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MUSIKMOBELN

Det finns sa manga bra grejor fran JVC
att det ar dags for nagonting att hademii

HiFi for moblerade rum
Glom alla ldga och rankiga stereobankar i spanplatta. Har kommer den
forsta riktiga mobeln for HiFi-anlaggningen. Gediget valnotsutforande.
Rymmer hela anlaggningen och ger bekvam arbetshojd.

JL-A1. Fullvuxen skivspelare som VR-5535. Rejal receiver
du har rad med med SEA tonkontroll

Remdrift och synkronmotor ger fina JVC b-stegs SEA tonkontroll ger dig
varden for rumble (—60 dB) och svaj (0,1 oanade mojligheter att skapa ditt eget
%). Vid skivans slut atergar sound. Akta mikrofonmixning. Forstklas-

sig stereoradiodel med dubbla instru-
ment och FM/MV/LV. Brus- och

rumblefilter. Bandanslutning pa
framsidan.

tonarmen automatiskt till
stodet. Avancerad tonarm
och 4-kanalsforberedd

JVC pickup.

Kassettdack

Valj pa 3 olika: den pris-
varda 1740 med Dolby och
fullstandigt autostopp; HiFi-
maskinen 1667 och musikfanga-
ren 1635, som ar bade en portabel
reportagebandspelare i studioklass och
en stationar HiFi stereomaskin.

Riddare av det rena ljudet

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 16355 SPANGA
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1976 Nummer 1 Arging 48

Omslaget: Stormaktsspionaget far allt
fler elektroniska hjalpmedel. Satellitspa-
ning har bedrivits sedan nagra ar tiliba-
ka. Den senaste, raffinerade metoden il-
lustreras pa omslaget. Den grona ladan
innehaller en mottagare for registrering
av meddelanden 1 dess narhet. En band-
spelare registrerar. Meddelandet sander
"ladan™ ut med hog hastighet till en sa-
tellit som fungerar som reldstation for ut-
sandning till den spionerande stormak-
ten. Lds mera om detta pa sid 6.
RT-specialteckning: Florent Sickenga
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Antennkombinatsystem ger skuggfri satellitmottagning
Motorola har forenklat och forbattrat den komplicerade luftburna mottagnings
apparaturen for satellitsignaler i bana genom ett "kombinat™ antenner som sam
verkar utan omstindlig omkoppling.

Stormakternas elektroniska spionage

RT:s medarbetare Florent Sickenga ger hir en orientering om stormakternas
informationsinsamling via rymden: Bl a fungerar satelliter som reldstationer at
miniatyrsiandare, nedgrivda i markplanet. Dessa fangar upp radiokommunika
tioner i sin ndrhet. Se omslagsbilden!

Luftburna radarcentraler vakar over land och hav

USA har nyligen inlett provilygningar med de tva forsta Boein

inen som

konverterats till flvgande elektronikcentraler med jattestora domer for antenner
osv. Systemen kallas AWACS Airborne Warning and Control System.
Hoghdjdsfotografering har i elektronikaldern inte forlorat sitt mtresse — ny ma-

terie] kommer ocksa har.

Tredje generationens magnettonhuvuden

Forskningar pa 1930 talet ligger till grund for den avancerade “hybridteknolo
gi” som avsatt SA tonhuvudet i Japan, vilket forenar mymetallaminatens forde

lar med ferritkdrnornas slitstyrka, viktigt framst {or kassetispelare.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer, debatt och
recensioner

Bowers & Wilkins forst i England med faskorrekt hogtalarsystem

RT har pa ort och stille i Worthing informerats om den hogkvalitativa monitor

hagtalaren DM 6. som nu debuterar {ran tekniskt topprustade B & W.

Hur later egentligen Dahlquist?

[ anslutning tilt RT:s provaing i oktober 1973 av den omtalade USA hogtalaren
DO-10 med Jon Dahlguist som konstruktor skriver hir Goran Rudling nagra
syapunkter pa tester, ljudintryck och mitningar. Han beledsagar sin framstill-
ning med ett antal frekvenskurvor fran Statens provningsanstalt som mitt
DQ-10 i efterklangsrummet.

Sidosystem for hogtalaranlaggning med gemensamt bashorn

Till de populdra bashorn som beskrevs 1 en byggserie varen 1975 har vi lagit
fram ett [Ampligt sidosystem. Tack vare val valda element far man en atergiv

ning i toppklass.

Flytande kristaller och LSI-krets i 24-timmars digitalur

Bygg sjalv detta digitalur, som bara bestar av ett fatal komponenter tack vare
att L ST kretsen dr anpassad tor direkt anslutning till en sifterindikator i flytande
kristallteknik.

Bygg sjalv: batterikontrollinstrument for bilen

Vintertid 4r man mycket betjant av att veta batteriets laddningstillstand. Vart
bygz sjalvprojekt dr ett matdon med vilket man kontrollerar batterniet varje gang
man belastar det med t ex startstrom.

Sinclair Oxford 400, programmerbar ny raknedosa

Marknadens billigaste programmerbara riaknedosa har provats av RT under en
Fordrojningsledningar av glas

Fordrajningsledningar anvinds i alla tdrg-TV-apparater som arbetar enligt
PAL systemet. Deras verkningssitt dr dock ganska okant for manga, Viger har
en ingaende teknisk beskrivning av fordrojningsledningar, dar glas anvinds som
medium.

Kort kurs i pulskodmodulering

RT ger hédr en orientering om pulskodmeduleringens principer och anviind
ningsomraden. I dag vinner pulskodmodulering terrang inomm telefonomradet.
lankbara applikationsomraden dr dven ljudbandinspelning och videooverforing
for denna intressanta teknik.

Kretskort i flerlagerutforande

Flerlagerkort eller s k muititayerkort ger manga férdelar jam{ort med enkel och
dubbelsidiga mansterkort. Vi ger har-en kort rapport om dess huvudsakliga
egenskaper och den tillverkningsmetodik som bl a den enda svenska tllverkaren
av multilayerkort. Gylling Elektronik-Produkter 4B, tillampar.

Radioprognoser

Varning for stulen Technics-materiel
DX-sidan

Medicinsk elektronik

Arsregister for R&T argang 47
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’Skuggfry” satellitsignal
med antennkombinatsystem

EE En i USA omtalad "ckonomilésning™ pa
problemen med luftburna och satellitinriktade
antennsystem med hog forstarkning, jimn
riktkarakteristik och lidgesoberoende funktio-
ner star Motorola for med sitt s k kombinat-
antennsystem.

Detta kriver varken forprogrammerad 14-
gesinformation for satelliten eller for flygpla-
nets attitydhallning och eliminerar gamla fel-
kéllor i fraga om banavkinning och ldgessok-
ning.

Antennen uppges “innesluta flygplanet i en
sfar av mottaglighet™ och vertriffa varje an-
nan kind satellitmottagningsantenn. Tack-
ningen blir mycket fordelaktig till {6ljd av Mo-
torolas s k combiner thop med ett relativt en-
kelt antennarrangemang.

Fig visar firmans jimforelse mellan signal-
verkan med fyra kombinerade antenner och
diskreta sadana 1 olika positioner pa flyg-
plansskrovet. Teknologin kallas “predetection

combiner approach” och det som anvinds ar
en sluten slinga som &r operativt oberoende av

planets navigation liksom ldgesberoende sig-
naldetektering. Nagon central dator &r inte
nodvindig. Insignalerna fran alla antennerna
kombineras kontinuerligt till ett optimum av
signalstyrka, oavsett vilket ldge planet intar i
forhallande till signalkéllan. Hirigenom krévs
inte nagon omstdndlig och felintroducerande
antennskiltning.

En klar fordel dr, sdger tillverkaren, att in-
stallationen av combinersystemet ar vida enk-
lare i montage- och strukturhanseende én hit-
tills med andra, styrbara antennsystem. Pla-
nen behover knappast byggas om eller forstar-
kas Over utsatta partier. Enkla standardele-
mentantenner kan ocksa anvéndas.

Combinerldsningen dr baserad pa Motoro-
las landbaserade kommunikationssystem for
troposcatter.

I luften har antennkombinatet testats i bade
helikoptrar och storre plan som Boeing
KC-135 och Lockheeds P-3C. [ |

Skapandet av den nya “kalibreringsstandarden”
fylide ett behov...mottagandet av
Stantons 681 Triple-E saknar motstycke.

Det var ingen tillfallighet.

4 RADIO & TELEVISION — NR 1 —

Inspelningsindustrin behdvde en ny kalibreringsstandard dar-
for att grammofonskivor idag graveras med stérre nog-
grannhet for att erhdlla hégre definition och ljudkvalitet an
tidigare.

Sa darfor vande sig inspelningsteknikerna till Stanton for att
fa en nalmikrofon av hogsta klass, som kunde tjdna som
kalibreringsstandard vid kontroll av inspelningssystem.
Resultatet: den nya kalibreringsstandarden, nalmikrofonen
Stanton 681 Triple-E.

De storsta studios toyg den... likasd de mindre. Radiostationer
varlden over utrustade sina skivspelare med 681 Triple-E,
bade for direktutsdndningar och foér banddverféringar av
skivor.

Stanton 681 Triple-E ger forbattrad spéarning vid alla frek-
venser. Den ger en perfekt rak frekvensgang over 20 kHz.

Det ultraminiatyriserade naisystemet har vasenilgl minare
massa an tidigare, anda har driftsakerheten forbattrats.
Varje 681 Triple-E ar garanterad att uppfylla sina specifikatio-
ner inom toleranserna. Med varje nalmikrofon foljer ett
individuelit testprotokoll.

Som Julian D. Hirsch pa Hirsch-Houck Labs
skrev i Popular Electronics Magazine i april,
1975; “Nar vi spelade de bdsta skivor vi hade
genom de basta hodgtalarsystem, som var
tillgangliga, blev resultatet enormt impone-
rande.”

Ifall Du anvéander den till inspelning, radiout- @
sandning eller hemma bdor Ditt val vara samma S"l\'T()]
som de professionellas... Stanton 681 Triple-E. D G-

ELFA Radio & Television AB — S-171 17 Solna, Sverige — Tel. 08/7300700
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t.om. baffeln ar /
revolutionerande

/

Malsattningen for den nya KEF Reference 103 var kompromisslos. Drivelementens /
placering maste vara den exakt ratta — pa en vertikal mittlinje och pa en panel, till-
rackligt tunn for att ge lagsta fasinterferens och tunneleffekt. Endast sta/ upp-

fylide kraven. Mycket kraftig dampning med dampmaterial av hog tathet z
ger en ny standard for kompaktsystem. For att ljudkvaliteten och stereo- / Sand
bilden inte skall forsamras nar Modell 103 ldggs pa sidan, har baffeln / broschyrer
en revolutionerande egenskap — den kan vridas 90°. Typiskt . . . pé
men bara en av manga finesser KEF ingenjorerna har forsett :
Modell 103 med — en ny lank i Reference-serien. / Reference Serie
/ Namn RT 1-76
Adress

om Du tar ljud /
paallvar P

HARRY THELLMOD AB

HARRY THELLMOD AB / _II-_ieCTrnos89a6tgnOE;945117 21 Stockholm

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1976 b

KEF

Informationstjanst 3



Stormakternas
elektroniska
spionage

Bl Omaérkbart for flertalet ménniskor
pagar oavlatligt ett kallt spionkrig mellan
véirldens supermakter. Med all tdankbar
elektronisk avlyssningsapparatur och
med sofistikerade observationsinstrument
haller stormakterna varandra under kon-

tinuerlig uppsikt, dag som natt, under
klart vader savil som under de bistraste
vaderleksforhallanden.

Aven Sverige
overvakas standigt

Det tysta elektroniska faktainsamlan-

Av FLORENT SICKENGA
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det sker fran marken, luften och fran rym-
den. Aven vart land underkastas en ofri-
villig och stdandig 6vervakning, vilket inte

Fig 1. Sa har tanker sig forf den i jorden eller oken-
sanden eller isen nedsankta "ladan”, som avger si-
na elektroniskt insamlade ron pa blixtsnabb tid till
overflygande satelliter, vilka “tappar” ladan pa in-
formationen under varven Over jorden. Finns det
sadana har spionagepaket “Gveralit”? En tyvarr
oppen fraga!

Fig 2. I manga skepnader gestaltar sig stormakter-
nas elektroniska overvakningsmedel. Har ses nag-
ra av de barare” eller transportmedel vilka an-
viands for denna avlyssnings- och observations-
verksamhet. Nederst t h (1) har vi Sovjets kidnda
jaktplan Mikojan Mig-25 “Foxbat” (NATO:s be-
teckning pa denna utvecklade version av Mig-21
och 23 "Fishbed” m f1). Mig-25 ar forsedd med
Sigint-apparatur. I Oster- och Nordsjon aterfinns
standigt frimmande ubatar och anmarkningsvirt
stora och vilforsedda fiskeflottor (2) och (3), ocksa
de rikligen forsedda med alla slags detekteringsme-
del, lyssningsapparater och signalspaningsresurser.
Vart forsvar mot inkriaktare bestar av insatsklara
jakt- och attackplan av typerna Viggen (4) och
Draken (5). Som RT tidigare detaljbeskrivit finns i
dag, som en f6ljd av Vietnamerfarenheterna, myc-
ket hogt flygande, obemannade spaningsflygplan
som radiokontrolleras fran marken. De kallas
RPV, Remotely Piloted Vehicle; se (6). Dessa ir
ytterst sofistikerat byggda med IR-detektorer och
skydd mot upptackt genom egen stralning tack va-
re specialmaterial i skroven, sarskild kapsling,
storningsradar och speciella avledningssystem som
lurar anfallande robotar. Har ir modern flyg- och
systemteknologi driven till det méjligas grans!

Vid (7) ses det sovjetiska sjoovervakningsplanet
Tupolev Tu-95, "Bear D”. Gammalt i dag men ef-
fektivt tack vare stor aktionsradie. Det ir ett turbo-
propplan. Till v (8) dess USA-motsvarighet av hel-
ler inte sa4 modernt slag, Lockheeds Orion, EP-3E,
en utveckling av den ildre Neptune. Bida planen
ar forsedda med Sigint- och ECM-elektronik. En
mycket modern typ som inte dr avritad dr Lock-
heeds SA-3 Viking for ubatsjakt och spaning over
vatten. Inte heller avritat ar USA:s i alla samman-
hang anvdnda manga militira Boeing 707-varian-
ter jamte Grummans E-2C Hawkeye anvind av
marinen. Till verksamheten hor flottor av KC-135
for lufttankning av plan ute pa kontinuerliga upp-
drag.

Mycket aktuella for oss i Skandinavien ar vidare
de moderna och mangsidiga engelska Hawker
Nimrods, 4-motoriga, av elektronik fullproppade
avsokningsjetplan som #r baserade i norra Skott-
land och varje dygn flyger ut over Nordsjon, upp
mot Island och ldngs Skandinaviens kuster i ”mis-
sions” som utgor en viktig del i NATO:s rutinbe-
redskap.

Till b vid (10) aterfinns en sovjetisk spaningssa-
tellit i Kosmosserien och i mitten (11) en signal-
spaningssatellit. Det torde vara satelliter av denna
typ som stir i forbindelse med de dolda spionage-
ladorna.
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Uppgifter om radiosamband, chiffer
och radiosignalernas egenskaper
viktiga for att den spionerande
skall kunna stora om krig utbryter

minst framgar av frimmande ubatars re-
gelbundna besok 1 vara farvatten. Likasa
sker krankningar av svenskt luftrum av
hégtflygande plan och vi far ocksa besok
av enheter ur fiskeflottor som av en eller
annan “officiell” anledning hamnar inom
territorialgranscn. De ar ofta utrustade
med sa pass omfattande elektronisk ut-
rustning att de mer liknar flytande signal-
spaningsstationer an fredliga, for néring-
en fiskande batar.

Elektronisk avlyssning
till grund for storning

Vad som sker dirute pa havet., i luft-
rummet och hogt liksom omirkligt ovan-
for oss i rymden ar elekironisk avlyss-
ning. Det kallas pa facksprak for “sigint™,
vilket dr en forkortning av signal intelli-
gence. Bade Sovjet och USA har fartyg,
flygplan och satelliter som dr utrustade
med sadan elektronisk avlyssningsappa-
ratur. Vad man spanar efter dr bl a mot-
partens radiosambandsaktivitet, ordergiv-
ning, undersokning av chiffersystem och
radarsignalernas egenskaper samt aktivi-
teter inom bassystem, uppmarschomra-
den och grinszoner. Sadana upplysningar
ar viktiga for att kunna stdra motstanda-
rens stridsledning om krig utbryter.

Tva former
av avlyssning

Sigintverksamheten &dr uppdelad i tva
avdelningar: communication intelligence,
"Comint™, och electronic intelligence,
“Elint”. Den sistndmndas uppgift 4r att
med alla tillgidngliga elektroniska hjalp-
medel forsoka komma Over sa mycket
upplysningar som mojligt, medan man
med den forstndmnda, ”Comint”, huvud-
sakligen sysslar med Overséttning av ko-
der till hanterligt sprak. Sa snart den ob-
serverade kdnner till att elektroniskt spio-
neri pagar, kan motatgarder sittas in i
form av storningar eller spridning av upp-
satligen felaktigt stdllda meddelanden.
Detta kallas for Electronic Counter Mes-
sures, eller ECM. — Datorer i vildiga
system anvands givetvis av bada sidor for
att systematisera och styra stora delar av
verksamheten liksom f6r sannolikhetsbe-
rakningar och prognoser over "fi”-sidans
resurser i olika taktiska och strategiska
ligen.
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Fig 3. Den i texten namnda Hawker Nimrod #r en sentida utveckling ur de forsta civila trafikplanen av typ
de Havilland Comet fran 1950-talet. Nimrod har bl a kvar typens karakteristiska forldggning av de fyra
motorerna i vingroten. Mycket utvecklingsarbete nedliggs ocksa pa elektroniken i planen. Har ar ett forslag
i NATO:s AEW-program for luftburen varningselektronisk insats: Marconi-Elliott vill se en modifierad
Nimrod som bir tva identiska antenner i nos och stjirt, vilket ger full radartickning utan “skugga™ fran
planet sjalvt. Systemet som foreslds ar en ny pulsad Dopplerradar med passiv detekteringskapacitet och
IFF. Antennerna ar avpassade att ge extremt sma sidolobsnivder och man anvinder ett slags omvint
reflekterande Cassegrainantenn som Marconi patenterade 1951. Svep genom 180°. Bildens system utgor
bl a enheter ur de akustiska processorerna och vidare en digitaldator, i mitten magnetbandspelaren samt

analysutrustningen for snabb Fouriertransform.

Svart att forhindra
satellitspaning

Givetvis ar det svart att férhindra ex-
empelvis satelliternas signalspaningsverk-
samhet. De kretsar runt jorden i olika ba-
nor och byts ofta ut mot nya. ECM-
atgarder dr exempelvis mer tillimpbara
vid overflygningar av oidentifierade flyg-
plan och besok av frimmande ubatar.

Utvecklingen pa det elektroniska spa-
ningsomradet sker emellertid mycket
snabbt. och det galler inte minst for sma-
nationer att hanga med i supermakternas
utveckling for att de ska kunna skydda
sig mot deras senaste uppfinningar.

En av dessa nyheter sdgs vara en liten
lada, se omslagsbilden, som kan grdvas
ner i marken och som innehaller radio-
sidndare och mottagarapparatur. Den ar
vidare forsedd med en liten bandspelare
och har kanske ett litet atombatteri for
energiforsorjningen under langre tid. Med
ladans antenn(er) uppsnappas radiosigna-

ler inom ett begransat omrade. Signalerna
bandas och avspelas pa order av en pas-
serande signalspaningssatellit med myc-
ket hog hastighet. I satelliten bandas den-
na information pa nytt for att slutligen pa
order av sirskilda markstationer Overfo-
ras till en informationscentral. Sadana
spionlador sigs vara utplacerade 6ver he-
la jorden nira centra och omraden av po-
litiskt och militart intresse. Om de verkli-
gen finns Overallt ar det en obehaglig tan-
ke. Tekniskt sett ar det fullt mojligt att
tillverka sadan utrustning i dag.

Optisk overvakning
fran spaningssatelliter

Aven med elektroniska och optiska
Ogon oOvervakar supermakterna varandra.
Sadana instrument finns ombord pa spa-
ningssatelliterna. De ryska Kosmos- och
amerikanska Samos- och Big Bird-satelli-
terna har avancerade kamerasystem om-
bord. Sérskilt Big Birds kamerasystem &r
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mycket forndmligt och det sdgs att detta
ar kapabelt att ta bilder vars upplosnings-
formaga &r sa stor att detaljer i centime-
terstorlek kan avbildas med hog detalj-
upplésning trots att satelliten befinner sig
pa satellithojd over jorden (ca 20 mil).
Detta betvder i1 praktiken att ingenting
undgar satellitens falkoga.

Det finns dven andra spaningsregistre-
ringssystem, bl a ett s k optroniskt system
for multispektralbilder, ett system dar
man anviander mikrovagsradiometri och
ett spaningssystem som bygger pa sidtit-
tande radar.

Till det forstnAmnda optroniska syste-
met anvinder man TV-liknande s k multi-
spektrala sensorer som bl a ger mojlighet
till direkt bildoverforing. sk "live TV”,
dir man kan se bildmaterialet i realtid,
dvs 1 samma 6gonblick som det registre-
ras. Viktigast dr dock att man med dylika
sensorer kan registrera bilder i olika vag-
lingdsomraden (0,3—15 um), vilket ar
betydelsefullt fran upplysningssynpunkt,
eftersom det ger mojlighet till egenskaps-
identifiering. Denna kan ge information
om jordytans viarmeutstralning och exem-
pelvis avsloja kamouflage av militdra
mal. Med mikrovagsradiometri, dar stral-
ningsmditningen sker i vaglangdsinterval-

Fig 4. Inte ens i satellitildern har den gamla heder-
liga spaningsfotograferingen — en ging bedriven
per ballong — fran flygplan minskat i betydelse.
Men anda mera har de militira erfarenheterna av
fotospaning tillvaratagits av kartograferna, foto-
grammetrikerna, hydrologerna, oceanograferna
och geologerna liksom prospektare och natur-
skyddsfolk. En intressant hoghojdsopererande "ka-
meraplattform™ for bade civilt och militart bruk
har nyligen presenterats av Lear, som pa begiran
av U S National Center for Atmospheric Research
utfort en teknologisk studie baserad pi Lear
35-planet. Nyskapelsen benamns HARV — High
Altitude Research Vehicle — och man kan jamfora
med Lockheeds klassiska U 2 till en del. HARV
bar nara ett halvt ton kamerautrustning och opere-
rar pa 18 300 m for uthillighetsuppdrag. Bilden ger
en jamforelse mellan hittillsvarande resurser, hoj-
der och fotografiska tickningsomraden. HARV-
avbildning innebar att upplosningen forblir den-
samma i bilderna som om laghdjdstickning foreta-
gits. Fotograferad yta okar nu fran 27 till nidstan
450 kvadratkm. Kamerorna ar av fabrikat Metri-
tek och ar for stereofotogrammetri. Lears plan
kommer att forses med radarsystem och troghets-
navigeringsapparatur.

let 300 MHz—3 GHz, har man 4nnu inte
kommit sa langt att man kan anvinda sa-
dana system i satelliter (atminstone savitt
kdnt). Radar ddremot finns sannolikt re-
dan ombord pa de amerikanska Big
Bird-satelliterna (langd 12,5 m och vikt
over 11 ton). Mikrovagsradarspaning

fran rymden kan goéras utan hidnsyn till
ljus- och vidderleksforhallanden.

De till stor aktionsradie kapabla pa-
trullflygplanen, med hdg operativ bered-
skap, dr alla utrustade med foriinade ra-
dar- och detekteringssystem med vilka
bl a havsdjupen oavlatligt avsdks varje
dygn. Detta sker kontinuerligt utanfér va-
ra kuster bl a fran baser i Skottland och
pa Baltikum och ett "hett” omrade man
haller under stindig uppsikt dr Nordat-
lanten plus Nordkalotten. Ishavet dr en
annan storpolitisk scen dir clektroniska
medel registrerar den skenbara Odslighe-
ten.

Supermakternas nistan obegrinsade
resurser att utveckla olika spaningssys-
tem ger dem mojlighet att overvaka var-
andras territorier och varenda kvadrat-
centimeter over hela jorden. Harvid spe-
lar elektroniken en avgdrande roll. Man
kan verkligen med fog pasta att ett kallt,
elektroniskt spaningskrig pdgar mellan
varldens supermakter. Det for dock det
goda med sig att man tack vare all denna
avancerade teknik inte kan inleda ett
overraskningskrig. Elektroniken gor sa-
lunda en mycket betydelsefull fredsbeva-
rande insats i kdrnvapen- och terrorba-
lansaldern. ]

Luftburna radarcentraler
hoghojdsbevakar kontinenter
och havsvidder oavlatligt

EE Inom kort kommer USA att ha sina
forsta sex stora A WACS-Boeings i luften,
och diarmed en "forsta forsvarslinje” av
utomordentlig teknisk kapacitet. Forkort-
ningen star for Airborne Warning and
Control System och projektet dr utveck-
lat ur 1960-talets s k Overland Radar

Technology-program som inkluderade da-
tidens tre mest avancerade vertikaldetek-
terande radarsystem.

I dag flyger tva av de konverterade tra-
fikplanen av typ Boeing 707-320 B som
firman satsat pa sitt vunna forsvarskon-
trakt, och ytterligare plan, i sin nya roll

kallade Boeing E-34, foljer.
Dessa med 17 mans besdttning forsed-
da stora plan med sina s k rotodomer eller

jétteplattformar for radar pa ryggen anses

ha sddan kapacitet att ingen kand tekno
logi kan anvidndas for att stéra systemen.
Man anvinder bla hoppfrekvensteknik.,
multirepetitiva pulsforlopp och ny indike-
ring av rorliga mal. Digitalinformation
matas ut fran antennerna till mottagare
och processorutrustningar, vilka korrele-
rar data fran successiva svep och jamfor
med data som genereras av planets rorel-
ser och ldgeshallning, sa att man konti-
nuerligt kompenserar for de egna positio
nerna.

My cket distanskapabel radardetektering

Radarhorisonten uppges till dver 460
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Fig 1. Viarldens dyraste flygplan i produktion heter
det om USAF:s Boeing E-3A AWAC som ar ett
supersofistikerat  hoghojdslaboratorium proppat
med radarsystem som kan “se™ alla flygande fore-
mal pa ca 400 km hall och registrera alla fartygs-
och trupprorelser fran hog hojd dar det flyger over
hav och kontinenter. Den har bilden ar fran forsta
starten i somras da det med jittelik radardom for-
sedda jetplanet togs upp i luften. Forst anvindes
radar fran Hughes men senare vann Westinghouse
det definitiva kontraktet. Det ir ett mycket stort
system av komplex planar-grupputformning for
elementen. E-3A-planen ar 46,6 m lianga, har en
spannvidd om 44,4 m, en maximal startvikt av
147,5 ton, ar forsedda med fyra
TF53-PW-100/100 A fran Pratt & Whitney som
vardera utvecklar 9 525 kg statisk dragkraft. Has-
tigheten uppges som mest till 0,83 Mach.

Fig 2. Radardomen, rotodomen eller svampen Over
ryggen miter 9,1 m i diameter och ar 1,8 m tjock.
Fran en rontgenskiss ur Flight International av
Frank Munger aterger vi hir detaljer som visar de-
lar av de nio stativen for radarns olika anvindning-
ar, beroende av den mottagna informationens natur
over antennsystemen. Domen och dess anslutande
utrustning i planet — som alltsa har ett antal plat-
ser for radaroperatorer — innehaller pulsradargiva-
re, stora kylda klystroner for energin, vagledare till
antennkupolen, hogspanningsfilter, hogspannings-
transformatorer, installationer for s k EMI-filter,
selektiva filter och drivenheter, stativ for lagesin-
strumentering, antenngrupper for IFF och TADIL
C, radarantenner med stor sidlobsundertryckning,
precisionsinriktningsorgan for fas- och lageskon-
troll, vagledarfordelare och mikrovagsmottagare.
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Ingen kand teknologi for storning
kan anvandas mot planens radar

km fran 10 000 m hojd och man kan utan
svarighet detektera alla slags mal over
370 km bort. Over 600 radarreturer kan
behandlas for varje svep av primdrradarn
som dels minneshaller det aktuella svepet,
dels de sex foregaende, for att forma en
vektor. Spaningsradarn opererar Over sju
moder dar alla fér horisontell avkdnning
kan delas in i sa mycket som 24 sektorer
av skilda moder. Dessa omfattar olika
former av pulsade insatser med eller utan
Dopplerteknik och -filter. — For t ex klut-
terfri avkinning av upprord havsyta kan
man fa den nedatkdnnande radardelen att
arbeta med ytterst korta pulser. sa att
ocksa sdrdeles sma farkoster kan "ses”
tydligt.

Till landbasen har man en rad {Grbin-
delser, bl a digitala hoghastighetsdataldn-
kar for storningsfri och hogkvalitativ
overforing. Sddana system anvdnds ocksa
internt ombord. Nista steg man dmnar
prova pa hér dr ett tidstidmultiplexsystem
(tidsdelning — multipel access-) som an-
viander ett gemensamt frekvensomrade,
vilket delas ner i ett antal smala band, dar
blott ett 1 taget dr 1 bruk vid en given tid-
punkt och dir all information “tappas™
till besdttningsstationer, till landbaser och
stridsledningscentraler pad programmera-
de vdgar. Man skall anvinda en 456 bi-
tars digitalinformation. En modul eller ett
tidintervall mellan pulserna om 7.8 ms
omfattar 1536 tidrum och ett avsok-
ningsforlopp tar 1198 s. En fullstindig
cyklisk sekvens utgdr en period eller ett
“"modulpaket™ och nista steg ar ett infor-
mationslass om 12,8 minuter, bestdende
av 64 moduler.

Det har systemet anses totalt storsa-
kert. For att tdcka hela det breda fre-
kvensomradet krdvs ett enormt uppbad
av analys- och monitormateriel och att
komma in bade ritt 1 frekvens och 1 ritt
ogonblick i ett band sdgs vara uteslutande
en fraga om tur — och data ar givetvis
kodade i1 datorer forst. n

Fig 3. Den har kartan visar detekteringsriackvidden for AWAC insatt for spaning efter lagflygande mal 6ver
Visteuropa fran ost. Radarhorisonten vid ca 10 000 m operativ hojd blir omkring 400 km. Av kartan kan
ses, att tre AWAC-Boeings som lagts i positioner over de tre staderna Hamburg, Mimchen och Aten har god
tickning in Over Osteuropeiskt territorium — cirklarna omfattar radien 200 nautiska mil (ur Flight).

TVA INSLAG

far av utrymmes- och provningsskal sta over till ett kommande nummer:
Hede-Finnberg-teamet, som skriver om Revox-konvertering, har inte fatt nag
ra aktuella kretskort fardiga i tid till detta RT-nummer och vart planerade
bidrag om ljudledningshogtalare i anslutning till Sven Tyrlands artiklar maste
av angivna och andra skal ocksa skjutas upp nagot. red
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”Hybridteknologi” och 1930-talsron
bakom tredje generationens tonhuvud

¢ Har dr den nyligen i RT utlovade bakgrundsartikeln till debuten
av 'tredje generationens tonhuvud’, den japanska ny heten som
ytterst gar tillbaka pa metallurgiska och magnetiska material-
Jorskningar i borjan av 1930-talet.

Y Dessa fick aktualitet pa nytt dels for att [judkvaliteten fran kassett-

spelarna drog pa sig kritik i Japan och annorstades, dels for att
Jerritkdrnorna inte ar idealiska och att det var onskvart uppna
Permalloy-tonhuvudenas frekvensegenskaper och goda ljud.

¢ Materialet hdar bygger pa laboratorierapporter fran JVC i forsta
hand men ar krqftigt bearbetat av RT.

Utsignalniva —— SEN-legering plus ferrit

dB T Hard Pefmalloy
+5 7

0..

-5 1 Mattape 6030

Farstarkaren med

104 kantrollerna i
= neutralldge
Bandhastighet 1% tum/s
-15 |
=204+ b+ e+ } » f

50 100 200 500 1k 2k S5k 10k 20k Hz

Fig 1. Frekvensgang vid avspelning. Nagra

BB Tonhuvudkonceptioner har alltid statt i
Fi‘irgrundcn da det giller magnetisk inspel-
ningsteknik och avsevirt forsknings- och ut-
vecklingsarbete har under artiondena nedlagts
pa olika slags tonhuvuden for skilda anvdnd-
ningsomraden; en forskning som alltid fatt ut-
ga fran att en sa ndra samverkan som maojligt
maste ske med det informationsbarande me-
diet, magnettonbandet. I takt med att detta ut-
vecklats och forbattrats mycket starkt har
ocksa anordningarna for in- och avspelning
undergatt nydanande utformning.

For amatdrapparatsektorn galler i hog grad
att den i allt vésentligt bygger pa ron och till-
lampningar fran den professionella film- och
ljudteknikens maskiner. Ett saidant exempel ar
de hyperbolslipade tonhuvudena. Manga and-
ra finns att anfdra, t ex detaljer dvertagna fran
studiosidans  bandféringsmekanism, band-
transportelement och sadant som tonhuvud-
satsens placering liksom bl a systemet med ut-
bytbara huvuden.

I ett viktigt avseende kan dock hem- och
amatorsidans apparatur sdgas folja en egen
linje utan egentlig motsvarighet pa yrkessi-
dans bandspelare: Anvindningen av ferritma-
terial for tonhuvuden i s& manga samman-
hang som skett.

[ RT:s novembernummer 1975 redogjordes
till en del for bakgrunden till en omtalad ny-
het, Matsushita-koncernens (JVC) sk SA-
tonhuvud. Med detta bryter man en tradition
man sjélv varit en av de frimsta tillskyndarna
av och som dven gillt alla betyvdande japans-
ka kassettspelare under manga ar.

Kassetteknikens krav jamnade vagen for de
ferritiska huvudmaterialen

Da kassettekniken borjade bli intressant pa
1960-talet befanns att de gingse Permalloy-

ol
S senoust avLov ﬂ HOT PAESSEC FERAITE ﬂ HAAD PEAMALLOY

jamforelser.
Evatuation Rato 0 1 2 3 5 6 7 8 9 10
1 1 1 ] 1 1 [ 1
17.000 30,000 30,000
r
Permeabuility (u0) ﬁ ﬂs—a
0.025 0.015
i
Conchlty 1ol 'F) ==t P |
—
3.300 4,800 11.000
o
Max. flux density (G) ﬁ—ﬂ S
—
Tab 1. Jamforelser mellan Sendust-legeringen, 90 280 50
ferritmaterial och Permalloy-tonhuvuden. RarlE. rempiartia ] _ﬂ ﬂ ==
Varderingsskalan ir x-axcln som indelats ——
0— 10. De granskade egenskaperna ar fem,
e = <% 200 500 650
uppifrian och ned permeabilitet, koercitivkraft, o
magnetisk flodestiathet, Curie-temperatur Hardness (Hv] —ﬂ g_a—ﬂ

i C-grader och hardhet hos materialet.
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Matsushitas/JVC:s Sen-Dust-
tonhuvud, l6ftesrik hybrid av ferrit-
och metallteknik: ” Tredje genera-
tionens tonhuvud” som nu fatt sin
debut och vilket framfor allt bor

ge forbattrade kassettspelar-
egenskaper.

och metallegeringstonhuvudena man alltid an-
viant pa bandspelare skulle stiilla sig mindre
védl ldmpade for det nya mediet. Om man
konstruerar en skala som representerar gra-
den av omvardnad och tillsyn, inklusive de in-
matningsméssiga justeringar som magnetton-
huvuden kan viéntas fa. kommer naturligtvis
professionellt anvdanda bandspelare att ligga i
topp. I en studio ar det inte bara vasentligt att
anvanda maskiners tonhuvudsatser rengors,
avmagnetiseras och justeras in mot sérskilda
métband etc regelbundet, utan viktigt ar ock-
sa att man far skillnaderna maskinerna emel-
lan sa obetydliga som majligt eftersom de an
vands for inspelning resp avspelning av sam-
ma musikmaterial under bandens redigering
och bearbetning til| exempelvis firdig graver-
master. Man vill absolut inte ha nagra hérba-
ra skilinader vid flyttning mellan olika band-
spelare. Skillnader maste det givetvis bli, men
strdvan gar ut pa att minimera dem.
Nagonstans pa mitten av var skala kan
man i basta fall vdnta sig att bittre Hi fi- och
amatorbandspelare kommer att ligga 1 under-
hallshdnseende. Den som koper en s&ddan far
alltid detaljerade rad om skotseln av tonhuvu-
dena och ofta nog ett set med rengoringsdetal-
jer. Om inte annat brukar dgaren atminstone
cfter hand kunna se drivorna av avskavd
jarnoxid och damm under och omkring ton-
huvudsatsen pa en bandspelare, vilket bor ut-

Tab 2. Tekniska data over magnetmaterial.

Band: Cr0, med hastighet 1% tum/s
Avspelningshuvud av hard Permalloy

Forstdrkaren: Rew tonkurvo ut, avspelningstidkon-
stanter 1530 ach 120 ps

Formagnetiseringsfrekvens far varje tonhuvud: 95 kHz

Avspelningsdistorsion: Kanstant vid nivan 160 nWh/m

Utsignalniva@ ret 160 nWh/m

d8
+10
+5
4]
SEN-huvud
----- Hord Permalloy
-5 Ferrit
-10
0 20 50 100 200 500 1000 A

Signalstrom

16sa atgarder.

Det nya mediet kassetten ddremot medger
insyn daligt. Kassettspelaren avsags att bli
Jjudmediet for miljoner och for kopare utan
storre lust att ta del av det tekniska. Alltsa
miaste man rakna med ett absolut minimum
av service och underhall for en kassettspelare.
Dels kunde man hos tillverkarna férutse detta.

Band' CrO, med hastighet 1% tum/s
:&vspelningshuvud av hard Permalloy
Forstarkaren. Rak tonkurva ut, avspelningstidkon-
stanter 1590 ach 120 ps

Formagnetiseringsfrekvens: 95 kHz

Totatdistorsion for 1kHz vid 160 nWb/m -nivén

%

0 SEN-huvud
—==— Hard Permalloy
Ferrit
5
0

0324 0684 1044 1,404 At

Farmagnetiseringsstrom

Fig 3. Distorsionens formagnetiseringsberoende
vid en trematerialjamforelse for tonhuvudkoncep-
tioner.

Fig 2. Lineariteten for tre tonhuvudkirnmaterial
jamford enligt data i fig.

Dels befanns ganska snart att de forsta gene-
rationerna magnetband for kassettekniken var
ganska sa notande mot tonhuvudet. Vidare
kunde man inte uppna den for atergivningen
alldeles visentliga tata bandanliggningen med
dessa tlidiga, ganska osmidiga bandtyper. En
ytterligare faktor som paskyndade Gvergang-
en allmant till ferritmaterial var att kassettme-

Kategori Permalloy Andra jairnkoncept Ferriter

Utforande MO Hard Sendust Alperm Enkel kristall | Varmpressad | High Density Sintrad
Fe 16,4 Fe 16 Fe 85 Fe 85 Fe,0, 5060 50—60 5060 50—60

Sammansittning i % Ni79 Ni 78 Si 9,5 Al 16 MnQO 25-35 20-30 25-35 NiO 30-40

Mo 4 Ti3 Al5,5 NnO 1020 15-30 15-25 1020
Nb2,8

Utgangsvirde for

permeabilitet (uo) 20000 30000 30000 6000 10 0600 17 000 12 000 1200

Max magnetisk

flodestiithet i G 8700 4800 11000 8000 3800 3300 3700 4200

Koercitivkraft (Oe) 0,02 0,015 0,025 0,025 0,05 0,05 0,05 0,10

Materialberoende . 4 s 3 _

impedans (ohm—cm) 55x10 98 x 10 80x10 150 x 10 3 10 1 50

Curie-tempi C 460 280 500 350 180 90 120 130

Hardhet 132 200 500 300 650 650 650 450

Densitet i g/cm? 8,72 8,6 7,1 6,5 5,1 51 51 4,8
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Fig 4. Prov for notningsresistens mellan den nya legeringen, Permalloy och ferrit-

material.

Tre tonhuvuden av skilda utforanden underkastades langtidsprov under totalt

2 000 timmar kontinuerlig drift.

Utsignatnivd for 10 kHz

dB

Tonhuvudena monterades in i identiska kasscttspelare vilka fick spela av C I e e

90-kassetter pa vilka spelats in en signal med frekvensen 10 kHz. Utsignalens span- s o~
ning maittes var fjirde timme och var 100:e timme bytte man ut kassetterna. -
Man fann att for Permalloy-tonhuvudet atertar karakteristiken for kurvformen =54
sin ursprungliga niva efter 500 speltimmar tack vare materialets goda lamplighet
liksom huvudets val anpassade samverkan med bandet. Efter 1 000 drifitimmar
har en partiellt insattande notning dock satt in sa eftertyckligt, att tonhuvudet har

blivit obrukbart.

Av provet framgar alltsa, att den nya legeringen pa inget satt ligger ferriterna
efter i ren slitagemotstiandskraft; kurvorna 16per alldeles jamnt langs varandra till
2 000-timmarsgransen. Denna tidrymd motsvarar 83 dygns oavlatligt spelande
— raknar man med tva timmars daglig anvandning, vilket ar mera normalt, kom-

mer man upp i ca tre ars speltid.

——— SEN-legeringen
| == Hard Permalloy

Ferrit

P

0 500

1000 1500 2000 h
Tid

kanismens bandforingsdetaljer i form av
tryckkuddar eller filtdynor befanns slita sa
hart pa kassettspelarnas kombinationstonhu-
vud — gemensamt in/avspelningshuvud — att
metallen pa tamligen kort tid deformerades.

I motsats till Permalloy-tonhuvudena hade
ferriterna egenskaper som gynnsamt kunde
motverka de redovisade nackdelarna. vilket
framhallits i korthet i RT nr 11.

Ferriterna utvecklades med aren och kom
att ganska langtgaende svara mot krav pa
frimst smidig bandanliggning, mycket god
slitstyrka och, inte minst, fordringarna pa bil-
lig massframstalining. De ursprungliga ferrit-
koncepten med enkel kristall forfinades och
olika compoundsorter utvecklades under
namn av ferrit & ferrit, glas & ferrit m m.
Man har ocksa forsokt att gora ferritkdrnan
“fokuserbar™ i magnetiskt avseende gentemot
bandets skiktyta for att 6verkomma en del
svagheter.

"Dolda” fel hos ferriterna
plus ett hart [jud

Efter hand kom man att uppmirksamma
vissa nackdelar med ferriterna men over lag
aktade sig industrins foretradare att tala si
hégt om saken eftersom det skulle stort en
synnerligen lukrativ affir. Felen med ferriter-
na ar ocksa delvis av ganska l6msk natur.
Framst intrdder med langtidsanvindning en
gradvis forsamrad ljudkvalitet i vissa fall. ef-

tersom frekvensegenskaperna forsdmras och
det strukturkristallina materialet borjar spric-
ka upp inifran; ferriten ir inte ldngre homo-
gen. Ferriterna 4r harda men skora och “fhi-
sar” sig ldtt kring spalten tll féljd av detta.
Men det marker ofta nog inte dgaren av kas-
settspelaren — man kan jimfora med en dalig
plasthogtalare, som efter hand “mattas™ i jju-
det, medan en papperskon smiller av direkt
och limnar tystnad efter sig. — Distorsionen
kan ofta vara hog med ferriter. Osv.

I den allmidnna pop- och hardljudepoken
som inledde 1970-talet forblev bade detta och
en annan nackdel ganska obeaktade. Ferriter-
na av olika typer med skiktdverdragna karnor
etc presterar ett hart och "glasigt” ljud. Detta
forblev 1 manga fall ganska obeaktat, fast
missnojda roster kunde horas har och ddr. Of-
ta skyllde man pa kassetterna och pa inspel-
ningen, t o m kopieringen (!).

Vi namnde att magnetbandteknikens fram-
steg hela tiden haft aterverkningar pa tonhu-
vudkoncepten och att sdttet att "baka” ferriter
(pressa dem under hogt tryck) fordndrats efter
hand genom att man tillsatt olika specialmate-
rial av stor hardhet (men sproda samudigt)
over karnorna. Det var ocksa kromdioxidban-
dens debut som pa allvar framkallade mera
utbredda tvivel pa ferritmaterialens lamplig-
het.

Som framholls i var tidigare orientering i
amnet kom alltsa kassettekniken en gang att

initiera anvandningen av ferrittonhuvuden.
Det blev ett slutande av cirkeln da man omsi-
der introducerade den storsta och angeldgnas-
te forbittringen hos kassettspelarna, de nya
bandsorterna thop med brusreduktionselek-
troniken. Kromdioxidbandens frekvenstor-
bittrande egenskaper och magnetiska karak-
teristika kom att stilla andra krav pa kasset-
terna dn de da gidngse jirnoxidbanden. Var-
ken kromdioxidbanden eller de allra senaste
jarnoxidutvecklingarna av  hogpresterande
slag gar sarskilt val ihop med ferrittonhuvude
na. Magnetbandens okade skiktfortatning
med annan orientering av partiklarna dver
ytan, andra bindningar, kraftigare signalal-
stringsformaga och hogre koercitivkraft kom-
mer inte riktigt till sin ratt med ferrittonhuvu-
den av nagon utformning eftcrsom bandens
flodestéithet blir for hog for dessa och magne-
tiseringsbendgenheten blir uttalat hog. Forso-
ken med glas, dubbelskiktferriter etc blev bara
delvis lyckosamma och bandteknologin sa ut-
vecklad. att manga apparater med n6d och
ndppe klarade ocksa lagt stallda krav.

1930-talsupptickter grunden
for en ny tonhuvudteknik

Det ideala magnetmaterialet har inte varit
mojligt att astadkomma {6r industrin. Man
vet nogsamt alla fordelarna med Permalloy
men ocksa vilket pris man skulle fa betala for
att ga tillbaka till denna i alla avseenden mju-

Fakta om ferriter och metaller:
Tonhuvudet avgor ljudkvaliteten
och luftspalten har sista ordet

® [ diskussionen kring fel och for(jdnster hos ferriter och metaller som tonhuvu-
dets karnmaterial spelar manga faktorer in — men oavsett utforande ar det
precisionen hos tonhuvudet och lyfispaltens definition som aqvgor [judkvaliteten.
® Har orienteras om de olika tonhuvudmaterialens fysikaliska sammansdtining
och om principiella drag som utovar stort inflytande pa hur signalen pa bandet

skall bli, 1)
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BBl Magnethuvudkonstruktioner  finns
det atskilliga av, da behoven inom musik-
inspelning, filméeknik och andra omraden
dar magnetisk upptagningsteknik an-
viands ar sa vaxlande. Inte minst den ut-
vecklade mangkanaltekniken har givit in-
tressanta nya utformningar av tonhuvu-
dena.

Om vi inskrianker oss till att berora de
gangse in- och avspelningstonhuvudena
for amator- och Hi fi-dndamal, d v s ste-
reo, kommer vi i kontakt med tva slags
material for uppteckningen resp atergiv-
ningen. Det ar metalltonhuvudena och
ferrittonhuvudena.

De forra utgdérs huvudsakligen av fyra

I) Under aren 1972~ 1974 har RT innehallit
artiklar med bade grundldggande fysikatiska
fakta om magnetbandteknik och kvalitetsbe-
stimmande faktorer vid inspelning. Forf har
bl a varit Ulf Ekendahl och Rolf Ingelstam.
Se RT:s arsregister for resp drgangar.



Kassett-tekniken initierade en overgang fran

de gangse metalltonhuvudena till tonhuvuden mec
Jerritkarnor darfor att de forsta tonbanden hade
ett utforande som snabbt slet ner kombinationstoi
huvudena i kassettspelarna. Ferriternas slitstyrka
och billiga massframstdlining var fordelar som
man fastnade for.

Fig 5. De har fotona ingar i dokumentationen till
en provning for att utrona luftspaltens slitage och
deformation for de tre jaimforda tonhuvudmatéria-
len efter 2 000 timmars kontinuerlig drift. Det ar
alltsa fraga om Sendust, ferrit och Permalloy.

a) Sen-legeringen. Den hdoga noggrannheten med
vilken lufispalten definieras hir har kunnat besta
ocksa efter 2 000 timmars drift. Materialets hard-
het i forening med elasticiteten bidrar till detta.
Ljudkvaliteten bedomdes som opéverkat stabil.
— Bildens [lufispaltlinje dr dock inte helt skarp
p g a diffuserande reflexion fran spaltens fyllnads-
material av metall.

b) Ferrittonhuvudet. Man kan fortfarande skonja
den ursprungliga luftspalten, men har har de for
ferriter typiska sprickorna jamte sonderflisningen
satt in. Materialets hoga koercitivkrafl, som starkt
underlittar permanentmagnetisering, villar dessa
fenomen tillsammans med en tidsberoende ljudkva-
litetsforsamring.

kare l6sning i kassettspelarna.

Under granskning av alla mojliga koncept
och forslag kom man hos JVC i Japan for ett
par ar sedan att uppmarksamma nagra halvt 1
glomska begravda ron fran borjan av 1930-ta-

¢) Permalloy-materialet. Inget annat ar att vanta
dn pafallande nersliming. Har kan just inga spar
av spaltens ursprungliga form skonjas. Har har re-
dan tonhuvudets grans for anvindningen overskri-
dits. Savil det inspelade som det atergivna ljudets
kvalitet har undergatt en kraftig forsamring. Detta
Permalloy-tonhuvud dr moget for kasserande.

let: Det var upptackten av den sk Sendust-
legeringen som gjordes 1932 av en forskare
vid namn Masumoto. Han sysslade med me-
tallurgi och magnetiska material och |yckades
laboratorieframstélla nagot som han uppkal- |

varianter, vare sig de anvands for profes-
sionellt bruk eller Hi fi.

Det d4r mymetalihuvuden, huvud av s k
Hy-mp 80-konception, huvuden av lege-
ringen NC-88 och sa Permalloy-huvuden.
P Metallelementuppbyggda tonhuvuden
brukar vara utforda i laminatteknik, dar
laminaten ar smala, typiskt mindre &n
0,004 tum och hiardade, varefter de ce-
menterats ithop med mycket tunt bindme-
del. Sérskilt 1 kombinationstonhuvuden
for bade in- och avspelning och 1 fler-
sparshuvuden (med sparen eller kanaler-
na stackade dver varandra) brukar finnas
mymetallskarmar eller -skoldar inlagda
for reducering av Overhdrning. Dessa r

_jordade och sa anordnade, att de skall
utestinga magnetiska storfalt fran huvu-
dena. Hela montaget brukar vara inkaps-
lat i epoxy eller liknande, efter vilken pro-
cedur polering till dnskad form sker.

P Permalloy-legeringarna dr mycket van-
liga. De ar ocksa sarskilt limpade for an-
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Fig a. | manga bandspelares bruksanvisningar
och servicehandledningar aterfinns de hir vanliga
engelska benamningarna pa tonhuvudets delar,

d v s luftspaltbredd, hojd framre och bakre delar,
polerna och lindningarna.

damalet. Kdnnetecknande ar hég magne-
tisk permeabilitet vid lag filtstyrka och
metallen uppvisar dven som framtradan-
de drag laga hysteresforluster.

Ferritkdrnor av manga slag
for tonhuvudbestyckning

Den ursprungliga sammansattiningen
av Permalloy bestod av 78,5 % nickel
och 21,5 % jarn, men sedan ldnge fore-
kommer hos olika tillverkare variationer
pa temat. Permalloy har i flera samman-
hang kommit att beteckna en hel méangd
speciallegeringar, vari ingar bl a koppar,
molybden, krom, Kkobolt och mangan
jamte en del andra metaller. Det &dr
vanskligt att avgora vad varje enskilt Per-
malloy-tonhuvud i realiteten dr uppbyggt
av, eftersom namnet anvands nagot 16s-
ligt. T den japanska unders6kningen hér
intill har man resolut indelat Permalloy-
tonhuvudena i tva stora grupper, "Hard
Permalloy” resp den mjukare variant som |
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Men ferritkarnornas benagenhet till att drabbas av struktursprickor
och med tiden i manga fall odelagda frekvensegenskaper, liksom
deras sprodhet i det skenbart harda och homogena materialet som
gav lossbrutna flisor, drog pa sig mycket kritik.

lade efter platsen — Tohoku-universitetet i
SENdai och tillika efter det nya materialets
goda egenskaper vid tryckprocesser, alltsa det
som senare skulle bli sintring av pulvermetall-
kdrnor (Sen-Dust). Materialet kom vildigt na
ra idealet 1 manga avseenden utom det avgo-
rande — priset forblev ooverkomligt under ar-
tionden och man kunde inte heller bearbeta
dmnet med datidens resurser. Sendust fick
forbli en akademisk upptackt.

Fyrtio ar senare hade dock mdjligheter
Oppnat sig som man inte ens anade pa 1930-
talet, och det gamla patentet togs till utgangs-
punkt for vidare forskning hos JVC.

Jédrn som givits formen av en perfekt kri-
stallstruktur besitter utomordentliga magneti-
ska egenskaper men 4r 4 andra sidan mottag-
ligt f6r mekaniska pakanningar. Pa denna
grund 4r det darfor opraktiskt att forsoka fa
ut stora kvantiteter till ekonomiskt fordelak-
tigt pris. Dr Masumoto hade ocksa utgatt fran
att en legering av metaller som innehdlt en hog
koncentration av kristalliskt jarn borde ha go-
da magnetiska egenskaper. Kisel (Si) och alu-
minium (A/) ingick 1 hans legering, tack vare
att dessa inslag borde rcagera med syre och
kol i den. vilket skulle befordra savil reduktio-
nen som kolets frigorande tack vare deras sy-
reaffinitet, vilken tvingar oxider upp till ytan.
Ett tllskott av ca 10 viktprocent kisel och 7

aluminium resulterade i en legering med utom-
ordentliga magnetiska egenskaper.

Materialet vacuumsmalts i1 en hogfekvens-
ugn till ett runt "gdt”. Detta innehaller en
méngd gasfyllda kaviteter — haligheter i mas-
san — och for att avldgsna dessa fornyas va-
cuumsmiltan av staven 1 ¢n zonkontrollerad
smaéltprocess. Ut kommer en metallstang av
hég strukturjimnhet. Den bearbetas i skar-
verktyg till kvadratisk form och far sin finish
genom slipning och polering.

Fysikalisk-magnetiska egenskaper
hos Sendust-legeringen

Vilka egenskaper har da detta material i fy-
sikalisk mening?

1) Hog magnetisk permeabilitet. Med detta
menas den egenskap vid vilken magnetism
kan induceras i materialet. Det ideala tonhu-
vudmatenialet bor besitta stor férmaga i detta
avseende tillika med laga forluster. Permeabi-
liteten hos Sendust ar lika hog som for Per-
malloy, enligt tillverkaren.

2) Mycket lag koercitivkraft. Vid avligs-
nande av den magnetomotoriska kraften far
endast mycket ringa kvardréjande magnetism
finnas, om intc tonhuvudets karakteristika
snabbt skall f{Grsdmras. Sendust-legeringen
har lag koercitivitet och uppges vara extremt
resistent mot permanentmagnetisering.

3) Hog maximal flodestdthet. 1 detta av-
seende ligger Sendust avsevirt hogre dn var-
dena for bade Permalloy och ferriter, samti-
digt som det resulterande magnetfiltet uppvi-
sar god linearitet over ett brett omrade, vilket
kommer ljudrenheten tillgodo — distorsionen
gar att halla lag.

4) Hogre Curie-temperatur. Curie-tempe-
raturen avser temperaturen vid vilken mate-
rialets magnetiska egenskaper forsdmras eller
gar forlorade. Sendust-legeringens hoga Cu-
rie-temperatur ger tonhuvuden gjorda av detta
material varaktiga egenskaper och stabilitet
ocksa da temperaturfluktationer intrader till
foljd av formagnetiseringsstrommens fOrén-
derlighet liksom bandets friktionsverkan mot
tonhuvudet.

5) Hardhet. Graden av hardhet &dr ett matt
pa materialets motstandskraft mot ndtning.
Sendust-legeringens hardhet dr jamfor bar med
ferriternas. Detta var ocksa ett starkt krav vid
materialets koncipiering.

Vid framstillning av tonhuvuden enligt Sen-
dust-processen lindas spolen pa en laminerad
Permalloy-kédrna. Spoldnden, som gér kontakt
med banden, tillfogas en chip eller bricka av
Sendust-metallen vid ¢n bondingsprocess un-
der hog temperatur; hdr har man tillimpat
halvledarteknikens tillverkningsmetoder. Kar-
nan framstélls av kompositmaterial.

bendmns efter molybdenkomponenten.
P Vad en ferritkdrna ar for nagot ar kan-
ske enklare att definiera, trots att ocksa
har finns en mangd skiljaktiga 16sningar.
Overgripande galler, att vi har att gora
med en sorts keramisk substans som
stops ihop under hogt tryck och dir be-
standsdelarna dessutom utgdrs av jarn,
nickel, zink, mangan, koppar, kol m m.
Denna sammansittning gjuts eller pres-
sas till onskad form och bréanns i likhet
med Ovrig keramik i ugn, varefter ramate-
rialet sonderdelas och bearbetas maski-
nellt.

I princip existerar fyra slags ferriter for
tonhuvudbruk:
® De ursprungliga, enkla kristallerna
® De varmpressade ferriterna
® De sk High Density-ferriterna. vilka
ar mycket fortitade sadana och
@ De sintrade ferriterna fran pulverme-
taller etc. Ferriterna ar extremt harda i
Jdmforelse med de olika metallegeringar-
na for gingse tonhuvudkérnor. Hardhe-
ten ger motsvarande garanti for livslangd.
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Fig b. Hur polstyckena bildar en magnet-

krets framgar av fig. For luftspalten galler att det
oavsett antal kanaler och sparkonfiguration
kriavs en rakslipad spalt 6ver mymetallaminatets
karna tillika en symmetrisk lindning. For spalt-
precisionen anvands t ex optiska styrmedel

vid tillverkningen. ”Fyllnaden”, som pluggar spal-
ten, kan vara av film, specialmetall som guld eller
fosforbrons m fl omagnetiska material. Ocksa
sprayprocesser och vacuumteknik anvands —

cn huftspalt ir egentligen en mekanisk omojlighet,
eftersom den skulle tappas igen av smuts och
oxidpartiklar mycket snart.

men egenskapen utesluter inte att mate-
rialet dr strukturellt sprott och utsatt for
sprickbildning liksom att “flisor” ofta
bryts ur ytan. Detta ger med tiden bl a
diskantforluster, och dr en orsak till att
det som &r en fordel i det ena samman-
hanget —~ kassetteknikens krav pa lang
livslangd och resistens mot slitage — blir
en nackdel i Ovrigt. Bortsett {ran de
ndmnda riskerna ir det ndmligen svart att
med en ferritkdrna astadkomma de myc-
ket skarpt definierade luftspalter som t ex
studioteknikens anvdndare krdaver. I nor-
malfallet ar det fraga om att spalthdjden
ar proportionellt liten mot kdrnans helhet.
Se fig!

Luftspaltens noggrannhet

bestammer kvaliteten

Medan det inte ar sarskilt komplicerat att
med modern teknologi — se fig — fram-
stdlla ett inspelningshuvud sa langt som
att man far fram tva polstycken kring vil-
ka lindats en eller tva spolar, genom vilka
strommen till inspelningshuvudet resp



Ferriternas harda [jud dar en nackdel, men framsta orsak till att
Jforskning inleddes for nya losningar av tonhuvudproblemet var
deras daliga samverkan med de senaste tonbandsutvecklingarna.
Dessa ’tdta” band med krqftig signalalstringskapacitet och hog
koercitivkraft har for hog flodestathet for ferriterna.

SA-tonhuvudet ar en intressant nyskapelse som kan sdgas forena
det basta av metallhuvudtekniken och ferritanvandningen.

Inga strukturberoende brister
Utmarkta langlivsegenskaper

Avgorande for ett magnetiskt tonhuvuds
prestationsformaga ar luftspaltens utformning
och precision. Genom den antydda framstéll-
ningsprocessen, dir det nya materialet utgor
grunden, har man ett gott utgangslage.

Det har redan konstateras att Sendust-lege-
ringen tillkom mot bakgrunden av att en sdm-
re livslangd iin ferrithuvudenas inte var énsk-
vard. Da materialet uppvisar ferriternas hard-
het kan man bedéma notningsresistansen som
lika god som ferriternas. Men i ctt viktigt av-
seende finns en skillnad, forsikrar JVC:s ta-
lesmidn: Sendust visar inga tendenser till att
“ge sig” 1 strukturen. att spricka upp inifran
eller att drabbas av flisbildning ldngs ytan.
Langlivsegenskaperna dr goda. Palitligheten
ar battre.

Eftersom luftspaltens delar dr formade av
Sendustmetallen kan man viénta en hog preci-
sion, bdttre dn ferriternas. Men med det nya
materialet far man ocksa bdttre hogfrekvens-
respons och framfor allt ett vidstracktare och
jamnare diskantomrade.

Jamfort med ferriterna utnyttjar Sendust ett
mycket hogre magnetiskt fléde for luftspalten.
Ocksa Permalloy distanseras hér.

Detta ger fordelar i form av ldgre distor-

sion, fram{6r allt vid inspelning av hoga sig-
nalnivder. Ocksa lineariteten undergar f{or-
battringar. Sérskilt markbara kvalitetsskillna-
der anser tillverkaren foreligga vid jimforelser
med ferriter och hogpresterande jarnoxid- och
kromdioxidband. I samtliga fall av jamforelser
som anstéllts laboratoriemadssigt framstar lju-
det vid alla frekvenser ocksa som mjukare och
mindre hart med den nya karnlegeringen dn
med ferriter. "Man far ett rikare ljud med
battre upplosning Sver enskildheterna®”, ansér
en talesman for JVC. RT:s hittills begrdnsade
prov pekar pa samma sak men ett detaljerat
omddme far ansta till senare.

Eftersom Sendust i kdrnan &r en skapelse
helt och hallet av metall i likhet med
Permalioy-varianterna har man kunnat rdda
bot pa férekomsten av Barkhausen-brus, en
av de mera pafallande nackdelarna med ferrit-
karnor. Orsaken dr forekomsten av stora

magnetiska domédner. Om sjdlva bandkon-

taktbruset mot huvudet heter det om SA-
huvudet att man fatt ner det till samma niva
som dr vanligt {or Permalloy-tonhuvuden.

De temperaturberocnde egenskaperna hos
ett magnettonhuvud &r viscntliga for dettas
prestanda och stabilitet. Med Curie-tempera-
tur menas det intervall, dir materialet férlorar
sina magnetiska egenskaper. For SA-huvudet
anges denna region till 500°C. Detta dr en

avsevard skillnad gentemot ferriternas vanliga
ca 100°C och dven ectt betydande framsteg i
jamforelse med Permalloy, som man brukar
ange 280° for ("hard” Permalloy). Viktigt &r
ocksa att egenskaperna ar stabila och inte
fluktuerande med yttre férhallanden; hir finns
inga exakta varden tillgdngliga tf6r RT men
JVC forsdkrar att matcrialet ar “hogstabilt™.

Magnetiseringsegenskaperna
hos SA-huvudet over lag goda

Ju hogre koercitivkraft en huvudkirna be-
sitter, desto svarare staller det sig att avmag-
netisera den sedan magnetisering en gang
skett. Detta ar skilet tll att tonhuvud blir
magnetiska — med tiden byggs cn allt hogre
forekomst av magnetism upp i dem och de
horbara yttringarna av detta blir ett alltmera
okat brus vid avspelningen. For SA-Iosningen
anges en koercitivkraft omkring halften av
gingse virde for ferriter. Magnetiseringsbené-
genheten uppges till ungefar densamma som
gialler Permalloy.

Med permeabilitet forstas ju motsvarighe-
ten till det elektriska begreppet resistans. Man
kan ocksa tillimpa Ohms lag fér permeabili-
tet, som star for en magnetisk krets resistans
gentemot flodet, de magnetiska kraftlinjerna
genom materialet. Material med god magne-
tisk konduktivitct bendmns ferromagnetiska,'

Fig c. Tonbandsteknik ar ytterligt precisions-
beroende. Avspelningshuvudets spaltnoggrannhet
ar inget undantag. Luftspalten maste hallas liten

i forhallande till vagiangden i syfte att forhindra
en degradering av atergivningen. Rektangeln

ovan kan symboliseca de fysiska kraven: Sidorna

i figuren och tjockleken av tidningspapperet

den ar tryckt pa har i RT forhaller sig ungefar

pa samma sitt som luftspalten i ett hogupplosande
avspelningstonhuvud {or halvsparstape. Langsidan
ar ekvivalent med sparbredden, medan kortsidan
motsvarar tjockleken hos polstycket, dvs luft-
spaltens djup. Papperstjockleken svarar mot spal-
tens bredd. Oregelbundenheter 6ver spalt-

sidorna far inte upptrada i storre proportion an
inverkan fran en ojamnhet i pappersfibrerna pa
sidan — spalten maste hallas ”absolut” rat.

Om vi tanker oss rektangein distorderad, t ex till
foljd av att vi lade ett harstra fran en manniska
under mitten, skulle den 6vre gransfrekvensen
kapas av och med sa mycket som en hel oktav!
Det hjalper inte i en bandspelare huc val forstae-
karen ar gjord, om tonhuvudsatsen ar otillfreds-
stallande utford. Det finns manga daliga och grovt
forfardigade — och en hel del utmarkta, mekaniskt
nastan perfekta (efter Spring).

formagnetiseringsstrommen gar, ar det
knepigare dd man kommer till platsen dir
saker skall hianda, ndmligen luftspalten.
Denna &r beldgen mellan polerna och ma-
ste ligga 1 mycket nidra kontakt med mag-
netbandet. Som utreds lite narmare i fi-
gurtexterna ar det frdga om i bésta fall
ytterligt sma toleranser och kinsligt av-
vagda dimensioner. Vilken grad av forfi-
ning i tonhuvudena man far i sin band-
spelare beror alldeles pa prisklassen — ar
det en dyr bandspelare har tillverkaren
gjort eller kopt dyra och precisionsbeto-
nade huvuden som monterats i ldge med
all tankbar omsorg. En billigare produkt
far klara sig med grovré och oprecisare
don. Det idr utan vidare sa, att tonhuvudet
och spaltkorrektionen bestammer [jud-
kvaliteten, vilket bl a utreddes i fraga om
kassetter i RT 1975 nr 10 i en specialar-
tikel. Man ma ha aldrig s& goda [Orstar-
kare — ar tonhuvudet illa limpat och/
eller felplacerat i mekantken for bandfo-
ringen, kommer det klingande resultatet
att bli daligt.

Hur tonhuvuden principiellt 4r upp-
byggda framgar av figurerna tili artikeln,
liksom att handelserrias centrum bokstav-
ligen ar det som kallas luftspalten, vilket
i verkligheten inte dr nagon helt “tom”
spalt.

Ett inspelningstonhuvuds luftspalt far
gdrna vara stor, detta p g a standigt skif-
tande amplitud- och polaritetsférhallan-
den under inspelningen, dir bandet grad-
vis kommer i influenslage i forhallande
till magnetfaltet. Beroende pa fart hos ta-
pen och frekvensen som spelas in jimte
de resterande variationerna som intraffar
da faltstyrkemaximum nas och da faltet
mattas, ar det viktigt att luftspaltens "eg-
gar” eller ytterdelar spdnner Gver ett brett
fysiskt omrade, eftersom dessa perifera
delar ytterst styr amplitud- och magnetin-
duktionsvariationerna.

Avspelningshuvudet ddremot maste
halla en fysiskt liten luftspalt i forhallan-
de till vaglangden pa den grund att an-
nars intrdder begransning i upplosningen. l

I likhet med inspelningshuvudet ar luft-
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LAMINATIONS

DEPTH OF GAP

Fig d. Ett laminerat tonhuvud med avsmalnande
polstycken och i oslitet skick. Mirk lufispalten.

LAMINATIONS

Fig e. Samma magnettonhuvud men nu utsatt for
avseviirt slitage. Mark de avfasade ytorna pa omse
sidor om luftspalten.

medan material som uppvisar ungefar den
magnetiska resistans som giller for luft eller i
vacuum kallas paramagnetiska medan, slutli-
gen, material med mycket lag permeabilitet
klassas som diamagnetiska.

Mot den bakgrunden géller, att permeabili-
teten inte bor tillatas att dndra sig sérskilt
mycket mellan olika exemplar av tillverkade
tonhuvuden for en serie maskiner. Ferriternas
tillverkningsprocess kan 1 en hel del fall med-
verka till att permeabiliteten hos tonhuvudet
skiftar fran olika exemplar. Detta beror pi att
ferriterna ju tex hdgtrycksframstills med
stark hetta, efter vilken procedur de bearbetas
i skdrande och polerande verktyg. Héarvid kan
toleranserna inte alltid bli s fina och man far
ojdmna serier med fysiska skillnader huvude-
na emellan, vilket ar riskfylit i magnetiskt av-
seende — risken for distorsion, for s k kontur-
effekter och for “uppfrasning” av sparet ar
overhdngande. Eftersom SA-legeringshuvudet
grundldaggande ar metalliskt, vinner man bitt-
re kontroll dver dessa kritiska faktorer och
nagot som upphovsmidnnen bakom Sendust
trycker pa dr att kvarvarande distorsion blir
mycket obetydlig; karakteristiken ir bade
jdmn och kontrollerbar genom hela tillkomst-
processen vilket mojliggdr tonhuvudframstall-
ning av hog och obruten jamnhet. |

spalten ocksa hidr ”pluggad” med fosfor-
bronsmaterial o dyl eller, vanligt ocksa
det, med ett polseparerande material i
form av tunn, pasprayad film av para-
magnetiskt stoff.

Magnetflddets linjer fran bandet “slar
in” i avspelningshuvudets poler av lag
magnetisk resistens, och 1 luftspalten
kdanns flodestatheten av samt omvandlas
till strom. Av detta skl dr det avgdrande
viktigt att -avspelningstonhuvudets luft-
spalt ar mycket snidvare dimensionerad
dn den kortaste vaglingden man kan vilja
aterge.

Virvelstromforlusterna
sma hos ferriterna

Tonhuvuden gjorda av ferritiska kdrnma-

Fig g. Kurvan ger relationerna for luftspaltens hojd
vs spanningen over ett avspelningstonhuvud med
forsumbara forluster. Bandet ar inspelat med ett
konstant magnetflode och 19,05 cm/s. Luftspaltens
hojd avgor helt frekvensgéngen vid en given hastig-
het.
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NEW HEAD

Fig f. Ett nytt och ett nerslitet tonhuvud vid kon-
takt med magnetbandet.

terial gar att fa glasharda och hogglans-
spegiande. De ldmpar sig val for tunna
och smidiga tapesorter och 1 synnerhet
for kassettbanden och den for dessa spe-
cifika bandtransporten. Anliggningen blir
god. De ir billiga att massframstilla. En
elektrisk fordel ar ferriternas extremt laga
virvelstromforluster. Det gar att spela in
mycket hoga frekvenser med ferriter, men
det 6vre frekvensregistret blir dnda ofta
otillfredsstéllande ihop med de modernas-
te tonbanden (en felverkande Dolby for-
varrar naturligtvis diskantforloppets ut-
seende dn mera). Tonkurvan riskerar bh
kraftigt olinjar och den maximala fre-
kvens man kan spela in blir i praktiken
ofta lagre dn vad teorin medger, just dir-
for att luftspalten 4r ojaimn (ojamna kan-
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ter). S k kontureffekter kan ocksa upptra-
da vid enklare tonhuvuden (”spokpul-
ser”), mest midrkbara vid langa vaglang-
ders registrering. Dessa negativa flédesbi-
drag ar bl a en f6ljd av tonhuvudformens
kvarstaende kantigheter och magnetfal-
tets sneda fordelning kring tonhuvud-
strukturens ytterandar.

Distorsionen maste anses hoégre fran
ferrithuvudena i allmanhet jamfért med
metalltonhuvudena. Dessa besitter hogre
verkningsgrad da det giller att spela in
laga frekvenser jamfért med ferriterna.
Dessas i allmanhet mest framtriddande
nackdel, vilket ocksa slagit de kassett-
apparatproducerande japanerna, ar det
hardare och skarpare ljudet man far med
samtliga tonbandstyper. Kombinations-
tonhuvudtekniken i kassettspelarna stal-
ler ocksa svara krav pa ferriterna.

Troligen kommer inget annat an ferri-
ter att under lang tid dnnu tillhandahallas
den publik som soker enklare kassettspe-
lare, men for mera kriavande anvéandning-
ar och foér optimal anpassning till nyare
bandteknologi kommer sannolikt andra
vidgar att betrddas. Den intressanta SA-
hybriden ar en lovande borjan. [ |
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Bildningsideal och demagogi:
Na ut med naturvetenskapen!

Om begreppet bristfillig bildning erinrade i Svensk
Tidskrift (1975 nr 4) Anders Arfwedson i en tiank-
viird kolumn. Efter att ha angivit vissa kriterier for
vad som kan anses gélla som “bildning” vida
historiska perspektiv, kdnnedom om de stdrre an
darna imom litteratur, konst och filosofi och viss
kunskap om “nagot mer frimmande sprak dn eng-
elska” (det dr tvivelaktigt om A:s bildningsideal gar
att applicera pa sdrskilt manga i detta land, egent
ligen) — kommer han in pa kdrnpunkten som vi
girna vill ta upp:

Man kan daremot godtas som bildad utan att ha
ens rudimentdra kunskaper i naturvetenskapliga
dmnen, finner han. Vad en transistor egentligen &r,
hur réntgenstralar framstalls, vad binira tal ar (or
nagot eller vad den principiella skillnaden mellan
fissions- och fusionsenergi dr, utgdr fragor for ex-
perter. "Sadana ting hor arbetet till, inte fritiden
och umgingeslivet.” Man gor klokt i att inte ta upp
en bordskonversation om naturvetenskapliga
ting ...

Bildning har traditionellt varit liktydigt med hu-
manistisk bildning, fastslar forf. Den klassiska bild-
ningstraditionen har varit forhirskande langt in i
modern tid. Men samtidigt som en teknisk och na-
turvetenskaplig kunskapsexplosion av enastaende

slag dgt rum har vart traditionella bildningsbegrepp
undergatt endast mindre fOrindringar.

Arfwedson papekar att vad som skett nidrmast
utgér en forskjutning fran humanistiska till sam-
hillsvetenskapliga aspekter: Sociologiska, psykolo-
giska och ekonomiska synsitt har gradvis trangt ut
de klassiskt humanistiska. Dagens studenter vet [6-
ga om sadant som dnnu pa 1950-talet utgjorde cen-
trala delar i ldroverkens undervisning. I gengild
har de helt andra kunskaper och ett "vaknare sinne
for t ex sociala sammanhang™.

En skenbar och halvdan “modernisering™ av vart
bildningsbegrepp &r detta, varnar forf. Ty sam-
héllsintresset gar ofta hand i hand med en “nér-
mast provokativ okunnighet 1 naturvetenskapligz
fragor™.

I den intensiva samhillsdebatten, som ju mycket
handlar om foljderna av den snabba tekniska och
ekonomiska utvecklingen — om dataregister och
kdrnenergi — far denna debatt, just genom delta
garnas brist pa insikt i tekniska och naturveten-
skapliga sammanhang ett drag av hysteri och vid-
skepelse.

Vi har fatt ett fordndrat bildningsideal, men det
ar ett politiskt ideal, inte ett naturvetenskapligt, he-
ter det. Naturvetenskap dr “ute” mer &n nagot an-

.

nat. Det giller bade i skolan och pa hogskoleniva,
dér man inte hittar studenter att fylla de spirrade
linjernas utbildningsplatser. havdar forf.

Attityden kan forklaras som en (Gijd av allt for
snabba och stora omvélvningar, tror Arfwedson:
"Lokalsamhillets tillskvndare, de som langtar efter
att fa dgna sig at fredlig gronsaksedling och nyttiga
handasldjder. representerar den vttersta reaktionen
mot den tekniska utvecklingen. Men dr det den ty
pen av reaktion vi behdver?”

Insikten om att vi ldnge begatt ett fundamentalt
fel med betraktande av de naturvetenskapliga am
nena “som specialdmnen for blivande civilingenjo
rer” borjar nu komma. Naturvetenskapen borde i
stilllet inga som en sjdlvklar, integrerad del 1 vart
bildningsideal. pidderar Svensk Tidskrift. "Vi borde
ge en gedigen naturvetenskaplig utbildning at alla
och borja med det redan pa lagstadiet. Nu ar var
bildning inte pa nagot rimligt sétt relaterad till den
verklighet vi lever i. Dérav framlingskapet. darav
hysterin att plombera kdrnkraftverk och bryta med
industrisamhiliet”, slutar den skarpa vidrakningen
med bildningsbegreppets slagsida och den grovt re
aktiondra, antiintellektuella men bekviama attityd
som manga i dag soker skrimma sin bristfilligt ori
enterade omvirld med i fragor som ytterst hela
samhillsutvecklingen dr avhingig.

LAST

Elementar handbok
for hemvideo

DIEFENBACH, WERNER W:
Fernseh-Hobby. Richard Pflaum Ver
lag KG. ISBN 3-7903-9.
Videotekniken i hemmet har hittills
sa gott som uteslutande funnits 1
TV-mottagare. I och med att olika vi-
deolagringsmedier nu blir kommer-
sielit tillgdngliga, kan man vinta att

TV-apparaten kommer att spela en
storre och mera aktiv roll i hemlivet.

Boken Fernseh-Hobby av Werner
Diefenbach kan da vara en ldamplig

lidsning for den TV-tekniske novisen

som vill skaffa sig en grund for djupa-
re fOrstdelse for hur TV-tekniken
praktiskt fungerar i dag.

Forf gar forst oversiktligt igenom
uppbyggnaden av en modern PAL-
farg-TV. Ddrefter behandlas place-
ringen av mottagaren, bla for att
undvika Overhettning av apparaten.
Ofta byggs ju TV-apparater in i bok-
hyllor och liknande, med dalig luft-
vixling som f6ljd. Boken ger forslag
pa godtagbara placeringar.

TRUNKEN

Vari den sanna skonheten hos
TV ligger har Cork fint faut
fram i denna studie, gjord vid ti-
den for sandning av ett sam-
hallstillvint  debattprogram i
TV 2.

Antennteknik. inkluderande cen-
tralantenner, mobila antenner och an-
tenner [Or distansmottagning berors
dven.

Allt detta handlar alltsa om ordinér
TV-programmottagning. Av speciellt
intresse 1 det nuvarande utvecklings
skedet av videotekniken dr de kapitel
som utgdr en introduktion till tekni-
ken bakom de olika videolagringssys
tem som man vidntar sig kommer
inom overskadlig framtid.

Forf beskriver funktionen hos
VCR-systemet, TED och VLP samt
avspelningssystem for super-8 film,
de forutsdttningar som giller for de
olika systemen och de problem som
kan uppsta vid anvindningen. Vidare
orienterar boken om TV-kamerans
uppbyggnad och handhavande.

Boken avslutas med ett kapitel om
kabel-TV, nagot som torde vara mera
aktuellt 1 Vasttyskland dn hdr. Som
appendix ingar ocksa tabeller med da
ta pa olika normer, frekvenser for
TV-6verforingar m m.

For den som Onskar en oversiktlig
inforing i dagens videoteknik ger bo
ken mycken matnyttig lasning. Den
yrkesverksamme teknikern oOnskar

nog didremot ga djupare dn vad forf

avsett med den hér introduktionsbo
ken och som verkar innehalla mera
kontrollerat stoff dn en del tidigare av
hans hand dar vissa sakfel, formel
misstag etc gjort sig mirkbara.

B H

-

Sedan nagon manad foreligger den
nya katalogen fran Elfa och som bir
numret 24. Det dr alltsa 1976 ars ut
gava som kommit (priserna 4r i vissa
fall redan inaktuella!) och formatet
ligger pa ca 450 sidor. Presentationen
gar i 30-arsjublets tecken och att fir-
mans tillvidxt avspeglar sig i katalog
utgivning vittnar det faktum om att
man redan fatt ge ut en separatkata
log over verktyg etc vilka siljs av
dotterbolaget Altex.

Som vanligt en del agentur- ach
produktnytt och en hobbybilaga med
instrument, ljudapparater och diverse
ndjsamt for byggande elektroniker.

&

Enkel styrelektronik heter ett fyra
kapitels ovningshéifte (Esselte Stu-
dium AB, ISBN 9/-24-23996-8) som
till forf har Guanar Markesjo, vilken
bitratts av Ragnar Arve och Hans
Jonsson med Gvningsuppgifterna. Ka
pitlen heter Stromforsorjning, Swit
char och vippor, Servot och Flera ka
naler pa samma ledning — tradlos
overforing (mpx kretsar, fordrojning
etc).

Ur forordet citerar vi: "Att verkli
gen forsta en problemstallnimg &r i
manga fall liktydigt med att kunna be
rdkna (analysera) en koppling. En
djupare forstaelse krivs {Gr att kunna
‘mantpulera’ (dimensionera cller syn
tetisera) och stilla samman kretsar sa
att man uppnar ett dnskat resuftat.”
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Fin svensk livejazz
i vitalt utforande

A

ANDERS LINDSKOGS KVAR-
TETT.

Amigo AMPL 817.

Medverkande: Tenorsax: Anders
Lindskog, trummor: Rune Carisson,
piano: Lars Sjdsten, bas: Ove Sten-
berg, tekniker: Nils Edstrom.

Detta dr en live-inspelning gjord pa
Fashing Club i Stockholm den 30 juli
1975.

Musiken for tanken till den fran
1960-talets borjan men den 4r synner-
ligen lyssningsvird i dag tack vare
dess prigling av virtuosa musiker.
Lars Sjosten, som ibland kan vara
perfekt intill det opersonliga, star for
ett levande och idérikt spel, tydligt in-
fluerad av sina medmusiker.

Det musikaliska samforstandet dr
fullstandigt; det miarker man inte
minst i Sonny Rolins gamla komposi-
tion Oleo som framférs i ett enormt
snabbt tempo utan rvtmisk avmatt-
ning eller tungt spel. Denna svenska
jazzinspelning 4r inte originell men
vl vird att lyssna till anda tack vare
sin goda kvalitet: Svensk jazz nir den
ar som bast.

GL

Nytt skivmarke

for klassiskt

‘i‘_ 5F o4 . i’T:v';_ =1
| JOH.SEB.BACH

' MICHAEL SCHNEIDER
a3 B ieh

Den svenska skivmarknaden har be-
gavals med ett nytt mirke: Cantate
lyder beteckningen pa dessa kvalitets-
skivor, av vilka vi har lyssnat pa tva:
® Den forsta har titeln Orgelmusik
av Johann Sebastian Bach och spelas
av Michael Schneider pa orglarna i
Christuskirche 1 Recklinghausen och
Johanniskirche i Liineburg. Denna in-
spelning, Cantate 658 220, innehaller
styckena Dorische Toccata und Fuge
(BWV 338), Fantasie und Fuge
g-moll (BMV 542) och Triosonate
Es-dur (RW} 525).

Detta ar miktig musik med basto-
ner ned till 30 Hz och kan diirfor vara
en lamplg demonstrationsskiva for
att visa kapacileten hos t ex hogtalar-
horn.
® Den andra skivan fran Cantate,

658 231, avser Anton Bruckner: Re-
quiem d-moll, Upptagningen ar utférd
i maj 1972 av Hessischer Rundfunk i

Frankfurt. Laubachs stadskyrkas
akustik i kombination med langt av-
stand mellan mikrofoner och kor ger
klangliga fordelar. men detta leder
dven till att uppldsningen Gver de oli-
ka stammorna i vissa partier limnar
en del att 6nska.

Bruckner komponerade fram il
1864 huvudsakligen efterbildande
bruksmusik medan han efter detta ar-
tal kom att skriva sina sjilvstandiga
misterverk. Hans d-moll requiem,
som kom till 1848, bar dock tydliga
spar av Mozarts requiem, vilket
Bruckner bade beundrade och stude-
rade. Det vore felaktigt att karakteri-
sera Bruckners requiem som ett obe-
tydligt plagiat. Stycket uppvisar stora
kontraster mot sin férebild och det
har en kénnetecknande stil som ater-
kommer ocksa i senare verk.

GL

AKTUELLT

Stereoevenemang
i TV och P2 14.1.

Ett rejalt storpadrag sker 14 januari
da TV | och ljudradions P 2 gar sam-
man om en helkvills direktsdndning
fran Kungl Teaterns framforande av
Richard Strauss opera Rosenkavalje-
ren, en gedigen kritik- och publiksuc
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ces. Det blir fyra Plumbiconer for
fargsdandningen pa tre bryggor Gver
Hovkapellets orkesterdike och samti-
digt en mycket kvalificerad stereo-
upptagning fran forestallningen. For-
arbetena till den dr ganska unika, om-
talar for Pejling Anne-Christine Gjers
vid musikredaktionen, TV |:

— Den lyckosamma Trollflgjten
lade grunden till samarbetet. sidger
hon. Men vildigt manga missade ty-
varr den gangen den verkligt fina. ra-
diosinda stereomusiken och -ljudet.
Vi har velat komma igen pa den
punkten och vi vill ocksa gora allt vi
kan for att forma industrin att genom-
fora en snabbare upprustning av
TV—mollegurnas huddelar (ocksa ett
gammalt RT -krav: Farg-TV for 4 000
kr, LF-de! for 18:50! Vansinniga pro-
portioner!) darfor att vi ser [judet som
nagot viasentligt berikande i helheten.
Vi har darfor uppvaktat ljudradion
med forslag till gemensamma experi-
ment, och nu kommer en stjarnbesatt-
ning att sta i bild- och ljudfokus som
aldrig forr: Elisabeth Sdderstrom
sjunger Filtmarskalkinnan och hu-
vudrollerna i Ovrigt innehar Arne
Tyrén, Svivia Lindenstrand och
Britt-Marie Aruhn. Folke Abenius re-
gisserar och Lejf Segerstam dirigerar.
Sdndningen gar mellan 19.00 och
23.10 med tva mellanakter.

TV 1- och P 2-teamen bildar tll-
sammans ¢n trupp pa ca 30 man i
framkoérda OB-enheter och 1 ljudkon-
trolirumimen. Producent och sdnd-
ningsledare dr Thomas Olofsson,
TV 1-musikens chef.

— Det hér ar nagot nytt, papekar
Anne-Christine Gjers. Vi har inte,
som annars, kunnat “redigera” eller
paverka nagot alls av Operans fore-
stallning — vi far ta den "fardig” pre-
cis som den blir. Tva "genrep™ kom-
mer att ha dagt rum den 3 och 6 janua-
ri for de slutliga ljud- och ljusrigg-
ningarna. Harvid sitter tva tonmasta-
re (som dr stercospecialister) fran
Ljudradion vid ett l6-kanalers kon-
trollbord och bandar in bada fore-
stidllningarna. Men detta utgdr "bara™
ett studiematerial — sandningen gar
live, hur som helst. Vad de tva maste
komma fram till dr en uppfattning om
vilka mikar och vilka mikrofonplace-
ringar som ger bade det skonaste och
tydligaste, mest analytiska ljudet. Ty:
— Rosenkavaljeren dr inte det slags
opera dir man kan forsjunka i en aria
for att vila... Texten dr oerhort vi-
sentlig (den sjungs pa svenska) (or
helheten i Strauss verk, och ljudet
maste fa maximal uppfattbarhet och
skirpa i alla passager!

Unikt: Under flera forestillningar
har TV 1 haft kameror fast montera-
de mot operascenen: En som ticker
mittfdltet och en vardera snett in fran
sidorna. Forestillningen har registre-
rats rakt upp och ned. Dessa band
har Thomas Olofsson och secriptan
plus teamet dirpa spelat upp och dg-
nat immar av studium for att lira sig
varje enskildhet i det sceniska och or-
kestrala prakiverk som Rosenkavalje-

ren ar.

— Det har resulterat 1 overtygelsen
att vi skall sinda en “intim” Rosen-
kavaljer; med “nira”, psykologiskt
slaende bilder, berdttar Anne-Christi-
ne.

Publiken kommer att vara beredd
pa direktoverforingen. Operasalongen
far inte alla platser belagda denna
kvdll pga de stora arrangemangen
med tekniken. Mycket ljus kommer
att sittas upp. sa den vanliga kontra-
sten salong —scen uteblir.

Som vanligl ldper transmissionen
fran Operan till Radiohuset fvb
Kaknis-centralen. Dadrifran far en-
dast Nacka- och Goteborgssidndarna
stereosignalen; Goteborg over lank-
nétet.

Rosenkavaljeren, sidnd med ett ar-
tistiskt stjarnuppbad och férmedlad
av toppteknik. artar sig tll en upple-
velse. Kan TV I-satsningen bereda
vag for insikten om att TV faktiskt
ocksa dr [jud av full och obeskuren
bandbredd, har Musikredaktionen
gjort en stark insats.

Den som nu i tid grupperar sitt ste-
rechogtalarpar att omge TV-mottaga-
ren pa lampligt lyssningsavstand och
ser Gver sin antenn till FM-stereomot-
tagaren, som alltsa stills pa 96 MHz
(P 2) 1 stereoldge, kommer att bli del-
aktig av en utan tvivel stor operakviill
den 14 januari. Och férbered grannen
— eller bjud in honom! En Strauss-
opera kriver ju dynamik, tank bara
pa andra och tredje aktens urladd-
ningar och de svepande valssviterna!

Fackpressforlaget
upphorde i november

Radio & Television har sedan 1966
utgivits av Fackpressforlaget, en divi-
sion inom Ahién & Akerlund i Bon-
nierkoncernen. Dit kom tidningen ef-
ter att praktiskt taget sedan starten
1929 — vi bortser da fran nagra "em-
bryonalstadier” i klubbladsform -
ha varit knuten till Nordisk Rotogra-
vyr och boktryckarfamiljen Soder-
stam. Populdr Radio, "Radiomagasi-
net For Alla”, som undertiteln 16d,
blev pa 1950-talet Populdar Radio &
Television och fran 1955 enbart Ra-
dio & Television.

Atta av Fackpressforlagets tidning-
ar uppgar pa nyaret 1976 i det stora
polytekniska och teknisk-ekonomiska
tidningsprojektet  Dagens [ndustri.
Den skall utkomma fran Specialtid-
ningsforlaget, en annan av AetA:s di-
visioner, Bl a kommer DI att omfatta
RT:s nuvarande systerpublikation
Elektroniknyvheterna som bildar en
speciell avdelning.

Radio & Television kommer inte
alt beroras av fusionen utan utges
som vanligt och med ofdrdndrad re-
daktionell ledning men far ocksa Spe-
cialtidningsforlaget som utgivare. En-



da yttre tecken till detta dr tills vidare
att Fackpressforlagets symbol, “for-
starkt skyddsisolering™ (den ligger
Fi-emblemet vildigt ndra, har manga
hivdat) forsvinner fran omslag och
innehallsida.

Medan vi glader oss dver alla for
battringar och resursférstarkningar
som matte komma ut av f{orlagsbytet
skyndar vi att instimma i anmélan av
ar 1929 fran den datide redaktoren:
“Tidningen skall vara ett allsidigt och
informativt forum for radioteknici.”

Och nagra till, hoppas vi.

Specialtidningsforlaget star bl a for
de stora tidningarna Allt i Hemmet,
Teknikens viarld, Veckans affirer
jamte Batnytt och Foto: Allt om Mat
inte att forglomma.

INDUSTRINYTT |

Krisdrabbat Sonab
bjuds ut till salu?

Den envisa forlustcirkein haller pa att
bli Sonab for svar att komma ur. Ef
ter flera ars tdckning av underskott
om ca 20 mkr arligen visar nu bola-
get, efter aktuell lagervardering och
avstimning mot budget, en forlust
man befarar skall ligga pa 40—45
mkr for 1975,

Marknads- och driftproblemen —
som beror ca 800 anstillda i Stock
holm, Givle och Lovanger — ser nu
ut att enligt pessimistiska rapporter
fran VD, Staffan Hakansson, 34. le-
da till att foretaget delvis avvecklas.
Eftersom erbjudanden pa marknaden
om legoarbeten slagit daligt an “ute-
sluter™ han inte en forsaljning eller av
veckling av vissa divisioner. Frimst
torde asyftas Hi fi-delen och kompo
nentsidans verksamhet. trots att au-
diodelen gar bra i Sverige, daremot
samre 1 utlandet, dir man overviger
att avveckla bolagen 1 England och
Visttyskland. Salunda har Elfa bland
andra tittat pa komponentdelen och
enligt uppgift intresserar audiodivisio-
nen sa skilda spekulanter som Luxor,
Tandberg och Peerless (som ju 4r stor
elementleverantér och ingar i en Hi
fi/ljudkoncern 1 USA).

De stora lagren pa olika hall i So-
nab dr ett problem och man har ge-
nom drastiska utforsaljningar under
hosten 1975 sokt fa in likvida medel.

Ett torde vara klart — Statsfore-
tag, som 1973 gav Sonab hogst fem
ars chans att komma fran det rdda,
ger inte raddande jédttebidrag en gang
till. Klamda mellan de olika intresse-
na och offer for ambitionerna &r 1 dag
de anstdllda, De ser inte 1976 an med
tillforsikt. Man far hoppas att en me-
ningsfull rekonstruktion blir mgjlig 1
td.

NAMN

Tektronix

Gunilla Edwards har anstallts som se-
kreterare/assistent pa Tekironix AB,
Goteborgskontoret.

Hon har tidigare arbetat hos ICI
Fiber AB.

Gylling

Gylling Hem-Elektronik AB har {or
den med systerforetaget Centrum Ra-
dio AB gemensamma kreditfunktio-
nen som chef anstillt civ ek Herman
Sjbers.

Han kommer nirmast fran AB
Kundkredit dar han arbetat som kre-
ditberedare.

Otillfredsstallande
rattslage i radarmal

De landet 6ver uppmarksammade s k
radarmalen synes leda till totalt mot-
stridiga utslag i de forsta instansernas
bedomning. Det galler alltsa trafik
mal, dar de klagande bestritt polisens
hastighetsmatningar med radarutrust
ning vid trafikkontroller.

RT hartidigare varit inne pa dmnet
och redogjort for den misstrons opini-
on som vixt fram mot vad som upp-
fattas som bade felaktigt och tenden-
tiost i fraga om anvindning av trafik-
radarutrustning. En av de klagande,
ing O Steen, har fort en lang strid for
att bli friad fran atal for trafikforsyn
delser men han — sjalv radartekniker
och mikrovagsexpert — har nu fillts
av en tingsriatt 1 Mellansverige mot
sitt bestridande och mot att han hév-
dade atskilligt belastande tor den ak-
tuella radarmdtningen. Ritten domde
efter vittnesberittelser medan de tek-
niska sakskilen synes ha tillmitts se-
kundart bevisvirde.

Samtidigt eller strax innan medde-
lades pa annat hall utslag i ett annat
mal. dar polisradarns tllforlitlighet
ifragasatts. Har hade fOraren stvrkt
sin laglydighet genom dokumentering
i form av en fdrdskrivares registre-
ring. Vederbérande blev frikind —
radarn ansags Tinte besitta samma
grad av tillforlitlighet ™.

Det dr i hogsta grad onskvirt att de

av allt att doma atskilliga mal av den
hir typen som anhingiggjorts landet
Sver gar vidare till bade hovrétterna
och att nagot typiskt fall prévas av
HD. Rittsliget ar totalt otilliredsstal-
lande med dessa skiftande och subjek-
tiva bedémningar utan djupare analys
av forhallandena.

NYTT

Nya trafikradarsystem
undanrojer felrisker?

Sedan ca en manad har polisen borjat
anvinda en ny typ av trafikradar, 73
K, som fotoregistrerar bilarna under
hastighetsmétningen. Stockholm,
Malmé, Goteborg och lanstrafikgrup-
pen i Kristianstad har vilsignats med
nyheten.

"Med 73 K kommer polisen att
slippa de problem med dubbelregistre-
ringar och felaktiga mitvirden som
under en tid allvarligt rubbat tilltron
for polisens matmetoder™, skriver sa-
funda SvD.

73 K har laserkontrollerats. Den
nya sndvmitande radarn avkinner
bara ett visst utsnitt. Skulle tva eller
flera fordon passera samtidigt eller in-
till varandra, blockeras mitningen.
Ingen skall alltsa behova lastas for
annans Overtradelser. 73 K dr ocksa
fotoregistrerande och fungerar som
Traffipax-systemet. dvs filmen ger
fullstiindig datering. dygnstid och has
tighet. [ fallet 73 K exponerar Robot-
kameran efter 0,5 § dnnu en bild. vil-
ket anses ge sdker vdrdering av den
reella farten.

Ett opto-elektroniskt system ar
ocksa under utprovning: Det &r ing
Lykke Olesen som stillt sin patente-
rade. beroringsfria och distansfunge-
rande matapparatur till polisens {6rfo-
gande. Det ror sig om en gentemot de
gangse. totalt intetsdgande radarsys-
temen med alla deras 6kédnda nackde-
lar helt ny princip. En stomings
okinslig, reflexblind och morkerseen-
de apparatur som i sina huvuddrag
utgdrs av tva videokameror bildar
Olesens system. Den ena “tar” hastig-
heten, den andra tex registrerings
numret, En méitomvandlingsenhet an-
sluten till ena kameran digitaliserar
informationen och ger ut etl hastig
hetsvdrde pa en monitor jamte tiden
och datum.

Systemet har provats och fatt amp-
la polisloveord for att ha klara fordelar

framfér vanlig radar. Kan bara
TV-delens tllforlitlighet garanteras.
kan man inte se nagra mojligheter

“att ifragasitta kontrollen™, uttalar en
jurist 1 Elektroniknyvheterna.

En svaghet dar dn sa ldnge att en
dylik apparatur for filtbruk maste
kunna drivas pa 12 V. for vilken
spanning dnnu inga goda videoband-
spelare (inns. Videokamerornas upp-

.losning dr ocksa ett problem — den

RADIO & TELEVISION

ar nu for dalig, framgar det. Men ut-
vecklingsarbetet ar igang och RT
kommer inom kort att presentera sys-
temet utforligare.

Malet 4r att bullret i vantrummen
inte skall overstiga 5 dB.

SvD om nya Arlandabygget, avd
gravens tystnad.

TEKNOLOGI

Svenska fartyg
nas via satellit

Televerket startar i borjan av 1976 en
forsoksverksamhet som skall ge
svenska fartyg mgjlighet att sinda te-
lex och telefonera via satellit till abon-
nenter ¢ver hela varlden.

Den (orsta satelliten kommer att
sdndas upp 1 januari och placeras
over Atlanten och manaden darpa
kommer den andra satelliten pa plats
over Stilla havet.

Televerket har kopt in en forsta ut-
rustning och skall tillsammans med
Sveriges redareforening prova anligg-
ningen | |—2 ar {6r att bedoma de
mojligheter den erbjuder [6r den ra
tionella driften av moderna fartyg,

Som bekant dr man nu hédnvisad till
kortvagsforbindelser med deras nyck-
fulla transmissionsegenskaper och
man kan ¢j med full sikerhet forutsa-
ga ndr en forbindelse d4r majlig. Med
satellitoverforing kan man vinta
snabbare, sidkrare och Kvalitativt me-
ra hogtstaende teleférbindelser.

Till en borjan kommer satelliterna
att ha kapacitet av 44 telexforbindel-
ser och ett duplex telefonsamtal var-
dera, en kapacitet som efter nagra ar
kommer att okas, allt efter som beho-
vel stiger. Satelliterna dgs av ameri-
kanska Comsat, som ocksa saljer ter-
minaler for fartyg. Man kommer att
anvanda frekvensband med foljande
lagsta frekvenser:

Kust till satellit; 6420.05 MHz
Fartvg till satellit: 1638,55 MHz
Satellit till fartyg: 1537,05 MHz
Satellir till kust: 419505 MHz
Telexoverforingen aktiveras i tidsmul-
tiplex medan telefonsamtal och data-
information med hogre hastighet
sinds som FM-modulerade signaler.

Satellitoverforingen ger mojlighet
till nya tjdnster. Rederierna kan tex
sinda en rundskrivelse till samiliga
fartyg, och denna skrivelse nar da
fram utan tidsfordréjning.

I framtiden kan man ocksa tinka
sig att sinda dagsfirska nyhetspro-
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BRUSFALTSTYRKA

RADIOPROGNOSER

Januari 1976
Manadens solflackstal: 18

FJARRAN OSTERN

1 RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Dia-
grammet Gver brusfaltstyrkan anger den faltstyrkeniva | dB
over | uV/m radiobruset férvdntas dverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
latt omrédknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avldst véarde. B ir dnskad bandbredd i kHz.

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd URF 1, Farsta.
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gram till alla terminalforsedda svens-
ka fartyg med ett nyhetssammandrag
nedskrivet pa fartygets telexapparat.

Telefax dr en annan tjanst som inte
ar otAnkbar | sammanhanget.

En nackdel med satellitovertoring-
en dr att den blir relativt dyrbar. Mi-
nimipriser i dollar for strickan kust-
fartyg — fartyg kommer for telex att
vara 5/min och vid telefon 10/min.
Till detta kommer avgiften till kust-
stationen fran abonnenten. Kostna-
den for hela anldggningen kommer att
uppga till ca 250 000 kr inklusive in
stallationskostnader pa fartvgen.

Effektbandbredd
— en oviktig sak?

Vi har uppmarksanimats pa att recen-
sionen av Sterea Hi fi handboken 70
i RT 1975 nr 12 inte og upp vissa
felaktigheter i somliga kapitel. Nej, ett
gnetigt felsokande i magsur anda ut
20r ingen konsumentradgivning da
“felen™ inte dr virre an att vem som
heist 1 trotthetens tecken kan gora sig
skyldig ull oklarheter eller missar, vil-

ka sedan passerar gransknings- och
korrekturstadiet.
22 RADIO & TELEVISION — NR 1

Till de nu rédtt manga ldsare som
ringt och undrat dver formuleringarna
pa sid 52 i boken om effektband-
bredd, som forklaras oviktig i en for-
starkare eller inte forenad med
nagra [ordelar — wvill vi sdga att up-
penbart har totalt frekvensomfang (=
bandbredd) forviaxlats med (halv)ef-
fektbandbredd. Resonemanget &r
missvisande for det. ty det &r just en
vid (halv)effektbandbredd som iar ett
avgorande kriterium pa en forstarka-
res kapacitet, dvs formagan att vid en
bestamd, lag distorsionsgrians avge
halva sin effekt 1 en viss last med en
tonkurva som ir rit inom bestamda 3
dB-punkter.

Den stora handbredden man visst
bor efterstrava medfOr visserligen risk
for bade mullerstérningar och hogfre-
kvensbrus men ir icke desto mindre
nodvandig for atergivningen inom det
horbara tonomradet for att gora sa
villjudande som mojligt.

Sovjet-AWACS
siktade i skyn

Ingen gladje varar linge — knappt
hade vi avslutat glimtarna i detta nr
om AWACS-planen forrdn bulletiner

—~ 1976

med bilder ingick. visande ndstan ex-
akt samma “package” i rysk utform-
ning:

Siktad dver Medelhavet blev ndmli
gen i november en fyrmotorig Tu-126
med jédttesvamp pa ryggen. en 36 fots
roterande radarplattform. Tolv sada
na hdr modifierade 7u-//4 har Sov-
jet. alla med dubbla. motroterande
propellerinstallationer och fyra Kuz-
netsov NK-12MV turbomotorer om
14 795 axelhk vardera. Planen ar
byggda for lufttankning och torde ha
en utomordentlig aktionsradie. Nato-
koden dr Moss. Tu-126 har en spann-
vidd om 167 fot och ar alldeles svul
len av alla elektronikbrunnar och -do
mer lings sidor och buk.

Tyvarr har ryssarna inte tillhanda
hallit nagra rontgenskisser av sin ma
teriel. De gruvar sig nog for det dar
om pris som Gppna samhdllen maste
betala. enligt TV 2-chefen Orjan
Wallgvists bekanta indelning.

MARKNAD

Memorex uthardar
katastrofforlust

Med totala forluster om néstan 130
miljoner dollar var den stora tape-
och datorkringutrustningsfirman Me-
morex | USA fardig far konkurs va-
ren 1974. Det 1961 grundade bolaget
har omorganiserats 1 grunden och
leds nu av en foretagsdoktor, Robert
C Wilson, tidigare fatt gora
mangen brandkarsutryckning [9r att
radda hotade foretag.

Memorex hade splittrat sig {or kraf-
tigt och rakat ut for en kostnadsspiral
under trycket av felslagna datoraffa-
rer och misslyckad leasingbusiness. [
dag ir det pa fem sektioner uppdelade
foretaget 1 Kalifornien rationaliserat.
nertrimmat och indrat i grunden. Det
ar slut med att man sjilv skall forsoka
sig pa att “gora allt” i fraga om band.
minnen, kringutrustningar och dator-
installationsdetaljer. Striktare uppdel-
ning mellan business- och consumer
produkter har ocksa skett och bla
har inrittats tvd exportmarknadsfo-
ringsgrupper.

Memorex vidnder nu langsamt, men
en del problem kvarstar, bla den

s0m

stdimning man gav in 1973 mot IBM.

Wilson overtog alltsd detta juridiska
komplex som gar ut pa att IBM bad-
dat for Memorex undergang genom
ovanligt skrupelfri verksamhet. Det
hela vantas komma upp | domstol un
der 1977.
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NYHET! sinclair Oxford 400-
Programmerbar personlig elektronrdaknare

Teknologiskt genombrott raserar 395.
prisbarriaren for programmerbarhet e

Programmerbarheten revolutionerade de vetenskapliga kalky- inkl. moms
latorerna. & elimi

; elimi-
Den stoppade kampen att krama mer och mer funktioner ur
ett redan tréngt tangentbord med otaliga tangenter — med nator

en programmerbar kalkylator kan vilken funktion som
helst lagras som ett program att tas fram vid behov.

Den skér ned tiden som atgar for att l6sa dterkomman-
de eller successiva berakningar fran timmar till minuter
— eller sekunder.

Men programmerbarheten har tidigare kostat myc-
ket.

Nu har Sinclair lyckats att skdra ned kostnaden &
dramatiskt genom att packa alla funktioner i en cos

—/
! ~_arct
enda MOS-LSI-krets. S n nﬂn
Den nya Sinclair Oxford 400 ger dig allt antilog ~
nedan for bara 395:— kronor inklusive moms 1 F =

* Programmering via tangentbordet
Program med upp till 24 programsteg
* Programbibliotek
C:a 400 standardprogram, exempel:
Aritmetik
Geometri
Statistik
Ekonomi
Sortomvandlingar
Elektronik
Stralning och antennteknik
Elektriska och magnetiska falt

E'tEk'Tik ! Sinclair Oxford 400 kan mycket mer an vad som kan beskrivas i ett datablad. Du
Elektriska maskiner behdver se den... anvinda den... programmera den pd nagra sekunder for att

Mek'anik spara timmar... Kontrollera den mot tabeller och diagram... se det kompletta
Statik programbiblioteket med c:a 400 standardprogram.
Hallfasthet
Eladestaknik Det ar inte en kalkylator for vem som helst.
Materialstruktur Darfor erbjuder vi Dig att prova den under 14 dagar utan nagon kostnad. Du kan
* Exponentredovisning anvanda det portofria svarskortet eller ringa 08/44 0050 si skickar vi Dig en
Mantissa 5, exponent 2 siffror kalkylator direkt (sa lange inleveranserna racker).
Tal kan stéllas in med flytande decimalkomma
* Logaritmer och trigonometriska funktioner e e g s S SRR e e o
* Minne med tre funktioner |
- 1 3 | JAVISST... Skicka mig ....... st. oy
;| Xy - - H i rankeras gj.
-/ X 5 Ka Hf | g:pclggso.xfo_rdkfoo. X i)
* Nat- eller batteridrift | i A L e nhoyatan A8
Eliminator 9 V inaa mot postforskott. betalar
iminator ingar | portot.
* Stora lattlasta grona siffror | om jag inte tycker att detta ir kal-
* Tangenter med "'klick’’-funktion | kylatorn for mig returnerar jag den
Skyddsfodral, batteri och engelsk | inom 14 dagar och fér tillbaka mina
instruktionsbok ingér. | pengar.
| BECKMAN INNOVATION AB
e e e e
Generalagent Namn BT 5 LA
9 b e Svarsforsandelse
| Foéretag
BECKMAN (-0 |cemon
~—~ BECKMAN INNOVATIONAB | = Vo B Ry
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 i § ' ol s
Wollmar Yxkullsgatan 15 A | Postadress
Box 17116. 104 62 Stockholm 17 |
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1975 katastrofar
for raknarfirmor

Redan nu har rdaknedosor fér om-
kring 10 dollar borjat uppenbara
sig pa den amerikanska markna-
den och detta ir en tydlig indika-
tion pa att 1975 har varit ndrapa
ett katastrofens ar for stora delar
av den amerikanska kalkylatorin-

dustrin.

Riknedosorna har inte givit
den vinst man hoppats pa. Till
och med ledaren, Texas Instru-
ments, har forlorat pengar under
1975, vinst liksom marknadsan-
delar:

Forsta veckan 1 september
1975 rapporterade Tl en férlust
om 16 miljoner dollar pa sina rik-
nedosor p g a att botten haller pa
att ga ur marknaden och att pri-
serna oavlatligt ar i sjunkande.
Ingen forbattring har visat sig se-
dan dess.

Den hardast drabbade dr gigan-
ten Rockwell, om vars svarigheter

RT tdigare har rapporterat. [
samma veva som T1 tillkdnnagav
sina sjunkande andelssiffror gjor-
de man hos Rockwell bokstavli-
gen rent hus inom sin kalkylator-
division i Kalifornien. Styrelsen
lit en stark man, Alonzo B Kight,
en av Rockwell International
Corps vice presidenter, halla 1
kvasten och operationen slutade
med att bokstavligen hela Rock-

wells unga Micro Electronics
Group upphorde att existera.

Denna relativt nystartade del av
foretaget hade da kommit i svarig-
heter och riknedosorna var bara
en bit av den daligt sammanhallna

tet!

En jittesuccé fran
UNIVERSALANTENNER

Den helt nya glasfiberanten-
nen UA-11 vilken kombinerar

glasfiberantennens bdjlighet
och hallbarhet med metallan-
tennens mottagningskapaci-

Som syns pé skissen till hoger sd ar UA-11 gjord
av en glasfiberstomme klddd med en koppar-
strumpa och sedan en skyddande krympslang.

Genom att den ledande kopparstrumpan ligger
utanpd glasfiberstommen s& blir
arean lika stor som pa en "metallantenn” och da
den dessutom ar gjord av koppar blir mottag-
ningskapaciteten exceptionellt bra.

Denna antenn finns i1 tva versioner: A
UA-11 Langd 90 cm.

For FM-mottagning.

UA-11 L: Langd 125 cm.
For all-round mottagning.

UNIVERSALANTENNER AB

Box 51, 57076 RUDA. Tel. 0491/22220 — 223 20

mottagnings-

Mattsvart
krympslang

B

Flatad
kopparstrumpa

C

Glasfiber
stomme

Informationstjanst 5
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och strukturellt felgjorda divisio-
nen.

Rockwells anstrangningar att
férsoka kapa at sig marknadsan-
delar slutade dock inte helt olyck-
ligt men till priset av ett totalt ras
pa ldonsamhetssidan. Likasa ar
man inom industrin i dag ense om
att  Rockwell-Bowmar-forsoken
att komma at den kretstekniska
huvudleverantoren Texas genom
rittsliga atgarder — se RT:s nr
6/7 1975 — var sillsynt illa {or-
beredda. Visserligen har total-
marknaden for kalkylatorer Okat,
men mot slutet av sommaren fann
Rockwell sig ha forlorat 27 % av
sina tilltdnkta vinster, nagot som
huvudsakligen berodde pa kraft-
gangen for merparten av konsu-
mentmodellerna. Rockwell har
ocksa besvirligheter med sin brit-
tiska avldggare. Sumlock Anita
Ltd.

Svarigheterna verkar ha berott
pa att man samtidigt som man
1972 o6vertog foretaget Unicom
Systems Inc inte gav sin yngsta
division Mikroelektronikgruppen
nagon god start. Kalkylatorerna
blev heller aldrig vettigt mark-
nadsforda som en del av Rock-
wells ovriga elektriska produkter.

Rockwell har ocksa syltat in sig
med det jdttestora detaljhandels-
foretaget Sears Roebuck & Co
som inte har haft sirskilt stor
framgang med fOrsiljningen av
Rockwellkalkylatorer under sitt
eget namn.

Sears kommer nu att ga over
till att beordra mindre kvantiteter
av s k mirkesridknare i stéllet for
att silja anonyma Rockwellpro-
dukter under nagot eget varu-
namn.

Rockwell star infor mycket sto-
ra svarigheter att komma tillbaka
pa marknaden. Man rdknar med
att bara den reklam- och mark- -
nadsforingskampan] som  har
gjorts under 1975 har kostat flera
miljoner dollar. Bedémare inom
industrin haller for troligt att
Rockwell 1976 kommer att dra
sig ur den mycket tuffa markna-
den for riknedosor. Detta motsa-
ges av Rockwelledningen, som f n
inte dr beredd att kasta in hand-
duken: varken nar det giller rak-
nedosor eller kalkylmaskiner {or
industri- och affarsvarlden.

MASSOR

TV-symposium i Montreux
halls nasta gang 1977

Den intressanta videomdissan i
Montreux som halls vartannat ar
och som RT intensivt bevakar
kommer nista gang att hallas den
3—9:¢ juni 1977.



13-Ratt? (Mini-Triac

Lampar sig for steglos reglering med
Byggsats: 85:50 Kr hjalp av en potentiometer. Kan dampa
Monterad: 97:50 Kr belysning efter dnskemal eller variera
L3da B 347: 39:00 Kr hastigheten p& en borrmaskin. Bor
inbyggas i en isolerad |ada.

AT 347 Elektroniskt spel. Drivspanning 220 Volt.

Uppbyggd med integrerade kretsar och 10 lysdioder. Byggsats: 2950 Kr

Vid intryckning av startknappen tands lysdioderna i en Monterad: 3450 Kr

cirkulerande rorelse vilken avtar tills endast en diod lyser.
Med AT 347 foljer 6 kort med olika spel till att lagga éver
lysdioderna. Ol-spel, elektronisk roulette, lika/olika-spel,
racingspel, tips/fotboll och “‘enarmad”. Drivspanning
4 5Volt. Elegant inbyggnadsldda med jakaranda trasidor
{ing8r ej i byggsatsen).

Ijusorgel

med mikrofon

Butik i Goteboryg

JOSTY KIT har nu, som i MALMO, egen butik i
GOTEBORG. Hela vart katalogsortiment finns har att
handla direkt. Alla hogtalare, forstarkare, ljusorglar mm.
kan vi demonstrera for dig. Kundparkering i huset,

JOSTY KIT AB OVRE HUSARG.12 (NYA ANNEDAL)
Oppet 10 — 18, l6rdagar 9 — 13. Tel: 031/827050 & 60

AT 365 3 - kanals professionall ljusorgel

AT 365 kan 8 en eller flera 220 volts lampor att blinka mjukt i takt
med musiken. Den inbyggda mikrofonen gér att ingen anslutning till
forstarkare ar nddvandig, Integrerad operationsfarstarkare som mik-
rofonforstarkare och aktivt deiningsfilter for bas, mellan och di-
skant. Med de tre medfdljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten p8 vardela kanal separat. Dessutom finns avstérnings-
filter och trimpotentiometer for instalining av ‘‘noll-ljus’ pd alla ka-
nalerna gemensamd.

VALKOMMEN IN

Byggsats: 193:00 Kr
Monterad: 240:00 Kr
Inbyggnadslida
B 365: 65:00 Kr

AT 365 inbyggad i 13da B 365

000000000000000000000000000000
S Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmé 3
Sand mey:

o

LT : [0  Josty Kits KATALOG 1975 e
extron or a - ost s

nya katalog fér 1975 &r ourr\:barhg ® ex.av byggsats tyDee v v v civninecana :
for dig, som gillar att bygga sjalv. ] ®
350 sidor med over 100 byggsatser o BNEEETOITR s e -orl o e, e T Y i e e o e 1 8 T KT ®
bl.a. forstarkare frdn 0,1 till 100 ® . ®
Watt, automatik, ljusorglar, nétag- ® UE el mingBatlreds i = o s uics s i iceinsainn s o wikhmbi (85 S e ami n o on b e s ®
gregat, instrument, FM - radio.
Hogtalare finns, frdn minsta ex- 4 PO T BT o i i 5 50 5 7 i B e M ®
periment- till storsta orkester- och ® o
Hi Fi typer, Komponenter har vi, { J Y ' o
transistorer, 1C's, kondensatorer, @ Foredrar du att ringa till oss finns vi p&d 040/126708, | @
motstdnd, matinstrument, rattar, @ 126718, Och du &r alltid valkommen till v8r butik O, JOSTY [ [ 4
lampor, transformatorer - Nej Férstadsgatan 19, oppet 10 — 18, I6rdagar 9 — 13 i

Pris: Kr 700 stopp !!! bestdll katalogen har
plus porto Kr.3:00 nedan och se sjalv Alla priser inkl. rnoms

Informationstjanst 6
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Underleverantor

i Jonkoping 76

Under hésten holls 1 Jénkoping en

fackmaéssa for underleverantdrer i syt-

te att 6ka det industriella samarbetet.
ELMIA AB har beslutat att nista

Underleverantor skall dga rum dagar-

na 15—19 november 1976.

Beriktiganden
till RT 1975/12

Ralph Lofberg forfattade artikeln
om rokdetektorn, beskriven i RT
1975 nr 12, och vi beklagar att
denna information foll bort.

I hans konstruktion ingar mot-
standet R8, som vil finns med i
komponentforteckning och styck-
lista, men som ej var utritat i fig
2. Motstandet R8 skall vara pla-
cerat mellan anslutning ¥ fran
sensorn och pluspolen hos C3.
Drosseln skall ha induktansen
4—5 mH.

I art om Akustisk emission av
Leif Bohlin i RT 1975 nr 12 blev
tyvarr en formel pa sid 87 felsatt.

Formeln skall lyda:

n=k:"V;?

RT beklagar felen.

Vi har lyssnat
pa experterna

Man bor avhalla sig fran stereokdp
sent en fredagseftermiddag eller strax
fore en storhelg, rader oss tidningen
Lektyrs expert.

Ja. Man bor heller inte stalla sig pa
Systemet kviillen f6re nyarsafton —
servicen dr samre da.

Stereomarknaden ar en djungel dar
manga faror lurar, avsldjar experten
for en rysande ldsekrets. Han vet ock-
sa beritta att "stereoanldggningen for
3 500 kr later lika bra hemma i var-
dagsrummet som den for 44 000 kr”,
atminstone enligt Lektyrs flinka redi-
gerare.

Vi tycker han skall byta vardags-
rum.

Veckobladens experthjdlp 1 elek-
troakustiskt avseende dr vi annars
tacksamma for. Man far veta en for-
midabe! mingd saker som, det maste
tillstas, hittills varit totalt okinda for
0ss.

Inslaget i Lektyr nr 44 1975 och
det i ¥eckojournalen nr 47 foranledde
oss att i stort sett Gvervadga att instil-
la utgivningen av RT. Lektyrs expert-
analys och VIJ:s fackeltag under den
intressanta rubriken Stereo och Hi fi
{banderoll pa omslaget under huvu-
det: ALLT OM STEREO) fick oss
att inse att omskolning till jordbruk
vore att foredra i detta konkurrensla-
ge.

Vem f-n kan klara sig mot en maf-

VIJ ger generost. Allt om stereo i nr
47. Med hundra g i kurvorna!

fia av experter?

Sista straet under 1975 innebar Allt
i Hemmets bidrag. Den tidningen &r
framst kind i vara kretsar for sitt test
av expediter for nagra ar sen, fast
man skickligt kallade det sterco-
test”. Utdver den nya termen “wattef-

Hir kommer sanningen fram med test

av apparatbink som man ocksi kan

rida pa (Lektyr).
>

fekt” (TNC tackar) presenterar man
nu en video/filmkostnadskalkyl som
intressant nog helt stdller alla hittills
kanda ron pa skallen.

— Ett friskt grepp pa amnet, sa
man forr i Klara. Vad man nu mena-
de med det.

e AdU Jddd. LT \4
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w« Fasriktig monitorhogtalare

derfirmans som den engelska filialens bistand vid
konstruktionsarbetet fran dess inledning 1972. Utan
dessa nya instrument och vad man kallar sitt “ters-
oktavmitrum” for realtidsforlopp och for tran-
sient- och fasriktighetskontroll skulle hdgtalaren
inte gatt att forverkliga. — Kanske kan man ocksa
gora den reflexionen, att det mahdnda 4r slut med
den tiden, da hogtalare kunde goras av snart sagt
envar? De nya kraven och de nya mal man uppsatt
fordrar utomordentliga resuser pa mittekniksidan.
Bara transientmitningarna kriver dryga 20-talet
specialoperationer, dér bl a anvinds specialgenera-
torer, anpassningsapparatur, digitala férdréjnings-
ledningar, smalbandsforstérkare, pulsalstrande ap-
paratur osv forutom nya métrum.

Nya lyssningsupptickter att gora
med impuls- och attackljud

Men framfor allt krivs det erfarna tekniker att
genomfora sa ambitiosa konstruktionsprogram. In-
te minst maste dessa ocksa ha bestdimda uppfatt-
ningar om hur den klingande verkligheten ter sig.
Hos B & W understryker ocksa samtliga att fram-
stdllning av "a linear transducer” kraver langt-
gaende verklighetsrelatering. Diskussionerna om
“hur det later” har varit odndliga . . .

All denna lyssning, i vilken ocksa ett stort antal
referensljudkillor var inblandade, avsatte inte for-
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vanande intrycken att dessa ldt “otillfredsstéllan-
de”. (Motsatsen hade ju varit anmirkningsvird!)
Men, som var och en kan bilda sig en uppfattning
om, de s k linjdra fassystemen (med I6ptidsriktig
information, rétt impulsomvandling ock krav pa
att fasldgena skall bibehallas i tillracklig utstrack-
ning ocksa vid spelning i vanliga rum) ger en mera
detaljerad musikalisk information och later pa ett
ojamforligt battre satt an med konventionell teknik
lyssnaren fa ta del av ursprungsambiensen eller
klangens rumsverkan i inspelningen.

— Men man kanske skall trycka pa att den
ovane lyssnaren ocksa kan fa ett ovant intryck i
borjan, sdger man hos B & W:

~— Medan all transientinformation avgjort kom-
mer fram mycket trognare och bittre definierad
med den nya tekniken kommer ocksa all impuls-
forlagd interferens att horas mycket mera pafallan-
de, kanske ocksa storande, till foljd av sin kraftiga
attackverkan.

RT Gvervar en demonstrationslyssning som om-
spande olika former av musik, och vannen John
Gilbert hade till denna f6rsta demonstration for ut-
landsfackpressen medfort en av de sillsynta ja-
panska skivinspelningar som gjorts med puls
kodmoduleringsteknik, PCM. Det ir Nippon Co-
lumbia som pa forsék gjort nagra. Det var ocksa
pafallande vilken analytiskt genomskinlig, rymd-

klar klang som foérmedlades med skarpa attacker
tilllka med tonens totala brist pa luddighet i alla
register. Intrycken fran lyssning till strakar och
roster var dven de mycket positiva.

En ny generation hogtalare
kan vintas bli lanserade

Eftersom RT utbett sig ett par DM 6 till prov-
ning i det kommande av importoren, Svensk Au-
dioproduktion i Lund, far mera detaljerade fakta
och intryck ansta till dess. Men bade debuten av
den forsta brittiska hogtalaren med faskontroll
och linearitet ocksa i impulsresponsen och det fak-
tum, att det nyligen hallits ett seminarium i Eng-
land med &ver 50 insdnda avhandlingar kring 4m-
net “fasriktiga hogtalare”, vittnar om att en stark
fornyelse dr pa viag inom ljudtekniken: Vid det
nimnda symposiet, arrangerat av var kollega och
gamla samarbetspartner Wireless World, medver-
kade hela eliten av brittiska hogtalarspecialister och
manga ledande elektroniker. Falangen som bestri-
der fasriktighetens betydelse stod isolerad och i
klar minoritet vid detta seminarium. Mycket tyder
darfor pa att vi kan vinta oss nya konstruktioner
fran det land som givit 0ss sa manga fina fore
gangare inom ljudtekniken. Det betyder ocksa en
rikare musikalisk atergivning och att verkligheten
ryckt flera viktiga steg ndarmare Hi fi-idealiet. us



Upplev skillnaden med Philips nya, latta hifi
hortelefon N 6310. Préva den!

Skont ljud! Bara 160 g!

Du marker néstan inte att du har den pa dig. Vikten ar bara 160 g. Och skumplastkuddarna kanns
behagliga mot éronen. Utan att géra dig klibbigt varm.

Vilket ljud! Och vilket vanligt pris. Lyssna sjalv hos din radiohandlare pa Philips nya hifi
hdrtelefon N 6310.

DATA: Frekvensomrade 20— 20000 Hz « Impedans 2 X 600 ohm ¢« Kanslighet 93 dB vid 1 mW e
Max ineffekt 2 X 20 mW ¢ 2,8 m sladd med 5 pol sym 360° DIN kontakt eller teleplugg.

Svenska AB Philips
Servex

Fack

10250 STOCKHOLM 27

s PHILIPS
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"Bygg marknadens mest
avancerade receiver.
Godta inga kompromisser.”
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S416d uppmaningen till vara tekniker.

Resultatet blev Tandberg nya receiver TR 2075.

Tandberg har aldrig tidigare konstruerat en
mer fullandad receiver.

Bara absolut forstklassiga komponentar
har anvénts. Och tillvdagagangssittet vid kon-
struktionen av kretsar och modulkort ;.ari
sin helhet kinnetecknats av ett maximalt ut-
nyttjande av varje komponents bdsta egen-
skaper. Varje transistor dr dessutom indi-
viduellt provad.

Det basta rad vi kan ge dig ar att lyssna
p&dTR2075. Ingaordivirlden %(an goraden
rattvisa. Men lat oss i alla fall fa ge dig ndgra
ord pd végen.

Férstarkardelen har en uteffekt pd 2x
100 Watt sinus vid 4 ohms belastning. Distor-
sionenihelatonomradet (20-20.000 Hz) ar
bittre an 0,08%. Signal/storforhallandet i ut-

angsforstarkarna ar battre an 100 dB och
rekvensomradet sd imponerande som 3,5~
180.000 Hz. Intermodulation béttre dn 0,15%.

Separata tonkontroller (Baxendall-typ)
for varje kanal tor bas-, diskant- och mellan-
registret. 2 HIGH-filter och 1 LOW-filter.
Elektroniskt skydd av slutstegen mot bla 6ver-
belastning, kortslutning och for hég tempera-
tur. 2 ingéngar for skivspelare, 2 f6r band-
spelare, 3 par hogtalarutgéngar och 2 front-
uttag for h6rtele¥0n. Dessutom bandspelar-
utgang som medger forkorrigering vid
inspelning,

TR 2075 har vidare en ny typ av trans-
formator som reducerar utstralningen av icke
onskvarda signaler till ett minimum. Stora,
effektiva och lattoverskadliga visarinstrument
forindikering av signalstyrka/uteffekt och
centerindikator. TAPE MONITOR ger full
kontroll av upptagningen. TAPE COPY moj-
liggor kopiering bada vdagarna mellan tva
bandspelare.

Mottagardelen har varden som gver-
trdffar manga separata tuners. 4 fyrpoliga
keramiska filter ger extra hog selektivitet,

80 dB, och lag distorsion, 0,15% saval i stereo

som i mono. MOSFET transistorer och inte-
grerade kretsar innebar bésta tankbara mottag-
ning. P4 FM savil som AM. Kénslighet i stereo
béattre an 20 pV. Fangforhallande 0,9 dB.
Frekvensomrédde 20-15.000 Hz och signal/
storforhallande béttre an 75 dB i stereo.

Véra tekniker har inte sparat ndgon
moda for att gora TR 2075 tillen av de absolut
mest avancerade receivers som nagonsin sett
dagens ljus. Det kan du sjalv 6vertyga digom
hos dinTandberg-handlare.

TANDBERG

PS. Det hédr dr bara en av Tandbergs nya
kvalificerade receivers.

TR10550ch TR 1040 4r tvd andra bra
alternativ, bdda lovprisade av fackpressen
over hela varlden. TR 1055 har FM, mellanvag
och en uteffekt p& 2x 80 Watt sinus. TR 1040
har FM, forinstéllning av 5 stationer och en
uteffekt pd 2x60 Watt sinus.

En annan nyhet dr TR 220, med eller utan
skivspelare, som har en uteffekt pd 2x20Watt
sinus och ar det perfekta alternativet for den
krasne vardagslyssnaren.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berdttar mer.

Ingen receiver kan uppvisa lagre distor-
sion vid 1aga effekter an TR 2075.

:‘:::: Lo ffff?iffﬂ R

o
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Distorsion som funktion av uteffekten (bdda kanalerna drivna).
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Tandberg TR 2075
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Stulen Technics-materiel i
; cs a l typ/ modell =
s =] l oo ° 17
- Bilradio CQ 741 National 505390 Svart 3 ;
- larmas ut over Sverige b il
e Kassettdack RS 263 National 303764 Palisander/Metallic
! &3 RS 276USD National Saknas £
ﬁ.' 1 Ljudanldggningar ligger i topp da det giiller s k stoldbegarligt gods. RS 260 National 400929 "
L uq Horsamma gdrna forsdkringsbolagens maningar om att alltid notera serie- RS 676 National 400664 i
| nummer etc pa de apparater du kapt. RS 264 SI) National 201918 Svart/Metallic
- ~ 1 . - .
" Dra ocksa nyua av den service man erbjuder pa flera orter om att lina eller - RS 263 National 501699 Palisander
" hyra en etsande markpenna som osynligt for dgat skriver in identifierande data “ RS 276 National 401634 Palisander/Metallic
" och siffror pa de saker man vill skydda. At 1a befatning med sd mirkt gods “ RS 263 National 02789
| | innebdr en betydande risk for hilarna och forhoppningsvis kan man fa ner - RS 263 National 02127 -
s | stoldomfatimingen genom dtgarder som dessa. - RS 269 National 4791 Svart
: Har larmar vi om ett parti stereoapparater som stulits. RS 269 National 504790 i
E RS 276 National 301080 Palisander/Metallic
= RS 273 National R1501026 o5
Kassettediick RS 271 National 402186 Palisander/Metallic
= RS 270 National 2533 "
mE {1l det som mest frekvent stjils sedan ara RT pubhcerar har en komplett lista 6ver mate- RS 276 National 502563
~ tal hor alla slags ljudanliiggningar. radicappara rielen som stals vid de wva tllgrepp det gatler. S ",_ = — - »/ = = e
~ ter och grammotoner. Stoldernas karaktar om Den som far et erbjudande om r Stereohdrlurar EAH-88 National 4 vol/ton Kontr, Plast/Sk-gummi Svart
spitnner allt fran snatterier av bdrbara mottagare formanligt kKop av Techmes-apparater bor titta “ EAH-66 National 3
i butiker tll inbrott i hem — vaningar som villor lite nirmare pa varan. Skulle serienumret stam Hégtalare SB-301 National Teak/Viv
och regelrdtta lagerplundringar 1 firmalager. ma med nagot hir atergivet. bor polisen pa orten o = %5
hos grossister och d}\’lr1hul<)rcr. Virdet av >ulllna om‘cdullbarl knnlaklﬂx‘.' Tiselarar EAH 88 National Laderimit. Svart/Vit
~ Ludapparater och TV -moutagare torde uppga till Serviceverkstider haller ocksa utkik efier stu -
atskilliga hundratusentais kr per ar len Hi fi- materiel som denna. Vissa delar av det Skylthuvud Velour/Brunt
Vid tva inbrott under hosten 1975 i lokaler hiir partiet gar heller inte att atgirda utan spe Forstirkare/Radio SA 7300X National Tra/Metall
lillh(‘)r[gal N:.uional S\jcnskg AB  Maisushita cialkomponenter och. givetvis, a._k(ucllu scheman. Kassettdack RS 263USD National 408897 Palisander
~ Electric vid Kilabergsviigen 1 Stockholm stals en Kom ihag att den som tar befattning med stu o : %
o hel serie kassettspelare. hortelefoner och annan let gods riskerar att bli ganska striangt domd. In O RS 263USD National 17398 i
rr" | matcriel, bla en RADID & TELEVISION till- te ens den som menar sig ha varit i god tro” gar . RS 610USD National 404135 Svart/Metallic
"’.‘. | hérig 4 kanalreceiver som inlimnats for shut alltid fri fran foljder. Den som inte kritiskt synar " RS 263USD National 405630 Palisander
=) \[c%\h_\lc i dt‘l'ck% \.Iuck. ) ™. alla "erbjudanden™ vid sidan a\'chrl scnfmu r'.ack 2 RS 271USD National 402184 o
.‘._. I'yvarr saknas serienummer pa denna Tech handeln och andra vedertagna kanaler far rakna 3 = r - .
| nies S.X-7300, da receivern ndrmast var en pro med visst delansvar och kanske bii talld for hile " RS 610USD National 402746 Svari/Metallic
© tatyp med bl a handmonterade kretskort uppta ri vid upptickt. L] RS 276U'SD National 300765 Palisander
¥ eande japanska tecken och fabriksmarkningar. Polisen dverallt i riket jimte National i Stock Radiorecorder RQ 448 National 400525 Gra
< warn| ¥ Y A * So
| Apparaten ar inte normalt exporterad hit utan holm. telefon 0879 07 80. tar emot tips om det = = r—— P
| specialinkdpt. Den dterfinns inte i firmans svens stulna partiet apparater. Bilstereo €Q741 National 500376 Svart
CQ 741 National 505378 Svart

| 'l  ka produkisortiment.

Anropa Luxor nar Du behover
tillbehor. Soker Du t.ex. horlurar,
mikrofoner, batterieliminatorer,
stereodekoder, ambiofoniboxar?
Vi har uttkat vart sortiment och
Du kan redan nu bestélla var nya
forteckning 6ver samtliga Luxor
tillbehor. Du far den omgéaende.
Precis som tillbehoéren nar Du

bestéller direkt fran oss.

For reservdelsbestéllning pa

kontorstid:

Telefon 0141/162 00 Vaxel.

Pa icke kontorstid:

Telefon 0141/119 51, automatisk

telefonsvarare.

LuxoRr
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En transportforsikring kan
betala sig pa tva sekunder.

Marknadsvirdet for en farg-TV
ligger runt 4.000 kronor. Bilarna som
kor ut apparater till Thorn Hyr-TVs kunder
har i allminhet fyra stycken i bagaget.

En hiftig inbromsning. En bagatellartad

kollision. Det ar vardagshandelser i tit
trafik.

Andéa kor ménga foretagsbilar om-
kring med vardefulla varor oforsikra-
de. Fran livsmedel till verktygsmaski-
ner. Det dr konstigt. En fullstindig for-
sikring mot stold ur bilen och trans-
portskador kostar i genomsnitt bara
nagra hundralappar.

Hos Thorn Hyr-TV har man riaknat
pa det har. Resultatet blev att alla 70
bilarna vid huvudkontoret och de sex-

ton filialerna runtom i landet transport-

forsdkrades hos Skandia.

Och varfor hos Skandia? Jo, pa
Thorn sdger man att det beror pa bra
service, en snabb och smidig behand-
ling av forsdkringsfallen.

En fullstindig forsdkring omfattar
som sagt stéld ur bilen och transport-
skador av de allra flesta slag. Den
galler ocksa vid lastning och lossning.
Sa tala med Skandia om transport-
forsidkring. Det finns 175 kundkontor
over hela landet. .

£ SKANDIA

Informationstjanst 10
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Interaudio. Fran Bose!

Interaudio direktstralande
hogtalare har forskats fram av
samma team som konstruerade
Bosehogtalarna. Vra ingen-
jorer har alltsd anvant sig av
alla resultaten fran det 12-
ariga forskningsarbetet bakom
Bose 901. Och pa basta majliga
satt anpassat kunskapen till

en direktstralande konstruktion.

Du far en bredare ljudbild
och ett naturligare ljud tack
vare Interaudios bredstra-
lande diskantelement.
Genom att strala ut de hoga
frekvenserna med maximal
spridningsvinkel kan Inter-
audio f& en ovanligt bred ljud-
bild som mer 4n ndgon annan
liknar Bose's direkt/reflekte-
rande hogtalare. En annan for-
del for dig ar att den skrikighet

Interaudio 2000 och 4000 i valnét med
brunt tyg.

som ér sa vanlig bland direkt-
stralande hogtalare elimineras
helt tack vare dessa unika
element.

Unik placering av diskant-
elementen i de tva storsta
modellerna.

Ett nytt dubbel-diskantelement

sitter i Interaudio 3000

och 4000. Det ar placerat sa
att det okar ljudets spridning
ytterligare. Och darigenom
andelen reflekterat ljud.

Langa talspolar ger dkad
klarhet.

I baselementen sitter ovanligt
langa talspolar — drygt tvi
cm. Anledningen ar att de for-
battrar atergivningen av det
lagfrekventa ljudet — dvs bas-
tonerna. De har talspolarna
gor det ocksa mojligt att aterge
béade fina, sproda flojtdrillar
och tung soulmusik med
samma naturtrogenhet.

_BOSE,....

Box 5305. 10246 Stockholm, Tel 670180
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Ljud ska reflekteras.

Nir 90% av ljudet riktas
bakat och reflekteras far du
den riktiga ljudbilden.

Bose 901 ar det enda direkt/
reflekterande hogtalarsystem
dar 90% av ljudet stralas ut
bakét genom atta hogtalare
och 10%framdt genom en hog-
talare. Det ger dig samma
balans mellan direkt och re-
flekterat ljud som du farien
konsertsal.

Den direkt/reflekterande
principen ir den viktigaste
egenskapen hos Bose 901. Du
marker sjalv vilket resultatet
blir ljudmassigt, namligen en
exceptionell rymd och natur-
lighet iljudet. Och det ar
framst detta som framhéllits
i de hanférda recensioner
Bose fétt varlden 6ver.

Bose 901 finns i valnot med grdsvdv eller brunt tyg.

Vi har sammanstallt alla
dessa recensioner i en bro-
schyr som vi garna skickar dig.

SYNCOM-datorn ger

5 ars garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll av alla kompo-
nenter — med en tolererad av-
vikelse pd endast£0.1 dB —
kan vildmna 5 &rs garanti pa

Bose 901.

Kom gédrna till vdr monter —
12:04 — pd LJUD-mdssan i

Alusjé. En garanterat unik
musikupplevelse.

JHSEWEDEN AB

Box 5305. 10246 Stockholm, Tel 670180
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Boseljudet sprider sig.

Det breda, akustiskt riktiga Boseljudet. Virldsberomt fér sin
naturlighet. Antligen i miniformat. Bose 301!

Nu ar den antligen har. En
ny direkt/reflekterande
hogtalare frin Bose med
PanoramaKontroll och ett
smatt otroligt [jud.

Bose 301 ar det senaste resul-
tatet av den avancerade forsk-
ning inom musikatergivning
som Bose Corp. i USA bedri-
ver. Mélet var i detta fall att
lyckas med det till synes omoj-
liga. Namligen att konstruera
en latrplacerad, liten hogtalare
med en naturlighet och rymd-
kansla i ljudet s lik Bose 901
som moijligt. Bose 901 har ju
— som du kanske redan vet
— blivit hojd till skyarna av
recensenter varlden éver just
for sin rymd och naturlighet.
Den direkt/reflekterande
principen for ljudspridning
var givetvis den naturligaste
for Bose. Den utgor ju rygg-
raden i var hittills storsta ljud-
framging — Bose 901.
Eftersom Bose 301 ar tankt
for placering i bokhylla — den
naturligaste platsen i de flesta
hem — kunde man inte rikta
det mesta ljudet bakirt sa som
den direkt/reflekterande prin-
cipen fungerar. Da skulle
ljudet "fastna” mellan hogta-
laren och bakvaggen. Efter
mycket experimenterande hit-
tade vdra ingenjorer till slut
l6sningen pa problemet.

Du sjalv reglerar stereo-
bildens storlek med 301:ans
PanoramaKontroll.
PanoramaKontrollen ar helt
enkelt en liten metallskiva som
du kan stalla i olika lagen fram-
for de vinklade diskantele-
menten. Nu kan du alltsé sjalv
prova dig fram tills du far sa
brett ljudpanorama du 6nskar.
Vad du egentligen gor, ar att
du varierar balansen mellan
direkt och reflekterat ljud.

Med 301:ans PanoramaKon-
troll kan du sjdlv stdlla in
balansen mellan direkt och
reflekterar ljud.

Hoger- och vinsterhogtalare
med vinklade diskant-
element ger ett 6ppnare

ljud med utokad rymdkinsla.
For ate fa det direke/reflekte-
rande ljudet helt perfekt fran
de sma hogtalarlddorna till-
verkas de som spegelbilder av
varandra. Genom att de vink-
lade diskantelementen stralar

ut den storsta delen av ljudet
mot rummets sidovaggar laggs
minimal vikt vid den bakre
vaggen nar det galler att reflek-
tera ljudet. Det leder till att
301:an blir maximalt latepla-
cerad.

-

Om du placerar Bose 301
liggande utnyttjas sidovdggs-
reflexionena (svarta pilar)
bdst.

SYNCOM-datorn ger

5 ars garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll kan vi limna

5 ars garanti pa Bose 301.

Spar inte bara utrymme.
Nu tror du forstas att en hog-
talare som kravt sa mycket
forskning och tagit sju ar att
konstruera maste kosta en for-
mogenhet. Men tvartom ar
aven priset en smarre sensa-
tion.

MOSEK-.....

Box 3303, 10246 Stockholm, Tel 670180
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Borge Eriksson
rapporterar

DX- ﬁ'tt
i korthet

RT hilsar alla ldsare av DX-sidan
vilkomna till ett nytt ar med fakta
och tips om intressanta stationer,
konditioner och alit som ror sig i
DX-virlden jorden Gver.

® En av de mest kdnda profilerna
inom DX-hobbyn, O Lund Johansen,
gick bort i slutet av 1975. Lund Jo-
hansen var kind som initiativtagaren
till och utgivaren av World Radio
Handbook, DX-arnas arliga “kata-
log™ 6ver radiostationer. Han tillhor-
de radiopionjdrerna i Danmark och
startade redan 1925 ett eget vecko
program som hette "Radiolytteren™. [
borjan av 40-talet utkom sa World
Radio Handbook och sedermera dven
World Radio Bulletin, en regelbundet
utkommande bulletin baserad pa ny-
heter till WRH. 1964 tilldelades Lund
Johansen DX-Alliansens forsta he-
dersplakett i guld for sitt arbete for

DX-hobbyn pa det internationella
planet.
® Under januari kommer en ny

DX-tidning att utges i USA. Publika-
tionen heter "International Listener”
och vinder sig till DX-are Gver hela
virlden. Losnummer av tidningen kan
fas mot 75 cent och en helarsprenu-
meration kostar 8 dollar. Tidningen
kan bestillas fran International Liste-
ner, P O Box 3782, Austin, Texas
78764, USA.

@ Ytterligare en superstark radiosin-
dare (pa 2 000 kW) ar under uppf6-
rande i Europa. Det ir den ungerska
radion som bygger sidndaren i Solt
och materialet levereras fran Sovjet.
Séndarmasten blir 298.4 m hog och
de forsta sindningarna berdknas star-
ta under senare delen av 1976.

@ Radiostationen pa Mauritius ska
bygga en ny 250 kW kortvagsstation
som ska sdnda dygnet runt pa fre-
kvensen 7200 kHz med rundstralan-
de antennsystem.

® HCIJB, Ecuador, borjade i novem-
ber med svenska sidndningar kl.
11.30—12.00 pa 11965 kHz. Sind-
ningarna sker tills vidare pa prov,
men stationen dr intresserad av rap
porter Gver dessa nya aktiviteter.
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® Pa Admiralty Island utanfér Nya
Guinea ligger Radio Manus. Enligt
uppgifter fran USA sinder nu Radio
Manus pa kortvag 3905 kHz testpro-
gram pa morgnarna fram till 11.00.
Kanske nagot att forsoka pa dven for
de svenska DX-arna. nu nir konditio-
nerna mot Asien-Pacific dr goda un-
der vintern?

Ungersk supersandare . . .
Starka japaner pa mellan-

vagen. ..

Vad gor en monitor?

Atskilliga japanska mellany
vinterhalvaret och i vissa
styrkor! Stationerna dr diven kinda {or trevliga QSLU kort, En ay
dem dr JOON i Kitami.

sstatoner hirs nu 1 vart land under

nnsamma situationer med rent otroliga

Anda sedan 1 augusti har ameri
kanska mellanvagssiationer harts
regelbundet pa niitterna. En av
de vanligaste ar WTOP som
sinder pa 1500 kHz med 50 kW.

Vad gor en monitor?

Ofta kan man ldasa i DX-press att en
DX-are arbetar som “monitor” {6r
den eller den stationen. Nagra av
RT:s ldsare har skrivit till oss och fra-
gat hur man blir monitor och vad en
monitor arbetar med?

Manga av de stora radiobolagen
bygger upp ett nit av speciellt utvalda
lyssnare pa strategiska platser runt
hela jorden. Dessa lyssnare tilldelas
olika uppgifter av stationerna. Dessa
lyssnare  kallas “monitors™ eller
“shortwave collaborators™ och viljs
ofta ut bland gamla trogna lvssnare
som haft kontakt med stationen under
manga ar eller bland DX-are som pa
annat vis dr kdnda for stationen.

De antydda arbetsuppgifterna va-
rierar for dessa medarbetare. beroen-
de pa vilken station de arbetar for. Ef-
tersom DX-red under ett tiotal ar va-
rit monitor for Vatikanradion ska jag
ur personlig erfarenhet redogéra na-
got for vad dessa uppgifter kan ga ut
pa:

Erbjudandet om sysslan som moni-
tor kom ¢verraskande pa sa vis att
jag aldrig varit nagon regelbunden
lyssnare till Vatikanradion. Man hade
valt ut mitt namn i World Radio
Handbook, didr jag under en del ar
var medarbetare. Uppgiften bestod 1
att kolla horbarheten for Vatikanra-
dions sandningar till de baltiska sta-
terna Estland, Lettland och Litauen.
Stationen hade svarighet att fa fasta
kontakter i Sovjet och dirmed regel-
bundna rapporter. och man ansag
Sverige vara en strategisk avlyss-
ningspunkt.

Varje vecka 6nskade man uppgifter
om sidndningarnas horbarhet pa de
frekvenser man anviinde for sind-
ningarna till dessa stater, om even-
tuella storningar osv.

Frekvenserna som kan bli aktuella
varierar under sommar- och vintersi-
songer. Speciella formulir fas fran
stationen, dar olika fragor ska besva-
ras. Skrivandet av vanliga lyssnarrap-
porter om programinnehall etc fore
kommer inte, utan det rér sig enbart
om teknisk information. Med jimna
mellanrum kommer en bandkassett
till specialbevakaren, dar stationens
ledning onskar fa de avlyssnade fre-
kvenserna inspelade for att kunna bil
da sig en uppfattning om hur pro-
grammet gar fram.

Har da en monitor nagot inflytan-
de? Svaret dr ja. Som exempel kan
nimnas att jag for nagon tid sedan
upptdckte att en storsdndare plotsligt
blockerade en av de tre frekvenser
som Vatikanradion anvinde i sina
kvillssandningar till Sovjet. Jag med-
delade detta och snabbt kom ett tele-
gram om att jag under tre kvillar
skulle bevaka en ny frekvens som
man parallelikérde med de tre dvriga.
Denna frekvens befanns fri fran stor-
ningar, vilket meddelades tillbaka av
mig i ett nytt telegram. Detta medfér-
de att Vatikanradion omedelbart slo-
pade den storda frekvensen och bor-
jade anviinda den nya.

Senare visade det sig i brev fran
sovjetiska lyssnare att horbarheten
ocksa betvdligt forbéttrats i de balti-
ska staterna pa den nya frekvensen.

Vid en resa i Finland testade jag sa
horbarheten nira den sovjetiska grin-
sen och fann att en av frekvenserna
stordes betydligt mera dir dn vad fal-
let var i Sverige. Aven detta rapporte-
rades och medforde att en ny frekvens
testades som befanns vara bittre, vil-
ket bevisar att stationerna har ett
stort fortroende for sina "monitorer™.
eftersom man andrar pa sina av tek-

nikerna utvalda och i manga fall inter-
nationellt fastlagda sindningsfrekven-
ser.

Vad blir beloningen? I stort sett dr
monitorsysslan ideell. Stationen sva-
rar for alla utgifter. Man star fér de
tekniska formuldren, svarskuvert,
svarsporto. och ndr det ir fraga om
bradskande uppgifter, vilka kréver te-
legramsvar, far man alltid en telegra-
ferad summa som ska tidcka kostna-
derna for ett svarstelegram.

"Beloningen™ kommer oftast i form
av tex souvenirer, Vatikanradion be-
lonar varje ar sina monitors med en
speciell pavemedalj i silver (inom pa-
rentes mycket vackra och pakostade
sadana), en komplett utgava av arets
mynt i vackra etuier, kompletta utga-
vor av frimirksserier, bokverk m m.

I vissa fall férekommer att monito-
rerna inbjuds att besdka “sin™ station.
1 mitt fall begrdnsas dock denna in-
bjudan till att om jag som turist beso-
ker Italien ska Vatikanens portar opp-
na sig och jag ska fa se det jag onskar
av savil Vaukanstaden som radiosta-
tionen.

Monitorsysslan ar trevlig men kri-
ver faktiskt en del av sin utdvare, inte
minst tidsmdssigt, eftersom passning
av frekvenserna sker varje vecka aret
runt plus extra arbete pa tider da nya
frekvenser ska anvidndas, tex vid sd-
songskiften.

Men intresserade DX-are bor ta
chansen om de far den! Trevliga sou-
venirsamlingar blir i alla fall beléning-
en. Vid Vatikanradion ar det ingenjor
Michele Lemme som “basar™ for sta-
tionens kontrollyssnare och han har
dven byggt upp det nit av monitorer
som stationen har 6ver hela viarlden.

BE
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NIKKO presenterar:

Forstarkaren TRM 600 och tunern FAM 500, exklusiva separatenheter for
kompromisslos ljudatergivning.

Den verklige kannaren valjer naturligtvis separata enheter, dvs forstarkare
och radiodel som ar inrymda 1 olika holjen. Idag har man tagit ur hogtalar-
na, 1 morgon tar man ur tunern fran forstarkaren. Redan nu forekommer
sammanbyggda enheter sallan inom den verkligt avancerade HiFi'n.

Nikko presenterar har separata enheter med topp-prestanda, med kopp

lingsmojligheter och kontrollfunktioner utover det vanliga. De ar ocksé,

4-kanalsforberedda. Dessa hoga prestanda har icke erhallits genom tekni-
ken med kraftiga aterkopplingar i forstarkarstegen. Nikkos forstarkare har
darfor bade verkligt fina matdata och later rent och luftigt.

Priset for forstarkaren och tunern tillsammans ar mindre an 3000 — inkl.
moms.

———— e ——_— ——————— e —_———— e e ——

IJag onskar gratis f& mig tillsant
| broschyr over TRM 600 och FAM
| 500. Jag wvill ocksd veta var jag
lkan se dem.

Till Nikko, Box 14058,
104 40 STOCKHOLM

ho————————
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Duser
vad vi tanker.

Varenda en av de har produkterna visar vad vi tanker.
Och du kan se det. Darfor att det &r fullt tydligt redan utan-
pa dom.

Var huvudtanke ar: profisljud hemma hos dig. Kvalitet.

Och detta ar tydligt redan i formgivningen. Raffinerad
enkelhet som understryker den tekniska fullandningen.
Precis som man véntar sig av proffsljud-apparater.

Vi p&d Harman/Kardon har alltid tankt s& har: Vi ska ge det
basta, utan kompromisser, utan halvmesyrer, for musik-
lyssnare i hemmen.

Resultat:

Vi kom med den férsta receivern. Forstarkare och radio i
samma enhet. Det var 1954,

Vi var férst med tryckta kretsar i receivern.

Vivar férst med den utslackbara skalan som sedan hela
raden tillverkare tagit efter.

Vivar dom frsta som insadg sambandet mellan fyrkant-
vagssvaret och ett naturtroget ljud. Manga tillverkare har
annu inte fattat det {6rresten.

Vi var dom forsta som insag att skilda kanaler kraver
separat krafférsorining for varje kanal. Om man ska klara
effektkrédvande passager i musiken. 1971 var det.

Vi ar fortfarande dom enda som gér receivrar med dubbla
natdelar. S4 att varje sddan receiver fungerar som tva
separata forstirkare, en fér varje kanal.

Det hér dr bara nagra av manga pionjarinsatser. Som vi
gjort for dig som vill ha hifi hemma hos dig. Vi kommer att
fortsatta att halla oss en bit framfér den stora massan av
tillverkare av hifi-utrustning.

A ————— —

i | o
Ta tex. den nya skivspelaren Harman/Kardon ST-7. Den
ar inte alls som flertalet skivspelare idag. Den spelar i stéllet
en skiva pa precis samma satt som gravernalen gor master-
skivan. Tonarmen, som bérs upp av de markliga “rolamite’
lagren rér sig 6ver skivan i rak linje. Resultatet ar en kaskad
av nollor. Spamingsfel? Noll. Skating? Noll. Vinkelfel? Noll.
Horisontal friktion? Noll. Vertikal friktion? Noll.
Enkelt uttryckt: den nya Harman/Kardon ST-7 spelar
musik hemma hos dig péa ett sitt som vertréffar varje skiv-
spelare med konventionellt upphangd arm.

harman/kar

I Grtehorg, Tel:031/17 1130
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Ett annat exempel ar forstarkaren Citation 16. Den &r en
syntes av rastyrka, teknisk precision och ljudtrohet. En
enorm effekt parad med klanderfri atergivning. Citation 16
ar utan konkurrens nér det galler fyrkantvag och stigtid.
Den &r, inom parentes, ett av vara allra storsta gladjeamnen
har pa Harman/Kardon.

En férstarkare som utnyttjar den nya teknologin fran
Citation &r den infegrerade forforstarkaren/ forstarkaren
Harman,/Kardon A 401. Slaktskapen visar sig i fyrkant
vagssvaret och stigtiden.

fm— 4
( Sipune —

|

zeax 836858

Den raffinerade formgivningen hos Harman/Kardons
receiver 430, liksom den storre modellen 730, understryker
den tekniska perfektionen. Du som kanner till Harman/
Kardons tidigare receivrar vet att inniehallet hos varje
Harman/Kardon &r av absolut hégsta kvalitet. En rad fines
ser fran Citation finns har inbyggda i forférstarkardel, for-
starkardel och radiodel. Naturligtvis har receivrarna dubbla
natdelar och Harman/Kardons odvertratfade frekvensom

fang (1-100.000 Hz).

Med dom hér produkterna har vi pa Harmarn/Kardon tankt
pa dig. Och skapat dom grundlaggande forutséttningarna
for fullandat hifiljud. Hemma hos dig! Med Harman,/Kardon
far du en ljudanlaggning som du blir néjd med. Och aldrig
kéanner dig frestad att byta ut.

Septon

FLECTRONIC AR
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SE77

Forstdrkaren SE77 ar den centrala delen | en Sentec-
anlaggning. Till den ansiuts grammefon, radio, band-
spelare och slutsteg eller fyra kanal dekoder. Sentec
SE77 uppfyller mycket hogt stallda krav pa lag dis
tortion och starnivad. Grammofoningangssteget klarar
170mV vid 1KHz ach frekvensgingen ar 12Hz-80KHz
—0,5d8.

PAT7

Effektslutsteget PA77 finns i tvd utféranden: 2 = 30W
och 2 = BOW. PA77 ar mycket driftsaker - tal kort
slutning och ar temperaturstabil. PA77 har minsta
mbjliga distarsion aven vid laga nivaer och klarar
stara relativa laster. Frekvensgangen ar 12Hz— 110K Hz
och dampfaktorn minst 100.

TU77

FM-radion TU77 4r en modern konstruktion med
méanga tekniska finesser. Dual - gate MOS-fetar | bade
HF-steg och blandare, tre avstamda kretsar | HF-
steget, monolitiskt kristallfilter, brussparr m.m
Distorsionen kontrolleras i varje exemplar fore lever
ans. Kansligheten enligt DIN ar 1,6uV och storav-
stdnden i mono minst 70dB lin.

FEFY w

sQ77

Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt system sam
kan byggas ut t.ex med 4 kanals dekodern SQ77 och
ett extra slutsteg. SQ skivor spelas med vanlig pick
up och ger ékta 4 kanal atergivning. Vanliga stereo-
skivor dterges ambiofoniskt med stereoverkan mellan
alla 4 hégtalarna - en verklig ljudupplevelse...!

—
-

SP77-SP7
Det ar svart att valja hogtalare bland broschyrer =
man miste nog lyssna sig fram — ach i ratt miljo!
Med Sentecs utlaningsservice kan Du fana hem ett
par hiigtalare nagra dagar. Sentec SF77
et neutralt och fasrent mellanre a0
tinkl basatergivi el spri ' Jink

NR 1

KVALITET

Du som vill bygga din anldggning sjalv!
For nojet eller for att spara pengar.
Du skall stalla samma krav pa ljud och

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk kon

Och

ion. Driftsakerheten ar garanterad och ljudkvali
absolut toppklass

c-byggsatserna ar fatta att montera. Allt Du be
ar |odkolv, skruvmejsel och nagra tanger

te sunt farnuft

D& klarar Du hela anldggningen pa nagra kvallar.

Kopplingsschema over PA77

N

Drottningholmsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM

driftsdkerhet som pa en fardig, testad
topprodukt.
Sentec fyller dom kraven — och lite till!

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle gora
nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnadsfritt
Kretskorten kan Du fA fardigmonterade och kontroll-
erade for en liten merkastnad.

Du far ett ars garanti pa alla produkterna dven om Du
vill loda kretskaorten sjalv.

Lol |

SPXR 8 Ohem
(St

|

\

. Ingangssteg med dubbeltransistorer ger alltid perfekt

likspanningsbalans pd utgéngen oavselt temperatur
variationer.

. Alla spanningsforstarkande steg matas av konstant-

stromgenerator. Detta medfor mycket hag linearitet
och understryckning av brum. Vilostrommen blir
oberoende av natspanningsvarnationer.

. Stahula internt motkopplade och mycket snabba "ut-

gingshalvor™ utforda | helkomplementara trippel-
kopplingar med emitterutgdng minimerar overgangs
distorsion och fasvridning i utgangssteget.

SENTEG AB

Tel. {10-13,14-18) 08/54 40 10

[ O N
@Sind mig mer information om |
B Sentec byggsatser.

IAdress .............................................. i
Brostar............. Postadr.................... 1
BoenTEC AB i

Drottningholmsvigen 19-21
112 42 Stockholm

h------------
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. “Fold-back” strombegransare skyddar siuttransistor-

erna mot overbelastning. Kopplingen “kdnner” span-
ning och strom | varje momernit i sluttransistorerna
och gor PA77 fullstandigt kortslutningssaker.

. PA77 ar DC kopplad pa utgéngen - utan utgangs

xondensator som ger fasvridningar och dalig effekt-
bandbredd | basen.

. Overloadindikatorn indikerar all klippning som sker
i PA77 vid ogynnsamma laster och fér hog volym
Kretsen aktiveras av klippning 1 ingangssteget.




Fasriktig monitorhogtalare:
Bowers & Wilkins nya DM 6
Englands forsta i ”’nya vagen”

01 Fa ting har blivit sd omtalade som fasrikrigheten i hégialare, impuls- och transiertinformationskontroll och rumsrikiiga horselintryck av musik

och tal.

O Tau efier den danska pionjarljudkaéllan vi redan ugforligt beskrivit i RT kommer nu Englands forsia bidrag till den nya teknikens hégialare.
RT har besokt B & W for de forsta intrycken — mera foljer i test under 1976.

EE — Den ser kanske mest av allt ut som en ping-
vin i grossess, men den later béttre d4n nagon annan
ljudkélla vi kdnner till!

Repliken torde inte vara mdjlig nagon annan-
stans dn i ett brittiskt ljudlabb, och det var ocksa
en av Joan Bowers ndrmaste medarbetare, mr Pe
ter King, som skrattande karakterisecrade Bowers
& Wilkins senaste skapelse. den “fasriktiga™ hog-
talaren DM 6 pa detta sitt for RT vid ett introduk-
tionsbesok nyligen i firmans ultramoderna fabrik 1
Worthing vid brittiska kanalkusten. Den nya hog-
talaren kan viintas till Sverige i dagarna. om inte
redan ett urval handlare fatt en handfull.

Fig 1. Med vinklad baffel och riktverkan i positiv
mening fran hogtalarelementen — utforda i nya
matcrial — kommer B & W:s nya DM 6, en super-
ljudkaila for de mest kritiska ansprak. Mirk
“buken” for basholjet och de langa framatvinkiade
metallbenen, det som ger hogtalaren utseende av
tjock pingvin... Over baskammaren kontur-

DM 6 kommer alltsa relativt kort tid efter det att
Bang & Olufsen gjorde sensation med sitt
Uniphase-system under 1973, Fér en detaljerad ge-
nomgang av teorin bakom [6sningen med s k fyll-
nadsdrivning ete 1 filtret m fl sdrdrag: se RT /975
nr 10. Lange har det anats att "det dynamiska till-
standets hégtalare”™ kommer att bilda en ny vag
inom elektroakustiken. dvs att man till de gamla,
statiska mitningarna med sinussignaler etc fogar
metoder, vilka tar fasta pa ljudkillans klangliga
egenskaper, siirskilt dess transientsvar. och dess
fasriktighet, som levandegdr intrycket pa helt an-
nat sitt dn tidigare, B & O visade viigen. och ocksa
om den brittiska nyheten uppvisar annoriunda och
sidlvstindiga losningar pa olika avsnitt finns vikti-
ga beroringspunkter. Salunda kunde RT:s utsinde
vid besoket i fabriken se manga konstruktionsfilo-
sofiska likheter med B & O:s tillvdgagangssitt och
inte minst att den fysiska verkligheten diir upptog
en specialinstrumentering fran Briiel & Kjaer som
maste kostat ca en halv mkr. B & W uttalar ocksa
sin erkinsla till B & K for savil den danska mo-

over 5 kHz.

Basenheten: B & W BW 250 med kondiame-
tern 224 mm, talspolen 52 mm och resonans-
frekvensen 18 Hz samt flodestdtheter 1,0 T.
Mellanregisterelementet: B & W MW /50,
kondiameter 131 mm. talspolediam 37 mm
och resonansfrekvens 48 Hz i fri luft.
Diskanthogtalaren: B & W 7'W 20, talspole-
diameter 19 mm. kalottmembran av polyes-
terviv, totalt rérlig massa lagre dn 0.2 g.
Baskammaren: Ett siutet och oregelbundet
holje omger baselementet. Volymen dr 51 li-
ter som ger en systemresonans om 40 Hz.
Mellanregisterinkladnaden: 20 liters helt slu-
tet rum for 65 Hz resonansfrekvens.

reglagen for frekvenskurvans paverkan. Forts sid 26
Tillverkarens specifikation 2.5 4. — ey 3, 18
- . —(><O— 2
for Bowers & Wilkins _\MTW
DM 6-hogtalare e w0 -
Typ: Trevigssystem med slutna holjen for et A Base.
bas- och mellanregisterelementen. ,
Amplitud/frekvenskarakteristik: *+3 dB 50 Bl *
Hz—20 kHz. matt tre m fran mittaxein. > ) '
Fas/frekvensrespons: * 15° 150 Hz— 5 kHz, T T 3.0 0nma. 3.00nma. 3.0 Orma.
+30° 100 Hz — 20 kHz.
Kanslighet: 7.6 W i lasten (eg 7.8 V inspén- !
ning) for att med skart brus ge ett ljudtryck e J e
utom 95 dB | m fran hogt, i ekofritt rum. Rl cnsiaes
Effekttalighet: Forst, som kan ge uteffekter o DES
mellan 25 och 350 W rms passar. -
1 Overlastskydd: Systemet skyddas av en 2.5 L .
A sdkring, diskantelementet av en 0.3 A. 2.0 Ohma. 10 omms, A0 mtal Somm 0
Delningsfiltret: Delningsfrekvenserna lagda
vid 500 Hz och 5 kHz.
Systemimpedans: § ohm. i =
LF-regleringen: Med konturfilter som ger 2 )
dB steg upp resp ner till 400 Hz. LT Pl S
Hf-reglering: Tvadccibelsteg mellan 500 Hz 8
och 5 kHz.
Diskantenergikontroll: Samma magjligheter

Fig 2. Ur fabrikens sirklassigt rika dokumentation visar vi hiir det kompletta delningsfiltrets ut-
formning. Stravan var — efter vigledande mitteknisk rumsakustisk information fran Briiel & Kjaer
— att tillhandahilla tre kontroller med mittfrekvenserna lagda omkring 150, 2 000 och 10 000 Hz.
Overlappningar mellan bas- och mellanregisterenheterna forhindrade “trappsteget” i responskurvan
som man ville undvika liksom alla slags resistiva dampningar pa bassidan. Det befanns att matning
av basregistret med en specialgjord, dubbellindad transformator gav utmarkta resultat och man kunde
ocksa fa god och djup bas mycket tack vare trafons Q-vardeshojande verkan i systemet. De breda pass-
banden inom filtrets verkningsomrade medforde att man inforde cn direktdimpning av melianregister-
och diskantelementen genom att satta in de i spec namnda 2 dB — flerlages omkopplarna. Den los-
ning man godtog for basdelen stallde sig inte mera komplex men vl dyrare, heter det.
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| Hur later
egentligen
DAHLQUIST

!
|
;

Foljande inldgg har vi mottagit av Djungelljud HB, som saljer den i
RT 1975 nr 10 bedomda hogtalaren Dahlquist DQ 10. De synpunkter
som framfors kompletteras med upptagningar fran frekvensgadngs-
matningar gjorda vid Statens provningsanstalt.

WE Tester av hogtalare ar alltid lika intres-
santa. Ska testaren lyssna pa hogtalaren eller
skall han forfalla till ett tvivelaktigt “veten-
skapligt” métforfarande och enbart redovisa
“objektivt™ framtagna kurvor och diagram?
Nar Ulf B Strange i RT 1975, nr 10, granska-
de Dahlquist DQ 10 tog han sig tid att lyssna.
Det ar utmirkt. An sa ldnge finns det inga
matmetoder som battre kan bedoma en hogta-
lares prestanda dn ett par bra 6ron med tillho-
rande “ljudminne”. Det ar ju musiken i verk
ligheten som vi maste jamfora “hégtalarmu-
sik™ med. Det ar ljudet i konsertsalen eller 1
studion som vi vill aterge, inte ljudet i kon-
trollrummet, trots att JBL:s gossar hivdar
motsatsen.

Nar DQ 10 har testats tidigare har omdo-
mena varierat kraftigt. "The Absolute
Sound”, oberoende amerikansk Hi Fi-testtid-
ning, placerade DQ 10 i den absoluta toppen.
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"Hi Fi-News” 1 England skrev ner hogtalaren.
"The Absolute Sound™ lyssnade, “"Hi Fi-
News” mitte “objektivt™.

Nar Ulf B Strange skriver "Den stora stra-
lande ytan som DQ 10 aktiverar tycks verk-
samt bidra till att konstruktionen 1 mycket be-
sitter formagan till "nirvarointryck’™ och det
dér fingslande livs levande-ljudet. som i lyck-
liga fall kan férmedlas med utvalt program-
material” bdrjar man ana var sanningen om
DQ 10 ligger. Det basta betyg som konstruk-
toren Dahlquist kan fa dr att hogtalarna later
som verkligheten. Dahlquist har lyckats kom-
binera ett bra bassystem med ett mellanregis-
ter/diskantsystem utan méarkbara diskontinui-
teter. DQ 10 “kan fas att lata anmérknings-
vidrt rent och ofargat”. “Hogtalaren tal att
lyssnas till under lang tid i strick™ (citat ur
RT-provningen).

UIf B ger rostmaterial full podng. "Man har

ett fint, luftigt sound som klingar litt och
tyngdiost med rdsternas timbre och ljudens
fria nédrvaro i utsokt balans. Jag tyckte myc-
ket om detta.” Vi tycker naturligtvis att det dr
konstigt att i "Hi Fi-News™ da lisa att just tal
Jater "tunt och ihaligt™. Hur later det egentli-
gen?

Om gjorda miatningar

Som namndes i inledningen ar vi kritiska till
mitningar. Speciellt nar man forsoker ge mat-
ningarna ett sken av “objektivitet™. Nar vi da
sctt publicerade madtresultat hérrérande fran
mditningar pa DQ 10 och dessa matresultat
inte pa nagot sdtt overensstimmer med vara
egna lyssningsintryck har vi blivit fundersam-
ma. Ar det vi som hér daligt eller ir det dom
som mater, som gor fel? Nir ocksa UIf B
stillde sig skeptisk till de miétningar som
gjorts mitte vi upp DQ 10 i Statens Prov-
ningsanstalts efterklangsrum.

De mitresultat vi kdnner sen tidigare ar
fran julinumret av "Hi Fi-News", "Stereo Hi
Fi”s oktobernummer och UIf B:s egna, enkla,
mitningar, redovisade i nr 10 av RT. "Hi Fi-
News™ har mitt utomhus. "Stereo HiFi" har
matt i SP:s efterklangsrum och UIf B har mitt
hemma hos sig.

Trots dessa skilda maitforfaranden rader
viss Overensstammelse mellan funna matvar-
den. Ljudtryckskurvorna visar pa en puckel
omkring 250 Hz. Fran denna puckel planar
tonkurvorna ut bade uppat och nedat i fre-
kvens. Skillnaden mellan 250 Hz-nivan och
10 kHz-nivan anges i det engelska testet till
over 12 dB. I “Stereo HiFi"s tappning blir
skillnaden ca 8 dB. UIf B uppskattar skillna-
den till ca 6 dB. _

Har maste man notera att vid alla dessa test
har man i stort haft exakt samma placering av
hogtalaren. Den har statt pa golvet, 10 cm
fran-golv. (I Hi Fi-News fall har man anvént
en reflekterande platta under hogtalarna.) Ste-
reo HiFi placerade dessutom hogtalaren 15
cm intill en vagg.

Eftersom John Dahlquist sjdlv rekommende-
rar en placering av DQ 10 ca 50 cm upp och
en god bit ut fran vdgg och da vi ocksa funnit,
med Lasse Bdcklunds hjalp (superdra i LTS)
att hogtalaren later bist i denna position, an-
ser vi det sjdlvklart att hogtalaren ocksa ska
matas uppstalld sa. 1 SPs efterklangsrum har
hogtalaren statt 50 cm fran golv och | m ut
fran vagg. Ljudtryckskurvan kan alla sjdlva
se i fig. Resonanstopparna vid 250 Hz nivan
och 10 kHz nivan ar kanske 1,5 dB. Fre-
kvensgangen kan uppskattas till =3 dB fran
80 Hz till 17 kHz. (Anledningen till att 3
dB-griansen gar vid 80 Hz &r att SPs matrum
som bekant dr osdkert for matningar ldngre
ned 1 frekvens.)



Fig 1. Dahlquist DQ 10 har mitts vid SP i efterklangsrum pa géngse satt.
SP har darvid haft ljudkillan pa stativ 0,5 m 6ver golv och 1 m ut fran bakre
vagg. Atta ohms impedans galler och Gvriga matdata upptar 3,0 V brus for
signalspanningen (30 Hz bandbredd), verkningsgrad 0,10 % (jfr RT-provningen),
0-nivan for frekvensgangskurvan = 50 dB rel 1 pW medan for overtonskurvan
galler 30 dB vid samma betingelser. Mellan varje skalstreck iir 1 dB och ljud-
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Fig 3. Anbringas en DQ-10 nagot uppvinklad vid matningen far man aningen
mindre “klittring” over ljudtry ckskurvan. Den har ar da typisk.

Hur har da dessa ljudtryckskurvor tolkats?

"Hi Fi-News™ domer ut hogtalaren. Inte
ens lyssningsmassigt later DQ 10 bra.

“Stereo HiFi™ noterar att DQ 10 later som
ljudtryckskurvan och infor darfor ett absence-
filter.

UIf B har formaga att ifragasitta de “veten
skapliga™ kurvorna. Vara test visar att han har
ritt. Ulf B har haft svart att med musikmate-
rial spara de frekvensberoende oregelmaissig-
heter som finns 1 "tonkurvan™.

Det har visat sig att ljudtryckskurvan beror
mycket pa hur hogtalaren ar placerad vid
matning. Vad sdger da ljudtryckskurvan om
hogtalaren? Nastan bara hur den dr placerad
vid miittillfdllet. I fallet DQ 10 sa den oss att
DQ 10 stod fel. Vid var métning star den batt-
re. Ljudtryckskurvor har mycket lite informa-
tionsvarde: De sdger inget om hur en hogtala-
re egentligen later. Vi kan inte se klangfirgen,
renheten, luftigheten. fargningen, graden av
nirvarokansia etc hos en hodgtalare genom att
bara ldsa kurvor. Det vet vi ju. Tva hogtalare
kan ha samma frekvenskurva men dnda lata
mycket olika. Den ena kan vara &ppen och
ofargad och den andra lata som om den var
mogen for sopbacken.

Tyvérr forekommer det i branschen, denna
djungel, alltfor mycket "ovetenskapligt™ ma-
tande och redovisande av “objektiva™ data.
Bristen pa lyssnande till objektiv musik fran
verkligheten ar allvarlig. Om en Hi Fi-entu-

siast nagonsin hamnade i en konsertsal skulle
han kanske inte klaga pa dalig basatergivning
och skulle han inte bli férvanad nir han upp-
tiacker att violiner &r gjorda av trd och inte av
krom. Och att brasset inte har sa mycket sting
i sig.

Vi tycker av denna anledning att Ulf B ir
inne pa helt ritt linje nér han jimfér DQ 10
med verkligheten, DQ 10 klarar den jam{orel-
sen. Det ar var forhoppning att alla tester i
framtiden ska innehalla mycket mer text som
behandlar hur apparaten ifraga later.

Fér Djungelljud HB, Stockholm.
Goran Rudling
*

— Goran Rudlings inldgg aterges utan an
nan kommentar dn att RT inte onskar ga i
polemik med vare sig Hi Fi-News eller Stereo
Hi-Fi om de vid dessa tidningars provningar
anvinda metoderna cller de omdémen man
fallt om produkten.

Mogjligen kan man trycka pa vikten av att
en mingd vildigt tvirsikra ljudvetare (upp-
trider Overallt) nagon gang ocksid behagade
infinna sig till en konsert i fér sadan avpassad
milj6. Vi delar alldeles Goéran Rudlings upp-
fattning att mangen da sakert skulle hidpna
over det oférskimda sitt verkligheten uppfor
sig pa, alldeles obekymrad om bade teorier
och dogmer om hur saker och ting sk all la-
ta...

Och det 4r alltid intressant och nojsamt att

Fig 4. Tar man till ett innu hogre stativ an det om
0,5 m ser frekvensgangen ut sa har. — Gemensam
for alla registreringar dr basresonansen, mer eller
mindre brant. Mark atergangen till niva over 40
Hz igen. Det framstar for RT:s bedomare som ratt
anmarkningsviirt att sa lite — eller inget alls -
kan horas av detta i den regionen. Man kan ha
synpunkter pa sjalva lagtonsregionens rent fysiska
korthet men inte girna gora gillande att den later
ihalig. Det ar ett klassiskt problem att soka fast-
stilla vad som ar “god bas™ och vad som mest ar
ladresonanser och falsk bas. Den har “dalen”
i frekvensgangen kidnns igen fran vissa japanska
hogtalare, diar lida och baselement daligt sam-
verkar. I fallet DQ 10 har vi knappast sadana
tillkortakommanden utan nagot annat inverkar —
i mycket naturligtvis mitrummets brister under
100 —80 Hz. Basbalansen forrycks emellertid hos
Dahlquist, som vi framhdll i testet, av benagenheten
till att valla reflexionsverkan mot golvet framfor
hogtalaren. Det far man se upp med i fallet DQ 10,
vare sig stativ eller hogtalarens egna ben anvands.
Mecn SP:s viildiga resonanssvacka torde vara over-
driven.

kolla sin kiang
andras.

RT:s tester dar vanligen underbyggda pa
lyssningssidan ocksa. Mitningar utan korrele-
rande sinnesintryck i vanliga rum blir, som
G R antyder, blott och bart métningar och
inget mera.

Vara spalter star alltid 6ppna for inldgg och
synpunkter pa vart material och pa aktuella
saker. Hor av er.

U.S. |

och musikuppfattning mot
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Sidosystem
for hogtalaranlaggning
med gemensamt horn for basen

Av utrymmesskidl valjer manga att
bygga bara en hornhigtalare som ger
gemensam bas for bdgge kanalerna

i ett s k 3D-system.

Vi beskriver har ett hogklassigt sido-
system som val svarar mot bashornets
klangliga egenskaper.

Kombinationen olika bashorn—sido-
system uppmarksammades mycket un-
der Ljud 75 i hostas. Forfragningarna
i RT:s [judrum var atskilliga — har
ar svaret pa mangas begiran!

BME Byggscrien av RT:s hornhogtalare
har utlost ett febrilt byggande runt om i
landet och antalet byggda bashorn kan nu
antagligen raknas i tusental. Manga har
byggt tva bashorn och kompletterat dessa
med de mellanregisterhorn som rekom-
menderades i byggbeskrivningarna. Det
ar dock inte alltid man har plats for tva
horn, utan man far I6sa problemet med
att bygga ett 3D-system, dvs bygga en ge-
mensam baskanal och tva sidosystem for
mellanregister och diskant. Det later sig
goras om delningsfrekvensen ar 300 Hz
eller ligre, eftersom orat bara i viss man
uppfattar riktningen av ljud med sa laga
frekvenser.

Passivt delningsfilter
begransar hogtalarplaceringen

Man kan i ett 3D-system anvinda det fil-
ter som visas i fig /. Det 4r relativt billigt
att bygga (ca 100 kr) men har den nack-
delen att ge endast 6 dB ddmpning Over
brytfrekvensen. Man far darfér med rela-
tivt mycket mellanregistertoner i bassyste-
met och man uppfattar saledes var detta
ar placerat i rummet. For att inte jjudbil-
den i rummet skall dndras vid olika fre-
kvenser, maste bashornet placeras mellan
sidosystemen.

En bdttre metod 4r att anvanda ett
elektroniskt delningsfilter av den typ som
beskrevs i RT 1975, nr 10, p 128. Hogta-
laren behover med detta branta filter ej
placeras mellan sidosystemen, utan en
viss flexibilitet medges. Extrema place-
ringar skall dock undvikas; man bor stalla
bashornet och sidosystemen mot samma
vagg.

Den storsta fordelen med ett elektro-
niskt filter av den beskrivna typen ar att
baskanalens forstarkning kan varieras.
Harigenom spelar det ingen roll om de oli-
ka hogtalarelementen har skilda verk-
ningsgrader.

8" mellanregisterelement
och horn for diskanten

Vi beskriver hdr ett hogtalarsystem som

tagits fram speciellt med tanke pa an-
viandning tillsammans med ett bashorn.
Man kan naturligtvis tdnka sig att anvin-
da fabrikstillverkade system som sidosy-
stem. Goda resultat har rapporterats vid
anvandning av O4-5 och liknande hogta-
lare. Om ldsaren inte redan har nagra
mindre hogtalare av god klass, kan vi re-
kommendera ett bygge av den hogtalar-
typ som beskrivs hdr.

En malséttning vid val av element i si-
dohdgtalarna var att dessa skulle ha en
ljudkvalitet som var jambordig bashogta-
laren. Manga element i 100-kr-klassen och
ddrunder har oacceptabelt dalig transient-
atergivning. Har ar klassiska Philips
9710 M ett undantag, men elementet ar
behaftat med ett ganska vasst ljud, som
enligt forfattarens mening ar stérande vid
lyssning av t ex violinmusik.

For att finna ett hogtalarelement som
uppfyllde de krav som stalldes var vi
tvungna att ga upp atskilliga hundralap-
par i pris, men nar sidosystemen var fér-
diga tor avlyssning stod det klart att den
goda ljudkvaliteten védl uppvigde den
Okade kostnaden.

Det mellanregisterelement som valdes
betecknas D208 eller 2110 och tillverkas
av JBL. Elementet tal hela 20 W konti-
nuerlig sinuseffekt tack vare aluminium-
spole och aluminiumdom vilken verkar
som kylande yta. Dessutom 4r ett hal bor- P

c1
"

C2

e L
]
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Svart

|
" P1

H1 H2

O-——— 0
\ —af
L5
Delnings-

filter 1

Fig 1. Har visas det enkla delningsfilter (—6
dB/oktav) som ingar i hogtalaren. Diskantele-
mentet PT6A har nagot hogre verkningsgrad in
vad mellanregisterelementet har och skall darfor
dampas nagot med en potentiometer C 2= 4—5
wF. Viljer man DKT11/C kan potentiometern
uteslutas och C2 kopplas direkt till diskantele-
mentet, vilket ar en klar fordel. Delningsfilter 1
avser ett hogpassfilter med brytfrekvens mellan
125 och 300 Hz. Samma demingsfrekvens an-
vinds till den gemensamma baskanalen. Se fo
fig 3. Anviinder man basmodulen, beskriveni RT
nr 10, 1975, uteslutes delningsfilter 1, eftersom
detta redan finns i modulen.
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Den elektroniska ljusorgeln som ger
dig discotequestamning hemma.

Cascade styrs av en ny helautomatisk elektronik
som for torsta gdngen ger dig en levande ljud- och
ljusanlaggning i ditt hem. En symfoni av farger
matchar din favoritmusik. Cascade ansluts enkelt till
din sterecanlaggning och kostar ¢c:a 280:—.

Cascade finner Du hos valsorterade
radlohandlare.

Informationstjanst 17 /



Sidosystemens slutna lador
maste vara absolut tata

350 - 450
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Fig 2. Hogtalarladan ar uppbyggd av 16 mm
spanplatta. Ladan blir dock tung och man kan ga
ped till 13 mm. Kom da bara ihag att mattet 418

skall dndras till 424 mm.
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rat genom magneten for att kylluft den
vagen skall ledas tilt talspolen.

Hog verkningsgrad

kraver diskanthorn

D208 har, for att vara konhogtalare, en
ovanligt hog verkningsgrad. JBL anger
denna till 48 dB enligt E/A, vilket innebar
ungefdar 97 dB vid 1 m och | W. Diskant-
elementet maste givetvis ha lika stor verk-
ningsgrad och detta innebar att ett di-
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skanthorn maste sdljas.

Vi har valt Pioneer PT 64 som enligt
uppgift skall ge 102 dB vid 1 moch 1 W.
Darfor maste elementet dimpas nagot vil-
ket sker med en potentiometer, se fig /.
Delningsfiltret innehaller f & bara en kon-
densator. For basta resultat bor man har
vdlja en plastfoliekondensator (t ex poly-
karbonat), vilken har bdattre egenskaper
dn bipoldra elektrolyter. De senare kan
faktiskt ge distorsion, beroende pa olinjar

overféring runt nollpotential.

Man kan naturligtvis tidnka sig att an-
vanda andra diskantelement.
@ Det mest valljudande man kan fa tag
pa ar JBL 073, men det kostar ocksd dar-
efter.
@® ElektroVoice 7 35 eller 7350 ar andra
villjudande och mera exklusiva alternativ.
@ Isophone DKT ///C kan med fordel
anvindas. Den har nagot lagre verknings-
grad an vad PT 64 har och den skall dar- p
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for anslutas utan potentiometer. Verk-
ningsgraden dr kanske i1 underkant, men a
andra sidan later detta element mycket
rent; det har en klarare atergivning an vad
PT 6 A har, men gar inte riktigt lika langt
upp i frekvens. Vilket av dessa element
man anviander kan vara en smaksak. De
kostar ungefdr lika mycket.

Ladan maste vara tat!
Holjet ar en sluten lada

Hogtalarens princip dr enklaste tdnkbara:
dvs en sluten ldda. For att denna skall
fungera som tidnkt dr det viktigt att ladan
ar fullstandigt tdat. Ladans uppbyggnad
framgar av fig 2. De olika bitarna sam-
manfogas med lister for bista stabilitet.
Man kan skruva eller spika och limma
samman segmenten. Vid ladans bakstyc-
ke placeras tva 7 cm tjocka glasfiberulls-

//
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Fig 3. Passivt delningsfilter for 3D-system.
(Se RT 1973 nr 6/7.) Filtret har delningsfre-
kvensen 300 Hz och avser genomgiende 8
ohms belastningsimpedans.

mattor for ddmpning.

Mellanregister- och diskantelementet
fasts pa baffein som visas i fig. Innan ha-
let for 8"-elementet sagas upp, bor man
kontrollera att det far plats i sidled, efter-
som stddlisten tar upp utrymme. Skruvar
och hylsor medfoljer elementet.

PT 6A levereras med fistbygel. Man
bor se till att det ar tdtt mellan hornet och
baffeln. Ldgg girna en skumgummilist for
tatning hdr.

Det kan vara en fordel att kunna na
potentiometern fran fronten om hogtala-
ren exempelvis dr upphidngd pa en vigg.
Potentiometerhylsan ar ej tillrackligt lang
for att ga igenom en spanplatta (16 mm
tjock). Darfor bor man forsdnka med ett
30 mm traborr fére monteringen.

For att skydda det 6mtaliga 8"-elemen-
tet och for att ladan skall bli prydlg,
tacks fronten med 4 cm tjock skumplast.
Plasten skall vara av den typ som ar
framtagen just for hogtalarbruk med god
passage for dven de hogsta frekvenserna.
En list pa insidan av skumplasten haller
denna pa plats. P4 framsidan kan man
fista en dekorlist av tex ek. Detta fram-
gar ej av fig 2 men vil av fotografiet.

Mycket mer ar inte att tilligga om detta
enkla bygge. Ladans dimensioner ir sa
tilltagna att delningsfrekvensen 125 Hz
utan vidare kan anvindas. Bista resultat
uppnas med 70/80-hornet och den tidiga-
re beskrivna basdrivenheten (se RT 1975,
nr 3 och 10). Da far man en Ljudkvalitet
som ligger 1 toppklass. [ |

GL

Brytfrekvenser:
Regleromrade:
Nom. signainiva:
Max. signalniva: 0,5V
Distorsion THD:

=12 dB

STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

20, 80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz
120 mV (DIN tape monitor)
mindre 4n 0,2 % (v. 250 mV)

Brus: mindre @n 0,2 mV ovégt
Frekv.omr. O-lage: 10 Hz—140kHz + 1 dB

HIGH-PRO

| férra annonsen om HIGH-PRO modulara audiobyggsystem berdttade
vi om universalforstarkaren VHS 300. Nu bar turen kommit till tre-
bandstonkontrollen VHS 500.

T it
23

HEY  auaLry STEREQ FREQUENDY sivatizen

LT

SH75 A

FK-variatorn kopplas till forstarkarens TAPE-MONITOR-uttag.
Bandspelare ansluts i stallet till ett speciellt uttag p3 FK-
variatorn.

Levereras med S-markt yttre natdel. PRIS: 880:— inkl. moms.

AB CHALMINVEST

box 1066 43080 Hovas
tel 031-912990

VHS 500 ar uppbyggd som en trebands graffic equalizer bestyckad
med aktiva filter av bandpasstyp. {Allts3 inga spolar som “fiskar brum’).
Genom denna filterkarakteristik halls tonkontrollkurvan val i schack
utanfor audio-omradet, vilket ar en stor fordel framfor tonkontroller av
traditionell Butterworth-typ. Parametrar som ingdngsimpedans, mitt-
frekvenser,Q-vérde och regleromrade &r latta att modifiera, for den som
onskar. Hjartat i VHS 500 &r en ny quadraoperationsforstarkare vilken
har gjort det mdjligt att pressa in detta “lilla masterverk” pd en yta
av endast 4,75 x9,75 cm. Om du inte noéjer dig med en trebandskontroll
s34 rekommenderar vi “storebror” VEQ 2186, ur tiger-serien, som ar en
stereoequalizerbyggsats med nio band (18 reglar). VEQ 216 levereras
komplett med chassie och natagg.

VHS 500 levereras som kretskortsbyggsats till det
facila priset av:

VEQ 216 kostar:

68:— (inkl. moms)
999:50 (inkl. moms}

Vill du veta mer om HIGH-PRO och Wernors évriga pro-
dukter sédnder du oss 1:— i frimédrken, sa far du var kata-
log. Ett bra komplement &r handledningen i Mixerbygge
fér 5:—. Bestéller du den far du katalogen gratis.

WERNOR [JUD AB

Box 72, 133 01 Saitsjébaden - 08/717 6288, 71779 41
tisd, onsd, torsd dven kl. 18—20
Gatuadress Torsvagen 61
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Sansuis hogtalare dterger ljud
battre an de flesta hogtalare
som sdljs idag!

-

= Den sista linken i kedjan nir

det géller att aterge ljud 4r
hogtalaren. En bra skivspelare
och en bra forstirkare miste
dirfor kopplas till bra hogta-
lare for att ljudatergivningen
skall bli s bra som mojligt.

Men i dag siiljs det manga mu-
sikanldggningar med hogtalare
som inte klarar att dterge alla
de ljud som ert 6ra kan uppfat-
ta. Ni som 4r musikilskare och
vill ha en bra musikanldggning
skall stdlla krav pd hogtalama.
For det ar verkligen skilinad
pa hogtalare och hogtalare.

Titta pad de hdr bilderna.

Den vinstra teckningen visar schematiskt hur flertalet hogtalare slipper
ut diskantljudet. Det studsar fram och tillbaka i en kammare innan det
tringer ut genom hogtalarmembranet. Det betyder enkelt uttryckt att
ljudvagorna kommer i otakt innan de nir era oron.

I vira Sansui-hogtalare, p& hogra teckningen, l4ter vi inte diskantljudet
studsa fram och tillbaka bakom membranet innan det gar ut. Det ljud
som bildas bakom membranet slipper vi i stillet ut genom tre shorn»
it bagge sidorna och uppit. Det betyder att ljudet flédar ut jimnt och
fint.

En bra musikanldggning fir ni om ni kombinerar Sansui 661 forstirkare
med inbyggd radio, Sansui skivspelare och Sansui LM hogtalare.

Lyssna pa Sansui.

Informationstjanst 21

Butik for
Kvalitets
Hi-Fi

Ta med din favoritskiva och gi till
en radiohandlare som har den hir
skylten pa dorren och be att 4
lyssna pa Sansui.

Du kommer att f4 hora skont ljud med kvalite.

Vill du direkt veta mer om Sansuis produkter? I
Skicka in kupongen si sander vi dig genast
information om kvalitetsljudet fran Sansui.
Ja, tack, jag vill gdrna veta mer om Sansuis stereo- I
HiFi program.

Namn ... .o gt i w1 il I
RT 1-76

AdIess ... e i
|

Postnr. ......... Postadress ................... 0/ I

Sansui
-en japan med svensk kvalitetskontroll. I
Sansui/Magneton

Tre Liljor 3, 113 44 STOCKHOLM
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Har ar Kenwoods /00-seriel

RBlond mangatilverkare pd marknaden icog
har bara eft fétal den tekniska tformagon ait

producera s& har avancerad hil

Kenwood sysslar med ljud. Enbart med
ljud och ingenting annat. | mer an 30 ar
har vara bemodanden koncentrerats pd
ljud, och det har gjort oss till experter
pd hifi. Och det &r den erfarenheten,
mdnga drs forskning och avancerad
hifi-teknologi som nu resulterat i 700-
serien. Tuner, forforstarkare och slut-
steg, med data som overtraffar det
mesta.

For dom oinvigda kan det har med att
valja hifi-utrustning leda in i en labyrint
av obegripliga termer, svarjamférbara
data, knappar har, rattar dér. Och om
vi i detalj har gick in pd alla avancerade
egenskaper och prestanda pa 700-
serien skulle det bara géra forvirringen
stérre. Sa bry dig mest om det du egent-
ligen vill ha ut av din hifi-anlaggning,
och som 700-serien kan ge dig, den renaq,
ofdrvanskade musiken. Du kan lita pd
att Kenwood tagit hand om det tekniska
pa basta mojliga satt.

Y ﬁ.‘% ﬂA OO

Vill du veta hur bra 700-serien ar ska
du ga till din Kenwoodhandlare och
lyssna pé den. Eller skriv till oss sé far
du broschyr med alla data. Sen mérker
du sjalv att namnet Kenwood egentligen
ar allt du behover veta om hifi.

En kort presentation:

Kenwood Tuner 700T. Kristallkontrollerad
frekvenssyntetisator ger en avstamnings-
noggrannhet pd 0,0024 %. Overlagsen
selektivitet och kanslighet. PLL-demodulator
(phase locked loop), DSD (double switching
demodulator) och multiplexfilter for éver-
lagsen kanalseparation. Helt enastdende
signalbrusférhdliande.

Kenwood Forforstdrkare 700C. Aterger
signaler, oavsett den relativa amplituden,
med 6verldgsen linearitet och med mini-
mum brus och distorsion. Praktiskt taget
obegrdnsade tonkontroller och omkopplare.
Tvastegs hog-och agfilter med omkopplare
forvariabel brytfrekvens. Band-till-band-
krets for kopiering fran en bandspelare till
en annan, oavsett dvriginstélining.

Kenwood Stereoférstirkare 700M.

Ger sanna och érliga 2 X170 watt RMS i 8
ohm, 201 20.000 Hz. Harmonisk och inter-
modulationsdistorsionmindre dn 0,1%.
Subsonicfilter Ultralinjar frekvensgdng.

.:; .

[HMMER

= ._,’.E:?— = g

—Fw

0
& HIREQ O At
e

9 ©

KENWOOD

alt du behdver veta om hifi

Generalagent Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna
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Drivenhet
PMB 6's drivenhet ar sandwich-uppbyggd.

En ultratunn polyesterfilm med utfalld spiralformad aluminium-
ledare over hela ytan, bildar i kombination membran och tal-
spole.

Det svangande systemet &r placerat mellan tva plana, perfore-
rade ferrit-skivmagneter och ror sig i ett radialt monstrat mag-
netfalt som vaxlar i takt med strommen i membranen.

Det latta och mycket elastiska membranet vars hela yta sattes
i svangning, mojliggor den kristallklara atergivningen av dis-
kantomréadet, som ar karaktaristiskt for elektrostatiska hortele-
foner. Samtidigt uppnas den fullandat rena basen kand fran
dynamiska konstruktioner.

centrumaxel
terminal = e magnet

magnet
\<

terminal h&l i magnet membran/talspole

Drivenheten ar monterad i ett chassi, som

i ar konstruerat efter den halvoppna princi-

PEERLE pen. Oppningarna i chassihusets baksida
i <] framhaver den utmaérkta baséatergivnin-

STEREO HORTELEFON gen. Specielit ddmpningsmaterial avskar-

mar utifran icke onskat fjud.
~ de elektrostatiska hortelefonernas ersattare?

. . luftspalter

s kulledsupphangning

drivenhet
PMB 6 ar konstruerad efter en nyutvecklad revolutionerande,
patenterad princip kallad ORTHODYNAMIC.

— dampningsmaterial

o i 1| T

o U%. 1 __'_ terminaler
Principen mojliggor tiliverkning av en hortelefon med ater- o H==—J  ledningsingang
givningsegenskaper i nivd med de basta elektrostatiska hor-

telefoners, och anda till ett overkomligt pris. T kudde

Principen innebdr, utdver det laga produktionspriset, en
mangd fordelar som gor att man foredrar PMB 6.

PMB 6 ORTHODYNAMIC:

anslutes t.ex. till forstarkarens hogtalarutgang utan anpass-
ningsanordningar eller polarisationsutrustning

Membran

Lindningen pa membranen ar praglad i spiralformade monster
dar varje monster, placerat intill varandra d&r motsatt lindat.
nastan rétlinjig frekvenskaraktaristik Vid utnyttjande av den Flemingska tre-fingerregein uppnas

stort frekvensomrade: 16-20.000 Hz fasriktig rorelse av hela membranytan.

Upphangningen av membranen i bade centrum och ytterkant
forhindrar icke onskade basvibrationer och sakrar darmed
utmarkt transientatergivning ett utomordentligt gott forhallande i atergivning mellan bas-
god verkningsgrad: 90 dB SPL/0,01 W och diskantomréde.

Denvagformade kombinerade membran/talspolen innebar, att
transmissionsforlust och forvrangmngsproblem undvikes; tal-

extremt [4g, olinedr forvrangning, dven vid hoga ljudtryck

praktiskt impedansvarde: 140 Q

stor belastbarhet: 2 W (DIN) spolen kan nastan ej 6verbelastas eller sprangas och tillater
Jag vikt: 210 g darfoér atergivning med full dynamik dven vid stor ljudstyrka.
god passform — mjuka kuddar, hojdregulering och kulleds- A X

upphangning ger en behaglig langtidslyssning RADIO AB PEERLESS Egggl?gﬁ?RBOLAGET
elegant, enkel design i fargerna svart, rod och olivgron Krusearand 42F __| Norr Malarstrand 28

212 25 MALMO , Box 22108
R Linjevéljare) | 104 22 STOCKHOLM 22
Kontakt: Teleplugg ;i:/f?andé:;;lﬁv:s);io ‘r p"flfss Teleton 08/54 19 80

Informationstjanst 23
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Flytande kristaller och LSI-krets
i modernt, 24-timmars digitalur

Urvecklingen av klockkretsar i MOS-teknik for flytande kristalldisplayer gor det mycket enkelt att bygga upp saval

ndt- som batteridrivna digitalur.

1 det foljande ska en ndtdriven digitalklocka med flytande kristalldisplay beskrivas.

EE "En av de moderna klock-MOS-
kretsarna for flytande kristalldisplayer ar
typ 1998 fran AMI. Denna ar avsedd att
driva fyra siffror, dvs normalt timmar
och minuter eller minuter och sekunder.

Kretsen har en rad finesser inbyggda:

Forutom att den kan fungera som 12
timmars eller 24 timmars klocka, har den
aven vackningsfunktion med upprepning
efter 9 min och ”snooze”, dvs insom-
ningstidsfordréjning. Denna ”snooze”-
funktion kan exempelvis halla ett reld i
max 59 min for att dérefter slacka belys-
ning eller stanga av bandspelare. Kretsen
1998 ar monterad i en 40-pinnars kera-
mik- eller plastkapsel.

Transformatorlos
stromforsorjning

I denna byggbeskrivning anvands 1998
med transformatorlés 220 V/50 Hz span-
ningsforsorjning. Klockan 4r kopplad
som ett 24-timmarsur och anvander inte
vackar- och snoozefunktionerna, efter-
som dessa skulle krdva ett transformator-
nataggregat. Det skulle gora bygget dyra-
re.

Beskrivning
av funktionen

Den 4-siffriga flytande kristallindika-
torn styrs direkt utan interface av MOS-
kretsen. Matningsspanningen, 27 V. ir
avpassad for att ge maximal kontrast pa
sifferindikatorn AN4132 som tillverkas
av Siemens. Om man byter ut AN4132
mot ¢n indikator av fdlteffekttyp (FAN
41320), som har svarta siffror mot ljus
botten och klart biattre kontrast, maste
matningsspanningen sdnkas till 12 V.
Detta kan goras genom att man byter ut
zenerdioden BZX 55 C27 mot en 12 V
zenerdiod BZX 55 C12. Livsldngden for
flytande kristaller ar kraftigt beroende av
drivspdnningen. Om drivspidnningen ir en
ren védxelspanning utan likstrémskompo-
nent dr den fOrvintade livslingden for
Siemens flytande kristaller 50 000 tim-
mar. For att fa bort ev likstromskompo-
nent matas displayen i vart bygge med en
kondensator (1 uF).

Fran impulsformdelen far man en fyr-

Av STEFAN WANGSTEDT
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Fig 1. Blockschema for digitaluret.

kantspdnning som fungerar som klockge-
nerator till MOS-kretsen. Dessutom dri-
ver den, som tidigare namnts, sifferindi-
katorn.

Klockan stalls
med tre knappar

For att man ska kunna stilla klockan
finns tre knappar; “fast”, “slow” och "se-
conds”. Funktionerna av dessa knappar

sammanfattas i tab nedan:

1. ”slow”: Minuterna riaknar fram med
en frekvens av 2 Hz.

2. ”fast”: Minuterna rusar 1 vdg med
en frekvens av 50 Hz.

3. ”seconds”: Visar klockans minst
signifikanta minutsiffra och 1- och 10-tal
sekunder.

4. “seconds” + ”slow”: Klockan star.

5. "seconds” 4+ fast”: Klockan star
och sekunderna nollstalls.

6. "seconds” -+ fast” -+
Klockan stills pa 12.00.

I de tre senare fallen bér man slappa
”seconds” sist, eftersom klockan annars
kommer att ticka fram otillatet fort i mi-
nutsteg (se steg I och 2).

Ytterligare en finess i konstruktionen
ar en indikator for natavbrott.

Om detta avbrott intrdffar, kommer
siffran for 10-tal timmar att blinka ndr
spanningen aterkommer. Blinkandet upp-
hér naturligtvis efter det att klockans
tidindikering justerats.

”slow™:

Monteringsanvisning
for klockans kretsar

Klockan kan byggas kompakt, efter-
som néatdelen dr transformatorlds. En del

220 v |

Bakstycke
Flytande kristall - display
Tiotal timmar Ental timmar Tiatal minuter Entol minuter
glzdcba’ gtedcba gfedcbta ,gledcbaxu:n
w2 ‘29 78 6 § MO0 32 15 1 Ve w29 W
I
(MOS -krets)
1R 10 17 36 28 25 35 21
T
Tov |-27v
sHABET |
25
Stall- SAKTA
verk ~2 52 S
I £ I
SENUNOER
)
oS3

Fig 2. Digitalurets krets-
schema. Som framgar finns
ingen nattransformator i

50 Hz

4

konstruktionen. Tank darfor
pa att isolera val. Strom-
brytarna S1,S2 och S3 har
till funktion att stalla klockan
till ratt tid. Dessa maste natur-
ligtvis vara av ett utforande

T2

Natdel

Pulsformare

-

R7 som val isolerar mot 220 V




Det digitala uret med och utan
holje. Viktigt ar att holjet ger god
isolation, eftersom konstruktionen
ligger pa natspanningspotential.

i

[
T

Fig 3. Kretskortsmonstret visat i skala 1:1.

komponenter skall for att uppta minsta
plats monteras staende, vilket framgar av
kretskortslayouten.

Kontakten for sifferindikatorerna ska
monteras sa, att kontaktfjadrarna ar vin-
da mot kretsen.

Stallknapparna kan vara av vilken typ

Ko inponentfdrtec k-

nimng:

R1 220 k

R2 1,5k

R3, R4, R5 100 k

R6,R7 10 k

C1 022 uF/630 V

C2 10uF/63 V el Iyt

C3 47 nF

C4 | uF

T1.T2 BC 257

IC1 AMI 1998, MOS-krets

IC2 AN 4132 (R), Sifferindikatorer
D1 —D4 B40C150

D5 BZX 55C27

D6 BA 127

S1-—S3 Aterfjidrande stromstillare
Kretskort Enkelsidigt enl fig

Lada av plast Multikomponent
138426

K1 K4 kontakter for sifferindikato-
rer

Komplett byggsats kan kopas fran
Siemens aterforsdljare, tex Telko,
Ratelek, Neutron. Pris pa {orfragan.

Fig 4. Komponenternas placering pa kretskortet. Tank pa att kontakterna skall vandas sa att kontakt-
blecken gor kontakt med de forangade anslutningarna pa sifferindikatorn.

som helst. Om man viéljer mikrobrytare
av typ IXSI-T (Honeywell), passar dess
ansfutningar halen i kretskortet. Viktigt
ar att valja en typ av stromstdllare som
ger god isolering — eftersom konstruktio-
nen ligger pa ndtspanningspotential.

Eftersom avstanden mellan benen saval
i displayhallaren som i MOS-kretsen ar
sma, maste en 16dkolv med liten spets an-
vindas. Se noga upp med Sverbryggning-
ar, eftersom sadana forutom att aventyra
funktionen dven kan forstora MOS-kret-
sen och ovriga komponenter.

Varning for
nitspanningen!

Hela klockan bdr (= maste) monteras
i en plastlada. Anvdnd definitivt inte en
metallbox, eftersom vi har ndtpotential pa
samtliga stdllen [ klockan! Avlasta aven
natkabeln, sa att denna inte sliter sig och
orsakar kortslutning (= brand). ]

Fig 5. Kretskortet sett fran baksidan. Strom-
brytarna S1—S3 ar har direkt monterade pa
kortet, men av sikerhetsskal kan det vara battre
att gora ett mera isolerat montage med tanke pa
det natspanningsforande kretskortet.

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1976 51



Enkelt, budgetvanligt hembygge:
Batterikontrollinstrument overvakar
bilbatteriets laddningstillstand

B For att blybatteriet i en bil skall
Jungera klanderfritt under stark

kyla, ar det mycket viktigt att det

dar val laddat. Om batteriet tilldts
vara bristfdlligt laddat under langre
tid, nedsatts dess livslangd genom
sulfatering av blyplattorna.

B Bilens generator laddar normalt
Julle tillrackligt, men under den morka
arstiden, dd flertalet kor évervdgande
korta strackor med [jus, flakt och
annan extrautrustning inkopplad

pa systemet, kan batteriet efter hand
Ja allt samre laddning.

B Vi beskriver har en elegant kon-
struktion av John Kruslock, som
majliggor en kontinuerlig overvakning
av batteriets laddningstillstind.

mE Ett fullt laddat blybatteri har en polspan-
ning av ca 2,1 V per cell, vilket alltsa innebéar
att ett 12 V-batteri har polspdnningen 12,6 V
och ett 6 V-batteri 6,3 V. Nir laddningen ge-
nom effektuttag eller sjalvurladdning mins-
kar, hiander tva saker: Dels sjunker polspin-
ningen och dels 6kar den inre resistansen hos
batteriet. Genom att belasta batteriet med en
kdnd last och samtidigt mita polspidnningen
kan man alltsa fa ett mittal som utsdger ladd-
ningstillstandet hos batteriet.

Nir startmotorn hos en bil aktiveras, flyter
innan motorn bdrjat rotera och alstra en
mot-emk en strém, vars storlek endast be-
stims av resistanserna i startmotorkretsen.
Denna kortvariga last dr alltsd vil definierad
och lika fran gang till gang hos ett visst bilex-
emplar. Om man miter den ldgsta polspan-
ning som uppstar pa batteriet vid startforsd-
ket, har man fatt ett mattal som helt automa-
tiskt utvinns varje gang bilen startas.

Kort stromstot

kriver minne

Den stora belastningsstrommens korta varak-
tighet gor det tyvarr omdgjligt att anvinda ett
enkelt vridspoleinstrument att méta polspan-
ningen med. [ stdllet kan man anvinda en
minvdrdeskdnnande koppling enl fig 2.

o+
Rz[l]zzM RA(]y,e
R1]10k
R3[122m INL1LS
D1 1y
9% BC148A
™~
INL14S N
BC148A
D4 CIdis
3] BZY854V7 Tar0,

R5 Fig 2.  Krets-
. 50k schema for bat-

terikontrollin-
C1 " C2 strumentet. Kom-
= - R6 68 k ponentplacering-
100n ¥ en #r iote pa
nagot satt kri-
R7 3,3 k tisk. Kretsen
D3 \v byggs lampligen
M1 G upp pa ett litet

TN41L8 & LOA? experimentkort

som fasts baktill
00 pa instrumentet.
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Firdigt

Fig 1. Batterikontrollinstrumentet
for inbyggnad i bilen. Nertill tv syns en
mekanisk beroringsstrombrytare som vi an-
vint som aterstallningsdon i prototypen.

Instrumentet ansluts till bilens elsystem sa,
att det far matning direkt fran batteriet. I vilo-
tillstandet ar kondensatorerna C1, C2 och C3
uppladdade till batterispanningen. Visarin-
strumentet M1 visar da batteriets polspdn-
ning.

Om batterispanningen sjunker, urladdas
C2 6ver DI och R1 och det nya vérdet visas
pa MI. Nir spdnningen sedan ater stiger,
blockerar D1 och minviardet ligger kvar i C2.
Genom R2 och R3 laddas den ater langsamt
upp till batterispanningen. Med den valda tid-
konstanten som bildas av R2 + R3 och C2
ligger matvérdet kvar ca tva s innan visaren
langsamt atergar till ursprungsvirdet.

En extra strémbrytare kan kopplas in over
D1 om man snabbt vill aterga till begynnelse-
véardet pa instrumentet for att t ex gbra en ny
mitning. I det fallet kan man ocksa utesluta
R2 och R3. Mitvidrdet kommer da att ligga
kvar flera minuter eller tills strombrytaren
trycks in. Mdtningen maste da bdrja med att
man laddar upp C2 genom intryckning av
strombrytaren. Den kommer annars att ligga
urladdad fran bérjan.

Nar spanningen sjunker, kommer D2 att
spiarra och C3 haller transistorernas kollek-
torspanningar hogre dn T1:s basspanning for
att forhindra oavsiktlig urladdning av C2 ge-
nom Tl.

Expanderad skala

ger littare avldsning

Zenerdioden D4, dioden D3 och R7 anvinds
for att ge en expanderad skala med en karak-



Kopplingen kanner spanningens minvarde
da den hoga startstrommen belastar batteriet

teristik enl fig 3.

Om man viljer urladdningstidskonstanten
C1—C2 och RI mycket liten, kan man nog-
grant mata mycket snabba spanningssdnkor
vid t ex inkoppling av kalla stralkastarlampor
pa bilen. Batteriet maste da limna ca 10
ganger den normala lampstrémmen under ett
kort dgonblick. Aven exakt matning kan go-
ras av inkopplingsspidnningen nar startmo-
torn fatt spanning men inte borjat rotera och
alstra mot-emk.

Den korta tidkonstanten medfor dock okad
kédnslighet {or stérningar, och om sjilva for-
branningsmotorn startar och driver ladd-
ningsgeneratorn, kan generatorns rippel (som
inte glittas av batteriet) bli sa kraftigt, att in-
strumentet visar allt mindre spanning ju forta-
re generatorn gar. Viljs tidkonstanten for
stor, kommer instrumentutslaget att bli alltfor
beroende av startmotorns belastning och
kommer att variera med forbranningsmotorns
temperatur vid starten.

Instrumentet indikerar

aven spanningsfall

Om instrumentet kopplas till en tillgidnglig
spanningspunkt pa instrumentbrddan i bilen,
mdater man inte bara batteriets laddningstill-
stand. Overgangsresistanser av olika slag pa
strémmens vég fran batteriet indikeras ocksa.
Ett vanligt fel som enheten kan uppdaga pa
ett tidigt stadium &r oxidering av batteripol-
skor.

Startmotorstrommen brukar, for att man
ska fa minsta spanningsfall, alltid ledas néar-
maste vidgen fran batteri till startmotor. Om
man i stallet som kontroll méater batterispan-
ningen vid inkoppling av tex stralkastarna,
aktiverar man en storre del av det elektriska
systemet och kan uppdaga begynnande span-

Skalutslag

/ .

Batterispanning

ningsfall innan de marks pa andra, mera dras-
tiska sitt.

Moderat noggrannhet
tillricklig for kontroll

1 fig 4 visas en skala som direkt passar i in-
strument M2003/100 uA fran Mashpriborin-
torg. Den gar ocksi att anvédnda till andra in-
strument med samma skallingd. Noggrann-
heten blir inte sédrskilt hég, beroende pa tole-
ranserna hos de ingdende komponenterna,
men f{or batterikontrollindamal ar den helt
tillfyllest. Vill eller kan man av ndgon anled-
ning inte anvidnda den skalan, kan man givet-
vis sjdlv konstruera en passande sadan eller
kalibrera ett instrument med en tabell. Skalan
kalibreras med potentiometern R5.

Kopplingen dr nagot temperaturkinslig,
men den har anvints praktiskt av konstrukto-
ren under fem manader och inga oldgenheter
har kunnat iakttagas. Det 4r ju inte fraga om
att ge ett noggrant mditvdarde pa batteriets
laddning, utan en indikation pa om batteriets
tillstand krdver atgarder i form av laddning
eller annan tillsyn. Inte enbart laddningstill-
standet pdverkar instrumentutslaget, utan
aven graden av sulfatering av blyplattorna.
Sulfateringen hdjer, liksom urladdningen, den
inre resistansen.

Ett helt fulladdat batteri bér med instru-
mentet uppbyggt med foreslagna komponen-
ter inte ge en ldgre polspdnning dn 11 V vid
start med startmotorn. Normal laddning ger
ca 9,6 — 11 V. Under denna spédnning 4r batte-
riet daligt laddat och bér laddas om. Om sa
onskas, kan man f6rse skalan med forklaran-
de texter: “"Fulladdat”, "Normal” och ”Ur-
laddat™.

Vid anvidndning i bil med 6 V-system bor
man byta D4 till en zenerdiod med ca 2.8 V
zenerspanning och kortsluta R6. |

Fig 3. Med komponenterna D4,
D3 och R7 i schemat astadkoms
denna karakteristik hos instru-
mentet.

Fig 4. Forslag pa passande skala
till kontrollinstrumentet. Passar
direkt in som utbytesskala i det
enkla, billiga instrument vi
foreslar.

Komponentforteckning
till batteriinstrumentet:

Cl
C2
(€:2)

D1-3

D4

MI

0.1 uF foliekondensator

1uF foliekondensator

470 uF 25 V elektrolytkonden-
sator

IN4148 eller annan kiseldiod
som tal ca 200 mA framstrom
och 20 V backspanning.
BZY85/C4V7 eller liknande
zenerdiod 4,7V 400 mW.

(Vid 6 V batteri zenerdiod 2,8 V
tex BZ102/2V8)
Vridspoleinstrument 100 uA ca
1 kohm, exempelvis Mashpribor-
intorg M2003/100uA fran Sven-
ska Deltron AB, 08/36 69 57

10 kohm

22 Mohm

1 kohm

50 kohm trimpotentiometer

68 kohm

3.3 kohm

BCI48 A eller liknande NPN-
kiseltransistor med Hg, ca 200
(ej alls kritiskt varde; paverkar
urladdningstiden for C2)

Sammanlagt pris for komponenter en-
ligt listan blir ca 30—40 kr. 1 proto-
typen har vi dessutom anvént en mekanisk
berdringsstromstallare fran Wild Rover,
nr 35-1000-5 hos Elfa, tel 08/730 07 00.
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' .Docent Jorgen Gundersen

‘informerar

Elektrisk stimulering via
huden — en ny behandlings-
form for smarta och klada

Smadrta och klada gadr inte alltid att bota. I svarare fall kan sadana
akommor gora livet outhardligt for den drabbade.

Vid samarbete mellan den elektroniska industrin och ldkare har i
Sverige utvecklats en ny apparatur som i vissa fall kan lindra dessa
besvdr med elektrisk stimulering av huden.

Apparaten kan ldtt placeras i en ficka och elektroderna placeras

pa huden.

Principen bakom den nya apparaten beskrivs har tillsammans med
en kort redogorelse for den medicinska effekten.

Bl Kroniska smartor eller klada,
som inte gar att lindra med vanliga
metoder forekommer i ett antal fall
och sitter bade patient och liakare i en
svar situation. Redan 1967 borjade
experiment i syfte att med elektronisk
stimulering blockera smértbanor och
uppna lindring for patienter med kro-
niska smarttillstand.

Forskarna hade tidigare arbetat
med direkt stimulering av nerver via
elektroder som inopererades i krop-
pen. Saledes kombineras vissa typer
av akupunktur med elektrostimula-
tion. Senare har man forsokt att sti-
mulera nerverna fran huden, vilket in-
nebdr stora fordelar. Under dessa un-
dersékningar fann man, att en sadan
stimulering via huden gav en smirt-
lindring som kvarstod en viss tid efter
det att stimuleringen upphort. Med
inspiration fran dessa tidigare forsk-
ningar har en grupp ldkare vid Sahl-
grenska sjukhuset utvecklat en spe-
ciell apparatur for stimulering av hu
den i avsikt att himma smirtor. Ut-
rustningen bestar av en batteridriven,
heltransistoriserad stimulator med
kablar och elektroder (fig /). Stimula-
torn dr uppbyggd som en kaskad-
koppling av pulsgenerator, pulsfor-
mare samt forstdrkare och isolator.
Pulsfrekvensen varierar mellan 45
och 170 Hz och pulsbredden dr 0,2
ms. Pulsamplituden dr 0— 120 V.

Pulsformen framgar av (fig 2). Den
positiva pulsen kan betraktas som en
tryckpuls for nervimpulsutbredning-
en. Den negativa kan ses som en ur-
laddningspuls for det kondensator-
system som bildas av elektroder och
biologisk vdvnad.

Behandlingsteknik

Vid behandlingen placerades elek-
trodplattor pa huden Gver det smir-
tande omradet eller motsvarande
storre nervstammar som f{orsdrjer
detsamma (fig 3). Man kom fram till
att avstandet mellan elektrodplattor-
nas mittpunkter borde vara 68 cm.

Den mest effektiva stimulerings®f-
fekten experimenterades fram genom
att man varierade dels frekvens och

dels stimuleringsspanning. Det visade
sig att den mest lampliga effekten in-
tradde vid en frekvens inom 60— 80
Hz. Den ldmpligaste spanningen lag
mellan 25 och 80 V. Intressant var att
den maximala smirthimmande effek-
ten alltid 1ag nédra smirtgransen.

Resultat

Sammanlagt 73 patienter under-
sOktes. I det totala materialet blev
33 % helt smartfria, 19 % forbattrade
och i 48 % hade behandlingen ingen
verkan. Varaktigheten av smirtlind-
ring varierade mellan 0.5 och 18 tim-
mar.

Patienter med kroniska ryggbesvar
(lumbago, ischias) svarade bist pa
behandlingen i det att 60 % blev helt
smartfria, 18 9% forbittrades och
22 % blev oforindrade. Hos de flesta
patienter. dédr stimuleringen hade ef-
fekt, forsvann smirtan inom 30— 60
sekunder.

Hur paverkar elektrostimulation
var smartupplevelse? Forskarna ir
inte helt 6verens om detta. Vi har
emellertid forutom smartnerver fran
huden dven nerver, som transmitterar
andra fysiologiska meddelanden som
karaktdren av vidrorande, temperatur
osv. Redan for 10 ar sedan pavisade
tva forskare att en okning av aktivite-
terna i de grova och icke smirtfGran-
de nervgrenarna himmade aktiviteten
i vissa omraden av hjdrnan dar

Fig 2. Pulsformen registrerad fran ett
oscilloskop.
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Fig 1. Neurostal hudstimulator. Apparaten ar behindig och latt att bira pa sig.
De tva stimulationselektroderna ir identiska, detta i motsats till andra former
av biologiska elektroder, dir man arbetar med en storre indifferent elektrod

och en mindre, aktiv elektrod. Med de ¢va rattarna regleras spanning och puls-
frekvens (Dan-$jo Elektronik AB, Sundbyberg).

smirtsensationen &ger rum. Forf till
den forsta rapporten (1) ar samtliga
neurokirurger och har saledes stora
erfarenheter nar det géller smartbe-
handling. De konkluderar att nagon
fullstandig forklaring pa behandling-
ens effekt i dag icke kan ges men till-
rader ytterligare forskning pa omra-
det.

I en senare rapport (2) har forskare
fran savil neurokirurgiska kliniken
som hudkliniken vid Sahlgrenska
sjukhuset beskrivit att samma stimu-
leringsteknik dven kan vara av virde
for patienter med svar klada som inte
svarar pa annan form av behandling.
Man behandlade dven har med en du-
ration av pulserna pa 0,2 ms. Det vi-
sade sig. att man hos dessa patienter
fick viss kladstillande effekt inom fre-
kvensomradet 60—80 Hz och inom
spanningsomradet 25-50 V. Man
behandlade hir 50 patienter med kla-
da av olika orsaker.

68 % av patienterna blev tilifalligt
kladfria, medan behandlingen var
utan effekt pa 32 %. Kladfriheten va-
rade vanligtvis 2—35 timmar efter av-
slutad stimulering. Enstaka patienter
blev kladfria i flera dygn.

Suggestion eller fakta?

Det dr vdl ként att patienter kan
reagera suggestivt pa en behandling.
Saledes kan vilken behandling som
helst ge en viss forbittring. Bara detta
att en patient kdnner sig omhanderta-
gen kan i nagra fall fa besvdrande
symptom som t ex smirta och klada
att tillfalligt trida tillbaka. Neurofy-
siologer har mojlighet att exakt mata
forlopp inom Tervbanorna och man
hoppas att s€fidre fa ett lika exakt be-
vis for att suggestion inte spelar na-
gon roll i de fall som svarat val pa
behandling med elektrostimulation.

Man forutsitter att den bakomlig-
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grammerbar brittisk raknedosa:

Sinclair Oxford 400 Programmable

Allt fler raknedosor kommer nu med programmeringsmdajlighet. Programmeringen gor det majligt att snabbt och enkelt upprepa en godryckligt
komplex berakning, och manga som har vant sig vid programmeringsmdajligheten i praktiskt bruk har sedan svart att avvara den.

Ett av de nyaste tillskotten inom omradet, tillika det absolut billigaste, dr Sinclair Oxford 400. Vi har i praktiskt arbete provat och nagel-
Jarit den och ger har en orienterande bruksrapport.

HB Riknedosorna fran Sinclair ut-
mirker sig framst genom att de ofta
prismassigt ligger langt under kon-
kurrenterna med i stort motsvarande
kapacitet. Nar firmans forsta stora
slagnummer, Sinclair Cambridge,
lanserades pa den svenska markna-
den kostade den enkla fyrfunktions-
raknaren nagot dver 300 kr, vilket da
var uppseendevackande lagt. Nista
banbrytande prisledare blev Sinclair
Scientific med exponentiella och tri-
gonometriska funktioner till markna-
dens da ldgsta pris. Denna raknedosa
har tidigare anmilts i RT.

Med Sinclair Oxford 400 gir man
vidare pa den linjen och erbjuder nu
marknadens prisbilligaste program-
merbara ridknedosa. Generalagenten
Beckman Innovation AB siljer den
for 395 kr, och i detta pris ingar nét-
adapter. Vid batteridrift anvinds ett
vanligt 9 V batteri.

Programmering med 24 programsteg
tillrdckligt for komplexa problem

Programmeringen utférs med tan-
genterna pa tangentbordet. [ likhet
med vad som galler for andra sma
riknedosor med ménga funktioner
har de flesta tangenterna tva funktio-
ner. En tangent har t o m fyra olika

verkningar, beroende pa hur den an-
vinds. Det dr knappen till hoger om
nollan, se bilden!

. Forsta gangen den trycks ner fixe-
ras ett decimalkomma pa indikatorn,
andra gangen forsatts rdknaren i be-
redskap att ta emot en exponent och
tredje gangen knappen trycks ner,
utan att nagon mellanliggande opera-
tion utforts. byter den tecken pa expo-
nenten. Den fjarde funktionen blir at-
komlig genom nertryckning av funk-
tionsviiljaren ett steg ldngre at hoger.
Denna fjarde funktion ar betecknad
och anviinds da man vill fora in tal i
ctt program. I programmeringsldget
dr ndmligen funktionsviljaren kon-
stant aktiverad, sa att varje tangent
har den funktion som anges over den.

Fér att da kunna overga till tan-
genternas  sifferfunktion  anvinds
“-tangenten, och ndr man vill aterga
till  tangentens normala betydelse
trycks tangenten ” ater ner. Eut tal in-
leds och avslutas alltsd med ett "-tec-
ken. Detta for med sig att decimal-
kommat och exponentnotationen blir
oatkomliga vid programmering. |
programmet kan alltsi bara heltal
matas in. Vill man anvianda brak far
man bilda dem genom en inlagd, ex-
tra operation. Talet 12,34 maste sa-

gande mekanismen vid lindring av
klada dr densamma som nir det gal-
ler smirtbehandling, namligen att
man med stimulationen far en kraftig
retning i vissa nervbanor varvid and-
ra — i detta fall de som leder klada
— utmattas, sa att signal fran dessa ¢j
"uppmarksammas” av hjaman.
Apparaturen for transcutan stimu-
lering finns redan kommersiellt till-
ginglig hos firman. Dan-Sjo Elektro-
nik AB i Sundbyberg. Stimulatorn in-
nehaller tva rattar med vilka man kan
kontrollera pulsfrekvens och ampli-
tud. Apparaturen dr 115X65X30
mm stor och véger 240 g inkluderan-
de ctt 9 V transistorbatteri. Detta har
en livsldngd pa ca tva veckor vid nor-
malt anvidndande av stimulatorn.
Elektrodernas aktiva yta har en stor-
lek pad 9 cm?. ]

¢))] AUGUSTINSSON, L-E,
CARLSSON, C-A, LUND, S:
Transcutan elektrisk stimulering vid
kroniska smarttillstand. Opuscula
Medica 19, 199, 1974.

2) AUGUSTINSSON, L-E,
CARLSSON, C-A, ROUPE, G:
Transcutan stimulering vid klada.
Opuscula Medica 20, 96, 1975.

Fig 3. Pa denna schematiska bild
anges lampliga positioner for ut-
placering av elektroderna. Vid rygg-
smartor med utstralning till benen
orsakade av lumbagoischias finns
saledes tre olika alternativ.

| —
Scentific Programmaiie

lunda matas in 1 ett program som
1234 dividerat med 100.

Stort programbibliotek anvandbart
inom minga omraden

Programmets lingd 4r begransad
till 24 programsteg. Vid komplicera-
de problem kan detta bli for litet, och
bidragande till det 4r ovannimnda
omvig vid inmatning av decimaltal i
programmet. Darfor levereras med
dosan ett digert programbibliotek,
dir varje program ir optimerat for ett
minimalt antal programsteg. Givetvis
kan man dven konstruera och optime-
ra sina egna program.

Om man vill mata in {lera variabler
1 ett program kan man ldgga in en
sdrskild instruktion, sd att program-
met vid exekveringen stannar och
vantar pa en variabel. Nir man ge-
nomfért en programkorning stannar
programmet normalt i position for
fornyad operation. Har man flera va-
riabler som skall matas in 1 program-
met och missar nagon eller nagra, blir
cykeln inte komplett och programmet
kan alltsa stanna var som helst. Na
gon mdgjlighet att kontrollera var i
programmet man da befinner sig
finns inte. Inte heller kan man enkelt
ga till programmets bérjan, utan far
kora programmet bit efter bit, till dess
man av resultatet man far vid exckve
ring av ett inmatat tal kan sluta sig
till att man natt begynnelsen.

Direktadresserade, fasta funktioner
anvidndbara vid normala berdkningar
Fast programmerade ar funktioner
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na sin x, cos x, arctan x, V x, 10
("antilog™) och log x. Sin x och cos x
arbetar i radianer mellan 0 och #/2,
och arctan ger resultat i radianer for
varden upp till 49,991. Man har alltsa
valt att anvdnda 10-logaritmer och
inte naturliga logaritmer. Manga ons-
kar sig nog bada, men tack vare pro-
grammeringsmdjligheten kan man
mycket enkelt rikna om mellan olika
baser.

Med operationstangenterna for de
fyra rakneséitten kan dessutom astad-
kommas 1/x. x* och teckenbyte. Ett
adresserbart minne ger mojlighet till
oberoende lagringar av resultat och
konstanter.

Maskinen arbetar med polsk nota-
tion (se var specialart om raknedosor
i RT 1975 nr 6/7).

Vid inslagning kan man vilja mel-
lan att sla in talet som decimalbrak
eller som mantissa och exponent
(dock ej vid inprogrammering som
konstant, se ovan). Totalomradet for
exponenten ar fran —99 ull +99.
Om man Gver- eller underskrider tal-
omradet, indikeras inte att talet ar for
stort eller for litet, utan exponenten
borjar om fran 1. Otillaten operation
(som division med noll) indikeras inte
heller.

Resultaten visas alltid 1 form av
mantissa och exponent med tydliga,
gronlysande stora siffror. Antal visa-
de siffror dr fem 1 mantissan och tva i
exponenten.

Tangentbord med ordentlig tryck-
punkt ger anviandaren hog betjanings-
komfort

Tangenterna har liksom pa tidigare
Sinclair-riknare en  valdefinierad
tryckpunkt. Den mekaniska uppbygg-
naden av kontakterna hos Oxford-
serien ar enligt uppgift forbittrad
gentemot  Cambridge-serien, som
ibland kunde ha bristfallig kontakt-
funktion. Bla ir kontaktpunkterna
numera kapsiade.

Manga begrinsningar och egenheter

men i gengild ett mycket lagt pris
Dosan dr alltsa billigast bland de
programmerbara pid marknaden, och
de forenklingar man har varit tvung-
en att gora for att uppna detta hoppas
vi framgar ur var granskning. Om
man kan acceptera de begriansningar
och systemberoende svagheter som
Oxford 400 har, har man dock mdj-
lighet att till ett rekordlagt pris kdpa
en hogst anvindbar, programmerbar
raknedosa. Har man stdrre krav. er-
bjuder marknaden ett stort och viix-
ande spektrum av programmerbara
raknedosor i hogre prisklasser. n
BH
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Fordrojningsledningar av glas
- en kort orientering

mm Ultraljudsfordrojningsledningar har
anvints som informationslagrande me-
dium i bade analoga och digitala system
under manga ar. Pa ett tidigt stadium i
utvecklingen anvindes gjutna kvartsele-
ment som fordrojningsmedium. Deras an-
vandning 1 realtidssystem var begriansad,
eftersom de hade en stor temperaturk oef-
ficient pa fordrdjningen.

Pa 1960-talet utvecklade Corning glas
till fordréjningsledningar med en nomi-
nell temperaturkoefficient lika med noll.
Detta material ar i det nérmaste idealt
som lagringsmedium for ultraljud. For-
dréjningsledningar som anvidnder detta
glas med tillhorande kretsar, har sedan
dess funnit anvandning bade i militdra
och kommersiella system.

Glaset betecknas Corning Code 8873,
men ar bdttre kant som "zero TC”, OTC.
En del av dess egenskaper, jamforda med
egenskaperna for Corning Code 7490 av
kvarts, visas i tab I. Temperaturberoen-
det hos de bada glassorterna i en 100 us
fordrojningsledning visas i fig 1.

Komponenten och dess
anvandningsomrade

Ett glasminne bestar av ett noggrant bear-
betat och polerat stycke OTC-glas. som ar
forsett med ingangs- och utgangsomvand-
lare. Ofta tillverkas ett glasminne i form
av en enhet som inkluderar tillhorande
elektronik.

De piezoelektriska omvandlarna Sver-
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Fig 1. Andring av fordrojningstiden som funktion av temperaturen.

vagor som gar genom glaset och sedan
anyo omvandlas till en elektrisk signal pa
utgangen. Den akustiska energin ror sig
relativt lAngsamt genom glaset, och detta
ger den onskade fordrojningen. Ungefar
2.54 mm (0,1 tum) ger en mikrosekunds
fordroyning.

Fig 2 visar uppbyggnaden av ett ty-
piskt glasminne, och i fig 3 och 4 ater-
finns fardiga enheter.

Dessa glasfordrojningsledningar ger
temperaturstabila fordréjningar pa upp

till 400 us vid frekvenser fran 2.5 ull 40
MHz. Glasets frekvenskarakteristik tilla-
ter fordréjning av bredbandiga signaler
med utmarkt faskarakteristik. Bland an-
viandningsomradena  marks farg-TV-
sdndare och mottagare, bildbearbetning,
radarteknik och andra system som kraver
stor fordrojningsstabilitet, hégt signal/
brusférhallande, stor bandbredd och liten
storlek.

Tab 2 visar typiska elektriska specifi-
kationer.

Tabell 1. Tabell 2.
|
Parameter Code 8875 | Code 7940
0TC glas Kvarts Data for ett Lypiskt glasminne
TemperaturkoefTicient 0x 1,0 ppm/"C ~81,5 * 15 ppm/°C Fordrojningstid 64 el 32 us, =15 ns
for fordrojn tiden vid 25°C ,

konstantens variation
med temperaturen

Temperaturkoeff variation +0,06 ppm/°C +0,07 ppm/°C

med temperaturen |
- |

Akustisk dimpnings- 6X 107 dB/ 0.15 X 10°dB/

konstant |us och MHz us och MHz

Akustiska dampnings ca —03%/°C —5ll 10 %/°C

Arbetsfrekvens [ 27 MHz
Bandbredd (3 dB) 14 MHz
Diampning 30dB
Belastningsresistans 50 ohm
Inimpedans 30 ohm

Storlek 36 X68X 15 mm
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Denna informativa artikel av A F Greenlaw fran Memory Products Department vid Corning Glass Works redogor for utvecklingen
av ultraljudsfordrojningsledningar av glas, deras tillimpningar och funktionssdti.
En rikhaltig litteraturforteckning om allmdnna teorier och analoga tillampningar kompletterar artikeln.

Praktisk

anviandning

I en analog tilldampning fors en module-
rad HF-signal, sidan som kan finnas i
MF-delen 1 en radarutrustning, direkt till
glasminnet. Nar man skall behandla vi-
deoinformation maste ddremot signalen
forst placeras inom amplitud- eller fasmo-
dulering pé en hogfrekvent barvag. Amp-
litudmodulering 4r enklast. Om signalen
maste cirkulera flera ganger genom min-
net for lagring under langre tid eller {or
annan bearbetning. ir fasmodulering att
rekommendera.

Fig 5 visar maximal fordréjningstid
som funktion av arbetsfrekvensen.

Fig 6 ar ett blockdiagram 6ver en ana-
log fordréjningsmodul 1amplig for lagring
av videoinformation.

Det ekvivalenta schemat for omvand-
larna som framgar av fig 7 visar en kom-
plex impedans som bestar av en kapaci-
tans, beroende av dielektricitetskonstan-
ten hos materialet i den piezoelektriska
omvandlaren, och en resistiv komponent
som &r analog med stralningsresistansen i
en antenn. Kapacitansen ligger mellan
150 och 4 000 pF och det ger i praktiken
impedanser mellan 5 och 60-ohm.

I stort sett dr frekvenskarakteristiken
hos fordrdjningsmodulen lika med sum-

Fig 3. Fordrojningsledningar fran Corning.

MOTTAGANDE
ONMVANDLARE

Fig 2. Uppbyggnad av ett typiskt glasminne.

AKUSTISK
SIGNALVAG

SANDARNDE
OMVANDLARE

man av karakteristikerna hos omvandlar-
na och sjilva férdrojningsmediet. Detta
visas 1 fig 8. Den sammanlagda centerfre-
kvensen blir nagot ldgre dn for enbart
omvandlarna, och den totala dimpningen
blir stérre dn enbart glasets ddmpning,
beroende pa att centerfrekvensen hamnar

lagre an omvandlarnas centerfrekvens.
Eftersom fordréjningsledningen ar en i
huvudsak linjar komponent ar frekvens-
gangen inte beroende av insignalens amp-
litud. Typiska inspanningar ligger mellan
1 och 10 V. [ |

Fig 4. Komplett fordrojningsledning for farg-TV-
bruk med elektronik.
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Fig 5. Maximal fordrojningstid som funktion av
arbetsfrekvensen.
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Pulskodmoduleringens fordelar
utnyttjas inom allt flera omraden

Pulskodmoduleringen anvinds sedan slutet av 1960-talet inom telefontekniken och ger dir klara fordelar jimfort med t ex Sfrekvensmultiplex.
Den kan dven tillimpas inom andra omraden som t ex videooverforing och magnetbandsregistrering.
Vi ger har en orientering om pulskodmoduleringens funktion och huvudsakliga egenskaper.

BB Pulskodmodulation (PCM av Pulse
Code Modulation) ir en teknik som i allt
hogre grad anvidnds inom transmissions-
tekniken. Alltfler telefonndt byggs i
PCM-teknik, vilken ger en hogre dverfo-
ringskapacitet i jamforelse med tex fre-
kvensmultiplex vid de givna storheterna
bandbredd, tid och signal/brusforhalian-
de. PCM anvinds i dag kommersiellt en-
dast inom telefontekniken. men forsék att
anvinda PCM-teknikens fordelar provas
och projekteras i manga andra samman-
hang. Exempel pa detta dr bandinspel-
ningar och videodverfoéring som kan utfo-
ras med PCM. Det finns redan grammo-
fonskivor tillgangliga., utforda i PCM-
teknik (i Japan).

PCM-forfarandet patenterades redan
1938 av A H Reeves, men det borjade till-
lampas i storre skala forst for sex ar se-
dan. Da var tekniken mogen, eftersom in-
tegrerade kretsar fanns att tillga.

PCM erbjuder f{oljande fordelar:
1) Vid PCM sker overforingen digitalt,
dvs man har bara tva nivaer; etf eller noll.
Det betyder att stérningsnivan kan vara
hég utan att signalerna paverkas. Vid te-
lefontekniska tillampningar ger detta den
fordelen att S/N inte paverkas av det
overférda avstandet. 2) Eftersom digital-
teknik tilldmpas, betyder detta att integre-
rade standardkretsar kan anvidndas eller
att speciella LSI-kretsar kan utvecklas
(finns 1 viss utstrdckning redan att tillga).

En nackdel med PCM ar bandbredden,
eftersom den komplexa PCM-signalen ar
mycket storre an en analog signal.

Principen for PCM:
Signalen digitaliseras

Forhallandet mellan en analog signal
och en pulskodmodulerad signal visas i
Jig 1. Den analoga signalen kvantiseras i
ett antal olika nivéaer. For enkelhets skull
har i fig bara utritats atta nivaer, numre-
rade fran 0 till 7. Det decimala talet om-
vandlar vi dock till ett binart tal, som vi
med digitalteknik 14dtt kan overfora.

1 fig I visas dven hur den kvantiserade
signalen i ganska god utstrickning foljer
den analoga signalen. For att man skall
kunna aterbilda den ursprungliga analoga
signalen dr det dock 1 de flesta fall till-
rdckligt att vilja ut vissa segment, "samp-
les”, som o&verfors. Efter filtrering far
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| Fig 2. Det ir ej nodvindigt att valja segmenten sa titt som i fig 1. Vid telefonGverforingar anvinder
. man tidsmultiplex och sander siledes bara vissa sample ur en kurva. Har visas den maximala frekvens
ﬂ som kan dverforas vid en given samplingshastighet.

——ewre——

man en vag som ansluter sig till originalet
men givetvis med en viss grad av distor-
sion.

Av fig 3 framgar hur samplingsforfa-
randet gar till:

Signalen passerar forst ett lagpassfilter,
vars uppgift vi aterkommer till i texten.
En omkopplarfunktion viljer ut ett seg-

ment i kurvan. Dess amplitud pafors en
digital/analogomvandlare. Det binira ta-
let pa dess utgang skiftas sedan ut i serie-
form. Pa mottagningssidan omvandlas
den digitala informationen till nivaer som
pafors ett lagpassfilter, vilket har till upp-
gift att integrera pulserna sa att man far
ut en vagform som liknar originalet.
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Kvantiseringsbrus uppstar vid PCM

Som framgar av fig far man en viss
grad av distorsion och stérningar. Detta
kallas for kvantiseringsbrus. vilket askad-
liggdrs 1 fig 4. Vid en ideal anligening
kan felet uppskattas till hilften av kvanti-
seringssteget. Givetvis dr kvantiserings-
bruset avhidngigt av hur manga bitars
uppldsning systemet har; flera kvantise-
ringssteg innebdr relativt sett mindre steg.
vilket innebdr ldgre kvantiseringsbrus. Ett
storre antal bitar erfordrar dock motsva-
rande hogre overforingshastighet.
Signal/brusforhallandet i dB varierar lin-
jart med antalet bitar i ett PCM-system
och diarmed med bandbredden. Detta ger
en fordel i jimforelse med FM tekniken,
dir en forbattring av S/N i dB motsvaras
av en logaritmisk bandbreddsGkning.

Den spektrala sammansittningen hos
kvantiseringsbrus beror pa nyttosignalens
utscende. Om den dr brusig eller har 6ver-
lagrade hogfrekventa komponenter som
har hogre frekvens dn samplingsfrekven-
sen, kommer kvantiseringsbruset att
Okas. Darfor passerar nyttosignalen ett
brant lagpassfilter innan sampling sker:
se /ig 3 a. Lagpassfiltrets branthet paver-
kar 1 hog grad svstemets Ovre grinsfre
Kvens vid en given samplingsfrekvens.
Den teoretiska grinsen for hogsta mojliga
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nyttofrekvens ligger vid samplingsfre-
kvensen /2. men det forutsitter ett myec-
ket brant lagpassfilter.

Antag. att vi har cn talkanal med fre-
kvensomradet 300 Hz—3 400 Hz som
skall overforas via PCM. Teoretiskt sett
skulle samplingsfrekvensen 6 800 Hz va-
ra tillricklig, men fOr praktiskt bruk vil-
jer man 8 kHz. .

Den pulsfrekvens som krivs beror pa
samplingsfrekvensen och antalet bitar.
Antag, att vi har en talkanal som samplas
med 8 kHz och att den har atta bitars
uppldsning. Detta ger en bithastighet som
ir 8 - 10° - 8 = 64 kHz. Atta bitars upp-
16sning ar emellertid inte tillrdcklig vid
hogkvalitativa tonfrekvenssammanhang.
Dar kan man i vissa fall krava 14 bitars
upplésning. vilket ger 2'* = 16 384 steg.
Om vi antar 20 kHz Ovre gransfrekvens,
ger detta en bitfrekvens av minst 2 © 20 -
16 384 = 327680 Hz. Som framgar
krdvs har ett mycket bredbandigare over-
foringssystem dn vad analog &verforing
kraver, men man far ett S/N som bara i
forsumbar grad paverkas vid éverforing-
en.

Antalet bitar reduceras med olinjar kvan-
tisering
Hittills har vi talat om linjdr kvantise-

ring, dvs samtliga kvantiseringssteg ar li-
ka stora. Det leder till att signal/brusfér-
hallandet kommer att minska vid ldgre ni-
vaer darfér att kvantiseringsbruset Aar
oberoende av utstyrningsgraden. Om
kvantiseringsstegen viljs sa, att ett accep-
tabelt S/N-vdrde fas vid laga signalni-
vaer, kommer S/N-virdet vid hoga nivaer
att bli mycket stérre dn vad man behover.

Vid analog 6verforing brukar man till-
lampa kompression resp expansion. Vid
PCM har man fordelen av att kunna vilja
mindre kvantiseringssteg vid laga nivaer
dn vid héga. Overféringskarakteristiken
ar med andra ord olinjar. Naturligtvis far
man anvdnda samma kurva vid siand-
nings- och mottagningsstationerna.

Orats kinslighet 4r som bekant sadan,
att logaritmiska ljudnivaférindringar
uppfattas som linjidra. Darfor kan det va-
ra lampligt att valja en logaritmisk kvan-
tiseringskurva. Den onskade logaritmiska
kurvan kan astadkommas med ett flertal
linjdra segment. Se fig 5.

Med den visade kurvan far man en sa
stor 6kning av S/N att man kan reducera
antalet bitar fran t ex 14 (med linjir kvan-
tisering) till 10 (med logaritmisk kvantise-
ring) utan att resultatet forsamras. Det
betyder, att bitfrekvensen kan sankas med
motsvarande faktor eller att systemets Ov-
re gransfrekvens kan hojas genom 1.4 ggr
snabbare sampling.

Hur kvantiseringsbruset utfaller vid
olika signalnivaer askadliggors 1 fig 6.
Man ser att fullt S/N dr uppnatt redan vid
—40 dB inspdnning. Vid linjir kvantise-
ring hade detta inte skett forrdn vid O
dB-niva.

Tidsmultiplex vid telefonoverforing

Vid telefontillimpningar av PCM an-
vinder man tidsmuitiplex for Overforing
av de olika telefonkanalerna pa en led-
ning. | fig 7 visas ett mycket forenklat
blockschema. Sampling sker i tur och
ordning av de olika telefonkanalerna. I fig
har visats ett system med 30 kanaler.

I initialskedet kopplas kanal 1 in. Den
registrerade spanningen omvandlas till ett
digitalt ord som sinds ut pa ledningen. I
ndsta 6gonblick kopplas kanal 2 in, den
avlasta spdnningen omvandlas till ett di-
gitalt ord och sdnds ut, osv ... .. Vid ut-
gangen finns en pulsformare, vilken vi



skall aterkomma till senare.

Vid mottagningsinden av systemet
sker ett omviant forfarande. Inkommande
digitala ord omvandlas till en spanning
som kopplas in till en av kanalerna. Des-
sa omkopplare styrs synkront med san-
darsidans omkopplare, och vi far efter fil-
trering ut en signal som 1 stort sett liknar
den signal som vi matade in pa sandarsi-
dan.

Det visade blockschemat i fig 7 ar [or-
enklat. I ett transmissionssystem for tete
fon ingar normalt dven nagra special-
funktioner. sasom indikering av upptagen
linje. 1 Europa har 32 kanaler antagits
som standard enligt CEPT (Conférence
Européenne des 4dministrations des Pos-
tes et des Télécommunications). 30 kana-
ler kan da disponeras for tal, medan 6vri-
ga tva kanaler anvinds for synkronise-
ring av signalering. Systemet betecknas
vanligen CEPT 30/32. — CCITT G711
gdller ett liknande system.

Olika former av pulsoverforing

Det pulstag som analog/digitalom-

vandlaren ger, ar inte direkt limpligt att
overfora via tedningar i ett telefonsystem.
Pulsbredden varierar med olika koder
(beroende pa antalet "ettor™ eller "nollor™
efter varandra). Darfor omvandlar man
pa det sitt som visas i fig 8.
. a) visar pulserna direkt fran digital/
analogomvandlaren. Dessa ombildas till
den pulsform som visas i fig b) (unipolar
RZ). Emellertid har ntan fortfarande ett
problem att 16sa.

I fig b) varierar likspanningskompo-
nenten med pulsinnehallet. Prévar man
att vanda varannan puls enligt fig ¢) eli-
mineras likspanningskomponenten och
man far en annan fordel samtidigt: puls-
frekvensen sjunker till halften. vilket stal-
ler mindre krav pa dverforingssystemet.

PCM kan ge fordelar vid magnetbandsre-
gistrering

Ett problem vid bandinspelning ir att
signal/brusforhallandet i manga fall &r
otillrackligt vid vanlig, analog registre-
ring. Genom att pulskodmodulera signa-
len kan man dock uppna visentligt hogre
dynamik, under forutsdttning att antalet
bitar i PCM-systemet ar hogt. Logarit-
misk kvantisering bor givetvis anvandas,

Kvantiseringssteg

Kvantiseringsbrus

Fig 4. Den kvantiserade signalen avviker fran den analoga signalen. Skillnaden mellan dessa bildar

det s k kvantiseringsbruset.
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vilket motsvarar fyra bitars forbdttring
med utgangspunkt i 14 bitar. Man kan
aven tilldimpa forbetoning (preemphasis)
vid inspelningen och diskantsankning
(deemphasis) vid avspelning och pa sa
satt uppna en bits forbittring. Specielit
marks detta i diskant- och mellanregister-
omradena.

En annan fordel med PCM-forfarandet
ar att kopieringseffekten helt bortfaller,
Snabb och mindre grad av svajning kan

aven tillatas forekomma, eftersom D/A-
omvandlaren 1 avspelningsledet drivs med
en konstant klockfrekvens. Dock far svaj-
ningen inte vara storre dn att klockan
sammanfaller med ritt bit, da i annat fall
overforingen helt forstors.

Nackdelen med PCM vid magnetband-
inspelning ar att en vasentligt hogre band-
bredd &n vid analog registrering kravs.
Detta leder till hogre bandhastigheter, |
flersparsteknik eller anvandande av rote-
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Kretskort i flerlagerutforande
utgor ett intressant alternativ

Flerlagerkort ger i manga fall storq fordelar i jamforelse med ordinara dubbel- eller enkelsidiga krets-
kort. Det finns i Sverige en firma som ar kapabel au tillverka flerlagerkort: Gylling Elektronik-Pro-
dukter AB i Oskarshamn. Vi ger hdr en kort rapport om hur tillverkningen sker jamte huvudsakliga

egenskaper hos flerlagerkorten.

EE Multilayer dr facktermen for en
ny typ av monsterkort, som pa svens
ka kallas flerlagerkort. Man kan med
denna teknik goéra kort med upp till
20 lager. Vanligen ndjer man sig dock
med tre till atta skikt.

Tekniken har sedan flera ar en bred
anvéndning bade hos europeiska och
amerikanska foretag. I Skandinavien
har den dock forst under senare tid
fatt ordentligt fotfaste. Undantaget ar
Gylling Elektronik-Produkter AB i
Oskarshamn, som redan 1972 bdrja-
de tillverkning av flerlagerkort. Fore-
taget dr aktuellt i och med en bestill-
ning i storleksordningen 750 000 kr
fran L M Ericsson av muitilayerkort.
som skall inga 1 Viggens radarutrust-
ning.

Viktig utrymmesbesparing med fler-
lagerkort

Ett multilayer- cller flerlagerkort be-
star av flera skikt av separata kort
som ar sammanfogade till en tunn ho-
mogen enhet med inre och yttre for-
bindelser till varje kortniva, diklerat
av systemets elektriska krav. Denna
forméaga att tillhandahalla "staplade”
cller "tredimensionella™ kretsar erbju
der ett antal unika fordelar inom om

tig. Dessutom kan detta ge en helt an-
nan systemutformning. Detta ger
hogre tillférlitlighet och ldgre total
produktionskostnad.

Tva grundtyper av flerlagerkort

Det finns tva typer av flerlagerkort:
dels kort med opliterade hal och dels
sadana med genomplaterade hal. I ty-
pen med oplédterade hal vinner man
tilltrade till anslutningséar pa varje
niva genom oplaterade hal pa varje
lager 6ver denna niva.

Den genompladterade typen ombe-
sorjer forbindelser inom och mellan
inre lager genom antingen ett genom-
borrat hal eller massiv fyllning, som
sedan borras ur for att tillgodose en
komponent eller modulledning.

Hur tillgar framstéllningen?

Tillverkningen kan ske med alternati-
va metoder. Ett sdtt dr att tva eller
flera enkel- eller dubbelsidiga mons-
terkort lamineras tillsammans med
ett isolerande skikt mellan varje la-
ger.

Elektrisk forbindning mellan de
olika ledningsplanen far man genom
plétering av halen. Utgangsmaterialet
ar tunna  glasfiberepoxylaminat
(0,1—0.,8 mm).

ras i en el- eller anguppvarmd press,
dédr lamineringen och sammanbind-
ningen sker. Direfter far flerlagerkor-
ten genomga samma tillverkningspro-
cess som dubbelsidiga genomplitera-
de moénsterkort, dvs borrning, halpli-
tering. utvdndig monsteroverforing.
mdnsterplatering, etsning samt avslu-
tande mekanisk bearbetning och av-
syning.

Flera fordelar med flerlagerkort

I allménhet reducerar flerlagerkortet
ledningsutrymmet, vilket tillater stor-
re kontakt- och komponenttithet.
Harigenom uppnar man hogre tillfor-
litlighet och kostnadsbesparingar kan
ske genom snabbare montering, mini-
merad kontrolitid och lagre kassa-
tion.

Flerlagerkortet erbjuder kompletta
sammanbindningssystem,  eftersom
praktiskt taget ail ledningsdragning
ryms pa kretskortet. Harigenom und-
viker man kostsamma ledningsfel och
tidsédande kontroll av kablaget.
Dessutom (Orbittras titlforlitligheten
genom att merparten av kablaget lig-
ger pa kortet. Den tryckta kretsen
kan skyddas mot mekanisk skada ge-
nom att den forses med ett skydds-

Forbattrade hogfrekvensegenskaper

Med flerskiktstekniken kan man en-
kelt lagga in jordplan for att skydda
fér omgivande stérningar. Dessutom
kan man gora konstanta motstandsle
dare eller s k striplines. Detta grund-
drag ar viktigt for utrustning i hogfre-
kvensomradet och sirskilt for ndsta
generation hoghastighetsdatorer for
bl a integrerade betalningssystem.
Genom att anvinda flerskiktskort
kan man, med dess mera tredimensto-
nella uppbyggnad, forkorta lednings-
langden vid Gverféring mellan kom-

ponenter, vilket dven det har StOr He- m———

tydelse vid hogfrekvensanvindning.

De olika skikten kan delas upp sa,
att de for sina olika spanningsnivaer.
Produktionsunderlagen maste vara
vilgjorda
De har fordelarna far man inte gratis,
utan de nas forst genom de underlag
man utgar ifran.

Det dr en fordel om konstruktdren
har tillgang till A WG (Art-work gene-
ration) eller liknande metoder. I och
for sig gar det att tcjpa manuelit, men
da utnyttjar man ej den hdga pack-
ningstdthet som tekniken tillater.

Dyrare kretskort ger besparing

Rubriken kanske forbryllar., men det
ar totalkostnaderna som &r viktiga.
Jamfort med ett tvalagerskort kan
flerlagerkortet framsta som ett dyrare
alternativ. Med fOrdelarna i pack-
ningstathet, driftsdkerhet och ovriga
besparingar pa tillverkningsoperatio-
ner som detta medfor i den fardiga
apparaten, kommer man oftast att
uppna en reell kostnadssankning.
Intressant ar naturligtvis att flerla-
gerkort tillverkas i Sverige av Gyl-
ling, som niamndes i borjan av arti-
keln. Man har i Oskarshamn byggt
upp en anldggning med avancerad
maskinpark i luftkonditionerade och

raden dir utrymmesreduktion &r vik- Paketet med de olika lagren place- skikt. dammfria lokaler. am
rande huvuden pa samma sitt som an-
vinds inom videobandtekniken. S/kvantiseringsbrus
" o i " x 70
Videooverforing via PCM-teknik T 4B
Vid PCM-teknikens tillimpande 1 vi- 60
deosammanhang blir problemet med den
stora bandbredden uppenbart. For att B0
man skall kunna oOverféra en firg-TV- " !
signal enligt PAL bor samplingsfrekven- i
sen ligga tre ggr hogre dn fargbdrvagsfre- 30 + o
kvensen 4,43 MHz. Vid atta bitars upp- |
16sning kan bithastigheten berdknas till 20 |
-3 .89= 2 i
4,43-3-8=106,32 M_b,lt/s' Fig 6. Med den olinjara overforings- !
Det finns dock mojlighet att reducera karakteristiken i fig S far man ett X i
bithastigheten genom att tillimpa diffe- forbittrat signal/brusforhallande vid ! I
rentiell pulskodmodulering, DPCM, dir laga signalnivaer. Man ser att detta
man b"irp overfor skillnaéen mellan tva Ak LA AR i R o g o S it
‘a AT L a niva som vid full utstyrning. ——— Utspdnning
pa varandra foljande punkter. Med detta

forfarande kan bithastigheten hallas vid
50— 60 Mbit/s och ge god bildkvalitet.

Trots att TV-Overforingar via PCM
kraver mycket hog bandbredd, finns det
applikationer diar PCM-tekniken ar att
foredra. En sadan tillimpning ar satellit-
TV-sindningar. Dar ar det ett problem
att fa tillrackligt hogt signal/brusforhal-
lande, medan man kan tillata en storre
bandbredd, atminstone pa de hogsta sa-
tellitfrekvenserna.
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PCM-ljud overfors i videosignalen

En annan tillimpning av PCM i
TV-sammanhang &r ljudoverféring av
PCM i videosignalen. I linjeslackinterval-
let sinds PCM-kodat ljud for t ex tva ka-
naler. Tekniken har utforligt beskrivits i
RT 1975 nr 8 p 63. 1 dessa ljudkanaler
kan man sdnda tex stereofoniskt ljud,
kommentarer pa tva sprak m m. En fordel

med detta forfarande 4r att de extra ljud-
kanalerna kan tillfogas siandningen utan
att TV-standarden behover dndras.
PCM-tekniken &r snart 40 ar, nimnde
vi 1 borjan av art, men dagens tillimp-
ningar utgdr bara en brakdel av de till-
lampningar som tdnkas kan. Den framat-
skridande  digitala  halvledartekniken

kommer att bana vig for en miangd nyaP 65



Elooter-Bypy

¥7 .

Byggsatser fran

PSYKEDELISK 4 kanals fjusorgel, som de-
lar upp musiken i en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen ar mycket exakt och orgeln behover
end. 2 Watts effekt in.

Byggsats AT 645 160:-

WIANBANSD JAvOT

DIODAVSTAMD

“H CONVERTER

kopplas in 1 FM radio

Frekvensomrade 110- SLAVBLIXT .

195 MHz, drivsp. en enhet som styr extra blixtaggregat se"a
TV-TENNIS 9 15 volt CA — ca att det gar samudigt med hu‘\_/udbluxten pa
kopplas in i en vanha TV:is VHF-uttag 10 mA. ;%meran Ellrwsp. 9 volt DC, fordroyn.tid ca
Drivspanning 912 volt DC - ca 250 mA 8vagsats HF 805 nanosek.
Byggs.cus ATgem ca 298:-- Y9 72:50 Byggsats AT 636 ca 32:50

Vi har fattin PEERLESS
nya hogtalarbyggsatser!!

KIT 1060 50 Watt Sinus 2,5 Watt kansl. 315:—
KIT 1070 60 Watt Sinus 3 Watt kansl.531:75
KIT 1120 100 Watt Sinus 2 Watt kansl. 587:50

JOSTI ELECTRONICs
nya “GENERALKATA-
LOG" pa ca. 400 sidor

Obs. Glom e fylla 1 namn o. adress!

O Sénd mig datablad 6éver PEERLESS nya hdgtalar-
byggsatser mot returporto

[0 Sand mig "GENERALKATALOG", pris 12:50 i frimér-
ken el. 14:50 mot postforskott

(0 Sand mig DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot post-
forskott, frakt tilkkommer.

0O Sand mig mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser 6ver 450:— fraktfritt.

Vill Du veta mer s& ring eller sknv ull oss - telefon 042/13 33 73,

affdrsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi mellan
9.30 och 17.30 pa lordagar ull 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

G innehéller beskrivningar,
o bilder och data pé inte — e e .
Jd mindre dn 2 125 olika Till
ﬂ g'yegkég‘;rt‘;sekahfify'tz:éb'~ a. ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
r, hogtalare .
< och delningsfiiter med Box 1107 - 251 02 Helsingborg
Y sammankopplingsexem- Nama . . m e sm e e e o
J pel, halvledare, data- & RT 1-76
P ekvivalentlistor — och Adress . . . . . .. e Bt f feikwod suia bl
@ mycket, mycket mer!! -
m Flerf'argstryck_ Postadress. . . . . . . . . . . . . . ..
z 10:— plus porto Ev: Kundnre. . . . . _ . L L Lo e e
w
)
S —

DIAGRAMMAPP innehaller diagram, kopplings-

schema, komponentforteckning, byggvégledning samt
utforliga bruksanvisningar till flertalet JOSTI byggsatser.
Varunr 1000 24—
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Det blev en HR 111:a!
Princip: sluten lada

Ladans volym: 40}

Matt: 65 x40 x 30 (h = b xd)
Bestyckning:

st bashogtalare 25 cm

LJUDEX Kantorsgatan 4,
754 24 Uppsala.
Tel: 018/122022

Fabrnk: 61053 Enstaberga.
Tel: 0155/530 08

tilloknin
ljudex!

qQ hos

Informationstjanst 24

Obehagligt fenomen vid hortelefonlyssning:

Vid hortelefonlyssning forefal-
ler ljudet att na lyssnaren snett
bakifran samtidigt som lyssna-
ren har en kansla av att ljudet
pé ett onaturligt satt &r lokali-
serat inne i huvudet.

TDA 220 SGS-ATES 20 WAT Ts IC

Leverans direkt frin lager
Byggsats 2 = 20 W
Byggsats 4 x20 W
Quadro byggsats

Natrrafa (2 =20 W)

Ringkirna 14 » 20 W)

Tfa s Quadraidda

Forforstarkare med TDA 1054
{byggsatserna enl. tfa)

Katalog kostar 5:00, ca 100 sid

Vi distribuerar SGS Ates produkter.

SPECIAL tom febr 76

180.00
350:00
60.00
100:00
150:00
230

Endast nar priset anges vid bestallmingen. Sa lange lagret racker.

MC 1312 P *
MCT 2 apte

Dioder
o

TMHA0:

klar LED
4 mmrod LED

1 st mellanregister 10,5 cm
z Pris per 1 st 5 st
1 st kondiskant 5 cm 155 7.50
1 st dometweeter 1:85 /85
1:65 7.00
Delningsfrekvenser: 900, 3 500 Hz 7430 T r/}i 7 (4;.,
Frekvensomfang: se SP matvirden 7440 1:80 /.65
% b o 7447 9.00 43.00
Verkningsgrad: 0.3 % 7460 1:75 745
Markeffekt: 60 W 7472 265 14:25
7474 350 1675
Impedans: 8 ohm 7490 680 32 50
Anslutning: polskruv + 4 m kabel Linjara 1 5t
med DIN-kontakt 741 300
: E TAA774 4:00
Traslag: valnot, svartek, N ]9 ({:,
pahsander, furu, vitlack 19:15
16:00 75.00
19:15 8625
TCAS40 34.00 150:00
TBA920 1915 86:25
TDAZ020 63 54 307:75
2400 120:00

50:00
35.00

GAS DETEKTOR Ror 1 st 5 st
Bt il ; P FY 8O 1050 4900
Varnar for gasol, bensin, stad ..!ds B AGE et S
rok, alkohol m m. Lamphg ull bat UCH 47 1800 7000
elier bil. husvagn, sommarstugan uC 92 800 3700
2 y g s T8
" lagenheten. Latt att maontera bLaz 15:00  85.00
EBAB har I6st problemet med FARDIGBORRAD LADA Instalibar
ett elektroniskt korsmatnings- KAnsliahet. r;:!eg(:)r?lny:f: = TR Il
i a i 25 0 V Bu g 4250 95.00
filto, .SOT dgls ‘ger pertsld Prs per byggsats 185 50070 V Bul 500 2000 7700
stereoljudatergivning utan Fardigtyaad 225 2200/16 V But 500 2000 1700
i i < i ardighye = 170y 100 V Bul 6:00 2500 91
rinne-i-skallen-effekty Y'd hor: TGS 202 (1.5V) 31:80 5000/15 V Axt 270 11:00  §0:00
telefonlyssning och dels ut- TGS 308 (1.2 Vi 31:.80  1000/100V Ax 385 1500 7300
Okad stereoyta vid hogtalar- St e ; 750/18 V Axi 1.90 3500
R e L : TGS 109 (1V) 31:80 570 1ia:00
atergivning. Finns i tvéa versio- TGS 71115 V) 2080 205 17.00
ner: en for inbyggnad i befint- PPy 385 1:40 22:00
; gl frist TGS 812(5V) : 330/16 v Pc 175 30:00
lig stereoforstarkare, en frista- lnstruktionshafte (10 sidor) 7:50 220025V Pe 1175 30.00
ende natansluten enhet.
DIVERSE
Laminat dubbelsid glasfib 95 » 230 ca 6:00
Ladtenn 60/40 500 g 1 mm ?3 65
p R I S Kyiflans profil 340 % 120.TO 32 25:00
Koaxialkabel RG 62 ! — 100015.00;1000’8
fnnaen Molex ic pinar 500 st 3 st~ 5
I I\I K L- Mansterkaortpenna Dalo pc 33 13:95
Trafo 0-220-380, 0-13-26. 05 A, 6 V 0.02 A 17:00
M O M S Yiskiktamotst, 0.25 W sort 61« 5 ?gggg
i Yiskiktsmotst sort 0,25 W61 x25 2
Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66, 182 71 STOCKSUND Mgl Pt hedr T Ly
Tantalsortiment 17 x 10 st 170 st = 112:00

Séand mig prospekt och data fér EBAB s korsmatningsfilter

WL s LR e A S i INKO'X ELECTRONIC
B 5 fs 5o Wi 5+ D B GG p e = oo e ol b Bl e (e e B e e Box 4046, 163 04 Spanga 4

Telefon 08/760 84 09 mellan 15.00 och 20.00
PRI TR | 1115 Faife ol o 0 o 5 o i i o i i Gl s s e i s E

Informationstjanst 25

Informationstjanst 26
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Klockgenerator
2 3 30

Tonfrekvens - ﬂ__n_ﬂ. ....... J—L

kanal l (TR 1

A/D-am- ‘n'u-

|
|
E vandlore JUL
I
\
I

INENt

{

Fig 7. Telefondverforing via PCM. a) Forenklad uppbyggnad av sandarsidan.
De olika telefonkanalerna samplas i tur och ordning. Efter analog/digitalom-
vandling sands alltsa ett ord fran t ex forsta kanalen. Darefter sands ett ord
fran andra kanalen osv. Efter kanal 30 siands forsta kanalen, dvs forloppet r
cykliskt. Pa utgingen sker en pulsformering: se £ 6 fig 7. b) Vid mottagnings-

tillimpningar. Inte minst gdller detta
rundradio, ddr PCM-tekniken kan ge for-
battringar i manga av dagens system (t ex
omvandling av olika TV-system) eller lig-
ga till grund for helt nya systemldsningar.

GL

Litteratur:

Klockgeneratar
3 -2 30

Tonfrekvens- ﬂ_ﬂ_ﬂ_ ______
kanal

gt ||
| |
] ] N

§ m 1 | vandlore ﬂ_rL\.,
: L= =
30 x, ~l
L]

sidan #r forloppet det motsatta. Via switchar som kopplas in en efter en for
man ut informationen till resp kanaler. Klockgeneratorn maste givetvis vara
synkroniserad med sandarsidans klocka. Forutom de 30 kanalerna sander man
darfor ut en synkroniseringssignal. Dessutom finns det en kanal som ger infor-
mation om upptagen linje m m.

NRZ {no return to zero)

72 N N I R R R S

Unipoldr RZ

Y2 Y S I

Bipoldar RZ

£

BELGER, N, MAYER, N: Pulsecode- Fig 8. Den binira koden fran analog/digitalomvandiaren sands ut i serieform. Logiken ger da en

Modulation-Prinzip. Ubertragungsverfah-

NRZ-signal enl fig a). I b) har signalen omvandlats sa att signalen aterviander till nollniva efter en
specificerad tid. Denna signaltyp har dock en nackdel av att ge en likspanningskomponent som varie-

ren unq A.nwendungen, Rundfunktechni- rar med bitinnehallet. Darfor omvandlas signalen till en bipolir signal med nollatergang (bipolar RZ)
sche Mitteilungen, 1975 nr 5. Sa som visas i fig c).
oic oic oic
DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR | ELEKTROLYTKONGENSATORER | TRANSISTORER |
7400 115 7473 270 | 10uF 25V 080 2N 2223 290 080
A o5 i o STt 5 140 130
HI-FI STEREO INFORMATION incst R o ol o ol e 090 080
MARKNADENS FORNAMSTA  FABRIKAT = ’ i 455 160

OCH MODELLER BESTALLER NI FORDEL-
AKTIGT FRAN OSS. BEGAR FORSLAG OCH
PRISUPPGIFTER| AING ELLER SKRIV TILL
0SS OCH UTTRYCK ALLA ERA ONSKEMAL
SA NOGA SOM MOJLIGT BETR. KOMPO
NENTTYPER, PRESTANDA, EV. PRISKLASS
ETC. SA SANDER VI OMG. BREV MED FOR-
SLAG. SYNPUNKTER. BROSCHYRER M. M
SAMT PRISUPPGIFTER {wi fir samma for
svarsportc pd 2-3 kronor). 12 MAN GARAN
Ti PA ALLA PRODUKTER.

Virdet av haga uteffektreserver har alltmera
barjat uppmarksammas Siutsteg av typ fuil
komplementara och direktkopplade ar normalt.
Uteffekt anger vi enligt siringaste norm dvs
FTC-eflekt vid 8 ohm. Har nedan en del in
tressanta modeller, varav en del nyheter

Receivers: KENWOOD: Ny toppmodell KR i 3

9400 2 x 120 W 0,1 % THD. KR-7400 2 x 63 Informatiansfiist 27
W och KR-6400 2 %45 W 0,3 % THD. LUX:
R1600 2 =75 W och R800 2 «40 W 0.05 %
THD. PIONEER: SX 1010 toppmodell 2 » 100
WO0.1%THD. SX-939 270 W och SX-818
2x50W03 % THD TANDBERG. TR-2075
2%75 W, TR-1055 255 W och TR-1040P
240 W 0,2 % THD. MARANTZ: Mod. 2325 Informationstjanst 28
2%125 W 0,15 % THD m. Dolby. JVC: VR

i70 1 &5

1.70 1 55

7408 45 74121
25 74123
345 74150

LINJARAIC LMI109K 930
IM309H 846
LM309K 930

7410

1
1
1
7406 275
1
1
3
1
1

30 74151 615 LM3T9N 1000 : L
30 74153 725 LM3I39N 1315 | !N1186 140
250 74161 955 (mM3soN 1075 | IN1188 i)
130 74164 1 NES555V g 1| TNALOZ DB
540 ; NESEBA L 2 2k
&40 P 1N4148 030
PO S T, 7 i ZEMERDIODER
SEECKKT:F?:LE;:&J;G”AM SI.FHH.INIJIKA?IJR:R § H'\‘Mb 1 3.7, 1085
AAN3 51 LER 1N752 120 105
® alegant design, matt 15x8 «6 cm y Lind <24 | LYSDIOOER
® 12,5 mm hoga lysande siffror MARN - 1000 870 | Jumbo Rod 150 125
® 7 mn ngintarvall ® natdoven oL747 2000 1660 | jumbo Gron 2 10 180
® 8 dagars returratt. Pris 228 Jumbo Gul 210 180
Mini Rad 090 0 80
Prisuppgufter pd midinga andra kamponenter erhdller du genom att skriva el ringa ull oss
D Samthga priser exkl moms
[ ELECTRDNIC Bax 10022 700 43 M
[ Orides tel D40 664 88 st

65636 2x30 W 0.5 % THD NIKKO: STA
8080 2 x45 W och STA-70702 x30W 05 %
THD. Aven 4-kanal receivers fran bla. JVC,

SA-9900 2 x 110 W ach SA-9500 2 =80 W

0,08 % THD. AU7700 2x55 W 0.1 % THD.
LUX: L100 2x 110 W och L309 2275 W
0,05 % THD. KENWQOOD: KA-8004 2 <55 W
och KA-6004 2 x40 W 0.4 % THD. KENSO-
NIC: Accuphase E-202 2 x 100 W 0.1 % THD

Effektforstarkare: G.A.S.: Ampzilla 2 » 200 W
0,05 % THD. KENWOOD: 700M 2 x 170 W
0,1 % THD. KENSONIC: Accuphase P-300
2x150 W 0. P-250 2x100 W 0.1 % THD.
LUX: MB000 2 x300 W. M40C0 2x 180 W
och M150 2x75 W 005 % THD. QUAD:
mod. 405 nykonstr. 2 x 100 W 0. 303 2 x45
W. AUDIO RESEARCH: D-150 2 <150 w,
D-76A 2x75 W o. D-52 2x50 W alla av
rortyp. DYNACO: byggsatser: Stereo 400
2x200 W a. Stereo 150 2 x75 W. SANSU!
BA5000 2 x 300 W 0,1 % o. BA30O0 2x170
W 0,05 % THD.

Kontrollforstarkare av ovanst. fabnkat aven
som frdn Soundcraftsmen med equalizor.
Obs. nya Sansui CA3000. G.A.S. Thaedra
Audio Research SP-3A-1 rér. Dynaco PAT-5
« byggsals mm.

Tuners av ovanst. fabrikat, obs. nya Sansui
TUS800. Pioneer TX-9500, Lux T110 mifl.
Bandspelardack f. 10 1/2” spolar, 3 motorer:
TEAC, AKAI, REVOX, TANDBERG, SONY.
2- och 4-spar. 4-kanal fr. TEAC.

Dessutom forstds skivspelare, kassettdack,
hégtalare (aven element). pickuper, mikro

EXKOFON AB

For information — kontakia annonsar direkt.

KENWOOD, PIONEER for CD-4, SQ. QS etc INTET F = RTIGA TILL "GG

Integr. forstarkare: PIONEER: Nya modeller " moEom ] A A v
®

0.1% THD, SA-7300 2% 35 W och SA-6300 ~ '

2%20 W 0.3 % THD. SANSUI: nya mod ELLER FORANDRA

AUT1000 2x 110 W och AUSS00 2 x80 W " woae

PROFESSIONELLA HOGYALARBYGGSATSER.
LOSELEMENT.
EX. RT’'s 70/80 HORN.

KOM IN FOR DEMONSTRATION ELLER REKV.
VAR 68 SIDORS PRODUKT OCH KONSTR.GUIDE.

SANDES MOT 5:- | FRIMARKEN. AVRAKNAS
VID EVENTUELL ORDER.

= i Professionella hogtalaroyggsatser— Professionell Hifi

| |
Vidargatan 7 tel. 08/32 04 73
11327 STOCKHOLM 3058 75 OI I Il I Iy el IV" Ig

Aschetergsgatan, 4127 Goteloorg, Tel. O31/13 0561
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ALLMANNA ARTIKLAR
RT pa Electronica i Miinchen 1/4

Mer fran Electronica 74 .......... 2/36
Bygg ut dina motlagningsre

surser for B-Dolby-program  2/41
4 hornhogtalare i varens stora

DYBESETIC ooveeeereremenrrcviereans 2/47
EKO 74 avgjord

10 000 kronorstdvlan  blev

T AP e e L 3/19
EKO 74: 5—11:e pristagarna

DIESEIHBEAE vovivermrsrrmnsmmmaais 4/14
“Splash™ — en nordisk elit-

produkt .... . 4/38
Grammofonskivan uum fram-

o1 g T O R A EEt i 4/47
Telefoniavlyssning vid rymd-

BEATRR coizivmiasvsaianis v kot b 5/14
Flygtrahkledare utbildas med

dator . 6—7/10

Radiovetens aphga konf;rcn

sen i Linkoping ............ —7/13
Telekommunikation via rym-

den o 8/16

Direktsinda TV-program fran
satelliter ...

Teorierna kring TIM utbyg

da
Pianoklang och grammofon-

T hne e 11752
Egna pianoinspelningar —

svart men tacksamt ........... 11/54
GRUNDLAGGANDE TEORI,
BERAKNINGSMETODER,
TEKNIKINSTRUKTION
Aterkopplingens teknik — till-

lampbar i olika system ........ 1/16
Halvledare tonhdjdskorrigerar

och tidsexpanderar .............. 1/52
Satellitnavigationssystem for

modern fartygsnavigering ... 3/25
Radiovetenskapliga konferen-

sen i Linkoping ............ 6-7/15
Skuggmaskroret — ett 25-ars-

Jubileum .o 8/53
Anpassning av TV-mottagare

till videobandspelare .... 8/55, 9/23
Digital overforing av tva ljud-

kanaler i videosignalen ....... 8163

Processtyrning av motorfunk-
HONEMNA oveveireeeces e 9/62
Anpassning av hogtaiarhorns

drivelement .ooeoveeevcverineeeeea, 10/36
Bot for bullerstorda skivspela

(- JT ]| B 10/77
Konsthuvudstereofoni ........... 10/78

Svenskt virldspatent ger ny
membranteknik ..o 11/27
Konstruktionsprinciper  for
hogtalare ......ccoccvvvreiriininn,
Bestdmning  av
Q-virde ...
Maitningar pa raka, cylindris-
B o T L e I ——

Akustisk emission ... 12/85
MATTEKNIK,
INSTRUMENTERING
Bade topp- och medelvirdes

visning i ett instrument ....... 1/55
Satellitnavigationssystem  {or

modern fartygsnavigering ... 3/23
Ny svensk hédndelserdknare 1

miniatyrutforande ................ 4/76
Ny serviceinstrumentering {or

{121 ]| A S 5/12
Elektronisk  instrumentering

for hemtrimmaren .............. 9/54
Bygg sjélv: Enkelt stroboskop

for tandinstallning ............... 9/58
Ny  TV-testgencrator, PM

5509, fran Philips ...cccoeeee.. 12/44
RYMDRADIO, TELEMETRI
Satellitnytt, tekniskt nytt ........ 3/8
Satellitnavigationssystem for

modern fartygsnavigering ... 3/25
Telesatelliternas anvandnings

omraden vidgas ................... 3/40
Telefoniavlyssning vid rymd

WAl reehict o matie 5/14

Telekommunikation via rym-
15 T O S R 8/16
Direktsanda TV -program fran

SALCTIRET ... covmmy st oot g ms 8/50
Telemetridatasiindande  for-
melracer badar ny era? ....... 9/60

Fjdrroverforing av bio-medi
cinska data
HALVLEDARE OCH
INTEGRERADE KRETSAR
Halvledare tonhdjdskorrigerar

och tidsexpanderar .............. 1152
Ny faslasningskrets eliminerar

SPOIABTH, & picsbaseiintishiosmiiionsid 1/57
Integrerad MOS-koppling ny-

het for filmkameran ... 9/67
Mikrodatorn 1 allt fler l\on

Struktioner ....o.cocvvvccrnceeneenn 12/56

MAGNETBANDTEKNIK
Halvledare tonhojdskorrigerar
och tidsexpanderar .............
Tvda nya toppmoderna kas-
BEALSPOLARE: wiititivinit e 228
Elektrisk och mekanisk kon-

vertering av ReVox A77 ... 4/61,
6—7/54,8/12,9/88, 10/91
Kassetter, bildskivor, band
o1 B 11 4 QO e 5/36
Allt fler systemlosningar (or
videobandspelare ..........coe.e.. 8/47
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SUPSTE]: cuitiiavimiii e s 9/91
RT provar: Nakamichi DT
550 Dual Tracer ...coooeevenene 10/8

RT provar: Moderna magnet-
tonband
Tonhuvudinstallningen

avgor
ljudk valiteten .......ccoceveveunnns 10/123
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3/62, 8/28
Bygg stereoslutsteg om 2 X 73

VI -BTIEEL o\ - i st s e 10/28
RT provar: Pioneer-receivern

S W S Pt 10/51,12/28
GRAMMOFONER,
GRAMMOFONSKIVOR
Discostat — ett nytt hjalpme-

del for skivinspelning .......... 4/34
"Splash™ — en nordisk elit-

o 15 Ta: Tr'| A S 1 4/38
Grammofonskivan utan fram-

tid? . = 4147
Skivspelarmekanik

tremt hoga krav ..o 4/70
Bot mot bullerstorda skivspe-

g A TR, T e e S, 10/77
RT grans Technics

SL-1300 11/42
RT HAR PROVAT
80 kanalers syntesstation ....... 1/70
“"Harry”., nytt konsthuvud

it ARG st e e 4/6
Discostat — ett nytt hjilpme-

del for skivavspelning ......... 4/34
AKG K 140 Cardan, ny hor-

[T 71 N L L 4/82
Philips MFB hogtalare 1 lyss-

NINESLESL vt 5/6
SSB-transceivern Heathkit

511874 7 ) - 8/36
Liten effektiv radarvarnare ...  9/64

Nakamichi DT 550 Dual Tra-

CEL it 10/8
Intryck av Uni Phase M 70

fran Bang & Olufsen ...  10/23, 6
Pioneer-receivern SX-535 ... 10/51

RT granskar Technies

i [EA0) T L T 11742
Grammofoningangen hos Pio

TS S S R AR VS 12/28
VIDEO, TELEVISIONSTEKNIK
Tva nya hjalpmedel for farg-

TP VBBEVICE e rarususacrssvinrarion veses 2/38
Rikskonferens om video ........ 3/72
Nytt serviceinstrument for

ERRA Ve i s i i 5/12
Kassetter. bildskivor. band

och film ...

Philips handhallna s/v vidi-

konkamera 25 ..o 5/39
9:e internationella TV-sympo-
siet i Montreux ..o 8/41

Utstallningsreportage
Montreux
Allt fler systemlosningar (or

videobandspelare ................. 8/47
Skuggmaskroret — ett 25-ars
FUBHEMR s s ossbidiiii s 8/53

Anpassning av TV-mottagare
ull videobandspelare ...

Digital dverféring av tva ljud-

kanaler i videosignalen ........ 8/63
Telefunkens videoskiva lanse

rad i SVerige ... 12/4
Fullstindig  moduluppbygg

nad i Telefunkens nya

TV=CRBEEE siicemiinnssnrmasmirens 12/32
TV-mottagaren som bygge 1

3o o pnd: o S 12/33
Ny  TV-testgenerator, PM

5509, fran Philips ......cccoeev 12/44
MOTTAGARE
[elefoniavlyssning vid rymd-

3527 1y N, SR e 3/14
Liten, effektiv radarvarnare ... 9/64
Bilradion star infor stark ut

VeCkling oovvrvevicceicen 9/65
TRANSMISSIONSTEKNIK
Bygg ut dina mottagningsre

surser for B-Dolby-program  2/41
Den tradlésa ljudvirlden ....... 5/27

LAGFREKVENSFORSTARKARE
Komplementart. hogkvalita-
uvt RIAA-steg .o
Exklusiv men ldttbyggd mang-
kanalreceiver ........ 4/48,5/62,8/28
Mindre  Overgangsdistorsion
med trimbar diod ......... 6—7/36
Bygg stercoslutsteg om 2 X 75

4/30

ALV 1 — 10/28
RT provar: Pioneer receivern

SAETEF st mid emisaiiai 10/51
Aktivt delningsfilter med for-

i e o) G 10/128
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[corierna kring TIM utbyge

FOR SERVICEMAN

Tva nya hjalpmede! for firg
TV-service ...

Ny serviceinstrur
FArg-TV i,

KONSTRUKTIONSBESKRIV-
NINGAR, PRAKTISKA TIPS

Toppmodern RC-anldggning

for hogsta krav ... 147, 2/15, 3,

Eliminering av kontaktstuds i
digitalapparatur ...
Praktiska kretstekniska rad
och tips for hobbyelektroni
BB i i i R L
Horn-hornhogtalarbyggserien
ljudkvalitet 1 tungvikt! ...
Praktiska rad vid hurnhogn
larbygget
Praktiktips for elektroniker
Spara in ]m batterikontot med
enkel BHSALS ..op-wismivvirmneis
Vi bygger hornhogtalare: li
ten effektiv "Jjudkub™ ..........
Komplementirt.  hdgkvalita
tivt RIAA SIE2 o
Exklusiv men lattby g
kanalreceiver ........
Elektrisk och mckunlsk kon-
vertering av ReVox A77 ull

studioniva ... 4i61,.6 — 7,54 2,
988, 10/91

Det stabiliserade nataggrega
tets konstruktion och funk

BEOE: vy s vnt heam i e s
Siandarsimulator f6r roderser
voprovning vid RC .............
Proportionalservo for radio
styrningsenheten ..

Byveg sjalv valkompenserat
209 1 exponenualhorn ...
Praktiska erfarenheter fran
hornbygget ............ b vl
Stamtonsgenerator i miniatyr

utférande oooveeeeiieeen 6
Mindre  dvergangsdistorsion
med trimbar diod ......... 6

Pulsstyrd glodstiftsdrivare ... 6

Transistor ersétter zenerdiod ..
Magnetkansliga motstand er-
satter tandsystemets meka-
nisks Brytare o i
Elektroniskt  skyvdd  hindrar
BVETVEIVIING. «ocireeorsmamrensivass
E :1'\\_“ s{rnhmkl‘-p for tandin

,A[Ll\ll\ halkvarnare som un
derredsplaceras ...coovvcvennene
Automatisk  exponeringskal
kyvlator till mérkrummet .....
Bygg stereoslutsteg om 2 75
W efTell cinvammanmniacain

Aktivt delningsfilter med for
starkare
Likriktning
ningsgrad ...
100 W slu
trafiken ...
Rokdetektor som hembygge .. 12/61
FOR RADIO- OCH
SANDARAMATORER
RT provar: 80 kanalers syn
LESSEALION weeiiieiieraraerevecrnnnes 1/70
Radioprognoser ......... 1/56,2/4,3/73,
4/12,5/4,6—7/53,8/31,9/13,
10/15,11/24,12/57
Telexpresentation  pa  bild
SRBTITY st cissiinasiids sonse
SSB-receivern Heathkit SB

6—7/58

|10 s | LR 8136
100 W slutsteg for 2-meters
HEFKER svnsnsiarssmaniiioivasnive 11147

Vertikalpolariserad antenn for

2 m-bandet ....
NYA PRODUKTER

1/27.2/68, 3/7-

8,3/64,3/71,

11/22,12/68, 84
Det nyaste nya USA ljudet .... 2/80
Det nya ludet fran England

2/32,3/66.4/56, 5/28,
) 6-7/28,10/70
Nyva audio- och Hi Fi produk-

och Japan ..

|1 oS P i PRt 418, 27

“Superljudets™ USA i hard
honkurrens med Japan ... 11/74,
12/72

En ny generation kassettspe-
lare debuterar .. 11/82
[nblick i vinterns ljudmarknad /2/37
RT-OVERSIKTER,
UTSTALUNINGAR
RT pa Electronica i Miinchen 14
Det nyaste nva USA-ljudet ... 2/30
Det nya ljudet fran England
och Japan .. 2/32, 3/66. 4/56, 5/28,
6 7/28,10/70
Mer fran Electronica 74 ........ 2/36
Radiovetenskapliga konferen
sen i Linképing ... 6-7/15
“Superljudets™ USA i hard
konkurrens med Japan ......... 11/74,
12/72
Inblick 1 vinterns ljudmarknad /2/37
Nya audio- och Hi Fi-produk

oy 4718, 27
RADIOSTYRNING
Toppmodern RC anldggning

for hogsta krav ... [/47, 2/13, ?.4().
§/53

Proportionalservo for radio-
styrningsenheten . 5/54
Pulsstyrd glodstiftsdrivare ...6 —7/62
LJUDKALLOR, HOGTALARE,
HORLURAR
RT special: Modern hogtalar
tekmk ...

4 hornhogtalare i varens stora

bYEESEEIS | o it igica 2047
Hérn hornhogtalarbyggserien
ljudkvalitet i tungvil 132
Praktiska rad_vid horr
larbygget .. . 338
llurnkvarlgu hos Fylkingen .. 3/60
“Harry”. nyut  konsthuvud
B A st 46
Vi bygger hornhogtalare: Li
ten. effekuy “hudkub™ ... 428
RT provar: AKG K 140 Car
dan. ny hortelefon ... 482
Phlhp‘. MFB hogtalare i 'n\
NINESLIEST wvcvenieiereeseeeenene e ARLs]
Den tradlgsa ludvirlden ... 3127
Byez sjédlv  vilkompenserat
209 | exponentialhorn ... 5/55
Praktiska erfarenheter  fran
hornbygget oo 5/58
MFB-hogtalaren idn en gang
- ny version later mjukare. 8/4
Dahlquist DQ-10 Phased Ar-
ray-hdgtalaren 10/4
Ny japansk hogralarkoncey
O S i aa s ivnieene 10115
Intryck av UniPhase M 70
fran Bang & Olufsen ...  /0/6. 2
Konsthuvudstereofoni ........... 10 '.'i
Anpassning av hogtalarhorns
drivelement cooiieniienn 10:36
Ko mlrukunn\p!nmru for :
a 1136
Bestimning
Q-viirde 1138
Miitningar pa raka.
R T oz s e s 1140
Konstruktion av en maonitor
hogtalare:  Akustisk  och
clektrisk problemlasning ..... 12/10

ELEKTRONIK OCH FOTOTEK -

NIK
Integrerad MOS koppling ny
het for filmkameran ...
Kamerasokaren blir informa
tonscentrum ...
Avancerad elektronik [Gr ex
poneringsvardena ................
Nu “universalljusmatare”
ocksa (Or Nash ...
Automatisk  exponeringske |[
kylator ull morkrummet ...
Kompaktkassetten ger ljud at
SUPEr-8 ....oooiviiriiiienrenranieens

MEDICINSK ELEKTRONIK
Medicisnk elektronik i RT .........

9/67

9/69

9/76

9/91

L3114,

6—7/4.8/10,9/12, 11/4,12/16

Manadens tema: EKG-regis
HBOMNE 1oerinserirernrmasssrsesrosnsnass
Blodtrycksmatningen .............
Fjdrroverforing av bio-medi
ciska data i

RADIO & TELEVISION

RAKNEDOSOR
Den nya Hewlett Packard
raknaren HP 55 .o
Riknedosans (Orfader ... 6
Data pa 148 raknedosor . 6
Hewlett-Packards nya Kkalky
IF- o) AR gt 0 = M i
BILELEKTRONIK
Elektroniken tar plats 1 bilen .
Magnetkansliga motstand er
sdtter tandsystemets meka

niska Brytire .o
ALI systemet (or elektronisk
trafiklotsning covevveeiiccieennns
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Enkelt stroboskop for tindin
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derredsplaceras .......ccoinens

Tindsystem  for  dragsters
ocksa i standardbilar! .........
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Processtyrning av motorfunk
(76111 1 £ LR
Liten effektiv radarvarnare ...
dilradion star infor stark ut
veckling
RATTELSER
Forstarkare ProLab 23 ..
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Skivbranschen etl berikti
sande
RM[L[HLI’ tull RT 4 ...
RC sandaren i RT 1975 nr 2
Laddningsaggregat till RC
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Drivelement till “ljudkuben
R TOIS AR wiviavisiinis
Automatisk  exponeringskal
kylator
275 W slutsteg
Baskanalforstarkare ..o
Litteraturforteckning TIM ...

AV-TEKNIK, ALLMANT, FILM-

UTRUSTNINGAR M M
Nya effektljudskivor pa LP ...

PRIVATRADIO
Privatradiosidan ...,

KOMMUNIKATIONSRADIO

Avancerad syntestransceiver
for 1.5 80 MHz fran Tra
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1/58,2/27,3/4,5/42, 6

8/28,9/39,10/126,11/18, IZ/? ?4
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7
mascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstroms-/like-~
stremsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestramsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg.

Ladere for nikkel/kadmium

og blyakkumulatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Fredrikstad TIt (031) 11200

Generalagent lor Sverige

Mascot Radio AB. Stramstad /

Tel 0526/13190

Informationstjdnst 31

Elektronik
i praktik
Bokserien

for dig som vill
bygga sjglv!

® Nybdériarens  elektronik-
bok — komponenterna

® Vi bygger med linjgra och
integrerade kretsar

® Byggradio ochférstarkare
® Bygg mera elektronik
® Elektronik i bilen

® Vi lyssnar pa polisen och
flyget

® Nya kopplingar med nya
halvledare

@ Elektronik i mikroformat

Fackredaktor:
Thore Rosnes

| bokhandeln.
Natur och Kultur

Box 6408,11382 Stockholm

Informationstjanst 32

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
STUDIO -80 L.

2 st. GAMMA
horn VLD
Philips

AD 5060/Sq
KEF-B-139

Frekvens och distorsionskurva métt for
“STEREO HiFt HANDBOKEN" -76

GAMMA
GOODMAN
ITT
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
SEAS
SINUS

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser

(&ven for bestéllning)
Spolar,
RT-hornet 70—-80

Kondensatorer
Tyg.

Skumplastfront m.m.

HiFi-KIT, Box 23098
Dannemoragatan 14

Demaonstration och butiksférsalining:

Oppet: mand.—fred. 11—18, I6rd.

Stockholm (T-Odenplan)
08/33 51 51

Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sénd mig gratis katalog med prislista
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“allt m

ojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt’’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara ldngre in 10 rader. Lagsta pris dr 30:— (3 rader). Har
du nagot att siilja sa skall du prova "allt méjligt’” — radio &
televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

KOPES DYNACO utg trafos A430
A440 A450 eller motsv. 0240/
360 96.

1 PAR JBL system, horn och slav-
bas, i 100 | héljen. 2 slutsteg do
2 x50W med elektr delnfilter.
Billigt vid snabb affar. Tel 0756/
312 30.

SALJES: SVEPGENERATOR TE-
LONIC typ SP-10A 5,5-234 MH2
inbyggd mark gen. Tel. 019/
112299.

ONSKAR KOPA: En beg Loewe
ST 22. Ring 0653/300 94 k! 17.00
—18.00. Fraga efter Hakan.

SLUTSTEG 80w i 8 ohm.

Dampf 100 i 8 ohm, dist 0,05 %,
20-Z0 kHz. Brum och brus battre
an 75 dB under 1W kapacitiv last
upp till 1 uF. Helt kortslutningssa-
ker. Monterat kretsk med alla det.
Exkl lada och n&t agg. 195: /st
+ moms o frakt.

RCO ELEKTRONIK, Box 1231,

161 12 Bromma 12

SONY VIDEOKAMERA DXC 200
med viewfinder. Objektiv Canon
V6x16 165-95 mm 1:2. Pris
4 500:--. Telefon 021/201 22.

ZODIAK kommunikationsradio.
Katalog sdndes gratis.

GH ELEKTRONIK SERVICE
Groland, 6612, 444 00 Stenung-
sund.

NY REVOX G36 inkl 20 st 10,5
tums band och div reservdelar sal-
jes for 3 500:— komplett. Tel 08/
18 90 69.

REVOX FORSTARKARE/TUNER
A720 kr 4 780:—, Revox slutsteg
A722 kr 1695:—, Technics skiv-
spelare SL110 med transcriptor
vestigal arm 2 150:—, samt 2 st
IMF  Domestic-transmission line
hogtalare kr 3 200:-. Tel 031/
5157 10.

1 st BEG OSCILLOSKOP NORD-
MENDE U0963, 1 st beg monster-
generator Nordmende typ FSG
957. Tel 0477/420 84 eft kI 19.

KOPES! 1 st hela radiorér typ 3BA
Tel 0371/131 47 eft 12.00 16rd--
sond.

FABRIKSNYA BAKLADDADE
HORN JBL medféljer 2 xLE15A
2x075 JBL sdljes omg. Tel 08/
53 00 07 9300 1030.

SALJES: HARMAN KARDON 930.
Pris 2 000:—, Technics SL-1200.
Pris 1600:—, Tel 0240/11743
eftkl 17.

TILLFALLE! HIFI HOGT KEF Con-
serto i byggsats (KEF Kit 3). Fabr-
nya m full gar 550 kr/st. Tel 0302/
41952,

KOPES: BEG SIGNALGENERA-
TOR. Fa HOBBY-ELEKTRONIK,
Faltgatan 5, 902 33 Umed, tel
090/13 44 00.

SALJES:
UHER CR210 090/19 49 91,
16 1000/1211.

SURPLUS — FYND
Elektronraknare, fab. Facit m. fl.
(Nypris upp tili 6800:—) med
méangder av vérdefulla komponen-
ter. (I vissa modeller 800 transist.,
1 700 dioder samt tusentals mot-
stand & kondensatorer.) Stora
sifferindikatorrér, norm. 12—-16 st
per app. | nyare mod. forek. IC,
minnesmoduler etc. Manga av app.
ar helt OK. Ett fantastiskt tillfalle
for alla som bygger & experimente-
rar. ENDAST 350:— (fraktkostn.
tillk.). F:a HOBBY-ELEKTRONIK,
Faltgatan 5, 902 33 Umed. Tel
090/13 44 00.

BYGGSATSER

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postférskott till
landsorten. Bailsta Trdindustri
AB. Karlsbodavagen 39-41,
Bromma. Tel 08/29 16 16.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Transf, relder, hogtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Oppettider vard 17—20 lérd 10-15

2 st Altec Lancing A7-8. "Voice
of the Theatre”. Anvanda ca 1 &r
i hemmiljé. Fanerade, snygga. Tel
013/551 43 efter kl 17.00.

Séljes: ReVox G36 obet beg 2
spar. Képes: ReVox A77 obet beg
2 spar. Bernt von Knorring, Vik-
manshyttan. Tel 0225/303 00 eller
305 94 efter 18.00.

SALJES: Luxman SQ 505.
Hogstbjudande.
Per, tel 08/37 49 13.

ADC XLM mk I 305:—
Shure V 15-111 . 405:—
ETC, ETC. DJUNGELLJUD HB
Brahegatan 7 Stockholm 61 04 07.

WAVE ANALYZER fabrikat Radio-
meter Typ FRA2 siljes till hogst-
bjudande. B. Edvinsson, tel 042/
2602 91.

KOPES: QUAD FM-TUNER
Telefon 060/10 11 17 efter ki 18,
Anders efterfrdgas.




Manus till"allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under '’allt mojligt>’ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen hir intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall

(Skriv din annons hadr!)

Rty enion Iiingre B 10 vadlon Liigs- Namn . . . ..o, lel. . . . . veiovdg e
ta priS iir 30:_ (3 rader). Hal' dll Adres.s ..............................
Postadress. . . . . ... ... .............

nigot att siillja sa skall du prova
’allt mojligt” — radio & televi-
sions radannonser !

Betalningssitt:
(1 check bifogas [ emotser faktura

a PRENUMERATION

Prenumerera pa
raclio &

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

- N e s S S EEE S S R R RS R g e =

tEIEViSion 14:—. Jag betalar senare nir inbetalningskortet
0 o] ommer.
sa far du den
' - VAR GOD 07/207|392
direkt hem I TEXTATYDLIGT! o
brevladan ! Efternamn Fornamn
c/o
Illte dllmt. Gata, postlada, box etc
Poélnummcrl Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
50 51 52 S3 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

e

posta det till oss. Vi ser till att du INERT 0 & W & m T e = 0ie Bt oo AT W W ST ) I
snabbt far svar. All informations- AAFEREE vt s % R amesbmis o0 b makme g RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1976 69
tianst ar kostnadsfri! R T R AR S SRR VRS
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ANTLIGEN
Ja, dntligen
finns det
Shase Linear
forstiarkarei
Sverige

typiska varden: 4000 forsteg
2 eller 4 kanals logik
inbyggd peak unlimiter,
downward expander och

i autocorrelator.

frekvensgang =1 dB
20 Hz—20 kHz

typiska varden: 400 slutsteg
2 x200 W 8 ohm

5 Hz-20 kHz

frekvensgdng 5 Hz—250 kHz
stigtid 1,7 mikrosek.

max effekt vid klippning
2x270W 8 ohm
2x400W 4 ohm
2x125W 16 ohm

typiska varden: 700B slutsteg
2 x350W 8 ohm

1 Hz—20 kHz

frekvensgang

5 Hz—250 kHz

stigtid 1,6 mikrosek.

max effekt vid klippning
2x450W 8 ohm
2x700W 4 ohm
2x250W 16 ohm

LYSSNA PA PHASE LINEAR
HOS DIN HI-FI HANDLARE

PHASE LINEAR
distribueras genom

MBG&AUDIO

N. LANGVINKELSGATAN 49
252 34 HELSINGBORG
Tel. 042/13 6060

SUPER HI-FI

Informationstjanst 34




Nya ELFA-katalogen ar har!

— Allt mellan antenn och jord —

ELFA-katalogen — Allt mellan antenn och jord
— ar nagot av en uppslagsbok for alla som
sysstar med elektronik, pa arbetet, i skolan,
i hemmet.

ELFA-katalogen innehaller nara 1.000 sidor
medelektronikkomponenter (bla.integrerade
kretsar och optoelektronik), matinstrument,
raknare, chassisystem, verktyg, byggsatser,
bocker etc.

ELFA-katalogen innehaller aven hifi- och
studioutrustningar, forstarkare, sandare och
moftagare, grammofoner, bandspelare, mikro-
foner, hortelefoner och hogtalare.
ELFA-katalogen sandes utan kostnad till be-
rorda féretag, skolor och institutioner. Privat-
personer kan rekvirera katalogen mot post-
forskott {kr 12:—), genom inbetalning pa
postgirokonto 251215-0 (kr. 9:50) eller mot
insandande av kr 9:50 i friméarken.

Bestall nu!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00

Informationstjanst 35

DIREKT FRAN LAGER!

SAMTLIGA PRISER

Hfe 50150, 150w

Pris: 5:50/st.
39:50/10 st.
345:-/100 st.

INKL. MOMS

ITL SIFFERINDIKATORER | LINJARAIC MOTSTAND

" P'Z‘Séf)" ‘2(:1 (S)B SLA-7 LM308  Op. Forst, 7:9569:50 | 0.25W. 5% 3,9x10,5 mm.
741 ; : . LM710  Volt. Comp. 2:25 17:50 Véarden: fran 22 ohm tll 2,2 Mohm i
7437 2:90 24:00 | Tosgment LED Display. Gemensam | oyl vt Rsg 6:20 54:00 | E-12 serien.
7442 6:50 55:00 Anod, rott ljus. Sifferhdjd ca. 8 mm., LM741 Op. Forst 390 2950

: : : se 3 7447, 14- by L O oYL PRIS: kr 9:—/100 st. (minst 10 per
Ll 7'59 67,00 i'\f/\ S]C’)]mA/bagrnem Ry NES55 Timer 4:90 43:00 I vBrda) R
e 950 il el - NES67  Tome Gen. 1450
7473 2:75 23:90 e : MC7805 5V reg. 12:50 98-:00 PRIS: kr 69:—/1 000 st. (minst 50 per
7474 2:75 2380 | i MC7812 12V Reg. 12:5098:00 | vérde).
73D 00 4460 MC7815 15V reg. 12:50 98:00 | SATS 4 1220 st. motstand, 22 ohm,
7483 250 67:00 | 7-segment LED Display. Gemensam | pc7g18 18V reg. 12:50 98:00 | 1ill 2,2 Mohm 20 st. & varje vérde.
7489 17:80 158:00 | Anod. rott ljus. Sifferhojd ca. 16 mm.. R S
7490 4:90 42:50 | 30mA/segment, Driver 7447, 24-pin e
7491 4:45 39:50 | Dip.
7493 4:90 42:50 | PRIS: 19:50/st.
4001 2:40 22: GRONT LJUS, 5V, 50mA s ]1 ’7“0 22525 11?8_5" 5.5V/ 1A 14:50/st.  68:50/5 st
: i 2 = -pin + ' : 5 By 14:E % 58:50/5 st
4011 2:40 22: h&yd, 7.7 mm., dia. 5 mm. 16-pin 1480 32:50 116:. 55 TA_ ) “303:‘.1 bé‘qo._. 5
4013 5:20 46: . 99E e 2 = 18V/B00mA 18 /st. 85: 5 st
PRIS: 2:25/st 24-pin 4:90 99: e i 4 0 . ¢

4027 6:50 56:— 19:60/10 st Y o e Sk 6.3V/3A 34:50/s5t 149 /5 a1
4030 620 48 135:-/100 st. PR 1:70  15:50/10 st.

2N3055 MaTer Import

lc — 15A, Ucbo — 50V, p

KATALOG 76

Order tel. 046/14 77 60 till kI. 18
Fack, 220 02 Lund
Postgiro 87 16 76-3

Informationstjanst 36
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VIAR
LIKA
NARA
SOM ER
BREVLADA ¥

Spara pengar — kop be-
romda hifi- och diskotek-
hogtalare fran England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE, SK9 1HF, ENGLAND

Bygg sjalv

Bohm

orgelbyggsatser

Katalog mot 4:— i frimarken

Malmstens
Musik AB

Box 3096, 58003 Linkoping
Tel013-137200
Gatuadr: Industrigatan 11
(E-4 genomfarten)

202: kontrollsteg med 2 diskreta operationsforstarkare per kanal 1 fonosteget,
+0.25db inom RIAA, +0.1db 20-20.000Hz frdn hognivaing., THD/IM under 0.01%
20--20.000Hz. S/N fono 82db under 10mV in 20— 20.000Hz.

500 D: effektforstarkare med 2 operationsforstarkare 1 ingdngssteget. utan négra
strombegransningskretsar, endast med “computor grade” komponenter. Effekt enligt de
nya, stringare amerikanska normerna (FTC): 2x 200W sinus i 8 Ohm 25-15.000H2
{2 x 150W 10-20.000Hz)., 2x250W i 4 Ohm 20-15000Hz, 501W sinus mono
(tryckknappsomkoppling 20— 16.000Hz. THD 0.1%. Frekvensgadng +0, -0.25db
20-20.000Hz. S/N 110db.

750 A som 500 D, men 2 x 200W 5- 15.000Hz, mono 600W 5-10.000Hz.

250 B: som ovan, men 2 x 85W i 8 ohm 20— 20.000Hz.

4 x 250: 4-kanaligt slutsteg, 4 x 200W i 8 Ohm.

1500: slutsteg for omradet under 10KHz, 1500W i 1 Ohm {(program), 875W (sinus),
275Wi 16 Ohm (sinus), dampningsfaktor 1000. Kan driva flera parallellkopplade bas
system.

2 x 1500: 3000W (program) i 2 Ohm, 1100W i 8 Ohm 5- 5000H2z

s omwe

luntmakargatan 26
111 37 stockholm
telefon 10 20 96

Informationstjanst 37

Informationstjanst 38

informationstjanst 39

Elektronik sedan 1924

,[ars/ro/f.

FM-TUNERSET

7252-501

MOS-tetrod 8319 i ingangsteget.

Hog selektivitet och stor foljsamhet — kombine-
rat med MF-del med integrerade kretsar och ke-
ram. filter. AFC-styrning med Quad-Norton-Amp.

Inbyggt integrerat 2-kanals forforstérkarsystem.

Rekvirera Utvecklat for kravande lokal- och fjarrmottagning.

LARSEN & HAEDHOLY

broschyr med
tekn.data ach priser.

TLF. 009-45-3-385321 ¢ HOVEDGADEN 24 e DK-4622 HAVDRUP e DANMARK

[nformationstjanst 40

ELEKTRONIK PRESENTERAR

BASS DRIVER = 40 WV s RT nurmmrer 10

= PASSAR ALLA STEREOFORST, KOPPLAS TILL HOGT UTG. == BEGAR SARTRYCK ==
= AKTIVA FILTER, 18dB, OCH SLUTSTEG, 40w, DRIVER DIN

CENTERKANAL, BASHORN ELLER LIKNANDE TYPER.

DINA ORDINARIE HOGT, BLIR SIDOSYSTEM.

_——
- A488:-<KkOMPLETT BYGGSATS.
- B5A40:-VONTERAT KORT.

- RECEIVER 2x25w FM-STEREO.
- _ATTASTE BYGGSATSEN!

- REKVIRERA BROSCHYR.

= F10:- KOVPL. BYGGSATS.
=8990):- MONTERAT KORT.

u ss ELEKTRONIK AB \ALLGATAN 8. 411 16 GOTEBORG, 11 7970, 80, 90 293385
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BYGG MED

TDA 2020

2 x20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

EXPONENTIALHORN

Vi har tré och hégt.-sat-
ser till bl. a. RT:s horn-
hogtalare plus en hel
del byggsatser, hogt.-
element, ritn., kassetter
m.m., m.m. Katalog mot
3:00 +frimérken.

Ates kretsarna.
Begar beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66

LJUDIA 0501/183 45
Komministergatan 4
542 00 Mariestad

Informatianstjanst 42 Informationstanst 43

SESCOSEM ESM 231
Audioforstarkare.

18 W/Ncc =24 VTHD
1%=1kHz=16W

2 st ESM 231 i bryggkoppl. ger

28 W sinus enl. HIFI DIN-norm 45 500.
Likstromsmatad 8 ohm HT.

Priset endast 25:90/st 2—10 st 24:—/st
plus porto,

Datablad mot svarsporto.

Vi har den i lager.
Aven TDA 2020.

Och somvanligt var katalog mot 2:70 i frimarken eller till giro 2277 10-1.

Sveriges basta i monsterkortsmaterial. Aven stor sortering av komponenter.

FEFKTEONIKTIANST sox 40 544 00 HJO 0503/123 94,

Informationstjdnst.44

NYTT FRAN KABE
UBL Professionella  hégtalar- YBL

byggsatser och léselement.

Svenskbyggt, hogklassigt,
TIM — fritt effektslutsteg
2 x 70 W/8 ohm.

SVENSKA PROFFS. Ny
forf.st. P 20 med 4 frekv.
equalizer-filter och tuner.
Slutsteg 2 x 25, 2 x 50,
2x 100 W.

XELEX/ADVENT hdgtalare.

SENTEC, TEXAN U66 receiverbyggsatser
CONNOISSEEUR skivspelare, EMPIRE pick-
uper. Filter, komponenter, tillbehor, losele-
ment och kits frdn CELESTION, KEF, GAM-
MA, PEERLESS, PHILIPS, SEAS, SINUS m. fl.

Var katalog innehaller ett kompendium med rad och anvisningar tor
hogtalarbyggare, ritningar och datorberdknade tabeller for olika hog-
talartyper. (Anvdndes som ldromedel vid gymnasieskolor). Du far kata-
logen genom att sdnda 5:— i frim. eller sedel, eller satta in beloppet pa
postgiro 79 32 09-8.

ING.F:A KaBe AB

0BS! Ny adress:
Box 103, 543 01 TIBRO, Tel. 0504/111 55 — 124 55

Informationstianst 45

BYGG SJALY
TOP-KIT

ES -3 Slutsteg 3 watt

ES — 10 Slutsteg 10 watt

ES — 15 Kompiett forstarkare 15 watt med forforstarka-
re, tonkontrollsteg och slutsteg

ES — 30  Slutsteg 30 watt

ES — 50 Slutsteg 50 watt

NT — 85 Nataggregat 5—70 volt 2 A, stabiliserat

NT — 1,5 Nataggregat 4—30 volt 150 mA, stabiliserat

TV — 2 Telefonforstarkare med hogtalare

NF — 10 LF-tongenerator 1000 Hz

LO — 350 Ljusorgel 3 kanal 500 watt

LO — 1000 Ljusorgelmodul 1 kanal 1000 watt

ST — 800 Stroboskop

LS — 30 Fotocellreld

D —800 Thyristorstyrd ljusregulator

EV —3 Forforstarkare med RIAA-kompensation

KL — 150 Tonkontrollsteg IC-krets

vV -1 Forforstarkare for mikrofon o dyl

LM-7

150 watt Sinus 4 el. 8 ohm
Nya baselement

Lagre drifteffekt
Antalsrabatter

AB LjudMiljo

Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

Var god sdnd mig gratis:
katalog, prislista och datablad.

Namn:

V.g. texta!l

Informationstjanst 46
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KAPSTANSERVO TILL
AMPEX AG 440

g )
_(. By ® 4 hastigheter,
noggrannhet + 0,08 %

® kristallstyrning

® kontinuerligt
varierbar hastighet

® extern styrning
latt att montera
standard i AG 440 C

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

 AMPEX |

Informationstjanst 47

Annonsorsregister for Radio & Televi-
sionnr 1 1976

Ampex 74
Audio Stackholm 35
Beckman Innovation 23
Bose 32,33
Chalm Invest 46
Curb 43
Dic Elektronik 65
EBAB 64\
Ekofon 65
Elektrobygg 63
Elektroniktjanst 73
Elfa 48,71,75
Frekvensia Gete 45
Glotta 72.74
Handic balagen 75
Hi Fir Knt 68
Inko'x 64
JBN 65
Jenving, Tommy 65
Josty Kit 25
Kagea 73
Larsen & Hpedholt 712
Liudex 64
Ljudia 73
Ljudmiljo 73
Luxor 30
Magneton 47
Malmstens Musik T
Mascot 68
MaTer Import 71
MBG-Audio 70
Natur & Kultur 68
Peerless 49
Rydin Elektroakustik 2
Sentec 38
Septon 36. 37
Servex 27
Skandia 31
Stanton 4
Tandberg 28 29
Thellmod. Harry 5
Universalantenner 24
U686 Elektrontk T2
Videoprodukier 73
Wermor Ljud 46
Wilmslow Audio 72

Ny annonschetf till
) 8

Christer Nyberg, fil. kand., intrider fran detta nummer som
ny annonschef for Radio & Television. Christer, 32, kommer
narmast fran Ingenjorstidningen Teknisk Information och
Moderna Transporter dir han arbetat som siljledare.

Ni traffar Christer pa telefon 08/34 0080

74 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1976

all test
allison
bgw systems
burwen labs
c¢/m labs
cerwin vega
dbx
hartley
anszen
lipsch
lamb labs
mark levinson
rectilinear
scully
sequerra
sherwood
str

luntmakargatan 26
111 37 stockholm
telefon 08/1020 96

ol we

informationstjanst 48

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3. i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetainingskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressadndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft. gors skrift-
ligt antingen pa av foriaget utsand bian-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land.

Lésnummer och aldre exempfar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Farlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 80 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebei-
allee 149.

France

Compagnie Francaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8 e.

ltalia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
at, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division}, Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho. Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n=30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om e] annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktdver-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
tigen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nris
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



handic 606
de tusen mojligheternas

kassettradio.

handic 606 aren helt ny AM/FM-radio med kassett-
bandspelare. Utrustad med inbyggd, sladd|los kondensator-
mikrofon och speciella uttag for dvertoring fran t ex radio
och andra bandspelare. Dessutom forsedd med nivaautoma-
tik, som ger dig en garanterat jamn ljudniva vid inspelning-
arna. Automatiskt bandstopp, rakneverk och sormna-in-
automatik ar en del av de andra finesserna. handic 606

gar pd bade batterier och nat.

handic 606 kassettradio kostar ca 645:-, handic
kassetter C-60 med 60 minuters speltid ca 6:50 och |

handic kassetter C-90 med 90 minuters speltid ca

8:95.

vardagsbruk.

handic proffsig teknik for

Informanonstjanst 49

|71 Skicka affischen "han dic 606 - de tusen

[l Skicka stara kormradiokatatogen | fyrfarg.

En kassettradio ar verkligen de tusen mojligheternas
radio, om du bara anvander din fantasi. En del ideér far
du om du skickar efter tvafargsaffischen "handic 606
- de tusen mojligheternas radio’’.
Allt du behover gora ar att fylla i
kupongen och posta den till oss till-
sammans med 3:50 i frimarken for
att tacka porto och expeditions-
kostnader.

majligheternas radio”, Jag bifogar 350 i frimarken.

Skicka produktblad handic 606!

Mamn

— -
= handic&
Postadress - ) bolagen E:

Marknadsfor komradio, biltelefon, bilradio/steren, BoxiSe 420 22 W Frolunda Tel 001 25 0180
palisradio, Hi-Fi och PA-utrustning.




Mannen bakom Schroff

heter Gunther Schroff — dynamisk tysk foretags-
ledare — nyfiken och progressiv, ivrig och noggrann.
Gunther Schroff ar en drivande kraft bakom den
standardisering som pagar éver hela Europa for att
fa enhetliga normer for chassisystem. Idéerna flodar
friskt fran Gunther Schroffs tankarverkstad

— den nyaste i raden av nyheter ar

=S UFOp= -Rat:onal

det geniala byggsystemet for europakort enl. DIN
41494, Kom och besdk var utstallning av det mest
rationellachassisystemet — Schroff europac-Rational.

Soren Kell och Claes Brorsson hjalper Er garna
tillratta med planeringen av Er systemuppbyggnad.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA ’

INDUSTRIVAGEN 23« 08/730 07 00 [RCTEIgleIg= 1= Te =gl
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