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U VAXER KASSETTDACKEN
UR DOLBYALDERN

SUPER-ANRS GUR BRUSPROBLEMET TILL ETT MINNE

Bruset ir kassettdidckets storsta fiende. Farsta steget mot mindre brus var Dolby-sys-
temet och det av JVC utvecklade ANRS (Automatic Noise Reduction System). Utifran sett
fungerar de likadant: Genom att lyfta fram svaga antsignaler vid inspeining och tryck
tillbaks dem vid avspelning minskar man bruset avsevart. Systemen dr helt kompatibla och
darfor kan kassetter med ANRS spelas av med Dolby och tvartom,

Med Super ANRS har nu JVC &nnu béttre lyckats anpassa kassettdacken il
dagens musik. Den moderna musiken innehdller mycket starka diskantsignaler som ofta
gdr forlorade dven i hogklassiga kassettdack och kassetter. Det later murrigt och diskantfat-
tigt. Det beror pd att kassettbanden inte klarar av att la amot kraftiga diskant-statar. Vad
Super A gor utdver ANRS och Dolby dr att vid inspelning forsvaga kraftiga diskant-sto-
tar fiir att vid avspelning aler forstarka dem. P4 sa vis averstyrs inte bandet och resultatet
blir en inspelning med klar ach fin diskant och upp till 12 dB battre dynamik Tekniskt sett
kan man kalla det hir for dynamisk brusreduktion plus frekvensberoende limiter-expander-
funktion. Ar du tekniskt intresserad finns det Atskilligt mer att beratta, Men ar du bara
intresserad av bra ljudkvalitet r allt du behdver veta att Super ANRS gor brusproblemet till
ett minne och att det bara finns has JVC. . . AT

€D-1920. Frontiaddat kassettdack nmed rattvand kassett. ANRS €D-1770. Kassettdack tned Super ANRS brusreducening JVG's C0-1635-1i. Musikidngaren”. Det portabla HiFi-kassettd
brusreducering. Toppvardeskdnnande lysdioder och extra stord nya SA-tonhuvud som farenar slitstyrkan hos ferrit med ljudkvaliteten i ny version Super ANRS och SA-tonhuvud. FOr bade natansiu
VU-metrar for exakt nvainstalining. Fullstandigt autostop hos Permalloy Toppvardeskannande lysdioder for exakt nivainstall-  och batteridrift. Specieli. stromsnal servostyrc motor Inbyggd |
Ca. 1.600:- ning. Timerforberedd. Fullstdndigt auto-stop Fyra mixbaraingangar  tor-hogialare Fullstandigt autcstop. En rad extra ulibenor for st
Extremt 1agt sva). Frekv. omf. 30-16.000 Hz inspeining av reportage och kon.erter etc, ute pa faltet, Svaj 0,
Ivc Ca.2 100~ Frekv. omf 30— 16.000 Hz.
Ca 2 000-

DEN NYA LJUDREALISMEN  Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399-401, 163 55 SPANGA. Tel 08,760 03 20
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OMSLAGET: FM stereotunern fran Yama
ha heter CT 7000 och testas i det hiir numret
av RT. Over hela Viistvirlden har kritiken
hiojt den till skvarna. Den ar mycket nktigt
ocksa ganska enastaende,

Den fdrggranna kransen av kassetter indi
kerar att vi den hir gangen ocksa mitt upp
och i praktiken provat ett stort antal band.
Provningen inleds pa sidan 16.

RT-fargfoto: Hans J Flodgvist
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RT HAR PROVAT: Yamaha CT-7000

Utan vidare en mottagare av yvppersta klass. Den hiir tunern har limnat kritiken
i tre virldsdelar 1 flodande lovord och kvaliteten dr ocksa enastaende. Vi har
som jamforelse ocksa miw upp FM radiodelen i en ganska mycket prishilligare
receiver fran samma tillverkare.

RT provar kompaktkassetter och tonband

Ja, for [6rsta gangen upptas ocksa sjialva kassettmekaniken ull kritisk provning
och inte bara tonbanden. Det hiir Gver 20 sidor digra testet ger dig fakta, band
[6r band, och dr en hel liten kurs 1 kassetteknik. Matningarna har gjorts vid
AMF i London efter vart urval.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner

Bygg sjalv: Elektronisk rytmsektion
Viar byegghbeskrivning pa den higintegrerade rytmsektionen med kretsar fran
SGS-Ates avslutas 1 denna artikel som innchaller monsterkortritningar m m.

Forenklat V-FET-steg och ny forforstirkare

Fran en av firmorna i ropet, japanska Yamaha. som fornyat audioteknologin
under senare ar. kommer nu en “hudgetupplaga”™ av det beromda V FET steget
plus en mycket fornimlig forforstarkare diir man direktansluter pick uper av typ
rarlig spole.

Modern orgel som hembygge — del 2
Ernst Karmann beskriver denna gang hur tonformningen sker med utgangs
punkt 1 en kristallstyrd oscillator [or samtliga 12 toner.

Grundlaggande oscilloskopteknik — del 2

I detta andra avsnit fGrklaras tdbasenheten, triggerkretsar och signalfGrdra)
ning. Vi far vidare se X Y matningar och signalmitningar som lunktion av
tiden.

Konstruktion av LF-steg med Darlingtonutgang
I denna artikel visas vad man bor ta hdnsyn ull nir man konstruerar audiofor
stirkare med " Darlingtontransistorer™ i utgangssteget.

Kassettmaskinen och bandspelaren

en jamforelse som ar svar att gira da de bada bandmediernas fOrutsduningar
ir sa olika, bestimda som de ar av fastlagda normer, visar oss Herman Lia vid
landberg-fabriken i Oslo. Instrukuvt och intressant!

Nya kassettspelare debuterar
Ur det rika bestandet nya kassettdick har vi hir valt ut ett par som — vart och
ett pa site satt har intresse. Bla visas en ny. tremotorig maskin med tre

tonhuvuden och manga finesser.

Notnings- och oxidfallningsproblem med kassettband

Vid BASF har jarnoxid jamforts med kromdioxid i fraga om notande inverkan
mot tonhuvud liksom bendgenheten att flaga av partiklar. Lis om de slutsatser
undersdkningen mynnar ut .

Radioprognoser . ..
DX-spalten ...
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RT HAR PROVAT

Yamaha CT-7000.
FM-stereotuner
av varldsklass

Virldens fornamsta tunerkonstruktion?

Det ligger mycket nara till hands att utnamna Yamahas CT-7000 som
vardig att barga forstapriset. I praktiskt taget en hel varlds fackpress — genom
ingdende tester i japanska, amerikanska och europeiska tidningar — har
bedomarna menat, att den hiir FM-stereotunern maste ges VM-titeln, trots fore-
komst av en mangfalt dyrare, ytterst sofistikerad konkurrent.

CT-7000 uppvisar dock egna, unika detaljlosningar, som t ex varldens
Jorsta keramiska/LC-filterblock, en sjugangad avstamningskondensator
och sjustegs differentialforstirkare, diskreta faslasningskretsar i decodern, mot-
koppling over den omkopplande stereodemodulatorn och en diskantsanknings-

krets med aktiva lagpassfilter.

Data och prestanda dr, trots nagra brister, de mest éverlagsna som vi funnit
hos nagon tuner och [judrenheten fornamlig. Men tillverkarens data gick inte

att mata!

Som jamforelse har vi valt ut en pa inget sdtt dyr eller extrem receiver ur
Yamahas tillverkningsprogram och mdtt upp radiodelens prestanda. — I bada
Jfallen har vi uteslutit sadana mdtningar vilka inte omedelbart dar relaterade till

ljudkvaliteten.

mB Nippon Gakki Co med varumirket Yamaha
har gamla anor: Torasu Yamaha byggde Japans
forsta orgel ar 1887 och under de ndra 100 ar som
forflutit sedan firman etablerades har den blivit ett
virldsnamn med produkter som spinner dver vida
sektorer. Fran orglar och flyglar samt pianon. vil
ka kvalitetsmissigt alltid ndmnts i forsta ledet, har
man utvidgat musikinstrumentsektorn till nistan
alla slags blas- och strianginstrument i tri. bleck
och plaster. Firmans under decennier vunna erfa
renheter av materialkunskap, bearbetning och me
kanik har under hand bildat grunden for mycket
diversificrade verksamhetsgrenar over fritidssek
torn, for att anvinda ett 1 det europeiska villirds
samhillet gangbart begrepp: Yamaha gor sedan
lange ocksa motorcyklar, skotrar, batmotorer, ski
dor och elorglar. Man ar ocksa underleverantor i
olika avseenden.

Mycket av Yamahas produktinriktning gick allt
sa ut pa att (ramstélla redskap for att sk a pa mu
sik och ljud. Da firman i mitten av 1950-talet ock-
sa gick in i den bransch som tar fasta pa att aterge
musik och ljud, uteblev dock den framgang som
kom andra japanska tillverkare till del. Som Hi
fi-matericltillverkare skordade Yamaha inga lagrar
den gangen. [ stillet tonades den biten av produkt
programmet ned och intensiva studier inleddes. Ut
omordentliga erfarenheter skaffade man sig som le~
gotillverkare och efter hand byggdes elektroniska
laboratorie- och utvecklingsresurser upp som blev
en god bas for foretagets relanserande pa [judmate
rieclmarknaden. Att svenskt teknologiskt kunnande
till en del ligger bakom de utvecklingsstadier som

Mitningar: Ove Delin
Foto: Hans J Flodgvist, RT och Yamaha
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Yamaha genomgick fram till 1970-talets ingang
har tidigare berdrts 1 RT-spalterna: samarbetet
med Sonab blev mycket visentligt.

Salian har vil en comeback givit sa rik utdelmng
heller. Det nyva produktprogram som Yamaha [or
de fram fran 1974 har lovprisats i all virldens
fackpress och efterfragan har skjutit i hdjden sa att
man. for att tala med foretridare [6r Yamahas
svenska dotterbolag, tyvirr ofta lar bedriva "nega
tiv forsiljning” leveranskapacitet och orderin
eang star tidvis icke i proportion till varandra.

Tillkomsten av den sk vertikala [(lieffekt
transistorn innebar ett mycket starkt kort att spela
ut: Den av professor Junichi Nishizawa vid Tokvo
universitetet utexperimenterade halvliedaren. som
skulle kunna utnyttjas ocksa i effektforstirkarsteg.
togs om hand av Yamaha [Or utvecklingsarbetet.
vilket skedde i samrad med vad vi skulle kalla Sty
relsen for teknisk utveckling i Japan. Den gingse
falteffekttransistorn har ju funnit vidstrdckt an
viandning inom audioomradet tack vare sina elek
tronrirliknande egenskaper — frimst den haga in
gangsimpedansen. V-FET:en enligt Nishizawa an
vinder en ny epitaxialteknik och omfattar ett stort
antal parallellverkande styren som patagligt mins
kar resistansen i kretsen och medger mycket higa
kollektorstrémmar, utmarkt linearitet och lag di
storsion. For detta har tidigare redogjorts. Se ock
sa sid 46!

Yamaha fick under 1975 motta Japan Stereo
Components Grand Prix for B [-forstdarkaren som
blev forsta effektsteg att bestyckas med V-FET.
Priset delas ut av en ledande facktidskrift, vars
namn brukar &verséttas till engelska med Radio
Engineering.

Om en annan ledande Yamaha-produkt, den

Fig A. Yamahas FM-stereomottagare CT-7000
ar en sobert ratvinklig, foga publikfriande apparat
— men av ledande bedomare klassad som varldens
basta FM-mottagare.

Fig B. Den langa luckan langs frontpanelen faills
nedat och inblick ges da i den har raden reglage
och manoverknappar. Tunern ar synnerligen flexi-
bel i anvindningen. Mirk skalan och frekvensin-
stdllningen.
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med nya membran [Grsedda hortelefonen @ H P-se-
rien, vilken likaledes har dirckt anknytning tifl vart
land. har RT utforligt rapporterat i ett stort tesl. se
1975 nr 11.

Hogtsiktande tunerkonstruktion
“for alla vider™ blir dyrbar

Vart test den har gangen géller ju en FM-stereo
tuner. Det ir ett omrade som sedan gammalt in
tresserat oss, och ett antal av de allra hogklassigas-
te konstruktionerna genom aren har passeral revy
i RT-spalterna. Radiokretsar och tunerkon
struktion kan utover sina egenskaper som mat-
objekt ge upphov till en del reflexioner. De &r ju i
olika avseenden konstruktivt sdrpriglade — langt
mera “elektriska” An mekaniska anordningar, tilli-
ka sadana vars “aterbaring” i form av ljudkvalitet
och signalrenhet med nédvandighet maste variera
fran land till land! Ty programvaran en forstiarkare
och en skivspelare arbetar med ar ju given. Gram
mofonskivor kan intc gdrna dndras sedan de en
gang foreligger pressade. Avspelningsbetingelserna
ar konstanta. Band kan givetvis vara mer eller
mindre illa kopierade och vaxla 1 kvalitet men ut-
gOr dock givna signalkdllor med tamligen kdnda
och forutsebara avvikelser.

Kvaliteten pa radioprogram, diremot. varierar
kraftigt fran land till land, fran plats till plats. Na-
turligtvis finns ocksa hiir normer och korrektions-
tillstand man utgar fran. Men de lokala variatio
nerna ar stora. Vissa ldnder haller hogklassig
FM-kvalitet och bemddar sig om stereoproduktio-
ner ddr omsorg nedlagts i alla led. Andra ater har
outvecklade radiondt och en programproduktion
som dr underordnad andra syften én ett rikt musi-
kaliskt utbyte hos lyssnarna. Ett annat och vanligt



Carlssons bas.

De flesta hiogtalares egenskaper mits, vid konstruktionen,
i ekofritt rum. Malséttningen dr oftast att i detta speciella rum
fa rak tonkurva.

Sa hamnarhégtalareniett bostadsrum, dar rummets reflek-
terande ytor medfér att basatergivningen blir placeringsbe-
roende. Den blir odistinkt och 6verdriven sa snart program-
materialet dr inspelat med en mikrofon med rak tonkurva.

Carlsson-higtalarna konstrueras och kontrollmits for att
ge en rak tonkurva placerade pa golvet, vid en vagg 1 ett rum
med naturliga reflexer. Det medtor att tonbalansen blir riktig
nir Carlsson-hogtalarna aterger programmaterial inspelat
med rak tonkurva.

Att kontrollméta hogtalare i ett reflekterande rum #r en
viktig och epokgérande princip som i Sverige accepterats av
bade Statens Provningsanstalt och Svenska HiFi-institutet.

Praxis att konstruera hégtalare f6r en ljudmiljd, och an-
vinda demien annan, blir av betydelse ocksa fér de hogtalare
som studiopersonalen anviander vid skivinspelningar. Tekni-
kerna far darfér en benfigenhet att kompensera inspelningen
for kontrollhdgtalarens egenskaper.

Forden skull har manga skivor, sarskilt dldre inspelningar,
oftaférsvagbas. Anvinder du Carlsson-hégtalare, kan du allt-
sa behova vrida upp basen pa forstarkaren, nir du spelar vissa
skivor. Och omvéant, du behéver vrida ner basen pA modernare
skivor, nar du anvénder konventionella, alltsd ur denna syn-
punkt felkonstruerade, hogtalare.

Men vrider du upp basen pa forstarkaren nir du anviander
Carlsson-hégtalare, ar det gott att veta att du verkligen har
moilighet att fa en kraftie, djup bas. y

For att kunna visa dessa bada fenomen — tonkurvans rak-
het i basen och att dess fall intraffar forst langt ner i basregist-
ret — har Stig Carlsson mitt samtliga Carlsson-hégtalare
placerade pa golv vid vagg, men utomhus. Resultatet kan av-
lasas nedan. Kurvorna aterges exakt som de kom ur skrivaren,
utan retusch.

Vi menar att det ar sédllsynt att nagon fabrikant redovisar
sina tonkurvor i detalj f6r omradet 20— 100 Hz, det frekvens-
omrade som tex Stereo HiFi-handbokens métningar inte ger
nagon klaruppfattning om. Vihavdar att redan Sonabs minsta
hogtalare, OD11, gar lika ldngt ner i basen som flera stérre och
dyrare hogtalare, dven sadana av studioklass.

Sonabs hogtalarprogram gar som helhet langre ner i basen
4n nagon annan fabrikants. En sddan basatergivning, som
exempelvis OA116 uppvisar, kan f4, om ens nagon annan,
hogtalare visa motsvarighet till.

Miitt pa Stig Carlssons mdtplats for utomhusmétningar. Endast ett exemplar av varje
hégtalartyp mattes, men skilinaden mellan enskilda exemplar uppgar i detta frekvens-
omrade till higst 1 dB. Higer hdgtalare | varje par. Mdtapparatur fabrikat Briel & Kjaer.
Sinuston fran 2010 och 10 Hz mdt-bandbredd. Registrering pa 2307 med pappershastig-
het 1 mm/s och skrivhastighet 200 mm/s. Mikrofon 4133 plus 2619 pa avstdndet 1.8
meter. Métfel p. g. a. storande reflexer fran omgivningen har begrénsats till ~0.3 dB (med
maxima vid ungefar 30, 50, 70, 90 Hz och minima vid ungefdr 40, 60, 80, 100 Hz).
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Innan du kper nagra nya hogtalare
tycker vi att du ska ldsa igenom Sonabs nya hifi-broschyr.
Den far du gratis hos alla hifi-handlare som siiljer Soqab. :
Du kan ocksa skriva till oss om du vill veta mer om négra ay vara produkter.
Skriv till: Sonab Audio, Fack, 162 10 Viallingby.
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fall utgér vidare de lander och kontinenter dar ett
hégst viaxlande programbestand fran manga olika
radiostationer och -nit foreligger i en elektromag
netiskt svart "fororenad”™ atmosfar, dir 6nskad sig
nal ar svar att motta utan distorsion, reflexer och
interferenser.

Alla sadana tekniska nivaskillnader, stérningar
och svagheter ar den variabla faktor som en
FM-tunerkonstruktér maste beakta. Siktar man
mycket hogt blir ocksa konstruktionen dyr att for-
verkliga. Det géller i riitt mycket hogre grad 4n om
t ex fOrstdrkare, dar arbetsomradena ar mera defi
nierade.

Goda FM-mottagare har ocksa traditionellt va-
rit begransade till sin forekomst. Forst pa senare ar
har ny komponentteknologi och insikten om att ra-
dioprogrammen pa manga hall erbjuder en odver-
tridffad programkalla lagt grunden ll storserietill-
verkningar, dar det gatt att fa ekonomi pa dven de
goda radiodelarna. Givetvis dr det ocksa hir japa-
nerna som gatt i braschen. Utan att ha varit direkt
nyskapande har de forstatt att sammanfora bepra-
vad erfarenhet med de krets- och komponenttekni
ska nyheter som kommit och tillfért helheten den
viktiga biten, ail storserierna blivit jimna och lik-
formiga i kvalitet. D e t 4r nagot avgorande viktigt!

Forutsdtiningarna finns alltsa (Or att det skall
uppsta en fruktbar viixelverkan pa manga hall
allt bittre radiomottagare hos allmanheten tvingar
fram en teknisk nivahdjning pa saval program
som distributionsomradet i manga lander. och
motsvarande vixer intresset starkt for allt fullkom-
ligare FM-mottagare pa de hall, dar de program-
och distributionsméssiga forutsiittningarna redan
finns for att allmianheten skall kunna tillgodogéra
sig radiodelarna fullt ut.

De goda FM-mottagarna dr alltsa ojamforligt
flera i dag dn bara for t ex fem ar sedan. Och defi-
nitivt géller, att de prestandamissigt goda och i
pris overkomliga mottagarna har okat starkt under
1970-talet. Man behover inte ens skaffa en sirskild
radiodel 1 manga fall. Receiverapparattypens dver-
villdigande marknadsframgéang har medfort att det
pa en mangd hall finns béttre konstruktioner i dag
i ocksa relativt modest prissatta receivers in vad
en rad ganska dyra. separata FM delar erbjod i
mitten av 1960-talet. Den hér parallellmitarappa
raten ar ett talande exempel.
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De absolut bdsta FM-mottagarna vi testat i det
forgangna var alla pakostade, mycket utvecklade
konstruktioner: Klein & Hummel ET 20, Sonab R
7000 och Marantz 20 B. Prov pa en utmirkt recei
ver dr t ex Harman Kardon 930 (ersatt med 730
nu). — Den 1 ett par viktiga avseenden unikt utfor-
da Revox A 76 blev inte testad i RT men utgor en
betydelsefull referens (mf-del/detektor cte). Inte
heller den fina Heath AR-15 (kristalifilter).

Den mest exklusiva och dyraste, alla kategorier,
var Sequerra, som vi hade till lans nagra manader.
Och just mellan amerikanska Sequerras supertek
nologiska underverk och Yamaha CT 7000 star i
dag jimforelserna, speciellt forstas i USA. Efter-
som vi tidigare beskrivit Sequerran skall hdr bara
erinras om att den omfattar ett 18-poligt mf-filter.
digital frekvensannonsering.
ning med “panoramakretsar”
signalanalys. inbygeda brus- och signalforbdttran
de kretsar och diverse finesser 1 fraga om handha
vande plus belysningar som kunde [a den att lysa
och prala som ett tivoli med alla sina réda. gula
och blaa indikatorer, reglage och tangenter. Dock
— il ett pris av mellan 15 000 och 25 000 kr ()
(minst 3 000 dollar i USA ir var senaste notering,
sikert foraldrad nu), motsvarade den knappast (or
viintningarna 1 fraga om data och ljudkvalitet. En
besviarande kansla infann sig ocksa: Gar det i
praktiken verkligen att a tva exemplar av Sequerra
att uppfora sig och mita lika? Vi tvivlar. lat vara
att vara erfarenheter ir begrinsade.

Lat oss se pa FM-tunerligan ett dgonblick. Japa-
nerna sjalva faster stort avseende vid den ranking
list som facktidningen Stereo Sound (japansk) har
gjort upp efter noggranna tester:

l. Yamaha CT-7000

2. Kensonic T-101

oscilloskopavstam
.en rad verktyg for

3. Denon TU-500
4. Kensonic T-100, Pioneer TX-9900 och Sony
ST-5000F

5. Yamaha CT-800 och Pioneer TX-8900.

Tva saker framgar: Nagon Sequerra dr inte med.,
mojligen pa den grund att testet enbart avsett in-
hemska, japanska produkter, och Technics ST
3500 har inte namnts (inte heller den nya och om
talade Technics ST 9600 i den allra Gversta klas
sen). vilket fran var horisont ter sig som en brist,
eftersom den enligt vara erfarenheter forenar goda
data med lagt pris. — Den av manga Hi fi-bedd
marc och kritiker som standardreferens ansedda
Sonyn har alltsa hamnat pa koplats. Men kon
struktionen ar en 1960-talsutveckling. Pioneers
goda representation forvanar inte. Se vart test
1975!

_Yamaha-tunern en vinnare

som knappt gar att miata. ..

Men vinnaren Yamaha har alltsa tva produkter
med. och det dr likasa tva apparater med det hir
markesursprunget vi skall viardera med utgangs
punkt fran FM data. Da skall ocksa genast fram
hallas, att RT:s test avgdrande tar fasta pa de (or
lyssningskvaliteten vidsentliga parametrarna. 1 det
foregacnde har vi mitt upp en vildig massa en
skildheter punktvis. Har har vi. av olika skil. in
skrinkt oss till att mita de delar av specifikationen
som ar mest kritiska och som direkt ar relaterade
till ljudkvaliteten hos FM-turnern.

Mitningar, ja — Over hela vistvirlden. inklusive
USA, har samtliga fackbedomare sténat éver sina
mitinstruments ofullkomlighet. [ ett par fall
USA:s ledande Hi fi tidskrifter konstateras att
1) publiken far Gversc med att det inte gick att
mita data ... 2) att CT-7000 &r en tuner sa langt
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Tillverkardata

bred < 3.0dB DIN (50 — 10000 Hz Stereoniva 3= 30uv
- : Sl
Yamaha CT‘7000 100 mV normal < 0‘7 dB 40 kHz sving) Niva for stereobrus-
MODULATION FREQUENCY VS, TOTAL 1 bred < 0.6 dB normal - 0.2% undertryckning | 100V
HARMONIC DISTORTION Selektivitet bred < 0,08 % m Imy
o ] e,fr‘,r'mqu,‘nc', PrT I THF (75 kHz sving) Harmonisk distorsion/stereo Antal bipolira
o | :n:. fia Impadance: 333“ R normal ™ 85 dB antennspanning I mV transistorer 108
2| | Wchbbblon Rmt bt | LI bred > 18 dB IHF (400 Hz 75 kHz Antal FET 12
3te (Stereo) | IR3T s " A
[ Main Chanril: 45 DIN (£ 300 Hz, 40 kHz sving) normal < 0.06 % Antal keramiska
1 L gm amlol 43% sving) normal > 65 dB bred = 0,04 % filter 4
osl | W qwon the [MMJT‘;W_”’“": Bl N bred 10 dB DIN (1 kHz 40 kHz Hortelefonimpedans 4 — 16 ochm
A i Output Terminai: Fixed Level Outpit | |1 T 500 kHz normal > 90 dB sving) normal 0,06 % Fast utniva 775 mV
03] | | hblborma < 1 bred - 40 dB bred < 0.04 % Variabel utnivi 2V — 70 mV
| smMohﬁ wme LU0 | DL Signal/brus mono IHF (50 — 10000 Hz § ANTENNA INPUT vs. OUTPUT LEVEL.
" pevtiormal 4 | .. | {HF (75 kHz sving) > 78 dB 75 Hz sving) % STSREL SRR a8 AAT ,
e DIN (40 kHz sving) > 72 dB normal < 0.3 % 3 op Carres Freayency 58Kz il
R i~ a5 Signal/brus stereo bred < 0,15% 8 e iaton Rt et
003 |1 PRSI ERPIMEEE IHF (75 kHz sving) > 75 dB DIN (50 — 10000 Hz R Main Chagodi: 45
| 5 o N . Sub Channel 455
20 50 100 200 500 in 2x 5k 1ok 1k DIN (40 kHz sving) > 69 dB 75 kHz sving) E Motton fate Vnst 108 0
; MODULATION FREQUENCY (Hz) Harmonisk distorsion mono normal < 0.3 % Ey T iz
Avstimningsomrade 88— 108 MHz  2antennspdnning I mV bred 0.15 % & || | St L1y N
Kanslighet mono 1HF (4(,)0 Hz 75 kHz Kanal-separation £ nf| || i a\‘” o
IHF normal C20uV sving) normal < 0.06 % IHF (400 Hz 75 kHz £ wo| LLL : =svas
bred 25V bred < 0,04 % sving) normal & 0 10 2 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140
DIN (40 kHz - DIN (1 kHz 40 kHz bred, 50 dB . ANTENNA INPUT LEVEL (dB)
26 dB siga/brus) sving) normal < 0,06 % DIN (1 kHz 40 kHz Antennimpedans 300 ohm
disurtial PN bred < 0,04 % sving) normal & balanserad
kit XY IHF (50 — 10000 Hz bred 50 dB Tt
Eiunfighe: pirec 75 kHz sving) IHF (50 — 10000 Hz : , i
DIN (40 kHz sving normal < 0.2 % 75 kHz sving) Eﬁ'ektf'orbqumng 23 W
46 dB sign/brus)30x V bred < 0,08% normal 335 dB utan belysning bW
Spegelfrekvensdimp- bred 40 dB Dimensioner 3136 X 144 X
ning > 120 dB - ANTENNAINPUT vs TOTAL HARMONIC DISTORTION - D/NV (SO — 10000 Hz Vik %8’mm
MF-undertryckning > 120 dB L og FTTTT Edeac rpodotets W"x | 40 kHz sving) - . - I\g
Undertryckning av § il Médiias, _m’} ihiond normal 35dB Tlndcitine: Sigpdn Okl ShHe
falska sign >120d8 £ i ::.5.:’: 1i~ bred 40 dB i b 33
A et lonion 2, “Lm-l .-.sm' gt : (Anm. Atminstone tva lite olika
(IHF) > 60 dB g o3l  ptenta moed o s | Frekvensomrade dataspec fOreligger Over Yamaha-
Lt H Qf mm:mz ""“'::’“"“ | 50 — 10000 Hz +0,3dB tunern i tillverkarens litt. ss reklam-
Infangningsindex 0 2o | dngse! 28 30 — 15000 Hz +0.,5 dB, prospekt resp tunern bipackade
| mVI normal < 1,0 dB 5 oa3| S 1,0 dB bruksanvisningar. Vi har tagit den se-
10u \, bred f:zJ dB F LA E ”1:‘50'Sfu?ﬂlﬁv’fwlnfjlwlﬂfl’“l; Pilottondimpning - 70 dB nast publicerade och den datauppgift
10V normal 2,0 dB ANTENNA INPUT LEVEL (4B Brussparrniva 3 —30uVv som tydligen har mest aktualitet).

NYHET! Interton Video 3000

avancerat TV-spel for hemmabruk — elektroniskt
lerduveskytte med gevir som tillbehor.

| Stallbar spelarstorlek,
studsvinkel och bollhastighet

Tennis

tullbehor.

I' > -~|

Fotboll

Elektroniskt gevar

80 cm — 2 olika lerduve-

= o SKkyttetavlingar med
ljud och poédng

Fjarrkontroller:

sladdlangd 1,80 m. lev. i par

Batterieliminator

Sqtﬁash

Sin_éle

Bestill i dag!
14 dagars
returratt

* Poangmarkering med
siffror pa bilden
Ljudmarkering
Batteri eller eliminator

* VVHF — passar alla TV app.
1 ars Garanti

Javisst . .. Jag bestiller mot postforskott: ... .. st Video 3000 a 495:

Generalagent: T eEERRE | ST T e SR SEEE S LI stgevara 235:—, ... .. st fjarrkontrollpar @ 99:—, ... .. st eliminator a 49:—,

porto tillkommer.
Namn

Tfn vx 08-44 00 50. Telex 1U31
Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 17116. 104 62 Stockholm 17
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GS 4014@r en hogtalare
-inte en monitor.

GS401A (bilden} ar formgiven av Jon Bannenberg
I en spannande kombination av mattsvart och krom.
GS401B ar traditionellt utformad | amerikansk valnot

Manga proffs anvander
den for monitorering.

Bland dessa finns nagra mycket beromda
musiker och producenter som t.ex. Elton
John, Garry Walker, Oscar Peterson och Gus
Dudgeon.

Manga hogtalartillverkare har anvdnt ordet
“monitor’” for att beskriva alla sorters hog-
talarsystem. Vi kallar GS401A/B for hogta-
lare och inte “monitor” for vi vet precis vad
ordet monitor innebar, och vi vill inte an-
vanda det nar vi beskriver Galehdgtalaren.
Kraven pa fin ljudatergivning i hemmiljo ar
inte de samma som manga studiotekniker
staller pa sina monitorhogtalare. Som exem-
pel kan namnas att manga studiotekniker
tycker om en overdrivet ‘'vass’’ diskantater-
givning, for att det hjalper dem att finna brus
pa bandet.

Galehogtalaren dr konstruerad for att aterge
ljudet sa realistiskt som méjligt. Darfér kal-
lar vi den hégtalaren inte “monitor”.

Lyssnai:

Eskilstuna: Studio Sound, Nygatan 21

Goteborg: Radiolagret HiFi, Engelbrektsgat. 37

Lund: Ljud i Lund, Bankgatan 4

Norrkoping: Mandins, Drottninggatan 62

Stockholm: Ljudkallan, S:t Eriksplan 3
Ljudmakarn, Norrlandsgatan 28

Uppsala: Ljudbutiken Keydon, Vaksalagat. 24

Vasteras: Aros Ljud, Emausgatan 35

‘/“ 7 (*
idm/mx'/sck\Q xporls

Ax' i,/[O/”lS/I'L;IH
box 107 61600 Aby
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Hi fi-DX fran England . ..
Manga starka o-sandare . ..

DX-nytt
i korthet

BBC har nu planer pa att installe-
ra kortvagssandare pa Masirah
Island under 1977. Tidigare har
man en mellanvagssindare pa on,
som ligger i sultanatet Oman vid
Persiska viken. Mellanvagssinda-
ren kan ibland horas i vart land,
men med kortvagssindare torde
det bli littare for svenska DX are
att fanga ctt nytt radioland.

® BBC:s och Deutsche Welles
gemensamma reldstation pa on
Antigua 1 Vistindien dr nu 1 drift
och en rad frekvenser har anvints
under hdsten. Sadana som note-
rats med god horbarhet dr 9765
och 6175 kHz under kviillarna,
men dessutom har frekvenserna
5995, 6010, 6065, 9545, 9590,
9605 och 11765 kHz anvants.
Aven detta medfor att det blir
enklare att fa 6n Antigua verifie
rad for svenska DX-are.

® Testsindningar pa  kortvag
fran Trans World Radio pa
Guam har utlovats under hosten.
men ndr denna spalt skrivs har
dnnu inga uppgifter kommit om
frekvenser och tider. RT har un-
der aret narmare presenterat den
nya stationen i Stilla Havet.

® Etl program kallat "Hi-Fi DX
Show™ sinds varje sondag Sver
Thames Valley Radio i England.
Programmet utgdr el inslag i
sandningen "Golden Days™ som

8 RADIO & TELEVISION ~ NR 10

sdnds kI 21.00 till midnatt pa
1430 kHz.

® Radio Saana 1 Jemen har in-
stallerat en ny 50 kW antenn och
tillsammans med en logperiodisk
antenn sander man pa 9780 kHz
och har god hérbarhet 1 Europa.
Tyvérr ar stationen mycket svar-
flirtad med QSL.

® For ett par nummer sedan re-
dogjorde vi for de problem som
radiostationen FEBA pa Scychel-
lerna hade med sina nya, starka
sidndare. De storde namligen flyg-
platsens elektroniska utrustning
pa On. Nu tycks man ha kommit
over de tekniska problemen efter
omandringsarbeten, och de nya
100 kW sidndarna har tagits i
bruk. Tidigare effekt var 30 kW.
Horbarheten dr nu betydligt bitt-

l

! Utrymmesbrist i denna |
i ljudspecialutgava av RT n
| nodvindiggdr tyvidrr au |
| DX-sidan den hir gangen ‘}
‘ far ga utan tex de sedvan "
! liga glimtarna fran intres |
| santa stationer. Men redan :
| i ndsta nr dr vi ater och II
kan presentera ett intres
Jl sant material frin en Afri
} kastation med svensk an
{ knytning.
| ]

1976
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fére 1 utveckling och “broadcast standards”. att
mottagaren avgjort icke kommer att utgdra den be
grinsande faktorn i nagot system pa dratal, om ens
nagonsin . . .

Ett sobert yttre doljer mycket
Minga finesser “under huven”

Det vitre avslgjar inget av finessrikedomen.
CT-7000 &r en ritt stor och tung. 13 kg. apparat.
Framtoningen dr Yamahas attraktiva och ojapans
ka silverfinish med lugna, sobra linjer: ren. ostord
design eller brist pa design! Denna "Natural
Sound FM Stereo Tuner” offrar inte pa nagot siu
at vulgir imponatorstatus. I den 13 cm hdga front
panelen upptar avsGkningsdelen — “skalan™ —
blott dimensionerna 2 cm X 25,7 cm (den egentliga
delen av den upptar 175 mm) och utgdr ndrmast ¢n
slits mot manga andra tuners stora och belysta.
“festligt™ guldpralande frekvensskala. Visaren ér
ett slags om linjal eller om en [6parce pa rikne
sticka paminnande indikator. Skalan omspinner
20 MHz och ir kalibrerad pa 500 kHz-punkterna.

Bredvid skalan ligger de tva instrumenten for sig-
nalstyrka och exakt avstimning mot detektorns
nollpunkt visavi filterkarakteristiken. Skalan ir in-
te kontrastfargad mot sin omgivning. Instrumenten
ar likadant utforda. Alla har en bakgrund av nagot
slags silverkulor. vilket inte ger sdcskilt god kon
trast till de mycket fint etsade. grona siftrorna. Det
finns till- och frankopplingsbar belysning, men i
vissa ogynnsamma ljusforhallanden hjélper inte
detta utan det blir pa lite hall omgjligt att urskilja
instdllningen. Det fina réda skenet fran “szereo™
resp “station” bor ocksa iakttagas 1 dimpad omgiv
ningsbelysning.

Den orafflade och sldta. stora avstimningsratten
aterfinns ldngst ut th, Utan att tillhdra de allra
tyngsta och bist utvixiade formar en vridning sit
ta rejél snurr pa ratten och sanda l6paren dver ska-
lan mjukt och litt men distinkt och utan ryck eller
knyckar i funktionen.

Mera om ratten i den Kretstekniskt orienterade
genomgangen — den fir genom beroringsautomatik

forenad med den automatiska frekvenskontrollen.
sa att indikatorn borjar lyvsa med full styrka da
man slappt ratten men aldrig under det man har
grepp om den. Detta dr ett led i Yamahans exklu
siva frekvenshallning och kopplar bort afe:n under
sjdlva avsokningen. Exklusivt!

En mjukt och precist underifran slutande lucka
pa fronten déljer en hel rad reglage: Se fig! Frv
har vi utgangen for lagimpediv hértelefon och den
till denna horande potentiometern. graderad i 11
ldgen fran min Gl max utsignal fran den {Orstirka-
re som driver “lararna” i CT 7000 och kan gze 250
mV i 8 ohms belastningsresistans fran den laga
kéllimpedansen 1 kretsen. Det visar sig. att hortele-
fonfOrstirkarens ingang reellt dimpas 10 dB av
nagon orsak, och att man kan fa upp volymen vid
anvindning av kKdnsligare hortelefoner las: 600
ohm — om man kortsluter de tva motstanden om
22 kohm som ligger pa ingangen. RT:s brittiske
medarbetare Angus McKenzie, i vars testlabb vi
hérde Yamahan flg varen 1975, anser del rdu
okomplicerat att modifiera hortelefonkretsen sa.

VAD GOR EGENTLIGEN

INGENJORSFIRMA JAN SETTERBERG?

Se sid. 130

informationsyanst §
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JBL

JBL hogtalarsystem representerar de se-
naste framstegen nar det galler komplett
utrustning for ljudatergivning. Det kommer
emellertid alltid att finnas lyssnare som
personligen vill anpassa tekniken till spe-
ciella krav. JBL:s specialkomponentserie
har sammanstallts just for dessa och er-
bjuder den teknik, de komponenter och den
bredd som fordras for att bygga upp spe-
ciella hogtalarsystem.

Professionelia hogtaloroyggsatser— Professionell HiFi

"BL Tommy Jenving 4B
Aschebergsgaton, 41127 Goteborg, T8l O3/ 13056l

075 ringradiator Distributér till svensk hifi-handel

informationstjanst 6

For dig som pysslar med
audio!

Ny handbok fran National Semiconductor
om hur man konstruerar och dimensionerar:

£
X

Fe
z
D

Mono/Stereo

Forforstarkare
Effektforstarkare
Radiodel
Hogtalarfilter

m. m.

Applikations-exempel med NS valkanda kretsar
LM380-81, LM377-79, LM387.
Boken kostar: Kr. 25:90 inkl. moms.

~p~3030T30F

Handbok och kretsar kan kopas eller bestallas fran:

Goteborg Link6ping Malmo Norrtalje Sundsvall

Svenska Deltron AB Eltema AB Bejoken Import AB Biab Electronic AB Christian Elmgwvist AB
031/16 12 46 013/1394 70 040/11 51 61 0176/184 25 060/15 59 25

Hjo Lulea Norrkoping Stockholm Uppsala
Elektroniktjdnst Arctronik Eitema AB Svenska Deltron AB Tord Larsson o Co
0503/123 94 0920/651 10 011/121972 08/36 69 57 018/1080 10

FERTRON .c AB Box 56, 161 26 Bromma 1, 08 25 26 10
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LOW MASS
CARTRIDGES

Med den patenterade fiaderlatta
nalspetsen, som folier skivsparet
med en storre exakthet.

Den patenterade konstruktionen
med lag rorlig massa ger lagre distor-
sion och battre sparningsféormaga

Pickupen ar den minst kostnadskravande
men en av de mest kritiska komponenterna i
ett HiFr-system. N8lspetsen ger den enda
kontakten med den komplicerade modulie-
ringen i skivsparet. Problemet ar att &terge
varje ton utan distorsion speciellt vid hdga
frekvenser inom det horbara omradet.

@ HiFi data =

N

Lagre massa = storre exakthet
Eftersom sjalva magneten i en rorlig magnet
pickup i hog grad bidrar till dess rorliga
massa, sd skapade och patenterade ADC den
“inducerade magnet”-pickupen vilket

L
Super XLMMK.IL XLM MK I VLM MK I

) . St Cartrid reducerar det rorliga systemets massa.
CD-4 Cartridge St_ereo Cartridge ereo Lariridge Darigenom kan nalspetsen spara vid lagre
Rekommenderad ndlkraft (mN} . Rekommenderad nalkraft {mN) Rekommenderad nalkraft {mN}: 2 S : 5 = i Spe i
7-15(=07-15¢ “ndltyck)  7-15(=0,7-15 g “ndlyek”)  7-16 (=0.7-1.5 g “ndlryek”’) sparkrafter med resultat i overlagsen
Nalspets (um) Nalspets (um) Nalspets (um): sparningsforméaga och lag distorsion.

Shibatatyp Elliptisk 18/7 Elliptisk 18/7
Frekvensomfang (Hz| Frekvensomfang (Hi): Frekvensomfang (Hz) - i , .

10-20 000 (- 2 48} 10-24 000 [+ 2 48] 10-20000 (- 2 48} Nér du kdper Din ADC XLM se till att Du
Utspanning per cim/sek (mV}- Ltspanning per cm/sek (mV) Utspénning per cm/sek [mV) far en original pick-up med garantikort
KU,4| SBa0 s i 0,75 i 0.75 och serienummer.
analsep. 500-6300 Hz ; Kanalsep. 500- z ; Kanalsep. 500-6300 Hz (dB): Vi lamnar ej i for pi ick-

o8 e Y ej garanti for piratpick-uper.

Saljs hos vilsorterade HiFi-fackhandlare

o AUDIO DYNAMICS CORPORATION

Sand en ADC-broschyr till

HARRY THELLMOD AB o

Adres
HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM - TEL.08/68 0745 VX e

Informationstjanst 8
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Fig 4. For basta
mojliga stabilitet
och minsta mojli-
ga distorsion ar

aterinsdttandet

av 38 kHz-signa-
len i stereodetek-
torn utford som
en fastlast slinga
med diskreta kom-
ponenter.

* 2R On § CHANNEL 0y L CHANNEC
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ET 5] 3w ¥ 3¢
51 o m
o 0’1" g 0
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x x
m ~
= -
ol)svmfo INDICATOR CIRCUIT

att man kan bygga in tva utgangstransformatorer
for matning av en balanserad linjeutgang om 600
ohm till max + 8 dBm niva f6r medhorning, kon-
troll och sindningsovervakning m fl &ndamal inom
vrkesljudsektorn.

Utsignalnivan fran tunern dr reglerbar med nés-
ta lilla ratt: Man kan fa ett omrade mellan 60 mV
och 2 V for optimal anpassning till Gvriga appara-
ters arbetsnivaer.

Hirnist sitter en potentiometer for instdllning av
tunerns mutinginsats. Nivaerna ar graderade fran
10 6ver 20 till 30 dBug Till/fran-knapp finns bred-
vid. — [ praktiken: Avstdmningsinsats mellan 3
och 30 uV.

Fig C. Har glimmar det av moduler i rostfritt
stal (?) inne i Yamahan . . . Allting ligger inkapslat
och isolerat. Mellanfrekvensforstiirkarna i det
langa holjet intill bakre panel, mpx-decodern ovan-
for néttrafon t h och diskriminatordelarna tviir-
stallda langst t v lings ena gaveln.

Bakre panelen upptas av dubbla utgingar, diir
ena paret har varierbar utspdnning. Vidare finns
oscilloskopansiutning — “multipath™ och mf-out-
put for detektor, kanske for framtida 4-kanalkoda-
de program. Tva antenningangar finns, varav en
75 ohms obalanserad med kraftig koaxialplugg

t v pa bakpanelen.

Den foljande, fyrkantiga omkopplaren ar for
mf-bredden och de tva ligena ir alltsa normal resp
bred [Gr passbandet. Viilljaren for signalstyrkeme-
terns funktion foljer. markt Meter-Display 5 M.
Normalldge ger [dltstyrkeindikering pia vanligt
siatt. 1 §-M-lidge visar metern samma signal minus
16ptids- och reflexverkan: man far ett matt pa sig-
nalrenheten. Ju mindre utslag, desto bittre signal.

Dirpa aterfinns auto blend-knappen for kanal
sammanlagring i diskanten vid alltfor brusig eller
stord stereomottagning. Bakomliggande krets kin
ner av antennsignalen och avviger automatiskt
laimpade fraktioner av hdger/vinsterkanalernas
signalinnehall i syfte att aterstdlla basta mojliga
signal/brusférhallande.

Efter mono/stereo-viljaren ligger den sista knap
pen. som kopplar i och ur illuminationen av skala
och instrument.

Med panellocket stingt — det gar hudlost och
12 RADIO & TELEVISION
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uppvisar som karakteristiska egenskaper den pre-
cistonspassning och vilsmorda funktion som ut-
mirker hela tunern — finns endast métstrombryta-
ren och avstamningsratten synliga.

Dubbla utgangar disponibla
Utsokt hog finish och kvalitet

Den bakre panelen hos Yamaha CT-7000 ar i
svart med etsade vita linjer och falt kring kontakt-
grupperingarna. Tva uppséttningar antenningang-
ar finns. en kontaktsockel for 300 ohms balanserad
signalinmatning over bandkabel etc samt en stadig
koaxialplugg for 75 ohms obalanserad.

Tva uppsittningar signalutgangar finns i form
av phonohylsor. Ena paret ger en fastlagd utniva
om 750 mV (774. sdger bruxet. 774 mV rel 0
dBm). Det andra édr varierbart och kan tillhanda-
halla upp till 2.2 V 6ver en gangad kontroll pa
fronten. se ovan. Fér bada utgangsparen har man
killimpedansen 1 kohm under alla driftligen, och
alla utgangarna — de fasta. de variabla och horte-
lefonkretsarnas — dr anslutna ett par sjilvstindiga
utgangsforstirkare. buffertsteg. som ligger forst i
ndtverket.

Laptidsdistorsionen eller fasforskjutningen lik

som formen i allmidnhet hos signalen kan kon-
trolleras med oscilloskop som anslutes bakpane-
lens "multipath-hylsor.

Mellanfrekvensens signalform och distorsionsfi-
rekomsten i normal- resp bredbandlige kan ocksa
overvakas per oscilloskop genom anvdndning av
utgangarna baktill. "TF Output”. — Detektor eller
utgang for 4-kanalkoderad signal kunde de ocksa
kallas.

En sdkrir
jaren fullbordar bakre panelens detaljer. De i Sve-
rige salda (och S-mérkta) mottagarna saknar ty-
virr ac-uttagen f[or max 500 W belastning. hir

sshallare och den stora spinningsvil

maste separat matmatning till.

Drar man av det fint arbetade trihdljet till C'T
7000, avslijas innanmitet. Dvs sa sker snarare in-
te arje krets ligger inkapslad i blinkande stal-
héljen. individuellt skirmade med bara ett fatal
forbindande kablar och en rad trimpunkter synlig:
och den stora. vill kapslade niittrafon nere i hogra
harnet. Tunern ar val balanserad och chassit vrid

styvt, solitt och gediget, Det hidr skinande innan
miitet doljer 108 transistorer. 12 FET. 33 dioder
och nio zenerdioder samt sju IC. Frots ymnig
forckomst ay “fardiga” IC-burkar f6r decodern
och dess kretsar i dag. dr Yamahans decoderdel
och de faslasningskretsar den arbetar med sam-
mansatta av utskilda komponenter.

Unika kretstekniska 1osningar
Keramiska filter, LC i mf-delen

Blockschemat dver tunern framgar av fig /. Som
synes utgdr enheten ett komplext system tor signal
mottagning med fortlépande omsorgsfull bearber-
ning och 6vervakning av den mottagna informatio
nen.

Till att borja med finns alltsa ingangar for bade
300 ohms antenn och 75 ohms. och detta med en
korrekt anpassning vid bada impedanserna. Man
kan faktiskt i enklare mottagare finna ingangar for
de bada impedanserna som ir sammankopplade
inuti, utan nagon form av impedanstransforma-
tion! Sa sker alltsa inte har.

Ingangssteget ar bestyckat med tre MOS-tetro-
der, varav tva fungerar som hogfrekvensforstiarka-
re och en som blandare. Oscillatorn dr utférd med
en bipoldr transistor. Hogfrekvensdelen har gjorts
starkt selektiv genom anvandande av en unik, sju-
gangad avstdmningskondensator.  Tillverkaren
havdar att detta skulle vara varldens forsta sju-
gangade kondensator 1 kommersicllt bruk, och mot
pastaendet kan vi inte invinda nagot . ..

Mellanfrekvensforstirkaren ar (Grsedd med en
kombination av keramiska filter och L C-element.
Egentligen ror det sig om tva kompletta mf forstir-
kare med var sin bandbredd. Onskad bandbredd
kan viljas fran frontpanelen. och det ar tinkt att
man viljer den smalare ndr storande signaler finns
i frekvensmissig narhet av den Onskade signalen
och att man viljer en bredare mf forstarkare nir
signalen ar ostérd. Den bredare mften dr da tankt

att ge ldgre distorsion. Hur dett:

ken framgar av vara métnis
Den smalbandiga mf-férstarkaren fungerar med
amiska filtren | kombination med

tre av de fyra
integrerade mf-forst

are. Det fjdrde keramiska
filtret finns 1 den bredbandiga mf-fGrstirkaren. Ba
da [Grstarkarna styrs av en muting-funktion (tyst
avstamning) med valbar troskelniva.

Automatisk [rekvenskontroll. afe. har ju alltid
anvints pa den tiden mottagarna var utrustade
med virmande elektronrir. som kunde tinkas val
la drilt. Nir transistoriserade Hifi-tuners av hog
klass kunde konstrueras. blev man ocksa kapabel
tll att gdra avstamningskretsarna sa stabila. an
temperaturdrift inte ldngre behovde kompenseras
med afe. Eftersom en afe-funktion alltid innebir en
risk for olinjiriteter 1 mottagarkretsarna fOrsvann
den ocksa fran FM-mottagare av toppkvaliter.
Med Yamaha CT-7000 menar man sig ha astad-
kommit en totalt stérningsfri afe, som inte ger na
got distorsionstillskott alls.

Nir avstamningsratten vidrors, kommer induce
rat brum [ran operatirens kropp att paverka kret
sen 1 fig 2. Brummet fGrstirks och likriktas samt
stinger via T3 av afc-funktionen under sjilva av
stimningen. Kretsen styr ocksa lampan som illu
minerar texten "STATION™. Nir avstimning pa-
gar och ingen stationssignal mottas, ar lampan
slickt. Nar en station ér instilld, lyser (eller flim
rar) lampan svagt. och nir afc pakopplas genom
att beroringen med ratten upphoér, lyser lampan
med full styrka. —A/fc enligt Yamaha ar hir ¢n
“stutlig avstimningskompensator™.

Signalstyrkemitarens tnkoppling framgar av fig
J. Signalen fran fyra mf-steg likriktas och summe
ras i dioderna D1 - D8 pa sa satt. att ett skalutslag
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Fig 5. Over den
synkrona stereode-
modulatorn ir
anordnad negativ
aterkoppling, vil-
ket ger mycket
lag distorsion vid

0"2‘;:59. - stereomottagning.
PROVNINGSDATA OCH TESTVARDEN: o0t T N b 6z
43 dB 45 dB 40 dB

Provningsobjekt: Yamaha FM-stereotuner
Utforande: Modell CT-7000, Europa-anpassad
Serietillverkningsnr: 2402

Provningsperiod: Maj — september 1976
Apparaten har bestatts av: Generalagenten

x

Vid provningen anvind matteknisk utrustning har
bl a omfattat:

Stereosignalgenerator Sound Technology Mo-
dell 1000 A med Broadcast Quality Modulator
— AM/FM-signalgenerator Marconi TF 2008
— Elektronisk voltmeter Bricl & Kjaer 2606
— Distorsionsanalysator NF DM 154

*

Samtliga matningar ir utférda vid 98 MHz, dir ej
annat anges och med mottagaren ritt installd en
ligt dess avstimningsinstrument.

Standardmodulation 1 mono dar 100 % (75 kHz
sving) och 1 sterco 10 % pa underbirvagen och
med signal pa vdnsterkanalen. sammanlagt 100 %.
Modulationsfrekvens | kHz. da ej annat angetts.
1. Utniva, brus och distorsion

Maitdata f6r dessa parametrar i mono och sterco
aterfinns i fig som funktion av antennspanningen.

| Wtneed ‘

D farmein, mpna

Ereetariiin, SBareg | s

PR
2. Distorsion

Distorsion i % uppmdtt vid vissa fasta frekven-
ser.

100 Hz 1 kHz 6 kHz
mono 0.17 0.20 0.20
stereo 0.19 0.13 0.19
stereo bred 032

For jamforelses skull gjordes dven mitning med
mottagaren snedstimd fOr minimal distorsion i ste-
reo

stereo 0.11
stereo bred 0,14

4. Frekvensgang

t/5dB *t3dB
mono och stereo 19 — 15550 13—15 800 Hz
5. Falska signaler fran stereodekodern

Bittre @an 70 dB for alla frekvenser.,
Infangsindex
normal 0.7 dB
bred 0.9 dB
AM-underiryckning
70 dB
8. AFC
hallomrade infangnomr
max | % dist obegr dist Milz
norm 0.40.+0.45 —0.80.+ 055 0.40.+0.45
hred —0,55+0.45 - 1.00.+0.70 0.75,+0.65
9. Bruksspirrens troskelvirden
Sppnar stanger
instdlin 10 dBu 25uV 2uV
20dBu  4uV 35uV
30dBu  35uV 5uV

10. Skalans felvisning
Maximalt 0.2 MHz
11. Intermodulationsdistorsion
Mitt vid modulation med 9 och 11 kHz, vardera
utstyrd till 50 %. Andra och tredje ordningens in-
termodulation (2 resp 7 kHz) har mitts.
Intermodulationsprodukt 2 kHz 0,22 %

7 kHz 0,11 %

JAMFORELSEMATNINGAR PA FM-RADIODELEN I YAMAHA CR-600

Provningsobjekt: Yamaha stereorcceiver
Utforande: Modell CR-600
Serietillverkningsnr: G 11 26 80
Provningsperiod: Maj — september 1976
Apparaten har bestatts av: Generalagenten
Identiska betingelser géller [Gr alla miwmingar
pa receivern CR-600. Se ovan for CT-7000 for
innivaer, anpassning etc.
1. Utniva, brus och distorsionsforekomst
Diagrammet for dessa parametrar i mono som
sterco ges 1 fig som funktion av antennspinning-
Cn.

2. Distorsion
Distorsion i %. uppmatt 0r vissa fassa frekven-
Ser.

Frekvens 100 Hz | kHz 6 kHz
Mono 0.17 0,22 0.20
Stereo 0.6 038 046

Har redovisas tillika métdata vid snedstimning
for liagsta distorsion i stereo. nagot man i prak-
tiken knappast kan uppna men intressant som
jamforelse. Betydande skillnader skulle tyda pa
daliga mf-filter eller bristféllig intrimning av dis-
kriminatorn.
035 %
3. Stereoseparation
Frekvens 100 Hz | kHz 6 kHz
29dB 33dB 30dB
4. Frekvenskarakteristik

Tonkurvan rel Y15 dR "~ 3dB
CR 600 i mono 8- 14 600 Hr 6 15400 Hz
CR 604 1 stereo 8 14 000 hZ 6 15000 12

5. Spurioser eller falska signaler fran stereodeko-
dern

= pilotton 19 kHz, bdrvag 38 kHz, S-kanal
37.39 kHz, SCA-kanal ctc

CR-600: 19 kHz — 41 dB. hogre frekvenser —45
dB

6. Fangforhallande (infangningsindex)

CR-600: 1,0 dB

7. AM-undertryckning

CR-600: 71 dB

8. Automatisk frekvenskontroll (afc-verkan)

Hallomrade

—max | %% dist CObegriinsad dist

—0.20. +0,10 MHz —0.30, +0.25 MHz —0.25.+0.25 MHz

9. Brussparrens troskelvarden (“mutinginsats”)
Oppnar  Stdnger

Inspanning 8uV 6uV

10. Frekvensskalans noggrannhet

P4 CR-600 4r felvisningen mindre dn 0,1 MHz

over hela skalan

11. Intermodulationsdistorsion

Signalgeneratorn #r ocksa hidr modulerad med

frekvenserna 9 kHz och 11 kHz, som var for sig

fatt styra ut den till 50 %. Mitningen gjord med

monosignal. Pa grund av andra ordningens mo

dulation fas en 2 kHz-komponent i utsignalen

fran mottagaren. Tredje ordningens intermodula

tion ger en 7 kHz komponent. Dessa tva mittes

upp i forhallande till 9 kHz signalen. Mark, att 9

och ll-komponenterna kommer ut olika starka

Infangningsomrade

— ————

p g a diskantsdnkningen 1 mottagaren! — Ocksa
hir bildar Revox 4 76 jamforelsen. :

2 kH:z 7 kHz
CR-600 0.54 % 0,37 %
Revox A 76 0,09 % 0.0002 %
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med mycket stort linjart omrade blir resultatet.
Fasfel p g a att radiovagorna reflekterats mot na-
got foremal i dess viig eller p g a felaktigt anpassa-
de antennledningar en AM-komponent i
mf-signalen. Ju mindre vixelspanningskomponent
mf signalen alltsa innehaller, desto stdrre utslag
ger mataren i multipath-lage (= |6ptidsdistorsio
nen) och desto mindre risk for distorderad mottag
ning foreligger. Antennen kan alltsa riktas in med
stor. och i de flesta fall tillricklig. noggrannhet
med detta instrument.

Om mottagning sker under extremt svara (6rhal-
landen finns majlighet till avsevért noggrannare
mitning av fasfelen. Utgang finns namligen {6r os-
cilloskop. pa vilket man kan se fasfelen som funk-
tion av mellanfrekvensen. Oscilloskopets x-axel
drivs da Over utgangen av kvotdetektorn och dess
v-axel fran den detektor som ger information till
signalstyrkemetern.

Tunern dr dessutom pa sedvanligt sétt {Grsedd
med avstimningsinstrument for noggrann avstam-
ning av centerfrekvensen till kvotdetektorns mitt
eller nolipunktsgenomgangen.

Demodulering sker som ndmnts i en kvotdetek
tor. matad av en konstantstromgenerator. Den dr
mycket bredbandig Gr att ge liten distorsion och
sma fasfel.

Efter detektorn foljer en diskret uppbyged ste
reodemodulator med faslast slinga. fig 4. Den sam
mansatta audiosignalen med underbirvag (Ors till
forstiarkare A, dirifran vid ett 19 kHz aktivt band
passfilter med TR och vidare till kollektorerna pa
TR2 och TR3.

TR& och TRT bildar en spanningsstyrd sinus
oscillator, ¥CO, med frekvensen 76 kHz. Sinussig
nalen formas till en fyrkantvag i TRS. och dess

ned

ger

frekvens delas

tll 38 kHz 1 vippan
IRY9 - TRIO och sedan till 19 kHz i vippan
FRIT - TRI2. Tva motfasiga 19 kHz-signaler tas

ut fran TR11 och TR12 och fors till basen pa TR2
och TR3. Dér jamfors fasliget av den inkomman
de 1% kHz-signalen med den interna oscillatorns,
och den uppkomna felsignalen forstiirks i TR4 och
[R3 samt fors ull ingangen pa YCO:n, korrigerar
jamte haller Tasldget konstant och lika med den
utsiinda hjdalpbirvagens.

den faslas
ta 38 kHz signalen fors bada till stereodemodula
torkretsen 1 fig 5. Tonlrekvenssignalen [Gr
TRI 'R2. 38 kHz-fyrkantva pa
TR4 och TRS. Ur den faslasta slingan kommer en
signal som anvands [r att alstra en negativ spin
ning. nar h)alpbirvag dr ndarvarande | den mottag
na stgnalen, dvs nir utsdndningen sker i stereo.

Den sammansatta audiosignalen och

och fars in

en

Denna stercoindikeringssignal kommer ll in-
gang 4 pa kretsen i fig 5. Nir stereosignal har de
tekterats, gar alltsa basen pa TR3 lag och transi-
storn borjar leda. Detta gor att strém kan flyta
genom den av transistorerna TR4 och TRS som
[or tllfillet har positiv spdnning pa basen. De styr
i sin tur TR6 och TR7, som alltsa viixelvis kom
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mer att vara oppna eller ledande i takt och fas med
den regenererade 38 kHz-signalen.

Utsignalen fran TR2 kommer pa det sittet att
vaxelvis foras till ena eller andra utgangen. som en
aterskapad stereosignal.

Vinster och hdger kanal summeras i en sarskild
krets och fors tillbaka till detektorns ingang som
motkoppling. Hirigenom har man kunnat minska
distorsionen i stereosignalen till ett mycket lagt
varde.

Alla barvagsrester undertrycks
med aktiva filter i CT-7000

Nir ingen hjilpbirvag har detekterats i den mot-
tagna signalen, &r TR3 strypt och TR6 och TR7
kommer aldrig att leda. Utsignalen blir da helt mo-
nofonisk pa bada utgangarna och opaverkad av
den nu frisvangande oscillatorn.

Pa utgangen ir stereodemodulatorn forsedd med
omkopplingsbar frekvenskompensering med 50
och 75 uS tidkonstant samt aktiva filter som un-
dertrycker rester av alla underbirvagor. Det aktiva
filtret ger Sver 60 dB dimpning vid 19 kHz och
over 80 dB vid 38 kHz.

Problemet med brus i signalen vid mottagning
av svaga FM-stereostationer har man
kretsen i fig 6. Principen {or den dr den vilkinda
metoden att utnyitja det faktum, att stereobruset dr
motfasigt 1 de bada kanalerna. Genom att blanda
kanalerna mer eller mindre med varandra kian man

105t med

da minska bruset i signalen pa bekostnad av kanal-
separationen mot toppen av frekvensomradet. Nar
auto blend inte dr vald. leder TRI1. dess kollektor-
spanni or lag. TR2 och TR3 leder och stry
genom TR4 och TRS. Det innebir att sty
rena pa de bada FET:arna FET2 och FET3 lig
F

ger
och ingen blandning sker av kanalerna

r auto blend dr vald, kopplas spinningen fran
det signalstyrkevisande instrumentet Gl basen pa
TRI1. Om signalstyrkan in dr mindre dn ca 100 gV,
kommer TR att i stort selt strypas. varigenom ba
de FET2 och FET3 Gppnas. sa att kanalseparatio
nen sjunker till omkring 8 dB. En signal fran den
vinstra FETI ull styrena pa
FET2 och FET2 fGr att stabilisera blandningsel
fekien

kanalen fors via

Om insignalstyrkan stiger 6ver 100 4V men fort

farande li r under | mV, kommer enbart FET3
att hallas ledande, vangenom kanalseparationen
stiger till ca 14 dB vid | kHz. Vid innivaer hogre

dn | mV sker ingen blandning av kanalerna. och
dirmed ingen brusreduktion, vilket inte heller skall
vara nodvandigt vid sa hoga innivier. Kanalse
parationen utan blandningsfunktionen aktiverad
har vi méct till 45 dB vid 1 kHz.

Som utgangar finns som beskrivet tillgingliga
dels fasta, dels variabla linjenivaer och en hértele-
fonutgang. Som drivsteg till utgangarna anvinds
dircktkopplade klass 4 B-steg.

Direkt fran kvotdetektorn finns en utgang som
avses komma till anviindning for u-kanalkodade

FM-program, nar och om sadana kommer. Det ar
den som mirkts "IF Output” och vilken berérts
tidigare i genomgangen.

Betydande miittekniska problem
kraver sofistikerade instrument

Mitningarna av CT-7000 bjéd pd problem av
olika slag. Som vi tidigare berort, 4r vi inte ensam-
ma om att upptdcka att vi de facto inte mitt objek
tet utan 1 vissa fall snarare matutrustningen. Detta
ar vasentligt att ha i minnet. sarskilt vid jamforel-
ser med andra métningar av samma apparat.

Kanslighetsmitningarna har gjorts med signal-
generatorn ansluten till 75 ohm-ingangen via resis-
tiv anpassning. Den angivna innivan 4r tomgangs-
spanningen minus 6 dB. dvs belastad antennspéin-
ning. Detta dr den vanligaste angivelsen inom Hi
fi-omradet. till skillnad mot kommunikationsradio
sektorn, didr man i stdllet anger tomgangsspanning
en (EMK). DIN och (de gamla) /HF-normerna an-

vinder anpassad spidning som matt. medan den
nya /EEFE-normen tillaimpar ett matt pa tomgangs

spidnningen i resonemanget och sedan anger till
giinglig effekt.

I FEFE-normens standardeffekt 65 dBI motsvarar
ca 0.5 mV klamspanning over 75 ohm. Detta ar
ingen fordndring jamfGrt med tidigare norm, som
fareskrey 1 000 4V over 300 ohm. Vid
arna har den innivan anvints, da inget annat hai

itning

angetts

Ur diagrammen kan man fa fram kinslighetssift
ran ¢a 1.3 uV for 26 dB signal/brustorhallande i
mono. Hogsta signal/brusavstand upptriider vid in
nivaer over ca 200 ¢V i mono. didr vi har mitt ca

74 dB. I stereo far man storst brusfrihet vid an

irdet ar déar ca
67 dB. Vid andra tester dn RT:s har man mat
virden upp mot 83 dB pa brusavstandet i mono.
och detta synes helt fantastiskt. Fabrikanten anger
att virdet skall vara "storre dn 78 dB”.

tennivaer over ca 500 gV och mil

Vid sa sma nivaer som det hiir ror sig om ir det
utomordentligt svart att avgdra vad som dr det ex-
akta métvirdet. Den spridning 1 mitdata vi har
observerat kan kanske till dels forklaras av sprid-

ning

i mitobjektens egenskaper men i minst lika

hig grad av begriansningar i mitapparaturen. Eu

par dB hit eller dit vid dessa brusavstand far val

dock ullmartas ett akademiskt intresse. 1 vintan pa

mitutrustning reellt anpassas till
objekten far vi sla fast att Yamahas egna uppgifter
pa intet vis [orefaller dverdrivnal

Aven i fraga om distorsionsviirdena drabbas vi
av svarigheter. Var mitutrustning ir specificerad
ned till en distarsionsniva av 0.1 % och ir sanno
likt bittre. men att verifiera en distorsionsniva pa
0.04 % med den under bibehallande av rimlig nog
grannhet dr tamligen omdjligt. Utan att alitsa dra
alltfor stora slutsatser av mitresultatens absolut
virden kan de olika distorsionssiffrornas inbordes
forhallanden ge en del intressanta upplysningar.

FOr det forsta har vi et ligre matt av {orvrang
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CR-600 i

testobjektet, Yamaha CT-7000.

konstruktioner.

matvardena utvisar.

om slaktskapen.

EE Yamaha-programmet i Sverige omfattar totalt
receiverprogrammet CR-400, 600, 800 och 1000,
alla med motsvarande FM- eller FM/AM-tuner
som separat tillgdnglig enhet (utom CR-/000). Li-
kasa kan forstdrkardelarna fas separat under be-
teckningarna CA-400, 600, 800 och 1000.

1000-modellerna ar lite sdarpraglat utformade
medan alla de andra dr nistan identiska. Det som
skiljer ar framst tillgdngliga uteffekter och att de i
vissa fall har andra kénsligheter pa bandutgang etc
samt omkopplingsbara kinsligheter. Likasa skiljer
kontaktstandard — modellerna  utom CR
1000/CA-1000 har DIN-kontaktstandard dar /000
har phonohylsor.

Fran 800-modellen har man ocksa finessen med

valbara insatsfrekvenser fran tonfiltren och kopie
ringsmdjligheter mellan tva bandapparater i tva
riktningar.
! Vi har valt CR-600 som en mycket fin exponent
for Yamaha-programmets normalpris- eller mel
lanprisklassade del. Det dr fraga om en stereo
FM-radiodel och en med AM-band tillika i ett
chassie, dar fOrstarkeriet ger 2X 35 W vid 1 kHz
vid samtidig drivning av kanalerna 1 8 ohms last:
uteffekt Over totala tonfrekvensomradet i samma
belastningsimpedans blir 2 X 30 W och bdrjar man
riakna med musikeffekter. momentant angivna top-
par. kommer man utan vidare upp i 2X 50 W. Alla
dessa effektdata har vi funnit aterhallsamt angivna
— under normala D/N-betingelser och métning vid
mellanregisterfrekvenser far man ut ca 50 W per
kanal utan svarighet.

[ den har receivern tillgar man savil loudness
krets som dubbla tape-kretsar, fast det "bara™ gar
att dverfora bandinformation fran en riktning till
en annan. Det dyrare och effektstarkare receiverbe
standet Over CR-600 medger tva riktningar. Den
har apparaten har dock dubbla filter. dubbla av
stdmningsindikatorer och. intressant nog, mikrofo-
ningang som dar mixbar och har sin egen volym
kontroll.

Flera uppsattningar hogtalare kan anslutas CR
600 liksom hortelefon fran fronten.

Tre indikatorlampor i avstamningsdelen ger be-
sked om driftldge: Power on, aft station och FM
Stereo, De dr mycket klara och tydliga. faktiskt
biittre an pa CT-7000.

Dataspeeifikation
over modell C12-600

Radiodelarna i de olika Yamaha-apparaterna ar

e e e e e L ———— - —

Radiodelen 1 Yamaha-receivern
jamforande RT-provning:

| B Den nast minsta receivern i Yamaha-programmet far hir bilda utgangspunkt i
en jamforelse mellan radiodelarna hos apparaten i fraga, CR-600, och det egentliga

B Radiokretsarna uppvisar vissa likheter men ar dock i grunden tva skilda

B Det vittnar gott om tillverkarens ambitioner att den har receivern, som ger utmirkt
valuta for pengarna, trots langt mindre pakostade kretsar klarar testet sa fint som

B Gemensamt har den mycket dyra och exklusiva tunern och den hir
mellanklassreceivern pa lite olika nivaer goda egenskaper i fraga om bruskaraktar,
tyst drift och god undertryckning av storsignaler. Samt ljudet! Det vittnar inte minst

inte identiska i de skilda sericutforandcna. Recei-
vermodellerna 800 och 1000 torde dock vara snar-
lika.

Ser vi till 600-modetlen. upptar tillverkarens da-
ta foljande:
Kdnslighet enligt [HF.
S/N mot olika insignal-

20uvV

styrkor: 55dB for 5uV
60 dB for 10uV
Spegelfrekvensunder-
tryckning —90 dB
mf-undertryckning —95dB
Ddmpning av spurioser  —95 dB
AM-undertryckning —55dB
Infangningsindex 1.5 dB
Selektiviter, matt {6r
grannkanal 75 dB
S/N 70 dB
Klirr, mono 0.3 % vid 400 Hz
stereo 0.5 % vid 400 Hz
Kanalseparation 40 dB vid 400 Hz.
28 dB 50 Hz — 10 kHz
Tonkurva +1.0 dB. 1.0 dB
inom 50 Hz— 10 kHz +
1.5 dB, —3 dB over
20 Hz 15 kHz
Bdrvdgsunderiryckning 40 dB

Begransarinsatsen aktiy
mf-utgangsniva och impe-
dans: 400 mV/1 kohm

CR-600 4r bestyckad med tva MOS-FET, 4 1C. 59
transistorer, 3 LED. 33 dioder och 3 zenerdioder.
Forstarkardelen ar en direktkopplad. komple-
mentir sadan i1 slutsteget — en differentialforstar
kare och en komplementdr Darlingtonkrets utan
utgangskondensator. Negativ de-aterkoppling mel-
lan differentialforstirkare och efterfoljande steg.
FM-delen har en ingang med MOS tetroder och
instdllningskondensator.  Mellanfre-
kvensforstarkaren utgorsitv en 1C och tre tvapoli-
ga. keramiska filter. IC*kopplingen innehaller en
trestegs differentialforstdtkare. Den inbvggda afe-
kretsen dr gjort enligt Yamahas awuto touch 16s
ning: sa fort man slipper instillningsratten aktive
ras afc:n och gor den slﬁﬁgu avstamningen. Ba-
de fasdistorsion och underbarvagsrester ar langt
gaende eliminerade genom de balanserade kretsar-
na i multiplexdecodern. Ocksa hir aterfinns ett

10 V insignal

e¢n 4 gangs

Fig Dubbia hogtalarpar gar att ansluta
Yamaba CR-600 (fyra viljarlagen), som har
bandkopieringskretsar, mikrofonforstirkare
med egenvolym, loudness och dubbla tonfilter
— en val utrustad och valljudande receiver
med en radiodel som bir spar av slaktskap
med CR-7000:s.

speciellt, aktivt LC-filterndt som reducerar bir
vagslackage i signalen till ett minimum.

600-receivern val utrustad
och ger utmarkt kvalitet

Eftersom matningarna inte dr jamforbara och
gjorda under lite olika betingelser kan de har pub-
licerade inte jimforas t ex med vissa tyska tester.
som for det forsta fatt S/N hos CR-600, vigt som
ovagt, till andra varden an hér. stereo 55 resp -6 1
dB. for det andra uttryckt misstanke om att den
allra minsta reccivern i Yamaha-programmet. CR-
400, skulle ha bittre data dn de dyrare varianterna.
I det aktuella testet uttalas ocksa misstanke om att
forhallandet berott pa en tilltdllighet — men matre
sultatet dir blev 57 resp 67 dB for stereo S/N:
detta alltsa enligt DIN och olika vagningsinsatser
efter linjdrvirdets utrénande.

Vara matningar pa CR-600 har givetvis lett till
“sdmre” resultat virdeomdomet forefaller mal
placerat i sammanhanget — én t6r C7-7000 i fler
talet fall men ar dnda beaktansvirt goda. De ger
inget stod for formodandet att t ex minsta modellen
CR-400 skulle vara battre i radiodata an 600 -mo
dellen: 600 ligger ndrmare seriens ovre bit i prakti
ken.

I likhet med den exklusiva tunern ger 600 recei
vern ett absolut invandningsfritt ljud: klart, rikt
och rent, ostort av de missfiargningar som enklare
tunerdelar ger i form av visanden. plétsliga brus
toppar och diverse svdngningar 1 signalen. som
halls stereostabil under de flesta betingelser. Ocksa
CR-600 dr tyst under avstamningen till dess kret
sarna "laser” pa frekvensen och afc:n limmar fast
signalen. Den dr subjektivt lika tyst i bruset som i
sitt handhavande, dar inga klickljud och knippar
hérs vid till/franslag.

Receivern forefaller utmirkt vdl skidrmad mot
all slags bruminduktion man kan obehindrat ha
pick uper och kdnslig materiel | dvrigt nira place
rade intill apparaten. som ocksa undertrycker in-
fallande stérningar vil. t ex impulsstérningar fran
tindspolar i tvataktsmotorer. som annars tranger
igenom som ett mer eller mindre svagt knaster och |
surr 1 manga tuners. AM-undertryckningen dr ock- 1
sa pafallande god har.

Se mitresultaten, dar jamforelser gors med Ya-
mahas CT-7000. L

ning i stereo an i mono! Detta synes svart att for-
klara. 1 stereodemodulatorn har inférts en mot-
koppling med signalaterforing Over de aktiva, sig
naluppdelande omkopplarna. Hirigenom halls allt
sa distorsionen lag. rent av forsumbar, 1 sterco
detektorn. Daremot kan den naturligtvis inte for
bittra en redan distorderad signal,

Den breda mcllﬂnt‘h."kvcnsl'&ir\m’rkarcn ar avsedd
att ge cn lagre distorsion. men som framgar av va-
ra mitningar, ger den i stillet en hogre! Aven med
mottagaren avsiktligt snedstimd (Or lagsta mojliga
distorsion Okas [drvrdngningen ndar man gar fran
normal till bred mellanfrekvenskurva. Diskrimina-
torn for de bada forstdarkarna ar gemensam. och

cftersom de keramiska filtren inte dr trimbara. kan
diskriminatorn bara trimmas for optimala prestan
da for den ena mellanfrekvensforstarkaren. Tydli
gen har man trimmat for bista atergivning med det
smalare mf-filtret, och (Gljden har da. atminstone i
vart exemplar, blivit att det bredare mf filtret ger
samre prestanda! Distorsionen dr anda 1 bada fal
RADIO & TELEVISION 15
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Kassetten-de mangas musikmedium

Bandet och mekaniken avgor

it

I..:

r ljudet

— Lagbrusoxiden skall ateruppratta kassettekniken, sa man tros-
visst da forsta generationen av L H-oxidtapen debuterade for omkring

sju ar sedan.

< Ja, fran att ha varit en udda foreteelse med daligt anseende i Hi
Ji-kedjan gjorde efterhand de forbattrade kassetterna vad plast-
kamerorna och filmpatronerna utforde for fotoindustrin: De blev ett
medium for miljoner.

< Med aren har kassettddcken natt ganska langt och imiterar nu
bandspelarna i pakostad finessrikedom. Efter lagbrusbanden har
vi ocksd fatt nya generationer tape, annu battre, med annu lagre
brus, storre utstyrbarhet, hogre dynamik, okad informationstathet,
allt effektivare mekaniska och fysiska egenskaper som tonhuvudsko-
nande, smorjande och smidiga, lattlopande och brottresistenta.
Temperaturtalig ar numera tapen ocksa — bra i bilstereon!

© De elektromagnetiska egenskaperna jamte lite av allt detta tar vi
Jasta pa har i RT:s stora kassettbandtest. Men mycket av substansen
Jor ocksa de rent mekaniska egenskaperna och deras inverkan, som
systematiskt undersokts [fg.

Vi kan peka pa drastiskt forbdtirade svajvéirden och lagre distor-
sion i de fall dar ocksa mekaniken avstamts korrekt mot bandet.
Motsatsen ar tyvarr inte ovanlig: Band, vars egenskaper delvis
odelaggs av felaktiga kassetter!

= Lds och avgor sjaly vilket band som bor passa dig!

USRS 5 S //// i /////&
\3

) D2 Toger SN 0B S NN \\ - j
ARSI, 3

0.7mm

Sparens
1 0.3mm placering
‘\\ spm 4 vansN\ 0.6mm pa kassett-
2 bandet.
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Wl Nir bandspelaren for ca 20 ar sedan ha-
de etablerat sig insag man efter hand att sva-
righeten att satta in bandet pa rdtt sitt for
manga var alltfor avskrdckande for att syste-
met helt skulle kunna accepteras av ett ge-
nomsnittligt hushall. Medan professionella
ljudtekniker och inspelningsamatorer dver hu-
vud inte sag saken som nagot problem, kunde
manga minniskor inte alls befatta sig med en
bandspelare, eftersom det var sa litt att sétta
i bandet felaktigt. Dessutom kostade inspel-
ningsband forhallandevis mycket per rulle.

Garrard var [orst med att introducera en
kassett som bestod av tva 10 cm spolar med
band som kunde sittas i.bandspelaren. Kas-
setterna var mycket dyra och kvaliteten pa
hela systemet var sa dalig att det aldrig kom i
bruk. For ungefar tio ar sedan kom bade
8-sparkassetten och Philips (eg Grundigs)
kompaktkassett. Det var da inte l4tt att forut-
se vad som nu klart borjar framga: namligen
kassettmediets dverldgsenhet i manga tillamp-
ningar.

1 8-sparsystemet har man en dndlds slinga
och varje spar har en mycket begrinsad spel-
tid. Till helt nyligen var systemet uteslutande
avsett for avspelning. och fast det blivit gans-
ka vanligt i bilstereoanldggningar har det inte
alls slagit igenom som hemapparat nagon-
stans.

Det ursprungliga kompaktkassettsystemet
(cc) var didremot avsett att ge mdjlighet till
bade in- och avspelning. De forsta kassettspe-
larna gav emellertid en usel ljudkvalitet, som
inte ¢ns med de blygsammaste ansprak kunde
kallas Hi-Fi. Tonkurvan var typiskt rak mel-
lan 100 Hz och 4 kHz och utanfor de granser-
na {oll den tdmligen raskt. Vid 10 kHz tex
var det vanligt att de tidigaste maskinerna ha
de fallit 12 dB, vilket gav ett luddigt ljud som
trots detta dnda brusade starkt.

Grundig kom vid samma tid ut med ett eget
kasscttsystem som snart nog avsomnade.
Ljudkvaliteten fran det var dock vida dverlag-
sen det datida Philips-systemets. — Kom-
paktkassetten vann tivlingen om marknaden
mer av ekonomiska och politiska orsaker dn
pa grund av tekniska forijanster.

De tidiga kassettspelarna hade lika daliga
prestanda som de forsta bandspelarna jamfor



RT har tillsammans med tva stora europeiska facktidningar initierat detta uttoémmande och pa flera
satt unika laboratorietest av ett stort kasettbestand. Det har utforts av var brittiske medarbetare
Angus McKenzie vid AMF i London. Parallellt har ron fran den svenska marknaden bearbetats och

tillforts undersokningen.

Vi har strovat att halla den har provningen tillganglig ocksa for andra an vid matkurvor och
Srekvensregistreringar vana Hi fi-entusiaster och ljudtekniker. Darav uteslutandet av merparten
sadant och darav i stallet de i tabellform sammanforda resultaten. Och givetvis, de i text avhandlade
enskildheterna for de undersokta fubrikaten och typerna av magnetband.

da med sina moderna efterfoljare. Fastin in
spelade kassetter borjade siljas tidigt var
kvantiteten blygsam tills vi kom in i 70-talet.
Svajningsegenskaperna hos de tidigaste ma
skinerna kan bara betraktas som bottenldst
daliga: ett vanligt virde var 0.4 %!

Kassetten borjade ta ton
i borjan av 70-talet

I bérjan av 70-talet borjade det amerikan-
ska bolaget Wollensak (en division inom 3 M)
att tillverka ett kassettdick som var sa over
lagset allt annat som tidigare gjorts. att Ray
Dolby och Dolby Laboratories blev intresse
rade att prova sitt brusreducerande Dolbysys-
tem pa det. Med kassettdacket fran Wollen-
sak fick man for férsta gangen en rak fre
kvens
kurva upp till 10 kHz. och det gav en ganska
god ljudatergivning. fast brusnivan fortfaran-
de var for hog. Nir Dolby lade till sitt B-sys-
tem (utvecklat som en forenkling ur “A7).
blev forbittringen | brusnivan sa markant att
var och en som fick tillf&lle att hora systemet
insag att kompaktkassetten hade en framtid
som Hi-Fi-medium.

Atskilliga tillverkare tecknade kontrakt
med Dolby och manga férsag sina kassettspe-
fare med mekanik fran Nakamichi. De vikti
gaste modellerna introducerades av Wharfe-
dale, Decca, Bell & Howell och Keller, och
fast dessa tidiga maskiner hade allvariiga me-
kaniska brister stod det ganska klart att kas
setterna skulle kunna bli den stora allménhe-
tens inspelningsmedium i framtiden.

Bandfabrikanterna hade initierat en mycket
allvarlig forskning [or att forbittra oxider och
tillverkningsmetoder, sa att man genom att
anvanda bdttre oxider skulle fa ett annu gynn-
sammare totalresultat. Man kan pa goda
grunder betvivla att denna utveckling kommit
till stand om Dolbysystemet inte funnits, for
dnnu 1 dag ir en kassetispelare utan Dolby
ganska otillfredsstéillande vad géller signal/
brusforhallandet.

Den laga kvaliteten fran de forsta spelarna
berodde framfor allt pa daliga huvuden och
dalig bandforing, men den paverkades ocksa
av att man anviande olampliga magnetiska
material. Forbattringar pa den sidan har
kommit bade kontinuerligt och 1 stora kliv,
och den senaste introduktionen av oxider som
har en Gverliagsen kinslighet 1 det hdgfrekven-
ta omradet har gjort en enorm skillnad. Det
rader ej tvivel om att japanerna ir att tacka
for manga av de viktiga framstegen, och att
nu de flesta tillverkare producerar nagot som
kan kallas “superjarnoxider”. De anvanda
oxiderna och metoden att applicera dem pa
plastbasen paverkar prestanda bade vid laga
och mycket héga frekvenser, och att optimera

de totala egenskaperna dr inte alls enkelt. Det
ar jamforelsevis latt att forbittra hégfrekvens
cgenskaperna. men det dr svart att gora det
utan att paverka distorsionen vid laga fre-
kvenser.

Kassetternas olika stora behov av féormag-
netisering och deras olika kédnslighet vid olika
frekvenser gir att de kan delas in i olika grup-
per. som senare skall visas.

Ganska stora forhoppningar knots till
kromdioxidbandet nar det kom for nagra ar
sedan, men man har nu blivit klar &ver att det
staller for stora krav pa kassettspelaren for att
ge optimalt resultat. Den maste kunna ge mer
signal genom huvudet och med mycket star-
kare hogfrekvent formagnetiseringsstrom, vil
ket gor att de flesta kassettspelare och huvu
den inte klarar av att behandla krombandet
optimalt.

Ferrokrombanden samlar fordelar
fran bade jam- och kromband

Under tiden har ferrokrombanden kommit,
forst fran Sony i Japan och sedan fran 3M i
Scotchserien som kallas "Classic” och som
bara finns 1 kassett. Senare har ocksa BASF

lanserat sin version av ferrokrombanden. och -

den ar tamligen lik produkterna fran 3M och
Sony. Medan Sony har rekommenderat att
man anvinder avspelningskurvan for korrek-
tionen av kromband ocksa ull sitt ferrokrom-
band har 3M wursprungligen foreskrivit stan-
dardavspelningskurvan for jirnoxidband. Det
ar inget tvivel om att detta var ett riktigt be-
slut, men marknadskrafterna har kommit att
paverka praxis i negativ riktning. Genom den
héga andelen japanska kassettspelare som
sdljs 4dr frekvenskompenseringen for ferro-
kromband nastan uteslutande utford som for
rena kromband.

I var undersékning har vi matt egenskaper-

na hos ferrokrombanden pa en speciell mat-
bandspelare vid frekvenskorrigering for jdrn-
oxidband vid avspelningen, dvs 120 uS
3180 uS. Eftersom nistan alla tillgangliga
maskiner som har en omkopplare for ferrokr
omband anvinder frekvenskompensering for
kromband i ferrokromlidget, kommer vi att
allmint diskutera ferrokrombandets egenska-
per.

De basta kassettbanden har mycket sma
partiklar av magnetiskt material medan ett fa-
tal av dem ar behandlade med koboltoxid in-
nehaller de flesta sparelement i den kemiska
strukturen hos sjalva oxiden. En nyutvecklad
oxid med hogenergiegenskaper fran Pfizer har
befunnits god och anvinds av flera tillverka-
re. Andra har i stillet framstallt egna, mer
cller mindre hemliga blandningar.

Man kan ocksa finna skillnader mellan
tjockleken hos oxidskikten. Denna tjocklek dr

inte beroende av plastbasmaterialets utforan-
de. Man far dock komma ihag, att bandet i en
C 60-kassett har approximativt samma tjock-
lek som vanligt “triple play”-band och att
C 90 motsvarar “quadruple play” medan
C 120 kan sagas vara ett “sexdubbelt”™ band.
om nagot sadant nu hade funnits. Det dr nog
lika gott att sadana band ar monterade i kas
setter och normalt inte atkomliga!

Att testa kassetter dr svart, och framfor allt
dyrt, eftersom de testapparater som finns en-
dast tiilverkas i mycket sma serier. Testut-
rustningen blir sa dyr, att inte ens alla tillver-
kare har maojlighet att mata alla parametrar
pa ett korrekt satt. I vara tester har vi anvint
en speciell version av den professionella 38
cm/s bandspelaren MI5 fran Telefunken, dir
vi kunnat géra méatningar med kassettbanden
pa spolar 1 stillet for i kassetten. M135 har
hirvid forsetts med ett specialmontage i ton
huvudsatsen f{or kassettapen.

Dessutom har vi naturligtvis miitt de flesta
parametrar pa vanliga kassettddck, sa att vi
kunnat fa ett samband mellan de prestanda
som uppnas pa en ideal kassettspelare och de.
som uppnas pa en praktisk, kommersiell till-
ganglig apparat.

Dessa métningar har gjorts pa inte mindre
dn sju olika maskiner for att ge ett sa brett
urval av praktiska egenskaper som mojligt. Vi
har anvint fyra olika modeller fran Aiwa, en
Sony 177, en Sony batteridriven och en Neal
103. For vissa undersdkningar har vi dessut-
om anvint en Pioneer 2121. Manga andra
tester av kassetter har anvént endast ett kas
settdick vid matningarna; i manga fall da en
amerikansk Advent. Fastan detta 4r en ma-
skin med mycket goda egenskaper kan man
inte sdga att den ar typisk for alla forekom-
mande kassettspelare. lika lite som industri-
maskinen Nakamichi 700, ocksa anvand i tes-
tet.

Svajmitningarna gav mycket intressanta
resultat, vilka direkt gav oss bevis pa vad
manga ldnge misstankt: Svajningsegenskaper-
na hos de flesta kassettspelare ar nistan lika
mycket beroende av kassetten som av maski
nen sjalv! Detta ma forskrdcka mangen ldsa-
re, men visar ocksa pa vikten av att gora mat
ningar pa kassetter omsorgsfullt och pa ett
storre urval av deras drivmekanik. T synner-
het de batteridrivna maskinerna var mycket
kansliga for kassettens egenskaper!

Ingen del i ett modernt Hi-Fi-system torde
vara sa utsatt for verkningarna av missvisan-
de och utebliven information som Kkassettspe
lare och kassetter. Manga tillverkare av kas
settspelare tycks helt enkelt inte veta vilken
typ av kassett (band) som passar bast 1 deras
cgen maskin. Var kassettoversikt hidr kan
hjdlpa en dgare av kassettspelare att finna ut
- 1976 17
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Fig 2. 1 kassetter med ”specialmekanik” anvander
BASF m fl extra styrdon for att forhindra band-
trassel.

vilka egenskaper som varierar mellan olika
kassettyper och pa sa sétt komma fram till
bland vilka kassetter pa marknaden ett opti-
mum finns att soka.

Skillnader mellan magnetmaterialen kraver
olika inspelningsparametrar

Nar de forsta kassettspelarna lanserades
var de inte tdnkta som nagot annat 4n en ljud-
kalla med mattlig ljudkvalitet. Man hade dér-
for bl a ganska bristféllig skdrmning | appara-
ten. vilket resulterade i stérande hog brumni-
va. For att fa ner detta brum till en acceptabel
niva inforde man ca 7 dB undertryckning av
50 Hz vid atergivningen. Detta betydde. att
motsvarande hdjning av de laga frekvenserna
var nddvindig vid inspelning, om en nagor
lunda rak frekvenskurva skulle kunna bibe-
hallas. Pa de tidigaste kassettspelarmodeller
na gav detta allvarlig lagfrekvensdistorsion
vid inspelningen.

Philips valde tidkonstanten 1590 uS for ba-
sen och 120 uS for diskanten. Det forra vér-
det var, som vi sett, ett mindre val valt sadant,
medan det senare ir ganska optimalt for jirn-
oxidkassetter. Ndr kromdioxidkassetterna sa
smaningom kom, hade de emellertid helt and-
ra frekvensegenskaper. Kinsligheten i det
hdgre frekvensomradet dr hos dem helt dver-
lagsen, medan lagfrekvenskinsligheten ligger
atminstone 3 dB ldgre &n jarnoxidbandens.
Av denna anledning var man tvungen att info-
ra nya tidkonstanter f6r kromdioxidband, och
de valdes till 3180/70 uS. Detta ger endast 3
dB hojning vid 50 Hz, nagot som forbattrar
distorsionen avsevirt vid laga frekvenser i
jamfSrelse med den ursprungliga standarden.

Tidkonstanten foér diskanten ger mindre
hojning vid hoga frekvenser och avsitter dar-
med mindre horbart brus vid avspelningen.
Krombanden 4r sa mycket kénsligare vid ho-
ga frekvenser att de nya tidkonstanterna inte
paverkar hogfrekvensegenskaperna negativt
utan krombanden overtrdffar till och med
jirnbanden vid de allra hdgsta frekvenserna.
Nagra av de senaste “superjirn”-banden
kommer krombandens egenskaper ganska ni-
ra och ar dem dessutom Overldgsna vid laga
frekvenser ndr en korrekt férmagnetisering
anvands.

Kassettbandet ar 3,81 mm brett och en ste-
reomaskin kan spela en kassett i tva riktning-
ar och salunda ge fyra spar pa bandets bredd.
Dessa spar placeras som framgar av fig /.
Fastliggandet av sparen fanns faktiskt med i
den ursprungliga Philipsstandarden, som ock-
sa de flesta andra mekaniska egenskaperna
hos kassetten i dess kompaktutférande.

Kassettband finns normalt i tre tjocklekar:
C 60, C 90 och C 120. Siffrorna talar om den
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totala speltiden per kassett i minuter. C 60 ger
saledes 230 min. Kassetter med kortare
speltid dr néstan alltid gjorda med band av
samma tjocklek som i C 60-kassetten. Mark-
nadsundersokningar visar att C 90-kassetten
sdljs vida mer dn C 60 och C 120, sa denna
undersékning ir begridnsad till en granskning
av egenskaperna hos C 90-kassetter. Tyvirr
lyckades vi inte fa tag pa C 90 av Sonys fer-
rokromband. sa métningarna pa den bandty-
pen dr gjorda pa C 60.

Kassettens mekaniska konstruktion
uppvisar varierande detaljlosningar
Kassetthdljet 4r sammansatt av tva stora
delar, en under och en 6ver sjdlva kassettban-
det. Kassettbandet dr lindat runt ett litet nav
och detta roterar runt en fldns med cirkulédrt
hal 1. Niar kassetthOljets bada halvor sitts
samman kan kassettspelarens drivaxlar kom
ma genom dessa hal och lasa insidan av na-
vet. Holjet har dessutom hal som maskinens
kapstanaxel kan komma in i och ddrigenom

driva fram bandet. De flesta maskiner har en-
dast en kapstan, men flera har tva.

Kassetten dr dven forsedd med slitsar och
Oppningar genom vilka bandets oxidskikt kan
komma i kontakt med rader- och in/avspel-
ningshuvudena. Inuti kassetten, pa det stdlle
dir bandet gor kontakt med in/avspelnings
huvudet, finns ett utrymme med en liten
tryvckkudde och en magnetisk skarm. Den se
nare har till uppgift att forbattra huvudets
brumavskdrmning vid avspelning. Vid varje
inde av den bana bandet 16per forbi huvude
na och kapstan med finns antingen sma tris
sor som bandet [8per runt, eller i enklare fall
stillastaende axlar. Mellan dessa roterande
[6phjul eller fasta avbirare och sjdlva band-
naven finns ibland delar som kallas “special-
mekanik” o dyl och vilka dr avsedda att or-
bittra stabiliteten hos bandets rorelse. Tyvarr
verkar det som om de i sina anstrdngningar
att uppna detta ocksa ger lite extra friktion
for bandet att 6vervinna. Detta ger pa manga
kassettspelare upphov till simre svajnings

[ ' genomsnittligt
jdrnoxidband
i st aek
antal band | T
* T
; I
Ty :
B & i japanska jdrnoxidband
| med hdog dynamik
g| dldre jdrn= ]' i .
-oxidband )
7 | | ! :
| kromdioxidband *
T‘J[ {
‘ |
5 }
4 ferrokromband
2
i
r; = ﬁm + + +3 +4 *8 - »
F L férmagnetiseringsstrom

Fig 3. Fordelningen av formagnetiseringsbehovet med magnetiseringsniva som x-axel och antal kassettyper
for varje niva som y-axel. For jamfGrelsens skull har dven kromdioxidband tagits med, och man ser att de
ar klart avvikande frin jarnoxid- och ferrokromband. Mitningarna ir gjorda pa en specialvariant av
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Kassetten for musik
— mangsidigt medium
i stark utveckling

Kompaktkassetten var fran borjan tdnkt att anvan
das inom ett begriinsat omrade. De uppstillda sys
temramarna tilldt i stort sett bara lagring och ater-
sivping av musik och tal, dar inga storre krav pa
naturtrogen atergivning kunde stallas.

Inom de ramar som utgjorde en grins {Gr kasset-
tens majligheter visade det sig efterhand mojligt att
infora betydande forbéttringar, vilka gav den nya
forutsdttningar och mojligheter. I dag ar kassetten
ctt ofta hogkvalitativt medium [or ljudatergivning
pa etl sidtt som var oforutsett for 13 ar sedan da
kassetten introducerades pa marknaden.

Men den mest intressanta utvecklingen dr kanske
inda inte den som forbittrat kassettens egenskaper
{ sa att den nu dr — eller kan vara — ett Hi fime
dium. Musiklagring lag ju s a s i linje med de inten
tioner som [anns med i konstruktionen [ran borjan
och nagot avgorande nytt har didrmed inte tillkom
I| mit. Nir kassetten hade etablerat sig och halls till
singlig “dverallt”, borjade emellertid helt nya an
vindningsomraden inmutas, Eit ndra beldaget blev
undervisning och instruktion i skola och industri.
* [nom datatekniken kom kompaktkassetten att
utnyttjas pa olika nivaer. dar man fann att dess
kapacitet och ldtthanterlighet gjorde den synnerli
gen anvandbar.
for styrning av olika processer eller skeenden i ti-

Kassetten kom ocksa att brukas

den. och dn mer i den vigen ar sakert att vanta. Ett
r ljudtekniken
ndra. ar styrning av diabildvisningar med bifogad
musik och kommentar. Mera komplexa styrpro-
aram lampar sig ocksa vil for kontroll fran en kas
setthandstation. Var beskrivning i RT av en pro-
arammeringstillsats ull en enkel. 4-funktioners riik
nedosa dr ett utmarkt exempel pa ett sadant utvid-
sat kassettprogram. [ ett mikrodatorsystem kan
man kontrollera ocksa avancerade processer fran
en enkel kompaktkassett.

enkelt exempel pa detta. som lig

Som exempel pa idéernas korsbefrukining ar kompakikas-
setten och dess nu manga anvandningar intressant. Fran
att ha utgort enbart ett lagklassigt [judmedium har kassett-
idén utvecklats till anvindningar som fa torde ha anat

Jor bara 10 ar sedan.

Om man tar ett steg ned fran dessa mera Brfina
de tillimpningar kan man tillika utnyttja kassett
mediet i ett tid- och informationsgivande system pa
ett enkelt sitt i andra sammanhang. Med talade
instruktioner kan man t ex styra tillagningen av en
matratt med ritta tidsangivelser for de olika mo-
menten direkt pa bandet i form av “siitt kycklingen
i ugnen nu”, "pensla med olja”. “tag ut kycklingen
ur ugnen” osv. En kokbok av verkligt praktik
anpassat utforande kan pa sa sit lagras i form av
tillagningsprogram i en kassettbank [Gr hushallet
— ett forsta steg pa vagen mot datorhjilp hemma?
% For tidtagning i fotografiska mérkrum lir det
finnas instruktionsband att képa i USA. och sada
na kan man naturligtvis framstilla sjdlv med opera
tionsinstruktioner varvade med musik under vinte
tiderna. Klassiskt dr ju att de tva uppfinnarna av
Kodachrome férgfilmen i mitten av 1930-talet i
brist pa resurser sjong snuttar ur italienska opera
arior i morkret for att klara av intervallens langd
mellan processbaden for filmskikten — det visade
sig vara en tidmitning sa god som nagon . . .

Naturligtvis kan kassetter fogas in | manga and
ra system. och lika naturligt @r at dessa tillimp-
ningar blir flera och vixer sa linge mediets egen-
skaper kan mdjliggéra enkla och latthanterliga |6s
ningar pa skilda problem.

* Denna utveckling kan sta som exempel pa ut
vecklande. teknisk “korsbefrukining”™. dar en pro
dukt avsedd for ett visst dndamal befinns vara lim
pad och berikande i ett annat sammanhang. Egent-
ligen fungerar vil all teknisk utveckling pa sa satt.
att impulser formedlas mellan olika omraden utan
nagon primir produkt- eller konstruktionsavsikr.
Konstruktérerna av kompaktkassetten hade [Gr
modligen inte téinkt sig den som eu datamedium.
men ndr vetskapen om kassetten sa smaningom
kom till datafolket anammades den som en fullt

anvdndbar systembit efter lite mekaniska (Grstirk-
ningar.

* Exemplen kan gdras manga och ér naturligtvis
triviala. Den som samlar mycken och bred infor-
mation har givetvis storre [Grutsdttningar att fa
fram en lyckad korsning mellan flera idéer dn den
smale specialisten som “vet alll om ingenting™,

Hir maste vi da genast inflika. at specialisten
givetvis ocksa dr oundgénglig. men han far inte va
ra enbart specialist. eller i varje fall inte arbeta i en
miljo dir “ovidkommande™ impulser utestings,

Alla sma goda idéer vilka kommer fram men
som i manga [all inte leder till nagot konkret kan
befruktas av andra. ofullgangna idéer och ge nya
visentliga bidrag till tekniken. eller varfor inte kul
turen. samhadllet?

Glidningen fran teknologin tll kultur och sam

hélle (som naturligtvis inte r nagon glidning i bety
delse utan snarare i utgangspunkt) [ar vil vara
kontentan av denna betraktelse: Det ér inte bara
inom tekniken. eller inom nagol annat avgriansal
omrade. som de goda korsbefruktningarna upp
star: tviirtom dr det vil snarare sa, att impulser
mellan visensskilda omraden av mansklig verk
samhet ger det hagsta uthytet i manga fall liksom |
spin off-effekter kan tillampas i vidstrickta sam
manhang.
* Syntesen av erfarenhetsformedlande och siy
rande data etc i magnethandlagring och en utveck
lad kassettbandteknik. som gor det majligt for mu
sik att na ut och berika lyssnaren. dr ett exempel si
gott som nagot. Lika viktigt som det dr for tekni
kern att berika sig (och didrmed ocksa tekniken
med erfarenheter fran andra omraden) maste det
vara for méanniskor med sin verksamhet huvudsak
ligen forlagd inom andra omraden att inkludera
teknologiska erfarenheter i sin varldsbild.

BH

Egbas klangvirld:
Jazz i 1970-talet

EGBA: JUNGLE-JAM. Sonet SLP
2579 LP. 1976. — Ulf Adaker, tp.

Migelhorn, Ulf Andersson, ts. ss5 0

ajt. Garan Lagerberg bg. Ake Eriks
sonr, dr. Lars Jansson, p. elp. mini-
Moog ete. Bjarne Roupé, g. Ahmadu
Jarr, congas. perc.

Insp i studio Decibel. Tekniker o
produc Per Anders Oredson.

Den som aterstar av den ursprungliga
gruppen EGBA dr de va Ulfarna i
hesdttningen ovan plus Ahmadu Jarr
{som vi ocksa hort i Splash. tidigare
rec i denna spalt). Bada blasarna har
ju tillika ett forflutet inom jazzen
hos Bernt Rosengren och Arne
Domnérus jamte manga andra. tillfal-
liga konstellationer. Ovriga nuvaran-
de EGBA -medlemmar har provat oli
ka musikformer men har huvudsakli
gen verkat inom pop och fri form.
Deras foreliggande skiva dr musi
kaliskt en aning ojimn men avgjort
intressant och vinnande. Jag har haft
skiftande utbyte av den, men alltid
positivt: [6rlorat mig i drommerier el
ler kdnt beundran f6r den kompetens
och den musikalitet som dvervigande
antalet av de totalt tio inslagen for
medlar (speltid A -sidan: 20 min 31 s.

A-sidan: 25 min 02 s). Det hér &r ju i
grunden jazz. jazz som den spelades
pa 30-talet men inom en vidare ram.
dir blasarna star fram mot 70-tals
fonden av rorliga. metalliska klanger
och rvtmmonster. En bittre syntes
har jag knappas! tagit del av. Den har
ger i vissa dgonblick verkligen det
bista av tva virldar!

Hela tiden frestas jag sika fram (6
rebilder. namn och data. men de und
flyr mig. Vem blaser sa hir? Vilka
har den har funky stilen. var hérde
man senast sadana hdr riff-betonade
blasarfigurer? Minnet laser pa klang
er och spelsitt. attityder och form.
Men det enda som kommer [Gr mig
mera uttalat dr att den tidigt bortgag
ne trumpetaren Clifford Brown it sa.
stod for mycket av den hir stilen. En
av de benadade musiker som kom att
prigla en generation. Det fanns ett
ljust skratt. ett samfGrstand. som 6
dade i hans musik. Jag tycker mig
spara detta ocksa i EGBA:s. Inget
pretentiost djupsinne. Akthet — som
inte utesluter humor. Det dr en sym
patisk kombination.

RADIO & TELEVISION

Och de tio kompositionerna ir. sa
ndr som ett nummer av Roupé, kom
na fran duon Adaker— Jansson. Ada
kers silvriga trumpet och Anderssons
miéttade sax eller varsamt behandlade
flojt — tink att hitta en musiker i de
hiar sammanhangen som verkligen
kan ta fram instrumentets riktiga kva
liteter! — ger en mustig blasarklang
som bryts upp av elinstrumenten och
slagverken i verkningsfulla variationer
och arrangemangsmaonster. Hela ti
den vaxlar musikens karaktdr. fran
stilla. lvrisk fortdtning till klanger av
ibland karnevalstargad kolorit och
med hiftig puls. Som tex i Trabajo
para Egba! Fint tillvaratagna idéer.
skon musik. I andra nummer kommer
drémska sekvenser eller ett sma
frackt lallande med dissonanta. pro
vocerade lgurer, Andra ater dr stilla.
introverta med lugn andning.

Jag @r angenamt overraskad av det
tekniskt fina. disciplinerade och “tor
ra” trumspel Ake Eviksson presterar.
utan nagra tomma uppvisningar. Och
Lars Janssons registreringar — mini
Moog resp ett “tvaladigt” elpiano. ddr
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TEKNOLOGI

”QOperativ distorsion”
eliminerad i CT-7000

RT fick i september 1972 fGrmanen
att med exklusiv rdtt publicera ett
epokgdrande arbete som  betitlades
“Dynamiska mitningar av olinjar di
storsion 1 ljudéverforingssystem™.
Forl var § Nikaido vid NHK, Japans
radio. | Europa offentliggjordes hans
ron pa tva hall i EBU Review, Eu
ropeiska Radiounionens tidskrift for
rundradio: och TV teknik. samt i1 RT.
Nikaidos riin kan sigas ha foregripit
hela den langt senare foljande debat
ten om transientdistorsion och signal
klippning. oaktat M Otala just vid
denna tid skulle publicera resultatet
av  sina  undersdkningar 1 [EEE
Fransacrions. Nagot samband torde
¢] ha forelegat. Se RT 1972 nr 9 p 46

Nikaidos metod gar ocksa ut pa att
anvinda bredbandigt brus for att fa
fram olmearitet i tonfrekvenskretsar,
Aven han anvinder bandpassfilter a
utomordentligt definierade egenska
per {Gr att urskilja ett smalt Itekvens
spektrum [Gr analys. Nikaidos metod
ar i detalj beskriven i var nu fyra ar
gamla artikel. Forf havdar att den
ocksa dr fullt anvandbar vid alla slags
ljudutrustningar. inte bara forstdarka
re. och att metoden tillika kan anvin
das for bestimning av opumala in
spelningskarakteristiken [Or bandspe
lare.

Vart testobjekt. Yamaha-tunern
CT 7004), har av ullverkaren under
kastats s k Nidaido-transientanalys.

Fransient-IM-testet  anvander en
farsokssignal som i allt vésentligt in
nehaller samma spektrala komponen
ter som en musiksignal gor. CT-7000

ANDS PARR- PN SIGMAL- FEST KRETS IARDPASS-
FILTER (7] CENERATOR TILL TEST | =
- :
L s L
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i
b | it
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—-—
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Deuna kompenent finas iste L
insignalon till férstirkaren
som proves. Ju sindre men ser

| or dun, desto bitirs G tusers

n slors. makaper.|
i pIsToRsTon tFmsientd lntoTslunsege pe
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fungerar dirfOr som system utan sig
nalblockering. ljuddeformation eller
vad man kan kalla operativ distorsion
forloppsbetingade  (Grdréjningar,
forvrangningar och osynkronitet.
Hér framgar transientdistorsions
provningens testuppkoppling och

OVEE VAUPGMEN Fh POTOGRAFTERNA
Vitt hrus med kesponenten | kits

Baritages.

v viormesy Pl FoTOGRAFTEDG
n olike mitebjekt

efter Thltrering | | kHs lasd-

pasafilier.

prov pa signalkarakteristik. Ifr med
RT 1972! Fotonas dvre vagform ater
ger vitt brus som begrinsats vid |
kHz. Den undre vagformen i de tre fig
ar tunerns utsignal sadan den “silats™
genom ett bandpasshilter avstamt till |
kHz.

ena holjet dr vibratordel ir kansli
ga. men precisa. Detta dr mognad. en
medlens behirskning.

Det finns fina enskildheter att ta
fram och gladjas at i de manga och
viil varierade numren dér eun par kan
ske dock kanns mindre angelagna.
Personligen kdnner jag kanske mest
for det vackra variationsverket med
den kufiska tteln Bland tomuar och
kontroller med dess trolska klang
varld. Ett enkelt tematiskt material
som adlats av sina utdvare.

De dir ljusa. rena diskantsounden
som hors | det numret kan man ater
finna ocksa ldngre fram. Men lvssna
ocksa pa héjdpunkten La Firmeza,
diir musiken bestatts en séllsam rymd
I upptagmingen. fakuskt mer dn i de
andra numren. Luftig. dynamiskt val
avviagd mixning.

Manga kommer att kriava mycket
av hogtalarna i den julen 1975 gjorda
Hallywood Magic med dess inledande
och avslutande solotakter {Gr trum
morna | hog stamning — hir med
inprickningar pa Hihaten och virvel
kaggen med slag av irumstocken mot
sargen. Numret dir  overfort il
LP-materialer som det gick och stod:
det ar spontant ullkommel. ofixat och
omanipulerat och kunde lyflas in i
helheten som prov pa vilken god ho
mogenitet EGBA dr miktig.

Tagningarna hos Decibel med det
uppgjorda panoreringsschemat krav
de 1l mikrofoner for trumsetet som
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bl a omfattat fem pukor, stirre som
mindre, tva cymbaler. baskagge. Hi
hat och wvirveltrumma. Totalt hade
Oredson 22 ingangar till mixbordet
uppkopplade. Mixen #r inte gjord
med tanke pa nagon gingse Hi fi
balansering med solister etc alltid
mest | mitten. utan “lodet™ | musiken
och aktuella avsmitt har bestamt ut
ldggningarna utifran vissa monster.
Genomgaende kommer bas + gitarr
+ synti in fran vinster. Man har
ibland ett starkt symmetriskt, 45 gra
der-upp i luften-intryck och ibland
inget mittintrvek alls! — vi har inbor
des diskuterat varfor jag vid uppspel
ning pa tex OA |16 1 vissa avsnitt in
te har nagot | hoger kanal under nag
ra takter. Det borde ju inte vara sa.
Oredson och EGBA har dock mindre
méanat om nagot slags eftergjorda fan
tomljudbilder eller fastlagt mittldge
utan resp gubbe dr beldgen statiskt i
ljudFiltet dér han ocksa finns i verk
ligheten — har ligger pa hogerkanalen
Moog och wa lador elpiano medan
mittfiltet dr tinkt halla blasarna resp
congas och 6vrig percussion (i stereo
mix) och vinster kanal har paforts
fordrijningsekol jamte gitarrerna. Jag
tycker dock inte att verkan [6r mitten
biten alltid blir just denna: ddarmed
inget som helst negativt sagt om mix
en, som tvirtom f[ordelaktigt skiljer
sig fran fertalet skivors! Det har ir
levande balansering.

Forts pa sid 22
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FORSKNING

var ju sa att Karolinska i manga ar
var huvadman f6r vissa avdelningar
hir pa Teknis... teknisk audiologi
blev ju bérjan. Sen kom Telekinesi
och Borddans (med oddampade sving
ningar. kristallskadande och me
dium-forskning) och da var vi ju inne
pa just det telekinetiska. det fjarrvir
kande. som KS och Socialstyrelsen
siger om det sub-akuta tillstandets fy
siologi. som redaktorn vet. Sen bley
det inrdttat en befattning som Viirk
stillande direktor hdr och var inrikt
ning blev uttalat terapeutisk. forstar
det sig. Vi hade ju da f6r ganska linge
sedan rappat traden om jag sa s
sa distributionssittet for var output
anpassades till mindre fGrlustrika vag
utbredningsformer.

— Och da...

Da fick vi den nuvarande inrikt
ningen pa handpaldggning. smasig
nalchock och gruppsamtal — resone
mangskretsar. som vi sdger — kon
taktverksamhet och sadant med mu
sik av Teleman mixat med primal
skrik som grundbrus. Jomenvisst.
Den moderna. Utvidgade Teletrans
missionsteoriens  tillimpningar  dr
manga. Vi teleterapeuter. eller Bell
serafiker som det heter i vissa line
grader. har [6rvisso en triggad lram
tid i vilfdarden.

Men nu maste jag bryta. Nu ir
det dags for talirining med kiseltran
sistorer 1 gommen hir ute pa Tekno
loggarden [or en del studenter. Demo
stophoni som metaden kallas och dir
jag dr halvledare. jag menar handle
dare forstas. Hir [linns ocksa terapi
IGr taltriingda, kan jag ndmna men
den ska nu dver pa Matematiska insti
tutionen.

- Synd jag inte hinner ga in pa
vir stdmbandsterapi (6r de sangin
tresserade. de som skall sjunga upp
katalogarior dir det sa laut blir fel
utan korrektur och elektronik a de.

Det far bli till ndsta upplaga av
Pejling. Tack ingenjor Kabelstam.

Tack sjalv.

Tekniska Hbgskolan, Kgl. Vaihallav. 79 Fack,
100 44 Sth Telex 10389 kthb s Tga

Technology
Vixel . :
Efter vaxelns stangn.
Rek‘@' A
Tekn. hydrome
Teletrafi

Vattenbyggn.
Varmeteknik

ANGEKRIK <.ovvvvvevreeeseerrerioornee

KTH:s teleterapi
omvilvande nyhet

Halla ja! Ar det teletransmis
sionsterapin? Far jag tala med jour
havandé teletransmissionar . jasi.
ar det manga fall fGre. Koppla mig da
ull doktor Fatigant. tack. Vad siger
ni ar han telepatisk och Tar inte
storas 1 sina vibrationer, nej ... men
kanske assistenten triffas om han inte
leder seminariet i handkapacitans och
kretslopp med pulstagning? Bra.

Ja, halla ja. Assistent Kabel
stam hdr. Hur det bérjade? Jo. det

kanik ...
fiksystem o. teletransmissionstera

23 65 20

23 65 N

21 04 98
23 63 22

23 685630
11 66 34
23 63 23

MARKNADEN

Ny pressning
av SHFI-skivan

Sedan en tid foreligger en ny uppla
ea av Hi fi-Institutets test- och demo
skiva Ljud.

Den nya upplagan dr pressad hos
Teldec | Tyskland och kan betecknas
som avsevart battre an [oregangaren,
Om den dessutom ir omgraverad har
inte gatt att faststilla,




HF 344 inbygad i I&da, samt fjarrkontroll

m—

Elektronikdelen i HF 344

Butik - Goteborg-‘Malmo

JOSTY KIT har utdver postorderforsaljning éven
direktforsdljning genom vara butiker i Malmé och
Géteborg. Hela vért katalogsortiment finns har att ¥ |
handia. Alla hdgtalare, forstarkare, ljusorglar mm.
kan vi demonstrera for dig.

I MALMO finner du oss i nya lokaler pd Ostra
Forstadsgatan 8, vid Schougens bro.

| GOTEBORG hiller vi till pd Ovre Husargatan 12
(Nya Annedal) Kundparkering i huset.

VALKOMMEN IN

TV Spel ¥

TV SPEL HF 344 frdn JOSTY KIT som kan det HELA

HF 344 kopplas till TV'nsantenningdng  istallet fér
den vanliga antennen och spelplanen kommer fram pa
bildskarmen. Kan anslutas till alla TV mottagare.
4 olika spel: TENNIS, FOTBOLL, SQUASH, 1 eller
2 spelare. Spelplanen #&r inringad pé bildskdrmen,
2 hastigheter pd bollarna. 2 storlekar pd spelarna.
Poingrakning p& bildskarmen med 2x0 - 15 indikering.
3 olika ljud frdn TV'ns hogtalare vid traffar och mil.
Spelarna kan skjuta bollen i 3 olika vinklar. HF 344
har lika fina prestanda som TV-spelen kénda fran
nojesfilt och restauranger. HF 344 levereras helt kom-
plett med elegant |da i aluminium med svart front.
Matt: 135 x 45 x 140 mm. Drives pd 9 V DC.
HF 344:

Komplett byggsats Kr 395:00, Fardigbyggd Kr 445:00
HF 344/E endast elektronikdel utan lddor Kr 297:00

. Klocka

% 7 MED VACKNING

JOSTYKIT

Digitalkiockan DU 2020 ar en ny elektronisk klocka. Uppbygad
med en integrerad C MOS IC krets. DU 2020 har 4 siffrors
visning - timmar och minuter, samt blinkindikering av sekunder.
14 mm sifferhdjd - grént ljus. Automatisk styrning av sifferljuset
med fototransistor, kraftigt ljus pa dagen - minskat ljus pd natten.
Inbyggd véckningsautomatik med summer. Kan instédllas for
vackning med 1 minuts noggrannhet. Summertonen upprepas
med 7 minuters intervall. Kan &ven kopplas som stoppur.
220 V drivspénning. Méatt: 130 x 60 x 65 mm. Vikt 130 g.

Pris: DU 2020 byggsats Kr. 199:00, monterad Kr. 249:00.

y, Ljus
. Orgel | pu

il‘ . 1 . _J
[]

My generation av ljusorglar frdn Josty Kit. AT 465 ar en 3-kanals
ljusorgel. Blinkar i takt med musiken vid anslutning till htgtalar-
utgdngen pa forstérkare, radio eller bandspelare. Frekvensuppde-
lad i 3 kanaler: Bas, mellanregister och diskant. AT 465 har in-
byggd stérningsfilter for borttagning av natbrum. Lampreglering
med tyristorer for mjukare ljusvaxling. AT 465 kan anvéndas
som ljusdé@mpare, nar den ej anvandes som ljusorgel. Max. effekt
per kanal: 400 W. Drivspdnning 220 - 240 V AC. Styreffekt frin
hogtalarutgdngen 0,7 - 60 W. Tillbehor: Reflektorlampor 40 W,
Kr 14:95, 100 W Kr 31:00. Finns i rod, gul, gron, och bl3,
Pris: AT 465 Byggsats Kr 173:00. Firdigbyggd Kr 215:00
Inbyggnadsidda (B465) med alla monteringsdetaljer: Kr 57:00

Informationstjanst 9

Utuelningsadress

Postnummer och ort

JOSTYKIT

Josty Kit AB Box 3134 20022 Malmo 3

GratisbrochyrpdallaJosty Kit. . . . . « v o« v v o v v o u s
el Tl v e = = M e S e S A B

Féredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du é&r alltid valkommen till v8r butik
O. Férstadsgatan 8 i Malmé eller | Goteborg pa Ovre
Husargatan 12. Vi héller oppet 10 - 18, l6rdagar 9 - 13.

Alla priser inkl. moms.
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Lite graverekon har det uppstat
(gravering: Cutting Room 1 Solna),
Skivan. som har den | dag ovanliga
cgenskapen att vara pressad i ganska
yock vinyl, ar tyvdrr (pa mitt ex)
sprakig och kniippstérd dver nagra
nummer.

Alla som minns Splash har vil i
eraverhinseende fOrvantningar pa et
Oredsonjobb. men den hir (som han
inte gjort sjdlv) ar mycket svagare
eraverad. Det har mojligen ocksa bli
vit svarigheter au fa in ena sidan.
Men mgen komprimering dr gjord vid
tagningen.

Jungle-Jam dr kanske inte den haf
tigaste blas- och rytmplattan just nu
men vil en sillsynt fin musikalisk och
teknisk syntes som vicker gladje Gver
sin  emotionella och  stlmissiga
spiannvidd. Alla medverkande har he
der av den.

Vid uppspelningen anvind appara
tur: RT:s referensanldggning fran
Stax tva fullelektrostater. klass
| forstdrkaren DA 300, fGrftrstirka-
ren /2 S, kondensatorpick up-syste
met och den korta Stax-tonarmen in
stdlld pa 2 p.

Vidare tva specialgjorda ljudled
ningshdgtalare som trevigssystem.
Drivning: Tva Pro Lab 120. Skivspe-
lare Technies, pick uper Ortofon MC
20/Technics 205 L. FK-variator an-
vand omviaxlande med helt nollstélld
signalbehandlingsdel,

Slutligen har tva Yamaha NS 1000
Monitor satts in som hégtalare thop
med en SAE-forstirkare.

us

MARKNAD

Nyforvarv

till SR/SLR

Vi skall inleda med en rittelse: Den
nva lokalradion har dnnu inte (nér
detta skrives) tagit stilining till vilka
slags kontrollrumshogtalare man vill
anvianda inom SLR-organisationen
som snart inleder sin verksamhet.
Uppgiften i RT:s augustinummer om
att Yamaha-monitorn NS /000 valts
dven till SLR dr baserad pa et miss
farstand mellan SR:s sagesman och
RS

SLR har dock kopt en del materiel
under den senaste tiden, Salunda har
order tecknats pa 100 st nva AKG
musikmikrofoner. kondensatortypen
C 414 £EB, som dr en 4 karakteristik
mik (variabel) och utvecklad ur den
dldre 414, som fau basavskirning
och battre data.

Vidare har man — enligt uppgift till
RT kipt 300 portabla kassettspe
lare fran Gylling. Modellen dr mono
maskinen 7C’ /42 fran Sony.

Medan dessa kan vintas anvindas
[or vissa talinslag. reportage etc kom
mer de 30 st Harman Kardon HK
2000 man ocksa kipt i kassett-given
att anviindas stationdrt.

Fill SR har vidare SATT faut leve
rera sin nya portabla  stereomixer
SAM 82 i okidnt antal. Aven Telever
ket har kopt ett ex till Akustikbyran,
som virderar utrastmngar m m.

Tidigare upphandling av ny mate
riel har omfattat ndrmare 170 st Stu-
der stercobandmaskiner av typen A
67.
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Forstiarkarfragan dr f n ej 16st dnnu

har maste ljudradion samsas med
televisionen i fraga om krav. Aktuella
torde bl a vara Zelex och SATT. Ut-
virdering och diskussioner pagar ifra-
ga om bade konstruktiva losningar
och driftkrav.

En stOtesten 1 fraga om de nva
grammofonverken  fran  Technics,
SP-10 MKk II. blir. enligt vad som f6r
ljudes. att de i och for sig utomordent
liga verken inte medger den omeentre
ring av excentriska skivor man rutin
mdssigt gor med plattan pa tallriken

en ljudteknmiker lar t o m vara sa
formidabelt virtuos att han centrerar
om en skiva under spelning . . .!

Fran pick up-fronten édnnu intet
nytt. Men daliga ledningar fran SR dll
Kaknds-centralen har s as kommit i
dagen: Programledningarna dr natur-
ligtvis i en del fall syndare ifraga om
dverforingskvalitet liksom de ming-
der av signalforstirkare och korrek-
tionssteg som finns ocksa over korta
strackor pa vdagen mellan SR och dis-
tributionsnét. En oversvn ldr vara ak-
tuell,

Handlardagar
och festnatter

— se ddr var eleganta travestering
av en kiand titel som osokt kom [or
oss sedan vi deltagit | Septons/Septro-

mies nistan  360-hovdade Seminar
(ium)-samling i Goteborg hiirfGrleden.
dir man mycket talade om den ljusa
framtid som tillkommer képmin med
Harman Kardon, Empire och Micro
samt annat fint i hyllan. Ansamlingen
av vackra bilar utanfor bar icke oviin-
tat syn for sagen.

Septon ligger inte vid Larmgatan.
vilket man stundtals kunde tro. at-
minstone da J B Lansing i olika for
mer bestod s k bakgrundsljud pa mid
dagen den andra dagen. post festum
den stora galan | Lorensberg didr man
sjing:

Bittre och bittre dag [Gr dag
siljer man uti Septons lag.

For invirtes bruk: Man tager ett glas
Septon 2 X dagl. Obs! Skandalbild
fran orgierna i Tranered under the
Seminar.

Allt det vackra folket man bjudit
dit visades Septons nya hus under
Jdrgen  Perssons Mariins och
Leifs och de andra tridgna invanarnas
sakkunniga ledning. Hiftig avund
greps vioav vid syn i lokalerna de
maste vara bland detta lands raffigas-
te, En idealisk arbetsmiljo dessutom.

Tal och Ton och Tommy Jenvings
team gasterade ocksa. demonstreran
de en myckenhet materiel fran inspel-
ningsbuss till RT:s hornhdgtalarbyg-
gen.

och

1976

Vidret gvnnade Septon-seminariet.
och viardarna har all heder av sitt lye
kade arrangemang som upptakt tll
hostens kampanjer.

NEr detta skrives har ocksa en del
andra firmor pa Hi fi-sidan haft sam-
mankomster. handlarveckor och in
formationsmaoten bland dessa ar
Elfa och Gylling. Den senare firman
valde en lika lyvckad som avvikande
framtoning och bjod pa levande mu
sik 1 Konserthuset. produkishow i
Filmhuset och en del annat som fint
kompletterade saljprogrammets in
slag. Bertil Nvman och hans medar
betare dr au gratulera till detta intres-
santa nytankande.

Sammankomst av lite bundnare
slag var det | manadsskiftet augus
ti—september ddr et 40-tal PA
ljudkonsulter. installatérer och ljud
tekniker bevistade Berni Bodéns S6
dertiiljekurs om hogtalarljud. SELA:s
Lennart Ljungberg och Sten Hag
herg talade 1 ndstan dagarna tre och
andra hogt skattade foreldsare var
Rolf Ingelstam och Sten Wahlstrdm.
Eliten. med andra ord, Inmétningstek
nik av rum. beriikningsexempel med
datorhjilp (Dalabs specialprogram
dver konsonantforluster vid olika al
ternativ) och harslingor ete var inslag
som stod hogt i kurs. forlat vitsen.

Bernt Bodéns Kurser (Foretagsut-
bildning AB) kan inte bli mer in full
tecknade. Det édr de. Men de hir ljud
tekniska succéerna gar ibland i repris.
[ oktober @r det salunda dags for en
nyv kurs hos Philips i grundliggande
ljudkunskap. En bok kan vidntas sena
re.

Tillampningar
i hela HF-spektrum

ARMBRUSTER, HEINRICH:
Elektromagnetische Wellen im Hoch
— utgiven av Siemens och siljs ge
nom dess scktion TT. tel 08/22 96 80).
Pris 92 kr inkl moms och porto.
ISBN-3-8009-1210-4.

Foreliggande bok har underrubri
ken "Anwendungen™ oc¢h ingar i en
bokserie som 1 en senare del kommer
att handla om vagutbredning i atmo
sfiiren och som 1 den hir delen av
handlar ullimpningar inom HF-om

radet mellan 10 KkHz och 300 GHz.

Behandlingen av dmnert dr relativt
allméin till sin karaktir och riktar sig
gj enbart till fackfolk utan dven till in
genjorer med specialisering inom and
ra omraden. Dessutom viinder den sig
till tekniskt intresserade lekmiin och
av det skilet har forfattaren avstan
fran djupare matematiska definitio
ner.

Varje Rapitel dr en avslutad helhet
sa att ldsaren kan vilja ut de intres
santaste avsnitten,

I stora drag ticker innehallet i bo-
ken dmnena telekommunikation. mat
teknik och energitransport. Gar vi se-
dan in i detalj i innehallet finner vi
damned som stationdr och mobil
punkt- tll punktforbindelse. satellit
Gverforing. rundradioséndning. bred
bandskommunikation inom dmnet te
lekommunikation.

Ett intressant avsnitt i mattekniken
ar radionavigation. Hér beskrivs ock
sa olika typer av radarsystem. liksom
radioastronomi  och  hogfrekvens
spektrokopi.

Boken dr rikt illustrerad och ger en
zod orientering om HF teknikens oli
ka tilldmpningar.

GL

FIRMANYTT

Svenska Rank AV
har upphort

Rank AV International har lagt ned
sin verksamhet i Sverige och enligt
vad RT erfarit har agenturerna for
Rotel, Garrard, Warfedale och Leak
mm erbjudits foretag inom Hi
sektorn 1 Sverige.

Servicecenter

for kommradio

Nyligen invigdes Teleks nya lokaler i
Sundbyberg. didr service. nyinstalla
tion eller ommontering av kommuni
kationsradio samt bilradio utfdrs, Te
lek séljer aven PYE kommunikations
radio, vilket fabrikat man dr generala
sent for sedan ewt halvar,

AVX keramiska

kondensatorer
AVX har utsett RIFA till ny general
agent for Skandinavien. Firman till
verkar bade en och ferlagriga skiv
kondensatorer samt bl a genomfo
ringskondensatorer och mikrovags
kondensatorer med higt Q-virde.
Detta USA [Gretag  har nyligen
startat tillverkning 1 England for den
europeiska marknaden.

Plessey
Bantronic Svenska AB iir nu distribu
or [Or Plessey Semiconductors pro
duktprogram.

Adressen dit ir Box 92
Hiigersten. Tel 08/744 27 3.

126 09
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NYHET!?

"SKRADDARSY" DIN
STEREO-FORSTARKARE
med hjalp av
PAMAs
19" — BYGGSTENAR

VAD MENAS MED 19”"-BYGGSTENAR?
1. De ar mattsatta och konstruerade for att passa i 19”-lador.

2. Varje byggsats har separat funktion.

3. De ar uppbyggda med guldmotstdnd, kraftiga potentiometrar och likvardiga komponenter vilket
garanterar mycket god kvalitet.

4. De ar lattbyggda.

5. De finns bade fardigbyggda och i vanlig 16d-byggsats. Tack vare allt detta kan Du forst for en

billig peng bygga en grund-forstarkare, som Du sedan
successivt kan bygga ut i egen takt med de elektroniska
funktioner som Du vill ha i Din HiFi-forstarkare.

e — ———— — — — — —— i — — ———— ——  — p— —

l Siand mig omgadende utforlig katalog mot 5:— + 5:i— i
expeditionskostnad (10:—) i sedel eller frimarke. Denna

summa far Du tillbaka vid Din forsta bestéallning.
NAGRA EXEMPEL PA 19”-BYGGSTENAR. | tillbaka g

TSB 9 Natdel TSB 13 Hagtalarfilter { Namni. ...
TSB 16 RIAA-forforstarkare TSB 14 Stereo-Prazensfilter

TSB 17 Mikrofonforstarkare T 12 12W IC-forstarkare

TSB 31 3-kanal mixer M 35 35W slutforstéarkare Darlingtong

Aterforsaljare: Goteborgs-omradet
ALTEMAtema Stereo Hifi
Randngsgatan 12
416 64 Goteborg

Uppsala-omradet |
Minic teleprodukter |
Prastgardsgatan 1 |
750 12 Uppsala |

Till AB PAMA-Elektronik
Box 7021 250 07 Helsingborg

Tel. 042-11 1181

loudn. phono tuner Dux

NYHET: AUDIO HIFI VIASTER MARK-2 2-25W RMS

,érr.f/ro/f'

Industriella konstruktioner
Uppbyggda som praktiska

MODULER

av hog standard

Elektronik
sedan 1924

Broschyr och prislista
sands pé begaran

Larsholt Electronics

LARSEN & HE&ZEDHOLT

DK 4622 HAVDRUP
DANMARK
Tfn 0094533853 21

SIGNALMASTER MARK-38

Vi har byggt upp och trimmat Tunermodul
7252 till 1 uV kénslighet.

En skruvmejsel och lodkolv i flinka hander
gor resten pa ca 4 timmar.
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RADIOPROGNOSER

Oktober 1976
Manadens solflackstal: 7

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
dver brusfilistyrkan anger den féltstyvrkeniva i dB 6ver | pV/m
radiobruset forviintas dverstiga hdgst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan litt omriknas tll annan

bandbredd om 10 log B/3 adderas till avldst varde. B dr dnskad
bandbredd i kHz.

Prognoserna dr framtagna av Televerket avd RL. Farsta.

i BRUSFALTSTYRKA FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN - EUROPA
MM Mottagning i Swerige, host. Bandbredd JkHz iz Karlsborg-Tokyo 8400 km &3° Gatebarg - Sydney 15000 km 67 ;”' Karlsbarg - Paris 1300 km 232"
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15 4 Yamaha CT-7000

len lag och mer dn tillfredsstidllande, men hela tan-
ken bakom de tva valbara mf-kurvorna faller ju.
om ingen forbéttring kan iakttagas med ett bredare
filter. Enda verkan omkopplingen fiar 1 praktiken
tycks alltsa vara en nagot forsimrad selektivitet.

Skillnaden mellan siffrorna Br rdu avstimd
mottagare och for nagot snedstimd mottagare be-
kriftar att diskriminatorn dr optimalt trimmad fGr
de smalare mf-filtren. men inte for de breda. Om en
stor forbiittring i distorsionen kan uppnas genom
snedstamning, #dr sannolikt diskriminatorn (eller
mi-filtren) felaktigt trimmade, och en ganska stor
skillnad kan ju upptickas mellan siffrorna som
giiller fOr den storre bandbredden.

Miitetalen for stereoseparationen bir ocksa tol-
kas forsiktigt. Betydligt hogre virden f6r CT-7000
har miitts vid andra tester. Signifikativt ar dock att
kanalseparationen ar sa konstant dver hela tonfre-
kvensspektrum.

Infangningsindex (eller fangforhallande) ar ett
matt pa mottagarens formaga att behandla en sig
nal 1 nirvaro av en storsignal med samma fre-
kvens. Talet anger hur mycket starkare den dnska
de signalen maste vara dn storsignalen {or att inte
paverkas av den. De laga virden som giller fGr
CT-7000 gér art den dr utomordentligt okénslig
[6r denna typ av starforhallanden.

Pa grund av fasfel i mf-filtren kan intermodula-
tion uppkomma mellan tva toner med hég fre-
kvens. dven om den harmoniska distorsionen. mitt
vid ldgre frekvenser, dr lag. Matresultaten visar att
distorsionen ar acceptabelt lag,

Ett problem som giirna uppkommer vid anvin-
dande av keramiska. eller andra mycket branta.
hogselektiva, mf-filter &r annars just att fasgangen
24
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kan valla problem. For jimfGrelsens skull matte vi
dérfor Revox beromda tuner modell 476, som har
ett synnerligen pakostat faslinjart mf-filter. Mar-
ningarna gjordes pa samma sitt som med CT
7000. Intermodulationsprodukten vid 2 kHz var
dir sa fag som 0,09 % och vid 7 kHz 0.0002 %!
Hir finns alltsa utrymme fGr fGrbittring av den
annars sa fortrdaffliga Yamahatunern.

"Narmast akademisk™ distorsion
Egenbruset ligre an antennens!

— Alla har ratt, skulle man kanske kunna siga
om Yamaha CT 7000 i testsammanhang. Pa vil-
digt fa punkter gar det ndmligen au hivda att till-
verkaren har fel. De testinstanser, vilka i likhet
med var brittiska medarbetare McKenzie tillgripit
extraordindra atgérder i fraga om trimning och fin
kalibrering av matinstrumentresurserna. har for-
stass rdatt — de har matt upp mycket bittre virden
in vad vi kunnat. Riittare — de har kunnat siker-
stdlla vad de mitt. Vi har ocksa ritt [ran vara
utgangspunkter . . .

McKenzie t ex har modifierat sin testutrustning
och fick tillika képa nya instrument [6r saken. na
got som sikert inte vallade nagra utbrott av entu
siasm. (Det gjorde diiremot tunern.) Salunda skaf-
fade han en Marconi FM deviationsmeter. som ut
dver avvikelser i signalen ocksa kan mata distor-
sion i FM-signalen. Instrumentet anvandes av ho-
nom thop med en Hewlett Packard spektrumanaly-
sator for att skilja ut de blygsamma distorsionsbe-
loppen ur signalen, eller rittare, i summa- och
skillnadssignalerna i stereobdrvagssignalen — pa
det viset lit sig forekomster av distorsion vil under
0.1 % berdknas.

S/N berdknades genom insats av en batteridri

ven. kristallstyrd oscillator som kontrollerade de-
viationsinstrumentet. Detta anvindes sedan som
transferstandard for att mita upp generatorerna, i
McKenzies fall dels en Radiometer MX 27 och
dels en SMG L. Vidare forfogade han dver samma
utmirkta stereogenerator som vi, Sound Technolo-
gys ST 1000 A, som bl a anviindes for att fa fram
mf-kurvan (dubbla svepmoden).

Vid mitningen av den radiofrekventa kinslighe-
ten framkom inspinning vil under | pV for 30 dB
S/N. "Normalt” mif-lige gav 0.8 V. men Angus
tillstar att det blir sadana problem med att méta en
dylik signal. att man far godta en tioprocentig av-
vikelse i nagon riktning som fullt majlig. "Kanslig-
heten ér sa hog. att man i praktiken har mera brus
fran antennen som sadan an fran tunerns ingangs-
steg”, heter det.

I praktiskt bruk fann var medarbetare inte heller
nagra horbara intermodulationsprodukter. efter-
som de troligen uppkomna. extra birvagsproduk-
terna — fran tva 6 mV-signaler, vilka alstrade var
sin 1 gV — dnda ligger under antennens egenbrus.

Full begransning befanns-intrida langt under 1
uV insignalspianning i bada mf-ligena. McKenzie
fann. att detta var forhallandet da den tonfrekventa
signalnivan fran en birvag om | xV. modulerad till
40 %. endast okade med 0.5 % da insignalnivan
hajdes till 10 mV,

Om distorsionen heter det. att den dr "ndrmast
akademisk™, médtt pa Gvertonerna som en signal
vid | kHz alstrade. Detta var fallet i mono. i ste-
reo, vid mitning pa ena kanalen. vid summamat-
ning och skillnadstonmitning . . .

"Virsta” intermodulationen mittes vid 100 %
sving vid frekvenserna 50 Hz och 7 kHz, utstyrda



Statens provningsanstalt
Nu flyttar storre delen av Statens
provningsanstalt till Boras. Flyttning
en sker i etapper fram till arsskiftet
1977/78, men fran den | september 1
ar dr provningsantalten officiellt sta
tionerad dar.

Postadressen ir numera: Box 837,
50115 Beras och telefonnumret
033/10 20 00.

Transduktor Winding
Transduktor Winding AB har fatt en
ny distributér: AB Champion Radio |
Malmé. som kommer att lagerfdra
standardprogrammet av transforma
torer i saviil Malmé som i Sundsvall.

Foretaget har dven sedan tre ar till
haka Multikomponent som distribu
tor.

Svenska Elektroinsirument
Firman Svenska Elektroinstrument
upphérde from | september 1976.
men ombildades till aktiebolag under
namnet KVE Kvartselektronik AB.
Box 26, 161 26 Bromma.

Foretagets huvudsakliga inriktning
ligger pa tillverkning av kvartskristal
ler fér styrning av radiofrekvenser.

TRADLOS SNABBTELEFON

Alnab LP-724 ger Er utan
tradar en snabb talforbindel-
se med ett annat rum, hus
eller lokal. Satt snabbtelefo-
nernas stickkontakt i det
elektriska vagguttaget i res-
pektive lokal och snabb-
telefonerna ar fardiga att
anvandas. S-markt.

Vi sdker aven aterforsaljare.

Begar broschyr!

AB Alnab

Box 520 23
400 25 Goteborg 52
Tel. 031/40 69 00

Infarmationstanst 12

NYHET! SIFICi=ir-
digital multimeter DMZ typ 2

i & o2
Sinclair Multimetar DEES

17186

-

e ——

* 3 1/2 siffror, 8 mm 595.
* 22 matomraden a—

* autom. polaritet exkl. moms
* overbel.skydd 645:— med
* batteridrift ladervaska
* eliminatoruttag 155 %225 % 56 mm

Elfa Radio & Television AB 08/73007 00

Deltron 08/366957.345705,031/161246
Telko 08/54 18 40, 031/83 03 10. 040/723 90

Generalagent
Beckman Innovation AB 08/44 00 50

Informationsyanst 13

BECKINAN

|
|
}
BE INNOVATION AB 4 : INEIHE s Nar o et e W e TR
Tén vx 08 - 44 00 50. Telex 103 18 { O BW3 a 198:-
|
|

Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

NYHET! Sinclair Black Watch

Elektroniskt armbandsur - fardlg eller | byggsats

* Kvartskristall fér hégsta noggrannhet

* Fjaderlatt, vdger 18 gram med ba
och lattaste armbandet

* Slimline — max 8 mm tjock

% Tva olika IC-kretsar:
BW3 har timmar, minuter,
minuter och sekiinder

ljusintensiteter
BWK4 dar BW4 i byggsats

och batterier | presentask
* 1 ars garanti
* 14 dagars returratt
* Svensk bygganvisning

Javisst! _ Jag bestiller med 14 dagars returrétt

leveranstiden kan for

modaller vara c:a 14 dagar

* Skon fyrkantig design — helt i mattsvart

BW4 har dessutom datum och tva

% Helt komplett med stalarmband

[ e st Black Watch mot postforskott — porto tillkommer.

O BWK4 a 249:—
O BW4 3 298:

'___

tterier |

Stora tydliga Batterierna

roda siffror av horapparattyp
i violett byter Du

fonster latt sjalv

Tre olika
modeller fran

vigsa

Informanonstanst 14
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Fig D. Skruvar man av en stor bottenplatta till
CT-7000 kommer man at tunerns huvudkretskort
och apparaten underifran. Mark skalans tunga
svanghjul upptill. Kretskortets utforande, kompo-
nentkvalitet och kablage m m vittnar om vad
japansk elektronikindustri kan prestera som bist.

i forhallandet 4:1. Da uppstod 0.17 % i bredband-
koppling och 0.06 % i normallige. Med 200 %
sving steg "bredbandsvdrdet” till blott 0.58 %! Sa-
dana mangder kan, méjligen. uppfattas.

OverhGrningen mittes upp till 55 dB (!) i bada
riktningar vid mellanregisterfrekvenser och till 51
dB ("hapnadsvickande™) vid 10 kHz (47 dB vid 80
Hz).

Om afe-kopplingen heter det, att den néstan all
tid dr stark nog att dra tunern in i stereozonen.
trots att stereofoni pa Yamahan egentligen motta-
ges bara dver ett relativt snivt avstimningsomrade
over aktuell frekvens.

Vara erfarenheter av signalstyrkemeterns grade-
ring och utslag gar dock isdr. Vi kan inte na sam-
ma resultat hidr och stéller oss fragande till pa-
staendet. att instrumentet skulle vara graderat
1 —100. Men visst visar det mesta pa en jamn for-
stiarkning over alla led i tunern upp till begrins
ning: i England mittes ett utslag pa 7 som liktydigt
med en antennsignal om ca 800 uV.

Spegelfrekvensundertryckningen:  Bittre  dn
— 100 dB. Detta giller ocksa mellanfrekvensdiamp
ningen fran 10.7 MHz. Extremt goda virden!

S/N: Tunerns egenbrus ligger sa langt under
ocksa den tystaste biarvagstransmission utan mo-
dulation som denne bedémare nagonsin hart. att
man tangerar griinserna for det mdjliga . . .

Ocksa McK har fau lite simre virden (6r mf 1
bredpassbandsliget. Avkidnning av mf-passbander
visar att brus till viinster resp hoger yiterst fran
frekvensen atfoljs av en fGrflyttning mot mitten.
Spektrumanalysfoton han tagit visar en néstan
fullstindigt rak mitt over 290 kHz i normaliage
resp over 480 i bredldge. Expanerar man signalen
pa oscilloskop. befinns en (helt marginell) olineari-
tet i bredldget. "eftersom tunern uppenbarligen
konstruerats for optimal passbandform i sitt nor
mallige”. Exakt vara rén, alltsa.

Man kan halla pa sa hir och anfora kollegers
resultat en lang stund: anmirkningsvirda data har
specialframmatts inte bara i@ England utan i Frank
rike och USA. samt. [Orstas. Japan. (84 dB S/N
ete.) Som konstaterats. erbjuder konstruktioner
som Sequerras och Yamahas sadana problem i ve
rifikationsmiéthdnseende. att uppgiften blir et spe
cialistjobb. Likasa ar det uppenbart att métappara
turens formaga blir klart otillrdckliz om man inte
forfogar dver extrema. ndrmast forskningsinriktade
laboratorieresurser [Or brus- och distorsionsmat
ningar pa det hir planet.

Sammanfattning
och utviardering

Tunern fran Yamaha CT-7000 dr en av de fulla
digaste och finaste manifestationerna av elektronik
vi nagonsin tagit del av.
@ Det sobert silverfinishgra yttre man ser maste
betecknas som diskret elegant. Den lugna funktio
nalism mottagaren vittnar om skiljer den radikalt
fran flertalet andra apparater.
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® Innanmiitet star inte efter: De i blinkande stal-
holjden forlagda kretsarna, vil skdrmade och
kapslade mot averkan och obalans. tycker vi for
tjanar att kallas nagot fGrmer dn "moduler”. som
ju dr det vanliga. Férbindningarna kommer sillan
i dagen men utgdrs av miniatyrkontaktfGrsedda,
solida skarmkablar, Det stora och underifran at-
komliga kretskortet uppvisar ett komponentmonta-
ge och ett 16djobb som dr helt enkelt remarkabelt.
Likasa frapperar det oerhort strikta och sparsam-
ma ovriga internkablaget med sin dragning. orien-
tering i flata stammar och genomtankta fGrekomst.
® Den mekaniska soliditeten — omkopplarna.
svinghjulet. ratten etec — gar har hand i hand med
clektriska onskeegenskaper.

® CT-7000 dr fullstdndigt tyst — kndpptyst skulle
man kunna sédga — vid till- och franslag. Den bara
lyser upp: inga klickar. inga knidppar. Och oj vad
mjukt brytaren gar!

@ Det fina och laga bruset tunern ger ar naturligt

vis ett adelsmarke for en god FM-tuner.

® Skiirmningen mot brumfdlt ar vil genomford.
Férmagan att undertrycka allskons utifran infal-
lande stdrningar dr 1 toppklass.

® Den likasa tysta avstimningen dr ganska fan-
tastisk — inget alls hors, till dess mottagaren laser
pa en frekvens. Ddr ar den lika trevlig att handha
som nagonsin Sequerra. Inga spluttranden. vis
ningar eller pip. Inga olinjdra plotsligheter eller
vitringar av en storknad ingang eller en mf-del i
otakt vid avsokning.

® Ljudkvaliteten dar utsokt fran denna proflessio

nellt tdnkta Hi fi-tuner. Hir framgar med all 6nsk

viird tvdlighet vilket resultat man far fran en nis-
tan helt signalren tuner. ansluten en i Gvrigt kvali-
tativt hogistaende musikanlaggning. Man Gvergar
med Yamaha CT-7000 fran au vara en lyssnare
vemsomhelst till att bli en monitor. en program-
kvalitetsovervakare . . .

@ Till detta bidrar naturhgtvis tunerns absoluta
stabilitet ocksa under mycket daliga forhallanden
med variationer i signalen. brustoppar och svav
ningar eller interferenser av olika slag. Man har
verkligen att gbora med en sa langt mojlige (filtren)
faslinjir. bredbandig signalkilla. Inget hittills vi
provat har kunnat overtriffa den i ljudkvaliter.

@ [lexibiliteten med avstimningstysthet. signalut
nivaer. utspanningsval. hértelefonkontroll etc ete
kan veterligt ingen annan FM-tuner erbjuda! (Dir
emot har Sequerra lite annat att erbjuda i rafTine
mang.)

® Ocksa om nagon enstaka mottagare skulle raka
ea att fa béttre | data pa nagon isolerad punkt eller
vara bittre bestyckad (filtren). bor man se till hel
heten — hér rader en balans och en harmoni mel
lan kretskonstruktionens olika steg som vitnar om
vilken professionell insikt tunern ir gjord med och
hur fa svagheter den har.

® Det dr bara att beklaga at stereoradiosystemet
inte @r béttre dn det dr nir man anvinder tunern!

® Och den ojimforligt mest imponerande upple-

velsen har man av en sadan mottagare som Yama-
ha CT-7000 i et land déir stereosdndarnitet ar Latt
och dir programkvaliteten ir lika hég som den dr
en uppfordran till mottagarledet. Just hos Angus
MeKenzie horde vi en kvill i London CT-7000 —
ansluten en 20 m hog. roterbar riktantenn — le-
kande ladtt fa in, som det tycktes. halva Syd- och
Mellanenglands alla tdttlagrade stereosidndare i
s as fullt sving. De kom inflashande som pirlor pa
ett band. for att anvinda en nott kliché. En nir-
mast fascinerande upplevelse fér en monopol
svensk med tre arma radioprogram, varav ett —
med tvekan — i stereo (och ingen lokalradio). Det
var mottagning, det.

— Bra att veta: Tunern har en inre omkoppling
for valbar tidskonstant i diskantsdankningsnitet:
Man kan fa bade 50 us och 73 us. alltsa USA
standarden, med CT-7000!
® Kritik da? Ja, kanske vill en och annan ha ska-
lan annorlunda utformad och med en bittre kon-
trast mot omgivningen. Som det nu ar, kan ocksa
den belysning man tillgar i tunern komma till korta
vid fel ljusforhallanden i rummet,
® Nagon har ocksa sagt oss att den stora sving-
hjulsratten borde varit rifflad och inte som nu. helt
slit. Men inte slinter man i greppet [6r det.
® Potentiometrarna och dubbelpotarna under luc-
kan dr naturligtvis sma for att rymmas dir. Kan-
ske for sma. vill nagon invinda.
® Sa detta med mf-delens trimbarhet och den nu
— i praktiken — lite forfelade verkan av ena pass
bandldget. dir alltsa diskriminatorn ar trimmad
enkom for den smalare karaktaristiken. normalla-
get. — Fasriktigheten | samband med de hogselek-
tiva keramiska filtren gar med stor sannolikhet att
férbiittra @n mera vid Gvergang till annan filtertyp
an har.
® Den kritiken. liksom faktum att vara méitningar
inte lyckades sikerstiilla de reellt majliga prestan
danivaerna fran CT-7000, anser vi dock viga liu
mot de patagliga kvaliteter Yamaha CT-7000 i sa
rikt matt formedlar i det skick den ir. Lat den visa
ocksa dig vad den kan., nagon gang.

BHoch US
Importor: Yamaha Svenska AB. Goteborg.
Pris: Ej bekant n. Hér med fackhandeln. a
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+ nodgas vi av utrymmesskil lata sta over i
:| detta av ljudteknik dominerade nummer av
RT, men niista manad dr dr Gundersen till-
baka i spalterna igen. I
Och pa tal om novembernumret: Vi siktar |
till att dar presentera en rad intressanta Hi
fi-nyheter pa produktsidan, apparater, detal-
jer och losningar vi uppmirksammat, gran-
skat och driftsatt for ocksa praktiska prov.
Missa inte RT nr 11!
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Fig 4. Spridningen av kansligheterna for olika
band, matt vidd 333 Hz pa Telefunken M 15
relativt 213 nWb/m.
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Medan de flesta kassetter kan skruvas isar, F | . 3
sa att man kommer at sjdlva bandet. svetsar - 1 HHH —
en del tillverkare samman hela mekanismen L - 1=
och omojliggdr dédrigenom att man reparerar . | —
en kassett som blivit skev eller fatt bandet fel | ) 5
upplindat. 1 nagra fall kan anvdndaren vilja \
klippa i bandet, och detta dr mycket svarare I" i
att gdra om det inte d4r mojligt att ta ut det ur Al | e IR 1

héljet. Medan de tillverkare som svetsar med
ultraljud eller limmar ihop holjena havdar att
en kassett som kan skruvas isdr ocksa kan
siittas ihop felaktigt, menar de fabrikanter
som inte svetsar etc att svetsning av kassetter-
na kan forsimra deras prestanda. Vara ron i
varje enskilt fall aterfinns i de individuella be-
skrivningarna.

Kassettspelarens svajningsegenskaper
paverkas storligen av kassetten

Under gynnsammaste mdjliga forhallanden
med de bista kassettyperna har vi matt siffror
pa svajning sa laga som 0,06 % viagl toppvir
de enligt DIN. Dessa siffror dr faktiskt lika
goda som professionella bandspelare uppvisa-
de for ca 20 ar sedan, och svajning kan i sa
fall inte ge nagra problem i normala tillimp-
ningar.

Om svajningen dr horbar, beror det vanli-
gen pa tillkortakommanden hos sjilva kas
settspelaren, speciellt 1 fraga om kapstansys-
temets konstruktion, eller dragkrafternas stor
lek framat resp bakat pa bandet. Otillriacklig
eller onoggrann kontakt mellan kapstan och
dess tryckrulle dr en vanlig anledning ull
snabb svajning, men langsam svajning kom
mer for det mesta inte fran kassetthOljets
egenskaper utan fran spelarens mekanism.

Det dr av storsta vikt att [riktionen minime
ras i kassettholjet, eftersom spinningen i ban
dets framriktning styrs av upptagningsspolen
som drivs av motorn, medan bromskraflen pa
forradsspolen vanligen kontrolleras genom en
liten, avsiktligt intord friktion. Manga kas
settspelare Tlitar till detta [Gr att uppna en
kompromiss mellan a ena sidan tillriacklig
kontakt mellan band och huvud och a andra
sidan minsta mdjliga svajning. For
bromskraft Gkar vanligen den langsamma
svajningen och den kan ocksa ge snabb frik-
tionssvajning eller modulationsbrus genom
att halla bandet (6r hart mot in
avspelningshuvudet. Detta dr utrett tidigare i
vara provningar.

stor

pressat

Om kassetthdljet dr [Orsett med roterande
brytpinnar som kassetten l6per runt. ar det
mindre risk att friktionen okar dn om man har
en stillastaende avbirare. De roterande bryt

pinnarna maste emellertid rotera mycket

jamnt, da man i annat fall ater kan fa langsam
svajning.

Vi fann, att kassetter utan roterande avba-
rare 0kade bendgenheten for svajning och mo-
dulationsbrus av skilda slag, medan de flesta
roterande avbérare fungerade bra.

Den speciella mekanik med styrgeidrar
som lanserats av BASF (och som nyligen
ocksd kommit frin Agfa) tycks paverka svaj-
ningsegenskaperna hos de flesta kassettdick.
N&r man spelar in i bérjan av en kassett ar
bromskraften minimal, medan den nar sitt
maximum i slutet av speltiden. vilket gor att
svajningsegenskaperna blir allt samre mot
slutet av ett band. Nagra kassettmaskiner,
och i synnerhet batteridrivna sadana, har
mycket lagt tryck mellan kapstan och tryck-
rulle och liten framdrivningskraft. N4r vissa
kassettyper anvandes pa sadana batteridrivna
spelare, stannade bandet helt enkelt eller bor-
jade svaja sa kolossalt att resultatet blev nar-
mast l6jligt. Det dr emellertid inte sidrskilt
roande om man kopt ett antal kassetter av
dalig kompatibilitet [or att anvindas pa en
spelare som har nagot mindre framdrivaings
kraft dn genomsnittet.

Sadana maskiner kan emellertid fungera ut-
markt med andra typer av kassetter, och efter
som till och med de bista kassettdicken kan
ge dn battre resultat thop med vissa typer av
kassetter, forefaller det som om de kassetter
som har "specialmekanism” ete i kombina-
tion med de holjen som anvinds i dag ar
oldmpliga 1 alltf6r manga fall. Liknande kas
setter, som inte har roterande avbirare, maste
ocksa sdgas vara otillfredsstillande i en del
fall.

Mellan kassetthéljet och bandet finns en
glidyta av papper eller plast. Bandrullarna
skall glida utan onddig friktion mot dem nir
de roterar, men vi har funnit att nagra fabri
kanter har anvidnt material med 6r hog frik-
tion. Detta ger ocksa extra tillskott 1 svajet.
Samma blir resultatet av sma onogrannheter i
holjets matt och grundkonstruktionen av hela
holjet. vilket varierade stadigt fran en kasset-
tillverkare till en annan. Holjena dr hogst oli
ka 1 flera avseenden. Vissa har tjock, transpa
rent plast over haligheten mellan tapespolar
na och ovan bandlangdsindikeringen. Andra

har tunn plast eller sladdrig celluloid. Vissa
inget alls — hir kommer givetvis damm och
avflagade partiklar in 1 kassetten ganska
snart. Man riskerar ocksa att med fingrarna
komma at bandvarven. Fett och smuts &r
dodsfiender till magnetmaterialen!

Vi fann ocksa att plastmaterialet hos sjilva
bandet kunde ge en tendens att fGrsdmra svaj-
ningsegenskaperna. Vi kontrollerade detta ge-
nom att sitta in band av ett marke i en annan
tillverkares kassett och tvdartom. Férvanande
nog gav t ex ctt Maxellband lagre svajnings
siffror i en BASF-kassett med specialmekanik
an BASF-bandet gjorde sjilvt! Och reciprokt
uppforde sig BASF-bandet battre i Maxellhol-
jet dn i sitt eget . ..

Intern friktion och bandets ryggstruktur-
egenskaper bidrog alltsa till svajningen, och
man vill dirfor rada varje bandfabrikant att
undersoka egenskaperna hos sina produkter
pa flera olika fabrikat av kassettspelare, spe
ciellt pa enklare typer. Vi vill betona att euro-
peiska fabrikanter maste prova sina kassetter
ocksa pa asiatiska produkter och att de ja
panska bandfabrikanterna naturligtvis maste
prova sina kassetter ocksa pa curopeiska kas-
settspelare. Bara genom en sadan provning
kan verkligheten i form av prestanda pa ett
reellt apparatbestand inses av varje enskild
kassettillverkare.

Hog friktion i kassetten
kan ge langsam snabbspolning

Vi observerade. att i de fall ett kassettholje
gav mer friktion dn genomsnittligt, bley
snabbspolningstiderna ldngre bade vid fram
och aterspolning, och att detta ibland kunde
bli verkligt besvdrande. eftersom snabbspol
ningstiden kunde bli atminstone 20 % lingre
for vissa typer av kassetter. Detta fr speciellt
viktigt vid batteridrivna apparater, eftersom
hogre friktion och lidngre spoltider tar mer en
ergi ur batterierna och laddar ur dem snabba
re, vilket blir dyrt och obekvdamt.

God brumskirm i kassetten
viktigt i enklare spelare

Vi férvanades Over ait finna att brumav
skdarmningens verkan varierade storligen mel
lan olika mirken. Bland de bésta var Memo-
rex och Agfa, medan de siimsta anvinde en
tunn bit okdnd metall som féga inverkade pa
brumupptagningen. Sdrskilt Memorex maste
prisas [Or sina excellenta skiirmningsegenska
per, som verkligen gor nytta i praktiken om
kassettspelaren har problem med bruminduk

tion vid uppspelningen!
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(Annonsuppslag)

TUndcr tiden efter det andra viirldskriget, |

har japanerna byggt upp ett grundmurat
rykte om att alltid "komma som god tvaa”,

De kom med kameror pa magen, kopte,
fotograferade och reste. Vil hemma kopie-
rade de allt de sett, skickade tillbaka pla-
giaten och upplevde ett ekonomiskt upp-
sving utan like i historien.

Men som alltid finns det undantag fran
regler, och i det hér fallet heter undantaget |

Stax.

Stax liknar inte 1 ndgot som helst av-
seende de konventionella japanska indu-
strijattarna, somvridker utmassprodukter
i aldrig sinande strommar.

Det dr tvirtom cn liten ateljé, dir en
japan kom forst for forsta gangen.

fessors, varpé foljden blev att Hayashi tog
"skeden i vacker hand” och slutade. Han
blev erbjuden anstilining hos ett skivbolag
i Shanghai,som just hade beslutat attlagga
om produktionen fran ett akustiskt till ett
elektriskt system, och det var hir hans
stora intresse for Ljudatergivning vicktes.

Vid den hir tiden var skivinspelnings-
utrustningar sd pass underutvecklade att
varje studio som krdvde vissa minimala
kvalitetsnormer, var tvungen att lita hand-
bygga hela hirligheten.

Hayashi utvecklade utrustningen. Han
lade miirke till den stora skillnaden mel-

| lan det levande ljudet och det som kom

ut ur hogtalaren och boérjade Gverbygga

I fall ni inte kdnner till det, sa
var Stax det forsta foretaget som
16ste problemen med manga elek-
trostatiska hi-fi produkter och
borjade tillverkningen av dom.

Man koncentrerar sig idag pa
utveckling och framstilining av
elektrostatisk utrustning och har
Iyckats med nagot synnerligen
sillsamti branschen:

I vanliga fall brukar ju ctt fore-
tag ha rykte om sig att tillverka en
bra forstirkare, men daliga hog-
talare eller omviint och sa vidare.
Men Stax harettgrundmuratrykte
och ligger i virldstoppen med
snart sagt varenda liten pinal!

Skélet till forhéllandet finns att
sOkahosenenda person,nimligen
forskaren, grundaren, dgaren och
verkstillande direktdren Naotake

_Hayashi.

Hade Hayashi sa onskat, hade
han utan tvivel kunnat vara en av
de mer vilbidrgade miljonirerna
hiir pa klotet - anbud pa sitt snille
och féretag har han minst av allt
saknat. Men till lycka for alla kidns-

m—

FORSTA
GANGEN
EN JAPAN
KOMMER

FORST,

e

mekanism. Guldkontakter. Absolut reso-
nansfria holjen i littmetall [or pick-up-
clementet.

SRA-12S dren forforstirkare for den
verklige puristen:

FET-transistorer, Inga bas- eller dis-
kantkontroller. Inga filter. Bara sa kallade
“raka ror”. Den ger ytterligt ofdrgat ljud
och har dessutom en dubbelanvindning:
Den fungerar som integrerad fGrstirkare
for de clektrostatiska dronhogtalare som
Stax gor.

Anledningen till att Stax sysslar med
alla komponenter 4r givetvis att man vill
uppnd perfekt ljudatergivning. Och di
menar Hayashi att bara klass A kan accep-
teras nar det giller forstirkare,
eftersom man helt undviker dver-
gangsdistorsion. Klass A for dock
med sig att forstirkaren utvecklar
hog viarme och har dirfor hittills
i kommersiella sammanhang ba-
ra funnits med laga uteffekter.

I slutet av 1974 presenterade
Stax DA-300, som ir en klass A-
forstirkare pa 2x 150 W!

Den viickte enorm uppmark-
samhet pi darets Chicagomassa
och riknas idag av expertisen som
en av de finaste forstirkarkon-
struktioner virlden skadat. Det
ryktas ocksa att den kiinde kon-
struktoren Jim Bongiorno omga-
ende inhandlade ett exemplar!

Som ett derivat fran DA-300
kommer nu Stax med DA-80 och
M-80.

DA-804r ensuperb klass A-for-
stirkare som ger 2x45 W,

M-80 ir ett monoslutsteg pa
90 W klass A, speciellt tinkt for
profTesionella ssimmanhang.

ESS-6A iir en i vdstviirlden hit-
tills sd gott som heltokind elektro-
statisk hogtalare, som formodligen

liga 6ron, d4r han en fullstindig
fanatiker, som inte intresserar sig for
pengar i nagon storre utstrickning, utan
drivs av sitt intresse att utveckla elektro-
statiska komponenter, som enskilt eller
tillsammans skall kunna dterge det per-
lekta naturtrogna ljudet.

Och det édr ingen Overdrift att siiga, att
Hayashi dr p4 vig att lyckas.

Han menar att konventionella produk-
ter som byggs efter de elektromagnetiska
principerna nog dr bra, men att de aldrig
kan ni samma klass som de elektrosta-
tiska.

Havashi anser att framtiden finns i de
elektrostatiska systemen.

Hans asikt dr ingalunda ny, utan téddes
redan under 30-talet, di han arbetade pa
forskningsavdelningen for elektroteknik
vid Waseda-universitetet. Som si vanligt
ar hos skapande minniskor, raikade hans

—

klyftan - ndgot som ett antal 4r senare
ledde fram till hans egna foretag - Stax.

Men vad dr det dd som ir sa mirkvir-
digt med Stax produkter?

Tittar vi pa horlurarna, sa var Stax forst
i viirlden med elektrostatiska horlurar -
eller Sronhogtalare som man foredrar att
kalla dom for att markera den markanta
skillnaden mellan de egna produkterna
och konkurrenternas.

Om man nu kan tala om konkurrens
nir exempelvis SRX MK 3 av de flesta
experter anses vara virldens bésta horlur!

Man ir fortfarande ensamma om att
tillverka den elektrostatiska pick-upen
CPX.som ocksaden tillhor absoluta topp-
skiktet pa marknaden.

Foérutom pick-upen tillverkar man en

av virldens basta tonarmar UA-70, som |

ir en arm med verklig ultra precision.
helt genialisk antiskating-

dsikter en dag ga stick i stiv med en pro- | Patenterad,
L= = — ,
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= slir bade Quad och sidana legen-
dariska produktersom KLH 9!

Det ar miirkligt att detta lilla foretag -
cller snararc denna lilla ateljé dar allt gors
for hand - lyckats vilta tesen om specia-
lisering ndr det giller tung Hifi, enligt
vilken ett fGretag bara kan vara bra pa hogst
en komponent.

Tank er sjilv. Ett litet bolag i storleks-
klassen smilindskt familjeforetag med
hela produktprogrammet i varldsklass!

L4t oss tacka den renlédrige herr Hayashi
for att hans ledstjirna dr perfektionismen
och inte Mammon, och lat oss avslutnings-
vis ndmna att alla som iir intresserade att
titta och lyssna pa Stax-produkterna limp-
ligen bor ringa AudioLabAB (telefon 040/
450320 mellan ki 9.00-12.00) som ir fore-
tagets generalagent i Sverige och som kan
ge besked om var ni kan hitta det ena
respektive det andra.
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Fig 5. Maximalt anvandbar utniva vid 333 Hz
matt pa Telefunken M 15.

I en bandspelare utan dessa problem med
brum behdver man inte bry sig sdrskiit mye-
ket om kassettens brumskdrmande egenska-
per.

De flesta magnetbandsdata
beror av formagnetiseringsnivin

For att bandet skall bli magnetiserat linjart
1 forhallande till ljudsignalstréommen som fly-
ter genom inspelningshuvudet maste en hog-
frekvent formagnetiseringsstrom ocksa foras
genom huvudet. Frekvensen pa den viljs van-
ligen mellan 85 och 125 kHz, och det &r av
yttersta vikt att denna férmagnetiserings-
strom ar symmetrisk. som vi betonat vid tidi-
gare tester. Nar formagnetiseringsstrommen
dkas fran ett lagt virde, observerar man [Grst
en Okning av effektiviteten vid héga frekven-
ser, vilket foljs av ett maximum for effektivite-
ten vid laga frekvenser. Alldeles innan den
punkt dir maximal kanslighet upptrader for
333 Hz (MOL virdet) bérjar hogfrekvens-
kinsligheten att ga ner igen. och darfor maste
den optimala instaliningen av fGrmagnetise
ringsstrommen bli en kompromiss mellan god
funktion vid laga frekvenser och acceptabel
atergivning vid hoga.

De flesta kassettspelare har tormagnetise
ringsnivan fast instdlld fran fabriken, ehuru
nivan gar att andra med kontroller inne 1 ap
paraten. Ett fatal maskiner tillater anvinda
ren att vilja optimal formagnetiseringsstrom,
och det mest anmarkningsvirda exemplet pa
detta aterfinns pa Neal modell /03.

Olyckligtvis far en fér hog fGrmagnetise-
ringsniva inte bara hogfrekvenskinsligheten
att falla utan den maximala nivan vid dessa
frekvenser blir ocksa mer och mer begrinsad.
Vid lagre frekvenser, diremot. minskar lagfre
kvensdistorsionen mirkbart vid hogre [Or
magnetisering. ehuru denna effekt begriinsas
av oxidens tjocklek och inspelningshuvudets
luftspaltsbredd.

[ vara laboratoriemiitningar har vi noterat
cgenskaperna vid en optimal fGrmagnetise
ringsniva, men vi har ocksa kontrollerat vad
som hinder nir en specifik kassett blir utsatt
for en alltfor svag cller stark formagnetise
ring. Kassettband behdver olika fGrmagnet
seringsinstallningar for att ge optimalt resul-
tat och 1 fig visas detta i relation till ett ge
nomsnittligt band. En lagre siffra betyder en
lagre formagnetiseringssirébm och en hogre
siffra en hogre strom.

Vi har funnit att manga mindre hdgkvalita
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tiva kassettyper fordrar en ganska lag for-
magnetiseringsstrém for att fa néjaktiga hog-
frekvensegenskaper. och detta betvder att i
dessa fall den tillgdngliga utsignalkapaciteten
fran medelhoga frekvenser blir lidande. Under
dessa forhallanden kan vi inte se nagon anled-
ning till att reckommendera nagra av de enkla-
stc midrkena annat dn av ckonomiska skal.
och ibland finns inte ens det skalet. da en del
samre kassettyper faktiskt dr ganska dyra!

Vi fann. att formagnetiseringsbehoven var
ganska lika och fOll inom ett smalt omrade
for de flesta jirnoxidband utom {or Ampex
350, Capitol, 3M Dynarange, Pyral LN, Py-
ral Maxima (alla med ldgre fGrmagnetise
ringsstrom an genomsnittet) och Dixons Pro,
Hitachi UD, Maxell UD och TDK ED (alla
hogre dn genomsnittet).

Bandets maximala utniva
starkt frekvensberoende

Den maximalt mojliga utnivan vid laga och
medelhdga frekvenser dr vildigt mycket hog-
re dn vid diskantregionens pa grund av de be-
griansningar som finns inneboende i de mag
1ar

netiska oxiderna vid korta vaglingder. Vi
matt tredjetonsdistorsionen vid Dolbyniva pa
en 333 Hz signal. Vi har ocksa noterat den
niva, vid vilken 5 % tredjetonsdistorsion fran
samma ton uppnaddes. Alla dessa mitningar
har gjorts pa var specialmaskin med kassett
bandet upplindat pa lésa spolar, men vi har
ocksa kontrollerat den totala distorsionen
fran varje band pa fyra kassettdick fran Ai
wa. och atskilliga band provades ocksa pa
andra fabrikats maskiner.

Varje band forsags med en optimal férmag
netiseringsstrom. vilket ansags vara den kom-
promiss som vi tidigare redogjort for. En jim-
forelse av tredjetonsdistorsionens storlek och
nivan for 5 % distorsion redovisas i det stora
sammanstidllningsdiagrammet, och vi beror
ocksa egenskaperna 1 detta avseende 1 de in-

dividuella genomgangarna for varje bandtyp.

Vi har ocksa kontrollerat prestanda for var-
je kassett vid 10 kHz [6r att utréna en maxi-
mal. realistisk niva, mdjlig att registrera resp
att aterge fran bandet ndr det hade optimal
formagnetiseringsstrom. Vi definierade denna
niva som den som gav 20 % IM-distorsion.
matt som frekvensen 8,5 kHz bildad ur de in-
spelade signalfrekvenserna 9.5 och 10.5 kHz.
Vi fann avgdrande skilinader mellan olika
kassettyper och resultaten aterfinns i sam-
manstillningen med betyg mellan 4 och E,
dar A star for utmirkt och E for mycket da-
ligt.

Nagra band kunde acceptera mycket hoga
nivaer vid medelhoga frekvenser men bara
medelmattiga vid hdga frekvenser medan and-
ra ater var blott medelmattiga vid 333 Hz
resp forvanande goda vid 10 kHz. Detta var
inte alltid beroende av formagnetiserings-
strommens storlek, men dar sa var fallet kon-
trollerade vi bandet vid flera formagnetise-
ringsnivaer for att om mojligt finpa en battre
kompromiss.

Tapens reella frekvensging
maste motsvara dackets

Vi mitte kinsligheten for varje kassettband
vid 333 Hz och 10 kHz. sa att om en kassett
har befunnits fungera vl tillsammans med en
viss apparat. kan man ur sammanstillningen
finna band som har liknande frekvensegen
skaper.

Nagra kassetispelare behover band som
har stor kénslighet vid hdga frekvenser for att
ge en rak frekvenskurva, och om ett annat
band viljs som har ett relativt setl sdmre ut-
byte vid higa frekvenser. kan resultatet bli en
mycket dalig frekvenskurva. A andra sidan
kan det. speciellt for dldre kassettapparater.,
hinda att befinns
mindre goda dnda ger en god atergivning av
savil laga som hoga frekvenser. I sadana fall
kan man fa ett aktningsvirt diskantlyft om
man anvinder battre band, och maskinen kan

kassetter som har vara

mycket vl bli atskilligt battre om férmagne-
tiseringsstrommen stdlls om f6r ett sadant
band samt, om mdjligt, dven frekvenskor
rigeringen vid inspelningen anpassas till det
samtidigt.

Om en aktuell kassettspelare har ett Dolby-
system ar det oerhdrt viktigt att vélja ett band
som aterger samma niva som det spelats in
med genom Dolbykretsarna. Hidr kommer
man att finna. att band som har ldgre kiinslig-
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Fig 6. Kopieringseffekt pa tva kassettband.

En 3 s lang signal har spelats in och utsignalen
fran bandet fore och efter inspelningsstallet har
matts efter 72 timmar. T v utsignalen fran Sony
K och t h Pyral Maxima Cobalt.

het aterger signalen med for lag niva, medan
mera hogkédnsliga band kommer att ge for
hog niva vid atergivningen. Den slutliga Dol-
bykompatibiliteten ar knuten till den typ av
kassett som apparattillverkaren anvint for sin
intrimning. Alltfér ofta vet inte importorer
och forsiljare av kassettapparater vilken kas-
settyp som ir adekvat, och vi hoppas att den
na oversikt kan hjilpa till vid valet av ratt
kassett pa ritt plats.

Sa som fallet var for formagnetiseringsdata
fann vi hir att kansligheten for langa vaglang-
der for de flesta jarnoxidbanden [61l inom ett
smalt band. Anmirkningsvirda undantag
hérifran &r BASF LH, Philips Standard, Phi-
lips Super, Pyral LN (ldgre dn genomsnittet)
och Ampex 20/20 (hdgre dn genomsnittet).
Frekvensgangen (333 Hz jamfort med 10
kHz) var ocksa ganska lika hos de flesta men
med atskilliga undantag, nimligen Agfa LN,
Ampex 350, Ampex 370, Philips Standard,
Pyral LN, vilka alla gav samre hogfrekvensa
tergivning.

Sma skillnader i brusniva —
men stora dynamikskillnader

Vi mitte den brussignal varje band produ-
cerade genom ett normerat CCIR-filter. Det
var [Orvanande att finna att det bara var ctt
par dBs skilinad mellan den brusigaste och
den tystaste kasseiten. Brusnivan som produ-
ceras av ctt visst band tilldrar sig fullt intresse
forst i samband med den maximala niva som
kan registreras pa bandet, bade vid laga och
higa frekvenser.

Tva olika omdémen om det dynamiska om-
radet ges i sammanstéllningen. Det forsta gal-

ler avstandet mellan nivan {or 5 % distorsion
vid 333 Hz och bruset vigt enligt CCIR. Det
andra tar dven hdnsyn till en berdknad vag
ningsfaktor som beaktar bandets hogfre
kvensegenskaper.

I manga fall visar de tva kolumnerna sam-
ma resultat, men 1 vissa fall ar de olika, och i
sadana fall bér man ta hinsyn till det sam-
manvidgda omddmet snarare dn mittfrekvens
egenskaperna, om det giller en inspelning av
material med en god del hoglrekvent energi.

Alla signal/brusdata ar matta utan inver-
kan av Dolbykretsar, och eftersom de i alla
fall ar relativa skulle de samtliga visa identi-
ska forbittringar, om Dolbysystemet hade
aktiverats vid métningarna.

Brusnivaerna mittes efter det att bandet ha-
de raderats och férmagnetiserats vid inspel
ning utan signal.

Om en viss maskin har en mycket brusfat
tig avspelningsdel, kommer naturligt nog ett
band med lagt brus att ge ett storningsfriare
resultat dn ett brusigare band. Om man dire-
mot har en Kassettspelare som ger ett hogre
brus vid avspelning, kan det hdnda att man
inte kan tillgodogdra sig bandets laga brusni
va, eftersom den laga nivan da helt kommer
att maskeras av forstirkarbrus. [ sadana fall
ar det darfor reckommendabelt att man i stallet
viiljer ett band med mycket hég signalkapaci-
tet, vilket gdrna ma brusa nagot litet mer men
som genom sin hoga utniva dnda ger en till
fredsstillande dynarmik.

Ekoproblem i kassetiband
goms ofta i dilig dynamik
Nar det géller tape till bandspelare ar eko-

bildning ett kdnt problem hos manga fabrikat,
men hos kassettband ar det tydligt att det inte
alltid har ansetts vara ett sarskilt stort pro-
blem. Huvudskalet till detta dr det ganska be-
griansade dynamiska omfanget hos kassett-
bandsystemen. Kanske kan det férvana nagon
lasare att ekoeffekterna blir mer markbara om
ett brusreduceringssystem anvands dn om det
inte anvands, for 1 nastan alla brusreduceran-
de system verkar reduktionen bara pa "visan-
de” och hogfrekventa signalkomponenter.
Eko mirks mest pa medelhdga frekvenser.
Lagfrekvent eko kan uppvisa skrimmande
miitviarden, men dr inte sa stérande, eftersom
Oral ar mindre kinsligt for lagfrekventa signa-
ler eller brus.

Ekomitningarna gjordes under ytterst nog
grant kontrollerade forhallanden. En ton med
frekvensen 333 Hz spelades in med en niva
som gav 5 % distorsion. Efter 72 timmar i
rumstemperatur spelades varje kassett upp ge
nom en spektrumanalysator (H-P) och resul
taten ritades upp med en X-Y-skrivare. Eko-
signalerna kan tydligt ses i fig och skillnader
na mellan ett gott band och ett mindre vélar-
tat ar klart synliga.

Pa grund av brusets maskeringseffekt kom-
mer manga band som inte dr bland de bista
anda att sakna problem med eko, fastin de
viirsta exemplen gav horbara ckon pa atskilli-
ga programtyper. — Pyral Maximal gav till
exempel tydligt horbara ckon f6re och efter
inspelningen for varje varv bandkakan rotera-
de.

Fkon orsakas av att ett magnetiserat oxid-
skikt dverfor sin magnetism pa ett intilliggan
de skikt ndr kassetten forvaras. Det dr for 6v
rigt olampligt att férvara kassettband vid for
hog temperatur eller 1 direkt soljus. Ovanpa
ett varmeelement eller varmvattenledning ar
andra, helt tOrkastliga forvaringsalternativ
liksom intill varm elektronik, TV etc.

Vi har betygsatt ekobildningen 1 tabellen
fran A till £ dér A betyder att nagot eko dver
huvud taget inte kan iakttagas. B och C ar
fortfarande myckel bra i sammanhanget och
ger for det mesta inga problem. Kassetter med
betyget D kan ge horbara ekon som — be
roende pa program, anvidndning osv — kan
verka storande ibland, medan betyg £ kan ge
storande ekon ganska ofta, speciellt vid tal el-
ler musik med stort dynamiskt omfang. 4, B
och C ir silunda tillfredsstillande, medan £
klart maste sdgas vara otillfredsstdllande. ®
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AGFA —GEVAERT

Denna koncern har ett program om tre bandtyper
pa marknaden fn, diribland det kromdioxidkon-
cept som far sin egen provning i en framtid, even-
tuellt. Ovriga typer dr lagbrustapen jimte firmans
Super-ferrodynamic-band. vilket efter hand ersat-
ter den “gamla”™ Super-formeln, som man mojligen
kan finna pa sina hall i handeln fortfarande.
— Detta aldre band har oforklarligt givit upphov
till en stark frekvens av drop-outs med en rad diack
som RT provat. Antingen inverkar damm i oxid-
skiktet eller dalig anliggning mot tonhuvudet eller
ojiama bandmatning. Det sista dr troligast.

Lagbrusbandet krivde en ldgre fGrmagnetise-
ringsstrém dn genomsnittet tape for att man skulle
kunna optimera prestanda med det pa en kassett
spelare av god kvalitet. Detta medforde dock en
dalig frekvensgang da testkassetterna provades pa
flera fabriksjusterade japanska kassettspelare av
gangse slag. — Aiwa, Pioneer, Sony m fl. Med
magnetiseringen omtrimmad till ett lagre vdrde hos
dessa maskiner visade sig en avsevard forbéttring.

Savil vid langa som korta vaglangder blev jim
forelsen inte gvnnsam med andra tillverkares pro-
dukter da det gdllde maximal utsignalstyrka.

Det star rétt klart att bandet inte dr av alldeles
farsk kamposition. Agfa borde kanske overviga
att ta upp firmans tidigare “super”-formel (=PE
88) som lagbrusprodukt i ljuset av den mycket
starka konkurrens som foreligger 1 dag?

Betrdffande mekaniken maste med beklagande
konstateras — det giller ocksa flera andra firmors
produkter — om Agfas lagbrustape i form av
samtliga provkassetter att de syntes inverka med
for hogt bromsande moment mot bandet. speciellt
mot slutet av kassetten. Fastdn man kan vara for-
vissad om att Agfa-produkten svarar mot vedertag
na internationelia standarder pa omradet mekani
ska egenskaper (tex /EC 94). verkar dessa inte ta
hansyn till utférandet hos manga kassettspelare,
sdrskilt inte de japanska. Denna nya generation av
hogkvalitativa kassettdack kan i1 manga fall ge sina
utmirkt goda svajdata enbart i fGrening med kas
setter med mycket lagt virde for bromsmomentet
eller bandspanningen i spolriktningen.

Denna extra bromsspanning pa bandet kan ock
sa mycket viél bidra till en kortare livslangd {or
batterisatsen i en portabel kassettspelare, eftersom
okad belastning sker pa drivkretsarna, vilket i sin
tur drar mer strom ur batterierna.

Den formel Agfa Gevaert benamner Superferro
dvnamic ar ddaremot en nytilltkommen skapelse i
firmans program. | likhet med fGregangaren erbju-
der bandsorten ett extra tillskott om 6 minuters in
spelningstid, vilket dr nagot att vara belaten med.
sarskilt for dem som vill ha ldngre speltid utan att
behova tackla de mekaniska problem som oftast dr
forenade med 120-kassetterna. Den hir (Grdelen
tar fasta pa de linder inom den europeiska mark
naden dir det (formellt) inte fr illegalt att banda
grammofonskivor och ddr de extra sex minuterna
ofta medfér att det d4r mojligt att banda in tva
L.P-sidor 6ver varje riktning for bandet i kassetten.

Flektromagnetiskt visade sig SFD-proven ligga
pa genomsnitiet eller dver det, jamfort med samtli
ga i denna Oversikt ingaende band. SFD ger en
jimn och god frekvensgdng dven med slumputval
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da "lagervaror” i form av gdngse Japan-dack utan
nagon trimning. Bias-kraven for optimala resultat
pa testets Telefunken M 15 lag mycket ndra ge-
nomsnittet for alla testade bandtyper. vilket visar
att Agfa uppenbart har undersékt marknaden och
darpa framstillt ett band, vilket man kan vinta ge
likformigt goda resultat pa flertalet moderna kas-
settmaskiner. Den enda signifikanta observationen
som kunde gdras betraffande den har produkten ar
den, att svaj av olika slag upptrider pa kvalitets-
kassettdack till foljd av den tdmligen héga. inne-
boende bromsbendgenheten hos tapen hoég drag-
spanning alltsa. For att ge ett konkret exempel kan
namnas, att vi matte bade langsamt och snabbt
svaj som toppvigt DIN-virde pa en Aiwa AD
1800 under bruk av atskiiliga provband med
SFD-tape fran Agfa, vilka kopts 6ver disk i en Hi
fi-shop. Typiskt resultat blev da 0,095 % — vilket
kanske manga halsar med applader. och jimfort
med vad som gick att astadkomma for fem ar se-
dan ar det forvisso mirakulost! men da kasset-
ternas nav “transplanterades” i ett [rimmande kas-
setthdlje. ett japanskt, gick resultatet att fa sa bra
som 0,065 %! Operationen ifraga utfordes
med atskilliga provkassetter, och i samtliga fall
kunde forbittringar i den hiar storleksordningen
noteras. Forfarandet ger anledning till formodan-
det att det skulle kunna utgbra ett tacksamt for-
sOksfalt for teknikerna i Leverkusen. Var formo-
dan fran borjan var att problemet med den har
oviljan att ge ifran sig tapen resp svajbendgenheten
hanger ihop med Agfas nyligen tagna beslut om att
bygga in "anti-trassel”-mekniken fran BASF i sina
hoéljen. Vidare undersékningar i labbet indikerade
dock att problemet antagligen mera hanfor sig till
utformningen av basmekaniken i Agfa-kassetten.
Det langsamma svajet for sig markbart mot band-
slutet 1 kassetten och gar tydligt att héra pa pro-
grammaterial vid anvandning av tex en Pioneer
2121. Svajet nadde helt alarmerande proportioner
da kassetterna koérdes i1 en prisbillig Sony TC 92
portabel kassettmaskin!

Bida Agfa-bandtyperna uppvisar utomordentli-
ga skarmningar mot brum med helt inslutna tryck
dynor och likasa god skdrmning av kassettspelar
nas tonhuvud. Endast en tillverkare av de 6vriza
tog hdnsyn till dessa krav lika seridst som Agfa.

For ant summera: Vi har kidnslan av att det hir
fabrikatets lagbruskoncept till en del har blivit pas-
serat av nagra av konkurrentmirkena och att
SFD-tvpen. trots att den ger utmirkta elektriska
egenskaper som ligger vél i linje med de krav mo
derna kassettspelare stiller upp. ldmnar lite Gvrigt
atl onska 1 fraga om mekaniska prestanda.

Kopieringseffekten fran SFD lag samre Gill an
for tagbrusbandtypen och héll sig nagot under ge-
nomsnittet (— 32,5 dB), vilket bor jimforas med
medelvardet, — 55 dB.

Agfas Super-ferrodynamiska tape ger god valuta
for pengarna i termer av clektriska data fran ban
det, vilket inte hindrar att man kan hysa tvivel om
att tapen ar allmant rekommendabel (6r precis alla
anvandarkategorier, om vi skall doma fran de 12
aktuellaste provkassetterna, anskaffade fran tre in-
kopskallor. Kassetthéljets och -meknikens tamli-
gen hoga friktionsverkan gor det lite lotteribetonat
om man skall undga nedslacnde mekaniska resul
tat — det hela beror ritt mycket pa konstruktionen
av det kassettdick man anvander. Prova noga!

AMPEX

Liksom giller Ampex bandspelartape har USA-
firman ett omfattande program kassettband, viiket
omfattar en kromdioxidtyp jimte Ampex 350, 370
och 20/20-tapen. I likhet med fOregaende fabrikat
i den hér bandrevyn ar det amerikanska pionjirfo-
retaget Ampex val ctablerat pa yrkesljudsidan och
i studiovérlden. Det ar egentligen relativt nyligen
man ocksa borjade inrikta sig pa konsumentmark
naden. Ampex har ju under 1960-talet specieilt
haft tvdra kast i sin policy till foljd av felslagen
l6nsamhet i vissa avseenden, vilket bla fick ull
foljd att man upphoérde tillverka apparater for Hi fi
och underhallningssektorn.

Att man sedan nagra ar konfektionerar kassett-
band markerar ctt aterintride pa konsumentsidan.
dir dock hardvaran dnnu lyser med sin franvaro.
Pa den professionella sidan ar Ampex diremot
stort och blomstrande igen. — Alla kassetterna
satts ithop i Mexiko. Banden i dem éar tillverkade
vid Ampex USA-anldggningar.

Samtliga provade Ampex-produkter uppvisade
svajdata vilka ligger avsevart béttre till dn genom-
snittet. I synnerhet 20/20-typen gjorde det bista av
samtliga kassettdack som anvéndes for svajtester-
na. De elektriska provningarna visade att 350-ty-
pen dr en i dag timligen alderstigen formel och
knappast i nagot avseende svarar mot standarden
man skulle vidnta av en tillverkare med det re
nommeé for toppkvalitetsprodukter som Ampex at
njuter varlden dver. Maximala utsignalen som gick
att avvinna 350-bandet vid 333 Hz var den lagsta
Over huvud vid dessa métningar.

Om vi gar 6ver till Ampex 370-tape, visade sig
denna vara miarkbart 6verldgsen 350 men anda na-
got av en besvikelsc. speciellt 1 termer av max ut-
signalstyrka fran bandet. Optimal biasstrom lag
tatt intill genomsnittets men HF-kédnsligheten var
ganska dalig och med flertalet fabriksintrimmade
kassettdack kom det fram en horbar brist pa di-
skant.

Ampex 370 ger goda mekaniska egenskaper men
clektriska prestanda nagot under genomsnittet.

20/20-produkten, slutligen. dr uppenbart den
bista i programmet med mycket lag distorsion vid
Dollby-niva 213 nWb/m och 333 Hz. ndrmare be-
stamt 0.5 % vid referensniva [6r formagnetisering
ens installning: genomsnitt lag pa 14 %. Kinslig
heten vid langa vaglingder befanns mycket hog
liksom 10 kHz karakteristiken var gynnsam. Da
bandet [Grsckskordes pa sex olika. nitdrivna och
poda kassettddck utfoll resultaten tillfredsstillande
ailtigenom. churu diskanten pid en maskin lag hor
bart nerstilld till f6ljd av en vil frikostigt gjord

FONTY -TWO MINUTES

AMPEX
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biasstdllning. sadant som japanska tillverkare fal-
ler tillbaka pa i en del fall da man inte bestimt sig
for nagon viss referens- och trimtape 1 blankskick
med sapass lag koercitivkraft att den blir kompati-
bel med Nertalet europeiska och amerikanska tape-
typer (liksom med vissa japanska. f6r den delen).

Spilva kassetthdljet tll Ampex 20/20 vallade
inga problem med nagon kassettspelare i testet, in
klusive en prisbillig batteridriven biirbar apparat.
diar 20/20 visade sig ge nagra av de klart bista
svajvirdena som nagonsin matts upp thop med
denna maskin. Den extra kinsligheten hos denna
tape gor den vl limpad [or manga kassettspelare
med begransad drivning fran inspelningshuvuder,
och den bandentusiast som gir sig besviret under-
soka bandet skall veta att det vl ar vart det. Am
pex 20/20 dr et av de biista banden i det har testet
och kan rekommenderas. Enda framiridande pro
blemet ligger pa kopieringsekosidan. som med sina

51.5 dB ju ligger betankligt daligt till.

Sammanfattningsvis har Ampex 150 en hel del
att onska bittre bandet kommer | en ganska
konstig box och det iir svart att se hur stor mangd
tape som @r kvar i kassetten utan att man haller
fonsteroppningen mot ijuset.

370-tapen ligger bara lite under genomsnitt och
medelmatta i flertalet avseenden utom vad betrif-
far bandets excellenta kassetthélje. 370 och
20/20-bandet har skruvsammanhalina héljen un
der det att 350 dr ultraljudsvetsat samt saknar ro
terande bandstyrning.

20/20-tapen ligger genomgaende i en priskatego
ri som klassar bandet bland de dyrare och kvalita
tivt bdsta men de rabauterbjudanden som firekom
mit gor detta Ampex-band attraktivt [6r manga
som inte kriver hogsta dynamiska omfang pa sitt
inspelade material och dir ett ganska hogt kopie
ringseko inte utgor nagot avgorande hinder.

AUDIO MAGNETICS

Audio Magnetics ullverhar kasscttband e bara
[or den egna enketten utan ocksa som legotillverk
ningar for atskilliga “vart eget mirke™ av lagpris-
typ. Eftersom den hir genomgingen ir inriktad pa
den medvetne anviindaren och pa dem. vilka ir an
gelagna om basta resultat med en kvalitativt god
kassettspelare, faller det lite utanfor svliet att ink
ludera ocksa billighetsmirken och “anonyma™ a
pes som egentligen inte fyller kraven (6r Hi it kate
gorin.

Audio Magnetics som varumirke har som egen
bista produkt XHE kassetten, som kom [975. Vi
har latit prov pa dessa band med Magna-finebe-
lagd oxid (= kubiska partiklar) utsdttas [6r de
1gse lesterna i labbet. Utom Agfa-Gevaert och
BASF ir AM XYHE enda kassettvp som fOrses med
s k specialmekanik i héljet. "anti-trassel™ band(G
ring, om vi inte skall rikna Philips FF kassetter
dit. "Parallo Guides™ kallas styrrullarna. Hindrar
kantskarvning. enligt 4 M.

XHE blev ocksa enda band i testet som inte kom
forsett med ledarband i bdrjan av rullen och 1 slutet
av den. Detta kallar Audio Magnetics "dgonblick
lig startberedskap . .. (“instant start recording ca
pability™). Kassetthuset saknar ocksa etiketter.
Dem Tar kdparen sita dic sjaly.

Banden fran Audio Magnetics hade genom-
snittsegenskaper eller kanske lite biittre. fast [re
kvensgangen foll i diskanten under anvindning av
tre nitdrivna. “fabrikstrimmade™ kassettdiack. Ko
pieringseffekten far anses [Grvanande dalig med

50.5 dB uppmiitt.

Tapen dr ett typiskt exempel pa ett kancept dir
relativt hog utsignal plus ganska lagt brus far sit
tas mol hogt bandeko. en i denna undersdkning
inte owanlie kombinaton

BASF

BASFE ar ju clier mera an 30 ars serksamber varl
dens dldsta magnetbandtillverkare och tillika en ay
de mest vilrenommerade och basl etablerade. Pro
dukterna fran de gigantiska anldggningarna t Vst
tvskland har tllvunnit sig varldsrvkie [6r toppkva
litet och praktiskt férverkligade forskningsresultat.

Programmet omfauar fyra kassettbandtyper. ay
vilka kromdioxidformeln icke ingar i denna under
sokning. Men vi har granskat den vanliga LF1a
pen jamte Super LLH. som ir ganska nytillkom
men. plus Ferrochrom; firmans senaste produkt.

Hir skall diskuteras dels de mekaniska. dels de
clektriska egenskaperna. 1 likhet med produkterna
[ran ett par andra tillverkare maste kritik riktas
mot kassettholjet i en del fall for att valla svaj ihop
med en mdngd moderna kasseutdick. didr band-
spinningen och bromsverkan fran kassetten som
sadan maste hallas sa laga som majligt for att man
skall undga savil langsamt som snahbt svaj. sir
skilt mot bandslutet.

Under ar 1975 fanns det anledning till ingaende
studier hos AMF dver marknadens kassettspelare
for utgivningen av en (i England utgiven) konsu
mentvigledningsbok. dir 32 apparater maties upp
[6r test och virdering, 1 barjan av det projektet
beslots att varje inlevererad apparat [ran importé
rer och agenter skulle atféljas av blanktapeprov.
band vilka vederborande sjilv rekommenderade
till apparaten. Det dr intressant att notera hurusom
BASF-banden wgjorde rekommendationen  [Gr
nastan 40 % av maskinbestandet. Fordelningen
blev den. att ca 20 % rekommenderade Super LH
och nidstan lika manga angav L/ som preferens nr
ctt for ferro-ldget hos omkopplaren.

En besvikelse blev dock att se hur kassettdiicken
ifraga dverlag icke presterade de mekaniska data
som farvintades. Faktum dr. att av de 12 dick
vilka drog pa sig mest kritik for simre svajviirden
din normalt. kom auta med BASF band enligt re
kommendation ach motsatt géller. at av de 17
apparater vilka uppvisade bittre egenskaper én ge
nomsnitthigl, anvande bara fem BASF produkter.

Diskussioner med BASF 1 savil London som
Ludwigshafen blev dock frameanesrika, satillvida
som man utfdst sig aw ga till hotten med de hiir
mckaniska problemen och att man fir pa viig an
overvinna dem. Givetvis svarar BASF kassetterna
mot internationella normer som JEC 94 mfl i de
avseenden som dr inriktade pa inre friktionsmot
stand och bandspidnning. men saken tyder snarast
pa alt dessa normer dr i behov av modiliering i
ljuset av vad en betydande mingd kassetidick kan
erbjuda i fraga om laga svajvirden m m. vilket
man inte kunde (Orestilla sig (Or fem ar sedan.

Den spontana reaktionen infor mitresuliaten

med BASF var au vilja sitta fingret pa mirkets
Specialmekanik. “anti-trassel”-delen av drivning
en. som man i bérjan marknadsforde som just svaj

nerminskande snarare én stérnings eller bandtras

selskyddande. Ty, gdr man som manga gjort. av

ldgsnar de didr harvpinnarna som SM-plastfjidrar
na bildar. sa intrdder en hogst betydelsefull fGrbau

ring i fraga om svaj av alla slag. vilket ocksa kunde
bevisas horbart pa program over [lera kassettdick.
Det maste nog forutséttas., an kassetternas grund
liggande mekanism skulle ma viil av au bli kon
struktivt dversedda!

Farsik med au “transplantera” sjilva BASF
bandet in i ett annat kassetthdlje gav utmirkta re
sultat. sa man kan tryggt hiivda at det pa inget sitt
ir tapen som sadan vilken ger problem. Mirk
dock. aut skiktbéraren eller bandbasen liksom nir
varon eller franvaron av rvggbeldggning eller bak
struktur pa tapen kan paverka svajegenskaperna!l
Det registrerades. aut Ferrochrom medforde gene
rellt Gverligsna svajprestanda men bandet nadde
inda inte upp till nivan fér t ex Ampex, Memorex
eller for den delen nagot av de Japangjorda ban
den. Det ter sig patagligt att de japanska bandtill
verkarna maste ha arbetat hand i hand med kas
settddckfabrikanterna och deras konstruktionsay
delningar med au fa ner svajférekomsten!

Gar vi over pa de elektriska egenskaperna blir
bilden genast mycket ljusare. Den vanliga L/ kas
setten uppforde sig mycket vil 1 olika avseenden
med relativt lagt brus och Kkopieringseko (=

355 dB). Maximala wtsignalen vid langa va
glingder ( = 333 Hz) var svag med blon + 1.5 dB
relativi 213 nWh/m vid referensviirde pa formag
netiseringen pa testlabbets Telefunken M 15 (ge
nomsnitthet virde for banden +4.5 dB) och
detta bor ses i forening med tapens laga kinslighet.
den reelh lagsta tllsammans med Philips, Paford
clt antal japanska kasseudick (Gl den totala fre
kvenskarakteristiken for bandet mot diskantinden.
delvis beroende pa den laga kinsligheten. vilket
medfarde att A/B Daolby-nivan blev felakug utan
korrigering. ’

BASF bandet av typ Super LLH gav signifikant
bittre resultat dn den vanliga L#H -formelns och ut
Gl batre an genomsnittet i alla avseenden utom |
fraga om kopieringseffekien. dir den var nagot
simre ( —33 dB). Enligt erfarenhet blir bande
koverkan ofta den nackdel som drabbar bandkon
cept dir extra stort dynamiskt omfang efterstrivas
utan att man [Or den skull vill tillgripa en helt ny
och annorlunda oxidformel. som i sig skulle kunna
villa en rad andra problem.

Super LH-bandets dynamikomfing lag jamn-
stillt med de allra bista av de rena ferrooxiderna
pa var lestuppsittning.

Hirnist faljer allisa Ferrochromiapen. Bandet
representerar det tredje Fe.O /CrO . koneepiet pa
Europamarknaden och uppvisar elektriska likheter
med FeCr-banden [ran bade 3M och Sony — 1 fra
ga om grundlaggande uppmitta parametrar ligger
det néirmare Sony dn Scoteh. Bandet lordrar higre
basinstillning fin de rena ferrookiderna for au ge
optimala prestanda eller + 2 dB jamfort med ge
nomsnittet: vid ldgre formagnetiseringsligen tende
rar denna tape att ge dverdriven diskantverkan om
inte kassettddckel dar speciellt korrigerat mot detta.

Detta ger anledning Ul konstaterande. auwt alluor

manga maskiner, sirskilt dldre kassetdidckiyper, P7
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Er att du skall fa bista

mdjliga ljud ur ditt kassettdiack
och kassettradio och slippa tras-
sel dr det viktigt att du anvinder
ratt kassettband vid inspelningar.

Enkelt utiryckt kan man sii-
ga att ett kassettband dr en tunn
plastremsa pa vilken man lim-
mat fast ett magnetiskt
oxidskikt. 5

381 mm l L paagnesshixi
. Plastpand
=1

Fulldiskant och mindre brus

[ borjan pa 70-talet upp-
tacktes att den kristalliniska
gammahematiten (s k gamma-
Jarnoxid) var éverligset andra
dittills kanda material som
oxidskikt pa kassettband. Med
sadana band fick man fram uni-
ka egenskaper: t ex ett bredare
frekvensomrade med upp till
50% mer diskant. mindre
grundbrus och en hogre signal-
niva (speciellt i diskanten).

), e Radn
Vanlig jarnoxid Finlardelad jarnoxid

Dessutom undvek man
krom- och koboltbandens nack-
delar. dvs dalig basdtergivning
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och hart slitage pa tonhuvudet
vilket kriver kassettdack med
speciella tonhuvuden.

Det var Maxell i Japan —en av
viirldens storsta tillverkare av
Kvalitetsband som upptickte
och utvecklade den hir tekni-
ken.
|

TTI * 14 0B
|
[ ] e
=== - 1] o
LN

10 a8

nu 50 100 200 m_"VK 2K 5K WK 20K
Hz

Maxell UD kassett ger kraitigae diskant an konvento-

nella LN kassetter

Viktigt materialval

For attinte kvaliteten pa in-
spelningarna skall forsamras
med tiden, har Maxell varit yt-
terst noggrann med materialva-
let till sjédlva ljudbandet.

Acetat dr ett billigt materi-
al som anvinds av en del tll-
verkare. Det riskerar dock att
bli skort och brister efter en tid.
Dirtér anvinder Maxell uteslu-
tande den basta (och dyrbaras-
te) kvaliteten av polyester, som
behaller sina goda egenskaper
ar efter ar.

Hurdu fax
kassettdackoc

Gedigen konstruktion
utan trassel

Ett kassettband &r bara 3.8 1
mm brett och rymmer 4 ljud-
spar. (Tva stercospar i vardera
riktningen). Avstandel mellan
tva spar dr 0,26 mm. Maxell
har darfor lagt ned stor méda pa
att tillverka kassetter med abso-
lut hégsta precision.

o ‘i ‘ Kassetthalve A

® Man anvander 40% mer plast
I sina kassctter an de allra
flesta andra tillverkare av
kassettband. Kassetten blir
absolut stabil och férandrar
inte forni eller blir skev, vilket
gOr att bandet behéller full
diskant och inte trasslar sig.



ut mer avditt

slipper trassel.

o Mitt i kasseltoppningen sitter
en liten filtkudde pa en fji-
der. Den skall trycka bandet
mot tonhuvudet, varken for
hart eller for 16st. Maxell har
lost det problemet genom att
anvinda en fjader av fosfor-
brons. ett dyrt material som
dock behaller sina goda fjid-
ringsegenskaper nastan hur
linge som helst.

¢ Bandet [ors genom kassetlen
med bl a loprullar och styr-
pinnar. Aven hiir dr hogsta
precision nédvindig, annars
kan bandet borja vandra
uppat eller nedat sa att kan-
ten fransas. Ljudatergiv-
ningen forsamras da kraftigt.
speciellt pa vinster sterco-
kanal som ligger. ytterst pa
bandet.

e Kassetten ar thopsatt med
fem skruvar for den som vill
redigera sjalv.

e (stabil bandmatning p g a Detia gor att ljudet blir klart och
skev kassett eller dalig band-  rent. Dessutom ir det valgéran-
foring. de for kassettdickets omtéligaste

Maxell har i flera oberoende delar.

tester, 1 ex i USA och Sverige ﬂﬂ QE%J

(Stereo HiFi) fatt i sarklass
minst antal Drop Outs
— ofta inga alls!

sidmarkering stansiadd. rikining. starimarke

Begiir olyektiva testresultat

Om du ringer eller skriver
till Rydin Elektroakustik AB,
Spangavigen 399-401, 163 55
Spanga, tel 08-760 03 20 san-
der vi gidrna sirtryck pa Stereo
l HiFi:s jamforande test av kas-
settband.

Maxell kassettband finns
hos alla kvalificerade aterforsal-

Inga DROPOUTS

Drop outs ar ett engelskt ut-
tryck som betecknar att inspel-
ningen forsvinner ett 6gon-
blick. Det kan bero pa att ban-
det tappar kontakten med ton-
huvudet under brakdelen av en

sekund. De vanligaste orsaker-
na ar att:

e Dammkorn har fastnat pa
bandytan vid tillverkningen.
e Dalig tryckkudde.

jare av ljudanliggningar.
Och som russinet i kakan

finns 1 bandandarna cn unik

startsladd som under fem se- ®
kunder rengdr tonhuvudet,

tryckrullen och kapstansaxeln. mwm
r———— === - T == -1

Till Rvdin Elekiroakustik AB, Spangavagen 399-401, 163 55
Spangu

Jag vill ha Stereo HiFi:s fullsiandiga och objektiva test av 23
st kassetthand.

AAFessS .o e

PoOSINr ..o Postadress .......................

e
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BYGG SJALV

Elektronisk rytmsektion
Del 2: Byggbeskrivning

Axv B Battaiotto och G Ron #i

elektronisk rytmsektion

EE Vi borjar med et rytmsystem upp De 13 rytmer som programmerats ar Dessa rytmer kan viljas en at gangen
byggt kring M252A4A4. Det programmeras vals. jazzvals. tango. marsch. swing. foxt fran tangentbordet. Som synes blir om-
med 15 olika rytmer. pa sa sitt att varje rot. slow rock. pop rock. shuffle. mambo. koppleriet ganska komplext nir det utfors
rvtm kan anvanda maximalt atta av de beguine. cha cha, bajon. samba och bossa med mekaniska omkopplare. Fér att for-
nio tillgangliga instrumenten (fig 23). nova. enkla den delen kan man 1 stillet vilja
P — I
¥—: s
[ = fe
: : manchH
2 1N
Bt
: : SLOW ROCK
LE : POF ROCK
= : SHMUFFLE
b—: : MAMRO
: : L2
P Efrowen |
= aasom”
o Gl
H = AAMRA l-
i BOSSA e
| o 8 L) |
& ( |

WOTES: AN tasuiaters wrw BC 3008

Al Gty wre DERLA o sl Thist dntall yhows Suw Commmpn sbaromeects b
A o8 w0 [ Emch SR s Sarmnd by 0 2 M S0 =g 3 ot Vg - trybanrd weliches
| - 11
w19 xg m:_[w S I
Fig 23. Komplett rytmsekiion med 15 rytmer och nio instrument uppbyggd runt |
J M252AA. |II
= —= 28— e el e e ———— — b = = p— — SRR ree—_ B T == - —r:—'—m_‘_!'
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BYGG SJALV

I denna andra del av RT:s beskrivning av en rytmgenerator som byggs upp kring SGS-Ates-kretsarna
M?252 eller M253 ger vi forslag pa en praktisk uppbyggnad av ett rytmsystem.
Liknande system har funnits att fa pa marknaden en langre tid, men tack vare de nya kretsarna har

priserna nu kunnat reduceras drastiskt.

Fig 25. Komponentplacering for monsterkortet i fig 24,

nagon av de kodningsvarianter som vi be-
skrivit tidigare. Enklast av dem ar kanske
avkodning med diodmatris. Enklaste upp-
byggnaden far man genom att bilda ko-
derna med fyra omkopplare. men hand-
havandet blir da svarare.

Instrumenten som simuleras i upp-
kopplingen ir bastrumma, virveltrumma.
claves. hog bongo. lag bongo. conga. lang
cymbal. kort cymbal och maraccas. De
tre kontrollerna ar voiym. klangfarg och
tempo. Dessutom finns en strémbrytare
som gOr det mojligt att starta rytmen |
borjan av en takt eller att stoppa rytmen.

Utrustningen kan byggas upp pa 1va
kretskort. Det ena aterfinns i fig 25 och
innehaller ljudgeneratorerna och en for-
forstarkare. Det andra finns i fig 27 och
innehaller nitdel. rytmkretsen M25244,
den variabla klockgeneratorn och den
monostabila vippan for drivning av takt-
markeringslampan. Kortet dr konstruerat
sa att det dven gar att anvanda tll
M253A4A.

Lat oss dela utrustningen i fyra delar:
Ljudgeneratorerna, den variabla klockan.
monovippan for taktmarkeringen och
omkopplarna.

Funktionen av M252A4 har redan be-
skrivits i detalj 1 den forsta delen.

Slaginstrumenten simuleras
i pulsstyrda kretsar

Ljudgeneratorerna ar gjorda for att sa
naturtroget som maojligt reproducera de
ljud som astadkoms av slagverk av olika
slag. De musikaliska sensationerna kan
delas in i tva stora grupper. namligen ljud
som bestar av dimpade sinussvangningar
(trummor) och sadana som bestar av
ddmpat vitt brus (cymbaler).

I den fOrsta kategorin kan vi inkludera
bastrumman. hég bongo. lag bongo. con-
ga och claves. Alla dessa stimuleras av
grundkretsen i1 fig 28. Kretsen &ar en
okomplicerad dubbel-T-oscillator med
aktiva CMOS-element, som halls strax
under svangningsgransen av Pl.

For att fa en god efterbildning av de
olika instrumenten maste man vilja ratt
virden for kondensatorerna C| och C2.
Pa detta satt kan ratt frekvens astadkom-
mas for varje instrument. — Ett verkligt
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Blaupunkt
ColorFM 100

En helt ny fsirg-T V-teknik fran Blaupunki

Blaupunkts nva firg-T'V-generation har hundraprocentig funktionsmodulisering. Det innebéir
att framtida forbittringar alltid kan utnyttjas utan att apparaternas grundkonstruktion Zindras.
Alla 26”-apparater har ocksa ett helt nytt bildror: Precision In-line. Det bildroret ar konver-
gensinstillt fran fabrik — en gang for alla, vilket innebir att firgpassningen ir lika orubbligt
skarp under bildrérets hela livslangd.

Hiir dr de viktigaste fordelarna med Blaupunkts nya FM 100-teknik

o Overskadlig uppbyggnad av chassit: 4 utfillbara funktions- e Komponenternas antal har i FM 100-chassit kunnat minsk:
steg. med 30%. Det betyder 6kad driftsdkerhet: det som inte

e Logisk uppbyggnad med dkta funktionsmodulisering. Alla finns kan inte heller ga sonder. Resterande komponenter ir
grundfunktioner uppdelade pa 14 moduler. datatestade.

e Var och en av apparatens olika funktioner dr sammanfattade e Nytt bildrér fran RCA: Precision In- line. Konvergens-
pa sin egen modul. Framtida tekniska forbittringar kan over- instéllt fran fabrik, en gang for alla, varfor inga efterjuste-
foras till dagens modeller genom ett modulbyte. Modulerna ringar behovs. Det dr lika bekymmersfritt som ett svart/vit
ar kompatibla, d. v.s. nuvarande och kommande moduler bildror.
kan utan vidare ersitta varandra, e Automatisk fininstdllning genom frankopplingsbar AFC.

e Genom en inbyggd kod kan modulerna inte férvaxlas. e Framtidssiker genom mojligheten att byta till olika special
Kontaktlister pa tva sidor underlittar provning och repara- moduler, t.ex. for kabel-TV, PAL-SECAM-system och
tion. monitor.

e Varje enskild modul genomgar flera fabrikstest,

e Inbyged felsdkning genom ISA — Integrerad Sjilv Analys.

Ingen ytire adapter behovs.
e Hela chassit — utom niitdelen — &r helt skilt fran nitet. BLAUPUNK ,

Det innebiir en dkad servicesikerhet men ocksa andra
fordelar. t. ex. dkta dioduttag [6r bandspelare’ HiFi-anlaggning.
RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976 BOSCH gruppen
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Ett helt nytt bildror.

Iredje generationens bildror: Precision 1n-line med slitsmask.
Roret ar lika bekymmersfritt som ett svart/vitt rox. Inga problem
ned konvergensinstaliningen — den ar gjord en gang {or alla pa
abriken.

Lonvergensenheten ar
»orta — endast Iva reglage
iterstar, placerade pa
oroidavl: nkmngxenhc
en. Dessa anvands vid
abriksinstallningen och

ir darefter sakrade.

PRECISION IN-LINE )]

Ett helt nytt chassi.

4-blocks-chassi med utfillbara funktionssteg
100 procent funktionsmoduliserat.
Alla grundfunktioner ar uppdelade pa 14 moduler.

o Chassi-indelning i fyra funktionssteg: nitdel, signaldel,
avbojningsenhet och mandverdel.

e Alla aktiva komponenter, d. v.s. 95% av samtliga, 4r modul-
monterade.

® 10 tjockfilmskretsar av Blaupunkts egen tiliverkning ersatter
135 konventionella komponenter. Kretsarna ar byggda med
toppmodern teknik, bl. a. lasertrimmade och datatestade.

® Genom tjockfilms- och 1K-tekniken har antalet kompo-
nenter kunnat reduceras med 30%. Darigenom har saval
driftsiikerheten som totallivslingden pa apparaterna okats
vasentligt.

Ett helt nytt servicesystem.

Farg-TV ar en avancerad teknisk produkt. Fels6kningen har
darfor ofta varit ett tidskrivande moment. P4 Blaupunkis nya
FM 100-serie kan tidsatgangen vid fels6kning minskas avsevart
genom ISA — Integrerad Sjalv Analys.

Om ett fel uppstar visar kombinationer av nio integrerade lys-
dioder i vilken modul felet finns. Med hjalp av en ISA diagnos-
plan avlaser serviceteknikern diodernas kod direkt, helt utan
yttre matinstrument.

Ovriga fel som kan uppsta och ej kan avlasas med lysdiodernas
hjalp mats enkelt genom dubbelkontaktlister.

Fyra av ISA-systemets lysdioder sitter pd avlankningssteget, de dvriga fem
sitter pa natdelen.
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x s Ist 10pl5V C40 i 10 k trim P3

Komponentfbrte‘:knlng I st 100u 10V C42 mangvarv
2st 100u 15V C3943 1 10 k log PI10

Kondensatorer 2st 47n C45 2 st 100 25V C37.38 1 25 k lin P9
2 st 15 n C28.29 Ist 350n C8 Dioder 1 100 k trim P3
Ist 47n C9.10.27.30 2st 56 n C33.36 10 st IN9I4 el dvl DI 10 mangvarv
ist 10 n C2.16.17 Ist 68n Ccl12 I st brygga DIl 14 1 250 k tnm P4
* st 12 n C24.25 Sst 0.lu C7.14.20.22.32 I st zenmer6 V DI3 mangvary
Y st 18 n C34.35 2st 015p C3.6 Ist zener 12V DI6 5 500k rrm  Pl1.268.11
1 st 20n cl19 4 s1 022 u Cl1.13.21.31 Spolar 1 1 M log P7
st 33n CI15.18 Ist 033 Cll 2 100 mH L2 Transistorer
2=t 3n C23.26 1 st 0 u OV C41 Potentiometrar 5 BC208 el dylQ1 — 5

slaginstrument ger naturligtvis en mera
komplicerad signal d@n denna enkla simu
lator. Vill man astadkomma en mera ex
akt efterbildning maste man ta hiansyn uill
instrumentens deltonsspektrum. resonan
ser och stamning. Olika spelsidtt ger ju
ocksa skilda ljud sensationer. vilket ar
svart att simulera.

Potentiometern P1 reglerar ocksa sig
nalens lingd. sa au ldngre eller kortare
ljud kan astadkommas.

Utsignalen fran M252 ar en fyvrkan
tvag. och den deriveras av R och C.sa au
endast korta pulser nar oscillatorn. De
kommer darfor inte att paverka avkling
ningsforloppet. men ar tillrickliga for au
starta oscillatorn. I den andra kategorin
av slagverk finner vi lanea cvmbaler. kor
ta cvmbaler och maraccas. Den erund
lageande kretsen for dem framear av fig
29, Transistor Q1 laddar kondensatorn
C2 under korta startpulsen. Kon
densatorn laddas sedan ur eenom R2 och
eenom basen pa transistor Q2.

den

Det vita brus som produceras av zener
effekten pa bas-emitterskiktet 1 transi
storn kopplas till basen pa Q2. Nar C2
laddas ur. kan Q2 dirfor forstiarka bruset.
Forstarkningens storlek kommer emeller
tid au folja urladdningskurvan [6r C2.
och darfor kommer en dampningsefTekt
av variabel ldngd aut uppsta. Langden be
ror av virdena pa C2 och R2.

Induktansen L och kondensatorn C pa
kollektorn av Q2 tillater en betoning av
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Fig 26. Monsterkort for rytmgenerator, nataggregal, variabel klocka och monovippa for takimarkeringen

i skala 1:1.

vissa frekvenser 1 spekirum. sa att en viss 6y fotograficrna O?h tidigarc visade k_r%" M 252AA RHYTHM SELECTION
anpassning till den musikaliska karakti former startar varje ljud pa den positiva CODE (positive logic)
ren for respektive instrument blir mojlig. fanken av styrpulsen. CODE
RHYTHM -
Som framgar av de fotograferade sig _ IN8 | IN4 | IN2 | IN1
nalerna (fig 30) startar nistan alla instru- Rytmernas tidforlopp Waitz 1 1 1 o
ment som anvands i denna rvimsektion styrs fran variabel klocka Jazz Waltz 1 1 0 1
. A - . . Tango 1 1 4] 4]
med maximal amplitud. som sedan aviar Den variabla klockgeneratorn (fig 32) | March 1 o 1 1
exponenticill. Det enda undantaget ar ar uppbyveggd av tva COS/MOS grindar. | Swing 1 o 1 0
maraccas-simulatorn. vars amplitud okar Tempot kan regleras med polentiometer 'S:I(g:rlg:)ck : g g (1)
progressivt och sedan forklingar som de P. Nar brvtaren sluts. stiller den genera Pop Rock o 1 1 1
andra. Denna effckt uppnas med en diffe torn i en sadan position att utgangen lig Shuffle 1] 1 1 0
renticrande och integrerande krets enligt ger hog och M232 nollstills. Nar brvia Mambo g : 0 1
fig 31, som mojliggdr kontrollerad for- ren Oppnas borjar takten. d v s utgangen E';ﬁ?,"&',‘,‘: o 0 (1) ?
starkning av det vita bruset. Virveltrum gar genast lag och ger den negativa flank Bajon 1] o 1 0
man simuleras genom att man adderar en som dr nodvindig for att den forsta styvr sBa'“baNo g g g (1)
signal av cyvmbalivp. dvs ett “metal pulsen skall kunna genereras av M252. N?,“;.ectg 1 1 1 1
liskt™ ljud. och ett trumljud. Som framgar Taktmarkeringskretsen (fig 33) ar ock rhythm
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| BFX41 el dylQ6 5 27k R5,26.42.50.61 Owrigt I5 st 6-polig 2-vigs omsesidig ater
1 BFX34 el dylQ7 3 47k R7. 28, 44, 52. 63 3 CD401t stillning
1 56 k R35 1 L 141 (eller 15 st 2-polig 2-vags + diodmat
Motstand 10 68 k R3. 4. 24, 25. 40. I TBA 625B ris med 32 dioder IN914 och 4 mo
3 2.2k RI1.6667 41, 48. 49, 59. 60 1 Transformator stand 100 k)
1 39k R1 3 100 k R9. 17. 37 Monsterkort. sdkring med hallare. eller
2 4.7k R31.33 5 150 k R2, 23, 39, 47.58 kopplingstrad. tvapolig natstrombry | M 253 AA
9 10 k RS8. 14. 21. 29. 45, 4 390 k R30. 46. 56. 65 tare. enpolig brytare (start) m m Omkopplare 8 st 1-polig slutning in
53.55.57.64 1 470 k RI18 Dessutom alternativt dividuell aterstallning
5 12 k R6.27.43.51.62 6 IM R12.13.15.32. 34, 1 M 252 AA 12 st 2 polig 2-vdgs individuell ater
8 22 k R10, 16. 20.22. 36, 54 Omkopplare 9 st 1-polig slutn indivi-  stilining
38. 68. 69 1 22M R19 duell aterstallning
220V | sa uppbyged med COS/MOS-grindar.
51 | Styrpulsen for taktmarkeringen som kom-
mer fran M252 ar for kort for att tinda
en lampa. Dessutom kommer den i slutet
! av en takt medan lampan skall tandas i
| borjan.

Dirfor innehaller taktmarkeringskret
sen en monovippa som triggar pa pulsens
negativa flank. och lampan kommer da
att tandas ritt, d vs 1 borjan av takten.
Pulsen forldangs ocksa sa. att lampan ly

LAMPA ser tillrackligt linge och en transistor le-
i i!_' L”:l ; DD vererar den nodvindiga driveffekten.
R . .
' o\ | R62 S -
RE5 | REI\. 63 Speciellt nit av omkopplare
ﬁ 4 § 'E"Ri:’;IBL bildar rytmavkodning
| L Jad I ' = Ci4 Omkopplarna bildar ett separat system
—~ BRIV "CJ'R53 och fungerar som avkodare.
CDr CD Vid nedtryckning av en omkopplar
&01) 4011-| .OCE'J ) & PR
RB0 RS9
STOPP
Fig 27. Komponentplacering for monsterkortet ’ON
MZ53AA .av l
4
= @ L. g |
‘4 ik T 4
J ) I. T - outT |
e @° PO N | —@u s-1181
[ ==z i =
: Fig 31. Detalj av maraccassimulatorn.
B ae L e
0 .
—t Fig 29. Instrumentsimulator med vitt brus.
i i
| = Cl=- €
I l =5 Fig 28. Instru- Y
'_q'_T_ﬂ" mentsimulator 5
A= med sinusvagform. = -
£l s ' . .
T T Fig 32. Variabel klockgenerator. I

Fig 30. Fotograferade vagformer fran instrumenten
a) bastrumma, b) virvelirumma, c) slaves, d) hog
bongo, ¢) lag bongo, ) maraccas, g) kort cymbal.

h) lang cymbal, i) conga.

0 wep
.

®

o oo e n e

—_— -y - -

Fig 33. Monovippa for 1akimarkeringen.
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Fig 34. Koppling for kraftforsorjningen.

Fig 36. Drivkrets for vixelbas.
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Fig 35. Komplett rytmsektion med 12 kombinerbara rytmer och atta instru-
ment uppbyggd runt M253AA.

tangent far man en kod for den valda rvt-
men och koden kopplas till de fvra in
gangarna pa 252. Pa detta sitt valjs ons
kad rvtm 1 cnlighet med tabell 6.

Omkopplarna har ocksa funktionen att
vilja anslutningen fran utgang 2 fran
rvtmkretsen till virveltrumman eller ull
claves.

Nitaggregatet ar av konventionell typ
och forser kretsen med de tre spanningar
som behovs.

Alternativ uppbyggnad
med kretsen M253AA

I kretsen M2534A4 finns 12 rytmer in-
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programmerade. Varje rytm kan samti-
digt driva maximalt sju av de atta till-
gingliga instrumenten (fig 35).

De 12 programmerade rytmerna ar
tango. vals. shuffle. marsch. slow rock.
swing. pop rock. rumba. beguine. cha
cha. samba och bossa nova. Dessa rytmer
kan ocksa kombineras sa att en mangd
yiterligare rytmmonster uppstar. Instru
menten ar desamma som for foregaende
enhet med undantag av congas. Simula-
torn for congas kan darfor uteslutas fran
kretskortet. Vill man ha den kvar. kan
man koppla nagon annan instrumentsty
rande signal till den. och pa sa vis fa va
riation 1 klangbilden. Instillningsmdjlig-

e s T ——

heterna ar ocksa desamma som 252AA
och hela konstruktionen ryms pa samma
sdtt pa samma kretskort.

Utgang 1 anviands inte for att driva na-
got instrument. Den utgangen anvinds i
stallet nar rytmgeneratorn ar inkopplad i
en orgel. Utgangen anvinds da for att sty-
ra cn vaxelbas (basso alternato), utgaen-
de fran de toner som viljs pa orgeln (fig
36).

Som diagrammet visar kommer grund-
tonen ndar OUT 1 ar lag och OUT 2 ar
hog. Nar bade OUT 1 och OUT 2 ar ho-
ga. kommer 1 stillet kvinten ut. Varje
gang kretsen initierar ett slag av bastrum-
man (OUT 2). kommer en ton fran vixel-



BASF lanserar
det portabla
stereo-dacket.

D220 Shereo

For 850

BASF 9220 fungerar som ett vanligt
stereodick tillsammans med en forstarkare
och tva hogtalare. Men du kan ocksé ta med
dig BASF 9220 ut och sjalv gora hogklassiga
stereoinspelningar. Eller utnyttja
den inbyggda hogtalaren och BASF
lyssna pé din favoritmusik i bilen
eller pa badstranden.

Fullt med finesser:
Omkopplare for jarn-, chrom-,
ferrochromband. Separata
skjutpotentiometrar for in- och

[\

Cirkapris i handeln. '

avspelning samt for bas- och diskantkontroll.
Omkopplare for manuell, automatisk eller
toppvéardesbegransande inspelning. Inbyggd
elektret-mikrofon. VU-meter for kontroll av

‘ mspelningsniva. Automatisk om-

koppling for nét- eller batteridrift.
Ingang for mono/stereomikrofon.
Monitorlyssning vid inspelning
fran grammmofon/bandspelare.

BASF Svenska AB

Telefon 031/81 32 60
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Fig 37. Drivkrets for ackord-
styroing.

Fig 38. Ett storre antal
rytmer kan byggas upp med
tva M252.
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Fig 44. Den fardiga prototypen i ladan.

Langst t v syns effektforstarkaren, i mitten ligger
instrumentsimulatorerna och nitdel/rytmgenera-
tor. Bakom rytmgeneratorn ligger effektfor-
stiarkarens likriktare. T h i ladan aterfinns
ringkamnetransformator och silkondensatorer for
effekisteget. Bakom kondensatorerna ligger lik-
riktarbryggor som skyms av den kabelstam som
gar upp till ladans lock med omkopplarna for val
av rytmer och instrument.

HE Var prototyp byggdes forst upp med
M2524A, som funktionskontrollerades i de anvin-
da monsterkorten och med de kringkretsar som an-
viands. Vi anvinde dérvid rytmavkodning med enk
la omkopplare och diodmatris (fig 15).

Darefter byggde vi om utrustningen for AM253.
Ombyggnaden bestar endast i att byta krets samt
atl gbra om kablaget till omkopplarna. Vi fann att
vissa rytmer var nagot forenklade jamfort med
| M252, men vi stannade anda for att fardigstilla
| prototypen med M253. Anledningen ir att de ota-

| liga kombinationsmajligheterna ger stor varia-

tionsrikedom at musicerandet — om man kan tala
| om sadant i detta sammanhang.

Rytmsektionen har byggts in i en elegant val-

- notsfanerad lada fran Inkox Elektronik (se separat
| ruta for priser pa lada och elektronik). Omkopplar
| na tillater val av onskat antal instrument och ryt
" mer samtidigt.

For att man skall fa en fungerande rytmsektion
maste generatorn naturligtvis anslutas till nagon
form av forstiarkare och hogtalare:

Om man vill bygga in slutsteget i ladan ar
SGS-Ates TDA 2020 ett utmirkt alternativ. Den
kretsen ger 20 W ut och behover bara ett fatal yttre
komponenter for att fungera. — 7TDA 2020 i en
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Rytmsektionens uppbyggnad.

applikation som stereoslutsteg beskrevs i RT /974
nr 12,

I den beskrivningen [inns ett par fel, som det kan
vara aktuellt att paminna om vid eventuellt bygge:
Pa monsterkortritningen saknas en forbindning
mellan stift 5 och 3 pa den ena kretsen.

Vidare saknas polaritetsbeteckningar pa nagra
elektrolytkondensatorer. C11 och C21 skall vara
vinda med pluspolen ut mot ingangen och CI12
och C22 skall vindas med minuspolen mot jord.

Kretsen kan behdva anpassas nivamassigt Lill
rytmsektionen. Detta kan goras pa tva satt. An-
tingen kan man 6ka motkopplingen genom att é&nd-
ra R12 och R22 till exempelvis 3.3 k. For ati bibe-
halla stabiliteten bor man samtidigt 6ka kompense-
ringskondensatorerna C13 och C23 till 47 pF.
Denna metod ger ligre [Grstirkning men pa be-
kostnad av den interna bandbredden. Tillsammans
med den hogre motkopplingsgraden kan da TIM
uppkomma. Huruvida den kan vara stdrande i ett
fall som detta med elektroniska ljudsignaler kan
givetvis diskuteras. For att slippa ifran det proble-
met (kan vara av virde om man vill kunna anvén-
da fGrstarkaren separat for annat dndamal), re-
kommenderas i stillet en siankning av innivan till
slutsteget med en spanningsdelare.

Naittransformatorn i rytmgeneratorn kan uteslu-

tas om man bygger samman den med slutsteget.
Generatorns nitdel kan da matas fran slutstegets
transformator.

Viljer man att bygga ett stereoslutsteg till rytm
sektionen kan man experimentera med att dela pa
instrumentsignalerna sa. alt man far rytmsektionen
utspridd mellan kanalerna. Till detta behdvs ytter-
ligare en [oOrforstarkare av det slag som redan finns
pa kortet,

I ritningen Over nataggregaten forekommer en
enpolig ndtstromsbrytare. Vi rekommenderar
starkt att i stillet anvinda en S-mirkt tvapolig bry
tare, och har gjort sa i prototypen.

Den tonkontroll som finns angiven 1 schemat
over forforstarkaren har ej dragits ut till panelen.
Det ma betraktas som en smaksak om man vill ha
den. "

Pa baksidan av apparatladan finns uttag for tva
hogtalare, linjeutgang for anslutning av yttre for-
starkare eller t ex bandspelare och natkabelgenom- |
foring.

Efter praktiska prov med var prototyp har vi
funnit att anordningen. rrumdonet, naturligtvis inte
ersitter en levande och kreativ batterist. om nu na- |
gon trodde det. men att den ger ett nojsamt ackom-
panjemang till olika slags musicerande. u

BH




] Fig 39. Kopplar man samman
— e tva M253 kan antalet rytmer
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Fig 41. Instrumentantalet kan okas ocksa ﬁ 4 g H ] i:d
| EE Rytmsektionen kan byggas upp pa S —_

k| genom att man kopplar tva M253 sa har. lll

basen. OUT 1 talar bara om vilken ton
som skall spelas.

Utgang 3 dr programmerad att driva
ett instrument. i detta fall virveltrumman
eller claves. I en komplett orgel kan sig-
nalen fran denna utgang ocksa kontrolle-
ra utgangen fran ackorden som spelas pa
orgelns manual (fig 39).

Nar rytmenheten anvidnds ensam och
inte dr inkopplad i ett orgelsystem. an-
vands inte utgang | och ej heller ackord-
styrningsmdjligheten hos utgang 3.

Om man nollstaller klockgeneratorn i
stallet for att ettstdlla den (positiv logik).
kommer takten att borja en halv klockpe-
riod senare an nollstdllningen. Genom att
man kan lata klockgeneratorn ga och ba-
ra nollstdlla rytmkretsen. kommer tva sa-
ker att hinda nar nollstédllningen hadvs:

) Om klockan ar lag. startar rytmen
omedelbart fran bérjan av takten.

2) Om klockan dr hog. borjar takten sa
snart klockan slar om. Darfor blir det en
slumpmassig fordrojning som varierar
fran ungefar noll till en halv klockperiod.

For bada kretsarna galler. att nar kret-
sen inte ar nollstalld. ingen rytm vald och
klockan gar. kommer taktmarkeringen
med ett intervall av 32 tidelement eller 64
klockpulser.

Stora utbyggnadsmdojligheter
genom kombination av kretsar

Genom att man kombinerar tva kretsar
av endera slaget blir det mdjligt att oka
antalet rytmer (fig 38 och 39) eller antalet
instrument (fig 40 och 41).

olika sdtt. Komponentsatser av skilda
omfang kan kopas fran Inkox Elektro-
‘ nik, Karlbergsvigen 84, 11335 tel
08/30 75 15. Priserna framgar av nedan
| staende uppstillning.
® Komponentsats for rytmgenerator,
nitdel och instrumentsimulator inkl
monsterkort (fig 25 och 27) men exkl
transformator kostar 220 kr.
® Enbart monsterkorten till ovanstaen-
de (2 st) kostar 50 kr.
® Ryvtmgenerator M2524A kostar 74
| kr.
| ® Omkopplare for M2524A4 bestar av 2
| rader med 10 omkopplare med Omsesi
| dig aterstillning och diodmatris samt |
j rad med 10 omkopplare med individuell
| aterstillning varav en nitstromsbrytare
! och kostar med aluminiumknappar 80
i

kr.
® Rytmgenerator M2534A4 kostar 78
kr.
® Omkopplare till M25344 bestar av 3
radermed 10 omkopplare med indivi-
duell aterstdllning, varav en ndtstrom-
. brytare, och kostar med aluminium
knappar 80 kr.
® Effektforstiarkare 2520 W med tva
TDA 2020 kostar 165 kr.
® Stabiliserad likriktare till slutsteget
kostar 95 kr.
. @ Transformator for monsterkortmon-
| tage 2X 15 V 3 VA (driver enbart rytm-
sektionen) kostar 30 kr.
® Ringkarnetransformator 2 X 18 V 80
VA (driver rytmsektion plus slutsteg)
kostar 95 kr.
| @ Valnotfanerad pultlada som passar
for rytmgenerator med eller utan slutsteg
kostar 230 kr.
® Komplett komponentsats for rytm-
sektion med slutsteg och valnotfanerad
lada kostar 899 kr.

e
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Fig 42. Vill man oka antalet tidenheter, kopp-
| las tva M252 samman pa detta sitt.

e

Det dr ocksa mojligt att 0ka antalet tid-
element som visas 1 fig 42 och 43. Dar-
igenom skapas majligheter till att fram-
stalla mera komplicerade rytmer. Som
framgar av figurerna parallellkopplas in-
och utgangarna. Antalet rytmer och in-
strument forblir oférdndrat. Antalet tid-
element blir ddaremot fordubblat. vilket
gOr att den ena kretsen forst raknar igen
om sin cvkel och sedan den andra 1 en
obruten sekvens. Kondensatorn pa ater-
stallningsstiftet av den andra kretsen ser
till att cvkeln allud aterstartar med den
forsta kretsen nédr en nollstillningspuls
fors in 1 svstemet. [ |

VARIABLE
cLocK
I GENERATOR]

IIIIVIT

|
P
8

[

1 2

mﬁ-m-u»Frs INPUTS 5-1042/3
Fig 43. Antalet tidenheter kan dven okas
genom att man kopplar tva M253 sa har.
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at V-FET-steg, ”universell”

forforstarkare Yamaha-nytt

En av de tekniskt mest intressanta — inte minst prismdgssigt! — och framatblickande kombinationerna pa marknaden
i host blir Yamahas avancerade, ultralagbrusiga och krafifulla par B-2/C-2, dar effekiforstarkaren har nyutvecklade
V-FET och forsteget tre grammafoningangar, déirav en for direkiansluten MC-avkannare.

RT har tagit del av data.

BE Tva intressanta nyheter later Yamaha debute-
ra i host pa svensk marknad: Bada kan ses som
"budgetmodeller” av firmans pakostade flagg-
skepp B-1 och C-/, de ytterst vilutrustade och
mycket dyra apparaterna vilka bildar en kombina-
tion. diar som bekant slutsteget fatt firmans nva
V-FET-halvledare. Bada har varit presenterade i
RT.

» Nu kommer C-2 och B-2:

C-2 ar en ”natural sound stereo pre-amplifier”
av ylierst sparsmakad design och bestyckad med
matchade FET-kretsar. Hir erbjuds 1 g entusias
terna en forforstirkare i rimlig prisklass med di
rektanslutningsmojlighet (Or pick uper enligt svsie
met rorlig spole. C-2 tillhandahaller tre phonoin
gangar, tva magnetiska och en for MC. Yamaha
har utvecklaat en ny. ultralagbrusig ingangskrets
for MC-p u/phono med ckvivalentvirdet — [47
dB/V och ett S/N om 70 dB! Den nya IC -kretsen
for MC pick up ger mer dn dessa 70 dB for 5 V
in. vilket dr gott och vil jamforbart med gingse
magnetpick upingangar. Denna ([Orstarkarkrets
uppvisar ett extremt viill korrigerat brusspektrum
Efter RIAA-korrektion later sig 147 dB/V beriik
nas pa ingangen. nagot man tidigare inte skulle
hallit for majligt.

Forstegets inspanningskapacitet — “margina
len™ vid 1 kHz — &r 300 mV relativt 2 mV in [Gr
p u. alltsa hégt i tak vid spelning av moderna. krii
vande skivor. Forforstiarkaren har Klirrvdarden om
hogst 0.003 Y Over hela tonfrekvensomradet. Ton
kontrollerna dr extremt R/4A justerade och preci
sionsstegade i 21 ldgen i 0.5 dB-steg (or precis an
passning av varje pick up. Nollige innebir kom
plett neutralstdlining och "rak™ passage hos signa
len. Volymkontrollen dr 4-gangad for bade in- och
utsignalreglering av bada kanalerna. Ett 12 dB/ok-
tav subsoniskt filter skar allt under 15 Hz.

Phono-stegets korrektionskretsar. utforda som
brustfawtiga FET-par. forstarker 10 dB och ger 85
dB for 2 mV in. dr praktiskt taget oberoende av
variationer i killimpedansen och uppvisar en
stromkappling enligt konceptet kaskod/bootstrap
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ping {cn sorts positiv aterkoppling) i ett differen-
tialpar i forsta steget. RIAA-korrektionen sigs hal
las inom £0.2 dB.

Forforstarkaren har dubbla utsignalkontakt-
grupper — bra for A/B-prov med flera slutsteg, tes-
ter ete. Skdrmning och elektrisk kretsisolering har

ET SR AR 3

tagit ner alla bruskdllor till praktiskt taget noll.

anger Yamaha. Salunda ar tex Rec Our-klimmor
na i off-ldge helt skilda fran all influens av insigna
ler pa bandspelaringang och atfdljande storbrus i
elektroniken.

Utgangssteget ar fullkomplementart och gar 1
klass 1. som alla {Orforstirkare. Pris i handeln
3 RO0 kr. vilket gor f6rsteget till ett hdgintressant
alternativ tll dubbelt sa dyra sk moving coil-
forstiarkare av specialtyp., diar man alltsa inte behiy-
ver ldgga fOrstdrkare/impedans-trafo mellan pick
up och ingang.

C 2 har en utimpedans om 600 ohm. idealisk for
vrkeselektronik men ocksa starkt fordelaktig da
det blir fraga om optimal hoplankning med effekt-
delen och dess anslutningskablage.

» Yamaha B-2 ger 2X 100 W i 8 ohms last och
liknar i sitt svarta utférande med de stora instru-
menten sin dyra foregangare. Detta slutsteg ar full-
komplementdrt. de-kopplat och saknar utgangs
transformatorer. Drivningen dr utférd som sym
metrisk mottaktkoppling. Klirret uppgar enligt da-
ta till hogst 0.08 Y%.

V-FET-bestyckningen i B-2 delar alltsa fordelar-
na fran den tidigare forstirkaren som tex lag in-
gangsimpedans och myckel snabba switchegenska-
per. Dessa kretsar forekommer i komplementiira
par 1 forstirkaren. De ar mindre dn de i B-1 och
heter 2-SK-76 {N-kanalen) resp 2 SJ-26 (P-kana-
len). Egenskaperna i termer av komplementirka-
raktenistik. linearitet och hog spanningsforstark
ning jamte brett arbetsomrade delar de med fore-
gangarna.

B 2 sigs ha en fasforskjutning om hogst 30 fran

de till 100 kHz plotsliga toppar 1 signalen (fju
det) dampas inte eller forlorar sin dynamiska ver
kan. "Crispness och punch™ i ljudet talar reklamen
am ...

B2 ar utan tvivel en av de hogklassigaste kon-
struktionerna alla kategorier just nu. Priset blir ca
6 000 kr i handeln.

» Ovrigt nytt fran Yamaha: Fn relativt prisbillig
hortelefon utférd | den nya membranteknik RT ut
forligt rapporterat om under 1975, [/P 3 ir beteck
ningen. pris ca 200 kr. Vi aterkommer. [ |
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Modermn orgel
som hembygge

Del 2

Tongeneratorn

— elorgelns hjirta

Tongeneratorn dr orgelns hjdrta. Har
alstras grundformen - fyrkantvagen —
av de 96 toner som bildar orgelns grund
toner. I oktavt anordnade lagpassfilter
omvandlas de senare till sinusform och i
ett motstandsnat till en trappstegsformad
sagtand. Alla de tre nimnda kurvformer-
na anviands senare jimsides for tonform-
ningen. i

Principiellt finns det flera olika meto-

der for tonalstringen:
1. Enkeltongeneratorn har for varje ton i
orgeln en separat generator. Nar en tang-
ent trycks ned, kopplas motsvarande ge-
nerator pa. For varje register borde man
da ha en komplett sats generatorer
(48 —60 stycken!). Pa grund av det stora
antalet enkelgeneratorer man skulle fa
med metoden. tiligriper man olika
“fusk”-l0sningar, exempelvis genom att
anvinda samma enkelgenerator till flera
register (stimmor) inom samma kor (fot-
lige). Aven detta kriver omkring tusenta-
lct enkelgeneratorer.

Oftast utnyttjar man generatorerna for
flera funktioner fo&r att pa sa sitt kunna
minska antalet till ndagra hundra. Den
renldriga l0sningen av detta system ir
knappast tekniskt-ekonomiskt forsvarbar.
Hela systemet har saledes blivit en kom
promiss for att tillmotesga piporgelentu
siasterna, som har far en forenklad elek
tronisk avbild av den klassiska piporgeln.
Den enda fordelen med denna systemlos
ning ar mojligheten att kunna paverka in
och utsvingningsforloppen individuellt
for varje ton. Daremot kraver orglar en-
ligt denna metod mycket underhall i form
av stamning. Vidare ar komponentantalet
mycket stort och priset hogt.

2. Frekvensdelare medfor en betydande
forenkiing 1 generatorkonceptionen. Ok-
tavens 12 toner alstras i 12 "topposcilla-
torer” 1 orgelns hogsta oktavlage. Pga
att frekvensforhallandet till den narmast
ldgre oktaven alltid ar 2:1. ar det mycket
enkelt att med seriekopplade bistabila
multivibratorer bygga upp en kedja med
exempelvis sju delar och att pa sa vis fa
totalt atta oktaver med 96 toner. Har har

Av ERNST KARMANN
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Komplett "Byggpaket 17 (nidtaggre

gat och tongenerator) kan k opas fran

Sono-elektronik, Box 2003. 14102

Huddinge, tel 08/711 31 60.
Pris inkl moms:

for transposern tillkommer:

I 750 kr
186 kr

man reducerat stimningsarbetet till de 12
frekvenserna 1 topposcillatorerna, vilket

jamfért med fall 1 -— innebidr en
enorm forenkling. De 96 toner som gene
ratorn alstrar star standigt till forfogande

IRSENRNANENAN

Fig 6. Sagtandsynies (trappstegsform) A:

I delton (= | harmoniska), B: 2 delton

(= 2 harmoniska), C: 3 delton (= 4 harmo-
niska), D: 4 delton (= 8 harmoniska), E:
resulterande kurvform ur additionen av de
ovanfor liggande fyrkantkurvorna. Den nast-
foljande deltonen har alltid den dubbla
frekvensen och den halva amplituden av den
foregaende.

och anvands till alla korer och register.
Individuell behandling av in- och ut-
svangnmgsforloppen kan dock inte ske,
om intc clektronisk nyckling tillampas.
Det scnare alternativet skulle emellertid
ge stor flexibilitet.

De omnamnda bistabila vipporna —
upp till atta forenade 1 en enda IC - siljs
av ett flertal tillverkare (AMI, Gl, Inter-

sumbara sma
felen.

metall, Motorola, NS, Philips, RCA,
SGS, Siemens, Thomson-CSF). Siemens
SAJ 205, som innehaller atta vippor. ar
dessutom omkopplingsbar, sa att den val-
fritt kan ldmna fyrkant eller trappstegs-
sagtand (genom en inbyggd addition av
upp till fem deltoner). Den praktiska be-
tydelsen av denna omkoppling ar dock
ringa for en elektronorgel. Att koppla om

hela orgeln ull fyrkantvag — om idn bara
tillfalligt — &dr ganska meningslost: allt

later som klarinett. om an i ett flertal va-
riationer. Det dr vdsentligt att bada kurv-
formerna ar tillgdngliga samtidigt.

3. Den tredje systemlosningen liknar den
[6rra med den skillnaden att man inte
langre behover 12 individuella topposcil-
latorer utan bara en enda. De erforderliga
12 oktavtonerna deriveras i en specicil in-
tegrerad krets. Lampliga kretsar tillver-
kas av t ex AMI, GI, Intermetall, Mostek,
NS, Philips, Sanyo, SGS, Thomson-CSF
och Texas. Var tongenerator tillhor denna
grupp.

Ny LSI/MOS-krets

Den hir anvdnda kretsen (top octavesynt-
hesizer), TM S 3839, styrs av en oscillator
med frekvensen 1,5 MHz och alstrar 12
toner mellan ¢5 och h5. Om oscillatorfre-
kvensen ar exakt 1.5488 MHz, far man
efter delning for al exakt 440,000 Hz.
Okar man taktfrekvensen med bara 0.025
%, ligger oktavens alla 12 toner inom en
felgrans (= avvikelsen fran den liksva-
vande stdmningen) av bara mindre in
0,05 % eller £ 0.8 cent. (1 cent = 1/100
halvtonsteg.)

Fig 5 visar sammanhanget. Med en
stamknapp kan hela orgelns stimning
flyttas inom en halvton (= 100 ¢) och



% RT:s nya artikelserie om orgelbygge kommer att lopa under ca ett halvt ars tid, enligt dispositionerna

med forfattaren.

% Vidrog igang forra numret och kan redan gladja oss at en verkligt god respons och ett betydande
intresse for det har ambitiosa projekiet.
% Hela orgelns uppbyggnad kommer att beskrivas ingdaende. Det har avsniitet agnas orgelns tongenerator.
* Vi gor ocksd nagra allminna utblickar pa tonuppbyggnaden och i korthet beskrivs vidare
nagra ljudeffekter som ar maojliga med en elekironisk orgel.
% Folj denna unika byggserie, som ger bade erfarna entusiaster och intresserade "tonbérjare”

mangder av givande idéer!
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Fig 9. Transposer.

diarmed anpassas andra instrument vid
samspel. Kretsen utmirker sig inte bara
genom denna mycket goda Overensstim
melse med den liksvdvande stdmningen,
utan dven att alla dess kvinter "svivar”.
Detta dr av speciell betydelse for “klas-
siskt” musicerande och virt att papekas,
da just en hittills populdr IC (Sanyo LM
8071) uppvisar tva icke svavande kvinter.
samt ett storre frekvensfel av totalt 2.4 ¢
Hela generatorn ar uppbyggd pa ett
kretskort med dimensionerna 290 x 125
mm. Alla anslutningar gors via mangpo
liga kontaktdon, sa att hela generatorn
kan byggas in eller ut utan l6dning. Det
totala antalet komponenter ir litet, da 15
IC anvinds. Hela stamningsarbetet be-

g8

star i att justera tva trimpotentiometrar.

Fyrkantvagen adr optimal

Principiellt dr det mdjligt att en generator
kan limna nastan vilken kurvform som
helst. Det finns sinus-. triangel-, fyrkant-.
puls- och manga fler generatorer. Den av
generatorn tillhandahallna kurvformen
anvinds dock inte i den utgaende signa
len fran orgeln. Det idr en lang vig som
tonerna genomloper orgeln (kom ihag fig
2) innan de antar en anvindbar, 6nskvird
och angendm karaktir. Det visentliga ar
saledes inte generatorns avgivna kurv-
form i sig, utan dess kvalifikation till att
bli omgjord. Har intar nu fyrkanten en
sarstallning:

[ Ly

T-tach-Tedar

L1

9444494

fop octave syntetisator”™ och frekvensdelarsteg.

— Omformningen till sinus ar enkel.

Tack vare att fyrkantvagen saknar alla
jamna overtoner, behdvs bara fdrre och
enklare lagpassfilter.
Omformningen till sdgtand sker ge-
nom enkel addition av jamna multiplar
till grundtonen, som star i omvant ampli-
tudférhallande till multipelns ordningstal.
Detta innebér att grundtonen (= forsta
harmoniska) har amplituden I, andra to-
nen har amplituden 1/2, fjarde tonen har
1/4 osv (fig 6).

— Vid nyckling via grindar blir alla
andra kurvformer for eller senare fyrkant-
formade. da amplitudvariationer sker ge-
nom strypning. Fyrkanten forblir opaver-
kad.
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= 1 RI 5.6 kohm
Komponentforteckning X! 4 ol
pioy o R3 820 ohm
over nataggregatet = St

R3. R7 470 ohm

Gl B 40 C 3300/2200 Ré6 0.33 ohm
I'l 2N3055 med kylelement  Cl 1000 F/35V
2. T4 BC 171 b (BC 237 b) C2 25uF/22 V
I3 BC 341 (BC 141) C3 4700 pF
/D 56V C4 033uF
i 470 ohm C5 [000u F/10 V
B3 1 kohm Nittransformator 22001 10/20 vV 18 X

3. Totalstamning: varierar man taktgene
ratorns frekvens, kan hela orgelns stam-
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S. Transposer: En liknande princip som
under 4, men med den skillnaden att fre-
kvensforskjutningen inte ar steglds utan 1
exakta tonsteg. Diarmed kan man snabbt
och direkt flytta orgelns stimning till na-
gon av de 12 tonstegen, exempelvis for att

snabbt sankas en halvton, som sedan

! ; =t N ackompanjera en sangare eller kor i en
| [ch=] e annan tonart dn den skrivna for att till-
}-7 Q Cos| oo motesga krav fran ett visst rostldge.
e e LT T T 6. Hawaii-effekt: Kanske inte alltfor ofta
el e (/ fmme HELLH | :Bf:;'_'f‘,“f - men effektfullt anvdnt. Med en pa svilla-
"_- el .,'l_;,!;_l_.—_::;: - ren sittande kontakt kan stdmningen
. 7 1 i
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Fig 10. 1ongeneratorns kretskort (komponentsida
med positionstryck).

Sarskilda egenskaper

1. Vibrato: Genom att 4ndra taktgenera-
torns frckvens far man en frekvensmodu-
lation som paverkar tongeneratorns samt-
liga frek venser pa samma séatt. Utdver det
snabba vibratot, som stegldst kan varie-
ras inom vida grinser, finns ett “sviv-
ningsvibrato” - en mycket [angsam fre-
kvensmodulation — for mera sakralt
bruk. Bada typer kan regleras i styrkan.

2. Insvingningsvibraro: Det dr ofta onsk-
vart att vibratot inte borjar samtidigt med
tonen utan nagot senare. Denna effekt
kan inkopplas antingen med en sarskild
fotkontakt eller automatiskt i samband
med modulen “effekter™.
50 RADIO & TELEVISION
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langsamt atergar till sitt ursprungsldge.

Kopplingen
De bada CMOS-kretsarna IC2 och IC 3
bildar tillsammans med induktansspolen
L1, kapacitansdioden D6, kondensatorer-
na C11—C15 och motstanden R23 och
R24 en hogstabil temperaturkompense-
rad, mottaktkopplad oscillator (fig 7).
For normalstimning svdanger den med
1.5488 MHz och styr via & | och 2
toppoctav-syntetisatorn 1C4 (fig 8).
Oscillatorfrekvensen kan man dndra
genom att tillféra D6 en spanning via
R22. Detta utnyttjas dels tor instillning
av totalstimningen, dels for slalomeffek-
ten och slutligen for vibratot. Precisions-
trimpotentiometrarna P1 och P2 (Cer-
met) justerar slalomeffektens undre och
Ovre grians. Vibratofrekvensen alstras av
transistorerna T1 och T2 och kan viljas i
tva steg med S1. 1 Sl:s Ovre |lage varieras
den mellan 2 —8 Hz med P3, i sitt nedre
lage dr frekvensen ca 0,7 Hz. P4 reglerar
vibratostyrkan mellan noll och full styr-
ka. S2 kopplar insvingningsvibratot till
antingen S3 (for fotmandvrering) eller till
effektmodulen (for automatik). Sa snart

Fig 11. Tongeneratorns kretskort (ledningsmon-
ster). Skala 1:2.

punkt 3 ligger till jord, stannar vibratoge-
neratorn for att langsamt komma igang
igen (efter att S3 har Oppnats). vilket hu-
vudsakligen bestims av C2. P35 reglerar
totalstimningen och P6 ar slalomregla-
get.

Mellan P6 och punkt 8 kan transposern
kopplas in (fig 9). Trimpotentiometrarna
justeras sa, att efter nedtryckning av mot-
svarande omkopplarknapp, den pa skyl-
ten angivna tonen ldter pa en c-tangent.

Forts pa sid 56



Upplev skillnaden med Philips nya, latta hifi
hértelefon N 6310. Préva den!

Skont ljud! Bara 160 g!

Du marker nastan inte att du har den pa dig. Vikten ar bara 160 g. Och skumplastkuddarna kanns
behagliga mot 6ronen. Utan att gora dig klibbigt varm.

Vilket ljud! Och vilket vanligt pris. Lyssna sjalv hos din radiohandlare p3 Phitips nya hifi
hortelefon N 6310. :

DATA: Frekvensomrade 20 — 20000 Hz » Impedans 2 X 600 ohm « Kanslighet 93 dB vid 1 mW e
Max ineffekt 2 X 20 mW « 2,8 m sladd med 5 pol sym 360° DIN kontakt eller teleplugg.

Svenska AB Philips
Servex

Fack

10250 STOCKHOLM 27

= % PHILIPS
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Grundlaggande oscilloskopteknik - del 2

O I detta (andra) avsnitt av RT-kursen talas om tidbasenhetens uppgift, triggerkretsar och signal-
Jordrojning. Vi far aven se X-Y-mdtningar och signalmdtningar som funktion av tiden.
O Artikelserien ar en bearbetning av ett kursmaterial som utarbetats av Philips.

Fig 16
EE Man kan betrakta horisontal- och vertikalfor-
starkarna som en spinningskilla med inre resistan-
sen R och belastad med kapacitansen C frin plat-
torna.

Pa det viset blir spinningen over avidnknings-
plattorna frekvensberoende som framgar av fre-
kvenskurvan.

Ovre griinsfrekvensen for ett oscilloskop — eller
for en forstirkare i allmiinhet — brukar anges
vid den frekvens, dir utspiinningen har fallit 3
dB i forhallande till referensspanningen. Referens-
spanningen brukar vara den spinning forstirkaren
har vid 1 kHz. 3 dB-grénsen ligger pa ca 70 %
av referensspinningen. Ett annat siitt att ange detta
dr att ange ovre grinsfrekvensen vid den punkt
diir spénningen har fallit till 1/° 2 av referens-
spiinningen. Vanligast ar dock att tala om 3
dB-punkten.

Fig 17

Som vi antytt tidigare skall vi visa forhiallandet
mellan tva signaler — eller, som man ocksa brukar
siga, en signal som funktion av den andra.

Tva sinussignaler med samma amplitud och
samma frekvens ar anslutna till oscilloskopet. Ba-
da startar samtidigt vid tiden "O”. Eftersom de
ar inkopplade pa var sin ingang, kommer de sam-
tidigt att paverka elektronsiralen. Lagg miirke till
att vid tiderna "0, 2" och "4” kommer ljusfldc-
ken att befinna sig i skirmens miti. Vid tiden 17
ar stralen uppe i hogra hornet och vid tiden “3”
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ar den i det viinsira nedre hornet. Tiden "4 ar
i sjidlva verkel lika med tiden "0", om vi later de
bada signalerna fortsitta att svanga. For ogat
kommer da elektronstrilen ait rita ett samman-
hangande streck som lutar i 45 graders vinkel.

Fig I8

| Har ligger inte signalerna liingre i fas, utan 90

| graders fasskillnad giller, dvs en fjardedel av

| en hel period som dr 360 grader. Som framgir

| har inte signalen pa X-ingangen sin 0-genomgang
. forran tiden ™17, vilket dr en fjirdedel senare in

signalen pa Y. Beroende pa hur faslidget ir mellan
signalerna, kan man fa alla varianter mellan raka

 streck, ellipser och cirkel.

Fig 19

Skulle de tva signalerna ha olika frekvens kan

det se ut som pa den hir bilden. Hir har X-signa-
len dubbelt sa hog frekvens som Y-signalen. Det
hir siittet ait presentera signaler pa har i det prak-
tiska oscilloskoparbetet betydelse niir man nog-
grant vill bestimma frekvens och fas for en okind
signal. Man kopplar da in en kind signal pa den
ena kanalen och ur den bild som uppstar, nir den
okéanda signalen kopplas in pé den andra kanalen,
far man fram den okanda signalens frekvens och
fasliige. Man kallar denna typ av figurer for Lissa-
Jjous-figurer. Man kan gora mycket noggranna
métningar med denna metod.

Fig 20
Det vi har sysslat med hittills dr vad man kallar
X — Y-matningar. Nagra andra exempel pa detta
matsitt ar { ex upplagning av strom/spinningskur-
vor for ror och halvledare, overforingsfunktionen
for ett filter eller magnetiseringskurvorna hos ett
magnetiskt material.

Pa den hir bilden har vi kopplat upp en krets
for bestimning av hystereskurvan {or kimmateria-
let i en transformator,

Fig 21

Eit oscilloskop anvéands inte bara for att
visa X' — Y-forlopp eller diagram. Det an-
viinds huvudsakligen for att visa en signal
som funktion av tiden.

Hur det gar till framgar av bilden. En si-
nussignal dr inkopplad pa Y-axeln och en
spanning som stiger linjirt med tiden &r
kopplad till X-axeln. Figuren pa skarmen
iir en kombination av de bada spanningarna
— precis som vid Lissajousmitningarna.
Det intressanta ir att skiirmen visar en exakt
atergivning av signalen pa Y-ingangen. Detia
beror pa att signalen pa X-axeln stiger linjirt
med tiden, vilket innebér att den flyttar elek-
tronstralen frian ena kanten av skirmen med
konstant hastighet till den andra. Vi har vad
man kan kalla en tidbas eller ett svep.
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Fig 22

Fig 23

1 fig 21 och 22 var forhillandet mellan Y-signalen
och tidaxeln eit jamnt tal — storre eller lika med
1. I det hir exemplet finns inget jamnt forhallande
mellan signalerna — de dr inte synkrona. Det syns
tydligt, att nar tidaxeln har natt till sitt hogra dnd-
lage och gar tillbaka till viinsterkanten for att star-
ta pa nytt, ar Y-signalen mitt i en period. Det inne-
bar tyvarr att vid varje tillfalle som tidbasen star-
tar, kommer Y-signalen att starta pa ett stille som
inte dr detsamma som vid foregaende svep. Resul-
tatet blir ett virrvarr av signaler pa skirmen. Det
blir omojligt att avlidsa nigot mitvarde.

Dirfor innehaller alla moderna oscilloskop sér-
skilda elektroniska kretsar som kan synkronisera
tidaxelns frekvens med den inkommande Y-signa-
lens frekvens.

Fig 24
Har vi kravet att fa en synkroniserad bild, och
om vi vill ha en kalibrerad tidaxel, maste vi ordna
det sa, att X-svepet vantar tills ett forutbestamt
amplitudvirde har natts pa Y-signalen innan det
startar igen.

Sa fort Y-signalen nar det valda virdet, startar
tidbasgeneratorn och maiar X-ingangen med en
spanning som stiger linjart med tiden. Nar svepet

Om vi nu behaller signalen pa Y-ingangen oftrind-
rad fran foregaende bild, men later tidaxeln pa
X-ingingen ta dubbelt sa lang tid pa sig att na
den hogra kanten, sa finner vi att Y-signalen hinner
fullborda tva hela perioder.

For att gora Y-signalen vil synlig pa skiirmen
maste man lata den upprepa sig flera ganger i foljd.
Detta giiller siirskilt vid hoga frekvenser, dir det
minskliga dgat skulle fa mycket svart att uppfatta
nagot av en signal som mycket hastigt svepte fram
pa skirmen. Det innebir alltsa att vi vill att X-sve-
pet skall starta om flera ganger och si att siga
rita om Y-signalen.

Fig 25

Med de kretsar som vi har diskuterat tidigare skall
vi nu bygga upp ett modernt oscilloskop bit for
bit.

Allisa borjar vi med katodstraleréret och dess
Jforstdrkare. Som vi har sett tidigare kan vi genom
att koppla signaler till forstirkarens ingangar gora
X — Y-mitningar.

har natt den hogra kanten, atergar det omedelbart
till det vinstra utgangsliget och invéntar det tillfal-
le nir spinningen pa insignalen ater nar installt
startvarde. Man far fran tidaxelgeneratorn pa detta
sitt en sagtandspinning. )

Ett oscilloskop som arbetar pa det har sattet

Fig 26

1 de flesta Fall vill vi presentera en insignal
som funktion av tiden. For att astadkomma
detta maste vi forse X-plattorna med en span-
ning som stiger linjart med tiden. Den signa-
len kan vi fa fran en sdgtandgenerator. For
att sagtandspanningen (tidaxein) skall starta
pa samma niva varje gang i forhallande till

insignalen, kriver funktionen en /riggforstdr-
kare. Den ar kopplad till en potentiometer,
med vilken man stiller triggnivin. Med om-
kopplaren som sitter intill viljer man triggpo-
lariteten.

Ingangen pa horisontalforstirkaren —
markt Ext-X — dr den ingang som anvinds
vid X — Y-métningar.

kallar man for ett "triggat” oscilloskop. Det engel-
ska ordet "trigger” betyder avtryckare och antyder
ju ganska bra vad som sker for att astadkomma
ett bestamt tidforhallande mellan X- och Y-signa-
lema.

Det framgar av bilden hur hela proceduren upp-
repas: Triggpunkten "a” hor ihop med sagtand-
spanningen som ar ritad i rott. Skulle man diremot
valja triggpunkten "5”, kommer man att fa en bild
pa skdrmen som visas i fig B. Triggnivan justerar
man med en potentiometer pé oscilloskopets front.
Den ar i allmiéinhet markt med ordet “level” (niva).
Det brukar ocksi sitta en omkopplare i anslutning
till potentiometern, si att man kan vilja triggning
pa positiv eller negativ del av insignalen.

Genom triggningen kommer Y-signalen alltid
att upprepas i sitt tidgare spar. Det gor, att man
far en ljusstark och fokuserad bild pa skirmen.
Genom att fosforskiktet har en viss efterlysningstid
bidrar dven det till att oka ljusutbytet.
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Fig 27
Det finns flera sitt pa vilka man kan bestam-
ma startpunkten for X-svepet. Det enklaste
séttet for att fa ett perfekt tidsforhallande
till Y-signalen torde vara att just anvénda
den for att ge startimpulsen till tidaxeln. For
det andamalet finns det en {orbindelse mellan
triggerkretsen och Y-kanalen. Nar man trig-
gar oscilloskopet pa detta sitt, sdger man
att man triggar internt (“internal triggering”).
Det kan vara en fordel att ibland utnyttja
den yttre triggmdjligheten. I vissa fall kan
Y-signalen vara svag och kanske stord av
andra ovidkommande signaler. Ett tilifalle
niar man anvander extern triggning ar nar
man arbetar med videosignaler for TV. Det
ar ofta mojligt att fa bild- eller linjesynkpul-
ser separat, och da anviander man dem f{6r
triggningen.

Fig 28

Om vertikalplattorna har en kénslighet pa
10 V/cm och vertikalf6rstarkaren har en
total spanningsforstiarkning pa 100 ganger,
skulle ingangskansligheten for forstarkaren
bli 100 mV/cm. Som vi redan tidigare kon-
staterat finns det manga signaler som man
gdrna vill mata med oscilloskopet, men de
ar kanske bara i storleksordningen nagra
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Fig 29 "

Lat oss ga vidare i vara matévningar. Anta, att

vi vill studera ett mycket snabbt spidnningssprang
— tex framkanten pa en snabb puls. Som bekant
far man alitid en viss fordrojning av en signal som
passerar genom elektroniska kretsar. 1 fig har vi
antagit att vi far 10 ns f6rdréjning i forstarkaren
och 1 Y-forstarkarens slutsteg. Det blir totalt 20
ns fordrojning i Y-led. I tidbasenheten (som bestar
av triggerkretsen och sagtandgeneratorn) far vi

Fig 31

Den hir bilden visar uppbyggnaden av ett oscillo-
skop med de komponenter vi har behandlat i denna
kurs: Katodstralerdr, X- och Y-ingangar, triggni-
varattar m m, Som standard anvinds engelska
fackuttryck for att beteckna de olika funktionerna.
Forutom de kontroller som vi redan namnt, ater-
finner vi pa panelen "power”, dvs nitstrombrytare,
ljusstyrkekontroll langst till vanster och lingst
ned tva raftar for att forflytta elektronstralen i

X- och Y-led. I sjdlva verket styr man med dessa
rattar en likspanning som tillfors forstarkarna och
som sedan paverkar avidnkningsplattorna.

mV. For sadana tilldmpningar kravs det en
forforstarkare som kan ge t ex 100 gangers
ytterligare forstdrkning, sa att man far en
ingangskanslighet pd 1 mV/cm.

Vid andra tillféllen kan det vara aktuelit
att mita signaler som ar storre an 10 V/cm
— tex 50 V/cm. For att man skall kunna
anpassa en sa stor signal till aviankningsplat-
torna finns det en kalibrerad dampsats i varje
oscilloskop.

Om man nu tar den interna triggsignalen
fran denna dampsats, far man en signal som
alltid ar av samma storleksordning och inte
beroende av den stora amplitudskillnaden
som insignalen har fére dampsatsen.

totalt 100 ns fOrdréjning. X-forstarkarens slutsteg
ger precis som Y-forstarkarens slutsteg en {ordroj-
ning av 10 ns. Den totala férdréjningen i X-led
blir, om man réiknar ihop ailt, 120 ns.

Av detta foljer da att Y-signalen kommer att
na Y-plattorna 20 ns efter det att signalen har kop-
plats till Y-kanalens ingang. Om vi ldgger ihop
tiderna i X-kanalen finner vi att sagtandspédnningen
kommer att na X-plattorna 120 ns efter det att
Y-signalen natt ingangen.

Det betyder samtidigt att sagtandspanningen
nar X-plattorna 100 ns efter det att ¥-signalen
nar Y-plattorna. Vi 6nskade se pa insignalens
framkant, men kommer tyvarr inte att se nagot
beroende pa den stora tidskillnaden mellan X-
och Y-forstirkarna. Ovanfor skdrmen ser vi insig-
nalen och pa skdrmen ser vi nagot annat. Det finns
dock bot mot detta.

Fig 30

For att 16sa problemet med tiddifferens mellan
X- och Y-signaler maste vi fordréja Y-signalen.
Man anvinder vanligen en fordrojningsledning.
Fordrojningen ar avhangig av ledningslangden

som avpassas sd, att X-signalen kommer nagot

tidigare dn Y-signalen.

I vart fall ar fordrojningen 150 ns, vilket betyder
att sagtandsvepet till X-plattorna kommer 50 ns
fore Y-signalen. Vi kan darfor utan svarighet stu-
dera pulsens framkant.

Pa forforstarkarens ingang finns en om-
kopplare med i allminhet tre ldgen. | ena
laget jordas forstdrkarens ingang sa att man
latt kan fa fram Y-svepets nollage. I lage
DC gar signalen raka végen in pa forstarka-
ren, vilket innebdr att man kan mata likspan-
ningar, men naturligtvis dven védxlespdn-
ningar. | det tredje ldget, 4C, ligger en kon-
en. Laget anvinds vid de tillfdllen da man
bara ir intresscrad av vixelspanningen. Det
kan ju t ex finnas en likspdnning pa ett par
hundra volt som har en Gverlagrad vixel-
spanning pa nagra volt. Ar man enbart in-
tresserad av vixelspanningskomponenten,
kopplar man signalen via 4C-laget.



NI BYGGER

— vi lamnar

GARANTI

TU?77

FM-radion TU77 ar en modern konstruktion med
manga tekniska finesser. Dual - gate MOS-fetar i bade
HF-steg och blandare, tre avstamda kretsar i HF-
steget, monolitiskt kristallfilter, brusspdrr m.m.

Ja — det kanske later litel underligt men det ar
faktiskt sa har med Sentec-byggsatserna:
Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk
konstruktion. Driftsakerheten &dr garanterad och
ljudkvalitén ar i absolut toppklass.
Sentec-byggsatserna ar latta att montera, allt Du
behover ar l6dkolv, skruvmejsel och nagra tang-
er. Och lite sunt fornuft.

Da klarar Du hela anlaggningen pa nagra kvallar.
Och har kommer det dar med garantin:

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle
gora nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnads-
fritt. Du har dessutom ett ars garanti pa alla pro-
dukterna.

Det har betyder i kiartext att Du aldrig kan miss-
lyckas med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa
skicka in kupongen i den hdr annonsen sa Du far
veta mer om Sentecs-byggsatser.

Distorsionen kontrolieras i varje exemplar fore lever-
ans. Kansligheten enligt DIN ar 1,6uV och storav-
stdnden i mono minst 70dB lin.

SE77

Forstarkaren SE77 &r den centrala delen i en Sentec-
aniaggning. Till den ansluts grammofon, radio, band-
spelare och slutsteg eller fyra kanal dekoder. Sentec
SE77 uppfyller mycket hogt stallda krav pa 1ag dis-
tortion och stérniva. Grammofoningangssteget klarar
170mV vid 1KHz och frekvensgangen ar 12Hz-80KHz
-0,5dB.

sQ77

Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt system som
kan byggas ut t.ex. med 4 kanals dekodern SQ77 och
ett extra slutsteg. SQ skivor spelas med vanlig pick
up och ger akta 4 kanal atergivning. Vanliga stereo-
skivor Aterges ambiofoniskt med stereoverkan mellan
alla 4 hogtalarna — en verklig ljudupplevelse...l

PA77

Effektslutstaget PA77 finns i tvad utforanden: 2 x 30W
och 2x 50W. PA77 ar mycket driftséker — tal kort-
slutning och ér temperaturstabil. PA77 har minsta
mojliga distorsion 8ven vid Jgs nivAer och klarar
stora relativa laster. Frakvensgéngen ér 12Hz- 110K Hz
och ddmpfaktorn minst 100.

SP77=5SP7
Det ar svart att vilja hdgralare bland broschyrer —
man maste nag lyssna sig fram — och i ratt miljo!
Maed Sentecs utldningssearvice kan Du [8na hem ett
par hogtalare nagra dagar. Sentec SP 77 ach SP 7 har
ett neutralt och fasrent mellanregister, djup och di-
stinkt basatergivning och 2109 resp. 160 spridning i
diskanten.
| § 8 R B B 0 0 N B B B B B B |

g Sand mig mer information om
] Sentec byggsatser.

i Namn
a AT 1076
B Adress

SENTEC AB

Nu har vi flyttat in i vara nya,
frascha, storre och trivsammare lokaler pa
Upplandsgatan 39, (D Odenplan, 113 28 Stockholm.
Telefon: Order 08-32 46 00, Kontor 32 54 00.

Postnr—_______Postadr,
i SENTEC AB
i Upplandsgatan 39
B 11328 Stockholm
(T T IR I PR T YT T T T YT
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Komponentforteckning
over tongenerator:

R1, R2 3,3 kohm (84 st)
R3 680 ohm (12 st)
R4 150 ohm (12 st)
RS 10 kohm

R6 1 Mohm

R7, R8 2,2 Mohm

R9 10 Mohm

R10 3,3 kohm

R11 68 kohm

R12 2,2 Mohm

R13 3,3 kohm
R14 68 kohm
R15,R16 2,2 Mohm
R17 68 kohm
RI18 1 Mohm
R19, R20 68 kohm
R21, R22 68 kohm
R23, R24 1 Mohm
R25 22 ohm
Cl 2204 F/22 V (12 st)
C2 0,15 F
C3 0,22uF
C4 22 nF
Cs,Cé6 47 nF

C7,C9 0,22 uF

C8 47uF/22V

C10 220uF/22V

Cll I nF

Cl12,CI5 47 pF

Cl3,Cl4 15 pF

DI, D2, D3, D4, D5 IN4148

D6 MV 1401

IC1 SAJ 110

IC2,IC3 CD 4011

IC4 TMS 3839

T1, T2 BC 171 beller BC 237 b
Pl1, P2 100 kohm ”Cermet”
P3, P4, PS5, P6 100 kohm

“Modern orgel forts frin sid 50

Fig 2. Bild av det fardiga generatorkortet.

Grundlaggande forts 54

Fig 32

Har ar oscilloskopet kopplat for amplitudmatning
av en spanning. Ingangsdimpsatsen r instilld

pa 0,2 V/cm. Pa skdrmen har signalen en amplitud
pa 5.8 cm. Tar vi nu hansyn till ddmpsatsens in-
stdllning, kan vi utldsa att den inkommande signa-
len har en topptilitopp-spanning pa 5,8 X0,2 =
1,16 V.

Fig 33
I den hir mitningen skall vi bestimma signalens
periodtid — tiden for en fullbordad period av sig-
nalen. Vi skall ocksa bestimma signalens frekvens.
Pa tidaxelomkopplaren har vi stéllt in en kalib-
rerad sveptid pa 0,5 ms per centimeter.
Vi ser att vi har 10 hela perioder av signalen
och de upptar precis hela skdrmens bredd, dvs
10 em. En period kommer da att ta 1'cm. Tittar
vi igen pa tidaxelomkopplaren, ser vi att den ar
instilld pa 0,5 ms per cm. Dér har vi alltsa svaret
— periodtiden ar 0,5 ms.

56 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976

Vid den hdr métningen skulle vi ocksa bestam-
ma frekvensen. Det finns en enkel formel for om-
vandling av periodtid till frekvens. Formeln lyder:
SXT = 1. Vi soker f, och dérfor stuvar vi om for-
meln nagot och far /' =. Svaret i vart exempel
blir 2 kHz.

Som framgar av schemat ar slalomregla-
get bortkopplat nar nadgon av transposer-
knapparna ir nedtryckt. Med S4 infors en
liten spanningsstot som utloser Hawaii-
effekten.

1C4 genererar oktavens 12 toner inom
omradet c5 till h5, som i sin tur matar var
sin frekvensdelar-IC (IC1). Déar delas den
inmatade frekvensen sju génger, sa att
inalles atta oktaver star till forfogande
vid utgangskontakterna. Utgangsimpe-
dansen i ”H”-tillstandet dr 200 ohm.

Hela tongeneratorn drivs med 15 V.
Spinningen skall vara stabiliserad, da en
variation av denna aterverkar pa total-
stimningen. Stromforbrukningen ir —
beroende pa utgangsbelastningen — om-

kring 400 mA.
Arbetstid for montering av kretskortet
ir tre och en halv timme. |

Eftersom spanningen vi méter ir en ren sinus-
spanning, kan vi ocksa enkelt fa fram effektivvar-
det eller RMS-virdet (RMS betyder Root Mean
Square). Effektivvirdet for spanningen far vi ge-
nom att dividera topptilltopp-virdet med uttrycket
2 ganger roten ur 2, dvs 1,16/2XV 2 = 0,41 V.

Fig 34

Som sista métovning skall vi gora en stigtidmat-
ning. Vi skall méta pa en puls, och det vi 4r intres-
serade av 4dr stigtiden pa pulsens framkant. Skar-
men visar pulsens framkant som tar upp hela
skarmhojden, dvs 8 cm. Man maéter som bekant
fran pulsens 10 %-niva till pulsens 90 %-niva. Foér
att underlatta avldsningen finns pa skarmen ett
raster med tva streckprickade linjer. De ligger just
pa 10 %- och 90 %-nivan.

Horisontella avstandet mellan pulsflankens
skarningspunkt med 10 %- och 90 %-linjerna ar
2,8 cm. Tidbasomkopplaren ar instilld pa 0,2
ps/cm. For att fa stigtiden, multiplicerar vi sa 2,8
med 0,2 och far 0,56 ¢ s, eller 560 ns. Alltsa ar
stigtiden for pulsens flank 560 ns.

I och med denna métning har vi fullbordat del
2 av grundliggande oscilloskopteknik. De! 3 foljer
1 kommande RT-nummer. u
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Philips 967
hifi stereo set med

* Forstarkare 2 x 25 watt
* Kassettddack med Dolby/ DNL
* Automatisk skivspelare

* FM-tuner med radiostereo *Tva hogtalare

Philips nya hifi stereo set 967 ar en kamplett
musikanlaggning, som till alla delar uppfyller
hifi-normen DIN 45.500. Du far en alit-i-ett-
anlaggning som ar latt att placera och med alla
enheterna maximalt anpassade till varandra.
Format bredd 72 cm, djup 40 ¢cm och héjd med
nedfalit lock 15 cm.

Hifi-forstarkare 2x25 W sinus
med (simulerad) 4-kanal. Méjlighet till stereo i
tva olika rum med tva par hogtalare. Dubbla
uttag i fronten for hortelefon, telejack och DIN.
Frekvensomfang 30—25.000 Hz + 1,5dB. Lag
distorsion, mindrean 0,1 % vid 2x20W.

Hifi-kassettdack
som uppfyller DIN 45.500 aven utan inkopplad

brusreducering. Dessutom forsedd bade med
Dolby och DNL brusreduceringssystem. Auto-
matisk omkoppling mellan ferro/kromband.
Utstyrningsindikator med lysdioder. Dynamik
62 dBA med krom och Dolby. DNL ger ytterli-
gare 10 dB férbattring av signal/brus inom
omradet 4— 10 kHz.

Automatisk hifi-skivspelare
med sensor for val av ratt skivstorlek. Hastig-
heter 33 och 45 varv. Svajning lagre an 0,14 %.
Rumble lagre &n —60dB. Inbyggd naltrycksvag.

Hifi-FM-tuner
med snabbval mellan 5 stationer och med skala
med 16 lysdioder. Decoder for radiostereo med
automatisk omkoppling stereo/mono.

Informationstjanst 22

Tva hifi-hogtalare
med 8" woofer och riktbar 1" dometweeter for
rund- resp. direktstralning. Markeffekt 30 watt,
impedans 4 ohm, volym 20 |, frekvensomfang
40—-20.000 Hz.

Komplett med 2 hogtalare ca-pris 4.100:-

Se Philips 967 hos din Philipshandlare. Lyssna
och jamfor!

PHILIPS
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Forum for elektronikkonstruktorer

orstarkarkonstruktion
med Darlington-utgang del 1

EE Vanligen talar man om vilken effekt en
audioforstarkare kan ldmna i en belastning
med specificerad impedans. Darfér borjar
konstruktionen vid utgangen och utvecklas
mot ingangen av steget.

Huvudsakliga specifikationer

Specifikationerna for en forstarkare kan
vanligen delas upp i de parametrar som
namns har nedan. Vardena av dessa bestam
mer komplexiteten och avgdr darvid kostna
den for forstiarkaren.

- Utgangseffekt.

Belastningsimpedans.

Distorsion.

Ingangskanslighet (ingangsimpedans)
Frekvensomrade

Effektbandbredd

Dampningsfaktor
Signal/brusférhallande

Termiska egenskaper
Stromforsorjningsdel

Eftersom manga av dessa punker kan tol-
kas olika. maste de definieras.

Definition av termer

Foljande definitioner &r generellt giltiga.
men dar det finns specificerade definitioner
enligt DIN 45 500 ges hanvisning till dessa.
® Uigangseffekt

Av de talrika definitioner som finns pa ut
pangseffekt dr de tva foljande de mest vanli
ga:

(a) sinuseffekt: Kontinuerlig effekt som ut
vecklas i en specificerad belastning under
langre perioder an 10 min vid en distorsions
niva storre eller lika med. 1 %.

(b) musikeffekt: Utgangseffekt vid specifi
cerad distorsionsniva med sinussignal men
under en tid sa kort. att matningsspanningen
inte sjunker ndmnvart under det obeclastade
vardet.

For en given forstarkare dr uteffekten defi-
nierad enligt (b) mycket stoérre dn den enligt
(a). vilket beror pa den interna resistansen hos
stromforsorjningsdelen. Det ar darlor klart
att man maste vilja vilken definition som
skall tillampas vid konstruktionsarbetet. Hir
antar vi att (a) galler.
® Belastningsimpedans

Fyra av de forstarkare som beskrivs i den
na artikel ar konstruerade for 4 ohms belast
ning och tre for 8 ohms belastning. Enligt
DIN 45 500 kan belastningsimpedanserna lig-
ga ned till 20 % under det nominella virdet.
® Distorsion

Denna vanliga term avser det fel som for-
starkaren bidrar med till vagformen i jamfo-
relse med ingangssignalen. Fem typer av di-
storsion kan klassificeras:

Harmonisk distorsion: Forhallandet av ef:
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Fig 1. Darlingtontransistorer ritas ofta som en
ordinir transistor, men dess inre uppbyggnad
ar i sjalva verket denna. Varje enhet utgors av
tva Darlingtonkopplade transistorer som for-
setts med motstand och skyddsdiod. Overst
NPN, nederst PNP.

fektivvardesnivaerna hos de enskilda delto
nerna 1 forhallande till effektivviardet av
grundtonen. Den siffra som vanligen ndmns
vid forstarkarspecifikationer ar den totala
harmoniska eller G6vertonsbemingda distor-
sionen (7HD):

diot = (&3 + &+ d )
dar d, ar vardet av andra deltonen. d, ar var-
det av tredje deltonen osv.
Intermodulationsdistorsion ar en olinjar di-
storsion som karakteriseras av att utsignalen
innehaller frekvenskomponenter som ar lika
med summan eller skillnaden av de frekvens-
komponenter som paf6rs ingangen. Intermo-
dulationsdistorsionen berdknas cnligt:

1
Vo (1)

Vor2-r1) + Yo(r2+ 1" +

dim =

+ [Vo(/Q—Zﬂ) # Vo(/'2+2/1)]2 +

+ Vo (2= nf1) + Yo (2 + n1l’

For médtandamal anger DIN 45 500 lampli-
ga matfrekvenser till f, = 250 Hz. f, = 8
kHz och ett forhallande mellan signalerna av
4:1. Jfr ocksa mitfrekvenserna enligt sk
SMPTE standard: olika frekvenser men sam-
ma utstyrningsforhallande.

Intermodulationsdistorsion specificeras
vanligen vid full uteffekt och bor inte vara
storre an 2% for Hi fi-effektforstarkare. (1
praktiken: oftast max 0.7 %. vanligen ca
0.5 %.)

Transientintermodulationsdistorsion (TIM)
har tva huvudsakliga orsaker. En effektfor-
starkare med viss. icke motkopplad band
bredd forses med negativ aterkoppling. Om
den drivs med en signal. vars frekvens dr hég-
re an den ovre gransfrekvensen for den icke
motkopplade forstarkaren och med en tll-
racklig amplitud. kommer Oversvingar att vi
sa sig internt i aterkopplingskedjan. Beroende
pa vilken grad av motkoppling som man an-
vinder. kan oOversldngen vara flera hundra
ganger det nominella vardet. Om effektfor
starkaren inte har tillrdckliz Sverstyrnings-
marginal kommer &versvidngarna att klippas.
och detta ger momentant 100 % intermodula-
tionsskurar (1.,2).

Detta later ungefar som hogfrekvent Gver-
gangsdistorsion. vilken orat verkar vara ex-
tremt kénsligt for. TIM kan ocksa uppsta om
separata motkopplingsslingor anvinds [(6r
DC och AC (dvs for stabilisering av forstark
ning och arbetspunkt).

Losningen av det forsta fallet sker genom
att effektforstarkaren skall ha en hogre band
bredd an den forfOrstarkare som driver den.
Det andra fallet 16ser man genom att bara till-
lampa en motkopplingsslinga.

Overgangsdistorsion upptriader i mottakt-
kopplade (push pull)-forstarkare i klass B
pga den olinjaritet som de kombinerade
overforingskarakteristikerna hos utgangstran-
sistorerna ger upphov till. Den kan reduceras
avsevart genom forckomst av en viss vilo
strom 1 utgangssteget for att eliminera den
diskontinuitet som sker nar strommen vixlas
fran en utgangstransistor till en annan.

Sekunddir overgdangsdistorsion beror pa den
laddning som finns lagrad i basregionen (hu-
vudsakligen) hos utgangstransistorerna. Detta
ger upphov till att 6vergangen fordrdjs och
korta distorsionsspikar produceras runt dver-
gangen.

Av dessa olika typer av distorsion specifi-
ceras vanligen inte de tre senarc, beroende pa
att det inte finns nigon standardmetod att
mata upp dem pa. De namns har darfor att
deras etfekt maste tas i beaktande nar forstér-
karen konstrueras.
® /ngangskdnslighet

Den definieras som vilken signalniva som
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B Tillgangen pa komplementara, epitaxiala Darlington-effektiransistorer forenklar allmant

konstruktionen av lagfrekvensslutsteg for 10— 100 W uteffekt.

B Har granskas de parametrar som man bor beakta vid konstruktion av komplementart uppbyggda
Jorstarkare med Darlingtontransistorer. Vidare diskuteras de faktorer som inverkar vid olika val av

nataggregat och korislutningsskydd.

B Artikeln ar en oversattning fran Electronic applications bulletin Vol 33, nr 4 som utges av Philips.
Den ar baserad pa fakta fran J J Slips och P v Qostveen, Philips, Holland, D Paret och J C Six vid
Radiotechnique-Compelec, Frankrike, samt M D Brett jamte J A Tijou vid Mullard, England.

O +Ve

1

Fig 2. Forenklat schema [or en Hi fi-forstarkare med Darlingtontransistorer. Overstromsskydd har
uteslutits for att [orenkla schemalasningen.
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Fig 3. Forenklat schema av Darlingtonutrustad Hi fi-forstarkare med symmetrisk spanningsmatning.
Overstromsskydd har uteslutits for att [orenkla schemalasningen.

maste utvecklas over ingangsimpedansen for
att forstarkaren skall leverera en given ut
gangseffekl. DIN 45 500 foresprakar att for
forstarkaren skall ge minst 1 V och har en
utgangsimpedans som ej overstiger 47 kohm.
Detta avgor minimum kanslighet for effekt-
forstarkaren.

I praktiken har den forstarkare som senare
skall beskrivas en kanslighet av 500 mV eller
mindre over en impedans av 75 kohm eller
mer.

@ Frekvensgang

Utgangsspanningen eller effekten vid den
specificerade belastningsimpedansen uppritas
som funktion av frekvensen vid en konstant
inspanning. DIN 43 500 kraver en avvikelse
av hogst 1.5 dB mellan 40 Hz och 17 kHz
Vid matningen skall insignalen justeras sa. att
utnivan ligger 6 dB under max niva. (Senare
utgavor som DIN 45 405 anger 10 dB under
max cffekt.)
® Effekibandbredd

Detta ar frekvensgangen matt vid en kon
stant distorsionsniva (vanligen 1 % THD). Ef-
fektbandbredden galler mellan de frekvenser
dar den ullganghiga utcffekten har sjunkit 3
dB i forhallande till nivan vid 1 kHz. Dessa
bor vara mindre an 40 Hz eller storre an 12,5
kHz. — 1 praktiken alltsa “halveffektband-
bredd™.
® Ddmpningsfakior

DIN 45 500 definicrar dampningsfaktor
som forhallandet mellan belastningsimpedans
och forstarkarens utgangsimpedans. Da for-
starkarens utgangsimpedans inte alltid ar re-
sistiv. — sarskilt galler detta vid laga frekven-
ser — ar detta satt att ange bara approxima-
tivt. DIN 45 500 anger 3 som minimum
dampningsfakior mellan 40 Hz och 12.5 kHz.
Modema forstarkare uppnar mycket latt hog-
re varden, ehuru data i prakiiken ofta sjunker
starkt vid en kritiskt gjord matning.
® Signal/brusforhaliande

Signal/brusforhallande ar forhallandet mel
lan utsignalens spanning vid en specificerad
frekvens och niva och den effektiva brusspan
ningen under samma [orhallande. Eftersom
spektrum for termiskt brus vida overstiger det
horbara omradet och orats kinslighet ar fre-
kvensberoende mater man ofta S/N over et
speciellt filter. Detta ar ett kompensationsfil
ter som har en frekvenskurva som svarar mot
DIN 45 405. Mawingar gjorda pa detta sau
benamner man wdgt signal/brusforhallande.
Matningar utan etl sadant filter kallas ovagr
signal/brusforhallande eller linjart S/N.

@ Termiska egenskaper

En forstarkare skall konstrueras sa. att den
maximala temperaturen (T, ...) som specifi
ceras for transistorerna inte overskrids ens
under strangaste arbetsforhallanden. Dessut
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Fig 4.

om skall utgangsstegets arbetspunkt stabilise-
ras mot temperaturvariationer for att forhind-
ra termisk stromrusning.
® Stromforsdrjning

Olika typer av stromforsdrjningsaggregat
anvands till tonfrekvensforstdrkare. Ostabili-
serade spanningsaggregat anviands vanligen
och flera metoder ar majliga for detta. De
skiljer sig at i transformator och likriktarbe-
styckning: de kan vara symmetriska eller
osymmetriska. Varje variant har sina speciel-
la for- och nackdelar. vilka diskuteras senare
1 texten.

Det borjar vid slutet!

1 de forstarkarscheman som visas i denna
artikel ar utgangskretsen (Darlington) visad
som en enkel transistor. I praktiken bestar
dessa av en integrerad krets som innehaller
effekt- och drivtransistor, tva motstand och
en skyddsdiod, sa som visas i fig /. Eftersom
varje komponent ir kapslad i en trebenskapa
kan den anses som en skvddad effekttransi
stor med hog forstirkning. De praktiska as-
pekterna betraffande Darlington-kretsar dis-
kuteras ytterligare lingre fram i texten.

GrundfGrutsittningar

De foljande kretsarna analyseras i tva de-
lar: Konstruktion av forstarkare med osym-
metrisk  spanningsmatning  (forstarkarna
1 —6) och konstruktionsforutsattningar vid
forstarkare med symmetrisk spanningsmat-
ning. Forstarkare 7 ar ett exempel pa den se
nare Lypen.
® Forstdarkarna [ —6

Konstruktion av forstarkare for osyvmmet-
risk spanningsmatning diskuteras med ut-
gangspunkt i schemat i fig 2.

Toppstrommen som kan flyta genom be-
lastningsimpedansen ar R, for en given utef-
fekt av P, pom ar:

"ZP
IiMm= -% maximum

Detta giller drift av sinusvagor. Pa samma
sitt kommer toppspanningen over belastning-
en aft vara:

VLM = V (ZPD nom Rl) maximum

Har skall Ry valjas till Ry .. fOr att man
skall fa ett maximalt virde.

For att man skall fa fram medelspanningen.
V .. maste spanningen som forloras i utgangs
steget vid full utstyrning adderas till topp-
spanningen over belastningen:
v! = VI‘I + R.i'.l'll' w + v"rfﬁ_‘l + ]l'tlelRl'
* Ver sm crrn
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Observera. att Vg , s, och lggas galler
vid en utgangsstrom av [,,, och au
Vi sar rx2) @r knaspanningen hos TR.

For att fa maximal utspanning 6ver belast
ningen maste V, utokas med det spannings
fall som uppstar vid toppbelastning. dvs spin-
ningsfall 6ver R,, (= R,;) och restspinningen
over TR,:

Vee = 2V + 2Rpliy + Ver car irga
+ Var e T la awsiRor + Ver iy

Ater skall man rikna med strommen 1, .

Den obelastade matningsspanningen beror
pa graden av stabilitet.

Veco = Veo/0.85

Beloppet av V. vid 2 /= utstyrning av maxi
mal uteffekt ar

VM-.’ o, = 0'9 V{(n

Om vi antar V7, som 3 V¢, . kan effek-
ten | TR, i varsta fallet tecknas som

7

(LIVA QD"

72 (0.8RL nom + RE)
dar hansyn ar tagen till 10 % 6kning av V.,
till foljd av natspanningsvariationer.

Forlusten 1 TR, ar ldgre in i TR;. men for
praktiska dndamal kan man rikna med lika
forfust i bada transistorerna.

Vardena av emilterresistanserna R12 =
R13 bestams med hidnsyn till termisk stabili-
tet. vilket behandlas senare i texten.

Pror (TRS) =

® Forstarkare 7

Schemat f6r forstarkare 7 visas i fig 3. Den
mest uppenbara skillnaden gentemot fig 2 lig-
ger i ingangssteget som dr av differentialtyp.
Detta anvands for att man skall fa god kon
troll av likspanningen pa forstarkarens ut
gang.

Om vi ser enbart pa utgangssteget. bestar
den huvudsakliga skillnaden i det att mat-
ningsspinningen har delats upp. Eftersom
matningsspanningen dr delad lika [or positiv
och negativ utstyrning. maste den vara tva
ganger sa hog som erforderlig utstyrnings
spanning for en halva. Vi maste alltsa ta han-
syn till nédvandig matningsspanning for den
halva dir spanningsfallet ar storst och multi-
plicera denna spianning med 2. Ser vi i sche-
mat i fig 3. uppticker vi att den nedre. negati-
va, halvan av utgangssteget ger storst span
ningsfall och vi berdknar darfor spanningen
for denna:

LuRy + Vi
Rioly moviran T V& sarna

Till denna maste man ligga till toppspan-
ningen dver belastningen for att fa halva mat-
ningsspanningen:

Vo2 = Vg + Vin

Spanningsaggregatet maste alltsa kunna ge
+V/2. Spanningen maste dessutom okas
med uppskattad forhojning (i %) av natspan-

Va e = mavirrm T+

ningen for att man skall fa ge maximal obe-
lastad spdanning med hansyn till spannings-
aggregatets reglering.

Ingangssieget maste konstrueras for att ge
minsta mojliga likspanning pa utgangen for
att inte belasta hogtalaren. Denna likspdnning
kan orsakas av:

— Olikheter av Vg mellan TR, och TR,

— Obalans i differentialsteget, orsakad av
stromskillnader mellan R, och R«

— En skillnad av h,; mellan TR, och TR,

Fastan spridningen av Vg ar sa stor som
150 mV vid 2 mA, dr det méjligt att denna
spridning inte har sa stor inverkan. eftersom
spridningen upptrader under en lang produk-
tionsperiod.

Det huvudsakliga bidraget till obalans
kommer sig ofta av spridning i basstrom hos
transistor TR, och variationer av V. med be-
lastningen. Det ar orealistiskt att utga fran
den nominella matningsspanningen vid berak
ningarna. eftersom f(orstarkaren i realiteten
drar mycket strom. vilket i sin tur ger upphov
till spanningsvariationer. En mer representa-
tiv spanning for detta dndamal ir den nomi-
nella matningsspanningen minskad med
10 %.

Likspinningsavvikelsen mellan baserna
hos et perfekt anpassat differentialpar ar en-
dast ungefdr 20 mV nir strommen genom en
transistor ar dubbelt sa stor som i den andra.
I praktiken kan man bortse fran detta. Viku-
gare ar skillnaden i spanningsfall dver bas-
motstanden: virsta fallet upptrader nir diffe-
rentialparet har maximal obalans och da den
transistor som har den hogsta strommen sam-
tidigt har minimum h,, och den andra har
maximum hgg.

Darmed kan man bestimma vardet av R
for en given skillnad i spdnning over basresis-
tanserna till TR, och TR,:

VR
R=—r0
Ic(1R1)  IC(TR2)
hFE(TRY) AFE(TR2)

diar V, ar skillnaden i spanningsfall. Viardet
av resistansen som ges enligt denna formel
kommer att vara minimal ndr 1,4, 47 maxi-
mum och hggrgs, ar minimum; och nar I g0,
ar minimal och hy, 4., &r maximal. Salunda
kan ratt varde av basresistansen berdaknas
fran transistordata. I samband med detta bor
nimnas att ndr man inte har tillgang tll h,,
kan man utga fran h,

Utgangsstegets stabilisering

Detta avsnitt giller bade forstarkare for
agymmctrisk och symmetrisk spanningsmal-
ning.

Pa grund av spridningen i karakteristika.
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Fig 5. Stabilisering av Tr3 i fig 2

komponenttoleranser. matningsspanningsva
riationer och temperaturberoende hos olika
parametrar dr det nodvandigt att stabilisera
driftsférhallandena for utgangssteget. Det ar
synnerligen viktigt att stabilisera tomgangs
strommen. l.,. 1 utgangssteget, vilken okar
med okad drifistemperatur hos transistorerna.
Beroende pa driftsforhallandena kan denna
oka transistorforlusterna. vilket ytterligare
okar transistortemperaturen — och salunda
l¢s- Resultatet av detta fenomen kallas ter
misk stromrusning. Ett system i vilket termisk
stromrusning ar mojlig ar ett termiskt ostabilt
system. Tva faktorer bidrar till termisk stabi-
litet: Inkluderandet av emitterresistansen. R,
= R, 1 fig 2, och reglering med det niat som
innehaller temperaturkanshiga element.

® FEmitierresistansens varde

ser vi bara pa en utgangstransistor. fig 4, kan
foljande forhallande utskiljas:

E=Rpig + VR + RE(Ic + 1g) (1)
Ic = hrEIB + ICEO

vilket kan reduceras till

Ig = (Ic - ICEO)hFE ()
Om vi substituerar ekvation (2) i ekvation (1)
far vi

Ic -1
E=Rp-€ -?EU + VBE + RE(IC +
hFE
Ic-1
hrE

fran vilken
RBiceo | REICEO _
hFE hFE
Ic  REl
= RBlc ¢ oEC Relc
hFE  hFE

varifran

E - Vgr +

T th-: “.:
Rp + R + hFeRE

+ (RE+ RB) CEOI 4

Ekvation (3) blir undcr tomgangsdrift

RE Rp

= + RE+ — + - 5
E = VBEo +1C0o RE + | -+ 3 ) )
diar Vg, ar Vu, vid 25°C och I, ar tom
gangsstrommen vid 25°C.

Vardet av I, valjs sa litet som mojligt med
hansyn till Gvergangsdistorisionen: det maxi
mala virdet bestims av tillaten effektforlust,
P,... hos transistorerna 1 utgangsstegel. En
forutsattning for termisk stabilitet ar att tom-
gangsforlusterna maste vara mycket mindre
an den maximala dynamiska forlusten.

Ic = - VBE+

Man kan darfor berdakna I me. €nligt (Ol
jande: Virsta fallet av tomgangsforluster upp-
trader nar lp = leg may OCh DAr T; = T; ot
under dessa forhallanden bestams en grins av
Ve

VBE max = VBEo +

. 1CQ max
MVTIn - - | A VBE|
i 1CQo
dir foljande galler for Darlingtontransistorer
= VBE2 - VBEI 1.7 (beroende...
Vrin I
Ici
och
V= ] 26 mV
q

absolutvarde av

| dVBE

|AVBE| = aT (7j max — Tamb max)

T; mac skall vdljas till antingen 150°C eller
200°C beroende pa Darlington-typ.

Om vi substituerar ekvationerna (3) och (6) i
ekvation (4) far vi

hFE
Rp+ RE + hFER,E
RE RB
) =
hiE " hFE
ICQ max
I 0
ICEO
j RO |

1CQ max =

+ IcQo (RE + "BEo-

- MVTIn +| A VBEl +

+ (RE+ Rp

ur vilken vi kan 16sa ur R,:
ICQ ma

|A VBE| - SR

MVTIn
IcQo

Rp
—AlcQ max — IcQo — ICEO)
RE hFE N

IcEo
I -1, - ===
CQ max — 1CQo hFE
Om vi utvecklar detta uttryck. kan vi fa fram
det virde av L., som galler for T; ... 1 det
foljande:

ICEO (Tj max) -
ICEO (250 Q)
ICcBO (250C)

och ocksa vardet av h,, kan valjas vid
T max och /g = ICQ max

® Siabilisationsnat
I fig 2 forekommer stabilisationsnatet som

IcBO(Tj max)

VBEo +

bildas av TR;. R, och R, och som visas i fig
5 (vi bortser dn sa ldnge fran R,,). TR; funge
rar som en temperaturkinslig spanningsregle-
rande diod av spianningen V... Kretsens sta-
biliserande verkan kan analyseras med ut
gangspunkt i fig 5.

Vg = IR, + Rl +1,)

och

Vare = IR

Antagatt Ig < /.

VcE _R10 + R9 _RCE

VBE R0  RBE
sa att Vo ar beroende av Vg genom
RCE

VCE = VBE RBE

Eftersom Vg(T) = — 2 mV/°C sa ar

RcE
Ve = VBe(D &~ =
RCE '
.- W“
RBE

For effektiv stabilisering maste V(T) vara

lika med den sammanlagda temperaturdriften

hos TR, och TR i fig 2. Eftersom dessa kret

sar bada ar uppbyggda enhgt fig I och var

och en av dessa innchaller tva diodstrackor

med en temperaturkoefficient av —2 mV/"C,

sa ar Ved(T) = —2) mV/°C

och salunda

Rce_ ,

RBE

Korrekt varde av V-, [or att fa erforderlig I,

justeras med R,, som ar varierbar.
Tomgangsstrommen kan goras oberoende

av matningsvariationen genom att man tillfor

en resistans (R, i fig 2) i seric med kollektorn

hos TR ;. Virdet av R,, ges av ekvationen:

Ry + Ry, ( hie )

R, = RID hf

h:e
1+
( R 10
Om vi sétter h/h, — r, blir uttrycket
R,
R, =r 1 —=
0 ( + R'.--
Vardet r, bestams av
ro = VTIIE(TR3)

Virdet av R, dr approximativt.

Forts i kommande nummer
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Kassettmaskinen och bandspelaren
~tva givna system i en jamforelse

BB Den enorma produktionsvolymen och den in
tensiva marknadsforingen av kassettspelare under
de senaste aren ar basia beviset for att denna pro
dukt 1acker en marknad och har sitt berattigande.
De1 finns emellertid en risk for att kassetispelarnas
succe leder till ant man glommer bandspelaren.
som pa manga omraden ar mycket battre. En kas
setispelare har den fordelen att den ar enkel an
anvanda. vager Iite och aut det finns fordiginspela
de kassetter overallL

De reflexioner som gors i denna artikel visar
dock att en kassettspelare alltid kommer at vara
vasenthigt samre an en (spol)bandspelare pa viktiga
omraden. som 1 ex signal/brusforhallande.

Trots detta dr kassettbandspelaren tillrackligt
bra for en stor del av konsumenterna. men for dem
som onskar basta kvalitet ar det bara bandspelaren
med stora. oppna spolar som kan anvandas. Dar
for kan vi pasta att kassettspelaren har utvidgat
den totala bandspelarmarknaden. Kassetispelaren
har tagit nagot av bandspelarens marknad. men
den kan aldrig sla ut den helt. eftersom det ligger
en kvalitetsskillnad mellan de tva systemen som ar
lasta av en internationell standard

1) De viktigasie kriterierna for art bestamma en
bandspelares elektroakustiska egenskaper ar sig
nal/brusforhallandetr och frekvensgangen. Med fre
kvensgang 1 denna mening menas en relativ fre-
kvensgang vid en niva som ligger tlllrackligt under
bandets mattningskurva och tllrackligt over ban
dets eget brus. Vi skall filosofera en del over dessa
begrepp for att batre kunna se i vilken grad det
bestammer kvaliteten.

2) Lat oss betrakia en bandspelare som en
blackbox. dar vi tar in en signal pa ingangen och ut
den pa uigangen enligt fig /. Det ideala forhallan
det ar nar den enda skillnaden mellan signalen "in™
och signalen "ut™ ar tidpunkten. eventuellt med en
skalfaktor A. Skillnaden i ud ar begransad nedat
av standarden mellan inspelnings- och avspelnings-
huvudet samt bandets hastighet. Dessvirre ar inte
en bandspelare idealisk och det ar nodvandigt att
gora matningar for att fa vetskap om dess egenska
per.

Signalkapacitet, brus

och gramsvarden avgor

Vi borjar med att mata signalkapaciteten. Det gors
genom att sanda in en enkel ton med en bestamd
frekvens och oka nivan e; (1) tll signalen pa ut
gangen. som har en bestamd grad av distorsion.
t ex 3 %. Detta gors pa ctt antal aktuella frekvenser
och resultatet visas i fig 2 vid en bestamd hastig
het. Nu tar vi bort ¢, (1) och ingangen kortsluts. [
detta fall skulle det inte finnas nagonting pa ut
gangen. men i praktiken mater man ett brusspek
trum som ar en summa av bandets eget brus och
brus fran in- och avspelningselekironiken. I en bra
bandspelare ar eclektroniken optimaliscrad med
hiinsyn till brus. sa att den dominerande delen be-
ror pa bandbrus. Bruset analyseras selekiivi genom
aut man malter med en tredjedels oktavfilter. Detia
visas ocksa i fig 2.

Av HERMAN LIA
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KASSETTERNA

som holje for magnetband har ju fau lana sin
namn till atskilligi. mest markbart inom vi
deotekniken. dar Tkassetter” ju kan vara
snart sagt vad som helst i magnetmediumvag.
om man far tro en mangd skribenter. Det ar
bekvamt att lata nastan allting ga under den
na oegentliga benamning — och slappt

RT har sedan flera ar pladerat for att ock
sa tex Hi fi-branschen later bhi an krangla
ull nomenklaturen med bade tekniskt och
sprakligt otympliga begrepp. Det vanliga i
sammanhanget ar ju ait man alskar att tala
om kasscttbandspelare”™ som motsats till
“spolbandspelare”. vilket inte bara blir langt
(och krystat) utan ocksa pa ett besynnerligt
satl ger forestailning om nagot slags aviopps
teknik genom prefixet “spol=".

“Band” i en kassett maste ju finnas. sa det
forefaller oss onddigt att framhalla sarskill.
Och ostndigt handlar det om bandspoiar i
bada fallen: kassetterna bildar ju hélje for lite
mindre spolar dn vad som blir fallet i det som
ocksa pa svenska inte sallan kallas "reel 1o
ree/"-bandspelare. en sarklassigt marklig
ordbildning. "Open reel”™ ar et annat kam-
svenskt. ofta anvamt uttryck for faktum att
man har ett par fritt roterande bandspolar el
ler bandkakor pa en maskin. Tala om sprak-
liga dilemmor!

Kassettdacken far ibland ocksa nog sa
svenskt heta "deck ™. vilket bl a visade sig for
nagot ar sedan i en rikstickande annonskam
panj ... sammansitiningen med Tkassett™
blir ju rent bisarr.

RT vill tala for de enkla och stringenta al-
ternativen

— kassettspelare

— bamdspelare
dar enda invandningen mojligen kan vara att
det givetvis handlar om band i bada fallen.
Dock kan uppdelningen inte garna lamna
rum for tvivel om vad som avses. vilket alltid
ar nagon vinst.

us

Dessa mamingar ar mycket avslojande och visar
att det finns en ovre och cn nedre grans for de
signaler som ett tonband kan behandla med till
fredsstallande resultat. Ar signalen "in” for hog
blir klirret oacceptabelt hogt och om signalen ar
for lag. forsvinner den i bandbruset. Avstandet
mellan de tva kurvorna i fig 2 ar darfor ett man pa
apparalens signalkapacitet vid bestamda frekven
ser. medan vian mellan de tva kurvorna ar ett matt
for signalkapaciteten over ett frekvensspektrum.

1 informationsteorin definieras signalkapaciteten
till en generell overforingskanal med foljande in-
tegral:

(5+M

Mar 0

SB:‘B log

dar SB star for signal —bandbreddsprodukten. S ar
signal. N ar brus och B ar den aktuella bandbred-
den. Nu ar logaritmen Log (S +
N) — Log N. och (1) kan darfor skrivas pa f6ljan-
de satt:

SB- (B log (S+ N) - log N| df )

Detta ar endast ytan mellan signal- och bruskur-
van i fig 2, och jamfGreisen ger oss darfor mojlig
het att fa fram en kvantitativ matning pa en band-
spelares duglighet att behandla signaler. Mer exak-
1a teoretiska betraktelser visar att denna SB-pro-
dukt for en bandspelare anges:

Bm - v-ﬁb- , d.
: A
SB N ) arcsinh (Wo v) 3)

dir Bm ar mattningsinduktionen i bandet. v ar
bandets hastighet. b ar sparbredden. N (f) ar en
karakteristisk funktion for bandbruset. d ar oxi
dens tjocklek. Wo = 27 ganger hogsta aktuella
frekvens.

Den viktigaste crfarenheten 1 formeln (3) ar att
SB-produkien inte ar beroende av elektroniken
utan bestams av fysiska storheter sasom hastighet.



® Viser overalll ett slags ’kassetternas revolution " och en oerhort stegrad produktion som stravar att tillgodose en
varldsvid, stark efierfrdgan pa kasseuddck.
® Men kassett-tekniken ar liksom den traditionella bandspelartekniken bunden av internationell standard. Det ar svart
att se hur ndgon andring skulle kunna intrada i kvalitetsforhallandet dem emellan — bandspelaren maste alliid bli
kvalitativt overldgsen kassettspelaren, skriver har ingejor Hermann Lia, verksam vid Tandbergs Radiofabrikk A/S

i Oslo, dar han ocksa ar forelasare vid universitetet.
® Man bor betrakta de bada som olika medier, inriktade pa olika avndmmare och olika kvalitetskrav. Kassettddacken
har knappast gjort nagra inbrytningar i bandspelarentusiasternas led. Ddaremot har totalmarknaden vidgats mycket

starkt.
:I-‘._. F - E”- i:m- -
e . .=
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Fig 2. Storningsutsatthet i systemet: Har ses
bruskurvan underst vs mattnadskurvan och den
konstanta intermodulationsdistorsionen om 5 %.

sparbredd etc. Detta galler sa lange man behaller
samma dynamik i det program som spelas in.

Vilka faktorer styr kraven

pa val av korrektion?

Vi skall senare se. att det ar mojligt att andra sig
nalen sa. att kravet pa dynamik 1 bandet inte blir sa
stort. Trots detta talar man mycket om frekvensbe-
roende korrektioner i en bandspelare och ger dessa
t o m stor betydelse for det horbara resultatet. Det
fordras darfor en mera exakt forklaring av detta
och lat oss borja med vilka dverordnade krav som
ligger till grund fGr val av korrektioner:

1) Maximalt subjektivt signal/brusforhallande.

2) Raitlinjig frekvensgang vid laga nivaer, dir 2)
ar en funktion av 1).

Matningarna i fig 2 ar gjorda med en bestamd
avspelningskorrektion. tex 120 us. Andras denna
tll 30 us och man gir en ny matning. far man ett
resultat som visas i fig 3. Avstandet mellan signal
och bruskurvan ir detsamma. men kurvans form
ar oférindrad. Nar man spelar in ett program har
man en komplex signal med en bestimd energifor
delning over frekvensspektrum. Det dr sjilviallet
sa. att man far det subjektivt stdrsta signal/brus
forhallandet om man kan "packa ljudet™ sa mycket
som mdajligt under bandets mattningskurva.

Lat oss anta. att vi har ett program med relativt
litet innehall vid hdga frekvenser. Da stills in
gangskinsligheten sa. att man uppnar full utstyr
ning vid mittfrekvenser och laga frekvenser. An
viander vi 120 us avspelnmingskorrektion. ligger de
hogre frekvenserna visenthigt under bandets mat
ningskurva och diarmed ndra bruset. 1 detta fall
kan vi med fordel andra korrektionen il t ex 50 us
och didrmed [a bort bruset [ran signalen. Om vi
andrar denna tidkonstant for att fa batire signal/
brusforhallande, maste vi folja efter med sdnkning
i inspelningen for att astadkomma krav 2) om rat
linjig frekvensgang vid laga nivaer.

Har vi daremot ett program med mycket energi
vid hoga frekvenser. kommer en for liten tidkon-

Fig 3. Matningar for brus gjorda med 50
u s av spelningskorrektion enl texten. Jrf med
120 1 s tidkonstant.

stant att leda till overstyrning vid hoga frekvenser
innan bandet d&r mattat vid laga [rekvenser. Dar
med blir lagfrekvensbrus ett problem.

Efter dessa enkla betraktelser kan vi fa fram en
viktig konklusion,

SB-produkten definierad enligt formel 3 ar en
objektiv. matning fOr signal/brusforhallande och
anger det maximalt uppnaeliga. Frekvensberoende
korrektioner anvinds for att anpassa bandets ka-
rakteristiker till de praktiska forhallandena. sa an
oral upplattar bista méjliga signal/brusforhallan
de. dvs att SB-produkten utnyttjas maximall. Vi
har emellertid sett att den optimala korrektionen
vid avspelning ar beroende av det programmaterial
som skall behandlas. Man leds darfor till en 6ns
kan om en dynamisk korrektion i den precisa bety-
delsen. att den automatiskt anpassas till energiin
nehallet | det program som skall spelas in.

Brusreduktionens inverkan

pa programsignalen

Detta dr kiarnpunkten i Dolby-B-systemet och i al
la andra komplementira brusreduceringssystem.
Miter vi dven kurvorna i fiz 2 med Dolby. far vi
ett resultat som visas i fig 4. Vid kraftiga nivaer
g0rs ingen hdjning av signalen vid hoga frekvenser
och apparaten fungerar alltsa pa normalt sirt.
Vartefter signalnivan avtar. hojs forstarkningen for
hoga frekvenser och spelas dirmed in med ett stér-
re avstand till bandbruset dn vanligt. Vid avspel-
ning sinks de hoga frekvenserna pa motsvarande
sdtt och resultatet blir en reduktion av bandbruset
lika mycket som graden av hojningen. Vid hoga
nivaer har vi kurva A i fig 4 som [6r en kassett
bandspelare ar bestimd av udkonstanten 120 us.
Motsvarande brusniva anges i kurva B. Vid det till-
falle ar signalen sa kraftig. att brusnivan over-
skrids och resultatet ir acceptabelt. Vid laga ni-
vaer dr kurvan A ointressant. men signalhdvningen
i Dolby-kretsarna leder till bruskurvan i C. Den ar
ekvivalent med en tidkonstant pa 40 us, darfor au
graden av hojningen dr ca 10 dB vid hoga frekven

Fig 4. Brusnivaerna enligt fig 2 men vid matning
efter Dolby-insats, d v s resultaten med och utan
brusreduktionskretsar framgar vid A, B och C
respektive.

ser. Resultater ar alltsa en dynamisk dndring as
tidkonstanten fran 120 gs till ca 40 ps. beroende pa
den hogfrekventa energin i programmel som spelas
in. Elektroniken i forbindelse med in- och avspel
ning i en bandspelare visas i fig 5.

Maiitning av signal/brusforhallande
och frekvensgang for bandspelare
Signal/brusforhallandet mits enligt standarderna |
DIN och IEC, vilka overensstammer pa denna
punkt. Det ér definierat som forhallandet mellun
signalen vid 333 Hz och 3 % klirr och bandbr
vagt och mitt med A8A4:s A-kurva. Hir inns ¢n
stor svaghet 1 matmetoden, eftersom den bara tar
hansyn till signaler vid laga frekvenser. dvs det kan
vara stor skillnad i signalkapaciteten vid hoga fre
kvenser utan att det syns 1 mitningarna. Detta vi
sas 1 fig 6; De tva ullfdllena A och B visar samma
signal/brusforhallande, men det kommer otvivelak
tigt att lata olika vid inspelning. Ur denna synvir
kel ar det latt att acceptera att signal — bandbredd
produkten ar ett riktigare maut pa dynamik. och vi
skall se ndrmare pa formel 3.

Lat oss gora en jamforelse mellan kassettspelare
och bandspelare ur denna synvinkel. Erfarenheten

Bm

visar att N () ar exakt desamma for CC
(kompakt kassett) och OR (open reel). Detta ir be-
lysande, eftersom de magnetiska egenskaperna.
storleken och titheten av partiklarna ar desamma
for de tva bandtyperna. Forhallandet mellan OR
och CC blir darfor:

el

arcsinh (wo - d)
OR b, v, v,
=N T T )
CC b, v, arcsinh (wo - d,)

Vi
For CC dar b, = 0,66 mm, v, = 4,75 cm/s och d,
= 5 ym. Fér OR ar b, = 1.0 mm, V, = | 475.
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9.5. 1938 cm/s och d.
kHz i bada fallen.

Den numeriska berdkningen av formel (4) fram
gar av nedanstaende tabell:

13 um. wo = 2z 20

V8 s | 334s | 7 12)s | 15s

OR

cc (dB)| 44dB | 8 dB 13 dB dB

En god minnesregel ir foljande:

4 -8 12 16 dB for de fyvra olika hastighe
lerna. Resultatet visar, att det dr hastigheten som
ar den dominerande faktorn i SB-produkien. Nar
det giller CC dr denna bestamd i en standard til} |
7/8"/s. medan den {Gr OR kan andras till 15" /s.
Dessutom ger OR myckel storre mojligheter till att
vilja sparbredd. 1 tabellen ser vi att det 4r 8 dB
skillnad mellan CC och OR vid 3 3/4" per s. dvs
att en bandspelare i 3 3/4"/s utan Dolby ir lika
bra som en kassettspelare med Dolby.

Man skulle kunna siga att det dr en fordel att
inte anvanda nagon typ av komplementara brusre
duktioner. da dessa alltid ar forenade med ofordel
aktiga insvangningsforlopp p g a positiva tidkon
stanter i kontrollkretsarna. Dessutom ger inte Dol-
bysystemet nagon brusreduktion vid frekvenser
lagre an 500 Hz och det kan ofta vara i det omra
det man Onskar en forbattring! Eut daligt signal/
brusforhallande vid laga frekvenser hirs som ore
na toner och forstor kvaliteten avsevart. Lat oss se
pa formel (4). didr vi begrdnsar frekvensen till om-

kring 500 Hz. D3 ar namligen arcsinh (wo g
v

d
wo —) och da far vi:
v
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Fig 5. De har kurvorna anger elekironikens karakteristika i forening med in- och avspelningsforlopp i en
bandspelare. Vi har forlopp med Dolbykodning, inspelningsrespons, avspelningsforstarkarens kurva och

avspelning efter Dolby-utnyttjande.

En ny jimforelse med OR vid 3 3/4"/s ger en
skillnad pa 10.5 dB.

Praktiska anvandningsegenskaper
och graderade fordelar:

I tillagg till de betraktelser som gjorts med hansyn
till elektroakustiska egenskaper ar det viktigt att
observera skillnaden 1 anvidndningsegenskaper. Vi
raknar nedan upp de punkter dir bandspelaren ar
battre an kassettspelaren:

1) Battre signal/brusférhallande.

2) Tillrackligt signal/brusforhallande. utan nigon
form av brusreduceringssystem.

3) Langre speltid.

4) Storre driftsdkerhet pa bandet.

5) Goda redigeringsmdjligheter.

8) AB-test utan efterjusteringar av azimuth vid br
te av band.
9) Bittre svajdata.
10) Storre Gverhérningsddmpning.
11) Mojlighet till frekvensgang upp till 45 kHz
kopiering av 4-kanaligt programmaterial enligt C
4.

De viktigaste fordelarna med CC ar:
1) Enkel betjianing.
2) Latt aut frakta (vikt. storlek. ringa volym).
3) Manga fardiginspelade kassctter kan tillgas.
4) Enkelt att anvénda till bilradio.
5) Finns dven i laga prisklasser.

Vi avslutar med att visa mitningar for kasse
bandspelaren TCD 330 och spolbandspelaren 7

OR _ 4, b, 6} S on S. Trickinspelning ("sound on sound™). 10 XD i fig 7. Kurvorna talar sitt eget sprak och «
e B | . ICKINSpeining gh 24 ) :
CcC 4, b, 7) Bittre kopienngsmaojligheter. utgdr en sammanfattning av artikeln.
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Fig 6. Den betydande, matresultatoredovisade skillnaden i
hogre frekvenser mot laga visas har.
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signalkapaeitet vid

Fig 7. Skillnader i signal/brusforhallande mellan en bandspelare och ett kasseti-

dack, bada av Tandbergs ursprung, visas har vid fem frekvenser fran 333 Hz

till 15 kHz



Michael B. Tretow:

”Billiga band later samre.

Michael B.Tretow &r ljudtekniker. En av de
mest eftersokta inom grammofonproduktionen
idag. Arbetar med ABBA, Ted Girdestad,
Glenmarks. .. skulle man fortsatta upprak-
ningen sa skulle det bli en katalog 6ver vara
mest kdnda artister. Han har varit med om att
producera hundratalet guldplattor.

Vibad Michael siiga vad han tycker om ljud
och Ampex ljudband.

”Jamfor nu inte bara vad jag sidger med vad
genomsnittslyssnaren tycker. Det ar jui alla
fall mitt jobb att hora alla fel. Det ar det jag far
betalt for. Jag har testat Ampex 364 och tycker
att det ar ett suverant band. Det 4r knappt man
hor skillnaden pa levande musik och den in-
spelade. Sa bra ar det”

"Jag vagar nog siga att det idag inte finns
en kassettbandspelare som kan gora Ampex
364 full rattvisa. Aven om man far mycket mera
pryl for pengarna idag nar man koper kassett-
spelare an vad man fick for nagra ar sedan”

”Ampex 364 &r ju precis samma band som
jag anviander i studion. Men kassettbandet har
alltsa 8 ganger lagre hastighet och med ett spar
som ar mer An 8 ganger smalare. Kommer det ett
dammkorn pa bandet sa forsvinner diskanten.
Ett dammkorn pa mitt 24-kanalsband marks inte”’

”Jag gillar Ampex bandspelare och band
darfor att de har ett speciellt ljud som alla ame-
rikanska grejer. Tyskarna har till exempel helt
andra idéer om vad som ar viktigt i ljudet. Och
de amerikanska uppfattningarna har val blivit
stilbildande: Kanske just for att den mesta mu-
siken kommer fran staterna”

”Det hors pa band hur mycket de kostar.
Och betalar man 2.000: — for en bandspelare sa
finns det val ingen anledning att man skall képa
band som kostar 4:50”

“Egentligen borde man bara kopa plattor
och kora dver dem pa kassett sjilv. Da far man
den bista kvaliteten. Om
man anvander bra

Saxat ur en testrapport.

Ljudtekniska sillskapet har testat 50 kas-
settband pa den svenska marknaden. Resul-
tatet publicerades utforligt 1 Musikrevy nr 4,
1975. Ring oss sa skickar vi girna hela rap-
porten till dig.

5S4 har skriver man om Ampex 364.

"Detta band ger matningens toppresultat
eftersom man far en mycket bra kompromiss
med det har bandet, god frekvensgang, god ut-
styrbarhet 1 diskanten och mycket lag distor-
sion. Med det hir bandet ar det fullt mojligt
att anvanda sig av samma magnetflode som
\, anvands for vanligt '4"-band, 320 pW/mm,
ofl istillet for kassettnormen. Bandet hamnar
da pa 3% distorsionsgransen och vad man
vinner dr ett storre signal/brusavstand
(3—4dB)” ’

AMPEX AB, RISSNELEDEN 8, BOX 7056, S-17207 SUI\DBYBERG TEL. 08-28 29 10, TELEX 10867. Ampex

representeras pa konsumentsektorn av RODI AB. Invernessvigen 6 —
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. 18276 Stocksund. Tel. 08-8503 40, 8522 88.
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Kassettspelarnytt:
Akai, Aiwa och Dual

Alla apparatprogram omfattar numera som sjilvklart inslag en eller flera kassettspelare.
Har presenteras tre nya maskiner med japanskt och europeiskt ursprung.

AKAI GXC-570 D

EE Det har ar Akais nya prestigemodell och
som sadan utford for frontmatning av kasset-
terna. 370 D ar tremotorig och har tre tonhu-
vuden. In- och avspelningshuvudena ir monte
rade pa samma brygga. Man menar sig hir
igenom ha undvikit tdférdrojningen och fas
skillnaderna vid mer separerade tonhuvuden.
Med Akais I6sning havdas att hogre tillforlit-
lighet nas vid inspelningsdvervakning.

Maskinen har dubbla Delby-system som
fungerar oberoende pa in- och avspelning och
tonhuvudldsningen jamte dubbel-Dolbyn
medger alltsa A/B-jamiorelse mellan inspelad
signal och programkillan.

Drivmotorn ar en ac-motor och spolmoto-
rerna en nyutvecklad dc-typ. Motordrivning-
en sker med nagot man benamner CPG, Cen
ter Pole Frequency Generation. Svaj: 0,06 %
vagt rms-varde. Drivningen av bandet sker
med dubbel capstan en andra uppsattning
drivinekanik med axel och drivrulle har place-
rats fore tonhuvudsatsen, sa att bandforingen
bildar en sluten slinga. Avsikten ar att ta ner
vibrationsalstrande bandspanningar och di-
verse ojJamna dragpakanningar.

Manoverorganen ar icke-mekaniska och
benamnes Sensi-Touch, da man har berd-
ringsautomatik. Ovriga finesser omfattar tre-
lages korrektionsomkopplare for olika band-
typer. snabbspolning utan krav pa foregaende
stopp av bandet, variabel bandhastighet inom
+ 59% (en kvartston upp eller ned) for ton-
hojdsjustering. kalibreringstongenerator som
ger 400 Hz fran en oscillatorkrets, Akais di-
storsionsminskade ADR-system, toppvardes-
kannande utstyrningsinstrument, ett lagpass-
filter for bortfiltrering av pilottonen i FM-ste-
reosignalen, etc.

G X-tonhuvudena 1 glas och knstall har be-
hallits fran tidigare.

Svenskt pris f n inte meddelat.
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AIWA AD-6500

Japanska Aiwa haller pa att tillvinna sig en
tatposition pa kassettspelarmarknaden 1 flera
lander. Ett nytt, frontmatat dack som heter
AD-6500 lanseras nu. Unikt ar att kassetten
matas in i schaktet med motordrift! Onekli-
gen bekvamt. som generalagenten Centrum
framhaller. K assettfacket ar aven belyst.

AD-6500 har givetvis Deolby och anvanda
ren forfogar Gver tre bandkorrektionslagen
for dels vanlig lagbrusoxid. dels de nya fer-
rikrombanden och. slutligen, kromdioxidta
pen. Utover reglagen for formagnetiseringsval
och in/avspelningsiagen finns justerbar sig
nalniva ut. Utstyrningsinstrumenten ar av
VU-typ. kompletterande med lysdioder for
avkanning av toppnivaer. dvs hir + 3 dB
resp + 7 dB dver O VU.

AD-6500 fran Aiwa erbjuder medhorning
vid snabbspolning och har indikering for Dol
by och vid inspelning. Bandtransportindika
tor finnes.

DUAL C 919

Ett elegant skyddslock a la skivspelare finns
pa tyska Duals nyaste kassettmaskin, som
fatt firmans vilkdnda synkronmotor Conti-
nuous Pole med separata drivningar for cap
stan och kassettens spolning. Belysia indika
torer. ¥'U-metrar och, givetvis, Dolby-brusre
duktionselektronik. Tre bandkorrektionsla-
gen. linje- och mikrofonmixning. Begrans
ningen pa insignalen for eliminering av over-
styrning. Tonhuvudena &r inte ferriter utan
Permalioy for god magnetkarakteristik och
mjukt ljud.

Dual C 919 har skjutdampsatser pa dacket
och vitskedimpning av kassettschaktets lock.
Upplysta indikatorer for kassettspolning och

]

o 0'®

Aiwa har fernttonhuvuden.

Eut frekvensomrade mellan 30 Hz och 16
kHz for kromdioxid och en ferrokromband
anges enligt DIN 45 500. Dynamik, som vigt
viarde enligt /EC A och med 3 % klirr over
band ir 69 dB med Dolby och ferrokrom-
band. enligt tillverkaren.

Svaj: 0,13 % enligt DIN-matning.

lage. Belysningen Over VU-metrarna ar
blandfri.

S/N for C 919 uppges tll som bast 63 dB
med Dolby och ferrokromband. Hastighets
variation: Mindre dn 1 %. Svaj: 0.07 % som
vagl rms-varde. DIN-vardering: 0,10 — galler
dock avspelning enbart. 0,14 % star for bada
driftsatten och DIN-mitning. Frekvensomra-
de med FeCr-band: 20 Hz — 17 kHz. Klirret
som k; vid 333 Hz och O VU med ferro-
kromband uppges till lagre an 1.2 %.

Kanalseparationen sigs hilla goda 36 dB
vid 1 kHz mellan stereosparen och over 70
dB mellan spar i motliggande monster.
Tonola, Bromma, importerar Dual. |




Slitageinverkan fran tva kassettbandkoncept:

Oxidtyperna Fe;O; och CrO;

i jamiorande prov

B Begreppet "abrasivity "kan sta for saval partikelavskavning som
tonhuvudslitage, "slipverkan ” mot magnethuvuden. Den har studien,

uiford hos BASF, galler tva bandtypers notningsbendgenhet mot
typiska tonhuvudmaterial som testytor.

B Det ar jarnoxidformeln som jamforts mot kromdioxidkonceptet;
bada dominerande pa kassettbandsidan.

B Inom den granskade hardhetsregionen 1 800—8 000 N/mm?*
avtar oxidpartikelslitaget fran Cr0, linjart med tilltagande hardhet
hos kontaktytan.

B Liknande beteende galler for gammaferrooxid upp till
3 000 N/mm?*, men ddréver kan iakttagas ett brant fall vid hogre
hardhetsvarden.

B Denna skillnad har undersokts och tolkats i termer av partikel-
hardhetsgrad. Med anvandning av magnetionhuvuden med mymetall-
polstycken har notningsinverkan fran de tva bandtyperna granskats
som funktion av bandhastighet och fuktighet.

B Undersokningen omfattar ocksa ett slumpurval kassettband,
kopta i handeln, vilka varderas.

B Slutsatsen blir att mot mymetallhuvuden ar bade jarnoxidtapen
och kromdioxidtapen notande i samma man.

Slitagefarhdllande, :-:‘ (gedtycklig skala)

mE Med moderna, hiégkvalitativa bandspelare. i

dar nara kontakt mellan signalmedium och om- f

vandlare dr ett krav, kan den med detta frenade s XX

slitageinverkan bli ett besvdrande problem. Mag F

netbandtyper som belagts med konventionellt par- ar 8, %

tikelfordelad oxidskiktning fGrefaller att avsitta fo = o 4 cro

retridesvis avskavningsslitage (/,2 och 3). Det gil- F S l'

ler utstaende oxidpartiklar som efterhand lossnar U’SE g

fran beliggningen och blir inmdngda i kontakt- uz:

vtorna éver tonhuvudet, varvid de lossgjorda oxid- : ;

partiklarna "plgjer” sig in i detta och vallar arr pd ark Y-Fay0y

ytorna, vilket far till f6ljd att mikrostora bitar av sk E 5 .

materialet i skadorna bryts loss. - & 8 X &
I vissa fall atfdljs denna forstorande process av gl T C i

kemiska reaktioner pa tonhuvudyvtorna vilka haller - N / ‘ .

0 0o 2000 3000 000 0 so;n To00 mbnn/rnm2
Testmaterialens hdrdhet

Fig 1. Avnotningsslitage sadant det avsitts

av CrO; - och v Fe; O; oxidstoff som funktion

av provningsmaterialens hardhetsgrad.

Av D HMAYER

Forf dr verksam vid BASF, Ludwigshalen i
Vasttyskland.

uppbygenad ay antingen notningsresistenta skikt
cller motsatsen. skikt vilka befordrar [Grstorelsen.

Magnettonband har befunnits skilja sig at i bety-
dande avseenden da det giller méngden av slitage
som avsitts mot tonhuvudena (7,3). Sammansatt-
ningen av oxidbeldggningen. berednings- och be-
liggningsteknologin tillsammans med plastbandets
ryegstruktur utgor hoavudfaktorerna da det giller
att avgdra notningsbendgenheten. Med introduk-
tionen av CrQ, som magnetiskt pigment som er-
sdtning for vy Fe,0, 1 ett antal applikationer kom
fragan om partikelinfluens i forgrunden.

Den inneboende ndtningsbendgenheten hos sa
vil Cro, som v -Fe, O, -partiklar har av /ér/ stude-
rats i en serie poleringsexperiment avseende skilda
tonhuvudmaterial av typisk sammanséttning. Ut
Over detta har tonband av de tva pigmenttyperna
jamforts under skilda betingelser, varvid my me-
tallhuvuden och bandfGringar {6r tonband anviin-
des.

Pulveravnitning fran band

Avskavningsbenidgenheten i form av stoft- eller
pulverutfillning bestimdes under sk three body
conditions (4). Tiden for det polerande [Grioppet
foljdes av Gvervakning av ytraheten hos testmate-
rialen vid lAmpade intervall med utgangspunkt i en
fran borjan likvardig ytfinish.

De material vilka kom till anviindning framgar
av tabell 1.

Sampling av hardheten hos materialen skedde
med en kommersiell mikro-hardhetstestare (d i
tabl) med insats av en Knoop-identer for intrycks
prov och belastningar om 0.5 N. Ytrahetsmatning-
arna utfordes med ett sparavkinnande instrument,
(= e i rab 1) vars kiinselkropp, prob, pafdrts en
belastning om kraften 3 X 10 N och vars spetsra
die var ca 2 pm. Samtliga material till provning
forelag 1 form av sma skivor om 7 mm diameter
och tjockleken 0,35 —0.5 mm.

Dessa monterades sedan i grupper om fem upp-
pa den flata ytan till probhallarna av rostfritt stal
till en polerapparat, Kent Mk II /. Innan prov-
styckena utsattes for polering slipades de till iden-
tisk ytfinhet —0,12 um. CLA. Polerapparaturens
roterande skiva hade tickts med nylonduk [Gr att
utgora ett visst fdste for partiklarna och den rotera-
de med 150 varv per minut. De oscillerande prov
hallarna belastades till att ge approximativt 200
N/mnt kontaktitryck. De tva oxidstoften blanda
des upp med destillerat H, O till en polerpasta av
lampad konsistens. Nojaktiga mangder av denna
pasta holls pa rotationsskivan genomgaende under
poleringsproceduren.

Plottning av ytraheten gentemot polertiden av
slojade en linjar minskning med tilltagande pole-
ringstid ned till omkring en tiondel av det ur-
sprungliga rahetsvirdet. I denna region kan varje
kurva representeras av sin lutning, det sa kallade
notningsforhallandet.

Relationen mellan dessa noétningsforhallanden
1976 67
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Tab 1. Egenskaper hos de vid polerproven
anvinda materialen som ingatt i studien.

Material:

My-metall 3040
My-metall a) 2010
Vacodur 16 3530
Vacodur 16 2600
Missing Ms 38 1800
Ferrit DM 101 b) 7370
Ferrit HPF 4 M ¢) 7400
Ba Ti, keramisk 8070

Hardhet N/mm*:

Anm.

Kallvalsat skick
Glodgad
Kallvalsat skick
Glodgad

Ni-Zn
Mn-Zn

Slitage
ym/passage
005
X
0,04 |-
o
003 |
X
b+ J
L\ 0,
0,02 [
P ¥
Y-Fay0y
qor
e o
X o
X x
0 I ' 1 1 1 I I I
0 20 40 60 80 100 120 KO 160cm/s

Bandhastighet

Fig 2. Slitagerelation hos my-metalltonhuvu-
den anvinda ihop med 3,81 mm CrQO; - resp

v -Fe; O; -tonband som funktion av bandhastig-
heten. Omgivningstemperatur 23 C, relativ
luftfuktighet 65 %.

Slitage
pro/h
20+
X
T=23°C
15k
X
Y-Fe;03
ar ~d
A
7,
05 X
. - €
® . Cr0;y
-
0 L ) L L L
&0 50 60 70 80 90

Relativ luftfuktighet

Fig 3. Kromdioxidband och jarnoxidband med
avseende pa tapens notande inverkan mot my-
metallhuvuden som funktion av fuktighet.

och hardheten hos testmaterialet visas i fig /.

Den “slipande” inverkan av CrQ avtar linjart
med tilltagande materialhardhet. Detta slags egen
skaper kan forutses utifran den ekvation for linjiir
nétning, vars giltighet etableras f6r fall dar de av
nétta partiklarna ar avsevirt hardare dn de not
ningsutsatta ytorna (5). I toreliggande fall implice
ras att hardheten for CrQ, ligger Gver 8 000
N/mnt .

Pa grund av litenheten hos partiklarna kunde
detta inte direkt verifieras. Emellertid stdllde det
68 RADIO & TELEVISION
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Kommentar till anm: Glédgning innebdr att metallen aviastas inneboende spédnningar och att den ur-
sprungliga kristallstrukturen aterstills sadan den var fore kallbearbetning. Deformation och hardhet hos
materialen har alltsa granskats och ingatt som parameter i undersékningen.

«): Vacuum Schmelze GmbH, Hanau. Visttyskland

f): Data Magnetics Corp. Torrance. Calif. USA

¢): Matsushita Electric Corp of America, Gardena, USA
d): Carl Zeiss, Oberkochen, Visttyskland (se texten)
¢): Dr Ing Perthen GmbH, Hannover. Visttyskland (se texten)

/}: Engis Ltd, Maidstone, England (se rexten)

sig mojligt att utfdra mikro-mitningar dver hard-
heten pa sérskilt framstéllda, stérre partiklar, vil-
ket ledde till virden kring 10 500 N/mn? (6).

For partiklar av géngse storlek har detta varde
en ldgre grianskaraktar, eftersom de storre partik-
larna visade sig vara patagligt skorare och fraktur-
bendgna under mitningarna. Det givna viérdet re-
presenterar den odelade och fullstandiga hardheten
hos oxidméangden. Bidraget fran tunna skikt krom-
dioxid av hardare former, vilka kan vara forhan-
den Sver partiklarnas yta och &r i stand att influera
deras avnotningsbendgenhet, kan inte utskiljas (7).

Gamma-ferrooxid synes folja en linjdr notning-
skarakteristik vid material vars hardhet ar lagre an
2800—3 000 N/mm* — se sig fig 1. Over denna
punkt avtar dock avnotningsbendgenheten skarpt
med tilltagande hardhet. Vid HK = 7 500 N/mnt
ar v -Fe, 0; -stoft ndstan 20 ganger mindre ndtande
in CrQ,. Avvikelser av detta slag fran det linjira
monstret har iakttagits 1 system dér testmaterialen
ar hardare dn de avskavda/notande partiklarna (8).
Med v -Fe, O, -hardheten i regionen 4 000—35 000
N/mnr dr detta klart fallet med de tvad ferriterna
och Ba i, vilket forklarar den minskade slitagebe-
nagenheten hos dessa material.

Bandens notningsegenskaper
Grundade pa rénen om pulveravsittningen fran
band enligt fig [ kan man komma fram till tre
tinkbara tonhuvud/bandkombinationer tillf6lje
hardhet:
[. Huvudet &ar mjukare 4n bade jdrnoxid och
kromdioxid.
2. Huvudet &dr hardare dn jarnoxid men mjukare
in kromdioxid.
3. Huvudet dr hardare an bade jarnoxid och krom

dioxid.
Detta kan i tabellform uttryckas som
[l'l]b". uda & //H Fe 0, < !,( rO,
Hs — Fe,0, < Hhuvud < Hero,
Hs — Fe,0, Hero < Mpuvud

I'ypiska kdrnmaterial som &r hiinforbara till {orsta
gruppen dr mymetall. Vacodur och Recovac. Den
japanska SenDust-legeringen (s¢ RT (976 nr 1)
och ferriterna liksom ett antal omagnetiska mate
rial som frekvent anvdnds i skyddsskiktdverdrag
hér till grupp nr 2. F n finns inga magnetiska ma

terial tillgdngliga som skulle lampa sig for tonhu-
vudkonstruktion ddr kraven pd hardhet dversteg

~Cr0,. Dock har vissa keramiska material liksom

metallkarbider, vilka gar in under grupp tre, an-
vants med framgang for skyddsskikt.

Foéljande nétningsmétningar utfdrdes med ton-
huvud fran den forsta kategorin, vilka hade lamine-
rade mymetallkdrmor inneslutna i massing. Pulver-
utfallet for dessa huvuden — fig [ — prognoserar
ett ungefar likartat slitage med bade CrO» och
v -Fe, O; -tape.

Nétningen uppmidttes kvantitativt genom att
tonhuvudytan fore provet forseddes med mikrosma
“hack” eller tandningar med ett djup bara obetyd-
ligt storre dn det forvdntade notningsdjupet. Dessa
ytperforeringar gjordes med den ovannamnda mik-
rohardhetstestaren. Knoop-apparaten gav dem en
form som kan beskrivas som romboida pyramider,
dédr forhallandet mellan den storre basdiagonalen
och hdjden blev 30,53 och dar djupet omvandlades
till en mycket enklare matbar ytlangd. For utlds-
ningen anvindes ett interferenskontrastmikroskop
med forstoringsgrad 1: 1024, Med god tillforlitlig
het kunde slitageférdjupningar i materialen om sa
lite som 0.08 u m uppmitas.

Vanligtvis spriddes 10 till 15 sadana “punkte-
ringar” Over den undersokta ytan. Pa detta satt
kunde fullstdndiga notningsprofiler upprattas med
tickning av hela magnetbandets bredd. Notnings
djupen som anges i fig 2 4r genomsnittsvarden, dar
endast beaktats hacken pa polstyckena.

Om unders6kningen giller att studiet avsag ett
kvartstums BASF-tonband. typ DP 26, vilket spo-
lades pa en Uher 5000-bandspelare, vars tonhu-
vudbas modifierats nagot for att medge tillforlitlig
aterinstallation av huvudet efter varje matintervall.
De’3.81 mm breda kompaktkassettbanden jamf{or-
des pa en speciell bandspelare med stora spolar.
dédr den modifierade konstruktionen tillat bandhas
tigheter upptill 2 m/s. Bandldngden var 270 m (6r
kvartstumstapen och 90 m for banden om 3.81 mm
bredd.

Den verksamma avndtningen av magnetiska
skiktpartiklar i ett givet inspelningssystem befanns
starkt beroende av den aktuella bandhastigheten.
Detta pavisas i fig 2, dar Cr(, och vy -Fe O;-band
Jjadmfors Sver ett brett register hastigheter. Samtidi-
ga friktionsstudier visade att minskningen i avnat



40gram

och eftextra kol

) PIONEER

Hagtalare ar den svaga lanken i musikanlaggningen. Hog-
talare arden starka lanken i musikanlaggningen. Svag eller
stark ¢ Ja, ditt val avgér!

Hoga toner.

Instrumentens gemensamma ljud kallas klangen. Fér en rik-
tigare, naturligare klang i alla musikens ljudpartier maste
ocksa dom allra hégsta tonerna fram. Férst dé blir den totala
kombinationen av ljud perfekt. Hittills har detta varit svart.
Mycket svart. Utan att férandra den naturliga klangen.

HPM frén Pioneer.

Det fungerar nu. Genom HPM. En ny stor uppfinning, pé
bara 40 gram. En hégtalare som sprider aven dom hégsta
tonerna ldiskanten) och det utan hérbarférvrangning. Hela
rummet uppfylls av den riktiga klangfargen. Full rattvisa &t
musiken. Och full réttvisa af rummet.

Problem!

Ljud maste foréndras. Det arvillkoretfératt musik skauppsta.
Andringar av ljudet kallar vi passager. Det finns harda, tex
trummor, och miuka, tex violiner. Dom mjuka ar val okay,
men dom harda staller till problem. Dartér att vaxlingarna
i ljudet kommer sa snabbt. Kravet p& hégtalare Skar.

Kol i hégtalare?

Dom flesta membran (det som “alstrar” ljudet i hégtalaren!

ar gjorda av papper. Om man blandar papper med kol-
fibrer, uppstér ett material som &r hart och kraftigt och som
vager valdigt lite. Membranet T HPM arkonstruerat pd det

viset. Resultatet blir en alert blixtsnabb reaktion p& snabba
iiud som klarar av de harda vaxlingarna i musiken. Utan att
membranet féréndrar sin ursprungliga form. Resultatet, ett
absolut distinkt ach samtidigt dppet liud, till skillnad frén det
vanliga pappersmembranet.

Lyssna!

Hur utvérderar man ljudatergivningen fran ett helt nytthég-
talarsystem? Jo man lyssnar. Och det har Pioneer gjort.
Lyssnat. Konstruerat. Lyssnat. Och lyssnatigen och aterigen.
Lyssna du ocksa. Och du kan héra aft inte ett ord vi har
skrivit ar fel.

frain PIONEER.

Jog vill garma ha den 16-sidiga informationen om
HPM fran Pioneer.

Namn:

Postadress:
Sandes till Pioneer Electronic Svenska AB,

 bumavegsn 6, |G Mmotan: " - o il |
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Dom hir arnog Sverig
Dom finns10ver 40 A-lj

Py

Al

Leif Ahlin Ove Brostrom Stefan Nilsson Dan Molander Per Ruthstrom Jan Georgensson Bengt Samuelss
Ahlins Radio & TV AB Oves Radio & TV Ljudrummet AB Agrens HiFi AB EnkopingSound AB - HB Ljud Center Musikhuset AB
Askersund Boden Boras Boris Enkoping Eskilstuna Falkenberg

ek
o ey \
n 7o |
Bengt Nilsson Alf Larsson Owe Bergsten Stefan Pantzar Stefan Wangqvist Peter Hallsten Borje Nyblom
Ljudet AB Ljudet AB EL-BE HiFi Hi-Fi Huset AB Linkopingsljudet AB  Linkopingsljudet AB  Linkdpingsljud
Karlskoga Karlstad Kungsbacka Linkoping Linkoping Linkoping Linkoping

VA%

Mats Nelke :

Ulf Jarnehall Lennart Hamrin Georg Miiller Torgny Hansson Jan Sweno Anders Karlsso
Ljudmakarn AB Sigges Sterco HiFi Ljudcenter AB Hanssons Radio TV~ Hanssons Radio TV HiFi-Huset AB HiFi-Huset AB
Stockholm Stockholm Sundsvall Ulricchamn Ulricechamn Uppsala Uppsala

Det finns nog en hos ¢

Alla ar speciellt utbildade pa hifi. Inte bara att sélja utan ocksa att kunna hifi. Att kunna hjalpa dej till ratt ljuc
anldaggning, alltsd den som passar bést fér dej, dina 6ron och din musik. Och din planbok. Det ar inte latt. For varje
kommer nya forstarkare, skivspelare, hogtalare och annat. Och alla ser lika proffsiga ut. Men oj vilken skillnad nar
du lyssnar.

Darfor har killarna i A-ljudbutikerna utbildats pa kurser som A-ljud anordnat runt om i landet. Svéra kurser s
bara dom baésta klarade. Det ar dom du ser pa bilderna.

Stér det A-ljud dir du koper hifi s8 dr det en garanti:

Att sortimentet dr testat si att du vet att det héller vad det lovar.

Att det finns ett riktigt l[judrum dér du kan sitta ner i lugn och ro och jamfora och lyssna pa den musik du vill |

Arboga HiFi-Hornan AB, Askersund Ahlins Radio & TV AB, Boden Ovces Radio & TV, Boras Ljudrummet AB, Agrens HiFi AB, Enkoping
Enkopings Sound AB, Eskilstuna HB L.jud Center, Falkenberg Musikhuset AB, Falun Dalarnas HiFi-Center, Goteborg CM Service'AB, Lju
Agrens Hik1 AB, Hedemora Alfs Radio & TV, Hudiksvall Halsinge Radio, Jonkoping Svalanders HiFi, Karlskoga Ljudet AB, Karlstad AB C
sons Musikhandel, Ljudet AB, Kungsbacka EL-BE HiFi, Koping HiFi-H6rnan AB, Linkoping HiFi-Husct AB, Linkopingsljudet AB, Lunder
Adalens TV-Service, Malmo IKA-PE Radio & Foto, TE-VE Radio, Motala Motalaljudet, Norrkoping HiFi-Huset AB, Nissjo JM-Radio AB,
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y kunnigaste hifisaljare

utiker over hela landet

oo

D

ans Wallin Bruno Johansson Bjorn Berglind Jorgen Nilsson Bertil Johansson Gunnar Bjordén Armin Gassner
tlarnas HiFi-Center Dalarnas HiFi-Center  CM-Service AB Lindet AB Ljudet AB Agrens HiFi AB Svalanders HiFi
lun Falun Gdateborg Gateborg Gaotehorg Gaoteborg Jonkaping

S

J
Yo ¥ vl

’

ell Erik Flodén Ake Oberg Sven Svedermark Lars Hultberg Hans Stal Rolf Steinbach Christer Rapp
lalens TV-Service \dalens TV-Service HiFi Huset AB Lars Hultberg AB Stals Radio & TV AB  Stdls Radio & TV AB  Ljudet AB
ndevary Lundevarv Norrkoping Oskarshamn Saltsjobaden Saltsjobaden Stockholm
ﬂ @

Larsson Goran Axelsson Giran Straume Lars-Erik Johansson  Benkt Melin “Ake Nimrell Peo Qvick
sterds Sound Garans HiFi Center - Hedbergs Radio TV Hedbergs Radio TV Telecall AB Telecall AB HiFi Husct AB
sterds Viixjo Vixjo Vixjo Akersherga Akersherga Orchro

cksa.Vem ska du fraga efter?

Att du kan fa fullstandig service och garanti. Den apparat du koper i en A-ljudbutik kan du fa service och garanti
i en annan. Var som helst i landet.

Att genom samarbete mellan sa manga butiker blir ocksa priserna sa laga som mojligt. Tank dej noga fér nér du
rannonser med "Extracrbjudande” och "Just-nu-rabatter” Det kan bli dyra larpengar. Efter ett tag nar du lyssnat in
joch hor bristerna.

Att du kan ta ett A-Jan om du inte vill betala allt pa en ging. Det &r bittre dn avbetalning och fungerar som ett
nklan. Med fallande ridnta och amortering upp till 4 ar.

Och om du inte ser A-ljudemblemet hos din hifibutik, sé titta pa bilderna en gang till.
ita vem du har ndrmast till. Och vem du ska fraga efter. L]Udbutlk

karshamn Lars Hultberg AB, Saltsjobaden Stals Radio & TV AB, Stockholm Ljudet AE, Ljudmakarn AB, Sigges
reo HiFi, Sundsvall Ljudeenter AR, Séderhamn Goranssons HiFi, Ulricehamn Hanssons Radio TV, Uppsala
i-Huset AB, Varberg Musikhuset AB, Visteras Viisterds Sound AB, Vaxjo Gorans HiFi Center, AB Hedbergs

lio TV, Akersberga ‘iclecall AB. Orebro HiFi-Huset AB, Omskaldsvik Arac Ljudteknik AB.
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RT PROVAR

PYRAL

Pyralbanden &r egentligen franska men tillverkas
ocksa i England. ddr man ganska nyligen driftsatte
en fabrik i Sussex. Mérket dr ocksa foretratt i vart
land. De hit importerade banden ir av franskt ur-
sprung. Vi vill dock papeka, att de till testet métta
banden ir tillverkade 1 England. Pyralbanden re-
presenteras av tva typer f n, Low Noise och Maxi-
ma Coball Activated. 1 skrivande stund verkar det
som om ytterligare typer star infor sin debut.

Som rutin for testet har banden kérts i form av
prover pa en del sinsemellan olika kassettappara-
ter. bland dem da maskiner fran Aiwa, Sony, Pio-
neer och Neal, varvid inga alls omjusteringar gjor-
des pa dem. lhop med Pyral LN upptogs frekvens-
gangen fran tre av de fyra ddck som uppriknats.
Harvid blev karakteristiken som helhet genom
gaende dalig med typiskt fall om 3 dB vid 5 kHz
och under. (Total respons = 3 dB rel 333 Hz.
—24 dB vid 213 nWb/m och B-Dolby aktiv). Med
en kassettmaskin minskade vi formagnetiserings-
strommen genom att stilta om en omkopplare och
detta aterstdllde frekvensegenskaperna atminstone
till det rimliga. Men vid kOrningar i labbets spe
cialmaskin plus en Telefunken M 15 med tapeav-
kanningshuvud for kassettband i specialmontage.
blev resultaten lika nerslaende. Bias fick dras ner
med ca 2 dB under fGrmagnetiseringsstrommen
som svarar mot max kanslighet vid langa vagling
der. vilken punkt dr den vanligen accepterade som
en godtagbar referensniva for bias vid manga test-
labb. Vid denna komparationspunkt (max kanslig-
het vid 333 Hz) utfoll frekvensgangen vid 10 kHz
liksom max utsignalregistreringen som samst for
samtliga provade kassettband. Sedan biasstrom-
men reducerats, forbdttrades visserligen virdena
men inte tillrdckligt for att kunna ridda dynami-
ken fran att hamna under medelmattan. Detta laga
krav pa [6rmagnetisering betyder ingrepp for trim
ning pa flertalet vanliga kasscttdack i sylte att upp-
na godtagbara resultat.

Vid undersokning av Maxima kobolt-dopade
Pyralband blev resultaten pa nytt en besvikelse da
de provades ihop med géngse handelsapparater.
Vid biasinstdllning enligt laboratorienorm motsva-
rande max kanslighet for langa vagliangder i inspel-
ningen utfoll 10 kHz-provet i frekvenshanseende
med —5.,5 dB mot genomsnittet (detta vid en refe-
rensniva om —24 dB relativt 213 nWb/m) samt i
fraga om maximal utsignalalstring med mer 4n 6
dB under genomsnittet (hdrvid géller 20 % IM, 9.5
kHz + 10.5 kHz).

Med samma forfarande som vid LA-bandet
minskades formagnetiseringen betydligt med (olj-
den att alla resultat utfoll som genomsnittliga eller
lite ddarunder — utom da det géller det raderade
restbruset som lag béttre 4n medelviardet med
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46.5 dB enligt vigning av CC/R-vardet och
Dolby-nivan 213 nWb/m samt 0.6 mm sparbredd.
— Det "raderade” bruset dr ju mera likformigt in
bruset fran en alldeles ny blanktape som aldrig
magnetiserats.

Ekoalstringen hos Pyral Maxima Cobalr visade
sig vara den sdmsta av alla bandens — virdet gick
upp till —49.5 dB. Verkan av denna forsdmrade
bandekoresistens eller benfigenhet att valla kopie-
ringseffekt efter skiktaktivering med koboltpartik
lar &r vilkdand inom magnetbandteknologin och
har avhandlats grundligt infor bl a Audio Enginee
ring Society som publicerat rén i saken for nagra
ar sedan. Dessa pekade pa att man kan forutse ca
4 dB forsdmring.

Det dr vél inte svarforstaeligt att de nuvarande
Pyral-produkterna inte framkallar entusiasm, efter-
som bada fordrar lag formagnetiseringsinstilining.
lagre d4n vad som kan pardknas med flertalet fab-
riksintrimmade kvalitetsapparater. Bara Maxima-
bandet ger da resultat som ndrmar sig de medel-
mattiga men pa bekostnad av ckoegenskaperna.
vilka ar daliga. Vi ser fram mot Pyrals nya band
koncept i1 f6rhoppningen att dessa blir bittre lim-
pade for tillampningar dar ¢ko och omtrimnings
krav kan minimeras.

SONY

Mot formodan i denna tidning for en del ar sedan i
elt test av tonband dr Sony i Japan faktiskt tillver
kare av egen tape — vi forutsatte att man képte
band utifran och mirkte dem 1 egen regi. Detta har
sagls oss dr felaktigt. Sony ir som bandtillverkare
onekligen 1 en gynnad stdllning mot manga andra,
eftersom firman som ként tillverkar ett kassett
didcksortiment som tillhoér marknadens bésta. En
fruktbdrande aterforing av idéer och ron mellan
teknikerna inom hardvara och programvara bor ju
bli féljden, inte minst mekaniska rén gar ju att smi-
digt assimilera pa bandsidan.

Man gor fn ett kromdioxidband, inte granskat

hir. jamte tre évriga: Sony K Low Noise, Sony HF

och Ferrichrome. De tre har upptagits till test hdr.

Mekaniskt far alla tre sdgas vara vpperliga och
gav utmérkta resultat med flertalet kassettdick.
gamla som nya.

Borjar vi med den prisbilligaste bandtypen K.
uppvisar den ldgsta kopiercko (—60,5 dB) av
samtliga provade band och tillika ligre brus dn
genomsnittet. Bandets kdnslighet ligger nagot ldgre
an medelvardet med —1.25 dB vid 333 Hz. och
maximala utsignalen fran bandet lag dvensa under
medelnivan eller som +2.75 dB vid 333 Hz och
Dolbyniva med utstyrning till 5 % klirr. Medelvir-
det ligger pa +4.5 dB hir.

- —

Pa fera japanska kassettdick sluttade fre-
kvenskurvan i diskanten, vilket pekar pa att bandet
inte ar avsett for dick anpassade {Gr tape med hog
re biaskrav som Maxell UD, TDK osv.

Sony HF utfoll mycket bra. totalt sett. Den upp-
visar en vélbalanserad oxidsammansattning. Fak-
tum ar att HF blev enda bandet som placerade sig
som genomsnittligt eller Gver genomsnittet i precis
alla midtmassiga avseenden i testet. Dynamikom-
fanget ar visserligen bredare hos atta andra typer.
men alla holl da underldgsna bandekovidrden —
nagra t o m avsevart samre. Kraven pa fGrmagne-
tisering lag vildigt ndra mitten och totala respon-
sen fran bandet lag bra till med flertalet fabriks-
standardinstélida dack med undantag av en front
matad maskin, vilken visade diskantfall pa den
grund att den hade for hégt stilld formagnetisering
inte bara for Sony AF utan ocksa for alltfor manga
andra bandtyper. Det hela visar att tillverkaren av
det speciella kassettdacket skulle ha nytta av att
byta ut fabrikens referensfabrikat av band mot na-
got mera limpat.

Det slutligen provade bandet blev Sony Ferri-
chrome, som var kapabelt till att ge ifran sig den
hogsta utsignalverkan fran nagot band 6ver huvud
vid langa vaglangder. Bandet krivde 2.25 dB hégre
stdlld bias dn genomsnittet rena ferroband. Fa den
grund ar det troligt att tapen kommer att ge ifran
sig alltfor betonad diskant med vissa dick som
stdllts i ferro-korrektionsldge for formagnetisering-
en. Som antytts tidigare kan det antas. att forhal-
landet medfor gynnsamma verkningar snarare dn
forsamringar i vissa situationer. dar ett kassettdiack
brukar lita luddigt eller nasalt dampat till [6ljd av
diskantfall mer eller mindre tidigt i registret. Ban-
dets formaga tll mycket hog utsignal vid langa
vaglangder verkar dock i praktiken inte alls bli an-
vindbar. eftersom nivan pa inspelningen begrinsas
av mdttnadstillstand pa #f-sidan. Emellertid foljs
utsignalformaga vid dessa frekvenser at av lag di
storsion vid normala driftnivaer, vilket ytterligare
ar ull fordel for den allmédnna ljudkvaliteten.

Som avhandlas under BASF- och 3M-rubriker-
na i detta test med avseende pa dubbelskikiband
gar flera ayv kommentarerna att tillampa pa Sonys
Ferrichrome ocksa. Sirskilt notabelt dr den varie-
rande fordelen med det tunna CrO,-skiktet som
funktion av luftspaltlingden i inspelningstonhuvu-
det. Det kan dirfdr ha sitt intresse att experimente
ra med Ferrichrome for att man skall fa utrdnt hu-
ruvida bandet passar en viss kasscttmaskin eller ¢j
da — som med dvriga Ferrichrome-formler — eko-
egenskaperna ligger under det genomsnittliga (=
—51 dB) och alltsa pa den sdmre sidan.

Det ar inte svart att annars lovorda Sonypro-
dukterna. HfF-bandet ger enligt var mening en mix
av vettiga egenskaper och Ferrichrome erbjuder
ldgsta distorsionen vid laga och mellanhoga fre-
kvenser i forening med en ogrumlat klar diskant. sa
lange man inte frestas att dverstyra under inspel-
ningen, nota bene!
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Sonys kassetter ger utmiirkl varde [Gr sitt pris
och tar tvivelsutan fasta pa mycket kvalitetsmed-
vetna anviindare som bade far solid mekanik och
magneto-clektriska data dver lag i den dversta pre-
standaklassen. Sony torde ha Tuppfunnit™ Ferri-
chromekonceptet och initierade det tredje bias-lige
pa maskinerna.

A ———

3M

— SCOTCH

3M Company tillhor virldens ledande multinatio-
nella foretag och den internationella orienteringen
speglas 1 antalet ldnder ddr man tillverkar tonband
for konsumentmarknaden. Proven pa kassettband
tll test kommer fran flera hall: Kromdioxidtapen
och High Energy-bandet har sitt ursprung i den
brittiska fabriken som ligger vid Swansea, ferro-
krombandet Classic gors 1 USA och Dynarange-
programmet hidrstammar fran 3M-fabriken i Ca-
serta 1 Italien. — Dynarangetapen verkar f¢ fin-
nas under andra namn i handeln.

[ likhet med vad som géller for en del andra

tillverkare av band Agfa, BASF och Capitol
skulle man vilja uppmana 3M till att mo-
dernisera kassetthdljena en del. Sadana de nu dr
vallar de avsevdarda svajproblem. speciellt kasset-
terna till Dynarange-banden. Det snabba och lang-
samma svajet upptriadde pa flertalet moderna kas-
settddck som provades med banden. Vid fyra till-
fillen upphorde helt enkelt drivningen att fungera
mot slutet av kassetten och bandet stannade full-
stindigt. De ganger detta inte hiinde upptridde ett
starkt. hérbart svaj (langsamma hastighetsfGrind-
ringar).

Lex

Mekaniskt gav High Energy-kassetterna mindre
problem, ehuru de fortfarande lag under genom-
snittet pa atskilliga diick i testet med avscende pa
totalt svaj under in- och avspelning.

I det hir fallet upptridde ocksa nigot annat:
Kassetthéljena verkade bidra med en besynnerlig
mekanisk oscillation 1 frekvensregionen 7 kHz. vil-
ket klart gick att hora da kassetterna i kontrollsyf-
te spelades pa ett flertal goda kassettspelare.

Denna mekaniska instabilitet letade sig ocksa in
1 inspelningen i form av modulationsbrus. sirskilt
vid forckomst av hoglrekvent programsignalenergi.
Vid tre tillfdllen blev modulationsstérningarnas in-
terferens kraftiz nog att fa testapparaturen att falla
ur: Den automatiska. omradesuppsékande vagana-
lysatorn f{ran Hewlett-Packard rubbades ur fre-
kvensen, och saken fick till {61jd att vara Irekvens-
karakteristikplottningar over 10 kHz blev oan-
vindbara. Scotch Hi-Energy blev den enda kassett-
typ i hela testet som vallade problem som dessa
och det t o m vid —24 dB rel Dolby-niva.

Mekaniskt  gav  Classic-ferrokromkassetten
minsta problemen. fast vi dnda anser att den med
fordel skulle kunna underga lite modernisering.
sirskilt med avseende pa att man valt att ge holjets
bandforing fasta bandposter (pelare) i stillet for
rullar, vilket enligt erfarenhet kan medfSra alltfor
hég bandbromsning pa rullen liksom modula-
tionsbrus till foljd av skrap.

Samtliga band fran 3M visade sig komma i kas-
setter som svetsats thop och inte skruvats.

Elektriskt uppfor sig de hir banden béttre som
befriade fran sina héljen 4n i dem. Dynarange lig
ger pa grinsen till att hdanforas till kategorin lag
pristape utom ramen for denna undersdkning, men
vi bedémde det som instruktivt att innefatta ocksa
denna typ i helheten, eftersom bandet dr sa vanligt
forekommande och dven prismissigt verkar hamna
1 samma kategori som ¢n del andra band i testet.

Dynarange gav resultat som ligger rdtt mycket
under genomsnittet, sdrskilt med hidnsyn till total
frekvensgang pa fabriksfarska japanska kassettspe-
lare. vilka genomgaende visade sig falla kraftigt i
diskanten om de inte kompenserades {or detta.

Detta har patalats tidigare vid andra test och
fatt mirkliga forklaringar fran tillverkaren
siger sig ha "anpassat” bandet till ett stort bestand
formodat sdamre apparater!

Ekot hos bandet lag niira ett genomsnitt med
—54.5 dB och bruset befanns lagt med —46,5 dB
(0.6 mm sparbredd. vigt CC/R-vérde och Dolby
niva [or 213 nWb/m) men max utstyrbarhet vid
333 Hz Dblev tamligen lag med +2.75 dB mot
Dolby-niva.

Bade Dynarange och High Energyv-tapen har
Scotchs kidnda ryggstrukturbehandling Posi- Trak
for bittre spolning och hallfasthet mellan band
lagrens varv. Detta har utforligt behandlats i RT
tidigare, 1972 ffg da 206/207-tapen bestods en
ingaende beskrivning i decembernumret.

High Energy-bandet visade sig ha goda egenska-
per pa laboratoriekassettmaskiner av kalibrerad
standard med totalt bista dynamiska omradet av
de rena ferro-banden men, som diskuteras under
Maxell-avsnittet. ger ett band extremvirden i fraga
om en parameter. forskjuts ofta balansen i nagon
riktning och i fallet 3M High Energy har ckoal
stringen blivit lite eftersatt med viirdet —52.5 dB.

Vid de parallellundersékningar som RT bedrivit
bade tidigare dn resp samtidigt med att laborato-
riemitningarna gjorts i London hos AMF har en
omstdandighet varit pafallande. ndmligen High
Energy-tapens formaga till drop out! Detta har va
rit méarkbart med ett antal kassetter fran olika leve-
rantdrer och med 3M-hdljen i olika utstyrsel. sir
skilt den dldre dir etiketten sdger High Energy
Ultimate in sound/Cobalt Energized tape. Delta
band. som berikats eller "spetsats”™ med kobolt. de-
buterade nagot ar in pa 1970-talet. Ocksa pa kas-
settddck med noggrant injusterade tonhuvuden har
bandet vallat drop out-verkan. d v s signalen for
svinner aterkommande och flickvis under nagon

man

sekund. Eftersom fenomenet upptriader pa sa
manga maskiner, maste orsaken sékas 1 bandet.
Dalig tillverkningskontroll? Bandféringen? Fel an
liggning = tryckkudden? Damm i oxidskiktet? At-
skilligt kan misstankas.

Det ér bara ett band till som vi anser haft mérk-
bar tendens till att valla drop outs och det iir Agfas
lagbrustape.

Scotchs Classic dubbelskiktband med Fe,O;
/CrO,-beldgening kunde laboratoriemassigt preste-
ra en extremt hog dynamik. 1,5 dB béture dn de
bidsta rena ferrobanden. hog utstyrbarhet forenades
med ldgsta inspelningsbrus av alla testade typer
band som inte kordes som blanktape: —47 dB. 0.6
mm sparbredd. CCIR-vigt viirde rel Dolby-niva.
Men liksom atskilliga andra foretradare for hog ut-
styrbarhet i1 férening med lagt brus — na. allt ir ju
relativt — har ekobeniigenheten fatt sitta emellan:
matt till —50, 5 dB, dock inte vérsta siffran i detta
test.

Bortsett fran kritiken mot den mekaniska sidan
och drop out-forekomsten vi stott pa ger High
Energy och Classic FeCr (med krav pa hog for-
magnetisering!) god kvalitet. Vara inviandningar
betraffande svaj och modulationsbrus hoppas vi
beaktas, och man kan vinta att 3M undersoker
mojligheterna till att komma till ritta med proble-
men. som kanske skulle hjilpas upp om man infor-
de bandrullar i stdllet for fasta bandposter.

TDK ir ett av de tidiga japanska "mirakelbanden”
men kanske ett som i vart land kommit lite i skug
gan av mera inlensivt marknadsforda mirken.
TDK far anses hora till de exklusivare tonhanden.
Aven prismissigt hor de hemma i den kategorin.

Pa jarnoxidsektorn finns tre TDK-typer i han
deln: D, ED och SD. 1 USA. Japan och i England
finns dnnu ett band. kallat Audua, som kommer
fran TDK i Japan. Tyviirr blev vi lite besvikna vid
proven av det hir mirket. satillvida att kassetter
na. som ir i mekanisk toppklass. inte riktigt mot-
svarade forvintningarna elektriskt.

Typ D uppvisade utmirkta ckoegenskaper (— 357
dB) men bara genomsnittliga egenskaper eller un
der genomsnitt i andra avseenden. Frekvensgangen
pa tva fabriksinstdllda japanska kassettddck av to-
talt fyra maskiner drabbades av diskantfall. vilket
tyder pa att tapen inte svarar val mot de hoga for
magnetiseringsstréommar vilka foreskrivs och stélls
in av vissa kassettspelartiliverkare — det hir har
ju ocksa visal sig med band fran flera andra fabri
kanter.

ED-kassetterna fran TDK krdavde dock en hog
niva for bias for att ge bdsta prestanda. Detta kan
badda for en tamligen "toppig™ eller registervis fre
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» Kompkatkassetten har i dag 13 dar bakom sig som marknadspro-
dukt, lanserad av Philips 1963 med avsikt att ge ett enklare

alternativ till bandspelarna.

» De bdrbara kasseitspelarna for batteridrift ar fortfarande en stor
artikel, men de langt tyngre Hi fi-ddcken, som maste anslutas till en
avspelningskedja, svarar i dag for den stora forsaljningen.

MAXELL

Det hir fabrikatet har ju latit tala om sig
starkt under senare ar och @tit in sig i mark-
nadsandelarna ganska stadigt efter hand.
Fabrikatet hor tvivels utan till de absolut le-
dande och har i flera avseenden fornyat band-
teknologin och betritt egna védgar i utveck-
lingen.

Tre typer har provats hdr: Super LN, Max-
ell UD och UD XL.

Som allmén reflexion i anknytning till
ovanstaende kan man goéra den, att en myc-
kenhet forskning. arbete och omsorg har ned-
lagts av tillverkaren inte bara pa att fa fram
band som méter bra pa exklusiv laboratorie-
utrustning utan ocksa pa den reella och prak-
tiska avspelningssituationen, som ju giller
kunden och hans goda kassettapparat. Den
har omsorgen om detaljerna ar séarskilt mark-
bar i fraga om mekaniska prestanda hos kas-
setterna, dar — speciellt 1 fallet UD XL —
miétningarna avsldjar nagra av de allra lagsta
svajviarden som kunnat registreras ihop med
kassettddck av icke-specialtyp; helt vanliga
marknadsapparater. For att ge ett exempel
kan namnas forsdken med en rakt ner fran
lagerhyllan tagen Aiwa AD 1800, fullstandigt
omanipulerad och inte pa nagot sitt “fixad”.
Det totala DIN-virdet (toppvagt) for allt
slags svaj stannade vid blott 0,06 %, ett i san-
ning utomordentligt resultat.

Maxell Super LN och UD finns alltsa, som
framgatt tidigare, under andra namn pa mark-
naden och delvis distribuerade genom andra
kanaler dan den reguljara Hi fi-fackhandeln.
Kommentarerna som avser LN- och UD-
banden ir givetvis giltiga for ocksa dessa pro-
dukter som kommer under andra benimning-
ar.

Enligt véara undersdkningar 4r samtliga
kassetter som bar namnen Maxell, Dixon etc
samt Hitachi monterade i Japan med undan-
taget Maxell LN, som sitts thop i Korea.

LN-tapen lag elektriskt sett pa genomsnit-
tet eller aningen under. Max utsignalalstring
vid bade langa och korta vaglingder, sarskilt
vid métningar dir en jamforelsevis bred luft-
spalt var forhanden i inspelningshuvudet, lag
lite under genomsnittet med virden som +2,5
dB rel Dolby-niva vid 333 Hz och 5 % tredje-
tonsklirr vid utstyrning: medelvardet kan ang-
es som +4.5 dB. Men bandet | fraga dr hur
som helst lampat for flertalet anviandningar.
Det har en extremt lag kopieringsekobeniigen-
het med blott — 58,5 dB.

UD-varianten ligger a andra sidan 6ver me-
delvidrdena i flertalet avseenden och prestera-
de mycket bra ithop med samtliga fabriks-
forinstdllda japanska kassettddck vi provade.
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varvid allmint sett en anings diskanthdjning
snarare d4n nagot fall kunde mirkas. som vid
andra band. Kanske blir den hir stegringen i
diskanttonomradestoppen lite for hig for vis
sa dick. specielit dldre typer med de instill
ningar de kan ha, t ex anpassade till de gamla
DIN-normbanden. A andra sidan giller, att
man tydligt kan mérka ganska dalig diskant
dar den extra hf-kinsligheten och effektre-
sponsen inbyggd i UD-bandet motverkar ma-
skinens “inbyggda” diskantavfall. I den situa
tionen dr det viktigt for anvdndaren att ga for-
siktigt fram och prova ett UD-band innan han
koper en hel mingd pa en gang, for den hin-
delse atergivningen Over ett speciellt kassett-
dack, trots dettas diskantfall. ter sig alitfor
vass och topp-ojamn. Dynamik-betyget B i
var tabell krdaver kanske en forklaring, da de
manga Maxell-entusiasterna antagligen vin-
tat sig A har:

”Nerskrivningen” ett stcg har uppkommit
som foljd av bandets bakgrundsbrus som lig-
ger under genomsnitt (= —44 dB) som viagt
CC/IR-varde mot Dolby-niva och 0,6 mm
sparbredd, dar genomsnittsvardet blev —45
dB och basta band lag pa —47 dB. Trots att
faktum kan vantas dra pa sig kritik kan for-
modas, att man hos Maxell 4r fullt medveten
om det hdr extra brustillskottet fran bandet
men anda har stannat for att lata vardet ram-
la ner nagon decibel i1 brushdnseende hellre dn
att behova ta sa mycket som 3—4 dB samre i
kopieringsekoverkan.

Som framgar av tab dras alla banden som
fatt ett 4 for dynamikomfang — jamte tva
eller tre B i betyg — med "E” f6r ekoverkan.
Enligt all erfarenhet dr detta ingen tillfallig-
het, eftersom nagot vanligen maste offras for
det fall en tillverkare forskjuter balansen bara
lite for langt at nagot hall.

Kravet pa formagnetiseringen ligger héar
nagot hogre dan vad som genomsnittligt giller.

Maxells UD XL-tape ar den i skrivande
stund nyaste tapen fran fabriken. och veterligt
gar bandet bara att fa under sitt ritta firma-
namn. UD XL-konceptet kommer som antytts
ovan i tva nya versioner inom kort — UD
XL-1 och UD XL-2 i C 60 och C 90-langd.
Super Premium blir namnet och man har har
lyckats till fullo utnyttja bade jarn- och krom-
lagena som finns pa alla kassettddck. Banden
anvander en ny epitaxial-oxidteknik: Gam-
ma-hematit i form av de typiska, “nalformi-
ga” kristallerna och ett §verliggande skikt av
kobolt som baddar in jarnet. Bada de nya
banden har olika biaskrav och anvdnder 70
och 120 us korrektionstidkonstanterna.

Ater till UD XL: Omddmena som giller
UD gar i hog grad att tillampa ocksa pa UD
XL — och tom lite forstarkia. .. Dess all-

miinna kadnslighet dr hog och fdrmagnetise-
ringskraven nagot ldgre dn {or UD: foljakth
gen skall bias stillas in pa nagot som blir nd
ra genomsnittsvirdet. Fordndringarna som
UD Xi. manifesterar har forsamrat kopie-
ringsekoresistensen till — 52 dB. vilket ligger
3 dB sdmre dn {Or genomsnittet; kanske en
foljd av att kobolt och ferro-oxid utgor det
verksamma mediet i detta moderna band.

UD XL-kassettens mekanism &ar pakostad
och utmarkt vil fungerande och kan med skil
véntas tillvarata alla férdelar som finns ner-
lagda i de nyare kassettdickkonstruktionerna.
Den star nidstan i en klass for sig.

Da det hér testet gjordes fanns anledning
ull en del prisméssiga overviganden och
marknadsaspekter. Maxell 4r ju ett uttalat
kvalitetsband och priset har aldrig kunnat sat-
tas sa lagt att det tangcrat lagprisprodukter-
nas. Men RT har alltid talat for att till {Grst
klassiga apparater skall obetingat ocksa forst-
klassig mjukvara anvidndas. Det torde pa sitt
sétt vara en lika konsumentvénlig politik som
att vaga nagon kronas vinst mot ett i det stora
hela oforutsagbart samre utfall av inspelning-
en om ett lagprisband trader 1 stdllet. Man
kan dra paralleller med fotoamatdrer som in-
vesterar i en forstklassig kamera med utmarkt
god optik; hégupplosande, kontrastrik och
jamn i sin spektrala atergivning m € n som an-
vands thop med en billig, enkel och okorrige-
rad lins i forstoringsapparaten eller gam-
mal utgangen. sléjande och kinslighetsav-
trubbad film. Dar blir ”besparingarna” rena
bumerangen i bada fallen. Man kan alltsa ro-
ta efter billigare band i fallet Maxell och lik-
nande, om man &r fullkomligt sdker pa att
ursprunget ar detsamma, d v s att bakom ett
varunamn doljer sig samma bandkoncept som
tex LN och UD. Men ofta dr det knappast
vart tiden det tar att leta igenom affarerna for
att vinna nagra kronor pa majliga ersittnings-
fabrikat, o m nu kassettdacket ar trimmat for
ett annat marke eller det ostridigt ger sitt
bista
med vad som kan kallas originaltapen.

I fallet Maxell UD har vi kunnat komma
Over produkten i rabattsammanhang nagra
ganger. men regel dr det inte. UD-tapen har
speciell attraktion for den som soker kvalitet
i termer av diskantklarhet, stort frekvensom-
rade och relativt hog utstyrbarhet, och hiar
skulle man kunna ge det radet, att den som ar
vunnen for kromdioxidband — vilka ju dr dn-
nu dyrare — bor préva UD-tapen och bereda
sig pa en angenam Overraskning: /D-bandets
diskantférmaga kan ndmligen ganska bra ta
upp tdavlan med kromkonceptens och detta
alltsa till ldgre pris. Ur den synvinkeln &r det

faktiskt ekonomi att ga ifran “ritta” bandre- 76
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Philips hifi stereodack N 2511 med bade Dolby
och DNL +FSX Long Life tonhuvud
+ Hortelefonforstarkare =Hifi DIN 45.500

Philips nya hifi stereo kassettdack N 2511 ger dig bra
ljudatergivning till verkligt lagt pris!

N 2511 har bade Dolby och DNL brusreduceringssys-
tem — Dalby for in- och avspelning enligt Dolby-tekni-
ken och DNL fér avspelning av alla kassetter. Philips
N 2511 uppfyller hiti-normen DIN 45.500 och angivna
varden ar Philips minimispecifikation jamford med av
Statens Provningsanstalt uppmatta varden inom
parentes:

Dynamikomrade med kromband

utan brusreducering 56 dB (60 dB)

med Dolby/DNL 65 dB (65 dB)

Svaj =0,20% (0,12—-0,16%)

Philips nya tonhuvud FSX-SENDUST Long Life for

in- och avspelning ar avpassat for de nya bandtyperna,
som kraver storre magnetiskt fléde. Ger lagre distor-
sion och battre diskantatergivning.

Inbyged.hértelefonfarstarkare med separata volym-
och balanskontroller. Bade aut. och manuell bandom-
koppling ferro/krom. Automatiskt bandstopp vid alla
funktioner. Magnetkoppling ger stor driftséakerhet.
Bandtransportindikering med 3 ljusledare. Rakneverk.
Medelvardesvisande nivamatare. Frekvensomfang
40— 13.000 Hz.

Lyssna pa N 2511 och jamfor sjalv data och pris hos
din Philipshandlare.

Philips hifidack N 2511 levereras
komplett med natsladd, kopplingssladd
till forstarkare och 60 min. kromband.

Ca-pris 1.050:'

PHILIPS




kommendationen i vissa fall.

Nya bandtyper 4r alltsa pa vdg fran Max-
ell. Men top of the line hittills har ju varit /D
XL. Den ar dnnu dyrare dn UD. ca 20 % eller
daromkring kan man rdkna med 1 genomsnitt.
Bandet kommer 1 likhet med UD i ett mycket
vilgjort och stabilt kassetthus utan friktions-
hinder, glapp eller skevhet. Elektriskt dr det
snarlikt UD med den skillnaden att UD XL
krdver ldgre formagnetisering och dr maktigt
annu hogre utsignal som max vid 333 Hz pa
flertalet vanliga didck. Diskantregistret &r
mycket bra pa sadana gingse apparater med
bandet. Man kan dock se hur hf-responsen
med bandet kan bli lite for Gverdriven i en del
fall dar kassettdacktillverkaren uppenbart
haft ett mera ”snillt” och typiskt band som
forlaga 1 produktionen och alltsa anpassat
maskinen efter det och med de toleranser det-
ta genomsnittligare band implicerar.

Samtliga Maxell-produkter omfattar en bra
bit ledarband i kassetten bade i bdrjan och i
slutet — en bra och Onskvéard detalj, som
dock langt ifran alla kassettband kommer
med.

e e -

MEMOREX

Fran denna stora USA-tillverkare av mag
netband — mest for video — kommer tva
kassettbandtyper, en med kromdioxid och sa
MRX, med ferro-oxid. Banden &r karakteris-
tiska 1 sina elegant avrundade, svarta och
blanka héljen som skiljer sig nagot fran andra
tillverkares.

MRX-formeln gick igenom proven under
tilltagande forvaning hos de inblandade —
bandet ar faktiskt ett litet mysterium. Det ver-
kade ndmligen uppfora sig lika bra pa nistan
precis alla kassettdick det kordes i, oavsett
hur daligt dessa maskiner visade sig prestera
med andra kassettbandfabrikat som kunde
formodas vara av ungefdr samma utforande
som Memorex-tapen. Vi kom fram till att Me-
morex mdojligen kan ha ett tunnare oxidbe-
laggningsskikt dn vad som genomsnittligt gil-
ler for banden i ovrigt. Detta tyder pa att av
sevidrda undersokningar dgt rum vid Memo-
rex laboratorier 1 syfte att utréna vad géingse
konsumentmarknadsapparater later sig an-
passas till snarare dn att man anvint bara
valkalibrerade specialddck av laboratorie-
klass. som mycket vil kan ge alldeles missvi-
sande resultat under vissa omstindigheter!

Vid proven gav MRX-tapen signal lite un-
der genomsnittet vid samtliga frekvenser eller.
mera specifikt, + 3 dB mot Dolby-nivan 212
nWb/m vid 5 % tredjetonsdistorsion vid 333

=
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Hz, vilket kan jamforas med en medelsiffra
om + 4,5 dB. Dessa matvarden framkom vid
forsdk med ett inspelningstonhuvud med jam-
forelsevis bred luftspalt pa en labb-inmiétt och
kalibrerad maskin. Men den tillgdngliga ut-
signalen blev dnda en annan i praktiken och
da mera narliggande medelvirdet for banden
som helhet med undantag for ett par enskild-
heter, detta da Memorex-banden prévades i
typiska kassettdack som Aiwa, Teac, Sony
och Pioneer. Ekoalstringen pa bandet lag ock-
sa tatt pa medelviardesnivan med — 54.5 dB.

Memorex-formeln verkar erbjuda mycket
attraktiva egenskaper for ritt breda katego-
rier anvdndare och fabrikatet framstar som
bade elektriskt vilbalanserat och kombinerat
med en kassett vilken ger alldeles vpperliga
prestanda, mekaniskt sett. Memorex-kasset-
tens brumskidrmning kan noteras — den dver-
lagset bista av alla provade kassetters! Kon-
struktionen dr verkligt gedigen och héljet ar
helt slutet. Det ar hopsvetsat och inte skruv-
forslutet. vilket annars inte dr kvalitetshdjan-
de!

Bandets goda egenskaper matchas alltsa
vdl av kassetten och man far mirkbart fina
svajvarden pa flertalet kassettdick med Me-
morex.

Memorex ar ett bra allround-band som
ocksa kan ge de mest kvalitetsmedvetna god
valuta for pengarna.

PHILIPS

Philips framstar ju som sjdlva ursprunget
till hela kompaktkassett-tekniken som me
dium och det ar med sirskilt intresse man tar
del av vad koncernens tonband kan erbjuda
anvindaren. Som bekant har Philips sedan
1975 starkt fornyat sitt bestand av kassett
band som finns i flera prestanda- och kvali-
tetsklasser och numera inkluderar en svaj-
himmande och friktionsnedsittande meka-
nism. Koncernen blev pionjiar for det
egentliga lagbrusbandet 1969. Tidigare gjorde
bl a EMI i England Philipsbanden.

Vi har nirmare granskat de tva koncepten

Fe-lagbrusoxid och det som kallas Hi-Ferro
lagbrusband. Bada har den ovanndmnda an-
ordningen som heter Floating Foil Security.
Denna al-foliedimpning har tidigare beskri-
vits 1 RT.

Standard-bandet visade sig inte ha nagra
sdrskilt framtradande elektriska egenskaper.
Utsignalférmagan var ratt lag med 0 dB och
Dolby-niva vid 333 Hz = 4,5 dB under me-
delvarde. Frekvensgangsegenskaperna blev
tdimligen mediokra da bandet kordes i kvali-
tetskassettddck utan trimning, tagna direkt
fran butikslager. Bruset lag pa genomsnittsni-
vi med —45.4 dB relaterat till 213 nWb/m
och CCIR-vagning for sparbredden 0.6 mm.

Ekobenagenheten hos Philips Standard
Quality var mycket lag: — 58,5 dB. Bra!

Mekaniskt sett utfoll den hir tapen fran
Philips bra pa alla satt; aluminiumfolien i
holjet verkar fungera som tdnkt och bestar av
en dubbelverkande folie, varav en gidngse som
“flyter” pa en veckad, tunn plastyta som yt
terligare frikopplar taperullen fran holjets
ytor.

Super-formeln gav mer dn 3 dB hégre dy-
namik jamfért med Standard men detta pa
bekostnad av 6 dB hogre kopieringseko pa de
provade exemplaren. Huvudsakliga forbatt-
ringen ligger pa forekomsten av 1,5 dB ldgre
brus fran raderat band och overldgset bittre
diskantprestanda, vilket betyder, i termer av
uppmiitt, total frekvenskarakteristik, att Phi-
lips Super Quality gav goda resultat pa flerta-
let typiska foretradare for marknadens bittre
kassettdick.

Bade Super och Standard i Philips-serien
placerade sig lagt ifraga om maximal utsigna-
lalstring och kanslighet vid langa vagliangder.
Har blev utfallet for Super-bandet —3 dB mot
genomsnittet.

Aven Super-formelns band har alltsa Floa
ting Foil-mekaniken. om man kan kalla alu
miniumfolie sa, och kassetten har tjanat pa
detta med avseende pa svajdata och alla slags
hastighetsfluktuationer vilka vallas av inre
friktion. Kassettholjena dr mekaniskt val ut-
forda och stabila. Och har i vissa fall "glug-
gar” mellan bandspolarna bestatts val tunt
skydd. Man kan med nageln perforera den
tunna plasten Gver tidskalan i mitten.

Super-bandet tillverkas saval i Osterrike.
dédr Philips har stor tillverkning av alla slag
av bandmateriel. som i Holland.

Philips Super-band d&r relativt prisbilligt
och tillgdngligt nastan dverallt. t ex i Pressby-
ran. For Hi fi-bruk bér det rekommenderas
framfor Standard. vilket utan tvivel tar sikte
pa lite allminnare, mera okritiska anvind-
ningar och kassettspelare av enklare kvalitet,
dar dock svajet kan vintas underga en for-
battring tack varc FF paketet | kassetten.



verkar sakna fGrmaga till klar och ogrumlad di
skantatergivning och hir kommer den extra "top-
pen” hos Ferrochrome in som en fordel snarare dn
en brist. Stiller man in formagnetiseringsstrommen
optimalt, ger FReCr genomgaende klart bittre re-
sultat dn genomsnittet: mojligen kan en dalig eko-
effektverkan — —49,5 dB — dra ner betyget. For-
delen med det tunna kromdioxidskiktet som ligger
som andra lager i oxiden inte sa fOrutscbart som
man trodde fran bdrjan, eftersom det varicrar till
féljd av inspelningshuvudets luftspalt och ger bista
verkan med sma luftspalter. vilka hogst plausibelt
kan dndra lingd med temperatur och grad av for-
slitning. Pa var M 15 med dess relativt langa luft-
spalt hos inspelningshuvudet 1 kassettinsatsen ut
foll parametern for dynamiken som den marginellt
bésta av alla testade.

BASF Super ger goda clektriska resultat till
ganska genomsnittliga priser i handeln med atfol-
jande hogsta dynamiska omfang av alla provade
ferro-band. De mekaniska ron som gjorts bor dock
beaktas, och till kdparna av Super-banden bor
framhallas. att det kan I6na sig att undersoka huru-
vida kassettspelarens mekanik anviinds till max i
termer av uppnacligt lagt svaj.

Ferrochrom-tvpen fran BASF dr dyrare men ger
ett mycket betydande dynamiskt omfang, vilken
fordel dock kopts pa bekostnad av en klart betank-
lig kopieringsbendgenhet.

Som slutord om BASF kunde sdgas att vi pa
senare tid tagit del av kritik mot BASF-banden,
vilka inte skulle vara kompatibla med andra typer
betraflande biaskrav for bésta prestanda. Nagot
sadant har inte kunnat bekriftas vare sig for ordi-
ndra band eller Super LH-typerna, och denna kri-
tik synes oss fullstandigt oberiittigad. 1 stillet kan
man starkt misstinka att upprinnelsen dr nagot
kassettdackfabrikat. ddr tillverkaren har rakat
missledas i fraga om val av ldmpat band resp in-
stdllningarna i apparaten.

CAPITOL

Capitol Magnetics dr scdan manga ar ett EMI-dgt
USA-foretag och ingar 1 den stora musikmaterial
koncernen med magnetbandprodukter. Under
1974 —75 introducerades Capitols nya program
under namnet Mastertape savil for bandspelare
som for kassettmaskiner. Capitol ma vara relativt
oként for den breda publiken av konsumenter men
foretaget star tekniskt sett hogt och har ett gott
anseende 1 studiovirlden for band av framstaende
kvalitet och jamnhet. RT har i tiden som foregick
detta stortest haft till prov produkter fran firman
som far sdgas ha varit angendma Overraskningar i
fraga om pris och kvalitet som t ex "the Music Ta-
pe’” i roda forpackningar.

I det hir aktuella provet utfoll kassettapen all-
mant tillfredsstillande bortsett fran en del kopie-
ringseffektbenidgenhet (—52.,5 dB). Lite av det sto-
rande svajet som ocksa vidlader produkterna fran
en del andra [Oretag som Agfa, BASF och 3M

@ cassette
high output / low noise tape

gjorde sig mirkbart ocksa har. Allvarligt var att
mot bandslutet i Capitol-kassetten kom svajet att
stegras ill det helt oacceptabla pa siirskilt tva kas-
settapparater, dar banddrivningen faktiskt sackade
till den grad att tapen stannade till slut! Detsamma
blev resultatet med en batteridriven kasscttspelare
dér svajets referensfrekvens ytirade sig som regel
bundna “hickningar”. innan det hela dog bort . ..
Sa manga som 15 provexemplar av kasselterna
gick genom testproceduren den hir gangen. dels
tillhandahallna av importoren. dels kdpta. Varje
enskild kassett i partiet uppvisade samma brister,
vilka enligt var mening fSrtjinar snabbt beaktande
fran tillverkaren. — Biaskraven for Capitolbanden
dr ganska laga.

Av nyfikenhet provades ocksa en del av Capitol
Magnetics lagpriskassettband. det som man kallar
UFO. Sirskilt onskades utront vilken svajfore
komst dessa bidrar med. En begriinsad foljd av tes-
ter dgde rum pa tva kassettdick. vilket faktiskt gav
betydligt bittre svajvirden dn som giller for den
mera forfinade Mastertape produkten!

DIXONS —

ALLMANT OM LAGPRISBAND

Dixons dr namnet pa en stor brittisk detaljhandels-
kedja, vilken ocksa brett ut sig pa Europakontinen-
ten. Vi har tagit upp detta "egna” kassettbandmiir-
ke hdr, eftersom det foreckommer under manga
andra namn bade i Sverige och annorstéddes. Ten-
densen har ju varit likadan néstan 6ver allt: Fran
att i bdrjan ha varit en angeldgenhet for varuhus
och lagpriskedjor har ocksa delar av radiofackhan-
deln och en del Hi fi-detaljister av fullservicekarak-
tair — bade som oberoende rorelser och som sam-
verkande "kedjor” — under senare ar inlett import
och konfektionering av "egen™ tape. Troligen ar
den hdir trenden pa retur nu och uddamirkenas
marknadsandel om ca 30 % torde vara 1 avtagan-
de. Ursprunget kan stundom vara Sydostasien,
ibland Japan och nagon gang USA, och ibland &r
det fraga om tillverkare langt utantor alla etablera-
de sammanhang. nagon gang ir det valkanda mar-
kesfabriker som gor legojobb at OEM-kunder eller
vad man nu skall kalla avnimarna som marker
tapen med egna, mer ecller mindre fantasifulla
namn. | Europa finns det ocksa ett antal mindre
fabriker som “kokar™ tape, bl a i Italien, och vi har
sjilva pa RT fatt anbud om att formedla affarer
dédr priset legat pa ca 70— 90 &re per kassett vid
stororder. Veterligt har niistan alla svenska Hi fi
importféretag ocksa uppvaktats under senare ar
med forslag om att man skulle ta upp sadana hidr
crbjudanden lite 1 utkanterna av branschen. Ofta
pastas da att bandet “cgentligen” ir gjort av Agfa
eller BASF cller nagot annat varldsnamn, mcen

uppgifterna bdr vanligen tagas med kraftig reserva-
tion.

I sammanhanget bér man ocksa eftertryckligt
varna for billighetsband Gverlag, billiga magnet
band fran okinda fabrikanter ocksa om. som skall
visas har, det finns goda fynd att géra till foljd av
att iven branschens bista fabrikat forekommer un
der specialnamn. Det har sdrskilt i USA visat sig
alt det ofta dr fraga antingen om urgammal tape
som skurits om och forpackats i édrtiga plastkas-
setth6ljen man kan képa fran Japan for nagra ore
stycket eller ocksa — vilket dr ndstan viarre — om
gammal videotape eller instrumenttape, som utges
for audiotape. Den gar inte att anviinda pa den
grund att kristallstrukturen i den dr helt "omvind”
mot hur orienteringen &r i ett modernt tonband. De
elektromagnetiska egenskaperna ar féga limpade
for t ex kassettbruk. Tjockleken blir ocksa en dver
raskning — helt pa den negativa sidan.

Betriffande det hir sdrskilda bandet heter det
Dixons Low Noise i England men idr i varianter
ocksa kant under namnen Prinzsound!Prinzsound
Dynacoustics samt Prinzsound Professional m fl
bendmningar.

Gjorda mitningar visar ganska klart att Dixon-
produkten ifraga dr en budgettape och knappast att
hinfora till den kategori det giller har.

Bade Dynacoustics och Professional maste sigas
ha sa manga egenskaper gemensamma med Max-
ells produkter (Hitachi-Maxell) att det hela knap-
past kan réra sig om tillfilligheter. Professional
bandet har t o m HM:s rivbanderoll for avldgsnan-
de av yttercellofanet.

Avslojade som Maxell-produkter dr det knap
past meningsfullt att separat avhandla dem hir och
sedan upprepa merparten under bokstaven M, och
den som dr intresserad av Dynacoustics bor titta pa
Maxell LN och ifraga om Professional giller att
Maxell UD nog ér riitta namnet hér i flertalet buti-
ker.

Vi kunde inte skilja ut de hidr banden fran deras
Maxell markta ekvivalenter annat dn med ledning
av forpackningen. Man kan alltsa ha tur ibland
nied billighetsband och tjana — enfigt vara berik
ningar pa ett genomsnitt i det priskonkurrensinten-
siva Stockholm — hogst ca 4 kr i extremfallet vid
val av ett specialkonfektionerat kassettband i bil-
lighetsutgava. Ligger prisskillnaderna mycket i sir
finns anledning tll (Srsiktighet. Det dr da sannolikt
friga om mycket billig och ganska dalig tape, men
undantag ocksa hdr bekréftar ju regeln. Sa mycket
kan vl sdgas att den kdpsugne bor néja sig med
att skaffa ett eller ett par provband (orst innan han
rusar astad och ldgger pengar pa ett helt parti
oprévade kassettband i1 nagon butiks eller varuhus
“tillfalielador™.

Som ként har KO initierat en undersokning av
den svenska marknaden pa omradet grammofon
skivor och band. dir det gors gillande att kom
plexet prissdttning, produktbeskaffenhet, ursprung
och utbud ér lite for vildvuxet och méjligen vilsele
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dande i en del avseenden. Inte minst forekomsten
av for manga tiflfdllica markesnamn, utskottspar
tier och ouppfyllda butiksloften har givit néring at
misstanken om alltfor [dufortjdnta pengar pa sina
hall.

Allt beror naturligtvis pa vad slags konsumtion
det giller. Den serigse bandamatéren bor odla
kontakterna med en betrodd leverantdr och halla
sig till ett kdnt mdrke. dar man dock bor unna sig
experiment med ett par sorters tape.

Den kassettpublik som har en lidttsammare atti-
tyd till inspelandet och som ser bandande och mu
sikkonsumtion som fSrbrukningsforeteelser kan ju
sdgas ha gladje av ndstan vad slags band som
helst, nota bene det bara inte visar sig mekaniskt
olampligt och skaver sonder tonhuvudet till foljd
av ndtning och oxidavsiittning — den aspekten
borde kanske beaktas lite alimédnnare dn som sker.
Titta nagon gang “under huven” vilka avlagringar
tapen — ny eller beprévad — gdr pa innanmaitet!
— Se ocksa testets avslutande del.

EMI

Denna jattekoncern i musik framstaller tre sorters
kassettband for amatdrbruk under eget namn men
gor ddrutdver en hel del tape av typen "eget mar-
ke" for en mingd detaljister och affarskedjor som
har intresse av ett specialmarke till kunderna.
EMI:s cgna tre kallas Soundhog, vilket kommer i
ett ovanligt hdlje, HO LNV Hi-Dynamic och den
kanske bést kdnda, det jamforelsevis nya bandet X
1000.

Soundhog-tapen visade sig vara av det slag som
ar vanligt i lagprissammanhanget och det vore inte
rittvist att ta upp det till jimforelse med dyrare
band. vilka vander sig till en mera krdvande kund-
krets.

Hi-Dynamic-bander gav ganska nerslaende re-
sultat, sdrskilt med avseende pd maximala utsig-
nalstyrkan vid bade langa och korta vaglingder:
foljaktligen lag ocksa dynamiken under det medel-
mattiga. Detta band ihop med flertalet vanliga kas-
settdick, tagna “fran hyllan” och utan nagra spe-
cialtrimningar, uppvisade en sluttande frekvens-
gang i diskanten.

Men X [000 uppforde sig vida battre. Detta
band édr med skal attraktivt for manga anvindare.
Kopieringsekona fran bade Hi-Dynamic och X
1000 far anses nojaktigt laga. Enligt var asikt skul-
le X 1000 kunna sdttas ratt hogt pa listan Sver
typiska, moderna band, vilka tillverkare och ser-
vicemdn kan anvdnda for injustering av kassett-
déck.

Det faller sig lite svart att instimma med en del
av EMI:s pa manga hall anvdnda varubeteckning-
ar och siljterminologi — bandet med beteckningen
High Output, l.ow Noise lag savil under genom-
snittlig utsignalférmaga som i brushianseende och
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bandet som heter Ultra Dynamic X 1000 kunde
marginelit prestera signzlvdarden over det medel-
mattiga och endast genomsnittliga brusvarden.

Mekaniskt kan EMI-produkterna hinforas till
mittfdltet pa genomsnittslistan. Lite Gverraskande
var det att finna (vd olika slag av axeltappar i HO
LN Hi-Dynamic-kassetten: En av teflon och en av
plast. )

FUJI

Under det att Fuji fotografisk film siljs i Sverige ar
tonbanden inte vanliga pa var marknad. Var upp-
handling av testband har emellertid ocksa omfattat
tape fran den japanska koncernen och dessa band
ar kopta i England. Det kan vara av intresse att se
vad var marknad undandras.

Undersokningen har omfattat tva slags Fuji-
markta band, ett kallat FL och det andra FX. Den
senare typen dr dessutom pa sistone utvecklad till
FX Duo, som betyder Dual Coating och dr en yt-
terst modern bandtyp. Mekaniskt sett skoter sig
Fuji-kassetterna nidstan fullandat val. Man kan
utan vidare séga, att med dem tiligodogdr man sig
alla de nya dragen som kénnetecknar kassettddc-
ken 1 dag. Med FL-tapen pa M |5-maskinen blev
maximala utsignalen vid 333 Hz tdmligen 1ag med
ett dynamiskt omrade som lag genomsnittligt bra
till men dar kopieringseffekten uppvisade utomor-
dentliga —59.5 dB.

Till hogsta kvalitetsklassen far man hénfora
FX-tapen. ganska ny i Europasammanhangen.

Den hoga utsignalen bandet presterar savil vid
langa som korta vaglidngder atf6ljs icke av uttalad
ckoeffektverkan, snarare ett sakta okat bak-
grundsbrus, som enligt var mening innebér en klok
kompromiss. eftersom grundbruset vid manga till-
fillen kan pardknas bli maskerat av ofullkomliga
avspelningskretsar och bristfalligt programmate-
rial for inspelningen.

Max utsignal vid 333 Hz och utstyrning till 5 %
tredjetonsdistorsion pa bandet blev den hégsta for
alla rena jarnoxidband av alla i provningen: +6.5
dB rel Dolby-niva pa provningsmaskinen Telefun-
ken M-15. Prestanda vid 10 kHz som maxutstyrd
signal kunde bara slas av nagra fa band, vilka alla
betingar ett mycket hdgre pris (detta rdaknat pa det
brittiska detaljhandelspriset).

Fuji-produkterna ar tekniskt synnerligen kon-
kurrenskraftiga och kan forutskickas ge verkligt
goda resultat pa flertalet moderna kassettddck,
ehuru den utmirkta diskantkdnsligheten hos
FX-tapen kan fa den verkan, att det hela blir lite
for mycket for vissa apparater. som idr anpassade
till aldre bandtyper. Det hir giller ocksa for tva av
Fujis japanska konkurrenter.

HITACHI

Liksom i England dr detta stora japanska mirke
utan tvivel battre kint i vart land for olika konsu-
mentapparater dn sin kassetttape. Hitachi 4r inrik-

tat pa TV, "musikmaskiner”™ och underhalinings-
elektronik av olika slag mera dn banden, trots att
man Ager och driver en av virldens mest kinda
industrier for magnettonband, Hitachi-Maxell
utanfér Kyoto.

Det forefaller som om banden under Hitachi-
namnet, SN och UD, foretradesvis siljs genom lag-
priskanaler i Sverige. Bada bandsorterna har korts
igenom vart testprogram.

I likhet med vad som framhallits under Dixon-
rubriken hinvisar vi till genomgangen av Maxell
lite langre fram. Banden var utan ringaste tvivel
identiska med Maxells géngse sorter.

De mekaniska egenskaperna befanns goda och
de elektriska diskuteras under Maxellrubriken.

Det dr givetvis intressant for manga att veta att
de utomordentliga Maxell-banden finns i en pris-
billigare motsvarighet under Hitachi-namnet.
Dock ar det osikert om de nya, till hésten debute-
rande banden fran Maxell kommer att finnas hir
under nagot annat namn. Emellertid skall man no-
ga undersoka vilka erbjudanden som egentligen
finns: Prisskillnaderna pa Hitachi och Maxell har
vid RT:s undersokningar pa ett par hall varit hoge-
ligen relativa och visar pa att den budgetprisarbe-
tande, seridsa Hi fi-handeln ofta nog bara ligger ett
par kronor dver med Maxell jamfort med priset pa
Hitachi-band i “radiobasarer” och rena rabattbuti-
ker. F 6 4dr tillgangen pa Maxells vanliga typer av
band da detta skrives pa sensommaren dalig —
leverantéren Rydin rapporterar slutsalt och de nya
banden blir alltsa utvecklade typer av de gamla;
saledes svart att anstilla direkta jaimforelser med
den situation som blir aktuell nu inom kort. Beting-
elserna blir ju inte lika. — Ev har de nya Maxell-
banden redan debuterat hir da detta lases.
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“Proffsig maskin med utmdrkta data och mycket bra ljud.
Bor tala att slita pa i manga ar. Vil vird priset.”™
(Utdrag ur testresultat pa Harman/Kardon 2000 {ran Stereo HiFiar 3, 1976.)
Bittre kan det knappast sdgas. HK 2000 har tekniska prestanda som dr
oslagbara. Vid tester dar HK 2000 jamfordes med marknadens andra
kassettdack visade métresultaten att bl a frekvensgangen pa HK 2000 ar
helt 1 sirklass.
Lagg dartill de mycket fina virdena for svaj (lagre dn 0,07%) och dyna-
mik (-62 dB vdagt ”A”). HK 2000 &r t o m lika bra som de bitire

stora rullbandspelarna! '-‘l
Be att fa lyssna pa en Harman/Kardon 2000 nista gang! '
T . . o L
Ni kommer att hora ljudet som det skall lata.
Se ton H'n-"Karr_lsm 2000
p ar trimmad for
KEEG PROICAR Memorex kassettband.

For vtterligare upplysningar och uppgilter om nirmaste
aterforsiljare, ring 031-29 9400 eller 08-13 13 90.
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Vi har gjort en teknisk redovisning av
Bang&Olufsen Uni-Phase.

Vill du lidsa om konstruktionen, hur den
kom till och om dom matematiska sarnbanden
1var patents('il\ta uppfinning?

I'sa fall ska du fyllai kuponfrcn hér i annon-
sen och skicka den till oss, sa kommer en teknisk
lunta hem till dig pa posten.

Skicka kupongen till Bang&Olufsen Svenska AB.
Grevgatan 58. Box 10061. 10055 Stockholm.
Fylli ditt eget namn och adress.

Bang&Olufsen
Uni-Phase

Hogtalarna som slapper ut musiken. Som den ar.
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Ingen sjalvklar ”vinnare” i det stora kassettestet

Som vi tidigare forklarat, har testerna gjorts
oberoende bade pa en specialbandspelare fran
Telefunken plus en labkalibrerad maskin jim
te flera hogkvalitativa. kommersiella kassett-
spelare. Vi aterger rcsultaten separat, efter-
som miitresultaten fran specialbandspelaren
representerar grundegenskaperna hos sjilva
oxidskiktet, medan de andra visar kassettens
typiska upptridande i ett antal reella kassett-
spelare.

[ nagra fall motsdger omdomena varandra.
och det beror pa en kombination av flera fak
torer. Den betydelsefullaste av dem &r den
distorsion som bildas i drivkretsarna till in-
spelningshuvudet och i tonhuvudet sjdlvt. Om
en viss kassett hade dalig kanslighet och be-
hovde mer férmagnetisering dn genomsnitt-
ligt, men i Ovrigt gav goda resultat under la-
boratoriemissiga matningar, kom den att ge
samre resultat pa de flesta kassettspelare, ef-
tersom luftspalten i deras inspelningstonhu-
vud antingen kom att arbeta ndra méttning
eller alternativt deras inspelningsforstarkare
inte var kapabla att leverera den ndodvandiga
hogre nivan.

Av dessa skil skall den maximala utnivan
fran bandet ses i sammanhang med kédnslighe
ten vid 333 Hz for att ge en rattvisande bild
av bandets prestanda. Hogfrekvenskinslighet
och férmagnetiseringsbehov skall ocksa kny-
tas samman med maximalt anvindbar hogfre-
kvensniva av samma skal.

I vara anstrangningar att gora tabellen sa
lattydbar som majligt har vi sa ofta som det
gatt ater anvént en betygsskala fran A4 tili E,
dar 4 ar utmiarkt och £ mycket daligt med C
betecknande ett medelvirde. (Observera, att
betydelsen ir nagot avvikande nir det giller
ekoeftekten.)

Manga av mitresultaten beror av den
mingd férmagnetisering som anvinds, och ef-
tersom laboratoriematningarna alla ar gjorda
med optimala virden kan man gora intrcssan-
ta jamfOrelser mellan dessa méatningar och de
praktiska méitningarna. Tva kassettmaskiner
av de sju tillat oss att jamforelsevis latt andra
formagnetiseringsstrémmen, men eftersom de
flesta av dem inte hade denna mdjlighet gjor-
des mitningarna utan nagra omstillningar pa
de maskiner som bara hade invindiga juster-
mojligheter.

Vi fann det rimligt att bara justera nivaerna
ndr en utvindig kontroll fanns tillgdnglig, ef-
tersom en mycket liten grupp anvandare kan
anses vara kapabel att gora en korrekt injus-
tering med nddvandiga reglerdon. Band som
kraver formagnetiseringsnivaer vilka avviker
fran det allmdnna, maste anses vara tvivelak-
tiga, i synnerhet de som kraver en lag férmag-
netiseringsstrom. Sddana band kan a andra
sidan vil passa dldre maskiner, utvecklade fr
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anvindning tillsammans med ildre bandty-
per. De fordrade generellt inte sa mycket for-
magnetisering som de flesta moderna band
fran merparten av dagens tillverkare gor.

mE Nagon definitiv och allméngiltig "vinna-
re” av testet dr. som framgar, inte méjlig att
utse, eftersom kassetternas olika egenskaper
kan mer eller mindre vill passa en viss kassett
maskin. Sammanstéllningen maste lisas nog-
grant av envar kassettanvindare och tolkas
utifran de krav som apparaten stéller.

P Vi har dock velat bearbeta materialet na-
got ytterligare sa att en lattare jamforelse kan
gbras mellan banden. For detta har vi i tabell
2 ersatt betygen i den stora sammanstallning-
en med siffror. Betyget 4 har dirvid svarat
mot 5 poing, B har 4 osv, ned till betyget £
som fatt 1 podng.

P Beddmningen av férmagnetiseringen &r ju
inte direkt ett kvalitetsomdéme, satillvida att
en hogre eller ldgre fGrmagnetiseringsstrom
skulle ge ett automatiskt béttre ljud. En hogre
strom tyder dock pa ett modernare material
som ger bittre resultat pa en god. modern
kassettspelare. En hog fOrmagnetiserings-
strom har darfor Oversatts med 5 poéng, en
medelhog med 3 och en lag strom med |
poang.

» Ferrokrombanden har en nagot annorlun-
da frekvenskarakteristik dn ordindra band
och har darfor inte fatt nagot betyg i sam-
manstéliningen. Med avpassade tidskonstan-
ter ger de dock en mycket god atergivning.
varfor vi i detta sammanhang ger dem som
helhet 5 podng.

» Pa samma sitt har for kinslighet vid 333
Hz och frekvensatergivning vid 10 kHz givits
5 poang for hoégt matvarde och 1 poing for
lagt (med 3 som ett medelvarde).

P En godtagbar brumavskirmning har asatts
3 poidng, en god 4 podng oeh en mycket god 5
poang.

P Skruvad kassett har belonats med 3 poing
och svetsad med 1.

Nar vi sa kvantifierat omddmena. har vi
lagt samman podngen for varje kassett och
fatt fram néagot slag av relativ, siffermassig
bedémning av kassetterna:

I tabell 2 har vi stéllt upp resultaten av hela
operationen med kassetterna ordnade i fallan-
de podngskala.

Vi vill 4n en gang betona, att "bdsta band”
inte nédvindigtvis i ett visst fall behdver vara
det som fatt hogst podng, utan den mest rele-
vanta bedomningen maste hamtas ur den sto-
ra sammanstillningen 1 tabell !. |

”Genomsnittsbandet”
Fig har inkluderats for nagot man kan kalla
ett medel-band. Hellre dn att anvdnda nagon
standard nstape, som enligt erfarenheten
vanligen dr ganska otypisk for aktuella tren
der pa hembandsidan, har valet fallit pa att
referera alla fig till en statstiskt harledd. "ge
nomsnittlig” tape fran samtliga band i testet.

Vi visar ocksa fordelningskurvor att jaim
foras med den allménna spridningen 1 testre
sultaten. Vi hoppas att den informationen
kan bli till nagon vidgledning for t ex service
instanserna som letar efter ett "typiskt” band
att trimma kassettspelarna efter.

En komprimerad lista 6ver ldmpade tape-
sorter skulle da kunna omfatta EMI 1000,
Sony HE och Memorex MRX,.

LAGPRISBAND
AV TVA URSPRUNG

Den hiér provningen har ocksa tagit fasta pa
tva slags budget- och lagprisband: En som
har engelskt ursprung och en som man kan
kalla Europagjord. Bada {O6rekommer tamli-
gen allmint genom rabattbutiker, varuhus,
skivshopar, postorderforetag och hobbymate-
rielrérelser. Markesnamnen varierar vildigt
liksom priserna — fran ca femman till om-
kring 12— 14 kronor. Spannvidden ar stor lik-
som att det ar vanligt med ett stort antal
mangdrabatter, formanskdp och specialerbju-
danden kopplade till olika aktiviteter.

Proven péa de pa manga hall inképta, Euro-
pagjorda banden kom alla i vanliga plasthol-
jen med hopskruvade kassetthus. Som fram-
gar av tab gick det inte att sdkerstilla nagra
stringentare elektriska métresultat for dessa
slags band pa den grund att den genomgaende
laga standarden i fraga om skiktjamnhet med-
gav inte annat in cykliska variationer om
plus eller minus 2 dB i utsignalen, vilket av-
gjort inte ar tillfyllest for Hi fi-anvéndning.
Till sitt pris omkring hogst tian kan sadana
band verka fynd — men ldgger man till bara
2—3 kronor pa flertalet hall i detaljhandeln
och 1 fackhandelns ljudavdelningar far man
ett fullgott band eller atminstone ett som med
stor sannolikhet ger ndjaktiga resultat; 1at va-
ra att det dr en bit kvar till de allra bésta
tonbanden och dem vi listplacerat i slutet av
den hér Gversikten.

8.



Miitningar pa

Resultat av laboratoriemitningar typisk hembandsp Mekanik
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Genomsn band = medel medel medel ( ( C ( ( ( C (C ( C  godtagh ja
Agfa LN medel medel lag F, . E E E B E D C  bra ja | Tyskland
Agfa SFD medel medel medel C i ¢ C C B D C B D bra ja = Tyskland
Ampex 20/20 medel hog  hig B B A C B B E A ( A godtagh  ja USA
(mont i Mexiko )
Ampex 350 liag medel lag E E E C E I C E I B godtagb. nej USA
(mont i Mexiko)
Ampex 370 medel medel lag D E D C D D D D D B | godtagh ja @ USA
(mont i Mexiko)
Audio XHE medel medel medel C ( B B ( B E C D ( godtagh ja USA
Magnetics
BASF FeCr hog  medel * A A A B A A E A * C  godtagb ja Tyskland
BASF LH medel lag medel E D E B D C , D D C  godtagb ja Tyskland
BASF Super medel medel medel B B A B B A D B C D godtagh ja Tyskland
Capitol lag medel hog C B C C C B D B C E  godtagh ja USA
Dixons medel lag lag D D E C D D A C C B godtagh ja Japan
Dynacoustic
Dixons hig medel medel B B B D C B C B B B godtagh| ja | Japan
Professional
EMI Hidynamic' medel medel lag E D E C E D A C D C | godtagh) ja UK
EMIX 1000 medel medel medel C C D C C C B B C C godtagh ja UK
Fuji FL. medel medel medel D C D C D C A C C B godtagb ja | Japan
Fuji FX medel medel medel B B A D C B C B B B godtagb ja | Japan
Hitachi LN medel lag lag D D E C D D A C C B godtagh' ja | Japan
Hitachi UD hég medel medel B B B D C B C B B B godtagh ja | Japan
Maxell LN medel lag lag D D E C D D A C C B | godtagh, ja | Japan
(mont i Korea)
Maxell UD hég medel medel B B B D C B C B B B godtagh ja | Japan
Maxell UDXL = medel medel medel B B B D C B D A B A godtagb ja | Japan
Memorex MRX; medel medel medel D D D C D C C C B A mktbra, nej USA
3M Dynarange | lig medel lag D D D B C C C C E E  godtagb' nej Italien
3M Classic hog  medel * B B C B A A E B * B godtagh nej USA
3M High Energy medel medel medel B B C B B A D B C D  godtagh nej UK
Philips Standard medel lag lag E E E C E E A D E B godtagb ja | Osterrike
Philips Super hog  lag medel E D E B D C D D B B godtagh| ja | Osterrike eller
Holland
Pyral LN lag lag lag D E E B D D C D D D | godtagh ja UK
Pyral Maxima  lag medel lag D D D B C C E C D D godtagh ja UK
Sony FeCr hég hog * A A A C A A E A * A godtagb' ja @ Japan
Sony HF medel medel medel C C C C C B B B B B godtagb ja @ Japan
Sony K medel lag medel D D D B D C A D D B | godtagh ja | Japan
TDK D medel medel lig C D C C C C B D D B | godtagh| ja Japan
TDK ED hog lag medel C B C C C B E B B B | godtagh| ja @ Japan
TDK SD medel medel medel D D D C D C A C C B | godtagh' ja @ Japan
Typiskt )
lagprisband medel medel lig E E E . B E D A D E C | godtagh ja

* Se kommentaren till resp kassett
RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976 83




RT PROVAR

4 73 kvenshdjd atergivning i en del ldgen, dir ddcktill-

verkaren gjort ett mindre lyckat val av referens
bandsort. Da bandet provades ut pa ett antal i han
deln forekommande maskiner, blev dock savil fre-
kvensegenskaper som dynamikomfang mycket go
da. Emellertid skall papekas. att {ordelarna kopts
till priset av ett riskabelt hogt varde pa ekoalstring
en: —51 dB. Det vore intressant att fa reda pa
huruvida TDK £D ir ett band med kobolt-aktive
rat jarn!

TDK SD var ctt av de band som it tala om sig
da det forst lanserades. TDK och ett par andra
fabrikat bidrog till att nagot av en vattendelare
uppstod — Japanband vs europeiska. Konkurren
sen var lite ojdmn da. Inte i fraga om kvantiteter
och marknadsandelar sa mycket. trots valdig do
minans fran ndgra tillverkare. utan snarare pa den
tekniska sidan. TDK var ett av de mirken som
blev "inne” och som industri och handel 1 mycket
trimmade upp maskinerna till. Eftersom de har
mitningarna utforts i ett brittiskt laboratorium kan
det finnas skl till att erinra om hurusom 20 % av
totalt 52 kvalitetskassettddack pa den marknaden
fram till 1976 rekommenderades thop med TDK.
Det gillde forstahandsval av jarnoxidband och
band Over huvud ldmpade att anvanda i ferro
korrektionslage samt formagnetiscringsmassigt for
Fe,O,. Konkurrensen har dock inte forblivit vilan
de. TDK SD édr knappast unikt langre i de avseen
den som var aktuella for nagra ar sedan. Enda av
seendet som SD bevisade sig ligga OGver genomsnit
tet nu gillde mekaniska faktorer genomgaende
laga svajvarden pa alla moderna kassettdack. Li-
kasa inger ckomdtningarnas resultat respekt:
Utomordentliga —60 dB!

- Det dr knappast sa, att TDK SD har blivit sam-
re, det ar konkurrensen som hardnat,

SD-banden sammansitts veterligt i USA.

Vi ser fram mot att fa underséka de nya band-
kompositionerna fran TDK. Audua och Super Avi-
{yn; det senare bandet nu allmint i handeln i Sve-
rige men inte tillgangligt da detta test genomfdrdes.
SA verkar mycket lovande, kan sdgas efter preli-
minarprov.

SLUTSATSER
AV TESTET

Innan den hidr genomgangen av kassett
band tog sin bdérjan, fanns ganska sjalvklart
en del férdomar och forutfattade meningar i
laboratoriet om vissa fabrikat och vad de stod
for.

Under det att matresultaten bekraftar, att
de band vi férutsag skulle klara sig bra i all-
ménhet ocksa gjort detta, undergick vissa pa-
rametrars innebdrd en del dverraskande (Sr-
andringar.
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» "Sndllt” dar det hdr testet inte: Vi har inte utgdtt fran en enda
kassettspelare och att det skulle "lata bra” pa bara den, utan opti-
mala prestanda har avpressats banden pa noggrant kalibrerade
maskiner plus att ett antal typiska Hi fi-kassettdack utgjort referen-
serna. Strikta lab-betingelser jamte realistiska vardagsvillkor, kan

man sdga!

Den kanske mest forvanande har forbisetts
alltfér fdnge av allt f6r manga, och vi far vil-
ligt medge att ocksa vi underskattat dess bety-
delse: Den rent mekaniska kvaliteten hos kas-
settholjet som sadant.

Hur ofta har inte tillverkare och agenter pa
Hi fi-midssor demonstrerat sina kassettpro-
dukter som “otrasselbara” etc men ingen en-
da, vad vi vet, har nagonsin vagat demonstre-
ra svajdata. Som namnts, vissa kassetter har
visat sig totalt oacceptabla pa ett dverraskan-
de antal kassettspelare sa till vida att de an-
tingen svajade markbart (langsamt svaj) eller
— som viirsta fall — végrade att ga alls; mo-
torerna slutade att dra runt bandet. Minnes
vart ar hur en bekant kom upp med en bra
kvalitetsapparat, en portabel kassettspelare,
thop med nagra specialmekanikkassetter som
han haft svarigheter med i det hir avseendet.
Da kassettypen &dndrades, gick maskinen
plotsligt bra och data holl sig vl inom speci-
ficerat langsamt och snabbt svaj. Mera be-
hovdes alltsa inte.

“Transplantat™ av kassetthband
vanlig trimningsatgérd

Manga fler dn vi har ocksa gjort upptack-
ten, att ett kassetthdlje som tagits i sar och
var ifran diverse antitrasselfjadrar etc avligs-
nats. efter operationen presterar vida bittre
an tidigare. Det finns bandkunder som regel-
bundet gor sadana ingrepp. En del specialan-
vandare har kdpt particr av tomma kassetthus
som man tidvis forser med innanméte av sér-
skilt goda bandspolar och lager! Vi har fatt en
“trimmarkader” ocksa pa kassettsidan . . .

Modulationsbrus dr en 6kdand pest fran den
”stora” bandtckniken, dar fenomenet vallar
blasljud pa tapen och diverse signalforstoran-
de effekter. Pa inget sdtt ar kassettekniken
forskonad fran detta slags icke Onskvarda
verkningar. Olika 16sningar lanseras. senast
nu t ex Akais, som monterar en extra drivupp-
sédttning tétt framfor den ordinarie, sa att en
stum slinga bildas. Langa, fria bandridckor ar
typiskt modulationsbrusvallande, men ocksa
andra band{oringsegenheter inverkar har.
Modulationsbrus visade sig avge en del myc-
ket trakiga verkningar pa ganska ordinirt
programmaterial, di bandspénningen i kas-
sctterna cller bromsverkan fran holjena var
for hoég. Dessa biverkningar kunde identifie-
ras pa praktiskt alla kassettdick som kordes
med de sdrskilda fabrikat vilka var involvera-
de i detta.

Det siger sig sjilv att man vid genomforan-
de av ett test bor halla sig till det bandfabrikat
som foreskrivs av tillverkaren av apparaten i
fraga. Det dr didr emot nu inte lika sjalvklart
att man ocksa utfor svajmitningarna med
dessa kassettyper utan med dem, vilka befun
nits utmaiarkta 1 just det avseendet, t ex Am-
pex, Memorex och flertalet japanska bandsor-
ter. Det ar vért att noteras huru som samtliga
japanska kassetter var signifikant béttre an de
curopeiska och att de japanska tillverkarna
salunda understoder hela kassettmediet.
Fakta om bakgrundsbrus
fran ledande kassettband

Det var likasa Overraskande att finna vissa
pafallande skillnader i bakgrundsbrus fran
olika band. Ta t ex Maxell UD, som kommit
i [juset som ett utomordentligt bra band. Hir
avsldjade dock méitningarna, intressant nog,
att bakgrundsbruset som avgavs lag lite hgre
dn for genomsnittet kassettband och salunda
inkrdktade begransande pa dynamiken. Emel
lertid synes bakgrundsbrus fran hogutstyrba-
ra band vara vil korrelerat till ekoalstringen,
eftersom de tystaste banden gcnomgaende gav
sdmre kopieringseffekt matmassigt, under det
att brusigare band oftast lag bdattre till dar.
Forutsitter vi, att man anvinder ett kassctt
dick av god kvalitet som har en vilgjord och
tyst avspelningsforstidrkare, maste man om-
sorgsfullt kalkylera tillgangligt dynamikom-
rade! Har man 4 andra sidan en kasscttspela-
re med lite simre renommé i fraga om avspel-
ningsforstarkaren, som alltsa brusar, kommer
skillnaderna mellan olika kassettband i fraga
om brustillskott inte alls att bli sa pafallande.
Den som 4r i den situationen rekommenderas
1 forsta hand att vilja ett kassettband dar ut-
styrningspotentialen ligger hogt.

Utstymingsformaga
och dynamikomfang

Granskar vi just maximala utstyrningsfor-
magan vid 333 Hz, foreligger betydande skill-
nader mellan de samsta och de basta banden.
Ferrichrome-typerna besatt alla en hipnads
vackande utsignalférmaga vid mellanregister-
frekvenser och de var ocksa framstaende i di-
skantspektrum. Samtliga ferrokromband upp-
visade genomsnittliga eller bittre egenskaper
i fraga om brusnivder — salunda kan man
vénta att dynamiken med dessa band blir re-

Jdlt stor. séarskilt di formagnetiseringen ocksa

svarar mot de reella kraven. Anviands dessa

Slutsatser testet



Tabell 2
De“prm'ade kassetterna ordnade efter
poangtal, sa som beskrivits i texten.

635 Sony FeCr 48 3M High Energy 44 TDK D

62 BASF FeCr 48 TDK ED 43 Capitol

37 Ampex 20/20 47 EMI 1000 41 Dixons Dynacoustic
36 3M FeCr 46 AGFA SFD 41 Sony K

53 Dixons Pro 45 "Genomsnittsband™ 40 Hitachi LN

53 Hitachi UD 45 Fuji FL 40 Maxell LN

33 Maxell UD 44 Audio Magneties XHE +0 Philips Super

52 Maxell UD XL 44 Memorex MRX 38 EMI High Dyn

30 Sony HF 44 TDK SD 27 Pyral Maxima

Forts [ sid 82

De engelsktillverkade lagprisbanden som
granskats 1 prover lag genomgaende jimnare
till an 6vriga i den kategorin men likafullt nar
de inte heller upp till etablerade standarder av
det slag som ocksa de billigaste bandtyperna
vi rekommenderar haller.

Lagprisbandet av typisk sort hir kunde inte
prestera annat dn mycket laga signalstyrkor
ut i frekvensspektrums bada ytterdndar. Bru-
set lag relativt lagt, ekona var ritt hyggligt
under kontroll och férmagnetiseringen holl
sig pa den modesta sidan: Allt vittnar om
tamligen alderstigna bandkoncept. Frekvens-
gangen, sadan den testades pa moderna kvali-
tetskassettdack, far sdgas vara besvarande da-
lig i betraktande av den usla diskantfrekvens-
responsen. Det hela skulle inte godtagas av
nagon Hi fi-kinnare.

Oxidavndtningen fran banden (se art om
detta pa annan plats 1 detta ljudspecialar av
RT!) var ocksa riklig fran de hir banden.

EN RIKLIG FLORA
AV KASSETTBAND
SOM UDDAMARKEN

finns i svensk handel, trots att en del av de

engelska billighetsmirkena och vissa konti-

nentala “specialare” saknas — i varje fall un-

der de namn man mdter dem i hemldnderna.
Men bestandet ricker {Grvisso dnda. 1 kate-

gorierna C 60 och C 90, som varit aktuella

for var undersokning. upptrider framst de

har:

A-tone (handlar-band, pa utgaende)

EREF (ursprung Daler i Stockholm, tillg i C

60-kassett)

Happy Tape (gjort av BASF, av allt att do-

ma)

Ifba (ursprung okant men saljs genom Brodd-

man-aftfdarerna)

KDK - se nedan

Lectra (har atminstone funnits pa £PA)

Lindstrom (verkar Agfa;

stroms Radio)

SQ (Sound Quality, kan tydligen fas lite var-

stans. ocksa i fackhandel)

Star (fran Obs-varuhusen) os v.

Man far gissa pa en blandning av Korea, Tai-

Lind-

ursprung

wan och Japan m {1 regioner da det giller ur-
sprunget for flertalet av banden hir ovan. I
nagra fall fick vi fullt acceptabel kvalitet fran
sjalva tapen men kassettholjena foretedde en
ganska skiftande standard. Uppenbart ar att
de aldrig fatt kosta sdrskilt mycket i nagot
fall.

Fallet KDK har foranlett skarpt avstands-
tagande kommentarer i brittisk fackpress pa
redaktionell plats, dar man hivdat att bandet
ar ett frackt plagiat av TDK. De exemplar vi
ink&pt hér torde inte ldngre ga att forvixla
med TDK. eftersom logotype och design
(jimte farg) pa holjet nu 4r en annan. Men
utan tvivel utmanar man marknadsforingsla-
gen med blotta bendmningen, som givetvis
forvaxlas av den oinitierade.

Tyvarr for sent for att vara med i detta Eu-
ropatest kom proven pa japanska National —
Masushitas nya band. De ar av lagbrustyp
och stéller inga extremkrav pa kassettddcken.

1 Max utniva vid 333 Hz

Frekvenskarakteristik

4 Hi-Fi
Super
E Standard

Signal /brus-férhiilande

Kvaliteten verkar hog och jamn. Bandet skul-
le. vad vi kan se, placerat sig bra 1 jim{Grel-
serna.

Bandkostnader per minut
— intressant till viss grans

Nagra overslag av bandkostnaderna per
spelminut har vi inte gatt in pai detta test, ddr
magnetiska och mekaniska egenskaper statt i
forgrunden. Men en Overslagsberdkning.
grundad i1 inkOpspriset styckvis, ger vid han-
den att man kan komma ned 1 ca 7.5 Ore per
minut med de billigaste C 60-banden. vilket
pris stigit till som bést 6.5 ¢re vid nésta band-
storlek. C 90. Da har vi halhit oss till band
strax under femman (A-tone t ex liksom ett
par till) resp 5:50 — 5:65 [or de enklaste i C
90-utforande. —  Upphandlingen  gjord
1975 —76.

I de ovre kvalitetskategorierna nar man

36 BASF LH

35 Ampex 370

34 Typiskt lagprisband
33 3M Dynarange

32 AGFA LN

3! Philips Std

30 Pyral LN

26 Ampex 350

11—~ 12 6re per minut f6r typiska konsument
band som Agfa-Gevaert och Philips, medan
minutpriset efter hand kidttrar upp mot 15 ore
for de bittre Hi fi-banden — i vissa fall nar
man hogre dnda, da ink&pspriserna borjar
komma upp i 17— 19 kronor och dar over.

Men vi fragar oss om minutkostnader
egentligen innebidr meningsfulla jimforelseda-
ta annat in till en viss grans? Den, som skulle
kopt en LP-skiva men far tillfdlle att banda in
den 1 stdllet, kan ju uppritta ett slags balans
eller pluspost med det insparade skivpriset
som kreditsaldo . .. "Vinsten” av ett visst, dy-
rare band innefattar ju sa mycket som ar
svart att kvantifiera i bara utgiftsposter —
som t ex [judkvaliteten. Men visst vore det in-
tressant att forsdka gradera de reella forbatt-
ringar man uppnar med vissa band och dirpa
kalkylera 1 kronor och 6re merpriset for detta.
rdknat mot kostnaden for den tidigare, laga
nivan!

Ingen idé att betala for en niva
som reellt inte kan uppnas!

Det finns i Hi fi-sammanhang analyserande
framstéllningar over kvalitetsgriinser och pre
standaforbittringar i termer av investerade
pengar vs uppnaelig dvnamik osv, dar fakto
rer som rummet. bakgrundsbrus etc inrak
nats. Se t ex senare argangar av Svenska High
Fidelity Institutets produktbok. Var fig har ar
ett forsok av Philips att grafiskt sammanfatta
kassettomradets krav. Man har utgatt fran att
varje bandkvalitet ar inriktad pa just sitt
bruksomrade. Liksom i fraga om fotografisk
film eller bensin dr det délig ekonomi att ta
till kvaliteter som det, reellt sett. inte gar att
tillgodogora sig vinsten av. En ldgre bandkva
litet 4n den som svarar mot fordringarna i en
given kravsituation vore felaktigt att vilja.
Utrustningen kommer ocksa till korta om den
inte far arbeta optimalt.

Motsatt galler, att man har vildigt lite eller
inget alls att vinna pa sldseri med resurser.
Optiken kan inte uppl6sa mer dn ett visst an-
tal linjer/mm. bilmotorns kompression och
arbetssétt svarar inte mot ett bransle med for
hoga oktantal, och 1 fallet med kassettbanden
orkar dicket inte med extrema oscillatorkrav
for magnetiseringen o dyl. — Beteckningarna
i fig hanfor sig till Philips tre vanligaste band-
sorter. Arbetsomradena ar utmarkta av de av-
griansade falten. [ |
1976 85
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Vad ar ett magnettonband?
Kort orientering om tape

(Fig hamtade ur litt. fran Maxell, Japan)

mE Eftersom RT i andra sammanhang under
senare ar 1 detalj redogjort for magnettonban-
dens egenskaper i fysikalisk mening, deras
sammansattning, struktur, oxidpartikelbe-
liggning och ryggbehandling, skall hiir endast
ges en ytterst summarisk beskrivning i anslut-
ning till vad som star i fokus for intresset den
hidr gangen, sjdlva kassettmekaniken:
Tonband har en bas — tunn plast. Pa den-
na bas har portionerats ut ett lager metallox-
id. Detta tunna magnetiska skikt bestar vanli-
gen av jarnoxid. Tillverkningen av magnet-
band dr en kemisk-mekanisk industriell pro-
cess som krdver narmast oerhord precision.

Basen —skiktbdraren ar thop med oxiden tun-
nare dn ett harstra!

Under artionden har man provat alla mojli-
ga material for bandet. 1 bérjan anvéndes
tom tunt papper. Sedan kom acetatbanden.
Kraven pa tapen &r ju att den maste vara lika
smidig som ett harstra — i princip — men ha
en hallfasthet som kan relateras till vissa stal
sorters.

Blir bas och skikt for tjocka, gar det daligt
att spola tapen och anliggningen mot de med
stor precision slipade tonhuvudena dventyras.
Da blir signalen ojamn och inspelningen resp
atergivningen mycket primitiv. Acectatet ar
billig att anviinda men har nackdelar. Bl a blir
materialet skort och sprott. varfor bandet inte
tal knyckling och pakanningar sdrskilt lang
tid.

Polyesterbas i kvalitetsband

Bittre tonband har utvecklade bandbaser.
Mest anvind dr polyester, som gar att fa fran
den kemiska industrin i olika kvaliteter. |
bandindustrin kommer materialet pa stora
rullar, ungefiar som tidningsbruken levererar
papper till tryckerierna. Tonbandtillverkaren
sitter in folien i skdrmaskiner. Deras eggar ar
underverk av precision. skarverktygen maste
strimla ned polyesterfolien till milslanga band
dér toleransen pa avvikelserna fran tapebred-
86 RADIO & TELEVISION
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den dr synnerligen starkt dvervakad.

Eftersom polyestern m fl material dr tdjbar
och elastisk 1 viss man, ser industrin till att
bandet “forstricks” innan man anvinder det.
Det blir da stummare och kan inte deformeras
men indd mjukt nog att motsta de plotsliga
rvck och dragpakanningar som alltid uppstar
i bandspelare och kassetter da man snabbspo
lar. backar och dndrar rérelserikining hos ta
pen.

Oxiderna i utveckling
Mycken forskning har bestatts oxiderna, som
vi manga ganger beskrivit. Det hela borjade

Finférdelad jarnoxid

med jarnoxid. Efterhand utvecklades andra
oxidtyper och hybrider av olika skikt kom i
bruk. Men ett mellanspel utgjorde kromdiox-
idbanden. som alltsa inte har sammansitt-
ningen Fe; O; utan betecknas CrOs.

Man borjade ocksa “spetsa” eller dopa jir
net med framst kobolt for att fa bittre egen-
skaper vid foretriadesvis korta vagliangder.

Hela tiden strivade industrin efter att kun-
na dispersera eller sprida oxidskiktet sa jamnt
och finfordelat som mojligt pa plastbasen.
Det ar oerhort svart. Vidare har betvdande
modor nedlagts pa att fa oxiden sa finférdelad
som mdjligt och partiklarna i den sa oriente
rade, att den kristallina strukturen blir lang
smalare dn forr och alltsa fungerar som effek
tivare stavmagneter an tidigare, da jirnoxiden

"klumpades ithop” lite mera slumpartat och
klumpvis. Partiklarnas likformighet dr myc
ket viktig for signaljimnheten. Grundbrus,
signalstyrka och andra egenskaper har man
genom en rad samverkande atgirder kunnat
starkt forbéttra under 1970-talets bandtek
niska utveckling.

Efter de "spetsade” oxidernas tid kom den
ufveckling som nu synes ta éverhanden, nam
ligen anvdndningen av tvaskiktsband, dar
jarnoxid forenas med krom, en sorts syntes av
de tidigare nidmnda bandens egenskaper.
Gammaferrooxiden tillsdtts da inte langre
kobolt utan kromdioxid. och olika skikttek
nik finns. De mest utvecklade bandtyperna
uppvisar intressanta foreningar av oxiderna
med dem “inbiiddade” i varandra eller skikta-
de ihop sa, att de elektromagnetiska egenska-
perna blir optimala. — Givetvis har oberoen
de av detta flera tillverkare bade fortsatt och
utvecklat metoden med jarn—kobolt, och
nagra av de allra bésta banden uppvisar den-
na sammansattning.

Varje tillverkare prioriterar vissa egenska-
per och fabrikationsbetingade variabler. Sa-
lunda anses tvaskiktsbanden med krom vara
svarare att kontrollera tjockleksmassigt. Det
ytterliggande kromskiktet maste vara tunt,
och detta krdver savil dnnu hdgre precision
an tidigare som viss polering av bandet utover
den man normalt gor. Overviganden ifriga
om tonhuvudslitage och partikelavndtning
spelar ocksa in. Alla tonband passar absolut
inte alla anvéndningar. Enklare kassettappa-
rater och bilbrukade band far géras robustare
och med magnetiska egenskaper avpassade
till den enklare elektroniken.

Som framgar av en specialstudie pa annan
plats i detta RT-nummer torde pastdendena
om att kromdioxidband skulle nota mera an
jarnkonceptens kunna avskrivas.

Limma fast oxiden knepigt!
Vilken oxidsammansittning man &n véljer 1

tillverkningsledet — som dr néstan helauto-
matiserat numera 1 stora, processtyrda an-
laggningar — aterstar en lika svar uppgift

som att "koka” oxid: Fastlimningen av den
pa bandbasen. Adhesivskiktet har stdrsta be
tydelse for bandanvidndningen och [judkvali-
teten. Oxiden maste ocksa under svara forhal-
landen sitta kvar utan avnétning och limlag-
rets kemiska sammanséttning far inte vara sa
dan, att bindskiktet visar styvhet eller bérjar
hardna. helt eller flackvis. under bandets livs



God och mycken mekanik,
tjock plast och precision
receptet for bra kassett!

Med ett kant och framstdende fabrikats kassettuppbyggnad som forebild gar vi
har igenom de mekaniska faktorerna bakom kompaktkassetten.

Kassetten ar ju ett system i systemet vid in- och avspelning, och kassetternas
egenskaper som bandforing, stabilitet och precision avgér till berydande del

resultatet.

Bl Kassettmekanik och de betingelser som
plasthéljet tillhandahaller for bandet avgér
stora delar av resultatet man kan vintas fa
vid in- och avspelning.

Som framgar av var skiss pd annan plats i
testet ar kassettapen 3,81 mm bred. Pa den
ytan skall fyra ljudspar rymmas. Mellan tva
stereospar dr det 0,26 mm. Det behovs alltsa
inte mer dn tiondelar av millimetern i fraga
om felorientering av tapen i holjet forrdn svar
Overhorning drabbar ljudet liksom att diskan-
ten "sldacks ut”. Diskantfel uppstar ocksa som
direkt foljd av att bandet hamnar snett mot
tonhuvudet, vilket blir fallet om kassettholjet
ar skevt.

Vi skall titta pa nagra mycket goda och ut-
vecklade kassettkonstruktioner i anslutning
till provningen. Framst japanska Maxell, ur
vars litteratur vi lanat sprangskissen hdr.
XL-kassetten innehaller, enligt tillverkaren,
40 % mer plast dn flertalet andra just for att
fa en homogent tjock och stabil kassett. Plast-
och pressverktygen byts ocksa forhallandevis
ofta.

Plastkvalitet och dimensionering av detal-
jerna gar hand i hand — de hér kassetterna,
som dr foredomliga, haller en uppgiven matt-
precision som 4r tre ggr béttre 4n vad normen
foreskriver.

Som framgatt av provningen ar det av vikt
att bandet inte bromsas inne 1 kassetten men
heller inte avges ryckvis eller for sladdrigt.
Jamn upprullning skall férenas med konti-
nuerlig bromsverkan. Olika tillverkare har

tid. Ett hart lim skulle slita sénder tonhuvudet
och "mala” partiklarna mellan sig och luft-
spalten. Vore limmet ojamnt och hart bleve
bandet sprott och klarade inte heller att spo-
las.

Bandet poleras, som nimnts. Vore oxiden
grov och "sandig”, skulle likasd tonhuvudena
ta skada. Nu polerar man sa, att ytan blir
maximalt jimn, glatt och smidig, vilket alla
som tagit pa ett tonband kan kdnna — men
berér aldrig i onddan bandskiktet! Fett, smuts
och syror forstor snabbt det allra bista band!

skilda metoder for detta. BASF har sin spe-
cialmekanik, Philips FF-uppbyggnaden och
Maxell en folie mellan bandrullar och plast-
skal. Andra l6sningar av i stort sett samma
slag har t ex Ampex, TDK m fl.

Vad man vill uppna ar jamn verkan, sa att
bandet inte fastnar eller svaj uppstar, liksom
att tapen inte far vibrera eller ligga och flyta
omkring. Dessa ytterligheter blir foljden av
for hart resp 10st tryck.

Specialfolie ger lag friktion

fjdderverkan mot tryckkudde

I den hidr kassetten finns en folie, bestaende
av teflon blandat med grafik, som ger goda
egenskaper 1 friktionshinseende och slitage.
Detta i strukturen homogena material ges en
termisk behandling, varmeutsitts, sa att en till
bandlédget anpassad form uppstar.

Bandet i kassetten far sin anliggning mot
tonhuvudet genom en tryckdyna, en liten fja-
derbelastad filtkudde. Fort hart tryck sliter,
for 16st ger fladdrigt ljud med diskantavvikel-
ser. Fjddern maste nojaktigt behalla sin elas-
ticitet och verkan sa lidnge kassetten bestar.
Hér har en fjader av fosforbrons anvints; ma-
terialet har langlivsegenskaper. Beryllium-
koppar anvidnds motsvarande av TDK.

Tryckkudden limmas vanligen fast pa fja-
derelementet. I den hdr kvalitativt hdgtstaen-
de kassetten har tryckkudden omgivits av en
liten kupad metallform, som hindrar att kud-
den forskjuts eller — vilket annars kan hinda
— faller bort da limmet torkar. Att dynan

Baksidan av tapen viktig

Tonbandet har en baksida ocksa. Om detta
har digra arbeten presenterats, for "the bac-
king” hos bandet har avgorande betydelse for
sadant som spolningens jimnhet, undvikande
av "fransighet” mot bandkanterna och stabili-
teten hos bandrullen. Varje bandvarv maste
packas mot det motliggande strikt och jimnt,
under likformigt tryck. ”Fel” ryggstrukture-
ring hos bandet kan ge upphov till besvirande
ekobildningar mellan bandvarven — signalen
"trycks av” och kommer att studsa omkring
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“fjallar” hander latt med torkande skumplast.

Vart test talar flera ganger om vikten av att
inte fasta styrelement och bandposter an-
viands i kassetter. Hir sitter alltsa 16prullar
thop med fasta styrkroppar for bista bandfo-

dar den inte dr onskvéard.
Det finns manga speciella bandryggbe-
handlingar och strukturer. Pa yrkesbandsidan

~ar flertalet band matta och lite uppruggade

med en grov struktur. Sadana band skall
namligen ocksa hallas ihop utan att ligga pa
nagon sammanhallande och birande spole,
”bandkaka”.

Behandla ditt tonband val, brukar vi upp-
mana. Ett vil skott band ar ett battre band.
Det ligger en mycket avancerad teknologi
bakom ocksa en enkel kassett. Sk6t om den!m
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ring och lageshallning. Vandrar tapen i hojd-
led, kommer bandkanten att fransas upp och
vanster stereokanal, den yttersta pa bandet.
gar forlorad eller forsamras.

Hur ar sammansattningen?
Styrmekaniken omstridd

Ett antal av de i testet bedomda kassetterna
har ocksa synats med avseende pa om de ir
skruvforslutna eller svetsade ihop (med ultra-
ljud). Maxellkassetten vi skildrar har ar
hopskruvad i fem punkter, se skiss. Man kan
alltsa Oppna kassetten och reda upp bandet
om ett missode intriffat.

Fonstret ar omsorgsfullt inlimmat och ga-
ranteras absolut dammtatt, vilket dr viktigt.
Hér uppvisar dagens kassetter i 6vrigt en bro-
kig samling I&sningar, alltifran inget skydds-
material alls till sadant av tunn celluloid
och/eller annat bréckligt och f6ga transpa-
rent.

Om styrelementen i kassetteg star en del i
var provning. Olika tillverkare har sina [5s-
ningar. Fa litar till att kassettholjet som sa-
dant ger bandet den stadga som krivs. Den
hér japanska industrin gér sa — &r kassetten
tung och har rorliga delar som fastsatts med
omsorg, anser man sig kunna utesluta ytterli-
gare mekanik inne i den, mekanik som alltsa
i flera fall befunnits strdcka bandet for hart
och ge svarkontrollerat svaj.

Varfor inte ledartape?
Handikappanpassad markning

Kritik riktas i provningen mot att nagra fab-
rikat helt sonika utesluter start- och stopp-
sladd i kassetterna. Medan argumentet om att
sadana siaddar har rengérande verkan torde
kunna limnas darhan som onsketdnkande har
ledartapen den praktiska uppgiften att ange
viss starttid, tala om ldge och 16prikining
samt markera om A- eller B-sida ar framme.
Detta forekommer pa Maxell, vilket ar for-
tjdnstfullt. Inga gangse tonband for bandspe
lare levereras utan olikfargade tampar 1 bor-
jan och slutet — varfor skulle inte kassetterna
ha dessa detaljer, kan man undra.

Andra underlittande detaljer att visa pa i
det hér fallet dr fardig plats for etikettmark-
ning — bra inom industri, handel och natur-
ligtvis privatbruk — en réfflad och greppun-
derldttande yta samt, sist men inte minst, re-
liefprdgling av kassettsidorna. sa att synska-
dade obehindrat kan hantera kassetten utan
forvaxlingar.

Infédstningen av tapen

en viktig detalj

Japanska TDK har ocksa skruvar i de fyra
hornen och 1 kassetten férsdnkta nav. Ur till-
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verkarens litteratur aterger vi hdar nagra andra
detaljer av intresse:

Kassetternas bandposter eller styrelement
har dven har riktiga rullar i stillet f6r fixerade
och bandndtande pinnar av fix typ. Det &r létt
hant att bandet kanar upp och ner pa sadana.
Har finns inte bara lattrorliga rullar utan ock
sa fansade, friktionsnedsdttande sadana med
mjuk Overgang mellan spolyta och rulldver-
del.

En annan jimforelse som TDK vill géra ar
den som avser navet och bandinféstningen:
Den har japanska tillverkaren féster in tapen
omsorgsfullt i tva punkter runt navet. Flerta-
let andra bandfasten gbrs med enkla pinnar,
som man menar kan valla att tapen ldtt kan
skaka loss under kraftiga pakédnningar.

Specialkassetter for hért bruk

till kopieringsanldggningar

Det finns dnnu stadigare och bittre kassetter

i vissa avseenden dn hér beskrivna. Da avses
TDK HUB & CLAMP

TAPE IS HELD
AT TWO POINTS

“HOLDING PRESSURE
1S EXERTED IN
TWO DIRECTIONS

ROUND PIN CAN
T TAPE ROLL
OTHER HUBS & CLAMPS LOOSE UNDER  7apE

TAPE

STRESS

de specialkassetter for "heavy duty” som an-
viands for kopieringsanldggningar, spraklabb
m f1 kridvande dindamal.

I en kopieringsanliggning kors tapen i hdg
fart och dir. om nagonstans. visar det sig att
ett kassettsystem bara dr sa bra som mekani-
ken medger! Och manga har fatt gora irrite-
rande erfarenhcter till foljd av kranglande
kassetter inom industri, datacentraler och un-
dervisning. Sadana driftstopp blir dyra pa fle-
ra sitt. ‘

Den hir visade specialkassetten dr nagra ar
gammal. kommer fran 3M och heter Scotch
CO. Skissen visar vid 1) mirkningen med
upph&jd nabb i kassettfénstret till hjalp for
svnskadade. vilka alltsa kan kdnna kassettla-
get, 2) skalet. som utforts 1 hardad, hogtempe-
raturresistent styrenplast med stora reliefpres-
sade bandlangdsindikatorer i “fonstret”, 3)
hela 27 tums kontrastfargat ledarband infést
till bada bandnaven, 4) navlasningar i ett

stycke som sidkrar fasthallningen av bandet
utan knyckar som kan skada det under spol-
ning. 5) "tryckkudde”, gjord i ett stycke som
anslutits till tonhuvudet for battre anliggning
mot bandet, 6) "skdld” av antistatiskt mate-
rial minskar ojamn gang hos tapen resp slirig
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68 4 Tonband
ning under 60 em/s (fig 2) atfoljs av ett uttalat fall
for friktionen omkring 20 c¢m/s. Vid denna punkt
reduceras den tidigare mycket ndra kontakten mel-
lan tonhuvud och band till f6ljd av luftens lyftande
inverkan, vilket resulterar i en avsevart lagre frik-
tion vid hogre hastigheter. Punkten dar tapen “lyf-
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Fig 4. Slitageforhallanden pa my-metalltonhu-
vuden efter anvindning av slumpvis utvalda

i marknaden vanliga tonband av skilda fabri-
kat. Savil 3,81 mm CrO; somy-Fe O;-band
avses. Fyra fabrikat av varje slag har under-
sakts. |

»

ter” ar till stor del bestimd av finishen hos bade
band och tonhuvudyta liksom pafGrt anliggnings-
tryck, dvs bandspinning. Bandets bendgenhet att
bli luttburet férbi tonhuvudena forskjuts till hdgre
hastigheter med tilltagande strukturgrovhet eller
bandspanning.

Den f{6riandringen kan inte tillfullo tillskrivas
bandets hastighetsberoende oxidpulvriseringsbena-
genhet. Vid f6rsok med mycket laga hastigheter,
dir bandlyft inte kunde intriffa, observerades ock-
sa avflagningen minska med 6kande bandhastig-
het.

Inverkan av omgivningsbetingelser pa oxidav-
sattningen fran bade jarnoxid- och kromdioxid-
band exemplifieras i fig 3, dér slitagerelationer har
plottats som funktion av den relativa luftfuktighe-
ten under vilken banden opererades sedan en 48
timmars aterstallningsperiod dgt rum. Den iakttag
na stegringen i avskavning med 6kande relativ luft-
fuktighet ar atskilligt stérre 4n vid Gvriga ndtnings-
inverkande system (/0). CrO,-bandet har upp-
skattningsvis halva partikelavskavningen mot fer-
rooxidbandet genom hela luftfuktighetscykeln ifra-
ga. Det 4r dnnu inte sdkerstallt vad som véllar det
observerade, starka fuktighetsberoendet. Emeller-
tid har liknande okningar kunnat ses ifraga om
friktionen hos band, vilket indikerar att forédndring-
ar i kontakttrycket kunde utgdra en orsaksfaktor.

| fig 4 jamfOrs ett antal slumpvis utvalda band
av bada typerna fréan olika tillverkare.

[ varje grupp &r det en variation om ndarmare tva
titl ett i avskavningen, men det rader ingen signifi-
kant skillnad mellan CrO, - och v -F& Os panaen -

Forf vill uttrycka sin tacksamhet mot fru M Rei-
mer och hrr W Oeizel samt K EIff for deras tala-
mod vid genomfOrandet av experimenten bakom
studien. ]
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upplindning, tack vare ytans glattpolerade
struktur och "skodldens” 8-formade utseende,
7) slutligen, innebdr sammanfogning i hérnen
med ingjutna genomforingar av rostfritt stal,
vilket sdgs stort bidra till att kassetten ger en
fran svaj stort befriad gang hos bandet och
forbéttring av bade de mekaniska och magne-
tiska egenskaperna.

Kassett-tape for digitalbruk
i bandskonande mekanik
Sadana goda egenskaper dr ocksa nddvéndiga
inom instrumenteringstapeomradet och i oli-
ka informationstillampningar. Kassetter for
digitalsystem har diskuterats mycket i USA
under senare ar. Scotch har bl a sin 8/33-kas-
sett, som utformats mycket stadig och styv
med bl a utbytbara tryckdynor. Dessa fangar
upp losa bandpartiklar och haller bandet rent.
Ett lassystem hindrar ocksa att datainforma
tion oavsiktligt raderas. Kassetten dr 1 fiber
glas och anvinder specialsmorjning liksom
antistatiska inre material. Toleranserna dr
mycket sma for de yttre dimensionerna, och
baksidans ocentrerade hal ar ANS/-normerat
och hindrar att fel spar spelas in.

Vi avslutar den hidr genomgangen med att

visa en "genomskidrning” av Philips FF-kas-
sett, didr FF star for Floating Foil. Det trans-
parenta fotot ger tyvirr inte den detaljinfor
mation i RT-trycket som dnskvirt vore, men

viss uppfattning hoppas vi skall formedlas. I
Ovrigt hinvisar vi till den detaljgenomgang
som forekommit i vara spalter av FF kasset-
ten. [}
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Stereobink pa hjul

® En av marknadens mest
exkl stereobankar

® En bank latr att placera

® En bank i dkta adeltra

® En bank med tva framsidor

® Fn bank latt att flytta tack
vare fyra dubbelhjul

Utférande: Valnot, palisander,
svart/vit, svartbetsad ek.
Dimensioner: A 140, B 40, C 45 cm.

Forpackning: 143 %42 x 14 cm.

Saljes endast genom radiofackhandeln.

Informatianstjanst 2¢

Tva goda skal att valja
Inertia

Hi Fi -Stereoreceiver
Inertia 2230
2x30W sinus,

Ski\{spelare
Inertia BDT/1
Ortofon pick-u
stereoklar FM radio F 15 EO. Remdrift,
med snabbval. Rumble —70 dB.

HiH-produkter med svensk kvalite fran Inertia

u/-_-
f

-.

Vill du veta mer! Ring eller skriv till:

INERTIAAB

Box 3048, 681 03 Kristinehamn
Tel. 0550/153 90

Informanionsnanst 30

AVAB FQ10S Stereo Equalizer

for hi-fi anlaggningar

Ansluts till forstarkarens
bandspelarutgang

Mmoo

affuffafjefle

al]
N

AVAB_S
Equalizers
finns ocksa for linjeniva
I stereo och mono samt
i rack-utférande (stereo).
Dessutom finns en modelil
for musikinstrument.

[AV//A\[S3

ELEKTRONIK AB
V HAMNGATAN 1 41117 GOTEBORG
SWEDEN 031-112032 112034




- B&RS
Audiolaboratormum

bestaende t.ex. av:

DISTORSIONS- NIVASKRIVARE VAGANALYSATOR
I\Tnﬁnlé_égms TYP 2307 (2305) TYP 2010

for matning av: For automatisering av Analysator

® Harmonisk distorsion matningarna Generator
DIN 45403 — och dokumentation Matiorstarkars
IEC 268-3 2Hz — 200 kHz

® Diff.-frekv.-distorsion \ Lin- & Log Svep
DIN 45403 — : Dynamik > 85 dB
IEC 268-3 — CCIF e Digital- & analog

Vill Ni veta mera om instrumenten och deras anvandning?

— ring eller skriv till oss Norge tel 02/786360

Finland tel 90/8017044
Danmark tel 02/800500

svenska AB BRUEL & KIAR
KVARNBERGSVAGEN 25 - 14145 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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GAIVIV

LUFTLINDADE SPOLAR
FILTERKONDENSATORER

Kom och lyssna!

GAMMA

System 40

Prisklass (inkl. 17,65% moms) .. .(kr) 563
Markeffekt ................. (W) 45

Volym " “iaine e . 70 liver
Frekvensomfang enl. DIN -(Hz) 30— 40000 W}
Kanslighet enligt DIN ... .. .. W) 24

lmpedars ... (ohm) 8

Princip . Basreflex

Hogtalarelement, bas ® T i
mellanregister |
diskantregister

151, 31 cm yterdiam. 2

251,25 x 12,4 cm bandhor

T. trdd @ Q-faktor pris

-] ~1 YW\
N O Oag oW

O

8
S
2]
0
L
2
s
4
)
(
7
8
Q

3.36 3:50
4,05 3:70
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afwilsiBualecRaiRacls]

2 O

v

S OGO @ oren o
58380888 8nowmo

bbb b odd ok (3G

a
8
8
a
8
8
8
8
a
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00000 AQOOCOOC

Vilj din byggsats!

Detmngsfrekvenster) ... ....{Hz) 3000 e;
Anslutning 2 Plinta 8
MittBxHxD {em) 40 x 72 x 30 a8
Halje a
Tillverkare 8
Ganer + Frekvensia Gete AB =]
Sarskilda ege 7E 1.0 o i
11 Beroenc 8 [ 2 Val¥
2i Gamma B g 1.5 1.0
i) Gamma VLI g 1.0
10 1.0
10 1.0
2 ' xd 'C
3.0 120
3,2 7.0
Tl il
4.0
P
4.5
1.0 1.15
1.5 1.15
2.5 }=th
33 1.15
3.2 A5
Kapacitans Spéning Tolerans Pris N N BN N DN BEE BN BN N BN B S B \
Till Frekvensia Gete AB, U Ja, sand mig dven den
1.0 uF 100 volt 10 % e -5 I Breddenviagen 31 nya katalogen mot 2:00 kr l
. i frimarken.
§25 1 160 volt 10 % 240 | 194 00 Upplands Visby |
Tel 0760/330 25
2.2 uF 100 volt 10 % 4:00 . |
Jag vill veta mer om Gamma
3.3 uF 100 volt 10 % 5:50 1 i
y Namn
4.7 uF 100 volt 10 % 7:50 I RT 10-76 I
6.8 uF 100 volt 10 % 8:00 l Adress Telefon l
¥ 100 1t 10 10:00
L = * Postadress [

--------------J

Frekvensian GeTe AX
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Den fula ankungen.

Det finns folk som inte ger sig med mindre in det
bista som star att fa.

Ricker inte det som finns, gér dom eget.

Sa foddes den fula ankungen — en AR skivspelare
med SME-arm.

Att man valde ett AR-verk ir inte si underligt.
Svajet dr ochorbart. Rumble dr ohorbart. Det har sin
otroligt effektiva 3-punkts upphingning. Du kan sla med
en hammare pid chassiet utan att pick-up:en hoppar.
Det har sin 24-poliga synkronmotor. Det &r helt
okiinsligt for akustisk aterhorning. Det kan knappast
aldrig ga sénder.

Professionella testare viirlden o6ver blir lika f6r-
vinade ar efter ar. Hur dom #n miter och lyssnar s
sopar AR-skivspelarna golvet med det mesta som stir
att £a tag i.

Radiolagret i Goteborg har gjort samma erfarenhet.

Radiolagret siiljer bia state-of-art” anldggningar.
Hogtalare som svarar lingt under 50 Hz. Forstirkare i
effeltklasserna 2 x 300 W. Till dessa anldggningar s6kte
man en skivspelare, som férutom ohérbart rumble och

SME-AR Skivspelare

5 &rs garanti.

svaj, dven var helt okinslig for akustisk dterhérning.

Man testade och testade. Bade direktdrivna och rem-
drivna verk. Hur dom i@n jobbade och férsékte, t.o.m.
med verk i 3.000-kronorsklassen, si var det bara en
skivspelare som gick igenom ekluten.

AR!

‘Till slut fick dom finna sig i situationen. Billiga
ARwverket tll anliggningar 1 25.000-kronorsklassen.

Ofattbart!

Till AR-verket valde man pick-up:er, typ moving-
coil. Till sidana pick-up:er vill man givetvis ha den biista
tonarm som finns.

Virldens bista tonarm kommer frin SME. Eftersom
vi inte har néagra barn ithop med SME, kan vi pastd det
utan att bli misstankta f6r 16gn och bedriigeri.

Med SME-armen 6kade risken f6r akustisk dterkopp-
ling i AR-verket. (Med originalarm finns inga sadana
tendenser.) For att eliminera risken, tilldggsisolerade man
verket med specialisoleringsmatta.

Dirmed var den fula ankungen fullindad.

Man [iir sd lingen man lever!

Radiolagret,Goteborg

Telefon 031/164574

GENERALAGENT FOR AR: NASAB, GOTEBORG
RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976
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BYGG SJALV

med en byggsats fran AB Lju

Histens hiftigaste nyhet!

175 watt sinus, 9 element, 4-vigs
delningsfilter.

Frekvensomrade: 26—20.000 Hz
Driftseffekt: 3,2 watt

Ladvolym: 130 liter

DISGO KIT

100 watt sinus, 7 element,
3-vags delningsfilter
Frekvensomrade: 35--20.000 Hz
Driftseffekt: 0,6 watt

Ladvolym: 120 liter

Hogtalarbyggsatser: 15175 watt med eller utan lada
Forstarkare: JVC, Sansui, Marantz 2 eller 4 kanaler
Skivspelare: JVC, Dual

Kassettdack: JVC, Dual, Sankyo

Kassettband: Maxell — C60--C90-C120

ABLj 1jo
Affar: Teknikvagen 3, Vallentuna
Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

OBS! Ny katalog for 1976
Var god sand mig gratis: katalog, prisiista och datablad.

V. g. textal

Rl e o oo e ew s e m R e o e o e e T ;
Adeessy . -« 2@ e e W e T NG S A e a2 s W v Rhaa
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VISKNINGAR
OCH ROP

Vad man vill fa fram av en hogtalare ar ju det rena, oforfalska-
de originalljudet i alla dess toner och nyanser. Tyvarr finns det
ingen hogtalare i varlden som helt lyckas aterge det.

Men Tannoy har kommit sanningen mycket nara. Det ar darfor
du inte i forsta hand skall forséka jamfora Tannoy med andra
hogtalare, utan med verkligheten sjalv. Lyssna hur Tannoy-syste-
met fangar upp och formedlar bide knappt horbara toner och
danande crescendon, bade viskningar och rop. Da marker du att
narmare verkligheten ar det svart att komma.

Sa hir dr det unika Tannoy-systemet uppbyggt

Tannoy Monitor ar ett tvavigssystem med ett hornbelastat

diskantelement koaxialt monterat bakom ett direkt stralande bas-

' element sa att fasfel undvikes. Systemet har extremt

hog verkningsgrad och later sig drivas dven av

mattliga effektsteg. Utmarkta transientegenskaper
och forsumbar intermodulationsdistortion ger
Tannoy en analytisk ren och klar ljudbild. 5 olika
modeller.

Var kan du lyssna pa Tannoy?

Eftersom det bara ar den verkligt kvalificerade fackhandeln
som saljer Tannoy kan du inte ga in i narmaste radioaffar for
att lyssna. Men om du ringer 08-760 03 20 sa
far du veta var du narmast kan uppleva
Tannoy-ljudet.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399-401, 163 55 SPANGA. Tel. 08-760 03 20.

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976
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Detta ar B-1:C VENTURI

Bilden visar fran vanster de olika modellerna: F- 4, F-6, F- 1 och F- 2,

Dessa amerikanska hogtalare ar bl. a. konstruerade enligt en helt ny princip, Venturi-
principen.

Bassektionen pd dessa hogtalare andrar luftmassans storlek och energi pd ett
remarkabelt satt. Genom att tillvarata konens svangningar bakom hogtalaren, leda
dem enligt Venturi-principen mot en 6ppning framtill, erhdlies en mycket odistorde-
rad och kraftfull signal dar. Som ett exempel kan namnas att om frekvensen ar 22
Hz och ljudtrycket ar 90 dB framfor hogtalaren, blir trycket framfor oppningen hela
111.5 dB! Detta ger en 140 ggr sa stark signal dar. Samtidigt ar ocksé ljudet frén
oppningen faktiskt mindre distorderat.

Venturi-principen har ringa likhet med basreflexprincipen. Framfor allt galler, enligt
Venturi-principen, att ljudet skall ledas mot oppningen enligt ett mycket bestamt
schema. Det racker alltsa inte med enbart Oppning och tunnel. Ljudvdgorna maste
sammanpressas enligt ett visst monster.

Vi foreslar att Du nu forst testar B-1-C hogtalarna vad avser basétergivningen. Ange-
nama oOverraskningar vantar. Du kommer ocksé att marka det 6ppna ljudet fran
Biconex-drivern for mellanregistret och den finavstamda diskanten frén bl. a. piezo-
elektriska element.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
96 RADIO & TELEVISION ~ NR 10 — 1976 Tel: 08/63 0230
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UNAMCO T-1
drivprincip har oovertraffad

For absolut basta prestanda vad avser rumble och svaj finns bara en prin-
cip, namhgen l&gvarvig synkronmotor | kombination med precisionstillver-
kad rem.

Anledningen till detta forhallande ar:

I rumble skall icke enbart réaknas det horbara motorljudet utan ocksa de
svangningar som ligger under det horbara. Dessa svangningar ar mycket
energirika och kan darigenom blockera de nyttiga signalerna redan 1 for-
starkarens ingangssteg. Sub-sonic filter hjalper ej eftersom sadana verkar
efter | forstarkaren.

Lagfrekvent rumble ger ocksé, redan | pick-upen, intermodulationsdistor-
sion.

Det geniala | UNAMCO-skivspelarens drivprincip ligger just | att hogfre-
kventa storningar inte existerar eftersom motorns varvtal ar ca 4 varv/sek.
De lagfrekventa storningarna filtreras effektivt bort i den elastiska remmen.

Om UNAMCO T-1 jamfors med skivspelare med direktdrift (motorn pa sjal-
vaste tallriksaxeln!) skall man finna att just det ovagda rumble-vardet ar
avsevart battre pd UNAMCO. Darfor ger ocksad denna skivspelare ett kla-
rare och distinktare ljud.

Vi skickar gdrna testprotokoll, upprattat av Statens Provningsanstalt, pa
UNAMCO T 1.

Audio Stockholim, Storgatan 29, 11455 STOCKHOLM,
Tl 08630230
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844 Testutfallet . . .

band i Fe-laget pa en kassettspelare som sak-
nar ferrokromomkopplare, dr det troliga att
diskantresponsen blir ganska vass och att fre-
kvenskurvan stiger ritt brant, fast dldre appa-
rater kanske inte dras med den hidr egenska
pen lika mycket om de normait ligger "nedat”
i frekvenskarakteristik.

Tyvarr uppvisade samtliga ferrokromband
daliga ekovirden. Salunda kommer program-
material av stort dynamiskt omfang att ocksa
avge mirkbara ekoeffekter om en paus i sig-
nalen foregar eller fGljer en plotslig. hig tran-
sient. Hur som helst kommer ferrokromban
den otvivelaktigt dnda att i praktiskt bruk ge
Over lag utmérkta resultat. Mekaniskt sett lig
ger de skdligt bra ull vid en jimforelse med en
del av de gidngse ferrobandtyperna, (och de
lite dldre med jirn-koboltoxid). Men ganska
dyra blir de ju.

Vara prov har visat ganska uttalat att alla
prov pa s k lagpristape utfoll hogeligen otill
fredsstéllande i fraga om dvnamikomfang. En
del av lagprisbanden hade ocksa dalig meka-
nik. Kénsligheten vid hoga frekvenser lag i
allminhet illa till. Foljaktligen kommer flerta-
let moderna kassettddck att i tonkvalitet ge
ganska luddiga och "instdngda”™ inspelningar
med banden i fraga. diir bittre kvalitet pa ta
pen inte alls ger sadana brister. Det man kan
ta fasta pa &r att kassettband av billig och lag
kvalitet m@jligen kan ge acceptabla prestanda
med vissa programsignaler, om man spelar in
med aktiverade Dolby B-kretsar men kopplar
ur dem vid avspelningen.

Givetvis kan man inte vinta sig annat dn
att programmaterial sa behandlat kommer at
visa pumpetfekter till {6ljd av (miss)bruket av
Dolbyn. Sadana pumpande verkningar skulle
didr emot inte mirkas pa kassettddck. dir
man kombinerade ett bra band med god in
avspelning och dir Dolbyn och dess “proces
sing” av signalen fick verka i on-ldge pa bade
in- och avspelning.

“Biista bandet™ skall upplysas om
— eller rimliga alternativ givas

Varje kassettdack avsynas av sin tillverka
re. sa att det lamnar fabriken med skiliga to-
leranser betriffande specificerade data ihop
med ett visst slags band. En del fabrikanter
upplyser inte allminheten om vilket band
man bor anvinda for att na upp till utlovade
data, trakigt nog. Ocksa vissa importorer in-
tar en undvikande hallning hir, ibland till
foljd av att de helt enkelt inte vet, dirfor att
tillverkaren vill délja vad slags band han ka-
librerar med, detta av policyskdl eller av
eventuella marknadshdnsyn. som képaren av
kassettmaskinen icke har ett dyft intresse av.
Den sortens metoder maste skarpt férdémas.
Den. som provar ett visst slags band och da
mirker brister. bér utan nagra detektivspa-
ningar kunna fa fram vilka alternativa kas-
settbandtyper som ger hogre eller mindre

98 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976

kdnslighet. sa att det gar att uppna en rimligt
rak frekvensgang. Kiinsligheten vid 333 Hz ir
uppenbart visentlig, eftersom Dolby-Kalibre
ringsnivaerna for inspelning — satta for ett
sarskilt slags tape kan medfora just Dol
by-felverkan pa band, som dr mer eller mind-
re kinsliga. (Tab visar pa band av likartad
kinslighet).

Bandanliggning, brumskidrmning

och bandbromsverkan i kassett

Vi har funnit, att hoglrekvensstabilitet och
god anliggning mellan band och tonhuvud dr
nistan lika beroende pa bandtypen som det dr
avhingigt kassettdickmekaniken. Kassetter
som Maxell UD gav genomgaende stabilare
inspelningar vid diskantfrekvenser an kasset
ter med det slags mekanism som ger hog
bandspidnning (och bandbromsverkan) inne i
hiljet. Typiskt exempel utgbr de kassetter
som inte kommer forsedda med roterande
bandposter utan har fasta rundlar. Dessa ut
faller vanligen sdmre. Flertalet kassetter visa-
de sig ha godtagbara magnetiska skirmningar
("brum™). I det avseendet framstar Memorex
som utomordentlig. Agfa som myvcket bra.
Om en kassettmaskin tenderar att avge brum
vid avspelning. bor ettdera av dessa tva fabri-
kats band kunna verksamt bidra till {Grbiitt-
ringar, enligt vara forsok.

Da det gdller krav pa bredast mdjliga dyna-
miska omrade rekommenderas nagon av fer
rokrombandtyperna, men de dr som sagt
ganska dyra i forhallande till andra band,
kromdioxidbanden naturligtvis undantagna!
Det dr inte omojligt att en del kdpare med
tanke pa anvindning och praktiska kvalitets
krav finner att de nya ferrokrombanden inte
erbjuder bidsta valuta [Or pengarna. Da (inns
skal att titta pa de C 90-typer vilka fGretriads
av Sony (HF-bandet). Maxell (U'D-varianten)
och Hitachi (ocksa U'D) samt Ampex 20/20.
Fuji £X, som inte finns i Sverige normalt. vo
re ocksa hogeligen beaktansvirt. Omvint:
De dyra kromdioxidbanden kan i manga fall
med fordel ersattas av bade ferrokromband
och de formler som ger jarn/kobolt.

Bra band for skilda krav:
Hir ir nagra forslag

Om kassettspelaren kan handskas med kas
setter som har mer dn genomsnittligt band
bromsande verkan. kommer BASF C 90 Su
per att ge utmarkta resultat. Detta band bor
dock undvikas om kassettddcket i fraga visar
tecken till langsamt svaj mot slutet av kasset
ten. I allmanhet kan man képa BASF L Su-
per till formanligt pris 1 fackhandeln och ta
pen far sdgas ge mycket gott utbyte for peng
arna och passa stora kategorier anvindare.

Hoga kvalitetskrav svarar Maxells 0D
XL-band mot. Prestanda &r fGrndmliga och
bandet ndjer sig med relativt normal fGrmag-
netisering. fastdn manga kassettdick kommer
att ge en tvdlig diskantstegring med bandet.
Fransett den genomsnittliga biasfordringen
for UD XL gav detta band och UD likartade
resultat vid korrekt fGrmagnetisering men pa

bekostnad av en nagot okande ekoverkan.
som pa sin héjd kan mirkas svagt vid olika
tillfallen. Maxells UD XL kan starkt rekom-
menderas. men bandet dr a andra sidan dyra
re dn flertalet i manga butiker {fast det finns
dyrare mirken dnda. jimfor alltid ortens pri
ser!). Oavsett prisaspekten maste man impo-
neras av det excellenta kassetthdljet och den
anvanda mekaniken i denna omsorgsfullt
gjorda, hogklassiga produkt.

I prisklasserna under Maxell finner vi som
regel de goda banden Memorex MRAX 2, EMI
X 1000 och. med viss reservation, 3M:s
Scotch High Energy-band.

Det som hor till det mest intressanta dr fak-
tum att de for tre ar sedan bista kassettban-
den i dag i allménhet bara framstar som gans-
ka bra, ettersom de alira modernaste banden
uppvisar klara fordelar i prestanda. 1 ljuset av
att nya bandtyper kommer {ram inom loppet
av de nidrmaste tva aren blir ocksa dagens
basta band snart passerade!

Vad [Gljer pa ferrokrom-banden?
Kromdioxidepoken troligen slut

Det som 1 en nira framtid blir intressant att
jamféra dar de nyare ferrokrombanden mot
kromdioxidformelns band och tex TDK:s
nya Super Avilyn-komposition.

I dagsldget kan sigas, att den "normala”
kromdioxidtapen. som ingav sa stora loften
vid sin tillkomst. inte r lika intressant ldngre.
Dessa "normala™ CrO,band ger knappast
det utbyte fOr pengarna som det hdgre priset
skulle peka pa. Kromdioxidbanden kommer
till korta vid laga frekvenser och i1 mellanfre
kvensomradet vid en jimfGrelse med de mera
utvecklade "hybrid"-typerna vi har i dag.
Mycket tvder ocksa pa att tillverkarna anser
kromdioxiden vara en atervindsgrind och att
den géngse jairnoxiden. ev thop med krom och
kobolt, som dr kompatiblare, gar att utveckla
langt mera till rimligare pris for ravara och
process japanerna har ju t ex aldrig varit
entusiastiska for att licensvigen komma in pa
denna du Ponts m fl doméner. Det dr natur
ligtvis ocksa en fordel om ett av de tre nuva-
rande korrektionsldgena pa kassettspelarna
kan fOrsvinna (dvs langt ifran alla apparater
har ju hunnit fa en separat ferrokromkrets dn
nu. men de stora och marknadsledande fabri-
katen inbegriper den).

Hi fi-omradet gar vil an —
men kassettbanden en djungel!

Tonband och kassettape ar formodligen dn-
nu mer 4n t ex fotografisk film etc ett omrade
for rabatter och priskrig. Hifi-faltet — som ju
alltid varit ett populdrt mal att tala illa om
som en hopplos djungel, dir konsumenten dr
hjalplost utlimnad — #r ju mer eller mindre
forhandlingsbart i fraga om utpriser, men
banden ar nog tacksammast, eftersom de inte
omfattas av nagra serviceataganden efter for-
sdljningen. Den verkliga djungeln dr tonban-
den!

Normalt ar ju produkten ofdrdanderligt den
samma inom ytterst sndva toleransgrinser
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om den foreligger i identiska forpackningar.
Allt prat om vissa band som "andra sorte
ringen” bor kunna avvisas. Alla stora band-
fabrikat &r minutidst mana om tillverknings
kvaliteten och nagra avvikelser 1 produktio-
nen tolereras icke. Didr emot tillverkas., som
namnts tidigare, tape under skilda etiketter
och ibland ocksa efter specificerade kundkrav
som kan tinkas omfatta sadant som skiktty
per, oxidtjockiekar etc. Vidare gbr man ju sa-
dant som instrumenteringsband och videotape
(for bandspelarspolar) for dndamal utanfor
tonfrekvensomradet. Sadana band kan ibland
partivis hamna i hinder pa affirsmén som
packar om dem och bjuder ut produkterna
som “andra sorteringen” eller nagot sadant
men naturligtvis under annat namn an ur-
sprungstillverkarens. Som sagts tidigare gar
sadana band ofta inte att anvinda for Hi fi-
indamal. da de har fel tjocklek. felaktigt ori-
enterad kristallstruktur 1 oxiden och helt and-
ra egenskaper an de dnskade. Se upp med ut-
skottsband!

Aldre bandtyper kan ibland ocksa upptra-
da under ett "nytt” namn. Forfarandet blir da
det samma som med utgaende modeller av
forstarkare, skivspelare etc, vilka av importo-
ren erbjuds nagon storre detaljist till forman-
ligt pris. Banden kan mirkas om och siljas
som lagprisvara och formanserbjudande. Det
behover inte vara nagot som helst fel pa ta-
pen, men man bor upplysas om vad det egent-
ligen dr for band man koper. Postorderhan-
deln #r till en del centrerad kring sadana va-
rupartier.

Sa har vi. givetvis, en flora av enkla band
med ursprung i fabriker i Fjarran Ostern eller
i Sydeuropa, vilka bjuds ut pa olika markna-
der under mycket skiftande namn. Hér finns
starka skal till att se upp, da kvalitet. lagring
och produktjamnhet brukar ldmna atskilligt
ovrigt att onska. Den seritsa fackhandeln
brukar bara i undantagsfall befatta sig med
dessa i alla bemérkelser billiga band.

I prisbildens motsatta dnde har vi nagra
band som fatt namn efter kassettdacken de
rekommenderas ihop med eller kommer bi-

packade. Exempel dr Nakamichi och Sonab.
Inget av dem ar naturligtvis tillverkat av de
hdr apparatleverantérerna utan av japanska
fabriker som tagit av sin dyraste och {érnam-
ligaste tape att specialférpackas. Ibland far
man fOrutsdtta att sa 6ronmérkt tape ar spe-
cialkontrollerad i ett led till utdver fabrikens.
Dessa band brukar kosta ett par kronor over
30:— i handeln.

Som jamfGrelse kan man da ta t ex Maxell-
produkterna, vilka genomsnittligt. enligt vara
undersékningar, har ett utpris pa 19, 23 och
24 kronor, beroende pa bandsort. Omkring 24
kr gar en gréns for flera av de bédsta banden
— men det finns alltsa typer och fabrikat som
kostar mer dn femman hogre pa manga hall.
Lite over 13 kronor &r cn stor kategori LH-
band hemma 1 och de har konkurrens av bil-
lighctskanalernas 9— 11 kronor for i stort sett
motsvarande bandtyper i en del fall. — Pris-
jamforelserna avser overvagande C 90-typen.

Vara provkop visar ocksa att ca 17 kronor
4r en niva manga detaljister lagt sig pa for
vissa av de lite mera avancerade banden. De
lokala variationerna ar dock betydande, sa
tag enbart dessa exempel som indikeringar pa
en vid spridning 1 pris. utbud och typfore
komst!

Flertalet radioaffarer och Hi fi-butiker hal-
fer sdllan mera dn higst tre bandfabrikat,
dven om man pa manga hall kan marka en
tendens till att utoka sortimentet med ocksa
nagot av de bittre "uddamiirkena” 1 lagpris-
form, vilket givetvis kan dra kunder ur andra
kategorier dn de rena Hi fi-anviandarnas.
Konkurrensen med varuhusen och [agpris-
handeln borjar hardna!

Mgjligen kan man i de stérre stdderna se en
liten tillbakagang for ivern att képa in okanda
band respektive att tillhandahalla lika okédnda
band som vart eget mirke”. Pa en rad hall vi
undersOkt bandforekomsten mérktes att stal-
ten och korgarna med sadan tape forvisats till
en undanskymd plats eller att man gjorde sig
av med restpartierna till slumppris. [ nagra
fall sade man sig ha helt avvecklat banden i
fraga.

”Sadant dr numera svarsalt har”, var en of-
ta hord kommentar. Det hela tyder pa ett okat
konsumentmedvetande och mera uttalad mar-
kesorientering fn tidigare, vilket dr gladjande.
Vidare maste flertalet kunder ha insett att en
pakostad kasscttspelare ocksa dr viard en
hygglig bandvara. Och ingen garanti fiuns ju
for att den billiga tapen inte blir en engangsfo-
reteelse 1 butiken — den, som vill ha ett kva-
litetsjamnt bandarkiv, riskerar alltid och ofor-
modat att plétsligt nédgas byta bandsort, om
han/hon bérjar med utskottsvaror som nagon
képt som tillfallighetsparti.

Banden som basarvaror
modern foreteeise over allt

De didr uddabanden, de diar gamla LP-ski
vorna och allt vad det roér sig om — aven
gamla apparater — Oversvimmar Europa se-

dan nagra ar och vandrar synbart fran land
till land. vilket man kan se pa de 6verklistrade
ctiketterna och prislapparna. som vi roat oss
med att titta pa bl a under sommarens under-
sokningar. Det har ar en speciell business —
eller rattare — ett geschift!

Partier kops och siljs dver grdnserna av
folk som tror sig kunna gbra snabba pengar,
framfor allt pa ungdom. Snart sagt over allt i
storstadernas rivningskvarter — dir hyrorna

ar laga och inga hogre krav stélls pa butiks

miljon — Oppnas Ttillfalliga” reaaffarer for
band och skivor med gamla lager, gardagens
idoler och utgangna mirken fran avddda bo-
lag ... ”fynden” dr mycket illusoriska, vilket
manga insett. Men det hela gar till en tid in-
nan man slar igen och restslumpen avyttras
vidare nagonstans.

Importorerna kansliga for kritik
Lat garna en leverantor salja allt

Ibland blir det ju besvir och problem med
nagon kassett. Det kan yttra sig som bandt-
rassel, ojamn och ryckig spolning samt svaj. [
sadana och andra fall skall man givetvis inte
dra sig for att klaga hos detaljisten som salt
kassetten. Serviceviljan kommer da att visa
sig, liksom graden av krangel kunden maste
utsta for att fa rattelse. Kom ihag. att impor
torerna i allmidnhet dr kdnsliga f6r att nagon
kund i detaljledet anser sig ojuste behandlad.
Man 4r man om mirkesrenommeén. [ manga
fall har de stora import- och agentbolagen
tratt emellan och hjalpt klagande plus att de
laimnat riklig gottgdrelse dessutom. vilket
hedrar dem. Handeln verkar i en del fall ha
lingre till det sjélvklara, att utan diskussion
byta ut varan mot fullgod, dédr sa verkligen ar
motiverat., Det dr naturligtvis inte nagot ngje
att behdva kifta om nagon tias virde infor en
lyssnande och kdande publik. men det &r ju
motiv nog om en inspelning man hoppats
mycket av gatt at skogen. Man skall sta pa
sig, hovligt men bestdmt; det bor vara av vir
de ocksa for séljaren att fa inblick 1 om nagot
verkar felaktigt i ett varuparti eller dess an
viandning 1 kundkretsen.

Koplag och konsumentskydd ar dock lite
svarare att gora géllande infor det slags bak-
gatshandel och postorderrorelse som uppstatt
med ljudprodukter under senare ar. Inte sa att
lag och forordning inte géller ocksa hir
men risken dr i sitt slag ungefdr den samma
som man utsitter sig for vid kop av begagnad
bil hos Hederlige Harry och hans broder:
Man’" har bara att acceptera en annan ris-
hog . .. eller avtaga.

Vanligt ar det inte precis med dagens be-
stand kassettdick. men ibland ligger felen
snarare i maskinen an i kassetten, vilket i ba-
lansens namn bor framhallas.

Bast dr onekligen att den detaljist som fatt
fortroendet att salja kassettspelaren ocksa far
besta banden: Bada parter bor da ha nara till
samforstand pa alla punkter och vinner 6mse-
sidigt pa saken. |
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Fram till och med nu har det
varit ett problem att hitta en
skivspelare med goda data
tillsammans med en tonarm av
hog kvalitet,

De flesta skivspelare kom-
mer redan med tonarm. Om
Du vill ha en avancerad
skivspelare far du ofta en
halvbra tonarm och vice versa.

Slutresultatet blir ofta en
mindre lyckad kompromiss.

VIINTRODUCERAR
FONS CQ 30

Fons CQ 30 ér en precisions-
tillverkad skivspelare med
exceptionellt bra data.

Fons CQ 30 kan utrustas
med olika tonarmar.

Normalt levereras Fons
SME 3009/imp, ansedd som
den basta i marknaden.

Wow och flutter ir biéttre
an + .03 . Rumble ir béttre
an —79dB mycket beroende
av en hyperkoncentrisk upp-
hingning med toleranser intill
* 0.0000762 mm.

Fons har tre hastigheter
33—1/3. 45 samt 78.

Dessutom kun hastigheten
varieras 29—100 rpm. Driv-
ningen bestar av en DC servo-
kontrollerad motor som med
hjalp av en tachometergenera-
tor driver den tunga skivtall-
riken via en precisionsslipad
rem.

Den elektroniska styrningen
gor att Fons ar oberoende av
bide nit- och spanningsvaria-
tioner.

Nu kan Du aga en skiv-
spelare med Ditt eget val av
tonarm — nar det basta endast
ar gotl nog.

Ffons (Q 30

— sdljes dir avancerad hi-fi
siljes —

Generalagent: CURB AB,
TULLHUSET N. HAMNEN
25222 HELSINGBORG.
Tel: 042/11 60 96-97
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NAD:s storverk

For drygt ett ar sedan introducerades NAD pé den svenska hifi-marknaden.
Forstirkarna NAD 60 och 90 pa 2x35 resp. 2x50 W, samt receivrarna
NAD 140 och 160 A, mottogs med 6ppna armar av hifi-konsumenter 6ver hela landet.
I februari 1976 damp NAD 200 ner som en bomb

i superforstarkarnas skara.

Nu dr det dags att ater presentera en hogst intressant nyhet:

NAD 300!

Hir foljer en kort presentation av NAD:s kronor pa verket.
Om du blir intresserad, ring 031/20 06 70 och begir specialprospekt, eller titta in

Modell 200 ir en renodlad
stereo-forstirkare. Den har Dolbys
originalmatriser inbyggt. Alla killor
kan Dolbykalibreras bide for in-
och avspelning.

Detta innebir t.ex. att en rullband-
spelare eller ett kasettdick inte
behover vara utrustat med Dolby.
200:ans reglage skoter om den
saken istillet.

P4 baksidan finns anslutningar
for tva bandspelare. Dessutom finns
en extra ut/inging pa framsidan.

Modell 300 ar NAD:s verkliga
flaggskepp. Som receiver limnar
den inte mycket dvrigt att onska.

Radiodelen  dr  hyperkinslig.
Den ir givetvis klar for sterco-mot-
tagning.

Liksom i 200:an dr Dolbys

inalmatriser  inbyggt. Detta
g:Jlﬂr fér bade band-och FM-mot-
tagning. Till Dolbydelen finns en
inbyggd generator f6r exakt juster-
ing av nividerna.

NAD 300 har samma méjlig-

hos niarmaste auktoriserad aterforsiljare.

NAD 200

Dessa kan avlyssnas via Tape-moni-
tor. Dubbing kan géras under in—
eller avspelning.

Bas- och diskantkontrollerna
medger individuell justering av de
bada kanalerna. Dessutom ir de
utrustade med tvd delningsfilter.
For baskontrollen sker delningen
vid 500 Hz resp. 250 Hz. For disk-
antkontrollen vid 2.500 Hz resp.
5.000 Hz.

I 6vrigt ar NAD 200 utrustad
med Subsonic, Lo och Hi-filter

NAD30OO

heter till monitoring och dubbing
som NAD 200.

Bas- och diskantkontrollerna
medger individuell justering av bada
kanalerna.

FM-delen dr utrustad med
Muting, for tyst instillning mellan
stationerna och Hi-blend-filter, fér
reducering av brus vid héga fre-
kvenser. Den dr forsedd med
tuning-och signalstyrkemirare som
forenklar instillningen.

(XY i)

83 35 116 ga

samt Loudness.

Mode-regla?et gor det mojligt
att lyssna med tull effekt pa viinster
eller héger kanal. Vidare finns
instillning for Stereo, Reverse och
L-R (mono).

NAD 200 ir utrustad med tva
stora VU-metrar. Dessa kan kopplas
in inom tvd mitomriden: 0 dB och
—20dB.

Effekten dr 2x100 W vid 8 ohm,
20- 20.000 Hz med bada kanalerna

drivna.

Forstiarkaren har Subsonic-filter,
som skir bort dom ligsta frekvens-
erna. Detta dr bra att ha vid av-
spelning av t ex buckliga skivor.

Till NAD 300 kan fyra hog-
talare anslutas.
Quadrafoni (simulerad 4-kanal)
finns inbyggt.

Effekten #r 2x100 W enligt
samma normer som fér NAD 200.

I sin prisklass ir NAD 300 den
mest avancerade och anvindbara
stereoreceiver du kan fi fatt i

S e

é}f
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NASAB- BOX 53005-400 14 GOTEBORG 53-TELEFON 031/20 06 70
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Darlingtonblock. ASO-krets.
Kondensatorl6sa in- och utgangar.

FET-transistorer. Direktkopplingar.

De nya forstirkarna frain KENWOOD har det. Dirfor hor man skillnaden.

Kenwoods nya HiFi-program omfattar en rad
olika forstarkare. De har mycket gemensamt: de
har alla tekniskt avancerade konstruktionslos-
ningar. De ir tillverkade under ytterst noggrann
kvalitetskontroll. De uppfyller mycket hogt
stillda krav pa »rent» ljud. Samtliga Kenwood-

KA 3500
Uteffekt (8 ohm, 20-20 000 Hz) 40W x 2
IM-distorsion enl. SMPTE vid 1 W 0,06%
Maximal ingdngsspidnning, PU 200 mV
Kondensatorlost slutsteg x
Direktkopplade forstdarkarsteg x
Separata niitdelar
Kondensatorlist RIAA-steg x

Ingangssteg, differentialf6rstirkare
med FET-transistorer x

Effektsteg, Darlingtonblock
ASO sikerhetskrets

Tonkontroll med valbara
brytfrekvenser

Presence-omkopplare

Stegad volymkontroll 41 steg
Bandkopieringsomkopplare x

Tape monitor A och B x
Loudnesskontroll ON-OFF

KA 5500
55 Wx 2
0,06%
200 mVv
X

X

KA 7300
65 Wx2
0,04%
200 mV
x

X
X
X

X
X

b4
x
32 steg
b 4
b4

OFF-1-2-3

forstirkare har en distorsion som ligger under 0,2%.
Dessutom: den effekt som redovisas fér Kenwood-
forstiarkarna dr mitt 6ver hela det hérbara frekvens-
omradet (20-20 000 Hz vid 8 ohm). Ingenstans
inom frekvensomradet understiger férstirkarens
uteffekt det uppgivna virdet.

KA 8300

80 W x 2

0,04%

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio och Television AB, 171 17 Solna
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Vikt 80 g, pris 100 kronor!

\
v
N~

Sennheisers hortelefoner
ar Sveriges mest kopta!

For mig drkvalitén alltid viktigast. Det Ljudkvalitén dar hég och priset otroligt
dr dédrfor jag séljer Sennheisers horte- lagt, bara ca 100:—.
lefoner. De dr gjorda for det mdnskliga Den hidr hortelefonen skall du ha, det
orat och vart sdtt att lyssna. kan din radiohandlare intyga!l
De ar odmma, praktiska och passar
alla anldggningar. DATA: Frekvensomrade: 20—18.000
HD-400, som du ser hiar pa bilden, &r Hz « Kinslighet 88 dB vid 1 mW -
en verklig ldttviktare. Vager bara 80 Impedans 2X600 Ohm -« Vikt 80 g
gram, exkl. den 3 m langa kabeln. exkl. 3 m kabel.

Med va

e

Martin Persson

Martin Persson AB, Box 19127, 104 32 Stockholm. Telefon 08-23 30 45.
MP-hogtalare. Kassett-och rullbandspelare fran Teac. Horlurar och mikrofoner fran Sennheiser.
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SEAS
EROFESSIONAL

OUND

——== BYGG DINA .
HOGTALARE SJALV!

Kul sysselsattning
som spar pengar.

Med de helt nya SEAS hogtalarbyggsatserna kan Du nu sjalv bygga avancerade

HiFi hogtalare och forena nytta med ndje samt spara pengar.

SEAS PROFESSIONAL SOUND-serien bestar av 4 olika typer. Dessutom finns en
mindre MINI KIT och fér den som dnskar den stora ljudvolymen, DISCO KIT.
Monteringen ar mycket enkel, Du behover varken l6dkolv eller andra specialverktyg.
Med varje KIT féljer en detaljerad byggvagledning. Som tillbehor finns CABINET KITS
till SEAS PROFESSIONAL SOUND-serien och MINI KIT. Dessa bestar av kompletta
trabyggsatser. Till DISCO KIT levereras fardigmonterad |ada.

KIT 503

Seas 503 Bie & i ; e, h val & yur vt & Ly
typ Gprrmigen L&"‘ - el B X, - £ Geat & s I; »
Hoguelartyp  ; Tryckkammare 3-vags N Slees anf
Higtalare 133 FWK o
13 F-GM/ 86M ——KLLS-QL u
Osiningsfilter  : DO30
ningtfrekv. 3500

convein ooeve,  Lullfree spocgy. : A =
Nomn . sifekt :60W - -
Musikaffek T120W
Kignec (26 O Ty =
Karskt.f6lfamh, : 82 db R A
Voilym : 50 Jit. = %Ei e 20.6.35 7T 6
Rek.fdrmteff. :6—-120W
Imo'd::‘. :8ohm WEBRS m—&‘a‘

Rect:_____ Freq. Scal x_ gl

QP G133 L4 20 50 0 200 800 1000 000 5000 10000 20000 'u
BYGGSATS 203 302 303 303R 503 MINI DISCO
Hogtalartyp Tryckkammare | Tryckkammare |Tryckkammare | Basrefiex |Tryckkammare|Tryckkammare Basreflex
Hogtalare 3-végs 2-vags 3-vigs 3-vags 2-végs 7 element 3-vigs
Frekvensomrade Hz| 50-20.000 35-20.000 [35-20.000 30-20.000| 25-20.000 | 60-20.000 35-20.000
Nominell effekt w 30 50 50 60 12 100
Musik effekt w 45 70 80 120 25 150
Kanslighet eni DIN | W 25 5 4 2,5 3.2 0,8
LAdvolym Lit 20 30 30 50 12 120
Rek. forstarkareffekt | W 6-45 10-70 8-80 6-120 6-25 6-150

\

74 S\
0
i K9

Kontakta ndgon av vara aterforsaljare!

.HiFi Kit Dannemoragatan 14. Universal Import AB, Fridhemsg. 43 Stockholm; AB Ljudmilj6é Svedjeviagen 6 Vallentuna;

Video TV Center, Dalgatan 3 Sundsvall; Ing f:a KABE, Centralg. 2 Tibro; Hedbergs Radio TV, Storg. 29 Vaxjo; F:a Goransson,
Kungsg. 14 Séderhamn; Studio Sound, Nygatan 21 Eskilstuna; Aros Ljud, Emausg. 35 Vasteras; Josty Kit AB, Ovre Husarg. 12
Goteborg: Josty Kit AB, Ostra Forstadsg. 19 Malma: Eltema AB. Kristinag. 20 Norrkoping.

Generalagent

BON’IUIZSSG‘Iab JOHANNESFREDSVAGEN 5-7, FACK, 16113 BROMMA
TELEFON 08/80 29 20, TELEX 10034
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Nya Mirsch

Med en nykonstruerad dome-tweeter i
toppen for hogre effekttalighet och lagre
distorsion.

Med trelages-omkopplare for anpassning av
diskantnivan till lyssningsrummets efter-
kiang.

Med dome-element ocksa i mellanregistret
for hogre effekttalighet, battre transient-
atergivning och effektiv ljudspridning.

Med 10 baselement fran Peerless av den
nya coated-typen. Ger tillsammans med
storre ladvolym en mustig, rik basdtergiv-
ning.

Med 90 watts markeffekt och 8 ohms impe-
dans.

MIRSCH

Type OM 3-38
Max. Power Input 90 watts
Frequency Response 30—20000 Hz
Impedance 8 ohms

Med en frevenskurva, uppmatt pa Statens
Provningsanstalt, som ar i det narmaste spik-
rak. Och med en distorsion som ar lagre an
0,5%.

Namnet pa nya Mirsch: OM 3-38.

Made in Sweden by Qlte Mirsch AB

Jag vill veta mera om nya Mirsch och det
ovriga hogtalar-programmet. Sand mig
darfor hostens nya handbok.
Namn
RT 10-76
Adress
Postnr
Postadress
[ eI %
E ) s b (R Olle Mirsch AB, Vistervikstorget 22
A . b e SRR 152 00 Strangnas. Telefon 0152/160 55.
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HiFi Stereokassettdack fran Dual
C919 och C901

— bada med samma Dual-precisi
- Skillnaden ligger i bekvam

Sedan artionden har Dual namn om sig i hela varlden att
vara tongivande nar det géller skivspelare.

Néar Dual nu presenterar kassettddcken C919 och
C901 kan den krasne tonexperten vinta sig nagot all-
deles extra — samma avancerade finmekanik, precision
och kvalitet som hos skivspelarna. Dual bevisar att auto-
matik och precision kan forenas med utomordentligt
resultat.

Dual C919 och C901 ar konstruerade pa samma satt.
Drivsystemet ar detsamma med separat drivning av
kassett och kapstan. Mjuképpningsautomatik av kassett-
schakt, Dolby brusreduceringssystem, tonhuvud av
Hart-Permalloy och dessutom fotocelibvervakning av
bandroérelsen och bandandstopp.

Vilj sjdlv vilken av modellerna
som passar Dig bast!

Dual C919 erbjuder avancerade
inspelningsmaojligheter . . .

.och ar ctt ratt val f6r dig som
vill utnyttja apparaten mera aktivt.
Med Dual C919 kan du mixa fran
band, skiva eller radio med "live”
inspelning. En apparat fér "proff-

Dual C901

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976

Dual C919

) och kvalitet.
4 et- Y

sen”. Kontrollerna &r givetvis manga — "Limiter”
(begransare), rakneverk med "Memory” (minnes-funk-
tion) och tre separata instillningar fér standard-, krom-
och ferrokromband.

Dual £901 viander automatiskt — spelar nonstop.

C901 &r ett 4-spars HiFi-kassettdack som spelar fram-
och baksidan utan att man behéver ta ut och vanda
kassetten — viandningen sker automatiskt. Hos Dual
C901 finns dven en sdrskild tangent for nonstop-avspel-
ning. Motorn ar Dual "synkron-Continuous-Pole”-motor.
C901 har e¢n méngfald signalmarkeringar t.ex. for dver-
styrningskontroll, "Peak Indicator” och dB-kalibrerings-
instrument. Automatisk utstyrning,
automatisk omkoppling mellan
standard- och Cr02-band.

Tala med en Dual-forsiljare, s& far
Du en demonstration — det blir en
angendm upplevelse!

Till Tonola HiFi AB, Fack, 161 13 Bromma.

Jag vill garna veta mer om Dual HiFi Stereo-
Kasscttdack. Skicka mig utforlig broschyr med
uppgift om niirmaste aterférsiljare, ddr jag kan
fa sc apparaterna.

Namn

RT 10-76
Adress

Postadress
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UTFORSALJNING ELEKTRONIKKOMPONENTER

DIGITALAIC-TTL

Pris exkl. moms ( inkl. moms)
Typ 10—-40 st. 50—100 st.
SN7413 — 2 x Schmitt Trigger 1.70(2.00} 1.50(1.75)
SN7442 — BCD-Dec. Decoder 3.35(3.95) 2.95{3.45)
SN7447 — BCD-7-Segm.

Decoder 4.20(4.90) 3.95(4.65)
SN7448 — BCD-7-Segm.

Decoder 4.20(4.90) 3.95(4.65)
SN7473 — 2 xJ-K Master/S1.

F—F 1.70(2.00) 1.60(1.90)
SN7473 — 2xD-Typ F—F 1.70(2.00) 1.60(1.90)
SN7486 — 4 x Excl. OR 1.70{2.00) 1.60(1.90})
SN7490 — Decade Counter 2.601{3.05) 2.25(2.65)
SN7493 — 4-Bit Bin. Counter 2.60(3.05) 2.25(2.65)

SN74121 — Monost. Multi-

vibrator 2.25(2.65) 1.90(2.25)
SN74154 — 4-16-Line Decoder 6.80 (8.00) 5.95 (7.00)
SN74192 — Decade Up/Down

Counter 5.70(6.70) 4.80(5.65)
SN74193 — Bin. Up/Down
Counter 5.70 (6.70) 4.80 (5.65)

Samtliga ovan levereras endast i jdAmna férp. om 10 st.
50—100 priser galler aven fér blandade varden.

SPANNING-REG.

Pris Pris
Typ 1-19 st. 20-100 st.
uA7805 — 5V, 1A Regulator 7.75(9.10} 6.80(8.00)
uA7812 — 12V, 1A Regulator 7.75(9.10) 6.80 (8.00)
uA7815 — 15V, 1A Regulator 7.75(9.10) 6.80 (8.00)

20—100 priser géller dven vid blandade varden.

ANALOGA-IC .

Typ 10-30st. 40-100 st.
NES55 — Timer, 8-pin DIL 2.95(3.45) 2.55(3.00)
NES556 — Dual Timer, 14-pin

DIL 5.55(6.55) 4.70 (5.55)
LM723 — Spannings-Reg,
14-pin DIL 3.95(4.65} 3.40(4.00)

Samtliga ovan levereras endast i jdAmna férp. om 10 st.
40—100 priser galler dven vid blandade varden.

ELEKTROLYT-
KONDENSATORER
Pris per 10 st exkl. moms { inkl. moms )
Typ 10-90 st mix 100—490 st mix
10uF 10V 2.30(2.70) 2.10{2.35)
22uF 10V 2.40(2.80) 2.15(2.55)
33uF 10V 2.40 (2.80) 2.15 (2.55)
47uF 10V 2.55 (3.00) 2.20(2.60)
100uF 10V 3.10(3.65) 2.75{3.25)
220uF 10V 3.90 (4.60) 3.40 (4.00)
330uF 10V 4.60 (5.40) 3.95 (4.65)
470uF 10V 6.20(7.30) 5.40 {6.35)
1000uF 10V 7.90(9.30} 6.80 (8.00)
2200uF 10V 12.90 (15.05) 10.90{12.80)
4.7uF 25V 2.40 ({2.80) 2.15 {2.55)
10uF 25V 2.40(2.80) 2.15{2.55)
22uF 25V 2.85 (3.35) 2.40 (2.80)
33uF 25V 2.85 (3.35) 2.40 (2.80)
47uF 25V 3.50(4.10) 3.10(3.65)
100uF 25V 4.25 (5.00) 3.85 (4.55)
220uF 25V 6.20(7.30) 5.70 (6.70)
330uF 25V 7.10 (8.35}) 6.45 (7.60)
470uF 25V 7.90 {9.30) 7.35(8.65)
1000uF 25V 14.95 (17.60) 12.90 (15.05}
4.7uF 50V 2.40 (2.80) 2.15(2.55)
10uF 50V 2.85 (3.35}) 2.40(2.80)
22uF 50V 3.20(3.75) 2.90 (3.40}
47uF 50V 3.70 (4.35) 3.50(4.10)
100uF 50V 6.20 (7.30) 5.4016.35)

Samtliga varden saljes endast i forpackmingar om 10 st.

DISPLAYS
DL-704

Fabr. Litronix, 7 segment, gem. katod, 8 mm sifferhgjd,
DiL-utférande, driver 7448.

Pris 6.40 (7.55)/st. 5,95 (7.00)/st. vid 25 st.
Sats om 10 st. DL-704+10 st. SN7448 99.50
{117.05)/sats.

MAN-64

Fabr. Monsanto, 7-segment, gem. anod, 10 mm sifferhojd,
DiL-utférande, driver 7447.

Pris 6.40 (7.55)/st. 5.95 {7.00}/st. vid 25 st.
Sats om 25 st. MAN-64+25 st. SN7447 215.00
{252.95)/sats.

MOTSTAND

5 %, 0.25W

Koffilmsmotstand, m. fargkod.

De flesta varden i E-12 serien, 10 ohm till T M.

Pris 5.00 (5.90)/100 st.
3.95 (4.65)/100 st. vid inkop av minst 1000 st. mix.
Levereras i jdmna forpackningar om 100 st.

10 %, 1.0W
Met-filmsmotstand, fabr. Vitrohm, Allen Brandley, Dale.
Vérden: 390 ohm, 3,9K, 5,6K, 12K, 27K, 39K, 82K, 100K,
270K, 120K, 390K.
Pris 5.00 (5.90)/100 st.
3.95 (4.65)/100st. vid inkdép av minst 1000 st. mix.
Jédmna forp. om 100 st.

0.5 %, 0.25W, 25ppm
Met-film. prec-motstand, fabr. Vitrohm, Dale, Rosenthal.
Varden: 1.6K, 2K, 4K, 8K, 32K, 64K, 160K, 260K, BOOK.
Pris 2.50 (2.95}/10 st.

1.65 {1.95)/10 st. vid inkop av minst 250 st. mix.
Trimpot
Med cermetbana, méarke — Beckamn Helipot, typ 78L, 22-
varviga, TW +100ppm, varden 50K, 200K.
Pris 0.90 (1.05)/st. 16.90 (19.90}/25 st.

59.00 (69.40)/100 st.

INSTRUMENT

Vridspoleinstrument for panelmontage, fabr. Hioki, Japan.
Matt: 51 x 51 mm. Panelhél: 46 mm diam.

Matomrade Pris exkl. moms (inkl. moms)
0— 40V 12.70(14.95)
0— 8ov 12.70(14.95)
0160V 9.95(11.70)
0 -300V 9.95(11.70}
0— 40A 9.95(11.70}
RELAER

SIEMENS Kamrelder med dammskyddskdpa, Max 100V,
30W, 1A, tvillingkontakter.

Typ V23154-D0720-C110, 530 ohm, 30x 19 mm. hajd
30 mm. 4 st. vixlande kontakter.

Typ V23154-D0720-C112, som ovan, 6 st stutande kontak-
ter.

Pris 16.95 (19.95)/10st. 124.50 {146.50)/100 st.

Typ V23003-A0037;C104, 340 ohm. 24x19 mm. hojd
30 mm. 2 st. vaxlande tvillingkont, for liksp. och bistabil
funkt.

Pris 19.50 (22.95)/10 st. 139.50 (164.10)/10 st.

MOLEX

Stift for IC-montage, levereras pa band.
Pris 9.75({11.45)/250 st. 33.50 (39.40)/1000 st.
149.00 (175.30)/5000 st.

Samtliga har upptagna komponenter ar nya och fungerar
enligt av tillverkaren angivna data, ingen s k “surplus™ fore-
kommer.

QOBS! férsaljningen ar aktuell sa tangt lagret racker.

Priserna inom parentes &r inkl. moms.

Porto tillkommer.

Vid order under 100 kr.tillkommer exp.avgift pd 5 kr.

Ring eller skriv till oss s& skickar vi en fullstadndig prislista.

Order tel. 046-14 98 88 kl. 10 till 18.

NORDISKA TELEPRODUKTER

Fack, 22101 LUND Tel. 046/14 98 88
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Har du hort
hur dom later?

'___...-/’,

Det har ar B&W-familjen.
En serie kvalificerade hogtalare, hand-
gjorda i sa gott som varje detalj. Inte
att undra péa att de har blivit utrops-
tecken for HiFi-vdnner ¢ver hela varlden.

Du kan lyssna pa dem hos din HiFi- o
fackhandlare. Och vill du se siffror och
kurvor, sa finns det ocksa. Vissa
testresultat r smatt ofroliga.

Men kom ihag: det &r dina egna 6ron
som ska bestdmma vilken hogtalare du
ska ha darhemma!

B&W hogtalare.

Svensk Audioproduktion AB. ™~ Fack, 22101 Lund. Tel. 046/11 20 70.
Ring oss garna, om du vill ha adressen till ndrmsta aterférsaljare!
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Dual Gate MOS FET.
Sexgangad vridkondensator.

MPX-filter. PLL. DSDC-krets.

Det finns hos KENWOODS nya tuners. Darfor hor man skillnaden.

Det nya HiFi-programmet fran Kenwood
omfattar flera tuners. Gemensamt for
samtliga dr att de har en rad nya tekniskt
avancerade konstruktionslésningar och
att de ir tillverkade med mycket hogt
stillda kvalitetskrav. Mdnga fornamliga
egenskaper kiannetecknar Kenwoods

nya tuners: hog stereokinslighet, stort
storavstand och stor kanalseparation

ar nagra av de detaljer som ger hog
ljudkvalitet dven fran svaga stationer.

KT 5300 KT 7300 KT 8300

FM-kinslighet stereo enl. IHF (46 dB) 36 u V 35uVv 30V

Signalbrusavstind (stereo)
THD-distorsion, stereo (1 kHz)
Stereoseparation 50-10 000 Hz
FM-ingdngssteg

Vridkondensator

Faslinjidra keramiska filter
MPX PLL

DSDC demodulator

FM Dolby 25 us-omkopplare
Muting

Signalstyrkemitare AM/
tuningmitare FM

Tuningmitare FM
Signalstyrkemitare FM/AM
Multipath/Deviation FM

Generalagent: Elfa Radio och Television AB, 171 17 Solna

Informationstjanst 48

67 dB 68 dB 75 dB
0,3% 0,2% 0,1%
30 dB 35 dB 45 dB

MOS FET Dual gate Dubbeldiff.
MOS FET MOS FET

tregangade fyrgangad sexgangad
4 8
X

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

RADIO & TELEVISION — NR 10 1976




Belgium-Luxembourg Et
Denmark Audioscan, Ry

France Magaco Elect
Germany | &
Greece B
Iceland £ Fares

110

PICKERING
xXuv

allan till
fullandat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m innu ligre).

Uppriktigt sagt dr det svirt att uppna fullind-
ning.

Pgi('kcrings tekniker ville gora ett forsok. Dom
sporrades av tanken pé en ny pickup-design.

Det fanns minga skil...... Man saknande t ex
en pickup bide for stereo och diskret 4-kanal
(liksom {61 SQ och QS), vilken sparade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q sparar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m lidgre med vissa tonarm-
a

r.

Det dr XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 ) har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger oovertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 klz. Detta mojliggor
exakt atergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina dverligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbiittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 Q ir. utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nil. Denna ger
bista sparformaga, béade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-itergivning. Detta innebir pre-
standa utéver det vanliga, nir det giller de liga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
sparet. Tack vare den nya quadrahedal-nilspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir »killan till fullindat ljudy. Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear] the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Géateborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas. Rupertusplatz 3 — 1170 Wien
h

7, B
ade 10

tronics Impart GmbH

RADIO & TELEVISION

H.5. Bergstadastren 10

NR 10

waf, rue Brogniez 172a
J6a — 2100 Copenhagen @ — T
Finland Oy Sound Center Inc. Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tal
ronic, 119, rue du Dessous des Berges — 75013 Paris — Tel 5836519
Oto-Hahn-Sir. 12
5. A 3, Paparrigopoulou — Athens — Tel 234528
Raykjavik — Tel. 21565

al. 5221813

6079 Sprendlingen—Tal (6103) 64000

1976

Italy Audiosnc

Strada di Caselle 63 — 10040
Netherlands |neico Mederland bv.. Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel 934824

pini/Torino — Tel 9988841

Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vel 99 — Osio 5 — Tel. 150090

Portugal Centelec Lda, Av Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel, (19) 5661211

Spain Llorach Audio S A La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 2171654

Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41136 Goteborg — Tei. (031) 188620

Switzerland Dynavox Electronics. rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel (037) 224674
United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — London NW1 7E] — Tel 01-2674936
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HOGTALARNYHETER

Ljudex HR Il A och HR Il A ar konstruerade for att opti-
malt tillvarataga basreflexprincipens fordelar, vilka inne-
bar ett utdkat frekvensomrade nedat och lagre distortion
underc:a 200 Hz ned till hégtalarens undre grénsfrekvens.
For att uppné detta kravs dels en tillrackligt stor 1advolym
och dels ett 14gt Q-vérde hos baselementet, vilket i sin tur
kréver en kraftig magnet. Endast ett fatal av marknadens
hogtalare uppfyller i dag bdda dessa krav — Ljudex hog-
talare gor det.

Dagens Hi-Fi hogtalare &r oftast antingen “direkt-" eller
“rundstraiande’’. Vi kallar var hoégtalarserie for "halv-
rundstralande”. De snedstallda bafflarna och de tva
diskantelementen gor att de forstndmnda typernas for-
delar tillvaratagas. Diskantljud skall namligen nd lyss-
naren bade reflekterat och direkt. En stor straksektions
juftighet framhavs genom reflexiob frdn vaggar tll tak.
Instrument som frambringar skarpa attackljud (t. ex. slag-
instrument) later dock ofta forvrangt och utslatat hos en
rundstralare da de hogfrekventa delarna nar lyssnaren for
sent — enbart via reflexion. Har kravs saledes ett diskant-
element som formedlar dessa delar av musiken direkt
till lyssnaren, sd att inte distinktheten gar fdrlorad.

HR 111 A B HRII A Ljudex hogtalare uppfyller bdde kravet pé luftighet och
60 W Markeffekt 50w distinkthet.
48 L Volym 28 L
25—-20000 Hz Frekvensomfang 35—20000 Hz Bestiall garna var informativa broschyr.
enl. DIN LJUDEX, Kantorsq. 4 - 754 24 Uppsala
800—3500 Hz Delningsfrekvenser 800—3 500 Hz Tel. 018/122022
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LEADER TEST INSTRUMENTS

Prisvarda Service- och Undervisningsinstrument. Goda Prestanda.

LBO-505

LSG-231
LMV-186A
L Steregenerator for service och .
demonstration av Stereotuners. ® 2-kanal mV-meter ® 2-kanal oscilloscop
Goda data: 50 dB kanalsepara- ® Separata matverk och dampare ® 15 MHz bandbredd
tion. ® 1 mVtill 300 V f.s.u. ® Akta X—Y
PRIS: 995:— exkl. moms. ® 5 Hz till 500 Hz bandbredd ® TV-synk
® dB-skala ® | evereras med 2 st méatprobar
PRIS: 1130:— exkl. moms omkopplingsbara 1:1 och 10:1

PRIS: 2 260:— exkl. moms

INTRODUKTIONSERBJUDANDE!
giller t.o.m. 29.10.76 |

Vid paketkop av ovanstidende 3 instrument
levereras en 3-siffrig digital multimeter utan
extra kostnad.

(Varde ca 500:—.}

M.STENHARDT AB

Grimstagatan 77, 162 27 Vallingby
Tel. Stockholm 08-87 02 40, Telex 10596
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JAG TYCKTE MINA CARLSSON-
HOGTALARE VAR TOPPEN TILLS
AG FICK HORA BOSE-LJUDET”

A\' alla varldens goda hogtalare,

kan Bose-hogtalama som inga andra
aterge musik naturtroget och levande.
Bose-hogtalama bygger pa den

direkt/reflekterande ljudatergivnings-
principen, som utvecklats av ett
amerikanskt forskarteam lett av
akustikprofessorn och musikilskaren
Amar G. Bose. Att varken enbart

rundstrilande eller bara direktstrilan-

de hogtalare kan aterge den rétta
kanslan av rymd och fyllighet hos
levande musik, var en av de ménga
upptickter man gjorde under 12 ars
vetenskapligt arbete med syfiet aunt
utveckla virldens basta hogtalare.

Akustikprofessor Amar G. Bose demon-
strerar sin vdrldsberimda hogalare
modell 901, som har 8 hogtalarelement
riktade bakdt och | framat och tal

270 wan!

Efter 8 4rs forskning trodde man sig ha
konstruerat den perfekta higtalaren.

Undan for undan 19ste professor
Bose och hans medarbetare manga av
de problem hégtalarkonstruktorer
tdigare brottats med. Och efter 8 ars
experimenterande hade man fatt fram
en databeridknad prototyp med
samma tekniskt perfekta egenskaper
som en teoretisk idealhdgtalare. Enda
felet var, att den trots sina fantastiska
data inte lat patagligt mycket battre
an vanliga hogtalare!

Och efter 8 4rs moda tycktes man
niistan vara tillbaka vid utgangslaget.
Men Bose-teamet hade ju forutom
stora tekniska framsteg ocksa gjort en

Lars Hedlund i Vallingby bytte ut sina

rundstralande Carlsson-hogtalare Sonab

QA5 typ 2 mot ett par direkt/reflekterande

Bose 901. Och det bytet har han

aldrig behovt zingn.z. e \ \\ SR
S 2 P ’

VAT

Man laste problemet genom att
helt enkelt lata viggamna i ett vanligt
bostadsrum hjilpa till med ljudsprid-
ningen, precis som i konsertsalen.
Och genom att placera de olika hog-
talarelementen s§, art ljudet dels
strélas direkt och dels reflekteras via
rummets bak- och sidovaggar, lycka-
des man skapa en kinsla av naturlig-
het och nirvaro som inte ir mojligt
med vanliga hogtalare.

"Hégtalarnas hogtalare”: Bose 901.

"Jag har aldrig hort ett hogralar-
system 1 mitt hem som skulle kunna
overtriffa eller ens bli jimbordigt med
Bose 901 betriffande realistisk ljud-
atergivning” skrev Julian Hirsch, en av
USA:s mest respekterade HiFi-
kannare, 1 Stereo Review.

Bose 901, det forsta praktiska
resultatet av 12 ars forskningsarbete,
har blivit varldens mest lovordade

¢ o A TR §
Bose-principen for ljuddtergivning:
Hemma i vardagsrummet ska musiken
inte bara na bvssnaren direkt utan ocksa
reflekteras via vaggarna, precis som i en
konsertsal,

viktig upptickt: Losningen till hdrbara

forbattringar maste sokas pa nya, av

hégtalarkonstruktorer dittills out- 5

forskade omriden. 901
Och det skulle ta ytterligare 4 ar.

Professor Bose’s konstgjorda
konsertbesékare.

Nyckeln till Iésningen fann man i
Bostons Konserthus, dar professor
Bose och hans kollegor spelade in
levande musik frin ahorarplatserna
med hjalp av ett konstgjort huvud,
som hade mikrofoner i "6ronen”. Nir
man lyssnade pa inspelningarna i
horlurar, lat det inte alls kallt och
vasst som frin hdgtalare.

Men hur skulle man kunna aterge
det hir naturliga ljudet via hogtalare?

Auktortwrade Rove-dierfirsafjare
Boden: Oves Radio, Bords: :\zyen», Hi-Fi. EOS. Balsta: Lyssna och Niut. Eksjo: AC Radio. Eskil HB Lijud F:
Halmstad: Cronwalls Radio. H. K G-Foto. Helsi g: Heloma F d: € ) Nastund. Hudikavall: Halsinge Radio. Hirmdsand: Liudbyrin Hirby: Wiison Radio JdnltopmyHullnlmn TV-Lentrum. Kalmi

Huset Karlskrona: B L Radio. Karlstad: Gustafs

Musik. K

Radiotjignst. Kri

Den direkt/reflekterande Bose-principen.

Davids Radio. Falun: Dalamas Hi-Fi Filipstad: Radio I\ Service. Gdvle: M. Sterco. Goteborg: /

grens Hi-Fi, Kungsbacka: EL-BE Hi-Fi Képing: Flman Landskrona: Olssans Radio. Lidki, 1

hégtalare. Den fyller mummet med et
klangrikt och narurtroget ljud som
ingen annan.

Man kan ocksd kompensera
brister 1 inspelning eller rumsakustik
och dndra klangbilden efter tycke
och smak med det tillhérande elek-
roniska tonfiltret (Active Equalizer).

5 ars garanti pa samtliga Bose-modeller!
5-arsgarantin galler forutom
modell 901 dven Bose 501 "Virldens
nist basta Bose-hogtalare” och
Bose 301 "Bista kop bland bokhylle-
hogtalare” enligt amerikanska
Consumer Guide, som utsett alla 3
Bose-modellerna till "Basta kop” 1
respektve klass.

w ./ /LT =

Bosc Sweden AB, Box 5105,
102 46 Stockholm. Telefon 08-67 01 §0

501

ad

d Radw. Linkdping: Gustav-

s0ns Radio. Luled: K- Radio Lund: Histrup Radio. Record Radio. Lyckeby: Nybergs Radio. Malm: Stereo City. Sterea-Homan. Pro-Audio Elektrontk Motala: Radiocentrslen. Mrbyldnga: Lasses TV-Service, Norrkoping: Mandins El

och Radmo, Niss M Radio O Ce-Hi's Hi-F1. Sandviken: Bild och Liud Skara: Norlanders Radio. SkeHefted: ( un'lh\hn Sm:duhnk:n ¢ Anderson. Solna: Nymans Radio. Stockholm: Kungs TV Lagerwalls Hi-Fi Lud-
anst. Tellus Sundbyberg: Radio/ TV-Specialisten. Sundsvall: Lizdeenter TV-reknik S : G 1l + HiFi TV- Hnnun Torsbilla: Ostermarks Radin Trelleborg: Stig Arnes Radio \-
T IIhatte-Ljud. U : Tanstucdio. Umeds: BI. Radio R-nu]nhm\son mu.\cmnzm Lpp)al ‘arberg:  Lavids Radio. Vedum: Hi-Fi — Alternany. Vimamo: Central TV

RADIO & TELEVISION
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HOGTALARNA FRAN (<F

" BRAO BRT5

INGENJURSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK

KARUSELLVAGEN 13 BOX 42043 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 0185 TELEX 176 23

Informatinnstiinat 53

HOR MED HEATHKIT! nar det giller
*Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelequ_&nik

AA-1640 EFFEKTSTEG

2x200 W i 8 ochm

Total harmonisk distorsion mindre &n
0.1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

IM-2202 DMM

26 matomraden
100 xV-1000 VDC
100 xV- 750 VAC
100 nA-2A

GC-1094 DIGITALUR
Vackning

Stora tydliga siffror

Kopplas for 12 eller

24 timmars indikering

IM-4100 RAKNARE

Frekvens 5 Hz-30 MHz
Periodtid 1 xs-99999 s
Pulsmatning 1-99939
Kanslighet 15 mV 6ver 50 Hz

0.1 ohm-20 M ohm Pris: Byggsats 336:— For natanslutning eller

Inbyggd laddare o accar exkl moms 12 VDC
Pris: 1.338:— exkl moms Pris: 1.088:— exkl moms
Vi har dven hogtalare som klarar 200 W Byggsats 926:— Byggsats 676:—
till sensationellt 1agt pris. exkl moms exkl moms
HEATH
HEATHKIT Schlumberger AB Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstingt SChlumberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Malarstrand 76 12.00—13.00
e i e S £ e T T e b
|
: Bestill var katalog! Du far den NBITIN et e
, gratis. Fyll i kupongen N s o T e A N
och sdnd den till oss. I
l 30K { 1] (——— D O 1 e L o e e SR st e L
o R o e o e e o e S o o e e i R T O 2]
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Idag 4r det baraTandberg
som hinner med 1 HiFi-utvecklingen.

Att hinna med i HiFi-utvecklingen ar att ligga flera ar
fore med nyheter.

Och det dr viktigl att nyheterna inte bara giller en ny
design, eller nagra extra knappar och rattar, utan visentlig-
heter som ger dig ett storre utbyte av din HiFi-anldggning.

Tandberg leder utvecklingen inom
manga omraden.

Nar du képer en Tandberg forstiarkare, bandspelare
cller kassettdack, sa ligger du automatiskt en bra bit fore i
utvecklingen.

Tittar du i internationella HiFi-tidningar ser du att vi far

fler lovord och vinner fler tester dn ndgra andra mérken.

Nu senast fick vi varldens
fornamsta utmarkelse for véar
ljudkvalitet.

Det var forstarkaren/tunern TR2075 i var nya 2000-
serie som tilldelades "Golden decibel” av den franska tid-
ningen Revue du Son.

Endast tva andra tillverkare i virlden har hittills fatt

denna utmarkelse, som for Gvrigt betecknas som HiFi-
branschens Nobelpris. Bada i en betydligt hogre prisklass.

Hemligheten ar Tandbergs unika
ljudfilosofi. Och véra resurser.

Internationellt sett 4r vi inte stora. Men falktum &r, att
vi idag ar norra Europas storsta tillverkare av l[judanlagg-
ningar.

Och i Tandbergs ljudlaboratorier finns flera bland
virldens skickligaste ljudtekniker. Gemensamt har de en
orubblig ljudfilosofi: Att skapa vérldens renaste och mest
naturliga ljud till 6verkomligt pris.

TR 2025 2x25 (8 ohm)
Pris: 2.200:-*

TR 2055 2455 (8 ohm)
Pris: 3.500:-*

“Cirkapris inkl. moms.

Radiomottagning i stereo
stdller helt nya krav
pa forstarkarnas radiodel.

Hir ligger den verkligt snabba utvecklingen.

Sveriges Radio kommer de ndrmaste aren sdnda allt
mer i stereo. Och i en néra framtid far du antagligen direkt-
sdandningar i stereo, direkt fran konserter och popgalor.

Tandberg ar ensamma om att
kunna ge dig forutsdttningarna for
morgondagens ljud redan idag.

Mecdan de flesta andra mérken inriktat sig pa "watt-
hysterin” har Tandberg utvecklat det rena, naturliga ljudet.
Och medan andra marken koncentrerat sig pa enbart {6r-
stirkardelen, har Tandberg ocksa utvecklat radiodelen till
perfektionism.

Darfor viljer de professionella
i stor utstrackning Tandberg.

Nér man dr professionell musiker eller judtekniker tal
man inte den forvrangning och “fargning” av ljudet som de
flesta ljudanldggningar ger idag.

Ett a pa violinen ska spelas upp som det a man hor ndr
straken gar over stringen. Och i ett ackord pa gitarren ska
svdngningarna fran varje enskild string horas.

Forst da kdnner man igen sin musik.

Och forst da blir den verkligt njutbar.

Tandberg siljs av de flesta
valsorterade fackhandlare.

Om du #r osidker pd var narmaste Tandberg-handlare
finns, s4 dr du valkommen att ringa 08/98 16 50 till vart
huvudkontor.

TR 2075 2x75(8 ohm)
Pris: 4.500:-%

_{Mnmm. o o s =
- - P LR
R S—— . s

TANDBERG

Om du later testresultaten avgora.

NAGRA EPOKGORANDE SKEDEN FOR BATTRE LJUDKVALITET. 1959: Tandberg bandspelare TB3 férsta stereo-

bandspelaren for konsument i Europa. 1961: Tandberg TB4 4-spdrs bandspelare forst i varlden till konsument.

1971: Tandberg kassettbandspelare TCD310 férst med 3 motorer, dubbel Kapstan med closed loop, servoreglerad band-

transport, sjalvjusterande ingdngar. 1972: Tandberg bandspelare 10X D forst med 3 hastigheter, Cross Field och Dolby.
RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1976
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Lyssna pé Infinity hos:

BEST SOUND Odengatan 62 Stockholm
LJUDET AB Pontonjarsgatan 29  Stockholm

NN

COLUMN 11

Hdgtalaren som aterger
vad alla pratar om....

MUSIK!

Generalagent: Audionord AB  Tel: 08/29 66 66

LAGERWALLS HI FI Fridhemsgatan 46 Stockholm
DALARNAS HI FI Slaggatan 1 Falun

Informationstjanst 56

1

“TIGER” SLUTSTEG OCH EQUALIZER

en serie amerikanska byggsatser i super — fi klassen.

Byggsatserna innehaller allt material inkl. chassie mm. . &m</ A
e YD

VPA210 300 W 1.495:—
VPA207 75W 1.045:—
VPA275 90 W 795:—
VPA2152x30W 798:—
VEQ216 STEREO-

EQUALIZER 999:50

HIGH-PRO OCH MEKANMODUL

heter vara modulara elektroniska och mekaniska byggsystem, i proffsklass,
for audiobruk. De &r speciellt avsedda for ljudmixar i alla storleksklasser.
Med High-Pro och Mekanmodul kan du idag bygga individuellt anpassade
system.

| High-Pro-systemet ingar bl.a. mik/linjeférstarkare, tonkontroller, phono-
forstarkare, filter, universalforstdarkare, mixerforstarkare, PPM-driver, nat-
aggregat, olika moderkort m m. N&gra intressanta nyheter &r hortelefon-
forstdrkaren som avan kan driva hogtatare samt en liten toppspannings-
indikator att anvandas tiflsammans med VU-meters.

Mekanmodul ir ett panelmodulsystem i huvudsak enligt skandinavisk-tysk
studiostandard. Det bestar av borrade panelplatar samt sammanfognings-
materiel for elektroniken och mekaniken.

Nagra prisexempel:

VHH200 RIIA-forst. 57:—
VHS 100 Mikforst. 47—
VHS300 Universalforst. 29:—
VHS500 Tonkontroll

3-bands 68:—
VHS600 Filter 31—
VHS700 PPM-driver 98:—

HANDLEDNING | MIXERBYGGE

Denna handledning behandlar uppbyggnaden av mixrar i olika storlekar
med ett blockschema som utgangspunkt. Dessutom innehéller den anvis-
ningar om jordproblem, ddmpsatser, dB och dBm-tabeller m m. D& behoven
oftast &r ratt standardiserade har vi darfor sammanstalit ett antal forslag
baserade pd High-Pro och Mekanmodulsystemet. Till exempel: orkester-
mixer, enkel inspelningsmixer, discotekmixer m m. Dessa blockscheman
medlevereras Handledningen i Mixerbygge. PRIS: 10:—

- f -
T Toeny

GT-R55 ar vart nya horn for Hi-Fi, PA, orkester. disco m m. GT-R55 ar ett
kondriverhorn med hyperboliskt membran. En stor fordel med GT-R55 éar
att det kan anvdndas utan extra diskanthogtalare vid PA, orkester,
disco m m.

DATA: GT-R55
Effekt: RMS 20 W Musik 40 W.
Frekvensomr: Hi-Fi §00—6.000 Hz fritt mont.
400—6.000 Hz i kabinett
Orkester. PA mm: 500—15.000 Hz
Verkningsgrad: 107 dB SPL vid 1 W
Impedans: 8 ohm
Material: Mattsvart armerad polyesterplast
andra farger pa begaran
Dimensioner: Bredd 450 mm.
Hojd 257 mm. Dyup 315 mm

PRIS 449:—

KOMPONENTER
For att komplettera vara byggsystem har vi tagit upp ett utvalt sortiment
komponenter av hg klass. Tack vare det applikationsinriktade sortimentet
kan vi halla |4ga priser. =

Nagra exempel: ptastbanepotentio-
metrar, ett brett sortiment reglar,
omkopplare (guldpl.kont.), instru-
ment, krympslang, kabel, rattar,
kontakter m m.

NATAGGREGAT
Vi har utvecklat tvd stycken lattbyggda stabiliserade nataggregat som
passar utmarkt for alla typer av operationsférstarkarapplikationer.

VNA1012x15V/100 mA 125:—
VNA1052x15V/0,5A
+2 x 20V/250mA 198:—

Var KATALOG som innehéller hela vart produktsortiment féar du mot
3:— (i frimérken).

%Eirfagen “ﬁﬁ 55 Box 72, 133 01 Saltsjobaden

08/7176288,7177941, Torsvidgen €1

Informationstjanst 57
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Skulle du korabil

utan stotdampare?

Den bilen skulle snart skaka sonder av vibrationer.
Det dr lika viktigt att elementen i en hogtalare ar
skyddade mot mekaniska vibrationer. I Supreme-
hogtalarna ar bafflarna elastiskt upphédngda i special-
ddmpare av gummi och neoprem. Det ger oférandrad
elasticitet, stor tdthet och hog talighet mot tryck och
vibrationer. Det dr en speciell "flytande upphangning”
som Supreme dr ensam om. Supremehdégtalarna har
dessutom separata dubbla elastiskt upphangda bafflar.
Det ar forklaringen till den erkdnt langa livslangden hos
Supreme. En Supreme-hogtalare stér sig i manga ar.

Det rena ljudet hos Supreme beror pé ett nog-
grannt val av distorsionsfria komponenter. I Supreme-
filtren ingar enbart polykarbonatkondensatorer. Det ger
rak frekvensgang, ingen distorsion, ingen kapacitets-

Den maximala avvikelsen i delningsfrekvens ar mindre
an 1%.
Nu vill du veta mera om Supreme.

-

6.

Ja, jag vill veta mer om SUPREME. |

I Siand information och

Namn

uppgift om ndrmaste Supreme-siljare |

RT 10-76

| Adress
Postadress

1. skivspelare LP-12 (brittiskt pfis 127¢€) 1.490:—
2. kogtroliforstarkare SP-3A-1 (USA-pfis 795%) 5.400:—

16. pasl

e

7. effektforstarkare D-764 (1.195$) 8.000:—
8. effektforstarkare D-150§(2.685$) 17.900:—

hégtalarsystem Tympani
(bakgrunden:) Tympani lll

3. delningsfilter EC-3A (275$) 1.900:—
4. delningsfilter EC-4A (350$) 2.400:—
5. delningsfilter EC-3A (795%) 5.400:—
agningsenhet RPR-1 {299:508) 2.250:—

effektforstarkare D451 (7208) 4.900:—

9. flsktenhet FB-2{(149:508) 1.120:—
(1.325%) 9.100:—
(1.895$) 12.900:-

mervirdesskatt

priserna inklusivi

generalagent aterforsaljare
3 OP
I : . ‘ v ‘
ppsala DB
luntmakarg. 26 sthim 10 20 96 oteborg RADIOLA
0 RO

{
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RINGKARNE-

Ringkarnetransformatorer har visat sig idealiska for
anvandning i utrustningar dar man uppskattar lag
vikt, litet format och litet storfalt. Exempelvis for-
starkare och métinstrument.

Vikten pa en ringké&retransformator ar c:a 50 %
lagre &n for motsvarande biadtransformator.

Ringkarnetransformatorerna uppfyller kraven
enligt Semkos bestammelser.

Typ Multi- Effekt Sek Sek Dimensioner Pris per zi;ck {exkl moms)
nr komponsnts VA spin- stdm diam hogd @0 —
artnr ning A mm mm o 29 1024 2599
6031 100 109 15 10 15 80 33 §1.00 5200 47.00 43.00
6001 * 15 15 10 60 33 6100 5200 47.00 43.00
6002 105 174 15 30 05 60 33 61.00 5200 47.00 43.00
6042 * 15 2x6 125 60 33  73.00 62.00 56.00 50.00
6033 105 175 15 2x10 0,75 60 33  73.00 62.00 56.00 50.00
6038 105 176 15 2x12 062 60 33  73.00 62.00 56.00 50.00
6020 105177 15 2x15 05 60 33  73.00 62.00 56.00 50.00
6046 * 15 2x18 041 60 33  73.00 62.00 56.00 50.00
6032 105 178 30 10 30 72 34 68.00 5800 52.00 48.00
6003 100 178 30 24 125 72 34 5800 58.00 52.00 48.00
6004 105 179 30 30 10 72 34 ggoo 58.00 52.00 48.00
6043 105 180 30 2x6 25 72 34 8000 68.00 61.00 55.00
6034 105 181 30 2x10 15 72 34  gop0 68.00 61.00 5500
6021 105 182 30 2x15 10 72 34 gggop 68.00 61.00 55.00
8047 105 183 30 2x18 083 72 34 8000 68.00 61.00 5500
6005 100 101 S0 24 21 82 37 7500 84.00 58.00 53.00
6039 105 184 S0 110 045 82 37 7500 64.00 58.00 53.00
6044 * 50 2x6 4.1 82 37 87.00 74.00 67.00 61.00
6041 - 50 2x10 25 82 37 87.00 74.00 67.00 81.00
6022 100 104 50 2x15 16 82 37 g7g0 74.00 67.00 61.00
6023 100 105 50 2%20 125 82 37 8700 7400 67.00 81.00
6007 105 185 80 15 53 95 383 8000 68.00 61.00 56.00
6004 100 102 80 24 33 95 38  g0.00 58.00 61.00 56.00
6009 105 186 80 35 23 95 38 go.00 68.00 61.00 56.00
6010 105 188 80 42 19 95 38 8000 88.00 81.00 56.00
6045 105 189 80 2«86 66 95 38 9200 78.00 70.00 63.00
6048 105 190 80 2x18 22 95 38  92.00 78.00 70.00 63.00
6024 100 106 80 222 18 95 38 9200 78.00 70.00 63.00
6025 105 191 80 2x30 13 95 38 9200 78.00 70.00 63.00
6011 105 192 120 24 50 95 47  94.00 80.00 72.00 64.00
6012 * 120 42 28 95 47  gag0 80.00 7200 64.00
6035 105193 120 110 1.0 95 47 9400 80.00 72.00 64.00
6049 105 194 120 2x18 33 95 47 106.00 90.00 B1.00 71.00
6026 100 107 120 2x22 27 95 47 106.00 90.00 81.00 71.00
6027 105 195 120 2x30 20 95 47 1pg00 90.00 81.00 71.00
6050 * 160 2x18 4.4 115 42 12900 110.00 99.00 88.00
6028 105 196 160 2x22 36 115 42 12000 110.00 99.00 88.00
6016 105 197 225 24 94 115 50 122,00 104,00 94.00 84.00
6029 100 108 225 2x30 3.7 115 50 134.00 114.00 103.00 91.00
6018 * 300 24 125 115 60 138.00 117.00 105.00 96.00
6037 * 300 110 27 115 60 138.00 117.00 105.00 96.00
6030 105 198 300 2x30 50 115 60 149.00 127.00 114.00 103.00

* lagerfores bara av tillverkaren

Ovanstéende transformatorer lagerfores av till-
verkaren samt

MULTIkomponent

Ankdammsgatan 32, 171 43 Solna. Tel: 08-83 51 50
Lundgatan 12, 416 61 Goteborg. Tel: 031-80 19 80

For storre kvantiteter eller specialutforanden kontakta
tillverkaren.

TRANSDUKTOR WINDING AB

Systratorpsvagen 2, 352 47 Vaxjo. Tel: 0470-456 80

informatwonstjanst 60
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PROFFSHOGTALARE, AR DET NANTING FOR DEJ?

Ja, JBL-ljudet ar inte sa dyrt, som det later.
Vi har sammanstallt ett flertal olika hogtalare
med JBL-element, alla av hogsta klass.

De finns som elementsats, monteringssats
med fardig lada eller fardigbyggda.

Vi har ocksa:
Loselement och byggsatser fran KEF, Isophon, Peerless m. fl.

ACOUSTO — LAB, effektslutsteg av hogsta klass, nu dven

i monteringssats.

SENTEC receiverkits.

MICRO skivspelare, pick-uper och tillbehér.

Skumplastfronter, filterkomponenter m. m.

JBL CONSTRUCTION KIT, ritningssamling fran JBL:s konstruktors-
team, med bl. a. basreflextabeller for |advolymer 29—-338 liter.

Pris 25:— + porto.

MODERNISERA VOIGT-HORNET. Med mycket sma andringar kan
du anpassa Voigt-hornet till ett modernt baselement. Resultatet ar
smatt hdpnadsvackande! Hafte med utférlig beskrivning, teoretiskt
resonemang och matprotokoll. Pris 15:— + porto.

Katalog med konstruktionsguide och prislista mot 5:—
i forskottslikvid. (Sedel, check, frimarke.)

Ing.firman KaBe AB  o0504/11155 12455
Box 103, 54301 TIBRO Postgiro 79 32 09-8

Informationstjanst 62

MaTer Import

MaTer,S Ménaden gz%k/12427070620mnd 2

RFT TRANSISTORER — NPN — Kisel — Planar LF-forstarkare och drivare To-92 mod

B Fr NFmax Priser:
mA MHz dB 1-99 100—499 500mix

Typ Uceo Ic Pb HFE Ic UcEsata Ic

\" mA mW min-max mA A\ mA
SC237B 45 100 300 240-500 2 0,2 10
SC238B 20 100 300 240-500 2 0,2 10
SC238C 20 100 300 450-900 2 0.2 10
SC239C 20 100 300 450-900 2 0,2 10

0.5 250 8 0.70 0:55 0:45
0.5 250 8 0:65 0:55 0:45
0.5 250 8 0:65 0:55 0:45
0.5 250 4 0:70 0:55 0:45

Transistorfamiljen SC dverensstammer med Proelektrons motsvarande BC-famil,.

.100 - KRETSKORT i Epoxy 1,6 mm

Typ 0065-UL

med Cu-folie 35 um.

Enligt Europakortstandard 100 x
160 mm. Raster 2,54 mm. Belagt

Kretskortet ar uppdelat i 4 sektio-

OoBS!!!

Alla som redan har var katalog -76.
Denna manad lamnar vi 10 % rabatt pa
order over 100 kr.

Erbjudandet omfattar samtliga kompo-
nenter och prisangivelser upptagna i ka-

8| 8| ner fran 12 rader med 8 hal i varje
4ill 15 rader med 26 Rl i varie rad. talogen. Dock EJ _transformatorer — blad
. . ' ‘ : 7. komponenter i denna annons samt
Skiftande hal-kopplingar i samtliga hala TTL Ta-gerian — Biad 1
4 sektioner ger en bra mojlighet tiil )
vaxlande och fantasifull montering | Ovanstaende maste aberopas vid be-
—I av IC-kretsar, hallare samt diskreta stallningstillfallet.
I 2gont komponenter pa kretskortet.
o
Pris: 19:—/st, 160:—/10 st. > Samtliga priser inkl. moms |
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Prylar for proffs-PYRAL!

Ett brett program bestdende av

® videoband @ kassettband tillskurna
@ databand i exakta langder

@ kassettkopieringsband @ standardkassetter

@ tonband

(94.A ENesTROM)

Gladiolusgatan 6C, 431 31 Malndal, Tei:031/87534

Informationstjanst 64

Shase Yinear

— the powerful difference —

Abisolute Sound

generalagent:

MBG & AUDIO,
BOX 1199, 261 02 HELSINGBORG 042-13 60 60

Informationsyanst 65

Det nya bandet som ger
tulléndat ljud pa halv fart.

For inte sd lange sedan var det oténkbart att kéra en band-
spelare pd lag fart och dndd behalia ljudkvaliten.

Trots det dr det sdkert manga som fallit for frestelsen
och bandat pd halvfart. Det Gr ju ett sétt att spara dyra band-
meter och det innebar onekligen en viss bekvidmlighet att
slippa skifta spolar ofta.

|dag ar den har konflikten 1&st.

Nu finns det ett band som ger ett fulldndat ljud pa
halvfart. Bandet heter Audua och tillverkas av bandspecia-
listerna TDK.

Losningen ligger i att man tagit fram ett speciellt
magnetoxidpulver med avsevdrt mindre partiklar an bruk-
ligt. Darefter har man fort pa partiklarna pa bandet tatt och
I en bestamd ordning.

Den har kombinationen ger Audua sadana vasentliga
fordelar [amfért med andra band som t.ex: Storre frekvens-
omfang framfar allt i de héga tonerna, en bredare dynamik
med bdttre brus- och distorsionsnivaer och en storre bias-
tolerans.

Biasen &r anpassad till moderna rullbandspelare
(125% ). Men dess tolerans gér att du far ett fullandat ljud
aven pa dldre modeller som kanske till och med saknar
biasomkopplare.

En annan finess ar att
man uppfunnit en ny metod
att polera magnetskiktet.
Darigenom far bandet en
jamnare gang och samtidigt
minskar majligheterna for
drop-outs, tonhuvudslitage
och oxidtéallning avsevart.

Bestammer du dig for

= o 5 e fi /
att préovaAudua, safardu [ ferode

hpa 10 tums
Ol |TSCO] inTe eanrT ett hog_ radie/ hihaftdrer dar du acksa kan fa mer infarmation
klassigt band. Du tar ocksa ett band som ger ett fulldndat

ljud pa& halv fart och darfor rymmer dubbelt sa mycket ljud.

STDIK

Wait till you hear what you have been missing.

ELEKTROHOLM - . 05 171 0350ina
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HOR MED HEATHKIT! nér det galler
Instrument -+ Stereo/ HiFi-HobbyeIekonik

IM-4100 RAKNARE IM-2202 DMM -

10-4550

Frekvens 5 Hz—30 MHz 26 matomraden 2-KANALOSCILLOSKOP
IM-5238 Periodtid 1 us—99999 s 100 pV—1000 VvDC DC till 10 MHz
AC MILLIVOLTMETER Pulsmatning 1-99999 100 pV-—- 750 VAC Kinslighet 10 mV/cm. Max 60 V/em
Fullt skalutslag: Kanslighet 15 mV dver 50 Hz 100 nA—2A Automatisk triggrung, kraver ingen
1 mV till 300 V i 12 omréaden For natanslutning eller 0.1 ohm-20 M ohm stabilitetskontrol
Linjar dB-skala, spegelskala 12_ vDC Inbyggd laddare och accar Sveptider 0,2 ¢ ull 200 ng/cm i 19 steg
Frekvensgéng 10 Hz—1 MHz %1 dB Pris: Komplett byggsats 700:— Pris: Komplett byggsats 973:— Skarm 8 x 10 ¢cm
Utspanningar: Monterad 1.100:— Monterad 1.356:— Pris: Komplett byggsats 1.866:—
DC proportionellt till AC inspanning Moms tillkommer Moms tillkommer Moms tillkommer

Pris: Komplett byggsats 463 :—
Monterad 646:—
Moms tillkommer

HEATHKIT Schlumberger AB
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 HEATH
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Malarstrand 76
Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00
Lunchstangt 12.00—13.00

Schiumberger

och sand den till oss.

NY : Namn e h'r & .75
KATALOG : At e
Bestall var katalog! Du far den
gratis. Fyll i kupongen : POSINN. oo POSIBd. -
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i Celestion [l Celestion fagl Celestion [l Celestion

CelestionEI D ITTO N

far ut det hiista av varje system!

Qavsett vilken Hi-Fi-an-
ldggning du har - maste
du ha bra hogtalare. Ko-
per du CELESTION-DITTON
far du nagot av det bis-
ta. Kolla data-tabellen
MEN: framfoér allt se och
hér DITTON-serien hos

din radiohandlare!

Il

Celestion llCelestion [l Celestion

”» ¥ When it comes right down 1o it,
I' thev aren t the best recommendations for
Turner mikes come from word-of-
mouth ... from all you folks who

u
r use them.
) That's because you know how

much a good amphfied mike can

s add to the pleasure of operating
sometimes 2 et

So, naturally, you're the big reason
new CBers are finding out that

have tn mikes like the +2, +3 and Super
Sidekick make a base set really taik
- out. When it gets down to details,
Ilsten 1t's things like controllable gain,
real hard”

il wonsaiao IR

Modu-Gard ® speech compression,
and good, clear voice response

that make the difference.

We'd like to say thanks, and keep

up the good word. On the other
hand, if you're just getting into

CB, listen to the crisp voice of
experience. Then see a Turner dealer.

Ceiestlon"&eles(lon - Celestion . Celestion

Siéljes av fackhandiare
over hela Sverige.
Fraga Din handlare
efter Turner,

Du angrar Dig inte.

’

Generalagent:

BEJOKEN AB Postadress: Box 300 10, 200 61 Malmé 30
Telefon: 040-119560, 115161
Butik: Fersens vig 16, Malmo

ADVE Q.b Audio Data Video Equipment

Box40202+103 44 Stockholm »Tfn 08/606763

Celesllon-Celesan ECeler‘-nijﬁelesnonBCPresuon!CelesuonEcelesnon
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CLEAN-OL

Skivvard innebar bl a att halla dammet borta
fradn skivorna for att slippa nedslitning av
sparen och pick-updiamanten. CLEAN-OL
ar en mycket effektiv metod att ta bort dam-
met. De spanstiga gethdren i en speciell vav-
ning tranger ned i sparets botten och av-
lagsnar allt damm utan anvandning av vats-
kor. CLEAN-OL:s naturfibrer ger inte elekt-
rostatisk uppladdning till skillnad fran synte-
tiska material. Undvik fukt och handfett pa
skivytan, det binder dammet.

Fraga efter CLEAN-OL i Radio- och Skivaffarer
Distribution:

" Battericentralen AB
Telefon 08—97 01 20

Informanonstjanst 70

e Y

. concord

Concord
hojs tillskyarna
av Hi-Fi entusiaster.

SCAN SOUND’S nya hogtalare — CONCORD — har
blivit en stor framgang. Inte bara pa grund av det nya
diskanthornet utan ocksi den fina basitergivningen.

Hor den hos Din hi-fi butik — om den inte finns pa
lager ar den vil vird att vinta pé!

Frekvensomrade: 30-20000 Hz

Mirkeffekt: 50 watt
Bestyckning: Diskant: horn 7,5x18 cm
Mellanregister:  diam. 10,5 cm
Mikrolampor fran 1V — 60V med eller utan sockel. Bas: diam. 25 ¢m
T-1/2 to.m. T 1 3/4. med livslingder upp till
100 000 brinntimmar. Generalagent:

(-]
RADBERGS
e S t::Ap n D —— FSlq(é?:rgéAllﬁg’]agaQn?,%A, 41301 Goteborg.

Box 150 34 - 161 15 Bromma - Tel. 08/26 25 10

Informationsyanst 72
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NYA serie litta och smidiga

O TANGER
O AVBITARE

® Ring: 08/760 02 55

for broschyr eller information!

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
Veddestavigen 14 « 175 62 Jirfilla

Informationstyjanst 73

satt dig pa forsta parkett i din egen konsertsal med
Inko’x quadroforstarkare

Byggsatserna innehaller komponenter, kylflansar och

monsterkort.

00 STEREOFORSTARKAREN — 2 x20 watt — ar uppbyggd helt med
integrerade kretsar kring 2 st. TDA 2020, forstarkarkretsen som har
en uteffekt pa 20 W sinus och en distortion under 1 procent.

165:00
00 QUADROFORSTARKAREN - 4 x 20 watt — bestar helt enkelt av
tvé stycken sterec-enheter. 310:00

0O FORFORSTARKAREN  med volym-, bas- och diskantkontrolier
ar uppbyggd med de nya integrerade kretsarna TDA 1054, som bl. a.
innehdller mycket lagbrusiga forstarkar-steg och inbyggd stabilise-
ringskrets. 165:00

O SQ-DEKODERN - MC 1312 férdelar forférstarkarens stereo-
signal till fyra signaler - en till varje slutsteg. 50:00

00 NATAGGREGATET ar stabiliserat. For att uppnd de bdsta hifi-
egenskaperna hos TDA 2020 och Quadro-detektorn mdaste man
anvdnda ett stabiliserat likriktaraggregat med s3 lite brum som
mojhgt. Vart aggregat ar avsell att monteras pa basplattan. (Separat
kretskort kan erhdllas kr. 25:00.) 80:00

O RINGKARNETRANSFORMATOR har vi valt att anvanda p.g.a.
dess laga vikt och idga storfalt. 80 VA for stereo 95:00

120 VA for quadro 135:00

[0 BASPLATTAN. P4 denna platta monteras korten for effektstegen,
for forforstarkaren samt for SQ-dekodern. Direkt pd basplattan mon-
teras nataggregatet samt alla omkopplare och kontakter. 365:00

O TRALADA i vainot eller jakaranda, snygg design. 230:00

O RADIODEL, stereo. Quadron ar férberedd for radio, som f.n. ar
under utveckling. Det kommer att bli en sak helt med integrerade
kretsar, kristallfilter och andra finesser.

Den berdknas kosta

c:a 310:00

Karlbergsvdgen 84
11335 STOCKHOLM

08-315115
307515

J[NK@"X
ELECTRONIC

NR 10 1976
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Rundstralande hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter.
Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu,
vitlack, svartlack, obehandlad spanskiva.

Byggsatser till RT-hornen.

BALLSTA TRAINDUSTRI AB
KARLSBODAVAGEN 12 - 16130 BROMMA
TELO08/29 16 16,299516

Informationstjanst 74

XL23E

Alla AM Privatradio har
en del av KRIS finesser.
Men ingen har dem alla.

27 MH:z
24 kanaler
Med kanal 1A
b watt

Godkand av
televerket.

Brochyr gratis.

=
—
p—

&3 SVEBRY ELECTRONIC AB

VALLEVAGEN 21 BOX 120 541 01 SKOVDE 1 TEL 0500-800 40
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X-1000, EMI:s nya ultra
dynamiska kassetter testades for
en tid sedan under kontrollerade A
former av ledande musiker i |
Londons Symphony Orchestra.
Och de kunde inte mérka nagon
skillnad mellan X-1000 och en
betydligt dyrare kromdio-
xid kassett. S
X-1000 med sin raka 6 P
tonkurva och laga
brusniva har namligen studiokvalitet. Dessa kassetter
kombinerar en matbar forbattring av D.I.N.:s elektro-
akustiska frekvenskaraktaristik (referenstape serie C 521
V) med maximal mekanisk tillférlitlighet, genom anvéand-
ning av alltigenom hogklassiskt
materiel och delar.
X-1000 kan anvandas pa prak-
tiskt taget alla kassettbandspelare.
Finns i 60 och 90 minuters langder
(bandhastighet 4.76 cm/sek.).

EMITARPE

Kassettbandet med hunden

Electrical & Musical Industries Ltd. Svenska AB.
Tritonvagen 17, Fack, 17119 Solna 1. Tel. 08/7300060.
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STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

Brytfrekvenser: 20,80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz
Regleromréade: +12 dB

Nom. signainiva: 120 mV (DIN tape monitor)
Max. signalniva: 05V

Distorsion THD: mindre 8n 0,2 % {v. 250 mV)
Brus: mindre 8n 0,2 mV ovéagt
Frekv.omr. O-lage: 10 Hz—140 kHz+1 dB

HER avaiiry STERED FR.E&UEN!‘Y Fngatizen

=, SR 54

FK-variatorn kopplas till férstdrkarens TAPE-MONITOR-uttag.
Bandspelare ansluts i stadllet till ett speciellt uttag pa FK-
variatorn.

Levereras med S-markt yttre natdel. PRIS: 880:— inki. moms.

AB CHALMINVEST

box 1066 43080 Hovas
tel 031-91 2990

Infarmationstjénst 79

Den nya multimetern kallas Beta.

1895:-..

‘ . -'lsl __,_.__.é..k_:m um.:w-

DC 200 mV—1000 V 5 omr., AC 200 mV—750V 5 omr.
DC 200uA—10 A6 omr., AC 200 uA—10 A6 omr.

200 ohm—20 Mohm 6 omr.

Overlastskydd spannomr. 1000 V, ohmomr. 250 V
31/2 siffra flytande kristall, 10 mm

Batteridrift 4 st C-celler 300 timmar
Dimensioner25x18x 7 cm

Extra tillbehor:

Temperaturprob —20°C till 120°C

HS-prob till 40 kV, HF-prob till 500 MHz

sl METRIC i

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00

Informationstjanst 78

aktuellt
Ingjutna transformatorer . . -

Butik Sthim

Butik Goteborg

Huvudkontor Butik Spanga
Orderkontor

Postorder

Informationstjanst 80
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REVOX A77

I STUDIOKVALITET

| LiVe |
IeCORVINC

Vi utfor ombyggnad och trimning av
Revox A77 i enl. med var artikelserie
1 Radio & Television 1975-76.
Skicka efter prospekt och prislista.

Specialutforande kan fds, t.ex. for
teatrar, att bandspelaren ar mekaniskt
tyst vid avspelning av band.
Ombyggnadsdetaljer kan kopas fran
0SS 1. ex.:

Fardiglodd kabelsats “Belden” 41:20
Frontplat eloxerad och screen-
tryckt inkl distanser

Detaljlista med priser finnes.

330:—

Live Recording
Nordenskidldsgatan 23
413 09 Goteborg - Tel: 031-24 22 44

Informationstjidnst 81

Dr.Bohm

orgelbyggsatser
stereomixer
elektronisk leslie
forstarkare
rytm- och ackords-
tillsatser m m
Katalog mot 5:— i sedel
eller frimarken

Malmstens
Musik AB

Tel013-137200
Gatuadr: Industrigatan 11
(E-4 genomfarten)

Box 3096, 580 03 Linkoping

informationstanst

En induStri for industrin

/o Lat oss ge er en offert.
s Allt vi behover &r
(&)

ritning eller prov.

VIAR
LIKA
NARA |
SOM ER
BREVLADA

Spara pengar — kop be-
rémda hifi- och diskotek-
hégtalare fran England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF. ENGLAND

GOTARPS FABRIKS AB 330 30 GNOSJO gy, S5t pypg
Tel. Varnamo 0370/914 30 Telex 70160 goetarp s n
Informationstjanst 83
LaS' LED 1-99 100-
Jumibio red 125 1:00
b FND70 Gem.Kat 550 500
Yg9 e
aw Il\‘!f‘l"l] !_.H"" Ar W
och Iar Mand Gem Kat D0
7474 20
Dagens och framtidens yrke ar 74121 00
elektronik i1 alla former. Vi kan har LINJARA IC .
inte skriva allt vad kursen inne- Lv 301 3:00 /3};
haller, men den ar grundldggande Ll 24y ‘ £
o T 5 Y Dual 741 300, 2:50
och avsedd for saval nyborjare som AL ey
. & ransistor
vidarekomna. El-ldra, elektronik, AN2907 085 075
radio, transistorer mm en kurs N3904 086 075
utgiven pa 8 sprak. Du far forsta DIDDER
brevet utan kostnad, jdmte alla 1N4002 0:40 035
upplysningar, samt ett svarskort, 1N4148 030 025
som du returnerar inom 1 vecka, KLOCK IC =
om du inte vill fortsdtta kursen. MMS5314 6 dhgit 32:00
Skriv bara AE1:A4 och ditt namn t Digit klocka bygys. inh krets
sAfAr du brevet' & kart |C transistorer
i ¥ond motst, FND70 108:00
E'ektronlkskolan Samtl priser inkl moms
Box 7028, 200 42 Malmo 7, 040/360 59

DALTON DIGITAL ELECTRONIC

Box 299, 593 01 Viastervik

Informatonstjanst 84
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Mindre antal lagerhalles av:

Kvantiteter 6ver 100 st levereras av oss.

CLAS OHLSON AB, Insj6n. Tel. 0247-410 00

C-A ELEKTRONIK, Stockholm. Tel. 08-46 17 50
YLEISELEKTRONIIKKA QY, Helsinki. Tel. 90-109 61
OLAVIN TUONTI OY, Turku. Tel. 921-101 20

AUG. EKLO

SANKEN

Hybridforstarkarmoduler
for proffs och amatoérer
10, 20, 30 och 50 W rms

& @

P.O. Box 23086 ® S-104 35 Stockholm e Tel. 08-23 06 20

N KW

PV-1 Peak-VU meter

12 st LED indikerar —3—+12 dB

Visaren indikerar —20—+5dB
PMG-18 Peak-VU meter

2 st LED indikerar +3 0. +5 dB
Visaren indikerar —20—+5 dB

PV-1 Lagerhélles av oss,
PMG-18 lagerhalles av

C-A ELEKTRONIK,
Stockholm. Tel. 08-46 17 50

BYGGARE
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APPARAI-

NR 10
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5 Vv / ‘-
powerbox @B rowerbox a8, Box 159, 15010

1976

Informationstjanst 88

Gnesta Tel: 0158/11920,107 00

Inbyggnadslador med
kylprofiler samt gejdrar
for direkt inskjutning av
kretskort. Idealisk for
forstarkarbygget  (kyler
bort 300 W). Distribu-
torer: Multikomponent,
Sv. Deltron, Bejoken
Import, Elektronikhuset

Ring eller skriv efter 8-
sidig katalog.




=ieiks  NY SASONG-NY KATALOG

O

Go6r egna monsterkort, allt Du behéver finns hos oss. Laminat,
gnugagisar, ritfilm, lithofilm, resister m.m.

Stort urval komponenter.

Vi distribuerar NATIONAL SEMICONDUCTQRS IC-kretsar och
transistorer.

AUDIO-kretsar, sp.stab-kretsar. Enkel uppbyggnad till fardig appa-
rat. Aven byggsatser.

RYTMGENERATOR IC M252, dven komplett byggsats, modern
uppbyggnad pa europakort.

NY KATALOG, innehatler dven utforlig beskrivning for framstall-
ning av moénsterkort. Sdndes mot 5:— i frim. sedel eller till post-
giro 22 77 10-1.

LAGPRISLINJE + PERSONLIG SERVICE
= ELEKTRONIKTJANST

Box 40, 544 00 Hjo. Telefon 0503/123 94.

ISOPHON-WERKE GmbH

Berlin

NYHET

Diskanthorn
DKT 11/C 8Q

Aterforsaljare:

LW Ljudteknik (aven engros-forsaljning)

Tulegatan 61 B, 172 32 SUNDBYBERG 08/29 08 76
HiFi Kit Box 23098, 104 35 STOCKHOLM 08/33 51 51
Generalagent:

Wilh Carl Jacobsen AB, Box 140, 10121 STOCKHOLM
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EXPONENTIALHORN

Vi har tra- och hogtalarsatser till bl a RT-hornen.
Dessutom hogtalarbyggsatser av hogsta kvalitet
kompletta med alla tillbehor. Hogtalarelement: JBL,
KEF, PIONEER, ISOPHON, PEERLESS, GAMMA,
ELECTRO-VOICE, SINUS, RCF m fl.

SPECIALERBJUDANDE:Isophon DKT 11, diskant-
horn i superklass 188:— inkl moms o frakt.

Katalog mot 5:— i frimarken, sedel eller inséttes pd pg
73 65 65-3 (avdrages vid order).

L I U D I KOMMINISTERGATAN 4

54200 MARIESTAD
TELEFON 0501/18345
| stereo hi fi |
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ELEKTRO-VOICE
10 -80 L.
ACOUSTIC STUDIO -8 GAMMA

Acoustic — hogtalar-
GOODMAN
o0

byggsatser bestdr av
ISOPHON

fardigmonterade tador
forbehandlade for lac-
JBL
KEF

kering eller vaindtsfa-
PEERLESS

nerade.
Med byggsatserna fdl-

PHILIPS
SEAS

jer allt som behovs for
SINUS

att f4 ett par helt far-
diga hdgtalare i samma
Hogtalarelement,

finish som ett par
fabriksbyggda men till
ett mer tiiltalande pris.
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AIARM!

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
ar bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm i byggsats, som man ldtt
installerar sjalv med hjalp av
utforliga anvisningar.

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I
Skicka mig information om Sensvact larmsystem. I
NaMN | i s aiiim -« - e it et

rr10-76 1

Postnr PostadreSa ..........
N I IR N N N N N N N N D AN N NN N N B N A
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HIFI BYGGSATSER

MINIC M3 MINIC 1120-RL
.. en mycket bra hogtalare som
ger hogt ljudtryck. En av de allra
basta | byggsats . . . Sager STEREQ
60 lit. HiFi1 nr4 1976. Begar sartryck.
basreflexlada
50 Watt
markeffekt

skumplastfront

PRIS: 690:—/st med fardig lada
+ valnot.

Kan dven levereras i andra traslag.

Frekvens och distorsionskurva enligt

med farcig lada

Pris 645:—/st.

inkl. lada ach moms
Frekvens och distorsionskurva mart for
“STEREO HiFI HANDBOKEN" -76
i ¥ Bas = ! BE

"

. Demonstration och butiksforséljning:

kompletta byggsatser:
Fiiter

Trabyggsatser
Pickuper

Spolar,

RT-hornet 70—80
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 23098
Dannemoragatan 14
Stockholm (T-Odenplan)
08/335151

Uppet: mand.—fred. 11—-18, 16rd. 11—14
FOR HOGTALARBYGGAREN

HIF1 KI'T

ELECTRONIC AR

Butik: Dannemorag. 14, T-Odenplan, 08-33 51 51

Infarmationstjanst 93

oTEREO HiFi-handboken 1976. | valnot.

_‘J T ...,‘-lT‘lrlr I"|" r'-Ir g
YL . -

.
100 Watt
markeffekt.
n 2 Watt driftseffekt.
42 x70x30 cm
o (B xH =D).
60 Iiter sluten lada.
o PRIS: 790:—/st

Hogtalarbyggsatser och 16sa ele-
ment frin marknadens ledande
fabrikanter. Lador, filter, drosslar,
kondensatorer, fronttyg, for-
starkare, tuners m.m.,

NYHET, DIGITAL FM-STEREO-
TUNER. PEERLESS PMB 6.

A Rk AN Rt
‘ f////"f/tﬂﬂt'/“l')w

Box 12035, 75012 UPPSALA 12
Butik: Prastgardsgatan 1. Tel. 018/1093 90.

RATA Y-

Sand...... st Hogtalarbyggsatser typ ... . ... .. [ gratis katalog
NN e
N P 1
POBIWD «o. o iihasisain s Pogtatress: ©occi. s iaid neauaiiag RT 10-76
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ANDRAHANDS
DATA-APPARATUR

DATORER NCR315:500
Fidenso10.5015 mfl.

“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt mo}-
ligt’’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre an 10 rader. Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du ndgot att silja s skall du prova ’allt mojligt’”’ — radio &
televisions radannonser! Anviand kup. som finns i tidningen.

RADSKRIVARE MDS 1320 m.fl.
upp till1ooo rader per minut

MAGNETBANDSTATION MDS11s
(NCR73s) med skrivmaskin

SKRIVMASKINER in-ut IBM m fl.
REMSLASARE NCR 361 m.fi.10-500t/s
STANSAR Facitiso1 m.fl. 20-150t/s
FILMKAMERA far oscilloskop

DIVERSE stansutrustningar,bok-
féringsmaskiner,raknemaskiner,
filmhandlare,CRAM liten halkort-
lasare magnetkortiasare,skiv-
minnen, m.m.

OMFORMARE upp till so KVA
Laga priser

Tekniskt bistand kan erbjudas

Skandinavisk

DATA-AUTOMATION AB

S:t Mickelsg.79 126 54Hagersten
08-993841-885131
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Byggsatser
elektroniska orglar
och ljudanlaggningar
i professionell klass

Mixer med 11 ingéngar 840:—
(se RT 4/1976 sid. 104)
Fasvibrato och koreffekt 1 058:—

(se RT 6, 7/1976 sid. 39)
Mixerforst. i modulsystem
t.ex. 6 kanaler, 2x 160 W 3 520:—

100/130 W-box {2 hégt.) 1 300:—
Orglar (se art. i RT) fran 6 140:—
Slave-forst. 150 W 770:—

Alla priser inkl. moms.

SONO-elektronik

Box 2003,

141 02 Huddinge
Tel. 08-711 3160
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BYGG MED

TDA 2020
2 x20 W forstar-
karbyggsatser
med de nya SGS-
Ates kretsarna.
Begédr beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 2576 66

WERSI kvalitetsprodukter. Elorglar,
strdkapparat, mek eller elektr. Les-
lie, el-piano, rytmapp m m, bygger
du sjélv. Tysk originalkat i farg mot
8 kr i friméarken.

Ebeco-Produkter

Box 77

433 00 Partille

2N3055 Motorola 10 st: 3,90,
100 st 2:85 + moms. AUDEX,
St Olofsgatan 35, 417 28 Gote-
borg.

KOPES: Dynaco utg trafos A440,
A450. Tel 0240/360 96.

SUPERSLUTSTEG

Obet beg Ampzilla 2 x350 W for-
manligt. Marantz Rec 2275. Su-
perb Moving Coil komb Mas | {se
RT nr 8 sid 46) + Denon DL103.
Tel 011/12 44 01.

OSCILLOSKOP siljes! Heathkit
10—-4540, DC-5 MHz. Pris 1000
kr. Tel 08/765 44 63.

RITNINGAR. 25 olika pa intres-
santa elektronikbyggen. Lista gra-
tis, AMEC, Box 25055, 75025

Uppsala. Tel 018/401551 (dyg-
net runt).
GRAMMOFONSKIVOR
Skivlistor mot 1:— i friméarken.

Krifo, Box 119, 53101 Lidképing.

JBL SG520 Graphic Controller.
JBL Solid State Energizer SE-401-
E. Thorens TD124 med SME-arm
3012 och Ortofon pick up SL15.
Fisher FM MPX tuner 90-3. Teac
A-450. T 08/91 99 03.

MARANTZ Mod 19
Mycket valvardad ink tréhoje séljes
fér 9000:—. Tel 08/21 93 78.

SALJES! Stabiliserade nataggre-
gat. Finns | spdnningarma 12--18
V, 3 amp. Endast 175:
Antennforstarkare for kammunika-
tionsradio 27 MHz med 20 dB
forstarkning, drivspdanning 12-14
V. Endast 165:-. Ring 08/35 77 95.
Frdga efter Birger.

FABRIKSNY ZODIAC M-5026
saljes komplett med antenn och
antennkabel, "Batpaket.”

Ake Stafbom, tel 08/777 15 665.

BYGGSATSER

till "kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Baélista Trdindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma. Tel.
08/29 16 16.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Transf. relaer, hogtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Oppettider vard 17-20 lord 10
—156.

Pickuper séljer DJUNGELLJUD
fortfarande fast bara pa postorder.
Ex. Grado F3E+ 150:--. Lista mot
frankerat kuvert till Djungelljud,
Box 11107, 10061 Stockhoim.

MATINSTRUMENT

1 st Heathkit Laboratory Oscillo-
scope 10—-18. 1 st Heathkit Volt
Ohm Meter IM-16. Jan Persson,
Férmansgatan 5, 274 00 Skurup.
Tel. 0411/414 06.

SALJES: Exklusiv  anlaggning,
AUDIO RESEARCH SP3A-1 samt
DUAL 76A, MAGNEPLANAR TYM-
PANI 1B, EMPIRE Skivspelare.
Komplett eller i separata enheter.
Ring: Erik Lindgren. Tel: 08/
50 60 39.

DIREKTIMPORT!!!

ReVox A77 Kr 3.322:—. DUAL 721
med Shure V-15 Il Kr 1.778:—.
DUAL 701 {dem.-ex.} med V-15 llII
Kr 1.399:— STANTON 681 EEE
Kr 329:— MOMS INKL.

HIFI TAPECORDERS

PO Box 20018, $-200 74 MALMO.

KOBES

Radio-elektronror, elektronisk mate-
riel af enhver art. overskudspartier
fra industrt og handel. Elektronik
Surplus, Box 17, 3520 Farum,
Danmark, tif. {02} 95 05 67.

Sperrling Sound Equipment!
Hornhogt, DP-lador,  Alta-forst,
Avox-radiode!, MB-skivvikt, -preci
sionsnalvdg, -stéllfotter & pass,
H&W-Alignment  Protractor  for
sparvinkeljust, H&W  testskiva,
“Drém-Connoisseur” och Master-
Otof skivsp m KMAL-tonarm, ork
hogt “Power-Pack” och elbas-
horn, Allen & Heath mixrar och
Brenell studiobandsp. 8-kanals insp
studio! Inf o distr: Specialljud/AT-
prod, Box 6033 58006 Linko-
ping, tel 013/792 70, 08/33 20 90,
332341,436949.

TRANSSORTIMENT 100 st AC
95 kr 100 st BC 90 kr. Effekt-
transsort 25 st Germ kis 75 kr.
Diodsort AA-BA 100 st 50 kr.
Ellytkondsort 100 st 10-50 V 1
mf—1000 mf 75 kr. Tantalkondsats
20st 0,1-47 mf 6,3-35 V 16 kr.
Endast frakt tillkommer. T Niisson
Import, Box 107, 270 59 Vitaby.

SALJES: Revox G36 trimmad av
Ingemar Olson. Philips Pro 12 kord
40 timmar. Tel 090/11 96 07 eft
18.00.

KOMPONENTER till bottenpriser!
Prisex. Trimpot cermet 1:—/st
{47 k). Ellyt 8000 uF/25 V 2:50/
st. Tantal 10 uF/6,3 V 0:25/st
Lista mot porto. Hobby Element,
Box 9141, 102 72 Stockholm.

PROFESSIONAL Revox HS 77
Quad 405

High Speed A77 7,5/15 IPS med
A.D.T. Pris 4400:— ikl moms
{aven andra utféranden).

Quad 405 Pris 2185:— inkl moms.
Freedom TMS Recording Studios
Hbg. Tel 042/1528 59 vard efter
18.00.

TV Sound Monitor: Av mycket
hég mottagarkvalitet VHF/UHF 2
&rs garanti 785:— inkl CH-import.
040/96 77 36.

OCH SA GLOM INTE att bestilla
forsta brevet 1 vdr omfattande,
grundlaggande kurs i el-lara, elek-
tronik, radio och transistorer m. m.
Du far forsta brevet utan kostnad
med alla upplysningar, samt ett
svarskort, som du returnerar inom
1 vecka, om du ej vill fortsitta
kursen. Obs! Kursen utgiven pa 8
sprak. Skriv bara AE1:A3 och ditt
namn, sa far du forsta brevet.
Elektronikskolan

Box 7028, 20042 Malmo 7, tel
040/360 59.

2 st fanerade RT 70-89 horn siijes
p g a flyttning. Bestyckning gamma-
bas. Pris: 1.700:— Tel 08/
774 28 28.

DNL-brusreducering!

Kompl byggs 175:—. Se RT 1976
nr 4. Electronic Development, tel
08/85 20 25 kI 18.00—18.30.
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1113 . Ma 117allt mojliet”
! Manusti t mojligt
© [ _ radio & televisions radannonser
v (Skriv din annons hiir!)
I
I -
I !
Det kostar bara 10:— per rad att ;
annonsera under 'allt mojligt™ — |
radio & televisions radannonser. |
Med kupongen har intill ar det en- .
kelt att bara fylla i en bokstav i |
varje ruta och limna en ruta tom . .
mellan varje ord. Du ser genast I DIE(T] IGA LN [5{4] |TIEICIKIE[N] |PJA] JRJAJDIE]N .
hur manga rader det blir och vad |
annonsen kostar. Annonsen skall ' .
i e oy & | Namn . .. ..o el - . . . . ... g e
inte vara langre dn 10 rader. Ligs- 1 AT 10-76
ta |]I'i5 ir 30:— (3 rader). Har du l Adress. . . . . L
nég()t aftt sﬁlia \ﬁ '\I\:]" du pr”"a . Postadress. . . . . .. .. .. ... ... . ......
allt mojligt — radio & televi- | Betalningssiitt:
sions radannonser! i [ 1 check bifogas (1 emotser faktura

- PRENUMERATION
Prenumerera pa Yo, jag prenumererar pi RADIO & TELEVISION

L

I

i

i i
rﬂdlo& | ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
teIEViSion | 79:—. Jag betalar senare nir inbetalningskortet
|
;
I
i
i
|
|

O (@] k .
sa far du den ommer
direkt hem 1
brevladan!

VAR GOD 07(207(392
TEXTATYDLIGT!

Efternamn Fornamn

¢/o RT 1076

Inte dumt.

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostunstalt

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med vtterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ir kostnadsfri!

12 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 383 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4%
49 50 51 52 S3 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 & 87 88 89 90 9 92 93 94 95 96
9% 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
I3 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 [52 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 [84 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 24% 249 230
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& \
nascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

L]

a

[ ]

]

1

1

[ ]

L

I for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og

] industrien,

| Vart produksjonsprogram

¥ omfatter:

I Vekselstroms-/like-
stromsomformere for

] transistorradioer, elek-

| tronregnere, kommunika-

. sjonsradioer, mobiltele-
foner my.

I Likestremsomformere,

. spenningdoblere/delere

I og polvendere for bil-

. radioanlegg.
Ladere for nikkel/kadmium

I og blyakkumulatorer.

. Likerettere for caravans.

I Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.

i Be om ny katalog!

m—

radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

MASCOT ELECTRONIC A/S

N G I W I O IS § s & e N S W DI N DS N SIS m SN  SEam W EEn @ S S B S S R - e S s
1601 Fredrikstad Tif (031) 11200

Generalagent for Svenge
Mascot Radio AB. Stromstad
Tel 0526/13190

Informationstjanst 100

HOGTALARE

clio &
evision
Box 3263
10365 STOCKHOLM

Prisexermpel
Philips Peerless
AD 0160 38— Kit 1060 230
AD 2071 - Kit 1070 420 -
AD6060/SQ 60 Kit 1120 485
AD 7066 53:- Kit 20-2 140
AD 8066 68— Kit 20-3 205:-
AD 10100 145:- Kit 50-4 310
AD 1085 18- KO 10DT DOME  52:-
ADS7I0MC 86~ MT20HFC 18
AD12100M 148~ KO 40MRF 70-
AQ 12100 HP 160:- L825W6G 80:-
L100WG 88:-

De flesta elementen finns i 4 och 8 ochm

Hogtalarsats till “Kolboxen™
ADS710MC. 4 st MT20HFC + filter 165:
Priserna inkl moms. Frakl tillkommer

FIRMA ELOCK,

Informationsyanst 101

JAMFOR!!

AUDIOCLUB KASSETTBAND
kvalitet fran Vasttyskland.

C 890 Low noise 5:50
C 60 CrO, 7:95
Ampex 77/1800 18:00
TTL-IC m. m.

7447 5:70 7490 3:60
BC237 0:75 741 14 pin 2:00
2N 3055 6:00
2N 3055 SGS-ATES 6:00
Billiga C60LN 2:80 25:-/10 st.
19 mm LED display 18:95

Fullst. prislista med porto.
Mangdrabatter!

roclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

OSTMARK IMPORT

Box 2026, 641 02 Katrineholm
Tel. 0150-192 40, 109 41

Informationstjanst 102
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SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK 1976!
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE

ROR med 6 manaders garanti Nettopriser i svenska kronor

AZ 41 5.40 ECH 84 3.70 PC 88 5.50 PFL200  6.90
DY 86 3.30 ECL 82 3.70 PC 92 4 PL21 6.90
DY 87 4.40 ECL 85 5.20 PC 96 4.40 PL 36 5.90
DY 802 3.90 ECL 86 4.50 PC 97 6.20 PL 82 3.80
EAA 91 2.30 ECL805 520 PC 900 4. PL 83 4.20
EABC80 3.70 EF 80 2.80 PCC 84 3.70 PL 84 3.80
EAF801 4,50 EF 85 3.20 PCC 85 3.80 PL 95 5.40
EBF 80 3.70 EF 86 3.70 PCC 88 5.40 PL 604 7.40
EBF 89 3.10 EF 89 2.90 PCC 189 550 PL 508 9.50
EC 86 6.40 EF 183 3.30 PCF 80 3.50 PL 509 15.70
EC 88 7.30 EF 184 3.30 PCF 82 3.50 PLE19  21.60
EC 92 3.50 EL 34 8.50 PCF 86 6.2 Py 81 4.—
EC 900 4.30 EL 81 6.70 PCF200  9.20 PY 82 3.10
ECC 81 3.10 EL 84 2.80 PCF 201 9.20 Py 83 3.80
ECC 82 3.10 EL 86 4.20 PCF 801 5.50 PY 88 3.70
ECC 83 3.10 EL 95 4.40 PCF 802 4.50 PY 500 A  B.20
ECC 85 3.50 EL 504 8.50 PCH 200 6.— UABC 80 4.50
ECC 88 5 EL 509 17.30 PCL81T 6 UCH 81 8.10
ECC 808 7.50 EM 84 3.80 PCL 82 3.30 UCL 82 B~
ECF 80 4.40 EY 500 9.70 PCL 84 4.20 UL 41 8.50
ECF 82 4.20 EZ 80 2.60 PCL 86 4.80 UL 84 4.70
ECF 801 5.90 GY 501 10.— PCL200  7.30 Uy 85 3.10
ECH 42 7.60 Gz 34 9.20 PCL8O5 5 - 0A 2 5.50
ECH 81 3.20 PABC 80  3.80 PD510 25— 6L6GB  7.80
ECH 83 5.70 PC 86 5.50 PF 86 7.80 807/ 9.60
Maingdrabatt: fr. 0. m. 50 st., &ven sorterade: 6 %

DIGITALA !C TTL Dual — in — line plastholje

7404 1.75 7413 2.60 7446 7.40 7476 2.60
7406 3. 7417 2.60 7472 2.20 7490 3.90
7408 1.75 7420 1.75 7473 2.60 74124 7.40 .
7410 1.75 7432 2.45 7475 3.90 74141 5.90
IC-SOCKETS Dual —in — line 1st 10st. 100 st
DIL 14 (14 p.) 1.10 9.50 B7.—
DIL 16(16p.) 120 11.50 104.—
TV-LIKRIKTARE i plasthélie

1 N 4006 800V 1A —-50 4.70 43—
1 N 4007 1°000V 1A —-60 550 50—

TANTALKONDENSATORER {Drop form)
10 st 100 st 10 st 100 st

0.22uF 35V 3.30 26. 10uF 3V 2.90 24.50

1uF 25V 420 33 10uF 10V 3.50 28.—
2.2 uF20V 4.20 38. 15uF 6.3V 330 26.—
3.3 uF 10V 3.50 28. 15uF 10V 3.50 28.
3.3 uF 20V 420 35. 33uF 3V 3.30 26.—
3.3 uF 25V 4.20 36.- 33uF 10V 4.70 38—
68 uF 10V 360 28. 47uF 3V 3.30 26.—
Lagvolt- Elek(roly‘lkondensa(orer Fabrikat BOSCH
3i¥eide 1st 10st 1008t gi50nde 15t 105t 1005t

1uF 50V .20 1.70 16. 10uF 16V -.25 2.40 21.—
3,3uF 50V .20 1.70 16. 10uF 25V —-35 3.10 28.—
4.7uF 25V 25 2.40 21 10uF 50V 35 3.10 28.—
4. 7uF BOV 35 3.10 28 33uF 6.3V -20 1.70 16.—
10uF 10V 25 2.40 21. 33uF 10V 25 2.40 21.—
axiala axiala

47uF 16V —-35 3.10 28.— 220uF 16V 4 — 35—

—.45 . .
220uF 10V .35 3.10 28.— 10004F 10V 1.06 9.50 85—

Elektrolytkondensator — SORTIMENT
Bestéllningsnummer:

ELKO 1 30 st Lagvolts-miniatyrelektrolyter, vél sorterade 8.50

ELKO2C 10 st Lagvolts-miniatyrelektrolyter. vdl sorterade 3.-

ELKO 3D 5 st Elektrolyter 6 F 350/385V 3=

ELKO 4 50 st Lagvolts-miniatyrelektrolyter, vél sorterade 14 —

ELKO S 100 st Lagvolts-miniatyrelektrolyter, val sorterade 21.-

TYRISTORER halje }3‘0 }gg‘o Taem

TH 0.8/200 M 0.8A 200V M-367 150 1050 95'j

TH 0,8/200T 0.8A 200V T0O-92 160 15— 138

TH 1/400 1A 400V JO-39 :

TH 3/400 3A 400V T0-220 610 56— A75

TO 5/400 5A 400V T0-220 7— 65— 518

TO 8/400 8A 400V TO-220 740 69— 604.-

TRIAC hélje

TRI 6, 5/400 6,5A 400V T0O-220 8.50 81.50 759.—

TRI 87400 8A 400V T0O-220 9.10 86.50 819.—

TRI 10/400 10A 400V TO-220 9.50 85.50 768.—

TRI 12/400 12A 400V TO-220 10.— 95.— 880.—

Mycket fordelaktiga TRANSISTOR-SORTIMENT

Bestallningsnummer:

A 20 stolika germaniumtransistorer pr -

B 50 st olika germaniumtransistorer 16.50

C 20 st olika kiseltransistorer 8.~

D 50 st olika kiseltransistorer 17

E 10 st olika effekttransistorer, germanium och kisel 17.

F 100 st olika EF- och LF-transistorer, germanium och kisel 26.—

G 500 st ofika EF- och LF-transistorer, germanium och kisel 119.—

Ynerst prisvarda DIODER och THANSISTORER 10 st 100 st
UG Univers. — Germanium — DIODE 1.20 11—

DUS Univers. — Kisel — DIODER 1.40 12.50

TUPG Univers. — PNF — Germanium — TRANSISTORER 2.40 22

TUNG  Univers. — NPN — Germanium — TRANSISTORER 2.80 25

TUPS Univers. — PNP — Kisel — TRANSISTORER 2.60 23.50

TUNS  Univers. — NPN — Kisel TRANSISTORER 3. 26.50

Bestall broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE 1976!
Férsdndelsen skickas mat postforskott fran Lager Nurnberg. Emballage och porto
mot sjdlvkostnadspns tillkommer. Mellanforsaljning forbehalles.

INGE'\JIEUR BURO - IMPORT - TRANSIT - EXPORT
LEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDE

) Eugen Queck

Augustenstrasse B Tel 46 35 83 D 85 Nirnberg. Vasttyskland

Rorvoltmeter T och TE—65 OSCILLOGRAF TO-3

DCV:0-15-5 Ror 3 KP-1 3
— 15— 50 — 150 tum, ing.-imp.
- 500 — 1500 Volt 2 M 2,/20 pF,
ACV:0—-15-5 med prob 2 M
15— 50 — 150 pF. Bandbredd
— 500 — 1500 Volt 2 ps — 2,
ms0—4—14 — MC. Stigtid:

0,15 4S. Kanslighet: 100 mV/cm
Dlrektkalibrerad i V/em. Damp-
hm: R x 10 ning: x 1, x 10, x 100.
t_o}Pg(a)kﬁO1 T 1 1X0 K-100K—1M Svepfrekvens: 5 p/s — 200 Kc/fs
~10M (02 1000 M ) uppdeiat pd 4 omraden med fin
dB-skala: — 10 dB till + 65 dB justering. Specialsvep for TV
ingAngsimpedans 11 Mohm. markt TVH. Kontroller: Intensitet,
Suémkalla: AC 220 volt 50 Hz. fokus, astigrnatism, vert. o. hor.

Dimensioner: 140 mm (b) x 215 pos. synk. 0. svep, ext. o. int.
mm (h} x 160 mm {d). Fasjustering fér TV-svepning. Sta-

Vikt: ca 2,5 kg. b!lisgrad anodspénriing. Nétspér\—
Levereras med: testprot. och bruks- ning: 220 V 50 p/s. En utmarkt
anvisning. Netto kr 335:— och prisbillig oscillograf for TV-
service. Nu kr 855:

40 — 140 — 400 —
1400 — 4000 Peak

TONGENERATOR T
TE-22D
Frekvensomrade:
20 pfs — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvég.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 1156 x
170 mm.

Kr415:

AC Brygga Belco BR-8
R:0.1¢ — 11,1 M & Noggrannhet:

Signalgenerator 01—104 +2%+ 0,1
Tech TE-20 D 108 —6MQ +1%
Frekvensomrédde: 5M 11,1M2 + 5%

120 kHz till 500
MHz uppbyggd pa
6 band.

Intem moduitation
400 Hz

L: 1 uH — 111 H. Noggrannhet:
TuH -~ 100uH +5% + 1 uH
TmH-11TH+2%

C: 10 pF — 1110 uF. Noggrannhet:
10pF — 1000pF + 2 % + 10 pF
1M1pF—~111uF+1%—15%
111uF - 1110uF + 5%
111uF -~ 1110uF + 5%

T: 110000 —: 11100. Noggrannhet:

Pris inkl moms
Kr375:—

+1%—15%. Kr 395:—
RORPROVARE TC-2
Provar alla gangbara rortyper saval
europeiska som amerikanska och
japanska. Denna apparat torde vara
den enda som kan prova alla ovan-
namnda typer. Provar emission, av-
brott, kortslutning och lackning.
Instéliningstabell och utforlig be-
skrivning medféljer. Kr310:—
Sydimport
400-Wtr TV-7081EM
DCV:0,5— Hoégkéansligt FET-
5000 Voit, 8 laboratorieinstru-
omraden (20 k ment. 12 M Q
Q) ingdngsmotstand.
ACV: 25— Meter: 36 A
1000 Volt, 6 21 omrade med
omréden (4 k OFF position.
SN DCV 0-0,3-1,2-
DC A: 50 uA— 12-60-300-1,2 K

(12 M Q@ INPUT RESISTANCE)
AC V 0-3-30- 120-600.
(10K 2 /V). DC A 0-60u-600y -
600 m OHMS 0-1 K - 100 K - 10
M - 1000 M (9 Mid-Scale) dB - 20
to +63. Storlek 1656 H x 130 W x
62 D. Vikt 615 g. Kr 299

10 A, 6 omréden

ACA: 100 mA—-10 A, 3 omréden.
Ohm: R x 1till 10k (0—50m Q ),
5 omraden.  Pris inkl. moms 300:—

Sydimport CB-78

Nu ater i lager for omgaende leve-

rans, 5 watt 23 kanaler syntessta-

tion. Dubbelsuper, komplett med Pris
alla kristaller. Ny upplaga. Battre, endast
billigare, effektivare &n négonsin. 650:—

Sydimport PR-1 B ""Den lille jatten” 3 watt

Vart tog han vagen? Nu &r han har igen och har vuxit
sig dnnu stdrre. Inte till formatet men till styrkan. Kraf-
tigare, battre, strdmsndlare an nagonsin. 2 kanaler,
brusspérr, tonanrop, 6ronrnussla. Kanslighet 0.5 uV.
Dimensioner och vikt som en 500 mV-station. Finns i
tva olika utféranden.

3 watt 18 volt Kr 425:—
Passande lddervaska Kr 44:—

Ett mindre antal apparater och instrument med obetydliga
skonhetsfel utforsdljes till mycket reducerade priser.

Vi sbka aterforséljare 6ver hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas
som aterforséaljare. Vi ha de absolut lagsta nettoprisema. Rekvirera vart nya
forsaljningsprogram med speciell nettoprislista for &terforséljare. Sandes
mot kr 3:— i friméarken.

Alvsjo Sydimport Fktieholag

Vansovagen 1 - 125 40 Alvsjé 2 . Tel. 08/47 00 34 . Postgiro 45 34 53-3
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GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvidnds av inspel-
ningsstudios varlden oOver for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.

1/4” 12
1/27 6
17 6
2 2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
5-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX |

i spanst 105

Vi konsulterar och projekterar inom:
ljuddistribution — PA-system —
inspelnings-studios — audioakustik.

Vi marknadsfor:

JBL professionella hogtalarsystem
MCI studioutrustning
dBx brusreduceringssystem
SoundCraft mixersystem
Master Room efterklangsenheter
och en hel rad andra
professionella audioprodukter.

Ingenjorsfirma

JAN SETTERBERG

Kungsgatan 5 411 19 Géteborg Tel. 031/1302 16.
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A-Ljud

ADVE

Ampex

Audio Lab
Audio Nord
AVAB

Bang & Olufsen
BASF
Battericentralen

Beckman Innovation

Bejaken

BJ:s A-produkter
Bose Sweden
Bosch

Buel & Kjaer
Ballsta Traindustri
Chalminvest
Curb

Dalton Digital
Deltron

Eklow, Aug
Elektroholm
Elektronikskolan
Elektroniktjanst
Elfa

Elock

EMI

Ferner. Erik
Frekvensia Gete
Glotta

Gotarp
Handic-bolagen
HI Fi Kit
Haogfeldt. Torsten
Import & Exports
Inertia

Inko’x

Jacobsen, W C
JBN

Jenving. Tommy
Josty Kit
Knutsson, Bo
Kabe

Live Recording
Ljudex

Ljudia

Ljudmiljo

Ljudprodukter
Maimstens Musik
Mascot

MaTer Import
MBG

Minic Teleprodukter

Mirsch. Olle
Nasab

102.

Nordiska Teleprodukter

Perssan. Martin
Pickering
Pioneer

Power Box
Queck. Eugen
Radberg, HAB

Rydin Elektroakustik

Scandia Metric
Scapro
Schlumberger
Sentec

Septon

Servex
Setterberg. Jan
Siemens

Siren Skyddslarm

70. 71
100, 120
£5. 130
28. 29
96, 97

109,132

21

i e 2
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93.
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124
129
120,121

2,34, 35,95

Skand Dataautomation

Skand Telekompaniet

Sonab

Sono Elektronik
Stenhardt

Supreme

Svebry

Sv Audioproduktion
Sv Philips
Tandberg
Thellmod, Harry
Tonola Hi Fi

Transduktor Winding

U66 Elektronik
Video-produkter
Wernor Ljud
Wilmslow Audio
Alvsjo Sydimport
Ostmark

123
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 ni 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockhoim 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
vara foriaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand bian-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressadndringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress
andringsbtanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti
ve land.

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 20 00. Bifoga
inga pengar. tidningen sands per postiar-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES

~kveld 44, B-200

France

RIPSA 26, avenue Victor-Hugo. 7511
Pans 16, Telephone 01727 73 Q4. Telex
61067

Denmark

Cwiikonom Bent 5 Wissing. International

Marketing rvice, Kronprinsensgade |
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01,11 52 556
Germany

Publicitas GmbH. 2 Hamburg 29, Bebelal
ee 149, Tel 040/611 0031-35. Telax
02 15276

Holland

Publicitas, 38 Plantage Middenlaan. Am
sterdam 1004, Telephone 020/23 2Q 71,
Telex 11656

Italy

Etas Kompass. Riviste Estere. Via Manteg
na 6. 20154 Milano.  Telephone
02/34 7051, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG. CH-8023 Zinch
Limmatguar 94. Telephone 01/47 34 00
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16 -17 Bride Lane
Landon EC4Y B8EB. Telephone 01./353-
1000 Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute
lamnas F

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0.5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

AMla forfragningar som avser i RT pu
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp alimanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
alimanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund
na arg med arsregister.



handic hifi/stereo

Nu introducerar h a n d i c ett helt nytt hifi/stereo-program.
Med en tuff och frack design - s& annorlunda att den viackt upp-
marksamhet i hela varlden. Och med palitiig kvalitet in i minsta
detalj. Programmet har tagits fram av h a n d i ¢ utvecklingsav-
delning i samarbete med internationelit ledande hifi-experter, sa
du kan vara sdker pa att elektroniken ar av hogsta klass.
Programmet ar helt komplett-och nu kan du & allt du behover
i forstarkare, skivspelare, hogtalare, o s v. i samma design. Och
inte nog med det: Alla enheterna ar modulanpassade, s att du
kan kombinera som du vill. Stapla pa hojden eller staila i en rad,

bredvid varandra.

Stereobéink pa kopet!

Koéper du ndgot av vidstdende h a n d i ¢ stereopaket fore
den 31 december 1976 far du en svartbetsad stereobank (vard

ca 440.-) utan extra kostnad.
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Intressanta priser - &nnu intressantare blir de’om du koper i paket.

Det finns tre att valja pa:
Paket 1: En forstarkare 3030, ett
par hogtalare HL-30 och en
skivspelare TT 30.

Normalpris inkl. moms ca 3.335:-
Paketpris inkl. moms ca 3.165:-
Du tjanar 170:-
Paket 3: En fdrstarkare 3030, ett
par hogtalare HL-30 och ett
kassettdack 999.

Normalpris inkl. moms ca 3.985:-
Paketpris inkl. momsca 3.785:-
Du tjanar 200:-

Paket 2: En forstarkare 5050, ett
par hogtalare HL-50 och en
skivspelare TT30,

Normalpris inkl. moms ca 4.485:-
Paketpris inkl. moms ca 4.225:-
Du tjanar 260:-

Fraga hos din radiofackhandlare
efter hifi/stereo-programmet
med orange linje!

Fyll i och posta s far du den nya hifi/stereo-katalogen inom négra 8‘
dagar - och alla detaljer ocksd om de formanliga paketerbjudandena.

Namn

Postadress

Marknadsfor komradio, biltelefoner,
bilradio/stereo,

]
1
1
]
]
1
1
]
: Adress
1
]
1
1
[]
]
]
1
: polisradio, hifi och PA-utrustning.
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Revox har en annan uppfattning!

Ett vanligt satt att skaffa sig en hifi-anlaggning
ar att borja med en relativt liten och billig anlagg-
ning for stt sedan byta upp sig till en mer avancerad
och dyrare anlaggning. Nar du da till slut har fatt
det du verkligen vill ha har det blivit en ganska kost-
sam affar.

Revox har en annan uppfattning om hur du
ska bérja. Det ar ju battre att med en gang skaffa
den anlaggning som deti alla fall blir till slut. Sa kan
du redan fran borjan njuta av hog kvalitet. Till
exempel med Revox A720. FM-stereoreceivern
utan slutsteg som tillsammans med bandspelaren
Revox A700. slutsteget Revox A722 och ett par
Revox-hogtalare ger en hifi-anlaggning i hogsta
klass.

Revox A720. Digital FM-stereoreceiver med
snabbval av sex stationer, och en femsiffrig nume-
risk display visar installd frekvens. Driftfri avstam-
ning i diskreta 50 kHz-steg med en noggrannhet

av 0.005%. Buffertférstarkare pa alla ingangar och
justerbar ingangskanslighet. Ingangar f6r 2 band-
spelare, 2 skivspelare. 2 hortelefonutgangar.
Revox A722. Sinuseffekt 2 x 60 watt. lag dis-
torsion.
Skriv till oss sa far du broschyr med alla data.
Eller lyssna sjalv. Hos din hifi-fackhandlare.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB.
17117 Solna. '
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