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“"SUPERSTAPELN" fran JVC 4r.in-
te bara en drém for ljudentusiaster bort-
om ljudvallen, utan den mest praktiska
Idsningen pd den kvalificerade ljudan-
laggningens utrymmesproblem. Den hdr
nya serien fran JVC omfattar tre forstar-
kare med olika uteffekt upp till 2x130
watt, tvd superkdnsiiga tuners och tva
frontladdade kassettddck i matchande
design. Vi kan lugna alla som redan tittat
for linge med att enheterna i forndllande
till sina hGga prestanda inte &r lika dyra
som de ser ut. Superstapeln tal val en
prisjamforelse med marknadens basta
receivers och forstarkare/tuners. Njut av
data, av ljudet och av anblicken. Du hit-
tar den hos kvalificerade JVC-handlare.

JL-F45.

Ny direktdriven skivspelare. Helautomatisk med repetertunk-
tion. Avancerad tonarm med extra g tyngdpunkt som minskar stét-
kansligheten: Belyst stoboskop och elektronisk finjustering av hastig-
heten.

Ca. pris: 1.700:- exkl. pick-up.

JT-V31.

Ny AM/FM tuner. Kanslighet FM 2u Vi mono, 20u Vi stereo.
Signal/Brus 67 dB i stereo. Dubbla instrument, extra fang, exakt
kalibrerad skala och trippelgangad vridkondensator for precisionsin-
stalining. Keramiskt iF-filter, fastldst steredekoder.

Ca. pris: 1.200:-.

TITTA INTE
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=

- 440

CD-1920.

Nytt kassettdéck. Frontladdning med rattvind kassett. Extra
stora VU-metrar och toppvérdes kdnnande lysdiader tor exakt nivdin-
stallning. Fullstandigt auto-stop. ANRS-brusreducering (fullstandigt
kompitabel med Dolby).

Ca. pris: 1.600;-.

JA-831.

Ny stereoforstarkare p& 2x60 w enligt DIN. Frekvensomféng
20-50.000 Hz. Inga TIM-problem. Forsteg med extra hog Gverstyr-
ningsreserv. Direktkopplat helkomplementdrt slutsteg. Krattigt di-
mensionerad natdel.

Ca. pris: 1.300:-.
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OMSLAGET: Ar det Alfa-Tons nya sam
lingsmobel vi vill visa eller 4r det alla Hi i
apparaterna? Bada delarna. Den nya “stereo
hyllan™ fran hogtalarforetaget Alfa Ton far
sin recension pa sidan 18. Till fotograferingen
fyllde vi bada hyllutférandena med nagra av
de apparater vi har aktuella pa RT-redaktio
nen. Som synes ar hogerkombinationen rim
lig och logisk. den viinstra lite jobbig da skiv
spelare och kassett inte gar att na och bara ir
arrangerad for bildens skull. Merparten av
elektroniken dr beskriven dels udigare. dels i
septembernumret och dels 1 var genomgang
som borjar pa sidan 71.

Grejorna i mitten, som krons av Stax DA-
300, ar ohjalpligt for stora for att ga in. Un
derst Luxman M 6000, sa Pioneer SX 1250
och ddrpa NAD 300 och dverst Stax.
RT-fargfoto: Hans J Flodqvist, Kamera-Bild.
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Acousto-Q dimpar hogtalarladan biitire

Acousto-Q dr ett nyit akustiskt dampmaterial som lampar sig sédrskilt val at
anvanda i1 hogtalarlador. Hir redovisas mdtningar pa tre olika dimpmaterial:
Acousto-Q. farull och Gulifiber.

Telefonnatet medium for hemterminaler

Det engelska Viewdatasystemet demonstrerades [6r en tid sedan i Philipshuset.
Stockholm. RT rapporterar har fran visningen och ger en bakgrund ull syste
met. Televerket granskar detta [6r eu eventuellt svenskt anviandande.

Nya raknare fran Philips

Stora valmaojligheter av olika egenskaper som nogg
har varit ett riktmirke vid konstruktionen av en ny serie riknare fran Philips i
Jarfilla.

Grundlaggande oscilloskopteknik — del 3

I detta tredje och sista avsnitt 1 den pedagogiska nybaorjarserien med Philipsur
sprung diskuteras olika typer av wvakanaliga osciliskop dkta dubbelstrale.
alternerat eller chopprat svep och hir forklaras begreppet [Ordrdjt svep.
Praktisk samlingshylla for stereoanlaggningen

Stereabinkar har funnits en tid pa marknaden. Nu finns dven en hylla an ullga
som tar mindre plats an stereobankarna och som i dvrigt ar (Grberedd {or
installation av en komplett stereoanligening.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt. kommentarer
och recensioner.

Forstarkarkonstruktion med Darlingtontransistorer — del 2

[ detta avsnitt visar vi hur man skyddar slutsteget mot haverier av olika slag.
Skyddskretsarna kan vara av tva utfGranden

Generator for vitt brus

Per Elving beskriver har hur man med digitala standardkretsar kan bygga en
hogklassig brusgenerator. Den kan t ex anviindas [Or hogtalarmdatningar och (or
lokalskattningar.

Matningar av hogtalare

Mitningar av hogtalare kan ske efter et antal grundprinciper. Har redogars
kortfattat 10r de olika metoderna jimte deras huvudsakliga for- och nackdelar.
Modern orgel som hembygge — del 3

Den uppskattade orgelserien handlar denna gang om tangentkontakternas upp-
byggnad. Detta dr den mest udskrivande delen i orgelbygget
Toppvardesvisande utstyrningsinstrument

Bandspelaramatorer har ldnge saknat en beskrivning av ctt ldttbyggt toppvir
desvisande utstyrningsinstrument. RT presenterar hiar en tdmligen enkel. men
anda verkmmgsfull konstruktion, som utnytijar lvsdioder [or indikeringen.
Mitdon for bioelektriska signaler

Med denna lituppkopplade krets kan man gora miitexperiment med de olika
clektriska signaler som styr olika funktioner i kropgen.

Olika metoder for positionsbestamning och avstandsberakning med dator
Radioamatdrer har i manga sammanhang behov av att kunna beriikna avstan
det mellan tva positioner med hog precision. Hér diskuteras tre olika metoder
och visas ett-Basic program {6r datorberidkning.

Nya kapabla matinstrument i “budgetprisklass™

For mitningar i laboratorier och serviceverkstiader erbjuder dessa instrument ett
anviandbart alternaav till rimliga kostnader.

Japannytt i Hi fi: Pick uper och tonarmar samt skivspelare

I Svein-Erik Berjas av Ulf' B Strange kommenterade serie om nyheter och
trender pa vérlds-Hi-fi-scenen ar det har avsnitt tre.

Laginduktiv hogtalarkabel fran Pioneer

For au fa optimal hdgtalaranpassning har man hos Pioneer i Japan tillimpat
kvalificerade transmissionstekniska teoricr pa ctt nytt omrade och rdknat fram
en ny typ av kabel.

Hi fi-nyheter i urval

Har beskriver vi och kommenterar ett urval Hi fi-apparater som vi dels har
praktiska erfarenheter av. dels kan presentera som nvheter ull sidsongen. Bl a
skildras ett par forndmliga kassettdack.

DX -spalten
Medicinsk elektronik
Radioprognoser

rannhet och frekvensomrade
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Vi sokte en battre ljudkvalitet -
vi fann en helt ny ljuddimension.

“cardan” Hortelefon K240

AKG Hortelefon K140 “cardan™

For att anses som god bar en hortelefon kunna Denna hortelefon, som ar av yppersta HiFi-kvalitet,
ger en luftig rymdkansla, som inte tidigare erbjudits

aterge samma kansla av rymd som ariginalljuder
lyssnaren. Med sammanlagt 14 membran ger K 240

ger. K 140 “"Cardan’" uppfyller helt det kravet

sSoft contact. Bygel, som automatiskt justerar sig "Sextett Cardan™" ett helt ny dimension I ljud

efter huvudet. Kardanskt upphangda hormuss|or Bada hortelefonerna kan Du kopa hos Din HiFi-
Frekvensomrade - 20—20 000 Hz. fackhandlare 1 104 lander over hela varlden

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM -TEL.08/68 0745 VX

ADV 193/



Inget annat HiFi-déck ger dig allt detta.

Det in- och urkopplingsbara MPX -
filtret (FM-stereo filtret) eliminerar
starningar frdn pilot-ton

Fjarrkontroll gor att du bekvdmt
kan manduvrera déicket oberoende
av var det star.

3 motorer ger dverldgsen banddrift
och marknadens snabbaste fram-
och dterspolning. Samtidigt fdr du
ett minimum av meRaniska delar,
dys banddriften hdller samma higa
kualitet dr efter dr. Med bla ett svaj
som understiger 0,18% (DIN45500).

Snabbspolningen dr servoreglerad.
Du slipper ddrfor téjningar 1 bandet,
dus sfgzdarach Jdrop-outs” vid
hastiga stopp.

Tup)nudrdesindikatan‘ma mdter in-

spelningen sd ndra tonhuvudet
som moyligt. De mdter dessutom
topparna i musiken, sd att du ser
exakt vad du spelar in, vilket i sin
tur majliggar maximal utstyrning
pa bandel.

3 tonhuvuden ger frekvensomfanget
20-20.000 Hz (1) och majlighet tll
fullstandig . -test for .L.(mrrull av
den Hl&'pc’?{‘}dt‘ ljiudkualiteten sam-
tidigt som du spelar in.

Inbyggt, frankopplingsbart
‘memory” ger automatiskt stopp pd
sm;lbbspolningen ddr rdkmrx:.:r&pet
nolistalls.

Azimuth-instdliningen av inspel-
ningshuvudet ger 100%-igt frek-
vensomfdng trots att bandet inte
laper totalt vinkelrdtt | kassetten
Om du anvander azimuth-install-
ningen fore varje inspelning garan-
teras absolut bdsta inspelningskva-
litet. Utan azimuth-installningen
ldperdu, som i andra kassettdack,
risk att tappa en del av tonerna i
diskanten dnda ner till 10.000 Hz

Dicket dr helt klart for inspelningar
i FM-Dolby. Sd ndr Sveriges Radio
barjar med dolbyserade FM -sind-
ningar kan du utnyttja Dolby-
tekniken dven pd detta omrdde.

Dubbel Dolby ger dig majlighet till
fullstandig A/B-test vid Dolby-
inspelning.

Dubbel Capstan stricker hela tiden
bandet 6ver tonhuvudet, vilket gor

att du blir mindre beroende av has-

settens mekaniska kvaliter.

Hégnivadlogiken gir det mojligt att
manourera ddcket extremt snabbt
ach sakert. Direkt frdn snabbspol
ning till avspelning, och vice versa,
utan att gd Gver stoppknappen.

Den sjalvjusterande forforstarkaren
gerdig perfekta inspelningar oavsett
vilken programkalia du kopplat in.
Du slipper kompromisser som in-
verkar pd inspelningskvaliteten.

Uttag for horlurar ger mdéjlighet till
fullstandig A/B-test dven pa mikro-
foninspelningar.

TCD 330

Sveriges mest kopta HiFi-dack
har fatt en storebror.

Tandberg TCD 310 ar Sveriges ba_ni:llspel)are, klart 6verlagset de flesta kassettdick (oavsett
55 Y= - prisklass)”.
mest kopta HiFi-dack.

Stereo Review, februari’76.
b g ; "Det otroligt 1aga svajet pd 0,03% 4dr faktiskt bdttre &n
Det som skiljer ett HiFi-déck fran ett vanligt kassett- 4 8 i
ek Akt davoss on Judoalteli HiFi ddnes® Ochi biand |5 g professionella spalhancpslars niir de gar nisd
HiFi-dédcken dr Tandberg TCD 310 Sveriges mest kopta.

38 cm/sek bandhastighet”.
"Jag kan rekommendera detta dack”
Audio Scene Canada, H Burell Hadden, februari'76.

Och nu har TCD 310 fétt en
storebror: Tandberg TCD 330.

Den dr ocksa overldagsen segrare i
de flesta internationella tester.
Bakom den overldgsna ljudkvaliteten ligger frimst tva

egenskaper.
Tack vare tre motorer och ett sk "closed loop”-system
fér banddriften, ger Tandberg HiFi-dack ett extremt [4gt

svaj,dvs extremt lag hastighetsvariation i in- och avspelning.

Dessutom &r snabbspolning den snabbaste och mest sdkra
pd marknaden.

Den andra, och kanske fornamsta egenskapen, ar for-
maégan att dterge ljud med full dynamik och samtidigt mini-
malt brus. Detta tack vare en nyutvecklad och mycket
avancerad elektronik.

Tillsammans ger dessa tva egenskaper en ljudkvalitet
som tidigare bara varit mojlig med stora, padkostade spol-
bandspelare.

S4 hir sager stora internationella
HiFi-tidningar om Tandbergs
HiFi-dick.

“Bandhastigheten var s4 gott som exakt (ca 0,2% for
snabb) och svajet var bland det lagsta vi matt pd ndgot
kassettddack 6verhuvudtaget”

Popular Electronics, december 75.

"Som helhet maste vi sdga att Tandberg TCD 310 har
en superb prestanda - ett kassettddck vars dynamik och
svaj med fordel kan jimforas med ménga forstklassiga spol-

TCD 330 har malmedvetet utvecklats till att bli mark-
nadens mest avancerade HiFi-ddck. Faktum &r, att det vore
ointressant att jaimféra TCD 330 med nagot annat kassett-
dack pd marknaden.

Aldrig forut har en kassettbandspelare haft prestanda,
som legat sa ndra professionella spolbandspelare. Och aldrig
férut har motsvarande kvalitet och finesser kunnat fas tifl
ett sd gverkomligt pris.

Vikallar TCD 330 "det kompletta HiFi-dacket”. Det
enda kassettddcket som inte har kassettddckens begrans-
ningar.

TCD 310

TANDBERG

*HiFi =DIN45500.

Om du later testresultaten avgora.

v
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Acousto-(Q dampar
hogtalarladan battre

O Val av dampmaterial, dess applicerande och densitet har mycket stor inverkan pa det slutliga resultatet hos en sluten

hogtalarlada.

O Har redovisas mdtningar gjorda pa tre olika dimpmaterial. Det framgar att Acousto-Q dr éverldgset farull och den

vanliga Gullfibern.

ME Pi uppdrag av Tommy Jenving AB,
Goteborg. har forfattaren utfort ett antal
jamforande matningar pa olika dimpma-
terial i slutna lador. Avsikten med detta
arbete var att undersdka om det synteti-
ska ddmpmaterialet Acousto-Q kunde er-
sdtta konventionella mineralfibrer och
farull i sadana applikationer.

Det skall speciellt papekas. att de héar
erhallna resultaten i fraga om t ex absorp-
tion kontra densitet endast géller for den
speciella kombination element —lada som
har anvints, da dessa faktorer dr starkt
frekvensberoende. Emellertid ar tenden-
serna generellt giltiga.

Teorierna fér hur olika dimpmaterial
uppfor sig som funktion av sin uppbygg-
nad ar ganska vl utredda i standardlitte-
raturen och skall darfor inte behandlas
har. Virdet av denna rapport ligger i de
direkta jaimforelser, som kan utldsas ur
mitresultaten.

Maitningar av
olika dimpmaterial

Mitningarna gjordes pa en helt sluten
(och tét) hogtalarldda med nettovolymen
28 1. For att fa tydligare utslag vid reso-
nansfrekvensen anvéndes ett element med
ganska hogt Q-varde i den aktuella 1adan.

Aven elementet kontrollerades med
avseende pa titheten.

Efter varje dndring av dimpmaterialet
fick hogtalaren arbeta i 10 minuter vid
approximativ resonansfrekvens (f;). Un-
der tiden undersodktes ladans téthet.

Temperaturen var vid mattillfillena
21°C 1", Frekvensen mittes med digi-
tal frekvensriknare. Da denna har en fel-
visning av /10 Hz gjordes en uppskatt-
ning av sista siffran till ndrmaste 0,5 Hz.

Mitmikrofonen (1/2-tums kondensa-
tor-) har vid alla métningar varit placerad
i elementets axel och 10 0.5 mm ut fran
baffeln for att undvika all paverkan fran
omgivningen i det lagsta frekvensomra-
det.

De olika matmomenten
och dampmaterialen

Undersokningarna borjade med mat-
ning av hdgtalaren monterad i en tom la-

T I e e T e R e S

AV BJARNE BACKSTROM
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da utan dampmaterial. Fig / visar matre
sultatet. Ldgg marke till resonanspuckeln
kring 69 Hz och kurvans avvikelser mel
lan 600 och 800 Hz.

Den vanligaste metoden att ddmpa en
sluten hogtalarlada ir att fylla den delvis
med Gullfiber. 1 fig 2 visas en métning
ddr ladan fylits till 3/4 med Gullfiber.
densitet 16. Dampmaterialet har formen
av 100 mm skivor. som lagts pa hogkant
i ladan for att undvika reflexer fran de
harda ytorna.

Mitningarna redovisade i fig 3—9 av-
ser dimpmalterialet Acousto-Q. Materia-
let levereras i form av | dm tjocka. gans-
ka l0sa mattor. Dessa har "{luffats™ upp.
sa att de helt fyller ladan. Da fibern ar
krusad (genom ett kemiskt forfarande)
haller vaddarna thop och fyller upp ladan
mycket bra dven vid laga densiteter.

Stutligen mattes farull med densiteten
7—15. Ullen dr av den vanliga kvaliteten
for tillimpningar av detta slag: den ar
kardad och tvattat och levereras i form av
3 c¢cm tjocka mattor. De monterades vid
forsoken pa samma sitt som Acousto-Q-
fibern. Det visade sig dock att det var
svarare att fylla upp ladan med firullen
vid laga densiteter. eftersom den ville
sjunka ihop efter att ha fluffats upp. Dér-
for kontrollerades efter varje matning att
ullen inte hade dndrat lage i tadan.

Mitningarna redovisades i fig 10— 14.

Kommentar
till matresultaten

Det ar intressant att notera. att Acou-
sto-Q ger den jamnaste frekvensgangen.
oavsett densitet.

Vid resonanserna runt 800 Hz (staende
vagor mellan baffel och bakstycke) och
laga densiteter uppvisar farull ett avvi-
kande betcende gentemot Acousto-Q.
vars orsak inte ndrmare undersokts.

I fig 5 kan man utldsa en drastisk sank-
ning av Q-virdet. (Q-vardet = forhallan-
det mellan nivan i elementets masskon-
trollerade omrade och nivan vid system
resonans.) Ligsta resonansfrekvens i den
na applikation intriffar da densiteten ar
lika med 13 (fig 6).

Beroende pa okat stromningsmotstand
fortsdtter Q-virdet att minska vid densite-
ter upp till 17. f6r att sedan ater 6ka. da
ddmpmaterialets volym inkriktar pa lad- P8



Det ar en sak att salja bra,
en annanatt salja det som arbra.

Vi sctlier YAMAHA!

Hos oss pa Best Sound kan Du lyssna (och se) pa Yamahas
varldsberdmda hifi-apparater, som inte bara maéttekniskt
utan annu mer ljudmassigt star i en klass for sig.

Yamaha ger naturligt ljud.

YamahaC-2 Yamaha C-2 forforstarkare, funktionell enkel design utan onédiga
kontroller. Sofistikerad hogutvecklad teknik. Bestyckad med Yamahas
varldsberomda FET-transistorer. Ultraldg distorsion: mindre an 0,003%
vid 20 Hz — 20 kHz. Signal/storavstand: 99 dB. Moving coil (MC) ingang.
S-markt.

Yamaha B-2 slutsteg, hogeffektslutsteg med lag distorsion. Helt bestyc-
kad med FET-transistorer. Symetriskt push-pull drivsteg. Uteffekt:
2>.100 W 20—20.000Hz (8 ohm). Signal/stéravstand: 115dB. Storaomfangs-
rika Peak-meters: —50 till +5 dB. S-markt.

OmDuvillha ytterligare information, titta in ellerring tilloss paBest Sound,
hos oss hittar du de ratta ljudmaskinerna. i

best Jound:

Stockholms ledande ljud-btik
Odenplan/Odengatan 62
Stockholm.08/309908

Kreatoren Carlzon
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> Acousto-Q ger jamnaste
Jrekvensgang oavsett densitet

volymen i alltfor hog grad (fig 6 —9). Pa-
verkan av resonanser runt 800 Hz for-
svinner vid densiteten 15 (fig 7—9).

Man bor. hir beakta vikten av att till-
rackligt mycket dimpmaterial koncentre-
ras bakom elementet. for att sadana har
och andra reflexer inte skall paverka
membranet!

" Mom. 0)_ i«c‘aqstc -i) dens

utfordes ocksa. men det ger en hojning av
systemresonansfrekvensen jamfort med
Gullfiberdensiteten 6. beroende pa att
det upptog en alltfor stor volvm.

Basta dimpmaterialet:
Acousto-Q-stoffet

Acousto-Q visar sig vara hdgeligen

Lyssningsprov har gjorts pa samtliga ! \ \ \ \ \ \ B X Iéimpat som déimpmaterial_i slutna h_é’)gta_
ddmpningar och dessa bekréftar i stort \ VAN % 3 \ A \\ \ 't \_\ Figs8.] larlador. Genom att variera densiteten
matresultaten. Féargningar av mellanre- m,iam_.' $) Acousto ~ ¢’er_.‘s.'1é 17 kan man bekvimt astadkomma optimalt

: fy = 684 Haf !

gistret var mindre for samtliga densiteter
i Acousto-Q &n for 6vriga dimpmaterial
och vid Acousto-Q-densiteten 13 eller
hogre var -skillnaden hogst betydande.
Det bor speciellt papekas. att ddimpmate-
rialet fordelats jamnt i ladan. Sannolikt
kan ett Annu battre resultat uppnas med
"selektiv” ddmpning. dvs om en del av
materialet koncentreras runt och bakom
. elementet.

Q-virde fOr varje hogtalare och man kan
berakna ladan for isotermisk vagutbred-
ning. vilket ger minsta mojliga volym vid
onskat Q-viarde — detta tack vare den
jdmna kvaliteten. Man behover darfor in-
te rakna med de 10— 15 % “sikerhets-
marginal™ pa ladvolymen som ar vanlig.

De hygieniska aspekterna ar, slutligen,
inte minst betvdelsefulla. Acousto-Q ir
luktfritt och avger inte heller nagot besva-

rande stoft. ]

Ett prov med Gulifiber-densiteten 24
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Telefonnatet medium
for hemterminaler

I England pagdr en forsoksverksamhet med hemterminaler som star i forbindelse med en central databank via telefonna-

let.

Abonnenten kan genom denna fa informationer av olika slag och dven kommunicera med andra till ndtet anknutna.
Televerket granskar forutsdttningarna for ett svenskt anvandande.

This is a specid
Lransmission
from Britain

1]
philips Svet"

”» ™ gor %

BBl RT har tidigare i korthet orienterat om
Viewdata — det engelska systemet for text
overforing via telefonledningar. Presentatio
nen sker pa en TV-mottagare. I jaimforelse
med Teletext (Ceefax och Oracle) ir Viewda-
tasystemet interaktivt, vilket krdver dubbel-
riktad informationséverforing. OverfSringen
sker via modem pa telefonnidtet. Man ringer
helt enkelt upp den centrala dator som lagrar
informationen till bilderna och véljer dnskad
bild. Det engelska postverket har bedrivit for-
soksverksamhet sedan januari innevarande ar
och enligt planerna skall testforsiljning nu
vara paborjad. Man riknar med 500 utvalda
anvandare inom tre eller flera orter i Storbri-
tannien. Om dessa forsok faller val ut, kom-
mer man att ga ut pa 6ppna marknaden i mit-
ten av 1978.

An sa linge ir detta alltsa en forsoksverk-
samhet 1 vintan pa reaktionen fran anvindare
och pa en utveckling inom apparatsidan mot
samordning av Viewdata och Teletext.

Presentationsdelen 1 de bigge systemen ar
namligen lika. Det som skiljer ar Gverforings-
delen. T Teletext anvdnder man som bekant
nagra svep 1 bildens &verkant (ovanfGr den
bild som syns pa skiarmen) och sidnder dar ett
datapulstag med hég [rekvens: ca 8 MHz bit
hastighet.

I Viewdata anviinder man en datahastighet
av I 200 baud. Genom atl vilja denna laga
hastighet kan man anvinda vanliga telefon-
ledningar for informationsdverfOringen. Detta
for dven med sig att bilden byggs upp lang-
sammare dn i teletextfallet, men eftersom det
ror sig om stillbilder spelar detta ingen storre
roll. Tiden for att fa fram en bild per Viewda-

Fig 1. Har visas en hemterminal som utvecklats -
vid Philips forskningslaboratorium i England.
Med telefonen ringer abonnenten upp en databank.
Med knappsatsen framfor TV-apparaten viljer
man sedan onskad information ur databanken:

t ex sportresultat, bioprogram, lokala evenemang.
Man kan idven sianda information till en annan
abonnent.

ta dar 1,4 s. Bildinnehallet 4r detsamma som
for Teletext, d v s 24 rader text med 40 tecken
och sex farger + vitt. Aven blinkande sken ir
maojligt.

Sverigedemonstration
i Philipshuset

Mullard har utvecklat en terminal for
Viewdata som visades for svensk press for en
tid sedan i Philipshuset i Stockholm. En tele-
fonlinje kopplades upp till den engelska da-
torn och upphovsmannen till Mullardtermina-
len, Dr Sharpless, demonstrerade systemets
maojligheter.

Datorn aktiverades genom att vi slog in en
kod pa ett numeriskt tangentbord, ett kod-
nummer som svarar mot varje abonnent. Pa
TV-skdrmen presenterades da en bild med
text pa alternativ information. Man véljer 4m-
nesomrade med tangentbordel och far en ny
bild med nya alternativ att vilja mellan. Pa sa
sdatt kommer man allt ndrmare den informa-
tion som Onskas, och kan til! sist fa veta t ex
vad som visas pa en viss teater 1 London.

Man har dven tdnkt att Viewdata skall kun-
na anvindas mellan tva telefonabonnenter. Sa
skall t ex journalforande och faktainsamlande
instanser kunna byta information pa ett effek-
tivare satt an vid vokal kommunikation per

Programme
Data bank nput
Data input =
p Data retrieval
Local 1nformation Games
Refarence N Y Calculations
Entertainment Diary etc
Educaotion
Consumer Modem
Travel etc
7
.-~ Telephone
&~ line
Modem
Display
A |__>_ ] . l>
= g [<|Memory and
a’c character
£s generator
= .
Cassette
Keyboard {
yb recorder

Fig 2. Blockschema for viewdatasystemet.

telefon, ett framtidsperspektiv som kanske in-
te tilltalar alla i ett alltmera byrakratiskt och
kontrollerande samhille!

Ett tredje anvindningsomrade ar interaktiv
kommunikation med centraldatorn. Spel, ut-
bildning, berdkningsarbeten, afférstransaktio-
ner m m kan darvid utforas.

Kassettband
forenklar

Genom att koppla en vanlig kassettband-
spelare till systemet kan man forenkla kom-
munikationen med datorn. I stidllet for att
skriva pa tangentbordet for att fa fram en viss
bild, lagrar man denna information pa kas-
settband som spolas fram till 6nskad bild. Ett
C 60-band rymmer 360 bilder. Forfarandet ar
enklare och snabbare 4n vid tangentbordin-
matning.

Nagot for
Sverige?

For att utréna forutsédttningarna for ett
eventuellt svenskt utnyttjande av Viewdata
har Televerket tillsatt en arbetsgrupp (man
har sedan tidigare en arbetsgrupp dven for Te
letext. alltsa for textéverforing via TV). Man
tanker sig for svenskt vidkommande en ut-
veckling av Viewdatasystemet, eftersom detta
uppvisar vissa brister. [ de engelska termina-
lerna finns dessutom inbyggd en modem. Te-
leverkets nuvarande instillning dr dock den.
.att modemenheten bor vara fristdende fran
den Ovriga utrustningen, eftersom man bara
tillater anslutning av centralt tillhandahallen
modem. Man tdnker sig tre 16sningar av mo-
1976 9

RADIO & TELEVISION NR 11

S



Svensk teknik med sikte

pa varldsmarknaden:

Ny serie elektroniska
raknare fran Philips

BE Elektroniska rdknare har genomgatt en
snabb utveckling pa senare tid och detta fort-
gar alltjamt med oforminskad hastighet. Puls-
tider pa nagra fa nanosekunder 4r i dag direkt
madtbara. och genom medelvardesbildning
kan man fa en uppldsning nedat enstaka piko-
sekunder med de mest kvalificerade instru-
menten.

Riknarna utvecklas ocksa alltmer till att
vara systemanpassade i olika avseenden.
Marknaden for konventionella tillimpningar,
dar man anvédnder instrumentet mer eller
mindre isolerat, 4r dn sa ldnge stOrre ‘dn
marknaden for systemtillimpningar, men des-
sa formodas inom en snar framtid ta at sig en
storre andel av marknaden.

Alltfler riknare kommer alltsa att inga i
automatiska test-, overvaknings- och produk-
tionskontrollsystem. Detta har naturligtvis
sin orsak i att investeringar i instrument Air
ionsammare dn investeringar i personal, eller
att 1onekostnaderna helt enkelt dr besviarande
hoga i1 manga fall.

I samband med den utvecklingen [6randras
raknarna genom att mikrodatorer i sjdlva in-
strumentet tar hand om den forsta bearbet-
ningen och utvirderingen av matdata.

Nyutvecklade instrument
fran Philips i Jarfilla

En ny rdknarserie fran Philips med svensk-
tillverkade instrument visar att dessa instru

ment fran Jarfdlla vdl hdvdar sig prestanda-
maissigt i den internationella konkurrensen.
Instrumentet kallas PM 6620-serien och ar en
utvidgning av Philips program av universal-
och frekvensridknare. Liksom den tidigare PM
6610-serien ar rdknarna uppbyggda med ett
fabriksmodulsystem. Fordelarna med det ar
att tillverkningen av de olika varianterna kan
rationaliseras i hog grad, da flertalet kompo-
nenter dr gemensamma. Detta kommer kun-
den till godo i form av mattliga priser. Dess-
utom kan instrumenten byggas om vid fabrik

Fig 1. Hogfrekvensingingssteget dr utrustat med
en tvastegs PIN-dioddimpare.
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demfragan:
- fristdende modem som via ett granssnitt
ansluts till terminalen.

— modem utférd som ett kretskort, dgd av
Televerket och placerad i teminalutrustningen
fran vilken den strémmatas.

— modem helt integrerad med terminalut-
rustningen.

Endast den fGrsta I0sningen svarar mot Te-
leverkets nuvarande policy, men den andra
Iosningen ar tdnkbar, eftersom dven den kan
tinkas ge en acceptabel mojlighet till felav-
gransning. Med en modem som 4&r integrerad
med terminalen uppstar problem vid felav-
griansningen i samband med fel pa 6verforing-
en mellan terminal och databank.
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I nuvarande Viewdatasystem utnyttjar det
engelska postvasendet cn modem enligt rek
V23, vilken innebdr 1 200 baud 1 datakanalen
och 75 baud i1 backkanalen.

Forsoksverksamhet
pagar redan

Viss forsoksverksamhet inom hemterminal
omradet ar fn aktuell i Sverige. Som exempel
kan man nimna de forsok som pagar med
dovtelefoner, vitka 1 princip bestar av enkla
bildskarmsterminaler med alfanumeriska
tangentbord. Televerket tar aktiv del i or
soksverksamheten.

Mindre prov med varubestdlining fran
knapptelefonerna har ICA-Eol genom{Grt. |

det forsoket har utmatning med vokalsvar
skett, eftersom detta system for dagligvaru-
handel och grossistlagring ar ett rent datain-
samlingssystem med informationsutmatning
endast for kontrolldndamal.

De forsok som gors med Viewdata hos
TV-tiliverkarna 1 Sverige ar enbart inriktade
pa terminalsidan.

Televerkets arbetsgrupp avser med det fort-
satta arbetet att férdjupa kontakterna med da-
taservicebyraer och andra tidnkbara leveran-
torer av dataydnster for hemtcrminaler. Vad
som skall ske i Sverige beror dven pa hur sys-
temet kommer att uvecklas i England.

GL =



En ny serie riknare, konstruerade och byggda vid Philips i Jirfilla, har nyligen introducerats.

Vi beskriver dem som exempel pa vad en god universalriknare i dag kan prestera.

senare, om anviandarens behov skulle krava
det. Ett konventionellt plug in-system skulle
mahadnda ge storre flexibilitet at anvidndaren,
men priset harfor blir mycket hdogt om man
inte utnyttjar den flexibiliteten effektivt.

Instrumenten kan méta frekvens, periodtid,
tidintervall, antal pulser och kvot mellan tva
frekvenser.

Frekvensomradena strécker sig fran upp
till 80 MHz (PM 6622) over till 520 MHz
(PM 6624) och upp till | GHz (PM 6625).

Periodtider kan madtas ned till 100 ns pa en
enda mitning och genom medelvardesbild-
ning kan omradet utstrackas betydligt. Tidin-
tervaller mellan tva hindelser kan likasd ma-
tas ned till 100 ns vid en repetitionsfrekvens
av max 5 MHz. Tider ned till 100 ps kan ma-
tas genom medelvardesbildning Over ett stort
antal pulser.

Batteridrift virdefull
vid “faltmassigt” bruk

Drivenergi fas normalt fran nitet, men som
option finns dven en speciell batterisats som
kan monteras inuti raknaren. De flesta rikna-
re i dag kan drivas fran batterier, men fa av
dem kan hargidrgera drivkallan inom holjet,
och eftersom man sannolikt befinner sig pa
rérlig fot da batteridrift 4r onskvard, ser man
helst att instrumentets volym inte 6kas av en
yttre batterisats. Som batterier har Philips
valt att anvdnda vanliga, kapslade blyceller. I
manga batteridrivna utrustningar med ladd-
ningsbara batterier finner man i stéllet de till
synes mera ldtthanterliga Ni-Cad-cellerna.
Flera goda skil talar egentligen for bly:

{. Den variant som Philips utsett tal att lad-
das ur helt och att 6verhuvud misshandlas pa
ett satt som omedelbart sitter ner kapaciteten
hos Ni-Cad-celler.

2. Blyceller dr billigare dn motsvarande Ni-
Cad-celler.

3. For att ge en lamplig matningsspanning
maste flera celler seriekopplas. I en rad serie-
kopplade Ni-Cad-celler kan det intraffa, att
inte alla laddas ur samtidigt till samma niva
den som blir {orst urladdad kan bli reverserad
och ddrmed forstord.

Det ar dessutom léttare bade att kontrolle-
ra laddningstillstand och laddningsforiopp
hos blyceller dn hos Ni-Cad.

Batteriernas laddning rédcker till mellan tva
och fyra timmars drift, beroende pa typ av
raknare. 1 ett stand by-lage halls endast oscil-
latorn igang och man kan da operera fran bat-

ncorrect correct
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Fig 2. Signalamplituden anpassas automatiskt
till en konstant niva i forhallande till triggfonstret
och man far hela tiden en optimal storokanslighet.

teriet under minst 24 timmar. Man har harvid
den fordelen, att rdknaren haller sin specifice-
rade noggrannhet direkt efter tillslag, utan
uppviarmning, dven om instrumentet flyttats
och ej varit nitansiutet under tex en trans-
port.

Fyra kristalloscillatorer valbara
for olika krav pa stabilitet

Den stabilitet och noggrannhet man kan fa
fran rdknaren bestims av oscillatorns pre-
standa. For olika tillampningar finns fyra os-
cillatortyper att vilja till PM 6620-serien.
Med den enklaste kristalloscillatorn far man
en langtidsstabilitet av 5 - 10_7 per manad,
medan en variant med proportionellt kontrol-

" lerad kristallugn ar specificerad till 1 - 107

per manad. Den oscillatorn har samma viarde
pa temperaturdriften mellan 0 och 50" C. Ar
man intresserad av en hog korttidsstabilitet
finns en oscillator med kristallugn som lovar

en avvikelse mindre dn 1,5 © 10~ per 24 tim-
mar efter 72 timmars uppvarmning,.

Hf-ingangen 4r forsedd med en automatiskt
verkande dimpsats med PIN-dioder som gor
att instrumentet fungerar optimalt Sver hela
omradet 10 mV — 12 V rms (6ver 60 dB dy-
namiskt omrade). Genom PIN-diodernas
snabba verkan fungerar ingangsddmpsatsen
ocksa som en skyddskrets for sjdlva riknaren.
Da signalen halls pa en konstant niva i forhal-
lande till triggfonstret, kan detta sittas obe-
tydligt mindre &n signalen, vilket ger mycket
god storimmunitet vid frekvensrakning.

Trigg hold off-krets
vardefull finess

Som en virdefull egenskap finns pa modell
PM 6622 en triggfordrdjning, trigger hold off.
Den kan t ex anvdndas vid mitning av puls-
langd ndr pulsen dr stord av starka ringningar
i stigflanken. Nar rdknaren har triggat pa for-
sta stigflanken kommer den i normalfallet att
stoppa pa nista pulsflank med motsatt tecken
som gar genom triggfonstret. Vill man for-
hindra detta kan man stinga av triggmdjlig-
heten till dess man vet att ringningarna upp-
hor och bara den korrekta flanken aterstar att
stoppa riknaren pa.

I samband med att den nya instrumentse-
rien introducerades i Sverige skedde ocksa en
stort uppslagen, samtidig presentation i Paris
och Los Angeles. Man hoppas fran Philips-
hall att den nya digitaltekniken fran Jarfdlla
skall bli nagot att rdkna med dven i det stora
landet 1 vaster. n

Fig 3. Triggfordrojningen kan anviindas, som har
for pulsmatningar nir signalen ar stord av kontakt-
studsar eller andra ringningar.

Spurious signal
passes
through
trigger
window

Trigger hold-off

time | I
Correct
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without trigger
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RADIO & TELEVISION - NR 11 - 1976 11



GrundLiggande
oscﬂloskopteknik ~del 3

Oversittning och bearbetning: BENGT BJORNEKARR

Fig 1

Manga matningar kan goras med speciel-
la instrument, som vaxelspannings- och
likspanningsvoltmetrar, riknare, skrivare,
osv. Dessa instrument har framfor allt
den fordelen att de kan maita elektriska
signaler med hog noggrannhet.

Fig 2

Det finns emellertid matningar pa

en del elektriska parametrar, dar ett
oscilloskop lampar sig bast. Oscillo-
skopets maojlighet att aterge kurvfor-
mer har gjort det till det mest univer-
sella oech mest anvinda elektriska
matinstrumentet.

Oscilloskopet till vanster visar hur
en signal kan aterges som funktion
av en annan. Vi har en X — Y-mat-
ning.

I den hogra figuren visas en oscillo-
skopsbild som aterger en elektrisk
signal som funktion av tiden. Vi har
en Y—T-matning.
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Fig 3

Oscilloskop med en vertikalingang kan
erbjuda manga matmojligheter. I manga
fall uppstar kravet pa att kunna aterge
tva olika signaler samtidigt for att jamfo-
ra deras tidforhallande, fas, forvringning
eller amplitud. For sidana tillimpningar
ar det vardefullt att ha ett oscilloskop med
tva vertikalingangar. Pa bilden syns fram-
kanten pa tva pulser jamforda med en
gemensam tidaxel. Det syns att det ar

en tidforskjutning mellan de tva pulserna
och att den undre har betydligt storre for-
vrangning in den ovre.

Fig 4
Det naturligaste sattet att aterge tva kurv-
former samtidigt pa ett oscilloskop ar att
anvanda tva separata elektronstralar. Bil-
den visar de nodvandiga komponenterna
i katodstraleroret hos ett sidant dubbel-
straleoscilloskop. Tva stralar alstras i tva
separata kanoner och vardera stralen har
sina avlankningsplattor.
Tva-kanonarrangemanget har speciella
begrinsningar. Beroende pa kanonernas
storlek och deras avlankningssystem finns
det ett visst avstand mellan de tva siralar-
na som man inte kan bortse fran. Ingen
av de tva stralarna kan dirfor exakt folja
rorets mittaxel och det ger som resultat
en synlig projektionsforvrangning.

Fig 5

Bilden visar de omraden pa skirmen
som avsoks av varje strale. De ar
mer trapetsformade an rent rektan-
gulira, vilket orsakar en forvrang-
ping i hornen. Detta minskar kraftigt |
| instrumentets mAtmoggrannhet. '

Fig 6

En uppgift for konstruktGren var att mins-
ka avstandet mellan stralarna. En 1osning
av problemet var utvecklingen av en ka-
non som kan alstra bada stralarna. Den-
na teknik, som kallas ”split-beam, resul-
terade i ett avstand mellan strilarna som
man kan bortse fran och saledes okas
noggrannheten.




Artikelserien, som paborjades i RT nr 9, handlar denna gang om olika typer av tvakanaliga oscilloskop

och om fordrajt svep.

Artikelserien ar gjord inom Philips och presenteras har i sitt sista avsnitt.

Fig 8

For att kringga detta problem utnyttjas
en metod att aterge de bada svepen med
endast ett vertikalt avlankningssystem.
Man behover dirfor ocksa bara en slut-
forstirkare. I detta system anvinds elek-
tronstralen sa att den tiddelas mellan de
tva signalerna.

Ett sitt att uppna denna tiddelning ar
att koppla strialen mellan de tva signaler-
pa med jaimna tidintervall under svepti-
den. For att vi tydligt skall visa denna
teknik visas omkopplingsfrekvensen myc-
ket lag i forhallande till signalfrekvensen.
I verkligheten maste omkopplingsfrekven-
sen vara sa hog att de tva kurvformerna
for ogat verkar vara sammanhingande

linjer.

Fig 7

Blockschemat visar de kretsar som
kravs for ett dubbelstraleoscilloskop.
De tva stralarna delar en uppsittning
X-plattor for att uppna exakt lika av-
lankningskanslighet. Daremot anvands
tva helt separata forstarkarkedjor for
Y-avlankningen. For noggranna jam-
forelsematningar maste bada forstar-

Fig 10

For att ge intrycket av en samman-
hiangande linje for vardera kurvan
maste omkopplingsfrekvensen vara
hog. Den far dessutom inte vara en
hel multipel av den uppmatta signa-
len. Om dessa krav kan uppfyllas
kommer avbrottet i signalerna att
bli kort och utfyllas under efterfol-
jande svep, som visas pa bilden. Det
ar emellertid mojligt i vissa fall att
se omkopplingen genom interferens
mellan omkopplings- och signalfre-
kvensen.

Fig 9

Av blockschemat framgar de nodvindiga
kretselementen for tvakanalatergivning.
De tva ingangskanalerna ir kopplade till
en snabb elektronisk omkopplare som
arbetar med omkopplingsfrekvensen (van-
ligen mellan 100 kHz och 1 MHz). Pa
detta satt ar vardera ingangen vixelvis
kopplad till slutforstiarkaren och avlink-
ningsplattorna.

karkedjorna och det vertikala avlank-
ningssystemet vara perfekt matchat
fran frekvens- och fassynpunkt. Dessa
krav blir svara att uppfylla med okan-
de bandbredd hos instrumentet, vilket
gor att ett dubbelstraleoscilloskop med
storre bandbredd an 10— 15 MHz blir
oekonomiskt.

Fig 11

I ett sadant fall ar det battre om elektron-
stralen i stillet ritar hela den ena signalen
under ett tidaxelsvep och darefter ritar
hela den andra signalen under nista svep.
Pa detta satt aterges signalen individuellt
i alternerande svep. Detta ar ett annat
satt for tiddelning av elektronstralen.

Om signalfrekvensen ar hog, och dar-
med ocksa svephastigheten, kommer de
tva kurvformerna att for o6gat uppfattas
som tva samtidiga signaler.

!lfH:I.“|'l o
DUALTRACE | e 4

JALTERNATE

rd

Fig 12

Lat oss jamfora de tre grundlaggande
metoderna for att samtidigt aterge tva
signaler. Varje signal visas for tva efter
varandra foljande horisontalsvep, som
representeras av sagtandkurvan langst
ner pa bilden. Overst i bilden har vi
dubbelstraleutforandet, som alltid ger
en kontinuerlig atergivning av de bada
insignalerna. Darunder visas ett tvaka-
naloscilloskop som arbetar i ”chopped
mode” (chopped = hackad). Har syns
omkopplingsforloppet, som har lag
frekvens i forhallande till signalfre- P
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kvensen. I praktiken syns inte om-
kopplingen nar ”chop”-frekvensen ir
hog och den inte interfererar med in-
signalen.

Det sista exemplet visar tvakanalos-
cilloskopet i “alternate mode™ dar
elektronstrilen alternerar mellan de
tva signalerna. Den aterger den ena
kanalen helt under forsta X-svepet och
ritar den andra kanalen i nastfoljande
svep.

Av exemplen kan man anta, att dub-
belstraleutforandet ar det idealiska,
eftersom det ar det enda som ger en
realistisk oavbruten atergivning av de
bada signalerna. Tyvarr galler det bara
upp till frekvenser omkring 10— 15
MHz. Over dessa frekvenser kommer
man till sadana tekniska svarigheter
att instrumenten blir for dyra att till-
verka jamfort med tvakanalutforandet.

Fig 13

En ytterligare fordel med tiddelningsiekni-
ken dr att man kan gora oscilloskop som
kan aterge flera dn tva kanaler samtidigt.
Pa bilden syns de kretselement som be-
hovs for att gora ett 4-kanaloscilloskop.
Som tidigare illustrerats behover oscillo-
skopet bara en slutforstarkare for att dri-
va eit par vertikalavlankningsplattor. Den
elektroniska omkopplaren kopplar nu in
de fyra forstarkarna i tur och ordning

till slutforstarkaren.
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Fig 14

Hittills har vi studerat metoden for att
samtidigt aterge tva eller flera insignaler
pa ett oscilloskop. Med hjilp av de foljan-
de bilderna skall vi granska nagra typiska
tillampningar.

Bilden till vanster visar ett sétt att ma-
ta fasskillnaden mellan tva signaler. Sig-
nalerna aterges sa, att en halvperiod upp-
tar nio rutor. Varje ruta representerar da
en fasvinkel pa 20° (180° delat med 9).

Till hoger ser vi hur utsignalen fran en
pulsformare (undre kurvformen) jamfors
med insignalen. Man kan hir latt studera
omkopplingsnivaer och tider.

Fig 15

Till vanster visas hur tidskillnaden
mellan tva pulser kan matas. Till hoger
illustreras hur man med tva kanaler
enkelt kan bestimma pulsforhallandet
mellan tva signaler. For att man skall
fa en tydlig bild visas endast ett mindre
antal pulser i den undre signalen. Det
hander dock ofta i praktiska fall att
antalet pulser kan vara manga fler,
vilket kan gora det svart att rikna
dem. Dirfor skulle det behovas hogre
upplosning efter X-axeln.

Fig 17
Elektronisk expansion av svepet ar mojlig
som bilden visar. Men eftersom skarmens
storlek inte kan Andras, kommer bara en
del av det totala svepet att aterges.
Overst i bilden visar vi svepet normalt.
I undre delen visas samma svep men ex-
panderat med en faktor 5. Med positions-
kontrollen for X-svepet kan onskad del
av den expanderade signalen tas in pa
skarmen.

Fig 18

Det ar viktigt att komma ihag den dindring
i tidskalan som expansionen innebiar. Om
t ex svephastigheten for signalen i bildens
overdel ar 5 u/ruta och skiirmens bredd
ar 10 rutor, blir hela svepbredden 50 us.

Denna svephastighet forblir densamma
nir svepet expanderas till 50 rutor. I det
undre expanderade svepet blir di den nya
svephastigheten I us/ruta.

Detta satt att 0ka upplosningen ir en
ganska enkel metod, men i praktiken finns
en grins for hur mycket man kan forstora
svepet. Varje instabilitet i insignalen blir
ocksa forstorad, vilket gor det omojligt
att genomfora noggranna avlasningar.
Det blir dessutom vid stora forstorings-
grader svart att orientera sig i vilken del
av signalen man mater.

Fig 16

Ett forstoringsglas kan anviandas for
att ge storre upplosning i det avsnitt
man vill detaljstudera. Det har ar for-
stas ett ganska opraktiskt siatt — det
vore battre om det fanns en elektronisk
metod att expandera svepet i X-led.



Fig 19

Det finns ett annat satt att uppna hogre
upplosning, nimligen att helt enkelt oka
svephastigheten. Till hoger ar sinussigna-
len pa ingangen. Den har periodtiden 7.
Tre olika tidbasinstallningar visas nere
till vanster. Var och en av dessa ger en
kurvform som motsvaras av de olikfarga-
de svepen.

Kom ihag att den snabbaste tidbasin-
stallningen ger fullt horisontellt utslag pa
kortaste tid. Med andra ord, nar tidbas-
hastigheten okar, blir en mindre del av
signalen avbildad och upplosningen okar.

Lagg marke till att svepet alltid startar
pa insignalens triggpunkt. Det innebar,
att den del av signalen som ligger narmast
triggpunkten avbildas. Ju hogre svephas-
tigheten ir, desto mindre blir denna del
och desto hogre blir upplosningen. Efter-
som triggningen alltid sker pa samma
punkt pa insignalen, kommer efterfoljan-
de svep att aterge identiska kurvformer.
Dessa skrivs ovanpa varandra och visas
pa skidrmen som ett enda spar.

Fig 20 )
Repetitiva svep kommer alltsa att ga i
samma spar over skiarmen om insignalen
ar stabil. Om kurvformen inte ar regel-
bunden, blir bilden otydlig. Till hoger ser
vi en oregelbunden insignal. Fran tiden
0 till tiden T ir signalen en fyrkantvag,
men fran T till 2 T ar den en sinus. Med
svephastigheten instiilld si att svepet ger
full skarmbredd under tiden T och svep-

Fig 21

Lat oss nu anta att vi bara vill se sinusde-
len av insignalen, atergiven over hela
skarmen. Detta kan astadkommas om
pa nagot satt triggningen av svepet ar
fordrojd till tiden 7 som bilden visar. I
praktiken kallas detta fordrojt svep (pa
engelska “delayed sweep™).

Fig 22

Genom att man Okar svephastigheten
for det fordrojda svepet, kan en mindre
del av insignalen fas att ticka hela
skarmen. Bilden visar tva exempel pa

| fordrojt svep. Bada startar vid tiden

T, men det gula nar full skirmbredd
snabbare an det grona och ger dar-
igenom hogre upplosning av signalen.

generatorn ar triggad som tidigare, far
man tva svep under tiden 0 till 2 T. Mot-
svarande skarmbild visas overst i bilden,
dvs under forsta svepet avtecknas fyr-
kantvagen och under det andra kommer
den delen av insignalen som utgors av
sinusvagen att aterges.

Pa detta satt aterges de tva olika delar-
na av insignalen overlagrade pa varandra,
vilket inte ar sa bra.

Fig 23

Med varierad fordrojningstid kan olika
startpunkter viljas for det fordrojda sve-
pet. I dessa tva exempel har de fordrojda
svepen samma hastighet, men de startas
efter olika fordrojningstider. De aterger
diarmed olika delar av insignalen, men

de har samma upplosning. Man kan alltsa
genom att variera fordrojningstiden och
svephastigheten studera och forstora den
del man onskar av signalen.

Fig 24

Hur fordrajt svep uppnas, visar vii denna
bild. Den visar i ett tiddiagram hur det
fordrojda svepet astadkoms. Kurvformen
i bildens ovre del representerar tva perio-
der av den insignal vi tidigare anvant. Di-
rekt under visas den normala tidbasen,
eller huvudtidbasens kurvform, i rott.
Triggning sker vid O, T, 2T, osv.

I en komparatorkrets jamfors utnivan
fran huvudtidbasen med en kontinuerlig
reglerbar likspanning, ritad i gult. I det
ogonblick spanningen fran huvudtidbasen
nar den instillda likspanningsnivan, star-
tar en andra tidbas. Denna tidbas ar det
fordrojda svepet och visas i blatt. En va-
riation av likspanningen dndrar fordroj-
ningstiden mellan starten av huvudtidba-
sen och det fordrojda svepet. En omkopp-
lare pa frontpanelen medger val mellan
att aterge insignalen med huvudtidbasen
eller en uppforstorad del av den med det
fordrojda svepet.
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Fig 25
For att markera vilken del av insignalen
som kommer att forstoras blir den del
av insignalen, for vilken det fordrijda sve-
pet ar installt, upplyst. Tiddiagrammet
visar hur detta gar till i praktiken. Under
huvudsvepet (rott) matas en fyrkantpuls
(orange) fran huvudtidbasens generator
till katodstralerorets elektronkanon for
att ge ett synligt svep pa skirmen. Den
fordrojda tidbasgeneratorn avger ocksa
en fyrkantpuls, som sammanfaller med
langden for det fordrojda svepet (blatt).
Denna puls (ljusbli) adderas till den
orange fran huvudtidbasen och den sam-
mansatta pulsen matas till katodstralero-
ret.

Resultatet blir en synlig atergivning
av hela insignalen, men med okad ljus-
styrka under den tid det fordrojda svepet
gar.

Fig 26

Har ser vi tva olika oscilloskopbilder.
Den till vanster iterger signalen med hu-
vudtidbasen. En del av insignalen har
hogre ljusstyrka och indikerar var det
fordrojda svepet ar installt. Till hoger ser
vi sa det fordrojda svepet som aterger

en liten del av insignalen men forstorad
over hela skarmbredden.
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Fig 27

Som vi har sett, bestamdes fordroj-
ningstiden genom att huvudtidbasens
spanning jamfores (rott) med en juster-
bar likspanning (gult). Denna likspan-
ning stalls in med en 10-varvs poten-
tiometer som har hog upplosning. Den
kan varieras mellan start- och stopp-
punkter for huvudtidbasens svep. Po-

. tentiometern ar forsedd med en kali-
| brerad skala fran 0 till 10. 10 motsva-

rar full horisontell avlankning av hu-
vudtidhasens generator. Avlasning kan
ske med tva decimalers upplosning.
Den aktuella fordrojningstiden — ti-
den mellan startpunkten for huvudsve-
pet och det fordrojda svepet — far
man genom att multiplicera det avlasta

vardet pa fordrojningspotentiometerns

skala och den instillda sveptiden pa
huvudtidbasen.

Fig 28

Bilden visar tva olika installningar av
fordrojningstiden med motsvarande
likspanningsnivaer i gult. Lagg marke
till att startpunkterna for det fordrojda
svepet ar olika, vilket ger till resultat
att den upplysta delen av svepet flyt-
tas. Dessa detaljer visas uppforstorade
i det undre oscillogrammet. Notera
ocksa att i bida exemplen dr svephas-
tigheten for det fordrojda svepet lika,
vilket ger samma forstoringsgrad for
de olika delarna.

Fig 29

Har ser vi ytterligare tva exempel pa an-
vandning av fordrojt svep. Nu idr fordrdj-
ningstiden lika for de bida svepen, men
svephastigheten ar olika. Det syns har
att med snabbare tidbasinstallning blir
den upplysta delen av den Ovre kurvfor-
men kortare. Av de undre oscillogram-
men framgar det att ju mindre del av sve-
pet som aterges over hela skirmens
bredd, desto storre blir forstoringsgraden.

Fig 30

Detta blockschema visar det kretselement
som ingar i huvudtidbasens och den for-
drojda tidbasens generator. Huvudtidba-
sens generator och triggkretsar aterges

i rott. Den fordrojda tidbasens generator
ar ritad i blatt. Det fordrojda svepet star-
tas av utsignalen fran komparatorkretsen.
De tva signalerna som matas in pa kom-
paratorn ar sagtandsignalen fran huvud-
tidbasen (rott) och likspanningen som
stills in med 10-varvspotentiometern
(gult).

Har visas ocksa fyrkantpulserna fran
de tva tidbasgeneratorerna och hur de
adderas, och hur den sammansatta pulsen
ar kopplad till elektronkanonen.

Valet av svep bestams med en omkopp-
lare (rott) som antingen kopplar huvudtid-
basen eller det fordrojda svepet till hori-
sontalforstarkaren.
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Fig 31
Det fordrojda svepet, som vi hittills har
betraktat det, startar exakt efter den in-
stallda fordrojningstiden, vilket innebér
ett konstant tidintervall mellan huvudtid-
basens start och starten av det fordrojda
svepet. P4 detta sitt kan vilken del som
helst av insignalen enkelt lokaliseras och
forstoras genom instillning med 10-varvs-
potentiometern.

En stabil bild av den forstorade delen
fas sa lange den insignal man mater pa
har ett konstant tidintervall mellan de oli-
ka perioderna. | praktiken ar det tyvarr
inte alltid sa.

Bilden visar hur tiden mellan triggpunk-

ten for huvudtidbasen (vilket ocksa be-
stammer starten for det fordrojda svepet)
och den del som skall detaljstuderas vari-
erar.

Fig 32

Till vinster ser vi tva pulser dar tidin- |
tervallet mellan dem varierar fran pe-
riod till period. Aven pulslangden for
pulserna varierar.

Resultatet blir att flanken for den
forsta pulsen tycks vara stabil, efter-
som svepet triggas av denna flank.
De ovriga pulsflankerna visar en viss
instabilitet — *jitter” — som blir
storre och storre ju ldngre bort fran
triggpunkien man kommer.

Antag, att vi vill studera framkan-
ten pa den andra pulsen och anvinder
det fordrojda svepet for att forstora
just den delen av kurvformen. Resul-
tatet visas till hoger. Pa grund av att
fordrojningstiden ar konstant, kom-
mer bade signal och jitter att for-
storas. Det innebar att det ar omoj-
ligt att pa detta sitt analysera kurv-
formen.

Fig 33

Som vi har sett, dr den flank man
triggar pa alltid stabil. Det ar déarfor
naturligt att anta att om vi kunde
trigga det fordrojda svepet pa flan-

ken till den signal vi vill studera, skul- |

le vi fa en jitterfri bild. Manga oscil-
loskop ar utrustade med denna moj-
lighet.

Det ar ordnat sa att det fordrojda
svepet ar blockerat under fordroj-
ningstiden. Sa i stallet for att starta
direkt efter fordrojningstiden invan-
tar svepgeneratorn en triggpuls. Ge-
nom att stilla in fordrojningstiden
ratt, kan man fa fanken till den del
av signalen man vill studera att trigga
det fordrojda svepet. Precis som hu-
vudsvepet kan det fordrojda svepet
triggas pa installd niva och polaritet.

Det fordrojda svepet startar dirfor
varje gang i samma punkt pa kurv-
formen och det forstorade svepet blir
stabilt och klart aven vid stora for-
storingsgrader.
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Fig 34

Har syns ett komplett blockschema
for ett triggat fordrojt svep. I sche-
mat ingar ocksa den grind som bloc-
kerar den fordrojda svepkretsen un-
der fordrojningstiden. Omkopplaren
for val av det fordrojda svepets trigg- |
ning visas ocksa pa bilden. '

Fig 35

Pa denna sista bild ser vi fronten pa
ett riktigt tvakanaloscilloskop som
har bade huvudtidbas och fordrojd
tidbas.

Av frontens utformning framgar att
det finns en klar uppdelning mellan
huvudtidbas och fordrdjd tidbas.
Detta forhindrar bryderi om vilka
installningsorgan som haor till vilken
tidbas.

Ovanfor de tva separata tidbaskon-
trollerna finns ett antal instillnings-
organ som ar gemensamma for de
bada tidbasenheterna. Det ir bl a
10-varvspotentiometern, omkoppla-
ren for val av tidbas och ratten for
horisontell forflyttning av svepet. H
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Apropa omslaget:

Praktisk samlingshylla
eller ”’Hi Fi-skap”
for ljudanlaggningen

O De enkla ’stereobinkarna’ — till ofta oproportionerligt hogt pris, gjorda

av mobelfabrikanter — far nu konkurrens av [judbranschens egna "mobler”,
som RT linge talat for!

0 Flera samlingshyllor a la stativ finns nu pa var marknad. De ar i ett par
JSall av japanski ursprung och ansluter sig till vissa fabrikats apparater (JVC,
Technics m f1).

O Har visar vi nu en svenskframtagen all round-hylla eller l[judmaobel som,
trots vissa dimensionshegransningar, forgjdanar lovord.

Fig 1. Alfa Ton-hyllan bereder hyggligt utrymme at den mindre eller medelstora Hi fi-anlaggningen
medan riktigt stora och tunga apparater kanske ir svarare att hysa.

Skivfacket nertill ar inte barnsakert™ i likhet med ovriga utrymmen i hyllan men man har inte varit

‘ute efter att gora nagot sadant, vilket kravt dorrar och las etc. Den som har en storre samling skivor

fran borjan kan naturligtvis avlagsna eller aldrig bygga in stédbyglarna for plattorna och i stillet forlagga
nagot annat lingst ned, t ex ett stort slutsteg.

Nagra hjul eller ldnkrullar ar inte materialsatsen forsedd med, men inget hindrar att man sjalv forser

Alfa Ton-hyllan med sadana, om den onskas rullbar. Den ar tillrackligt vridstyv och stabil for forflyttningar,
om inte vildigt tunga don staplas i de ovre hyllfacken.
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EmB Redan pa ett tidigt stadium 1 Hi fi-
epoken efterlyste RT en bra mobel att
stilla in apparaterna till anldggningen i
“Stereobinkar” har som ett {Orsta sta-
dium funnits nagra ar pa marknaden.

Alfa Ton har i stéllet {or bank nu satsat
pa en hylla, vilket kan vara praktiskt ef-
tersom detta sparar golvutrymme — na-
got som de flesta har ont om. Hyllan ma
ter 103X64X40 cm (hojd. bredd och
djup) och dr avsedd att rymma skivspela-
re. receiver, kassettdick, 100 kassetter
och 150 LP-skivor. Kassettddcket place-
ras da pa den hylla som ar utdragbar och
forsedd med ldtt lopande geidrar. [ hyllor-
nas bakkanter finns en Oppning, sa att
man kan trd igenom kabel med vanliga
europeiska kontakter.

Vissa japanska eller amerikanska appa-
rater ar [orsedda med pagjutna, jittelika
kontakter och att dessa ej alltid gar ige-
nom halen bor papekas! Vi konstaterade
Aven att en del japansk “super Hi fi-
utrustning™ helt enkelt inte fick plats i
denna ndta hylla, men det har nog inte
heller varit avsikten.

Dock kan man inte blunda for att appa-
raterna Overlag tenderar att bli stérre och
storre — se tex pa kassettddcken. vilka
efter frontmatningsmodet blivit avsevart
hogre och “stinnare™ dn de tidigare. flata
och breda typerna. Vid RT:s forsok har
en del stdrre sadana apparater inte gatt in
pa hojden i de fasta hyllorna i Alfa Ton-
mobein. Lite plats for kylluft art cirkulera
t ex skruva av gummifStterna pa materie-
len! Undersidan behdver ofta dven sin
kyllufttillgang.

Men, som visat sig, all mera ordinar ap-
paratur gar fint att samla och hysa i hyl-
lan. Att den fatr ett skivstdll langst ned ar
forstas logiskt och rimligt pa sitt satt —
men barnsdkert blir det inte precis. ..
Skall man ha en garanterat barnsiker for-
varingsmobel far man 16sa hela fragan pa
annat sdtt. Alfa Ton har heder av sitt ini-
tiativ, mobeln dr bade snygg och rimligt
stabil samt avvégt proportionerad.

Hyllan kostar i vitlack 550 kr. Den kan
dven till hogre pris fas i [uru, valnot, jaka-
randa och svartek. Distribution: Genom
fackhandeln. [ ]



Satellitkommunikation gar till havs

Bl Jorden har under nagra artionden krympt i
rask takt, och den krymper alltjiimt. [ dag finns inte
en flick pa kartan som vi inte kan nd inom nagra fa
minuter genom moderna telekommunikationer. Det
som gdr det méjligt dr var tids allsmiktiga brevdu-
vor kommunikationssatelliterna, Vi har nu ett glo-
balt tdckande niit av geostationdra kommunika-
tionssatelliter med mottagningsstationer i manga
lander, Med deras hjilp kan vi vidarebefordra tele-
fonsamtal, TV, telex, ja 6ver huvud all information
vi kan dnska.

Allt detta dr sant med Atminstone ett viktigt un-
dantag: Kommunikation till fartyg ute pa oceaner-
na. De dr hinvisade till férbindelser via kortvag,
som i stort gar till pa samma siitt som {6r decennier
sedan.

Man dr utldimnad 4t férhallandena i jonosfiren
som bestdmmer hur stabila och lingvariga kontak-
ter man kan etablera, alla slags stérningar pa de
hart anstringda kortvigsbanden ([Grsimrar an-
viindbarheten, och den manuella betjiiningen av te-
lefonsamtalet kommert att gora systemet obehag-
ligt kostsamt med tiden. Dessutom ir vil telefon-
samtal till batar pa haven de enda som kan avlyss-
nas av praktiskt taget vem som helst, och detta dr
naturligtvis en oléigenhet i manga situationer. Pro-
blemen kan i manga fall 16sas var for sig med en
insats av tekniska hjidlpmedel, men det hela kom-
mer i alla fall att s& smaningom visa sig ohallbart
ekonomiskt och tekniskt, Ett exempel pa en sadan
dellésning dr Maritex-systemet for telexverforing.
Man anviinder diir datorhjdlp i systemet for att
komma dver en del av svagheterna.

Fér att pa sikt rada bot pa oldgenheterna haller
man pa att bilda en internationell organisation, IN-
MARSAT, som skall kanalisera telekommunika-
tionerna med batar till havs via satellit. Pa det sét
tet skall man kunna fa tillgang ull kvalitativt hogt-
stdende kommunikation 24 timmar om dygnet, i
stiillet for som nu kanske blott en timme {Gr mera
avligsna positioner, Detta kommer att pa sikt ge
mdjlighet till béttre telefonkontakter, som dessutom
dr mycket svara att avlyssna, bittre telex, majlig-
het till telefaxdverféringar, datatransmission m m,

Detta far betydelse inte bara for fartygets direkta
effektivitet genom att redaren kan sta i en snabbare
och biittre kontakt med fartyget, utan ocksa [or de
ombordanstiilldas trivsel genom att de kan ringa

hem och bli uppringda utan orimliga viintetider. Ett
maritimt satellitkommunikationssystem kan ocksa
befriimja sikerheten till sjoss genom att en kon-
taktkanal alltid star till forfogande om fartyget ra-
kar i fara eller om nagon ombord drabbas av na-
gon dkomma som man kan behva specialistassi-
stans for varden av.

Organisationen INMARSAT ligger dnnu bara
pa forslagsbordet, och om alla berdrda parter god
kidnner forslaget kan den borja verka udigast hos-
ten 1979. Innan systemet med satelliter och mark-
stationer kommit pa plats och satts i drift befinner
vi oss enligt planerna nagonstans i forsta hélften av
1980-talet. :

Bakom tankarna pa ett utbyggt system for far
tygskommunikation via satellit ligger dock inte ba-
ra omtanke om redare och fartygsombordanstill-
da. Ett starkt tryck kommer ocksa fran industrin,
som gérna vill se sddana hiir dyrbara system for
verkligas sa snabbt och sd omfattande som mdjligt.

Redan i dag finns ett system som har tva kom-
munikationssatelliter i drift. Bakom det star det
amerikanska COMSAT, och systemet, som kallas
MARISAT, betjinar bade civila fartyg och USA:s
orlogsflotta. Till den civila trafikens (Griogande star
44 telexkanaler och en telefonikanal. Under satelli-
ternas femariga liv beridknas den militdra andelen
av kapaciteten ga ner allt eftersom US Navy sén-
der upp egna kommunikationssatelliter, och antalet
telefonikanaler kan da dkas markant.

Till detta system har Televerket i Sverige kdpt en
fartygsterminal som i dagarna skall séttas i drift pa
lastlinjefartyget M/S Indus i Brostromkoncernen,
Avsikten med detta dr att Televerket vill skaffa sig
praktiska erfarenheter fran satellitkommunikation
till fartyg for att ha vid de fortsatta férhandlingarna
inom INMARSAT.

Det befintliga MARISAT-systemet styrs alltsa
av COMSAT och har kommit till ganska hastigt
med en del kortsiktiga lésningar som man hoppas
slippa i framtida system med internationellt styre.
Bl a bjuder MARISAT pa ett ganska oekonomiskt
signaleringssystem, och dessutom finns jordstatio-
ner endast | USA. Om ett samtal skall etableras
mellan Sverige och ett fartyg till havs maste samta-
let férst kopplas till jordstationen i USA och dér-
ifran via satelliten fGras Gver till fartyget. Det forsta

hoppet Gver Atlanten kan tyvirr inte utan oldgen-
het ga via satellit, utan far ga via Atlantkabel. An-
ledningen hirtill dr att man vid en férbindelse med
tvi satellitldnkar far en fordréjning av ca 1,2 5, och
detta forsvarar samtal sa att man ldu talar | mun
pa varandra.

Rent tekniskt arbetar MARISAT-systemet pa
frekvenserna 1640 och 1540 MHz mellan fartyg
och satellit och 6 eller 14 och 4 eller |1 GHz mel-
lan satellit och markstation, Televerkets forsokspe-
riod beraknas vara ett till tva ar, varefter man skall
utviirdera de erfarenheter man gjort.

Trafikkostnaderna inom MARISAT-systemet ir
hoéga, Den totala kostnaden for ett telefonsamtal
mellan Sverige och ett fartyg blir omkring 60
kr/min. Fér telex blir motsvarande kostnad 35
kr/min. Nu riknar man med att kostnaderna i ett
framtida system inom INMARSAT blir betydligt
ligre, men de siffror som nimns ligger dnda avse-
vért hogre dn vad man i dag far betala {6r kort-
vagsforbindelser. Fran sjéfartshall ser man dirfor
med blandade kiinslor pa denna utveckling och me-
nar att teleforvaltningarna [Grsiker ge dem ett sys-
tem som de inte har behov av och inte pengar aft
utnyttja. Televerket i Sverige a sin sida menar att
kostnadsutvecklingen for de manuella kortvagsfor-
bindelserna kommer att stiga sa snabbt att en jdm-
forelse med dagspriserna inte dr relevant. Redan nu
dr "produktionskostnaderna” fér en telefoniférbin-
delse tva till tre ganger higre én det pris som tas ut.
Man vill alltsad pa sikt kunna légga ner den olon-
samma kortvagsverksamheten,

En aspekt pa ett globalt satellitkommunikations-
system dr driftsikerheten vid politiska oroligheter
och krig. Den rent tekniska driftsdkerheten fir myc-
ket hogt uppdriven och vil beprévad, men forbin-
delserna dr ldtt sarbara for en medveten sabotér
vare sig denne dr en hel stat eller en avancerad
amator. Av dessa skidl maste naturligtvis en viss
beredskap pa kortvagsbanden uppriitthallas bade
av fartygen sjiilva och av vissa markstationer.

En tjiinsteman vid Televerket beriittade att han
haft tillfille att provsamtala éver MARISAT och
jamfora intrycken fran en kortvagsforbindelse till
samma punkt.

— Kousligt bra, var hans kommentar.

Fartygen till sjoss gar uppenbarligen en kuslig
framtid till métes. BH®E

TRUNKEN

Har dr virt bidrag
til Norge-humor-
vagen. Ursprunget
till den hiir teck-
ningen ir okant
Den cirkulerar i

kopior pa manga

svenska elektro-
nikforetag — och
den har dessutom
visats i svensk
TV ... Mest glidje
tror vi den vicker
pi andra sidan
Kolen.

AKTUELLT

dioamatdrernas sidndningar har
drabbats kraftigt.

Televerket tog fasta pa klago-
malen och genom samarbete med

Kraftig sandare
stor bredbandigt

Sedan i maj ar har kraftiga stor-
ningar forekommit mellan 2 och
21 MHz. Stoérningarna later som
ett maskingevir och ticker en
bandbredd av mellan 300 och
1 500 kHz. Samtidigt fr signal-
styrkan mycket hog vilket medfor
att méanga stors. Utrikesdeparte-
mentets sindningar till ambassa-
der runt om i vérlden liksom ra-

telemyndigheterna i Tyskland.
Schweiz och Danmark lyckades
man pejla in séndaren till Poltava-
trakten i Ukraina. Televerket
skrev till de sovjetiska myndighe-
terna men man har inte fatt nagot
svar, vilket annars brukar ske.
Overingenjér Gunnar Malm-
gren vid Televerkets frekvenssek-
tion tror inte att det rér sig om en
vanlig storningssidndare, Dessa

oL Figl,

brukar ha liigre effekter och bruka P2(
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stora ett mindre specifikt fre-
kvensomrade. Har varierar ju fre-
kvensen kraftigt mellan olika
sdandningstilifdllen. Troligen ror
det sig om jonosfarforskning. Ra-
diovagorna studsar mellan jorden
och jonosfirskiktet vars tathet
man antagligen undersoker.

Storningarnas varaktighet va-
rierar mellan nagra timmar och en
hel dag.

Ryska ambassaden uppger att
man ér helt ovetande om siind-
ningarnas férekomst, men det fal-
ler sig naturligt att dven deras
sindningar stors, sdrskilt da med
tanke pa den hoga effekt som for-
modligen brukas.

Parodi och parafras
i Tretows trickskiva

LET'S BOGGIE. Michael B Tretow,
musik, arrangemang, och vokal med-
verkan jimte div stimmor samt in-
spelning och produktion. Texter: Tho-
mas H Minor. CBS 1976. 81 [43. In-
spelad i Glenstudio, Sthim.

— To know me is to love me, skul-
le kunna gilla om den mixbordets
poet som Michael B Tretow diljer (?)
inom sig. Nagot lite kiinner vi MBT
och likasa har ldsarna av RT gjort
hans bekantskap sedan han i en min
nesvard artikel i vara spalter [Gr nag-
ra ar sedan holl en skarpt kritisk —
diirtill roande — betraktelse dver

grammofonindustrins forfall. BMT ér
osedvanligt vil skickad att agera kri-
tiker hdr — han dr en av vara erként
fa elitljudtekniker och mannen bakom
diverse guldskivor, artistsuccéer och
musiktekniska framgangar, bla hos
Metronome, sedan hos Glenmarks,
dir han i storre skala kom loss som
kompositor, [Orfattare och arrangor,
och nu senast thop med Stikkan An-
dersson och Polar: De tva gar sam-
man om nagot som kan bli landets
modernaste studio, detta efter de glo-
bala framgangarna med ABBA. — Se
f6 RT:s glimtar fran Metronome i nr
4 [974.

Tillkomsten av den nu aktuella
LP:n har nagon miljon radiolyssnare
i detalj tagit del av, eftersom Ulf Elf-
ving wvecka efter vecka sommaren
1976 l4t oss fdlja hela jobbet, steg [Gr
steg. i studion dér ett for svenska for-
hallanden hdpnadsviickande uppbad
stjarnartister medverkade i tillkoms-
ten av denna skiva som Tretow enve
tet kdmpat for, eftersom han vill lite
mera med den dn "bara”™ géra musik.

MBT dr nagot sa ovanligt, nimli-
gen, som ett nastan hela dygnet job-
bande proffs som haller en kritisk dis-
tans till sin verksamhet, till tidsandan
och slagorden (uttalade pa det rysliga
ostgbtamal han tar fram ibland blir
verkan forédande) och till diverse
synsétt pa musik, vilket forstas samti-
digt blir till en kritik av en hel massa
sk elablerade virden, inte minst pa
kinslans omrade.

Denne dlskvirde ironiker och sabo-
tor av idyller och inkrokthet har givet-
vis ett drabbande gott Gga till musik-
branschens alla klichéer. schabloner,
dussinstilar och pekoralfGrankring.
Som manga andra vilkka lever med
musik dagligen lutar det at att MBT
hyser ett slags hatkirlek till mycket
av det hdr, en svart kluven instillning
som fdrenar yrkesrespekt och dmsint
vardade ideal med underfiggande, vild
mordlust.

Let’s boogie kan ses som MBT:s
och Minors uppgérelse med vara pa-
tetiska villkor, med fGrledande och
falska forhallningssitt da de inte
hinger sig at uppsluppna parodier

och forridiskt mangfasetterade num-
mer om en massa omdjligheter — Mi-
nors slaende och satiriska texter har
MBT sa att sdga orkestrerat till en de
raska scenvixlingarnas opera, dar
den allestiides ndrvarande “solisten™
MBT dyker upp, 6msom utstyrd i
grefve Draculas fladdrande frack
("the Transsylvanian gentleman and
the little girl"), som alltsa inte doljer
nan vanlig blodsugare, Gmsom drape-
rad i robotutrustning ("Robot Man"
— redo till allt . . ) eller agerande som
corny d-j ("the funky phoney”). Mi-
nors—MBT:s inspirerade version av
Kakmonstret finns ocksa: "Sand-
wich".

En gillt ropande rost i en stor och
palitligt hysterisk morgontidning har
redan utnamnt skivan tll en musik-
och kulturskandal, Det maste kinnas
jitteball for de medverkande att sa till
den grad ha blivit tagna pa allvar . . .

Skivan ar annars framst vérd en li-
ten betraktelse under rubriken Vad ett
mixbord kan anvindas till thop med
16 kanaler; For den som inte genast
brakar genom alla bottnarna i det har
underminerade bygget utan ingsligt
klamrar sig fast i utanverket kan for-
stas det hela kinnas ha en rad brister.
Sa #dr tex merparten latar hallna i
nastan samma stil alltigenom. De ar
ocksa lite for langa ibland, Vissa ka
rameller sugs pa for linge. Och en sa-
dan grej som Moonbeams pa A-sidan
gar knappast att komma med efter
Tim Hausers perfekta stimningstrif-
far for Manhattan Transfer. Kanske
drivs det ocksa lite for mycket med
50-talsnostalgin med bakgrundskorer
och woa-woa. Den melodiska rikedo-
men hade likasa kunnat vara stirre
— och den dr nu monoton men édnda
ritt suggestiv. Med sig har MBT hela
sang- och instrumenttoppens uppbad
som Agnetha Faltskog, Anni-Frid
Lyngstad, familien Glenmark med
Ann-Louise Hanson, Maritza Horn,
Ted Gdrdestad, Anders Dahl, P Hal-
lin, Roger Palm, Burken Bjorklund,
Christer Eklund osv, osv; flera tiotals
namn! — MBT:s 16 paldgg kan inte
dilja att sangen av honom sjdlv
stundtals icke dr sarskilt bdrig ... dr
det sjdlvironi att avslutningsnumret

heter He can't sing? Lt oss siga att
det dr begavat darrigt.

Hela virtuoseriet med mangkanal-
paliggen, dubbningarna och rostef-
fekterna dr naturligtvis ett slags intern
redovisning inom branschen samtidigt
som alla tricken pa ett patetiskt satt
understryker hur bristen pa liv och
spontan kommunikation mellan stu-
dioartist och lyssnare alltmer ersitts
av artificiella medel i allt for manga
fall. Hir har Tretow medvetet — och
rasande skickligt — anvént tekniken
som etl forframligande stildrag och en
vrangbild. Kommer detta att ga hem?

Vad som pa ett besvdrande sitt
misslyckats &r ironiskt nog ljudet.
Skaparglddjen har héftigt brunnit i
Tretow-brist. Han har darfor fatt sit-
ta sig dver att detta usla 741-ljud, op;
amparnas speciella signatur, sa il
den grad forstort ljudkvaliteten att
man faktiskt tror sig sta infor det
virsta exempel pa triangulering som
audiohistorien kanner! I stéllet for att
hir dra upp saker som distorsion, fas
vridningar, presensorgier, triangule-
ring, transientdistorsion, “spader”
och burkljud skall vi bara stilla rap-
portera, alt man knappast kan upp-
fatta texterna {och alla lite ljusare to-
ner fran ldgre mellanregistret och
uppat) ens vid spelning Gver virldens
erkdnt biista hogtalarsystem. Det
mesta, maste sdgas, later som om det
kom fran en liten halvliters plastgram-
mofon med hogtalarna i locket, ni vet.
Detta dr prakt-7IM, da man far i
stort sett bleckburk och en klirrande
ihalighet ist f substans i ljudet. Hade
man inte den utmdrkta textsamman-
stdllningen ginge intet att uppfatta, . .
ljudet och upplosningen i enskildheter
ar overallt illa atgangna. Har askad
liggors tydligare dn alla textutredning-
ar vad IC-ljud &r f6r nagot!

Studion i fraga ldr ha bytt ut sitt
hembygge till mixbord nu.

Tbrs jag komma med rekommen-
dationen att plattan bor beaktas i n -
d a? Hir om nagot maste ndmligen
gélla, att innechallet dr allt, formen in
tet. Numren dr kul och har udd, ge-
mytet dr bara skenbart. Satiren &r
konsekvent — det haller en bra bit.

= TillenEumig TV-kamerapassaralla

b2

Eumig VC 551 ar en praktisk och lattskott Vo M aadesy (8
TV-kamera for svartvit ildupﬁtagning. Med zoom- | O IagEar intresserad
objektiv (3x), optisk stkare och automatiskt ; av Eumig ITV-
V 500 lliusreﬁlerande vidikonrér. Tva fasta blandarlagen | utrustningar och
H9ochb6. | vill ha mer
Mellan kamera och Eumig VC 552 ar en av marknadens prisbilligaste | information.
bildatergivnings- TV-kameror fér vervakning, forskning och under- | [ Jag vill bli ater-
apparatur visning. anslutas till mikroskop och annan | forsdljare! Skan-
apparatur. Med synnerligen kansligt, automatiskt | Kontakta mig
ljusreglerande vidikonrér. HO% upp]dsnir&g. Fixoh- snarast. dina A B
jektiv 1,6/ 16 mm med standardfattning (C-gan EL* |
Eumig mﬂvefsahlﬁtagbqra atVng500med VIF- | ' Box 12006
inodulato&' k%r‘} au'ua.ll_lutalcsi 1 laﬂgxtl han%aln ai;roL:te Namn RT'1-78 200 23 ‘
ommande TV- och videoin: ar. S-markt. I“a,lmﬂ
! For dig som har ITV-pro er?l dr det l6nande O e i
“4 att férst ta kontakt med Eumig. | |
L vc 552 eumiq(m Adrass I
...,' Hageffektiv, Praktisk fie o,
= liten och latt och lattskatt __g L_Pﬂ_mf'f__ o A ‘ |
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Elektronikdelen i HF 344

Butik - Goteborg-'Malmo 1-&“

JOSTY KIT har utdver postorderfarsiijning dven * iy
direktfarsaljning genom véra butiker i Malmd och 3
Goteborg, Hela vért katalogsortiment finns har att 8" |
handia. Alla hagtalare, forstarkare, ljusorglar mm.

kan vi demonstrera for dig. '-.5\'

| MALMO finner du oss i nya lokaler pd Ostra
Forstadsgatan 8, vid Schougens bro.
| GOTEBORG haéller vi till p& Ovre Husargatan 12
(Nya Annedal) Kundparkering i huset.

VALKOMMEN IN

lad i 3 kanaler: Bas, mellanregister och diskant. AT 465 har in-
byggd stirningsfilter fér borttagning av ndtbrum. Lampreglering
med tyristorer for mjukare ljusvéxiing. AT 465 kan anvéndas
som ljusdampare, nar den ej anviandes som ljusorgel. Max, effekt
per kanal;: 400 W, Drivspanning 220 - 240 V AC. Styreffekt frin
hégtalarutgéngen 0,7 - 60 W. Tillbehtr: Reflektorlampor 40 W,
Kr '14:95, 100 W Kr 31:00. Finns i rdd, gul, grén, och blé.
Pris: AT 465 Byggsats Kr 173:00. Fardigbyggd Kr 215:00
Inbyggnadsldda (B465) med alla monteringsdetaljer: Kr 57:00

Till  Josty Kit AB Box 3134 20022 Malmé 3

] Gratis brochyrpd allaJosty Kit. . . . . ... .........
(=] S B -BVOEEEYE. o 5 5 poe vonis 14 nie TE O WSTER s e PFL vax
Ny generation av ljusorglar frédn Josty Kit. AT 465 ar en 3-kanals NMAMAG v e et o B #RE e S e e e s RT 1178
ljusorgel. Blinkar i takt med musiken vid anslutning till hogtalar-
utgdngen pé férstarkare, radio eller bandspelare.. Frekvensuppde- YRGHNIABENAIEE - v v v b e O e BN S e L

R eENUMINBr OB Oty ,.o = b5 mov v T STaE 8 b P e e i woanE

IV Spel Byeg)

TV SPEL HF 344 frén JOSTY KIT som kan det HELA
HF 344 kopplas till TV'nsantenningdng istallet fér
den vanliga antennen och spelplanen kommer fram pé
bildskdrmen. Kan anslutas till alla TV mottagare.
4 olika spel: TENNIS, FOTBOLL, SQUASH, 1 eller
2 spelare. Spelplanen é&r inringad pad bildskarmen,
2 hastigheter pd bollarna. 2 storlekar pd spelarna.
Poidngrikning pd bildskdrmen med 2x0 - 15 indikering.
3 olika ljud frdnTV'ns hdgtalare vid tréffar och mél.
Spelarna kan skjuta bollen i 3 olika vinklar, HF 344
har lika fina prestanda som TV-spelen kénda frén
néijesfalt och restauranger. HF 344 |evereras helt kom-
plett med elegant l&da i aluminium med svart front.
Méitt: 135 x 45 x 140 mm. Drives pd 9 V DC.
HF 344:

Komplett byggsats Kr 395:00, Firdigbyggd Kr 445:00
HF 344/E endast elektronikdel utan 1&dor Kr 297:00

Digital
. Klocka

i MED VACKNING

.
R T E TSN

Digitaiklockan DU 2020 &r en ny elektronisk klocka., Uppbyggd
med en integrerad C MQOS IC krets. DU 2020 har 4 siffrors
visning - tirnmar och minuter, samt blinkindikering av sekunder.
14 mm sifferndjd - grant ljus. Automatisk styrning av sifferljuset
med fototransistor, kraftigt ljus pd dagen - minskat |jus p8 natten.
Inbyggd vackningsautomatik med summer. Kan instéllas for
viickning med 1 minuts noggrannhet. Summertonen upprepas
med 7 minuters intervall, Kan aven kopplas som stoppur.
220 V drivspdnning. Matt: 130 x 60 x 65 mm. Vikt 130g.

Pris: DU 2020 byggsats Kr. 199:00, monterad Kr. 249:00.

Féredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du &r alltid vilkommen till vir butik
0. Férstadsgatan 8 i Malmé eiler | Goteborg pd Ovre
Husargatan 12. Vi halier dppet 10 - 18, lérdagar 9 - 13,

Alla prisar inkl. moms.
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Jag bestéller

Bilden visar
ettavde
manga byg-
gen, som
finns i boken.

ex av "BYGG SJALV — Ljud-
teknik” & 24:50 inkl moms, exkl porto och post-
forskottsavgift, att sdndas till nedanstadende

Nukan du forhandshestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

(Utkommer den 15 november)

Ur innehéllet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshogtalare fér basen

Aktiva och passiva hégtalarfilter
Mellanregistersystem

Tva hégklassiga slutférstarkare
Nya DNL— brusreduktionssystem
® Exklusivt RIAA-steg

Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
Ljudteknik” fran oss eller kép den i Pressbyran.
Endast skriftliga bestallningar mottages.

Pris 24:50 inkl moms.

NITPH&4ﬂNITf3543ﬁ

| o
|
|
|
= ‘adress: OBS Du som &r bosatt utanfdr Sverige kan enbart képa
] boken genom att tillsammans med bestaliningskupongen
Namn sénda en check (képes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
[ | vara utstdlld pa Specialtidningsfériaget AB.
B OADrESS o Klipp ur och skicka kupongen till:
X Postnr . Saiiadicin Radio & Televisions férséljningsavd, Special-
RT 11 tidningsfériaget, Box 3224, 103 64 Stockholm
-------------------.---'

420

Speltider: A-sidan 19 min 11 s, och dessa segslitet trakiga hogtalarar- rymmeskridvande ljud- och HiFi mest i icke-temabundna nummer —
B-sidan 19 min 26 s. tiklar? artiklarna. iir definitivt en yttring av detta valdi-

Vid uppspelning anvind materiel:

RT:s referensanliggning fran Stax
med tva fullelektrostater, en 300 W
klass A-forstarkare och kondensator-
pick up. i specidlmnarm in till sdrskild

en SAE-iﬂrsln:karc plus tva Yama-
ha N 1000 NS Monitor

en  Technics 9 600-anligening
kopplad till tva B & O M 70-higtala
re resp B & W DM 6.

Pick uper: Technies, Ortofon, Stax
och Fidelity Research.
USs

INSANT

*Den lite mindre

massan RT-lasare”

Kire RT-redaktdr

Jag skulle vilja tacka Eder for en ut-
miirkt tidning. Men som Ni vet, all
ting som &r bra gar att gbra béttre.
Satt just och bladdrade i det senaste
numret av RT (nr 7/0) da likheten med
Stereo HiFi och andra dylika tidning-
ar slog mig. Ar det verkligen mening-
en att RT skall ta upp sa mycket om
olika HiFi-"prylar”, tester av dem

22

Artikeln Grundldggande oscillo-
skopteknik, med de askadliggdrande
och ldttfattliga bilderna, kan vara nog
s4 inspirerande for nya och ¢j inom
elektroniken sé bevandrade lisare. En
verkligt fin satsning av RT, som jag
hoppas vi far se mera av. Som kronan
pa verket formodar jag att Ni ocksa
infér en artikelserie som behandlar
byggandet av ett oscilloskop.

Andra intressanta @mnesomraden,
som upptar vildigt litet eller ingen del
av Eder tidning. dr konstruktion av
minnessystem med tillhdrande teori
och en sondering av vad som [inns att
tillga pa den Gppna svenska markna-
den. Aven mini- och mikro-datorers
teori och anvidndningsomraden torde
vil intressera RT:s ldsare, Om proble-
met for Eder ligger pa kunskapspla
net, ber jag Eder att viinda Er till IN-
TEL SWEDEN AB, Box 86, 162 12
Viillingby. tel 08/87 52 89, som an
ordnar kurser och dven har litteratur
inom omradet,

Jag maste (4 tilldgga att jag inte ef
terlyser en specialtidning av nagot
slag! Nej, en tidning som den hir bor
spinna Over ett sa brett dmnesomrade
som mdjligt. Men en liten del av detta
amnesomride far inte ta dverhanden,
till nackdel [or Gvriga omraden. Jag
tdanker i forsta hand pa de alltmer ut
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Det finns andra svenska tidningar
som upptar ljud-tekniksidan. Men det
finns inga andra svenska tidningar
som upptar resten av det stora &mnes-
omradet, elektronik. fGrutom RT. Det
hoppas jag att Ni tédnker pa och inte
bara pa att hoja [orsiljningssiffrorna.
Fir det inser dven jag att stora ljud-
nummer kanske siljer lite extra pa
grund av att de tilltalar den lite breda-
re massan.

Min sista onskan till Eder blir, att
Ni i fortséttningen dven tédnker pa den
lite mindre massan och besinnar Ert
ansvar gentemot dem.,

Med vinlig halsning
Ing Bernt Paulson

Svar insandare:

Det dr roligt att Bernt Paulson gillar
RT. Vi som gor tidningen dr ocksa
glada at det utan stérre overdrift vl
diga gensvar som mott och méter oss,
vilket avspeglar sig i bade upplagedk-
ningar och god annonsingang,

De dvervdganden utifran vilka en
tidning som var gors 4r manga. Inne-
hallet maste spegla vad flertalet lisare
dr intresserade av. At audioomradet
far sa stor plats som det far — dock
knappast mera iin 40—50% som

ga, reella intresse. Man kan se saken
som en internationell fGreteelse: Ock-
si tidningar inom elektroniken vilka
tidigare inte offrade sérskilt mycket at
det hdr omradet utan var mer eller
mindre typiska “hf-tidningar™ dr i dag
helt férindrade och har tvungits ta
hénsyn till lisarnas dominerande Gns-
kemal.

Vi férséker dock att motverka in-
slagen av Hi fi, konsumtionselektro-
nik och underhallningsgrejor ete med
manga andra slags artiklar och be
skrivningar, som vi dr sidkra pa att
flertalet ldsare omfattar med intresse.

Behovet av upplysning, virdering
och information ifriga om manga
ganger dyr konsumtionselektronik &r
oerhdrt stort, och trots forekomst av
andra tidningar inom tex ljudteknik
sektorn blir detta inte sdrskilt val till-
Lt)dm'::tl i dem, enligt var mening Vi
svar pa del hdr omradet, som i myc
ket dr en RT-specialitet och med
RT-ursprung.

De ldsarundersokningar vilkka vi
gjort hittills har férelagt publiken oli-
ka alternativ, tex "vill ni ha en ren
elektroniktidning™ eller "vill ni ha en
ren ljudtekniktidning™ eller "Gnskar ni
en blandning av bida omradena”. En
majoritet har klart uttalat sig for ant >




Beral Kemi AB, som ingér i StatslGretagsgruppen, &r ett
av Skandinaviens ledande kemiféretag. Vi utvecklar,

] ]
producerar och marknadstar eft stort antal kemiska in-
dustriprodukter, huvudsakiigen baserade pd petroke- '
miska ravaror. Over 60% av produktionen exporneras,

bl.a. genom egna doflerbolag | utlande’. Omsétiningen
inom Berol-koncernen narmar sig S00 miljoner kronor

bl A~ 4
och antalel sysselsatta &r cirka 1.000. Huvudkontor och dl lt
laboratarier kgger | Stenungsund. Tillverkningen sker |
Stenungsund, Mdindal och Ornskdildavik samt | Nol, vid
" dotlerbolagen AB Syntes och Katalys AB. En krafiig

utbyggnad av verksamhelen pagar

Stenungsund kan erbjuda det mesta
Hav och skédrgdrd st stenkast frén ar-
betsplatsen. Harliga strivomraden
Treviiga villaomraden inspriingda
bland bohuskiippor och grinska.
Modemt affarscentrum. Gymnasium
med fritidscentrum

Kommunen har cirka 14.000 invanare
Gdteborg ligger p& 35 minuters
motorvagsavstand.

oraz

Ginclas Multimstel

Till vara tekniskt vélutvecklade anlaggnl.ngar i Stenungsund
soker vi

INSTRUMENTMEKANIKER aeaf2 =

Arbetsuppgmarna bgstér av reparation och ungierhél_il_ av elek- % 8 3/2 dit6ror. & mvm 59 5 A
* 22 matomraden —

tronisk och pneumatisk styr- och reglerutrustning. Till arbets-
uppgifterna hor ocksa att bygga elektroniska hjalputrustningar.

Du bér ha flerarig erfarenhet fran liknande arbetsuppgifter * autom. polaritet exkl. moms

inom processindustri. * overbel.skydd §f45:—‘_med

Vi kan erbjuda fast manadslon. * batteridrift Iade_rvaska
Narmare upplysningar lamnas av Sergy Persson eller Nils * eliminatoruttag 155%x225 %56 mm

Hulling, personalkontoret, (tel. 0303/850 00). : s /
Séarskild anstkningsblankett kan Du fa dels genom Arbetsfor- Kifs Radio & Talevision AR DR/ZI007.00
medlingen i Stenungsund eller direkt fran oss. Deltron 08/366957.345705,031/161246
Anstkan inséndes till Telko 08/54 1840, 031/8303 10. 040/723 90

BEROL KEVIl AB Generalagent

Division Specialkemi, P Ikontoret
vso:ﬂp&c:ngﬁuuggggg 10“,°'° Beckman Innovation AB 08/44 0050
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NYHET! Interton Video 3000

avancerat TV-spel for hemmabruk — elektroniskt
lerduveskytte med gevéir som tillbehor.

‘?‘ Tennis ‘— studsvinkel och bollhastighet

';"ﬁ‘ Fotboll tlllbehor.
Elektroniskt gevir

\”] Squash l 7| 80 cm — 2 olika lerduve-
e skyttetdvlingar med

e ljud och podng
| Single

‘-- / 9 Fjarrkontroller:

siffror pa bilden Batterieliminator

Ljudmarkering
Bestill i da ! Batteri eller eliminator
9 VHF — passar alla TV app. -
L dagars 1 ars Garanti -

| Javisst. .. Jag bestéller mot postforskott: ... .. st Video 3000 a 495:—
Gansrabsgeny 4.0 LT TIEEESTIETD SRt A | N stgevara 235:—, ..... st fjdrrkontrollpar @ 99:—, .. ... st eliminator a 49:—,

BECKITIAN [fotAnit

oo LT ] 3 I S R i Ty i O S emal I T W T e ) Y BLp bl R R T ) .
BECHMAN INNOVATION AB

||.._.._.;...,-..., 0, Teles 10318 IAdress ............................................
Wi kullseatan 15 A I .
"' TR 104.62 Stockholm | !Postadress ....................................... ;
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RT behaller den innehallsmix tidning-
en nu har.

Allt detta hindrar inte att énskemal
som de ing Paulson for fram ir virda
beaktande pa allt satt. Det dr gladjan-
de att kunna svara honom (och and-
ra) att just pa minnessidan och pa da-
toromradet kommer RT med ett antal
specialinslag under 1977: Vi &r i full
fard med egna mikroprocessorbyggen
ete och i var planering ligger bade teo-
retiska och praktiska artiklar langt
framme pa de hdr omradena. Tack
for tipset om “kunskapsomradet™ —
vi gar fortldpande pa alla slags semi-
narier, kurser och utstillningar i olika
leverantdrers och institutioners re-
gi...

"Den lite mindre massan” hoppas
vi alitsa skall ha mycket att se fram
mot i Radio & Television ocksa under
kommande ar.

Redaktionen

HORT

Elektronisk julafton

Qihnadhthcties

Sy Onfildinge

Weihnachtliche Orgelkidinge. EMI

C 054-29 606.

Vi har ju dgnat elektronisk musikal-
string stort utrymme i spalterna un-
der en tid med bl a bygge av rytmge-
nerator och den nu pagdende orgel-
byggserien dér vi presenterar en kom-
plett Wersi-orgel. Som en ytterligare
orgelaktivitet har vi inlett ett prov-
bygge av en Bohm-orgel, och vi rik-
nar med att kunna redovisa erfaren-
heter av det fram pa varkanten nista
ar.

1 anslutning till Bébm-bygget har
vi Iyssnat pa en skiva med inspelad
orgelmusik som exekveras pa just den
orgeln. Skivan upptar pa ena sidan
serids musik som visar att orgeln dr
hégst kapabel pa det omridet.

Andra sidan upptar klimmiga jul-
sanger i genuint tysk umpa-bumpa-
stil. Ocksd den sidan visar orgelns
méjligheter med alla tiéinkbara tillsat-
ser. Musiken utgdr delvis en orgie i
syntetiska harpklanger och andra l&-
ten.

For den som ir intresserad av elek-
troniska orglar och deras majligheter
kan skivan vara ett intressant lyss-
ningsobjekt.

Distributér av skivan, liksom av
Bohm-orgeln, ir Malmstens Musik
AB, Linkdping, tel 0/3/13 72 00.

LAST

Spektrumanalys
som méatmetodik

OF STANDARD ALIDIO TESTS
ursing ther SLAN kow fraquency
spect:

W analyzer

THE TEKTRONIX COOKBOOK
OF STANDARD AUDIO TESTS.
Utgiven av Tektronix, Inc, USA ar
1975. Distribution: Tektronix, Solna.
22 sidor.

— — using the SL4V low frequency
spectrum analyzer, lyder undertiteln
till detta verk, sammanstillt av ett
team Tektronix-tekniker under led-
ning av Clifford Schrock. Framstill-
ningen ar alltsa centrerad kring fak-
tum att "den enda huvudsakliga test-
utrustning man verkligen behbver Gr
att 'speca’ en forstirkare” dr nimnda
spektrumanalysator i form av en in-
sticksenhet i 5/00-seriens oscilloskop
plus en oscillator. Na, efter hand ldm-
nas forslag till en mera utbyggd in-
strumentering.

De i rikt matt tydligt illustrerade
sidorna ér en ypperlig steg for steg-
kurs i miitteknik med analysappara-
turen, och framstéllningen tar fasta
pa vilken norm man vill méta efter,
tex FTC eller 1966 ars JHF-norm,
EIA ete.

Alla parametrar genomgas, fran
den enkla effektmitningen till 77M,
transientintermodulationsdistorsion.
— Hiir foreslar Tektronix anvind-
ning av en kantvig ihop med en hég-
frekvent sinusvag pa nu bekant siitt:
En 500 Hz kantvag mixas med en si-
nusvag om 6 kHz, Forbehall ges na-
turligtvis; svepmetoden dr en grov-
skattning. Det finns 12 instruktiva
kapitel med enkla, ldttfattliga anvis-
ningar och uppkopplingsrad jamte
signalanalyser. En avslutande avdel-
ning Agnas "Service hints” och sista
uppslaget ger tips om hur man sjélv
ldgger upp en "Standard Audio Test
Form”, ett métprotokoll diir alla data
fors in jimte foton av spektrumbrus-
fordelning och kamvagform plus fre-
kvensgang etc.

Over hela virlden har man bérjat
mita med spektrumanalysutrustning-
ar, ddrfor att den utvunna informatio-
nen visualiseras pa ett helt annat sétt
dn med géngse, statiska och begriin-
sade mitforlopp. Man nar ocksa en
helhetsuppfatining om testobjektet
som inte dr mdjlig pa annat sétt.

Den hir anspraksitsa men om ge-
digen sakkunskap vittnande skriften
dr en utmdrkt fOresprakare for det
system Tektronix erbjuder,

-
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I den utgivning av applikationsrap-
porter, datablad och mittekniska in-
formationer som Tektronix traditio-
nellt berikar industrin med kommer
den hir gAngen #ven ett par smaskrif-
ter som i hdg grad dr virda uppmérk-
samhet:

— Nr 75 11 0 handlar om FM Re-
ceiver Alignment och ehuru knuten
till firmans instrumentarium &r den
avhandlade  sveptrimningen  av
FM-mottagare nyttig och givande
ldsning for produktionstekniker, ser-
vicemén och firmapersonal. Utgangs-
punkt ér ocksa hdr TM 500 med pre-
sentations-
enhet plus funktionsgeneratormodu-
len FG 502 och en frekvensriaknare.
Tekniken som belyses medger stor ex-
akthet, dGverligsen visualisering och
korrekt generatoranslutning jaimte ett
mycket brett svepomrade,

— For anvéndare av TM 500 har
man publicerat en Construction Note,
kallad Suggested Power Supply Cir-
cuits for the TM 500 Blank Plug in
Kit, Document A 3186 i serien. 15 si-
dor scheman, alternativ och kretsval
som spinner dver ett verkligt brett
anviindningsomrade som har bety-
dande intresse ocksa i andra sam-
manhang dn i det specifika Tek-fallet.

— En 20-sidig dokumentation av
lite smalare och mera specialiserad
utformning dr AM Broadcast Measu-
rements Using the Spectrum Analy-
zer, ocksa den i 1976 ars Tektronix-
utgivning. FCC och Collins Radio
samt personal fran tre radiostationer
pa USA:s viistkust har bistatt forf
och skriftens omslag visar en interidr
fran KPAM-KLSC i Portland, Ore-
gon, som Tektronix har néra till, som
ként.

us

Lir digitalteknik
med ny labkurs

En ny svensk labutrustning med till-
hérande kompendium finns nu att till-
ga. Bertil Friman heter upphovsman-
nen till utrustningen DILAB och bo-
ken "Hur man anvidnder digitala kret-

sar”.

Kursen skiljer sig fran géngse un-
dervisningspaket i det att man bérjar
i "riitt” dnde, dvs man bdrjar med att
beskriva de stdrre blocken och gér se-

dan mer och mer in pa detaljer.

Den traditionella undervisningsfor-
men gar ju ut pa att man bérjar med
halvledarkristallernas  uppbyggnad,
ferminivier mm for att slutligen
komma fram till nagot som kallas
transistorer, som i sin tur kan bilda
integrerade kretsar. Via boolesk al-
gebra kommer man sd smaningom in
pa dmnet digitalteknik m m.

Den linje Bertil Friman foljt i sin
kurs borde pa ett helt annat sétt halla
elevernas intresse uppe. Relativt
snabbt kommer man t ex in pa hur ett
trafikljus enkelt kan byggas med inte-
grerade, digitala kretsar. Ett annat
praktiskt exempel dr en reaktionstid-
miitare.

Boken avslutas med ett kapitel om
hur man skall tolka datablad.

Labutrustningen DILAB 1 —3 siljs
av ELEK AE, Stockholm, tel

08/15 19 20. Pris for komplett utrust-
ning ca 1 500 kr,
ISBN 91-7260-076-4.

Komponenter
fran Philips

En ny katalog med data for Phillps
och Signetics hela komponentpro-
gram distribueras nu av Elcoma. Ka-
talogen dr mycket fullstindigare &n
vad fBrra arets utgava var, och nu in-
nefattas dven Signetics program.

Komponentprogrammet omfattar i
stort halvledare av olika slag, som
transistorer, dioder, tyristorer och in
tegrerade kretsar for industri- och
konsumentbruk. Dessutom finns ett
brett program av passiva komponen-
ter, sdidana som motstand, kondensa-
torer med fast viirde eller trimbara,
hogtalare, moduler for FM- och
TV-mottagare, elektronrér for siinda-
re och mottagare, ferriter, piezoelek-
triska element, permanentmagneter
mm.

Denna “General Catalogue 1976
ger foérutom en dversikt de viktigaste
nyckeldata for komponenterna. Des-
sa finns i detalj beskrivna i 30 olika
handbdcker.

Nya kataloger
fran Telefunken

“Halbleiter-Ubersicht 1976" har nu
utkommit och intressant att notera ér
att manga av de integrerade kretsarna
ir avsedda for konsumentelektronik.

Ett annat stort inslag dr optoelek-
tronik. De komponenterna finns ut-
forligt beskrivna i "Optoelektronische
Bauelemente 1976™.

En tredje detaljerad, nyutkommen
datahandbok 4r "Integrierte Schal-
tungen 1976."

RATTELSE
TILL RT 9:

Bilradioslutsteget i RT nr 9 dr upp-
byggt pa ett universalkort. Kompo-
nentplaceringsritningen krdver dock
ett beriktigande: C4 skall vara R2
och C8 skall vara R6. Hur C4 och
CB8 skall kopplas in framgar av sche-
mat i fig /. Minuspolen ansluts till
jordplanet.

RATTELSER
TILL RT 10:

Vi forstdr den icke oberittigade
hiipnaden fran ett stort antal lisare
Gver vad man stundom kan se i vart
blad. Vi kan bara viidja — d6m oss
icke!

RT:s oktobernummer var en ovan-
ligt svarknéckt nit fér méanga ldsare



som hort av sig med klagomal till
redaktionen. Framst pa grund av tex
sidhi@nvisningar som saknades | sa
hog grad till vissa stora artiklar.

Dessutom fGrekommer upp och
ner-vinda bilder, en halvsidas annons
spegelvind mm. Redaktionen ir
verkligen upprord och beklagar det
intriffade.

For dagen skall vi inleda med ett
slags bruksanvisning till det stora
kassett-testet i tian. Gor sa hiir:

Borja pa sid 16, och fortsdtt i god
ordning med sid 17 och /8. Hoppa
dérefter dver den gula sektionen och
landa pa sid 27. Den spegelvinda bil-

‘AR-AKG-ADC -Audio-Technica-Mordaunt-Short
KOSS-GOODMAN - Infinity- SME-Pickering ©

Hogtalare 10-30%!

PRISEXEMPETL

AR H-UONSIP)

AR 10 Pi 2.550.-
Bower & Wilkins DM 6 2.450.~
Celestion Ul 10 B oL ot
Kef Cadenza 850.-
Spendor BC 3 3.400.~
Tannoy Arden 2.300:~
Yamaha NS 1000M 2.600.-

RING ELLER SKRIV EFTER VAR KATALOG

TILLFALLE!

Chansen att kommo dver tvh smétt
klassiska hdgtolare har du nu:
Ett por Sonab OA-6 modell II a

i skick som nygjorda. Labbinmitta
och intrimmode, Ut fdronde: Vita,
Svarta socklar + topp.

Alltsé den ktinda "stora Carlsson”
med inbyggd bosfirstdrkere, halv-
ledarbestyckad och med indikotor-
lompa, (Sex hugtolarelement).

Fynd sdrskilt ttér orgel-
entusiosten aoch den som stker
det orkestrolo diffusljudfdltets
fulla utbredning:

Nypriset p& de hiir lég en bra bit
tver 2,000 kr stycket en glng.
Jog stljer mina for 1.200 kr
stycket p g a utrymmesbrist,

-Altec-Stanton-Radford-BI
« JISRYUUIS-Jopuddg. U

JAM-suLIpjo)

ULf B. Strange,
RT:s redoktion, 34 00 80,

MF-Gale-EMPIRE-Wharfeda

den dirstides later sig tolkas vid lds
ning i en god spegel. Vi ldimnar ett
sarskilt beklagande (klagande) harfGr.

= TANNOY-

Ljudprodukter K8 KT

y
Box 23012, 200 45 Malmd, Telefon 040/215376 REILIALIA N

Folj sedan hinvisningspilen (!) till
sid 31 och lds ofGrtrutet t o m sid 33.
Folj sedan anyo hinvisningen till sid
77 och fortsitt med sid 78. Dér pekar
en hénvisning rdtt ut i det bla, och de
ldsare som svivat ut bland molnen
kan vi raskt aterfora till rerra firma
genom att anvisa fortsdttning 4 sid
74. Efter denna sida torde det inte va-
ra sa svart att finna fortsfittningen pa
sid 76, men sen! Om nagon ldsare har
hittat dnda hit pa egen hand men se-
dan rakat in i en oindlig slinga ge-
nom att fortsdtta med sid 77 ger vi
hér dntligen en mdjlighet att komma
ur den: Fortsétt pa sid 72 efter sid 76!
Efter 72 kommer helt enkelt sid 73,
och hénvisningen till sid 84 stimmer
ocksa. Faktiskt.

Dér dr ocksa allt i sin ordning, och
hanvisningen till sid 98 kan alltsa fol-
jas utan risk for liv och lem. Efter sid
98 kommer 99, och dér forefaller hela
art att vara slut, men sa icke! Allt
fortsdtter pa sid 82. Dir skall dock
mittspalten efter de tva fyrkantiga
punkterna sta over tills vidare.

Fortséttningen foljer under rub
"Lagprisband . . ." och gar vidare pa
sid 85.

Direfter kan man limpligen ldsa
den stora tabellen pa sid 83 som ar
testets sammanfattning. Mittspalten
pa sid 82 slutligen dr en fGrklarande
kommentar till den dvre bld ramen pa
sid 85. T den tabellen har f& BASF
Super fallit bort, Den kassetten skall
ha poiingtalet 52 med de beriiknings
grunder och reservationer som ang-
etts.

I Yamaha-testet har vi, 0ss ovetan-
de, infort en helt ny finess med allde-
“les egna provningsdata pa sid 3,
nidmligen bruksspdrren. En anvind-
bar detalj i manga sammanhang kan-
ske, men vi avsag naturligtvis en
langt mera trivial brusspdrr.

Den elektroniska rytmsektionen
har rakat ut for en katastrofal fel-
vindning av mdnsterkortet i fig 23.
Vi gor ett nytt (Orsok med samma fig
hér. Nytt forsdk gor vi ocksa med fig
32 och 33 i samma art, som ocksa
blivit felvinda och helt oldsbara. 1 fig
30 har, som den uppmirksamme
RT-ldsaren inser, ett stort antal bilder
bara {Grsvunnit. Vi tar om hela fig 30
hiir ocksa.

| orgelserien saknas en uppgift om
spolen L'l. Den skall ha en sadan in
duktans att frekvensen blir 1,5 MHz.
Ungeférligt virde dr 100 uH.

Informananstjianat 9

ONSKEBOKEN
FOR ALLA LJUDINTRESSERADE

HANDBOKSDELEN:

ULF STRANGE: Vilka krav skall jag stélla pa
min hemljudaniaggning? — KJELL STENS-
SON: »Tre-i-topp-frigornas om stereo HiFi:
Vilken forstarkareffekt behdvs for ett vardags-
rum av normalstorlek? — Vilket lyssningsrum
ir bast? — Varfor brusar det vid stereomot-
ning? —INGEMAR OHLSSON: SHFls mat-
program for HiFi-forstirkare och tuners —
Vad siger matdata om forstarkare och tuners?
— OLLE MIRSCH: Vilken effekt skall en
HiFi-hogtalare tdla? RUNE SAGNELL: Sa
installerar du din stereo HiFi-anlaggning —
Skot om din HiFi-anldggning! — Vem har vad
pd svenska HiFi-marknaden — Pristabeller —
HiFi-ordlista

MARKNADSOVERSIKTEN

omfattar inte mindre &n 841 HiFi-produkter,
74 forstirkare, 33 tuners 121 receivers, 44
kompaktenheter, 100 skivspelare, 57 pickup-
er, 17 spolbandspelare, 71 kassettbandspela-
re 215 hdgtalare, 17 hdogtalarbyggsatser, 4
hogtalarelement, 51 hdrtelefoner och 37
mikrofoner.

Urgiven av

Svenska HiFi Institutet

SNABBAST!

Satt in 39:- pa EB-
ABs postgirokonto
1535—-4 (I Norge
43: Nkr pd EBABs
norska postgirokon-
to 992 61). Boken
kommer dé efter ca
3 dar i din breviada.

Du kan ocksé bestal-
la boken hos EBAB
pr tfn 08/85 75 67
eller med vidstdende
kupong. Boken kom
mer déd mot postfor-
skott 41:- kr. (till
Norge 46: Nkr}

infarmationstianst 10

TESTDATA FOR NARA 500 PRODUKTER
| MARKNADSOVERSIKTEN!

Lab Electronics har testat ca 200 forstarkare,
tuners, receivers och kompaktenheter. Statens
Provningsanstalt har tagit upp ton- och distor-

40:-

inkl. moms sionskurvor p& ca 200 hégtalare och berdknat
i bokhandeln verkningsgraden for dem och har testat Gver
och hos vissa 80 spol- och kassettbandspelare. Testresulta-
fackhandlare ten aterfinns i marknadséversikten.

Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66, 182 71 STOCKSUND

Sénd mot postforskott ....... ex av »Stereo HiFi-handboken 77

a 41: kr (46:- norska kronor).
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RT 11-76
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Fig 10 a. Bastrumma.  Fig 10 b. Virvelirumma. Fig 10 ¢, Claves (inte slaves!) Fig 30 d. Hog bongo.

Fig 30 e, Lag bongo,

Fig 30 /. Maracas.
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gen, EKG osv. Ett 150-tal patienter
virdas pa sjukhuset per manad me-
dan mottagningskliniken besdks av
omkring 1700 patienter per mdnad.
Totalt arbetar 160 personer med ra-
diostation och sjukhusverksamhet.
DX-red passade vid kontakten pa
att framfGra en de! klagomal till Hans
Johansson Over stationens QS L-poli-
tik de senaste dren. Det har hdnt att
det tagit upp till ett ir eller mera in-
nan OSL-kort kommit till de svenska
DX-arna. Man har varit medveten
om detta pi ELWA men saknat per-
sonal Or att skota lyssnarkorrespon-
dens, Nu har dock en speciell tjinst
inrittats for detta och i maj ménad i
ar var man i kapp med arbetet att be-
svara alla gamla rapporter. Ett tiotal
stora lador med rapporter fanns tidi-
gare obesvarade. ELWA Onskar gir-
na att fa rapporter fran DX-are, men
eftersom stationen drivs ideellt ir man
tacksam fBr ett svarsporto. Bifogas
tre internationella svarskuponger
kommer QSL-et med flygpost. Stor
kontroll fdrekommer dock pa att rap-
porterna-dr korrekta. En hel del rap-
porter dr rena bluffen pa 19-meters-
frekvensen, som numera inte an-
vinds. Men korrekta rapporter besva-

.H" i ras med @SL-kort och programsche-
A I ma. Stationens adress dir P O Box
. D _ ~ — = 192, Monraovia, Liberia.

-y [ L — I niista nummer Aterkommer vi
! 1 . o om ELWA och da lite nirmare om de
4 r—ﬁ_ - ] Pz Fig 301 Conga: tekniska problemen vid stationen och

Fig 12, Klockgenerator. Fig 33, Taktmarkering. om Hans Johanssons uppgift i de

sammanhangen.
4 Hi ﬁ-nytt SR .| W lovar ... Det dr en stor, tung och solid apparat

sen 500 mV och ett RI4A4-steg som korrigerats
inom 0,2 dB mot normkurvan &ver omradet 30
Hz— 15 kHz.

Mycket mjuk funktion pa FM-delen och en verk-
ligt imponerande kénslighet — vi har inte ens be-
hovt antenn mitt inne i Stockholm for att fa stereo,
14t vara brusig och dalig men dnda! De orangegula
indikatorerna och den lugnt sobra metallfinishen
ir bade smakfulla och behagliga for Ggat.

Nackdelen med denna king size-receiver ir dess
tyngd och volym som knappast medger forligg-
ning i en vanlig hylla. Hir kriivs andra don.

En receiver fOr den representativa miljon dir
kanske flera par hégtalare skall anslutas.

]

NAD 300 och NAD 200

Bakom tillkomsten av NAD ligger Acoustic Re-
search-agenterna i Europa och en del av dem som
tidigare arbetade med Marantz. De hir bestill-
ningsskriddade Japan-produkterna har fatt en rad
europeiska drag, tex kontaktfGrekomsten vittnar
om det, och dr bade pakostade och gedigna. Den
stora receiver som omslaget visar dr NAD 300 som
vi funnit ge hela 30 W mera in specet om 2 X 100
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med en rad ovanliga detaljer som inbyggd B-Dolby,
mikrofoningangar, en rad filter, (bade loudness och
subsoniskt ingar), bandkopieringskretsar, anslut-
ning av dubbla hogtalarpar, kalibreringsorgan och
400 Hz-tongenerator.

Receivern ligger i 5§ 000-kronorsklassen. Effekt-
delen dr komplementiir och direktkopplad och med
hf-spiirrdrosslar pa utgangarna.

Radiodelen — med savdl FM som AM — @r
synnerligen modern och dr pa ingangen bestyckad
med bl a FET och MOS-tetroder. Mellanfrekvens-
delen uppvisar en uppsittning keramiska filter.

Hog tillginglig efféekt, god resistens mot over-
styrning med hoga klippgrinser pd grammofonin-
gang, lagt klirr och hég bandbredd utmérker den
hér moderna receivern som ocksa later utmirkt bra
pé alla programkillor, inte minst radio. Den har
tilltalande fint brus och ger ingen lyssningstrétthet,
overgangsdistorsionen etc dr fortjdnsfullt lag.

Den for en receiver higa tillgéingliga effekten gor
NAD 300 vil limpad f6r bade "svar™ musik och
drift av tunga hogtalare. RT:s laneexemplar har
fat driva bade ljudledningar och stora mangele-
mentlador, allt med lyckat utfall. Receivern ir ock-
88 vil sidkrad mot missoden,

NAD 300 tycker vi dr en dnskeapparat for den
som tex bandar mycket och har bade bandspelare
och kassettapparat. Den laga profilen och den goda
finishen ér behagliga.

Ett lackert slutsteg plus ingangsdel far man i
NAD Model 200, som dr en lite mer utbyggd ef-
fektdet fran 300-receivern minus radijodelen och
dess elektronik plus forforstirkaren. Ocksa hir har
man en B-Dolby au tillga. Tva mycket stora och

tydliga VU-graderade utstyrningsinstrument upp
tar fronten. Dynamik uppges till 60 dB pa grarr
mofoningang och 85 dB f6r hognivaingangarna, te
pe | och 2. Aven hir sitter en aktningsvird mass
filter — ocksa det djupa mullerfiltret, subsonisk
— jdmte alla vanliga klangfirgsreglage, nigot sor
inte dr sa vanligt dr forekomsten av valbara bry
frekvenser [6r hog- och lagpassfiltren som hiir me
fyra inkopplingsbara Gvergangspunkter plus net
tralldge.

En villjudande, rikt utrustad originellt kompont
rad forstdrkare! Vad NAD betyder? New Acousti
Dimension.

Eftersom det d&r AR-agenten NASAB som silj¢
NAD i Sverige limnas utan prut fem ars garanti p
material och funktion, vilket vittnar om tilltron ti
kvaliteten.

Till slut bara en rad om att — omslagets Aq
cuphase E-202 kommer som testobjekt i R
senare och — Sonabs “stora Carlsson™, O/
2212, har-debuterat pa marknaden ocksa hi
— samt att Luxman M 6000, the champ
klass B, har vi skrivit om {6rut ritt ingaende.
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Borge Eriksson

DX-nytt

i korthet

November anses icke med orédtt vara
hdstens mdrkaste och ruggigaste ma
nad. DX-arna har heller inte sa mve-
ket at gliddjas at om man undantar
dem som dr intresserade av mellan
vagshandet. Kortvagen ger inte sa
mycket just nu. De asiatiska statio
nerna brukar na toppkonditioner clter
nvar och de latinamerikanska stauo
nerna aterkommer inte i etern forrin
vid Jjusare tuder.

Men mellanvags-DX-ing ir (&r nér
varande myckel intressant pga ra
dande konditioner. vilka vi tidigare re
dogjort fér. Skaran av DX -are som
dgnar sig at mellanvagslyssning har
Okat starkt de senaste aren. Antennen
spelar en mycket viktig roll for mel
lanvags DX och pa senare ar har den
sk beverageantennen blivit populir
tack vare sin effektivitet. Men den har
en nackdel. Lingden pa antennwiren
skall vara mellan 300 — 1 000 meter.
vilket har inneburit att DX-arna dra-
git ut i skog och mark ull fritidsstugor
och dvlikt [6r att kunna tllga stora
arealer att anvinda en dylik antenn
pa. Nu har djurskyddsféreningen och
naturvardsverket [att upp dgonen for
problemet. da en del djur uppges ha
skadat sig pa dessa langa antenner.
Hur fragan skall 16sas &r i skrivande
stund icke kint. Men det gar att hora
mycket intressanta  stationer  med
mindre antenner och RT:s Lisare bor
ta chansen nu under denna vinter med
de exeptionella konditionerna.

Over till de globala glimtarna:

® Radio Korea, Seoul, har dagliga
sdandningar till Europa pa 7150, 9600
och 11860 kHz kI 03.00. 12.30. 14.30
och 21.00. Stationen svarar med trev-
liga OSL-kort.

® Radio Amman, Jordanien, har ¢n
daglig engelsk sdndning mellan Kkl
15.00-17.30 pa 9560 kHz. Statio-
nens QSL-politik varierar nagot men
den svarar ganska sikert.

® The American Forces Network
har lagt ned sin radioverksamhet pa
Taiwan. Stationen har varit svarhord
i Sverige, men 1 slutet av 1950-talet
var den ofta avlyssnad pa kortvag un-
der vinterhalvaret.

rapporterar

T

® Voice of America har pa senare ar
fatt utsta en allt hardare kritik fran
DX are QSL - politik.
For att rationalisera arbetet upphorde
man att pa QS korten notera den
sindare som DX-aren rapporterat.
Nu har man lovat att ange sdndarens
namn pa USL korten om DX aren i
sin rapport anger vilken sindare han
lvssnat ull och att han ocksa onskar
uppgiften pa sitt OSL -kort.

angaende sin

® Den militira radiostationen Der
Osterreichische Bundesheer-Schu-
lungssender som sidnder pa 6221 kHz
brukar hdras bra under vinterhalv
aret. Stationen sinder ofta popmusik
och programmen dr lattrapporterade.
Kan horas savil pa formiddagen som
mot kvillen. Stationen svarar mycket
sdakert med QSL.

® | USA har man utgett en forteck-
ning Over radiosdndningar pa engel
ska fran stationer i 116 ldnder. Listan
kan erhallas mot tva internationella
svarskuponger fran NASWA ., Box (3,
Liberty, Ind. 47353, U Klubben
har dven utgett en lista © hdst som ut-
gor en forteckning dver alla DX pro
gram vilka sinds fran radiostationer i
hela virlden. Listan kan fas for en
dollar sony da sinds till samma adress
SOm ovian.

DX-sidan
ger msyn:
Radiostationen
Liberia

ELWA ir en evangelisk radiostation
som idgs av Sudan [nterior Mission,
vilken dr en virldsomfattande verk-
samhet med tonvikt pa Afrika. déar
denna radiostation utgér en viktig del.

ELWA, Monrovia,

Ingenjor Hans Johansson fran Bor-
ldnge dr sedan nagra ar anstidlld som
leknisk radgivare vid stationen och
han har vélvilhigt stéllt en del material
till DX-sidans forfogande.

Det framgar att stationen startade
sin verksamhet den 18 januari 1954
med en mellanvagssandare pa 1 kW
och nagra manader scnare installera-
des den forsta 10 kW kortvagssinda-
ren.

Under de drygt 20 ar staticnen va-
rit 1 gang har verksamheten 6kat be

Vy over det stora omrade ELWA
forfogar ver. Nederst pa bilden syns
stationsbyggnaden och i mitten sjuk
huset.

tvdligt. [ dag sdnder man ungefir 300
programtimmar per vecka pa ca 35
sprak och dialekter. Stationen (drfo
gar numera over fem siindare som ar
aktiva i 25, 31, 60- och 90 meters-
banden samt pa mellanvag. Dessa
sdndare tdcker till stor del vastra. cen
trala och norra delarna av Afrika. Pa
senare ar har man dven inlett eut in
timt samarbete med radiostationen
FEBA pa ogruppen  Sevchellerna
utanfor afrikanska dstkusten och tiic-
ker pa sa vis dven Ostra och mellersta
Afrika. Det dr frimst de arabiska
programmen som sands over FEBA.
Dessutom har man, forutom huvud
stationen | Monrovia. en rad egna in
spelnings- och programstudios 1 ett
flertal afrikanska ldnder. ddr en stor
del av stationens program pa lokala
sprakdialekter spelas in.

Forutom de ovan nimnda séiindar-
na installerade man den forsta 50 kW
kortvagssindaren 1960 och vtterliza
re en 10 kW sdndare 1963. Samudigt
fick man en 10 kW sindare pa mel
lanvag och 1968 tillkom vtterligare en
50 kW sidndare. For en ideellt arbe
tande radiostation. som till storsta de-
len drivs med frivilliga medel. dr det
en omdjlighet att hinga med i det ki-
lowattkrig som numera rader pa ra
diobanden, dir den ena super-power-
sdndaren efter den andra tas 1 bruk

Ett av de stora antenntornen for san-
darmasterna.

En stor del av sysslorna inom statio-
nen skots av inhemsk personal, t ex
studioteknikernas jobb.

En av de populiraste lokala sang-
grupperna som medverkar i program-
men over ELWA.

for speciellt spridning av politisk pro
paganda.

ELWA har dock under alla ar haft
god horharhet i vart land. Red:s fors-
ta QSL kort daterar sig fran 1956.
Da var det speciellt sindaren i 19-me-
tersbandet som hordes bra, en fre
kvens som numera har slopats. EL-
WA har nu mycket god horbarhet i
60-metersbandet pa 4770 kHz, dar
den hors nastan varje kvdll, Forutom
program av gospelkaraktir sands in
slag for barn, ldtta musikprogram. in-
formations- och undervisningspro
gram samt nyheter som reldas fran
Voice of America och BBC.

Men det ar inte enbart den andliga
spisen utan dven den kroppsliga om-
vardnaden som organisationen tinker
pa: Sedan ett 10-tal ar driver man
dven ett eget sjukhus inom stations-
omradet. Sjukhuset har 45 vardplat-
ser och dr utrustat med goda tekniska
hjdlpmedel som laboratorium. rént-
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Annonsuppslag

Under tiden efter det andra virldskriget,
har japanerna byggt upp ett grundmurat
rykte om att alltid ’komma som god tvaa”,

De kom med kameror pd magen, kdpte,
fotograferade och reste. Vil hemma kopie-
rade de allt de sett, skickade tillbaka pla-
giaten och upplevde ett ekonomiskt upp-
sving utan like i historien.

Men som alltid finns det undantag fran
regler, och i det hiir fallet heter undantaget
Stax.

Stax liknar inte 1 nagot som helst av-
seende de konventionella japanska indu-
strijiattarna, som vraker ut massprodukter
ialdrig sinande strommar.

Det dr tvirtom en liten ateljé, dir en
japan kom forst for forsta gangen.

ar hos skapande minniskor, rakade hans
dsikter en dag ga stick i stiv med en pro-
fessors, varpa foljden blev att Hayashi tog
”skeden i vacker hand” och slutade. Han

blev erbjuden anstiillning hos ett skivbolag,

i Shanghai, som just hade beslutat att ligga
om produktionen [ran ett akustiskt till ett
elektriskt system, och det var hdr hans
stora intresse [Or ljudatergivning vécktes.

Vid den hir tiden var skivinspelnings-
utrustningar sa pass outvecklade att varje
studio som kridvde vissa minimala kvali-
tetsnormer, var tvungen att lata handbygga
hela harligheten.

Hayashi utvecklade utrustningen. Han
lade marke till den stora skillnaden mel-

Stax SR-XMK 3:
- Utan tvekan den bista ljudkvalite vi
nagonsin hort hos nigon horlur. Ljudet
drrentoch literaldrigdetminsta anstrangt.
Oppet och luftigt, levande. Brett frekvens-
omfing. Passar till alla sorters musik.

Om Stax SR-44 siiger samma tidning
sd hir:
- Mycket fin ljudkvalité som bara ifriga
om detaljrikedomen i ljudet ligger nagot
efter SRX-modellen. Rent, Oppet och
luftigt ljud som man kan lyssna till i timtal
utan att trottas, De flesta typer av musik
later bra pa dom hiér Jlurarna.

Inte heller omdomet om den tredje
modellen Stax SR-5 star de andra efter:
- Oppet och luftigt ljud med bra

I fall ni inte kidnner till det, sa
var Stax det forsta foretaget som
loste problemen med manga elek-
trostatiska hi-fi produkter och
borjade tillverkningen av dom.

Man koncentrerar sig idag pa
utveckling och framstillning av
elektrostatisk utrustning och har
lyckats med ndgot synnerligen
sdllsamt i branschen:

I vanliga fall brukar ju ett fore-
tag ha rykte om sig att tillverka en
bra forstirkare, men daliga hog-
talare eller omvint och sé vidare.
Men Stax har ett grundmurat rykte
att ligga 1 varldstoppen med snart
sagt varenda liten pinal!

Skilet till forhallandet finns att
soka hos en enda person, nimligen
forskaren, grundaren, dgaren och
verkstillande direktéren Naotake
Hayashi.

Hade Hayashi sd onskat, hade
han utan tvivel kunnat vara en av
de mer vilbirgade miljoniirerna
har pé klotet - anbud pa sitt snille
och foretag har han minst av allt

LJUDET

ROLLS-

- ROYCIE.

frekvensomfang. Paminner myc-
ket om SR-XMK 3 men har inte
samma fina detaljupplésning. Pas-
sar bra till de flesta sorters musik.

OVRIGA PRODUKTER1
ROLLS ROYCE KLASS:
Stax ir fortfarande ensamma om
att tillverka den elektrostatiska
pick-upen CPX, som ocksi den
tillhor marknadens absoluta topp-

skikt.

Forutom pick-upen tillverkar
man en av varldens basta tonarmar
UA-7, som ir en arm med verklig
ultra precision. Patenterad, helt
genialisk  antiskatingmekanism.
Guldkontakter. Absolut resonans-
fria holjen i littmetall f6r pick-up-
elementet.

SRA-12S ar en f{orforstirkare for
den verklige puristen:

FET-transistorer. Inga bas- eller
diskantkontroller. Inga filter. Bara
sd kallade "raka ror”. Den ger ytter-
ligt ofdrgat ljud och har dessutom
| en dubbelanvindning: Den funge-

saknat men till lycka for alla kdns-

)| rar som integrerad forstirkare for

liga Oron, dr han en fullstindig

fanatiker, som inte intresserar sig (or
pengar i niagon storre utstrickning, utan
drivs av sitt intresse att utveckla elektro-

statiska komponenter, som enskilt eller |

tillsammans skall kunna éterge det per-
fekta naturtrogna ljudet.

Och det dr ingen Overdrift att sdga, att
Hayashi dr pa vag att lyckas.

Han menar att konventionella produk-
ter som byggs efter de elektromagnetiska
principerna nog ar bra, men att de aldrig
kan na samma klass som de elektrosta-
tiska.

HAYASHI ANSER ATT FRAMTIDEN
FINNS I DE ELEKTROSTATISKA
SYSTEMEN.

Hans dsikt dr ingalunda ny, utan foddes
redan under 30-talet, da han arbetade pa
forskningsavdelningen for elektroteknik
vid Waeda-universitetet. Som sa vanligt

lan det levande ljudet och det som kom
ut ur hogtalaren och borjade overbrygga
klyftan - nagot som ett antal ar senare
ledde fram till hans egna toretag - Stax.

Men vad dr det dd som 4r sa markvér-
digt med Stax produkter?

ORONHO_GTALA_RE FRAN STAX
BASTI1 VARLDEN.
Tittar vi pad horlurarna, eller 6ronhdégta-
larna som Stax foredrar att bendmna dom

for att markera olikheten med allt annat |

befintligt pa marknaden, sa var Stax forst
i virlden med clektrostatiska oronhog-
talare.

SR-XMK 3 anses av de flesta experter

vara virldens i sirsklass bista horlur, ndgot |
som nu senast understroks i det stortest |

av lurar som Hiti & Musik redovisade i
drets septembernummer.
Vi citerar tidningens utlitande om

de clektrostatiska 6ronhogtalare
som Stax gor.

Anledningen till att Stax sysslar med
alla komponenter ir givetvis att man vill
uppna perfekt ljudatergivning. Och da
menar Hayashi att bara klass A kan accep-
teras nir det géller forstiarkare, eftersom
man helt undviker ¢vergiangsdistorsion.
Klass A for dock med sig att forstdrkaren
utvecklar hog virme och har dirfor hittills
i kommersiella sammanhang bara funnits
med laga uteffekter.

[ slutet av 1974 presenterade Stax DA-
300, som éar en klass A-forstirkare pa 2x
150 W!

Den vidckte enorm uppmairksamhet pz
arets Chicagomassa och riknas idag av
expertisen som en av de finaste forstirkar-
konstruktioner varlden skidat. Det ryktas
ocksa att den kdnde konstruktoren Jim
Bongiorno omgéiende inhandlade et
exemplar!
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Som ett derivat fran DA-300 kommer
nu Stax med DA-80 och M-80.

DA-80 dr en superb klass A-forstarkare
som ger 2x45 W.

M-80 ir ett monoslutsteg pa 90 W klass
A, speciellt tinkt for proffesionella sam-
manhang.

ESS-6A arenivastviriden hittills sa gott
som helt okadnd elektrostatisk hogtalare,
som formodligen slar bade KLH9 och
sidana legendariska produkter som
Acoustech.

Det dr markligt att detta lilla foretag -
eller snarare denna lilla ateljé dar allt gors
for hand - lyckats vilta tesen om specia-
lisering nar det giller tung Hifi, enligt vil-
ken ett foretag bara kan vara bra pa hogst
en komponent.

Tank er sjalv. Ett litet bolag i storleks-
klassen smaldndskt familjeforetag med
hela produktprogrammet i virldsklass!

Navil, det dr ganska latt att bli skrytsam
iannonser, framforallt for den hiir typen av
produkter. Som bekant péstar sa gott som
varenda ljudfabrikant att han eller hon ar
bést i ett eller annat avseende, och ddrfor
tycker vi att det dr pa sin plats att lita en
utomstaende uttala sig om Stax. Andras
berom luktar ju lite bittre 4n eget.

Chefredaktdren pa Radio och Televi-
sion, UIf B Strange har haft tillfalle att av-
lyssna en Stax-anldggning bestiende av
foljande komponenter:

Forstirkare: Stax DA-300. Hogtalare
ESS-6a. Forforstirkare: SRA-12S. Skiv-
spelare: Technics SP-10 Mk Il med Stax
tonarm UA-70 och Stax kondensator-
pickup CPX.

Han redovisade sina intryck i Radio &
Televisions septembernummer och tyckte
attdetldtsd har:

"DET LATER SOM INGET
TILLFORNE AVLYSSNAT.”
Visaxar vidare ur samma artikel:

"RT flyttade pd forsommaren in i nya
och lite storre redaktionslokaler vid Svea-
vagen. Vilbehovligt, inte minst med tanke
pa den "konsertverksamhet” som sedan
dess 4gt rum ganska oavlatligt. Kring-
boende har formodat att gistspel av en
mangd varldssolisteroch kinda ensembler
har agt rum in person i lokalerna. Detta
sedan Stax-anldggningen hamnat hir och
driftsatts.

Ja,ndrapa. Ljudet 4r sddant.

Som den gar och star skulle man nog
fa kalkylera med en investering om lite
over 60000 kronor for det fall alla kompo-
nenter skulle kopas i butik, vilket val ar
meningen framaover.

En, som vi formodar, vanlig fraga till
den vid Folka vane (test-)foraren som ffg
anfortrotts en Rolls Camargue ar: "Hur
var det, da?”

Oss fragar folk: - Later det for 60000
tyckerdu?

Enfaldig fraga. Det later som inget ti
forne avlyssnat. Grandiost, storslage
Full, life size sound.

Det saliga leende som suttit p4 ahorz
nas anletsdrag efter varje slutad sessic
har knappast varit att ta fel pa.

- Har aldrig hort det béttre, suckade ¢
hdnrycktjazzmusiker innan han med fra
varande blick fick upp en cigarett och vils
vandrade ut under grubbel pa maojlighete
av inteckningar i sitt hus.

Kritiken vi bjudit in har kort sagt vai
lika enig som hanford. Jo, en enda 6nsk:
hojs roster om: Tonkontroller! Ty det soi
finns ingraverat i programmaterialet kon
mer ut utan kompromisser med den hi
anldggningen (storleken berittigar verl
ligen till detta namn).

Sjalv skulle jag kort och gott vilja sig
att det fascinerande ljudet fran den hi
superexklusiva musikanliggningen he
enkeltbesitter den enastiende livs-levanc
kvalitet i alla dimensioner som varit [juc
teknikens hdgrande mail och idealet ft
all atergivning. Det kan anses uppnatt.”
Har ni niagonsin hort nagot liknande o
ndgon annan anlidggning? Vi tror knappa:
det. Och darfor tycker vi att ni ska kontakt
nagon av foljande butiker for att lyssna p
Stax produkter. For det gor ni val innan 1
bestammer vad ni skall handla?

Det ar ju alltid trevligt att fi reda pa hu
ljud verkligen kan lata.

e FiE— =

Boris Agrens HiFi AB Goteborg  Ljudet AB Malmo Malmo HiFi Center Sundsvall
Enkoping Enkopings Sound AB  Jonkiping Svalanders HiFi  Norrképing HiFi Huset AB Séderhamn
Eskilstuna HB Ljud Center Kungsbacka EL-BE HiFi Stockholm Ljudet AB Ulricehamn
Falun Dalarnas HiFi Center Koping HiFi Hornan Stockholm Ljudmakar'n AB Uppsala
Goteborg  CM Service AB Linkoping HiFiHuset AB  Stockholm High Fidelity Viisteras
Goteborg  Agrens HiFi AB Malmo Hedbergs Radio Stockholm Sigges Stereo HiFi  Vixjo

Ljudcenter AB Orebro HiFi Huset AB
Goranssons HiFi Karlskoga Ljudet AB
Hanssons Radio TV Karlstad Ljudet AB
HiFi Huset AB Lund Ljud i Lund

Viisteras Sound AB Helsingborg Strandqvists Mus

AB Hedbergs Radio TV
AudioLab AB 040/45 0.
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Fur konstruktorer

Forstarkarkonstruktion
med Darlingtonutgang - del 2

Kortslutningsskydd

Kortslutning av utgangen kan orsaka
att utgangstransistorerna drar otillatet
mycket strom, vilket kan forstdéra den.
Forstdrkare for laga effekter kan skyddas
genom att man tillfor sdkringar i mat-
ningsspanningsledningarna. Om symmet-
risk spanningsmatning tillampas, maste
det finnas tva sdkringar. For forstiarkare
med hogre effekter (storre an 25 W) ar
elektronisk sdakring noédvandig. Tva meto-
der kan anvindas: Franslag och strémbe-
griansning.
® Franslag
Fig 6 visar en koppling for franslag vid
for hog strom som dr applicerad pa ett
komplementart klass B-slutsteg (inom
den streckade linjen). Lat oss forst se pa
fallet med TR; och den spanning som kan
uppsta mellan punkterna D och E:

VDE = IB (1r 3 R, + VBE(TRS)
+ IE g 3 Ry = Vbias
Vid tomgang kommer

Vbias > IBar 3 R2 + VBE (17 3
+ IE w3 Ry

[T] +Vee
— s

BIA:
NET W

driver
transistor

EEATIE %

Fig 6. Skydd av ett Darlingtonkopplat slut-
steg genom franslag av sluttransistorerna.
Skyddskretsarna ligger inom den streckade
linjen.
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RETWORK

BRY39

(b}

Fig 7. En mer utvecklad variant av kortslutningsskydd genom franslag. Man kan anvanda antingen
tyristorkopplade tyristorer (a) eller tyristortetroder sadana som BRY 39 (b).

och darfér kommer TR, att vara icke le-
dande. Nu kommer V,,, att vara kon-
stant vid olika temperaturer som bestdms
av appliceringskretsarna f6r tomgangs-
strom. men lgx3) OCh Iggs, ol\dr bada
med 6kad drivning och belastning av
TR;.

Nar strommen genom TR, 6kar, kom-
mer man till slut att na en punkt dar V,
blir positiv och vid ytterligare 6kning.
som bestams av R/(R,+R;), kommer
TR, att bli ledande. Nar TR, leder, drar
det ner basen hos TR;. och ju mer TR,
leder, desto mer drivning kommer att av-
ledas. D, forhindrar backstrom att flyta
genom TR, ndr TR, leder. De skydds-
kretsar som ligger runt TR, fungerar pa
samma sdtt for att skydda TR,.

En mer genomarbetad koppling visas i
fig 7. Tr, och TR, jamte TR; och TR, &r
kopplade som tyristorer och skyddar ut-
gangstransistorerna TR, och TR,. (Varje
tyristorpar kan bytas mot en enkel ty-

ristortetrod, sadan som BRY39 (3).) Var-
Je tyristorkopplat tyristorpar kommer att
triggas av en lag strom som flyter till ba-
sarna pa TR, eller TR;. Denna strom
kommer att flyta antingen Vg R,/
(R, +Ry) eller VgeeR/A(R,+ R,) bverskri-
der bas-emitterdiodens framspéanningsfall
med tillricklig marginal eller. da for hog
matningsspanning dr for handen, strom-
men genom R, och R, utvecklar denna
spanning over R; eller R,. Ndr nagon av
tyristorerna triggas, avleder den all driv-
ning till basen av den aktuella utgangs-
transistorn. Den triggade tyristorn kom-
mer att aterstdllas automatiskt under nas-
ta halvcykel.

Eftersom drivningen kortsluts av denna
skyddskrets maste drivsteget modifieras
for att skydda drivtransistorn mot sek un-
ddrt genombrott. Eftersom en hog span-
ning ligger dver drivtransistorn nar dess
utgang kortsluts, skulle det varit stor risk
for sekundért genombrott om inte dioden
D, hade funnits.



For konstruktorer

I praktiskt dimensioneringsarbete av audiaforstirkare ingar att forutse haverier, dvs att gora
Jorstarkaren drifisdker under olika betingelser.
I detta andra artikelavsnitt, med Philipsursprung, visas tva effektiva metoder att infora skydd pa
Jorstarkarutgangen jamte ndgra konstruktionstekniska tips.

int
1

driver

—

) [ o

Fig 8. Kortslutningsskydd genom strombe-
gransning. Precis som i fig 7 utesluts ibland
motstindaren R, och R,.

® Strombegrdnsning

Fig &8 visar hur strdmbegriansning kan ge
kortslutningsskydd. [ detta fall kinner
man av ulgangstransistorernas strom ge-
nom det spdnningsfall som upptrader
dver emittermotstanden. precis som i tidi-
sare krets. Denna spianning [ors via en
spinningsdelare till basen pa skyddstran-
sistorn.  Nir sa utgangsstrémimen och
spidnningen over R, och R, Overskrider
ett bestimt varde, som avgdrs av span-
ningsdelaren. kommer skyvddskretsarna
att leda av drivsirommen fran utgangs
transistorerna. Som vid tidigare krets ar
skyvddskretsen hir &dven verksam mot
Overspdnning. vilket sker genom R, och
R, som ger en 0kning av spanningen over
R, och R,. Denna typ av skyvddskretsar
har den fordelen att de haller sluttransi-
storerna inom dess SOA R-omrade. — Se
nedan!

Konstruktion av kylflansar
Substrattemperaturen. T,. hos en tran

sistor beror pa omgivningstemperaturen.

e

!

den effekt som utvecklas 1 transistorns

bricka. och den termiska resistansen mel-

lan bricka och omgivning:
I = ProtReh j—a + Tamb

dar T,,, dr omgivande temperatur och
R,, i ar den termiska resistansen mellan
substrat och omgivning. Halvledartillver-
karen specificerar vanligen maximal tilla-
ten substrattemperatur. Den bestams of-
tast av de metoder och material som an-
viands av tillverkaren: ett overskridande
kommer att reducera livslingden. (4)

Eftersom den maximala temperatur vid
vilken utrustningen kommer att anviandas
ar kdnd. kan det tillatna effekttillskottet
beraknas for att sdkerstdlla att transistorn
arbetar inom dess tillatna temperaturom-
rade.

Det virsta fallet med avseende pa tem-
peraturcn fOr en klass B-forstarkare be-
riltknades enligt tidigare till

V4 /a)
100~ 22 (08 Ry + RE

Med utgangspunkt 1 denna information

kan kylflans berdknas enligt den informa-

tion som ges i referenserna 4 och 5.

Transienter och SOAR

For foljande diskussion #r det lamp-
ligt att ldsaren ar bekant med kurvorna
for SOAR (Safe Operating 4rea Curve).
Jfr ovan: Dessa diskuteras utforligt i ref 3
och det foreligger inga sirskilda skillna-
der i detta avseende mellan diskreta ef-
fekttransistorer och de integrerade Dar-
lington-kretsar. vilka behandlas i den hir
artikeln.

For att man skall vara forsikrad om
att driv- och sluttransistorerna i lagfre
kvensforstdrkaren arbetar inom  sitt
SOAR-omrade. maste tre faktorer grans
kas!

— Overstyrning av fOrstirkaren

— Tillslag (transienter fran stromforsorj
ningsdelen)

— Kortslutning av utgangen

Foriandringarna av utgangstransisto
rernas arbetspunkter skall observeras un-
der alla dessa tre tillstand och ritas in i ett
SOAR-diagram f6r berdrda transistorer.
Pa ingen punkt far SOA R kurvorna over-
skridas. SOAR-kurvorna kan ritas med

utgangspunkt i fabrikantens datablad.

Den enklaste metoden att undersdka de
olika V. /Ipunkterna ar att studera ar-
betspunkterna med ett oscilloskop. Emit-
terresistansen kan anvidndas f6r att ge en
signal som &r proportionell mot kollek-
torstrommen; V., mats direkt dver be-
lastningens anslutningar.
® Overstyraing
Overstyrning av forstiarkaren kan astad-
kommas genom att ingangen styrs ut hart
fran en lagimpediv killa och forstirkaren
kopplas till minsta tillatna belastningsim-
pedans. For att uppna vérsta fallet vid
dessa tester skall virdet av belastningsim-
pedansen (R, och L, i serie), matnings-
spanning, inspdnning. killimpedans och
signalfrekvens enligt tabell 1 anvindas.
® Tillslagstransienter
Tillslagstransienterna ar sarskilt betydel-
sefulla i forstdrkare som har assymetrisk
spanningsmatning, beroende pa den ini-
tiala uppladdningen av utgangskondensa-
torn (genom TR, i fig 9). Dér stryptiden
hos spanningsaggregatet dr mycket mind-
re an stigtiden for forstdrkarens halva
spanning (vilket dr vanligt), ir laddnings-
strommen for utgangskondensatorn hog
nar spanningen over TR, &r stor.

Teoretiskt sett ger tillslagspulsen P,
en effekt som &r att likna vid den man far
vid fyrkantvag och parametrarna for det-
ta bor darfor relateras till SO4R-kurvor
som ar uppritade for fyrkantpulser. Men
eftersom ldngden hos uppladdningspulsen
vanligen dr mer 4n 20 ms lang skall
SOAR-kurvor {or likstrom anviandas.
® Kortsluining
Dér skyddskretsar mot kortslutning ingar
ar det nodvindigt att kontrollera att de
haller utgangstransistorerna inom S04 R-
omradet under kortslutning. Funktionen
av dessa kretsar bor kontrolleras under
foljande forutsittningar: Sinusvag insig-
nal, 600 ohms kiilla, tillrdcklig drivning
for full effekt i belastningsimpedansen
och kortsluten utgang. Detta skall kon
trolleras over frekvensomradet 20 Hz -
20 kHz.

Belastningskurvorna for sluttransisto-
rerna V. /I, skall halla sig inom SOAR-
grdnsen inom alla punkter under testet.

StromfGrsorjning
Strémfadrsdrjningsdelen  f6r  lagfre-
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For konstruktorer

Tva metoder for skyddskretsar:

Jranslag eller strombegransning

YaVee

TIMTILA =

kvensforstarkare ar vanligen uppbyggd en nattransformator med mittuttag,. )
enligt nagot av de tva scheman som finns: Ett symmetriskt spanningsaggregat en- Fig 11. Grundschemat for ett spinnings- ;
Helvagslikriktaren enligt fig I10a eller ligt fig 11 har ocksa en fordel. namligen agregat. Likriktaren iir hir ritad som en 1
brygglikriktaren i fig 10b. Vid forstirkare att ingen utgangskondensator behdvs fran b'yme“hdf“_ka:‘m:‘lf:t“ (S SR Ee !
med hog uteffekt ar vanligen brygglik rik- forstarkaren, vilket visas i fig /2. Detta - gt S *
tare att foredra tack vare att den ej krdver eliminerar risken for tillslagstransienter,
vilket hjalper till att halla transistorns ar-
I R e betspunkt inom SOAR-omradet. ee
Veey & Den senare synpunkten ir sarskilt vik-
: tig att beakta vid hogeffektfGrstarkare, \
| ddr utgangskondensatorn, med asymmet-
) risk spinningsmatning, skulle vara myc- EEuES
_I ket stor. Dessutom hjdlper franvaron av
i “‘l__ch P utgangskondensatorn till att halla effekt-
- T SUPPLY bandbredden stor vid laga frekvenser.
| | Aven om det behovs tva elektrolytkon- 5
' i densatorer i ndtaggregatet vinner man en i
| i kondensator totalt i ett stereosystem. En
] ytterligare fordel med symmetrisk spéin-
T

ningsmatning ar att klippnivans variatio- i A i

TS —

E

i losgre_romt., _ ner med brum ir symmetrisk. - + UaVec |
J 12115 r = Sl | PLES el R TR = L i
{ | Det finns tyvdrr nagra nackdelar som transistors | /7 kit

! i ar forknippade med anvindandet av sym- ki ] | -

| | metrisk spanningsmatning: , AN -!_

b . —— : | I\Iattransfqrmatorns sekundarlindning i v n N—Re e
Il Fig 9. 1 forstirkare med asymmetrisk | kréver ett mittuttag, skydd mot kortslut- o, Tem - W id
| spanningsmatning kan tiislagstransienter | pino ) sver tva sakringar i stillet for en. = il

| uppkomma om tidskonstanten i nataggrega- | I L - - i ! Ak

| tetir mindre éin tidskonstanten for install- | och f_c')rstarkar.c::ns restspanning maste hal- i i I i
| ningen av mittspinning VA. De uppkommer | las nara noll for att man skall kunna und- ' . -y |
|  pgaen snabb laddning av utgangskonden- | vika en vilostrom genom hoégtalarna. Den ! — - Ya¥ee
o CL gonowt TR . senare punkten dr speciellt viktig att tin- (b} e

I i ka pa nér elektrostathGgtalare drivs ge- f

L : nom en transformator med lag primirre- | Fig 12. Forstirkarens utgingssteg anpas-

sat till asymmetrisk spanningsmatning (a)

| sistans. En god |0sning av problemet ar i apoamani: SRt T

att anvanda ett differentialpar i forstarka-
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f 7\ i . l rens ingangssteg. sa som ar gjort i forstar- e e ——
? N\ | kare7.
j e + i Eftersom utgangstransistorerna har en
@ Vee given uteffekt som dr densamma. obe-
N roende av typen av spanningsmatning,
| o — kan forstarkare som ar konstruerade for 2: LOHS_TROH’ J’_OTALA’ M An alh
. fa) asymmetriska spanningsaggregat latt om-  dio amplifier for ultimate quality require-
andras for symmetriska stromf6rsorj- ments.
I ningsdelare. H Proc 44th Audio Eng Soc Convention,
1973.
3. JANSSEN, D J G: Circuit logic with
e % silicon controlled switches. EA B 27,
& T 1—11(nol), 1967.
Vee a 4. DORN, W M et al: SOAR — the ba-
l [ Litteratur: sis for reliable power circuit design.
e 1. OTALA, M: Circuit design modifica- EAB 32, 137—153 (no 4) och 33,
(b) tions fo for minimizing transient intermo- 31 —41 (no 1), 1975.
Fig 10. Helvagslikriktning (a) och brygglik- dulation distortion in audio amplifiers. 5. Nomogram for determining heatsink
riktning (b). Jrnl of Audio Eng Soc, Vol 20, no 6 (juni) sizes for power transistors. EA B 33,
B————— 1972. 42—43 (no 1), 1975.



Mest kopta!
Philips kassetter.

Det aringenslump att Philips kassetter kops mer an nagot annat marke i Sverige.
Philips uppfann kompaktkassetten. Philips har ett komplett sortiment med tre
bandkvaliteter: Standard, Super och Hi-Fi. Alla med FFS f6r saker funktion.

Varje kvalitet har sitt anvandningsomrade. Valj ratt kassett for varje andamal.
Las mer ifoldern som finns hos din handlare.

Philips 3033
forst och storst

Da kassetter  LOmadesm e PHILIPS
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(Generator
for vitt brus

Har visas hur man med digitala standardkretsar kan bygga en effektiv brusgenerator.
Generatorn kan med fordel anvandas vid matningar pa hogtalare.

HE Med ett enkelt skiftregister och en "ex-
clusive or gate” kan man astadkomma en
brusgenerator som har lang sekvenslangd och
ger en gaussisk fordelning av bruset. Anvind-
ningsomradet dr brett: Fran hogtalarméatning-
ar till brusmétningar pa elektronik.

1 forf:s fall anvinds den for precisa mait-
ningar pa hogtalare. Signaler fran méatmikro-
fonen matas till en spektrumanalysator som
har konstant bandbredd, varfér bruset skall
vara s k vitt brus. Detta till skillnad fran mit-
ningar med analyskretsar med konstant
Q-vérde. som ger en 6kande bandbredd med
Okande frekvens. Ett exempel pa en sadan
krets dr tersbandfilter.

Viktigt med
ling sekvens

Sekvenslangden kan kalkyleras fran sam-
bandet

S[ : ‘)H

Av PER ELVING

Fig 2. Spektrogram over bruset matt fore det
aktiva filtret. Notera klockfrekvensen. 400 kHz
centerfrekvens och 80 kHz/cm. Vertikalaxeln ar
graderad i 10 db/cm.

Fig 3. Har visas det aktiva filtrets inverkan.
Brytfrekvensen ar 80 kHz. Som framgar bor man
aven filtrera bort klockfrckvensen, 560 kHz, vilket
lampligen sker med en LC-lidnk. Samtliga spektro-
gram tagna med Tektronix 3L5 spektrumanalysa-
tor.
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déar n beskriver antalet bitar. I det hir fallet
har fem 8-bits skiftregister anvénts, vilket ger
40 bitar. Men aterkoppling sker efter den 39:¢
biten, vilket ger en sekvenslingd av:

S =225 549 . 10"
Med en klockgenerator som arbetar med en
frekvens av ca 540 kHz tar det ungefar 11,1
dag innan sekvensen upprepas. Detta anses
vara mer in tillrdckligt, da den ldngsta mat-
perioden var betydligt kortare (fyra timmar).

Fig 2 visar hur brusamplituden minskar, ju
niarmare klockfrekvensen man kommer. Som
framgar bor man forligga den tillrdackligt
hogt for att fa ett jamnt brus i audioomradet.
For att definiera brusomradet och under-
tryckta klockfrekvensen ingar ett 18 dB/oktav
Butterworth-filter med en brytfrekvens om ca
80 kHz, som ligger pa utgangen. Fig 3 visar
att klockfrekvensen undertrycks ca 30 dB vid

560 kHz.

Jimnheten inom 20— 20 000 Hz ir £0.25
dB mitt med en tidkonstant av 1 s. Over om-
radet 10— 50 000 Hz ar jamnheten £0,4 dB
och —0.,6 dB vid 60 kHz.

Uppbyggnaden
inte kritisk

Generatorn 4r inte kritisk och har byggts
pa ett Vero-board-kort avsett for digitala til-
lampningar. Generatorn inkl filter matas med
+ 5V fran en IC-regulator, LM 309K. Hela
generatorn med nataggregatet vil skdarmat ar
sedan inbyged i en lamplig aluminiumlada. =

Litteratur:

GOLOMB, S: Skift register sequences. Hol-
den-Day Inc, San Francisco, 1967.

14
SNT7486N
™\ ; \j 12
9 6
MBI =\ __<3
\ j8 5 1
/1 wil/ N
i3 | V%4
7
Sl = Ut (
27k 10k
Start /
dterstall-
ning
% 9 8 w1 n 98 %, W ey 8
D> 74164 74164 > 74164
560 1 2 7 2 7 i 2 7

Fig 1. Kopplingsschema for brusgeneratorn. Man kan med fordel ligga en parallellresonanskrets i serie med utgar



atningar
av hogtalare

Det finns ett flertal metoder att mata hogtalare med. Vi ger har en summarisk redogorelse for nagra

vanliga metoder.

Wl Att mata hogtalare ar omvittnat
svart, och meningarna 4r delade om vil-
ken matmetod som bor anvindas. Tradi
tionellt sett miter man hoégtalare i dess
axel i ett ekofritt rum. En sadan métning
kan vara till stor nytta for en hogtalar-
konstruktor, men tyvdrr svarar inte den
darvid upptagna frekvenskurvan mot det
lyssningsintryck man far da hogtalaren dr
placerad i t ex ett bostadsrum.

Sedan ett flertal ar tillbaka méater man
vid Statens provningsanstalt som bekant
hdgtalare i ett efterklangsrum. Maitning-
arna sker med smalbandigt brus (30 Hz
bandbredd). Orsaken till att inte sinuston
anvinds vid ljudmitningarna i reflekte-
rande méatrum ar att dessa skulle stdras

+5V
U 220k
06 330n 33k
Ch—t==
‘ 1,8n
| I
6,8 -
’ k[ | 3,3k
k [1220k
) 100p] |
]
1 680p 3,3k
3 5 8 TRETIE) 3 8
74164 > 74164
T 1 2 7

| T

(t undertrycka klock frekvensen. Se fig 3.

av interferenser om de utfordes med ren
sinuston. Med detta forfarande far man
en tonkurva som ganska vil svarar mot
lyssningsintrycket fran en hogtalare pla-
cerad 1 ett rum, dven om metoden inte ar
helt invandningsfri (se Thyrland, S, RT
1975 nr 12, "Hur tangt kan vi lita pa
SP-métningarna?”).

Brus lampligt
for hemmitningar

Maste man da frakta i vdg sin hem-
byggda hogtalarlada till Statens prov-
ningsanstalt for att kontrollera konstruk-
tionens frekvenskurva? Nej, det finns
andra metoder. Ett vant 6ra kan natur-
ligtvis avsloja en del brister. men det kan
vara en fordel att kunna dokumentera
konstruktionens egenskaper for jamforel-
ser med senare utvecklade varianter.

Att mata med sinustoner och en fre-
kvenslinjar mikrofon ar inte lyckat 1 ett
bostadsrum, eftersom rumsresonansernas
inverkan pa tonkurvan ar stor. Battre dr
att mata med brus.

Den enklaste metoden gar ut pa att
man spelar grammofonskivan Bruel &
Kjaer QR 201! Over sin hogtalare och
mater med en bredbandmikrofon. Skivan
upptar inspelningar med skart brus som
filtrerats i ett tersfilter, vilket svarar mot
en rak frekvenskurva, dvs effekten ar lika
vid varje matavsnitt.

For registrering av tonkurvan anvander
man tex Briiel & Kjaer 2206. Det finns
dven pd marknaden ljudnivamitare (On-
suku, Realistic mfl), som kan anvandas
for hobbyandamal. Noggrannheten ar
visserligen begriansad, men man kan dndé
skdnja vissa tendenser i frekvenskarakte-
ristiken. Har man gjort matningar pa
manga hogtalare lar man sig till sist var
felvisningarna ligger, och man kan pa sa
sdtt med skattning fa fram en tonkurva
som ligger ndrmare “en perfekt” métning
an vad instrumentet reellt visar.

Att anvdanda maétskiva kan vara bra vid
enstaka matningar, men vid mera regel-
massiga mitningar dr det battre att utga

fran en brusgenerator. En enkel metod att
fa vitt brus dr att stélla in en FM-motta-
gare pa en frekvens ddr ingen sandare kan
tas emot. Helt vitt &r dock inte detta brus,
eftersom man far en korrigering p g a bas-
och diskantfall i mottagarens kretsar (i
stereodekoder m m). Bést ar att anvinda
brusgenerator av god kvalitet. t ex av det
slag som beskrivs hir.

Tva alternativa
mitmetoder

Vid mitningar med utgangspunkt i en
brusgenerator giller i huvudsak tva meto-
der:

® Den ena gar ut pa att man anvinder
vitt, obeskuret brus. Signalen fran matmi-
krofonen filtreras i olika frekvensband
med lika bandbredd. Man miter ett i ta-
get och kan sedan plotta upp en frekvens-
kurva. Man registrerar alltsa ljudeffekten
inom varje band och for att man skall fa
en rak frekvenskurva skall konstant
bandbredd anvidndas. Fordelen med den-
na metod ar god precision vid hoga fre-
kvenser, medan noggrannheten blir dalig
vid laga frekvenser. Som mitutrustning
foreslas Briiel & Kjaer 2203 + 1613 (ok-
tavfilter). Man kan i stdllet for oktavfilter
anvanda en spektrumanalysator och be-
hover da inga filter. Man bor dock tdnka
pa att svephastigheten maste vara lag for
att inte noggrannheten vid laga frekvenser
skall ga forlorad.

® Den andra metoden innebér att brus-
generatorns vita brus filtreras i ett filter
med dampningen 3 dB/oktav. vilket ger
skart brus. (Detta innebdr ett relativt
komplicerat filter. Tillverkare dr Bruel &
Kjaer och General Radio.) Signalen fran
méatmikrofonen filtreras i tersfilter (23 %
rel bandbredd). vilket tillsammans med
skart brus svarar mot en rak frekvenskur-
va.

Fordelen med detta arrangemang ar att
man vid logaritmisk presentation av kur-
van far lika bredd pa de olika “segmen-
ten”. |
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Det vore varker

0ss sjdlva att fOrs
nyasvartaseriep
1entidning.

Lit oss noja oss med att kort konstatera: Den serie nya produkter som
vi lanserar nu i dagarna ar det yppersta som vi nagonsin gjort. Det skulle krava
ménga, ménga sidor att ge dig en rittvisande och fulldédig bild av produkterna.

Viavstar, bade for din och var egen skull, frin att férs6ka gora en ytlig
och kortfattad presentation hir i tidningen. Istillet har vi tryckt en svarskupong
padet har uppslaget.

Om du skickar den till oss sa far du en fullstindig presentation med
posten hem till dig. Sen kan du ldsa och begrunda. For att kanske i nista steg gé
in till HiFi-fackhandlaren och titta och lyssna.
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¢ ¢ L
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Musikelektronik

Modern orgel
som hembygge - del 3

Tangentkontakterna :
HE Den storsta arbetsinsatsen — tidsmassigt
sett — krdver tangentkontakterna; ndstan hal-
va den totala byggtiden for hela orgeln gar at
till deras uppbyggnad. Nir grindkopplingar,
som godtyckligt styr in- och utsvingningsfor-
loppen, nagon gang kommer att ersitta de
mekaniska tangentkontakterna kan tidbespa-
ringen for ett tvamanualigt instrument gott
och vil ga upp till 50 timmar. Men det tillhor
framtiden.

Vi skall nu forst titta pa de krav som stills
pa kontaktarrangemanget. Forst och framst
skall kontakterna vara tillforlitliga. Wersi an-
viinder endast kontakter — bade kontaktfjad-
rar samt samlings- och jordskenorna — med
ett ytskikt av hardguld. Hardguld anses vara
det basta kontaktmaterialet fér dndamalet,
bade med hansyn till kontaktsikerheten vid

Av ERNST KARMANN

de aktuella spanningarna och livsldngden.

For det andra behovs ett flertal kontakter
under varje tangent. Det racker ndmligen inte
med att aktivera en enda ton at gangen, utan
det &r just den komplexa tonuppbyggnaden —
sammanséttningen av flera toner i harmoniskt
férhallande till varandra — som ger den ratta
orgelklangen.

1 anknytning till piporgelterminologin har
man behallit begreppen ”“kor”, “fotldgen”,
“register” m m for att halla fast vid ett veder-
taget "musiksprak”. Med “fotldge” menas or-
gelstimmor i en viss tonhdjd. "Register” be-
tyder “klangfdrg”. For att kunna spela med
en viss klangférg i ett visst tonldge behdvs en
”kor” (= en grupp av pipor som omfattar en
manuals samtliga tangenter) av pipor med
viss langd. Den storsta pipans ldngd i fot ger
hela koren dess fotnamn. En kor i 8'-laget
motsvarar normaltonhdjden som &r lika med

pianostimningen. En 16'-kor later en oktav
ldgre 4n 8’ och 1’ later tre oktaver hogre dn
8'. Pipldngden foljer saledes samma 2:1-lag
som frekvensen: Tonen som ligger exakt en
oktav hogre har dubbla frekvensen, men hal-
va piplangden.

For varje kor (= fotldge) behdvs en separat
kontakt under varje tangent. Enkla orglar har
kanske bara tva eller tre fotldgen; detta géller
savail piporglar som elektroniska orglar. Stora
instrument har sex eller flera korer. Var orgel
har nio fotldgen och dr utbyggbar till tolv,
och tillhér ddarmed de stérsta som finns pa
marknaden. Vi kommer darfor att behova nio
kontakter under varje tangent, plus det antal
kontakter vi behover i den fullt utbyggda or-
geln. 1 grundversionen ingar, utdver de nio
”baskontakterna”, en extra kontakt for det
tilltankta elektroniska pianot, som kommer
att beskrivas i seriens sista avsnitt. (I byggpa-

Fig 1. Signalvag for en kor och fem oktaver.

frén tangent-
tongcne- kontakterna
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Fig 3. Kontakt- ock samlingsplattan med de sinusformade lagpassfiltren.
C1 star for C1 till -Z9, C13 star for C13 till C21, se komponentforteekningen.
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Musikelektronik

O Foreliggande avsnitt i artikelserien visar uppbyggnaden av tangentkontakterna och deras funktion.
Denna fas i orgelbygget kan anses som svarast och mest tidskravande av allt.
O Har framgar aven hur summeringen av olika deltoner sker for att ge onskad [judkaraktar.

JaY

@
©° o

d

Fig 2. a) Kontakt- och samliingsplattan, b) komponentplacering. Genom halen
S16, S8, S5 1/3 osv loper samlingsskenorna for de olika fotlagena, oktavvis
delade. Raderna r, p och s ar reserv for utbyggnad. Genom halen FS loper
fyrkantssamlingsskenorna. I halen SS sitter sinussamlingsskenornas ena ande

(se dven fig 8).

Fig 4. Typiskt frekvensomfang av en elektronisk orgel med tva manualer a
fyra oktaver, samt kort pedal. Tonhojdsbeteckningarna vid nedre kanten ar
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ketet for grundversionen ingir redan alla be-
hovliga extrakomponenter for kontaktsatsen.)
Nagra ytterligare tilldgg till koruppbyggna-
den kommer senare vid avsnittet “korskopp-
lingskortet”.

Kontakternas principschema

Tonerna som kommer fran tongeneratorn
stoppas vid tangentkontakterna. Sa snart en
tangent ar nedtryckt gar signalen vidare till
tonformningen, forstdrkaren och hogtalaren.
Fullt sa enkelt ar det dock inte i praktiken!
F6r att skapa entydiga forhallanden och for
att eliminera icke onskvard overhdrning (=
toner i hogtalaren utan nedtryckt tangent)
skall tangenterna i vilolaget jordas. De far
dock inte kortsluta tongeneratorns signalut-
gangar. Darfor ligger ett separeringsmotstand
i serie med varje kontakt (fig /). Motstandet
(R1) utnyttjas samtidigt till att motverka den
Okade dampningen, som hogre frekvenser ar
utsatta for i de foljande filterkretsarna, och ar

darfor stafflat. Fyra intilliggande tangenter
har alltid samma motstandsvirde som uppre-
pas oktavvis. Via R2 inmatas en instillbar
hjalpspanning fran nitaggregatet, som lyfter
samlingsskenornas likspdnningspotential upp
till medelnivan av tongeneratorns utsignal for
att undvika likspanningshopp och darmed
storande kndppar vid spel. R3 kompletterar
R1:s staffling och har olika védrden pa olika
kretskort. Bade R2 och R3 forekommer bara
en gang per oktav. R1l:s och R3:s virden
framgar av tabell 1 och komponentlistan.

Kontaktplattorna

For att underlatta uppbyggnaden och for
att fa ett kompakt kontaktblock sitter alla
motstand pa speciella plattor under tangenter-
na. "Kontaktplattorna” (K-plattorna) uppbar
motstandet R1 och kontaktfjidrarna, samti-
digt som de har hal, dar samlings- och jord-
skenorna I6per genom och fixeras. "Kontakt-
och samlingsplattorna” (KS-plattorna) sitter

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1976 39

B




Musikelektronik

under var 12:e tangent (saledes 1 per oktav)
och rymmer utover R1 dven R2 och R3 samt
tre yiterligare motstand och tva kondensato-
rer for varje fotlage och som bildar ett lag-
passfilter for att omforma fyrkantvagen till si-
nus. Detta behovs visserligen endast om man
bygger ut orgeln med sinusreglar. Komponen-
terna finns dock redan med i byggpaketet for
att underlatta den eventuella, senare komplet-
teringen (fig 2), som ju innebdr ett principiellt
annat — andra — tonformningssystem i sam-
ma orgel och vilka med all sannolikhet knap-
past nagon vill ga miste om.

KS-plattornas kompletta schema framgar
av fig 3. Pa varje KS-platta finns nio satser
komponenter. motsvarande de nio fotligen
som orgeln bygger pa. For clpianot behdvs
bara ett enda 330 ohms motstand pa varje K-
och KS-platta; den tillhérande filterdelen lig-
ger helt separat med kretsar for in- och ut-
svdngningsformningen, sustain och kretsarna
for rullklaviaturen.

Korskopplingskortet

Alla K- och KS-plattorna sitter pa ett enda
stort kretskort som ar lika langt som hela kla-
viaturen (manualen). Har finns alla korskopp-
lingar for nio korer fullt fardiga som lednings-
monster. K- och KS-plattornas traddandar
stoppas genom halen i korskopplingskortet
och 16ds fast. Darmed ar hela kablingen for
531 toner klar, som pa detta sdtt har reduce-
rats till 531 |6dpunkter. Utan detta kretskort
skulle man dessutom behova dra ca 500 led-
ningar per manual. Korskopplingskortet bety-

b=

lingskortet.

tva KS-plattor.

Fig 5. Sammanstallningsritning for manualerna och kontaktblocket:

1 avtagbar huv

2 framre tralist pa huven
3 monteringslada

4 tackplatta f underman
§ fastsattning till denna

6 undermanual (um)

7 barram till 6

8 vridpunkt for um

9 overmanual (om)
10 barram till 9
11 vridpunkt for om
12 stalgrundplatta
13 mont brada for regiarna
14 mont brada for reg vipporna

15 forbindning mellan 13 och 14
16 lodora for jordning

17 kontaktblock um

18 kontaktblock ém

19 § st skruv M4 X 40

20 S mutter M4

21 2 pasvetsade stodarmar

22 2 st skruv M4 X 10

23 5 st skruv M4 X 40

24 5 st brickor di=4 mm, dy =15 mm
25 dragkrok

26 dragstang

27 bockningsstallet [ ev justering

Fig 6. Kontaktblock med palodd kabel och tong
nerator. De 12 kontaktdonen pa gemeratorsidan
ar inte palodda annu. Blocket sett fran korskopp

Fig 7. Kontaktblocket monterat till manualen me:
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Distorsionen som Du mater pa

Hi Fi-férstarkarens utgang kommer
nu inte langre fran LF-generatorn.
Inte om Du anvander Philips

PM 5107! Den ger mycket lag
distorsion — endast 0,02% vid

1 kHz och max 0,1% vid band-
granserna.

Med fyra tryckknappar och en
|attaviast instaliningsratt valjer Du
bekvamt alla frekvenser mellan
10 Hz och 100 kHz.

Den renaste fon

som finns

Endast 0,02% distorsion

—>

Distorsion .

w

KHe

Frekvens

FREQUENCY H:

’7 y + _L—_ cc
;'("'"7 .Li K
| 4

A Qur

)

Kretsschema for TTL

prities|  Industrielektronik

% Matinstrument

Sl PHILIPS

ATTEN WAVE FORM
0 ok ai0e T "~ .

AMPLITUDE

oUTPUT

W LOW DS TOanonN

- FAST SETTLING

PM 5107 ger bade sinus- och
fyrkantsignal. Utimpedansen ar
600 ohm. En 20 dB:s dampsats i
kombination med en kontinuerlig
reglering ger mer an 40 dB:s
dampning.

En sarskild TTL-utgang ger
anpassad puls for arbete med
digitala, integrerade kretsar. Kan
ocksa anvandas som triggsignatl
for oscilloskopmatningar.

| 12V sinus/4 YV fyrkant
~10,02% distorsion

| | Latt och kompakt

| | Lagt pris —

1790:--

exkl. moms

Idealisk aven for undervisning och forskning

PM 5107 ar en mangsidig gene-
rator som lampar sig fér en mangd
olika tittampningar inom tonfrek-
vensomradet. Den ar darfor
idealisk aven for undervisning och
forskning.

Robust konstruktion, latt att bara
och lagt pris ar andra vardefulla

egenskaper. Tveka inte att infor-
liva detta instrument med Er mat-
utrustning. Begar utforlig informa-
tion fran Svenska AB Philips,
Division Industrietektronik, avd.
Matinstrument, Fack, 10250
Stockholm. Tel. 08-635000.

Bestail Philips "utrustningslista” for Hi Fi-service.
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KouT;({rPLATTOR KORSKOPPLINGSPLATTA

Fig 10. Del av kontaktblocket, som bestir av
korskopplingsplattan och K- och KS-plattorna.
Observera avbrottct i samlingsskenorna vinster
om KS B och KS C, som saledes alltid bara omfat-
tar en oktav. Jordskenorna loper obrutna over
hela manualen. Sinussamlingsskenorna loper fran
SS-halen (A i fig 5) till forbindelsepunkterna
R4/C1, R4/C2, R4/C3 osv (B i fig 5). Kabeln
som for sinusfrekvenserna vidare till forstarkar-
och impedanstransformatorstegen ansluts i SS-ha-
len pa sista KS-plattan i varje manual (vid diskant-
sidan).

stallning Over deltonerna, intervallerna och
fotldgen visar tabell 2. Nagra av deltonerna
anvands dock inte, eftersom de inte bidrar till
klangens valljud (det géller deltonerna 7, 11,
13, 14, 15, 17, 21, 22, 23, 26 och 28 till 31).
Om man tar deltonerna ur samma tongenera-
tor som grundtonen, ligger de inte alltid till-
rickligt ndra grundtonens heltaliga multipel
(den renstdmda deltonen). Detta ar fallet vid
11/7', 8/11', 16/25" och 8/13". Da de flesta
inda inte brukar anvidndas, betyder dock det-
ta ingen storre inskrankning.

Extrakorer

Intressant att veta dr vilka extrakérer man
eventuellt kan tdnka sig att komplettera or-
geln med. Tre extra kontaktrader finns i varje
manual. En rad i évermanualen upptas dock
av elpianot — en komplettering som inte nog
kan rekommenderas! I undermanualen utnytt-
Jjas en rad till glissandorullklaviaturkontakter-
na, som anvinds dels for ett kromatiskt glis-

Fig 11. Korskopplingskortet bar upp alla K- och
KS-korten. Den vagrata raden motsvarar fotligena
I’ till 16'. Till den oversta och den nedersta raden
ansluts kabeln till tongeneratorn. Den tjocka linjen
visar var tonen c2 exempelvis ar tillganglig. Varje
lodrat rad motsvarar en tangent. Bilden visar un-
dermanualen med fyra oktaver. Overmanualen
skiljer sig bara genom att alla anslutna toner ar
flyttade en oktav hogre. Observera att kretskortet
ej ar visat i ratt skala.

sando och dels for att “spela harpa” med (ett
1 undermanualen nedslaget ackord upprepas
over fem oktaver, da man stryker 6ver rullkia-
viaturen). Darmed aterstar tva fria kontaktra-
der per manual. Limpliga korer skulle da va-
ra 8/9', 16/19', 2/3’ och 16/27'. Valet ir en
smaksak; kompletteringen dr inte nddvindig
for ”vanliga” ambitioner. Den som planerar
orgeln fér mera avancerat musicerande —
konsert eller sakrait bruk — har dock en god
mojlighet att ldgga exempelvis 16/19" och
16/27' till Gvermanualen och 8/9' och 2/3’
till undermanualen. I detta fall kan dock el-
pianot och glissandot vara umbdrliga ting,
vilket ger en extra kontaktrad per manual.
Den lilla pedalen med 13 tangenter skall man
i detta fall dock ersidtta med en fullriggad 25-
eller helst 30-tangenters polyfon pedal. Ma-
nualerna bor da omfatta fem oktaver var.

De sydda kablarna

Innan kontaktblocket monteras till klavia-
turen skall forbindningen mellan kontaktbloc-
ket och tongeneratorn fardigstdllas. Genera-
torns 96 toner behover ledas till korskopp-
lingskortet, dar fordelningen till de olika kon-
takterna sker.

Fig 4 visar vad korskopplingskortet egentli-
gen gor. For Oversiktlighetens skull ar bara
fem fotlagen inritade. Den lodrata, streckade
linjen antyder att tonen c2 Ljuder da tangenten
¢ nedtrycks i ett 2-register. Dessutom behdvs

he - cf 5 as §5

Tabell 1

Staffling av R 1.

Kontakt- och samlingsplattorna sitter under
tangenterna I. 13, 25 och 37 (KS A, KS B, KS
C, KS D i undermanualen, och KS B, KS C,
KS D. KS E i 6vermanualen). Under alla dvri-
ga tangenter sitter kontaktplattor. Det finns to-
talt fyra KS-plattor och 45 K-plattor per ma-
nual om fyra oktaver. Tangent | ar den ldgsta
tonen.

Tangent Undermanual  Overmanual
1 KS A KS B

2—4 68 kohm 68 kohm
5—8 56 kohm 56 kohm
912 47 kohm 47 kohm

13 KS B KS C

14— 16 68 kohm 68 kohm
17—20 56 kohm 56 kohm
21—124 47 kohm 47 kohm

25 KS C KS D
26—28 68 kohm 68 kohm
29—32 56 kohm 56 kohm
33—-36 47 kohm 47 kohm

37 KS D KS E
38—40 68 kohm 68 kohm

41 —44 56 kohm 56 kohm

435 —48 47 kohm 47 kohm

49 47 kohm 47 kohm

o5 a$ kS b

91 at A c2
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Komponentforte ckning:
Byggpaketen kan 288 st 68 kohm R1 pa alla KS-kort — utom for elpianot, samt pa nagra
. ° kontaktkort (se tab 1)
kopas fran: 306 st 47 kohm R1 pa kontaktkort (se tab 1)
288 st 56 kohm R 1 pa kontaktkort (se tab 1
jpng—elektronik, Box 2003, 141 02 Hud- 61 st 330 ohm RI ga alla KS- och(konlakll)(on for el-pianot
inge, tel 08/711 31 60. 7 s
; st 10 kohm R2 pa alla KS-kort
Priser: Byggpaket 2 (alla komponenter 9 st 100 kohm R2 pi KS A
enl lista samt monteringsmat) 1 750: — 18 st 68 kohm R3 pa KS B
Byggpaket 3 (tva fiardiga manualer a 4 18 st 47 kohm R3paKS C
okt, mont ramar, smadelar) 900: — 18 st 33 kohm R3paKSD
Alla priser inkl moms. 9 st 22 kohm R3 pa KS E
9 st 22 kohm R4 pa KS A
18 st 39 kohm R4 pa KS B
18 st 82 kohm R4 pa KS C
Bk K d . 5 18 st 180 kohm R4 pa KS D
em kontakter u_n er V?I’_]C tan_gem or att man 9 st 330 kohm R4 paKS E
skall kunna aktivera signaler i alla fem tonli- 144 st 22 kohm R5 och R6 pa alla KS-kort
gena. .
Tonerna fran tongeneratorn (symboliserade e BE KsC g R
med frekvenserna pa vénstra kanten) distri- L:Sl 1% 6P o
f . & L st 56 nF C2,Cli3 Cl
bueras till alla snittpunkter av den vagrita, I st 39 nF C3
streckade linjen med de (heldragna) samlings- 10 st 27 nF C4,Cl14 C2,Cl13 Cl1,C13
skenorna. For de udda fotligena (5 1/3', 4 st 18 nF C5, CI5 C3
22/3', 13/5", 11/3") — kvinter och en ters 16 st 15 nF C6, C16 C4,Cl4 C2,Cl4 Cl1,CI13
— behdvs motsvarande forskjutningar sa, att 11 st 10 nF C7, C8, C17 Cs5,Cl15 C3,Cl15
for alla nio fotldgena pa tangenten ¢ foljande :56; 5: gg "E 8?9CC”2;0 gs* Sfl;6Cl7 Sg' g:s g%v g:g
o H H . s ,O N » B y 3 L]
‘goz"grd?rclgs disponibla: C, ¢, g, cl, gl. 2, €2, 15 st 470F  C21 C9, C18 C6. CI8 Ca, Cl6
: 18 st 3,3 nF Cl19, C20 C7,C8,Cl19, C20 C5,C17
Allt detta later kanske invecklat, men om 12 st 2,2 nF C21 C9, C21 C6, CI8
man fordjupar sig nagot i problemstillningen 12 st 1.5 nF C7,C8,C19,C20
— girna i samband med tabell 2 — klarnar 6 st 1,0 nF C9,C21
nog forhatlandena. 8 st KS-kretskort
) . . 90 st kontaktkort
Korskopplingskortet inkluderar emellertid 980 st kontaktfjadrar
alla dessa korskopplingar och i samband med 72 st samlingsskenor a 20 ecm
en fardig, sydd kabel utfors hela arbetet pa 21 st jord- och kontaktskenor a 85 cm
nagon timme. Kabeln liggs bara bredvid 4t sydda kablar .
korskopplingskortet och da passar kabelns 1 st krclskgrl 96 )(.680 mm kt')_rskopplmgskorlel
traddndar och kretskortets lédpunkter direkt 98 st dragstiinger for kontakifjidrarna
ihop. Kabelns andra dnde — dven har ofor-
vixelbart sydd — 16ds till kontaktdon, som
senare sdtts pa tongeneratorns forgyllda an- Tabell 2 )
slutningsterminaler. Harmoniska (deltoner) och intervaller baserade pa 16" och 8 som grundton. A cent visar avvikelsen i cent

F ; . . fran den rent stamda harmoniska deltonen. jamtort med den nidrmast liggande tonen [ran tongeneratorn.
Ytterligare tva fardiga kablar finns: For an- Rader inom parentes ir inte brukliga inom piporgelbygget och anses vara olampliga.

slutning av pianokontakterna till elpianoelek-

troniken samt for glissandokontakterna i un- Delton “Leent intervall fotldgen baserade pa anmérkning
dermanualen, som skall forbindas med rull- 16 8
klaviaturen. [ grundton 16 8 pa korskoppl kortet
2 f.oktav 3 4 pa h "
3 kvint SU/3 22/3 a
s s 4 2.0ktav 4 _2 Ed
~ Det aterstar bara att montera kontaktbloc- 5 durters 34 13/5
ket till klaviaturen. Bittre an alla ord visar fig 6 kvint 22/3 VAS pa
5 hur det hela fungerar. I punkterna 8 och 11 (7 septim 22T L1/
ir bada manualerna vridbart upphiingda, si 3 3.oktav 2 L. pa
att de latt kan fallas upp och bli dtkomliga 9 sekund Nt 8/9 ,
fran alla hall. 10 durters 1 3/5 41’5 ’ pa
(11 stor kvart 8/11")
12 kvint 1 1/3 2/3" pa
Provningen (13 sext 8/13")
Det ir lampligt att prova alla kontaktfunk- (14 r31.2 liten septim 1yT 4/7)
tioner innan man fortsitter med orgelbygget. (s sloe sspim 1 825 ) .
De 12 kontaktdonen pa kabeln fran kontakt- ([lf’/ woute I )l pa
blocket skjuts pa tongeneratorns anslutning'sf 18 L 39 celiipd 8/9' lamplig som extrakor
terminaler. Natdelens minus och plus till 19 + 25 mottises 16/19' lamplig som extrakér
tongeneratorn. Natdelens variabla spanning 20 —10 durters 4/5"
till +4 V-samlingsskenan. Nitdelens minus (21 )
till jordskenorna i kontaktblocket och 16dorat (22 49,7 stor kvart 8/11 )
16 pa ramen. (23 : ) o B
. L . 24 — 0,2 kvint 2/3 lamplig som extrakor
Genom avlyssning med hortelefon eller for- 75 1274 liten sext 16/25"
starkare och hogtalare som kopplas till en av (26 40.5 liter sext 8/13 )
samlingsskenorna 1 taget kan man nu prova 27 - 59 stor sext 16/27 lamplig som extrakor
alla tangentkontakters korrekta funktion. Ac- (28 liten septim 47 )
kordspel dr dock i detta 1dge — utan tonform- (29 )
ningen — knappast mgjligt. Observera, att si- 8(1) stor septim 8/15° ;
nussignalerna &dr betydligt svagare an fyrkan- 3 % okiay L

ten, da de har genomgatt flera lagpassfilter. W
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gram

och ett ettextra kol

) PIONEER

Hégtalare ér den svagalanken i musikanlaggningen. Hég-
talare &r den starka lénken i musikanlaggningen. Svag eller
stark ¢ Ja, ditt val avgdr!

Hoéga toner.

Instrumentens gemensamma liud kallas klangen. Fér en rik-
tigare, naturligare klang i alla musikens ljudpartier méste
ocksa dom allra hégsta tonerna fram. Férst dé blirden totala
kombinatioren av ljud perekt. Hittills har detta varit svan.
Mycket svart. Utan att férandra den naturliga klangen.

HPM frén Pioneer.

Det fungerar nu. Genom HPM. En ny stor upplinning, pa
para 40 gram. En hégtalare som sprider Gven dom hégsta
tonerna [diskanten! och det utan hérbar férvrangning. Hela
rummet uppfylls av den riktiga klangfargen. Full rattvisa at
musiken. Och tull rattvisa &t rummet.

Problem!

Ljud méaste férandras. Det arvillkoret f6r att musik ska uppsta.
Andringar av ljudet kallar vi passager. Det finns harda, tex
trummor, och mijuka, tex violiner. Dom mjuka ér val okoy,
men dom harda staller till problem. Dartér att vaxlingarna
i iudet kommer s& snabbt. Kravet p& hégtalare dkar.

Kol i hogtalare?

Dom flesta membran (det som “alstrar” ljudet i hégtalaren)

ar gjorda av papper. Om man blandar papper med kol-

fibrer, uppstar eft material som &r hart och kraftigt och som
vager valdigt lite. Membranet i HPM ér konstruerat pé det

visel. Resultatet blir en alert blixtsnabb reaktion p& snabba
liud som klarar av de harda vaxlingarna i musiken. Utan att
membranet férandrar sin ursprungliga form. Resultatet, eft
absolut distinkt och samtidigt &ppet ljud, till skillnad frén det
vanliga pappersmembranet.

Lyssna!

Hur utvarderar man ljudatergivningen frén ett helt nytt hég-
talarsystem? Jo man lyssnar. Och det har Pioneer gjort.
Lyssnat. Konstruerat. Lyssnat. Och lyssnatigen och aterigen.
Lyssna du ocksd. Och du kan héra att inte ett ord vi har
skrivit &r fel.

frain PIONEER.

Jag vill gérma ha den 16-sidiga informationen om
HPM fran Pioneer.

Namn:. =

Postadress:
Sandes till Pioneer Electronic Svenska AB,

Lumovogen 6,104 60 Stockholm.

I
|
|
|
Gatuadress:. o |
|
|
|
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Bygg sjalv

Toppvardesvisande
utstyrningsindikator

® Med en Vu-meter av den typ som forekommer i de flesta bandspelarna for hemmabruk riskerar man alltid temporar
overstyrning vid transientrik musik (1 ex fran Piano).
® Problemet loser man genom att installera ett toppvérdesvisande instrument. Har visas ett utforande med lysdiodindi-

kering.

Wl et har beskrivna toppvardesvisande utstyr
ningsinstrumentet ar baserat pa en applikation fran
Siemens. Skalan wigors av 2 lysdioder. placerade
it rad, Som en funktion av insignalens amplitud
tinds en eller flera lysdioder. Genom att man an
viinder tva farger ~ gult och rétt — pa lysdioder
na ger dessa en markering, nér nivan overstiger 0
dB. Genom nagra konstgrepp far man en logarit
misk indikering av den inmatade signalens topp
viirde. Kiinsligheten kan varieras fran 200 mV och
uppat for 0 dB utslag.

Hela indikatorn. inklusive lysdioderna. dr mon
terad pa ett litet kretskort, som kan anbringas lod
ratt eller vagratt. beroende pa hur man vill bygga
in indikatorn. | den visade prototypen, byggd [Gr
stereo. har tva indikatorer placerats vagritt i en
liten instrumentlada fran VERO. Denna lada rym-
mer dven en natdel.

Elektrisk funktion

Principschemat for toppvoltmetern framgar av
fig 1. Insignalen ansluts till trimpotentiometern
R 1. med vilken instrumentet kalibreras till onskad
kinslighet. I 1C1 forstarks signalen och matas se
dan dc-kopplad tll 1C2a. som tillsammans med
D13 fungerar som helvagslikriktare. R 11 anvidnder
man for att justera DC balansen i 1C2a. IC2b ar-
betar som analogt minne med en tidkonstant f6r
falitiden pa 0.2 sek. 1 1C2c sker fOrstiirkning och
polviindning av den likriktade signalen.

For att uppnéd en logaritmisk skala astadkom-
mer man i [C2d en dellinjar approximation av en
logaritmisk kurva genom att jamfora referensspén-
ningen [or min- och maxstyrningen av [C3 med
den likriktade signalen. Over cn viss insignal kom

Av Ake Holm

Fig 1. Principschema for det toppvisande utstyrningsinstrumentet.
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Fig 3. Kretskortet sett fran foliesidan i skala I:1. Kortets dimensioner ar 43 X 108 mm.

primeras utstyrningen av 1C3 och man erhaller
dirvid den Onskade skalindelningen.

L.LED drivaren [C3 styr ut de 12 lysdioderna och
ger en lysande pelare, vars lingd varierar med in
signalens momentana amplitud. [ den visade proto-
typen har anvints gula lysdioder for de nio ligsta
nivaindikeringarna och roda lysdioder f6r de tre
hogsta nivaindikeringarna.

Indikatorn likspidnningsmatas med +15 volt
och 15 volt. En passande ndtdel 6r tva kanaler
visas 1 fig 2. StromfGrbrukningen dr per kanal
30 -85 mA (min-maxutslag) fér +15 volt och
20— 25 mA tor - 15 volt.

Mekanisk uppbyggnad

Kretskortet, som utstyrningsinstrumentet &ar
bvget pa. visas i skala 1:1 i fig 3. Kretskortet ar
enkelsidigt och har formatet 43 X 108 mm. For att
underldtta monteringen av komponenterna har det

+15 i +15 125t lys-

dioder

aven forsetts med komponenttryck enligt fig 4.

Vid monteringen av kortet 1dder man Iampligtvis
forst in de 16dstift, vilka tjanstgdr som hallare for
de tre IC. Klipp ddrvid till tva remsor med 4 stift.
tva remsor med 7 stift och tva remsor med 9 stift.

Trad i dessa remsor i hilen [6r kretsarna fran
komponentsidan och 16d alla stiften pa foliesidan.

Vik sedan remsan som haller samman stiften sa
att den lossnar.

L6d in alla motstand. kondensatorer och dioden
D13. Pa dioden D13 dr katoden markerad med ett
bredare gult band.

Lysdiodernas tilledare bockas och 16ds in enligt
Jfig 8. Pa lysdioderna dr det kortarc benet katod
och det lingre benet anod. Alla lysdioderna monte-
ras med katoderna at samma hall, se fig 4. Hur 1C
skall vandas framgar av komponenttrycket. Kret-
sarna vinds sa. att urgropningen i ena anden pa
kretsarna kommer at samma hall som halveirkel

IC 10
5! .
f Il\ 3 — 1 0+15
2
DI5-D1g ! | |rae
Tc 10 af 2,
\ D

1€ 10

n
t

{
O

e, ———

Fig 2. Principschema pa en passande niitdel for utstyrningsinstrument.
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Fig 5. Mattskiss for halen i frontpanelen.

Fig 7. Bilden visar instrumentets uppbyggnad fore
ladans hopsattning.

Komponentforteckning:

Indikatorkortet, en kanal

C1 0,27 uF polyester

C2—3 10 uF 16 V tantal

C4 10 NF polyester

C5 | pF 35 V tantal

D1—9 €COY 96 gul lysdiod
DI0— 12 CQY 24 rid lysdiod
D13 IN4148

IC1 TBA 221 el MC 1741CP!
IC 2 TAA 47614 (Siemens)
IC 3 UAA 180 (Siemens)

R1 10 k trimpot

R268k 35 % 1/8W

R3 100 k

R4, 12 220 k

R5,7 10k

R6, 8.

15,16 22 k

R9 4.7 k

Fig 6. Mattskiss for halen i bakpanelen.

markeringen pa kortet. Hur typbeteckningen dr
tryckt pa kretsarna har ddremot ingen betydelse.

Ladans frontpanel och bakpanel borras enligt fig
5 och fiz 6. Kretskorten f{asts « frontpanelen med de
bada vinklarna. se fig 7.

Nitdelen monteras pa en platta. som sticks aer i
styrspar i ladans lock och botten. 1C 10 skruvas
fast i bakpanelen. Strombryiaren S1 kopplas in pa
nittransformatorns sckundirsida. eftersom den in
te dr dimensionerad for 220 volt.

Kalibrering

Nir instrumentet skall kalibreras. justerar man
forst RI1 sa. att DI dr slickt utan insignal. Med
R1 kalibreras kinsligheten sa. att D9 (=0dB)
tinds vid den niva. som motsvarar 100 % utstyr-
ning pa den forstiarkare efler bandspelare. som ut-
styrningsinstrumentet skall anvdndas thop med.
Vid denna justering bor man koppla ithop vinster

R10, 14 150 k
R11 100 k trimpot
RI13 470 k
RI7—18 820 ohm
R19 560 ohm

R20 15 k

R21 1 k

R22 390 ohm

R23 33 ohm

| kretskort CA-768
40 stift for 1C

2 skruv ECS 3 X5
2 skruv KFS 3X8
4 muttrar M3

2 vinklar 10 10 mm

Niitdelen

C10 220 uF 35 Vel Iyt
C11 100 pF 25 Vel Iyt
Cl12—13 | uF 35 Viantal
D14 COY 95 gron lysdiod
DI15— 18 1N4002

PANEL- I

|| %
LYSDICD{ |

"KRETSKORT

Fig 8. Lysdiodernas tilledare bockas och inlods
enligt figuren.

och hoger ingangskanal pa VU-metern {6r auw fa
bada raderna med lysdioder att visa samma niva.

Det ricker ndmligen med en liten snedstiilining
av R pa den ena kanalen for att fa ull synes olika

nivaindikering. n

IC10 MC 78M15CP (Motorola)

IC11 MC 79L154CP (Motorola)

R24 820 ohm

S1 2-polig strombrytare

Tr trafo sek: 2 X 17 volt (CA-9142)

1 lada VERO 75-1238D

I DIN-kontakt. 5-spolig

I nétkabel

I natkontakt

1 dragavlastning

3 skruv ECS 3%5

3 muttrar M3

1 hallare for D14

I m kopplingstrad

Komponenter enligt stycklistan kan rekvireras fran
Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB, Box 633,
Frudngsgangen |, 12606 Hagersten. tel
08/46 17 50 kI 12.30— 16.30. Komplett byggsats
for tva kanaler med nitdel och lada med fardighe-
arbetad frontpanel kostar 365 kronor inklusive
moms. Endast kretskortet kostar 24 kronor inklu-
sive moms.
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Kretstips

Matdon for bioelektriska signaler

 Pd marknaden finns i dag hogt utvecklade instrument som mater olika elektriska szgnal/brlopp i manniskokroppen.

Ett sadant beskrevvii RT 1976 nr 6/7.

¢ For den som vill géra intressanta experiment utan atl investera i et professionellt matinstrument, presenterar vi har
en lattbyggd krets for indikation av musklernas styrspanningar.

mW Forenklat kan man sdga atl musklerna i var
kropp styrs av elektriska impulser. Eftersom
kroppsvavnaden innehéller mycket vatten och dir-
igenom 4r ledande, leds dessa signaler ocksa ut till
den omgivande huden. Med ldmpliga elektroder
kan man da fanga upp dem f6r vidare behandling.
Ett instrument som mditer dylika signaler skulle
kunna kallas biodvnamiskt med viss ritt, men vi
avstar fran den bendmningen, eftersom den vilsefor
tankarna i riktning mot potatis och frukostfling-
or...

Spdnningarna som kan mitas pa hudens yta be-
ror i styrka och frekvens pa muskelns spanning.
Vid stark muskelspdnning kan man méta nagra
millivolt. Frekvensen varierar fran brumfrekvens
upp till ndgon kHz. For att gora spdnningen for-
nimbar med vara vanliga sinnen maste den {orstér-
kas och sedan omvandlas till exempelvis syn- eller
horselintryck. Vi har valt att forstdrka signalen och

Fig 2. Pa detta satt kan elektroderna fastas

for mitning av muskelsignalerna i en arm. Den
jordade elektroden sitter i mitten med de signal-
forande elektroderna pa var sin sida.

sedan fora den direkt till en hogtalare. Samtidigt
kan den studeras pa ett oscilloskop.

Lag kontaktresistans
hos fuktig hud

Kretsens kopplingsschema framgar av fig /. De
bada ovre elektroderna fiists pa var sin sida om den
muskel man vill undersoka. Spanningen som upp-
star mellan elektroderna nar muskeln spianns fors
in till operationsforstdrkaren. For att sikerstdlla
god kontakt mellan kroppen och elektroderna ar
det lampligt att man fuktar huden med vanligt vat
ten. Om foérsokspersonen har mycket fet hy, kan
det vara lampligt att forst avfetta kontaktstillet
med sprit eller ett starkt ansiktsvatten for rengd
ring: Elektroderna kan sittas fast med gummiband
eller tejp, vilket som &r enklast i varje fall.

Minniskokroppen fungerar som en god induktiv
mottagare for nitfrekvent brum, som induceras
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Fig I. Kopplingsschema for mitkretsen. Siffrorna pa forstarkaren giller for 8-polig DIL-kapsel.

fran forsorjningsledningar i tak och viggar. Detta
brum ger olika potential pa olika delar av kroppen.
och dessa brumspédnningar kan helt spoliera en
métning av muskelstyrspanningarna. For att man i
mojligaste man skall kunna eliminera brummet, ar
det oftast nodvindigt att dven ansluta kretsens
nollpunkt till kroppen med en tredje eclektrod.
Lampligast placering pa kroppen av den ar mellan
de bada andra clektroderna. Det kan dven vara
verkningsfullt att ansluta hela métutrustningen till
en god jordpotential, t ex ett vattenlednings- eller
radioatorror.

Operationsforstarkare
ger nog forstarkning

Signalen som skall mitas {ors alltsa som namnts
tifl ICI som éar en vanlig standardoperationsfor-
stirkare. Dess forstarkning bestims av forhéallan-
det mellan R8 och R7 och dr salunda variabel inom
ett brett omrade. Annu storre forstarkning an vad
som kan astadkommas med de valda komponent-
vardena fas latt genom att man minskar R i Ons-
kad grad.

Utsignalen fran IC1 fors 6ver C3 till ett enkelt
slutsteg som driver en hogtalare, horlur eller nagot
registrerande instrument. Belastningsimpedansen
ar inte kritisk, dock bor en viss varsamhet iakttas.
eftersom utgangen inte ar kortstutningssiaker. For
labbruk kan det vara limpligt att man lagger ett
litet motstand i seric med utgangen. Diod- och tran-
sistortyperna i slutsteget kan bytas mot andra tdm-
ligen hamningslost. Enda viktiga parametrar ar i
stort sett tillaten strém hos transistorerna.

Slutsteget kan helt uteslutas om man véljer att
koppla forstidrkaren till ett befintligt slutsteg eller
till nagot annat slag av instrument.

Fig 3. Typisk utsignal fran kretsen vid den matning
som visas i fig 2.

Batteridrift tillradligt
av sakerhetsskil

Matningsspinningarna ir angivna till =9 V,
och apparaten dr i forsta hand tankt for batteri-
drift. Eftersom det dr viktigt att astadkomma sa
god kontakt som mojligt mellan elektroderna och
kroppen, skulle det innebdra en stor risk for farliga
strommar genom Kroppen om matningsspanning-
arna hirstammar fran nitet. Overledningar och fel
i en nittransformator kan da fa katastrofala folj-
der. Om man dessutom har jordat sig val i ett ele-
ment, finns det stor risk att man alldeles oavsikthgt
bygger en elektrisk stol™ i stdllet for en intressant
experimentutrustning!

Utsignalen fran hogtalaren later som ett mullran-
de eller knakande ljud, beroende pa vilken muskel
man viljer att méta och hur mycket man spianner
den. Aven ganska sma muskelrorelser gar |t att
gbra klart horbara (och dven synbara pa oscillo-
skop). Observera att vissa signaler har en mycket
lag frekvens, och att alltsa en timligen god hogtala-
re krivs for att de skall kunna aterges. BH =
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MEDICINSK
ELEKTRONIK

¥ Docent Jorgen Gundersen

" informerar

HE Sedan flera hundra ar har det varu be-
kant att man genom att lagga orat mot brost-
vdggen har kunnat avlyssna ljud [ran saval
andningen som [ran hjartat. Denna form for
avlyssning var besvirlig och det blev lite kans-
ligt ndr kvinnliga patienter skulle undersokas.

Den franske ldkaren Laennec fann pa att
nyttja ett enkelt ror som stetoskop. Ena dnden
av roret placerades mot brostviggen och den
andra mot lakarens ora. Nar stetoskopet pres-
sades mot brdstkorgen fungerade denna som
ett membran och svdngningar uppkom i roret,
vilket medgav en bekvam lyssning.

Fran ror till slangstetoskop

Stetoskopet [ramstalides i olika utformning
ar och sa smaningom framkom den nuvaran
de modellen. Den har en receptordel som pla
ceras pa patienten. Sedan delar sig stetoskopet
i1 Y-form och gir med slang till vartdera orat
pa undersokaren. Med slangstctoskopet dr det
majligt att bekvamt och snabbt kunna avlyss
na stora omraden av brostkorgen.

Det enkla rorstetoskopet gjort av tra finns
dock dnnu kvar. Det har visat sig helt overlag
sct nir det galler att registrera fosterljud. Det
centraler och forlossningsavdelningar. For av
lyssning av hjérta och lungor anvinds numera
alimant slangstetoskopet.

Slangstetoskopets uppbyggnad

Slangstetoskopet {inns med tva olika sorters
receptorer, namhgen (ratirecepiorn och mem
branreceptorn.

Trattreceptorn ar gjord av gummi och slu-
ter titt an mot kroppen. Den har god reccep-
tionsformaga for ldgre frekvenser.

Membranreceptorn har nagot storre diame-
ter. Det tunna membranet dr av syntetiskt ma-
terial. Nar det trycks mot brostkorgen, Over
fors svangningar tll det. Membranreceptorn
leder bittre de hogre lrekvenserna.

Man vill kunna véxla mellan de tva olika
receptorerna. Ett modernt stetoskop har ett
dubbelt huvud med bada receptorslagen pa
monterade. Genom en enkel vridning 180°
kan man koppla om fran det ena till det andra
receptorsystemet. Receptordelen ger kopp-
lingsmajligheter for tva slangar, vilka forbinds
till Gronadaptorer. Detta system ar givetvis
helt mekaniskt, men [ungerar dndd utmarkt.
Under de senaste aren har man dock kon-
struerat speciclla stetoskop med en inbygad
forstarkare. Man har da mojlighet att fa en
mera detaljerad ljudbild. Denna teknik har
emellertd ¢j givit ytterligare information av
kliniskt varde. Daremot ir tekniken givetvis
vardefull (6r likare som har nedsatt horsel.
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Stetoskopet —
an enkelt ror ti
avancerad elektronil

Fig 1. Ultraljudstetoskopet Doplette 10 monterat pa en vanlig stetoskopslang. Ultraljudenheten kan latt
lossas och placeras i en ficka. Man kan sedan placera ett vanligt stetoskophiuvud pa slangsystemet.

Ultraljudstetoskopet

Medan man med vanligt stetoskop inte kan
avlyssna blodcirkulationen annat an i de fall.
dér det finns en fOrtriingning pa pulsadrorna,
sa har ultraljudtekniken gjort det mojligt att
avlyssna savil artdr- som vencirkulation. Tek
niken har utvecklats under de senaste 10— 15
aren.

Principen 4r den, att man i en cylinderspets
har inmonterat savidl en sandar- som en mot-
tagarkristall. Sandarkristallen avger ultraljud-
vagor pa frekvenser mellan 5 och 10 MHz.
Nir dessa ljudvagor kommer i kontakt med
en blodstrom eller en kirlvdgg, vilken ar 1 ro-
relse, sker en modulation av den reflekterade
signalen, som kontinuerligt registreras. Man
kan scdan genom elektronisk behandling fa
fram en signal av blodstrémmen. Registrering
kan ske grafiskt eller akustiskt. — For detal-
jer.se RT 1975 nr 5.

Mikroenhet i pennstorlek

De apparater med vilka man tidigare har
registrerat ultraljud har bestatt av dels pro-
ben, som varit av pennstorlek, och dels en

elektronisk enhet. Allt eftersom aren har gatt
har den elektroniska enheten krympt mer och
mer. Fran borjan var den 1 storlck som en or
dinédr transistorradio. Under de senaste aren
har den ytterligare minskats till drygt storle-
ken av ett paket cigarretter.

En amerikansk firma har nu lyckats inpla-
cera hela elektroniken i samma cylinder som
proben, dvs hela apparaten dar av samma stor
leksordning som en vanlig penna.

Man har har studerat den teknik som ligger
bakom tillverkningen av horapparater och gc
nom tillampning av dessa principer har man
lyckats miniatyrisera en ultraljudapparat, som
ar revolutionerande frimst ddrigenom att det
ar mojliat for lakaren att stdndigt bara den pa
sig.

Apparatens utseende framgar av fig /. Den
méter 150X 13 nm. Enheten drivs av tre sil
veroxidbatterier. Dessa ar av samma typ som
anvinds till horapparater. Vid normal an
viandning haller dessa [Or 6 —12 manaders
drift. Den pennformade enheten har baktill cn
liten svart roranslutning som kopplas thop
med en vanlig stetoskopslang. Handhavandet



Stetoskopet konstruerades for avlyssning av hjart- och lungljud. Numera finns forstarkare inbyggda
i vissa stetoskop. Senaste utvecklingen ar ultraljudstetoskop som majliggor avlyssning av cirkula-

tionen i blodkarl.

Instrumentet har nyligen kommit i en intressant miniatyrisering.

ar synnerligen enkelt, i det att det endast finns
tva reglagedetaljer: 1) en brytare och 2) en
volymkontroll.

Vattengel sakrar transmissionen

Vid anvandning av ultraljudstetoskopet far
man komma ihag att ultraljudvagor daligt
tringer genom luft. men bittre genom fasta
som sakrar en god transmission melian appa-
raten och blodkaérlen.

Proben fattas exakt som en penna. och med
pekfingret kan man koppla pa apparaten sa
fort man befinner sig Over ett blodkdarl, vars
cirkulation man vill avlyssna (fig 2 och 3).

Pulsregistrering kan annars goras pa olika
sdtt. Enklast dr det att palpera med ett finger.
Endast storre blodkarlspulsationer kan regi-
streras pa detta vis. t ex vid handloven, pa hal-
sen eller i jumsken. Vad som &r av speciellt
stor vikt Ar att registrera cirkulationen i be-
nen, dir det kan upptrada fortriangningar be-
roende pa aderforkalkning. Med ultraljudste-
toskopet kan man omedelbart faststdlla om
det finns cirkulation och fa en grov uppfatt-
ning om dess kvalitet. Om cirkulationen ar
god, hors en kraltig signal. Vid dalig cirkula
tion avtar ljudbilden och andras dven kvanti-
tativt. Det normala pulsljudet ar tvafasigt.
Den torsta toncn dr kraftig och beror pé blo-

dets framatfléde. Den andra tonen dr nagot
svagare och beror pa en kort fas av retrograd-
flode. Med stigande fortrdngning av adrorna
blir dessa toner mer suddiga. De tva tonerna
ersitts av ett ldngre, blasande ljud. De vanli-
gaste stdllena att avlyssna blodcirkulationen
kring fotleden pa dr bakom insidan av fotkno-
ten (fig 2) samt mitt pa fotledens framsida (fig
3).

En annan ldmplig teknik for att avgora cir-
kulationens kvalitet dr att utféra en blod-
trycksmatning tex vid ankelomradet. Detta
gors med en vanlig blodtrycksmanschett, i det
man avlyssnar blodflodet som i fig 2.

Ultraljud i Sverige

De forsta svenska rapporterna om anvand-
ning av ultraljud presenterades 1968 (Brah-
me) samt 1969 (Gjores och Thulesius). — Se
litteraturforteckningen. Savil prober som ap-
paratur var da redan pa vidg att miniatyrise-
ras. Under de gangna aren har ultraljud fatt
allt mer anvdndning som en enkel, snabb och
vardefull undersokningsmetod. som &r helt
utan besvéar for patienten.

Bred klinisk anvandning

Vid debuten for den nya miniatyriserade
modellen blev det klart att har oppnade sig
helt nya mojhigheter, 1 det att ultraljudutrust-

ningen plotsligt fick mojlighet att bli en del av

> den utrustning som ldkaren bdr pa sig. Samti-

digt uppkom emellertid vissa tvivel om huru-
vida en sa liten apparat skulle kunna ge en
tilifredsstallande Hjudbild.

Apparaten har sedan testats pa sjukhus 1
saval Sverige som Danmark. Samstimmigt
har man funnit att den ger samma ljudkvalitet
som tidigare, mindre hanterliga modeller.

Den nya enhcten kallas Doplette [0 och
fabriceras av Physio-Control, Washington
98052, USA. Firman representeras i Sverige
av Olli Elektromedicin AB, Vaxholm.

Undersokning av cirkulationen med ultra-
ljud har tidigare varit en exklusiv metod for
specialister. Den nya enheten ar liten, latthan-
terlig och dartill sa prisbillig, att den i fortsatt-
ningen kommer att kunna anvdndas av ett
stort antal lakare savil inom som utom sjuk-
hus. ]

Litteratur:

BRAHME, F: Ultraljud som hjalpmedel vid
artar- och venpunktioner. Opuscula Medica
13:357-359, 1968.

GJORES, J E, THULESIUS, O: Ultraljudre-
gistrering av artdrblodfiode. Ldkartidningen
66:1103-1109, 1969.

Fig 2. Avlyssning av artidr bakom fotknolens insida. Denna artar ar som regel
den storsta och darmed den viktigaste for fotens blodforsorjning.

Fig 3. Avlyssning av en mindre artar pa vristens framsida. Enheten fattas som
en penna och brytaren mandvreras med pekfingret.
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Olika metoder for positionsbestimning

och avstandsberakning

med dator

mE Som en bakgrund ull vad som senare kommer
att behandlas skall till en borjan jordens utseende
beskrivas: Om man vill gora det riktigt enkelt {or
sig antar man att jorden ar en sfar. Detta. som det
senare skall visa sig. ar inte nagon god bild av
verkligheten. Nésta antagande som kan gdras dr
att jorden ser ut som en rotationsellipsoid. En rota-
tionsellipsoid &r en ellipsoid med tva av de tre ax-
larna lika. Detta dr ett mycket vilgrundat antagan-
de. Enligt senaste rén |dr var planct vara paronfor-
mad: detta har inte tagits hinsyn till. | fortsatt-
ningen utgar vi ifran att Tellus ser ut som en rota-
tionsellipsoid.

Hur ldgesbestimmes nu en punkt pa jordytan?
Genom sin latitud och longitud. Longituden (1).
som har sin referenslinje { Greenwich. rdknas i gra-
der Ost (positivl) resp vast (negativt). Hela varvet
runt omfattar 360°, och longitudlinjerna utgédrs av
storcirklar. Latituden dr ddremot lite mer kompli-
cerad att handskas med. Pa en sfar existerar endast
en latitud medan det pa en rotationsellipsoid exi-
sterar tre. Latituden (¢) far man som vinkel mellan
ekvatorplanet och normalen till tangentplanet i
punkten ifraga. Se fig /. Av fig | framgar dven
definitionen av den reducerade latituden (J) samt
den geocentriska latituden (¢). Linjerna for den
geografiska latituden utgor alltsa parallellcirklar
till ekvatorplanet.

Vid upprittandet av kartor anvéinds den geogra
fiska latituden och longituden. For att fa en karta
med sa god Overensstimmelse som mojligt inom
varje land antar man pa resp hall ¢n referensellip-
soid som lite skiljer fran ellipsoiden med a =
6 378.388 km och b 6356911946128 km. a
och b definieras i fig / och deras viarden har man
fatt ur ref' /. Det finns visserligen system uppgjor-
da efter samma referensellipsoider. men det finns
tyvarr mycket fa hartor uppgjorda efter dessa sys

Av ANDERS GUSTAVSSON

AL 8 g

~ N

-

S 42
R 4/°

B
A

-y — == 40

Fig 2. QTH-lokatorn #r uppdelad i rutor enligt fig.
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starc irbhel

Lillcirkel \\

Fig 1. Definition av stor- och lillcirkeln i en
ellipsoid.

tem. Det medfor, att det hdr insmyger sig ett fel
som det ar svart att korrigera for. I den fortsatta
texten tas heller inga hdnsyn till detta fel. En annan
avvikelse som inte har korrigerats dr att olika sta
tioner befinner sig pa olika hojd 6ver havet. Om
stationerna befinner sig pa mattliga hdjder (ett par
hundra meter). lar felet bli ganska ringa. Att under-
strykas i detta sammanhang dr att om man rdknar
ut ett avstand pa jordytan. med en rotationsellip-
soid som modell, far man inte det sanna avstandet
utan en god approximation for det.

Systemet for

positionsangivelse

Det enklaste sittet att ange sin position vore natur-
ligtvis att ange vilken latitud och longitud man be-
finner sig pa. Fordelen med detta system &dr att
man kan ange sin position med stor noggrannhet.
Nackdelen dr att det dr mycket information att
overfora. For att rada bot pa detta har QTH-loka-
torsystemet inforts. Detta har givit till resultat att
precisionen i positionsangivelsen har minskat. Den
information som 6verfors vid positionsangivelsen
enfigt QTH-lokatorsystemet, har t ex f6ljande ut-
scende, HTISF.

Vad de tva bokstiverna i borjan star for framgar
av fig 2. Dir har det QTH-lokatorsystem inom vil
ket Europa till storsta delen ligger uppritats. I lati
tudhdnseende borjar det vid 40°. och i longitud
hanseende borjar det vid 0°. Den {Grsta positionen
| QTH-lokatorn anger inom vilket longitudintervall
stationen ligger, och den andra positionen anger
inom vilket latitudintervall. Varje ruta i fig 2 ar i
sin tur uppdelad i mindre rutor enligt fig 3. Dessa
rutors nummer motsvaras av sifferkombinationen i
QTH-lokatorn. Varje ruta i fIg 3 &r i sin tur uppde-
lad i nio mindre rutor, se fig 4. Den sista positio-
nen i QTH-lokatorn motsvaras av en av dessa bok-
stiver.

For ate gora QTH-lokatorsystemet enklare har
Folke Rdsvall, SM5AGM. (ref 2) foreslagit ctt de-
cimalt QTH-lokatorsystem. ddr minsta rutan skul-
le vara 0.01°X0.01°. For det nuvarande systemet
Ar minsta rutan ungefir 0.07° X0,04°. Fordelarna
med Rasvalls system dr att QTH-lokatorn blir enk-
lare och noggrannare.

Ett system som tidigare har varit pa forslag dr
GEOREF-systemet. Det ar ett system som liknar
det decimala QTH-lokatorsystemet. De stora skill-
naderna ir att storrutan ar 1 X [° och att delar av
grader anges i minuter. Den minsta rutan ar 1 X|
minut. Fordelarna med detta system i jamforelse
med QTH-lokatorsystemet 4r att det dr enkelt. det
finns kartor uppgjorda efter systemet. noggrannhe-
ten Okar samt att antalet storrutor okar till det
dubbla. Det senare en fordel for “rugjdgare™.

F6r dem som Onskar kontrollera om de har upp-
fattat QT H-lokatorsystemet ritt foljer har ett ex-
empel att 6va pa: Om en person bor pa Lat
59.3270 och Long 17.9377°. vilken QTH-lokator
motsvaras detta av? Svar: [T60C.

QTH-Lokntor

till Lat/Long

Med en del dvning kan man fa upp en god fardig-
het pa att konvertera QTH-lokator till Lat/long.
Men vid stérre mingd berdkningar blir det dnda
tréttsamt. For att hjdlpa upp situationen nagot har
ett dataprogram framtagits for konverteringen.
Spraket som detta program och de féljande dr skri-
vet i ar CAl:s Basic-2. Programmen 4r korda i en
Computer Automation ALPHA LSI 2/20. [ ref 6
forekommer en allmin beskrivning av CAl:s Ba-
sic-2.

Programmet bestar av raderna. 5 - 16. se pro-
gramutskriften. som #dr gemensamma f6r alla pro-
gram samt raderna 20— 75. Programmet matas pa
raderna 21 och 26 med tva QTH-lokatorer och pa
rad 30 skrivs Lat/Long fér de bada punkterna ut.
om strangen pa rad 28 satts lika med PRINT. Ob-

0/ |02 _—___i 09 |70
77|72 . spo
| ! 3 o ! °
4y B
6/ —ledfre
2 —— 79150
e "2’ —

Fig 3. QTH-lokatorns rutor, enligt fig 2, ar i sin
tur uppdelade i mindre rutor enligt fig.



O Radioamatorer har i manga sammanhang ett behov av att med hog precision kunna berakna av-

standet mellan tva radiostationer.

O Har visas berakningsmetodiken med utgangspunkt i jordens form och QTH-lokator, decimalt
QTH-lokatorsystem eller GEOREF.
O Vid berakningarna kan man anvdnda en dator. I artikeln visas ett program som ar skrivet i

CAl:s BASIC-2.

Fig 4. Rutorna i fig motsvarar QTH-lokatorns

o8 sista tecken.

or2s°

SO
“~
NGIE

tud utanfor ruta fem.

servera, att det till QTH-lokatorn har fogats en
sjdtte position, bestaende av en siffra som anger
inom vilket huvud-QTH-lokatorsystem stationen
ar beldagen, se fig 5. Vid konverteringen rdknas
Lat/Long ut for mittpunkten i den minsta rutan.
Man kan i och for sig rakna ut Lat/Long for en av
hornpunkterna i lillrutan ocksa. Vilken metod man
viiljer spelar ingen roll vid berdkningen av avstand.
eftersom skillnaden dr mycket liten. Huvudsaken
ar att det ar "konsekvens i galenskapen”. D¢ som
ar insatta i programmering skulle nog kunna skéra
ned programmen ytterligare, men dessa har hér in-
te ytterligare forenklats for att man ldttare skall
kunna folja dem.

P& programraderna 190237 finns ett program
for konvertering av Lat/Long till QTH-lokator.
Programmet galler endast inom ruta 5. se fig 5.
Om man har Lat/Long som ligger utanfér S-omra-
det kan man ldtt genom addition resp subtraktion
av 26 resp 52 komma inom 5-omradet igen. Pro-
grammet matas pa rad 191 med Lat/Long och pa
rad 236 skrivs QTH-lokatorn ut. [ programmet in-
gar dven raderna 5— 16 som tidigare nimnts. Vid
konverteringen av Lat/Long till QTH-lokator kan
det naturligtvis hiinda att en station hamnar pa en
linje mellan tva rutor. I detta fall raknas QTH-lo-
katorn till den ruta som har den stérsta latituden
resp longituden.

"Basta” metoden for

berdakning av avstand

Innan vi gar in pa berdkningen av bista approxi-
mationen till avstandet mellan tva stationer pa
jordytan, rotationsellipsoidiska approximationen,
skall ordas lite om felet i avstiand som kommer
fran QTH-lokatorsystemet. Lillrutan ar (1/24)° X
(0.2/3)°, vilket innebér, enligt ref 1, sid 137, att den
i avstand blir 4,6 X 3,7 km (fér Lat = 60°). Diago-
nalen i rutan blir 5,9 km. Maximala felet som kom-
mer fran QTH-lokatorn resulterar i att avstandet
bor anges med noggrannheten 5.9 km.

Om decimala QTH-lokatorn anvinds blir nog
grannheten 7= 1.3 km och om GEOREF anvands
+ 2,1 km. Den metod som anviinds vid utriknan-
det av avstandet bér under alla omstandigheter inte
ge ett fel som ar sa stort, att det blir storre 4n nagot
av matten pa lillrutan. — T ex bdr felet i nordlig
led inte Overstiga 4.6 km.

For att vi skall kunna rdkna ut avstandet mellan

Fig 5. Det program som anges i artikeln avser
ruta fem i fig. Genom addition av 26 eller 52 °
kan man gora berakningar {or latitud resp longi-

N
€Y
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tvad punkter pa en rotationsellipsoid har Jordans
metod anvints. Det skulle 1 detta sammanhang va-
ra meningslost att komma med hérledningar till al-
la formler: I stéllet ldimnas referenscr till de bocker
dar hérledningarna finns. Jordans metoder finns i
ref 3. For att 1dsa problemet behdver man tva tri-
anglar. en elliptisk polartriangel och en sfarisk po-
laririangel. Se fig 6. Eftersom bevisen ar utelamna-

de i framstaliningen, kommer hér nu att inféras en
del konstanter och variabler.

a = ellipsens halva storaxel
b = ellipsens halva lillaxel

c = a‘/b (N
e’ = (a’—b¥/a? (2)
(é) = (a’—b?/b? (3)
@' =(D,+ @ (4)
t=TAN & (5)
7t = (€COS*12” 76)
Vi=1+g? : (7)
p = 180"/xn (8)
A=l A A (9)
U=l L =1y (10)
u = () a ey
b= @ -2, (12)

Med dessa variabler och foljande formler kan

avstandet (s) berdknas.

o = US} 1+a,b’ +a,)?SIN?¢ + 0,b” + 0,021 2COS%" + 0. 17COS* | (13)
A = VI L+X0b 4 A P2SIN? 2004 A b% + A, b2COS "+ A1*COS & | (14)
Utvecklingskonstanterna o, — o samt A; — A; har foljande utseende

a, = (U —(L+p2+ 67 )24V (15)
a n’/(12p%) (16)
Oy (1 —1*)/(480p%) (17
by nH(— 14204 15t9)/(720p%) (18)
¢s = — (90 —519/(720p*) (19)
AL -3+ 14+ p? 4+ 6020)/(24 VY (20)
A, ' /(12p%) 21)
Ay = =1+ 15t)/(14400%) 22
Ay = 7' (— 1= 1082+ 15t))/(7200%) (23)
A = (=3 +1H/(2400%) (24

Fig 6. For att rakna ut
avstandet mellan tva
punkter pa en rotations
ellipsoid anvander man
en sfarisk och en ellip-
tisk polartriangel.

(4/,)

PO/O’/’ /f/dﬁ?/ﬂ/’

(B/L) (B/2) (B/2,)
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For radioamatorer

y Fig 7. Fel i avstdand vid berakning med

. o * . 120 180° g
0 k4 60 90 2 4 11,29 km/".
—
Nu lragar sig sikert ¢n “vdn av ordning” hur be- Det totala maximala felet blir —13 — +7 km.
rakningen gar till? M , km/e Felkurvan ir centrerad till sédra Sverige: {Or orter
Berdkningsgangen ar foljande: m,7 ldngre norr ut kommer alltsa felen att dka. Alla

¢, och ¢, samt 1, och 1, dr kiinda mecan s skall
berdknas. Vi kan med andra ord berdkna 1—12
utom 9. Med dessa varden kan utvecklingskonstan-
terna 15— 24 bestammas. Vinkeln A, se fig 6, kan
nu bestammas med [4. 3, resp 3, berdknas ur for
meln 3 = ARCTAN(bTAN ©)/a) (25)

Vad formlerna 14 och 235 har gjort 4r aut trans
formera vinklar fran den elliptiska till den sfiriska
triangeln. Detta har gjorts tack varce att det gar att
losa en sfdrisk triangel men inte en elliptisk. A. J;
och 3, bestammer en sfarisk triangel som kan [Osas
med foljande formel. enl ref 4:

7 =ARCCOS(SING,SINJ, : COS8,COS3, |
COSAX26)

Med formel 13 kan nu s berdknas. Var och en.
som nu-har lyckats att sdtta sig in i berdknings
gangen och formlerna. farstar att denna l8sning av
problemet dr nagot som inte i onddan gors for
hand. Senare i artikeln kommer [dmpliga metoder
for avstandsberdkning som bygger pa approxima-
tioner.

For dem som har tillgang till en dator finns et
program for utrdkning av avstand i programsam
manstdllningen. rad 8! —116. Detta program ma
las pa rad 82 med Lat/Long f6r de bada punkter-
na. Utskriften fran programmet innehaller azimu-
ten (riktningsvinkel «) och avstandet. Azimutvin-
keln har man fatt genom formlerna i ref 4, sid 15.
Programmen f6r nedbrytning av QTH-lokator och
avstandsberdkning har gemensamma ut- och inva-
riabler. sa att de kan koras sammankopplade. Ra-
derna 22— 184 i programutskriften innehaller ett
program for utrakning av felen for approxima-
tionsmctoderna. Felet fas som funktion av azimu-
ten mcd avstdndet som parameter. Eftersom denna
artikel i huvudsak skall redogora for avstandsbe
rikning. Overlats at var och en som &r intresserad
att sjatv i ref 5, sid 96— 108. sitta sig in i grunder-
na till programmet. Stommen i programmet Ligger
pa raderna 122--160. dar. utgaende fran en viss
Lat/Long. man matar in avstandet och azimuten
till nista station och far dess Lat/Long. De bada
programmen har gjorts {or norra halvklotet. sa om
nagon polartriangelsida stracker sig ned pa sddra
halvklotet maste programmen korrigeras.

Approximationsmetoder
for berdkning av avstand

Som tidigare namnts maste den bista approxi-
mationen vid avstandsberdkning, den rotationsel-
lipsoidiska. ersdttas med en enklare for att det skall
bli tal om handrdkning. De forsta approximatio-
nerna som infors ar att inte omvandla geografisk
latitud till reducerad latitud samt att sétta longi-
tudskillnaden i den cliiptiska polartriangeln lika
med longitudskilinaden i den sfériska polartriang-
eln. For forklaring av vilka variabler det géller, s¢
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Fig 8. Antalet km/" som funktion av .

Jiz 6. Nu kan strackan ¢ riknas ut enligt 26:

o = ARCCOS (SINg SINg,+COS¢,COSo,
COS1)

Eftersom striickan o fas i vinkelmatt, giller det
nu alt finna ctt uttryck som ger ett visst antal
km/vinkelmatt. Genom att multiplicera detta ut-
tryck med ¢ far man forbindelsestriackan i km. Den
enklaste approximationen for detta uttryck ar ett
konstant antal km/vinkelmatt. Det varde som i det-
ta sammanhang brukar anvindas ar 111.29 km/".
Virdet ifraga dr centrerat till 52,5° latitud. Kon-
stanten 4r tyvirr endast giltig i nord-sydlig rikt-
ning och inom ett litet latitudintervall.

De fel man far vid berdkning med 111,29 km/®
framgdr av fig 7. | denna och de foljande figurerna
har det beriknade avstandet minus det verkliga av-
standet ritats upp som funktion av azimuten med
avstandet i km som parameter. Det maximala for-
bindelscavstandet vid normala forbindelser ar
2000—2 500 km.

Vad som framgar av fig ar att felet minskar s6-
derut, vilket ér helt naturligt. Dessutom framgar
att metoden 4r helt forkastlig p g a att felet vid azi-
muter fran 0°— 120" Gverstiger lillrutans storlek.

Ovriga felkurvor dr centrerade till sddra Sverige.
Att felen inte medtagits mellan 180° —360° beror
pa att dc Gverensstimmer med dem mellan
180°—0". Longitudlinjen utgdr en speglingslinje.

Nista atgiird blir awt rikna ut ett béttre
km/"-virde. | fig 8 har ritats upp antalet km/” som
funktion av ¢. Vardena har tagits [ran ref [, sid
137. Det omrade som dr av intresse dr 40 — 70°
latitud. Inom detta omrade har en funktion anpas-
sats till vardena. Funktionen ger ett km/™ med ett
maximalt fel av 4 enheter i sjunde siffran. Funk-
tionen lyder som foljer
X = 111.1451 + 0.56SIN (2¢ — 90) 27

Om intervallet utdkas till 30" —80%. 6kar det
maximala felet till +2 enheter i sjdite siffran. [ fig
9 har uppritats de fel man far ndar km/"-vardet har
raknats ut till orten i fraga med formel 27. Som
framgar av fig har denna metod ett mindre inter-
vall som den inte fungecrar inom. namligen
165" —180°. Det totala felet vid denna metod blir
210 km. Det absoluta felet har inte minskat men
anvindningsomradet har okat kraltigt.

En logisk fortsdttning vore att rdkna med ett va-
rierande km/"-virde. [ formel 27 utbytes ¢ mot det
linjadra medelvirdet av de bada orternas latituder.
allt i enlighet med formel 4. Formeln far foljande
utseende:

X = 111.1451 +0.56SIN (¢, + ¢, — 90) (28)

Som framgar av fig 10 dr metoden olamplig for
707 —110° och det totala felet &1 —8 — +6 km.
Det absoluta felet har minskat med 30 % men ty-
varr har anviindningsomradet minskat nagot 1 jam-
forelse med foregaende metod. Att ridkna med va-
ricrande km/" dr avsevirt béttre dn att radkna med
[11.29 km/ . Som jamf&relse har kurvan for felet
vid 2 500 km med varierande km/® lagts in i fig 9
(den streckade kurvan).

Den sista approximationsmetoden som kan an-
viandas direkt bygger pa anvandningen av jordy-
tans krokningsradic i en punkt som funktion av
latituden och azimuten.

R = M/(1 — ¢* COS?8SIN?«)

M ges av uttrycket M = c¢/V'. ¢ och V ges av
formlerna | och 7. For att gora raknandet ldttare
inférs approximationen att o siittes lika med @',
alltsa medelviirdet av den geografiska latituden i de
bada punkterna. SIN« berdknas enligt ref 4, sid
134

SINa =COSg3,SINA/SINg

Aterigen approximeras 8 med ¢, A med | och ¢
har rdknats ut tidigare. SIN« far alltsa f6ljande
utseende:

SINa = COS¢,SINI’/SIN{ (29)
Och formeln for R far f6JANDE UTSEENDE:
R = M/(l — ¢*COS*®'SIN?*q) (30

For att man skall fa km/ ", multipliceras formel 30
med 7/180°. Det fel som uppkommer nir formel
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Ingen har vagat sidga det.
* Men snart kommer dina kassettband §
att tappa rosten.

#
Naturligtvis ar dagens kassettband gjorda for att ge
bdsta mojliga ljud pd de kassettddck som finns idag.
Men vad vet du om de nya ddck som kommer? Hur kom-
mer de inspelningar du gér idag att lata padem?

Typiskt nog har utvecklingen néra nog kort dver
oss musikdalskare igen.

Det stora flertalet avdagens kassettband &r ndm-
ligen anpassade till dack som &r intrimmade efter DIN-
normer.N&sta generations ddck dr ddremot intrimmade
efter amerikanska normer. Det gor att flertalet av
dagensbandkommer atttapparésten pd de nyadacken.
Framforallt kommer de héga tonerna att falla ur.

For dig som tycker om musik och kvalitet kommer
det hdr beskede* formodlingen som en chock. Du kom-
mer sGkert att vilja ha ett nytt kassettdack nagon gang.
Men vad ska du géra for att rédda de inspelningar du
gor fram till dess?

Det finns bara ett rad att ge: Skaffa nya kassett-
band sa snart du kan!

Det finns ndgra mdrken 1 butikerna idag, som
redan &r anpassade for de nya dacken och som dess-
vtomgerettfulldndatljud pddetdackduharidag.

Ett av dem heter TDK SA .| test efter test har det
visat sig vara det bdsta band som finns. Ett annat band
ar Audua. Det &r ocksa tillverkat av bandspecialisterna
TDK. Audua ligger i samma prisklass som dagens kvali-

tetsband. Det har rullbandens tekniska- ach [judmassigt
overlagsna egenskaper.

Det innebdr att Audua bl.a har ett storre frekvens-
omfang, framfsr allt | de héga tonerna. Det har en
bredare dynamik med battre brus- och distorsionsni-
v@er och en stérre biastolerans. Auduas magnetskikt
har behandlats med en ny poleringsmetod. Poleringen
gor att bandet far en jdmnare gang och samtidigt min-
skas riskerna fér drop-outs, torhuvudslitage och oxid-
falining.

Folier du véart réd och koper TDK Auduo s& far du
allts@inte bara ett over
lagset band tér dagens
bruk. Du far ocksa var
garanti for att bandet
inte tappar résten om
dunégongdng byter till
ndsta generations kas-
settdack. Speltider:

45, 60 och 90 min.

Det nya kassetthandet SOIm aldng tappar risten.

H&TDK

TOK marknadsfors ov ELEKTROMGLM £ox 5005 171 0350ina
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Olika grad av fel
i tre olika metoder.

km
+1

AS

120" 150°

30 anvinds har uppritats i fig /{. Som framgar av
Jig har metoden inte ett fel som dverstiger lillrutans
storlek. Alltsd dr metoden giltig fran 0°— 180°.
Det totala felet varierar inom grianserna =7 km.
Denna metod ir alltsa den enda som ar giltig for
alla azimuter.

For GEOREF-systemet har metoden heller inte
nagot fel som overstiger lillrutans storlek.

For det decimala QTH-lokatorsystemet kommer
denna metod inte att vara giltig for 95°—135°.
Detta kan dock avhjilpas.

Genom att man riknar ut antalet km/° (enl for-
mel 27) fér den latitud man bor pa. samt direfter
antingen sjdlv eller med datorhjilp riknar ut en
felkurva (enl fig 9) {6r den ort man befinner sig pa,
kan avstandet berdknas mycket exakt. Nar man
raknat ut resultatet, gar man in i kurvan och korri-
gerar det utrdknade avstandet med det fel som man
enligt felkurvan har gjort. Tack vare att felen ar
sma bchover iteration ej tillgripas.

En annan metod som skulle kunna tillampas ar
att rita upp antalet km/ som funktion av azimuten
med avstandet som parameter. Nackdelen med
dcenna metod dr att man maste borja med en god
uppskattning av avstandet for att fa fram ett
km,’-virde. Beroende pa hur god den forsta upp-
skattningen 4r. kan man vara tvungen aut upprepa
proceduren en gang till, men denna gang med ett
utrdknat avstand som ar ndstan ratt.
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180°

Fig 10. Fel i avstand vid be-
rakning med varierande km/".

ken
AS 44

] 2
+1,0
+08
+06
04
+0,2

-02
-0,4
-06
-08

berakning med jordytans
krokningsradie.

km
+6

T 36" o B T

—a

B
Fig 9. Felet i avstand vid berakning
med fast km/°, centrerat till orten i

fraga, (Streckad linje, se vidare i tex-
ten.)

Sammanfattning
av metodgenomgangen:

Vilken metod som var och en rdknar med spelar
I stort sett ingen roll, eftersom felen dr sma. Vad
forf daremot hoppas ha astadkommit med denna

" artikel dr att man i fortsdttningen mer skall veta

hur stora fel som uppkommer nédr de olika meto-
derna anvidnds. Dessutom galler att vid angivande
av vilken metod som anvidnts kan avstand lattare
jamforas.

Angaende positionsangivelsen bor det ske en
overgang till ett battre system. De system som i
dagens ldge verkar bast dr det decimala QTH-loka-
torsystcmet och GEOREF. Av dessa kommer tro-
ligen GEOREF att bli ldttast att infora. eftersom

-0,
Fig 11. Felet i avstand vid y

km
2500

2000

1000

R i 90* 120° 150° 180"

—=a

det dr internationellt erkdnt och kartor finng ubp—
gjorda efter systemet.

Slutligen vill forf framfora et tack till Lars Gus-
tavsson, SM@DRV . for manga goda rad under ut
arbetandet av denna artikel. n
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' Vald avA-ljud

=

—

echnics 191U

Direktdriven manuell skivspelare

A-ljud ar en gemensam intresseorganisation for landets ledande hifibutiker. Star det A-ljud pa din
hifibutik sa vet du:

Att dar finns ett ljudrum dar du i lugn och ro kan jamféra och lyssna pa den musik du vill héra.

Attdér finns specialutbildad personal, att du kan fa fullsténdig service och garanti. Den apparat du
koperien Adjudbutik kan du fa service och garanti pai en annan. Var som helstilandet.

Att du kan ta ett A-lan om du inte vill betala allt pa en gang. Med fallande ranta och amortering upp
till 4 ar.

Att apparaterna ar testade sa att du vet vad dom gar for. T.ex. Technics SL-1510. En direktdriven
skivspelare, motorn ar alltsa en del av skivtallriken. Det ger lagt svaj, u
mindre a@n 0,04 %. Technics SL-1510 ar manueli for att undvika varje 1 65 —
form av storning i ljudatergivningen som automatik kan innebéra. En | : u
bra skivspelare, hor hos din A-ljudbutik. Och se pa priset. utan p|Ckup

Ljudbutik

Alingsas HiFi Consult, Arboga HiFi-Hornan AB, Askersund Ahlins Radic & TV AB, Boden Oves Radio & TV,
Boras Ljudrummet AB, Televisionen, Agrens HiFi AB, Enkoping Enkopings Sound AB, Eskilstuna HB Ljud
Center, Falkenberg Musikhuset AB, Falun Datarnas HiFi-Center, Goteborg CM Service AB, Ljudet AB, Agrens
HiFi AB, Hedemora Alfs Radio & TV, Hudiksvall Halsinge Radio, Jonkoping Svalanders HiFi, Kariskoga
Ljudet AB, Karlstad AB Gustafsons Musikhandel, Ljudet AB, Kungsbacka EL-BE-HiFi, Képing HiFi-HGrnan
AB, Linkoping HiFi-Huset AB, Linkopingsljudet AB, Lundevarv Adalens TV-Service, Malmo KA-PE Radio &
Foto, TE-VE Radio, Motala Motalaljudet, Radiocentralen, Norrkoping HiFi-Huset AB, Nédssjo JM-Radio AB,
Oskarshamn Lars Hultberg AB, Saitsjébaden Stals Radio & TV AB, Stockholm Ljudet AB, Ljudmakarn AB,
Sigges Stereo HiFi, Sundsvall Ljudcenter AB, Séderhamn Goranssons HiFi, Ulricehamn Hanssons Radio TV,
Umea Stensound, Uppsala HiFi-Huset AB, Varberg Musikhuset AB, Vasteras Vasteras Sound AB, Vaxjo
Gorans HiFi Center, AB Hedbergs Radio TV, Akersberga Telecall AB, Orebro HiFi-Huset AB, Ornskéldsvik
Arac Ljudteknik AB.
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Program for berakning:

58

PREDwam mkdwwwa ke kaa AR KOS TANTER CCH STEALHGARK A %%k oy ok ot o ek
S DIMASC6)

6DIMES(26)

7DIMCS(8)

BDIMDSC 1€)

9LET BS="AECCEFGHIJKLMNCPQRSTUYNXYZ

Froprary

1eLET C ‘76543210
11LET DS="1234567898™
LELET R1=6378.288

13LET RZ=6256.911946128

T4LET M=ATH(1) /45

ISLET - E=(R1*RJ-RZxR2)/(RI*R1)

16LET 1=(R1xR1-R2%xR2) /(R2*R2)

L7FRIM

IBREM*kkkxxkrkxkkkxkk*xQTH-LOC ----~ > LAT/ZLONG % % %ok sk dok %k ko ok kX %%k
£ @PRINT"CTH-LOC 1"

2IINFUTAS

ZCGCETE3?

P3LET Al=A3

24LET AE=A4

2SPRINT"CTH-LOC 2"

261NPUTAL

27GCEVERD

2BIKFUTAS

Z91FAS(R,E)<>ESC 15, 18) THEN76

JOFPINTYLAT/LCNG 1™;Al:'/"ViA2;" LAT/LONG 2';AJ;"
31G07TC76

22LET AZ=A4=E=¢

3IIFCASCS,S)<>D8( LR, E) I *(AS(E, E)<>DS( 1, 1) )I*(ASCS,5)<>08(2,2)) THEND36
2 4LET A3=26

35607028
J6IFCAE(S,5)<>D2(6,6))*(NS(E,5)<>D8(7,7))*CAS(E,5)<>DS(B,8) ) THENI8
3 7LET A3=-26

381FASC1, 1)=ESCE,E)THFNAL

J9LET E=E+l

4g¢C0TC28

AILET AJ=AJ+4€+1/48+Ex]

42LET E=g

"431FAS(E,2)=DS(7,7) THENSE

441 FAS(2,2)=CSCE,B) THENA4T

45LET E=E+|

46GCT04LL

ATIFAS$C3,2)<>CS(T7,7)THENAS

ABLET E=F+1

49LET AJ=AJ3+B/8

SEeLET E=¢@
SIIFCASCA,4)<>ES( T, 7)) *LAS(4,4)<>ES(R,2))*(ASCU,4)<>ES( 1, 1)) THERBA
£ 2LET A3=N3+1/12

52G07TCS56
SAIFCAS(A,4)<>BS(6,6))*(ASCA,4)<>ES(9,9))%(ASCN,4)<>E$(2,2)) THENEE
8 SLFT A3=83+1/24

EGIF(ASC E)<>DE(Z.E))*(ASCE,5)<>D8( 3, ) *(AS( 8, 5)<>L8(6,6)) THENED
B T7LET A4 §2

S8GCTCE1
SOIF(AS(S,E)<>DS(2,2))*(AS(E,5)<>FS( 8, 5))%(AL(5,5)<>DS(B,8)) THENGI
6 ELYT A4=S2

611FAS(C.,€)=CS(B,B) THENG64

G2LET P=E+]

62GCTC61

GALFT AG=AL+Ex2+2/60C
BSLE"T B
EEIFASC3,3)=DS(E, D) TH
GTLET EeBe]

63CGCTO66

EQLET RA=NRLAT*.2
TECIF(ASCA,4)<>ES(P, @))% (AS(4,4)<>ES(9,9))* (1S4, 4)<>EL(n,4))THENTS
7 ILET A4=AL+.2/2

7260TCTS .

TIIFCARCA, 0) <>FSC 1, 1)) *CAS L, A) <>FI(0,2))x(AS( 4,48 <>ESC ], ) THENT S
7 4L Adshu+v.a/3

TSRETI'RN

TEREV* kkkxkdorkkxxxkxxkLAT/LONG FOER 1,2
7 9PRINT
81PRINT"LATI,LCNG1.LAT2,LONG2"
82INPUTAL,A2, A3, A4

83LET R3=1/CM%M)

84LET R4=R3*R3

8SLET F=(Al+A2)*.5xM

86LET L=(A2-A4)E

87LET E=(Al1=A3)12

8BLFT N=CCS(F)rPx¥F]

89LET U=(1+1)712

QELET T=TANLCF)t2

SILEYT To=TxT

92LET U=SQRC1+E)/R1

Q3LE™ D=SIN(F)*2

Q4LET DI=CCSC(F) 2

9SLET D1%D]

96LET /C2GRRIA) R(T=( [+1i+6%xN=T) )
JTLET -N/C12%RD)

98LET *(1-T)/(a3e%R4)

99LET P~ 1+2%T+15%x7T4)/(720%R4)
12QLET “N*(9%T-ExT4) /(72@%R4)
11LET i (IxTa L +bi+ EXM=T) /(L4xRA%V)
1g2LET ~R/C122R1)

1€3LFT “Rx( 1+ SxT) /C la4E%xRy)

1C4LET La=M*(~1~10%T+ 1 €xT4) /C70€=RA)
IEELET LS=N=(=-3%xT+T4) /(24¢=xR4)

1C6LET L6=SQR{I+M)®AES(AP-AL) *( 1+L1*E+L2¥L*D+L3*ExE+La*ExL*L1+LE«CExL=L)

1 €7LET El=ATRCRE*XTANLCALI*®N) /RI]
1¢BLET EC=ATH(RE*TANCAZ%M) /R1)
1€9LET Q=SINCEII*SIR( +COSCE1)*CCSCER) #COSCLE=M)
I12LET S=M*9f-ATH(Q/SQARCI~GR))
INILET Q=C SINCEZ) -COSC S *CSINCEL))/CSIMN(SI®COSCELY)
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112LET AS=02-ATH(Q/SAROLI-C*R)D /M

TIJLET FemS/(UK( |+ 2E+S2%LxD+ S3*ExE+ S4*ExL*D1+SE*L*L%D2))

1 141 FA4> HFN116

11SLET &€ =AS

116FRINT' AZINUTEN AER"AS;"GRADER OCH AVSETAANDET";A6; KM"

1 I9PRINT

120FElxkkhnrxkakxxxxdkxAZ IMUT+AVSTAAND- - -~ ~ SLAT/LCHG* )% k% xku®
1 21FRIET

122FRINTVLAT,LCNG,AZINUT CCH AVETAAND"
123IMPI'TAL, A2, AS, A6

124LET E1=ATLC(RO*TALCAL*M) /R1)

128LET &= (COSCH*ASY*COSCDLY/SINCEL))
126LET CTANCED) ZCSINCASRID ACCSC S
F7LFT H2=F*(SIMCATH(RI*TAN(E)/RE))) 12
128LET *K2

189LFT X i K2

13CLET /CTANCE) *TANCE))

UVILLET LI=1+K2/ 6+ L IxML/64+45%K6/C56
I3CLFT LE=HO/4+3%KA/ 16+TO%KE/S12

133LET L4/1E8+ExK6/51E

134LFT L4=¥.6/1536

135LET LE=1-¥2*C/4+HO/B+KaxCxC/8-KaXC/16+3*%Kau/64
136LFT L /16-¥uxC/22+Ya/32

137LET L7=r4/256

I138LFT L&8=26/(F1%xSCPC1-F))

139LET Fl=L8/L1I

14CLET L9=LE*SIN(S!)*COSCS®E-C1)-L3*xSIMN(C*S]1) *COS(4*xS-2x51)
1 Z1LET L9=LP+L4*SIN(3*%S1)xCOSCE*S-3%S1)

14CLET f2=(L%-L2) /L1

143IFAES(S]1-S2) <1 E-BTEEN146

L44LET €
145GCTC L&l
146LET E
1471FRE

ia

1SELET SINCEI)*CCE(SE)I+COSCEIIxSINCS2) *CORCASHHD)

LELILET EC(G/ SERC1-Q%Q))

152LET S2)=SIN(L*®A5) /COSCE)

IS3LET TH(Q/ SARC L -Q=R) )

1S4LET LES*S0-2xL6%xSIN(S2)xCOS(ONT-SD) 424 L7 SIN( S*E2) xCCE(4*E-2%52)
] SSLET LE=L4-E*COSC(E)/2*SQR(CI-KE)/C(1-E))x*L1

156LFT A 2+ L2/M*E6

157LET A A THCR1*TANCER2) /R2) /M

1831 LPU'TAS

1591FAS(P,Q)<>ESC15,15)THENLG!

16€FRINT"LAT/LCH BELIR";A3;"/";A4

166LET Q=CINCAI=I) xSINCA3*RI +COSCAL=M)I XCOSCA3%M) xCOSCABSCAZ-AL) *I2)
1 67LEFET E=-ATN(R/EGR(1-G*x@Q)) /M

173LET S1=411+«29

177LET S1=111.16514,56%SIHNCCAL+AR-92) 1)

1BILET LI=CSARCI+FI*xCOSCIALI+ADI*M/2)12)) 73

I182LFT L2=C((COSCAZ*M) xSINCAESCAD-NLY*MY I /SINCEXM) > 12

IB3LET L3=1-E*x(COS(C(AL+AJI xM/2)) 12%L2

IB4LEFT SI1=RIxR1*M/(R2*L1*L3)

18 5FR1
(B GREM ¥k xxkknkk gk kk kb AT/LONG-~=~-==+ > QTH = L O Cokok koK i ok oK % 3k X %
1 9¢FRINT"LATI1,LONG!"Y

191 ILFUTALL AT

192LET AS(S5,S)=CS(Z2,2)

193LET L=IKTCALY ~4@

196LFT ASC1,1>=ES(L,LY

19SLET L=ILT(INTC(ASY/Z2)

196LET ASCE,€)=BES(L,L)

197LET L2=INTC(CAI-INTCAL)) /. 128)

198IFLE>QTHENLEEC2

199IFAC-C*INT(AR/PI< 1 .BTHFNERS

CBELET AS(2,2)=D8(7,7)

221G0TC2¢6

-2xINTC(AE/2) <] .8TUEN2E2E

AEC2,2)=C8CLE-L,LE-1)

feaccTo206

SESLET AS(2,8)=C8(LE,L2)

SE6LFT La=INT((AZ-C=xINT(AZ/2))/.2)
2@7LET AS(2,2)=C(La,La)
TOAL)-LEXT2S) %24

228LET L=(al
2@9LET LI
2121FL>=£
211IFL>=
212IFLI<ET
213LFT L=2
214G6C7Ce
21SIFLI<]
216LET L=4
217CCTOEDRE




I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
Gver brusféltstyrkan anger den féltstyrkeniva i dB dver | uV/m
radiobruset fGrvintas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan {att omriknas till annan

bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlast varde. B ar dnskad

november 1976 bandbredd i kHz.

o .o
Manadens SomaCkstal: 7 Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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Nu ar den har:

ELFA katalogen

modell -77

ELFA-katalogen — produktkatalogen som ar ndgot av en
uppslagsbok fdr alla som sysslar med elektronik — pa arbetet,
hemma, i skolan.

ELFA-katalogen innehaller narmare 1.000 sidor elektronik-

komponenter, matinstrument, halvledare med IC-kretsar och
optoelektronik, mikrodatorer, chassisystem, byggsatser, hifi-
forstarkare, studio- och videoutrustningar, fackbocker m.m.
ELFA-katalogen sandes utan kostnad till berdrda fdretag,
institutioner och skolor. Privatpersoner kan rekvirera kata-
logen mat postforskott (kr 13:50), genom inbetalning pd
postgirokonto 25 12 15-0 (kr 11:00) elter med likvid i

frimarken (kr 11:00).
Bestall nu!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
ELI‘ RADIO & TELEVISION AB 17117 SOLNA

17117 SOLNA - TEL. 08-73007 00 INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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Material och metoder

Nya, kapabla matinstrument
berikar ”budgetprisklassen”

O Mellan de allra enklaste och billigaste instrumenten inom mattekniken och de manga dyra, precisionsbetonade har bestandet hittills varit

tamligen magert, med enstaka undantag.

O Men [C-tekniken och de nyare kretstekniska l6sningarna kommer naturligtvis ocksa matinstrumenteringen tillgodo efterhand.
O RT visar hir ett urval kontroll- och servicemitinstrument ur ett par intressanta program som vinder sig till manga kategorier anvindare.
O Instrumenten som behandlas hir har japanskt och amerikanskt ursprung och ir typiska for den generation som haller pa att debutera pa olika hall.

Wl Tack vare modern teknik med integrera
de kretsar bl a ar det numera mojligt att fram-
stdlla matinstrument med goda data till priser
som var otinkbara for nagra ar sedan. For
kvalificerat utvecklingsarbete kan man behd-
va bittre data dn vad som bjuds, men for pro-
duktkontroll, trimjobb, service och matningar
av mindre ingaende art 4r enklare instrument
ofta tillfyllest.

Sadana instrument siljs nu av manga
mindre firmor 1 USA, England och Tyskland.
Ofta dr det raknare, spanningsmatande in-
strument och olika slags generatorer man in-
riktar sig pa.

Det japanska miarket Leader har tidigare
salts 1 Sverige av EMI, men representeras nu-
mera av M Stenhardt AB, tel 08/87 02 40.
Firman star for en uppmirksammad serie in-
strument for radio-TV, audio och amatdrra-
dio.

» LMV-186 A ir en tvakanalig millivoltme-
ter fran Leader. Vardera kanalen har ¢n kdns-
lighet for fullt skalutslag instdllbart mellan |
mV och 300 V. Bandbredden 4r 3 Hz till 500
kHz och ingangsimpedansen 10 Mohm. For
anslutning av oscilloskop cller skrivare finns
en forstarkarutgang som lamnar 1 V vid futit
skalutslag. Skalan ar graderad i1 effektivviarde.
men instrumentet miter likriktat medelviicde.
vilket innebdr att det inte dr sa lampat {Gr
exakta brusmitningar och liknande. Priset tor
LMV-186 A ar [ 130 kr.
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» LMD-170 ar en distorsionsmeter som ock-
s& kan anvandas for mitning av signalbrus-
forhallande och signalniva. Distorsionsmat-
ning sker i sex matomraden fran 0,3 % till
100 % fullt skalutslag inom frekvensomradet
20 Hz till 20 kHz med en noggrannhet av
+5 %.

Instrumentet kan alltsd méta tdmligen lag
distorsion. men rédcker inte riktigt till for de
mcst extrema méatningarna av ultralag distor-
sion. Det verkar emellertid mer och mer bli
sd, att matningar 1 den statiska Gvertonsbild-
ningen 1 en krets forlorar sin forna utslagsgi-
vande betydelse. Man intresserar sig i stéllet
for dynamiska egenskaper som TIM, vilket
kraver andra métresurser.

For mitning av signalbrusférhallande finns
en skala graderad 0— 70 dB.

Millivoltmetersektionen har matomradet |
mV till 300 V 1 12 omraden. Priset ar 1 393
kr.

» LAG-125 heter en lagdistorsionsgenerator
frin Leader. Distorsionen 4r uppgiven till
0.02 % mellan 10 Hz och | MHz.

Maximal utspanning dr ca 3 V topp —topp.
Instrumentet dr forsett med en ddmpsats som
kan dampa utsignalen 1 steg om 10 dB ull
— 50 dB. Instrumentet kostar 1 550 kr.

» LSG-231 ir en stereogenerator for service
pa och demonstration av FM-stereomottaga-
re. Bérfrekvensen #r variabel = | MHz runt
100 MHz och har utnivaerna 10, 1 och 0,1
mV. Intern modulationsfrekvens ar 1 kHz
med mindre dn 0.5 % distorsion. Kanalsepa-
rationen &r storre dn 50 dB. Barvagen kan
dven moduleras fran yttre killa. Till detta
finns vénster- och hogeringang pa panelen.
Pris komplett med testsladdar 995 kr. Utover
dessa instrument finns en rad andra fran Lea-
der, tex kombinationsgeneratorer. raknare
m m liksom ddmpsatser o dyl.

HICKOK

; e, ; ‘
© © o

C(CC((mnmLLl

Den ansedda amerikanska instrumenttill-
verkaren Hickok representeras i Sverige ock-
sa av M Stenhardt. Modell 270 4r en liten
mangsidig, lagfrekvent funktionsgenerator.
Dess frekvensomrade ar | Hz—3500 kHz.
Férutom sinusvagform kan generatorn ge fyr-
kantvag, triangelvag. ramp, pulser, amplitud-
och frekvensmodulerade signaler samt svep.
F6r de senare faciliteterna behovs ytterligare
en funktionsgenerator.

Alla utspanningar kan forses med offset-
spinning upp till £6 V. Utgangsspinningen
0—24 V topp —topp kan ddmpas via trestegs-
ddmpare upp till 80 dB. Distorsionen pa si-
nusvagen dr specificerad till max I % mellan
20 Hz och 20 kHz.

Priset ar 1 006 kr. * |



Allt det har
! ingar i priset
for Philips JET SETII

XK hififorstarkare 2x25 watt. Uttag for fyra

" hégtalare plus tva hégtalare 16r 4-kanal stereo (sim.)
och fér kassettdack/bandspelare. Dubbla hértelefonuttag.

Balanskontroll, bas, diskant, presens. highfilter, lowfilter, contour.

Lagdistorsion: vid 6W/kanal 0,1%. Frekvensomfang 25— 25000 Hz=1dB.

% hifiskivspelare 33 och 45 varv. 24 pol synkronmotor med remdrift.
Magnetodynamisk pickup Philips Super M GP 400.

%k hifi FM-radio med snabbinstéllning av 5 program. Helt klar for radiostereo.

%K tva hifihdgtalare markeffekt 30 watt. 8” woofer och 1" dometweeter f6r rund- resp. direktstralning.
Impedans 4 ohm, volym 20 1, frekvensomfang 40— 20.000 Hz.

Philips JET SETII 22 AH 867 pH I I-I ps
komplett med tva hogtalare ca-pris 2.500:‘
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® Annu eu avsnitt av héstens "Borja-serie i RT, som inleddes

i nr 8. Foregaende del var inford i septembernumret. Serien inled-
des i augustiutgavan.

® Glimtarna den har gangen tar fasta pa japanska pick uper och
grammaofonverk.

RT ser pa Japan-Hi fi:

Finslipade pick uper,

vassade tonarmar. ..

® Endel allmdnna intryck behandlas ocksa, som ( ex uppkomsten
av nya apparatkategorier — de myckel prisbilliga men bra och

de mycket dyra, avsedda att konkurrera med t ex USA:s exklusi-

vaste specialapparatur.

EE Den japanska Hi fi- och ljudmaterielin-
dustrin har inte bara framgangar, vilket man
ofta farleds att tro med tanke pa den virlds-
dominerande marknadsstidllning de kinda
fabrikaten har ihop med sin stora hemma-
marknadsavsattning. Aren 1975—1976 har
praglats av ryck och stérningar. En rad fabri-
ker har drabbats av strejker och oroligheter.
driftstopp och motsattningar. Avsittningssva
righeter till f6ljd av 6verproduktion och de
daliga konjunkturerna i vést, framst USA,
vallade permitteringar. lagerproblem och
minskad avsittning [or en del tillverkare. Sa
har vidare kostnadsldget dven i Japan borjat
anta orovickande proportioner. Det var ldnge
sedan man kunde rakna med nagon billig ar-
betskraft dar.

Oljekrisen drog ocksa med sig en rad akuta
problem som man dnnu inte helt kunnat be-
miéstra pa alla hall.

I dag inser japanerna att det inte heller
kommer att ge sarskilt stort andrum att, som
hittills, man forldgger allt stérre delar av pro-
duktionen till omraden som Taiwan. Korea,
Singapore etc. Aven hir kommer ob&nhdrligt
investeringarnas 16nsamhet att motverkas av
hojda kostnader bade i fraga om drift, arbets-
kraft och frakter. Man kan heller inte utesluta
politiskt betingade storningskillor. Manga
nationer i Asien ar inte odelat glada at trycket
fran japanernas expansiva och penningstarka
"ckonomiska imperialism” och deras intresse
for att sdkra ravarutillgangar osv. Men hittills
har det ofta saknats hallbara alternativ i dessa
lander.

Trots en i manga avseenden inte helt enty
dig och saker konjunkturbild och lite ovissa
exportutsikter dr det nu som forr den japans-
ka clektronikindustrin — liksom bilfabrika-
tionen — man i ekonomiska kretsar hoppas
pa. Men priserna har 1 ett stort antal fall mast
hdjas pa bade TV-mottagare, ljudapparatur
och bilar. I ett land som t ex England har man
en stark ovilja mot sig fran den nu néstan ut-
stampade inhemska industrin, som hellre dn
att soka konkurrera ropar pa protektionisti-
ska atgdrder fran politikerna. Nagra sadana
ar dessa av forklarliga skdl mycket aterhall
samma med — handelsbegriansande atgirder
slar oftast hart tillbaka mot det egna landets
exportprodukter, som kvoteras; detta har vi 1
Sverige som bekant fatt kdnna pa i nagra
sammanhang nyligen.

— I fallet England har mycket riktigt japa-
nerna ocksa gatt med pa frivilliga” kvote-
ringar och skurit ned med de procentandelar
etc som begirts. Det dr bara det, att den tota-
la marknaden for konsumentelektronik etc se-
dan okat kraftigt och att japanerna givetvis
sett sig oférhindrade att f6lja med dér! Detta
har vallat skarp debatt 1 England med nagra
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Fig 1. Denons nya 307-tonarm ar utvecklad ur
305-armen. 307 mater 330 mm. 305 347 mm. Ba-
da ar, for att vara japanska, synnerligen strikta
och renlinjiga. Man far Ortofons 212 i tankarna.

starkt olustiga inldgg 1 protektionistisk-rasis-
tisk anda. som ocksa bemotts med avstands-
tagande i den egna fackpressen.

Offensiva grepp sakrar
nya kundkategorier?

Ett utmirkt satt att motverka en dels pa
sina hall vikande (eller dr&jande) marknad,
dels férnya en del av modellprogrammen och
dels utvinna mesta mdojliga av komponent-
och kretstekniska framsteg dr den i ingressen
berérda offensiven i de allra [dgsta prisklas-
serna. Som alla kéanner till har Hi fi 1 prisklas-
sen under 1 000 kronor knappast haft anseen-
de som “riktig” Hi fi; enstaka undantag pa
den punkten fordndrar foga. Tack vare lam-
pade komponenter, vérdefulla erfarenheter
fran tidigare och ett mera flexibelt tinkande i
marknadshénseende har man nu pa en rad
hall i beredskap nya apparatserier, tdnkta att
passa in i tidigare luckor i bestandet. De for-
sta har f 6 da detta ldses redan natt vart land.
Det ar framst nya kassettdackserier som fore-
badar den hir breddningen — goda data, pa-
kostade detaljer och snygg design ocksa i den
billiga kategorin. Utover kassettddck slar den
hir trenden ocksa mot en ny serie sma kom-

Fig 3. Denon har ett jattesortiment i Japan som
omfattar en myckenhet professionell elektronik
och bl a en scric fina rorforstarkare som det ligger
kunskap bakom — inte bara entusiasm ... Har
ar en originell sak: Ett “chassi™ till skivspelare,
DK-100 i laminerad plywood, 70 mm tjock, 6,7
kg tung och med inbyggda isoleringar. (Flera fir-
mor tillhandahaller detta. bla JVC/Victor)

paktforstiarkare och anpassade, sma radiode-
lar. Goda exempel pa alla nimnda kategorier-
na kommer fran tex Pioneer, Techniecs och
JVC, liksom Sony, bland andra.

I motsatt dnde av prisspektrum finner vi
den nya status- och hogprestanda-Hi fi, som
inte ldngre enbart &r s k imponatorgrejor. Ja-
panerna har tagit starka intryck av de nya
vindarna fran USA och redan till det yttre
kan man se att en ny apparatklass viaxer
fram: Har far materialen tala mera dn design-

Fig 2. Har ar Denons DL-107 pick up. Utspanning
2 mV och | dB skillnad mellan kanalerna i fre-
kvensgangen utlovas! Den har pick upen ar av
typ rorlig maguet, inte rorlig spole.



Laginduktiv
hogtalarkabel
Pioneer-nyhet

Bl |los Pioneer | Jupan har m snal signaldistributionen 1 konventionell

bel speciell uppmarksamhet. Vid all signaldverforing géller ju att man
re. mottagare och transmissionsmedium tll varandra. Detta
sker dels [6r ate [orhindra onddiga effeku@rluster. dels 10r att inga reflexioner
skall bildas och didrmed Fas- och Irekvensgangsiel.

I ew hégtalarsystem arbetar man ju med mycket laga impedansmivaer och
laga frekvenser. Av dessa skdl har man. menar Pioneer, inte dgnat transmis
sionsledningen som utgors av hogtalarkabeln nog uppmiirksamhet. En hogtalar
kabel av felakug impedans ger upphov tll allvarhiga fasiel vid hiza Irekvenser.
nazot som Kan dventyra god atergivining av transienta torlopp. Eliersom tran
sicntbehandhngen i Judutrustnmear har borjat studeras allumera seridst virlden
over. ligger det 1 tiden att dven firhallandena 1 hogralarledningen granskas.

Nagon exakt anpassning kan det inwe bli tal om. da en ledning med 8 ohms
karakteristisk impedans ir it ramstilla. men man har atminstone velat la
impedansen nagorlunda konstant over tonfrekvensomradel. Den storsta e
kvensberoende biten i kabelns impedans utgors av den langsgaende induktan
sen. Den gor att impedansen stiger mot hogre trekvenser. och gdr missanpass
ningen ddr dn viirre, Vid langa anviinda kabellingder kan nan méwa avsevirda
bade fas- och amplitudfel vid de hogsta frekvenserna.

For aw halla induktansen i kabeln nere har Pioneer utvecklat en speciell
hogtalarkabel. bendamnd JC-200. som utnvigjar en fran weletransmissionstekni
ken anvind princip. nidmligen fyrskruven:

De (vra iedarna higger formerade i en kvadrat. sett fran kabelns snittvia. och
ledarna skall kopplas thop parvis diagonalt.

Ledarna skruvar sig nu runt och bhildar en kabeltyp som kallas stidrnfvrskruv.
Genom samverkan mellan de elektriska falten som omger ledarna bhr indukuan
sen i kabeln fOrsumbar i sammanhanget.

De fyvra ledarna hgger inbakade 1 et stabili

nogtai

0OT Anpass

erande plastholje som haller

Innerledarna ar isolerade i fargerna réte och vitt. och de diagonalt placerade
roda ledarna bildar alltsa ena branschen och de vita den andra. Yterholjet dr
mattgratt med Pio trvckia pa var lemtionde cm. Hiir
igenom ar det enke ] I I lingd av kabeln utan yttr

S MO ar apan 200 meter. vilket mowsvarar ca 3 kr:
|

» mattstock.

Fig 1. Ledarna i kabeln ligger
ordnade i en kvadrat med sammanho-
rande ledare diagonalt placerade.

Fig 2. Pa detta satt ar ledarna
dragna i fyrskruven. Den aktuella
fyrskruvstypen kallas stjarnskruv.
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NI BYGGER

— viI lamnar

GARANTI

Sentecs hifi-byggsatser dr av gedigen helsvensk kon-
struktion. Driftsdakerheten &r garanterad och ljudkvalitén
ari absolut toppklass.

Sentec-byggsatserna ar ldtta att montera, allt Du behover
ar lddkolv, skruvmejsel, nagra tanger och lite sunt fornuft.
Da klarar Du hela anldggningen pa nagra kvéllar.

Och har kommer det ddr med garanti

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle gora
agot fel, justerar vi Ditt bygge kostnadsfritt.
Du har dessutom ett ars garanti pa alla produkterna.

Det har betyder i klartext att Du aldrig kan misslyckas
med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa skicka in
kupongen i den har annonsen sa far Du veta mer om
Sentecs-byggsatser.

FM-radion TU77 ar en modern konstruktion  Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt

med manga tekniska finesser. Dual gate system som kan byggas ut t.ex med 4 kanals
MOS-fetar i bade HF-steg och blandare, tre dekodern SQ77 och ett extra sutsteg.
avstamda kretsar i HF-steget, monolitiskt SQ skivor spelas med vanlig pick up och ger
kristallfilter, brussparr m.m. Dislorsionen &kta 4 kanal atergivning. Vanliga stereo-
kontrolleras i varje exemplar fore leverans. skivor aterges ambiofoniskt med stereo-
Kénslighetan enligt DIN &r 1,6 uV, och stor-  verkan mellan alla 4 hogtalarna — en verklig
avstanden i mono minst 70 dB lin. ljudupplevelse..!

Forstarkaren SE77 ar den centraladelenien Effektsiutsteget PA77 finns i tva utfGranden:
Sentec-nlaggning. Till den ansluts grammo- 2 x 30 W ocg 2 X 50 W. PA77 ar mycket drifi-
fon, radio, bandspelare och slutsteg eller saker — tal kortslutning och ar temperatur-
fyra kanal dekoder. Sentec SE77 uppfyller stabil. PA77 har minsta mojliga distorsion
mycket hogt stallda krav pa lag distortion aven vid laga nivaer och klarar storareaktiva
och storniva. Grammofoningangsstegel laster. Frekvensgangen ar 12 Hz— 110 KHz
klarar 170 mV vid 1 KHz och frekvensgangen och dampfaktorn minst 100.
ar12 Hz—80 KHZ —0,5dB.

Det ar svart att valja hog-
talare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig
1iratt miljo!
Med Sentecs utlanings-
service kan Du lana hem etl
par hégtalare nagra dagar.
Sentec SP77 och SP7 har ett
neutralt och fasrent meflan-
register, djup och distinkt
pasatergivning och 210°
resp. 160° spridning i
diskanten.

= i/ : )
fis = = sea1n BT

i

Nu har vi flyttat in i vara nya,
frascha, storre och triv-
sammare lokaler pa_
Upplandsgatan 39, (DOden-
plan, 113 28 Stockholm.
Telefon: 08-32 46 00,

SENTEC AB

SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm.

FhEsmEsEsseSaPEEEESNAsEEssEEEeEEEEEEESEEEEEEEERRSsEEEEEaEs
: Sand mig mer information om Sentec byggsatser. !

.
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n
L ]
T+ Postnr. Postadr . .
b »
u [
1 ']

Informatianstanst 22



Fig 3 a. En jamforelsemitning rorande tonarmsre-
sonansforekomst mellan Denons DA-307 och en
anonym, “klassisk” rortonarm, enligt Nippon Co-
lumbias sidtt att uttrycka saken. Vi lutar at att aldre
SME avses — resonanserna verkar bekanta. ..
De ovre, punktmarkerade karakteristika anger
jamforelseobjektet, de heldragna uppteckningarna
undertill &r frin DA-307. Den hade di en DL-103.
Amplitud och hastighet: —30 dB, 0,16 c¢m/s.

TTTTI

ap 0dB = §cm/sec 3t 1 KHz

Fréquence (Hz)

g~
200 300 400 500 00

Gverlastade, dekorerade fronter, fulla av reg-
lage. Den nya, asketiska “proffslinjen” tillta-
lar japanerna starkt. Trd far ocksa vika for
nyktert sakliga metallholjen. Fiargerna ar
ddampade, svarta eller bruna eller brunréda.
Man gor ofta holjena som skulle de forldggas
i studiostativ. I en del fall finns ocksa grepp-
byglar etc infasta.

Ser man till de tekniska I&sningarna bakom
de ofta sobra och vackra holjena dr det ingen
storre dverdrift att hdavda, att vissa produkter
nu tangerar den rena "state of the art”-nivan.

|

S0

Fig 4. JVC:s X-1 for stereo och 4-kanalljud. Nalro-
ret — ankaret — &r av beryllium och leder alltsa
ljudvagorna och impulserna fran avkannarspetsen
mycket snabbt. Pick upens fasta magnetkdarna

ar laminerad och inte massiv, en teknik som japa-
nerna garna omfattar. I det har fallet menar man
att diskantforluster och bortfall av barvagsavkan-
ningen i CD 4-sparen langtgaende elimineras. Och
den rorliga magnetens massa har minskats tack
vare att samarium-koboit-legering anvinds.
Frekvensomfang upp till 60 kHz, 15 yum Shibata-
nal och kanalseparation 20— 30 dB.

Dels bygger man apparatur som datamaissigt
och i prestandahdnseende faktiskt kan mita
sig med en del topprodukter fran saval USA
som Europa och dels kan man — vilket fak-
tiskt inte alltid &dr fallet med de dyraste och
exklusivaste exponenterna for andra ldnders
Hi fi — genomgaende garantera att serierna
blir likartat jdmna. Ar det nagot som japaner-
na behdrskar sa ar det produktionsteknik och
fardigkontroll.

Teknik och villjud . . .
Japan-hogtalarna kommer

Man kan i varje enskilt fall naturligtvis ha
olika meningar om ljudkvaliteten som sadan,
oavsett de fina konstruktiva 16sningarna. Det
ar inte alltid som gedigen konsiruktion, jamn
komponentstandard, utsdékt montage och all-
64
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mant fornuftig dimensionering avsétter en lju-
dande kvalitet som kan tdvla med USA-
produkternas toppligas. Men vil sa ofta!

I en del fall ligger japanerna fére USA. Ta
V-FET-stegen, t ex. Amerikanerna tvekar dn-
nu om dem och kanner tydligen ingen lust fn
att anvdnda den nya l6sningen for utgangs-
steg. Driftsdkerhet och anpassning utgdr annu
okidnda faktorer, anser man i USA. Men som
drivkretsar daremot ar V-FET-blocken intres-
santa, verkar det.

Annars har man 1 USA utvecklat ett nytt
effektsteg som RT snart presenterar: MOS-
V-FET, alltsa den "vertikala” falteffekttran-
sistorkretsen i MOS-teknik. Det ar Silikonix i
USA som lanserat detta och tillimpningen
omfattar bade If- och hf-kretsar.

En blick pa de allra senaste japanska jitte-
apparaterna av receivertyp ger vid handen att
de hoga effekterna blir problematiska sa lange
man inte vill bygga in kylluftfidktar. Sadana
jattar som Lux 6000 och Pioneer SX 1250
blir lite ohanterliga p g a sin vikt och sitt om-
fang, da man hellre litar till stora, avledande
metallmassor dn fliktar. Apparaterna blir ba-
de rejdlt tunga och skrymmande — men dér-
med inte sagt att de inte skulle vara bade vil-
ljudande och halla fina data.

Gar vi 6ver pa hogtalarsidan syns tydligt
att nagot 4r pa vig att handa. Japanerna har
lange frenetiskt experimenterat med nya kon-
material och upphangningar. Det hela borjar
ge utdelning nu. Framst har Yamahas beryl-
lium-element banat vdg. Hogtalaren ar en
succe overallt ddar den provas. Vidare har ba-
de Somy och Pionmeer satsat pa kolfibrer.
Technics forskar 1 faslinearitet, m m. Genast
intressantare kvalitet! Pioneers hogpolymera
mellanregister- och diskantelement lovar ock-
sa gott. Det ror sig over hela linjen: Far bara
japanerna saker och ting satta i system, sa att
sdga, och fortsitter pa den inslagna vagen
kommer ocksa de japanska hogtalama att
omsider rycka upp fran sin relativa obemarkt-
het till en atminstone delad forsta plats . . .

Japan-pick uperna i ropet.
”Rorlig spole” skall det vara

Pick uper: Det skall tydligen vara japanskt
sedan en tid. Amerikanska och europeiska
nalmikrofoner har i allminhet inte beaktats i
de allra mest kvalificerade sammanhangen.
Detta dr dock en felsyn! — Av skilda anled-
ningar anses japanerna tillhandahalla de bis-
ta pick uperna. Men trots att en pick up i
mycket dr en mekanisk precisionsprodukt —
vilket japanerna ar mastare i att framstélla —
skall man veta, att med seriejimnheten ofta ar
s1 och sa. Det ar en lite patetisk syn att se
medlemmar ur test- och tyckarmaffian rota
fram en ur ladorna med manga lika dana,

Fig 5. Samtliga Pioneers skivspeiare har fatt nya
tonarmar med ny lagring i bakdelen, mera verk-
ningsfull sidokraftkompensering med extra, sido-
stalld motvikt som minskar riskerna for ojamn
sparning om verket skulle raka sta ojamnt uppstallt
mot underlaget. Vidare har motvikten baktill fatt
ny dampning och, som skrivs i texten, infasts med
mera omsorg. Totalt har de vidtagna atgarderna
betytt nedsatt kanslighet for resonanser och akus-
tisk rundging for de fall dar verket stalits nara

en intensivijudande hogtalare.

blunda, sluta guldéronen och lyssna fram ton-
kurvan, sadar 0,5 dB upp eller ned i vissa re-
gister . .. Man skall givetvis ha en sa jamn
och god pick up som mojligt, men sett mot
alla de samlade ofullkomligheterna i elekiro-
niken —hogtalama plus en skivas inne-
boende egenheter blir det hela ofta riatt margi-
nellt. Sokandet efter det nastan perfekta &r be-
romviart — men man skall inte lura sig sjélv
mer &n som behovs . . .

De japanska pick uperna erbjuder dock ge-
nerellt sett ett par viktiga egenskaper, fin upp-
16sning och god sparningsformaga med sma
ekvivalenta nalspetsmassor. Och nalarna ar
japanerna framstaende specialister pa genom
sina industridiamantsliperier.



Fig 6. Sa har ser Pioneer PL-510 ut, ett av mark-
nadens allra prishilligaste direktdriftverk och som
en APC XLM medlevereras till.

Flera av de bdsta japan-pick uperna &r ock-
sd av system rdrlig spole och det, som kint,
ar inte med ordtt ansett som bast.

Japan-industrin gér en oerhord massa pick
uper. varav en del siljs under olika namn och
i olika utféranden. Det saknas bade orsak och
utrymme att ga in pa enskildheter i denna
mangd. utan vi skall granska det urval som pa
olika grunder ter sig aktuellt pa var marknad.
P Denon ir Nippon Columbias varumirke
och Denon 103 och 103 S (S = Shibata) har
fatt renommé som topprodukter virlden dver.
Den sfariskt slipade modellen 103 har forsteg
framfor Shibata-varianten. Denon har 1 en rad
provningar placerat sig nédstan som referens-
pick upen. Naja. ..

» Fidelity Research. Modellen FR-/ dr Shi-
bataupplagan av Mk /I som av manga klas
sas som biista pick up. Som ofta med japans-
ka pick uper maste man dock vara sdker pa
att man fatt tag i den senaste versionen, da
ddampningssystemet flera ganger dndrats och
det med varierande resultat. Det dr egentligen
forst pa senare tid man kommit fram till den
bast fungerande kombinationen. Mk II ir el-
lipsnalutgavan och den far nog flest roster -

Shibata-slipningen &r inte alltid lyckad ihop
med “ren” stereo. vars diskantomraden allde-
les patagligt tappar lyster och verkan (spela
en solosopran med de tva slagen nalar och
jamfor!).

FR gor en av de allra basta och samtidigt
mest kompakta transformatorerna fér "mo-
ving coil”. Den rekommenderas — i védntan
pa att vi skall fa testat Ortofons nya.

Fig 7. En av de nya Technics-pick uperna, EPC
205 C I S. Den ar grundmodellen i serien och
ger 3,5 mV ut, ganska hog utspanning alltsd. Mo-
dell H ger hela 7 mV ut! Alla har liksom S en
magnet av skivformat utseende bestaende av sama-
rium/kobolt, ett Matsushitapatent for basta nag-
netenergiverkan. Magneten har bittre troghets-
egenskaper an vanliga stavmagneter. Nalspetsen
pa modell H 4r en annan 4n i S-modellen. Modell
L dr en speciell laginduktansspole-pick up om 250
ohms impedans. S-modellen har ankare av ultra-
tunn, stel titanium i form av ett ror med vaggtjock-
leken 20 mikron. — Hela den har serien ar utmarkt
i sparning, frekvensgang och ljudkvalitet — later
stort”, fritt och framfor allt klart, nastan som
systemen med rorlig spole!

P Grace har avldst sin 8-serie med F-9 (fort-
farande rorlig spole) och det bor finnas goda
skal till framgang mot bakgrund av att F-8
forenade bade lagt pris med goda kvaliteter,
speciellt F-8C vann ju anhidngare. I F-9 har
man anvint en i bl a kobolt utford magnet-
struktur. som ger samma utspanning med lag-
re massa. Man har vid Shinagawa Musen fun-
nit att man genom att flytta det signalgenere-
rande elementet ndrmare sjalva “stiftpunk-
ten” kan uppna dnnu béttre och linjdrare sig-
nalformedling.

pen pa i Sverige.

P Satin har slagit ratt bra i USA och M /17
ar en nyskapelse som fatt lovord. Firman har
under lanserande nu en mycket dyr toppmo-
dell som heter M-/80X.

» Och Stax, champion och ensam i sitt slag,
kan nidr som helst vintas lata dcbutera den
troligen epokgoérande likspdanningspick up
som Naotake Hayashi arbetat med i aratal
som avldsare till den likasa védrldsunika kon-
densatorpick upen Stax nu har: se september-
numrets genomgang av denna finessernas lilia

Fig 8. Har ar Technics frekvensganguppmatning av en 205 C 11 S-pick up.

P Nakamichis pick up har ju tilldragit sig in-
tresse. om ocksa inte alla tester i orakelbladen
i USA utfallit sa bra. Nu kommer den frejda-
de japanske konstruktoren med en ny pick up
av typ rorlig spole. Den heter MC-1000 Refe-
rence. Bestimda uppgifter gor gillande att
han funnit en schweizisk tillverkare som skall
framstélla den.

P Oniife fortsitter att bygga flera av sina
ganska tydligt EMT-inspirerade pick uper i
olika prisklasser. Den dyraste synes vara
OMC 2213 B.

P Supex har ocksd flera nya pick uper och
framstiller nu modell 909 som ar ungefdr
dubbelt sa dyr som 900-versionen. Pick uper-
na finns i Sverige, men utéver att man mins-
kat ned massan en del har detaljerna varit
knappa. Linge hette det pa var friga i Japan
att det inte fanns nagon modell 909 ... en ty-
piskt japansk dementi i marknadsberedande
syfte — trots att man kunde se elementet av-
bildat i japansk fackpress!

Att det ocksa finns en Supex SD 1000 tor-
de vara klart, men den har vi bara sett mycket
prelimindra uppgifter om dnnu.

En ny Supex far man offra bortat tusenlap-

firma. — Med den nya dc-pick upen kan man
ocksd vidnta att det aningen problematiska
oscillator/detektoraggregatet med sina hf-pro-
blem — det dr rorbestyckat, markligt nog —
ersatts av en tidsenlig konstruktion eller eli-
mineras.

P Som namnet utsiger presenterar vi Japan-
pick upen Ultimo sist. Varunamnet &r lite
tveeggat, eftersom adjektivets latinska super-
lativform star for “sist”, "ldngst bort”, "ne-
derst” och bakerst” m m sddant som for tan-
ken till nagot svagpresterande. Ultimo hér
hemma i den hir familjen av pick uper med
rorlig spole men har till skillnad fran flertalet
andra hogimpediva lindningar och behover
alltsa inte en impedanstransformator som
mellanled in till forférstarkaren. Ultimo im-
porteras till Sverige av KSH Audio (Staffan
Hansson) och har bérjat anvdndas av en del
popspelande ynglingar samt i butiksledet for
demonstration. — Omdodmena skiftar lite men
dvervidgande har vi hort positiva utldtanden.

P Till de hir specialpick uperna bor fogas en
rad andra, mer eller mindre konventionella
och till utforandet magnetodynamiska. Da
kan noteras, att Audio Technica fortsitter att
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ha framgang med sina manga utféranden, att
JVC:s 1 méanga avseenden mycket fina X-/
(for CD 4-teknik) Laboratory Series later {or-
namligt men kanske uppvisar en aning hog
intermodulation, enligt métningar vi tagit del
av.

» Technics tillhandahaller en alldeles utsokt
pick up i sin 205-serie, som kanske framgatt
av vara skivrecensioner pa sistone. Utforan-
dena dr tre, heter 205 C II L,.S,H och en 270
C II finns dven. De uppvisar férnamliga egen-
skaper med mycket lag distorsion. Nagra da-
ta for EPC 205 C II L:

Frekvensgang inom 2 dB mellan 10 Hz och
25 kHz, utspanning 2 mV vid 1 kHz 5 cm/s
”zero to peak”, kanalseparation battre dn 25
dB vid 1 kHz, induktans 40 mH, rorlighet
12X 107 cm/dyn vid 100 Hz, mitt med CBS
STR-100, anliggning 1,25 p med toleransen
0,25 p.

» Fran Matsushita, koncernen inom vilken
Technics arbetar, kommer — dock knappast
for svensk marknad — en mycket intressant
halvledarpick up. Den fas under National Pa-
nasonic-namnet, som brukar forbehallas
USA, och heter EPC-450 C-1I Quadratip, en
CD 4-pick up som ar avgjort bra. Hela pick
upen &r alltsa en aktiv” sddan och avvikande
ovanlig till sin uppbyggnad.

» Kenwoods V-46 ir en annan mirkesbun-
den pick up som ter sig intressant. Den leve-
reras dock inte pa alla Kenwoods marknader,
tex inte i USA, Canada och England jamte
ett par ldnder till. Utspdnning 3 mV och spar-
ning vid 1,5 p. Belastningsimpedans 50 kohm.
Bytbara "nalar”, ersittarna heter N-46.

» Sonys finaste labb-pick up har vi inte sett
annu i Gylling-programmet, dar man erbjuder
avkidnnare i VL-serien till de flotta skivspelar-
na.

» Pioneer gor i begrinsad skala ocksd pick
uper. "Begrdansad” ir naturligtvis nagot rela-

Fig 10. Hir visas Technics 1C for motorstyrning
etc i de-verket 1410. Det ar 16- och 24-benskapor
och brickan miter 3 X 2,7 mm i dessa bipolara,
Imjira IC for servo de-motorn, armreturen ete.
Kretsarna ar utvecklade inom Matsushita. De bar
321 element.
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Fig 9. ANS 30 heter de integrerade kretsar som
Technics utvecklat for alla verkfunktioner i nya
SL-1410, ett av de basta tillika prisbilligaste gram-
mofonverken pa var marknad. De nya tonarmarna
i SL-1200, 1300 och 1400-serien ar ¢ ex klart battre
an den standardtonarm som fanns pa giganten
SL-1100. En lyckad produktutveckling.

tivt da det géller vdrldens storsta Hi fi-indu-
strier, men ett faktum &r att import till Sverige
racker inte produktionen for. RT har anvént
nagra av de hér elementen och de &r bra, t ex
PC 330. Men nu har Pioneer satsat lite till
och har 1 beredskap en pick up med rorlig
magnet, PC 1000, som fatt ankare av beryl-
lium, metallen i ropet nu. Frekvensomradet
anges till 10 Hz — 60 kHz. Effektiv massa:
0,26 mg. Utspanning 3,5 mV vid | kHz och 5
cm/s lateral hastighet.

Det finns givetvis en omfattande mangd
andra pick up-fabrikat dn de hir, men som
smakprov pa bestandet dr de nimnda repre-
sentativa.

Detaljforbittringar
pa tonarmsidan

Pa tonarmsidan sker mojligen en del men i
sa fall mest i det fordolda. Det verkar inte
som om japanerna ir benédgna att sldppa fram
nagot nytdnkande i fraga om grammofonav-
spelning eller ens att fullautomatisera driften
som tex det brittisk-amerikanska Accutrac-
projektet visar pa (se septembernumret av
RT). Japanernas vildiga leveranskapacitet pa
finmekanik och vad man kan kalla elektroni-

serade finmekaniska anordningar 1 stil med de
mest pakostade direktdriftverken torde gripa
in sa djupt i ndringslivets infrastruktur att
man f n inte vill se nagra radikala férdndring-
ar. Andé har man varit foregangare i fraga
om en mingd saker som t ex direktdriften, s&
direkt stilla star det ju inte.

Men ménga undrar tex Over att det inte
kommer nagra tangentialtonarmar fran Ja-
pan. S& 4r tex en av de av Rabco introduce-
rade modellerna egentligen baserad pa ett ja-
panskt patent, men vid detta ser saken ut att
forbli.

Forbattringarna pd tonarmsidan rér sig
dels om en tydlig trend till att allt flera firmor
erbjuder armar 1 kolfibermaterial, sedan Sony
blev forst pa plan redan for mer dn ett ar se-
dan, som RT beréttade i oktober 1975, dels
att man finslipar detaljférbattringar pa befint-
liga konstruktioner. Sjédlva lagringen och upp-
hangningen verkar inte kunna ga att driva sa
varst mycket langre till rimliga kostnader. —
En forsummad fraga ir kvaliteten pa kablaget
fran pick up till arm och vidare ut till forfor-
starkare — har har man i flera fall nu dimen-
sionerat battre.

Kontaktlos dverforing genom vitskor o dyl
har inte blivit nagon efterféljansvard fram-
gang.

Tonarmskalen gar att forbéttra, men pa
grundval av de inblickar RT fatt i ar fran flera
industrier, ocksa 1 Europa, kan sdgas att nis-
ta generation tonarmar kommer att sakna
”skal” och de nu stora och klumpiga “husen”
till pick uperna. Vi har sett flera prototyper
som i mycket gripit tillbaka pa tidiga danska
och amenkanska 1960-talsforsék med fullt ut
“integrerade” tonarmar, dir avkidnnaren bil-
dar bara en liten vinklad spets ldngst ut. I Eu-
ropa kommer Ortofon i en framtid med en
pick up som ir smal som en pennspets och
dar en mycket elegant teknisk I6sning for-
verkligas, utan nagon separat klump, kontak-
ter eller hus” som kan ge delresonanser. Mi-
niatyriseringen har faktiskt drojt pa pick up-
sidan, trots forekomst av limpade material.
Men pick uper vidlader ju en sirskild belast-
ning — medan nédstan allt annat pa audio-
marknaden tillats kosta pengar har pick uper
alltid ansetts utgora nagot slags — helst billig
— massartikel. Arvet fran kaktusstiftens da-
gar hinger med ... Sa betraktade har pick
uperna bara undergatt ganska marginella for-
battringar pa 25 ar. Man skulle, om resurser-
na funnes, kunna gora langt béttre saker.
Dock inses ju att videoskivornas teknologi
med holografi och laseravkdnning — helt op-
toelektroniskt och icke-mekaniskt — ocksa
bor bli framtiden for musikmediet grammo-
fonskivan. Detta himmar naturligtvis lusten



Fig 11. Japanska Micros tonarmar foreter olika

nivaer av komplexitet. Har en enklare tonarm till
den remdrivna Solid 1-spelaren. Robust montage
och god inkapsling. En typisk ”bruksarm”.

till stora investeringar i forskning i syfte att fa
fram nagot annat dn de knepiga sma mekani-
ska tingestar som pick uperna nu ar. Deras
dagar maste dnda, pa lite ldngre sikt, vara
raknade.

Tonarmen att rekommendera
ur Japan-sortimentet!

Av de manga helt konventionella tonarmar-
na fran Japan har de hir storsta intresset, tyc-

Fig 12. Det yttre av Technics SL-1400-spelare.

ker vi:

P Grace 707. Ganska enkel i uppbyggnad
men anda med anseende som en av "de
luxe”-armarna. Har slagit an i USA och i
England. Intressantast tran den hér firman ar
den nya G 704-armen med latt futuristiskt ut-
seende och diverse ldtthal och perforeringar.
Rent exteriorbedomt verkar dock armens
massa nagot for hog.

P Fidelity Research gor ocksa tonarmar och
vi anvinder sjilva en hel del FR 24 Mk II-
modellen som ar en ratt tung, stabil och myec-
ket vél balanserad konstruktion. Den har bli-
vit ganska valdsamt ”inne” i USA. FR tillhor
inte den skola som gor pafallande smiackra
och latta konstruktioner. Armgeometrin upp-
visar den typiskt japanska, “raka” formen.
Armen uppvisar inga kromorgier utdver roret
utan ar matt i sin finish och ar otvivelaktigt
avsedd for “heavy duty”-bruk mer &n att
glansa i1 the showroom.

P Micro Seikki har alltid hért till vara favo-
riter tack vare den forndmliga finish (M4 101
Mk 2) tonarmarna uppvisar med tex osed-
vanlig anpassning meilan plastdetaljer och
metaller, gravyr och polering. Friktionen ir
ocksa beromvart liten; armen trots det stadig.
I Sverige &r inte sa mycket 16sa tonarmar fran
firman aktuella som dess med grammofonver-
ken levererade armar. God resonansfrihet och
mycket palitlig funktion.

» Pioneer har nu utéver sina “bruksarmar”

som grammofonverken levereras med fatt
fram en vacker tonarm som heter PA-1000.
Uppenbart finns samband till den pick up
som nidmndes ovan. Anliggningen ir instill-
bar fran ”0” till 3 p och armen kan klara pick
uper som viger mellan 4 och 15 g. Fint hant-
verk kdnnetecknar Pioneer-armen, som ocksa
utforts i den nya ultraldtta och torsionsreso-
nansfria kolfiberlegeringen som dven tar ned
massan.

lagt ner tid pa att mita delresonanser hos ton-
armar och tonarmsdetaljer. Nar man pa ging-
se sdtt méter en tonarm maste ju motviktsar-
rangemanget inga i helheten. Hos Pioneer
borjade man intressera sig for de inskruvbara
motvikternas event .cila inverkan. Pa ndstan
alla japanska verk cller tonarmar ar de visser-
ligen pafallande elegant férenade med armro-
ret, men det giller dock en rorlig del som kan
misstdnkas valla bidde resonanser och vibra-

P SAEC heter en annan japansk, lacker ton-
arm som levereras 1 langderna 329 och 368
mm. Inte direkt den ldgsta massan men ett
flott utférande kdnnetecknar armen, som kan
Jjusteras in metlan ”0” och 2 p eller upp till 4
p med en extravikt. Pick uperna som avses
kan vaga mellan 5 och 11 g. Armarna heter
WE 308 och WE 308 L (= lang). Bada ir
knivegglagrade.

P Stax bada ultraldtta tonarmar ir ju be-
skrivna tdmligen i detalj i RT:s september-
nummer och sma underverk av mekanisk pre-
cision med en originell skatingmotvikt och
dubbellagring i kullagerkransar etc. Den
langa, 40 cm-armen kriver, som sagts forr,
specialmontage med ett stort fundament utan-
for skivspelaren. — Till Sverige har da detta
lases anldnt en leverans om ett 15-tal tonar-
mar. Den har sortens hantverk finns inte till-
gangligt 1 nagra kvantiteter.

P Sony har utvecklat en fin tonarm som he-
ter PUA 1600 S, avsedd for pick uper i vikt-
klass 4—12 g i armens normalutférande. Det
gar ocksa att fa en version som balanserar
och sparar element upp till 18 g tyngd — bra
for t ex Decca-entusiaster, EMT-vanner m {1
med extremt tunga avkannare!

Motvikter och balanser
ger resonansbidrag

I anslutning till noteringarna om vikter och
balans kan framhallas, att man hos Pioneer

Fig 13. Ingen genomgang av nya japanska skivspe-
larmateriel skulle vara fullstindig utan en bild av
Technics SP 10 Mk II, nagot av en epok i gram-
monfonhistorien!

tioner. Mycket riktigt: Pioneers matningar vi-
sade att de hdr motvikterna mycket ofta ut-
satts for bakatledda vibrationer i godset som
far dem att skallra, vilket visar sig med forfi-
nade analysinstrument. Pioneers motdrag —
vilket bl a kommer dgarna av det nu lansera-
de direktdriftsverket PL-5/0 m fl skivspelare i
hdstens serie tillgodo — har blivit att i metal-
len forsdnka mycket sma, precisionspolcrade
tappar, som ligger an mot fastytan for mot-
viktens inre del. Detta dr utan tvivel en virde-
full detalj pa Pioneers standardtonarmserie.
Nagra studier over dimensioneringen av de
nyare tonarmarna har vi inte kunnat gora, dvs
armgeometrin, vinkelfelet, dverhinget etc.

De finaste direktdriftverken
byggs for enorma krav

1 fraga om grammofonverk kommer fran
Japan en rad fina och odisputabelt virldsle-
dande produkter. Mycket fa tillverkare utan-
for Japan haller i dag fast vid den krdvande
mekaniska och elektriska tillverkning som vill
till for den skenbart enkla anordningen gram-
mofonverk for Hi fi. Annat var det forr! Bara
i Europa fanns flera tiotal fabrikanter. Rester-
na av den en gang stora skivspelarfabrikatio-
nen 1 USA kan i dag sdgas vara inriktad pa
bl a specialverk for radio- och grammofonstu-
dios. Det finns fortfarande nagra stortillver-
kare dar, men man far da komma ihag att
produkterna dérifran dr enklare sk fonogra-
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fer och "konsecler”, inte kravande Hi fi-verk.
Sadana kommer nu nistan bara fran AR och
Empire och nagen till ... )

Ett par tillverkare i USA, tva—tre i var
virldsdel — med Dual som lysande stjdrna
jamte nagon i England och Frankrike och ett
par i Schweiz — dr allt vad som finns. Resten
ar i dag japanskt.

— Vi skulie kunna gjort en dnnu starkare
och en dnnu mera snabbstartande motor om
vi velat, men detta innebar faktiskt risker —
man far tdnka lite pa ljudteknikernas fing-
rar. ..

Sa sade man nyligen till RT:s utsdnde hos
Technics i Japan. diar man bygger den med
vordnad jorden Gver omfattade Technics SP-
10 Mk II. Det sker néstan for hand, i en liten
specialfabrik dar man inte kommer upp i mc
ra an 35—40 verk om dagen. Alla ir salda
langt 1 forvdg: folk koar over allt for att fa
képa.

Verket uppvisar ganska enastiende start-
och stoppegenskaper. och att SR hdr hemma
vill ha verket dr fullt forstaeligt. Ett SP-10 MI
I1 kommer ocksa att bli RT:s referensgram-
mofonverk. Se RT:s septembernummer om
Stax-anldggningen.

Vi har vid jamférande tester i Japan varit
med om parallellprov med “tian™ och ett an-
nat. mycket dyrt och vilrenommerat direkt-
driftverk. varvid bada tvangslastades med fle-
ra kilo tunga vikter som specialfdstes pa skiv
tallriken vid 33-varvshastigheten under grad
vis Okande av lasten. Technicsverket inte ens
blinkade med sitt stroboskop under chocker
na da foretagets raa konstruktionsansvariga
misshandlade sin produkt — hastighetskon-
stansen var narmast l6jligt decimalexakt,
trots att kilo efter kilo. under starter och
stopp hej vilt kastades pa till osannolika sned
belastningar pa den oberort exakt roterande
skivtallriken.
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Fig 14. Narbild av Victors fina TT-101-verk med
digitalindikeringen och alla lysdioderna samlade

i krans runt skivtallriksfundamentet for indikering
av tonhojdsforandringar, hastighetsvariationer,
tillsiag, valda hastigheter (t v) etc. Pris minst

150 000 ven. 1000 Y = ca 15 kr.

Konkurrentverket svajade redan svart efter
nagra inledande viktbombardemang. Vid ca
fem kg last stannade motorn... hela den
glinsande praktpjdsen lade av. Technics-
folket smalog milt och avskrev i tankarna en
vacker summa yen. Balans: En andldst impo-
nerad varldspress!

Givetvis kan det siigas att sadana hér hard-
hidnta "prov”, som grédnsar till destruktion &r
utan virde i sig: Ingen normalt funtad ménni-
ska anvander sin skivspelare till sidana héar
dvningar. Det 5 500-kronorsverk som fick ut-
std jamfGrelsen ar bra nog utan att behdva
palla for sadant har. Men vad man ville bewi
sa var just att Technics SP-10 inte dr nagot
giangse Hi fi-verk utan tdnkt for rent proffs
bruk, dir féga Omsinta ljudtekniker brukar
stoppa moterer och drivorgan med harda
hinder och inte sdllan i brinnande tidsndd
knicka till grejorna s a s i farten. Det dr sada-
na pafrestningar en yrkesprodukt maste kun-
na utsta. Forr anvdndes tung och specialba-
lanserad mekanik med dubbla skivtallrikar
osv [or sadant har (en innertallrik roterade in-
nanfor den yttre for snabbstart t ex). Nu har
elektroniken med. som hér, kvartsoscillator-
styrning av varv. faslasningskretsar etc tagit
over.

Runda former attraktiva
for de nya skivspelarma

Eftersom Technics knappast, med hittills-
varande produktionstaki. kan fa fram nog
med “tior” kan man rikna med att ett verk
som L ex det inom koncernen gjorda JVC-Vic-
tor TT 101 kan bli ett bra alternativ. Detta
ocksa makta dyra. tunga och pakostade verk
ir dven det kvartsoscillatorstyrt och har digi
tal utldsning av varvtalet. Verket ar liksom
Denons cirkelrunt och har alla kontrollorgan
koncentriskt placerade pa ramen.

Det finns varianter i Japan av bade detta
och andra fina verk dir man har en ramp lys

dioder som visar hastighetshaliningen.

JVC-verkel importeras fn inte reguljart av
Rydins men kan ju bli intressant efterhand.

Denon nidmndes. Firman lanserade forst
den runda formen pa grammofoner och har i
sin dyraste modell, DP 5000 F, ocksa infort
magnetisk avkanning av hastigheten genom

Fig 15. Victor och JVC ingar i Matsushita-impe-
riet. De konkurrerar ofta med snarlika I6sningar
och produkter, da centrala utvecklingsjobb ofta
ligger till grund. Har ar JVC:s proffsverk JL. B
300 GE, en kvartsoscillatorstyrd. dd/dc-servofor-
sedd hogprestandaskivspelare, avsedd for radiosta-
tioner, studios etc och med alla funktioner — ver-
ket har ocksa 78 rpm — paverkbara fran reglage-
panelen. Inbyggda finns salunda bade frekvens-
gangkorrektion ut fran skivspelaren och forstiirkeri
for medhorning i studio. — Verket kan levereras
for ca 3 000 dollar i en rullvagn med en ovre panel
a la mangkanalhandspelare for ytierligare elektri-
ska kontrollorgan och en liten inbyggd hogtalare.
LED for olika indikatorer finns i rik mangd.

sensororgan ldngs skivtallrikens periferi. Fina
data. sdrskilt for muller.

Pioneer och Technics forbereder en jdtte-
fight pa den svenska marknaden med att lan-
sera respektive direktdrittverk till verkligt la
ga priser — 1 300— 1400 kr ca. och 1 fallet
Pioneer far koparen av PL-5/0 en fin ADC
pick up "pa kopet”. darfér att man hos Pio-
neer, 1 brist pa eget pick up-alternativ hedran-
de nog gatt ut och kopt en som man tycker
bra nalmikrofon fran en konkurrent. sa att in-
te kunden forleds att kdpa nagon billig (men
for affdren vinstgivande) pick up till verket.
Detta 4r ett av arets mest aktningsviirda ini-
tiativ, tycker vi och vittnar viltaligt om att
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BUMP AND FEEL

CASCADE Ljusorgel

Cascade Ljusorgel den elektroniska stereolampan som ger
dig discotequestdmning hemma.

Cascade ar den nya stereolampan som ger dig storre gladje
av din musikanlaggning.

En symfoni av farger matchar din favoritmusik.

Tre fargade lampor blinkar exakt i takt med musiken. Cascade
styrs av en ny helautomatisk elektronik som for férsta gangen
ger dig en levande ljud- och ljusanlaggning i ditt hem. Obser-
vera att Cascade ocksa fungerar som en exklusiv stimnings-
lampa nér stereoanlaggningen inte ar pa.

Cascade finner du hos vilsorterade radiohandlare.

Cascade ansluts enkelt till din stereoanldaggning, det krdvs
inga ingrepp i din anldggning, inga verktyg. Ett rs garanti.

Teknisk data: 220 voit

S D N Markt

Lampor: 2 st 26W 1 st 16W
Markeeffekt: 45W

Anslutning:  DIN

Matt: @ 340 mm.

Vikt: ca800g

Generalagent: CURB AB, Helsingborg, Sverige.
Telefon 042/11 6096 -1160 97

Infornanonstjanst 23



Fig 16. JVC:s JL F-45 har en ny tonarmsupphing
ning och &r ett av sasongens nya direktdriftverk

i prisklassen ca 1 700 kr. Automatik, minnesfunk
tion och s k Tracing Hold-tonarm — den sparar
alltsa . ..

Fig 19. Luxmans 282 skams heller inte for sig.
Ocksa direktdrift, ac-servomotor av 6-poltyp. S/N
battre an 60 dB. Tonarmen av S-form, 237 mm
ling och med 15 mm Gverhang. Pick upen blir
en Audio Technica PM 512 B “eller motsvarande™.

Fig 17. Kanske vackraste grammofonverket i den
traditionella stilen: Sonys PS-8750, direktdriftverk
med kristallstyrd servomotor och magnetdiskservo.
Automatik tack vare en extra motor for tonarmen.
Arm och p u-ska! av Carbocon-matcrialet; hog
styvvhet. lag vikt. lagsta friktion och lagt muller.
Lagring i rubinfattning i bada planen. Locket har
ett “galler” for att ta ner ev statisk elektricitet mel-
lan lock och skiva.

Fig 18. Luxman PD 121/131. DD-verk som kan
fas utan tonarm. Helelektronisk, borstlos de-ser-
ve-motor. Unikt stroboskop med "svart ljus™, som
pulsas mot en projicerad tabla, dar linjefrekvensen
50 Hz star fram i gult. Mycket fin motorupphing-
ning cch en sarskild bajonettinfastning av tonar-
men. Stor omsorg har nedlagts pa verkisoleringen
med specialelement som utdampats i flera lager
med gummi och kiselfetter. Tva hastigheter.

den ofta fortalade Hi fi marknaden inte bara
styrs av de krassaste profitavsikter. som den
ibland tillvitas.

Technics har nu under lanserande bl a med
det med en 1C-krets utvecklade direktdriftver-
ket SL-/410 med automatik och med samma
slaende design som tidigare SL-/200 m 1. Al-
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la funktioner for motorstyrning etc ligger i
mikrokrectsen. Man satsar pa en ldagre och bre-
dare profil &n manga Gvriga. Data ar fornam-
liga, tonarmen mycket bra. Levereras utan
pick up.

[ Japan lanserar Pioneer sin nyaste skivspe-
lare i den hogre klassen, MU /800, till ett pris
darav ca tredjedelen mot TT 101. Uppgivna
data upptar 0,03 % svaj och muller — 60 dB.

Ett verk for finsmakare 4r Luxmans PD
121, som andas samma detaljomsorg som
Osaka-firmans dvriga produkter. Den mycket
sobra och fina skivspelaren finns faktiskt ock-
s4 som byggsats! Sverige-agenten ADVE 1|
Stockholm har inte namnt verket speciellt.
men vi vet att man dar har bade forstérkeri
och annat som 7kits” — bland annat en del
mycket eftersékta. rorbestyckade luxappara-
ter. Men uppenbart ar att priserna dnnu utgor
ett hinder for att man skall- vilja tala for
bygg-alternativet. RT har {6 satt thop en
Luxman-byggsats. Tyvarr fanns inget annat
an en japansk beskrivning ... men det gick
faktiskt anda att knacka.

Fardigt verk eller byggsats. Luxmans skiv-
spelare intar en topplats bade i hemlandet och
internationellt. Verket kan forses med valfri
tonarm.

[ 1 700-kronorsklassen ligger, exkl pu,
JVC:s nya direktdriftverk F-45 som ar helau-
tomatiskt och som har stroboskop.

Micros nya DDX 1000 fick ett par hundra
svenska handlare skada i1 verkligheten hos

- Septon i augusti i ar ffg. Detta ganska fan-

tastiska verk enligt konceptet motor plus
tungviktstallrik och tre “utriggare™ a la Gale
m f1 superfuturistiska skapelser ser mest ut
som vore det utvecklat for faltbruk! Solidite-
ten ar smatt fantastisk. I Sverige kostar det ca
4 000 kr och framst siktar Septon till att sélja
just den modellen till butikerna for demon-
strationer av tonarmar och pick uper, dd man
kan montera tre armar pa en gang och lata
kunderna provlyssna dem i foljd.

Sony vird skonhetspriset
for skivspelaren PS 8750

Ser vi till Japans bestand av "kompletta”
grammofonverk, alltsa med drivverk, tonarm
och bas men inte nodvandigtvis med pick up
medfoljande, far designpriset ga till Sony for
den utsokt vackra PS 8750, dir t o m locket
har specialfunktioner, avleder statisk elektri-
citet och dyl ("eluppviarmd bakruta”, som
skdmtarna hos Gylling sédger)!

Andraplatsen aspirerar Pioneer pa med PL
1800 i raffinerat svart och krom.

Yamahas ljusa hdljen och strama enkelhet
forenas likasa med utmérkta data Sver hela

Fig 20. Yamahas P 800 har en 2 kg tung tallrik,
spegelstroboskop, trefaldig tallriksisolering och
beroringskontroller. Hastigheterna kan regleras
for 33 och 45 rpm med individuella kontroltorgan,
som kan variera farten med =3 % vid spelning.
Armen dr S-formad, hingd i gyrogimbalupphang-
ning och gjuten i ett stycke. Friktionen understiger
10 mp i bada planen. Likstromsmotor av borstlos
typ. 12-polig.

Fig 21. Kenwoods KD-550 finns av allt att doma
bade med och utan tonarm, vilket dr tacknamligt
for valfrihet. Direktdrift, ny, egen tonarm med lika-
sa ny upphingning i pivot, som fists i ett underlag
av specialtra for lagsta resonansbensagenhet. Man
kan fa montage av SME-3009 pa en av dessa spe-
cialtrabaser. Strob-markerad skivtallrik och, givet-
vis, ett yttrc stroboskop ete, dec-motor av borstlos
typ med servo for frekvenskontroll. Hastigheten
kan varieras inom 8 % med individuelia reglage
for 33 och 45 rpm.

linjen. Firman har enligt uppgift samrére med
Stax i frAga om utveckling av tonarmar f{or
forsumbara resonansvirden och ldgsta vinkel-
fel.

— Ndsta gang fortsdtter vi med en over-
blick av intressanta forstdrkare, bandspelare
m m.
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Framat for full Hi Fi-sasong!

* Skall forra drets ndstan explosiva Hi fi-handel overtrgffas? Héosten och vintern 1975 innebar rekord.

* Tecknen tyder inte pa nagon avmattning!

% RT har som vanligt hqfi mojligheter till att granska en del av nyheterna och dven beretts majlighet till prakiiska prov.
& Det har lilla urvalet beratiar nagot om det nya och om vi faut ndgra erfarenheter av materielen.
Flera av de i texten behandlade apparaterna aterfinns pa RT-omslaget.

NAKAMICHI 600

“lFantastiska pastaenden [0r ett 2 tonhuvuddack™.
utropar Nakamichi i sin egen presentation av den
na kassetternas Cadillac. eller vad man nu vill kal
la den. Da RT dnnu inte har nagon erfarenhet av
den utdver en immes demonstration och ett ca 20
minuter fangt samsprak med mr £ Nakamichi tidi
gare | ar kan nagra rén inte meddelas. bara en kort
presentation.

Det drkesmarta draget att erbjuda kassettdack
koparen ¢n matchande forforstarkare/mixer blev
Nakamichi forst med. Han siger sig ha gjort en
Kassett for “live recording™ med kombinationen
600/610, som forsteget heter. Nagra nyckeldata i
hetheten ar frekvensomradet 40 Hz— 18 kHz (1)
inom 3 dB. 3 % klirr vid +7 dB niva eller 400 Hz.
0 dB och 200 nWh/m. Han anvinder nya s k focu
sed gap-tonhuvuden utforda i Permalloy men med
ett kristallskikt. Luftspalten dr extremt smal och
definierad I ull 1.5 mikron. Gor man sa smala
huvuden i gdngse utfGranden far man en magnetka-
rakteristik som hanfor sig till mycket bredare luft-
spalter. Mikroprecisionsframstdlining har nu med
givit en perfekt korrelation mellan “fysiskt™ och
verksamt lultgap.

600-dicket har farstas skilda omkopplare for
bias och korrektion. inbyggd kalibreringsoscilla
tor, justerbar bias. faskorrektionskretsar som hal
ler efter signalrenheten och Gvervakar att niva
sprang och fasvridningar inte ger sa grava verk-
ningar att tonfargning intrader vilket sker hor
bart vid fasforskjutningar av vissa slag. Men Na
kamichis stora slagnummer dr den rejila utstyr
ningsmarginalen. som hénfor sig till forekomsten
av de sant toppvirdesvisande “metrarna” ihop
med precisionstonhuvudena samt vad som kallas
“IM undertryckaren™ kretsen kan vara sldkt
med JVC Super ANRS, dé den medger kraftig in
spelning av mellanregistertoppar som tillats sla 1
botten eller ge fullt utslag pa skalan. hir vid
dB. men vilka samtidigt aterges utan att spriackas.
tack vare att IM supressorn vid avspelning reduce
rar signalens mittnad i nivahdnscende och darmed
ocksa den annars horbara forvrdngningen. Bakom
ligger en kalkyl av att varje bands czenskaper gar
att forutse, och att dverstyrning kan motas genom
kompensation. Hogt S/N blir faljden. Instrumen-
ten haller ett omfang om 47 dB!

Annars har viinbyget mpx filter. masterregel fér
nivakontroll och annat.

610-mixern/forsteget ger majlighet dll 19 in-
gangar med fem bred dynamiska. lagimpediva (or
mikrofon. Nakamichi clektret mikar anges som
lampade.

11 ]
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Battre dn 60 dB™ anges blygsamt i fraga om
S/N.

D3 Elfa ctierhand far in den hér spdnnande
kombinationen kanske det ges chans tll ndrmare
bekantskap. Men den demonstration som vi ndrvar
vid med inspelning av en skiva (Missing Linc 11}
och dirpa avspelning Over Nakamichi-kassetten
(jdmte mirkets egna monitorhdgtalare) fick mer dn
en att undra om inte fusk [Orelag — nagon skillnad
gick knappast att upptiicka!

TECHNICS ST-3500

i —— M %S N N e e
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Dcen har ndwa hlla FM-tunern (AM band finns
minnsann ocksa) dr verkligen en motlagare att
stanna for. Vi har disponerat ett ex en tid for prak
tiska prov och bakgrunden dr. att vi bad Christer
Hagstrom, National, om f(orslag pa cn prisbilliz
men bra FM-radiodel. Hans respckt {6r den hir
lilla tunern var sa stor. att han utan tvckan uppma
nade oss att madta den ihop med t ex Yamahas CT-
7000!

Tunern ifraga hér ihop med Technies SU-3500
som forstdrkare. Den har vi inte tittat pa. Men utan
vidare kan instdimmas i att ST 3500 har fau data
och prestanda som sillan om ens nagonsin aterfun-
nits i denna lagprisklass: mf-delen har tex filter
med faslinjar karakteristik (flar group delay eller
konstant grupploptid). positiv/negativ spannings
matning och stabiliserad dnft. Utsignalen kan ni
vastéllas fran O tll 1.5 V (). For basta mojliga
signalkvalitet ut fran mpx detektorn har man ctt
faslinjiart lagpassfilter pa utgangen (chebysjer )
som inte ddmpar barvagsrester nog vid bandinspel-
ning. varfor man &dven tillgar ew brantare [9
kHz-filter. som inkopplat hejdar alla barvagsrester
och lickor fran pilottonen etc. Fasrenheten ger ut
detning i amplitudavseende: Har ligger (i “con
stant™ [dget) kurvan nistan spikrak tll 17 kHz.

Kansligheten i stereo ligger i praktiken pa ca 14
aV och S/N lite 6ver 63 dB, vad vi kan finna. Di-
storsionen i stereo ar lag ca 0.2 " rakt Over. —
I mono dr kansligheten sa hig att mottagaren nis

tan Overstyrs under normalbetingelser! HHF sifTran
dir ar 0.7 aVv in. P

Avstdmningsinstrumenten har mojligen fut o
lite avig fGrldggning under den stora skalan. men
visst kan det vara praktiskt ocksa det.

MIRSCH OM 3—38

Hdostens nya Mirsch-hdgtalare: Ett trevigssys
tem med tiotumsbas av den nya Peerless Lypen
med ny dopping av konen. Kalotten 4D 0218 ibr
mellanregister ett Philips-clement. Toppregistret
bestas av samma firmas nyaste kalott. AD 0162,
med ca 3 dB hogre verkningsgrad én tidigare cle
mentkonstruktioner. Om AD 0210 kan sigas, all
den idr mycket effekttalig, tillika snabb i transien
sen. Hogtalaren har forsetts med en treldges ni
vaomkopplare for diskanten (—3 dB/ + 3 dB).

SP-mdtkurvan visar mycket god linearitet. vilket
bekrdftar intentionen: Att gora en hoglalare med
minimal ljudkolorering. Distorsionen sdgs icke
overskrida 0.5 "o nagonstans 1 frekvensregistren.

Da “rundstralning™ efterstriavats i det dvre ton
omradet och hdgtalaren arbetar med reflexionsver
kan fran rumsytorna mer in direktljudformedling.
“saknar begreppet faslinearitet helt betydelse 1 OM
3--38". heter det.

Pris i handeln: Ca | 175 kr.

HARMAN KARDON 730

Den fn storsta 1 H K-receiverserien och den som
avloser den 930 RT ingaende testade pa sin tid.
Mycket ar sig likt men en del har dndrats: Effekt-
kretsar och radiodel med en bittre mpx-decoder
osv. Effekten dr ldgre har har vi nominellt
2X40 W mot den ildre versionens "6verspecade”
uteftekt om upp till 48 W/kanal i 8 ohm, pa pap-
peret lovades 45 W. Den nya har vi inte kunnat
mata upp mer 4n totalt 78 W ut, men vart ex ir
tidigt.

Mycket forbdttrat mot tidigare dr en berdmvirt
"stddad” interiér, kretsar och kablage ir atkomliga
for service 1 rappet. H K dr atkomlig som fa andra
receivers. Montage: Hog klass.
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SONY TC 206 SD

Det man genast mirker av det yttre ar au de
gamla, separata indikatorerna for FM-radiodelen
(AM finns ju ocksa) ersatts med nagot sa hypermo-
dernt som en Feldmann S/N-indikator: 1 stillet for
att tillga elt enkelt instrument som bara ger en gra-
derad signalstyrka in plus passbandavstdmning
mot detektorn ger denna s k Quieting Meter hela
tiden signal/brusférhallandet eller helt enkelt kvali-
teten pa signalen man mottar. FM-muting-knappen
och FM Max Quiet-metern anvinds ihop fér av-
stimningen, Storsta utslag at vinster anger bésta
signalkvalitet.

Den hdr avancerade anordningen ir ovant att
anvinda forsi. En nackdel vi kdnt av ar att det vid
daliga mottagningsforhallanden ar svart att stilla
in exakt, eftersom "metern” da flaggar av och an
utan att |asa still pa maxpunkten mer d4n momen-
tant. Utslagen blir ibland ritt stora vid starkt va-
rierande signalstyrka.

Radiodelen ar klart bra i god H K-tradition och
man har t ex bittre dellsningar nu i decoder- och
filterkretsar dn tidigare.

Den aldre receivern var mojligen lite "haftigare”
1 ljudet men ocksa raare. HK 730 har en bittre
diskant, far nog sdgas. Ljudet &r ljusare och kiara-
re mot foregangarens. Men det kan vara en smak-
givande sétt. Det dr en fin receiver, diskret snygg
(omgjord nu utan utskjutande frontpanel och med
vil anpassat traholje som extra tillbehor).

Den service som Septon byggt upp for H K har
vi bekantat oss med. Den far ett mycket klart 6ver-
betyg for sin snabbhet och sakkunskap.

JVC CD-1770

Det vore hogst olyckligt om det hdr kassettdic-
ket inte blev beaktat pa t ex den grund att det inte
ir frontmatat eller pa annat sétt inte ansluter sig
till modetrenderna for Ggonblicket. Jag hade mina
aningar om kvaliteten bakom konstruktionen da
jag 1 Japan i varas fick 1 handen det tunga stycke
solida massing som inneholl den finaste kassett-
drivmekanism JVC:s tekniker hade kunnat finna ot
— med bara en motor forsdker man nu stringt
taget gbra vad andra behover tre fGr!

Ytligt sett dr didcket en utveckling av JVC:s tidi-
gare 1667/1668. Men nu har tillkommit en rad de-
taljer som, provade i praktiken och bedémda bade
i labb och med Ora, borde fora 1770 till en topplats

aenne . Ui
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i ligan. Dacket har fatt Sendust-legeringen 1 tonhu-
vudet, dubbla brusreduktionssystem. nio formag-
netiserings- och korrektionstillstand. VU-metrar
med tom spegelskalor (som ett fint matinstru-
ment)

plus den basta lysdiodramp fér toppspanningsin-
dikering jag mott. Fyra mixbara ingangar. Sa ar
det drivningen: 1770 har en [2 V dc-motor som
hastighetsdvervakas att halla varvet inom 1.5 %.
Den nya drivningen heter /D (/ndependent Drive)
och innebir att bandspolar och capstan snurras av
tva av varandra oberoende remmar — rotationen
hos capstandrevet dr totalt frikopplad fran spolar-
nas. Detta dr faktiskt knepigare 16st an vad som
kan antydas inom denna sndva ram. Drivningen ér
aktningsvéart grovt dimensionerad. utan nagra
langa overforingar. och allt d&r mekaniskt bearbetat
till hog precision — capstandrevets axel haller sa-
lunda en ytfinhet och rundhet som ligger inom 02
u! Sadant ger utslag i svajvardena: CCIR-matt pa
avspelning blir végt virde 0,13 %.

Dicket har bandminneskrets men inte rdkneverk
— det skall anslutas separat och externt. CdS-op-
tronik haller uppsikt pa banddnde och bromsar i
alla funktionsldgen. Pausfunktionen ar mekanisk
och inte elektrisk: Ddrav fordelen att capstan och
tryckrulle skiljs at i pausstopp — ingen nltning
under tomgang! Foérinstéllning och automatstart ar
mojliga tack vare reldi mot paus-tangenten, som
slar upp da bandminnet "paminner”.

Snabbspolningen verkar vara lite effektivare dn
vanligt — en C 60 gar pa 79 —80 s, beroende pa
band. 85 s sédger data.

JVC 1770 har skjutreglar med jamn och ryckfri
funktion. Avspelningsniva stills in for bada kana-
ferna med bara en regel. SF-laget for bandkorrek-
tionen gar bra for t ex Maxell UD och andra jarn
koboltband. [ dvrigt har man FeCr och "normalla-
gen”.

Verkan av Dolbyn. forlat A VRS plus dess "spe
gelvanda” broder Super ANRS ar smatt fantas
tisk! De har en mgjligen nagot ovanlig funktion i
det att man maste anvdnda dem tillsammans mes-
tadels. inte en och en, men detta ger sig om man
fordjupar sig i kretsarnas verkningssatt.

Det utan Overdrift forndmliga och knappast kas-
settrelaterade ljud man far med 1770 bér kunna
Svertyga den mest inbitne tvivlare pa mediet om
hur langt man natt!

Fig visar en skiss av JVC:s hdgutvecklade och
finurliga dubbelremdrivning i 1770.

En bra foretriddare for den nya generationens
béttre kassettspelarddck. Sony har ju gatt i spetsen
for bade den nyaste bandteknologin — ferrokrom-
typerna — och for den da tillkommande utrust-
ningsdetaljen pa apparaterna. det tredje korrek-
tionslaget.

206 har frontlucka med belysning och tva tydli-
ga utstyrningsinstrument, vilka pa nu ovligt Ja-
pan-maner kompletterats med toppspanningsindi-
katorer (LED). Kassettschaktets lucka ar hydraul-
dampad sa nagon risk for oljespill pa hdnder och
kassett finns inte. Luckan ar ¢ litt |6stagbar for
den rengbring som snart ar pakallad — en bra de
talj! Tonhuvudet dr utférd i sk ferrit & ferrit-
teknik.

Dolby-B finns forstas. Da man viljer formagne-
tisering resp avspelningskorrektion tillgar man
med Sonyn nio kombinationer — 3 X 3 st.

Det gar fint att mixa signalen mellan mikrofon-
och linjeingdng. Den senare gar att variera i steg
fran 0— 10 med ratt pa fronten. Ingangskontakten
sitter ocksa dar bredvid mikrofonuttagen. Hortele-
fon pluggar man in t v pa panelen. De sju reglagen
gar tyst och mjukt. sadant dr Sony bra pa. bland
annat. Pilottonfiltret urkopplingsbart.

Upp till 60 dB S/N gar att fa enligt data med
B-Dolbyn aktiv. Da har man Af-band. Med FeCr-
tape skall 65 dB kunna uppnas, vilket dr forndm-
ligt. Svaj: 0,2 %. Frekvensomfang: 30 Hz-— 14
kHz.

Motorn ar en servostyrd dc-motor i Sony TC
206 SD.

RT:s exemplar har inte driftprovats da vi har till
lans Semko-métexet men det gar vil flera tag.

PIONEER SX 1250

Den hir tungviktaren vager ca 35 kg och utgor
Pioneers storsta receiver. I 4 ohms last ger den
22X 220 W och da den saknar kylflaktar har appa-
ratens bakre delar fatt goras mycket stora och var-
meavledande.

Lang livslingd med bibehallna data har dock
varit malsattningen. Den dr sant angendm 1 drift
och den later fylligt rent och klart i alla register.
vilket ocksa effektresurserna bidrar till. Den har
t o m for klassen lite extra pakostade funktioner —
det ror sig om en apparat i 5 000-kronorskategorin
— med t ex dubbla. samverkande tonkontroller for
bas och diskant, extra brant skdrande filter (?). en
insignalkapacitet pa phonoingang som sitter gran-
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TVA NYA HIFI-SPELARE

FRANDUAL.

Den elektroniskt styrda motorn hos Dual 721 bildar tillsam-
mans med skivtallriken en rotationsenhet. Den mekaniskt
elektriska omkopplingen sker via Hallgeneratorer.

En frekvensgenerator justerar varvtalet med storsta nog-
grannhet — varvtalsavvikelsen ar mindre &n 0,03%. Varvtals-
omkoppling och tonhdjdsjustering sker elek troniskt.

@ —uld

- Dual 721 Maésterverket!
En helautomatisk enkelspelare,
forde verkliga ljudexperterna.

Avancerad tonarmsteknik har skapat nya védrderingsnormer.
Tonarmens langd och utformning ger ett s 1agt sparvinkeifel
som 0,16°. Kardanupphangningen i 4-punkts spetslager ger
minimal friktion i h6jd- och sidled — mindre &n 0,007 p resp.
0,015 p. Dual 721 har dessutom dubbelverkande resonans-
dampare pa tonarmen. Det medverkar till 6kat storavstand
(rumble béttre an 70 dB). Totalt ar tonarmen utrustad med

7 olika installningsmojligheter.

En speciellt exklusiv finess. — Dual 721 ar den forsta HiFi-
spelaren som har vertikal tonarmskontroll, som mojliggor en
exakt instdllning av sparvinkeln oberoende av pickup-
systemets hojdmaétt. En finess som tidigare bara férunnats
ljudstudios.

Dual 704 — elektroniskt direktdriven. Halvautomatisk.
Tonarmen har "Pilot Lift”, som gor det ldttare att hitta ratt
ingdngsspdr vid olika skivstorlekar. Automatiskt stopp och
lyft. Dubbelverkande resonansddmpare.

Till Tonola HiFi AB, Fack, 161 13 Bromma.

Jag vill veta mer om Dual 721 och Dual 704. Sénd broschyr och uppgilt
om narmaste aterforsaljare.

Namn - =

|
|
‘ Adress
|

Postadress — N N— _
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Hurdu faa

Er att du skall fa basta

mojliga ljud ur ditt kassettdick
och kassettradio och slippa tras-
sel ar det viktigt att du anvander
ritt kassettband vid inspelningar.
Enkelt uttryckt kan man si-
ga att ett kassettband ar en tunn
plastremsa pé vilken man lim-
mat fast ett magnetiskt
oxidskikt.

Yia

L Magnetskiut
~ Plasiban
A asiband

Fulldiskant och mindye brus

och hart slitage pa tonhuvudet
vilket kriver kassettdack med
speciella tonhuvuden.

Det var Maxell i Japan—en av
vdrldens stérsta tillverkare av
kvalitetsband som upptickte
och utvecklade den hir tekni-

ken.

1 borjan pa 70-talet upp-
ticktes att den Kristalliniska
gammahcematiten (s kK gamma-
jarnoxid) var dverldgset andra
dittills kdnda material som
oxidskikt pd kassettband. Med
sadana band fick man fram um-
ka egenskaper: t ex ett bredare
frekvensomrade med upp till
50% mer diskant, mindre
grundbrus och en hogre signal-
niva (speciellt i diskanten).

Vankg jarnoxid Finfordelad jarnoxid

Gammagamaxd

Dessutom undvek man
krom- och koboltbandens nack-
delar. dvs dalig basatergivning

b W w0 4 w08 1K 2K LK

Maxell UD kassett ger kraftigae diskant an konventio
nella LN kassetter

Viktigt materialval

For attinte kvaliteten pa in-
spelningarna skall {orsdmras
med tiden, har Maxell varit yt-
terst noggrann med materialva-
let till sjilva ljudbandet.

Acetat dr ett billigt materi-
al som anvinds av en del till-
verkare. Det riskerar dock att
bli skort och brister efter en tid.
Dirtor anvinder Maxell uteslu-
tande den bésta (och dyrbaras-
te) kvaliteten av polyester, som
behéller sina goda egenskaper
ar cfter ar.

settdack ocl

Gedigen konstruktion
utan trassel

Ett kassettband drbara 3.8 1
mm brett och rymmer 4 1jud-
spér. (Tva stereospar i vardera
riktningen). Avstandet mellan
tvd spar dr 0,26 mm. Maxell
har dérfor lagt ned stor moda pa
att tillverka kassetter med abso-
lut hégsta precision.

Kassetthalva 8

Fole

) Massathate A

e Man anvdnder 40% mer plast
i sina kassetter an de allra
flesta andra tillverkare av
kassettband. Kassetten blir
inte form eller blir skev, vilket
g6r att bandet behdller full
diskant och inte trasslar sig.



ut mer avditt
slipper trassel.

e Mitti kassettoppningen sitter
en liten filtkudde pa en fja
der. Den skall trycka bandet
mot tonhuvudet, varken for
hart eller tor 1ost. Maxell har
16st det problemet genom att
anvdnda en fjader av fostor-
brons. ett dyrt material som
dock behaller sina goda tjidd-
ringsegenskaper nastan hur
linge som helst.

® Bundet fors genom kassetten
med bl a léprullar och styr-
pinnar. Aven hir dr hogsta
precision nodvindig, annars
kan bandet bérja vandra
uppat eller nedat sa att kan-
ten fransas. Ljudatergiv-
ningen foérsamras da kraltigt,
speciellt pa vanster stereo-
kanal som ligger ytterst pa
handet.

e Kassetlen dr thopsatt med
fem skruvar [0r den som vill
redigera sjdlv.

e Ostabil bandmatning p g a
skev kassett eller dalig band-
foring.

Maxell har 1 flera oberoende

tester, t ex 1 USA och Sverige

(Stereo HiF) fatt 1 sarklass

minst antal Drop Outs

Fem unika sekunder

Inga DROPOUTS

Drop outs dr ett engelskt ut-
tryck som betecknar att inspel-
ningen forsvinner ctt dgon-
blick. Det kan bero pa att ban-
det tappar kontakten med ton-
huvudet under brikdelen av en
sekumd. De vanligaste orsaker-
na ar att:

® Dummkorn har fastnat pa
bandytan vid tillverkningen.
e Dilig tryckkudde.

Och som russinet 1 kakan
finns i bandandarna en unik
startsladd som under fem se-
kunder rengor tonhuvudet,
tryckrullen och kapstansaxeln.

Detta gor att ljudet blir klart och
rent. Dessutom ar det villgbran-
de for kassettdackets domtaligaste
delar.

(o O

startmarke

sidmarkenng  startsladd. rikining

Begar objefctiva testresultat

Om du ringer eller skriver
till Rydin Elektroakustik AB,
Spangavigen 399-401, 163 55
Spanga, tel 08-760 03 20 san-
der vi garna sirtryck pa Stereo
HiFizs jimforande test av kas-
settband.

Maxell kasseltband finns
hos alta Kvalificerade éterforsal-
jare av ljudanldaggningar.

r—-————"~"""~>"~>"~>""~>""~>"""™>""™>""™""™""™>""™"™""7™"77

I 7l Rydin Elckiroakustik AB, Spangavigen 399-401, 163 55

Spanga :

st kasserthand.
Nemn
Adress

Postar.. .. ...

S
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@ NIKKO

FAM 600
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8080

Nikko. koncentrerar sig pa att
gora hogklassiga forstarkare,
tuners och receivers. Utveckling
och tillverkning sker helt i egna
fabriker och produktkontrollen
ar omfattande. Filosofin ar att
tillverka hogklassiga apparater
med sa fa modellbyten som
mojligt. En hog teknisk standard

ar mer angelagen an att folja
modets vaxlingar.

Ljudkvalitén ar av mycket hog
klass. Apparaterna ar effektstar-
ka relativt priserna vilket ger hog
dynamik. Ljudbilden ar klart luf-
ug eftersom man e) tillampar
tekniken med extrema motkopp-

TRM 600

7070

lingar (vilket dock kan imponera
siffermassigt).

Vi foreslar att Du narmare be-
kantar Dig med Nikko. Du kom-
mer ocksa att uppskatta alla de
kontroll- och inkopplingsmojlig-
heter som erbjuds. Bestall gar-
na broschyr till att borja med.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/630230




%?Eﬁphase

R s 63

| F / > -. “.‘:
. -_{

Ovanstdende enheter ar frdn ovan raknat: Kontrollforstarkaren C-200, tunern T-100
och effektforstarkaren P-300. Det ar en uppsattning som star pa den absoluta
varldstoppen vad betraffar utforande och prestanda. Dessutom, denna kombination
ar ej dyr 1 forhallande till den utomordentligt héga kvalitén. Priset ligger omkring
20.000 = inkl. moms.

Bestall broschyr och sammanstalining av testrapporter frdn ledande HiFi-tidskrifter
variden over.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/63 02 30 RADIO & TELEVISION ~ NR 11 — 1976 /7
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Ettars kompor
till garantirepai




i} =y

>ntforbrukning
ationer pa NAD.

Nir AR gav sigin i ett samarbete med att
utveckla NAD, hade man tva Klara utgangs-
punkter.

Den férsta, och snabbast mirkbara, var
att NAD skulle byggas enligt samma filoso-
fi som AR-hdgtalarna. NAD skulle bli ett
instrument for exakt ljudatergivning.

Att man lyckades ér ldatt att hora. NAD
driver AR-hogtalarna distorsionsfritt och
med etl mycket rent, exakt ljud.

Den andra utgingspunkten var att NAD
skulle innehalla sadana komponenter att

driftsikerheten motsvarade AR-hogtalarnas.

AR-hogtalarna har alltid levererats med 5
ars garanti. Alltsa skulle NAD kunna koras
lika linge utan att tappa stinget.

Konstruktoérerna valde bista tinkbara
komponenter fér NAD. Produktionskon-
trollen gjordes lika miniutds som hos AR.

Att man lyckades vet vi efter ett ar!

Under det ar som NAD varit ute, har vi
gjort 4t nio komponenter for garantire-
parationer. Under ret har vi silt tusentalet
receivers och forstiarkare.

Nigra procent retur pa levererade appa-
rater anses bra 1 hi-fi branschen.

For NAD kan vi inte rikna i procent. Vi

far gora som trafikpolisen - rikna i promille.

Tack vare den robusta konstruktionen
och den hoga driftsikerheten kan vi kom-
ma med ett glidjebudskap till alla hi-fi kop-
are. - NAD levereras i fortsittningen med 5
ars garanti!

Garantin giller bade material och funk-
tion.

Alla som redan koépt NAD, skall spara
sitt kopkvitto noga. 5-ars garantin infors
relroaktivt pa alla apparater som silts i
Sverige. Kvittot pa NAD har blivit ett
guldkantat papper!

NAD-programmet omfattar 4 receivers
och 3 forstirkare.

Se dom. Hor dom. Begrunda!
NAD siljs bara genom NASAB s auktori-
serade aterforsiljare.

N ALY

GENERALAGENT: NASAB, GOTEBORG.

o= - . .. . DOOOOO 'y B
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NAD 300, stereo-receiver pa 2 x 100 W,
med Dolby originalmatriser inbyggt.
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NAD 200, stereo-forstirkare pa 2 x 100 W,
med Dolby originalmatriser inbyggt.
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NAD 160a, stereo-receiver pd 2 x 50 W.
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NAD 90, stereo-forstirkare pa 2 x 50 W.

v
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NAD 140, stereo-receiver pa 2 x 30 W.

B . FC L

anooo |

NAD 60, stereo-forstirkare pa 2 x 30 W.

I ¥ F 2 LS -
513 g 000000 " 1O

NAD 120, stereo-recewer pa 2 x 20 W.
ensamom 5ars garanti.
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ELEKTRONIK AB

distribuerar

Sinus. 100% svenskt ljud.

U-66 ELEKTRONIK AB distribuerar Sinus hogtalarelement. En ny serie med hogkvalitativa
element har satts i produktion denna host. Vill Du veta mera om Sinus sortiment ring eller
skriv till oss s& sander vi var nya katalog.

f . N
SINUS WR 1178FX Markeffekt 40 watt
.. Resonansfrekv 20 Hz
Ennykonstruerad bashégtalare med foamkant. Frekvensomf  25-5000 Hz
Kflnnetecknas av extremt l‘ag konmassaﬂ och Magnetflsde 83900 Maxwell
hog snabbhet._‘ Lamplig fczr basreflexlador, Flodestithet 8100 Gauss
bashorn, men dven slutna lador. Dimension 10 Tum
\ S
SINUS WR 8294MX Mirkefiskt 40 wer )
. . . Resonansfrekv 28 Hz
Bashogtalare med gummikant. Avsedd for Frekvensomf  25-4000 Hez
h_c_)gkval_{tatwa slutnallador 1 tva- eller tre- Magnetflode 63000 Maxwell
vagsutforande. Krlgﬁu_gt m_a;gnetsystem o_(_:h Flodestathet 12000 =
storkt{:llspole ger hoég inre dampning och hog Dimension 8 Tum
verkningsgrad. )
SINUS WR 8296MX Markeffekt 30 Wart
Resonansfrekv 30 Hz
Bashogtalare med gummikant, avsedd for Frekvensomf  25-12500 Hz
slutna lddor. God éatergivning av sdval bas Magnetflode 50000 Maxwell
som mellanregister medfor att delningsfre- Flodestathet 10000 Gauss
kvensen kan vialjas sd& hogt som 500Hz. Dimension 8 Tum
\. S/
( SINUS FR 8094PX Mrkeffekt 35 watt )
. - . . fi 36 H
En nykonstruktion dar man har tillvaratagit Resonansfreky z
. « : Frekvensomf  40—6000 Hz
FR 8096PXs goda mellanregisteratergiv- Magnetfiode 63000 Masxwell
ning samtidigt som man genom stdrre mag- ) .
) . 1200 G
netsystem och talspole forbattrat basater- FI_OdeStéthet 0 auss
e ax 4 " .. Dimension 8 Tum
givning och effekttdlighet. Lag konvikt gor
Lden lamplig i basreflexlador. J
{ N
FQ 5096VX Markeftekt 15 Watt
o s ’ Resonansfrekv 50 Hz
;/nldareutveclélnlw(g g\_/ FR 5099VvX vilken hfér Frekvensomf  45—14000 Hz
vorse“;.ime b ra ,'ga.'e_mag'fets\lf.s‘?f" oF Magnetflode 32000  Maxwell
anhg/;e” attre”rabdtc_rglvm:%,. LE}mp |? OerdFS Flodestathet 10000 G
gc ke er mellanregister hogtalare for Hi-Fi Srinension 5 Tum
ruk.
J
( N
SINUS MQ 5098FX Markeffekt 50 Watt
Resonansfrekv 200 Hz
En nykonstruerad sluten mellariregisterhég- Frekvensomf  250-8000 Hz
talare vilken &r avsedd att matcha SINUS Magnetfiode 32000 Maxwell
baselement m.a.p. verkningsgrad osv. Flédestathet 10000 Gauss
k Dimension 5 Tum

u Es ELEKTRONIK AB

80

RADIO & TELEVISION — NR 11 1976

Informanionstjanst 29

N
\_ »
d N

~
E y

\

y
4 N\
\ J
7 \
\_ Yy

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 \:A FROLUNDA
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BYGG SJALV
med en byggsats fran AB LjudMiljo

DISGO KIT

100 watt sinus, 7 element,
3-vags delningsfilter
Frekvensomrade: 35 - 20.000 Hz
Driftseffekt: 0,6 watt

Ladvolym: 120 liter

Hostens haftigaste nyhet!

LM 12

Hogtalarbyggsatser: 15—175 watt med eller utan lada
Forstarkare: JVC, Sansui, Marantz 2 eller 4 kanaler
Skivspelare: JVC, Dual

Kassettdack: JVC, Dual, Sankyo

Kassettband: Maxell — C60—-C90—-C120

[} " (D N N N N N N N N N M)
) (2 LXY) Ob
AB LjudMiljo o
Ss
Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog for 1976
Var god sand mig gratis: katalog, prislista och datablad.

175 watt sinus, 9 element, 4-vags
delningsfilter.
Frekvensomride: 26—20.000 Hz

N O

Driftseffekt: 3,2 watt NEMAT - . o
. RT 114
Ladvolym: 130 liter ’
Adress: . . . . L. L o
Postadress: . . . . . . . . . . o
V. g texta!
nformationstjanst 30
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Vibehover val inte ens saga det:
hur bra hogtalare du an haller dig med
och hur manga watt du an kan hamta ut
ur din forstarkare, sa later musiken an-
da inte béttre an vad skivspelaren kan
plocka upp fran skivan.

Det &r, som sagt, elementart.

Det ar ocksa darfér som Connoisseur
alltid har fatt s& mycket beréom. Konst-
ruktionen har mott idel vanlighet ocksa
av de mest kritiska hifilyssnarna.

Connoisseurs nya skivspelare bygger
pa samma idéer som den gamla: "Det ar
har det bérjar. Du ska kunna satta den
har lanken i vilken kedja som helst av
forstklassiga forstarkare och hogtalare.
Men skivspelaren ska inte behova kosta
en formogenhet for det.”

Du hittar inga tekniska underverk
pa de nya. Bara ovanligt vettiga 10s-
ningar pa svara problem och ett gott
hantverk av yrkesman som kan det har
med hifi.

For av nagon anledning tycks det
var sa, att engelsman ar battre pa hifi
an pa nagot annat.

BD2A

Ny motorupphéangning, auto-
matisk tonarmslyft (enda i
klassen!), stallbart plastlock och
vibrationsddmpande fotter.

Shure pickup M 75 ED Typ 2. . .
"E” betyder alltsa "eliptisk” nal, Har SME-arm, vilket racker som

som du vet. beskrivning for hifikdnnare.
"Véarldens basta tonarm” ar
ingen dverdrift. Saljs utan pickup.
Bestam sjalv vilken du vill ha!

BD 3

Kommer till Sverige i vinter, sa
har har du nagot att vanta pa.
DC servo-motor, magnetisk
antiskating, stroboscope, kvick-
start, remdrift och automatisk
tonarmslyft hor till finesserna.
Shure M 75 ED Typ 2 sitter pa.

't'
f

Connoisseur” skivspelare.

Finns dar man séljer bra ljud.
Svensk Audioproduktion, Fack, 221 01 Lund, ir generalagent for Sverige. Ring 046/11 20 70!
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Vi ligger bra till

— 1 pris ocksa...

-

System 200
byggsats

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anldggningar.

Till Frekvensia Gete AB, Sand mig Er katalog
| Breddenvdgen 31 mot 2 kri frimirken.
| 19400 Upplands Visby

—denmaste duprovall 0

Jag vill veta mer om Gamma
| Namn

‘Kom och lyssna! Vilj din byggsats!

Vi har fler alternativ att vélja pa och hjélper dig garna I Adress Telefon
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, |
ring eller skriv.

Postadress
\—----—--------

\----J

RADIO & TELEVISION NR 11 1976
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BASTA KOPET
| TRE LANDER

Att idag valja horlurar &r inte latt. Det finns stora, sma, 6ppna,
slutna, dynamiska och piezoelektriska...

HIFI & MUSIK (fd Stereo HIFI) har under 168 timmar testat 42 av de
vanligaste markena, fran de billigaste till de som kostar 1200 kr. Deras
sammanfatining av testet blev:

"Basta kdp: For dem som vill ha mest fér pengarna, alltsé basta kom-
promiss mellan pris, ljudkvalitet, slitstyrka, har vi valt Beyer DT440
som den mest prisvarda. Den ger ovanligt fint ljud for sitt pris, den ar
bekvam att ha pd huvudet, och den bér hdlla manga ar.”

For Beyer DT440 behdver du bara betala ca 200 kr.

| England har HIFI News och i Tyskland HIFI Stereophonie
ocksa nyligen gjort tvd omfattande tester av hérlurar.
HIFI Stereophonie skriver: "Beyer DT440 ar
utan tvivel en av de basta dppna horlurar
som man idag kan finna.”
| England blev HIFI News omddme
om Beyer DT440:
"Ett rent dppet ljud som alla i
lyssningspanelen tyckte
m.” Detta sager egent-
ligen allt, men vill du
veta mer sa skriv eller
ring sa skickar vi
garna ett utdrag
ur testerna.

.

by
¥
-t

AL

= 4\§

BEYER DYNAMIC

Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399-401,
163 55 Spénga tel 081760 03 20

RADIO & TELEVISION NR 11 - 1976
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Sa har ser TV-
bilden ut med
fotbolisknappen
intryckt.

NY DIAGRAMMAPP - pa SWVENSKA — farbattrad upplaga som innehiiller
byggbesknvmingar till SAMTLIGA JOST! byggsatser Varje byggbeskrivning
chema komponentfoneckning, byggvagled

bestar av d

kopplir

forhaa bruksanvi

ning sami
Byggsatserna dr moderna och 100 % avprovade. alla uppbyggda pé tryckt

1er av .‘:iiV}_‘iL germanum- som
MONQ som STEREQ. elektro
matnstrument stromforson

kretskart. Bl.a ingar forstarkarkonstruktic
kiselteknik fran 1/2 Wart ull 120 Watt s
nik till bilen, baten. automatiska styrenhete
ningar, samtalsanlaggningar. antennférstirkare m.m

arje konstrukuon ar latfattlion uppbygad si ant aven Du som inte ar
tronikgen kan ha gladie av denna bok. 500 sidor, behandigt AS

tefint tuldmaternial

30

format. je
Varunr 1000 ca

JOST! ELECTRONICs nya “GENERALKATALOG"
pa ca. 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre an 2 125 olka elektroniska prylar bl. a
byggsatser, hdagtalare och delmingsfilter med samman-
kopplingsexempel. halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket. mycket mer!! Flerfargstryck.

10:— plus porto

NYTT LATT-TRIMMAT TV-SPEL
MED 6 VARIATIONER

Med grundenheten kan Du spela FOTBOLL (med
2 spelare varl, TENNIS SQUASH 1 & SQUASH 2.
Du kan valja mellan 2 hastigheter, mellan automa
tisk el. manuell serve och Du kan sjalv bestamma
bollvinkeln samt storleken pa Din spelare. Naturligt
vis med malrdknare !

Byggsats AT 710 TV-SPEL GRUNDENHET ca 280
Bygasats AT 711 ger 2 olka lLudeffekter. ex-vis wvid
mal inki. hogtalare ea, 22!
AT 712 — elektronik nll gevarenhet. AT 710 kan ut-
byggas med s. k. gevérspel varvid en vit "maéltavia”
ror sig over TV-skdrmen och det galler att skjuta
prick med ett speciellt “"gevar’

Byggsats AT 712 ca. 9:50
AT 720 gevar’ ull AT 712 ca. 87:-
AT 710K — lada med tryckt frontplatta ca. 59—

Tekniska data: drivspanning 9 volts batteri
bestyckning: 1 st C-MOS-krets & 2 st transistorer
sander pa kanal 5 el 6 VHF

DIGITALUR med 1 st C-MOS-krets samt display
med 4 siffror av lysdiodtyp. Drivsp 220 volt

Byggsats Ml 985 161:-
MI 985K lada 1 svart el arange 34:50
M1 988 DIGITALUR som ovan men dessutom med
vackning genom summer. Ljusstyrkan 1 displayen
regleras automatiskt Drivsp. 220 volt.

Byggsats M1 988 193
M| 988K lada endast i svart 34:50
ELEKTRONISK MUSIKBOX - Gliad Dina vénner
redlan utanfor dorren med en elektromisk dorrklocka.
som spelar en trevhig meladi (vi har tillsv. 9 melodier
att valja pa. men musikkretsen kan programmeras
enligt cnskemal! :

Byggsats MU 650 (med en melodi) 168:75

Till
EILECTRO—BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 1107 - 251 02 Helsingborg

Namr

Adress

Postadress

Ev. Kundnr
Obs. Glom e fylla 1 namn o. adress!
1 Sand mig GENERALKATALOG  pris 12:50 i farskott
el. 14:50 mot postforskott. .

Sand mig DIAGRAMMAPP, varunr 1000 mot post-
forskott frakt tillkommer

SENA MIg mot postfdrskott.
ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser dver 450 - fraktfritt
Forskottsbetalning kan ske genom nsattning p& vart postgiro
2981777 elier bankgiro 162 8098 eller genom check utstalld
pa oss

Vill Du veta mer sa rning eller skriv till oss telefon 042 13223373

Affarsadress Karisgatan 9 Dar traffas vi mellan 920 och 17.30
pa lordagar nll 13.00 ORDERMOTTAGMING DYGNET RUNT.

RADIO & TELEVISION NR 11 1976
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PICKERING !
xXuv

Kallan till
fullandatljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m énnu ligre).

Uppriktigt sagt ar det svirt att uppna {ullind-
ning.

Pickerings tekniker ville géra ett forsok. Dom
sporrades av tanken pd en ny pickup-design.

Det fanns ménga skal...... Man saknande t ex
en pickup béde for stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ldgre med vissa tonarm-
ar.

Det dr XUV/4500 ) ensam om.

Pickering XUV/4500 () har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger oovertrdffat frekvenssvar
och separation bortom 30 kHz. Detta mojliggor
exakt dtergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina Gverlagsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbéttrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 () &r utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nil. Denna ger
bista sparformaga, bade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-atergivning. Detta innebir pre-
standa utdver det vanliga, nar det giller de laga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kanslighet
for de hoga frekvenserma i det diskreta 4-kanal-
sparet. Tack vare den nya quadrahedal-nélspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir »killan till fullindat ljudy. Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear| the difference”™

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas. Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel 4627015

Bolgium-Luxembourg E1s. N. Blombal, rue Bragn
Denmark Audioscan. Ryrsgade 106a — 2100 C¢
Finland Oy Sound Center Inc., Museokatu 8
France Mageco Electronic. 119, rue du Dessous
Germany Impearial Electronics Import GmbH — Q1
Greece B & C Pa
Iceland E Farostveit &

H.S.. Bergstadasuet 10

RADIO & TELEVISION — NR 11

s 5.A. 3. Paparrigopoulou -

179
172a

1070 Brux

-- 1976

el 5221813

el 5836519

xn—Tel. (6103) 64000

Itaty Audio s n.c.. Strada di Caselie 63 — 10040 LeiniyTornino — Tel 9988841

Netherlands Inelco Nedaerland v . Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824
Norway Skandinavisk Elektronikk Dstre Aker Vei 99 — Oslo 5 — Tel 150090

Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tal. (19) 561211

Spain Llorach Ago S.A . La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 2171554

Sweden NASAB. Chaimarsgatan 27a — 41135 Goteborg — Tei. (031) 188620

Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
United Kingdom Highgate Acoustics. Jamestown Rd 38 — London NW1 7EJ — Tel. 01-26743 36
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Varforefterfragas

Alfahogtalare
merochmer

Alfa-hogtalarna ar konstruerade 6r att méota hogt stallda
ansprak pa ljudkvalitet.

Hogtalaren kan med fog sagas vara lJjudanlaggningens
mest kritiska del, olika hogtalare uppvisar skilda ljudegen-
skaper vid jamforelse mellan olika fabrikat 1 samma
prisniva, medan anlaggningens 6vriga delar vid jamforelse
ger ett jamnare resultat.

Darfor bor man vara sarskilt kritisk vid val av hogtalare.

[ /A

.

Alfa 1:an - liten fullvuxen hogtalare

= kvensomradet utan svackor och top-
med rak och jamn frekvenskurva, par - det gor Alfa 3:an.
hog effekttalighet och mycket lag ]EE-:F'::&@] Alfa-hyllan - den praktiska sterec-
distorsion. e 632°6 05 banken pahojden, passartillde flesta
Alfa 3:an - har extremt hog effekt- , | HiFi-anlaggningar. Plats for ca 150

talighet och hég verkningsgrad. En LP-skivor och ett 100-tal kassetter.
bra hogtalare bor aterge hela fre- =) =] @ﬁ’
oa:r_:[:u:l 0000

Alfa 3:an

0.#A

Rastensgatan 6, 172 30 Sundbyberg. Telefon 08/28 20 10
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RADIO & TELEVISION NR 11 1976

e

87



NY KATA-
LOG FRA

Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

For ® Hiemmet @ Kontoret
® Bilen/Baten @ Industrien

® Verkstedet @ Radio-
amatoren 7/"3/

Mascot Radio A8, 452.00 Stremstad
Send meg den nye Mascotkatalog
Navn:

BT 11 76
Adresse:

Poststed:

Infarmationstjanst 36

Vi
lar dej

ELEKTRONIK FRAN GRUNDEN
Dagens och framtidens yrke
och hobby!

Var brevkurs AEl, som nu
utkommit p& 8 sprak om-
fattar ellara, radioteknik,
ror- och transistorteknik
samt mycket av elektroni-
kens vidstrackta falt. Kur-
sen ar avsedd for nyborjare
och vidarekomna och ar
dessutom billig.

For att du skall f& en upp-
fattning om kursen erbju-
der vi dej pa prov forsta
lektionsbrevet gratis, varvid
vi bifogar alla upplysningar
och prospekt samt ett
svarskort som vi ber dej

atersanda inom en vecka
om du inte vill fortsatta
kursen.

PROVA! det kostar bara portot!
lektronikskolan Radiomega

V.g. sand forsta lektionen |
i AEI enligt annonsen.

Namn................
AT 11-7
Adress ... oo ~
POSTNr
Postadr ....oovviir ‘
formationstjanst 37
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UTFORSALJNING ELEKTRONIK KOMPONENTER

INTEGRERADE KRETSAR

Pris exkl. moms (inkl moms)
Typ 10—40st. 50—-100 st.
SN7413 — 2 X Schmitt Trigger 1:70(2:00) 1:50(1:75)
SN7442 - BCD-Dec. Decoder 3:35(3:95) 2:95(3:45)
SN7447 — BCD-7-Segm.

Decoder 4:20(4:90) 3:95(4:65}
SN7448 — BCD-7-Segm.

Decoder 4:20 (4:90) 3:95 (4:65)
SN7473 — 2 X j-K Master/S1.

F—F 1:70(2:00) 1:60 (1:90)

1:70(2:00} 1:60{1:90)
1:70(2:00) 1:60 (1:90)
2:60 (3:05) 2:25(2:65)
2:60 (3:05) 2:25(2:65)

SN7473 — 2 X D-Typ F—F
SN7486 4 X Excl. OR
SN7490 - Decade Counter
SN7493 - 4-Bit Bin. Counter
SN74121 - Monost. Multi-

vibrator 2:25(2:65) 1:90(2:25)
SN74154 — 4-16-Line Decoder 6:80 (8:00) 5:95 (7:00)
SN74192 — Decade Up/Down

Counter 5:70 (6:70) 4:80(5:65)
SN74193 — Bin. Up/Down
Counter 5:70(6:70) 4:80 (5:65)

2102-1 - 1K (256 X 4) MOS
RAM accesstid max 500 ns  24:65 (29:—) 19:— (22:35)
NES55 — Timer, 8-pin DIL 2:95(3:45) 2:55(3:00)
LM723 — Spannings-reg.
variabel, 14-pin DIL
L129  SGS-ATES 5V, 600 mA
spannings-reg. 4:95 (5:80) 3.80 (4:45)
L130 - 12V, 600 mA, Reg. 4:95 (5:80) 3:80 (4:45)

Samtliga ovan levereras endast i jamna férp. om 10 st.
50- 100 priser galler aven for blandade vérden.

3:95 {4:65) 3:40 (4:00}

ELEKTROLYT- KONDENSATORER

Pris per 10 st exkl. moms { inkl. moms )

Typ 10—-90 st mix 100—490 st mix
10uF 10V 2:30(2:70) 2:10(2:35)
22uF 10V 2:40 (2:80) 2:15(2:55)
33uF 10V 2:40 (2:80) 2:15(2:55)
47 uF 10V 2:55 (3:00) 2:20 (2:60}
100 uF 10V 3:10 (3:65) 2:75(3:25)
220uF 10V 3:90 (4:60) 3:40 {4:00)
330uF 10V 4:60 (5:40) 3:95 (4:65)
470 uF 10V 6:20 (7:30) 5:40 (6:35)
1000uF 10V 7:90 (9:30) 6:80 (8:00)
2200uF 10V 12:90 (15:05) 10:90 {12:80)
4,7uF 25V 2:40 (2:80) 2:15 (2:55)
10uF 25V 2:40(2:80) 2:15(2:55)
22uF 25V 2:85(3:35}) 2:40 (2:80)
33uF 25V 2:85 (3:35) 2:40 (2:80)
47 uF 25V 3:50 (4:10) 3:10(3:65)
100 uF 25V 4:25 (5:00) 3:85 (4:55)
220 uF 25V 6:20 (7:30) 5:70(6:70)
330uF 25V 7:10(8:35) 6:45 (7:60)
470 uF 25V 7:90(9:30) ) 7:35(8:65)
1000 uF 25V 14:95 (17:60) 12:90 (15:05)
4,7 uF 50 v 2:40 (2:80) 2:15 (2:55)
10uF 50V 2:85 (3:35) 2:40 (2:80)
22 uF 50V 3:20(3:75) 2:90 (3:40)
47 uF 50V 3:70 (4:35) 3:50({4:10)
100 uF 50 v 6:20 (7:30) 5:40 (6:35)
Samtliga varden saljes endast i forpackningar om 10 st.
PROVSATSER

Sats om 200 st. 10 V elektrolyter, 10 uF till 2200 uF,
20 st. avarje typ. 84:15 (99:—)/sats.

Sats om 100 st. 25 V elektrolyter, 4,7 uF til 1000 uF,
10 st. & varje typ.  49:30 (58:—)/sats.

Sats om 100 st. 50 V elektrolyter, 4,7 uF till 100 uF,
20 st. & varje typ. 30:60 (36:—)/sats.

Samthga hér upptagna komponenter ar nya och fungerar
enligt av tillverkaren angivna data, ingen sk “surplus” fore-
kommer.

OBS! forsaliningen &r aktuell sd 1angt lagret racker.

Priserna inom parentes ar inkl. moms.

Porto tillkommer.

Vid order under 100 kr tillkommer exp.avgift pa 5 kr.

Ring eller skriv tilt oss s& skickar vi en fullstandig prislista.
Order tel. 046-14 98 88 kl. 10 till 18.

DISPLAYS

DL-704

Fabr. Litronix, 7 segment, gem. katod, 8 mm sifferhojd, DIL-
utférande, driver 7448.

Pris 6:40 (7:55)/st. 5:95 {7:—)/st. vid 25 st.
Sats om 10 st. DL-704 + 10 st. SN7448 99:50
{117:05)/sats.

AN672
7-segment, LED, gem. anod, 16 mm sifferhojd, DIL-utféran-
de, driver 7447, réd.

AN682
som AN672 men gult ljus.

Pris 15:—(17:65)/st. 12:50 (14:70)/st. vid 25 st.
Sats om 10 st. AN672 eller 682 + 10 st. 7447 160:—
(188:25)/sats.

MOTSTAND

0.5% 0,25 W, 25 ppm
Met-filmsmotstand, fabr. Date, Vitrohm, Alien Brandley.
Varden: 1,6 K, 2K, 4K, 8K, 16K, 32 K, 64 K, 160 K.
Pris 2:50 (2:95)/10st.

1:65 (1:95)/10 st. vid inkép av minst 250 st. mix.

1,0%, 1.0 W, 25 ppm
Met-filmsmotstand.
Varden: 0,22 K, 047K, 1,2 K, 2 K, 8 K, 16 K, 32 K, 40 K,
120 K, 560 K, 680 K.
Pris 2:25(2:65)/10 st.
1:45 (1:70)/10 st. vid inkép av minst 250 st. mix.

INSTRUMENT

Vridspoleinstrument fér paneimontage, fabr. Hioki, Japan.
Métt 51 x 51 mm. Panelhall: 46 mm diam.
Véarden:0—-160V, 0—-300V, 0—40 A

Pris: 9:95 {11:70)/s1.

RELAER

SIEMENS Kamrelder med dammskyddskapa. Max 100 V,
30 W, 1A, tvillingkontakter.

Typ V23154-D0720-C110, 530 ohm, 30x 19 mm, héjd 30
mm. 4 st. vaxlande kontakter,

Typ V23154-D0720-C112, som ovan, 6 st siutande kon-
takter.
Pris 16:95 {19:95)/10 st. 124:50 {146:50)/100 st.

Typ V23003-A0037; C104, 340 ohm, 24 x 19 mm, hojd 30
mm. 2 st. vaxlande tvillingkont. for liksp. och bistabil funkt.
Pris 19:50 (22:95}/10 st. 139:50 (164:10)/10 st.

PROVSATS
En sats om 30 st. relder, 10 st. & varje typ ovan.
Pris 39:— (45:90)/sats.

DIVERSE

Diod, 1N4148 18:50( 21:75)/ 100 st.
42:00( 49:40)/ 250 st.
149:00 (175:40)/1000 st.
Triac, 10 A/400 V, TO-220 6:45( 7:60)/ st.
49:30( 58:00)/ 10 st.

Likriktarbrygga, 50 V/1 A
4-pin DIL 25:00( 29:40)/ 10 st.
98:00 (115:30)/ 50 st.

Opto-kopplare, 1000 V, 4N27

6-pin DIL 6:45( 7:60)/ st.
54:00( 63:55)/ 10st.

W-W héllare, fabr. Texas

14-pin 18:00( 21:20)/ 10st.
160:00 (188:20)/ 100 st.
16-pin 19:50( 22:85)/ 10st.
180:00 (211:75)/ 100 st.
40-pin 6:20( 7:30)/ st.

139:00 (163:50)/ 25 st.
Trad for virning, 0,26 mm,
rod eller svart
MOLEX, stift for IC-montage
levereras pa band

29:50( 34:70)/ 100 m.

9:75( 11:45)/ 250 st.
33:501{ 39:40)/1000 st.
149:00 (175:40)/5000 st.

NOHDISKA TELEPHOD“KTEH Fack, 22101 LUND Tel. 046/14 98 88

informationstjanst 39
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tat. Kassetten sit.
n kan lasa fexten pd den

nit-tonhuvud. Pilottonfilte

rypsvalare

7()[L,n’_“f.

kt, portabel rullband
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h u’so stora rullband-

settbandspelare me dD/:ﬁbv 1
Ferrit&Ferrit, hrniter, pilc £ 17101
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AR DRET.

I..etar du efter kassettdick som
ha: ettljud som &r sa bra att det
tal att jamforas med de bista
skivspeiare? Sony har det.

Letar du efter frontmatade
kassettdack sa att man latt ska
faikassetterna aven omkassett-
dicket star riktgt trangt i bok-
hyllan? Sony har det.

Letar du efter frontmatade
déck dar kassetterna dessutom
dr rdttvinda sa man slipper ldsa
texten tou yoo ddn pa dem?
Sony har det.

Letarduefter kassettdickoch
bandspelare med tonhuvuden
somhaller mycket, mycket lang-
re én vanliga tonhuvuden? Sony
har det.

(Sonys Ferrit&Ferrit-tonhu-
vuden ar ndmligen de enda ton-
huvudena som haren superstark
ferritlegering pa bade tonhuvu-
dets spalt och slityta.)

Letarduefter férstarkare med
minsta tdnkbara distorsion
(ljudfsrvréngning) och ett ljud
som inte ligger rorférstiarkarna
efter? Son ar det.

{Tack vare Sonys V-FET-tran-
sistorer fir V-FET-forstdrkarna
de vanliga transistorférstarkar-
nas forjel i form av livsldngd.
Men samtidigt ocksa samma la-
?a distorsion och férndmliga

jud som hos exklusiva rérfor-
starkare.)

Letar du efter en skivspelare
med ett servostyrningssystem
som gor att hastigheten pa skiv-
tallriken blir sa exakt som det
| nagonsin gar? Sony har det.

etar du efter en farg-TV med
en ljusstyrka, en skirpa och sa
klara firger att de dnnu inte har
Svertratffats av ndgon annan
fa.r -TV? Sony har det.

ran och med i ar har Sony
Tnmtron, som den firg-TVn he-
ter, dessutom fatt ett kvickstart-
systemsomgérattbdde bild och
ljud dyker upp redan efter nagra
sekunder.

Letarduefter rullbandspelare
som har sa hoga data och ar sa
avancerade att de klarar kraven
cdar e ikravandeljudstudios, men inte
Trkppingsbar AFCTEM. MV, L"‘? ,,’:;’ kostar mer &n vanligt folk har
rad att képa dem? Sony har det.

Och letar du efter en katalog
dar allt det senaste som har hint
inom stereo, HiFi och farg-TV
finnssamlat? Sony har det ocksa.

(Fyll bara i och posta kupong-
en hdr nere.)

e

[ RT 11-76

sta kupongen ull
m-E?-'QUUnng B

; 16111 Bmmma 1

| Mark kuvertet med “Sony Ljud&Bidd"

.-.vlge nym;ua]pld. ‘ ;:.E:ra)u.,mal Separat b liska ' I GYLLING

'Sfa siffror indikérar kanal | Kromdioxidomkoppiare.

NE il

SONY M
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“HiFi utéver det vanliga...”
“Mycket receiver for
pengarna (1 600:—)..."”"

sager facktidningen Teknik for Allas
stereoexperter—som kan ljud,
om JBN CR8080SE

Informationsyanst 41

MaTer Import

Maler’'s Manadens &z

RFT TRANSISTORER — NPN — Kisel — Planar LF-forstarkare och drivare To-92 mod

Typ Uceo Ic Pp  Hre ic Ucesata Ic I FT  NFmax Priser:
\) mA mW min-max mA \ mA mA MHz dB 1-99 100—-499 500mix
SC237B 45 100 300 240 500 2 0,2 10 0.5 250 8 0.70 0:55 0:45
SC238B 20 100 300 240 500 2 0.2 10 05 250 3 0:65 0:55 0:45
SC238C 20 100 300 450 900 2 0,2 10 0.5 250 8 0:65 0:55 0:45
SC239C 20 100 300 450 -900 2 0.2 10 0.5 250 4 0:70 0:55 0:45
Transistorfamilijen SC dverensstammer med Proelektrons motsvarande BC famul).
100 KRETSKORT i Epoxy 1,6 mm oBS!It
Typ 0065-UL

Alla som redan har var katalog -76.

Enligt Europakortstandard 100 x | Denna manad lamnar vi 10 % rabatt pa
160 mm. Raster 2,54 mm. Belagt order Gver 100 kr.

ed Cu-folie 35 um.
™ Lol H Erbjudandet omfattar samtliga kompo-

Kretskortet ar uppdelat i 4 sektio- | Lanter och prisangivelser upptagna i ka-

Q Q o oy - .
®| ®| nerfrdn 12 rader med 8 hél i varje
till 15 rader med 26 hal i varje rad. talogen. Dock EJ _transformatorer — blad
. _ _ . 7. komponenter i denna annons samt
Skiftande hal-kopplingar 1 samtliga hela TTL 74-serien — blad 1
4 sektioner ger en bra mojlighet titl )
- / vaxlande och fantasifull montering | Ovanstdende maste &aberopas vid be-
y av IC-kretsar, hallare samt diskreta stallningstillfallet.
29 pol komponenter pa kretskortet.
Pris: 19:—/st, 160:—/10 st. > Samtliga priser inkl. moms |

92
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VEMS MARKE?

Du som ar intresserad av ljudteknik och
satter varde pa tekniskt kunnande du
vet kanske

Inte?

Har ar nagra ledtradar:
Frankrikes storsta och ledande
foretag nar det galier magnet-

band och liknande produkter.

Kéanda av varldens tekniker
redan fore andra varldskriget.

Har servat film, television, radio
och datateknik med mangder
av avancerade produkter.

Ar standigt i fard med att finna nya
tekniska losningar paspecialproblem.

Knutet till Rhéne-Poulenc-gruppen.

Det valkanda foretaget ar forstas w‘ﬁl

N. A. Engstrém, Gladiolusgatan 6 C, 431 31 Mélndal, Tel: 031/87 59 47

ormationstanst 4.8

Skulle du korabil
utan stotdampare?

Den bilen skulle snart skaka sonder av vibrationer.
Det dr lika viktigt att elementen i en hogtalare ar
skvddade mot mekaniska vibrationer. I Supreme-
hogtalarna dr bafflarna elastiskt upphangda i special-
ddmpare av gummi och neoprem. Det ger ofordndrad
elasticitet, stor tiathet och hog talighet mot tryck och
vibrationer. Det dr en speciell "flytande upphédngning”
som Supremne ar ensam om. Supremehdgtalarna har
dessutom separata dubbla elastiskt upphangda batflar.
Det ar forklaringen till den erként langa livslangden hos
Supreme. En Supreme-hogtalare star sig i ménga ar.

Det rena ljudet hos Supreme beror péa ett nog-
grannt val av distorsionsfria komponenter. I Supreme-
filtren ingdr enbart polykarbonatkondensatorer. Det ger
rak frekvensgang, ingen distorsion, ingen kapacitets-
forindring i spdnning, frekvens eller temperatur.
Den maximala avvikelsen i delningsfrekvens dr mindre
an 1%.

Nu vill du veta mera om Supreme.

d%&#!é%

Svenskt ljud som star sig.

nformatonstanst 44

Ja, jag vill veta mer om SUPREME.

I Sand information och uppgift om ndrmaste Supreme-silja
Namn . -
RT 11-76
Adress S

Postadress

.

6.

rcl
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Det nya bandet som ger
tullandat ljud pa halv fart.

For inte s lange sedan var det otdnkbart att kéra en band-
spelare pd lag tart och éndd behdlla ljudkvaliten.

Trots det ar det sdkert manga som fallit fér frestelsen
och bandat pé halviart. Det &r ju ett satt att spara dyra band-
meter och det innebdr onekligen en viss bekvamlighet att
slippa skifta spolar ofta.

|dag ar den har konflikten [6st.

Nu finns det ett band som ger ett fullandat ljud pé
halvtart. Bandet heter Audua och tillverkas av bandspecio-
listerna TOK.

Losningen ligger i att man tagit fram ett speciellt
magnetoxidpulver med avsevart mindre partiklar Gn bruk-
ligt. Dérefter har man fort pd partiklarna pé bandet tatt och
i en bestdmd ordning.

Den hér kombinationen ger Audua sddana vasentliga
fordelar jdmfért med andra band som t.ex: Storre frekvens-
omfang framfsr allt i de hdga tonerna, en bredare dynamik
med bdttre brus- och distorsionsnivaer och en storre bias-
tolerans.

Biasen ar anpassad till moderna rullbandspelare
(125% ). Men dess tolerans gor att du fér ett fulldndat ljud
aven pd dldre modeller som kanske till och med saknar
biasomkopplare.

Enannan finess ar att
man uppfunnit en ny metod
att polera magnetskiktet.
Darigenom fér bandet en
j[dmnare gang och samtidigt
minskar majligheterna for
drop-outs, tonhuvudslitage
och oxidfdlining avsevart.

Bestadmmer du dig for §
att provaAudua, satardu o
alltsd inte enbart ett hog- oo el R ;
klassigt band. Du far ocksa ett band som ger ett fulltndat
liud pa halv fart och darfer rymmer dubbelt sa mycket ljud.

S&TDK

Wait till you hear what you have been missing.

oo ELEKTROHOLM <. 0 17 57550000

Informauanstjanst 45

TDK marknadstors

94 RADIO & TELEVISION - NR 11 197¢

“ ss ELEKTRONIK AB

U 66 BASSDRIVER40 W

Aktivt delningsfilter med effektforstirkare for center-
kanal — hashorn etc.

Kopplas till hogtalarutgangen pa vilken stereofdrstarkare du in
har. Ditt bashorn drivs av ett slutsteg om 40 watt. Bassignalen
filtreras i aktivt filter och en volymkontroll for basen medfor att
du kan anvanda vilket sidosystem du onskar utan hansyn till
verkningsgraden.

488.- Byggsats. 540:— mont. kort

kan fas utan chassi for inbyggnad

U BB TExXAN2x25 W

Receiver med stereo-FM marknadens mest latthygg-
da forstarkare.

Vill Du lira Dig medan Du bygger kan du kopa var “pedago-

giska skrift” (15:-) vilken pd 50 sidor forklarar forstarkarens
uppbyggnad i detalj.

910:— Byggsats. 990:— mont. kort

Vi har aven ett brett hogtalarsortiment. Sinus,
Peerless, Philips, Kef och Gamma finns pa pro-
grammet. Dessutom har vi alla tillbehor for hog-
talarbyggare sasom hogtalartddor, filterkomponen-
ter, hogtalartyg, skumplastfronter, metallduk,
farull osv. Vill du veta mer? Ring eller skriv till oss
sé sander vi var nya katalog.

“ EE ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/29 33 85.
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B&W:s tva minsta
ar lika handgjorda
som de storsta.

Vilka B&W-hogtalare du &n viljer,
far du, sa gott somi varje detalj,
handgjorda exemplar.

Vilka du &n valjer, far du hogtalare
som ar individuellt testade och kontrolle-
rade péa fabriken innan de har gatt ivag
till forséljning.

Det &r den ena sidan av saken: till-
verkningskvalitén, omsorgen.

Den andra ar hur de later.

Vi rekommenderar dig ett besdk hos nagon
hififackhandlare. Lyssna pa DM 4 eller
DM 5, B&W s tva minsta, och jam{ér med
andra, garna bra mycket storre och
dyrare!

Gor det! Vi ar inte ett dugg radda.

B&W hogtalare.

DM 5

Svensk Audioproduktion, Fack, 221 01 Lund 4r svensk generalagent. Ring 046/11 20 70!

Informationstjanst 47

HOR MED HEATHKIT! nér det giller

*Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektronik

AA-1640 EFFEKTSTEG

2X200 W i 8 ohm

Total harmonisk distorsion mindre an
0.1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

IM-2202 DMM

26 matomraden

100 #V-1000 VDC

100 uV- 750 VAC

100 nA-2A

0.1 ohm-20 M ohm

Inbyggd faddare o accar

Pris: 1.338:— exkl moms
Byggsats 926:—
exkl moms

GC-1094 DIGITALUR

Vackning

Stora tydliga siffror

Kopplas for 12 eller

24 timmars indikering

Pris: Byggsats 336:—
exkl moms

Vi har aven hogtalare som klarar 200 W
till sensationellt lagt pris.

HEATHKIT Schlumberger AB Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00

Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstangt
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Malarstrand 76 12.00—13.00
e e e
: Bestill var katalog! Du far den NBMD e
| gratis. Fyll i kupongen AT e
| och sand den till oss.

Postnr Pogtatdr, o
L e o e e e e e e e

informationstjanst 48

IM-4100 RAKNARE
Frekvens 5 Hz-30 MHz
Periodtid 1 1s-99999 s
Pulsmatning 1-99999
Kanslighet 15 mV 8ver 50 Hz
For natanslutning eller
12 VDC
Pris: 1.088:— exkl moms
Byggsats 676:—
exkl moms

HEATH
Schiumberger
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DETTA AR VARUMARKET

FOR RCF:S HIFI-DIVISION

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK
KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 01 85 TELEX 176 23

96

nlormanionsyanst 49

De bdsta graverstudios-
t. ex. The Mastering Lab,
litar pa
Stantons 681-kalibreringsstandard.

Alla som lyssnar p& grammofonskivar behdver inte
Stantons kalibreringsstandard, men alla som gdr gram-
mofonskivor behéver den.

P& The Mastering Lab, en av véarldens ledande obero-
ende graverstudios, ar Stanton Triple-E-métstandarden
som avgor om en gravering kommer att anvandas eller
kasseras.

En graverare behtver det mest noggranna avspel-
ningssystem som finns att uppbringa, och hans stéandiga
jamforelse mellan lacket och originalljudkélian gor att
han objektivt kan vélia den mest trovardiga nalmikro-
tonen. Tester | laboratorium kan aldrig avsidja sann
musikalisk riktighet. Denna riktighet ar anfedningen
varfor Stantons nalmikrofonserie 681 har utvalts av
iedande studios.

Nar Mike Reese, graverare hos The Mastering Lab.
spelar av proviack, kontrollerar han kanalbalansen,
graverhuvudet, gravernalen och lacket Det mest dras-
tiska provet av alla, ar kontroilen vid en direktgravering
som kraver en absolut palitlig nalmikrofon ... 681 Triple-E.

Alla Stantons malmikrofoner typ
"kalibreringsstandard” garanteras upp-
fylla sina specifikationer inom exakta
toteranser. Garantin. ett individuellt test-
protokoll, medfdljer varje nalmikrofon
| inspelnings- och radioindustrins tjénst \
och for storsta mojliga utbyte hemma, @,; >
kan Du alltid lita pa den professionella ESYPIRELO]8]
kvaliteten hos Stantons produkter.

ELFA Radio & Television AB — S-171 17 Solna, Sverige — Tel. 08/7300700

arnitionsnanst 51
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Celestion Celestion Celestion Celestion CelesﬂonHCelesllon

a CelestionEI
| medden Ny A H
q UL-SERIEN! |

en helt ny serie av ultra-
moderna }“u‘ml are - desig-

aterial - nya metoder
r h]t*rc 1jud och hég-

Celeston

uonsnm‘_jﬁuousm aD E UONSHaD

Modell UL -6 UL -8 UL -10
Frekvensomfang Hz 55-28000 30-2H000 20-40000
Effekt W 40 50 100
Dimensioner mm 202x412x222 584x280x235 | 673x317x380

ADVE b Audio DataVideo Equipment
a' Box 40202103 44 Stockholm «Tfn 08/606763

uopsaaD

@ =
lo |Celestion Celestion Celestion Celestion Celestion Celestion Celestion

informatinnstanst 51

— the powerful difference —

1000:

brusreducerings-

enhet m fynamik-

expandler

2000

forforstarkare med

ultratyst phono-

ingang och hog

linearitet

400:

2 x 200W slutsteg

8ohm, stigtid 1,7

mikrosek. — ett av
ens basta slut
enligt Sound

Advice

4000:

2 och 4 kanals for-

steg med de inbygg

da funktionerna

som finns i modell

1000

700B:

2 x 350W slutsteg

Bohm, stigtid

mikrosek. 7

fatt fin kritik 1

Absolute Sound

generalagent:

MBG & AUDIO,
BOX 1199, 25102 HELSINGBORG 042-13 60 60

Informationstjanst 52

Dom nya

XHE banden:

Paraflo

uides mot
andsallad.

agnalinc
Or battre
dynamik.

XHE-bandet ar utrustat med Paraflo Guides, en patenterad
styrmekanism med styrrullar som forhindrar bandet att komma i
kontakt med sidorna i kassetthuset. Harigenom minskar friktionen,
risken for bandsallad och andra skador, svaj och stopp.

Kubiska oxidpartiklar ger tatare belaggning av oxid pa kassett-
band dn dom konventionelia, bananformade oxidpartiklarna.

Ju tatare beldaggning av oxid desto badttre dynamik.

Dom nya XHE-banden fran virldens storsta tiliverkare av kassett-
band, Audio, ar preparerade med dessa kubiska oxidpartiklar.

Det ar darfor som XHE-banden formodligen har marknadens basta
dynamik bland kassettband. Hela 61 dB.
XHE-banden har 4 olika speltider: C-45, C-60, C-90 och C-120.

o\ Audio Magnetics

Véarldens storsta tillverkare av kassettband.

Generalagent:

RADBERGS

Sédra Allcgatan 2A, 413 01 Goteborg.
Tel:031-173930

Informanonstjanst 53
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NYA serie latta och smidiga
O TANGER

O AVBITARE
OSAXAR .=

—

® Ring: 08/760 02 55

for broschyr eller information!

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
Veddestaviigen 14 « 17562 Jirfilla

audio research
linn sondek
maineplcmor
lipsch
mark levinson

Kiruna HI-FI-SHOPEN 0980-119 90
Lule& HI-FI-CENTER
Umeé UMEA HI-FI-CENTER 090-128705
Ostersund BURGMANS RADIO 063-1261 42
Falun DALARNAS HI-FI-CENTER 023-257 30
Uppsala LIUDBUTIKEN KEYDON 018-13 80 60
Stockhoim LJUDKALLAN 08-31 1080
Orebro HI-FI-KONSULT 019-13 33 43
Goteborg RADIOLAGRET 031-16 43 98
Jonkdping SVALANDERS HI-F| 036-16 43 21
Maimé ROSENS LJUDCENTER 040-319 98

oo wwe

Luntmakargat 26 11137 Stockholme08/10 20 56

Infarmationstyanst 56
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Loudspeaker Components by B,

JBL ar inga billiga hogtalare...

Professionell

Tornmy Jenving /B

Aschetoergsgaton, 41127 Goteborg, Tel O31/1305 4

ser— Prof

Distributor till svensk HiFi-handel

Grundbyggsats 75 W hi-fi slutsteg enl RT 10/75 & 4/76 alt.
grets "Bygg sjdlv" - Gnuggisor skaloc l:1 & 2:1 for krets-
kortsgnuggore - 45 W hybridslutsteg AP4353P -  Philips
hogtalarelement & delningsfilter =~ 3kanals fabriksbyggd
ljusorgelmodul (3x1000 W) = Skalkdrnor - spolstommar
Vogt - toroider Amidon & Philips -  avstdrningsfilter
for sdndore,mottagare/TV & stereoanldggningar - Gasde-
tektor - Kristallfilter KVG - mekaniska filter -
keramiska filter - kristaller fabriksnya & surplus =
dotobocker - ekvivalenttabeller -~ TRANSDUKTORS ring-
kdrnetransformatorer - byggsatser - kondensatorer:
tantaler, trimrar,lytar, folie,keramik,styrol,glimmer -

potentiometrar = kol & metallfilmmotstand,.

Om ovanstdende och mycket annat far Du fortlopande infor-
mation under 1976/77 mot 3 kr i frim eller 3 kr till vart
postgiro 90535-6

Dessutom: halvledare/IC med ett urval,som vi antar dr det

fylligaste i Europa,

§ g.[__? b 5 R
‘ ,) BHIAB electronics

m 4 Box 216 — 761 00 NORRTALJE

Tfn. 0176 /184 25




Hur hogtalare med horndiskant och hdogeffektiva
baselement {verkn.grad fr. 0,.5—1 %), &terger musi-
kens alla detaljer och nyanser kan vi inte beskriva i
ord. DU méste uppleva det sjalv! Ga till Din Radio/
HiFi-handlare el. kontakta oss for information.

0-100 0-300 0-500

0ctab

INDUSTRIER AB

Industrigatan 11, 582 31 Link&ping
Tel. 013-140090, 110640

nfurmatio

FIRMA THORE WALLENSTRAND STHLM
Erik Dahlbergsallén 3, 08/67 54 12

VL P>

Byggsatser 7504
Markeffekt 40 Watt Markeffekt 75 Watt
2-vags system 4-vags system
1 bas 8”7 1 disk 2” 1 bas 8”1 mellanreg 4”
2 diskanter 2"

375 :—

inkl moms

185 :—

inkl moms

"Antligen en hogtalare som passar din
planbok och later battre”

Vi har ocksa fardiga lador, orkesterut-
rustningar, mixers, slutsteg, mikrofoner
m. m.

Vi levererar aven speciella kombinatio-
ner efter ditt eget dnskemal.

RING ELLER SKRIV TILL:
VIMMERBY LJUDPRODUKTION AB
Box 133. 598 00 VIMMERBY
Tel 0492/11700- 13959

Iafnrmationsyanst 60

»
AvevEaa e
AT vy

Nytt labpaket for
digitalteknik

Labhandledningen omfattar 7 st
mycket utforligt beskrivna dvningar

Vi sander garna broschyr

&alek

Radio- & Elkomponenter AB
Box 19043 e 104 32 Stockholm 19 e Tel. 08/1519 20

Infarmationstjanst 61
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Informatansnanst 62

Byggsatser
elektroniska orglar
och ljudanlaggningar
i professionell klass

Mixer med 11 ingangar 840:—
(se RT 4/1976 sic. 104
Fasvibrato och koreffekt 1 058:—

(se RT 6, 7/1976 sid. 39)
Mixerforst. i modulsystem
t.ex. 6 kanater, 2x 150 W 3 520:—

100/130 W-box (2 hégt.) 1 300:—
Orglar (se art. i RT} fran 6 140:—
Slave-férst. 150 W 770:—

Alla priser inkl. moms.

SONO-elektronik
Box 2003,

141 02 Huddinge
Tel. 08-7113160

ELORGI.AR, STRAKAPPARAT,
MEK. ELLER ELEKTR. LESLIE,
EL-PIANON, RYTHM. AMLM.
BYGGER DU SJALV. TYSK ORI-
GINALKAT.1 FARG MOT 8 KR
1 FRIMARKEN.

EBECO-PRODUKTER
BOX 77, 433 00 PARTILLE

BYGG MED

TDA 2020

2 x20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begér beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 2576 66

nformatienstjanst 65

Tel 0302/145 34

Informanonstjanst 63

formationstjanst 64

INFORMA-
TION

dick kjellberg

08/340080

NY SASONG =

elektr

Box 40 54400 Hio ¢

5.

artelalt

NY KATALOG

omkt]ans

1l po

1 050312394

i

S1-10506

e
R -

Kvantiteter dver 100 st levereras av oss.
Mindre antal lagerhalles av:

SANKEN

Hybridforstarkarmoduler
for proffs och amatorer
10, 20, 30 och 50 W rms

maunnstjanst 66

— NKWwW

PV-1 Peak-VU meter

12 st LED indikerar —3—+12 dB
Visaren indikerar —20—+5dB
PMG-18 Peak-VU meter

2 stLED indikerar +3 0. +5 dB
Visaren indikerar —20—+5 dB

CLAS OHLSON AB, insjon. Tel. 0247-410 00

C-A ELEKTRONIK, Stockhoim. Tel. 08-46 17 50
YLEISELEKTRONIIKKA OY, Helsinki. Tel. 90-109 61
OLAVIN TUONTI QOY, Turku. Tel. 921-101 20

AUG. EXLOW AB

P.O. Box 23086 & S-104 35 Stockholm ® Tel. 08 23 06 20

formationstjanst 67

PV-1 Lagerhalles av oss,
PMG-18 lagerhalles av

C-A ELEKTRONIK,
Stockholm. Tel. 08-46 17 50

NY H OR N NU ar de har, efterféljarna till vara storsdliare DATA: GT-R55 GT-R60
A GT-R50 och GT-R52. Vi r stolta dver att kunna .
presentera tva avsevart forbattrade versioner. Effekt: o 20 WRMS 40 W.mu3|k samma
Verkningsgraden, trekvensgangen och den allman-  Frekvensomr: Hi-Fi 500-6.000 Hz fritt mont. 300-6.000 Hz
na transparansen i ljudatergivningen har blivit hor- 400-6.000 Hz i kabinett rek_deln.
ach matbart battre.
GT-R65 har tack vare sitt stora frekvensomfdng orkesFer, PAmm 500-15.000 HZ 400-4.000 H
den fordelen att det kan anvandas utan extra Verkningsgrad: 107 dBSPLvid 1 W Bohm 108 dB SPL
diskanthogtalare i disco, orkester och PA-system.  |mpedans: Mattsvart armerad samma
GT-RB0 dr ett utpraglat Hi-Fi horn dar man skall . ma
| komplettera systemet med ett diskanthorn. Material: polyestgrplasl“ B sam
| Vi tor an GT-R55/60 som pris-prestanda-  (imensioner andra farger pa begaran
I kombination ar oslaghara pd varldsmarknaden. )
Och aven om de kostade tre gdnger sd mycket BXHXD'_ 450x257x315 mm 460x310x275 mm
GT R 55 skulle R-55. R-60 fortfarande vara tva prisvirda  PRIS: inkl moms 449 —
- produkter. — -
GT-R55 och GT-RB0 ersatter vara tidigare mo- E:::-_?.-.:_::‘EE
GT_ R 60 deller ur GT-serien med avsevart battre resultat ;:EEEE=E=
Te e noa~

inom alla anvandningsomraden. -
Box 72, 13301 Saltsjobaden
08/7176288.71779 41
Gatuadress Torsvagen 61

Katalog over samtliga vara produkter fdr
du mot 3 — (i frimarken).
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EXPONENTIALHORN

Vi har trd- och hogtalarsatser till bl a RT-hornen.
Dessutom hogtalarbyggsatser av hogsta kvalitet
kompletta med alla tillbehor. Hogtalarelement: JBL,
KEF, PIONEER, ISOPHON, PEERLESS, GAMMA,
ELECTRO-VOICE, SINUS, RCF m fl.
SPECIALERBJUDANDE:Isophon DKT 11, diskant-
horn i superklass 188:— inkl moms o frakt.

Katalog mot 5:— | frimédrken, sedel eller inséttes pd pg
73 65 65-3 (avdrages vid order).

L | U D IA KOMMINISTERGATAN 4
[ stereo hi fi |

"BANDET GAR"’

Javisst, men forstor inte
resultatet med en dalig
start.

Anvand PML's
nya KASSETT-
elektretare
med hog
signal och
lagt pris.

AB PEARL 04/51 520

Mikrofonlaboratorium Knutsgatan 6 26500 ASTORP

TYP
PB—31
PB—35

54200 MARIESTAD
nlvmatunstianst 69
ALARM !

TELEFON 0501/18345
L:lektronisk siren SIR 5 (bilden)
dr bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm 1 byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjilp av
utforliga anvisningar.

IS N N N IS B N I N B N B A
I Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I

Skicka mig information om Sensvact larmsystem.
Namn

I Adress

Postnr Postadress o
----------------------

stnst 71

Jell'ron

a.ktuellt —
Likrik__tafe '

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor
Postorder
Fack

163 02 Spanga
08/36 69 57

Butik Spanga Butik Goteborg

Landalagat. 6
Gaoteborg

Tallasv. 15
Spanga

Valhallav. 67
Staockholm

KOP DIREKT fran gen. agenten...

Sétt ihop dina lab-kretsar lika fort som du ritar. Med QT-socklar
som passar for alla typer av komponenter. Inga [6dningar, klipp-
ningar el. fel p.g.a. séndervdrmda komponenter. Du spar tid och
pengar. Passar for IC, DIP, DIL, TO-5, dioder, transistorer, motstand,
kondensatorer med max. AWG 22 tr&d= 0,8 mm @.

: Qar47s
« 07478
: 0T-358
e Q358
Rekvirera data-
AB H-Transmissioner blad med priser!

Stadsparksgatan 1 55258 JONKOPING. Tel.

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VO'CE

036-162012.

Acoustic hagtalar- GAMMA
twgc;iqsatser Lueistar\ l.=vv GOODMAN
ardigmonterade  lador

forbehandlade for lac ISOPHON
kering eller valndtsfa- JBL

nerade. KEF

Med byggsatserna fol-

jer allt som hehodvs for PEERLESS
att f& ett par helt far PH”_IPS
diga hogtalare i samma

finish som ett par SEAS
fabriksbyggda men till SlNUS

ett mer tilltalande pns
Pris 1095:—/st,

mkl [ada

Hagtalarelement,
kompletta byggsatser;
Filter

Trabyggsatser
AT-hornet 70—80
Spolar,

Pickuper
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HIFI KIT®, Box 23098
Dannemoragatan 14
i SRR Stackholm (T-Odenplan)

Dernonstration ach butiksfarsaining: 08/33 5151
Oppet: mand.—fred. 11—18, 16rd. 1114

HIFI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen med prislista

ch mims.
Frekvens och distorsionskurva matt far
“"STEREO HiFi HANDBOKEN" - 77
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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Linjart hos
INKO’,‘S -

575
295 245
545
625

625

High slew ratit op amg
st dirver

cader phase locked

HEAF amp

caninnal ampliter

7470 Dual operationsl amphiiel AO0 450 405

74BM Operational ampliier 350 29y 245

13030 Stereo amphiier 485 138 700

13030 Stereg preamphiier 985 739 100

13300 PLLFM siereo demodulato: 20 B0 15 35 1205
M

13510 M detecter himiter audio

amp 1550 1163 1046
V456M  Dperatianal amphlies )75 131 658
1458M  [ual nperatio phlier 650 488 439
14560  Balanced madulator

demadulator B50 B30 G40

1556 5556 1 1456

£ 58 te 1458

556/5596 se 1496
O FLLIM

o demodulator 2500 1875 16 E8
nSCEivEl 12350 92 64 43 38

comparator 1950 1463 1316
1 demodulaton

2080 1535 1205
22400 Programmable nmer 4810 3500 32 40
22440 L sterea demadulatos

2500 1875 1688
22890 FMUIF Aadio System

(1DA 12060) 1800 1360 1215
Transision aiiay 1Wae 830 7l
Zero voltage switch 2460 1345 1860

D T IF sound system 68~ 530 480

30807 Operatianal transductance
amg 860 638 573
0810 Tiansstol avay 2000 1500 13 50

Yransistor armay 2000 1500 1350
Transistor ancay 750 563 506
FMIF Hadio system 1800 1350 1215
313C CMOS op amp 900 725 690

d amiplifier 550 412 371
M Himet GO0 450 405
1250 700

1620 1125 BOQ
4450 340
160

38000
3%05M

 ing SOmA 1300 1080 1000
4184TK  Dual Iracking voltage
eg 200mA 2200 1790 1490

41950+ 15V Dual 1racking
voitage reg S0mA 1300 1080 1000
4105TK 15V Dual tracking
voltage reg 200mA 2200 1796 1610
Pragrammable op amp 8O0 680 650
Funciion generatar (yp et 27 00 21 50 1985
1500

s 1600 1380 1200
754910  Ouad segment drrver 175 625 550
794920 Hex digut doves §R0 700 650

Starce kvantng
Datablad filtha
T Y050 Oip

1AS pa degaran
il sjalvkosinadspns
3. M 8pmns Dip. Tk - TOBB

Gor ett besok i var nya butik pa

Karlbergsviagen 84
113 35STOCKHOLM
08/31 51 15
307515

INKO "X
ELECTROMNIC

Informationstjanst 75
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"allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under ’’allt moj-
ligt’” — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara langre dn 10 rader. Ligsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du nigot att silja sa skall du prova *'allt méjligt”” — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

SALIES Sonab OAG6 typ 2a
1100:— per st. Sony wvideoband-

spelare  barbar  samt  kamera
2000:—. Tel 031/28 40 83.
TRAFIKMOTTAGARE Trio

JR500--S + CW Sandare +Nyckel+
Antennfilter+ ett antal kristaller for
80 och 40 m-bandet. Tel 0171/
910 70 mellan 17 och 19.

ROCKWELL teknikerriknare. Lag-
pris. Begar broschyr. Hovmantorps
Radio, Tallv 22, 36051 Hovman-
torp.

BOSE Hi Fi Paket!

Major RS4020 FM/AM

Bose 301 par 60 WRMS

Lenco L75R + Shure M75 3 175:—
Pro/Audio i Malmo

Lundav 9. Tel 040/29 09 21

Oppet 10.00—18.00

Saljes: 1 st nagot beg Harman
Kardon 900 +. Pris 2 400:-.
Tel 036/75991 efter kI 17.00.

1 st Marantz 4300+SQ-dekoder
4500:—. 1 par JBL Atheno 99
2500:. 1 st Stanton 4DQ pickup
200:~. Allt som nytt. Tel 046/
30 63 55 efter kl 17.00.

Saljes: 4 st JBL L100 Century.
Full garanti. Aven parvis. Pris
1800:—/st. Tel 0500/808 53.

TRANSCRIPTORS “Skeleton”

Skivspelare 1 glas med Vestig-
alarm. Viérldens i sarklass béasta
tonarm. Foérsalin., demo., teltid son-
dag + mand 19 21 08/892199

~Wactronics V-by. Pns  1.579:—.

Onskas kopa. Beg AKAI VT100 —
VT115 — VT120 eller VTS-150.
Eventuellt andra forslag. Tel. 0476/
500 38.

F.T.E. ANTENNFORSTARKARE
for toppresultat pd TV - FM — po-
lisbanden. Sex typer tdcker alla
behov: TA71 126:—, TA72 120:—,
TA73 122:—, TA81 108:—, TA82
102:—, TA99 73.— inkl natdel. Pri-
ser vid 5 st min order. Moms—frakt
tllk. Snabb leverans fran ATI-PRO-
DUKTER, Box 5140 A, 440 20 Var-
garda 0322/223 80.

BILSTEREO: SHARP RGbH300
590:—, DELTA nonstop 3000
695: -, Hogtalare 2-vags 110:—/
par, Klothdgtalare 92:-/par, Dorr-
hogtalare 64:- /par. Kassettband
AMPEX 364 C-60 156:—/12 st
C-90 180: /12 s, AUDIO Co-
bait C-60 80: /10 st, AUDIO XHE
C-60192:-/12 st.
HEMELEKTRONIK — Box 36,
92100 LYCKSELE, tel 0950/
134 53.

Bli mediem i Sveriges Stereo-
klubb. Medl.skap 50:—. 5 LP av de
flesta mirken 137:—, allt i stereo.
Ljudtekniker  Gosta  Willngborn,
Sleipnervagen 35, 136 42 Handen.
Tel. 08/777 44 75.

“"Metalltalinkar” 9,5, 10,5 och 11.5
tum m. AEG-nav och kérna 30:—/st
(Elfapris ca 150:—/st). Tel: 0410/
221 23.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Transf. relder, hogtalare, motorer,
nstrument mm, mm.

Oppettider vard 17—20 lérd 10—14

BYGGSATSER

till “kolboxen” och hkn. Exponen-
tialhorn. Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavdgen 12, Bromma. Tel
08/29 16 16,

DNL-brusreducering!

Kompl. byggs. 175:~. Se RT 1976
nr 4. Electronic Development, tel.
08/85 20 25 kl. 18.00-18.30.

OCH SA GLOM INTE att bestalla
forsta brevet i vdr omfattande,
grundlaggande kurs i el-lara, elek-
tronik, radio och transistorer m m.
Du far forsta brevet utan kostnad
med alla upplysningar, samt ett
svarskort, som du returnerar inom
1 vecka, om du ej vill fortsatta kur-
sen. Obs! Kursen utgiven pa 8
sprak. Skriv bara AE1:A4 och ditt
namn, s& far du forsta brevet.
Elektronikskolan

Box 7028, 20042 Malmé 7, tel.
040/360 59.

SRK:s Kortvagstabell 1976 9:55
inneh. “alla” stat. mellan 2160—
25990 kHz. Pg 17 50 00-9. Provnr
av DX-Radio 1:—. Box 10244
Sthim.

SANSUI AU5500+TUS5500 med
gar till den 21/1 -76 resp. 10/3-77
nypr 3 400:- saljes for 2 800:—.
Tel. 08/778 33 96.

ELEKTRON-KOMPONENTER
TTL CMOS RAM PROM linjara
kretsar till 1dga priser och intres-
santa rabatter dven for smal antal.
Begar vér katalog nu. Ni far den
gratis. DILECTRA, Box 7064,
630 07 Eskilstuna 7.

KOPES: Kortvigsmottagare med
“standardvigldngderna” + 30—-50
MHz-bandet.
Bo Mansson. Tel 0417/133 94
efter kI 17.00.

FORFORST Kenwood 700C och
effektforst Kenwood 700M saljes.
Tel 090/13 8696 efter ki 17.00.

FM-antenn 75 ohm 4-element +
6.4 dB. Pris 104:— inkl moms.
UPULA, Box 61, 28061 Knis-
linge.

FORSTEG SAE Mk1, equalizer
Soundcraftsmen 2012,  skivsp
Pioneer PL51 m Empire 2000/3,
bandspelare Philips PRO 12. Te!
08/94 66 19 e 19.

2 st 144 Stationer IC 210 o IC
22A. Prs for bada 3800:—. Saljes
aven separal. Chrster  Forslund,
tel 0533/114 78 eft kI 17.00 eller
arbetet 0533/825 00.

PICK UPER med garanti!

Shure V1511 415:—
ADC XLM Mk I 3.15;
Empire 4000D/1 465:—

+ andra modeller och marken.
PML D-422. Dyn proffshorlur 175:
Tel: 08/80 06 54

08/31 40 41

Formelsamling for réknedosan: Ger
dig samtliga log och trigfunk med
inverser. Pris 10:—. Sven Ostberg,
Sundsbruk, Postgiro 450417-8734.

FORSTARKARE!

Audio Research D-150

Audio Research D-75

Audio Research SP-3-A1 forsteg
Tel 08/11 27 37

2 st Altec Lansing A7 "Voice of the
theatre”. Hégstbjudande. Tel 013/
11 06 40 mellan 07.30 och 16.00.

Radiordr aldre typer, stor sortering.
Rosenbloms, Box 9. 59101
MOTALA.

BRA LJUD med kvalitetspickuper.
Prislista mot 1:— i frim. 60 % rab.
NATURAL SQUND, Box 48,
560 30 Granna.

2-m “professionell” walkie-talkie
Storno CQP511, 1100:-- + Rotor
CD44 nastan obeg. 580:— + 2-m
konverter. Tel 0226/567 80.

KENSONIC Accuphase E202 till
salu med garant. Tel vard eft ki
19.00 08/68 89 59.

CA Receiver beskriven i RT 4&5-
75. Stycklista A, B, PU, HF, R, FM
tuner 2x30 W, trdlador fardig-
byggd Lenco L75. 08/87 84 82 eft
18.00

TIDSKRIFTEN Radio & Television
sdljes &rg 1953 t o m 1972. E
komplett. Tel 08/43 51 46,
19 29 59.
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Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser
(Skriv din annons har!)

Billigt!

:

;

!

!

!

Yet kostar bara 10:— per rad att I
anonsera under ’’allt mojligt’” — |
adio & televisions radannonser. |
;

!

;

!

!

!

!

Vied kupongen har intill 4r det en-
celt att bara fylla i en bokstav i
‘arje ruta och lamna en ruta tom
nellan varje ord. Du ser genast
wr manga rader det blir och vad
innonsen kostar. Annonsen skall

nte vara liingre iin 10 rader. Ligs- Namn . .. ..o oo B e S
a pris ar 30:— (3 rader). Har du Adress. . . . . L

|ﬁg0[’ att 9“']3 sa skall du prova Postadress. . . . . .. ... ..., ... .......

‘allt mojligt” — radio & televi- Betalningssitt :

Jjons radannonser! [1 check bifogas 1 emotser faktura

. PRENUMERATION
Prenumerera pa

reiclio &
relevision

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
84:75. Jag betalar senare ndr inbetalningskortet

o g0 kommer.
sa far du den
: . VAR GOD 07/207/392
lirekt hem1 TEXTATYDLIGT! 39
)re\ladal] ! Flternamn Fornamn
c/o RT11-76
[nte dumt. Gata, postlada, box etc
Postnummcr' Adresspostanstalt

Vill du
veta mera?

I

I

' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

I 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32

v 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

| 49 50 51 52 53 54 35 56 57 58 59 60 61 62 63 64

. 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

] 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

o TS, S . 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112

adio & television hjilper dig gar- | 11311411 TI6 1T 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128

a med ytterligare upplysningar . 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144

mde proulersom annorsersy 3 15248 147108121 [ 5 23 1 1 1t 13

. . . o 1 J

dningen. Ringa in numren pi de i 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192

nnonser som du vill veta mer om. 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208

arje annons &1 ju forsedd med ett 38 200 2] 213 208 28 208 218 0T 20 352 2ae 20r 23w 299 2a0

. g . 0 <

ummer. Det ar bara att fylla i ' 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

ortet med namn, adress etc och |

asta det till oss. Vi ser till att du |
|

1abbt far svar. All informations-

anst ar kostnadsfri! 103



KATHREIN &4

Antenner-Elekifonik

ANTENNFILTER

radlio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Koér bilradion och kom-ra
dion p8 samma antenn. An-
tennfiltret finns i 4 utforan-
den. For 27 MHz och radio,
68-87.5 MHz och radio,
144-174 MHz och radio
samt 400-470 MHz

och radio.

Begar prospekt!

A N G o o m SER ) S m o B SIS M I U SIS R BT P GBI E Gmam S DDam B DS W EEE N SR A Eam o B . e s e

Generalagent.

tela D ELEKTRONIK AB

Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel 08/63 5865

HI-FI STEREO
MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
OCH MODELLER. KONTAKTA 0SS PER
TELEFON ELLER BREV. VI SANDER OMG
SVAR MED FORSLAG. BROSCHYRER OCH
PRISER. OM VI SA NOGA SOM MOJLIGT
FAR VETA ONSKEMAL SASOM APPA-
RATTYPER, PRESTANDA. PRISKLASS M.M
AY VARDE FOR 0SS. VI AR TACKSAMMA
FOR 3 KR SVARSPORTO. 12 MAN GA-
RANTI PA ALLA PRODUKTER.

MANGA INTRESSANTA NYHETER I
HOST!
Uteffekt anges attic enl FTC nerm wd & ohm
20-20 000 Hz
JVC har en ny

f. Vln

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

3 3
KENSONIC
LUXMARN L1
A £.300
watlt LUXMAN

Owalt GAS Amgs
o of A. 2x80 watt

racdio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

frér AKAI 1

DBERG.
Hegta av s fabnkat ss CELESTION
INFINITY. JBL KEF. ORTOFON PIONEER
TANNOY. WHARFEDALE. Aver
tan JBL. ISOPHON, ELECTROVOICE.
KEF mft
Skivspelare: Flera nyh
remdrvng automat

EK()F()N Al

Vidargatan 7 tel 08/32 04 73
113 27 STOCKHOLM 3058785
81 informatior. — kontakta annonsor direkl



SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK 1976/77 ! ; g OBGILLOSRAF

UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE "3 XF

a | Rérprovare Hor3 KP-1 3

ROR med 6 méanaders garanti Nettopriser i svenska kronor g Tech TC-2 tum, Ing.-1mp.

AZ a1 5.40 ECH 84 3.70 PC 88 5.50 PFL200  6.90 | y 2M 0 /20 pF,

DY 86 330  ECLS2 3.70 PC 92 4. PL21 6.90 B med prob 2 M

DY 87 440  ECLB5 5.20 440  PL36 5.90 T pF. Bandbredd

DY 802 3.90 ECL 86 450 6.20 PL 82 3.80 emission, 2 pls — ‘
EAA 91 2.30 ECL 805 5.20 4 PL 83 420 avbrott MC. Stig tld

cascso 370 grs0 230 a0 sl e consuinng. 0115 4 Kansighet: 100 mv/cm |
EBF80 370  EF86 370 520 PL504 740 | | \ ‘ ckage. Direkikaiibrerad | Viem, Damp-
EBF 89 3.10 EF 89 2.90 5.50 PL 508 9.50 Levereras med engelsk instaliningstabell f6r ning: x 1, x 10, x 100.

EC 86 6.40 EF 183 3.30 3.50 PL 509 15.70 i amerikanska och japanska rér, svensk tabell Svepfrekvens: 5 p/s — 200 Kc/s
EC 88 7.30 EF 184 3.30 3.50 PL513 21.60 | for europeiska ror. uppdelat pd 4 omraden med fin
Eg ?320 328 E: i‘} 238 g 38 E¥ g; : 3-1*0 Pris inkl. morns 310: jU§tering. Specialsvep for i ™V
ECC 81 3.10 £L84 280 9,20 PY 83 380 { markt TVH. Kontroller: Intensitet,
ECC 82 3.10 L 86 4.20 PCE 801 550 PY 88 370 fokus, astigmatism, vert. o. h_or.
ECC 83 3.10 ELYS 4.40 PCF 802 4.50 PY500A 820 \ pos., synk. 0. svep, ext. o. int
ECC 85 3.50 EL 504 8.50 PCH200 6.~ UABC 80 450 Fasjustering for TV-svepning. Sta-
ECC 88 5. EL 509 17.30 PCL 81 6.— UCH 81 8.10 biliserad anodspéanning. Nétspan-
ECC808 7.50  £M84 380  PCL82 330 UCL82 5. ning- 220 V 50 gfs. En utmarkt
ECF 80 4.40 EY 500 9.70 PCL 84 4.20 uL 41 8.50 och prisbillig oscillograf for TV-
ECF 82 4.20 EZ 80 2.60 PCL 86 4.80 uL 84 4.70 .

ECFB801 590  GY501 10 PCL200  7.30  UY85 3.10 : 0 ) 5 service.

ECH 42 760 Gz34 9.20 PCL8BO5 5. 0A2 5.50 UR-2A == -

E‘r(z':: gl j ;6 Eé%% 80 228 EE;&O 2;’:50 gOL76 G8 328 En &nskemodell {6r alla DX-are. Denna appa-

Mangdrabatt: fr. 0. m. 50 st., dven sorterade: 6 % rat ar trots det laga prnset av professionell

?;gL:TALA l(13 7TTL Du;l”—aln — Iinezplaosthiilje7446 ) { i;lr?eisv.ensband:

7406 ERANEORE: 200 7472 250 749 150 | [Hosse taME 15545 Mo, G413 \

7408 175 7420 175 7473 260 74124 740, | | |MeD13-30Me. 16 transistorer. UR ————

7410 1.75 7432 2.45 7475 3.90 74141 5.90 i | Utomordentlig bandspridning for alla arnalfor— x -1A "

- —in—h ) banden, aven anvandbar for alla dvriga fre- risbillig men trots detta mycket effektiv DX-
::Sf&?rf;? Dual —in —fine ;ISI‘O 18%‘0 18(7) st I kvenser. Utomordentlig SSB-mottagning. AM  mottagare lamphg for nybdriare. Samma fre-
DIL16(16p.) 1.20 11.50 104.— och CV. Omk. for AVC, ANL, BFO och Stand  kvensband som UFlh—Z och 1 stort sett samma

. - | by BFQ Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol. mottagningsmojligheter. men ar naturligtvis
THUSIKTARE | plasthalie 0 470 a3 | | |Kanslighet ca 0.5 xV/10 dB. HF-steg med o] fulli s kanslig och selekiiv. Den har
1N 4007 1000V 1A ~:60 5:50 50'_ | falteffekttransistorer. Ker. filter ger absolul_ heller HF-steg och ej kallbrerag bandsprid-

’ | basta selektivitet. Kan drivas fran 12 V-batteri  ning for amatdrbanden. Bandspridningen fun-
TANTALKONDENSATORER (Drop form) i och, 200 V vixelsp. 350x250x 180 mm. gerar trots detta utméarkt. Drivsp. 12 v/220
10st 100 st 10st  100st | Viktca 7 kr. Kr. 1650:— Volt. 260 x 150 x 200 mm. Vikt ca 5 kg.
0.22uF 35V 330 26— 10uF 3V 290 2450 | ! Pris endast kr. 850;

1uf 25v 4.20 33.— 10uF 10V 3.50 28.— R
2.2 uF 20V 4.20 35.— 154F 6,3V 3.30 26.— Sydimport CB-78
gg “E;g& 2;’0 28. 18uF 10V 350  28.- i Nu ater i lager for omgédende leverans. 5 watt
3;3 ZF 25v 4'28 327 gg'::z 18& 2:7;8 %g: | 23 kanaler syme_sslauon. Dubbelsuper, kom-

6.8 uF 10V 350 28 - A74F 3V 330 26— | plett med alia kristaller. Ny upplaga. Battre,
o | billigare, effektivare an nagonsin.
Ligvolt- Eleklrolvtkondensalorer Fabrikat BOSCH k Pris endast kr 630: -
stAnnda Tst 10s 100 st stidende 1 st 10 st 100 st
N R e
. — ol . K i - . -
A7hF 3%V 28 oao 2% 10uF 50V -35 310  28- Pony CB-74 5 watt 6 kanaler
4,74F 50V 35 3.10 28— 33uF 8.3V 20 1.70 16.— Pony CB-74 &r en liten behdndig PR-apparat,
104F 10V -25 2.40 21— 33uF 10V 25 2.40 21— | 1att att forflytta mellan olika forbruknings
axiala axiala 1 platser. Idealisk for sdval bilen som baten och
47uF 18V —35 3.10 28.— 220uF 16V —.45 _ 352 1 medelst barkassett som barbar. Levereras med
220uF 10V —-35 3.10 28.— 1000uF 10V 1.05 9.50 85.— I 1 par kristaller, mikrofon, monteringsbyge!

med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-

Elektrolytkondensator — SORTIMENT ner: 120 mm {b) x 35 mm (h) x 159 mm idj

Bestallningsnummer: | Barkassett komplett med 540:
ELKO 1 30 st Ligvolts-miniatyrelektrol vél sorterade 8.50 teleskopaiitenn och batterier. Kr540:
ELKO2C 10 st Lagvolts-mimiatyrele r, val sorterade 33— !
ELKO 3D 5 st Elektrolyter 6uF 350,385V 3.— Kr240:—
ELKO 4 50 st Lagvolts-miniatyreiektrolyter, val sorterade 14—
ELKO 5 100 st Lagvolts-miniatyrelektrolyter, vil sorterade 21.— Sydimport PR-1B
TYRISTORER hélje 1 st 10 st 100 st { | A-wansuttorande. Marknadens absolut L:.I:._qnste ach minsta 3-wattsappa-
TH 0.8/200 M 0.8A 200V . M-367 1.20 10.50 95— rat. For sit pns fullkomligt enastdende. Tgck vare kompakt uppbyggnad har
TH 0,8/200 T 0.8A 200V T0-92 1.20 10.50 95.— | dimensienerna kunnat nedbringas ull hrkmrmal PR 1B dr g) namnvart stor-
TH 1/400 1A 400V TO-39 1.60 15 138.— re an vanliga 100 mW-stalioner.
TH 3/400 3A 400V T0-220 6.10 56. 475.— PH 1B har alla finesser som finns pd storre och dyrare apparater. 2 kanaler
TO 5/400 5A 400V TO-220 7= 65.~ 518.— § 12 wansistorer, tonsignal dronmussla, uttag for extra hogtalare och ladd-
TO 8/400 8A 400V TO-220 7.40  69.— 604 ningsiack for mckel cadmium-battenier. 3 watt inmatad effekt. Kanshghet
TRIAC holje I | 0.5 4V wd 10 dB S/N. Maximal rackvidd med Sydimport battenbox c:a 2.5
TRI 6,5/400 6.5A 400V TO-220 8.50 81.50 759.— i mil. Apparaten ar Aven utrustad med squelch.
TRI 8/200 8A 400V TO-220 9.10 86.50 819.— 3 watt 18 volt Kr. 425
TRI110/400 10A 400V TO-220 9.50 85.50 768.— { Passande ladervaska Kr. 40:-
TRI 12/400 12A 400V TO-220 10.— 95.- 880.— !
H .
Mycket fordelaktiga TRANSISTOR-SORTIMENT 1 Sydimport
Bestallningsnummer: 300-Wtr Si |
) - ) | DCV: 250 mv— gnalgenerator
A 20 st olika germaniumtransistorer 77— Tech TE-20 D
B 50 i i i . 5000 Volt ec
st olika germaniumtransistorer 15.50 ; . .
C 20 st olika kiseltransistorer 8. i 7 omraden Frekvenso_mrade:
D 50 st olika kiseltransistorer 17 | (20 k Q2 V). 120 kHz til) 500
E 10 st olika effekttransistorer. germanium och kisel 17.— ACV:2,5-5000 Volt, MHz uppbyggd pa
E %88 st 0{@&3 EF- och LE—transmorer, germanium och kisel 26.— ! 6 omréden (8 k Q /V). 6 band.
st olika EF- och LF-transistorer. germanium och kisel 119. DC A: _bO LA—10A. Intern modultation
Ytterst prisvarda DIQDER och TRANSISTORER 10st 100t I | 2eom=den, 400 Hz
DUG Univers. — Germanium — DIOD 1.20 11.— Onm: R x 1 ull
DUS  Univers. — Kisel — DIODER 140 1250 1k 0-10M Q). Pris inkl
TUPG Unlverq. PNP — Germanium — TRANSISTORER 2.40 22 — 1 4 omréaden. . = ris inkl moms
TUNG - Germanium — TRANSISTORER 2.80° 25 Pris inkl. moms 225: Kr375:—
TUPS Kisat — TRANSISTORER 2.60 23.50 H
TUNS Kisel TRANSISTORER 3.- 26.50 i Passa pa tillfillet: Ett mindre antal apparater och instrument med obetydliga
skonhetsfel utforsaljes med 20 % rabatt.
Bestall broschyr om virt KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE 1976/77
Ersindsis i a7 el p
Efc,'fasj‘a‘ftﬂ;l?ngﬁgﬁr“,j l:[';;;g,,i’,;:'.'r"”.{ﬁéﬁ;r,,ff-or,ll‘.d 5 rfo‘\‘rgéﬂt;ﬂ:% Emballege och porto Vi soka aterforsaljare 6ver hela landet. Vi ha de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera
INGENIFUR ﬂLiRd IMPOAT - TRANSIT . EXPORT \;(a:r'.:;r.\yai ffnr)(r:;aéur:ianngsprogram med speciell nettoprisiista for aterforsdljare. Sandes mot

ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

) Eugen Queck -_ fllvsjb’ Sydimport fktiebolag

Vansévigen 1. 125 40 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3

Augustenstr + . Tel: 46 35 83 D 85 Nurnberg, Visttyskland

nformationstjanst 78
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AMPEX
ATR-100

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tet. 08/28 29 10

AMPEX

nfarmationstanst 9

Hogtalarstativet "
- som blivit Stor SUCCE

Ljudet fran din hogtalare later battre om den
kemmer upp 33 cm. Och inte bara det, hela
hogtalaren passar in i rummet pé& ett snyggt
och bra satt. Hogstativet finns i 2 utforanden,
stativ 1 ar helt forkromat, stativ 2 har svart
stolpe med valnotslaminat pa vingarna samt
langre vingar och ar lampat fér storre hog-
| talare an stativ 1.

—f—

| Utforande: Blankforkrarmad
Stativ 1 Dimensioner: A 36, B 14, C 33 cm
Forpackning. 32515 x55¢cm

Utforande: A Vainar C Svart
Statv 2 Dimensioner: AB0 B 14, C 33 cm
Forpackning: 326 «15x55cm

Sél)s av fackhandein

nformanonstanst 80
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Annonsorsregister for Radio
& Television nr 11 1976

A-ljudbutikerna 57
ADVE 88, 97
Alfa-Ton 87
Ampex 106
Audio Stockholm 76.77
Audic Lab 28 29
Beckman Innovation 23
BHIAB 98
BJ s A-produkter 106
Curb 69
Ebecoprodukter 100
Eklow. Aug 100
Ekofon 104
Electrabygg 85
Elek 99
Elektroholm 65. 94
Elektronikskolan 88
Elektroniktjanst 100
Elfa 59,108
Frekvensia 83
Glotta 98
Gylling 55
Handic-bolagen 107
Hi Fi Kit 101
H Transmissioner 101
Hogfeldt. Torsten 96
Inko’x 102
JBN 92,100
Jenving. Tommy 98
Josty Kit 21
Ljudia 101
Ljudmiljo 81
LM Labaoratory 90. 91
Mascot 88
MaTer Import 92
MBG Audio 97
NASAB 573
Matignal 36. 37
Nordiska Teleprodukter 89
Octab 99
Pearl 101
Perssan. Martin 49
Pickering 86
Pioneer 45
Queck, Eugen 105
Rydin Elektroakustik
2.74.75.84
Radberg. HAB 93. 97
Schlumberger 95
Sentec 63
Servex 33
Sirén Skyddslarm 101
Skandinaviska Telekompaniet
98
Sono Elektronik 100
Stanton 96
Supreme 93
Sv Audioproduktion 82.95
Sv Deltron 101
Sv Philips 41, .61
Tandberg 78
Telec 104
Thellmod. Harry 4
Tonala 79
U66 Elektrormik 80. 94
Videoprodukter 100
Vimmerby Ljudprodukter 99
Wallenstrand. Thore 99
Wernor Ljud 100
Yamaha 7
Alvsjo Sydimport 105

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263.

103 65 Stockholm 3

Telefon. 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 0C-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 84:75
Reservation for pris-
andringar

Prenumeratianer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3. i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid

ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett elier postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
el'er dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten

Adressandring pa utlandskt postabon
nemang verkstdlles pa posten i respektt
ve land.

Losnummer och &ldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlen & Akerlunds Forlags AB. For
saljningsavdeiningen Torsgatan 21,
Stockholm Va, tei 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media. Vieminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone §3/33 54 61, Telex
33795

France

RIPSA 26, avenue Victor-Hugo. 7511
Pans 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067

Denmark

Civib konom Bent § Wissin
Marketing Service. Kronprinsensgade 1
DK-1114 Kopenhamn, Tel 01711 52 55
Gerrmany

Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39, Bebelal
lee 149 Tel 040/5171 00 31-36. Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 2071
Telex 11656

International

na 6 20154
02/34 70 51. Telex 33152
Switzerland
Mosse-Annoncen AG. CH-8023 dAirnch
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34 00,
Telex 55
United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16 ~17 Brnide Lane
London EC4Y 8EB. Telephone 01/353
1000, Telex 21489

Telephone

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt fol-
jande riktlinjer

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm tecknet, ach for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm. 100 k =
100 kohm. 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
siktermm samt byggbeskrivningar sche
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om dldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



handic hifi/stereo

Nu introducerar h a nd i c ett helt nytt hifi/stereo -program.
Med en tuff och frack design - sd annorlunda att den vackt upp-
méarksamhet i hela varlden. Och med pélitlig kvalitet in i minsta
detalj. Programmet har tagits fram av h a n d i c utvecklingsav-
delning i samarbete med internationellt ledande hifi-experter, s&
du kan vara saker pd att elektroniken ar av hogsta klass.
Programmet ar helt komplett-och nu kan du fa allt du behéver
i forstarkare, skivspelare, hogtalare, o s v, i samma design. Och
inte nog med det: Alla enheterna d&r modulanpassade, sa att du
kan kombinera som du vill. Stapla pd hojden eller stalla i en rad,
bredvid varandra.

Stereobank pa kopet!
.

Koper du ndgot av vidstdende h a n d i ¢ stereopaket fore
den 31 december 1976 far du en svartbetsad stereobank (vard
ca 440.-) utan extra kostnad.

Intressanta priser - annu intressantare blir de om du koper i paket.
Det finns tre att vélja pa:
Paket 1: En forstarkare 3030,ett
par hogtalare HL-30 och en
skivspelare TT 30.

Normalpris inkl. moms ca 3.335:-
Paketpris inkl, moms ca 3.165:-
Du tjdnar 170:-
Paket 3: En forstarkare 3030, ett
par hogtatare HL-30 och ett
kassettdack 999.

Normalpris inkl. moms ca 3.985:-
Paketpris inkl. momsca 3.785:-
Du tjanar 200:-

Paket 2: En forstarkare 5050, ett
par hogtalare HL-50 och en
skivspelare TT30.

Normalpris ink!. moms ca 4.485:-
Paketpris inkl. moms ca 4.225:-
Du tjanar 260:-

Fraga hos din radiofackhandlare
efter hifi/stereo-programmet
med orange linje!
Fyll i och posta sa far du den nya hifi/stereo-katalogen inom nagra 3‘
dagar - och alla detaljer ocksd om de formanliga paketerbjudandena.

Namn

Postadress

handic

Marknadsfor komradio, biltelefoner,
bilradio/stereo, bolagen

polisradio, hifi och PA-utrustning. Box 156 42122 V.Frolunda Tel 031.45 01 80
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VIHAR ETT 70-TAL AGENTURER

fran hela virlden for valkinda tillverkare av komponenter och elektroniska utrustningar.

Nagra exempel:

AUSTERLITZ — kylelement KE-MO — transformatorer

BOGEN — tonhuvuden KYORITSU — instrument

BUSSCO — bus bars KLAR & BEILSCHMIDT — kopplingsstod -
CASTELCO - stromstallare LEHNER - induktiva givare =
CLIFF PLASTIC — kontaktdon LICON — stromstallare =
CONNECTRAL — kontaktdon LITTELFUSE — potentiometrar ol
DANOTHERM — motstind MEGURO - instrument T w~
DRAKE — kommunikationsradio McMURDO — kontaktdon

DYNACO — forstarkarbyggsatser MONPOLE — instrument

ELECTRO OCEANICS — kontaktdon PYLE — kontaktdon

FIELDTECH — lampor RELIANCE — kabel

FUJISOKU — omkopplare SCHROFF - lador, chassier

FUTTERS — kontaktdon S.E.R.M.E. — koaxialkontakter

HARWIN — l6dtorn, l6dstod STOCKLI — rattar

ITW — kondensatorer SWITCHCRAFT — kontaktdon

JACKSON — kondensatorer TEKO — bakelitboxar

JONATHAN - teleskopskenor TRIO (KENWOOD) — instrument

ELETTROMECCANICA STELVIO — kontaktdon

Vi pa agenturavdelningen ir vana vid att ordna
direktleveranser fran fabrik till kundens lager.
Ofta kan det gilla produktionskvantiteter med
leveranser over en liangre tidsperiod.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Vi stiller gidrna upp redan pa konstruktionsstadiet, dven tillsammans med representanter for leve-
rantoren om det behovs, t ex vid specialtillverkningar efter kundens specifikationer. Kontakta
Harry Dahlgren.




