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NU VAXER KASSETTDACKEN

UR DOLBY-ALDERN

CD-1635-I1

Bruset ar kassettdackets storsta fiende. Forsta steget mot
mindre brus var Dolby-systemet (inreg.varumarke f6r Dolby
Lab.Inc.) och det av JVC utvecklade ANRS (Automatic Noise
Reduction System). Men JVC ndjde sig inte med det.

For att n& en annu battre ljudatergivning tog man fram
Super ANRS, en ny elektronisk krets som okar dynamiken
i diskanten med upp till 12 dB. =
Sa& nu kan du fa en rak, stark
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Tonhuvudet - hjartat av ditt kassettdack

Hittills har det funnits tonhuvuden av tva slag. Dels de av
pemalloy som anvands till jarnoxidband och dels de av ferrit
som ar extra harda och ar avsedda for kromband (som
sliter mycket hardare pa tonhuvudet). De gamla mjuka
permalloyhuvudena ger faktiskt battre ljudkvalité an ferrit-
huvudena som kan ge ett hardare ljud. Darfor har JVC
utveckliat ett helt nytt tonhu-
vud, SA (Sen-alloy). SA-ton-

ochrendiskant aven vid mycket
hoga ljudstyrkor. Detta ar spe- T
ciellt viktigt vid inspelningarav = , |

pop- och populdrmusik, somnu | |
for tiden verkligen excellerar i ‘

huvudet ar lika slitstarkt som
ferrit men har permalloyhuvu-
dets ljudegenskaper. En unik
I6sning av ett svart problem.

diskantrikedom. | e

CD-1635-11 "Musikfangaren”

CD-1635- || Musikfangaren, ett kassettdack som dessutom
ar portabelt. Det har Super ANRS brusreducering och SA-
tonhuvud. Detta ar den idealiska apparaten for dig som vill
fanga ljudet som det verkligen ar, dar du ar. Musikfangaren
har en ny avancerad likstrdmsmotor. Istéllet f6r en tung
jarnkarna ar rotorn uppbyggd av enbart spolar. Den styrs
elektroniskt och bland férdelarna kan ndmnas hogt vrid-
moment i férening med 1&g stromférbrukning. Till Musik-
fangaren kan du kopa en hel serie praktiska tillbehor: bar-
vaska, mikrofoner, mixer, stativ, kabelrullar osv.

DEN NYA LJUDREALISMEN J Vc

Rydin Elektroakustik AB Spangavagen 399401
163 55 Spanga tel. 08-760 03 20
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CD 1770-Kassettdacket som later som en rullbandspelare
CD 1770 &r ett kassettdack som f&r den mest inbitne rullband-
spelarvan att hoja pad 6gonbrynen. JVC har med 1770 frén
grunden byggt en ny apparat for att I6sa de vasentliga pro-
blemen. JVC har konstruerat en helt ny kassettmekanism.
Man anvander ett svanghjul som &r lika stort som méanga rull-
bandspelares. Vidare har man en bred drivrem som slirar
mindre, en motor med kraftigare lager och elektronisk styr-
ning av hastigheten. Resultatet har blivit en maskin med
extremt 1&gt svaj och absolut driftsdkerhet. Naturligtvis ar
dven CD 1770 utrustat med Super ANRS brusreduce-
ringssystem och SA-tonhuvud. Dartill kommer tex 5 st
toppvardeskannande ljusdioder, 4 mixbara ingangar, om-
koppling for 4 bandsorter osv.

Vill du veta mer sa ring eller skriv, s& skickar vi garna detal-
jerade prospekt.
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OMSLAGET: Bilelektronik fir temat 1 detta
RT-nummer. Vi har latit omslaget illustrera
detta. dar tre tandsystem ar infillda t den vin
jetterade motorn. | mitten av bilden visas ett
Roseh kondensatortindsvstem. som 1 modi
fterat utférande aterfinns i Saab 99:s5 16-ven
tilsmotor for tivlingshruk. Bredvid den ser i
MSD som ir eut kondensatortandsystem med
multignistfunkton. Till viinster visas transi
storsystemet Piranha som arbetar med opto-
clektronisk bryvinmng.

RT-fargfoto: Hans J Flodgvist
RT-illustration: Bertil Hladisch

=

13

135

18

19
28

42

52

59

68

24
26
76

INNEHALL

1976 Nummer 12 Argang 48

Battre gnista tander mager blandning

Hir redovisas nagra inressanta forskningsedn om gnistans betvdelse for {or
hrinningen t en bilmotor. Bl a framkommer att lingre varaktighet hos gnistan.
storre tindsuftsgap och 6kad gniststrom paverkar gynnsamt,

Bygg sjilv digital varvraknare

Med tre moderna, integrerade kretsar kan man enkelt bygga en digital varvrik-
nare for bilen, motoreykeln ete. Detta-helelekironiska utférande. med lysdiod-
ramp. ger god mekanisk hallfasthet

Vad presterar tiandsystemet?

Vi redovisar hir mitningar utforda pa et standardsystem, ett transistorsystem
med optisk bryvtare. ett kondensatortindsystem och ett kondensatortandsystem
med multignistfunktion.

Tandningssystem styrs med data

For att fa en perfekt vindforstallningskurva med avseende pa laga avgashalter
och lag brinsleforbrukning har 11 GM:s Oldsmobile Tornado latit en mik
rodator stvra tandsystemet. Vi ger hir en orientering av svstemets uppbyggnad.

Digitalkentrollerad bransleinsprutning

Elektroniska bransleinsprutningssystem har hittills varit av analogt utférande.
Ert digialr styrsystem Kan ge bittre precision och resultatet blir god kirbarhet
samtidigt som laga virden av brinsleférbrukning och aveasutslipp kan noteras.

Byge sjalv: Tandsystem med magnetisk givare.

Har visas hur man kan ersitta de mekamska brytarkontakterna med magnetgi
vare for att pa sa sidte (a ett driftssikrare och langudsstabilare system dn vid
anviindande av ett ordinédrt tindsystem. Ryeeet dr timligen okritiskt.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner,

Hi-Fi nytt fran Japan
I den aldrig sinande strommen av Ludprodukter fran Japan har vi fiskat upp
intressanta och tankevackande ung varav en del séikert nar vart land 1 sinom tid.

Bygg sjilv: Aktivt delningsfilter

[-6r opumal anpassning av hdgtalarelement kan man anviinda aktiva filter. Var
konstruktion kan med sina sju effekistee driva tre element per kanal plus en
centerkanal for

Jasen.

Bygg sjalv: Skrivare till raknedosan.

En hogst anviindbar skrivartillsats till rilknedosan dr nu mojlig att bygga med fa
rorliga delar. Konstruktoren Evert Olsson visar hur elektronik och mekanik kan
hygpas upp.

Modern orgel som hembygge — del 4

I vart bvgge har vi nu kommit till den praktiska sidan av tonformningen. for
och slutférstirkare. Darmed dr grundversionen byggd.

Byge sjilv distorsionsmeter

Denna distorsionsmeter dr lattbyged. tack vare integrerade kretsar. Den ger
dven god mitprecision i det att avlasningar ned till 0.03 % kan goras.

Radioprognoser
DX -spalten
Medicinsk elektronik
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Beogram 4002.
"Varldens mest avancerade skivspelare.”

Det dr inte vi sjalva som

pastar att Beogram 4002 dr den mest

avancerade skivspelaren 1 hela
varlden. For den fina utnamningen

svarar den amerikanska tidskriften
»Rolling Stone». Och det skulle inte
falla oss in att protestera mot detta
pa minsta vis.

Informationstans: 2

Hur som helst. Vi dr helt
ensamma om att ha 16st problemet
med att astadkomma en avspelning
tangentialt pa elektronisk vag.
Alltsa att fa pickupen att rora sig
vinkelritt mot tangenten efter en
linje in mot plattans mitt. Dvs den
idealiska avspelningen, eftersom
inspelningen sker pa detta sitt.

Den servostyrda tangential-
armen kan inte dstadkomma nagon



skatingeffekt. Sa nagon moteffekt-
atgird (antiskating) har vi inte
behovt tinka pa. Sparvinkelfelet blir
naturligtvis s litet att det helt saknar
betydelse. Maximalt 0,04°.

Beogram 4002 héller alltid
ratt hastighet. Motorn 4r namligen
servostyrd. Alla hastighetsavvikelser
registreras omedelbart och
korrigeras.

Verket och tangentialarmen ar
pendelupphingda. Det betyder att
savil skivspelaren som skivorna ar
skyddade mot skakningar. Och dess-
utom &r det en av anledningarna

till att rumbleavstandet ar storre dn
65 dB.

Pickupenheten ir tillverkad
som en totalt integrerad enhet.
Skapad speciellt for Beogram 4002.

gy,

Skulle man - mot formodan behova
byta pickup maste man byta hela en-
heten. Det har bryter visserligen

mot traditionen, men det dr det enda
logiska sittet att undvika att dventyra
precisionen. Sadana har saker maste
vara sammanbyggda pa ett perfekt
satt om man ska kunna fa basta tank-
bara ljudkvalitet.

Pickupen dr en MMC 4000. Nalen ar
en ren, oinfattad, ellipsformad
diamant, som sparar vid en nalkraft
av 10 mN (naltryck 1 g). Frekvens-
omfanget 4r 20-25.000 Hz.

Vi kan garantera dig att den
har skivspelaren har mycket fina
tekniska data. Att den tillhor det basta
du kan fa tagi da det giller ater-
givningen.

Dessutom dr den extremt l4tt-
manovrerad. Du trycker litt pd »on«.

Sedan behover du inte gora nagot
mer forrdn skivan ar fardigspelad.
En fotocell avlidser skivans storlek
och viljer ratt varvtal automatiskt.
Naturligtvis kan du manovrera
tonarmen for hand ocksa - men utan
att behova tai den. Fran panelen kan
du dirigera tonarmen till ett visst
spar. Bara genom att trycka l4tt pa en
knapp.

Den hiar mycket avancerade
skivspelaren maste du titta lite
narmare pa. Om du ringer 08-63 12 60,
sa ska vi tala om for dig var du kan
studera den.

Bang&Olufsen
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attre gnista tander
mager blandning

® For att mota kravet pad rena avgaser och samtidigt halla brénsleforbrukningen nere maste man gora bransle/

luftblandningen magrare.

® For att tanda denna magrare blandning kan man oka gnistans strom, varaktighet och oka tandstifiets gnisigap.

mE Vid givna motorkonstruktionspara-
metrar. sadana som férbrianningsrummets
form. kompressionsférhallande, typ av
blandningsmetodik for bransle/luftbland-
ning (forgasare eller brinsleeinsprutning)
kan tindningssystemets optimering inver
ka fordelaktigt pa avgasernas renhet och
brdnsleckonomi. Fériandringarna kan go-
ras genom att man andrar tandstiftsgap.
gnistans varaktighet i tiden och gnist-
strom.

[ figuren visas utvecklingen av kolvite.
mitt pa en 6 cyl motor. som funktion av
forhallanden mellan luft och bransle vid
olika tandstiftsgap a). En 6kning av gapet
ger minskad grad av kolvite och andra
miétningar pekar pa att bade motorns kor-
barhet och bransleckonomi forbattras vid
magrare blandningar. Forbéttringen ar
verkligen stor vid en 6kning av tandstifts-
gapet fran 0.7 tll 1,2 mm.

Kolvateforekomsten vid olika varaktig-
het av gnistan varierar dven vilket fram-
gar av b). Mitningarna ar utforda med
1.2 mm tandstiftsgap och en konstant
gniststrom av 100 mA.

Den tredje kurvan. c). avser inverkan
av gniststrommen. Man ser att en $kad
varaktighet resp 6kad strém Over gnistga
pet ger en forbadttring av HC-virdet vid
magra blandningar.

Av kurvorna kan man dra den slutsat-
sen att 0kade krav pa tdndsystemets cf
fektivitet dr att védnta vid en Gvergang till
magrare blandningar.

Bilmotorer arbetar som bekant under
mycket varicrande grad av belastning och
detta ger en nedsmutsning av tandstiften.
FFor att kunna ge tillrdcklig gniststrém
dven da maste tindsystemets utimpedans
vara tdmligen lag: 150 — 200 kohm i stél-
let for sedvanliga 400 — 500 kohm.

Vissa kéllor hdvdar att ett transistor-
tandsystem skulle vara battre fran avgas
reningssynpunkt dn ett kondensator
tandsystem. Ett kondensatortindsystem
har ju en gnista med bara 100 us varak
tighet i jamfOrelse med transistorsvste
mets 2—35 ms. Enligt kurva b) borde kol
vitchalten bli ganska hog vid denna kort-
variga gnista. A andra sidan medger kon-
densatortdndsystemet ¢n betvdande 8k
ning av tindstiftsgapet och strémmen lig
ger ofta mellan 100—200 mA. faktorer

6 RADIO & TELEVISION NR 12 1976

spark duration (s.d.)

T — 05@ms
—————— 1.0ms  g.w.
——— 2.0ms s.c.

5.0 ms

HC-Emission

spark current (s.c.)

~r

gap width (g.v.) | /
alp=sl 22 : s.c. = 100 mA ,I' /
2.0 m s.d, = 2.0 ms f /

r T T T v

12 14 1%

18 20 22
air to fuel ratio

Figuren visar kurvor over kolvateutslapp vid olika forhallande mellan luft och bransle.
Diagram a) visar tre olika kurvor som svarar mot resp 0,6, 1,2 och 2 mm gap mellan
tandstiftets elektroder. Diagram b) visar fyra olika kurvor for varierande grad av
gnistans varaktighet i tiden och c) slutligen visar gniststrommens inverkan. Mitningar-
na ir utférda pa en 6-cyl motor. n = 2 000 varv/min och mep = 3bar. lllustrationen ar
hamtad fran ett foredrag som holls under sommaren av H Manger, Robert Bosch,

vid den bilelektronikkonferens som anordnades i London av [EE.

som inverkar gynnsamt. Kanske kan
transistortdndsystemet utvecklas till att
ge hogre strom. En amerikansk talesman
har forutspatt kondensatortandsystemens
dod i och med avgasreningskraven. Kon

densatortdndsystemet ar dock utveck-
lingsbart och en I8sning 4r multipel-
gnistsystemet. Se artikel om detta pa an-
nan plats i tidningen. [

GL



Sveriges Radio valde Yamaha NS 1000 M.

Hogtalarma ar ett bra exempel
pa den filosofi Yamaha foljer
nar det galler hifi-teknik. Hog-
talarna skall inte "l&ta”. De
skall bara vara en formedlan-
de lank av det naturliga ljudet

Genom Yamahas stora
akustiska och elektroniska
kunnande har man de resur-
ser, som erfordras for att
utveckla nya material och
metoder.

Beryllium-
membran.

For att en hogtalare skall
kunna aterge mycket snabba
forlopp. méste den ha ett s&
latt membran som mojligt.
Nar Yamaha forutsatiningslost
provade olika mojliga mate-
nal, fann man beryllium vara
bést. Beryllium ar den lattaste
och samtidigt hardaste metal-
len. Den hade dittills varit
omajlig att bearbeta.

Genom en teknik-med
fordngning i vacuum, som
aven anvands vid tillverkning
av V-fet-transistorer, lyckades
Yamaha framstalla membran
endast .03 mm tjocka med
ytterligt 1&g vikt.

Med detta extremt latta
kalottformade membran er-
hélles en ytterst exakt atergiv-
ning. Man upptacker instru-
ment i orkestern som man
tidigare inte hort annat an |
verkligheten.

Beryllium-membran finns |
hogtalarelementen for dis-
kant- och mellanregister |
NS 1000 M och for diskant-
element i NS b0O.

Yamaha
NSI000M pa
Sveriges Radio.

Sveriges Radio utrustar for
narvarande manga av sina
kontrollrum med Yamaha
NS 1000 M.

Lyssna till hifi fran vérldens storsta tillverkare

av musikinstrument.

Naturligt IiUd! transientegenskaper. Kantlin-

dade talspolar med kvadratisk
trdd ger hog effekttélighet.
Delningsfiltren har ferritkarnor

Det finns flera skal an beryl-
lium-membran till det rena
naturliga ljudet i Yamahas och nya kondensatorer av
hogtalare NS 500 och metalliserat papper med l&ga
NS 1000. Extra kraftiga mag- forluster. Det ger battre fre-
neter ger utomordentliga kvensgang vid hoga frekven-
ser och reducerad fasvridning.

NSI000M NS500
(hogtalaren som Sveriges markeffekt 60 W
Radio valde) Ca pris: per st 1.400:-

markeffekt 100 W
Ca pris: per st 3.000-

€ YAMAHA hifi

Natural Sound _System

RADIO & TELEVISION

Yamahas 600-serie i valnot
med soft dome hogtalare.

;.._; i e
markeffekt 50 W
Ca pris: per st 900

NS 645

NS 670 markeffekt 5O W
Ca pris: per st 1.300:

el

NS 690 markeffekt 60 W
Ca pris: per st 1.500:

Klar mellanfrekvens- och
diskantatergivning. Basta
transientegenskaper. Gjutna
hogtalarchassin. Delningsfilter
med l&g resistans ger minimal
effektforlust.

For ytterligare informationer
samt uppgift om narmaste
Yamaha-aterforsaljare skriv
eller ring till: Yarnaha Svenska
AB, Box 4052, 400 40 Gote-
borg. Tel. 031/42 O3 55,

42 72 3b.
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Bygg sjalv

Digital
varvraknare

® Med moderna, integrerade kretsar kan man enkelt bygga e

digital varvraknare.

® Det helelektroniska utforandet kan anses ha battre mekani
hallbarhet an vad ett visarinstrument har, nagot som kan vara
av intresse for rallyakare med flera.

Fig 1. En prototyp av varvraknaren monterad pa
instrumentpanelen i en Renault R 5.

mM | detta RT-nummer, som behandlar bil-
elektronik, skall vi dven beskriva en ny va-
riant av varvriknare. Skalan i denna varvrik-
nare utgors av 25 st lysdioder placerade i en
cirkel. Ju hégre varvtal, desto fler lysdioder
tands. Varvraknaren ar latt att bygga och latt
att koppla in i bilen. 1 fig I visas ett exempel
pa hur den kan monteras pa bilens instru-
mentpanel.

Principschemat for varvraknaren aterges i
Jig 2. Fran brytarspetsen erhalls pulser med
en frekvens, som dr direkt proportionell mot
motorvarvet. Dessa pulser matas till ICI via
ett stérningsfilter RI/R2/C1. ICI &r en ta
chometerkrets. som omvandlar den inmatade
frekvensen till en likspdnning. Linjdriteten
hos denna omvandling dr i denna koppling
battre an 1 %. Likspanningen matas till tva
kaskadkopplade LED-drivkretsar IC2 och

Av AKE HOLM

Komponentforteckning
El==2 22 nF polyester
c3 I uF polyester
C4 4.7 uF 25 V tantal
D1 -25 rod lysdiod
D26 IN4 148
1C1 LM 2907N (MNatonal Semicon
ductor)
IC2—3 UAA IBO (Siemens)
RI.L5.9 10k3% 1I/8 W
R2 22 k
3 68 k
R4 100 k trimpot
R6, 12 470 ohm
R7 6.8 k
RS 33k
RI1O, Il 1k
R13 4.7k
R14 IM
1 kretskort CA-764
50 stift for IC
| lada
4 skruv KFS 3X25
4 distansroér 15 mm
4 muttrar M3

Komponenter enligt stycklistan kan rekvire
ras fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB,
Box 633, Frudngsgangen 1. 126 06 Hiager
sten, tel 08-46 17 50 kI 12.30— 16.30. Kom
plett komponentsats enligt stycklistan kostar
cirka 165 kronor inkl moms. Enbart krets
kort fardigborrat och med komponenttryck
kosar 25 kronor inkl moms.

IC3, vilka styr ut de 24 lysdioderna
D2 —D25. Delningen mellan lysdioderna dr
250 varv/min och fullt skalutslag erhalls dar-
vid for 6 000 varv/min, vilket torde ricka for
de flesta vanliga bilmotorer. Den 25:e lysdio-
den lyser vid O varv/min. dvs indikerar att
varvraknaren ar inkopplad. Kalibreringen

Dt
"0 /0N (D12 |07 | DY |D1S {016 (D17 DEID\Q D20(D71| [D22|D23 (D24 (D25

T
Brptar-,_
spetsar Ry

=il

Jora L |
{stomrme)
[

0

12V - 4

Fig 2. Principschema for varvriknaren.
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R13

Ljuskentroll

Fig 3. Kretskortet sett {ran l0dsidan i skala 1:1.
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Fig 4. Komponentplaceringen pa kretskortet.

sker med R4. Kalibreringen sker enklast |
nom att man ansluter en 50 Hz-signal till

gangen och justerar R4 for en indikering

| 500 varv/min, om man har en konvention
4-cylindrig motor. Fér en 6-cylindrig mol
skall indikeringen vara | 000 varv/min vid

Hz frekvens. Lamplig spinning dr ca 5 vi
(effektvirde), som ansluts via en kondensat
pa 110 uF.

Mekanisk uppbyggnad
Samtliga i varvriknaren ingaende komp
nenter dr monterade pa ett enkelsidigt kre



Bilelektronik

Vad presterar
tandsystemet?

Vi redovisar har nagra matningar gjorda pa fyra tandsystem: standardsystem, transistortandning
med optoelektronisk brytare, kondensatortandning och ett specialsystem av typen MSD.

BB Allt fler tandsystem av olika utforanden
finns att [a 1 handeln. Gemensamt [6r syste
men ar att dessa Overlag presenteras sasom
undergérare. Drastiska branslebesparingar,
bittre acceleration och varvvillighet (hogre
toppfart) utlovas, jamte hogre tillforlitighet
och mindre service.

Hur stammer da detta med verkligheten? Vi
beslot oss for att undersoka nagra system {6r
jamforelse: ett konventionellt system. ett kon
densatortindsystem enl RT nr 6/7. 1972, cut
transistortandsystem med optisk bryvtare av
fabr Piranha och ett tdndsystem av tvpen
“"Multispark™. Det senare dr ett kondensator

tindsystem som ger en hel “skur™ av gnistor

vid varje brytning.

Ar 40 000 v
realistiskt?

| reklambladen 6r olika tindsystem brukar
man [Or det mesta tala om vilka fantastiska
spanningar man kan uppna. 40 000 — 50 000
V dr ingen ovanlig uppgift. Det dr dock en helt
orealistisk sifita eftersom dverslag i tindsyste-
met sker vid ligre spinning. Overslagsspin
ningen beror pa gnistgapets liangd 1 fordelaren
och tindstiftets Overslagsspinning. Den sena-
re bestdms av avstandet mellan elektroderna.
ett ev [Orgnistgap i isolatorn.
temperaturen i cylindrarna.

gastrveket och

Vilka krav
skall vi stilla

Vid tomgang dr den totala crforderliga
Overslagsspanningen ca 22 kV. Tidndsystemet
bor dock kunna ge hogre spinning (Or att
man skall fa en sakerhetsmarginal: 30 000 V
kan vara realistiskt. Det linns dock inte nagon
anledning att overskrida denna spanning elter-
som spolens isolering nte tillater hogre span
ningsamplituder da risk (Or Overslag [Grelig
ger.

Nu ar det dock sa att det 4r inte tillrdckligt
att vi bara far en gmsta over tindstiftets elek
troder. Guistan maste dessutom ha tillrdacklig
effeke for att antdnda den komprimerade gas

(
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blandningen. Sugtiden hos pulsen bor ocksa
vara snabb vilken paverkar antindningsegen
skaperna. Ett tandsult kan ses som ett gnist
gap som dr shuntat med ctt motstand. Detta
motstand utgdrs i prakuken av smuts mellan
clektroderna. Tindpulsen maste darfor ge en
strom som. férenklat sett. maste racka till ba
de gnistgap och shuntmotstand.

Presentation
av matmetoden

For att klassificera de olika tdndsystenien
har vi mau upp strommen genom tandsultet
som funktion av tiden. Detta har ullgatt pa sa
sdtt att ett 100 ohms motstand har lagts mel
lan tdndstiftets yvtterhélje och jord. Spéanning
en Over motstandet har matts med oscillo
skop. Samudigt har vi studerat tindspolens
primirspinning. Samima tandstilt har anvints
vid samtliga prov. Tandstiftets gnistgap. om
givningstemperatur och luftfuktighet har varit
desamma vid proven och darfor kan Over
slagsspanningen sagas vara densamma vid de
olika proven. Vi kan ddrmed direkt jamidra
strom och gnisteftekt vid de olika fallen.
Samtliga méatningar har skett med anvandan
de av tdandspole Bosch K12
® Konventionelll tdandsystem

Miwmingarna pa detta redovisas i [iz /[ a.
Strémmen stiger till 40 mA i borjan och sjun
ker dérefter ratlinjigt mot noll. Karaktdristiskt
for ett standardsystem med mekanisk brytare
ar att man finner en overlagrad hoglrekvent
strom runt den rdta linjen. Dessa pulser ger
upphov till radiostdrningar.

Vi har hir inte redovisat utspanningen soti
funktion av bryurekvensen. men alimint gal
ler att spdanningen sjunker ungefar linjart med

10
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frekvensen. Detta sker p g a f6hande feno
men:

Med en konstant spinning over spolen |
batterispinningen) viixer strommen linjart till
ctt slutvarde som bestams av matningsspan

o och spolens resistans (plus Ovriga re

nng
sistanser 1 kedjan). Den ud det tar (Gr strom
mren att vaxa fran 0 % ull 63 % av slutviirdet
L /

R

Fig 2. Piranhasystemnct. Till de tre kontakterna
nederst till vinster ansluts optobrytaren.

Fig 3. Piranhasystemets optobrytare. Denna bestar
av en lasgaffel som skruvas fast pa ordinarie plats
Gr de mekaniska brytarna. Skivan med slitsar trias
over rotoraxeln,

Strommen genom brytaren {lyter under unge
far halva tiden mellan tva tindpulser, Ju hogre
rotationshastighet  fordelaraxcln  har  desto
kortare blir alltsa den ud da spolen laddas.
Darvid minskar den upplagrade energin med
liogre motorvaryvtal. For en varm motor med




korrekt instilld Greasare spelar detta inte sa
stor roll eftersom man da krdver en mindre
spanning vid okade varvtal. En amerikansk
undersokning pekar pa ett behov av 11 kV vid
4000 varv (0r en 4 cyl 4-taktsmotor medan
som sagt spinningen vid tomgang skall vara
ca 22 kV. Ar motorn kall kridvs dock den hog-
re spdnningen dven vid hoga varvial.

Lat oss rilkna pa hur snabbt vi kan kora
motorn innan dess tdndspanaingen faller. An
viinder vi en Bosch standardtindspole har
denna typiskt en primérinduktans av 10,2 mH
och en primdrresistans av 3.3 ohm. Den td
som kan berdknas for uppladdningen av ener-
gin blir da . 102

e 33

= 3,1 ms.

Antag atl motorns brytarspetsar dr sa in-
stdllda att de dr slutna under 30 % av tiden
mellan tva brytningar. Har vien 4 cvl 4-takts-
motor som arbetar med 4 800 varv/min kom-
mer rotoraxeln att rotera 2 400 varv/min eller
40 varv/s. Tiden mellan tva brytningar blir da
1/40.4 = 6.25 ms. Om brytarspetsavstandet
ar sadant att tindspolen ar inkopplad under
halva uden mellan tva brytningar (= brytar-
kamvinkel 45°) kommer den alltsa att laddas
upp under 3.12 ms.

Detta dr alltsa teoretiskt det hogsta varvtal
som motorn kan koras med utan att tindspo-
lens uppladdning minskar. Det dr dock en
sanning med modifikation. Tidskonstanten
anger uppladdning till 63 % av fullt védrde vil-
ket medfGr att tandspolen ger en ldgre spin-
ning ut dn vid tomgangsvarvtal da den hinner
laddas till 100 %.

Kontaktstuds
forsamrar

| praktiken ger den en betydligt ldgre spén-
ning ut darfor att brytarspetsarna inte [unge-
rar idealt. Kontaktstudsar gor att man kan fa
era brytningar. Tdndspolen laddas dérvid ur
och toms pa energi. Vid det ullfille da vi vill
ha en gnista ger da inte tandspolen full effekt.

Kontaktstudsarna marks allumer ju hogre
varvial motorn kors med. Rent praktiskt av
speglar det sig 1 kOrningen som att motorn in
te vill “varva™ ordentligt. Ett standardsystem
har som synes en hel del brister. Vi riknade
hir pa en 4 takts 4-cylindrig motor. Vid 6-cyl
4 takts . 3 cvl 2 takts- eller 8 ¢yl 4-taktsmoto-
rer blir naturligtvis dessa svagheter annu mer
mirkbara cftersom spolens uppladdningstd

Fig 4. Kondensatortindsystemet enl RT:s beskriv-
ning syns till hoger pa bilden.

per rotationsvarv blir mindre (mindre brytar
kamvinkel).

® Piranhasystemet

Vi har dven granskat det engelska tiandsys-
temet Piranha som dr ett transistortindsystem
med optoelektronisk bryining. Transistortdand-
delen visas i fig 2 och brytardelen i fig 3. Man
skruvar helt enkelt bort den befintliga mekani-
ska brytaren och ersiitter denna med den lis
gaffel som visas pa bilden. Pa rotoraxeln tris
den skiva med slitsar som visas. Nir slitsarna
ligger mitt for ljusstralen bryts tdndspolen.
Man far pa detta satt en myceket exakt tand-
punkt utan kontaktstudsar.

Ligg marke till att slitsarna dr ganska tun-
na. Det betyder 1sin tur att tdndspolen laddas
upp under en lang tid, dvs den tid da ljusstra-
len ar bruten. Hir har man ett (6rhallande av
1:20 mellan brytning och slutning av tdndspo-
len medan man som ndmnts har en faktor 1:1
i ett konventionellt tandsystem. Resultatet blir
att tdndspolen hinner ladda upp sig dven vid
hdga motorvarvial sa att spanningen haller sig
konstant med varvtalct. Den exakta brytning-
en utan kontaktstudsar inverkar dven den pa
motorns “varvvillighet”™. Detta ar inte bara
teori. Det visade sig rent praktiskt da vi mon-
terat systemet ien Volvo 142.

Med Piranhasysteniet monteral i en SAAB
V4 kunde vi dven konslatera en viss minskad
brinsleforbrukning, nien tyvirr hade vi ej till-
gang till nagon exakt matapparatur {or detta,
sda nagra exakta sifitor kan ej redovisas hér.
(Ungeldr 0.5 dl/mil). | fig 16 redovisas métre-
sultaten 1or Piranha. Man ser att den maxima-
la strommen uppgar till 40 mA vilket ar lik-
vardigt med vad standardsystemet presterar.
0wrslagsspénningcn bor vara densamma i al-
la mattillldllen och vi kan dirfor dirckt jJadmfo-

__Bilelektronik

ra strommarna [or att fa en upplattning om
gnisteffekten. Pulsens utbredning i tiden dr
ungefdr samma som i standardsystemet vilket
innebdr att gnistenergin (vi utgar fran samma
eftekt) dr ungefdr lika stor.

[ huvudsak visar métningarna att Piranha-
systemet uppfoér sig som ett konventionellt
transistortiindsystem. Man far ut ungefdr
samma strom som i ett standardsystem och
pulsutbredning 1 tiden. Detta giiller dock en-
bart dd vi mdter vid tomgangsvarvtal. Vid
hogre varvtal ger Piranhasystemet hogre
spdnning ut fran tdndspolen och higre gnist-
elfekt tack vare den optoclektroniska bryt
ningen. Detta kan ge goda forbéttringar i en
bil med ett svagt tdndsystem som standard:
brinsleckonomi. acceleration (genom hogre
varvtalsgrans) och hogre toppfart kan faktiskt
vinnas. Ar bilen redan utrustad med ett bra
tandsystem kan man dock inte mérka nagon
storre skillnad. Storsta forbéttringarna nar
man i bilar med hoégvarviga. trimmade, mo-
derna motorer, dar storre krav stdlls pa tind-
systemet an i langvariga bruksmotorer av ild-
re datum. Motorer med 6 eller 8 cyl av fyr-
taktstyp eiler 3 cyl tvataktsmotorer kan rent
allmént (Orbattras med ett tdndsystem av det
har slaget.

Piranhasystemet kostar 388 kr. Systemel
finns att fa till de flesta av marknadens bilar.
Hela 350 bilar dr upptagna i en forteckning.

Sv representant: Habi, tel 08-42 34 68. For-
siilining sker via bensinstationer. biltillbehors-
affédrer m m.

@ Kondensatortandsystemet

Systemet ar ett hembygge efter RT:s be-
skrivningar (se RT 1972 nr 6/7 eller Bygg
Sjdlv 74). Exteriort sett Gvertygar kanske inte
detta. s¢ fig 4, men mitresultatet, fig / ¢, pe-
kar pa goda data. Toppstréommen dr som sy
nes betydligt storre dn {Or ett standardsysten.
Det betyder att man far en sdkrare tdndning
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Ldttare start med kondensatortandning
men lagre avgasutslapp med transistor.

vid smutsiga elektroder. Den stora gniststrom-
men forméar dven bittre att tdnda tdndstift
med hogt hardhetstal, tex ytgnisttdndstift
(Bosch UET 2, Champion UK 16V m f1). And-
ra fordelar med kondensatortandsystem ar att
utspanningen ar tamligen konstant vid olika
varvtal och att brytarkontakterna belastas i
lag grad. Fortfarande har man dock proble-
met med kontaktstudsar. Optoelektronisk
brvtning av ett kondensatortdndsystem synes
vara fordelaktigast.

® Multi Spark Discharge

Kontaktstuds ar som sagt ett problem som
kan I6sas bl a med optoelektronik. Det ameri-
kanska systemet Delta MK 10, som i Sverige
sédljs av Heathkit, dr avsett att drivas fran de
ordinarie brytarna. Man har lagt in vissa kret-
sar som skyddar mot multipeltdndning efter-
som. hdvdar man, detta skulle kunna skada
motorn. Denna skall som bekant ha en myc-
ket vélpreciserad gnista i tiden sett: {or tidig
tdndning kan ge lagerskador och andra ska-
dor fororsakade av knackningar — for sen
tdndning ger férhd)d motortemperatur vilket
kan resultera i brdnda kolvar och ventler.
Med detta resonemang som utgangspunkt for
bryllar verkligen funktionen av Multi-Spark
Disharge (MSD). Detta sigs vara [jarde gene
rationens tdndsystem, fOregdnget av stan
dard-, transistor- och kondensatortandsystem.
MSD ir ett kondensatortdndsystem men det
ger en hel skur av gnistor. Viraknade till 24 st
vid tomgangsvarvtal. Se fg | d. Man kan befa-
ra att detta skulle kunna ge upphov till mo-
torskador. Om ndmligen forutsattningarna i
form av ett smutsigt tandstift eller felaktig tor-
gasarinstélining inte medger tdndning pa den
forsta pulsen utan pa nagon av de {Oljande
pulserna kommer motorn visserligen att fun-
gera, men den kommer att g mycket ojimt.

En fordel med systemet dr att motorn blir
oerhort lattstartad, vilket vi kunde konstatera.
Man far dven renare avgaser darfor att mis-
stindning forhindras och forbrénningen blir
fullstdndigare.

[ ett kondensatortandsystem far man myc-
ket hog livslangd hos tandstiften darfor att en-
ergin vid varje gnista (hog effekt, men kort
varaktighet) &dr liten. Gnistgapet vid anvin
dande av Multi Spark torde slitas betydligt
mer eftersom man vid tomgangsvarvtal kan fa
dnda upp ull 27 gnistor per tandningscykel.
Systemet visas i fig 5.
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Svensk representant: Trade System, Box
102 826 01 Sdéderhamn. Pris 685 kr.

Utvardering och
sammanfattning

Att standardsystemet f{aller till korta i jam-
forelse med de Ovriga, provade systemen &r
helt klart. Motorn var lattast att starta med
Multi Spark Discharge och direfter kom vart
hembyggda tdndsystem. Om batterispanning-

spanningens beroende av frekvensen (motorn
varvtal).

Vissa tekniker hdvdar kondensatortandsys
temens Overldgsenhet dirfor att de med si
starka strom 1 gnistan kan tadnda hart ned
smutsade stift och extremt harda tindstift {0
tavlingsandamal. Andra hidvdar transistor

tandsystemets fordelar 1 form av hog energ)
gnistans varaktghet ar ldngre. Denna i tide
utstrackta gnista sigs ge en fullstandigare for

Fig 5. Multi Spark Discharge. Systemet kraver
ganska hog mamingseffekt oeh vi kunde konstatera
att det guldfargade holjet blev ganska varmt vid
vara prov.

en ar mycket lag, lat oss siiga 4 V i stdllet for
normalt 12 V. kan ett ordindrt tdndsystem
fortfarande ge gnistor medan transistortand-
systemnet inte {Grmar ge ullrdckligt hdg spén-
ning. Orsaken dr att finna i det bottenspan-
ningsfall som en transistor alltid uppvisar.

Om vi bortser fran det fallet (som val kan
tdnkas uppsta en kall vinterdag da batteriet ar
nastan urladdat) kan en transistortindning
med optobrytning dnda tinkas ge battre start-
egenskaper tack vare att spidnningen till tdnd-
stiftet stiger snabbare. Optobrytningen ger ju
en bittre definierad brytpunkt och med till-
racklig forstarkning i elterfoljande transistor
kretsar kommer flanken ut att vara snabb.

Nagra normer [0r klassificering av olika
tindsystem finns ¢j men det kommer kanske.
Vi har utgatt fran strommen genom tindstiftet
vid vara bedémningar och tagit hansyn till ut-

branning sarskilt av de magra briinsle/lufi
blandningar som férekommer i “avgasrena
bilar.

Det amerikanska verket “United States Er
vironmental Protection Agency”™ har gjo
métningar pa en Chevrolet Impala 309. 1 jar
forelse med dess standard tdndsystem sd ga
ett Piranhasystem en férbiittring av brénsle
forbrukningen med 11,9 % och en minsknin
av koloxiden med 5.6 %.

Minskningarna beror naturligtvis pa den e»
aktare tindtidpunkten och den bibehalln
hoga spanningen vid hoga varvtal. Den ka
dock dven tdnkas bero pa den i tiden lag
gnistan. Om det ar sa borde Multi Spar
Discharge vara den ideala l6sningen i det a
man far en snabb och effektstark gnista sor
upprepar sig sa att man far antindning a
gasblandningen under en lang tid. Vara farhé
gor om motorskador ar kanske osannolika. V
har granskat systemet fran elektronisk syr
punkt. Lat oss avvakta motortillverkarnas be
domningar, 1

G|
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Tandningssystem
styrs med data

Harda avgasnormer wingar fram battre tandsystem. Man kan skonja en overgang
till elektronik i stallet for mekanik och en med ett utnytgjande av digitalteknik
i stallet for analogteknik for att mota de nya kraven.

ME Flertalet moderna bilmotorer ar fort-
farande utrustade med ett tindsvstem
som bestar av de traditionella komponen-
terna mekaniska brytare. tindspole och
fordelare. De elektroniska tindsystemen
haller dock gradvis pa artt ta mark trots
att detta utgor ett kostsammare alternativ.
Jakten pa kronor och oren i bilproduktio-
nen dr orsaken ol att vi far dras med de
bristtélliga halvimekaniska tindsystemen
annu ett tag. men kraven pa avgasrening
runt om i virlden haller pa att dndra bil-
den. I USA har man som bekant mycket
harda krav pa avgasrening, krav som
kommer att bli &nnu hardare ar 1978 da

maximala utsldppet av HC., CO och
NOX skall vara 0.26. 2.1 resp 0.25
egram/km. Dessutom skall man sidnka

bransleforbrukningen med 40 Y% ar 1980
jamfort med den som gallde 1974,

Kan realiseras
med elektronik

Niamnda krav kan bara realiseras genom
en Gvergang till elektronik. Dagens meka-
niska ldsningar av bransleinsprutnings-
och tdndsystem gar knappast att {orfina
vtterligare 1 en serieproduktion. Utveck-
lingen pa brinsleinsprutningssidan  be-
handlar vi 1 en annan artikel. Har skall vi
granska vad som haller pa att handa med
tandsystemen.

Kravet pa rcna aveaser stdller 1sin tur

MANFOLD ABSOLUTE PRESSURE
{mm Hg)

27| ANGLE

krav p& systemets funktion under langre
tid. En {orslitning av brytarspetsarna pa-
verkar gradvis en optimal instéllning 1 ne-
gativ riktning. Man kan komma ifrdn det
problemet genom att lata en transistor
styra tandspolen. Brytarkontakterna gen-
omflytes da av en mycket mindre strom
och instéllningen star sig under en langre
tid. 1 den amerikanska bilvdrlden kan
man darfor skonja en trend mot ett okat
anvindande av transistortandningar.

Med en kondensatortdndning uppndr
man betvdligt storre gnisteffekt och en
med varvtalet konstant hdgspanning.
Tack vare detta kan man oka gnistgapen
i tandstiften for att pa sa sitt fa en effek-
tivare antidndning av gasblandningen i cy-
lindern men den korta gnistvarigheten ar
mindre god. Se: "Bittre gnista tinder ma-
ger blandning™ i detta RT-nr.

Tandforstallningen
kritisk faktor

Brytarspetskontakter ger en ganska opre-
cis tandpunkt. Kontaktstudsar gor sig
markbara framfér allt vid hoga varv och
detta paverkar 1 hog grad tandforstall-
ningspunkten med orenare avgaser och
hogre brinsle{forbrukning som foljd.

Man kan ersdtta den mekaniska bryta-
ren med en magnetkénslig eller optoelek-
tronisk brytare for att i6sa problemet med
den oprecisa tandningspunkten. Fortfa-

ro‘ 81pC

IGNITION
| ADVANCE

Fig 1. Stereogrammet visar
korrekt tandforstalinings-
vinkel med avseende pa lags-
ta bensinforbrukning. Lagg
marke till hur oregelbundet
tandforstallningsvinkeln
varierar med motorvarvtal
och undertryck i insugnings-
roret.

|(DEGREES)

Fig 2. Elektroniskt styrd

6000 fortandning kan ske enligt

i ENGINE SPEED

figuren. Tva givare place-
rade vid rotorn ger grund-
tandning resp fortindning.
Dessa varden behandlas
sedan tillsammans med
varden for motorvarvtal,
vixel, kylvattentemperatur
och undertryck i insugnings-
roret.

DISTRIBUTOR J

rande har man da problemet med Ovrig
mekanik. Tandforstéllningen sker ju med
centrifugal- och vacuumreglering och des-
sa slits gradvis under bilens livstid. Det dr
f 6 sdllan som denna detal) kontrolleras i
gamla bilar vilket till stor del beror pa
bristande kunskaper i bilverkstdderna och
avsaknaden av métinstrument for detta.

Elektronisk

tandforstallning

Fortandningens ldge ar synnerligen viktigt
for bransleekonomi och avgasrening. I
branslebesparande syfte brukar bilarna
vara forsedda med vacuumreglering som
ger extra fortdndning vid dellast. Pa bilar
som 4r avgasrenade for att mota USA-
kraven har man vacuumreglering som i
stillet minskar fortdndningen. Motorns
fordelare brukar dessutom vara forsedd
med centrifugalreglering som Okar for-
tdndningen med varvtalet upp till en viss
erans.

1 fig 3 visas hur den korrekta fortdnd-
ningsvinkeln varierar med motorvarvtal
och undertryck i insugningsroret. Stereo-
grammet 4r uppritat for basta bransleeko-
nomi. Som framgar dr det ganska svart
att folja detta med analog teknik, sddan
som vi anvander i dag. En Overgang fran
mekanisk analog till elektronisk analog
teknik torde inte ge nagra forbattringar
bortsett fran att livsldngden formodligen
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Fig 3.1 Rockwelisystemet ingir denna analog/digital-omvandlare. FREQ g ! . !
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Fig 4. Blockschema for Rockwells mikrodator for styrning av L_ [ J
tindforstaliningen. [ minnesenheten, som bestar av ett ROM, Wl - - - -
ligger information om tandforstallningen vid de forutsattningar S
som givarna meddelar datorn.
5 s v DISPLAY
blir bittre: man kommer ifran den meka- b =1 ADRESH i I PAR T 11
niska forslitning som annars géller. 10 — swiTeH e T 10 [TT
Hur elektromekanisk fortandning kan SER SER DISPLAY
utforas i praktiken visas 1 fig 2. Pa rotor- = BUFFER
axeln dr ett antal kammar monterade
och dessa kommer att passera tva mag- —— | | e e m— — — — — — — — — — — ———— — — e | e — —
netfiltkdansliga givare vid rotation. Man
kan da fa ut grundtdndning som anvinds e
vid start och (ortindning som anvinds o f;" coNTHal
2 ; : PROM
vid drift eller ett mellanting mellan dessa ~ PAR MEMORY
som regleras av avkinnare for undertryc srme | p—s {1024 x 10) il
ket i insuget och fran kretsar som kinner e <:| TIHING
motorvarvtalet. LATCH (1024 x10)
Vi har som sagt inte vunnit sa mycket
med detta arrangemang. Lat oss_granska Wi = B
en systemlosning ddr man verkligen kan )
komma nédra de ideala viirdena for tor- |—|
tandningen vid varje motorvarvtal och be- (: 5y 0
lastning. KT
&
ADDRESS/DATA

Digitalteknik loser problemet

Med digitalteknik kan man komma san-
ningen nidra. Det kanske later som utopl
med ett digitalt reglerat tandsystem men
denna systemlodsning ar redan verklighet.
I General Motors nya bil Oldsmobil Tor-
nado har man latit en mikrodator skota
tandningsregleringen!

Kretsarna i systemet har utvecklats av
Rockwell International (som i1 Skandina-
vien representeras av Mikronor).

Databearbetningen sker med utgangs
punkt i 7 olika givare som kanner under-
tryck i insugningsroret. motortemperatur.
motorns varvtal m m. Givarns tiliverkas
av Bendix. De virden som givarna ger
omvandlas fran analoga till digitala var-
den. Digital/analogomvandlingen sker i
de kretsar som visas i fig 3. 1 fig 4 ser
man hur systemet dar uppbyggt. De om-
14
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Fig 5. Vid utexperimenterande av ett ROM for en ny motortyp ersitter man detta ROM med en

“Emulator box™ vars blockschema visas har.

vandlade digitala vardena [ran givarna
bearbetas i mikroprocessordelen. CPU,
och ratt tindforstiliningsvinkel rdknas ut
enl de data som finns lagrade i ROM.
Ordlidngden dr 10 bitar.

In- och utgangskretsar. register, A/D-
omvandlare och mikroprocessor ingar i
en enda krets. Detta innebir att hela ut-
rustningen i bilen bestar av tva kretsar:
CPU ROM. Kretsarna innchaller till-
sammans o6ver 20 000 transistorer. Min-
neskapaciteten i ROM édr 1024 ord om 10
bitar (10240 bitar).

Tandinstillningskurvornas formler

finns 1 princip inlagda i ROM. Det gor
systemet flexibelt i det att systemet kan
anpassas till olika bilmotorer genom att
programmera om minnet. For att man
skall kunna utarbeta ett nytt ROM har
fabrikanten utvecklat en “"Emulator box™.
dvs en Tliten lada™ som tillfélligt ersétter
ROM. Uppbyggnaden av denna lada
framgar av fig 5. Denna bestar av en upp-
sattning RAM som kan laddas fran
PROM ecller fran en halremsa. Forand-
ringar i programmet kan matas in Iran la-
dans [rontpanel. [ ]

GL



__Bilelektronik

Digitalkontrollerad
bransleinsprutning

® [Elektroniska bransleinsprutningssystem kan vara antingen analogt eller digitalt styrda. Mdtningar pekar pa ait
digitaltekniken ger mycket att vinna {fraga om bransleekonomi, avgasrening och korbarhet.
® Artikeln ar grundad pa en presentation som gjordes av M Williams och G F Beasley (Lucas) vid IEE:s bilelek-

troniska konferens i somras.

BB Brinsleinsprutning har som bekant fun-
nits i manga ar pa bilar. bade i mekaniskt och
i elektronikstyrt utforande. De forsta elektro-
nis ka brénsleinsprutningssystemen uppvisade
tyvarr en del nackdelar vilket medférde att en
rad biltillverkare gick over till mekaniskt styr-
da system. Nackdelarna bestod tex 1 att mo-
torerna kunde skdra ithop om bensinen inne-
holl vatten och systemen upphora att fungera

om de utsattes for starka hoglrekvenstilt. Det
var tex omdjligt att montera kommunika-
tionsutrustning 1 en bil med elektronisk brans-
leinsprutning.

Nimnda svaghcter plus nagra till far ses
som barnsjukdomar. Tekniken kan utvecklas
viterligare och elektronisk brénsleinsprutning
kommer troligen att pa sikt helt ersitta {orga-
saren och orsaken till detta ligger i de allt hog

MUMBER
TO TiME

DIGITAL
MEmORY

AEvoLLTION
rui TO DIGITAL
THIM CONVEATER
OBCILLATOR

BATTEAY

4 STARTER BWITCH

15T INTEGRATED

INTERPOLATION
FUNCTION

Fig 1. Blockschema for ett
elektroniskt brinsleinsprut-
ningssystem.

oIaTRIsUTOR

ELECTRONIC FUEL INJECTION SYSTEM

2ND NTEGRATED

CIRCUIT CIRCUIT
PRESSURE
TRANSDUCER O—&——
FREQUENCY |
SEQUENCING|
eie { B1024 BIT
ADDER
| MEMORY
1 % LIS
NON- .
I0SCILLATO! LINEAR LATCH INJECTOR
COUNTER INJECTOR ORIVE
INTERP OLAT| ADODER TIMING

INJECTOR
INJECTOR DRIVE
TIMING

re kraven pa avgasrenhet jamte overgangen
till brénslesnalare motorer 1 USA, som kom
mer att vara lagligt reglerad fr o m ar 1980 da
briansleforbrukningen skall vara 60 % av vad
den var 1974.

Kompromisslost
digitalsystem

| dc elektroniska bransleinsprutningssystem
som anvinder analogteknik far man alltid
rdkna med att briansleckonomin [ar utgora en
kompromiss med andra faktorer. Ett digitalt
briansleinsprutningssystem kan a andra sidan
ge god bransleckonomi utan att man behover
ta hinsyn till andra parametrar: systemet kan
med andra ord optimeras i hogre grad.

[ stora drag fungerar bransleinsprutnings
systemet pa samma satt. | dess enklaste form
ger branslepumpen bransle till injektorerna
som styrs av en regulatorventil. Bransletryc
ket halls konstant eller avpassas efter under
trycket i insugningsroret.

Injektorerna bestar 1 grunden av “elektro
magnetstyrda ventiler med till/fran-funktion
och branslemingden regleras genom att varie
ra tiden for ventilens till-lige. Denna tid styrs
av ett antal ingangsvariabler, sadana som mo-
torbelastning. hastighet. vatten- och lulttem-
peratur.

Man kan med analogteknik berdkna limp

~~=—  ENGINE REQUREMENTS
—-— ANALOGUE CONTROL COMPROMISE
DIGITAL CONTROL COMPROMISE

FUEL/ STROX E

ENGINE SPEED

Fig 3. Diagrammet visar branslemangd per cylin-
derslag som funktion av motorvarvtalet. De olika
kurvorna representerar:
---- vad motorn kraver
--.-- vad ett analogt system ger
— vad ett digitalt system ger.

Lagg marke till att det digitala systemet avvi-
ker mindre fran det ideala vardet 4an vad analog-
systemet gor.

Fig 2. Prineipen [or den digitala kontrollenheten.
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Prototypen monterad
i en 12-cyl Jaguar

lig branslemangd med utgangspunkt i de var
den som givarna ger, men battre ar att ga over
tll digitalteknik. Da kan man lagra motorns
data i ett minne och rdkna ut ett exakt varde
for varje fall av motorbelastning.

Testsystem for
12 cylindrar

Lucas Electrical Ltd, England. har byggt
upp et digitalt bransleinsprutningssystem
som vi har skall granska. Prototypen fick kon-
trollera en 12-cyl motor. Fordonet ar i pro-
duktion och har normalt ett analogt elektro-
niskt bransleinsprutningssystem.

1 fig I visas blockschemat for Lucassyste
met. Undertrycket 1 insugningsroret mats med
en givare vars spanning (engine load) A/D-
omvandlas. Motorvarvtalet mats med (va
tungrelakontakter som dr monterade i forde
farhuset. En omvandlare ger ett digitalt varde
som vidare kan databehandlas. Undertryck
och motorvarvtal raknas samman och resulta-
tet av detta bestammer vilket innehall i minnet
som skall valjas ut. Den valda minnescellen
innehaller ett tal som omvandlas till en tid un
der vilken bransleinsprutning sker. En oscilla-
tor driver en rdknare som stegas upp tll det
aktuella talet som minnet ger. darefter noll-
stalis raknaren. Ett effektsteg driver magnet
ventilen for bransleinsprutningen. Oscillatorns
rckvens paverkas av lulttemperatur. vatten-
temperatur och acceleration.

Matning av
undertrycket

Undertrvcket i insugningsroret mats med en
givare som har en med trycket varierande in-
duktans. Denna paverkar tidskonstanten 1
kretsar som styr den [orsta integrerade kret-
sen. Se fig 2. Pulserna fran en precisionsoscil
lator raknas i en icke linjdr raknarc under en
tid som bestams av tryckgivaren. Under varje
puls or tryckavkdnning overfor sekvenslogi-
ken data till rdknaren Or kvarhallning (lach)
och aterstdlining. Cykeln upprepas sedan.
Den olinjdra rdknaren ger storre precision vid
laga undertryck.

Matning av
motorvarvtal

Givarna 16r motorvarvtal bestar av tva
tungreldkontakter som ir placerade i narheten
av rotorn 1 {ordelarhuset. Kontakterna ar at-
skilda 180° och sluter en gang vart annat varv
vardera (4-taktsmotor). Tiden mellan tva slut-
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Fig 4. Stercogrammet visar branslemangd per
cylinderslag som funktion av undertryck i
insugningsroret och motorvarvtal.

ningar utnyttjas for bestimning av varvtalet.
medan varje kontakt aktiverar brinsleinsprut
ningen [6r en grupp (6r vardera kontakten.
Pulserna fran tungreldkontakterna palors den
andra integrerade kretsen.

Dessa givare ar utmirkta 1 nedre vanstra
hornet i fig 2 (angle sensor). Pulserna fran
dem stvr sekvenslogiken.

Arbetsforloppet dr féljande. Antag att has-
tighetsriknaren (speed counter) just har blivit
aterstilld med en puls fran sekvenslogiken.
Reflerensoscillatorn matar pulser till en varier-
bar delare till dess att en utgangspuls matas
till hastighetsridknaren dar de lagras till dess
att nasta aterstallningspuls kommer Iran se
kvenslogiken. Hallkretsen (lach) uppdateras
sedan med hastighetsraknarens information
och hastighetsriknaren kan darefter aterstil
las.

Arbetscykeln upprepas sedan.

Alterkopplingskretsarna (feedback circuit).
som kontrolleras av ett litet ROM. bestammer
delningstalet i den varierbara delaren. Med
kretslosningen uppnar man stor flexibilitet hos
motorns hastighetskontroll genom att data
lagras i bransleminnet vid olika motorhastig
heter.

Fig 3 visar de brinslemangder som kravs
vid konstant undertryck i insugningsroret och
variationer i motorvarvtal. D¢ digitala kon-
trollkretsar som beskrivits ovan tllsammans
med ctt ROM medger 16 nivacr (med interpo
lation emellan). Man ser 1 liguren att den ns-
kade kurvan léljs vl Det skulle varit mycket
dyrbart att realisera samma loljsamhet med
analogteknik. 1 de analoga system som fn

produccras av Lucas arbetar man med 5 ni-
vaer.

Det typiska resonansforloppet hos kurvan
(fig 3) giller endast vid ett bestdmt under-
trvck. Nar trycket Gkas upptrider férdndring-
ar i det forlopp som bestims av varvtalet. Det
analoga systemet har endast en kurva {or has-
tighetskorrektion som tillimpas vid olika un-
dertryck. Det dr emellertid mgjligt att korrige
ra brénsleinsprutningen som en funktion av
olika undertryck. Det ar mgjligt att gora sa-
dan kontroll med digitalteknik. Man tllampar
i Lucas-systemet 8 olika kurvor som giller for
olika undertryck i insugningsroret.

Minnet medger
128 platier

Datasignalerna [6r motorvarvtal och under-
tryck matas tll var sin adderingskrets. De fv-
ra mest signifikanta bitarna fran varvtalsad-
dern anvinds for att adressera 16 linjer i min-
net. Pa samma sitt anvinds de tre mest signi-
fikanta bitarna fran addern med information
om undertryck (or att adressera 8 linjer i min-
net. Dir respektive ledningar maots far man ett
8 bits ord som ger en noggrannhet av 0.4 %
av maximalt brdnslefléde. Man anvinder allt-
sa ett minne med kapaciteten 16 X8 X 8 bitar.
dvs 1024 bitar.

Varje skarningspunkt mellan linjerna repre-
senterar en exakt méngd brénslemsprutning
som svarat mot forutsauningarna.

Vi har alltisa 128 sadana skdrningspunkter
mellan vilka sker interpolation i bade “x och
v -led samtidigt. vilket ger en jimn yta i ste-
reogrammet. Se fig 4. Interpoleringen mellan
de olika skarningspunkterna bestar av 32 sma
steg.

Kurvan géller {or en Jaguar till vilken Lu-
cas har utvecklat systemet. De atta linjer i
minnet som representerar undertrycket svarar
var och en {0r en kurva. som framgar av fig 4.
Interpoleringen dr givetvis svar att illustrera i
et stereogram som detta.

Insprutningstiden
ur minnesdata

For att forsta briinsleinsprutningen 1 deralj
ar det nodvindigt att sitta sig in i hur man
omvandlar minnesinnchallet till en tid da
bransleinsprutning sker. 8 bitarsordet [ran
minnet sétts i en ridknare. Pulserna (ran en ex-
akt oscillator stegar ned riaknaren tll noll och
elter detta sdus ny information i riknaren.
Dessa sekvenser arbetar kontinuerligt.
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Jamnare gang och renare avgaser
med digital bransleinsprutning

En puls som triggas ran rotorn i fordelaren
vid ett visst ldge initierar udsenheten for styr-
ning av hransleinsprutningen. Nista rdknar
puls styr en grupp injektorer sa att dessa bor-
jar spruta in brinsle. Detta gbr att tiden for
bransleinsprutningen ar exakt lika med antalet
raknade pulser fran oscillatorn. For att man
skall kunna fa en mjukt interpolerad lunktion
konsulteras minnet 32 ganger under en briins
leinsprutningsperiod.

Interpolering
mellan pulser

Interpoleringsfunktionen mottar riknarens
sattpulser och andrar data ll adderingskret
sarna varje gang en puls mottages. Lat oss se
pa interpoleringen av undertrvcksfunktionen.
De fvra minst signifikanta bitarna [6r under-
trycket adderas med de l'vra bitar som inter-
poleringsfunktionen ger. Interpoleringen sker
mellan 0000 och 1111 och andras med | (or
varje steg. Funktjonen star vid maximum vid
en puls och reduceras sedan med en enhet mot
noll I'or varje vtterligare puls. Cvkeln omfattar
32 steg. Adderarkretsen ar konstruerad {or att
bara addera [ till de tre signifikanta bitar som
addresserar minnet,

Det uillfélle i cvkeln da minnesadressen dnd
ras ar beroende av signalen [6r undertryck.

Eltersom minnet konsulteras 32 ganger un-
der en interpoleringscvkel ar medeltalet av sig-
nalen [ran minnet proportionell mot vardet
mellan tva minnesldgen. Man kan erhalla tva
dimensionell interpolering genom att géra in-
terpolering av undertryck och motorvarvial
samtidigt. men med 90° fasvridning mellan
signalerna.

Medelviirdet av utsignalen fran minnct be
ror pa storleksordningen hos de tva primiira
signaler och de data som lagras 1 de f'vra om-
kringliggande minnescellerna.

Storleken hos minnet beror pa vitken grad
av interpolering som kravs for att ge onskad
jamnhet hos kurvan. Den nuvarande kombi-
nationen med 1024 bitars minne och 4-bits in-
terpolering Ar ett resultat givet av talrika (Gr
sok pa olika fordon.

Branslet stangs av
vid inbromsning

Nar fordonets hastighet minskas kan man
forbattra briansleforbrukningen genom att helt
stinga av brinslematningen. Det ar mojligt

Tubell |
tester:
Europeiska testresultar;

CO
Analogt 140
Digitalt 110
Federala mamingar (USA):

cO
Analogi 3.0
Digitalt 1.5
Californiska mémingar:

coO
Analogr 3.5
Digitalt 1.8

Ett analogt och ett digitalt briinsleinsprutningssystem ger {oljande resultat. uppmita vid tre olika

HC NOx
il gram/test
549 gram/test
HC NOx
b 2.0 gram/mile
0.5 1.8 gram/mile
HC NOx
0.3 [.2 gram/mile
0.27 1.0 gram mile

alt Taststdlla arbetsforhallandena fér motorn
genom att avkoda stdrsta och minsta biten i
minnet.

Det system som har beskrivits hittills rvms
i tva integrerade kretsar. Se fig 2. Stabilise-
rings- och strom{orsérjningskretsarna ar upp-
hvggda med diskreta komponenter.

I ett digitalt system kan bara ett begransat
antal komponenter orsaka drift. Det ar dar(or
mojligt att fa god precision till lag kostnad i
ett sadant system. Ett digitalt svstem ar med
andra ord idealet. dven om man da krédver ett
antal analoga signaler som skall trimmas in.

Intrimning av
branslemangden

Precisionsoscillatorns trekvens. vars kretsar
till stor del ligger 1t den integrerade kretsen.
paverkas vid start. vid speciclla spjaléppning
ar. under acceleration och av kvlvattentempe-
ratur och lufttemperatur vid insuget. Efter
start vid kall eller varm motor kan bilen dar-
for genast koras.

Variationer av batterispanning kan sjalvfal-
let paverka ett branslcinsprutningssystem. |
stallet for att reglera spanningen till injektorer-
na har man i Lucassystemet infort en extra
puls vid laga batterispanningar som ger nod-
vandig kompensering.

Till systemet finns ctt antal ullsatsfunktio

ner tor att anpassa detta till olika bilar och
med olika prestanda.

Praktiska
erfarenheter

Dct  digiala  bransleinsprutningssystem,
som har har beskrivits, har testais pa atskilli-
ga bilar. Syftet med dessa [6rsdk har varit att
uppfylla specificerade forordningar om avgas-
utslapp med goda marginaler med hansyn ta-
gen ull kérbarhet och eventuella besparingar i
bransle.

Dessa {6rsok har omfattat olika typer av
lordon. Den digitala kontrollenheten har an-
vants pa 4. 6, 8 och 12-cylindriga motorer. |
fallet med den 12-cylindriga motorn (Jaguar)
var det mgjligt att direkt gora en jamidrelse
med ctt analogt system. Man kunde da kon-
statera cn tydlig fOrbatiring 1 korbarhet 1 de
omraden som kunde betraktas som kritiska
vid tillampande av analogteknik och en enkel
kurva [or hastighetskorrektion.

Matningar pa avgaserna redovisas 1 tabell
I. De gjordes genom att man métte det analo-
ga svstemet som sedan utbyttes mot det digi-
tala for nya matningar. Alla andra branslein
sprutningsdetaljer behdlls i originalform. At
skilliga tester utfordes och de redovisade vir-
dena ar ett medeital av matingarna. Forbatt-
ringarna dr som synes inte stora men man ser
dock att digitalsystemet ger ldagre varden ge
nomgaendc. [ ]
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Bygg sjalv:

Tandsystem med
magnetisk givare

O Brytarlosa tindsystem haller pa au ersatta de
uraldriga, elektromekaniska brytarna som sitter i
dagens standardbilar.

O Den, som onskar modernisera sin bils tandsystem,
JSar hir majlighet genom vidstaende beskrivning av
ett elektromagnetiskt system. Tdndsystemet kan

kopas fardigt, i byggsats eller byggas direkt efter
anvisningarna i artikeln.

100
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Brytarkont. @®
eller M8

Bl Elektroniken Overtar i allt storre omfattning
funktioner i vara bilar. Speciellt [ramgangsrika har
transistortindsystemen varit. Deras [6rdelar har
ofta beskrivits, bl a i RT tidigare. och behdver sa
lunda inte upprepas hir. Den supersnabba utveck
lingen av aktiva komponenter. bl a transistorer och
integrerade kretsar. degraderar manga [6r el par
ar sedan gjorda uppfinningar pa detta omrade till
anuikvara dag.

Driftstorningar
trots hog kvalitet

Bilens konventionella tdndsystem dr som kon
struktion pastan lika gammalt som bilen sjilv.
[rots den hoga kvaliteten pa de ingaende delarna
dr tandsystemet 1o alltfor manga fall boven nar det
giller driftstorningar. Om vi bortser fran alla kab-
lar och tradar med tilhérande kontaktdon som
lossnar och oxideras. aterstar bryvtarkontakternas
erkiinda svagheter. Dessa kontakter skall bryvta ca
S0 W eflekt vid exakt bestimda tider miljontals
ganger under nagra ummars bilfard och utsdtts
darvid dessutom {6r hdga spénningspulser fran
tandspolens primérinduktans. Den. som skirska
dar ett par vil begagnade brytarkontakter under et
mikroskop. inser genast hur dessa kan [Grsimra bi-
lens prestanda och samtidigt det auraktiva i au lata
clektroniken aviasta eller helt ersittia brytarkontak
lerna.

Nytt tindsystem
i tva delar

Det i det foljande beskrivina nva tindsystemet
maotsvirar de bravo man maste il beread Tande

= TSR ——

Av WALTER BURGER
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4 6 8 10 %1000
r/m {4-cyl. motor)

Fig 2. Stromkurva som funktion av varvtalet.

Fig 1. Kopplingsschema for effektenhet (TR).

driftsikerhet och effektivitet. Det dr uppbyveat av
modernaste komponenter. har ringa storlek och dr
latt att montera 1 alla bilar med 12 V minusjordat
elsyvstem. Systemet bestar av tva delar:

1) Transistor-effektenhet (TR) som Kkan Kopplas
tll befintliza mekaniska brytarkontakter 16r att ay
lasta dessa.

2) Magnetisk rotorbryvtare (MB) som ersitter Kon
ventionella bryvtare och dr avsedd an kopplas ull

TR.

Beskrivning
av TR-enheten

Fig | visar TR:s koppling. och kretstunktionen
dr 1oljande: Om brytarkontakten | dr oppen. ar
PNP-transistor 2 spirrad med bas-cmittermolstan
det 3. Vid sluten brytarkontakt | ullférs basen en
negativ spanning via 4 och transistorn [orsitts i
ledande tillstand. Dirvid {lyter en kollektorstrom
pa ca 1.3 A genom effekimotstandet 3 ull basen pa
NPN ellekuransistor 6 som blir ledande. Motstan
det 7 sparrar transistor 6 vid siromlos 2. Kollek
torn pa 6 lar sin positiva spannimg via tandspolens
8 primérhndning. Kiseldioden 9 och zenerdioden
10 (zenerspinning ca 20 V) skyddar transistorn 2
mot ovidkommande spéinningspulser. Varistorn 11
absorberar de mdukuva spiinningspulserna Iran
tandspolens priméirinduktans.

Med de i fig [ angivna effekiviirdena pa motsian
den antar alla virmeproducerande homponenter
ungefdr samma temperatur och den 1 bilen riu
monterade TR blir ¢j varmare in “ljummen™. Det
kan nidmnas att den maximala arbetstemperaturen
for BU transistorn ir [253°C och (or BSF transi
storn 200°C. BU transistorns stora spanningstaliz
het. laga kollektor reststrom samt FDR motstan

det Over kollektor-emitterstriickan bidrar ull drift
sikerheten. (VDR -motstand = varistor.)

VDR -motstind
mot transienter

Speciellt det sistndmnda FOR motstandet (orga
nar sarskilt beaktande. Det dr framstallt av zinkox
id och ar viwerst effekrive da det galler att absorbera
transienter dir stromstitar @ mikrosekunders ud
upp till 1 000 A kKan [6rekomma. Varistorn i denna
Koppling har valts sa. aw strommen i denna antar
ett virde pa ca | A vid 800 V. dvs ca halva sparr
spianningen for B transistorn. Dirmed garanteris
maximal energitranstormation till tandspolen. Var
storkopplingen ér dverlagsen de annars fGrekom
mande kombinationerna kondensator-zenerdiod.
Varistorn har i sig sjéilv en viss lordelaktiz kapaci
tans. likasa BU transistorn genont sin fastsirning
mot chassiet over en alimmerbricka.

Fantasiuppgifter
i motorpressen

Hiir nagra ord om tindeflekt och hogspinning.
Man kan ibland i vissa motortidningars annonsrub
riker lisa om helt fantastiska transistortindsystem
som. siigs det. ger en hogspianning av 30 000 V 1
kombination med en normaltdandspole. Detta dir na
turligtvis rent nonsens. endast avsett au lura den
okunnige lasaren. Att patvinga en normaltindspole
50000 V skulle betyda dadsstéten 16r den., da iso
lationsgenombrotiet ligger vid ca 30000 V. Vidare
dr det en sak att producera en hog spianning men ¢n
helt annan att ramstilla tindgnistor med tllrack
ligt energiinnehalll Man anser att ett bra tindsys
tem skall lamna ca 60 mJ (en joule en waltlse
kund). helst vid alla forekommande varvial. Fig 2 B



Bilen elektroniseras

— mikrodatorn kommer

Man har ldnge talat om att morgondagens bilar
skall innehalla mycket elektronik, men denna ut
veckling har gatt ganska trogt. Elektroniska brans
leinsprutningssystem kom pa nagra europeiska bi-
lar under 1960-talet. Det ledde till lag brinslefor-
brukning, men tekniken var inte riktigt mogen, En
del praktiska problem medférde att biltillverkarna
i stdllet Overgick till mekaniska bransleinsprut-
ningssystem.

Ovriga elektronikinslag var fa: Transistor- och

kondensatortindsystem kom som tillsatser, likasa
spanningsregulatorer, men biltillverkarna vintade
med att utrusta sina bilar med sadana faciliteter
som standard.
% Detta att placera en mingd elektronik i bilen
uppfattades naturligt nog av manga som ett sjilv-
andamal. en elektronisk lekstuga for teknologer! I
dagens bilvarld ar ldget annorlunda och faktum ar
att det fn hander mest i det bilkonservativa USA.
Orsaken till det tigger naturligtvis i de regler och
forordningar betraffande avgasrening och bransle-
forbrukning som tillverkarna moter.

Avgasreningskraven har man tidigare kunnat
moéta genom kompromisser med brinsleférbruk-
ningen ( nagot som vi numera kénner av dven i
Sverige), men med de nya kraven pa lag bréanslefor-
brukning maste man ga nya vigar. Eftersom de
mekaniska systemen knappast kan utvecklas ytter-
ligare. aterstar bara en vig: att ta elektroniken i
tjanst.

Har kan man vilja tva metoder: analog eller di-
gital teknik. Med analogtekniken har man inte
mycket att vinna i jamforelse med de existerande
(analoga) mekaniska systemen. Med digitalteknik
kan man komma de ritta vdardena ndra. Det giller
bade brinsle/luftforhallandet och tindforstill-
ningsvinkeln vid olika belastningsgrad av-motorn.
% Vi har i det hir numret-av RT beskrivit savil
ett brénsleinsprutningssystem (Lucas) som ett
tindregleringssystem (Bendix, Rockwell) som styrs
med mikrodatorer. Det senare aterfinns {6 i en se-

rieproducerad bil: 1977 ars modell av GM:s Olds-
mobile Toronado. Aven om det ror sig om serie-
produktion far man se detta som ett test, applicerat
pa en exklusiv bilmodell. Syftet ar att éverfora tek-
niken pa hela modellprogrammet, om allt utfaller
val.

GM forefaller vara radikalare dn vad de dvriga
amerikanska biltillverkarna dr. Man foresprakar
anvindandet av mikroprocessorer i en rad tillimp-
ningar. GM menar, att har man val konstruerat en
mikrodator for motorkontroll kan man anvinda
den konstruktionen for andra tillimpningar genom
omprogrammering och modifiering av in- och ut-
kretsarna. Mikrodatorn kan da tex anvindas for
elektronisk kontroll av bromsar, navigering, fel-
sOkning etc som skulle kunna ske fran en liten
skdarm och vidhidngande tangentbord.

De amerikanska tillverkarna ar dock inte ense

om mikrodatorns Gverldgsenhet. En hake 4r priset,
och man anser att tex ett elektroniskt branslesys-
tem Okar bilens tillverkningskostnad med ca 1 000
kr. Aven om en mikrodator i serieproduktion kan
komma ned till ett pris av 50— 100 kr, sa kostar
givare och insprutningsmunstycken m m desto
mer. Dessa kan i sina nuvarande utféranden inte
ytterligare fOrbilligas, eftersom man da far pro-
blem med tillférlitligheten. Aven hir sker dock en
utveckling mot halvledare. Tryckgivare tillverkas
sedan nagra ar tillbaka av National Semiconductor
och de ar bade tillforlitligare och avsevirt billigare
dn sina mekaniska motsvarigheter.
% En vig att ga fran den vanliga forgasaren ir att
gora en elektronisk sadan. Da beh6vs det en mind-
re uppsittning insprutningsmunstycken, givare etc,
och man kan fa brinsleinsprutningens fordelar i
kombination med forgasarens laga pris.

I jakten mot brénslesnalare bilmotorer ser man
en del originella forslag. Ett kommer fran Ford,
som formodligen tanker bygga en motor som bara
kors pa halva antalet cylindrar vid lag belastning!
Styrningen av motorn skall ske elektroniskt. — En

fraga ar val om de amerikanska bilkdparna godtar
en sadan losning. Sedan oljekrisen var Over ater-
gick man snart till att kopa storre och "torstigare”
bilar efter en kortare period av intresse for kom-
pakta bilmodeller. Man betalar girna extra for att
fa den mjuka start och goda acceleration som t ex
en ¥8-motor ger, och fragan 4r om man accepterar
att "ryckas i gang” pa fyra cylindrar?

Vilka vagar de amerikanska biltillverkarna an
viljer s& kommer man att behéva en mangd elekt-
ronik 1 morgondagens bilar. Fragan ar dock vem
som skall bekosta investeringarna. Biltillverkarna
tycker att halvledartillverkarna skall ta fram ut-
rustning som kan provas i bilprototyperna. Halvle-
dartillverkarna, med nagot undantag, ar inte bered-
da att gora sa stora satsningar, eftersom man ir
radd for att biltillverkarna inte skall visa lojalitet.
% Att elektroniken kommer i bilarna star dock
fullt klart och pa ldngre sikt kommer bilarna troli-
gen att ha en central dator som styr en mingd
funktioner. Man inser litt att bilens elektronisering
inte bara &r ett problem for biltillverkarna. Proble-
met med vad som hidnder dérefter dr nog storre.
Vem skall utféra service och reparation av den da-
torstyrda bilen? Datorn i sig ger vil inte sa stora
problem. Den kan férekomma som utbytesenhet
som repareras centralt, men varre dr det om givare
ger felaktiga signaler. Verkstdderna maste da for-
ses med simulatorer, sa att man kan prova om felet
ligger i datorn eller i givarna. Detta krdver natur-
ligtvis nyinvesteringar i verkstdderna, omskolning
och vidareutbildning av servicemannen.

Aven om det alltsd finns en del problem vid
overgangen till elektronikstyrda bilar, sa ar tren-
den inledd. I andra branscher har man latit elektro-
niken ersdtta mekaniken for att pa sa satt fa battre
prestanda, ldngre livslingd och kanske dven lagre
tillverkningskostnader. Det borde inte finnas nagra
hinder for att detta skall ske dven i bilvarlden utan
storre tidsutdrakt.

GL

ST T TETT AT

SILICON VALLEY
CHAPEL

AKTUELLT

Rymdsignaler sparas

nagra ar sedan av ett dussintal perso-
ner, da ett par tusen frekvenser av-
lyssnades med 100 m-antenner och

analysera vissa vaglangder for att

sofistikerade mottagare. Syftet var att |

Kommentar vid brollop i "Silicon Valley”: Kors, det &r inte ris, det ar

integrerade kretsar!

(Ur Datamation.)

pa en milj frekvenser?

Enligt TT-AFP, med New York Ti-
mes som ursprunglig kalla, haller
man i USA pa att bygga en radioav-
lyssningsstation som pa en miljon
frekvenser skall kunna ta emot radio-
meddelanden fran andra civilisationer
ute i varldsrymden. Enligt uppgiften
skulle man utnyttja NASA:s antenn-
anldggningar runt om i vérlden, och
man skall studera mdjligheten att
sanda upp antenner i rymden.

Mainga antenner och en enda su-
permottagaranldggning skall anvén-
das; de kryptiska uppgifterna ar allt-
sa nagot motstridiga. [ det hela ligger
sakert nagra korn av sanning, men
troligen har en sammanblandning
skett mellan ett nytt projekt och det

projekt, "Cyklops”, som utfordes for

RADIO & TELEVISION -

eventuellt kunna ta emot budskap
fran rymden av nagon avlidgset beld-
gen civilisation.

For att aterga till TT-AFP-

uppgifterna skulle avlyssning nu ske i |

det s k vattenhalet, dvs mellan 1420
MHz, vilket ir frekvensen for fria va-

teatomer, och frekvenserna for de fy- |
ra OH-linjerna 1612, 1665. 1667 |

och 1720 MHz. Troligen lyssnar

man da pa 1 667 MHz, vilken 4r den |

starkaste.

TDTITY TT T ATNY

et A TNy Y

Asikterna bland vetenskapsmin- |

nen om vilka frekvensomraden som |
skall avlyssnas i syfte att uppticka [

andra civilisationer ar delade. Efter-

som vatten ir en forutsittning for liv |

har man utgatt frain H och OH och

ldgger sig daremellan. Avlyssning di-
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(ARMBRYTNING?\

Fram till och med nu har det
qarit ett problem att hitta en
skivspelare med goda data
tillsammans med en tonarm av
hog kvalitet.

De flesta skivspelare kom-
mer redan med tonarm. Om
Du vill ha en avancerad
skivspelare far du ofta en
halvbra tonarm och vice versa.

Slutresultatet blir ofta en
mindre lyckad kompromiss.

VI INTRODUCERAR
FONS CQ 30

Fons CQ 30 ér en precisions-
tillverkad skivspelare med
exceptionellt bra data,

Fons CQ 30 kan utrustas
med olika tonarmar.

Normalt levereras Fons
SME 3009/imp, ansedd som
den bista i marknaden.

Wow och flutter dr bittre
an £ .03 °,. Rumble ir biittre
dn —79dB mycket beroende
av en hyperkoncentrisk upp-
hingning med toleranser intill
% 0.0000762 mm.

Fons har tre hastigheter
33—1/3, 45 samt 78.

Dessutom kan hastigheten
varieras 29—100 rpm, Driv-
ningen bestdr av en DC servo-
kontrollerad motor som med
hjilp av en tachometergenera-
tor driver den tunga skivtall-
riken via en precisionsslipad
rem.

Den elektroniska styrningen
gor att Fons ir oberoende av
bade nit- och spanningsvaria-
tioner.

Nu kan Du dga en skiv-
spelare med Ditt eget val av
tonarm — nir det bdsta endast
ar goll nog.

fons (Q 30

— saljes dir avancerad hi-fi
saljes —

Generalagent: CURB AB,
TULLHUSET N. HAMNEN
25222 HELSINGBORG.
Tel: 042/11 60 96-97

e
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i
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rekt pa vitelinjen Ar inte sa l[Amplig.
cftersom stornivan dar dr stor. Man
skulle kunna tdnka sig avlyssning pa
dubbla viitelinjens frekvens. Hela om-
radet | — 10 GHz kan faktiskt vara

intressant.

HELGER, ARSSLUT

och sadant rycker ndrmare denna
gramorka arstid. Sa vi som gor
RT och Pejling vill da hér i sista
numret for 1976 passa pa att 6ns-
ka ldsare och annonsdrer ett be-
harskat men gott julfirande och
ett angendmt slut pa det gamla
aret! Samt tillforsikt infor 1977!

Vi tackar [6r gott samarbete
under det gangna aret. som varit
ett intensivt sadant.

Arsregistret for RT-argangen
1976 kommer i januarinumret
1977.

Red

Multikomponent
for Fairchild

Muitikomponent skall enl ett avtal
distribuera Fairchilds komponenter
som dessutom fors av Nordqvist &
Berg.

Orgel-
byggsatser

samt losa orgeldelar
i stort urval.
Begar broschyr
och prislista!

ab bolmsjo

ORGLAR
910 07 NYAKER - Tel D930/500 98

focnahonsiunst H8
O WERSI
KVALITETSPRODUKTER

ELORGLAR, STRAKAPPARAT,
MEK. ELLER ELEKTR. LESLIE,
EL-PIANON, RYTHM. M.M.
BYGGER DU SJALV. TYSK ORI-
GINALKAT. I FARG MOT 8 KR
I FRIMARKEN.
EBECO-PRODUKTER
BOX 77, 433 00 PARTILLE
Tel. 0302/145 34

Informationstjanst 89
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Till en borjan kommer man att lag
ga upp ett lager for | mkr. vilket
kommer att omfatta dioder. transisto
rer. optokomponenter. 77TL, CMOS,
minnen och ew program linjdra kret
sar som i huvudsak omfattar span
ningsregulatorer. operationsforstir
kare, anpassningskretsar och konsu
mentkretsar.

Lagerytan hos Multikomponent
har fordubblats [or att ge plats at det
nya Fairchildprogrammet.

Detta dr ett av manga exempel dar
de stora komponentforetagen later ett
annat foretag ta hand om detaljfor
siljningen for att sjalva enbart inrikta
sig pa de stora anvidndarna.

Multikomponent startades 1968
och har sedan dess Gkal sin omsitt
ning fran 2 till 25 Mkr. Man riknar

med att omsitta 25 % mer under
1977. [ ]
Stereomusik —
halsorisk?

Norrlindska Socialdemokraten (s)
relaterade for en tid sedan en kontro
vers mellan en musikdlskande malare
I Boden och hans grannar som ansag
sig stérda av mannens musicerande
pa stereoanldggningen. Situationen ar
ju pa intet sdtt unik, men man har in
fort ett nytt, intressant element i dis-
kussionen.

De storda grannarna har tydligen
inget obehag av musiken som sadan.
utan de 7stors av vibrationerna av
infraljudet™!

Halsovardsnamnden i Boden har
inte kunnat finna stereoanldggningen
vara en sanitir oldgenhet. men efter
de klagande grannarnas argument om
infraljudet har man begirt en nog
grann analys av ljudteknisk expertis
och kopplat in savil kommunens
byggnadsndmnd som stadsarkitekten.

En "infraljudsdebatt™ férdes ju ti
digare under aret i massmedierna.
och rapporterna om infraljudets smy-
gande och skadliga inverkan pa
minskliga organismer har tydligen
fallit i god jord i Boden.

Inga mawningar har hittills gjorts

som ger vid handen autt malarens ste
recanldaggning kan alstra nagra
namnvirt storande infravagor. Nagra
sadana mitningar kan naturligtvis in
te heller gdras. da en vanlig stereoan
ldggning nétt och jamnt fGrmar ater-
¢¢ den hérbara delen av ljudspek
trum. Atergivning av infraljud kraver
speciella hbgtalare som stora horn el
ler liknande. Sadana 4r inte aktuella i
foreliggande fall.
For att ett ljud skall betraktas som
infraljud maste det falla under den
lagsta horbara frekvensen, som vanh
gen riknas till ca 20 Hz.

Vad grannen eventuellt kan hora ér
naturligtvis laga bastoner, men ett
klagomal blir naturligtvis mera effek
tivt nar en halvt mystisk komponent
som infraljud aberopas som storkalla.

Det ar trakigt att behdva ta del av
sadana har “infradebatter”, dir vet
enskapliga eller kvasivetenskapliga
termer anvinds som slagtri 1 brist pa
battre argument.

BH

Nya Glenstudion
nu i full drift

Bilderna visar kontrollrummet med
det stora Neve-mixerbordet.

Den 15 oktober invigde Ann
Louise Hanson och Bruno Glenmark
sin nya inspelningsstudio. Glenstu-
dio, i Stocksund utanfor Stockholm.

Arbetet borjade i mitten av juli
med ombyggnad av en gammal Kon
sum-butik och del tog dem alltsa bara
tre manader au fa studion fardig.

Ansvarig for den akustiska upp-
byggnaden #r engelsmannen Keith
Slaughter. Han tillbringade tva ma
nader | Stocksund som bl a akustiker.
bygenadsledare, snickare och malare.
Till hans meriter hor att han en gang
var med om att dra fram Beatles i
rampljuset pa den tiden han arbetade
som studiomanager hos EMI i Lon-
don. Senare dvergick han till samma
jobb inom AIR studios. ocksa den 1
London.

Glenmarks malsattning har hela ti
den varit att konstruera en studio som
ljudtekniskt ar av yttersta kvalitet
och de har darftr valt vad de anser dr
det basta man kan fa i dag: Neve
mixerbord och Ampex bandspelare.

De har dessutom forsokt. och lye
kats, gora miljon sa trevlig som mdj
ligt or att alla som arbetar dir skall
kdanna sig vidlkomna och hemma
staddda. Bland annat har de et litet
"mysrum” i Killaren dir det finns till
gang Llll pentry. bastu och dusch
m m.

Studion kontrollrummet  ar
ocksa luftkonditionerade genom tva
separata system med hansyn till bade
ménniskor och instrument.

Det 40 m* stora kontrollrummet
har alltsa f6rsetts med ett Neve mo
dell 8048 mixerbord som har 32 in

och




HF 344 TV SPEL, frin JOSTY KIT kan det HELA. HF 344 anslutes
tilf TV'ns antenningdng istillet fér den vanliga antennen. Spelplanen
visas p3 skarmen. HF 344 kan anslutas till alla TV mottagare. 4 olika
spel: TENNIS, FOTBOLL, SQUASH och ENMANS SQUASH. 1
eller 2 spelare. 2 hastigheter pd bollen. 2 storiekar pd spelarna.
Poingrikning pé bildskdrmen. 2 x 0 — 15 poang. 3 olika ljud frdn
TV’'ns egen hogtalare vid traffar och mél. Spelarna kan skjuta bollen
i 3 olika vinklar. HF 344, levereras helt komplett med elegant 13da
av eloxerad aluminium med svart front. Drivspanning 9 V DC.
Batterikasset medféljer. Dimensioner: 135 x 45 x 140 mm

Komplettbyggsats . . . . . . . .. ..., Kr 36000
ATV s & i e R S e o e L Kr 44500
HF 344/E — endast elektronikdel utan l&dor . . .. .. .. Kr 29700

AT 356 Viaxelstromsregulator 6 A
— 1320 W. AT 356 ar férsedd
med avstorningsfilter, sdkring, in-
byggnadsldda och regleringskont-
roll for helt jamn reglering 6ver
hela omrédet. Lamplig for reg-
lering av borrmaskiner, lampor,
viarmeelement m.m.

Byggsats . . .. ... .... 76:00
Férdigbyggd . . . . . . ... 89:00

Butik - Goteborg- Malmo

JOSTY KIT har utdver postorderforsdljning dven direktférsalj-
ning genom véra butiker i Malmé och Goteborg. Hela vart kata-
logsortiment finns har att handla. Alla hogtalare, forstarkare,
ljusorglar m.m. kan vi demonstrera for dig. | MALMO finner du
oss p& Ostra Férstadsgatan 8, vid Schougens bro.

| GOTEBORG h3ller vi till p& Ovre Husargatan 12 ( nya Anne-
dal ).Kundparkering i huset.

Vilkommen in

Elektronik for alla — Josty Kits
nya katalog fér 1977 & oumbar-
lig fér dej, som gillar att bygga
sjdiv. 370 sidor med over 100
byggsatser, bl.a. fOrstarkare 0,1—
100 W, automatik, ljusorglar, nat-
aggregat. Hobgtalare frdn minsta
experiment till storsta orkester-
typ. Komponenter har vi: IC’s,
kondensatorer, motstdnd, mat-
instrument, rattar, lampor, trans-
formatorer — Nej stopp !!!

bestall katalogen har bredvid och

Pris: Kr. 7:00

plus porto Kr. 4:00 se sjalv.

Informationstanst 20

Ljusorgel

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken, med
blinkningarna uppdelade i bas,
mellan och diskantregister.
Forsedd med reglage for kanslig-
het och ljusinstalining. Max. ef-
fekt per kanal 400 W. Kan aven
anvandas som vaxelstrémsregu-
lator med gemensam reglering av
Inbyggnadsidda B 465 . Kr57:00 alla kanalerna. Avstdrningsspolar
Byogsn® . - o= sies i Kr 173:00 och strémbrytare ingér. Passar alla
Fardigbyggd . . . . . .. Kr 215:00 forstdrkare upp till 60 W.

Digital
Klocka

DU 2020 — Digitalklocka med vackning. 4 siffror, timmar och mi-
nuter, samt punktindikering av sekunder. 14mm sifferh6jd. Auto-
matisk styrning av sifferljuset. Vackningsautomatik med summer.
7 minuters slummerknapp. 24 timmarsur. 220 V drivspanning. Di-
mensioner: 130 x 60 x 65 mm. Vikt: 130 gr.

Pris — DU 2020 byggsats Kr. 199:00, Fardigbyggd Kr. 249:00

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmé 3

1] JOSTY KIT katalog 1977
= Gratis fyrfargsbroschyr 6ver alla byggsatser
| @0 ACOVHGSAIS WP v v vl 25 Ml LTS 1 PR

EIteinmOsHtifess: i s a i aflaterol s s o) 5 6130w hok R NeTA

Postriummer oCh Ot «~ . . b o - -0 i g e e PO

Foéredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du ar alitid valkommen till v8r butik
O. Férstadsgatan 8 i Malmo eller i Goteborg p& Ovre
Husargatan 12. Vi héller 6ppet 10 - 18, I6rdagar 9 - 13.

Alla priser inkl. moms.
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Mikael Rickfors med sin tekniker i
kontrollrummet.

gangar och 16 utgangar, en 24-kana
lig Ampex bandspelare plus den nva
2-kanaliga ATR [00 samt AG 440.
Dessutom finns ytterligare bandspe
lare som en Nagra Stereo, tva Revox
och en Tandberg. Eit 24-kanals Dol
by brusreduceringssystemn Ar ocksa
installerat samt ekomaskiner. kom-
pressorer, begrinsarforstarkare m m.

Interior fran studion vid ett inspel-

ningstillfdlle med det “grymma”

trumbaéset i bakgrunden.

Till studion har en miangd musikin
strument anskaffats: bla en Stein
way-flygel, Wooding och Gretsch-
trumset. flera gitarrer som en 12- och
en 6 strdngad Levin-gitarr, tre elpia-
non av miarkena Fender, Wurlitzer,
Hohner, en Hammond-orgel med
Leslie, vibrafon, marimba, ARP syn-
tetisator samt rytminstrument, klock-
spel, forstarkare, etc.

Bade i kontrollrum och studio an-
viands JBL-hogtalare: i kontrollrum
met tva 15 tums JBL Lansing och i
studion modell L. [00.

Gunnar Ringstrom har installerat
mixerbordet och bandspelarna och
trimmat ithop hela anlédggningen.

Trumbaset, byggt av engelsmannen
Simon J Heyworth, ir utfort sa, att
man skall kunna spela sa starkt det
gar men dnda inte héras i andra mi
krofoner som dr uppsatta i studion
for Ovriga instrument. "Det grymma
trumbaset™ talas det om i Glen-histo
riken. ..

Flera artister, tex ABBA, Mikael
Rickfors, Anders Glenmark och Lena
Andersson, har redan spelat in i Glen-
studio.

Gabrielle Hermelin
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Ljudbibeln
for 1977

StereoHiFi

Handboken77
gy -

SCHRODER, JOHN: Stereo Hi fi-
handboken 77. Produktion: Ebab
Electronics AB. Distribution: P A
Norstedt & Sdners Féorlag. Utgiven
av Svenska Hi fi-institutet. /SBEN 9/
8336802-4.

I takt med det dkade utbudet av Hi
fi-utrustningar blir det allt svarare for
konsumenten att viilja. Det blir vi
standigt varse vid alla de telefonsam
tal som nar redaktionen. Tyvirr ridc
ker var tid mycket sillan till for sa
dan radgivning. och vi brukar dirfor
rekommendera den hugade spekulan-
ten att [orst ta del av den aktuella ar-
gangen av Svenska Hi fi-institutets
skrift Stereo Hi fT-handboken.

Sedan den forsta utgavan har inne
hallet i denna “ljudbibel™ blivit allt
mer pedagogiskl.

Mitdata 6r produkterna har blivit
mera omfattande, och sd har pa tex
spolbandspelarna gjorts savil en upp
teckning av frekvenskurva som smal
bandsanalys. Den senare ger som be-
kant virdefull information om motor
buller som syns som toppar pa varde-
ra sidan om mitfrekvensen. och man
kan se modulationsbrus orsakat av
dalig bandforing m m som en brus
trumpet runt centerfrekvensen. Nivan
for denna brukar {6 liggas vid 0 dB
och man ldser da av hur manga dB
den storande komponenten ligger un-
dertryckt.

I diagrammen har man utgatt fran
75 dB. vilket kan forsvara avlasning
en nagot for den oinvigde. Frekvens
omfanget dr upptaget dels med re
kommenderad bandtyp och dels vid
avspelning av testband. Vid det sena-
re fallet far man den obligatoriska
bashéjning som alltid sker ndr man
spelar av spar som dr bredare in vad
det avkinnande huvudet dr, en syn-

— 1976

punkt som kanske borde vara note-
rad.

Som tidigare giller fabrikanternas
uppgifter om data for t ex forstarkare
och receivers. Nytt i arets bok &r att
atskilliga apparater har testats enligt
ett matprogram som SHFI har stillt
upp. Mitningarna har utforts av Stu-
dio Decibel AB pa forstarkare och ra-
diodelar. medan spol- och kassett-
bandspelare samt hogtalare har matts
vid Statens provningsanstalt.

Man kan pa ldngre sikt hoppas pi
uppmitning av samtliga de apparater
som forekommer i katalogen men det
ta dr kanske en smula orealistiskt. ef
tersom det som bekant finns en stin
dig strém av nya apparater.

Boken bestar dock inte enbart av
apparater. Den sedvanliga delen | bo
kens borjan, som har till syfte att ge
information om Hi fi i allmdnhet och
rad om hur man skall tolka mitdata.
har i ar utokats och faut en klart peda
gogisk inriktning. Hiar kan man t ex
ldsa om vilka krav man bor stilla pa
sin hemanliggning i en artikel av Ulf
A Strange.

Kjell Stensson per svar pa nagra
vanliga [ragor om Hi fi och fngemar
Ohlsson beskriver SHFL:s mitpro
gram for Hi fi-forstirkare och radio
delar och berdttar om vad dessa mit
data sdger for konsumenten.

Olle Mirsch hjalper ldsaren att ut-
viirdera hogtalare och Rune Sagnell
talar om hur man installerar sin Hi
fi-anldggning och hur den skall sko-
tas.

Bokens textavsnitt avslutas med
koprad av bokens huvudredaktir.
John Schrader, dar man bl a finner
fakta om prisnivaer hos olika appa
rattyper, pedagogiskt uppstillda i1 hi
stogram och tabeller. En ordlista dver
gangbara fackord kompletterar.

Arets utgava omfattar inte mindre
dn 841 Hi fi-produkter varayv narmare
500 presenteras med opartiska testda
ta. Detta innehall och den pedagogis
ka inledningen bér vara till gagn [Gr
varje intressent av Hi fi.

GL

Ny ELFA-katalog
satter viktrekord

Den nya katalogen fran Elfa, nr 25.
ir traditionellt sett stor och tjock.
Den far faktiskt inte bli stérre, efter-
som dess vikt nu tangerar den magis
ka grinsen, | kg, som postverkel be
stamt! Man finner dock ca 30 sidor
ytterligare information i arets katalog
mot foregaende.

Bland nyheterna finner vi Schroff
instrumentrattar i tva serier, ringkér-
netransformatorer. nya integrerade
kretsar inklusive mikrodatorkit och
panelinstrument i nya KP-serien.

Dynaco byggsatsprogram uppvisar
ett flertal nyheter: PAT 5 forstiarkare.
Stereo 150 och Stereo 410 slutfir-
starkare med transistorer. Mark VI

120 W rérslutsteg och en FK-varia-
tor.

Pa amatdrradiosidorna noterar vi
frimst tva nyheter fran Kenwood:
amatdrradiotransceivern T'S §20 med
inbyggd frekvensraknare och
DX-mottagaren R 300.

Katalogen avslutas med en serie
produkter fran JVC och Eumig for in
terntelevision.

AES Sverigesektion
har nu kommit igang

I mitten av oktober hade mer &n ett
60-tal medlemmar och andra intresse-
rade kommit samman for att en kvll
i Filmhuset i Stockholm ga ihop om

att starta verksamheten inom en
svensk, nationell sektion av AES, 4Au-
dio Engineering Society, Inc.

AES dr ett virldsomspannande
sillskap pa den professionella ljud-
teknikens och akustikens omrade. Ca
10 000 medlemmar, associerade eller
stddjande medlemmar finns virlden
over. Flertalet hér hemma i ur
sprungslandet USA. men aktiviteter
na pa Europakontinenten sedan ett
par ar lovar att inom nagra ar kanske
rycka upp var virldsdel till ameri
kansk niva. ..

AES verkar for att utbreda och for-
djupa kunskap om ljudteknik och
elektroakustik och for att frimja et
kollegialt och internationellt utbyte
av tankar och erfarenheter pa de om
raden sillskapet verkar inom. Varje
land har sin nationella sektion
dock har tex Tyskland en sdrskild.
sydtysk sektion.

Vid Stockholmsmotet medverkade
Europaregionens president Peter K
Burkowitz, Polydor International,
som hdll ett vilkomstanforande pa
AES viignar och dnskade den nya
svenska sektionens medlemmar vil
komna i gemenskapen. detta sedan
AES Liaison Officer Sweden Ulf B
Strange Gppnat motet och redogjort
fGr det kommittéarbele som bedrivits
i sylte att fa igang en svensk, profes-
sionell AES-verksamhet sedan linge.

Efter dessa inslag vidtog ldsning av
stadgekomplexet. vilket rostades
igenom av de niirvarande, och dirpa
agde presentation av styrelse- och
kommittémedlemmarna rum samt val
av dessa.

Den svenske sektionsordforanden
dr enligt detta Tore Hedlund, Elfa.

Vice ordférande: Sven Eriksson,
Ing-fa Sven Eriksson AB.

Sekreterare: Ulf B Strange, Radio
& Television.

Skaumastare: Ulf Rosenberg, Riks
konserter.

Som utskotts- eller styrelsemedlem
mar utan sérskild funktion dnnu n-
gar Rune Persson, Metronome Stu
dio, Ingemar Ohisson, Studio Decibel
och Sten Wahlstrom, Stockholms
hilsovardsforvaltning.

Vid stiftelsemdtet ndrvar som in-
bjuden talare den kanske mest omta
lade talangen pa omrader modern
mangkanalstudiokonstruktion  och
-byggnad som finns. ndmligen Tom
Hidley, Eastlake Audio, Montreux.

Han kaserade roande och informellt P



NYTT! Atari TV=spel

spanning och ndje fran virldens storsta tillverkare av
TV-spel for myntapparater och hemmet — Atari Inc. USA

395:-
Hockey Proffs mot Amator

inkl. moms (2 mot 3)

* 4 olika spel : 14 dagars

* 3 olika ljudsignaler .

* poangmarkering med siffror returratt

* stallbar spelarstoriek

% stallbar bollhastighet

* VHF passar alla TV-apparater

gabattondinit — anag torelimipator .o o
Bestall i dag Javisst . . . Jag bestéiller mot postforskott ........st Atari TV-spel & 395:

......st batterielim. a 39:—, porto tillkommer. 14 dagars returratt.

BECKIMAN

BECKMAN INNOVATION AB N T I P 1 017 T B e T o N ey ) e Pl 0 1 i sl il 50 ety e e
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 TR T ST AT I LT 2 W, e A S R Ir SO (o SRS, B e o W
Wollmar Yxkullsgatan 15 A

Box 17116. 104 62 Stockholm 17 BOSTaCIEEERT . e ol o A B R m e i b e e md D aeeet SRIBE

I
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NYHET! Sinclair Black Watch

Elektroniskt armbandsur - fardig eller i byggsats

* Kvartskristall for hogsta noggrannhet

% Skon fyrkantig design — helt | mattsvart

* Fjaderlatt, vager 18 gram med batterier
och lattaste armbandet

* Slimline — max 8 mm tjock

* Tvé olika |C-kretsar:
BW3 har timmar, minuter

Batterierna

I'fn vx 08-44 00 50. Telex 10318
Wollmar Yakullsgatan 13 A
Box 17116, 104 62 Stockholm 17

[0 BWK4 a 198:
1 BW4 3 249:

AFBER G = e D T D neden S mim o g

Postadress . . p i e R O 5

d Stora tydliga
minuter och sekunder rada siiror 2 harsnata
BW4 har dessutom datum och tva Eviol kg g
ljusintensiteter ;‘ym iy byter_!_)u
BWK4 ar BW4 i byggsats e S Iatt sjalv
* Helt komplett med stalarmband r's

och batterier | presentask "
* 1 ars garanti
* 14 dagars returratt Tre OIIka [ |
* Svensk bygganvisning mOde"er fran ]

I Javisst! — Jag bestaller med 14 dagars returriitt
BECHmAn il s st Black Watch mot postforskott — porto tillkommer.

l
|
BECKMAN INNOVATION AB I O BW3 a 179: S R Pt o
I
I
l
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om sina erfarenheter av studioupp-
byggnad, byggnadstekniska problem
och markforhallanden samt en hel del
annal. som auditoriet tackade fGr
med langa applader.

Som avslutande inslag visades den
mycket uppmarksammade japanska
fargfilmen fran JVC:s forskningsla-
boratorier om vagfrontsutbredning
fran olika hotalarelement. Filmen ha
de stillts till forfogande av JVC-re
presentanten Bo Rydin, Spanga.

Inom den svenska sektionen vintas
fn ett forsok till "normarbete” kom
ma igang pa omradet nivder inom
studiotekniken. AES skriver natur
ligtvis inga egna normer men har i
flera fall 1 remissforfaranden pa
normomradet kunnat styra utveck
lingen eller paverka den aktivt.

Problem kring gravering och mye-
ket annat vintas ocksa bli dryftade
av den svenska sektionens medlem

mar — antalet dr fn nirmare 70 av
alla kategorier. Flertalet finns i
Stockholmsregionen.

uUs

Hobbyistens
diversehandel

Katalog fran Clas Ohlson AB, In
sjon. 1977 ars utgava.

En ny utgdva av den oumbirliga
Clas Ohlson-katalogen har kommit
ut, och den bjuder som alltid pa sam
ma sillsamma virrvarr av barnsliga
leksaker och rejila don for intressera-
de tekniker i alla aldrar och pa alla
nivaer.

Sedan nagot ar tillbaka siljs 4-ka-
nalreceivern fran CA-elektronik som

CLasg + 1}
OHLSON AB

[LoERE T

varit byggbeskrivning i RT genom
Clas Ohlson och aven en del annan
elektronik for amatéren star att finna.
En fullt anviindbar 4-kanalspotentio
meter fOr 24:50 kan vara svar att fin
na annorstéides!

Man siljer ocksa sedan nagra ar
tilibaka en elektretmikrofonkapsel for
10:50 som inte tillhor hogre ljudsko-
lan men som ger ett anmarkningsvirt
gott ljud fGr det blygsamma priset.

Meningen dr inte att rikna upp he-
la katalogens innehall, men ett gam-
malt intryck som star sig efter ge
nomlésning av arets katalog ar att
den som soker nagon liten udda pryl
av nagot slag har stora utsikter att
finna den hos Clas Ohlson. Ty var
finner man pa annat hall lidersnéren
"av bista kadrnldder™ i sorterade dia-
metrar mellan 3 och 9 mm?

BH

Rattelser till
RT nr 11

[ artikeln "Olika metoder [G6r posi
tionsbestimning och avstandsberdk
ning med dator™ fanns en del formler
som tyvirr fick en annan innebérd i
den tryckta tidningen #n vad som
géllde da redaktionen ldmnade manus
ifran sig. Vi beklagar starkt och har
efter diskussion med vart sitteri fau
|6fte om bittring i fortsittningen.

For att ldsaren skall kunna tillgo-
dogbra sig artikeln bér han forst ta
del av féljande ritielse, som forf sént
till redaktionen:

"Rattelser till artikeln 'Olika meto
der for postitionsbestimning och av
standsberikning med dator’. P g a fel
i sdttningen har fGljande fel uppkom
mit:

Sid 52, 3:e spalten, 23:e raden skall
vara: QTH-Lokator

Sid 53, formel 4 skall vara:

o = (¢ Tob,)/2

Sid 533, formel |1 skall vara:

U = (Vp)/a

Sid 53, formel 15 skall vara:

D L S ) S

Sid 53, formel I8 skall vara:

Oy e s
Sid 53, formel 19 skall vara:

O = ...

Sid 54, formel 26 skall vara:
... COS83,CO8A) (26)
Sid 54, 2:a spalten skall vara:
... G081

Sid 54, 3:e spalten 8:¢ raden nedifran
skall vara:

...med " ocho...

Sid 54, formel 29 skall vara:

... /SINa

Sid 54. |:a spalten 4:e raden skall va-
ra:
...drkdandaochs. ..

P g a att nagon redaktionsmedliem,
utan forfattarens medgivande, har
andrat ord i texten har foljande fel
uppkommit:

Sid 52, spalt 1. 12:e raden skall vara:
... att jorden ser ut . ..

Sid 33, texten fig 5 skall vara:
Genom addition resp subtraktion av
26 resp 52 kan berikningar goras for
latituder och longituder . . .

Sid 54. spalt 1. rad 8 skall vara:
-..gjorts pga att det . . .

Sid 54, spalt 1. rad 30 skall vara:
Azimuten har erhallits med hjalp av
formlerna.. . .

Rubriken till artikein skall vara:
Positionsangivelse och avstandsbe-
rakning for radioamatorer.”

Anders Gustavsson
SM@EXD

Rattelse

transistorprovare

Den byggbeskrivning av transistor
provare som vi publicerade i RT
1976 nr 5 har visat sig innehalla nag-
ra fel.

Anslutningarna A och D skall vix-
las. liksom B och F. De senare ar riitt
pa monsterkortritningen. Polariteter
na pafig 4 —6 ir forvixlade. bilderna
skall viindas.

Hopkopplingen av resistanserna i
lage BIP/FET forrycker helt mitre
sultaten 1 lige FET, varfor t ex ytter
ligare omkopplardick maste inforas i
omkopplaren sa att inga ej onskvirda
stromvagar uppkommer.

RADIOPROGNOSER

December 1976.

Madnadens solflackstal: 6

BRUSFALTSTYRKA
?tlm Mottagning i Sverige, vinter. Bandbredd 3 kHz

Lag artificiell storningsnivd

00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 24

GMT

AFRIKA

;Hl Karlsborg ~Monrovia §200km 21°

FJARRAN OSTERN
Korlsborg -Tokyo 8400 km 437

MHz
]

NORDAMERIKA

;Hl Gateborg~New York 6100km 292°

0
12 % 6 B W0 2 2% 00 02 04 06 08 W0 12 % ¥ B 20 22 2
GMT GMT

| RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltstyrkan anger den féltstyrkeniva i dB dver | puV/m
radibruset forvintas Overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt omriiknas till annan band-

bredd om 10 log B/3 adderas till avidst virde. B dr onskad band-

bredd i kHz.

Prognoserna ar framtagna av Televerket avd RL. Farsta.

AUSTRALIEN

MHz Gataborg-Sydney B000km 67"

0 02 o4 065 08 W 1 W B B 2 2 2%
GMT

NORDAMERIKA

MHz Karisborg -San Fransisco 8800 km 325"
30 2

OMO?MOGOSI)IZ'ILEIQNZZZL
GMT

EUROPA
;"OH’ Korlsborg -Paris 1300 km 222°
25
20

0
00 02 04 06 08 W 12 1 16

SYDAMERIKA

;HZ Karlsbarg - Buanes Aires 12300km 237"

oooorzmosoanuu\swzonu
GMT

® 0 2 %
GMT



JOHN SCHRODER:

KOVIPONENTHANDBOKEN

Den sjalvskrivha handboken for elektronikkon-
struktorer — oumbirlig for ldrare och studerande
— ""Bibel’’ for alla inkOpare (ger svenska elektro-
nikmarknaden i ett notskal).

288 sid

ca 230 sid. nyttig information om elek-
tronikkomponenter, vad de kan och
inte kan. Utforandeformer, beteck-
ningar, typdata, maxivarden, tempera-
turberoende etc. Berdkningsexempel
med diagram, nomogram, berdknings-
formler. Grundkopplingar med dimen-
sioneringsexempel.  Kvalitetsnormer.

NS |

John Schroder
KOMPONENT
HANDBOKEN

NDIOBANVHLNINODION 10

[

Ungeven av EBAH MOOERN ELEKTROMNIK

45:— inkl. moms

Kapitelrubriker: Elektronikens byggstenar — Passiva elektroniska
komponenter — Halvledarkomponenter — Integrerade kretsar —
Kylning av elektroniska komponenter — Konstruktionselement —
Stromforsorjningsdon — Sensorer — Utorgan — Stérningar i elek-
tronisk apparatur — Den svenska elektronikmarknaden — Mark-

nadsoversiktens x-y-tabeller.

Bestall i bokhandeln eller direkt fran forlaget:
EBAB ELECTRONICS AB, Box 66, 18271 STOCKSUND

Tfn O8/857567

Intormationstjanst 93
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" Ia " s Schlumbergerkoncemen
y sysselsiitter i dag
O 40.000 manniskori 70
Multimeter |-

2 = Produktionen bedrives
= Automatiskt omradesval vid 16 fabriker i USA
= Automatisk nolistélining | ochEuropa.

och polaritet grln] EZI [# ﬁjﬂqua ir
= 1999,13mm LCDavlésning WESTON.
= 26 matomraden: SOMV, CRC,
5 DC Volt 100wv il 1000V DAYSTROM
5 AC Volt 100v1ill 1000V HEATH. EMR
5DC Strom 1uAtill1OAmp chpruns'
5AC Strom 1pAtill 10 Amp :
6resistans 0;Ohm till 20Megohm
= c:a1ars drifttid
» Inbyggd batterivaming
Kontakta oss
for ytterligare information
= = e
SCHLUMBERGER AB
VESSLEVAGEN 2-4
BOX 944,
181 09 LIDINGU 9
TELEFON 08/765 28 55

armationstans: 94

Vi har fatt hem 15 exemplar av Stax "purist™
forforstirkare SRA-12 S, som bland annat
ar avsedd for Stax elektrostatiska lurar med
inbyggt klass A-slutsteg. Och som ett intro-
duktionserbjudande siljer vi ut SRA-12 §
f6r 2.500 kr inkl. moms! (ordinarie pris 3.000
kr.)

1l den tonkontrollgsa forforstirkaren
kan tvi slutsteg anslutasoch ImVinblir 1 V
ut. Forsteget bestarav tre sektioner: Korrek-
tionssteg, mellankretsar och drivsteg f6r hor-
telefonerna. De tvi forsta fungerar pa stabi-
liserad konstantstrémmatning. Signalkret-
sen baseras pa en FET differential-dc-op-
amp och en hog grad av negativ dterkoppling
anviands. Frekvens- och fasgidng garanteras
inom ytterst sndva toleranser liksom dyna-
miska prestanda som viagformsrenhet under

transienstillstind. Inga kemiska kondensa-
torer ingar som kan aldersforindras. En spe-
ciell finess dr att IS-forstirkaren - mellan-
ledet -~ som dr ett 6 FET-steg for positiv/
negativ dc kan forbikopplas over en tryck-
knapp pa fronten da man vill ha 20 dB ligre
forstirkning och hégsta mojliga signalren-
het. Baktill bl.a. specialinging f6r konden-
sator pickup. RT har provat forsteget bade
i dess "rena”, tonkontrollgsa tillstind och in-
sattien krets med FK -variator.

Forforstiarkarens equalizerdel héller 70
dBS/Nvid ImV {orstirker40dB vid 1 kHz,
har ett klirr ldgre dn 0,05%. 1 IS-steget har
man 90 dB S/N vid 100 mV och 20 dB for-
stiirkning. Bestyckning: 45 kiselhalvledare,
varav 34 FET. Vikt4 kg.

Informatonstjanst 9t

Bestillningssedel.

Jag bestiller ett ex. av SRA-12 S a 2.500 kr
att levereras mot efterkrav eller postforskott
med kontant betalning.

Namn
Adress =il
Postnummer och adress

Namnunderskrift

OBS! Siind bestillningssedeln till:
Audio Lab AB, Sjogrens Viig 6,
23012 Hollviksnis.

Audio Lab AB. Tel. 040/4503 20,

NR 12
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Borge Eriksson
rapporterar

Sa har mot slutet av det handelseri-
ka 1976 dr det dags att summera in-
trycken av ocksa det tillindalupna
DX-aret. Kortvagslyssnarna har inte
haft speciellt mycket att gladja sig at.
Konditionerna har varit ganska slit-
strukna och endast ett fatal nya sta-
tioner har dykt upp under aret. Aven
antalet OSL ser ut att minska, och
allt flera stationer i Latinamerika ver-
kar upphora med att besvara rappor-
ter. nagot som kanske [ar skyllas den
utveckling DX-hobbyn fatt. Det kos-
tar en liten. privatdgd radiostation en
hel del i tid och pengar att besvara
tusentals lyssnarrapporter och da
struntar man hellre i saken.

DX-are som adgnar sig at indonesi-
ska lokalstationer har dock kunnat
notera motsatt utveckling! Dessa sta-
tioner har haft en glddjande 6kning pa
QSL-omradet.

® Mellanvagslyssnarna har daremot
haft nagot av julafton hela aret! Vi
har tidigare redogjort for de extrema
konditioner som f6rekommer pa mel-
lanvagsbandet, beroende pa det laga
solflackstal som &r radande. Till och
med under det ljusa sommarhalvaret
har stationer i USA och Canada kun-
nat horas. Skaran av mellanvagslyss-
nare har pa senare ar okat lavinartat.

Bara [or ca tiotalet ar sedan var det
endast nagra hundra DX-are som dg
nade sig at avancerad lyssning pa
mellanvagsbandet. Men kvaliteten pa
mottagare och framfér allt framste-
gen pa antennomradet har gjort mel-
lanvags-DX attraktivt.

Man kan nu befara att dven dessa
stationer sa smaningom trottnar pa
alla rapporter och slutar att verifiera.
— Kanske nagot av medaljens baksi
da med en alltmer utbredd hobby?

® Under 1976 har dven en varldsom-
fattande drive hallits under mottot
“World DX Year™ [or att popularise-
ra hobbyn. Driven har gett ett mycket
positivt gensvar dir antalet DX-are,
DX-klubbar och DX-program fran
radiostationer tkat over hela virlden.

Det gangna aret balanseras av bade
gott och ont. Hobbyn har blivit mer
populédr. antalet hobbyutovare har
okat, men lonen (6r médan, QSL och
svar frdn radiostationerna mins-
kar...

Det "lackar™ dven mot jul, och som
vanligt uppmanar vi lidsarna att dgna
nagra nattimmar under stundande

26 RADIO & TELEVISION

— NR 1

helger at radiolyssning. Manga statio-
ner haller da utstrackta sandningsti-
der och kan pa sa vis bli horbara pa
frek venser som i normala fall ar bloc-
kerade under normal séindningstid. Vi
far ocksa hoppas pa nagot extra QSL
till julklapp, da det hiander att vissa
radiostationer just vid jul och nyar
brukar svara med kombinationer av
QSL och julkort.

Till sist ber DX-red att fa tacka for
visad uppmairksamhet under det
gangna aret, onska God Jul och ett
Gott Nytt Ar och hilsar savil gamla
som nya ldsare av DX-sidan i RT vil-
komna under 1977!

ELWA i Liberia —
radiostation med
utsatt lage i Afrika

I férra numret presenterade vi ra-
diostationen ELWA i Liberia i stora
drag. Denna gang skall vi lite narma-
re behandla de tekniska problemen
vid stationen.

Hans Johansson, som stéllt detta
material till RT:s forfogande, arbetar
som ingenjor och teknisk radgivare
vid stationen. I stationens planer in-
gar att sa smaningom helt lata den in-
hemska personalen Gverta skotsein av
radiostationen. Detta medfor att per-
sonalen maste utbildas. och en stor
del av Hans Johanssons arbetstid gar
at till kurser och lektioner i elektronik
och radioteknik.

Dessutom arbetar den tekniska per-
sonalen under svara forhallanden
p g a stationens geografiska och typo-
grafiska utsatthet:

Radiostationen ligger endast nagot
hundratal meter fran Atlantkusten.
och detta medfor att luftfuktigheten
ar hela 90 % (och atmosfiren dessut-
om saltbemingd). Detta medfor svara

DX-hobbyn i stark expansion...
Jor dyrt med QSL, tyvarr...
1976: Bast for mellan-
vdagslyssnarna...

problem med rost pa all utrustning.
Pa senare tid har alla antennmaster
malats med samma zinkfarg som US
Navy anvinder pa sina fartyg och
detta har medfort en betydlig forbétt-
ring. Men trots detta kontrolleras tor-
nen och masterna varannan vecka for
atgarder mot eventuell rostbildning.
Aven studioutrustningen kdnner av
detta med bl a oxidbildning som f&ljd.
Séndarna avidses varje timme och
noggranna loggboksanteckningar
gors for att driften skall kunna ske sa
friktionsfritt som majligt.

Man har dessutom en hel del pro-
blem med att jorda sdndarutrustning

Varje timme for man loggbok over
sandarnas funktioner.

en. Marken dr mycket sandbemangd
och omfattande gravningar har fatt
goras for god jordforbindelse.

I framtidsplanerna f6r stationen in-
gar installation av logperiodantenner.
Om det kommer att bli en vridbar

Savill teoretisk som praktisk utbildning sker av de lokala teknikerna vid ELWA.
Mannen vid griffeltavlan ar Hans Johansson, som svarat for dessa artiklar.

""

Sandarantennerna kraver en standig
oversyn p g a den hoga, saltbemingda
luftfuktigheten.

modell, t ex svenskbyggda Allgon, el-
ler tva fasta antenner 4r dnnu ej be-
stimt. Fordelen med dessa antenner
4r att man snabbt kan skifta frekven-
ser och da anvanda samma antenn
samt att de 4r riktbara.

Hans Johansson &r aktiv sdndar-
amatoér (med signalen SM4GTK i
Sverige) och sin hobby f6érsoker han
dven utéva i Liberia i man av tid. Han
sander med signalen EL2FU och bru-
kar horas i ovre delen av 20-meters
bandet, dir han bl a har stadig kon
takt med sina klubbkamrater i Bor-
lange Sandaramatorer en kvall i vec-
kan.

Livet i Liberia kan sitta lite extra
krydda pa hobbyverksamheten: Hans
berattar att en liten 6dla funnit sig till
ritta 1 amatorsandarens slutsteg och
byggt bo dar. Varje gang Hans sin-
der brukar den sticka upp huvudet ge
nom locket och kolla laget.

Ibland hinder vidare att en sovan-
de krokodil sparrar vigen ndr han gar
till jobbet pa stationen och man far
gora en liten extra omvag.

Allmént 4ar det brist pa radiotek
niskt folk i Liberia. Hans Johansson
brukar ibland hamtas i diplomatbil
for att transporteras till svenska am-
bassaden for att utfGra reparationer
pa dennas radiotekniska utrustning.
Han trivs bra med sin sysselsdttning
och kommer att stanna i Liberia annu
nagra ar.

Till sist paminner vi om att statio
nen Onskar lyssnarrapporter och de-
taljer om detta fanns i DX-spalten i
férra numret av RT. [ ]
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Fig 3. Integrerad krets med pulsformare

4+

(MB).

18 dvisar TR:s stromforbrukning vid olika beslastning-

ar, vilket ger en viss uppfattning om energiomsatt-
ningen. Vid dessa prov var TR kopplad till M B, da
vanliga brytare inte duger for hoga varvtal.

Vilka spanningstoppar i en normaltdndspoles
primirkrets det kan rora sig om i Oppningsogon-
blicket visar foljande berdkningsexempel:

R = 3.5 ohm (Resistans)

U =12V (Batterispanning)

I =34A (Likstrom)

L = 10mH (Induktans)

C 1 000 pF (Egen- och strékapacitans)
L 10

V=i =345 = 11000 ¥

Energin lagrad i det elektromagnetiska faltet be-
riknas enligt foljande:

1077
5 5 60 mJ

Det har visat sig. att hogspanningsforloppet i
stort sett foljer det kanda monstret for dylika tran-
sistorkopplingar. dock med bdttre prestanda vid
hoga varvtal. Som exempel kan ndmnas att den
obelastade hogspanningen sjunker till ca 50 % forst
vid sa hoga varvtal som 10000 r/m for en 4-cy-
lindrig motor.

Beskrivning
av MB-enheten

Fig 3 visar den kondensatorldsa kopplingen av
IC-kretsen och pulsformaren (forstarkaren). Ut-
gangen for /C-kretsen dr kopplad till basen pa
pnp-transistorn 1. Denna transistor och /C kretsen
ar stabiliserade med zenerdioden 2 och motstandet
3. Zenerspédnningen har valts till 6.8 V for att sa-
kerstédlla funktionen inom spanningsomradet 7— 15
V. vilket i praktiken kan anses som extrema grans-
virden. Kollektorn pa 1 ar direkt kopplad till basen
pa transistorn 4 och ldmplig arbetspunkt fas pa
motstandet 5. Kollektorn pa transistorn 4 ar kopp-
lad till ingangen pa TR och 6vertar sdledes brytar-

Fig 4. Fordelare med inbyggd magnetbryare.
Siffrorna pa bilden visar 1) Fordelararm,

2) Magnetskiva, 3) Magnet, 4) Brytarkamax-
el, 5) IC-krets, 6) Hjalpmagnet, 7) Fastvinkel,
8) Brytarplatta, 9) Fordelarhus, 10) IC-led-
ning, 11) Gummigenomforing, 12) Pulsfor-
mare, 13) Anslutning TR (motstind 4), 14)
Anslutning for tandspole +.

Den i MB anvinda magnetfdltkdnsliga /C-
kretsen i format ca 5X5X2 mm innehaller ett
Hall-element samt differentialforstarkare. For hem-
mabyggare dr den besvirlig att handskas med. Den
liknar en liten insekt. ett slags tusenfoting. med
manga sma ben som man skall l6da pa. Forl och
hans kolleger har gjort den mystiska erfarenheten
att dessa tycks flyga sin vdg! Har man halt tio
stycken i en ask. kan man ge sig den pa att det efter
nagra dagar bara ar atta kvar! Fordelen med den
ringa storleken ar att kretsen med latthet — monte-

lare. Dérvid kan med [6rdel listhalet for de bort-
tagna mekaniska brytarna anviandas.

Funktionen ar nu mycket enkel: Man sitter vrid-
bart fast en skiva om ca 40 mm diameter pa rotor-
armens nedre del. Pa den yttersta kanten av skivan
sitter symmetriskt tordelade magneter. vilkas antal
ar lika med motorns cvlinderantal och vilkas stor
ek och geometri dr sadana. att en lamplig slut
ningsvinkel (60°} erhalls. Nu ser man tll att mag-
neterna roterar med rétt -avstand over /C-kretsen.
Sedan vrider man skivan till en sadan vinkel gent
emot fordelararmen. att rdu tindpunkt erhalls. var-
efter skivan limmas {ast. Fig 4 visar en rotor med
inbyggd 1C-krets samt tillhérande pulsformare.

Viktiga detaljer fortjanar en narmare forklaring:
[C-kretsens stora kénslighet och de Keramiska
magneternas kraltiga falt gér au Hall-kretsen latt
uppnar magnetisk matining. sa att avstandet /C-
krets —magnet ar okritskt {1 --2 mm) och den ut-
gaende spanningen redan vid laga varvtal antar fyr-
kantform. Pulsforstdarkarens utgangssignal har
idealisk fyrkantform. och riu styrka och polaritet
for att kunna stvra TR med sakerhet under alla
driftférhallanden mellan 7 och 15 V. For att gora
{C-kretsen okdnslig for yure ovidkommande mag-
netfilt. garantera ratt faltvektor samt motverka re-
manenseffekter dr det |Ampligt att permanentmag-
netisera /C-kretsen. tex med en liten. pa undersi-
dan palimmad hjdlpmagnet. :

Detta tandsystem har framgangsrikt utprovats i
ca ett halvars tid. bl a i ett antal taxibilar, dar bland
andra fordelar minskad bransleforbrukning har
kunnat konstateras.

Det patentsokta tdndsystemet marknadsfors av
Universal Informatic AB (Uniab). Malungsvagen
237. 191 71 Sollentuna. tel 08/754 36 93.

En komplett byggsats tér 12 V och 4-cylindriga
motorer. bestaende av fdrdigkopplad TR. magnet-
skiva med centrumhal och palimmade magneter
samt utfdrlig monterings- och intrimningsanvisning
kan kopas genom CB Elektronik. Vilunda. 190 60
Balsta. tel 0/71/513 60, till ett pris av 275 kr inkl

kontakternas funktion. rad pa en liten vinkel — kan placeras i varje forde- morns och porto. | ]
Lichtschranke I D3
1N 4005
—r——} K
R llm e ﬁss Lo +12v
il _r HBn |J330 0t R7 Iw Zundspule
120mA | 2x BZX 83 Bzver ciso J|[R-= 300
~ | C24 BZY 97 C 200
>x7 =Kn | n
" T
Optoelektronisk |
° oo )
transistortandning | p
I vidstaende byggbeskrivning visas hur man magnetiskt kan styra tandsyste- R2 l =022/
mets brytning. En annan metod &r att utnyttja optoelektroniken. Har visar vi ett 27k ] I 630V
exempel pa hur ett sadant system kan vara uppbyggt. Piranhasystemet som |
omnamns i en annan artikel i detta specialnummer om bilelektronik torde vara
uppbyggt pa en snarlikt satt. I den artikeln, som har rubriken “Vad presterar \
tandsystemet™ framgar hur lasgafYel (lysdiod och ljuskénslig transistor) och bry- |
tarskiva kan .\_/a_ra'utforda mekaniskt. I BSX 45 BUX 28V 2
Schemat harintill har tagits fram av Siemens.
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Hi fi-nytt fran Japan

Jumbo-kassetter, klass D-forstarkare
i floden av japanska Hi fi-nyheter

mE Efter fdregaende avsnitts genomgangar av
pick uper. tonarmar och grammofonverk — som
dock far ett inslag ocksa denna gang — ir vi fram-
me vid bandspelarna i den har belysningen av vad
Japans Hi fi- och audioindustri kan visa upp for
produkter just nu. Da detta lases har flera betydel-
sefulla utstallningar dgt rum., t ex Diisseldorfs och
japanernas egen. arliga i hemlandet. Givetvis har
didrmed ytterligare nyheter debuterat. Men efter-
som det generellt brukar forhélla sig sa. att det gar
ca ett ar fran premiarvisning till marknadsforing i
Europa — ibland dnnu ldngre da det giller Sverige.
faktiskt — sker en eftersldpning, som gor att det
nya for var del ofta blir den ibland nédstan arsgam-
la materiel som dels forefinns pa Parismissan —
Festivals International du Sons — dels nagra ma-
nader senare pd sommarens elektronikexpo i Chi-
cago.

Det kan forstas sagas, att det finns for nanga
hemelektronikmassor och for manga som konkur-
rerar om bade utstillare, produkter och publik. Det
ar t ex en Oppen fraga om inte Diisseldorf har am-
bitionen att segla upp som Europaledare i konkur-
rens med den néstan halvaret tidigare forlagda Pa-
rismassan, att inte tala om de manga lokala Hi
fi-utstdllningarna i Holland, Italien. England osv
med pretentioner pa att vara "internationelia”. —
Funkausstellung i Berlin verkar mista sin attrak
tionskraft sedan den svara hotellsituationen blivit
kroniskt hopplés och diverse kriser blivit akuta.
Disseldorf torde. trots ratt strikta restriktioner
mot branschens stora firmor, som forbjuds breda
ut sig hur som helst, ha helt andra forutsattningar
harvidlag.

— London sdgs fa en Hi fi-médssa 1977 efter
fiaskot 1976, da det hela inhiberades sedan man
inte ens lyckats intressera den egna industrin att
delta. Men London torde vara ett internationellt
sett avslutat kapitel. I staliet kimpar Birmingham
hart att med moderna massarrangemang Overta
evenemang som dudio Fair etc.

For japanernas del har man under de gangna
aren sokt balansera sig fram s att en del materiel
visats i Paris i mars — april; ofta inga direkta nyhe-
ter utan apparatur ur fjolarssortimentet, som givits
diverse kosmetiska lyft eller detaljforbattrats. Den
for japanerna verkligt stora och avgorande mark-
naden har varit och ar USA. Dirav den traditio-
nella satsningen pa Summer Consumer Electronics
Show i Chicago under juni—juli ménader. Det
hindrar inte att man ocksa vid kringvandring dar
kdnner igen mycket. Sa har man sin egen Hi fi-
maissa pa senhGstarna i Tokyo eller Osaka. och ddr
aterfinns naturligtvis en myckenhet sadant som ba-
ra dr avsett for hemmamarknaden sida vid sida
med mera pakostade apparater. Sdkert dr dock att

FOTO: Tillverkarna och Forf:a
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japanerna markt att utldnningar i betydande ska-
ror pa senare ar foredragit att sa att saga direkt vid
killan jaga nyheter. nya agenturer och knyta nya
kontakter — man beger sig gidrna till Japan i
mass-sammanhanget for att mera ostért kunna dis-
kutera affarerna &n i tex Paris. Chicago och
Diisseldorf, dar svart jaktade sma team av japaner
omgjligt kan hinna med alla utan st6d av sin hem-
maorganisation.

Det finns alltsa i den hér branschen ingen ”gi-
ven” massa. vid vilken man en gang om aret eller
sdsongen kan ridkna med att fa se den samlade in-
dustrins nyheter lanseras: detta naturligtvis som en
av foljderna av att det ror sig om en Overhettad
bransch med i1 flera avseenden for stort utbud av
snarlika saker och ritt fa rent tekniska nvheter att
spela ut — men undantag finns sjdlvklart. Det hela
ar en sjalvgenererande process: Antalet massor pa
olika hall och vid skilda tidpunkter lockar tillver-
karna att mer eller mindre kontinuerligt "halla i
gang” och sldppa ut modeller och utféranden i tat
foljd. Midssorna bevakas och kimpar om uppmark-
samheten i massmedier och fackvarld, varvid ak-
tuellt utbud haussas i s& stor omfattning det gar.
Olika grupper favoriserar olika massor och dar-
med sdtts stralkastarskenet av och till pa olika pro-
dukter och olika tillverkare. Det hela ar bade kost-
samt och ryckigt och kanske maste Hi fi-bran-
schen med tiden ta lardom av bilindustrin. som ti-
digare ocksa firade orgier i massor i Europa men
med fortskridande ekonomiska svarigheter fick se
en markant minskning av maissdeltagandet och
modellfloran.

Bandspelaren — ofta dodforklarad
men markligt vital — kommer igen

Nar det géller stora bandspelare gar det absolut
inte lika snabbt att utveckla nyheter som tex i fra-
ga om forstirkare. All den precisionskravande me-
kanik som maste till i bandspelare och vilken ma-
ste samverka med elektroniken tar ibland ar att fa
fram fran ritningsstadiet till produktion — mycket
fler verktyg och bearbetnings- samt montageproce-
durer ar ju inblandade an 1 tillverkningen av for-
stirkarna. dir japanerna pa en rad hall lyckats
ndsta helt automatisera framstéllningen i stora au-
tomat- och transfermaskiner som oerhort snabbt
fyller pa kretskortens alla komponenter — staende
clter liggande spelar ingen roll — vagldder dem
och skickar in dem i undermontage. dir kablaget
forenas med kontaktgrupperna och till slut med
chassierna och holjena.

Inte bara i Japan spekuleras en del dver kom-
mande bandspelargenerationer. Ty att den s k spol-
bandspelaren kommer att éverleva tror alit flera.
Utan tvivel har den nya EL-kassetten satt fart pa
fungeringarna — den, jamte sedan manga ar be-
drivna forsok pa digital/pulskodmoduleringens
omrade liksom logikkontroll av motorstyrning etc.
Och, som t ex norrmannen Herman Lia visat i des-

sa spalter. maste alltid bandspelaren till foljd av
sin systenmiberoende Gverlagsenhet bli ett kvalitativt
bittre alternativ 4n kompaktkassettmaskinen.

Fran EL- och kompaktkassetten skulle framti-
dens bandspelare kunna dverta de inkapslade och
idiotsakra bandspolarna — jamfoér med hur vissa
skrivmaskintillverkare 16st problemet med att lata
en sluten kassett ersitta de smetiga och 6ppna spo-
larna med fargband: Maskinskrivaren behdver inte
berdra dem utan skjuter in en bandkassett i maski-
nen som darmed ar "laddad”. Logikstyrda motorer
och bandkanningskretsar motverkar det gamla
problemet med avslitna tonband. Alla belastnings-
spanningar jamnas ut automatiskt. Redan nu sker
ju detta. och man kan pa vissa bandspelare utan
problem sld om fran full spolning framat till spel-
ning (eller spolning bakat) utan att stoppa driften
forst.

Nya material, nya forstiarkare och battre utstyr-
ningsinstrument ingar i dessa helelektroniska ma-
skiner, ddr inte minst motortekniken Svertagit drag
fran rymd- och flygindustrins applikationer. Har
har f & kompaktkassetterna visat vagen i vissa fall.

Direktdriftmotorer som hos Sony kan ocksa
vintas i bandspelarna efter grammofonverkens re-
volution.

En japansk tillverkare som redan &r inne pa en
hel del av detta ar Denon cller Nippon Columbia.
Firman har som bekant under aratal ganska ensam
sysslat med PCM-bandspelare och digitalprocesser
vid skivinspelning, ddr man utvecklat nagot som
kan sdgas vara en av den tekniken bestimd mot-
svarighet till CD 4-forfarandet. ehurn systemen na-
turligtvis ar avgdrande olitka pa en rad punkter.
PCM-skivorna fran Denon ar berdmda. dven om
man ratt snart kommer till slutsatsen att det med
mera konventionella medel gar att uppna resultat
som i vasentliga avseenden svarar mot PCM. Men
transiensen och klarheten liksom det dynamiska
omfanget ar klart imponerande i dessa skivor. dédr
framsta forbéttringen helt enkelt bor besta i en
battre upptagningsteknik, déar klangverkan och
akustiskt perspektiv dgnas lite mera omsorg dn nu.
— Denon anses sedan rétt linge arbeta pa en Hi
fi-bandspelare med digitalkretsar. vdrldens forsta
och den som skulle sta for det forsta egentligen
omvilvande pa bandspelarsidan sedan manga ar.
Mer &n &r den inte har.

Under tiden vi vintar pa den far vi vara belatna
med den utveckling av en gammal bekant som he-
ter Denon DH 710 S som nu finns. Denon-band-
spelarna ar synbart utvecklade ur det tidiga
1960-talec Ampex-program och annu gar detta
igen, tycker vi. Men Denon dr mycket solida saker.
som vi sagt forr. Som tidigare kan maskinen fas i
”moduler” med forstarkardelen i en koffert och
banddelen i en annan. Vid 15 tumshastigheten har
man frekvensomradet 30 Hz — 22 kHz och ett S/N
bittre 4n 66 dB. enligt data. — Bild etc har vi visat
tidigare.

Pioneer gor vixelbar
stor bandspelare

En intressant foretridare for den "mellangenera-
tion” av bandspclarc som nu sldpps ut pa olika
marknader ar Pioneers RT 2022. Den serien avlo-



Hi fi-nytt fran Japan

vc Har foljer det avslutande avsnittet av hostens "Barja serie som inleddes i augustinumret.
Foregaende del var inford i novembernumret.
v¢ Det hdr finalavsnitiet ger pa bred front en mdngd nyheter, tendenser och glimtar om den materiel
som framtidens apparater kommer att utvecklas med och ur.

med [judkdllorna i sin varldsoffensiv.
7t Men mest handlar det har om kassetter, forstarkare och radiodelar — alla aktuella saker

nu infor julens koprush.

Y¢ Pa hogtalaromradet maste japanerna omsider fa godkdnt. Nu kan de vantas komma stort ocksa

ser en dldre, dédr den i RT skildrade modellen 1050
var den mest utvecklade — se RT /976 nr 4. Det
ar intressant att se, hur gamia tankar fran Europa
nu kommer upp igen i ny tappning: Pa 1960-talet
fanns Hi fi-bandspelare, bade danska, tyska och
engelska, om vi minns ratt, vilka hade valbara ton-
huvudsatser och/eller kombinationstonhuvuden:
Man kunde vilja 2-spars eller 4-sparsstereo eller
2-sparsstereo vid inspelning och 4-sparsteknik for
avspelning. Detta speglade den vid den tiden domi-
nerande stadllning som kvartstumsbandet hade i
form av 4-sparsljudkalla (ekonomin!) och att det
fanns en marknad for s k prerecorded tapes, inspe-
lade band vilka var gjorda i 4-sparsteknik. Alltsa
inte fyra kanaler. — Nu tar Pioneer upp detta
med den valbara tonhuvudsatsen och erbjuder en
uppsattning utover stereons som klarar 4-kanalig
in- och avspelning. Uppenbart har man sneglat pa
Teac, vilken firma under en f6ljd av ar nu haft en
gedigen framgang med sin 3340, en ren 4-kanalma-
skin som vi beskrivit flera ganger 1 RT i olika sam-
manhang.

Pioneer-bandspelaren ar logikstyrd och har tre
motorer, tre tonhuvuden samt tva hastigheter,
19/38 ¢m/s. Elektroniken ir “pahingbar” for full
4-kanalanviandning. Motorn driver capstan med
rem och hela drivaingen dr reldpaverkad och gar
att fjarrstyra. Inbyggd oscillator finns for kalibre-
ring liksom varierbar formagnetisering och flera
lrekvenskorrektionsldgen med ¥4 B8 som standard.
Pauskontroll, bandldsning for redigeringsgrepp
och cue-ldge, separat paverkbara ingangar etc
kdnns igen fran /050 men har tillkommer dessut-
om hela synkronautomatiken for samtidig atergiv-
ning av de enskilda kanalerna vid avspelning eller,
om man sa vill, enstaka kanaler som man vill mixa
in mera pa eller dverlagra varandra.

Data for den har relativt (i hemlandet) prisbilliga

men mycket kapabla maskinen upptar bl a sva)
battre an 0,04 % som véagt rms-virde, S/N battre
dn 57 dB, klirr under 1 % vid | kHz, frekvensom-
rade inom 3 dB upp till 22 kHz tran 30 Hz. kanal-
separation 6ver 53 dB och raderingsférmaga ca 60
dB. Alla métvirden har Pioneer gjort med "stan-
dardband”. framhaller man.

Om nagon svensk import kommer att ske ar an-
nu ovisst. men helt sakert ar att det finns ett ganska
stort intresse for avancerade bandspelare av det
hér slaget.

Stora 4-kanalbandspelare
pa tillverkningsprogrammen

Under det att 4-kanaitekniken som skivmedium
inte har stérre anledning rosa marknaden bestar
dock en sektor, som tydligen néstan alla japanska
tillverkare finner intressant och vilken framskym-
tat i det ovan sagda: Det 4r bandspelarmodeller for
4-kanalteknik, den som under ett tidigare skede
brukade kallas “dkta 4-kanal”. (Motsatsen stod
matrissystemen for, om nu nigon minns dem . ..)
Vi ser dem aldrig hir i Sverige, men det finns ett
bestand stora bandspelare av den typ man brukar
kalla "semiprofessionell” och 4 kanaler och de
aterfinns i katalogerna fran Pioneer, Sansui, Teac
(forstas), Dokorder, Sony och nagra till — majli-
gen Akai t ex. De hir stora maskinerna har tradi-
tionellt salts mest i USA, dir det tex finns ope-
raentusiaster vilka kdper 4-kanaliga band fran ett
par foretag vilka tydligen har en ganska hygglig
marknad for sina produkter. Vidare finns det folk
som alskar att trickinspela sig sjdlva och géra pa-
ldgg for att sla omvirlden med hipnad och inte
minst siljs sadana hdr bandspelare till sma pop-
gédng, till AV-foretag och for diverse specialan-
vandningar, for sma teatrar etc. Det dr fortfarande
kvartstumstape man anvinder. I nagot fall finns
tydligen ocksa atta kanaler, men da ar halvtumsta-
pe det givna. — I frdga om atta kanaler haller o
Teac pa att géra en ny inbrytning genom sitt
USA-foretag Tascam som nu slappt ut en 8-kana-
lig amatdrmaskin som inte dr stdrre dn en gingse
stor bandspelare och som har goda data.

Teac leder i en rad avseenden bandspelarligan
och har i en hird konkurrens med Revox/Studer
blivit favorit hos méanga firmor som demonstra-
tionsbandmaskin, vilket gar l4att att konstatera pa
de stora massorna. En stor och ny, avancerad mo-
dell ar T 9100, som i likhet med Denons bandspe-
lare dr en utveckling av befintlig elektronik/band-
transport och kan delas i tvd enheter. Teacs 70-se-
rie omfattar flera intressanta modeller med ypper-
liga data men varfor har man valt tonhuvuden 1
ferritteknik ?

Teac star vidare for nagot av det mest intressan-
ta i nutaget genom att man valt dBX som brusre-
duktionssystem. Otvivelaktigt har detta tillvunnit
sig erkdnnande mycket starkt de senaste tva aren

bade 1 studiovdrlden och pa grammofonsidan.
Inom fackvirlden ser man nistan overallt t ex dBX
hartslaende annonser dir Dolby utmanas ("dBX
reducerar inte bruset — det elimineras”, etc). I fal-

let Teac kunde man redan i Paris i varas se proto-
typen (eller ett nollserieex) till A-7400 RX fran den
japanska firman och som imponerade stort i fraga
om dynamik av, som det verkade, total brusfri-
het ... Bilden visar dven 4 7400.

Sonys ferrichromeband finns nu
ocksa for bandspelare

dBX noise-killing kan vintas intressera manga i
fraga om olika tillampningar, och den framtida ut-
vecklingen pa bandspelarsidan torde 1 hog grad
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< Den nya generationen japanska hogtalare innebar

en rad nya losningar och nya material. Ocksa ljudet
ar nytt — man maste ge en hel del av dessa [judkallor
gott betyg och konstatera, att det specifikt ’japanska”

komma att centreras kring super-antibrussystem 1
forening med alltmera forfinade tonband. Tanke-
viackande ar det att Sonys {0r kassett-teknik gjorda
ferrichromeband FeCr nu lanseras for bandspelar-
spolar. Gyllings siljer dessa band ocksa i Sverige:
FeCr [1-1100 B!, 7-550 BL och 6-275 BL; 1.5 mil
polyesterbasband med kromdioxid- och gamma-
ferro-oxidskikt i dubbellager pa tapen. Pa de ldc-
kert roda kartongerna har Sony latit utfdrda var
ningen, att inspelad signal pa dessa band eventuellt
icke blir fullt utraderad pa en del bandspelare dir
radertonhuvudets oscillator inte orkar paverka he-
la skiktet. I forsta hand rekommenderas nagon av
Sonys egna maskiner med bias- och frekvenskorri-
geringsldge for FeCr. — RT har fatt mycket goda
resultat med provband av den hir typen pa skilda
slags bandspelare, inklusive Nagra.

Sonys TC 850-2 ir som maskin betraktad inte
direkt ny men ar av det exklusiva slag som #dnda
fortsatter att attrahera beundrande skaror pa ut
stallningar: vi skrev om bandspelaren i oktober
1975 ffg. Det ar definitivt en maskin med stdrre
hemortsrdtt 1 proffsligret @n i amatdrsamman-
hanget — priset talar ocksa for det, mer an 12 000
kr.

En reflexion som installer sig i anslutning kring
just ovanstaende, supergedigna apparat och speku
lationerna om framtiden for bandspelarens del:
Kommer det att bli mgjligt att ldnka in utveckling-
en for de "tunga” bandspelarna pa samma satt som
skedde med grammofonverkan pa 1960-talet? Det
finns tidigare stringt taget bara en handull “rikti-
ga” Hi fi-verk och ett fatal studioverk, alla mons-
tertunga. med solid mekanik. I dag gors grammo-
fonverken som finns i manga tiotal — latta och
efter helt andra principer dn att stora svangande
massor skall utbalanseras mot varandra. Elektro-
niken och plasterna kom i stéillet for mekantk, hav
stinger, tunga gjutdetaljer och kugghjul. A« nagot
dylikt dar pa vig indikerar forekomsten av t ex Phi-
lips nya Europabyggda bandspelarserier, beskriv-
na nyligen i RT. Har har vi t o m holjen av latta
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plaster. bandhjul av plast, [C 1 elektroniken och
mekaniken Overlag ersatt av elektroniserade funk-
tioner. Japanerna har kommit en bit pa vig ocksa
de men. som antytts, den som vill ha mekanik och
fin sadan har dnnu en del att hamta av dem!

Sonyn och ett par till dr antagligen snart for
kostsamma att framstillas pa sdtt som sker i dag
med dyra delar. jobbigt montagearbete med manga
manuella inslag och en knepig intrimning. Matt i
dyra material och mantimmar maste produkten te
sig avvikande i en eljest hogautomatiserad produk-
tion. Vi bandspelarentusaister och vinner av hog
klassigt inspelningsljud tackar och tar emot. men
hur linge kommer ens japanerna att ha rad, kan-
man undra? Fragan kan ocksa formuleras: Blir
10000 — 15000 kr “normalt™ att betala {or den
som vill ha en gammaldags. stor bandspelare av
havdvunnen typ?

En Sony produkt som ocksa tar sikte pa en spe-
cialmarknad dr den man kunde frestas kalla "folk-
Nagran™. om Stefan Kudelski haft nagon del i den.
vilket icke ar fallet. Men en liten, béarbar och batte-
ridriven stercomaskin har det blivit. Sony har ju
mer eller mindre konstant haft nagot dylikt pa pro-
grammet alltsedan man Overtog tillverknignen av
en Ampexutvecklad reportagebandspelarc pa
1960-talet som just var tankt att utgdra ett alterna-
tiv till Nagra och den likasa schweiziska Perfecto-
ne — Stellavox fanns inte da, inte i den skepnad
maskinen har nu. 7C 5550-2 (510-2) ar den aktuel-
la beteckningen.

Hir aterfinns intressanta detaljer som t ex band-
typsomkopplare {6r tre bandsorter, bland dem
FeCr ihop med formagnetiseringsvaljare for resp
typ. Hastigheten kan fininstdllas, sa att man tex
kan “stimma” uppspelningsljudet efter ett instru-
ment. Hortelefonutgangen dr som pa Nagra regler-
bar. Majlighet till ddmpning av mikrofoningang
med 20 dB finns. Alla reglage dr atkomliga med en
hand; bra for reportagebruk, och indikatorerna ar
medelvardesvisande. Mekaniskt bandstopp. In-

gangarna ar tele/instrumentjackar eller phonohyl
sor. Hastigheterna ar 9.5 cm och 19 cm/s. bista
frekvensomfang 20 kHz och svaj som bidst 0.13 %
vid hogsta hastighet. S/N anges till 64 dB vid den
na, Holjet ar av gralackad aluminium, vikt 6.8 kg
med batterisats. VU-metrarna har 0 sjdlvslickan-
de belysning for minskat batteristromuttag. Tonhu-
vudena &r utforda i dubbelferritteknik.

Bandspelaren siktar férstas inte pa att bli ett al-
ternativ till Nagra, men till Uher och ndgon appa
rat till 1 det magra bestandet portabla apparater ar
Sonyn en stark konkurrent. Inte minst amatorfil
marna bor ha intresse av att utbudet breddas lite
pa den har sektorn; dock &r det oként f n i vad man
TC 510-2 kan kompletteras for sadana anvand-
ningar. Men bédrbar dr den och liten och relativt
latt, vilket s as viger tungt... Det finns natur-
ligtvis numera ocksa toppkassettspelare att ta till,
men att forsdka redigera ett kassettband kraver
jobbiga mellanled som amatorfilmare 6verlag helst
avbojer. har vi kinsla av.
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Fér att ga vidare med Sony finns hérifran ocksa
de utmirkta 7C 755 A4 och 756 A2, bandspelare i
den stora klassen som skiljer sig fran varandra ge
nom att komma 2- resp 4-sparsforsedda. Nya vred
och omkopplare mirks, logikkontrollerad band-
transport. Sonys servostyrda capstanmotor ihop
med dubbla spolmotorer och dubbel capstandrift,
vilket ger mycket lagt modulationsbrus. Ocksa har
ferrit & ferrittonhuvuden, rika valmojligheter av
bias och inspelningskorrektion, trickresurser, mix-
ning och — pa 2-sparsmodellen — hastigheten 38
cm/s. Har nas 68 dB S/N enligt tillverkaren, och
maskinen har svarat utmarkt val i olika tester.

Lagprissatt 8-kanalmaskin
attraktiv for amatorer

En stor och narmast professionell maskin som
manga svenskar sneglat pa dr den veterligt icke
importerade Otari MX 5050-8 — en av markna-
dens billigaste 8-kanalsbandspelare som konkurre-
rar med Tascam och Revox/Itam m fl. Otari &r
mest kdnd for sina kassettkopieringsanlaggningar.
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liudet haller pa att ge plats for riktigt bra all-round
egenskaper med distinkt bas, vidstrackt, oppet
mellanregister och en separationsrik diskant.

Hir dr en faktiskt portabel 8-kanalig apparat [6r
halvtumsband som sérskilt vinder sig till smastu
dios. musikergrupper och hangivna amatdrer som
gdrna vill in pa mangkanalinspelningens omrade
och. viktigt nog. inte faster vikt vid kompatibilitet
med vanliga. heltums 8-kanalbandspelare. Skolor.
institutioner och ljudtekniker som &r egna fareta-
gare hir tll kdparkategorierna. Otarin dr tremolo-
rig. Capstan drivs av en tvahastighets hvsteres
synkronmotor ¢ller en de-motor med servokon-
troll. Tva spolmotorer finns. NAB/IEC korrektion.
Pa 15-tumshastigheten nar man 18 kHz inom 2
dB. enligt data. Linjeingdangen &r gjord [or min
— 15 dBm, obalanserad 50 kohm eller balanserad
600 ohm med trafo. uigangama +4 dBm eller
— 10 dBm valbart pa bakre panelen. "Headroom™
uppges 19 dBm innan klippning intrader. S/N 38
dB NAB vigt viirde., Svaj deklareras till ldgre dn
0.06 “ vid 5 wm. En del ullbehor finns. Alla
kretskort dr instickbara for enkel service. Klickfri
drift garanteras.

Teac har annars med sin Serie 70 fran Tascam
en halvtums 8-kanalbandspelare med snarlika da-
ta. baserade pa anvdndning av 3M:s 206-tape.

Kassettekniken utvecklas
nu pa flera fronter

Kassettspelarna ér givetvis den stora mangdarti
keln och nagra nyheter med Nakamichi 600-syste
met 1 spetsen gavs i forra RT. Nakamichi 250 ir en
annan nvhet fran denna hégspecialiserade lilla fab
rik. Det dr en kul liten kassett med stor hilngbyuel
for fordonsinstallationer etc. Nya innegrejen? Gar
forstas ocksa bra att ha stationdrt. Tva specialhdg
talare finns till. Gar pa 12 V (kassetten alltsa).

Teac har tagit upp konkurrensen 1 den ovre pris
klassen inom kassettspelaromradet och skippte i
varas ut sin kompakta proffs-kassett PC-70 med —
forstas Dolby. inbyggd begrinsare. treldges mi
krofonsignaldimpning etc. Proffsversionen har
XL R kontakter och balanserade ingangar. Band-
transporten ar av system fas-las sling med servo
drift. En klar Nakamichi-konkurrent.

Harman-Kardon 2000 ir inte direkt ny men dir
anda aktuell genom bl a lokalradions kip av denna
med goda prestanda fungerande kassetspelare som
ocksa uppvisar en panel som hor till de allra bist
disponerade — klart inriktad pa fordrande anviind
ningar.

Fran modellirika Kenwood kommer de tva nya
kassettdichen KX 620 och 720, det forra frontma-
tat. Det ena har hard-Permalloy tonhuvuden., det
andra ferritkoncept. K X-720 har en Dolby FM-de-
coderkrets for diskantsinkning vid avspelning fran
radio som sinder Dolby-behandlad signal. En bra
detalj dr att man kan forbikoppla mikrofontorstiir-
karndtet da man har en hdgnivasignalkilla anslu
ten pa linjeingdng. Harigenom dkas S/N.
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< Bandspelaren har alltid hqft en trogen om ocksa inte stor publik. Nu
tror manga att den kan komma att ga mot en rendgssans om den far
lana lite av den mest utvecklade kassettekniken och dess elektronik
— men till vilket pris? Det ar valdsamt dyrt att gora mekanik och grejor
med manga rorliga delar.

Sansui har lanserat sin frontmatare SC 2002 i

2 000-kronorsklassen.  Elektroniskt styrd = lik-
stromsmotor. svaj under 0.15 %. Locket till front-
schaktet kan tagas av. sa att man obehindrat kan
na tonhuvudena. Dolbyn i SC 2002 4r en [C som
inte kriver justering. Indikatorerna har fatt Dolby
markeringar for instdllning av korrekt inspelnings-
niva vid FM-Dolbysdndningar.

Yamahas av Mario Bellini formgivna dack 800

som ocksa dr tonhdjdsreglerbart — far anses
halla stdllningen som mest avancerade design med
sitt futuristiska utseende.

Den i dubbel mening “'stora” hdndelsen pa kas
settfronten dr givetvis £L-kassettgenerationen. Hir
i Sverige synes tveksamheten vara stor i alla ldger
om man skall vaga lansera nyheten i konkurrens
(?) med alla kompaktkassettsystem som finns. Vad
RT erfarit dr det hittills Sony som mest oforfarat
tycks ga in for en lansering — produktchefen Ber
til Nyman dr Svertygad om att EL-systemet kom-
mer att trdffa precis rdtt malgrupp. folk som har
ratt stora ansprak pa atergivningskvalitet. oavsett
signalmedium. men vill ha nagot ofelbart, nagot
“inkapslat” och icke-dmtaligt och f6r den skull in
te ar intresserade av bandspelare i vanlig mening.
hetler inte av kompaktkassetter . .. Sonys. Matsu
shitas (= Technics) och Teacs ursprungliga initia-
tiv omfattas numera ocksa av bolagen Aiwa och
Victor, vilka nu har framme apparater for denna
super-kassett.

EL-kassetten sags vara en syntes av bandspole
och kompaktkassett. Man far med det har i jamfo-
relse med den sistndmnda betydligt storre signalbi-
rande mediet givetvis patagligt bittre ljudkvalitet
— bandet ar ju det vanliga kvartstums och hastig-
heten 9.5 ¢cm/s. Utan vidare nas alltsa det S/N som
enklare bandspelare presterar. En hogst betydelse-
full faktor ar att bandfSringen och tonhuvudkon-
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takten med EL icke kommer att vara avhiingig en
mer eller mindre god kassett, utan bandet dras ut
ur héljet vid in- och avspelning i motsats till
ce-systemets losning. dir tonbandet aldrig limnar
plastfickan det ligger i. EL ger full kompatibilitet
mellan mono och stereo med samma sparforligg-
ning som hos cc. Man kan paverka vilket spar man
vill och ett system av hal i hdljena medger ritt val
pa automatisk vig av korrekt bias resp frekvens
kurva for anpassning av de tre typerna av magnet-
band japanerna rdknar med.

Kassetterna ses pa bilden i jimforelse. EL mater
152X 18X 106 mm och haller tidkonstanterna
3 180 + 70 us vid referensnivan 185 nWhb/m. Med
en LC 60 far man 60 min speltid, dvs 2 X 30 min.

Halkodningen sérjer for automatisk Dolbypro
cessing. siakring mot radering och ritt korrektion.

Orkar vi med annu ett medium
inom hemljudtekniken?

De kassettspelare som RT sett i Japan. bl a fran
Technics, har varit mycket avancerade maskiner.
vilka i t ex den ndmnda firmans fall gjorts i form
av tva "ddck” dver varandra — motordrivning och
bandstyrning 4ar helt separerade fran signalkon-
trolldelen. Debut i storre skala under 1977 kan for-
utses. RT har beretts tillfalle att framfora synpunk-
ter pa den hir konstruktionen vid méte med Tech-
nics konstruktionsteam i Japan. och dven med and-
ra firmor har ndra kontakter vidmakthallits. Klart
ar. att oavsett de marknadsmassiga forutsdttning-
arna har man kommit fram till dverlag hogst in
tressanta skapelser som flyttar fram grianserna for
kassett-tekniken ett bra stycke. Men sjdlvfallet vet
man att det finns gott om exempel pa lyckade [0s-
ningar som haft felet att vara fore sin tid eller blivit
ckonomiskt omdjliga propositioner: Slar inte sjal-
va iden eller invecklar man sig i en alltfor kravande
konkurrens, delvis med sig sjalv, maste EL-kasset-
ten ("Elcaset™) ga samma vdg som manga andra
projekt inom ljud- och film-/bildbranscherna, dar
bara det som kan sédkra de stora seriernas ekonomi
har chans att etablera sig. I fallet Elcaset dar det
varre an vanligt att spa om framtiden. Idén ar klart
vettig. logisk och har flera fortjanster — men dr vi
betjanta av en standard till? Kommer inte den tidi-
gare 1 texten bebadade fornyelsen f6r de “riktiga”
bandspelarna att sla en briasch i motstandet mot de
hittillsvarande? Det dr viart att notera, att Elcase-
tens talesman under punkten “tape handling” bara
hanvisar till cc-systemet och dess vélkanda forde-
lar, medan man under “open reel tape” endast kan
anfora, att band dar dels maste aterspolas helt, dels
kraver "both hands” pa kontrollerna. Med andra
ord: Det lar inte ga att redigera band utan vidare
med Elcaset. Skall det till nagot slags extra tillsats
i form av ett "klippbord” eller en bandbehandlings-
del — fullt tdnkbar givetvis — har man kranglat
till det hela for sig pa initialstadiet. Det ar en hoge-
ligen Gppen fraga om de betydligt dyrare och stdrre
EL-maskinerna med sina likasa dyrare kassetter

verkligen blir attraktiva., Men osvuret ar biist har.
Visst finns en rad anvdndningar givna for et brus-
forbittrat. langspelande kassettsystem. Men kan-
ske inte som hemmamusikapparatur.

For att avsluta kassettkapitlet skall noteras att
flera titlverkare nu noga studerar en dvergang fran
ferrittonhuvudena till s k hard-Permalloy. som ger
fordeiarna av ferriternas harda “skal™ 1 form av en
vtterkdrna samt Permalloylegeringens goda och
mjuka ljud. .

Dubbla brusreduktionssystem anvdnder fOrstas
Nakamichi pa sina industrimodeliler. Dolby och
dBX inom samma hdlje 1dr vi dock fa vinta pa.
Det ir bara i Europa som DNL och Dolby kan
samsas i samma kassettspelare ... Men JVC har
stor framgang med 4 NRS-kompletteringen Super
ANRS, som faktiskt ger en remarkabel ljudkvali
tet: se synpunkter i forra RT!

Minneskretsar och diverse specialelektronik

bygger Sharp in i sina nya apparater. och 1 dvrigt
sysslar man med produktutveckling pa detaljniva,
tycks det. De ergonomiska aspekterna, dvs de som
berér sjalva handhavandet, blir nu ocksa béttre
tillgodosedda. vilket dr tacknamligt.

Det japansk-amerikanska Superscope har intres-
serat sig for bilstereokassetterna och presenterade
sommaren 1976 nagra attraktivt sma, verkligt
kompakta kassettspelare i svarta héljen for bilin-
stallation. Dessa verkar fran borjan ha taokts for
bilbruk och dr tydligen inte gidngse modeller som
sedan stoppats in i en radiodel. Bild pa en sadan
“under-dash mini cassette” aterges har: avbildad
modell uppenbarligen for 8-sparskassett. Visst ar
skjutreglarna bra mycket klyftigare for en biltorare
dn vridreglage! Den hér idén vill man gérna se
overford till Europa.

FM-mottagarna alitmera
forfinade och komplexa
Pa omradet FM-tuners, som vi skall hoppa till
hidrnedan, har vi redan givit en koncentrerad redo-
gorelse i nr 10, dir den japanska toppligans appa-
rater atergavs (se testet av Yamaha CT 7000).
Denna tuner leder stort, som konstaterats. Ken-
sonic, Denon och Pioneer ir testsegrare i Japan pa
FM-stereotunersidan, nimnde vi. Pioneer har tagit



GOODBYE RECEIVERS

Visste Du...

att det bara funnits tre
huvudvagar for en tran-
sistors slutstegskoppling:
Kvasikomplementart,

QUAD PROGRAMMET

e J Foriorstarkare — QUAD 33
helkorr)ple_mentart och 2X 45 W Effekiforstirkare — QUAD 303
QUAD'’s trippeltransistor 2X100 W Effektforstirkare — QUAD 405

: : 1X50 W Etfektforstirkare — QUAD 50E
koppling. Den sista har ocksa Radiotillsats — QUAD FM3
varit den béasta eftersom den ger Elektrostatisk hégtalare — QUAD ESL

full uteffekt utan distorsion aven vid

reaktiv belastning. Viktigt eftersom hogtalare

ar reaktiva! QUAD har nu presenterat en fjarde l6sning:
Current dumping amplifier med "'feed forward error
correction” i den nya QUAD 405 pa 2 X 100 Watt. Aven denna
lamnar full uteffekt vid reaktiv belastning och distorsionen

ar omatbar. Det finns inget alternativ till QUAD!

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89 117 21 STOCKHOLM Tel: 08-68 07 45
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Vilka
kassettband
ar bast?

Attvaljarattidendjungel avalla olika kassettband som finns,
det tycker manga néastan kdanns som att spela pa lotteri.

For att gora valet lite lattare och for att se vad det ar for
skillnader mellan de olika kassettbanden, publicerade tid-
ningen Radio & Television nyligen en test av kassettband
(nr 10/76).

En test som var sa omfattande att den raknas som den
kanske allra grundligaste som nagonsin gjorts. Och resul-
tatetav poangsammanstallningen, den serdu héar nere i form
av staplar. For tydlighetens skull har vi delat in kassettban-
decil i tre grupper etter typ av band samt anvdandningsom-
raden.

Som du ser ligger Sony i topp i alla tre grupperna.

Sony FeCréretta i ferri-krom-gruppen och ar det bandet
som totalt sett har fatt flest podng.

Sony HF &r god tyra i sin grupp.

Och Sonys tredje bandtyp, det II')Lar tatt de flesta podngen
ilow-noise-gruppen.

[ sammanfattningen déar tidningen Radio & Television
redovisar sin syn pa Sony-kassetterna sdger man bl.a. detta:

"Sonys kassetter ger utmarkta varden fér sitt pris och tar
tvivels utan fasta pa mycket kvalitetsmedvetna anvandare,
som bade far solid mekanik och magneto-elektriska data
dverlag i den ¢versta prestanda klassen'

Och néar man kommer in pa kassettdéckstillverkare som
ar sa krasna att de ocksa vill gora kassetterna sjdlva, da skriver
man sa har:

"Sony som bandtillverkare ar onekligen i en gynnad
stédllning mot manga andra, eftersom firman som kant till-
verkar ett kassettdackssortiment som tillhér marknadens
basta. En fruktbarande aterforing av idéer och rén mellan
teknikernainomhardvaraoch programvarabérjublifoljden,
inte minst mekaniska rén gar ju smidigt att assimilera pa
bandsidan’’

Sa skont att slippa sdga allt detta sjalv.

SONY

Banden som fick flest podng
i Stora Kassett-testet.
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GRUPP 1. Ferri-krom-band. De nya tvdskiktsbanden for dem som &r de | Radio & Televisions test redovisades dessutom Dixon-banden, men efter-
verkliga finsmakarna nar det galler ljud. Kommer bdst till sin rétt pd anldgg- som de inte &r representerade i Sverige, har vi ddrfér avsiktiigt uteldmnat
ningar i dversta prestanda-klassen. dem iden har sammanstaliningen.

GRUli’P 2. Super-band. Bar_ld med speciella jgmoxider, /'_e_n del fall "s_pel— OBSERVERA! Poangstéliningen sager inte alit. Lds darfor hela testet i Radio
sade”med andra metaller Hogkvalitetsband for de flesta HiFI-stereoanldgg- & Television nr 10/1976. Eller g in till din radiohandlare och f& mer informa-

ningar. tion om testet. Du kan ocksé rekvirera det direkt fran oss. Ring 08/9816 00
GRUPP 3. Low-noise-band. Standardbanden for ndgot mindre krdvande  eller skicka ditt namn och din adress till Gylling Hem Elektronik AB, Fack,
anvandning, t.ex. i bilstereo och de flesta barbara kassettbandspelarna. 16111 Bromma, sa far du testet pa posten.
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Det ar en angenam situation att vara kopare av en
FM-tuner i dag: Radiodelarna gar mot en alltmera
langt driven finessrikedom och forfining i konkurrensens

tecken.

till sina resurser och lanserar nu en exklusiv tuner
som ocksd heter Exclusive F 3 och vilken forsetts
med en del av de fina saker vi hittade i Yamahan.
t ex motkoppling dver decoderdelen. variabel filter-
bandbredd,

ingangssteg etc.

fas-lasningskretsar, MOS-FET-

I en klass for sig star dannu Toshibas ST-910, en
av de fa digitala syntesmottagare som finns. Over
huvud taget ar det beklagligt att Denon- och To-
shibaprogrammen saknas i Sverige.

Technics 9600 ir utford att matcha mirkets
toppanlaggning SE/SU 9600, som vi tidigare visat
i RT och som skall figurera mera i detalj under
ndsta ar har i spalterna. Bland tunerns finesser
miirks servoavstamning for driftfriast mojliga las
ning pa frekvens. en generator for skart brus for
exakt nivainjustering (!} vid bandspelning. special
filter med loptidskorrigering f6r optimal vagforms
transfer. fas-lasning i stereodecodern etc.

Kenwoods motsvarighel {inns 1 mirkets 700-s¢
rie och tunern 700 T, ir av syntestyp.

Den 4r utan tvivel ytterligt forndamlig och uppges
ha kdnsligheten 1.8 uV for 40 dB S/N. Virdet av-
ser forstas monosignal. 73 dB 4r s k “ultimate sig-
nal to noise ratio” for 700 T, som i stereo behover
45 uV in for att ge 50 dB S/N. enligt data. Tunern
har AM-band ocksa. Syntesoscillatorn ger tiofalt
béttre stabilitet dn en oscillatorkonstruktion med
LC-kretsar. Mycket arbete har nedlagts pa frihet
fran fasdistorsion och i det hér fallet har PLL-tek-
nik applicerats som fassynkronkretsar i oscilla-
torn. Denna ir fri fran spolar och kondensatorer
och ger darfor en fasvridningsfri karakteristik —
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en detektor ser till att fasfel inte nar oscillatorn.
Kenwood 700 T uppvisar ocksd en brusunder-
tryckning som ar forndmlig, sarskilt da det giller
impulsstorningar. Har har tunern en pulsutsldck-
ningskrets, PNB, som star for Pulse Moise Blanker.
(med koaxialanslutningar for den f6rdréjda. jam-
forda referenssignalen) for effektivaste mojliga ute-
stangning av interferensstorningar, som har storre
chans slippa igenom vanliga. balanserade matning-
skablar. Koaxkablaget med sin yttre skdrmning till
jord stiller sig forstas béttre harvidiag. 1 700 T
ligzger kontakterna inbyggda, sa att de inte skall
illhandahalla nagra oskyddade storningsinsldpp.

Lite mindre konstruktivt pakostade men ypperlt
va ar Kenwoods K7-7300 och KT-8300, dar den
snedstiilllda. laga avstamningsskalan ir en verkligt
vilvald detalj med hog handhavandekomfort. Var
bild visar ett intressant tillbehor till bada mottagar-
na. stativhandtagen D 7 som skruvas in i tunergav
larna sa att tunern blir barbar eller utdragbar.

Ocksa i Kenwood-programmets tuners finner
man (inesser som variabel filterbandbredd. mycket
bredbandiga, linjara detektordelar och den s k dub-
belomkopplande demodulatorn med balanserade.
tva fran varandra atskilda kretsar for kontroll av
lackning mellan héger— vénster i signalen — delta
siags ge en speciellt god kanalseparation.

En flod av nyheter
pa forstarkarsidan

Pa forstarkarsidan sldpper japanerna varje ar
loss en flod av modellbyten och nyheter av varje-
handa slag. Allt gar inte att folja, det skulle krava
hela RT:s utrymme. Men hér en rapport frian fram-
sta ledets apparatur:

I presentationen av Stax i1 RT nr 9 skrev US om
att ocksa Japan hyser sina doldisar, sma. oberoen-
de firmor som handarbetar och jobbar enkom for
de mest kravande entusiasterna. Stax ar et sadant
ljudteknikens smultronstalle. Har ar ett annat: Ue-

sugi. Aldrig hort om detta? Forstaeligt. Herr Uesu-
g1 ar andligt befryndad med Hayashi hos Stax och
varfor inte med en man som Bongiorno i USA.
Han har under manga ar figurerat i alla méjliga
sammanhang som har med super-audio att skaffa.
Nu har han tagit steget fullt ut och bygger egna
forstarkare, separata kontrolidelar och slutsteg.
allt med roér. Vi har tyvérr inget foto att visa pa
dessa sparsmakat elegant formade skapelser som
ar nédstan reglagelosa. Uesugi har anammat USA-
trenden att forldgga nitaggregatet i separat holje
utom chassiet, detta for minsta bruminverkan och
storbrus.  Forforstirkaren U BROS [ kostar
330000 yen. ca 5 000 kr, och maste hanforas till
toppkategorin. — Slutsteget U7'Y-1 kostar 400 000
ven.

Det ar tyvarr ingen idé att kasta sig pa skrivdo-
nen for att lata importera ett parti. Uesugi har ing-
en utlandsforsiljning. de serier han kan tillverka ar
sa sma ait inte ens de taligt kdande japanska entu-
siasterna kan riakna med nagon utdelning pa ara-
tal, tyvarr.

Medan vi talar om “kallarfirmor” — har ar dock
ingen som helst nedsdttande mening inlagd i be-
greppet — maste vi ndmna Audio-Pro. Den hir
mini-firman bygger en bra [Orforstirkarel ocksa
rorbestyckad. Modellen heter EP-10S. Ingen ex-
port hér heller . ..

LELLL

ESERTAR

Victor gir en hel del avancerade saker som inte
exporteras. Salunda har vi den stora. till 230 000
ven prissatta JM-S7 Stereo-FET Amplifier med
forsteget JP-S7 1 form av en 10 omrades FK-varia-
tor i en smatt fantastisk design med en hel bank av
reglage infallda i holjet undertill. Denna forforstar-
kare har {0 inte bara varierbar ingangsimpedans
utan ocksa féranderlig kapacitans. nagot som mest
Sansui odlat hittills i sin stora Definition scric

5 000. Man kan rdakna med att effektsteget redan
nu finns i V FET-utfdrande. Effekt 2 X 100 W och

det uppvisar 400 mA vilostrom overgangsdi-
storsion 4r inte helt utesluten . .. Victor ar mycket
populdr i Japan. Konstruktionerna brukar man
mestadels dela med JVC, da bada “husen™ hor
hemma inom Matsushita-gruppens foretag. Vi har
pa plats tittat pa de hir apparaterna, och de far
klassas som mycket tilltalande och fint gjorda.
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Det finns mycket att valja mellan och aven
inom FM-stereoomradet borjar en "super fi-klass”
att vaxa fram sedan nagra lysande enskildheter besegrat

kritiken.

Attt Hitachi koimmer med en V FET-konstruk-
tion dr ocksa klart: Den sambygeda forstarkaren
HA-300 F har debuterat. Kommer troligen inte hit.
da mirkets import mest tar fasta pa enklare appa-
rater har.

[Den verkliga nyheten har savitt vi vel inte brise-
rat dnnu: Sonys forsok att som en i raden —
bygga en fungerande klass D-forstarkare. dvs en
som arbetar enligt principen pulsbreddmodulering.
Att fa de har stabila och linjara har varit svart
tidigare. Infinity i USA forsoker ju triaget. Bland
andra! Nu finns dock lampade kretsar och V FET-
att tillga f6r enklarce och tillforlitligare Iosningar.
R'T-redaktionen har lekt med tanken pa att gora en
dylik konstruktion, varvid en analog multiplikator
bildar ingangssteg. Det hela kunde bli en anslaende
sak och kadnnare uppger att ljudkvaliteten r hée-
klassig. Bland annat har man ju inga som helst
problem med T/M, transientdistorsion. i en D-for-
starkare.

Denon gor nog de bista kommersiellt tillgingli-
ga rorstegen. Manga av de USA-gjorda fantasi
monstren ar 'art pour I'art och {dga mera: reellt ett
tekniskt jasa. Denon gor dock litet mera an att ba-
ra bestycka slutstegen med ror. Hela konstruktio-
nen verkar optunerad och dimensionerad. inte
minst, fOr lite mera jordnéra bruk &n mycket annat
man kan se, gjort av valljudsfantaster som glom-
mer realiteter som laster, anslutningar, driftbeting-
elser etc. Denonstegen som de nya stora POA 100
B och PRA 100 B, elfektsteg och kontrolldel. bil-
dar en 200-watts ljudkiilla som inte bara har rela-
tivt goda data, sa bra de kan bli med rér. utan
ocksa sadant som solida héijen, god kylning, ro-
busta reglage och fin form 6verlag. Det finns flera
rorsteg fran Denon i ldgre effektklasser och firman
erbjuder traditionellt ett rérprogram i olika effekt-
klasser som dr kdnt for sin driftsikerhet och sin
kvalitet,

En annan och lite mindre men ocksa intressant
Jjapansk firma med ror pd programmet ir Etone.
Har finns rorslutsteget ETP 1071 Mk II som dock
saknar utgangstransformatorer! I utgangen sitter
fyra 6336 A och kraftverket i fraga ger upp till |
kW!

Mera starka slutsteg: Accuphase M 60 i4r en av
de nya "stdarkare” som kommit i ropet i Japan (och
USA) som en higklassig produkt. Det ar friga om
ett monosteg vilket ger 300 W i 8 ohm under ut-
markta data. Det dr ju kdnt vilken efterfrigan Dy-
nacos gamla (ror)slutsteg ronte for nagra ar sedan;
monoforstirkare som fann vigen till entusiaster
vilka foredrog den |6sningen framfor en sambyggd,
tvakanalig, effektdel ... Ett skdl kunde mojligen
vara ndtaggregatens dubblering, men det dr knap-
past ett bdrande argument. Pa nytt ett utslag av
mystiken och vertron pa vissa grejor . .. Men fak-
tum &r att starka monostdrkare har en marknad,
ocksa | stereoanvandning. Att 4-kanalvinnerna
gdrna koper separata kraftverk a la Ameron osv ar
ju ként.

Mainga super fi-apparater
i vinterns Japanprogram

Onlife ar for flertalet initierade kiant som pick
up-tillverkare men man bygger dven (Orstirkare.
UM 502 dr eut effektsteg om 50 W och rorbestyc
kat. Aven forsteget. {722, ar rorforsett. Men sa
skoljer ror-vagen ocksa dver Japan starkt fér ogon-
blicket. Annars kunde man tycka att en nation av
sa elektronikverksamma tekniker skulle inse att de
battre halvledarkonstruktionerna for linge sedan
passerat de bésta rorstegen i ljudkvalitet. allmin-
prestanda och, inte minst. snabbhet i responsen etc.
Ror dr bra — men bara till en viss griins. De ir
daremot annorfunda i en hel del avseenden an
halvledarna — oftast till det sdmre. Ar det detta
man upphdjer till evangelium och sinnesnjutning?

Technics representerar det hypermoderna och
framatsiktande. Redan tidigt i ar forelag som
marknadsfardiga de konstruktioner man utan om-
svep erkdnde sig ha gjort under inflytande av t ex
Mark Levinson i USA. Japanerna blev foralskade
i ML:s laga modul och ritade strax sin motsvarig
het 1 "battleshipklassen™, forsteget 70 4 och effekt
delen 60 A. Priset blir inte lagt men troligen dnda
en bra bit under det for 9600-seriens enheter. Myc-
ket fa reglage. da ett rent och strikt utseende efter-
stravats.

Pioneer fortsitter atl expandera i de héga pris-
klasserna man till for nagra ar sedan ailtid limna-
de at andra. Senast har vi C-77, ett effektsteg om
2X 250 W i elegant form. M-77 heter forsteget som
hor till. Lackra bitar bada. Finishen ar nagot Pio-
neer hor till de ledande ifraga om. SPEC-2 och
SPEC-I verkar dock bli namnet pa de hir enheter-
na pa export. Bada har stativhandtag och slutsteget
stora indikatorer i wattgradering. SPEC-2 har dub-
belstegs, tripplade Darlingtonsteg med mycket lag
distorsion. SPEC-1 har en RIAA-korrektion som
uppges ligga inom £ 0,2 dB. Tonkontrollen 4r Pio-
neers dubbelstegade med totalt 5,929 lagen instill-
bara ... Mixbart mikrofoningéngssteg ingar. Vo-
lymkontrollen dr 4-gangad och har 22 kontakt-
punkter “for professional precision™.

Yamaba har vi skildrat timligen ingdende i fore-
gdende utgavor av RT. Nagra ytterligare nyheter
har inte hunnit instromma utom den “budgetver-
sion” man nu gbr av grammofonverket YP-800
som kallas YP-5/1 och vilket kan vintas tilldra sig
betydande intresse. RT skall dterkomma om detta
senare.

Yamaha noterar nu femettor pa alla marknader
for sina V FET-steg och for hela den teknologi som
ligger bakom mairkets produkter. Inte minst de nya
B2/C2 som beskrevs i forra numret har fatt kderna
att ringla sig till svenska Hi fi-handlare som haft
visning av nyheterna. I en Norrlandsstad kom det
till ett mindre tumult... De utsdnda krafterna
virvlade runt i massan som en kork i en ridnnsten,
for att tala med framlidne P G Wadehouse.

Vi skall ocksa paminna hurusom Sonys V FET-
steg 74 8650 gjort sig omtalat och att firman &r
hart engagerad i utvecklingen av den hir halvle-
darvarianten. Sonys designlinje och mekaniska fi-

nish dr berémviirda och undertecknad SEB dr sil
skilt imponerad av receiverlinjen STR 4800, STR
5800 och STR 6800 som fatt B-Dolby-FM-del.

Kenwoods 700 M och 700 C utgdr ett par i den
oversta Japan-klassen. se bilder, 2X 175 W i 8
ohm, toppdata. Forsteg med valbara brytfrekven-
ser i tonkontrolldelen, subsoniskt filter m m.

Ambio-foner virldsoyhet
for nytt hortelefonljud

Vad 6vrigt nytt?

Jo. mycket av det japanerna gér som kringut-
rustningar till ljudapparaturen ir intressant. Elek
troniska delningsfilter 4r en produktgrupp att pa-
minna om. Har har vi bl a Onkyo Integra D 655
N-I1, Somys T4 4300 F och Lux tillhandahaller
bland 6vriga 4-2002, som &r ett 2-vagssystem me-
dan A 2003 idr ett gissa vad? Pioneer gér SF 850
och Sansui CD-/0, alla vdlgjorda och virda beak-
tande for den som vill “filteramplifiera” sin anligg-
ning.

Equalizers eller FK-variatorer finns en hel del
numera. Inte minst amerikanska. [ Japan gor Tech-
nics en dromgrej (pa prov hos bl a SR hiar hemma),
namligen SH 9090, ett monofilter med 12 omra-
den, vart och ett forskjutbart en oktav i var rikt-
ning och alla med varierbart Q-viarde och ampli-
tud. Se bild.
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< Varfor gors ingen mera genomgripande

produktutveckling pa bilradiosidan?
Bilradion — och kassetten till den — har sett likadan
ut valdigt lange nu. Men fornyelse kan ske med ratt

Pioneer har sin stora variator 1 form av SG
9500.

"Ambiens-hortelefoner™ dr nagot nytt. Fran tidi-
gare besdk i Japan under aret tror vi oss [Orsta att
Matsushita-labben har utvecklat de hiir och att ba-
de Technics och JVC nu siljer dessa "bi-auralhér-
lurar”. Technics version heter E4AH-300 och JVC:s
HM 200. Matsushita har patentet. Det hela ror sig
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om att fa samma ljudintryck i hoértelefoner fran
vanlig stereofoni som man far av s k konsthuvud
stereo: beskriven i detalj { RT 1975. Man har lyc-
kats simulera betingelserna som konsthuvudavkin
narna arbetar under och dvervunnit fasproblemen i
stort sett. Det hela var smatt fantastiskt, tyckte US
efter prov med musik fran skiva och band i Tokyo
i varas. Ingen siirskild verkan mirktes av den sk i
huvudet-effekt man annars far av konsthuvudste

reo och som f & inte alltid dr oangendm eller disk-
valificerande, vilket akustikerna s& ofta anser.
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Ny japansk elementteknik
ger nya membran och latta

Vi tar Pioneers i texten behandlade nya hogtalarse-
rie som utgangspunkt [or rubrikens konstaterande.
Firman har {ért fram en teknik baserad pa ultra
tunna och Kitta kristallfoliemembran som bestar av
hogmolekylira (polymera) material. vilka snarare
an att anvandas som en kon. vilken pumpar fram
och ater efter talspolens utslag. bildar en cylinder
som pulserar likformigt utat i varje punkt langs
“viggarna’,

HPM elementet vdger blott 40 g och fordelar di
skanttonerna over 180 grader. Over huvud (Grmar

de nya japanska hogtalarna ge en bredstralning
som gor talet om sidrskilda. “rundstralande” hogta
lare ull fullkomligt nonsens. Om man jamfor t ex en
Carlsson-konstruktion med en Pioneer eller en Ya-
maha skall man finna. au varje element | “rund
stralaren” har et mycket avgransat och snave
stralningsomrade med en riktad. smal lob. Dare
mot dr “rundstralaren” som samverkande
ljudkiilla som arbetar med atr bilda ett reflexions-
manster av noggrann definition givetvis heltdckan-
de | Trundstralande” mening. De nya japanska
hogtalarna kan dock i en del fall uppvisa en nistan
poliir respons! Och inda rir det sig om “riktade”
diskanter och mellanregister som monterats hogst
konventionellt oeh rakt fram.

HPM uppvisar mycket lag distorsion. Elementet
bestar av et plastmembran. mycket tunt och it
pa bada sidor overdraget med eut fint skikt alumi-
nium. en formbestimmande bojd plat som perfore-
rats och besprutats med akustiskt dampmaterial pa
bada sidor samt tva plastkupor. vilka skruviGr
binds och utgor det ytire av elementet.

Kolfiber har flera tillverkare borjat bygga in i
sina stora clement. Nirbilden har visar hur mem-
branet i Pioneers bashogtalare dr beskalfat: Dels
har man fatt ett hirt och stabilt material som kun-

i

nat pressas till rigiditet. dels bildar "pressvecken” i
koncentriska monster etr system av uppstyvande
profiler dver konen. Resultat: En linjdrare respons.
ett utvidgat frekvensomrade och en mera Oppen
Ludbild. som vi ocksa funnit kdnneteckna hogtala-
ren HPM-100 vid var lyssning av provexemplar,

Hir svns hur ocksa genomforingarna av elemen-
tets tilledningar blivit inpassade med precision. De
dr plastoverdragna for undvikande av bojpakiin-
ningar som kan leda till avnotning efter en tids ro-
relser,




‘sma medel, visar vissa tillverkare. Det maste ocksa
vara trqfiksakrare att ge bilradiomottagarna annan
look, trots sokningsautomatik och annat som redan

finns!

Den klassiska stitestenen kantreflexion fran ett
element maste man, sa langt det gar, undvika om
man inte vill ha dubbling och ett orent ljud med
ibland stingande efterslangar i. Hdr har membranet
i baselementet fatt en extra mjuk kant som absor
berar en ytvag. vilken annars vill studsa ut i mem
branet igen och hidra ull parasitoscillanoner. Man
minskar pa detta sau intermodulationsdistorsionen.,
som annars skulle bli besvirande vid programijud
av sammansatt art. Forfarandet dr dock inte unikt
for Pioneer men har genomforts konsekvent och
den mjuka “svalen” lings periferin dr ovanligt stor,

HPM-hogtalarnas delningshilter uppvisar pa bak-
sidorna detta: Det finns en diskantfrekvenspot som
paverkar tonkurvan fran —3 till +3 dB. alltefter
rummets egenskaper. Sa har higtalarna fau snabb-
kopplingsdon [6r sladdanslutningen. Ingetdera r i
och fér sig unikt men vittnar om pakostade detaljer
ien inte alltfor dyr ljudkalla. Filterlosningen ar ge
mensam for flera hogtalare i serien, hdr dr filtret
fran en HPM -40.

HPM-hogtalarna dr [or ovanlighetens skull ock-
sa basreflexlador och inte slutna system som japa-
nerna annars favoriserar. Har har Pioneer tagit till
ett tidigare ibland prévat grepp. namligen att kroka

tunneln i ett (Grsok att nedbringa blandningspro-
dukterna som bildas mellan bastoner och frekven
ser av hogre ordningar. Utrdkningen dr. att mellan-
frekvenstonerna skall studsa fram och tillbaka i
wnnelriret och avklinga dir. sa att ingen akustisk
energi skall atersta for att bemingas med basregist-
rets ljud.

Tidtheten ar visentlig for vilken hogtalare som
helst av den dynamiska typen. HPM -serien har fatt
packningar mellan holjen och element. Hégtalarna
verkar i stort ocksa gedignare dn sina [oregangare
och bl a viger magnetstrukturerna mera an (orr.

-«

Visst blir perspektivet forskjutet men ljudet ir ju
storartat. Ambiens-horlurarna flvuiar verkligen in
det akustiska skeendet i skallen/runt om Gronen i
en utvidgad dimension som vi hoppas kunna rap-
portera mycket mera om senare — vi har bestillt
apparatur for egna prov.

Hogtalarna dntligen nagot
att rakna med fran Japan

Betriffande japanska hogtalare skall hir bara
namnas, att Pioncers nya HPM-serie fatt ett gott
mottagande pa alla marknader och att band-ele-
mentet man har for diskanten verkligen marks thop
med kolfiberbasen ... Japanerna maste dntligen
myndigforklaras som hdgtalartillverkare. Det later
utmarkt bra om de stora HPM-/00 och édven om
60-modellen. Borta ar all instdngd burkighet och
vattnig klangbild. I stillet har kommit ett distinkt.
oppet och "ljust” [jud med en vidstrickt, frilagd
diskant som verkligen formar uppldsa enskildheter
utan nagon vasshet. Maste fa gott betyg.

Optonica (later som en medicin) har ocksaen s k
ribbon tweeter och dr i stort sett rak fran 3,5 kHz
till 40 kHz (!) och uppges falla blott nagra dB vid '
100 kHz!!

f
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Avancerade japanska
nya grammofonverk:

EE Som ett komplement till Gversik-
ten i nr 11 visar vi hér dels en bild pa
Pioneers friackt forenklade MU-1800
med direktdrivt och borstlos, Hallele-
mentstyrd likstromsmotor. Som synes
utgdrs verket blott av en “tallrik™ och
reglageboxen for motorstyrningens
detaljer. Svaj uppges till ldgre @n
0,03 % och S/N till bdttre dn 60 dB
métt enligt JIS, en japansk standard
g0 ar strang och aterhallsam...
Starttid efter tillslag 0,6 s — full
33-varvsrotation nas efter en tredje-
dels varv.

Hall-elementet arbetar med spin-
ningsalstring och -dndringar tilifolje
magnetisk styrka och halleffekten an-
vinds for omkopplingen i motorn.

En bild pa den med tangenttonarm
forsedda de luxe-skivspelaren fran
Harman Kardon bér inte fattas i sam-
manhanget. H K-verket har en USA-
utvecklad tonarm fran Rabeo och
uppvisar en ghmmande hog finish i
metall och plexiglas.

Ett verkligt test-verk och ett for
filtbruk! Segrande fram gar Micros
DDX 1000 som syns hdr i tva sug-
gestiva studier. Verket uppvisar data
som ligger pa gransen till det mojliga,
om man far tro utlindska provning-
ar... Alltsa en direkudriftverk med
frekvensstyrd de-servomotor, tva has-
tigheter. tallrik i 2 kg aluminium med
ett troghetsmoment om 330 kg/em?
plats [6r montage av tre tonarmar
samiidigt. Svaj ldgre dn 0,025 %, S/N
bittre n 63 dB — maimetod okind.
Kontrolldelen omfattar varvialsval,
finjustering av hastighet med tva reg-
lage och stopp-platta. Stroboskop in-
gar. Mycket noggrant genomford iso-
lering av verket har genomforts dver
de tre benen.

Micro har anvant en intressant me-
kanisk teknik for tallriksaxeln, som &r
bearbetad till de lagsta toleranser och
utférd thop med tallriken sa, att pa-
kanningen blir sa lag som maojligt ge-

nom att vikten distribueras runt tall-
riksperiferin.

Det har super-avseplningsverktyget
har om sa onskas en tonarm av typ
Micro MA-505 som ar mycket god.
Dess totala langd ar 322 mm. effektiv
lingd 237 mm. Oljed@mpning. hojd-
justering genom s k Helicoidreglering.
Denna motverkar sdrskill s k groove
jumping, dvs att pick upen studsar
over en rilla. Anti-skatinganordningen
nyttjar bla en tunn trad som gar till
en kontaktpunkt i en mekanisk om-
stillare. Kontaktpunkten forskjuts
framat i in-ldge och pick upen dras
mot sparyttervagg. |

Boses nya 901 serie III
hogteknologisk ljudkalla

Till julen och nyaret debuterar pa
svensk marknad USA-firman Boses
senaste hogtalare, 904 Mk I11. Vi har
beretts tillfalle att héra den nya hogta-
laren, som knappast har nagra storre
ljudande likheter med fGregangaren.
Utseendet ar daremot ofrandrat, ex
teriort sett.

Den mycket okonventionella hog-
talaren med sina manga element och
reflexionsberoende arbetssiatt uppvi-
sar ett chassi med en sk akustisk
matris av hogst ovanligt slag. I allt
visentligt har man gjort om konstruk-
tionen fran 1968 men behallit grund-
idén med de nio elementen, vilka inte
heller liknar vanliga element i allt.

P84

394 Nakamichis specialmonitor — se

bild — som mest liknar nagot radio-
grammofonaktigt fran 1930-talet ar
en synnerligen vélljudande konstruk-
tion gjord for NKH, Japans radio.
och dr ett 2-vagssystem. Annu bittre
klangligt sett &r Nakamichis Slimline
Monitor, som Elfa nyligen demon-
strerat for ett antal forsokspersoner i
en panel. Svenskt pris torde komma
att ligga pa ca 4 000 kr stycket.
Technices fortsatter med att fa fram
fasriktiga . eller 16ptidskorrigerade

hogtalare bl a under anvandning av
analoga skiftregister som signalfor-
dréjningsledningar. Goda resultat har
redan natts i systemen SB-6000 och
7000, vilka finns pa svensk marknad.
En annan design ar dock trolig for
nista ar och forbéttringar kan vintas
bli tillférda befintliga modeller.

Bade Technics och Pioneer har
framme intressanta ultradiskantstra-
lare, som hittills visats den tekniska
pressen forlagda ovanpa Gvriga sys-
tem i forsOksuppkopplingar. Det ror
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sig om bandelement av lufiexcite-
ringstyp, i vissa fall om piezoelektr;-
ska hogtonstralare, med vilka man ju
fatt goda resultat i fraimst USA. Un-
der 1977 torde helt fardiga och integ-
rerade hogtalare kunna visas.

Med dessa glimtar och under-
handsrapporier samt fors6k till var-
deringar avslutar vi det stora och till
synes outtomliga kapitlet japansk Hi
fi for den hdr gingen. Tack for allt
intresse som visats!

SEB och US ]

AIWAS NYA

PROFTS
finns hos A-ljud.

ALINGSAS HiFi-Consult
ARBOGA HiFi-Hornan AB
ASKERSUND Ahlins Radio & TV AB
BODEN Oves Radio & TV
BORAS Ljudrummet AB
BORAS Agrens HiFi AB
ENKOPING Enkopings Sound AB
ESKILSTUNA HB Ljud Center
FALKENBERG Musikhuset AB
FALUN Dalarnas HiFi-Center
GOTEBORG CM Service AB
GOTEBORG Ljudet AB
GOTEBORG Agrens HiFi AB
HEDEMORA Alfs Radio & TV
HUDIKSVALL Haélsinge Radio
JONKOPING Svalanders HiFi
KARLSKOGA Ljudet AB
KARLSTAD AB Gustafsons
Musikhandel
KARLSTAD Ljudet AB
KUNGSBACKA EL-BE HiFi
KOPING HiFi-Hérnan AB
LINKQPING HiFi-Huset AB
LINKOPING Linkdpingsljudet AB
LUNDEVARV Adalens TV-Service
MALMO KA-PE Radio & Foto
MALMO TE-VE Radio
MOTALA Motalaljudet
MOTALA Radiocentralen AB
NORRKOPING HiFi-Huset AB
NASSJO JM-Radio AB
OSKARSHAMN Lars Hultberg AB
SALTSJOBADEN Stals Radio &
TV AB
STOCKHOLM Best Sound AB
STOCKHOLM Ljudet AB
STOCKHOLM Ljudmakarn AB
STOCKHOLM Sigges Stereo HiFi
SUNDSVALL Ljudcenter AB
SODERHAMN Goéranssons HiFi
ULRICEHAMN Hanssons Radio-TV
UMEA Stensound/Olov Stensson
UPPSALA HiFi-Huset AB
VARBERG Musikhuset AB
VASTERAS Vaisteras Sound AB
AKERSBERGA Telecall AB
OREBRO HiFi-Huset AB
ORNSKOLDSVIK Arac Ljudteknik

Ljudbutik
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Bygg sjalv:

Aktivt delningsfilter

med slutsteg for hogtalare

Tabell 1

Delningsfrekvensen som funktion av virdet pa de

frekvensbestimmande kondensatorerna.

Lagpass| C,=C, C,
Hogpass| C,=C,=C,
uF uF
0.0010 0.0047
0012 .0056
.0015 .0068
.0018 .0082
.0022 .010
.0027 012
.0033 015
.0039 018
0047 022
0056 .027
0068 .033
0082 .039
010 047
012 .056
015 .068
018 .082
022 10
027 12
033 15
039 18
047 22
056 27
068 33
082 .39
10 47
12 .56
15 .68
.18 .82
.22 1.0
.27
.33
.39
47

Fig 2. Blockschema for det aktiva filtret med tillhérande effektforstarkare.

ELELTRONIC
[ROSSOVER

crmrgn ERARNNE

mm Delningsfiltret och hogtalarelementen samt
hogtalarladan vid de lagre frekvenserna, dr de pa-
rametrar som till storsta delen avgor den komplet
ta hogtalarens ljudintryck. Enligt forf har det givits
alldeles for lite publicitet kring just valet av del-
ningsfrekvens och problemen vid dimensioneringen
av delningsfiltret.

I de allra flesta hembyggen ér filtret p g a daliga
kunskaper alltfor bristfalligt eller i manga fall fel-
dimensionerat. Oavsett hur bra hodgtalarelement
som anvands i konstruktionen ar slutresultatet all-
tid tvivelaktigt eller rent av daligt om delningsfilt-
ret 4r det minsta feldimensionerat.

Som vi senare skall se &r méjligheterna att na ett
gott resultat mycket storre med aktiva filter da det-
ta eliminerar manga av de problem som man maste
ta hansyn till vid dimensionering av passiva filter.
Impedansvariationer
ger berdkningsproblem

Ett av problemen 4r att impedansen hos higtala-
rens talspole endast dr konstant i ett begransat fre-

Av LARS MURBACK

kvensomrade. 1 fig / visas en typisk impedanskur-
va for ett baselement.

Impedanstoppen i det ldgre registret harror fran
systemresonansen. Denna ligger for baselementet
oftast langt utanfor filtrets aktiva omrade. For mel-
lanregister och diskanthogtalare ddremot kan den
hamna inom filtrets arbetsomrade, m a o nira del-
ningsfrekvensen. For att inte fa ett horbart distor-
sionstillskott fran denna systemresonans maste filt-
ret ha ddmpat nivan atminstone 15 dB vid den fre-
kvens dar impedanstoppen ligger.

Det som dock orsakar mest problem ar den
Okande impedansen vid hogre frekvenser. Detta
kan t ex ge upphov ti]l resonanser i somliga typer
av filter. Vidare fordndras filtrets dverforingsfunk-
tion da lasten, som forutsdtts vara konstant vid
gangse berdkningar, dndras vid eller omkring del-
ningsfrekvensen. Salunda dndras dimpningsbrant-
heten omvant mot lutningen pa impedanskurvan.
Aven delningsfrekvensen beror av belastningens
storlek. varfor det 4r ytterst viktigt att impedansen
ar noggrant bestdmd vid och omkring delningsfre-
kvensen. Ett element med nominella impedansen 4

DISKANT MELLAN- BAS
REG.

10 100

1000

| Fig 1. Impedansvariationer hos ett baselement over audiofrekvensomradet.

il — —
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Bygg sjalv:

O Med aktiva filter och tillhorande slutsteg kan man latt anpassa de olika hogtalarna i ett system
trots att de kan ha hogst olika verkningsgrad och aven impedans.
O Det aktiva filtret ger val definierade bryfrekvenser och stor dampning utanfor passbandet

— 18 dB/oktav.

O Delningsfrekvenserna kan latt andras genom att man byter ett fatal komponenter.
O Den har beskrivna utrustningen dar forsedd med sju slutsteg pa vartdera 45 W — tre for vartdera

kanalen och ett for centerkanalen.

O Filtret for centerkanalen har forsetts med ett baslyft, vilket korrigerar baselementets fallande

verkningsgrad vid laga frekvenser.

R\ R2
IN | —@ R3
Cl

CZT : TCS

Fig 3. Principschema for lagpassfiltret. De
frekvensbestimmande komponenterna ar
utritade med grova streck.

uT

A%
c| c2
wil - cd
1
Y uT

R2 R

Fig 4. Principschema for hogpassfiltret.

ohm (vid 1000 Hz) kan ha en reell impedans pa
2—15 ohm inom anvindningsomradet. Detta ma-
ste alltsa korrigeras med serie- och/eller parallell-
motstand alternativt RC-ldnk. vilka da samtidigt
anvinds for att korrigera verkningsgraden i forhal-
lande till Gvriga element i systemet.

Enkelt delningsfilter
ger problem it elementen

For att ett filter av 1:a ordningen (6 dB/okiav
dampningsbranthet) med gott resultat skall kunna
anvidndas, krdvs att frekvensomradena hos de in-
gaende elementen Gverlappar varandra minst fyra
oktaver for att en rak frekvensgang skall fas. Lika-
sa maste konresonanser och andra ofullkomlighe-
ter 1 impedans- och frekvenshanseende vara forlag-
da minst tre oktaver fran delningsfrekvensen for att
inte vara horbara.

Detta innebar att sa stora krav stills pa hogta-
larelementet att det i de allra flesta fall inte gar att
fa ett kompromissiost resultat.

Filter av 2:a ordningen
ger sillan gott resultat

Med ett filter av 2:a ordningen, dvs med en
dampningsbranthet av 12 dB/oktav minskas kravet
pa ett stort frekvensomfang hos elementen. [ stillet
far man en svacka i frekvensgangen vid delnings-
frekvensen, vilket kan hirledas matematiskt. Den
gar dock att eliminera genom att man fasvander ett
av de ingaende elementen, men med den eftergiften
att kraftig fasvridning uppstar vid delningsfrek ven-
sen, vilket horbart paverkar transientatergivningen
i negativ riktning. Detta gor att det oftast ej ir
nagon vinst med att vilja ett andra ordningens fil-
ter framfor ett av forsta ordningen.

Filter av 3:e ordningen
bast, svart och dyrt

Den basta l6sningen av de svarigheter som upp-
kommer niar man anvénder 1:a och 2:a ordningens
filter ar att anvanda filter av 3:e ordningen av s k
Butterworth-typ. Ett sidant filter ger maximalt slit
frekvensgang samt jamn fasgang. Brantheten ar 18
dB/oktav. Det dyker dock upp en hel del praktiska
problem vid konstruktionen av ett dylikt filter. Sa-
lunda maste impedansen hos ingiende element va-
ra lika och konstant for att ej resonanser skall upp-
std i filtret. och vidare skall ingiende kondensato-
rer och spolar ha en tolerans bittre an 5 %, vilket
torde vara svart om inte hart niar omdjligt att upp-
na. Antalet komponenter i filtret blir heller inte li-
tet — fOr ett trevdgssystem minst sex drosslar och
sex kondensatorer — vilket medfor att filtret blir
forhallandevis dyrt. samtidigt som det blir svart att
montera utan att t ex spolarna inducerar i varand-
ra.

Flera hogtalartillverkare anvander s k hybridfil-
ter i sina hogtalare dar man blandar filter med oli-
ka dampning och ibland utnyttjar elementens egna
frekvensbegransningar. Detta ar ett sitt att kringga
problemen och att halla kostnaderna nere. Att som
amator experimentera med sadana filter ar ej till-
radligt om man inte har betydande kunskaper och
goda matresurser.

Aktiva filter
1oser minga problem

Av vad som framgitt av ovanstiende resone-
mang kan en hel del problem uppsta under kon-
struktionsarbetet med ett passivt delningsfilter. Ge-
nom att anvanda aktiva filter med effektforstarkare
for varje hogtalarelement gér man det mycket lat-
tare for sig vid konstruktionen samtidigt som man
vinner fordelar ur manga synvinklar.

Salunda kan man vilja ett tredje ordningens fil-
ter av t ex Butterworth-typ for vilket delningsfre-
kvenserna bestdms av ett fatal komponenter, som
kan viljas med sma toleranser for att ge god nog-
grannhet i frekvensgangen. Impedansvariationer
hos ingiende element har ingen inverkan pa del-
ningsfrekvensen. 4, 8§ och 16 ohms element kan
blandas i systemet. Variationer i verkningsgraden
elementen sins emellan utjimnas med en amplitud-
kontroll i filterdelen.

Man kan med ldtthet ocksd dndra delningsfre-
kvens enbart genom att andra ett fatal kondensato-
rer eller motstand.

Vidare okar dampfaktorn visentligt, eftersom
resistansen som spolar och motstand ger i det pas-
siva filtret forsvinner. Harigenom far man en bittre
kontroli 6ver frekvensgangen och konens rorelser.
Passiva filter med drosslar och kondensatorer kan
ge hogst varierande belastning pa slutsteget vid oli-
ka frekvenser. Om belastningsimpedansen dirvid
blir alltfor lag vid vissa frekvenser och kanske
samtidigt dr kraftigt reaktiv, kan detta ge en vi-
sentlig forsamring av ljudet. Strom- och effektbe-
gransande kretsar kan ocksa borja trada i funktion
med 6kad olinjéritet som foljd.

Toppklippning mindre problem
med aktiva delningsfilter

En annan fordel med att ha ett slutsteg for varje
frckvensomrade och hogtalarelement 4r att topp-
klippning av signalen vid for héga effekter inte
hors pa samma utmarkande sitt som nér ett enda
slutsteg anvinds.

Detta beror pa att stérre delen av energispektrat
i musiken finns i basen och att det oftast dr den
hoga basamplituden som orsakar klippningen. Ef-
tersom Ovriga frekvenser ligger Gverlagrade pa ba-
sen kommer hela frekvensomradet att paverkas vid
klippningen. Sa sker ej dd man anvinder ett sepa-
rat slutsteg for varje frekvensomrade. I detta fall
kan klippning upptrada i t ex basdelen medan Ovri-
ga frekvenser ej paverkas. Den storande verkan
hérav blir betydligt mindre 4n om hela toninnehal-
let skulle klippts.

Centerkanalfiltret
ger kompenserande baslyft

Det i denna artikel beskrivna aktiva delningsfilt-
ret ar avsett att anvindas for 2- eller 3-végs hogta-
lare och dr dven forsett med filter och slutsteg for
centerkanal, typ bashorn. Med andra ord bestar
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HOGPRASS LAGPASS
- SELALA.Luka L= S =
PO vAWSTER KaALAL
% — - + r +Hv
. . - gy ' | -
Fig 5. Kopplingsschema for hogerkanalens filter ? 3 |
plus det gemensamma centerkanalfiltret. Aven
tar ar de frekvensbestimmande komponenterna
utritade med grova linjer. Beteckningen "n™ vid N
en transistor star for npn = BC 182 och »p™ star < CO.‘ZQAO.‘!'I/A I L CentRR-
: i u Cu Il .
for pup = BC 212. 7] O WANRL
- Cu gﬂﬁ
Ry% _ 4(2xCeg
. . - O.\\5m
apparaten av de aktiva filtren och sju effekt/®rstir- ¥
kare (se fig 2). &‘ ]
Filterenheten for centerkanalen har inte en rak C(.QT
frekvenskgang utan har ett baslyft for frekvenser I

under 100 Hz. Detta avser att kompensera for den
sjunkande verkningsgraden hos bashornet i det ak

tuella frekvensomradet. Resultatet blir en rakare

frekvensgang och en lagre undre gransfrekvens for g’J] dﬁ
»
(2

|
L]

systemet. Kompenseringen ar beriiknad for ett rakt
exponentialhorn, men skall ocksa passa R7-hornet P
(RT 1973/4) och 70/80-hornet (RT 1975/3). Vida- A
re dr centerkanalen forsedd med ett aktivt hogpass 33n Idn | 4
filter med brytfrekvensen 28 Hz. Detta skyddar Ceca Cco r.\l 2 82 18K
elementet mot stora konutslag vid frekvenser under '—I
den undre grdnsfrekvensen da homet inte ldngre 1
kopplar till elementet. Filtret motverkar ocksa mo- 12K g
;8

P 4ezxCey
3%¢n

duleringsfenomen i hdgtalaren p ga stora signal-
amplituder med mycket lag frekvens fran t ex opla-
na skivor. Centerkanalens ovre delningsfrekvens
har valts till 185 Hz, vilket enligt forf skall vara
tillrackligt 1agt for att undvika all riktningsverkan
fran hornet och (6r att s k “ping-pong™-effekter inte
skall gora sig gillande. (Ping-pong-effekten upp-
kommer da delningsfrekvensen mellan centerkanal
och sidosystem har valts {or hog, eller darfor att
filtren inte ar tillrdckligt branta sa att en alltfor
stor del av mellanregistret hors ur bade centerka
nal och sidosystem samtidigt och ddrmed ger en
frekvensberoende orienteringseffekt.) B2 8w

47k
—
18
g
F

+ \4v

De aktiva filtren for basen har en 6vre delnings Con C

frekvens 750 Hz och en undre 185 Hz. alltsa sam —I in—ea
ma som for centerkanalen. Att just 750 Hz har _

valts, beror pa att de flesta mellanregisterhdgtalare
pa marknaden (oavsett om de ar av kon-. dome
eller horntyp) rekommenderas att arbeta med en
delningsfrekvens fran 500 Hz och uppat. Samma
sak giller for delningsfrekvensen mellan mellanre
gister och diskant. Har har detningsfrekvensen
valts till 4100 Hz. : ! —\4vy

MELLAU-
31 REG\STER

Vill man anvdnda centerkanalen med rak fre-
kvensgang kan motstandet R, = 6.8 k dndras till ) + by
12 k, vilket ger rak frekvensgang ned till den fre dg]
kvens som bestdms av de tre kondensatorerna Cu. O
Da filtret anvinds i ett 3-vdgssystem utan center- L
kanal med t ex basreflexsystem eller andra avstim- P
da system, bor hogpassfiltren anvandas i baskana- InS inS % \/
len for att ej moduleringseffekter skall uppsta ach Cvo CMD in5 in N
for att skador ej skall uppsta pa basclementen for ‘,__I'i ) Cvo f>
frekvenser under avstimningsfrekvensen. Om filt-
ret skall anvdndas med tva bashorn, ett for vanster ]
och ett for hoger kanal, bor hdgpassfiltren for bas |
kanalen dimensioneras pa exakt samma sitt som
det 1 centerkanalen for att fa kompenseringen f{or E

| DiskALT

2Kz %0

(YA

den fallande verkningsgraden hos hornet vid laga
freckvenser. Dessutom bér den Ovre delningsfre-
kvensen sinkas till 250—350 Hz {or 70/80-hornet.
Detta bor goras pa grund av det veckade hornets
laga ovre gransfrekvens och den firgning av mel-
lanregistret som veckningen medfr. »49
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"Mycket
prisvarda”

HiFi & Musik bedommer
Philips hortelefon N 6320

I nr9/76 av HiFi & Musik redo-
visas resultaten fran Sveriges
hittills storsta horlurtest. Sa har
skriver tidningen om Philips HiFi
hortelefon N 6320:

Bekvamlighet:

Latta lurar som sitter bra pa huvudet.
Aven efter flera timmars anvandning var
dom acceptabla pa huvudet utan nagra
speciella tryckpunkter. En aning svettiga
runt 6ronen. Mycket prisvarda.”

Data:

Impedans: 600 ohm.

Typ: Oppen hérlur

Vikt: 170 gram

Kabellangd: 3 meter
ansluten till bAda kapslarna.

I L

LT

il
Il
h\

|“n

Kontakt: Teleplugg eller
DIN kontakt.
Pris: 150: — kr.

i

Representant: Servex, Fack,
10250 Stockholm 27.

| %é Svenska AB Philips PHILIPS

Fack
10250 STOCKHOLM 27



Annu haringen ertay
data och mitresultat pe

Kvalitén pa en receiver kan maitas pa olika sitt. Och det man far fram kan tolkas pé olika s
alltefter hur rymligt samvete man har. Vi vet inte hur mycket du kinner till om oss och vira produk!
Men du som brukar lasa [judtidningar som Hifi & Musik och Radio & Television har sikert f
vdnats over att Technics i ndstan alla tester och jamforelser far battre varden uppmiitta dn vad vi sja
uppgerivarabroschyrer.

Detkan tyckas markligt men har sin forklaring. Detiir heltenkelt sd att vi gar vara egna v
nar vi mater upp vara receivers. Vi méiter ofta under mer ogynnsamma forutsittningar dn vad somr

Technics

Technics SA-5560. Den finaste av alla Technics receivers. 285 W fran 20 till 20.000 Hz, 294 W enligt DIN
(8 ohm). Effektbandbredd 7-55.000 Hz, intermodulation 0,1%. Skivbrusfilter och urkopplingsbar loudness.
Direktkopplat slutsteg, kondensatorlsa hagtalarutgangar och speciell korrektionskrets fér skivspelaringangen.
Stereoklar AM/FM-radio med keramiska filter och PLL-krets for exakt fasning. Ca-pris 2.500:—,

Technics SA-5360. Uteffekt 2x38 W fran 20 till 20.000 Hz, 2x42 W och enligt DIN (8 ohm). Effektbandbredd
7-40.000 Hz, intermodulation 0,5%. Direktkopplat slutsteg, kondensatorlosa hogtalarutgangar och speciell
korrektionskrets for skivspelaringangen. Loudness, 41-stegad volymkontroll och tonkontroller med 11 klick-
stop lagen. Stereoklar AM/FM-radio med keramiska filter och PLL-krets. Ca-pris 1.900:—.
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vatoss med attoverdriva
yara recervers.

anligt. Vi stiller manga ganger andra och hogre krav an DIN-normerna féreskriver. Och inte minst -

. uppger alltid vara data och matvarden i underkant s att vi kan kdnna oss sdkra pi att inte en enda -
echnicskOpare blir besviken nar han viil sitter hemma 1 sitt vardagsrum och lyssnar. Detta eftersom
_dr angelidgna om att bevara det goda rykte vi har fatt i HiFi-kretsar. Du kan alltsa i trygg forvissning
saoch lita pa de data viuppgeriden hir annonsen for fyra av Sveriges basta receivers.

Vill du sedan veta annu mer kan du hamta den nya pa~ °
schnicskatalogen 1 din HiFi-butik. I GCI Inlcs

Technics SA-5460. Nastan samma receiver som 5560, men uteffekten skiljer: 2:x65 W fran 20 till 20.000 Hz,
2x67 W enligt DIN (8 ohm). Ca-pris 2.160:~.

Technics SA-5160. Uteffekt 2x25 W fran 20-20.000 Hz, 226 W enligt DIN (8 ohm). Effektbandbredd
7-40.000 Hz, intermodulation 0,7%. | évrigt samma finesser som 5360 bade i forstarkar- och radiodel.

Ca-pris 1.500:-.
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444 Komponentforteckning 220 u/16 v 2 39 ohm 22 82 k 3
1,5 p tantal 11 100 ohm 8 47 k 7
Filter 0,04 4 ker 8 220 ohm 9 Monsterkort 1
st 100p ker 2 470 ohm 12 Natstrombrytare 1
BC 182 22 6,8p ker 14 680 ohm 3 POT 2X 22k log 4
BC 212 19 022 u 3 12 k 8 Kylare TO5 2
BFT 40 1 0,033 8 22k 11 Underlagg TO5 2
BEFT 80 1 0,15 u 1 33k 12 Sdkringshallare 7
15 v zenerdiod 2 8,2 u 10 8,2k 34 Sékring 0,68 A 1
1N4002 4 0,039 2 12 k 6+ 1 Sékring 1,6 A 6
LED 1 1,5n 10 18 k 12 Stift 40
2200 /40 v 6 6,8 n 2 39k 5 Hylsa 40
Effektforstarkare
(7 satser behovs) Trimpot 100 ohm 1 470 ohm i Glimmerbricka 2
BC 182 6 100 p ker 1 680 ohm 4 Isolerbussning 2
BC 212 2 330p t 1,2 k 1 Skruv M3 X 20 2
BFT 40 1 0,1 u 1 33k 3 Mutter M3 2
BFT 80 1 1,5 u/35v 3 4,7 k 1 Hogtalarkontakt 1
TIP 33 A | 68 u/3 v 1 12 k 2 Emaljerad Cu-trad
TIP 34 A 1 10 ohm 3 10 ohm 1 W 1 Kylare TOS 2
1N4002 2 39 ohm 2 0,33 ohm 5 W 2 Underlagg TO5 2
1N4148 4 100 ohm 3 Monsterkort 1 Platskruv 1
Trimpot 2,2 k 1 270 ohm 1 Kyldistans 1
Ovriga komponenter
Transformator Distanser 4 Mutter M3 18
2X22V 120 VA 1 Sladd, réd + svart +bla Brickor 14
Kiselfett Sladd, skdarmad
Lodtenn Avlastare 2 Komponenter enligt stycklistan kan kdpas genom
Genomforing 5 U-66 Elektrontkk AB i Goteborg. Tel:
For komplett byggsats fordras dessutom: Gummifotter 4 031/29 33 85.
Chassi 1 Platskruv 5 Komplett med tryckt chassi: 1530:—
Gavlar 2 Skruv M3 X5 6 Komponentsats enligt stycklista: 1405:—
Kylare 8 Skruv M3 X 8 ) Ménsterkort; filterdel Qb=
Nitsladd 1 Skruv M3 X 14 2 Monsterkort; effektfGrstarkare 20:—
5 pol DIN-kontakt 1 Skruv MS X 50 1 Priserna inkluderar moms. Detaljerad byggbe-
Rattar 4 Mutter M5 1 skrivning ingar i byggsatsen.
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Fig 7. Kopplingsschema for de sju identiska slut-
stegen.

Fig 8. Natdel med stabilisator for matningsspan-
ningarna till filtren.
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Bygg sjalv:

1 0 3 40 %0 &D 70 BO 90 100

Fig 11. Lodsidan av filter-
kortet. Skala 1:2.

Emitterfoljare i filtren
ger god frekvensgang

Filtren som dr av Butterworth-typ ar uppbyggda
kring en emitterfoljare med lag utimpedans (Or att
avvikelsen mellan den berdknade och den verkliga
frekvensgangen skall vara minimal. Dessutom be-
hdvs den laga utimpedansen for att driva efterfol-
jande steg.

Kopplingsschema for lagpass- och hég-passfilt-
ren visas i fig 3 och 4. | bada fallen géller att del-
ningsfrekvensen

7R R -C-C

fo- I
och att
. TR G
Jo="

2
For lagpassfilter av tredje ordningen géller vida-
re att dampfaktorn
G (R, + R)
I B G- G

150 200 Jeo aoo S80 40O 700 BOO YOO Tk ALES

Fig 9. Uppmaut frekvensgang for de aktiva filtren
med och utan bashGjning.

For maximalt slat Overforingskarakteristik gal-
ler att p = 0,5. For att ovanstaende ekvation da
skall vara [0sbar maste
Cl

— == 4
2

Darfor har C1/C2 valts till
(1 /10)F = 4.64159
/10 = 1212

ar multiplikatorn som bestammer standardvardena
i El2-serien. Detta medfor att man alltid far stan-
dardvirden pa C, och C,. Insatt i ekvationen ovan
for dimpfaktorn ger detta att

R,/R, = 2.184 ~ (11/10)°

vilket medfor att dven motstanden kan viljas ur
E12-serien (8,2 k resp 18 k). Genom att vilja C, =
C, skulle man i detta fall fa R, = 28 k. men efter
att vi har tagit hansyn till efterfoljande emitterfol
jares belastning samt att forstdarkningen inte ar ex-
akt ett har R, valits till 39 k for maximalt rak fre-
kvensgang.

For hogpassfiltret har samma virden valts pa

3k Ak sk &k Tk Mk Pk oK 154 20k Joknr

Fig 10. Komponentsidan av det dubbelsidiga
monsterkortet for filterdelen. Skala 1:2.

bade C,. C, och C;. Som virde har ocksa valis
samma som C, och C, i lagpassfiltret for samma
delningsfrekvens. Detta medfor att R,. R, och R,
antar vardena 12 k, 47 k resp 18 k.

Tabell | anger delningsfrekvensen V' Sr olika
standardvarden pa kondensatorerna.

De aktiva fiitren visas i sin helhet i fig 5. Pa
ingangen finns en emitterfljare som matar efter-
foljande filter med lag utimpedans. For centerka
nalen finns tva motstind som summerar signalen
fran vénster och hoger kanal. varefter hdgpassfilt
ret med baskorrektionen foljer.

Bashojningen har astadkommits genom att filt-
rets dampningsfaktor har valts mindre 4n 0.5 ge
nom ldmpligt virde pa R,. se fig 6. Detta innebér
att en puckel fas vid resonansfrekvensen. R, bor €]
viljas mindre 4n 6.8 k framst p g a den tilltagande
ostabiliteten som medfor att transientegenskaperna
kommer att fGrsimras gradvis. men samtidigt ock-
sa att den foreslagna bashdjningen vid praktiska
forsok visat sig optimal for att korrigera den fal-
lande verkningsgraden da hornet ar placerat utefter
en vagg.

For ovrigt ar samtliga filter identiska sa ndr som
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Fig 13. Monsterkort for effektsteget. Skala 1:1.
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Fig 14. Komponentplacering pa effektstegets kretskort.

pa de kondensatorer som bestimmer delningsfre-
kvenserna. Samtliga filter foljs av en nivakontroll
for injustering av nivan till de olika elementen som
alltsa kan tillatas ha olika verkningsgrad.

Sju konventionella slutsteg
driver hogtalarelementen

Slutsteget, vars principschema visas i fig 7, ar
likspanningskopplat och fullkomplementart. In-
gangssteget ir differentialkopplat och till emittrar-
na ir en trimpotentiometer kopplad som gor det
mojligt att stilla in likspanningsnivan pa utgangen
till 0 V. Detta ir nodvindigt da forstarkaren ar
kopplad direkt till hogtalarelementet. Om en lik-
spanning finns Over elementet innebér detta att vi-
loldget kommer att forskjutas och konen kommer
att arbeta osymmetriskt med distorsion som foljd.
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Differentialsteget samt efterfoljande transistor ar
de delar som ger spanningsforstiarkningen. Efter-
som kollektorbelastningen 4ar en strémgenerator
blir forstiarkningen fore motkoppling mycket hog.

En sk variabel zenerdiod ger lamplig forspan-
ning till effektdelen for att ge den lamplig tom-
gangsstrom och pa sa vis eliminera overgangsdi-
storsion.

De efterfoljande transistorerna kan betraktas
som speciella, relativt snabba NPN- resp PNP-
emitterfoljare med hég stromforstarkning och god
linjéritet, vilket borgar for lag distorsion. Genom
att drivtransistorerna inte har nagon egentlig egen-
uppvirmning, p g a att blott en liten strom gar ge-
nom dem, kommer deras temperatur att folja den
variabla zenerdiodens. Hirigenom far man en
mycket god temperaturkompensering av tom-
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Bygg sjalv:

Optimala delningsfrekvenser for varje system
latt att astadkomma med vara aktiva filter.

gangsstrommen. Det bor ocksa framhallas att slut-

stegen inte ar kortslutningsskyddade annat dn med
sakringarna i matningsspanningen varfor viss for-
siktighet med utgangen bdr iakttas.

Ringkarnetransformator
ger lagt brumfalt

Efter ringkdrnetransformatorn. som valts ur
brumsynpunkt i den komprimerade konstruktio-
nen. foljer i vanlig ordning en likriktarbrygga samt
filterkondensatorer. Dessa  har valts  stora
(2X 6 600 uF) for stor effektbandbredd nedat i fre-
kvens samt for att fa stor tillgdnglig musikeffekt.
Direfter foljer stabiliseringskretsar for matnings-
spanningen ull filtren. vilka kraver en konstant och
brumfri matningsspanning.

Vi skall inte hdr ga in pa hur forstarkaren byggs
upp utan bara i korthet beskriva den mekaniska
uppbyggnaden.

Nitdelen och filterenheterna dr uppbyvggda pa
ett kretskort. Det dr av dubbelsidig typ pga det
stora antal komponenter som monteras pa det.
Samtidigt har det blivit till en klar férdel for tillfor
sel av jord- och matningsspianning ur hf- och If-
synpunkt da ledningsdragningen pa intet vis har
varit okritisk.

Via kablage forbinds de sju slutstegen med nat-
delen. Dessa monteras i botten pa chassit {or att ge
god kylning av effekttransistorerna.

Slutsteget kan driva clement med impedanserna
4—16 ohm. Det innebir att de i hidgtalarkombina-
tionen ingaende elementen kan vara blandat 4. 8
eller 16 ohm da olika verkningsgrader kan kom
penseras med nivakontrollerna pa framsidan. Man
behdver alltsa inte halla sig till en genomgaende
impedans. Lampligt kan vara att anvénda 4 ohms
baselement p g a den storre effekt forstarkaren ar
kapabel att lamna i 4 ohms last.

Delningsfiltret dr av tredje ordningen och av
Butterworth-typ med 18 dR/oktav dampning utan-
for passbandet. Brytfrekvenserna kan viljas god-
tyckhigt fran nagot 10-tal Hz il ca 7 kHz. Har-
over inverkar kretskapacitanser pa brytfrekvensen
varfor valda kondensatorer bér provas ut.

Delningsfiltret kannetecknas av maximalt rak
frekvensgang och en jamn fasvridning. vilket dr av
storsta betydelse fOr transientatergivningen.

Slutvirdering
och kommentarer

De aktiva filtrens klara fordelar framfor passiva
filter ar redan tidigare namnda. Aktiva flterdelar
av olika fabrikat har tidigare enbart salts som se-
parat modul, varfor hela enheten med tillkomman-
de slutsteg har betingat ett sa hogt pris att den en-
dast varit ett fatal entusiaster forunnad. Den hiar
presenterade filterenheten med sina mojligheter lig-
ger prisméssigt totalt pd samma niva som de fab-
riksbyggda aktiva filtermodulerna vartill kostna-
den for effektforstarkaren tillkommer.

Filterenheten har ‘testats pa tidigare befintliga

| THD (alla effekter. 20 — 10 000 Hz)

Tabell 2

| Effekti4 resp 8 ohm

IM 50/7 000 Hz (1:4) alla effekter
Dimpfaktor > 50

45 resp 35 W |
< 0.1 %. typ 0.03 "
<01 Y%, Lyp 0.05 "o

{ Frekvensgang vid | W 10—80 000 Hz

I Effektbandbredd —3 dB, | % THD <5 —40000 Hz
Signal/brus o brum rel 40 W > 100 dBA
Kinshghet 1.2V |

Fig 16. Eu av de sju identiska slutstegen. For full-
god kylning ansluts effekttransistorerna till chassit.

Fig 15. Del fardiga filterkortet. Mark den hoga
packningstitheten som kraver noggrannhet vid
montering och l6dning!

hogtalare i olika prisklasser och hérvid har filtrets
fordelar klart framgatt da ljudbilden har kunnat
justeras alltefter rumsakustiken. Samtidigt har for
forstarkarens tonkontroller kompletterats av niva-
tonkontroller for respektive higtalarelement varvid
diskant. mellanregister och bas har kunnat justeras
for bade rumsakustiken och programmaterialet pa
ett utsokt satt.

Vidarc har filtret anvdnds @ system med center-
kanal. Bade RT hornet. 70/80-hornet och det i ar-
tikeln omtalade raka bashornet har anvints med
gott resultat. u

Tabell 3
Max insignal 8 V rms
THD vid 1 V wt < 0.1 %
IM 7000/50 Hz (1:4) 1 V ut <0.05 %
Frekvensgang | V ut 5100 000 Hz

Signal/brus. brum rel 1 V ut

fronten.

85 dB linjiirt
Signalen kan fdr varje filter dimpas Kontinuerligt fran 0—

—40dB med en potentiometer pa

Med uppgivna komponentvirden far man f6ljande brytfrekvenser (fig 9):

Centerkanalens undre grinsfrekvens 28 Hz
Delningsfrekvens center/bas 185 Hz
Bas/mellanregister 750 Hz
Mellanregister/diskant 4 100 Hz

] Centerkanalen dr [Grsedd med korrektion for den fallande verkningsgraden i basen hos bashornet.
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Skrivare till raknedosan

En skrivare, eller siffertryckare, till raknedosan ar ett anvindbart hjdlpmedel.
Det finns nu tillgang till enkla skrivhuvuden som gor det majligt att med fa rorliga delar framstdlla

en god skrivare sjalv.

mE Den konstruktion som vi hdr presenterar kan
ses som en logisk fortsittning pa den programme
ringstillsats for raknedosor som beskrevs i RT
1976 nr 2 och 3. Tryckaren kan dock byggas obe
roende av den. varvid tryckkommando kan komma
fran vilken T7TL-kompatibel kdlla som helst eller
frin en tryckknapp. Betriffande signalsnittet mot
kalkylatorn'kommer hanvisningar att goras till RT
1976 nr 2 och 3.

Siffertrvckaren bygger pa ett termiskt tryekhu
vud som tillverkas av Asea-Hafo. Denna lvp av
trvckhuvud ger en mekaniskt enkel skrivare med fa
rorliga delar. men kridver i gengild eut speciellt.
varmekdnsligt papper. Bade tryckhuvudet och pap-
peret dr emellertid Gllgdngliga ocksa (6r amator
bruk.

Skrivaren bestar mekaniskt av ca 20 delar. som
latt kan kopas eller tillverkas utan speciclla verk
tyg eller maskiner. Elektroniken bestar i grundutfo
randel av sju TTL-kretsar och ca 30 transistorer.

Termiskt skrivhuvud
tryeker i matrisform

Skrivhuvudet bestar av 45 motstand som funge
rar som brannelement for papperet. Motstanden
ligger placerade i en rad nira skrivhuvudets kant.
Som framgar av fig / 4r de placerade i grupper om
fem och fem med storre avstand mellan grupperna.
Dessa mellanrum bildar uppehallen mellan de
tryckta sitfrorna. Varje siffra bvges upp av punkter
i en 5 X 7-matris. Tryckningen tillgar sa att en rad
i matrisen trycks for alla nio siffrorna varefier pap
peret matas fram en liten bit. nista rad trycks, pap
peret matas fram osv. Pa grund av brinnmotstan-
dens sma dimensioner sker uppvirmning och av
svalning sa snabbt att en hel sifferrad kan tryckas
pa mindre an en sekund. Enligt tillverkarens speci-:
fikation skall brannpulsen vara 145 V under 12
ms.

For att nedbringa antalet anslutningar till huvu-

Text: EVERT OLSSON
Teckningar: LARS ARESTAD

TOHL FINIE 000 LR0T B0 B e e e
Brann-
element "/
i Ingjutna }
i dioder |
AU |
Anslut-
ningar
| — — =
Etement 1-5 Siffra1-9

Fig 1. Tryckhuvudet har 45 brannmotstand
forlagda vid enhetens ena kant. Med dem
trycks en rad at gangen i den punktmatris
som bygger upp tecknen.

det och forenkla elektroniken har de 45 brannele
menten arrangerats clektriskt i matrisform. Se fig
2. Detta gor att skrivhuvudet for varje rad i
5 X 7-matrisen maste kopplas om successivt (multi
plexas) mellan sifferposition | —9. For att majlig
gora denna tiddelning ligger en diod i seriec med
varje brinnmotstand enligt fig 2. Den tiddelning
som erfordras har vissa likheter med riknedosans
cgen tiddelning av lysdiodsiffrorna men ocksa en
del olikheter. Darfor skall vi beskriva sifferdriv-

_+_ -

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

— -

inom varje siffra

e
Siffra1-9

6

— —'

Fig 2. | tryckhuvudet finns ingjutna dioder i serie med varje brannmotstand. Harigenom kan antalet
anslutningar hallas sa lagt som 14 till de 45 motstanden.

7 [} 9
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ningen ndrmare for att med den grunden forklara
hur likheterna skall nyttjas och olikheterna Gver
bryggas.

Raknedosans siffror
visas alternerande

Fig 3 visar sifferdrivpulscrna D1 —D8 och ett
exempel pa en segmentsignal (A). Signalerna visas
i den fas de kommer ut ur anpassningskretsarna
enligt fig /51 RT 1976 nr 3. Internt i riknedosan
dr samtliga signaler inverterade i forhallande till

fig 3. De segment som blir tanda ar de som samti

digt har hog signal pa resp sifferdrivpuls och lag pa
tillhérande segrentsignal. [ exemplet i fig 3 4r sa
ledes seament A tant i siffra 2. 3.5 och 8. Segment
beteckningarna visas i fig 4. Jamsides visas samma
siffra i 5% 7-matrisform med forenklade sigment-
beteckningar. Omkopplingen mellan siffrorna gar
sa snabbt att Ogat inte hinner upplatta att egentli-
gen endast en sifferposition i taget ar tand. Vid
nominell klockfrekvens 80 kHz varar en multiplex-
cykel 3,1 ms. Observera att det finns en oanvénd
pulsposition mellan D4 och DS5. Denna kan utnytt
jas for tryckning av en specialsymbol. Mera om
detta {angre fram. Aven mellan dvriga pulser finns
ett litet mellanrum. nominellt 25 wps. Varje siffer
drivpuls dr 312.5 us lang.

Vi kan nu se att raknedosan levererar sina utda-
ta pa i princip det sdtt som behdvs for skrivhuvu-
det. namligen med en sifferposition i taget. De
skillnader i verkningssitt som finns &r:

1) Utdata fran riknedosan &r i 7-segmentkod. me-
dan skrivhuvudet arbetar i 5 X 7-matrisform.

2) Utdata kommer i myckel snabbare takt an skri
varen kan arbeta.

3) Sifferfonstret repeterar samma utdata cykliskt
ett stort antal ganger, medan skrivningen skall full-
bordas endast en gang.

Anpassningen klaras
med logiska kretsar

Fig 4 antyder hur det forsta hindret kan forceras.
Den hogra delfiguren visar vad som maste kunna
tryckas i 5 X 7-matrisen. Pa grund av att vissa ele-
ment aterkommer i de olika tecknen kan man for-
enkla omkodningen. Vid tryckning av de tre hori-
sontella strecken kan man alltid trycka de tre mitt-
re punkterna som en enhet. Hur detta 16sts i detalj
forklaras i samband med genomgéangen av logik-
schemat.

Problemet med den snabba utmatningen av data
{orefaller vid forsta anblicken betydligt svarare.
Siffrornas drivpuls &r ju 312 us. medan skrivhuvu-
det fordrar indata under 12 ms. En I3sning vore att
raknedosans atta siffror inklusive decimalpunkt
lagras i skrivarens logik, men detta skulle gora den
mycket mer omfattande och kostsam. Man frestas
da att undersoka om dosans klockfrekvens kan
sdnkas under sjdlva tryckningen. Det finns helt up-
penbart granser [6r hur langsamt klockan till kal- |
kylatorkretsen far ga. En grans sitts av den “de- |
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etdubbla!

TEAC A-400, ett kassettddck med exceptio-
nellt bra data. Stapelbart och frontmatat. Ny
bandmekanism, inifrin och ut. Firre meka-
niska kopplingar ger sdkrare drift och ldngre
livsldngd. Kassetten ldggs in vertikalt. Det
minskar gravitationskraftens belastning och
risken for bandtrassel.

Hiér bredvid ser du senaste test-resultaten’
fran HiFi-institutet, kidlla HiFi-handboken.
TEAC A-400 kostar 1.800:—* och med
tanke pa test-resultaten borde A-400 kosta
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Fig 4. Segmentsbeteckningar hos ett sjuseg-
ments tecken och motsvarande beteckningar
hos den anvanda, forenklade matrisformen.

bounce-logik som beskrivits | RT 1976 nr 2. Om
klockfrekvensen sdanks kommer det att fordras
langre tryckningar och uppehall pa dosans tangen-
ter. Denna grins blir dock inte aktuell i det hir
fallet. eftersom det inte finns nagon anledning au
trycka pa tangenter eller dver huvud forandra inne-
hallet i sifferfonstret under tryckningen.
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Tmultiplexcykel

Exempet | L LTS

Segmentsignat A till kalkylatorns displayenhet.

Fig 3. Tiddelningen till raknedosans siffertabla.

Nista grans, som ar lagre, satts av de dynami-
ska register som ingar i kalkylatorkretsen. Dessa
borde rimliglvis ha ungefar samma undre grinsfre-
kvens som de dynamiska skiftregister som finns att
kdopa som komponent och som tillverkas med
ungefdr samma MOS-teknologi som kalkylator
kretsen. Typiska gransfrekvenser for sadana skift-
register brukar vara 500 Hz —5 kHz vid rumstem
peratur. Forf har provat sin rdknedosa ner tilt 300
Hz klockfrekvens utan nagon minnesforlust. Under
denna frekvens blir det svart att se vad sifferfonst
ret visar p ga det kraftiga flimret. I varje fall ar
marginalen betryggande. eftersom skrivarlogiken
endast kridver en sankning till ca 2 kHz.

Den har skisserade 10sningen kraver cn liten
dndring i raknedosan samt en yttre klockoscillator.
Vidare maste véxlingen av klockfrekvens ske pa ett
tillforlitligt och kontrollerat sétt. Detta beskrivs i
samband med logiken. Problemet med den flercyk
liga utmatningen och den encykliga skrivningen 16
ses av sekvenslogiken och beskrivs i samband med
den.

Tryckverket styrs
fran sirskild enhet

Schema dver logikenheten visas i fig 5. Det som
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visas tll hoger om kontaktlinjen markt E. F,
J ... 13 har pa prototypen monterats pa den meka-
niska enheten. Hir aterfinns tryckhuvudet. motorn.
drivkretsar for tryckhuvudet och filterkondensator
for matningsspanningen till tryckhuvudet. Detta
kan vara et lampligt arrangemang ur den syn-
punkten att dessa enheter tillsammans med ett an-
nat logikkort kan anvindas fér andra andamal an
just siffertryckning. Kontakten upptill till vanster
markt 0— 18 kommer fran anpassningskretsarna
for raknedosans utsignaler enligt fig /5 1 RT 1976
nr 3. Blocket lingst ner till vénster i fig 5 innehal-
ler drivsteg och nivdanpassare {or den ytire klock-
oscillatorn. Detta block placeras ldmpligen nira
dosan t ex tillsammans med anpassningskretsarna
cnligt fig 6 1 RT 1976 nr 2. Punkten markt A maste
kunna brytas upp om man vill kunna anvianda do-
san utan skrivaren, men med kassettbandlogiken.

Resten av logiken som nu skall beskrivas har
byggts upp pa ett experimentkort av storleken ca
100X 160 mm.

Den externa klockoscillatorn bildas av Schmitt-
trigger-grindarna IC1, |, och nivaomvandlare och
buffertsteg T10— T12. Klocksignalen till kalkyla-
torkretsen skall i princip svinga dver raknedosans
hela matningsspanning (0— 15 V refererat till do-
sans nolla). Darfér matas T10 — T12 {ran riknedo-
sans inlerna spanningsomvandlare. | serie med den
interna klockoscillatorn 1 rdknedosan laggs ett
motstand pa ca 10 kohm sa att den kan "Overman-
nas™ av TI1—=TI2. 1 viloldge (icke tryckning) ar-
betar den 6vre oscillatorn IC 1, 4 och under tryck-
ning IC1, . Oscillatorn for den laga klockfrekven
sen skall s¢ langden 12 ms at pulserna D2,
D3 ... D9. Denna pulslingd och pulsamplituden
14,5 V till skrivhuvudet bor kontrolleras innan hu-
vudet ansluts. eftersom en abnormt lag klockfre-
kvens (= lang brannpuls) kan forstora huvudet.
Pulserna D2 DY bor avvika maximall = | ms
fran borvardet. D2— D9 ar sinsemellan lika och
det spelar saledes ingen roll vilken av dem man
mater.

Omkopplingen mellan frekvenserna styrs av
R —S-vippan IC2, ,. Denna slar om nér signalen
PRINT gar lag. men synkroniseras med bakkanten
péa sifferdrivpulsen D9. Delta gors for att vixlingen
av klockfrekvens ej skall stora kalkylatorkretsen.
(D9 rdknas ned och avkodas fran klocksignalen
internt i dosans kretsar.) Aven tillbakavixlingen
sker synkront med bakkanten pa D9 via raknaren
IC3 och avkodaren IC 1, ..

Signalerna PRINT och FEED, som gyanar till
att mata papperet en bestamd stricka kommer fran
programmeringstillsatsens [C3 (enligt fig 4 1 RT
1976 nr 2). Tva lediga utgangar pa IC3 anvinds
och parallellkopplas via dioder med motsvarande
knappar i tangentbordet enligt fig 91 RT /976 nr 2
(ovre skift). Signalerna PRINT och FEED tas i
hopkopplingspunkten mellan diod och knapp.

De extra tangentbordsknapparna inkodas i diod
matrisen pa likartat siatt som Ovriga instruktioner

0, 1. 2...K., CL enligt fig 4 { RT 1976 nr 2.
PRINT och FEED kan f 0 komma fran vilken slut
ning till 777 -noll som helst. om man inte anvin
der nagon programmeringstillsats. FEED maste
100 ms) om man skall fa en
bestimd pappersmatningslingd.

Skrivhuvudets kolumner (enligt fig 2) drivs hela
tiden en 1 taget laga av signalerna DI — D9 (fig 3).
D1 anvénds inte i samband med Sinclair-riknaren.
men har dnda tagits med av skil som senare skall
visas.

I varje kolumn kan man behova sdnka upp till
625 mA om alla fem skrivpunkterna aktiveras.
Darfor forstarks sifferdrivpulserna i transistorerna
Tl T9. T25 - T42. Som billigare och enklare al
ternativ kan man med fordel anvianda sammanlagt
nio Darlingron-transistorer. tex BD 675 eller BD
677, som da lampligen placeras i den mekaniska
enheten.

Nar R—S-vippan IC2 slagit om ull tryckldage
hdvs nollstillningen av riknaren IC3 och mono-
vippan. IC7 frislapps. Vidare hdvs blockeringen av
basarna pa raddrivtransistorerna T17 —T19. Ridk
naren [C3 och avkodaren 1C4 haller reda pa vilken
punktrad som skall tryckas. Sjilva siffrorna trycks
under raderna 0—6. [ rad § trycks eventuell deci
malpunkt och rad 9— 12 bildar vertikalt siffermci
lanrum eller radavstand. Raknaren stegas fram av
signal D9 en gang for varje multiplexcykel. D9
triggar dven monovippan 1C7. Utgangen fran den-
na driver motorn via T13 och T14. Signalen FEED

dock vara kort (<

Folien kapas och
| __ motstandet lods
i dessa oar tatt
intill kortet.

Fig 6. For att skrivenheten skall kunna

fungera maste en mindre andring goras i den till-
kopplade raknedosan. Har visas bur andringen till-
gir i en Sinclair.
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Bygg sjalv:

Fig 7. Den enkla mekaniska uppbyggnaden av
skrivaren framgar av denna sprangskiss.

matar ocksa fram papperen ungeféar en sifferhdjd.
Matningslangden bestams har av tidkonstanten 22
uF X5.6 kohm. Sifferhdjden kan stillas in med
trimpotentiometern 10 kohm. .

Ut fran avkodaren 1C4 och den tillhérande diod-
matrisen fas signalerna 0, 3, 6, 0—3, 3—6 och 8.
Pa grund av sjusegmenttecknets symmetriegenska-
per behdver inga andra radnummer dn dessa avko-
das. Signalerna grindas ihop med sjusegmentkoden
A—G och DP 1 ELLER-grindarna [C5 och [Cé.

Fig 8. Tillaggskretsar till logikenheten for att gor
det majligt att skriva tillaggstecken.

som hidr fungerar som OCH-grindar. eftersom in- Y IcS,
signalerna ar aktiva laga. B IC62
C IC6g -
Exempel pa avkodning I} IC5¢ Logikenheten
forklarar funktionen E iCén enligt fig 5.
Nagra exempel skall ges pa hur omkodningen %. :E:s
fungerar: 3 ¥ ¥ :
Segment_A enligt segmentdefinitionen ilﬁg 4 11 6 8 1c2
trycks helt i rad O. Nar A och O ir laga blir IC5, 7403 7400
hég. T17 leder och diodnitet mellan kollektorerna e ol &
pa TI7—T19 gbr att signalerna pa stift E— H blir 3 -
laga. T20 —T24 leder, dvs aila fem punkterna i den 9103 "ﬁr\“l
siffra (eller de siffror) som har A lag far spanning 2 = 7k 1c2
och blir varma. Segment C skall brinnas under rad ¥ bies 1,8k
3—6. C och 3—6 gor IC6,, hég. T18 och T24 15 1 1 n F 5
leder och kolumn T brinns under rad 3—6. . _—  — Zan i
T15 och T16 utgdr en enkel krets for reglering Frdn IC1i 3 3 g
av spianningen till skrivhuvudet och motorn. Skriv- Ehheten 9% printern (tidigore oanvend) |
huvudet skall matas med [4,5 V, sa man kan even-
tuellt behova stalla spanningen pa T20:s emitter +5
nagot hogre for att kompensera for restspanningen . 7k[b 1c3 0n ==
over T20—T42. Om spanningen blir alltfor lag blir o1 ’ Frén IC4g t7 te ]
trycket for svagt. Restspanningen dver transisto- D2 ’|D1 I progr.-  —
rerna kan varaca 1.5 V. Y y— o S :zreftiegnL
Motorn matas i prototypen fran samma regler- D4 -—-—Hm—-- RT 1976 nr2
krets som skrivhuvudet men med en serickopplad
cftfektzencrdiod. En béttre 16sning kan vara att an
vinda en Darlingtontransistor vars bas matas fran
6 V-zenerdioden. BRINT
Raspanningen till regulatorerna anges har till
+33 V och &r reellt helvagslikriktad 24 V med
2200 uF sitkondensator. Vilken spanningskilla . . . o
som helst mellan 20 och 40 V kan anv.iindas. en gummivals, som bestar av en patridd och lim- medge justering av remspinningen. Utviixlingen
Stromforbrukningen under tryckning uppgar maxi mad bit laboratorieslang. Valsen avslutas med tvd . 1:60 anvinds. Pa moloraxﬂcln _(r.b = 4 mm) itter en
malt till ca 1.5 A, planbrickor. Pa axelns ena dnde finns en stor raut nylonratt med chuckfastsdtining ouh med svarvat
Fér att en yttre klocka skall kunna anvindas fér manuell pappersmatning och pa den andra en remspra‘k: ) ) -
maste ytterligare en liten modifiering goras i rikne- metallratt med insvarvat spar for drivremmen. | . .S\'arvnmg _av spar '1 rattarna och 1 valsaﬂxeln (for
dosan. Andringen hindrar inte dosans anviindning metallratten finns ocksa en enkel Kiokoppling for friroterande fasthalining av metallratten) later kan-
som fickrdknare. Den bestar av en kapning av en att motorn ej skall dras med vid manuell pappers ~L» svart for dg flesta ama%orclckm?mkur. men Pre-
ledare pa framsidan (siffersidan) av riknedosans frammatning. Om_man ndjer sig med elektrisk cisionskraven &r sma varfor svarvningen kan goras
kretskort och inlédning av ett miniatyrmotstand matning (genom FEED-instruktionen) kan klo med en hand-el-borrmaskin med tillfredsstallande
1/8 W. 10 kohm. Hur andrineen utfors framgar av kopplingen och den stora ratten slopas. Valsaxeln resultat. Borrmaskinen sétts da fast och ett anhall
fig 6. B ar lagrad i tva oljebronslager vari spar sagats. En i form av en triklots e d anordnas. Rattarna ar
' tradfjdder i varje axelinde passar i dessa spar och gjorda av ganska ldttarbetat material och kan svar-
axeln halls pa sa vis pa plats. Fjadrarna haller ock- vas med en spetsig kniv. Axelsparet “svarvas”
Meianisk uppbyggnad sa den bakre axeln som ¢j roterar utan endast bir limpligen med kanten av en platt metallfil. Mata
med mattligt delantal upp pappersrullen. Skrivhuvudet trycks mot pap forsiktigt och héll “svarvjarnet™ under rotations-
Den mekaniska uppbyggnaden framgar av fig 7. peret och den bakomliggande gummivalsen av ett centrum sd att verktyget inte stéts mot den svar-
Mekaniken bestar av ett grundchassi. som genom fjaderblock vars spanning kan justeras med en vande om det hugger i arbetsstycket!
vikningar och urtag ocksa utgdr hallare for de tva M3 skruv. Det kravs ett speciellt tillvigagangssau for att
axlar som behdvs samt drivtransistorkort. skrivhu Motorn &r en leksaksmotor med utvixling man skall kunna limma fast gummislangen pa ax-
vud och motor. Den frimre axeln ar forsedd med 1:3—1:60 och den ar fastsatt i ovala hal for att eln. Denna "smorjes” med kontaktlim och slangbi-
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Skapandet av den nya

fylide ett behov -

kalibreringsstandarden
mottagandet av

Stanton’s “681 Triple E~ blev enastaende.

Det var ingen tillfallighet.

Inspelningsindustrin behovde en ny kalibreringsstandard da den
hade borjat gravéra grammofonskivor med storre precision for att
f4 battre tjudkvalitet och skarpa. Sa ljudingenjérerna vande sig till
STANTON och bad dem ta fram en hogkvalitativ pickup som skulle
tjianstgora som kalibreringsstandard nar man kontrollerade sitt
inspelningssystem.

Resultat: En ny kalibreringsstandard — STANTON 681 TRIPLE-E.

Resten ar historia.

Storre inspelningsstudios borjade anvanda den, men ocksa
mindre producenter. Radiobolag oOver hela varlden monterade
681 TRIPLE-E i alla sina skivspelare, bade for direktsandning och
vid inspelning pa band.

Ljudentusiaster over hela variden har bedomt den som en pickup
i sarklass.

STANTON 681 TRIPLE-E ger forbattrad sparning vid alla frek-
venser. Den uppvisar en helt rak frekvenskurva upp till 6ver 20 kHz.
Naldelen har avsevart lagre massa an tidigare, men den har annu
storre livsiangd an man tidigare trott det vara mojligt att uppna.

Varje 681 TRIPLE-E garanteras att hélla data
inom givna granser.

Frekvenskurva med angivna kanslighetsvarden
foljer med varje pickup.

QOavsett om Din pickup anvands vid inspelning,
radiosandningar, i hemmet, bor Ditt val bli samma
som de professionellas STANTON 681
TRIPLE-E.

ELFA Radio & Television AB — 17117 Solna — Industrievagen 23 — 08/73007 00

Belgium-Luxemb: — ETN. De Greef — Stegnweg OP Alsemberg 367 —

1180 Brussel — 34539.18

Denmark — Ha Torpenve] 56 — 3050 Humlebaak — Tel. (03) 191447

France - D¢ 41. guai des Martyrs de la Résistance — 78700 Conflans —
Tél 9726981

Germany (West) — Teledyne Acoustic Hesearch — Verkaufsburo Deutschland —

Hans-5achs Strasse 16 — Postfach 907 — D4010 Hilden — Tel. (02103) 58038-7
Greece — KINOTEXNIEH O.E. — Stournara 47 — Athens — Tel. 021 / 6C 6998

| formationstjanst

Holiand — Audioscript BV — Nieuw — Loosdrechtsedijk 107 — Loosdrecht — Tel. (02158) 37 06
Italy — Societa Italiana Telecomunicazioni Siemens s.p.a. — 20149 Milano p. le

Zavaltari 12 — Tel. 43 88

Norway — J. M. Feiring A/S — Niis Hansens vei 7 — Oslo 6 — Tel. (02) 68 63 60

Spain — Mabel SDAD. LTDA. — Ripolles, 84 — Barcelona — Tel. 235 4000

Sweden — ELFA — Radio & Television AB — $-17 117 Solna, Sweden — Tel 08/730 07 00
Switzerland — Thorens Franz AG — Hardstrasse 41 — 5430 Wettingen — Tel. 056 26 28 61

"
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Bygg sjalv:

Symbol | Tangent

|
o

Inkopskallor

Mekaniksats [or tryckaren kan kopas fran Evert
Olsson, Vinbirsgat 11, 230 40 Bara. Komponent
satsen foreligger i tva varianter. 1 grundutférandet
ingar komponenter for uppbyvggnad utan spirr-
koppling vid manuell pappersmatning. Satsen inne-
haller da ett chassi av méssing, tva axlar, remski-
vor, drivrem, monsterkort {or drivning av tryckhu-
vudet avsett 6r Darlingtontransistorer BD 675 och
slang till vals, allt 1ill et pris av 95: — plus postfor-
skottavgilt.

Komponentsats (Or uppbygenad av skrivare med
spirrkoppling vid manuell pappersframmatning in-
nehaller samma Komponenter plus menik {Gr sparr-

funktionen och kostar 130:— plus postforskottay-
gift.

1 satserna ingar ¢/ monsterkort for logikenheten.
motor, tryckhuvud och lagerbussningar.

Tryckhuvud TTH-R96 kan kopas fran Asea-
Hafo, Fack, 162 10 Vaillingby och kostar ca
150: — i stycketal.

Fran Clas Ohlson AB, 790 30 Insjon, kan kopas
motor (22-1364). slang (49-304), bronslager (20-
135) och silverstalaxlar (30-373).

Termotryckpapper 57 mm brett passande bl a till
Facit tryckande riaknare finns i kontorsmaskinalfa-
rer och kostar ca 5: — for en rulle om 25 m.

I I O
N

g1 1 J7 1
(o)

Pause ™

CJC_CIC rarcrrird

% Ger stopp efter
utskriften.

Fig 10. Tillaggssymboler med samhdrande tangent.
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ten tras omedelbart pa och injusteras och kant
skars till ratt lingd. Direfter far limmet torka nag-
ra timmar varefter dverskottslim borttas fran la-
geryloma.

Logikkortet kan lampligen placeras under skri-
varmekaniken som fig 7 visar.

Skrivhuvudets nionde siffra anviands inte | sam-
band med Sinclair-riknaren. Tanken ligger d ni-
ra till hands att utnyttja den nionde sifferpositio-
nen for att trycka nagon identifieringsbokstav eller
-tecken. Forutsittningen for att ett sadant tilligg
skall kunna bli enkelt &r att ¢ndast sadana tecken
viljs, som kan formas med sju segment. Det finns
en hel detl bokstaver som fyller det kravet. t ex A,
C. E. F.J. H, h, L, P, U. Dessutom kan man ju
komponera egna tecken och ge dem egna namn
och betydelser. Ett problem blir da hur man pro
grammassigt skall selektera onskat tecken. Den
enklaste I&sningen dr att lata PRINT fa ett forlang-
ningsord. dvs knapptryckningen efter PRINT be-
stammer vilket identifieringstecken som skall tryc-
kas till vanster om siffrorna. Ett sadant tilldgg
skall nu beskrivas. Tre grindkapslar behover lig-
gas till i skrivarlogiken och en i programmering-
senheten. Dessa tilldgg visas i fig 8 och 9. Symbol-
tryckningen fungerar endast i lage avspeining och
normalt finns det heller inget behov av tryckning
vid inspelning.

Oanvint tidutrymme
anvinds for specialtecken

Det finns en tidlucka i pulsfoljden hos siffer-
fonstrets tiddelning mellan D4 och D5. Den kan
nyttjas for extratecknct. Darfor bildas signalen D/
intern fran D2— D9 med dioderna D1 — D8 ach
transistor T1 enligt fig 8. Fran skiftregistret IC1 i
programmeringsenheten kommer 5-bitskoden som
nu under tryckningen skall innehalla koden for det
onskade tillaggstecknet. Koden har valts enligt fig
10, vilket bla for med sig att om bit 5 = 0 fas
inget tilldggstecken. Om bit 5 = [ inverteras alla

- ft = [Frin GO
| [ent fig 5§,

Programmerings-
enheten enl fig &
tRT 1976 nr2

I
Frén IC3, 14

. Fig 9. Tillaggskretsar till programmerings-
| enheten for tillaggstecken.

fem bitarna i IC1 och IC24.,, och kan da sinka
A —E under den tid D1 intern 4r hég. F och G
omkodas nagot fran bit 3 och 4 i IC3,_,, for att ge
vettigare tecken. Denna omkodning kan goras pa
en mangd olika sdtt eller uteldimnas. Alla permuta-
tioner har inte undersokts, varfor har finns ett rikt
falt for tankeexperiment.

Skrivarlogiken maste pa nagot sitt minnas att
PRINT skall utforas, men vdnta med det till dess
forlingningsordet star i skiftregistret. Darfor har

|2356418
235k 18
0300 258
- 230000

-5§540ii0

Fig 11. Exempel pa utskrift fran den fardiga skri-
varen.

en extra RS-vippa IC2, och en grind IC3, 4 en-
ligt fig & tillfogats. Vippan sitts av PRINT och
aterstalls samtidigt som vippan [C2 i fig 6. PRINT
gar ut samtidigt som t7 och t8 i programmerings
enheten, varfor IC3; 4 inte far OCH-villkoren upp-
fyllda forran under t7 och t8 1 forlangningsordet
(da PRINT ir hog). Da sitts RS-vippan [C21i fig 6
och tryckningen startar. t7 och t8 hamtas fran
1C4, 1 programmeringsenheten. Eftersom forlang-
ningsordet kan innehalla samma koder som flerta
let instruktioner i raknedosan far forldngningsordet
inte avkodas och ga ut till kalkylatorkretsarna.
Detta forhindras av tillsatslogiken i fig 9. Denna
kopplas in i stillet for ICI1, , enligt fig 4 i RT
1976 nr 2, och bestar av en RS-vippa, som kan
blockera IC2 och 1C3. Vippan satts av PRINT och
aterstills av signalen GO fran IC2 enligt fig 5 nar
tryckverket ar fardigt med den beordrade tryck-
ningen. Denna tillsatslogik kan komma till an-
vindning for andra instruktioner (t ex lagring i
minne), som behover forlangningsord. Den far da
utdkas med en diod per instruktion. u




Modern orgel

som hembygge - Del 4

'FI o .
I detta avsnitt behandlar vi tonfarmningen fran praktisk synpunki.
For- och slugforstiarkare, efterklangsenhet och fotsvillare dar nagra andra delar

i orgelbygget som har i detalj beskrivs.

Tonformning

MEm Tonformningen dr den viktiga ldnken mellan
teknik och musik. I orgeln omformas fyrkantvagen
som kommer via tangentkontakterna fran tongene-
ratorn till musikaliska klanger.

Som vi redan tidigare. nar fyrkantvagens forde--

lar diskuterades. har redogjort for. finns det en rad
faktorer som styrker fyrkantvagens dverldgsenhet
over andra tankbara kurvformer. Saknaden av
jamna Overtoner gor det mojligt att forldgga lag-
passfilter enbart oktavt for att utvinna sinuskurvor.
Den forsta Svertonen har frekvensen 3-f (dvs en
oktav plus en kvint Over grundtonen). men med ba-
ra 1/3 av grundtonens amplitud (= 9.5 dB under
grundtonen). Eu tvastegs lagpassfilter ger da fullt
tillrdcklig dampning. som redan i det mest ogynn-
samma fallet reducerar tredje dvertonen med minst
20 dB. Denna av Wersi anvdnda oktaviska uppdel-
ning av samhingsskenorna och sinusformning ar
overldgsen den i manga orglar av annan tillverk
ning anvanda metoden med bara ¢t enda filter for
en hel manual (= fyra oktaver!). Skillnaden har
inte bara teoretisk betydelse. utan den Overtygar
horbart.

Addering ger
sagtandform

Fyrkantvagen kan enkelt adderas till en trapp-

Av ERNST KARMANN

?*

——on

FEFPEFFFFERGE

Kompletta byggpaket kan kopas fran

SONO-elektronik, Box 2003. 14102

Huddinge, tel 08/711 31 60.

Priser: "Byggpaket 47 1 035 kr
“"Bygpgpaket 77 1 025 kr
“"Byggpaket 8" 2125 kr

(inkl moms)

stegsfunktion (se dven fig 6 i del 2 av denna artikel-
serie, RT /976 nr 10), som i sin spektrala samman-
sdttning kan komma sagtanden mycket nara. Hur
en sadan addition ser ut. vilka amplituder deltoner-
na har och hur manga harmoniska deltoner en
hygglig trappstegssagtand skalfl vara sammansatt
av visar (abell I.

tin addition av fem harmoniska deltoner betyder
att den forsta deltonen som fattas dr den 32:a. Den
ligger redan 30 dB under grundtonen och saknar
saledes praktisk betydelse. Aven additionen av fy-
ra harmoniska deltoner ar fullt tillracklig. da bara
den l6:e. 32:a. 48:e och 64:e deltonen i ctt O
komplett spektrum fattas (dnnu hogre harmoniska
deltoner kan forsummas helt). Avsaknaden av des
sa deltoner gar inte att uppfatta. Man kan gi sa
langt ner som till tre eller t o m bara tva harmoni-
ska deltoner, vilket horselméssigt kan ge ett ngjak-
tigt resultat under fOrutsdttning att denna addition

Fig 1 a. Addition av fyrkantkurvor till trappstegsagtand. Pa samlings-
skenan "a” adderas via R1, R2, R4, R7 och R11 fyrkantkurvor i tonla-
gena 16', 8',4°, 2 och 1" for att bilda en 16 -trappstegskurva med 32
trappsteg. Pa b bildas en 8'-trappstegskurva med 16 steg osv. Mot-
standen ar stafflade sa att deltonerna far ratt amplitud. b) Olika kurvfor-
mer med tillhorande overtonsspektrum. Trappstegskurvan har i det
ritade fallet 32 steg, vilket innebar addition av fem deltoner (grundton
plus fyra overtoncr). Den forsta fattande deltonen ar den 32:a.

bara forekommer i de higre frekvensomradena.
Betydelsen av deltoner med ett hogt ordningstal ar
dar ointressant. da dessa dels ligger redan nira el-
ler utanfor horbarhetsgriansen. Dessutom har orat
p g a sin nedsatta kanslighet inom dessa omraden
4nda knappast nagon nytta av detaljskillnaden. I
de hogsta tonldgena later alla instrument i statio-
nart tillstdnd lika: det & mest in- och utsving-
ningsforloppen. vibrato, fasmodulation och liknan-
de som kompletterar och fortydligar ljudintrycket.
Viktigt 4r i det sammanhanget framf6r allt att 16'-.
8'- och 4'-stimmorna ir vildefinierade; dessa ut-
gor stommen i tonbildningen och dir ligger solore-
gistren. 2’ och ' samt aliquoterna (terser och kvin-
ter) har mest fargande karaktar dir ett komplett
overtonspektrum har mindre betydelse. Huvudsa
ken ar att varje filter matas med ratt kurvform.
Principal- och stradkregistren skall ha sagtand
(trappstegskurvan), medan de flesta andra klarar
sig med fyrkantvag.

Dessa fakta har utnyttjats vid tonformningen.
Wersi-orgeln utgar fran fyrkantvagen som anvinds
dar sa dr mojligt: Foér “Gedackt -register, klari-
nett, fIGjt och aliquot-register. Trappstegsagtanden
déremot matar register som "Principal ", tungstim-
mor (rankett, oboe, trumpet) och strakinstrument.
Hur man astadkommer trappstegskurvan i prakti-
ken visar fig /.

Enkel tonformning
ger trottsamt spel

Aven hir ar det vart att papeka att det finns
andra bygegsatsorglar som p g a en olamplig kon-
ception inte erbjuder denna mdjlighet ti]l bada
kurvformerna i flera fotlagen samtidigt. Resultatet
blir en enformig registrering utan tillrackligt accen-
tuerade och karakteristiska register. Spelet blir da
i langden trakigt och man trétinar pa instrumentet.
En av en orgelbyggsatsfirma anvind metod #r att
med en omkopplare skifta tongeneratorn mellan
fyrkant och trappstegsagtand sa att hela orgeln
matas med den ena eller den andra kurvformen.
vilket dr ganska vardeldst; hela orgeln later som en
kiarinett i lage "fyrkant”.

Sinusformningen ger en helt annan och fristaen-
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Tabell | Den harmo-
niska tonens ger deltonerna
Addition av sex i harmoniska forhal- ordningstal
lande till varandra staende frekvenser
med fyrkantkurvform. Tabellen visar (grundton) | 1 3 579 LI o3 15T 178 S g oS e ca g aaaiesn Al 43 45 4T 49 51
de enskilda harmonniska tongernas 2 2 6 10 14 18 22 26 30 34 ki 42 46 30
bidrag med deltoner (en fyrkantvag 4 4 12 20 28 36 44
har bara udda deltoner!). Dessutom 8 g 24 40
gramgar de harmoniska tonernas er- 6 16 48
forderliga nivaer under grundtonen. 32 32
dB under 1 6 12 18 24 30

de registreringsmdjlizhet enligt den additiva (syn- Transformering
tes) metoden. Sinusreglarna (nio i varje manual) av impedans
ger mycket stor variationsrikedom. Systemet &r For att kompensera for forluster som signalerna o
kant fran den klassiska Hammond-orgeln (“den pa sin vdg fran tongeneratorn &r utsatta for kopp v
med roler'ande kugghjul™. Mera om detta i ett se las ett forstirkarsteg till varje fyrkantsamlingsske- _ a
nare avsnitt. na av kontaktblocket (se del 3 RT /976 nr 11). "

Saledes behovs nio steg for att tdcka alla fotldgen M il

mellan 16" och I'. Pd kretskortet i fig 2 finns dock T

utrymme for 12 steg som kan behdvas om man
Fig 2. Impedanstransformeringskort. Pa varje

kretskort finns 12 steg. Nio steg behovs och tre
steg utgor reserv for eventuella extrakorer. Halra-
derna utmed langsidorna med beteckningarna
E1—EI12 dr ingangarna till forstarkarstegen. Pa
kortets motsatta sida finns raden A1—A12, som
ar motsvarande utgangar.
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kompletterar med extrakorer.

Kopplingsschemat visas i fig 3. Kopplingskon-
densatorerna Cl1—C12 &r stafflade beroende pa
fotlige (dvs den undre frekvensgrinsen). For dvrigt
ar stegen identiskt uppbyggda. Transistor T1 fun-
gerar som forstdrkare och T2 som impedanstrans
formator med ungefar I kohm utresistans for au
kunna driva hard belastning. Totalférstdarkningen
dr ca sex ganger.

Nagra tonfilter
har induktanser

Fig 4 visar alla tonfilter fér undermanualen och
Utgangarna fran impe-
danstransformatorstegen kopplas till filteringdang
arna markta med 16°. 8" osv. I de filter dar trapp-
stegskurvan behovs sker tonsammansittningen di
rekt vid filteringangen (tex Ri— RS f6r "Prinzipal
16™). Nagra filter &r uppbyggda med induktanser.
Mixturerna skall "vissa till” eller addera extra lju-
sa accenter till den totala orgelklangen eller andra
registerkombinationer. Komponentvardena fram-
av tabell 3.

Onskar man strakstimmor i Gvermanualen kan
man latt géra om “Prinzipal 8" och/eller "Prinzi-
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Fig 3. Ett impedanstransformeringssieg.
Komponenterna R6, R7, C14 och CI5 fore
kommer bara en gang pa kortet. De utgor
silning for driftspanningen och for “anti-
knappspanningen™ pa 4 V. C1 —C12 ar staff-
lade (olika varden for de olika fotlagena).
Komponentvirden enligt tabell 2.

pal 4" till en sadan. Allt som behdvs ar att i “Prin
zipal 8 filtret koppla en 470 pF kondensator i
serie med RS och dndra Cl-vardert till | nF. Pa
liknande sdtt kan i “Prinzipal 4™-filtret kopplas
220 pF i serie med R4, medan C1 dndras till 470
pF.

Overmanualen har 18 och undermanualen 16 re-
gister. De dr fordelade pa de olika tonfamiljerna
(f16t. principal. strakar. tungor). Medan man kan |

Tabell 2

Komponentforteckning [6r impedanstrans
formeringsstegen. Observera att komponent-
antalet géller per kretskort. Ett kretskort be-
hévs per manual. Av Rl — RS, samt CI3.
T1 och T2 behdvs nio st per kretskort.

R1 150 kohm
R2 39 kohm
R3 1 Mohm

R4 4.7 kohm

RS 4.7 kohm

R6 220 ohm

R7 220 ohm

Cl1 15 nF fGr 16

C2 8.2 nF for &

C3 4.7 nF for 5 1/3'
C4 3.3 nF for 4’

C5 2.2 nF for 2 2/3'
C6 1.5 nF for 2'

c7 470 pF for 1 3/5'
cs 470 pF for 1 1/3'
co 470 pF for 1'

Cl13 4.7 uF 22 V
Cl4 1 000 pF 22 V
Cls 1000 uF 10V

Ti BC173b (BC239b)
T2 BC173b (BC239b)
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Fig 4. Tonfilterna {or undermanualen.

I" res Viols 2°

Tershidte 1 28"

Cuerguinte 113"
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\ 2 Phecoio T
1 A3
SENE ——
E é‘» Zirbet 2-tach

'JI'CH Mixtur 4-fach

Tabell 5

Provning av fOrférstarkare.
(instrument 20 000 ohm/V) 6ver zenerdioden 22 V

emitter bas kollektor
T4 26V 32V 11V
T3 7-10V 0.6V hogredne 22V
T2 09V 1.5V

TI 0.1v 0.7V

dungeng

Masse
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bygga upp en hel fl6jtkor med upp till fem stim
mor (fran 16" till 1"} bade i dver- och undermanua
len (detsamma galler [0 dven principalkdren) dr de
typiska solostammorna representerade med cn
strakstimma i undermanualen och med fyra myc
ket markerade tungstimmor 1 6vermanualen. Stra
kar kan vid behov skapas dven i Gvermanualen
som beskrevs i forra stycket.

(Anm: Hir har uttrycken "f16jtkor™ och “princi-
palkér™ anvants. | orgelterminologin kallas alla
stdmmor 1 de olika fotligena tillhorande samma
tonfamilj for “kor™ | det allmdnna sprakbruket
har det dock blivit vanligt att kalla de olika tonli-
gena (fotldgen) 6r "kor™. Detta betvder egentligen
precis motsatsen da i det (Grsta fallet alla register
med besldktad klangkaraktir i alla tonhojds!
sammanfattas. medan i det andra fallet alla r
med olika klangkaraktdr i samma tonhojdslige
menas. Ur sammanhanget framgar dock litt den
tillfalliga andemeningen.)

Tillsammans med tre kvinter och en ters i varje
manual erbjuder registren ett rikt nyanserat spel
som ticker de mest skiftande behov. Ett visentligt
komplement bildar dessutom de tva mixturerna i
varje manual. som adderar stralande ljusglimtar
till basregistreringen. En full orgelklang kan byg-
2as upp som mycket val tillgodoser ho
dven for seridst musicerande.

ga ansprak

Synpunkter pa
forstarkaren

En viktig del 1 ett elektroniskt musikinstrument
ar dess forstirkarutrustning. Har snalas 1 regel
mycket i effekthdnseende. En bra anligening skall
vara "Overdimensionerad” i hela sin konception
inte bara for att ge kraltigt ljudtryck i basen — sa
att det elektroniska instrumentet lever upp till nam-
net "musikinstrument”.

En enkel overlaggning bevisar riktigheten 1 detta
pastaende. Visst racker det med nagra fa watts ut-
effekt for normala (vad dr normala?) ljudstyrkor i
en ligenhet. Med tanke pa perkussionseffekterna
skall man dock rdakna med en femdubbel amplitud
i perkussionstoppen i jamforelse med medelnivan.
En medelnivd av 2 W innebir da att forstdarkaren
skall kunna ge 50 W (2% 5*W) i perkussionstop-
parna. Detta innebadr att minimikravet {or en bra
orgelforstarkare bor ligga drygt 6ver 50 W och att
tva dylika forstirkare borde vara en sjalvklar [6r
utsittning for medvetna musiker. Da kan man [Or
dela olika registreringar. manualer. effekter. piano
m m godtyckligt pa tva kanaler och dirmed fa en
mycket plastisk och distinkt musikupplevelse.

Al hogtlalarna bor klara forstirkarens uteffekt
behover val knappast podngteras. Man kan dock
dimensionera de inbyggda hogtalarna sa. att de tl
3550 W effekt. men alt man har mojligheten att
koppla till en yttre extrahdgtalare. Man kan vilja
hégtalarimpedanserna sa att forstarkareffekten au-
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Fig 5. Tonfilterna for Gvermanualen.
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tomatiskt begransas till de inbyggda hogtalarnas
effekttalichet. Nir sedan vure hogtalare kopplas
pa utnyijas [orstarkarens hela tillgdngliga ctfekt.
Metodiken utnytyjas i var orgel.

\

n

Forforstarkaren
i tva versioner

Schemat visas i fig 6. Allt efter behov kan den
bvggas med eller utan tansistor T1. Forforstarka-
rens tekniska data framgar av tabell 4.

Om inven reelerbar ineaneskiipslicher onskas.

ersdtter R1 potentiometer PLl. Eor anvidndning 1
var orgel behovs inte den extrafdrstarkning som T1
ver och dartor giller ingangskopplingen enligt fig 6
b. [ detta fall utgar komponenterna P, R1 och R4.
och dessutom skall féljande komponenter dndras:
R2 till 47 kohm
R3 till 4.7 kohm
C1 titl ett motstand 2.2 kohm
C2tll 4.7 uF (+ ndra P2)
C21ill 470 pF

T1 ersitts med en kortslutning mellan ¢ och e

Fig 7 a. Forforstarkarens kretskort.

Tabell 4

Data gver forforstarkaren.

Med TI

;
| |
!'—

Max inspdnning
Max utspanning
Frekvensgang

Diskantreglering 19 dB vid 20 kHz

| Basreglering +19.5 dB, —22 dB v 30 Hz
Inimpedans ca 150 kohm

! Utimpedans ca 50 kohm

' Matningsspanning 25—40 V
Kretskort 10X 14 cm

15 mV (reglerbart)
3.2 V_y (reglerbart)
10 Hz — 40 kHz

Utan T1

38 mV

3.2 V. (reglerbart)

10 Hz — 40 kHz

=+ 19 dB vid 20 kHz

+19.5 dB. —22 dB v 30 Hz
ca 5,7 kohm

ca 50 kohm

25—40V

10X 14 cm

()
=

L
a) med, eller b) utan T1. E — ingang, A — utgang,
Tonb A — till bandspelare, Tonb W — fran band-
spelare. | — till efterklangsenheten, 3 — fran efter-
klangsenheten.

(kollektor och emitter). Potentiometrarna har fol-
jande funktioner:

P2 efterklangsvolvm

P3 inspelningsvolym ull bandspelaren

P4 diskantreglage

P35 basreglage

P6 avspelningsvolym fran bandspelaren

P7 utspdnning

| punkterna 10 och 11 tas stromforsorjningen ut
tll efterklangenheten. om slutforstdrkaren inte ar
tillgiinglig (i portabla modeller). | annat fail forblir
dessa kontakter ocanvinda och motstandet R23
borttaller. Kretskortet — ledningsmonster med pa
lagt positionstryck — visas i fig 7. For att prova
kortet kan man folja tabell 5.

Efterklangsenheten
av spiraityp

Fig 8 visar det kompletta schemat férutom for
drgjningsenheten av spiraltyp. som ansluts till /N-
och OUT-terminalerna. Stromforsorjningen tas
fran slutforstdrkaren. De bada spdnningarna +40
och —40 V dr tllgingliga pa 1odstiften B+ och
B pa 70 W-forstdrkarens kretskort.

For att reglera efterklangstyrkan finns dels en
skjutpotentiometer i kontrollpanelen dér den tilifal-
liga efterklangen viljs. dels tva trimpotentiometrar.
som tillhor efterklangforstarkaren (P1 i fig &) och
forforstarkaren (P2 i fig 6). P2 justeras sa att spi
ralsystemet inte blir 6verstyrt vid hog inspanning.
Med P1 stéller man in kansligheten efter spiralsys-
temet. vilket innebédr att man justerar den sa att
ingen besviarande mikrofoni uppstar (av spiralsys-
temet mekaniska upptagna storningar).

Slutforstarkaren
utby ggbar

Fig 9 visar det kompletta schemat for 140
W-forstarkaren. Delarna inom den streckade rutan
bortfaller for 70 W-forstarkaren. Tekniska data
framgar av tabell 7.

Alla angivna effektvirden géller for kontinuerlig
sinusbelastning. Forstirkarna har elektronisk kort-
slutningssikring som verkar pa bada signalhalvva-
gorna samt dr okdnsliga fOor oppen utgang.

Kretskortet for 70 W-varianten visas i fig 10 sett
fran positionstrycksidan.

Tabell 9 tar upp 140 W-forstarkarens kompo-
nenter. For 70 W-varianten bortfaller alla med "x”
markta delar. De i schemat (fig 9) inringade siff-
rorna kannetecknar mitpunkter. Alla matningar
utfors med ett matinstrument med R; = 20000
ohm/V. Mitvérdena- framgar av tabell 0.
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Tavell 3

Tenfilterkomponenterna. Alla B-vérden i kobm, alla C-virden i nF

Potentiometrarna som avslutar tonfilternas samlingsskenor har 100
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Fig 10. 70 W-forstarkarens kretskort a) monster.
b) komponentplacering.

Tabell 6
Forforstarkarens komponentforteckning.

*RI1 150 kohm
*R2 100 kohm
*R3 220 ohm
*R4 33 kohm
RS 10 kohm

R6 100 ohm
R7 I kohm
RS I kohm

RS 4.7kohm
R10 22 kohm
RI1I 4, 7kohm
R12 39 kohm
R13 5.6kohm
R14 4. 7kohm
RI15 47 kohm
Ri6 100 kohm
R17 180 kohm
R18 33 kohm
R19 3.9kohm

R20 | kohm
R21 47 kohm
R22 I kohm
*R23 1 kohm
R24 10 kohm
*Cl 4.7uF/22V
*C2 15 pF

*C3 15pF

C4 22 uF/22V
C5 15 pF

C6 100 uF/10 V
C7 22uF/22V

C8 22nF

C9 39nF

CI10 4.7 uF/22V

CIl 22nF

Cl12 0.1 uF

CI13 0. uF

Cl4 15 pF

Cl5 47 uF/22V

Ci6 100 uF/10 V
C17 1000 uF/25 V

*T1 BC239
T2 BC239
T3 BC239
T4 BC239

*Pl 100 kohm
P2 47 kohm

3 47 kohm
P4 100 kohm
Ps 100 kohm
P6 100 kohm
P7 47 kohm
ZD ZD22

Utan fOrsta steget bortfaller alla ™*"-markta
komponenter, se text.

Foljande komponenter kommer till:

1 motstand 1.5 kohm

| motstand 4,7 kohm

. | motstand 47 kohm

| kondensator 470 pF

— e ——— e
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Viusikelektronil
Tabell 9 Tabell 8 R10 4, 7kohm G5 100 uF
Slutforstarkarens komponentiorteck Efterklangforstarkarens komponent- RI11 4. Tkohm Ch 100 uF
ning. forteckning, RI2 47 kohm C7 22 uF
=T RI13 4, 7Tkohm C8 47 nF
R R RI 150 ohm RI4  4.7kohm C9  15pF
R3 6 8kohm R2 100 ohm RI5 4, Tkohm Cl10 22 uF
R4 3,0‘“ h R3 !0 kohm R16 10 kohm Cll 22 uF
S e R4 150 ohm RI7T  22Mohm TI  BCI73b
T RS 10 kohm RIS 4.7kohm T2  BC34I
R7 33 kohm R6 150 ohm Cl 100 uF 1] BC173b
R\ 4 3.3koh R7 10 kohm 2 0,1 xF P1 100 kohml
e b RE 150 ohm C3 47 nF | st efterklangsspiral
By R9 I Mohm C4  22nF
RI11 I kohm
RI12 2.2kohm
g:i 3%‘:3{:‘”& Tabell 7 ) Fotsvillaren
R1s 3 3kohm Data pa slutfrstarkaren. optostyrd
R 16 2.2kohm Volymkontrollen for hela orgeln sker med en
RI17 10 ohm 70w 140 W fotpedal: “Svililaren™, [ det basta utforandet paver-
RI18 I kohm Yiiiedanh 35 Kohm 35 kohm kar den en rorlig blandare som befinner sig mellan
ng '30 ohm ,f\vgiscn G tast 140 W en liten lampa och ett L DR-motstand. som av fot-
g;? 3"? Eghmm Avgiven efT vid 4 ohms last 70 W 120 W rorelsen mer eller mindre skuggas. Denna metod
REZ 150 ohm Avgiven eff vid 8 ohms last 50 W 0 W ger lagt brus och praktiskt taget ingen forslitning.
R23 330 ohm Insp I"c_ir full effekt 130 mV 130 mV LDR-motstandet kopplas lampligen over forfor-
R24 I kohm Dist vid olika effekter starkarens ingang.
R25 I kohm max 2,5 % 170 W Diérmed har vi avslutat beskrivningen av orgelns
R26 10 kohm mf”‘ é% % ?0 & 143 m grundversion. Fig /1 visar hur langt vi har hunnit.
R27 KO kohm 2:: 0'5 ::: :;g w .:.(I) W [ de uidigare avsnitten har nitaggregatet (1). tonge
g%g 48 4‘7"1$m Signal/brus: l'::tpplen ing 83 dB 83 dB neratorn (2) och La_ngemkqntak[erna (5 och 8) be
R;O 0‘47 i Signal/brus: kortsl ing 86 dB 86 dB ls‘krw![s. Har har vi nu tagit ett stort steg mot full-
Ril 47‘ohm Frekvensgang: — 1 dB 40Hz — 10kHz 40Hz — 10kHz andningen. "Byggpaket 4” omfattar manga rutor i
R32 0.1 ohm Frekvensgang: —3 dB 20Hz— 18kHz ~ 20Hz— I8kHz vart blockschema, namligen 10, 11, 13, 17. 20. 26.
*R33 047 ohm Frckvcrlsgr-ngen_‘éi!r1 med&'e!cl begrinsad for att minska kinslig- [ 27, 28. 29. 30 och 33. Det 4r saledes hela registre-
*R34 47 ohm h‘?_“‘:“ mot yitre infiytande. ringen och en del omkopplare och reglage som ton-
*R35 047 ohm ;:lftr::n'::ormalcr i"}f?g‘f‘ ?Sxngjv formningspaketet innehaller. Forstirkardelen
:R-W_’ 0.1 ohm TELEN 3 T it "Byggpaket 7" for enkanalvarianten och "Byggpa-
}_{_3/ 47 ohm ket 8" for tvakanalutforandet — omfattar da for
;75 478 g’;#F forstarkaren, slutforstirkaren (70 W), fotsvillaren
3 15‘pF och hogtalaren. motsvarande rutorna 35. 36. 41.
C4  utgar La__bell IL?> o s IutfBrstirkare 44 och 43 (for tvakanalutfSrandet tillkommer 37.
Cs 0.33 uF atpunkier lor stutlorstarkaren. N 46 och 47). 1 princip r orgeln — elektriskt sett —
CS 100 uF/25 v Maitpunkt 70 W-slutsteg 140 W-slutsteg spelklar. mébelrj fattas dock.. Den och framfor allt
C7 470 pF : R = manga clektroniska finesser aterstar. | ]
i: I?g ﬁ:— t_:} X/ {j_usmras med P1) (_iust_-.'ras med P1) —t=
C10 100 wF/10 V : +34V +39'V
Cll 100 uF/10 V 3 —34V pay
CI3 33 nF 5 +10V +1,1v
Cl14 2200 uF/40 V 5(Ermorb{—) HIF3¥ +1.8V
CI5 2200 uF/40 V 9{+t)mot8(—) +0.03 ‘f‘ﬂ'.Dl
*C 16 1Y 0E (justeras med P2) (justeras med P2)
*C17 2200 uF/40 V 6 0.7 vV +0.7V
*C18 2200 uf/40 V 10 < +0,03 V < 4001 v
DI ZFI5 (zenerdiod) I +09 Vv 0.9 V
D2 IN4148 12 +15V £V
D4  [IN4l48 14 CasV casV
D5 IN4 148 15 ~ 0000V < +0.003 V
D6 IN4 148
D7 IN4 148
DE AAIL43
Dy IN4 48
D10 AAT43 *TIY 2N305s Ty 2N3055
DI IN4148 *T14 2IN30sSS T10 BDI138
D12 3A2 Pl 470 ohm T 2N3055
DI 3IA2 p2 470 ohm *T12 BDI138
D14 3IA2
DIS 3A2 - .. 0
I BC23Y ) -
T2 RC 307 70 W 140 W . - .
I3 BC3IO7 Kvlclement (Gr 2N30SS 65X 63 mm 2 st 4 st i i‘-{ =
T4 BC237 Kylelement {6r 2N2055 45X 45 mm 2 st 4 st
15 BC341 kylelement (or BD138 16 X258 mm | st 2 st
T6  BC237 hvlelement for BC 341 1 st [ st
7 BC 0~
T®  2N3iO3< Al miirkta homponenter bortfaller Ir 70 W ovarianten. Fig 11. Blockschemat over hela orgeln. De i denna

del behandlade enheterna ar farglagda.
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Bygg sjalv:

attbyged, effektiv
Distorsionsmeter

® En lattbyggd distorsions-
meter med goda mdtprestanda
star pa mangas onskelista.

® Den har beskrivna distor-
sionsmetern registrerar harmo-
nisk distorsion ned till 0,05 %

SK24A

AW ,, AW R20 ruc

'I R17

: Lo A0 L HIE AL W
1o SK1 R SK3A SKIB gizaRi? Sidp -

Fig 3. Komponenternas placering pa kretskortel.
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BB Den distorsionsmeter som har pre
senteras ir relativt littbyvged och ger goda
data i forhallande till sitt pris. Den édr upp-
bygad pa ett enda kretskort och dr helt
IC-bestyckad. De [C kretsar som an-
vinds dr en utveckling av den valkinda
74 1:an, som har snabbals upp och heter
MC 1456. Dessutom anvdnds en lagbru-
sig krets fran Philips med beteckningen
TDA 1034N.

Distorsionsmeterns
fyra huvuddelar

Distorsionsmetern bestar av fyra hu
vuddelar: Ingangsforstirkare. matbrygga.
instrumentlrstarkare samt nidel.

Pa ingangen ligger en dampsats
R1—R6 med Skl (Niva). Denna justerar
nivan i ungefir 10 dB-steg fOr att ge en
insignal il IC1 av max | V. Med poten-
tiometer NJ/VA4 (R11) kan kinsligheten
viterligare dkas drygt 10 dB. Total kans
lighet for instrumentet dr alltsa ungetir
250 mV. En hog motkopplingsgrad har
valts for att fa ner ingangsiorstarkarens
cgen distorsion.

Mitbryggan ar en MWien-brygga av
RC-typ som drivs av [C2. Med SK 2 viiljs
rekvensomrade och R20 balanserar
bryggan. En finjustering av balansen sker
med R19 och R29. R19 och R20 ger en
[rekvensberoende balans. medan R29 en-
dast arbetar amplitudmissigt. Vid balans
i bryggan dr signalen ull IC3 180° ur fas
relativt utgangen pa 1C2. Denna signal
fasvands ytterligare 180° 1 1C3 och adde-
ras till utsignalen fran [C4 som ar [80° ur
fas. Eftersom dessa signaler da motarbe
tar varandra, kommer e¢nbart distorsions
produkterna att finnas kvar ull IC5. Ut
signalen Iran IC5 atermatas via R 13 till
ingangen pa [C2. Det gOr att selektivite-
ten hos Wien-bryggan oOkas betydligt.
Dampningen f6r 2:a Overtonen minskar
fran 6 dB till ca 0.5 dB och kan alltsa i
praktiken oftast forsummas vid matning
en. For kalibrering av instrumentet ull
100 % kortsluts signalen till jord vid SK2
i lage K och endast ena sidan av miitbryg-
san anvands.

Matforstarkaren nivakontrolleras  av

Av LENNART GILANDER



Bygg sjalv:

tack vare lampligt val av krets-
losning och komponenter.

® Instrumentet har en enkel
mekanisk uppbyggnad med

ett kretskort dar merparten

av komponenterna ar placerade.

R33—R41,SK3 och IC1. R33—R34 ger
en dampning av 10 dB som anvinds 1 lage
100. 10 och | %. R35 ger en total ater-
koppling av utsignalen till ingdngen och
en forstarkning = | hos IC6. R36 —R39
ger en forstirkning av 20 dB och
R37—R40 ger 40 dB.

For att minska graden av brus anviands
1 ldge 0,1 % inte ddmpsatsen R33 —R34,
utan IC6 kopplas for en forstarkning av
50 dB via R38—R41l. Orsaken till att
dubbla nat anvands ar att inimpedansen
till 1C6 maste hallas lag for att ge lagt
brus. Kretsen 1C7 forstarker signalen yt-
terligare och forstdarkningen justeras med
R42.

Likriktarkopplingen for M1 gor att ef-
fektivvdrdet av signalen visas pa instru-
mentet. Dessutom finns utgang [ér oscil-
loskop for registrering av oOvergangs
distorston m m.

Nittransformatorn ldmnar 2X15 V
som likriktas © D3 och filtreras i
Cl5—R49 — Cl6 resp C17 — R50 —
C18. Resulterande spianning ar ca + 13
V. Kopplingen med mittuttag pa T1 och
matningsspanningarna.

Den signal som skall métas ansluts till
uttag "INT och frekvensomkopplaren
SK2 stélls i ldge K. Med nivakontrolierna
justeras utslaget pa instrumentet till
100 %. Raétt frekvensomrade viljs med
SK 2. RI19 justeras till ungefdr mittlage.
varetter R20 stills in tull minsta utslag pa
instrumentet. SK3 anvinds (6r att Oka
kansligheten hos instrumentet. For att fa
minimum utslag justeras dven ~Balans™.
Finjustering av {rekvensen sker med R 19.
Justeringarna R 19 —R29 kan behova
upprepas nagra ganger.

Nir R29 (Balans) har grovjusterats
kan det vara ldmpligt att kontrollera nj-
van i lage K och 100 %, eftersom balan-
sen har en viss inverkan pa nivan. Det mi-
nimala utslaget som kan fas pa instru-
mentet avldses och dr den distorsion som
finns i insignalen. Om man har ctt oscillo-
skop anslutet tll utgangen kan distorsio
nen dirckt analyseras med avseende pa
overtoner, Overgangsdistorsion m m,

Fig 2. Kretskort i skala 1:1 >

L GILANDER AB

’

DISTORSIONSMATARE

DMA



Bygg sjalv:

=

-

Fig 4. Borritning for frontpanelen.

Byggbeskrivning
av instrumentet

Kontrollera och sortera alla komponen-
ter enlkigt stycklistan.

Forst monteras kretskortets kompo-
nenter. Borja med motstanden och de tre
blanktradsbyglingarna. Sart direfter dit
[C-kretsarna och kontrollera att de har
vints ratt innan de lods. Sist monteras
sakringshallarvinklarna och nittransfor-
matorn. Denna skruvas fast tore 1odning-
en.

Haltagning av frontpanclen girs enligl

Fig 5. Fotot visar distorsionsmetern med avlagsnat
holje.

Cl 0,68 uF Polyester
Cc2 100 pF ker
C3.C6 0.33 uF Polyester
C4,C7 33 nF Polyester
C5.C8 3.3 nF styrol

C9 22 pF ker
CI10,C11.C13,.C14 100 uF/16 V el 1yt
Ccl2 | nF ker
Cl15.Cl17 470 uF/40 V el Iyt
Cl6,C18 470 uF/25 V el Iyt
D1, D2 OA 90

D3 BY 164
IC1,1C2,IC3.

1C4,1C5, 1C7 MC 1456V

1Cé6 TDA 1034 BN
M 100 A DC
Motstand 1/8 W 5 % om ej annat anges
R 48,7 kohm | Y%
(Standardvirde i E96-serien)

R2 19.6 kohm 1 %
R3. R46, R47 6.81 kohm 1 %
R4 2,21 kohm [ %
R35, R33 698 ohm 1 %

R6. R34 324 ohm 1 %

R7 100 kohm

R8&, R13. R21,

R26, R35. R44 | kohm

skiss. axlar pa omkopplare och potentio-
metrar kapas. Sedan monteras de kompo-
nenter som skall sitta pa panelen. Skalan
pa mitinstrumentet byts ut mot den som
ingar i byggsatsen. Skruva ej fast kompo-
nenterna [6r hart, eftersom det kan vara
bra att ta bort dem vid textning av pane-
len.

Montera sedan kretskortet i ladan,
markera var nétsladden skall ga ut och
tag hal i den panelen.

Direfter inkopplas frontpanelens kom-
ponenter. De beteckningar som finns pa
kretskortet aterfinns ocksa 1 schemat och
inkopplingen bor inte bereda nagra sva-
righeter. Sist inkopplas nitkabeln och
sikringen siitts pa plats efter att en nog-

justera. Dess ldttbyggda utforande och
laga anskaffningspris bor bereda vidgen
for varje utovare av ljudelektronik att
komplettera matlabbet med en distor-
sionsmeter. [ |

Tekniska data:

min signal 250 mV
max signal 300 mV
40--20 000 Hz

100 Yo. 30 Y. 10 Y.

3 %, 1 %0, 0.3 %.

Kanslighet:

Arbetsomrade:
Dist omraden:

grann kontroll av att allting ar ratt monte-
rat gjorts.

Enkel
trimning
Satt K1 (Nivd) 1 ldge 6, RI1 (Niva) i
minldge. SK3 (Distorsion) 1 lige 100 %
och SK2 (Frekvens) 1 lige K. Anslut en
signal pa 1 V och en frekvens ca 1 kHz ull
ingangen. Med R42 justeras utslaget pa
instrumentet till 100 %.
Instrumentet dr som synes enkelt att

0.1 % fullt

skalutslag
inimpedans: 30 kohm inom

frekv omr
Frekvensgang: = 1040000 Hz

1 dB

Signal/brus rel ingang: = 75 dB
Dampning av 2:a overton: 1.0 dB

Egendistorsion: Fdre maibrygga
0.02 %

Till utgang 0.1 %

Noggrannhet: — 3 U av avlast
virde

Utgang for oscilloskop: [.23 V.rms == 2dB
fullt skalutslag

Bel imp pa utgang: = 10 kohm

Typ av matning:
effektivviirde

Grundtonsundertryckning: = 80 dB

Komponentforteckning:

R9 3,3 kohm

R10, R24 100 ohm

RI1 10 kohm pot lin

RI(2 4.7 kohm

R14, R22. R23.

R25.R30.R32 10 kohm

RI5 33 kohm

RI[6,R17 2,2 kohm

R18 750 ohm

R19.R29 500 ohm pot lin

R20 10 kohm pot lin 2-gang
R27 1.6 kohm

R28 1.1 kohm

R31 2.7 kohm

R36. R37. R38 10 kohm 1 %

R39 1,1 kohm 1 %

R40 110 ohm 1 %

R4t 324 ohm 1 %

R42 470 ohm trimpot
R43 560 ohm

R44 1,2 kohm

R45 18 kohm

R49. R50 820 ohm 1/2 W

SK1 1-pol 6-vdgs omkoppl
SK2 2-pol 4-vdgs omkoppl
SK3 2-pol 7-vdgs omkoppl
SK4 -pol nédtstrombrytare

SR1 63 mA sakring

Tl Trafo sek 2X 15 V

[ st Lada Jaeger 9514.3

| st Kretskort DMA

I st Skala till instrument

2 st Hylskontakt svart, 4 mm

2 st Hylskontakt rod, 4 mm

I st KabelgenomiGring 14 X 10

1 st Nitkabel m kontakt

2 st Kabelklammer

2 st Sdkringsvinkel

1 st Ratt 36 mm med topp och pil 6 mm axel
2 st ratt 14,5 mm med topp. 4 mm axel

1 st ratt 14,5 mm med topp, 6 mm axel

2 st Pil for 14,5 mm ratt

3 st ratt 21 mm med topp, 6 mm axel

I st Pil f6r 21 mm ratt

6 st Skruv M3 X 16

6 st Mutter M3

1 st Stopp for omkopplare

1 st Léd6ra 3.2 mm

Byggsatsen kan kopas fran : L Gilander AB, Tjé-
derviagen 7, 183 41 Taby, tel 08/768 45 91.
Pris komplett: 521:— + porto
Kretskort, borrade: 40:— + porto
Skalor till instrument: 12:— + porto

Harmonisk distorsion.

|

|'
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NI BYGGER |

— vI lamnar

GARANTI

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk kon-
struktion. Driftsdkerheten dr garanterad och ljudkvalitén
ari absolut toppklass.

Sentec-byggsatserna 4r ldtta att moniera, allt Du behéver
ar lodkolv, skruvmejsel, nagra tanger och lite sunt fornuft.
Da klarar Du hela anldggningen pa nagra kvillar.

Och hdar kommer det diar med garantin:

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle géra

agot fel, justerar vi Ditt bygge kostnadsfritt.
Du har dessutom ett ars garanti pa alla produkterna.

Den nya
skivspelaren

Det hédr betyder i klartext att Du aldrig kan misslyckas
med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa skickain
kupongen i den hdr annonsen sa far Du veta mer om
Sentecs-byggsatser.

FM-radion TU77 ar en modern konstruktion
med manga tekniska finesser. Dual gate
MOS-fetar i bade HF-steg och blandare, tre
avstdmda kretsar i HF-steget, monolitiski
Kr |stallhlte brussparr m.m, Distors n»ﬂll

ar 1.6 uV, och st
70dBE lin.

Uerl | mono minst

Fdrstdrkaren SET7 ar den centrala delen (en
Sentec-nlaggning. Till den ansluts grammo-
fon, radio, bandspelare och slutsteg eller
fyra kanal dekoder. Sentec SE77 uppftyller
mycket hdgt stallda krav pa lag distortion
och starniva. Grammoromngangssmg
Kklarar 170 mV vid 1 KHz och frekvensgangen
ar12Hz—80 KHZ —0,5dB.

Det ar svart alt valja hog-
talare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig
fram — och i ratt miljo!

Med Sentecs utlanings-

ce kan Du lana hem ett
qtalare nagra dagar.

> SP77 och SPY har ett
Il och Eas'e nt mnl‘an

b.ﬁ‘ﬂerq 2
resp. 160° :.prtr‘n-ncl i
diskanten.

L

Nu har vi flyttat in [ vdra nya,
frdscha, storre och triv-
sammare lokaler pa_
Upplandsgatan 39, (I)Oden-
plan, 113 28 Stockhoim.
Telefon: 08-32 46 00,

Sentecs farstarkarserie ar ett flexibelt
system som kan byggas ut t.ex med 4 kanals
dekodern SQ77 och ett extra slutsteg.

SQ skivor s spelas med vanlig pick up och ger
akta 4 kanal atergivning. Vanliga stereo-
skivor aterges ambiofoniskt med stereo-
varkan mellan alla 4 hogtalarna — en verklig
ljudupplevelse..!

Elrmrslufweqe. PA77 finns i tva utforanden:
2% 30 W ocg 2 x 50 W. PA77 ar mycket drift-
saker — tal kortslutning och ar temperatur-
stabil. PA77 har minsta mojliga distorsion
aven vid laga nivaer och klarar stora reaktiva
laster. Frekvensgangen ar 12 Hz—110 KHz
och damptaktorn minst 100.

iy

I (UR

SENTEG AB

fran Sentec

Nu presenterar Sentec en ny skivspelare med
direktdrift. Direktdrift innebéar att tallrik och motor
byggts ihop till en endardérlig del. Varvtalet halls
exakt, aven vid anvandning av "dust bug” eller vid
natspanningsvariationer, tack vare ett elektroniskt
servosystem dar en givare korrigerar strommen till
likstrémsmotorn vid minsta avvikelse fran installt
varvtal. -
; SENTECS skivspelare dren
helmetalltkonstruktion, dar
denuppfiddrade stalplattan
med motor, tallrik och ton-
arm har stor massa. Darmed
&r kdnsligheten forvibra-
tioner och akustisk ater-
koppling ocks& mycketliten.

Skivspelaren levereras med
roktdrgad huv och fidader-
belastade gangjdrn.

Valet av tonarm och pick-up
drju minst lika viktigt som
valet av skivspelare. Darfor
erbjuder SENTEC olika alter-
nativ i olika prisldgen — och
naturligtvis kan du k6pa
Skivspelare helt utan tonarm
om du vill.

Den nya skivspelare fran SENTEC heter DT8.
Under januari borjar vi distribuera broschyrer med
fullstandiga tekniska data. Fyil i kupongen sa far
duvetamerom SENTEC DTS.

SENTEG AB

Sand mig mer information om Sentec skivspelare.

""""'.'"","'"".'"""'"""""""""""""""' I |

' Sand mig merinformation om Sentec byggsatser. . | Namn |
L]

s Namp_ e : | Adress . S - |

" A

v Adress __ — E | Postnr Postadr - |

L4 u

' postnr _ postadr . | SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm. |

i SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm. H Informationstanst 16
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NIKKO TRM 800 och FAM 800

Nikko kommer har med tva nyheter, en integrerad forstérkare och en tuner.

Forstarkaren ger 2x60 watt RMS, 20-20.000 Hz och béda kanalerna
samtidigt drivna over 8 ohm. Effekten ar angiven enligt FTC-normen vilket
innebar att data halles under alla uppgivna betingelser. Effekten kan utta-
gas kontinuerligt aven om apparaten forkonditionerats undet 1 timme pé
mest varmealstrande satt.

Tunern har 1,8 mikrovolts kanslighet, selektiviteten ar battre an 75 dB vid
+ 400 kHz samt storningsavstandet battre an 70 dB. Distorsionen | stereo
ar s |ag att den aldrig, aven i mest ogynnsamma fall, overstiger 0,5 %.

Ovanstdende data ar givna under villkoret "Garanterade minidata”. Det
innebar att enheterna, aven genomsnittligt, ligger hogre | prestanda an
vad siffrorna indikerar.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/63 0230

RADIO & TELEVISION - NR 12 1976 informationsyanst 17



UNAMCO T-1later battre,
sarskiltiskivans inre omrade

UNAMCO T-1 har en riktig studioarm, 11" fran nalspets till vridningspunkt.
Darigenom blir avspelningsfelet i sidled mindre. Framforallt ger detta for-
hojd ljudkvalitet i skivans inre omrade jmf. med standardarmar. Dar blir
diskantatergivningen sarskilt lidande p.g.a. den fortatade informationen.
Né&len avspelar per tidsenhet en stracka ungefar halften s& 1ang | det inre
omradet som | det yttre.

Den som narmare vill studera sammanhangen kan lasa mer darom i “Ljud
och hur det skall lata”, utgiven av Sv. HiFi Institutet. En genvag ar forstas
att lyssna' '

Tonarmens latta konstruktion i férening med fast pick-up skal medfor att
aven de mest hogkomplikanta pick-uper kan monteras.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/63 0230
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- Hurdu far

Er att du skall fa basta

mojliga [jud ur ditt kassettdick
och kassettradio och slippa tras-
sel ar det viktigt att du anvander
ratt Kussettband vid inspelningar.
Enkelt uttryckt kan man si-
@a atl ctt kassettband dr en tunn
plastremsa pa vilken man lim-
mat fast ett magnetiskt
oxidskikt,

Ll Y ;|
381 mm | L Magnerskiki

\& = Piastband

Fuldiskartochmindre brus

| borjan pa 70-talet upp-
tacktes att den kristalliniska
gammahematiten (s k gamma-
Jarmoxid) var overlagsct andra
dittills kdnda material som
oxidskikt pa kassettband. Med
sadana band fick man fram uni-
ka egenskaper: t ex ett bredare
frekvensomrade med upp till
50% mer diskant, mindre
grundbrus och en hogre signal-
niva (speciellt i diskanten).

Vanlig jarnoxid

Fintordelad jarnoxid
5 i

Dessutom undvek man
krom- och koboltbandens nack-
delar. dvs dalig basétergivning

RADIO & TELEVISION — NR 12 1976
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och hart slitage pa tonhuvudet
vilket krdver kassettdack med
speciella tonhuvuden.

Det var Maxcll i Japan —cnav
varldens storsta tillverkare av
kvalitetsband som upptackte
och utvecklade den hir tekni-

ken.
—I"“ r—fT 0 4
|—- I 1 .UD‘
- == T . 0
T LN |
- 0 48
[ |
20 kN we F ] 500 K B K 5K WK MK

Hz

Maxell UD kassett ger kraltigae diskant an kanventio
nella LN kasselter

Viktigt materiabval

Fér attinte kvaliteten pa in-
spelningarna skall forsamras
med tiden, har Maxell varit yt-
terst noggrann med materialva-
let till sjdlva ljudbandet.

Acetat ar ett bitligt materi-
al som anvénds av en del till-
verkare. Det riskerar dock att
bli skort och brister efter en tid.
Darfér anvinder Maxell uteslu-
tande den bista (och dyrbaras-
te) kvaliteten av polyester. som
behaller sina goda egenskaper
ar efter ér.

Infarmationstjanst 19

Gedigen konstruktion
utan trassel

Ett kassettband dr bara 3 81
mim brett och rymmer 4 ljud-
spar. (Tva stercospar i vardera
riktningen). Avstandet mellan
tva spar dr 0.26 mm. Maxell
har dirfor lagt ned stor moda pa
atttillverka kassetter med abso-
lut hégsta precision.

" Kassefthalva 8

Skruv

4 Kasssttraiva A

e Man anvinder 40% mer plast
1 sina kassetter dn de allra
flesta andra tillverkare av
kassettband. Kassetten blir
inte form eller blir skev, vilket
gdr att bandet behéller full
diskant och inte trasslar sig.



ut mer avditt
slipper trassel.

e Mitti kassettdoppningen sitter
en liten filtkudde pa en fja-
der. Den skall trycka bandet
mot tonhuvudet, varken for
harteller for 16st. Maxell har
16st det problemet genom att
anviinda en fjdder av fosfor-
brons, ett dyrt material som
dock behadller sina goda fjad-
ringsegenskaper nastan hur
linge som helst.

® Bandet fors genom kassetten
med bl a [6prullar och styr-
pinnar. Aven har dr hogsta
precision nodvandig, annars
kan bandet borja vandra
uppat cller nedat sa att kan-
ten fransas. Ljuddtergiv-
ningen forsamras dé kratugt,
speciellt pa vanster sterco-
kanal som ligger. ytterst pa
bandet.

e Kassetten ar ihopsatt med
fem skruvar for den som vill
redigera sjalv.

e Ostabil bandmatning p g a

skev kassett eller dlig band-

foring.
Maxell har 1 flera oberoende

tester, t ex i USA och Sverige

(Stereo HiF) fatt 1 sarklass
minst anlal Drop Outs
— ofta inga alls!

l

Ibn_unikaselamder

Inga DROPOUTS

Drop outs ar ett engelskt ut-
tryck som betecknar att inspel-
ningen forsvinner ett 6gon-
blick. Det kan bero pa att ban-
det tappar kontakten med ton-
huvudet under brakdelen av en

sekund. De vanligaste orsaker-
na ar att:

® Dammkorn har fastnat pa
bandytan vid tillverkningen.
e Dilig tryckkudde.

Och sonm russinet i kakan
finns 1 banddndarna en unik
startsladd som under fem se-
kunder rengér tonhuvudet,
tryckrullen och kapstansaxeln.

|

| Spéinga

|

I ;

| ¥ kassettband.

!

|

|

|

| Postmr ...
|

e e

maxell

Detta gor att [judet blir klart och
rent. Dessutom dr det vilgdran-
de for kassettddckets dmtiligaste

delar.
BE=gf

sidmarkering  startsladd. riktning. startmarke

Begarobjektiva testresultat

Om du ringer eller skriver
till Rydin Elektroakustik AB,
Spangaviigen 399-401, 163 55
Spanga, tel 08-760 03 20 sén-
der vi gdrna sédrtryck pa Stereo
HiFi:s jamférande test av kas-
settband.

Maxell kassettband finns
hos alia kvalificerade aterforsil-
jare av ljudanlaggningar.

Passaralla bandspelare

Till Rvdin Elektroakustik AB. Spangavigen 399-401, 163 55 |
I

I

Jag vill ha Steveo HiFics fullsiandiga och objektiva testav 23|
: |

I

NI

A eSS
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A informerar

MEDICINSK
JELEKTRONIK

' .Docent Jorgen Gundersen

loser

EME Flyegrekniska Forsoksanstalten i Bromma.
FFA, dr ew stadigt verk vars huvuduppgift dr att
arbeta [Or forsvaret och flyvgindustrin. Dessa pri-
mira uppgifter har under en mer dn 23-arig verk-
samhet lett till omfattande erfarenheter av ocksa
allmiintekniska samt biomedicinska problem.

De allméntekniska problem vilka har analyserats
spdnner Over vida omraden. Man har tex matt
trycket 1 mousserande vin och kartlagt stekpannors
avsvalningsforlopp! Man har utfért matningar av
spanningar i Termopanglas samt aerodynamiska
mitningar pa e¢n skulptur samt luftlaster pa en an-
tenn och stromningstekniska undersokningar under
skidflvening (skidhopp). Med mera.

Av specicllt intresse hir dr en rad undersokning-
ar angacnde biologiska mitgivare och tijningsgiva-
re. En del av dessa undersokningar har medicinsk
anknytning och skall relateras i det {Gljande.

Maitare for andningsrorelser
I avsikt att studera andningsrorelser hos i [Orsta
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Flygtekniker

fysiologiska
yroblem

hand partelit torlamade personer framtog man en
mitgivare som visas i fig /. Den bestar av ett langt
gummiband och en liten. mvcket vek bladfjader.
utsatt [or bdjning och férsedd med en tGjningsgi-
varbrvega (fig 2). Miitfjaderns direktionskraft {ér
den.onskade mitlangden dr sa liten att den ¢j pa ctt
otillatet sdau belastar patienten.

Mitgivaren kalibrerades genom att man hiingde
upp den vertikalt under belastning. Den totala for-
lingningen miittes da med ett matthand.

Kraftmatare for rehabiliteringsforsok

Vid rehabiliteringsforsok ar der viktigt att ohjektivt
Kunna mita kratier och fGlja deras eventuella (Or-
andring under pagaende traning. I fig 3 ser man et
praktiskt prov med en sadan kraftmidtare. Den har
konstruerats sa. att en sjukgymnast kan belasta en
patient pa ldmpligt sdtt och noggrant mita muskel-
styrkan. Kraftmataren dr dimensionerad for 30 kp
belastning. Dess givare brukar kopplas till poten-

Fig 2. Detaljbild av tojningsgivaren, vilken syns
i fig 1 pa kroppens framsida.

Fig 1. Matare for andningsrorelser.

tiometerskrivare som registrerar krafiens storlek
Gver tiden.

Kraftmitarna har utforts i flera olika varianter.
Saledes har man konstruerat en kramkraftmétare.

Sfig 4. Detta instrument indikerar med vilken kraft

handen kan knytas ihop. Samma tvp av kraftmat-
ning kan med en annan variant av samma instru
ment géras i det man har mater den s k nypkraften
mellan tva fingrar. fig 5. Mitning av nypkraften
kan vara av praktiskt virde for beddémning av tex
med vilken kraft en nyckel kan vridas runt.

For exakt registrering av pedalkraften vid
bromsning har utvecklats den i fig 6 illustrerade
enheten. Den bestar av en platta (Gl vanster i bil-
den) samt en elektromsk enhet och ett visarinstru
ment. Matgivaren ar endast 17 mm tjock och av
sedd ati monteras med gummiband pa bromspeda
len 1 en bhil. Den levererade givaren ar dimensione-
rad for 100 kp pedalkraft och sa utformad. att den
miiter denna kraft med en noggrannhet av =1 %

30 50 60 70 80 50 0OQ

Fig 3. Givare for miitaing av muskelkraft.



Flygtekniska Forsioksanstalten i Bromma har lost en rad intressanta problem vid sidan om de rent

JSlygtekniska: Det ror sig narmast om krqftmatare for rehabiliteringsforsok, tryckgivare for gynekolo-
giska matningar och simulatorer for studium av synvillor.
Nagra av de mest intressanta biologiska programmen redovisas i nedanstaende oversikt.

Fig 4. Kramkraftmitare.

\‘\'TPNHF!" =,
an ¥ Li3 g
=My |

[

Fig 5. Nypkraftmatare.

oberoende av kraftens angreppspunkt pa plattan.

Den batteridrivaa elektroniken dr forsedd med
ett minne, som minns bromspedalkraftens maxima-
la virde. Mitgivarens avkdnnande organ ir resisti
va tojningsgivare och den kan dirfor anslutas till
potentiometerskrivare, shingosciliogral eller mag
netbandspelare. Tillsammans med limplig accele
rometerutrustning kan matgivaren illustrera sam-
bandet mellan bromspedalkraften och bilens retar-
dation eller bromsstriicka.

Bergborrning och synvillor
Samspelet mellan en hand och en arbetande maskin

ar mycket komplicerat och det dr ofta synnerligen
angeldget att studera de krafter som héar utspelas
melan madnniska och maskin. For att niarmare
kartldgga detta problem betriffande bergborrning
har man 1 en sadan apparatur utformat ett specielit
handtag med inbyggd mitgivare for detta andamal,
fig 7.

En komplicerad simulator har utvecklats for stu-
dium av vissa synvillor! Bakgrunden &r att man
med en centrifug kan belasta personer med olika
accelerationskrafter. Till en sadan centrifug har
Flygtekniska forsoksanstalten byggt en utrustning.
sa att man gjort en simulator for studium av for-
sOkspersoners formaga att med synen beddma ett
accelerationsfalts riktning.

FFA — mangsidig institution
Flygtekniska Forscksanstalten ar ingen sluten in-
stitution utan man forsoker dar att informera all-
manheten och industrin om sina aktiviteter. Pa Li-
karsillskapets riksstamma i november 1975 fanns
tex en monter dar man utforligt demonstrerade oli-
ka typer av den forskningsmassiga verksamheten.
Dar hade man ocksa majlighet att prova olika slag
av vagsystem som anstalten har specialiserat sig
pa. Man har vigningsutrustningar av olika typer.
Nagra kan viga dels fordon av varierande vikt och
dven flvgplan.

Vidare utger Forsoksanstalten olika informa-
tionsskrifter. En intressant sadan dr Memorandum

Fig 7. Matare for samspelet melian arbetare och
hans maskin (bergsborr).

Fig 6. Pedalkraftmatare.

65, dir man beskrivit ett 50-tal uppgifter som man
tost vid sidan om de vilka rort den renodiade flyg-
tekniken. | ]

Litteratur:

Vid sidan om [flygtekniken, Memorandum 63.
Fiyetekniska Firsoksanstalten, Stockholm. 1974,



Ettars kompor
till garantirepai




ntforbrukning
tioner pa NAD.

Nar AR gav sig in i ett samarbete med att
utveckla NAD, hade man tva klara utgings-
punkter.

Den forsta, och snabbast mirkbara, var
att NAD skulle byggas enligt samma filoso-
fi som AR-hégtalarna. NAD skulle bli ett
instrument f6r exakt ljudatergivning.

Att man lyckades dr litt att hora. NAD
driver AR-hogtalarna distorsionsfritt och
med ¢tt mycket rent, exakt Ljud.

Den andra utgangspunkten var att NAD
skulle innehalla sidana komponenter att

driftsikerheten motsvarade AR-hdgtalarnas.

AR-hogtalarna har alltid levererats med 5
ars garanti. Alltsa skulle NAD kunna kéras
lika linge utan atl tappa stinget.

Konstruktoérerna valde bista tinkbara
komponenter fér NAD. Produktionskon-
trollen gjordes lika miniutds som hos AR.

Att man lyckades vet vi efter ett ar!

Under det ar som NAD varit ute, har vi
gjort at nio komponenter fér garantire-
parationer. Under aret har vi salt tusentalet
receivers och forstirkare.

Nagra procent retur pd levererade appa-
rater anses bra 1 hi-fi branschen.

F6r NAD kan vi inte ridknai procent. Vi

far gora som trafikpolisen - rikna i promille.

Tack vare den robusta konstruktionen
och den hoga driftsikerheten kan vi kom-
ma med ett glidjebudskap till alla hi-fi k6p-
are. - NAD levereras i fortsittningen med 5
ars garanti!

Garantin giller bade material och funk-
tion.

Alla som redan kopt NAD, skall spara
sitt kopkvitto noga. 5-ars garantin inférs
retroaktivt pa alla apparater som silts i
Sverige. Kvittot pa NAD har blivit ett
guldkantat papper!

NAD-programmet omfattar 4 receivers
och 3 forstarkare.

Se dom. Hor dom. Begrunda!
NAD siljs bara genom NASAB:s auktori-
serade aterforsiljare.

N LD

GENERALAGENT: NASAB, GOTEBORG.

¢ Ay £4 75 000000
° - 000000 i
N
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NAD 300, stereo-receiver pa 2 x 100 W,
med Dolby originalmatriser inbyggt.
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NAD 200, stereo-forstarkare pa 2 x 100 W,
med Dolby originalmatriser inbyggt.

NAD 160a, stereo-receiver pa 2 x 50 W.
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NAD 90, stereo-forstarkare pa 2 x 50 W.
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NAD 140, stereo-receiver pa 2 x 30 W.
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NAD 60, stereo-forstirkare pa 2 x 30 W.
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NAD 120, stereo-recciver pa 2 x 20 W.
ensam om 5ars garanti.
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PICKERING
xXuv

Kallantill
fullandat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m énnu ligre).

Uppriktigt sagt dr det svart att uppné fullidnd-
ning.

Péickerings tekniker ville gora ett férsok. Dom
sporrades av tanken pa en ny pickup-design.

Det fanns ménga skil...... Man saknande t ex
en pickup bade fér stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och 0S), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q sparar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ligre med vissa tonarm-
ar.

Det ar XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger obvertraffat frekvenssvar
och separation hortom 50 kHz. Detta méjliggor
exakt atergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina éverligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbittrad stereo-dtergivning.

Pickering XUV/4500 Q ir utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nil. Denna ger
biista sparformaga, bade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-dtergivning. Detta innebar pre-
standa utéver det vanliga, nir det giller de laga
frekvenserna, kombinerad med hégsta kanslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
sparet. Tack vare den nva quadrahedal-nalspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir skillan till fullindat ljudy. Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear| the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas, Ru_mnnusr-‘n-';? 3-1170 Wien - Tel. 4627018 Ytaly Audio s.nc. Strada di Caselle 83 — 10040 Leini/Torne — Tl 3988841
Belgium-Luxembourg s N Blombof e € ez 172a — 1070 Bruxelles - Tel 5221813 Netherlands Inelco Mederland b.v., Joan Muyskenweq 22 - 1006 Amsterdam — Tel. 934824
Denmark Audioscan, Ryesgacde 106a renhagen @ — Tel (01) 768000 Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vei 99 — Oslo 5 — Tel 1560090

Finland Oy Sound Centar e slginks 10 — Tel. 440307 Portugal Centetec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (18) 561211

France Ma B Spain Llorach Audio S.A., L& Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 2171554

Germany |mpe L o Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Graece B & C Fana 5 a_‘\ 3. Paparrig ons — Tal 234529 Switzerland Dynavox Electronics. rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
Icaland E Farestveit & Co H 5. Bergstadastret — Reykjavik — Tel, 21 565 United Kingdom H:ghgate Acoustics. Jamestown Rd 38 — London NW1 7EJ — Tel. 01-267 4936
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HURNYA MAXELL UDXLI
OCH UDXL Il SKILJER SIG FRAN
ALLA ANDRA BAND OCH HUR DE
SKILJER SIG FRAN VARANDRA

For att tillgodose de verkliga finsmakarnas krav kan Maxell,
forutom Maxell UD-bandet, nu erbjuda tva helt nya band. De
heter Maxell UDXL | och UDXL Il och har ytterligare forbatt-
rad dynamik, frekvensomfang och en okritisk bias (dvs
passar alla typer av kassettdack).

Bade Maxell UDXL | och UDXL Il har det nya EPITAXIAL
magnetskiktet (annu en unik Maxell-uppfinning). Man utgar
fran ytterst finfordelad ren gamma-jarnoxid (som Maxell UD),
sedan klas varje partikel med ett skal av koboltferrit. Detta
gor att man forutom en perfekt basatergivning far en diskant-

UDXLI

o Mycket lampad for “stark” musik

Harmonisk distorsion vid 4 kHz

musik, (tack vare mycket hog over-
styrningsgrans).

e Anvands vid “normal” jarnoxidin-
stallning av bandspelaren. Passar
darfor tili alla slags bandspelare.

= Typisk hogMassig jarnoxidkassett vid nermal
bias

B Maxell UDXL | vid normal formagnetisering ° Mycket stort dynamikomféng Jam-

fort med vanliga LN band ca 2,5 dB
hogre kanslighet vid alla frekvenser
och 5—-6 dB hdgre utniva vid hdga ni-
vaer.

Matning vid 8 kHz

o Mycket rak frekvensgang over hela
det horbara omrédet.

e Extremt lag
mycket rent ljud.

intermodulation ger

= Typisk hogMassig jarnoxidkassett vid normal
bias.
& Maxell UDXL | vid normal formagnaetisering

informationstjanst 22

som pop, rock, jazz och "tat" klassisk’

maxell

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavéagen 399—401,
163 55 SPANGA, Tel. 08/760 03 20

atergivning som dvertraffar de flesta kromband, (naturligtvis
utan krombandens alla nackdelar: hart slitage pa tonhuvud
etc, ddlig kanslighet i mellanregistret, drop-out etc).

Maxell har dessutom
ytterligare forbattrat
kassettens konstruk-

tion. Bl a ar precisio- Maxells EPITAXIALOXID

nen nu 5 ggr béttre én Massiv koboitferrit ger battre diskant /men samre bas/
O an "vanlig" farnoxid. Darfor kldr Maxell in jarnoxidpartik-

Vad PhlllpS norm farna {4/1000 mm langaj i koboltferrit, som forbéttrar

kraver! diskanten, medan jarnkarnan fortfarande ger perfekt

bas.

UDXLII

e Extremt &gt bakgrundsbrus gor
UDXL Il speciellt lampad for t ex pi-
ano, solosangare, teater, kammarmu-
sik osv.

Yttre lager av koboltterrit Karr')a 2y gt

Signal/brusjamforelse

e Anvands med hog férmagnetisering
och 70 ps tidskonstant dvs som om

det vore ett kromband. B Typisk htgMassig jarnoxidkassett vid normal

bias.
. Signal/brusf('jrhéllande{ 4-5 dB ® Maxell UDXL Il vid hog férmagnetisering

battre an vanliga High-output band.
Modu!alionsbrusjémférelse'

e Kanslighet och utnivi 2 dB hogre an
kromband.

e Inga av krombandens nackdelar
(tonhuvudslitage, drop-outs eller lag
kansligheti mellanregistret).

e Uttag for automatisk omkoppling.

& Typisk hogiassig jamoxidkassett vid normal
bias.
@ Maxell UDXL |l vid hog lormagnetisering
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Idag dr det baraTandberg
som hinner med 1 HiFi-utvecklingen.

Att hinna med i HiFi-utvecklingen ar att ligga flera ar
fére med nyheter.

Och det dr viktigt att nyheterna inte bara giller cn ny
design, eller nagra extra knappar och rattar, utan viascentlig-
heter som ger dig ett storre urbyte av din HiFi-anldaggning.

Tandberg leder utvecklingen inom
manga omraden.

Nér du koper en Tandberg forstérkare, bandspelare
eller kassettdack, sa ligger du automatiskt en bra bit fére i
utvecklingen. ]

Tittar du i internationella HiFi-tidningar ser du att vi far
fler lovord och vinner fler tester an nigra andra mirken.

Nu senast fick vi varldens
fornamsta utmarkelse for var
ljudkvalitet.

Det var forstarkaren/tunern TR2075 i var nya 2000-
serie som tilldelades*’Golden decibel” av den franska tid-
ningen Revue du Son.

Endast tvd andra tillverkare i vdarlden har hittills fatt
denna utmérkelse, som for 6vrigt betecknas som HiFi-
branschens Nobelpris. Bida i en betydligt hogre prisklass.

Hemligheten ar Tandbergs unika
ljudfilosofi. Och véara resurser.

Internationellt sett ar vi inte stora. Men fuktum &r, att
viidag &dr norra Europas storsta tillverkare av ljudanligg-
ningar.

OchiTandbergs ljudlaboratorier finns flera bland
varldens skickligaste ljudtekniker. Gemensamt har de en

judfilosofi: Att skapa varldens renaste och mest

orubblig lf
naturliga ljud till 6verkomligt pris.

TR 2025 2425 (8 ohm)
Pris: 2.200:-*

TR 2055 2%55 (8 ohm)
Pris: 3.500:-*

Radiomottagning i stereo
stiller helt nya krav
péforstarkarnas radiodel.

Har ligger den verkligt snabba utvecklingen.

Sveriges Radio kommer de nidrmaste dren sanda allt
mcr i stereo. Och i en nira framtid far du antagligen direkt-
sandningar i stereo, direkt fran konserter och popgalor.

Tandberg ar ensamma om att
kunna ge dig forutsattningarna for
morgondagens ljud redan idag.

A n

Medan de flesta andra marken inriktat sig pd "watt-
hysterin” har Tandberg utvecklat det rena, naturliga ljudet.
Och medan andra mirken koncentrerat sig pa enbart for-
starkardelen, har Tandberg ocks4 utvecklat radiodelen till
perfektionism.

Darfor valjer de professionella
i stor utstrackning Tandberg.

Nar man ar professionell musiker eller ljudtekniker tal
mar inte den forvrangning och "firgning" av ljudet som de
flesta ljudanldaggningar ger idag.

Ett a pa violinen ska spelas upp som deta man hor nar
straken gar over strangen. Och i ett ackord pa gitarren ska
svangningarna fran varje enskild strang horas.

Forst da kdnner man igen sin musik.

Och forst da blir den verkligt njutbar.

Tandberg siljs av de flesta
valsorterade fackhandlare.

Om du dr osiker pd var ndrmaste Tandberg-handlare
finns, sa ér du valkommen att ringa 08/98 16 50 till vart
huvudkontor.

TR 2075 2x75 (8 ohm)
Pris: 4.500:-

*Cirkapris inkl. moms.

TANDBERG

Om du later testresultaten avgora.

NAGRA EPOKGORANDE SKEDEN FOR BATTRE LJUDKVALITET. 1959: Tandberg bandspelare TB3 forsta stereo-
bandspelaren for konsument i Europa. 1961: Tandberg TB4 4-spdrs bandspelare forst i varlden till konsument.

1971: Tandberg kassettbandspelare TCD310 forst med 3 motorer, dubbel Kapstan med closed loop, servoreglerad band-
transport, sjdlvjusterande ingdngar. 1972: Tandberg bandspelare 10X D forst med 3 hastigheter, Cross Field och Dolby.

NR 12 1976
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Nakamichi gor en hel
el tor bittre ljud.

Faktiskt inte mindre an 7 olika kassettband-
spelare, bade portabla med batteridrift, f6r utom-
husinspelningar, eller stationara for fast placering
1 en hifi-anlaggning i toppklass. Och med ljud-
kvaliteter som kan mata sig med de flesta rullband-
spelare.

Den nyaste ar Nakamichi 600, ett typiskt exempel
pa Nakamichis konstruktionsfilosofi. Med en
elegant design, med alla kontroller lattatkomliga
pa frontpanelen.

Men den verkliga nyheten dr den 6kade dyna-
miken. Den speciella IM-Suppressorkretsen ¢kar
dynamiken till otroliga 68 dB, vid 39 distorsion och
med Dolby inkopplad. Programmaterial kan
spelas in vid nivaer 3—4 dB hogre dn vad som
tidigare var mojligt. Nakamichi-tonhuvudet ger,

NAKAMICHI

férutom en frekvensgang fran 40 till 18.000 Hz, aven
en overlagsen avkanning fran bandytan, och
aterger en hogre, odistorderad signalniva.

Naturligtvis ger denna stora utstyrningsreserv
en enorm férbattring av signalbrusavstandet och en
imponerande renhet hos ljudet. Lagg sen till alla
andra finesser, som faskompenseringskretsen,
Dolby brusreducering, MPX-filter, individuella
inspelningsnivdkontroller for varje kanal plus
huvudnivakontroll, oberoende bias- och korrek-
tionsomkopplare (EQ) sa férstar du varfér manga
kallar Nakamichi 600 f6r morgondagens band-
spelare.

I en fyrfargsbroschyr berittar vi mycket mer om
Nakamichi 600 och de andra kassettbandspelarna
fran Nakamichi. Skriv till oss eller ga in till hifi-
fackhandlaren och hamta ditt exemplar.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna.

@ MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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404

Dessa ligger 1 "matrisholjet” som dr
invecklat och bygger pa en rad avan
cerade [Gsningar bland annat halv
isolerade luftceller bakom varje dri
ver. ett system av dukter och tult
strémningspipor reaktiva luftpela
re — och sarskilda “utsliapp™ [0r ldags
ta basen fran de fvra enheterna pa
varje bakpanel.

Aktiv  frekvensugjdmning  arbetar
man fortfarande med enligt protessor
Boses intentioner equalizern har
tonkontroller. sarskilt en (Gr omradet
60 Hz— 260 Hz som ér kritiskt. Hela
hogtalaren ger en unikt jamn akustisk
alstring och en. som vi upplattade sa-
ken vid besok vid fabriken | Framing-
ham. Mass. svnnerligen kraltiz och
ren bas trots det lilla holjet. 1 Sverige
viintas eul par hogtalare plus FK-de
len men minus pelarstativ kosta ca
5000 kronor och RT ser fram mot en
proviing av Bose-ljudet. Var bild vi-
sar det inre av hdgtalaren. utlort i spe-
cralplaster som gutits ull den akustis
ka matrisen. “Syiirtkonerna”™ erinrar
slaende om utblaset Iran mittmotorn
pa McDonnell Douglas DC 0. ..
lufthastigheten hir dr mer dan 100 km
i timmen!

Som sagt — en hogralare som fak
tiskt inte liknar nagot annat i virlden.
Vi aterkommer.

Sonab OA 2212 —
9 000 kr per par

Den storsta Stig Carlsson-skapel-
sen som heter OA4 2212 finns nu. Ny
heten klassas som en proffsljudkilla.
Speciellt vill Sonab framhalla den ho-
ga effekttaligheten, 120 W. fordelad
pa 16 hogtalarelement — 12 for dis-
kanten. tva for mellanregister och li-
ka manga for basljud. Det finns vida-
re en omkopplare {6r tonkurvan a la
0OA 116, dir man nu disponerar tre
ldgen for hogtonomradet. tva [Or var-
dera de tva andra registren.

Sonab heter numera i hogtalar- och
Hi fi-sammanhang Sonab Audio efter
rekonstruktionen av firman.
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Den perfekta forstiarkaren.

Det 4r vad manga sdger om Ken-
woods Model 600, forstirkaren som
vidgat grianserna for vad som 4r méj-
ligt att uppnd med en forstirkare.
Nir Model 600-programmet startade
studerade Kenwoods ingenjorer
forst alla krav som di stilldes pa

&5 |
1]
—

I TTRER IS B e e

en bra forstirkare. De analyserade
problemen ur alla tinkbara syn-
vinklar och drog viktiga slutsatser,
bl a upptickte de en néstan alltid
tidigare forbisedd typ av férvring-
ning av stereobilden: dynamisk
overhoming.

Frekvensanalys av dynamisk Sverhdrning, t v et gemensamt nataggregat, t b Model 600 dubbla nitaggregat.

Dynamisk dverhorning

Normalt ar det bara den statiska
(»vanliga») dverhdmingen som
mits med konventionella matme-
toder. Statisk dverhoérning upp-
stir vanligen fran lickning mel-
lan kanalerna och den mirks spe-
ciellt i diskanten.

Dynamisk 6verhdrning paverkar
diaremot basomradet. Den beror
pa att effektforbrukningen vid
laga frekvenser i den ena kanalen
minskar spidnningen dver den in-
terna impedansen hos ndtdelen
vilket overfors till den andra
kanalen och visar sig som svar
distorsion.

Dubbla nitdelar

De viktigaste [brdelarna med
dubbla niitdelar dr en betydligt
reducerad distorsion, en exaktare
stereobild med hégre definition
av instrumentens positioner och
béttre tredimensionalitet. Basen

Den vanliga statiska méitningen
av overhorningen ar otillfreds-
stillande eftersonm den inte pa-
verkas av den dynamiska over-
hérningen.

Med utgangspunkt fran detta in-
forde Kenwoods ingenjorer en
ny méitstandard som béttre klar-
gjorde hur en forstarkare i prak-
tiken reproducerar komplexa
musiksignaler. Mitmetoden vi-
sade att 1osningen pa problemet
med dynamisk overhOrning be-
stod i att, som hos Model 600,
anvianda dubbla, oberoende
natdelar.

blir djupare, renare och mer

distinkt och transientatergivningen
blir horbart férbittrad. Darigenom

uppnar man en biittre verkan i

djupled och alla de subtila nyanser

som en hogkvalitativ inspelning
innehaller kan aterges riktigt.

DC-forstarkare

Model 600 har dessutom ett DC-
kopplat slutsteg med en frekvens-
ging fran DC till 70 kHz +0dB,
-1,0dB. Ndr man matar en signal
till forstirkaren finner man att

vagforinen fran forstirkaren ar
identisk med signalen fran gene-
ratorn. Detta 4r ytterligare en
faktor som bidrar till villjudet

i Model 600.

Ytterligare nigra saker

Model 600 har en uteffekt pa
130Wx2 RMS &ver 20-20 000 Hz
(8 ohm) med en THD mindre 4n
0,08%. Forforstarkaren ar helt
FET-bestyckad med ICL (utan
ingangskondensator), den har en
ny, okonventionell dubbelverkande

nividampare for volymen, flexibla
tonkontroller med valbara bryt-
frekvenser och pickup-ingings-
steg med valbara impedanser.
Lyssna pa Model 600 och upp-
tack sjilv vartor si manga kun-
niga ljudentusiaster tycker den
later sa ofdrgad och ren.

600 T — en matchande
Kenwoodtuner

Kinslighet i stereo enl, IHF

(75 ohm) vid 46dB S/N 19,V
Signalbrusavstind i stereo 76dB
Distorsion i stereo vid | kHz 0,08%
Kanalseparation 50-10 000 Hz 45dB
Storsignaldampning 120dB
Spegelfrekvensdimpning 120dB
MF-dimpning 120dB

Model 500

Model 500 &r en annan forstarkare
i Kenwoods HiFi-program.

Den ér identisk med Model 600
forutom att den har en uteffekt
p4d 100Wx2.

KENWOOD

Generalagent: Eifa Radio & Television AB, 171 17 Solna

8 MEDLEM &% SVENSRA W Fy INSTITUTET
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Har du hor
hur dom later?

Det har ar B&W-familjen.

En serie kvalificerade hogtalare, hand-
gjorda i sa gott som varje detalj. Inte
att undra pa att de har blivit utrops-
tecken for HiFi-vanner 6ver hela vérlden.

Du kan lyssna pa dem hos din HiFi-
fackhandlare. Och vill du se siffror och .
kurvor, sa finns det ocksa. Vissa
testresultat ar smatt otroliga.

Men kom ihag: det ar dina egna 6ron
som ska bestdmma vilken hogtalare du
ska ha darhemmal!

B&W hogtalare.

Svensk Audioproduktion AB. Fack, 22101 Lund. Tel. 046/11 20 70.
Ring oss garna, om du vill ha adressen till narmsta aterforsaljare!
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FET-transistorer. PLL-krets.
Kondensatorlosa utgangar.
Direktkopplingar. ASO-krets.

Det finns hos Kenwoods nya stereoreceivrar. Darfor hor man skillnaden.

Kenwoods nya HiFi-program omfattar sex olika stereo- KR 7600 har en si hog uteffekt som 80Wx2. Alla Ken-
receivrar. Den minsta — KR 2600 — har en uteffekt pd woodreceivrar kinnetecknas av hog kvalitet och intres-
15Wx2 &ver hela det hérbara frekvensomriadet medan santa konstruktionslésningar.

KR 2600 KR 3600 KR 4600 KR 5600 KR 6600 KR 7600

Uteffekt (8 ohm, 20-20 000 Hz) 15Wx2 22Wx2 30Wx2 40Wx2 60Wx2 80Wx2
IM-distorsion enl. SMPTE vid 1W 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,1% 1% =
FM-kinslighet stereo enl. IHF 75 ohm 25uV 24uvV 19uV 19uV 19uV 19uV
Signalbrusavstind 64dB 68dB 70dB 70dB 70dB 70dB
THD-distorsion, stereo 0,5% 0,4% 0,25% *0,25% 0,25% 0,25%
Direktkopplade forstirkarsteg x X X x x X
Helt komplementirt effektsteg X X X X X X
Dual Gate MOS FET x P L5 x b
Junction-FET X x

PLL-krets

KENWOO0D

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna MEDLF\A AV SVENSKA HiFt INSTITUTET
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Direktdrift. Frekvensgenerator for servokontroll.
Vibrationsdiampande holje.

KD 550 - Kenwoods nya skivspelare har det. Dirfér hér man skillnaden.

—_——————
P rxenwooo R |

Den i' (ﬁi"ektdl-‘iveﬁ och férsedd med frekvens-
t har en mycket hig precision, svajet 4r sa lagt

KD 550 iir en nyutve

generator {or hastlghetsreglermgen Sy
som 0,05% (vigt varde), enligt DIN.
Holjet ar tillverkat av ett speciellt, pressat hartsmaterial, kallat ARCB. Materialet har goda vibra-
tionsdimpande egenskaper, sirskilt vid laga frekvenser, ocli en extremt hog densitet vilket gor

det motstandskraftigt mot akustisk dterkoppling.

KD 550 dr utrustad med en statiskt balanserad S-formad tonarm med antiskating, magnetisk pickup
(Kenwood V-46), tonarmsnedligg, belyst stroboskop, sjalvsmorjande lager, justerbar hastighetsreg-
lering samt rokfargad, avtagbar skyddshuv och justerbara, vibrationsdimpande fotter.

N\
LN

by Y )
\} . L__?/ KD 500 dr samma skivspelare som KD 550 med
‘ é\ den skillnaden att KD 500 levereras utan tonarm

men med tva armbasplattor, en oborrad och en
for SME 3009.

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna @ veowew av svensica e nsTrrurer
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Varforefterfragas
Alfahogtalare

merochmer

Alfa-hégtalarna ar konstruerade for att méta hogt stdllda
ansprak pa ljudkvalitet.

Hogtalaren kan med fog sdgas vara ljudanlaggningens
mest kritiska del, olika hogtalare uppvisar skilda ljudegen-
skaper vid jamforelse mellan olika fabrikat 1 samma
prisniva, medan anlaggningens évriga delar vid jamforelse
ger ett jamnare resultat.

Darfor bor man vara sarskilt kritisk vid val av hogtalare.

[ Z)
Alfa 1:an - liten fullvuxen hogtalare = kvensomradet utan svackor och top-
med rak och jamn frekvenskurva, par - det gor Alfa 3:an.
hoég effekttalighet och mycket lag [Eae=] Alfa-hyllan - den praktiska sterec-
distorsion. en Hren 0F banken pahdjden, passartill de flesta
Alfa 3:an - har extremt hog effekt- _ HiFi-anlaggningar. Plats fér ca 150
talighet och hog verkningsgrad. En ' LP-skivor och ett 100-tal kassetter.
bra hdgtalare bor aterge hela fre- = E(::H’f

a“ﬂtn?:-u: 0o Alfa 1:an Alfa 3:an

Rastensgatan 6, 172 30 Sundbyberg. Telefon 08/28 20 10

informanonsyanst 30
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ELEKTRONIK AB

distribuerar

Sinus. 100% svenskt ljud.

U-66 ELEKTRONIK AB distribuerar Sinus hogtalarelement. En ny serie med hogkvalitativa
element har satts i produktion denna host. Vill Du veta mera om Sinus sortiment ring eller
skriv till oss sa sander vi var nya katalog.

[ SINUS WR 1178FX Mirkeffekt 40 wor )
2 Resonansfrekv 20 Hz
Erl1_ nykonstruerad bashogta[are med foamkant. Frekvensomf  25-5000 Hz
Kgnnetecknas av extremt I_ag konmassa“ och Magnetflsde 83900 Maxwell
hog snabbhet.__ Lamplig fo_r basreflexlador, Flodestithet 8100 Gauss
bashorn, men aven slutna lador. T 10 Tumn
\,
rSlNUS WR 8294MX Markeffekt 40 Watt w
£ ; i Resonansfrekv 28 Hz
foshogt'ala're med gurunmlkant. "Avsedd for Frekvensomf  265-4000 Hz
h99kval'{tat|va slutna_lador 1 tva- eller tre- Magnetfide 63000 Maxwell
vagsutférande. Krfafu_gt magnetsystem os:h Flodestithet 12000 Cim
stor tglspole ger hég inre dampning och hog ek 8 Tum
verkningsgrad.
a8 =N
SINUS WR 8296MX Marketfekt 30 Watt
Resonansfrekv 30 Hz
Bashogtalare med gummikant, avsedd for Frekvensomf  25-12500 Hz
slutna lador. God éatergivning av saval bas Magnetflode 50000 Maxwell
som mellanregister medfor att delningsfre- Flodestithet 10000 Gauss
kvensen kan véljas sd8 hogt som 500Hz. Dimension 8 Tum
\, J
[ SINUS FR 8094PX Mérkeffekt 35 War )
En nykonstruktion dar man har tillvaratagit Mgty B8 T
FR 8096PXs goda mellanregisteratergiv- 4 o
ning samtidigt som man genom storre mag- [efuniiin . S9000 il
bk i Flodestathet 12000 Gauss
netsystem och talspole forbattrat basater- ] :
e P " i = Dimension 8 Tum
givning och effekttalighet. Ldg konvikt gor
kden lamplig i basreflexlador. y
r )
FQ 5096VX Miirkeffekt 15 Watt
\{idareutveckting av FR 5099VX vilken har s:kir::;fr’::w ig 14000 ::
forsetts_'med krsz'ngare ‘ magqetsystern for Magnetfldde 32000 Maxwell
att ge battre basate_rglvnlng. Lamplxg__for t_)asf Flsdestithet 10000 CiAR
och/eller mellanregister hogtalare for Hi-Fi i 5 e
bruk.
\, J
s N
SINUS MQ 5098FX Markefielt 50 Wart
Resonansfrekv 200 Hz
En nykonstruerad sluten mellanregisterhog- Frakvensomf; "250=8000 | Hz
talare vilken ar avsedd att matcha SINUS Magnetfldde 32000 Maxvyel)
baselement m.a.p. verkningsgrad osv. Fiodestathet 10000 Gauss
Dimension 5 Tum
. J

“ ss ELEKTRONIK AB
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HiFi Stereokassettdzick fran Dual

C919 och C901

— bada med samma Dual-prec:s:

’F'oe'h kvalitet.

Skillnaden ligger i bekvamliighet...

Sedan artionden har Dual namn om sig i hela vérlden att
vara tongivande nér det géller skivspelare.

Nar Dual nu presenterar kassettdiacken C919 och
(C901 kan den krasne tonexperten védnta sig nagot all-
deles extra — samma avancerade finmekanik, precision
och kvalitet som hos skivspelarna. Dual bevisar att auto-
matik och precision kan forenas med utomordentligt
resultat.

Dual C919 och C901 ar konstruerade pa samma sétt.
Drivsystemct dr detsamma med separat drivning av
kassctt och kapstan. Mjukdppningsautomatik av kassett-
schakt, Dolby brusreduceringssystem, tonhuvud av
Hart-Permalloy och dessutom fotocellovervakning av
bandrérelsen och bandandstopp.

Vilj sjalv vilken av modellerna
som passar Dig bast!

Dual C919 erbjuder avancerade
inspelningsmaijligheter . . .

.och dr ctt rétt val for dig som
vill utnyttja apparaten mera aktivt.
Med Dual €919 kan du mixa fran
band, skiva cller radio med "live”
inspelning. En apparat for "proff-

Dual C901

Dual C919

sen”. Kontrollerna dr givetvis manga — "Limiter”
(begrinsare), rikneverk med "Memory” (minnes-funk-
tion) och tre scparata instéllningar for standard- krom—
och ferrokromband.

Dual C901 vander automatiskt — spelar nonstop.

C901 ar ctt 4-spars HiFi-kasscttddck som spelar fram-
och baksidan utan att man behover ta ut och vdanda
kassetten — vandningen sker automatiskt. Hos Dual
C901 finns daven en sérskild tangent for nonstop-avspel-
ning. Motorn dr Dual "synkron-Continuous-Pol¢”-motor.
C901 har en mangfald signalmarkeringar t.ex. for over-
styrningskontroll, "Peak Indicator” och dB-kalibrerings-
instrument. Automatisk utstyrning,
automatisk omkoppling mellan
standard- och Cr0p-band.

Tala med en Dual-forséljare, sa far
Du en demonstration — det blir en
angendam upplevelse!

Till Tonola HiFi AB, Fack, 161 13 Bromma.

Jag vill girna veta mer om Dual HiFi Stereo
hassctidiick. Skicka mig utforlig broschyr med
uppgiftom nidrmaste aterforsaljare, dar jag kan
la sc apparaterna.

Namn
Adress

Postadress

AT 12-76

Informatitinstjanst 32
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Biasviljare. Equalizerviljare. Dolby.
Toppnivaindikator. Medhorning vid snabbspelning.

KX 720 - Kenwoods nya kassettdick har det. Dirfor hor man skillnaden.

KX 720 ir ett nyutvecklat kassettdack frain Kenwood. Det har minga anvindningsmojligheter och
en rad detaljer gor det latt att hantera.

KX 720 ar utrustat med Dolby brusreduceringssystem, reglerbar utniva, automatiskt aterspolnings-
minne, automatisk bandtypsviljare, medhdmingsmajlighet vid snabbspolning och toppnivaindika-
tor med lysdiod.

Tvastegs ingangsviljare samt bias- och equalizerviljare dr andra finesser liksom auto-stop i alla ligen.
Frekvensomrade: 30-15 000 Hz (Chromeband enl. DIN), signalbrusavstind 64 dB (Chromeband
med Dolby).

KX 620 4r ett annat kvalitetskassettdick fran
Kenwood. Det ar frontmatat och forsett med
Dolby brusreduceringssystem.

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Breddenvagen 31 Gamma-katalogen mot I

I 194 00 Upplands Visby 2.00 kr i frimarken. I
Tel 0760/330 25 . i

I Jag vill veta mer om Gamma I
] Namn |
I Adress Telefon = fil
g

Postadress o —— ERNE. SO
\--------------J

HOGTALAREVAXEL

TOUCH KONTROLL
LJUSDIODINDIKATOR
C-MOS INFORMATION
FOR SIFFERINDIKATOR
PAVAGG

10 RELAUTGANGAR
BYGGBAR MODUL
MATT 160 x 295 x 55

PRIS 960:— EXKL. MOMS.

Erekvensia GeTe AX

Véra representanter:

GOTEBORG HALMSTAD LULEA MALMO STOCKHOLM VASTERAS OREBRO

TV MAN AB TV MAN AB HOGTALARTJANST JOSTY KIT AB HIFLKIT ARCS LJUD PRIVOX RADIO
Sprangkullsgatan 15 Laholmsvigen 27 Box 838 O. Forstadsgatan 19 St Eriksg. 124 Emausgatan 35 Engelbrektsgatan 29
411 23 Goteborg 302 48 Halmstad 951 08 Luled 20022 Malmé 3 113 31 Stockholm 722 21 Vasterds 702 13 Orebro

Informatianstiaast 34
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“det kanns som att flyga”
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(NTERNATIONAL

reference standard
Professional Monitor Mk IV

Ja, faktiskt upplever du mycket mer ndr du lyssnar pa IMF hég-
talare.

IMF hogtalarna har en enorm férmdga att plocka fram allt i
musikmaterialet. Nar du lyssnar kommer du att héra nyanser
och skiftningar du inte trodde var mojligt. Inte for intet anser den
oberoende facktidskriften Absolute Sound att IMF tillverkar den
basta lddhogtalaren i marknaden.

Ta och lyssna pa IMF hogtalare och da helst tillsammans med
en professionell forstarkare t ex Phase Linear sa blir du en upp-
leveise rikare.

IMF finns i flera olika modeller och prislagen. Du kan bara lyssna
pa IMF hos verkligt avancerade HI-FI handlare. Sla oss en signal
sa far du veta adressen till din narmsta butik.

Generalagent:

MBG/AUDIO, Box 1199, 25102 Helsingborg, 042-136060,
IMF hogtalare, Phase Linear forstarkare, Atlantis skivspelare.
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BYGG SJALV
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Hostens hiaftigaste nyhet!

- LM12

175 watt sinus, 9 element, 4-vags
delningsfilter.

Frekvensomrade: 26—20.000 Hz
Driftseffekt: 3,2 watt

Ladvolym: 130 liter

DISGO KIT

100 watt sinus, 7 element,
3-vags delningsfilter
Frekvensomrade: 35—20.000 Hz
Driftseffekt: 0,6 watt

Ladvolym: 120 liter

Ljusorgel Lo100

3 kanals ljusorgel med in-
byggd Lf-forstarkare for an-
slutning till bandspelarutta-
get pa Din forstarkare.

Paverkas €] av volymkontrollens instéllning.

500 watt per kanal.

Komplett byggsats med 11 transistorer, trans-
formatorer, stabiliserat ndtaggregat men utan
lada och lampor.

° (a XX Ob
ABLju 0 o
Ss
Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog fér 1976
Var god sdnd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

V. g. textal AT 12 76
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84 kort 80X 78 mm, se fig 3. Komponentplace-

ringen, som 4r tryckt pa kretskortet, aterges 1
fig 4. For att underlatta en eventuell service dr
de tre IC-kretsarna monterade pa hallare i
form av 16dstift. Samtliga lysdioder vinds sa-
som markeringen vid D2 visar. Det korta stif-
tet ar katod och det lianga anod. Vid monte

ringen av lysdioderna bér man vidare se till
att samtliga kommer pa samma hgjd och star
vinkelridtt mot kretskortet, sa att locket pas-
sar.

Den avbildade prototypen har monterats i
en liten aluminiumlada med yttermatten
100 X 100X 25 mm. I fig 5 aterges en front-

skylt, som kan plastas in och limmas fast pa
ladans lock.

Inkoppling sker genom att ansluta de tre
punkterna 12, 0 och Br till bilens elsystem.
Har man fatt samtliga komponenter pa ratt
plats, skall varvriaknaren fungera pa en gang.

[ ]

Fig 5. Frontskylt till varvraknaren.

Fig 6. Bilden visar det monterade kretskortets inmontering i ladan.
Observera att kondensatorerna C1, C2 och C3 monteras liggande.

Liibomir Dragov
har en unik erfarenhet
av ljud. Han valde Zachry.

Libomir Dragov, 40 ar, prof. cellosolist
och konsertmadstare. En av Europas skickligaste
cellister. En musiker begavad med den unika
egenskapen: absolut gehdr.

Liabomir Dragov har valt Zachry-hégtalare till
sitt lyssnande efter att ha sokt bland méngder av
hogtalare, aven i betydligt hogre prisklasser.
"Zachry-hogtalaren ger mig den mest naturtrogna-
atergivningen med en klar, ren bas och diskant
samt en ofédrgad klang. Transientatergivningen ar
helt Gverlagsen allt jag tidigare upplevt

i hégtalarvag.” =
Libomir Dragov valde Zachry.
Gor Ditt val! [/

ZACHRY

Zachry EMB. S
Den nast minsta | Zachry-serien kostar idag 995:

Ljudbolaget/Zachry Audio AB - Kungsgatan | 60220 Narrképing  Tel 011127082
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" Ett battre satt
ati kopa Fairchild”

-i alla kvantiteter!

Multikomponent har utokat sitt redan tidigare breda program med
Fairchilds halviedare.

Fairchild Semiconductors, en av véarldens ledande halviedartill-
verkare, dr redan kénda i Sverige for sitt breda program, sin aggressiva
nyhetsutveckling och sitt tekniska kunnande.

Genom Multikomponent far Du ett battre satt att kopa Fairchilds
halvledare.

Enkelt och snabbt; Ring bara ordermottagningen i Stockholm eller
Goteborg. Du far direkt besked om 6nskad vara finns inne och vad den
kostar. Din order géar direkt for plockning och leverans.

Spar tid genom att samtidigt bestélla Dina andra elektronikkompo-
nenter. Bland Multikomponents 10.000 artiklar hittar Du sédkert det Du
behover. .

Lagre kostnader, genom att kombinera inkép av flera produkter fran
olika tillverkare. Du gér bara en bestéllning, far ett leveransbesked och
en faktura och ailtsd mindre papper att hélla reda pa och att skriva ut.

Teknisk information finns fatt tillganglig. Multikomponents produkt-
specialister har information och specialutbildning var och en inom sin
produktgrupp. Tack vare Multikomponents breda program finns det
méanga alternativa produkter och da hjalper produktspecialisterna garna
Dig med val av basta komponent.

Priser fér alla kvantiteter, med uppdelade leveransterminer, &r heller
inget problem.

Ge oss en signal och vara saljare kommer gérna och besdker Dig
for att ytterligare presentera vara moéjligheter.

Multikomponents ordertelefon

08-835150 031-801980

Ankdammsgatan 32, 171 43 Solna, Lundgatan 12, 416 61 Géteborg

e —
MULT Bt ===
e —————
SEMICONDUCTOR

I

%

NINOd L OMi
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“ ss ELEKTRONIK AB

U 66 BASSDRIVER4O W

Aktivt delningsfilter med effektforstarkare for center-
kanal — bashorn etc.

Kopplas till hogtalarutgangen pa vilken stereofdrstarkare du &n
har. Ditt bashorn drivs av ett slutsteg om 40 watt. Bassignalen
filtreras i aktivt filter och en volymkontroll for basen medfor att
du kan anvanda vilket sidosystem du onskar utan hansyn till
verkningsgraden.

488:- Byggsats. 540:— mont. kort

kan fas utan chassi for inbyggnad

UB6b TExXAN2x25 W

Receiver med stereo-FM marknadens mest latthygg-
da forstarkare.

Vill Du ldra Dig medan Du bygger kan du kipa var “pedago-

giska skrift” (15:—) vilken pa 50 sidor forklarar fdrstarkarens
uppbyggnad i detal).

910:- Byggsats. 990:— mont. kort

Vi har dven ett brett hogtalarsortiment. Sinus,
Peerless, Philips, Kef och Gamma finns pa& pro-
grammet. Dessutom har vi alla tillbehor for hog-
talarbyggare sdsom haogtalarlador, filterkomponen-
ter, hogtalartyg, skumplastfronter, metallduk,
farull osv. Vill du veta mer? Ring eller skriv till oss
sa sander vi var nya katalog.

“ sn ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/29 33 85.
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TDK om billiga kassettband:

— Manga klarar att aterge mycket hoga toner. Men tyvarr
tycks det ske pa bekostnad av bade brus och distorsion.

"Det hérs pa ett band hur mycket det kostar.”

Det hdr uttalandet ar gjort av en av Sveriges duk-
tigaste ljudtekniker. Vi haller med honom. Dyrare kassett-
band later battre an de billigare i nittionio fall av hundra.
Av det skalet kan du forvinta dig mycket av marknadens
dyraste kassett.

Den heter TDK SA och kostar cirka 21: — for C 60.
Dess kénnetecken ar att man knappt kan héra nagon skill-
nad pa inspelningens ljud och verklighetens.

Ett sa naturligt och riktigt ljud kan du bara fa av band
vars samtliga egenskaper praktiskt taget ar fullandade.

SA kallas ofta for "Nasta generations kassettband.”
Det &r en bra bendmning. Bandet dr namligen ocksa anpas-
sat till ndsta generations dédck och dérmed de nya ameri-
kanska normer de a@r intrim-
made efter. SA har CrOz-bias- J24
instdllning och frekvens- 12
korrigering (70 s EQ). TDK SA
rekommenderas av vdrldens
ledande dacktillverkare.

Hor dig aven for om
TDK AUDUA nésta gang du
ska kopa kassettband.

Har du ett fint diick. Kép da lite dyrare
band fér déickets och ljudets skull.

| fackhandeln far du gratis utforligare

produktinformation om TDK:s samtliga

AUDUA kostar ndgot mindre  “@ssefter
dn SA, men har Gven det vilutvecklade egenskaper som ar
anpassade f&r det nya amerikanska normerna sa vl som

for dagens.

STDK

TDK marknadsfors av ELEKTRONOLM 8ox 3005, 171 0350ina.
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Den har varit bra 1 alla ar:
Nu dr den dnnu béttre!

Connoisseur hor till de skivspelare som
ingen pratat negativt om. Aven de mest
kritiska hifi-lyssnarna medger gérna att den
ar en ovanligt vettig konstruktion.

Framfor allt — naturligtvis — om man tittar
pa priset. Da &r den narmast en sensation!

Nu har den utvecklats ytterligare. Den har
fatt ny motorupphéangning, automatisk ton-
armslyft (enda i prisklassen!), stallbart plast-
lock och vibrationsdampande fotter. Den ar
forsedd med en Shure-pickup, M 75 ED Typ 2,
dar E star for eliptisk.

tanker du?
Nej! Den kostar faktiskt bara nagra tior
. mer an forut!

Connoisseur”
skivspelare.

Comadsseur BD 2 A Finns dar man saljer bra ljud.

Svensk Audioproduktion, Fack 221 01, Lund ar generalagent for Sverige. Ring (146/11 20 70!
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Prisvarda Service- och Undervisningsinstrument. Goda Prestanda.

.. Byayd ‘W .8 "8 A YRERRE BF AN
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LDM-170

LAG-125 ; e Distorsionsmeter 20 Hz till 20 kHz.
® Matomrade 0,3 % till 100 % f.5.u.

e F-generator 10 Hz ull T MHz med lag dis- iy § =]
® Mitning av signal/brusforhallande 0—70 dB.

torsion. 0,02 %: aven fyrkantvag och burst- g N ; —
signaler for hégtalartest. ® Inbyggd mV-meter 1 mV till 300 V f.s.u. fran LBO-506A
PRIS: 1 695:— exkl. moms 200 Ha 1ill 200 Khiz. ® 2-kanal oscilloskop
' ' PRIS: 1535:— exkl. moms < Lo M Bebiedd
® Akta X-Y
® TV-synk separator
INTR 0 D U KTI 0 Ns ERBJ U DAN D E ® {evereras med 2 st matprobar om-

kopplingsbara 1:1 och 10:1.
PRIS: 1 890:— exkl. moms

galler t.o.m. 31.12.76

Vid paketkop av ovanstaende 3 instrument
levereras en 3-siffrig digital multi-

Grimstagatan 77, 162 27 Villingby

Tel. Stockholm 08-87 02 40, Telex 10596 AT 12.76

]
1
I
meter utan extra kostnad (virde ca 500:—) 1 17 12 s I RPNy R el s el I —"
|
I PUERIRIL < o v e, A0 M R By B8 B s & Badecscs BB . o ¢ o o oo o o
|
"- STE " “ARDT AB I REAPBTI £ 3 R i i i BGRATG FEH - = o oo e
-. { Telnr .. e e
]
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1-24 st 1—-24 st | KRETSKORT i Epoxy enl. Europakort- ZENERDIOD 500 mW
7400 1:25 7483 7:00 standard 100x 160 mm, raster 2 54 33-36—-47-5.1—56 MaTer Import
7402 1:45 7485 8:00 |mm, belagt med Cu-folie 35 uM 62 - 68—75-82—10 Fack, 220 02 Lund
7404 1:45 7486 2:50 |21:00/st. 11-12-13-16—-18-24V 046/1477 60
7408 1:45 7489 16:00 |* 10 st SC 237B medfdljer varje kort 1:15/st 10:00/10 mix 85:00/100 mix p.g-87 16 76-3
7410 1:45 7490 4:00 utan kostnad
7413 2:50 7491  4:00 LYSDIODER, synlig ljus, SIEMENS MOTSTAND “bandade m firgkod"
7414 7:50 7492 4:00 | SIFFERINDIKATORER 5 9% 0,25 W kolfilm, varden
7420 1:45 7493 4:00 Réda, inklusive hylsa och ring 10 ohm till 2,2 Mohm i E-12 serien
7430 1:45 7495 6:50 MAN-72 7-segment LED Display LD30A dia2,9 mm 50mA 10:00/100 st minst 10 st per varde
7437 1:45 74100 9:50 | Gemensam anod, rott ljus. LD41A dia 5,1 mm 100 m A 80-00/1000 st minst 50 st per varde
7438 1:45 74107 2:75 | Sifferhtid 8 mm. 20 mA per segment. | Grona, inklusive hylsa och ring Sate & 1220 st motstand, 22 ohm till
7441 6:00 74121 3:00 | 8:50/st. LD57A dia 5,1 mm 60 m A 2.2 Mohm, 20 st & varje varde
7442 5:00 74122 4:00 |Sats MAN-72 + 7447 Driver14:50/sats.| 1—24 st 25-99 100—
7445 5:00 74123 6:50 [135:00/10 satser. 1:75 1:35 1:05 99:00/sats
7446 6:50 74132 7:00 = = * 2 st 7491 medfdljer varje sats
7447 6:50 74141 8:50 | iy * GALLER ENDAST DENNA MANAD| utan kostnad.
7448 7:50 74145 9:00 L‘fL -747, 7-segment LED Dispiay.
7472 2:50 74164 11:00 gjf”:fh”jzrq g’:gﬁ] 'g{‘)‘ 1;‘;“ - CLOCK IC MM 5311 N 1% 0,25 W Metallfilmrnotstand
7473 2:50 74154 9:50 [7C0 : e <y i + 50 ppm vérden: 27 ohm till
7474 2:50 74190 11-00 19:00/st. 6 dec ’/-su,q samt BCD outputs %0 Kpophm EEHD: aavicn
7475 4:25 74192 9:50 |Sats DL-747+7447 Driver 24:00/sats.| 36:00/st 99:00/3 st 11w | 0:85/st 7:50/10 mix
7476 2:75 74193 9:50 |220:00/10 satser. 1st28 [:nn_hal\aru medfolier varie MMB311N | e0°007100 mix
utan kostnad
1-99st  100-
1 N 4004 0:45 0:40 TRANSISTORER
NE 555 3:75 1 N 4006 0:50 0:45 VCEQ IC 1.99 100 VCED 1C 1-24 25
NE 565 10:00 1 N 4007 0:60 0:55 NPN SC 2378 45V 100 mA 0:65 0:50 BC414B 45V 100 mA 1:15 0:90
MNE 566 12:50 1N4148 0:30 0:25 NPN SC 2388 20V 100 mA 0:65 0:55 BC 414C 45V 100mA 1:25 1:00
NE 567 12:50 NPN SC238C 20V 100 mA 0:65 0:55 2N 3055 60V 15A 550 4:50
Ux; ;}ﬂéH g:gg IC HALLARE  1-24st 25— NPN SC239C 20V 100 mA 0:66 0:50 BC140 80V 1A  4:.00 3:00
LM 3C : in . 1:25
LM 309K 10:00 13 2.” ]:28 1:25 PNF BC 3078 45V 100mA 0.75 0:70 BC4158 35V 100 mA 1:00 0:80
LM 318H 12:50 16 pin 1:60 1:30 PNP BC 3088 25V 100mA 0:75 0:70 BC416B 45V 100 mA 1:15 0:90
LM 381 16:00 24 pin 4-50 4:00 PNP BC 309C 25V 100 mA 0:80 0:75 BC416C 45V 100 mA 1:30 1:05
LM 710 4:50 28 pin 500 4.50
LM 723 5:00
LM 741 3:00 ) Eliyter — radiala Pris : 1—24 st Sgts él_ 90 st gllyter 16V
Livi 748 3:00 C/MOS 4021 9:50 10 st & varje varde
LA 7805 12:50 4001 1:80 4022 10:00 10/16V 045 10725V 0:45 80:00/sats
uh 7812 12:50 4002  2:00 4023 2:00 29/16  0:50 22/26  0:50 * 2 st LM 308H medfdljer
uhA 7815 12:50 4011 1:90 4027 5:50 33/16  0:50 13/25  0:50 varje sats utan kostnad
4012 2:00 4028  8:50 47/16  0:60 47/25  0:60
4013 4:00 4029 10:00 100/16  0:70 100/26  0:70 Sats 4 90 st ellyter 25V
Priser inkl moms. 401 2 8:00 4030 4:50 330/16 1:15 220/25 1:15 10 st & varje virde
Starre kvantiteter offereras 401 ” 9:50 4042 7:00 470/16 1:25 330/25 1:25 80:00/sats
pa begaran. 4019 6:00 4049 5:00 1000/16  2:25 470/25 1:25 * 2 st NES55 medfoljer
> 4020 12:50 4050  5:00 2200/16 2:25 1000/25 2:25 varje sats utan kostnad

nformationstjanst 43

Inte?

band

redan

Det védlkanda foretaget

VEMS MARKE?

Du som &r intresserad av ljudteknik och
satter varde pa tekniskt kunnande du
vet kanske

Har ar nagra ledtradar:

Frankrikes storsta och ledande
foretag nar det géller magnet-

och liknande produkter.

Kanda av véaridens tekniker

fére andra varldskriget.

Har servat film, television, radio
och datateknik med mangder
av avancerade produkter.

Ar standigt i fard med att finna nya
tekniska l6dsningar paspecialproblem.

Knutet till Rhéne-Poulenc-gruppen.

ar forstas ‘ﬂl

N. A. Engstrom, Gladiolusgatan 6 C, 431 31 Méindal, Tel: 031/87 59 47

100
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NYTT PA SKUMFRONTEN

Du kan f& skraddarsydda skumfronter i vilken kvadra-
tisk eller rektangular form och storlek som Du onskar. . .

Mojliga varianter:
B 20 mm (e] kantprofil}
W 30 mm
W Kantprofilerade
B Sparfrasta
B Infargade
— Svart
— Blatt
— Brunt
— Orange
— Vinrott

B Skumplastfronterna ar helt
ljudtransparenta

B Slumpvis riktade porer dkar
diskantspridningen

Vi lagerfor ocksé firdiga fronter

ull AR-6, AR-Zax, AR-3a imp. samt
skumtoppar for Kolboxen resp. Carlsonhagt.

Professionella hogtalaroyggsatser— Professionell HiFi

‘Aschebergsgatan, 41127 Goteborg, Tel Q31130561
Distributor till svensk hifi-handel

Kan bestallas genom hifi-handeln

Infgrmationstjanst 44

HOR MED HEATHKIT! nér det giller
*Instrument : Stereo/HiFi- Hobbyele_r_onik

AA-1640 EFFEKTSTEG

2200 W i 8 ohm

Total harmonisk distorsion mindre &n
0.1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

Vi har daven hégtalare som klarar 200 W

IM-2202 DMM

26 matomraden
100 xV-1000 VDC
100 ,u.V— 750 VAC
100 nA-2A

0,1 ohm-20 M ohm

Inbyggd laddare o accar
Pris: 1.338:— exk! moms
Byggsats 926:—

GC-1094 DIGITALUR

Viackning

Stora tydiiga siffror

Kopplas for 12 eller

24 timmars indikering

Pris: Byggsats 336:—
exkl moms

IM-4100 RAKNARE

Frekvens 5 Hz-30 MHz

Periodtid 1 1s-99999 s

Pulsmatning 1-99399

Kénslighet 15 mV éver 50 Hz

Fér natanslutning eller

12 VDC

Pris: 1.088:— exkl moms
Byggsats 676:—

till sensationellt 1agt pris. exkl moms exkl moms
HEATH

HEATHKIT Schiumberger AB Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstingt Schiumberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Mélarstrand 76 12.00—13.00
I e = e i e~ - e e B i e e B S S S S 1

. i
: Bestall var katalog! Du far den Namn &
, gratis. Fyll i kupongen At e st s e e M SR 2
l och sdnd den till oss. Ry

P SOS GRA E
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L.M. LABORATORY IND. INC.

BOX 5. 245 00 STAFFANSTORP ORDERTELEFON: 046-25 72 55

VARDAGAR MELLAN KL: 14.00—-18.30

| OVRIGT 24 TIMMARS ORDERMOTTAGNING PA BAND.
FORFRAGNINGAR SAMT UPPLYSNINGAR

USA. 189 SUMMER STREET, SOMMERVILLE MASS. 02143,
TEL: 617-776-2384

NYA MALMO CITY
BUTIKEN

NOBELVAGEN 54 B. 21433 MALMO

VI HALLER OPPET VARDAGAR MELLAN KL: 14.00—19.00 samt
LORDAGAR MELLAN 9.00—15.00.

FRAKT OCH EMBALLAGEKOSTNADER

All moms ar inkluderad TILLKOMMER FA SAMTLIGA ORDER.

NYTT ——

LM LABORATORY ar som vanligt forst pii planen nar det galler
goda och bra nyheter. Denna ging kan vi erbjuda dubbeiférpack-
ningar med full teknisk databeskrivning pd forpeckningens baksida

THE VERAS F8 COMPUTER

NED WITH

THE SYSTEM DESIG 1 ! :
T USER I - LM. LABORATORYs Minidatorer &r nu i full produktion.

REUSRRN M Den forsta i serien av Minidstorer ar kallad VERA. Och
VERA éar fullt fardig fér inkoppling till Teletype, TV Termi-

nal eller liknande inkoppling.

* 32 Bidirektionala TTI linjer

* 20maA loop. RS232 teletype inganigar
* Serie inkoppl. till PSU kretsen.

* FAIRBUG krets med subrutin program.
* Auto adress Vector, lokal interrupt.

* Utbyggbar till 65K Statiskt Minne

: Byggsatsen for VERA innehdlier Enheter nu under konstruktion
DlSPLAYER TYP FND SER|EN. * CPU enhet med 1K statiskt nunng * UV Prom bord med inkoppling
* Fullt buffrat Modersbord = DA samt DMA bord med inkoppling.
* Rack for 16K statiskt minne * Digitat Caserte band.
25 de typ display . . . . . 1175 G
ii:ggg; 11 5I ::r: ::g ::(nodg vaudlls‘sdvv o 1175 * Natdel torrond typ med + 8V a 104 * Video terminal samt Modem
FTKO003 8.5 mm rod catode typ display 8:75 5ValA samt -12Va 1A * Flopy disk
FTKO004 21.0 mm rod catede typ display . 19 75 * Kabinetr samt alla delar * Data over Analog inkoppling.
FTKOO005 21.0 mm rod anode typ display -« TO:ZH * Dokumenterings Manual Datamanual
FTKO0010 21.0 mm 3 1/2 digit array rod . 64:75 samt programmerings manual * Pris: 3 245:00 kronor nkl. moms.
FTKO011 21.0 mm 4 digit array ull klockor . 7275
BYGGSATS — 4 K STATISKT MINNESBORD l
! Y§D|ODER OPTO ELECTRONIK * Fullt buftrade utgéngar * Pris: 985:00 krornor inkl moms
T —— * Buffrade adress. data hnjer
FTK0020 10 réda lysdioder 8:75 FTK0030 5 11:50 * Inbyggd dekodning. endera 4 utav 64 * 2 stycken 4K minnesbord med 8K Editor,
FTK0021 5 mixade iysdioder 7:50 FTK0O31 5 1150 mojliga sidor Assembler pA papperstape.
FTK0022 10 LED mintXlips 7328 FTKO0032 3 11:50 » Anvander RAM med max. 500ns * Pris: 1 885:00 kronor inkl. moms.
FTK0023 5 3 delad monter. B:50 FTKO0033 3 A 11 50 normal  350-400 ns
* Kretskort har guldplaterade kontakter
OPTO COUPLERS FOTO OPTO ARRAYS
Ay OATORER MINNE
FTKOO50 3 Gen. Opto couplers 12:76 FTKO040 9 etemant tape array . 149 00 * 8008 dator 175:00 * 1101 Statsk 1 x 256 11:50
FTK0051 1 Darl.Opto coupl 8:76 FTKOO41 12 element 1ape array. 209.00 * 8080 datar 235:00 * 1103 Dynamisk 1x 1024 15:50
FTKO042 1 Reflekterande optocoupler * BOBOA dater 285:00 * 2102 Statisk 500ns ... . 17:50
med infraroda transmitter . . 34:50 * CDP 1808 345:00| |+ 21002 low power 2102 . . .. 23:50
= w=a
Wwﬁ %m"" i il Char. Generat
Uy * 1702 = 2K 95:00 ar. Generator
LSI-MOS KLOCK KRETSAR i * -\"35203,1.\' st I s R PR 72:50
FTKO0400 Klocka/Kalender med 4 eller 6 digit samt 12 eller 24 tm 49.50 o e e 126:00| [2518. 79:50
FTKO0401 Klocka/Kelender med BCD utgangar for Nixie display ] 49:50 —— 74387 . . 18:50
FTRO402 FCM3817A Radio/Alarm klock krets. med direkt driviing av display MM5841 109:50
Lamplig display array ar FTKOO11. AC Alarm 34:50 PROMS
!
FTK0403 FCM3817C Radio-Alarm klock krets. med direkt dnvmuu av disp « 825129 (63011 4 « 256 45:00 T
Lamplig display array ar FTKOO11. DC Alarm 34:50 * 825126 (63001 4 x 256 45:00 »
FTK0405 FCM 7015 Kl ocka/Kalender med direktdrivning av display 44:50 0] & x 25 AY-5-1013 57:50
DIGITAL UR | P —
LS1-4 6 Digit alarmklocka i byggsatsform. Extra tillsatser for kombmerad temperatur Q'T soc KLA R
och tidsangivning samt tillsats fér automatisk till- och avslagning av ljus. varme- SNAPP LAS

plattor, TV, Radio m.m. upp till 7 Amp. Tidbas med knstall far bartendnft innes ocksd
Fullt komplett med 18da och transformator.

LS1-4B. Med 6 st. Roda, 7,56 mm Display ... 210:00
LS1-4C. Med 6 st. Réda 12,5 mm Display 24000
LSI1-4D. Med 6 st. Réda 21 mm Displaytyp .. ... ..... i 260:00
LSI-4E. Temperaturangivning véxelvis automatisk med udqanguvnmg tem-
peraturomrdde 0—100 grader Celsius. Byggsats innehaller krets-
kort samt alla komponenter och inkopplingsschema fér inkopp-
il Tar e A P S P R S 145:00
LSI-4F, Av-och tillslagnings timer med alarm 7 amp kapacnlel Byggsd!s
innehdller kretskort komponenter samt beskrivning . .. .. .. 95:00
LS1-4G. Skimkontroll av displayer for konstant ljusstyrka. . ... ...... ... 16:50
LSI-4H. Kristalltidbas lamplig vid batteridrift. .. ... ........ ... ... ... 75:00
LS1-5. 6 Digit klocka utan alarm. Byggsats innehiller kretskort alla kom-
ponenter displaybord samt 6 st. 12,5 mm réda FND 503 catode
type displayer. Exklusive hélje och transformator. ... .... ... .. 135:00
LSI-8. 4 Digit alarmklocka i byggsats med madjlighet till anslutning samt
avslagning av radio eller liknande, klockan ar ocksd utrustad med
7 min. alarmférlangning. Fullt fardig bygqs.—ns med deluxe hul|e
ach transformator. Displayertyp FND 70. .. .. .. ... ... i 175:00
LS1-10. Kristallstyrd 4 Digit bilklocka med 4 st. 12.5 mm. displayer
klockan ar utrustad med speciell skydds- och stérningscircuit
Klackan kan anslutas till 12 volt lik- eller vaxelstrém varfér den
dven &r lamplig till bat och hem. Speciell circuit far batteri-
besparing ar ocks4 inbyggd. Byggsats innehéller alla komponen-
ter, kretskort samthélje . .. ... ........ ... ... ... .. ..., 225:00
LS1 12 6 Digit klocka med typ kalkylator display. Byg 15 nnehdller kretskort
alla kamponenter, samt fardigt displaybord. Exkl transfarmatar ach hile . . . . . 95:00
UNIVERSAL MATARE |
AUTO ZERO/POLARITY BYGGSATS

3 1/2 DIGIT MULTIMETER KIT
WITH BRIGHT RED LED DISPLAY PRIS: 525:00

MATOMRADE: AC volt 300
DC voit 600
Strém AC—DC 1000 mA.
Motstand 6 Meg. Ohm.
AC-DC noggrannhet 1 % min.
Resistance 0.1 % totalt.
Ingdng AC—DC 10 Meg. Ohm

825:00

FRAN 21.50
PULSGENERATOR

BEGAR VAR 4 FARGS-

KATALOG +
PRISER

MONITOR.

PB 101

940 KONTAKTER

LOGISK

Visar logiskt lige utav
TTL, DTL, HTL, och C-Mos.
2 Snabbare an Oscitloskop.
3 Sakrare an Voltmatare.
a Siker sjalv sin stram-
killa. Behiiver aldrig
justeras.

PRIS 485.00

EN UTAV VARA
PRISBILLIGASTE
PROTO BORD FOR
10 ICS.

PRIS 185.00

Aterférsiljare sokes for Nordiska marknaden.
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BYGGSATSER BYGGSATSER

MODULHORNAN

LMS KOMPONENT HORNA

VI FOR DET MESTA INOM DIGITALA SAMT ANALOGISKA [Cs,
TRANSISTORER, FETs, UJTs, ZENERS, LIKRIKTARE, BRYGGOR, SCRs,
DIACs, TRIACs, m.m., sé ring 046-25 72 55 samt beglr pris och leverans.

VARFOR DU BOR GA MODULVAGEN FND 70 MAN 3 &5 Degs
Alla moduler kan med enkelhet sammankopplas till storre 6mm catode ! 3mm catode W) 3% 3mm catode
enhgter och instrument, display, 10mA display. 5mA disptay, SmA
* Underldttar egna konstruktioner, varvid en eller flera per segment.  Pris: 4.75 per segment.  Pris: 3:75 b SEgmgnt. Pris: 9:75
moduler kan anvandas till egna projekt. 553 min catode
e Ulfavbol.ade av LM i USA for att mdta krav fran skolor, ﬁ OPTO ELEKTRONIC = multiplexed
universitet samt industrien. X -
*  PRIS LAGA — HOG KVALITET — FULL SERVICE. Jumbo r6d hysdiod . 1:30 - Mini rod lysdiod 0:95
Jumbo gron lysdiod . . 1:50 > Mini gron lysdiod. . . 1:25
EXEMPEL PA SAMMANKOPPLING FOR INSTRUMENTBYGGEN e S i
1. Frekvensraknare 0.1hz till Gvar 30Mhz Modul: 012 — 014 —016 — 011 — 001 4
2. Samma som ovan men billigare utforande Modul: 040 — 028 — 018 — 029 — 001 REGULATORER Opto couplar som FCD 810. .. ... .. .. .. 7:50
3. Samma som ovan men med upp till 8 Digits Modul: 042 — 014 — 016 — 044 — 001 LM 309K 1A.x +5Volt  8:50 MEA infrarod lysdiod . . . .. ... ........ 3.75
4. Digital voltmatare fran 100—2000 mV Modui: 040 — 017 — 029 — 001 LM 320 1Amp.~5V. MRD 14 foto transistor . . . ... ......... 7:25
5. Digital avent raknare till 600 000 event per minut.  Modul: 012 — 018 ~ 020 ~ 029 — 001 —8V. 12V, ~16V.
6. Dessa ir bara ett fatal exempel pa vad vdra moduler kan anvandas till. & (::;c“%—‘lABVOIK B 5V 10:50
- : e mp. +5V,
7. Nya moduler &r alltid under utarbets | varat laboratory i USA. LBV, ”25' 1SV, ﬂ SPECIELLA KRETSAR Q
3 - och +18Voit. ... 10:50 MK7006 4 digit dekade raknare med 7 segment
VARIABLA SAMT REGLERADE NATDELAR med &verbelastningsskydd. LM 723 Regulator. . . 4:76 ST 28 i L = T
001 1Amp +5V reglerad nadel Lme rag:005%, Load reg: 50 mV inkluderat &r; KOMPERATORER & MK7007 4 digit dekade raknare med BCD
F , kratskort, Indik samttransform .. ................. 65:00 LM 710 Comperator . 2:50 ulgar.\gav Tpin AR 575 8 pa o e 49:50
030 Dual 2 1/2 Amp. reglerad natdel. inkiuderat & kytfiBnsar, kratskort samt LM 711 Dual Compe- KOS .6 Ol dekcacle: e i e 7. 5 Gos.
komponeanter. Fritt vel av LM340 regulator, Excl. rafo . . . ... ... ... 44:50 BRIV .3 o i st 3:00 samt BCD utgdngar. . ... .. & 94:50
047 1Amp. reglerad nitdel uppbyggd p4 metallplatta, inkluderat ar; 8as platta, LM 311 Comperator . 8100 x:@ﬁ? 22:?‘: le:":(kliﬁ:::k’?&:g T “;50
regulator, Indikator, kretskort, komponenter. primar natsakring samt transformator. LM 319 Dual Compe- LM8038 F ke' e genevamr g g
Line rag. 10 mV, Load reg. 75mV. Utfdrande +5V eller +8V efler — 5V eller ~ BVolt 84:50 rator ... .. 9:00 by o s iy =t
Utforands + 12V eller +15V elter —12V eflar —15Volt - .. .................... 93:50 LM 339 Quad Compe- b ko) S
FASE . . CA3043 FM.IF Lim.Adio preampl . .
038 Dual tracking natdel reglerbar mellan + 5 volit till + 17 voit. Negative sparar TIMERS % LSI-1 B funktion katkylator krets
positive inom 50 mV Gver hela omradet. Byggd pa metallplatta, med transforma- LM 555 Timer 3.78 LSI-2 6 funktion kalkylatar krets
torer, kretskort samt regulatorer och sakring monterade pé basplattan . . .. ... ...... 178:50 LM 556 Dual _';"'n'e'r' 9:50 LM75491 4 x segment drivkrets . . .
039 1 Amp. justerbar mellan 1-25 volt, samt med inbyggd indikator f6r Gverbelastning. LM 553 Quad timer . 19:75 LM75482 6 x digit drivkrets. . . ..
Uppbyggd pd metallplatta med transformator, kretskort samt utgangstransistorer =
och sdkring monterade pd basplattan . .. .. ............. .. ... ... ..., 149:60 OPERATIONAL AMPL"' ﬁ ﬁ
. - LM 301 Op. Amp . . 3:50 AUDIO KRETSAR o 3
037 10 Amp. Eleklmms_k Variac, reqlerbar mellan 0—240 Voit AC. Inki. 8r kretskort, LM 307 Super 741. .  4:00 LM370 AGC Squelch Amplifiar. . 8:50
komponenter, kylflins och sBkring . . . .. .. .. ..., ... ... ... 69:50 LM 308 Micro power LM376  Audio Spannings Regulator. 5:76
Amp.. ... 7:25 LM377 2W Stereo Amplifier . . . . 18:50
MULTIPLEXAOE DISPLAYBORD MED DISPLAYER LM 324 Quad 741 .. 12:50 LM380 2W Mono Amp?ilier ..... 9:50
028-6 Display bord med 4 styck 6mm catode display . . ........... LM 709 op.Amp. ... 2:75 LM381 Dual Pre. Amplitier . .. ... ... 12:50
029-8 Displaybord med 4 styck 8,5mm catode disptay LM 741 Op.Amp. LM382 Sterio Pre. Amplifier. . . . . . . Bl Yy 1.5 13:60
011 Displaybord med 4 styck 12,5mm catode display kompens.. . ... . 3:25 LM540 Upp till 70W power drivkrets. . . . ... ... . 16:50
022 Displaybord med 4 styck 21,0mm catode dispiay . . LM 748 Op.Amp. ... 3:25 2N5269 samt 2N6109 lamplig 36W Push Pull
043-6 Displaybord med 6 styck 6.0mm catode display LM 1458 Dual Op. Amp..5:60 utgdng for LM540 drivkeets. . .. ... .... 10:50
043-8 Displaybord med 6 styck 8,5mm catode display LM 3900 Quad Qp.Amp. 4:95 LM1310 FM Sterio Dem. Phased locked loop. 19:50

010 Dispiaybord med 8 styck 12,5mm catode display . .
021 Displaybord med 6 styck 21,0mm catode display . .
044 Displaybord med 8 styck 8,5mm catode display . . .
045 Displaybord mad 8 styck 12,6mm catode display

|OM DU BARA ONSKAR DISPLAYBORDET, SE SEPT. ANNONSEN ELLER BEGAR PRISLISTA.|

560 Phased.L. Loop 18:50
581 Phased.L. Loop 18:50
565 Phased.L. toop 11:50
666 Funkt. Gen. . 13:50
567 Tone Generator12:50

e

MOLEX PINNAR: W]
8ILLIGARE AN SOCKLAR
500 st. 26:75 5000 st. 175:00
1000 51.48:00 10000 s1. 325:00

*
100 st. 5:95
200 st. 11:50

4000 2:10 7400 1:26 7450 74126 6:55
P 4001 2110 7401 1:30 7451 74150 7:45
LS| —4 ELLER 8 DIGIT DECADE RAKNARE 4002 2110 7402 1.30 7452 74151 7:25
ALLA RAKNARE ANVANDER 4006 11:90 7403 1:30 7453 74153 8:35
= 4007 2:10 7404 1:35 7454 74154 9:95
ENKEL REGL. 5VOLT NATDEL. 4009 570 7405 1:35 | 7460 74155 7:35
4010 5:70 7406 2:95 7472 741587 7:75
4011 2:10 7407 3:25 7473 74161 11:45
4012 2:10 7408 1:35 7474 74163 10:55
4013 5:70 7409 1:45 7475 74164 11:20
401 10:20 7410 1:35 7476 74165 11:3
012 4 digit decads raknare, acvander MK7005 med overflow, blankning samt 48‘2 5:70 7411 1:75 7480 74173 1 ,42
multiplexed decimal selekt . . .. ... ... ... 119:50 4017 10:20 7412 2.55 7483 74174 11;25
040 Samma som ovan, men anvander MK7007 samt Decoder till 7 Segm. 4018 10:20 7413 2:45 7485 74175 9:60
Gl TR T g e Ry L S RS 99:50 4019 570 7414 3:25 7486 74177 8:60
041 Samma som ovan men mad buffrade BCO utgdngar for skrivare efler inkoppling 4022 975 74186 2:65 7489 74180 9:70
W rkias TEEHR IR |t o v oot i s g B e e e e o § s e e e 89:60 4023 2:10 7417 2:60 7490 74181 19:75
042 8 digit rdknare. anviinder 2 st. MK7007. Har justerbar scanning samt enkel 4024 780 7418 1:55 T 74190 9:76
decimal selekt. Kan med enkelhet drive 6—7 eller 8 displayer 12,5 mm héga . .. ..... 179:60 4025 210 7420 145 7482 74192 9:65
4027 5:70 7425 2:55 7493 74183 9:65
4028 9:00 7426 2:25 7495 74194 9:75
KONTROLL SAMT FARDIGA INSTRUMENT ENHETER. +5VOLT NATDEL. 4029 985 7427 2:50 7496 74195 8:45
4030 5:70 7430 1:35 74107 74196 11:50
016 Frekvensriknardel O.thz till dver 30 Mhz. Med FET ingéing. 1Meg. dver 20 pf. 4035 1180 7432 1:75 74121 74197 8:25
Inbyggt ar ocksd kantrall kretsar fir styrning utav decade rdknare och kristall 4042 845 7437 2:35 74123
tidbas. Trigger kontroll f&r matning av komplexa vagformer, samt 1ag och hég 4047 9:10 7438 2:35 74125
frakv. NSt BEIRBYGEY . . . oo 149.50 4049 570 7440 1:35
017 Digital voltmatardel fran 100--2 $00 mV, samt polaritets indikator. 4050 5:70 7441 6:75 |SILICON SCRs
Matomrade kan utokas med hjdlp utav motstadndsnat . . .. ........ ... ... ... 119:50 4055 13:30 7442 6:25 1.5Amp. 6Amp.. 35Amp. 70Amp.
. - 4066 6:25 7445 6:00 50V 2.75 325 e i
020 Kontroll logic for styrning utav decade raknare och tidbas, har ocksa enkel 4071 1:95 7446 7:45 1 §
ingang far filtrering samt omvandling utav inkommande vagform till dekad raknare. 4077 1 :95 7447 6.75 loov 3:50 4:00 12:76  29:60
Kan t. ex. om den anvandes med tidbas 018 rikna Event eller RPM per minut . . . . . . . . 39:50 4081 1 295 7448 7;45 ;833 g?g s:g 17:76  51:50
400V 7:286 8:50 24.75 73:50
KRISTALL OCH NATSTYRDA TIDBASER | C-MOS OCH TTL UTFORANDE = s00v  7:55 8:95 i =
L__'KR'KTA:E T a6 3 600V 8:50  9:50  28:50 _ 85:00
013 Uppbyggd utav C-Mos kretsar, samt en 1Mhz 0.002% kristall, fullt buffrade s 3—4"‘" 3—_00"“’ _B'OOp
utgéngar, samt justerbar oscillator. Utgangar 100khz, 10khz, tkhz. 10Chz, 100V 1.78 3:50 10;00 ER TRIA
10hz, Thz ach O Phe, TODREX TEB8E o o <0 6i- - 0@ bue e momds i o omm o B - s e oo s 139:60 200V 2:00 4j50 12:00 s 1Amp. ‘I(d)%p. 25Amp.
014 Uppbyggd utav TTL kretsar. samt med 1Mhz 0.002 % kristall. Utganqslrekverm 400V 2:50 5:00 14:00 50V : 5;50 »y
samma som 013, samt TOOKNZ reSBU . . . . ... ovvv et nvoin s e 119:50 600V  3:.00 6:00 17:00 /&/ a0V 2175 6:25 11:50
015 C-Mos 50—60 hz tidbas, anvander natirekvens som reference, fullt buffrade Boov  3:50 7:50 22:50 200V 3:76 8:756 14:50
utgadngar vid 10hz, 1hz, 0.1hz 10 hz reset S Te s B A e g TR 49:50 300V 4:25 9:756 16:50 —(-;7_\
018 TTL nét tidbas med 0.6 sec.. 6 sac.. och 60 Sec. UlGANGEr . . ... . ororenn s 41:50 a BRYGGOR 400V 6:26 11:50 18:50 &)
; 2Amp 4Amp. 6Amp. 25Amp. 500V 6:75 13:25 22:50 N
019 TTL nat tidbas med 10hz, Thz och 0,1hz utgiingar. 10hz reset . .. .. .. 39:50 SOy 8.75 1075 2675 500V gis 15:75 2660 ~)
027 C-Mos tidbas med 300 khz kristall samt justerbar osciliator. Buffrade utgéingar 400V 10:75 13:76 36:75
vid 100khz. 10khz.1khz, 100hz, 10hz, 1hz reset. lamplg till frekvensraknare 109:50 600V 13:75 16:75 4475 VI FOR OCKSA TRANSISTORER. DIODER,
028 Samma som ovan, men med C-mos oscillator samt resterande | TTL ] 0.5W., 1W samt 10yv %ENERS' FETS, UJTs,
utforands, ocks# lamplig till frekvensraknare mm. ... ... .. 99:50 * Special erbj. SCR BAmp x 400V 8:25 m m. Ring eller skriv fér priser. eller
* Special erb). Diac trigger 1:66 titta i RT i vlr sept.-annons.
r * Special erbj. Triac 10A, x 40V 4:75
C-Mos kan drives fraAn +5V till +15Volt oreglerat. * g -
5 Special erbj. Likr. 50A. x 50V 7:26 fe ]
TTL fordrar +5Volt reglerad nitdel sdsom 001. 3 SEez;al evb;. TS kyifians 0:95 ’,Q? A % % “
Infarmationstanst 48
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Aterforsaljare i Sverige soks

/l
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V- B\ 4
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A Ja! med S-DeC serien ar det latt

att gore provuppkopplingar.

Lamper sig val i elektronikundervisning.
Alla standardkomponenter kan anvandas
och Gverforas till kretskort som
passar direkt iolika typer av DeC.

Her vises uA - DeC. Begar broschyr

9 \ tel. 00945 - 1123655

122

radiolytternes indkgbscentral @ S-DeC
-/elektronikkomponenter " T-DeC
borgergade 18 ué :Beg
dk-1300 kebenhavn k 1|;|‘ > De%”*“e"

infarmanonstianst 49

Skulle du korabil
utan stotdampare?

Givetvis inte. Var lika noga med ”st6tdampningen” nér
du viljer hogtalare. De maste ocksa vara skyddade mot
mekaniska vibrationer.

I Supreme-hogtalarna ar bafflarna elastiskt upp-
héangda i specialbussningar av gummi oh neoprem. En
speciell flytande upphédngning som Supreme dr ensam
om. Det ger oférandrad
elasticitet och hiog talighet
mot tryck och vibrationer.

Vilkommen in sé far du veta
mera om Supreme. Svenskt
ljud som star sig.

Norrmalms Radio, Stockholm Ljudkaéllan, Stockholm
Bild o. Ljud, Bandhagen Sigges Hi-Fi, Stockholm
Bild o. Ljud, Trangsund NK AB, Stockholm
Gestman Radio, Handen NK AB, Taby
TE-KA Radio, Sollentuna NK AB, Farsta
Telecall AB, Akersberga Lindstroms Radio, Stockholm
TV-Specialisten,  Sundbyberg Lindstrdms Radio, Skarholmen
Stals Radio, Saltsjébaden Lindstréms Radio, Taby
Skondal TV, Foto, Farsta Larssons Radio, Stockholm
Sontec Audio, Stockholm Fona AB, Stockholm

cent

Musik-

som proffsen lovc

infarmationsijanst 50

“HiFi utéver det vanliga...”
“Mycket receiver for

pengarna (1 600:—)...”"

sager facktidningen Teknik for Allas
stereoexperter—som kan ljud,
om JBN CR8080SE
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Braun output compact

Den lilla “andra hogtalaren” med HiFi-
ljud, passar overallt dar normalt stora
hogtalarlador inte far plats.

Frekvensomfang: 50 Hz 25000 Hz
Markeffekt: 35 W, 4 ohm

Volym: 1,96 liter

Matt: 173x 108 x 105 mm. Vikt 2.6 kg.

Generalagent:

PALLE DYRMOSS AB

BOX 35021 TEL.031-832602
40024 GOTEBORG

DIGITALKLOCKA Klockan med go!

Nu ar den har vér fantastiska digital-klocka, som du latt bygger sjalv. Marknadens
mest avancerade idag. Klockan ar uppbyggd med en integrerad Mos-krets och har
6 siffrors visning — timmar. minuter. sekunder samt dessutom datumvisning.
ménad och dag. som sker vaxelvis med tidvisningen. Den vacker dig med summer
eller satter pa radion. Med de tvé stallbara registren finns det otaliga mojligheter
Klockans automatik slacker displayerna vid natavbrott och kopplar samtidigt over
till batteridrift. En inbyggd oscillatorkrets haller tiden nar nat-frekvensen ar borta
Kristallstyrning av klockan ar latt att inféra, vilket gor den mycket lamplig for
maobilt bruk.

® 24-timmars klocka (timmar,
rminuter och sekunder)

Datum (manad. dag)

24-timmars larm

Repetitianslarm (10 min) L.
Tidbas 50/60 Hz natfrekvens

alternativt kristall {100.8 kHz)
Klockradiofunktion (9 tim och

59 minuter) med manga finesser.
Kan anvandas som timer for
styrning av yttre funktioner

L —
o Matt: BxHxD 160x50x80 mm
e Vikt:ca650g
® Pris: 428:—inkl. moms
PS. Viglomde nastan tala om att den
haller reda pa antal dagar i resp
manad ocksd — utom vid skottdr
Summer med reglerbar ljudniva da du sjalv far stalla fram den en
Stora tydliga siffror: 12,7 mm hoga dag. DS.

® sakringshallare, lamplig lada och
sladd. Pris: 140:—inkl. moms.

For BATTERIDRIFT av Digitalkloc-
kan Kristail 100.8 KHz. mot-
sténd samt trimkondensator.
Pris: 130:— inkl. moms.

RELA-tillsats for styrming fran digital-
klockan av natanslutna bruksforemal
innehaller

e 2 strelaer 220 V mandverspanning
e 1strela 12 V mangverspanning
e 2 stomkopplare 1-pol, véxl s-marke

DISPLAYKORT for tidsmultiplexad drift av 7-segments displayer. Upp till 6 siftrar
kan anslutas. Vi har kretskort passande displayer for de idag pa marknaden vanligaste
farekommande fabrikaten. Ex., Telefunken, Philips, Texas, Fairchild.
Typ Di 1:A PASSANDE ex.vis MAN 51, 52, 71, 72, 81, 82 (Monsanto}

TIL 302 {Texas) SLA-7 (opcoa} +manga andra fabrikat
TypDi 1:B  PASSANDE 5082 - 7750 (HP) 5082 — 7751 (HP}
Typ Di 2 PASSANDE FND 500. 507 CQY 91 A, Rod, gron, gul.

Pris for samtliga korttyper: 15:—/st inkl. moms.

Di 2 inklusive 6 st FND 507 Pris 105:— inkl. moms.
Karlbergsvdagen 84

uNK@U X 11335 STOCKHOLM
@L@@?R@Nﬂ@ 08-315116-3075 15
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EXPONENTIALHORN

Vi har tra- och hagtalarsatser till bl a RT-hornen.
Dessutom hogtalarbyggsatser av hogsta kvalitet
kompletta med alla tillbehor. Hogtalarelement: JBL,
KEF, PIONEER, ISOPHON, PEERLESS, GAMMA,
ELECTRO-VOICE, SINUS, RCF m fl.

SPECIALERBJUDANDE

ISOPHON DKT 11/C 110 8 Ohm

Typ: Diskanthorn
Verkn.grad: 102 dB/1W/ 1 m
Frekvensomfang: 1-20 kHz
Effekttalighet: 50 Watt*
Magn.flode: 38600 Maxwell
Fiodestat.: 16000 Gauss
Vikt: 1500 gram

* pver 3500 Hz

" Hif-Baustein’

DKT 11/C 110 ar en exponentialhorndiskant med prestanda
som kan méita sig med diskantelement i betydligt hogre
prisklasser. Bestéll ISOPHON DKT 11/C 110 mot pfsk for
endast 188:—/st (inkl moms och frakt).

Katalog mot 5.— i frimarken, sedel eller insattes pé
pg 73 65 65-3 (avdrages vid order).

L I U D IA KOMMINISTERGATAN 4

54200 MARIESTAD
TELEFON 0501/18345
| stereo hi fi |
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Specifikationer:

Princip: Basreflex
Markeffekt: 70 W
Volym: 60 liter
Frekvensomfang enl. DIN: 20—20.000 HZ
Impedans: 8 ohm
Bestyckning: 1 st 30 cm ytterdiam. bas
2 st 4 cm dome mellanregister
2 st 2,5 cm dome tweeter
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz
Anslutning: Polskruv
Matt Bxhxd 42 x 76 x 32
Tréslag: valndt, svartek, jakaranda

Tre &rs garanti

Bestall girna var informativa broschyr.

LJUDEX, Kantorsg. 4 - 754 24 Uppsala
Tel. 018/122022

Informatianstjanst 55
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RHYTHM & BLUES

HALLER DU MED BLUES SA KLARAR
inko’X rytmgenrator, skivan

Komponentsats inklusive monsterkort, men exkl. generatorkrets

och omkopplare . 220:00

Rytmgeneratorkrets M 252 AA . 74:00
Omkopplarsats till M 252 AA. 2 rader om 10 omkopplare med
grupputlosmng 1rad om 10 omkopplare med individuell utlés-
ning, inkl natstrombrytare . 5 ey R —— 80.00
Rytmgeneratorkrets M 253 AA . 78.00
Omkopplarsats till M 253 AA. 3 rader om 10 omkopplare med
individuell utlésning, inkl ndtstrombrytare . 80:00

Lada i snygg valnotsfaner. 230:00

Effektforstirkare 2 x 20 watt med TDA2020 165:—
Ringkérnetransformator 2 x 18 V, 80 VA (Driver hela enheten)  95:00
Stabiliseratlikriktaraggregat till TDA 2020 95:00
Monsterkort till rytmgeneratorn (2 st kort) 50:00
Trafo for kortmontage 2 * 0-12-15V, 3VA 30:00

KOMPLETT RYTMGENERATOR enligt byggbeskrivning i RT
nr 10/76, komponenter, generatorkrets M 252 AA eller

M 253 AA, effektforstarkare med TDA 2020, rlngkarnetrafo
monsterkort och lada . 3 i 5

INKO" X
ELECTRONIC

Infarmationstjanst 5b

Celestion il Celestion [l Celestion i

CelestlonEI D ITTo N

far vt det bésta av varje system!

Oavsett vilken Hi-Fi-an-
ldggning du har - mdste
du ha bra hogtalare. Ko-
per du CELESTION-DITTON
far du nagot av det bds-
ta. Kolla data-tabellen
MEN: framfér allt se och
hor DITTON-serien hos
din radiohandlare!

899:00

Butik 6ppen 10—18
Lérdagar 1014

KARLBERGSVAGEN 84
11335 STOCKHOLM
08-307515-315115

Bl Celestion Celesuon

Celestion
: uousa;ag .

[l uonsaed

il Cetestion |

uopsaeo i

uopsajad s

= Celestion =g

8] uonsae0 ERuonsaia D il

s - [0

o]
ol
<
o T T ' [ 5
g rmating | e [ [ <
2 @
< g
.
z 5
o « = - e
3 Audio Data Video Equipment |
O
F A—DVE ab Box 40202 +103 44 Stockholm «Tfn 08/606763
5
g
<
2 [coe

Q
Celestion Celeston Celestion Celestion Celesllonﬂcelesnonnceiestlon g
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STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

Brytfrekvenser: 20, 80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz

Regleromrade: +12 dB

Nom. signalniva: 120 mV (DIN tape monitor)
Max. signalniva: 0,5V

Distorsion THD: mindre &n 0,2 % (v. 250 mV)
Brus: mindre an 0,2 mV ovagt

Frekv.omr. O-lage: 10 Hz—140 kHz +1 dB

HIGH 2

QLALITY  STERgQ FREGUENDY

Hibasizen

FK-variatorn kopplas till forstarkarens TAPE-MONITOR-uttag.
Bandspelare ansluts i stallet till ett speciellt uttag pa& FK-
variatorn.

Levereras med S-markt yttre nétdel. PRIS: 880:— inkl. moms.

AB GHALMINVEST

box 1066 43080 Hovés
+tel 031-9129 90

infarmanansyanst 57

TTL 74-serien
av minst 25 st sammanlant erhdlles 10

74105
74107
7411

78122
74123
74125
74126
74132
74141
74145

74150

rahatt

130

4
1
1
3

Linjara IC

LM 30TAN

Lysdioder

Panelclips fiir f Smw

Motstand

Lanerfires § £-17 serien

T0ohm - 4. 7Mohm  N:15/s

Aa oriser i

3 I{OMPONENTS Ry C
;;,:. FACK 14102 HUDDINGE

informationsyanst 59




AUDA X SONOSPHERE SP 12

Den lilla hogtalaren med det
'stora” ljudet!

UL | (o A
(. ~

Pa bokhyllan P& viiggen

Audax SP 12 passar alla som
satter stora krav pa ljud.

ot
rm ey

Higtairgalier

Kratiy Bogtalarkstal

TEKNISKA DATA
Diameter: 120 mm
Volym: 0.9 liter

Effekt: 10 watt max
Frekvensomrade:
100-16 000 Hz
Impedans: 4—5 chm
Hogtalarna kan levereras
i svart,vitt eller orange.

L, e

B fr Fatabtening e woc

T

BJ:S A-PRODUKTER AB

Lastervagen B. 381 00 Kalmar. Telefon 0480/739 54

sfain komm-radio
%uhhel sakerhet!

(den hoga kvaliteten och den unika 2-arsgarantin!)

HY-RANGE IV BASSTATIONEN &r byggd fér Dig som staller htga
krav pa kvalitet, prestanda och service. Hy-range har hela 2 ars kva-

litetsgaranti och dess-
utom ett formanligt pris.

Basradiopaket
Normalpris inkl. moms
Hy-gain IV 1.525:—
Allgon basant. 295:—
1.820:—
1.645:—
175:—

Paketpris
DU TJANAR

HY-RANGE Il - NODRADION PA VAGEN OCH TILL SJOSS har
snabbt blivit en av de mest populéra stationerna- helt beroende pa
kombinationen av kvali-
tet, fornamliga prestan-
da och 2-arsgarantin.

Vigradiopaket
Normalpris inki. moms
Hy-rangell 1.235:—
Allgonbilant.  130:—
1y 1.365:—
Paketpris 1.240: —
-_ DU TUANAR  125i—

HY-RANGE IVOCH HY-RANGE Il arratt val!
Fraga Din fackhandlare!

Inlarmanensijanst 60 Infarmationstjanst 61
MINIC M3 MINIC 1120-RL
.. en mycket bra hogtalare som
ger hogt ljudtryck. En av de allra
basta i byggsats ... Sdger STEREO
60 ht. HiF1 1 nr4 1976. Begar sartryck.
4002 Byggsatser 7504 basreflexldda
o - 50 Watt -t
Markeffekt 40 Watt Markeffekt 75 Watt mirkeffekt

2-vags system
1 bas 8” 1 disk 2"

4-vags system
1 bas 8” 1 mellanreg 4"
2 diskanter 2"

375:—

inkl moms

185 :—

inkl moms

"Antligen en hogtalare som passar din
planbok och later battre”

Vi har ocksa fardiga lador, orkesterut-
rustningar, mixers, slutsteg. mikrofoner
m. m.

Vi levererar dven speciella kombinatio-
ner efter ditt eget onskemal.

100 Watt
markeffekt

2 Watt dnftseffekt
42 %70 x30 ¢cm
(BxH=D)

60 liter sluten lada
PRIS: 790:—/st
med fardig lada

1 valnat

skumplastfront

PRIS: 690:—/st med fardig lada

1 valnot.
Kan dven levereras i andra traslag.
Frekvens ach distorsionskurva enhigt

STEREQ HiF-handboken 1976

-ﬁ...‘......l T

T

Haogtalarbyggsatser och losa ele-
ment fran marknadens ledande
fabrikanter. Lador, filter, drosslar,
jd_ A .i Nt l kondensatorer, fronttyg, for-
"f-[.r','h.f'rﬂ'.-’;',r/'-‘f-‘\j starkare, tuners m.m.
| NYHET, DIGITAL FM-STEREO-
TUMNER. PEERLESS PMB 6.

M L] N Cl E Box 12035, 75012 UPPSALA 12
I ] Butik: Prastgardsgatan 1. Tel. 018/10 93 90.

Sand. .. ... st Hogalarbyggsatser typ . ........ [} granus katalog

RING ELLER SKRIV TILL: (F 7 417 . & ol SSeR Y (- sty WF PRSI RN et I oo o PR

VIMMERBY LUUDPRODUKTION AB
Box 133' 59800 VIMMERBY 77717 - oS PSSR A Sy Sy S N (S Sy St o [ P pa
Tel 0492/11700- 139 59 L o
OBTHTY \ rds s acisepas POSIBOIOST. . vrnipccinmrrrionsnares AT 12.76
Intarmationstyansy 62 Informatiansyanst 63
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Nyhet!

utah

high fidelity

FOR
BOKNING
OCH
INFORMA-
TION

Generalagent:

Firma EGE SOUND

Prastgéardsvagen 6
« 590 20 Mantorp
o Tel. 0142-20598

dick kjellberg

Informationsy

ViVARNAR Er...

hégt och tydligt. Med dessa nya piezokristall, statiska —

audioindikatorer.
Serie X10 kontinuerlig ton, X11 puiserande, med kabe!, pinnar for PC-kort
. eller AMP-gtift. For larm, fjarrkontroll, data o kassaterminaler m m. .
‘4 = Serie X 40 fér bostader, hotellrum, maskiner, fordon, fabriker,
/II:‘ :‘\\\ varnings- och larmsystem

Serie X 50 tér brand, stold, inbrott, butiker o b|Iar mm

.
\\‘ 'Ij Ring eller skriv till oss for specifikationer o appl.
l O data.
Sene X 40
6 olika typer
6-32vDC -
Sene X 50 Sene X 10
6 oika typer 4 ohka typer
632w DC 3-16vDC

a8 H-TRANSMISSIONER

Stadsparksgatan 1, 552 58 JONKOPING Tel 036-12 58 00

Intarmationstanst 69

Dr. Bohm

orgelbyggsatser

NYHET

Sinustongenerator

aven avbetalning
Katalog mot 5:— i sedel

Malmstens
Musik AB

Box 3096, 580 03 Linkdping
Tel013-137200
Gatuadr: Industrigatan 11

Informanonstanst GE

Informanonstjanst 65

BYGG MED-

TDA 2020

2 x20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

OUERSI

Byggsatser
elektroniska orglar
och ljudanidggningar
i professionell klass

Fasvibrato och koreffekt 1068

(se RT 6. 7/1976 sid. 39)
Mixerfarst. | modulsystem
t.ex. 6 kanaler, 2 x 150 W 3 520:-

Ates kretsarna.
Begér beskrivningar!

100/130 W-box (2 hégt.) 1 300:
QOrglar (se art. i RT) fran 6 140
VIDEOPRODUKTER Slave-forst. 150 W 770:

SONO-elektronik
Box 2003,

141 02 Huddinge
Tel. 08-711 3160

Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66

Wity

Jebius

mormationstanst 67 formationstjanst 68
{ . Audio-Te ) Drd4
[ [ !
= o (X o/ -
4 Hogtalare10-307%!
= PRISEXEMPETL =
" AR 10 Pi 2S5 W
~1 Bower & Wilkins DM 6 2.450.- =
~ Celestion Ul 10 L.175.=
= Kef Cadenza 850.-
— Spendor BC 3 3.400.-
Tannoy Arden 2.500.- -
= Yamaha NS 1000M 2.600.-

RING ELLER SKRIV EFTER VAR KATALOG

Ljudptodukter K8

Box 23012, 20045 Mclmé, Telefen 0407215376 (
! atonsyanst 70

DATATIDSKRIFTER — PRENUMERATIONER

BYTE Magazine: Den forsta stora tidningen for data hobbyister, 12 nummer per dr.
Pris: 55:— per &r.

INTERFACE Magazine: En udning for badde habbyister och profis. 12 nummer per dr
Pris: BO:— per &r.

Vid prenumeration, sattin summan pé vart postgiro (872-79-6), ange tndning + namn
och adress.

ASCil - TANGENTBORD

Komplett byggsats med dubbelsidigt, genomplaterat kretskort, 52 tangenter, ROM
{mm5740) for avkodningen. TRI-STATE buffrar p& utgéngarna. Uyamningsmekanism
for meilanslagstangenten. Tangenterna ar ullverkade av CHERRY, USA. med samma
kontakttyp som kamrelaer.

Utgdngar: 7 bitar ASCll + pantetsbit, Datastrobe, Break. Ing&ng: Output disable.
Drivspanningar: — 12V, 20mA och +5V, 100 Ma. Tecken: Enligt ASH 33

Pris: 538:— inkl moms.

TV SKRIVARE

Denna enhet omvandlar parallell ASCIl ull video. Tillsammans med en nagot
modifierad TV blir det en bildskarmsterminal. Modifienngen av TVin bestar 1
att gora en ingdng till videodelen. Byggsatsen bestdr av. dubbelsidigl genom-
platerat kretskort, 57 integrerade kretsar, kristall, samtliga motstand och kondensa-
torer.

Ingangar: 7 bitar ASCII, Data Strabe, 7 cursorkontroller. Utgdngar: Data accepted, Video.
Drivspédnningar: +5V. 1.3A och ~12V, 40 mA.

Cursorkontroller: Hoger, vanster, upp, ner, home {upp tll vanstra hémet),
(sudda resten av raden), EOF (sudda resten av sidan).

Avkodade kontroller: LF (radframmatning), CR (retur), Rubbout, Formfteed. {Sudda

hela sidan och ga till Ovre vanstra hornet.) Tecken: 5 x 7 matris, 24 rader med 32 tecken/rad.
Minne: Statiska RAM, typ MM 2102.

Pris: 1 025:— inkl. moms.

EOL

NYHET!

Virverktyget dar du varken behodver skala trad
eller loda. En emaljerad trdd sitter pa en spole i
bakdndan p& verktyget, trdden skalas i kon-
taktytan vid sjalva virningen, men &r for oOvrigt
helt isolerad.

Pris 155:— inkl. moms

Vi har dven virhallare och virkort, Europavirkort
42:— inkl. moms.

HOBBY DATA

Butik: Foreningsg. 67

Postadress: Fack, 200 12 MALMO 2
Tel. 040/97 17 77

Oppet: Tisd.—Fred. 12—18, Lord. 11-14
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“TIGER” SLUTSTEG OCH EQUALIZER
en serie amerikanska byagsatser i super — fi klassen
Byggsatserna innehdller allt material inkl. chassie m m.

VPA210 300 W 1.495:—
VPA207 75W 1.045:—
VPA275 80 W 795:—
VPA2152x30W 798:—
VEQ216 3-BANDS

STEREO EQUALIZER 9998:50

HIGH-PRO OCH MEKANMODUL

heter vara modulara elektroniska och mekaniska byggsystem, | proffsklass,
for audiobruk. De ar speciellt [dmpliga for ljudmixar i alla storleksklasser.
Med High-Pro och Mekanmodul kan du idag bygga indiyiduellt anpassade
system.

| High-Pro-systemet ingar bl.a. mik/linjeforstarkare, tonkontroller, phono-
forstirkare, filter, universalforstarkare, mixerforstarkare. PPM-driver, nat-
aggregat, olika moderkort m m. NAagra intressanta nyheter &r hortelefon-
forstarkaren som dven kan driva hogtalare samt en liten toppspannings-
indikator att anvandas tillsammans med VU-meters.

Mekanmodul dr ett panelmodulsystem i huvudsak enligt skandinavisk-tysk
studiostandard. Det bestar av borrade panelplatar samt sammanfognings-
materiel for elektroniken och mekaniken.

Koemponenter passande till ovanstaende system: Plastbanepotentio-
metrar, regler, rattar, kontakter, omkopplare, kabel m m.

Nagra prisexempel:

VHH 100 RHA-fGrst. B
VHS 100 Mikforst. 47
VHS 300 Universalforst. 29
VHS 500 Tonkontrall

3-bands 68:
VHS 600 Filter 31
VHS 700 PPM-driver 98:

HANDLEDNING | MIXERBYGGE
Denna handledning behandlar uppbyggnaden av mixrar i ollka storlekar
med ett blockschema som utgdngspunkt. Dessutom innehaller den anvis-
ningar om jordproblem, démpsatser, dB och dBm-tabeller m m. Da behoven
oftast ar ratt standardiserade har vi dédrfir sammanstalit ett antal forslag
baserade pd High-Pro och Mekanmodulsystemet. Till exempel: orkester-
mixer, enkel inspelningsmixer, diskotekmixer m m. Dessa blockscheman
medlevereras Handledningen 1 Mixerbygge. PRiIS: 10:—

Var KATALOG som innehéller hela vart produktsortiment fér du mot 3:— (i frimérken).

ﬁfﬁﬁﬂ" U”Pl 55 Box 72, 13301 Saltsjébaden

08/7176288, 7177941, Torsvagen 61

ekt fran lager .

JAMFOR ]
‘M) MOTOROLA

AUDIOCLUB KASSETTBAND
kvalitet fran Vasttyskland.

C 90 Low noise 5:50 ’ -

C 60 CrO, Sankt pris 7:50 "KLOCK' -kristaller

Ampex 77/1800 17:00

TTL-IC m.m. prisex G Fiprasze;

TTL-IC m.m — fér den 2

7447 5:70 7490 3:60 framsynte

BC 141 4:.00 BD 137 3:80 =

M 252 AA 69:00 M253 AA 72:00 konstruktdren

UAA 170-180 Led-driver  21:00 32 kHz miniatyr-styrkristaller

IgA ZOfggg_WllC—forst. ?ggg som i férsta hand ar avsedda for
¥R tspray 5 elektroniska  armbandsur  och

Motstdnd, kondensatorer, zener- timers kan givetvis anvandas dven

dioder ull taga priser. Mangdrabat- i méanga andra sammanhang dar

ter! exakt frekvenskontroll for tidmat-

Fullst. prislista mot porto.

OSTMARK IMPORT
Box 2026, 641 02 Katrineho!m
Tel. 0150-192 40. 109 41

ning 6nskas.
LAGT PRIS — HOG PRECISION.

Las mer om

Informations

kristaller

i EKB-guiden

Klipp ur och sidnd in kupongen si

far du snabb information direkt

Ljudledningshogtalare i
byggsats
25 Hz—22kHz * 4 dB

Hog effekttalighet
Bestall broschyr

fréan generalagenten for Motorola
klock-kristaller,

I I D N P . - e
Fran EKB-Produkter AB
Box 1235 - 16112 Bromma
[ Sand gratis Motorola prospekt

[ Siand gratis EKB Kristall.guide

FOreraq: .2 a o - 5 8% mogs am &
STEREO_TEKNIK Kontaktman: . & o6 « miwo aw o s
Vastbovagen 34 ——
33100 Varname || O Ty i
Tel. 0370/191 10, 148 97 PONIRINENE a2 5 5 3, b B e B
TR, oo g i o e fl, AR il 5

Infarmannnstjanst Informatonstjanst 7
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ter, omkopplare, kontakter,
istrubitdc har vi i l,.,u IC-kretsar, OP-forslar-
r en mingd exempal pd Hrkarkopplingar, mixers,
m.m. Herakningsgéng, ac n med kKompo

och minga Lips ges Fiir uppkoppling. Myckeb Lranik f

MZ52AA rytmgenerato

r har vi i lager kr: 69:50.

Aven byggsats,

In 35V, ut variabel 1,2 - 30V.
liven byggas Fdr
med LM 317K,

-

- minus-spinning. L bra nétaggregat

Buen i bygygsaks.
diller

1 uppbyg schema .

akrivning fdr Allning Gv

N

mGnS-

indes mot S:- 1 I till postgirc 22 77 10 - 1.

eléktromkt]anst

54400 Hjo

M5 ingdr
i alla priser

Box 40 Orderteleton (
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Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
ir bara en av hundratalet profes-
stonella Sensvact-komponenter
for larm 1 byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjilp av
utférliga anvisningar.

3 r eyt 1 7 b 1 1 |
Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 [5 Bromma.
Skicka mig information om Sensvact larmsystem.

Namn El
Adress T G'
Postnr P(Nadrcax 3

----------------------
o 15 i 74

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic — hdgtalar- GAMMA
?yggsatsor bestar av GOODMAN
ardigmonterade lador
forbehandlade for lac ISOPHON
kering eller valndtsfa JBL
nerade KEF
Med byggsatserna fol

. ‘ jer allt som behovs for PEERLESS
att fa ett par helt far- PHILIPS
diga hogtalare i samma /
finish som ett par SEAS
fabriksbyggda men til SINUS

ett mer tilltalande pris.
Pris 1095:—/st.

inkk, lada och moms

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser
RT-hornet 70-80
Spolar,

Pickuper
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HIFI KIT @, Box 23098
S:t Eriksgatan 124
R Stockholm (T-Odenplan)

.. Demoanstration och butiksférsalining: 08/33 5151
Oppet' mand.—fred. 11-18, I6rd. 11—-14

HIFI KIT©, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen med prislista

Frekvens och distorsionskurva métt for
STEHEO HiF: HANDBOKEN - 77
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Vil RETRRRMEP R Py TSt I 1 | S I SO S e PR T WL X TR o |1 1
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
Informanonsyjanst 78
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt”” — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre in 10 rader. Lagsta pris dr 30:— (3 rader). Har
du nigot att siilja si skall du prova “allt méjligt’” — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

For ex org ljud o red saljes Akai
X-IV & Uher 4400IC kompl med
vdska 2 mic o natagg samt 40
band (57) i arkiv ca 2 000 kr. Tel
08/33 23 34.

SANSUI TU-666 och RA-500
kopes var for sig el tillsammans
0978/20327. W P. Nordblad,
Box 110, 970 35 Tarendo.

SALJES: Philips VCR N1500 lite
anvand, ca 40 tim, 2 st 60 min o
1 st 30 min. Band saljes f 4 000.
Tel 740 38 99.

MOTOROLA komplementara. Exkl
moms: 2N3055 10 st 4:40 25 st
3:85 100 st 2:85 pr st. MJ2955
10 st 7:40 25 st 6:85 100 st
5:85 pr st. Audex, St Olofsg 35,
417 28 Géteborg.

GRAMMOFONSTIFT. Prisex inkl
moms: Goldring 800H 47:— Philips
GP 400 58:— Shure SH75T2 47:—,
Lista mot 1:— i frim. Henrikssons
Radio, 860 35 Soraker.

ELEKTROSTATISKA Mellanregis-
ter-diskantsystem 150 Hz—o6ver
20 000 Hz. Klirr: 0,1 % 96 dB, 0,5
% 103 dB nominellt varde. Vi
sdljer ocksd skumplastfronter till
hogtatare | alla tjocklekar och
bredder &ven mot postférskott.
Sombras Audio System, Box 22,
13101 Nacka, tel 08/716 Q8 00.

REVOX SALJES
Revox A77 Mk2 Mk3 Mk4 {aven
HS) Revox G36. P4 samtliga mo-
deller 1 ars garanti. Levereras aven
med foljande: Ombyggda enligt
RT 1975. Steglost variabel hastig-
het. Inbyggd synkronisering samt
reverseringsmojlighet.  Frontpane-
ler aven i aluminium och adeltra.
Sombras Audio System, Box 22,
13101 Nacka, tet 08/716 08 00.

KOYO0-1770 ll-band Mottagare
Mv Lv Fm Air HPb LPb 4-kortvig
4-30 MHz 450:—.

K Malmgren

Paulisvag 5 Paulistrom

570 81 Jarnforsen

BASHORN enl RT 4/73 siijes
pga flyttning. Tel 0760/314 45,

Hogtalarsats till “KOLBOXEN"
och likn. Originaldelar: 4 MT20HF
9710MC  (Matta+60:—),  filter
136:—/st, 10 st 132:—/st, 30 st
119:—/st. Kvalitetsiddor mtb fran
136:—/st. Exkl moms. Endast hamt-
ning. Tonarm+lyftare (L78), G800
SE, 4AMD10X. Tel efter kI 19.00
08/69 80 01.

GASDETEKTORELEMENT Figaro
711. Lag effektforbrukmng, litet for-
mat och hog kanslighet. Pris endast
48:—. Vid bestéllning bifogas gratis
schema p& roklarm med tva detek-
torelement.

Stenhamra Import, Gailerigrand 5,
170 15 Stenhamra. Tel 0756/
462 20 vard efter 18.00.

VIDEOBANDSPELARE Akai VT-
100 med laddningsaggregat, TV
adapter o band. Tel 08/75561 51.

SALJES radiordr fabriksnya gamla
typer. Aven mycket gamla EOQ o
ameri Pop Radio o Rad TV hela arg
fr 1932. Alit billigt. John Lind-
quist, Pl 2016, 28013 Vinslov,
044/806 88.

MONTERINGSARBETE  sokes.
Teleservice, Orups Skola 243 00
Hoor. Tel 0143/256 71.

AR, IMF & Spendor. Aven andra.
Mycket billigt. 021/12 08 91.

SONAB 116 svart 3 man 3 000:—,
HK Cit 12 1500:— Southwest
Equalizer 700:—, Tel 0583/101 28.

SANSUI AU+TU9500 4 900:-
Pioneer PL71 med

ADCXLM 2 000:—
Pioneer CTF9191 2 500:—
Supreme 82Mk 1V 3 900:—-

Paketpris 12 500:—. 08/49 72 33,
48 05 96.

SALJES RT-hornet 360 liter. Fack-
méssigt byggt. 1500:—. 018/
132393 efter 19.00 2526 97.

BYGGSATSER

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Ballsta Trdindustri AB,
Karlsbodavédgen 12, Bromma. Tel.
08/29 16 16.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Transf. relder, hogtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Oppettider vard 17—20 16rd 10
—14.

OCH SA GLOM INTE att bestélla
forsta brevet i var omfattande,
grundldggande kurs 1 el-lara, elek-
tronik, radio och transistorer m. m.
Du fér forsta brevet utan kostnad
med alla upplysningar, samt ett
svarskort, som du returnerar inom
1 vecka, om du e vill fortsatta
kursen. Obs! Kursen utgiven pa 8
sprak. Skriv bara AE1A5 och ditt
namn, s far du forsta brevet.
Elektronikskolan

Box 7028, 200 42 Malmé 7,

tel 040/360 59.

RITNINGAR. 25 olika pd intres-
santa elektronikbyggen. Lista gra-
tis. AMEC, Box 25055, 75025
Uppsala. Tel 018/40 1551 (dyg-
net runt).

10,7 mHz, 15 kHz X-tal filter,
fabr. Filtec, Skr 25 pr. stk.
Polar Electronics, N3191, Norge.

Om du skall skaffa dig en ny
Pickup skall du ge mig chansen
att sdlja den. Jag &r billig! Ex.vis
ADC XLM 325:—. Sld en signal
08/40 07 02 eller skriv till:
Djungelljud, Box 11107.

100 61 Stockholm. Vi Hors.

Dig. vackarur for radio byggs. 425
lattbyggd 30 lodpunkt. fardigh 500
Dig. armbandsur 6 funktioner 225
Aterfors. sokes. Svar till CK, Box
381, 16203 Vallingby 3, 08/
89 38 29.

CEMEK

FM-signalgenerator typ FM 4 m-2.
1-15 pch 34-60 MHz+1%+25
KHz.

KAY ELECTRIC

TV-HF-generator typ 391 A. Bild-
och ljudbarvdg f6r kanmal 212
samt MF. Inre eller yttre module-
ring av ljudbérvidgen. Tel. 08/
776 11 93 efter 18.

KABELGUBBEN TIPSAR: Koép
hogklass norsk/v.tysk kabel bili.
Koax60 ohm silv 6 mm 83:-,
Koax75 blank 75:-, Bandk 240
26:—, Skumplast 240 40:—, Mikr-
kab-mono 4 mm 66:-, Mikr.kabel-
stereo 100:—, Nat 2x0.75 59—,
Nar 3x1,0 133:- Hogtal 2 %0.50
rillad 44:—/100 m. Min order 400
m— 10 %.

ATI-PRODUKTER Box 5140A
44020 Véargarda. 0322/223 80.

HORN

Forbattrat 70/80 horn, byggsats
245:—, fardigt fanerat 550:—, m.
hogt. o front 820:-.

Forbattrat MK |-horn, fardigt fane-
rat 650:—, m. hogt. o front 920:—.
3-vags komplett hornsystem 270
liter for disco- och privat bruk
2 300:—. Priser inkl. moms.
Strandbergs Snickeri AB, Linkoping.
Tel 013/792 40. Efter 17.00 tel
013/532 22.

Séljes: Heathkit SB310 KV-mot.
1014. Oscilloskop JC-2108, Bords-
kalk., samtl. obet. beg. 018/
30 13 38 e. kl. 18.00.

Element till Altec Lansing Velen-
cia. Tel. 08/99 74 08.

Pulsgenerator. Hogklassigt lab.-
instrument séljes, Du Mont Typ
404 B. Tel. 018/1123 47, kvills-
tid, helger.

Komponenter till 1&gt pris!! Gratis
lista. Ing. FA JAWI, Box 11006,
100 61 Stockholm.

Tel. 08/43 70 O1.

PICK UPER med garanti!

Shure V151l 415.—
ADC XLM Mk {l 3156:—
Empire 4000D/1 465:—

+ andra modeller och mérken.
PMLD-422. Dyn proffshérlur 175:-
Tel: 08/80 06 54 08/31 40 41

Bli medlem i Sveriges Stereo-
kiubb. Medl.skap 50:—. 5 LP av de
flesta marken 137:—, allt i stereo.
Ljudtekniker Gésta  Willneborn,
Sleipnervdagen 35, 136 42 Handen.
Tel. 08/777 44 75.

KVALITETSKOMPONENTER

IC, Transistorer, Dioder, Elyter,
Tantal C, R, Transformatorer, m.m.
For 10—-50 % av marknadspris.
Hobbykomponenter: ex. 8C108B:
0:75, 2N3055: 3:— SN7400:
0:75, Kretskort kopparlaminat i
bitar. Ny katalog mot 3:— i frim.
SVENSK HEMELEKTRONIK
Bjorkhagsv. 14, 582 70 Linkoping.

STANTON 681EEE Kr 329:—.
SHURE V15-3 Kr 390:—. GRADO
FCR+ {(4-ch}) Kr 99:— DUAL 721
utan pick-up Kr 1478:— REVOX
A77 Kr 3494:— SONY PS-8750
Kr 3 645:—. Discounts p& TECH-
NICS!! HELT NYA VAROR AV
SENASTE MODELL!!!
HIFIDISCOUNTS, Box 20018,
200 74 MALMO.

Videcobandspelare — Videocassetter
— TV-kameror — kopieringar frén
Super 8 till VCR-cassetter — TV-
spel m.m. Billiga priser. Prislista
frAn Nettoagenturen, Odeng. 32,
11351 Stockhoim. Tel. 08/
3242 02.

Exklusivt begagnat! Siljes:
Luxman PD121, Soundcraftsman
2217, Audioc Research SP3A-1
samt dual 76A mm. Ring Leeab.
Tel: 08/50 60 39.

Elektronisk omkopplare avsedd for
inkoppling av polisradio o bilradio
till 1 bilen bef. gemensam hégt.
Kopplar vid anrop aut. bort bilradio
och in polisradion. Omk. tillverkas
for 12 volt minus jord. Lev. med
anslutningskablar och ext.spkr. kon-
takt. Inga ingrepp 1 polisradion er-
fordras. Pris 135 kr. Rune Rosquist,
Vasatorpsv. 101, 252 61 Helsing-
borg.

Ampzilla 2 x200 W ev. "The Son™
2x80 W, pick-uper: EMP, E-IlIl,
M95ED Decca Mov. Coil: Denon
DL 103+MAS-l. HK2000 Sme
Imp. Accuphase T 101. 011/
12 44 01.
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under '’allt mojligt’’ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen hdr intill fir det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara langre an 10 rader. Lags-
ta pris ar 30:— (3 rader). Har du
nagot att sialja sa skall du prova
"allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

Prenumerera pa

radio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera’

radio & television hjilper dig gir-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det dr bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjdnst ir kostnadsfri!

_._._'-—-—._._._._._._._._..'_._._.._._._._._._._._.

— g—

Manus till "allt mojligt”

_ a radio & televisions
(Skriv din annons hir! )

radannonser

DIE|T| |G A I(N| [3[4] |T|E|CIK|E|N] |P]A
Namn . . .. oo e e e e e . Iel
Adress. . . . L e e e e e e
Postadress. . . . .. ... ... ............
Betalningssiitt :

(O check bifogas O emotser faktura

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) fér kronor
84:75. Jag betalar senare ndr inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07/207|392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Férnamn

cl/o

Gala, postlada, box etc

Poslnummcrr/—\drcssposla nstalt

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
49 50 S1 52 53 54 S5 56 57T S8 59 60 61 62 63
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 18 79
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 L]0 111
113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 185 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223
225 226 227 228 229 230 23t 232 233 234 235 236 237 238 239
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

DA v % 5, el = 5 e PR G Al R e T
NI e T s T el % e e e Py e m P B g

Pootatdress. . o caic s clln s st dle w b

6
32
-48
64
80
96
112
128
144
160
176
192
208
224
240
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Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

For ® Hilemmet @ Kontoret
@ Bilen/Baten @ Industrien
® Verkstedet ® Radio-
amatoren

Mascot Radio AB, 452.00 Stremstad
Send meg den nye Mascotkatalog

Navn:

Adresse

Poststed:

RT 12-76

Ett nytt

® vapen mot

-~ dammpa
\\ skivor!

Groov-Stat dr ett nytt sitt att
avleda statisk elektricitet fran LP-
skivor. Ett effektivt vapen for alla
skivsamlare som trottnat pa damm-
knaster och urladdningsknéippar.

Testad av

RADIO & TELEVISION — NR4& - 1876

RADBERGS

Sodra Allégatan 2A 413 01 Goteborg
Telefon 031-17 39 30,

Informatisnsyanst 80



SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK 1976/77
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE

ROR med 6 manaders garanti

Nettopriser i svenska kronor

AZ 41 5.40 ECH 84 3.70 PC 88 5.50 PFL 200
DY 86 3.30 ECL B2 PCB2 4 PL21
DY 87 4.40 ECL 85 PC 96 4.40 PL 36
DY 802 3.90 ECL 86 PC 97 6.20 PL 82
EAA 91 230 ECL 805 PC 900 4 PL 83
EABC 80 3.70 EF 8O PCC 84 3.70 PL 84
EAF801 450  EFB5 PCC 85 3.80 PL 95
EBF 80 3.70 EF 86 3 PCC 88 540 PL 504
£RF 89 3.10 EF 89 2.90 PCC 189  5.50 PL 508
EC 86 6.40 EF 183 3.30 PCF 80 3.50 PL 509
EC 88 7.30 EF 184 3.30 PCF 82 3.50 PL519
EC 92 3.50 EL 34 8.50 PCF 86 6.20 Py 81
EC 900 430  EL81 6.70 PCF200  9.20 Py 82
ECC 81 3.10 EL 84 2.80 PCF201 920 Py 83
ECC 82 3.10  EL86 42 PCF 801 550 Py 88
ECC 83 3.10 EL 95 4.40 PCF802  4.50 PY 500 A
ECC 85 3.50 EL 504 a.50 PCH 200 6 UABC 80
ECC 88 B EL 6§09 17.30 PCL 81 6.— UCH 81
ECC 808  7.50 EM 84 3.80 PCL 82 330 UCL 82
ECF 80 4.40 EY 500 9.70 PCL 84 4.20 uL 41
ECF 82 4.20 EZ 80 2.60 PCL 86 4.80 UL 84
ECF801 590 GYS01 10.—- PCL200  7.30 UY 85
ECH 42 760 GZ34 9.20 PCLBOS & 0A 2
ECH 81 .20 PABC 80  3.80 PD K10 25 6L6GB
ECH 83 570  PC86 5.50 PF 86 7.80 807
Méngdrabartt: fr. o. m. 50 st., dven sorterade: 6 %
DIGITALA 1C TTL Dual — in — line plastholje
7404 1.75 7413 2.60 74486 7.40 7476
7406 3 7417 2.60 7472 220 7490
7408 1.75 7420 1.75 7473 2.60 74124
7410 1.75 7432 245 7475 3.90 74141
{C-SOCKETS Dual — in — line st 10 st.
DIL 14 (14 p.] 1.10 9.50
DIL16 (16 p.} 20 11.50
TV-LIKRIKTARE i plasthélje
1N 4006 800V 1A .50 4.70
1 N 4007 1'000V 1A --.60 5.50
TANTALKONDENSATORER (Drop form}
10 st 100 st 10 st
0.22uF 35V 3.30 26. 10ufF 3V 2.90
TuF 25V 4.20 33 10uF 10V 3.50
2.2 uF20V 4.20 35.— 16uF 8.3V 3.30
3.3 uF 10V 3.50 28. 15uF 10V 3.50
33 ufF 20V 4.20 35.— 33uF 3V 3.30
3.3 uF 25V 4.20 35, 33uF 10V 4.70
6.8 uF 10V 3.50 28.- 47uF 3V 3.30
Lagvolt- Elek!rolwkondensatorer Fabrikat BOSCH
stfende 1s 10 st 100 st staende 1 st 10 st
1uF 60V .20 1.70 16 10uF 16V 25 2.40
3.3uF 5BOV 20 1.70 16 10uF 25V .35 3.10
4. 7uF 25V 25 2.40 21 10uF 50V -35 3.10
4. 7uF 50V 35 3.10 28. 33uF 6.3V 20 1.70
10uF 10V 25 2.40 21— 33uF 10V -25 2.40
axiala axiala
47uF 16V .35 3.10 28.- 290uF 16V -—.45 4.
220uF 10V 35 3.10 28. 1000uF 10V 1.05 9.50
Elektrolytkondensator — SORTIMENT
Bestallningsnummer:
ELKO 1 30 st LAgvolts-miniatyrelektrolyter, val sorterade
ELKO2C 10 st Lagvalts-miniatyrelektrolyter, val sorterade
ELKO3D 5 st Elektrolyter BuF 350/38
ELKO 4 gvolis-miniatyrelekirolyter, val sorterade
ELKO 5 100 st LAgvolts-miniatyrelektrolyter, val sorterade
TYRISTORER hélje } o '1‘8 -
THO,8/200M 0,84 200V -M-367 7 . L
TH0,8/200T 0.8A 200V T0-92 1,60 15'
TH 1/400 1A 400V T0-39 =
TH 3/400 3A 400V T0-220 6.10 56
TO 5/400 5A 400V T0-220 7.~ B85~
TO 8/400 84 400V T0-220 7.40 69—
TRIAC holje
TRI 6,5/400 6,5A 400V TO 220 850 8150
TRI 8/400 8A 400V TO-220 9.10 86.50
TRI 10/400 10A 400V T0-220 9.50 85.50
TRI 12/400  12A 400V T0O-220 10.— 95.—
Mycket fordelaktiga TRANSISTOR-SORTIMENT
Bestallningsnummer:
A 20 stolika germaniumtransistorer
B 50 st olika germaniumtransistorer
C 20 st olika kiseltransistorer
D 50 st olika kiseitransistorer
E 10 st olika effekttransistorer, germanium och kisel
F 100 st olika EF- och LF-transistorer, germanium och kisel
G 500 st olika EF- och LF-transistorer, germanium och kisel
Ytterst prisvarda DIODER och TRANSISTORER 10 st
DUG Univers. — Germanium — DIODER 1.20
DUS Univers. — Kisel — DIODER 1.40
TUPG Univers. — PNP — Germanium - TRANSISTORER 2.40
TUNG  Univers. — NPN — Germanium — TRANSISTORER 2.80
TUPS Univers. — PNP — Kisel — TRANSISTORER 2.60
TUNS Univers. — NPN — Kisel TRANSISTORER 3=

Bestall broschyr om v&rt KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE 1976/77
Farsdndelsen skickas mot postforskott frin Lager Nirnberg Emballage och porto
mot sjdlvkostnadspris tillkommer. Mellanforsaljning forbehdlles

INGENIEUR-BURO -

IMPORT - TRANSIT - EXPORT

ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

2

Eugen Queck

Augustenstrasse 6. Tel: 46 35 83 D 85 Nirnberg, Vésttyskland

6.90
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2.60
390
7.40
5.90

100 st
104

43—
50.—

100 st
24.50
28.—
26—
28.—
26—
38
26—

Rorprovare
Tech TC-2

Provar:
ermission,
avbrott,
kortslutning
lackage.
Levereras med angalsk
for amenkanska och japanska r
tabell for europ- ska ror

Pris inkl. moms 310~

UR-2A ==
En onskemodell for alla DX-are. Denna ap
parat ar trots det laga priset av professio-
nell klass

A0535-16Mc. B 1,55 45 Mc. C45
13Mc. D 13 30 Mc. 16 transistorer
Utamordentlig  bandspndring  for  alla
amatorbanden, &ven anvandbar for alla
ovnga frekvenser. Utomordentily SSB
mottagning. AM och CV. Omk. for AVC
ANL, BFO och Stand by BFO Pitch,
Antenntrimmer,  LF-vol. RF-vol. Kans
ighet ca 0.5 uV/10 dB. HF-steg med
falteffektransistorer. Ker. filter ger abso-
lut basta selektivitet
V-batten och 200 V vaxelsp. 350
180 mm. Vikt ca 7 kg.

Kan drivas fran 12
« 250 »
Kr. 1350:—

v

Barkassett komplett med teleskopantenn

Sydimport PR-1B

1 3-wattsutforande. Marknadeans

12 transistor
hogtalare och laddring

2 kanaler,

vidd med sydimport battenbox c:a 2
tad med squelch,

3 watt 18 volt

Passande ladervaska

TV-708 EM
Hogkansligt FET
laboratarieinstru-
ment. 12 M
ingangsmotstand
Meter 36uA

21 amrade med
OFF pasition
DCV0-0.3-1,2
12-60-300- 1 2K

(12M INPUT
RESISTANCE)
ACV 0-3-30-
120-600
(10Ku/) DC A O 60u 600u 600m
OHMS  0-1K-  100K-10M-1000M (9
Mid-Scate dB 20 to +63. Storlek
165H « 130W x62D. Vikt 615 g

Kr. 305:—

Speciell julrabatt under December
Katalog sandes mot Kr 3:

10 %
I frimarken

ﬁlvsjb’ Sydimport fktiebolag

- 125 40 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3

Vansévagen 1

absolut ihgaste och
wattsapparal. For sitt pris fullkomligt enastdende. Tack vare kompakt
uppbyggnad har dimensionermna kunnat nedbringas till fickformat. PR
1B ar g) namnvart storre an vaahga 100 m\W-stationer
PR 1B har alla finesser som finns pa storre och dyrare apparater
tonsignal, oronmussla, uttag for extra
sjack for nickel cadmium-battener. 3 watt
inmatad effekt. Kanslighet 0.5 4\/ vid 10 dB S/N. Maximal rack
2.5 mil. Apparaten ar aven utrus

Utforsaljes,
OSCILLOGRAF
TO-3

Ror 3 KP-13
turm, ngamp

2 M 20 pf
mead prob 2 M
pF. Bandbredd
2p/s-256

MC. Sugud:
015 uS. Kanshghet: 100 mV/cm. Direkt
kalibrerad 1 V/em. Dampning: x 1, % 10,
x 100

Svepfrekvens: 5p/s 200 Kc/s uppdelat
pa 4 omraden med finjustering

Kostat Kr 950:—. Nu Kr 700:—.

AC Brygga Beico BR-8

R 0.12 — 11,1 M« Noggrannhet
0,1-10n+2%+0|u

100 —5Mat 1%

5Mu —11.1TMe 5%

L 1uH 111 H. Noggrannhet:
TuH — 1 OOthSgG"‘!uH
1TmH —111THE 2%

C 10pF — 1110 uF Nog_grannhel
10pF — 1000pF + 2% T 10pF
TH1pF — 111TuF £ 1% - 15%
111uF — 1110uF = 5%
111uF — 1110uF + 5%

T 110000 - 11100 Noggrannhet

Bryggans vaxelspanning: 1 kHz

Stromkalla: 9 voit {006 P « 1)

Dimensioner: 182 mm (b) x 75 mm (h)
128 mm (d]. Kr. 395:-

Sydimport CB-78
Nu ater 1 lager for amgaende leverans. 5 watt
23 kanaler syntesstation, Dubbelsuper, kom
plett med alla knstaller. Ny upplaga. Battre
bilhgare, effektivare an nagonsin

Pris endast kr 630:-

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en liten behandig PR-apparat,
latt att forflytta mellan olika forbrukrings
platser. Idealisk for sévil bilen som baten ach
rmedelst barkassett som barbar. Leveras med
T par knstaller, mikrofon, montenngsbygel
med skruvar samt bruksanvisming. Oimensio
ner: 120 mm (b} » 35 mm (h) x 159 mm (d)

Kr 665:

minsta 3

Kr. 425:—
Kr. 44:-

SYDIMPORT
72-200
200000 /Volt
Battre an FET
instrument. DC
Vaolt: 60 mV, 0.3
3, 30. 120. 600

1200 V. DC Amp . s
6 uA 12,12 I) j Y
120, 600 mA . »ap
12 A, AC Volr: 3. 12, 60 300 00 v
AC Amp: 012 A OHM: R=1, A =100,
ROIK R« 100K. DB: -20 +66
med palvandare

Kronor 318:—
Sydimport
300-Wtr
DC V: 250 mv

5000 Valt,
7 orradean
{20k /V}
ACV: 2,5-5000 Valr,
6 omraden (8 kv /V)
DCA: 50 uA 10A,
5 amiraden.

Obm: R = 1 ull

1k (0-10Mu ).
4 omréden

Pris inkl moms 225:—

Informationstjanst 81

Intormanonstanst 82
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EN NY
GENERATION
BANDSPELARE

AMPEX
ATR-100

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
$-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX

lnformationstianst 83

fron

aktuellt —

Rattar...

Huvudkontor Butik Spanga | Butik Sthim
Orderkontor

Postorder

Fack Tallasv. 15 Valhaliav. 67
163 02 Spanga | Spanga Stockholm

08/36 69 57

Butik Goteborg

Landalagat. 6
Goteborg

Informanonstanst 84
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Annonsorsregister for Radio
& Television nr 12 1976

ADVE 83. 106
Alfa-Ton 89
Ampex 114
Audio Lab 25
Audio Stockholm T2y 1D
Bang & Olufsen 4
Beckman Innovation 23
BJ. s A-produkter 107
Centrum Radio 40, 41
Chalm Invest 106
Dyrmoss, Palle 105
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 84:75
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestallas

direkt il Prenumerationstianst, Box 3263
103 65 Stockholm 3.1 Sverige pa narmas
te postanstalt med postens tidningsinbetal
ningskart postgrokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring. sam masle vara
forlaget tllhanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft. gors sknfthgt antingen pa

av forlaget utsand blankett eller postens ad
ressandringsblankett 2050 03 (Adressand
ringsavgift 1. 50

Nuvarande adress anges genom att ad
resslappen pa senast mottagna tdning eller
dess omslag klistras pa adressandrings-
blanketten

Adressandring pad utlandskt postabonne-

mariyg verkstalles pa posten 1 respektive
land

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran A & Aker
lunds Forlags AB. Torsgatan 21 105 44
Stockholm. tel 34 90 00 - Losnummerex

peditionen Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamla tidningar att tillga

Bifoga inga pengar. tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och karn ibland sta till tjanst med ko
mor.
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02 15276
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Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fal-
jande riktlinjer

Kompanentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis
tor

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ahm-tecknet, ach for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=23
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om e annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche
man och komponenter liksom kretsar
resp allmanna fragor skall goras skrift
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



handic hifi/stereo

Nu introducerar h a n d i ¢ ett helt nytt hifi/stereo-program.
Med en tuff och frack design - s3 annorlunda att den vackt upp-
marksamhet i hela variden. Och med pélitlig kvalitet in i minsta
detalj. Programmet har tagits fram av h a n d i ¢ utvecklingsav-
delning i samarbete med internationellt ledande hifi-experter, sa
du kan vara saker pa att elektroniken ar av hogsta klass.
Programmet ar helt komplett-och nu kan du fa allt du behover
i forstarkare, skivspelare, hogtalare, o s v, i samma design. Och
inte nog med det: Alla enheterna ar modulanpassade, s3 att du
kan kombinera som du vill. Stapla pa hojden eller stalla i en rad,

bredvid varandra.

Stereo@k pa kopet!

Koper du ndgot av vidstdende h a n d i c stereopaket fore
den 31 december 1976 fér du en svartbetsad stereobank (vard

ca 440.-) utan extra kostnad.

Intressanta priser - annu intressantare blir de om du koper i paket.

Det finns tre att valja pa:
Paket 1: En forstarkare 3030,ett
par hogtalare HL-30 och en
skivspelare TT 30.

Normalpris inkl. moms ca 3.335:-
Paketpris inkl, moms ca 3.165:-
Du tjanar 170:-
Paket 3: En forstarkare 3030, ett
par hogtalare HL-30 och ett
kassettdack 999.

Normalpris inkl. moms ca 3.985:-
Paketpris inkl. momsca 3.785:-
Du tjanar 200:-

Paket 2: En forstarkare 5050, ett
par hogtalare HL-50 och en
skivspelare TT30.

Normalpris inkl. moms ca 4.485:-
Paketpris inkl. moms ca 4.225:-
Du tjanar 260:-

Fraga hos din radiofackhandlare
efter hifi/stereo-programmet
med orange linje!

Fyll i och posta s& far du den nya hifi/stereo-katalogen inom nigra 8
dagar - och alla detaljer ocksd om de férméntiga paketerbjudandena.
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Marknadsfor komradio, biltelefoner,
bilradio/sterea,
polisradio, hifi och PA-utrustning.
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