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Helt enkelt praktisk

Den tysta skivspelaren med autoretur

En skivspelare ska naturligtvis framst vara tyst. Du ska inte
kunna hora vare sig rumble eller svaj. JVC:s JL-A1 ar tyst.

Autoretur
Skivtallriken startar sa ;
snart Du lyfter av tonarmen
fran stédet. Du for ner den pa
tallriken med den dampade lyften.
Vid skivans sltut lyfter tonarmen
automatiskt och gar tillbaka till stodet.
Tallriken stannar. Allt nastan ljudlost.
Vill du avsluta skivan i fortid, tryck
bara pa knappen REJECT séa
hander samma sak som
vid skivans slut.
Och vill Du gora
ett tillfalligt
uppehall, lyft
upp pickupen
med lyften och
sank sedan ned den
pad samma stalle.

Remdrift och
synkronmotor

Den ldnga gummiremmen och
den balanserade skivtallriken ger fina
svaj- och rumbleviarden (0,1 % resp. 60
dB). Och synkronmotorn garanterar ratt
hastighet.

CD-4 forberedd

Pickupen i JVC:s JL-A1 ar férberedd for CD-4 4-
kanal: Du behover bara satta i en Shibatanal. | standard-
utférande med konisk nél klarar JL-A1 mono, sterec och
matrisfyrkanal.

Okadnslig mot stotar

JL-A1 har en mycket effektiv fjidrande upphéngning.
Du behover inte bekymra Dig att nalen hoppar nar Du
dansar litet vaidsamt.

Manga traslag

Du kan fa JL-A1 i valnét, palisander eller svart, hela
tiden med ett rejalt, rokfargat plexiglaslock.
For den ska ju se snygg ut ocksé tillsammans med Din

forstarkare. ;
Riddare av det rena ljudet.

Generalagent Rydin Elektroakustik AB, Spangavdgen 399—401, 163 55 SPANGA, tel. 08/76003 20
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RT:S PRINCIPSCHEMAN:
Se sid 74
Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1976

OMSLAGET: Den hidr manaden lyfter
vi fram ett par sinsemellan tamligen olika
inslag ur innehillet: Overst en vy av det
avancerade nya svenska Judkontrollbor-
det fran Lab/Studio Decibel i Stock-
holm, vilket ndrmare beskrivs i detta nr.

Vinterbilisterna tror vi har starka mo-
liv att intressera sig for batteriets ladd
ning, och var ldttfabricerade laddnings
krets med konstantstrom for bade 6 och
12 V system — byggd 1 stadig kapa —
rekommenderas.

RT-fargfoto: Hans J Flodquist.
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RT testar: Biltestinstrument i lagprisklass

Vi har ingaende granskat nagra biltestinstrument och gjort matningar {or att
undersoka noggrannheten. Férutom resultat redovisas vara praktiska erfarenhe
ter.

Radarovervakning och tillforlitlighet

Tillforlitligheten hos polisens radarmétningar har mycket debatterats under se
nare ar. RT granskar hir de anvanda systemen med deras inneboende svaghe
ter. vilka vallar problem vid anvindningen och besvirliga tolkningar vid dom-
stolsforhandlingar.

Blybatteriladdningsaggregat med konstantstrom

Batteriladdningen effektiviseras med den hir litigjorda anordningen. Konstruk-
tionen ar sa utformad. att vissa befintliga laddningsaggregat kan ullféras den
har ldsningen.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentare och recensioner

Hogtalarmatningarna och tillforlitligheten

[ ett genmiie till Sven Tyriand, som i RT nr 12 fOrra aret starkt ifragasatte
matmetodik och felfrekvens for hogtalarmatningarna vid Statens provningsan-
stalr, hivdar hir Ulf Rosenberg att dnnu ingen metod existerar som ger lika stor
noggrannhet till ett rimligare pris dn SP:s. Debatten kommer att ga vidare!

Avancerat svenskt [judkontrollsystem

Ett stort mixerbord i internationell toppklass har konstruerats och byggts av en
Stockholmsstudio som helt anpassat konstruktionen till dagens krav pa sk
hogtalarmusik. RT ger har data och fakta i text och firgbilder.

For hobbyelektroniker: Multivibratorer
Var pa praktiktips specialiserade medarbetare Stig R Hjorth behandlar hir
konstruktion av astabila multivibratorer och ger underlittande rad.

Programmeringstillsats till raknedosan

Vi presenterar hdr en av manga efterfragad idébeskrivning av Evert Olssons
vinnande bidrag i var konstruktionstavling EKO 74. Det omfattande materialet
nodvandiggor publicering i flera avsnitt. Konstruktionen medger en mangfald
utbyggnadsmajligheter.

Industrielt revolution: Mikrodatorernas genombrott
Pa bred front virlden 6ver kommer nu mikroprocessorerna. Hir ger en ameri-
kansk specialist en historisk oversikt och berdér de anvindningsmdgjligheter vi
kan vanta oss av mikrodatorerna liksom utvecklingen pa programsidan.
Ljudledning och horn i nya Alfa 3
Den nya hogtalaren Alfa 3 visar upp flera sardrag. Vi aterger hir nagra svn-
punkter och testfakia.
En nyexploaterad forstarkningsprincip
“Framatkoppling med stromavlastning™ kan man benamna principen med ur
sprung i det patent fran [920-talet som ligger till grund for den intressanta
nvheten fran Acoustical Quad, 405-slutsteget. P J Walker utreder har det nagot
avvikande funktionssattet. jamfort med andra losningar.
L] L] L] Ll L] L] e
Digitaltidgivning i TV-roret, 10
o .
Semko-varning for kontakter, 60
X . . e °
Punktavsokning for TV-transmission, 60
e o
Effektiv askvarnare, 28
L3
DX‘Sldan o o 016
L]
Radioprognoser . . .23

Medicinsk elektronik . . .46
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RT granskar

Biltestinstrument
i lagprisklassen

W Vilken grad av noggrannhet kan man vinta sig av de elektroniska biltestinstrument som borjar dyka upp pa

marknaden?

B Vi har provat tva instrument av fabrikat Hawk och redovisar hdr testfakta och praktiska erfarenheter.

Fig 1. Instrumentet 6010 fran Hawk. Detta innehaller saval stroboskop som kamvinkel- och varvtalsmefer.
Pistolutforandet gor att handhavandet blir enkelt. Med instrumentet kan man kontrollera att stroboskopin-

stallningen sker vid ritt varvial.

EEm Som ett led i RT:s strdvan att ge infor-
mation inom bilelektronikomradet rapporte-
rar vi har fran en praktisk och mitteknisk
provning av nagra serviceinstrument, avsedda
for kontroll av vissa bilelektroniska paramet-
rar.

Att instrument av detta slag borjar dyka
upp pa marknaden har tva orsaker: dels att
strdnga avgasregler har inforts i en rad ldnder
och dels att man med moderna elektronik-
komponenter kan erbjuda intresserade testut-
rustning till ett moderat pris.

For att en férbrianningsmotor skall klara de
krav som galler for avgasernas renhet kriver
man att tdndningen skall vara ritt instilld
med sma toleranser. Eftersom man, atminsto-
ne vid icke elektroniska tindsystem, kan rak-
na med att brytarspetsarna kontinuerligt ut-
satts for en forslitning, fAr man som resultat
fordndringar av savil tdndforstilining som
brytarkontakternas kamvinkel. Begreppen bor

4 RADIO & TELEVISION — NR 2 1976

kanske forklaras.

Med tiandforstdllning menar man att tdnd-
ningen av brénsleluftblandningen sker innan
kolven har natt sitt évre ldge (6vre dodpunkt,
forkortat OD). Detta sker darfor att flamut-
bredningshastigheten inte dr odndlig, dvs det
dréjer en viss tid innan gasexpansionen har
natt sitt maximum. Tandforstéllningen mits i
grader av vevaxelns vinkel. Egentligen ar det
ju en viss framférhallning i tid rdknad som
man vill uppna hos gnistan. Darfor innehaller
tandfordelaren vanligen en centrifugalregula-
tor som Gkar tandforstallningen med varvtalet
(nota bene upp till en viss grins).

Hur stor tandforstillningen skall vara an-
ger bilfabrikanten i sina instruktions- och verk-
stadshandbocker for olika typer av vagnar.

Stroboskop ger
saker instillning

Det finns tva metoder att tillimpa vid instéll-

ning av tandforstadllningen: Man kan anvinda
lampa eller stroboskop.

Med provlampa sker instdllningen statiskt.
Svénghjulet vrids i motorns normala rota-
tionsriktning, till dess att lampan tinds. Lam-
pan kopplas da Over brytarspetsarna. Om
tandforstallningen 4r riktig, skall lampans
tandning ske da markeringar pa motorblock
och remskiva sammanfaller. Tyvdrr dr den
hdr metoden inte helt tillforlitlig. Fordelaren
slits med tiden, vilket kan medf6ra att dess
dynamiska egenskaper skiljer sig fran dess
statiska, dvs tandforstéllningsvinkeln kanske
ar en annan ndar fordelaren roterar 4n vid icke
rorligt tillstand (vi bortser hdr fran centrifu-
galregleringens inverkan).

Att midta med stroboskop ger ett resultat
som béttre stimmer med motorns normala ar-
betsbetingelser. For att géra denna instéllning
maste man emellertid kdnna till vid vilket
varvtal instdllningen skall ske, eftersom tidnd-
forstdllningsvinkeln varierar med varvtalet
(genom  centrifugalregulatorns  funktion).
Manga moderna motorer har enbart marke-
ringar for instédllning med stroboskop. De oli-
ka markeringarna svarar da mot olika varvtal
hos motorn. Vissa motorer har forstillnings-
vinkeln instansad pa svinghjulet, sa att man
direkt kan avldsa hur stor denna dr. Si har
t ex Saab 99 dessa markeringar, vilket ar fore-
domligt, eftersom man darvid enkelt kan kon-
trollera inte bara tindforstidllningsvinkeln vid
mirkvarvtal (tomgang) utan daven har mojlig-
het att underséka om tdndf6rdelarens regler-
kurva stimmer med den i verkstadshandbo-
ken angivna.

Kamvinkelmitning ersitter
mitning av brytarspetsgap
Att stilla in brytarspetsarnas avstand med ett
bladmatt 4r en inexakt metod, eftersom man
vid oplana kontaktytor inte mater det egentli-
ga avstandet mellan kontaktytorna. Forslit-
ning av kontakterna ger upphov till material-
vandring och man far en grop i den ena kon-
takten jamte en utbuktning pa den andra.
Det som ar viktigt i sammanhanget ar inte
hur stort brytarspetsgapet dr utan i stillet hur
lang slutningstiden &r i férhallande till den to-
tala tiden i en cykel. Den energi som lagras
upp i tdndspolen star i proportion till hur lang
tid brytarna dr slutna. Strommen i spolen
vaxer med tiden och ddrmed energin.
Om slutningstiden minskas (t ex genom att

brytarspetsarnas avstand 6kas). minskar allt- » 7



MORDAUNT-SHORT  PAGEAN

En av héjdpunkterna pd "High Fidelity 1975”
i London.

Lag distorsion vid hog ljudniva.

Frekvenskurva for MS PAGEANT uppmatt i dimpat rum.
Mordaunt-Short Pageant dr en ny angenam be-
kantskap for krisna lyssnaroron. En formskon
Hi-Fi-hogtalare med basreflexldda och helt ny

bas/mellanregisterhogtalare av Mordaunt 1 1048

Short’s egen konstruktion (DSB 208). Diskant-

elementet ir av typ Dome Tweeter som ger en [ ¥ -|-—=gex s p& A== AARISN
bittre spridning at diskanten. Ljudspecialister- \

na som besOkte missan ’High Fidelity 1975
i London tyckte nog att Mordaunt-Short
Pageant var en av de mest intressanta nyheterna’

0 R 50 100 200 R %00 1000 7000 H; 5000 10000 20000

Data:

Mirkeffekt (W) 50
Frekvensomfing (Hz) 40 - 20.000
Kinslighet (W) 5.3
Impedans (ohm) 8
Princi, Basreflexldda
Hogtalarelement
Bas/Mellanregister 1 st dyn, 20.8 cm (DSB 208)

Diskantregister 1 st dome-tweeter, 3.8 cm
Delningsfrekvens (Hz) 3.500
Anslutning Snabbkoppling
Mitt BxHxD (cm) 33x53x23
Holje Valnot (andra trislag p# bestilining)
Vikt (kg) 10,7

Lyssna sjdlv pa nya Mordaunt-Short Pageant!
Det dr battre dn vackra siffror!

HANDELS AB RADBERG
Sodra Allegatan 2 A, 413 01 Goteborg. Telefon 031-17 39 30.
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De basta graverstudios-
t. ex. The Mastering Lab,
litar pa
Stantons 681-kalibreringsstandard.

Alla som lyssnar p4 grammofonskivor behover inte
Stantons kalibreringsstandard, men alla som gor gram-
mofonskivor behover den.

P& The Mastering Lab, en av varldens ledande obero-
ende graverstudios, ar Stanton Tripte-E matstandarden
som avgor om en gravering kommer att anvéandas eller
kasseras.

En graverare behover det mest noggranna avspel-
ningssystem som finns att uppbringa, och hans standiga
jamforelse mellan lacket och originalljudkallan gor att
han objektivt kan valja den mest trovardiga nalmikro-
fonen. Tester i laboratorium kan aldrig avsl6ja sann
musikalisk riktighet. Denna riktighet ar anledningen
varfor Stantons naimikrofonserie 681 har utvalts av
ledande studios.

Nar Mike Reese, graverare hos The Mastering Lab,
spelar av provlack, kontrollerar han kanalbalansen,
graverhuvudet, gravernalen och lacket. Det mest dras-
tiska provet av alla, &ar kontrollen vid en direktgravering,
som kraver en absolut palitlig nalmikrofon ..... 681 Triple-E.

Alla Stantons malmikrofoner typ
“kalibreringsstandard” garanteras upp-
fylla sina specifikationer inom exakta
toleranser. Garantin, ett individuelit test-
protokoll, medfdljer varje naimikrofon.
| inspelnings- och radioindustrins tjanst
och for storsta mdjliga utbyte hemma,
kan Du alltid lita pa den professionella
kvaliteten hos Stantons produkter.

ELFA Radio & Television AB — S-171 17 Solna, Sverige — Tel. 08/7300700
Informationstjanst 3 RADIO & TELEVISION — NR 2 1976
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Automatisk eller manuell? Direkidrift

eller remdrift?

Kenwoods nya skivspelarserie ger dig alternativ.

Det kan Idta underligt, men utvecklingen av skivspelare med
direktdrift har haft en valgérande effekt pd den gamla goda rem-
driften. Atminstone hos oss. Fér ndr vi kom underfund med vilket
toppresultat man kunde & med en hogklassig direktdriven skiv-
spelare borjade vi fundera éver om man inte skulle kunna f& nagot
praktiskt taget lika bra med en motor och rem.

Jodd, det kunde man. Genom att vdlja en synkronmotor, genom
att balansera dess rotor med milligramtoleranser, genom att vara
specielltkinkigmed remmen — materialet, utférandet, elasticiteten,
[dmnheten — och genom att satta pd en massiv, perfekt balanserad
skivtallrik. Och da fick vi fram skivspelare med mycket laga svaj-
och rumblevarden (KP-1022, KD-2033, KD-3033).

Andé finns det alltid folk som vill ha det absolut framsta inom
tekniken. Aven om skilinaderna inte ar sd stora. Fér dom har vi gjort
KD-5033. Med sin direktdrift med en kollektorlos likstromsmotor Gr
det den finaste skivspelare vi ndgonsin har gjort.

Alla dom hdr skivspelarna ar enkelspelare. Ingen vaxlare skulle
kunna uppfylla vara héga kvalitetskrav. Ddremot ar tre av dom
automatiska. Pd'modellerna KD-3033 och 5033 gdr tonarmen in
over skivan, sainks, lyfts vid skivans slut och atergar, helt auto-
matiskt. Och med repeatfunktionen kan du lyssna pd samma skiva
om och om igen. Alla dom har automatiska funktionerna drivs av en
separat motor, helt och hdllet oberoende av drivsystemet, och stor

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

6 RADIO & TELEVISION — NR 2 1976

inte pd ndgot satt skivtallrikens drift. Modell KD-2033 har ndgot
mindre automatik, och model! KP-1022 &r helt manuell, f6r att halla
priset nere.

Vi skulle kunna berdtta mycket mer. Om tonarmens precisions-
lagring, antiskatingen. Om skivspelarens gummidémpade fétter
som forhindrar akustisk aterkoppling. Och om dom

speuello gangjarn pa KD-5033 och KD-3033

° som gor att lockets baksida inte
sticker ut ndr det Gr
uppfallt.

KD-2033
KD-3033

Men nu har
du kanske last nog om
dom finaste skivspelare
vi har byggt och tycker det ar dags att
lyssna pa dom.Hos din hifi-fackhandlare. Vill du lsa
mer, sdnd oss en rad sa skickar vi en specialbroschyr.

KD-5033

allt du behdver veta om hifi

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Informationstjanst 4
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Stroboskopmdtningen bor ske
samtidigt som varvtalsregistrering

Tabell 1. Tillverkardata.
Instrumeni: Hawk 6010

Funktioner: Stroboskoplampa f6r funk-
tion upp till 8 000 varv. Varvtalsmitning
0—4 800 varv (4-cyl). Kamvinkelmat-
ning 6-cyl motor: 20—60°, 8-cyl motor:
15—45° (4-cyl genom multiplicering

av skalutslaget med 2). Stroboskopet

far triggpulser fran ett av tdndstiften.
Pris: 395 kr (298 kr vid postorder).

Instrument: Hawk 6013

Funktioner: Varvtalsmitning 0— 1 200
varv/min eller 0 — 6000 varv/min, kam-
vinkelmatning med skalor f6r 4- och
6-cyl motorer (kan latt rdknas om {6r

8- och 3-cyl motorer), spanningsmatning
med fullt utslag 3, 16 eller 30 kV, strom-
mitning med maxutslag 80 eller 400

A med yttre shunt, kondensatortest och
resistansmétning for kontroll av brytare
och tindspole.

Pris: 598 kr (448 kr vid postorder).
Svensk representant:

HABI, Handelsaktiebolaget Idéator

Tel 08 —42 34 68.

sa den upplagrade energin i tindspolen. Med
andra ord ger denna en ldgre utspanning.

Av denna anledning far man dven en spin-
ning som sjunker med varvtalet. Ett undantag
hér &r vissa typer av kondensatortindsystem,
tex det i RT 1972 nr 6/7 beskrivna systemet,
som ger en utspdnning som ej paverkas av
varvtalet.

Av ovanstaende resonemang framgar att
det dr av storsta vikt att kamvinkeln ar den
ratta. Bilfabrikanterna brukar ge uppgift om
hur stor denna skall vara. Ett vanligt virde
for en 4-cylindrig motor #r ca 50°.

Begreppet kamvinkel bor kanske forklaras.
Antag, att vi har en 4-cylindrig motor. Forde-
laren kommer dir att vrida sig 360/4 = 90°
mellan varje tandtillfadlle. Om vi dven antar
att brytarspetsgapet ar instdllt sa, att strom
flyter genom tdndspolen under halva denna
vinkel, har vi att rdkna med en kamvinkel av
90/2 = 45", Om vi dkar brytarspetsavstan-
det, far vi en minskning av kamvinkeln och
vice versa.

Byter man brytarspetsar maste man stalla

Hawk ®a

36 WCRT

Fig 2. Det storsta instrumentet i Hawks serie bilinstrument: 6013. Det har stora och littavlasta skalor med
mojlighet att mita upp till 6000 varv/min, lag- och hogspanning, 80 eller 400 A, kamvinkel och resistans.
Instrumentet atfoljs av en mycket detaljerad beskrivning pa svenska, dar de olika matmojligheterna redovi-
sas. Man far dar ocksa uppgifter om hur matresultaten skall tolkas.

in savdl kamvinkel som fortindning, darfor
att dessa paverkar varandra. For att underlét-
ta denna instdllning kan man ta elektroniska
instrument till hjalp. Vi har utfort ett kort test
av nagra marknadsnya instrument av fabrikat
Hawk och redovisar hir testfakta.

Kombinerat stroboskop
och testinstrument

Hawk tillverkar ett flertal instrument for bil-
service. Det i vart tycke intressantaste instru-
mentet har beteckningen 6010 och har savil
inbyggt stroboskop som varvtals- och kam-
vinkelmeter. Den ér fysiskt sett utformad som
en pistol, sd att man enkelt kan rikta in stro-
boskopskenet mot remskivans markning. [
dess bakre gavel sitter ett vridspoleinstrument
for registrering av varvtal och kamvinkel. In-
strumentet har med andra ord de tre funktio-
ner som behovs vid t ex ett byte av brytarspet-
sar, se tabell 1.

Man bor alltid férst stalla in kamvinkeln
genom att justera brytarspetsavstandet. Dar-
efter kan man stdlla in fértdndningen (genom
att vrida fordelarhuset) med stroboskopet.
Observera att denna instdllning skall ske vid
ett visst varvtal! Har har man alltsa nytta av

den inbyggdé tachometern vilket ar viktigt ef-
tersom instédllningen av fortdndningen paver-
kar varvtalet. :

I tabell I redovisar vi de testresultat som
géller for modell 6010. Vi simulerade varvta-
let genom att driva instrumentet med fyrkant-
vag fran en pulsgenerator. Dess frekvens
uppmdttes via frekvensriknare. Med en kand
frekvens var det sedan enkelt att ridkna ut vil-
ket varvtal som denna svarade mot. (Vi vill i
sammanhanget rikta ett tack till Siemens ut-
vecklingslab som valvilligt stillt sina miit-
instrument till vart forfogande.)

Felvisningen var som storst nere vid 500
varv/min, dir den uppgick till 10 %.

Vid I 000 varv/min och dardver lag felvis-
ningen under 5 %, vilket fir anscs som till-
fredsstillande. Tomgangsvarvtalet ligger sil-
lan under 800 varv hos moderna motorer, och
darfor spelar felvisningen vid de ldgsta varv-
talen inte sa stor roll.

Aven vid kamvinkelmitningen anvindes en
pulsgenerator som givare. Dess utsignal va-
rierades sa, att olika forhallanden mellan
pulsbredd och pulsrepetitionsfrekvens erhdlls.
Pa sa sitt kunde man simulera olika kamvink-

lar. Skalan for 6-cylindriga motorer tillim-
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RT granskar

Kamvinkel i stillet for brytarspetsavstand

ger battre kontroll over tandspanningen

Tabell 2. Testresultat fran mitning
av Hawk 6010-instrumentet

Varvriaknarfunktionen
Inmatad frekvens, Instrumentet
motsvarande varvtal: visade:

450 varv/min
950 varv/min
1 320 varv/min
1 950 varv/min
2475 varv/min

500 varv/min
1 000 varv/min
1 333 varv/min
2000 varv/min
2 500 varv/min

Kontroll av kamvinkeln

Pulssignal m pulshredd/prf Instrumentet
motsvarande kamvinkeln: visade:
50° 48"

45 43

40° 38

30 32

25° 25

20 23

Prov av den inbyggda spénningsmetern:
15 V insignal gav 14,8 V visarutslag (—1,3 %)

pades. Detta betyder en maximal kamvinkel
av 360/6 = 60°. For enkelhetens skull still-
des generatorns frekvens in sa, att en hel puls-
cykel motsvarade 6 rutor. Om vi antar att
pulsbredden var 4 rutor bred, motsvarade det-
ta 40° kamvinkel. En kontroll gjordes av
inamplitudens inverkan pa resultatet. Man
fann da, att inspdnningen maste Sverstiga ca
11 V. Over denna spinning dndrades ej mitar-
utslaget, som darfér kunde betecknas som
riktigt. Testresultaten redovisas i tabell 2.

Maitningarna visar att noggrannheten ligger
inom +5, —7 % for vinklar inom 25 —50°. |
ytteromradena var felvisningen storre, vilket
dock har mindre betydelse, eftersom dessa
vdrden ej ar aktuella vid ett korrekt installt
tandsystem.

Stroboskopets maximala pulsrepetitions-
frekvens hade vi tyvarr ingen mdjlighet att
kontrollera eftersom det maste triggas med
hoégspanningspulser. Fabrikanten anger 8 000
varv/min som maxgrins. Det skulle motsvara
en frekvens av 266 Hz for en 4-cyl 4-taktsmo-
tor, vilket verkar sannolikt. Med en 8-cylind-
rig motor skulle maxfrekvensen ligga vid 532
Hz. De flesta stroboskop av detta slag klarar
bara ca 300 Hz, men det 4r ju mojligt att det
aktuella instrumentet skiljer sig fran ming-
den.

Rent handhavandemissigt har det hir in-
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Tabell 3. Testresultat fran méitning

av Hawk 6013
Instrument 1: Instrumentet
Inmatad frekvens, visade: Felvisning:
motsvarande varvtal: Gul skala Rddskala Gulskala Raod skala
Felvisning: _ s
600 560 - 1%
-10% 1200 1170 800 —25% -23%
- 3% 3000 2200 —26%,
1% 4000 2600 35
= %3 6 000 4400 <5
1 Instrument 2
600 660 +10%,
730 * ¥
Felvisning: 1 000 1150 1 000 +15% 0%
_ 49 1200 1200 0%
2 9 ) 3000 3000 0%
=5 ';Z * Odefinierat matarutslag p g a felaktigt vridspoleinstrument.
- Z)O/;’ Kontroll av kamvinkeln:
) Pulssignaler m pulsbredd/prf Instrumentet
*ha motsvarande kamvinkel: visade: Felvisning:
80 79° - L2
70° 69 — [L5%
60° 60 0%
50° 49,5 ] 5%
45 44° - 2%
40 38 i

strumentet flera fordelar. Det &r l4tt att halla
i, skalan ar lattavlast och den inbyggda xe-
nonlampan ger ett sken som é&r tillrackligt
dven i dagsljus.

Stor motoranalysator
med manga mitomraden

Vi har dven provat det storsta bilinstrumentet
i Hawks serie. Det medger mitning av varv-
tal, uppdelat pa tva skalor for hdg- och lag-
varv, kamvinkel, spanning, (3 V, 16 V och 3
kV) strom (80 eller 400 A) och motstand.
Man kan aven kontrollera om kondensatorn
Over brytarspetsarna 4dr defekt. Motstands-
madtningen ir i forsta hand tankt att anvandas
vid kontroll av brytarspetsar eller tindspole.
Vid amperemaitning anvander man yttre shun-
tar for att kunna mata de hoga strGmmar som
en startmotor drar.

Nar detta instrument fungerar riktigt har
det en hégre noggrannhet dn vad testpistolen
har. Se tabell 3. Det fOrsta instrument som vi
testade hade dock en mycket stor felvisning
pa en av skalorna — sa stor att instrumentet
kunde betecknas som defekt. Pa de Gvriga
omradena var precisionen god. Kamvinkel-
matningen gav ett maximalt fel av 2 % mellan
45° och 80" och 5% vid 40° (matomradet
avser 4-cylindrig motor).

For att underséka om detta fel genomgaen-

de géllde den hir typen av instrument, lanade
vi av generalagenten ytterligare ett instrument
for kontroll av egenskaperna. Detta gav en
exakt indikering av varvtalet pa den réda ska-
lan (0 —6 000 varv) dar det forsta instrumen-
tet gav ett helt felaktigt utslag med upp till
35 % felvisning!

Det andra instrumentet gav dock en hogre
felvisning pa den gula skalan dn vad det for-
sta instrumentet gav. Vardena ar med andra
ord inte helt tillforlitliga, utan instrumenten
uppvisar viss spridning.

Det andra instrumentet var dven behiftat
med ett annat fel, ndmligen det att visaren ha-
kade upp sig vid 75 % av fullt utslag. Detta
fel orsakades av lagerupphidngningen i vrid-
spoleinstrumentet. Man kan anta, att de regi-
strerade felen 4r en form av barnsjukdomar.
Instrumenten 4r ndmligen ganska nya i Sveri-
ge och generalagenten har rapporterat att
man kommer att bygga upp sin kvalitetskon-
troll. Man far hoppas att dessa noterade fel
och avvikelser dr en tillfdllighet, ty det finns
verkligen ett behov av god och prisbillig bil-
testutrustning.

Med de matmdjligheter som de provade in-
strumenten erbjuder borde dessa vara ett
hjdlpmedel att beakta for verkstdder och en-
skilda bilintresserade under forutsdttning att
kvalitetskontrollen byggs ut. GL =




Hastighetsovervakning med radar-
gammal metod med olosta problem

Den radar som polisen anvander
i sin overvakning av trqfiken ar
ett utomordentligt instrument for
matning av fordonshastigheter
under ideala omstandigheter.

I praktiken forsvaras tyvirr
utvarderingen av matresuliaten
av en mangd fakiorer.

I denna artikel visar vi pa
ndgra problem som kan uppsta
vid mdtningar pa trqfikerade va-
gar.

EE Det vanligast forekommande instru-
mentet for 6évervakning av fordonshastig-
heter dr radarmaitutrustning. Med radar
forstas i det hdr sammanhanget ett slags
Dopplerradar. d vs en utrustning som
sander ut radiovagor mot fodonet och re-
gistrerar de reflexer som uppstar. Vid re-
flexion mot ett rorligt foremal fériandras
radiovagens frekvens, beroende pa hur
reflektorn ror sig. Hdrigenom kan man fa
ett matt pa reflektorns, d vs fordonets,
hastighet i forhallande till antennen. Poli-
sen har nagra olika utrustningar i bruk.
bl a en amerikansk hastighetsmitare fran
Electro-Matic bendamd S— 35, och en fran
Nordisk Elektronik AB som heter radar-
hastighetsmitare m/71 (tidigare benamnd
Nedar m/71).

Hastighetsradar pa 10 GHz
utnyttjar Dopplerprincipen

Electro-Matic S—35 arbetar enligt
Dopplerprincipen pa frekvensen 10,515
GHz (ca 3 cm vaglangd). De hogfrekven-
ta sviangningarna alstras av en klystron
med uteffekten 40 mW. Sdndar- och mot-
tagarantennerna ar av identiskt lika kon-
struktion och utgérs av horn med 16 ° ho-
risontell och 20 ° vertikal lobvinkel. Sin-
dar- och mottagarantennerna ar meka-
niskt fixerade till varandra sa, att motta-
garantennen “ser” samma omrade som
sdndarantennen “belyser”.

Foremal, som befinner sig i det belysta
omradet, kommer att reflektera radiova-
gorna mer eller mindre, beroende pa fore-
malens ledningsformaga. Material med

Fig 1. Med denna lilla enkla och vil for de flesta bilister valbekanta antenn overvakar polisen forbipasseran-
de fordons hastigheter. Foto Studio Stephan Marcuasson AB.

dalig ledningsf6rméga, som tex trd, ger
smé reflexer och kan alltsa sdgas vara ra-
darmissigt morka. Foremal med hog
elektrisk ledningsformaga ger hog reflex-
ion och kan klassas som radarmassigt lju-
sa. Om reflektorerna star stilla relativt
sandaren, kommer den reflekterade signa-
lens frekvens att vara lika med den utsan-
da. Ror sig reflektorn i forhallande till

sdandare, far man enligt Doppler en relativ
frekvensdndring:
af_2v

f C

dér v ar reflektorns hastighet i férhallan-
de till sandaren och C ar ljushastig-
heten. Med den aktuella sandarfrekvensen
10,515 GHz kan man berdkna frekvens- '
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Fig 2. Registreringsutrustningen till S-5 placerad
i en polisbil. Man ser det analoga visarinstrumentet
t v och skrivarens remsa t h. Foto PeO Eriksson.

avvikelsen per 1 km/h hastighet hos re-
flektorn till

10,515 - 10% "2 - 1000
3600 - 2,99793 - 108
= 19,486 Hz/km/h

Ett foremal som ndrmar sig sdndaran-
tennen ger upphov till en 6kad reflexfre-
kvens, ett som fjdrmar sig ger en fre-
kvensminskning.

Fordon i olika riktingar
ger samma frekvensskillnad

Skillnadsfrekvensen detekteras genom
blandning av sandarens utsignal och den
mottagna signalen. Man far da summa-
och skillnadsfrekvenser. Nagon mdojlighet
ait skilja pa reflektorer som narmar och
fijarmar sig med ledning av frekvensskill-
nadens tecken finns inte.

Fig 3. Typisk remsutskrift fran ett ensamt fordon.
Papperet ror sig nedat, vilket innebar att tidsaxeln
gar uppat. Storre utslag at hoger innebar en hogre
detekterad hastighet.

Electro-Matic S —5 meddelar métresul-
taten pa tva sitt. Dels visas frekvensavvi-
kelsen pa ett analogt instrument graderat
i km/h upp till 150 km/h, och dels teck-
nas signalens varaktighet i tid upp pa ett
papper som ar graderat i tid och hastig-
het. Skrivaren registrerar med en blidck-
penna pa en fjdderdriven pappersremsa
som kan foras fram med olika, valbara.
hastigheter.

Radarn kan kalibreras med stimgafflar
som ar direkt kalibrerade i km/h. Kalib-
rering skall enligt Rikspolisstyrelsens in-
striktioner ske “omkring varje halvtim-
me” under Overvakningens gang samt vid
forrattningens borjan och slut.

Stor antennvinkel mot trafikriktningen
ger for lag hastighetsavldsning

Antennen skall enligt instruktionen

Fig 5. Polisens protokoll 6ver mattillfallet i fig 4.
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TV-mottagare
anger tiden

I nagra av Grundigs nya farg-TV-modeller
finns numera en inbyggd digital klocka. Tiden
presenteras pa TV-roret med gron skrift.
Klockan styrs fran en fjdrrkontrollenhet och
tiden presenteras pa skdrmen genom att man
trycker pa en knapp pa fjarrkontrollen.

Tiden visas dven var gang som kanalvéx-
ling sker. Efter 10 s sker nedbldndning.

I jimfGrelse med ordindra TV-mottagare
med fjarrkontroll kostar modellerna med in-
bygegd klocka endast 2 procent mer.

I USA har denna trend med digitalt kanal-

och tidangivande i bilden borjat fa viss om-
fattning pa 1975 — 1976 ars modeller.



Fig 4. Typisk uppstillning av matutrustningen
med radarns rackviddsomride utritat vid 10 ° an-
tennvinkel mot trafikriktningen.

monteras sa nidra vagen och med sa liten
vinkel mot trafikriktningen pa vigen som
méjligt. Vid vinkeln 0°, dvs med an-
tennloben parallellt med trafikriktningen,
galler exakt Dopplers samband ovan. |
praktikfallet far man alltid acceptera en
viss vinkel mellan antennlob och trafik-
rikining. En felvisning uppkommer da,
beroende pa att reflektorn inte ror sig rakt
mot sdndaren, utan att man dven far en
hastighetskomponent riktad vinkelrat ut
fran den. Den visade hastigheten kommer
att vara lagre an den verkliga enligt sam-
bandet V, = V, " cos « didr « ar vinkeln
mellan radarstralens centrumlinje och va-
gens trafikriktning, V, den verkliga has-
tigheten och V, den visade hastigheten.

I polisens instruktion rekommenderas
att hogst 10 ° vinkel anvands, vilket inne-
bar att matapparaturen visar minst 98 %
av den verkliga hastigheten. Det analoga
instrumentet ger blott en momentan vis-
ning av fordonets hastighet. Den perma-
nenta registreringen pa remsan ger en me-
ra bestandig dokumentation Over vad
som forekommit. Om ett ensamt fordon
kommit korande pa en vig. och det inte
funnits nagra andra féremal som kunnat
ge upphov till passiva eller aktiva stor-
ningar. far man en entydig registrering
enligt fig 3. Den registrerade pulsens
langd ar ett matt pa hur lange fordonet
varit inne i antennens rackviddsomrade,
och eftersom pulsens upptecknade ampli-
tud ger hastigheten, kan man berdkna
rackviddsomradets langd i meter ur en sa-

Fig 6. Radarremsa fran mitningen vid platsen en-
ligt fig 4. Tidsaxeln gar frin hoger till vanster. Mar-
keringen som ir betecknad 16 har en topplutning
som tyder pa att fordonet rort sig soderut. Polisen
har gjort kalibrering med stamgafYel langst t v pa
remsan och antecknat tiden {6r provet till 16.45.

mdtutrustning

:E norr

dan registrering. Ett snabbt forbipasse-
rande fordon ger alltsid en kort puls, och
ett langgsamt gaende fordon ger en lang
puls.

I manga fall stills radarn upp sa att
loben ticker bada korriktningarna pa vé-
gen; fig 4. Beroende pa korriktning kom-
mer da ett fordon att passera ett langre
eller kortare félt och ger da upphov till
olika langa registreringar pa remsan. Det-
ta kan i vissa fall mgjliggora en urskilj-
ning av fordon med olika rorelseriktning.
For att detta skall kunna ske maste man
ha tillgang till uppgifter om radarns pla-
cering och viagbanans bredd m m. Sddana

F—?

F] minut

uppgifter skall av polisen dokumenteras i
ett protokoll enligt fig 5.

Nir ett fordon ror sig inom radarns
rackviddsomrade kommer vinkeln till an-
tennen att fordndras under fordonets pas-
sage, fig 4. Foljden blir att den vinkelbe-
roende felvisningen dndras under registre-
ringen och detta ger upphov till en karak-
teristisk lutning av toppen pa den upp-
tecknade pulsen, fig 6. Beroende pa om
fordonet kommit in 1 radarloben fram-
ifran eller bakifran kommer toppen att lu-
ta at olika hail, och man far ytterligare ett
sdtt att sarskilja fordonets rorelserikting.

Vid tit trafiksituation
kompliceras radarbilden

Radarbilden kan kompliceras pa
manga olika sidtt och detta medfor en
osakrare bedomning. Fig 7 visar en regis-
trering dar pulsen ar forsedd med ett kna.
En analys av pulsens lingd visar att den
ar langre dn den teoretiskt kan vara vid
den uppmatta hastigheten, d v s radarre-
flektorn har befunnit sig inne i stralnings-
loben under orimligt lang tid med den

B A = _f_\‘Y—— =

ey

St MU, e = Trmmet S
il R e e e e X !
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e e e
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)
T e e
e R S B e e S P e
, e N e E S e e
S ) 4 T

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1976 11



Tat trqfik kan ge oberakneliga reflexer
som forsvarar tolkningen av matresultaten.

uppmitta hastigheten. Det maste alltsa i
detta fall rora sig om tva fordon, dar det
forsta fordonet inte hunnit ur stralnings-
loben innan det andra hunnit in i den.
Ett fordon som triffas av radarstral-
ningen reflekterar denna i manga olika
riktingar och inte bara rakt mot motta-
garantennen. Den reflekterade stralningen
som utgar i andra riktingar kan na en god
radarreflektor som aterkastar den mot
fordonet, sa att den en andra gang reflek-
teras mot det rorliga fordonet med dubbel
Dopplerforskjutning som foljd.

En sadan situation ger upphov till en
radarbild som i fig 8, vilken kan vara svar
att skilja fran en registrering dar tva for-
don varit inblandade. Dylika dubbelre-
flexer maste handhavaren forsdka undvi-
ka genom att se till att inga goda radar-
reflektorer finns i ndrheten av stralnings
fdltet ndr apparaturen sitts upp. Man kan
dock inte gardera sig mot reflexer | andra
fordon, och dessa kan ge upphov till myc-
ket komplexa reflexionsmdnster som ger
svara tolkningsproblem vid tit trafik.

Om ett fordon fordndrar sin hastighet
inom radarloben ger detta upphov till ra-
darbilder som gar att tolka som accelera-
tion eller retardation, vilket visas i fig 9
och 10. 1 polisens instruktion for mit-
ning med radarhastighetsmitare (FAP
331—1) star uttryckligen:

”Uppstar minsta tveksamhet om visst
fordons hastighet pa grund av trafiksitua-
tion eller av annan orsak, skall fallet inte
foranleda atgird.”

Modernare radarutrustningar
utesluter tolkningsosidkerhet

En modernare hastighetskontrollradar
dn S—5 4r m/71 fran Nordisk Elektro-
nik. Den har digital utldsning av hastig-
heten och logik for undertryckning av sig-
naler, dar feltolkningar kan férekomma.
Ocksa denna radar arbetar vid frekvensen
10,515 GHz (£ 20 MHz) och har en ut-
effekt av max 50 mW. Den uppmiitta has-
tigheten visas dels pa ett analogt instru-
ment, graderat 0— 150 km/h, och dels di-
gitalt med tre siffror, 0—199 km/h. Do-
kumentationen fran  métapparaturen
kommer i form av en remsa, som visas i
JSig 11 med datum, klockslag och fordo-
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Fig 7. Registrering av tva fordon som samtidigt
befunnit sig i radarloben.

nets hastighet. Bokstaven K efter den dvre
métningen visar att det 4r en kalibrerings-
métning med en inbyggd stimgaffel. Skri-
varen kan bringas att registrera alla for-
bipasserande fordons hastighet eller alla
fordonshastigheter som ar storre dn ett
visst instdllbart gransvirde.

Eftersom denna utskrift inte ger nagot

1
|
|
!

alll

Fig 8. Denna uppteckning har bildats genom att
signalen reflekterats tva ganger mot det rorliga
fordonet.

besked om radarpulsens utseende, finns
det mycket sma mdjligheter att i efter-
hand undersbka at vilket hall fordonet
rort sig, om tva fordon samtidigt varit in-
ne i radarloben, etc. Den for Gvervakning-
en utsatte har alltsa ingen mojlighet att i
efterhand hidvda sig gentemot tekniken,
som ensidigt bestimmer om métningen ir
godtagbar och fullt relevant i en rittssi-
tuation eller inte.

Huvudproblemet med bada dessa typer
av hastighetsovervakning synes dock va-
ra att ingen koppling finns mellan regis-
trering och bil. Apparturen ger bara be-
sked om att ett féremal inom radarns
kanslighetsomrade rért sig med en viss

Fig 9. Ett fordon som bromsar in sin hastighet
mot radarn ger denna signal.

hastighet vid en viss tid. Det vilar alltsa
ensidigt pa handhavaren, alltsa vederbd-
rande polisman, att bevisa att en viss bil
verkligen har kort for fort. I tat trafik sy-
nes det vara en svar uppgift, aven om
man besitter god vilja att urskilja en for-
modad syndare bland mera vilartade
medborgare. Detta utgdr ett svart dilem-
ma, vilket ocksa anfors fran polishall och
det innebir en omvittnad fara for rattslos-
het och godtycke. — Det intriffade i bl a
ett uppméarksammat fall att en bilist blivit
falld for fortkGrning, trots att hans egen
fardskrivare visat att han hallit lagstad-
gad hastighet. Boten for fortkérning har
visserligen i detta fall undanrgjts genom
domstolsbeslut, men vilken privatbilist
har fardskrivare i bilen som kan motbevi-
sa en falsk anklagelse?

Praktikfallen under debatt visar
tolkningssvarigheterna

Ett par aktuella fall kan ytterligare be-
lysa de situationer en bilist kan hamna i,
om inte polisen ar tillrdckligt uppmérk-
sam vid métningarna.

En bilist kom kérande norrut pa vidgen
1 fig 4. Vigen var hastighetsbegriansad till
110 km/h. Strax utanfor bilden sédnktes
den tillatna hastigheten till 90 km/h, och
darefter till 70 km/h i bildens kant. Det
sodergaende korfiltet hade hela tiden be-
gransning till 110 km/h. Bilisten kom sist
1 en relativt tdt klunga pa fyra bilar.
Framfor sig hade han en bil av samma
mirke som sin egen. Bada dessa bilar
stoppades med hinvisning till att radarn
visade att de kort for fort.

Remsan fran radarmaétaren aterges i fig
12. Polisen har noterat numren pa de bo-
tesforeldgganden de ldmnat. Nr 19 ar en-
ligt polisen den bil som lag framfor “var”
bilist, som sjdlv asatts nr 20.

Studerar man markeringen for bil 20
noggrant, finner man att den ar alltfor
bred for att kunna vara markering av en
enda bii. Enligt polisens anteckningar
fran mattillfdllet, fig 5, var radarns vinkel
mot vigens langdrikting ca 10 °. Antenn-
loben aterfinns inritad i fig 4. Det fram-



Ny matapparatur enligt modernare principer
ger mera entydig bindning mellan fordon och madtning.

Fig 10. En uppteckning av detta utseende tyder
pa att fordonet accelererat fran radarn,

gar dar, och dven av polisens anteckning-
ar, att radarn var kinslig fiven for soder-
gaende fordon. Ett sidergaende fordon
passerar L 0 m genom ett [dngre kadnslig-
hetsfalt dn ett norrgaende. Berdknar man
sparlingderna ur radarremsan, finner
man att markering 20 maste ha orsakats
av atminstone (va bilar, varav tveklost den
ena fardats soderut pa det korfalt som var
hastighetsbegransat till 110 km/h!

Vidare lag alltsa bil 20 i verkligheten
sist i en klunga av fyra. Likvél har bilen
med positionen omedelbart framfor 20
anklagats for fortk6rning med hdnvisning
tl markering 19!

Ett annat vtterst tvivedlaktigt fall fran
samma plats framgar av fig 6. Har har en
bilist féllts for fortkorning enligt marke-
ring 16. Pa hans forelaggande ar klock-
slaget noterat till 16.45. Tva minuter se-
nare gor polisen stimgaffelprov pa utrust-
ningen (se anteckningen ddrom) och note-
rar tiden anyo till 16.45! Till yttermera
visso tvder bredden pa registrering 16 och
formen pa dess topp pa att det registrera-
de fordonet kort sdderut och att alltsa ett
helt annat fordon tagits fGr fortkdrning,.

I samtliga dessa fall forefaller polisen
inte ha gt kompetens till att ritt bedoma
radarutskrifterna och tycks dven asido-
satt sina instruktioner genom att lata
markering 20. som ar av tvivelaktig och
komplex natur. gilla som ovedersidgligt
bevis for ingripandets riktighet.

Det framgar av ovanstaende fall hur
svart det ar att binda en viss bil till en viss
registrering och hur godtycklig denna
bindning i olyckliga fall kan bli. vilket en
stor opinion ldnge varit medveten om.

Svarast: Koppla samman bil och
radarregistreringen
Fér att rada bot pa identifieringspro-

blemet har andra tekniska Idsningar pa
Overvakningsproblemet lanserats. I bor-
jan av december 1975 tog polisen i bruk
en ny radar kallad 73K, som ar forsedd
med en kamera som helt enkelt fotografe-
rar fartsyndarna. (sc RT:s januarinr). Ett
annat intressant koncepl. baserat pa vi-
deoteknik. har presenterats mot arsskif-
tet: Det dr ett system som har utvecklats
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Fig I1. Radar m/71 dokumenterar fordonen och
deras hastigheter pa detia satt.

av ingenjor Lykke Olsen. Matningen till-
gar sa. att en vinkelrdtt mot trafikrikt-
ningen placerad TV-kamera granskar tra-
fiken. Nar ett fordon kommer in i kame-
rans synfilt passerar det en markering i
kanten pa bilden. och tiden till fordonet
passerar en ny markering i andra kanten
av bilden registreras. Eftersom avstandet
mellan markeringarna i vigbanans plan
kan goras kant, kan man ur tiden enkelt
berdkna hastigheten. En annan TV-kame-
ra betraktar samtidigt vigbanan parallellt
med trafikriktningen och ger information
om forbipasserande fordons registrerings
nummer och typ.

Dessa TV-bilder registreras tillsam
mans med berdkningsresultaten och en
tidangivelse pa en videobandspelare, och
man har en komplett dokumentation av
handelsen.

Mitning av hastigheter med Doppler-
radar dr i och for sig en noggrann och
godtagbar metod pa manga sitt, men vid
komplicerade trafiksituationer och under
tidspress ger mitsystemet stora risker for

felbeddmningar. Hastighetsovervakning,
som kan vara bade nédvindig och ha in-
slag av positivt virde for trafiksdkerhe-
ten, maste darfor utforas med bittre och
mer entydiga metoder, tilldimpade av sko-
lat folk Over lag.

En overvakad bilist dr en god bilist ba-
ra om han ar overtygad om att Gvervak-
ningen ar hdde rittvis och relevant.

BH =

Litteratur:

Maitning med radarhastighetsméitare. Fo-
reskrifter och anvisningar for polisvisen-
det 331 —1.

Radarhastighetsmitare m/71. Beskriv-
ning fran Nordisk Elektronik 185.
Provningsprotokoll &ver digital hastig-
hetsmitare m/71. Statens provningsan-
stalt nr 2100,7 1972.

Beskrivning Over Electro-Matic radarhas-
tighetsmitare modell S—5. Tekniskt
meddelande fran Rikspolisstyrelsens tek-
niska byra V:11—4 1:1 1965.

-
|

Fig I2. Registrering fran mattillfallet enligt fig 4.
Polisens markeringar 19 och 20 visar mitningar
som foranlett botesforelaggande.
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Bygg sjalv

Effektivisera bilbatteriladdningen
med stromreglerande laddningsaggregat

E® Konstant stromhallning utfors ofta
med en seriereglerande transistor. | en
batteriladdare vill man ha en hog ut-
strém, och en sadan transistor far da ta
hand om en avsevird effekt, vilket kan
skapa problem.

Ett elegantare sitt att 16sa stromregle-
ringen dr att anvidnda en tyristor som
slapper igenom en hdg toppstrom, men
avpassar antalet genomslappta halvperio-
der, sa att den Onskade medelstrémmen
uppnas.

Kopplingsschemat for ett sadant ladd-
ningsaggregat framgar av fig [. Fran
transformatorn gar laddningsstrommen
genom likriktarbryggan, sdkringen, acku-
mulatorn, tyristorn och R6/R7. Transi-
stor T2 far basstrom genom R1 och ger
tandstrdm at tyristorn.

LaddningsstrOmmen passerar R6 och
ett spanningsfall uppkommer. Detta
spanningsfall laddar upp C2 via R5. Ba-
sen pa Tl ar ansluten till C2 via R4. Nar
spanningen pa basen Gverstiger ca 0,6 V
borjar transistorn att leda och dra strom
genom R1.

Spanningen sjunker da pa T2:s bas,
och T2 ldmnar inte ldngre nagon styr-
strom till Ty, varvid laddningsstrommen
upphér. Spanningsfallet dver R6 forsvin-
ner da, och C2 borjar laddas ur genom
R5 och R6. T1 stryps och tyristorn far
ater tdndstrom.

Kretsen kommer nu att koppla in och
ur strdmpulserna sa, att en medelstrom
uppkommer, vars storlek direkt bestims
av R6. Toppstrommen kommer att be-
stammas av transformatorns, likriktarens
och tyristorns inre resistanser samt resis-
tanserna R6 och R7 och batteriets inre
resistans och mot-emk. Laddningsstrom-
men kommer att se ut som 1 fig 2.

Viardena pa R6 och R7 i schemat ar
berdknade for ca 1 A laddningsstrém
med S2 Oppen, och ca 4 A med S2 sluten.
Andra stromvidrden kan litt fas genom
andring av R6/R7.
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Prototyp till batteriladdaren inbyggd i en sta-
dig jarnplatlada (Eifa 50-2400-5).
Foto: Hans J Flodquist.

Stor slarvsiakerhet
genom kortslutningssiker utgang

Om utgangen kortsluts kommer T1 att fa
basstrom genom R3, och tyristorn stryps
ddrigenom sa gott som fullstindigt. Aven
med resistiv last stryps kopplingen helt
genom att nagon mot-emk inte finns mel-
lan strdmpulserna. Vill man leverera en
strom i en resistiv last, t ex for provnings-
andamal, kan man koppla bort R3. Me-
delstrémmen blir under inga férhallanden
storre an vad som bestdms av R6/R7.
men toppstrommen kan da vid kortslut-
ning bli sa hog att likriktare, transforma-
tor eller tyristor skadas.

Komponenterna C3 och R8 ligger dver
tyristorn och ddmpar snabba transienter

Komponentforteckning:

Trl Transformator 220V/2X 10 V
eller 2X 12 V tex 32—-2028
frin Clas Ohlson AB, tel

0247/410 00.
S1 Stromstéllare, 2-polig
S2 Stromstallare, 1-polig
01 Omkopplare, 1-polig 2-vigs
Srl Sakring 6.3 A trog. med hal-
lare
D1 Likriktarbrygga 40 V 5 A tex
SBI fran Elfa, tel
08/730 07 00
D2 Signaldiod, kisel, t ex IN4148
TI;T2 Transistor med Uggg min 50]
V, I¢max 100 mA och Hp 300,
tex BC 167 B
Tyl Tyristor 50 V 8 A. tex
2N4441
R1 47 kohm
R2 1,2 kohm
R3 82 kohm
R4 10 kohm i
' RS 2.2 kohm
R6 0,36 ohm min 1 W tex
60-5210-4
fran Elfa
R7 0,18 ohm min 2 W, tex
60-4304-6 frdn Elfa
R8 82 ohm
Cl 0,01 uF foliekondensator
| c2 1000 xF 6 V elektrolytkon- |
| densator
' C3 0,047 uF foliekondensator

| Tillsammans kostar dessa komponenter
ca 160 kr.



Bygg sjalv

Eu batteriladdningsaggregat med konstant laddningsspinning kommer att ladda batteriet med en strom som sjunker, allt efiersom
batieriets laddning okar. Detta for med sig att det kan ta mycket lang tid att fa batteriet fulladdat, och vikien av ett fulladdat
bilbatteri kdanner envar bildgare till som drabbats av midvinternattens harda kold.

Vi presenterar ddrfor en konstruktion av Seved Martinsson, dar laddningen sker med konstant strom, oavsett batteriets laddnings-

tillstand.

Ett hembygge av batteriladdare lonar sig knappast, men den som dnda har merparten av komponenterna kanske dnda vill bygga
sitt eget aggregat. Ett befintligt aggregat kan ocksa kompletteras med kretsen for konstantstrom, om det kan formds aut ge till-

rackligt hog spdnning.

S 12v 01 z
220V SN~ 2V |
50 Hz | o 3
10V ot
l Tr1 v
Srl ]
6,3A
rl] +
R[]47k R21]1 2% 6-12V =
T2 J
Ty l
& & 2
47n
R3
82k | C1 R8[)g,
T 10n
i R4 RS ‘J:i-lrou'm
0k | 2,2k =
7
2t R6 5 18
:FOOOp 0,56 ’

Fig 1. Komplett schema for laddningsaggregatet.

som annars kan ge upphov till radiostor-
ningar.

Komponenterna placeras pa kretskor-
tet enl fig 4. Observera att R6 och R7 inte
monteras pa kretskortet utan fritt i luften,
da de utvecklar ganska mycket virme.

Om apparaten byggs in i en metallada
kan tyristorn ldmpligen monteras direkt
pa denna, sa att den agerar som kylplat. I
annat fall bér den placeras pa annat vil
ventilerat kyldon.

Man kan dven ladda 6 V-ackumulato-
rer fran transformatorlindningen for 12
V, men toppstrommen genom tyristorn
blir d& mycket hogre och pafrestningen
pa den storre. ]

MUUUUUUUM/H\/\’\_

} Hog strom i Ldg strom

Fig 2. Principiellt utseende hos laddningsstrommen. Batteriets mot-
emk bestammer stromtopparnas amplitud och instilld laddnings-
strom bestammer hur ofta de kommer.

Fig 3. Monsterkortritning i skala 1:1.

+_
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. R2 l | P T
| » 4 g
+ 6 | g ’-———]
Batter o [Tyl { P
) e
I R8 | o
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I —@ g2
N
LikriTk-ture R7 R6 o o

Fig 4. Komponentplacering sedd fran kretskortets komponentsida.
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Borge Eriksson

DX-ing och politik
Protester och demonstrationer
mot olika regimer och politiska
asikter har blivit allt vanligare.
Att "politik och idrott inte skall
blandas ihop” har det ofta talats
om, men som vi alla kdnner till
har verkligheten varit en annan.

Om man jamfér med idrotten
har DX-ingen ett mycket mindre
antal utdvare. Trots detta har te-
mat "DX-ing och politik” och om
dessa bada saker bor hallas isdr
altats i manga ar internt.

Redaktor Bjorn Fransson tog
for en tid sedan upp fragan pa
nytt 1 rikstidningen  "Eter-
Aktuellt”, samtidigt som man
publicerade vad Adrne Skoog i
"TVRK-Nyu” for snart 20 ar se-
dan skrev om storningssidndare
och politisk propaganda contra
DX-arens verksambhet.

Det har aterkommande ocksa
talats om att det dr "fel” att skic-
ka rapporter till de stationer som
sdnder program enbart fér den
politiska propagandans skull, att
det i DX-tidningar och spalter ar
"fel” att presentera eller bevaka
verksamhetsnyheter fran stationer
som sidnder nagon form av poli-
tisk propaganda. Osv.

I samband med hindelserna i
Chile och Spanien har saken ater
aktualiserats. Svenska DX-are
skulle bojkotta spanska och chil-
enska stationer menar en del. Men
varfor inte da samtidigt bojkotta
stationer i flertalet Gvriga latin-
amerikanska stater, da de flesta ju
ar diktaturer, eller Sydafrika eller
Uganda eller Iran och Irak med
sina massavrdttningar? Eller Sov-
jet och hela Ostblocket, DDR
med sin dodsmur?

Men varfor lyssnar DX-aren pa
dessa stationer?

DX-fiobbyn gar ut pa att av-
lyssna intressanta och avlagsna
radiostationer runt om i varlden.
Att skriva till stationen och kan-
ske fa en verifikation. Det ar kir-
nan i hobbyn. Den eventuella po-
litiska propaganda som forekom-
mer i programmet gar in genom
det ena Orat och ut genom det
andra. Det politiska inslaget &r
endast kort noterat som en pro-
grampunkt i den tilltinkta lyss-

rapporterar

narrapporten.

De flesta DX-are fungerar nog
sa, att all den propaganda fran sa-
vél Ost och vist som fran renodla-
de diktaturlinder noterar man
med stor urskiljning. Det ingar i
hobbyn att bli tvungen att lyssna
till ocksa de inslagen, om man f6-
resatt sig att avlyssna och rappor-
tera radiostationen i ett visst land.

Men manga radiostationer gri-
per chansen att via DX-hobbyn
fora sina asikter vidare. Det finns
radiostationer som foretrader vis-
sa politiska asikter och som over-
oser DX-are med tryckt propa-
ganda, oversand tillsammans med
verifikationen och &dven senare
mer regelbundet, kanske under
flera ar. Visst finns det DX-are
som 4r intresserade av politik lik-
som andra mainniskor men gent-
emot dessa DX-are krdver ju ing-
en bojkott och uteslutning ur
klubbarna for deras asikter!

DX-red har under manga ar
varit speciellt intresserad av ra-
diostationer i Latinamerika och
dven i Spanien. Men jag har inte
lyssnat pd stationerna for att jag
sympatiserat med dessa landers
ideologier utan fOr att jag varit in-
tresserad av liandernas musik,
folklore, sprak eller kulturmons-
ter. Att fa knyta en kontakt med
nagon tekniker eller annan sta-
tionsanstélld 4r ocksa ett motiv
fran savil min som andras sida.

Jag tror inte DX-arna vinner
nagot med att borja bojkotta sta-
tioner. Foga bryr dessa stationer
sig om att inte alla deras QSL el-
ler programschemor presenteras i
svensk DX-press eller att de inte
far sa manga rapporter ldngre
fran svenska DX-are. Tvirtom
slipper de i stéllet att besvara en
massa brev.

Men vad hédnder om stationer-

na borjar bojkotta oss DX-are?’

Vi vet genom massmedia att vissa
antipatier nyligen uppstod tex i
Spanien och Chile mot Sverige
och svenskarna. Jag vet inte om
nagot marktes fran de spanska
stationernas sida, men den offi-
ciella radion i Chile blev plotsligt
mera ovanlig i QSL-spalterna un-
der fjolaret an tidigare, da den
svarade sa gott som hundrapro-
centigt. (Didremot svarade de pri-
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Hall isar DX-ing och politik . . .
Vi vill hora av DX-noviserna . . .
1976 — World DX Club Year. ..

vatigda stationerna i Chile tamli-
gen normalt.)

“Jag skulle dock personligen
vilja halla den linjen, att sa fort
man lyssnar till en utldndsk ra-
diostation, sa ar det en sorts
DX-ing”, skriver Bjorn Fransson
vidare. Vi instimmer i detta. Man
behover inte heller vara religios
for att lyssna till en religids sta-
tion, kommunist for att man hor
pa Moskvas svenska sdndningar
eller negerhatare for att man tar
del av de omvittnat populira
DX-programmen fran Sydafrika.
Vi sysslar med en hobby. dir ton-
vikten huvudsakligen utgdrs av
att avlyssna radiostationer i fraim-
mande ldnder och vi Gverlamnar
politiken at politikerna. De indivi-
duella Svertygelser DX-arna har
kommer givetvis att vidgleda dem
vid kontakter med regimfrharli-
gande radiostationer. Var och en
foljer sin egen policy hérvidlag.
Men nagra selektiva bojkotter,
aktioner eller “bannlysningar”
skall vi akta oss for.

SM i DX-ing 1976

Arets Svenska Misterskap i
DX-ing arrangeras av Udde-
valla DX-Club under tiden
26—28 mars. [ skrivande
stund underhandlar arrangd-
rerna med de Gvriga nordiska
linderna om deltagande i tdv-
lingen, som da dven avgdrs

som Nordiskt Masterskap
1976.
Naérmare upplysningar

kommer i RT nr 3 eller kan er-
hallas direkt fran Uddevalla
DX-Club. Vi aterkommer.

”Radio Manus”
— hord i Nordsverige

Radio Manus kunde redan i
november horas i norra Sveri-
ge. Det var DX -are som vid en
"DX-expedition” till Kare-
suando lyckades fanga in sig-
naler frin denna nya station
pa Admiralty Island.

DX-nytt
i korthet

DX-sidan har den senaste tiden
fatt en del brev fran DX-are som
ar nyborjare inom hobbyn med
Odnskemal om tips for nyborjare.
Vi har tidigare informerat om att
direkta tips brukar vi avsta fran i
RT pga pressldggningstiden,
som gor att tipset da det publice-
ras kanske ar inaktuellt.

RT har dock planerat vissa nya
grepp under 1976 bl a genom att
DX-red skriver en del artiklar
med mera personliga asikter och
upplevelser som t ex i sista numret
for 1975 resp januarinumret
1976. Visst vill vi géra mera dven
fér nyborjarna, men dessa brukar
mycket grundligt backas upp av
de lokala klubbtidningarna och i
Eter-Aktuellt. RT onskar nu att
hugade nyborjare skriver till oss
och talar om litet vad de vill ldsa i
DX -spalten som hjdlp med att ut-
Ova den nya hobbyn! Skriv direkt
till RT eller till DX-reds privata
adress: Pl 35, 78025 Sellnds.
Vilkomna med forslag och onske-
mal!

® "World DX-CLUB Year
1976 ar det internationella mot-
tot for DX-arna under detta ar.
Initiativtagare  dar  Europeiska
DX-rddet, som i samarbete med
motsvarande organisationer i and-
ra varldsdelar skall ta krafttag for
att sprida kdnnedom om DX-hob-
byn. I kampanjen deltar dven fle-
ra internationellt vilkinda radio-
stationer.

Programmet 4r uppdelat i nag-
ra huvudpunkter:
1. DX-are runt om i varlden skall
informera sina vidnner om DX-
hobbyn. Hjilpa dem med motta-
gare, att skriva sin forsta lyssnar-
rapport och hjilpa dem att bli
medlemmar i en DX -klubb.
2. Lokala klubbar skall arrangera
regelbundna moten, dir man pre-
senterar QSL och souvenirer,
hjélper till med tekniska sporsmal,

arrangerar lyssnartriffar samt nar P 28



ELEKTRONIK PRESENTERAR
BASS DRIVER = 40 W = RT nummer 10

= PASSAR ALLA STEREOFORST KOPPLAS TILL HOGT.UTG. == BEGAR SARTRYCK ==
- AKTIVA FILTER, 18dB, OCH SLUTSTEG, 40W, DRIVER DIN

CENTERKANAL, BASHORN ELLER LIKNANDE TYPER.

= DINA ORDINARIE HOGT. BLIR SIDOSYSTEM.
- A88:-<OMPLETT BYGGSATS.
- B5A40):- MONTERAT KORT.

U 65 ELEKTRONIK AB

Informationstjanst 5

= RECEIVER 2x25w FM-STEREO.
= | ATTASTE BYGGSATSEN!

- REKVIRERA BROSCHYR.

= F10:- KOMPL. BYGGSATS.

== S90:- MONTERAT KORT.

Minga hifi-viinnerkommeratt

bytatilldenhir

DM6, nagra tekniska data:
Frekvensomfang +3 dB 50 Hz — 20 kHz
Fas/frekvensomfang +15° 150 Hz—5 kHz

30° 100 Hz— 20 kHz
Kanslighet 7,6 w/T m for 95 dB
Deiningsfrekvens 500 Hz och 5 kHz
Nominell impedans 8 Ohm
Faslinjar frdn 2 m till 10 m (d v s inom
normalt lyssningsomrade)

Svensk Audioproduktion
Fack, 22101 Lund.™ Tel 046/11 20 70.

Ring oss, om du vill veta var narmsta B&W -aterforsaljare finns !

® Den heter B&W DM6.
PY Om vi séger att den ar byged med

elektrostathogtalaren som forebild, sa
sager det dig anda inte hur bra den
verkligen later. Du maste lyssna !
Nar B&W :s egen utvecklingsavdelning
skulle testa de forsta exemplaren, sd
markte de att traditionella matmetoder
inte fungerade. Den subjektiva testlyssningen
stamde inte med miitresultaten.
Det kostade B&W 60.000 pund att investera
i forskning och instrument for att skapa en
helt ny matteknik !
[nuti DM6 sitter helt nya hogtalare
som ar tillverkade av helt nya konmaterial.
Vi vagar pasti att det ar den forsta
dynamiska hogtalaren som kan mata sig med
en elektrostatisk hogtalare, nar det giller
ofargat ljud. Dessutom har den forstas
spridningsegenskaper och hog verkningsgrad
som bara en dynamisk hogtalare kan ha.
Det ar inte s& konstigt att en san har
hogtalare kommer frin just B&W . De flesta
pa B&W fabriken sysslar enbart med utveck-
ling. Och i det hir fallet kan man verkligen
tala om utveckling, nar det galler hogtalare !
Du maste lyssna hos din hifi-handlare.
Vi blir inte forvanade om du byter ut dina
gamla hogtalare efter det.
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Marantz har fatt rykte om sej att bygga férstirkare
som ger bittre utbyte under langre tid an andra. For-
stdrkare som béttre behaller sitt varde eftersom dom dr
begirliga for andra ocksa som begagnade.

Vi ar ritt sikra pa att det fina fortroendet for
Marantz bottnar i var (och da framfor allt vara tekniker
och konstruktérers) envishet och instillning.

Att aldrig tillata Marantz bli en vanlig massprodu-
cerad produkt.

Att vilja dom finaste komponenterna @ven om det
medfér ett hogre pris. :

Att ta till ordentliga marginaler. MARANTZ BO

Att bygga grejor som inte blir omoderna pa nagra OM HIFI OC "HM 1US
ar (flera Marantz-forstarkare ar t.ex. redan klara for
FM-Dolby. Fyrkanalsreceivrarna dr inte lasta vid nagot
system — man kan sjilv vilja dekoder).

Att mita upp och testa varje enskild forstarkare.-
Och gora det pa ett sa arligt sitt att folk kan lita pa
virdena (niir andra uppger maximal uteffekt uppger vi
den effekt Marantz klarar 6ver hela det horbara
frekvensomradet — vilket dessvérre for med sig att
konkurrenterna far dubbelt sa bra virden som vi.)

En san hir instillning kan tyckas vara ganska me-
ningslos i vart samhille dar slit och sldng har blivit en

sjalvklarhet. Men tack och lov ar det inte sa. Fortfa- —!
rande finns det tillriickligt manga ljudentusiaster for att ' n e
det ska l6na sig att med talamod och intresse bygga Ila tack skicka mej "Marantz bok om HiFi och musik: ‘
riktigt bra produkter. [ armn &5 5ed
Tanker du sjalv investera i en ljudanliggning? Da  [Adress— ;
vill du naturligtvis vara saker pa att det du képer &r ’Postﬂdﬂ%a “nc— — - — |
virt pengarna och motsvarar {orvéntningarna, sa du |
inte blir besviken langre fram. Posta kupongen till: FNS/Weist, Box 339, 13103 Nacka. ‘

Dirfor, tink dej for bade en och tva ganger. Fraga E“al.an. l;]

och jamfor i radiohandeln. Och kénner du nagon som med det hoga andrahandsvardet,
har en Marantz hemma, sa fraga honom vad han tycker eSS, T
och ténker. For trots allt forstar vi dej om du litar mer
p4 dina vanner an pa oss.
Vi har sammanstilit en bok pa 68 sidor at dej som
vill bekanta dej nirmare med Marantz produkter. Den
innehaller ocksa flera intressanta artiklar bl.a. om radio-
stereo, hogtalarplacering, 4-kanalstereo. Plus ett kaseri
av Alf Thoor. Du far boken gratis om du skickar in
kupongen, men du kan ocksa himta den i radiohandeln.
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Privata TV-nat
inte monopolhot

| skrivande stund har dnnu inte meddelats om
aklagaren i det riksbekanta “villa-TV-malet™
viint sig till RA for att fa Svea hovritts frian-
de dom betriffande privat TV-Gverforing
eranskad 1 hogsta instans, dvs att HD tar upp
malet. Reaktionerna inom SR vittnade om att
man kinner sig skakad och i ett slag har all
deles nya perspektiv Oppnats pa omradel
I'V-programsindning — &dven for radiouired
ningen blir hovrittsdomen hégintressant.

Det omskrivna sakfGrhallandet, som fatt

bl a kdnda riksdagsmin att inskrida ull enga-
ceral forsvar, dr alltsa att et antal villaboende
famitjer 1 Skinstaholm i Stockholmstrakien
varen 1974 tog TV tll hjilp for att na alla
villadgarna i den lokala toreningen med infor-
mation om gemensamma fragor. Alla husen
var pa ovrigt sdtt anslutna till en central-TV-
anlaggning, och da man ansag sig utgora en
mtern férening med av alla omfattade intres
sen och ddrmed ett "slutet siillskap™, kopplade
ctt par tekniskt kunniga personer ihop appara
tur som anslots kabelnatet tll fastigheterna.
l:fterhand utsiindes dock rent programmaissi
va inslag, sedan de ansvariga spelat in t ex fil
mer som visade midsommarfirandet 1 omra
let. aktiviteter man slutit upp kring som t ex
Liadning m m sadant. vdlbekant for alla vilka
valt en boendeform som den aktuella. De har
mmslagen berikades vidare med bl a tecknade
barnfilmer. Sédndningarna gick under kvillstid
tlera ganger per vecka.
* SR fick reda pa verksamheten. ansag att
brott mot radiclagen forelag och ldt stimmas
dvs aklagarens och polisens utredning styrdes
av forestillningen om att brott forelag. Tva
styrelsemedlemmar ur fGreningen instamdes
till tingsritten och domen blev fillande med
dagsboter enligt yrkande.

Svea hovritt under ordférandeskap av hoy
riittspresident Sten Rudholm prévade malet
och tog fasta pa att de férgripliga sindningar-
na ju skedde avgrinsat och inte var tillgidng
liga for andra én f6reningens medlemmar.
Hovritten ansag dem dirfor jamstillda med
sadan TV-visning som sker internt i varuhus
(!). ombord pa fartyg etc och med undervis-
nings-TV. (Varuhus-TV torde knappast fylla
hraven pa slutenhet, intressegemenskap m m
dylikt; RT:s kommentar.)

Kommentarerna fran SR har varit skramda

och man har antytt att “fascinerande perspek-
tiv 6ppnas”. Fritt fram {6r TV-underhallning i
varje liten radhuslianga! Fragan 4r bara
vad som hdander om man borjar sprida reklam
den hér vagen, undrar SR-juristen Hakan
Fahlberg i DN.
* | skrivande stund &dr alltsa fragan om en
HD-provning av hovrittsdomen &ppen, men
det skulle férvana om en sadan gick | annan
riktning. Som RT utforligt avhandlade pa sin
tid ledde departementets forarbeten och dava-
rande kommunikationsminister Palmes pro-
positionsbemoédanden i slutet av 1960-talet
fram till nuvarande, hogst diskutabla radio-
liugsstadganden, dar man in absurdum begrén-
~at eller forsvarat all annan mediaverksamhet
an monopolskyddade SR :s.

Lagen kom att kriminalisera nistan varje
[Grsok att ga utom den egna byggnaden med
I'\" sédndning av vad slag det vara ma, skrev vi
a9 qoen ledare dir det ocksa framhalls. at

den nya radiolagen vore vard en sarskild be
traktelse utifran flera punkter, sa maérkliga
som forarbetena gestaltade sig och med tanke
pa den definitionsndd det hela vittnar om. Pa
en rad punkter gick statsradet emot utred-
ningsmannen, och remissinstanserna anmalde
ocksa starkt missndje med vissa forslag.
"Kmt:s proposition 149:1966 med dess redo-
gorelse for forslaget, bakgrunden 1946 ars
lag, 1960 ars radioutredning och 1959 ars in-
ternationella telekonvention — &r ett synnerli-
gen snarigt och motségelsefullt aktstycke, dar
man jnte sillan far kéiinslan av desperata for-
sk till en tekniskt och politiskt godtagbar
skrivning i1 en fraga som prestige och statsmo-
nopoldoktrinidrt tinkande forbjod all saklig
debatt om™, anférde RT bl a.

% En kirnpunkt ir definitionen av begreppet
rundradiosdndning, och departementschefen
utgick fran att vissa former av programverk
samhet bor férekomma vid sidan av SR :s. tex
sjukhusradio, konferenstelefoni, Gverforing av
gudstjinst till sjukhus osv:

"1 fall som dessa och liknande far sdndning
en anses avsedd att mottagas av en sluten
krets. vars medlemmar #r fGrenade genom en
pataglig gemenskap av annat slag an ett ge-
mensamt intresse av att lyssna pa eller se
sandningen™. hette det pa en central punkt,
som sedan alltsa fatt védsentlig betydelse vid
tolkningen av radiolagen i konlliktsituationer
som den aktuella. Men tidigare har det suttit
hart at. och framstillningar om just ldtinader
for kategorierna aldringar, sjuka och guds-
tjdnstbesckare i [raga om Gverféring av pro-
gram till vardhem, kyrkolokaler eic har blankt
avslagits. Denna rigida syn saknar {6rankring
1 de ursprungliga legala intentionerna. dar det

uttalades:
TRUNKEN

RT:s besvarande langa tekniska framstallningstid
nodvindiggor ett tyvarr sent men icke desto
mindre djupt och flitigt bockande pa denna plats
i februari for givarna av alla goda gavor ll re
daktionen sistlidna julhelg och alla vanliga hals
ningar (vi tar det i den ordningen, val). — Ur
fladen av vilvilja som skoljt over oss visar vi hir
nagra upplyftande prov som intc minst vittnar
om de adla givarnas fantasi:

Den — nu tyvirr tomma — buteljen bar dui
stolta etiketten Chateau Luxman, Vin Superieurs
de Lux, Importerat, S-mirkt och forstarkt
ADVE AB, over vilken deklaration en icke obc
kant forstarkarprodukt kan ses. En apparat =i
fin argang.

Det lilla preeisionsgjorda schweiziska speldos
verket kom med ett langt, rimmat versepos a\
tankvardaste innehall fran Svensk Audioproduk
tion i Lund. Verkets klockrena, sprida toncr
gjorde genast succé och spred stamning; vad
man vevar fram dr namligen ett av den svenska
korlitteraiurens yppersta verk och en av de sko
naste hymnerna nagonsin, enligt manga: Helan
zir, sjung hopp faderallan lej!

Fack alla och val métt 1976!

“Delinittonen av tradsandning omtattar b
de hogfrekvent och lagfrekvent sdndning

- — — Det skulle kunna goras géillande, au
den rent tekniska innebérden av definitionen
omfattar Aven overforingar som uppenbarli
gen inte bor i férevarande hidnseende betrak
tas som tradsindningar, t ex dverforing av tal.
sang eller musik fran en mikrofon till en hog
talare vid en konsert, folkméte eller liknandc
forhallanden, eller uppspelning av grammo
fonskiva eller ljudband. Det har inte visat sig
mdjligt att komma fram till en definition som
ir pa en gang limpad for lagtext och tekniskt
oantastlig och som helt utesluter att begreppcet
tradsdndning far denna vida innebord. Detta
far givetvis inte leda till den orimliga tolkning
en att lagforslagets bestdmmelser om trad
sandning skulle vara tilimphga pa &verfo
ringar sadana som de namnda. — Atl e¢n
sandning som dr avsedd for en sluten krets
tillfilligtvis kan mottagas dven av andra. an
ser (statsradet) inte vara av den vikt att siand
ningen darfor bor betraktas som rundradio
sdndning. Principerna for rundradioverksam
heten torde inte komma att dventyras hirigc
nom.”

Sa langt den datida propositions- och kom
mentartexten. Vi har udigare kunnat konstate
ra, att de i lagens férarbeten sa ofta omtaladc.
stOtta och blotta begreppen “program™ resp
“enkla program”, vilka rekvisitmiissigt masic
foreligga enligt propositionen som foregick
lagkomplexet, inte har gatt att ge nagon deli
nitionsmissigt skarp kontur fin 1 dag. Och (6r
fattningen avstar fran att nimna nagot alls pa
den punkten.

% Svea hovriitts dom kénns vilgérande. Det
maste bli slut med godtycket kring begreppen
"sandning™ och “program™ liksom detta med
ifragasatt intressegemenskap och folks for
menta sammangaende i olika sammanslut
ningar for att "se TV, da verkligheten ar en
helt annan: Man dr bunden av alldeles andra
lojaliteter och band dn nagra befarade, tygel
16sa nojeslidelser. Exemplet med den slutna
TV-sidndningen i Skénstaholm har med réatia
givit kraftiga reaktioner. SR:s och andras
minst sagt langtgaende ansprak pa legalitet i
de hdr sammanhangen ér stétande. De saknar
stod 1 breda lager och allmint rattsmedvetan
de. Da lagen och dess forarbeten var aktuella
fanns heller inte i marknaden alla de tekniska
medel som allmant brukas i dag for uppteck
ning och atergivning av video- och radiosigna
ler.

% Arten av utsind information och den even
tuetla frekomsten av reklam i eller kring den
maste bli berdrda intressegruppers ensak och
vidare fullstidndigt befrias fran insyn av nagra
liskala intressen da det galler lokal, avgrinsad
distribution av kabelférmedlade bild- och ljud
inslag — etersandning dr, som forstas, uteslu
tet 1 sammanhanget da lagen — 1 en hektisk
strdvan att tdcka hela den fysiska verkligheten
upp till stjirnhimlen — férbjuder “sdndning”™
utan trad pa alla frekvenser under 3 000
GHz!

(Vi far alltsa fortfarande semaforera tilt var
andra utan intrang i1 SR:s sdndningsmonopol.)
% Visst har SR:s talesmén rétt i att hovriitts
domen ar "intressant™. Den kan bli murbric
kan som omsider mojliggor ett genombrott i
den alltmera kritiserade, alltmera ohallbara
monopolstatus SR tillerkidnts av statsmakter
na pd grunder som fOretaget uppenbart intc
kan identifieras med i dag.

Uus
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' wusen kronor var!
| fram en uttaxering pa flera miljarder
\ kr "f6r hela Norden™.

DEBATT

En nordisk TV -satellit:
Kulturfara eller inte?

Nordiska ministerradet kommer un-
der 1976 att understilla Nordiska in-
dustrifonden och det nordiska kultur-
sekretariatet ett statssekreterarforslag
om att en TV-satellit vid 1970-talets
slut betjdnar Norden genom att ater-
utsinda de olika landernas TV-pro-
gram.

Satellitsystemet innebdr en satsning
i miljardklassen. Sjilvfallet onskar
Saab, LME, Telub och hela den dvri-
ga intelligensindustrin att en sadan sa-
tellit forverkligas. Leveranserna skulle
innebdra ett hogst vilkommet order-
tillskott och verkningarna bleve av
godo Gver hela den elektroniska sek
torn. bland annat. Mikrovagsteknik
och LSIteknologi skulle sta i for
grunden och erfarenheterna bli ay
stort virde vid all foljande konkur
rens pa virldsmarknaden, sérskilt
ifraga om TV-satellitsystem, vilket
ocksa framhallits av delegationen for
rymdverksamhet.

En som varken kan férma sig till
att se teknologi som nagot slags kul-
turyttring eller vill ha en nordisk
TV-satellit dr publicisten Lars Fur-
hoff, som i DN helt spolar forslaget:

— Kommunikationspolitiskt ar
forslaget helt forkastligt och behdver
ej vidare utredas.

— Skamligare kan tanken pa
nordiskt kulturellt samarbete knap
past utnytijas (om den industripoliti-
ska aspekten).

Det ma vara Furhofl' obetaget att
tro — bevisa saken kan han sjalvfallet
inte — att ett nordiskt TV-programut
byte dr en dodfodd tanke, att folk all
tid “viljer bart™ alla seridsa, kulturellt
lodiga program. "Det kulturella stoff
Nordiska radet vill virna om
kommer att sitta dnnu varre till i den
valsituation som teknikerna skisse-
rar”, pastar F (viirsikert.

Men bortsett fran hans underskatt-
ning av program han aldrig har sett,
da de ju inte blivit till &nnu, och med
asidosiittande av hans statiska upp-
fattning att “kultur™ alltid maste vara
detsamma som han definierar begrep-
pet som 1 mitten av 1970-talet, ar det
ett besynnerligt ekonomiskt resone
mang han presterar.

Furhofl' tycks namligen (Grutsiua
dels att satelliten kostar ca 500 mkr
— vilket sannolikt dr i underkant om

som

- man utgar fran kdnd teknologi i dags-

liget — dels att vi vingas att skaffa
nva antenner till ett pris av jamnt ett-
Han far salunda

Det ar alltsa fraga om marktermi-

| naler och distributionslankar, fast det
| inte framgar i Furhoffs yiterst sche-
. matiska resonemang. dar killorna in-
| te redovisas annat dn svepande.

For det fGrsta — det ma vara att
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sjilva satellitens kostnader tages fran
skattefinansierade anslag (eller. som
F sjilv tror, ur en fond for inhemska
nordiska TV -produktioner, vilket be
ror honom smaértsamt). Men han kan
vil inte gérna gora gillande att var
och en invanare (med TV-licens?) i
vara lidnder skulle tvingas anskaffa
speciella distansantennsystem till en
dylik satellit? Men sa star det orda-
grant i hans DN-inldgg. och att for-
muleringen tydligen skall tagas pa all-
var ger ju foljande kalkyler besked
om. Tre nationers samlade befolkning
patvingas alltsa kop av antenner och
forsiarkare for mikrovagstransmis-
sion? VHF/UHF-stationerna riket
over laggs ned eller vad foresvivar
kritikern?

For det andra: Det av viirldens le-
dande expertis sammansatta sympo-
siet 1975 i Montreux vid den TV -tek
niska samling som halls dir vartannat
ar (vi avser alltsa inte programfestiva
len utan den televisionstekniska, som
Furhoff formodligen aldrig funnit skiil
att besoka) har anlagt en mycket me-
ra aterhallsam syn pa marktermina
lernas och mottagarsegmentets kost
nadsniva: Temat vid 1975 ars sympo-
sium var just satellit- och kabeldistri-
buerad TV-transmission, och 400
500 till kagsr 800 kr ér den sannolika.
framriknade kostnaden [or de anten-
ner FurholT sa illavarslande hans
inldgg fanns att ldsa i DN 3 december

vill taxera tll 1 000 kr, att betalas
av envar utan prut och pardon!

Hans rubrikfraga: Skall vi betala
miljarder for att kunna se dansk och
norsk TV? och hans upprordhet infor
“en tvangsuttaxering om 1.5 miljarder
kr for Sverige™ dr fel utiryckta. Satel-
litteknik och kultur behéver pa inget
silt nagon gang komma 1 motsats
stillning, och Furhoffs ensidiga gnill
om vad vi 1 Sverige eventuellt har Gr
ovanor vid tittande pa tex danska
program skulle ma gott av att fa ljuset
av lite vidgade perspektiv dver sig.
Kanske Furhofl' skulle kunna f6rma
sig att se en framtida TV-satellit som
rentaven nordisk angeligenhet?

-€

En musikkritiker(?)
om musikkritiker
och dammsugare

Rikskonserters blad Tonfallet har un-
der 1975 innehallit — en &dnnu pa-
gaende — debatt om kritik och kriti-
ker pa musiksidan, initierad av Hen-
rik Sjogren och med en myckenhet
slagvaxhng, forklenande omdomen
och praktg uwvidring av gammal
olust mot diverse okonformt tdnkan-
de.

En kvalificerad debattor dr en viss
Peter Hackman — hans verksamhet
ar tyvarr okdnd for oss men hans
ideologiska hemvist torde framga av
f6ljande utdrag ur hans rundpallar i
Tonfallet 1975 nr 21 —22:

“...det finns en jazzskribent som
visat vigen fOr generdsa och illusions

1976

fria lyssnarattityder inom en musik
form som annars ofta behirskas av
elitism, antiintellektualism och anings
l6st idoliserande.

1 dagstidningarna vet jag pa rak
arm ungefdr tre anstidndiga skriben-
ter. de flesta andra dr galapettrar,
ordgangsters och kiptisar med en pa-
pegojas forhallande till spraket.™

Hr Hackman avfirdar en av med-
debattorerna i ingressen till sitt opus
med bl a karakteristiken "om nu en
kultiverad minska i var upplysta tid
(?) kan klacka ur sig sant jubelstrunt.
da kédnner jag att musikkritiken fort
farande har en uppgift™. Den bestar,
enligt H. i autt "avsldja och kritisera
felaktiga och skadliga forestallningar
om musik™.

Tyvarr meddelar han bara mycket
dunkelt vad vi hiidanelter far betrakta
som korrekta och positiva forhall
ningssétt. En liten antydan ges dock i
passusen om att "han (kritikern) mas
te vaga skriva om negativa upplevel
ser men han maste ocksa ha modet
att kdnna efter mitt i ett rus™. (!)

Det heter vidare:

— Naturligtvis (?7) avvisar jag helt
tanken att kritiken skulle kunna fun
gera som nagot slags konsumentupp
lysning. Det dr skillnad pa musik och
dammsugare. En dammsugare fr en
produkt som ska anviindas till alldeles
bestimda uppgifter och det finns
objektiva kdnnetecken pa produktens
anviandbarhet. Nagot liknande giller
inte om musik, musik dr ingen vara.

Finns det nanting trakigare iin de
skribenter som tror att de bedriver
Konsumentupplysning? Till sist blir de
sa angsliga att de inte vagar skriva
om annat én det mer eller mindre
mitbara, alltsa om allt utom sjilva
musiken. Skriver de om skivor uppe-
haller de sig gdrna vid ljudkvalitet och
pressning. Brus, knaster och svaj,
vem blir béttre minska av att ldsa
sant? Fragar alltsa Peter Hackman.

Det ér tacknidmligt att han klarlig
ger att musik inte dr nagon vara. Hur
vi ska klassa det enda musikmediet av
betydelse fér miljoner ménniskor.
grammofonskivan. avstar denne me-
tafysiskt intriktade elittdnkare fran att
meddela.

Musik, hr Hackman, dr namligen i
var tid i hogsta grad en vara. Skivan
ar ett stycke konserverad och pakete
rad musik. Ofta dyr. Ar uttrycket
"musikindustrin” bekant, tro? Som
alla varor kridver skivan konsument
upplysning. Inte minst det enkia fak
tum att det for en god del musik exi
sterar tiotals ganska likvirdiga inspel
ningar sida vid sida nédvandiggdr na-
gon form av konsumentupplysning
med bade artistisk och teknisk var-
dering.

Vem blir battre manska av att ldsa
om brus och svaj? Peter Hackmans
hybris 4r monumental om han tror att
han i sin kritikergdrning — var nu den
bedrivs nagonstans — kan svara mot
nagra litterdra, sfarlyftande och hog
spanda estetiska forhoppningar hos
lasaren. ("Det forsta kravet pa musik-

kritik ar att den ska vara god littera-
tur, den ska ju ldsas™). Ingen minni-
ska vi vel om sitter sig numera att
avnjuta musikrecensioner som vore
de essder av Newman eller Adorno el
ler partitur eller nagot slags Guten
bergsk foljdsats till en symfoni. en
strakkvartett eller ett blueschorus dar
en prosans harmonik skall vidgas till
att “formulera en estetisk hallning™,
enligt H. Samme man tillstar lite ldng-
re ner det i hans fall icke ovisentliga:
Vad man exakt skriver om dr inte sa
viktigt!

— Kanske inte i Hackmans forum.
men i andra dr anspraken lite hogre.
Och man vigrar dar att séitta likhets
tecken mellan svammel och kritik.
vird namnet.

Detta en kritikers credo och det {6-
regaende, suverdna avfardandet av
varje form av utilistiskt eller pragma
tiskt forhallningssauw tll Kritikergar
ningen vitlnar inte om nagot annat dn
en hallning som maste ses som totalt
isolerad, wverklighetsfrimmande och
svekfull mot uppgiften att just vigle
da, att viirdera och kommentera tll
hjilp fér den som saknar mdjligheter
att pa egen hand utrdna vissa. inte all-
deles ldtta saker. Nagon generositet
finns sannerligen inte 1 Hackmans syn
pa vare sig sin cgen verksamhet eller
dess forhallande till andra. Men det
kanske dr lika oviktigt som sakinne-
hallet i prosan?

Det ar vil inte att hoppas pa att
hans ldsare skall finna nagon kon
struktiv hos honom. dnnu
mindre att han skall kunna fGrmas att
inse hur “brus, knaster och svaj”
bland annat eldnde — faktiskt kan
ruinera vilken forvantad musikupple
velse som helst, ocksa om lyssnaren
“har oronen utspinda at alla mojliga
hall”, som hans definition pa den go
de kritikern lyder. Med den aurala ek
vilibristiken blir det bara sa mycket
pinsammare med alla skivans ofull
komligheter vdgda mot varans pris
och vad den i verkligheten bjuder.

Hackmans sant reaktiondra, for-
aktfulla och upplysningsfientliga svn
nodvandiggdr konstaterandet att hans
omddme om Lars Fischbachs musik
syn som “jubelstrunt” enbart drabbar
med bumerangeilekt.

'.l.Hpé.':\E

U.S.
AKTUELLT
Ljudforstarkerikurs
i repris i februari
Kursen Ljud - Forstdrkning, som

arrangerades senast i oktober 1975 i
Stockholm av  Foretagsutbildning
ihop med Sv Philips avd Bild och
Ljud upprepas dagarna 10—12 fe-
bruari i ar, tack vare framgangen med
de tva tidigare kurserna, som snabbt
overtecknades.

“Projektering och installation av
hogtalaranlaggningar™ ar underrubri-
ken som tacker hela filtet kursen om

spanner — fran planering ull installa- ’ 2



HF 325/2 FM TUNER. Professionell FM - mottagare med
alla tekniska finesser. Variabel muting (undertryckning av
brus mellan stationerna), S - meter anslutning och AFC.
Uppbyggd med integrerade kretsar, »FET sn. Avstamning
med vari - caps. Data: Kanslighet: 1 uV vid 26 dB/SN -df
40 kHz. Distorsion: 0,18%. Mellanfrekvensdampning: 100
dB. Spegelselektivitet: 35 dB. Stereodekoder typ HF 330
HF 325 byggsats: kr. 196:00. HF 330 byggsats: kr. 69:50

Butik i Goteborg

JOSTY KIT har nu, som i MALMO, egen butik i
GOTEBORG. Hela v3rt katalogsortiment finns har att
handla direkt. Alla hogtalare, forstarkare, ljusorglar mm,
kan vi demonstrera for dig. Kundparkering i huset.

JOSTY KIT AB OVRE HUSARG.12 (NYA ANNEDAL)
Oppet 10 — 18, 16rdagar 9 — 13. Tel: 031/827050 & 60

VALKOMMEN IN

1C Forforstarkare

AF 350 ir en stereoforforstarkare for anslutning till slut-
steg enligt DIN (0,775 V). AF 350 ar uppbyggd kring
integrerade operationsforstarkare. Detta medfor hég dyna-
mik och hogklassiga tekniska prestanda. Ingdngar for PU
TAPE och TUNER. Natdel finns pd kretskortet, endast
transformator anslutes separat (T 120). AF 350 ar elektro
nikdelen av forforstarkaren, SY 350 innehdller dessutom
transformator och komplett chassi. Data: Frekvensomride
enl. DIN -1 dB: 20 - 20.000 Hz. Distorsion: 0,03%
Intermodulation eni. DIN 0,05%. Utgéngssignal 6ver 10
kOhm: 775 mV. Ingdng PU: 4 mV/47 kOhm. TAPE &
TUNER: 250 mV/47 kOhm.

Priser: AF 350 kr. 295:00. SY 350 kr. 410:00 inki.moms.

Josty Kit’s nya Systemférstirkare i & p
VALJ SJALV 2 x 37 Watt, 2 x 15 Watt med eller
utan FM. VU - metrar, FM indikeringsinstrument, balansinstru-
ment, Ringkérnetransformator. Du bestammer sjélv i vilket utfo-
rande du vill ha din SYSTEMFORSTARKARE! Forstarkarna ar
tillverkade i eloxerad aluminiumprofii, med sidostycken av dkta
jakaranda. Bestall nedan v&r fyrfargsbrochyr med data och priser.

HF 385 ar en hogeffektiv antennférstarkare for FM, VHF och UHF
banden. ingen trimning behovs. Forstarkning max. 21 dB. Frekvens-
omréde: 40 - 820 MHz. DrivspZnning: 9 - 15 V DC. Strém{érbruk-
ning: 40 mA. 2 ingdngar sparar antenndelningsfilter och forlusten i
detta. Inbyggnadstida med mastbeslag typ B850 kr.14:00. Impe-
dans in och utgdng: 75 Ohm.

HF 385 byggsats: kr 6550. Firdigbygad: kr. 78:00 inkl. moms

000000000000000000000000000000

®

® Till Josty Kit AB Box 3134 20022 Malmo 3

: Siand mej:

® Josty Kits KATALOG (350s) :

e I Kr. 7:00 plus porto kr. 3:00 ®

: (0  Gratis brochyr p§ SYSTEMFORSTARKARNA @

° [0  ex. av byggsats typ. . . . . . Y. ®

& .

: Namn . . e e e e [ 4

. RF 276 [ ]

°® Utdelningsadress . . . ... oo ii it i sttt e :

: Postnummerochort .. ......... .. o0ttt anenn.. [ 4
@

[ ]

@ Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708, ] :

@ 126718, Och du ér alltid valkommen till v8r butik O, JOSTY o

Forstadsgatan 19, Oppet 10 — 18, I6rdagar 9 — 13

Alla priser inkl. moms

Informationstjdnst 8
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tion av P4-ljud i alla upptankliga mil-
joer och omgivningar. Kursen halls i
Philipshuset i Stockholm och en rad
av foretagets erfarnaste krafter med-
verkar liksom utbildare fran SR, ex
perter som Lennari Ljungberg och
Sten Wahlstram m fl. Allt fran ljudla-
ra till studiodvningar och installa-
tionsteknik avhandlas under de tre
kursdagarna, till vilka avgiften iir 800
kr inkl kurslitteratur och maltider.
Vind dig till Bernt Bodén, Foretags-
utbildning 08/62 69 80, eller Owe Ry
dell, Sv Philips, 63 50 00, f6r upplys
ningar. anmdlan etc.

F 6 erfar vi att det digra kurskom-
pendiet Ljud Farstarkning efter-
hand kommer at bli en bok, redige-
rad av Sten Wahlstrom. Den utkom-
mer troligen till sommaren eller hos
ten 1976 och Philips blir “forlagga-
ren”. Ett dylikt tillskott till den magra
litteraturen pa svenska blir mycket
vilkommet.

AES i Ziurich

2—35 mars 1976

Dét ir snart dags {or Audio Enginee-
ring Societys 53:¢ Convention, till vil-
ken samling sker dagarna 2—35 mars
i Ziirich ddr Hotel International am
Markiplaiz hyser savil foreldsnings-
delen som den traditionella, stora ut-
stdllningen av [judkontroll- och rund
radiomateriel.

Ett 40-tal foredrag halls. flertalet pa
engelska. Totalt har man delat in ses
sionerna i sex. A—G. dir B/C, som
behandlar  Psvchoacoustics, slagits
ihop tll en. 4 ir Instrumentation, D

behandlar Disc Recordinng/Repro-
duktion, E tar upp Solid and Airbor
ne vibrations, F sysslar med Signal
Processing medan G ar ett forum f6r
Magnetic Recording.

Manga intressanta ron kommer att
redovisas. Sa tex lagger Matti Otala,
Finland. fram 7/M-teorins senaste
ron, och han vintas dven informera
om en metod [or transientdistorsio-
nens uppmatning och Kkvantifiering
(en eller flera). Mycken hogtalarforsk
ning kommer att ventileras liksom
transientuppfattning, rumsakustik
och stereobildutbredning. kan man se
av de preliminiira programplanerna.

Programmet f(oljer traditionella
monster med en hogudsbankeu, med
studiebesok hos radio. industrier och
institutioner etc.

Alla kan inte fa rum pa kongress
hotellet, men registreringsbyran finns
har. For ickemedlemmar kostar det
upp till 80 SFr att dvervara [orhand-
lingarna. (Medlemmar 30 franc.) Det
gar ocksa bra att enbart besoka miss-
delen, till vilken ingen férhandsregis-
trering krédvs. Del kostar 20 SFr.

De svenska AES-medlemmarna
ombeds i storsta mojliga utstriackning
infinna sig i Ziirich och dédr nidrvara
vid det formella bildandet av den
svenska sektionen under ledning av
den tillférordnade ordféranden Ulf B
Strange. Tidpunkten kommer att an
slas 1 hotellvestibulen och lobbyn sa
snart det gar efter Gppnandet av the
33rd Convention.

tillokning ho~s

ljudex!

Det blev en HR Ill:a!
Princip: sluten lada
Ladans volym: 401
Matt: 65 x40 =30 (h<b xd)
Bestyckming:

1 st bashogtalare 25 cm

1 st mellanregister 10,5 cm

1 st kondiskant 5 cm

1 st dometweeter
Delningsfrekvenser: 900, 3 500 Hz
Frekvensomfang: se SP matvarden

Verkningsgrad: 0,3 %
Markeffekt: 60 W
Impedans: 8 ohm
Anslutning: polskruv ¢
med DIN-kontakt
Traslag: valnot, svartek,
palisander, furu, vitlack

4 m kabel

LJUDEX Kantarsgatan 4,
754 24 Uppsala.

Tel: 018/12 2022

Fabrk: 610 53 Enstaberga
Tel: 0155/53008
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Direktgravyr-LP
med hogt tryck!

THELMA HOURTON/PRESSURE
COOKER: I've got the Music in Me.
Sheffield Lab 1975. Pris 80 kr.

Den hér skivan har varit "inne™ se-
dan hasten 1975 i de kretsar ddr man
siktar till restlst illusoriskt grammo-
fonljud och the hard beat, really. Det
ir, givetvis. Sheffield i Kalifornien

som framstillt den, “recorded live

Sfrom the studio direct to the master

disc” som man deklarerar 1 stor stil pa
mappen — ovanligt flott art-jobb, I &.
Efter framgangarna virlden over med
de tre direktgraverade Missing Linc
plattorna kallar man sig nu Sheffield
Lab och har tydligen moblerat om li-
te. Och sa har man av Motown Re-
cords fait lana sangerskan Thelma
Houston, vilken anforuotts den tydli
sen mangsidige (tvafaldigt Grammy
belonade) Bill Schnee; delarrangér,
producent bla BST,
Streisand, Ringo Starr m f1) och ljud-
tekniker for skivans material, vilket

(tidigare for

utgor en uppfriskande mix mellan -

nagra vokalnummer och ett uppbad
orkesterinslag, dar for bada slagens
musik géller au kompositionerna ge-
nomgdende 4dr skrivna av kinda
namn; tex Srevie Wonder, Lennon
och MeCartner jimte en del andra
formagor. Titellaten — som ju dr vil
kind fran ett annat [judtekniskt topp
album, Kiki Dees far man tom i
repris pa Sheffield-plattan som upptar
tva olika tagningar! Man kan avnjuta
en myckenhet fint upptaget slagverk
bade i de avsnitten (tva trumslagare
medverkar) med perkussiva effekter.
luftiga vispar. grélla cymbaler, med
punkteringar och inprickningar som
verkligen skall sitta hundraprocentigt
vid uppspelning dver ett par goda
hogtalare.

“Tryckkokaren™ befinns vara en
ensemble pa 18 personer med en ori
ginell blasarbesittning vilken bl a om
fattar ocksa wvalthorn. Medverkande
ar dessutom en grupp om sex bak
srundssangare som dven faut solisti
ska uppgifter i det vélarrangerade ma-
terialet. ddr gamle bekanten Lincoln
Mavorga fran Missing Linc-produk
tionerna medverkar pa
med, som det tycks, vissa samordnan
de uppgifter. Hans elpiano hors i flera
Liiar.

piano  och

Om Thelmas medverkan giller att
hon kommer fram | bade intensiva
soul-nummer och 1 tex den vackra,
lyriska Dont’t misunderstand; en pir-
la med kanske lite for plottrig bak
grund i vissa takter. [ andra nummer
star hennes bariga och stora rost fram
skarpt och kontrastrikt mot vokal-
gruppen. Det finns gott om vildigt
spektakuldra orkestereffekter, ibland
lite svullna da Moog sitts in och
stumdom lite dverlastade. som an-
tytes.

Men Tryckkokaren. med alla vil-
spelande, hart drillade och andlost
vibrerande utévare — det ir ju direkt
gravering och allting av samma slag
gjort 1 en foljd! — &r en totalupplevel-
se som kan vara lika raffinerad som
handfast och rushig over de inalles
nio inslagen (omfattande sa vitt skilda
stilar som rag och soulballader). Mu-
siken och kvaliteten pa hetheten ligger
langt Over de buskiga jippon som
Missing Linc trots allt dr och tala
om ljudteknisk perfektion!

Den som demonstrerar moderna
hogtalare eller eljest vill lyssna fram
vad en ljudkilla tal for korare skall
inte skygga (or att 80 kr &r priset for
den hir fina LP:n. som gors i begrén-
sad upplaga och utgdr prov pa en per-
lekt pressningsteknik. Aumninstone har
vi kopt vart ex for den summan
(Ljudkdllan Stereo & Hi Fi, S:t
Eriksplan 3, Stockholm).

Innerpasen och albumet dr en kar-
tongsolid historia, dversallad med kul
bilder av alla medverkande och deras
modor  vid instrument
clektronik. Trummisarna heter Gary
Coleman och Jim Gordon samt Jim
Kelmer. US

mikar. ach

Sheffield lab-skivan ar inspelad
under tva februaridagar 1975 i
Hollywood av fyra ljudtekniker
hos the Mastering Lab och Mike
Reese. Overforingen till de olika
matriseringsstadierna ar gjord av
Rich Doss, AFM Engineering och
en Micropoint-egg har anvints for
sparskarningen.  Sheffield  har
samproducerat skivan med Mo-
town Records och en ledande roll
i tillblivelsen spelar sangaren, pia-
nisten och arrangoren Michael
Omartian, kind fran ABC Re
cords.

s

Fri jazzform
med god kvartett

RALPH TOWNER: Solstice. ECM
1060 ST. — Ralph Towner: Gitarr. >




Tandberg TCD 310 -den enda
kassettbandspelaren med
3 motorer och dubbel kapstan.

Nir det giller rullbandspelare arju 3
motorer en sjalvklarheti avancerade samman-
hang. For Tandberg ar det en sjdlvklarhet dven
for kassettbandspelare.

3 motorer ar n0dvandigt for att slippa
komplicerade kopplingssystem, som efter
hand sliter ner mekaniken och ger svaj plus
skador pa banden.

Dubbel kapstan banddrift gor att
TCD 310 behaller sina fina data betydligt
langre dn andra kassettdack (och speciellt
det garanterat laga svajvardet pAmindre an
0,2%). Datasom redan fran borjan i manga
fall ar overldagsna konkurrenternas, vilket
bevisatsi atskilliga tester.

Ldgt brus, 65 dB.Tack vare Dolby brus-
reduceringssystem.

Specialkonstruerad ingangsférstirkare
ger stor overstyrningsreserv.

Toppvdrdeskdnnande indikatorer, vilket
innebir basta tankbara kontroll av in- och
avspelning.

TCD 310 ar dessutom bade latt och rolig
attarbeta med, tack vare egenskaper som
elektronisk manévrering, mojlighet till mix-
ning i mono och automatiskt bandstopp, samt
servoreglerad bandtransport.

Att TCD 310 4r en av marknadens absolut
basta kassettbandspelare rader det inget tvivel
om. Test efter test i saval svensk som utlandsk

fackpress har bevisat detta. T ex den tyska
facktidningen "Hi-Fi Stereofonie” placerade
nyligen TCD 310 pa forsta plats i en test som
omfattade 22 av varldens ledande kassett-
bandspelare. Tandberg TCD har samtliga data
som vida overtraffar kraven fér DIN 45.500.

TANDBERG

PS. Det hér dr bara en av Tandbergs nya,
kvalificerade bandspelare. Vi har ocksa fyra
nya rullbandspelare.

Forst och framst 10 XD, som ar den mest
avancerade bandspelaren vi ndgonsin gjort.
Denforvandlar rummet ddrhemma till en pro-
fessionell inspelningsstudio, tack vare egen-
skaper och data som ta (om ens nagon)
hemmabandspelare har.

Vihar ocksa tva ovanligt avancerade
alternativ i mellanprisklassen: 3600 XD med
Cross-Field/Dolby och 3500 X med enbart
Cross-Field.

Viljer du 3400 X, som ar en kombination
av stereobandspelare och kraftig forstarkare,
far du en komplett musikanlaggning.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berattar mer om vara nyheter. Hor med
honom.

Tandberg TCD 310
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Har ar Kenwoods /00-seriel

Blond manga filverkare pd marknaden icog
har bara ett fétal den tekniska férméggan ottt

oroducera s hdr avancerad h

Kenwood sysslar med ljud. Enbart med
ljud och ingenting annat. | mer &n 30 ar
har vdra bemédanden koncentrerats pd
liud, och det har gjort oss till experter
pd hifi. Och det dr den erfarenheten,
mdnga ars forskning och avancerad
hifi-teknologi som nu resulterat i 700-
serien. Tuner, forforstarkare och slut-
steg, med data som dvertraffar det
mesta.

For dom oinvigda kan det hdr med att
valja hifi-utrustning leda in i en labyrint
av obegripliga termer, sv@rjdmférbara
data, knappar hér, rattar dar. Och om
vi i detalj hdr gick in pd alla avancerade
egenskaper och prestanda pd 700-
serien skulle det bara géra forvirringen
stérre. SG bry dig mest om det du egent-
ligen vill ha ut av din hifi-anldggning,
och som 700-serien kan ge dig, den rena,
oférvanskade musiken. Du kan lita pa
att Kenwood tagit hand om det tekniska
pd basta mojliga satt.

o=

o A4 56 “y (3 f\'“
=& 44y 1O 1
<8 o R b

4 kA aone K &) o

Vill du veta hur bra 700-serien @r ska
du gd till din Kenwoodhandlare och
lyssna pd den. Eller skriv till oss sa far
du broschyr med alla data. Sen mérker
du sjdlv att namnet Kenwood egentligen
ar allt du behover veta om hifi.

En kort presentation:

Kenwood Tuner 700T. Kristallkontrollerad
frekvenssyntetisator ger en avstdmnings-
noggrannhet p& 0,0024 %. Overldgsen
selektivitet och kanslighet, PLL-demodulator
(phase locked loop), DSD (double switching
demodulator) och multiplexfilter for over-
lGgsen kanalseparation. Helt enastdende
signalbrusforhaliande.

Kenwood Forforstirkare 700C. Aterger
signaler, oavsett den relativa amplituden,
med overlagsen linearitet och med mini-
mum brus och distorsion. Praktiskt taget
obegrénsade tonkontroller och omkopplare.
Tvdstegs hog-och lagfilter med omkopplare
forvariabel brytfrekvens. Band-till-band-
krets for kopiering fran en bandspelare till
en annan, oavsett dvrig instélining.

Kenwood Stereoforstirkare 700M.

Ger sanna och arliga 2 X170 watt RMS i 8
ohm, 20 i 20.000 Hz. Harmonisk och inter-
modulationsdistorsionmindre an 0,1%
Subsonic filter.Ultralinjar frekvensgang.

KENWOOD
du behover veta om hif

ent Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna @ MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET




RADIOPROGNOSER

Februari 1976
Manadens solflackstal: 18

FIARRAN OSTERN
borg~Tekya BE00

[ RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Dia l
grammet Over brusfiltstyrkan anger den filtstyrkeniva i '
dB 6ver 1 *V/m radiobruset forvintas overstiga hogst
10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kur- '
vorna kan ldtt omraknas till annan bandbredd om 10 log
B/3 adderas till avldst vdarde. B dr onskad bandbredd i
kHz. I

ot i il

* Kvartskristall for hdgsta noggrannhet

komponenter till endast fyra

boetten. Inga onddiga knappar

* Helt komplett med armband och
batterier i presentask

* 1 ars garanti

BECKITIAN

* Skon fyrkantig design — helt i mattsvart .

% Sinclairs egen IC-krets reducerar antalet

* Timmar, minuter eller minuter sekunder
allt far Du genom ett latt tryck direkt pa

Javisst! - Jag bestiller med 14 dagars returrétt
Sy st Black Watch mot postforskott — porto tillkommer.
[0 Byggsats @ 249:—

Batterierna

Stora tydliga

roda siffror av horapparattyp
i violett byter Du

fonster latt sjalv

249:--

Byggsats

Fardigbyggd

eutid 2 — 3 v okor B ool B e T B e 5 Che s K
N Tifn vx 08-44 00 50. Telex 103 18 0r byneERiaen
Wollmar Yxkullsgatan 15 A AHROBE 5o i e E e i
=== Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 (1 Fardiga 298:- 480
PEStAOrass. . . . . = o oo w B wmiw e = x e o e e
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piano. Jan Garbarek: Tenor- och sop-
ransaxofon, fl6jt. Eberhard Weber:
Bas, cello. Jon Christensen: Trum-
mor, slagverk.

Skivan ir producerad av Manfred
Eicher i Arne Bendiksen Studio, Os-
lo. Ljudingenjor dr Jan Erik Kongs-
haug.

Ralph Towner ar en gitarrist i den
moderna skolan och paminner till stor
del om Bill Connors (Se RT 1975 nr
8, p 20). Liksom Connors har Ralph
Towner klassisk skoining. Han har
studerat for Karl Scheiti Wien. Tow-
ner borjade bli kdnd fran Woodstock
och andra festivaler. Han har tidigare
gjort inspelningar tillsammans med
Weather Report.

Musiken pa den har plattan ir rela-
tivt "fri” och kan inte knytas till na-
gon speciell musikform men ligger
Jjazzen ndra, eller om man sa vill: den
ligger i ytterkanten av ett vidgat jazz-
omrade.

Kompositionerna 4r gjorda av
Towner, med ett undantag som Eber-
hard Weber star for. Man kan se de
olika styckena som uttryck for en rad
stimningar. Da och da hettar det till
och musiken blir starkt rytmisk som i
"Piscean Dance” men Overgangarna
sker langsamt — temperamentet dr en
smula flegmatiskt. Ibland 4r det vac-
ker kammarmusik som ljuder; lyssna
till skont melodiska "Drifting Pe-
dals”, diar Towner dr pianosolist.

Med avseende pa den tekniska kva-
liteten ligger skivan i den 6vre katego-
rin. Stark gravering och tyst skivyta
som resultat av omsorgsfull pressning
har avsatt hég dynamik. Frekvens-
omradet dr berdmvirt stort.

G L

MARKNAD

Vi blir utan

ljudmassa i ar

- | varje fall om vi med detta avser
ljud eller Hor Nu, dvs SHF[-medlem-
marnas stora expo pa hosten inom S:t
Eriksmissan. Nagon utstidllning un-
der 1976 ar inte planerad, svarar man
pa Pejlings fraga om kommande akti-
viteter.

Trots rekordpublik och ett utomor-
dentligt intresse hos allmidnheten un-
der Ljud 75 i hostas kan man fOrsta
att SHF!-medlemmarna vill ta en
paus och se tiden an: Deltagandet var
nog Overlag positivt men ack sa dyrt
for manga. Och man vet inte riktigt
hur konjunkturerna for 1976 kommer
att sla for branschens del. Dessutom
finns inga mera slaende nyheter att vi
sa upp. Inte oviasentligt ar vil heller
att manga vill s¢ nagon annan form
av samarbete med S:t Eriksméssan dn
hittils — atagandena fran omse hall
torde formellt ha slutférts i och med
1975 ars utstdllning. Bekant ar ocksa
mangas Onskan att fa medverkan av
tex grammofonbranschen, Rikskon-
serter, SR eller Televerket m 1 s3 att

det inte "bara blir en prylmaissa”.

Diremot far vi sakert en rad mind-
re Hi fi-mdssor och “ljuddagar™ av
den typ som visat sig klart fram-
gangsrik i enskilda detaljisters eller
distributorers regi sedan ett par ar till-
baka. Dessa evenemang ir lokalt
tinkta men har visat sig kunna dra
bra med folk ocksa fran trakter langt
borta.

.NYTT

VII Nordiska symposiet
i ljudkontrollteknik

avser arrangdren Tore Seem A/S att
halla dagarna 7--9 maj 1976, medde-
lar symposieutskottet genom Finn
Tuft.

Men det blir inte till Bolkesjo delta-
garna beger sig 1 ar: "Pris- och plan-
massiga skdl” ligger bakom bytet till
Raulands Hegfiellshotell. en bit ldng-
re vasterut i Telemark.

Den som vid denna sena timme har
forslag pa amnen [6r féredrag kan ho-
ra av sig till Tuft eller till Richard An-
dersen och Kjell Rydningen, bada
Norsk Rikskringkasting i Oslo, eller
till Svein Sersdal, Norges Tekniske
Hegskole, Trondheim.

Nu finns det ater delar
till kondensatortandningen

Den kondensatortdndning som
beskrevs i RT 1972 nr 6/7 (tid-
ningen shut fran forlaget!) och i
Bygg Sjalv 74 (ett begrdnsat antal
finns kvar fn) har byggts i myc-
ket stort antal. Sedan en tid tillba-
ka har det emeliertid varit svart
att fa tag i komponenter till byg-
get. Com Electron upphérde med
sin forsdljning och transformator-
tiliverkaren Vosab gjorde kon-
kurs.

Till glidje for alla byggare kan
vi nu meddela att komponenter
kan anskaffas hos:

Ing Josef Svedberg
Larkstigen 14
150 24 Ronninge

Transformatorn kostar 44 kr
och en komplett byggsats saljs for
175 kr. Till dessa priser kommer
sd moms och frakt.

Partict 4r begrdnsat.
postorderbestilining!

Endast

AKTUELLT

Polisens radar
ger stralskador

Under denna rubrik tog Svenska
Dagbladet nyligen upp stralnings-
riskerna vid radarmétningar av [lor-
donshastigheter. Da uteffekten fran
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radarn ar mycket liten kan en poten-
tielt farlig stralningstdthet endast
uppsta i omedelbar ndrhet av (nagra
decimeter fran) antennen. De som
kan utsattas for farlig stralningsdos ar
den handhavande personalen, som en-
ligt sin instruktion skall kalibrera mat-
utrustningen genom att halla en stam-
gaffel framfor antennen en gang var
halvtimme.

Nagon nyupptdckt stralningsrisk ar
det dock inte fraga om. 1 rikspolissty-
relsens foreskrift for matning med ra-
darhastighetsmatare varnas uttryckli-
gen for att utsdtta kroppen och spe-
ciellt de kénsliga 6gonen tor den kon-
centrerade stralningen nara antennen.

Att radarapparaturen ger ett stral
ningsfilt som i vissa fall kan vara far
ligt. maste yiterligare paskynda en
Gvergang till andra métmetoder fran
polisens sida. Som vi framhaller i en
belysande artikel kan den nu anvianda
utrustningen ocksa ge felaktiga och
tvivelaktiga matresultat. En bade po-
tentiellt farlig och inkapabel utrust-
ning for kontrolt av laglydnad kan in-
te accepteras av nagon!

B H

MASSOR

Utstallningar och
konferenser 1976:

Februari

18—21. Software Engineering for Te-
lecommunication. Switching systems.
Salzburg. Detta dr den andra interna-
tionella konferensen med denna titel.
21—25. Pro-In 76. Diisseldorf. Inter-
nationell kongress och utstillning for
produktinnovation.

Mars

1 —4. Microwave Technology Exhibi-
tion. Stockholm. US Trade Center.
2—35. 53rd AES Convention.

Ziirich.

8— 4. Festival International du Son.
Paris. Internationell ljudméssa.
23—25. CAD 76. London.

April

5—10. Salon International des Com-
posants Electroniques. Paris. Utstill-
ningen omfattar férutom komponen-
ter aven elektronikutrustningar, spe-
cialprodukter och produktionsmeto-
der. Den 7—38 april halls ett sympo-
sium i amnet hybridkretsar.

22— 26. Acoustics. Budapes.

28 —6 maj. Hannovermissan. Han-
nover. Denna gigantiska méissa om-
fattar ett flertal massor under samma
tak. Elektronikdelen omfattar kompo-
nenter, mat-, reglerings- och automa-
tiseringsteknik. )

Maj

4—7. 54th AES Convention. Los
Angeles.

11— 24. Electro 76. Boston.

Juni

2—4. 30th Annual Frequency Con-
trol Symposium. Atlantic City.
8—1/. Communications 76. Metro-

pole Convention Centre. Brighton.
Internationell utstallning inom omra-
det radiokommunikation och konfe-
rens anordnad av IEE.

Juli

5—8. International Conference of
Automobile Electronics. 1EE, Savoy
Place. London. Konferensen kommer
att behandla nuvarande och framtida
tekniska niva vid tex trafikkontroll.
sandning och mottagning av trafikin-
formation och fordonsdiagnos.
Augusti

27~5 september. Firato 76.
Amsterdam.

September

7—10. European Conference on Cir
cuit Theory and Design. Genéve.
14—17. 6th European Microwave
Conference 76. Rom.

20— 24. 6th International Broadcas-
ting Convention. Grosvenor House.
Park Lane, London. Vart annat ar
aterkommande utstdllning 1 rundra
dioteknik. Forutom utstédlining halls
foredrag om de tekniska aspekterna
pa rundradioteknik jamte dess til
lampning inom utbildning. industri
och handel. Arrangorer dr EEA, [EE,
IEEE, IERE, RTS och SMPTE.
Oktober

21— 27. Tekniska Missan. S:t Eriks
massan, Stockholm.

28— 31. Festival High Fidelity. Palais
des Congres, Strasbourg.

November

25—1 december. Electronica.
Miinchen. Denna utstillning omfattar
elektronikkomponenter och de instru
ment som krivs for att utveckla des
sa.

VIDEO

Video 76 24—25 mars
i Gamla riksdagshuset

Arrangerande Ebav — Esselte Bon-
nier Audio Visual — bhegar Fideo 76
tiden 24 —25 mars | Gamla riksdags-
huset i Stockholm.

De tidigare tva videokonferenserna
Video Forum och Video dr i ar sam
manslagna till en begivenhet (den
forstnamnda var en intern Esselte/
Bonnieraffar) och nu gar man fram
med ett storre Video och Nya Media
innehallande hardvarunytt, semina-
rier, s k erfagrupper, praktikfallbelys-
ningar, videadepot och videotek m m.

De utskickade mediumtrycksaker-
na talar om en stark upphdmtning {or
den unga video-industrin hosten 1975
med en stegrad apparatforsiljning
som svarade mot en mer dn 100-pro-
centig arlig tillvixt. "Pa programsi-
dan gar det néstan lika fort™, skriver
Nils B Treving som avrundar med en
liten definition:

— En idiot dr en som ar litet efter

— en vidiot 4r en som dr litet fore,
vilket sdgs vara Tett nytt ordstav i
USA™.

Vad gér man med medioter?
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Philips har tre bandkvalitéer: Standard, Super och HiFi. Alla med FFS
for saker funktion. Varje kvalité har sitt anvandningsomrade. Du for-
lorar mycket om du anvander lagre bandkvalité an som svarar mot
din inspelningsutrustning. Men du vinner ingenting pa att anvanda en
batire (och dyrare) kvalité an du har utrustning for. Las mer i foldern
som finns i radiohandeln:

Philips — ratt kassett for varje andamal

PHILIPS STANDARD PHILIPS SUPER PHILIPS HiFI

— den valkanda — den nya kassetten — Chromium-kassetten
Low Noise-kassetten med for hog ljudkvalité. for HiFi-spelare med CrO,
I&g brusniva. Speltider Speltider 60, 90 och omkopplare.

60, 90 och 120 min. 120 min. Speltider 60 och 90 min.

R PHILIPS
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Effektiv
askvarnare

Ett varningssystem som ar utom-
ordentligt kansligt for annalkande
askvader och medfoljande elektri-
ska urladdningar — nagot som ar

ytterst farligt vid exempelvis
spriangning — har introducerats
av ett fOretag i Australien.

Springamnestekniker kan inte ar-
beta nar luften &r full av elektriska
urladdningar, eftersom risken for
sjalvantindning da &r stor.

Det nya instrumentet, kallat
LMI10!1 Lightning Warning Sys-
tem har tagits fram av Davis-
Medco Manufacturing Pty Ltd i
Australien. Askblixtar, dvs elek-
triska urladdningar, orsakas av
vixlingar i jordens elektriska falt
och dessa foriandringar registreras
av LM 101 som f6rvarnar for an-
nalkande askvider.

forts fran sid 16

allménheten med information om
sin existens genom tidningsartik-
lar, utstéllningar och affischering i
skolorna.

3. Ledande riksorganisationer i
varje land, for Sveriges del Riks-
forbundet DX-Alliansen, skall
backa upp de lokala klubbarna
med informationsmaterial, tryckta
rapportformuldr, instruktionsboc-
ker. diplom, nyhetsbulletiner samt
bista vid nybildande av klubbar.

— I vissa fall kan dven subventio-
nering av portokostnaderna {6r
att skicka rapporterna férekom-
ma.

Radiostationer  skall hjalpa
DX-klubbar och organisationer
genom att stidlla programtid till
forfogande for specialprogram om
DX-ing, lyssnartavlingar och in-
formation om World DX-Club
Year 1976. Sveriges Radio fore
gick med gott exempel och har i

flera program under januari bac-
kat upp kampanjen.-

RT har nu ocksa dragit sitt stra
till stacken och forhoppningsvis
kan vara spalter vara till hjélp for

DX-are under detta kampanjar,
inte minst var inbjudan i borjan
av denna spalt till nybdrjarna
inom hobbyn.

QSL-kort fran Radio Habana pa Ku-
ba och amerikanskstyrda Radio Libe-
ration i Tyskland. Stationerna sander

BB ETesERa

politisk propaganda for tvad olika
asiktsriktningar, men har bada trevli-
ga QSL-kort som DX-arna vill ha i
sina samlingar, oberoende av vilken
politik stationerna representerar eller
vad som for dagen anses gangbart.

G5L CARD

LIBERATION
Ra

Davaberhdeniye

Luxor tillbehor
KOM!

Anropa Luxor nar Du behéver

tillbehdr. S6ker Du t.ex. horlurar,
mikrofoner, batterieliminatorer,
stereodekoder, ambiofoniboxar?
Vi har utdkat vart sortiment och
Du kan redan nu bestilla var nya
forteckning 6ver samtliga Luxor
tillbehér. Du far den omgéaende.
Precis som tillbehdren nar Du
bestaller direkt fran oss.

For reservdelsbestalining pa
kontorstid:

Telefon 0141/162 00 Vixel.

Pa icke kontorstid:

Telefon 0141/119 51, automatisk
telefonsvarare.

Luxor
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SE77

Forstarkaren SE77 &r den centrala delen i en Sentec-
anlaggning. Till den ansluts grammofon, radio, band-
spelare och slutsteg eller fyra kanal dekoder. Santec
SE77 uppfyller mycket hdgt stallda krav pa lag dis-
tortion och stérnivd. Grammofoningéngssteget klarar
170mV vid 1KHz och frekvensgdngen ar 12Hz—80KHz
—-0,5dB.
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PA77

Effektsiutsteget PA77 finns i tva utféranden: 2 X 30W
och 2 x 50W. PA77 ar mycket driftsdker —tal kort-
slutning och &r temperaturstabil. PA77 har minsta
mojliga distorsion aven vid laga nivaer och klarar
stora relativa laster. Frekvensgéngen ir 12Hz- 110KHz
och dampfaktorn minst 100.

oS

1J77

FM-radion TU77 &r en modern konstruktion med
manga tekniska finesser. Dual - gate MOS-fetar | bade
HF-steg och blandare, tre avstamda kretsar i HF-
steget, monolitiskt kristallfilter, brussparr m.m.
Distorsionen kontrolleras i varje exemplar fore lever-
ans. Kansligheten enligt DIN ar 1,6uV och stérav-
standen i mono minst 70dB lin.

TEIY 5

SQ77
Sentecs forstarkarserie ar ett fiexibelt system som

kan byggas ut t.ex. med 4 kanals dekodern SQ77 och
ett extra slutsteg. SQ skivor spelas med vanlig pick
up och ger dkta 4 kanal &tergivning. Vanliga stereo-
skivor Aterges ambiofoniskt med stereoverkan mellan
alla 4 hdgtalarna ~ en verklig tjudupplevelse ...

-

SP77-SP7

Det ar svart att valja hogtalare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig fram — och i ratt miljo!
Med Sentecs utlningsservice kan Du (3na hem ett
par hogtalare nigra dagar. Sentec SP77 och SP7 har
ott neutralt och fasrent mellanregister, djup och di-
stinkt basatergivning och 210° spridning i diskanten.

KVALITET..:

Du som vill bygga din anlaggning sjalv!
For nojet eller for att spara pengar.
Du skall stdlla samma krav pa ljud och

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk kon-
struktion. Driftsdakerheten &r garanterad och ljudkvali-
tén i absolut toppklass.

Sentec-byggsatserna ar latta att montera. Allt Du be-
hover ar l6dkolv, skruvmaejsal och ndgra tanger.

Och lite sunt férnuft.

Da klarar Du hela anlaggningen pad nagra kvillar,

driftsakerhet som pa en fardig, testad
topprodukt.
Sentec fyller dom kraven — och lite till!

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle gora
nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnadsfritt.
Kretskorten kan Du f& fardigmonterade och kontroll-
arade for en liten merkostnad.

Du far ett ars garanti pa alla produkterna aven om Du
vill idda kretskorten sjalv.

Kopplingsschema over TU77/S0790

1. Dual gate MOS-fetar i HF steg och blandare ger hég
dynamik och kadnslighet. Med tre dubbelvaricapav-
stdmda steg erhalls mycket god spegelfrekvens-
dampning.

N

. FET-matat kristallfilter gér MF-en faslinjar inom ett
stort omrdde — en forutséttning for 14g distorsion
aven vid stereomottagning.

3. Dubbelavstamd kvadraturdektektor for maximal

linearitet p& diskriminatorkurvan. Distorsionen blir
forsumbar aven vid stora sving.

SENTEG AB

Drottningholmsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM

Tel. (10-13,14-18) 08/54 40 10

BSind mig mer information om [ |

B Sentec byggsatser. |

Namn.......ooooviiie B

RT 2 76 l

PAIESs. o i

Beostnr.............. Postadr.............co... [ |
.SENTEC AB

.Drottningholmsvigen 19-21
:112 42 Stockholmm

L------------
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4. RC-avstamd fasias-stereodetektor med hog tem-
peraturstabilitet och mycket god kanalseparation.

5. Separata utghngsforstarkare med effektiva pilot-
tonsfilter for 19KHz och 38KHz.

6. Avstamningsindikator med LED fér exakt install-
ning pa center-frekvensen.

7. Separata stabilisator IC f6r matningsspénning
och avstamningspanning.
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“Mesta informationen till lagsta priset

galler ann

u for SP:s hogtalarmatningar™

Ur Sven Tyrlands SP-kritiska artikel
i RT 1975 nr 12 dterger vi de figurer
som Ulf Rosenberg hanvisar till i sitt
bemotande. De ursprungliga figur-
texterna dterfinns ocksa har.

EE "Hur langt kan vi lita pd4 SP-métningarna?
Felbidragen i en kritisk metodbelysning.” Under
den titeln presenteras i RT:s decembernummer
1975 en artikel av Sven Tyrland. Det dr gladjande
att denna mdatmetod fortfarande, efter i princip 20
ar, fortfarande vicker intresse. SP:s mitmetod ar
ju inget annat #n en logisk utveckling av Stig
Carlssons mitningar i hans “hornmétrum™ pa
KTH.

Betréffande Sven Tyrlands artikel 4r den i sak
korrekt. I stort sett. Enligt min mening har ST
emellertid begatt fackmannens vanliga kardinalfel:
Han har sett problemet ur ett alit for sndvt perspek-
tiv. Detta har lett till att vasentliga faktorer &ver
huvud inte berorts.

Innan jag gar in pa detaljerna i ST:s artikel kan
det finnas anledning att ndmna nagra ord om tek-
niska matningar och deras vidrde. Avsikten med
maétningar 4r ju att med objektiva fysikaliska meto-
der sbka beskriva exempelvis funktionen hos en ap-
parat, i detta fall hogtalare. Virdet hos beskriv-
ningen blir i forsta hand beroende av om matning
arna kan ges en for individen meningsfull tolkning.
Att mirka 4r da, att det som kan vara meningsfull
information for en tekniker, kan vara helt menings-
16st for en lekman. Vidare giller, dven for hogtala-
re, att ménniskan #r alltings matt.

Det 4r med andra ord meningsfullt att méta sa-
dant som den ménskliga horsein férmar att uppfat-
ta.

Det 4r meningslost att mdta sadant som inte kan
uppfattas.

Att ovanstdende, grundldggande regler, ofta inte
iakttagits, 4r en av anledningarna till att tekniska
miétningar delvis har rakat i vanrykte i samband
med bl a konsumentinformation. 1 det samman-
hanget kan det ocksa vara virt att ndmna att tek-
niker och marknadsforare ofta skapar felaktiga for-
vintningar hos konsumenterna. Den framsta orsa-
ken till detta dr troligen att enstaka métvidrden an-
vinds som argument i marknadsfringen av pro-
dukter. Som generell regel giller ndmligen att goda
métvirden aldrig dr nagon garanti for en bra pro-
dukt! Ett daligt métvirde talar daremot med gans-
ka stor sikerhet om att produkten ér dalig. Da
mitningar utnyttjas pa ratt satt, skall de alitsa fun-
gera som ett sall som skiljer bort det definitivt oin-
tressanta. Sedan galler det att med andra metoder
vidlja ut det man vill ha bland det som aterstar efter
denna sallning.

D4 det galler hogtalare maste vi t ex sist och slut-
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Fig 1. Uppmiitning av hogtalare Spendor BC 1.
Matningen ar utford pa Statens provningsanstalt.

ligen lita till vara 6ron. Métningarna kan bara hjal-
pa oss att begrinsa urvalet, vilket kan vara nog sa
vardefullt.

Sa till nagra detaljer i ST:s artikel. Den jamf{or
inledningsvis en matning fran SP och en matning
gjord vid CTH (fig 1 och 2). Dér star: "Maitning-
arna ar utfoérda pa samma hogtalare. Skillnaderna
under 100 Hz hirrér fran olika hogtalarplacering.”
— En granskning av de bada kurvorna visar att
CTH:s métning gjorts vid ca 5 dB ldgre niva jdm-
fort med SP-mitningen. Detta medfor en relativ
skillnad pa upp till 5 a 10 dB i topparna hos distor-
sionskurvan, 5 dB om andratonsdistorsionen domi-
nerar, 10 dB om tredjetonsprodukterna dominerar.
Vidare ar skilinaden i placering ingalunda av den
ringa betydelse som gors géllande i texten, det rér
sig om en skillnad pa en halv meter till bakvaggen!
Horbara skillnader, som dven kommer fram i miét-
ningarna, brukar forekomma 4nda upp till ca 500
Hz.

Vid sma hogtalare och vid ovanliga placeringar
av hogtalarelementen kan paverkan markas vid dn-
da hogre frekvenser. Skillnaden i utseendet hos kur-
vorna kring 3 kHz kan bero just pa detta. I annat
fall beror skillnaderna pa att artikelns “samma
hogtalare™ avser olika individer av samma typ.

Skillnaden motiverar ndmligen normal spridning
mellan olika individer i en produktion.

e e 5‘6(30
Fig 2. Samma hogtalare som i fig 1, men i detta
fallet har matningen utforts pa Chalmers T H.
Matutrustningen har i det nirmaste varit identisk
med den som SP har anvant.

Frekvensgangens detaljupplosning
vs amplitudnoggrannheten

Under rubriken “Felbidrag I™ kommer en utred-
ning om matfelet som funktion av mitsignalens
bandbredd. Slutsatsen av det resonemanget kan
bara blien:

Hogtalare skall givetvis mitas med bredbandigt
brus som tdcker hogtalarens hela frekvensomrade.
Pa det sattet erhalls ju den ldgsta standardavvikel
sen. Fragan 4r bara vart tog frekvensuppldsningen
viigen? Problemet 4r att man hir maste ga balans-
gang mellan kravet pa frekvensupplosning och kra-
vet pd amplitudnoggrannhet. Okar man den ena sa
minskar man den andra.

Att SP:s metod anvinder 30 Hz konstant band-

o ety Py G by

Fig 6. Maxavvikelse for fem olika matpositioner
da matning med tersband har anvants.

bredd pa mitsignalen ar ingen tillfallighet. Vi har
funnit, att denna bandbredd vid alla frekvenser ger
den bista frekvensupplosningen med bibehallen till-
racklig noggrannhet i amplitudbestimningen. Ters-
bandsbrus dr tex for bredbandigt for att avsldja
feldimensionerade delningsfilter, nagot som kan ge
horbart patagliga fel i ljudatergivningen. Denna typ
av fel dr vidare svar att avslgja vid matningar i eko-
fritt rum.

Under rubriken “Felbidrag 1I"" gor ST en utred
ning om antalet mikrofonpositioner och amplitud-
felet. Det som star ir, sa vitt jag kan se, i sak rik-
tigt. Tva aspekter har emellertid glomts bort, eko-
nomin och erforderlig matnoggrannhet.

For att borja med den sistnamnda visas i arti-
keln. fig 6, den maximala avvikelsen mellan olika
mikrofonpositioner. Kurvan stimmer vél med mi-
na egna erfarenheter. Den visar att det inte finns
nagra skél att ta merkostnaden fOr métningar med
flera mikrofonpositioner. Det maximala felet enligt
kurvan &r ju visentligt mindre 4n den normala
spridningen mellan olika hogtalare i en produktion.
Det finns undantag, dér individspridningen &r
ungefar lika stor som det maximala felet mellan oli-
ka mikrofonpositioner. Detta giller da produktio-
nen ddr varje exemplar trimmas pa nagot sitt, t ex
genom plockning av hogtalarelement, genom juste



O — Kan vi lita pa matningarna av hogtalare fran Statens provningsanstalt? fragade civ-ing Sven
Tyrland i en debattvackande artikel i RT:s decembernummer 1975, dar han satte felbidragen i kritisk
belysning liksom metoden som sadan.
O Ulf Rosenberg, som introducerade mdtmetoderna 1972 och lange var verksam vid SP och dir ledde
det elektroakustiska mattekniska arbetet for alla slags [judmateriel, bemaoter har Tyrland i ett inlagg.
O Rosenberg ar numera knuten till Fonogramavdelningen, Institutet for rikskonserter i Stockholm.

O Sven Tyrland har lovat aterkomma med nya synpunkter pa hogtalarmdtningar i allmanhet och
metoders lamplighet resp reproducerbarhet.
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Fig 7. Efterklangstiden faller vid higre frekvenser.
For att kompensera for detta anvinder man vid
SP:s matningar ett enkelt RC-filter. Differensen
mellan kurvorna framgar av fig.

ring av ddmpmotstand eller liknande atgirder.
Denna typ av hogtalare ar emellertid i minoritet pa
marknaden.

Dubbla mitnoggrannheten
dkar priser upp till 10 ggr

Ekonomin 4r den andra sidan av denna fraga.
En fordubbling av maitnoggrannheten motsvarar,
med den utrustning som hittills varit kommersiellt
tillgéinglie, en Gkning av priset per métning med 5
till 10 ganger. Den som forsokt sidlja matfaciliteter
inser nog vad detta innebdr. Anledningen till att
Stig Carlssons i och for sig helt fortraffliga matme-
tod inte blev allmént anvand var i forsta hand de
med den férenade hoga kostnaderna.

Under “Felbidrag 3" berors inverkan av hogtala-
rens riktverkan. Detta dr en svaghet hos metoden.
Den har ocksé redovisats. Det star bl a i métanvis-
ningarna, ait matmikrofonen skall placeras sa, att
den direkta stralningen fran hogtalaren skyms av
en diffusor. Dessutom har den praktiska erfarenhe-
ten visat att denna felkdlla &r mindre allvarlig dn
man har anledning frukta. De fel som jag har kun-
nat uppticka dr mindre &n den normala spridning-
en mellan olika diskantelement i en serietillverk-
fing.

"Felbidrag 4.” Det hade hir varit trevligt om forf
i texten till fig 7 hade talat om att denna visar skill-
naden om SP:s filter anvands i CTH:s efterklangs-
rum. [ SP:s métrum ger det "osofistikerade™ filtret
en korrektion, vars fel & mindre dn &1 dB inom
hela matomradet.

Det finns ett undantag. Rummet har en "dipp” i
efterklangstidkurvan vid 300 Hz. Denna orsakar
ett fel som dr ungefir —2 dB inom ett frekvens-
band som dr 30 Hz. Orsaken till denna defekt hos
rummet har vi inte tillfredsstéliande lyckats forkla-
ra. En mojlig orsak kan vara att geometrin hos
samtliga diffusorer &r identiskt lika. De dr dessut-
om praktiskt taget kvadratiska.

Under rubriken “Felbidrag 57 berors SP:s di-
storsionsmitningar, och dven har dr de framforda
anmirkningarna i och fér sig alldeles riktiga. Som
ett resultat av bl a de lyssningsférsok som genom-

forts i samarbete med Institutionen for teknisk au-
diologi vid KTH och Psvkologiska institutionen vid
Uppsala universitet har vi dragit den slutsatsen, att
distorsion som inte kommer fram vid SP:s mit
ningar inte heller normalt uppfattas.

Det [inns da inte nagra vettiga skl att 6ka denna
noggrannhet med en higre mitkostnad som f6ljd.
Betriffande synkroniseringen av filtren finns en
sdrskild rutin inlagd i matningarna for att kontrol-
lera denna detalj.

"En konsumentinriktad matmetod
for hemanvanda hiogtalare”

ST:s artikel avslutas med nagra pastaenden som
over huvud inte motiverats eller underbyggts. Fel-
bidragen p g a pappershastighet, skrivhastighet osv
har givetvis beaktats.

Att mitutrusiningen for SP:s matmetod kostar
ca 60000:— framfors som nagot anmarknings-
vart, Den utrustning det giller dr en sadan som &r
standard 1 varje normalt utrustat akustiklaborato-
rium. De stora utgiftsposterna i sammanhanget ar
dels kostnaderna fér matrum, dels kostnaderna for
personal.

1 fig 12 visas slutligen “den rétta” frekvenskur-
van for den aktuella hogtalaren. Som sa riktigt pa-
pekas, ger denna mitning kurvan for hogtalaren
placerad under friféltsforhallanden. Detta far mig
att undra om ST dver huvud fattat syftet med SP:s
metod? Eller vill han ddrmed pavisa bristen pa en
relevant metod for att mata basatergivningen fran
hégtalare placerade i normala bostadsrum, i omra-
det under 100 Hz, pa ett for lyssningsupplevelsen
relevant satt? [ sa fall 4r vi helt overens. I dag finns
ingen sadan metod. Kanske ir det en omdjlig upp-
gift att [3sa med tanke pa att vara bostadsrum &r si
olika.

Avslutningsvis vill jag framhalla att SP:s matme-
tod ir framtagen i forsta hand for att fylla en upp-
gift 1 samband med konsumentinformation om hog-
talare for hemmabruk. Personligen tror jag att den
fyllt och alltjamt fyller sin uppgift. Utbudet av hog-

Fig 12. Hogtalaren BC 1 utan inverkan av rumsre-
sonanser. Mitningen ar utford i ett vanligt bostads-
rum med mikrofonen placerad i ladan. Den upp-
komna ljudtryckskurvan har sedan lutats 12
dB/oktav for att man skall fa den aktuefla jjud-
tryckskurvan i fritt falt.

talare skulle ha sett ganska annorlunda ut utar
SP:s metod och utan den arliga skriften Stere

HiFi-handboken. Jag tror att alla parter har hall
glidje av metoden, bade konsumenter och prod

center. Metoden utvecklades for ca 10 ar seda

med den tekniska utrustning som da fanns tillgdng
lig. Trots den enorma tekniska utveckling som s

rum pa matapparatsidan under de senaste aren has
det veterligt inte kommit fram nagon ny metod som
pa allvar kan konkurrera.

Jag vill med vad jag nu har sagt inte pasta atl
SP-metoden skulle ersdtta alla andra méitmetoder
for hogtalare. Den dr, som jag hoppas framgar av
vad jag hivdar i inledningen, avsedd som ett kom-
plement till andra metoder. Da det galler hogtalare
for hemmabruk anser jag emellertid att ingen an
nan metod ger sa mycket littolkad information
med s fa matningar och till sa lag kostnad. Jag har
redan sagt att det behdvs nya metoder fér omradet
under 100 Hz.

Jag tror dven att en metod for métning av tran-
sientdistorsionen vore av virde. Jag tror och jag
hoppas att sadana metoder kommer. SP:s matme-
tod &r trots allt bara ett led i utvecklingen. [ ]

Elektrisk och
mekanisk

konvertering av

Revox A77 tll
studioteknikniva —
del 6

Denna avslutande del i den mycket
uppskattade artikelserien av Anders
Hede och Goran Finnberg har lyst
med sin franvaro under nagra nr av
RT. Vi trodde in i det sista att avsnit-
tet skulle kunna publiceras i detta nr
av RT, men postgangen var alltfor
langsam (ar det manne julfirarna
som saboterar?) och vi fick ej arti-
keln forrédn pressldggningsdagen.

Vi har dock artikeln i var hand och
kan dérfor utlova publicering i RT nr
3. Finalavsnittet kommer att bla
handla om ombyggnad av Vu-met-
rarna till toppvirdeskidnnande instru-
ment, nagra praktiska tips och en
bildserie fran en engelsk framgangs-
rik konvertering av A77 till 8-spars-
maskin.
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Nytt, svenskbyggt ljudkontrollsystem
med nya Kkretslosningar: Lab system 800

* Konstruktionen och uppbyggandet

av Labs-studio Decibels nya och stegvis
unika [judkontrollsystem i Stockholm for
inspelning av modern hogtalarmusik med
mangkanalbandning innebdr veterligt
realiserandet av det mest komplexa och
avancerade mixersystem som ndgonsin
dgt rum i Sverige.

% De olika konstruktions- och uppbygg-
nadsskedena har skett i nara samfor-
stand med Radio & Television, och liksom
vi tidigare skildrat vissa av dB:s studioru-
tiner och inspelningstekniska metoder

av allméanintresse for RT:s manga tusen
hel- och halvprofessionellt inriktade lisa-
re pa [judtekniksidan, belyser vi nu till-
komsten av det stora 800-systemet som
nu ar i full drift.

% Vi later hir Labs Ingemar Ohlsson
och Rolf Gedda ge bakgrund till projektet
och detaljgranska de mdnga funktionerna
i text och scheman,

% En senare artikel fran samma forfat-
tare skall fullfolja de for manga intres-
santa temat om modern studioteknik med
ait ge synpunkter pd ocksa uppbyggnaden
av en modern mangkanalstudio for pop
och hogtalarmusik.

— Se aven omslaget!

WA “"System 800" ir resultatet av undersdkningar
och projekteringsstadier som gar tillbaka dnda till
aren 1966 — 1967. nir davarande Ljudatergivning
AB tog fram en “enhetsforstirkare”. kallad Lab
456. Denna hade formen av ett kretskort och var
bestyckad med tre transistorer samt hade en for-
starkning som med ett yttre motstand kunde varie-
ras mellan 0—40 dB. Forstdrkaren kunde anvin-
das bade i icke inverterande koppling och i inverte-
rande. Den senare anvindes i alla summeringssteg.
Kring denna forstdrkare byggdes under arens lopp
manga musikmixrar: frin sma. portabla véaskenhe-
ter upp till 16-kanalsbord med atta utgangar samt
talstudiomixrar. varav ett utforande letade sig dnda
ner till Afrika. Denna modell kallades fGljaktligen
"Afrikamixern”™. 1973 bygedes det sista bordet hos
Lab enhgt denna teknik for Fylkingen i Stockholm.
Samtidige fordndrades vart foretags struktur och
verksamheten utvidgades sdrskilt pa studio- och in-
spelningssidan, vilket reste nya krav:

Vi bakom Studio Decibel stod vid slutet av 1973
infor pabdrjandet av bl a en stdrre utbyggnad av
var davarande attakanals musikstudio. Ett av pro-
blemen gillde lampat kontrollbord. Vi hade dittills

e —

RT toton: Hans J Filodguist, Ulf B Strange, Studio
Decibel, Tre Forografer m f1.
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Tekniska specifikationer
ljudkontrollbord Lab 800:

Total distorsionsforekomst (harmonisk) fir
hela systemet: 0.2 % vid +22 dBm mikrofon-
signal in ull mikrofoningang over godtycklig
utgang inom frekvensomradet 20 Hz—20
kHz.

Overhérning: Mellan grannkanal rader 80 dB
separation vid normala instéllningar pa kon-
trollerna.

Brus: Pa ulgangarna ldgre dn —85 dBm med
alla reglar nerdragna och vid mitning dver en
surmmalfQrstiarkare.

Fasvridnings(resistens): Matt pa ingangen till
mikrofonforstarkartrafo tll godtycklig ut-
gang med forbikoppling av FK-variatorkret-
sar: lagre dn 15° positiv vid 20 Hz och 15°
negativ vid 10 kc.

g,

anvint oss av prototypen utvecklad ur ovan antyd-
da steg fran 1966, om- och tillbyggd under éren.
Skulle vi kbpa apparatur — och i sa fall vad? —
eller 1a det drastiska steget att konstruera “super-
bordet” med allt arbete och alla kostnader detta
skulle innebéra?

| 2 3 4 5
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Fig I. Blockschema for Hi fi-torstarkare (AA-50).
1 grammofonforstarkare med RIA A -korrektion,

2 ingangsvaljare, 3 nivakontroll, 4 basfilter, 5 ba-
lanskontroll, 6 diskantfilter, 7 tonkontrollforstarka-
re, 8 volymkontroll, 9 slutsteg, 10 hogtalarvaljare,
11 bandutgang och 12 hortelefonutgang.

Nagra av oss hade kommit i kontakt med stora
engelska och USA-tillverkade bord, dels pa massor
typ AFS och liknande, dels pa studiebesdk vid fab
rikerna i {raga. Vi lade mirke till nagra karakteris-
tiska drag hos "de storas™ produkter:

I. Borden blev otympligt stora, mer 4n 4 m langa,
och svaroverskadliga direfter. (24-kanalsteknik
kriver manga funktioner som man “maste ha”.)
2. Signalvdgarna blev langa med massor av for-
starkarsteg och transformatorer mellan mikrofoner
och bandspelare.

Anders Oredson, tonmastare hos studio dB, vid
kontrollerna till det nya ljudkontrollbordet Lab
800 tillsammans med upphovsminnen Ingemar
Ohlsson, i mitten, och Rolf Gedda t h, i kontroll-
rummet.

3. IC-kretsar borjade anvandas, mer eller mindre
kompetent. Manga borjade klaga 6ver "hart™ ljud
och riktade ocksa annan. kvalitativ krittk mot re-
sultaten.

4, Omkoppling mellan “inspelning” och “mix-
ning” kriavde atskilliga handgrepp. (Om detta jim-
te den betdnkligt daliga ergonomin hos borden har
ju ocksa RT innehallit en myckenhet kritik i bérjan
av 1970-talet.)

Vidare kunde man klart urskilja (va trender Gr
musikborden, antingen det gillde de stora med 24
eller fler ingangar. 24 huvudregler till 24 utgangar.
fullstandig producentmixer, EQ pa alla ekosédnd-
steg och -returer, med en langd om 4 m eller mera
och till ett pris av 400 000: — eller hogre eller de
sma borden med 24 ingangar “genom bordet™, som
vi sdger, och minimalt med extra utrustning. Ingen
producent cller previewmixer. kostnad 150 000
250 000:—. Bada typerna verkade utfOras tdamli-
gen likartat och hade bada samma begransningar.

Vad ville vi ha? Ett lampat verktyg for modern
popmusikproduktion, vilket innebar narmikrofon-
teknik och tagning pa 16- eller 24-kanals bandspe-
lare. Eut bord att anvdndas i tva syften: a) att regi-
strera signaler pa bandspelarens kanaler med. och
b) att av detta gora en god produkt: "Modern hég-
talarmusik ", vill vi kalla den.

Vilka var vara krav? Lat oss bdrja vid mikrofo-
nen. Dar rader det oftast en hdg ljudintensitet,

Fig a. Kring den forsta och ursprungliga mixern,
som kom att tjana skiftande verksamhet i mer an
tio ar, bygades foretaget upp. Har en interior fran
slutet av 1960-talet, da man byggt upp en talstudio
och "tog” musik externt mest. Manga Revox, en
Telefunken M 10, en Studer A 62 m f1 bestod "tek-
niken” jamte mixern ete.



Fig b. ”Afrikamixern”™ hette ett av manga
projekt som handlade om kundbestall-
ningar och bestallningsskradderi pa mix-
ersidan under 1960-talet hos diavarande
Ljudiatergivning/Lab.

tom mycket hog. 125130 dB &r inte ovanligt
(galler t ex slagverk). En kondensatormikrofon ger
hérvid en kraftig utsignal, ibland ver | V. Det ar
linjeniva, det! Detta maste mikrofontransformato-
rerna och fdrstirkare kunna tala. Vidare galler av-
standslagen vid dagens mikrofonavstiand och akus-
tiska miljoer. Vad innebdr det om ljudkallan ror
sig exempelvis fran 16 till 8 cm fast man "stallt in”
maxnivan vid det langre avstandet? Jo, mikrofon-
forstarkaren Overstyrs. Vi maste saledes ha en mi-
krofonforstarkare som talde kraftig insignal innan
den klippte. Helst skulle den inte ga att ¢verstyra
alls! Med andra ord, mikrofonforstarkaren skulle
samtidigt vara en begrinsare. Vidare skulle dess
kinslighetskontroll forlaggas sa nira operatdren
som mojligt.

Hur skulle filtren se ut? Vilka brytfrekvenser
skulle basavskdrningsfiltret ha? Det basta vore att
ha ett kontinuerligt inom det aktuella omradet.
Och presens-absens-kontrollen? Samma hir: Kon-
tinuerligt avstiimbar frekvens och bandbredd var
ett krav.

Vidare ville vi pa ett enkelt sidtt kunna formixa
ett antal kanaler i stereo bdde vid inspelning och
mixning. t ex alla trummikarna mixade pa en ste-
reorcgel. Men bordet skulle danda inte vara for
stort, signalvdgarna maste bli de kortast mojliga.
Kunde man inte gora ett bord som var ett mellan-
ting mellan de “stora” och de "sma™?

Varfor skulle man vidare inte kunna koppla om
bordet mellan inspelning och mixning genom att
bara trycka pa en knapp? (Utan att gora det ono-
digt komplicerat for sig.)

Vi bestot med utgingspunkt i alla dessa overva-
ganden att borja tillverka ett sadant ljudkontroll-
bord. Vari lag farorna och de stora problemen?
Systemet maste t ex vara flexibelt fran uppbygg
nadssynpunkt. Moduluppbyggnad var darfor sjilv-
klar for ett sa stort system. Hur undvika stérningar
i form av sjalvsvingningar och éverhorning i ett
sadant system? "Knipp- och smillfri” mandvre-
ring? Nagot som #ven de siora i branschen inte
alltid lyckas med!
3Vara forutsattningar for att forverkliga projektet
var saledes
1. Ett bra mekaniskt (kassett)system

2. En optimal forstarkarkonstruktion for vara be-
hov

3. En vederhiftig ”jordningsteknik”.

I bérjan av 1974 borjade vi konstruktionsarbetet
av mikrofonforstarkaren enligt vara Onskemal.
Darefter kom utstyrningsinstrumentet med lysdio-
der. Sedan kom modul efter modul till under ett
intensivt arbete konstruktivt, elektriskt och meka-
niskt.

[ november samma ar stod ett mindre bord med
atta ingangar och fyra utgangar fardigt. Detta visa-
de sig uppfylla vara dnskemal till full belatenhet
och levererades till Regionmusikens portabla elek-
tronmusikstudio.

Nu inieddes tiliverkningen av modulerna till ett
stort, eget musikbord for var blivande 24-kanals-
studio. Nagra exempel pa de viktigaste modulerna
visades upp pa AES-konventet i London varen
1975 och 1 juni det aret stod bordet klart for instal-
lation i vart nya kontrollrum. [ borjan av septem-
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Fig 2. Forenklat blockschema (en kanal) over
800-mixerns huvudfunktioner. 1 mikrofonforstar-
kare, 2 buffert/drivsteg, 3 tonkontrollforstarkare,
4 basavskarningsfilter, 5 summeringsforstirkare,
6 nivaregel, 7 panoreringskontroll, 8 mangkanal-
bandspelare, 9 tvakanalbandspelare och 10 kas-
settspelare.
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ber forelag kontrollrummet ombyggt och bordet
stod pa plats, klart for produktion och med en
mingd faciliteter att tillga.

| en foljande artikel skall dessa och studion be-
skrivas jamte synpunkter pid uppbyggnad av en
modern musikstudio for mangkanalinspelningstek-
nik med beaktande av en mingd internationella
ron, omsatta i egna erfarenheter av manga produk-
tioner av rétt skiftande inriktning.

Systemteknisk beskrivning

Systemtekniskt sett skiljer sig ett ljudkontroll-
bord fran annan ljudelektronik i frimst det avseen-
det att signalvdgarna skall kontinuerligt kunna va-

rieras i ett fjudkontrollbord medan signalens vag i
tex en Hi fi-receiver dr densamma, naturligtvis
med undantag av att man kan vilja olika program-
killor. Detta kan exemplifieras av foljande block-
scheman:

Som synes av fig och texter aterkommer ofta
samma funktionsenheter pa flera stéllen i en mixer.
De skiljer sig 1 princip inte heller sa mycket fran
motsvarande steg i Hi fi-forstdrkaren. Didremot
kommer p g a varierande signalvidgar méanga funk-
tionsenheter i mixern att belastas olika, beroende
pa vilken eller vilka andra enheter som f6ljer. Lig-
ger man dartill att det ar onskvart att kunna utnytt-
ja tex samma tonkontrollkoppling pa alla stéllen
dir sadan skall forekomma, s4 medfor detta att
man maste vilja mellan tva strategier vid alla sys-
temupplédggningar:

a) Antingen sitter man in isolationssteg (buffer-
tar) med hég ingangsimpedans pa fler stéllen dn
vad som 4r inritat i blockschemat. Detta leder till
att belastningen pa funktionsenheterna minskar,
dvs de behdver ej utsattas for sa lagohmig belast-
ning, vilket gdr att de ev kan fa en enklare utform-
ning men samtidigt 6kar antalet felkillor. Signal-
vigen forldngs i och med den nya elektroniken.

b) Eller ocksa haller man nere antalet isolations-
steg och utformar kretsarna sa. att de kan driva
den relativt lagohmiga last som ofta blir f6ljden av
detta. Resultatet blir det motsatta, dvs storre krav
stdlls nu pa den enskilda forstarkaren som ingar i
funktionsblocken, men farre felkillor och kortare
signalvdg utgdr vinsten.

System 800 har konstruerats enligt den senare
I16sningen.

Panoreringskontrollen kan utgora ett exempel pa
hur man gér till vdga enligt a) och b): Se fig 3.

Med utgangspunkt i kravet att mixmotstandens
resistans R ej far vara hog fran brussynpunkt och
att sjdlva panoreringsnitet bor vara lagohmigt i
forhallande till R, om nitet direkt lastas av mix-

o[} R
R
ILE——-—

Fig 3. Panoreringskontroll enligt textens alternativ.

drivsteg
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Den moderna [judkontrolltekniken uppstaller
harda krav pa steg som mikraofonforstarkare (och
transformatorerna!) jamte signalregleringen.

I Lab 800 har flera nya losningar provats dar
vissa kretsar ocksa ger flera funktioner samtidigt.

motstanden som ovan. far man en relativt lagoh-
mig belastning pa drivsteget, vilket. om sa 6nskas,
kan undvikas med tva isolationssteg enl a): Se fig
4.

Vid detta alternativ belastas panoreringsnitet
mindre och kan goras hogohmigare. vilket i sin tur

drivsteg

Fig 4. Somi fig 3 men med tva isolationssteg insat-
ta i ndtet.

leder till att drivsteget belastas mindre. — | System
800 har man i stallet enligt b) valt att ha ett lagoh-
R

migt panoreringsnit med potentiometern p — > .
Synpunkter pa forstarkarledet i

Som en foljd av den valda systemfilosofin maste
forstarkarna kunna arbeta med laster ned emot [
kohm: i det ovan skisserade exemplet (panore-
ringsnatet) dnda ned till ca 400 ohm. For system
800 har dérfor tagits fram en diskret operationsfor-
stdrkare. som i nagra olika varianter forekommer i
praktiskt taget alla drivsteg. filter. summeringsfér-
starkare. m m (t ex finns en speciell variant just for
belastningen 400 ohm). Den har fatt en utformning
som gor att den liknar ett litet slutsteg snarare dn
en smasignalforstdrkare. Alternativet vore att an-
vinda befintliga. integrerade OP-forstarkare, vilket
visade sig vara sdmre, da man i praktiken blir hin-
visad till dyra specialtyper och far acceptera en
relativt hog kostnad per forstirkare. Att anvinda
kommersiellt tillgdngliga typer. ud 741, LM 30!
osv. far anses mindre ldmpligt ndr man har att go-
ra med laster omkring | kohm men vore mdéjligen
tankbart vid en systemuppldggning enligt a) i [Gre
gaende avsnitt.

Hur pass godtagbart det ena eller andra alterna-
tivet dr far naturligtvis avgéras individuellt pa
grundval av de krav man vill stdlla samt andra
aspekter. som kostnader av olika slag. Var diskreta
forstarkare kunde konstrueras sa. att den svarade
vil mot foljande krav.

Vid en motkoppling till mellan O dB och 20 dB
forstarkning samt lasten | kohm — = &nskar vi
(400 ohm last utgér en specialvariant).

1) Hog utspénning fore klippning, +22 dBm ¥
2) Lag distorsion, < 0,05 % THD vid utspin
ningar upp till +18 dBm i frekvensomradet 20
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Hz—20 kHz och givetvis dven frihet fran over-
gangsdistorsion.

3) Tillracklig hog spidnningsderivata (“slew rate”)
for en "effektbandbredd”™ > 40 kHz.

4) Lagt brus.

5) Absolut stabilitet dven vid parallell kapacitiv
belastning.

Dessutom maste kopplingen vara mattligt ut-
rymmeskrdavande och strémsnal, sa att inte onédig
viarme utvecklas. Vart 24-kanals mixerbord inne-
haller ndmligen ca 360 forstarkare.

De i en kassett ingaende fOrstirkarstegen matas
med 15 V fran en intern stabilisator, som i sin
tur matas med & 18 V: detta f6r att minska risken
for stérningar och aterkopplingar via matnings-
spénningarna.

System 800 — i mycket nya lsningar

System 800 representerar i manga avseenden ett
nytinkande inom inspelnings- och signalbearbet-
ningstekniken. enligt var mening. Som namnts i in-
ledningen gallde for t ex mikrofonforstarkaren Gns-
kemalet om att ev felinstalld (6rstirkning inte skul-
le leda till Gverstyrning i handelse av starkare mi-
krofonsignal. Detta kunde realiseras genom att vi
har frangatt det traditionella konceptet miktrafo +
OP-forstarkare och infoért en likspdnningsstyrd
stromforstarkare (¥CA) mellan transformatorn
och utgangsforstarkaren 1 stallet.

Harigenom uppnar man visentliga fordelar som
att mikrofonsteget samtidigt blir en limiter med en
ingreppspunkt och en karakteristik som kan viljas

tamligen fritt. Dessutom regleras forstarkningen av
en litkspadnning, vilket innebdr att forstarkningskon-
trollen utan problem kan forldggas utanfor sjilva
modulen. Kopplingen staller relativt stora krav pa
VCA-enheten och innebar ocksa en nackdel genom
att brusfaktorn blir nagot hogre 4n for den konven-
tionella kopplingen. I praktiken har detta dock ing-
en betydelse vid nutida musikinspelningar, efter-
som de hoga ljudnivaerna och narmikrofontekni-
ken ger ett mycket gott signal/brusforhallande (of-
tast 90 dB eller mer).

Utgangsnivan fran mikrofonforstarkaren indike-
ras av tva lysdioder; den ena (gron) tands vid — 10
dBm ut och den andra (réd) vid +6 dBm ut, vid
vilken niva begriansningen borjar trida i funktion.
Limitern styrs alltsa av den utgaende signalen och
ar mycket snabb, tack vare VCA-konstruktionen.
Indikeringen med lysdioder 4r av samma toppvar-
deskdnnande typ som i utstyrningsinstrumentet
Lab 850 och beskrivs ndrmare dar.

EQ-modulen Lab 810

I equalizermodulen Lab 810 (frekvens. eller ton
kurvans variatorsteg). som finns i var och en av de
24 kanalerna och foljer efter mikrofonforstarkaren,
har lagts in foljande tonkorrektionsfilter:
1. Ett 12 dB/oktav basavskirningsfilter. vars bryt
frekvens kontinuerligt kan varieras mellan 20 Hz
och 200 Hz. Detta filter ar ailtid inkopplat for att
eliminera infraljudstrningar; vill man inte paver-
ka ljudbilden stéller man in 20 Hz-laget.

2. En bas —mellanregister —diskant — kontroll (tre | &

i :__%E_'

o

ddmpsats

styrkrets

Fig 5 a. Konventionellt utford mikrofon-
forstarkare.

oS

Fig 5 b. Lab 800 mikrofonforstirkare. Utgéngsste-
get ar av diskret typ som beskrivs i texten.

Y dBm anger ursprungligen effektrelation i forhal-
lande till 1 mW &ver 600 ohm. vilket motsvarar en
spanning av 0,775 V. Numera far det betyda spin-
ningsrelation i forhallande till 0,775 V utan hinsyn
till belastningsresistans. +22 dBm innebir alltsa
22 dB over 0.775 V (= 0 dBm).




GOODBYE RECEIVERS
QUAD"
IS COMING

Visste Du...

att det bara funnits tre
huvudvagar for en tran-
sistors slutstegskoppling:
Kvasikomplementart,
helkomp|ementért och Fortorstarkare — QUAD 33

QUAD PROGRAMMET

; : i 245 W Effektforstiarkare — QUAD 303
QUAD's trippeltransistor 2X100 W Effektforstarkare — QUAD 405

: . 1X 50 W Effektforstarkare — QUAD 50E
koppllng. D_en sista har ocksa Redkilicar — GUAR
varit den basta eftersom den ger Elektrostatisk hégtalare — QUAD ESL

full uteffekt utan distorsion aven vid

reaktiv belastning. Viktigt eftersom hogtalare

ar reaktival QUAD har nu presenterat en fjarde [6sning:
Current dumping amplifier med "'feed forward error
correction” i den nya QUAD 405 p& 2 X 100 Watt. Aven denna
lamnar full uteffekt vid reaktiv belastning och distorsionen

ar oméatbar. Det finns inget alternativ till QUAD!

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89 117 21 STOCKHOLM Tel: 08-68 07 45




Ljudkontrollbordet Lab 800
och anslutande utrustning:

Det helt inom Studio dB konstruerade och
byggda nya ljudkontrollbordet Lab system
800 har fatt ett bade elegant och anviandaran-
passat yttre med bl a speciellt miljoljus typ
cockpitbelysning och fluorescerande instru-
mentgrupper. Systemmassigt bestar bordet
av tre enheter jamte den separata stromfor-
sorjningsdelen — ingangsdel med 24 mikro-
fon- och linjeingangar, distributionsdelen med
sina atta undergrupper, huvudstereoutgang,
atta ekoreturer, fyra ekoavsandningar etc.
Kassettyperna ar fyra och helt anpassade

till Europastandarden.

1 knidhojd intill ljudteknikern finns den
24-kanaliga bandspelarens s k autolokatoren-
het, en digitaliserad och automatiskt funge-
rande manoverdel for fjarrkontroll, bandav-
snittsokning och alla driftlagen for tapen. Lo-
katorn gar pa hjul under kontrollbordet.

Intill kontrollbordet finns panelen med “kring-
elektroniken”, yttre kompressor- och begran-
sarfunktioner, frekvensvariatorer, fordroj-
ningsenheter och annan signalbehandlings-
elektronik som t ex filter. Under stativet med
detta skymtar den tvakanaliga bandspelare
av typ Leevers-Rich som anvands i mixnings-
forfarandets sista led. Utover denna finns ock-
sia en Tandberg 10 DX och en kassettmaskin
for diverse overspelningar, avdrag och produ-
centkopior av inspelade spar eller hela pro-
duktioner.
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Tva slutsteg Pro-Lab 20 for
drivning av JBL-hogtalarna i
studion

Effektforstarkare, Marantz
Model 15, for drivning av ste-
reohortelefon over kontroll-
bord

Effektsteg GAS Ampzilla om
2 X200 W for drift av mellan-
register- och diskantelementen
i JBL 4340-hogtalarna i stu-
dion (v resp h kanal)

Samma men for drivning av
JBL-monitorernas bashogtala-
re over resp kanal
Nitaggregat + V stabiliserad
spanning for matning av tva
sektioner av kontrollbordet,
lyssningsmixer resp ingangs-
delarna 1 —12

Samma spanningsforsorj-
ningsaggregat for tva sektio-
ner av kontrollbordet, distribu-
tionsdelen jamte ingangsdelar-
na 13—24

Flaktinstallaion om 4 st for
kylning av stativet. GAS-for-
starkarna har dessutom egna,
inbyggda fliktar i chassiet.
Har har vidare forlagts nat-
aggregaten for logikkretsar (5
V) och ovriga hjilpaggregat-
spanningar jamte fantommat-
ningen, + 52 V, drift av
NTP-instrument for utstyr-
ningen, digitaluret, etc. .

F
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Den s k ’GASkammaren™ i studions omgivningar hyser det hiar av aggregat valfyllda stativet.
Se ovan for de olika sektionernas disposition. — Baksidan av stativet ar vidare inredd for ett
elektroniskt demingsfilter till system 800 for 4340-hogtalarna samt fyra slutsteg om vardera 50
W, varav tva ar kopplade for drivning av smahdgtalare i kontrollrummet, en for hortelefon i
monokoppling plus en for kommandotratthogtalaren i studion for kommunikation med tekniker-
na och producent. Dessutom hyser stativet fordrojningsapparatur for GAS Ampzillorna, vilka

i tillslagsogonblicket drar mera an 60 ampere frin nitet!

For att inte reglagefortatningen skulle bli alitfor stor dver sjalva
ljudkontrollbordets manoverytor forlades vissa funktioner, som inte
kontinuerligt behover nas, langs en panel Gver mixern men bekvamt
inom rackhall for ljudteknikerna; ater en detalj som flygtekniken
med sina takforlagda reglage givit forebilden at. Har ses valjarsyste-
met till ekokammarens utrustning — stereoplatekot, det elektriska
ekot och rummet, som omsider skall kunna ge upp till 6 s ekofor-
drojning. Vidare bl a en reostat till det steglost nerblandbara “svarta
ljuset” over arbetsplatsen, det infallda oscilloskopet for faslageskon-
troll, hortelefontappningen m fI detaljer.

Studion forfogar over ett antal flerkanaliga
bandspelare, utforanden Studer och MCI.

Av det senare fabrikatet har man tva, varav
en fullt utbyggd for 24 kanalers drift och hop-
kopplad med system 800-kontrollbordet. Over
MClI-maskinen syns stativet med Dolby
A-anliggningens 24 kanalers brusreduktions-
system i studioinstallationsutforande. Infallda
i vaggarna framtill ligger tva J B Lansing-
hogtalare, modell 4340 monitorsystem.
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Analog eller digital? Nu ar det
enkelt att valja. | PM 2513 far du
namligen digitalegenskaperna till
priset for ett analogt instrument.

LSI noggrannhet och tillforlitlighet.
Den LSI-krets som anvands i
PM 2513 ger dig inte enbart labora-
torienoggrannhet — 0,2% — utan
optimerar dessutom tillforlitlig-
heten, samt ger hog inimpedans
vilket eliminerar belastningen av
den krets man mater pa.

20t Temperaturmaétning.
Med en extra méatkropp
kan du med hog nog-
grannhet mata tempera-
turer fran —60° till
+200°C. Darmed har du
mdjlighet att exempelvis
spara sporadiska fel
orsakade av 6verhettade
komponenter.

Ergonomiskt riktig utformning.
Med en enda vridomkopplare val-
jer du onskat matomrade. Samma
anslutningar anvands for savat

spanning- som resistansmatning.

pHiLips| |ndustrielektronik

% Matinstrument

RADIO & TELEVISION =~ NR 2 1976

DIN NYA
MULTIMETER

Matomraden

“ Observera att max avlasning ar 1999 pa
samtliga omraden utom pa hodgsta span-
nings- och strémomraden.

10000 matningar pa en batteriupp-
sattning. Instrumentet har en
speciell omkopplare som ser till
att matvardespresentationen
stangs av efter 35 sekunder. Déar-
igenom ekonomiserar du batteri-
forbrukningen. Men givetvis kan
du ocksa anvanda laddningshara
batterier eller en yttre natenhet.
Denna enhet ger kontinuerlig
matvardespresentation och
laddning av batterierna.

1.230 kr + moms.

Oslo: 02/46 38 90
Képenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors- 90/172 71

Informanonstanst 15

70 kr + moms.

REDAN VID INTRODUKTIONEN BLEV
PHILIPS NYA DIGITALAMULTIMETER
PM 2513 EN STOR FRAMGANG — OCH
SUCCEN FORTSATTER. VALJ OCKSA
DU PM 2513, BESTALL DEN REDAN
IDAG. SETILL ATT DU SAMTIDIGT FAR

VAR NYA SVENSKA KATALOG OVER
MATINSTRUMENT.

Allt detta och dessutom flera
“optioner”. Bestall din PM 2513
fran: Svenska AB Philips,

avd. Matinstrument, Fack,

10250 Stockholm. Tel. 08/635000.

PN PSS digiiel meillimeter

PHILIPS



Lab 800 mikrofonforstarkarmodul:
Spéanningsstyrd typ med integrerad begriin
sarfunktion.

Lysdiodindikering — 10 dB (gron) resp + 6
dB (réd). drivning av topplikriktare.
Forstarkningen kan fjdrrvarieras med en
de-krets (potentiometerstyrd) inom ett 50 dB
omrade.

Begransarfunktionen aktiv vid +6 dBm med
fix slipptid och justerad in for optimala pre

standa.

Mikrofontrafon kan handskas med stora in-
signalstyrkor: 20 dB ddmpning (Gre trafo.
Brus: 124 dBm.

Max utsignalalstring: +22 dBm.
Forstirkning: 60 dB.

Ingangsimpedans: 300 ohm. med didmpning
1,2 kohm.

434

rattar) med = 15 dB reglering i bas- och diskant-
delen samt 12 dB presens-absens vid nagon av
fem valbara centerfrekvenser. Detta har arrange-
rats kring ¢vd diskreta operationsforstarkare:
Hirigenom kan aldrig presens-absens-kontrol-
lens instdlining paverka t ex diskantkontrollen eller

— ] J&M

Fig 6. Tonkontrollnat:
Bas/mellanregister/diskant-reglering.

Fig 6 a. Tonkontrollernas regleromraden och in-
verkan vid max, medium och minimum.

tvdrtom, nagot som annars brukar intriffa 1 enkla-
re konstruktioner.

Filtret dr, liksom det foljande. frankopplingsbart
med en tryckknappsomkopplare, varvid det kopp-
las forbi galvaniskt.

3. En sk sweep equalizer, som i princip arbetar
med en presens-absens-kontroll men med betydligt
storre variationsmojligheter:

B Kontinuerligt variabel frekvens 30 Hz— 12 kHz
| Kontinuerligt variabel hdjning upp till +12 dB
eller sdnkning, vilket véljs med en omkopplare

B Kontinuerligt variabel bandbredd.

Inverkan av kontrollerna framgar bist av fre-
kvenskurvorna (fig 7). Konstruktionen skiljer sig
fran dvriga i och med att integrerade fOrstarkare
har kommit till anviindning av utrymmesskal. Kar-
nan i det hela &r ett integrerat DIG-nit (Distribu-
ted /nfinite Gain). Utgangssteget dr av diskret typ.

FK-modulen innehaller i 6vrigt bl a nivakontrol-
ler for signaltappning till eko. lysdiodindikator for
signalnivan fore kanalregeln, vilken tands ca 5 dB
fore klippning. jimte mojligheter till att invertera
signalen.

Omkopplingen mellan mikrofon/linje pa modu-
lens ingang sker med ett reld som normalt cen-
tralmandvreras men dven kan styras manuellt. En
tre-lages vippomkopplare med lidgena "auto”, "mic”
och "line” skdter om den saken. " Auto™-ldget inne-

bar automatisk vixling mellan "mic” och “line” i
samband med att bordets status stalls om fran fler-
kanalinspelning till mixning. Mera om detta nedan.

Inspelningskontroll och overvakning
Fragan om hur ett utstyrningsinstrument for sig-

—_—

Fig 7. Modulen for frekvensgangspaverkan,
“equalizern” (Lab 810). I mikrofon/linjeomkoppla-
re, 2 dampsats, 3 fasvindarsteg, 4 basavskarnings-
filter, 5 varibandkontroll, 6 tonkontrollsteg, njvire-
gel, 8 lysdiodindikator och 9 buffert/drivsteg.

nalnivaer skall se ut och vilka egenskaper det skall
ha hor ju till de gamla tvisteimnena inom ljudtek-
niken. ¥U-metrar eller ndgon form av toppvirdes-
kannande, snabbare instrument?

Det torde dock inte rada nagot tvivel om att nar
det géller t ex bandinspelning ar det tonfrekvens-
signalens toppvdrde och inte dess effektivvarde el-
ter medelvarde som avgdr om bandet dverstyrs el-
ler inte. Men dven i bandspelarens inspelningsfor-
starkare sker ju tonkorrektion (= diskanthdjning),
och foljaktligen borde den signal avkdnnas, som 4r
dmnad att magnetisera bandet. Dessutom borde
hansyn tas till att méttningen av tonbandet ju in-
trader vid lagre nivaer i diskanten.

Av detta kan vi dra tva slutsatser:

1) Ett  optimalt utstyrningsinstrument med
beaktande av allt detta blir tdmligen komplicerat
och dyrt.

2) Den gamla VU-metern, som helt enkelt dr ett
medelvdardeskdnnande visarinstrument med stan-
dardiserad ballistik (troghet), har en sa pass lang
integrationstid (0,3 s) att den befinner sig langt
fran ovanstdende "ideal”. Korta, kraftiga tonstotar
eller -skurar som t ex trumslag gor att VU-metern
pa grund av sin troghet inte visar mer dn kanske en
tiondel av det kortvariga forloppets amplitud. Ton-
bandet kan alltsa vara kraftigt dverstyrt utan att
VU-metern visar nagon otillaten niva. Det faktum.
att manga erfarna ljudtekniker bade kan och fore-

Fig c. Da Fylkingen, centrum for experimentell
tonkonst och teknik, fatt egna lokaler i Stockholm
tillkom den har mixern efter specifikation. Den
kronte det forsta skedet i ljudkontrollbordtillverk-
ningen hos Lab.

tradesvis vill spela in aliting efter VU-metrar kan
vdl forklaras sa, att de skickligt formar tolka VU-
meterns utslag i forhallande till ljudmaterialets ka-
raktdr och kan erfarenhetsrelatera detta till utstyr-
ningen.

Forutom VU-metern har standardiserats topp-
vardeskdnnande spegelgalvanometerinstrument
med integrationstider pa 10 ms eller 2.5 ms. Dessa
ar relativt dyra. Fragan 4r om de trots alla sina
traditionella fortjanster &r tillrdckligt snabba for
att indikera Overstyrning innan hérbar forvridng-
ning uppstar.

Var bedomning blev den att det maste vara bitt-
re 1 alla ldgen med ett instrument som ar mer dn
tillrackligt snabbt, vilket resulterade i att vi utveck-
lade ett helt elektroniskt, toppvérdeskénnande in-
strument med indikering (display) i form av 11 lys-
dioder i en stapel. Var och en indikerar saledes en
viss niva, och integrationstiden ligger langt under 1
ms:

b
b

precisions- anatogt kom- B

o— — — para--p
likriktare minne tor B

Fig 8. Utstyrningsmodulen Lab 850.

Atergangstiden f6r stapeln bestims av en tids-
konstant i det analoga minnet och har valts till 15
dB/s i 6verensstammelse med DIN-standard.

Ovriga utstyrningsindikatorer i mikrofon{drstir-
karen och equalizermodulen bygger pa samma
princip men ar nagot forenklade.

Totalspecifikation av 800-bordet

Bordet bestédr av tre systemdelar uppbyggda i en
enhet med separat stromforsorjning.
[. Ingangsdel med 24 mikrofon- och linjeingangar.
[L. Distributionsdel med 8 undergrupper. Huvud-
stereoutgang, 8 st ekoreturer. 4 st ekoavsandning-
ar, m m.
[1I. Lyssningsmixer samt korskoppling.

Bordet dr uppbyggt med s k Europakassettsy-
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stem, bestaende av 4 kassettyper. Totalt ingar ca
200 kassetter. Kassetterna har en modulbredd pa
40 mm. Bordet ar uppdelat i 4 sektioner, varje 12
moduler bred, utom den som upptas av Il vilken
ar 14 moduler bred. Tva sektioner upptas av 1 enl
ovan, en sektion Il och en sektion av ITI.

For att underlétta arbetet ar bordet forsett med
en statusviljare, kontrollmodul 885. pa vilken man
viljer ett av tre tillstand, beroende pa den arbetsfas
man befinner sig i. Dessa status ar:

I. Laydown — inspelning pa flerkanaimaskinen.
2. Premix — forberedande mixning.
3. Remix — mixning till 2-kanalmaskinen.

Statusvalet innebér f6ljande:

a. Autoldget pa mic/line-omkopplaren i EQ-mo-
dul 810 (se nedan) betyder "mic” i status “Lay-
down” samt "line” i Gvriga status. Autoldget pa
programomkopplaren i lyssningsmodulen for kon-
trollrummet 872 (se nedan) betyder att man lyss-
nar i status "Laydown” pa det program som mixas
av lyssningsmixern (III) samt i Ovriga status pa
huvudutgangskanalerna 870, som distribuerar pro-
grammet till 2-kanalmaskinen.

b. Styrning av solo/kill-funktionerna i bordet.
"Solo/kill”-tryckknapp finns pa varje kanal, un-
dergrupp. ekosédnd (end solofunktion). ekoretur (¢j
lyssningsmixern).

Nedtryckt knapp betyder i status “Laydown':
Sololyssning via solomodulen 871 pa resp pro-
gram; i status "Premix”: Samma som ovan for un-
dergrupper, ekosdnd, ekoretur. men sololyssning i
stereo via utgangsmodulerna 870 for kanalerna
1 —24, dvs bortbrytning av 6vriga kanaler. [ status
"Remix”: Bortbrytning av resp program (Kill).
Giller ej ekosidnd. vars tryckknapp saknar funk-
tion i detta lage.

Flera "solo” resp “kill” kan naturligtvis aktive-
ras. En lampa i tryckknappen indikerar den aktuel-
la funktionen: Tédnd lampa “solo”. slickt lampa
“kill”. Pa kontrollmodulen 885 finns dven en cen-
tral CLEAR-knapp. med vilken man kan utradera
alla paslagna "solo” resp "kill” i stéllet (Br indivi-
duell aterstéllning (dubbeltryckning).

Beskrivning av ingangsdel, en av 24 st. innebidr
foljande gruppering. Varje ingangskanal &r upp-
byggd av 4 modulkassetter + nivaregel.

(800) A. Mikrofonforstirkare:

Fantommatning. 20 dB dimpsats. Fjarrmanovre
rad fOrstarkningskontroil. Inbyggd limiter som
hindrar Overstyrning pa grund av felinstdlld for-
starkning. Indikator f6r normal arbetspunkt samt
for begransningsintrade. (Lysdioder.)

(810) B. Equalizer (FK-variator):
Centralmandvrerad  mikrofon/linje-omkopplare.
Démpsats att anviandas vid risk 6r dverstyrning
(detta indikeras med toppvirdeskannande lvsdiod).
Kontinuerligt variabelt hogpassfilter. Tonkontrol-
ler bestaende av bas. diskant och presens-absens
med 5 valbara frekvenser.
Bandpass-bandsparr-filter med kontinuerligt varia-
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s k hogtalarmusik.

Stockholm byggdes.

bel centerfrekvens inom audiofrekvensomradet
med kontinuerligt variabel bandbredd och ampli-
tud. Tva ekoavtappningar, 3 valbara avtappnings-
punkter. mojliga att distribuera till 4 ekokanaler.
Mojlighet till inkoppling av yttre bearbetningsap-
paratur.

(820) C. Utsdndningsdel (adress):

Mojlighet till direktutgang. stereoutgang eller dis-
tribution till 8 undergrupper. Panoreringsmdjlighet
mellan stereokanalerna resp jamna och udda un-
dergrupper. Forlyssningsmjlighet. Mikrofonfor-
starkarkanslighetskontroll. Solo/kill-tryckknapp i
omedelbar narhet till kanalnivaregeln.
D. Kanalregel av potentiometertyp.
Seidl.

(850) E. Utstyrningsinstrument, toppvérdesvisan-
de av lysdiodstapeltyp: Dynamiskt omrade 46 dB.
F. Plats for extrautrustning t ex kompressor Noi-
segate Lab 890.

I1. Distributionsdelen. Denna &r uppbyggd av en
méngd olika moduler enligt féljande:

(830) 1. Atta undergrupper bestaende av: Summe-
ringsforstdarkare, panoreringsméjlighet mellan ste-
reokanalerna. fri gruppering med tumhjulsom-
kopplare. modul 833, solo/kill-tryckknapp. SeidI-
regel av dubbeltyp betjdnar 2 moduler (stereopar).
(840) 2. Fyra ekoavsandningsmoduler (ekosand)
innehallande: Summeringssteg, tonkontrollsteg och
nivakontroll. Solotryckknapp. )
(850) 3. 12 utstyrningsinstrument till ekosind-
nings- och undergrupper.

(860) (820E) 4. Atta ekoreturkanaler uppbyggda
av 2 kassetter vardera. Varje kanal forsedd med
tonkontroller och nivaregel typ Seidl. Distribu-
tionsmdjlighet till de 8 undergrupperna, samt ste-
reokanalerna. panorering och solo/kill-tryck-
knapp.

(871) 5. Solomodul innehallande summafdrstiarka-
re och nivakontroll. Detta dven knutpunkt for kon-
trollavlyssning i systemet.

(872) 6. Kontrollrumslyssningsmodul:

Denna omfattar loudnesskontroll, kompabilitets-
kontrotlkrets. tonkontroller. Nivaregel for kontroll-
rumshdgtalarna typ Seidl (dubbeltyp).

(873A) 7.

Fabrikat

Lab 850 toppvardesindikator:

Ly sdiodindikering.

Dy namiskt omrade: 40 dB.

Integrationstid: | praktthen omedelbar.
Fordroiming: 15 dBs.

Tre rOda och femt wrdna same tre pula LED.

Det nya ljudkontrollbordet ar en skapelse i in-
ternationell toppklass och en, dar alla kon-
struktionslosningar tillkommit mot bestamda
krav pa anpassning till dagens fordringar pa

Fig e. Pa Audio Engineering Societys London-
kongress 1975 offentliggjordes ett antal av modu-
lerna i Lab 800-systemet f f g medan studion i

Tva lyssningsmoduler till studio och horlurssystem
i stereo. bada forsedda med tonkontroller.

(873B) 8. En lyssningsmodul till hérlurssystem i
mono, dven den forsedd med tonkontroll.

(875) (876) (877) 9. Tongenerator, brusgenerator
for mitnings- och kontrolldndamal. Signal mdjlig
att distribuera till undergrupperna plus stereokana-
lerna, samt atkomlig i korskopplingsvixeln.

(874) 10. Kommandomodul (talk-back): Mojlig
gor kommunikation fran kontrollrum till studio.
Forsedd med mikrofon och nivakontroll.

(881) 11. Knutpunktsforstirkare for lyssning fore
regel (PFL). Avlyssning genom separat system el-
ler kontrollrumslyssningen.

(885) 12. Kontrollmodul f6r logiken, se inredning-
en. Inspelning, forberedelse tifl mixning, mixning
samt nollstéllning ("clear™).

(870) 13. Tva huvudutgangskanaler "stercomadu
ler” bestyckade med summeringsforstarkare, ton-
kontrollsteg och regel av dubbeltyp.

14. Utstyrningsinstrument fOr stereokanalerna: 2
toppvardeskdnnande, fabrikat NTP. samt 2 stora
VU-metrar centralt forlagda.

15. Digitalvisande stoppur, manévrerbart fran ba
da operationsplatserna.

(800S) 16. En mikrofonforstarkarmodul som om-
besorjer kommunikationen studio till kontrollrum.
(Mycket anvdndbart da tex “elektrisk tappning”
sker och ingen mikrofon anvinds.)

ITI. Lyssningsmixern ar uppbyggd enligt foljande:
Den ombesorjer all lyssning under inspelningsmo-
mentet, savél for tekniker och producent som for
musikerna i studion. Har kan eko laggas pa utan
att paverka inspelningen. Man far hir en "fortitt”
pa slutresultatet.

Denna del inrymmer:

(880) a. 24 Tpreviewmonitor”-moduler. vilka ar
ansiutna till mangkanalmaskinen och mojliggor
lyssning av varje kanal i kontrollrummet med pa-
norering. i stereohdrlurssystemet med egen niva-
kontroll och panorering samt i monoh&rlurssyste-
met med egen nivakontroll. — Gemensamt for var-
je kanal finns en ekoavtappningsmojlighet med ni-
vakontroll.

b. Nivan i kontrollrummet regleras med 24 niva-
reglar av enklare typ. Mgjlighet finns att snabbt
tysta varje kanal individuellt med en tryckknapp.
(881) c. Sex summafdrstarkare distribuerar resp
avlyssningssystem samt lyssningsekots signal.
(882) d. Fyra lyssningsekoreturmoduler forsedda
med panorering och nivakontroll.

(883) e. En specialmodul ombesérjer ekoreturen
till monotelefonsystemet.

I denna del ryms ocksa korskopplingsvixein.
Denna har 400 viljarpositioner. och har kan signa-
len avtappas och ater sdndas savil mellan de olika
delarna i systemet som till yttre utrustning. ("Inrer-

Jace™.)

All ovanstaende elektronik dr sammanbyggad i
¢n enhet som uppbirs av ett stativ. vilket samtidigt
tjinstgdr som kabelrdnna.
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Manga valjer hogtalare
av en slump

Det hander oftare an man vill medge. Trots att
det inte skulle behovas alls.

Far vi ge dig ett par rad?

Bra. Borja da@ med att titta pd ljudet. Hur det ser
ut framgar utmaérkt av frekvens- och distorsions-
kurvorna, som alla seriosa tillverkare visar i sina
broschyrer och som ocksa finns i Stereo HiFi
Handboken. Kurvorna i handboken ar alla upp-
matta pa Statens Provningsanstalt cch darmed
helt jamforbara.

Rak frekvenskurva betyder i praktiken att alla
olika toner dterges med samma inbordes ljud-
styrka, som vid inspelningen. Variationer i fre-
kvenskurvan gor att klangkaraktaren forvandlas
och hogtalaren far ett eget “sound’’.

Distorsionen skall vara lag, dvs hogtalarens for-
vrangning av ljudet skall vara minimal. Med hjalp
av frekvens- och distorsionskurvorna kan du be-
doma distorsionsgraden. Ju storre avstand mellan
kurvorna desto mindre ljudforvrangning.

Du méste ocks3 veta ndgot om hogtalarens verk-
ningsgrad och markeffekt. Ar verkningsgraden
{ag maste hogtalaren tala hoga effekter. Annars
blir den 6verbelastad. Det l4ter illa helt enkelt,
och hogtalaren kan latt forstéras nar man spelar
hogt.

Nar du sen hittat nagra olika hogtalare som upp-
fyller kraven och som ligger inom rimliga granser
vad priset anbelangar, da ar det dags att lyssna.
Och lyssna mycket. Du skall leva lange tillsam-
mans med de har hogtalarna s3 det ar viktigt att
du valjer ratt. L3t darfor dina fina matinstrument,
oronen, fa falla det slutliga avgorandet.

Men glom bara inte att hogtalarna skall tdla att
vaxa i. Dina krav stiger ju mer du lyssnar.
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Det finns fler tekniska uppgifter (t ex hur manga
watt du behover i ditt lyssningsrum) som spelar
roll vid ditt hogtalarval och som ratt anvanda
hjalper till att minska slumpens spelrum. Dom
kan du ldasa om i var broschyr. Dar finns natur-
ligtvis ocksa Mirsch-hogtalarna presenterade.
Skicka in kupongen sd sander vi dig lite lasning
omgaende.

Jag vill ldsa mer! Sand broschyren till:

Namn:

Adress:

Postadress:

MIRSCH

Olle Mirsch AB, Vastervikstorget 22,
152 00 Strangnas. Tel 0152/104 46.

Postnr:

RT 2-76
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Dual 701.
asterverket.

HiFi-skivspelare i absolut méstarklass!
Toppvirden f6r svaj och rumble.

Direktdrift!

Dual 701 har ett helt nytt drivsystem. Skiv-
tallriken har lagts direkt pd motorns rotordel.
Motoraxeln utgdr skivcentrum.

Motorn i Dual 701 4r elektroniskt styrd och
garanterar en helt vibrationsfri och jimn
drivning av skivtallriken. Varvtalsavvikelsen
ar mindre dn 0,025 %.

Dual 701 med direktdrift ger lyssnaren fullt
virde av perfekta inspelningar. Den avspelar
skivorna ytterligt varsamt.

Du kan njuta av dem lidnge.

@HiFi data

Mangévrering Manuell, helautomatisk ~ Nalkraftinstdlining  Motvikt, graderad fjader

enkelspelare

Hydraulisk nedliggning
av pickup —ndr man vill
bérja en bit in pa skivan
45.33

Tonarmen soker sig
automatiskt till ratt
ingangsspar
Finjustering av varvtal= 4%

Stroboskop — varvtals-
kontroll med belysning
Elektroniskt styrd lik-
stromsmotor

30,5 cm

+ 0,03%

Varvtal (varv/min)

Motor

Skivtallrik, diameter
Svajning, vagt varde
Rumble, stereo vagt

virde —70 dB

Motvikten dr utformad
som en dubbelverkande
resonansdampare (anti-
resonator). Graderad
instdllningsratt.

Antiskating Ja

Pickupelement Shure V 15 111

Standardfdste for

pickup Ja

Tonarmslager Kardanupphingd,
4-punkis spetslager

Yttermatt (BXHXD) 42X 15X36,5 cm

Vikt, kg 10,9

Sarskilda egenskaper Forberedd for 4-kanal.
Skivspelaren arbetar
funktionssdker vid nal-
tryck 0,25 p

TONOLA HIFI AB
Fack, 161 13 Bromma
Tel 08/26 25 35

®MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Begér utforlig broschyr om Dual 701 hos din hifi-handlare eller ring Tonola HiFi AB
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Hoégtalaren kan med fog sagas vara ljudaniaggningens mest kritiska del. Man kan
1att konstatera att olika héglalare uppvisar skilda ljudegenskaper, medan
anlaggningens évriga delar ger ett jamnare resultat vid jamféreise melian olika
fabrikat i samma prisklass. Darfér bér man vara sarskilt kritisk vid val av hégtalare.
Lyssna pa Alfa-hogtaiarna. De ar konstruerade for att méta hogt stallda anspréak péa
ljudkvalitet.

Fraga din fackhandlare efter vara utférliga broschyrer pd Alfa-programmet,

eller bestall direkt frain oss.

0.#A

Rastensgatan 6, 172 30 Sundbyberg. Tel 08/28 20 10
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Lab 810 EQ ch

Ingangsomkopplare som
styrs av bordets aktuella
uppkoppling (status)

Dampsats

Avtappnings/atersandnings-
punkt efter fasvandning och
hogpassfilter. Flytande ut-
gang (trafo)

Fasvandarsteg, aktivt

Kontinuerligt variabelt hog-
passfilter med regleromradet
12 dB per oktav over fre-
kvensomradet 20 Hz—200
Hz

Kontinuerligt foranderlig
frekvenskurvkontroll av
varibandtyp (”sweep equali-
zer”). Variabel mellan 30
Hz och 12 kHz med 12

dB hojning eller sankning.
Varierbart Q-varde med

3 dB/oktav till 18 dB/oktav.
Vid max beskarning ger
filtret en bandsparrfunktion
dar dampningen uppgar

till max 30 dB

Forbikopplingskrets (by-
pass”’) som ersatter filtret

med en tradkoppling. Tyst
arbetssatt

FK-variatorsteg med tre
kontrolirattar for fem valba-
ra frekvenser. Samma slags
bypass-funktion som ovan

Tva ekosandningskontroller
vilka matar antingen fore
equalizern eller efter den
resp efter dampsats (regel).
Varje kontroll kan valjas
till tva lagohmiga knutpunk-
ter (virtuell jord)

Lysdiodindikering som blir
aktiv nagra dB innan modu-
len rakat i klippningstill-
stand relativt signalfore-
komsten fore regel (pre-
fader stage”)
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Fig d. Nagot av en generalrepetition [Or de nya konstruktiva idéerna och kretsarna blev det hir 8 inging-
ar/4 utgangar-bordet, utfort [or och levererat till Regionmusikens elekironmusikstudio 1973 —1974. Har
skymtar en syntetisator ihop med bordet, som stod en tid pa Musikhogskolan i Stockholm dar bilden ar
tagen.
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Utforande: Svart lackerad stalplat. Alla symbo-
ler utférda i fluorescerande gul belysning, typ
“flyginstrument”. Ljuset ovanfor teknikerplatsen
kan regleras ned till "mérkerniva” f6ér optimal an-
passning och behaglighet, varvid alla reglage och
kontroller "gloder™ i dunklet i kontrastfarger.

Kraftforsdrjningsenheten dr placerad separat pa
lamplig plats. Den bestar av ett flertal aggregat.
Separata spanningar for signalelektronik och logik
samt relder. Se fig! Uttdrande: 19 tums stativfor-
laggning.

Positiva drifterfarenheter

Efter numera adn fyra manaders daglig drift nar
detta skrivs vill vi hdvda att vi lyckats med det vi
foresatt oss.

Svstemet d4r omvittnat 14tt att anpassa till anvén-
darens behov: Saledes kan bade storre och mindre
bord byggas kring "grundmodulerna™ utan att nag-
ra storre ingrepp eller dndringar i systemlayouten
blir nodvandiga.

Nédrmast pa gang 4r en liten "talmixer” for atta
ingangar och fyra utgangar, samt ett remixbord
med 40 ingangar och mojlighet till 4-kanalmix-
ning, "Quad”. 1 detta fall ar den flexibla "produ-
centmixern” i 800-bordet ersatt med atta ingangs-
kanaler for paldagg och dylikt. Vidare &r alla reglar
“ersatta” med var sin VCA for anslutning till auto-
matmixningskretsar.

Denna VCA star nu pa vart nyutvecklingspro-

gram, liksom en “modu! Lab 890, vilken skall in-
nehalla en kompressor, s k "noisegate™ med myc-
ket kort attacktid.

Framtidsaspekter

Vi sysslar tekniskt sett med en “mellangenera-
tion” i dag, dar alla audiosignaler processas (vid
forstarkning, filtrering. adressering, matning) ana-
logt men dar regleringen av dessa processer kan
forsigga digitalt. Detta mojliggor i forsta hand en
exaktare reproducerbarhet vid mixningsforfaran-
det.

Vidare kan audiosignalen ur teknisk kvalitets-
synvinkel hanteras bittre. Med andra ord kommer
i en framtid det automatstyrda mixerbordet, med
kunnig och intelligent hantering. att bli ett battre
verktyg — det kan dock aldrig overta remixtekni-
kerns jobb, endast underlatta det for honom, skall
podngteras.

Nista generation blir troligen den, dar audiosig-
nalen omvandlas till digital information direkt ef-
ter mikrofonforforstarkaren vid inspelningstillfallet
och [orblir digital fram till dess den fardigproces-
sade programsignalen, alltsa inklusive programbi-
raren (bandspelaren), nar avlyssningshogtalarfor-
starkaren (eller graverforstarkaren). Detta forutsat-
ter en invandningstri analog digital omvandling
och tvartom. Ergonomiskt kan det framtida kon-
trollbordet annu mera anpassas till producent och
tekniker i detta fall. |



Byggsatser och fardiga hog-
talare 8—400 liter, 30—-150
W. Med element fran JBL,
KEF, PEERLESS, SEAS m. fl.

o

Ll L

LS 25. 8 lit. basreflexlada
med dubbelkammare.
Kubformad, kan placeras pa
golv eller | bokhylla.

30 W, 40—-20 000 Hz.

Se TfA nr 1 -76.

fasta pa hogtalarna. Prig/sats 25—,

Vi har ocksa:

FOAMFRONTER tillverkas efter ritning.

NYA HIFI-HOGTALARE
FRANHEBE

i 1

LS 30. 25 Iit. basreflexlada.
2 olika elementalternativ.
35-50 W. Bredstriilande,
vanster—hoger-utforande.

OBS! JBL CONSTRUCTION KIT. Ritningssamhing fran JBL:s konstruktors-
team. Med massor av nitningar f6r hifi- och orkesterhégtalare. Engelsksprakig
handledning, svensk datahandbok éver elementen samt 2 st. JBL-emblem att

SENTEC, ACOUSTO — LAB, TIM-fritt, hogklassigt, svensktbyggt effektslutsteg,
Xelex P20, DD6, DD10, DD16, 2 x30—2 x 250 W, Xeley’ ADVENT hogtalare
MICRO pick-uper, tonarmar, schock-absorbers och skivviardstillbehdr.

Detta och mycket mer finner du i var katalog, som du far mot 5:— i férskotts-
likvid. (Frim., sedel, check eller insatt pd wért postgirokonto 79 32 09-8.)
Katalogen innehaller ritningar dver samtliga vara byggsatshogtalare.

nEES

I I

KABEBOXEN typ I11.

Ny, modern konstruktion
med basresurser Som upp-
fyller kraven fér modemn
tiudéitergivning. 4 olika
diskantalternativ for Gnskat
spridningsmonster. Aven
omkopplingsbar for direkt-
eller bredstrélning.

2,5 W/96 dB 50 W (med
rage), 3020 000 Hz.

45 [it. basreflexldda.

LS 60. JBL-bestyckad,

60 lit. basreflexlada.

Finns i 3 olika utféranden,
dven med slavbas. 35—50 W.

Ing.firman KaBe AB

Box 103, 54301 TIBRO
Tel. 0504/11155, 124 55
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HOR MED HEATHKIT! nér det giller

- Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektronik

AA-1640 EFFEKTSTEG

24200 W i 8 ohm

Total harmonisk distorsion mindre 4n
0.1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

Vi har dven hogtalare som klarar 200 W

[M-2202 DMM

26 matomraden

100 uV-1000 VDC

100 uV- 750 VAC

100 nA-2A

0.1 ohm-20 M ohm

Inbyggd laddare o accar

Pris: 1.338:— exkl moms
Byggsats 926:—

GC-1094 DIGITALUR

Véckning

Stora tydliga siffror

Kopplas fér 12 eller

24 timmars indikering

Pris: Byggsats 336:—
exkl moms

IM-4100 RAKNARE
Frekvens 5 Hz-30 MHz
Periodtid 1 1s-99999 s
Pulsmatning 1-99999

Fér natanslutning eller
12 VDC

Byggsats 676:—

Pris: 1.088:— exkl moms

Kanslighet 15 mV 6ver 50 Hz

till sensationellt lagt pris. exkl moms exkl moms
HEATH
HEATHKIT Schlumberger AB Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00 S hI b
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstingt cniumperaer
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Mélarstrand 76 12.00—13.00 g
[T/ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - == - — = 1
: Bestall var katalog! Du far den e e B~/ o= = Adec e '-:I
| gratis. Fyll i kupongen P R o v ... SN S
och sand den till oss. |
l Postnr. oo Postadr......
e i e e e e e e e e SURDTEEETRIGS . T ek (SR i S im0 J
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MEDICINSK

mm Aderbrack (varicer) 4r f6r patienten i for-
sta hand en kosmetisk sjukdom. De langa,
slingriga ddrorna pressar fram huden och ger
ett missprydande utseende. Aderbrack kan
emellertid dven leda till skador av huden, tex
bensar. Unders6kningar i Malmo har visat att
aderbrack har en drftlig tendens. Vidare ar det
vilkant att de till 80 procent drabbar kvinnor.
Troligen dr diarmed vissa hormonella faktorer
medverkande till sjukdomens uppkomst.

I sjdlva verket finns det tre slags aderbrack.
1: De yttre, synliga aderbracken orsakade av
adror som gar omedelbart under huden.

2: Aderbrack i de djupa Adrorna villade av
skador efter djup blodpropp i benet.

3: Aderbrack i forbindelseadror mellan det
djupa och det ytliga systemet, "perforantader-
brack™.

Det &r av stor vikt fér den behandlande 14-
karen att veta vilken typ av aderbrack det ror
sig om och speciellt i vilken omfattning det
finns aderbrack inuti benet, ddr adrorna ar
svartiligdngliga for undersékning. Tidigare
har man varit tvungen att anvinda rontgenun-
dersokningar for att framstélla dessa adrors
funktion.

Med dr Lars Norgren och docent Olav
Thulesius vid Centrallasarettet i Vixjoé har i
samarbete med elektronisk expertis fatt fram
en unik apparatur med vilken det dr mdjligt
att narmare bedoma vilken typ av aderbrack
det ror sig om.

Miitning i fotbad
Vid undersdkningen placeras patienten
staende med ena foten i ett bad (fig 1). Voly-

venous outflow

reflux

Ilrmmllllﬂﬂl'ﬂlll'llﬂﬂmﬂ’

Fig 1. Principskiss for méatning av fotvolym.
Till vanster stigroret i vilket volymregistrering
sker med flottor. Fotens volym beror dels pa
inflodet fran artarsystemet, dels pa aterflodet
fran vensystemet. Vid aderbracksforandringar
med svikt av vensystemets funktion kan dock
blodet dven “rinna baklanges”, dvs fran hjartat.
Detta kallas reflux.
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Elektronisk matning
av aderbrack

men 1 detta bad kan registreras med en optisk
omvandlare. I princip fungerar denna alltsa
sa, att vid dndring av volymen paverkas en
flottor. Den star i forbindelse med en optisk
skala, varierande fran vitt dver gratt till svart.
Hirvid ger en dndring av volymen en varia-
tion av gratonskalan. Den senaste versionen
av apparaten framgar av fig 2. Med en lampa
och fotocell registreras den optiska skalan lik-
som volymsviangningarna fran foten.

Patienten undersoks forst stillastdende och
utfér sedan ett antal kndbjningar staende.
Harvid aktiveras underbenets muskler och
den sk vadpumpen fungerar. Detta innebdr,
att blodet pumpas bort i rask takt fran under-
benet. Efter muskelarbetet stir patienten stilla.
De volymférdndringar som registreras fran
den optiska givaren nedskrives fortlépande,
fig 3. 1 fig 4 ser man hur mitkérlet placerats
pa golvet. Vid sidorna finns stdd fér armarna.
Patienten griper kring detta, medan vederbo-
rande gor kndbojningar.

Olika kurvor hos friska och sjuka

Vid underskning av dels friska normalper-
soner och dels patienter med olika typer av
ytliga resp djupa aderbrack visar det sig, att
man finner typiska kurvor, som avslgjar vil-
ken sort av aderbrack det ror sig om. Fig §
framstiller saledes foérhallanden hos en nor-
mal person. Man ser hér att fotvolymen i takt
med varje kndboOjning minskar avsevirt och
slutligen nar minimalvdrden. Varje tagg i kur-
van motsvarar en knidbdjning. NA4r patienten
anyo star stilla, hojer sig volymen snabbt till
utgangsvirdet (den raka, stigande delen av
kurvan).

Ur kurvorna kan avlésas olika parametrar.
Viktigast av dessa dr den maximala volymre-
duktionen av foten under arbetet. Detta virde
avldses pa Y-axeln och betecknas med boksta-
verna EV (Expelled Volume). Fyllnadshastig-
heten efter kndbdjningarna anges med boksta-
ven Q.

Vid undersokning av patienter med olika ty-
per av aderbrack finner man typiska fordnd-
ringar av kurvorna och de tva registrerade pa-
rametrarna EV och Q. Forhallandena hos en
patient med vanliga, ytliga aderbrack avspe-
glas pa kurvan i fig 6. — Man ser pa denna
hur volymreduktionen blir mindre, liksom
aterfyllnaden sker snabbare.

Slutligen ser man i fig 7 férhallandena hos
en patient med svikt i pumpfunktionen i de
djupa venerna inuti benet. Sadant tillstand har
orsakats av en tidigare blodpropp, och anled-
ningar till detta kan vara en operation, forloss-
ning eller skada pa benet.

Man ser har ett helt annat forlopp, 1 det
man knappast far nagon volymreduktion av

Fig 2. Senaste versionen av fotvolumetriapparatu-
ren som ar gjord av rostfritt stal. Tillverkare: HE-
BO Konstruktioner, Hossjo, Moheda.

foten. Aterfyllnaden sker snabbt, vilket inte 4r
sa typiskt, eftersom det dven férekommer hos
patienter med ytliga aderbrack.

Fotvolumetri vs tidigare metoder

Den nya metoden har beskrivits i ett antal
arbeten och dess virde vid olika tillstand veri-
fieras d& man jimfoért de nya métningarna
(fotvolumetri) med andra é&ldre undersok-
ningsmetoder; saledes tryckmétningar i ven-
systemet samt rontgen av blodadersystemet
(phlebografi).

For patienten innebdr undersékningen inga
som helst obehag och &r helt utan risk. For
likaren innebar den nya metoden snabb infor-
mation om venpumpens funktion. Det geniala
ar att man mdter langst nere i foten, dar vo-
lymvariationerna troget avspeglar forhallan-
dena i vensystemet i vad, lar och bédcken.

Forskningen som ligger bakom den nya ap-
paraturen 4r ett gott exempel pd att samarbete
mellan ldkare och tekniker kan resultera i att
man far fram en helt ny apparatur av stort
praktiskt vdrde. Hér fordras det givetvis att
likaren kan formulera sina problem sa, att in-
genjorerna kan omsitta intentionerna till fy-
sisk verklighet. Dessutom fordras det i regel
ofta en lang tids finslipning av projektet och
prototypen. Forst maste den fungera tekniskt
perfekt, darpa formgivas och anpassas till de
kliniska forhallandena (patienterna etc) och
den personal som skall mandvrera apparatu-
ren. I detta ligger inget nytt. Intressant ar
emellertid att man har har kunnat visa att var-
defull vetenskaplig forskning ocksa kan bedri-
vas fran ett centrallasarett och inte alltid uni-
versitetsklinikerna.



Aderbrack ér en av vara stora folksjukdomar. Kartliggning av denna sjukdoms inflytande pa ben-
cirkulationen har hittills varit nagot mycket komplicerat.
Med fyndig elektronisk teknik har svenska forskare konstruerat en apparatur som kan mata ader-
brackens effekt pa cirkulationen. Vid mdtningen sdttes foten i ett vattenbad, vars volymforandring

registreras grqfiskt.

Fig 3. Registreringsenhet for fotvolymen. Overst
t v ser man elektronikenheten och t h skrivaren.

Tyvérr 4r den allménna instédllningen hos
de forskningsrad och myndigheter som bevil-
jar anslag till forskning att endast ldikare som
arbetar pa universitetssjukhus kan fa nagra
anslag av betydelse. En sidan centralisering
verkar inte inspirerande for ldkare verksamma
pa andra sjukhus och det finns betydande risk
for att virdefulla idéer harigenom inte fuliféljs
och far konkret form.

Mot denna bakgrund &r det uppmuntrande
att forskningslaget fran Vixjo har varit pion-
jdrer for en ny teknik med vilken olika grup-
per av patienter har undersokts. Forskningen
har givit anledning till ett flertal artiklar (se
licteraturlistan), och dr Norgren har forsvarat
sin matmetod for medicine doktorsgraden vid
Lunds universitet.

Det ar dven intressant att den elektroniska
delen av forskningen har gjorts med hjilp av
en lokal firma. Det finns pa olika orter i Sve-
rige manga kunniga elektronikingenjérer som
med stor sakerhet dr villiga att bistd med me-
dicinska uppgifter om de bara blir kontaktade.
Ett fruktbarande samarbete som det i Vixjo
bor ocksa kunna forverkligas pa andra orter
landet Over. |

Fig 4. Fullstandig uppsattming for fotvolumetri.
Pa golvet finns matkirlet i vilket patienten placerar
sin fot. Stillningen anvinds for att halla sig i me-
dan patienten gor knabojningar.

Litteratur:

THULESIUS, O, NORGREN, L, SJO-
GREN, J E: Foot-volumetry, a new method
for objective assessment of oedema and ve-
nous function, VASA 2, 325, 1973.
NORGREN, L: Functional evalution of chro-
nic venous insufficiency by foot volumetry.
Acta Chir Scand, suppl 444, 1974.
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Fig 5. Registreringsresultat hos normalperson.
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Fig 6. Registreringsresultat hos patient med
ytliga aderbrack.
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Fig 7. Registreringsresultat hos patient med
inre aderbrack.
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Astabila multivibratorer
—praktiska dimensioneringstips

Vi visar har hur man dimensionerar en astabil vippa for
ait uppna god funktion och snabba stigtider.

BB Fig / g visar en vanlig astabil multi
vibratorvariant. Ofta utesluts dioderna
D1 — D2. Kopplingen fungerar da sa. att
T1 far basstrém genom R3 och bottnar,
och C2 uppladdas genom R4 till vardet
+ U. Kapacitansen C1 var tidigare upp-
laddad till samma vérde. och nédr nu TI
bottnar kommer denna laddning att driva
T2:s bas lika mycket negativt sa att T2
stryps. Den reverserade basspdnningen
far for en given transistor inte Gverskrida
vissa bestdmda virden enligt fabrikantens
foreskrifter; i vanliga fall 5 — 7 V. Om
matningsspanningen U dr hdgre dn denna
tillatna backspdnning far man genom-
brott i bas-emitterdioden. och en back-
strom kommer att flyta genom den.

Genom att inféra dioderna D1 och D2
med tillrackligt hog tillaten backspanning
kommer dessa att strypa backstrédmmen
genom bas-emitterdioden nidr basen far
negativ spanning.

Multivibratorns frekvens bestims av
produkterna R2C1 och R3C2. Pulstider-
na kan approximativt berdknas som t -
R2Cl1-In2 = R3C2-In2 = RC - 0,69
om oscillatorn ar symmetriskt uppbyggd.
En hel period omfattar saledes tva puls-
tider. t, + t, och frekvensen blir

I, S
e L
-

Om bada pulstiderna ir identiska,d v s
t, = t,. blir frekvensen f = 1

2t

Kretsen i fig /ldmnar emellertid ingen
ren kantvag. vilket framgar av fig [ b.
Kollektorspanningarnas stigtider begran-
sas av tidskonstanterna RICIl resp
R4C2. For att vippan skall svinga maste
bottningsspanningen oOver den ledande
transistorn vara sa lag att den andra tran-
sistorn stryps. d v s kollektorspanningen
bor vara mindre 4n ca 0.5 V. Strommen
genom transistorn skall alltsa vara sa stor
att spanningsfallet dver kollektormotstan-
det blir ungefar lika med matningsspén-

ningen. For detta erfordras en basstrom
som ar Ik
hFE

Av STIG R HJIORTH

48 RADIO & TELEVISION — NR2 - 1976

—

AN

Uk

1
pu-———-,—| ,—-|

<y cE P S P - "
IR & ! ;
o ‘__{_Zi_r;, oyt e,
Vet AL
ﬁ ! - 5 - 4 __Al/ I//
oy T_..: U
L —

Fig 1. Grundkoppling for en astabil multivi-
brator med tillhorande pulsformer.
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Fig 2. Vidareutvecklad kretslosning med for-
battrade stigtider.
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Fig 3. Eut saut ant astadkomma Kontinuerlig
forandring av pulsforhallandet utan fordnd-
ring av frekvensen.

(hpg stromfOrstarkning, I, = bas-
strom. I, = kollektorstrom.)
Basstrommen bestdms av motstanden
R2 resp R3 i fig 1 a. Over motstandet
ligger matningsspanningen minus diod-
spanningsfallen over skyddsdioden och
basemitterdioden hos transistorn. Bas-
motstandet kan alltsa bestimmas som

~(U—2-0,6) hFg =(U—2 -0.6) hpE - Rk

Rb Ik U

vilket vid matningsspanningar hogre &n
ca 10 V kan approximeras till

Rp ~hFE - Rk
|1 praktiken bor man minska R, med en
faktor 5 — 10 for att vara sdker pa god

bottning. R2 och R3 blir i praktiken ofta
i storleksordningen 10 ggr storre dn R
och R4. Vidare maste Cl och C2 vara
stora i forhallande till in- och utkapacitan-
serna hos de strypta transistorerna.

Genom att addera fyra komponenter
till grundschemat, se fig 2 a, 16ses proble-
met med dessa stigtider. Vippan fungerar
pa samma sitt som den i fig [ a och de
genererade pulstiderna utrdknas pa sam-
ma satt. Den nya kollektorspdnningens
kurvform kan forklaras pa foljande sitt:

Kollektorspidnningen pa T2, Up,, 4r né-
ra noll ndr T2 dr bottnad. men nar T2
stryps, stiger spanningen i fig / a med
tidskonstanten R4C2 till vardet U. I fig 2
a laddas daremot C2 genom R Dioden
D4 hindrar laddningsstrommen att flyta
genom R4, varfor spinningen U, snabbt
stiger mot +U ndr T2 stryps. Vagfor-
mens stigtid pa kollektorerna begriinsas
huvudsakligen av transistor- och diodka-
rakteristikerna.

Om man vill ha ett osymmetriskt puls-
tag kan man enkelt dndra virdena pa C1,
C2, R2 och R3. For att fortfarande benal-
la samma frekvens, bor summan av de
bada tidskonstanterna vara lika med dem
vid full symmetri, dvs [(R2CI) +
(R3C2)| halls konstant.

Fig 3 a visar hur man kan gora for-
skjutningar i pulsférhallandet med en po-
tentiometer. Komponentviardena 1 denna
krets ar:

R1, R,. Ry R4 = | kohm
R2.R3 = 10 kohm

P = 100 kohm

Cl,C2 = [ uF

T1.T2 = 2N2219A

DI, D2, D3, D4 = IN4148

Med potentiometern i det ena dndldget

blir pulsbredderna:
(10°10*107'%1In 2) resp
(110 10*107%%In 2),
vilket med de angivna komponentvardena
motsvarar 70 ms resp 770 ms, och fre-
kvensen blir
=—l 1 102 =12 Hz

840
oberoende av potentiometerarmens stéll-
ning. Genom att dimensionera om den
variabla baskretsen. kan storre pulsfor-
hallande fas, vilket kan vara anvindbart
vid tex modellstyrning, drivning av
blinkrelder o dyl. ]



Vinnande bidraget i EKO 74:

Programmeringstillsats till raknedosan
med ett mangfald utbyggnadsmojligheter

v¢ Forstaprisvinnaren i RT:s och Tekniska Museets konstruktionstivling EKO
74, Evert Olsson, till vardags verksam vid Saab-Scania i Malmo, demonstrerar
pa bilden sitt vinnande bidrag, programmeringstillsatsen till raknedosa.
Yt RT ger hdar en detaljerad idébeskrivning till konstruktionen.

Den medger manga utbyggnadsmajligheter. Darfor vill vi inte binda uppbygg-

naden till nagot bestamt kretskort.

Y¢ I slutet av den hdir genomgangen diskuteras majligheterna av ait anvinda

tillsatsen for fragesport och kontrollundersokningar.
< Har presenterade avsnitt kommer att foljas av ytterligare ett i ett ndastkom-

mande nummer av RT.

BE Manga RT-lisare har under 1975 fragat efter
en detaljbeskrivning av den vinnande konstruktio-
nen i EKO 74. Denna har sedan tiivlingen succes-
sivt vidareutvecklats och dr nu fardig att presente-
ras.

Artikeln 4r dock inte utformad som en detalje-
rad byggbeskrivning i RT:s sedvanliga utforande
med fardiga monsterkortlsningar, borranvisning-
ar for lada etc, och detta av flera skal:

Den mekaniska uppbyggnaden ar till storsta de-
len okritisk. Manga ldsare har sdkert egna idéer
om lampligaste byggsattet. Originalldsningen inne-
haller vidare flera utvecklingsmojligheter och &dnnu
flera kommer att foreslas, varfor ett stort antal
kombinationer av optioner kan bli aktuella. Det
bor ocksa betonas, att de beskrivna appraterna infe
ar ldmpliga som nybérjarprojekt. Om man inte
bygger exakt efter de schemor och med de kompo-
nenter som visas, bor man minst ha tillgang till ett
DC-kopplat oscilloskop med triggat svep och en
voltmeter. Voltmetern behovs {6 alltid vid kon-
struktioner av dessa utforanden.

Sammankoppling
med olika riaknedosor

For den nédvindiga modifieringen av riknedosan
Sinclair Cambridge kommer 4ven mekaniken att
beskrivas. Principen for interface (anpassningslo-
gik) till andra riknedosor kommer att diskuteras.

Forf:s forhoppning dr framférallt att denna be-
skrivning skall ge andra konstruktorer insikt i an-
passningsmetoder till riknedosor. Eftersom dessa
nu blivit bade billiga och littillgingliga, finns det
sdkert manga tillimpningar dir de med fordel kan
anvandas, Beskrivningar av sadana vidareutveck-
lingar eller forslag motses med stdrsta intresse, och
ev kommer dessa tilldggsfunktioner senare att pub-
liceras i RT. Det kan darfor vara klokt att lamna
plats for ytterligare 1—2 kort av ungefar samma
omfang som den hir beskrivna elektroniken.

Fdérutom programmeringstillsatsen beskriver
forf hdr ocksa en helt annan logikapparat, i fort-
siittningen kallad "fragesportmaskin”. Utdver vad
som framgar av namnet kan den anvindas for t ex
l@xforhor, kontroll av egen inlarning, etc. Program-
meringstillsatsen och fragesportmaskinen har
manga gemensamma delar, varfor forf valt att visa
bida funktionerna tillsammans i fig 4. I samband
med beskrivningen av resp funktioner kommer de
delar att raknas upp som inte behdvs i den aktuella
funktionen.

Av EVERT OLSSON

Programmeringstillsatsen med riknedosa och kalkylator.

Funktionen
vid inspeining
Fig 1 visar principen vid inspelning av program.
Fran en i taget av kalkylatorns 18 tangenter gar en
signal till en diodmatris, dar den omvandlas till en
binér 5-bitskod. Koden gar till en detekteringskrets
som skickar ut en signal nérhelst nigon tangent
trycks in (och om logiken ér fardig med féregaende
kodregistrering). Detektorpulsen ldser in 5-bitsko-
den i ett skiftregister och stéller en RS-vippa i lige
START. Utgangen fran denna vippa sitter via en
effektforstarkare igang bandspelarens motorer och
interna elektronik. Efter en fordrgjning (=2 sek)
som tillater bandspelaren att komma upp i ritt
hastighet, startas ocksa logikens kiockpulsgenera-
tor. Klockpulserna far efter grindaing med ldmpli-
ga raknarldgen skifta ut 5-bitskoden ur skiftregist-
ret. 5-bitskoden har nu blivit serieomvandlad och
formatterad enl fig 3, dvs i princip enligt den fem-
stalliga telexkoden. Pulstiderna har dock valts med
hédnsyn till kalkylatorns interna “de-bounce”-logik.
Pa sista raknarldget aterstills START-vippan
och alla register och rdknare nollstills. Den seriel-
la koden enl fig 3 moduleras i en enkel modulator
pa en barvag pa ca 5 kHz. Birvagen ir fran i vilo-
laget.

Foérutom kalkylatorns 18 tangenter finns en
knapp mirkt P4 US, som anvinds for att generera
programmerade stopp pa bandet. Modulatorns ut-
spanning kan mixas med mikrofon (vilket sker i
bandspelaren). Eftersom bandspelaren endast gar
ca tre sekunder per tangenttryckning, ryms ménga
programsteg pa varje kassett (=600 per sida
C60-kassett). Vid talregistrering gar dock bandet
kontinuerligt, sa l14nge mikrofonbrytaren ar till. I
och for sig kan pulskoden packas mycket titare pa
bandet. Den lsa packningen som valts hir har
dock den stora fordelen att man kan ga in och byta
ut enstaka programsteg pa bandet.

Avspelning av programmet

Vid avspelning (exekvering) av program giller
blockschemat enl fig 2. Bandet startas Gver en
RS-vippa, effektforstdrkaren med knappen KVIT-
TENS och gar sedan kontinuerligt till dess P4 US-
kod patriffas. KVITTENS-knappen anvinds ock-
sa for Aterstart efter programmerat stopp. Nar bar-
vag patriffas pa bandet, demoduleras denna i en
avstimd demodulator, sa att ett pulstag enl fig 3
fas. Startpulsen i pulstaget satter igang en klock-
pulsgenerator med vidhdngande rdknare. Klock-
pulserna skiftar in pulstaget i ett skiftregister

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1976 49



l Audio

Fig 1. Blocksche-

Kalky-
Latar e Oicd- |5 Serie ut
7 matris 1 I Skiftregister Madulator
‘ fLucd Shitt-
pulser
Puusa‘\
ok :
Deteltor, ‘ Klockgene-|
tangent - rator och T
ryck r—{raknare
f
|
Start Stopp
RS-vippa
Start/

stopp

ma dver inlisning
i bandspelaren.

2 O

(serie-parallellomvandiare).

Nar hela pulstaget dr inne. 6ppnas en avkodare
(under ca 60 ms) vars ingangar matas fran skiftre
gistrets parallellutgangar. Avkodarens utgangar
(alla utom en) dr kopplade i "wired-or™-koppling
med rdknedosans tangenter. Detta gdér att man
mellan programstegen kan mata in siffervirden pa
variabler t ex.

For att kunna gora det i lugn och ro vill man
emellertid att bandet star stilla under tiden. Detta
ombesdrjs av den 19:e utgangen fran avkedaren
som motsvarar programkoden P4 US. Nir denna
utgang blir aktiv, nollstdlls RS-vippan och band-
spelaren stannar. Alla utgangar fran avkodaren ut-
om P4US kan stdngas av med en omkopplare be-
namnd SKIP. Denna dr till for att man (ev villkor
ligt, dvs beroende pa ridknarresultat) skall kunna
hoppa 6ver programdelar. Endast hopp framat i
programmet (eller till programbdrjan genom ma-
nuell tillbakaspolning) dr méjliga. P4 US-koderna
bér dock inte undertryckas i sadana fall, eftersom
det dr bekvdimast att borja inhoppet direkt efter ett
stopp. I sa fall behver man inte sitta och passa pa
med SK/{P-omkopplaren.

Eftersom in- och avspelningsblocken har en hel
del gemensamma delar kan man integrera dem och
gora en omkoppling med in- och avspelningslige.
Detta beskrivs i det foljande med hdnvisningar till
detaljschemat i fig 4. | samband med detta behand-
las ocksa en del detaljfinesser. Logiken ir i huvud-
sak uppbyggd med TTL-kretsar, men av kostnads-
skl har ocksa en hel del germaniumdioder anvints
(guldtradsdioder). Detta gar bra om apparaten en-
dast skall anvdndas i vanliga rumstemperaturer
och om man inte driver alltfor ménga TTL-ingang-
ar via diodgrindar. Tio TTL-kretsar har anviints i
prototypen.

Spanningsforsorjningen kraver kanske en forkla-
ring. Bandspelaren matas med +7.5 V, kalkyla-
torn med —6 V och TTL-logiken med +5 V. For
att man skall fa ett enkelt nitaggregat, men ocksa
for att fa en enkel logikanpassning mellan TTL och
kalkylator, har matningarna refererats om enligt
foljande:

Nollan pa rdknedosan och bandspelarens +7,5
V sammankopplas med +5 V. Bandspelarnollan
kallas i logikschemat féor —2,5 V. Mellanskillna-
den mellan 7.5 V och § V f6r TTL-matningen ab-
sorberas av en enkel stabilisator, bestdende av
transistorerna T10—T12 1 fig 4. — Totala kraftbe-
hovet 4r = 0.5 A.

Omkoppling mellan inspelning och avspelning
férekommer pa manga stéllen och framstills dar-
for dven i inverterad form (IC4,,). For att fa sche-
mat enkelt visas dessa omkopplingssignaler (INSP
och INSP) i obunden schemaform.

Inspelningsforloppet

startas av kalkylatortangent

Som beskrivits i samband med blockschemat star-
tas ett inspelningsforlopp av tryckning pa nagon
kalkylatortangent. Detta gors via diodmatrisen
lingst upp i schemat. Eftersom Ge-dioder har an-
vants och kalkylatorkretsen dr mycket kinslig,
krdvs “pull-up”-motstand bade pa kodlinjerna
(5 X2.2 k) och tangentlinjerna. Dioderna D1 — D35
detekterar nar nagon tangent tryckts in och stryper
kortvarigt transistorn T1. Detta kan ocksa goras

'
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Fig 3. Har visas 5-bitskodens forma-
tion.

av tangenten PAUS, som dock inte gar genom
diodmatrisen. vilket bara betyder att koden for
PAUS blir 11111. Pulsen pa T1:s kollektor ldser in
innehallet pa kodlinjerna i skiftregistret IC1
(7496). For att eliminera inverkan av kontaktstud-
sar halls de linjer, som kodats = lag. kvar i lagldage
av kondensatorer (0.1 uF X 5) under ca 20 us.
Inldsningspulsen dr mycket kortare (== ST4RT-
vippans reaktionstid). Inldsningspulsen aktiverar
START-vippan IC9, (stift 3 = hog) dver IC11;,4
och D8. Dérvid spdrras ytterligare inldsning via
D7. START-vippan styr transistorn T2 som lam-
nar strom till bandspelarens motor och interna
elektronik (maximalt 8 X 10 mA). Vippans andra
utgang (stift 3) startar en tidkrets — unipolar-
transistorn T3 med tillhdrande komponenter —
som efter ca tva sek Oppnar Schmitt-triggern
IC84.,0 kopplad som oscillator 6ver T4 — IC7,5.,;.
Nar IC8,, gar hog, startar klockoscillatorn 1C8;_,.
Oscillatorutgangen som gar till raknaren IC5,
borjar alltid med ett negativt gaende sprang, vilket
gor att rdknaren ldmnar sitt 0-ldge. Raknaren ay-
kodas av IC6 och en liten diodmatris. Nar rakna-
ren lamnat tage O, halls IC7,, lag av IC7,, dvs
oscillatorn fortsatter att svdnga tills raknaren noll-
stills igen. Detta gors av avkodarens utgang 9 via
IC7,4. Kondensatorn 0,5 uF forlanger O-still-
ningspulsen sa. att den kan upptackas med oscillo-
skop, vilket kan vara en fordel vid utprovningen.
Oscillatorns utgéng grindas 1 inspelningsldget av
IC11y 3. IC7q, och IC8,¢ till skiftregistrets
skiftpulsingang. I avspelningsldget anvdnds mot-
satt faslage fran oscillatorn (IC9 o). Schmitt-
trigger har anvints, eftersom skiftpulserna maste
ha snabba, rena flanker. Kondensatorn pa 3.3 nF
och motstandet pa 8,2 kohm anslutna till IC8, be-
hévs for att fordréja klockpulsen till stift 4, sa att
nedgangen sakert kommer senare dn grindpulsen
pa stift 5 gor. Denna blir ndmligen férdréjd upp till
100 ns i IC5 och IC6.

Skiftning sker pa negativt gaende flank och skift-

pulsingangen maste i viloldget ligga hog. Klock
pulserna skall inte ga fram till skiftregistret hela
tiden oscillatorn gar. Darfor grindas de i 1C8, med
en signal [ran avkodarens diodmatris som ar hog
endast under riknarldge 2—6. Samma signal grin-
dar ocksa serieutgangen fran skiftregistret via
ICY,,.;. Dioden D17 gér att grindutgangen kan
drivas i "wired-or”-koppling med avkodarens ut-
gang 1. | denna knutpunkt finns vagformen enligt
fig 3. Raknarldget | svarar mot startpulsen och
lige 7 och 8 mot stoppulsen. Pi lige 9 nollstills
raknaren ICS, skiftregistret IC 1 och via IC11g,
dven STA RT-vippan. Darmed &r en inspelningscy
kel komplett.

Under inspelningen modulerar vagformen pa
D17, den astabila vippan T6., T7 (ca 5 kHz). Ev
signaler fran mikrofonen fltreras i ett aktivt filter
(T5), som ger ca 20 dB dampning vid 5§ kHz.
Dettg hindrar normala talfrekvenser att stira puls
koddelen vid avspelning. Filtret ar monterat i en
liten box med fyra DIN-kontakter och separat vo-
lymkontroll fér mikrofoningangen. Bandspelarens
egen inspelningskontroll stills pa max. Barvagens
inspelningsniva bestdms av motstandet 56 kohm
pa den astabila vippans utgang samt inimpedansen
till avspelningsdelens forstirkarsteg.

I den av forf anvdnda bandspelaren Philips £/
3302 finns en anslutning som i samma stift ar in-
gang vid inspelning och utgang vid avspelning
(omkopplas av bandspelarens mandverorgan). Ut-
gangen dr oberoende av avspelningsvolymkontrol-
lens ldge och ger nominellt 200 mV 1 1.5 kohm.
Ingangskanslighet: 100 mV | Mohm. Bandspela-
rens schema aterges i fig 7.

Avspelning aktiveras av tan-
genten KVITT och barvagen

I lage avspelning startas bandspelaren utom med
sina egna mekaniska reglage av tangenten XVITT
(S5). Sedan hinder ingenting mera forrdn barvag
patréffas pa bandet. Barvagen forstarks da av tran-
sistor T8 och filtreras av ett LC-filter som belastas
sa gott som endast av sina egna forluster. T9 utgor
transistormotsvarigheten till vad som pa den gam-
la goda, varma rortiden kallades "anodjordad hog-
impedansdetektor”. Pa T9, fas ca + 2 V nir bér-
vagen ar pa. P g a filtrets relativt héga Q-virde ar
pulsflankerna langsamma. Detta avhjalps av
Schmitt-triggergrinden IC8,;. (Nederst till hoger
pa schemat.) Pa IC8&, aterfinns nu vagformen enligt
fig 3. Denna gar dels till skiftregistrets IC 1 seriein-
gang. dels till startpulsdetektorn bestaende av
IC4,,. IC744. IC8;,,, Och nagra motstand och
kondensatorer. Integrationsidnken gor att vagfor-
men pa IC8,, maste ha varit i stoppldge minst tva
klockcykler. Differentieringslinken upptiacker det
negativa sprang som alitid inleder startpulsen
(matt pa IC4). Klockoscillatorn IC8y., startar allt-
sa synkront med startpulsen. Den halls sedan
igang pa samma sétt som vid inspelning.

For skiftning anvdnds nu motsatt fasldge, vilket
gor att skiftpulsen kommer mitt 1 den puls som
skall skiftas in i IC1 (vilket skyddar bra mot has-
tighetsvariationer).

Nir hela pulstaget skiftas in. 6ppnas avkodarna
IC2 och IC3 dver avkodare IC6 lage 7 och 8. diod-
matrisen, IC4,4, S3 och IC1H1, ;. Detta géller inte
om S3 star i lage SKIP (framathopp i program-
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met). For att PAUS-koden (1111}) dnda skall
stoppa bandet, avkodas denna kod utanfoér IC2.
IC3 i diodgrinden D10 — D16. Dioderna D22 —
D39 ar till for att IC2 och IC3 skall kunna aktive-
ras i status "wired-or” med kalkylatortangenterna.

Omkopplaren S2:s ldge sék har tva uppgifter.
Den forsta anvidnds i samband med programme-
ringsfunktionen ndr man vill byta ut nagon enstaka
instruktion. Da kdrs bandet med elektroniken i 14-
ge avsp och sok. varvid bandet kommer att stanna
efter varje instruktion och i samma bandlige som
vid motsvarande inspeining.

Nar man pa sa sitt kommit till instruktionen fo-
re den som skall bytas. gar man dver till INSP och
“skriver 6ver” den gamla instruktionen med en ny.
Stoppet efter varje instruktion ombesdrjs av rak-
narldge 9, IC7; . IC114_,, och den undre sektionen
av S2. Aterstart kan goras med knappen KVITT
eller genom att trycka pd den kalkylatortangent
som motsvarar den pulskod som just stannat ban-
det. Hur detta sker skall forklaras i samband med
SOK-lagets bifunktion: Fragesport.

Schmitt-triggergrinden IC8 med typbeteckning
en 74135 fordrar en kommentar. Kretsen kallas
74135 endast av ITT. Texas Instrument m fi firmor
benamner samma grind 74132. Bristande standar-
disering géller saledes. — Kretsen 4r ovanlig dven
i ett annat avseende. Ingangarna ldmnar ut mycket
mindre strém i laglige (max 0,18 mA) dn dvriga
TTL-kretsar, Detta &dr en fordel nir ingangen skall
drivas fran tex barvagsdetektorn, och det har ut-
nyttjats i den visade konstruktionen. Motstandet
5.6 kohm i klockoscillatorn IC8q._,4 har till uppgift
att symmetrera klocksignalen.

Om endast programmeringsfunktionen onskas
(ej fragesport). kan foljande komponenter slopas:
SUBENH, T13. D45, D46. D42. D43 och D9.

Fragesportmaskinen
anviander SOK-laget hos S2

Maskinen anvinds sa, att fragor spelas in (verbalt)
med start fran mikrofonknappen. varpa “rdtt
svarsalternativ” spelas in kodat med en av kalkyla-
torns tangenter efter varje fraga. Nér fragesporten
sedan dger rum, stannar bandet efter varje fraga
och gar vidare nér ratt svar avlamnats via tangent-
bordet. Displayen pa kalkylatorn maste da vara
Gvertdckt, eftersom i manga fall korrekt svar visas
dar (tex siffror). Aven tangentbordet kan tickas
med en mask om man vill ha annat 4n sifferkodade
svarsalternativ.

Kompareringen av svaren med "facit”™ som star
kvar i IC1 gors i enheten méarkt SUBRENH. En l6s
ning med diskreta komponenter har valts. eftersom
det savitt kant inte finns nagon integrerad 5-bits
komparator samt att den diskreta komparatorn
blev ovanligt enkel.

Varje bit kompareras i en “exclusive-or”-krets.
bestaende av tva transistorer och tva motstand. Al-
la utgangarna dr sedan helt enkelt hopkopplade.
dvs alla bitar maste vara rdtta for att utgangen
skall bli hog. Eftersom komparatorn drar strom
fran tangentbordets diodmatris. maste stromnivan
it komparatorn hallas lag. Detta ar skalet till att
ocksa inverteraren efter komparatorn gjorts dis-
kret. Dioden D9 gbr att kompareringsresultatet
blir giltigt forst nar klockoscillatorn 1C8_, star
stilla. Kondensatorn pa komparatorutgingen be-
B2 RADIO & TELEVISION
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Fig 5. Principschemat for raknedosan
Sinclair Cambridge. IC1 ar kalkyla- J

rande.

hovs darfor att kodlinjerna fran diodmatrisen kan
falla till lagniva olika fort, varvid rdtt svar tempo-
rart (= 0.1 ms) kan uppsta. trots att fel tangent
tryckts in, Vid rdtt svar nollstélls skiftregistret via
D43 och S2 och ettstills START-vippan fran D42.
Dioderna ar nddvandiga for att skiftregistret inte
skall nollstéllas innan START-vippan satts.

Om endast fragesportfunktionen Onskas. kan
1C2.1C3. D22 D39 och egentligen ocksa kalkyla-
torn utestutas. Om man emeliertid vill ha antalet
avgivna svar rdknade, kan riknedosan komma till
nytta igen. I sa fall tillfogas kretsen enl fig I4.

Denna forutsitter att endast kalkylatorns siffer-
tangenter utnyttjas for val av svarsalternativ. Rak-
nedosans felrdttningsrutin utnyttjas.

Felrattningsrutinen innebér att ett felinslaget sif-
fervdarde i en kedjeaddition kan radttas utan att den
tidigare uppnadda delsumman forloras. Rattnings
sekvensen ar: Clear, +, ratt siffervarde. Den kedje-
rattning som “poangrdknaren” i fig 14 egentligen
skulle anvidnda ar: CC. 1+ 1+1+1 +1

Den avbryts emellertid standigt av de avgivna
svaren bestaende av en siffra (0 — 9 och ev decimal-
punkt). Dirfor maste podngraknarens sekvens mo-
difieras till: C + 1 +. Den sammanlagrade se-
kvensen som drabbar kalkylatorn blir da t ex (med
svarssiffrorna understrukna): CC 0 + 6 C 1 +
SC+14+9CH+1+3C+t+1+4C+ ]+ 8
C + 1.C + | +.Svar: 7. Startsekvensen C C

0+ maste slas in manuellt fore fragesportens bor-
jan.

Tillaggskretsen i fig /4 fungerar i princip pa
samma sdtt som programgivaren i fig /2. Den star-
tas av en puls som tas fran dioderna D1 — DS5.
Start intraffar nar en svarstangent slapps upp. Pa
raknarens lagen 2. 4. 6 och 8 laggs till kalkylatorn
ut C, +. 1 och + resp. Vid lage 10 aterstills kret-
sen 1 utgangsldget. Kretsen maste kopplas bort vid
anvindning av programmeringsfunktionen.

Modifiering
av Sinclair Cambridge

Den kalkylator som anvints i prototypen ir en
Sinclair Cambridge Mark I, inképt som byggsats i
mitten av 1974. Nagra fordndringar 1 utférandet
efter den tidpunkten ér inte kdnda av forf men kan
dock ha skett och i sa fall paverkat ombyggnads-
forfarandet.

Fig 6 visar den anpassningskrets som ar nodvén-
dig mellan varje kalkylatortangent och den ovan
beskrivna logiken. Det blir saledes totalt 18 sadana
anpassningskretsar. Deras uppgift dr att nivaan-
passa kalkylatorns logiknivaer (0 och -14 V) till
TTL-niva (0 och +35 V) samt enkelrikta vigen fran
den yttre logiken in till kalkylatorns centrata [C-
krets (LSI-kretsen IC1. fig 5).




Enkelriktningen dr nddvindig eftersom de allra
flesta tangentingangarna (undantag: 4, 6,9, =, C,
K) samtidigt ocksa ar utgangar till den multiplexa-
de kalkylatordisplayen.

Det som skall goras {6r att mata in nagot (siffra
eller operator) till LSI-brickan &r att stift 23, IC1
under tillrackligt lang tid (= 30 ms) forbinds till
den aktuella ingangen. Pa stift 23 finns en kort puls
(strob) som gér till O (rdknat i rdknedosans spin-
ningssystem) en gang fOr varje varv i display-
multiplexrundan. Denna tar nominellt 1,5 ms. For
att rdknas som godkand inmatning till 1C1 maste
ett antal strobpulser (troligen 16) ha kommit in pa
en och endast en ingang. Mellan sadana inmat-
ningar maste alla ingangar ha varit tomma under
ett antal konsekutiva strobtider (troligen ocksa 16).
Detta brukar kallas "bounce-protection”.

Nivaanpassning maste ske

mellan TTL och kalkylator

Bade mivaanpassningen och enkelriktningen gors
av kretsen enl fig 6. Detta fOrutsatter att riknedo
sans nolla dr hopkopplad med TTL-logikens +5
V-matning. Raknedosans minuspol fore spannings-
omvandlaren TR1 kan vara kopplad till TTL-noll
eller ca —1 V. Om nu ingangen till nivaanpassaren
enl fig 6 dras till TTL-noll, bdrjar anpassarens
PNP-transistor att leda, dvs om dess emitter &r for-
bunden med strobpulsen (IC1:23) kan denna via
kollektorn kopplas till en ingéng pa IC1, fig 5. Alla
anpassarnas emittrar skall siledes ga till IC1:23.

Separat tangentbord
vid externa anpassningskretsar

Nu kan vi borja diskutera var de 18 anpassnings-
kretsarna skall placeras fysiskt. Alternativ ir pla-
cering i rdknedosan eller utanfér. Bada placering-
arna har sina for- och nackdelar, och bada har pro-
vats av forf. Om man placerar kretsarna utanfor,
maste man fGr att undvika en mangpolig kontakt
(ca 40 poler) anviinda separat tangentbord. Detta
ar naturligtvis en nackdel rent kostnadsmissigt, ef-
tersom tangenter redan finns i raknedosan. Det ger
emellertid samtidigt mojligheter att tillfoga in-
struktioner utover raknedosans egna, och kan ock-
sa anvandas tillsammans med andra raknedosor.

Den storsta fordelen med att ha anpassnings-
kretsarna utantdr kalkylatorn dr dock att dndring-
arna i den blir mycket lattare att utf6ra rent prak-
tiskt. 18 transistorer och 36 motstand tar ju trots
allt ganska stor plats.

For den som iinda vill forséka bygga in anpass-
ningsdelen rekommenderar (orf transistorer i
micro-T-kapsel (tex Motorola MMT 7/ och
Beyschlag 1/8 W motstand). Transistorexemplaren
bor kontrolleras med avseende pa lackning (Iczo)
fore montering, eftersom redan nagra uA ger till-
racklig spinningsdndring f6r att av [C1 upplattas
som forbindelsc mellan stift 23 och resp ingang.
dvs permanent intryckt tangent. Detta leder i sa
fall till blockering av zlla ovriga ingangar. Iegp-

rlerminmamrn

Fig 7. Schema over bandspelaren Philips EL 3302.

24-polig IC-krets
for virning

16-polig IC - sockel

for virning
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Fig 8. Raknedosans kretskort sett fran sidan med knappar och indikator vanda nedat. Ingangskontak-
ten utgors av en 24 pol IC-sockel for virning. Se texten angiende avklippta och utatbojda ben. En
16-polig IC-sockel anvands for anshutningen till display.
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Fig 9. Denna skiss visar ett prisbilligt tangentbord som tillater fullt utnyttjande av de 32 (25) instruk-
tioner som ar majliga med den visade logiken. Se texten.
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Inbyggnad av anpassningskretsar
Jordrar transistorer i mikrokapsel
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Fig 12. Denna mera komplicerade programgivare klarar max 15 program-
steg. Den kan anviandas for enkla men aterkommande beridkningar.

kontrollen gors ldttast och sakrast med en voltme-
ter (10— 20 kohm/V) i serie med kollektor-emitter-
strackan och en spanningskélia pa ca 15 V. Basen
skall vara 6ppen. Voltmetern bor da inte visa nagot
markbart utslag.

Nu skall vi visa en metod for anslutning till kal-
kylatorn som forutsitter att anpassningskretsarna
ldggs utanfor rdknedosan. Samtidigt visas ocksa
hur man kan ansluta 16 poler till riknedosans ut-
gangssida. Anvandningen av detta beskrivs senare
i texten och ingar inte direkt i den programme-
ringstillsats som beskrivs har. Om man vill ha den
mojligheten ar det emellertid lampligt att utfora all
modifiering av raknedosan samtidigt.

IC-sockel anvands
som ingangskontakt

Fig 8 visar kalkylatorns kretskort fran sidan med
knapp- och displaysidan nedat. Ingangskontakten
utgdrs av en 24-polig IC-sockel for viming med
nagot avklippta och utbdjda ben. Alla ben utom nr
21 klipps av sa, att hallaren far en totalh6jd av ca
11 mm. Ben 21 skall vara nagot langre, eftersom
det skall bojas ut till IC2, stift 23 (matningsspén-
ning —). Alla 6vriga ben ansluts till motsvarande
stiftnummer pa ICI1. Stift 2, 13 och 24 anvinds
inte for inmatning av information till LSI-brickan,
men utgér bra matpunkter. Stift 2 for — 14 V for
LSI-kretsen, stift 13:s grundklockpuls (60—80
kHz) och fran stift 24 kan man fa en god synk for
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oscilloskop om man vill titta pa strobpulsen eller
displaymultiplexet.

For att man skall kunna l6da in den 24-poliga
hallaren pa ben 1 —12 maste resistansnitet RN1
tilifalligt tas bort. Detta kan ev ersittas med 10 st
220 kohm 1/8 W Beyschlag-motstand om det skul-
le bli trangt.

Anvind en liten 16dpenna, 16d snabbt och se till
att inga tennbryggor uppstar mellan 1C-benen eller
i monstret! Om tva ingangar blir hopkopplade,
fungerar inte inmatningen pa nagon av dem. I vissa
fall visar da ocksa displayen nagot konstigt tecken.

16-polig kontakt ingar diven

Den 16-poliga 1C-hallarens (ocksa virutforande)
ben 9— 16 bockas i rit vinkel nagra mm fran krop-
pen och klipps av sa, att hallarens andra kant kom-
mer ca 3 mm innanfor holjets insida nédr de av-
klippta benspetsarna vilar mot 1C2:s ben 9—16
som fig visar.

Ben 1 —8 klipps till ca 2 mm ldngd.

Ben 9— 16 16ds till stift 9— 16 pa 1C2.

Fran hallarens ben 1 —8 16ds lacktradar @=0,3
mm till indikatorns ingangar A —F och DP. Dessa
finns ldngst ut pa kanten av kretskortet (till hoger i
/fig 8) och identifieras lattast som katodsidan pa
dioderna D3 —D10. Anslutningsanordningen gors
s som d&r ldttast hir; den kan sedan litt ordnas om
1 den yttre krets som dr nédvindig for att anvidnda
utgangskontakten.

+5

[J3,3k
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T
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Fig 14. Poangriknarens schema. Denna fungerar i princip pa samma siitt
som programgivaren i fig 12.

Hal for kontakterna

Hal for de bada kontakterna i raknedosans holje
skirs ldttast med en modellkniv, sedan ett ingangs-
hal borrats i ett eller flera hérn av de blivande kon-
takthalen. Om inlédningen av de bada kontakterna
gjorts med omsorg, kommer kontakterna att ligga
1 plan med héljets bakstycke nir detta sdtts pa. En
avvikelse pA =1 mm har dock ingen betydelse.

Som hankontakter till de ovan ndmnda rikne-
dosanslutningarna anvinds lampligast en 24-polig
och en 16-polig komponenthallare (adapterplugg).
tex Augat 624-AGl och 616-AGI (distributor:
Kuno Killman AB, Goteborg).

Adapterpluggen for ingangskontakten kan sedan
tex loédas fast i en bit Veroboard, varpa anpass-
ningskretsarna kan monteras. Ingangssidan pa des-
sa samt spanningsmatningen till kalkylatorn kan
sedan dras vidare till yttre tangentbord och den
ovan beskrivna logiken. Tangentbordets kontakter
skall vara slutande till TTL-noll.

En skiss av ett mindre kostsamt tangentbord,
som anda tilliter fullt utnyttjande av de 32 (2°)
instruktioner som 4r mdjliga med den visade logi-
ken, visas i fig 9. Tjugo tangenter + skifttangent
(jfr skrivmaskin) dr en kompromiss som valts for
att fi med Sinclairs alla 18 instruktioner samt
KVITT och PAUS utan skift men som é&nda tillater
senare utvidgning.

(Forts foljer i kommande RT nr) B



Var tids industriella revolution:
Mikrodatorns globala genombrott

® Nyligen orienterade RT om grundfakta kring mikroprocessorerna mot bakgrunden av att de foretrdder en snabbt
vaxande sektor over hela den industrialiserade varlden.
® [ den hdr artikeln gor forf ett forsok till historieskrivning over begreppet mikrodatorer och beror aven applikations-
mojligheterna liksom utvecklingen pa programsidan.

BBl [nférandct av datorn har paverkat
vart samhalle 1 en omfattning som kan
jamforas med den forsta industriella revo
lutionen. I sjalva verket ar effekten annu
mera dramatisk. eftersom industriella re-
volutioner bara utokar manniskans fysi-
ska kapacitet. medan datorrevolutionen
tillater anvidndaren aul planera och tanka.
under det att datorn handhar rutinarbetet
och den ger dédrfor ett mera effektivt ut-
nyttjande av manniskans reella kapacitet.

Fastin datorer redan har triangt in i
affarsvariden och vetenskapliga samman-
hang dr den nuvarande graden av anvin-
dande inom det moderna samhillet liten
jamfért med den dramatiska dkning som
kommer att bli ett resultat av de nva ut
vecklingarna inom halvledarteknologin.
Den mangfald applikationer som skjuter
upp likt svampar &r inte ett resultat av
forbéttringar eller nagon breddning av
kapaciteten hos en dator, churu dagens
stora datorer har hastighet. kapacitet och
maojligheten att behandla oédndliza varia
toner av uppgifter som kriavs av dem.
Ironiskt nog leder utvecklingen inom da
taanvandningen till att dela upp den enor-
ma kapaciteten hos en stor dator i mindre
enheter for att gora dem ekonomiskt till-
gangliga fGér en stor publik. Med andra
ord: Mikroprocessore
Mikroprocessor ger
kostnadsbesparing

Om mikroprocessorer ar enkla datorer
med noga specificerade uppeifter i jamfo-

Av LOTHAR STERN
Manager Motorola. Technical Informa-
tion Centre. Phoenix. Arizona. USA

compiled

Fig 1. Olika programmeringssprak ordnade cfter
komplexitet (maskinsprak, assembly och kompile-
rade sprak).

relse med stora datorer och om de verkli-
gen erbjuder den kommersiella potential
av den storlek som antyds hir, varfor har
det da tagit sa lang tid att fylla detta be-
hov? Svaret pa den fragan ir att behovet
har funnits i manga ar. och mikroproccs-
sorer har faktiskt byggats sedan en lang tid
tillbaka. De har da varit inbygeda i
skrvmmande datorer och dataterminaler
och de har utgjort hjértat i de sofistikera-
de elektroniska raknedosor som startade
den stora marknadspotentialen for dessa.
Men hittills har mikrodatorn byggts upp
for ctt speciellt arbetsomrade. Det har in-
te funnits ndgon standardkrets som har
kunnat anvéndas i en stor mingd olika
applikationer till en given prisniva.
Huvudsakligen har det varit priset som
har avskrdackt. Dar mikroprocessorer be-
hovts i bara sma kvantiteter har de vanli-
gen varit uppbvggda pa individuella,
tryckta kretskort med standard SS//
MSI-kretsar. Komplexiteten hos en mi-
kroprocessor omfattar emellertid 200 -—
300 individuella kretsar, och dven med

billigaste TTL-logiklamiljer har kost-
naden for ett sadant kort varit allt utom
marknadsanpassad  for  massapplika-
tioner. A andra sidan: dér en stor mark-
nad varit att vdanta som vid rdknedo-
sor. har tillverkarna av utrustning kom-
mit Overens med halvledartillverkarna om
att gora mycket dyrbara utvecklingar av
konsumentanpassande LS/-kretsar, vilka
reducerar sammansittnirigen och den me-
kaniska uppbyggnadskostnaden av mi-
kroprocessorn men inskranker dess an-
viandbarhet. | bada fallen vidntade den
stora mangfalden mikroprocessorapplika-
tioner pa utvecklingen av en mindre dyr-
bar och mer anvindbar serie av kompo-
nenter.

Raknedosorna
visade vigen

Men framgangen med rdknedosorna vi-
sade vdgen. Den vdgledde av tva orsaker.

Forst och frimst visadce den att en krets
med en mikrodators komplexitet kunde
tillverkas pa en enkel bricka av kiscl.

For det andra visade det sig foljaktli-
gen att sadan enda LSI-krets. om den till-
verkades med sikte pa applikationer som
gav stora serier, kunde klara den hdga ut-
vecklingskostnaden och dnda siljas till
lagt pris.

Med denna stimulans har halvledarin-
dustrin satsat pa ett utvecklingsprogram
mot mikroprocessorer som ar universella
bade i kapacitet och pris.

Teknologin for kretsarna
— tidigare hinder

Ekonomin var inte enda hindret pa vig
mot det universella mikrodatorsystemet.

Fig 2. Har visas ett exempel pa maskinsprak i numerisk form.

Fig 3. Assemblysprak skrivet i mnemonisk form.

MEM
LOC INSTR COMMENT
00 010000 Read first data character [the number 4)
"2} 070090 Store {the numher 4) in Incation 30
02 010000 Read next data character (the number §)
03 070089 Store (the number 5) in location 89 INSTR
04 010000 Read another data character ROC
05 080001 Load the "A™ regqister with (the number 4} STA 90
fram memory tocation 0} ROC
06 040003 Add (the number 5) from memary STA 89
loc_allon"(]],’lo the number in Loop ROC
register A LDA 01
07 020000 Write the answer (total in register A" = 9) ADD 03
on line printer WRC
08 090004 Transfer unconditionally to statement 04 8RU Loop

COMMENT

Read Character

Store Character in Accumulator
Read Character

Store Character in Accumulator
Read Character

Load A Register with Character
Add Character

Print Answer

Transfer to Loop Statement




Raknedosornas stora framgangar
stimulerade utvecklingen mot
mikroprocessorkretsar

Tekniken spelade ocksa en huvudroll och
datorhastigheten var en betvdande faktor.
En standardlosning med konventionell bi-
poldr logik (TTL. MECL. osv) skulle ge
tillracklig snabbhet i kretsarna for varje
tankbar applikation, men det skulle inte
vara mojligt att packa samman nog med
kretsar pa en bricka for att klara av funk-
tionen. Aven om komponenttidtheten kun-
de lorbéttras tillrackligt. skulle graden av
effekt for att driva ett sadant hdogkompri-
merat. bipoldrt system behdva sidana
fullindade kylmetoder och effektkillor.
att kostnaderna for dessa skulle dta upp
den besparing som var mojlig genom
LSI-tekniken.

A andra sidan innebdr anvindandet av
standard PMOS-teknologi med dess
mindre cellstorlekar och ldga effektkrav
att den maximala. anvindbara hastighe-
ten lag langt under de krav man har att
stalla pd en universell datorfunktion.

Detta 1 sin tur skulle begriansa forsalj-
ningsvolymen och 0ka kostnaderna.

NMOS-teknologin
snabbare an PMOS

Losningen pa problemet ligger i att an-
vianda den nyligen framtagna N-kanal s k
silicon gate MOS-teknologin. Med en
cellstorlek som ar dnnu mindre an vad
PMOS har och med samma laga effekt-
krav ar NMOS nistan dubbelt sa snabb
som tidigare PMOS-teknologi och erbju-
der den kombination av ekonomi och
hastighet som krdvs for exploatering av
en universell mikroprocessor.

Redan har ménga foretag infort stan-
dardkretsar. Sjdlvfallet skiljer sig de olika
konkurrerande enheterna mycket fran
varandra bade 1 kapacitet och pris. men
en sak 4r sdker: resultaten av dessa pro-
gram kommer vtterhigare att hoja den tek-
niska nivan hos elektroniska komponen-
ter med hogre komplexitet och ¢kad kom-
petens.

Jamfor mikroprocessorn
med en transistorradio!

For att uppskatta inverkan av mikro-
processorer pa savil sociala som affars-
maissiga sidor av samhallet kan vi helt ¢n-
kelt bara dra paralleller och anstilla vissa
aterblickar i tiden. For mindre dn 25 ar
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sedan tex ansags en portabel radio bade
exklusiv och “onddig™. Den var dyr att
dga och att driva. Den var skrymmande
nog att vara ohanterlig och de dyrbara
batterierna hade en benagenhet att ta slut
vid varannan eller var tredje utflykt. [ dag
racker de billiga batterierna i en fickradio
betydligt langre dn de gamla. stora batte-
rierna. och hela radioapparaten ar si bil-
lig att den kan sldngas bort snarare dn att
repareras!

Till och med de nya sma. effektiva och
forbluffande mangsidiga kassettbandspe-
larna (for bade professionellt och nojes-
bruk) har inom en tioarsperiod mer dn
tiofaldigat sin omsittning tack vare avse-
viarda prisreduceringar.

Inom de mer tekniska omrddena kan
man anfoéra dessa populdra exempel
manga ganger om med dnnu mera slaen-
de resultat. Detta demonstreras av forhal-
landet att dagens sofistikerade. handbur-
na vetenskapliga rdknedosor som kostar
omkring tusenlappen kan konkurrera
med datorer. byggda for tio ar sedan till
miljonbelopp! Det dr denna sorts aggres-
siva framtoning som badar gott for mi-
kroprocessorns kommande epok.

Tiankande kassaapparater
en omvilvning i handeln

Det behdvs inte mycket fantasi for att
man tex skall forestdlla sig “tdnkande
kassaapparater”, som inte bara kan be-
rakna utan ocksa lagra data i ett minne.
Vilken affarsinnehavare skulle inte val-
komna ett kassaregister. som férutom att
rakna ut kundens kvitto automatiskt skul-
le ge rétt vixel. pa minuten ge en aktuell
produktinventering samt automatiskt lag-
ra fakta baserade pa atgang och tillgang-
lighet 1 lagret? — Kredit- och solvensun-
dersdkare som omedelbart kan identifiera
en kund och bifalla hans kreditbegaran
har en séljpotential i miljonklassen. om
de bara kan tillverkas billigt nog.

Bilindustrin ar en
mangmiljonmarknad

Bilmarknaden ar mogen for mikropro-
cessortillampningar bade till foljd av
marknadens behov och genom pabud.
For sdker och tillforlitlig produktions-
overvakning och for diagnostisk felsdk-

ningsutrustning Oppnar sig te€x en nv
mangmiljonmarknad. Ett annat exempel
ar hdmtat fran rutinerna inom kontoret,
dar en skrivmaskin kan korrigera felakti-
ga nedslag och gora aterutskrifter av tidi-
gare skrivet material. kan tva- eller tre-
dubbla utskriftskapaciteten fran en skick-
lig sekreterare samtidigt som hennes
(hans) jobb kan bli mera intressant och
stimulerande. Allt detta och mera kan re-
dan utféras men vigen till framgang be-
ror framfor allt pa att man uppnar en
kostnadsbesparing som medger att man
direkt tjanar in priset for den nya utrust-
ningen.

Mikroprocessorn
och dess byggstenar

Det som skiljer mikroprocessorer fran
dess mera fullindade fGregangare (mini-
datorer och storre datorer) ar att mikro-
processorn egentligen inte r nagon dator.
Snarare ar den en sammanstallning av in-
dividuella komponenter — mycket kom-
plexa komponenter to m — som system-
konstruktoren anvander.

Idealet &r att sadana komponenter
skall vara konstruerade for att kombinera
maximal komplexitet med storsta maojliga
mangsidighet. Alltfor manga kretsar pa
en bricka kan. dven om teknologin i och
for sig medger fortdtningen. gora att kret-
sen blir dvrbar for enklare tillampningar
och pa sa sitt begransar forsaljningsvoly-
men. En allt for inskrankt fungerande
krets nodvindiggor allt for manga extra
kretsar for de mer krdvande applikatio-
nerna och paverkar darfdr ocksa siljbar-
heten i negativ riktning. Avvagningen lig-
ger i en ekonomisk arkitektur som ar nog
kapabel att 16sa de mera komplexa pro-
blemen men billig nog att ldmpa sig dven
i enklare kopplingar till ett lagre pris dn
med niagon annan metod.

En familj mikroprocessorkretsar som
produceras av Motorola bestar i grunden
av sex LSI-kretsar for flexibel anvdnd-
ning i vitt skilda system. Grundstenen 1
detta svstem (precis som i andra mikro-
processorsystem) dr mikroprocessorenhe-
ten (NPU). Inrymd i denna lilla bit av ki-
sel innehaller den lika mycket som den
centrala processorenheten 1 stora datorer
for bara tio ar sedan, som antytts ovan.
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man vanta att mikroprocessorer kommer att utgora en dominerande del av

den totala halvledarmarknaden.

Nu kan mer kapacitet 4n nagonsin astad
kommas med ett dussin integrerade kret-
sar. Dess programmeringsmojlighet inne-
bdr att rutinerna kan andras av program-
meraren [Or att utrustningen skall kunna
ge en rad funktioner vid olika adresse-
ringar. Salunda valjer konstruktdren av
utrustningen sjdlv den komplexa sekvens
av interna operationer som kommer att
resultera 1 ett nastan dgonblickligt svar
pa utgangen. Lika viktigt ar att program-
met kan dndras (or framtida behov pa et
enkelt och billigt sédtt. Detta ar en {Orsak-
ring mot att utrustningen blir foraldrad
allt{or fort.

Minnet ligger
utanfor MPU

Medan mikroprocessorn innehaller alla
berdknande kretsar och dven tillhdrande
kontrollregister. inkluderar den vanligen
ej det huvudsakliga minnet. Att inkludera
detta utan att man har detaljerad infor-
mation om den slutliga anvandningen
skulle oka komplexiteten och kostnaden
utan att nddvandigtvis tillfredsstdlla det
uppkomna behovet.

[ stallet ar det huvudsakliga minnet till-
gdngligt i tva kretsar: ett | 000-bits RAM
och ett 8 000 bitars ROM. Bada dessa
minnen ar organiserade 1 attabitarsord till
skillnad fran enbitsorganisationen hos de
flesta standardminnen pd marknaden.

Minnena dr med andra ord anpassade
till mikroprocessorn som har attabitsord-
jdngd vilket forenklar tillampningar och
reducerar kostnaderna.

Are many
logic states
to be stored ?
Fig 5. Skall man valja
en uppbyggnad med
“diskreta’” inicgrerade
kretsar eller med mi-

|
System design |
|
!
|

Are
there many
funciions
to be
pertormed?

Is
micro-
processing
tast enough
tor real time
throughput ?

Use Micro-processor
with software
for baslc tunctions,
and hardware aonly tor
1/O% and Intertfaces

kroprocessor? Svaret
pa den fragan ger kan-
ske det har visade f16-

Use
Random joglc

i

YES

YES |

-

| desdiagrammet.
|

Fa LSI-kretsar
for anpassning

Ytterligare tva LSI-kretsar komplette-
rar Motorolas mikroprocessorfamilj. Det
ar anpassningskretsar — en “peripheral
inter-face  adapter”: den andra en
interface-adapter for kommunikation —
som kopplar mikroprocessorn till fore-
kommande kringutrustning. Listan pa
dessa kringutrustningar understryker an-
vandbarheten hos systemet. Med PI4 kan
man ansluta sig till teletype och datater-
minaler. anvanda kassetter och testutrust-
ning. kopplas till tangentbord och kon-
trollpaneler och t o m thop med stora da-
torer for tidsuppdelad expansion av da-
torkapaciteten. Kommunikationsadap-
tern. CIA4, gor det méjligt att ansluta pro-
cessorn till modemer for kommunikation
Over stora avstand med andra datorer via
telefonledningar. Pa sa satt kan en auto-
matisk ordermottagare pa snabbkdpet ta
emot speceriorder fran hushallen. medan
medicinsk analys kan ske genom att en
lakarstation har forbindelse med en medi-

cinsk dator f6r diagnoser och testrutiner.
Naturligtvis maste denna maskin kon-
strueras fram liksom projekterad. tillho-
rande utrustning, men detta ligger inom
granserna for det mojliga och inrymmer
nya bade sociala och merkantila fordelar.

Annorlunda bedrivet
konstruktionsarbete

Andra fordelar hos mikroprocessorn
giller bl a att konstruktionsarbetet har
forskjutits fran hardvara till mjukvara. 1
detta pastdende ligger vittomfattande in-
nebord som forebadar ett veritabelt jord-
skred vid konstruktionsforfarandet av
ocksa grundstrukturen.

Det ségs, att vid konstruktion av elek-
troniska system som innehaller logik, i
tex ett kontrollsystem,. ett kommunika-
tionssystem eller annat system. kan kon-
struktoren ga endera av tva vigar:

Han kan noggrant analysera de slutliga
kraven och sedan konstruera ett system
av hardvara som kommer att uppfyvlla ett
specificerat arbete sa effektivt och ekono-
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Moderna mikroprocessorer
kraver fa anpassningskretsar

miskt som mojligt. Eller kan man ta hjilp
av en dator — en mikrodator — med dess
tilthdrande periferiutrustning for att géra
samma arbete. Den inneboende kapacite-
ten hos en mikrodator dr normalt mycket
mera effektiv 4n vad som behdvs vid en
speciell konstruktion. men den kan pro-
grammeras for att utfora sitt arbete lika
effektivt som nagonsin ett hardvarusys-
tem.

I mycket enkla system kan det vara bil-
ligare att tillgripa hardvaruldsningen.
Nar systemets komplexitet Okar. nar man
en grans dar mikroprocessorn. trots dess
extra kapacitet, kommer att utgbra den
billigaste och effektivaste metoden. En
detalj som viander upp och ner pa begrep-
pen vid mikroprocessorer 4r att om syste-
met ev skulle behova modifikationer eller
expansioner, kan en sadan férandring of-
tast gdras med mjukvaruprogrammet.
Hardvarusystemet daremot maste helt
och hallet brytas upp.

Flodesdiagrammet illustrerar grafiskt
systemets behov for att kanaliscra kon-
struktionen mot antingen hardvaru- eller
mikroprocessordesign. Det ger klart efter-
tryck at de manga faktorer som talar for
konstruktion med mikroprocessorer. Det
forutsdtts emellertid att det huvudsakliga
systemet ar komplext nog att fordra lite
mer dn just nagra fa SSI/MSl-standardlo-
gikkretsar: I annat fall kommer hardvaru-
varianten att vara billigare och dnda lika
effektiv.

En viktig frdga som inte avsldjas i f16-
desdiagrammet ar fragan om hastigheten
vid mikroprocessorapplikationer. Tva sa-
ker géller da att ta med 1 berdkningen.

For det forsta galler att datormetoden
med programmering for att losa en till-
lampning vanligtvis innebdr flera steg 1
logiken dn vad en direktkopplad variant
innebar. Emellertid faller de flesta till-
lampningarna inom ramen for kapacite-
ten hos NMOS. sa problemet med hastig-
heten ar vanligen av underordnad bety-
delse.

Forandringar av
konstruktionsfilosofin

Av stOrsta betydelse ar emellertid den
féorandrade konstruktionsfilosofi som ma-
ste tlldmpas vid mikroprocessorldsning-
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ar. Precis som den forsta dvergangen fran
diskreta komponenter till integrerade
kretsar for tio ar sedan innebdr Svergang-
en till mikroprocessorer fran diskret logik
ett annat steg som paverkar synsattet i
sammanhanget.

Mikroprocessorn reducerar kretskon-
struktionen tll ett verkligt minimum.
Aven den elektroniska arkitekturen hos
systemet maste dndras fran grunden. sa
att systemet i huvudsak innehaller de
komponenter som kan arbeta tillsam-
mans: En mikroprocessors anpassnings
enhet for givare. tillrdcklig mangd min-
neskapacitet for att klara arbetet. m m.
Medan kretskonstruktionsn forenklas.
uppstar ett okat behov av programme-
ringskunskap hos konstruktoren. Hjartat
i det arbetande svstemet kommer att vara
en mikroprocessor av universaltyp. Kon-
struktoren sjalv maste ibland sitta sig in
i datorns arbetssprak for att kunna in-
struera datorn att gora onskat arbete. Ge-
nom att man gor sadana datorer tillgidng-
liga till moderata priser. kommer de att fa
anviandning langt utanfor elektronikernas
omrade och den specifika mikroproces-
sorutvecklingen skulle mycket val kunna
utlosa en explosion som skulle fa ater-
verkningar over hela varlden. snart sagt.

Alla mojliga delar av elektronikindu-
strin anvander datorer av maxi-. mini- el-
ler mikroutférande. Darfor har behovet
av att kunna tala datorsprak snabbt blivit
viktigt Over alla elektronikens sektorer.

Datorspraken ar
mangsidiga verktyg

Dataspraken spanner dver ett stort om-
rade. Det mest grundldggande av dessa
visas i fig I och dr maskinspraket. Detta
foljs av assembler, vilket sedan leder till
mera komplexa sprak. For att bygga upp
en arbetande dator effektivt. maste tekni-
kern forst definiera uppgiften och sedan
Oversirtta denna till ett program som be-
star av en serie instruktioner. Beroende
pa svarighetsgrad hos uppgiften och pa
programmerarens fdrdighet. anvinder
han ett eller flera av dessa sprak.

De enklaste spraken — maskin och as-
sembly — dr 1 hog grad knutna till dator-
uppbvggnaden. Eftersom datorn varken
ar frisvingande eller skapande. maste den
ha exakta instruktioner for vad den skall

gora. Det forsta av dessa enkla sprak —
maskinspraket — innebdr just det.

» Maskinspraket bestar av en serie nu-
meriska instruktioner som kontrollerar
funktionen av datorn. Denna serie siffror
ar vad datorn ser”. Dessa dr detaljerade
instruktioner som far interna grindar att
utféra OCH- eller ELLFER-funktioner
och aktiverar andra mer komplexa kret-
sar i systemet. Ovriga ingangssignaler.
som klock- och aktiveringssignaler. infor-
merar datorn om nir den skall borja be-
arbeta de pa maskinsprak skrivna uppgif-
terna.

Det finns andra faktorer som har att
gora med datorns drift. t ex hur program-
data matas in till kretsarna och hur dessa
accepterar inmatade signaler. Problemen
ligger 1 val av format eller hardvara, men
de skall inte diskuteras har. Huvudsaken
ar att datorn arbetar direkt fran en serie
numeriska instruktioner.

Att utarbeta program som ger instruk-

tioner pa maskinsprak enbart dr ganska
bevirligt. Det ar normalt ldttare att tdnka
i abstrakta termer for att skriva ner pro-
grammet dn det dr att tdnka pa specifika
nummer. Det ar hdr som nista sprakniva
kommer in: Assembly-spraket.
P Assembly-spraket bestdr av gruppera-
de bokstavstecken som borjar forma ord.
Dessa olika bildningar eller "mnemo-
nics” som de adven kallas. ar lattare att
komma ihag och ar enklare att utveckla
till ett arbetande program. Det sittet ger
assembly-spraket programmeraren moj-
ligheter som inte finns med pd maskin-
sprakets repertoar.

Mera minskligt orienterade datasprak
som de kompilerade spraken ar &n mer
abstrakta. Dessa sprak. Fortran. Cobol.
etc. dr utskrivna i “kvasiengelsk™ form.
De anvinds i program for att [0sa mycket
komplexa problem. sarskilt vid veten-
skapliga experiment eller inom ekonomi-
system.

Om vi emellertid gar tillbaka till grun-
derna. finner vi att de huvudsakliga skill-
naderna mellan numeriska instruktioner i
ett maskinsprak och orden i assemblv-
spraken ligger i den fina avgrinsningen
mellan maskin och ménniska. Att ga fran
ett maskinsprak till assembly-sprak speg-
lar processen att ta steget fran maskin till
manniska. |



Ljudledning och hom
i nya hogtalaren Alfa 3

Har foljer en kort granskning av den nya hogtalaren Alfa 3.

Den har en nagot ovanlig konstruktionslosning med hornelement i diskanten och en

kombination av [judlednings- och basreflexhagtalare i basen.

BB Hornhogtalaren har som bekant fatt upp-
leva en rendssans. Hogtalartypen har i serie-
tillverkat utforande hittills mest anvénts i pro-
fessionella sammanhang, diar man vill uppna
hég ljudniva jamte lag distorsion. En ny trend
ar att hornhogtalarelement nu bérjar tringa
in pa konsumentsidan. Sa innehaller t ex den
nyutvecklade hdgtalaren A/fa 3 ctt diskantele-
ment av horntyp i likhet med tex en rad ja-
panska ljudkallor som ldnge varit sa bestyc-
kade.

Lag distorsion
i diskantregistret

Betraktar man madtkurvan fran Statens
Provningsanstalt i fig 2, ser man att distorsio-
nen dr ovanligt lag i diskantregistret med véar-
den understigande 0,3 %. Vanligt 4r annars
att distorsionen har ett stigande forlopp i
dversta registret. Den laga distorsionen har
ger en mycket luftig ljudbild. Vi har bl a lyss-
nat till strakkvartetter och kérer och funnit
att hogtalaren dr kapabel till en tvdlig atergiv
ning utan att vara vass, vilket ar relativt ovan-
ligt.

Det &r inte bara den laga distorsionen som
har en positiv inverkan hir utan dven franva-
ron av resonanstoppar inom diskantelemen-
tets arbetsomrade.

Tvavigssystem
med specialelement

Endast tva element ingar i konstruktionen
och det kan vara bade en for- och nackdel.
Det kan vara gynnsamt att inte behdva ligga
delningsfrekvensen inom talomradet (for-
mantomradet) eftersom detta latt fargar lju-
det, bl a genom fasfel. I detta avseende ir det
bist att bygga ett tvavigssystem med en bas/
mellanregisterhOgtalare, ett diskantelement
och ett delningsfilter med relativt hog del-
ningsfrekvens (3—7 kHz). Det stiller dock
stora krav pa bas/mellanregisterelementet

Fig 2. Testkurvor fran Statens provningsanstalt. a) ljudtryckskurvan, b) distor-
sionskurvan. Den senare ligger 22 dB under ljudtryckskurvan, Man ser att

-
| et & T

som maste klara hela registret fran 30 Hz till
S kHz. Dirfor bygger man ofta trevigssystem
med de nackdelar (och fordelar) som ofran
komligen hor till.

[ Alfa 3 anvidnder man ett specialelement
med styv kon fOr att atergivningen av det ovre
registret skall klaras samtidigt som upphdng-
ningen ar mjuk for att elementet skall fa en
lag resonansfrekvens. Med den uppbyggnaden
riskerar man ju alltid att radialresonanser ger
sig titl kdnna vid ungefir 500— 1000 Hz,
men ljudtryckskurvan for Alfa 3 avspeglar
inga defekter av det slaget. Lyssningsprovet

Fig 3. Fronten 4r har avtagen for att elementens
placering och utseende skall framga. Ligg marke
till diskanthornet overst till hoger och under denna,
tunnelns mynning.

Fig 1. Hogtalarens exterior visas har. Den star
pa en sockel som kan avlagsnas vid bokhyllemon-
tage. Fronten dr tackt med skumplast for att ge
god genomslapplighet dven for de hogsta frekven-
serna.

bekriftar dven frihet fran resonanser i mellan-
registret. Radialresonanser kan vara mycket
storande, men mellanregistret i den provade
hogtalaren framstar som neutralt, och detta
bidrar till att ocksa serids musik vil later sig
avlyssnas.

For SP-matningarna giller att-vid registre-
ringen av alla sma resonanser och svackor i
judtryckskurvan anvindes en mycket lang-
sam skrivarhastighet; matningen tog 8§ min att
fullborda, detta for hogsta upplosning av de-
taljforlopp.

Ljudtryckskurvan beskriver ett rakt foriopp
inom hogtalarens arbetsomrade men sjunker
relativt snabbt under 70 Hz. Man ser dock att
den kan ge en hel del ljudenergi dven i det
lagsta basomradet. Vid 20 Hz har nivan ej
sjunkit mer @n 12 dB. Man skall dock komma
ithag att SP:s matrum ej medger tillférlitliga
miétningar under 100—80 Hz. Mitrummet ir
for litet for detta och mitbandbredden &r for
stor. Se f6 RT 1975 ar 12, Tyrland S: Hur
ldngt kan vi lita pd SP-méitningarna?

For att kunna registrera basgangen har
man vid utvecklingen av denna hogtalare till-
gripit utomhusmatningar — ett lika gammalt
som effektivt sidtt. Hogtalaren har genomgatt
en utveckling fran sluten lada till basreflexla-
da, som i sin tur har forts vidare till dagens
konstruktion. Denna &r ganska originell och

distorsionen ligger kring —50 dB over 1,5 kHz, vilket betyder 0,3 % distorsion.
Ned fill 200 Hz ligger den kring 0,6 %. Annu vid 70 Hz overstiger den ¢j 1 %.
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Sladdstromstallare ar
olampliga for TV-bruk!

Det om medborgarnas liv och hadlsa stddse angeldgna Semko vill framhalla
att sladdstromstdllare pa TV-mottagare inte far anvéndas:

bestar av en ljudledning, avstamd
till en basreflexiada, vilken i sin
tur dr avstimd ull hogtalarelc
mentet. FOr att gora dessa berdk
ningar har man varit tvungen att
tiligripa ett dataprogram. Resul
tatet har blivit ett utméarkt basre
gister trots att en 10" hogtalare ar
placerad i en relativt liten lada.

Att ladan ar val dimensionerad
mérks pa ljudkaraktdren. Ljudet
ar "kort” utan Odversldngar och
ringningstendenser. Dessutom ar
ladan effekttalig och klarar darfor
val moderna elektriskt svara”
popinspelningar.

Alfa 3 ar en bra allroundhégta
lare har vi funnit; den klarar saval
klassisk musik som pop och é&r
angendm att lyssna till under
langre stunder tack vare den rena
diskant- och mellanregisterater
givningen och den korta bascn.

GL

EE Det bor vara allmint bekant i
TV-servicebranschen att man inte far
byta ut ndtstromstéllare i TV-motta
gare mot nagot annat fabrikat och ut-
forande dn det som tillhandahalles av
apparattillverkaren. uttalar den elek
triska materielkontrollanstalten.

Men lika fullt hdnder att service

médn monterar sladdstromstillare pa
TV -mottagare. mbjligen darfor at
vissa kunder begar det.
Sladdstromstdllare  dr tllverkade
och godkidnda for anvdndning pa ex-
empelvis bord- och golvlampor. Men
de far inte anvidndas thop med
TV-mottagare, da de inte dr utfoérda

eller avsedda att klara de mycket hd
ga inkopplingsstromstotar som fore
kommer 1 TV-mottagare.

Det kan innebdra brandfara att
anvinda sladdstromstéllare pa
TV-mottagare. varnar Semkos tales-
man och ber RT sprida kunskap om
detta. L |

Tillverkarens data:
Hagtalarelement: 107 bas  och
mellanregisterhdgtalare. hornhip
talare for diskanten.
Frekvensomrade: Enl kurva. se fig
h)

Eftekualigher: 75 W.

Distorsion: > (1.5 “u.
Verkningsgrad: 0.533 Y.
Impedans: & ohm,

Delningsfrek vens: 4.8 kHz.

Maue: 31 <33 = 3 em (h. b. d)
Pris: 1 095 kr.

TELEGRAFIKURS

Ett sjalvinstruerande kurspaket be-
stdende av 8 st kassetter och en
larobok. Kursen passar for saval
nybérjare som for dem som vill na
hogre hastighet i telegrafi.

Kursen ar utarbetad av larare med
lang erfarenhet av telegrafiutbild-
ning (SM7VG).

Du kan tatt och snabbt tiltagna Dig
kunskaper fran grunden upp tll
150 takt.

Allt Du behdver &r en kassettband-
spelare.

Kursen kostar endast 340:—.

Du kan dven rekvirera bandspelare
m m fran oss.

LJUDBANDSINSTRUKTIONER AB
Box 21
28063 SIBBHULT

Punktuteslutning
spar bandbredd
vid bildoverforing

Det engelska Philips-foretaget Mul-
lard (Research Laboratories) har i
samarbete med MEL Equipment Co
utvecklat ett nytt kabel-TV-system
med eclektrostatisk avldnkning for
brittiska flygvapnets forskningssta-
tion 1 Farnborough. England.
Systemet heter “Pseudo Random
Dot Scan” och har har man sparat in
bandbredd genom slumpvis uteslut

ning av bildpunkter.

Bildskdrmen ar en matris pa upp
till 512 X 512 “diskreta punkter™. Sve-
pets rorelser kan kontrolleras av en
digital monstergenerator och kan pa
mindre dn 200 nanosekunder (2 mil-
jarddels sekunder) styras mellan tva
valfria punkter av 262 K (262 000)
bildpunkter.

Om alla 262 000 bildpunkterna tas

med. blir bildskdrpan god men band-
bredden stor. Genom att slumpmés-
sigt (random) utesluta vissa punkter.
kan man emellertid spara bandbredd.

Svepet kan ocksa styras sa. att
punkttatheten blir storre och skarpan
béttre | vissa delar av bilden.

Ett liknande system med slump-
massig punktavsokning byggdes upp i
Sverige av Telefon AB LM Ericsson
fér test och utvdrdering i samband
med bildtelefonforsck 1 slutet av
1960-talet. Proven foll da inte sa vil
ut, till storsta delen pa grund av att
Ggats tolerans mot de storningsmons-
ter som uppkommer visade sig vara
lagre dn vantat.

..“OCHINTET FORTIGA, TILLAGGA
ELLER FORANDRA”.

LOSELEMENT.

Professionella hdgtalaroyggsatser— Professionell HiF

Tommy Jenving AB

Aschebergsgatan], 4127 Goteborg, Tel O31/1305 6]

PROFESSIONELLA HOGTALARBYGGSATSER.

EX. RT's 70/80 HORN.

KOM IN FOR DEMONSTRATION ELLER REKV.
VAR 68-SIDORS PRODUKT OCH KONSTR.GUIDE.

m SANDES MOT 5 | FRIMARKEN. AVRAKNAS
VID EVENTUELL ORDER.

JBL
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YTTERLIGARE PRISSANKNINGAR
pa vart SPECIALERBJUDANDE!

fér DI N A ROR med 6 manaders garanti - Nettopriser i svenska kronor
- oY 86 3.30 €F 80 280 PC 900 4 PF 86 7.158
e DY 87 3.35 EF 86 3. PCC 84 3.80 PFL 200 6.40
oY 802 3.70 EF B9 285 PCC 88 5.35 PL 36 585
Oron oc EAA 91 228 EF 93 PCC 189 5.20 PL 83 4.15
1 EABC 80 3.65 EF 183 3.30 PCF 80 3.20 PL 84 3.65
EAF 801 4.50 EF 184 3.3 PCF 82 3.20 PL 504 6.90
I EBC 91 3.60 EK 90 3 PLF 86 5.85 0 10.20
GSSG EBF 89 3.10 EL 34 7.50 PCF 200 8.35 16.65
b EC 92 3.45 EL 84 2.75 PCF 201 8.35 F 22.40
ECC 82 2.95 EL90 380 PCF 801 5.50 11.15
[ X J [ X ] ECC 83 2.85 EL 95 4.25 PCF 802 4.05 9.30
ECC 85 3.45 EL 504 8.45 PCF 805 8.80 3.10
ECC 808 7.75 EM 84 3.80 595 8.50
ECF 80 4.30 EZ 80 2.60 6.05 4.50
’ ECHBI 320 EZ 81 3.60 5 330 430
o0 ECH 83 7.40 EZ 80 3.45 PCL 84 420 4.85
ECH 84 3.80 GY 501 10.20 PCL 85 4.70 4.65
oc o r ECL 80 4.25 PC 86 4.90 PCL B6 4.30 5.20
ECL 82 3.45 PC 88 5.10 PCL 200 7.35 7.75
L] L X [ ECL 86 425 PC 32 385 PCL 805 4.80 8.60
a v U a n a n I n Maéngdrabart: fr. 0. m. 50 st., dven sorterade: 6 %
Lagvolt-Elektrolytkondensatorer, Fabrikat BOSCH
e stdende 1st 10 st 100 st axiala 1st 10st 100 st
1uF 50V —20 1.80 16.50 4,7uF 25V 28 2.50 22.50
3.3uF 50V -20 1.80 16.50 4.7uF 50V —.43 3.90
4.7uF 25V 25 230 21.-- 33uF 25V 60 5.50 -
4.7uF  BOV -30 2.70 24.-- 47uF 16V k§| 290 26
10uF 10v -23 2.10 19.— 220uF 0V —38 3.60 33—
10uF 16V 25 2.30 21~ 220uF 16V —.43 4.10 37.-
o o e 10uF 25V a 270 24— 470uF 10V 38 3.60 33—
— 10uV 50V ~-.31 290 26.— 470uF 16V 43 410 37
I va r J U o c 33uF 6.3V -20 1.80 16.50 1'000uf tov -60 5.70 52
. . ° ° . 33ufF 10V 25 2.30 21 1'000QuF 18V —-70 6.70 61
I I L F — b t < t Elektrol -
ytkondensator — Sortiment
I I OU I Ue I I Bestiliningsnummer:
ELKO 1 30 Lagvalts-miniatyrelektrolyter, val sorterade 8.
ELKO 4 50 LAgvolts-mimnatyrelektrolyter, vl sorterade 11.—
* ELKO 5 100 Lagvolts-minuatyrelektrolyter, vl sorterade 7
Tyristorar 1A | metallhélje TQ-39 1 st 10 st 100 st
TH 1/300 300V 1.75 16.50 147 —
* TH 1/400 400V 225 20— 182.—
Triac
TRI 2/400 2A 400V metallhdlie TO-39 3.45 33.- 294.—
L3 TRI 3/400 3A 400V metallhalie TO-66 3.80 36.50 328.--
R |ddcr ]2 * ]]4 35 S T H L M TRI2/400  4A 400V plasthole T0-220 430 37, 276.—
g bl TRI 6/400 6A 400V plastholje TO-220 4.75 38.- 311.—-
T l 08 200 3 45 TRI 6/400 M 6A 400V metallhdlie TO-66 620 49.— 432.—
* 200 455
el. / Diac £R-900 1.45 13.— 120~
" Jamfor: A-9903 BR-100 D-32 GT-40 V-413
- - - * * *
Oppef Vard' ] ] ]9' Lord = ]O ] 4 Tyristorer — Sortiment {6r exparimentandamal
Bestaliningsnummer:
TH-19 10st 0,BA 5V — 200V halje TO-92 & M-367 6.50
TH-20 10st 1A 5V — 600V hale TO-33 12—
TH-20A 10st 1A 200V — 600V holje TO-39 14.
it ] TH-21 5st 3A 5V . 500V halje TO-66 7.50
Itionstjanst 23 TH-21A 5st 3A 5V - 200V halje TO-66 R 5.50
TH-22 6st 7A 5V — 500V héije TO-64 11.50
TH-22A 5st  7A 200V -~ 500V hdlje TQ-64 14.—
Triac — Sortiment for experimentindamal
Bestillningsnummar:
TRI-21 5 st 8A 8V - 400V holje TO-66 11.-
— TRI-21A 5 st 6A 50V — 3CQV halje TO-66 8.50
TRI-22 5 st 6A 5V — 500V holje TQ-220 12—
TRI-22A 5 st 6A 5V — 200V halje TO-220 7.50
o Dioder 1st 10 st 1 st 10 st
AAY 29 ~20 150 BA 140 ~50 4.50
BA 117 —~20 150 BA 182 50 4.50
BA 127 ~26  2.— TN 60 aov -20 150
Transistorer .
1st 10st 100 st 1st 10st 100 st
AC 127 0.80 7.— 62.— BC 134 0.60 5.50 50.—
@ AC 128 1.05 950 70 8C 140 165 15— 130.—
AC 141 0.80 7.— 62.- BC 141 1,756 1550 138.—
AC 153 1.05 8.70 70 BC 158 1.05 9.50 78
AD 149 260 2350 207.- BC 160 1.65 15— 130
AD 150 260 2350 207 BC 161 i.75 15,50 138
AD 161 1.75 15,50 140:— BC 168 0.80 7.30 66
AD 162 175 15.50 140 BF 177 1.05 9.50 78.—
BC 107 (TO-18) 1.15 10,50 95: 8F 287 0.80 7.~ 66.-
8SY 62 Jamfar: 2 N 706 A 0.45 4. 33.-
GP 2/30 Jamfar: TF 78/30 0.45 4. 35.—
GP 30 ' Jamfor AD 133 240 21— 164 —
2 N 3055 Jimfor. BD 130 UCED 60V 3.90 3450 311.-
2N3055Y Jamfée: BD 130 Y UCEO 40V 295 25.-- 225~
Ytterst prisvarda Komplementé&rpsr 1p. 10p 100 p
AC 153 /AC 176 2.85 26.- 216.—
BC 141 /BC 161 3.65 33.- 294 —
8D 137/BD 138 7.60 6B.— 621.—
Mycket fordelaktiga Transistorer — Sortiment
Bestéllningsnummer:
. A 20 st olika germaniumtransisiorar 5.50
XHE-bandet ar utrustat med Paraflo Guides, en styrmekanism g SEptola parnenl rranmstary =
" 2 8t ol 1seltransistorer 3
med styrrullar som forhindrar bandet att komma i D 50 st olika kiseltransistorer 15~
5 . s E 10 st olika effekttransistorer, germanium och kizel 15.
kontakt med sidorna i kassetthuset. Harigenom minskar friktionen, f 100 st ofika EF- och LF-transistorer. germ. och kisal 22~
risken for bandsallad och andra skador, svaj och stopp. Digitala IC TTL
3 i - 3 ’ 7400 1.05 7420 7447 6.50 7476 215 74107 2.10
Kubiska oxidpartiklar ger tatare beldggning av oxid p4 kassett- 7401 1.05 7448 6.90 7476 2.60 74118 6.20
5 H i B 7402 1.15 7450 1.15 7486 3.80 74123 475
3anq an dorr: konventionella, bananformade oxidpartikiarna. ;433 }”8 2451 118 7482 580 Saise OAG
r a i i a 404 1.4 7453 1.15 7485  9.05 74150 7.35
u tata e beldggning av oxid des_to battre dynamik. Saea 250 Jaes g i fhsy B
Audio kallar det Magnalinc. Speitider: C-45, C-60 och C-90. 7408 1.40 7460 115 7495A 5.80 74154 6.80
7410 1.20 7470 1.90 7498 5.55 74157 5.20
7411 1.40 7472 190 74104 3.10 74180 6.50
7413 225 7474 2.10 74105 3.10 74193 7.25
Bestill broschyr om vért KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE Tevh 580 1.55
. AU DIO MAGNeTICS Farshindelsen skickas mot postfarskatt fran Lager Nirnberg.
Emballage och porto mot sjdlvkostnadspris tillkommer.
INGENIEUR-BURC - IMPORT - TRANSIT . EXPORT ELEXTRO-AUNDFUNK-GROSSHANDEL
HANDELS AB RADBERG Augustensicasse 6. Tel: 463583 0 85 NURNBERG. Vasttyskland
Sodra Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg, telefon 031 - 17 39 30. = E TE
i) St 2
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KOMPONENT KATALOG 76

for bade stora och sma utkommen

Dar hittar Du bl. a. Halvledare inkl. TTL
C/NOS Lineara IC, Kondensatorer, Mot-

stand, Opto-Elektronik, Transformatorer
m. m.

SA DU HINNER vara med om vart

OPPNINGSERBJUDANDE 1976
Katalogen skickas gratis till
foretag, institutioner och sko-
lor, privatpersoner far den
daremot kostnadsfritt.

Bestill idag!

MaTer Import Fack, 22002 Lund, Tel. 046/1477 60

{nformatonstjanst 26
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FM TUNER HEART

gives 0.1% THD maximum

The FM tunerset type 7252 combines a high quality
tuner-head and IF to give a receiver of high gain and
low distortion. Features such as mute, AFC on all tun-
ed circuits and audio preamplification are included.

The tuner head uses 4 dual varicap tuned circuits,
dual-gate MOSFET RF and mixer stages and double
tuned IF. Muting and AFC are amplified in two sec-
tions of a quad Norton amp IC, leaving two sections
for audio preamplification. With a 10uV signal, AFC
pull-in range is + 400kHz. Sensitivity for S/N ratio of
26dB is 1pV and selectivity at +400kHz is —55dB,
making the unit suitable for both distant and local
reception. Larsen & Hoedholt, Hovedgaden 24,
4622 Havdrup, Denmark.

informationstjanst 27

Larsholt B

EURO-TUNERN
FM MOSFET 7252

Det europeiska branschfackorganet
ELECTRONIC PRODUCT NEWS

har om Larsholt Tunern gjort ett
redaktionellt uttalande, som har givit
gensvar fran hela Europa.

ONSKAR OCKSA NI INFORMA-
TION, SKICKA DA EFTER VAR
BROSCHYR.

Levereras som inbyggningsmodul eller
i den valkanda tunern Signal master
Mark 8.

LARSEN & HOEDHOLT

HOVEDGADEN 24 — DK 4622 HAVDRUP
— DANMARK

TIf. 00945/338 53 21




Vi ligger bra till
— i pris ocksa...

Vara representanter:

GOTEBORG HALMSTAD MALMO OREBRO STOCKHOLM

TV MAN AB TV MAN AB JOSTY KIT AB PRIVOX RADIO HIFI KIT
Sprangkullsgatan 15 Laholmsvagen 27 O. Forstadsgatan 19 Engelbrektsgatan 29 Dannemoragatan 14
411 23 Goteborg 302 48 Halmstad 200 22 Malmoé 3 702 13 Orebro 104 35 Stockholm

uap Jjeisag -iepj bojeyey eAu Jep

Var nya katalog klar. Bestall den!

c |
System200 -----—----—---*
- - M PS! Visoker representanter:
Pr’s- 1 " 600- el | £ k’ moms l Frekvensia Gete AB satsar nu stort pa kontors- och hemkalkylatorer. '
Levereras é‘ven i byggsats Stort urval pa lager for amgaende leverans. Laga priser, bra service och kvalité. '
r T T I B S e B O O O B EE .

Televerket och Operan har valt Gamma-element fér nagra av sina anlaggningar.
Il R B I B N IS D B D aam D e .

,Till Frekvensia Gete AB, [ Ja. sind mig &ven
I Breddenvigen 31 den nya katalogen mot ||
I 194 00 Upplands Viasby 1.80 kr i frimérken.

—den maste duprova!i ;00

Jag vill veta mer om Gamma

7

Namn

Kom och lyssna! Vilj din byggsats!

[

|
Vi har fler alternativ att vélja pa och hjalper dig gama ! Adress Telefon 5%
med byaget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, |
ring eller skriv.

Postadress
\_—------------

\

Informationstjanst 28 RADIO & TELEVISION NR 2 1976

63



Nyexploaterad forstirkarprincip:

Framitkoppling med stromavlastning

Motkoppling, eller negativ ater-
koppling, ar en teknik som an-
vands i sa gott som alla forstar-
karkonstruktioner. Harold
Black var den utan tvivel forste
som gav en insikisfull teoretisk
Jorklaring till den metoden i sitt
beromda patent fran 1937.

Nio ar tidigare tog han ut ett
annat patent pa eliminering av
Jel genom framatkoppling (feed
Jorward). Relativt sma andring-
ar i dessa nara 50 ar gamla tan-
kegangar har lett fram till ut-
vecklingen av en helt ny typ av
effektsteg for [judforstarkare
med mycket tilltalande egenska-
per.

Kretsen presenterades till den
JSemtionde AES-kongressen i
London 1975 av M P Albinson
och artikelforfattaren, som ar
agare och grundare av Acousti-
cal Mfg (Quad) i England.

Harifran debuterar nu en ny-
konstruktion, Quad 405, som dar
konstruerad enligt har redovisa-
de principer.

®mE En Hi-Fi-forstarkare skall producera
en utsignal som bara i storlek skiljer sig
fran insignalen. Det bor darfér ha fore-
svdvat varje kretskonstruktor att det skul-
le vara enkelt att ta en del av utsignalen,
jamfora den med insignalen och pa sa satt
erhalla en felsignal. Det vore sedan bara
nodvandigt att forstarka denna felsignal
och lagga den till utsignalen med korrekt
amplitud och faslage for att helt balanse-
ra ut den distorsion som uppstar i sjdlva
forstdrkaren. Naturligtvis finge man da

av P J WALKER
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2z
Z4

(Vi ~1,2,)

11424
J

Vin
Z3

Fig 1. Grundlaggande kretsparametrar.

current intoad = [+, =
3tl,

+ (Vin—152,4) I

ZQ 3
= +1,

kvar den distorsion som alstras i felsigna-
lens forstarkare, men eftersom den endast
behdver leverera en lag effekt, kan distor-
sionen dar utan storre svarighet goras for-
sumbart liten.

Framatkoppling sarskilt vilgorande
i transistoriserade effektkretsar.

Det dr sarskilt lockande att tillimpa fel-
utjdmning med framatkoppling i transi-
storiserade effektkretsar. Pa grund av ter-
miska begransningar arbetar effekttransi-
storerna i de allra flesta ljudfrstirkare i
klass B, vilket innebdr att sluttransisto-
rerna vixelvis tar hand om den negativa
och positiva delen av signalen. Sluttransi-
storerna har en noggrant avpassad vilo-
strom for att man skall fa en sd jamn
Overgang fran den ena till den andra som
mojligt. Om vilostrommen ar otillracklig,
kommer den sammantagna Overforings-
funktionen att uppvisa en diskontinuitet.
Om vilostrommen &r for stor, uppkom-
mer ett omrade dir bada transistorerna
leder samtidigt och den 6msesidiga kon-
duktansen blir foérdubblad. Krokningen
av transistorkurvorna néra strypgriansen
utesluter mdjligheten att finna en perfekt
vilostrom, och detta blir 4n svarare ge-

nom att skikttemperaturen. och darmed
vilostrommen, varierar dels med medelef’
fekten under en ldngre tid, och dels med
den momentana effektutvecklingen pa
grund av programmaterialets variationer.
Man valjer vanligen en kompromiss. och
en Overgripande motkoppling sitts sedan
in for att mojliggora en acceptabelt linjar
Overforing.

Motkoppling kan alltsa reducera di-
storsionen till ett litet férsumbart varde.
Framatkoppling mojliggbér att man kan
reducera distorsionen till noll i den del av
forstarkaren dir den sitts in. Om den til-
lampas i ett klass B-slutsteg blir man
kvitt inte endast distorsionen utan ocksa
hela proceduren med vilostromsinstall-
ning och termisk kompensering.

Svarigheter vid tillampningen

har gjort framatkoppling ovanlig.
Framatkoppling har hittills varit vanlig
bara ndr motkoppling inte har kunnat an-
vindas pa grund av stabilitetsproblem.
Bland ljudforstdrkare for hembruk har
framatkoppling hittills med nagra fa un-
dantag varit okidnd. formodligen beroen-
de pa de svarigheter som uppstar ndr man
forsoker lagga felsignalen till utsignalens

R e ————




S

dc. A
feedback

hos Quad 405.

hoga effekt pa ett elegant sitt.

Om framatkoppling inférs i motkopp-
lingsslingan pa en motkopplad {orstdarka-
re. forsvinner behovet av en separat fel-
forstdarkare. och belastnings- och sam-
mankopplingsproblemen fGrsvinner med
den. En krets som utvecklas enligt dessa
principer kan tillatas leverera en utsignal
med en felkomponent genom sluttransi-
storerna och befriar dem darfor fran krav
pa linjaritet. Denna metod har blivit kdnd
som “stromavlastning” (efter engelskans
current dumping. Betecknas ocksa pa
svenska stromavledning efter den tyska
bendmningen Stromabladung) och detta
namn beskriver ganska val hur den egent-
ligen fungerar.

En forstirkardel ger utspanningen

och en annan del utstrommen.
Grundprincipen [6r den nya 1dsningen vi-
sas 1 fig /. Forstdrkare A dr en liten klass
A-[orstarkare som dr kapabel att limna
hela utspinningen men ger otillrackligt li-
ten utstrom. Tr | och Tr 2 &4r avlastande
transistorer som levererar den huvudsak-
liga delen av belastningsstrommen.

Om vi antar, att impedanserna har fol-
jande vdrden underlattar det var forstael-
s¢ av funktionen: Z1 = | kohm. Z2 =
100 kohm. Z3 = 100 ohm och Z4 = |
ohm. For enkelhets skull antar vi att Z4
ar forsumbart liten, jAmfort med Z 1. och
att utspanningen fran fOrstarkare A be-
stams helt av de yttre impedanserna.

Med Tr | och Tr 2 strypta kommer for-
starkarc A att leverera strom till belast-

CLASS A OUTPUT

Fig 2. Forenklat o +4as5V
schema over de
huvudsakliga mA
kretselementen.
A
47
11 ny
10 v
120p
N A A KUU\__¢
500

Fig 3. Forenklat schema som visar klass A-stegel.
stromtransistiorerna och komponenterna i bryggan

load

DUMPERS

ningen via Z3. Med de antagna virdena
kommer strommen att bli [,0l A/V (se
[fig 1), beroende pa att andra termen inom
parentesen dr noll (dvs ingen strém 14 fly-
ter fran stromtransistorerna). Nir spdn-
ningen over Z3 uppgar till ca 0,5 V, bor-
jar den ena eller andra av stromtransisto-
rerna Tr | och Tr 2 att leda och leverera
strom, [4, till belastningen. Vi har valt
motstandsvirden sa att

74 - 12 I
Zl - Z3

vilket for med sig att andra termen 1 ut-
trycket for I3 dr exakt lika med och har
motsatt tecken som J4. Denna andra term
dr framatkopplingens felkorrigerande
komponent. Strémmarna 13 och 14 sum-
meras i belastningen, vilket gor att for-
stiarkarens Omsesidiga konduktans kom-
mer att vara oberoende av virdet pa 14.
Vi kan sdga att distorsionen i Trl och Tr
2 fororsakar storningar i 14, och ettersom
detta ger exakt lika stora stérningar av
motsatt tecken 1 [3, sa kommer inga di-
storsionsprodukter att aterfinnas i belast-
ningen.

Den enda funktion Trl och Tr 2 har ar
att leverera strom till belastningen till-
rdackligt snabbt och noggrant for att for-
hindra att klass A-forstirkaren blir Over-
belastad. Om denna f&rutsattning upp-
fylls, kommer klass A-forstarkaren hela
tiden att styra belastningsstrommen, sam-
tidigt som den tar hand om en utjamnan-
de felsignal.

I praktiken kompliceras kretslosningen
men funktionssittet bibehalls.

Fig 1 ser inte ut som en vanlig Hi-Fi f6r-
starkare, eftersom dess utsignal dr en
konstant strom och ingangen flyter rela-
tivt matningsspanningarna. Det kan
emellertid visas att de unika egenskaper
vi funnit kommer att kvarsta om ingang-
en kopplas till andra sidan av belastning-
en, fastdn det da blir nagot svarare att
forklara funktionen. Nir detta ar gjort.
har vi en forstirkare vars utimpedans ar
724 parallellkopplad med Z3.

Ytterligare tva dndringar dr onskvirda.
Av en forstarkare krdver man att den har
en inre impedans som &r lag jamfort med
belastningen vid alla hérbara frekvenser,
och stabilitetshansyn krédver att den inter-
na slingforstdrkningen faller med okad
frekvens. Bada dessa villkor uppfylls om
Z4 utformas som en induktans, Z2 som
en kapacitans och Z1 och Z3 som resis-
tanser.

Villkoret for distorsionsfrihet ar

24 72
2273

vid alla frekvenser som intresserar. Detta
uppnas om induktansen viljs
L=R -R-C

Fig 2 visar kretsen med dessa modifie-
ringar utforda. For att fa systemet att fun-
gera vid alla frekvenser dr det nodvandigt
att man kopplar en resistans i serie med
induktansen och balanserar den med en
parallellresistans Over kapacitansen. Det- ’
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to left hand amplifier

F
Fig 4. Komplett schema Gver i d ; ' ALl
Quad 405. Motstind R2 utgér T z
en skyddskoppling som forsdkrar N R R acrz?r.c Ds e
sluttransistorerna om jord dven Cs ses SR8 f o 2% s "= Ci3
om det kretskort Tr 2 sitter pa R e -L il - b, P
tas bort. ;Z; Try #
8C214C
TA e Tey
oy ~ 1, Z1X504
LR120C Z1%504
— — Cy
Fia JC’.!gp T 3"1""'1:
22k _
o F5 L T -
1k8 8 19 R
120p %3\(3 3533 vé)g"w
- :\l R]ﬂ
27 Dg 5 47
ak2 o 15920
outpu
AL T2,
BOY77 .
N M /1 T,f
| 2 oFas
input Trg ’ ].JZH "L
' L BC214C 1
> % Ry
5 008
100k & 16 1k
RS 1,000p 180 . T...g.
N JAOBT2
R %
2 EdpH
22

[oF3

8 LR120¢
13 i

to left-hand

amplitier

ta har uteslutits for enkelhets skull.

Fig 2 borjar se vilbekant ut. I sjilva
verket ser det ut som en vanlig effektfor-
starkare utan vilostrom och med en liten
extra induktans pa utgingen. Ar det verk-
ligen allt som behovs for att fa fram den
distorsionslosa forstarkaren? Svaret &r
naturligtvis nej. kretsen ar vil mycket for-
enklad. Vi har nu flyttat alla problem till
klass A-steget, och fastdn distorsionen
verkligen blir noll om klass A-steget dr
perfekt, kan det dessvirre inte fungera sa
val i praktiken. Vi antog i var analys att
forstarkare A helt styrdes av de yttre im-
pedanserna och att den hade en perfekt
virtuell jord pa sin ingang, vilket forutsat-
ter att dess utgang ir optimalt belastad.
Vad som sker om det uppstar avvikelser
fran detta ideal kan uppskattas genom be-
rakningar pa en avsiktlig obalans i den
brygga som bildas av de fyra komponen-
terna, och resultaten ar relevanta bade
om avvikelserna beror pa fel inom tole-
ransomradet pa de ingaende komponen-
terna och otillracklig utsignal fran for-
starkare A. Med de vdrden som visas i fig
2 kommer 5 % fel i ndgot komponentvir-
de att ge intermodulationsprodukter pa
maximalt omkring 5 ¢V vid | kHz och en
maximalt mojlig intermodulation pa
0,01 %, vilket innebér att den maximala
nivan for dessa signalkomponenter ligger
ungefar 140 dB under full uteffekt. Fastin
balanseringen &r frekvensberoende ser
man av detta att balansen inte ar kritisk,
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och att fasta komponenter med standard-
tolerans kan anvindas utan att man beho-
ver inféra nagon justeringsmojlighet.

Snabbhetskraven pa stromtransistorerna
ganska moderata och litta att uppfylla.
Vi har sagt att stromtransistorerna maste
vara tillrdckligt snabba for att avlasta
klass A-forstdrkaren och forhindra att
den Overbelastas. Naturligtvis maste de
vara nog snabba att kunna gora detta
inom programmaterialets hela frekvens-
spektrum. Det finns emellertid inget som
sdger att de maste klara av frekvenser
utanfor det hérbara omradet, forutsatt att
man vidtar atgdrder i tOrstirkaren som
forhindrar att sadana frekvenser icke stor
forstarkarens funktion inom det horbara
omradet. Om systemet &r riktigt avpassat,
ar det mojligt att anvdnda relativt lang-
samma effekttransistorer med storre talig-
het dn snabbare sadana samt att visa i
teori och praktik att de aldrig misslyckas
att avlasta klass A-forstarkaren vid na-
gon typ av ljudmaterial.

Om man daremot har som krav att
kunna aterge stegfunktioner, fyrkantvag
och andra signaler som inte férekommer i
ett ljudprogram, maste man paturligtvis
anvianda snabbare transistorer med data
som svarar mot de stigtider vilka &r in-
blandade.

Omiitbart lag distorsion
uppnas i praktisk konstruktion.
Fig 4 visar en kommersiell férstarkare

(Quad 405) som utvecklats enligt ovan-
staende principer. Fig 3 dr ett forenklat
schema som visar de intressanta delarna
av forstirkaren. Klass A-fGrstdrkaren
tjianstgdr ocksa som drivsteg at den Ovre
stromtransistorn. For att orka med denna
extra belastning har klass A-forstdrkaren
gjorts tredubbel for att ge den en effektiv
virtuell jord. Distorsionen i mitten av fre-
kvensomradet {or denna fGrstdrkare ar
omkring 0,005 %, en distorsionsniva ddr
de passiva komponenternas olinjériteter
tenderar att gora varje distorsionsmat-
ning intetsdgande.

En mycket tilltalande egenskap hos
denna konstruktionsprincip dr att man in-
te har nagra behov av installningar och
justeringar, och att man ej heller far nag-
ra termiska problem. Ingenting finns att
trimma pa fabriken och ddrmed ingenting
som med tiden kan bli felinst&llt.

Mar kan vinta att spridningen mellan
olika exemplar efter manga ar kommer
att forbli visentligt mindre dn for de fles-
ta konventionella kretslosningar. ]
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NYA IC PRISER

Mingd-RABATTER vid storre antal

TTL:

: Fa4an 7328 7491 9:00
;28? :?? 7442 6:45 7492 6:75 74164 15:85.
7402 1:60 7443 11:50 7493 5:95 74165 15:95
7403 1:75 7444 11:50 7494 9:90 74166 18:60
7404 1:75 7445 8:00 7495 7:50 74170 30:00
7405 1:75 7446 9:00 7496 7:50 74173 14:95
7406 3:45 7447 9:00 74100 13:50 74174 13:75
7407 3:45 7448 9:00 74105 4:50 74175 9:95 h-3
7408 1:85 7450 1:85 74107 3:50 74176 9:50 ;’—_
7409 2:15 7451 1:85 74121 4:15 74177 9:00 o
7410 1:55 7453 1:85 74122 4:35 74180 9:60 5.
7411 2:60 7454 1:85 74123 6:50 74181 23:40 &
7413 3:90 7460 1:75 74125 6:60 74182 8:40 @
7415 5-00 7461 1:85 74126 7:50 74184  26:00 .
7416 3:05 7464 4:90 74141 12:30 74185 26:00 ;r
7417 3:05 7465 3:50 74145 10:00 74187 75:00 =~
7420 1:65 7470 4:15 74150 10:00 74190 14:00 3
7422 2:75 7472 2:65 74151 7:3b 74191 14:00 2
7423 2:70 7473 3:50 74153 10:00 74192 12:60 3
7425 2:70 7474 3:50 74154 12:50 74193 12:50 7}
7426 2:35 7475 5:26 74165 7:35 74194 12:60 -
7427 2:70 7476 3:65 74156 7:35 74195 8:45
7430 1:75 7480 4:90 74157 8:20 74196 12:60
7432 1:30 7483 8:80 74158 15:00 74197 8:50
7437 3:25 7485 10:95 74160 11:65 74198 19:50
7438 3:25 7486 3:50 74161 11:45 74199 19:50
7439 400 7489 25:00 74162 11:65 74200 62:80
7440 1:80 7490 6:80 74163 11:85 742086 24:00
LINJARA:
300 7:90 372 6:55 709 2:75 3065 6:50
301 3:20 373 16:95 710 3:50 3086 3:90
302 7:90 374 16:95 711 2:90 3300 4:50
304 8:00 376 5:90 723 5:00 3905 4:75
305 8:00 377 21:75 725 17:40 4131 4:50
306 6:00 380 12:60 733 13:00 4132 6:75
307 3:50 381 14:35 739 11:90 4136 12:75
308 8:70 382 14:35 741 3:00 4194 13:00
309h 8:70 531 11:00 747 6:00 4194TK 22:00
308k 10:90 540 16:95 748 3:00 4195 13:00
310 8:90 550 10:60 1304 11:90 4195TK 22:00
311 9:00 555 6:00 1307 8:20 5556 8:75
318 15:10 556 11:00 1458 4:85 5558 5:00
319 11:75 560 27:50 1800 32:00 BO38 38:00
320 11:50 562 27:50 1556 8:70 8864 30:00
324 12:50 565 19:95 1595 10:00 75491 7:75
333 13:25 566 27:50 1596 11:00 75492 8:50
340 19:50 567 21:75 2111 19:50 1101 13:00
370 9:60 702 4:50 3026 10:85
371 9:60 703 6:50 3028 6:50

Katalog mot 5:— i sedlar. Begar information om viéra Digitalklockor.

L INKOX ELECTRONIC

Box 4046, 163 04 Spanga 4. Tel. 08/760 84 09

NY ADRESS: fr.o.m. 1 mars 1976
Karlbergsviagen 84, 113 35 Stockhalm.

Intormatonsianst 29

ADAKTA SLAR TILL IGEN:

KLOCKBYGGSATS

Lattbyggd digitalklocka med 6 lysdiodsdisplayer av typ MAN
74, klock-krets National MM 5314, drivtransistorer samt
nodvandiga dioder, kondensatorer och motstadnd. Féardig-
borrat tryckt kretskort.

Pris inkl. moms: 130—

MOS-MINNEN

National 1101 256 bits Random Access Memory 13—
National 2102 1024 bits Random Access Memory 30—
SPECIALERBJUDANDEN

SGS-Ates TDA 2020 20 W forstarkar-krets 60—~
SGS-Ates TDA 1054 forforstarkar-krets 17—
Intersil 8038 funkt. generator inkl. datablad 27—

KATALOG

| var senaste katalog (nr 5) finner ni 74-serien TTL. 4000-
serien CMOS, linjara kretsar, transistorer, dioder och diverse
passiva komponenter. Ni far katalogen gratis om ni ringer
eller skriver.

Pa order under 25 kronor utgar 5 kronor expeditionsavgift.

MOMS INGAR GIVETVIS | PRISERNA

ADAKTA TRADING AB

Box 9015 Automatisk ordermottagare
102 71 STOCKHOLM tel.: 08 - 69 52 50

Xelex forstarkare
later bra

och dom har fina data ocksa!

Typ DD-10 2 x 100 Watt
Typ DD-8 2 x 50 Watt

XELEX forstarkare anvands i de flesta proffssamman-
hang i Sverige. Varfér? Jo — de har:

Utomordentlig transientatergivning
® Lag distorsion

® Stor bandbredd

® Hog dampfaktor

Dessutom ar de robusta, kortslutningssdkra och upp-
byggda av hégkvalitativa komponenter,

Xelex forstarkare uppnar bra data genom en speciellt utvecklad teknik med
hog motkoppling. Det har implicerats att metoden ger upphov till transient-
intermodulation, TIM. Man har da utgatt fran felaktiga premisser. Transi
entdistorsion bestams i stallet helt och enbart av férstarkarens effektband-
bredd. Ju hogre effektbandbredd. desto brantare transienter kan forstarka-
ren klara (hég “slewrate™),

Fa forstarkare har hogre slew-rate an Xelex' (ca 16V/usek motsvarande en
effektbandbredd av 100 kHz). Aven det mest transientrika programmaterial
kommer bara upp i en liten brakdel av detta varde. och det aterges absolut
felfritt anda upp till klippgransen (TIM = sned klippning). Ett inbyggt filter pa
ingangen gor darfor Xelex forstarkare helt fria fran TIM.

XELEX borgar for kvalitet — nu
och i fortsattningen.

Xelex as

Hardemogatan 1
124 44 Bandhagen Tel: 08/86 00 50

Informationstjanst 30
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2 eller 4 kanals logik
inbyggd peak unlimiter,

autocorrelator.
frekvensgang =1 dB
20 Hz—20 kHz

2 x200W 8 ohm
5 Hz-20 kHz

stigtid 1,7 mikrosek.
max effekt vid klippning
2x270W 8 ohm
2x400W 4 ohm
2x125W 16 ohm

2 x350 W 8 ohm

1 Hz—20 kHz
frekvensgéng

5 Hz—250 kHz

stigtid 1,6 mikrosek.
max effekt vid klippning
2 x450W 8 ohm
2x700W 4 ohm

2 x250W 16 ohm

PHASE LINEAR
distribueras genom

Tel. 042/13 60 60

downward expander och

ANTLIGEN
Ja, dntligen

finns det
é%,aw ,g%fwa/t
forstirkarei
Sverige

typiska varden: 4000 forsteg

typiska varden: 400 slutsteg

frekvensgang 5 Hz—250 kHz

typiska varden: 700B slutsteg

LYSSNA PA PHASE LINEAR
HOS DIN HI-FI HANDLARE

MBG&AUDIO

N. LANGVINKELSGATAN 49
252 34 HELSINGBORG

SUPER HI-FI

Till Salu

Begagnade men fullt anvéndbara

radiostationer for 40,9375 MHz

1 st Basstation AGA M-402 504

6 st Barbara stationer AGA PU-
042506-B 1,5 W

5 st Mobila stationer AGA RU-
04251-12 25 W

6 st Personsdkare Ericall 27, 15

MHS med séindare 5 W och 50 W

Néarmare upplysningar kan lamnas

av ing T Soéderman, tel 0499/

111 00.

Utrustningen ar disponibel omkring

februari 1976.

Anbud markta “Radiostationer”

- skall vara inkopsavdelningen till-

handa senast 1976-02-15.

Fri prévningsratt forbehalles.
SKOGSAGARNAS INDUSTRI AB
MONSTERAS BRUK
Inképsavdelningen

"allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under "allt méj-
ligt’’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre &n 10 rader. Ligsta pris ir 30:— (3 rader). Har
du nagot att silja s skall du prova *’allt méjligt”’ — radio &
televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Informationstyanst 32
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BYGG MED

TDA 2020

2 x20 W forstér-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.

Begar beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66

Informatonstjanst 34

s
nmascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstroms-/like-
stremsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestremsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg.

Ladere for nikkei/kadmium
og biyakkumulatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Fredrnikstad TIf {031) 11260

Generalagent for Sverige
\Mascol Radio AB, Stromstad

Tel 0526/13190

Informationstjanst 35

SINGELSKIVOR BILLIGT!
Nya skivor. Sats om 10 st olika
Endast 25:~ + porto. LPS Skivor,
Box 2075, 451 02 Uddevalla

WORLD RADIO TV HANDBOOK
46:55 inkl moms/porto. Postgiro
257780-7. DX-amas Inkops-
férening, Box 4, 122 03 ENSKEDE

SRK:s Kortvagstabell -76 9:55
inneh. “alla” stat. mellan 2100
26000 kHz. Postgiro 17 50 00-9.
Prov p& DX-Radio 1:—. Box 10244
Stockholm

ENASTAENDE TILLFALLE! Span-
ningsregulator. LM302K 5V 1A
10:—. Timer 555 5:75. Function
generator 8038 25:25. Display
MAN3 4:25, MAN7 9:75, MANS
gron 10:75, MAN8 gqul 10:75.
Fibeloptik diam 0,28 mm 6:45/m,
0,55 mm 8:65/m. Datablad med-
sandes. Inkl moms. Porto tillk.
IEMS, Box 2013, 136 02 Handen

FOR SAMLARE
Antik TV-app mérke General Elec-
tric ca 35—40 ar saljes till hogst-
bjudande. Tel 0224/114 70

Hogtalarsats till “"KOLBOXEN"
och likn. Originaldelar 9710MC,
4 MT20HFC, filter 132:—/st, 10 st
128:—/st, 30 st 119:—/st, Kvali-
tetslador mtb fran 128:-/st, Exkl
moms. Endast avhamtning. Tel ef
ter ki 19.00 08/69 80 01

BASHORN RT-3D spanplatta 250
kr. Elem 85 kr, 87 horr asfaboard
100 kr. End avhamtning. | Maller,
Orups skola, 24300 Hootr. Tel
0413/256 71

KOPES GAMLA ROR och -hand-
bocker, Beg eller obag. Alla sorter.
Arne Siko, Terrassg 9, Kiruna,
0980/19174

CD4-KRETSAR 5022, JBL-hogta-
lare, Grado-pickuper. Ampex-
tonband mm. KEBO, Box 3003,
261 03 Landskrona

HOGTALARFRONTER av polyes-
terfilterskumplast 10 PPl. Det nya
materialet som sprider ljud sam-
tidigt som det ger hogtalaren en
tuff finish. Tjocklek 30 mm. Svart.
Pris: 98:—/m?. Marknadspris 145:50
/m?. Tiliskdres efter ©6nskemal.
Debiteras per 0,25 m%. Atgang Ex
Atgar 0,45 m’. Betatas for 2 x0,25
m?. Kostnad 49:—. Tel: Vard 18-
21.08/414071,864394

SALJES: 2 st BASHORN typ RT
4-73 Hoégtalare: Philips AD10100
W8 Vitlack o palisander Pris 900:—
o 1200:—. Ake Carlsson. Tel 08/
77442 37

OH8QD YAGI-ANTENNER
Fulisize Monoblandare

7 MHz 3-el 2240:—
14 MHz 3-el 850:-
4-el 960:—

Ovriga ant inform mot 0:80 1 frim.
RY Elektronik, 8ox 2034
900 02 Umes

DIGITALT MATINSTRUMENT.
Métomr. ohm, voit amp 5 omraden.
Bill0141/154 70

KOMRADIO, POLISRADIO m m.
Prisex Effect 512-S 763:— Com-
mander 134B 866:— inkl moms.
Porto tillk. SEVA ELECTRo, Box
2034, 700 02 Orebro. Valkommen.

KENWOOD FORSTARKARE KA
7002 Kr 150. 0,2STK AR-5 hég-
talare kr 2 200 saljes. Henrik Grum
031/40 36 93 {bost.)

SALJES: FORSTARKARE LUX-
MAN SQ507X 2 =50 Wan. Ori-
ginalbox. Ring 0583/342 72 Sven
Eric.

HIFI STEREOPHONIE (tysk) 1964
—1975. GRAMOPHONE (engelsk)
1964-1975 kompletta och i myc-
ket gott skick tll hogstbjudande.
08/44 11 20.

SALJES: Kopienngsanliggning
for oppna band, fabrikat Lyrek, be-
stdende av aiternativt en master
och 7 slavar eller en master och
3 slavar. Kopia 1/2-spar. Kopie-
ringshastighet 15 resp. 30%/sek.
Lashastighet 17/8 resp. 3 3/4%/
sek. Heltransistoriserad. Svar t. G.
Christensson, Gotlandsgatan 46,
116 65Stockholm, tel. 08-84 95 27
eller 44 64 54.

PICKUPER 08/61 04 07

ADC, Shure, Empire, Grado, Micro
Acoustics, Fitelity Research. Aven
LP Burwen, Mark Levinson. Prisex.
ADC LXM mk || 305:—

KVALITETSKOMPONENTER —
Billigt. Kanda fabrikat av t. ex. Tan-
taler 15uF: 0:55 kr. 2N2905A:
1:35 kr. Min.reld 11—40V, 2vx: 8:—
kr. Panelinstr. DC 25V el. 5A: 12:—
kr. Mikrobryt. 1 si-1 br: 2:10 kr.
Dioder, Mikrokretsar, Tyristorer
m.m. Lista mot frim. 2x0:90.
Firma SUNSET, Box 3028, 72003
Visterés.

RADARVARNARE. Ny japansk
konstr. med optisk indik. Varnar
600—800 meter innan radam. Krn-
stalistyrd. Kansl. 0.4uV. Marknadens
enda pélitiga vamare. Testad vid
Ltg:s radar med tillforlitligh. Garan-
1. OBS. Fullt laghg i Svenge. Instr.-
bok. kristall, kablar och garanti
medfoljer. Sandes mot postforskott
340~ inkl frakt. Civiling. Lars
Hoglund. Box 10073, 250 10 HEL-
SINGBORG 10.

Byggsatser

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postforskott till
landsorten. Billsta Tréindustri AB,
Karlsbodavigen 39—41, Bromma,
Tel. 08-29 16 16.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Transf, relder, hogtalare, motorer,
instrument mm, m m.

Oppettider vard 17-20 18rd 1015




Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under *’allt mojligt”” —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur minga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara liingre an 10 rader. Lags-
ta pris dr 30:— (3 rader). Har du
nagot att silja si skall du prova
»allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

Prenumerera pa

radio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera?’

radio & television hjilper dig gir-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pi de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri!

——— . —

=

(Skriv din annons héar!)

Manus till allt moligt”

radio & televisions radannonser

D(E|T G_A I|N 3 TIE|C|K|E|N| |P|A| |R|A]|DE|N
Namn . . . . . e e e e e Tel. . . ... ... .....
Adress. . . . . . L e e e

Postadress. . . . ... .. ... ... ... .....

Betalningssiitt :

D check bifogas [ emotser faktura

[l prReENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

74:—. Jag betalar senare nar inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07]207]392
TEXTATYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

18
34
50
65 66

82

98
114
130
146
162
178
194

3
19
35
51
67
83
99
115
131
147
163
179
195
211

6
22
38
54
70
86

102
118
134
150
166
182
198
214
230
246

14
30
46
62
78
94
110
126
142
158
174
190
206
222
238
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radio&
television
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10365 STOCKHOLM

roielio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

It for hogtalarbyggaren

Hégtalarbyggsatser, Hégtalar-
element, filter, Drosslar, Kon-
densatorer, tyg, skumplastfron-
ter, férstérkare, tunerbyggsatser.

KIT 1120-RL

Komplett byggsats med fardig fa-
nerad lAda (valndt eller svart ek,
hogtalare monteringsdetaljer samt

fronttyg.

Séljes endast parvis: vanster + ho-
gerlada.

DATA: 3-végssystem.

Bas 2 st 25 cm med foamkant
Meltan 1 st 10 cm

Diskant 1 st 2,5 cm DOME
Markeffekt 100 Watt

Toppeffekt 120 Watt

Driftseffekt 2 Watt
Frekvensomrade 20~20000 Hz
elningsfrekvenser 500 & 4000 Hz
Impedans 4 eller 8 ohm

Ladvolym 60 liter

Dessutom saljer vi hogtalarbygq
satser och 10sa element av bl a.
féljande fabrikat: PEERLESS, PHI-
LIPS, ISOPHON, RICHARD ALLAN,
GAMMA.

Prisexempel:

PEERLESS KIT1060 230:—
KiT1070 435:-
KIT1120 485:—
KIT20-2 150:—
KIT20-3 220:—
KIT30-2 209:-
KIT50-4 320:—
P825FM 93
PB2SWF 105:-
L100WG 104:—
KO40MRF 77—
MT20HFC 19—

KO 10DT DOME 58:—
PHILIPS AD0160T8 471:—
AD5060SQ8 69:—
AD5061M8 36:—
ADB0O66WS8 69:—
ADS710MC 89:—
AD101OOWSE 147:—
AD12100M8 148:—
AD12100HP8 180:—

De flesta elementen finns i 4 och 8
ohm.

Hogtalarsats till "KOLBOXEN"
AD9710MC/4 st MT20HFC/filter
169:—

PHILIPS Hégtalarbyggbok 29:—
TEXAN UG6 Receiverbyggsats.
SENTEC Forstarkar- och tuner-
byggsatser.

Fér finsmakaren SANSUI skivspe-
lare, receiver, forstarkare och hoég-
talare.

TEAC hogklassiga kassettdack.

Var fullstindiga katalog erhdller
du enklast genom att satta in 4:—
pa postgiro 69 79 14-0.

RATR e
I I
MINIC TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
Prastgardsgatan 1. Tel. 018/1093 90

Informationstjanst 36




DIGITALA INTEGRERADE LINJARA IC TRANSISTORER
KRETSAR 1-10 11=
7400 1:3% 7448 8:10 LM309H 9:95 | 2N2222 1:05 0:95
7405 175 7474 3:10  LM309K 10:95 | 2N2905 1:65 1:55
7409 2:05 7485 9:35 LM319 11:75 | 2N2907 1:05 0:95
7420 1:56 74150  7:55 LM377 16:20 | 2N3055 535 4:25
7438 2:95 74154 10:.05 LM380 12:65 | 2N3904 2:00 1:80
7442 635 74195  8:25 NES55V 4:75 | 2N3906 2:00 1:80
7445 7:65 74196 12:05 NES56A 9:80 | DIODER
7446 8:95 74200 60:00 LM723 5:60 | 1N1184 15:45  13:95
INT186 16:95  15:25
ELEKTRONISKA DIGITALA |  SIFFERINDIKATORER P i wEad
VACKARKLOCKOR -5 6— 1N4GOT 1:05 0.:95
MAN-3 4:65 4:10 | 1Ng148 0:35 0:30
slegant design MAN-7 1375 10:25 | ENERDIODER
matt 15x8x6 cm DL747 23:55 19:55 | 1n746 1:25 110
7 min ringinterval | 1N752 1125 110
12,5 mm hoga lysande silfror ELEKTROLYT- LYSDIODER
il KONDENSATORER Jumbo Rod 1:75 1:45
8 dagars returratt 10 uF/25 V 0:80 | Jumbo Gran 2:45 2:10
50 uF/15 V 1:20 | Jumbo Gul 2:45 2:10
PRIS 268: 100 uF/15 V 1.20 | Mimi Rod 1:05 0:35
DIC| SAMTLIGA PRISER INKL MOMS| Prsuppgifter p&
minga andra komponenter erhdller du genom att
ELECTRON‘C sknva eller nnga till oss
Box 10022, 200 43 Malmé 10 Order tel. 04(Y664 88 dygnet runt

informautonstjanst 37

Det speciella tonkontrollarrangemanget och den avancerade
fysiologiska volymkontrollen placerar AA-50 i en kategori
for sig. Lyssnings- och métmassigt tal AA-50 att jamforas
med produkterna i den allra oversta pris- och prestanda-
klassen.

AA-50 har testats av Ljudtekniska Sallskapet (Musikrevy
nr 1/74):" . . . en modern och valkonstruerad forstarkare . .
. . rekommenderas till alla hembyggare . .”
och av STEREQO HiFi i nr 11/75: " . . en bra produkt som
emanerat fran riktig akta kiansla och ett gott modernt hel-
svenskt tekniskt kunnande . . Om bygget: “‘Allt gick per-
fekt . ."”

Informationstjanst 39

Inbyggnadslador med kylprofiler samt gejdrar for direkt inskjutning av kretg—
kort. Idealisk for farstarkarbygget (kyler bort 300 W). Distributérer: Multi-
komponent. Sv. Deltron, Bejoken Import.

Ring eller skriv for 8-sidig katalog.

powerbox ab

sea o

Appar@_tl_)yggare !

S |

Box 159, 150 10 Gnesta
Tel: 0158/107 00, 119 80.

Informatinnstjanst 38

- BYGGSATSEN FOR ENTUSIASTEN

2x25Wi8 (2 ©<0,1% THD & IM ® 72 dBA Phono

e @

ccsocee ¢deQ

RKG DEVELOPMENT

MAJORSVAGEN 1 13300 SALTSJOBADEN
TEL. 08/ 7173618

33-3lli

— det nya 10 MHz-""skapet”’
for DIG!

IWATSU/ 5

0—10 MHz bandbredd

10 mV-5 V/cm kénslighet
Max 35 ns stigtid

Akta XY-presentation

Inbyggd synkseparator for
TV-signaler

Svepomréde 0.5 us—0,2 s/cm

s585-51M SYNCHROSCOPE

[ O e

B RN BIVVAR

b
Lif
L X

S !

-

ERE

i

T S

1500:—

et (MTBF = 18 000
i ratt pris. SS-5111

Maitesholmsvidgen 138 ¢ Box 490 » 162 04 Villingby 4  tel. 08/380 370 ¢ telex 11347
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Grado Stereo-pickuper
for bade 4 och 2 kanaler.

F 1 + Twin-Tip F14+ i
Att anviinda ordet unik Twin-Tip

om den hir pickupen dr
faktiskt ingen Sverdrift.
For F 1 + Twin-Tip ar
forsedd med 2 sfiriska
spetsar pa samma dia-
mant, dvs en dubbel-
slipning som skapar en
renare och kinsligare
diskantatergivning.

FTE + 1 |
Den andra Grado-nyhe-
ten. Den har pickupen
har specialslipad nalspets
sa att den kan anvandas
bade for 2- och 4-kanals-
stereo. Priset! Bara nig-
ra tior over 200 kronor.
Ocksa fantastiskt for en
pickup som klarar 4-ka-
nalskraven utan problem.

Frekvens MNalspets- Urspiinning Kanalsepa-
Modell omfing radie mV vid ration dB
Hz « 5dB Um 3,54 cm/s vid 1 kHz

FTE + 1 10-50.000 18x7 8 20
{elliptisk)

F 1+ Twin-Tip 10-60.000 257 3 25
{Twin-Tip
specialslip-
ning)

R HANDELS AB RADBERG
Handels AB Ridberg, Sédra Allegatan 2 A, 413 01 Géteborg. Telefon 031-17 39 30.

STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

Brytfrekvenser: 20, 80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz
Regleromrade: +12 dB

Nom. signalniva: 120 mV (DIN tape monitor)
Max. signalniva: 05V

Distorsion THD:  mindre dn 0,2 % (v. 250 mV)
Brus: mindre an 0,2 mV ovégt
Frekv.omr. O-lage: 10 Hz—140 kHz + 1 dB

Hel Guaicry STEREQ FREGUENDY Eftag

IZER ... SR 75 A

FK-variatorn kopplas till forstarkarens TAPE-MONITOR-uttag.
Bandspelare ansluts i stallet till ett speciellt uttag pad FK-
variatorn.

Levereras med S-markt yttre natdel. PRIS: 880:— inkl. moms.

AB GHALMINVEST

box 1066 43080 Hovas
el 031-9129 90
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Scully 280B

Servo-capstan. Fullst. logikstyrning.
Servicevanlig: utdragbar elektronik.
Svaj 0,047, (1EC).

S/N mono 72 db (vagt NAB).
stereo (USA 4077,50 $):

21.750:-

Luntmakargatan 26
11137 Stockholm
telefon 08/102096
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Bygg sjalv

Bohm

orgelbyggsatser

Katalog mot 4:— i frimarken

Malmstens
Musik AB

Box 3096, 580 03 Linkdping
Tel013-137200
Gatuadress: Industrigatan 11
(E-4 genomfarten)

EXPONENTIALHORN

Vi har trd och hogt.-sat-
ser till bl.a. RT:s horn-
hogtalare plus en hel
del byggsatser, hogt.-
element, ritn., kassetter
m.m., m.m. Katalog mot
3:00 tfrimarken.

LJUDIA 0501/18345
Komministergatan 4
542 00 Mariestad

Informaugnsyanst 43 Informationstjanst 44

MONSTERKORTSMATERIAL
+KOMPONENTER

Du gor latt egna ménsterkort, utforlig metod-

beskrivning i katalogen.

Laminat, gnuggisar, ritfilm, resist. litho-film m. m.

Kondensatorer, motstdnd, transistorer, SGS-

ATES IC, Motorola sp.stab IC MC78 och 79

serie. ISOSTAT tryckomkopplare. Trafo for TL-
0 kort och mycket mera.

TDA2020, TDA1054.

Lagprislinje — Personlig service.

Katalog mot 2:70 i frimarke eller postgiro
o 2277 10-1.

ELEKTRONIKTJANST
0 0 Box 40 - 544 00 HJO - 0503/123 94

A ELEKTRONIKBYGGARE

00O
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Sydimport
400-Wtr

pc v: 05— |
5000 Volt, 8
omraden (20 k

@ N

AC V: 25—
1000 Volt, 6
omraden {4 k
QN

DC A: 50uA—
10 A, 6 omréden
AC A: 100 mA—10 A, 3 omraden
Ohm: R x 11till 10 k, (0-50 M @),
5 omraden

Pris inkl. moms 300:—

SYDIMPORT
72-200
200000 Aot

Batre an FET-
instrument. DC
Volt: 60 mV, 0,3,
3, 30, 120, 600,
1200 V. DC Amp:
6 pA, 1,2, 12,
120, 600 mA.
12 A.AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0-12 A. OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Ax100K. DB: -20—+66. Instru-
rrentet forsett med polvandare. Extra
kraftiga testsladdar medfdijer. Ideal-
instrumentet for all avancerad service.

Kronor 318.—

Signalgenerator
Tech TE-20 D

Frekvensomrade:
120 kHz ull 500
MHz uppbyggd pa
6 band.

Intern modultation
40¢ Hz

Pris inkl moms
Kr375:—

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomré&de:
20 p/s - 200 KC
pa 4 band. Sinus
ach fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

Kr415:—

TH-71
En liten behdndig
och billig transis-
torprovare. Pro-
var séval PNP-
som  NPN-tran
sistorer. 2 mat-
omréaden for
stromforstarkning (hFe) 0—~100 och
0-500. Rod lampa indikerar kortslut-
ning. Noggrannhet battre 4n 10 %.
Kronor 165:—

Sydimport PR-1B "Den lille jatten’".
Vart tog han vagen? Nu ar han hér igen och har vuxit sig
annu storre. Inte ull formatet men till styrkan. Kraftigare,
battre, strdmsnalare an nagonsin. 2 kanaler, brussparr, ton-
anrop, dronmussla. Kénslighet 0,5 ,V. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tvA olika utféranden.

3 watt 18 valt
1,5 watt 12 volt
Passande ladervaska

TV-7081EM
Hogkanshgt FET
laboratoneinstru-
ment. 12 Mu
ing&ngsmotstand
Meter: 36uA

21 omrade med
OFF position
DCV0-03-12-
12-60 300-1 2K
(12Mu INPUT
RESISTANCE)
ACV 0-3-30:
120-600

{10k V] DC A O 60. 600L-600m
OHMS O 1K- 100K-10M 1000M (9
Mid-Scalel ¢B 20 to 163 Storlek
165H x 130W = 620 Vikt 615 g
Kr299:—

AC Brygga Belco BR-8

R:0.10 — 11 1 M . Noggrannhet:
1 - 10( % + 0,10

1

2 %

grannhet:
+ 1uH

9
o
Z

+2
*
M

M+
(5,

§

— s QX
c
I
X
2
[=]

T
1% —-15%
Bryggans vaxelspanning: 1 kHz
Stromkala: 9 volit {006 Px 1)
Dimensioner: 182 mm (b) X 75 mm (h)
{128 mm (d). Vikt: ca 1 kg

Levereras inklusive: Batterroch
bruksanvisning. o Kr 395: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rortyper savél euro-
peiska som amerikanska och “japanska.
Denna apparat torde vara den enda som
kan prova alla ovannamnda typer. Pro-
var emission, avbrott, kortslutning och
lackning. Instaliningstabell och utforlig
besknvning medfaljer. Kr310:—

Transistoriserad grid—-
dipmeter TE 15
Frekvensomrade: y
A440-1300 KC, B
1.343 MC, C4-14
JMC, D 1440 MC, E
40-140 MC, F 120-
2BO MC.

Pris 210:—

Sydimport CB-78

Nu ater i lager for omgdende leverans.
5 watt 23 kanaler syntesstation. Dubbel-
super, komplett med alla kristaller.
Ny upplaga. Bértre, billigare, effektivare
an nagonsin. Pris endast kr 630: —

Kr 399:—
Kr280:—
Kr 40:—

Aterforsiljare sokes dver hela landet. Vi har de absolut ligsta
nettopriserna. Rekvirera var speciella nettoprislista for Aterforsiljare.

Alvsjo Sydimport Akticbolag

Vansbvagen 1 -

12540 Alvsj6 2 - Tel. 08/470034 -

Postgiro 4534 53-2

BYGG SJALV
TOP-KIT

ES —3 Slutsteg 3 watt

ES — 10 Slutsteg 10 watt

ES — 15 Komplett férstarkare 15 watt med forforstarka-
re, tonkontrollsteg och slutsteg

ES —30  Slutsteg 30 watt

ES — 50 Slutsteg 50 watt

NT — 85 Nataggregat 5—70 volt 2 A, stabiliserat

NT — 1.5 Nitaggregat 4—30 volt 150 mA, stabiliserat

TV -2 Telefonférstarkare med hdgtalare

NF — 10  LF-tongenerator 1000 Hz

LO — 350 Ljusorgel 3 kanal 500 watt

LO — 1000 Ljusorgelmodul 1 kanal 1000 watt

ST — 800 Stroboskop

LS — 30 Fotocellrela

D —800 Thyristorstyrd ljusregulator

EV -3 Forforstarkare med RIAA-kompensation
KL — 150 Tonkontrollsteg IC-krets

Vv —1 Forforstéarkare for mikrofon o dyl

LM-7

150 watt Sinus 4 el. 8 ohm
Nya baselement

Lagre drifteffekt
Antalsrabatter

AB LjudMiljo

Affar: Teknikvagen 3, Vallentuna
Postadress: Box 82, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

Var god sdnd mig gratis:
katalog, prislista och datablad.

Namn:
Adress: .

Postadress:

V.g. textal RT 2-76
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AMPEX AG440C

4-spér, 2-spér, halv- och fullspar. Omstallbar
1/4” —1/2" bandtransport. Sel-sync och kapstanservo.

Pris: frdn 20.000 Sv. kr.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 2910

it 49

Informa tionstjans

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser GAMMA
GOODMAN
ITT
ACOUSTIC
sTupio soL. | !SOPHON
JBL
KEF
2 st. GAMMA
FY e ity PEERLESS
o PHILIPS
Philips SEAS
AD 5060/Sq S|NUS
KEF-B-139 Hogtalarelement,

kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser

{(aven for bestéllning)
Spolar,

RT-hornet 70—80
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 23098
Dannemoragatan 14
Stockholm {T-Odenplan)
Demonstration och butiksférsélining: 08/335151

Oppet: mand.—fred. 11—18, lord. 11—14

Frekvens och distorsionskurva matt for
“"STEREOC HiFi HANDBOKEN" -76

Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis katalog med prislista
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Power Box 71
Queck, Eugen 61
RKG Development 71
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Videoprodukter 68
Wilmslow Audio 74
Xelex 67
Alvsjo Sydimpoit 73
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BREVLADA N

VIAR
LIKA
NARA
SOM ER

-1

Spara pengar — kép be-
rémda hifi- och diskotek-
hégtalare fran England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 THF. ENGLAND
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12nr 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestailas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstait med postens tid-
ningsinbetainingskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adress@ndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gdrs skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlindskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer ach dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

8RD 5

Pubiicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149

France

Compagnie Francaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark )
Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.
Schweiz
Mosse-Annoncen AG,
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Postfach, CH-

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-

jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor,

Betraffande komponentvirdena i sche-
mana gdller att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
jamnas F.

Saledes dr 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



Komragi
radio Hemen'ektronf'k Bilradio

Arets katalog!

Sprangfylld med nyheter om | Ractall dam idae [
komradlo bilradio/stereo,  Bestall den idag
pollsradlo biltelefoner,

Skicka handickom-och bilradiokatalog 1976

I |

| |

| :

hemelektronik och mycket | e EC
|

annat. 32 sidor-tips och | e |

roduktinformation. 4-farg. Postadress

' P} e handic £ |
L_iiﬁf;jli___________:f_J
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Nya serien kvalitetsomkopplare.
3A-250V~6A-125V~

Max spanning: 1500 V~ under 1 min.
Kontaktmaterial: Guld pé silver och guld pa koppar.
Levereras fran lager i millimeterstandard (106-serien).
Se vidare ELFA-katalogen grupp H.

FUJISOKU

RADIO & TELEVISION AB

17117 SOLNA
INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 0700
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