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Helt enkelt praktisk

Den tysta skivspelaren med autoretur

En skivspelare ska naturligtvis framst vara tyst. Du ska inte
kunna hora vare sig rumble eller svaj. JVC:s JL-A1 &r tyst.

Avutoretur
Skivtallriken startar sa
snart Du lyfter av tonarmen
fran stodet. Du for ner den pa
tallriken med den dampade lyften.

Vid skivans slut lyfter tonarmen
automatiskt och gar tillbaka till stédet.
Tallriken stannar. Allt nastan ljudldst.
Vill du avsluta skivan i fortid, tryck
bara p& knappen REJECT s&
hander samma sak som
vid skivans slut.
Och vill Du gora
ett tillfalligt
uppehall, lyft
upp pickupen
med lyften och
sank sedan ned den
pa samma stélle.

Remdrift och
synkronmotor

Den langa gummiremmen och
den balanserade skivtallriken ger fina
svaj- och rumblevarden (0,1 % resp. 60
dB). Och synkronmotorn garanterar ratt
hastighet.

CD-4 forberedd

Pickupen i JVC:s JL-A1 ar forberedd for CD-4 4-
kanal: Du behéver bara séatta i en Shibatanal. | standard-
utférande med konisk nal klarar JL-A1 mono, stereo och
matrisfyrkanal.

Okadnslig mot stotar

JL-A1 har en mycket effektiv fjiadrande upphangning.
Du behover inte bekymra Dig att ndlen hoppar nar Du
dansar litet valdsamt.

Méanga traslag

Du kan fa JL-A1 i vainét, palisander eller svart, hela
tiden med ett rejalt, rokfargat plexiglasiock.
For den ska ju se snygg ut ocksa tillsammans med Din

forstarkare.
Riddare av det rena ljudet.

Generalagent Rydin Elektroakustik AB, Spangavdgen 399-401, 163 55 SPANGA, tel. 08/76003 20

tntormationstjanst 1
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OMSLAGET Intresset for allt slags in-
spelningsteknik stiger bland de Hi Fi-
intresserade och tusentals bandar sjilva
“live™ — en strdvan vi som gor RT alltid
har stott. Och pa svensk marknad bérjar
det dyka upp flera intressanta stora
bandspelare. Har ses en exklusivt konci-
pierad och vil byggd japan, en Pioneer,
som vi rapporterar lite om pé sidan 33.

En hel liten métplats for just bandspe-
larkontroll utgér Ferrographs RTS och
AUT, en utmarkt kombination for ocksa
kvalificerade méitningar. Aven dessa be-
skrivs ndrmare inne 1 tidningen.

P4 fotot syns ocksa Ferrographs test-
tape, kablar, dimpsats etc och 1 dvrigt
ett oscilloskop, Iwatsu 50 MHz, och ett
annat testobjekt, Peerless-MB:s nya hor-
telefoner, ocksa granskade i detta nr.
RT-fargfoto: UIf B Strange
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1976 Nummer 4 Argang 48

RT testar: Acoustical Quad 405 slutsteg

Som nr tva i var skildring av den nvgamla kopplingsprincipen “feed forward”
och stromavlastning foljer en provning av {Orstirkaren i praktiskt bruk. Den far
erkdnnande for hog kvalitet vid allt normalt programmaterial. men pa hardpop
och starkjazz m m khippte den med normaliroga hogtalare.
Forstarkarsnabbhet och spanningsderivata

Hér en kort introduktion till begreppet “slew(ing) rate”™, som blivit en allt intres
santare [Orstdrkarparameter i de moderna konstruktionerna.
Kvalitetspaverkande faktorer vid konstruktion av hogtalare — del 2

Hir foljer andra avsnittet av hogtalarspecialisten H D Harwoods serie 1 amnet.
Den inleddes i marsnumret. Den hiir gangen behandlar vi mellanregistret.
Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

Tva intressanta nyheter {or inspeining

Det borjar komma en och annan ntressant och modernt tinkt stor bandspelare
i klassen mellan rena amatdrgrejor och vad man kallar semiproffsmaskiner. Den
hir Pioneern klarar ocksa vrkesanvindning 1 tlera fall. En hel liten matplats
for en rad anvindningar utgdr Ferrographs testset bestaende av tva enheter. Ulf
B Strange har granskat dem.

Nagra nya skivavspelningshjalpmedel

Uppladdade. dammiga skivor behdver inte vara nagot problem. Utdver tidigare
testade anordningar finns nu ett par nya. intressanta medel av den typ som dels
preparerar skivor, dels direktrengor dem. B Hellsten och U B Strange provar.
Kan fasdistorsionen uppfattas?

Tre debattinlidgg. pro et contra, belyser en aktuell stridsfraga. BRC-akustikern
bemots av bl a John Bowers och S K Pramanik.

Uppbyggnad och konstruktion for inspelningsstudios for mangkanalmusik

[ februarinumret beskrevs mixerbord. elektronik m m for en ny studio i Stock
holm, Decibel. Har filjer som fristaende fortsdttning en teknisk genomgang av
de akustiska sdrlGsningar man valt {or optimala resultat vid multikanalinspel-
ning: byggnadstekniskt bade komplicerat och dyrbart att genomfora.

Ny standard for matning av FM-rundradiomottagare

EIA, [EEE och [HF bhar tillsammans utarbetat en ny standard {or specificering
av FM-rundradiomottagare. Vi ger hir en presentation av vilka foriandringar
och tillskott den nya normen innehaller.

Efterskrift till konvertering av Revox A77

Vilket resultat kan man uppna med en Revox A 77 bandspelare. konverterad enl
Anders Hedes och Goran Finnbergs artikelserie? Ulf B Strange skriver hir om
de synpunkter vilka aktualiserats under mer in ett ars anvindning.

Peerless lanserar ortodynamisk hortelefon

Vi beskriver hir uppbyggnaden av hortelefonen PMB 6 fran Peerless. Den ut-
mérker sig {Or fasriktigt rorligt. ldtt membran. Vi har provat den en tid med gott
resultat.

dBx — ett nytt effektivt brusreduktionssystem

For alla former av inspelningsteknik dr dBx et viirdefullt hjdlpmedel. Systemet
medger 30 dB forbétiring av §/N. Vi ger en presentation av systemets huvud-
sakliga uppbyggnad och egenskaper.

Bygg sjalv: DNL i omarbetat utférande

Den tidigare byggbeskrivningen av DNL 1 RT var en succé. men da kretskortet
till denna inte ldngre finns har Ralph Lifberg omarbetat konstruktionen, Har
presenteras en komplett byggbeskrivning av en dnnu effektivare antibruskrets.
Spendor BC| kontrolirumshogtalare granskas

Hiir granskas en torrt analytisk kontrollrumshdgtalare med unika egenskaper.
Spendor BC1 dr en ljudkilla for kdnnaren och entusiasten. Provningen avhand-
lar ocksa t ex begreppet eftekutalighet.

Ljudledningshogtalaren som transmissionsledning med lagpassfilterverkan

| anslutning tll Sven Tyrlands artikelserie om |judledningshogtalare skriver Ul
B Strange hdr om de principer som ligger till grund for den kommersiellt till
gangliga “acoustic line” hogtalaren och om de variationer som man finner i de
praktiska tillimpningarna.

Mingsidig ljudmixer i byggsats

Ernst Karman ger en presentation av en mixer i bvggsatsform. tillverkad av det
tyska foretaget Bohm. Med sitt ldga pris ar den vil ldmpad awt anvindas i
kvalificerade amatorsammanhang.

Radioprognoser
Medicinsk elektronik
DX-sidan
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Acoustical Quad 405, stereo -
slutsteg med stromavlastning

H® Den grundliggande konstruktionsfilosofin
bakom Quad 405, med dess framatkoppling och
stromavlastning, beskrevs ingaende i RT /976 nr 2
av P J Walker, alltsd konstruktdren och dgaren av
Acoustical Mfg. Den artikeln &r en lamplig inled-
ning till det foéljande.

Det dr alltid intressant att studera nya, okonven-
tionella metoder for 13sning av problem som upp-
star i forstirkarkonstruktioner. Samtidigt maste
man naturligtvis friga sig vad man vinner med den
nya metoden. Ofta |6ser konstruktdren ett pro-
blem, som legat honom sarskilt varmt om hjartat,
medan andra jamte rena svagheter far sta opatala-
de eller till och med kan accentueras.

Bredbandig operationsforstarkare
utgor ett gott ingangssteg

Apparatschemat ger vid handen att moderna
komponenter anvints, bla en integrerad opera-
tionsforstarkare. Den sitter pa ingangen (ICI,
LM3014). Dess raforstarkning r ca 105 dB, och
den dr i det hir fallet motkopplad med 81 dB till
24 dB forstarkning. Detta later ju orovickande for
den som ldst vara artiklar om TIM, transientdi-
storsion, men fler faktorer dn enbart motkopp-
lingsgraden bestimmer den parametern. Den icke
motkopplade bandbredden (open loop bandwidth)
hos LM301A med kompenseringskondensatorn
C3 (lika med 3 pF) uppgar till ca 30 kHz. T betji-
ningsskriften till forstarkaren framhalis att insigna-
lens derivata skall begrdnsas till 0,1 V/us i forfor-
starkaren. Erforderlig insignal for full uteffekt ar
0.5 V RMS. Det betyder, att forfGrstiarkarens
bandbredd for en signal som skall ge full uteffekt
inte skall 6verskrida 22,5 kHz.

Signalens bandbredd da den tillfors forstarkaren
ar alltsa ldgre dn det forsta stegets omotkopplade
bandbredd. En helt invindningsfri behandling av
signalen bor da kunna genomforas trots den krafti-
ga motkopplingen. Men det 4r nog nédvindigt att
verkligen begransa insignalderivatan. Med en bred-
bandigare insignal dn bandbredden hos K1 icke
motkopplad finns Overhdngande risk for kraftiga
TIM-stérningar p g a den stora motkopplingen.

Spanningsforstarkningen i hela frstirkaren ar
ca 57 ganger. Om vi begrinsar ingingssignalens
spanningsderivata till 0,1 V/us, kommer utsignalen
att maximalt kunna leverera 5,7 V/us pé utgangen,
forutsatt att forstdrkaren sjilv inte ger ytterligare
begransningar.

Tredubbel klass A-forstiarkare
levererar enhetens utspinning
Tr, &r kopplad som en stromgenerator med ca |

Foto: Bertil Hellsten
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Fig 1. Det nya slutsteget fran Quad ir lagbyggt till
skillnad fran foregangaren. Har ses ena langsidan
med dess "pelarrad” av kylkroppar som utgor en
del av det mycket stabila holjet i solid stalplat. Ne-
derst t h indikatorn. Forstirkarens sida med kylde-
len blir ca 60° varm vid full, ihallande drift; resten
paverkas inte sirskilt. 40—45° &r normala termi-
ska villkor for sluttransistorernas kyldelar. Quad
405 gar ju delvis i klass A, sa forhallandet ar inte
agnat inge forvaning.

mA utstrom. Observera, att jorden "flyter” relativt
matningsspanningarna! Strommen fran Tr, gar till
Tr, som forstarker utsignalen fran K1 och matar in
den till Tr,, Tr 4, och Tr, Dessa tre transistorer
utgdr en trefaldig klass A4-forstirkare med hog
inimpedans och lag utimpedans.

Klass A-forstarkaren kan leverera forstarkarens
hela utspanningsamplitud men inte motsvarande
utstrom till belastningsimpedansen. Forstarkaren
belastas i den sista transistorns kollektor dels av
Tr, och Trg och dessutom av utgangen via 47 ohm.

Om utsignalen stiger fran ett mycket litet virde,
kommer utgingen frian Tr, som alltsd arbetar i
klass A, att sa smaningom inte ldngre orka levere-
ra tillracklig strom till fasten. Transistorerna Tr,
och Try — Tr, ser ju ut som ett vanligt, kvasikom-
plementirt slutsteg och borde kunna ge den 6nska-
de stréommen. )

Studerar man kopplingen, finner man emellertid
att den inte har nagon vilostréom, eftersom basarna
pa Try, och Try dr direkt hopkopplade. De arbetar
alltsa i ren klass B. Det innebdr, att Try, och Tr,,
inte kan borja ge nagon strém forrdan bas-emitter-
spanningsfallet dvervunnits. Vi fir med andra ord
kraftig dvergangsdistorsion fran steget. Spanning-
en Over belastningen kommer p g a detta att avvika
fran insignalen. Utsignalens utseende jamfors med
insignalens i Tr,. Insignalen ligger pa basen, och
utsignalen kopplas via R20 och R2I till emittern.
Skillnaden mellan in- och utsignalen, alltsa felet i
utsignalen, kommer da att adderas till signalen pa
utgangen av Tr,. Insignalen till den Darlington-
kopplade klass A-forstdrkaren kommer att besta
dels av ljudsignalen som skall aterges, och dels av
en felsignal.

Kvasikomplementart klass B-par
ger merparten av utstrommen

Den forstarkta felsignalen, med ombytt tecken.
kommer nu att ldggas till drivningen av Tr, och
Tr,s. Genom belastningen summeras strommarna
fran Tr,, Tr,, och klass A-forstirkaren, sa att en
felfri signalstrdm bildas om komponentvirdena ar
ritt valda. Felsignalen har hdrmed forts framat och
lagts till utsignalen.

Fig 2. En enkel och overskadlig, tillika littarbetad
bakre panel finns pa Quad 405 langs en svart in-
sparing i holjet. Nytt och vilkommet: Andra kon-
taktanslutningsdon for hogtalarkablaget.

Hérav kallas denna felutjamningsmetodik for
framatkoppling (feed forward). Transistorerna Try
och Tr,, kommer alltsa att fa ta hand om merpar-
ten av belastningsstrémmen, och klass A-forstér-
karen far ombesorja spanningen. Av denna anled-
ning kallas Try och Tr,, stromavlastningstransisto-
rer (current dumping transistors). Jfr tidigare av-
snitt.

En av fordelarna med detta tillvigagangssitt ar
att inga instéliningar av vilostrommen behdver go-
ras. Inte heller behdver man kompensera for de
indringar i vilostrommen som uppkommer med
indrad drifttemperatur. Transistorerna Trs och Try
tjanar som strombegransning vid tillfallig verbe-
lastning av stromtransistorerna. Pa grund av den
flytande jordningen skyddar de inte for ldngre
kortslutningar av bade positiva och negativa signa-
ler. Detta framhalls ocksa uttryckligen i fabrikant-
data.

Tung och solid apparat i gammal Quad-tradition

Da vi i maj 1968 gjorde ett grundligt test av den
da nya Quad-kombinationen 33/303, d v s forfor-
stdrkaren och effektdelen, framhdlls att apparater-
na foljde sin tradition och egentligen inte liknade
nagot annat i sin kantiga utformning.

De fick ocksa den speciella Quad-kuléren man
haft sedan 1950-talet, en brungra farg som fortfa-
rande kdnneteckna Acoustical Mtg:s enheter. Nu
som da dr holjena solida och den nya 405:an an-
sluter sig troget till den tunga, solida framtoning
Quad alltid haft. Chassit till den nya slutférstarka-
ren idr stadigt och tungt, som vanligt kadmium-
platerat och omgivet av tjock stalplat. Men till
skillnad fran 303, som utforts som en héjdmodul.
ar 405 en liggande enhet, ddr kylkropparna integ-
rerats med ena langsidan i form av 26 flansar. Vid
ena gaveln ligger den roda indikatorn for drifttill-
stand. Den elektriska kopplingen i nitdelen och
matningen till kretsarna ar sadan, att den gloder ett
bra tag efter franslag, precis som pa en rorbestyc-
kad forstdarkare, dir anodspdnningarna langsamt
sjunker och kondensatorerna laddas ur. Holjet ar
inte genombrutet som hos foregangaren. Ventila-
tionen ar obefintlig! Langs ena langsidan l6per en
forsinkt panel som innehaller — se fig — en 4-po-
lig DIN-hylskontakt for ingangskabeln och bred-



RT provar

% Den har provningen kan sdgas ha inletts i RT:s februarinummer, dar principerna bakom kretslosningarna hos det
nya slutsteget Quad 405 belystes och dar den dominerande nyheten stromavlastning bestods uttommande kommentarer i

text och fig.

* Om ocksa de teoretiska aspekterna bereds plats i vér fortsatta granskning av de nya kontroversiellt koncipierade
Sorstarkare, olik allting annai pa marknaden, dterfinns hdr de praktiskt grundade synpunkterna efter en tids anvindning.
* Forstarkaren ldter genomgaende langt battre an man skulle kunna vanta av konstruktionen, men den kan inte gdrna
anvandas till elektronisk pop pa hog niva och under de ovriga, rdtt extrembetonade betingelser som de modernaste

super-slutstegen dr gjorda for.

* Var jamforelse tar ocksa fasta pa komparationer med foregdangaren, Quad 303.

MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Matobjekt: Effektforstarkare

Fabrikat: Acoustical Quad

Utforande: Typ 405

Serienummerexemplar till provning: 1913

Tillhandahallet av: Generalagenten

Omgivningstemperatur vid mitning: +20°

Provningsperiod: December 1975 —mars 1976
®

Vid matningen anvdnd instrumentering har bland
annat omfattat:

Sveposcillator och synkron skrivare,
Kjaer

Millivoltmeter Sennheiser/Grundig
Dubbelkanaloscilloskop Telequipment, Iwatsu S0
MHz

Tongenerator NF

Distorsionsanalysator NF

Intermodulationsmeter Crown
Belastningsmotstand Dale

Viégningsfilter Sennheiser, m m.

Briiel &

1 Forstarkarens maximala uteffekt resp utspin-
ning som genomsnittvarde vid 1 kHz vid samtidig
drivning av bada kanalerna och begynnande klipp-
ning. iakttagbar pa oscilloskop.

Fansier kanal Hever Samid

e Laief) I Lot st

AW | 3 B 1w

A2V 1286W 1% 33 12EW 1™

en matning enligt den nya och stranga ameri-
kanska FTC-normen i 8 ohms belastningsimpe-
dans och [ % &vertonsdistorsionsférekomst ger to-
talvdardena 116 W vid 20 Hz samt 72 W vid 20
kHz. I 4 ohms last ach samma klirrférekomst fas
76 W resp 39 W.

2 Total dvertonsdistorsion (harmonisk). uppmatt
for vanster kanal Over 8 ohms belastningsimpe-
dans. Virdena i procent.

Frekvens Effekt 100 W IOW 6W W 025W
100 Hz 0016 002 002 003 0,05
| kHz 0,014 0,012 0.016 0.028 0.05
10 kHz 0,016 0016 0.018 0.03 0,05

3 Forekomst av intermodulationsdistorsion. Mat-
ning enligt SMPTE-forfarande med frekvenserna
50 Hz och 7 kHz utstyrda i forhallandet 4:1.

Vinster kanal. belastningsimpedanserna

4 ohm 8 ohm 16 ohm
54 W, 0.1% 100 W, 0.07 % =2
Bada kanalerna drivna:
1 W,0.05 % I W.0,03 % =

och 80 W out: 16 %.

4 Faststdllande av halveffektbandbredd relativt
—3 dB-punkterna 1 8 ohms last och vid 0,3 % dis-
torsion: Bandbredden uppgar till /0 Hz—19 kHz.

Vid 1% klirrforekomst uppmittes omradet 6
Hz—21 kHz. Vid FTC-normerad mitning i 4
ohms belastningsimpedans: /0 Hz—12 kH:=.
Samma. men avseende 1 % klirrmidngd: 6 Hz—14
kHz

5 Forstarkarstegets fulla frekvensomfang vid | W
uteffekt och relativt —1.5 dB-punkterna: band-
bredd /18 Hz—27 kH:.

6 Forstarkarens ddmpningsfaktor, uppmaitt vid [
kHz i 8 ohms belastningsimpedans: 33

7 Overhdrning. Vinster till hoger kanal. matt pa
hogniva — ingang vid | kHz frekvens resp 10
kHz:
1 kHz
69 dB

10 kHz
59 dB

9 Signal/brusforhallande enligt DIN 45 550 vid
50 mW uteftekt vid 1 kHz och 8 ohms last. Mat-
ning vid kortsluten ingang. Ingangsspénning enligt
uppgivna kdnslighetsvarden.

Linjért virde, vardet vagl DIN-virde
volymkontroll stingd. enl JEC, viign -kurva A

56 dB 62 dB 60 dB
Relativt full utstyrning.

89 dB 95 db 93 dB

10 Forstdrkarens kantvagssvar vid mitning i 8
ohms belastningsresistans och 1 W uteffekt.

| il
b S~ o

a)vid 100 11z

[ Az

¢) vid 10 kH:z

by vid

Il Samma som i 10 men ocksa parallellt med 1
uF kapacitiv betastning. Registrering vid | kHz
resp 10 kHz

12 O\erc"m gsdistorsion vid 1 W uteffekt. tre fre
kvenser. Overst grundstgnalen

e S g R STy

a) vid | kH:z

by vid 10 KH:
¢ vid 10 kHz och oscilloskaper x v kopplar

[otal overstyrning vid 20 kHz resulterar 1o all-
dg|C-\ deformerad vagform. slutresultat “triangel
vae™ ut. Se texten.
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GALE ELECTRONICS & DESIGN LTD:
Bildades 1973 av Ira D. Gale d& marknaden inte erbjod HifFi av
den klass som Mr. Gale sokte.

HOGTALARE GS401A/B:

Verklighetstrogen ljudatergivning genom unika transientegenskaper
som ger en notabel klarhet, bdde pop- och klassisk musik &terges
med lika hog klass.

Garanti: 7 ar.

HOGTALARSTALL GSS101:

Elegant hogtalarstall som ar konstruerat fér att minimera fargning
genom golvreflektioner.

SKIVSPELARE GT2101:
Hastigheter: 10—99rpm.
Hastighetsavvikelse £ 1/100.000.

Rumble : Lagre an den bé&sta testutrustnings egen inre stérniva.
Garanti: 5 ar.
FORMGIVNINGEN :

Ingspirerad av Bauhausskolan (Mart Stam, Marcel Breuer) "den

moderna klassicismen’.
Formgivare : lon Bannenberg,

LYSSNA I:
Falun: Dalarnes HiFi Center, Ostra Hamng. 16—18

Ira D. Gale.

Go6teborg: Radiolagret, Engelbrektsg. 37
Lund: Ljud i Lund, Bankg. 4

Stockholm: Ljudmakarn, Norrlandsg. 28
Uppsala: Ljudbutiken Keydon, Vaksalag. 24

(gmjbor/s @ (gxpor{s

[‘»y ;:#o/msirc;m
box 107 61600 Aby

RT provar

.
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TILLVERKARENS
DATA QUAD 405:

Maitningarna ir tillimpliga pa god-

_tycklig kanal med eller utan drift av

motstaende kanal.

Forstarkaren dr avsedd for hogta-
laranvindning med 4— 16 ohms no-
minell impedans.

Effekt och distorsion under betingel-
ser kontinuerlig sinusvag i 8 ohms re-
sistiv last:

100 Hz — godtycklig niva upp till
100 W < 0,01 % klirr

I kHz — godtycklig nivd upp till
100 W < 0,01 % klirr

10 kHz — godtycklig niva upp till
100 W < 0,5 % Kklirr

Utom prestanda angivna for resis-
tiv last R bibehaller forstirkaren full
utspédnning inom samma distorsions-
angivelse i en last R = jX, dir X kan
anta godtyckligt vérde fran noll till
odndligt.

Aktiveras effektbegransaren, be-
griansas utspanningen till 20 V rms
X 10% (50 W i 8 ohm); hirvid for-
dndras inga andra prestandaangivel-
ser.

Utimpedans och likspénningsoba-
fans 3,3 uH i1 serie med 0,03 ohm
Obalans < 7 mv
Frekvensatergivning
Referens: | kHz
Lagfrekvens —1 dB vid 20 Hz. Fil-
terddmpning enligt kurva.
Hégfrekvens —0,5 dB vid 20 kHz,
—3 dB vid 50 kHz
Inspénningar
0,5 V effektivviarde = 0,5 dB for 100
W ut i 8 ohms last. Forstirkaren be-
lastar insignalen med 20 kohm paral-
tellt med 50 pF.
Grinsvarde for
ningsderivata:
0,1 V/us
Foérutsatt att inspdnningens derivata
inte Gverstiger detta viarde och for-
starkaren ej drivs till klippning kom-
mer summan av alla distorsionsbi-
drag inom tonomradet 20 z—20 kHz
pa grund av transienta eller repetitiva
vagformer med frekvenskomponenter
inom eller utom tonfrekvensregistret
att ligga minst 80 dB under markef-
fekten. Om huvuddelen av signalens
energi utgors av Onskvird signal rep-

insignalens span-

resenterar —80 dB (0,01 %) den
maximalt mdjliga distorsionen av
programkéllan.
Insignaloverstyrning:
Omedelbar aterhdmtning
+20 dB Sverstyrning.
Overhoming, kanalseparation:
Vid insignal 6ver 1 kohm:
Ca 80 dB vid 100 Hz
Ca 70 dB vid { kHz
Ca 60 dB vid 10 kHz
Brum och brus:
Viagt med A-kurvan — 95 dB under
fulla markeffekten

Linjart virde —90 dB under full
utstyrning och 15,7 kHz bandbredd.
Skyddskretsar:
Forstarkaren ar limpad for anvand-
ning under de mest eldande musika-
liska vilitkor och ar elektriskt sdkrad
av strombegrénsare, 7 A vid samtidig

upp till
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toppspédnning och 3,5 A vid nollspan-
ning. Skydd foreligger inte vid kort-
slutning av bada utgangarna samti-
digt vid signalforekomst for en ldngre
period (minuter).

Stabilitet:

Ovillkorlig stabilitet for godtycklig
last och signal.

Effektbehov:

30—350 W efter behov hos signalen
och dess niva.

Dimensioner:

115X340,5X 195 mm. 38 mm extra
bor berdknas for kontaktutrymme.
Vikt:

9 kg

Importor:

Ingenjorsfirma Harry Thellmod AB,
Stockholm.

Pris:

Ej faststallt fn.
S-méarkning.
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Yamaha CR 1000 forst i viriden
med negativ aterkoppling i FM-tunern
stereodemodulator.

Yamaha har patenterat en koppling
i stereomodulatorn, som sanker
distarsionen till 0,05%.

Denna koppling innebar att man
férst i en detektor, som &r sa linjar
som mojligt, demodulerar stereosig-
nalen och far en vanster och en hoger
kanal. Dessa signaler avkénnes och
sammansétts och jamfores darefter
med ingangssignalen. Darigenom,
korrigeras den aterstaende olinjari-
teten. Distorsionen minskar till 0,05%
och samtidigt elimineras behovet av
SCA-filter. Frekvensgangen blir déri-
genom helt rak till 15 kHz. Stereo-
separationen overstiger 45 dB vid
400 Hz och 35 dB vid 10 kHz.

Stereomodulatorn &r dock
bara en av de byggstenar som ingar
i CR-1000. Eftersom ingen kedja ar
starkare dn sin svagaste link, har
samma omsorg och nyskapande
nedlagts pa ovriga ingaende enheter:
Phonoingangen har valbar impedans.
Sjdlva forstarkaren har tva fet-tran-
sistorer pa ingangen for lagsta brus,
varpé foljer fyra bipoldra transistorer.
Avvikelsenfran den ideala RIAA-
kurvan 4 mindre dn 0,5 dB. Vid 3

mV kénslighet kan signalen uppga till
300 mV utan att éverstyrning
intréder.

Tonkontrollsteget har en paten-
terad koppling med tre transistorer
(de flesta tillverkare anvander endast
en) for att denna del ej skall begran-
sa ljudkvaliteten. Brytfrekvenserna
ar valbara.

Aven de branta filtren utnyttjar
samma patenterade koppling. De har
ocksa valbara frekvenser for storsta
flexibilitet.

YAMAHAS kontinuerliga
loudnesskontroll aterfinns aven i
CR-1000. Den gor dig helt oberoende
av hogtalarnas verkningsgrad eller
rummets storlek till skillnad fran
konventionella loudnesskontroller.
Man far en naturlig balans mellan
hoga och laga frekvenser jamfort
med mellanregistret.

Genom att anvdnda sluttransis-
torer med hogre prestanda dn
normalt samt en noggrann dimensio-
nering, ger slutsteget i CR-1000 en
forstklassig transientatergivning
samt blir helt fritt fran 6vergangs-
distorsion. (Samma slutsteg finns i
CA-1000, se Stereo HiFi feb. 1976).
Aven vid 10 kHz och 85 W i 8 ohm
underskrider distorsionen typiskt
0,03%. Effekten garanteras dverskrida
2 x 70 W i 8 ohm vid alla frekvenser
varvid distortionen ar mindre dn 0,1%
(vid 1000 Hz och 4 ohm, bada
kanalerna drivna, fas normalt
2 x 125 W kontinuerligt).

Den avancerade teknik som
anvédnds i YAMAHA CR-1000 utgor
dock endast ett medel att uppna
malet: En sa ren och klar atergivning
av ljud som mojligt. Naturligt ljud.

& YAMAHA hifi

-for music lovers only.

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 GOTEBORG, tel. 031/42 03 55

..........................................
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Fig 3. Det gedigna holjet delvis bortlyft. 405-for-
starkaren bestar mest av en stor och vilkapslad
transformator i mitten, bra lagd med tanke pa ba-
lansen. Mot gavlarna star kretskorten med effekt-
halvledarna och drivkretsar. Mirk de stora elektro-

lytkondensatorerna i par.

vid den ligger de fargmarkta tva paren utgangs-
klammor, ett for minusparet och ett fér plusparet
till hogtalarna. Det 4r alls ingen nackdel att kon-
struktorerna overgivit bade sina gdngse bananplug-
gar (i orginalutférandet) och DIN-hylsorna (pa ex-
port) till férman f6r de praktiska och snabbjobba-
de klam- och fjiderdonen. Det 4r nu ett dgonblicks
verk att ansluta kablaget.

I mitten har vi en vridbar spéanningsviljare for
ingangsmatning, 130 till 230 V. T h om den ligger
sakringsbrunnen for en 5 A 220 V normaltypssak-
ring. Ytterst i panelen aterfinns det forsdnkta
strommatningsuttaget av jordad, trepolig typ (spe-
cialkabel med passande kontakt medlevereras).

— Hela forstarkaren 4r ju en enda stor trafo. sa
nagon eftersinnande da vi skruvade bort ytterhél-
jet. och det yttrandet har visst fog for sig. Redan
303-steget uppvisade en stor transformator jimte
likriktardelens fyra kiseldioder i brygga. montera-
de pa sina kylelement, samt de karakteristiska fyra
elektrolytkondensatorerna (de var och dr pa 2000
pF vardera). av vilka tva var utgangskondensato

rer och tva fungerade som glattningsfilter for lik-
spanningen. Hér ser vi enligt fig tva stora tankelek-
trolyter och tre kretskort, varav tva for var kanal
finns stélida eller hdngda pa hogkant vid gavlarnas
ytterst solida skruv- och bultférbindningar. T mit-
ten ligger det solitt kapslade trafo- och nathuset i
en stor svart burk, se schema. Allt 4r omsorgsfullt
monterat. val disponerat och tillgdangligt utan nag-
ra svarigheter. Man ser utan vidare att en Quad ar
tankt att tjanstgéra som lab- och industriprodukt:
de japanska hem-apparaternas manga “didck” av
kretskort och skiktade funktioner jamte roran av
kablage i proppfyllda héljen ligger langt fran den
har underhalls- och inspektionsvinliga proffsord-
ningen "under huven”. Man kan beundra detaljar-
betet i flera fall.

Intressanta jamforelser med data for Quad 303

Utrymmet medger inte nagot jamférande kom-
menterande mellan vara métningar av det nva
405-slutsteget och den datida provningen av
33/303. Den som ar intresserad hanvisas i stillet

till den sex sidor langa. av tabeller, foton. kurvor
och diagram vilfyllda rapporten som inflét i maj-
numret 1968, vilket bor kunna bestéllas pa biblio-
teken som har inbundna argangar av RT. Fragan
ar ocksa om det skulle varit meningsfullt — i den
aktuella 405 har ju sa olika principer tillimpats
mot 303. och hela halvledarteknologin har ju gjort
remarkabla framsteg sedan 303 koncipierades i
bérjan av 1960-talet. Vi har ju hér att géra med en
delvis i klass 4 arbetande fOrstdrkare med helt an-
nan stromkoppling for transistorerna etc dn den
datida. kvasikomplementira 303 (bada sluttransis-
torparen var av NPN-typ). som var direktkopplad
med sina arbetspunkter vil stabiliserade med mot-
kopplingsslingor for bade lik- och viixelstrom: dér-
med ju inte sagt att inte motsvarande giller dven
for 405 1 tillimpliga delar.

Den nya 405 ar dock gjord efter aildeles annor-
lunda konstruktionsfilosofi. och ett detaljstudium
ay data ger ju bla vid handen, att dvertonsfire
komsten (harmonisk distorsion) tillmétts dnnu
stirre betydelse. Det klassiska. brittiska “0.1-pro >

Hogtalaren som fick

svenska hifi-exp
tro sinaeg

Det var s har:

| hostas arrangerades en resa
till England for en grupp svenska
hifi-experter och fackhandlare.

Dar presenterades flera hogta-
larnyheter. Bl a stora, impone-
rande golvhogtalare, som verkli-
gen lat bra och som tvekiost
borde ha blivit resans hojdpunkt.

Men de flesta som var med,
kommer for all framtid att minnas
Englandsresan som tillfallet da de
upptackte en helt vanlig hog-
talare i meltanprisklassen under
700:—.

Eller ar den sa helt vanlig,
egentligen?
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Vill du veta var narmsta aterforsaljare finns,

ring 046/11 20 70!

B&W hogtalare.

Svensk Audioproduktion,
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Fack, 221 01 Lund.

erter att knappt
na Oron.

Nej, inte nar man lyssnar.

Dar stod en samling vana
lyssnare och bara lyssnade och
lyssnade igen.

Hogtalaren heter B&W DM 5.
Och nu finns den i Sverige, s
nu kan du ocksa lyssna och lyssna
och upptacka att dina 6ron fort-

farande inte hade hort allt!

Nagra tekniska data:

Frekvensomfang: £ 5 dB100 Hz — 20 kHz
Delningsfrekvens: 4,5 kHz

Lamplig forstédrkareffekt: fran 10 W
Inbyggt overbelastningsskydd.
Nykonstruerade bas- och
diskanthogtalare.




Visokte en battre ljudkvalitet -
vi fann en helt ny ljuddimension.

AKG Hortelefon K140 “cardan™

For att anses som god bar en hortelefon kunna
aterge samma kansla av rymd som originalljudet
ger. K 140 ""Cardan’" uppfyller helt det kravet.
Soft contact. Bygel, som automatiskt justerar sig ""Sextett Cardan’" ett helt ny dimension 1 ljud
efter huvudet. Kardanskt upphangda hormusslor Bada haortelefonerna kan Du kopa hos Din Hifi-

Frekvensomrade : 2020 000 Hz. fackhandlare 1 104 lander over hela varlden.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM-TEL.08/68 0745 VX

Denna hortelefon, som ar av yppersta HiFi-kvalitet,
ger en lufug rymdkansla, som inte tidigare erbjudits
lyssnaren. Med sammanlagt 14 membran ger K 240

ADV 193/
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Fig 4. En rad avspelningssituationer med varieran-
de skivmaterial har undersokts, varvid ett oscillo-
skop hela tiden var inkopplat 6ver utgangarna, har
ett Philipsoscilloskop. Quad 405 klipper fullt se-
och horbart med viss niva och harda transienter
t ex fran kraftig pop och rejilt utstyrda toppar dar

slagverk, piano ete inverkar.

centsmalet” — jamtor 303-vardena vid full utstyr-
ning! — passerades for artionden sedan, f 6. I stal-
let for de ca 0,36 % vid fufla 43 —45 W vid klipp-
gransen vi hade da noteras nu full procent for savil
max effekt vid 4 som 8 ohms last och vid klipp-
ningsgransen och 17—32 V {or de tva kanalera.
Det gick maximalt att krama ut 128 W ur 405 vid
den klirrhalten. D v s med den stringa FTC-mit-
ningen noterades 116 — 72 for tonspektrums bada
ytterandar; kanske man far sdga att detta r riktigt
bra mot tabs | kHz-niva relativt intradande klipp-
ning och dar angivna utspinningar.

Overtonsdistorsionen registrerad for bara en en-
da kanal och vid tre frekvenser jamte fem effektni-
véer antar strax mycket blygsammare vdrden: hir
ligger vi pa fraktioner av procent med 0,05 som
hogst vid ldgsta effektuttag, som vidntat var. Se
ovan ocksa.

IM-distorsionen motsvarar inte fullt den man far
vid utstyrning till toppvéarde men har har vi typiskt
hallit oss pa 100-wattnivan for 8 ohms last och
noterar da goda 0.07 %. Med bada kanalerna i

drift vid I W har uppmitts 0,05 resp 0,03 %.

Belastning med 4 ohms hogtalare ger inte
tillfredsstallande funktion

Fabrikanten sdger i sina data 6ver Quad 405 att
forstarkaren gar att anvdnda for hogtatare med im-
pedanser mellan 4 och 16 ohm. Mera outtalat gal-
ler annars nominell 8-ohmslast. Vara matningar vi-
sar dock att den med en 4 ohms hdgtalare inte
arbetar vidl. Uteffekten skall bli 75 W vid 4 ohm
med 1 % klirr enligt specifikationen. och detta upp-
fylls vél i stort sett. Effektbandbredden blir dock
bara 6 Hz — 14 kHz vid 1 % (eller 10 Hz— 12 kHz
vid 0.3 %), och detta uppfyller inte ens DIN
45 500!

Intermodulationsdistorsionen blir ocksa idgon-
fallande hog: 0,1 % uppnas redan vid 54 W. Hog-
talare med 4 ohms impedans kan enligt vara méat-
ningar inte anviandas med gott resultat tilisammans
med Quad 405.

Med av allt att déma forutsatta 8 ohms last upp-
trader forstdrkaren mera stddat. Effektbandbred-

den ar har 10 Hz — 19 kHz, vilket i och for sig inte

ar sa hogt som man ar van att se. Stromtransisto-
rerna pa utgangen (BDY77) har ett f, pa endast 0.8
MHz, vilket kan forklara saken. Huruvida 20 kHz
ar tillrdckligt fran olika synpunkter som griansfre-
kvens for effektbandbredden rader delade mening-
ar om. Man skall dock komma ihag,. att det inte ror
sig om en motkopplad forstirkare, utan om en
framatkopplad! En sadan fungerar internt pa ett
ovant sitt, och gingse betraktningssitt giilande
tex TIM ar inte direkt applicerbara pa den. Kon-
struktoren har ocksa uttryckligen framhallit att
han inte efterstrdvat storre bandbredd &n oOrats
kdnslighetsomrade.

Uteffektangivelsen pa 100 W klarar forstarkaren
med glans och ger vid 1 % klirr {28 W 1 bada
kanalerna, mitt i resistiv last. — P J Walker hiv-
dar att man maste ha sa stora marginaler for att
kunna lamna den nominella uteffekten Zven i en
komplex (delvis reaktiv) last. Och med komplex
last forstas inte bara den kapacitiva elektrostathog-
talaren: dven ett konventionellt hdgtalarsystem

> 1

NYTT UNIVERSALOSCILLOSKOP D6la

for

Radio och TV-reparatorer
Skolor och undervisning
Hempysslaren

DC-10 MHz
Ljusstarkt bildrér
Tva kanaler
Automatisk triggning
Komplett TV-trigg

* X X ¥ X

D61a — oscilloskopet for Er som stdller krav pé tillforlitlighet, ldtthanter-
lighet och overskadlighet till 1&gt pris.

SOLNA
08-83 00 80

TEKTRONIG

GOTEBORG
031-42 70 35

TEKTRONIX A/S BAGSVA4ARD 02-98 77 11
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Stockholm Karistad Kariskoga

Nu far antligen Varmiand full effekt
pa Hi-Fi-stereoljudet! Tva nya kanaler
till battre ljud oppnar samtidigt
| Karistad och Kariskoga.

Ljudet fortplantar sig......

Ljudet-butikerna i Goteborg och Stockholm halsar tva nya medlemmar
valkomna i familjen. Ljudet i Karlstad och Ljudet i Karlskoga. Som

ger Varmland full effekt pad Hi-Fi-stereoljudet.

Ljudet star for ljudupplevelser utover det vanliga. Vi gor egna

tester av utbudet pd marknaden for att vara sakra pa att bara er-

bjuda det allra basta. Med komponenter som ar verkligt val samstamda
och anpassade till varandra, Darfor behodver inte vara kunder ndja

sig med nagra vanliga, ""trotta’’ paketlosningar. Darfor blir Ljudets
kunder fler och fler.

Darfor fortplantar sig Ljudet.

Ljudet

Bangatan 36, 414 64 Goteborg. Tel. 031 - 14 95 15,
Pontonjargatan 29, 112 37 Stockholm. Tel. 08 - 50 46 06.
Herrhagsgatan 62, 652 21 Karlstad. Tel. 054 - 10 10 65
Kungsvagen 59, 691 00 Karlskoga. Tel. 0586 - 324 30
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Fig 5. Branta spikar gav klippaoing pa oscilloskopet
vid drygt 40 V ut och ca 100 W under "elektroni-
ska” musikbetingelser, d v s hardpop och direkt-
graverade skivor med kraftig modulation med stor
energirikedom. Oscilloscopkanslighet: vertikalt 10

V/ruta.

med delningsfilter har en icke obetydlig reaktiv im-
pedanskomponent!

Miter man caligt den stringare FTC-normen,
finner man att 1 % klirr uppnas vid 116 W vid
frekvensen .20 Hz och 72 W vid frekvensen 20
kHz.

P g a kondensatorlos utgang minskar
inte dimpfaktom vid lag frekvens

Vi har matt en dampfaktor pa 35 ganger vid 8
ohm och 1 kHz. Detta innebar att forstdrkarens
utimpedans ar 0.23 ohm. Fabrikanten anger att
utimpedansen skall vara 0,03 ohm i serie med 3.3
uH. Resulterande impedansen av de vérdena blir
0,04 ohm vid | kHz. Detta laga virde, som mot-
svarar en dampfaktor av 200, har vi alltsa inte
kommit ner till vid mitningarna. I och for sig far
val 35 betraktas som en fullt ndjaktig dampfaktor
enligt RT:s hdvdvunna beddmningsskala, dir
"dver 20" anses godtagbart.

Man beréommer sig fran fabrikanthall av “den
omiétbart laga distorsionen™ hos forstarkaren. Va-

ra matningar stimmer inte riktigt 6verens med fab-
rikantens laga siffror, men de virden vi fatt fram
forefaller fullt betryggande.

Overhdmingen vid 1 kHz var i fallet 303 67 och
49 dB vid | resp 10 kHz, hdr har vi 69 oc1 59 dB.

Det gamla provet med aterhamtning efter dver-
styrning med pulsad sinusspanning fran en ton-
skurgenerator har vi inte utfort. Den nya Quaden
har inte omedelbar &terhdmtning efter att ha rakat
i 100-procentig Gverstyrning.

Signal/brusférhallandet ligger under det som
gick att mata upp for 303 med /EC:s A-svang-
ningskurva applicerad, vilket gav som bast 98
dB(A) for bada kanalerna. Bésta fullutstyrning-
svidrde uppgar i fallet 405 nu tilf 93 dB: linjart 89
och vagt vdrde 95 dB.

Oscilloskopfotona av de olika kurvformerna har
redan kommenterats ovan av en av oss: har skall
bara pdpekas att lutningarna vid 100 Hz i kant-
vagssvaret tyder pa visst basfall. Det direktkoppla-
de slutsteget ger, som vintat, ingen begrinsning
harvidlag. Basfailet hanfor sig till ingangssteget i

forstarkaren. I Ovrigt skiner god impulsbearbet-
ningsformaga igenom med utmarkt symmetri och
stabilitet, som antytts. Gar man till kantvagssva-
ret, som galler mitning med kapacitiv last, bor
man intressera sig for schemadetaljen 47 nF i en
hogohmig koppling, en reaktans i serie, se schema.
som samverkar och dar bandbreddskraven avsitter
den synbara men fullt acceptabla och vildigt vil
definierade lilla 6versvdngen i kantvagen vid |
kHz. En snabb puls pa ingangen kortsluter utgang-
en momentant och man far den har inverkan fran
motkopplingsnédten. I fig som avser 10 kHz ser
man dnnu tydligare fenomenet, som hér avsatt en
anda mycket vacker och jamn vagform. Men troii-
gast 4r detta en form av T/M, transientdistorsion.
att forstarkaren inte hinner med den stigande pul-
sen pd ingangen genom motkopplingskretsarna.

Att pasta att Quad 405 skulle sakna 6vergangs-
distorsion vore for mycket.

Visst finns det en liten Gvergangsdistorsionsfore-
komst med olinearitet i nollgenomgangarna hos
drivstegens transistorer, och "crossen™ ligger knap-

pa bilden

elektroniskt alstrad spelplan
separata spelarkontroller
spelaren kan flyttas over
hela planen

dribbla och tackla mot-
standaren

lysdiod — domare
inbyggd hogtalare
batteridrift — samt

uttag for adapter

1 &rs garanti

14 dagars returratt
portabel,

ta med till Dina vanner,
sommarstugan

B bestall i dag

Generalagent for Skandinavien

Wollmar Yxkullsgatan 15 A

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18

Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

BECKMAN

NYHET! TV-SPEL

Spela ishockey, tennis och squash
pa TV:n hemma — med ljud och
elektronisk poangmarkermg

Videotronic TV-spel a kr 595:—. Porto tillkommer.

Adress ........... ... e

Postadress " ...................

Tennis

Jag bestaller ....... st
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Professionella
Hogtalare

L15P/100A
Anvindbart frekvens- S
omrade 45—10.000 Hz 7
Effekt 150W /

TW 105 Ringradiator
Anvindbart frekvensom-
: rédde 5—20 kHz Effekt

RSNSOI
TW 200 med akustisk sprid- /
ningslins. Anvandbart frekvens-
omréade:

500—-20000 Hz

H4823 L15P/02
Mellan/Diskantregister- Anviéndbart frekvensom-
horn F&ér drivsystem réde 55—10.000 Hz
TW50W/TW100W Effekt 100w

Rekvirera var nya ljudkatalog -76

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB |adress: ...

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK

KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 0185 TELEX 176 23 | postads:

| Postnr: ........ ... ... i
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past undertryckt i bruset. Vid 10 kHz dr den gans-
ka markerad med skarpa hack i kurvformen, dar
sinusvagen dr oklanderlig. Matning med dynami-
ska signaler avsldjar olineariteten. Hur hdrbar den
ar, blir en 6ppen fraga; eftersom vi tidigare stott pa
forstarkare med ganska utpraglad “cross”-fore-
komst vilka anda latit utmarkt, ar det svart att ka-
tegoriskt ldgga konstruktionen till last att halvle-
darkopplingen arbetar olinjart. Har ar det dock in-
te fraga om nagon stromberoende faktor, da Qua-
dens hela konstruktion ju koncipierar oberoende
av sadana arbetspunkter och instédllningar i alla
stadier. Likasd ger hela den hir principen med
“dubbelklassdrift” etc valdigt fa ledtradar att rela-

tera den klangliga upplevelsen till 4n sa linge.

Den miserabla triangelvagen, d v s féljden man
kan se pa oscilloskopet i fig av inte sd mycket
“klippning” som total &verstyrning vid mycket hog
frekvens, 20 kHz, hianger givetvis samman med
stromavlastningsprincipen och den spanningsderi-
vatans knapphet som kommer till synes.

Manga fragor uppstar kring den
avvikande 16sningen

Da vi provade 33/303-kombinationen blev utli-
tandet att Quad maste ridknas in bland véridens
4 —5 bista, topprankade forstarkare. Det fanns in-
te sarskilt manga da ... De elektriska data befanns
"fornamiiga”.

Pa rent jimforande grund blir det svart att ana-
lysera elektriska data har. Omradesvis havdar sig
405 utmarkt val bade mot sin foregangare och mot
en rad samtida konstruktioner. Men eftersom den
ar alldeles originellt beskaffad och utgér en unik
konstruktion, kan bara erkannas att konstruktorer-
na.betritt nya vagar med sina 16sningar pa basen
av mycket gamla ron, och att framtiden far utvisa
om Quad 405 far likartade efterfljare. Vid tiden
for forsta presentationen av konstruktionen, 4ES-
motet i London pa varen 1975, motte Walker se-
nior efter sitt presentationsforedrag en skur av ag-
gressiva fragor fran det stora auditoriet, dar han
grillades ganska intensivt med sporsmal om bl a
TIM-forekomsten, om motkopplingssittet, om de
snava bandbredderna och om de fullt medvetet in-
forda begransningarna av olika slag. Talmodigt
har man fran Acoustical Quad bemott kritikerna
bade i tal och skrift. Med stéd av fysiologiska och
akustiska fakta och ron har man belagt merparten
av sina |dsningars hallbarhet — givetvis i medve-
tande om att de star i skarp kontrast till 1 dag gang-
se satt att koncipiera elektronik av det hir slaget.
Men visst ar flera visentliga fragor 6ppna annu.
eftersom det inte kategoriskt kan pastas det ena
eller andra dérvidlag.

Man kan ju da tycka att det klingande resultatet
till sist far styrka eller motbevisa teorierna. Men
innan vi i korthet gar in pa nagra lyssningserfaren-
heter skall konstateras, att Quads industriinriktade
stravan helt och fullt uppnatts pa omradet stabili-
tet. En Quad skall under ndstan varje omstandig-
het kunna drivas med oinskrinkt stabilitet, ha lang
livstangd och halla data under hela sin driftperiod.
Detta har man utan tvivel uppnatt ocksa i 405.

Den som 4r van sedan manga ar att tillga en 303
for diverse dndamal tillika som en av de palitliga
referenserna i en fordnderlig virld samt rakar for-
foga Over ett vdl inmitt exemplar med ringa Sver-
gangsdistorsion — denna kan ju vidxla — kinner
val till den genomgaende villjudande om ocksa
kanske lite "ljusa” klang man far med detta steg i
vissa kombinationer med pick uper och héogtalare.
Men den dr ostridigt klar och ogrumlad, later inte
anstringd nagonstans och ger ett visst matt av "ge-
nomlysning” i programmaterialet. Den har alltid
varit bra, musikalisk och lagom analytisk i fore-
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Vi har haft laneexemplaret av Quad 405 for kort
tid for att vid tiden for denna rapports publicering
kunna komma med nagra riktigt definitiva omdo-
men. Men samtliga utomstaende vi hort oss for
med angaende erfarenheter har varit erkdnnsam-
ma; detta skall sigas mot bakgrunden av att at-
minstone tva bedomare utanfor RT vantat sig en
av grav transientdistorsion fororenad ljudbild som
en foljd av konstruktionen.

Ett "mattat” ljud fran 405 och kanske
med spar av TIM

Jamfor man ljudet fran 405 med 303 vill atmins-
tone US av undertecknade forf beteckna det som
mera “mittat” { néstan alla register. Var ivssning
har dels skett Gver tvA mycket noggrant inmitta
och av Stig Carlsson sjalv injusterade Sonab
OA-116 plus ett par Dahlquist DQ 10 jimte nu
senast de nya Bowers & Wilkings DM 6, fasriktiga
monitorhdgtalare. — Ingen elektrostatisk hogtala-
re har anvints, kanske en beklaglig brist. Vi kan
inte finna annat an att Quad 405 dver dessa hog-
neutrala ljudkallor ger en nyans morkare, lite fylli-
gare karaktdar at tonen dn 303. som forefaller
aningen tunnare. Det dr alls inte nagot oangenamt:
ljudet far absolut substans over sig med 405.

Vi har forstds alla sokt lyssna fram i vad man
diverse distorsion, T/M och annat bidrar till den
diar "bodyn™ 1 ljudbilden. Ja. det finns med viss
sidkerhet s par av TIM 1 ljudet fran forstarkaren!
Men absolut inte storande. Vi trodde oss upptacka
nagot da vi i en mycket originell och sarpraglad
solopianoskiva fran Atlantic med Phineas New-
born, — som vi med moda specialimporterat for
dess originella narbildskvalitets skull — tvckte oss
héra en liten, snabbt forsvinnande brustopp vid
varje kraftig pianotransient eller skarpt ackord.
Men det kan forstas lika val ha varit en pumpande
Dolby, ett efterfoljande fasfel cller nagot annat.
ehuru brusreduktionsbrister knappast yttrar sig
just sa, enligt var erfarenhet.

Ljudet fran Quad 405 skiljer sig lite fran mer-
parten av dagens nyare fOrstarkares men for den
skull inte oférdelaktigt. Ett mycket kritiskt avlyss-
nat prov har forsiggatt med en hérlig strakensem-
bleskiva, gjord av Vanguard pa 1960-talet och med

flera fel men dér orkesterklangen ar en liten upple-
velse i sin tdthet, s6tma och rumslighet — en skiva
att verkligen avnjuta, trots tokig balans mellan ho-
ger —vanster och en rad andra fel som borjar med
nagot sd uppenbart som att etiketterna sitter for-
vixlade...! (Vanguard Cardinal Series, VCS
10067, English Chamber Orchestra/Johannes So-
mary: Griegs Holbergssvit + Dag Wirens Serenad
Jfor strakar jamte nagra Grieg-stycken till. Gjord
1969 i England. Rekommenderas!). Med Quad kan
man inte marka nagon “siGja” Gver strakarna, inte
heller later det “transistor” som vid 7IM och
cross-over. Igen: Man har en mittad, lite mork
klang med kanske subtila fel i ljudbilden. mycket
kritiskt beddmt, men inget som hindrar en att lyss-
na i timmar utan att trétthet infinner sig. Basen ar
nyanserat tat utan att fargas av elektroniken och
orkar ganska bra med i laga forten, orgel etc. Stra-
kar i hdga ldgen, annars nagot mycken ljudelektro-
nik faller pa att aterge flackfritt, later hir fint och
genomlyst. Inga gralla och sammangrotade tonom-
raden, inga vassa diskanttoppar som programma-
terialet inte har i original, bara en rikt sammansatt
vév av stimmor. dar enskildheterna ligger bra till
att upptdckas. Ocksa kraftiga ansatser i mera
handfasta avsnitt inryms i den obesvdrade och luf-
tiga ldttheten forstdrkaren arbetar med pa sadan
musik. Andra programkillor som avdrag av mas-
terband med konsertmusik och soloinslag visade
pa samma kvaliteter dverlag.

Snabb och eftertrycklig
klippning hos Quad 405

Men ldmnar vi detta och tar till elektroniserad
musik. pop och hybridformer, far man kdnna pa
Quadens obevekliga och snabba klippning och
oformaga att hanga med. Vi ar medvetna om att vi
borde fotograferat en oscilloskopbild med annan
tidexpansion hos signalen dn den vi nu valt. men
lite bor man fa en uppfattning om 4dnda. Bilden &r
tagen under avspelning med den direktgraverade
Missing Linc 111, och alla banden klippte mer eller
mindre regelbundet! Vid 37—40 V ut storknar
Quaden vid s& snabba och hérda transienser pa det
stagets musik. Den aterges over huvud under sitt
potentiella register — inte heller diverse samtids-
musik som tex elektroniska eller bandbaserade
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Fig 7. Hir framgar de fyra
komponenter som utgor en
brygga med vilken felen som
alstras i Tr | och Tr 2 balan-
seras ut. Jir genomgangen i
RT:s februarinummer.

4 ohm — men man maste hir se till helheten och
vad som efterstrivats, inte bara stirra-pa en norm.
Att den blir varm vid drift tycks bara ha forva

nat Semko: | skrivande stund &r det tyvirr en Op-
pen fraga hur det gar med S-méirkningen. Troligen
maste importdren sdka dispens for den. Det finns
namligen ett lika hogteoretiskt som verkligetsfram-
mande forbehall | Semko-reglerna, vilket stadgar
maximal temperatur for ett transistorsteg i retation
till kylelementytan vid rumstemperatur etc etc, och
i fallet Quad 405 blir sagda kylelement mera an 20
grader C varmare @n normerad omgivning haller,
totalt kan vil holjet bli ca 60° varmt vid kontinuer-
lig drift. Men vid alla milda makter — det ar ju ett

verk av Berio, med solordst (Cathy Berberian)
atergavs oinskrankt. En starkt modulerad skiva
med tysk marschmusik sprack har och var vid hart
padrag i programtopparna osv. Men det mest pa-
fallande tillkortakommandet noterades med rytm-
och kraftorgien pa Sheflieldskivan. Hédr var for-
starkaren fullt utstyrd med lite mer &n halvvigs
uppvridning av volymen pa den anslutna {6r{or-
starkaren 33, som vi tagit fran befintlig Quad-
anldggning (en ny forforstarkare torde debutera se-
nare i ar, liksom en ny FM-tuner fran Acoustical
Mfg i Huntingdon).

Visst ar Missing Linc etc extremfall, di vanliga
skivprodukter inte har den modulationsgraden och
den graveringen. Men flera bedémare tyckte dock
att kapaciteten hos 405 var otillracklig for modernt
programmaterial, och deras instillning géller ock-
sa 303.steget. Det ar inte bara en effektrelation
SOm avses om man ar van att lyssna till amerikan-
ska superforstarkarsteg om manga hundra watt.
Det 4r en racka andra Svervdganden och preferen-
ser som man later inverka. Och givetvis gar allt
tillbaka pa hur lite pressad, hur distinkt och fri en
forstdrkare bor lata under utstyrning. For elektro-
nisk supermusik krdvs motsvarande don. Med 405
kommer en tvir klippning snabbt, foregangen av
"grundstdrning” i ljudet — det stympas gradvis
och skriller alitmera.

Begrdnsar man sina krav till ndgon niva undet
det mest hamningsldsa losslappandet av ljudorkan
och krav pa klockren (?) atergivning av ohyggligt
energirika. uthallna toner vid gransen till ultraljud-
omradet (och har hogtalare samt 6ron till projek-
tet) finns just inga skal tll missndje med Quad
405, om man inte speciellt sitter och lyssnar pa
attacker, transiens och impulsexplosioner. Men an-
spraken far vara mattliga. Det dr normalniva man
far utga ifran. Dynamiken klarar steget daremot
invandningsfritt. Bruskaraktdren ar behaglig.

Uppenbart dr Quad inte tdnkt for poporgier och
signaler av stark branthet, ddr fOrstarkaren snabbt
drivs dver sina ganska mattliga resurser.

Quaden éar i stéllet och som alltid en produkt for
lite noblare intentioner. om uttrycket tillats. Her-
rarna Walker ar sakert inga kulturella vardenihilis-
ter men man har stark kédnsia av att de ldmnar
stora delar av musikatergivningen till andra, om de
sjdlva far ha sin traditionella domén, kontrollrums-
funktionen vid industrins manga behov jamte an-
seendet for att vara nagot av Hi fi-ideal hos den
fordrande amatoren med serids, traditionell musik
som intresse. "4 Quad is the closest approach to
the sound”, brukar man ju annonsera, liksom att
man tillhandahaller nigot som kommer nira det
klassiska “en rak trad med fOrstiarkning”. Quad-
anlaggningen med sina komponenter, i synnerhet
forforstarkaren och de epokgdrande elektrostat-
hégtalama, har alltid varit sjalva inbegreppet av
god Hi fi for manga mianniskor och bakom har
legat, dnda fran starten, en genomtdnkt ljud- och
produktfilosofi som forankrats 1 basta empiri.

Sammanfattning och utvardering

Ocksa om vi inte kan finna att den nya Quad
405 i alla avseenden 4r Sverldgsen den dldre kon-
struktionen och utan att begripa finessen med ett
antal av de konstruktiva I6sningar som nu fors
fram — men vi r villiga att ldra — menar vi anda
att Quad 405 dr en hdgst intressant och stimule-
rande bek antskap som later utmarkt val pa flertalet
typer av musik vid uppspelning, detta naturligtvis
inom den givna ramen {6r apparatens begransning-
ar. Den klarar ju inte eller bara knappt DIN etc vid

de gamla (och nya) rérstegen inte bli?

Detta eldndiga kineseri man hinger sig 4t ma
man hoppas stivjas. Ingen behdver brinna sig pa
Quaden och den potentieila Sverhettningsrisken
mdste ju vara minimal under alla normala driftbe-
tingelser, dar ett Quadsteg av havd hér hemma —
hos folk som har insikt i bade elektronik och mu-
sik.

Bertil Hellsten och Ulf B Strange med bistand av
Gunnar Lillieskold, Anders Lagerberg och Inge-
mar Ohlsson. [ |

En forstarkares snabbhet
kan anges med utgangspunkt
i maximal spanningsderivata

FIE

W@ Maximal spanningsderivata (slew rate) som en
forstiarkare kan avge 4r ett matt pa hur snabba
transienter forstarkaren kan aterge. Bandbredden
ar ett annat métt pa forstarkarens snabbhet.

Bandbredden mits emellertid vid en lag niva, sa
att signalen inte behover stiga si brant, eller sa
manga volt per tidsenhet. Bandbredden 4r alltsa en
parameter som inte talar om f{Orstdrkarens egen-
skaper vid hog uteffekt. Eftektbandbredden dare-
mot specificeras som bandbredden vid en viss utef-
fekt eller gentemot en viss mingd distorsion. Ef-
fektbandbredd och maximal spanningsderivata ta-
lar bada om forstarkarens beteende vid stora sig-
nalamplituder.

Fig visar en sinusformad signal av den hogsta
frekvens orat kan uppfatta. Om fOrstdrkaren skall
kunna aterge den utan nagon form av forandring,
maste den kunna leverera en spdnningsderivata
som ar lika stor som signalens maximala.

Signalen kan matematiskt beskrivas som

u=\lsinwt (1)

Spinningsderivatans funktion far man dd genom
derivering

du

g " Uw coswt (2)

For att fa reda pa maximala spanningsderivatan
kan man bilda andraderivatan och satta den lika
med 0.

d*u )

FTER sinwt=0 (3)
varur

t=0+nn

Ur fig framgar ocksa att den maximala lutningen
intréaffar vid kurvans nollgenomgéng.
Den maximala stigningshastigheten for signalen
beridknas nu ur (2) till
du

dtmax

Eller, uttryckt i frekvens i stallet for vinkelfre-
kvens,

du

dt max

A

=U- w

=4-2nf )]

Galler det att ta reda pa den maximala spén-
ningsderivata en effektfoérstarkare skall. kunna le-
verera, far man ur utelfekt och belastningsimpe-
dans berdkna @i och satta in i (4).

i=y2-Rp P

du PP—
- =2-7Tf»\/2-RLP (5)
dtmax
Som praktiskt exempel kan vi vilja Quad 405
och berakna den maximalt nddvindiga spannings-
derivatan for den. Den forstarkaren skall leverera
100 W 1 8 ohm. Vi antar, att vi inte vill behandla
signaler med hogre frekvens dn 20 kHz 1 den.

du -
=2720 10° /2 -8 100 =5 V/us
dtmax

Detta borde alltsd motsvara en effektbandbredd
av 20 kHz. Storleken av den maximala spannings-
derivatan sager emellertid inget om hur signalen ser
ut vid den aktuella stighastigheten. Forstarkaren
kan vara bottnad och fungera som en stromgenera-
tor helt pa egen hand utan samband med insigna-
len. Effektbandbredden daremot specificeras vid en
viss distorsion, vanligen 1 %. [ normalfallet kom-
mer darfor effektbandbredden att vara visentligt
lagre an vad den maximala spdnningsderivatan kan
ge sken av.
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- Kvalitetspaverkande faktorer
vid konstruktion av hogtalare

~Del 2

MELLANREGISTERFREKVENSER

Bl Efter granskningen av basomradesfakto-
rerna i foregaende avsnitt gar vi nu uppat ett
steg i frekvens och skall dgna oss at det som
brukar kallas mellanregistrets frekvenser. och
det som da forst bor understrykas ar att alla
hogtalarelement ju antar allt mera riktnings-
praglade egenskaper med tilltagande frekvens.

Vill man undvika alltfér uttalade problem
som ar hdnforbara till riktningsbendgenheten
och stralningens direktionalitet. bor man till-
gripa en |8sning dir atminstone tva element
ingar i hogtalarna. Om den axiellt uppmitta
frekvenskarakteristiken jamnas ut till “rak
kurva”, intrdder det vilkdnda férhallandet,
att de frekvensgangskurvor som man sedan
méter upp i andra riktningar, tex vid 60° i
horisontalplanet, kommer att likna kurva b i
/fig 5. Den icke-axiella responsen fran hogtala-
ren 4r pa inget satt likartad och pa basis av
subjektiva test och hérselbeddmningar ar det-
ta alls inte 6nskvart. Fragan infinner sig alitsa
vad som kan goras at saken. Ett nira till
hands liggande svar innebar anvdandning av
ctt trevagssystem. Finner man detta svarge-
nomftorbart och {6r dyrbart kan man falla till-
baka pa en billigare 16sning som foreslogs av
Chapman och Trier 1947 (7) och vilken inne-
bar, att man placerar en slits Gver det element
som utgdr stotestenen i konstruktionen. Tan-
ken bakom det hdr var att ljudet som helhet
skulle strala ut fran slitsen eller 6ppningen.
och om dess axel lades vertikalt borde en vida
bittre ljudspridning i horisontalplanet bli re-
sultatet. Ja, det hela ser tdmligen enkelt ut i
teorin, men i praktiken uppstar en rad svarig-
heter.

Framst ligger luftmangden i 6ppningen i se-
rie med den som konen arbetar med och detta
paverkar verkningsgraden.

Vidare kommer luftmassan att raka i reso-
nans med styvheten hos den luft som ligger
bakom slitsen respektive framfor konen. Hir-
av uppstar en lokal stegring i ljudalstringen.

Dessutom maste man ridkna med att dver
denna frekvens kommer den akustiska kretsen
att fungera som ett avgrinsat lagpassfilter
(en-sektions) — utsignalen maste da underga
en betdnklig forsvagning.

Magnituden och frekvensen for dessa verk-
ningar kommer bland annat att vara avhingi-

Av HD HARWOOD

Forf presenterades i RT:s marsnummer och
ar en av ljudteknikens — speciellt stereofo-
nins — mest kdnda namn. tillika en veteran
inom BBC:s akustiska forskningsavdelning.
Hans ron har avsatt manga skrifter och fore-
ldsningar genom flera artionden.
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ga slitsens bredd. Ett framgangsrikt resultat
torutsiitter att man dimensionerar konstruk-
tionen sa. att optimal verkan uppnas for vart
och ett av de ingaende elementen. Ett ganska
ovantat resultat nar man vid fOrbittring av
den horisontella utbrednings- eller direktivi-
tetsverkan: da intrdder ocksa en liten forbitt
ring i vertikalplanet.

Nar det galler direktiviteten i horisontalpla-
net ligger det ndra till hands att betrakta den
som en enkel funktion av slitsbredden. Emel-
lertid har forf under loppet av en lang rad
konstruktioner funnit att riktigt sa enkelt &r
det inte.

Efter hand besl&ts om att undersdka forhal-
landet grundligt, och tillfalle till ingdende
granskning kom vid tillblivelsen av BBC:s

Sa dr ocksa forhéllandet. vilket framgar av fig
6. Dér kan ses att for sma vérden for

d

A
vid valda 0,3 bor den 60-gradiga karakteristi-
ken halla sig inom [ till 2 dB av den axiella. I
praktiken gick det pa inget sdtt att uppnd det-
ta — kurva d visar viarden for uppmatta resul-
tat och diskrepansen &r avsevdard. Fragan
uppkom da, huruvida &ppningen var likfor-
migt "illuminerad” och, vilket innebar ett ex-
tremt forhaliningssétt, om allt ljud blev kon-
centrerat till de tvé kanterna skulle stralnings-
monstret uppenbart bli ett annat. Berdkning-
arna ger kurva e, vilken bittre star i dverens-
stimmelse med kurva d. Men ett snabbtest
med en sondmikrofon visade att detta energi-

sound
pressure

!
l

axial _curve

——

60° i horisontalplanet.
| I —

monitorhdgtalare LS 5/5. Harvid anvéndes
en 12 tums bashdgtalare thop med tva mgjli
ga och alternativa nat, ett med baselementet
delande dver 400 Hz och ett med delningsfre-
kvensen forlagd till 1 500 Hz. Vid den senare
16sningen visade det sig att en Gppning om
100 mm skulle ge adekvata riktningsegenska-
per.

[ praktiken ar det dock en aning knepigt att
uppskatta precis vilket stralningsmonster en
viss Oppning eller slits kommer att ge. Man
kan tex anse Oppningen som en linjir al-
stringskilla cller som en kolv 1 ett odndligt
plan cller ocksa som en kolv i slutet av en
cylinder: alla magjligheter for vilka utstral
ningsmaonstret dr kant och for vilket utbred-
ningen vid exempelvis 60° relativt den axiclla
kan berdknas fran formler av varicrande
komplexitetsgrad. For det fall att samtliga
dessa forutsittningar géller, skulle man kun-
na vanta likartade svar, atminstone vid litet
forhallande mellan slitsbredd och vaglangd.

frequency

Fig 5. Schematisk framstallning av fekvenskarakteristik for tvavagssystem, dels axiellt och dels vid

distributionsménster inte hade motsvarighet
praktiken. Faktum syntes i stdllet vara det. att
ljudtrycket vid mitten var nagot hdgre dn vid
kanterna.

I nagot som liknade desperation angreps sé
problemet bakifran, och den synbarliga bred-
den for kidllan berdknades: den visade sig ut-
gdra precis holjets bredd fGr viirden pa

d

A
upp till 0.7. Punkterna har plottats in som
"f7. Det bor nu sta klart vad som reellt intraf
far: Slitsen fungerar verkligen som vintat
men foljden blir att ljudenergi flodar ldngs
héljets front till dess den moéter inverkan av
kanterna och diskontinuitet uppstar med re-
sultat, att den akustiska energin aterradieras.
Den uppenbara moralen av detta ar att man
maste dimensionera holjets front sa sndvt som
mdojligt. Som tidigare papekats av torf (8) in-
nebir den 16sningen dven andra fordelar i ter-
mer av resistens mot strukturresonanser i lad-



O Har foljer det andra avsnittet i RT:s av hogtalarspecialisten H D Harwoods skrivna serie om
kvalitetspaverkande konstruktionsfaktorer.
O Det for horselintrycket sa visentliga mellersta tonfrekvensregistret avhandlas den har gangen,
diir speciellt utstralningsbredd och riktningsverkan hos [judkallor diskuteras med utgangspunkt i
experiment och forsok gjorda vid BBC.
O Ocksa diskantfrekvensernas distribution griper in i de hdr resonemangen och olika kritierier pa

hogtalarljud framfors av forf, som bestamt hdavdar dsikter om stereobildutbredning, 'rundstralning ”

och annat som for(farande ir mer eller mindre kontroversiellt stoff . . .

vidggarna.

Over den angivna frekvensen tenderar slit-
sen att strala pa egen hand, som framgar av
kurva d med ndrmande till berdknade virden
men bara temporart. Riktningsverkan tilltar
snabbt pa nytt. Men det hdr innebér 4dnda inte
sista ordet! 1 den hdgtalarkonstruktion som
refereras till anvdnds samma Oppning Over
bade bas- och mellanfrekvenselementen 1
sjalvklart identiskt brett holje. Icke oskiligt
borde da kunna vintas att direktiviteten for
de bada ljudkidllorna skulle vara densamma
— men det ar den inte. Utstralningen fran at-
tatumselementet for mellanregistret har en
bredare lob @n den som géller 12-tumsenheten
i basen. Tyvdrr har tiden inte medgivit ytterli-
gare utforskande av problemet. men det star
dock klart att de praktiska verkningarna av
en konstruktion med slitsar inte ar fullt sa
okomplicerad som det forst kan forefalla.

DISKANTFREKVENSER

Hela problemstéllningen kring begreppet
riktningsverkan vid hogtalare kan fortsitta
med inbegripande ocksa av de hoga frekven-
serna. I litteraturen har det inte sillan foresla-
gits att den viasentligaste egenskapen hos en
hogtalare dr den sféariska responsens fordnd-
ringar med frekvensen, alltsa ljudbildens ut-
bredningskarakteristik och beroende av skilda
tonregister. De metoder som finns for att
utrona detta omfattar bruket av efterklangs-
rum. vidare att man mater den poléra respon-
sen vid skiftande vinklar och frekvenser i fritt
falt och staller samman ett resultat. Inom
BBC utvecklades omsider en metod av Gee
(9) som tar fasta pa ett integrationsinstrument
for direkt information om godtyckligt fre-
kvensband eller nagon enskild frekvens inver-
kan.

Den forstndimnda metoden har sin be-
gransning dari, att den kréver ett rum sa myc-
ket storre dn vad som foreskrivs i /SO-nor-
men, detta for att man skall fa tillrdckligt
noggrann spridning vid bastonerna. Metod nr
tva dr strdngt noggrann, forutsatt att man
verkligen miter tillfredsstdllande och om det
fria faltet dr stort nog (10), vilket inte alltid dr
fallet. Forfarandet ar dock ytterligt arbetskra-
vande och tidsddande, varfor det séllan an-
vands. Undersdkningsmetod nr tre beror ock-
sa pa ett adekvat fritt falt i ett mitrum men
har fordelen av att vara timligen snabb. Dess-
utom finns hér firdelen gentemot metod nr ett
att den medger vagning av ljud som kommer
fran skilda riktningar, alltsa frekvenser som
kommer fran halvsfarens front, jamfort med
ljud i motsatt riktning, kommande bakifran.

Detta aktualiserar hela fragan om vad vi
egentligen forsdker mita och varfor?

Inom BBC har man mitt upp den sféasriska

[
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Fig 6. Direktivitet hos slitsen, frekvensgang
vid 60-gradersriktningen relativt den axiella
karakteristiken.

karakteristiken fran ett antal hogtalare, var-
vid anstrangningar nedlagts pa forsok att kor-
relera uppmatt respons med ljudkvalitet i ett
verkligt rum. Resultaten har inte varit givan-
de.

Da vi t ex lyssnar i ett rum av ganska nor-
mal efterklangstid* till en hogtalare med
ganska snava axiella utbredningsegenskaper,
ar den gdngse erfarenheten att ljudkvaliteten
icke drastiskt fordndras, vare sig man hor i
direktljudfaltet eller i diffusfaltet. A andra si-
dan: Lyssnade vi helt enkelt enbart efter att
faststdlla ljudtrycket Gver de tvd referens-
punkterna i rummet skulle utan vidare direkt-
responsen jamte den sfdriska utbredningska-
rakteristiken vara de bestimmande faktorer-
na. Vidare maste en likartad faktor vara in-
volverad i faktum att med en dylik hogtalare
kan man i ett efterklangsrikt rum klart uppfat-
ta ljudkéllans riktningsegenskaper ocksa da
man placerat sig betryggande inne 1 efter-
klangsfaltet.

Sadana forsok visar klart att ljudkdllans
sfariska utbredningsegenskaper inte utgdr na-
gon klart dominerande faktor da man skail
soka bestamma ljudkvalitet under live”-
lyssningsbetingelser. For att kontrollera sa-
ken genomfGrdes ett formellt experiment inom
BBC:s Research Department. Harvid anvin-

des en monitorhdgtalare med tre element, vil-
ken fick representera en sa “rundstralande”
ljudkilla som man kunde forfoga dver pa den
tiden. Som jamforelse brukades en attarums
fullregisterhdgtalare vilken fick sta for det

*Som tidigare atergivits i RT — se tex intervju
med John Bowers 1 RT 1974 nr 12 — inrittar sig
de seriosa brittiska tillverkarna av hogtalare i
mangt och mycket efter BBC:s mdtron och norm-
grundande undersokningar, vilka antar oflicids ka-
raktidr, som tex [Oretagets uppfattning om den
“akustiska verklighet™ man menar att ett stort an-
tal britter lever i. (Det har avser alltsa inte de tvirt-
om ytterst noggranna spec som BBC stallt upp 1
friga om hogtalare man accepterar som monitorer
— Spendor, Rogers, Chartwell m fl; alla gjorda
med utgangspunkt i BBC-spec.) Ett vdrde som jag
mycket kommit att diskutera med ledande brittiska
akustiker ar BBC:s uppfattning om att "normalvar-
dagsrummet™ i England (or ett urval musik av me-
ra bestaende virde bor ha 0,3—0.4 s efterklang.
Detta, som John Bowers ocksa medgav for RT, ar
vertkligen pa den torra sidan och knappast nagot
ideal.

Men forklaringen torde ligga i métningens tids-
bundenhet. Den dr i dag minst 17 ar gammal och
avsdg rum, vari ett ganska avvikande mobelideal
harskade mot vad som senare skulle komma. Vid
tiden for matningen kunde man &verlag finna fore-
komsten av ett ganska valdampat rum, fulit av tex-
tilier, stora soffor och hoga stolar, sprojsade fons-
ter, vinklade rum med bursprak “in a really cosy
fashion™.

Sen kom lite av en samtidsrevolution till Merry
Old England och landet utsattes for teak- och pinn-
mobelvagen i icke ringa utstrackning, rummen biev
pa manga hall betydligt mera “live”™ dn {6rr. Och
hur vanskligt det ar att binda sig for ett visst efter-
klangsideal kan man erinras om nu, da inrednings-
stilen pa nytt haller pa att svdnga mot svullna, po-
siga mobler, tung status och solidare grejor pa
manga sitt, ocksa i textilt avseende. Moderna hus i
England har numera som oOverallt annars ocksa
stora fonsterytor och materialen dr tunnare i
manga detaljer.

BBC med sin toppvirdesmatning, sina ljudtekni-
ska forhallningsregler i kontrolirummen om maxi-
mal tid for utstyrning pa det roda och sina efter-
klangsideal m m 4r ett foretag med en genomtinkt,
strang kvalitetsfilosofi, dar allt dr empiriskt beting-
at, fran mikrofonplaceringar till utlinjenivaer. och
det har tillvunnit sig respekt virlden dver som inget
annat radioforetag. Man medger dock att det i dag
ar befogat med om inte eftergifter s4 dock en
breddning av basen for idealen samt, naturligtvis.
tid och resurser for aterkommande undersokningar
i olika viktiga avseenden.

U.S.
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Fig 7. Har visas frekvensgingen
for ett litet hogtalarsystem vid
ett antal olika riktningar gente-
mot mittaxeln.
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mest riktningsbendgna stralningsmonster man
troligen kunde finna da.

Vid lyssning axiellt i ett fritt falt i matrum-
met under anvandning av tal samt vid med
verkan av ett lag erfarna observatorer skedde
en utjdmning efter horselmaissiga kriterier, sa
att de bada hogtalarna avgav ett [jud som
blev sa likartat som mgjligt. Hérefter flytta
des de till ett lyssningsrum och stilldes be-
tryggande langt ut fran vigg. Detta rum hade
en uppmitt efterklangstid om 0,4 s. Ater jam-
fordes hogtalarna under horande rakt fram-
ifran. Resultat: De tva betingelserna ansags
sa gott som identiska inom ramen f6r experi-
mentets felmarginal ehuru en ringa forskjut-
ning mot kidnda sfariska utbredningsmonster
kunde anas men inte sakerstallas. Slutsatsen
fick darfor bli den, att det essentiellt 4r dirckt-
ljudet som avgor ljudkvaliteten och icke ljud-
kidllans utbredningsegenskaper i sfariskt av-
seende**. Det kan hdvdas, att métning av fre-
kvensgang vid varierande vinklar 1 ett frifalts-
rum darfoér utgdr en mycket béttre indikation
pa prestanda &dn ren poldr respons ocksd un-
der lyssning i efterklangsfiltet, och detta har
kunnat bekriftas vid omsorgsfulla lyssnings-
prov manga ganger sedan dess.

Men fragan aterstar i vad man man kan
fastlagga en optimal direktivitet, och hér kan-
ske en blick bakat i historien kan vara nyttig.

Om vi haller oss till tvd motsatta ytterlighc
ter star Harz och Késters vid NWDR. Nord-
westdeutscher Rundfunk, for en hogtalarut-
veckling fran 1957 som anvinde en uppatrik-
tad bascnhet jamte en mellanregister/diskant-

**Det ma papekas. alt detta ar en slutsats som en
stor falang andra akustiker inte 4r bendgen att skri-
va under pa. siirskilt inte i ljuset av senare forsk
ning som visar efterklangsinformationens stora be-
tydelse for vart satt att fornimma klangfirg och
instrumentatkaraktar. Men naturligtvis inverkar en
rad faktorer som musik, lokalitet och {judkalla i
forening. — Harwood har {0 bidragit till annan
kontroversiell debatt i brittisk fackpress och det se
naste ar hans undersokningar av fasldge och 16p-
tidskorrektion — som man inte vill se som nagra
avgorande kvalitetsfaktorer. RT-medarbetaren An-
gus McKenizie stiller sig [ 6 ocksa skeptisk till fas-
riktighetsskolan i hogtalardebatten och havdar or-
todoxt distorsionsfrihetens allena saliggorande be-
tydelse . . . hans instdllning har 4r intressantare an
de flestas. da han ar vél fortrogen med specieiit de
svara fasvridningsfenomen som upptrader vid all
inspelning Over magnetband och som inte kan
kompenseras i nagot senare led.

uU.S.
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elementklunga om inte mindre dn 32 enheter.
vilka arrangerats Over en sfirisk yta (hogtala-
ren var rund och skulle takhidngas eller stativ-
placeras). Losningen®** gav en mycket god
approximation till konceptet “rundstralare”
och gav en sirskilt behaglig rymdklang i fra
ga om ljudbilden avgiven av orkester. Men da
en hallaman hordes fran hogtalaren 14t det
som om hans talorgan var meterbrett ... Det
kan ju invindas, att den sortens bedémningar
danda faller vid sidan av saken. Konstruktio-
nen har sedan fatt efterféljare av andra tyska
bidrag, vilka tagit blygsammare yttre skepnad
och med element monterade endast i front och
i sidor: inget sitter baktill och i den har senare
varianten finns mojlighet till att sla ifran si-
doenheterna sa, att bara de frontmonterade
hogtalarna blir aktiva. Det verkar mot den
har bakgrunden som om vara erfarenheter
ocksa haft aktualitet pa andra hall!

Vid BBC har vi gatt en alldeles motsatt
vdg. Det har skett gradvis. Forsta forsoken
utgjordes av enkla singelkoner med bred-
bandsegenskaper med hog riktningsverkan i
diskanten. Foljaktligen har efterfoljande fler-
viagshogtalare alla tenderat att ge en dkad ut-
stralningsvinkel Over de hoga frekvenserna.
vilket understotts av anvandarna. Givetvis ar
den stora hiandelsen genom aren att stereofoni
debuterat och blivit en vardaglig foreteelse
vid all inspelning och produktion med en rad
dvervaganden och hénsyn i slidptag jamfort
med monotidens rutiner. Vad betriffar de sis
ta hogkvalitativa hogtalarna som konstruera-
des inom Research Department hos BBC fo-
relag vissa vaga farhagor om att utstrainings-
monstret mahinda vore for brett fOr stereo.
Fig 7 visar axiclla och sidoregistrerade kur-
vor, upptagna fran den aktuella hogtalaren.
— Vid diskussion av detta bor basskarningen
bortses lran. Den beror pa faktum att holjets
fria inre rymd blott utgor 1/6 kubikfot.

Det kan pa den grunden kanske inte med
oritt hdvdas, att varje hogtalare som besitter
dnnu hogre grad av rundstralande karakteris-
tik 4n den ndmnda borde férses med etiketten
“endast anvandbar [or mono’.

Jag boér dock i den hidr diskussionen sla
fast, att det hela tiden lGrutsatts att en skarp

***Denna verkliga Kugelsirahler har, jimite ctt par
liknande konstruktioner. kortfattat beskrivits 1 RT
under tidigare ar, bl a i artiklar om hogtalarteknik
av professor H H Klinger.

och vildefinierad stereofonisk ljudbild star
for ett grundldggande viarde — de hdar kom-
mentarerna dr infe tillimpliga for de fall, dir
stereoljudbilden avsiktligt gjorts likformigt
dalig dver hela den tdnkbara lyssningsytan i
rummet.

— Med denna kritik mot “rundstralning-
en” sdtter vi punkt [Or manadens avsnitt i den
hdr serien for alt aterkomma ndsta gang med
en belvsning av bl a optimal axiell frekvens-
gang. Harwood dr en kdnd “dtare” av rund-
stralningsfilosofin; man kan tycka det lite
mdrkligt eftersom ingen konsertsal for levan-
de musik i varlden erbjuder nugon mera utta-
lad “stereobild” och inte heller gér den mo-
derna flerkanalteknikens skivor det egenili-
gen, da de vanligen dr sammansatta ay 16 el-
ler 24 m o n ospar (med vissa undantag, sjalv-

Jallet). Men har man under artionden som

Harwood sysslat med kontrollrumsproblem
och varit en pionjdr f6r stereo blir hans in-
sidllning kanske mera forsiaelig — stereofoni
blir da liktvdigt med tva ljudkanaler
till wva éron. [ ]
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Far den nya lokalradion rum

hos lyssnaren och i etern?

Lokalradion i Sverige stér infor sin premiér. I fe-
bruari 1977 startar de fBrsta stationerna i landets
norra delar, och verksamheten berdknas vara
fullt utbyggd under budgetéret 1977/78.

D4 iir det allts& meningen att vi skall fa tillgang
till ett eterburet torg dér informationer och asik-
ter om hédndelser och féireteelser i var omedelbara
nédrhet skall kunna ventileras. Férhoppningsvis
blir d& vér rundradio mera av dialog &n vad den
nu &r. Vi bor dock redan fran bdrjan noga beva-
ka anviindningen av lokalradioniitet sa att det in-
te férvandlas till ett instrument for vira dversétar
att drénka oss i "information™ och paverkan till
passivt accepterande medborgare.

Lokalradion @r tinkt att till en bérjan arbeta
med 24 lokalstationer, dvs en approximativt ldns-
vis uppdelning. Om Sveriges folkmingd dr ca 8.2
miljoner, kommer varje station salunda att betji-
na ca 34 000 individer. I framtiden kan det tdn-
kas att lokalradion gérs én mera lokal. Drar man
ut lokalradiotanken in absurdum hamnar man i
ett ldge dér envar invanare har sin egen lokalra-
dio. Da kommer naturligtvis inte nagot informa-
tionsutbyte att dga rum, men var ligger opti-
mum?

For stora distrikt goér att &mnena for behand-
ling i radion kinns mindre angeldgna, fBr sma
distrikt gor d@mnena alltfér vilkidnda och dirfor
ointressanta. I paktiken I5ser denna fragestill-
ning férmodligen sig sjilv av ekonomiska skél.
Invanarna i ett distrikt méste ju ekonomiskt béra
upp verksamheten.

Lokalradion kommer férmodligen att starta i
P3-kanalen. Man har inom Sveriges Radio i en
forberedande planering reserverat foljande tider
for lokalradion: 06.00—08.00, 11.30—12.30 och
17.00— 18.00 dagligen. Den séindningstid som da
gar bort for Sveriges Radios ordinarie program
vill man erséitta genom att t ex lata Pl och P2

siinda till midnatt varje dag.

Vi far alltsa ett i tiden storre utbud av radio-
program att vilja mellan, Kommer vi att utnyttja
en del av var alltmer 6kande fritid (?) tll radio-
lyssning? Och kommer vi i sa fall att vélja ant
lyssna pa just lokalradion? Lokalradion innebér
forhoppningsvis en mdjlighet till aktiverande pro-
gram, eller program som kréver en viss aktivitet
vid lyssnandet. Men med stbérre valmgjligheter
mellan program finns ocksa stérre mojligheter att
viillja ett intet forpliktande skvalprogram. Vad
man kan fréga sig 4r om aktiverande talprogram
dr vad vi lyssnare vill ha. Redan nu bjuds det vid
vissa tider pa dygnet enbart tal i Sveriges Radios
alla kanaler. Ibland kan man vilja lyssna till ra-
diomusik pa en tid som SR inte tdnkt sig, och
med ytterligare talprogram &kar sannolikheten
for att nagon musik inte bjuds.

Hur kommer vara Gverséatar att vilja anvinda
lokalradioinstrumentet? Ju stérre méjligheter
som skapas for den enskilde artt sjélv och via sina
organisationer géra sig hérd, desto mindre mdj-
lighet kvarstar for Gversatarna att operera ostort.
Kommer dirfér kommunala tjinstemiin och poli-
tiker eller landstingsbyrakrater att vilja i prakti-
ken begriinsa "fokets rdst™?

Genom en jimn och outsinlig strém av dekret
och forordningar fran myndigheterna kan lokal-
radion snabbt fyllas med ett. for de flesta, oinspi-
rerande innehall. Denna &nskan och férméga att
halla tillbaka alltfér mycket insyn och debatt kan
siikert finnas, mer eller mindre medvetet, hos po-
litiker av alla schatteringar och férger.

Det dr svart att bedéma lokalradions framtida
roll innan den ens startat men riskerna att idén
forfuskas maste likvdl podngteras varhelst man
diskuterar den.

Nir lokalradion blivit fullt utbyggd och de be-
fintliga kanalerna P1, P2 och P3 blivit tidsmis-

TRUNKEN

=

— Gustafsson, jag ser i senaste numret av Labb-Nytt att du har hallit pa att jobba de senaste 20

aren med samma problem som jag jobbar med sen 20 ar!

(New Yorker)

sigt fyllda, kan man pé sikt tinka sig att behov
uppstdr av ytterligare sindningskanaler: P4 osv
(forutom utlandsprogrammet). Televerket har
gjort en preliminér frekvensplan for en fjarde ra-
diokanal inom FM-bandets 88 — 100 MHz. Det
ir dock mycket svart att fi plats med en sadan
extrakanal, speciellt i de s6dra och mellersta de-
larna av Sverige. De sé@ndareffekter som ér ak-
tuella f6r att man inte skall fA stérningar mellan
olika séndare rér sig om 1—23 kW, och detta for
med sig mycket smé tdckningsomraden. Det ér
alltsd mdjligt att inom 88— 100 MHz fa plats
med ytterligare en rikstickande programkanal,
men dé& har man nétt grinsen for det mdjliga an-
talet kanaler.

For att fa en enklare uppbyggnad av en fram-
tida fjirde kanal kan man tdnka sig att dven an-
viinda frekvenser i intervallet 100— 104 MHz. Pa
grund av internationella Overenskommelser dr
man fn dér begrénsad till mycket blygsamma
sdndareffekter: det har talats om uteffekter i stor-
leksordningen 100 W.

Ett sitt att utéka antalet kanaler utan att ta
mer frekvensutrymme i ansprik vore att tillimpa
nagon form av kanalklyvning av de befintliga
programkanalerna. Det tidigare provade
FM/FM-systemet ligger emellertid i malpase, och
inga planer finns att inom Gverskadlig framtid
tillimpa det. Det amerikanska FM-systemet med
SCA-kanal pa en underbiirvag av frekvensen 67
kHz dr inte direkt anviindbart i Sverige. Nir pi-
lottonstereon inférdes i Europa enades man om
att tillimpa ett system fGr pilottonstereo utan
SCA-kanal. Detta forde med sig att de europei-
ska tillverkarna av mottagarmateriel inte behévde
ta hiinsyn till underbérvégen pa 67 kHz vid kon-
struktionen. Aldre europeiska mottagare med dis-
kret uppbyggda stereodekodrar kommer dérfr i
manga fall att stéras svart av en SCA-kanal. Mo-
dernare mottagare innehaller integrerade kretsar
som tagits fram i USA, och dessa stdrs inte av
SCA-kanalen. Eftersom Televerket maste ta hiin-
syn dven till det nagot dldre mottagarbestindet.
kan man inte inféra nagon SCA-kanal, och pa
detta sitt klyva kanalerna. Enda méjligheten att
utnyttja en dylik kanal dr i samband med en mo-
nofonisk FM-séindning dir inga stérande effekter
uppstar. Tillsammans med en mono-FM-kanal &r
dock SCA-kanalen “onddigt™ dalig, och en
FM/FM-kanalklyvning skulle da ge ett overldgset
resultat.

Det ér troligare att Televerket viljer att séka
utnyttja hogre frekvenser, i forsta hand 100— 104
MHz, och &ven pa sikt 104 — 108 MHz. nir in-
ternationella dverenskommelser kan nds om ut-
nyttjandet av dessa frekvenser,

Pa mycket lang sikt kan man tdnka sig att ett
kanalexpanderande rundradionit kan byggas ut
med satellitteknik och séindare pa 12 GHz-ban-
det. Da far man helt andra méjligheter till kanal-
mangfald, men skapar ocksd manga nya politi-
ska, juridiska och tekniska problem som kréver
sin l6sning. For att kunna sia om detta krivs
dock ganska stor profetisk klarsyn: fore 1990
hdnder néppeligen nagot sd omvilvande pa det
omradet.:

BH
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Snart TIM-médtnorm
i Europa och USA

Inte otroligt kommer snart enighet
att rada om bade kvantifiering av
TIM, transientdistorsionen, och en
miétmetod, en av tre aktuella, har Pej-
ling fatt fram.

Nu i var halls salunda tva mdten i
USA. didr normforslag och remissar-
bete granskas: Det ér dels en under-
kommitté inom JEC (29C) som ldg-
ger fram sina ron, dels studiegrupper
inom IEEE, ddr man samlas till sym-
posium om hogtalare och tal under
medverkan av en elit forskare och ex-
perter.,

Négra speciella matinstrument har
dnnu inte konstruerats och mahinda
behéver man heller inga nya sadana
= det lutar at brusanalyser med skért
brus, som spaltas upp i smala band
och jamfors.

Semkokrav: S-marke
bort fran RT-ReVox

Fran Semko, Svenska elektriska
materielkontrollanstalten, ddr man
ser och hor allt, har ingatt f6ljande
depesch med "ovillkorliga™ krav:

I Er artikelserie "Elektrisk och me-
kanisk konvertering av ReVox A 77
till studiotekniknivd” beskrives ett an-
tal dndringar, som skall foretagas pa
bandspelaren, for ati denna skall upp-
nd studiotekniknivd. Dd bandspelaren
efter dessa mekaniska och elektriska
Sfordndringar ej kan anses vara i det
uiforande som typgodkdnts av oss,
mdste S-mdrket ovillkorligen avldgs-
nas frdn mdrkskylten pa de konverte-
rade exemplaren.

Vi erinrar dessutom om texten i
KFS nr 2/1966 ser A § 2 att undan-
tag frdan provningsplikt, S-mdrkning,
[foreligger endast fOr permanent ut-
rusining (bandspelare) i bla inspel-
ningsstudior.

*

Vi tackar for paminnelsen om ly-
delsen | Kommerskollegii Forfait-
ningssamling och att Semko tydligen
uppmirksamt foljer vara enkla &v-
ningar; detta inger trygghet i sanning.

I det konkreta fallet — liksom for
en hel rad andra projekt som initieras
av RT — har vi stod i KFS 2/66 Ser
A eller tva rader ldngre ner i den dbe-
ropade paragrafen, ddr det heter:

Godkinnande enligt 1 § erfordras
icke for - - - - ¢) apparater - - - - dels
ock for tekniskt dndamal inom indu-
stri, kraftverk, laboratorier
ed (var spdrrning).

Laboratorier eller dvlikt har man
visligen avstatt fran att ndrmare soka
definiera i savdl ursprungstexten som
i senare forfattningar. Med "laborato-
rium” kan forstas verksamhet eller,
fysiskt sett, uirymme inom en mycket
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vid ram, och privatperson ma utan
hinder inneha laboratorium, forestil-
ler vi oss. "Eller dylikt™ sanktionerar
ju ocksa i princip vad slags tekniskt
inriktad verksamhet som helst. i syn-
nerhet mot bakgrunden av den ut-
veckling som skett sedan 1935, d4 ur-
sprungsforfattningen tillkom. Inte sa
lite av industriell verksamhet och
handel i dag bygger pa vad enskilda
sysslar med i "laboratorier”.

Det finns heller inga krav pa hur
ett "laboratorium” skall vara beskaf-
fat, vem som skall anses behérig att
inneha eller verka i det eller vad slags
dndamal det dr inrittat Sr.

Vad som skall anses "permanent”
cller icke &r ocksa en typisk gummi-
paragraflydelse. Ocksa en portabel
bandspelare dr i viss mening en per-
manent utrustningsdetalj om ocksa
icke stationdr. Re Voxen &r nu inte a
priori tinkt som annat dn ett perma-
nent inslag i en limpad miljé.

Ta alltsa gdrna bort S-mirkningen
fran den ombyggda ReVoxen, om na-
gon S-mirkning alls varit fér handen
fran borjan. Men att hiivda att undan-
tag fran provningsplikt skulle forelig-
ga enbart for permanent utrustning
och for materiel i vissa lokaler ger
den aberopade kungérelsen inte nagot
stod for i sina alldeles klara formule-
ringar, sa langt de nu gar — tolkning-
en av textens outtalade delar maste
helt bli en fraga om gillande praxis,
forankrad i allmént medvetande.

Ett fas-ligt

liv ar det

Den i det hdr RT-numret atergivna
engelska "mot-fas-rapporten” har
villat starka meningsyttringar bade
hér och dér, erfar Pejling. Reaktionen
frimst inom BBC har varit ett ogil-
lande we are not amused och en viss
forfattare sdgs ha fau allvarliga repri-
mander av cheferna inom Research
Dept, som dels inte gillar att det stora
radioféretaget i allmidnhetens Ggon
mahénda icke tros ha nagon kontroll
alls a fasen och likasa inte gdrna ser
att dmnet behandlas sa raljant som
det ddr med att dra ner gardiner,
gamla tanter etc. Stor férstimning ra-
der.

Och Wireless World, som tog in
opuset med en underrubrik som re-
daktionen skrev till — den spetsade
till spdrsmalet och fick det att lata
gimmick — har fatt be om ursékt sa
mycket.

Lite mer positivt dr da en film som
JVC i Japan gjort och som tekniskt
fullstdndigt urstyvt lyckas formedla
hégtalarbeteende i tre dimensioner,
sas; den avser en undersdkning om
vagfrontutbredning fran olika ele-
ment och har tillkommit med ett nér-
mast oerhdrt resursuppbad av syntes-
och digitalteknik, minnes- och regis-
teranvindning. Ddr kan man se fas-
felen som tex tva vagfronter i tidse-
paration "rida” pa varandra. Filmen
visades for AES i Ziirich nyligen.

Vada hora? Vi aterkommer.

1976

”Ingen mystik kring

namnet Thaedra...”

— Om alla ger en trad fiar den
nakne en skjorta, lyder ett ryskt ord-
stdv, Flera personer, uttalat besvikna
pd var genanta brist pa cineastisk
bildning, har avhérts med anledning
av de etymologiska Ovningarna i
marsnumret kring ir Bongiornos fina
forforstarkare Thaedra. Ja, det fasci-
nerande namnets betydelse ar fortfa-
rande obekant, men diremot inte ur-
sprunget: Hollywood och 1930-talet
— eller...? Alla har nimligen i sak
anfort att Thaedra, Ampzilla och
Godzilla aterfinns i filmerna om
King-Kong, gigantapan som hade
hyss for sig med civilisationen i nagra
klassiska 1930-talsfilmer i en genre
som sedan dess fatt manga avldggare.

Och tittar man pa Bongiornos
marknadsforing sa visst aterfinns go-
rillasymbolen i samband med frstér-
karna.

Potatis praktisk
polindikator

Var praktiske bidragsgivare Stig R
Hjorth har aktualiserat den gamla
forndmliga potatismetoden vid pol-
sokning. Nidr varen kommer och vara
ldsare ldmnar sina kallarlaboratorier
och ger sig ut pa praktiska faltov-
ningar kan det vara lampligt att erin-
ra om denna verkningsfulla matmeto-
dik.

Utgangspunkten dr att man har en
spinningskilla med okind polaritet,
och onskar ta reda pa vilken ledare
som &r positiv och vilken som &r ne-
gativ. En vanlig, okokt, potatis i gott
skick skdrs itu sa att en frisk snittyta
bildas. I den snittytan {Grs de bada
polobekanta ledarna ner nigra milli-
meter fran varandra s& som framgar
av bilden. Runt den positiva polen
uppstar da strax en blagron fargning,
och runt den negativa ett vitt skum.
Firgningen runt pluspolen dr ganska
svag, men karakteristisk och ldtt att
notera. Pa var bild har vi forstdrkt
verkan genom att fotografera potati-
sen genom ett rodfilter.

Polindikering Ar inte ldngre nagot
problem — god indikation kan man
fa varhelst en vanlig potatis kan upp-
bringas!

Ratt jordning
raddar slutsteg

Manga har byggt det slutsteg om
2X75 W som presenterades i RT
1975 nr 10. De flesta har lyckats och
dr mycket ndjda med resultatet. Ett
fatal har haft otur med att slut- och
drivtransistorer har “brunnit upp”.
Konstruktdren Per Elving har under-
sOkt ett antal sadana slutsteg och
konstaterat att schemat inte fGljts
med avseende pa jordningspunkter.

Mellan elektrolyterna drar man en
kraftig trad, som forbinds med chas-
siet. Detta skall vara den enda punki
ddar O V dr ansluten direk: till chas-
siet! 1 annat fall far man jordstrém-
mar som kan ge upphov till sjdlv-
svingning, vilket forstdr transistorer-
na.

Varje kanal skall ha ett motstand
R33 mot jord. Skdrm och kontakt far
alltsa inte anslutas direkt till chassiet.
Anviénd t ex amerikanska Hi fi-kon-
takter som medger isolerat montage.
Kanalernas skdarmar far inte kopplas
ihop! Utgangskontakternas jordpunkt
kopplas med en ledning direkt till
jordpunkten vid C9, C10.

Nagra ldsare har observerat att
slut- och driviransistorernas max-
spanning &r nagot for lag om man an-
vinder Transduktor 6030 som fak-
tiskt ger 33 V obelastat. Man kan for
att vara pa den sdkra sidan anviinda
BD317 (NPN), BD318 (PNP) som
sluttransistorer och BDS529 (NPN)
och BD530 (PNP) som drivtransisto-
rer. Forvixla inte PNP och NPN-ty-
perna!

De nya transistorerna har nagot
annorlunda HF-egenskaper. Dérfor
skall man ldgga kondensatorer med
kapacitansen 27 pF mellan kollektor
och bas pa resp transistorer T11 och
Ti3.

Om langa matningsledningar an-
vinds mellan nataggregat och krets-
kort bor vid dessa l6das in kondensa-
torer, 1 uF, som avkopplar spanning-
en. Som jordpunkt anvdnds punkten
C pa kretskortet.

Innan tomgéangsstrdmmen dragits
upp i slutsteget kan detta sjdlvsving:
pa hég frekvens, men svingninger
forsvinner ndr P1 justeras. I stille
for att mata strommen i slutstege
kan man ansluta ett oscilloskop fil
kollektorn pa T7 eller T8. Man ser d:
tydligt hur évergangsdistorsionen f6r
svinner nir strommen 8kas. Man bd
sedan inte dka strommen ytterligare
eftersom detta ger Okad temperatu
pa sluttransistorerna. Dessutom oka
distorsionen ater. Med en IM-analy
sator kan man trimma in ett optimal
virde.

Inkopplingen av stegad kontroll er
ligt flg 4 avrader vi ifrdn. Man kan {
stabilitetsproblem. Motstandet R1I
viljs lampligen till 100 ohm oc

R17a—R17d jimte omkopplaren u
gar,




HF 325/2 FM TUNER. Professionell FM - mottagare med
alla tekniska finesser. Variabel muting (undertryckning av
brus mellan stationermal, S - meter anslutning och AFC.
Uppbyggd med integrerade kretsar, »FET sp. Avstamning
med vari - caps. Data: Kanslighet: 1 uV vid 26 dB/SN -df
40 kHz. Distorsion: 0,18%. Mellanfrekvensdampning: 100
dB. Spegeiselektivitet: 35 dB. Stereodekoder typ HF 330
HF 325 byggsats: kr. 196:00. HF 330 byggsats: kr. 69:50

1000Watt Orkester
forstarkare

System 410 ar en orkesterforstarkare av professionell klass.
Férstirkaren har 2st. mixbara ingdngar, dar vardera ingéng
har 4st. olika kansligheter. Vidare finns inbyggd Fuzz,
(gitarr-booster) samt elektronisk Leislie. Efterklang kan
direkt anslutas i befintliga DIN-kontakter. Hogtalarutgdn-
gen dr helt kortslutningssaker. Forstarkaren ar ocksd for-
sedd med automatisk temperatursakring (dvs att omn for-
stirkaren blir dverhettad sa stanger den sjalv av).

System 410 levereras helt komplett med I3da i aluminium
profil med gaviar av jakaranda. Alla mekaniska delar ar
fardiga. Elektronikdelen bestdr av ett kort for slutsteget
pé 100 Watt och ett kortinnehdliande forforstdrkare, ton-
kontroller, omkopplare, mixer, natdel mm.

Tekniska data: Frekvensomrade: 10Hz - 20.000Hz - 1dB.
Utgdngseffekt 4 Ohm: 110 W sinus. 8 Ohm: 72 W sinus.
Harmonisk forvrangning 1 kHz full effekt: 0,3%
Ingdngskanslighet: 1,8mV - 1V vid impedans 10kOhm -
1 MOhm. Dimensioner: 508 x 247 x 110 mm. Vikt: 5 2kg.
Byggsats SY 410: Kr. 1095:00 inkl.moms.

A ) o - °
(Mini-Triac

AT 350 1A Vixelstromsregulator.

Lampar sig for steglos reglering med

hjalp av en potentiometer. Kan ddampa

belysning efter dnskemal eller variera

hastigheten pd en borrmaskin. Bor

inbyggas i en isolerad |dda

Drivspanning 220 Volt

Byggsats: 34:50 Kr

Monterad: 39:50 Kr

Ljusorgel

med mikrofon

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel

AT 365 kan f3 en eller flera 220 volits lampor att blhinka myokt i rakt
med musiken. Den inbyggda mikrofonen gor att ingen anslutning till
forstarkare ar nodvandig. Integrerad operationsfarstarkare som mik-
rofonfarstarkare och aktivt delningsfilter far bas, mellan och di-
skant. Med de tre medfaljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten pd vardela kanal separat. Dessutom finns avstornings-
filter och trimpotentiometer far instalining av ""noll-ljus’™ pa alla ka-
nalerna gemensamt.

Byggsats: 193:00 Kr.

Monterad: 240:00 Kr.

Lida B365: 89:50 Kr.
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April 1976. Manadens solflackstal: 18
I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
Gver brusféltstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB Gver 1 uV/m

radiobruset forvintas Sverstiga hdgst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan litt omréknas till annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avlist varde. B dr 6nskad band-
bredd i kHz.

Prognoserna dr framtagna av Televerket avd URF 1. Farsta.

Princip: BasreflexiAda
Miitt: 75 X 40 X 30 (h X b X d)
Lidens volym (inre): 50 |
Bestyckning: 1 st bashogtalare 30 cm
2 st mellanregister 10.5om
2 stkondiskanter 5 cm
1 st dometweater 2,5cm
dynamisk
Deiningstrekvenser: 500 Hz 3 500 Hz
Frek thng: se SP
Verkningsgrad: 0.3
Markeffekt: 70 W
Impedsns: B ohm
Anslutning:polskruy
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Princip: Siuten lida Princip: siuten tAda

Ladans volym: 401 Lédans volym: 28 liter

Mt 65 X 40 X 30 (h X b X d} Matt: 57 X 30 X 29 (h X b X d)

Besty 9 1518 gtalare 25 cm Bestyckning: 1 s1 Bashogtalare 20 cm
1 st Mellanregister 10,5 cm 1 st Mellanvegister 10,5 cm
1 st Kondiskant 5 cm 1 st Kondiskant 5 cm
1 st Dometweater 1 st Dometweeter 2,5 cm

Deiningsfrekysnser: 900, 3500 Hz

f féng: Se SP

Verkningsgrad: 0,3%

Mirkeflokt: 60 Watt

Anstutning: Polskruvar

LJUDEX: Kantorsgatan 4, 754 24 Uppsala, Tel: 018/12 20 22, Fabrik: 610 53 Enstaberga Tel: 0155/530 08
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Normerade storheter i
utforligt SI- referensverk.

WOLFSLAG, CURT: Einheiten.
Grossen und Formelzeichen der Elek-
troindustrie. Utgiven av Carl Hanser
Verlag Miinchen Wien och Siemens
AG Berlin und Minchen. ISBN
3-446-11893-4. Boken distribueras i
Sverige av Siemens AB, sektion TT.
Fack, 104 35 Stockholm.

Att vi, aterigen frestas man siga.
star mitt uppe i en grundlig revidering
av vara mattsystem kan vil ingen
undga ant notera. Foreliggande bok
tar med tysk grundlighet upp alla
tankbara enheter som har nagon an
knytning till elektroindustrin och de-
finierar dem, talar om huruvida de
hor hemma i SI-systemet eller ar "for-
bjudna”, talar om hur de betecknas
och ger i forekommande fall omrik-
ningsfaktorer till Sl-normerade enhe-
ter.

Man kan sla upp ett ord som tex
magnetiskt  flode  (magnetischer
Fluss) och fa veta att det betecknas
med ¢ och mits foretrddesvis i weber
(Wb) men ocksa i Vs. Dessutom an-

Wolfschlag

ges ait enheten Maxwell (M) inte bor
anvindas. Omrikningsfaktorerna mel-
lan Wb, Vs och M anges dven.

Fér den som har att rira sig med
storheter och matt fran viu skilda de-
lar av elektrotekniken kan det vara
nog sa besvirligt ait halla reda pa al
la normriktiga beteckningar och en
heter. Boken utgdr da ett fornamligt
referensverk som innehaller all den
information man kan tinkas behova.

BH

MXR FASARE
FOR STUDIOBRUK
Pris exkl. moms:

MXR AUTO PHASER 1 450:-

MXR AUTO FLANGER 2 100:-
monteringsrack 1 100:-

BH-LJUD

S:T OLOFSGATAN 35
41728 GOTEBORG
TEL. 031-518979
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WERNDR LJUD AB urox AR PROGRAMMET

Audio-modulsystemet HIGH-PRO och Mekanmodul, for
mixerbyggen, har blivit en stor-succé. Vi utdkar nu program-
met med bl.a.: PPM-driver, hortelefonforstarkare m.m. Dess-
utom saljer vi nu:
PLASTBANEPOTENTIOMETRAR; till revolutionerande priser.
. PLASTBANEREGLAR FRAN USA; frin 100 kr.
OMKOPPLARE; vipp- och vridomkopplare “Mycke' kvalité, lite’ pengar™.
RATTAR; greppvinliga. med mattsvart finish
UTSTYRNINGSINSTRUMENT; VU och PPM, "stora & smd, gulia 4 grd™,
NATAGGREGAT; +15V olika storlekar. till ldga priser.
MOTSTAND, KONTAKTER, KRYMPSLANG m.m.
KABEL; skarmad, lattjobbad.
DIVERSE MEKAMNISKA DETALJER; som gir det lattare att bygga med
HIGH-PRO och Mekanmodul.

Allt detta finner du i vir NYA KATALOG som du fér mot 3 kr (i frimdrken)
L BOX 72, 13301 SALTSJOBADEN - 08/7176288 - 717 79 41
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11:a bara till lll:an.

Den nya SHURE —pickupen M95ED kombinerar en
super— jamn frekvenskurva 20—20.000 Hz och en
fantastisk sparningsformaga med en verkligt over—
komlig prislapp! Det tog samma HiFi—ingenjorsteam
som fullandade den ojamforliga SHURE V15 typ
11, fem ars utvecklingsarbete att skapa denna parla.
Finessen ar en helt ny, revolutionerande invandig
magnetstruktur, som drastiskt reducerar magnetiska
forluster. Sparningsformagan, eller The Trackability
for att anvanda Shure—sprdket, overtraffas bara av
SHURE V15 lll. M95ED ar verkligen yNummer 2 i
alla avseenden, och den overtraffar mycket dyrare
pickuper, som bara for ndgot ar sedan ansags oslag—
bara. Om priset ar av en avgorande betydelse for
valet, da kan M95ED ge Dig mera per krona raknat,
an ndgonting Du har hort hittills!

Ss—o==}

SONIC

gruppen ab

Box 23067, 10435 Stockholm 2
Tel. 08/34 9215, Telex 118 O=2
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”Missing Linc” & Co
ett dventyr i ljud
LINCOLN MAYORGA & DIS-

TINGUISHED COLLEAGUES,
Volume 11I. Sheffield Stereophonic
Laboratory Series LAB-1 SL5/SL6
(1973). Logiskt sett borde en anmi-
lan av den hdr skivan (och dnnu en)
ha foregaut den om Thelma Houston
& Tryckkokaren i RT:s februarinum-
mer, men vi hade inte tagit upp de hir
"Missing Linc” om inte ldsarnas in-
tresse efter recensionen tagit sadan
omfattning som det gjort med krav pa
oss att formedla lite mera fakta och
asikter om ocksa de tidigare produk-
terna fran firman.

Sheffield Records i Santa Barbara
dr nu virldsbekant inom audioindu-
strin for att ha visat Gverldgsenheten
hos en ljudprodukt, dir magnetban-
det Hvergivits till forman for livein-
spelning direkt pa graverlacket. det
“rena skivmediet”, som upphovsman-
nen och producenterna Douglas Sax
och Lincoln Mayorga vill kalla di-
rektgravyren. Den forsta skivan man
giorde krivde ohyggliga mddor, blev
inte bra men ddremot legendarisk.
Slutsald sedan februari 1973. Den
hette §-9; tidigare hade bolaget syss-
fat en hel del med gangse studioteknik
och fran den epoken finns S-seriens
dldre skivor — ingen speciellt an-
markningsvard. S5-10 blev “"Missing
Linc”, som man gjorde simultant med
tvd graververk, tvi Scully hos the
Mastering Lab i Los Angeles med tva
Neumann $X-68 skirhuvuden, vilkas
styrelektronik tydligen gjorts av en
broder till producenten Sax. Mixbord
etc hade man ocksa gjort om "for op-
timal signal processing”. Som ljud-
tekniker skaffade man Bill Schnee,
vars meriter nagot berbrdes i var for-
ra recension. Mikrofonerna var ocksa
specialupplanade.

$-10 blev en hisnande framgang i
$-9:s efterfolid och den plus “trean™
torde ocksa ha drivit fler Hi fi-lyssna-
re fran vettet &n ndgon annan skiva.
efiersom de anviinds snart sagt over-
alit i variden som demo-platior. Ock-
52 hos Sheffield satte. ursikta vitsen,
direktgraveringen sina spar — mé-
dorna och den oerhdrda behiirskning-
en, trots alla bakslagen, hos de med-
verkande holl pa att gbra flera musi-

ker wokiga. Allt maste namligen tas i
en enda foljd, alla nummer Gver varje
skivsida. Ett enda misstag nagonstans
och allt var {Grspillt.

Om detta siger Sax:

Det har gatt 25 ar sen bandspelar-
na borjade garantera tonperfekt si-
kerhet vid musikinspelning. En bi-
verkning av deta miarks som wiss
apati man ofta moter vid inspelning.
Sax menar da aut ingen egentligen be-
mdar sig sa dar blodigt — allt gar ju
dnda att fixa med omtagningar, in-
klipp och elektronik. Direktgrave-
ringen daremot dr en sadan utmaning
och fangar sa till den grad hela musi-
kens visen, att de medverkande "nar
hojderna i sin intensitet”. — "Jag
hoppas ni gillar skillnaden lika myc-
ket som vi”, kommenterar Sax.

Man maste saledes gora en enda ta-
ke av allt. Det ir en sak. Sa rillkom
mer den andra knepigheten: Man har
ingen foravkinning av amplituden
etc. 1 fallet Sheffield hette gravertek-
nikern Arnie Acosta, och pa honom
kom det an aut forsdka berikna det
hela utan nagra gangse medel. Ty vid
normal signaltransfer fran master-
bandets ljudmix till signal i graverdo-
sans skdrverktyg passerar tapen forbi
eft extra tonhuvud pa bandspelaren
man anvinder. Det extra, “forkén-
nande” tonhuvudet ingar som en del i
avstamnings- och nivabestimnings-
elektroniken genom att hela tiden hal-
la kontroll dver energiinnehallet och
dess fordelning pa bandet. Huvudet
varslar pa sa vis skarhuvudet 1 ex att
hdr maste graveras extra rymligt med
breda spar for en kraftig korare i mu-
siken, precis innan bandet “nar
fram”, sa att siiga, och likasa ger av-
kinningen besked om att "nu drar vi
ner pa modulationen och bér ha tatt-
graverade spar” for en dynamiskt lag
passage.

Acosta hade alltsa ingen sadan [6r-
avkénningsmojlighet och heller inga
av de gangse filtren, begrinsarna eller
fordréjningsnéten att tillgd. Han ma-
ste helt enkelt kalkylmassigt skota det
hiir och ligga fore med alla niva- och
dynamikkompenserande atgirder vid
sparskdrningen hela LP-sidan igen-
om.

Inom parentes sagt finns det alltid
skickliga tekniker som anvant sina
kunskaper och sin Gnskan au sjilva
mera @n nagon automatik paverka i
graverledet — Srig Carissons tidiga
skivor utgér exempel pa att en rent
matematisk analys av amplituder och
vagformer | musiken kan géras for at
styra graverhuvudet och detta med
lysande resultat. Det ir nog ocksa
utan vidare en stor fordel om den som
spelat in musiken aven fullgdr alla
andra led. Slutresultatet maste da bli
en helt personlig produktion, utan
kompromisser, fel tonkurva och otill-
borlig tonhdjdspaverkan etc i leden
efter inspelningen som man sa ofta
hér klagomél 6ver.

Lab 1 kom omsider till efter de ni-
ra nog obligatoriska elindena och
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misslyckandena, viltaligt skildrade
av Sax m fl inblandade.

Mayorga sidger om denna Volume
IIT att han tagit sig friheten att av-
sldja sin sant sentimentala natur”.
Det giller i hog grad ocksa om S-10:
Bada &r potpurrier och hopkok pa
schlager, operett och liknande plus
Mayorgas egna opus. Jag horde en
gang en Hi fi-importdr sucka: “Bara
det inte vore en san hopplos kafému-
sik!™ Eller sa han tivolimusik? Sam-
ma sak., kommentaren triffar mitt i
prick. Ljudtekniskt dr de hiir albumen
veterligt odvertriffade (fast vi vet om
atminstone en skiva som gjorts med
gangse medel som ligger bara lite un-
der — den dr graverad med Ortofons
nya DDS 732 skdrhuvud och tva av
T Vestergaards eminenta 500 W-for-
stiarkare. Den utrustningen intar en
sarkiass i studiotekniken, anser jag)
— de 4r tom oOvernaturliga genom
att ndrbilderna och de akustiska per-
spektiven blir osannolika mot verklig-
hetens. Man far, hur som helst, det
hér intensiva dunkandet pa slagverk
som gor si manga saliga, tenorsaxar
bdlar bibtt i ena drat, det klirrar, kla-
schar och klongar om allt i en naiv
rytmgléddje, allt brassar pa i hektisk
ensembleverkan, det stompar och la-
ter till tusen 1 alla mojliga och omdj-
liga stilar fran elpianorag till riktigt
elindigt dalig neapolitansk Schmaltz.
— I volym III har man velat hylla
George Gershwin bl a. Och den bras-
kande, programmatiska America fran
West Side Story ir en tribut till Bern-
stein. Bist: Stevie Wonders You're
the sunshine of my life pa sida 2 jamie
det fint poetiska lilla temat ur filmen
Paraplyerna i Cherbourg, ni minns
kanske den mjukt romantiska fargfil-
men dir alla repliker sjongs?

Mayorgas "Frdn Menaggio iill
Bellagio” erbjuder det sanna studiet i
hur forstarkare och hogtalare klipper
for lite padrag. Vi testar alltid med de
avsnitten hir pa RT.

Det nastan mest muntrande dr den
ocksa direkiformedlade, andldsa vin-
tan fran alla mellan numren — allt
gar ju live — och man bade kdnner
och hor hur notblad vinds, hur despe-
rata andetag fyller brosten. hur det
forsiktigt prasslar ... och stiller inte
nagon tillbaka ett glas nanstans pa ett
stille? — Utgangssparet pa Il ger
ocksa ett par sekunders avslojande,
hektiskt babbel i studion efter avslu-
tad tagning, innan man med ett leen-
de och med ljudorgien ringande i 6ro-
nen franvarande slar av sin skivav-
spelning.

Totalt har 18 man varit involverde
i musiken, manga av dem pa olika in-
strument: allt fran tuba till piccola-
fl6jt (som skir som svetslagor).

Producers Workshop och Maste-
ring Lab har stau for tekniken, och
den verkligt viktiga uppgifien med
Dise Processing var anforirodd Ri-
chard Doss, AFM Engineering.

Skivan kostar 80— 85 kr och finns
i sin tyska pressning i de stora gram-

mofonaffirerna landet Gver liksom
Houston-skivan. Vi har jamfort bade
USA-originalpressningen med den
tyska som Audio International later
gora och vill ge originalet ett litet for-
ord fOr tétare sound, lite battre sam-
manhallen bas och siorre jamnher
(Teldec/Sonopress/Fidelatone)

En rad olika forstérkare etc har an-
vints. Det krav man maste stilla 4r
god effekt — provet med Quaden i
det hir numret visar att ocksa ca 100
W tillginglig effekt inte alls fOrslar
att klara toppar och transienter med
renhet och oklippt signal.

En pickup som inte skrims ur spar
ar ocksa ett villkor vid mdtet med de
haftiga rillorna pa de hér skivorna.
Supex, Grace, Ortofon, Fidelity Re-
search (med sin fina trafo) ar jamte
Shure V-15 Il och JVC:zs Laboratory
X-1, Denon, EMT:s T D 15 och Dee-
ca avgjort de som bist férmedlar gra-
veringens innehall, av kinda skl
Spela med riitt kraftigt tryck och vl
kontrollerad tonarm.
med rad for de olika skivsidornas av-
speining. Sa& rekommenderas tex
5-10 for att A-sidan skall spelas av
med 2—4 dB hojd diskant. B-sidan
av samma skiva bor fa rak tonkurva.
Undantag ir om matrisnumret lyder
S5L4-9: Da skall man 6ka kanalba-
lansen a1 vinster med 2 dB.

Senare har man inte meddelat nag-
ra detaljerade rad for avspelningen.
Rak tonkurva brukar bli fullt tilifyl-
lest.

Mycket ndje och akia membranen.

uUs

Flera versioner
finns i handeln

av Sheffield-skivorna. Det beror pa
den begrinsning man medvetet rik-
nar med: Det gar inte att fA ut mera
@n ett visst antal pressningar av en
ensam lackmaster. Darfér dr policyn
hos Sheffield att — hur nervslitande
det @n dr — gora flera tagningar av
varje skivsida, direktgraverade inspel-
ningar alltsi. Pi den grund maste ba-
de det musikaliska och det tekniska
vixla en aning frn gang till ging. Av
tex Lab I-skivan (nr III) fions fn
dirfor bade Take 5 och Take 6 ute i
cirkulation. Man slépper bara ut sina
bista tagningar, tekniskt savil som
musikaliskt, och man beddmer de oli-
ka versionerna som likvardiga “men
med hojdpunkterna kanske lite olika
fordelade”, heter det fran Sheffield
Laboratories.

Om skivornas tillkomsthistoria vill
man déir kort och gott siga, att "allt
som kunnat gi at h-e ocksid gjort
det™!

Det gillde givetvis del tekniska,
dar det framst kostade 42 000 dollar
ait fa tag i Znnu en komplett graver-
anldggning utéver den disponibla.
Det gillde hela metoden och det gill-
de inte minst att fa in de medverkan-
de pa ett helt nyit tinkande — i syn-
nerhet strakarna "var inte vana vid



Vi har gatt pa djupet med
STATISK ELEKTRICITET

En grammofonskiva blir alltid laddad med statisk elektri-
citet genom friktionen nér den tas ur och stoppas i sitt
konvolut. P4 grund av laddningen drar skivan till sig
damm som sedan ligger i sparen nar den spelas. Detta
medfér sdmre ljud och onddigt slitage pa skivan och
nélen.

NU PRESENTERAS

ANTI-STAT-SKIVAN

DN NYA OVENLAGENA KOLPIBERSKIV AN
Siph chchirune orushar lmdinippe @b ok dammassastey Pl g
Ko, vl s sy \pad o wiirs sliage i 8 ek dhiver

Amiy St nan Lags o hoamling i amatshionss craspi Cinmte
lomador s laddas e wr bt och il ok
DN FORBLIE CSTATI AVEN BFTER WELNING

[ExE=ggg

det hittills absolut basta hjalpmediet mot statisk elek-
tricitet i grammofonskivor.

LAs testfakta frAn Statens Provningsanstalt hos din skiv-
eller radiohandlare.

Gen.agent: SELEKIMPORT AB

Box 4112, 163 04 SPANGA
Ordertel: 08/760 75 13, 760 75 68.

THE VOLKSMETER

@ LM-3

61 5 == inkl matsladdar, Nicad-batterier
och laddare

(exkl. moms)

1 mV till 999 V AC och DC

1 ohm till 9,99 Mohm

Tal 1000 V pa alla spanningsomraden
Automatisk polaritet och nollstalining

Extra tillbehor: Vaska, stromshuntar, HSP-prob

AMERIKANSKA

TELEPRODUKTER AB

STORHOLMSBACKARNA 76 - TELEFON: 08-7108850-7108860
BOX 4084 - S~-127 04 SKARHOLMEN - SWEDEN - TELEX:13497

Informationstjanst 95

Konsten att aldras
utan att bli gammal

SVENSKT LJUD SOM STAR SIG

Lyssningsstéillen

ALVESBTA Gorans Radic & TV, BODEN Oves Radio & TV, BORAS Agrens Hi-Fi AB, BORLANGE Karl Larsson Musik, ENSKEDE Stureby Radio, ESKILSTUNA Studio Sound, FALKENBERG Musik-
huset, FALUN Fona AB, FARSTA Expert-Radio TV, GOTEBORG Agrens Hi-Fi, CM Service AB, HANDEN Gerimans Radio & TV, HALMSTAD Fona AB, HEDEMORA All's Radio & TV, HELSING-

BORG Heloma A8, Strandkvist Radio, HUDIKSVALL

Bild, SANDVIKENM Sandvikens Ljud & Bid, SALTS

stroms Radio, Ljudiclian, NK AB, Hi-Fi, Sontec Audio. TV-Lanken, SUNDBYBERG
TRELLEBORG

Ljud &r idag en stor investering. Dina hogtalare skall lata bra
i flera ar. Det goér Supreme. Supreme innehéller bl a det vik-
tiga amnet Polykarbonat med férsumbar démpning. Och en
livslangd av ca 40 ar.

Supreme ar ensam om att ha en flytande upphangning. Vil-
ket ger ett ovanligt rent ljud.

Vi skulle kunna fortsatta spaiten ned och rdkna upp super-
lativer om Supreme. Men vill 6verlata till Dig att beddma ett
bra ljud hos nagon av nedanstaende aterforsaljare:

Halsinge Radio, JONKOPING U S Radio, KARLSKOGA Fona AB, KALMAR Kalmar Radiobyra, KARLSTAD Fona AB, KRISTIANSTAD Maxi
Bild & Ljudcentes, KRISTINEHAMN Fona AB, KOPING Elman Lius & Liyd, LULEA KG's Radio, LYCKSELE Expert Radio TV, LUND Ljud i Lund, Radio-Nisson, MALMO Maimo Hi-Fi Center, Radiocity,
Stereohoman, MJOLBY Stereoshop, MARSTA TE-KA Radio, NORRKOPING Radiokompaniet, Hi-Fi Huset, NORRTALJE LJUDBUTIKEN, NYNASHAMN Nynas Foto & Radio, NASSJO Ekmans Ljud &
ADEN Stals Radio, SKOVDE Fona AB, SOLLENTUNA TE-KA Radio, STOCKHOLM Daler AB, Kungsgatan 34, Fona AB, Kenway Audio, Lind-
Radio TV-specialisten, SUNDSVALL TV-teknik, SODERTALJE Gunnars Radio, TIBRO Martin Bood Radio,
Ragiobol. Sterea-Centr., TABY'NK AB, Lindsirtms Radio, UPPSALA Fona AB, Hi-Fi Husel, Keydon,

Center, AKERBBERGA Telecall AB, OREBRO Rewox Hi-Fi Konsull, Hi-Fi Huset, ORNSKOLDSVIK JBN Elektronik.

VARBERG Musikhuset, YASTERAS Arosijud, Fona AB, VAXJO Gorans Hi-Fi

Informaticnstjanst H6
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17 minuters nonstop inspelning” (?).

Om inte ndgot gick snett i studion
fran bdrjan, sa rakade flera av de bis-
1a insatserna ut for forstoring av “en
mystisk radiostation”, av "en Gver-
svallande motorcyklist pa en néarbela-
gen parkering” och, ldmskast av allt,
av lackskivor med dolda fel.

Anvidnder man vanliga pressmatri-
ser kan blott ett begridnsat antal fram-
stillas fran direktgravyroriginalets
lack. Skulle det bli problem i ndsta
led under elektroplitering, galvanik
etc, kan inget alls utvinnas. Den psy-
kiska pressen pa alla var och ar dér
for betydande. Alla vet, att deras bis-
ta insatser under de 17 fortdtade mi-
nuterna kan spolas, om inte skivsidan
bedéms som bast i en mangfasetterad
helhet. Det vore det ju ingen risk for
vid vanlig bandinspelning, ddr mate-
rial alltid kan rdddas.

De hédr direktgraverade skivornas
speltider star direkt i omvénd propor-
tion mot priserna: 15— 17 minuter el-
ler lite mera dr det vanliga. De klarar
alltsa definitivt inte branschens och
KO:s nya regler for LP-skivor men ar
4 andra sidan ju specialfall alltigen-
om.

Sensationella
hogtalarnyheter

har natt oss i form av en sen press-
laggningskommuniké fran den kénde
videoteknologiforskaren Ronald Z
Jawarski, Impostor Electronics and
Research i Sodertdlje. Hans bidrag
kom for sent till AES-kongressen i
Ziirich men presenteras senare infor
IEEE i New York, framgar det.

1 korthet vill han meddela, att den
sedan 1920-talet stringt taget oftr-
iindrade dynamiska hogtalaren nu
evolutionerats och att patentansdkan
ingivits for den biodynamiska
ljudkéllan. helt i linje med andra radi-
kala strdvanden i var tid, inte minst i
Sodertilje — Stringnéstrakten. Vagar
vi tro att J inspirerats av de betande
far etc som japanerna tidigare spelat
ut?

— Utgdngspunkten har varit vixt-
fiber av biodynamiskt odlad hampa,
antyder Jawarski for Pejling. Detta
material har sedan utsatts for en syn-
tes av bakteriekulturinverkan (bla
Ph-riktig yoghurt), gammastralning
och bombardemang med hogmoleky-
lira partiklar. Mina membran har
som slutprodukt inte bara en rent hal-
lucinatorisk transiens, de dr ocksa fa-
sansfulla . .. — jag menar fas-korrek-
ta, loptidsriktiga, fortydligar Jawar-
ski. Varje enskild frekvens sa att siga
sugs upp av konerna, fGrdrojs dar et
mikromoment och bringas forst ut i
akustisk bana da ett totalspektrum av
samverkande frekvenser avséndras i
klump, “cluster”, som vi siger —
mycket mera komplicerat &n att rik-
na pa filter och sidant men ocksa vi-
da Sverlagset, det forsdkrar jag redak-
torn, slutar den polskittade, kosmo-
politiske forskaren sina nog sa epok-
gorande inblickar i en fascinerande ny
teknik — vi dterkommer.

NAMN

Radio & Television

Dick Kjeliberg, fi
kand, DIHR, som
tidigare varit pa
Radio & Televi-
sions annonsavdel-
ning &r nu tillbaka
som annonschef.

Han har under
ett och ett halvt ar
arbetat med infor-
mation och forséljning till riksannon-
sorerna pA Expressens annonsavdel-
ning.

Tektronix

Peter Thorngren
arbetar nu pa
Tektronix AB som
siljingenjor for
mitinstrument.
Han har tidigare
varit vid Siemens-
Elenas avd for
rOntgenapparater.

Rifa

Gdran Uvner har
utsetts till chef
féor en ny sek-
tion for reklam
och information
inom AB Rifa,
dir han under
det senaste Aaret
ansvarat for Sa
les promotion av
Rifas IC-kompo
nenter.

RTM International

Bertil Hansson
ar utndmnd il
distriktschef for
sodra  Sverige
hos RTi-Lenco.
Han marknads-
for dir Lenco-
produkter.
Nirmast kom-
mer han fran So-
nab Comradio.

Multikomponent
Kjell Nystrom har
anstillts hos Mul-
tikomponent som
férséljningsingen-
jor, dér han hand-
har forsdljningen i
mellersta och nor-
ra Sverige.

Han  kommer
narmast fran Phi-
lips.

Canon

Till Canon Svenska Forsiljnings
AB:s avd for rdknare har féljande
personer knutits:

Mats Ottosson som siljare av deras
programmerbara rdknare och bords-
datorer. Han kommer ndrmast fran
Erik Nielsens Kontorsmaskiner.

Rolf Andersson som siljare och
programmerare av foretagets bords-
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datorer. Tidigare arbetade han som
servicetekniker vid deras huvudkon-
tor i Stockholm.

Sven Carlson som siljare av Ca-
nons minirdknarprogram. Han har ti-
digare varit anstédlld hos Beckman In-
novation.

AKTUELLT

Mer om teletext

I foregdende pejling (RT nr 3) gav vi
en kort information om teletextsyste-
met, och vi kommer fortlépande att
ge information om detta intressanta
omrade ndr nya fakta finns att med-
dela. F n sdnder SR under testbildstid
8 textsidor. 1 Sverige finns nu 4 appa-
rater i bruk. En tillsats kan komma
att kosta 2000 kr, men givetvis blir
kostnaden mindre om teletext redan
finns inbyggd i TV-mottagaren. De
tekniska problem som ev kan uppsta
ar korta reflexer i sindardelen genom
t ex isbildning pa antennen. Man an-
viander som bekant en relativt hog
pulsfrekvens fér datadverféringen. Eit
annat problem &r centralantennan-
laggningarnas funktion. Inga reflexer
far finnas. Ytterligare ett tekniskt pro-
blem ar att mottagartillsatsernas ka-
raktdrgenerator maste modifieras for
A, A och O. De tekniska problemen
ar dock relativt sma sa det dr inte
omdjligt att det kan droja bara 1 1/2
ar innan vi har reguljdr teletextut-
séindning i Sverige. Fo kan ndmnas
att England och Sverige dr ensamma
1 Furopa med au sanda teletext

Overhettad, inby ggd
“stereo’’ brandrisk

Fallet med den “exploderande ste-
reon” formediades dver landet av TT
i Malmd under julhelgen och referatet
uppmérksammades i hela dagspres-
sen, ddr man redigerade ut det med
varierande tyngd och rostldge i rubri-
kerna. Vid olyckan skadades en kvin-
na i 30-arsaldern da hon tydligen i pa-
nik fSretog ett fonsterhopp fran tredje
vaningen sedan hennes “stereo™ utlést
brand i ligenheten genom att “explo-
dera”.

Nagra tidningars redigerare hade
insikt nog att hellre tala om explo-
sionsbrand, om att ljudanldggningar
— lika lite som de tidigare s& om-
skrivna TV-mottagarna — inte gér i
luften som en bomb. Men nog har
méanga nu blivit uppskrimda av dessa
ovederhiftiga pastdenden och av
skildringarna av den utbrénda bosta-
den.

Av allt art doma hade kvinnans for-
stirkare varit paslagen under mera an
24 timmar. I och f6r sig skall en tran-
sistorbestyckad, Semko-godkiind ap-
parat klara av en sddan driftperiod
ocksa vid kontinuerlig last. Men dven
transistorsteg blir varma, sérskilt da
de dels utsitts for sadan, dels ér inhy-
sta i holjen vilka i sin tur byggts in
sndvt i hyllvaggar, vitrinskap o dyl
dir kylluft inte medges cirkulera i

nodviindig omfattning. Tyvirr har ju
svensk mabelstil ndstan inga alterna-
tiv alls till den ofta bade dammsam-
lande och obekvima standardférlidgg-
ningen av apparaterna i skrythyllan/
bokhyllviiggen, utan dér skjuts “ste-
reon” in och forvédntas sedan ga.

En alltmera dverhettad forstarkare
utsitts {6r allt svarare belastning, och
da halvledarna jimte dvriga kompo-
nenter inte tal langvarig Gvervdrme
forstérs kretsarna, sdrskilt sluttransi-
storerna.

I manga hem lOper man samma
risk som foreldg i Malmd: den for
snivt inbyggda forstdrkaren kan het-
tas upp till felfunktion, kortslutning
kan s uppstd med foljd att det damm
som alltid brukar finnas samlat i en
mottagare — sérskilt en svardtkom-
ligt inbyggd — efter hand bérjar pyra,
och sa dr branden ett faktum.

— Det har uppstatt ofullstandigt
forbrdnda rokgaser som stannat i na-
gon ficka innanfor och bakom stereon
och hyllan, uttalar i DN brandingen-
jor Ulf Bergdahl vid Malmé brandkér
om den aktuella hdndelsens utlésande
faktorer:

— Vid nagot tillfdlle har sedan,
tex genom att en dorr Sppnats eller
pa nagot annat sétt syre kommit till,
blandningen blivit den ideala fér en
explosion. Men primért har naturligt-
vis inte stereoapparaten exploderat,
det kan inte intréffa.

Det framhalls i sammanhanget att
detta ofta ar vad som hénder i brin-
nande kallare eller vid vindsbrinder
— da brandménnen bereder sig tilltré-
de till sddana slutna rum blir verkan
explosiv vid inbrytningen genom dor-
ren.

Olyckan i Malmé gav upphov till
jamfGrelser med TV-mottagare. Sada-
na far som kint icke byggas in eller
skdrmas av sa, auw luftcirkulationen
kring apparaten hindras eller forsva-
ras, och detta haller langsamt pa au
sla igenom, i all synnerhet sedan pa-
skrifterna baktill pd farg-TV-motta-
garna — med deras mycket hdga ac-
celerationsspdnningar — blivit tydli-
gare och mera uppmarksammade.
Men de sma apparaterna av de nya
generationerna mottagare kan man
ofta icke desto mindre se inklimda pa
olampligt sdtt i diverse mdébler —
“portabla®™ mottagare anvinds heller
inte alltid som sadana.

Ljudforstdrkare, receiverapparater
och andra kombinationer, t ex de po-
pulira kompaktanldggningarna, ar i
dag ofta funktionsfortdtade och pa
inget vis okénsliga for hetta och
dammavlagringar i chassierna. Au
manga forstarkare med radiodelar i
hemmen och pa arbetsplatser far sta
pa dygnet om och skvala dr ocksa ett
oskick som &r bekant frdn ménga
hall. Fackhandeln borde som en enkel
good-willatgird och som en forebyg-
gande atgérd klistra pa alla “tyngre”
ljudanldaggningskomponenter en ban-
deroll e dyl med varningstext, t ex:

“Transistorer dr taliga — men het-
ta och damm forstor med tiden ocksa
en hogkvalitativ apparai. Se alltid till
att kyllyft nar in till mottagaren och
kan ledas ut igen vid forldggning i
hylla, skap eller konsolutrymme, sdr-
skilr intill vdgg."

Och hur dr det — bilradiomotta-
garna har om nagot goda utsikter att
bli 'gli')d.heta vissa arstider, tiank pa
det!



"Kop BBC’s studiohogtalare Spendor, sa far nien av

varldens bista pick—uper tull 1/3 av ordinarie priset.”

O

Jan Sweno. Hi Fi-Huset.

“Jag har funnit att jorden &r full av
harliga saker som ingen behdver. Det
finns heit enkelt en oédndlig radda Hi-Fi
produkter, som knappast gor skal for
namnet. Och eftersom jag garna vill géra
en distinktion mellan ljud och oljud, har
jag forbehallit mig ratten att endast sélja
varor, som jag anser vara verkligt bra.

Det betyder kort och gott att vi pa
Hi-Fi Huset ar obundna av leverantorer
och sjalva testar produkter innan vi be-
slutar oss for att salja dom.

En av de senaste produkterna, som
vi testade, har vi tagit emot med 6ppen
famn. Jag syftar pa BBC's studiohdgta-
lare Spendor, som jag anser vara bland
varldens basta i sin prisklass.

/\ll( ll( )Lﬂ.l) Spendor higtalare marknadsfores av AudioLal: AL 230 12 Héllviksnds, 040/45 03 20

Ljud ska ju aterges sa naturtroget
som mojligt av en hogtalare. Den ska
helt enkelt aterspegla verkligheten, och
pa den vagen har Spendor kommit en
mycket, mycket lang bit.

Eftersom jag garna propagerar for
verkligt bra saker, vill jag ocksa komma
med ett erbjudande:

Alla, som efter att ha provlyssnat
Spendor, vill kopa ett par, far en av varl-
dens basta pick-uper for en tredjedel av
ordinarie priset. Pick-upen ifraga ar
Denon DL 103, och om nagon stéller sig
tvivlande till rankningen, sa vill jag han-
visa till facktidskrifter som “The Absolute
Sound” nr 2 vol. Il 1975 och “Sound
Advice" nr11975.

Infarmanonstjanst 18

Det har erbjudandet galler under
hela april och maj, men vare sig ni amnar
utnyttja det eller ej, foreslar jag att ni
tittar in och provlyssnar en stund. Det ar
en behagfull upplevelse, som inte be-
tingar er ett 6re.”

HIFI HUSETAB

Sysslomansgalan 5, 752 23 Uppsala, Tei 018-108610
Képmangatan 47, 702 23 Orebro, Tel 019-14 56 00
Gamila Ridslugugatan 44, 602 32 Norrkdping, Tel 011-1833 18
Bokhdllaregatan 1, 582 24 Link&ping. Tel 013-101280
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Vet du egentligen va
kan gora




en falsk hogtalare
umpet?

informatonsyanst 19

Du tror vi overdriver? Hor dig for sjalv hos van-
ner och bekanta. Eller hos er fackhandlare.
Overtyga dig med egna 6ron, att det finns hog-
talare som Overdriver vissa toner. Eller under-
trycker dem.

Som gor sopranen skrallig, basen dumpig, eller
trumpeten ra som ett djurskrik.

Och lyssna sedan pad Heco-hogtalama. Hifi-hog-
talarna, som later akta.

Som later varje ton, varje rost, varje instrument
lata som i verkligheten.

Da kan ditt val inte bli svart. Dessutom kommer
du att gilla formgivningen och dimensionerna.
Heco har ett stort urval av Hifi-hogtalare.

Och skulle du sedan skaffa dig Heco-hogtalare,
och man fragar dig varfor din musik later si
mycket battre — d& sdger du helt enkelt, att det
beror pad erfarenheten hos specialisten pa Hifi-
hogtalare — Heco.

Det ar nu dags att introducera Heco pa allvar i
Sverige och Norge. Darfor soker vi generalagent
i respektive land. For ytterligare information
kontakta:

RANK RADIO INTERNATIONAL GMBH
POSTFACH 610167

HALDENSTIEG 3

D-2000 HAMBURG 61

Telefon: (040) 580111

Telex: 02 15655/02 14153

Heco aterger musik naturtroget
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= Arena stereopake!l
Hitachl musikmaskin, 2x35 W sinus

skivapelare, knsset- 2 TRS .
dack, radio. Jiovr &80

e
“'mm?:’-' f
g‘xsneo- \
KET
BANK 4090~
SUMMA 4,175~
RABATT 783
BETALA

BARA  3.395._

,.,

w15 STE O S jaret

Lurar pa kopet

Du vet hur det kan se ut | annonserna. "Billigast, extrapris, stereopaket 2x30
watt, stereolurar pa kopet” Det ar sant som gor det svart att kopa ljud och sa latt
att lura sej sjalv. Alitfor ofta blir ett billigt impulskop dyra larpengar. Efter ett tag
nar du lyssnat in dej hor du bristerna. Da vill du byta. Och da forlorar du pengar.

Det @r svart att kopa hifi, det vet vi, utbudet ar stort. Det ar ocksa svart att
salja hifi. Det ar darfor A-ljud finns.

A-ljud ar en gemensam intresseorganisation, tillsammans ar vi ett fyrtiotal
hifibutiker over hela landet. Star det A-ljud pa din hifibutik sa vet du att dar finns
ett ljudrum dar du kan lyssna och jamfora i lugn och ro, att minst en i butiken ar
specialutbildad pa hifi, att apparaterna vi saljer ar testade sa att du vet att dom
haller vad dom lovar.

Det finns inga marken vi 'maste” sélja men vi samarbetar om det
sortiment vi vill sélja. Da kan vi erbjuda fullstandig service och laga priser. Och
da vet vi att den ljudanlaggning du koper, den blir du nojd med.

Och vill du inte betala allt pa en gang, kan du ta ett A-lan. Det &r battre
an avbetalning.

Sa titta efter A-ljudemblemet om du lurar pa att kopa hifi.

Askersund Ahlins Radio & TV AB, Boden Oves Radio & TV, Borads Ljudrummet,
Agrens HiFi, Enk®ping Enkopings Sound AB, Eskllstuna, HB Ljud Center, Falken-
berg Musikhuset AB, Falun Dalarnas HiFi-Center, Géteborg CM Service AB, Ljudet
AB. Agrens HiFi AB, Hedemora Alfs Radio & TV, Hudiksvall Hilsinge Radio,
Jénkdping Svalanders HiFi, Karistad AB Gustafsons Musikhandel, Kungsbacka
EL-BE HiFi, Link®ping HiFi-Huset AB, Linkopingsljudet AB, Malmé KA-PE Radio &
Foto, TE-VE Radio, Norrképing HiFi-Huset AB, Néissjo JM-Radio AB, Oskarshamn
Lars Hultberg AB, Saltsjébaden Stals Radio, Stockholm Ljudet AB, Ljudmakarn AB,
Sigges Stereo HiFi, Sundsvall Ljudcenter Hamrin & Co, Séderhamn Goranssons HiFi,
Ulricehamn Hanssons Radio TV, Uppsala HiFi-Huset AB, Varberg Musikhuset AB,
Vlnersborg TV-Ekonomi AB, Vésteras Vasteras Sound AB, Véxjé Gorans HiFi
Center, AB Hedbergs Radio TV, Akersberga Telecall AB, Orebro HiFi-Huset AB,
Lundevarv (Kramfors) Adalens TV-Service,
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AVAB MP 532 LJUDMIXER OCH AVAB F( 10 SO EQUALIZER.

MP 532 ar den mixer som valjs av
teatergrupper, samlingslokaler,
skolor och restauranger. En
mycket kompakt hogkvalitets-
mixer med fem mikrofon-
ingangar, tva bandspelaringadngar
och en grammofoningang. Med
ett slutsteg pa 2 x 80 W.

FQ 10 SO ar stereo-equalizern for

LJUD- OCH LJUSUTRUSTNINGAR FRAN AVAB
Begar prospekt!

inspelningsstudios och radiobolag.
Anvands ocksa i PA-system och i
kvalificerade hi-fi anldggningar.
Equalizern ar nodvandig for en
perfekt ljudatergivning. Bade i
offentliga lokaler och i hemmiljé.

[AV//R\[3

ELEKTRONIK AB

V. HAMNGATAN 1 411 17 GOTEBORG
SWEDEN 031-112032 112034

B

EOQOUALIZER




ett ’maste”’ att ha!

jamforaren”

specialtillverkad f6r HiFi visningsrum. Elegan: ut-
forande i sidenmatt aluminium. Kompakt 170X
127X 460 mm

En anliggning som ger stora demonstrationsmdjlig-
heter och tilliter en snabb och direkt jamforelse
mellan olika stereokombinationer.

»Jamforaren” har 396 komb.mébjligheter. 6-band-
eller skivspelare, 6 forstirkare och 11 par hog-
talare.

Ett enastiende hjilpmedel for radiohandlare med

HiFi p& programmet.

6 X horlurar”’

Ett enkelt och praktiskt system som mdjliggor jam-
forelser mellan 6 olika horlurar anslutna till samma
HiFi-anlaggning och ett “maste” for exempelvis
bibliotek, skolor, skivaffirer m. m.

»2 X1 uttag”

Nar Ni vill koppla in 2 par hérlurar och bara ett
uttag. Skaffa di "2 X 1 uttag”.

Utan ait forsdmra ljudkvaliteten blir det méiligt
aft skifta frin hogtalare till 2 par horlurar eller att
kombinera bada.

76 X 396”

Ett komplement till "Jamféraren”.Gjord for Er
som vill 6ka antalet kombinationer. Kan anvin-
das for att mingdubbla vilken som helst av ”Jam-
forarens” mdijligheter. Samma eleganta design.

?simulator”

Med denna och 4 hogtalare fir Ni en kidnsla av
fyrkanalljud.

Och detta utan att Ni behdver képa dyrbar stereo-
utrustning och specialskivor. Latt att ansluta. Litet
format 150 X 75 X 55 mm. Passar alla anldggningar.

>’band-
overspelaren”

Denna ar gjord fOr entusiasten, som vill anvinda 2
bandspelare och en forstarkare. Enkla mix-méjlig-
heter. Till band 1 frin band 2, eller forstirkare.
Eller tvirtom. Play-back.

Kan kombineras med de flesta anldggningar.

Curb AB Tullhuset
Norra Hamnen, 252 22 Helsingborg
Tel. 042-11 6096, 116097
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Ring Curb AB, om narmaste
dterforsaljare. Curb saljes i
HiFi-butiker over hela landet.
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Nu ligger allt 1 dina egna héinder.

Dessa grundlaggande verktyg for musik-
tillverkning ger Dig méjlighet att ga ini,
omKkring och bakom Din musik. En detalj,
ett spar i taget, ta bort eller 14gga till som
Du sjélv vill. Nar alla detaljer 4r sa bra de
kan bli, mixar Du samman dem och skapar
en fardig produkt. Resultatet av en process
som innefattar Dina innersta kanslor och
uppfattningar.

TEAC A-3340 har utan tvivel hjélpt
mer manniskor att gora fler demo- och
master-band 4n nagon annan bandspelare.
Dennya TEAC A-3340 S har en forbittrad

diskantatergivning i synk-l4ge och dess-
utom forbattrade redigerings mojligheter.

Modell 2 ar troligen det mest prisvarda
Du kan hitta bland mini-mixrar; 6 in/4 ut
med panorering, utldggningsblock och ett
flertal Gvriga anslutningsmgjligheter.
Anslut nagra kvalitetsmikrofoner fran
Sennheiser (som bilden visar) och Du kan
kora igang.

Nér Du har de rétta verktygen blir
jobbet attraktivt och produktivt.

TEAC.

Martin Persson
Martin Persson AB, Sveavigen 117, 104 32 Stockholm, Telefon 08/23 30 45, Tillverkare av higtalare, generalagent for Sennheiser och TEAC.
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T relxvensia

PRISLISTA

1 april 1976

GAMMA hégtalarelement PRIS
VLD 12, horn T T e [bor st 0 ca R S R e : 165:—
BK 3013A T T T AT - L e A P N P 1 o 180:—
BBK 131A Sobmr.rellan .. . oo.c e e s 172:—
BK 104 4, 8 ohm, diskant 40 watt/3 000 Hz B . L} N 23:—
BK 138 A 8ohm. mellan 40watt/B00 Hz . . . . ... ..« 100:—
BBK 200 4, 8 ohm, bas 35 watt, Res.frekv. 30 Hz. . . ... ... .. 79 :-
GAMMA byggsatser

) R e s = < ae o o & Botoon A S b w1 % 6 svnalaile e ey 433 :—
System 30 . ... .- oe e AR e S 598:—
TR DR = R R L. e s T e el e G a e el & Kt 13 1 728:—
SyEtem T - vue v o s s s w0 893 :—
SYEITERIIIEIEY s oo arsnie o T T L o L . [ <
GAMMA delningsfilter

(EI B30T 0] o | cibee 1o Lo LN S S S s SRSl (S v 1 AR 88:—
GE 8500 tardgbygad - . v o« . .o n L0 s e e s 211:—
GE- 2500 kSImplatBIGESatE . o . s o o s e B s e @ e e sdae &R e E e 48:—
GD 2800 komplett byggsats . . . . . ... ... Ty a— 165:—
SPOLAR OCH KONDENSATORER

GO KR PO . e s s s s e . Priser pa sid 15 i var katalog (exkl moms)
foftimlachs 1. .. R L . L s s e Priser pa sid 15 i var katalog (exkl moms)

Lador i spanplatta 22 mm

obehandlade

T S e A ) ) O e . & o 'n B bl ile, i i e e s e R e S b 120:—
By s D B @ i e B SRR L SR § - e 150:—
LADOR FANERADE, Jak, Valnot

Till-Syswem 190,200 .. . : . . c«n s 300:—
GALLER

FuhleSysEvemeemt); O, BB e ¢ Caads 3w e h b s e s e o sl B e e e 35:—
RS PReER OO PO & i 5 s vwemi v e S S WYL H e G R 55:—
HJULSATS

Tl SyStami=seL A B0 T0; 20 5 o o 5ot il v et 5 = s i e b m e o 20:—
DET STORSTA RT-HORNET 290 LITER

byggsatsen bestar av:

1= ANGEPanSKIVEABTBIIEY . . . . . . v ok v e e rieie s e e e sl n s R snere b e 250 :—
& eiraREhiter @ VAGL < . i B S S Uen iy o e R E e e s E e e 65—
3. Delningsfilter 3D, med mittkanal endastibyggsats . . . . ... ... ...... 240:—
el IBus S CNTINIA BEKCBIOT B0 . . o« et 5 b 5t 605w 6 S S S N e e wE A 180:—
Fardigbyggda hogtalare, jakaranda eller valnot
GANATRNGSECI Jior, o e BT e T e L T T recs e 1450:—
L O i L R e, e e v~ AT 1800 :—
Alla priser inkl. moms

Postadress Telefon Bankgiro Postgiro
Breddenvagen 31

194 00 UPPLANDS VASBY 0760-33025 166 - 2709 327188-9
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Kompakt, mangsidig matstation”
for bandspelare fran Ferrograph

EE Sedan nagra ar har studio- och radiovarlden i
stigande omfattning kompletterat sina speciella
miétlabbsresurser med en omvittnad god och be-
handiz. portabel men nétdriven liten matplats fran
brittiska Ferrograph. 1 Sverige har bla SR kopt
nagra av dessa test- och checkenheter fér kontroll
av bandmaskiner pa platsen. RT har genom tillmé-
tesgaende av importdren, Harry Thellmod, fatt di-
sponera en uppsattning som vi i korthet skall ori-
entera nagot om.

Apparaterna kallas Recorder Test set Type RTS
2 och Auxiliary Test Unit Type ATU [. De bildar
tillsammans en svarslagbart mangsidig och rimligt
exakt kombination av framst tongenerator, milli-
voltmeter, svajmeter for bade snabbt och langsamt
svaj och distorsionsanalysator. Bada enheterna ir
nétdrivna fran stabbade aggregat och man tillgar
bl a dampsatser och bandpassfilter, vagningskur-
vor och normerade brusfilter etc. Man kan med
den hir utrustmingen mita alla intressanta para-
metrar bade som helhet och selektivt ddr sa Gnskas
— tex da man vill ha fram virden pa dverhdrning,
raderddmpning etc.

Grundutrustningen ar RTS 2, som alltsa ar en
utvecklad version av en tidigare lanserad matplats.
pa sin tid beskriven i RT.

ATU ir ett komplement [6r det mera professio-
nella matandet, eftersom man hér far in/utgangar
som svarar mot yrkeskraven och dar man tillgar
ett virdefullt komplement till befintliga instrument.
ATU har "flytande™ ingangskénslighet ihop med
omkopplingsbara belastningsimpedanser upp till
10 kohm — man kan alltsa mata ocksa forstarkare
med den kombinationen, som ocksa ger bandpass-
filtertillgang och vidare ges mdgjligheter till extra
instickskort for de vigningskurvor man vill ha,
A-kurvan, DIN/CCIF (eller ocksa den nu aktuelia
CCIR enligt rekommendation 468).

Oscillatorutgangen hos tillsatsen ATU ger an-
vindaren mojlighet att ta ut en forstarkarsignal om
+20 dBm i 600 ohm och dir man kan vilja oba-

Pioneer RT-1050,
avancerad, stor
3-motorbandspelare

EE Vi har tidigare kunnat rapportera om vilken
hastighet stora bandspelare férsvunnit med fran
bade importorer och detaljister i de fall ddr man
vagat satsa pa framst apparater 1 den klass dar det
kdnts frestande att ta upp konkurrensen med Re-
vox. Sonys program haller den linjen. Teaes ar ett
annat.

RT har sedan en tid till hardtest ett nytillskott i
det bestandet, Pioneers RT 1050, forndmligast i en
seric man haft nagra ar (och som redan fatt dnnu
mer avancerade efterfoljare). Men redan den hir ar
mycket intressant. Det ar en 3-motorig maskin for
10,5 cm-spolar, tva hastigheter, 19.05 resp 38 cm/s
— franvaron av ldgre indikerar att man syftar till
uteslutande seridst bruk. Bandspelaren mandvreras
helt elektriskt for alla funktioner och ar delvis
automatiserad. En specialtimer kan ocksa anslutas
for fjarrkontroll, och elektronik och mekanik med-
ger tex direkt omkastning fran snabb framatspol-
ning till avspelning eller reversering.

Huvudmotorn dr en 4/8-polig hysteres-synkron-
motor med ett 10 cm svinghjul som driver cap-
stan, vilken har en 6 mm axel och &r precisionsbe-
arbetad ner till 0,2 mikrons tolerans. Spolmotorer-
na ir 6-poliga, induktionsverkande som ger spe-
ciellt 1ag vdrmeutveckling och hogt vridmoment.

lanserad anslutning som passar for godtyckliga
signalkéllor vid drift av upp till 20 kohms laster
upp till + 10 dBm rel 0.775 V.

De tva enheterna forbinds sinsemellan med kor-
ta kablar och BNC-kontakter. Ocksa utgangarna
ar sd utforda. Under bada holjena sitter fallbara
byglar, sd att man kan vinkla upp instrumenten vid
arbete med dem.

Holjena &r idenuskt gjorda av kraftig plat och
med barbyglar pa gavlarna. Instrumenteringen har
ingen spegelskala men dr vl belyst och tydlig. Al-
la omradesviljare etc gar distinkt och sitter logiskt
grupperade pa panelerna.

Generatordelen omfattar omradet 15 Hz till 150
kHz i fyra steg. Distorsionen anges till ldgre dn
0.025 % vid 1 kHz. Frekvensomradet gar inom 0.2
dB 6ver hela bandbredden. Dampsatsen har sex
steg om [0 dB var. En {inavstimning finns som ger
ca 15 dB inverkan. Externanslutningen avser 40
dB som ett fixerat vérde.

Utspanning &r 3 V i 6ppen stromkrets. +8 dBm
i 600 ohms last.

My-delen ar medelvirdesvisande men rms- eller
effektivvdrdesvisande for ren sinusvagform. 11 om-
raden gar i 10 dB-steg fran | mV till fulla skalut
slagets 100 V. Noggrannhet: Inom 2 % over hela
omradet. Ingangsimpedans: | Mohm. Frekvens-
omradet gar inom 0.2 dB till 150 kHz fran 10 Hz.

Svajmeterns frekvensgang ar avstamd till DIN
45 507 med max respons vid 4 Hz. Metern ldser
genomsnittsvarde med hadnsyn till toppar vid sinus-
formad signal. Man kan tillféra 35 mV som ldgst,
som hogst 5 V in. Omradena ar tre: 0,1 %. 0.3 %
och I % svaj, toppmatt fullt skalutslag. Har finns
oscilloskoputtag, sa att man visuellt kan analysera
svajets vagform och ansluta ett smalbandsfilter.
Oscillatorn har en frekvens om 3.15 kHz, men 3
kHz gar att fa pa bestillning for USA-bruk.

Klirrmetern arbetar enligt principen undertryck-
ning av grundton metian 400 Hz och 1100 Hz.
Undertryckning av forsta deltonen: 0,25 dB. Lag-

n

sta klirrforekomst att avldsa: Under 0.05 %o, och
bandbredden for dvertonsmatningar dr satt till 15
Hz — 20 kHz med, om sa Onskas, bortskérning av
allt under 400 Hz for undvikande av brumkompo-
nenter. Inimpedans: 100 kohm. Minsta insignal-
spanning: 100 mV — mindre signaler gar att tillfa-
ra metern men utslaget blir da proportionellt med
okad indikering. Ocksa héar kan man koppla in os-
cilloskop for visuell check av vagformen eller for
anslutning av yttre filter. Man kan aven anvidnda
den delen av testfaciliteterna som frek vensrespons-
meter i vissa fall.

RT-fotot visar en demonstrationsinstallation
med en Ferrograph 8-bandspelare. Hir ar testap-
paraterna fast forlagda i panel, men oftast fore-
kommer de fristaende, insatsklara for snabba ap-
paratchecker t ex fore en inspelning eller séndning.

=

Snabbspolningen ar ocksa verkligt hastig.

Tonhuvudsatsen ar sardeles stor och latttillgang-
lig. De tre huvudena sitter i ett specialmontage som
ar 1att utbytbart. Huvudena ar av Permalloy och
uppvisar en sé fin slipning som hyperbolisk, ndgot
man finner Gvervagande pa studiomaskiner. Ka-
nalseparationen utlovas anmarkningsvarda 50 dB.
och vdra mitningar ligger néra detta viarde. Man
far loss hela tonhuvudsatsen bara genom ett skruv-
ingrepp. Den som vill ha 4-sparsteknik byter latt ut
tonhuvudsatsen.

Automatiken och dess programmeringsmojlig-
heter har antytts. Men béttre anda 4r de vida moj-
ligheter man har till korrekt bandbehandling, i det
att bade formagnetiseringsldgen och kurvkorrek-
tion kan viljas for bada hastigheterna over ett stort
omrade. Maskinen dr — naturligtvis — specialdes-
tinerad att anvindas ihop med de modernaste lag-

bruskonceptionerna, och dessa LH-lagen gér ma-
skinen lingtgaende kompatibel med en stor méangd
moderna band. Man far ocksa fasta tidkonstanter
for NAB och [EC-korrektion vid 38 cm/s. Vid 19
cm/s avspelning forbikopplas equalizernitet, me-
dan man vid samma hastighet pa inspelning tillgar
NAB 50 ps pa savil standardtape som LH-band.
Avspelning vid 38 cm/s ger samma forval som
man satt inspelningen pa, alltsa IEC eller NAB.

Alla slags mixningsmdjligheter for spardverfo-
ring etc gar att utfora med RT-1050, och maski-
nen, som ir genomgaende bestyckad med mycket
moderna lagbrushalvledare, har ett trestegs. direkt-
kopplat avspelningsforstarkeri. For mikrofonan-
slutning och linjeingangskallor finns separata for-
starkare. Avspelningsdelen d4r FET-bestyckad. Al-
la klickljud och kndppar dr eliminerade fran att ga
in pa bandet genom en speciell bias-fordréjnings-
krets.

De stora, dB-graderade instrumenten har tva
kanslighetsomraden och tva L ED-indikatorer upp-
till kan aktiveras att kdnna toppvérden hos signa-
lens transienter vid inspelning. Instrumenten 4r ut-
markta i praktiskt bruk.

Maskinen skall koras staende och 4r forsedd
med en stor barbygel upptill.

Denna utan tvivel ganska professionellt tdnkta
maskin importeras dnnu inte i nagon stor omfatt-
ning av Pioneer Electronic Svenska AB, men kan
formodligen bestéllas, varvid priset torde ligga pa
ca 4 000 kr eller strax déardver. Vi hoppas aterkom-
ma med narmare data och mera erfarenheter. u
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Groovac, Groov-Stat
och Anti-Stat-skivan
~tre nya skivrengoringshjalpmedel 1 bruk

mE Moderna grammofonskivor tillverkas av
plastmaterial, som nar pressmassan ar som
bdst ar mycket ldmpat ur skilda synvinklar.
Det &r, dven efter oljekrisen, tdmligen billigt,
ldtt att forma, sa att pressningstiden for en
skiva blir kort och det mikrosparsbirande
materialet kan ges en god ytjamnhet med moj-
ligheter till att framstilla grammofonskivor
med bl a lagt brus, om alla led har skotts kor-
rekt, kylningen varit effektiv och galvanikens
bad etc haft ratt pH-varde m m sadant.

I likhet med de flesta andra plaster ar den
dock inte elektriskt ledande. Detta for med sig
att skivan litt kan laddas upp elektrostatiskt
och sedan under lang tid forbli laddad. Den
elektrostatiska Jaddningen gor att skivan drar
at sig sma dammpartiklar och liknande ur den
omgivande luften. Dessa dammpartiklar kan
lagga sig 1 skivans spar och ge upphov till
elakartade sprakningar och andra missijud vid
avspelningen. Se bla RT /975 nr 4, Discos-
tat-testet.

Om man upprepade ganger spelar ett av-

snitt ddr en dammpartikel ligger pa grammo-
fonskivan, graveras s& smaningom ett avtryck
av dammpartikeln in i den mjuka plasten.
Stoérningen kommer da alltsa att kvarsta, dven
sedan skivan blivit rengjord.

Rengoringen bli effektivare
med foregaende urladdning

Ett allvarligt syftande botemedel mot
damm- och knasterproblemet maste arbeta pa
tva satt:

1. Grammofonskivans statiska laddning
maste neutraliseras, sa att dammpartiklarna
blir mgjliga att avldgsna.

2. Dammpartiklarna maste avlagsnas med
storsta mojliga effektivitet.

Ett férekommande och verksamt satt att
neutralisera grammofonskivans elektrostati-
ska laddning &r att fukta skivans yta med en
elektriskt ledande vitska. Man far da i basta
fall en helt oladdad yta som latt later sig tor-
kas ren. Det finns i handeln flera olika hjilp-
mede! som arbetar efter denna princip. Tyvarr
har vi dnnu inte funnit nagot som inte gjort
storre skada dn nytta! Tillsatserna i de spe-
ciella antistatvdtskorna som skall anvidndas
brukar sd smaningom avsitta sig som kristal-
ler i skivspéaren. Se nedan. Aven om man loser
sjalva dammproblemet, har man i stillet ska-
pat en annan storningskalia som ar dn varre
att bli kvitt.

I RT 7975 nr 4 beskrev vi alltsa en tysk
anordning kallad Discostat. Den bestod vi-
sentligen av en jordad metaliborste som lad-
dade ur skivan och en plyschruile, som gjorde
den ren.

Sedan dess har det dykt upp ett antal nya
hjdlpmedel som vi har granskat i praktiskt
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Fig I. Vid neutralisering av en skivas laddning
med Groov-stat haller man den som bilden visar ca
30—45 cm fran skivan och riktad mot dennas
centrum. Avtryckaren pressas langsamt ner och
skapps lika langsamt. Rorelsen bor ta ca 5 s.
Mirakel foljer!

bruk och dven gjort vissa illustrativa experi-
ment med. I denna artikel tar vi upp en piezo-
elektrisk  laddningsutjamnare som kallas
Groov-stat, en "kolfiberskiva™ vid namn An-
ti-Stat-Skivan och en liten dammsugare for
skivbruk, Groovac. Som jamforelse har vi dels
anvént en borste, Clean-ol, och dels en Dust
Bug, vilken bestar av en plyschrulle plus en
sparande borste.

Piezoelektrisk laddningspistol
neutraliserar skivan effektivt

Groov-stat syns i full aktion i fig /. Appara-

ANTI-STAT-SKIVAN

"DEN NYA OVERLAGSNA KOLFIBERSKIVAN®

¢ dammsmamling pd gremmo-

Statisk elektricitel onakar ljodknippar ach onéd
' ¢. witket medfor sdmre ljud och s

g ph ndl och skiver

Ants-Star Skivan liggs pd skiviallriken med grammofoaskivan ovanpd Grammo-
fonakivan laddas ms ur helt och hillet, ech

DEN FORBLIR OSTATISK AVEM EFTER SPELNING

+ = + = + = +
- = o = 4
Fig 2. Omslaget till Anti-Stat-Skivan. Detta hjalp-
medel ar inte sa effektivt som Groov-stat, men
minskar anda skivans elektrostatiska laddning

patagligt. Ojamn verkan, anser vi.

ten kan beskrivas som en liten “laddningspi-
stol™ som alstrar elektriska laddningar, vilka
neutraliserar skivans laddningar sa att den blir
neutral och inte attraherande. Den aktiva de-
len 1 Groov-stat — se RT:s marsnummer --
ar en piezoelektrisk kristall som med en hav-
stangsmek anism &r férbunden med en avtryc-
kare pa apparatens utsida. Nar avtryckaren
pressas nedat. avger kristallelementet en span-
ning pa ca 14 000 V, vilket joniserar luften.
Vid anvindningen haller man apparaten ca
30—45 cm fran grammofonskivan och riktar
Oppningen i dess framkant mot centrum pa
skivan. Avtryckaren pressas sa langsamt ner
och sldapps sakta upp, varefter urladdningen
av skivan ar fullbordad. Groovstat kommer
att sdljas i Sverige av Handels AB Radberg,
Goteborg, och kostar ca 80 kr.

K olfiberskiva® ger reduktion
av grammofonskivans laddning

Ett annat laddningsutjdmnande hjilpmedel
som 4r nytt pid den svenska marknaden ar
Anti-Stat-Skivan fran Selek Import AB,
Spanga. Skivan, som kostar 27 kr, uppges va-
ra en mera verkningsfull eftertradare till den
"Kolskiva™ som funnits tidigare.

Anti-Stat-Skivan dr avsedd att placeras pa
skivtallriken under grammofonskivan, och
skall da ta bort den elektrostatiska laddningen
i den. I olikhet med Kolskivan héaller sig gram-
mofonskivan enligt uppgift oladdad dven se-
dan den avldgsnats fran Anti-Stat-Skivan.
Statens provningsanstalt har undersokt Anti-
Stat-Skivan och funnit att den ger en stor och
bestdende reduktion av laddningen hos en lad-
dad grammofonskiva som placerats pa den.

For att gora en jamforelse mellan de tva
laddningsutjdmnande hjdlpmedlen Groovstat
och Anti-Stat-Skivan gjordes ett enkelt experi-
ment. Med en halslagsapparat tillverkades en
stor mangd sma runda pappersbitar av tunt,
latt papper. De lades pa ett tygstycke. En



® Eu rimligt mdtt av renlighet dar nodvandigt vid all avspelning av grammaofonskivor, vilka maste hallas dammfria,
osmutsade och obeflickade av fett och avtryck sa langt det nagonsin gar.

® Enren och vardad skiva sparar bade sig sjdlv, forstarkaren och pick up-spetsen jamte ahoraren!

® FEn fororenad skiva som spelats en gang for mycket blir svar att aterstdilla i gott skick.

@ Utover den stora samling vdtskor och mekaniska rengoringsdon for skivor som funnits i artionden och har omstritt
varde, finns i dag ytterligare medel, ocksa de av varierande effektiviter.

® RT har granskat nagra nya tillskott av typen "underliitiar rengoring "resp "direktrenande ” anordningar.

erammotonskiva (kasserad) gneds med en
liandduk tills den blev ordentligt uppladdad.
Skivan niirmades dérefter papperslapparna,
som {log upp och satte sig p& den i stor
mingd, se fig 3! Pappersbitarna avldgsnades
ddrefter fran skivan, och denna laddades ater
upp med handduksgnidning. Skivan behandla-
des sa med Groov-stat enligt anvisningarna.
Nar skivan sedan narmades pappersbitarna,
visade sig ingen attraktion alls. Alla pappers-
bitarna lag helt stila och opaverkade, som
framgar av fig 4.

Didrefter gjordes skivan ater ren, och ladda-
des pa nytt. Nu placerades den pa Anti-Stat-
Skivan for urladdning. Nar den efter urladd-
ningen fordes mot pappersbitarna, kunde en
viss restladdning iakttagas. Nagra {a pappers-
bitar hoppade upp pa skivan, och nagra fler
rorde sig. Detta framgar av fig 5.

Av detta ser man alltsa tydligt att det dyra-
re hjdlpmedlet dr betydligt effektivare &n
Anti-Stat-Skivan. Visserligen kan det synas
vara en liten mingd "damm™ som attrahera-
des efter behandling med den. men vart konst-
gjorda damm var ju bra mycket tyngre och
svarare att attrahera an verkligt sddant. Att,
som Anti-Stat-Skivan gor pa sitt omslag, pa-
sta att skivan “laddas nu ur helt och hallet™ 4r
inte sant, det strider mot de resultat Statens
provningsanstalt kommut tifl vid sina matning
ar. Aven vara enkla experiment tyder pa att
en restladdning kommer att atersta. Fig 3. Den laddade grammofonskivan drar till sig en mingd sma pappersbitar. Manga pappersbitar som

Groov-Stat kallas pa sin kartong {6r “Sta- stannat kvar pa tyget har rest sig pa hogkant mot den laddade skivan.

|
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Fig 5. Nar skivan urladdats med Anti-Stat-Skivan, hoppade nagra fa pappers-
bitar upp pa grammofonskivan oeh nagra andra borjade rora pa sig nar skivan
dok upp.

bitarna nar skivan narmades.

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1976 37



Fig 6. Groovac monterad pa en skivspelare. Fill
vénster syns den lada som innehaller pump och
filter m m, lingst bak pa verket syns sugarmen med

munstycket.

tic Reducer”, vilket ldter mera ansprakslost
och mojligt att upplylla. — Det finns flera an-
ordningar av den typen att kdpa, bl a en ori-
ginell "pistol”, ocksa brittisk, men den kostar
over 100 kr. — Groov-stat importeras fran
brittiska BIB av Handels AB Radberg, Gote-
borg.

Nir man skaffat undan den elektrostatiska
laddningen hos skivan, har man stoérre forut-
sattningar att lyckas fa bort damm och smuts
fran sparen. Ju effektivare urladdning man
astadkommit, desto lattare ar det att fa bort
fororeningarna.

Skivdammsugaren Groovae
en effektiv rengorare

Vi har vidare provat en rengdrande damm-
sugare for skivbruk, Groovac fran Thore Wal-
lenstrand, Erik Dahlbergsallén 3, Stockholm,
ca 225 kr. Den bestar av ett "pumphus™ som
innehaller en elektrisk pump, utbytbart filter
och anslutningsnippel for sugslang. Sugslang-
en sdtts mellan pumphuset och en sockel, pa
vilken finns en tonarmsliknande anordning
med sugmunstycke ldngst ut. Sockeln gar att
anpassa for olika avstdnd mellan verkplatta
och skivtallrik. Armen sparar med det borst-
férsedda munstycket langst ut och foljer spa-
ren som nalmikrofonen utifrin och in mot
centrum vid spelning. Dammsugaren gar
mycket tyst, och nagra stérningar eller vibra-
tioner fran den har inte kunnat horas i atergiv-
ningen.

I jimforelse med t ex Dust Bug har Groo-
vac ett mycket lagre anliggningstryck och stor
darfor skivans gang i mindre grad. For att den
passiva anordning som Dust Bug utgor skall
kunna rengora skivan, krdvs att den har en
viss tyngd, sa att den "dammhog™ som bildas
verkligen foljer med anordningen hela skivan
igenom. Genom att Groovac inte samiar pa
sig nagon sadan dammhég utan genast bort-
for dammet genom sugeffekten, kan anligg-
ningstrycket med den hallas mycket lagt. Den
paverkar inte varvtalshallningen och “brom-
sar” ej tallriken.

Tack vare att munstycket hela tiden ir rent
och inte dammbemangt, riskerar man inte att
fylla sparen till en jamn dammniva. Sugver-
kan gor ocksa att den rengorande effekten
kan vdntas na 4dnda till botten av sparet, sa att
skivan konstant hdlls i skick “som nypres-
sad”. Detta ger ocksa bittre diskantatergiv-
ning till foljd av graveringens frekvenslokalise-
ring 1 modulationen.

Groovac maste dock skétas ratt minuitiost
for att anordningen skall orka med sina funk-
tioner. Kanalerna (och fibrerna) den har ir fi-
na, och da dammet ocksa ar i form av sma
tdta partiklar kan suganordningen “mittas™
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varvid armen inte svdnger med ldngre. Man

- far se till att dammsugaren inte invindigt

proppas till av det uppsugna och att balansen
inte rubbas, da de 0,5 p armen skall ligga an
med forskjuts mot ett hogre viarde om den
“stors” pa nagot sdtt. Wallenstrand foreslar
att man da och da petar tili sugararmen for att
kédnna efter om den dnnu ar medgorlig . . .
Skivan och Groov-stat ar naturligtvis pro-
blemfriare. Om néagon undrar om Groov-stat
kan valla skador, har det sagts — inte provats
av oss — att inte ens en ndrhallen och "avfy-
rad” Groovstat medfor nagon skada pa organ
eller vavnader. Det bara sticker tili lite latt.

Miljon kring avspelningen
bestammer hjalpmedlen

Vi anser, att den som klarar sig med en en-
kel, mekanisk rengorare i stil med den klassi-
ska Dust Bug, alla senare sadana typers fore
bild — konstruktdr engelsmannen Cecil
Watts — knappast behover investera i nagot
mera invecklat. Bakgrunden 4r da, att man
stadigvarande har sa pass okritiska {orhallan-
den med “bundet” damm, ratt luftfuktighet
och sval innetemperatur, att skivavspelning
blir oproblematisk ocksa med mycket avslo-
jande hogtalare och kinslig pick up/forfor-
starkare.

Manga har tyvarr inte sa begivet. utan av-
spelningen stors av att skivor laddas upp och
att de attraherar damm som vallar statiska
kndppar, vilket i vidrigaste fall kan bli en sa-
dan chock for forstiarkaren att sluttransisto-
rerna forstdrs, i all synnerhet om det 4r en
effektklen forstirkare. Manga har ju tyvirr
sadana avspelningsmiljoer med inverkan av
t ex utfillda, kemiska fGroreningar fran cigar-
rettrok over skivor och mappar.

Da kan man i forsta hand prova den av oss
tidigare testade Disco stat, som ju 4r en per-
manent insatt “extra tonarm’, vilken monte-
ras pa skivspelarddcket och jordas.

Anordningar som den provade skivan har
for artionden sedan haft fGregangare, sarskilt
i England, dir vissa grammofonverk tidigare
levererades med specialmattor. tex en som
hette Metromat, och som &dndrade laddning-
ens polaritet. Dessa extra mattor gick tex att
fa pa de brittisklevererade Thoren-verken.
Men metoden gav tadmligen osakra resultat
och var uppenbart inte effektiv i méanga fall.

Vitskor och spridararmar,
dukar och svampar...

[ stdllet kom epoken med vitskor och vit-
skespridande tuber etc mot skivorna. Vi pro-
vade pa sin tid en sadan, Lencoclean, men av-
radde fran anordningen som gav en besvarlig
smet i mikrosparen. Senare lar vitskans sam-

mansittning ha andrats till det battre och en
rad andra specialvidtskor med eter och alko-
holinslag finns, bl a en dansk serie hos Elfa.

Vi forordar i forsta hand ytspanningsmin-
skande medel vid rengoéring och avdamning
for spelning och anvinder i vissa svara fall av
“tvattning”™ en liten, forsiktigt patord médngd
etylenglykol. Den gnids forsiktigt in med en
ren linnelapp. Obs att det hir ger en fet avsitt-
ning, sa tag sparsamt! — Den, som tvittar
skivor I [jummet vatten, ma betdnka den star-
ka mingden kior och reningskemikalier som
kommunalvattnet innehaller och som ger vita
fallningar i sparen, fullt iakttagbart redan med
forstoringsglas. Efter en blick i mikroskop en
gang beslot vi att aldrig anvdnda annat an fil-
trerat eller jonbytt vatten — om nu vatten alls
skall vara nédvindigt. Det betvivlas.

Utom vitskor finns anti statdukar, svampar
och borstar. Dukarna har vi aldrig funnit mot-
svara reklamldftena, lika lite som s k imdukar
i bilar. Svampar brukar hardna med tiden och
kan ge repor da porerna blir grovre och mat-
tas med fillningar och skrdp bl a fran urskolj-
ningarna och exponeringen for luften langa ti-
der. Det bildas bakterier och mikroorganismer
i svamparna. Borstar av den klassiska typen
Parastat ir ofta bra som “grovsop™ dver spa-
ren. En utmirkt borste med grepp, Clean-ol,
se ovan, importeras av Sven Eriksson, Johan-
neshov. Den ger djupverkan med sina fibrer
av fint har. — Vissa borstar har en vatskeka-
nal ocksa, besvdarligt att férmya och anvinda.
Fibrerna brukar bli forstérda och vétskekana-
len, igensatt med tiden.

Den dammsugande Hi fi-anordningen &r
f6rstas tdnkt som en amatdrens molsvarig-
het till de professionella, stora skivdammsu-
garna vi forut beskrivit och som jobbar med
vaccumlasning, hoghastighetsrotation och rik-
tad renblasning och sugning.

Vi vill férorda, att den som spekulerar pa en
sadan apparats lite mindre Hi fi-motsvarighet
férsoker fa den demonstrerad forst, sa att det
klart framgar vad den innebdr i praktiken.
Annars kan det hela l4tt visa sig vara en fel-
slagen investering.

Sammanfattning
och utvardering:

Detta leder fram till att "Groov-stat™ nog
bade pa kort och lang sikt dr den verknings-
fullaste, effektivaste [dsningen, som ocksa har
fordelen att inte krdva nagot montage, &r
medtagbar och alltid latt tillgdnglig vid sidan
av skivspelaren. Det ar verkligen angenamt
att bevittna den Ggonblickliga verkan ett tryck
far: Skivan ligger dar svartblank, 1 ett trolislag
dammbefriad efter en ldtt avblasning, och av-
spelningsklar, som vore den splitter ny. n
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Kan fasdistorsionen uppfattas?
"Tre debattinlagg pro et contra
belyser en aktuell stridsfraga

% I takt med att uppmarksamheten alltmera kommit att overflytias
Jran de statiska matparametrarna inom elektroakustiken till de
dynamiska forloppen och till de komplexa signalernas svarfangade
realiteter i motsats till statiska forlopp, har fasldgen och loptider

kommit i forgrunden.

* Man kan ocksa uttrycka det sa, att fragan galler om det har
nagon kvalitativ och subjektiv betydelse att fa kontroll over fas-

monstret fran en hogialare?

* Alla dr ense om att avsevarda fasforskjutningar alltid ager rum i
signalen, men dar upphor enigheten. En skola — har foretradd av
BBC-akustikern Harwood — forfdktar att fasdistorsion enbart har
akademiskt intresse och da vid hogeligen artificiella signalers fore-

komst ", inte i verkliga livet.

% Han har fatt bemotande av bl a John Bowers och S K Pramanik,
bada foretradare for den nydanande och modernt orienterade hog-
talarindustri, dar man bestamt havdar att lyssningsintrycken pa
avgorande satt ar underordnade fasrelationerna och att en fas-
korrigerad hogtalare ar ett absolut krav for en identifierande,

rumsligt anpassad atergivning.

% Ulf B Strange har hir sammanstallt ett referat av akiuella tankar

i den har fragan.

mm Indilferent och avvaktande™ dmnar hogtalar-
kannaren H D Harwood, BBC:s Research Depart-
ment, fOrhalla sig tll "ullverkarnas sirentoner™ da
det galler horbara verkningar av faslagen 1 higtala
re, cnligL'ch inldgg han llfort debatten i Wireless
World (januarinumret 1976) och dir han tar upp
till granskning tva aspekter pa den omstridda fasli
neariteten den som giiller ljudkvaliteten och den
som hanfor sig tll stereobilduppkomsten.

Det skall genast sdgas, att han mott hart mot-
stand. att hans pastacnden tllbakavisats och att
hans slutsatser avfardats av kritikerna 1 forsta ron-
den.

RT skall som ctt led i den i vart land livliga men
lite mera interna debatten referera ndgra avsnitt av
Harwoods undersoknuig samt aterge 1 valda delar
en kritisk replik liksom ctt inldgg frin nordisk hori-
sont i form av ew brev fran S. K. Pramanik vid
Bang & Olufsen i Struer. Danmark. som ju kom
forst med att lansera en lOptidskontrollerad och
fasriktig ljudkilla. Uniphase-hGgtalaren. udigare
utforligt omskriven 1 RT.

Inledningsvis ndmner Harwood. all det egentli-

gen dr forvanande att omvind polaritet hos ljudkal-
lor horbarligen inte far nagon verkan alls eller sa
liten. att just ingen tillverkare gitter bry sig om aut
specificera korrekt polaritet, det ma géilla program
producenter. skivbolag. pick up-tiltverkare eller
hogtalarfirmor. Ingen verkar heller bry sig om po
laritetsanvisningar vid mix av signaler [rdn enkla
mangmikrofonuppkopplingar for littare musikpro-
gram. Ty programvagformen dr ju som bekant
reellt osymmetrisk. och pa inget satt ar det givet att
polariteten kan bortses fran.

Fasforskjutningsnit i test

Harwood refcrerar till att man kan bekrélta bris-
ten pa reaktion infor fastillstandet Over hela ton-
frekvensomradet genom att dndra hdgtalarnas rela-
tiva fas med att sitta in wva Tallpassnit”, som han
uttrycker det; tva fasforskjutningsndt torde avses.
Ar dessa vildimensionerade [6r amplitud. fas och
distorsion, blir verkan ohorbar i ctt A/B-test. Eut
sadant genomfordes ocksa vid BBC med en mo
dern, hogkvalitativ fjudkilla och skilda typer av
programmaterial. Vid dvlika. stringenta prov ir det
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Fig I. For Harwoods i texten beskrivna forsok
anvandes ett fasforskjutningsnat vars absoluta
fas-frekvenskaraktaristik framgar har.

viktigt aut man haller amplitudresponsen inom sné-
va granser hksom att den olinjdra distorsionen
maste hallas lag for att inte jdmiorelserna skall bli
ogiltizu av inverkan fran sadana faktorer.

Harwood ldt prova Judkvaliteten vs relativa fas
andringar over hela tonomradet vid 90. 60 och 30°.
och 1 inget fall kunde nagon horbar skillnad [6rnim-
mas.

Lat oss nu skjuta in. att sadana har prov torde
ha bedrivits i snart sagt all vérldens lab och vid en
miéngd hogtalarfabriker, dir man latit paneler lyss-
na ull olika material som fasvints. Till RT har in
gatt en hel rad rapporter om dylikt, och inte {6rva
nande har man i lertalet fall inte kunnat peka ut
fasldget som ljudkvalitetinfluerande faktor — i fler
talet, men inte i alla. Inom vissa lyssnargruper. som
omfattat mycket Iyssningsvant fackfolk. professio-
nella audiokritiker cte, har atminstone nom en for
oss kand testgrupp en person av tre tydligt kunnat
hédrleda skillnader vid riktigt gjorda prov.

Men ater till Harwood och BBC forsoken. Han
framhaller. att vid alla experiment uppstar betydligt
storre fasvridningar och -omkastningar an den rela
tiva forindringen egentligen omfattar och att detta
ar en frekvensberoende faktor, se fig /. Fasvrid-
ningarna mellan 30 Hz — 10 kHz ligger i ordning
cn 500° och danda. menar han. ar verkningarna ¢j
horbara. Darvid skall mérkas. att fordandringen inte
samverkar med en enkel tidsférdrgjning. fordrdy-
ningen | basen uppgar ungefir till 6 ms under det
att vardet for diskanten ar 0.15 ms.

Harwood for fram att ohorbarheten av dylika
fasdndringar bekrdftats av Bawer, som pavisade
distorsionen som avges av ell sadant nat dver en
rektanguldr vagform. Behovet av att cn hdgtalare
skall kunna aterge en kantvag &r pa denna grund
mer dn tvivelaktigt, ar Harwoods tes.

P4 dc har grunderna drar Flarwood slutsatsen.
atl ljudkvalitet inte paverkas av vare sig konstanta
eller jamnt fordanderhiga fastorskjutningar dver det
tonomrade, vilket normalt férmedlas av hogtalare.
Diaremot ar det troligt att dylika fordndringars
upptriidande i mvcket langa hornkonstruktioner
skulle avsitta horbara verkningar. men sadana an-
ordningar ar sillsynta.
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39 « TArtificiella signaler kan horas i fas”

Det giiller i stallet att vdrdera verkningarna av
snabba och lokalt upptridande fasdndringar pa
ljudkvaliteten. Forf som de Boer. Craiz och Jef*
fress m fl har pavisal. att horbara verkningar kan
avges med anvindning av artificiella signaler vid
vad som essentiellt dr snabba. lokala fasindringar
Vilka betngelser som kravs [6r att uppna denna
horbara verkan ar nte klarlagt. utom att fort som
Lex Goldstein [Grt fram teorin au skillnaden mellan
en amplitudmodulerad signal och en frekvensmo
dulerad signal. som ju uppvisar skiljaktghet bara |
fas. endast dr horbar inom den kritiska bandbred
den vid motsvarande hirvagsfrekvens.

A andra sidan pekar en granskning av hérbarhe
ten fran resonanstoppar om skilda Q-virden och
frekvensligen [6r minsta fasvridande nit pa att
horbarheten under vissa forhallanden 6r en topp
av given hojd faktiskt minskar med tillkagande
O-viirde. dvs med Gkning av lasidndringen. Detta
Overraskande resultat. som bekriiftats av Moulana,
foljdes av bestyrkande av au lyssning under dessa
speciella omstindigheter forsiggick vid det statio-
néra tillstandet. Om man reverserade fasen i reso
nanskanalen. jimlort med den “rakt” tormedlande
Kanalen. stillde det sig mdjhgt genom nivajuste

NYA BANDET Dubbelband 80—430 MHz
NYHET 38 KANALER

POLISRADIO Gommander

Super-Scanner

ringar av signalen 1 resonanskretsen att utsliacka
fareningen. sa att verkan av resonansen blev ohor
har. Denna utslackning kan endast uppnas {or sta
tonartillstand. tidsresponsen Kan inte elimineras pa
detta sitt, Under dessa villkor blev fasverkningarna
uppenbart icke uppfattbara.

Man har ocksa uppmirksammat den anomali
som ligger 1 att under andra betingelser vilka
inte heller kan specificeras — (Grsdkspaneler kom
mit fram till exakt motsatt slutsats: den att en reso
nanstopps horbara inverkan tlltar med dkande Q.
Huruvida det hirvid ar fasdndringen eller amph
tud-tid-responsen som vitrar sig horbart kan kan
ske anses betvdelselost. da de tva faktorerna 1 dessa
kopplingar
andra sidan kan sédgas. att om ett enkelt resonans
element i sul med en vanlig stamgattel sdus 1 vibra

- oaterkalleligen dr sammankinkade. A

tion. sa sjunker horbarheten klart och tvdligt med
amplituden och {éljer icke nagra konstantforinder-
ligheter i lasen.

Ocksa ilraga om att smala interferensklvitor el
ler -spjalkningar skulle vara ohorbara giller gingse
iakuagelser. Emellerud maste dessa till {61jd av sin
natur innehalla mycket skarpa lasindringar. lika
vil som de mera uppenbara amplitudindringarna.
Anda forefaller de inte att utéva nagon paverkan

.A ar
m
o
2 of
w
w
Zz -ar
[=]
&
u —8-
&
2=
< et
-8
L
—20b Lid
1 [4 S
FRET

Fig 2. Fran dr Hills, BBC,
experiment redovisad ampli-
tud-frekvensrespons som

H D Harwood refererar till i art.

av ljudkvaliteten. — Harwood refererar hilr ett in
tressant exempel. hamuat ran forsék gjorda vid
BBC :s forskningslaboratoner av dr P CJ Hill. Den
hirvid anvinda Kretsen hade en amplitud frekvens
karaktdristik enl fig 2. Av orsaker som var forknip-
pade med de forsok Hill coentlizen haoll pa med
hélls bandbredden begrinsad ull 6 kHz. och ver
kan med denna krets jamfordes med den fran e
OGvrigl omanipulerat programmaterial. som  aven
det holls inom 6 kHz. Ett antal inspelningar omiat
tande tal. ptano och danshand anvindes vid virde

ring Vid den tabulering som atfoljde forsoket

=300

-60C

(a)

LYSSNA PA VAD SOM HANDER — NAR DET HANDER
Gjorda fér Sverige och nya polisradiosystemet. Commander ar svensk
konstruerade och specielit gjorda for det nya polisbandet | Sverige
men givetvis dven for det nuvarande 80 MHz-bandet. Ni kan lyssna pa
polisen, t. ex. BANKRAMN, POLISRAZZIA, FARTKONTROLLER — HELI-
KOPTER — RADAR men aven AMBULANS och BRANDKAR.

TOTALT 38 OLIKA KANALER. Med minneskrets och teleskopantenn.
Dubbelband, automatpassning, séker sjidlv och stannar pa de kanaler,

FHASE ANGLE {deg)

Commander radio ab .
Box 5155, 200 71 MALMO 5 — =

Tel 040-91 67 10

Var god sand . st polismottagare. Modell -
Commander Super-Scanner 168 mot post-

Ny katalog
BEGAR VAR NYA KATALOG
GRATIS katalog éver mer an

50 bboli:<af PR-apparater — = forskott 995:—. |

sna telefoner — Instrument —-

ach; pokemaTiddare. Hatt kryss I E':;rl‘:el med 400 kontant samt resten pi

i vidstdende ruta och skicka ’

talongen il Commander | O Var god sénd gratis katalog over 50 appa- I~

Radio AB noggrant ifylld och | rater.

IE()); far omgaende gratis kata- | NAMN ... .. -1200+ 034ms

| ADRESS ..... ... _ 1 1 | J Il — )

BUTIK-UTSTALLNING g POSTADRESS .............ooviii .. sa 100 200 500 1k 2k Sk 10k 20k

Bergsgatan 21 Malmo
Tel. 040-91 67 10 0

FREQUENCY {Hz)

Fig 3. a) fas-frekvenskarakteristik hos kontrolihogtalare av typen LS5/5
vid BBC, b) fasliagesrespons plus tiliford tidfordrgjning om 0,25 ms. Se

) texten. Fasvinkeln avldses pa vertikalaxeln.
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Fig 4. Axiell tidfordréjning —frekvensregistrering
motsvarande fig 3 a.

2 fran 1 ull 5. varvid en enhet
represeaterade Tobetvdligt virre din det
tandard”. Podngen som uppnaddes lag pa
0.0 [or tal, 0.8 for pianoe och en forbdiring om 0.3
for dansmusiken! Uppenbart var den totala verkan
av oregelbundenheterna hiinforbara till de forenade
effekterna av fas och amplitud mycket liten. churu
fasresponsen maste ha varit avvikande.

Anyo, ingen reagerar [Or lvssnin

gavs subjektiva bety

da bara

som i

£ 1 ¢tl respons
verkande rum och dnda maste verkningarna pa fa-
sen [ran (orsta reflexen och paverkan av egenton-
ldget for savil ljudkillan som lyssnaren. anser Har-
wood. Verkan av nédut och jimnt upplattbara {or-
andringar i huvudets position far dock ohdrbara

verkningar.

"Bra ljud trots fasvridningar . ..”

Atergar vi nu il forekomsten av konstanter med
hogt ¢, uppstar fragan om grinsvirdet eller {asfar
andrningens fortskridande, vilket dr ohorbart. Jag
har tex. siger Harwood. ofta funnit det nddviindigt
att didmpa delningsfilter av andra eller tredje ord

ningen (6 att fa ner horbar fargning. Men om ade
kval dimpning anbringas. blir delningsfrekvenser
detta fast
inom BBC har {6rdelen att kunna géra direkea jim
fGrelser mellan hog nmet
Dessa betingelser verkar vara det enda som subjek
tivt fordras. ocksa (6r de fall dar fasldgesandringar
avsevirda.

na fullstindigt ohdrbara: anvandarna

larljudet och hivepre

I det hiir sammanhanget har man erkant att
BBC:s monitorhdgtalare av tvpen LS5/3 ger en
ljudkvaliter av allra hdgsta klass, lastan (asrespon-

sen dr som i /i
Hogtalaren dr et trevagssystem som delar vid 400
Hz resp 3 kHz. Fasojamnheten vid [Orstniamnda
frekvens dr ringa men vid den sistndmunda stor med
diskantelementet akustiskt framfor mellanregister
enheten. fastdn alla tre elementens framre yla, me
kaniskt sett, ligger i samma plan. Den huvudsakliga
fasforryckningen som detta vallar ar helt och hallet
ohorbar och inga klagomal over ljudet i nagot re-
gister har framstélits. undersiryker Harwood.
Fasens irregularitet. visad i kurva J «, kan till
stor del avldgsnas genom tilldge av en fordréjning
om 0.25 ms for hela hogralaren. Resultatet framgar
av fig 3 b. Kurvan utgdr nu ¢n grov approximation
till en rdt linje, och detta i sin tur har tidigare visats
vara ohorbart. Bekant dr ocksa att ingen horbar
forandring intrdder vid dndring av lyssningsavstan
det med ca tre tum ldngs det axiella planet. Detta
bekriftar den harmidsa naturen hos kurva a. Expe
rimentet visar ocksa att det dr nonsens med absolu
ta fasvinkelkurvor, eftersom tillidgget av en ringa
tidsfordréyning fullstdndigt har omformat kurvans
lutning. Skulle 4 andra sidan tids(ordréjningen som
sadan plottas. resulterade en dylik addition blott 1
en ringa verdkal lasskiftning: axiclla tdsfordrg)
ningen/frekvenskaraktdnstiken visas i fig 4. Det dr

3 @, ddr matning skett pa | m hall.

tydligt att har forehgger en ofGrargli

D
de fasens paverkan pa ljudkvaliteten erinra om
"den dldre damen ute pa sin fGrsta lyvgtur™. Med
detta skulle det forhalla sig sa. auwt hon efter start
kikade ut genom [onstret och ser hur vingarna rdi

ulnmg

{6r. finner Harwood. verkar L betrifTan

sig uppat och nedat. 16sa verkar dom! Hon tillkal-
och klagar dver att planet r
farligt och fordrar aw “det stannas™. Hon (6rsdkras
att maskinen ar fullt OK och pursern. som skjuter
for gardinen till hennes [Gnster. {ragar om hon nu
kan kinna nagra verkningar av vingarnas [lexibla
rorelser? — Nej. mnte alls! utropar da damen. ng)d
och lugn. Med denna analogi menar Harwood,
kommer han att “dra (or gardinen™ och hivda att
nagon faktor som den befarade icke existerar — till
dess nagon kan pavisa horbara verkningar av fas
pa ljudkvalitet pa annal programmaterial dn artifi

lar kabinpersonaien

ciella signaler.

Faslagesinverkan vid stereofoni

Den andra aspekten som kan anldggas pa lasli
gen relative hogtalare hor samman med uppkoms
ten av stereoljudbilden. Pa det omradet dr var ovet
skap dnnu mer markerad dn vad giller ljudkvalitet,
eftersom vi inte kdnner till exakt vilka faktorer som
avgor ljudbildens skdrpa, sdger Harwood med ett
ofta anvint. fran fotografin eller grafiken lanat
bildsprak.

Det skulle vid forsta anblicken kunna verka som
om tva hogtalare i ett par hade identisk amplitud
och faskarakteristik. vore ljudbilden och dess skir
pezon oavhangig av hur likformig envar av karak
teristikerna vore med frekvensen. I verkligheten r
dock laget inte fullt sa enkelt. Ocksa om man sam-
matchar hogtalarpar av skilda typer {or amplitud,

frekvensrespons ger de pa inget vis samma stereofo » 4

NYHET! Sinclair Black Watch
Elektroniskt armbandsur - fardig eller 1 byggsats

* Kvartskristall for hégsta noggrannhet
* Skon fyrkantig design — helt i mattsvart

* Fjaderlatt, vager 18 gram med batterier
och lattaste armbandet

* Slimline — max 8 mm tjock

* Tvé olika IC-kretsar:
BW3 har timmar, minuter ,

M\\b\‘

minuter och sekunder Stora tydliga Batterierna

i oda siff av horappara
BWK3 ar BW3 i byggsats irvioIeLt ror b‘;te?ngp rattyp
BW4 har dessutom datum och tva fonster att sjalv

ljusintensiteter
BWK4 ar BW4 i byggsats

* Helt komplett med armband
och batterier i presentask

Fyra olika
modeller fran

: Javisst! Jag bestaller med 14 dagars returratt
BECKMAN |

|

|

|

|

|

* 1 ars garanti

* 14 dagars returratt

O oo st Black Watch mot postforskott — porto tillkommer.

[0 BWK3 a 249:—
BECKMAN INNOVATION AB O ows a5ea_  Nemn
Tfn vx 08 -44 00 50. Telex 103 18 O BWK4 & 349— T 4.76
Wollmar Yxkullsgatan 15 A O BW4 2 395;_ Adress ALAIR

Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

leveranstiden kan for vissa

Postadress
maodeiler vara ¢:a 14 dagar
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Heterodyne Analyzer
Type 2010~ — — ~— =

Delay Unit Phase Meter
Type 5675 Type 2971

e e ———

Level Recorder 2307

under test

Anechoic Chamber

4133+ 2619

AAAVATAVATATATATAVAY

Fig 5. Delar av den mattekniska
instrumentering som John Bowers
anvint vid konstruktion och var-

dering av DM 6-hogtalaren.

et —— e —r

41 d niska bildskdrpa ens tll en symmetriskt placerad

lyssnare. Salunda anvindes fOr tva hoglalarivper
av Harwoods konstruktion identiska baselement
och diskantenheter i det aktuella tvavagssystemet.

En av typerna anvénde elementen vertikalt mon
terade. medan den andra hade hagfrekvenselemen

forerad battel.

Den sistndmnda konstruktionen anses av anvan-
darna besitta upptatibart bitire egenskaper som
ljudzonalstrare och stereobildgivare dn in line-
konstruktionen. fast samma element och samma
delningsfilter har anvints. Auw lOrbiuringen icke

av faktum. att en senare konstruknon ger dnnu
skarpare bild.

Det ir denna sistnamnda hogtalares fas/frekvens-
karaktiristik som framgar av fig 3 a. Vidare giller
att en annan. kommersiellt tillgdngliz hogtalare.
som gjorts med koncentrisk elementplacering
den “viirsta stereobildskdrpan som hittlls blivie be
kant”. utropar Harwood. och man kan bara gissa
en dldre brittisk

ger

vilken som asyftas... troliger
konstruktion {ran 1950 talet.

Yiterligare (Orsok har gjorts med att satta in ett
fasfOrskjutande/fordréjande nit enligt fig [ 1 serie
med var ochi en av hdgtalarna av typ LS5/5 [0r
bestammande av effekten bade pa skidrpanien cen
tral ljudbild och. med en tanke pa den icke kon-
stanta tdstordrojmingen. pa mdjliga kromatiska
aberrationsverkningar. da manlig rdst (=tal) an
viindes som testsignal. Ingen verkan urskildes ens
med A/B-prov.

Med detta aterstar att visa hur bruket av en krets
i syfte att jamka fas-frekvensresponsen till b
skulle kunna forbittra ljudbildens bredd. heter det.

Har dr det kanske pa sin plats att erinra om data
som offentliggjordes for nagra ar sedan och vilka
visar. att for en central ljudbild dr breddintrycket
fran et hostalarpar reellt sndvare under “live”
betingelser dn vid fritdltsforsok. Enda uppenbara
forklaringen till detta dr au reflexerna fran golvet i
det ckande rummet dr behjilpliga vid detekteringen
av riktningen till den synbarliga ljudkallan. Detta
har bekriftats nyligen under prov i et frifilts
métrum., anfor Harwood. Under de testbetingelser
na klagade forsokspersonerna Gver att den stereofo
niska ljudbilden var diffusare dn den de var vana
att hora under anviindning av samma hogtalare i
elt normalt ekobemangt rum. Pa Harwoods [Grsla

zaritet

tet anbragt koncentriskt Gver basstralaren i en per beror pa det koncentriska arrangemanget kan visas lades ctt & mm hardboardgoh ned 1 matrummet | 4

audio research

Effektforstarkaren D-150
(USA-pris 2.4854%) 14.115:= exkl.moms

Scully 100

8 kanaler (USA-pris 14.500 $) 75.900:-
16 kanaler (USA-pris 16.900 $) 87.900:-
exkl. moms

OO o

Luntmakargatan 26 - 11137 Stockhoim - telefon 08/1020 96
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SE77

Forstarkaren SE77 &r den centrala delen i en Sentec-
anlaggming. Till den ansiuts grammaofon, radio, band-
spelare och slutsteg eller fyra kanal dekoder, Sentec
SE77 uppfyller myckel hogt stallda krav p4 1&g dis-
tortion och starnivd. Grammofoningangssteget klarar
170mV vid 1KHz och frekvensgdngen ar 12Hz-80KHz
-0,5dB.

PAT77

Effektslutsteget PA77 finns | tvd utforanden: 2 < 30W

och 2 = 50W. PA77 ar mycket driftsaker - tal kort-
slutning och ar temperaturstabil. PA77 har minsta
majhga distorsion aven vid lAga nivaer och kiarar

stora relativa laster. Frekvensgdngen ar 12Hz— 110K Hz

och dampfaktorn minst 100.

e R T P L]

[T

TU77
FM-radion TU77 ar en modern konstrukbion med

manga tekmska finesser. Dual - gate MOS-fetar | bade

HF-steg och blandare, tre avstamda kretsar 1 HF
steget, monolitiskt kristallfilter, brussparr m.m.
Distorstonen kontrolleras i varje exempiar fore lever-
ans. Kansligheten enligt DIN ar 1,6uV och storav-
standen i mono minst 70dB lin.

SP77-5P7
Det &r svart att valja hogtalare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig fram - och i ratt miljé!

Med Sentecs utldningsservice kan Du lana hem ett

par hogtalare nagra dagar. Sentec SP77 och SP7 har

ett neutralt och fasrent mellanregister, djup och di-
stinkt basatergivning och 210° spridning 1 diskanten.

Kupong 1.

Sand mig broschyrer och teknisk
information om Sentec 77 samt en
hista over SQ-skivor.

Postnr

SENTEC AB
Drottningholmsvigen 19-21
112 42 Stockholm

Ta steget fullt ut till fullandad tjud8tergivning.
Med 4-kanals-dekadern SQ 77 och ett extra
slutsteg har du annu storre mojligheter att er-
hélla den akustiska upplevelsen av direkt och
indirekt Ijud i en konsertsal men du far inte
det onaturliga intrycket av att sitta mitt inne

i orkestern. Tack vare att ljudet aterges i fyra

Kretskort till SQ77

4-KANAL

hdgtalare fordelas volymen jdmnare i rummet
och ger narhetskansla till musiken.

Aven dina vanliga stereoskivor |ter battre.
Sentec SQ 77 ger en ny dimension 4t lyss-
nandet - rummets akustik pdverkar mindre
och stereoverkan erhalls mellan alla fyra
hdgtalarna.

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk
konstruktion. Driftsdkerheten ar garanterad
och ljudkvaliten i absolut toppklass.
Sentec-byggsatserna ar |atta att montera. Allt
du behdver ar 16dkolv, skruvmejsel och ngra
tanger. Och lite sunt fornuft. D& klarar du
anlaggningen pd négra kvallar,

Om du trots de noggranna anvisningarna
skulle gora ndgot fel justerar vi ditt bygge
kostnadsfritt.

Kretskorten kan du fa fardigmonterade och
kontrollerade for en liten merkostnad.

Du far ett &rs garanti pé alla produkterna
dven om du vill 16da kretskorten sjalv.

u Fyll i och sand in kupong 1 sd sénder vi teknisk redogorelse
_3klvor for SQ-systemets funktion och en lista dver de SQ-skivor vi
har i lager.

SENTEC AB

Drottningholmsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM

Tel. (10-13,14-18) 08/54 40 10

Kupong 2.
Sand mig upplysningar om hela
Sentec-programmet.

Postnr

SENTEC AB
Drottningholmsvigen 19-21
11242 Stockholm
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2 o och hirefter var alla ngjda. Hogtalarnas akustiska

axel befann sig ca 1 m Iran golvet, och om avstan
det tll forsokspersonen fran higtalaren sius ull 2
m. giiller att det kommer att uppsta ett interferens
sap vid lyssnarens ora vid 115 Hz. darpa vid inter
valler om 230 Hz: allt under den {6renklande for
utsiittningen att inga fasandringar uppstar till f6ljd
av reflexer fran golvel. Fasens oregelbundenheter
som motsvarar detta slags interferens maste bl
mycket stora. men langt ifran att 6deldgga stereo
ljudbilden tycks den snarare faktiskt vara behjilp
lig med au forbatira skirpan.

Ar fasligets betydelse frekvensberoende?

Och detta zer anledning till det intressanta spors
malet huruvida hogtalarens amplitudrespons vid lat
oss sdga —45° 1 verukalplanet, vilket vanhgen
bortses fran, dr viktig i detta avseende.

Ocksa om det slutligen befinns att fas skulle ha
en andra ordningens verkan pa bildens samman
sdttning. dr det svart att se hur detta kan ha nagon
verkan over ca 2 kHz. Man vet ju fran studier av
stereoeffekten att den relatuva fasen mellan stereo
signalerna ar vikuig upp ull den griansen. men dver
den verkar Orat snarare ta fasta pa signalens enve
lop dn dess absoluta faslige. DarfGr dr det aterigen
viterligt svart aut (Orestilla sig att framstadllning av
en hogtalare som ar laslinjdr pa nagot siu kan bi
dra ull att hjdlpa upp alstringen av stereoljudbilden
over 2 kHz. menar den kritiske BBC-akustikern.

Annu ett bevis haller pa att ta form i vissa expe-
riment som inletts. menar han. Han har birjat mi-
ta den ljudbildbredd som avges av skilda hogtalar-
typer. Hans arbete har just startat. men preliminiira
resultat visar pa att med rostprov som programimna-
terial blir ljudbildbredden pa ocksa “wide range™-

material snavare dn vid godtyckligt oktavband hos
samma material. vilket indikerar att hjdrnan skulle
anviinda nagot slags summering eller inbegrepp av
den mottagna informationen.

| sin sammanfattning menar Harwood. atl vilken
som helst verkan av breda eller smnala bandvariatio
ner hos fasen pa ljudkvaliteten mest dr ctt andra-
rangsfenomen och hur som helst med sidkerhet obe

tvdlig i jamfGrelse med sadana primira verkningar
som [argning. | en jamfarelse skulle fasproblemen
lugnt kunna ignoreras av bade hdgtalarkonstrukto
rerna och kdparna: majligen inte av psykoakustik
forskarna. Det aterstar for nagon att pavisa att fas
verkningar av denna natur skulle kunna paverka ett
programmaterial. distribuerat av hogtalare och inte
bara “hogeligen konstgjorda signaler™. Till dess
verkar det passande att dra ner gardinen och [Grut
skicka att (as 1 den hiar meningen ar en icke-exisie
rande Caktor. siger H D Harwood aviardande.

*Skaligen enkia, ointressanta forsok™

Den lagmiilde och forsynte John Bowers, som
lagt ner ca 750 000 kr pa ny utrustning. flera ars
intensiva matningar. forsék och provningar [or aut
fa fram en lashinjar Judkalla B&W DM G, se
RT 7976 ar 1, har gawt till skarp attack mot Har-
wood och 1 Wireless World uttalat beklagande av
att en Tannars sa rt‘s‘pcklerad organisation som
BLC har lanat sitt namn™ till Harwoods opus Au-
v of phase effects in loudspeakers. John Bo-
wers finner att det uttrycker "missaktning och lik-
ailtighet™ f6r de forskningsanstrangningar industrin
gjort i forsoken att fa fram en linjdrt fasriktig ljud-
kdlla — i hans fall DM 6.

Denna hogtalare. skriver Bowers., besitter ¢n
transiensfGrmaga fullt i klass med de bista fullom-
radeselekirostaterna plus en fullgod. linjir faska-

rakteristik: detta uppnatt efter 30 manaders arbete
under enorma personliga uppoflringar och insatser
fran B & W:s fern konstruktorer, en ny miitieknik
och med anvindning av nva material.

Bowers skriver pa ett eget arbete och kommer
med det under 1976. Det styrker betydelsen av fa
sen. Han avvaktar med de vetenskaphgt tunga sal
vorna ull publiceringen. men han vill dinda anfora
detta:

Harwood har domt ut betvdelsen av fasen — lik
som MNertalet andra som gjort enkla forsok utan re
sultat @ nagon signifikant rikining pa grundwval
av Tskilligen enkla experiment med fasforskjut
ningsnit plus asikter {ran en ospecificerad lyssnings
panel™. Det maste antagas, att detta experiment
utlordes med anvandning av icke-linjdra hogtalare,
och att de inspelningar som gjordes hade tillkom-
mit pa en analog bandspelare. Var detta fallet. skul-
le en liten smula eftertanke ha lett Harwood tll in
sikten om att det hade varit nodvandigt att anvin-
da en linjidrt fasrikug hogralare jamte digitalt inspe
lat material. Detta for att experimentet skulle bli
“ens delvis meningsfullt”™.

Fas och amplitud ger gverforingsresponsen

Bowers hdjer sa risten lite:

— For oss som tillbragt merparten av vart verk-
samma liv med att [a fram hogtalarkonstruktioner
stod det tidigt klart. att de exakta fysiska relatio-
nerna mellan de drivelement som bildar ett fler-
vagssystem dr av storsta betydelse. Visst — an-
vinds identiska komponenter, kommer bade den
polirkarakteristik och det ljudintryck vi far fran
id skiljaktipa placeringar
av de identiska elementen pa bafleln. Linjara amp

hogtalarna att forandras v

litudmitningar kan uppnas genom att man forlig- P 4

JBL

STAR FOR PROFFESSIONELLA HOGTALARE

M KIT STAR FOR PROFFESSIONELLA BYGGSATSER
Tommy Jenving AB  STAR FOR INFORMATION OCH DISTRIBUTION

Loselement

a hogtakaroyggsafser

TorhmyJenwng AB

Aschebergsoatan, 41127 Goteborg, Tel O31/1305 6]

Hi[W Professionella hogtalarbyggsatser

Kom in till oss far demonstration eller
rekvirera 1976 ars Produkt- & Konstruktionsguide

Guiden séndes mot 5:— i frimarken, sedel eller check
som avriknas vid order

Professionell HiFi

Detta ar en informationsannons fran Septon Electronic AB (generalagent) och Tommy Jenving AB (distributir)
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Tandberg TCD 310 -den enda

kassettbandspelaren med

3motorer och dubbel kapstan.

Nar det gdller rullbandspelare ar ju 3
motorer en sjalvklarhetiavancerade samman-
hang ForTandbergar det en sjalvklarhet dven
for kassettbandspelare.

3motorerdr nodvandigt for att slippa
komplicerade kopplingssystem, som efter
hand sliter ner mekaniken och ger svaj plus
skador pd banden.

Dubbel kapstan banddrift gor att
TCD 310 behéller sina fina data betydligt
langre dn andra kassettdack (och speciellt
det garanterat laga svajvardet pAmindre dn

0,2%). Data som redan frian borjan i manga
fall ar 6verldgsna konkurrenternas, vilket
bevisats i atskilliga tester.

Ldgt brus, 65 dB. Tack vare Dolby brus-
reduceringssystem.

Specialkonstruerad ingangsforstarkare
ger stor Gverstyrningsreserv.

Toppvardeskannande indikatorer, vilket
innebar basta tdnkbara kontroll av in-och
avspelning.

TCD 310 4r dessutom bade ldatt och rolig
attarbetamed, tack vare egenskaper som
elektronisk manovrering, mojlighet till mix-
ning i mono och automatiskt bandstopp, samt
servoreglerad bandtransport.

Att TCD 310 d4r en avimarknadens absolut
basta kassettbandspelare rader det inget tvivel
om. Test efter test i saval svensk som utlandsk

\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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fackpress har bevisat detta. T ex den tyska
facktidningen ”Hi-Fi Stereofonie” placerade
nyligen TCD 310 pé fOrsta platsien test som
omfattade 22 av viarldens ledande kassett-
bandspelare. Tandberg TCD har samtliga data
som vida overtraffar kraven for DIN 45.500.

TANDBERG

PS. Det har ar bara en av Tandbergs nya,
kvalificerade bandspelare. Vi har ocksé fyra
nya rullbandspelare.

Forst och framst 10 XD, som ar den mest
avancerade bandspelaren vi ndgonsin gjort.
Den forvandlar rummet darhemma till en pro-
fessionell inspeliiingsstudio, tack vare egen-
skaper och data som fa (om ens ndgon)
hemmabandspelare har.

Vihar ocksa tva ovanligt avancerade
alternativimellanprisklassen: 3600 XD med
Cross-Field/Dolby och 3500 X med enbart
Cross-Field.

Véljer du 3400 X, som ér en kombination
av stereobandspelare och kraftig forstarkare,
far du en komplett musikanldggning.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berattar mer om vara nyheter. Hor med
honom.

Tandberg TCD 310
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'DISCO Il —

diskotekmixern
som proffsen
anvander.

Enregelspanorering— override — bas/diskant
pé varje musikingdng — bass cut pd mik —
full A/B-test — 2 mikingangar — total for-
valsvolym — rimligt pris.

Aterforsaljare
Borlange: Karl Larsson Musikhandel 0243/1 02 73

_ Falun: Dalarnas Hi-Fi-center 023/257 30
Kariskoga: Audioprodukter 0586/324 30

Karlstad: Wilde Elektronik 054/1511 10

Lulea: Hogtalartjanst 0920/147 78
Ovrigt: PASAB, Engelbrektsvagen 20,
17531 JARFALLA 1 0758/175 00

St Waws Cuc (1 takor
Type 022,

=]
@

| P b
rya- 307,

.

Lo= Puna
POt &g Wime i,

]

Frase Mot ar
Typw 2971,

Fig 6. Blockschema som
visar analysforfarande vid
kontroll av delningsfilter-

kretsarna till DM 6.
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—— aktuellt —
Losa h('igtalarelement. 8

Huwvudkontor

Orderkontor -

Postorder
Fack

163 02 Spénga

08/36 69 57

AD 0160/T

AD 12100/W

Butik Sthim Butik Goteborg

Butik Spanga

Tallasv. 15
Spénga

Valhallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg
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ger matmikrofonen sa, att det passar elementkonfigurationen ifraga. men faska-
rakteristiken for systemet dr andrad. och eftersom den ir enda variabeln i sys
temet maste den tillskrivas skillnaden 1 lyssningsintrycket.

Efter att ha understrukit att ingen investerar nédstan miljonbelopp i nagot som
man sedan far klassat som en “gimmick™ — vill man uppna nagot sadant finns
det forvisso billigare satt — utan vad man velat strava efter ir att flytta fram
kunskapens grédnser en bit och att astadkomma négot bittre dn de existerande
Ar man (som Bowers) inbegripen i transientviirdering. innebdr faslinearisation,
alldeles bortsett fran dess inneboende fordelar, ett avgorande steg framat “in
good engineering practice”. Det bor sia alldeles klart att transferfunktionen for
vilket niat som helst kan fullstiandigt definieras med referens till bade amplitud-
och faskarakteristik. Skriver den upprorde John Bowers.

Medan horandets mekanismer dnnu ar foga klarlagda ar det ganska enkelt att
bevisa att direkta signaler. i motsats till reflekterade, avsevirt paverkar lyss
ningsupplevelsen, fortsdatter Bowers. Harav foljer, bortsett fran andra overva
ganden. vikten av att man bibehaller en linjar amplitudkarakteristik i fritt falt.
Ocksa mr Harwood bor omfatta denna teori, formodar hans vedersakare Bo-

""" “bade logiskt och skiligt™ att géra gillande att med mindre
vi bclraktar musik som en stationir foreteelse borde en transient vagforms
framkant vara klart hisrbar som {orst anlindande \‘"I’]EIHTHI\UUFI vars struktur
bestims bade av amphtud- och faskarakterisuken ho :
talaren i det har fallet. Hur som helst har @mnet redan fau sin belysning och
dokumentation alldeles Gvertygande pa manga hall, och bland andra har Han-
sen och Madsen i sin epokgdrande undersokning "Threshold of phase detection
by hearing” 1 JAES {ramlagt bevis (0r aut fasfériandringar ocksa i storleksord
ningen om [0% kan horas, och att fordndringar av hogre ordningar dven de dr
klart detekterbara i normala, halvreverberanta lyssningsmiljéer. antors det j
debatten.

Bowers har alltsa besk kritik att leverera mot Harwood och hans okritiska

et i Iraga. dvs ho

“auditorium vid BBC-férsoken och drar som sista punkt upp befarade skade- P

9. Craig, J H and Jeffress: Effect of
phase on a two component tone. JA
SA. vol 34, 1962, p 1752, also vol 31,
1959, p 1584,

10. Goldstein. J L: Auditory spectral
filtering and monaural phase percep-
2. Ashley, J Robert & Kaminsky, Al tion. JASA, vol 41. 1967, p 458,

lan L: Active and passive fiters as  }1. Harwood, H D: Audibility of an
loudspeaker crossover networks, J A irrezularity in the frequency response
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. Ashley, J Robert: On the transicnt
response of ideal crossover networks.,
JAES. July 1962,

E S;June 1971.

3. Small, Richard H: Constant-vol-
tage crossover network design. ] A E
S. January 1971

4. Russel, Howard T: Design active
filters with less effort, Electronic De-
sign, January 1971,

5. Bauer, B B: Audihility of phase
distortion. Wireless World vol 80.
1974 p 27/8.

6. Baekgaard. E: Loudspeakers, the
missing link. 30th AES Convention.
London 1975. paper 6.

7. Wall, P K: Active and passive
loudspeaker cross-over networks
without transient distortion. 50th
AES Convention, London 1975. pa-
per 16.

8. de Boer, E: Observations on inhar-
manic signals. JASA. vot 29, 1975. p
780. 53rd Meeting ASA. Paper (1.

of a transmission channel. To be pub-
lished.

12. Harwood, H D: Some of the fac
tors affecting sound quality in loud-
speakers. 50th AES  Convention,
London 1973, invited paper. Artikel-
serie i RT under 1976.

13. Moulana, K: Doktorsavhandling
vid University of Surrey 1975,

14. Harwood, H D: New BBC moni-
toring loudspeaker. Wireless World.
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15. Harwood, H D: Siereophonic
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production of a high quality dynamic
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studio monitoring. Worthing 1973,
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NYHET!?

"SKRADDARSY" DIN
STEREO-FORSTARKARE
med hjalp av
PAMAs
19" — BYGGSTENAR

VAD MENAS MED 19”-BYGGSTENAR?

1. De ar mattsatta och konstruerade for att passa i 19"”-lador.

2. Varje byggsats har separat funktion.

3. De ar uppbyggda med guldmotstind, kraftiga potentiometrar och likvardiga komponenter vilket
garanterar mycket god kvalitet.

4. De ar lattbyggda.

5. De finns bade fardigbyggda och i vanlig 16d-byggsats. Tack vare allt detta kan Du forst for en

billig peng bygga en grund-forstarkare, som Dusedan - —— — —— — — — — — —( — — —

successivt kan bygga ut i egen takt med de elektroniskal Sand mig omgéende utforlig katalog mot 5:— + 5:— i

funktioner som Du vill ha i Din HiFi-forstarkare. frakt (10:—) i sedel eller frimarke. Denna summa far Du
tillbaka vid Din férsta bestalining.

NAGRA EXEMPEL PA 19°-BYGGSTENAR.

|
I
|
TSB 9 Nétdel TSB 13 Hégtalarfilter |
TSB 16 RIAA-forforstarkare TSB 14 Stereo-Prazensfiiter [
I
I
I
I
I

TSB 17 Mikrofonforstarkare T 12 12W |IC-forstarkare RT 4-76
TSB 31 3-kanal mixer M 35 35W slutforstarkare Darlingtong Tele.: . . . . oL
TSB 27 Quadrofoni-adapter 40 W Edwin forstarkare Tl AB PAMA-Elektronik

TSB 11 Raspfilter S 60 60W slutsteg Box 7021 250 07 Helsingborg

TSB 12 Rumpel-filter E 120 120W slutsteg Tel. 042-1111 81

Informationstjanst 33

Nu finns BBU's studiohégtalare
Spendor 1 Sverige!

Spendor BC1: Handgjorda hogtalare med elektrostatens ofirgade klang men med konhégtalarens fordelar 1 basregistret.

STOCKHOLM: MALMO: OREBRO: KUNGSBACKA:

Ljudet AB, 08/50 46 06 Malmo Hi-Fi Center 040/30 072 Hi-Fi Huset AB, 019/14 56 00 ELBE Hi-Fi, 0300/124 69

Ljudmakarn AB, 08/21 93 08 Roséns Ljudcenter AB, 040/319 98, 319 23 KARLSKOGA: KARLSHAMN:

GOTEBORG: LINKOPING: Audio Produkter, 0586,/324 30 Blekinge Hi-Fi Center AB, 0454/101 65

Ljudet AB, 031,14 95 15 Hi-Fi Huset AB, 013/101280 UPPSALA: ‘ . '

Radiolagret, 031/16 45 74 NORRKOPING: Hi-Fi Huset AB, 018/10 86 10 AUleLab

Agrens Hi-Fi AB, 031/81 01 95 Hi-Fi Huset AB,011/18 3318 LUND: Spendor hogtalare marknadsféres av

Ljud i Lund, 046 14 27 10 AudioLab AB, 230 12 Hgllviksnis.

Informationstjanst 34 040/45 03 20

Upptiick AR50}

Apparatbyggai'e !

Inbyggnadslador med kylprofiler samt gejdrar f6ér direkt inskjutning av krets-
kort. idealisk for forstarkarbygget (kyler bort 300 W). Distributérer: Multi-

mer an bara en prisvird byggsats komponent. Sv. Deltron, Bejoken Import.
Som enbart forstirkare, eller som komplett FM-receiver Ring eller skriv for 8-sidig katalag.
RKG DEVELOPMENT Iy b o e
powel‘ ox a , Tel: 0158/107 00, 119 90.
MAJORSVAGEN | 13300 SALTSJOBADEN

TEN. 08 7173618
Informationstjanst 94 informationstjanst 36 RADIO & TELEVISION — NR4 - 1976 47



Kassettkopare
lyssnar med
olika 6ron.

Dérfor har Audio
flera olika bandtyper!

Audio ar varldens storsta tillverkare av kassettband. Man till-
verkar bra band for billiga bandspelare och bra band for dyra
bandspelare.

Ett komplett kassettprogram for varje musikora.

Ora 1: Spelar in allt frAn myggljud till jumbo-
plan. Véljer nya XHE-bandet.

Kubiska oxidpartiklar ger tatare belaggning av oxid p& kas-
settbanden @n dom konventionella, bananformade oxidpar-
tiklarna. Ju tatare belaggning av oxid desto battre dynamik.
Dom nya XHE-banden ar preparerade med dessa kubiska
oxidpartiklar, s.k. Magnalinc.

Det ar darfor som XHE-banden férmodligen har marknadens
bédsta dynamik bland kassettband. Hela 61 dB.
XHE-bandet ar ockséa utrustat med Paraflo Guides som for-
hindrar bandet att komma i kontakt med kassetthuset. Har-
igenom minskar friktionen, det blir mindre risk for skador pa
bandet, mindre risk for bandsallad, svaj och stopp.
Speltider: C-45, C-60 och C-90.

Ora 2: Samlar pa Stravinskij och Duke. Fragar
efter Coboltbanden.

Det fina med Coboltbanden ar att man far krombandens
hoga kvalité utan att vara beroende av en kassettbandspe-
lare som ar forberedd for ndgon sarskild bandtyp. Spara dina
‘pengar. Anvand den kassettbandspelare du har.
Jarnoxidskikt med inblandning av den mjuka metallen kobolt
ger mindre slitage p& tonhuvudet.

Speltider: C-60, C-90 och C-120.

Ora 3: Tar in pop fran P3. Kor med Audios Low
Noise-band.

Varje band fr&n Audio genomgar cirka 22 olika kontroller.
Sant skapar jamn och fin kvalité. Galler ocksa ett av mark-
nadens mest prisvarda kassettband. Audios Low Noise. Lag-
brus till lagpris. Spellangder: C-60, C-90 och C-120

Audio har bra 8-spérskassetter med speltider pa 40 och 80
minuter. Robust konstruktion. Fin mekanik.

Dessutom kassetter for rengdring av tonhuvud. Rengorings-
kasetten finns b&de i kompakt- och 8-sparsutférande.

AUDIO .\\

Varldens stdrsta tillverkare av kassettband

Sodra Allégatan 2 A,

R HANDELS AB RADBERG
413 01 Goteborg, telefon 031-17 39 30

Fig 7. Faskarakteristik hos DM 6 fran Bowers & Wilkins enligt tillverkaren,
mitt axiellt pa 3 m hall.

46 d verkningar pa den exportkdampande brittiska industrin av sadana som han anser

illa underbyggda forsok som dem vid BBC.
We'll hear more about this.

"Diligt underbyggt test farligt”

S K Pramanik. en av trion konstruktérer bakom Bang & Olulsens Uniphase-
system. har ocksa gjort uppmirksammade framtridanden och bl a forelast vid
internationella symposier, diar han redogjort for B & O:s konstruktiva sirlds-
ningar pa omradet delningsfilier och faslinearitet, nagot som RT tidigare dgnat
betydande utrymme i samband med Uniphase-debuten.

Under 1975 medarbetade Pramamk dven i lackpressen med utredningar
kring detta dmne. | samband med detta understrék han. att han inte ville bidra
till polemiken om huruvida fasdistorsion kan hiras cller icke.

Men nagra varningens ord om metoderna ville han dock férmedla, och vi tar
upp hans betiinkligheter som bakgrund till det budskap han tillstallt RT och som
aterges langre fram i texten. Alltsa:

P — Det 4r vl bekant att inte tva hogtalare blir identiska. inte ens om de
gjorts under laboratoriemissiga forhallanden och nyttjar samma element. sam-
ma delningsfilter. Darfor dr det et imperativt krav att samma héljen och ele-
ment anvands vid jidmiGrelserest.

P Fasvridning kan inforas elektriskt genom att man kopplar ett fasskiftniit ull p
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KLARK-TERNIK
GRAPHIC-EQUALISERS

@ mEm-Emmm 0N22 GRAPHIC £QUALISEA T
- A

Specifications
Input impedance
Output impedance

Unbalanced 10 K chms nominal
Unbalanced << 10 ohms — short
circuit protected

—20dBmto +24 dBm

Input protection — 60V. RMS.
+ 2%

T 0-5dB

Operating level

Centre frequency accuracy

Calibration accuracy

Frecuency response
{controls flat)

Output clipping point

Distcrtion

1 0-5dB : 20 Hz—20 KHz.

+ 22dBm into 600 ohm load.

< 0-01%...1KHz at

+ 4dBm into a 600 ohm load

0-05%...20 Hz — 20 KHz at

+ 18dBm into a 600 ohm load

20Hz — 20KHz

unweighted —90d8m
REGERINGSGATAN 88,

111 39 STOCKHOLM
TELEFON 08-2037 75,71208 10

Equivalent input noise

otudio 88
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NAD:s storverk

NAD 200. Ny i Sverige. Unik i Sverige.
NAD [Grstiarkare och receivers konstruerades av europeer, japaner och AR-folk i
samarbete.
NAD 200 ar kronan pa verket.

Effekten 2 x 110 W. (20 - 20.000 Hz, 8 ohm och bada kanalerna drivna).
NAD 200 har inbyggt Dolby och 400 Hz testton. Du kan alltsd Dolby-trimma vilken
kassett- eller rullbandspelare som helst. Bade for in- och avspelning. Dessutom
inbyget FM-Dolby.

In- och utgéngar f6r tvd bandspelare. Dessutom kan du koppla in en extra
bandspelare i fronten.

Baskontrollen har 250 Hz och 500 Hz filter. Diskantkontrollen har 2,5 kHz och
5 kHv filter.

Subsonic, Lo, Hi och Loudness-filter.

Méojlighet att koppla in tvad mikrofoner. Uttag f6r dubbla hortelefoner.
NAD 200 utesluter inga méojligheter.

NAD forstiarkare och receivers dr gjorda for
att gora AR-hogtalarna full rittvisa. Forutom
NAD 200 ingar NAD 90 (2 x 50 W) och NAD
60 (2 x 35 W) i forstirkarprogrammet.

Lyssna hos ndrmsta auktoriscrade AR-ater-
forsaljare.

NASAB BOX 53005, 400 14 GOTEBORG 53 TEL. 031 - 20 06 70
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I8 4 ett hogimpedivt steg i forstarkaren. Man kan fa

fram en krets som ger opaverkad amplitud-frekvens
karaktaristik men dar ett frekvensberoende fas
skift sker. motsvarande det relevanta delningstilt
rets. En krets som publicerats av Russel svarar mot
fasvridningen i ett tredje ordningens filter. Natur
ligtvis kan ett dyvlikt test dga

shet endast om det
ursprungliga hogtalarsystemet inte ger mer dn en
blyesam fasvridningsverkan oOver storre delen av
tonspektrum.

P Ett annat prov kan goras dar man borjar med
ett system med et tredje ordningens delningsfilter
och med en rak amplitud-fi
Tillfor man ett dvlike sye
(ett extra elements inverkan) far man dessutom en
rit laskarakteristk. Forutsatt att in- och utkopp-
ling av det extra clementet inte paverkar {orstirka-
rens esenskaper eller funktionen for delmngstilret.
kan man fa fram verkningarna av lasdistorsionen.

Detta kan aterigen astadkommas genom att man

anvinder ett hogimpedivt. “clektroniskt™ delnings
filterniit.
P At som sker. forsoka wsta med mikrofonsignal
i ett normalt boningsrum dr hogeligen irrelevant.
varnar Pramanik. Skilet ar att reflextjud utovar be
tydande inverkan pa mitningen. Orat. a andra si
dan. kan enkelt skilja mellan dirckt och reflekterat
ljud. Om &rat dérfér vid jamfGrelseprov kan skilja
mellan hogtalare med distorderad fasrespons och
odistorderad sadan. ocksa vid mycket knappa sig
naler, har virdet av ctt korrekt konstruerat hogta
larsystem pavisats.

Vi lar dock fa avvakia ett rikare antal signalkiil
lor med odistorderad lasrespons fran mjukvarans
tillhandahallare innan rardelarna hos faskorrekta
hogtalare blir till Tullo uppenbarade. menade Pra
manik 1975.

| ett budskap ull RT nvligen utidgger Pramanik
viterligare sina tankar mot den hdr bakgrunden
och han skriver:

ekvenskarakieri

em en [vilinadsdrivning

Eliminera fasdistorsion en fordel!

B — Debatten kring "High Fidelity™ runt om i
virlden ror sig fOr ndrvarande kring begreppet fas
distorsion. speciellt betriffande dess lorekomst i
hogtalare. Nir denna debatt kommer att sluta ver-
kar osikert. eftersom manga av de involverade :r
mer intresserade av att diskutera an att dgna sig at
konstruktiva och opaverkade lyssningstest.

Vad som kan sdgas av dem som &r Overtvgade
om att fasdistorsion dr horbar ar. att eftersom lin
jér fasatergivning dr nddvindig for att aterskapa
den ursprungliga vagformen som mottages av mi-
krofonen, kan det inte vara nagon nackdel att eli-
minera fasdistorsion genom atergivningskedjan, in-
klusive hogtalare. Man kan mgjligtvis argumentera
om att mycket sma mangder av fasdistorsion inte
kan uppfattas av Orat. Men det har ddremot slutgil
tigt konstaterats. bl a av telefonforetag. au storre
belopp frek vensberoende tidsfordrojningar
(Fasdistorsion) kan gdéra tal cupplattbart.

Ddrtor anvdndes ocksu laskorrektioner pa ka
belkommunikationer Over ldngre distanser. Det ar
pa den grund avgoérande i debatten hur mycket fas-
distorsion som kan upplattas av orat och speciellt
fragan om huruvida denna distorsionsgrans over
skrids eller underskrids i konventionella hogtalare.

Det idr meningsldst att forséka tillfora debatten
nagot genom att citera experiment eller argument
om fasdistorsion. Men en viss [orsiktighet maste
iakttagas dven vid lyssningstest, annars blir dessa
test ldtt osikra och meningsldsa. Jag tror att det dr
nodvindigt att nagra ord om detta skjuts in i debat
ten, sa att det fatal manniskor, som inte har tankt
ndarmare efter vilka forutsattningar som &r nédviin
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diga lor lyssningstest. inte vilseleds att dra oriktiga
slutsatser.

formsdistorsion

For det férsta ar et test av ve
med hjilp av en mikrofon i ett vardagsrum ocrhort
En mikrofon placerad i ett rum kan
det direkta ljudet fran signaler
rats fran rummets vi
drat mycket enkelt kan koncentrera sig

vilseledande

inte sérsk SOMm

har re gar. medan det
miinskl
pa direktljud tack vare den lilla udsskillnad som
finns melian direkt och reflekterat ljud.

Men trots att vi foredrar vissa akustiska (orhal
landen framfor andra vid speciella tillfdllen. sa kan
drat allid kiinna igen en rost och riktningen till
den. oberoende av omgivningen och dess akustik.

Test med musiksignaler ej okritiski!

For att man skall kunna testa med musiksignaler
dr de primdra forutséduningarna att judke

samimans

atergivningskedjan maste ha linydr
fasatergivning.

Om nagon hade (Gr avsikt at gora ett test for an
undersoka grinsvirdet for variatuonerna hos fre
kvenskurvan hos en hogtalare, jamfort med en hog-
alare med linjdr frekvensatergivning. sa skulle na

&

musiken spelas in med mikrofoner som
'n helt lingér frekvensaterzivning.

med detta kommer. om det dr fas
distorsion som skall testas. en ljudkilla och atergiv-
ningskedja som inte har linjdr fasatergivning. att
maskera den fasdistorsion som hdrror (ran hogtala-
ren. Om man dessutom ar van vid det ljud som
reproduceras av ett hogkvalitative system. sa kan
man ganska ldw bli missledd till att tro. att fasen ar
av mindre betvdelse.

Detta innebir inte. som sikert alla haller med
om. att atergivningen &r perfekt. Ingen som jag
kanner ull har nagonsin betviviat att det allra bista
atergivningssystem som existerar fortfarande har
langt kvar till perfektion. Det dr dock ofrstandigt
att tillbakavisa fasens betydelse som en av de fak
torer vilka dr upphovet ull imperfektion utan att
forst gora mycket omfattande test under relevanta
forutsattningar. Musiksignaler med odistorderad
fas dr dock svara att finna bland kommersiella in-
spelningar. En anvindbar metod for att spela in
sadana signaler {or testbruk skulle kunna vara att
gora en monoinspelning och anvinda en enda hog
kvalitativ mikrofon jimie en bandspelare av vpper-
sta kvalitet.

A/B-prov ett nodvandigt kriterium

Slutligen. eftersom dndamalet 4r att bedoma ef-

fekten av fasdistorsion enbart och inte kvaliteten
hos atergivningskedjan, maste man vara medveten
om att tva hogtalare inte later exat lika!
For aut gora en A/B-jimforelse skall endast en
etalare anvandas. och det maste da vara en med
¢l minimum av konventionella fel. Den skall natur-
ligtvis dven ha en linjar fasatergivning. Fasdistor-
sion kan sedan enkelt adderas genom en elektro-
nisk enhet [6r fasvridning i ett hogimpedivt steg i
atergivningsforstirkaren, som tidigare sagts.

Det bor observeras. att fasdistorsion inte ar sar-
skilt ldtt autt upptiacka, eftersom vi inte har nagra
referenser forutom levande ljud.

Skillnaden mellan levande och atergivet ljud kan
alltfér 1aw hantoras till andra orsaker utan att in
verkan av eventuella fasfel uppticks. Det relevanta
kriteriet maste ddrfor i forsta hand vara. att skillna-
den skall kunna héras vid ett A/B-test mellan ljud
med distorderad och odistorderad fas. Om fas-
distorsion ar tillimplig som ettt kvalitetskriterium
vid ljudatergivning skulle dirmed kunna faststillas.

For dem som under en viss tid arbetat med hog
talare som har linjir fasatergivning. har fasdistor-

sion nu blivit en egenskap som kan identfieras lika
enkelt som andra. vanhgare och mer kinda former
av distorsion. For oss ar det inte svart att kidnna
1igen ljudet fran en hogtalare med linjar fasatergiv
ning. forutsatt att ljudkdllan har rimliz faskarakui
ristik. Sadana ljudkallor kan dock atertin
ens komm

Pramanik sitt inldgg.

a inspelni

Svenska forsok pagir

Som framgatt bryter sig alltsa meninzarna rdut
skarpt i den hdr intressanta fragan. Vid tden 1or
detta RT-inslags publicerande torde dnnu ett a
riin och redogorelser ha framlagts. bl a inom Audio
Engineering  Swvciety, vars Europakonvent agde
rum i mars manad | Ziinch.

Sedan en ud foreligeger ocksa tfran svenskt hall
vissa undersékningar 1 amnet. Bl a Ove Dehlin,
Sonabs audiodivision. presenterat et pr
paborjades 1973 och handlar om lasl
ras betydelse fOr musikatergivning clicr.

KU som

2n och de

are. de
re. det

handlar om forutsittningen att fasligena Jichs
skulle ha nagon avgorande betydelse. enligt vad RT
under hand delgivits.

Firsta steget i Dehlins studie omfauade mate

matisk analys. Den tar fasta pa at forutsdttningar
na for en fashlinjir hogtalare kan vara mer eller
mindre realistiska och att man med samma (Grut
sattningar som gallt pa andra hall kan fa fram cn
hogtalare med exakt rak och inte bara “relativt
rak” amplitudkurva.

Andra steget innebar granskning av vad fasgang-
en kan betyda och hérvid har man anvint elektro
niska medel for att exakt kopiera den fasgang ett
1N p tudhn ::!" I-|:'_" :\!Z”‘ ":”'il.l..".

Tredje steget. ddr vi sjalva 1 nagon man varit
involverade genom Stig Carlsson, innebdr prakti
ska forsok att utréna i vad man fasfelen gor sig
horbara over hogtalarna. Darvid fOrutsdtts. att vis
sa typer av fasfel 4 r hOrbara enligt postulatet av
Hansen och Erik Rerbek Madsen, men det giller
alltsa att reda ut om samma saker avses. Dehlin
har framlagt sin férsoksmodell i ett “paper” kallat
Design of a 12 dB/octave crossover network with

Slat frequency response, som vi hoppas aterkomma

il senare med kompletteringar med det praktiska
utfallet av forsoken. Sadana tror vi oss ocksa veta
ha faw aktualitet inom Sveriges Radio.

RT amnar alltsa fortlopande bevaka argumenten
for och emot i fragan liksom delta i noggranna och
vil definierade forsdk. och vi hoppas da. att nagaot
av det anforda ocksa skall stimulera en del av de
manga aktiva lisarna ull cgna experiment och ron
inom kritiskt uppdragna grénser. | |




Konstruktiv uppbyggnad

och disposition av musikstudios

for flersparsinspelning

¢ Mot bakgrund av det livliga intresset for modern studioteknik
och tillkomsten av ett antal nya musikinspelningsforetag i Sverige
varje dr dar den hdr ingaende redovisningen bade ganska unik och
vart i tiden” — diskussionerna kring amnet har tillforts mycket
Ja bidrag pa svenska under aren, samtidigt som informationsbehovet
vuxit.

Hdr meddelas en rad fakta, overvaganden och erfarenheter om
och kring etableringen av Studio Decibel i Stockholm, och som en
inledande artikel kan man med behallning lasa synpunkterna pa
konstruktionen av mixerbordet Lab 800 i RT:s februarinummer.

w En ndgot lattsammare introduktion till studiotekniken stod Ste-
Jan Essén for i RT 1973 nr 9, och i ovrigt har RT under dren
innehallit kortare inslag om amnet.

For artikelutformningen svarar Decibels Ingemar Ohlsson och
Anders Oredson i samrad med RT.

HE [ den l0pande produktionen vid en mo-
dern inspelningsstudio galler i stort samma
férutsittningar vare sig studiopersonalen har
att gora med en liten cller en stor ensemble.
Skillnaderna ar givetvis patagliga i vissa av-
seenden, stora uppsittningar kan krdva mera
forarbete i studion med utplacering av en
méngd mikrofoner, dragning av kablage och
hopsamlande av en méingd speciella utrust-
ningsdetaljer, uppbyggnader av sarskilda
skdrmar, podier for vissa solister m m sadant.

Men gemensamt for alla tagningar ar att
musikernas instrument grupperas i studion sa,
att maximal separation forenas med ett rim-
ligt matt av bekvdmlighet for alla. I har ak-
tuella Studio Decibel i Stockholm, som ar ny-
byggd. har den akustiska miljén fran borjan
utformats sd, att ett minimum av skdrmar
omkring musiker och instrument fordras, det-
ta till skilinad fran en del andra studiorum,
ddr man rutinmassigt maste separera utovar-
na fran varandra, individuellt eller scktions-
vis.

Mikrofonplaceringarna avgorande viktiga

Varje instrument tilldelas sin egen mikro-
fon, eller, 1 vissa fall, flera mikrofoner. Miken
placeras sa ndra instrumentet eller férstarka-
ren som maojligt, sa att kraven pa separation
resp vad som kan kallas “sound”-séttning
uppnas. Med detta avses timbre och klang-
farg; en mycket viktig faktor, vilkidnd f6r alla
som sysslar med modern hogtalarmusik. Den-
na tidiga fas i inspelningsarbetet dr enligt var '

Foto: Hans J Flodquist, Sven Eriksson,
UIf B Strange och Studio Decibel.

Trumrum. Mark val, att mikplaceringen ej ar re-
presentativ for reella tagningar! Tva vaggar jamte
taket reflekterar hoga frekvenser, fonster och dorr-
vaggen samt golvet daremot ar hf-absorberande.

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1976 51




mening den mest kritiska delen, eftersom en
fran borjan daligt vald mik-placering kan
dventyra saval nérbildsintryck, separation
fran andra ljudkillor och frekvensgang som
soundsdttningsmojligheterna. En  optimal
mik-placering reducerar ocksa tiden fér mix-
ningsarbetet.

Fran mikrofonerna gar signalen till mix-
bordet 6ver det nit av fasta forbindelser som
finns i studions installationer och vilka myn-
nar i kontrollrummet. I mixerbordets stora
vaxelpanel mynnar all extrautrustnings led-
ningar. Mixerbordet ar i detta skede endast
att se som en insamlande, forstirkande resp
distribuerande central fér mangkanalmaski-
nen for upptagningen. Decibel anvinder fore-
tradesvis en vilkdnd amerikanskbyggd 24-ka-
nalmaskin, fabrikat MCL Om man sa Ons-
kar, kan man i det hdr stadiet frekvenskorri-
gera insignalen, men huvuddelen av alla kor-
rigerande ingrepp sker i studion, dvs vid sjél-
va ljudkillan, som vid stimning av trumskin-
nen, val av mikrofoner mot de enskilda instru-
menten eller vid bestimningen av olika klang-
farger, "sound”, fran instrument eller forstar-
kare till dessa. Varje tagning inleds med en
mer eller mindre livlig kommunikation mellan
studio och kontrollrum under ackompanje-
mang av toner och ackord, korta fraser ur me-
lodimaterialet, Iopningar och stimtoner, un-
der vilket teknikern ger akt pa nivaer och
klangbilder ur monitorhogtalarna. Ibland gor
man resolut om bade latar och solistfoljder,
liksom man kan fa fram béttre resultat med
viss omgruppering mot vad man forst tdnkt
sig. Mycket rutinerade band eller solister,
som skall fylla upp nagot spar, behover
naturligtvis ett minimum av teknisk regi, fors-
tagangsinspelande grupper kan behdva en hel
del handledning innan man funnit sig tillritta
i den speciella atmosfdaren som uppstar dar
man star 1 dimpat ljus, omgiven av mikrofo-
ner, notstéll och kablar och kanske med hor-
telefoner Gver skallen, kommunicerande med
nagon man inte ser, bara hor fran kontroll-
rummet. Att vara ljudtekniker krédver en hel
del psykologi, men eftersom tiden bokstavli-
gen dr prissatt maste man férséka fa allt det
yttre att "sitta rdtt” sa fort som mojligt sa att
tagningarna kan borja.

16 —24 kanaler fylls upp

Sjélva inspelningen vidtar alltsa. Ljudtekni-
kerns huvudsakliga uppgift bestar ddrvid i att
se till att mangkanalmaskinen utnyttjas till
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Lagfrekvensabsorbent i form av spaltpanel, verksam fran 40 Hz.

sin fulla kapacitet, dels att detta sker “upp till
det roda™ pa utstyrningsinstrumenten, starkt
forenklat uttryckt, dels att bandet — som hér
ar en tvatumstape — disponeras vettigast
mojligt: Tonméstaren har fore varje inspel-
ningstillfalle upprittat ett slags korjournal,
dir han "lagt ut” sparen — exempelvis kanal
1 —4 gitarrer, 5 elbas tex, 6 — 11 strakar eller
blasare, 12— 13 trummor osv. Han har dispo-
nerat bandet ocksa med tanke pa att produk-
tionen dr uppdelad — alla medverkande kan-
ske inte kan komma pa en gang, utan flera
man kommer vid skilda tillfdllen och spelar
upp sina stimmor som mixas in synkront i
helheten. Och sangsolisten kanske far hora
hela jobbet f6rst da allt instrumentalt ar klart
och arrangemangen firdiga: Han eller hon
gor da sin vokalinsats helt solo genom att
forst kanske lyssna pa tapen genom kontroll-
hogtalare for en allmidn intrycksbestimning
och darpa stilla sig i solistbaset med hortele-
foner 6ver oronen och utféra sangpalidgget.
Detta mixas sedan in i helheten pa sitt som
producent och ljudtekniker enas om.

Men innan vi gar vidare med paldggen och
musikproduktionens utbyggnad skall vi ndm-
na, att man vid tagningen av vissa instrument
med ovanligt hég dynamik kanske kraver be-
gransning. Orsaken till detta kan vara att
amplitudtoppar kommer att horas for starkt i
helheten, eller ocksd har man rent klangliga
skal till att vilja trycka ner for starka inslag.
Vanligt dr ocksa att man inte vill ha en gram-
motonskiva eller en radiosdndning for starkt
utstyrd i vissa register. I fallet med grammo-
fonskivan vill producenterna ha en sa okom-
plicerat avspelbar skiva som mojligt, anpas-
sad till ocksa lite simre uppspelningsappara-
tur. Det 4r mera sdllan man far alldeles "ra-
ka” och kompromisslésa produkter i sin
hand, men det finns vanligen ritt goda skal
till att man inte vill ha for kraftig dynamik
eller for héga transientkdrare i materialet, om

det riktar sig till en breq allmanhet.

Gingse medel man sitter in for begrins-
ningsinsatser dr limiterforstiarkare. Hos Deci-
bel sker begridnsning med den speciella mikro-
fonforstdrkaren som ocksa fungerar som limi-
ter (se foregaende nr av RT).

I syfte att vinna bade tid och separation
fran Gvervdgandena om bandets bista dispo-
sition enligt ovan dr det vanligt att musikerna
inledande enbart "lagt™ det s k grundkompet i
en modern musikproduktion av poptyp — an-
norlunda kan det givetvis stilla sig da kompo-
sitionen krédver total samverkan mellan alla
medverkande och en dirigent leder ett framfo-
rande av musik med tex elektrofoniska in-
slag. Men grunden bestar oftast av slagverk
(trummor), bas (elbas), "akustisk” gitarr och
elgitarr, tillika ev piano eller orgel (el-). Nu, da
musikerna pa dessa instrument utfort den ryt-
miska grunden och det musikaliska resultatet
finns lagrat pa nagra av 24-kanalmaskinens
spar, blir det aktuellt med nésta fas, det sk
paldgget.

Det 4r nu som man verkligen far mgjlighet
till att dra fordel av flerkanaltekniken. Har vi
tex en straksektion kan denna bestd av tre
forsta-, tre andravioliner jimte tva altfioler
(viola) samt en cello — andra kombinationer
ar naturligtvis tdnkbara, och flera celli jamte
kontrabasar kan férekomma. Men allmént
gdller, att dd man spelar in sektionens enskil-
da instrument i stereo, dvs i tvd kanaler pa
24-kanalmaskinen (eller en 16-kanalbandspe-
lare) samt darefter bandar dem en gang till,
uppstar en maktig strakvdv om inalles sex
forsta och sex andra violiner, fyra altar och
tva celli — tillsammans i realiteten 18 stra-
kar! Den har tekniken mojliggér en krymp-
ning av tidigare noddvindigt studioutrymme,
vilket i sig utgdr en betydande “passiv” kost-
nad i alla sammanhang. Dessutom sker ju en
direkt besparing av musikergagerna och inte
alldeles osannférdigt skulle man kunna hdvda



Den tidiga fasen i inspelningsarbetet, ’sound”-sattningen,
ar den egentligen viktigaste — en harvid optimalt vald
mikrofonplacering kan spara in en hel del tid och arbete vid
den senare mixningen av kanalernas innehall.

att klangens egalitet och homogenitet vinner
pa det hir; att fa perfekt renstimning och
samstimdnet mellan ett storre antal musiker
ar forstas alltid svarare an vid ett litet antal,
sarskilt om alla inte dr helt disciplinerade och
vana vid studiobetingelsernas lite pressade
forhallanden — detta har tidigare utvecklats i
RT.

Sedan alla palagg ar gjorda har vi den ur-
sprungligen ténkta, musikaliska bakgrunden
fardig. Vi har genom att utnyttja var mangka-
naliga inspelningsmaskin vunnit en fullstdn-
digt separabel ljudbild, bestaende av de pa
maskinen inspelade och som sadana fristaen-
de kanalerna vilka likvdl bildar en helhet. Vi
kan nu med tiliforstkt se mixningen an med
dess modifikationer av bade artistisk och tek-
nisk karaktar.

Studion sedd fran kontrollrumsviggen. T v syns
ingangen till trumrummet samt flaktrummet (som
befinner sig i huskroppen, helt isolerat fran stu-
dion). Pa taket syns studiomonitorerna. Dessa an-
vands f o ofta med gott resultat i stillet for hortele-
foner dven vid sangpalagg!

Mixningen gestaltar ljudbilden

Mixningens huvudsyfte ar att man skall
summera samman de skilda kanalernas in-
strument till en ljudbild. Vidare skall vi ge
varje instrument ett sarpriglat "sound”. Mix-
erbordet far nu en funktion som bestdms av
insamlande och summering av kanalernas in-
nehall.

Vad har man da {or mojligheter att mani-
pulera och paverka de manga instrumenten?

Antalet mojligheter i sig ar nastan oandli-
ga. Men det bor observeras, att man inte kan
andra ett instruments grundegenskaper, dvs
hur det fradn borjan spelats. Att sa skulle vara
fallet 4r dessvdrre en utbredd missuppfatt-
ning.

Ar det fran bdrjan inget tryck i trummorna
lar man inte fa fram 6nskad verkan hur man
an komprimerar "equalizar” (frekvenskorrige-
rar, utjamnar) eller drar i mixerbordets reglar.
Har kommer en viktig aspekt in: Den subjek-
tiva, psykoakustiska perceptionen. Vid fram-
férande av “levande™ musik har man bade en
visucll och en akustisk — kanske ocksa en
speciellt harledd, psykisk beredskap infor
framférandet — och den ena faktorn fOrstér-

ker den andra eller samverkar positivt. Vid
lyssning till en Judinspelning har man enbart
den akustiska fornimmelsen att tillga som sin-
nesfagnad. Mycket utredande har lagts ner pa
kompensationsmekanismerna vid icke-levan-
de musik, och vad man gor ar att Gverdriva
effekten av de i ljudstrukturen férekommande
instrumentverkningarna. Det &4r hidr som
FK-variering och kompression etc kommer in
i handlingen.

Vilka mojligheter har man da till att for-
dndra ett instruments klangféarg?

Med Lab System 800 forfogar vi dver f6l-
jande resurser:

Med dialogfiltret kan vi skdra av icke ons-
kad, lagfrekvent energi, t ex det "bumpande™
ljud som uppstar da man arbetar med car-
dioidmikrofoner pa korta avstand som vid in-
spelning av akustisk gitarr. (Cardioidkarakte-
ristik = hjdrtformad upptagningszon hos mik-
rofonen med undertryckande av ljud fran
andra infallsriktningar.) Héirigenom nas ett

Hir syns kontrollrumsfGnstret nederst samt Gver
det s k groupierummets™ fonster. Mark tratthog-
talaren for kommando!
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Modernt musikmaterial har helt andra egenskaper
an gangna tiders musik: Bandbredden ar vida hogre, upp
till 15 kHz i tonfrekvent avseende, och energin ligger
ofta likformigt starkt fordelad mellan 60 Hz och 8

kHz. Uppspelning av sadan musik staller stora krav pa

bade forstarkare och hogtalare. De senares diskantelement
har inte den effekttalighet som kravs i manga fall.

renare, mera pregnant “sound” eller klangka-
raktar.

Med den sk sweep equalizern eller den
kontinuerligt fordnderliga frekvensgangskon-
trollen av varibandtyp kan vi ta bort stdrande
eller ej onskade frekvensinslag 6ver hela ton-
omradet, tex brum frin en forstirkare eller
egenresonanssvangningar hos ett hogtalarhol-
je eller fran en puka.

Vidare gir det ocksi bra att tillgripa mot-
satsen, att forstdrka en viss del av ett instru-
ments alstrade energi Sver nagot frekvens-
omrade for att- uppna ett fylligare eller tydli-
gare ljud och en mera lysande klangfirg.
Dessutom har vi tillgang till en vanlig bas-
och diskantkontroll med mellanregisterjuste-
ring vid olika frekvenser. Med dessa kontrol-
ler och, sist men inte minst, kunskap om hur
den hér klangpaletten skall anvindas, kan vi
efter 6nskan paverka varje enskilt instrument
och fa fram ett “extra tryck” i trummorna el-
ler den dar extra nyansen pa annat hall som
kanske tillfor judbilden sddana virden att det
hela kan bli nigot ut6éver det vanliga. Men dn
en gang — en délig och missande instrumen-
talist kan inte goras battre pa annat sitt 4n att
man mdjligen klipper bort felen, och finns inte
nigot "tryck” alls kan man inte skapa ett
efterat. Det maste givetvis finnas ett anvind-
bart utgingsmaterial for signalbehandlingen
med elektriska medel i ledet efter sjdlva ljud-
registreringen.

Efterklang och eko tillfors materialet

En vésentlig del av mixningen ar inférandet
av efterklang och ekoverkan.

Normalt ar ju instrument och roster inom
den moderna musiktekniken inspelade med
korta mikrofonavstand i en hart dimpad stu-
diomiljo, vilket innebar ett alldeles “torrt™
ljud. Detta ar ett huvudkinnetecken for mo-
dern hogtalarmusik som inte ar avsedd att re-
produceras pa en konsertestrad i en lokal utan
huvudsakligen dr dmnad for uppspelning 6ver
hogtalare. Nistan all annan repertoar utom
samtida elektrofoni etc krdver samverkan
med rummet och dess efterklangsmonster, re-
flexbildning etc. Diar forutsdtts pa nagot sitt
en lyssnare | akustiken.

Det finns flera sitt att tillféra en inspelning
ett matt efterklang.

a) Man bygger ett vil isolerat rum med har-
da, kala viggar och sitter dir in en hogtalare
och ett antal mikrofoner. Ljudet som kommer
genom hogtalaren studsar mellan viggarna
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och fangas upp av mikrofonerna. Denna efter-
klangsmattade signal, som &r stereofonisk om
tvdA mikar anvinds, eller kvadrofonisk, om
minst fyra anvénds, sidnds tillbaka till mixer-
bordet och blandas med Gvriga programsig-
naler.

b) Man kan nyttja en efterklangsappara-
tur. Sadan tar ju vida mindre utrymme #n en
speciell ekokammare. Mest ként ar s k plat-
eko. Harvid sétts en stor metallplat eller ett
folie i svdngning av en givare och ett antal
avkannare sidnder férdréjningssignaler i retur.

I ett sk fjadereko alstras efterklangen pa
liknande sétt som ovan.

1 stark utbredning dr numera elektroniska
fjiderekoenheter, sma och portabla enheter
for fordrojning med ett system av elektronik
och fjddrar. — Hur olika foérdrdjningsanord-
ningar paverkar klangen ir ett gammalt dis-
kussionsdmne ljudtekniker emellan, och man
kan ofta rdkna med att dir det ena systemet
anviands kan man inte finna det andra; spe-
ciellt inom radiof6retagen har man inte sillan
en policy om detta, beroende pé att chefsljud-
teknikern kommit att gilla det ena eller andra.
De elektriska fordrojningsanordningarna kom
pa 1960-talet. De mekaniska fjader- och plat-
ekona har gamla anor diaremot. De senare ir
tunga och 6mtaliga med sina specialstalytor.

Vill man s6ka efterbilda akustiken i en stor-
re sal maste man dven infora eko. Harvid for-
dréjer man ljudsignalen ca 20 —40 ms. Detta
sker vanligen med efterklangssignalen. Upp-
repade ekon fir man genom att fordréja sig-
nalen flera ganger. FOr ekoverkan anvinde
man tidigare uteslutande bandspelare, ofta da
sddana med variabel hastighet, dar avstandet
mellan in- och avspelningshuvudet samt
bandhastigheten avgjorde f{ordrojningstiden.
Numera dr det ofta digitala eller akustiska
férdrojningsanordningar som gor jobbet.

Med hir beskrivna medel kan man alltsa
frammana skilda rumsupplevelser, fran den
tdta, torra ljudbilden till den alptoppsplacera-
de dansorkesterns klang, dar direktljudet ver-
kar ligga lagre i niva an vad ekot eller efter-
klangen tycks gora.

Da vi kommit sa langt, att vi har stillt in

" varje enskilt instruments frekvensging, valt

nagot slag av eko jamte avgjort hur mycket
av instrumentets alstring vi vill sdnda ut till
ekot, kan vi bdrja justera det inbordes forhal-
landet mellan instrumenten. Detta arbete kan
fortga en kvarts timme eller vara upp till tva

dagar, beroende pa graden av komplexitet hos
den Gnskade slutprodukten.

Slutprodukten ar tvakanalbandet

Da efter mycket arbete allt utfallit till bela-
tenhet hos de medverkande och producenten,
kan studioingenjéren starta tvakanalbandspe-
laren och spela in det som skall ligga til
grund for det slutliga resultatet. Vi har da in-
bordes avvidgt och balanserat ljudet Gver de
24 kanalerna till en ljudande produkt som ar
lampad att “tappas”™ ut i stereofonisk form.
Men den tape man da far maste kanske ytter-
ligare bearbetas ifriga om frekvensgéng eller

korrigeras dynamiskt.

Popmusiken har kraftigt energiinnehall

Generellt kan man sédga, att en modern po-
puldrmusikinspeining har en bandbredd fran
40 Hz till 15 kHz och en dynamik om ca 20
dB, dar energin ligger lika starkt férdelad
mellan 60 Hz och 8 kHz; en kraftig utkning
av den tonfrekventa energins spektrumférdel-
ning vid jamforelse med t ex gingse symfo-
nisk repertoar och “serios” musik i allménhet.

Man kanske da bittre forstar bakgrunden
till problemet med manga hogtalares trakiga
benidgenhet att fa diskantelementen sonder-
bridnda, trots att effekttaligheten angivits till
ett hogre vdrde an vad en tillkopplad forstar-
kare avger ut. Felet ligger alldeles tydligt pa
tillverkarsidan. Av fabrikanternas pastaenden
i t ex annonser skulle man kunna fa uppfatt-
ningen att Hi fi-materialtiliverkarna lever i f6-
restallningen om att man skall kunna aterska-
pa nagot slags konsertsalsatmosfar med dess
musikaliska och effektmaissiga spektrum mel-
tan 125 Hz och 3 kHz, d4 i sjalva verket be-
tingelserna ofta ar alldeles annorlunda vid en
energirikare musikform.

Varfor later det inte likadant?

En sak som ofta stéller till stort besvir och
som forbryllar den orutinerade ar det faktum
att en mixning ofta inte later som den gjorde i
studion nar man sedan lyssnar till den fardiga
grammofonskivan eller kassetten.

Redan vid inspelningstillfillet méste man
ha klart for sig vilka begrinsningar som re-
spektive medium sitter och vilka uppspel-
ningssituationer man kan vinta sig som rea-
listiska. Det talas ofta om att den elektronise-
rade studiomusiken gjort ljudteknikern till
“geslaltare” och medskapare. M4 vara. Men
att gravera en grammofonskiva ar en sarskild



konst. Ofta galler det att kompromissa mellan
utstyrd niva resp speltid, speciellt med tanke
pé att man inte bor gravera for langt in mot
skivans centrum, dar sparningsdistorsionen ju
Okar markant. Utstyrningen far heller inte
gdrna bli for stor, eftersom billigare pick uper
da inte spérar, jfr ovan om massmarknads-
kraven vs dynamik- och modulationskrav,
sédrskilt pa radiosidan i manga lander.
Forfarandet med matrisering och pressning
krdver ocksa stor noggrannhet, och minsta
slarv ger kraftigt horbara verkningar. Tyvérr
slarvas det ofta, delvis dikterat av tidspress
och ekonomiska skal. Kan man spara nagra

Studion sedd fran trumrumstaket.

sekunder vid varje pressad skiva ger det stora
summor sa smaningom. Renlighetskraven vid
galvaniserings- och matriseringsleden asido-
sdtts. Osv.

Kassetter innebdr ett ndstan dnnu storre
problem. Kopieringshastigheten dr ofta 32
ganger den nominella bandhastigheten, vilket
innebdr att om 10 kHz skall reproduceras
maste kopieringsanldggningen kunna dverfo-
ra 320 kHz jamfort med max 25 kHz for en
vanlig bandspelare. Frekvensomradet i prak-
tiken blir pa en kopierad kassett ofta endast
100 till 8 000 Hz. Detta innebir, att man vid
mixningen av kopieringsmastern maste fram-

stilla en ljudbild dar den ldgsta basen och
hogsta diskanten helt cnkelt saknas!

Svarigheten #r sedan att lura drat, sa att
den psykoakustiska upplevelsen blir sadan att
man tror sig hora hela frekvensomradet. For-
farandet paminner mycket om den gamla tek-
niken vid musikutsdndningar 1 AM-radio eller
inspelning av 78-varvsskivor. Detta giiller
speciellt ndr kassetterna spelas av i bilstereo-
anldggningar, dar det tiligdngliga dynamiska
omradet 4r litet redan hos apparaturen och
dér ovrigt buller ytterligare minskar den till-
gangliga, reella dynamiken till kanske endast
10— 15 dB.

En trost dr att teknikern vanligen tidigt blir
varse dessa problem som galler kassetter, ef-
tersom numera nastan alla producenter har
gatt ifran sina bandspelare med spolar. [ stil-
let far studion goéra lyssningskopiorna pa kas-
setter vilka borjar avlyssnas i bilen hem fran
studion. Redan hér visar det sig att felinstall-
da nivaer och tonhuvuden samt oldmpliga
band ger resultat som far alla berérda att slita
sitt har.

A andra sidan; later lyssningskassetten
godtagbart, finns vissa forutsdttningar att de
massproducerade kassetterna senare kommer
att ge tillfredsstéllande intryck i ratt justerade
avspelningsmaskiner, men hur manga sadana
finns det?

Konstruktionskriterier for studiolokaler

Vi skall nu ga over till aktuella synpunkter
pa konstruktion av musikstudios for fler-
sparsinspelning (multitrack). Konstruktion
och uppbyggnad av Studio Decibel i Stock-
holm ar den praktiska referensen men ocksa
erfarenheter fran ett antal utlandska foretag.

Utgangspunkter blir dé foljande fordringar:
1. Krav pa ljudisolation for

a. Ljud alstrade i studion

b. Ljud fran omgivningen

c. Isolation kontrollrum/studio.

2. Akustiska krav pa studiorummet

a. Dimensioner

b. Efterklangstid

¢. Absorption, beskrivande metod for

maximal separation mellan mikrofoner vid

simultan inspelning av flera instrument.
3. Kontrolirumsfordringar

Vy fran studion in i kontrollrummet. Dubbla sten-
vaggar plus gipsvagg skiljer lokalerna at. Isolation
76 dB vid 80 Hz. Har syns ocksa mixerbordets
“ben” till fundamentet.
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Fig b. Dorrarrangemang till studio B: Ett av de
dorrblad som ingar i kombinationen ar tillfogad
en blyplat plus en ljudabsorberande karmansiut-
ning. Totalvikten blir da ca 110 kg. Ingemar
Ohlsson och Anders Oredson demonstrerar dorr-
konstruktionen.

Hornan i studio B, dir rummorna brukar placeras.
T v ingéng till kontrollrum. Har syns lagfre-
kvensabsorbenten samt exempel pa Gvriga vaggars
utseende.

a. Akustiska krav

b. Kontrollhogtalare (lyssningssystem).
4. Efterklangskammare
5. Luftkonditionering

la. Kravet pé isolation av ljud alstrade i
studion far i forsta hand stillas i relation till
forekomsten av andra studios i samma hus-
kropp, biograflokaler etc eller ldgenheter.
Kraven far bedémas fran fall till fall, men all-
maént kan sagas att det dr stoérre problem med
storningar “inifran och ut” 4n tvirtom vad
géller pop-studios.

En sk flytande konstruktion av "dubbel-
skal”-typ blir oftast den enda rationella 18s-
ningen. Har man inte sa harda krav pa lag-
frekvensisolation kan man klara sig med en
konstruktion av trareglar och gipsplattor. Be-
tinker man vikten dr detta ibland den enda
16sningen vid givna lokaler.

Stor vikt maste fastas vid sammanfogning
av byggnadselementen, sa att inte s k flank-
transmission uppstdr. Noggrann planering,
féregangen av mitningar, samt dvervakning
under byggnadsarbetets gang ger stora moj-
ligheter att undvika flanktransmission.

1b. Om kraven enligt /a har uppfyllts, bru-
kar det 1 regel inte vara nagra problem med
ljudisolation frdn omgivningen, undantaget
lagfrekvensstorningar fran tung biltrafik eller
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narliggande industri med "stomljudsstorning-
ar”. Dimensionering av golvet och underlaget
till studion ar dock viktiga faktorer.

Ett annat problem &r stdrningar i samband
med ventilationssystemet. Att halla en lag
stérniva dr viktigt, men de sista dB:n férorsa
kar stora kostnader relativt §vriga krav. Man
far hir gora en avvdgning med hénsyn till det
praktiska behovet i varje enskilt fall. En pop-
studio av i dag behover inte sa lag storniva
som en talstudio, t ex. En storniva pa 18—20
dBA under en period av ett dygn far anses
som mycket bra varde for en modern musik-
studio. (Viarden mellan 20 och 24 dBA har
uppmatts under ett normaldygn 1 Studio De-
cibel.)

Ic. God isloation studio/kontrolirum 4r na-
turligtvis av stor betydelse, speciellt vid pa-
lagg och hog lyssningsniva. Basta losningen
ir “flytande” kontrollrum. Aven hir maste
stor noggrannhet iakttagas vid konstruktion
av dorrar och kontrollrumsfonster for att man
skall kunna undvika flanktransmission. Ett
bra virde dr 80 dB:s isolation, dven i “ba-
sen”, vilket 4r omojligt att uppna utan dubbel
stenvigg.
2ab. Fore flerkanalsteknikens genombrott an-
sags det att foljande samband fanns mellan
rumsvolymen V och efterklangstiden T

T=02xlogV

Dagens krav pa separation har dock lett till
en kortare efterklangstid. Ekvationen far i dag
skrivas

T=0,12xlog V

Vi har funnit att en efterklangstid pa strax
under 200 ms eller dir omkring ar optimal f6r
modern populdrmusikinspelning. Obs! Detta
skall gilla for alla frekvenser, dven de laga!

Det giller att utforma rummets begrins-
ningsytor sa, att de tidiga reflexerna tillvara-
tas utan att for den skull efterklangstiden
Okas. Detta sétt att lura érat — mikrofoner
"hor” ju inte som vara o6ron, da de inte ar
kopplade till en ”dator” (var hjarna) — ar till
stor fordel for musikerna, da de hor sig sjilva
och varandra bittre.

Vad giller trumbaset har senare tiders un-
dersokningar och prov visat att de skall byg-
gas ganska "live”, dvs med harda ytor och en
kraftig basabsorption. Detta har vi praktiserat
1 Studio Decibel med gott resultat.

2c¢. Akustisk isolation mellan olika magnet-
bandspar (kanaler) kan definieras som skill-
naden 1 utnivd hos tva rumsligt skilda mikro-
foner som tar upp ljudet fran en och samma

killa. For att uppna frekvensoberoende isola-
tion ar det nddviandigt att ha mer lag- 4n hog-
frekvensabsorption i studion med iakttagande
av att basinstrumenten har mer eller mindre
"rundstralande” karaktdr. Med andra ord,
isolationen beror pa hur programmaterialet ar
beskaffat. Behovet av separation ar alltsa
framst betingat av krav pa lagfrekvensabsorp-
tion.

1 moderna musikstudios ar studions efter-
klangskaraktir sadan, att den inverkar myc-
ket litet pa inspelningarna. Skilet dr ndrmik-
rofontekniken, varigenom de flesta “orkes-
tersektionerna™ tas upp av olika mikrofoner
som sitter ndra det instrument som mikrofo-
nen skall “tacka™. Ljudet fran nérliggande in-
strument influerar minimalt genom att man
installerar skdrmar mellan sektionerna och
separerar instrumenten i rummet sa mycket
som mojligt samt anvénder riktade mikrofo-
ner. Ofta finns det oldgenheter férknippade
med detta sitt att uppna separation, ndmligen
problem fér musikerna att bli samspelta,
kommunikationsproblem och/eller visuell iso-
lering, utrymmessvarigheter, etc.

Faktorer kring isoleringsatgarderna

For att fa adekvat akustisk isolering mellan
olika ljudkillor i ett rum maste man kdnna till
féljande:

I. 1 vilken utstrdckning skall isolation vara
frekvensberoende? Som namnts ovan ger lag-
frekvenskillor en mera enhetlig stralning och
hogfrekvenskillor en mera riktad. Dvs isola-
tionen 4r beroende av vad som spelas in.

2. Vad ar sambandet mellan "orkesterns yta”
och golvytan till (6rfogande i studion? Nar
detta forhallande ar tillrdackligt hogt (stor or-
kester i liten studio), dr separationen mellan
instrumentsektioner rumsligt begrdnsad for en
viss, onskad isolationsgrad.

3. Vilken ‘dr den onskade graden av akustisk
isolation? Detta kan uttryckas i ljudtrycksni-
vaskillnaden mellan olika mikrofoner som
matas fran en och samma kiila. Ljudfiltet i
ett rum, genererat av en killa, kan delas upp i
tva olika delar: Det huvudsakligen direkta lju-
det nédra kaillan och det mer eller mindre ref-
lekterade ljudet vid storre avstand.

Nira killan minskar ljudtrycksnivan app-
roximativt 6 dB vid fordubbling av avstandet.

Vid storre avstand minskar nivan litet med
rumslig separation och kan hallas huvudsak-
ligen konstant vid stora avstand fran kallan.

For lagfrekvensabsorbenter giller f6ljande:



Ett stereomixrum bor vara sa symmetriskt som mojligt i

dimensionerna.

Efterklangskammare staller stora krav pa ljudisolering och
maste helst utforas som “flytande” konstruktioner av

dubbelskaltyp.

Man kan bevisa bade praktiskt och tcoretiskt
att en avsevdrt mycket stérre absorption be-
hovs for ofrdndrad isolation, néir rikinings-
JSakiworn hos en ljudkilla ar lag (basinstru-
ment) dn da riktningsfaktorn dr hog. Vi beho-
ver saledes kraftig basabsorption.

Skilet till varfor 3 em Gullfiber limmad pa
en hard vigg cller ett tak visar lag lagfrekvens-
absorption dr att vid 5 cm avstand fran vig-
gen blir partikelhastigheten hos bastonerna
lag. Pa den harda. ordrliga vidggen, tll vilken
vagen sjilv kan vandra genom den porisa
Gullfibern, ar hastigheten noll. medan ljud-
trycksnivan dar ar dubbelt sa stor som i fria
luften. Vid en kvarts vaglingd fran viaggen,
vilket for tex en 110 Hz ton inncbar ca 45
cm, ar partikelhastigheten maximal, och ett
absorberande material placerat pa detta av
stand skulle vara hogabsorberande for denna
ton.

Ftt sadant arrangemang skulle emellertid
stjdla stora volymer av studiorummet och
darfor anvander man andra metoder, tex
Helmholtzresonatorer, som kan utfdéras som
spaltpaneler. Man kan driva tekniken med
lagfrekvensabsorbenter. ratt placerade och
avstimda, sa langt att 30 dB:s isolation kan
erhallas pa 3 m avstand. Med andra ord, man
kan helt eliminera skirmar och sanghas. (Stu-
dio Decibel har 15 dB:s separation vid 3 m
avstand och mikrofonavstandet inte storre 4n
30 cm fran kaéllan.)

3a. De krav man staller pa kontrolirummet
4r naturligtvis storst om det skall anvindas
f6r mixning. Man onskar en distinkt ljudbild.

Mixerbord och monitorhigtalare i det rymliga kon
trollrum B. Mirk det absorberande takel.

dar rummet inte inverkar namnvért. Vid pa-
norering skall ljudkillan kunna “placeras™
mellan hdgtalarna. De tidiga reflexerna mel-
lan 10 och 20 ms maste tillvaratas. Diremot
onskar man inte for manga av dem! Orat
skall nas av direktljudet och de tidiga reflex
erna, som skall passera lyssnaren for att se-
dan forsvinna.

Stor vikt méste da fastas vid att lyssnings
intrycket blir likformigt ldngs hela mixerbor-
det, dven om man star upp. Saledes en jimn
frekvenskurva matt med skart brus och ters-
bandsanalysator samt likformig spridning
dven vid 10 kHz.

Vid nykonstruktion bor man ha klart for
sig om man fran borjan skall satsa pa 4-kana-
lig mixningsmojlighet eller inte.

Ett stereomixrum bor vara sa symmetriskt
som mojhgt liksom de reflekterande ytorna.
med en gradvis o6kad absorption pa sidovig
garna samt hdég ddmpning dver bakviggen.
Lagfrekvensabsorbenter inbyggs i sidoviggar
och tak. Efterklangstiden bor ligga nagon-
stans vid 200 ms vid laga frekvenser och upp
i registret.

3b. Kontrolirumshogtalarna skall samver-
ka med lyssningsrummet och saledes ge en
jamn tonkurva, uniform spridning av hoga
frekvenser, ett minimum om [i16 dB [ud
trycksniva, linjart métt med bredbandigt
skdrt brus fran en hogtalare, registrerat vid
teknikerplats.

“Equalization™ av tonkurvan eller korrige-
ring av frekvenskurvan bir endast anvindas
som ett komplement till hogtalaren och rum-
mets konstruktion. Mestadels ar det dock all-
tid nddvindigt med en viss korrigering av fre-
kvensgangen till hogtalaren.

Stutférstidrkarna skall vara si dimensione
rade, att klippning (transienter och toppar)
aldrig intrider. Biamplifiering och elektronisk
delning ar standard i dag i kvalificerade
sammmanhang, dvs enskilda forstdrkare ma-
tar noga uppspaltade tonregister dver elektro-
niska delningsfilter med god fasldgeskontroll.

Monitorhogtalare fran JBL eller Westlake
Audio tillsammans med effekter om 200 till
300 W hos forstidrkare, elektronisk delning
och tersbandsequalizer. installerade i nog-
grant konstruerade rum enligt tankegangarna
ovan, dr en viktig (Grutsattning [6r hogklassig
produktion.

4. Efterklangskammare stéller stora krav
pa ljudisolationen och maste saledes alltid ut-
foras som “flytande™ konstruktion av dubbel-
skalstyp. Stor omsorg maste ldggas pa ut
formningen, sd att inga ekon uppstar. Efter-
klangstiden beror pa den tillgdngliga volymen
och vilken ldgsta gransfrekvens man onskar.
Lampligaste material 4r betong. Véggarna
klds invidndigt med kakel eller malas med vat-
tenglas eller emaljfidrg. Som [judkilla an-
viands med fordel en hogtalare av dipoltyp.
Enkla anordningar foér variation av efter-
klangstiden kan konstrueras efter rad och la-
genhet i det enskilda faliet.

5. Ventilation. Kombinationen ljudisolering
— véarmeisolering och hdga avgivna apparat-
effekter stdller stora krav pa ventilationen,
speciellt av kontrollrummen, dar arbete ju
skall ske kontinuerligt.

Att kyla enbart med ventilationsluften utan
att samtidigt skapa drag dr svart. Vi har dér-

En blick bakat i kontrollrum B. Har syns "drag-
skiips”-anordningen ovanfor maskinerna samt sta-
tivet for extrautrustning och lyssningsforstirkeri.




Bild C. Frekvenskurvor for resp kontrollrumshogtalar-
system, matta med skirt brus som testsignal jamte
Briiel & Kjaers realtidsanalsystor 3347 (parallell-).
Vardena ar representativa for mikrofonpositioner rela-
tivt lyssnare i godtycklig placering langs mixerbordet,
staende eller sittande.

FREQUEMCY IN HERTZ

for utvecklat ett dubbelcirkulationssystem
med kylluftstilliférsel for sig, vilket dven fun-
gerat val i praktiken. I detta samband maste
spectell uppmarksamhet dgnas at ljudfilior i
luftkanaler, fldktarnas egenfrekvens och
ddampningen av darav resulterande ljud samt
avstorning av reglerelektronik och undvikan-
de av storfilt fran ledningar och drivmotorer.
Detta innebir komplicerade avvigningar och
besvarliga mekaniska arbeten liksom ofta
svara genombrytningar i viggar och husstom
mar, vilket dr tidkridvande och dyrbart.

De hér redovisade principerna for utform-
ning av studiolokaler med tillhérande kon
trollrum har tillimpats vid uppbyggnaden av
Studio Decibel i Stockholm aren
1974 —1976. Studion omfattar tva produk-
tionsdelar, A- och B-studion med respektive
kontrollrum. Lokalerna befinner sig pa olika
plan 6ver Katarinavdgen och ir sinsemellan
forbundna genom trappor och gangar. En-
tréer finns fran gatuplanet, vilket medger di-
rekt tilltrade till A-studion med anslutande
mottagningsrum, pentry. kontorsutrymmen,
arkiv och bandlagringsrum m m samt t v vis-
sa mittekniska faciliteter.

Inventering av studioutrustningen

Studio A. Utrustning, utférande:

Studion 4r en flytande konstruktion av dub-
belskalstyp. utford av gipsplattor pa regel-
verk. Vaggen mot kontrolirummet ar en dub-
bel stenvigg (tegel). Golvet “flyter™ pa en
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sandbiddd. — Plattorna ir av typ Gipsy, gips nédvandiga vigg- och takbeklddnaderna ar

med pappersskikt som fyller ut ojamnheter,

Akustik: For dnskad absorption och en ef-
terklangstid nagot sa nér konstant med varie-
rande frekvens har rummets begriansningsytor
utformats sa. att lag- och mellanregisterfre-
kvenser absorberas med Helmholtz-resonato-
rer | form av spaltpanel och héga frekvenser
av 5 cm Gullfiber monterad direkt mot vigg
och tak. Pa golvet ligger en nalfiltsmatta.
Spaltpanelen dr "avstdmd™ for olika frekven-
ser dvs omspidnnande olika stora ytor, sa att
dnskad efterklangstid erhalls. Det som varie-
rats pd panelen ar dels spaltbredd, dels av-
stand fran viggen samt i vissa fall jockleken
pa brdderna (Fig 2).

Trumrummet bildar en egen “liten studio™
med mycket kraftig basabsorption (Helm
holtz-resonatorer i taket). Se fig /.

Som doérrar anviinds standard ligenhetsyt
terdorrar (utan brevinkast) av hogsta ljudiso-
lationsklass. Golvytan idr ca 50 m? och tak-
h6jden 6 m. (Trumrummet och flaktrummet ¢j
inraknade.)

Mellan studio och kontrollrum finns 30 mik-
rofonledningar, fordelade pa 5 golvbrunnar.

Som studiomonitorer anvinds 2 JBL-sys-
tem, placerade pa trumrumstaket. Komman-
do kan ske genom tratthogtalare ovanfor stu-
diofonstret. Vidare finns en fast mikrofon som
ar kopplad till "reversetalkback™-systemet,
mojliggérande kommunikation studio —kon-
trollrum redan nar musikerna bér in sina in
strument.

Kontrollrumsutformning

Kontrollrum A: Detta rum ar inte av flytan
de konstruktion. utan de fér rummets akustik

Efterklangskammaren. Har framgar hogtalaren
samt dorren till mmmet med efterklangsapparater-
na. Rundkannande mikrofoner anvands for att
fanga upp efterklangssignalen (pa bilden har ett
par D 190 cardioider fatt markera).

fastade direkt pa befintliga, “raa™ ytor.

Monitorhogtalarna ar infillda i nischer 1
“frontvdggen™ som dr hard (puts pa tegel).
Ovriga vidggar ir beklidda med spaltpanel
och Rockofon viiggskivor. Den del av golvet,
dar mixerbord och bandmaskiner ar placera-
de, ar gjord som ett podium med en betong
platta pa en markskiva. Taket dr utfort som
spaltpanel (lagfrekvens) samt vinklat ner mot
rummets mitt. Over mixerbordet finns en lada
som rymmer belysning och extrautrustning,
och dess periferi tjdnar som munstycke for
luftutsugningskanalerna. Absorbenterna ar
placerade enligt idéerna som framférts ovan.

Storsta delen av kontrolirummet upptas av
mixerbordet, Lab System 800, som uppbirs
av 2 pelare fastskruvade i golvet. Dessa tjdnar
samtidigt som kabelrdnnor och luftkanaler
for kalluft som kan tillféras bordet underifran
via kanaler i podiet. Pa varje sida om tekni-
kern och producenten finns 24-kanals- resp
2-kanalsmaskiner. 24-kanals Dolby-enheten
ar placerad pa en hylla ovanfér MCI-maski-
nen. Ett stativskap ovanfér den 2-kanaliga
Leevers-Rich-maskinen inrymmer diverse ex-
trautrustning (se upprdkning nedan). Pa vég-
gen, till hoger om teknikern, finns en hylla for
uppstallning av' “dagsproduktionen™ samt
kassettbandspelare och Keepex-enhet.

Pa vidggen under har forlagts en Tandberg
10XD samt diverse reglage for Dolby, port-
telefon m m. Bakom teknikern finns lokaltele-
fon, rikstelefon samt en hylla for kaffekoppar
od.

Alla ndtaggregat till mixerbordet samt
samtliga slutfOrstiarkare dr placerade i ett se-
parat rum, den s k "GAS-kammaren” (se RT
1976 nr 2).

Under kontrollrumsfonstret 4r mikrofon-
véixeln placerad jamte diverse anslutningsbox-
ar fOor extrautrustning, bandspelare, "gistla-
da”, m m.

En elegant och dndamaisenlig detalj dr den



EMT stereopliteko samt AKG BX 20. Bada gar
att fjarrstyra fran bada kontrollrummen.

isolerande dorren 1 till kontrollrummet,
gjord i centimetertjockt, homogent glas i ett
stycke och vl balanserad i sin tyngd. Glas-
dorren har lagts mitt i frontviiggen.

I skrivande stund finns féljande utrustning:
Mixerbord System 800
24-kanalsbandspelare MCI med M 24 Dol-
by-utrustning
2-kanalsbandspelaren Leevers-Rich med 2 X
361 Dolby-enheten
2 st UREI tersbands EQ for lyssningssystem
l
[ st frekvensforskjutare
{ st UREI Cooper Time Cube
I st Sounderaftsman Oktav EQ
2 st Spectrasound kompressorer
2 st UREI LA3 kompressorer
2 st fasforskjutare av “flanger™ typ (THéns-
ning™)
2 st Keepex
1 st Tandberg 10XD
| st Ferguson kassettspelare
1 st oscilloskop Trio for faslageskontroll
Lyssningssystem 1. JBL 4340, GASdrivet
(Ampzilla X 2)
Lyssningssystem 2. For ndrvarande 2 st JBL
L 100, drivna med standardslutsteg, represen-
terande den typ som brukar finnas i coklare
stereofdrstirkare.

Pa andra sidan glasdorren i forrummet ir
normalt  grammofonbord och syntetisator
m m placerade.

B-studions disposition
Studio B.

Studiorummet ar uppbyggt enligt dubbel-
skalsprincipen med gipsplattor. Varje vigg
bestar av 9+ 13 mm gipsplattor pa reglar med
10 cm mellan véggelementen. Taket dr upp-
byggt pa liknande sdtt. medan golvet dr en 5

cm tjock betongplatta, vilande pa en lika
tjock markplatta. Vaggarna ar “flytande™ i
forhallande till golv och tak. Mellanrummet
mellan viggarna dr fyllt med Gulifiber. Samt-
liga fogar dr naturligtvis omsorgsfulit tatade
med tdtningsmassa (gummi). Taket hédnger i
gummiforband. Som dorrar anvinds, som ti-
digare omtalats, ldgenhetsytterdérrar. Har
har dock det ena av de bada i varje dorrkom-
bination ingaende dd&rrbladen “forstdarkts™
med en blyplat och en ljudabsorberande
karmanslutning (total vikt ca 110 kg). Inuti
detta skal har sedan den akustiska miljon ut-
formats. Lagfrekvensabsorption uppnas ge-
nom att en av sidovdggarna dr utformad som
en spaltpanel, avstimd till en lag frekvens.
Mellanregistret absorberas av en ca | m hog
pancl. Taket ar helt absorberande och pa gol-
vet ligger en mjuk matta. Inga véggar ar pa-
rallella. Denna studio ar 1 forsta hand tankt
som en paliggsstudio. men det har visat sig
att tack vare den goda lagfrekvensabsorptio-
nen kan hela bakgrunden med trummor och
piano spelas in med god separation ocksa har.

B-studions kontrollrum

Kontrollrummet i studio B ar uppbyggt pa
liknande sétt. Hir dr dock frontviggen av te-
gel och hyser de bada JBL 4340 monitorhog-
talarna i var sin stora nisch. Taket dr reflekte-
rande (hart) samtidigt som det 4r absorberan-
de for laga frekvenser. Det dr inte pd nagot
stille parallellt med golvet. Bakviggen ar ut-
ford som ett “dragskap”, 1 vilket bandmaski-
nerna star och didr 2 nittontums stativ frén
golv till tak innehaller extrautrustning och
lyssningstérstarkeriet. 1 Ovrigt dr rummet
akustiskt utfort som kontrollrum A. med den
skillnaden att detta rum ar helt svmmetrisk(.

Utrustningen bestar av:

1 st 8-kanalsmaskin MCI

1 st Sounderaft 16 in ¥ & ut mixerbord
2 st Studer C 37 2-kanalsmaskiner

| st Studer A 62 mono/stereomaskin

Mellan Katarinaberget och fastigheten finns en
“gang” i form av en avbalkning eller **hylla” 6ver
braddjupet ner mot det morka berget som hela
det s k Malarpalatset ar byggt over i en markligt
invecklad skapelse dar berget ocksa hyser det stora
Katarina-garaget (f d skyddsrum). Har syns tilluft-
ledningar for den 6vre studion B.

Stativet innehaller f n:

2 st UREI LA 3 kompressorer
1 st Soundcraftsman EQ

| st Leevers Rich EQ

4 st Dolby 361

1 st Ferguson kassettspelare

Studion har en korskopplingsvixel med
bl a anslutningsmdjlighet till studio A. Lyss-
ningssystemet dr identiskt lika det i studio A.
Dock anvands inget tredjedelsoktav-filter.
Anledningen till detta dr att rummet har kun-
nat utformas efter bestimda onskningar vad
giller absorberande och reflekterande ytor.
Ett “dipfilter”, avstamt till 80 Hz, dr det enda
“elektriska ingrepp” som gors 1 frekvenskur-
van. Matt med skért brus och Bruel & Kjaers
realtidsanalysator har man en frekvensgang
pa T2 dB bakom mixerbordet, oberoende av
om man star upp eller sitter ner langs mixer-
bordets hela langd.

Efterklangskammaren har utformats som
ett litet fristaende hus av Ytong, som vilar pa
markplatta. Inga begrdnsningsytor ir paral-
lella och vdggar och tak dr behandlade med
vattenglas. Efterklangstiden dr 3,2 s. Som
ljudkilla anvdands en elektrostatisk hoglalare
av dipoltyp och ljudet uppfangas av 2 rund-
kannande mikrofoner.

Ovriga efterklangsanordningar ar 1 st EMT
plateko (stereo) samt ett AKG BX20 fjader
eko. En automatisk omkopplingsanordning
som mojliggdr att samtliga efterklangsanord-
ningar alternativt kan betjana Studio A eller
B har konstruerats. |
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Ny standard for métning
av FM—undradiomottagare

De hittills gallande, internationella métnormerna for FM-rundradiomottagare, DIN 45 500 och IHFM-T-100, (!ar
ldnge varit omoderna och ofullstindiga. For att rada bot pa detta missforhallande har IHF, EIA och IEEE tagit fram
en ny standard. Vi redovisar hdr det som i huvudsak har andrats och lagts till den gamla IHFM-standarden.

MW FM-rundradiomottagare har hittills matts och
bedomits efter den gravt ofullstindiga och "snilla”
normen DIN 45 500, blad 2, eller den sedan 1958
rddande amerikanska JHFM-T-100. Den senare ir
omodern bl a i det avseendet att den bara omfattar
mono. Standarden har reviderats i vissa partier och
helt omarbetats och kompletterats pa ett flertal
punkter.

Den nya standarden omfattar siledes stereo och
upptar nya referenser for kanslighetsgrinser, selek-
tivitet, distorsionsméatningar m m.

Standarden (IHFM-T-200 eller [EEE std
185-1975) har tagits fram i ett samarbete mellan
IHF, EIA och IEEE. Detta kommer med storsta
sannolikhet att s& smaningom resultera i en ny
TEC-norm.* Eftersom IEC utgdr vistvirldens sam-
lande institution for elektriska normer inom 1SO
kommer en ny IEC-norm pa lang sikt att ge nya,
lokala normer anpassade till denna. I Sverige kom-
mer redan i drets utgdva av Hi Fi-handboken
FM-mottagarnas data att i viss man vara relatera-
de till IHFM-T-200.

Ingangskinsligheten anges i femtowatt

Traditionellt anger man mottagarkansligheten i
uV. Siffran ar dock inte entydig, eftersom det kan
vara oklart om man menar mottagarens klimm-
spanning elier generatorns EMK. Vid korrekt an-
passning dr spdnningen Sver mottagarens ingang
hilften av vad generatorspanningen (E) 4r.

Mottagarkansligheten angiven i uV ger ingen en-
tydig information om man inte kinner till ingangs-
impedansen. En mottagare med kénsligheten 1 uV
kan sdgas vara exakt lika kinslig som en mottaga-
re med kdnsligheten 2 pV for det fall mottagarnas
ingangsimpedanser dr 75 resp 300 ohm. I bada fal-
len tillférs ndmligen ingangen samma signaleffekt.

Den nya IHF-standarden foreskriver att motta-
garkinsligheten skall anges t effekt i stillet for
spanning. Det dr en helt entydig redovisning.
Kaénsligheten skall anges i dBf, vilket innebir att

* Férkortningarna star for dessa organisationer:
IHF = Institute of High Fidelity, amerikansk till-
verkarorganisation, E/IA = Electronics Industry
Association, ett USA-industriférbund, /[EEE =
Institute of Electrical and Electronics Engineers,
en intressesammanslutning med stort inflytande
och verksamhetsomride, JEC = International
Electrotechnical Commission, normgivande organ
till /SO = International Standards Organisation,
det internationella norm- och standardorganet.
DIN betyder Deutsche Industrie Normen, vilket
sprakligt och betydelsemissigt gor det oegentligt
att tala om "DIN-norm”, vilket ir en tautologi: jfr
"[C-krets”.
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kanslighetsgransen ligger ett visst antal dB over I
femtowatt (107° W).

46 dB signal/brusforhallande ger realistisk kanslig-
hetsgrins

1 tidigare anvanda normer har man relaterat
kinsligheten till 26 dB S/N (enl DIN) eller 30 dB
S/N+D (enl /HF-T-100). En s& hog stérniva ar
inte forenlig med god Hi fi-kvalitet och dirf6r har
man i den nya standarden valt 50 dB S/N (50 dB
“quieting sensitivity").

Mottagare fran USA och Europa har som be-
kant skilda diskantsdnkningsndt med tidkonstan-
ten 75 resp 50 ps. Diskantsankningsniten paverkar
naturligtvis bruset, och for att kidnsligheten for resp
mottagare skall vara direkt jamforbar méter man i
Europa i stéllet vid 46 dB S/N. Sinkningen med 4
dB svarar da mot den minskade tidkonstanten.

I fig I visas ett diagram, ur vilket man létt kan
rikna om dBf till spadnning (EMK fran generatorn).
Kldmmspédnningen utgor hélften av virdet vid an-

passning. — Man kan enkelt lagga in kurvor for
andra impedanser i diagrammet.

Déampsatser foreslas for mitningarna

1 standarden &r foreslagna ett antal dimpsatser
som #r ldmpliga att anvidnda vid mitningarna. Né-
ten dr framtagna for anpassning av 50 ohms gene-
ratorer till 75 ohms osymmetriska och 300 ohms
symmetriska ingangar, se fig 2. I originalet [Greslas
dven filter for 300 ohms osymmetriska ingangar,
men vi har hdr uteldmnat denna ovanliga variant. |
Jfig 2 framgar vilken effektdimpning P, man har
att rdkna med for varje ndt, Har finns dven den
effekt P, som tillférs mottagaringangen. E; ar den
belastade generatorspanningen och E, dr den obe-
lastade utspdnningen fran dimpsatsen.

Fyra ddmpsatser dr avsedda for anslutning av
tva generatorer till mottagaren. De skall anvédndas
da man vill gora selektivitetsmitningar. Andra an-
vandningsomraden dr matningar av spurioser, fal-

I effekt

dBt

‘ 120

10

008f =1 1W (=107 " W)

Ty 2 Sy Wy Wy SOp Y00y 200 500

ingangskontakterna.
|

im

Fig 1. Diagram for omrékning av kinslighet uppmitt i zV till dBf och vice versa. Spénningen avser
generatorns EMK, vilken vid korrekt anpassning dr dubbelt sa hog som mottagarens spidnning over

2rn Sm 0m  26m 50m  W0m 200m S500m 000m v

————= Generatorspanning i
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PHILIPS STANDARD PHILIPS SUPER PHILIPS HIFI

— den valkdnda — den nya kassetten — Chromium-kassetten
Low Noise-kassetten med for hog ljudkvalité. for HiFi-spelare med CrO,
l&g brusniva. Spettider Speltider 60, 90 och omkopplare.

60, 90 och 120 min. 120 min. Speltider 60 och 90 min.

C_90 ]Plulﬂillllslulllllllll'i] . ‘
2x45min ’ ] ] [‘ \

HI- FERRQ
foat
ﬁo'\l SE RITY

Philips har tre bandkvalitéer: Standard, Super och HiFi. Alla med FFS
for saker funktion. Varje kvalité har sitt anvandningsomrade. Du for-
lorar mycket om du anvander lagre bandkvalité an som svarar mot
din inspelningsutrustning. Men du vinner ingenting pa att anvanda en
battre (och dyrare) kvalité an du har utrustning for. Las mer i foldern
som finns i radiohandein:

Philips — ratt kassett for varje andamal

£ PHILIPS
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ska signaler etc eller vid bestimning av infang- fig 3 och 4.

ningsindex.

Beriikning av effekten

Antag, att vi vill mita kénsligheten. Spanningen
pa generatorns utgang. Eg, dr 4 uV och vi anvin-
der ddmpsatsen i fig 2 a. Hir giller att E;, = Eg.
Eo = 4 uV laggs in i diagrammet i fig I och vi kan
avldsa 11,2 dBf. En annan metod att berdkna kéns-
ligheten ir att anvidnda formeln i figurerna:

(Ee)?
P, 1200
Om man sitter in 4 gV i formeln far man effekten
13.3 fW. Detta motsvarar 11,2 dBf.

En tredje metod ir att berdkna inmatad effekt
och dra ifran ddmpsatsens effektdimpning. Meto-
den ger generatoruteffekten 4> X 1072 / 50 = 320
mW. Detta motsvarar 25 dBf. Fran detta drar vi
ddmpningen i dimpsatsen som i det har fallet dr
13,8 dB. Svar: 11,2 dBf.

Pa samma sitt.sker berdkningarna f6r de 6vriga
ddmpsatserna.

Infingningsindex hardare specificerat

I tidigare normer specificerades inte vid vilken
signalniva som infangningsindex (fdngforhallande)
skulle métas. Nu giller att métning skall ske vid
45 dBf och 65 dBf. Det simsta av de bada viirdena
skall gilla.

Vid selektivitetsmitning anvidnder man nu 45
dBf niva for den Onskade signalen. Den stdrande
signalen laggs en eller tva kanalavstand fran den
Onskade signalen. Matning skall ske bade dver och
under den Onskade signalens frekvens. Medelvir-
det av dessa mitvirden skall publiceras.

For fullstindiga selektivitetsmitningar kan man
behdva stora signalnivaer, langt Gver generatorns
kapacitet. Detta kan lgsas genom att man komplet-
terar generatorn med en forstarkare, vars egenska-
per finns specificerade i standarden.

Distorsionsmétning vid flera frekvenser

Distorsionen skall nu mitas pa tre frekvenser:
100 Hz, | kHz och 6 kHz. Hoger och vanster ka-
nal skall ligga i motfas och vara till 100 % modu-
lerade. Mitning av TH D skall ske dels for bestam-
ning av 46 dB “quieting sensitivity”, dels vid 65
dBf for att ange mottagarens distorsionssiffra. Av
vanster och hoger kanals védrden viljer man det
hogsta.

Vid intermodulationsmitning miter man den
skillnadston, 1 kHz, som bildas mellan 19 kHz pi-
lotton och Svertonen till en modulerad ton med fre-
kvensen 10 kHz.

Specifikation enligt normen for datauppstillning

Standarden ger nagra f6rslag till hur matresulta-
ten skall presenteras, av vilka vi visar tva exempel;
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Fig 2. Standarden ger forslag pa lampliga
démpsatser att koppla mellan generator och
mottagare for att ge anpassning till olika impe-
danser. E = spinningen Gver kontakterna till
mottagaren niir denna inte ér ansluten, E; den
belastade gemeratorns utspéanning. P, stir for
till mottagaren tillganglig effekt. P, iir den ef-
fektforlust som sker i démpsatsen. a) Figurerna
avser anpassning till 300 ohm symmetrisk in-
gang, b) 300 ohm symmetrisk inging, ¢) 300
ohm symmetrisk ingang, tvd gemeratorer, d)
300 ohm symmetrisk ingang, tva generatorer, e)
75 ohm osymmetrisk ingang, f) 75 ohm osym-

metrisk ine' ng och tva Eeneratorer.

Kinslighet, brus och distorsion + brus redovi-
sas lampligen i ett s k Oppningsdiagram, se fig 3.
Hir kan man utldsa (1) kinsligheten vid 30 dBf
(en] den gamla normen), (2) 50 dB "quieting sensi-
tivity” (skall vara 46 dB for europeiska forhallan-
den), (3) distorsion vid 50 dB ”quieting”, (4) THD
vid 65 dBf och (5) S/N vid 65 dBf.

Vid studium av den nya standarden finner man
att manga métningar inte foridndrats sedan den ti-
digare utgavan. Exempel pa detta ir frekvensomra-
de, IM-distorsion, spegelfrekvensdéampning, mel-
lanfrekvensundertryckning, falska signaler, AM-
undertryckning och frekvensdrift.

Redovisning av stereodata

I den tidigare IHFM-standarden specificerades
bara monodata. Den nya standarden upptar omfat-
tande mitningar av stereosignaler. Redovisning
sker lampligen som i fig 4. Ur kurvan kan man
avldsa foljande data: (2) ldgsta anvdndbara signal-
niva, (1) mono-stereo-omkoppling. (3) 50 dB
“quieting”, (4) distorsion vid 50 dB “quieting”, (5)
distorsion + brus vid 65 dBf insignal och (6) en-
bart brus vid 65 dBf in.

Andra stereoparametrar som tas upp i standar-
den dr undertryckning av SCA-kanalens barvag (ej
tillimpligt i Sverige) och undertryckning av 19
kHz pilotton. Den senare maits genom att man
forst pafor mottagaren en signal med 100 % modu-
lering pa vinster och hoger kanal (fasvanda kana-
ler, dvs V och —H). Signalnivan hos mottagaren
registreras och all modulation, utom 19 kHz-to-
nen, tas bort och man miter restsignalen. Salunda
registrerar man dven 38 kHz-komponenten.

Den nya IHF/EIA/IEEE-standarden tillgodoser
ett behov som existerat sedan lang tid tiltbaka; ba-
ra nagra fa ar efter den forsta IHFM-standardens
tillkomst infordes stereosdndningar reguljart i
USA. Den var med andra ord gammal redan nar
den kom. Den nya IHFM-T-200-standarden resul-
terar med stor sannolikhet i en ny IEC-norm. Det

. &r troligt att t ex DIN kommer att anpassa sig till

denna liksom andra ldnders normer.
GL

Referenser:

(1) IHFM-T-200, 1975. Institute of High Fidelity,
489 Fifth Avenue, New York, N'Y 10017, USA.
(2) Std 185-1975. Institute of Electrical and Elect-
ronics Engineers, 345 East 45th Street, New York,
N Y 10017, USA.

Ovanstaende standards ar identiska till innehallet
och kostar $ 6.—. 35 sidor.

(3) FELDMAN, LEN: A New Industry Standard
for FM Tuner Measurement. Popular Electronics,
nov och dec 1975.



Marcus Osterdahl:

"Ampex har banden {6r proffs och
hifi-entusiaster.

Marcus Osterdahl ar en etablerad kindis
inom musikvarlden. Han skriver, arrangerar
och producerar musik. Marcus har stor fram-
gang med sitt foretag Marcus Music AB. Kan-
ske av den enkla anledningen att hans konkur-
rensvapen dr kvalitet. Eller som Marcus séger:
"Manga kunder kommer till mig for att de vill
ha kvalitét. Da ar det mitt jobb att se till att de
far det”

Vibad Marcus sédga sitt hjartas mening om
Ampex ljudband.

”Jag vagar nog siga att Ampex star for vil-
digt hog kvalitet inom hela sitt produktomréade.
Manga anviander Ampex bandmaskiner, bland
annat vi sjdlva, och det ar maskiner som gar, ar
efter &r. Jag tror inte jag har hort talas om att en
Ampex maskin ndgon gang har blivit skrotad.
(Gar den sonder sa repareras den.. .. lite grand
av en ljudmaskinernas Rolls Royce”

”Méanga professionella musikstudios an-
vander ocksd Ampex ljudband, och det har att
gora med den hoga kvaliteten. Eftersom en in-
spelning kostar manga vackra slantar maste
man ju kunna lita pd bandet. Dels skall det tek-
niskt kunna férmedla hela ljudupplevelsen man
vill ge och Ampex banden har en fantastisk
dynamik. Dels méste man vara siaker pa att inte
fa nagra drop outs eller mdndagsexemplar.”

"Nér vi arbetar med en skivinspelning till Saxat ur en testrapport.

exempel, som ju byggs upp 1olika delar, da an- Ljudtekniska sallskapet har testat 50 kas-

vander vi Ampex kassettband nér vi vill [ata settband pa den svenska marknaden. Resul-

de olika arbetsgrupperna hora vad de andra tatet publicerades utforligt i Musikrevy nr 4,

har gjort. Da anvéander vi Ampex 364. 1975. Ring oss s& skickar vi gdrna hela rap-
"Jag kanner till och med en del "hi-fi-entu- porten till dig.

siaster” som hdvdar att Ampex 364 ar ett lika S4 hir skriver man om Ampex 364.

bra band som Ampex professionella open reel "Detta band ger mitningens toppresultat

band” eftersom man far en mycket bra kompromiss

med det hdr bandet, god frekvensgang, god ut-

styrbarhet i diskanten och mycket 1lag distor-

sion. Med det har bandet &r det fullt méjligt

att anvinda sig av samma magnetflode som

anvands for vanligt 4”-band, 320 pW/mm,
istallet for kassettnormen. Bandet hamnar
da pa 3% distorsionsgransen och vad man
vinner 4r ett storre signal/brusavstand
(3—4dB)”

Tack for de vackra
orden, Marcus.

AMPEX AB, RISSNELEDEN 8, BOX 7056, S-17207 SUNDBYBERG, TEL. 08-282910, TELEX 19867. ‘A_“]“pex
representeras pa konsumentsektorn av RODI AB, Invernessvagen 6—8, 18276 Stocksund. Tel. 08-85 03 40, 8522 88.
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F\ RT GRANSKAR

- " Efterskrift till serien:
s, s Live Recording-konversionen
bilstereo-

bandspelare| av Revox HS/A 77-bandspelare
till rimligt
pris!

Kuvalitet till rimligt pris! Flera
hundra kronor under gédngse

g - A ’ e . ” BB Under det dryga ar som den i marsnumret av
praxis. Det dr vad du far be- * SO”.’ €n eﬁe.rSkrlft tlll RT'S. OCh Live RT avslutade artikelserien om Revox-bandspela-
tala for EMINETT 4 R och Recordings serie om konvertering av Re- rens omvandling frin en hogt respekterad stan-
MINI 4-1 hos din radio- eller 3 4 E ardapparat med goda data till en fullt professio-
bRl vox-bandspelaren i dess olika utforanden nell maskin, elektriskt sett, pagatt har RT mottagit

- . .. ] lagt flera hundra forfragni -
under namnet A 77 skriver hir U B anmiist s e fipner ki o

Strange om de synpunkter som aktualise- | Frénoss, 21ninea iagor om 'wad mat ceent

t:§ una-

= — rats under mera an ett ars anvandning Fingfz}r 6ver§éllgarhet, 2:111135n kvalitet i detaljerna

: T 1 a E ik jimfort med tidigare, driftsakerhet etc 4ven till

lﬁ L — av en prolotyp liksom idéerna bakom sporsmal om anpassbarhet, bandtyper etc. Fragor-
h jalvfall att fra ".f}ipl dgd
= 5o o na har sjdlvfallet utgatt fran jimforelser med den
EMle4 R éren hog artlklarna om ombyggnaden' kanda storhet man tillgar, fabrikens standardpro-
Klassig bilstereobandspelare % Trots ndgra brister och egenheter dukt.
for kompaktkassetter med - i 1 4 RT:s andre redaktér Gunnar Lillieskild, som
MV och stereoklar FM mul- mastejb’j}s exemplar betecknas som svarar for det pral]((liska materialet inom redaktio-
titlexradio. Passar vank = nen, och undertecknad har haft merparten kontak-
r:diouttag ; inst]'umenri‘gga utomordentllgt. leﬂ med RT-léibsarnas funderingar. Da jag sjélv nu
B % = o E tillgatt en ombyggd bandspelare i ca 16 manader
nelen. * Det ar svart att se nagon dlrekt mot- finns ett visst underlag f6r en bedémning bade av
- . . s = o helheten och av detaljerna, och jag skall forsoka
.Kraftkalla. 12V negativ svarzghet tlll den apparat manfar Vld formedla nagra intryck som kanske dr av allmint
jord. Effekt: 2 x 5 W. Band- enﬁ[llk_onvertering_ Den bildar mer eller informationsvarde mot bakgrunden av det intresse
spelardel: Stereobandspe- - 1 ” s 3 projektet vackt; f 6 inte bara i vart land utan i hela
P k
el il e i mindre en klass for sig, sarskilt mot bak- Norden (och i en del fall ocks ute i Europa).
paktkassetter. Snabbspol- grunden av den jamforelsevis ringa inves- Serien ingen byggbeskrivning
ning. Radiodel: MV, FM, FM “ o o utan en idémassig sammanstilining
stereo. Keramiskt filter i MV tenng det bllrﬁaga om. Men {Orst nagot om svarighetsgraden.
delen. Det har hela tiden varit glddjande att kunna pe-
ka pa de ojamforliga vinster som finns att himta
for en jimfSrelsevis verkligt ringa penning. att in- P
BC 177A/8 CD 4000 MC 1303L MJ 802 MPS 3563 SL 610C 2N5875
BC 1;8;;;ch CD 4001 ;E iggzg MJ 804 MPS 32662 SL 611C 2N5876/
BC 179A/B/C CD 4002 MJ 900 MPS 3 SL 612C 2N5876/5878
BC 18lL CD 4006 MC 1307pP MJ 901 MPS 3569 SL 613C 2N5877
BC ig%AfB;L/ CD 4007 % igiggu MJ g%(: MPS gggg SL 620C 2N5878
= BC A/B/C/L CD 4008 MJ MPS SL 621C 2N5879
MlNI 4-1. Deitta ar en fu.nk- BC 1840/B/C/L  CD 4009 MC 1312P MJ 1000 MPS 3640 SL 622C 2N5880
tionell och hégklassig bil- = w e " igifﬁ“ w i%o)é i gggg SL 623C 2N5881
; 2
bandspelare fér kompakt- 8C 190A/8 CD 4012 MC 1315P MJ 1201 MPS 3694 §t 2% 2:5533??%
kassetter. Elegant formgiv- ] S oo Bl ey - & N mat 2sa04
ning med skjutreglage. BC 202 CD 4015 MC 1339P MJ 2250 . MPS 3704 SL 645C 2nRe"
Kraftkalla: 12 V negativ 3‘5 582 ch 319 % igggg :JJ %%gi ﬁ? 3582 - o0
jord. Effekt 2 x5 W. BC 382 CD 4018 :cc iggéP MJ 2253 MPS 3707
8C cD 4019 P M) 2254 Mo~ Br e 5
Hégtalare till ovanstaende -3 4 ' g 225 o o SR SIEMENS ~ e
spelare {or utanpa eller in- BC gogi/c CD 4022 MC 17 Lodoxfa® oA - 565/ ATES
byggnadsmontering. Typ: 38 2{3,\;3% e \1a dess® ° _ pLessEY T RTIL
SP-MC. BC 214/ et © WP o = w673
'Y LLARD FUNKER ~ ) 40820
T WOTOROLA ~ W S“Jcorﬂx . TELE . 5 é?ﬁ 32312
-1 - ings 1C5 - o 0 nes
Wi acknd STGNET - MPSA 09 S 2800 H
PRI | are vESt it A MJE 251 MPSA 10 $ 3700 .
somt & ATl - —woUP MJE 252 MPSA 12 K gtnadsfr”
oo = HC 7808CP MJE 253 Mpe tedore = T vens
w1 J02 MC 78l2cP MJE 754 ¢ & hal¥ kx i F7¥
o m %g m ;}8‘.!.§CP . ta Over 1 des ® 3=
CA 3049T 1og® 77.5%
Electrical & Musical Industries Ltd. Svenska AB. CA 3050 !J“1 3054 ar prlskuront/ on 75/76/
Tritonvégen 17, Fack, 17119 Solna 1. Ca 3051 nte ho ¥ talogprogr 1LA 730
Tel. 08/7300060. CA 3052 Lokt - o i ¥ i 5t TCA 740
CA 3053 oK Dum__utt\"“ e 102 MPSU 05 B LY| AR :
CA 3058 LLER TNTE - NPF 109 NPSU 06 electronics
@] CA 3059 HE v 7918CP MPF 120 MPSU 07 Box 216 — 761 00 NORRTALJE
Tfn. 0176 /184 25 ’
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ELEKTRONIK PRESENTERAR
BASS DRIVER = 40 W < RT nummer 10

- PASSAR ALLA STEREOFORST KOPPLAS TILL HOGT.UTG. == BEGAR SARTRYCK ==
- AKTIVA FILTER, 18dB, OCH SLUTSTEG, 40W, ORVER DIN
CENTERKANAL , BASHORN ELLER LIKNANDE TYPER.
- DINA OROINARIE HOGT, BLIR SIOOSYSTEM.

- A488:-<KOMPLETT BYGGSATS.

- 5A40):-MONTERAT KORT.

- RECEIVER 2x25w FM-STEREO.
- ATTASTE BYGGSATSEN!

= REKVIRERA BROSCHYR.

= G10:- KOMPL. BYGGSATS.

- 90O:- MONTERAT KORT.

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
“ B B ELEKTRONIK AB BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG.
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HOR MED HEATHKIT! nir det galler

*Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektronik

AA-1640 EFFEKTSTEG
2x200 W i 8 ohm

Tota! harmonisk distorsion mindre &n

0,1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

Vi har dven hégtalare som klarar 200 W

till sensationellt lagt pris.

IM-2202 DMM

26 matomraden

100 xV-1000 VDC

100 V- 750 VAC

100 nA-2A

0,1 ochm-20 M ohm

Inbygad laddare o accar

Pris: 1.338:— exkl moms
Byggsats 926:—
exkl moms

GC-1094 DIGITALUR

Vackning

Stora tydliga siffror

Kopplas fér 12 eller

24 timmars indikering

Pris: Byggsats 336:—
exkl moms

IM-4100 RAKNARE
Frekvens 5 Hz-30 MHz
Periodtid 1 1s-99999 s
Pulsmatning 1-99999
Kanslighet 13 mV éver 50 Hz
For natanslutning eller '
12 VDC
Pris: 1.088:— exkl moms
Byggsats 676:—
exkl moms

HEATHKIT Schlumberger AB

HEATH
Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00

Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstéingt Sch|umberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Malarstrand 76 12.00—13.00
_________________________________________________ 1
i
Bestill var katalog! Du far den e T
gratis. Fyll i kupongen e e ,
och sénd den till oss. |
Postnr .. ooioeeeae (2057177 | PP SEC S ETPRRS T e ey SR It
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RT GRANSKAR

for fragorna beskriva projektets fordelar. vilka el-
jest knappast kan uppnas utan betydligt tyngre in
vesteringar och helt andra fGrutséttninear.

Daremot har det kants trist men f(orpliktande
nodvindigt att avrada manga fran att ge sig in pa
nagra konverteringsforetag: RT:s eller andras.

Som vi papekat i anslutning till genomgangen av
Anders Hede och Géran Finnberg och i nagon man
till vara egna. l6pande kommentarer som redige-
rats in 1 texten dir vi velat (Ortydliga och/eller ge
en bakgrund — serien dr inte nagon byggbeskriv-
ning i gangse bemirkelse. Det har aldrig varit me-
ningen att ge texten en steg {or steg-karaktar. at
entydigt peka ut ett antal bestimda operationer for
stora grupper bygeare. som annars med RT:s prak-
tiska material.

Vad vi gemensamt med Live Recording har for-
sokt ar att ge en idébeskrivning. en ganska alimin
torestdllning om den ram man med stora variatio-
ner kan rora sig inom da det galler ett fOretag av
den har dimensionen.

Den som har nagon vana vid elektroniskt kon-
struktionsarbete eller har skaffat sig praktiskt for-
varvat handlag med kretsar och mekanik liksom
insikt om de inbdrdes sammanhangen jimte kun-
skap om hur kritiskt kdnslig musikelektronik ir be-
skaffad torde med behallning kunna gripa sig ver-
ket an. Han behover inte en stegvis. rigid byggplan
for jobbet. Han gor som musikern — improviserar
kring ett givet tema. tolkar ett grundmaterial per-
sonligt allt efter den insats han vill ge.

Medan manga tydligen gjort sd och rapporterat
om villyckade resultat och dndrings- och trimjobb
som i nagra fall fort ganska langt, har vi fat avra-
da manga andra. Nidr man aldrig sysslat med den
elektriska sidan av inspelningstekniken, inte har
kunskap om kretsars funktion och verkan uppvi-
ger tyvarr inte en aldrig sa stor entusiasm for in-
spelandet som sadant den hidr praktiska sidan av
saken. Virsta fallet tycker vi oss ha forstatt ar f6r
handen da nagon har halvdana eller dimmiga in-
sikter men trots det forsoker sig pa ett sa hir kom-
plicerat arbete. Det finns da inte skuggan av en
chans att lyckas men dédremot en viildigt stor att
nagon fran bdrjan bra standardmaskin blir kvad-
dad och #dgaren besviken.

Mot bakgrunden av att I6sningarna #r skissarta-

Fig 1. Den konverterade A 77-an av high speed-utforande, forlagd i en “miobel™ jamte den i texten omtalade.
specialgjorda modulen for noggrann och tillforlitlig utstyrning.

de med avsikt, ombyggnadsforslagen idébidrare och
-formedlare mera dn detaljkonkreta anvisningar
liksom att projektet forutsdtter en kunskapsnivi.
precis  som  varje kvalificerat clektronikbygge
egentligen gbr det, maste det upprepas. att konver
teringsarbetet dels kriver sina fOrutsittningar. dels
borde aktualisera fragan i det individuella fallet:
Har jag nagon direkt nytta av att fa fram en reellt
optimal bandspelare? Ar det i mitt fall vart tiden.
utldggen och jobbet?

Uppenbart fyller ett projekt som detta ett verk-
ligt behov i en betydande mingd fall. Om det vitt-
nar en vildig korrespondens och manga paring-
ningar bade till RT och Live Recording.

Det som dr odelat positivt &r att kunna peka pa
att Hede & Finnberg, till mangas batnad och hjilp.
nu atar sig seriemissiga ombyggnader av Revox i
sina lokaler i Goteborg. Det sker ocksa till fasta
priser och efter bestimda kategorier, ddr kunden
kan vilja precis den utgiftsniva, den forfining som
onskas efter studium av tryckta specifikationer, fa
t ex apparaten utford for portabelt bruk, genomfo-
ra vissa ombyggnader men inte andra. osv. Vi vill
t det har fallet livligt tala for att de tva specialister
na pa den héar maskinen (tidigare fanns Ljudater-
givaning/Lab Electronics i Stockholm som “skrid-
dade” Revoxar till topptrim: det gar att astadkom-
ma an men dylikt sker numera som en sidoordnad
verkstadsproduktion i det nu helt studioinriktade
foretaget) far hand om ingreppen hellre dn att de
gors oskickligt. Vdgt mot tidsatgangen och kompo-

nentkostnaderna anser jag vidare att LR:s priser
pa allt satt ar skiliga.

Hogpresterande, latiskotta
bandspelare starkt efterfrigade

Sa langt om detta. En faktor som medforde vissa
aningar om bade vidden av intresset och omfatt
ningen av konverteringsentusiasmen Overlag var
att vara vanner i Elfa i bérjan formligen overskolj
des av telefonforfragningar fran hela landet.
Manga av de hér fragorna gillde tillgangen till de
speciella dackplatar som Studer later gora for sitt
spraklabbsystem Revox Trainer. Enligt uppgift till
RT fick Elfa tidvis avdela tva man mer eller mind-
re for att mota "stormen”, och inte sa markligt dr
val att man bade greps av skepsis mot projektet —
som dock hade detaljdiskuterats med Hi fi-avdel-
ningen vid Anders Hedes besok dar vintern 1974
— dels snart maste tillkdnnage att de hir fronterna
inte kunde levereras langre: hur mycket av den re-
striktionen som berodde pa vakthallning kring ori-
ginalproduktens image resp verkliga leveranssva-
righeter av en mycket udda specialdetalj later jag
vara osagt, men mycket talar for att fabriken inte
oftrklarligt inte kdnde det angeldget att underlitta
den hir sortens ombyggnader.

I sammanhanget fick nog bade Elfa och RT kén-
na pa sura kommentarer fran oforstaende radio-
handlare. En rét:

— Haér har jag rekommenderat min kund mark-
nadens bdsta bandspelare och sa far han dan efter

Vi ar generalagent for bl. a.

TURNER

MICROPHONES

4

I Turners nya professioneila program
ingéar 18 olika varianter.
Valj ratt modell for

ditt andamal.

NEW PERFORMANCE LINE

Box 30010
S$-200 61 Matmo 30
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BEJOKEN AB

Postadress/Mailing address ~ Butik/Address
Fersens vdg 16 040-115161
Malmo

DEN RESER
SIG OVER
MANGDEN!

Brochyr med data
och priser pa begéran,

Telefon/Telephone Telegram/Cables Telex
Bejoken, 33118
040-119560 Malmo
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Gunnar pa Agrens
sjong in en skiva
Den kan du lyssna pa
i 40 olika hogtalare

lika illa i alla
For bra hifi ska lata som
i verkligheten

Aven om det finns dom som sjunger béttre
sa vet han hur bra hifi ska lata. Sa prata med
Gunnar eller nagon av oss andra pa Agrens
nar du ska képa ljudanlaggning. Och lyssna
pa den musik du helst vill hora. Och vilken
ljudanlaggning den later bast i. Hors vi?

AGRENS
HI-FI &

Sodra Vagen12, 412 54 Goteborg 031/81 01 95
Yxhammarsgatan 10, 502 31 Boras 033/12 02 01

Intormationsyanst 47

SLAPP LODKOLVARNE LOSS, DET AR VAR!

Och komponenter skaffar Du till varvanliga priser fran
ADAKTA, som erbjuder Dig dessa aprilspecialare:

7400 4 x 2 NAND
7420 2 x4 NAND
7432 4x 2 OR 5 st for 8:00
7447 Avkodare 3 st for 21:00
© 7474 2 x D-typ flipflop 5 st fér 15:00
7475 4 x bistab. latch 5 st fér 23:00
1101 256 bits RAM 3 st for 30:00
2102 1024 bits RAM 3 st fér 81:00

Byggsats till digitalklocka innehallande kretskort, klockchip, displayer och
diskreta komponenter men exkl. trafo och hélje. 130:-.

ADAKTA TRADING AB

Box 9015 Autom. ordermottagare
102 71 STOCKHOLM Tel.: 08-69 52 50

10 st fér 14:00
5stfor 7:50

tfrarmntoestanst 48

TDA 2020 SGS-ATES 20 WATT:s IC

BYGG SJALV _
QAUDRO

STERED

Forstarkaren ar uppbyggd med integrerade kretsar. Effekt-
steget med SGS-ATES TDA 2020. Forférstarkaren med den
nya IC:kretsen TDA 1054 som bl.a. har inbyggd stabilise-
ring. SQ-dekodern &r uppbyggd kring kretsen MC 1312P
som fordelar ljudet till de fyra kanalerna.
Kombinera din egen forstarkare
0 2x20 Watt O Ringkarna
Stereo 180:— 2 x 20 Watt 100:—
[0 4x20 Watt O SQ Dekoder 40:—
Quadro 340:— [J Quadrolada 230:—
O Ringkarna Quadro 145:— O Forforstarkare med
IC-krets TDA 1054 160:—

U Basplatta, dinkontakter och omkopplare.
Du kan IDAG bestalia hela TfA-Quadron i byggsats.
OBS! Levereras i 4 omgangar efter byggbeskrivning i TfA.

3

MAN 74, klock-krets 7. ohal EC Q D D D D D
L 3

0 Klockbyggsats : =
Lattbyggd digital- % T@ E @ E g
klocka med 6 lys- T A -
diodsdisplayer av typ [P% [ [ g ! el Lo o

National MM 5314, resistars ---PNP DRIVERS 8
drivtransistorer samt o b
nédvandiga dioder s
kondensatorer och
motstand. Fardig-

borrat monsterkort.

Pris inkl moms: 130:—.

&
o
&

Gor ett besok i var nya butik, och hjdlp oss rensa vart
REA-LAGER. Oppet 10.00—-18.00. Lé6r 9.00—-15.00.

INKO'X ELECTRONIC

Karlbergsvégen 84, 113 35 Stockholm.
Tel 08-307515,3151 15

Ja, jag bestdller enligt ovan forkryssade alternativ mot
postforskott. Inkl. moms. Frakt tillkommer.

Jag bestaéller Er 100-sidiga komponentkatalog mot 5:—
i sedel.

Adress

Postadress

Informa tions tanst 49
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ldsa om hur mycket béttre det gar att fa den...!

Var stillsamma kommentar var en undran om
mannen nagonsin hort talas om t ex att entusiaster
trimmar bade Volvo och Ford tili att ge hundratals
hk mer dn vad bade Hisingen och Dearborn tankt
sig fran borjan? Entusiastbyggen har inget alls att
gora med den ordinarie marknadsféringen av en
produkt.

Med tiden slog det dock igenom pa de flesta hall
att det dels rorde sig om ett seriost projekt, dels att
inga marknadsstérningar behdvde befaras. Nivan
hos projektet var sa pass hdg all ingen behdvde
kdnna irritation Gver att nagot tusental personer
sysslade med det pa sin kant.

Att det finns en vildig massa folk som i all an-
spraksloshet knapar med inspelning och dokumen-
tation blev verkligen belagt under det ar artikelse-
rien l6pt. Fritidsmusiker, korsangare. gitarrister,
kyrkligt verksamma grupper, popging. filmare.
bildvisare. teaterutdvare, revyensembler, solister
och Hi fi-entusiaster med behov av att tillga "eget”
programmaterial har varit nagra kategorier. Vid
ungdomsgardar och inom yrkesskolor ville man
ocksa veta mera. AV-foretag horde av sig. Under
RT:s deltagande i Ljud 75 pa S:t Eriks-Missan var
folk beredda att kba nagon timme i tringseln for
att komma till tals om de dar anvanda Revoxarna,
som gick oavbrutet som programmaskiner hela
massperioden och det utan mankemang.

Det gar utan vidare att fa en sa hiar ombyggd
Revox mekaniskt sa stabil att den tal snart sagt
vilka transporter som helst. Folk som ser Hede och
hans lilla team ffg brukar ibland bli forfarade dver
den osentimentala behandling de nétta maskinerna
utsatts for ... jag refererar nu till den "transport-
modul™, som det gar att fa bandspelarna inkladd i.
en ldttmetallram for portabelt bruk. Men anda ar
naturligtvis mekaniken det som uppvisar den stor-
sta skillnaden gentemot en fran bérjan studiokon-
cipierad bandspelare. En sadan har ofta inte sir-
skilt mdrkvidrdiga elcktriska data, vilket vi brukat
peka pa genom aren. Det som i stillet prioriteras
vid yrkesmaissig tjdnst dr robusthet, mekanisk och
elektrisk langtidssdkerhet och driftmissig enkelhet.
Man skall tex kunna inspektera en yrkesmissigt
anvind bandmaskin varje dag for att komma at
tonhuvudsats, kretskort, motorstyrning etc.

Fornamlig mekanik, stabilitet
Ron och onskemal styrde bygget

Revoxen i ombyggt skick dr dndd forndmligt
god i termer av stadigt infdsta motordetaljer. skak
ningsfri, tyst drivning och en solid. fSrstyvande
dackplatta. Hér finns ju ingen smickig plast. och
Jag brukar osdkt fa det dédr i tankarna da jag viixlar
mellan den hiar HS A-77:an och min gamla & 36:q,
en av de sista som byggdes och vilket ex sedermera
dr oméndrat i grunden minst tre ganger. Dar ir ju
allting mekaniskt och omgivet av svullen plastig
het. A 77 har kritiserats for sin exterior — se min
interviu med Willi Studer for nagra ar sedan —
men den amerikanske formgivaren firman anlitade
pa sin tid ansag att 77-seriens yttre skulle sld bra i
USA. och den exportmarknaden maste man framst
rikna med. Alltsa plast och de dickdetaljer A 77
nu har pa gott och ont.

Den HS 77:a jag tog som RT-prototvp f6r kon
verteringen var, som beteckningen anger, av high
speed-utfoérande, en Mk I/ for 38 cm/s. Det rirde
sig om en ren chassiemodell med originalkontakt
don ete och inget S-mirkningsutfdrande. Géran
Finnberg besiktigade forst bandspelaren och g
de inga invdndningar annat 4n att tonhuvudsatsen
var nagot sliten till foljd av den tidigare yrkesinrik
tade anvdndningen i en talstudio dir Agfa PER
325 anviénts. Troligen behdver merparten amatdrer
som sinder in sina nyare Revoxar inte byta ut ton-
huvudena, da normalt en amatormaskin sillan
kors sa hart att pavisbart slitage uppstatt. Den som
vill ha optimala egenskaper kan givetvis bade lata
byta huvudena och beordra precisionsinmatningar
utdver det vanliga.

Efter den totala konverteringen har Finnberg i
ett "certifikat” givit utlatandet, att bandspelaren
befinner sig i ett mycket gott skick, "mekaniken 4r
utomordentligt bra”, och att det elektriska gatt att
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fa upp till nivan for det praktiskt mgjliga. Innan
varje steg i dndrings- och ombyggnadsarbetet vid-
togs holls ingaende diskussioner oss tre emellan
om de tilltdnkta l6sningarna. Bit for bit byggdes
maskinen upp pa nytt. Inte minst det mekaniska
jobbet var fascinerande att félja for mig, som nés-
tan enbart har anledning syssla med kretsarnas
elektriska funktioner. Hede ar ju "egentligen™ ma-
skiningenjor och dven med ytliga kunskaper 1 rit-
teknik, materialbearbetning och mekanisk kon-
struktion insags att hans tacklande av Revoxens
innanmate och strukturméssiga uppbyggande var
formidabelt. Valet av material, t ex for metall- och
platdetaljer. imponerade liksom den finish detaljer-
na bearbetades till for att de skulle na den preci-
sion i samverkan som Hede satt som mal. Finn-
berg 4 sin sida hade laddat upp med aratals acku-
mulerade rén och idéer om de elektriska kretslos-
ningarna, stegens koppling och hela datasidan, och
han skétte alla de mattekniska dokumentationerna,
vare sig de forsiggick vid det professionella elek-
tronik- och studiofdretag ddr han verkar eller vid
Chalmers akustiklabb. Gemensamt hade de bada
vannerna som bildar Live Recording sina inspel-
ningstekniska erfarenheter, sina asikter om nivaer,
mikrofoner, band och akustik.

Nagra typiska mitvirden frin en konverterad A 77
I december 1974 mitte vi RT-exemplaret med
band, i det fallet det Scotch 207 som maskinen
trimmats in for (ett bandfabrikat jag sedan frangatt
till forman for BASF SP 50 resp Ampex Grand-
master).
® Vid de tva hastigheterna framkom foljande da-
ta:

Vanster kanal Frekvensomrdde Avvikelse
38 cm/s 300 Hz — 20 kHz +0.25dB
38 cm/s 20Hz — 300Hz +1,5. —0.5dB
19 cm/s 30 Hz — 20 kHz *1.5dB

Hoger kanal
38cm/s 350Hz—20kHz +0,25 dB
38 cm/s 20 Hz — 350 Hz +1dB
19 cm/s 35 Hz—20kHz +1dB

® Provexemplarets totala dvertonsalstring (THD)
vid 38 cm/s och bandet utstyrt till tre procents
tredjetonsdistorsion och max volympadrag belopte
sig till foljande:

Niva Bandflode Klirr Anm

+4 dBm 185 nWb/m?  <0.3%  Brus
+8 dBm 320 nWb/m?* <03 %  Brus
F12dBm 510 nWb/m* <0.329% Brus
16 dBm 800 nWb/m? <20% THD

@ Den totala dynamiken eller verksamma signal/
brusforhallandet till forfogande, matt Gver bandet
Scotch 207 rel 800 nWb/m? och hdgsta hastighe-
ten vid 2 % distorsion. uppgick till
Vinster kanal Hdéger kanai

74.5 dBA 74.5 dBA
dvs som vigt virde enligt JEC:s 4-kurva.
® Signal/brusforhallande i hela avspelningsledet
métt utan band och relativt nivan 320 nWb/m?:

— 67 dB linjart —65 dB linjart

— 77 dBA —77.5 dBA
® Den valda formagnetiseringspunkten ar for 38
em/s forlagd 2,5 dB 6ver bias 70 kHz och vid
19.05 em/s 5 dB dardver.
PPM-instrumenten modell Hede
— ett tyviirr sorgligt kapitel

Mycket diskussioner hélls kring indikatorerna.

Hede var da helt vunnen for tanken pa PPM-met-
rar av den typ som brittiska studios och BBC an
vander. Revoxens ursprungliga och en smula dif
fusvisande s k FU-metrar foljde ingen kind ballis
tik i ursprungsskicket, vilket dr vanligt och en
svaghet | en annars fin produkt. Nu behdélls sjilva
instrumenten med deras gluggar och kretskort for
PPM- eller topp-programnivaavkinning sattes in.
Resultatet blev en kalibrering fran +2 VU = 800
nWb/m? som miittnadsniva, vilket motsvarar 2 %
distorsion vid utstyrning. Sak samma kom att gilla
for anpassningen av den yttre “burk™ med en su-
perfin uppsittning programnivametrar som spe-
cialgjorts av Lab Electronics efter Hakan Sjigrens
idé, varvid dyra tyska Miiller & Weigert-instru-
ment anvandes med bakomliggande. bestillnings-
gjord elektronik. Den anordningen #r vad jag hu-

vudsakligen spelar in efter, och man kan vilja at-
tacktiderna efter en “snabb” och en “liangsam”
konstant. Det hela dr ett slags hybrid mellan effek-
tiv toppspdnningsmétning och genomsnittskannan-
de VU-karakteristik.

Jag ndmnde att Hede ivrade for PPM. Enligt {6r-
ljudande lar han ha tankt om 1 dag och talar nu
erkdnnsamt om VU-meterns férdelar . . . pa indika-
torpunkten vill jag ocksa rikta bestdmd kritik. Det
dr bandspelarens nast mest betdnkliga detalj. Jag
var fran borjan skeptisk mot anvdndning av en
PPM och i synnerhet en som inte fdljer fastlagd
karakteristik utan avviker; se texten i artikelseriens
avslutande del. Toppvoltvisning i sig dr ypperlig
och nédviandig manga ganger, I studio ar man van
att antingen folja spegelgalvanometrarnas oerhort
snabba och nervost exakta integration eller ocksa
sitter man bakom en rad av moderna lysdiodram-
per Over panelen. Detta dr ju det senaste och fak-
tiskt snabbaste. Vildigt informativt. fast pa annat
sditt. dr att sitta in en spektrumanalysator for total-
verkans bedomning. Men de hdr brittiska special-
instrumenten kunde jag aldrig komma Overens
med. De kdndes omdjliga att anvdnda menings-
fullt. Det kridvs detaljkinnedom om elektroniken,
om bandet och musiken for att man skall ha nagon
glddje av dem. Inget hdnder namligen pa en lang
stund om musiken t ex 6ppnar med en langsam och
mattligt intensiv inledning. De ligger da i botten.
Vid dynamiska stegringar far man forstrédda sma
ryckningar i dem for att pldtsligt. i1 ett forte som
danar ut, ga dnda ner i botten och flagga dverstyr-
ning. Sa dags! "Toppvisningsegenskaperna™ ir na
got langsamma. Reellt 4r programtoppen Gver for
ldnge sen da de hir metrarna behagar visa nagot
alls!

VU-metern har i alla vider den egenskapen att
den konstant inte bara anger ungefarlig, aktuell ni-
va utan den signalerar ju alltid ocksa tenden
sen i programmaterialet. Man far efterhand ett
slags indirekt verkande sinne vid anvindning av
detta slags instrument. Har man dessutom ett med
rimligt snabb attack och ratt atergangstid forsett
instrument, utnyttjar man bandet optimalt. Men
man skall da ha ett VU-instrument virt namnet
och inte ett som kanske visar husnumret mest. Det-
ta ir inte ouppnaeligt. — Med VU-indikatorerna
innebér det heller inte alls nagot problem att stilla
in Dolby-nivaerna korrekt i motsats till PPM.

Toppvérdesinstrument blir  komplicerade och
dyrbara om det skall vara nagot med dem. Den har
brittiska PPM-metoden 4r nast intill omdjlig att
anvinda., om inte musiken fran b&rjan antar sa
stark dynamik att PPM-enheten “vicks” ur sin
slummer och vederborande ljudman direkt kan av
gora att "hdr ligger jag nu och da aterstar bara
ndsan Over vattnet innan bandet ir definitivt dver-
styrt”. Det kan vara sa dags. det.

Personligen har jag inget minne av att nagon
gang direkt ha vad man kallar torskat pa att spela
in efter gdngse toppvoltmetrar eller goda VU-
metrar. men med PPM i Revoxen har rejéla fias-
kon noterats. Som mina dessutom ar svarar de inte
mot nagra mera reella flodesnivaer pa bandet.

Skall man ha helvagslikriktning och toppdetek
tering maste tidkonstanterna vara korrekta och
stig- och falltider hos indikatorn ga att sas svn
kronisera med anvindarens psyke. Man maste ay
gjort forscka prova ut den for en sjilv tjanligaste
metoden, vill jag understryka. Man maste ocksa ha
god kunskap om den aktuella tapen.

Den av forf anvidnda, belysta utstyrningsindika-
torn gar i likhet med den PPM-enhet som Live Re-
cording erbjuder fGr extern anslutning att ansluta
til en av de kontakter i bandspelaren som ligger
fore volympotentiometern.

Bandforingen utmirkt bra,
men spolningen ger problem

Vérsta bekymret i denna annars sa {ornamligt
koncipierade maskin bereder mig dock spolmoto-
rernas alltfor haftiga verkan. Det uppstar ett kri-
tiskt startmoment, som dven maste Overvakas da
capstan driver. Problemet 4r minst och intill det
forsumbara vid anvédndning av 10.5-tumsspolar.
som dr det gdngse och vid vilka bista balans ocksa
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uppnas. Men vid de sju- och femtumsspolar man
emellanat far ta till for overspelning av nagot eller
for sarskilda andamal krivs att man sitter med ett
finger pa stopptangenten och ett (andra handen)
precis intill upptagningsspolen. Det uppstar pa
mitt ex alltfor ofta ett kraftigt ryck och en luft-
slinga tape som har alla utsikter att malas ner dver
motorbrunnen under spolen ddrfor att slingan
blixtsnabbt kastas ut och nedat. Man far ocksa va-
ra pa sin vakt da bandkakor anvinds med special-
nav och man snabbspolar. Spolmotorernas insats
ar lite for kraftig, onyanserad och snabb. Revoxen
spolar heller inte speciellt vackert med nagot slag
av band, skall framhallas. Upplindningen &ar dock
fullt godtagbar pa alla material. plast som metall
spolar.

Om de nadmnda nackdelarna ar typiska for alla
konverterade Revoxar 4r mig obekant, men proble-
men brukar inte finnas pa maskinen som standard.
i varje fall har jag sailan mouw det pa nagot exem-
plar.

Svarigheter kan uppsta med A 77
ihop med viss Hi fi-materiel

Den sista punkten jag kan {ramfora som vagan-
de kritik ror den elektriska funktionen. Hede & Co
har varnat for detta i firmans trycksaker: Eftersom
signalen gar direkt pa ingangspotentiometrarna
har ingangsimpedansen sidnkts fran 1 Mohm till 5
kohm (potarna dr bytta mot hogklassiga sadana).
Man undgér alltsa den i ndgon man IM-alstrande
inspelningsforstarkaren. Andringen ar motiverad
dels av omsorg om intermodulationsdistorsionen,
dels av kraven pa att bandspelaren skall klara de
héga nivaer som proffsbruk implicerar. Men den
nackdel anvindaren nu far ta ar att en dcl vanlig
Hi fi-materiel inte ldngre kan driva ingdngarna sa
bra p g a anpassningsproblemen. Man har ju fatt
en linjemaskin.

Vi har for all del ocksd motsatta bekymret —
utsignalen fran min Revox dr nu normalt sa fruk
tansvirt spianningsstark i vissa ldgen att det lutar
at Overmittnad pa ingangarna till vissa apparater!

En liten nackdel tycker jag ar att de nu mycket
flotta, tyst och helprofessionellt fungerande elektri-
ska omkopplarna pa dicket (Oltens) har en svart
tangent for mycket. Stopptangenten ar svart; borde
varit gul for att skiljas ut fran de omkringliggande
PLAY och RECORDING, vilka &r grona resp ro-
da pa gangse satt. Jag vill gdrna byta ut en av de
svarta.

En tid hade jag ett mystiskt problem med att
backspolningen bara dog. Inget hjdlpte, men vid
ogonblicket for den beslutsamma isdrmonteringen
av maskinen borjade alitihop fungera helt OK
igen! -

Mystiska [jud har ocksa de kommit och gatt; ett
skrapande och surrande under didcket upptradde
nagra veckor. Lagerskada? Skarning? Motorkret-
sar pa sned? Ocksa denna egenhet verkade efter-
hand bota sig sjélv. Skrapet forsvann och har inte
avhorts, allt fungerar till 100 procent.

Den sorm sysslar med mikrofoninspelningar boér
kosta pa de ca 800 kr som den kombinerade, ele-
ganta och behidndigt fungerande stereomikrofon-
och linjefGrstarkarburken betingar. Den gar med
48 V dc-matning, passar Neumann, Pearl m fl och
drivs med tre 22,5 V batterier med zenerdiodstabi-
lisering och man kan tillgd MIC- resp LINE-
ingang med reglagen pa holjets front. Fordelen ar
bl a att bandspelarens linjeingang kan drivas pa
gingse studionivaer (jfr ovan), da signalen ju gar
direkt in utan omvagar. Den Hi fi-utrustning som
inte orkar driva en femkohmslast far darfor anslu-
tas till mikrofonforstarkarens linjeingang. Den
som har flera bandspelare kan vidare med fordel
parallellkoppla dem med den separata mik/linje-
enheten — da kopplar man ihop hégnivaingangen
pa den bandspelare som mikfOrstarkaren driver
med hognivdingangarna pa 6vriga maskiner.

Den mycket goteborgska mixer, EA:s 814, vil-
ken finns hos LR i tva versioner. har jag inte pro-
vat annat an 1 forbifarten men den férefaller pris-
vird (2 800 — 2 335 per hosten 1975).

Eftersom de utomordentliga elekiriska data man
kan driva upp den ombyggda och trimmade maski-

nen till — de star ju genomgaende i sdrklass. om
man betinker den fullstindiga franvaron av nagra
slags hjalpkretsar som Dolby eller dBx eller kors-
faltsmagnetiseringsforfarande o dyl — skall jag
framhalla den till oigenkdnnlighet smidiga. snabba
och tysta manévrering som bandspelaren fatt i och
med sin fullkonvertering jamfort med standardfor-

lagans.
Allt 16per minst sagt distinkt och exakt. Korta.
precisa kontaktrorelser racker — ett torrt. tyst

klickande utgar fran reglagen, som i aktiverat
skick framkallar 6gonblicklig respons. De sma po-
tentiometrar som reglerar inspelningsforstarkning-
en och bandmaéttnaden och vilka ligger intill de be-
lysta PPM-indikatorkretsarna kunde man mdéjligen
Onska sig storre och greppfastare. men de sma po-
tarna gar stramt och stannar precis i lage utan att
vara ldttrubbade som tyvirr ar fallet med mikro-
fon- och linjeingangsvreden pa en del japanska
bandspelare, dér stora, nistan vikulgsa plastrattar
med rafflor tycks dra sig ur instdliningslage bara
man andas pa dem i vissa fall.

De hdr sma instdllningsrattarna pd den “nya”
Revoxen har ett mycket for brett verkningsomrade
for alla moderna LAN-band. vilket nagot antyder
maskinens fulla potential — man behover i prakti-
ken endast vrida upp dem ett par mm for att fa
fullutstyrning dver flertalet magnetband!

Maskinen ir, som antytts, tyst, vilket dr viktigt.
Ett svagt vinande hors da spolmotorerna gar for
fullt, det &r allt. Annars ar det ganska vanligt i dag
att en hel massa bandféringsdetaljer "hérs™, spolar
knirkar, lager kvider och en stor fldkt inuti bidrar
ofta med surr ... detta sagt pa nytt med referens
till en del nyare, stora japaner.

Kanske bor jag skjuta in, med hédnvisning till
just motorernas verkan och den ovan luftade kriti-
ken, att dven om motorerna i mitt ex ma ha for
kraftig ansats och hogt vridmoment har dock ald-
rig nagot band slitits av ens vid tvdra omkastning-
ar mellan driftldge och spolning eller snabb avsdk-
ning av en lang tape med ideliga starter och stopp.

Utomordentlig helhetslosning noterad
men bandvarvsrikneverket "blev dver”

Jag har forsokt tinka mig jamforelser mellan en
sa hir ombyggd och dndrad Revox och nagra i
giangse studioanviandning vanliga maskiner som
jag har erfarenhet av. Men sadana jamforelser ar
vanskliga. Jag néjer mig med att konstatera, att
den till foljd av maskinens gedigenhet, det nya dic-
ket och hela innanmitets omdisponering och for-
nyelse jamte reglagens forlaggning och elektrome-
kaniska verkan kdnns lika valavvigd och preci-
sionsfungerande som vilken annan, storre bandspe-
lare som helst, dar just den 6gonblickliga men mju-
ka responsen frapperar i jimforelse med en ama-
torprodukt.

Mojligen kan man finna korrektionsomkoppla-
ren liksom den gangade volymkontrollen och
mono/stereoratten lite sladdriga och for langt
“uppstickande”. Man far ocksa jobba en del med
volymen [oOr att "mota™ nivderna vid avspelning
over Hi fi-forstarkare med deras volym aktiverad;
har avvdger man mellan ljudintensitet, brusniva
och 6nskat effektuttag.

Bandet ar ldttpatritt och bandforingen en verk-
ligt positiv sak, tillgdngligare an hos den vanliga
Revox tack vare att inget ldngre hindrar eller
skymmer insynen mot tonhuvudsatsen. Att avmag-
netisera den gar ocksa ldttare 4n normalt.

Redigeringsblocket av typ EMI ovanpa tonhu-
vudenas infastning ar beprovat bra och enkelt utan
att kunna tillskrivas ndgra sdregenskaper. Vid re-
digening tillgar man fOrstas cue-ldget Gver axeln t h
Sver ddcket. — Ev skulle man kunna bygga pa en
regelritt bandklippanordning av den typ SR fore-
drar och som t ex Telefunken ofta kommer med.

En detalj som ldmnat mig nagot besviken, trots
att den stridngt taget bara "blivit over™ fran ur-
sprungsmaskinen ir rakneverket. Det har visat sig
mindre exakt dven med vederbdrliga hansyn till att
bandvarven ju bestims av tapens tjocklek etc. Det
gar dock inte att lita pa det hundraprocentigt t €x
vid avsdkning — angivna ldgen som t ex 700 varv
stimmer sillan fran gang till gang ens med samma

band pa samma spole. Vid snabbspolning blir rak-
neverket konfyst och kan visa vad som helst efter
stopp; inte alltid men ofta nog. Jag minns en hel
del diskussion mellan Live Recording och mig om
mojligheten av att forse "Super-Revoxen™ med ett
professionellt bandur, vilket ju dr det enda vettiga
vid alla kvalificerade sammanhang — man vill da
veta tiden i minuter och sekunder for ett visst in-
slag. inte nagra diffusa “varv”. Jag hade ett for-
namligt bandur fran en Telefunken M 10, install-
bart for 19.05 resp 38 cm/s. stort och tydligt gra-
derat och dnskade fa det installerat pa Revox-
ddcket men, som kunde misstankas, det ar for
trangt och kompakt disponerat for att medge nagra
extra tillskott. tyvirr. Mgjligen skulle ett specialut-
vixlat tid-nav av typ Nagra Q-T/M kunna apteras ,
utan att stora bandféringen men detta har inte pro-
vats. Planer har ocksa funnits pa att fixera en
Heuer-kronometer pa ddcket. och detta ar vl au
rekommendera for den som exakt vill veta tidsat
gang per tapeinslag eller arbetar genomgaende pro-
fessionellt. Konsekvent arkiverar man da banden
inte bara med titlar och produktionsdata utan ock-
sa med tidrymden klart angiven jamte inspelnings-
datum och anviénd korrektion etc.

Den tonande kvaliteten toppenfin
Revox ofta smidigt proffsredskap

Det dr tackndmligt att Studer dnnu tillhandahai-
ler ett sa verksamt gott utgangsmaterial som "gam-
la” Revox, vilken jag anser definitivt Overligsen
den nya 700 pa en visentlig punkt: Ljudkvaliteten.
Den helt med diskreta komponenter uppbyggda A
77 i de olika versionerna later, inte annat jag kan
finna, bédttre, mjukare och renare an den delvis IC-
bestyckade 700, som naturligtvis sedan 1 sitt slag
ar en storre och mycket forfinad produkt men detta
till ett langt hégre pris dn nagon tidigare Revox. —
[ntressant vore 6 att prova bade 700 och en "Su-
per-Revox” jimte nagon standardmaskin mot den
nya A 67 for radiobruk — den bér ha bittre forut-
sdttningar att {ata bra #n den dnnu lite ofullgangna
700, misstanker jag och manga med mig som in-
tresserat sig for saken (A 67 dr till det yttre mest en
”strippad” proffs-700 utan mixpult, minnen o dyl
men med en rad dndrade elektronik- och band-
detaljer som skall svara mot rena yrkesansprak,
pris ca 15 000 kr).

Forekomsten av nadstan-standard-Revox i s krd-
vande sammanhang som grammofoninspelning
med mikarna rakt in dr talande. Varlden 6ver, ock-
s i vart land, gors varje ar lovordade upptagning-
ar med sadan materiel, vilka resulterar i fina
LP-skivor, som vi konstaterat i RT pa recensions-
avdelningen. En enligt var artikelserie upptrimmad
och konverterad Revox — grundkonceptet har ju
tom utvecklats till en attakanalsmaskin i Eng-
land! — star knappast nagot annat efter, sa ldange
jamfGrelsen géller tvasparsbandspelare eller mono-
maskiner. Man nar helt enkelt den grdns dar nu
bandet sitter stopp, ocksa om elektroniken &r i
stand att prestera dnnu mera. Som framgatt arbe-
tar bandspelaren invidndningsfritt och val med ock-
sa dagens bésta och mest krdvande tonband i ter-
mer av hog utstyrbarhet och lagt brus, medan an-
viandning av tjockare och mera standardbetonade
band — nu pa vig ut dven pa yrkessidan — natur-
ligtvis kan medfora 6kade problem liksom ihop
med nigra nya, med extrema formagnetiserings-
krav forenade proffsband, vilka normalt bara fore-
kommer som halv-, en- och tvatumstape for mang-

- kanalbandning och inte som kvartstumsband. An-

liggningen  mot  tonhuvudena  och bias-
oscillatorns kapacitet utgdr en praktisk grdns —
men pa andra sidan den finns knappast nagra reel-
la vinster att gbra utom i de hogprofessionellaste
studiosammanhangen, vilket faller utom ramen fér
det hdr projektet och diskussionens fOrutséttning-
ar.

I ett perspektiv av standigt forfinade bandsorter
med allt hégre utstyrbarhet och alltmer fortitade,
men dnda normalt hanterliga skikt, finns alltsa go-
da forhoppningar om att Revox, standard eller
upptrimmad, skall fortsétta att lange dnnu sta i for-
sta ledet. u

us
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Peerless-MB lanserar
ortodynamisk hortelefon

Bl Inte forvanande lanserar nu Peerless/
MB, en Sonab nirstaende partner i det tekno-
logiska samarbete som ocksa omfattat japans-
ka Nippon Gakki med varumirket Yamaha,
sin variant av ortodynamisk hortelefon, base-
rad pa de patent vilka utvecklats hér i landet
av Palle Finn-Beer pa grundval av tidigare
forskning. Dessa arbeten kom att bedrivas i
samrad med Sonabs konstruktorer, och efter-
som man inte dir ville binda kapacitet med att
ta upp nagra egna tillverkningar kom fabrika-
tion och ronens praktiska omsittande att an-
fortros at narstdende firmor. Dessa hade {6
betydligt béattre forutséttningar att ta sig an
nagot sa extremt svart och precisionskridvan-
de som denna nya membranteknologi; Peer-
lessgruppen fick ju ddremot genom fGrvirvet
av den konkursforsatta MB i Tyskland — Mi-
krofonbau GmbH — direkta mojligheter att
tillgd den forfinade membranhantering som ar
en absolut forutsattning.

Som framgér av fig hidrintill har PMB-hor-
telefonerna sina drivenheter monterade i ett
chassie som utformats efter den halvéppna
principen dir 6ppningar — akustiska ventiler
— pa chassiekapans baksida i form av rektan-
guldra luftspalter balanserar tryckfdrhailan-
den och strémning samt tillforsakrar syste
men en god basformaga. De dr ocksa vil
dampade i isolationshdnseende mot ytterljud.
Kaporna dr gjorda i styv plast med ingjuten
profilering.

Sjdiva den ortodynamiska drivenheten &r
sandwichuppbyggd. Matenalet &r ultratunn
polyestertilm med utfilld, spiralformad alumi-
niumledare over hela ytan som tillsammans
bildar membran och talspole. Tva plana, per-
forerade ferrit-skivmagneter begransar det
svingande systemet, vilket kan gora utslag
over ett radialmonstrat magnetfilt. Membra-
net ar ultraldtt och sirdeles elastiskt — se ti-
digare systembeskrivning — och hela dess yta
aktiveras med svingningarna. Den likformiga
och homogena rorelsen sker ytterst kontrolle
rad.

Hela membranytan i faskorrekt rorelse

Membranlindningen dr praglad i det nu sa be-
kanta, spiralformade monstret, dir varje
“spar” dr lindat pa motsatt vis mot det intillig-

Fig I. Peerless-MB:s nya ortodynamiska
hortelefon ar mycket tilltalande och sitter
behagligt distinkt tack vare god bygelutform-
ning. Mirk de linga slitsarna Gver systemen
— akustiska kanaler och luftspalter som
reglerar balansen i frekvenshinseende

och inverkar pa det halvoppna™ chassiets
funktion.

gande. Vid utnyttjande av den s k Flemingska
trefingerregeln uppnas fasriktig rorelse av hela
membranytan. Den skyddande och effektiva
upphidngningen av membranen i savil cen-
trumdelen som periferi hindrar inte de 6nska-
de vibrationerna.

De vagformade, kombinerade element som
utgor talspole/membran i hortelefonen medfor
fordelarna av att transmissionsforluster och
distorsionsalstring 1 stort sett elimineras. Tal-
spolen gar namligen knappast att dverbelastas
eller springas, och dirfor kan man garantera
systemens atergivning med full dynamik ock-
sa vid mycket kraftiga ljudtryck.

Provningsintryck av PMB-systemen:

RT har provlyssnat dessa ortodynamiska sys-
tem under ca fyra manader jimsides med bl a
Yamahas, AKO:s m fl och for dem giéller att
de besitter den karakteristiska goda och rena
basen, den hénférande langa, obrutna atergiv-
ningen mellan basen och den ldgre diskanten i
forndmlig balans med Ovriga tonomraden.
Den med viss svarighet noterbara skillnaden
gentemot det tidigare, detaljprovade hortele-
fonsystemet enligt den ortodynamiska princi-
pen skulle mojligen ligga i en nagot annorlun-
da tonkaraktdr Over de hogsta frekvenserna
och en lite annan karaktir hos ljudet: PMB 6
ar obetydligt "kallare™ och aningen slutnare i
ljudbilden, lite mera tillspetsad “hogst upp”.
Gemensamt med Yamaha-"luren” har PMB 6
den utomordentliga allminna tonkvaliteten
hur som helst, den méarkbart "obefintliga™ dis-
torsionen och foreningen av forndmlig fre-
kvensgang och “viktlos™ insvingningskarak-
teristik som ger ljudet dess storartade luftig-
het, breda, omslutande utstralning samt tran-
siensformaga 1 sirklass. Den stora elektriska
formagan i termer av inspanningstalighet och
ljudtrycksalstring dr beromvard.

Skillnaderna — som understrukits verkligt
sma och hinforbara till bara en viss del av
ljudkaraktdren, mest over diskantomradet —
kan ha att gora med manga saker; konstrukti-
va preferenser, holjenas inverkan, kapans
akustiska koppling till orat, osv.

En del konsulterade personer som RT latit
prova bada hortelefonerna vill nog ge Peer-
less-M B-systemet en poing till det béttre med
hanvisning till bérbygeln; snarlik Yamahas
men lite stadigare och fastare vid infattningen
till systemen. Passformen ar ocksa god med
behagligt mjuka dynor i kaporna, vil funge-
rande hojdjusteringsmdojlighet och kulledsfés-
te. — Man slipper bli varm om 0&ronen ens
vid langa anvindningspass. Kabelinfédstning
ctc verkar rimligt resistenta mot ryck- och slit-
pakédnningar, finishen mycket god &verlag.

o Ll
= x

Ty

@jon : HH —f———f )

83 ===t

V0000 20000 40000
(e N2)

Fig 2. Tonkurvan som tillverkaren anger den. En mycket fornamlig
och linjar frekvensgang som totalt ligger inom ett par dB Gver hela
tonomradet. Hur matnipgen tillgatt redovisas tyvirr inte.
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RT provar

O Intresset for den nya teknologin bakom de s k ortodynamiska membranen som RT forst publicerade
i fackpressen (se novembernumret 1975) har avsatt en mangd forfragningar under 1976 till RT.

O Dessa fasriktigt vibrerande element dterfinns nu ocksd i stereohortelefonen PMB 6 fran Peer-
less/M B, som vi provat en tid med gott resultat.

Man kan hysa odelat fortroende till PMB 6
som bade kvalitetsmonitor och studioanvind
lur — den ar ldttburen, o6m, hanger vil ihop
i bygeln och tal rutinbruk bra.

Tillverkarens data upptar bl a 3,0 N anligg-
ningskraft, frekvensomrade mellan 16 Hz och
20 kHz — se tonkurvan — systemimpedans

r————=—=r‘ T —
; e, ¢ T

e —— T —

140 ohm, akustisk verkningsgrad 87—90 dB
ljudtryck for 0,01 W tillford driveffekt, belast-
barhel 2 W enligt DIN, driveffekt 10 mW,
klirr lagre 4n 1 % samt vikt 210 g. — Horte-
lefonen kan fas i tre farger och med telejack
som kabelkontakt. De ortodynamiska syste-
men krdver alltsa ingen polarisationsspin-

ningskalla, varfér anslutning sker direkt till
forstarkares hogtalarutgang (eller hortelefon-
uttag) utan anpassningsdon.

Radio AB Peerless som distribuerar PMB 6
har adressen Krusegrdnd 42 F, 212 25 Mal-

mo. ]
uUs

Fig 3. Den hiir spriangskissen och genomskirningen av PMB 6-systemen
visar uppbyggnaden av de ortoakustiska elementen och det inbordes montaget
av membrandetaljerna etc. Sifferangivelserna innebar:

8 14

| =Lufispalter

2=Kulledsupphangning

3 =Drivenhet
4=Dampningsmaterial
5 =Terminaler

12

12=Magnet

13

6 =Ledningsingang

7=Kudde 13=Membran/talspole
8 —9=Terminal 14=Hal i magnet

10 =Centrumaxel

11=Magnet
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dBx, hogeffektivt brusreduktions-
system for alla former
av inspelningsteknik

® Det finns praktiskt taget ingen studio nagonstans i vdrlden dar inte nagot brusreduktionssystem

anvands.

® Brusreduktionselektronik fanns redan langt fore mangkanaltekniken pa bandspelarsidan
som — liksom kassettekniken — direkt framtvang ett nytinkande, men utover ett fatal studios
var det mest radioforetagen som experimenterade med bruskompression o dyl pa 1950-talet

och i borjan av 1960-talet.

® [ dag finns flera system som arbetar enligt skilda principer och med olika grader av komplexitet.
® Brusreduktionssystemen konkurrerar bl a med S/N-forbdttringar over olika frekvensomraden

pa mer eller mindre verksamt satt, med olika grader av pumpbendgenhet, fasvridningar och
transientskarpning — allt mycket subtilt och kdllor till eviga facktekniska dispyter yrkesman

emellan!

® dbx fran USA dr inte nytt men dnnu ganska okdnt. Systemet formar ge upp till 30 dB forbdttring
av S/N och liksom Dolby finns det i semiproffsvarianter, mono- och stereoutforanden, mangkanalkas-
setter, talkanalvarianter for langdistansradiooverforing o dyl.
® RT:s specialartikel behandlar systemets uppbyggnad och huvudsakliga egenskaper.

HE | den professionella mspelningsstudion
har bandbrus alltid varit en killa till bekym-
mer. | denna bransch, dar dén tekniska ut
vecklingen gar sa snabbt, har egentligen inget
reellt nytt skett p& brusreduktionssidan sedan
Dolbysystemet introducerades for ca 10 ar se
dan, med undantag av dbx-systemet som ut-
g6r en klar forbéttring av brusreduktionstek-
niken. Det finns ett par fabrikat till, men de
har knappast vunnit ndgon marknadsandel att
tala om.

Man kan skilja mellan tva typer av brusre-
duktionssystem: Den ena typen dr verksam
endast i avspelningsledet och kan anvindas
vid redan inspelat material, dar ingen tidigare
form av brusreduktion har anvints (DNL,
Burwen etc). Den andra typen &r ett system
som arbetar bade vid inspelning och avspel
ning. dbx ar ett sddant system. Man talar om
"kodade” resp icke kodade former.

Da Dolbysystemet introducerades i mitten
av 1960-talet innebar det att man kunde fa en
fantastisk forbéttring av signal/brusférhallan-
det. I samband med inférandet av mangkanal-

Av JAN SETTERBERG

Forf dr civilingenjor och verksam med kKonstruk
tion. tillverkning och {orsiljning av vrkeshudiekni
ska apparater jamie studiodrift. Numera har han
cgen firma fér import och konsultation inom pro-
tessionell ljudteknik i Goteborg.
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tekniken visade det sig emellertid att Dolby
systemets brusreduktion. 12— 14 dB. 6verens
stimde ganska exakt med den brusuppbyeg
nad som l6-kanalbandspelare vallar ndr ka-
nalerna mixas till ett stereopar, alltsa tva ka-
naler. vilket innebar att man var tillbaka till
utgangsldget. Vid mixning av kanalerna far
man namligen en forhojning av brusnivan. ef-
tersom bruskomponenterna fran de olika ka-

nalerna adderas kvadratiskt. I samband med
att allt storre krav stills pa inspelningskvalitet
har det uppkommit en 6kad efterfragan pa ett
battre brusreduktionssystem an vad som hit-
tills anvants.

De krav dbx-svstemets konstruktor. David
Blackmer, stéllde da han utvecklade sitt sys-
tem var foljande:

1. Systemets dynamik skall. sa langt det ar

—~ ~ — —
L 4 - o -
A B
VOLTAGE 5 RECORDING § VOLTAGE
IN »——— CONTROLLED S CONTROLLED —» Ot
AMPLIFIER TRANSMISSION AMPLIFIER
| _ MEDIUM <
CONTROL CONTROL
Y A l
LEVEL LEVEL
SENSOR SENSOR

Fig I. Systemet bestar i huvudsak av en kompressor (A) i inspelningsledet och (B) en expander i

avspelningsledet. En faktor 2:1 anvandes.
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Fig 2. | denna figur framgar hur brusnivin paver-
kas av utstyrningsgraden. En 180 Hz ton styrs
har ut till —30, — 10 och + 10 dB rel normerad
inspelningsnivd och man ser hur brusnivin paver-
kas langt upp i frekvens.

praktiskt mojligt, uppga till orats dynamik
(120— 130 dB).

2. Systemet skall ha en perfekt f6ljsamhet
vid dynamiska forlopp.

3. Systemet skall kunna anslutas till befint-
lig inspelningsapparatur. _

4. Utrustningen skall kunna realiseras till
ett rimligt pris.

Konstruktionsutveckling

dbx-systemet, som bestar av en decibellinjar
kompression foljd av en decibellinjdr expan-
sion, kan enkelt beskrivas med utgangspunkt i
Jig 1. En spanningsstyrd f6érstarkare — VCA
— styr forstirkningen vid in- och utgang.
Styrkretsar (level sensor) for in- och utgang
kontrollerar forstdrkningen med en bestdmd
polaritet. sa att kompression fas i sektion A
och expansion i sektion B.

Vid en forsta anblick verkar ett sadant sys-
tem vara idealiskt, da man kan ta bandspela-
rens dynamiska omrade och multiplicera det
med kompressionsfaktorn, och pa sa sitt fa
den totala dynamiken i systemet. En bandspe-
lare med 60 dB dynamik och en kompres-
sionsfaktor 2:1 skall ju da ge ett S/N om hela
120 dB.

I praktiken fungerar inte denna vackra idé
p g a att det momentana bakgrundsbruset va-
rierar med signalenvelopen. Da det minskliga
orat ar kapabelt att filtrera bort ett stadigt
brus vid mycket laga signalnivaer, kommer ett
varierande brus att upplevas som stérande.

Bandbrus i teori och praktik

For = kunna ga vidare 1 beskrivningen av
dbx-sysiemet maste vi dock gora en mera ut-
tommande analys av hur bandbrus beter sig.
De flesta har val hort hur bandbrus later da
ingen signal dr nadrvarande. Dess spektrala
{6rdelning beskrivs av den undre kurvan i fig
2. Om sedan en signal spelas in pa bandet
(180 Hz i fig 2), visar det sig att den totala
brusnivan hojs.

De andra kurvorna i fig 2 beskriver hur

Fig 3. For att reducera problemet med brusmodulering i diskantregistret anvander man diskanthdjningsnat
vid inspelningen (12 dB vid 16 kHz). For att man ej skall fi sjalvradering av diskantrika signaler anvinds
dessutom "level sensor weighting”, vilken inverkar pa den signal som efter detektering styr VCA-steget.

Resultatet av de biagge vagningskurvorna ar “record single sine wave response”. | avspelningsledet ar kur-

vorna spegelvinda.

brusnivan 6kas ndr en 180 Hz ton spelas in
vid olika nivaer. Man ser, att den stbrsta brus-
Okningen har skett i ndrheten av den inspela-
de tonen. Den bredbandiga brushdjningen be-
ror pa att ett 6kat antal magnetiserade omra-
den pa bandet passerar avspelningshuvudet.
Den stora 6kningen i nidrheten av den inspela-
de tonen beror pa ojimnhet i fordelningen av
de magnetiserade partiklarna pa bandet.

En annan anledning till att brusnivin hdjs
ar att ytojamnheter pa bandet med(or att det-
ta kan lyftas fran tonhuvudet. Dessa fenomen
medfor att signalen blir slumpmaéssigt ampli-
tudmodulerad, vilket i sin tur ger upphov till
de i fig 2 beskrivna sidbanden av brus.

Den 6vre kurvan visar det bakgrundsbrus
som foljer en 180 Hz signal som &r inspelad
vid + 10 dB. Man ser, att hela det h6gfrekven-
ta brusspektrum har stigit kraftigt. Man kan
ocksa se att signal/storférhallandet ar nastan
konstant vid inspelningsnivaer éver — 10 dB.
Man inser litt att vid inspelning av komplexa
signaler kommer en kraftig energihjning att
uppkomma i det hogfrekventa omradet. Vid
de flesta tonfrekventa signaler kommer dock
orats maskeringseffekt att inverka flera okta-
ver utanfor den dominerande frekvensen. Man
skall dock vara medveten om att 6rat kan ho-
ra brus som ligger 50 dB under en stark, lag-
frekvent signal.

Vigningskurva for diskantsignaler

De storande variationer i det hogfrekventa
bruset som uppkommer da en signal spelas in
kan goras ohOrbara genom att man later sig-
nalen passera genom ett diskanthdjande filter
ionan den komprimeras. Om en 12 dB di-
skantviagningskurva anvinds fran 400 —1 600
Hz, som visas i fig 3, kommer det hdgfrekven-
ta bruset att minska nidstan [2 dB. Detta
kommer dock att ge okad risk for sjalvrade-
ring av diskantrika signaler, nagot som redan
utan detta system 4r ett stort problem vid t ex
popinspelningar.

Vigningskurva for styrkretsarna
Ovanstaende problem kan man l0sa genom
att anvinda ett diskantvdgningsfilter fore ni-
vastyrkretsen. En godtycklig, frekvenskorrige-
rande funktion kan appliceras tili ett kompres-
sor/expandersystem sé ldnge dessa kurvor ar
identiska i bade in- och avspelningskretsens
nivastyrkretsar. [ dbx-systemet har man
valt en 20 dB védgningskurva som borjar vid
1 600 Hz, och som resulterar i en kurva som
redovisas i fig 3.

Transientegenskaper

For att ett brusreduktionssystem enligt den
ovanstaende beskrivningen skall vara anvind-
bart maste det ha tillfredsstillande transient-
egenskaper. Man tycker kanske vid en forsta
anblick att en toppvidrdeskdnnande styrkrets
borde vara idealisk. 1 musikmaterial 4r dock
toppar pa 6ver 20 dB Gver medelnivan vanli-
ga, speciellt vid nermixningar. Resultatet vid
toppvardeskdnnande styrning blir att stora
korrelationsproblem uppkommer mellan in-
och avspelningsieden.

Det dr lika uppenbart att en medelvardes-
kdnnande styrkrets kommer att bli alldeles for
langsam. Dessutom har de flesta bandspelare
en avsevird, frekvensberoende fasvridning.
Denna fasvridning kan paverka bada de ovan-
namnda systemen. Man finner, att den enda
metoden som saknar de nimnda metodernas
svagheter ar en nivastyrkrets som arbetar med
s k RMS-kontroll. RM S-vardet av en signal ar
summan av alla ingaende frekvensers energi,
oavsett deras inbordes fasforhallande. RMS-
metoden bygger pa summan av de ingaende
signalernas kvadrater, och den har tidigare
inneburit ett starkt komplicerat och dyrbart
forfarande. Lyckligtvis har forskningen inom
analoga datasystem lyckats gbéra metoden
mera tillganglig.

Den krets som visas i fig 4 kvadrerar signa-
len genom att dubbla dess logaritm och sedan
ta fram motsvarande antilogaritm. Den kvad-
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Den fardiga systemdesignen visas i fig 5. Sig
nalen passerar forst ett bandpassfilter som av-
lagsnar frekvenser utanfor audioomradet.
Dessa kan ju dnda inte aterges av bandspela
ren. Végningsfiltret pa ingangen forstirker de
hogfrekventa delarna av signalen. Den spén-
ningsstyrda forstdrkaren (VCA) kontrollerar
signalforstarkningen i forhallande till utgang-
ens niva med en styrkrets (level sensor). Ut-
gangssteget (output buffer) driver signalen till
bandspelaren till den koppling som matar
RMS-detektorn.  Kompressionsfaktom  ir
stalld till 2:1. Kontrollsteget (control buffer)
dndrar utspanningen fran detektorn med en
nivatrimmer. Hérigenom bestdms ingangssig
nalen sa att man far 1-férstérkning.

Dekodern har en identisk nivastyrkrets som
didrfor kommer att ge samma kontrollsignal
som den som anvands i ingangskompressorn.
Ett lagpassfilter tar bort férmagnetiseringsfre
kvenser fran bandspelaren, som annars kan ge
felaktigheter 1 avkodningen. Polarisationen
hos styrspdnningen till ¥CA-kretsen ar rever-
serad fOr att ge en expansion pa 2:1. Ett av
vagningsfilter pa utgangen ser till att den slut
liga frekvensgangen blir rak.

Systemets tekniska data

Om dbx-brusreduktionssystemet anvinds till
sammans med en studiobandspelare. uppnas
ett A-vdgt signal/storforhallande som ar bitt-
re an —90 dBm. Systemet saknar dessutom
horbara svagheter. Den skillnad som kan ho-
ras i jimf6relse med ett system utan brusre:
duktion ar att dbx-systemets diskantatergiv-
ning uppfattas som svagare. Det visar sig
dock att dbx-systemet dr det brusreduktions-
system som ger bdsta overenssiammelse med
originalsignalen. I ett system utan brusreduk-
tion forvéxlar ndmligen orat ldtt overtoner
med hogfrekvent brus.

Det finns andra nidtt och jamnt hérbara
svagheter som beror pa ett slags modula
tionsbrus (asperity noise) och som kan héras
svagt vid vissa mycket rena signaler. men des
sa bruskomponenter ligger i samma frekvens
register som sjilva signalen och fornimmes
aldrig som storande. For att 16sa detta pro-
blem maste ytbehandlingen av tonbanden (6r
béttras.
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RMS CIRCUIT

Fig 4. RMS-detektorns uppbyggnad.

dbx 154

Fig 6. dbx 216 ar ett professionelit brusreduktions-
system med 16 kanaler.

Fig 7. dbx tillverkar dven prisbilligare utrustningar
for semiprofessionellt bruk. Elektronik och data
ar dock samma som for de professionella syste-
men. Bilden visar Modell 154 som innehéller 4
kanaler. Pris 4 385 kr. En variant, Modell 152,

har tva kanaler och kostar 2 990 kr.

Inom parentes skall ndmnas att problemet
inte existerar vid avsaknad av brusreduktion
pga att defekten maskeras av ett stadigt
bandbrus. Bandbruset krdver en niva av — 65
dBm for att en fullstiindig maskering skall ske.
Det visar sig ocksa att de brusreduktionssys
tem som enligt fabrikanternas uppgifter inte
har nagra horbara defekter. har ett restbrus
pa utgangen som ar stort nog att maskera
ovanstaende defekter.

dbx-svstemet ar mycket latt att anvéanda for
studiobruk. Anledningen till det ar att ingen
nivaanpassning behovs. Det bor emellertid ob
serveras att man p ga dbx-systemets stora
brusreduktion kan fa problem med brus i 6v-

.|‘l

Tabell 1

Inspelning

Ing impedans 10k elektronisk  balansering
Max ing signal £28 dBm

Utg impedans kan mata en 600 ohms linje
Max ulg signal +28 dBm

Avspelning

Ing impedans 10k clektronisk  balansering
Max ing signal +28 dBm

Utgang Transformator isol 60 ohm

- 28 dBm dver 10k

+ 24 dBm Over 600 ohm

+4 dBm vid | kHz

+1 dB 30—20000 Hz {or en
full kompr/exp cykel

=90 dBm typ

Max utg signal

Ref niva
Frekvensgang

Ekv ing brus

Distorsion tvp 0.1 % fGr en hel kompr/exp
cvkel
Brusredukton vid +4 dBm 10 dB NR

vid — 16 dBm vuterl 10 dB NR
vid — 36 dBm vuer! 10 dB NR
vid — 56 dBm yuer! 10 dB NR
vid — 76 dBm yuterl 10 dB NR

rig utrustning. sa som i mixer, eko m m. Tack
vare den stora brusreduktionen boér all form
av s k “gain riding™ undvikas. Man bor 1 stal
let styra ut bandet efter lagsta distorsion.

Ovriga anviindningsomriden
Dbx-brusreduktionssystemet har ocksa visat
sig mycket anvandbart till ekoanlaggningar
samt till videoutrustning. Man maste dock
komma ihag att anvidnda systemet inom en
relativt rak frekvensdel. eftersom avkodningen
annars kan bl felaktig.

Avslutningsvis skall ndmnas att dbx tillver
kar en seric semiprofessionell brusreduktions
apparatur (Serie 150). Skillnaden mellan des
sa och tex system 216 ir att de semiprofessio
nella ar obalanserade. Dessutom ar de alimién-
na specifikationerna nagot mindre exakta.
Dessa system  dr mycket anvindbara till
bandspelare typ Teac 3340, Revox A 77 m fl
ocksa for yrkesbruk anpassbara maskiner ¢l
ler till kassettspelare. n
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DNL-systemet for avspelning:

Dynamisk brusbegransare

nu i omarbetat utforande

O Det av Philips lanserade
DNL-systemet for brusreduktion
vid avspelning forelag pa sin

tid som byggbeskrivning i RT,
som blev forsta facktidning

med denna majlighet.

O DNL-systemet blev en bety-
dande framgang och det vann
manga vanner. Svarigheter
uppstod dock efter hand med
att komma over kretskort liksom
materialsatser, eftersom leveran-
toren av dessa upphorde med
verksamheten.

O Vi har horsammat de manga
Jorfragningarna till RT i saken
och erbjuder nu pa nytt ett bygge
av det prisbilliga men effektiva
och valanpassade brusminsk-
ningssystemet.

O Den nya versionen har utar-
betats av Ralph Lafberg for
RT.

EE DNL (Dynamic Noise Limiter) dr en aktivt
arbetande krets for undertryckning av brus vid av-
spelning av framst kassettband. Systemet ar fram-
taget av Philips. Med utgangspunkt i den konstruk-

100Hz TkHz 4kHz 10kHz
Fig 1. Typiskt signal- och brusspektrum (graton)
fran en kassettbandspelare vid kraftiga passager
i musiken.

tionen ger vi har en praktisk beskrivning.

Undertryckningen av bandbruset maste goras sa,
att kretsen arbetar utan att den inspelade signalen
(musiken) pa nagot vis paverkas och sa att far-
vrdngning inte sker, utan innehallet motsvarar ori-
ginalet. Denna krets som elektroniskt “kanner av”
signalen arbetar till skillnad fran Doiby-tekniken
endast under avspelning. Den ir dédrigenom kom-
patibel, dvs bruset fran en kassett kan med hjélp av
DNL-enheten reduceras, oavsett pa vilken apparat
den &r inspelad och oavsett nédr, Det ar alltsa mgj
ligt att ta bort bruset fran en inspelning man gjort
for flera ar sedan och pa samtliga i marknaden {6-
rekommande musikkassetter.

100 Hz 1kHz  4kHz 10kHz

Fig 2. Utsignal fran en bandspelare utan brusredu-
cering vid svaga partier i musiken.

Framsta malet:
att eliminera kassettbrus

DNL-systemet dr speciellt konstruerat med tanke
pa att reducera bruset fran kassettband, varfor en
noggrann analys av detta brus ligger till grund (or
den hér presenterade konstruktionen. Héarvid stu-
derades hur bruset fran ett kassettband dr samman-
satt och fordelat i ljudspektrum med avseende pa
frekvenser och nivaer. Det som da framkom var att
i stort sett uppfattar drat bandbruset fran en band-
spelarc med lag hastighet sa, att brus i det dvre
frekvensregistret (diskanten) ar det vi stors mest av.
Gratonen i fig [ representerar detta brus.

Ett enkelt, passivt diskantavskarningsfilter skulle

100Hz TkHz  4kHz 10kHz
Fig 3. Samma som i fig 2 men med brusreducering.

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1976 75



BYGG SJALV

Ty
h.‘.mﬂs D Varierbar Fast
l'(l,lge?a o dampsats dampsats
|
U, \2
G2
Uin—> Ingdngs- Adderare [ Uy
steg
U

> e

Fig 4. DNL-enhetens blockschema.

latt kunna ta bort detta brus. Ett dylikt filter har
dock den inverkan att det menligt inverkar pa pro-
graminnehallet, sa att hoga grundtoner och dverto-
ner blir bortfiltrerade tillsammans med bruset, vil-
kel resulterar i en torr och onaturlig atergivning.
Det man avsag att utveckla skulle saledes begransa
bruset utan att inverka sa, att férluster av detaljer i
musiken blev ett bifenomen. Detta gjorde att man
overgick till att studera den sammansatta signalen
av musik och brus for att utréna frekvens- och
amplitudinnehallet vid olika tillfillen och tidpunk-
ter i ett musikstycke och for att se vilka majligheter
som fanns att sirskilja 6nskad signal och brus.

Nar musikinstrumentet spelar starkt; innehaller
musiken inte bara grundtoner av laga och medelhd-
ga frekvenser, utan ocksa overtoner i det hogre fre-
kvensomradet. Stolparna i fig / representerar detta
ljudspektrum, och det dr viktigt att man aterger
detta med ett stort frekvensomrade utan begrans-
mngar.” L. ’ N Fig 5. DNL-enhetens principschema.

Det dr under starka partier i musiken som det ar -
onodigt med brusundertryckning, eftersom even- -

tuellt brus ddr inte uppfattas pa grund av orats Eo °R
maskeringseftekt — en finess som finns inbyggd i l D12
vara oron och arbetar sa, att nir vi lyssnar pa na- oh) 2 S:‘
got speciellt, hor vi det som 4r intressant och even- - ]E:15
iy 3 e | R23
tuella storningar filtreras bort av hjdrnan (forutsatt 18-24V=
att det vi onskar hora dr starkare och ligger i sam- s
T5 R20( R21
-
s2 Trl
De DS

Komponentforteckning: ——

Av nedansidende kréivs en uppsétining kompo- 220V 2 Lo
nenter. Sr D7 2o Ic1

R20 22 ohm > —— R

R21 10 kohm + | I R22
R22 6.8 kohm —Ccn3

C13.Cl4 1000 xF, 25 V I

Cl1s5 220 nF, 25 V

T5 BD 137

IC1 uA 723 D12 sedd frén @i"‘““’

D7 — D10, D11 IN4002 undersidan anod

D12 Lysdiod . N . . 5 _

Si 2-pol str bryt Fig 6. Limplig nitdel till DNL. Komponenterna ér placerade pa samma kretskort som de bada
S2 I-pol str bryt DNL-kanalerna. Man kan dven fa ut spénning till yttre funktioner via stift E. Transistorn T5
Sikringshallare i biir di vara forsedd med ett stycke kylplit som kan limmas fast i transistorn med cyanid.
Sakring 100 mA

Lada Elfa 50-5522-3

Kretskort

Transformator 15§ — 18V R6 1 kohm C5 1800 pF

2 st kontakter 5-pol DIN chassihona R8, R11 330 kohm C17 680 pF

Dessutom tillkommer R9 100 kohm C10 0,01 uF

lodéron, skruvar, R10 1.8 kohm Cl12 2200 pF

muttrar och genomfo- R12, Ri7 22 kohm Dl — D6 IN4148

ringshylsa. R14 5.6 kohm TI, T2, T4 BC238B (BC108B)
Tvd uppsdttningar krdvs av nedanstdende kom- R16, R18 120 kohm T3 BC238C (BC108C)
ponenter, dvs en uppsdtining for varje kanal R19 10 kohm pot Fran Electronic Development, Box 48, 182 71
R1 68 kohm Cl,Cl1 4.7 uF Stocksund, kan komplett materialsats bestillas
R2 56 kohm C2,C6,C8,C9 0,022 uF till ett pris av 175 kr. Pris utan nétdel 130 kr.
R3,R4.R13, RIS 680 ohm C3 3300 pF Enbart kretskort 28 kr. Transformator 26 kr.
R5, R7 I kohm C4 470 pF Samtliga priser inkl moms.
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ma frekvensomrade som stérningen). Vid atergiv-
ning av starka passager i musiken sker ingen brus-
undertryckning och den sammansatta signalen
kommer efter DNL-enheten att ha ett frekvens-
spektrum som framgar av fig /.

Nir musikinstrument spelas svagt daremot, be-
stir signalen fran instrumenten huvudsakligen av
grundtoner med laga och medelhdga frekvenser
och knappast nagra Gvertoner alls. Eftersom ytterst
fa musikinstrument avger toner med hogre grund-
ton dn 4,5 kHz, kommer ljudspektrum vid svaga
passager 1 musiken att se ut som stolparna i fig 2.

Fig 7. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1.

Eftersom bandbrus enligt tidigare resonemang
bestar av ljud i det dvre frekvensomradet, dr det
under dessa svaga partier och vid pauser i musiken
som detta 4r storande. Vid 4tergivning av svaga
partier utan brusreducering kommer frekvensspek-

- trum att se ut enligt fig 2, ddr det framgar att vid

svag musik finns praktiskt taget inget "musikinne-
hall” i det omrade dar bruset ar stérande.
Storande blir bruset pa grund av att orats mas-
keringseffekt inte fungerar ndr musikinnehallet ¢j
ligger i samma frekvensomrade som brusct. Man
kan dirigenom undertrycka dessa frekvenser vid

detta tilifdlle. Vid atergivningen av svaga partier
kommer darfor signalen efter DNL-behandlingen
att se ut som i fig 3.

Av detta framgar, att bandbrus ska undertryckas
sa, att maximal reduktion erhalls under pauser i
musiken, att vid svaga passager bruset reduceras i
proportion till innehallet av dvertoner (for att inte
ta bort detaljer i musiken) och att vid starka partier
ingen reduktion férekommer.

Det resonemang som forts hittills har behandlat
tiankta fall under vissa tidpunkter i ett musikstycke.
I musiken férekommer ddremot snabba dynamiska
forlopp, sa att en effektiv brusundertryckning ma-
ste folja musikens [orlopp for att bieffekter ¢j ska
uppsta.

I DNL-enheten analyseras signaler i varje
ogonblick med ayseende pa Overtonsinnehallet, och
brusundertryckningens storlek kommer hela tiden

Fig 8. Komponenternas placering pa kretskortet.

In Jord ut
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Fig 10. Bilden visar kretskortet monterat i lidan.

atl sta i proportion till overtonshalten i musiken for
atl inte ta bort dessa.

I praktiken fungerar det hela sa, att sa snart mu-
siken dr svag och frekvensinnehallet | denna ir sa-
dant att orats maskeringseffekt inte tangre funge-
rar, reduceras bruset for att inte bl stérande. Nar
sedan styrkan och dvertonshalten 6kar sa att orats
maskeringseffekt fungerar, minskas brusreduce-
ringen i DNL-enheten.

Vid linjar matning uppvisar DNL-enheten en
forbattring av signal/brusforhdllandet med 5 dB
vid 6 kHz och upp till 20 dB vid 10 kHz.

Till Fran
forstarkare bandspelare
o

1 %s

3

DNL
Fig 9. Kontakternas inkoppling.

For att man skall uppna en didmpning i det hogre
frekvensomradet nar ingen eller mycket svag nytto-
signal foreligger och samtidigt erhalla en helt rak
frekvensgang da frekvenser over 4 kHz Overstiger
en viss niva (38 dB), har DNL-enheten konstrue-
rats enligt blockschemat i fig 4.

Insignalen delas upp i tva signaler, U, och U,,
varav U, far passera linjart till adderingssteget pa
utgangen dar den dr 180° fasforskjuten. U, dare
mot passerar forst ett hogpassfilter, som kinner av
om dar finns nagra hoga toner av namnvird styr-
ka. Skulle sa vara fallet, far den variabla ddmparen
styrsignal for att stilla in sig pa hog didmpning,
med resultat att ingen eller mycket liten rest av U,
pafors adderarsteget. Ut fran DNL-enheten kom-
mer ddrvid endast U, innchallande hela frekvens-
spektrum.

Innehaller insignalen inga Overtoner Gver 4 kHz,
passerar ingen styrsignal till den variabla dimparen
och denna fungerar inte lingre som nagon ddmpare
med resultat att det som finns over 4 kHz — framst
bandbruset — paftrs adderarsteget.

Eftersom denna del av frekvensomradet pafors i
motfas till U, (som fasviints 180° enl tidigare reso-
nemang) tar signalerna dver 4 kHz ut varandra,
och DNL-enheten fungerar som ett effektivt lag
passfilter.
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Forekommer insignaler Gver 4 kHz, men mycket
svaga sadana, far ddmparen motsvarande styrin-
formation, sa att en limplig grad av utsidckning av
de hoga (brusiga) frekvenserna blir resultat.

Litt att bygga DNL

Allt pa ett kretskort

Trots sin effektivitet dr principen for DNL verkli-
gen enkel. Darom kan alla forvissa sig genom
att studera principschemat i fig 5. Endast fyra tran

sistorer per kanal ingar. Nitdelen var i den i RT
tidigare presenterade varianten tdmligen enkel. Den
gav ocksa ett visst matt av brum. I den presentera-
de konstruktionen ir ndtdelen stabiliserad, och den
ger ett brum som &r forsumbart vid normal an-
viandning, dvs da den anvidnds med lampligt vald
signalniva in.

DNL-enheten ar latt att montera, eftersom kom-
ponenterna ar placerade pa ett kretskort. Kompo-
nenterna sitter monterade ganska titt och det krdvs
darfor en viss metodik vid sammanstaliningen:

Man borjar med att montera alla motstand pa
kretskortet. Darefter monteras alla kondensatorer-
na utom C 13 och CI5, som monteras sist. Bygg pa
med transistorer. dioder och IC1 (IC1 anbringas
ovanfor C 14). Sist l6der man in transformator och
sakringshallare pa kretskortet.

Den stabiliserade nitdelen ldmnar 17 V. [ punk-
ten E kan man ta ut denna spanning till yttre kret-
sar. I sa fall bor man forse T5 med en kylftans som
leder av varmen. Kylflinsen kan helt enkelt vara en
bit aluminiumplat som limmas fast med cyanid mot
transistorn. Strommen genom regulatorn bestdms
av R20, som vid utdkad belastning maste minskas.
Man kan dven anvidnda yttre nitaggregat for
stromforsorjning av DNL-kretsarna. Stromfor-
brukningen dr ca 50 mA.

Apparatladan, fabrikat OKW, har ingjutna
muttrar, sa att kretskortet enkelt kan skruvas fast.
I frontpanelen borras hal [6r strombrytarna och
lysdioden. Observera, hur denna skall kopplas in!
Avlasningen anger katodsida, vilken kopplas till
R23. T bakstycket fdstes de bada D/N-kontakterna.

NitstrOmbrytaren bor givetvis vara S -mirkt.
Nitkabeln fGrs ut ur ladan med en vanlig genomfo
ringshylsa.

Inkoppling fore volymkontroll
vasentligt for DNL-kretsarna
Den dynamiska brusbegrinsaren dr avsedd att ar-
beta med signalnivaer mellan ca 700 mV och | V
(referensnivan anges till 780 mV), vilket ar vad ett

bandspelardack normalt ldmnar till efterfsljande
forstarkare. Man ansluter i detta fall alltsa
DNL-enheten mellan bandspelare och forstirkare.
Ar bandspelare och forstirkare sammanbyggda, s&
att ingrepp maste goras i apparaten, ir det viktigt
att DNL-enheten kopplas in fore volymkontrollen,
da denna annars paverkar brusundertryckningen.

Intrimningen 4r synnerligen enkel, eftersom en
enda trimpotentiometer ingar. Denna stiller man
helt enkelt in sa att den for orat basta ljudatergiv-
ningen uppnas. Nagonstans pa potentiometern har
man maximal undertryckning av bruset, men i vis-
sa fall kan det optimala ldget ligga nagot vid sidan
om, sa att inte dampningen blir alltfér hog.

Inte bara kassettbrus elimineras
Lamplig aven for skivavspelning

Aven om DNL- systemet [rimst dr avsett att an-
vindas tillsammans med kassettspelare kan dei g6-
ra god nytta daven i andra sammanhang. Inspel-
ningar pa bandspelare kan vara brusbemiingda,
sarskild da de ldgsta hastigheterna 4,75 och 9.5
cm/s anvands.

DNL kan faktiskt dven anvindas vid avspelning
av skivor. Antag. att man har gamla raspiga
"78-varvare” som ar musikaliskt intressanta. Ater
giviningen kan da forbitiras en hel del med DNL.
Man kan da koppla in enheten mellan for- och slut-
forstarkare. Signalnivan bor ligga kring 0,7 V no-
minellt. Dirvid kan man koppla en extra volym-
koatroll efter DNL. Den ordinarie volymkontrollen
tjiinar da som nivaregulator fér DNL och stélls in
en gang for alla. Max signalniva in till DNL dr 3 V,
da klippning sker.

Ratt anvand ar DNL ett brusreduktionssystem
som kan vara tll stor nytta fér ljudamatorer och
semiprofessionella anvindare, inte minst tack vare
att det ar prisbilligt att fa ihop som bygge eller att
skalla som férdig enhet. [ ]

Som framgatt bryter sig alltsa meningarna ritt
skarpt i den hér intressanta fragan, och vid tiden
for detta RT-inslags publicerande torde dnnu ett
antal ron och redogérelser ha framlagts, bl a inom
Audio Engineering Society, vars Europakonvent
dgde rum i mars manad 1 Ziirich.

RT kommer att fortlopande bevaka argumenten
pro et contra i fragan liksom delta | noggranna for-
sok och vi hoppas, att nagot av det anférda ocksa
skall stimulera nagra av de manga aktiva liisarna
till egna experiment och ron langs kritiskt noggran-
na linjer. »



9 KNAPPAR, ENKLARE
FTV-SERVICE FINNS INTE

PM 5501, Philips nya FTV-generator for ute-service  Format: 110 x 230 x 210 mm. Vikt: 1,25 kg. Lika bekvamt
Med fem tryckknappar far du fram fem viktiga testbilder for att ta hem till kunden som att hantera i verkstaden.
installation, snabb kontroll och service pa FTV-mottagare Pris 1.800 kr exkl. mervardesskatt.

och ITV-anlaggningar. En sjatte knapp anpassar dem till VHF Begar utforlig information om PM 5501 fran Svenska
eller UHF. Inga andra kon- AB Philips, Avd. Méatin-
troller behévs pa PM 5501. strument, Fack, 102 50
F&r kontroll av ljudet Stockholm. Telefon:
finns en 1 kHz tonsignal. ’/'  — 08/63 50 00.

Alla dessa fordelar Rl AspRiait o s e Kontakta véra aterfor-
ar samlade i ett enda ' Pl s CRL Biow BRSNS o 1 T - saljare for demonstration:
latthanterligt, palitligt PM 5507 PAL TV pattern generator PHILIEs Electra, Radelco, Servex.
instrument. F '

y

"4

. Linjar gréaskala i 8 steg for kontra
av ljus och kontrast, video-band-
bredd, graskalefdljning och vide
forstarkarens linjaritet.

. Rutménster fér kontroll av dyna-
misk konvergens och O/V-N/S kor=
ektion av 110° FTV-mottagare. =

. 100% vitt med burst for kontr
vitpunkt, konstant ljus och bil
stralstrom.

. Rédménster (50% maéttning) ol
troll av fargrenhet och interferen
lan ljud och fargbarvag.

. Fargbalkar med vitreferens for ks
troll av fargatergivning, underbg
PAL identifiering, fordrojningsl
ning, fargmatris och RGB-fors

. VHF-band !l eller UHF-band \wai
bara fasla kanaler 7 och 30 som kan
andras till varje annan TV-kang
omradet 170-230 MHz och 49
MHz. Utspanning 10 mvV.

sriups| Industrielektronik

% ‘Matinstrument




XHE-banden med
Paraflo Guides mot
bandsallad.

:(.i /?> ‘}*
% ‘M

XHE-bandet ar utrustat med Paraflo Guides, en styrmekanism
med styrrullar som forhindrar bandet att komma i

kontakt med sidorna i kassetthuset. Harigenom minskar friktionen,
risken for bandsallad och andra skador, svaj och stopp.

Kubiska oxidpartiklar ger tatare beldaggning av oxid pa kassett-
band dn dom konventionella, bananformade oxidpartiklarna

Ju tétare belaggning av oxid desto battre dynamik.

Audio kallar det Magnalinc. Speltider: C-45, C-60 och C-90.

0\\ AUDIO MAGNETICS

R

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg. telefon 031 - 17 39 30.
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- STABERG

STEREQ FK-VARIATOR/EQUALIZER

Brytfrekvenser: 20, 80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz

| Regleromrade: +12dB
\l Nom. signalniva: 120 mV [DIN tape monitor)
! Max. signalnivd: 05V

Distorsion THD:
Brus:
Frekv.omr. O-lége:

mindre 8an 0,2 % (v. 250 mV)
mindre an 0,2 mV ovagt
10 Hz—140kHz +1 dB

HGH  agagry STERER FREQUERDY EIGALIZER

- 8B 75 A

FK-variatorn kopplas till férstarkarens TAPE-MQONITOR- -uttag.
Bandspelare ansluts i stallet till ett specielit uttag pa FK-
variatorn.

Levereras med S-markt yttre nétdel. PRIS: 880:— inkl. moms.

AB CHALMINVEST

box 1066 43080 Hovas
tel 031-9129 90

(© HLARK-TERNIK sw2
PROFESSIONAL 6-3mm RECORDERS

w

Peak Level Indicators
and VU Meters

Easy Editing

Variable Speed Spooling
Fall Safe Logic Control
— Motion Sensing —
Dynamic Brakeing

Studio and Broadcast
Versions

New Digital Tape
Tension System

D.C. Varispeed Capstans
Switchable NAB and
DIN Equalization

No Relays — Solid

State Analogue
Switching

otudio 88
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REGERINGSGATAN 88,
111 39 STOCKHOLM
TELEFON 0B-203775,71208 10

Rundstralande hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter.
Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu,
vitlack, svartlack, obehandlad spéanskiva.

Byggsatser till RT-hornen.

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

KARLSBODAVAGEN 12 - 161 30 BROMMA
TEL08/2916 16,2995 16
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Tva nya medlemmar
i storfamilj
med kvalitetskiinsla!

Dual 510 — manuell HiFi- spelare med remdrift.

Dual 510 och Dual 1249 ar tva nya HiFi-spelare med
egenskaper narmast intill de hogproffesionella direkt-
drivna. Dual har utvecklat en ny remdriftkonstruktion
som skyddar den slipade, flata drivremmen mot deforma-
tion och utmattning.

Bada spelarna har en 8-polig synkronmotor och stor,
dynamiskt utbalanserad skivtallrik som garanterar
fornamliga toppvarden for svaj och rumble.

Tonarmen ar kardanupphéngd 1 fyrpunkts spetslager. Det
ger minsta mojliga friktion, bade vertikalt och horisontellt.
Finjustering av varvtal kontrolleras med hjalp av inbyggt
stroboskop.

Dual 510 dr manuell men utrustad med "Pilot-Lift” — en
anordning som gor det lattare att hitta ratt ingdngsspéar
for 33- och 45-varvsskivor.

Dual 1249 ar en automatisk/manuell spelare med vax-
lingsautomatik. Med 1249 bevisar Dual att det gar att
tillverka en skivvixlare med samma prestanda som den
basta manuella enkelspelare.

Oberoende av hur du vill ha en skivspelare utrustad, sa
finns det nu en modell 1 Dual-programmet som passar just
dig. Dual ar en av virldens storsta tillverkare av HiFi-
spelare. Du far en spelare med avancerad teknik, hog
precision och ypperliga prestanda.

Dual viljer man for kvaliteten
— det rika urvalet far man pa kopet!

Informationsyanst 55

Dual 1249 —
automatisk/manuell
HiFi-spelare med remdrift,
vaxlingsautomatik.

Har ar nagra andra fornamliga HiFi-spelare
1 Dual-familjen:

Dual 701 — direktdriven HiFi-spelare 1 den absoluta

mastarklassen.

Dual 601 — remdriven med helautomatik.

Dual 1225 — en av marknadens populiraste spelare med

mellanhjulsdrift.

Klipp ur och sdnd in

Till Tonola HiFi AB, Fack, 161 13 Bromma. Tel. 08/26 25 35 |

Jag vill garna veta mera om O Dual 510 [1 Dual 1249 |
Var god séand utforlig specialbroschyr och uppgift om nidrmaste
Dual-aterforsiljare.

Namn

RT 4-76

' Adress

Postadress |

tonolahifiab |
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L321 L322 L530 L630
(L530F)

Brauns Nya hoégtalare L 321—-322 kannetecknas av kantiga lador samt att framsidorna ar
spanda med svart tyg. Tekniskt gemensamt utrustade med tvd system, en hogtalare for
diskant- och mellanregister (kalottmembran) samt en bashogtalare. De finns med vit eller
valnoétsliknande yta,

Serie L 530—L 830. Tre dynamiska hégtalarsystem (ddrav tvd med kalottmembran) i slutna
dampade lddor ar den tekniska utrustningen for.alla hogtalarlador i detta hogklassiga Braun
HiFi-program. Serien har alla de tonkvaliteter som sedan ldnge gjort Brauns hogtalare sa
berémda. Fortrafflig klangneutralitet med stort tonomfang och symmetrisk utstrdining i bred
vinkel. Jamfort med féregaende serier uppvisar denna mindre matt och storre effekttalighet.
Yttre kdnnetecken for dessa hogtalare ar den nya frontbeklddnaden av valvd aluminium-
halplat.

Generalagent. PALLE DYRMOSS AB Box 35021 - 40024 Gbteborg, tel 031-8326 02

Informationstjanst 56

EST SET

Allt i enenhet

= Modulationsgenerator

Schlumbergerkoncernen
sysselsatter i dag
70.000 manniskor i 70
lander.

Produktionen bedrives
vid 15 fabriker i USA
och Europa.

En mycket uppmark-
sammad del i Schlum-
bergers verksamhet ar
utvecklingen av matin-
strument, som tacker

° Testutrustningen "matkedjans” hela
Stabilock4010 =5 =
= Syntesgenerator
—— =~ "FM,AM,poM
' | . ~modulation av barvag
~demodulation av
test signal
_brusmeter Kontakta oss
- Frekvensréiknare for ytterligare information
till 500 MHz
= Effektmeter Schlumberger
= AF-millivoltmeter SCHLUMBERGER AB
= Distortionsmeter VESSLEVAGEN 2-4

BOX 944, 181 09 LIDINGO 9
TELEFCN 08/765 28 55
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MEDICINSK
ELEKTRONIK

' . Docent Jorgen Gundersen

y informerar

Sedan urminnes tider har kirurgiska
ingrepp skeit med knivar eller liknan-
de redskap. Redan tidigt uppstod dock
tanken att man med andra medel
skulle kunna operera utan blodning.

Man har i huvudsak anvant tre
principer som konkurrenter till kniven,
nimligen varme (diatermi), kold
(kryokirurgi) och laserstralar.

Diatermi ar en gammal behand-
lingsteknik som standigt forbattras i
takt med elekironikens utveckling.
Kryokirurgin har ett decennium bak-
om sig. Laserstralar innebdr en allde-
les ny teknik, som forst nyligen blivit
tillganglig for praktisk kirurgi.

Den kanske mest spektakulara
straloperationsmetoden, den stereo-
taktiska ddr hjdrnoperationer ugfors
med protonstralning fran synkrocyk-
lotronen enligt de varldsbekanta
svenska ronen, utgor ett sarfall som
inte berors hdr.

EE Sedan urminnes tider har kirurgen anvant
skdarande instrument. Blodning ar tyvarr
oundviklig vid alla former av kirurgi, ddr ska-
rande instrument anvands. Mycket tidigt
uppstod darfor tanken att férsdoka operera
med annan teknik och utan blédning.

Diatermi

I denna utveckling har diatermin hela tiden
varit ledande. Man upptéckte, att elektrisk
strém applicerad fran en spetsig elektrod kan
forverkliga detta mal (fig 7). Mycket tidigt ut-

Fig I. Princip vid diatermi. Strommens energi kon-
centreras mellan huden och den lilla, aktiva elek-
troden. Daremot sker ingen paverkan vid den sto-
ra, neutrala elektroden.

41. _I‘,':;;L.

Diatermi, kryo-kirurgi
och laserstralar:

Medel som konkurrerar
ut kirurgkniven?

vecklades gnistgapsgeneratorn (fig 2) med vi-
sentligen vidvnadsdodande och blodstillande
verkan. Sedan kom rorgeneratorn (fig J), som
har en huvudsakligen skdrande effekt. P4 mo-
derna utrustningar finns méjlighet att f& ut ba-
da dessa effekter var for sig eller i 6nskad
blandning. Sadan utrustning anvénds i dag pa
alla sjukhus.

De tidigare versionerna av denna utrustning
var mycket skrymmande. Den inrymdes i sto-
ra metallador, som dels var i vdgen pa opera-
tionsgolvet och dels svara att flytta och hante-
ra.

Dagens nyaste utveckling har givit oss be-
hdndiga sma aggregat, som eventuellt kan
hdngas ner frén taket. Det finns tva applika
tionssatt for diatermi (fig 7). I regel placeras
en storre s k indifferent elektrod under patien-
ten. Den aktiva elektroden bestar daremot av
en relativt smal eller spetsig yta och vid kon-
takt med huden uppstar en koagulationseffekt
eller en skirande effekt. Om en mattlig mangd
energi appliceras vid skdrning sker energiut-
vecklingen under viss gnistbildning.

Det finns saledes mojligheter for tva instéll-
ningar, namligen antingen skdrning eller koa-
gulation. Skdrningen innebédr som namnet sa-
ger att skdra igenom vidvnader. Koagulation
anvands till att astadkomma en denaturerande
effekt pa vdvnaderna varigenom blddning av-
stannar. Dessa effekter kan kombineras, sa att
man samtidigt skdr och koagulerar och med
denna teknik kan man operera relativt blod-
fritt.

En ny teknik &r sk bipoldr koagulation.
Man anvinder da ingen neutralelektrod utan
arbetar med en specialpincett, vars tva delar
har isolerats fran varandra. Med denna pin-
cett koncentreras hela energin intensivt mellan
pincettspetsarna. Man kan arbeta med myec-
ket sma energimingder och fa en ytterst ex-
akt, blodstillande effekt utan paverkan pa om-
givande vavnader.

Diatermins bakgrund omdiskuterad

Aven om den kirurgiska diatermin idag ar
allmant anvand, rdder det fortfarande oklar-
het om dess fundamentala verkningssatt. De
forsta forsoken pa detta omrade gjordes med
likstrom. Denna har dock nackdelen att reta
nerver och muskler samt stéra vdvnadernas
elektrolytbalans. I slutet av 1800-talet fick
man for forsta géangen fram en gnistinduktor
med vilken man kunde generera hdga span-
ningar. Denna teknik anvindes for behandling
av kriftsvulster. Redan da borjade oenighet
om vad som astadkom celldod:

Nagra ansdg att det var gnistbildningen
som sadan, andra att det var den ddrmed fol-
jande varmeutvecklingen.

Gnistgeneratorn gav en mingd olika spén-

ningar (fig 4) och forst med tillkomsten av va-
cuumtrioden blev det mojligt att genercra en
sinusspanning (fig 5). Rérgeneratorn var dock
mycket kidnslig och kunde latt brdnnas sonder
om man anvénde en for stor aktiv elektrod.
Forst i borjan av 1920-talet fanns det kom-
mersiellt tillgdngliga utrustningar for kirurgisk
diatermi. Dessa apparater har i stort sett an-
véints ofdrdndrade till transistortidsaldern, vil-
ken har medfort att stora, skrymmande appa-
rater med visande ljud har kunnat ersittas av
sma behdndiga enheter som arbetar ljudidst.
Nir man skidr med diatermi genom hud. ser

aktiv elektrod
|"——I |H
,_/'

= neutral elektrod

.

_I

p gnistgap

-———-8
r

gnistga

'lﬁ.'

Fig 2. Gnistgapsgeneratorns principiella upp-
byggnad.

akllv elektrod
L
neutralelektrod

Ll
1

Fig 3. Rorgeneratorns principiella uppbygg-
nad.

220V

man hur den blir alldeles vit, torr och blek.
Man kan direkt kdnna den alstrade varmen.
Vilken vidvnadseffekt som dr mest betydelse-
full, koagulering av dggvitedmnen eller uttork-
ning, eller eventuell forkolning, diskuteras
fortfarande. Man vet emellertid, att hastig
upphettning ofta orsakar en cellsprdangning
och ddrmed foljande vdvnadsdod. Vid skar-
ning anviands visentligen rorstromsgenera-
torn (fig 6a). medan man vid tumérborttagan-
de anvinder gnistgapsgeneratorn (fig 6b) som
dven 4r bast vid blodstilining av storre blod-
karl (fig 7). Givetvis kan effektalstringen in-
stidllas pa apparaten. Gnistbildning uppstar
forst, da spanningen Gverstiger 100—200 V.
For oversiag genom luft erfordras dessutom
ca 4 kV/mm i gniststrackan.
Diatermigeneratorn arbetar pa frekvenser
mellan 300 kHz—3 MHz. Den fysiologiska
bakgrunden for detta &r, att nerv- och muskel-
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83« reaktioner inte uppstar vid trekvenser hgre idn

250 kHz.

Sakerhetsproblem

Det dr mycket viktigt att man vid anvind-
ning av diatermi sdkrar sig mot skador. Dessa
kan uppsta vid den indifferenta elektroden.
For att skydda mot detta maste den indiffe-
renta elektroden vara stor. Som tumregel an-
ges ca 50 cm?/ 100 W utnyttjad effekt. Det ar
viktigt att den indifferenta elektroden inte kan
forskjutas. utan att den spinns fast ordentligt.
Vid behov kan man dven anvinda fuktade
kompresser eller en elektrodpasta for att sikra
kontakien.

I en modern operationssal finns det en
mangd elektriska installationer, och det dr vik-
tigt att patienten inte far strommar igenom
sig. da han ansluts till den indifferenta elektro
den. Det sdkraste sittet att undvika detta dr
att utsignalen fran diatermiapparaten helt iso
leras fran jord.

Ett speciellt problem &r patienter med s k

Fig 4. Svingningar
fran en gnistgapsgene-
rator.

Fig 5. Svingningar
fran en rorgenerator.

U {volt)y

pace-maker. Detta &r en liten dosa som é&r in-
opererad under huden eller som bérs separat.
Pace-makerns ledningar foérs genom en hals-
ven ner i hjirtat, dir de styr hjirtfrekvensen
hos patienter, som inte sjdlva formar detta. Se
RT 1975 nr 4!

De relativt svaga strdbmmarna 1 pace ma
kern kan skadas av de kraftiga strémmarna
fran generatorn. Dirfor tillrader man i all
manhet att en patient med pace-maker inte be
handias med diatermi, Undantag dr dock vis
sa urologiska operationer.

Ett avbrott 1 kabeln till neutralelektroden
kan ge upphov till brinnskador. For att hind-
ra detta utstyr man numera apparaturen med
en kontrollkrets. Neutralelektroden forbinds
med generatorn med tva separata kablar (fig
&1 Deras tillstand kontrolleras med en strom-
krets. och om strommen bryts. blockeras ge
neratorn och en varningslampa tinds.

Sluthigen skall tilldggas att gnistgeneratorer,
som arbetar pa mellanvagsbandet och som
aveer stora effekter. givetvis upptrider som

sdndare och kan ge storningar pa radioban-
den. Vidare kan EKG-apparatur storas av
diatermiapparaten.

Diatermi vid tumorer i blasa eller tarm

Diatermi gar dven att anvinda under vat-
ten. Denna egenskap har stort viirde nir det
gdller att behandla vissa blassjukdomar. Man
har da majlighet att med optiska instrument
se direkt in 1 blasan.

Genom dessa instrument far man mojlighet
till att infora en aktiv elektrod och “bridnna™
olika tumdrer i blasan eller blashalsen.

Aven polyper och tumérer i nedre delen av
tarmen kan ses med ett s k rektoskop. Detta
4r i princip ett rér med optik och en inbyggd
ljusanordning. Mindre sadana férandringar
kan avldgsnas med diatermi - ofta i form av
tradslynga. Man kan efterbrdnna dér tumoren
satt och saledes minska blodning och samti-
digt dida rester av tumdren under Ggats di-
rekta kontroll, utan att behdva utsiitta patien

ten for en storre och mera riskivild operation. P8¢

NYA HIFI-HOGTALARE
FRANHEEBE

Byggsatser och fiardiga hog-
talare 8—-400 liter, 30—150
W. Med element fran JBL.
KEF, PEERLESS, SEAS m. fl.

|

LS 25. 8 lit. basreflexlada
med dubbelkammare.

LS 30. 25 lit. basrefiexiada.
2 olika elementalternativ.

L 7

KABEBOXEN typ Iil.
Ny, modern konstruktion

LS 60. JBL-bestyckad.
60 lit. basreflexidda.

Kubformad, kan placeras pa
golv eller i bokhylla.

30 W, 40—20 000 Hz.

Se TfAnr 1 -76.

3550 W. Bredstralande,
vanster—hoger-utférande.

med basresurser som upp-
fyller kraven for modern
ijudatergivning. 4 olika
diskantalternativ for 6nskat
spridningsmonster. Aven
omkopplingsbar for direkt-
eller bredstraining.

2.5 W/96 dB 50 W (med
rage), 30--20 000 Hz.

45 lit. basreflexlada.

Ing.firman KaBe AB

Box 103, 54301 TIBRO
Tel. 0504/11155, 12455

Finns i 3 olika utféranden,
dven med slavbas. 35—50 W.

OBS! JBL CONSTRUCTION KIT. Ritningssamling fran JBL:s konstruktérs-
team. Med massor av ritningar for hifi- och orkesterhdgtalare. Engelsksprakig
handledning, svensk datahandbok éver elementen samt 2 st. JBL-emblem att
fasta pa hogtalarna. Prig/sats 25:—.

Vi har ocksé:

SENTEC, ACOUSTO — LAB, TIM-fritt, hogklassigt, svensktbyggt effektslutsteg,
Xelex P20, DD6. DD10, DD16, 2 x 302 x250 W, Xelex’ ADVENT hogtalare,
MICRO pick-uper. tonarmar, schock-absorbers och skivvardstillbehor,
FOAMFRONTER tiliverkas efter ritning.

E_)et_ta och_mycket mer finner du i var katalog, som du far mot 5:— i fdrskotts-
likvid. (Frlr_n., sedel, check eller insatt pa vart postgirokonto 79 32 09-8.}
Katalogen innehaller ritningar dver samtliga vara byggsatshogtalare.
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Audiolaboratormum

bestaende t.ex. av:

DISTORSIONS-
MATTILLSATS
TYP 1902

for matning av:

® Harmonisk distorsion
DIN 45403 —
IEC 268-3

® Diff.-frekv.-distorsion
DIN 45403 —
IEC 268-3 — CCIF

® Intermodulationsdistorsion

— ring eller skriv till oss

NIVASKRIVARE
TYP 2307 (2305)

For automatisering av
matningarna
och dokumentation

Vill Ni veta mera om instrumenten och deras anvandning?

Informationstjanst 59

VAGANALYSATOR
TYP 2010

Analysator
Generator
Matforstarkare
2Hz — 200 kHz
Lin- & Log Svep
Dynamik > 85 dB

@ Digital- & analog
frekvensindikering

Norge tei 02786360
Finland tel 308017044
Danmark tel 02/800500

Svenska AB BRUEL & KJZAR

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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Fig 6a. Skarning i vdvnad med rorge-
nerator. Man far en nasten ren skar-
ningseffekt. Samtidigt far man dock
en ringa koagulationseffekt, vilken
hindrar blodning frin de minsta blod-
karlen. Metoden anvinds i huden. =
b) Skirning i vdvnad med gnistgene-
rator. Man far en mattlig koagula-
tionseffekt av sarrinderna. Detta be-
tyder att det blir en skorpbildning

av dod vdvnad. Denna metod an-
vinds inte vid skarning i huden, utan
vid bebandling av tumorer.

Fig 7. Blodstillning av storre blodkari
med diatermi. Blodkirlet fattas med
en klammare som vidrors med den
aktiva elektroden varvid den

angivna effekten ger en uttorkning s
att blodkairlet “’klistrar ihop™.

Fig 8. Den neutrala elektroden place-
ras dir det dr mest bekviamt; ofta

pa en arm eller ett ben. Den har tva
ledningar for att man omedelbart
skall fa uppgift om kabelbrott. For
detaljer om detta, se texten.

844 Kryokirurgi dragen en filmdemonstration av laserkirurgi. Laserutrustningen ar fn mycket dyrbar ef-

Frysning av vidvnader astadkommer vav-
nadsdod. Denna teknik har anvants vid be-
handling av olika typer av tumdrer, t ex i bla-
san. Tekniken &r lite svar att exakt gradera;
den har inte vunnit nagon stdrre utbredning
men 4r fortfarande under utveckling. Meto-
dens forutsattningar ir, att man exakt kan ap-
plicera kylan dédr den behdvs och kontrollera
vilken effekt man vill astadkomma. Just dose-
ringsfragan dr i princip nagot svarare med
kryokirurgi an med diatermi och det &r en av
metodens nackdelar. Den tekniska utveckling-
en gar dock framat hdr och vi kommer sakert
att se nya framsteg inom kryokirurgin under
de ndrmaste aren.

Laserkirurgi

Laserstralen har en oerhoérd koncentration
och kan dven alstra betydliga energimangder.
Pa Svenska Likarsédllskapets Riksstamma 1
december 1975 1 Stockholm fanns bland fére

Laserkirurgin har utvecklats i Israel. Man
har lyckats framkalla en laserstrile som ger
en ganska ytlig skdrande effekt och som &r
mycket litt att kontrollera. P4 Riksstimman
demonstrerades apparaturen i form av en film
av den danske overldkaren J Christensen fran
sjukhuset i Aalborg. Dr Christensen har spe-
ciellt anvint den nya lasertekniken i samband
med operationer i brésthalan (thorax). Pa fil-
men demonstrerades hur laserstralen enkelt
och snabbt skar sig igenom hud, underhud
och muskelvdvnader. Askadaren sag tydligt,
att det knappast férekom nagon blédning alls.
Man vet med sakerhet, att blodkdr] under en
mm 1 diameter helt tilltdpps vid skdrning med
laserstralen. sa att blodning inte forekommer.

Laserstralen har manga fordelar men kan
endast anvdandas d4 man gar igenom buk- el-
ler brostvdggen. Vid operation pa organ och
andra vdvnader maste man som vanligt an-
vinda konventionella instrument, dvs kniv el-
ler sax.

tersom en komplett utrustning kostar upp mot
0,5 Mkr. Denna hoga summa far ses mot bak-
grund av vissa utvecklingskostnader och det
ar, som med all annan sadan utrustning. inte
otdankbart att priset efter hand kommer att av-
sevart reduceras.

Framtiden

Elektroniken har givit kirurgen mdojlighet
att operera snabbare och med mindre blod-
ning. Storre delen av sadan apparatur utgors
av diatermiapparatur. som &r relativt billig.
Kryokirurgi har anhdngare men 4r tills vidare
en ganska exklusiv foreteelse. Lasertekniken
dr annu i sin begynnelse, men kan med en
fortsatt utveckling eventuellt bli en metod som
kan konkurrera med diatermin. |

Litteratur:

SANNER, DAG: Kirurgisk diatermi — tek-
nik eller mystik. Medicinsk Teknik nr 1/mars
1973

Mal er’s Ménadens
T SIFFERINDIKATORER LYSDIODER, synlig ljus. SIEMENS MOTSTAND
MAN-7,7-segment LED Display. Gemen- Roda, inklusive hylsa och ring 5% 0,25W 3,9% 10,56 mm
1-24  25-st | o Anod rétt ljus. Sifferhdjd 8 mm 3v | LD 30A dia 2,9 mm 50 mA 100 0hm till 2,2 Mohm i E-12 serien
7400 1:25  1:00 | 504/5egment Driver 7447 8:50/st LD41A dia 5,1 mm T00mA | 10:00/100 st minst 10 st per
7413 2:50  2:00 Sats MAN-7 + 7447 16:00/st. vérde
7414 8:50 7:50 139:00/10 satser 1-24 st 25-99st  100— st 80:00/1000 st minst 50 st per
7447 7:00 6:00 1:75 1:25 0:90 varde
7448 8:00 7:00 DL-747, 7-segment LED Display. Gemen- Sats & 1220 st motstédnd 22 ohm
7473 2:75 2:25 sam Anod rott ljus. Sifferhgjd 16 mm Grona till 2,2 Mohm 90:00/sats
7474 2:75 2:25 30mA/Segment Driver 7447 19:00/st. LD57A  dia51mm  60mA
Tare Ao 315 | SasDL-747 + 7447 25:00/sats. 1:75 1:25 0:90
7489 17.00 15.00 | 22°:00/10satser PRECISIONSMOTSTAND
7490  4:50 3:75 B } i
74100 10:00 8:00 Sa';n7it'lgdse%'::e'}thSLE%igfrﬂ'gj{i Gemen- | cLocKIC 1 % 0.25W Metallfilmmotstand
74121 3:25  2:75 | y0mA/Segment Driver 7448 8:50/st. | MM5311 28pin DIP + 50 pordl 8,10 25 M- U7 Gt
74123 7:00 6:00 | 5415DL-704 + 7448 16:00/sats. 6 dec 7-segment samt BCD Out- till 470 Kohm i E-12 serien o
74154 10:50 9:00 139:00/10 satser puts 36:00/st 99:00/3 st 0:85 st 7:50/10 st 60:00/1 st
74164 10:50 9:00 :
74192  9:00 8:00
74193 9:00 8:00 TRANSISTORER
i IC HALLARE VCEO Ic 1-24st  25-100st 100— st
LINJARA IC NPNSC237B a5v 200mA 0:80 0:70 0:55
1-24 s125— st NPNSC238B 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
NE555 ~ 4:00  3:50 8pin 1:50 1:25 NPNSC238C 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
NES56 8:00 7:00 14 pin  1:50 1:25 NPNSC239C 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
NES66 ~ 9:00 8:00 | 150 1.50 1.25
NES67 12:00 10:00 | 54000 480  3.50 PNPBC307B 45v 100mA 0:85 0:75 0:70
LM301  3:50 3:00 | 28pin 500 450 PNPBC308B 25V 100mA 0:85 0:75 0:70
LM309K 11.00 9.50 PNPBC309C 25V 100mA 0:90 0:80 0:75
(M381 17:50 15.00 NFET2N5951 30V 0.36W 2:65 2:25
LM741  3:50 3:00
LM748  3:50 3:00
LM723  6:00 5:00
Uﬁ;g?g 13188 g:gg Samtliga priser - Fack, 22002 Lund 2
u : : |
uA7815 12:00 9:00 inkl gap MaTer Import Order tel. 046/1 47760
uA7818 12:00 9:00 Inki. moms i 676-3
uA7824 12:00 9:00 Postgiro 87167
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. Byggsjaly
Din egen Hifi-hogtalare
OBS! Nyh_et I;M 12

Varje nummer av
radio & television
ger vara annonsorer
ca 3 000 skriftliga
forfragningar om
deras produkter via

var informationstjanst.

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vigs delningsfilter, frekvens-
omradc 26-20. 000 Hz.

~ AB 1judMiljo

Affar: Teknikvagen 3, Vallentuna
Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna

Telefon: 0762-281 20
OBS/! Ny katalog for 1976
Var god sand mig gratis:

katalog, prislista och datablad.
oo
laser man noga. G

Adress: .

rociio &

Postadress:
V.g. texta!
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BYGGSATSER FRAN CA ELEKTRUNIK AB

Dahlquist DQ10

200 MHZ FREKVENSRAKNARE 732
Enligt RT 6 - 7/73. Ar formodhigen Sveriges
mest byggda raknare. Anvands av bade

DIGITALKLOCKA 741 amatorer och proffs. Kanshghet 22 mv
Lattbyggd  digitalklocka  med  MOS- vid 200 MHz. Byggbeskrivning med-
krets och sjusegmentsrir. Levereras utan foljer.
lada och natkabel. Byggbesknvning med- Pris: 1.376:—
faljer. Y !
Pris: endast 199
T E———
()
I . Y
o e SR W T ‘»
] s
e " -
¥ v L]
& [
FARG-TV-GENERATOR 733

Enligt RT 10/73. IC-bestyckad och
lattbyggd. CClR-normerade synksignaler

TOPPVISANDE VU-METER PMG-18 Byggbesknvrming medfoljer

Forsedd med tvd lysdioder, som tdnds : .

Vid 43 rasp, +5 dB nivh, Kansighet 11 1-390:

1.23 V for O dB. Frekvensomrdde 30-

20000 Hz. Stigtid 40 MS. Faliug 1 sek. 4-KANALRECEIVER 752

Levareras  komplett med schema  och Fullstdndigt beskriven i RT ar 4, § och

drivenhet. Dim: 48 x 45 mm 8/75. Fullt utbyggd innehdller den

Pris: 1-3s5t89:—/st FM-sterectuner, S0O-dekoder med logik
4--9 st 83:—/st CD-4 dekoder. 4x30 watts slutsteg
10— st79:st samt SIST man nte mins arrkontroll av

volym och alla tonkontro IC-bestyckad
och lattbyggd (Se aven Clas Ohlsons kata-
log. sid 160}, Prisexempel: stereo
forforstarkare med FM-tuner och hor
lursutgéng nto 1.004:—, Siutsteg 2 x 30 W

SANKEN HYBRIDFORSTARKARE
30 watt Si-1030G 94:—/st
4 95189:—/st 10 st 83:—/st

PP . . .- Alla pri inklusi -3 A L ale
Ljudet tycker jag obetingat att envar sékande P T e morm 456 Whoeals ek, med 90
.. . - - oc 1orlursutg., 3
hégtalarspekulant ska stifta bekantskap med. Fjarrkantroll fr 166

Det stéller hogtalaren i den klass dar vérldens
intressantaste ljudkéllor &r att finna.”” US

?( INGENJORSFIRMA CA-ELEKTRONIK

Djunge“jl‘m HB, Box 5121, 10243 S.tOCkhOIm Gatuadress: Frudngsgangen 1, Postadress: Box 633, 126 06 HAGERSTEN
Butik: Brahegatan 7. Tel. 08/61 04 G7 “| - Telefonorder 08-46 17 50 OBS! telefontid 12.30—16.30
'nformarionatianat.8s RADIO & TELEVISION — NR4 1976 87
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

Vinterns konditioner drar sa sakieliga
bort med de ljusare varveckornas an-
komist och radiobanden dndrar karak
tar. 1 19-. 25- och 31-metersbanden
hars nu en rad wevliga brasilianska
stationer pa kvillarna. In pa nattim
marna kan man ta del av madngder av
latinamerikanska stationer pa de lagre
frekvensbanden. Afrikanska stationer
kommer ocksa fram bittre och hors
speciellt  under  kviilllsimmarna i
60-melersbandet.

® Planerna for arcts DX -konferenser
bérjar klarna:

European DX-Council kommer att
halla sitt arliga mote 1 Holland under
tiden 26 — 30 maj. Arrangdér dr Bene-
lux-DX-Club, men med i arrange-
mangen finns dven Radio Nederland.
Forldggningen blir utanfor Hilversum
och en rad akuviteter ordnas under
motesdagarna. Intresserade DX are
kan kontakita W Franken, P O Box
234, Amstelven, Holland, for narmare
informationer. Bifoga en internatio
nell svarskupong.
® Det svenska DX-Parlamentet ar
rangeras 1 ar under pingsthelgen |
Halmstad av Halmstads Kortvags-
kiubb. Som vanligt vantas en rad ut
lindska stationsgiister jamte DX-are
fran hela Skandinavien. RT aterkom-
mer med nidrmare upplysningar.

@® Vatikanradion arbetar med instal-
lation av nya kortvagssindare vid sin
stora sandarantiggning i1 Santa Maria
de Galleria 18 km norr om Rom. Sin-
darna. som har tillverkats av Telefun-
ken, far cn elfekt av 500 kW vardera.
Vidare pagar konstruktionen av vérl-
dens storsta roterande antenn. Den
ar uppbygegd av tva 79 meter hoga
antenntorn. vilka forbinds med en 85
m ridaantenn som vrids runt en me
delpunkt och maojliggor or stationen
att ganska exakt kunna rikta sina
sandningar.

@ Radio Laos kan nu horas med ut-
landsprogram. De sands kl
00.00--02.30. 03.00~07.30. 12.00—
15.00 pa thailindska. vietnamesiska,
kambodjanska. franska och engelska.
® Deutsche Welle i Tyskland och
Radio Teheran i Iran kommer att ge
mensamt bygga en ny relidstation i
Trincomalee pa Sri Lankas ostkust.

88 RADIO & TELEVISION — NR 4

Anlidggningen skall besta av en 600
kW mellanvagssandare och tre 250
kW kortvagssandare. Trincomalee var
egentligen Trans Radio,
men eftersom den planerade TWR
Cevlonstationen var avsedd [or siand
ningar till Indien man att i
stillet lagga anlaggningen 1 Puttalam

avsedd lor

beslot

pa Sri Lankas nordviistkust.

® TWR:s Lanka
blir den sjitte reliistationen som bola
get forfogar &ver. Sidndaren blir en
400 kw
konstrueras av Thomson i Frankrike

anliggning 1 Sn

mellanvagssindare  som
och programmen skall 1 huvudsak rik-
tas till befolkningen i Jndien och Svd
ostasien. | manadsskiftet april —maj
viintas sdndaren antenntornen
anlinda till Sri Lanka och troligtvis
kommer testsdndningar att kunna pa
bdrjas i slutet av aret. Chef {or statio-
nen blir Duane Gow, udigare verk
sam vid TWR: s station pa on Bon-
aire.

och

DX -sidan presenterar
Trans World Radio pa
Guam

Ett par ganger under 1975 kunde vi
presentera nagol av Trans World Ra-
dios verksamhet runt om i virlden. |
RT /975 nr 9 fanns iven en del upp
gifter om TWR:s nya. stora radiosta-
tion pa 6n Guam 1 Stilla Havet dar
man Kunde inviga den lokala mellan-
vagsstationen den | september.

TWR har varit vilvillig at till
DX-sidans forfogande stalla en del
material om detta projekt.

En kort bakgrund:

Guam blev kidnt under andra
virldskriget i Stilla havskrigets strider
mellan USA och Japan men fick ing-
en storre plats 1 den stora allmiinhe-
tens medvetande (Grrdn 1974, vid den
stora evakueringen av flyktingar fran
Vietnam till Guam. eftersom 6n var
och dr en stor USA-bas sedan 1943.
Nu menar TWR att bolagets radio-
stationer kommer att pa nvu och

Bill Davis tar det forsta spadtaget for
byggandet av Trans World Radio,
Guam.

TWR:s egna tekniker svarade for
monteringen av antennmasten, som
blev ett invecklat precisionsarbete.

Dave Whitney ar “station rmanager”
pa Guam och ses har i ett av kontroll-
rummen.

mera varaktigt sdra Guam ként dver

hela virlden genom radioprogrammen.

TWR hade linge haft planer pa en
radiostation i Stilla Havet och den 5
december 1974 kom  de  forsta
TWR medarbetarna till Guam f{or au
organisera arbetet. | slutet av maj
1975 bdorjar bulldozers att réja vig
upp till den hojd dar sandaranldgg-
ningen skulle byggas. Nivaskillnaden
mellan studiobyggnaden och sindar-
anldggningen dr ca 100 m, vilket med-
forde ett drygt arbete med transpor
terna. Den | juni war Bill Davis det
forsta spadtaget och dagen efter bor
jar man gjuta det stora betongfunda-
mentet for antenntornet. Den 17 juni
ar fundamentet klart och nu pdbir-
jas arbetet med studiobyggnaden.
Den 12 juli anlinder siandaren och
antenntornet. Precisionsarbetet med
resandet av masten kan bdrja. Den
narmaste manaden forceras arbetet
for att fa stationen firdig inom udsra-

Afrika drarin. ..
DX-Parlamentet forestar . . .
Europa-DX-radet mots i

Hilversum . . .

men. Den 22 augusti kommer TWR:s
grundare och chel dr Paul Freed till
Guam och kl 18.00 lokal ud samma
dag gar TWR-Guam ut i etern [brsta
gangen. Det dr dr Freed som haller ent
kort tal Gver den lokala mellanvags
sindaren K7TWG som ar avsedd au
ticka Guam och dgrupperna runt om.
Den 25 augusti anldander den forsta
Ivssnarrapporten fran en familj pa 6n
Saipan. ca 210 km fran Guam och de
omtalar att mottagningen varit per
fekt.

Den | september invigs stationen
officiellt och arbetet kan nu fortsitta
med den stora kortvagsaniaggningen.

Platsen blir Merizo. en liten stad pa
sddra Guam. Forst planerade man att
denna sdndare. som far prefixet
KTWR, skulle vara klar till maj 1976,
men i det brev RT fatt forklarar man
att arbetet forsenats atskilligt och att
kortvagssandningarna inte kan kom-
ma i gang (6rrin i oktober —novem
ber i ar. Dock kommer troligen en del
testsdandningar  att  ske  udigare.
TWR har lovat meddela RT nar det
ar dags for dessa testsandningars ti-
der och frekvenser.

Kortvagsprogrammen ar forst och
framst avsedda att riktas till befolk
ningen 1 Australien, Sydostasien och
Indonesien samt Kina och Gstra Sov-

jet. Men med de superstarka sindarna

kommer TWR Guam att bli hdrbar
Over en stor del av viarlden och i
svenska DX-are ser fram mot detta.
da vi far chansen att for fOrsta gangen
lyssna till radiosignaler fran den be-
kanta Stilla havs-6n och att sékra ett
QSL fran ett nytt, exotiskt radioland!

Vy over TWR:s sandaranlaggning pa
Guam. Observera de tva teknikerna i

toppen av antennmasten.
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Spendor BC-1, finsmakarens ljudkalla
och BBC-specificerad monitorhogtalare

Foto: Forf.

% Dessa fantastiska makar Hughes och deras handbyggda
hogtalare . . .!

* Spendor-ljudkillorna har fatt renommé om att sta i en

klass for sig. ;

% Om Spensor och Dorothy Hughes, deras envetna kamp

Jor att na egentligen ganska omajliga mal, och mera specifikt,
hogtalaren Spendor BC-1, handlar det har, plus lite annat

i anslutning.

% En Spendor ar absolut ingen gangse Hi fi-hogtalare utan

en torr analytisk kontrollrumshogtalare med egenskaper man
knappast finner hos vanliga hogtalare. Men desto rikare upplevelse
vid hogklassigt material!

% En hagtalare for kinnaren och entusiasten. En individualistisk
hogtalare for att bedoma musik av hog kvalitet i produktionsledet
med.

HE [ en tid da audioindustrin noterar en oavlatlig
tillvéaxt och da ett stdndigt okande antal produkter
for en massmarknad lanseras dir konstruktion, ut-
forande och malsittning till stora delar blivit nids-
tan identiska och foljer samma linjer. framstar
branschens och industrins "ensamvargar” i ctt nis
tan forklarat ljus. Det har knappast enbart med
exklusivitet att gora, eftersom produkter tillkomna
av anonyma designteam i stora fabriker ofta nog
kan stalla sig vil sa dyra f6r koparen som nagon
mera ovanlig i sitt slag unik produkt. Nej, forkla
ringen ligger oftast { att man dras till det indivi
duella. till att man far manifesterade just en mans
idéer. hans sdrart, hans konstruktiva filosefi och
hans personliga pragel. inre som vitre. pa produk
ten som — mer eller mindre -
16s 1 en rad viktiga avseenden.

Den 1 dag mest mérkbara grinslinjen mellan
anonym. massgjord elektronik och hogtalarpro
duktion gar mellan den japanska industrins pro
dukter och en rad av vistvirldens. Japanerna har
till det yttersta drivit den kollektiva konstruktio-
nens idé. Det dr darfor de japanska produkterna ar

gjorts kompromiss

spendor

designed and manufactured in England
Spendor Audio Systems Limited
Kings Mill South Nutheld Redhill Sumey

Serial NO 301

Type BCIA

This loudspeaker is based on
British Broadcasting Corporation

design information

sa aerhort likriktade. Av det skilet har man ocksa
att dras med vildiga, tidvisa och modeberoende
vindkantringar, som drar med sig hela industri-
grupper — alla bevakar alla, och alla kopierar sa
gott som allt fran varandra. Det ar férst de allra
senaste aren som mera individuella talanger kun-
nat bryta igenom den jarnharda, hierarkiska struk-
turen i Japanindustrin och givits friare hinder. na-
got som genast resulterat i t ex for vésterlanningar
acceptablare hogtalare.

Spaltar man upp det hir lite mera, finns det vi-
dare kidnda industrier som grundats kring en fdre
gangsmans tankande och forsta produkter men
som 1 dag knappast har nagot gemensamt med sitt
forflutna — har kommer t ex ett par mycket bekan-
ta amerikanska hogtalarindustrier genast i tankar-
na. Namnen lever kvar sedan pionjirerna for lange
sedan avlidit eller dragit vidare. Firman har sedan
kanske salts till nagon storindustrigrupp eller ut-
vidgat sitt program till att omfatta allt mojligt osv.

Utover de hidr tva kategorierna och de som lite
mera allmént fortsitter att varda sig om en viss
stilbildning och tradition. ett ryktbart f6rflutet och
nagra kinda konstruktorsnamns flackfria re-
nommé, har vi sa firmorna man frestas kalla idea-
listgruppen, de firmor som helt i allt enkelt blivit
synonyma med upphovsmannens stravanden och
dar namnet borgar far inte bara produktens gedi-
genhet utan ocksa star for en alldeles bestamd in
riktning 1 kvalitet och prestanda. Naturligtvis ar
talet om "idealitet™ | mycket en vacker fras: Alla

Fig 1. RT har disponerat fyra par olika Spendor-
hogtalare for prov — hir en BC-etta i vitt holje,
enligt var asikt snyggaste finishen och bista in-
ryck. Spendor skall sta pa stativ som medlevere-
ras.

Fig 2. Ena halvan av firma Spendor — Spensor
Hughes, f d BBC-veteran, visar en baffel till en
BC-trea och det stora, komplicerade delningsfiltret
han anvander i sina trevagssystem. Mer an 500
Spendor finns i bruk bara hos BBC och flera hund-
ra hos de ledande brittiska inspeiningsforetagen,
TV-bolagen och akustikinstitutionerna.

RADIO & TELEVISION — NR4 - 1976 89



RT PROVAR

Tillverkarens data
for Spendor BC 1:

Hdgtalartyp: Basreflexlada.
Volym: 55 liter.
Systemimpedans: 8 ohm. Trevigssystem.

Bestvckning, element: Spendor 205 mm bashogta-
lare, 25 mm talspole. Celestion HF 1300 diskant-
element av trycktyp med slitsar runt akustisk lins,
resonator mellan membran och® magnet, avstamd
vid 1500 Hz, tvatumselement, STC 4001 G en-
tums kalottmembranstralare fér hogfrekvens.
Delningsfrekvenser: 3 kHz, 13 kHz, insats 18
dB/oktav.

Frekvensomrade: 45 Hz — 25 kHz.

Frekvensgang: inom 3 dB mellan 60 Hz och 14
kHz.

Effekutaligher: 40 W som toppvirde.

Kdnslighet: 0 dB rel 1 dyn/cm? per paférd Vi 1 W
ineffekt ger 83 dB pa | m vid 500 Hz.
Verkningsgrad: 0,07 %.

Maximal ljudtrycksniva: 101 dB, igt virde enligt
IEC A 123 kurvapa | m.

Anslutningar: Skruvterminaler.

Vike: 14,0 kg.

Dimensioner: 635X 298 X 305 mm.

Cirkapris per st m moms 1 900— [ 950 kr, beroen-
de pa detaljist. Pris inkluderar metallstill. Separat
kostar ett sadant ca 100 kr.

Imporior: AudioLab, 230 12 Hollviksnas.

Fig 3. Enligt RT:s mening ar det inte ens tilifyllest
att ha Spendor pa stativen utan basta verkan nas
med hogtalarna upplyfta en bra bit 6ver golvet,
som har. Mark den vinklade “vagnen” av svarta
rorprofiler pa lankrullar.

Fig 5. Den speciella kontrollrumsvarianten av
BC-1 for mobilt bruk inkluderar en inbyggd for-
starkare, Cannon-kontakter etc. Alla Spendor-
specialare heter da BC/A och har ett "M” — for
Amplifier och Monitor — atfoljda av bade serie-
nummer och en M-serienumrering. Den hir hogta-
laren ar fotograferad under en grammofoninspel-
ning i London for en 4-kanalskiva med enbart blas-
arrangemang i en mycket brittisk tradition.

foretag ar underkastade samma ekonomiska verk-
lighet som helt avgdr den ram man kan rora sig
inom och vad slags saker man reellt kan tillata sig.
Men om jag ndmner ett par namn som Acoustical
Quad i England och Nagra-Kudelski 1 Schweiz 1l-
fustreras forhallandet. Vad vore Quad-fabriken
utan far och son Walker och Nagra utan Stefan
Kudelski? Att idéer ocksa kan ha en genomslags-
kraft langt utanfor det egna foretaget visar sadana
aktuella namn som James Bongiorno, Dick Se-
querra, Saul Marantz, Daniel von Recklinghausen,
Henry Maynard och méanga andra, vilka kommit
att paverka och influera hela det industriella tdn-
kandet 1 viktiga avseenden utan att de nddvandigt-
vis forknippas med foretag och marken hela tiden.

Da man koper en sddan produkt som tiltkommit
pa renodlade preferenser och utan sneglanden pa
allt massmarknadstdnkande maste det rimligen in-
nebidra ett stitlningstagande for egen del. en klart
definierad asikt och ett kvalitetsmedvetande, som
grundas pa Overtygelse att man har krav som inte
kan tillgodoses med gangse utbud. Den som koper
en bil 1 100 000-kronorsklassen far en statussym-
bol utan vidare, ocksa om vagnens reella prestanda
faktiskt ar overldgsna all massproduktions. Den
som koper en utvald, dyr hogtalare som den Spen-
dor, vilken foranleder de har betraktelserna. far
ingen yttre glans, ingen statusframtoning av pro-

Fig 4. Spendor-hogtalarna ar basreflexkonstruktio-
ner. Hughes eget attatums baselement sitter ange-
far mitt pa baffeln Gver tunnelmynningen. Overst
ses Celestions HF 1300 och STC-diskantelementet
over varandra. Ladan ar gjord av lamelltra och
inte fanerad spanplatta.

Fig 6 a) De fyra Spendor-monitorerna gillrades upp pa stolar i det provisoriska kontrollrummet, som b)
syns har och i vilket mixerbordet omgavs av de fyra hogtalarna jamte en avskrickande mangd kabel som
fick laggas ut till inspelningsplatsen. De tva bandspelarna om totalt 10 kanaler ar skymda men under
Midas-bordet syns bl a en Amcron DC 300, fyra A-Dolby 360, den speciella QS-matrisencodern, en filter-
bank, PPM-visarburk och annat som utnyttjades under inalles 72 olika langa tagningar over tva hela dagar.




dukten som sadan. Man far en hogst ordinér lada.
omojlig att snobba med 1 motsats till exempelvis
stora elektrostatiska system eller andra speciella
“inne”-produkter. De produkterna skall ofta lika
mycket synas som hdras... "mesta Hi fi kdps
ju med 6gonen”, som nagon har sagt!

Reklamfraser och verklighet. ..
Spendor "ateljé” mer an fabrik

Jag har svart att finna nagon manniska som be-
ereppen Tensam”. “forsakande” och "ideell” — el-
ler "besatt”, om man sa vill — skulle ga att appli
cera bdttre pa dn den lille intensive engelsmannen
Spensor Hughes, i dag i 50-arsaldern och en man
som 4r farligt ndra att bokstavligen arbeta ihjal sig
for en ide:

Att inte bara fa fram hogtalare av hdgstaende
kvalitet. tjudkillor vilka maste svara mot hans 1
manga avseenden kompromisslosa krav. utan ock
sa att sdkra en produktion. ddr avvikelserna fran
idealen inte medges i nagon omfattning alls: en
omdjlighet egentligen. men nagot som faktiskt far
en reell innebord da man ser ni aktion honom. hans
hustru och den handfull hjdlpkarlar som finns i den
lilla ldnga som hyser Spendor Audio Systems Ltd
i Kings Mill i ett kakigt industriomrade i Redhill.
Surrey.

Hur méanga ganger har man { 6 inte mott reklam-
fraser och pastaenden om alla slags "kompromiss
toshet”, krav och kvalitetsfordringar inom hogta-
larindustrin? Till leda, vill jag svara. Under ca 12
ar nu har jag haft mojlighet att titta pa produktio-
nen hos néstan alla h'dgtalar(illverkare av betyden-
het 1 Europa. USA och Japan. Konventionell. dy-
namisk hogtalarproduktion kan knappast varieras.
Den ar sig tik fran stille till stdlle. hogst et par tre
forfaranden kan avvika fran branschens av havd
vedertagna metoder. I flertalet fall har fraserna och
|oftena tvvdrr inte full tdackning i produktionen.
oavsett kanske arliga strdvanden fran konstruk-
tionsavdelningarna. [ hdgst tre—fyra (all vill at-
minstone jag medge att reklamens stora ord har
nagon reell tdckning och da néstan uteslutande pa
omradets produktionstoleranser: Antalet kassatio-
ner i montaget star vanligen i direkt proportion till
kvalitetsanspraken — och givetvis ocksa. grund-
laggande. ramaterial. konstruktion och dimensio-
nering. bearbetning, sammansattning och slutmon-
tage. Men antalet “rejects” visar ytterst hur tole-
ranserna satts av tillverkaren och vilka avgéranden
de enskilda stationernas arbetskraft har befogenhet
till. Hos mycket medvetna tillverkare ligger alitid
en betydande del av ansvarel hos de enskilda man-
niskorna. Man litar till deras vaksamhet. omdome
och yrkesstolthet och d4r manare om sin image ar
att kortsiktigt kamma hem nagra kronor pa ett har
och var lite for snavt frekvensomrade. en lite hogre
distorsion. en lite sdmre passning. centrering och
en tathet som inte dr exakt den efterstravade i hol-
jet. Liksom att ankomstkontrollen pa material- och
komponentsidan maste drivas stenhart konsekvent.

RT PROVAR

Fig 8. Framfor orkestern och dirigentpulten rigga-
des det hir stativet upp med fyra kondensatorsys-
tem AKG 414 av dubbelmembrantyp, utvecklad

ur den kidnda C 12 A som hade nuvistorbestyck-

ning mot nuvarande FET. Typen har overkommit
sin HF-storkanslighet och ger ett mycket njutbart,
rikt och mjukt ljud, utsokt pa strakar och orkestral
blasensemble. Kapseln ar storre dn hos Neumanns
U 87, som dock lampar sig battre for narbildstag-
ningar och harda blasarattacker i beatmusik och

pop.

Det ar latt att 1 en svar leveranssituation eller i ett
pressat ekonomiskt lage borja tumma pa kraven —
men det slar tillbaka!

Néagra kinda industrier i Europa och i USA har
alltid hallit flaggan hdgt. Troligt dr. att ju mindre
foretag. desto tdtare sammanhalining och béttre
"vikansla” 1 produktionen. Virldens mest kdnda
och vdlrenommerade hdgtalarfabrikat dr faktiskt
ganska sma som industrier betraktade. och deuta
brukar borga for hog kvalitet pa manga sitt.

Ett mindre foretag an Spendor dr néstan otdnk-
bart och hir bestimmer orubbliga kvatitetskrav
precis allting. eftersom de sma serierna handbyggs.
matchas mot varandra under helt individuell kon-
troll av varje hogtalare och dar materialleveranser-
na inte sdllan blir rena parodin — Hughes drar sig
inte for att returnera det s k rubbet. om han hittar
nagot som inte passar. Kassationsprocenten skulle
ocksa gbra en mardrom for varje normal fabriks-
ledning. Men detta dr inget "normalt” foretag. Det
dr mera da ett hemvist fér drdommen om att gbra en
hogtalare av konventionellt slag. med riktad di-
skant och med dynamiska element. sa perfekt som
minskliga villkor nagonsin medger . . .

Sedan slutet av 1975 har jag haft till prov flera
par Spendor BC-ettor. och det var med forvintan
jag begav mig till ett personligt mote med det il-
lustra paret Spendor i importdren O & B Kelis jag
holl pa att sdga havsomflutna hemvist i Hollviks-
nds/Ljunghusen pa Sveriges sydspets. Ty Spendor
betyder Spensor och Dorothy. vilket pa inget satt
enbart indikerar en konstruktdrens tillgivenhet for
sin maka: Hon var och ar precis lika involverad i
den hantverksmassiga tillverkningen som nagonsin
han. De tva startade hogtalarmakandet i sin forra
bostads garage ar 1973. detta i ett kritiskt lage.
“ensamma mot hela varlden™ — Hughes. som gift
om sig, hade lamnat sin mangariga anstilining vid
BBC. dir han de sista 12 aren haft en chefsstall-
ning inom den akustiska forskningsavdelning han
hela tiden varit knuten till och dar han verkat till-
sammans med bla H D Harwood pa omradena
vibrationsfysik och hdgtalarkoner som exciterande
element med langltidsprojekten siktande till utveck-
ling av nya monitorhdgtalarkoner.

I likhet med bl a Stig Carlsson i vért land har
och hade Hughes bestdmda uppfattningar om det
nddviandiga 1 att ga over en viss elementstorlek for
basomradet. Detta kom att dndra hela hans tillva-
ro: Hans forsok forde honom i viss motsatsstall-

Fig 7. Man borjar samlas for att forbereda sig
for inspelningen . .. Vid forsta och andra pelarna
t h syns stativen for de tva rumsklangmikarna.

ning till den officiella BBC-politiken da han pa
egen hand utvecklade det attatumselement som
blev grundlidggande for hela hans egen hogtalartill-
verkning i motsats till den officiella ”12-tumspoli-
cy” han var anstélld for att genomfora. Uppgifter-
na om vad som egentligen forevar mellan Hughes
och BBC-ledningen har med tiden antagit smatt
mytiska proportioner i England, dir ett otal versio-
ner gar om misshalligheter, kallt krig och trakighe-
ter. Hur som helst maste Hughes omsider [dmna
foretaget, eftersom man stillde sig kallsinnig till
hans projekt, vilket han omfattade med desto per-
sonligare engagemang. — Att han kom tillbaka i
business i stor stil bevisas ju bast av faktum, att
BBC senare tog upp till test hans element och att
det stora TV —radioforetaget i dag har mer dn 500
av Spendor-hogtalarna for sin drift 1 alla kontroll-
rum och studios som inte dr skraddarsydda for
popproduktion och specialinriktade Andamal. Nar
man talar med Spensor, Hughes om starten fram
skymtar heller ingen bitterhet Gver nagra misshal
ligheter, utan han riaknar afltfort Harwood m fl
som sina vanner och radgivare och namner dem
med respekt. BC-1 ar ju ocksd gjord efter BBC:s
specifikationer.

"Havsomflutna”. skrev jag. Ja. SH lockas av
varden att folja vikingtraditionerna — very exotic,
indeed — och ta en rejil bastu efter konstens alla
regler och dirpa stdrta sig med dodsforake i Ore-
sunds iskalla boljor under den tdtnande hdsthimlen
(under tiden dr jag ute pd vagarna langs stranden
och promenerar mrs Spendor).

Aterkommen ser hon med fast och beundrande
bla blick pd maken som uppstatt fran vad man
med brittisk behéarskning betraktat som en vat
grav. Han balanserar whiskyglaset i handen och
utbrister eftersinnande:

— Tja, antingen dor man av sant har. Eller ock
sa mar man bdttre. Jag tror jag mar bittre.

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1976 91



RT PROVAR

y B0 o0 Peebar EHE  Loww U Frog: 20 b We Seesst LOC.
> T T T T

e Pupas a1

T

= m = W me e e me 000

@ nu Mgy Frapomsy S by oo Lawsr

Fig 10. Ljudtrycksregistrering i ekofritt rum for Spendor BC | har avsatt den
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Fig 11. ”Basta” SP-matningen i efterklangsrummet av frekvensgangen som

funktion av ljudtrycket. For mauekniska data, se fig 12.

Mycket biygsam start i liten skala:
I dag ett ars viintan pa vissa typer

Hirvid inhdmtar jag i den goda stugvdrmen att
det visst forholl sig som diverse legender tormaéler:
Han och Dorothy var tvungna att leva pa att forso-
ka sla fram en totalt okdnd hogtalare i ett land som
redan vimlade av hart marknadsforda sadana ting
estar. Pengar hade de inga, sa allt fick bli hand
gjort. Utdver det egna attatumselementet. som mo-
dosamt formades under primitiva forhallanden, tog
man till de smatt klassiska hdgtalare som sa
manga goda brittiska system byggts upp av: Rola
Celestions diskantstralare HF 300 och en higton
alstrare fran STC, ett ITT-foretag, 4001 G.

— Vi jobbade gott och val 18 timmar om dyg-
net. erinrar Hughes sig. Det gdr vi ofta fortfarande.
Det skulle inte ga annars. Och "fabriken™ var ju
linge ocksa bostad — det gick inte att skilja ut
privatliv fran jobb.

Dorothy Ar en skrattlysten men bestimd liten
dam:

— Jag 16dde och lindande spolar och lyssnade
och holl reda pa "flodet” ... ibland fram till kI 4
pa morgnarna! Jag kommer ihag att hela huset,
precis alla ytor, var "fabrik” med material och
hogtalare 1 alla stadier overallt. Men jag bad Spen-
sor bevekande att atminstone ldmna vart sovrum i
fred!

Hon skrattar sd hon néstan far tarar i dgonen av
minnena fran de hektiska aren:

~— Men tror man inte att jag en kvill 1 alla fall
fann ocksa sovrummet ockuperat — fyra hdgtalare
i vara sdngar! Da...jada...

Jag antyder forstaelse for det desperata liget och
drar fram att genombrottet ju kom rétt snart?

Ja. befinns det. En lokal Hi fi-affér i den lilla
staden Guildford kom att gdra en pionjargarning i
det att dgaren A/an Ogden stillde ut de "bygdens”
produkter som hade enklast tinkbara finish, i Ov-
rigt varken varunamn. serienummer eller vackra
data pa papper. Han behévde dock inte angra sitt
tillmotesgaende. Den forsta serien forsvann snabbt
pa ryktet om att en expertgjord specialhdgtalare
med enastaende naturtrohet i ljudet fanns att fa.

Hérefter kom vl nagra mellanspel innan den fir-
ma som i dag ar storsta avndmaren av Spendor-
produkterna. Audio T 1 London, kom att intressera
sig for den lilla rérelsen. Man kopte — och man
blev sa tagen av kvaliteten, att en order ingavs pa
ett par hogtalare vilka bara fanns 1 Spensor
Hughes visioner @nnu, ndmligen de stora BC /II-
orna. Hughes &r generds i erkdnslan mot vinner
och gynnare som osjilviskt bistod. ldnade ut peng-
ar eller lag ute med fordringar 12 manader de f6r-
sta harda dren. "Med tur och vinners hjélp lycka-
des vi till stut.”

Hur det nu gar med “treorna” — upphovsman-
nen d&r nadmligen inte hundraprocentigt néjd med
dem — och med den ”stérre” BC-etta som kallas
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17 for att den givits lite grovre talspole och tal na
got hogre effekttillforsel 1 den framtida produktio-
nern, galler Spensor Hughes fasta overtygelse att
inget han gér sker for marknadens skull. Han ar
fullstindigt kemiskt fri fran opportunism. Han
medger att han vl far se sig om efter nagot slags
verkmistare eller produktionsplanerare och sluta
att gora allung sjdlv dygnet om, men att inga per
son- eller ekonomiskdl far inverka pa hans fanati-
ska krav pa hur [judet skall vara beskaffar. Bestill
ningar har han for flera ar framat. men den som
vill ha en Spendor far finna sig i att vanra. ibland
upp till 12 manader i England (i Sverige. som han
gillar. ar tillgangen faktiskt bdttre dn i hemlandet.
dédr nu manga tiotal professionella storkunder ko-
per upp hans hogtalare: Universitetsinstitutioner.
BBC, Decca, EMI, Pye, Neve, Marconi, London
Weekend Television, Thames TV, alla de lokala
radioforetagen pa de brittiska darna. 3 M, Ampex
och mixertillverkaren Alice, att ndmna nagra i den
digra listan).

Jag har idéer for jobbet minst 20 ar framat.
heter det. De idéerna har inget med nagra mark
nadsundersékningar eller formodade publikkrav
att pdra, Inte heller med nagra rationella budget-
mal. Sadana saker 4r totalt underordnade tankarna
om vad som bdr goras och da utforas med det
sakrosanta kvalitetskravet for dgonen. — Jag gdr
allt pa samma satt, menar han, och sa brukar ju
sjdlvstdndiga konstruktorer ga till vdga: Fran en
idealforestalining om nagot bdrjar man stegvis att
berdkna och prova sig fram. Det kan ta aratal in
nan det ens finns nagot att lyssna till. Liksom fallet
ar med alla elitkonstruktdrer dr han sin egen tonala
och balanserande referens men brukar "bjuda in
vannerna” for kritik. Inom en sadan ram ryms inga
drémmar om storserier och “fabrikation™ — all
administration ar reducerad till ett minimum 1 den-
na “ateljé”. dar det personliga dr 4 och O.

Att drommen &r att i egen regi tillverka alla hog-
talarelement framkommer ganska klart, Element-
och komponentfragan jamte kapacitetsproblemet
— dygnet har ju faktiskt bara 24 timmar — ar
hans vidrsta bekymmer. Plus att nddgzas engagera
lite mera folk. faktiskt. Hos Rola tror man ibland
han inte ar fullt klok som ger sig till att saklost
returnera vartenda element om nagot stammer ho-
nom misslynt i kvalitetshdnseende och kdnt ar hur
han ldt en hel leverans av holjen aterga for att ex
av skikten 1 lamelltrdet bestod av 1/8 tum av furu-
plywood i stéllet for de vanliga limmade bjorkskik-
ten till 10 resp 12 mm tjocklek: Det 1t inte som
han bestimt det skulle géra! Dessa 3 mm av ett
annat trislag ansag han ge fullt horbar verkan til-
lika matmaéssigt registrerbart utslag i tonkurvan,
(Holjenas tillverkning har han mast [dgga ut pa en
snickerifabrik.) Att soka utvidga for att "bara byg
ga ikapp” efterfragan dr honom fullstindigt fram
mande. Da maste han ju avhdnda sig kontrollen i
varje liten detalj av sina "totala konstruktioner™.
som ar utrdknade for allt han finner vart att beak

ta. Ingen detalj synes tor ringa for att forsummas.
och ingen dr heller fGr betydelselds for att inte ge
honom vakna stunder den lilla bit av dygnet da
han till namnet vilar . ..

Eftersom hdgtalarna ar hans verk sa langt de
kan bli — en dag bygger han givetvis alla dnskade
element sjdlv ocksa. sa att hela tonomradet tdcks
in med full kontroll fran borjan — f{or han “stam-
tavla™ éver dem och arkiverar alla data for de in-
gaende materialen. ungefdr som man gér med
Rolts-Royee-bilarna. Alla hogtalare dr individuellt
kalibrerade. och kopior av [judtryckskurvorna fran
hans matrum arkiveras [Gr det fall
nare blir aktuetla. Hans kontrollrumskunder maste
da tillfdrsdkras en i praktiken identisk atergivning
efter reparationen. nagot man i vanliga fall knap-
past betraktar som uppnaelizgt. Han star ocksa 1
livlig kontakt med sina kunder och dr sjdlviallet
ibland utsatt {or kritik pa olika nivaer. Han besva-
rar {6 alla brev och (Srséker ocksa svara i telefon:

reparationer se-

— Vissa saker kan man naturligtvis ta timligen
latt pa ifraga om kritik. osakkunnig sadan. gril
sjuk eller kverulantisk. Men det finns bl a en sorts
kontakter som gdr mig definitivt intresserad av ett
meningsutbyte, och det ar fran folk med en musi
kalisk uppfattning. { synnerhet fran dem som spe-
lar nagot instrument sjalva. Det kan lata sa har.
“"Mr Hughes. jag blaser trombon och jag har kdpt
ctt par av era hogtalare som jag spelar in med men
jag kan inte fA mina lyssningsintryck att stamma
med det jag uppfattar som klangen fran mitt instru-
ment . .."

— Dé har det hant att jag kort manga mil {6r en
diskussion med vederborande. Jag har stark re-
spekt (Or sadant folk. Vi maste tillsammans kom-
ma fram till vad som ar fel. hdgtalarna. hans rum.

Fig 9. "Trumba-
set.” Slagverket
fick skarmas av
mot de andra
stammorna med
hoga textilskarmar
pa nastan alla si-
dor. Tva riktade
Schoepes-konden-
satorsystem tog
ljudet har.
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Fig 12. Det veterligt senaste intyget fran SP upptar
den hir registreringen. Matobjekt ar hogtalare nr
7531 och impedans 8 ohm. Signalspanning over
hogtalarklammorna 3,1 V med brus av 30 Hz
bandbredd. Verkningsgrad anges till 0,07 % och
frekvenskurvan har 0-nivin = med 50 dB relativt
1 pW, overtonskurvan 30 dB vid samma effektan-
givelse. Avstindet mellan varje skalstreck motsva-
rar | dB. Hogtalaren har har matts uppstalld pa
sitt stativ, vilket placeras 0,5 m och i 15 graders
vinkel fran bakvigg samt pi 1,5 m fran sidovagg.

forstarkare eller vad det nu 4r.

Nir jag hor Spensor Hughes ndmna detta far jag
i tankarna den rutin som en annan, nu 50-arig eng-
elsk och viarldsberomd hogtalartillverkare tillam-
par: Da man i fackpressen eller annorstades ser en
annons som tillkdnnager att hogtalare av market ar
till salu hos en privatperson tar man alltid kontakt
for att efterforska anledningen till avyttringen!
(Enligt firman ar den lugnande forklaringen oftast
den att sdljaren vill kopa ett par storre pjaser av
samma fabrikat. Puh!)

Inget spektakulirt ytire hos BC-1
Eget baselement plus standardelement

Makarna Hughes vinkades efter tva fortatade
dagar och nitter av fran sitt Sverigebesok och ater-
gick till sina krdvande fulltidssysslor och forf till
att bl a praktiskt fortsatta anvdndningen av BC-et-
torna. Den skulle mot slutet av 1975 ocksa fora
mig till England for ett tvadagars inspelningsupp-
drag, varvid fyra BC | med inbyggda forstarkare
utgjorde kontrollrumshdégtalarna, som skall bely-
sas litet mera nedan och vilket gav ovidrderliga er-
farenheter. Da hade jag Hughes torra kommentar i
minnet: "Det &r latt att géra en hogtalare bra pa

L

papperet. Inte fulit sa enkelt dr det att ocksa fa den
att ldra bra.”

Gar man efter BC-ettans yttre lamnas man totalt
utan ledtradar till det goda ljudets egentliga ur-
sprung. Det finns ju inget annat 4n en pa kortsidan
stdlld, 55 liters lada med tre element, varav tva
mycket vil kidnda fran tidigare sammanhang. No-
tabelt &r mahénda att vi har att géra med en basre-
flexldda och inte det till leda vanliga, slutna sysie
met. Att korrekt dimensionera ett basreflexsystem
tycks vara fa forunnat. Och inga reglage fGr ton-
kurvornas instdllning finns det, lika lite som “kon-
turer” for ljudenergins distribution och vad man nu
brukar kalla alit. — Tunnel6ppningen ar pafallan-
de liten, se bild!

Ladan 4r som antytt inte gjord av spanplatta
med tunnt fanér Sver, som det vanliga ar i dag,
utan av riktigt lamelltrd, limmat till 12 mm tjock-
lek (10 mm). Ladans sidor 4r ganska hart ddmpade
med lager av filt och skumplast som sannerligen
heller inte kastas in pa en hoft vid tillverkningen
otaliga timmar har dgnats at dimensionering, sam-
manséttning och placering jamte materialanalyser
och, naturligtvis, lyssning till resultatet.

HF 1300 och dess utveckling 2000 har ju vid
tidigare tillfdllen igédende beskrivits och provats i
RT, bl a av professor H H Klinger. Det dr nagot av
Hi- fi- och studioteknikens standardlGsning pa
manga hall och ingdr som ként ibland ocksa i nya-
re, USA-byggda superljudkalior. Man mdter det av
och till. och for var del dok det hir slitforsedda
elementet upp senast vid bygget av ljudlednings-
hogtalaren som gar igen i RT:s artikelserie. Som
bekant har den hogtalaren indirekt ett forflutet i
Sven Tyrlands Chalmersmatningar och vardering-
ar, vilka skildrats mot slutet av 1975 1 dessa spal-
ter, och hans erfarenheter verkar stimma mycket
vdl med den hyperkritiske Hughes: Man far ibland
leta ett bra tag innan man kommer Over en 1300:a
som visar sig vara beskaffad precis som 6nskas!

Den lilla bubblan till dom-diskantstralare fran
Standard Telephone and Cables inom ITT ar en
solid liten sak som dock inte utmérker sig for na-
gon bredare utstralningsférmaga. [ BC-cttan sitter
den monterad precis i grannskapet 6ver 1300 enligt
ett noga utprovat monster for samverkan elemen-
ten emellan.

.Det nya och intressanta ir forstas 205 mm djup-
tonshogtalaren, Aattatummaren som Hughes tog
strid med BBC for. Till det yttre alldeles oansenlig
ar enheten gjord av en specialplast som kallas Bex-
trene. Membranet kommer som ravara och pressas
och formas under vakuum av Hughes i hans lilla
verkstad. Till skilinad fran den utveckling han bor-

jat gora som en eftergift at bl a BBC och som ma-

ter 12 tum — den sitter i den stora “referensljud-
kallan” BC III, som dock inte helhjartat omfattas
med entusiasm av sin upphovsman och inte heller
av undertecknade bedomare — undergar basele-
mentet ytbehandling dver bada sidorna. Tittar man

Fig 13. Hir ocksd en SP-matning, samma beting-
elser men 3,0 V insignalspanning. En av de fa och
subtila skillnaderna ar den lite svagare stegringen
over 2,5 kHz an i fig 12. Distorsionsforekomsten
ar hela tiden fornamligt lag: Vid 300 Hz ca 1,26 %,
vid 400 Hz, 1,41 % och vid 500 Hz 0,6 % samt
vid 15 kHz 0,3 %. Ingen utvardering har skett

i termer av dominerande deltonsforekomst =
“andra” och “tredjeton”.

pa ytan 1 fOrstoring ser man ett intressant struktu-
rerat monster, och detta i forening med dopingen
plus den relativt korta talspolen och den tamligen
kraftiga magneten kan tillskrivas en god del av for-
tjansterna med elementet. Det &dr vidare pa inget
sdtt sarskilt mjukt upphéngt, da Hughes anvinder
en kant av PVC. Hela elementet dr styvt och utgdr
en rigid enhet som gor korta utslag: tungdriven
men ganska distorsionsfri och linjar, en 16sning ty-
pisk for den hogtalarbyggskola Hughes omfattar
och fjarran fran den slutna ladans virld, naturligt-
vis — hér sker ju en helt annan belastning av ele-
mentet.

Tillverkning under oerhord noggrannhet
Alla enheterna blir till individuellt

Ladan gors numera utanfor huset, och detta ar
ocksa fallet med de gjutna korgarna till element-
chassierna. Tillverkninen 16per samma i firma
Spendors blygsamma boning och dar sker natur-
ligtvis de gidngse proven, dels innan elementen
monterats in i holjena, dels efterat. Talspolarna lin-
das inom familjen och i princip férekommer tva
typer, en mindre for BC 1 och en grovre for BC
11/111 for att medge lite hardare belastningar utan
skadlig varme etc. Elementen férses med talspole
som forsanks i magnetstrukturen varefter Hughes
med sin Briiel & Kjaer-utrustning sveptestar hogta-
laren med en glidande ton for att checka det konti-
nuerliga frekvensomradets forefintlighet samt for
kontroil av att talspolen sitter korrekt centrerad.
Pa gidngse sitt forsdnks darpa elementet i baffeln,
delningsfiltret ansluts och man passar in heta mon-
tagegruppen i en testlida for helhetskontroli av
tonomrade och ratt utniva. Det ar forst lite senare
som baffeln med element och filter férenas med
utvald. slutgiltig lada. Inte for inte d&r Hughes kol-
lega med Harwood. en man som i decennier predi-
kat den oerhorda betydelsen av optimal holjesdi-
mensionering. Hans ron kommer 1 korthet att pre-
senteras i RT i den pagaende artikelserien. Efter-
som det finns en griins uppat for bade tadtjocklek
och forstyvning likavdl som det finns en undre.
maste man ldgga ned stdrsta omsorg pa att na ex-
akt rdtt. Den krigiska sovring som sker hos Spen-
dor av ankommande lador, trimaterial och damp-
ningsstoffer torde sakna motstycke pa annat hall.
vad jag kan bedoma. Minutids optisk inspektion
bit for bit foljs av taktila (berdrings-) undersok-
ningar och sadant som traporositet, djupstruktur,
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Fig 14. Med 3 V in har BC 1 matts vid Chalmers
med detta resultat och dar distorsionskurvan ligger
pa +20 dB och ljudtryckskurvan nivamassigt skil-
jer 5 dB fran SP:s. Detta paverkar bl a distorisions-
varderingen. Se RT 1975 or 12 och 1976 nr 2.
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limnoggrannhet etc bestas timslanga granskningar
innan nésta fas borjar, sammatchningen av tva
héljen med snarlika egenskaper och dessas utrus-
tande med hogtalarelement. Men daremellan kom-
mer inlimningen av dampmaterialen i ladorna. som
fatt belaggning av tjdrade skivor. etc enliglt noga
avvigda rutiner, som framhallits ovan. Inskjut-
ningen av frontpanelen sker bakifran genom ladans
dnnu 6ppna bakstycke. Baffeln limmas eller skru-
vas fast i holjet.

Under koncentration, for att anvdanda ett milt
understatement. lyssnar sa Hughes till testtonerna
han siander genom den ndstan fardiga hogtalaren
pa nytt. Det ar nivahallningen som checkas igen
innan hela frekvensregistret sveps. Det forsiggar i
storre industrier alltid som en kontinuerlig process.
ddr hogtalarna kommer glidande pa band. nar ett
slutet rum dar raskt ansluts en uppkoppling med
sveposcillator och katodstraleenhet. Hela dagarna
sitter nagon och lyssnar till tjutandet upp och ner
och ser den grona indikeringen blixtra forbi i bage
inom en uppkritad toleransstricka pa “scopet”.
Hiér dr det alltsd en och samma ménniska som
konstruerar hogtalaren, bygger ihop den och som
testar den och, frestas man séaga, underkdnner den.
Det ar inte sa latt att heta hdgtalare och bli till i
Hughes lilla verkstad! Ar man kroniskt kritisk och
sysslar med nagot slags idealvisioner snarare an
handfast framstalining av varor kommer verksam-
heten bara att forete skenbara likheter med vanlig
produktion . ..

Jag holl det inte for troligt eller ens uppnaeligt.
men Spendor-hdgtalarna ar sa minutidst heihetsan-
passande att man efter ett — lat vara ibland tids-
kravande — elementbyte faktiskt kan uppna prak-
tiskt taget identisk ljudtryckskurva som tidigare
och utan hérbara avvikelser i ljudet. Alla data om
varje hogtalare arkiveras.

Yiterst komplicerat delningsfilter av tredje ord-
ningen: 18 dB per oktav

Delningsfutret uppvisar intressanta drag i fallet
Spendor. Det ar allud jattestort och fyller upp hela
utrymmet mellan djuptonelementet och de dvriga. |
en BC Il bestar filtret tydligen av mer dn 20-talet
komponenter. i en BC 1 av 14 stycken. Till skill-
nad fran majoriteten hogtalartillverkande konkur-
renter (?) anvander Hughes ett elektriskt sett tredje
ordningens system som skar med hela 18 dB/ok
tav, inte 6 eller 12 som dr det gdngse. Han garan-
terar en Itekvensgang (Or sina trevdgssystem inom
3 dB fran 60 Hz till 14 kHz. Uppenbart ar det
BBC:s preferens {or annat én fasldgena som varit
vdgledande. Hughes fulla parfiltersektioner delar
vid 3 kHz resp 13 kHz, alltsa med den undre bryt-
punkten forlagd mitt inne i ett tonregister orat ar
ytterst kansligt for. (Det gor ocksa Stig Carlsson i
sina konstruktioner.) Systemet dr pa 8 ohm.

Vad Hughes stravat efter ar att fa sa avgransade
arbetsomraden som mojligt for sina hogtalarele-
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jag framhallit hur det i alla flerviigssystem

ment med skarpt atskilda frekvensregister vid del-
ningspunkterna och fér att hindra for stora dver-
lappningar.

En recensent tyckte, inte med oratt, att Spendor-
fitiren mest paminner om en forstidrkare. sa stora
och komponentkrdvande ar de ... ja. de blir var-
ken behiindiga eller billiga med alla dessa elektro-
Ivtkondensatorer och induktanser med sndvt hall
na varden. snarare forfarligt kostsamma att kdpa
in. lagra. prova ut och montera thop — en god del
av hogtalarens pris torde komma pa filtret och {or
arbetena med det. .
aqag nimnde fasrespons. Man kan definiera fas
distorsion som vagfrontdistorsion liksom en fre-
kvensberoende fordrojning av signalens ankomstti
der {Or olika delar av spektrum. Det kan anses pa-
visat. att fasproblematiken ar en tunktion av del-
ningsfiltrets utformning. 1 annat sammanhang har

tes

tet av Dahlquist m f1) maste tGrutsétias. att utstral-
ningen fran konstruktionens samtliga element in
tegreras i luft vid tiden {6r ankomst ull érat. och
att systemels avgivna vaglorm kan svara mot in
signalens lasldgesstruktur bara under {Grutsatning
att vektorsumman fran varje hogtalarelement hal-
fer sig oforandrad. Som belyvses pa annat hall i det
ta RT-nr 4r det visentliga att man ser transierfunk
tionen som avhingig bade amplitud. frekvensgang
och faslage (vektorbeloppet innefatiar ju ocksa fa
sen). M ac bor en perfekt respons {or savil [re
kvens som fas avsdtia en vagform som exakt avbil-
dar det ursprungliga fGrloppet.

ng

Tack vare att man antingen kan anvianda sjilva
hogtalarelementen sa. att de ger en fullt go
frekvensgang med ocksa ofGrskjutna faslis
en viss averidnsad bandbredd eller ocksa sita in
dem “bredspektralt™ Over flera oktaver. blir det
praktiska problemet att mata hogtalarenheterna
med korrekta vektorsummor fran delningsfiltret.
Hogtalarelementen implicerar 1 sig ingel odver
komligt fasldgesproblem. Det ar samverkan och
signaldelningen som blir stotestenen. enligt analy
ser som gjorts, bl a av Ashler. Denna samverkan.
som syltar tll att fordela signalfraktionerna under
bibehallande av de inbdrdes ursprungsrelationerna.
kompliceras av den ddmpning som maste vidmakt-
hallas utanfor respektive elements verkningsomra-
de och bandbredd: detta i relation till 6nskad inef-
fekttalighet, eller rattare. inspanningsgrins.

[ samtliga fall utom f{or det enklaste. det som
omfattar forsta ordningens filter vilket skir med 6
dB/oktav. giller att inspanningarnas vektorsumma
icke blir identisk med den ursprungliga insigna-
lens.

Detta medfor en dampningskarakteristik som
mer eller mindre utsldcker ett tonomrade i dver-
gangsregionen — just vid delningsfrekvensen
och det far horbar effekt. Det vanliga sittet att so-
ka kringga nackdelarna ar att fasvanda tva element
i ett flerviigssystem sa. att de kommer att ligga i

motfas 180°. Man far da samma dampningsfor-
lopp for elementen men hojer den totalt samman-
vdagda amplitud/frekvenskurvan med 3 dB i del-
ningspunkten. Fasvridningen ligger kvar 1 fitret
och kan inte dndras. Ddremot kan man som bekant
i nagon man kompensera bort alltfor pafailande
hgningar.

Viljer man ett tredje ordningens delningsfilter,
kan man vara Llitorsikrad en i1 det nirmaste
perfekt Karakteristik vad betrdffar amplitud och
frekvensgang. Detta har med sikerhet viglett i
fallet Spendor. Men taslazena kommer att vridas
runt i en 360-gradig Karusell eller inom
— 180~ +270° — oOver ndstan hel:
med utgangspunkt i delningsfrekvensen. Utom att
man far rakna med denna uppenbara verkan staller
sig filtret, som redan ndmnts, dyrbart och kridver
ovillkorligen mycket noggrant matchade kompo
nenter med sniva toleranser. En kritisk analys,
som den man kan mota i mycket kvalificerade ba-
de teorctiska och praktiska sammanhang. tar ock-
sa fasta pa att hoga ordningars filter strdangt taget
ger blott marginella forbdttringar i vissa avseen-
den. jamfort med tex 12 / dB oktav-16sningen och
det till mycket kraftigt stegrade kostnader. Prama-
ik m 1 har ocksa papekat. att den kanske mest
palallande nackdelen med de komplicerade filter-
losningrna av passiv typ dr en stark ékning av det
Gvertiackande omradet vid Overgangsfrekvensen
mellan de tva berorda clementen. Medan det nor-
mala. andra ordningens delningsfilter overlappar
tva oktaver [6r dampningen om (2 dB. kan man
for hogre ordningars filter rikna med 1 vissa fall
upp till mera dn fyvra och en halv oktav for samma
ddmpning. dven om en sadan vidstrickt overbryvgg
ning mest ar {6r handen vid nagra utbyggda spe
cialtillampningar.

tonomradet

Konfigurationen visar en karakteristisk topp i
spanningen till det ena eller bada elementen. be-
roende pa om filtret koncipierats symmetriskt eller
asymmetriskt. och detta intrdder vid ett omrade in-
till delningsfrekvensen. I normaltallet kommer {or-
starkarens avgivna effekt att hdrvid relateras till
toppen i spanningstillforseln. och for att jiimna ut
karakteristiken rakt maste man kanalisera fOrstar-
kareffekten till alla ovriga frekvenser i bandet i del-
ningsnatet. Men allmént giller ju, att en godtyck-
ligt lokaliserad héjning i ljudtryckskurvan med 3
dB fran elementen pa en gang slésar bort halva
forstirkarens effekt, som i stiillet kommer att avges
i form av verkningslos eller rent av skadlig virme
innan den nar hogtalarna for att omsattas i akus-
tisk energi. Vi riskerar alltsa en sdrdeles verknings-
10s och tungdriven hogtalare med flera former av
hogre ordningars delningsfilter men. brukar kon-
struktorerna (bland annat) genmila. {Orstdrkaref-
fekt 4r billig och hur som helst ar kraftiea forstar-
kare ett rekvisit vid all professionell verksamhet.
dir man inte kan tolerera klippning och distorsion
till foljd av Overanstringda drivkretsar som inte
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Fig 15. Har framgar ljudtryckskurvan vid matning
utan kompensation for fallande efterklangstid
(Chalmers) jamte sex tersfilterkurvor. Av denna
fig kan “andratons” —distorsionen utldsas.

orkar med programtopparna, da de reella effektbe-
hoven mangdubblas.

“Effekitalighet” som begrepp ofta vilseledande och
oklart

Det kan ha sitt intresse att inom ramen {Or vér-
deringen av den har hogtalaren ga in pa just effekt-
talighetsbegreppel, och hér lamnar jag ordet till
Spensor Hughes sjalv:

Vare sig vi har ora med ett enstaka hog
talarelement cller ett kombinationssystem, kan den
absoluta effektrelationen enbart definieras som en
frekvensberoende funktion.

Tva typer av permanenta skador kan intrifla
med hogtalare vilka bestyckats med talspole. Di
storsion eller brott i membranets talspolemontage
intrider huvudsakligen i lagfrekvensregionen for
varje specifikt element, dir konrdrelsen ar stor nog
att kunna deformera materialet bortom dess elasti-
citetsgrians. Eller ocksa vallas skadorna av den fv-
siska kontakten med magnetens eller chassiets de
lar. ('jvcrheuning hos talspolen. som édr den fre
kventare formen av skada. kan uppsta vid vilken
frekvens
med mellanregistret eller det ovre tonomradets fre
kvenser. Dessa tva effekibegransningar behover in-
le vara av samma viarde.

s;om helst, men den forknippas vanligen

Da flertalet element besitter en sirdeles dalig
transferformaga da det gélier att omvandla clek
trisk energi ull akustisk vanhgen mellan 1 och 5
procent avges en stor del av ineftekten (eller
inspanningen) som vdrme Over talspolen. Uppen
bart dr dirfér, att den maximala tillforda effekten
maste relateras wl den termiska energi som talspo-
len eller magnetstrukiuren kan avleda, innan tem
peraturen stiger ll ett varde dir talspolen. dess
lindningar clier adhesiver (bindmedel) tar skada i
form av forindringar som leder till hogtalarens
sammanbrott.
[Orenad med savil paltrd neffekt som tiden for
detta.

Temperaturstegringen i spolen ar

For det fall att overlastbetingelserna enbart be
ror av konutslagets grinser, kan den maximala
kontinuerliga inctfekten och den likaledes maxima-
la toppelfiekten uppga till samma viirde.

Det star nu klart. att ocksa vid férekomst av ett
enstaka hdgtalarelement krdvs tva varden for att
uttrycka maximala effektkapaciteten i absoluta tal.
For tervigssystem kommer i flertalet fall virde
méangden att uppga tll en summa motsvarande an
talet element plus ett. detta {6r att ticka basbe
griansningens inverkan. Av detta [Gljer. aw for ett
trevagssystem som Speador BC [ kan man inte
specificera nagot enkelt varde [or maximal inef-
fekt. vare sig konunuerhg elier for nagot annat
lidsforlopp. da varje clement skall ha site eget
gransvérde, vilket ar frekvensberoende.

Tursamt nog dr dock en hogtalare 1 allmanbruk
och for atergivning av musik under inflytande av

konstant fordnderiig etfektulllorsel (eller spén
nings-) i forening med ett programspektrum, som i
normalfallet avtar nivamissigt vid bade laga och
hoga frekvenser. Salunda medges, att man kan spe
cificera en maximal effektsiffra som lar gélla [6r
systemet, men den foreter dock ringa likhet med
det egentligen enda matbara virdet som giller ge
nomsnittlig effekt. multiplicerad med tiden.

Analyserar man genomsnittliga programmate-
rial 1 allménhet. finner man stora vanationer som
tex forandringar med tiden i férhallandena mellan
toppeffekt  och genomsnittsvirdena for effekt
(rms-). Slagverk tex kan uppvisa momentana vér-
den for topp- ull genomsnittseffektuttag med 20:1.
medan en orkestersats 1 t ex ett finalforte under full
insats kan uppna forhallandet 2:1.

Man kan sluta sig till. att enda relevanta siftran
som bor gélla for "maximum effekt™ att tillforas ett
hogtalarsystem for normalt programbruk blir den.
som kalkylerar med samtliga anférda faktorer.
Detta viirde ma kallas “topp-programeffekt™. Det-
ta star i direkt samband med den stérsta effekt som
bor avges av driviorstirkaren i lasten. [ lallet Spen
dor BC | har 40 W angivits i data. Deua skall da
forstas sa. att vdrdet avses ticka “normalt™ pro
grammaterial med en spektral sammanséttning dér
toppnivaerna vid bade lag- och hogirekvens ligger
betryggande bortom mellanregisteromradena och
salunda tillhandahaller nddvindigt skydd vid bas
och diskantavsnitt.

Komplikationer uppstar dock. tex vid fore-
komst av basgitarr. pedaltoner pa orgel och vid
atergivning av elektrofoni. 1 de forsta tva fallen ar
det inte mgjligt, tack vare instrumentens natur. att
trvcka pa hogtalaren fuila 40 W vid ocksa mvcket
laga toner. da deuta skulle valla mekaniska skador.
I det sistndmnda fallet bor full effekt in uil hoglala-
ren inte heller avges under nagon tid och vid nagon
trekvens. da detta skulle kunna medfGra antingen
mekanisk skada eller Gverhettning.

Forstirkardata upptar inte alltid vare sig topput-
spanning clier toppeffekt ut. Salunda kan ju ¢n no
minell 40-wattstorstiarkare. under stegrin i
storsionshalten. {&r ett kort moment avee det dubh-
la eller 80 W.

(Var anm. Snarare ar det sa, att en méangd —
sédrskilt japanska forstarkartabrikanter fram till
nu starkt vilseledande slagit in just dessa ofta fiku-
va toppvirdea och "musikelfekter™ som normala i
st {Or de singse kontinuerlica och normerade vir
dena i en viss last. An i dag dr det vanligt med fyra
ferm olika effektslag i spec. vilket dr irriterande (6r
sa vil mindre initierade kunder som niera erfarna
anvindare detaljhandelns  medarbetare.
Man riskerar ju att fa en reellt underpresterande
apparat. Sarskilt markbart dr det hir vid 4-Kanal-
[orstarkare med brygekopplingsmdjlighet. Manga
tiotals stereowatt blir med 4-kanalig koppling och
FTC-normbedémning bara en kanalmissig resurs
om ett par ynka watt till stut!) - Ater till Hughes:

liksom

— Vilken forstarkare man dn véljer tll en viss
hogralare — i praktiken dr det vl tviirtom — bir
man forsikra sig om att vad som 4n hdvdas gilla i
effektavseende hogtalaren inte skadas genom att
utspianning/uteffekt  overskrider rekommendatio-
nerna.

— Hos forstirkare mdter man ofta begreppen
“sinuseffekt”™ eller rms-effekt resp "rms-watt”™ or
att indikera kontinuerliga etfekivirden.

[ samband med Spendor och hér citerade utligg-
ningar av dess upphovsman star "rms” — 1 stiillet
for genomsniulig effekt. vitket innebdr viss skill-
nad.

| korthet: De fysiska skadorna pa membranet
drabbar vanligen basenheten,

Vid gverhettning forstors talspolarna 1 mellanre-
gisterelement och diskantstralare. Spolens fastsitt-
ning ll kdrnan smalter lings lindningarna eller
brinner upp. Ju hogre 6verdos effekt. desto rodare
gloder spolen. Blaser konen bort. kan talspolen
mycket vil vara oskadd.

En bred kategori vanliga fGrstarkare kan utan
vidare anslutas Spendor. t ex Quad. som ju ger ca
95 W. En Spendor har ocksa utsatts for en Am-
cron DC 300 vid ett tillfdlic. Hogtalaren spelade
utan distorsion — i tio sekunder . ..

Placeringen kritisk for BC-1

Mycket snav utstralningsbild

es specificerar en del hetriiffande place-
ringen av hogtalarna {6r de fall de anvinds i pri-
vatsammanhang. Han vill girna ha dem ca 6 tum
fran vigg bakom och nio tum upp fran golvet.
Okar man avstanden “inom rimliga granser™ for-
bittras atergivningen, heter det. Men mycket beror
av viiggens typ och golvets be ing. HF enhe-
ten, som f{orlagts sex tum under holjets toppvta.
bor na huvudhdjd hos den sittande lyssnaren. me
nar Hughes. Kommer “skrikan™ hogre upp. ir det
fordelakugt att luta pa BC | nagot, rekommende-
rar upphovsmannen.

Har man hogtalarna lings en kortvidgg bdr de
sattas osymmetriskt gentemot hornen. sager han
vidare. detta [Gr att minska verkan av amplitudtill
skott resp -avdrag p g a fasrelationerna mellan ljud

som reflekteras ut fran de tva viggytorna resp di-
rektstralad information.

Utbredningskarakteristiken (6r BC [ m 1 dr en-
bart giltig och korrekt da hogtalarna star uppratt.
De kan inte liggas pa langsida.

Alla Spendorhégtalare levereras med hjulrulle-
forsedda, svarta stativ av rorprofiler. Pa dem kom-
mer de upp 23 cm fran golvytan.

In av de forsta gangerna jag med eftertanke
lyssnade tll BC 1 var hos BBC i London, men
hastiga intryek i kontrollrum Kan vara sa ospeciti
ka att man knappast vagar ldgga dem till grund {or
annat an ganska allmdnna omdomen. Senare be-
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Fig 16. For Spendor BC | uppmitt ljudeffekt som
totalt utstralning i varje ters mellan 25 Hz och

20 kHz. Noggrannheten anges med 95 % konfi- oy el P e = e : = :
dens till = 0,5 dB inom omradet 100 Hz— 10 s TP N N B
kHz.

kantade jag mig med ctt par BC | hos Anders He
de, citersom Live Recording | Gotehore mycket
anviander dem. Under 19741973 ir
Spendor ocksa i Sveriges Radios stora utvardering
av tinkbara kontrollrumshdgtalare dir forf deltog
som en av ett par SR utomstaende forséksperso-
ner. Sedan allt det dar har jag dels sjdlv haft {lera
par BC-cttor till prov hemma och dels anvant hig-
talarna vid en 4-kanalinspelning for grammoton i
form av en variant, kallad BC /4 (= amplifier).
alltsa med inbyggt slutforstarkarsteg.

CK ettt par

Forst nagra ord om placeringen. Det dr bade
tacknamligt och névddndigt med stativet. Men det
forslar inte dnda, menar jag. och pa den punkten
vet Jag mig ha medhall av Hede. tex. Ingen av oss
vill ha orkestern krypande ldngs golvet. Ocksa med
BC cttan placerad pa sitt stativ blir golvplacering
langt i fran optimal. Det blir i alltfér manga fall en
bade flack och bashdjd ljudbild. Darfor bor man
fran borjan faktiskt Overvdga att fa upp ljudkillor-
na en bra bit i vidret. Som framgar av fotona star
de aktuella provexen mer an halvmetern upp pa c¢n
lang yta. vilken bildar 6verdel till ett “kabinett™ for
skiv- och bandspelare. kassettspelare under prov
ete. Ytan dr bred nog att medge att hogtalarstati-
ven rullas ut ca 25 em fran vigg.

Mina forsok liksom Hedes har avgjort styrkt oss
i att lata bli golvet som bas for BC-1. De da ofta
uppkomna reflexverkningarna framfor attatums
elementet ar alldeles onodiga — man far helt en
kelt ett "bump™ i basen, som kommer att framsta
som Overtung i en annars superbt balanserad hel-
het. Hughes har sjdlv med responskurvor “under
live conditions” visat hur bade golv- och hornpla-
cering ger starka ras i judtryckskurvan. Med stati-
vet blir verkan mindre utprédglad. men lyfter man
resolut upp hela hdrligheten kommer. anser jag.
den subtilt vidlbalanserade helheten bist tll sin
rdtt. Da blir placeringen ocksa mera lik den som en
kontrollrumstekniker anvander hogtalren 1. dvs
minst i huvudhdjd. ofta higre upp dnda.

Jag har inte kunnat finna nagon signifikant for-
bautring i hudet vid nagra avstand fran vage
tum eller mera. Jag far da reservera mig for vig-
gen. som dar av sdrdeles stum betong. kladd med
Lextiltapet och egentligen foga lamplig. Men dnda.

seX

Nu kommer alltsa diskantelementen att ligga na-
2ot plan hogre dn huvudet vid lyssning, lite emot
Hughes intentioner mgjligen. Jag finner dock detta
mest ldmpat. Sirskilt med tanke pa atlt Ovriga re-
gister harvid erhaller en sa ostord utbredning som
mojligt.

Nu kommer vi till en faktor som direkt indikerar
att Spendorhggtalarna néstan i {orsta hand dr av-
sedda for kontrollrumsbruk. De har en enligt min
asikt och erfarenhet pafaliande snéiv utbrednings-
karakteristix poldart (Hughes publicerar veterligt
ingen sadan; hade varil intressant som jamforelse
med intrycken). Nagon bred ljudfront anser jag in
te uppnaclig med Spendor. och detta kan givetvis
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stita bort lika manga lyssnare som det kanske at-
traherar. Ddremot far man tva skarpa, smala och
viterst vildefinierade lober av stereoljud. exakt sa
som BBC m 1 foretag specificeral verkan [Tan sina
monitorljudkillor — Reogers m i1 och BBC:s egna
fungerar likadant. Hela den stercofilosolin bygger

pa “hildskarpa”™ och "fargningsfrihet”. enligt den
na ursprungliga brittiska tradition som bor ga till
baka dnda ull pionjidrerna pa 1930-talet. .. Och

hoptalarna ar som synes bara avsedda att anvin
das staende pa hogkant.

[ nagra fall har hogtalarna. anvinda hemma.
irritation pa den hdr punkten. | andra och
mera kontrollmissiga sammanhang har jag valsig
nat den pa olika vis smala och gripbart vertikala
ljudformedlingen fran BCettorna. Var och en far
ta stillning tll om tdnkt anvdndning av et ste-
reon.3dharvid implicerar (Or- eller nackdel i det en-
skilda fallet. Tank bara pa att det inte ror sig om
nagot “fel” i konstruktionen, den ir avsedd ha en
koncentrerat snav Ljudbild.

Fyra BC-ettor som kontrollrumshogtalare gav vir-
defulla praktiska erfarenheter

Den grammofoninspelning i England jag nimn-
de min medverkan i — det gillde tagning féren LP
av en blasarensemble om 20-talet musiker 1 Lon-
don for en 4-kanalproduktion med RT-medarbeta-
ren Angus McKenzie som producent — centrera-
des kring problemet att balansera upptagningen
dver inalles atta mikrofoner i ett mycket stort och
akustiskt livligt rum. dédr slagverket fick skirmas
av och ett podium byggas upp m 1 atgdrder ("stu
dion™ utgjordes av en stor teknisk skolas samlings
sal, vilken udigare yjinat som inspelningslokal med
coda resultat). Kontrollrummet var nist intill sym-
metriskt och erbjod naturliga utplaceringspunkier
[6r monitorhogtalarna, fyra BC 1 med egna for-
starkare. Eul arrangemang som visas i fig & visade
sig verkningsfullt for att fanga upp direktljudet
omedelbart vid orkestern med viss reflexion bakom
dirigenten. Det blev fyra omkopplingsbara (rikt
verkan) AKG kondensatormikrofoner av den ut
omordentliga. mjuka och frekvensmiissigt lang
strackta typen C 4/4, medan reflexbilden och det
par som fokuserats Over slagverket var av fabrikat
Schoeps, ocksa kondensatorsvstem. BC-ettorna
stilldes upp pa stolar i kontrollrummet runt det
Midas bord som anvindes for balanseringen och
svnkron matning av dels en Ferrograph 8 och dels
en attakanalig Telefunken M 15. Det visade sig
omedelbart. att en akustiskt fullt ilusorisk “dver
flvitning™ av aktiviteterna inne i den stora salen
formedlades av hogtalarna. vilket var desto tack
niamligare da “kontrollrummet™ saknade fonster
och dircktforbindelse med tagningsrummet: all
kommunikation fick antingen ske med budbirare
cller over talkbacksystemet fran mixern. Vi fick
faktiskt gora 72 tagningar over sammanlagt tva he
la dagar innan den kritiske producentcn Angus var

s slutade rdkna gangerna da de oforin

derligr viinliga. dlskviirda och intresserade ensem-
blemusikerna strommade in ull oss [or att lyssna
till aktuella avsmitt av tapen, allud under impone
rade lovord over hur utsokt illusoriskt det lat. ..
en heder att fa samarbeta med sa disciplinerade.
genuina musiker! Det gjorde det forvisso. Hogla
larna har i langa styvcken fortjdanster som {Granlett
anmilare att tala om “en ny standard”. At Angus
McKenzie sjalv lagt sig ull med et antal av dem
“for quality monitoring and checking " forvanar in
te mot bakgrunden av att han testat dem och déar
vid utlatit sig: “Om man O6nskar en ren och oférfal
skad atergivning och saknar intresse av den vanli-
ga Hi f1-fjudbilden utan vill ha fudet exakt som
ljudteknikern balanserar ut det (giller radiosind-
ning), dr bista kopet Spendor BC | tack vare deras
avsaknad av fdrgning. vilket dr anmarkningsvirt
for ett dynamiskt hogtalarsystem.”

Luftig, genomlyst och pregnant klang utan spar av
resonant dunsighet

Jag later ordet ga ull Anders Hede. som sarskilt
jamfort ett antal engelska hogtalare for sin verk
samhet:

— Vi spelar in musik som till mycket stor del
omfattar korparter jimte ocksa ren kormusik, ba
de a capella och med ackompanjemang. BC -ettor
na far da sigas ha c¢n ganska odvertriffad, luftig
Oppenhet och genomlysthet. som gor att rostmate-
rial aterzes exakt som man hor det. Man kan loka-
lisera vissa stimmor om man vill och man kan
definitivt lita pa helheten da man lyssnar till sam
klangen. som ar absolut stabil over hela tonomra-
det.

Den analytiska klarheten kan alltsa sigas vara
belagd och jag kan bara instimma. Det hor till den
har typen av hogtalares frimsta egenskaper att de
ar ndstan absolut neutrala, ullfor inget. tar inget
bort inom vida frekvensband. Spendor har en
“kort”. alldeles torr ljudbild. totalt i avsaknad av
alla slags “stuns” eller resonanser. vilket det ex
tremt omsorgsfullt gjorda héljet sdkert har god del
Vs

Prov med rost bekraftar till fullo de egenskaper
som en kontrollrumshogtalare av det hér slaget bor
ha. Har man tillfalle att hora sina vanner i P21
stereo under direktsandning lamnas inget Gvrigt att
Onska i ilusionen ... Applader. ett palithgt gam-
malt prov. later toppen en dalig hogtalare ater
ser applader (med- eller motfas) som ett stértregn
pa ett plattak utan nyanser.

Just massingsmusik. for att anknyta ull det udi-
gare sagda. méssing jdmte strakar. gar fram pa ett
berbmvart naturtroget sétt utan att bh sa dér irrite
rande “luddig” som med en hel del andra ljudkal-
lor. Hér rader en fullgod skirpa i alla register och
det. mirk vél. kdps inte pa bekostnad av nagon
drojande och hostig attack som sa ofta annars
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TESTDATA
I OVRIGT

Provningsperiod: Augusti 1975 — februari 1976.
Auntal provade exemplar: Fyra

Testet huvudsakligen baserat pa prov med serienr:
7536, 7537

Anvand utrustning: Forstirkare Ameron DC 300,
Harman Kardon 930, Scott Stereomaster (rorbe

Tuner: Yamaha CT-7000

Bandspelare: Nagra IV-S, modifierad Revox och
Ferrograph 8 jimte Telefunken M 15

Skivspelare: Technics SL-1100, Thoren TD 25
med varierande tonarmar och pick uper. bl a Su-

styckad). Sonab R 3000, Quad 33/303/405

pex, Ortofon och EMT TD 15.

transiensen hor ull de bista man kan fa hora utan
ate [or o skull sla Piano och
satser ges en lodigt klingande fyilighet
med en ogrumlad snabbhet som Grat accepterar
helt och fullt. Slagverk och pukor far en ljudande

varldsrekord.

rumslighet som varken mullrar. Overbetonar eller
har eftersling. Friheten fran resonanser dr pafal

lande.

Jasomradet dar K

Hogtalaren ér ab
en popljudkalla, dven om jag med behall
1@ spelat upp nagra riitt hidftiga tapes 1 form av
masterkopior Over dem. bl a en Frank Zappa och
nagra svenska produkuoner. Det later utmirkt bra.
men jag tror dnda inte jag skulle viilja Spendor BC
I for pop. ocksa om det gick att nivellera soundet
lite. Vid proven hos SR klippte 6 Speador. jag
kan dock inte minnas i vilket programavsnitt. Men
det star fullt klart att man inte kan belasta hogtala
ren kontinuerligt med mera dn 40— 50 W vid ener-
girikt programmaterial. Hede & Co torde ocksa ha
trakiga erfarenheter av vad som hiinder vid inmat

wloch rent

ning av en kraftig. uthallen haston over firmans
300-wattare rakt in i Spendorn: Attatumselementet

Testa inte med okanda grammofonskivor utan an-
vand “rakt” programmaterial!

Jag nidmnde P2 och en livesdndning. Hughes
[ramhalier i den lilla skrift som SpendorkGpare far
bipackad hdgtalarna. att det dr mer in vanskligt
att stka bedoma de har hogtalarna — och hela den
aktella kategorin, 16 genom att spela skivor.
Vad vet man om dem? | synnerhet lerkanaltag

ningar som mixats och manipulerats kan ligga ljus
ar fran den “verklighet™ de enskilda sparen en gang
inncholl. Man har darfoér ingen palitlig referens
alls. Den gamle BBC mannen Hugl
for att man i {Grsta hand testar med en direktsant
“ett som formodligen ar gjort med

es foreslar dar

radioprog

bara et mikrolonpar™.

Mina prov har. just med tanke pa Spendors in
riktning. skett my originalband.
masterkoplor och just radiodirektsandnin
med grammofonskivor. varvid noga kontrollerade

t mera med

betingelser gédllt 1 form av checkade inspelr

Fasriktigheten en andrahandsfraga som konstruk-
tionspremiss

arc. lag har A/B-provat
laskontrollerade hogtalare

Fasen har berorts
Spendor mot tva pas
med bade mono- och stereotestmaterial. och det ar
hara att Konstatera. att det dr en besvnnerlig upple-
velse att koppla om mellan dessa [judkilior. Hur
bra Spendor dn later i termer av rent. distorsions
befriat [jud av yppersta klarhet. framstod den fas
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Fig 17. Led brittisk test uppmitt impedanskurva for BC-1. (Efter West, 1972).

riktiga hogtalaren med sin langt hogre distor-
sion. mera pressade atergivning och mycket mind-
re genomlysningsformaga (det ror sig om ett expe-
rimentbygee) som kapabel ull en rumslighet och
sammanhallning av klangen som bara lamnade
atergivaingen fran Spendorn pa ett diffust satt bok

stavligen hangande 1 luften. Men sa beter sig ju
flertalet hogtalare av icke-faskorrigerat slag alla
utom rundstralare, tycks det mig. Dér ar det oer-
hort svart att direkt skilja ut fasldgen i ljudet. da
ingen enskild frekvens ligger 1 fas med nagon an-
nan.

Sammanfattning

och utvardering:

® RT har tidigare. i samband med Sven Tyrlands
mattekniska bidrag. atergivit en hel del mitrumsre-
sistreringar for Spendor BC . Se tex december-
aumret 1975 och januari 1976, dar Ul Rosenberg
ocksa tog upp resonemangen i ¢t genmile. Av ha
anforda skdl skall darfor bara ett urval av de in-
brittiska

ressantaste matningarna avseende den
hagtalaren redovisas hdr. Hogtalaren dr alltsa dels
analyserad wvid Chalmers akustiklaboratorium.
dels uppmitt vid Statens provningsanstalt under

1975.

® En detaljerad diskussion med referens tll data
finns 1 anslutning tll de olika fig. Har skall bara
framhallas. att den fint I6pande tonkurvan uppvi
sar hogst blygsamma variationer vid olika mitull
fallen. Frimst kan man mirka differenser vid 200.
300 och 53 000 Hz, dir mittekniska variatoner och
spridningsegenskaper tillats inverka lite olika: det
ror sig éinda bara om nagon enda dB upp eller ner
i bruskonturen respektive lite mjukare kurvform
fran gang till annan. Jag kan inte sjalv med vara

provettor hora dippen dver 300 Hz, ett par dB,
men mojligen var McKenzies monitorer skuggan
av en aning Overbetonade nagonstans i den regio-
nen vid laga blasarstimmor — mahéinda till oljd
av en topp dver 300 Hz som dndar i en svacka. —
Som Rosenberg papekat i RT dr dock SP:s mit-
rum behiftat med en svacka som ger —2 dB vid
300 Hz. Angus anser sjdlv att det évre basomradet
har “ett stink av obalans™ Over sig. och eftersom
hans horsel ar den jag respekterar mest kan vissa
mattekniska indicier foreligga pa saken. Annars
tycker jag alla mdtningar, hur de 4n ligger i niva
relativt varandra, talar f6r en utvalt god hogtalare
med mycket {ag distorsion dver vida omréden.

® Jag vill betona. att Spendor dr en ganska spe-
ciell hogtalare [Or en likasa vil sa speciell anvin-
darkategori. Den ovane, som rakar fa lyssna tll en
BC-ectta. tycker troligen i (Grstone att det just inget
ar att fastna (or och att hogtalaren ger ett oengage-
rat, vattnigt ljud utan all glansfull Hi fi-framto-
ning. Lat den kunden mogna! For honom finns
hundratals andra hogtalare. Spendor kan bara den
uppskatta som har en deciderad, underbyggd upp-
fattning om instrumentalklang, timbre och lJjudka-
raktir och som sdker det slags hogtalare, dar nas-
tan inget kommer att sta hindrande mellan utévare
och lyssnare. Nackdelarna kommer han att ha {6r-
drag med!

® Spendor BC | representerdar et pa manga ars
ok att skapa en sadan analytisk.
professionell ljudkiilla. Jag undrar om man egentli
gen kan komma sa mycket lingre med traditionella
medel i fraga om hogtalartypen och utan att [orlyf
ta sig kostnadsmissigt? Lyssna och dom sjilv. ®

Uus

arbete haserat [
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Ljudledningshogtalaren
som transmissionskanal
med lagpassfilterverkan

BBl Den som soker upplysningar om ljudlednings-
hogtalare i det nastan 2 000 tattsatta sidor tjocka
standardverket Audio Encyclopedia siar forgaves i
sakregistret under Loudspeakers. Inte heller far
man fram nagot under Transmission Line, vare sig
som separat slagord eller som begrepp underordat
kapitlet hogtalare. Tror man att den sarskilt i Eng-
land gangbara termen Acoustic line skall medfora
battre verkan star man dar lika kiok. Osv.

Nej, Judledningshogtalaren ar ett lika intressant
som exklusivt, att inte sdga nistan okint, alternativ
till de gédngse formerna for héljen till ljudkallor,
hornet, den slutna ladan, basreflexlésningen och
sarfallen vilka mest utgdr varianter av namnda
principer.

Genom aren har dock ett par uppmérksammade
och sdrpraglade — indagra fall synnerligen dyrbara
— ljudledningskonstruktioner antingen tillverkats
kommersiellt eller beskrivits som forskningsrén i
fackpressen utomlands. Framst dr det foregangar-
na pa hdgtalarsidan, engelsménnen, som intresserat
sig for denna ljudkillas fornamliga egenskaper.
Speciellt agnade P G Voig: tidiga undersdkningar
denna hogtalartyp och hans dampningsron for han-
den blev vigledande.

Idén med hogtalarelement som fdrenas med
kvarts- eller halvvagsror fOrvixlas ibland i olika
slags framstéliningar, med en annan, avvikande
hogtalartyp, den som kallas “akustisk labyrint™.
Men 14t g& — man kan sdga att det 4r en ljudled-
ningshogtalare med dalig ddmpning; principen ir
snarlik.

Labyrinten dr liksom ljudledningshogtalartypen i
gemen en med basreflex|Osningen beslaktad, “vec-
kad™ hogtalare. Som vi har sett av sakinnehallet i
de hittills publicerade artiklarna i1 RT av Sven Tyr-
land och i referenserna till det bygge RT gjort av
ett par ljudledningshogtalare fran Jan Stridbeck i
Goteborg — presentation senare — kan transmis-

sion line-hdgtalaren snarare @n nagot annat kallas-

ett inverterat, paraboliskt horn samtidigt som den
4r en utvecklad slakting till basreflexladan.

Jag misstdnker starkt att "transmission line", i
den mening vi métt hogtalartypen, kan ha en hel
del gemensamt med vad Audio Encyclopedia helt
kortfattat betecknar som "Fold-a-flex”, dldre hog-
talarkonstruktion av dr Oliver Read, som beskrivs
som ett “mellanting mellan basreflexiadda och vec-
kat horn™ och vilken anordning, till foljd av sin
konstruktion, kunde drivas som en hornhdgtalare,
en odndlig baffel eller en basreflexlada, enligt upp-
slagsverket. En marklig hogtalare . . .

Tva konstruktionsskolor finns
bakom ljudledningshogtalarna

Det dr hogst vasentligt att halla i minnet. att [jud-
ledningshogtalare kan utgoras av i huvudsak tva
slags konstruktiva sérlosningar:
» Den ena tar fasta pa en maximal dimpningsin-
sats vid samtliga frekvenser.
P Den andra skolan udér hdgialarna med maxi-
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Tviirsnitt av hogtalarlidan

Eternit 5 mm

|——— Spiinplatta
19 mm
Rockwoul
4
25 kg/m
Firull
totalt
800 g
Boardlamell
19 mm
Gullfiher
3
16 k
Fogmassa &/m
Rundstav
D
4 mm
Spanplatta Fig 1. Denna fig
22 mm har tidigare visats
SpAnplatta i RT som ill ¢l
19 mm Sven Tyrlands
Spanplatta serie om ljudled-
19 mm ningshogtalare.
Hiar ses tvarsnittet
av den i Goteborg
. utvecklade hogta-
S laren (Stridbeck)
Rockwool 45 kg/m* .
45 kg/m® ntap nagra ele-
ment utritade.

Aluminfum
40 - 40 - 4 mm

mal dampning 6ver 50 Hz men darunder ingen alls.

Som antytts finns det seriebyggda, kommersiellt
tillgangliga hogtalare av ljudledningstypen, men
fordelningen da det galler principens tillimpning &r
ojamn. I huvudsak ar det brittiska konstruktioner
som fatt marknadsforing och nagra har ocksa om-
skrivits i RT under aren. Det ar framfor allt engel-
ska akustiker och teoretiker som forskat 1 transmis
sion line-principernas mojligheter till ett mychket
vidstrickt frekvensomfang, forbattrade basregion-
egenskaper och en karakteristisk fasthet. parad
med “6ppenhet” i ljudet. Principerna for dimensio-
neringen och de bakomliggande vagutbredningsico-
rierna har ocksa mest kommit till synes i den brit-
tiska fackpressen och en starkt bidragande orsak
till experimentlustan har naturligtvis varit god till
gang till ldampade hogtalarcicment med vil kéinda
prestanda.

Den anrika bandspelartirman Ferrograph (eller

Spdnplatta 19 mm

gruppen bakom denna) gor en foga kand hogtalare
som ar utford enligt det forstndmnda konstruk-
tionsalternativet. En annan sadan hogtalare ar
LND och en tredje dr Arthur Radfords Studio S
360; den senare en pa sin tid mycket- avhandlad
studiovariant som tillhandaholls i tre hogtalarver-
sioner, en gingse med framatriktade, 90-gradiga
element, en med rundstraining och en med vad som
kallades isotropiska radiatorer, den senare varian
ten avsedd att utbreda ljud inte bara aliriktningsvis
utan ocksa i vertikal- och horisontalplanen — ett
anpat namn pa den pulsade sfaren med punktstral
ning vid vissa frekvenser. "Tristar 4 907 var salun-
da inte cn tidig Lockheed av wide body-typ utan
Radfordbeteckningen pa en av ljudkillorna i ljud-
ledningsserien. — De torde framfor allt ha avsetts
for sjalvbygge och erbjods i ritningsform.

Fran sedermera ombildade Cambridge Audio,
England, kom 1971 hogtalaren R350 enligt lednings



I anslutning till civ ing Sven Tyrlands uppmarksammade serie
kring teori och praktik vid konstruerandet av en
ljudledningshogtalare skriver har UIf B Strange

om de allmanna principer som ligger bakom

de fa kommersiellt tillgidngliga hogtalarna

av “acoustic line”-typ och om de praktiska tillampningarna

i akustiskt hanseende.

principen. Bestyckning: KEF-element + STC-di-
skanten i ett trevagssystem.

Nastan ensam exponent for den andra principen
bildar den exklusiva IMF med sina tva —tre varian-
ter. IMF Products i USA ar huvudsaklig avnamare
for den hdgspecialiserade Transmission Electronics
Ltd | Reading. England. Redan fir avsevird tid
sedan kostade en sadan hégtalare ca 5 000 kronor.
IMF och Stridbeck-higtalaren uppvisar snarlika
drag Overlag.

” Akustisk kanal” med 1/8-horn
i tre-elements kompaktlosning

En i Sverige kanske mera bekant, engelsk hogta-
lare dr den hosten 1972 debuterande Bowers &
Wilkins DM 2. Den intar, konstruktivt sett, ett
slags mellanstéllning. Tillverkaren kallar den (och
den nu aktuella efterfoljaren DM 2q) f6r “acoustic
line”. Konstruktionen bildar ett 1/8-horn (vaglang-
den) och kanalen mynnar pa sedvanligt sitt upptill
framf&r baselementet. Basregionen dr hart ddmpad
i denna konstruktion och som dampmateral an-
vands traditionellt inte faruli i B & W utan en kom-
bination av glasdun och gummerat histtagel. Se fig
for en genomskarningsvy av DM 2a. Detta tre-
vigssystem har en anvindbar karakteristik mellan
32 Hz och till mer dn 20 kHz, dvs sa hoéga frekven-
ser faller sjdlvfallet inte inom det horbara omradet.
Den enhet som i mycket DM 2a star och faller
med. menar fabriken, dr det frekvensmaissigt 1ang-
striickta elementet DW 200/2, vars funktion blir
mest forklarlig mot bakgrunden av att bestyckning-
en i hogtalaren bestar av tre element — det namnda
bas/undre mellanregisterelementet, det dirpa foi-
jande som kallas mid/high frequency unit och inget
annat dr an den bekanta HF /300 Mk II fran Ce-
lestion samt, sist, diskanthdgtalaren 400! G, sam-
ma ITT-STC-element som Spendor har. Man har
alltsa latit en i andra hogtalare typisk diskantstrala-
re (HF 1300) arbeta som en formedlande lank mel-
lan ett vidstrackt undre register och en sorts super-
hogtonstralare; ett i andra sammanhang inte okant
forfarande nien inte sa alldeles vanligt 1 europeiska
hogtalare f6r Hi fi och hemsektorn enbart. De har
elementen méter 167 och 34 mm som membrandia-
metermatt, for 4001G anges bara talspolediame-
tern. 19 mm. DW 200/2 har en resonansfrekvens i
frite falt om 30 Hz.

Delningsfiltret haller 19 komponenter och skar
med 18 dB per oktav, varvid Gvergangarna lagts
vid 3 och 14 kHz. Filiret 4r ett tredje ordningens
Butterworth.

Den rumsanpassande akustikkontrollen i DM 2a
i form av en [rekvensgingskorrigerande valjare kan
paverka det ovre tonregistret med 2 dB-steg mellan
3 och 14 kHz. Hogtalaren uppges ha en ljudtrycks
kurva mellan 60 Hz och 20 kHz inom 4 dB om
man miiter axiellt i ett ekofritt rum med HF-kon-
trollen i nolldge. Annars ar 25 kHz 6vre griins.

Kiinsligheten deklareras till 10.6 W 1 den nomi-
nella impedansen. vilket skall motsvara 9.2 V pa

Fig 2. Det paborjade innanmaitet av RT:s hogtalar-
bygge, dvs Stridbeck-originalet. Svarighetsgraden
vid arbetet med de inre kanalerna, ledningen, ar
ungefar densamma som vid hornbygge men upp-
byggnaden sker lite olika — hornen kan man van-
ligen bygga inifrin och ut samt lagda ned. Detta
ar mte alltid mojligt pa samma satt vid ljudledning-
ar och precisionen hos de ingdende bitarna samt
montaget ar mera kritiska an vid hornbyggen, en-
ligt var erfarenhet. — Foto Jan Kwarnmark.

klammorna for drivning med skart brus till ett ljud-
tryck ut av 95 dB pa en meters mathall. Forstérka-
re pa mellan 25 och 60 W cftekt lampar sig.

Diampningen dr kriuskt viktig, inte bara den
akustiska utan givetvis ocksa den magnetiska —
filtret innehaller polyesterkondensatorer liksom lag
resistiva induktanser och &r ratt pakostat. I en hog-
talare av den har typen giller det ju inte bara att fa
hogtalarna att arbeta samstamt, de maste ocksd
halla sig inom de vidgade arbetsomraden som
tiankts och har foreligger ju vidstrickta drivomra
den.

I likhet med det lagregisterelement som basre-
flexladan Spendor arbetar med bestar det i DM 2 a
av Bextrene, som ir formpressat til “kritisk kon-

turskepnad”, menar B & W, varvid torde avses
strukturen Gver ytan och att konen laminerats med
en hogresistent dimpningsdope som anses bidra till
att elementet i [ddan ger en ganska linjdr respons en
oktav lagre dn delningstiltrets undre verkan siitter
in. Den magnetiska ddmpningen ndmndes. Viktigt
ar forstas ocksa att leda bort vdarme fran talspolen,
en aluminjumtradlindad bobin. Detta ar vl sorjt
fori DM 2a.

HF 1300 kan néstan ingen brittisk konstruktgr
med professionella ambitioner klara sig utan. och
elementet har ju bildat skola pa manga hall, inte
minst sedan BBC tog tillvara det i monitorn LS
2/6. Det idr det bista betyg nagot dver huvud kan
fa i England ... att “fylla i" ljudet med ultrafre-
kvensstralning dr ju ocksa mode i USA numera,
dar dock piezoelektriska “tweeters” borjar domine-
ra. Har bygger man pa HF 1300 med det lilla, 19
mm bara, plastdom-elementet 4001 G {or att fa en
teoretisk utstralning upp till 25 kHz.

Det dr alltid ett dilemma f6r en hogtalartillverka-
re att kryssa mellan kraven pa god basatergivning,
sa viktig 1 dag da popmusikens bada frek vensmiis-
siga ytterligheter skall tillgodoses, och fordringarna
pa rimliga yttre dimensioner hos ljudkillan. DM 2a
"is not really small, yet its size is modest enough to
allow it to be more acceptable to most home liste-
ners”, heter det talande nog i Bowers & Wilkins
presentation av DM 2a och vilkas formuleringar
egentligen ar beundransvirda i sin diplomatiska ba-
lanskonst. Men poidngen med var hogtalare ar for-
stas ljudkvaliteten, hcter det vidare. Man méste
utan vidare hélla sig inom den &vre grinsen fér
hem-godtagbara matt (DM 2a méter
644 X353 X345 mm och védger 22,2 kg) men alltsa
samtidigt erbjuda den ritta dovheten i botten. B &
W fann {6sningen i ljudiedningsprincipen och fick
engelskt patent pa detta med attondelshornet, som
fylier holjet dir Oppningen kommer att gora bas-
omradet fylligare och fungera som en extra lagfre-
kvensalstrare.

Vi har lyssnat lite till DM 2ai England, och dven
om intrycken blev for magra och osorterade just da
for att laggas till grund for nagot mera underbyggt
omddme far sdgas. att DM 2a ar en intressant och
renklingande bekantskap.

Omal, sarpriaglat originell
“reglerteknisk™ ljudkaila

Ytterligare en sirprigiad hogtalare av engelskt
ursprung #dr nykomlingen Omal fran Omal Am-

‘hiophonic Sound Reproducers i London. Firman

g0r en hogtalare som kallas TL 6 och som kan visa
upp en rad originclla [6sningar utom uatt man an-
vént principerna bakom ljudledningskonceptet, tast
mycket oortodoxt!

Den havdas vara unik 1 det avseendet att den
medger full kontroll over rummet, ett annars hopp-
16st problem. enligt firman: Omal-hogtalaren kan
drivas antingen som en direktstralare eller som s k
rundstralare. Detta tror man sig uppna genom att
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Fig 3. Det elektriska ekvivalentschemat till en ljudledningshogtalare utford
som kvartsvagsledning (L och C). Efier Radford. En barande tes hos R ar
att "hogtalare enligt den akustiska kanalens princip blir verkningsfull da en

stor lida med ett membran ar otilfredsstallande”.
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Fig 4. Frekvenskarakteristik for en ljudledningshogtalare, dar responsen fran
ledningsmynning och framsidans element upptill integrerats i en total frekvens-

gang ned till 20 Hz (efter Radford).

bestycka savil fram- och baksidorna pa hogtalaren
med mellanregister- och diskantenheter medan bas-
delen endast aterfinns framtill . . .

Kopplingen till rumsvolymen sker genom bak
stralning via en fyra dukters ljudledning med va
rierbara resonatoroppningar och likasa forinderlig
ddmpning! Ljudledningen &r minst sagt ovanlig i
det att tvirsnittet ar oregelbundet, vilket man me
nar férhindrar uppkomsten av felaktig Overtons
bildning (?) och staende vagor 1 holjet. Detta har
fatt tva inre och tva yttre resonatorer, “portar”.

lanlage, Oppnar bada basresonatorerna och reso-
nansfrekvensen flyttas nu till 65 Hz, vilket ger ett
lyft med +3 dB fran ca 60 Hz till 90 Hz “for att
passa huvuddelen av all populdrmusikinspelning ™.
Nu faller ljudtryckskurvan ganska snabbt under 50
Hz. Det sista ldget, "maximum”, ger resonansfre
kvensgrinsen 48 Hz jamte en sakta sjunkande kur
va under detta vérde till ca 20 Hz: denna nsill-
ning 4r tinkt fér “the majority of larger rooms™.
Givetvis har graden av diampning {or mellanre
gistret och diskantstralningen valts ytterligt noga

siellt tillodingliga konstruktionerna utférda som
ljudledningshogtalare. De ar synnerligen exklusiva
och man gor bara eu fatal tvper. Studio, Monitor
och Reference brukar de traditionelit kallas.

IMF TLS-80 idr tn den akwuelaste typen fran
firman. En grundtanke bakom denna och dvrigas
tillkomst ar Overtygelsen att smalador aldrig kan
fas att alstra ett lagfrekvensregister som bygger pa
annat an langa, okontrollerade konrdrelser och att
realistisk ljudutbredning maste uppnas genom att
de stora mingderna erforderlig luft sétts 1 rdrelse

Fig 5. Danska ITT har velat gira en prisbillig Hi
fi-hOgtalare enligt transmission line-konceptet.
Hir kan man se de principiella dragen ganska
tydligt: Ett ror med avtagande tvirsnitt belastar
hogtalarelementets baksida. I roret finns damp-
ning. Kanalen ar veckad i dukter och vad man i
det hir fallet vill uppna 4r att absorbera ett maxi-
mum av elementets bakat avlatna, akustiska en-
ergi utan att ett storande hogt mottryck uppstar,
vilket skulle 1asa membranet. Skulle kanalen vara
oppen fick man en avstamd pipa, vilket medfor
resonanser. Darfor maste man kompromissa och
fylla just sa mycket, att man far membranet att
rora sig precis ovanfor resonansen; harav den
sardeles kritiska diampningen som belysts i Tyr-
lands artiklar hittills.

Resonansen far ju inte paverka hogtalarens
frekvensgang ofordelaktigt. Darfor maste den ha
kanalen Gppen bakit. Har aterverkar den reso-
nansforeckomst man har. Har man bara en dukt,
far man en kraftig knyck i hogtalarens ljud-
tryckskurva, "veckar” man kanalen till exempel-
vis tre kortare "slingor™, uppstar tre matbari for-
delade, mycket mindre ryck i responsen. Ett
oandligt antal kanaler skulle teoretiskt ge noll
som paverkan i kurvan, I ITT-hogtalaren har lag-
frekvenselementets membran baktill forbundits
med ljudledningen, som darpa sammanforts med
holjets bakre viigg i en dukt som slingrar sig ge

nom en slits i en skiljevdgg i ladan. Den slitsen
kanner man igen fran det gamla amerikanska pa-
tentet pa nagot som heter Karlson-hogtalaren, cl-
ler The Karlson Enclosure — konstruktion base-
rad pa den bredbandiga verkan hos en luftpelare
som kopplats till ytterluften genom en exponen-
tiell slits i frontpanelen. Fran borjan en enkel pipa
gjorde man en hel ldda som — trots blygsamma
yttermatt — holl en undre frekvensgrans ned till
12 Hz (!) och uppat ”till det ohdrbara”. Verk-
ningsgraden sades uppgi till 40 procent! Hogta-
laren hade en imponerande utbredningskarakte-
ristik — 160 grader horisontelit, 120 grader ver-
tikalt. ITT har tydligen berdknat sin ljudledning
pa den grund, att slitsen fatt exponentiell ut-
vidgning — i praktiken uppnar man dirvid en
oandlig transmissionsledning, da dels en viss luft-
mangd far en kortare passage bakat-utét, dels en
viss mangd luft tvingas passera den langre vagen
— huvuddelen maste ta den. Som sekundar ver-
kan uppnar man att det intrader en lamplig
dampning baktill utan att man besvaras av reso-
nansforekomster.

ITT TLX 75 ar ett trevagssystem, och med de
antydda osningarna bor hogtalaren lampa sig for
serietillverkning utan det komplicerade knapande
som eljest foljer med den akustiska ledningsprin-
cipen som blir motsvarande dyrbar vid fabrika-
tion enligt gangse monster.

Principen bakom detta ér att ljudet som leds ge
nom de hir Oppuningarna kontrolleras av klaffar.
vilka gjorts rorliga mekaniske och ldnkats till en
och samma kontroll. Enligt tillverkaren kan de hiir
oppningarna vara stingda eller delvis Gppna (6r att
ge okning eller minskning av basresponsen i enlig
het med anvindarens krav och rummets fordring
ar. Basen har faktiskt tre olika utbredningsvigar |
Omal: Forsta ldget nar man genom att sla sitt reg
lage ull "Normal™. Hirvid fungerar dimpningen
sd. att den Ovre Oppningen aktiveras och ger en
resonansfrekvens 6vre vid 45 Hz och ett O-virde
for hogtalaren om ca 1.6. Den resulterande basom
radeskurvan planar da ut vid —2 dB vid 150 Hz
och kurvans fall uppges da passa ett mindre rums
akustiska krav. — Stiller man port-viljaren i mel-
100
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for att fillfGrsikra hogtalarens verkningssiitt i dver
ensstiimmelse med konstruktionskriterierna.
Hogtalaren dr lika invecklad att skota som en
clektronisk anordning med sina olika operativa och
driltmais tllstand som skall passa olika akusti
ska omgivningar. De ingaende delarna har blivit
ganska dyra. men dnda angavs det brittiska utpri-
set for nagot ar sedan till bara ca 3 000 kr paret!
Hoégtalarna ar 1 basdelen bestyckade med EMI:s
nya 1419 wms clement, vilket modifierats fior
denna ljudledningsanvindning. — Hogtalaren gar
pa hjul och har reglagen pa fronten nere vid golvet.

En korrekt gjord basreflex-
lada gar att fa lika optimal

IMF star for de utan tvivel mest kinda, kommer-

genom mindre konamplituder. Uttrycket “smala-
dor™ far hiar fattas 1 vid bemdrkelse! Hogtalaren
maste hilda en planvagutbredande ljudkilla som.
enligt intentionerna. “projicerar den totala. integre-
rade akustiska informationen i rummet snarare dn
att ljudet tillats flyta omkring ldngs vdggarna som
lallet dr med de rundstralande systemen”™. skriver
firmans konstruktionsansvariga — och i det sam-
manhanget kan ju erinras om att civ ing Stig Carls
sons eftertryekliga asikt. meddelad (orf vid manga
tilltillen, dr att man alls icke behaver tillgripa nagot
sa invecklat som ljudledningar f6r aut fa de efter
traktade egenskaperna . . . inte on1 man ir kompe-
tent. da gdr man en korrekt dimensionerad basre-
flexlada. tramhaller stidse C med ett sarkastiskt
leende. Men det ar faktiskt mycket [a ménniskor




som Ar i stand atl gdra en korrekt basreflexladal
Om detta vittnar en hel del wng teori i olika fack
van. tex Jowrnal of the Audio Engineering So-
v. Nir IMF hivdar att ljudledningsprincipen |
de hir sammanhangen erbjuder en néstan perfekt
planvagsutbredning dr det tyvirr Onsketiinkande.
det gar

som dock avsaut en lysande hogtalare
nédmligen inte vid laga frekvenser att uppna sadana
ideal, méjligen fran en niva dver 200 Hz.

Ljudledningen dr i praktiken
ctt avslutande lagpassfilter

l'ermen “acoustic line” eller “transmission line”
har man uppenbart lanat fran den elektrisk:
tekniken och bendmningen anvind 1 hogtalarsam-
manhang syftar pa ljudledningens avslutning mot
membranets  baksida. Ljudledningen dr anbragt
som ett lagpassfilter i sa man. att stralningen fran
membranets baksida vid mycket laga frekvenser
anvinds som komplement till utstralningen fran
framsidan av hogtalaren. Man kan. som IMFE. till-
gripa dubbla ljudledningar och uppna en nistan
idealisk akustisk miljo [6r drivelementen: Basled-
ningen absorberar bakvagen i progressiv omfatt

krets

ning. allteftersom frekveasen stiger. Ledningen dr
oppen. Mycket laga frekvenser kan alstras over ett
stort omrade, och vid forekomst av bastoner adde-
rar ledningen akustisk massa mot membranet —
men att man ddrvid fOrdubblar dess effektiva verk-
ningsomrade. som IMF hivdar, torde vara rent
nonsens att pasta. Vad man vidare avser exakt med
att peka pa forekomsten av en “anti-reflexions-
kon”, som avslutar den separata [judledningen tili
mellanregistersvstemet. ar haljt § dunkel. Ocksa
detta dr nagot man upplunnit utan mera reell tdck-
ning 1 en akustisk verklighet. Den aktuella ledning
en ir sa berdknad. att den fortskridande absorberar
energi fran konens baksida och skir av responsen
progressivt.

Da IMF polemiskt ocksa vill gira giillande. att
en sa utford didmpning inte dr mojlig att uppna i ett
basreflexsystem och inte heller en sa lag systemre
sonans pga resonatorns storlek. kan detta pa-
staende nte heller godtagas, och tanken gar ater till
en kunnig och framgangsrik konstruktor som Stig
Carlsson: Det dar namligen fullt praktiskt utforbart
aut forverkliga en systemresonans ned till 0 Hz (!)
ocksa med ett basreflexsystem. Men mahédnda ar
man hos IMF influerad av diverse fclaktiga och,
eller mindre val beriknade basreflexlador — sada-
na finns . ..

Ljudledningsprincipen kan sdgas bygga paen fy-
sisk dimensionering och konturering som gor den
frekvensselektiv. Den lagpasshilterverkan som &r sa
viisentlig. och som antyds ovan, uppkommer ge
nom insatsen av {rekvensberoende fordrojningsma
terial i hogtalaren. De higa frekvenskomponenter-
na kommer omvdéxlande att ligga i motfas och i fas.
De blir effektivt ddmpade, vilket ar viktigt att beak-
ta, da man ser till funktionssittet med tva utstral

Fig 6. Den originella och sardeles komplicerade
Omal-hogtalaren.

Fig 7. Schematiskt tvarsnitt genom Bowers & Wil-
kins nya DM 2a. Av skissen framgar dampningen,
"av flerkompositmaterial™, over kanalerna liksom
hur attondelsvaglangdshornet inuti vinklar sig
uppat/init mot den stora hogtalarenheten i detta
trevagssystem.

ningar fran ljudkdllan: en fran frdmre delen av
membranet och en [ran dess bakre region.

Svarovertraffade bastonegenskaper
och oppenhet med en akustisk kanal

Trots enstaka opponenter ar det en allmédnt om-
fattad asikt att lagtrekvensegenskaperna man
framst uppnar med en ljudledningshogtalare ar sva
ra att overtrifta med nagon annan form av hogta
lare. hornen i sin rena form icke undantagna. Att
horn ldtt kommer att lata “hornigt™ ma tillatas
aven en hornvdan som undertecknad att erinra om

[T

e

g —r

P, P -
Fig 8. Efter en matning vid Chalmers akustiklabo-
ratorium av Sven Tyrland: BW DM 2-karakteristik,
delningsfrekvenser, en cm fran baffeln {ramfGr
baselementet och de tva andra enheterna. Av andra
upptagningar framgér bl a progressiv dampning

i roret, resonanser i yttersidorna och respons miitt
inne i Oppningen.

hornen har manga [ordelar som vagutbredal

och ger lag distorsion, utomordentlig verkning:

grad och en ofta bedévande akustisk pregnan

men man kan dnda ha forstaelse {6r att rdtt mang

kritiskt instilida lyssnare ibland saknar de subtilar
nyanser i ljudet som man girna vill ha. Det finn
dock svarligen nagon annan form av hogtalare son
ger sa rikt utbyte [or sa ringa ckonomisk insat
som hornen. och en vikug sak att beakta dr i de
hir sammanhanget drivkillan, som vi senare skal
nagot uppehalla oss vid. Hornen kréver blygsam
mast tinkbara effekt ljudledningarna i gemer
inte bara dr trogdrivia med besked, de uppstiilles
ocksa hogst svartillgodosedda och irrationella krav
pa den anslutna forstirkaren. vilket forf fran bor-
jan kunnat lira av auktoriteter som Radford och
Tyrland.

Men for att aterga till den aktuella aspekten. bas-
tonférmagan, kan paminnas om att den subjektiva
kvaliteten ocksa har givit upphov till virdeomdo
mestermen T ljudledningsbas™. detta i motsats till
“ladbas™ av gingse slag. Den dr mycket mera dy
namiskt intensiv. naturligare och mera fritonande i
rummet och utbreder sig gvnnsammare an den bas
som kommer fran kanten av en lada. Dessa kvalite-
ter har fort i rikt matt erfarit med Stridbecks
TL-higtalare, omsorgsfullt beriknade konstruktio
ner. Basledningen bildar ett tryckalstrande medium
mot omgivningsluften och rummet i likhet med vad
mot orat liggande hortelefoner gor — ocksa myc
ket laga toner “kopplas™ till luften i rummet pa ett
sdatt som gingse hogtalarlador knappast formar.
Bade direktinformationen och transiensen fran va
ra specialbyggda ljudledningshdgtalare dr ypperli
ga, och uppldsningen Over programmaterialets en-
skildheter ar analytiskt god. Inte for inte anser ljud-
konndssirerna bakom The Absolute Sound i USA
att IMF-basen ar den bésta de kan tdnka sig. Den
direkt frapperande transicnsen och naturligheten
hos det stora, fria ljudet kan ocksa i hag grad skri-
vas pa systemens dirnensionercring for elimineran-
de av alla konstlade presenshgjningar och likasa att
man kan helt bortse fran det 1 dag sa utbredda be-
hovet av att fa “skjuts™ pa klangen. Hér har po
pens krav kommit att spela en del sdmre hogtalare
i hinderna. s as: Judledningshogtalaren dr diire
mot ndrmast optimal | termer av frihet fran “stuns™
1 basen, t ex, diir det “rika sound™ som en del myc
ket anvidnda. frimst amerikanska, lJudkallor till-
skrivs, helt enkelt kan misstankas bero pa en stym
pande grundtonsbehandling och {érekomst av en
kvardrojande. flera ms lang Overtonsbildning.

Ljudledningarnas definierade skdrpa i1 ocksa en
lagfrekvent klang hdnfor sig alltsa i mycket till en
ostord tonbildning, kontroll over fargande faktorer
som annars vanligen beror pa ladan och dess ofull-
komligheter som stacnde vagor ete, bashdgtalarens
brister som t ex for stor arca med ett oldmpligt ma-
terial, en illa anbragt dimpning eller dampmateria
lets inneboende egenskaper av forsdmrande sort
samt dverlappningar i delningsfiltret, att nu ndmna
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Fig 9. Stridbeck-hogtalaren ar nistan identisk med
IMF. Har tviarsnitt med utritade passager genom
en IMF TLS Monitor Mk II.

genge short-tibre wool!

cone
radiation
—

leng
fibre wool ™

low -freguenzy
res.ction

¥ starding waves occur here

Fig 10. ”Original transmission line cabinet
design”, fig ur ett arbete av A R Bailey. Forf
forfinade under senare ar sin forsta hogtalare
fran 1965, som ban kallade A Non Resonant
Loudspeaker Enclosure, och aterkom 1972
med sitt Overarbetade bidrag, grunden for
manga hembyggen varlden over.

nagra vanliga tillkortakommanden, som ocksa dy
ra och anspraksfullt marknadsforda hogtalare kan
visa upp.

Kritiskt svara detaljer vid bygge
Dampningen, tatheten och drivningen

Sjalvfallet finns det en stor mingd patentiella fel-
Killor att dras in i vid bygge av hudledningshogta-
lare! Monteringen av ladan och ledningsdukterna
ar kritiskt precisionskriavande. Tidtningen dr oer-
hort viktig — vara lidckte 1 bérjan. Det inre [ufuryce-
ket ir mycket kraftigt! Uppfluffningen av dimpma-
terialet pa ratt sdtt torde sakna motstycke | petig
fordelning bakom elementen: hdr maste lyvssning
avedra ritt insats. for det finns inga patentmetoder.
Fasldgena befanns ha akt all varldens vdg genom
att ljudbilden i ena kanalen forskots uppat mot ta
ket helt plotsligt efter en transport. Hogtalarna ar
jobbiga — men fenomenala | manga avseenden!

Till nackdelarna hor. utom en rejil fysisk storlek.
ddr vara ex méter over metern pa hgjden och ar
tunga intill det orubbliga, varav utan vidare {oljer.
att de maste klassas i kategorin entusiasthogtalare
for bruk i ungkarlsvaningar, att drivningen ir sa
oberdkneligt besvirlig som ndmndes ovan. Vara
exemplar ar bestyckade med KEF-element enligt
Stridbecks och Tyrlands koncept. Men alla hogia
lare av den hér typen tycks ha bestimda fordringar
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pa sina forstarkare, det visar tex Radfords tidiga
ron. For att ljudledningarna skall bli i stand att "ge
ett ljud som helt motsvarar originalets™ (citat fr
Radford). far man prova sig fram. Frekvensgiangen
ar rak. sa det gar inte att lita till resonanser. Mag
neterna dr ratt stora. Det slukar effekt. Vill man
spela kraftig pop och orgel etc fran sadana pro-
gramkillor som originalmagnetband kort med 38
cm/s och under ljudtryck upp mot 90—95 dB,
krdavs forst vissa resurser pd wattsidan, sig 50 W
per kanal som ett minimum. Och tar man tll
ett vanligt, kvasikomplementédn slutsteg med ratt
god forekomst av Overgangsdistorsion marker man
en uttalad trotthet 1 huvudet efter ett tag: Ljudled-
ningarna camouflerar inget, vilket redan Radford
erinrar om. Men tyvirr racker det inte alltid med
ens helkomplementédra slutsteg eller sadana med en
potentiometer for vilostrommens injustering; det
forslar inte ens med ’supersteg’ pa manga hundra

Fig 11. Rex Baldocks utmirkta lilla Paraline-
hogtalare som lat mycket bra och tog ytterst
lite plats om man, som manga gjorde, uteslot
benstallningen och byggde hogtalarparet —
har ar en vansterstralande enhet — kompakt
lings en vagg. Atta olika sitt angavs att anvin-
da ett Paraline-par.

watt — “rdcker” i den bemarkelsen att det ocksa
later bra. Tyrland avrader fran en hel del (Grstirka
re thop med ljudledningar av den typ han utfort.
t ex Acoustical Quad. Det kommer inte att lata till
fredsstillande. Vissa USA-slutsteg med vildig po
tens later inte heller bra ihop med de har hdgtalar
na, trots otvetydiga drivresurser (ROrsteg gar (int!).
Varfor vet man inte. Bésta resultaten tycks inda
foreligga med relativt kraftiga. ganska ordindra Hi
fi-forstarkare av ocksa kvasikomplementdrtyp
m e n med lag cross-over; Pioneer, Sansui m (1 har
nidmnts som typiska for dirvidlag. Med Prolab la-

Fig 12. Innanmatet i en IMF-version. Har ses
hur kompaki dampmaterialstrangarna och led-
ningarna uppfyller holjet.

ter det storartat! Vi kommer att fortsitta lyssnings
férsoken med skilda typer.

Viktigt med ljudledningar dr givetvis forekomst
av skivspelare med lagt muller — tank pa baston
kapaciteten!

Radford rapporterar mycket otillfredsstallande
resultat med gangse dynamiska pick uper. vilka
fiargade ljudet betdnkligt. Han féredrog kondensa
torpickuper. Sadana finns knappast, men han hade
fatt tag i en tidig Stax. Hans skirskadande av da-
ligt atergivna frekvensband och torsionsberoende
eller longitudinella resonanser med ljudledningar-
nas avsiGjande atergivning dr intressanta. men i
dag finns dock langt bittre och mera utvecklade
pick uper idn da. vartor en rad goda avkannare bor
kunna anvindas. oavselt utforande.

Hogtalartypen intressant
Har hemortsratt i England

Som avslutning kan ndmnas. att Transmission
Line lisningarna haft en Overtygad talesman i Eng
land ( den vilkande forskaren dr 4 R Bailey, som
publicerat teori och praktiska konstruktioner vid
tva tillffillen | Wireless World; konstruktioner som
ocksa inspireral svenska byggare, av vilka nagra
varit i kontakt med RT och dirvid rapporterat ut-
omordentliga resultat, tex Esbiorn Engstrom vid
Elfa, en annan ir veteranen Tore Wallenstrand. En




RESULTATET
AR STORARTAT,

skriver Elfa-medarbetaren Esbhjorn Eng-
strom till RT. Han har i likhet med manga
uppmirksammat var seric om och kring
ljudledningshdgtalarna och han byggde
sjalv for tre ar sedan den slutliga Bailey-
hogtalaren :

— Bygget var av amatorkaraktdr och

inte alls s& genomarbetat som upphovs-
mannens, skriver Engstrom. Dock vill jag
peka pa “rorets” trianguldra form, vilket
medfdr mindre reflexioner 1 bakre vagg.
Resultatet dr fantastiskt. Problem uppstar
dock for amatorbyggare nar ull skall an-
skaffas, menar han.

Han har sjidlv importerat langfibrig,

tvittad ull av Riva-typ fran Tyskland till
sitt bygge, vars hdar meddelade bestyck-

ning givit goda resultat:

Bashogtalare: Philips AD 0160/T8,
mellanregisterenhet AD 5060/Sq 8 och
for diskanten 4D 10100/ W8, ocksa dessa
av Philips fabrikat. Delningsfiltret togs
fran Peerless: 50-4-8.

Engstrom fann att man for undvikande
av intermodulation bdr halla sig till spe-
ciellt hogtalartyg for tackning av fronten.
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Fig 13. Ur ett arbete av Mathers, som gar tillbaka pa Wright, ar denna fig
hamtad, vilken hiinfor sig till ett ljudledningsbygge fran 1972 om 85 liters volym
och diir ledningen skulle ges en sa jamn konisk fortrangning som mojligt med
en langd om ca 2 m med oppningen ungefar motsvarande baselementets area.
Fig visar tvarsnitt vs avstimningslangd med angivande av avvikelser till foljd
av veckningen gentemot idealformen och den verkliga kurvans utseende.
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Fig 15. Integrationskurvor over frekvensgangen som funktion av judtry cket

for en tidig Transmission Electronics-konstruktion. Wright anmirker att polar-
egenskaperna blir sidana, att de faller mot “supersonic frequencies” och alltsa
ger ett maximum av direktinformation mot lyssnaren. Prov med tersoktavband.
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Fig 14. A Monitoring Approach to Loudspeaker Design™ hette en avhandling
i flera delar av John Wright, dar den har fig aterfanns i augusti 1970 i avsnittet
om ljudledningshogtalare. Det rorde den konstruktion Wright ansvarade for
och som gjordes av Transmission Electronics for test i CBS Labs i USA, alltsa
det som senare blev IMF-hogtalarna och forebild till bl a Stridbeck-hogtalarna
fran Goteborg som RT byggt. a/ visar den détida monitorprototypens prestan-
da i form av ett antal plottade positioner i rum under testsignal med skirt brus
i tersoktavband, b/ visar en jamforelse med sinusvigsignal som plottats pa

en m hall axiellt i ett ganska litet matrum, ett ekofritt rum i Hirst Research
Centre med en reflexionskoefficient battre an 0,1, enligt forf:s och Benjamin
Bauers redogorelser. Omgivningen utovar inflytande over hogtalarens beteende,
dock galler ait essentiellt har man samma kurvformer under alla tre betingelser
som ges — en aktningsvart rak frekvensgang med blott fa amplitudavvikelser.
— Intressanta fakta meddelas av Wright ifraga om rummet vs hogtalaren:
Snarare an storleken hos rummet var det dess tatning som bestimde hur langt
ned i frekvens man kunde ga. 1 ett ganska vanligt rum “"kandes en enorm tryck-
vag vid 17 Hz (!) — till dess dorren oppnades .. .” I alit visade sig hogtalartypen
vida dverlagsen allt vad datida kommersiella system kunde avge, menar Wright.

barande punkt i Baileys framstillning 4r nodvén-
digheten av att ha ett icke tonfidrgande holje utan
géingse systems ofullkomligheter 1 det laga och i det
hoga registret, liksom kravet pa att man tillvaratar
elementets bakstralning pa ett effektive sétt, dvs le-
der den akustiska energin darifran langs en ljudled-
ning. tlirvid vore en simulering av den oéndliga
ledningen idealisk. och tvdrt emot vad som hdvdats
ar detta fullt mojligt 1 praktiken med en ledning om
ca 2,5 m ldngd.

Baileys uppfattning om rorledningens dimpning
har varit av stor betydelse och i stort bildat skola
for det tiotal konstruktioner som funnits eller finns
i England pa temat ljudledningshogtalare. Baileys
koncept innebédr dock ett par tiopotensers hogre
distorsion dn vad som ar mojligt att uppna genom

att betrdda andra vdgar vid konstruktion inom
samma hogtalarkategori.

En pi sin tid mycket omtalad och dven i vart
land byggd hogtalare. som var en starkt forenkiad
ledningstjudkalla, var Rex Baldocks Paraline, som
kanske minnesgoda. tidiga Hi fi-vdnner erinrar sig.
Den publicerades bara som bygge. alldeles i borjan
av 1960-talet i Hi Fi — News och senare gav kret-
sen kring denna tidskrift — Baldock, John Crabbe
och Ralph Wes: — ut beskrivningen i en bok om
hogtalarbyggen som omspande bara ovanliga for-
mer av ljudkdllor — tricolumnen eller pelaren,
Deccas beromda hornhogtalare, Paralinen jamte
nigra stora horntyper. “Paraline™ fick sitt namn
efter ‘para’, som hdr stod for begreppen parallell,
parabolisk. paritet etc och 7ine’, for transmission

line. Denna lilla laga och langstrackta, golvplacera-
de samt hustrugiliade hogtalare besatt basatergiv-
ningsférmaga av stor renhet ned titl ca 36 Hz med
utnyttjande av rummets lagre paralleliresonanser,
Ljudet var oppet. klart och ofargat samt hade for
tiden bara ringa riktverkan.

Ljudledningshogtalaren representerar ett intres-
sant koncept, och bland ett ofta likriktat och mot
dagens krdvande programmaterial simre svarande
bestand hogtalare av géngse typer har denna exklu-
siva variant sin givna plats och bor vara ett angela-
get projekt for skickliga hogtalarbyggare och entu-
siaster, oavsett musikalisk smak och inriktning, =

Anm. Litteraturhiinvisningar lamnas i anslutning
tilt Sven Tyrlands bidrag, da killorna langtgaende
ar desamma.
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Mangsidig ljudmixer
nytt i lagprisklassen

O Vid saval bandinspelningar som
diskoteksbruk vill man tillga en mixer.
O Marknadens fardiga mixrar for
professionellt bruk dr allt for dyrbara
Jor amatértillimpningar. Nu tillver-
kar emellertid Bohm en mixer i bygg-
sats, som trots sitt laga pris ger mang-
sidig anvandbarhet. Vi ger har en kor¢
presentation.

O Jfr med den i marsnumret kort be-
skrivna, nya Heathkitmixern, dven
den en byggsats!

ME Den som aktivt sysslar med ljudatergivning
och inspelningsteknik upptiacker snart att han inte
klarar sig utan en mixer. Redan forsoket atl sam-
mankoppla bara tva eller tre signalkallor ull en in-
spelning blir invecklat; den felande ldnken ar en
mixer.

Prisbillig byggsats med tva kretskort

Nu finns en sadan mixer tiligdnglig i byggsarts ull
ett pris som en medelstor hogtalarbox. Hela appa-
ratcn med potentiometrarna, tryckomkopplarna,
anslutningskontakterna (D/N) och nitaggregatet
monteras pa tva kretskort som ryms 1 en svart eller
vit plastlada. Pa nagra fa timmar 4r mixern fardig
och overtraffar i sina prestanda Hi fi-normen DIN
45 500. Den erbjuder 1 ett par avseenden magjlighe-
ter som ligger nira den professionella tekniken.

Totalkapacitet: 19 ingangskanaler

Den hér beskrivna mixern har 11 ingangar. De ar
uppdelade pa atta stereo- och tre monoingangar, sa
att totalt 19 ingangskanaler ar tiligdngliga. Fyra av
de 11 ingangarna har forforstarkare. Samtliga in-
gangar har nivainstdllare, sa att de anslutna signal-
kallorna kan justeras till samma amplitud fére vo-
lymreglagen. Skjutpotentiometrarnas manover-
knappar visar da overskadligt forhallandena mellan
de olika anslutna tonkéllorna (fig /).

Blockschemat 1 fig 2 visar den principiella upp-
byggnaden och de mangsidiga anstutningsmojlighe-
terna. De tva identiskt lika mikrofoningangarna
med [ortforstarkare lampar sig, tack vare de separa-
ta volymkontrollerna, vil {or stereoupptagningar.

Mikrofoner med cgna forforstarkare kan anslu-
tas till "monitor |”-ingangen som aven den har at-
skilda volymkontroller. Dédrmed forfogar man over
fyra helt oberoende. reglerbara kanaler — och det
racker till en hel del.

Anpassningsbara grammofoningingar
Aven de bdda stereoingangarna [or skivspelare
(TA 1 och TA 2) ar identiska. Valfritt kan de kopp-

AV ERNST KARMANN
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Fig . Bilden visar mixern HiFi STEREQ 3000 fran Bohm i morkgratt utforande. Mixern kan dven

fas med vitt holje.

las for kompensation enligt DIN 45 547 {or dyna-
miska pick uper cller med hogohmig ingang for
kristallpick uper, eller med rak frekvensgang for
andra dndamal (mikrofon, elgitarr m m» Omkopp-
lingen sker pa kretskortet genom att man byter
nagra fa forbindningar. Vid dessa ingangar, liksom
vid tuner- och bandspelaringangarna, dr volymreg-
leringen {Or de bdda stercokanalerna mekaniskt
kopptad. sa att man medvetet inte kan fordndra
stercokanalernas amplitudfGrhallande sinsemellan,
da dessa programkaillor redan ar ratt avvidgda.

For anvindning 1 diskotek kravs givetvis tva
pick up-ingangar, men dven vid bandinspeiningar
dar exempelvis olika effekter skall blandas med
varandra, maste man anvinda tva skivspelare.

De resterande sju ingangarna behover inga {Or-
forstarkare for den tilltdnkta anvidndningen. Tua
bandspelaringangar (TB | och TB 2) kompletteras
bra av de bada monitoringangarna. Med tryckom-
kopplare kan man ga Over till lyssning efter band
vid inspelning — under forutséttning att bandspela-
ren har skilda in- och avspelningshuvuden.

Med “monitor ["-ingangen kan man dessutom
astadkomma ekoeffekter genom au utnyttja den
tidstordrajning som uppstar mellan in- och avspel-
ningshuvudena.

Slutligen kan denna ingang anvandas fristacnde
for anslutning av radiodel; ett cxempel har redan
tidigare namnts vid diskussionen om mikrofonin-
gangarna.

Tva speciella orgelingéng ar

Det finns tva orgelingangar. Den ena ar en vanlig
stereoingang liknande de Ovriga stereoingangar-
na utan forforstarkare — men med den lilla skillna-
den att den har tva separata volymkontroller. Detta
ger mdjlighet till en individuell behandling av tex

gver- och undermanualen i en flerkanalig orgel eller
alt avstdmma speciella effekter optimalt med hin-
syn till stereointrycket. "Orgel 2™ &r daremot en
monoingang, som kan blandas med de bada “orgel
1"-kanalerna och som kan forskjutas godtyckligt
mellan dem (riktningsblandning).

Efter volymregleringen samilas alla signalspén-
ningar och tiliférs en mellanforstarkare, varefter
aterforingen till bandspelar-inspelningskanalerna
avgrenas. Huvudsignalvdgen gar ¢ver inkopplings-
bara brus- och rumblefilter, monitoromkopplarna
och summareglagen till de aktiva bas- och diskant-
kontrollstegen. Hér kan vissa frekvenskorrektioner
foretas, om de akustiska rumsférhallandena exem-
pelvis vid atergivningen sa kraver.

Inbyggt 3D-filter en finess for basrik ljudinbland-
ning

Ganska intressanta dr utgangsforstarkarna. Det
finns tre emitterfoljarsteg: Tva {or de bada stereo-
kanalerna och ett fér en tredje kanal, som ligger
mellan stereokanalerna och tjanar som en speciell
baskanal. Onskar man utnyttja denna méjlighct
helt. matas stereokanalerna via ett hogpassfilter
med delningsirek vensen 250 Hz.

En sadan frekvensuppdelning ar sarskilt lamplig
att gora vid anslutning av elektroniska musikinstru-
ment. Mittkanalen med sin f6r dndamalet dimen
sionerade forstarkare och hogtalare tar hand om de
laga tonerna (orgelpedal, 16-fotsregister, basgitarr,
bastrumman fran en elektronisk rytmgenerator
m m). De laga tonerna bidrar dnda inte till klanglo-
kalisering eller stereointryck.

Detta arrangemang ger en mera transparent
klangbild, minskad intermodulation och Doppleref:
fekt pa hogtalarkonen, samtidigt som det forbattrar

ekonomin, da stereokanalerna kan dimensioneras P
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LUXMAN-ljud fran 1.500:-
till 30.000:-

Dettadren :
LUXMAN! m 6000 2x300wW

Detta éir ocksa LUXMAN

L 30 Forstarkare 2x32W
T 33 Radiodel (Tuner)

Audio Data Video Equipment,
ab Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63
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Xelex’

FORSTARKARE
later bra

DD-10, 2100 W i4 ohm
Data: Frekvensging: 20Hz-20kHz £ 0,2 dB
Effektbandbredd: I Hz - 100 kHz — 3 dB
Distorsion: Typ 0,02% vid I kHz
0,1% ” 20kHz
Brus och brum: A-vagt typ — 105 dB
under 100 W

Varfor later en forstiarkare bra? Nagot definitivt svar
pa denna friga finns inte, men vissa krav maste vara
uppfyllda for att forstirkaren skall fa ett naturligt,
ofdrgat och behagligt ljud. Framst maste forstiarka-
ren vara linjar. Det betyder att vanliga icke-harmo-
niska summa- och skillnadsprodukter méaste vara
laga eller obefintliga. Den vanliga intermodulationen
maste alltsa vara ldg. Dessutom bor effektbandbred-
den vara hog, s att alla slags transienter aterges per-
fekt — dven lagfrekventa. Detta garanterar ocksa fri-
het frdn TIM enligt det enda relevanta TIM-kriteriet:
effektbandbredden skall vara stérre an smasignal-
bandbredden.

Ar dessa krav uppfyllda och nagra till si later for-
starkaren med stodrsta sannolikhet bra.

Visste Du att Sveriges Radio sedan 8 ir képer prak-
tiskt taget alla sina effektforstarkare frin Xelex. Det
har dom gjort efter noggranna prov och jamforelser.

Aven Du som vill ha det bésta

— gor som de flesta professionella anvindare:
ga over till X el e x!

Xelex

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen, Tel. 08/86 00 50

—@

Forfor-
torkare Valym-

i 5
Mikrafon 1 Nive reglering

Mikrofon 2

° ¢

1
Pickup1 DQA

Fickup 2

v
T
= =][&>
=

I
I

[ ][]
=

Ilevev
L-.a
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for mindre effekter tack vare den hdga nedre griins-
frekvensen. Den mera effektkrivande. och dirmed
q dyrbarare, baskanalen kriver med detta forfarande
bara en uppsittning férstiirkare och hégtalare.

Avslutningsvis en liten men tilltalande detal): Pa
! det ena kretskortet finns det reserverat utrymme
Ly for ett specialniituttag varifran man kan mata de
Ovriga nitanslutna apparaterna i anldggningen.
Mixerns strombrytare “fjirrmandvrerar” da all an-
sluten utrustning.

I flera manader har 6rf om och om igen kunnat
konstatera den utomordentliga hanterligheten av
Y| _denna lilla mixer — bade vid “studiomissiga™ in

spelningar och-i diskotekdrift. ]

B e S —

Orget 2 '3) ]} Inspelning
Bandpelare1 Q» ﬁ_—‘
g 'gﬂ_‘l ! Utgdng 1
: Mellan- T
Bandspelare 2 '& ﬁ“ | L%rrse?“r | E’Jrlfb_elofcurter Summg 2‘;‘“"‘ rg.'\tfnr?/ Vame’/mger
. Ja ’E > L esos 555 I7s §]>
&@ IS
Manitor 1 'Q» E > aeaeiia ] "Q‘Lg— > a
}‘1 Utg&ng 2
L= vanster Bos
== e R:= hoger
Manitor 2 ﬁ :
Fig 2. Blockschema over mixern.
.
- Tekniska data: —
Frekvensgang 10 Hz—-100kHz  Band I och 2 450 mV
Signal/brusforhal Radiodel 450 mV
lande - 58 dB Monitor | och 2 4350 mV
Kanalseparation > 65 dB Orgel | (tva kanaler)450 mV
Distorsion < 1% Orgel 2 (en kanal) 700 mV
Tonkontroll 122 dB vid 20 Urgangar:
Hz | (stereokanalerna) 1,25 V
och 16 kHz 2 (baskanal) .25V
Rumblefitter. insats 12 dB/oktav vid  Band | och 2 300 mV
60 Hz Komplett byggsats kan képas fran
Brusfilter. insats 6 dB/oktav vid 9 Musikelektronik, Sexmansvigen 5.
kHz 141 43 Huddinge. tel 08/7(1 31 60.
Ingangar: Pris 760 kr inkl moms.
Mikrofon 1 och 2 -2 mV Litteratur:
Pickup loch2 5 mV dyn. 220 WIRSUM, SIEGFRIED: Mixer
mV krist byvesboken. /ISBN 91 85262 01 3.
MAN3 Gem.K. 2:50 © BYGG MED
MAN7 Gem.A. 5:80 2
MAN33 Gem.K. 7:00 g TDA 2020 _
6DIGIT. K. 14:00 - 2 x20 W forstar-
9DIGIT. K. 21:00 ©x
DL747 A. 17:.80 W3 karbyggsatser
MV50 Miniréd 0:80 w o med de nya SGS-
MV5024 Jumbori:25 &'g
MV5222 J-grén 2:00 g7 Ates kretsarna.
MV5322 J-gul 2:10 @Ho e : : /
IN3904 006 085 2% Begdr beskrivningar:
2N3055 3:50 0
LM3900 5.00 g g VIDEOPRODUKTER
741 250 kB Olbersgatan 6 A
g3
Om

Samtl. pris inkl. moms.
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416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66
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- " = f“ = '] [ 1]
Lagpris- e soppet” ... | Himtligen hér!
3 E-ZHOOK @ | | oarmom ™ot
multimetrar ... et

FIDELITY-RESEARCH

och elektrostatisk hogtalare
saker kontakt | FR-1 MKII moving coil

trdnga utrymmen. pickup

3 storlekar QUINTESSENCE

10 farger enl. koden MARK LEVINSON
OUMBARLIG DAHLQUIST DQ-10

Kop hem sa Du har

MICRO ACOUSTICS

ZEROSTAT
NT AB Firma
1-G. OSTERBRA THORE WALLENSTRAND
1 33 @ 550 10 J6nkopin Erik Dahlbergsallen 3
"?gl).( 083—796 80 ping 115 24 Sthim. tfn. 08/67 54 12
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(o) ELEKTRONIKBYGGARE

ALPHA | méter spanning, strom och resistans med (0] MONSTERKORTSMATER'AL
noggrannhet DC =0,5 %, AC +1,0 %. +KOMPONEN rER

999 mV—1000 V (500 V AC), 99,9 nA—999 mA, 99,9

Laminat, gnuggisar, ritfilm, resist. litho-film m. m.

O

ohm—9,99 Mohm. ' Kondensatorer, motstadnd, transistorer, SGS-
Instrumentet ar batteridrivet men kan, som extra till- ATES IC, Motorola sp.stab IC MC78 och 79
pehor levereras med batterieliminator och laddnings- p ig:[eééﬁcfzﬁ; :nrvecrl;omkowlare. Trafo for TL-
bara NiCd-celler. . . TDA2020, TDA1054,
ALPHA Il lika ovan men med storre display. Levereras (o) Lagprislinje — Personlig service.
med batterieliminator som standard. Pris: 845:— exKkl.

O

(o Xo

s METRIC:3 '

Ny katalog kommer i slutet av augusti.
BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00
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ELEKTRONIKTJANST
Box 40 - 544 00 HJO - 0503/123 94

Informationstyanst 71

KATHREIND ISOPHON-WERKE Gmb

Antenner — Elektronik NYHET

Diskanthorn
DKT11/C 8Q

Kathrein antenner ar
M kompakt byggda

W formonterade

M robusta

B iattmonterade

B hogeffektiva

Aterforsaljare:

LW Ljudteknik (aven engros-forsaljning)

Tulegatan 61 B, 172 32 SUNDBYBERG 08/2908 76
HiFi Kit Box 23098, 104 35 STOCKHOLM 08/335151
Generalagent:

Wilh Carl Jacobsen AB, Box 140, 10121 STOCKHOLM

Informationstjanst 72

KLAVIATUREREEEEE

Kop dom och ovrig
Kathreinmateriel hos:

Tele Elektronik AB, Skelleftea, tel 0910/775 60
Gunnars Firmakontakt, Orbyhus, tel 0295/110 17
Import AB Inetra, Stockholm, tel 08/23 35 00

AB Radelco, Stockholm, tet 08/84 03 30

Ratelek, Linkoping, tel 013/13 63 30

LSW Elektroniska AB, Jonkoping, tel 036/16 66 65

komponenter och tillbehor till elektroniska in-
strument. Kontakter, klangvéljare, motstand,

tElEB kondensatorer. Service pa olika slags klav-
ELEKTRONIK AB instrument.

ARTILLERIGATAN 95, S-115 30 STOCKHOLM, Tel. 08-63 58 65

Generalagent:

abIPIAN O -teknik med tonvikt

Box 61, 574 01 VETLANDA. Tel. 0383/160 30 e
narmationstanst 4 RADIQ & TELEVISION — NR 4 - 1976 107
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EXPONENTIALHORN

Vi har trd och hégt.-sat-
ser till bl.a. RT:s horn-
hégtalare plus en hel
del byggsatser, hégt.-
element, ritn., kassetter

m.m., m.m. Katalog mot
3:00 frimarken.

LJUDIA 0501/18345
Komministergatan 4
542 00 Mariestad

[_)et kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt”” — radio & televisions radannonser. Annonsen kall inte
vara langre an 10 rader. Ligsta pris ir 30:— (3 rader). Har

du nagot att salja sa skall du prova *"allt méjligt” — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

Informationstjanst 75

RADIOSTYRNING av

Industriportar — Dérrar
Grindar — Bommar
Vinschar etc.

Radiostyrda Garage-
portoppnare

for villagarage
CHAMBRON-ELECTROLIFT

Fér ndrmare upplysningar
kontakta :

TELE-RADIO

Box 81 453 00 — Lysekil
Tel.: 0523/107 34 - 11944

Informanonstyanst 76

s
‘En industri,
@ fb.r g// ;
industrin

med presstryck
frdn 6 till 125 ton.

Modern verktygstillverkning.

Begar offert.
Sénd ritning eller prov.

\

s
Gotarps
OTARPs FABRIKS AB 33030 GNOSUO /

Tel. Vimamo 0370/914 30
Telax 70160 goetarp s
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SALJES!
Audio Research D-75  slutsteg
08/3517 75,8-13, 21 -23.

SALJES: DUAL 1019 BEO 3000
Akai X 1800 SD, firg-TV Telefun-
ken 731T séljes var for sig efler
sep till hogstbjudande. Tel 031/
2803 26 ef 18.

Saljes: hogtalare B&W DM70,
Micro Acoustics FRM-1, Dahlquist
DQ-10. Sherwood digital tuner.
Quintessence equalizer. Pickuper
MA QDC-le, 8&0 MMC6000.
Vestigalarmen. DBX-119. Tfn 08/
67 54 12 mellan 8- 16 765 77 65.

Pickuper: Shure, Empire, ADC,
Grado, Fidelity Research. Ex: ADC
XLM mk 11 305:— 08/61 04 07.

Fabriksnya ReVox A77. Kr
3.225:—1!'"HIFI TAPECORDERS
POBox 200 18, §-200 74
MALMOE.

30 lit. hogtalarlada. Mattsvart nat.
Fardigborrad baffel for 1 st 8" Bas
+ 1 st Philips AD 0160 08/
87 84 82.

TIPS fran Kabelgubben:

Koax60, silver, 6 mm @ smidig
80:-, Dito, lagforlust 20 d8/500
MHz 7 mm g 110:~, Koax75,
blank, pd bobin 23.5/500MHz
75:-, RG58¢/u 50 ohm 108:—,
RG213/U 50 ohm, 3.2 dB/30
MHz 315:-. Skumplast 240 ohm
38:—Bandk 240 24:- Bandk 300
35— Hogtalk. 2 x0.40 gra 34:—
Nat 2 x 0.75 vit/gra 57:— Mikr.kab.
54:— Dito stereo 100:— Priser per
100 m. Min order 400 m. Kop
1000 m blandat —10 % OBS:
Samtlig kabel av hogklass. V.tyskt/
Norskt fabr! End. forsalj. til reg.
firmor, S-n-a-b-b  leverans fran
ATI-PRODUKTER, Box 315A,
Uddevalla 0522/332 00.

ENASTAENDE TILLFALLE!
Spanningsregulator. LM309K 5V
TA 10:. Timer 555 5:75. 7 mikro-
switchar i dual n line 50V DC,
100 mA 21:35 Display MAN3
4:25, MAN7 9:75, MAN5 grén
10:75, MANS8 gul 10:75.Fibelop-
tik diam 0,28 mm 6:45/m, 0,55
mm 8:65/m. Datablad medsandes.
Inkl moms. Parto tillk. IEMS, Box
2013, 136 02 Handen.

WORLD RADIO TV HANDBOK
46:55 inkl moms/porto. Postgiro
2577 80-7. DX-arnas Inkopsfor-
ening, Box 4, 122 03 ENSKEDE.

KOPES: AKAl BANDSPELARE
X360 eller X3b5.
Tel 011/12 08 99, kl 0-24.

SALJES Skivspelare BO 4000
1500:~ 2 st RT. Stora horn med
Philips hégtalare a 400:—. Tel.
018/2532 49.

100 Watts slutsteg

Monterad, frekvensgéng 10-
20000 Hz :0,2dB Dist vid 80 W <.
005 % IM dist < 0,1 %. Nat-
aggregat finns till ovanstiende.
Begar datablad och pris. Estrad
Elektronik. Box 462, 751 06 Upp-
sala.

HOGTALARBYGGARE

Vi sdljer handtag, fotter, kontakter
hornbeslag, hégtalare och annan
brate ni kan behéva. 018/10 84 44
e 14,

FALKSTUDIO utfor alla era insp
till billiga priser + toppkvalité. Mer
information nng: 0346/126 95
ljudavd.

SALJES: BASHORN FOR HORN-
BRUK. Frekv omf: 30—300 Hz till
hogstbjud. Per Elving, tel 08/
60 83 39 eft 19 fro m 5 april.

HULDRA 4, Tandberg, 2 st till
salu. Sknv till: Biberg, PB 120,
1324 Lysaker, Oslo.

SALJES: KOPPLINGSSCHEMA
och beskr pd automatsékare med
minne avsedd fér kapacitansdiod-
avstamda FM-mottagare, 1 ex
polis. (OP-konstruktion.} Sandes
mot postforskott: 15:— inkl moms
o porto. Kjell Rogstrom, Albogatan
16,222 41 Lund.

NTJ-RADIO och stereokurs med
byggsatser + div elektronikprylar.
Pris 1500:—. Tel 0457/164 82.

AKAI 2020-SS till salu. Tel 0302/
313 55.

TRANSFORMATORER-DIODER
inkl moms.

Sek 2x7 Voit 0,6 Amp per lind
22:—

Sek 2x9 Volt 0.5 Amp per lind
297

Sek 2x 14 Volt 0.3 Amp per hnd
22:—.

1N4002 Diod TO0V 1.0 A 0,55
1N40C4 Diod 400V 1,0 A 0,70
TN5401 Digd 100V 3.0 A 225
Brygglikriktare 40V 1,5 A 3,50
F:a ETA. Djupedalsangsvdgen 14 A
435 00 Molnlycke

35 arg Populédr Radio & TV inb 36
—60 saljes event byte Amator TX/
RX TRX SM5CD 013/145480.
Box 6100 Linkoping.

SRK:s Kortvagstabell -76 9:55
inneh. “alla” stat. mellan 2100—
26000kHz2. Postgiro 17 50 00-9.
Prov pa DX-Radio 1:—. Box 102 44
Stockholm.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.
Transt. relder, hogtalare,
rer, instrument m m, m m.
Oppettider vard 17—20 I6rd 10—
15.

moto-

BYGGSATSER

till “kolboxen™ och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postférskott till
landsorten. Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 39-41, 8romma,
Tel. 08-29 16 16.

ROKGASDETEKTOR

Kompl byggs inkl lada nu end
165:- inkl moms. Se art RT 1975
nr12

Electronic Development

Box 48, 182 72 Stocksund

RADIOAMATORER
Drake-mottagare 2CQ
Saljes tel 0226/564 83.

SERVICEINSTRUMENT

Heathkit Oscilloskop OS2 Electron
Switch ID101 Tongenerator AG—
9U. Signalgenerator TE-20D paket-
pris 1000 kr. Tel 042/11 1803
eft k[ 15.

SALJES: VALLJUUDANDE KOM-
BINATION forférst Dynaco PAT-4
+ tuner Dynaco FM-5 + slutférst.
Semicon/Sentec 2 x 40W + Dyna-
quad 4-kanal. Pearl mikrofon EC-
71 kondensator. Allt i gott skick.
E 19 08/757 56 35.

2 st HORN: Bas RTs MK1 med
Isophon P38. Mellanreg Pioneer
PH101+PD100 Diskant Pioneer
PT100. Nya fasriktiga filtret. Svart
malade. 0760/875 00.

KASSETTBAND 3:75 st!!

Lagbrus C60 Prelude. C90 4:75.
Mer an 20st fraktfritt.

Orjan Nilsson, Bildhuggarvagen 25,
12144  J-hov. Telefon 08/
5332 68,88 7551, 3924 25.

SALJES: RECEIVER HEATH
AR1500A. Tet. 08/37 49 13.

SALJES: HOGTALARE 2 st
Pioneer CS88. Tel. 031/51 69 25.
AKUSTIKVADD, langfibrig, synt.
Mkt {amplig for Ljudledn. horn etc.
25.-/kg + porto. 051/103 26
helger.

D61 Oscilloskop. Pris 1900:—

Tel 08/53 31 16 e 19.00
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under *’allt mojligt’’ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen hiir intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara lingre in 10 rader. Ligs-
ta pris ar 30:— (3 rader). Har du
nagot att silja sa skall du prova
allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

Prenumerera pa

raclio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera?’

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri!

Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

(Skriv din annons hir!)

o NN W SN W S N T W S W Bt W WSS W NS W S W TS W Ema W S W I

— . — - —
L
I

Betalningssiitt :
[0 check bifogas [ emotser faktura

PRENUMERATION

Gata, postlida, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

2

17 18

33 34

45 50

65 66
81 82

97 98
113 114
129 130
145 146
161 162
177 178
193 194

e

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3l
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 719
83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95

99 100 101 102 103
115 116 117 118 119
131 132 133 134 135
147 148 149 150 151
163 164 165 166 167 168 169
179 180 181 182 183
195 196 197 198 199
211 212 213 214 215
227 228 229 230 231
243 245 246 247

106
122 123
136 137 138 139
154
170 171
186 187
202 203
216 217 218

250

108
124 125
140
156
172
188
204
220
232 233 234 235 236

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) {or kronor

74:—. Jag betalar senare nar inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07(207|392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o RT 4.76

DIE|T]| |G A I[N| |34 |T|E[C|K|E|N] |P|A| |R|A|D|E|N
DAY s o5 wammne o % @zens B & SETNE BB . . . . B fel. . . .. ... .. ....
ABTESE, o o cwiow 5w 5 6 ne 5 5 o SRR F T e . . '. .

Postadress. . . . . . . . . . i

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!



radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

radio&
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

reielio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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 ANTLIGEN |
Ja, dntligen
finns det
Shase Linear
forstarkarei
Sverige

typiska varden: 4000 forsteg
2 eller 4 kanals logik
inbyggd peak uniimiter,
downward expander och
autocorrelator.
frekvensgang £1 dB

20 Hz—20 kHz

typiska varden: 400 slutsteg
2x200 W 8 ohm

5 Hz- 20 kHz

frekvensgdang 5 Hz— 250 kHz
stigtid 1,7 mikrosek.

max effekt vid klippning
2x270 W 8 ohm
2x400W 4 ohm

2% 125 W 16 ohm

typiska varden: 700B slutsteg
2 x350 W 8 ohm

1 Hz—20 kHz

frekvensgéng

5 Hz- 250 kHz

stigtid 1,6 mikrosek.

max effekt vid klippning
2x450W 8 ohm
2x700W 4 ohm
2x250W 16 ohm

LYSSNA PA PHASE LINEAR
HOS DIN HI-Ft HANDLARE
PHASE LINEAR
distribueras genom

MBG&AUDIO
BOX 1199

251 02 HELSINGBORG 1
Tel. 042/13 6060

SUPER HI-FI

Informatonsyanst 78




YTTERLIGARE PRISSANKNINGAR

pa vart SPECIALERBJUDANDE!

ROR med 6 manaders garanti Nettopriser i svenska
DY 86 3.30 EF 80 2.60 PC 900 4.— PF 86

DY 87 335 EF 86 3.45 PCC 84 3.80  PFL200
DY 802 3.70 EF 89 2.85 PCC 88 5.35 PL 36
EAA 91 2.25 EF 93 3.30 PCC 189 5.20 PL 83
EABC 80  3.65 EF183 330 PCF 80 3.20 PL84
EAF 801 4.50 EF184  3.30 PCF 82 3.20 PL 504
EBC 91 3.60 EK 90 3— PCF 86 585  PL508
EBF 89 3.10 EL34 7.50 PCF 200 8.35 PL 509
EC 92 3.45 EL 84 2.75 PCF 201 8.35 PL519
ECC 82 2.95 EL 90 3.80 PCF 801 550  PL802
ECC 83 2.85 EL95 4.25 PCF 802 4.05 PL 805
ECC 85 3.45 EL504 845 PCF 805 8.80 PY 88
ECC 808 7.75 EMB4  3.80 PCH 200 5.95 PY 500 A
ECF 80 4.30 EZ 80 2.60 PCL 81 6.05 UABC 80
ECH 81 3.20 EZ 81 3.60 PCL B2 3.30 UCH 81
ECH 83 7.40 EZ 90 3.45 PCL 84 420 UF89
ECH 84 3.80 GY 501 10.20 PCL 85 470 ULB4
ECL 80 4.25 PC 86 4.90 PCL 86 430 OA2
ECL 82 3.45 PC 88 5.10 PCL 200 735 6L6GT
ECL 86 425 PC 92 3.95 PCL 805 480 807

Mingdrabatt: fr. o. m. 50 st., dven sorterade: 6 %
LAgvolt-Elektrolytkondensatorer, Fabrikat BOSCH

sthande 15t 10st 100st axiala Tst 10 st
1uF 50V —20 1.80 16.50 47uF 25V —-28 250
3.3uF 50V —20 1.80 16.50 4,7uF 50V -43 3.90
4. 7uF 25V —25 230 21.- 33uF 25V 60 5.50
4.7uF 50V -30 270 24 47u.F 16V -31 290
104F 10V —23 210 19— 220uF 10V -38 3,60
10uF 16V -25 230 21- 220uF 16V 43 410
10uF 25V —30 270 24— 470xF 1ov —-38  3.60
10aV 50V ~31 290 28— 4704F 16V 43 410
33uF 6,3V —20 180 16.50 1000uF 10V 60 570
33uF 10V 25 230 21, 1'000xF 168V -70 670
Tyristorer 0.BA i plasthélje M-367 + TO-92 1 st 10 st
TH0,8/100 100V 140 1250
TH 0,8/200 200v 155 14.-
Tyristorer 1A i metaltholje TO-39
TH 1/300 300V 175 1650
TH 1/400 400V 225 20.-
Tyristorer 3A i matallholje TO-66
T?l 3400 400V 3.10 28—
Tyristorer 7A i metalihdlje TO-64
TH 7/400 400v 380 36—
Tyristorer 1A i metallhdlje TO-39 1 st 10 st
TH 1/300 300V 175 1650
TH 1/400 400V 225 20~
Triac
TRI 2/400 2A 400V retallihélie TO-39 345 33—
TRI 3/400 3A 400V metallhdlje TO-66 3.80 36.50
TRI 4/400 4A 400V plastholje TO-220 430 37—
TRI 6/400 6A 400V plasthdle TO-220 4.75 38—
TRI 6/400 M 6A 400V metallhdlje TO-66 520 49—
Diac ER-S00 145 13
Jamfor: A-9903 BR-100 D-32 GT-40 v-413 - -
Tyristorar — Sortiment {or experimentandamal
Bestillningsnummer:
TH-19 105t 0.8A 5V — 200V hélje TQ-92 & M-367
TH-20 10st 1A 5V — 600V holie TO-39
TH-20A 10st 1A 200V — 600V hélje TO-39
TH-21 S5st 3A 5V - 500V halje TO-66
TH-21A 58t 3A 5V — 200V halje TO-66
TH-22 S5st TA 5V — 500V holje TO-64
TH-22A Gst  7A 200V — 500V hdlje TO-64
Trimc — Sortimont for experimentandamal
Bestiliningsnummer:
TRI-21 6 st 6A 5V — 400V holje TO-66
TRI-21A 5 st 6A 50V — 300V holje TO-66
TRI-22 5st6A 5V — 500V hélje TO-220
TRI-22A 5st 6A 5V — 200V holje TQ-220
Transistorer 1st 10st 100 st 1 st 10 st
AC 127 080 7. 62 — BC 134 0.60 5.50
AC 128 1.05 9.50 70 — 8C 140 1.65 15.—
AC 141 0.80 T B2 — BC 141 1.75 1550
AC 153 1.05 8.70 70.— BC 158 1.05 9.50
AD 149 260 2350 207.- BC 160 165 15—
AD 150 260 2350 207.— 8C 161 1.75 156.50
AD 161 1.75 1550 140:— BC 168 0.80 7.30
AD 162 175 1550 140.- BF177 1.05 9.50
8C 107 (TO-18) 1.15 1050 95— BF 287 0.80 7.—
8SY 62 Jamfar: 2 N 706 A 045 4.
GP 2/30 Jamtor: TF 78/30 0.45 4.—
GP 30 Jamfar: AD 133 240 21~
2 N 3055 Jamiér: BD 130 UCEQ 60V 390 3450
2N3055Y Jamfor: BD 130 Y UCEQ 40V 295 25—
Ytterst prisviirda Komplementarpar 1st 10 st
AC 153/AC 176 285 26—
8C 141/8C 181 3.65 33.-—
BD 137/BD 138 760 68.—
Mycket fordelaktiga Transistorer — Sortiment
Bestillningsnummer:
A 20 st olika germaniumiransistorer
B 50 st olika germaniumtra Wer
C 20 st olika kiseltransistorer
] 50 st olika kiseltrangistorer
E 10 st ohka effekttransistorer, germanum och kisel
F 100 st olika EF- och LF-tr: arer, germarum och kisel
G 500 st olika EF- och LF-transistorer, germanium och kisel
Digitala IC TTL Dual-in-line plasthotje
7400 -90 7420 1. 7447 650 7475  2.15 74107
7401 1.05 7425 185 7448 6. 7476 260 74118
7402 -90 7430 1. 7450 1.15 7480 3.80 74123
7403 1.15 7432 175 7451 1.15 7482 580 74124
7404 1.— 7433 245 7453 115 7485 9.05 74150
7406 2.50 7437 245 7454 1.15 7490 270 74151
7408 1.25 7438 2. 7460 115 7495 5.80 74154
7410 1 7442 465 7470 1.90 7496 555 74157
7411 1.40 7443 6.75 7472 1.90 74104 310 74180
7413 225 7446 6.75 7474 210 74105 3.10 74193
Tea 550 1.55 TBA BOO
IC — SOCKETS Dual-in-line 1st 10 st
DIL 14 (14 p) 1.10 9.—
DIL 16 (16 p.} 1.30 10.50

Bestall broschyr am vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE
Forsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nomberg.
Emballage och parto maot sjalvkostnadspris tillkommer.

kronor

&

ONA LS EDWO NG

DN DO W ) =
SO ;nSoo0om

100 st
2250

85.-

INGENIEUR-BURQ - IMPORT - TRANSIT . EXPORT ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

) Eugen Queck

Augustenstrasse 6. Tel. 46 35 83 D 85 NURNBERG, Vasttyskland

Bygg sjalv

Shm
orgelbyggsatser

Katalog mot 4:— i frimarken

Malmstens
"Musik AB

Box 3096, 580 03 Linkdping
Tel013-137200
Gatuadress: Industrigatan 11
(E-4 genomfarten)
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VI AR
LIKA
NARA
SOM ER
BREVLADA Y

Spara pengar — kop be-
romda hifi- och diskotek-
hogtalare frdn England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF. ENGLAND
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- N
masc.ot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stremforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstrems-/like-
stremsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestremsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg.

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumulatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Frednkstad. TIf. (031) 11200

HI-FI-BYGGSATSER

MINIC 1120-RL

Komplett byggsats med far-
dig fanerad i&da {vainot elfer
svartbetsad ek}, hogtalare,
monteringssats samt front-
tyg.

DATA: sluten ldda 3-vags-
system.

Bas:2st25c¢cm med foamkant.
Meilanregister: 1 st 10 cm.
Diskant: 2,5 ¢cm Soft Dome.
Delningsfrekvenser: 500
och 4000 Hz.

Markeffekt: 100 Watt.
Toppeffekt: 120 Watt.
Driftseffekt: 2 Watt.
Frekvensomrade: 20-
20.000 Hz.

Impedans: 4 eller 8 ohm.
Saljes parvis: hoger + véans-
terldda.

PEERLESS PMB-6
Orthodynamic-Stereo-Hor-
telefon.

— De elektrostatiska hortele-
fonernas ersattare?

Dessutom séljer vi hogtalar-
byggsatser, hdagtalarele-
ment, filter, drosslar, kon-
densatorer, tyg, m.m.
PEERLESS, PHILIPS, ISO-
PHON, GAMMA, JBL,
PIONEER, SINUS. AUDAX.
TEXAN UB6 Receiverbygg-
sats. U66 BASS-Driver.

Se RT nr 10/75.

SENTEC Forstarkare/tuner.

Hogtalarsats il “KOL-
BOXEN".

AD 9710/4 st MT20HFC/
filter 169:-
Philips hogtalar-

byggbok 29—

HI-Fl-handboken -76 33:—

Var fullstandiga katalog er-
haller Du enklast genom att
siatta in 4:— pd postgiro
69 79 14-0.

RATAYT
1 I
MINIC TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
Prastgardsgatan 1. Tel. ©018/1093 90

Informationstjanst 79

Generalagent for Svernge-
Mascot Radio AB, Stremstad
Tel.: 0526/13190
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dbx

30 db brusreduktion.. Ingen nivitrimning

10 db mer "headroom’’
INGENJORSFIRMA

JAN SETTERBERG

Kungsgatan 5 411 19 Goteborg
Tel.031-1302 16

Reprasentanter for: Soundcraft, Master-Roormn, Audio-Development,
APSI, Orban/Parasound och DBX,

Informationstianst 84

Proffsen viljer X1000
for att fa studiokvalitet.

X-1000, EMI:s nya ultra
dynamiska kassetter testades for
en tid sedan under kontrollerade
former av ledande musiker i
Londons Symphony Orchestra.
Och de kunde inte marka nagon
skillnad mellan X-1000 och en
betydligt dyrare kromdio-
xid kassett. o
X-1000 med sin raka
tonkurva och laga
brusnivda har namligen studiokvalitet. Dessa kassetter
kombinerar en matbar forbattring av D.I.N.:s elektro-
akustiska frekvenskaraktaristik (referenstape serie C 521
V) med maximal mekanisk tillférlitlighet, genom anvéand-
ning av alltigenom hégklassiskt
materiel och delar.
X-1000 kan anvandas pa prak-
tiskt taget alla kassettbandspelare.
Finns i 60 och 90 minuters langder
(bandhastighet 4.76 cm/sek.).

G8r nl 1ldtt sjidlva
med vart 1Jjuskdnsliga laminat

nu mea sjdlvhdftande skyddspapper

SERIER

Stdrre och mindre dven provkort
G U F V I snabbt och billigt
rel. 08 - 710 75 11

ELZON-PRODUKT ')

e
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EMITARE

Kassettbandet med hunden

Electrical & Musical Industries Ltd. Svenska AB.
Tritonvigen 17, Fack, 17119 Solna 1. Tel. 08/7300060.
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MOMS INKLUDERAD.

LM. LABORATORY IND. INC.

LM. LABORATORY INDUSTRIES INC.

Box 5. 245 00 Staffanstorp.

Ordertel.: 046/25 72 55 mand. ~fred. 14-20.30.
Minimum order 25 kr. 250 kr fraktfritt.

LM. LABORATORY INDUSTRIES INC.
P.0O. Box 38544 Dallas, Texas, 752 38 USA,

100 %

s
7

DIGITALA ¥— % =

ALARM UR.

LS19 4 Digit Alarmmklocka 1 byggsats. med mojhghet till anslutning samt kontroll av
Radio eller liknande. Klockan ar ocksa utrustad med 7 minuters ningiriterval!

Fullt fardig byggsats med fornamhgt Deluxe holje. Hogtalare, Disptayer (FND 70).
Komponenter, Kretskort och Natdel ar inkluderat 1 denna byggsats, d.v.s. om du har
skruvme|sel, tang och lddkolv, bor din digitala klocka vara fardig for bruk inom nagra
ummar.

PRIS INKL. MOMS: 185.00 KA.

LSI 4 6 Digit Alarmklocka 1 byggsatsform, 1 april finnes extra tillsats for kombinerad
temperatur- och tidsangivning, samt 1 maj tillsats for automatisk av- och tillslagniog
av ljus, TV, radio m. m. Ytterligare tillsatser ar att vanta under sensommaren. Denna
klocka ar bade i utforande samt 1 finesser troligtvis den fornémsta pa marknaden, sa
varfor inte bygga framudens klocka redan idag, vi glomde nastan att tala om att
automatisk varningstampa samt dag- och nattangivning &r redan inkluderal ulan
né&gon extra kostnad

LS14B Med 6 st. Roda, Gula eller Grona 7.5 mm Displayer . ............ 195.00

LS14C Med 6 st. Roda 12,5 mm Displayer . .. ... _.......... N 225.00
LS14D Med 6 st. Réda 16,0 mm Displayer . ........... .. .. ... 245.00
LS14E Tillsats for Temperaturangivming . ... ... ... on e .- . April
LS14F Tilisats for till- och avslagning av Ljusmm .. .............. ... Maj
LS14G Fotocell samt matstind for Auto-Skarpkontroll . ... ... ... 16.50
LM70250 6 Digit samt med inbyggd alarmgenerator och Auto-Skarp
kontroll, Mulltiplex drivning, 28 pinC-Mos ... ... ... ... ... 45.00
MM5314 6 Digit men utan alarm, 24 pin C-Mos . . . . .. 35.00
MK50381 4 Digit typ Radio-Alarm clock chip. Med direktdrivning
avcatode displays 40 pin. ... .. .. ... ... ... ...... 4500

LEVERANSTID PA ALLA VAROR INKLUDERADE PA DENNA SIDA AR PA
DAGEN SA LANGT LAGRET RACKER, VAREFTER UNDER EN KORT TID
LEVERANSTID I NAGOT FALL KAN UPPGA TILL MELLAN 2 OCH 4 VECKOR.

Erbjudandet for Ovriga produkter giller fortfarande.
— Se annons i RT 3/76. i
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Sydimport TV-7081EM !7
i WTe | | AUDAX SONOSPHERE SP 12
DC Vi 05— 4 laboratorieinstru-
5000 Volt, 8 ey ment. 12 My
omraden (20 k Rty ;\r;lgéngsjrrgo(‘s\lénd D I-II h T I
: ‘ o t d det
T Sty en lilla hégtalaren med de
1000 Volt, 6 OFF position ” ”wy- _
Ad 4 DCV0.03-1.2- t I d t'
(;:n/(/) ik 12-60-300-1 2K S Ora u e H
DC A: 50 uA (12Mo INPUT
10 A, 6 omraden RESISTANCE)
AC A: 100 mA—10 A, 3 omraden. ACV 0-3-30- T~
Ohm: R x 1 till 10 k, {0—50 m € ), 120600 %[ |
5 ornraden. {(1OK:/V) DC A O 60u- 600.-600m | .
Pris inkl. moms 300:—  OHMS 0-1K- 100K-10M-1000M (9 |
SYDIMPORT Mid-Scale) 0B 20 to 163 Storlek \‘I
72-200 165H x 130W x 620 Vikt 615 g — 1 =
200000  NVoit. Kr 299:— N /?
Batre an FET-

{;‘:.‘t’“gz)e'r‘;v ODSC P4 bokhyllan P8 viggen I taket | hllen
3, 30, 120, 600,
1200 V. DC Amp:
6 wA 12 12
120, 600 mA.
12 A. AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0—12 A. OHM: Rx1, Rx100,
Ax1K, Ax100K. DB: -20—+66. Instru-
mentet forsett med polvandare. Extra AC Brygga Belco BR-8
kraftiga testsladdar medféljer. ideal-
instrumentet for all avancerad service. R: 012 —~11.1Ma Noggmnnhel
Kronor 318:— 01 —10at 0.1

Maodell C- 7201 SMa —11.1
YN. Ett prisbiligt. L: TuH — 111 H. N annhet:
00 gg

Audax SP 12 passar alla som
satter stora krav pa ljud.

Hesgtalaraigenors
Auslax §6 wett Healtlg dimgning we Klatet

Fierpet avart. arange.

Hogtalurgalinr weart.

'o‘

l

"

Z
Z}+~

ng,
forstariming 5
dgtaiarkaben

taligt och lagom 1 UHH— 11 1u:$25% + 1uH 8
stort instrument TmH - 11 + £
for servicevaskan., C: 1OpF — 1110 uF, No_g'_g rannhet: 5 T_EKNISKA DATA
Meter: 18uA }HFF_ 1?(‘)?0FF"—_;_21°§6— "1 F% ¥ Diameter: 120 mm
23R W pF — uF * =1, . )
SFF oodes WIth 1 11UF — 1110uF £ 5% Volym: 0.9 liter
DCV0-05.5- 111uF — 11T0UF X 5% Effekt: 10 watt max
_175. T- 110000 —: 11100. Noggrannhet: )
(2450;{./'5:\/)500 K ¥ % —15% Frekvensomréde:
: y Bryggans vamlsp&nning: 1 kHz 100—-16 000 Hz
B C5oon iy 'Y Swomkatia: 9 voit (006 Px 1) -
(20K01A) Dimensioner: 182 mm (b) X 75 mm (h) : . Impedans: 4-5 ohm
= - | (AOKQN) {128 mm (d). Vikt: ca 1 kg Hogtalarna kan levereras
D(C}({'\ 0-26u 5'“40?0”" 500m O0-5K- | gyereras inklusive: Batterr och ////// {/| /[ / /7/ / i
5000K-5M  Kr 140:— bruksanvisning. . Kr 395 — i S g o i svart eller orange.
: Modell C- i
7207EN. -
Mot 35. BJ:S A-PRODUKTER AB
OFF Eli?.?.i:’“ Lastervagen 8, 381 00 Kalmar. Telefon 0480/739 54
DCV 0-5-25-
100-500-1K Informationstjanst 88
{20Ku/V)
ACV 0-5-25- [ 1] us
100-500-1K
HOGTALARBYGGAREN
gf A g(')%oﬂ‘sm‘ Provar alla géngbara rértyper saval euro-
. e peiska som amerikanska och japanska. % ¢
OHMS 0-6K- Denna apparat torde vara den enda som 40 olika kompletta byggsatser GAMMA
600K-6M-60M (28 Mid-Scale) dB ~20  kan prova alla ovannadmnda typer. Pro-
to +62 Storiek 123H x80W x 370 Vikt  var emission, avbrott, kortslutning och ACOUSTIC 80 L GOODMAN
2459 Kr92:— lackning. Instillningstabell och utférig "
beskrivning medfoljer. Kr310:— GOODMAN ITT
Dome Din | P
TH'_” B Transistorisarad grid—- - . SO HON
gghh:ae_n_ betf:and_lg dipmeter TE 15 ) Philips JBL
ithg transis- Frekvensomrade:
torprovare. _Pro- A440-1300 KC. B AD 5060/Sq KEF
var va = 1.3-43 MC, C4-14 v
som NF;N tran- b JMC. D 14-40 MC, E ' GAMMA PEERLESS
sistorer. 2 mat- a s 40-140 MC. F 120-
orrlr;&ncign o for (hFel 0100 o 280 MC. BK 3013-A PH“_IPS
stromforstarkning el O— oc - .
0-500. Rad lampa indikerar kortslut- Pns 220 Pris 635:—/st | SEAS
ning. Noggrannhet battre an 10 % Sydimport CB-78 inkl. l&da och moms. Sl N US
Kronor 165:— . - &
Nu &ter i lager for omgdende leverans. Hogtalarelemen(’
5 watt 23 kanaler syntesstation. Dubbel- .
super, komplett “r{ned alla  knistaller. Frekvens och distorsionskurva matt fér kpmpletta byggsatser:
Ny upplaga. Banre, billigare, effektivare “"STEREO HiFt HANDBOKEN"-76 Filter .
an n&gonsin. Pris endast 690:— . T ) Trabyggsatser
! : (aven for bestallning)
Spolar,
RT-hornet 70—80
o | e 3 Kondensatorer
Sydimport PR-1B "Den lille jatten”. LEEES i B Tyg
Vart tog han végen? Nu ar han har igen och har vuxit sig EE= -+ Skumplastfront m.m.

annu storre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare, fd— F=EEE = =
battre, stromsndlare an ndgonsin. 2 kanaler, brussparr, ton- : : = HiFi-KIT, Box 23098
anrop, dronmussla. Kanslighet 0.5 pV. Dimensioner och Dannemoragatan 14
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tva olika utféranden. Stockholm (T-Odenplan)
3 watt 18 volt Kr425:— Demonstration och butiksférsélining: 08/335151

Passande Isder K280 Oppet: mand.—fred. 1118, lord. 1114

Passande ladervaska Kr 45—
Till HiFi KIT "Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis katalog med prislista

Aterforsiljare sokes over hela landet. Vi har de absolut lagsta
nettopriserna. Rekvirera var speciella nettoprislista for aterforsiljare.

Alvsio Sydimport Aktiebolag

Vansévagen 1 - 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 4534 53-3
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AMPEX PURC

The PURC accessory is a specially
designed bias board for AG-440,
MM-1000 and MM-1100 Series re-
corders which assures clean insert
edits by eliminating over recording
on punch-in and the blank space on
punch-out.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S$-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX

Informauonstanst 91

Ny annonschef till

roacio &
television

[_)_ick Kjellberg ar fr o m detta nummer ny annonschef
for Radio & Television.
Dick kommer narmast fran Expressens annonsavdelning.

Du triffar Dick pa telefon 08/340080

Annonsorsregister for
Radio & Television nr 4 1976

A-Ljudbutikerna
Adakta Trading
ADVE
Amerikanska Tefeprodukter
Ampex

Audio Lab

AVAB

Beckman Innovation
Bejoken Import
Belzon Produkt
BHIAB

BH-Ljud

BJ:s A-produkter
Bruel & Kjaer
Ballsta Traindustr
Chalm Invest
Commander Radio
Curb
CA-Elektronik
Dalton Digital Electronic
Deltron Sv
Djungelljud
Dyrmoss, Palle
Elektroniktjanst
Elfa

EMI

Frekvensia Gete
Glotta

Gotarps
Handic-bolagen

Hi Fi Kit

Hogfeldt. Torsten
Inko'x

Imports & Exports
Jacobsen, W C
JBN

Jenving, Tommy
Josty Kit

Kabe

Ljudet

Ljudex

Ljudia

Lyudmiljo

LM Laboratory
Malmstens Musik
Mascot

MaTer Import
MBG Audio

Minic

NASAB

Pama Elektronik
Pasab

Persson, Martin
Pianoteknik
Power Box

Queck. Eugen
Radio & Television
Rank Radio Int
RKG Development
Rydin Elektroakustik
Radberg. HAB
Scandia Metric
Schlumberger Heathkit
Schlumberger Sv
Selek Import
Sentec

Servex
Setterberg. J
Sonic Gruppen
Studio 88
Supreme Production Inc
Sv Audioproduktion
Sv Philips
Tandberg
Tektronix

Telac

Tele Radio
Thellmod. Harry
Tonola

U866 Elektronik
Videoprodukter
Wallenstrand. Thore
Wernor Ljud
Wilmslow Audio
Xelex

Yamaha

Agrens Hi fi

Alvsjd Sydimport
Osterbrant. L G

64,

48.

I ———

107

—— e ——
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3. i Sverige pa
narmaste postanstait med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstilles pé posten i respekti-
veland.

Lésnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sdnds per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur dldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road. Birming-

. ham B42 1BA,

BRD .

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebei-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Itatia

Etas Kompass, Via Mantegna 6. 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv. Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark .
Civil.konom Bent 8. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz
Mosse-Annoncen
8023 Ziirich.
Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

AG, Postfach, CH-

Principscheman
Principscheman i AT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvérdena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes dr 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n=30nF(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allménhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om &ldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.
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handic komradio till specialpriser.

Batpaket 1

handic 21 395:-
8ladantenn BAH 27-11 85:-
Normalpris inkl. moms ca EG
Forsasongspris inkl. moms ca 395:

Tjana 85+

handic2l-1 watts AM
handapparat med 2 kana-
ler. Extremt I4g vikt - bara
530 g. Rackvidd Over vatten
4-20 km, pd land 3-10 km,
beroende pd terrang och
antennval. handic uni-

| versalkassett finns att kopa
som extra tilibehor.

Som ett alternativ i bdtpa-
ket 1 kan du vilja

handic 32 - 2 watts AM
handapparat.

Batpaket 2

handic 43C 695:-

handic universalkassett

handic sprotantenn SAH 27/259 85;-
handic radiovimplar, 2 st 16:-

Normalpris inkl. moms ca 895;-
Forsasongspris inkl. moms ca 695:-

handic 43C- 3 watts AM
handapparat med 4 kanaler.
Selektivforberedd for bat-

| och vagkanalselektiv. L3g
vikt - bara 550 g. Rackvidd
Over vatten 8-40 km, pd land
5-20 km, beroende pa ter-
rang och antennval. Med
handic universalkassett
kan du anvanda samma
apparat i bilen, baten, fri-
tidshuset och hemma.

Som ett alternativ i bitpaket 2 kan du
vilja handic 65C - 5 watts AM
handapparat.

[J Skicka mighandic batfolder med sisongens specialerbjudanden
[J Skicka mighandic katalogen 1976/komradio, hemelektronik, bilradio

Adress

Batpaket 3

handic 605 645:-
handic Modest bdtantenn 199:-

handic radiovimpel

Normalpris inkl. moms ca 852:-

645:-

Férsdsongspris inkl. moms ca

Tj2

ChU e ey e ey

"y

handic605-5watts AM mobilappa-
rat med 6 kanaler. Selektivforberedd.
Rackvidd over vatten 25-60 km, pd land
10-40 km, beroende p3 terring och an-
tennval.

Som ett alternativ i bitpaket 3 kan du
vilja handic 235 - 5 watts AM mo-
bilapparat med 23 kanaler, inkl. ndd-
kanal 11a.

Postadr ess

|
I
| Namn
I
|

Marknadsfér komradio, bilradio/stereo, biltelefoner, polismottagare, Hi-fi och PA-utrustning

Informationstjanst 93

Basstationspaket

handic 2305 1.795:-
Basantenn 8H-84 121
Normalpris inkl. moms ca T 1.976:

Forsdsongspris inkl. moms ca 1 795

Tjlana12t:

Sircermag

handic 2305 - 5 watts AM bassta-
tion med 23 kanaler inkl. nédkanal
11a, en extramottagare - tvdkanals-
passning, inbyggt laddningsaggregat
for handapparater, selektivuttag, rack-
vidd &ver vatten 30-80 km, pd land
15-40 km, beroende pd terrang och
antennval.

Bestall katalog/folder med kupongen!

bo|agen
Box 156 42122 V. Frblunda Tel 031/a5 01 80




Revox har en annan uppfattning!

Ett vanligt satt att skaffa sig en hifi-anlaggning
ar att bérja med en relativt liten och billig anlagg-
ning for stt sedan byta upp sig till en mer avancerad
och dyrare anlaggning. Nar du da till slut har fatt
det du verkligen vill ha har det blivit en ganska kost-
sam affar.

Revox har en annan uppfattning om hur du
ska borja. Det &r ju battre att med en gang skaffa
den anlaggning som deti alla fall blir till slut. S& kan
duredan fran bérjan njuta av hog kvalitet. Till
exempel med Revox A720, FM-stereoreceivern
utan slutsteg som tillsammans med bandspelaren
Revox A700, slutsteget Revox A722 och ett par
Revox-hdgtalare ger en hifi-anlaggning 1 hogsta
klass.

Revox A720. Digital FM-stereoreceiver med
snabbval av sex stationer. och en femsiffrig nume-
risk display visar installd frekvens. Driftfri avstam-
ning i diskreta 50 kHz-steg med en noggrannhet

av 0,005 %. Buffertforstarkare péa alla ingangar och
justerbar ingangskanslighet. Ingangar for 2 band-
spelare, 2 skivspelare. 2 hortelefonutgangar.
Revox A722. Sinuseffekt 2 X 60 watt, 1ag dis-
torsion.
Skriv till oss sa far du broschyr med alla data.
Eller lyssna sjalv. Hos din hifi-fackhandlare.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

@ MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET




