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OVERTONERNA MASTE PASSATIDEN!

Vad du ser hdr, ir en schematisering av en klang.
Under en tusendels sekund.

Den stora kurvan férestiller en grundton. Dom
sma kurvorna som ideligen kroker sig forestiller

overtoner.
' Som du ser, skir alla kurvor noll-linjen i en och
samma punkt. Det betyder att 6vertonerna kommer
A\ 1 exakt ritt 6gonblick 1 férhéllande till grundtonen.

\/ Varken for sent eller for tidigt.
Sa hir bra ser det faktiskt ut med vara nya hog-
talare. Bang & Olufsen Uni-Phase.

Dom férsta faslinjira hogtalarna i varlden som
inte kostar en formogenhet. Som inte later burkigt.
Som ger ett klart, naturligt ljud.

Dessutom ger dom nya hégtalarna en betydligt

bittre musikbild. Orkestern blir storre. Bade i sida
och i djup.

ANNARS LATER DET BURKIGT

S4 hir ser det ut med vanliga hogtalare. Hog-
talare som inte ér faslinjira. Det handlar visserligen
om tusendelar av en sekund som &vertonerna
missar. Men det lilla ricker faktiskt for att ta dod pa

' en del av kinslan hos musiken.

NV

N

Har du en bra férstirkare och en bra skivspelare, men
vanliga hoégtalare, bér du byta dom om du vill komma ett steg
nirmare det perfekta ljudet. For det hir 4r inte ndgot som bara
syns pé kurvor. Det hors verkligen. Mycket tydligt.

Slutsats: Du har nu chansen att byta upp dig fran stereoan-
lagening till musikanliggning. Bara genom att byta hogtalare.

Ring 08/63 1260, sd fdr du adressen till nirmaste butik.

Bang & Olufsen Uni-Phase

Hégtalarna som sliapper ut musiken. Som den ir.

2 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1976 Informationstjénst 1



En tidning fran Specialtidningsforlaget

REDAKTION 08/34 00 80
Chefredaktor

och ansvarig utgivare:

Ulf B Strange, MAES UIPRE, SSFT
Andre redaktor:

Ing Gunnar Lillieskold, SMO@DIS
Fackmedarbetare:

Ing Bertil Hellsten

Formgivning:

Christina Blencke

Sekretariat:

Gabrielle Hermelin

For insint, icke bestallt

material ansvaras icke.

ANNONSAVDELNING
08/34 00 80
Annonschel: Dick Kjellberg

ANNONSMATERIAL
Annonskontor F
Faktor J-E Lundquist
Sveavigen 53, 1 tr
105 44 STOCKHOLM
el 08/34 00 80

08/34 90 00

© Specialtidningsforlaget AB 1976
T f verkst dir L E Holmertz

Medlem av Factu/Foreningen Svensk
Fackpress

Member of International

Business Press Associates

Adress: Sveavagen 53, Stockholm Va
Postadress: Box 3177,

103 63 Stockholm

Telegramadress:

FACKPRESS

Telex: 174 73 BONBIZ

Teleton: 08/34 00 80

Internationell standardserienumrering
for periodisk publikation:

ISSN 0033-7749
PRENUMERATION:

Se sid 82

RT:S PRINCIPSCHEM AN:

Se sid 82

Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1976

INNEHALL

1976 Nummer 5 Arging 48

OMSLAGET: Siemens intriade i mikro-
datormarknaden later vi den hidr mana
dens omslag illustrera. Bilden visar bond-
ning av en bricka till en mikroprocessor-
krets. Lids var rapport om de nya mikro-
datorfamiljerna och om mikrodatorns
anvindningsomraden och potential i Eu-
ropa under 70-, 80- och 90-talen. Se sid
46.

Fargfoto: Siemens-Pressebild
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Bygg sjalv: Dynamisk transistorprovare

Denna okomplicerade instrumentkonstruktion av 4/ Nyberg har en kapacitet
som man blott finner hos langt dyrare utrustningar. Transistorprovaren, som
anviinds tllsammans med ett oscilloskop. kan dven nyttjas till métningar pa
dioder och andra halvledarkomponenter.

Bygg sjalv instrument for RC-anlaggningens ackumulator

Det dr mycket viktigt att man vet i vilket tillstand RC-anliggningens ackumula
tor befinner sig. Det kan enkelt ske med den har beskrivna urladdningsautoma
ten och kapacitetsmataren.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

Infrarodteknik ger battre overforing

| manga sammanhang bérjar man anvdnda infrarodieknik tor overforing av
information. Vi presenterar nagra olika system med olika problemldsningar.
Bygg sjalv: Experimentanlaggning med infrarodteknik

Med denna konstruktion fran Siemens utvecklingslaboratorium kan man Over
fora ljudsignaler till hortelefoner fran t ex en TV-apparat. Anldggningen ar enkel
att bygga. och kan ge virdefulla impulser for utveckling av diverse anldggningar
med IR-Gverforing.

Bygg sjalv: Digital identifieringssandare for morse

Har beskriver SMOFLR en automatisk morsekodgivare som kan anvindas som
CQ-maskin eller som identifieringssdndare for repeaterstationer.

Texas Instruments SR-52 provad

Denna nya riknedosa med programlagring pa magnetkort kinnetecknas av stor
berdkningskapacitet och rimligt pris. Vi har provat den i praktiskt bruk och
funnit den mangsidigt anvdndbar.

Ljudkvalitetinfluerande faktorer for hogtalare

Har (0ljer tredje delen av H D Harwoods artikelseric som — efter en provokativ
inledning om det tillradliga i att alltid ha rak tonkurva - behandlar det som
konstituerar hogtalaren som rumslig ljudkilla liksom horbarheten av resonan-
SCT,

Fiberoptiken har nu men med telefontillampningar forst 1990

Fiberoptiken star infor sin debut inom industrin, men man riknar med att ljuset
som medium skall anvidndas forst pa 1990-talet inom telefontekniken. Lis om
det aktuella dagsliget och inom vilka omraden man kan viinta forbittringar.
Automatisk Overvakning av tagtrafiken i Miinchen

Tack vare ett automatiskt styrsystem kan periodiciteten hos pendeltagen héjas
till det dubbla. F o klarar systemet ett tag var 90:e sekund.

Siemens satsar pa mikrodatorer i samarbete med Intel

Siemens presenterar nu ett brett mikrodatorprogram som kommer att séljas i
Norden med Stockholm som centrum. [ art framkommer dven intressanta tak
torer om den europeiska mikrodatormarknaden 1 stort.

Ny tyst telexmaskin med typhjul i plast

T 1000 ir beteckningen pa en ny telexmaskin fran Siemens. Den nya maskinen
kannetecknas av moduluppbyggnad och langtzaende elektrifiering. Typhjulet av
plast ger tyst registrering.

Overspinningsavledare skyddar anliggningen

Overspéanningsavledare av gasfylld typ kostar i sitt minsta utférande bara nagra
kronor men skyddar enkelt dyrbara anldggningar mot destruktion vid overspén
ningar fran askvider, induktion m m.

RT granskar svensktillverkad modullada

Flexibox heter ett genomtinkt apparatladesystem som tillverkas av Powerbox i
Gnesta. Ladornas uppbyggnad och maojligheter beskrivs i artikeln.

RT provar Sonab OA-116

Den hir konstruktionen &r ett treviigssystem med sammanlagt atta element och
den skiljer sig starkt fran tidigare Carlssonhdgtalare i det att direktljudet okats
markant till férman for en klart béttre stereoatergivning mot forr.

"En ny hogtalartyp har utvecklats”

RT har latit Stig Carlsson beritta om konstruktionsarbetet pa den nya ljudkal
lan och det som ger hogtalaren dess sirpriagel — egenskaper. vilka avsatt nagot
vi egentligen dnnu saknar namn {or, konstateras det.

“En hogtalare som ger det basta av tva varldar”

Under den rubriken kan man sammanfatta utfallet av RT:s provning av
OA- 116, som besitter unika egenskaper.

— Miitresultat och testdata, sidan 63.

— Vid provningen anvinda grammofonskivor i urval, sidan 60.

— Experiment med tonkurvor och fasligen, sidan 63.

DX-sidan
Medicinsk elektronik
Radioprognoser
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ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX -nytt
i korthet

Enligt almanackan skall varen
vidrma oss och férsommaren sta
for dorren! Vi har da bara att pa-
minna intresserade DX-are att
skdrpa nattvaket och lyssnandet:
De latinamerikanska konditioner-
na har inte varit pa toppen sista
tiden. men en del intressanta sta-
tioner har trots detta horts. Men
en fin topp (eller kanske ett par)
brukar noteras i maj manad, spe-
ciellt i borjan och mitten av mana-
den.

@ Peter Walentin-Askman, se-
kreterare i Vastsvenska DX-Sill-
skapet har skickat DX-sidan ett
brev, dar han ber oss informera
lasarna  om klubbens tidning
"Vast-DX". Den utkommer var-
annan vecka i bulletinform och in-
nehaller farska kortvags- och mel-
lanvagstips, QSL-nyheter och ak-
tuell information. Arsavgiften ar
20 kr och ett provexemplar av tid-
ningen kan fas mot svarsporto un-
der adress Dr Linds Gata 6,
413 25 Gdteborg.

® Swazi Music Radio i Swazi-
land, om vilket RT informerat vid
flera tillfallen, skall enligt obekraf-
tade uppgifter ha upphdrt med si-
na sandningar i bdrjan av mars.
Stationen har varit bra horbar 1
Sverige och populdr {or sina latt-
samma program. Stationen finns
dock med i horighetslistor som ut-
kom i borjan av mars, sa 1 skri-
vande stund &r det en Oppen fraga
om stationen inskrankt driften.

® Efter patryckningar fran lyss-
narna kommer Radio Nacional
Brasilia att starta ett halvtimmes
DX-program i de tyska sandning-
arna varje [6rdag kl 21.00 pa
11780 kHz. Vissa DX-inslag
kommer édven i det engelska pro-
grammet kl 22.00.

® Radio Lesotho i Afrika har re-
konstruerat sina anldggningar och
installerat tva nya 50 kW kort-
vagssandare, varav den ena skall
vara i drift manadsskiftet april —
maj. Radio Lesotho brukar horas
vid goda konditioner 1 Sverige,
men har varit inaktiv sedan au-
gusti forra aret. Nu hoppas vi pa
battre horbarhet och frekvensen
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4800 kHz bor kollas under kvalls-
tid. Den andra sindaren berdknas
vara klar vid arsskiftet.

® Radio Norge har ocksa under
de sista aren investerat i nya sin-
daranlaggningar. I april togs en
ny 250 kW kortvagssindare 1
bruk, vilket medfor att man nu i
sina sdndningar till utlandet f6rfo-
gar Over en 100 kW, tva 120 kW
och en 250 kW sindare.

® Radio Nederland har i var ater
startat en teknisk kurs for DX-are
och andra intresserade. Det dar
denna gang en kurs i transistor-
teknik som bestar av 12 lektioner.
¢.cktionerna sands varannan tors-
dag i de engelska sidndningarna
och varje lektion gar i repris, sa
totalt blir det 24 ganger som lek-
tionerna sands. Allt kursmaterial
erhalls gratis fran Radio Neder-
land, DX-Juke-Box, Hilversum,
Holland.

® Till sist paminner vi om arets
DX-Parlament som arrangeras
under pingsthelgen i Halmstad.
Informationsprogram om evene-
manget kan erhallas endera fran
arrangorerna Halmstads Kort-
vagsklubb, Box 15, 301 02 Halm-
stad eller Riksforbundet DX-Alli-
ansen, Box 3108, 103 62 Stock-
holm.

DX -sidan presenterar:
Trans Radio Mundial

RT:s DX-sida fick under fjolaret
en mycket fin kontakt med Trans
World Radios huvudkontor i
USA som resulterat i en del in-
tressant material om TWR:s olika
radiostationer runt om i varlden.
bl a i Swaziland och Guam.

Denna gang skall vi litet nar-
mare presentera organisationens
Brasilienavdelning. Trans Radio
Mundial, vilket dr Trans World
Radio pa portugisiska, ar ingen
egentlig radiostation som TWR:s
Ovriga anldggningar utan ir ett
stort kontor for producering av
radioprogram pa portugisiska
(och dven tyska).

Dessa program sands over and-
ra stationer, frimst TWR:s stora
relastation pa Bonaire i Neder-
landska Antillerna, och riktar sig

1976

Vartid — Latinamerika-

sasong

Nya sandare i bruk . . .
DX-Parlamentet
i pingst: Halmstad . ..

Trans Radioc Mundials nya radichus i Sao Paulo.

da till den brasilianska befolkning-
en.

Historien om Trans Radio
Mundial borjar 1968. En man vid
namn Edmund Spieker arbetade i
den stora hélso- och hjdlporgani-
sationen Diacona och var statio-
nerad i Rio de Janeiro. Vid en
konferens 1 Rio tridffade han en
man fran Evangeliums-Rundfunk,
TWR:s tyska organisation, och
denne framkastade en forfragan
om Spieker eventuellt skulle vara
intresserad av att vara med och
starta en organisation som produ-
cerade radioprogram pa portugt-
siska och tyska riktade till den
brasilianska befolkningen.

1969 besokte Herman Schulte
fran Evangeliums-Rundfunk Bra-
silien och fragan aktualiserades
ater. Spicker accepterade och flyt-

Edmund Spieker med fru Marli ba-
sar dver en stab pa ett femtontal
personer pa Trans Radio Mundial.

tade till Sao Paulo for att borja
organisera arbetet med Trans Ra-
dio Mundial. Till att bérja med
producerades tva program per
vecka, bl a ett barnprogram med
Edmunds fru Marli som program-
ledare. Man arbetade under myc-
ket primitiva former. S& smaning-
om lyckades man fa disponera ett
stort rivningshus, dar man inrétta-
de inspelnings- och studiolokaler,
dock med enkla tekniska resurser.
Programprodukterna o6kade och
ett stigande intresse for program-
men borjade visa sig.

[ mars 1973 fick man tillstand
att paborja byggnationen av ett
eget radiohus. Brevskorden f{ran
lyssnare hade Skat fran 260 brev
1970 till 1 500 brev | manaden. [
december 1974 kunde sa det nya
radiohuset invigas och Tom Lo-
well, chef {Or de latinamerikanska
programmen vid Trans World
Radio pa Bonaire, kunde Over-
lamna nycklarna till det nya huset
till Edmund Spieker och hans
stab.

I dag arbetar 15 personer pa
Trans Radio Mundial och man
har dagliga sandningar Over
TWR, Bonaire plus att en del pri-
vata brasilianska radiostationer
sander program producerade av
TRM. Planer finns dven pa att ut-
Oka verksamheten ytterligare.
kanske dven med sidndningar over
TV-niten i Brasilien, framgar det.



@0 HiFi data

Super XLMMK.IT XLMMK.IT VLM MK.IT
CD-4 Cartridge Stereo Cartridge Stereo Cartridge
Rekommenderad nalkraft (mN) Rekommenderad nélkeaft (mN) Rekemmenderad nalkraft [mN|-
7-15(=0,7-15g "nalryck’") 7-16 (=0,7-1.6 g “"néhryck™') 7-15(=0,7-1.5 g “"ndhryck’")
Nélspets {um) Nalspets (um) Nalspets (um):
Shibatatyp Eltipuisk 18/7 Etfiptisk 18/7
Frekvensomfang (Hz) Frekvensomtang (Hz) Frekvensomfang (Hz)
10-20 000 {+2 dB} 10-24 000 (+2 dB) 10-20 000 (- 2 dB)
Utspanning per cm/sek (mV)- Utspanning per cm/sek {mV): Utspanning per cm/sek (mV)
0.4 0.75 0,75
Ka;slseg. 500-6300 Hz {dB) Kanalsep. 500-8300 Hz (dB): Kanalsep. 500-6300 Hz (dB):
. 28 24

Zos AUDIO DYNAMICS CORPORATION

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM-TEL.08/68 0745 VX
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ADG

LOW MASS
CARTRIDGES

Med den patenterade fjaderlatta
nalspetsen, som foljer skivsparet

med en storre exakthet.

Den patenterade konstruktionen
med lag rorlig massa ger lagre distor-
sion och battre sparningsférmaga

Pickupen ar den minst kostnadskravande
men en av de mest kritiska komponenterna i
ett HiFi-systern. Nélspetsen ger den enda
kontakten med den komplicerade module-
ringen | skivspéaret. Problemet &r att aterge
varje ton utan distorsion speciellt vid hoga
frekvenser inom det horbara omradet.

* !

Lagre massa = storre exakthet
Eftersom sjalva magneten i en rorlig magnet-
pickup i hog grad bidrar till dess rorliga
massa, sa skapade och patenterade ADC den
“inducerade magnet’-pickupen vilket
reducerar det rorliga systemets massa.
Darigenom kan nalspetsen spéra vid ldagre
sparkrafter med resultat i Gverldagsen
sparningsférméga och lag distorsion.

N"ar du koper Din ADC XLM se till att Du
far en original pick-up med garantikort
och serienummer.

Vi lamnar ej garanti for piratpick-uper.

Saljs hos valsorterade HiFi-fackhandlare.
Sand en ADC-broschyr till:
Namn

Adress

Pastnr. och ort

RADIO & TELEVISION — NR5 — 1976 b
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"Jo goddag, jag skulle vilja se p

Det hir dr en bra forstdrkare.

Ja sd har vi den hdr.

sista vi har
i den hdr
prisklassen.

_en formogenhet ?

Finns det ingen férstarkare
som vdgar se lite annorlunda ut.
Utan att behéuva kosta

Pioneer, 2x 25 wait Nikko.
med stereoradio. o Den dr pd 2x 20 watt. ~
/'/’
\ -
S Mmmmm...
vad finns det mer
i samma prisklass?
Det hiir-dran Sony-férstirkare! P Jaghardet! Jag har ju alldeles gl
Det dr viil det /’/ bort den héir

skonheten .
kom i mor:

En alldele:

RADIO & TELEVISION — NR5 — 1976

Just det. Det har kommit en alldeles ny férstirkare, i 1600:— klassen, fran
oss som tillverkar Carlsson-hégtalarna. Och precis som en Carlsson-hégtal
inte liknar nadgon annan hégtalare, liknar var nya forstirkare inte ndgon

annan forstiarkare. :

Maéanga kommer sikert att vilja nya Sonab R2000 bara for att den &r

s4 snygg. Da kan det ju kiinnas tryggt att veta att dom inte kommer att bl
besvikna nir den forsta 6gonblicksforilskelsen har lagt sig. For det ar en
ovanligt avancerad forstirkare du far fér dom hér slantarna.

Sonab R2000 4r pa 2x 22 watt och har inbyggd FM/AM-stereoradio.



en forstiirkare 11600:- klassen.

Sd har viden héar vdlkéinda forstds.
Sony heter den.

2
Det var vildigt

vad de ser likadana ut.

Men det stdr ju
Marantz pd den?

Namn:
Adress:

Jubbla hogtalarutgangar, méjlighet till tape monitoring, tvaingangar {or
skivspelare, loudnesskontroll, FM-muting, proffsiga skjutreglage och ett
ipeciellt anpassat uttag for kassettdack.

Skicka in kupongen sa far du veta mera om férstarkaren som végar
sara lite annorlunda. Vagar du?

"Sonab. Ojda!

Informationstjanst 3
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l Sonab R 2000

Jag vill skilja mig fran miangden sé skicka mig sa fort som maojligt mer
lasning om Sonabs nya férstiarkare R2000.

RADIO & TELEVISION
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BYGG SJALV

Dynamisk transistorprovare
som oscilloskoptillsats kan mata manga
intressanta halvledarparametrar

EE Sjilvbygge av mitinstrument dr mycket ofta att skaffa ganska avancerade instrument har ar konsturerad av Al Nygren. Tillsam
vanligt bland hobbyelektroniker. Det ar for- for en mattlig penning genom sjalvbygge. Den mans med ett oscilloskop bildar den ett kom
staeligt fran ekonomisk synpunkt — det gar dynamiska transistorprovare vi presenterar plett métsystem som ger besked om manga av
transistorns viktigaste data och detta till ett
| —— Fig 1. Komplett kretsschema for OJamtorlngt lagre pris an ett motsvarande

= 2 | transistorprovaren. komplett instrument t_)etmgar. ) .

o2 = . Provaren har ocksa stora pedagogiska for

tjdnster. Man kan skaffa sig en vilunder-
byggd forstaelse for hur olika halvledarkom-
ponenter fungerar i praktiken genom att miita

Fig 2. Spanningen over det strombestimmande
emittermotstandet i basstromgeneratorn. 01 i
lige PNP. 2 V/ruta. Minus 18 V nedtill.

Fig 3. Samma som fig 2 med 01 i lige NPN och
plus 18 V upptill.

Natoggregat
3
(1]

co lppaamea)
= (FETTSETTY

. TE A
SEoi Tk
. T/ L_!_J =4 .
kS &y Fig 4. Mitresultat for NPN-transistor BC 108 B.
8 |55 KI;, = 4 mA/ruta, I, = 10 zA.
é— |—'§~—|
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BYGG SJALV

v For dynamiska madtningar pa transistorer kan man anvanda en apparat som pa engelska kallas

curve-tracer.

v Vi presenterar har en byggbeskrivning av en dynamisk transistorprovare som en tillsats till ett

vanligt oscilloskop.

77 Med den kan man mdta manga vasentliga transistorkarakteristika.

dem i provaren.

Pa oscilloskopet maste ha en ingang for ex-
ternt svep. Kinsligheten 1 Y-led maste vara ca
15 mV/ ruta om man vill kunna ticka sex
rutor med bilden. Om man ndjer sig med en
mindre bild kan kdnsligheten vara i motsva-
rande grad mindre.

Likriktad 50 Hz utnyttjas
som tidbas och svepspinning

Kretsschemat for provaren framgar av fig
{. En helvagslikriktad vaxelspanning leds ge-
nom eit motstand till kollektorn pa den tran-
sistor som skall provas. Strémkretsen sluts
via ett litet emittermotstand.

Spanningen mellan transistorns emitter och
kotllektor tas ut till X-axeln pa ett oscilloskop.
Over emittermotstandet bildas en spidnning
som dr proportionell mot strommen genom
transistorn. Denna spanning ansluts till oscil-
loskopets Y-ingiang, och oscilloskopet kom-
mer da att visa kollektorspianning i X-led och

kollektorstrom i Y-led.

Till transistorns bas r en trappstrémgene-
rator ansluten. Den ger for varje instéllning
av basstrommen en basstrém i sju steg. Vid
trimningen stills dessa in sa, att ett attonde
steg bildas mellan noll och forsta steget.

Den positiva utspanningen fran likriktaren
formas av ndtet RS0, R51 och DI1. Denna
spédnning triggar monovippan IC 1. Lingden
pa utpulsen fran vippan stills med potentio-
metern R 63, sa att vippan atergar nir inspan-
ningen nar sitt toppvirde.

Q fran IC 1 triggar da IC 2. Langden pa
utpulsen fran IC 2 stills med R 64 sa att
spanningen atergar da inspdnningen gar ned
till 0. Pulsen fran IC 2 kopplas forst till tre
grindar i IC 3, vilka &r serickopplade och fun-
gerar som fordrdjning. Den fordrojda signa-
len jaimfors sedan i den fjarde grinden i 1C 3
med utsignalen fran IC . Ut fran IC 3 kom-
mer da ett pulstag med en pulsrepetitionsfre-
kvens som ar fyrdubbla natfrekvensen.

Basstrommens trappstegsform
kommer fran D/A-omvandlare

IC 4 triggas av de negativa flankerna i det-
ta pulstag och riknar fram en bindrkodad sig-
nal. IC 5 driver en D/A-omvandlare som &r
uppbyggd av R 52 — R 57 och IC 6. Ut fran
IC 6 erhalls en trappstegsformad spidnning
med sju steg. Spanningens amplitud kan stal-
las med potentiometern R 66 och dess lik-
spanningsniva med R 65.

Den trappformade spinningen omvandlas
till en trappstegsformad basdrivstrom i en
strdmgenerator som bestar av T 1 eller T 2
och nagot av motstanden R 7 ull R 18. Falt-
effekttransistorer ar ju inte strom- utan spin-
ningsstyrda. Vid provning av sadana kan man
koppla om styrsignalen till en trappspédnning,
vars amplitud kan varieras med R 49. [ det
fallet anviinds ocksa andra vérden pa kollek-
tor- och emitterresistanserna, da en FE7T van-
ligen arbetar med mindre strommar dn en bi-
polar transistor.

VI HAR FLYTTAT!
DET VAR JOBBIGT!

Flyttlasset gick den 4 april. D4 var dom gamla
lokalerna s tranga sa vaggarna bagnade. Men nu har vi
det utrymme vi behéver for att kunna ge dnnu battre

service &t alla vara kunder.

Nog om detta! Vart nya telefonmnummer ar:
031/29 94 00. Och om du tanker skriva sa dr adressen:
Box 4048, 421 04 V. Frolunda.

Septon

ELECTRONICAB ~ = = Z&

Connoisseur - Empire - Epicure - Harman/Kardon - JBL - -

Koss - Memorex - Micro - Pixall

informationstjanst 4
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Tabell 2: Tabell 1: 5 i
:, BIP FET
Basstrom I, Kollektorstréom I, s E i
|dge pé : i
— omkopp- R, kinsl R, kinsl
Lige pa For steg om 2 V litre O3 .
omkopplare 02 R > 1y 1 16 1 mA/ruta 39040 uArut.:
[0y e % i 2 82 2 160 100
L Al Ot histon T 82200
: - ! ] 1,65 10 43400
3 !” K S S 0,82 20 16 | mA/ruta
: o o o | 04140 8,2 2
6 1 100 20
7 51 40 ) , A
8 20 100 Zenerdioden D 3 begridnsar spianningen lektorspdnning. Den  dynamiska stromfor
9 10 200 dver R 47 och R 48 tilt 20 V. Strommen kom starkningsfaktorn hy kan definieras som
10 5.1 400 mer att variera fran noll till ca 6 mA genom Al
= = ; - dessa tva motstand. Vid kalibrering tas span by = — k
| 2 | mA/steg ningen dver R 47 (= 20 V) ut till X-axeln och e Al
L_ I 2 spanningen dver R 48 (= 97 mV._vilket alltsa

Fig 5. Martresultat for NPN effekuransistor

AD 161. KI, = 40 mA/ruta. |

= 2mA.

Fig 6. Marresultal for PNP-transistor 2N2904.

Kl, = | mA/ruta, 1, = 10 zA.

Fig 7. Matresuliat for gammal trott germanium
transistor. K1, =1 mA/ruta, I,=uA.
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motsvarar 6 mA i 16 ohm) tas ut till Y-axeln.

Universalinstrument och oscilloskop
enda hjalpmedel vid trimning

Koppla utrustningen for bipolir transistor
(06) och PNP (O1). Siu en PNP transistor i
en av hallarna och koppla in den med om
kopplare 04 (som viljer viinster eller hoger
transistorhallare). Stall 03 pa minimum kol
lektorstrom. Vi) ldmplig basstrom med 02
sa. atl en god kurvskara bildas pa oscillo
skopskirmen, se fig 4. Stiall R 63 och R 64 sa
att en stabil. flimmerfri bild uppkommer. Jus
tera matningsspanningarna med R 61 och R
62 sa aw de blir = 18.0 V. Mit spiinningen pa
T 2 emiuer med oscilloskopet. Andra om
nodvandigt basstrommen med 02, sa att T 2
emittermotstand inte blir stort 1 forhallande
till probimpedansen. Stidll amplituden  hos
trappspanningen med potentiometer R 66 sa
att varje steg blir 2 V.

Stgnalen skall ha ew utseende enligt fig 2.
Som framear av denna blir stegen inte helt

Jdmna. For att man skall Ia liktormiga steg

kan det vara nddvindigt att trimma motstan
den R 35 R 57 genom aut serie celler paral
lelfkoppla dem med limpliga motstandsvar
den.

Jusiera hikspanningsnivan hos signalen med
R 65 ull utseende enligt fig 2. Koppla om till
on PNP transistor och kontrollera au signalen
far ett utseende enligt fig 3.

Kalibrera nu oscilloskopet genom at stélla
omkopplare 51 ldge "ka/”. Om kinsligheten
Yoled justeras sa. aw signalen tacker 10 rutor.
motsvarar detta alltsa 20 'V ooch man far skal
laktorn 2V oruta. 1Y led motsvarar signalen 6
mA. och kanshigheten stalls helst sa. att man
far sisnalen att Gicka sex rutor. vilket ge
skaltaktorn 1 mA ruta. Om oscilloskopet inte
medeer att man trimmar det ol just dessa
kiansiigheter. kan man anvianda andra

Med den trimning som vi {oreslagit ovan
kommer oscilloshopets kinshghet (Gr olika
mstillningar av Kollektor  och basstrom att
bli enligt rabellerna 1 och 2.

Berakning av stromforstiarkningsfaktor
utfors enkelt med skarmbild som underlag

I fig 4 awerfinns et typiskt transistordia
gram. Med utganegspunkt @ kansligheterna en
ligt tabellerna kan vi nu berdkna den dvnami
ska stromforstarkningstakiorn for en given
transistor vid en viss kollektorstrom och kol

dar A [, dr en 4ndring av kollektorstrémmen
och A [, motsvarande basstromsteg. Storle-
ken av A 1, far viour tah 2 nir viover lieet pa

basstromomkoppliaren Om v betechnu

Fig 8. Matresultat for Darlingtontransistor MPS
Al4. KL = 10 mA/ruta. I, — 1AL

Fig 9. Mawresultat for FET 2N5461. P5 suar i
maxlige och KI, = 40 uA/ruta. Observera att
andra motstand pa 03 kopplas in vid FET-mat-
ningar!

Fig 10. Matresultat for zenerdiod 15 V. Skal-
faktorn for x-axeln ar alltsa fast installd il
2 V/ruta!
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Fig 12. Framsidan ar utfdllbar sa innanmatet
kan goras tillgangligt den vigen. Observera
motstanden som sitter direkt pd omkopplarma!

Fig 11. Prototypen till transistorprovaren ar
inbyggd i en betjianingsvanlig Iada med sluttande
framsida.

oscilloskopkansligheten {or  kollektorstrom
K1, och storleken av ett visst basstromsteg A
I,. blir skalfaktorn for hg,
Kl
Alp
Lat oss som praktiskt exempel berikna den
dvnamiska stromforstdrkningsfaktorn vid 10
mA kollektorstrom och 5 V kollektorspan
ning [or transistorn som avbildas 1 fig 4.
Transistorn i fraga dr BCI08 B. Basstromvil
jaren star 1 lige 3 och kollektorstromvaljaren
i ldge 3. Enligt tabellerna 1 och 2 giller da att
AT, 10 uA och KI, 4 mA/ruta. For
den kollektorstromindring som omsluts av
tva basstromsteg blir da skalfaktorn for hg,

4-10
1010 °

Vid 5 V och 10 mA miter vi 0.85 rutor
mellan  basstromstegen. och  stromforstark
ningen + den punkten blir da

hy, 400 . 0.85 = 340 ganger

Enligt datablad skall BCI108 B ha h,,
330 vid 5§ V och [0 mA. Den statiska h,,
definieras som den totala kollektorstréommen
dividerat med den totala basstrommen 1 en
viss punkt. Ur fig 4 kan vi da berdkna hg, ull
cin S Viirder stiimmer som svnes tllrickliot

ganger/ruta

= 400 ggr/ruta

+
-
<]

AUVAOHJHOLSISNV H L

Fig 14. Komponentplacering pa kretskortel.

Fig 13. Monsterkortritning till transistorprovaren i skala [:1.
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Komponentforteckning
till halvledarprovaren:

val tor att ligga inom transistorns spridning.
Fig 5 ar en upptagning av en effekttransi-
stor ADI61. Basstromvaljaren star i lage 11,
vilket ger | mA/basstromsteg. Kollektor-
strOmviljaren star i lage 6 och oscilloskopets
skalfaktor for kollektorstrémmen ar da 40
mA/ruta. Skalfaktorn for hg, blir
40 - 107 :
= 40 gAnger/rut:
[ 10° 0 gdnger/ruta
Vid kollektorspanningen 10 V far vi en
stromforstarkning av ungefar I ruta eller 40
ganger vid 100 mA, och 0,7 rutor eller 28
ganger vid 180 mA. Vi ser tydligt att forstark-
ningen sjunker med o6kande kollektorstrom.

Flyttning av oscilloskopets nollpunkt
nodvindig vid viaxling av NPN — PNP

I fig 6 ser vi en PNP-transistor, 2N2904.
Polariteten vid métning pa NPN-transistor
viands sa att en omviénd bild uppstar pa skir-
men. Kollektorstromkansligheten ar 1 mA/
ruta och skalfaktorn for h, dr 100 ggr/ruta.
Vi finner da att hg, ligger runt 100 vid en kol-
lektorstrém av 6 mA och kollektorspanning
10 V.

Pa detta sdtt kan man mita hg fOr olika
transistorer, se hur hy, varierar med kollektor-
strommen och vid behov matcha transistorer
med varandra. Detta senare gar sarksilt litt,
tack vare de tva transistorhallarna och om-
kopplaren dem emellan.

I fig 7 ser vi ett annat fenomen. Mitobjek-
tet ar en gammal germaniumtransistor. Vi ser
att strommen bdrjar stiga brant da spanning-
en ndarmar sig 20 V. Det tyder pa att kollek-
tor-emitterstrickan nar ett genombrott i nér-
heten av denna spanning. Tyvarr anvédnder vi
inte hogre kollektorspanningar dn 20 V i mat-
apparaten som vi presenterar den har. I
manga fall 4r man intresserad av att méta va-
sentligt hogre genombrottspdnningar 4n sa pa
moderna kiseltransistorer. Den som vill kan
naturligtvis bygga ut instrumentet sa, att
provning med hogre kollektorspanningar kan
utforas.

Darlingtontransistorns stora hy,
bildar grans for mdjliga matningar

Det finns numera en hel del s k Darlington-
transistorer tillgdngliga pad marknaden. En
Darlingtontransistor ar egentligen tva transi-
storer som kopplats sa att strémforstarkning-
en hos de bada transistorerna multipliceras
ihop. Fig 8 visar en métning av Darlington-
transistorn MPS Al4. Kollektorstrommen
har kansligheten 10 mA/ruta, och skalfaktorn
for hy kan berdknas till 10000 ggr/ruta.
Stromforstirkningen for MPS 414 skulle da
vara 12 500 vid 10 V och 30 mA! Detta ar ett
fullt rimligt viarde. Vi ser ocksa att storleken
av hy avtar mycket kraftigt vid hogre strém-
stvrkor. Det dr ocksa att vinta sig, da hp i det
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Cl,C2 1 uF tantal

C3,.C4,C5 220uF 40V

C6.C7,C8 1OuF25V
C9.C10.C11 220 uF 40 V

Dl 5,1 V 400 mW zenerdiod
D2, D3 20 V 400 mW zenerdiod
D4, DS, D6,

D7, D8, D9

D10, D11 1N4001

D12 15 V 400 mW zenerdiod
D13 20 V 400 mW zenerdiod
Di4 5,6 V 400 mW zenerdiod
IC1,IC2 74 121

IC3 7400

IC4 7493

ICS 7403

1C6, 1C7 741

01 4-pol 2-vigs vippomkastare
02 I-pol 12-vidgs vridomkopp!
03 2-pol 6-vags vridomkoppl
04 4-pol till-fran-till vippomkast
05 4-pol 2-vdgs vippomkastare
06 6-pol 2-vdgs vridomkopp!
07 Natstrombrytare
RI.R3.R4 12k

R2. RS 4.7k

R6 470 k

R7 5M

R8 2M

R9 1M

R10 510 k

Rl 200 k

R12 100 k

RI3 51k

R14 20k

RIS 10 k

R16 5.1k

R17 2

R18 I k

R19 1,2 k

R20 27k

R21 6,8 k

R22 12 k

R23 27 k

R24 68 k

R2S 68 ohm 7 W
R26 150 ohm 3 W
R27 270 ohm 2 W
R28 680 ohm 1 W
R29 1,2k 05 W
R30 27k

R31, R32.

R33, 0,82 ohm
R34, R35 3,3 ohm
R36, R37,

R38 8,2 ohm

R39 16 ohm

R40 8.2 ohm

R41 16 ohm

R42 43 ohm

R43 82 ohm

R44 160 ohm

R435 390 ohm
R46 1k

R47 33k

R48 16 ohm

R49 120 k

R350 SR

R51, R52,

R53, R54 1k

RS5S 39 k

R56 20 k

R57, R58

R39 10 k

R60O 56 k

R61, R62 1 k trimpot
R63. R64

R65 10 k trimpot
R66 100 k trimpot
R67 22 k lin

Tl BC 557

T2 BC 547

T3, T4 2NI1711

iy 2N2904

Trl. Tr2 Transformator 220/2 X 21 V

(Elfa 56-1562-0)
Samtliga dessa komponenter finns att (& fran
t ex Elfa. Katalogpris for komponenterna enligt
listan dr ca 300 kr. Till detta kommer kostnad
for monsterkort, glimlampa, transistorhallare.
polskruvar, sikring med hallare. kylflansar.
nitkabel. lada m m.

har fallet dar en produkt mellan tva siromfor-
starkningsfaktorer som var for sig avtar. Bil-
den visar en del underliga sldngar och krékar
pa kurvorna. Detta beror pa att den hoga
inimpedansen hos Darlingtontransistorn gor
den speciellt utsatt for brum och andra stor-
ningar. Stromforstarkningen 4r ju enorm!

Aven filteffekttransistorer kan kontrolleras
med instrumentet. Sa noggranna métvirden
som {or bipoldra transistorer dr ej uppnaeliga,
men som funktionskontroll, matchning osv ar
méitmojligheten fullt anvdndbar. Fig 9 visar
en upptagning av 2V5461, en P-kanal FET.

For kontroll av dioder ar var prototyp for-
sedd med klamkontakter som parallellkop-
plats med emitter- och kollektoranslutningar-
na pa transistorhallarna. Zenerdioder med ze-
nerspanningar under 20 V gar fortriffligt att
méita 1 apparaten i dess nuvarande form.
Aven hir kan man ha god nytta av att hoja
spanningen, sa att dven hogre zenerspanning-
ar blir métbara. Fig /0 visar en 15 V zener-
diod. Nollinjen dr uppflyttad for att nollpunk-
ten pd spanningsaxeln inte skall skymmas av
det rundade oscilloskophérnet. Pa liknande
satt kan man méita genombrottsspanningen
for basemitterdioder i backriktningen hos en
transistor.

Den mekaniska uppbyggnaden
bor prioritera betjaningskomfort

Prototypen har av konstruktoren byggts in
1 en specialtillverkad lada med betjdningsun-

derlattande, sluttande front, se fig //. Alla
omkopplare, strombrytare och hallare for
provningsobjekten sitter pa denna framsida.

I fig 12 ser vi ladans innanméte. I botten
har kretskortet placerats. For att géra appara-
ten sa serviceanpassad som mdjligt kan man
utféra alla anslutningar till kortet med stift
och paskjutshylsor. Hirigenom slipper man
lI6da loss alla anslutningar om man av nagon
anledning Onskar demontera kortet.

Transistorerna i nitaggregatet, T 3, T 4,
och T S bor férses med extra kylflansar.

Alla motstand som bestammer kollektor-
och basstrémmar sitter som framgar av bil-
den direkt pa omkopplarna. Hirigenom slip-
per man ifran ett mycket stort antal ledningar
till kortet. Ritning till monsterkortet finns i fig
13. Pa det saknas alltsa plats for kollektor-
och basstrdommotstanden, da dessa bor place-
ras direkt pa omkopplarna.

Den totala kostnaden for de komponenter
som &ar specificerade 1 den separata listan ar
ca 300 kr. En stor del av denna kostnad, ca
70 kr, ligger pa omkopplare av olika slag.
Den som har omkopplare liggande och kan
kombinera fram nodiga funktioner med dem
kan spara mycket pa det.

Motstanden tar ocksa en stor del av den
totala kostnaden, ca 50 kr, vilket ar naturligt
nar man ser alla de strombestaimmande mot
standen runt omkopplarna. Hir finns ocksa
pengar att spara for den som har egna surplu-
slager hemma! [ ]
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Urladdningsautomat och kapacitetsmatare
for RC-anlaggningens NiCd-ackumulator

Tillforlitlig siromforsorjning ar en forutsdtining for storningsfri radiostyrning.
En urladdningsautomat underlattar den regelbundna batterivarden, mater kapaciteten och
testar ackumulatorns aktuella kondition.

HE De f(lesta RC-anldggningar ar i dag ut-
rustade med gastita alkaliska ackumulatorer
av nickel-cadmiumtyp. En rad fordelaktiga
egenskaper gor dessa sma behédndiga energi-
paket dverlagsna alla andra tankbara typer av
stromforsorjning f6r RC-sdndare och -motta-
gare. Sarskilt uppskattat i RC-sammanhang
ar NiCd-ackumulatorns langa livsldngd. dess
talighet mot mekaniska pafrestningar och lag
ringsdugligheten. oavsett laddningstillstandet.

Trots alla dessa [Orndmliga egenskaper ar
oftast strom{Grsorjningen den svaga lanken i
en RC-anldggning. Fel pa eller dalig kondi-
tion hos ackumulatorbatteriet 4r den manga
ganger oupptickta orsaken till ett stort antal
s k "radiofel”, nagot att begrunda i synnerhet
for radioflygaren, eftersom sadana fel 1 regel
far de allvarligaste foljderna vid RC-flygning.

Manga dgare av RC-anlidggningar begran-
sar skotseln av ackumulatorbatterierna till for
driften nodvindiga uppladdningar och kon-
trollerar — eventuellt — laddningstillstandet
genom uppmatning av drifttiden. Laddningen
ir en ofrankomlig men otillriicklig del av bat-
terivarden. drifttidsmétningen en féga ullfor-
litlig konditionskontroll som inte tar hdansyn
till en eventuell minskning av batteriets kapa-
citet eller felaktiga celler i stapeln. Ackumula-
torer som “vardas” pa detta siitt kommer sa-
kert forr eller senare att bereda sina agare
obehagliga Overraskningar.

P1

Rel

— O

Fig 1. Kopplingsschema.

Fig 1

Av Dipl ing JOCHEN WAGNER

A & F PACKAGES

= —:“TI Oulpu(;
._‘i] -tnpur 4
_}] vinput 4

vt | GND
'InpulZE Elﬂnpul:l
~ingut 2 E'—‘ 3 3 —tnput 3
Qutput 2 LL.— - 3 Cutwput 3

ORDER PART NOS. LM124F/LM224F /LM324F
LM224A/1LMJI24A

Fig 2. Koppling for LM 124.

Vart att veta
om NiCd-ackumulatorn

Vanligast i RC-sammanhang ir ackumula
torer med tvillingelektroder. Dessa har en lag
inre resistans och kan darfor belastas med ho-
ga strommar utan att polspidnningen niamn-
vart minskar. Alltefter anvdndningsomrade
packas ett varierande antal celler thop till ett
batteri (power pack).

Ett ackumulatorbatteri har en viss nominell
kapacitet som anges i mAh. [ RC-anldggning-
ar forekommer batterier med resp 225. 500
(vanligast) och 1000 mAh. Den nominella
kapaciteten dar en sk tiotimmarskapacitet,
och saledes produkten 10 ggr den strom som
vid tio timmars urladdning helt témmer batte-
riet. Urladdningen sker da vid 20°C och bat-
teriet anses urladdat nér cellspanningen sjun-
kit till 1,0 V.

Kapaciteten ar ingen konstant storhet utan
varierar med bl a alder, belastningsstrém,
temperatur och minsta tillatna cellspanning.
Dessutom paverkas kapaciteten i hog grad av
energiuttaget mellan uppladdningarna, efter-
som cellerna utbildar ett "minne” for ener-
giuttaget och anpassar sig darefter. Genom
upprepad uppladdning av enbart delvis urlad-
dade ackumulatorer minskas darfor deras
verkliga kapacitet.

Svart att bestimma
laddningstillstandet

Cellspénningen varierar mellan 1,35— 1,40
V for en fulladdad och 1,1 V eller mindre for
en urladdad ackumulator. Inom kapacitets-
omradet 90— 15 % &r cellspdanningen 1,2 V

och 1 det ndrmaste konstant. Det dr darfor
svart att bestdmma laddningstillstandet ge-
nom en spanningsmatning, idven om denna ut
fors under belastning.

Vid djupurladdning kan spdnningen hos en
enskild cell minska till noll. Om 6vriga celler
i stapeln fortfarande kan driva en strom ge-
nom urladdningskretsen kan den helt urladda
de cellens elektroder polas om och cellen —
om den inte ar urladdningssiker — (Orstdrs.

For hog laddningsstrom
kan spriacka cellholjet

Laddningsstrommen anges av tillverkaren
och ar i regel lika med strémstyrkan vid tio
timmarsurladdning. Hogre laddningsstrom-
mar, liksom langvarig oOverladdning. Okar
temperaturen och darmed trycket i cellen. Vill
det sig riktigt illa kan trycket bli sa stort att
cellhdljet spricker! Cellernas laddningsfak
tor ar 1.4 vilket innebér att man vid laddning
maste tillfora 40 % mer energi dn vad som
ningstiden till 14 timmar. Moderna. ladd-
ningssikra ackumulatorer tar ingen skada av
Overladdningar. savida dessa haller sig inom
rimliga granser. Vid urladdning eller belast-
ning boér stromstyrkan begransas till hogst 20
ggr laddningsstromstyrkan. En ackumulator
med kapaciteten 500 mAh kan saledes belas-
tas med upp till 1 A vid kontinuerlig drift.

Med tanke pa det relativt hoga inkdpspriset
ar livslangden hos ackumulatorn av storsta
intresse for anvédndaren. Livsldngden bestdms
av ackumulatorns kvarvarande formaga att
lagra elektrisk energi. dvs dess verkliga kapa-
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Fig 3. Figuren visar komponenternas placering
pa Veroboard-plattan. Till vanster om operations-
forstiarkaren finns mit- och referensspanningsde-
larna for 12 V-kretsen, symmetriskt till hoger
finner man motsvarande kretsar for 4,8 V. Tung-
reldet ligger direkt under operationsforstarkaren.
Langst till hoger i bilden: lamphallarna for
belastningslamporna.

citet. Ndr denna minskat under ett visst, for
det aktuella anvdndningsomradet godtagbart
viarde. kan ackumulatorn inte ldngre anvin-
das. Vid radiostyrning torde man kunna tole-
rera kapacitetsforluster upp till 50 %.

Skotsel av NiCd-
ackumulatorer

Batterivarden omfattar dels for driften er-
forderliga uppladdningar och funktionskon-
troller, dels dven atgirder man vidtar i syfte
att minimera den med tiden ofrankomliga ka-
pacitetsminskningen. Vill man skota sina bat-
terier for maximal livslangd och driftsdkerhet,
bor man beakta foljande regler:

1. Overskrid inte den av tillverkaren angivna
laddningsstromstyrkan.

2. Undvik kontinuerlig 6verladdning.

J. Lat inte polspanningen vid urladdning
sjunka under 1,1 V/cell. Detta virde mot-
svarar ett energiuttag pa ca 95 %.

4. Forsok att utnyttja batterikapaciteten helt
innan nyuppladdning sker.

5. Kontrollera kapaciteten med jimna mel-
lanrum.

Det dr svart att tillgodose punkt 4 ovan un-
der praktiska driftsforhallanden. Polspédn-
ningen sjunker snabbt nir kapacitetsgrinsen
nas och anldggningen upphér da att fungera.
Denna risk vill man naturligtvis inte ta. Ty-
varr finns ingen metod att snabbt och tillfor-
litligt bestimma batteriets kvarvarande kapa-
citet utan att samtidigt ladda ur det helt. For
sdkerhets skull laddas darfor de flesta acku-
mulatorer langt innan deras fulla kapacitet
har utnyttjats, ett forfarande som mobiliserar
batteriets minnesférmaga med i ldngden ned-
satt kapacitet som foljd. Det dr darfor lamp-
ligt att med jimna mellanrum urladda batte-

Fig 4. Det fardiga kretskortet innan det monterats
i apparatladan.
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riet helt med en urladdningskrets innan det
laddas upp pa nytt. Utgar man darvid fran ett
nyuppladdat batteri kan kapacitetsmatning
enligt punkt 5 ske samtidigt. Batterier med
nersatt kondition kan ater fa full kapacitet ge-
nom att ur- och uppladdningsproceduren upp-
repas nagra ganger.

Till stor hjélp vid denna underhallsrutin &r
en anordning som automatiskt avbryter ur-
laddningen nédr polspdnningen hos ackumula-
torn sjunkit till 1,1 V/cell. I det foljande be-
skrivs en sadan urladdningsautomat for acku-
mulatorbatterier med 12 resp 4,8 V nominell
spanning. Den kan ldtt anpassas till andra
spanningar genom omtrimning av en enda po-
tentiometer. Belastningsstrdmmen paverkar
inte apparatens funktion och kan darfor val-
jas efter eget Onskemal eller tillgdngliga be-
lastningsmotstand. Omkopplingen mellan de
olika urladdningskretsarna sker med en tva-
polig omkopplare.

Operationsforstirkare
som spannningskomparator

1 automaten anvinds OP-forstarkare som
spanningskomparatorer. Ackumulatorns pol-
spanning jimférs kontinuerligt med en refe-
rensspanning. Sa lange ackumulatorspanning-
en dr hogre dn det instdllda troskelvirdet (1,1
V/cell), ar forstarkarutgangen hog och kopp-
lar via ett reld belastningen till ackumulatorn.
Nar polspanningen sjunkit till troskelvirdet
blir forstarkarutgangen lag och frankopplar
belastningen jamte dvriga kretsar. Ackumula-
torn 4r darfor efter frankopplingen helt obe-
lastad.

Ett villkor for att automaten skall fungera
pa ratt satt ar att referensspinningen forblir
konstant vid minskande polspanning.

I urladdningskretsen for 12 V-batterier
(tréskelspanning 11 V) valdes en zenerdiod
med 8,2 V zenerspanning som referens. Ju
mindre zenerspdnning man viljer, desto
mindre blir variationerna i zenerstrommen
vid minskande polspanning. Det blir dock
svarare att stdlla in méatspanningen, dvs den
del av ackumulatorspanningen som jamfors
med referensspanningen och som for installd
troskelspanning skall vara lika med denna. 1
foreliggande koppling andras referensspan-
ningen endast nagra hundradels volt inom det
aktuella omradet for ackumulatorns polspin-
ningsvariation. Som referensspanning vid ur-
laddning av 4,8 V-ackumulatorer anvands
framspénningsfallet hos en kiseldiod.

Som framgéar av kopplingsschemat i fig /
ingar endast ett fatal komponenter. Som OP-

forstarkare anvdnds en LM 324 Quad OP av
fabrikat Signetics. Endast tva av de fyra i
kapseln befintliga fOrstirkarna utnyttjas.
Denna OP-{orstirkare valdes for att den inte
behover dubbla spinningar och kan drivas
med sa lag matningsspdnning som 3 V. For-
starkaren matas ndmligen fran ackumulatorn
under urladdning och maste saledes kunna ar-
beta med lagst 4,4 V.

Att lata halften av kapselns innehall vara
oanvant kan verka slosaktigt, men 4r forsvar-
bart med tanke pa det laga priset (ca 15 kr). I
gengéld far man tillgang till reserver om na-
gon av forstarkarna skulle lagga av. Kretsens
koppling, fig 2, dr symmetrisk; man behdver
bara vanda kapseln och skifta matningsspén-
ningens anslutningar for att koppla in det
andra forstarkarparet.

Funktionsbeskrivning
av kopplingen

Urladdningsforloppet startas genom att
tryckknappskontakten K1 sluts. Dérmed
kopplas OP-forstdrkarnas matning, belast-
ningen och de bada spanningsdelarna for resp
referens- och métspanning till ackumulatorn.
Ar mitspanningen vid forstirkarens icke in-
verterande ingang hogre an referensspanning-
en, blir forstarkarutgangen hog. Reldet drar
da till och sluter reldkontakten K2. Tryck-
knappen kan nu sldppas och belastningen
forblir inkopplad tills polspanningen sjunkit
till troskelvardet. Nar detta intréaffar, blir mét-
spanningen lika med eller mindre an referens-
spanningen, forstarkarutgangen blir lag och
reldet faller ifran. Reldkontatken K2 &ppnar
och avbryter urladdningen.

Olika alternativ
for belastningskretsarna

Urladdningsstrommen och darmed belast-
ningskretsens dimensionering dr utan betydel-
se for apparatens funktion. I och for sig torde
relativt stora urladdningsstrommar vara
Onskvdrda for att paskynda urladdningspro-
cessen. A andra sidan far man komma ihag,
att batteriets kapacitet blir mindre, ju hardare
det belastas. Som-exempel kan ndmnas att ka-
paciteten hos ett fullgott batteri minskar med
ca 20 % om urladdningsstrémmen dr 12 ggr
det virde som géller for tiotimmarsurladd-
ning. Exemplet galler for en ackumulator med
den nominella kapaciteten 500 mAh och
20°C omgivningstemperatur.

Om man vill méta upp den exakta kapaci-
teten utan korrektioner maste urladdnings-
strdbmmen begransas till hogst 2 ggr tiotim-
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Komponentforteckning:

R1 180 ohm. 0.5 W Rel Tungrelza 5 V., 200 ohm. 2 anslutn
R2 390 ochm., 05 W Elec-Trol Inc RA 3038 2051
R3 330 ohm. 0.5 W (minskas till 220 (Multikomponent) eller likn
ohm for 9,6 V ackumulatorer) L1 Glodlampa 12 V., 0,1 A
P1l, #2 50 kohm (Helitrim) L2 Gloédlampa 4,8 V, 0,2 A eller 2.5 V.
Z Zenerdiod 8.2 V 0.2 A iserie med 10 ohm. 1 W
D IN4148 O Vippomkopplare, 2-pol. 2-vdgs
oP Quad OP Signetics LM 324 K1 Tryckknappskontakt. 1-pol slutn

(AB Kuno Killman)

mars urladdningsstrom.

Automaten kan med férdel anvindas for
att testa batteriets aktuella kondition. Denna
matning avser att testa batteriets formaga att
halla rdtt spanning vid belastning under en
viss tid. Har ar en hog belastningsstrom ett
krav.

| prototypen utgdrs belastningen for de oli-
ka ackumulatortyperna av glodlampor enligt
foljande:

4,8 V Glodlampa 2,5 V, 0,2 A 1 serie med 10
ohm 1 W. Belastningsstréom 225 mA.

[2 V Glodlampa 12 V, 0,1 A. Belastnings-
strém 120 mA.

Mekanisk uppbyggnad pa Veroboardplatta

Aila komponenter forutom belastningskret-
sarna (lamphallare, seriemotstand) far latt
plats pa en Veroboardplatta (typ 122) med
matten 50X 60 mm. Om man viljer glédlam-
por som belastningsalternativ kan lamphalla
re for fastsdttning pa PC-platta anvindas.
Plattans langd 6kas da fran 60 till 90 mm.
Forstiarkarparet I och 1V eller I1 och 111 i fig
2 utnyttjas. Tack vare symmetriskt anordna-
de in- och utgangar kan spédnningsdelarna P1
och P2 samt referensspanningskretsarna R1
— Z resp R2 — D monteras symmetriskt till
héger och vdnster om IC-kretsen. Tungreldet
placeras under denna.

Apparatladans lock férses med hal for in-
gangsklimmorna, tryckknapp, omkopplare
och i forekommande fall med hal fér de bada
glodlamporna som utgdr belastningen. Mon-
tera i sa fall omkopplaren sa, att vipparmen
pekar mot inkopplad belastningslampa. Fran
relakontakten K3 dras en dubbelledare ge-
nom ett hal i en av apparatladans viaggar for
eventuell anslutning till ett batteriur. Se fig
3=0.

Trimning kraver kalibrerad voltmeter

Till trimningen behdver man en bra (kali-
brerad!) voltmeter med god upplosning, helst
en digital multimeter. Borja med 12 V-kret-

Fig 5. Urladdningsautomaten i drift.

sen. Ackumulatorn seriekopplas med ett va-
rierbart motstand (skjutmotstand eller liknan-
de) och ansluts till apparatens ingangsklam-
mor. Seriemotstandet skall kunna tala belast-
ningsstrommen och mojliggdra instéllningen
av ett spanningsfall pa 1—2 V. Voltmetern
kopplas till apparatens ingangskldmmor och
Pl injusteras sa, att hela ackumulatorspan-
ningen ligger pa OP-ingangen.

Starta urladdningen och still in seriemot-
standet sa, att 11 V fas dver ingangsklammor-
na. Variera sedan P1 till dess att reldet slar
ifran. Kontrollera funktionen genom att med
seriemotstandet nagra ganger simulera sjun-
kande polspdnning. Automaten skall da alltid
bryta urladdningen ndr ingangsspanningen
nar tréskelvardet 11 V.

Pa motsvarande satt intrimmas 4,8 V-kret-
ser.

Urladdningsantomaten som kapacitetsmétare

For att kunna bestimma kapaciteten hos
en ackumulator maste man pa nagot sétt ma-
ta tiden under vilken urladdningen pagar. Den
lycklige dgaren till ett batteridrivet ur kan latt
modifiera detsamma for direkt anslutning till
apparaten. Uret forses med en miniatyrkon-
takt (jack med brytare) som kopplas in i en av
tilledningarna till urets batteri. Dubbelledaren
fran reldkontakten K3 (ej inritad i schemat)
forses med propp till miniatyrkontakten. Med
proppen isatt kan uret nu startas och stannas
av relakontakten.

Fore matningen stalls urets visare sa att de
visar 12.00. Den fulladdade ackumulatorn
ansluts till urladdningsautomaten och urladd-
ningen startas. Ndr automaten bryter urladd-
ningen, stannar klockan och tiden kan avla-
sas.

En genomford mitning pa en ackumulator
med 500 mAh nominell kapacitet gav en ur-
laddningstid pa [12 minuter. Den verkliga

kapaciteten var saledes 225 mA X 112/60 h
= 420 mAh. Urladdningsstrommen var i det-
ta fall 4,5 ggr sa stor som strommen vid tio-
timmarsur/addning. Den hogsta uttagbara ka-
paciteten #ar da enligt tillverkaren ca 90 %,
dvs 450 mAh. Den uppmaitta ackumulatorn
har saledes praktiskt taget full kapacitet. Se
Jig 6.

Saknar man batteriur samt tid och talamod
for personlig 6vervakning av urladdningspro-
cessen, kan man forfara pa foljande satt: Ut-
gaende fran ett 6nskat kapacitetsvirde berak-
nar man erforderlig urladdningstid. Denna tid
stalls in pa en timer (koks- eller parkeringsti-
mer) och urladdningen startas. Nar den in-
stallda tiden har gatt ut, kontrolleras automa-
ten.

Pagar fortfarande urladdning (belastnings-
lampan lyser), dr kapaciteten storre, i annat
fall mindre 4n den 6nskade.

I det senare fallet ar det i1ampligt att uppre-
pa matningen och vilja den instédllda tiden na-
got mindre.

Urladdningsautomaten som testinstrument
Automezten &r sjalvforsorjande och kan
dirfor anvdndas ute pa faltet. Ddr kan den
exempelvis anvdndas som konditionstestare.
Ar man osdker pa batteriets laddningstill-
stand ansluts automaten till apparaten och
belastas. Kan ackumulatorn halla spanningen
under ca | minut dr chanserna goda for att
den skall klara en korning till utan missdden.
Apparatens kinslighet dven for kortvariga
spanningssidnkningar utnyttjas for att konsta-
tera eventuella kontaktfel i batterikretsen. Sa-
dana kan orsakas av bla motorvibrationer
och baddar for radiofel. Kopplas automaten
till modellen da motorn &r i gang, indikeras
ett tiltfdlligt avbrott i stromforsorjningen
omedelbart genom den slocknande belast-
ningslampan. |

Fig 6. Urladdnings och kapacitetsmitning av en mottagarackumalator typ DKZ 500. Urladdningen

pagick 1 timme och 52 min. Belastningsstrommen var 225 mA. Kapaciteten ir alltsa 225 X 112/60=
420 mAh. Detta virde maste korrigeras med hansyn till att’belasmingsstrommen var 4,5 ggr urladd-

ningsstrommen vid tiotimmarsurladdning. Enligt tillverkaren minskar kapaciteten da till 90 % av den
nominella. Den verkliga kapaciteten ir darfor 420/0,9 =467 mAh, ett fullt acceptabelt virde.
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Fig 1. Principskiss for registrering av ekg med tradgalvanometer enligt Einthovens anordning.

ME De allra flesta ldkare ar i dag i behov
av olika former av elektronisk utrustning
for antingen diagnosbruk eller for medi-
cinsk behandling. Dessutom anviands me-
dicinsk elektronisk utrustning i stigande
grad inom undervisningen.

Annorlunda var det nér seklet var ungt.
Man kdmpade sig fram med primitiva me-
toder. Den insats som da gjordes dr i hig
grad vird att beakta och ger en intressant
bakgrund [6r dagens tekniska mojligheter.
Utvecklingen av ekg. elektrokardiogram,
ar ett sdrskilt intressant avsnitt t denna ut-
veckling. som kommer ait belysas hir
med nagra glimtar ur utvecklingshisto-
rien.

Ekg i utlandet

Forutsdtiningen for att ekg-registrering
i dag sker sa snabbt dr dels den moderna
forstarkartekniken och dels de direktskri
vande apparaterna. Mot den bakgrunden
ar det intressant att se de stora anstring
ningar det kostade att i bérjan av
1900-talet gbra ekg-registreringar. Signa-
lerna har en styrka av endastca [ —2 mV
spanning. Att registrera en sa svag signal
utan den modermna forstarkartekniken
fordrade en mycket kdnslig registrerings-
metod.
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Hollandaren Willem Einthoven i Leiden
lanserade 1901 forsta gangen en strdng-
galvanometer som var kénslig nog att

Fig 2. ekg-registrering med tragelektroder.

aterge svaga signaler. Principen framgar
av fig I:

En trad anbringas i ett starkt magnet-
falt. Nadr den genomlops av en spédnning,
ger den upphov till en magnetisk kraft enl

" det samband som formulerats av dansken

H C Orsted. Registreringen sker nied en
primitiv ljuskilla pa ett ljuskénsligt pap
per. For ndrmare detaljer, se RT /975 nr
4.

Med sa svaga signaler blir givetvis hud-
motstandet ett stort problem och for att
undvika svarigheter vid registreringen pla
cerade man i bérjan patienten sittande i
en stol med savil hdnder som fotter place-
rade i vattenbaljor, vilka fungerade sasom
tragelektroder, fig 2.

Egendomligt nog kom det aldrig igang
nagon riktig produktion i Holland av ekg
apparatur. Diremot gjordes siikert en hel
del enstaka prototyper av ekg-registre-
ringsapparater pa olika hall i virlden. |
Tyskland inleddes produktionen 1906 och
i England 1908. Den engelska modellen
kallades for Cambridge Electrocardio-
graph (fig 3). Denna apparatur, som
framkom 1911, omfattade dven en Eint-
hoven-galvanometer. Som framgar av ill
anvinde man fortfarande tragelektroder.

Ekg i Sverige

Redan i1 slutet av 1870-talet hade man
vid Karolinska institutet i Stockholm bor
jat med ekg-registrering hos forséksdjur.
De fOrsta strdnggalvanometrarna kom
kring 1906. Till den fysiologiska institu-
tionen i Lund koptes 1908 en stranggalva
nometer. Genom ett samarbete mellan
den svenske forskaren Westeriund samt
tva instrumentmakare, Sandstrém och
Hill, lyckades man 1909 i Lund att konst
ruera en ny galvanometer som lampade
sig for ekg-tagning pa patienter. Detta in-
strument visade sig vara mycket funk-
tionsdugligt och anvidndes édnda in pa
1940-talet for demonstrationer vid Fysio-
logiska Institutionen. Modellen finns nu-
mera placerad pa Kulturen i Lund.

Aven om registreringsapparaten ofta
var av enkel typ, visar kvarlimnade ekg-
registreringar att tekniken som sadan var
utmérkt. Som exempel kan framhallas -ett
tidigt registrerat ekg, som gjordes pa lika-
ren G Liljestrand fran Stockholm under
ett besok hos Einthoven, fig 4. Fransett



nikens historia:

Den som i dag arbetar med medicinsk elektronik har ngjet kunna nytijja apparatur med hoga tekniska prestanda och

stor forfining.

Annorlunda var det nar seklet var ungt. Man kampade da med primitiv utrustning. Undersokningarna var

besvarliga, tidsodande och ofta osdkra.

Ett illustrativt exempel pa utvecklingen av medicinsk elektronik dar ekg-undersokningen, som nu har 75 ar bakom sig.
RT uppmdrksammar evenemanget med att formedla nagra glimtar av datidens pionjarinsatser.

Fig 3. Den forsta elektrocardiografen av Cam-
bridgemodell — en imponerande apparatur!

att baslinjen dr en aning tjock (stdrning-
ar?) visar denna registrering sig vara for-
bluffande god.

Telefonoverforing av ekg

Da vi i dag dr vana att dverfora bio-
elektriska signaler saval per telefonledning
som tradlost maste man ge Einthoven en
eloge, eftersom han mycket tidigt fick
idén att 6verfora ekg via telefonledning. I
borjan var ju ekg-registrering en specia-
listundersokning som gjordes pa ett labo-
ratorium, vilket ofta lag langt fran sjukhu-
set. Detta i motsats till dagens ekg-
apparatur, som alltid finns direkt vid sjuk-
sdngen hos patienten.

Einthoven lanserade 1906 ett banbry-
tande arbete om “telecardiografi”. Detta
innebar att man via en telefonledning
overforde ekg-signaler Gver en striacka pa
1.5 km fran Einthovens institution till den
medicinska kliniken. Denna teknik gjorde
det mdjligt att utféra ekg-registrering pa
patienter fran sjukhuset vid den fysiologi-
ska institutionen. I detta arbete omtalar
Einthoven dven den typiska grafiska bil-
den av olika former av rytmrubbningar av
hjartats funktion.

Samma typ av registrering anvéndes i
Sverige kring 1916. Saledes placerade
man vid undersékning pa Lunds medicin-
ska klinik patienten med hidnder och fotter
i tragelektroder och signalerna overfordes
sedan till fysiologiska institutionen. Aven
inom sjukhuset anviindes telefonledningar
for upptagning av ekg i ett centralt belaget
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Fig 4. Doktor G Liljestrands ekg registrerat av Einthoven den 18 juni 1920.

laboratorium och med kontaktledningar
till vardavdelningarna.

Fram och tilbaka

1 dagens lage har varje avdelning sin
egen ekg-enhet pa vilken man snabbt kan
avlidsa de registrerade kurvorna. Detta dr
en absolut forutsidttning for att ldkaren
omedelbart identifierar hjartskador och
sdtter in erforderlig behandling.

Egendomligt nog har en central regis-
trering av ekg anyo fatt en rendssans un-
der de senaste aren. P4 helt nya sjukhus
har man t ex inlagt ledningar med anslut-
ning till samtliga avdelningar till det kli-
nisk-fysiologiska laboratoriet. Laborato-
rieassistenten kan nu med en mycket liten
och mobil enhet foreta ekg-undersékning
vid vilken sjuksdng som helst i hela sjuk-
huset. Registreringen sker da i det centralt
belagna laboratoriet, dar specialistlikare
bedomer hjartkurvan. Metoden forefaller
ha en del praktiska fordelar. Saledes spa-
ras en mangd ekg-utrustningar. Systemet
anvinds pa bl a det nya centralsjukhuset i
Kristianstad.

Man kan fraga hur framtiden skall bli.
Kommer det att bli en centralisering eller
en decentralisering av ekg-registrering?
Nagon helt sdker slutsats kan man i dag
inte dra av utvecklingen. Klart 4r det
dock att medicinsk personal och hjartld-
kare (kardiologer) gdrna sjilva vill kunna
avlidsa och tolka sina ek g-registreringar.

For ovriga ldkare, som inte dr specialis-
ter i ekg-tolkning, dr det givetvis en stor

fordel att ha tillgang till en specialist pa
omradet. Dirmed &r det ocksa naturligt
att sjalva nedskrivningen av ekg-kurvan
sker pad den avdelning dir specialisten
finns, vare sig han 4r en medicinare, en
kardiolog eller en specialist i klinisk fysio-
logi.

Nobelpris till Finthoven

Det hade varit en stor skam om inte en
av de storsta medicinska pionjdrerna hade
belonats med det medicinska Nobelpriset.
Desto battre tilldelades Willem Einthoven
1924 ars Nobelpris. Ocksad den gangen
var det lite krdngel med att fa4 Nobelpris-
tagarna till Stockholm. Einthoven fick be-
skedet om sin utmarkelse genom en tid-
ningsartikel, ndr han befann sig pa en fo-
reldsningsturné 1 Forenta Staterna. Pa
grund av ett omfattande reseprogram i
USA var det inte méjligt for Einthoven att
komma till Stockholm och utdelningen.
Emellertid anldnde han aret dirpa och
hdmtade sitt pris. I samband med festlig-
heterna holl han sin Nobelf6reldsning vid
Svenska Lakarsiliskapets mote.

Raketartad stegring

Antalet ekg-registreringar har stigit
med forbluffande fart. Man ser t ex i fig 5
hur antalet ekg vid 10 landsortslasarett i
Sverige har 6kat markant under perioden
1930—1960.

Sa smaningom har det dven tillkommit
specialavdelningar inom klinisk fysiologi,
didr man speciellt dgnar sig at ekg-regis
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trering och forutom undersdkning i1 vila
dven fOretar undersdkningar under ar-
betsbelastning. I fig 6 ser man hur antalet
ekg-registreringar (savdl vilo- som ar-
bets-ekg) vid klinisk-fysiologiska labora-
torier i Sverige har Okat under perioden
1948 — 1969.

Kommer sjukhusen att drunkna
i ekg-kurvor?

Antalet ekg-registreringar borjar bli sa
stort, att det finns ett problem med att tol-
ka dessa och att klara arkiveringsfragor-
na. Under de senaste aren har man for-
sOkt att infora nya metoder for att regi-
strera ekg-informationen. Dessa forsok
omfattar bl a en omformning av kurvorna
till s k vektorer.

Vektorcardiografi utfordes redan vid
Sahlgrenska sjukhuset i Goéteborg under
1959—1960 (fig 7). Vektorinformationen
innebir en del fordelar, speciellt ndr det
géller att lata datorer 6verta tolkningen.
Vid klinisk-fysiologiska laboratoriet i
Umea har man hunnit ganska langt nér
det giller att registrera ekg med vektor-
tekniken och lata datatekniken nedskriva
och lagra informationen. Denna teknik
kommer troligen efter hand att bli alltmer
vanlig, och detta hindrar att sjukhusen
kommer att “drunkna” 1 ekg-kurvor.

Virldens minsta ekg-apparat

Med tillkomsten av rorforstdrkaren

Fig 7. Vektorcardiografi pi Sahlgrenska sjuk-
huset i Goteborg 1959 — 1960. Dr Olav Thulesius,
staende, och dr Lars Astrom, sittande.

Ett tack for hjilp med bildmaterial riktas till
docent Olav Thulesius, Centrallasarettet,
Vixjo.

Fig 5. Antal ekg vid 10 svenska lasarett.
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Fig 6. Vilo- och arbets-ekg vid kliniskfysio-
logiska laboratorier i Sverige.

kunde man avsevirt forminska de masto-
dontliknande apparater som tidigare hade
anvants for ekg-registrering. En pa
1930-talet mycket nétt och behdndig mo-
dell framstilldes av Siemens. Dess kon-
struktion framgar av fig 8. Apparaten var
forsedd med vev och fjadermotor.

Med framkomsten av transistoriserade

apparater har registreringsenheterna kun-
nat avsevart minskas. Ibland har man an-
vint dessa framsteg till att 6ka antalet ka-
naler och registreringsmdjligheter. En an-
nan klar tendens 4r dock att man miniaty-
riserar apparaten. Saledes har en schwei-
zisk firma nyligen presenterat vad som
troligen ar virldens minsta ekg-apparat.
Den &r inte mycket storre dn att den ryms
i en storre ficka och den ar i forsta hand
avsedd for den praktiserande ldkaren,
som kan ta den med sig verallt. Appara-
ten har elektroderna fastsatta pa undersi
dan, och sa fort den sitts pa brostkorgen
registreras patientens ekg pa en liten oscil-
loskopskarm.

Framtidens ekg

75 ar dr pa lang sikt ingen alder, och
det 4r inget tvivel om att om ytterligare 75
ar ar de ekg-metoder, som 1 dag anvidnds
ersatta med en avancerad teknik, som vii
dag inte har mgjlighet att forestilla oss.
Ekg:ets grundelement kommer dock alltid
att kvarsta och knappast har nagon medi-
cinsk forskare béttre fortjédnat sitt Nobel-
pris dn foregangsmannen Einthoven. W

GREWIN, K E, THULESIUS, O: Elektro-
cardiografins historia i Sverige. Ldkartidning-
en 69:613, 1972.

THULESIUS, O: Vektorcardiografi med oli-
ka avledningssystem. Nordisk Medicin
65:307, 1961.

THULESIUS, O, ASTROM, L: Comparison
of the Cube and Tetrahedral Lead Systems
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Hogsta domstolens utslag i Skonstaholmsmalet:
Privat TV-sandning ar i viss man tillaten

WE For tva ar sedan, narmare bestdmt den
2 april 1974, startades TV-sdndningar inom
Grannskapsklubben Skdénstaholm. Sind-
ningarna gick ut over en centralantennan-
ldggning och kunde mottagas'av 150 hushall
i ett radhusomrade beldget 1 sdra Stock-
holm mellan Hokarédngen och Farsta. Initia-
tivtagare och drivande krafter bakom pro
jektet var Christer Andersson och Tord Col-
ton med bistand av Informativ Mediapro-
duktion, som stod for de tekniska arrange-
mangen jamte programproduktion.

Syftet med sindningarna var att sprida in-
formation inom Grannskapsklubben. Sind
ningarna var alltsa avsedda for ett slutet
sdllskap och det var inte fraga om rundra
diosandning eller var det sa? For au fa
saken uppmirksammad bjod man in pres-
sen. Reportaget gav genast utslag i en anmaé-
lan fran Sveriges Radio som hivdade att
detta var att betrakta som rundradiosind-
ning, d v s ett brott mot radiolagen.

De tva nimnda medlemmarna i styrelsen
filldes i tingsritten till tio dagsbéter. De
overklagade och hovritten friade dem dir
for att sdndningarna var avsedda for en slu-
ten krets. Riksaklagaren forde malet vidare
till Hogsta Domstolen som i dom nr DB 14
av den 22 mars 1976 meddelade att man
faststillde hovrittens domslut. d v s sind-
ningarna kunde inte betraktas som rundra
diosandningar, eftersom de inte var avsedda
for allméinheten. Darmed var det fritt fram
och Grannskapsklubben aterupptog sina
sandningar den 28 mars 1976. Verksamhe
ten hade da legat nere sedan SR gjorde sin
anmalan tva manader efter den ursprungliga
starten.

Inga sandningar
for allmanheten

HD har tagit fasta pa att siandningarna
inte var avsedda att mottagas av allmanhe
ten och det rorde sig déarfor inte om rundra
diosindning. Begreppet allminheten definie
ras mycket noga i HD-domen. Dir star bl a
att lisa: "En sluten krets i radiolagens me-
ning synes foreligga sa snart det ar fraga om
€n persongrupp som ar avgransad pa ett ut-
ifran iakttagbart sitt, exempelvis de perso-
ner som samtidigt befinner sig pa en viss
plats. Av propositionen (prop 1966: 149 s
37) framgar salunda att exempelvis kunder-
na i ett varuhus eller publiken vid en idrotts-
tavling ar att betrakta som slutna kretsar i
radiolagens mening, trots att de otvivelaktigt
ar att hanfora till allminhetenii detta ords
vedertagna betydelse.”

I det hir fallet dr det ju inte heller fraga
om etersdndning pa frekvenser som kan
mottagas av vanliga mottagare och man nar
darfor bara medlemmarna i foreningen. Det-
ta aberopas i domen, men i och for sig tilla-
ter radiolagen eterutsdndning. Sa sker i den
s k abonnemangsradion. Som exempel kan
nidmnas butiksradion (ca 169 MHz). Sind-
ningarna riktar sig hir bara till de olika bu-

tikerna som har specialmottagare for denna
frekvens. Tillstand och frekvensval utfardar
Televerket. Ett specialfall i abonnemangsra-
dion dr utlandsprogrammen fran SR som i
Stockholmsomradet sinds pa FM-bandet.

I och for sig skulle man faktiskt kunna
tanka sig att Grannskapsklubben Skonsta-
holm och andra liknande foreningar sander
sin information 1 etern. Televerket skulle i
princip kunna ge sadant tillstand men det
hela kan naturligtvis stta pa praktiska pro-
blem i form av brist pa tillgdngligt frek vens-
utrymme, specialapparatur m m.

Annan forening
kan nu sinda

Generellt kan vilken annan forening som
helst bedriva liknande TV- eller radioutsind-
ning under forutséttning att foreningen har
eft annat syfte &n att just ta emot sandning-
arna och att dessa endast tdcker den aktuel-
la foreningens medlemmar. Den som startar
sandningar av detta slag kan naturligtvis bli
anmald for brott mot radiolagen, men efter-
som HD-domen édr prejudicerande kan inte
atal vdckas. En ny radiolag dr som bekant
under utredning och det dr inte otdnkbart att
det kan komma att bli reglering av nagot
slag for sdndningar av denna typ, exempel-
vis genom att sarskilt tillstand utfardas av
Televerket.

Den som lusldser gidllande radiolag finner
att ddr finns ett kryphal, lagen giller bara
utsdndning 1 etern av elektromagnetiska va-
gor med [rekvenser ldgre dn 3 000 GHz.
Hypotetiskt skulle laserutsdndning alltsa va-
ra tillaten och sidndningarna kunde sedan
konverteras till nagon TV-kanal och matas
ut i ett central-TV-ndt. Ser man centralan-
tennsystemet som ett system for tradsdnd-
ning faller dock denna idé. Tradséndning till
allmanheten av elektromagnetiska vagor ar
reglerade i radiolagen och hir finns heller
ingen Ovre frekvensgriins att ta fasta pa.
Distribution via glasfiberledare av ljussand
ningar ar alltsa icke mojliga till allmanheten.

Ny marknad
oppnar sig

Man kan vinta sig att det ackumulerade
intresset {or sandning av TV inom f6rening-
ar kommer att ge som resultat en marknad
for TV-kameror, videobandspelare och
ITV-enheter for centralantennsystemen. Vi
talade med Lennart Skytt vid Gylling Hem-
Elektronik AB som kunde berdtta att en
komplett anldggning saldes samma dag som
HD-domens utslag blivit bekant. Manga ty-
per av centralantennsystem har féirdiga
ITV-enheter som kan tillfogas det befintliga
systemet och man behover alltsa inte stota
pa nagra tekniska problem.

En ny marknad &ppnar sig dven pa pro-
gramvarusidan. Ett flertal foretag ligger 1
startgroparna for producering av videokas-
setter, filmer m m som skall kunna hyras ut
till féreningar.

Advokat Hans Bagner som fort forsvarets
talan i Skonstaholmsmalet menar att domen
inte ger nagra regleringar pa programsidan.
Det ér alltsa fullt mojligt att dven inkorpore-
ra reklamprogram i sandningarna.

I det stora hela sker naturligtvis en viss
reglering av programmens innehall: Den
sindande foreningen skall ju ha ett annat
huvudsyfte dn att just sinda TV-program
och dérfér bor naturligtvis en hel del av pro-
grammen besta av information om klubbens
verksamheter.

Med gliddje kan vi konstatera att HD-do-
men visar att var stranga och hart regleran-
de radiolag trots allt ger utrymme f6r vissa
privata aktiviteter. HD har dock bara gett
klartecken i detta mycket speciella fall. En
ny radiolag dr ju under utarbetande och
denna kan innebdra att etableringar av
TV-sdndningar inom foreningar av namnda
slag kan komma att regleras eller rent av
strypas. Det kan naturligtvis dven ske en
uppmjukning sa att vidare kretsar (allmén-
heten eller stirre grupper) kan fa del av for-
manen av privata TV-sdandningar. Ma vi
hoppas pa en sadan utveckling! GL

TRUNKEN

namligen inga batterier.
(Television, jan 76)
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Detta betyder det definitiva genombrottet for fjarrkontroll med uitraljud — den behover
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Kan icke-
elektroniker
losa
Sonabkrisen?

Den senaste tiden har jag bjudit
pa manga och dramatiska indu
strinyheter — Stalverk 80 har bli
vit en nedbantad version, Stalvirk
81. Dr Marcus Wallenberg har
ldmnat sitt forkédurade imperium
och Sonab har gatt med ytterliga-
re 40 miljoner i forlust.

For ett antal ar sedan anvande
man internt en lang rad olika
namn inom Sonab. “Sonab Deve-
lopment”™ under det tekniska ge-
niet  Nils  Martensson jobbade
med utveckling, "Sonab Produc-
tion” byggdes upp i Lovanger
med Sven Camber som drivande
kraft och ©Gver "Sonab Marke
ting” svivade Hans Wagners
trots allt intensivt dynamiska an-
de.

Man utvecklade. man produce
rade. man salde inte minst
Carlsson-hdgtalare och audiofor-
stiarkare.

Det ér intressant att se tillbaka
pa det fOretag. som ansags sa
uselt skouw aren 1970—1973. Un-
der denna period ackumulerade
man en {orlust pa sammanlagt ca
6.7 Mkr. dvs ungefar 1.7 Mkr/ar.
Under samma tid ékade persona-
len fran 85 tll 389 personer: 1973
var forlusten ca 6 700 kr per an-
stilld.

Under aren 1974 och 1975 lyc
kades en ny ledning — som aldrig
underlatit att. nar sa kunde ske.
framhalla sin egen forirafflighet
— ackumulera en forlust pa ca 92
Mkr. Det forsta av dessa bada ar
utgjorde forlusten ca 67000
kr/anstélld. dvs tio ganger mer an
aret fore.

Detta belyser triffande och i
kalla siffror den vishet. med vilken
Sonabs nya ledning under fGrre

KF-chefen Harry Hjalmarsson
styrde.
Sakkunskap?!?

Det tycks finnas en markerad
skillnad mellan styrelserna i det
enskilda néringslivet och de statli
ga foretagen., och det ar har dr
Wallenberg kommer in.

Hans stora fortjdnst har varit
en eminent fOrmaga att leta upp
och ta hand om médnniskor med
begavning [or ledarskap. organi
sation och affirer.

Gar man igenom namnen pa
styrelseledamoterna i Wallenberg-
foretagen finner man aldrig na-
gon, som inte kan tillfra styrel-
sen. dvs foretaget. nagon form av
sakkunskap, ofta fackkunskap.
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Det dr sant att manga namn ater
kommer i atskilliga styrelser. vil-
ket av motstandarna till enskilt
néringsliv kallas “maktkoncentra-
tion” (men bara nér det forekom-
mer i detta enskilda néringsliv!).

Nir Statsforetag nu gar att re-
organisera Sonab kunde man tro,
att Per Skdld skulle forfara unge-
far som Wallenberg. nir han pla
cerade Nicolin pa Asea. Men inte!

Hela ledningen (6r Sonab be-
star av anstillda inom Statsfére-
tag. och ingen av dem har. savitt
man kan forsta. nagon namnvird
tidigare bekantskap med elektro
nikindustri.

Ordforande blir chefen for
Statsforetags  utvecklingsavdel-
ning. C O Henriksson, tidigare
chef for Nordstréms Linbanor.
VD blir fillic Ingemar Erixon,
Statsforetags avdelning forhand-
ling och utredning. tidigare perso-
nalchef pa NJA. Ovriga ledamé-
ter dr Ragnar Lindgren, dir pa
Statsféretags ekonomiavdelning
och tidigare ekonomidirektor pa
NJA och Christer Albemark,
Statsforetags avdelning férhand-
ling och utveckling. som &r jurist
med bakgrund fran Grianges.

Idel tunga mén fran tung indu
stri och inget ont om dem som
personer — men vilken mark-
nadskdnnedom har de pa elektro-
nikomradet. vilken kénsla [(6r
snabba tekniska vindkantringar,
vilken formaga att viiga olika pro-
dukter mot varandra. vilken tilltro
till elektroniken som (ramtidstek-
nologi?

Angar det oss
vad som hander?

Statsforetag dr ett aktiebolag
och vi. som egentligen ager aktier
na i foretaget. har ingen som helst
maojlighet att upptrida pa bolags-
stamman och utdva var rostratt.

Aven om vi alltsa inte har juri-
disk rétt att lagga oss it Sonabs af-
farer, har vi den moraliska ritten.

Det hér dr inte en sak for ett
litet antal politiker och partikory-
féer, Sonabs framud beror saval
de anstillda inom féretaget som
oss, de verkliga dgarna. Den beror
Stig Carlsson, som sjdlvfallet ar
intresserad av att hans livsverk far
sin rdttmétiga plats pa markna-
den.

Det dr dessutom fraga om en
kunskapsindustris overlevnad.
Priset for att tillskapa denna kun-
skapsindustri. att samla duktiga
tekniker och skola andra, har va-
rit mycket hogt. det ar sant.

Men man skall inte grata dver
spilld mjolk utan {orsoka skapa sa
goda villkor for kon att man i
framtiden kan skumma gradde.

Jag blir instinktivt radd. néar
Claes Hellgren i Metall anser att
legoarbetena till Lovanger kan [6-
sa nagra nidmnvirda problem.
Det dr ett teknologiskt steg tillba-
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ka ndr man borjar sy kabelstam-
mar at Televerket. det dr ett steg
ner pa kunskapstrappan.

Vad vi maste se snarast ar en
marknadsavdelning pa Sonab.
som pa lang sikt kan aterskapa
fortroendet f6r Sonab och dess
elekironikprodukrer. Detta dr en-
da végen aut ta ullvara det kun-
skapskapital. som pldjts ner i Vil-
lingby. i Lovanger och i Givle.

Att pa nytt sla sonder Sonab i
tre delar ldr inte hjilpa stort mot
bristen pa effektiv marketing.

Kjell Jeppsson

Njutningsmedlet
radiostereofoni

Ratt nyligen fattade hoga veder
borande i SR det tydligen odes-
digra beslutet att introducera en
nymodighet som varit rutin i ara-
tal i en hel del lander: vi fick en
stereokanal. Bekanta till mig hédv-
dar att stereoyran pa SR har gri-
pit om sig och gjort annars orubb-
ligt palitliga programvirdar sa
ldttsinniga att de ibland smyger in
en stereoskiva i nagra av de gam
la, anrika s k Onskeprogram som
for den ytliga “lyssnaren™ ger in
tryck av att utgora grundstenarna
i programmaterialet.

Dessutom har frossandet i den-
na inte sa farska modernitet dver
en natt gjort Sverige till kanske
virldens forsta och enda land med
invandrarprogramnyhetssiand-
ningar som Kkors ut pa stereoka
nal. Flera av mina invandrade
kompisar hivdar respektlost att
deras sprak later lika bra i mono
som stereo. men de har [Grstas in-
te brytt sig om att inhdmta
SR-hévdingarnas synpunkter i sa-
ken och far alltsa skylla sig sjdlva.

Till var mycket stora fortjus-
ning brusade i dag en tennismatch
fran nat stélle i Texas eller nan-
stans ut i stereokanalen. Tyvérr
fanns det den lilla haken att det ldt
ungefar lika trakigt som | mono,
men det kanske inte blir sarskilt
spinnande med eterreferat av des-
sa tllstdllningar. Annars var det
ju bra. Hir pa vistkusten finnes
en hel del manniskor som kunnat
dra stor nytta av att ha tillgang till
en stereokanal. och det dr de som
jamt larvar om vaderleken: en en-
vis, men palitlig vaderleksprofet i
bekantskapskretsen ger sig f-n pa
att vadret blivit uthérdligare sen
det diar med stereokanal. Sa
egentligen bor vil alla vara ratt sa
nojda.

Trots det finnes det fler méanni-
skor dn man kanske tror, som
undrar om man pa SR-borgen har

realistiska planer pa att i denna
generation borja anpassa pro-
grammaterialet till de mojligheter
som en stereokanal onekligen
oppnar for fantasibegavade pro-
grammakare. Om ni pa denna
verkligt fina tidnings redaktion
har hort nagot hysch-hysch fran
“inside” som tyder pa det. sa vi
darebefordra giarna! Kanske kan
ni hindra en del resignerade lyss-
nare fran att skrota ned fina ste-
reotuners i ren desperation. Dess
utom dr det nog ganska manga
som vid det hér laget dnskar au
redaktionen pa RT ger nagra vr-
kesmissiga synpunkter pa. sij.
stereokanalens programmaterial
och vad som kan och bor goras
for att utnyttja kanalen.

"Optimist "

Tyvarr har vi inte natt nagon vid
SR som kan ge nagot intelligent
och spirituellt svar, men en rak
och redig prosa har tidigare pre
sterats av TK-Stab:s Anders O
Sundqvist, som for SR:s interna
teknikpublikation Tekniken infor-
merar skrivit detta som han kallat
"Varfir lvser stereolampan { P2
ndr SR sdander monoprogram —
en fraga som manga lyssnare
staller sig”. Alltsa: Som papeka-
des 1 Tekniken informerar nr 8
kommer P2-sindarna i Stock-
holm och Gateborg att sta 1 ste
reoldge under hela sidndningsti-
den. Detta innebdr, att man i en
stereomottagare erhaller “stereo
brus™ dven vid monosidndning om
man har lag féltstyrka eller en en-
kel antenn. Detta under forutsatt
ning att man inte kopplar om
mottagaren f6r monolyssning ge-
nom att koppla bort pilottondeko-
dern. Med en knapp pa mottaga-
ren markt "mono™ kan detta ske
pa de flesta apparater, Ddrmed
har man kopplat bort den auto-
matiska mono-stereo-omkoppling
som finns i mottagaren. Denna
automatik tinder och sliacker
dven stereolampan och bygger pa
att det i mottagarens dekoder
finns en krets som kdnner om pi-
lotton finns. Man erhaller vid
bortkopplad automatik monoljud
vid en stereosidndning om man in-
te sjdlv kopplar tillbaka automati
ken. Det finns alltsa tva alterna-
tiv:

Man far stereobrus vid savil
mono- som stereosdndning eller
man maste sjélv koppla om mel-
lan stereo- och monomottagning.

Det senare kan vara svart, da
numera inte alla mono-stereo-
dndringar annonseras.

Niar nu alla stereomottagare
har en omkopplingsautomatik
hur kan man da komma pa tan- >



Arena stereopaket

St <. ‘ -
iFi.| & 3

i, 22 0 \ - Wivapaiar. Kapaen 2135 W sinus,
Philice GA 212 E Ay R diick. radio ' Forr 2.785:-
HiFistersg ;u..,...,“" _"" : e ick, radio. ‘ L
touchkontrolar, 5 - . “vl

Phillips MiFi-hagtalare

g EREQ- \
AKET 4,

BANK %: N

SUMMA 4,175~

RABATT 780:—

BETALA ‘s

BARA  3.395.-

10% handpenn;- ]

130 -

\‘_\. S R
oIS STEREOPRE waioos | eres

Lurar pa kopet

Du vet hur det kan se ut i annonserna. "Billigast, extrapris, stereopaket 2x30
watt, stereolurar pa kopet” Det ar sant som gor det svart att kopa ljud och sa latt
att lura sej sjalv. Alltfor ofta blir ett billigt impulskop dyra larpengar. Efter ett tag
nar du lyssnat in dej hor du bristerna. Da vill du byta. Och da forlorar du pengar.

Det dr svart att kopa hifi, det vet vi, utbudet ar stort. Det dr ocksa svart att
salja hifi. Det ar darfor A-ljud finns. \

A-ljud ar en gemensam intresseorganisation, tillsammans ar vi ett fyrtiotal
hifibutiker over hela landet. Star det A-ljud pa din hifibutik sa vet du att dar finns
ett ljudrum dar du kan lyssna och jamfora i lugn och ro, att minst en i butiken ar
specialutbildad pa hifi, att apparaterna vi saljer ar testade sa att du vet att dom
haller vad dom lovar.

Det finns inga marken vi 'maste” sélja men vi samarbetar om det
sortiment vi vill sélja. Da kan vi erbjuda fullstandig service och laga priser. Och
da vet vi att den ljudanldggning du kdper, den blir du nojd med.

Och vill du inte betala allt pa en gang, kan du ta ett A-lan. Det ar battre

an avbetalning.
Sa titta efter A-ljudemblemet om du lurar pa att kopa hifi.

Askersund Ahlins Radio & TV AB, Boden Oves Radio & TV, Boras Ljudrummet,
Agrens HiFi, Enkdping Enkdpings Sound AB, Eskilstuna, HB Ljud Center, Falken-
berg Musikhuset AB, Falun Dalarnas HiFi-Center, Goteborg CM Service AB, Ljudet

AB, Agrens HiFi AB, Hedemora Alfs Radio & TV, Hudiksvall Halsinge Radio, LJ ud bUtI

Jénkodping Svalanders HiFi, Karlstad AB Gustafsons Musikhandel, Kungsbacka k
' -‘

EL-BE HiFi, Linkdping HiFi-Huset AB, Linkopingsljudet AB, Malmé KA-PE Radio &
Informationstjanst 5
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Foto, TE-VE Radio, Norrkdping HiFi-Huset AB, N#ssjé JM-Radio AB, Oskarshamn
Lars Hultberg AB, Saltsjdbaden Stals Radio, Stockholm Ljudet AB, Ljudmakarn AB,
Sigges Stereo HiFi, Sundsvall Ljudcenter Hamrin & Co, Séderhamn Goranssons HiFi,
Ulricehamn Hanssons Radio TV, Uppsala HiFi-Huset AB, Varberg Musikhuset AB,
Vinersborg TV-Ekonomi AB, Visteras Vasterds Sound AB, V#xjd Gorans HiFi
Center, AB Hedbergs Radio TV, Akersberga Telecall AB, Orebro HiFi-Huset AB,

Lundevarv (Kramfors) Adalens TV-Service,
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ken att ha séindarniitet konstant
stereokopplat? Det dr frdmst en
kostnadstraga. Det erfordras ett
mandversystem sa uppbyggt att
det fran SR enkelt gar att koppla
om samtliga stereosiindare i lan-
det. Det kravs dock ej nagot spe-
ciellt distributionsnédt for man-
overn, utan man kan sidnda icke
hérbara tonpulser Gver sdndarled-
ningarna som Overfor stereopro-
grammet. Sa sker pa manga hall
utomlands. Man kan ocksa tdnka
sig nagon krets som vid sindarna
kdnner om S-signal finns och dér-
vid kan skota omkopplingen auto-
matiskt. Detta kriver alltsa ej na-
gon mandver fran SR.

Mot en omkoppling av sdndar-
nédtet har framforts tanken att om
nagon skaffar sig en stereomotta-
gare, sa ar det for att nagon gang
lyssna pa radiostereo! Om det
dérvid brusar sa maste man skaf-
fa sig en bittre antennanldggning.
Alltsa loser sig problemet sjilvt.
Den standigt lysande stereolam-
pan och mottagarautomatiken
kan man bortse ifran men tyc
ker lyssnaren sa?

AKTUELLT

Frekvenssyntes

sdljs av SRA

SRA Svenska Radio AB ir nu ge-
neralagenter for ADRET Electro-
nique, ett franskt foretag som spe-
cialiserat sig pa frekvenssyntes
och som pa sitt tillverkningspro
gram har tre typer av instrument:
frekvensgeneratorer, OEM-gene
ratorer och instrument for fre
kvensmetrologi.

Olika modeller av frekvensge-
neratorer omspanner frekvensom
radet 0,01 Hz—600 MHz. For in-
byggnad i kortvags- och TV-sén-
dare tillverkas digitalt instillbara
styroscillatorer. Man tillverkar
dven spektrumanalysatorer med
120 dB dynamikomrade samt
sta.ndardfrckvensmouagarc.

Signetics sanker
priset for 2650

Priserna sjunker for mikroproces-
sorer. Senast sdnkte Signetics pri-
serna for sin krets 2650 som nu i
kvantiteten | —24 kostar $ 26.50/
st, och 100—999 ligger nu vid $
2150/st.

Nu finns dven en alternativleve-

rantor till Signetics 2650 sedan
Advanced Memory System tagit
upp tillverkningen. Aven Philips
kommer att tillverka kretsarna,
vilket kommer att ske i Europa.

Septon
flyttar

Hi fi-importfirman Septon Elect-
ronic AB har flyttar till sitt nya
hus efter manga ar inne i centrala
Goteborg pa skilda platser. Den
nya postadressen dr Box 4048,
421 04 Vistra Frolunda. Deras
nya tel nr ar 031/29 94 00 och be-
sOksadressen dr Norra Trane-
redsvdgen 3.

Mikrodator M 6800

aven fran Hitachi
Motorola Inec och Hitachi Inc har
tecknat ett Omsesidigt avtal av-
seende MOS mikroprocessorkret-
sar samt mjukvaror, “firmware”
och konstruktionsutrustningar.
Avtalet innebér att Hitachi blir
second source for NMOS mikro-
datorfamiljen M 6000. Dirmed
sker tillverkningen nu av tre fir-
mor: Motorola, AMI och Hitachi.

Rattelser till
Bygg sjalv DNL

I komponentlistan till byggbe-
skrivningen av dynamisk brusbe-
griansare i RT nr 4 kom nagra
komponentvirden att bli felaktigt
angivna. Kondensatorn C 14 skall
naturligtvis ha kapacitansen |
nF: hur skulle den annars fa plats
under 1C1? Ovriga rittelser gil-
ler: CI5 = 220uF, R6 = 8.2
kohm, R23 = | kohm.

I fig 5 skall R19 vara pa 10
kohm. I fig 6 giller att stift 9 inte
skall jordas. C14 &r ej polarise-
rad. Dioden DI skall véndas,
vilket dven giller i fig 8 dédr kon-
densator C2 inte &r inritad i ena
kanalen. Observera att punkterna
markerade med R skall [6rbindas.

Svenska Deltron

sdljer Delco
General Motors Industriavdel-
ning har tidigare skott forsdljning
och leverans av Delco Electronics
produkter direkt till kunderna.
Nu har emellertid hela distribu-
tionen, dvs [Orsdljning. lager och
katalogmaterial forts over till
Svenska Deltron AB.
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Handic

utokar

Handic-bolagen | Goteborg som
sedan i héstas tillhér Navigator-
koncernen investerar i ar drygt tre
miljoner kronor i en lagertillbygg-
nad for att kunna méta den 6kade
orderingangen.

LAST

Ny grundstudiebok om
digitalteknik

HEMERT, L-H: Grundldggande di-

gitalteknik. Studentlitteratur, Lund
1975. ISBN 91-44-11491-5. Ca-pris
35 kr. 200 p.

Den uttalade malsédttningen bakom
denna lirobok dr behandling av dm
net framfér allt fran de digitala kret-
sarnas logiska funktion. Lisekretsen
forutsitts besta av studerande med
behov av en grundkurs jimte perso-
ner, vilka redan dr verksamma inom
omradet men med krav pa fOrbéttra
de grundkunskaper. Det senare dr nu-
mera en vanlig adress i fororden till
snart sagt alla forekommande ldro
medel i det aktuella Amnet. och det
sdger troligen mycket om de elektro-
nikverksammas reella kunskapsstatus
— hela omradet ér utan tvivel fullt av
yrkesmassigt “verksamma”, som mer
eller mindre tvungits ut pa logikkret-
sarnas nattgamla is utan att medfora
sdrskilt gedigna kunskaper om digi-
talteknikens grunder. Vi som gér RT
har inte minst kdnning av saken da vi
aterkommande tar upp relativt enkla
konstruktionsprojekt som skall for-
verkligas med IC-kretsar och vilket
kridver viss fortrogenhet med deras
verkningssitt och uppbyggnad — det
pustas och stankas vildeliga pa sina
hall éver ocksa elementira aspekter
pa logikfunktioner!

Det borde inte vara sa med tanke
pa den oerhérda dominans det prakti-
ska livets elektroniska byggbestands-

delar i IC-skepnad utdvar, och, vilket
Hemert dven riknar med i sin bok.
den vildiga mingd information som
datablad och produktbeskrivningar
meddelar. Man fér inte sdllan den f6-
restdllningen att en god del av vad
folk verkligen kan pa lokgikkretsom-
radet har inhdmtats den végen! Det
skulle ocksa forklara den sprakliga
forbistring och eldndiga synonym-
brist som kdnnetecknar manga fram
stdllningar — vederborande vet helt
enkelt inte vad det skall heta pa
svenska och faller da tillbaka pa et
slags hemgjord, svengelsk labjargong,

En utmirkt ambition har Hemert
haft: Hans bok bér ocksa den kunna
tillgodogdra sig som blott besitter mi-
nimala forkunskaper i elektronik och
matematik, som det heter.

Den pedagogiskt svara program-
forklaringen f6rf uttrycker sdtts pa

\ prov ffg efter det inledande avsnittet.

ndmligen da talsystemen behandlas.

Hir maste nog den matematiskt oin-
' vigde och ovane fa vissa svarigheter

att tillgodogéra sig de nagot knapp-
hindiga analyserna i form av alterna-
tiva skrivsatt.

Men efter detta med talrepresenta
tion f6ljer desto mera utredande och
klarliggande genomgangar av binira
koder innan principen for paritets-
kontroll behandlas och den Booleska
algebran tar vid i en monstergill pre-
sentation, ddr ett utrymmesmassigt
snalt format inte hindrat en fortjdnst
full penetrering av detta for digital-
tekniken sa avgdrande falt.

Logiska nits uppbyggnad och
funktionssdtt dgnas sa tre relativt fyl-
liga kapitel. Hér kommer den till-
tdnkte ldsaren av typen "redan verk-
sam” inom elektroniken att ha manga
vilbekanta hallpunkter — kapitlet
om kombinatoriska nét ger salunda
kortfattade definitioner och beskriv-
ningar av begrepp som grindar och
kontaktswitchar med fysikaliskt utre
dande figurer. Analys och syntes av
grindndt foljs sa av Karnaugh-dia
gram som redskap for grindndtstor
enkling.

Forf:s verklighetsndra och aktuella
framstéllning tar fasta pa den i dag
rikliga forekomsten av lagprissatta
grindelement liksom tillgangen till
ROM vid konstruktion av kombina-
toriska ndt. Detta medfor ju att man
inte langre behover falla tillbaka pa
de ndmnda fGrenklingsmetoderna i
samma grad som tidigare. Men enkel-
heten #r dock fortfarande ett viirde att
efterstrdva och genomgangen forsva-
rar alltsa vl sin plats.

En annan synpunkt dr den som tar
fasta pa forekomsten av PL4 — Pro-
grammable Logic Array. I anslutning
till detta avsnitt berdrs ocksa MOS
teknologin (men detta viktiga begrepp
har dnda inte ansetts virt att medta-
gas i registret). Man kan instimma i
forf:s formodan att fGrenklingsmeto
derna har ett egenvirde ocksa i sa
man, att de underlittar forstaelsen for

Booleska funktioner och kombinato- P



HF 325/2 FM TUNER. Professionell FM - mottagare med
alla tekniska finesser. Variabel muting (undertryckning av
brus mellan stationerna), S - meter anslutning och AFC.
Uppbyggd med integrerade kretsar, nFET s», Avstdmning
med vari - caps. Data: Kanslighet: 1 uV vid 26 dB/SN -df
40 kHz. Distorsion: 0,18%. Mellanfrekvensdampning: 100
dB. Spegelselektivitet: 35 dB. Stereodekoder typ HF 330
HF 325 byggsats: kr. 196:00. HF 330 byggsats: kr. 69:50

100°'Watt OrRkester
forstarkare

System 410 ar en orkesterforstarkare av professionel| klass.
Forstarkaren har 2st. mixbara ingéngar, dér vardera ingdng
har 4st. olika kénsligheter. Vidare finns inbyggd Fuzz,
(gitarr-booster) samt elektronisk Leislie. Efterklang kan
direkt anslutas i befintliga DIN-kontakter. Hogtalarutgén-
gen ar helt kortslutningsséker. Forstérkaren &r ocksa for-
sedd med automatisk temperaturséakring (dvs att om for-
starkaren blir dverhettad sd stinger den sjélv av).

System 410 levereras helt komplett med lada i aluminium
profil med gavlar av jakaranda. Alla mekaniska delar &r
fardiga. Elektronikdelen bestdr av ett kort for slutsteget
pd 100 Watt och ett kortinnehdllande forforstarkare, ton-
kontroller, omkopplare, mixer, natdel mm.

Tekniska data: Frekvensomrdde: 10Hz - 20.000Hz - 1dB.
Utgéngseffekt 4 Ohm: 110 W sinus. 8 Ohm: 72 W sinus.
Harmonisk forvrangning 1 kHz full effekt: 0,3%
Ingéngskénslighet: 1,8mV - 1V vid impedans 10kOhm -
1 MOhm. Dimensioner: 508 x 247 x 110 mm. Vikt: 5,2kg.
Byggsats SY 410: Kr. 1095:00 inkl.moms.

f'- L ] L d ®

(Mni-Triac

d Y
AT 350 1A Vixelstromsregulator,
Lampar sig for steglos reglering med
hjalp av en potentiometer. Kan dampa
belysning efter Gnskemal eller variera
hastigheten pa en borrmaskin, Bor
inbyagas i en isolerad |3da.
Drivspanning 220 Volt.
Byggsats: 34:50 Kr
Monterad:  39:50 Kr

’Ljusorgel

med mikrofon

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel

AT 365 kan fa en eller flera 220 volts lampor att blinka mjukt i takt
med musiken. Den inbyggda mikrofonen gar att ingen anslutning till
forstarkare &r nadvandig. Integrerad operationsfdrstarkare som mik-
rofonférstdrkare och aktivt delningsfilter for bas, mellan och di-
skant, Med de tre medfoljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten pd vardela kanal separat. Dessutom finns avstérnings-
filter och trimpotentiometer fér instalining av ''noli-jus’ pé alla ka-
nalerna gemensamt.

Byggsats: 193:00 Kr.

Monterad: 240:00 Kr.

Lida B365: 89:50 Kr.

Till Josty Kit AB Box 3134 20022 Malmo 3
Sand me;j:

PSRN DC IV OI L b o« 7 3iii gy s rnie p or s 6e S Wb B gs dw v ey s

Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du é&r alltid valkommen till vdr butik
O.Forstadsgatan 19 i Malmé eller i Goteborg pd Ovre
Husargatan 12. Vi haller 6ppet 10 - 18, l16rdagar 9 - 13

Josty Kits KATALOG (350s) :

{1 Kr. 7:00 plus porto kr. 3:00 ®
(=l Gratis Broehvelpl o . in e s e ®
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riska nét.

Nigra goda och pedagogiskt traff-
sikra karakteristiker minns man bl a
fran de fodljande avsnitten. tex se-
kvensnitdelen med dess utliggning
av begreppet "tillstand”, osy.

De for envar elektroniker bekanta
foreteelserna vippor dgnas bla en
tydlig och vidlbalanserad utredning
liksom sekvensndtens ovriga forut-
sdttningar med analyser och synteser.
En rad vanliga sekvensnit har ocksa
beretts plats i boken med tanke pa de
varianter som finns att tillga i IC-
teknik.

Ett vardefullt avsnitt dr det i en bok
om grundlidggande digitalteknik "sdr-
skilt naturliga” — orden &r forfis —
som skildrar sambanden mellan ana-
log och digital teknik. vilket kapitel
kroner boken Grundldggande digital-
teknik och visar pa omvandlingen till
respektive status. Detta praktiskt
grundade kapitel om konvertering ger
med sidkerhet manga stor behallning,
eftersom det orienterar om en rad
gdngse informationspresentationer.

Boken avslutas med vérdefulla ap-
pendix som t ex alfanumeriska koder
— telex. BCD och ISO mfl — och
forklaring till de senares styrtecken
ges dven. Grindsymboler avslutar
jamte en koncentrerad engelsk-svensk
ordlista.

Hemert

anvinder genomgaende

IEC-symbolerna for logikelementen
enligt SEN 01 25 08.

Under 1976 véntas en arbetsbok
utkomma i anslutning till grundkur-
sen pa Studentlitteraturs forlag.

Hemerts bok far utan vidare rik-
nas till de bdsta framstéllningar i am-
net som litteraturen kan uppvisa, och
dven om en anmadlare helt naturligt
skulle vilja se vissa avsnitt fordjupade
och mera utforligt behandlade skall
framhallas att forf handskas beund-
ransviart vdl med sitt stoff och att
spraket tjinat honom verksamt vil
hérvidlag.

UsS

LAST

Informativ bok
om minidatorer

MARKESJO, GUNNAR: Bli be-
kant med en minidator. Studentlit-
teratur. ISBN 9]1-44-11361-7.
Antligen finns att ldsa en bok som
ger en brygga mellan elektroniken
i datorn och datorns programme-

FOR

FINSMAKAREN

formula 4

EN ENPUNKTSLAGRAD SILIKONDAMPAD
LABORATORIEARM MED YTTERST LAG
RORLIG MASSA FOR DIG MED HOGA
KRAV PA PRECISION OCH LJUDKVALITE

PASSAR DE

AupioNorp AB
SUNDBYBERG

HUMBLEGATAN
TEL: 08 / 29 66 66

FLESTA SKIVSPELARE

24A
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Gunnar Markesjo

Bli bekant med en minidator

ring. Forf, universitetslektor Gun-

nar Markesjo, antar vi vara kind
for flertalet RT-ldsare i de manga
bocker om elektronik som han
skrivit under arens lopp och som
anvinds inom teknologisk under
visning pa olika nivaer. Ett ge-
nomgaende drag dr den mycket
pedagogiska standarden som dven
kommer till uttryck i den hér bo-
ken.

Innehallet dr centrerat kring
produkter som redan tillverkas pa
marknaden och denna konkretise-
ring gor det latt att folja framstall-
ningen.

En beskrivning av ridknedosan
inleder boken. Med illustrationer
visas vad som hidnder nidr man
trycker pa tangentbordets knap-
par. i vilka register informationen
laggs och hur den flyttas vid rik
neoperationer. Ladsaren kan hér
bekanta sig med nagra viktiga
byggblock som adderare och re-
gister. Nista steg i framstéllning-
en ar den programmerbara kalky-
latorn. Ddr stills ju instruktioner-
na samman till program och man
kommer i kontakt med minnen av
olika slag. Fran den programmer-
bara kalkylatorn &r steget inte
stort till minidatorn. Beskriv-
ningen sker med utgangspunkt i
ALPHA LSI och man kdnner hér
igen de byggblock och funktions-
principer som var aktuella i rik
nedosan och kalkylatorn.

Minidatorn beskrivs i ['yra steg:
En oversiktlig beskrivning och ett

EXPONENTIALHORN

Vi har trd och hogt.-sat-
ser till bl.a. RT:s horn-
hogtalare plus en hel
del byggsatser, hdgt.-
element, ritn., kassetter
m.m., m.m. Katalog mot
3:00 ffrimarken.

LJUDIA 0501/18345
Komministergatan 4
542 00 Mariestad
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demonstrationsprogram, elektro-
nisk uppbyggnad. datorns kom-
munikation med omvirden och
assemblerprogram. Som avslut-
ning beskrivs ett demonstrations-
program kallat Kassaprogram-
met, som 4r programmerat i
BASIC.

Boken dr genom sin lattillgdng
liga framstillning och sitt infor-
mationsrika innehall en “guldgru-
va” for alla dem som vill trédnga in
i minidatorns funktioner. Boken
skapar klarhet och kan eliminera
den dimrida som oftast ligger Gver
gransomradet mellan maskin- och
pmgram\'a.ril.

GL

matinstrument

a
stromforsorjning
1976

V-

=y
e

PHILIPS

ot

Lasvard katalog
om matinstrument

Philips har i sin nya katalog Mat-
instrument och strémforsorjning
1976 lagt in en hel del information
om matinstrumentens verknings-
sétt och egenskaper. Pa sa sétt far
den presumtive matinstrumentko-
paren hjdlp med att vilja det in-
strument som passar just hans be-
hov. Avsnitten ar mycket pedago-
giska och behandlar tex oscillo-
skop, digitalvoltmetrar. signal-
och pulsgeneratorer, frekvensrik-
nare, registrerande instrument och
stromforsorjningsaggregat. Kata-
logdelen upptar Philips omfattan-
de matinstrumentprogram som |
arets katalog utokats inom ett
lertal omraden.

Fluke-buss

“turnerar”

Under tiden 10 —20 maj kommer
Teleinstrument AB tillsammans
med Fluke att "turnera™ i meller-
sta och sodra Sverige med en de
monstrationsbuss.

Bussen besoker foljande stider:
Nyndshamn. Stockholm, Vister
as, Arboga, Karlskoga, Linko
ping, Jonkoping. Géteborg och
Malmo.

Teleinstrument AB, telefon 08/
3803 70.



Vad du far ut
av ditt kassettdeick-

beror pa vad du
stoppar in..

Det édr egentligen ganska konstigt att sa mit fram till att Maxell ar det bista kassett-
manga kan ligga ner en bra bit 6ver 1000 band som finns att képa. Ta och priva sjélv!
kronor pa ett kassettdick och sen inte bry Kop till att borja med ett enda Maxell-band
sig om vilket kassettband de anvinder. och jam{or.

Hur fint kassettdédck du dn har blir ju resulta- Négra av Maxell-bandens fordelar finner du i
tet inte bittre dn kvaliteten pa det band du den hdr annonsen. Om du skriver till oss
sdtter in. sander vi dig girna hela Stereo/HiFi:s test
Det dr dérfor du skall vilja ett bra band. didr de mest salda banden jamfors.

Stereo/HiFi har i ett test for en tid sen kom-

Inget bandtrassel. Maxells Passar alla typer av band-
gedigna precisions-kassett spelare. Eftersom Maxell
innehaller uppat fyrtio pro- har magnetskikt av jimoxid
cent mer plast én andra kas- kriver den inga speciella om
setter vilket ger perfekt pass- kopplare eller langlivston-
11ing och Jamn .\[Ju|mng. huvud.

Full diskant. Den 5[1{‘(1!—‘“[ finfordelade Startsladden rengbr tonhuvudet, och
jarnoxiden (kristallisk gamma-hematit) ger ir dessutom miirkt med gangriktning fem
utstrickt frekvensomfing, lagt grundbrus o till inspelni h vilken sida s

sekunder till inspelning,och vilken sida som

och extremt hég utstyrbarhet. spelas in.
Maxell LN Maxell UD Maxell UDXL
ett higklassigt Low Noise-band som med god diir mycket hijga krav stills pa ljudkvaliteten fisr extremt higa krav pa ljudatergivning,

marginal uppfyller HiFi kraven.

Eftersom Maxell dr baserad pa finfirdelad jimoxid, passar de lika bra i din hemanléggning som i din bilstereo, utan att vare sig tonhuvud eller band tar skada.

maxell

dinljudforsikring

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399-401, 163 55 Spénga. Tel. 08/760 03 20

(nformationstjanst 7 RADIO & TELEVISION — NR&5 — 1976 25




Mgqj 1976. Manadens solflickstal: 11
I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB &ver 1 uV/m

radiobruset forvéntas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt omréknas till annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avldst véirde. B dr énskad band-
bredd i kHz.

Prognoserna dr framtagna av Televerket avd URF 1. Farsta.

BRUSFALTSTYRKA MHz FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN EUROPA

ey

P;OHI Mottagning | Svarige, vér. Band

Korlsborg - Tokyo 8400km 43" g Gétebarg-Sydnay 16000 km 67" i Korlsborg - Paris 1300km 222"

T ] I
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GMT GMT GMT Gh
MH AFRHCA M NORDAMERIKA NORDAMERI KA i SYDAMERIKA ;
0. Karlsborg - Monrovio 6200 km 211” 2 2 Gateborg-New York 6100km 292° ;Hz Karlsborg - San Fronsisco 8600km 326° 2 5 Karisbarg ~-Buanos Aires 12300 km 237
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1-24 25_st
« =7 Maler’s Manadens sz
7402 1145 125 046/1477 60
7404 1:45 1:25 A e
: : MOTST. : “bandade m fargkod”’
;2?8 }:22 }§§ SIFFERINDIKATORER LYSDIODER, synlig ljus. SIEMENS RIS
7413 2:50 2:00 'MAN-7,7-segment LED Display. Gemen- Réda, inklusive hylsa och ring ?ogigﬁsm gg KMLg,: :nETTkzogg:?e.n
7414 8:50 7:50 | sam anod rott ljus. Sifferhéjd 8 mm 3V | LD 30A dia 2,9 mm 50 mA 10:00/100 st minst 10 st per
7420 145 1:25 20mA/Segment Driver 7447 8:50/st. LD41A dia 5,1 mm 100mA virde
7430 1:45 1:26 Sats MAN-7 + 7447 15:00/sats. 80:00/1000 inst 50 st
7442 5:50 5:00 .| 139:00/10 satser 1-24st  25-99st 100—st ard LaRulin SRS
7447 7:00 6:00 | 1:75 1:25 0:90 i
7448 8:00 7:00 : y ’ i Sats & 1220 st motstand 22 ohm
DL-747, 7- : ]
7473 2:75 2:25 Satn Ariod Sretgtrtnel?ss!'Engalfﬁé?; .:Sﬁam;:‘ Gréna till 2,2 Mohm 20 st & varje varde
Jaje 25 225 | 30mA/Segment Driver 7447 19:00/st. LD57A  dia51mm  60mA 90:00/sats.
7476 3.00 2.50 | SatsDL-747 + 7447 25:00/sats. 1:75 1:25 0:90
7489 17:00 15:00 225:00/10 satser PRECISIONSMOTSTAND
49 4:50 3:75 '
7493 450 4:00 53;7?(‘2};”%'39?“ usL.EDSifofrﬂgj‘g Gemen- | cLOCKIC 1% 0,25W Metalifilmmotstand
74190 19:00 8:00 | 20mA/Segment Driver 7448 8:50/st. | MMS5311 28pin DIP * 80-gain 8.4 x2,9 M ef Dhm
74123 7:00 6100 | SotsDL704 + 7448 16:00/sats. BUegsl ieri smnit BCD. Out: 0:85 5t 7:80/10 51 60:00/100 st
74154 10;50 900 139:00/10 satser puts 36:00/st 99:00/3 st : S i st ! S
74164 10:50 9:00
74192 9:00 8:00 | Samtliga priser TRANSISTORER
74193 9:00 8:00 inkl. moms LIKRIKTARE VCEO IC 1-24 st 25—100st 100-— st
. NPNSC237B 45V 200mA 0:80 0:70 0:55
LINJARA IC A IN 4001 0:45 NPNSC238B 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
. _ AEHALLARE IN 4002 0:45 NPNSC238C 20V 200mA  0:80 0:70 0:55
NES55  4:00 3:50 1-24 st 25— st IN 4003 0:45 NPNSC239C 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
NE556  8:00 7:00 8pin 1:50 1:25 IN 4004 0:50
NEGGE  9:00 B:00 | j4pin 1:60° 1:25 IN 4005 0:55 PNPBC307B 45V 100mA  0:85 0:75 0:70
NE567 12:00 10:00 16 pin 1:50 1:25 IN 4006 0:55 PNPBC308B 25V 100mA 0:85 0:75 0:70
LM301 3:50 3:00 24 pin 4:50 3:50 IN 4007 0:65 PNPBC309C 25V 100mA 0:90 0:80 0:75
LM309K 11:00 9:50 | 28pin 500 4:50 IN4148 0:35 NFET2N5951 30V 0,36W 2:65 2:25
LM381 17:50 15:00
LM741  3:50 3:00 | C/MOS
LM748  3:50 3:00 10/16 0:40 10/25 0:40 Sats & 90 st ellyter 16 V
LM723 6:00 5:00 | 4001 2:40 2:00 22/16 0:45 22/25 0:45 10 st & varje virde
LM710 4:50 4:00 4011 2:40 2:00 33/16 0:45 33/25 0:45 69:00/sats
4013 5:00 4.00 | % 47/16 0:55 47/25 0:55
uA7805 12:00 9:00 | 4017 10:00 9:50 s 100/16 0:65 100/25 0:65
uA7812 12:00 9:00 | 4020 14:50 12:50 | I 330/16 1:00 220/25 1:00 Sats & 90 st ellyter 25V
uA7815 12:00 9:00 | 4022 10:00 9:00 470/16 1:10 330/25 1:10 10 st & varje varde
uA7818 12:00 9:00 | 4027 6:00 5:50 1000/16 2:00 470/25 1:10 69:00/sats
uA7824 12:00 9:00 | 4030 5:00 4:50 2200/16 2:00 1000/25 2:00
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Infrarod ljusstralning

ger battre egenskaper
at tradlos overforing

Den nya IR -tekniken med lysdioder som sdndare och fotodioder
som mottagare har mojliggjort manga intressanta losningar pa

kommunikationsproblem.

Priserna pa komponenterna har ocksa kommit ner till mattliga nivaer

sd att IR-tekniken dven prismdssigt kan konkurrera med aldre system,

dar man tidigare anvant t ex induktiv overforing.

BB | minga sammanhang har man behov av att
kommunicera tradlost pa sma avstand. Flera olika
ldsningar pa problemet har funnits och tillampats
lange. Som en ny och i de flesta stycken Gverldgsen
metod kommer nu IR-tekniken pa alltfler omraden.

Som infrarbdstralande element anvdnds gai-
lium-arsenid-dioder. De har en verkningsgrad pa
ca 6 % och de stralar ut energi med en vaglidngd av
ungefar 950 nm.

Den information, ljud, styrsignaler, matsignaler
e dyl som man vill dverfora krdver att stralningen
moduleras. Lysdiodens vaglingd, eller dess mot-
svarande frekvens, bestdms av materialkonstanter
och later sig foljaktligen inte moduleras. Fér 6ver-
foringen d4r man alltsa hdnvisad till proportionell
amplitudmodulering eller pulsmodulering. Om
man vill modulera ljusvagorna med t ex en audio-
signal ter det sig enklast att lata audiosignalen sty-
ra ljusstyrkan hos sdndardioden. En siddan direkt
amplitudmodulation har flera nackdelar. Det blir
svart att uppna ett ndjaktigt stort signal/brusfor-
hallande och stdrkénsligheten blir otillfredsstillan-
de hdg. Dessa forhallanden dr vél kédnda fran kon-
ventionell dverféring pa radiovagor.

Fig 3. Sennheisers IR-séindare SI 406. Den
#ir avsedd for overforing av enkanaligt TV-ljud
till hortelefoner.

Frekvensmodulerad biirvag
ger stor dverforingskvalitet

For bidsta mojliga dverforingskvalitet bor man
darfor vilja att amplitud- eller pulsmodulera infra-
rodstralningen med en bdrvag som i sin tur fre-
kvensmoduleras.

Det enklaste sdttet att pafora en barvag pa infra-
rodstralningen dr genom pulsning. Pulsfrekvensen
styrs sedan med signalen s att en frekvensmodula-
tion uppkommer. Goda enkanaliga 6verféringska-
naler kan byggas upp pa detta sitt.

Den fyrkantvag som ljusbarvidgen moduleras
med har dock ett mycket Gvertonsrikt spektrum.
Det innebdr att ganska starka signalkomponenter
uppstar over det egentliga signalomradet. Vid mot-
tagningen anvidnder man endast grundtonen varfor
dessa frekvenskomponenter inte kommer till nigon
nytta. De ljusemitterande dioderna dr modulerbara
upp till frekvenser pa ndgra hundra kHz. Det finns
alltsa utrymme for ytterligare informationsdverfo-
ring Over den ofta férekommande 6verforingsfre-
kvensen 95 £ 50 kHz. Om man modulerar ljuset
med fyrkantvag fylls emellertid detta utrymme
med fyrkantvagens hogre deltoner och detta gor att
mottagning av signaler i det frekvensomradet stors.
Om man tex vill 6verféra mer dn en kanal med
utrustningen dr det darfér oldmpligt att modulera
ljusstralen med fyrkantvag. Modulerar man i stil-
let med en distorsionsfattig sinusvag kommer den
modulerade vagen att uppta en betydligt mindre
bandbredd. En sinusmodulation krdver dock mera
komplicerade drivkretsar, som skall leverera en si-
nusformad strom till dioderna.

Kiseldioder som mottagarelement
kansliga for storande ljus

Som mottagarelement anvénds fotokénsliga ki-
seldioder. De har ett spektralt kinslighetsomrade
som ocksd omfattar synligt ljus. I fig I framgar
fotodiodernas spektralkdnslighet jamfort med
Ogats. Tyvarr innehaller de flesta miljer dven in-
slag av IR-stralning. Vanlig solstralning t ex omoj-
liggdr p g a sin intensitet nédstan helt anvéndningen
av IR-ldnkar utomhus. IR-strainingen blir sa stark

04 06 08 10 124m
2

Fig 1. Relativ spektral kénslighet hos
kiselfotodioden BPW 34 (S) jamfort med
ogats kanslighet (V)

1 —4_
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Fig 2. Relativa spektrala fordelningar
hos nagra ljuskallor.
= glodlampsljus, fairgtemperatur 2958 K. |
C = diffust dagsljus.
L = vitt lysimnesrdr.
Som jimforelse finns en infrar6dstralande
| GaAs-diod inlagd.

att dioden gar mot bottning och utrymmet f6r ak-
tiva signaler krymper, vilket innebér att signal/
brusavstandet blir allt mindre. For att minska in-
verkan av IR-stralningen kan man da férse den
med ett svartfilter, dvs ett filter som stdnger ute de
synliga ljusvagldngderna och endast sldpper igen-
om IR-strainingen. Aven inomhus fir man IR-
stralning fran belysningen. Speciellt storande i det
avseendet dr glédlampsljus som innehaller mycket
stor del IR-stralning, men dven strilningen fran
lysdmnesror kan vara stérande. Den spektrala for-
delningen hos négra olika ljuskillor framgar av
fig 2.

Horselskadade far bittre hjalp
med ldttskott IR-lank

Ett anvdndningsomriade for en enkanalig IR-
lank dr Gverforing fran TV-apparat till hortelefon.
Sennheiser har utvecklat ett sadant system med en
nédtansluten sdndarenhet som kan placeras under
eller ovanpa TV-apparaten och hortelefoner med
laddningsbara batterier. Sdndaren SI 406 och mot-
tagaren med hortelefoner HPI 406 arbetar med si-
nusformig barvag pa 95 kHz. Maximal frekvensde- -
viation dr 250 kHz. Vid 6verforingen tillimpas
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Fig 5. Med infrarodsindare och dito mottagare
kan man forse en hel orkester med hortelefonljud
vid en inspelning utan att ytterligare belamra
studion med sladdar till hortelefonerna.

Infrarot-Stereo fur Playback

Infrarol Emplanger

diskanthdjning med 50 us tidskonstant. Den Gver-
forda bandbredden #r 30 —20 000 Hz med en klirr-
faktor mindre dn 2 %. Hortelefonerna kan leverera
ett ljudtryck av 110 dB i Grat pa bidraren. vilket
kan vara nodvindigt for horselskadade personer.
Séndaren 4r dessutom forsedd med dynamikkom-
pression for att Oka uppfattbarheten. Laddningen
hos de laddningsbara batterierna racker i fem tim-
mar. Direfter kan man enkelt byta dem till fullad-
dade, och ladda de urladdade. Det enda installa-
tionsarbete som behover goras fore anvidndningen
ar att ansluta sdndaren till ndt och hdogtalareut-
gangen pa TV-apparaten. Sdndaren slar automa-
tiskt till och fran beroende pa om insignal finns
eller ej.

En 6verforing med ett system likt detta kan vara
av stort virde om nagon vill se och hora pa ett
TV-program utan att stora andra i rummet. Om
nagon i en TV-gemenskap hor samre 4n de andra
kan denna person vilja avnjuta programmet med
en for de andra obekvdmt hog ljudniva. Dessa pro-
blem kan lsas med de IR-matade hortelefonerna.
Naturligtvis kan man ocksa anvédnda sladdforsed-
da hortelefoner, men manga upplever olust vid allt-
for stor kabelanhopning i boningsrummen och ré-
relsefriheten for hortelefonbiraren blir begransad.
De tradlésa Overforingssystem till horapparater
som hittills funnits bygger pa induktiv mottagning
av lagfrekventa signaler. Ett sadant system krdver
en besvirlig installation och har alla de &6vriga
nackdelar en induktiv mottagning for med sig.

Fig 4. Hortelefoner med mottagare for modulerad
IR-stralning att anvandas tillsammans med
sidndaren i fig 3. Sennheiser HDI 406.

28 RADIO & TELEVISION —~ NR5 — 1976

Fig 6. Emitterande lysdiodarrangemang som
anviinds till stereofonisk IR-sdndare for
studiobruk.

IR-belysning av horsal
ger heltickande horselhjilp

I samlingssalar av olika slag vill man ofta ge
mojlighet till 6verforing at horseiskadade, simul-
tantolkning eller dylikt. Det vanligaste sittet att
ordna sadan Overfring i dag 4r med en induk-
tionsslinga runt lokalen eller rummet. En IR-
Sverforing ger mojlighet till betvdligt bredbandiga-
re och storningsfriare ljud. IR-sandarna kan place-
ras i lokalens hérn och “"belyser” auditoriet med
sin informationsbdrande stralning. [R-stralningens
vaglangd 4r ca 950 nm (eller 9 500 numera for-
bjudna Angstrém) och ligger ju ganska néra det
synliga ljuset (400— 740 nm). Dess egenskaper blir
da lika ljusets och det &r verkligen befogat att tala
om att belysa en lokal med IR-stralning. P4 grund
av den korta vagldngden uppstar inte sa ldtt sto-
rande interferensmonster vid reflektion, som det
kan gora om man anvénder elektromagnetiska va-
gor av ldgre frekvens. Vill man belysa en lokal med
IR-stralning kan man alltsa helt enkelt placera sian-
dardioderna som stralkastare och placera dem sa.
att storsta mojliga tdckning uppstar. For minsta
skuggverkan av mdbler och andra inventarier ir
det lampligt att placera dem relativt hogt och ned-
atriktade. Antalet lysdioder kan latt mangfaldigas
tills tillrackligt hog effekttdthet uppnas i lokalen.
Som exempel pa utrustning for detta indamal kan
vi ta Sennheisersdndaren S1 1010. Den har i stort
samma data som SI 406, men ger en hogre uteffekt
for att tdcka en storre lokal. Man har angett den
hogsta belysningsstyrkan som kan tillatas vid
OverfOring utan att angivna data forsimras. Fran
lysdmnesror tillater man 1 000 lux, fran glédlam-
por 400 lux och 1 500 lux dagsljus.

Flerkanaliga IR-linkar
ger hogklassigt stereoljud

Flerkanaliga IR-ldnkar dr mycket lampade for
overforing av stereomusik till lurar. Man slipper da
den besvirliga (och alltid for korta!) sladden, men
far d4nda en utmdirkt ljudkvalitet. 1 professionella
sammanhang kan man minska kabelmingden i en
inspelningsstudio radikalt med denna teknik. Vid
inspelningar dir stimma ldggs pa stimma i etap-
per maste ibland en hel orkester férses med horlu-

Fig 7. Hortelefoner med mottagande fotodioder.
De ingar liksom sandarutrustningen i fig 6
i Sennheisers stereodverforingssystem.

rar. Signaloverforingen till dessa kan med gott re-
sultat ske med IR-teknik. Nagon risk att signalerna
skall stora eller storas av andra signaler som finns
i studion finns i stort sett inte. Den svaraste stor-
kallan for IR-tekniken dr den IR-stralning som all-
tid beledsagar det synliga ljuset, men detta gar i
regel att kontrollera. Sennheiser tillverkar ett IR-
Sverforingssystem med tva kanaler dir ljusvagen
moduleras sinusformig med tva bérvagor pa 200
och 280 kHz och med 20 kHz sving vardera. Ge-
nom detta tillvigagangssdtt far man mycket stor
kanalseparation, ca 50 dB. Samma systempara-
metrar anvander Siemens i ett system som 4r avsett
for skolor med horselskadade barn. Léraren har
sandarutrustning i katedern och IR-stralningen
sdands av diodgrupper i skolsalens fyra horn. Varje
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— vi lamnar

GARANTI

TU77

FM-radion TU77 ar en modern konstruktion med
ménga tekniska finesser. Dual- gate MOS-fetar i badde
HF-steg och blandare, tre avstamda kretsar i HF-
steget, monolitiskt kristallfilter, brussparr m.m.
Distorsionen kontrolleras i varje exemplar fére lever-

Ja - det kanske later litet underligt men det ar
faktiskt s& hiar med Sentec-byggsatserna:
Sentecs hifi-byggsatser dr av gedigen helsvensk
konstruktion. Driftsdakerheten ar garanterad och
liudkvalitén ar i absolut toppkliass.
Sentec-byggsatserna ar latta att montera, alit Du
behover dr I6dkolv, skruvmejsel och nagra ting-
er. Och lite sunt fornuft.

Da klarar Du hela anlaggningen pa nagra kvallar.
Och har kommer det dar med garantin:

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle
gora nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnads-
fritt. Du har dessutom ett ars garanti pa alla pro-
dukterna.

Det har betyder i klartext att Du aldrig kan miss-
lyckas med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa
skicka in kupongen i den har annonsen sa Du far
veta mer om Sentecs-byggsatser.

ans. Kansligheten .enligt DIN ar 1,6uV och stdrav-
stAnden i mono minst 70d8 lin.

SE77

Forstarkaren SE77 ar den centrala delen i en Sentec-
anlaggning. Till den ansluts grammofon, radio, band-
spelare och slutsteg eller tyra kanal dekoder. Sentec
SE77 uppfyiler mycket hogt stdlida krav pa lag dis-
tortion och stérnivd. Grammofoningdngssteget klarar
170mV vid 1KHz och frekvensgangen &r 12Hz-80KHz
—Q,5dB.

sQ77

Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt system som

kan byggas ut t.ex. med 4 kanals dekodern SQ77 och

ett extra slutsteg. $Q skivor spelas med vanlig pick

up och ger akta 4 kanal stergivning. Vanliga stereo- b

skivor aterges ambiofoniskt med stereoverkan mellan . ¥ )
alla 4 hogtalarna - en verklig ljudupplevelse .. .!

PA77

Effektsiutsteget PA77 finns i tvd utforanden: 2 » 30W
och 2 x BOW. PA77 ar mycket driftsaker — tal kort-
slutning och &r temperaturstabil. PA77 har minsta
mojliga distorsion &ven vid ldga nivder och klarar
stora relativa iaster. Frekvensgangen ar 12Hz- 110KHz
och démpfaktorn minst 100.

RENTED BE 77

SP77eSP7

Det ar svart att valja hogtalare bland broschyrer —
man méste nog lyssna sig fram — och i ratt miljo!
Med Sentecs utléningsservice kan Du lana hem ett
par hogtalare nagra dagar. Sentec SP 77 och SP 7 har
ett neutralt och fasrent mellanregister, djup och di-
stinkt bas&tergivning och 210° resp. 160° spridning i
diskanten.
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Bygg sjalv

Experimentanlaggning
for ljudoverforing med IR

Vi presenterar hdr en byggbeskrivning pa en "sladdlos hortelefon’. Uppbyggnad och data ar tamligen

enkla, men man kan ha god gladje och nytta av en uppbyggd anlaggning.
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Fig 2. Monsterkort till sindaren i skala 1:1.

Fig 1. Sandarenhetens kretsschema. Den som har tillgang till 1amplig forsorjningsspznning kan
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Wl For att gora sig bekant med funktionen hos
IR-6verforingssystem kan man bygga nagon in-
struktiv utrustning. Fran Siemens utvecklingsav-
delning har vi fatt en enkel, funktionsduglig kon-
struktion som bildar en enkanalig ljuddverforings-
lank pa infrarddljusvagldngd.

Pulsmodulerad IR-stralning
ger enkel konstruktion

Den arbetar med frekvensmodulering av pulsad
IR-stralning fran sex [R-dioder LD 242 T.
LF-bandbredden ar ca 10 kHz och riackvidden ca §
m. Systemet dr mycket anvdndbart for overforing
exempelvis av TV-ljud och liknande. Séndarens
kretsschema framgar av fig /.

Transistorerna T3 och T4 bildar en astabil vip-
pa. T1 och T2 fungerar som strémgeneratorer till-
sammans med R14 och R15, och ger basstrém till
T4 och TS och uppladdningsstrém till C4 och C5.
Spdnningen in pa basarna pa T1 och T2 styr hér-
igenom den astabila vippans frekvens utan att pa-
verka pulsférhallandet, som dr ca 0.33. Vilofre-
kvensen kan justeras med R18 mellan 80 och 150
kHz. Normal arbetsfrekvens dr 95 kHz. Vilospan-
ningen { punkt B paverkas av diodspédnningsfallet
over D1 och kommer darfor att variera med tem-
peraturen. Hirigenom kompenseras temperaturfor-
andringarna hos diodspanningsfallen i bas-emitter-
dioderna hos T! och T2. Pulsfrekvensen halls pa
detta sdtt rimligt konstant vid temperaturforand-
ringar.

Den lagfrekventa signalen fors in vid A. Signal-
spanningen dr avsedd att tas fran en hdgtalarut-
géng, och R2 ger da en limplig belastning. Vill
man mata sdndaren fran en hogimpedivare killa
kan man 6ka R2 till dnskat virde.

C1 och R16 bildar ett diskanthdjande niat med
50 uS tidkonstant. Motsvarande diskantsdnkning
sker pa mottagarsidan. Lagfrekvensspanningen ad-
deras till likspdnningen i punkt B, sa att en fre-
kvensmodulering av vippan uppkommer. Spin-
ningsdndringen 1 Vi punkt A ger frek vensdeviatio-
nen 4 kHz. I punkt B ger samma spéanningséandring
20 kHz deviation.

Pulstaget ut fran vippan fors via C6 till drivtran-
sistorn T5. T5 matar effekttransistorn T6 som be-

diodgrupp innehaller 12 sdndardioder. Samman-
lagt i klassrummet stralas ut ca 500 mW infraréd
effekt. I tidigare liknande system har man anvint
induktionsslingor i golven vilket fort med sig be-
tydligt sdmre ljudkvalitet. Dessutom har man fatt
problem med Gverstralning fran ett klassrum till ett
annat. IR-stralningen stoppas effektivt av viggar-
na, varfor inga sadana problem uppstar.

Overforingsproblem pa manga omriden
kan l6sas med IR-teknik

Overforing av styrsignaler till TV-apparat ir en
intressant applikation. Vanligen sker sadan tradlos
dverforing f n med ultraijud. Detta kan emellertid
storas av ultraljuskomponenter i skrammel och
andra ljud som finns runt TV:n. Fdr att styrningen
inte skall dventyras av detta maste man ldgga in
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logikkretsar i ultraljudsdverforingen. Dessa pro-
blem forsvinner helt med IR-6verforing.

Otaliga andra tilldimpningar kan tdnkas och har
provats: Overforing av mitdata, styrning av pro-
cesser, kortdistansldnkar for TV-overforing osv.
Den hoga frekvensen hos ljuset ger mojligheter till
mycket stora Overforda bandbredder, och dérfor
snabb overforing av mycket stora informations-
médngder, nagot som inte alls utnyttjats i vara
ovanstaende exempel. [ ]

BH

Fig 8. For ljudoverforing till horselskadade
skolbarm har Siemens utvecklat ett system som
anvénder tva kanaler, modulerade pa IR-stralning.




DETNYA SATTET
ATT GORA AUDIO/VIDEO-
SERVICE PA PLATSEN!

Nu dr den tid forbi d& Du maste ta hem en  Begér utforlig information frdn Svenska AB Philips,
mottagare till verkstaden for att gbra service.  Avd. Matinstrument, Fack 102 50 Stockholm. Telefon
Med Philips nya instrumentvdska i handen  08/63 50 00. Bestk ndrmaste S-lager eller kontakta vara
har Du ratt utrustning for att klara praktiskt  aterforsaljare fér demonstration: Electra, [ ——
taget alla fel som kan uppsta pa en farg-TV-  Radelco, Servex.
mottagare.

Du slipper tidsédande transporter till och fran verkstaden.
Du spar utrymme i verkstaden genom att servicearbetet
forlaggs till kunden.

Philips instrumentvdska har just den utrustning som
kravs for att klara kvalificerad service pa platsen. Innehal-
let i vaskan har valts efter &nskemal fran serviceméan med
lang erfarenhet av uteservice.

Komplettera Din utrustning nu med Philips tids- och Instrumentvaskan innehaller:
arbetsbesparande servicevaska. Utnyttja garna vara for-  Oscilloskop, fargmdnstergenerator, digital multimeter,
delaktiga finansieringsférslag. probsats, HS-prob, matkabel BNC-75 ohm koaxialkabel.

7 R PHILIPS
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Beleuchtungsrichtung
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Fig 4. Mattritning for IR-dioden LD 241.

Fig 7. Mottagardelens kretssehema. Stromforbrukningen ar endast ca 7 mA,
varfor mottagaren garna kan drivas av ett litet 9 V batteri.
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voge Fig I2. En enkel pulssandare for digitala applikationer.
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Fig 3. Komponentplacering pa sandarkortet.

lastas av de sex ljusemitterande dioderna D4 — D9.
Med R17 stdlls medelstrommen genom dioderna
tilh 165 mA. Toppstrommen kommer da att bli 500
mA.

Integrerad MF-krets
agerar mottagarforstirkare

Mottagarens kretsschema framgar av fig 7. Som
mottagande element anvands tva fotodioder BPW
34. Ur den genererade signalen skiljs frekvensen 95
kHz ut med parallellresonanskretsen L1 —CI.
Hérigenom skar man bort alla signaler av felaktig
frekvens. t ex 100 Hz brum fran lysrér och liknan

de.
EIIIII' Fig 8. Monsterkort till motiagardelen i skala 1:1.
y_

Fig 5. Komponentsida for lysdiodkortet.
Dioderna trycks in i halen sa att god kontakt med
kopparfolien bildas. Anoden pa dioden ar ansluten
till hojet, varfor de olika diodernas kylfalt maste
isoleras fran varandra.

tig 6. Framsidan av diodkortet bor malas
svart for bista viarmeavgivningsformaga.
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Fig 11. En tidig mottagarprototyp.
Observera, att kretskortet ej 6verens-

stammer med var ritning! Fotodioder-
na sitter hir pa locket.

Signalspanningen (orstirks i falteffekttransistorn
T1. Kretsen [C 1 dr en integrerad FM —MF-for-
starkare med demodulator. Tillsammans med C10.
Cl1. Ci2 och L2 bildar den en fasdetektor som
atervinner LF-informationen.

Ljudstyrkan i hortelefonen kan stillas in med
RY, som bestammer signalamplituden till sluttran-
sistorn T2. Hortelefonen skall approximativt ha
impedansen 4 k. Strémférbrukningen for hela mot-
tagardelen ar ca 7 mA,

Systemet tillrdckligt i manga fall
trots stora, uppenbara begransningar

En mangd invandningar kan resas mot systemet.
Det dr fér smalbandigt (6r Hi-Fi-dverforing. det dr
pulsmodulerat och svart att bygga ut for fler kana-
ler. utgangen har en konstig impedans 6r hortele-
fonen och hértelefonen genomfyts av en likstrom.
Man skall da ha i minnet att det ror sig om en
experimentanlidggning. som kan forbauras och
som framfor allt kan ge erfarenheter for komman-
de systemuppbyggnader.

For manga dndamal ar dock detta enkla utkast
fullt tillrackligt.

Sindardioderna placeras pa kretskortet enligt fig
3. Observera. aut de olika koppartalten skall isole-
ras fran varandra. eftersom dioderna dr serickopp
lade och ligger pa olika potential. Kopparfolien
tianar som kylvta. och kylverkan forbidttras om
framsidan. som sitter i fri luft. mélas svart enligt
figo.

Mottagaren bvggs in i en liten lada ullsammans
med ett 9 V battert. Strombrytaren kan forslagsvis
anordnas i form av en kontaktfunktion pa hortele-
fonjacken. sa att mottagaren aktiveras nir hortele-
fonproppen fors in.

Elementiir digitaloverforing
realiserbar med cnkla medel
I fig 12 finns exempel pa en pulssiandare. Pulsde-
len ger i exemplet 10 uS langa pulser med 10 mS
avstand. | praktiken styr man sdandaren med en di-
gital signal av den form man vill dverféra.
Mottagardelens kretsschema finns i fig /3. Den
ar bredbandig. och salunda kinslig f6r storningar.
Darfér kan man 1 detta fall inte tiltata sa hog om-
givningsbelysming eller sa stort avstand mellan
sandare och maottagare. | |
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Fig 10. Mattritning for fotodioden BPW 34.

Komponentforteckning

till IR-motta
Cl

C2.C3.C4.C5
C6

c7

C8
Cc9
Cl10.CH!
Cl2
Cl3
DI. D2
IC |

Ll

gare. .
trimkondensator 4 —20 pF
kondensator 100 nF
elektrolytkondensator 47
uF/16 V
elektrolytkondensator 1
uF/35V

kondensator [0 nF
kondensator |5 nF
kondensator 820 pF
kondensator 560 pF
kondensator 680 pF
fotodiod BPW 34
integrerad FM --MFE-[or
stiirkare o detektor S041 P
spole 50 mH. 450 varv med
0.08 mm koppartrad pa
skalkdrna med A, = 250
nH/N-.

Fig 13. En bredbandig moltagare

for pulserna

fran sandaren i fig 12.

till 1
Cl
C2

C3

C4.Cs5
cé
C7
C8
c9

DI. D2
D3

D7. D8. DY
Gl

R7.R8.RY
RIO.RII.
RI12.RIZ
R14
R15. R16
R17

RI18
T1.T2
T3. T4
Fs

Té

Tr

D4. D5, D6.

(Siemensbeteckningar

kdrna B65531 —
LO250—A4028

spol

stomme B65532—
A0000— ROO!

bygel-

hallare B65535 —
40002 — X000

trimele-

ment B65539—
A1002—X022)

spole 2.5 mH. 100 van

koppartrad 0.1 mm pa
samma karna som L 1.
motstand 2.2 k

motstand 270 k

motstand 3.3 k

motstand 4.7 k

motstand 120 ohm
motstand 680 k

motstand 390 k

motstand 470 ohm
trimpotentiometer 25 k
falteffekttransistor BF 245
transistor BC 238

*

Kom‘fopentfdneckning
-sandare.

kondensator 2.2 nF
elektrolytkondensator 4.7
uF/63 V
elektrolytkondensator 470
uF/16 V

kondensator 150 pF
kondensator 10 nF
kondensator 330 pF
kondensator 100 nF
elektrolytkondensator 470
uF/25 vV

signaldiod BAY 61
zenerdiod 13 'V 300 mW
BZX97C13

infrarodlysdiod L.D 241 T
diodbrygga B40C!500
motstand 10 ohm 2 W
motstand 68 ohm 2 W
motstand 100 ohm
motstand 270 ohm
motstand 470 ohm
motstand 1 k

motstand 2.2 k

motstand 10 k
motstand 12 k
motstand 27 k
trimpotentiometer S k
trimpotentiometer 10 k
transistor BC 308
transistor BC 238
transistor BC 308
transistor BC 338/25
transformator 220/12 V 3
VA (Elfa 56-1561-2)
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Digital identifieringssandare
med morsekod for repeaterstationer
eller som CQ-sandare

EE Runt om i landet finns ett antal repeaterstatio-
ner (reldstationer) pd 2 m och 70 cm amatérband.
Dessa tar emot radiosignaler som &terutsinds pa
en frekvens som bestims av Televerket. Utsigna-
lens frekvens skall enligt 6verenskommelse i Re-
gion 1 ligga 600 kHz over infrekvensen pa 2
m-bandet.

Huvudsakligen anvands reldstationer av de sin-
daramatorer som opererar bil- eller handburen ra-
dio. Relastationens sindare har hogre effekt och
hogt placerade antenner, varigenom ridckvidden
okas visentligt. Som exempel kan ndmnas Dals-
lands reléstation, SK6RFP, som tdcker ett omrade
fran Karlstad i norr till Boras i s6der.

Reldstationens sandare dr tillslagen endast da
den skall brukas. Detta for att man skall spara en-
ergi, for att inte i onddan slita pa dyrbara stutrér
och inte minst for att minska ”nedskridpningen” i
etern. Aktiveringen sker genom att man sinder till
reldstationen pa dess mottagarfrekvens och
FM-modulerar signalen med en ton med frekven-
sen 1 750 Hz under en viss tidrymd som bestims
av vilken reldstation som avses. (Som ett alternativ
till denna procedur kan vid vissa stationer aktive-
ring ske pa mera komplicerat vis for att medge ett
snabbare 6ppnande av stationen.)

Nar relastationen aktiverats, siander den auto-
matiskt ut en identifieringssignal. Detta kriver ett
programverk, dvs en identifieringsgivare. En enkel
metod &r visserligen att med en telegrafinyckel och

Av ROLF LINDH, SM6FLR

.
SV stab

Fig 1. Blockschema for IMC 128. Alla
funktioner utom nitaggregat, LP-forstarkare
och diodmatris ar placerade pa ett kretskort.
Nataggregatet kan exempelvis utgoras av en
krets LM 309 K med kondensatorer pa in-
och utgangar (1 000 »F).

en tongenerator spela in morsetecken pa en band-
spelare (ett s k dndidst band). Nar man sedan vill
sinda det inspelade meddelandet kan bandspelaren
startas manuellt eller via automatik. Detta forfa-
ringssdtt ar praktiskt genomfGrbart men ganska
tungarbetat.

Det finns manga sitt att astadkomma identifie-
ringssdndning, men det bdsta alternativet dr att
bygga en digital givare. Forf har gjort forsék vid

Bickeforsrepeatern och den identifieringsgivare
som togs fram, kallad IMC 128, beskrivs i det fol-
jande.

Digital morsekodgivare
4r en lamplig 16sning

1 konstruktionen ingar TTL-kretsar av standard-
typ. Den som inte dr fortrogen med digitaltekniken
kan exempelvis studera artikelserien “Introduktion
till digitaltekniken” i RT 7973 nr 3, 5, 6/7 och &8
forfattad av Gunnar Lillieskold. Ett annat forslag
till litteratur 4r boken "Praktisk kretsteknik: Lo-
gikkretsar” av P O Leine (ISBN 91-7314-000-7).
Kretsarnas logiska funktioner och sockelkoppling
framgar av schemat i fig 2.

Funktionsbeskrivning
av morsekodgivaren

Klockpulsgeneratorn i fig 2 utgor sjélva hjdrtat i
konstruktionen. Denna ger fyrkantviag med en fre-
kvens som bestims av R2 och C2. Pulsfrekvensen
avgor sdndningstakten av meddelandet. Vid prov
visar det sig att ett variabelt motstand med resis-
tansen 2,5—35 kohm samt en elektrolyt med kapa-
citansen 50— 200 pF fungerar utmérkt.

Fran stift 8 pa IO 6 tar man ut fyrkantpulserna
och for dessa till bindrrdknarens forsta vippa, stift
! pa IO 1. Bindrrdknaren ar av asynkron typ, dvs
en vippas utgang triggar nidsta vippa, osv. Varje
vippa delar med tvd, och man far alltsa ut klockfre-
kvensen dividerad med 2, 4, 8, 16 osv. I princip

LF-forstarkare

Digital
identifie-
ringssignat

Klockescitlator

Stopp -

pulsomuopplare arihet

Kontroll-

Fig 2. Schema dver IMC 128.

— — e _ = — Oy
T1 BCW?
SV R2 Stoppuls 2
R3
ov Stoppuls 1
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Har beskriver SM6FLR en digital morsekodgivare som kan anvandas som identifieringsgivare i
repeaterstationer eller som automatisk CQ-maskin vid telegrafisandningar.
Forsta avsnittet beskriver logikdelen. I ett kommande RT-nummer beskrivs diodmatrisens uppbyggnad

och programmering.

kan man koppla till hur manga vippor som helst. I
det visade exemplet har vi stannat vid atta vippor,
vilket fran sista vippan ger en frekvens ut som &r
1/128 av klockfrekvensen.

Vipporna kodas av i en diodmatris. Nar rakna-
rens ldgen Overensstimmer med diodernas ldgen |
diodmatrisen far man ut pulser som representerar
pulserna i morsekodalfabetet. Pa liknande sitt far
man en stoppuls som stdnger av rdknarna nér pro-
grammet 4r slut. Tva stoppulser kan vidljas med
omkastare 01. Valet sker i IC 8 och pulsen ut fran
denna stiller vippa IC 7 (vénster) i lige Q (som da
ar hog). Q inverterad gar da lag och bindrrdkna-

rens samtliga vippor nollstills via nollstdllningsin-
gangarna.

Tva stoppulser kan alltsa anviindas for olika in-
nehall i det utsinda meddelandet. Man kan tex
programmera for CQ, CQ, CQ stoppuls I och DE
SM6FLR stoppuls 2. 1 det forsta fallet stoppas
meddelandet efter CQ, CQ CQ. I det andra fallet
far man dessutom med DE SM6FLR.

Programmet startas ater genom att en ny start-
puls paférs vippa IC 7, stift 2. Ingangen har en
inverteringsring markerad, vilket innebar att vip-
pan aterstalls ndr ingangen ldggs till noll-niva. Den
maste sedan ga tillbaka till ett-niva igen for att vip-

Fig 3. Kretskortsmonsiret visat i skala 1:1. @) komponentsida, 5) 16dsida.

|| J ,,—l“ I

-

n

i

pan inte skall lasas i noll-lige. Lampligen tar man
signalen fran en monostabil vippa (74121). An-
vands utrustningen som CQ-maskin, kan man ldg-
ga en strOmbrytare hér, som laser ingangen mot
jord. Programmet startas ater da och gar konti-
nuerligt sa [dnge som stréombrytaren ar sluten.
Beroende pa programmeringen 1 diodmatrisen
far vi ut korta och langa pulser eller mellanrum
fran denna. En emitterf6ljare som ligger i anslut-
ning till diodmatrisen for signalen vidare till en
tonoscillator ldngst upp till védnster i schemat. Pul-
serna styr tonoscillatorn som ger morsesignaler pa
utgangen. Dessa kan antingen avlyssnas i en yttre

I

i

(4:

lTll!L

lﬁl _rl

256

I

“TTTTT

0061 o&g 6
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Komponentforteckning
till den digitala givaren:

IC1,IC2,1C3.1C4 7473

IC5,IC6 7400

IC7 7473

IC8 7402

Ql Be 107

R1 47 ohm trim pot
R3 180 ohm

Pl 2,5—35 k trim pot
RL utprovas (borttagen

fran prototypen)
Riktvirde ca 5.6 k

Cl 1 uF
(&, 50— 100 uF el Iyt
01 2 pol 2 végs strombrytare

1 st aterfjadrande tryckomkopplare (for start)
| st instrumentratt om R2 4ndras till en
vanlig pot.

1 st 44-pol kretskortskontakt (£ifa 43-7604-2) {6r dubbelsidigt laminat.

1 st dubbelsidigt kretskort for binarrakn.
Stift for IC-kretsar (T ex Elfa 48-0341-7).

Kretskort samt komponenter kan levereras fran SM6FLR Rolf Lindh, Myrsjo-

vdgen 20, 660 06 Bickefors, tel 0530/605 65.

LF-forstarkare med hogtalare eller modulera en
siandare. Vill man nyckla en sindare, kan man ta
ut styrsspanning till ett reld vid emittern pa tran-
sistor TI.

Hur diodmatrisen programmeras skall vi visa i
ett kommande nr av RT. Man kan tdnka sig att
man gOr en uppsittning av matriser pa olika kort.
som da kan pluggas in for olika dndamal. Matri-
serna kan tex programmeras for allmant anrop.
CQ test, CQ aurora osv.

Kretskortets uppbyggnad
for digitalgivarenheten

Bindrrdknare, tonoscillator, klockoscillator,
startpulsomkopplare och kontrollenhet byggs upp
pa ett gemensamt kretskort. Detta dr dubbelsidigt
och har i sin ena dnde en kretskortskontakt som
har kontaktbleck pa bada sidorna. I fig 4 visas
kretskortet med komponenter. Kontaktens |6dsida
har bokstavsbeteckningar medan komponentsidans
kontakt har siffernumrering.

Pa kortet finns 16dpunkter dér strombrytaren 01
skall anslutas via ledare. Har finns ocksa ingang
for startpuls och utgang fran 8:e vippan, markt
256, diar man enkelt kan testa utrustningen eller
ansluta ytterligare vippor for att fa ett langre pro-
gram. Dessa vippor skall da avkodas och nollstil-
las gemensamt med Gvriga vippor i bindrraknaren.

Byggbeskrivning
steg for steg

Kretskortet dr enkelt att bygga om man foljer
denna steg for steg-beskrivning:

1. Tillverkat kretskort bestryks med 16dpasta pa
de kopparbeklddda ytorna. Med l6dkolv och tenn
pléteras ledningsdragningen pa kretskortet.

2. Lod darefter in stift for de integrerade kret-
sarna. Hallare av plast dr olampliga eftersom man
maste ha mojlighet att komma at att 16da pa ovan-
sidan av kretskortet.

3. Lod sedan fast de frekvensbestimmande
komponenterna R1, R2, R3, C1 och C2.

4. Sétt in de integrerade kretsarna for ton- resp
klockoscillator, dvs IC5 och IC 6 och anslut +5V
matningsspanning till kortet.

5. Med ett universalinstrument skall man kunna
maita upp pulser med 1,5 V amplitud vid IC 6, stift
8. Med potentiometer P1 kan pulsfrek vensen juste-
ras.

6. For att testa IC 5 jordas dess stift 8 och 9.
Med LF-forstarkare och hogtalare anslutna till
kortet kan man hora om kretsen oscillerar. Tonhdj-
den justeras med RI1. Man kan med fordel 16da in
ett fast motstand i stéllet for potentiometer.

7. Montera kontrollenhetens bada kretsar IC 7
och IC 8. Mat pa stift 13, IC 8, som skall ligga pa
hég niva.

8. Mat pa IC 7, stift 13. Vippan skall kantra
over till noll ndr ingangarna pa IC 8 ansluts mot
jord.
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Fig 4. Komponenternas placering pa kretskortet. Observera att IC 7 inte 4r vind som &vriga kretsar.

9. For att nollstilla vippan IC 7 jordas stift 2.
Da skall man pa stift 14 fa en atergang till hog
niva.

10. Nu kan man montera samtliga vippor i binir-
riaknaren. Kontrollera att stift 2 och 6 ligger pa
hég niva. I annat fall laser man vipporna sa, att
dessa inte kan kantra nér pulserna paférs. Det kan
vara lampligt att avldgsna IC 7 under detta test.

11. Justera klockfrekvensen till den ldgsta mojliga,
sa att man litt kan folja vippornas omslag vid test.

0

Amplituden skall ligga nagot under matningsspan-
ningen, dvs vid 4,5 V. Mat med ett oscilloskop upp
att varje vippa delar med en faktor tva. Man skall
vid de olika vipporna mita upp en frekvens som
motsvarar klockfrekvensen dividerad med 2, 4, 8,
16, 32, 64 och 128 ggr.

Om alla tester utfaller positivt, 4r det dags att
inrikta sig pa utformningen av diodmatrisen. Hur
denna skall byggas upp och programmeras beskri-
ver vi i ett kommande nr av RT. |
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RT bruksrapport

En riknedosa med datorkapacitet:

Texas Instruments nya SR52 ger
toppteknologi till ekonomipris

BB Texas Instruments tillverkar kretsar och
rdknedosor med mycket stor spdnnvidd i pris
och formaga. Den billigaste och enklaste do-
san kan inhandlas for under 100 kr. Flagg-
skeppet i sortimentet var lange SR-51, som ar
en hogt kvalificerad rdknare med en mangfald
funktioner. Den far nu en vidareutveckling i
SR-52, som debuterat nyligen.

I grunden dr SR-52 en matematisk-natur-
vetenskapligt anpassad rdknare med ett impo-
nerande uppbad av funktioner. Man kan di-
rekt berdkna bl a trigonometriska funktioner,
logaritmer och exponenter, fakulteter och vis-
sa omvandlingar som anvinds inom matema-
tiken, t ex omvandling fran poléra till rektan-
guldra koordinater. For lagring av delresultat,
konstanter m m finns 20 adresserbara lag-
ringsminnen. Man kan direkt summera till el-
ler subtrahera fran minnesinnehallet och mul-
tiplicera och dividera med detsamma.

Berdkningarna utfors algebraiskt, dvs talen
matas in som de skrivs i en algebraisk upp-
stdllning. Alla ovénner till den poliska notatio-
nen som anvidnds av bl a Hewlett Packard
torde hilsa detta med glddje. fastdn den pol-
ska notationen efter nagon dvning kan vara
val sé lattarbetad . . .

Mellan anhdngarna av de bada skolorna ra-
der ett fastlast motsatsforhallande som vil
aldrig kan &@nda 1 harmoni. Goda argument
for resp system finns pa omse sidor.

Programminne med 224 steg
mojliggor kraftfulla program

Det intressanta med rdknaren dr dess pro-
grammeringsfacilitet. Programminnet rym-
mer 224 instruktioner, vilket gor att mycket
stora och komplexa program kan anvéndas.
Programmeringen sker genom att dosan forst
forsatts i “learn”-tilistand med en tangent.
Sifferindikatorn visar da tva grupper med siff-
ror. Programmet matas darefter in pa samma
sédtt som om motsvarande operationer utforts
1 en direkt berdkning.

Niar programmet ar fardiginmatat kan det
kontroileras. Med tangenten SS7 kan man
bldddra framat ett steg i taget i programmet,
och med bst bakat. Tyvirr ar bst-tangenten en
“andrafunktion” av SST och det innebér. att
man for varje steg man vill backa i program-
met maste trycka ner tva tangenter. Skall man
backa langt blir det hela tidsédande. Det ar
da ldmpligare att anvidnda G7O-tangenten.
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Dess funktion dr normalt att vara en pro-
graminstruktion for ovillkorligt hopp i pro-
grammet. Den kan dock dessutom anvidndas
om man vill hoppa in i ett fardigt program for
att kontrollera eller andra det:

Vill man t ex ga till programsteg 108, tryc-
ker man in tangenten GTO och déarefter 7/ 0 8.
Nir man sedan trycker ner LRN visar siffer-
fonstret det tresiffriga programradsnumret
och den tvasiffriga instruktionskoden.

Instruktionskoden talar om vilken tangent
programsteget motsvarar. Koden ar finurligt.
logiskt uppbyggd. Forsta siffran i koden be-
tecknar vilken av de nio horisontella tangent-
raderna som asyftas, och den andra siffran
vilken tangent, rdknat fran vénster, det galler.

Logiska funktionskombinationer ger
lattanvanda flerfunktionstangenter

De flesta tangenterna har mer #n en inne-
bord: manga har t o m fyra. Den andra tan-
gentfunktionen far man ndr man (ore den ak-
tuella tangenten trycker in 2nd, dvs andra
funktionen. Denna instruktion tar ingen plats
1 programminnet. Tangenten numreras da om
sa, att den forsta tangenten i raden benidmns
6. Kodsiffrorna 108 80 pa bilden betyder sa-
lunda att programsteg 108 exekverar den
funktion som betecknas if pos. For att fa den
tredje och fjarde funktionen hos en tangent
anvander man dessutom instruktionen INV.
Den tar en programrad i ansprak och innebar
att man “inverterar” en viss tangentfunktion.

Lat oss ta tangenten /n x som exempel:
Dess forsta funktion dr att berdkna den natur-
liga logaritmen for det tal som ligger i berak-
ningsregistret (visas i sifferfonstret). Over
tangenten star log. Det innebdr att vi i stallet
far 10-logaritmen for talet om vi slar in 2nd
och In x.

Den tredje funktionen hos samma tangent
ar en berakning av €* som utférs ndr man slar
in kombinationen INV In x.

Den fjarde och sista slutligen, 10 utfors
nar man kommenderar INV 2nd In x. Detta
kan lata rétt trassligt i beskrivningen. men
som man kan se ar det hela logiskt och klart
uppbyggt och torde inte behgva bereda nagra
bekymmer. Trots att manga tangenter pa det-
ta sdtt har fyra funktoner har dosan inte
mindre dn 45 tangenter!

Subrutiner och indirekt adressering
for konstruktion av stora program
Avancerade berdkningsprogram kraver of-
ta villkorliga hopp. Med SR-52 kan atta olika
villkor direkt stdllas upp med tangentbordet.
Dessutom finns mdjlighet till ovillkorliga
hopp (GTO), subrutiner (SBR, rtn) och indi-
rekt adressering. Detta dr en specialitet som
kan behova forkiaras. Ett exempel kan visa
pa hur instruktionen anvénds.

Om man har ett tal i berdkningsregistret
och slarin STO 0 1, kommer talet att lagras i
lagringsminne 1.

Antag 1 stédllet att man fran borjan har ett
tal, tex 11 i minne 1. Om man da slar in IND
STO 01 kommer talet fran berdkningsminnet
att lagras i det lagringsminne som anges av
siffran i lagringsminne |, dvs 1 minne 11. Pa
samma sdtt kan instruktionen /ND anvédndas
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HP-65 fran Hewlett-Packard har under tva ar varit ensam om majligheten att lagra ett i maskinen

inmatat program pa magnetkort.

Nu kommer konkurrens fran Texas Instruments med SR-52. Framsta konkurrensargument ar priset:
SR-52 kostar 2 350 kr mot HP-65 4 990 kr. I HP:s pris ingar visserligen vasentligt fler program-
merade kort och andra tillbehor an Texas Instruments, men prisskillnaden ar anda remarkabel.
Aven i fraga om kapaciteten dr SR-52 i vissa stycken éverligsen HP-65, och drr silunda ett

intressant instrument for kvalificerade berakningar.

tillsammans med subrutiner och villkorliga
och ovillkorliga hopp i programmet.

I den Gversta raden pa tangentbordet finns
fem tangenter markta 4 — F med andrafunk-
tionsbeteckningen 4 — E’. De kan aktivera
ett program eller en del ddrav och fungerar
alltsa som anvindardefinierade tangenter
(user definable Keys).

SR-52 har mycket goda mojligheter for re-
digering 1 programmet. Ett felaktigt program-
steg kan tas bort och ersédttas med ett annat
genom att den nya instruktionen skrivs in.
Har man fatt en instruktion f6r mycket, kan
den uteslutas med tangenten del. Programra-
den stryks da och alla efterfoljande program-
rader numreras om, sa att programnumren in-
te gor nagot hopp.

Lika enkelt dr det att sitta till ett eller flera
extra programsteg i ett befintligt program.
Man anvidnder da instruktionen INS, som
ocksa numrerar om den efterf6ljande pro-
gramdelen genom att forskjuta programnum-
ren ett steg. Om nagot programsteg fore kom-
pletteringen 1ag pa rad nr 223 kommer den att
ga forlorad, eftersom programminnet inte har
mer utrymme dn Sa.

Programlagring pa magnetkort
spar tid vid langa program

Eftersom programminnet dock rymmer si
langa program, kommer det att ta en god
stund att mata in ett maximallangt program.
Da har man oskattbar hjilp av méjligheten
till programlagring pad magnetkort. Nir ett
program ar fardigutvecklat och man vill lagra
det, overfor man det enkelt pa ett litet magnet-
kort som sedan kan sparas och som vid behov
kan ladda apparatens programminne.

Vid inspelningen gdrs magnetkortet regis-
treringsbart med tva sma bitar av svart tejp.
Nir dessa tas bort, gar det inte att spela in pa
det, och man skyddar det alltsd mot oavsikt-
lig radering. Systemet med tejp innebdr att
man kan spela in pa nytt pa ett tidigare spér-
rat kort om man vill,

Pa HP-65 sparrar man i stillet det inspela-
de magnetkortet genom att klippa av ett horn
pa det. En sadan sparrning blir da oaterkalle-
lig.

Firdiginspelade programkort till SR-52
finns att tillga, och ett antat sidana foljer med
apparaten vid leverans. Nidr man oOverfort
programmet fran kort till maskin kan man

Fig 1. Magnetkorten matas for lasning eller
skrivning in i den nedre av de tva slitsar som finns
pa maskinens sida.

=
Bl c] E |

Vx

Ed w nz B3
b= vE

Fig 2. Nar kortet ar last, och darmed programmet
inmatat, fors kortet in i den Ovre slitsen. Det
fungerar da som paminnelse som talar om hur
tangenterna A —E definieras av programmet.

Fig 3. Under programskrivning visar sifferfonstret
tva siffergrupper. Den forsta visar den aktuella
programradens nummer, och den andra gruppen
visar programradens innehall. Koden 80
motsvarar tangentfunktionen i/ pos.

skjuta in kortet i en sarskild springa i maski-
nen. Texten pa kortet syns da i ett fOnster
ovanfor den 6versta tangentraden och pro-
gramkortet tjiinar som paminnelse om hur de
anvindardefinierade tangenterna skall bru-
kas.

SR-52 kan drivas fran inbyggda laddnings-
bara batterier eller fran nat via tillhérande
spanningsaggregat. Vid matematiskt felaktiga
operationer talar riknedosan om att ett fel
har begatts genom att siffrorna blinkar.

Vid for 1ag batterispanning finns tyvirr ing-
en motsvarande felindikering. Apparaten slu-
tar bara att fungera nér batteriet blivit alltfor
urladdat. Da forsvinner ocksa innehallet i
programminne och lagringsregister. Om man
utfor langa berdkningar med aktivt program-
minne och mycket innehall i lagringsminnena,
ar det darfor tillradligt att alltid driva rdkne-
dosan fran nétet for att inte batteriernas ladd-
ningstillstand skall dventyra berdkningarna.

Remsskrivare unik tillsats
som dokumenterar berakningar

Som en extra tillsats kommer Texas Instru-
ments att tillhandahalla en remsskrivare till
SR-52. Priset pa den kommer att ligga under
2000 kr, och den kommer enligt uppgift att
kunna borja levereras efter midsommar 1976.

Den ger mojlighet att dels skriva resultat
fran berdkningar, dels skriva ut en komplett
programlista. Detta dr en vérdefull mojlighet
som underldttar arbetet mycket nar man vill
ha en dokumentation av berdkningarna. Moj-
ligheten till dokumentation dr savitt bekant
unik for en sa avancerad rdknedosa som det
har ar fraga om.

Dosan 4ar tilltalande formgiven, har tydliga
och distinkta tangenter med fargmirkning.
Utférandet ger ett intryck av god kvalitet.
Réknaren ar stérre och tyngre dn HP:s mot-
svarighet. ] likhet med andra kvalificerade
rdknedosor indikeras siffrorna med (roda) lys-
diodsegment. Dessa har hog tillforlitlighet,
men 4r tyvarr svéra att avldsa i mycket starkt
ljus liksom vid forekomst av reflexer mot
“glaset”.

Texas Instruments kommer utan tvivel att
med SR-52 gbra hogkvalificerad berdknings-
hjalp tillganglig for nya grupper av anvdnda-
re. Det rimliga priset i relation till de mycket
kvalificerade anvidndningsmdjligheterna gor
den till en verkligt god investering.

BH
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Ortofonsnya
hogtalarprogram
1 traditionerna.
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Under de senaste 20 dren har en hogtalares klangegen-
skaper vanligtvis testats med sinuskurvor, och f6rfinade
méatmetoder har utvecklats fér denna teknik. Men i sig
sjalv séger ett test som detta mycket lite om hogtalarens
formaga att aterge musik och tal naturligt och riktigt.

Det ritta maste vara att prova hogtalarens f6rméga att
aterge transienta signaler — de snabba ljudenergidndringar
som uppstér i borjan och slutet av toner — och med pléts-
liga, kortlivade intryck.

Daérfor testar Ortofon sina hogtalare genom att dven
méta deras férmaga att aterge transienter, férutom de tra-
ditionella testerna med sinustoner i ett déddampat rum.

Men det hir kan du fa veta mer om genom att sénda in
kupongen 1 annonsen.

Varfor en Ortofonhogtalare

ar 10 ganger snabbare an andra.

Ortofons patenterade SD-system (Symmetric Drive)
okar konhastigheten hos hogtalaren tiofalt och gor det moj-
ligt att 4terge dven de mest subtila nyanser med klarhet och
hég definition.

Hemligheten bakom SD-systemet &r att ett icke magne-
tiskt material har placerats mellan talspolen och magneten.

Hos en vanlig hégtalarkon forflyter ungefar 500 micro-
sekunder fran den tidpunkt effekt paforts tills det att konen
ror sig. I Ortofons talspolar finns det ingen induktionsre-
sistans. Det betyder att de 500 microsekunderna reduceras
till ungefér 50 microsekunder.

SD-systemet dr en av de mest anmérkningsvérda kon-
struktionsférbattringarna pa hégtalare de senaste 10 aren.

orfofon

accuracy in sound

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Informationstjanst 11

4—6 ganger mer effekt.

Efter att ha utvecklat SD-systemet var det naturligt. att
forsska forbattra den lindningsteknik som anviénds till tal-
spolen. Vér forsta stravan var att férsoka slippa allt onddigt
luftutrymme hos traditionellt lindade talspolar (se snitt-
bild 1).

Vi fann den perfekta losningen hos honungskakan. Med
dess hexagonala konstruktion kan minsta méjliga utrymme
utnyttjas optimalt. (Se snittbild 2). Genom att anvinda en
speciell intervall av varme-kyla, en egen patentsskt teknik,
ges den runda tréden ett hexagonalt tvirsnitt.

Resultat? En talspole som #ven vid mycket hoga tempe-
raturer tal 4—6 ganger mer effekt och som ocksa tar mindre
plats och dnda har betydligt hogre verkningsgrad.

Fasfelen har faktiskt forsvunnit.

Signalen fran bashoégtalaren kommer alltid senare an den
fran diskanthogtalaren av tva anledningar. For det forsta,
bashégtalarens spole befinner sig ldngre in i ladan &n dis-
kantelementet. For det andra, bashogtalarens kon rér sig
langsammare. Lyckligtvis gér SD-systemet att baskonen
ror sig betydligt snabbare, sa att den 4r lika snabb som dis-
kantelementet. Baskonens tillbakadragna position kan sen
rattas till genom att hela basenheten flyttas fram sa att
alla talspolarna &r i samma plan. Pa sa satt &r alla driven-
heter i linje, dom startar med samma hastighet, fran samma
plan, och ljudet fran alla drivenheterna nar saledes érat
samtidigt. Och d& undviks att ljudet och stereobilden tap-
par definition, det som kallas "16ptidsdistorsion’.

G4 in till din hifi-fackhandlare och hor sjalv!

— |




Ljudkvalitetinfluerande
faktorer for hogtalare

Del 3

ME Hirnast skall avhandlas fragan om den opti-
mala axiella frekvenskarakteristiken. Denna har
inget att gora med vilket tonomrade som skall tic-
kas in utan giller forloppet hos frekvensgangen.
Men forst maste nagra grundldggande antaganden
goras. De avser, att bade mikrofonen och alla be-
rorda forstdrkare besitter en likformig frekvens-
gang. Den vanliga slutsatsen blir att ocksa hogtala-
ren skulle ha en likformigt jimn frekvensgang ax-
iellt, men detta 4r just det som kan ifragasittas.

Inte ens vid stereoatergivning ar ljudets vagfron-
ter som avges i lyssningsrummet lika dem som
hérs i studion eller konsertsalsakustiken och det
verkar darfor givet, att man i syfte att na ett mera
realistiskt och psykologiskt intryck med fullt ratt-
fardigande kan "kroka” frekvenskurvan fran hog-
talaren i nagon riktning for bdsta rumsanpassning.
Vi kan tex ta fallet da man vid alla frekvenser har
samma tryck ut och orkestern ljuder extremt nédra
for lyssnaren, som nistan maste huka sig varje
gang dirigenten hojer taktpinnen! Sadana lyss-
ningsvillkor kidnns alldeles onaturliga. En mycket
battre uppfattning av det akustiska perspektivet
uppnar man om man later frekvensomgangen anta
en liten svacka inom regionen | —3 kHz. Omkring
2 dB dr tillrdckligt for att tillhandahalla det lite
mera avstandsljudande perspektivet utan att man
forgriper sig pa ljudkvaliteten. Det kan mycket vl
tankas. att flera sadana knep dyker upp. alltefter
tekniken gar framat. Allt som avses pa det hir sta
diet dr dock att komma bort fran den doktrindra
idén att en jamn frekvensgang nédvandigtvis alltid
maste vara det man stravar efter.

Sa langt om de allmédnna tendenserna som un-
derlag for diskussionen. som ocksa fOrutsatt att
perfekta element funnits tillgingliga, Men, som al
la konstruktorer kdnner. dr detta nagot som ligger
langt fran verkligheten och fragan blir da hur langt
man kan avvika rén idealet utan att horbart degra
dera ljudkvaliteten. Det ar ocksa viktigt med hiin
syn tagna till rumsfaktorerna; det ar ju i rum mer
parten av allt lyssnande sker. Det har visats. att
den gingse situationen galler dominans fran direkt-
ljudet fran hogtataren, men 4r denna placerad nira
en vigg, kommer naturligtvis de tidiga reflexerna
att i manga fall uppga som en del i direktljudet och
bidra med oregelbundenheter i responsen.

Hogtalaren kan 1 denna anvindning betraktas
som en tvakanalig anordning. d4r de bada kanaler-
na ligger i parallell. Till att bérja med skall vi
granska fallet da huvudkanalen har en likformigt
jdmn respons under det att den andra utgdrs av en
resonanskrets med ett forinderligt Q-virde, dvs
smalare dn det kritiska bandet och vars akustiska
alstring 1 resonansen ligger i fas med huvudkana-
lens och didr amplituden i férhallande till denna
kan varieras. De olika graderna av hérbarhet vid
atskiljande frekvenser och for differenta Q-virden
har tabulerats for skart brus i form av relativa ni-
vaer for resonanstoppen och i huvudkanalen. Nir
det géller [judintensiter har energin inom det kriti-
ska bandet summerats, och det férefaller som om
den relationen i stort sett 4r hallbar ocksa for gra-

Av H D HARWOOD
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den av fargning: [ stort. eftersom sambandet varie-
rar med graden av fdrgning i sig sjilv som framgar
av fig 8. Det visas ddr att det finns en regelbunden
variation i lagen med graden av perception. Lagen
om "minimum perceptibilitet” ligger nira effektla-
gen och kurvan (b) — “definitiv perceptibilitet™ —
utgdr 1 det ndrmaste grinsen ifraga om perception
i programhdnseende och ar dérfor den som tilldrar
sig huvudintresset. Mark, att den horisontelia axeln
inte utgdr Q utan efterklangstid och att vertikalax-
eln markerar forsvagning! Denna variation i lag-
bundenhet med perceptibilitet dr i enlighet med ré-
nen gjorda av Kryter och Pearsons angaende en
tons markbarhet eller "larmbenédgenhet™ i ett bul-
lerfdlt. De visar ocksa att tonens proportionella
stegring Okar bullret snabbare in det totala
rms-vardet for det ifragavarande kritiska bandet.
Det finns skal till att tro att den allminna kurviut-
ningen i fig bekraftas i bl a forskningar av Moula-
na. Héjden for den motsvarande oregelbundenhe-
ten i frekvenskarakteristik visas i fig 9 for "defini-
tiva perceptions”-villkoret.

Betriffande smala toppar i antifas med huvud-
kanalen rader helt andra férhallanden. Under det
att det gick att na "minimum uppfattbarhets”-
villkoret for toppar i fas da amplituden reducera-
des sakta och tdmligen svdvande. {orsvann plots
ligt fdrgningen vid antifasbetingelserna och det
stod genast klart att en utslackning dgde rum. Den-
na effekt speglades. som vintat. i standardavvikel-
serna i resultaten: i ett fall rapporterade testlaget
tom det vttersta i fraga om nollspridning. Slutsat-
sen av denna verkan &r synnerligen betydelsefull.
da den klart utvisar att forsokspersonerna helt en-
kelt utsattes for det stationdra tillstandet vid lyss-
ningen — uppenbart ar att tidsfunktionen inte kun-
de upphdvas pa det hdr séttet. Detta dr en mycket
viktig distinktion, da ett tidigare. opublicerat arbe-
te av forf och stétt av likasa ¢f offentliggjorda ron
vid BBC av Gilford har pavisat en anomali. namh
gen att under vissa betingeiser (som alls inte ar
klara) lagen om forsvagning med Q for ¢n znven
fornimbarhet kan ga at precis motsatta hallet —
det innebdr, att ju hdgre Q-varde. desto mera up-
penbar fargning forefinns. Det forefaller mer dn
troligt att det ifraga om dessa senare betingelser dr
tidsfunktionen som &r under studium.

Fig 10 visar hgjden hos en oregelbundenhet for
cn antifastopp gillande “definitiv fornimmelse”-
betingelse som pa nytt nidra korresponderar med
"minimum {Grnimmelse” Gr programmaterial.
Kurvan ar starkt olika mot i fas-situationen™, och
resultaten ligger ndrmare dem som ror hdrbarheten
av en ton i bredbandigt brus. I bada fallen forefal-
ler forsvagning utgbra den fundamentala faktorn
snarare dn héjden hos oregelbundenheterna, och
den nedsldende slutsatsen infinner sig: Ocksa vid
stationdrtillstandet kan horbarheten av en smal
topp. "peak”, icke uppskattas med mindre 4n att
den relativa fasen ocksa 4r kand.

Nu infinner sig fragan om vad som sker utanfor

den kritiska bandbredden?
Ljudintensitetsfunktionen vet man &r annoriun-
da och detta kan mojligen ocksa gilla fargningen.
Hoérbarheten undersGktes for en resonanskrets
med ett Q-vidrde om ca 3, dvs ca en tredjedels ok-
tav, och hérvid granskades olika resonansfrekven-
ser med anvandning av programmaterial, gjort for
att ha kritisk verkan over det frekvensband som
skdrskadades. Resultaten aterfinns 1 fig /1. Dar vi-
sas hojden hos toppen fér minsta uppfattbarhet.
Under dessa prov tillats {Grsdkspersonerna — efter
att forst ha identifierat frekvensen vid fargningen
— att koppla in och ur resonansen och likasa att
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Fig 8. Avvikelser fran “additionslagen™ med
en subjektivt intridande grad av firgning hos
ljudet. Efterklangstid i s, godtyckligt vald noll
dB-punkt och relativ forsvagning anges vid
axlarna. "Starkt markbar” till ”minimal”
uppfattbarhet; 10 dB/dekad.

height of resonance peak,dB
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Fig 9. Hojd hos oregelbundenheter, beroende
pa fasade toppar under “definitivt uppfattbara™
betingelser med anvandning av skiirt brus som
testmaterial.
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O Det har avsnittet av den kande akustikern och stereo-teoretikern Harwood, verksam vid BBC sedan
manga ar, inleder han med ett empiriskt grundat jfragasattande av det kloka i att alltid strava efter

en rak tonkurva . . .

O Artikelserien kommer ddrefier in pa vad som egentligen konstituerar hogtalaren som rumslig Jjud-
kalla i viktiga avseenden och Harwood belyser sd fragan om serieresonanser och horbarheten av
oregelbundenheter i tonspektrum for olika material.

minska hdjden pa "peaken”, till dess den var natt
och jimnt uppfattbar. Under sadana villkor &r héj-
den hos toppen i fraga i stort sett frekvensoberoen-
de utom 1 basomradet. Nu har vi givetvis hamnat
inom det kritiska bandbreddsomradet, men detta
verkar inte vara den avgbrande faktorn, eftersom
prov med oktavbandbreddskretsar visar liknande
kurvformer. Standardfelet for punkterna i denna
kurva uppgar i stort till 0.5 dB.

Om tva ndrgriansande kretsar anvinds till att
man bildar en plata om dubbla bandbredden. cen-
trerad kring en mitt{rekvens, uppnar man en mins-
ta uppfattbar héjd om 2,6 dB, och for det fall da
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Fig 10. Hojd for oregelbundenheter till foljd
av antifastoppar under samma betingelser som
i fig 9. Ocksa hiir har skért brus anvints som
testsignal.
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Fig 11. Hojd hos oregelbundenheter till foljd

ay fasade toppar med ett Q-virde om 3, avlyssnade
en it gangen under prov som giller minimum
uppfattbarhet och med anviindning av kritiskt
programmaterial.

o i
|

T o8]

-1(}.‘]?!1
L . v, | PESSEECEEEE TSR S y LU R ¥

5 40 2 5 40 2 5 40% 2
frequency, Hz

Fig 12. Respons i kurvform som visar naturen
hos de ohdrbara oregelbundenheterna, avlyssnade
tillsammans.

bandbredden pa nytt dubbleras med anvandning av
fyra angrinsande “peaks”. blir resultatet en mini-
mumperceptionshéjd om 1.8 dB. Det framstar ritt
klart, att nagon form av summering dger rum, och
extrapolering ger vid handen en minsta hdrbarhets-
niva for bredbandiga signaler om ca | dB. Dock
star det likvél klart att, sett fran ljudkvalitetssyn-
punkt, detta slags summation icke fOrsiggar ad in-
finitum som sker med ljudintensitet. For att ta ett
ytterlighetsexempel: Om hela omfanget hdjs med
10 dB intrader en stark fordndring ifraga om lju
dets intensitet eller styrka men definitionsmaissigt
inte alls ifraga om ljudkvaliteten. Vidare giller, att
om hela spektrum utom den ldgsta tersen hojdes.
skulle verkan inte beskrivas som en upphdjning
dver merparten av tonomradet utan som en brist i
basregionen. En punkt att sarskilt notera fran ge
nomforda forsok ar att ocksa med den breda plata
som anvandes. dvs en och en tredjedels oktav i om-
fang, kunde bara hdras en frekvens [or firgning.

Det har visat sig. att nagon form av summering
dger rum Over ett ganska bretl frekvensband, och
det ar pa den grund passande att underséka hur
langt fran varandra tva "peaks” maste ligga fOr att
de skall kunna horbart upplattas som tva separata
inslag.

For detta prov anvindes samma resonanstoppar
som tidigare med Q-virdena om 3. Forsdksperso-
nen fick instruktioner om att 6ka hdjden hos top-
pen vid referensfrekvensen till dess fargningen in-
tridde klart horbar.

Pa varandra foljande "peaks™ hojdes resp sank-
tes dérefter vid intervaller om tredjedelsoktaver till
en hojd som av vederbdrande bedémdes ge maxi-
mal diskriminering och till dess de frekvenser, vid
vilka fargning intrddde hos de tva topparna. gick
att-urskilja separat, Pa nytt anvindes program som
testsignal. anpassat till det frekvensomfang som
tacktes. Resultaten blev ganska (Grvanande. 1 tab 1
ges medelvardena for ett lag bedomare.

Tabell 1

Referens 1 Hz: 125 250 500 1000 2000 4000
Minimumavstand

mellan "peaks”, i

oktaver 15 13 1,3 11 L, 1,0
Medeltal for
standardtel,
i oktaver

0.08 0.11 0,11 0,13 0,08 noll

Avvikelserna med frekvens 4r intressanta och
kan vara hanforbara till naturen hos programspek-
trum. Det bdr markas, att med Skande frekvens
blir den detaljerade strukturen hos spektrum mer
och mer [0slig och slumpartad, till dess den vid
hoga frekvenser inte ar langt avldgsen fran module-
rat slumpbrus. Virdet av en oktav i denna del av
spektrum ndrmar sig det korresponderande virde
som uppnas med anvindning av skdrt brus som
signalkélla i st { program.

Det anmarkningsvirda utfallet i tab I kan moj-
ligen utgdra nyckeln till ett antal tidigare oforklar-

liga fenomen. Till exempel: indikeras inte har var-
for oregelbundenheterna i ljudféltet i ett akustiskt
liviigt rum inte gar att uppfatta separat?

Hur som helst star en slutsats kfar: Om hogtala-
ren innehaller ett antal laga Q-resonanser, som for-
lagls ndrmare varandra @n en oktav och vilka téc-
ker hela frekvensomradet, borde de vara ohdrbara.

Ett test genomfordes ocksa for att belysa detta.
En scrie toppar med intervallet tva tredjedels oktav
vid en niva om 6 dB 6ver baslinjen anvindes, var-
vid tal utnyttjades som ett kritiskt material. Darvid
befanns, att de ocksa realiter inte gick att uppfatta,
inte ens vid 4/B-prov.

Slutsatsen dr darfor korrekt och frekvensgangen
vid en dvlik karakteristik visas i fig /2.

Skulle dock topparna &kas till en niva om lat oss
siga 15 dB, antar ljudet en extrem fargning och det
framstar klart av ljudets karaktdr att man hor en
regelbunden serie. — Kommentaren om oregelbun-
denheter 1 ett rum maste dirfor ocksa inkludera
forbehallet, att frekvensférdelningen (“spacing™)
ocksa ir oregelbunden.

Det bir dock noteras att den anviinda serien ir
Jogaritmisk och inte aritmetisk, liksom att band
bredden fér varje peak dvensa &r en logaritmisk
funktion: orat detekterar den dock som en regel-
bunden serie. Fragan tranger sig dirfor pa: Vad
konstituerar en regelbunden serie, regelbunden ef-
ter vilken skala?

Exempel da serier | hogtalare omfattar t ex felav-
slutade hornkonstruktioner, hdgtalare som place
ras bort fran en vidgg, ett veckat horn av horntyp
och den hégtalartyp som bendmnes akustisk laby-
rint.

Diskussionen om serieresonansférekomster
och “toppar” i kurvan fortsdtter i ndsta avsnitt av
H D Harwoods genomgang. us

a
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Fiberoptiken snart marknadsforingsklar
men med telefontillampningar forst 1990

Vid Siemens i Tyskland arbetar man intensivt med ljusledarédverforing.
Farg-TV -b'vetﬁiring over 2 km [jusledare demonstrerades for

RT:s utsande medarbetare vid ett besok nyligen.

Vi ger har nagra fakia om dagslaget over detta nya sdtt att kommunicera.

Fig 1. Flickan pa bilden visar en ledare for fiberkommunikation. Ljusledarna

ar av litz-typ.

ESiemens AG, det stora tyska foretaget med
sina 300 000 anstéllda, bedriver omfattande
forskning inom ett flertal omraden. Néagra ex-
empel dr energi (kylsystem for reaktorer, sup-
raledande kablar for hogeffektoverloring,
bransleceller), automatisering (fjarrovervak-
ning och styrning av tex S-Bahn- och U-
Bahn- anldggningarna i Minchen), trafiksy-
stem i form av hdngande spartaxi eller hog-
hastighetsbanor, dédr vagnarna 4r uppburna
av magnetfalt i stéllet for hjul. Transmissions-
teknik &r ett annat stort och mycket intressant
omrade inom vilket Siemens bedriver forsk-
ning och utveckling. Satellitkommunikation
och mangkanals telefonndt med PCM-Sverfd-
ring dr i dag realiteter. och man har kommit
langt med ljustransmission via glasfiberled-
ningar.

RT:s utsdnde medarbetare, Gunnar Lillie-
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skéld, gastade for en tid sedan Siemens forsk-
ningslaboratorier i Miinchen och fick da be-
vittna farg TV-Gverforing via en 2 km lang
glasfiberledning. Da det 4r svart att uppna
god linjaritet vid analog signalGver(Gring ater-
star alternativet digital 6verforing. I det visa-
de exemplet med videodverforing anviander
man differentiell PCM-teknik med scx bitars
upplosning. Datahastigheten var 80 Mbit/s.
(Se RT /976 nr I: Pulskodmoduleringens for-
delar utnvttjas inom allt flera omraden).

Bildkvaliteten visade sig vara god. Vid en
jamfdrelse med den direkta, icke dverforda
signalen, fann man att upplsningen i bild-
skdrpa endast i ett fatal punkter hade (Grsdm-
rats. Det ligger i sakens natur att sa sker ndr
man anvinder differentiell PCM. Tre pa var-
andra [0ljande punkter i bilden jimférs och
endast [6rdndringarna Sverfors.

Fig 4. Ljusledare i mangkanalutforande.

Overforingsdampningen
ar dnnu ett problem

Ett problem vid glasfiberoverforing dr
dampningen. Man kan hir sidrskilja tva
grundtyper. Den ena bestar av manga mindre
glasfibertradar (Litz) och har lag ddmpning
vid sma §verforingsavstand, men dimpningen
stiger kraftigt vid langre strackor. Den andra
typen har bara en glasfiberledare och relativt
hog initialdimpning, men ddmpningen 6kar
inte s& markant vid Okade OverfGringsav-
stand. De bada ledningstyperna uppvisar
ungefdar samma ddmpning vid 50 m lednings-
langd.

Glasfiberledningar tillverkas redan nu av
Corning. Med denna USA-firma har Siemens
bildat ett bolag for att gemensamt utveckla
fiberkommunikation. Siecor heter denna fir-
ma som nu sdljer glasfiberledningar.
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Fig 2. Dampningen i en kabel varierar med vag-
langden och uppvisar alltid ett maximum som

i det hir fallet ligger vid 950 mm. Den teoretiskt
sett lagsta dimpningen man kan fa visas med en
streckad linje. Den fetare kurvan representerar
dampningen i kabel av typen Sicor SIL-K.

Fig 3. Ett enkelt blockschema for over-
foring via ljusledare. Framtidens system
kommer troligen att innehilla halvledar-
laser som givare. An sa linge har man
dock problem med livslingden i en sadan.

Ett exempel pa en sadan lednings egenska-
per visas i fig 2. Diagrammet visar ddmpning-
en som funktion av vaglingden matt over |
km ledningsldngd. Man kan observera ett mi-
nimum vid ungefdar 850 nm vaglangd. Foljer
man kurvan, finner man ett maximum vid
okad vagliangd, nagot som &ar karakteristiskt
for ledningar av det har slaget.

Man riaknar med att kunna reducera ddmp-
ningen 1 [ramtiden, men hir ligger dock inte
huvudproblemet. I dag ar det mojligt att an-
vinda 4 —7 km langa ledare utan mellanfor-
starkare. De storsta svarigheterna vid f{iber-
kommunikation dr att tllverka skarvar (or
mangledarkablar. Planar uppbyggnad &r har
en lgsning,.

Ett annat problem som maste ldsas 4r att fa
tillrdckligt lang livslidngd for halvledarlasern.

Vid mottagardnden har man redan [Ampli-
ga ljuskdnsliga dioder av lavinutférande. Des
sa dr mycket laghrusiga.

Lampligt applikationsomrade:
magnetstorningstata miljoer

En stor fordel med ljusledardverforing ar
att denna dr opéverkad av yttre magnetfalt.
Darfor ar tekniken synnerligen anvindbar i
omgivningar med starka magnetfalt. Pro
gramstyrda maskiner ar ett exempel. I flyg-
plan och vid mitsystem ddar man krdver lag
storningsgrad har ljusledardverforingen klara
fordelar i jaimforelse med ordinédra galvaniska
system. Ljusledarverforingen férmar dven
isolera upp till 100 kV och man slipper darfor
de problem med jordning som forekommer
framfor allt vid processtyrning, dar hog
stromsledningar inducerar storfalt pa svag-
strémsledningar.

Den storsta fordelen med ljusledningsdver-
foring dr dock att mycket bredbandig module-
ring kan ske. Framtidens telefonniat kommer
med storsta sannolikhet att besta av ljusled-
ningssystem. Man kan dock inte rikna med
att dessa kommer att tas i1 bruk av resp lan-

ders teleforvaltningar forrdn under 1990-talet.
medan industrin redan borjar anvidnda ljus-
ledningssystem pa 1980-talet.

Den bandbredd man kan uppna ér givetvis
beroende av moduleringens och demodule
ringens egenskaper. Bandbredden ar dven av
hangig av den typ av ljusledare som anvands:
gradient- och monomodtypen. Den senare
kan overfora modulerande frekvenser upp till
S GHz, vilket ar ungefir 10 ggr battre dn gra-
dienttypen. Monomodutforandet ar 1 dag
svart att realisera.

Forskningsresultaten vid Siemens visar att
vi redan | dag kan rikna med att bérja ta ljus
till hjdlp som informationsbirare i vissa ap-
plikationer.

Siecor tillverkar redan nu fedningar, motta
gare och givare som ar kapabla att overfora 5
Mbit/s. Grundforutsittningarna ir klara for
hogkapacitetssystemen och vad man har att
vanta ar en vidareutveckling av halvledarlas
rar, glasledningar, forgreningar och ev vixlar.

|

Automatisk overvakning av tagtrafiken i Munchen

e el
et
e

-
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Pendeltagen i Minchen (S-Bahn) styrs
sedan nagra ar helt automatiskt av en an
laggning som Siemens har utvecklat och
tillverkat.

Paen 7.5 m lang och 2 m hog tavla kan
man se var alla tagen inom S-Bahn-niitet
befinner sig. Stationerna skickar tagens
kod till styrcentralen, och avkinnare i
sparsystemet registrerar tagens ldgen.
Man har delat upp nitet pa flera "kon-
trollstationer”. Bilden visar en sadan. Pa
tre bildskdrmar visas nagra sparavsnitt. 1
bakgrunden ser man tavlan.

Tagens ankomst- och avgangstider och
rorelser pa bandelarna registreras pa en
skrivare. Har finns aven de foreskrivna ti-
derna inprickade. Man kan pa si satt létt
se avvikelser mellan dr- och bdrvarden.

Styrsystemet medger en tétare trafik #r
vid manuell trafikledning. Nu kan tagen
passera en station med 90 sekunders in
tervaller.
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Siemens satsar pa mikrodatorer:
Samarbete med Intel Corporation

O Siemens satsar hdart pa mikrodatormarknaden och haller pa att bygga upp en mikrodatorgrupp i Sverige som skall

ta hand om den nordiska marknaden.

O RT ger har en presentation av programmet jaimte en rad intressanta fakta kring mikrodatormarknaden i Europa.

Miljoner DM
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Fig 1. Den totala mikrodatormarknaden i Visttyskland och Visteuropa, angiven i miljoner DM.

Tabell 1: Mikroprocessorer fran Siemens

Mikroprocessor- Bit- |Cykel{ Antal in- Tekno- Huvudsakliga

familj antal | tid |struktioner logi anvandningsomraden

Universalsystem Tidraknare

SAB 4004 4 110,8 us 46 P-kanal Matinstrument

SAB 4040 4 |12,5us 60 Silicon-Gate | Kreditkortsterminaler
Spelautomater

Anvandningsorien- Industriell styrning

terade system Kassaregistrering

SAB 4080 4 LSus | 120 N-kanal Inmatningsterminaler

Silicon-Gate | Aterkommande aviisningar

av matvarden

Universalsystem Intelligenta terminaler

SAB 8080 8 2us 72 N-kanal Verktygsmaskiner

Silicon-Gate | Automatiska skrivmaskiner

Processtyrning

Bipolara mikro- Signalgeneratorer

processorkretsar Radarapparatur

SAB 3002 2 | 120ns |variabel | Schottky-TTL| Minidatorer
Kanalstyrning i stora

J raknaranlaggningar

46 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1976

EE Siemens AG, Berlin/Miinchen, har
tecknat ett avtal med Intel Corporation i
Santa Clara, Kalifornien, vilket innebar
samarbete pd mikrodatorsidan. Narmare
bestdmt beror det mikroprocessorkretsar,
tillhorande programvara och hjilpsystem
for konstruktion med mikroprocessorer.
Vid RT:s besok vid Siemens i Miinchen
nyligen gav dr Prommer, ytterst ansvarig
for elektronikkomponentdivisionen, en
rad intressanta fakta kring mikrodator-
marknaden i Europa. Bl a framkom att
den totala mikroprocessormarknaden
skulle vara 1 970 miljoner DM ar 1985.
Se fig 1, dér dven siffrorna for 1976 och
1980 finns med foér hela Europa och for
Vasttyskland.
Marknadens

totala sammansittning

askadliggérs i fig 2. Enbart MCPU-
kretsarna star for 15 %. Mikroprocesso-
rer med atta bitar dominerar och utgoér
hélften av MCPU-kretsarna.

8 bit
50 %

Fig 2. Prognos for mikrodatormarknaden ar
1980. a) Fordelningen av olika kretstyper
b) Antal bitar i mikrodatorsystemen.

Data-
bearbetning Tele-

fommunikation

4W

Midt-, styr- och
regterteknik

Underhdllnings-
elektranik

Militar-
elektrontk

Kensument -
stekteanik o gicinsk
elektronik
Fig 3. Anvandningsomraden for mikrodatorer
ar 1980.



250 sidor nyttig och
dttsmalt ljudkunskap for di

Radiobranschens Samarbetsrad har tagit fram en aktuell kurs i LJUD.

Tre sjalvinstruerande texthiften formedlar ett gediget ljudkunnande.

Kursen kridver inte nagra djupa teoretiska, matematiska eller tekniska forkunskaper.
Har ar innehallet i ljudkursen:

Del 1: Allméin ljudlara. Orat och horselsinnet. Ljudoverforingssystem, mono, stereo

och fyrkanal. Hogtalare. Hortelefoner.

Del 2: Radiostereo. Skivor. Skivspelare. Pickuper. Bandspelare och band.
Utstyrningsinstrument.

Del 3: Forstdarkare. Krav pa uteffekt. Ljudanldggningar — sammanstallning och

installation. Bilagor. Studietips. Ordlista. B t..]] '

Jag bestaller hdrmed ... . st fjudkurs (3 haften) & 150.— inkl. moms
I Porto tillkommer.

mkl. moms | ———— P o I

v I FOIOag o o s e e I

D R ADIOBRANSCHENS SAMARBETSRAD

RRUTBILDNING |

¥ USéndes till RR-utbildning, Sveavagen 17, 6 tr, 111 57 Stockholm.
Sveavigen 17, 6 tr, 111 57 Stockholm. Tel 08-20 44 61

—_- e s s . . s e . .
Informationstjanst 12

"SKRADDARSY" DIN
STEREQ-FORSTARKARE
med hjalp av
PAMASs
19" — BYGGSTENAR

VAD MENAS MED 19”-BYGGSTENAR?

1. De ar mattsatta och konstruerade for att passa i 19" -lador.

2. Varje byggsats har separat funktion.

3. De ir uppbyggda med guldmotstand, kraftiga potentiometrar och likvirdiga komponenter vilket
garanterar mycket god kvalitet.

4. De ar lattbyggda.

5. De finns bade fardigbyggda och i vanlig 16d-byggsats. Tack vare allt detta kan Du forst for en

billig peng bygga en grund -forstarkare, som Dusedan - —— —— —— —— — — — — ————

successivt kan bygga ut i egen takt med de elektromskaI Sand mig omgéende utforlig katalog mot 51— + 5:— i

funktioner som Du vill ha i Din HiFi-férstarkare. frakt (10:—) i sedel eller frimarke. Denna summa far Du
tillbaka vid Din férsta bestallning.

NAGRA EXEMPEL PA 19"-BYGGSTENAR.

TSB 9 Natdel TSB 13 Hogtalarfilter Adress: . . .. L
TSB 16 RIAA-forforstarkare  TSB 14 Stereo-Prazensfilter

|
|
|
|
| Postnr.ochort:. . . . .. ... ..
TSB 17 Mikrofonforstarkare T 12 12W IC-forstarkare | osn '
|
|
|
|

TSB 31 3-kanal mixer M 35 35W slutforstarkare Darlingtong  Teler .. ..o
TSB 27 Quadrofoni-adapter 40 W Edwin forstarkare Tit AB PAMA-Elektronik

TSB 11 Raspfilter S 60 60W sjutsteg Box 7021 250 07 Helsingborg

TSB 12 Rumpel-filter E 120 120W slutsteg Tel. 042-11 11 81
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Mainga anvindningsomraden
for mikroprocessorer

Siemens prognos 6ver mikroprocesso-
rernas anvandningsomraden ar 1980 vi-
sas 1 fig 3. Som framgar ur denna domi-
nerar databearbetning med 40 % av det
totala antalet kretsar. Stora sektorer &r
aven telekommunikation (elektroniska te-
lefonvdxlar m m), mit- och reglerteknik.
Intressant att notera 4r att konsument-
och underhallningselektroniken kommer
att svara for tillsammans 10 %.

Vid mikroprocessorkretsar kan man
rakna med tva ytterligheter: Universella
och anvidndarspecificerade kretsar. Uni-
versella MCPU ar naturligtvis billigast
att anvdanda 1 utrustning som dr speciell
och som byggs i korta serier.

Exempel pa sddana tillampningar gil-
ler inom matteknik, styr- och reglertek-
nik, militdra utrustningar, kontorsmaski-
ner, digitalvoltmetrar m m. Tack vare att

Fig 5. Siemens mikroprocessorkrets S4B 8080.

i, —
(e

Fig 6. Bilden visar Siemens kompletta programmeringsutrustning med PROM-programmerare, en floppy-
disc, inmatningsorgan, datamonitor och modem for anslutning till stordator. Utrustningen kostar ca

100 000 kr.

kretsarna tillverkas i stora antal ar deras
relativa kostnad lag (en faktor 0,1 i dia-
grammet).

Nagot mera anvidndarorienterade kret-
sar kan man anvdnda i “vita varor” som
tvattmaskiner, felsokningssystem. musik-
instrument (orglar), mfl. Vid TV-infor-
mationssystem, TV-spel och ridknedosor
kan sa stora serier komma 1 fraga att det
I6nar sig att tillverka helt kundspecifice-
rade kretsar.

1 flertalet applikationer ar det gynn-
sammast att anvanda universella mikro-
processorsystem. Ur fabell I framgar vil-
ka typer av mikroprocessorer som Sie-
mens tagit fram. SAB 8080 och SAB
4004 resp SAB 4040 4r direkt ekvivalen-
ta med Intels kretsar, som kommer att
finnas tillgdngliga pa marknaden inom
kort.

Till hosten kommer SAB 4080, vilken
Siemens har utvecklat. Det &dr en relativt
snabb krets med 1.5 us instruktionscykel-
tid. For den som behover en exceptionellt
snabb mikroprocessor tillverkar Siemens
fr o m april manad i ar kretsen S4B 3002
som har 120 ns cykeltid. Den dr helt bi-
poldr och uppbyggd i Schottky-TTL. Den
bipoldra tekniken tar stérre utrymme i
ansprak dn vad MOS-tekniken gor, och
darfor har kretsen bara 2-bitarsuppbygg-
nad. Kretsarna kan dock parallellkopplas
for [ampligt antal bitar. En sa snabb krets
som denna ldmpar sig vil att anvindas i
tex signalgeneratorer, radarapparatur,
minidatorer och kanalstyrning i stora
rdkneanldggningar.

Programmeringsplats
for mikrodatorer

Varje applikation av en mikroproces-
sor kraver sitt program. Darfor har Sie-
mens tagit fram en speciell programme
ringsplats som omfattar mikroprocessor,
PROM-programmeringsapparatur. skiv-
minne. en enhet for datadverforing via te-
lefon (modem) och slutligen en bildskdrm
+ tangentbord med vilket programme-
ring och felkorrigering sker.

Det kostar ca 350 000 — I miljon kr att
utveckla en specialkrets. Darfor l6nar det
sig att | de flesta fall satsa pa en universell
mikroprocessorkrets och utveckla pro-
gramvara med hjélp av programmerings-
platsen, som kostar ungefar 100 000 kr i

inkp. |

volym

Fig 4. Lonsambheten for olika anvandnings-
omraden av universella, anviandningsorien-
terade och anvandarspecificerade kretsar
samt kundspecificerade LSI-kretsar. Endast
vid mycket stora serier Ionar sig kundspeci-
ficerade LSI-kretsar, medan universella
mikroprocessorkretsar blir lonsamma redan
vid relativt sma volymer.




Typhjul i ny telexmaskin
ger tyst registrering

Den nya telexmaskinen T1000 fran Siemens har till storsta delen en elektronisk uppbyggnad.
Den dr betydligt mindre dn sina foregangare och ger med sitt typhjul av plasten tyst registrering.

Fig 1. T 1000 har ett typhjul som ar litt utbytbart.
Mekaniken har didrmed nedbringats till ett
minimum, vilket ger tyst drift och laga
underhallskostnader.

mm Ar 1933 Sppnades det férsta offentliga
telexnétet i davarande Tyska Riksposten mel-
lan Berlin och Hamburg. Redan [928 hade
Siemens tagit en fjarrskrivare i bruk i sitt la-
boratorium. De tidigare maskinerna forde ett
larmande ovésen, och steget ar langt till da-
gens tysta, nyligen presenterade telexmaskin
fran Siemens. modell T 1000.

Plastskiva med typer
ger tyst registrering

Skrivarens mekaniska delar har skurits ned
till ett minimum tack vare elektronik. Dess
tryckenhet arbetar med en typskiva som ar
tillverkad i syntesmaterial och den ger dis-
tinkta avtryck pa vanligt skrivmaskinspapper
med upp till tre kopior. Vanligt 13 mm farg-
band, en- eller tvafargs, anvinds.

Tack vare att typskivan ar litt och att fa
rorliga delar ingar i maskinen dr den snabb
och kan arbeta med upp till 100 baud. Ovriga
Overforingshastigheter dr 50 resp 75 baud.
Typskivans utférande visas 1 fig 1. Den vrids
fram i resp tryckldgen av en stegmotor. Som
framgar av fig kan typskivan ldtt bytas ut;
nagot som inte kriver verklyg. Detta skall ske
efter 1 000 timmar.

Tryckenheten har f6ljande instélibara funk-
tioner:

@ Radslut efter 69 eller 72 tecken.

® Undertryckning av sidledsmatningen eller
automatisk vagnretur/ny rad eller blockerat
tangentbord vid radslut.

@ Styrning av fargbandsinstdllningen, be-
roende pa sdndning/mottagning eller ocksa
pa extra signal.

® Utvardering av pappersslutkontakt (12 ra-
der fore pappersslut).

Moduluppbyggnad
av alla funktioner

Skrivaren dr genomgaende sammansatt av
separata enheter som utan justering och in-
stillning kan bytas ut med nagra fa hand-
grepp. Fig 2 visar kretskortet med sina
MOS-kretsar. Enkelt demonterbar dr ocksa
tryckenheten, medan tangentbordet sitter fast
monterat av stabilitetsskal.

Fig 3. Den nya telexmaskinen ir betydligt mindre
an och har en ljudniva som bara ir en fjardedel
av sina foregangare. Diarmed dr T 1000 tystare
an manga skrivmaskiner.
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6verspiinningsavledare
skyddar anlaggningen

EE | manga elektronikanlaggningar har man pro-
blem med att transienter forstor utrustningen. Det
giller sarskilt nir man anvander luftledning i t ex
telefonsystem. Atmosfariska urladdningar och ask-
vider fOrstor utrustningarna genom att dessa ut-
sitts for overspanning. Blixturladdningar flera ki-
lometer fran ledningarna kan inducera skadligt ho-
ga spanningstransienter.

Overspanningar kan dven induceras fran stark-
strom i ndrheten av de signalfGrande ledningarna.
Transformatorer, dragmagneter m m kan ocksa vid
till- och franslag inducera spanningar pa ledning-
arna i sin omgivning.

Gasfyllda, effektiva
dverspanningsaviedare

Flera metoder att [6sa problemet med overspén-
ningar 4r mojliga. Pa marknaden finns sma, men
effektiva Overspinningsavledare som tillverkas av
Siemens. Avledarna arbetar med en gas som joni-
seras vid en viss spanning. dvs principen ar den-
samma som for glimrérsstabilisatorer. De finns i

spanningar fran 90— 3 000 V och med en talighet
mot toppstrommar fran 2 KA och upp till 40 KA.

Normalt skall oGverspanningsavledarna klara
5000 genomslag, nagot som dock dr beroende pa
hur hoga strommar de utsdtts for. For mangtrads-
dverforing vid t ex telefonteknik tillverkar Siemens
hallare fér Overspanningsavledare. Hallarna é&r
déarvid monterade i kassetter, sa att Gverspannings-
skydden kopplas in samtidigt med skarvning av
kablarna.

De minsta dverspanningsaviedarna méter endast
4,6 %X 6,2 mm och kostar bara nagra kronor. Det
kan vara en god investering att ta med dessa i kon-
struktionen, eftersom fel orsakade av Gverspanning
vanligen leder till ganska omfattande och dyrbara
reparationer. a

Bilden visar den minsta overspinningsaviedaren
fran Siemens: typ M11. Denna tillverkas for
overslagsspanningar mellan 90 och 800 V och
klarar en maximal toppstrom av 2 KA.

max, @ 6,2 I

{

Man byter latt de olika enheterna, vilket
haller servicekostnaderna nere.

Halremsstans
och magnetbandsenhet

I utrustningen ingér dven en halstans som
placeras vid sidan av fjarrskrivaren.

En remsa kan vid behov korrigeras under
stansningen. Remsan matas tillbaka och alla
fel Overstansas med kombination 29 (bok-
stavsskrift), varefter de utraderade tecknen
skrivs in pa nytt. For korrigeringar och dnd-
ringar kan delar av remsan ocksa dupliceras.

Halremsldsaren &dr placerad intill tangent-
bordet i samma niva som detta. Se fig 3 dar
fjarrskrivarens exterior visas.

I stallet for halremsutrustningen kan man
dven anvdnda en magnetbandsenhet for regis-
trering av sianda och mottagna meddelanden.
Fordelarna med magnetbandsregistrering 4r
judlos drift, inget stansavfall, korrigering
med direkt overskrivning och mdojlighet till
ateranvandning av raderat band.

T 1000-telexapparaten
snart har: 20 000 kr

I borjan av nasta ar startar den egentliga
serieproduktionen av T 1000, men redan nu
produceras den 1 en forserie. Den kommer att
kosta ca 20 000 kr inkl remsstans. |

Fig 2. All elektronik ryms pa ett kretskort.
LSI-kretsarna sitter monterade pi hallare.
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NYHET! Sinclair Black Watch

Elektroniskt armbandsur - fardig eller | byggsats

N =

Stora tydliga Batterierna

roda siffror av horapparattyp
|
|

* Kvartskristall for hogsta noggrannhet

* Skon fyrkantig design — helt i mattsvart

% Fjaderlatt, vager 18 gram med batterier
och lattaste armbandet
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Material och metoder

Svensktillverkad, moduluppbyged

apparatlada ger prydligare

prototyp- och elektronikbyggen

WE Mangen amatorbyggd eller i experiment-
syfte industribyggd apparatur far ett yttre
som dr foga tilltalande. Efter manader (eller
ar) av modor som lagts ned pa att forbittra
och optimera konstruktionen avstannar arbe-
tet da allt fungerar. Att snygga till ladan skju-
ter man pa framtiden och det blir férmodligen
aldrig av. Kéinns det igen?

Det kan finnas skél att fran borjan satsa pa
en fabrikstillverkad lada och speciellt da en
moduluppbyggd sadan, for att sa bra som
mojligt kunna anpassa denna till utrustningen.

RT har granskat ett ovanligt genomtinkt

ten omfattar bla halv- och helstativlador.
— Priserna synes genomgaende utgdra bespa
rande alternativ till en rad tidigare etablerade
fabrikat pa var marknad.

Profilerna kan lasas
samman med [-profiler

Gemensamt tor profilerna dr att de kan bin-
das samman med I-profiler. Man kan salunda
stapla lador och lasa thop dem. Det kan vara
vardefullt att kunna utnyttja om man t ex har
ett antal stromforsorjningsaggregat till en ut-
rustning. Aggregaten lases samman och man

Fig 1. De olika grundtyperna av lador. Till hoger overst visas Mini, till vanster overst Midi och underst
Maxi. Den senare kanner man igen genom att den har kylprofiler pa sidor och baksida.

svstem som kallas Flexibox och som tillverkas
av Powerbox AB i Gnesta.

Tre typutforanden
av modulladorna

Ladorna tillverkas 1 tre modulsystem. Alla
har gemensamt att de ar tillverkade av strang
sprutade svarteloxerade aluminiumprofiler
med morkgront tacklock eller huv av plast
Overdragen aluminiumplat. Profilerna har
bredderna 88 eller 132 mm och tillverkas i tre
olika utféranden. Dessa sex profiler utgdr
grunden i ett hundratal standardlador. Profi-
lerna har spar. sa att man kan skjuta in krets-
korten direkt utan att behova anskaffa kost
samma gejdrar, vinklar eller andra yttre tillbe-
hor. 1 sortimentet ingar standardlador for
ISEP, Vero och Europakort. De olika forma-
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far ett gemensamt kraftpaket som enkelt kan
flyttas utan att stapeln “rasar™.

Hur de olika profilerna 4r konstruerade
framgar av fig 2. Har finns som namnts spar
for sammanlidnkande I-profiler och dessutom
for tdckplatar for Gver- och undersida samt
for tackning av effekttransistorer pa kylprofi-
len (C).

Profilerna ir utformade sa, att de direkt
kan skruvas samman utan mellanstycken och
det iir en av grundidéerna hos Flexibox-syste-
mel.

Mini, Midi, Maxi
— tre olika utforanden
De olika ladornas utféranden visas 1 fig /.

Till hoger, overst, ser man Mini-ladorna, vars
uppbyggnad framgar av fig 3. De profiler som

70

. éﬁ;o

Fig 2. Dessa typer av profiler ingir i lidorna.
a) frontpanel i Midi och Mini, b) sidostycken
i Maxi och ovansida i Mini, ¢) bakstycke

i Maxi (speciellt framtaget for att kyla
effekttransistorer) och d) sidoprofiler {6r
Midi.

Profilerna har ett antal funktioner, vilka ar
utmarkta med siffror: 1) Slitsar for kretskort,
2) spar for tacklock eller huv, 3) spar for
inskjutning av plastad plat. plexiglas e dyl,
4) dragna hal for montering med platskruv,
5) tva spar for frontpaneler av t ex plexiglas
om skalor e dyl skall monteras, 6) spar for
montering av extra panel bakom fronten,

7) dragna hal for montering av sidoprofiler
eller platar mot profil C, 8) spar for
beroringsskydd av transistorer m m, 9) dessa
spar utnyttjas for extra bakpanel, 10) spar
for mutterlist.

ingar dar av tvp A (enl fig 2) for frontpanelen.
B for Gversidan och C for baksidan. A och C
har bada hal dragna for platskruv, sa att over-
sidan direkt kan skruvas i front och bakstyc-
ke. Kring profilerna ligger sedan ett platsvep
som skjuts pa underifran. A och C har bada
spar for kretskort som enkelt kan skjutas in
underifran. Man behover alltsa inga gejdrar



Material och metoder

Det finns pa marknaden ett flertal fabriksbyggda stativsatser och apparatlador som ar framtagna.t'dr
mindre serier, prototyp- och amatorbyggen. Deras praktiska anvandbarhet varierar med resp utforande.
Ett av de basta system vi har granskat ar Flexibox som har ingdende presenteras.

Det representerar tillika ett ’ekonomiklasstankande” av nytt slag i sammanhanget.

Fig 3. Exempel pa anvandning av Minilidan.
Denna bestar av profilerna A, B och C. Over
dessa tras en plathuv.

for detta. Effekttransistorer monteras pa bak-
sidan som har kylflinsar.

I Midi-ladan anvinder man profilen B (se
Jig 2) for frontpanel, medan baksidan ar en
enkel plat. Uppbyggnaden framgar av fig 4.
Front och bakstycke skruvas 1 profiler av typ
D. Pa dessa profiler kan man sedan fista en
ram for kretskortskontakter. Profilen har ett
spar (markt 101 fig 2), ddr en mutterstang kan

Fig 5. Maxi-ladan skiljer sig fran Midi genom att den har kylflansprofil som baksty cke. Sidoprofilerna
typ B har spar sé att man kan skjuta in ett kretskort eller en chassiplat.

foras in. Pa denna kan man sedan skruva fast
diverse vinklar, komponenter m m.
Maxitadan ar gjord med tanke pa effektill-
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Fig 4. Exempel pa Midi-ladan. | sidoprofilerna, typ D, kan man fora in mutterlister och pa dem fasta
kretskortsram m m. Bakstycket utgérs av en plan plat och fronten ar en profil av typ A.

tampningar. Den stdrsta ladan miter 440 X
132 X400 mm och kan kyla hela 295 W. Bak -
sidan dr utford som kylprofil (profil C), och
dar kan effekttransistorer, dioder, tyristorer
m m placeras. Sidoprofilerna och frontpanelen
(typ B) bidrar dven till kylningen. Det har
man god nytta av. eftersom det faktiskt inte
bara dr effekttransistorerna i t ex ett nitaggre-
gat som ger virme. Aven sadana komponen-
ter som transformator och elektrolytkonden
satorer (') kan ge upphov till avseviirda ming-
der varme.

Ladornas flexibilitet gér att man t ex under
utvecklingen av ¢n apparat kan byta ut profi-
ler for att fa battre kylning eller pa annat sitt
dndra ladan. Arbetar man med ror (de ér fort-
farande aktuella for HF-effektsteg) kan bot-
tenplat och lock bytas ut mot perforerade pla-
tar for att man skall kunna fa kylning.

Misslyckas konstruktionen, kan man behal-
la ladan (6r nésta prototypbygge och bara by-
ta ut de profiler som har felaktigt upptagna
hal eller pa annat satt ar skadade. Losa detal-
jer finns ndmligen att kopa direkt fran tillver-
karen Powerbox. Lador kan képas direkt dér-
ifran eller fran aterférsiljarna som fn omfat-
tar Multikomponent och Svenska Deltron |
Stockholm samt Bejoken Import. [ ]
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RT provar

Sonab OA-116, ”

rundstralande”

stereoho gtalare med 8 element
och minskat reflexionsberoende

En av de mest omtalade Hi fi-hogtalarna pa marknaden dar Stig
Carlssons hittills storsta skapelse i produktion, OA-116, som i
mycket fatt tidigare till hans principer tvivlande att tanka om . . .

Hogtalaren ar namligen avsedd att arbeta med en mycket pd-
tagligare direktstralning mot lyssnaren an foregangarna och
lampar sig alltsa i langt hogre grad an tidigare Carlsson-
hogtalare for stereo och flerkanalljud.

& Det minskade reflexionsberoendet och de fornamliga egen-
skaperna overlag ger hogtalaren sarklassigt goda prestanda:
Mycket stort tonomrade, ultralag distorsion och en klanglig rikedom

i alla register som gor den unik.

¢ — Ingen hogtalare jag kanner till formar ge [judet en sa sensuell
karaktar, skriver Ulf B Strange i sin bedomning. Sitt basta ger
OA-116 med programmaterial av yppersta slag — da firar rumslig-
heten i [judet triumfer som ingen annan hogtalare.

Bl “Statsforetags problembarn™ Somab har vis-
serligen haft niistan 6deldggande kriser att utsta
under vintern och varen, men foretagets 16pande
tillverkning har veterligt kunnat fortga i den om-
‘fattning som marknadskraven stdllt och det inne-
bar, att om inte nagot exceptionellt och for sjdlva
driftsidan fullstindigt forodande intrédffat sedan
dessa rader skrevs, kommer Stig Carissons hittills

Fig 1. Sonab OA-116 har provats av RT dels i
det forsta utforandet, dels i den version som nu
dr i serietillverkning och vilken dessutom ifraga
om RT-exemplaren modifierats nagot av konstruk-
toren. Hogtalarna maste nu levereras i hdger/
vénsterpar da de bildar symmetriska enheter.
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storsta hogtalare, O4 2212, att sittas i produktion
under 1976 sedan vissa finslipningar av konstruk-
tion och prototyper dgt rum fran medio 1975 i
stort sett fram till nu. Det innebdr di ocksd att
samme konstruktdrs OA4-716 inte ldngre blir den
stdrsta ljudkillan i Sonab-serien.

Fysiskt sett dr det sa. Men man kan dnda se den
som “storst” i den meningen att OA 2212 sanno-
likt inte kommer att fi sa manga kopare pa privata
Hi fi-sidan, eftersom denna stora, mycket dyra och
kvalificerade hogtalare néstan enbart siktar till
professionell anviindning. OA-116 blir darmed i
praktiken den formodligen under ritt lang tid “sto-
ra” Carlsson-hogtalaren och en ljudkilla som med
lika stor kapacitet forsvarar sin plats savil inom
Hi fi-anviindning som for en hel del mera kritiska
uppgifter.

OA 2212 motsvarar inte den “teatermodell”
som Stig Carlsson under ett tidigare skede pa
1960-talet hade planer pa, men den tungt bestycka-
de och stora pjds som 2212 blivit kommer i nagon
man det gamla projektet rdtt nira, och arbetsnam-
net pa det antyder ju vad slags installationer som
narmast tanks bli aktuella.

2212 har tidigare avhandlats i RT-spalterna da
en av prototyperna deltog i Sveriges Radios inle-
dande hdgtalarprov 1974 — 1975 i syfte att fa fram
en kontrollrumsljudkélla. Den besatt utan vidare
en enastdende kvalitet men fick svart att hdvda sig
i det praktiska sammanhanget, oaktat konstruktd-
ren erbjéd sig att anpassa hogtalaren efter SR:s
krav. 2212 r en “monitor” om nagot.

Foton: Sonab och forf

Tillverkarens data
for Sonab OA-116:

Hogtalartyp: Basreflexlada

Utforande: Rundstralare

Bestyckning: Trevdgssystem

Impedans: 8 ohm

Hogtalarelement som ingar: Basenhet SC 165
B (5.3 ohm), mellanfrekvensregister SC 165 M
(16 ohm) och diskanthdgtalare (sex stycken)
MT 20 HFC, varav tva om 16 ohm, fyra 8
ohm. — Samtliga element tillverkade for So-
nab av Peerless.

Delningsfiltret inverkar med: 6 dB/oktav vid
400 Hz (tidigare 500), med 12 dB/oktav vid
1 800 Hz.

Totalt frekvensomfang: 24 Hz— 18 kHz
Tonkurvan loper inom 3 dB mellan: 28
Hz—15 kHz

Effekttalighet: 50 W. mitt enl DIN 45 573
Driveffekt: 5 W tillford for akustisk uteffekt
om 0,025 W

Dimensioner: 26,3 X45,5X66.,5 (b, dj o h)
Volym brutto: 79.5 liter

Vikt: 21,5 kg

Anslutning: Hogtalaren har numera 4-polig
kontaktanslutning i form av Cannon hankon-
takt (forr 3-polig) i bottenplattan. Medféljande
hogtalarkabel har motsv hylspropp och i andra
anden stiftpropp enl DIN 41 529 for forstar-
karanslutningen.

Speciella drag: OA-116 har tva korrektionsom-
kopplare i form av kortslutande byglar for ton-
kurvans anpassning enligt 6nskemal.
Hogtalarna dr anpassade for hoger/vénster-
paranvéndning.

Pris: —

Tillverkare: Sonab AB, Lovanger.

Sedan RT presenterade OA-116 i juni/juli-
numret 1975 har denna Sonab-modell genomgatt
vissa forandringar konstruktivt sett. Men lat mig
forst erinra om att OA-116 alltsa ar tungviktaren i
den serie som initieras av OA-112 och som dérpa
omfattade OA4-114 och som berikades med tiliskot-
tet “pa sidolinjen” OD-11; utforligt omskriven i
RT 71974 nr 10.

Hela OA-serien likartat uppbyggd
Hogtalaren en stor basresonator

Grundliggande dr alla hogtalarna utférda lika-
dant. De ar basreflexiador med tunneln mynnande
undertill. med fyrkantiga hdljen av utomordentligt
stabila material, stagade och uppstyvade i platder
och upptill avslutade med specialgjutna ABS-
plastplattor som bdr hogtalarelementen. Hela hdi-
jet dr stringt taget en basresonator.

Beteckningen 116 indikerar just elementbestdn-
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det: 1 basregisterhogtalare, | mellanregisterenhet
och 6 diskantstralare. Dessa ar samtliga specialele-
ment som tillkommit efter langt experimenterande;
se fakta i oktobernumret 1974. Alla hdgtalarna
20rs hos Peerless 1 Danmark och beteckningarna
ar fOljande: SC [65 B ar baselementet som har en
membrandiameter om 165 mm och impedansen
5,3 ohm, SC 165 M ar mellanregistret som ocksa
méter 165 mm men har impedansen 16 ohm och
MT 20 HFC bildar de sex diskantstralarna, varav
tva dr 16-ohmiga och fyra dr 8-ohmiga; alla mater
35 mm i diameter.

Som ocksa skall behandlas lite utforligare langre
fram i texten dr de sex diskantelementen placerade
i sinsemellan skiljaktiga riktningar utat och inat
enligt ett noga berdknat stralningsmonster.

Manga har velat se Sonab OA-116 som en di-
rekt efterfdljare till de tidigare, storre hogtalarna
av Carlsson-ursprung: man har velat konstruera en
“succession” fran de med elektronik bestyckade
OA-6 I och OA-6 11, vars sista version hette OA4-6
Ila. Men sa éar inte fallet. Som framhélls i RT:s
inledande presentation ar det nu avsevard tid sedan
Stig Carlsson var inne pa att med elekiriska medel
bredda tonregistret och “styra™ hdgtalarens re-
spons genom att integrera forstdarkare 1 konstruk-
tionerna, tillampa negativ motkoppling och i brist
pa optimala hogtalarelement lata elektroniken hjal-
pa upp egenskaperna som skedde i den. dldre OA-
serien (OA star som bekant for orto-akustisk).

— Detta innebadr en passerad epok, siger Stig
Carlsson i dag. Problemen bor och kan lésas med
rent akustiska medel. inte elektriska, som héggra-
digt komplicerar alltthopa och 4r svara att vinna
fullstindig kontroll Gver. Den nuvarande OA-
hogtalarserien innebdr en genomgripande fGrnyelse
och har nistan bara de patenterade principerna ge-
mensamma med féregangarna.

Mycket betydande del i realiserandet av de nya
I6sningarna har naturligtvis hdgtalarelementen,
som mer eller mindre skraddarsytts for bruk i OA-
seriens hogtalare. Om detta har vi tidigare inter-
vjuat Stig Carlsson, som redogjort for SC-165-ele-
mentets tillkomst i samband med var genomgéang
av OD-11.

Radikalt dndrade forhallanden
mellan direktljud —reflexioner

Kanske dnnu betydelsefullare for den nya OA-
serien 1 jamforelse med de dldre hdgtalarna ér ljud
distributionen. Tack vare den riitt viisentligt 6kade
kvoten mellan direktstralning av diskanten {och
mellanregistret) mot |yssnaren jamfort med reflex-
ionsutbredningen vilket mojliggjorts genom de
speciella elementfundamenten. dar mellanregister
enheten ligger uppvinklad resp diskantstralarna in-
tar andra lagen dn tidigare “kryssvisa” position
runt det stora elementet — formedlas en mycket
omedelbarare. distinktare stereoljudbild 4n tidiga
re.

Fig 2. Genomskirningen av OA-116 visar hur
stommen ar uppbyggd och att hela hogtalaren

ar en basresonatorkammare. Holjet ar gjort av

10 mm sarskilt stark och tit mdbelplatta med hog
volymvikt och stabiliserat med de tvargaerde
sektionerna sa att ingen del kommer i vibration,
nagot som verksamt haller distorsionen nere.
Siffermarkeringarna betyder: 1) ett av de sex
diskantelementen pa basplattan, 2) by geln som
ger diskantregistret val av tonkurva, 3)
omkopplare for mellanfrekvensregistret (skymd),
4) mellanfrekvensregisterhogtalaren som forsankts
lutad i sin slutna kammare, 5) dimpull (finns
ocksa att se baktill léings langsidan), 6)
basregisterelementet med gallret forsankt i
bottenplattan over golvet, 7) ej utritat men avser
ladans sidor och holjet, vars utformning minskar
membranamplituderna hos de tva stora elementen
och sikrar en hogklassig basatergivning, 8)
tvarsektion av fiberplatta med ursparingar for bl a
9) basreflextunneln, 10) lagpassfilter och
delningsfilter for bas och mellanregister med
specialkondensatorer och aldringsbestandiga
komponenter samt luftlindande spolar.
Delningsfrekvenser 400 Hz resp 1 800 Hz vid
akustisk mitning, 11) anger plats for hogpassfilter
och inkopplingsfilter for diskantregistret och 12)
ar platsen for utiaget for
forstirkarkabelanslutming, en  “kupol”  all-
deles intill basreflexrrets mynning i botienplattan.
Langst ned skymtar de fyra lankrullarna. Det
lostagbara tradgallret upptill 4r inte utritat. Det
skall passas in i urfrasta spar langs sidorna.

Om sina datida hogtalare medger konstruktore
i dag ofdrbehallsamt:

— De var inte alls [ampade for stereofoni 1 de
utstrdckning som mina nuvarande konstruktions
ar det.

Den tidigare OA-serien hade alltsa mellanregi
terelementet helt forsdnkt i plan i en annan baspla
ta dn nu och diskantstralarna orienterade i krys
konfiguration intill.

I likhet med de Ovriga nya OA-produkterna h:
OA-116 ocksa fatt tva omkopplare for tonkur
upptill pa den speciella fundamentplattan. Elel
triskt sett ar funktionen enkel i det att ett par mo
stand kortsluts i respektive ldgen. Verkningsgrade
paverkas obetydligt eller inte alls.

”Den utvecklade rundstralaren™ som 'OA-serie
av i dag kallas av tillverkaren har i fallet OA-11
utformats sa, att forhallandet mellan direkt och r
flekterat ljud nu gjorts tva till fyra ganger hogre 3
hos "likformigt™ rundstralande hégtalare av tidig:
re utforande. Forhallandet, menar Sonab, dr "ar
passat for stereo- och 4-kanalatergivning” vid vi
ka programtyper man far “en distinktare atergi
ning med okad kraft. Det f6r goda rundstraland
hdgtalare utmarkande intrycket av plastiskt levar
de dtergivning kompletteras av 6kad konturski
pa”. Daremot undgar man “de onormala och on:
turligt skarpa riktningsintryck som ofta kinnetecl
nar si kallade direktstralande hogtalare med er
bart framatvinda hogtalarclement: atergivninge
far luftighet och akustisk rymd”, framhalls de
Som principdeklaration och programférklaring f¢
hogtalartypens akustiska verkan #r detta funds
mentalt, och bade inom och utom sitt sammanhan
ar detta intressant att stédlla mot t ex de asikter or
hogtalarverkan som tex H D Harwood ger uttryc
at i den i RT pagaende artikelserien om kvalitets
influerande faktorer vid hdgtalarkonstruktion.

Men innan vi gar vidare med detta bor ytterliga
re nagra ord sdgas om OA-116-sirdragen. Hogta
larna har inte bara huvudelementet uppatvinklat
det dr ocksa forlagt lutat sidledes utat. De tillver
kas och siljs foljaktligen som samstimda stereo
par, varvid de bada hégtalarna placeras i ett lo
giskt arrangemang for utstralningen. Ar man hel
okunnig om ljuddistributionens arbetssatt och int
kan avgodra placeringen inbordes dr de bada hogta
larna atskiljbara genom sin mirkning pa socklarn:
— 0A 116L/0OA-11I6R betyder da viinster resp hé
ger ljudkilla. g

Den réda fargmarkering for identifiering son
annu finns under hégtalargallret ér fortfarande er
detalj som jag anser tamligen forfelad: se testet a

Fig 3. Med avlyft Gvre tradnitgaller ser den
clementbidrande ABS-plastplattan ut sa hiar. Man
bor da och da forsiktigt lossa den tyvirr nigot
sladdriga gallerdelen och varsamt blisa bort det
damm som girna vill samla sig kring elementen.
Har framgar tydligt uppbyggnaden med
hoger-vanster-hogtalare.
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Fig 4. Den hiir skissen visar diskantelementens

gruppering pa plattan till OA-116. Den i texten
behandlade, akiuella injusteringen avser element
F, som gar att flytta nigot for direktare verkan.
Sidoviggsreflexen tas alltsa ned nagot med den

atgarden till forman for okat direktljud.

OD-11. Det dr bra mycket battre att i klartext mér-
ka socklarna som skett med OA-116.

Hdagtalarens fOregangare, OA-6 Ila, hade med
sin bestyckning och sin trevégssystemldsning pa
44 liters volym en frekvensgang dar tonkurvan vid
bdsta SP-mitning av reproducerbart slag holls
inom 3 dB 6ver tonomradet 29 Hz— 15 kHz vid
golvplacering intill vagg. Jag 4r lite osdker pad om
OA-116:s prestanda, ”rak” tonkurva =3 dB mel-
lan 28 Hz och 15 kHz (totalt 24 Hz— 18 kHz),
skall ges en symbolisk tolkning med knappaste
mojliga marginal i det att den dar enda dB:n nedat
i registret maste finnas dér for att ange en medve-
ten stravan till nagot slags forbittring elier om det
bara slumpat sig sa... Reellt sett torde de bada
hogtalarna vara tdmligen likvdardiga som basater-
givare, trots att OA-116 faktiskt “bottnar” lite
langre ner an OA-6 [la som métobjekt betraktad.

Vigledande i mycket vid hela koncipieringen av
hégtalaren har ju varit storleken hos det element
som hogtalaren byggts upp kring. Det &r ju pa ing-
et satt fysiskt stort, vilket paverkat hela utform-
ningen. Som bekant sker utstralning av basfrekven-
ser mer eller mindre cirkulért. Man far en ljudkélla
som avger sin verkan jamnstarkt i alla riktningar,
forutsatt att elementet monterats i ett fysiskt litet
holje — hogtalarelement for de lagsta frekvensom-
radena har i forhallande till utstralad vaglingd
ringa membrandiameter. Av flera skdl &r man
dock mera intresserad av att finga upp en sd hog
grad av direktutbredd basenergistralning som méj-
ligt 1 lyssningsriktningen i stillet for att lata ele-
mentet arbeta runtspridande enbart. Da man som
géller for Carlssonhdgtalarna placerar baselemen-
tet — se fig — ldngst ned i ljudkidllan och med
golvet som nérmast reflekterande plan, kommer
rymdstrainingsvinkein att halveras under det att
mingden direktutstralad akustisk energi fordubb-
las. Lyssnaren kommer da att uppfatta ljudbilden
som sa sammansatt, att andelen direktdistribuerad
basenergi 1 forhallande till reflexionsutbredda bas-
toner medger en distinktare, patagligare atergiv-
ning.

Langtgaende eliminerande
av basproblemet i sma rum

En OA-116 skall i praktiken sta nastan intill en
bakre rumsvagg (i forhallande till hégtalaren) —
distansmattet enligt konstruktéren ar idealt S—6
cm bara. Stilld sa uppfyller hogtalaren betingelser-
na for baselementets optimala arbetskapacitet, da
det i OA-116 forlagts dels rakt ned i underplanet,
dels alldeles 1 bakkanten av sin montageplatta, sa
att det omedelbara grannskapet bildas av golvytan
plus védggvinkeln. Den praktiska konsekvensen av
denna forldggning blir en tva ganger halverad
rymdstalningsvinkel och ett fyrfaldigt 6kat forhal-
lande meltan direkt resp reflekterat ljud. Detta in-
nebdr som rumsanpassande faktor att det annars
ofta problematiska Aatergivandet av de lagsta fre-
kvenserna i normalsma bostadsrum langtgiende
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elimineras. RT har ju tidigare i bl a genomgangar
av Roger Driscoll och E Villchur, Roy Allison m ]
belyst resonanssammanfall och frekvensutsldck
ning som féljd av ofta for ringa rumsvolym resp
ogynnsam utformning som lett till den nedslaende
men tyvarr ofrankomliga slutsatsen: Hi fi-atergiv-
ning i for sma rum &r en fysisk omojlighet.

Tillverkningen av OA-hdgtalarna krdver hog-
viardiga material ifraga om spanskivor, faner och
dylikt samt en hogst reglerad noggrannhet vid fab-
rikationen. Resonanser i holjet dr extra viktigt att
har gardera sig mot. I OA-116 bildar namligen he-
la ladan en basresonator med helt stela vdggar, och
pa de fyra "vaningsplanen™ inne i héljet ligger
dampullen anbragt i en mycket kritisk fordelning
och packningstéthet. Proportionerna mellan holjet
som hethet, dimpningsinsatsen och det genom hela
hogtalaren dragna, stela basreflexréret ir omsorgs-
fullt berdiknade for basta avstimning gentemot var-
andra och har ligger mycket av den vidstrackta
basregionens uppkomst liksom den frekvensgangs-
massiga lineariteten. Det ypperliga 6,5-tumsele-
mentet Stig Carlsson litar till bidrar med resten, i
det att dess stora prestationsférmaga i forhallande
till sitt tilla membran kunnat halla anspraken pa
elementets volymkapacitet (i termer av area X
amplitud) ganska laga. Det fungerar helt utan in-
kapsling. Konstruktionen medger att de allra lig-
sta frekvenserna nastan uteslutande avges fran
mynningen till basreflexdppningen. Ingen fordel,
som tex det stora tonomradet liksom verknings-
graden eller volymstorleken, blygsam i forhallande
till dessa, har behovt kopas pa bekostnad av hog
distorsion, som annars dr vanligt — hér ar distor-
sionen tvdrtom avsevirt ldgre an om inkapsling ha-
de anvints for djuptonalstraren. Det arbetar syn-
nerligen linjért till de 400 Hz déar delningen i filtret
nu sker. Tidigare, dvs under den f6rsta tillverkade
serien av OA-116 (torde ha pagatt fram till som-
maren 1975) ldg den undre delningsfrekvensen pa
500 Hz. Hogtalaren modifierades dock under éret
bl a ifriga om delningsfiltret. En annan forandring
som vidtogs galide elementen. Detta behandlas 1
avsnittet som aterger RT:s intervju med konstruk-
toren.

Med utnyttjande av det fenomen man kallar
maskering fungerar dven OA-116:s mellanfre-
kvensregister enligt systemfilosofin som gar ut pa
att 6ka kvoten mellan direkt och reflekterat ljud.
SC 165M ligger “flytande” upphéngt i bakkanten
till den elementbarande plattan. Hogtalaren ar for-
lagd i en sluten, cirkuldr kammare, som avslutas 1
h6éjd med basreflexrdrets borjan pa “vaningspla-
net™ under basplattan, perforerat med runda urspa-
ringar som de Ovriga vdggarna under. Det i bak-
omvarande vigg reflekterade ljudet kommer till
lyssnaren sa lite tidsfordrojt i forhallande till di-
rektutstralat ljud, att horseins reaktionsformaga in-
te hinner urskilja nagon differens: Man far en
dubblering av forhillandet mellan det direkta och
det indirekta ljudet fran hégtalaren. Detta férhal-

lande bestar ocksa orubbat Sver hela hogtalarele-
mentets arbetsomrade, dvs det dr frekvensoberoen-
de.

SC 1650 ar orienterat sa, att det ligger vant 60°
snett uppat i riktning diagonalt mot lyssningsrum-
mets mitt. Det dr denna position i fOrening med
bakre vaggens reflexionsverkan som sdkrar den
onskade fordelningen av ankomstintryckens homo-
genitet 1 komplexet direktljud — tidig reflex.

Om SC 165M heter det i Sonabs litteratur att
det har ett brett riktningsmonster vid sitt frek vens-
omrades nedre grans medan det successivt smalnar
mot tonomradets ovre del. Vinds elementet rakt
mot lyssnaren, erfar denne en maximal 6kning av
forhatlandet mellan direkt och reflekterat ljud.
Viinds elementet i den rakt motsatta riktningen, in-
trader en motsvarande minskning.

En hdgtalares atergivningsformaga dver de dvre
tonregistren dr i stort avgdrande for hela lyssnings-
intrycket. Medan basfrekvenserna inte kan ldges-
bestimmas med nagon noggrannhet, blir hela
rumsintrycket avhingigt diskantljudets utbredning
och aven riktningsorienteringen till [juskallorna
formedlas av hogtalarens diskantdel, som ju ocksa
har att svara for att merparten av instrumentkarak-
tarerna gar fram sa rikt och fylligt som mojligt.

Formedling av musikalisk rumskinsla
”Akustisk rymd” genom lokalsamverkan

Grundlaggande har de ortoakustiska konstruk-
tionerna alltid baserats pd att mildra de géngse
ofullkomligheterna i1 form av en &verdriven rikt-
ningsverkan av onaturligt punktformad karaktar.
Ett instrument trakterat i ett normalrum ger en
tidsmassigt jamnare riktningsfordelning ifraga om
direktljud resp reflexionsljud till Iyssnaren an
manga gidngse hogtalare, vilkka i samma miljo —
alltsa det ordindra rummet — inte sillan medfor,
att den s k forsta reflexen (gj att forviaxla med rum-
mets efterklang) nar lyssnaren inom en ldngre tid-
rymd dn de 20—30 ms efter direktljudet, vilket
Stig Carlssons rumsakustiska mitningar alltid av-
sldjat som hogeligen kritiska. Denna forsta reflex
hidrstammar fran i huvudsak den végg vilken finns
bakom lyssnaren.

For att kunna Overféra den rumsinformation
som bér finnas i en god inspelning av icke-elektro-
fonisk musik och samverka med rummets reflekte-
rande ytor i syfte att formedla ett intryck av akus-
tisk rymd dr OA-116 i dnnu hogre grad an fore-
gingarna i serien gjord att uppfylla de krav detta
stailer.

Om detta upplyses vi dels av mellanregisterele-
mentets placering, dels av de inte mindre dn sex
specialgrupperade diskantstralarna o6ver basplat-
tan. Den grupperingen dr {6 skyddad av patent.
— Se fig. Samtliga sex element astadkommer tak-
reflexer mer eller mindre utpriglat. Tre av elemen-
ten, a, b och ¢ i fig, distribuerar direktljud i en
sektor mot rummets lyssningsplatser under det att
elementen d, e och f dr sa riktade, att de “bestry-
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RT hos Stig Carlsson:

Vi har introducerat en ny

av hogtalare for stereoljudet”

I anslutning till RT:s pravning av OA-116 har vi latit Stig Carlsson komma till tals om en fortsatining
pa intervjun om OD-11 i oktober 1974.
— Min nya hogtalartyp har vi egentligen inte nagot namn for dnnu, siger han. Den ar inte en

“rundstralare i vanlig mening.

— Jag tror den for{janar att beaktas av dem som lever i tron att stereo enbart maste aterges
med framdtriktade hogtalarelement.

EE [ anslutning till RT:s test av Sonab OA-
116 gilllande den senaste versionen av hogta-
laren kom fBljande intervjusamtal med kon
struktoren Stig Carisson att dga rum 1 sam
band med att RT-exemplaren av hogtalarna
provlyssnades en sista gang i hans specialut-
formade akustiska miljo respektive fick ett
par av diskantelementen injusterade enligt
hans rén.

Meningsutbytet om och kring OA-116 och
den nya typ av hogtalare konstruktionen re
presenterar — tillsammans med foregangarna
0A4-112 och O4-114 — inleds med den histo-
riska bakgrunden till den stdrre attaelements-
ljudkallan 116 och dess inplacering i kon
struktionsarbetet.

Det dr Stig Carlsson som har ordet:

— Nadr jag hade fatt fram det nya hogtalar
element som dr grunden for hela den nya hog-
talarserien. ledde det f6rst till OA4 12 och OA
14. Efter det skulle jag naturligtvis dra forde-

ker” rummets reflexionsytor och arbetar salunda
med det indirekta faltet. Det yttersta diskantele-
mentet. d, dr sa placerat att dess [judmynning lig-
ger 40 cm framfor hogtalarens bakre gavel. Med 5
cm distans fran bakvdgg kommer alltsa detta ele-
ment att arbeta 45 cm fran denna i riktning sneut
uppat, varvid en stor bakomvarande viggyta be-
stralas ithop med delar av taket, liksom elementets
tstralning ocksa traffar partier av den bortre sido-
vigeen, varvid totalverkan blir ett tidigt reflexljud
fran en mingd riktningar.

Pendangen iir element e, vilket arbetar rygg mot
rygg med 4 och alltsa bakatriktat at motsatt sida
med sin utstralning verksam mot vigg samt takyta
i det rumshorn som ligger ndrmast hogtalaren vid
normal. symmetrisk placering i rummet.

Elementet f/ bland de sex hor till paret invid mel-
lanregisterenheten och har sin inrikining snett
framat mot hogtalarens ndrmaste sidovigg. dir det
moter e; framst arbetar dock f6ver sidovdggen och

lar av elementet dven for en efterfoljare till
OA 6, men jag var lite osdker pa hur jag ville
utfora den. Jag kom att gora det som blev
2212 forst, dvs jag kom in pa tanken att satta
direktstralningselementen i diskanten utefter
en cirkelbage. Jag fann resultatet tillfredsstal
lande for det som blev 2212, och efter ett kort
mellanspel med nagonting som hette / /4 med
diskantarrangemang samma som i OA 14, sa
valde jag att prova en gruppering som fick
beteckningen /76 och det d4r den som vi nu ser
som OA-116 efter en del smajusteringar vid
olika tillfallen. Den har ju t ex fordandrats na-
got under hosten 1975 i samband med att jag
fick bittre mgjligheter att beddma hogtalarna
frimst pa basis av lyssning. Jag har inte
slappt matningen, den utférs med samma om-
sorg och intresse som tidigare, men jag har
fatt lyssningen att fungera som en mera selek-
tiv metod an matning.

US: Den indring som varit aktuell att ge-

ger reflexerna frdn den. Axlarna mellan / och e
bildar en ganska snidv vinkel och noterbart ar, att
bade e och f har en akustisk alstring som utgdr
bara hilften av den effekt som de dvriga diskanter-
na formar avge.

Den har nastan halvsfariska “front™ av reflex-
ionsstralning fran diskantklungans mangfald for-
delar ljudet utomordentligt fritt, luftigt och helt be-
friat fran bade omradesvis vasshet och punktstral-
ning — inte minst bidrar ocksa de hogst konventio
nella elementen till intrycket: diskanterna ar ju
inga kalotter eller harda halvsfdarer, inte heller
plastkonférsedda utan papperskonbestyckade, be-
provade enheter av god fasrenhet. stor ljudsprid-
ning och basta renhet i klangen.

Diskantelement for flexibel placering
Semi-rundstrilaren en ny hogtalartyp?

Under detta tests gang har jag sammantraffat
med Stig Carlsson ctt flertal ganger for lyssning,

nomfora pa 116 har ju gillt bl a delningsfilt:
ret?

Ja. det dr inte sa konstigt. Delningsfilt
ret anvinder jag till att "sy” tonkurvan hos
mina hogtalare. Sedan jag vil har fatt fram
bra element dr det inga atgirder ddr som kar
anviindas annat dn val av impedans hos ele:
menten for att fa en tonkurva hos hogtalaren
som helhet. Ingenting annat dn delningsfiltret!
Det dr alltsa detta som bestdmmer inte barz
delningsfrekvenserna utan dven nivan inom
arbetsomradet for hogtalaren. Val av impe
dans och 6vriga dimensioneringsaspekter pd
filtret ingar i utformningen av hogtalarens
tonkurva.

US: Hur vill du i termer av klanglig verk-
lighet beskriva forbittringen som har skett
med OA 116 mot tidigare, alltsi seriens for-
sta version kontra den nu aktuella?

Det har blivit ett lite fylligare mellanre-
gister. Jag flyttade ner delningsfrekvensen

vardering och diskussion av resultaten. Ett av dem
kommer att belysas 1 upptagningen pa band av vart
avslutande samtal och det dr den av oss bada som
Overldgset bast bedémda. alternativa placeringen
av tva av diskantelementen. Man kan alltsa, tack
vare basplattans forborrning. dndra laget fOr tva av
diskanterna sa, att den balans som rader mellan
direktformedlad diskant och reflexionsverkan dnd-
ras dnnu nagot mera mot direktbestralning till lyss-
naren.

Ett annat ron som dock kom fram sapass sent
att det inte hinner detaljbelysas i denna RT-prov-
ning ror faktum att konstruktoren kom pa sig sjalv
med att vid en mangd programmaterial garna lyss-
na staende framfér hogtalarna. (Han anvinder ge-
nomgaende sjalv OA-116 till all sin uppspelning,
jamforelser bestas av OA 2212 och Bang & Oluf-
sen M 70.)

Aven detta har fatt sin korrektion i det att en
nedvinkling av vissa av diskantelementen ocksa
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fran 500 Hz till 400 Hz i férsta hand genom
att utvidga mellanregisterdelens frekvensom-
rade. Det finns ett visst omrade dir basele-
mentet och mellanregisterelementet nu lappar
over varandra. Tidigare hade jag inte det. Den
blir dirigenom lite mindre kinslig for place-
ringen &n tidigare, tror jag.

Sedan har jag vil ocksa kunnt grunda den
nya dimensioneringen pa etl storre antal hog-
talare dn dimensioneringen pa den fOrsta se-
rien skedde pa basis av. Man har ju alltid att
rakna med vissa versioner, och sker dimensio-

=neringsarbetet bara utifran en hdgtalare med=——Det dr detta som jag tror ger motsvarande ———

element vars representativitet man inte helt

kiinner, sa kan man ju hamna lite vid sidan av
i dimensioneringen. Sadana fel har jag alltsa
minskat genom att vid dimensioneringen nu
kunna beakta utfallet fran flera exemplar.

US: Inom vilka toleranser lopte tonkurvan
tidigare och har modifieringarna av delnings-
filtret vallat nagon hojning eller sinkning na-
gonstans?

— Det finns vil en dndring som kan pata-
las och det dr att jag sdnkte mellanregistret |
dB. Utdver utbyggnaden av mellanregistret
nerat. alltsa flyttningen av delningsfrekvensen
till 400 Hz. sa dr det nagonting som kan nim
nas. men de toleranser som tonkurvan haller
sig rak genom dr ofordandrade och ingen kan
pa tonkurvan frin den forsta dimensionering-
en till dagens dimensionering utldsa de skill-
nader som finns i lyssningsintryck.

Hur tonkurvan skall se ut borde kanske in-
te behova vara nagot problem. men den mat-
metod som vi hittills anser effektivast dr mat-
ningen av totalljudets tonkurva som vi utfér
vid provningsanstalten i dess efterklangsrum.
Den mitningen ger totalljudets tonkurva, men
det dr inte riktigt det vi vill at att ha rakt. En
rak tonkurva pa totalljudet ar riktig om vi har
en helt rundstralande ljudkélla, m a o en som
avger exakt lika mycket ljud i alla riktningar.
Det har vi inte ldngre i stereosammanhangen.
En sadan hogtalare 4r inte intressant.

Vi har i stillet en hégtalare som i mitt fall
har en okad direktstralning: stralar i alla rikt-
ningar men med okad stralningsenergi i de
riktningar som ger direktljud. Vad vi da vill at
ar en tonkurva som haller sig rak for det tidi-
ga ljudet: direktljudet och de tidiga reflexerna.
Det har vi dock ingen separat mitmetod for
och dirfor maste vi i dag lita till en lyssnings
bedémning.

Nir man vil pa basis av den lyssningsbe
domningen har kommit fram till att sa och sa

vidtagits 1 Stig Carlssons "arbetsexemplar” av
OA-116 hemma i hans kombinerade laboratorium
och studio. Resultatet torde inféras i serieproduk
tionen omsider.

Nej. varje malicios antvdan tll att "rundstral
ningens”™ hégtalare par préférence gradvis haller pa
att "avreflekteras™ maste nog avvisas. Jag brukar
sjdlv skdmta med Stig om att han kanske tdanker
fortsitta att héja basplattan etc med nagon grad
per ar for att till slut ha en helt vanlig. tvérstalld
baffel .. .?

Vad som sker dr helt enkelt en anpassning till en
optimaliserad stereofoni och ett alltmera fullvir-
digt sitt att anvinda mediet sadant det kommer tilt
uttryck 1 akustiskt férndmliga. nyva grammofonin
spelningar, som ligger fjdrran fran manga bolags
tyvarr fullstdndigt platta, rumsklangberdvade mul
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bor tonkurvan se ut, kan man ga vidare med
de mitmetoder vi forfogar Gver.

Man kan sdga att lyssningsbedémningen
ger oss lite 16s grund, inte den stabilitetssiker-
het och trygghet man skulle vilja ha, men a
andra sidan har vi ingen métmetod som mot-
svarar horselns lyssningssidtt och vi maste
nog acceptera det.

Det jag har valt for 116 ar att vi ger den en
tonkurva som fran bas till mellanregister fal-
ler ungefdr | dB och fran mellanregister till
diskant faller kanske med ytterligare 1 dB.

rakaste mojliga tonkurva for lyssnaren i ett
rum.

US: Det ir alltid kritiskt med placeringen,
det ir manga som tycker det, av dina ljudkil-
lor for att de skall ge en optimal verkan. Hir
kommer vi in pa liat oss siaga den fordom
ménga har betriffande dina hogtalare: Det ir
att man siger att man maste i sa fall “kopa
rummet med hogtalaren”. Vi vet ju att det ir
fel, men du kanske kan formulera en replik
dar? Vi kommer alltsa in pa hur man forhal-
ler sig med ljudkillan i rummet.

— Alla ljudkillor, vare sig det dr hogtalare
eller musikinstrument eller ménniskor, ger
olika akustisk output, beroende pa ljudkillans
placering i rummet. Det dr avstandet till de
narbeldgnare reflekterande ytorna som kom-
mer in och kan valla spratt manga ganger.
Det ar ljudmynningens avstand till golvet, till
viggen bakom hogtalaren, till sidvaggen. till
taket och kanske till motstaende viagg. Alla
dessa ytor kommer att inverka.

Som foljd av reflex far man en energifre-
kvenskurva av hogtalare och respektive rel-
lekterande via som pendlar ganska kraftigt i
den laga dnden av registret. Har man en ljud
killa som man inte placerar ndra nagon av de
reflekterande ytorna, maste man fGrsika pas-
sa in den sa. att avstanden till alla dessa om-
givande ytor varierar, helst kanske med en
faktor i ndrheten av 2, och man far alltsa pas-
sa in en vanlig hdgtalare mycket kritiskt om
man skall fa bidsta mdjliga frekvensgang, i
varje fall med fyra ytor i dess narhet.

Genom att placera judmynningen i1 basen
ndra bade golvet och vdggen bakom hdgtala-
ren har jag eliminerat tva av de dér avstanden
och har bara kvar sidvidggsavstandet och ta
kavstandet att ta hdansyn till. For biasta mojhi
ga resultat kridvs da, eftersom jag inte kan
andra takavstandet, att jag placerar hogtala-
ren pa ett visst avstand fran sidviggen, som

=,

— Jag kan specificera avstandet till bakre vagg
si noga som ait siiga att en flyttning ger en halv
decibels dndring av tonkurvan inom det omradet
per centimeter flyitning! (Om placeringen av
OA-116.) — Det som gloder i bakgrunden ar
skenet fran Stig Carlssons tva Ampzilla. Utover
dessa finns bl a ett rorforsteg fran Audio
Dynamics och — givetvis — hans egen
specialkonstruktion med tonbalanskontroll.

skall anpassas till takhdjden i rummet. Jag
viljer i dag att for 116 foresla ett sidviggsav-
stand till hogtalarens centrum pa mellan 0,28
och 0.32 ganger takhdjden, eller alternativt
mellan 0.42 och 047 ganger takhdjden. Det
dir dr avstand som jag foreslar att man skall
prova till en borjan. Det kan ju finnas rum
déar andra avstand ger ett bilttre resultat, men
problemet att séka lamplig placering av ljud-
killan existerar med alla hogtalare, och jag
vill hivda ait det finns 1| mindre utstriackning
med mina hogtalare &n med vanliga hogtala-
re!

US: Har du med detta dven berort avstan-
det till bakre reflexyta?

— Nej, dir har vi en tonkontroliméjlighet
inbyggd i mina hogtalare. Jag dimensionerar
dem for 5 cm avstand mellan vigg och hogta-
larens baksida. (Ladans baksida. alltsix) Om
jag avviker fran det avstandet pa 5 cm far jag

tikanalprodukter, dar allting ar “equalizat”™ till en
samling styrkeutsldtade ljud utan nagot samband
med den dynamiskt levande, rumsliga klangkropp
man kan fa fram om bara viljan finns — och insik-
ten, bor vil tilliggas!

Man skall ocksa ha i minnet, att matmetodiken
gatt framat och att vi i dag vet en hel del mera om
de akustiska sambanden vid stereofoni dn vid den
tid da Stig Carlsson borjade utveckla sina hogtala
re som monoljudkillor. Likasa finns som ként helt
andra forutsdttiningar for upptagning och avspel
ning dn ca 1950 — dven om mycket av den udigas
te stereon ocksa har (Srblivit den absolut bista!
Man visste ndmligen inte da hur man effektive kan
[Ordédrva sin produkt (och kalla resultatet produkt
utveckling).

Hur Stig Carlsson sjalv uttrycker faktum att han

med de mest utvecklade ortoakustiska konstruktio-
nerna i realiteten skapat en ny typ av ljudkilla be-
rors i intervjusamtalet med honom hér intill. Man
kan gissa. att begreppet “rundstralare” kommer att
hiinga med lidnge &nnu. men lika fullt ar detta be-
grepp. applicerat pa dagens utvecklingar. ganska
oegentligt. Den tyvp av rumsfysiologiskt verkande
stereohdglalare det géller borde kanske forbehallits
hendmningen “ortoakustisk” (efter grekiskans orro
— ratt, riktigt och det likaledes grekiska begreppet
akustik, ljudlira). Till dess det heltackande och
funktionsspeglande namnet lanserats far vl
Carlssonhdgtalare™ anses vara lika bra som nagot
annat — i varje fall 4r bade upphovsman och pro-
dukt unika och riskerar knappast att bli férvixlade
med nagot annat. [ ]




en fordndring av verkningsgraden i omradet
200— 600 Hz. Jag kan specificera det sa noga
som att siga att en flyttning ger en halv dB:s
andring i tonkurvan inom det omradet per cm
ﬂytmilig! Har man hogtalaren vid avstandet 7
em fran viggen, kommer omradet 200 —600
Hz att bli | dB svagare dn vid 3 ¢m avstand.

US: Redan forra gangen du kom till tals i
Radio & Television var ju OD 11 aktuell, och
det inbegrep da ait den higtalaren dr forsedd
med en korrekiionsbygel for ljudtryckskur-
van. Nir det giller OA-116 har vi ju tva styc-
ken sadana reglage, och hogtalaren kommer
fran fabriken instdlld pa visst satt. Det dir
forklaras pa inget satt i litteratoren som med-
foljer hogtalaren och man har vil en kinsla
av att anviandaren ldmnas ganska vilsen nir
det giller de reella mojligheter han har att an-
passa sin ljudkilla efter bade preferens och
rummet. Hur ser du pa det?

Som hdogtalarna i dag levereras har jag
krdvt en beskrivning som talar om vad ton-
kontrollreglagen ger anviindaren for mojlighe-
ter. Att den beskrivningen inte kom in i den
ursprungliga s k handboken for hoégtalaren
har sin orsak i att Sonab och jag hade kommit
Overens pa mitt initiativ om ati hogtalarna
skulle métas fardigt vid fabrik och byglarna
pa basis av denna matning stdllas in sa. att
den rakaste tonkurvan uppnaddes. Jag be-
domde det som en fordel fran konkurrenssyn
punkt — och som en fordel inte minst for an-
vandaren — att hogtalarna var injusterade pa
fabrik ddr man hade méatmdojligheter.

Nu visade det sig att Sonab inte hade skaf"
fat sig tillrdacklig kontroll dver métforfarandet
vid fabriken och hoglalare kom ut med felak-
tigt instdllda byglar: det giller OD 11. OA
12, OA 14 och det gillde ocksa OA-116.

I den situationen sag jag ingen annan moj
lighet &n att foreskriva bygelplacering som
gav mindre fel dan en ej korrekt placering av
fabriken. Men jag krdvde ocksa att informa
tion skulle ga ut. atminstone till handlarna,
och sedan ligga med som foljebrev med hog-
talarna hur tonkontrollorganen skulle anvin
das av lyssnaren. Det har kanske. misstidnker
jag, inte skett i den utstriickning som jag be-
gart, vilket beklagas.

US: Vi har alltsa tva byglar; en paverkar i
QA-116 diskantregistret och den andra ar av-
sedd att framhalla mellanregistret vid forand-
ring. Kan du kort beskriva vad man uppnar
med dessa atgarder?

- Om vi borjar med diskantbygeln, som
finns pa framre delen av ovansidan till hogta-
laren bland diskantelementen. sitter den nu i
mellersta laget och vi har en mgjlighet att ge-
nom att flytta bygeln till det frimsta laget 6ka
diskanten drygt | dB resp genom att flytta
den till det bakre ldget minska diskanten 1
dB.

Kanske dr det aktuellt att vilja 6ka diskan-
ten. och da har man alltsa att lyfta ur bygeln
ur det nuvarande laget och satta den 1 det
frimsta ldget och hora hur det later. Det kan
kanske synas vildigt lite detta, att skillnaden
bara dr drygt 1 dB. Jag vill nog hdavda att det
danda betyder ganska mycket nir man &r inne
sa ndra fulldindningen som vi nu verkar vara
har. Det dr alldeles patagliga skillnader for
den som har bra utrustning i 6vrigt. I vissa
tonregister anser jag f o att en enda decibel
avgjort kan mérkas.

US: Vid vilket tonomrade borjar denna in-
sats om 1 dB?

Det dr fran 1 800 Hz och upp till dvre
grinsen, upp till 20 000 kontinuerligt; hela di
skantomradet Iyfts praktiskt taget lika myc-
ket. Det finns nagra variationer inom registret
men de ar sma. Och sa till mellanregisterom
kopplaren:

Mellanregisterbygeln sitter nu i ett lage dar
den bara har vilofunktion. Det andra ldget,
mera i medursposition dn det dir bygeln kom
mer fran fabrik. ger en 6kning av nivan inom
omradet 400 Hz ull ca 1 200 Hz. Det beror
pa var man skall sitta gransen. Ett mjukt for
lopp efterstrivas. Okningen vid 1 500 — 1 700
4r alltsa inte sa stor. Okningen inom omradet
400 Hz— 1200 Hz uppgar till drygt | dB
dven déir. Det kan ju finnas fall da man tycker
att basen verkar for kraftig och dnda har 6kat
diskanten nagot. vilket kan gora det motiverat
att prova vad en mellanregisterékning med
for. Det ar hela tiden fraga om mycket sma
variationer som jag har valt att ha tillgang till
ddrfor att, som jag ser det, det dr fraga om en
finjustering mycket ndra fullindningen.

Orsaken till att dessa tonkontrollorgan pa
hogtalarna 6ver huvud behovs ir i forsta
hand att det férekommer bland alla hégtalar-
element. alla typer, vissa variationer 1 verk-
ningsgrad mellan enskilda element och mellan
enskilda tillverkningar.

Jag har mitt pa mycket dyra hogtalare dar
det cna exemplaret i ett par diskantelement
hade 4 dB hogre verkningsgrad dn det andra
exemplaret. Det gillde mycket pakostade
“"dome tweeters”. och jag har dven mitt skill
nader av i varje fall en fullt mirkbar storleks-
ordning om dn inte sa stor som den jag namn-
de hos vara egna element, som jag sjalv an-
vander. men nog for att motivera de hdr om
kopplingsbyglarna.

US: QOA-116 iir ju en tung och gedigen hog-
talare. Det ar tacknamligt att den gar pa lank-
rullar. Det dr det minga som har tyckt vara
ett bra drag. Men dessa lankrullar tror man
dessutom ha funktionen att ange ett optimalt
avstand till golvet for hogtalaren, eftersom
baselementet ju dr neratriktat. Men sa ar inte
fallet?

— Nej, det avstandet dr inte sa kritiskt sa
som jag nu har delningsfilret dimensionerat.
Jag rdknar med att hogtalaren skall fungera
bra dven upplyft 20 cm fran golvet. Och nér
det galler 2212, for att forutskicka nagot om
den. kan det vara intressant att lyfta upp hog-
talaren fran golvet vid en del anvindningsfor-
hallanden, och dérvid bedomer jag den som
fullt anvdndbar upplyftad hela 40 cm fran
golvet vid anvéndning av en bygel som dkar
nivan i Gvre basregistret och som alltsa finns
inford pa 2212.

I 116 har jag inte vidtagit nagra andra at-
garder an att deiningsfiltret mojliggdr att man
lyfter upp hogtalaren runt 20 ¢m fran golvet
om omstdndigheterna skulle pafordra det. Det
ar alltsa inte kritiskt; det dar avstandet kan
alltsa 6kas. Minskas bor det dock inte!

US: Hir har vi alltsa en hogtalare som OA-
116, vilken kidnnetecknas av att den bl a i sitt
fundament &r annorlunda utformad an tidiga-
re Carlssonhdgtalare. Finns det da nagon
akustisk preferens for det underlag som hog-
talaren bor sta pa? Jag fragar det eftersom vi
tidigare har diskuterat textilmaterialets relati-

RT prov

va inverkan som tvartemot mindre dn
méinga forestiller sig.

— En tjock matta under hégtalaren har
viss inverkan i Ovre dndan av bashdgtalar
frekvensomrade och hade vil kanske
olycklig inverkan pa den forsta seriens
kvensgang. Sa som delningsfiltret dr nu ra
inga problem med tonkurvan, mitt bade n
och utan matta inunder. Den ser mycket ji
ut i det omradet dir Gvergangen mellan ba:
gister- och mellanregisterhogtalare sker.

Vi skall hdar nimna den senaste dndring
eftersom den kan vara av intresse for alla s
redan ar dgare till OA-116: Det dr att ett
diskantelementen som anvénds for dire
stralningen har riktats mera mot lyssnarpl
in tidigare, och vridningen av elementet s
jag har vidtagit kan anvindaren gora sji
(Jfr ovan.)

Elementet sitter i sin tidigare placerin
79 vinkel mot hogtalarens ldngsriktning ¢
skall flyttas till 45° vinkel. Om man los
detta element med dess tva fastskruvar, fin
man under elementet ett annat site med
nya fasthal uppborrade i plasten som ger ¢
ta 45 placeringsvinkel. Elementet komr
da att sitta symmetriskt i forhallande till
element som stralar framat mot sidvdggen
andra langsidan. Den horbara verkan &r
klar forbéttring.

US: Eftersom vi nu dr inne pa elementk:
figurationen och basplattans utseende, kan:
jag kan be dig beskriva hur den ir uppbyg
och gjuten liksom resten av hogtalarens inn
struktur.

— For det forsta har vi mast ga over
plastmaterial i och med att mellanregistere
mentet skall ha lutande placering lika vil s
i de av mina tvavidgshogtalare som féregi
[16. Det ar ABS-plast (en pords massa. :
ABS-skum). Den maste bli absolut stabil o
med god ddmpning. Plasten gjuts ju, och d.
igenom blir monteringen fGrenklad for fab
ken och hégtalarelementen drdatta att ritt
pa plats.

Uppbyggnaden av hdgtalarens ovansi
kan vidare beskrivas sa, att den har tva del
en frimre del med diskantelementen och
bakre del med mellanregisterelementen. [
skantplattan kan lossas och mellanregist
plattan da vridas 90". sa att man av en vii
terhogtalare faktiskt har mojlighet att goéra
hogerhogtalare. om nagon skulle onska d
Mellanregisterdelen haller en sluten kamm:
for mellanregisterelementet. Den kammar
ar inte gjord storre dn att den precis rymimr
elementet. Det ar en cylindrisk kammare m
horisontell avslutning (vdgg). och volymen |
nehaller en mineralullsskiva som ddmpning

Huvudparten av volymen i holjet uppt
naturligtvis av baskammaren, och den ar sc
tidigare betridffande OA 12 och OA 14 up
byged med stagande tvdrplan som binc
thop de vertikala viggarna till ett mycket si
bilt forband och vilket samtidigt stagar u
alla skivor av mineralull som finns inplace:
de efter ett utprovat system.

Bottenplattan som haller bashogtalaren
som man kanske lagger mairke till, oerhi
stabilt utformad. Den méter 25 mm samma
lagt av en spanplatta eller en fiberplatta
nagot slag for att ge sa stor stabilitet och
ringa vibrationer som mdojligt i basdelen. He
holjet ar f6 ”basdelen™ i OA-116.
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Vid OA-116-provningen

anvanda LP-inspelningar

Ur en stor mangd utvalda LP-skivor med god stereoverkan, akustisk information och intressanta klang-
kombinationer mdrks framst de har fortecknade, som vi girna rekommenderar.

BB Under ett ars anvandning av en hogtalare sker
givetvis i vart fall en méingd jimforelser med andra
hégtalare som disponeras och vidare kommer en
betydande mangd programmaterial till anvindning
i form av skivor, egna och andras magnetband
samt atergivning av radioprogram. Hir redovisas
ett urval av det som kan vara nagon mening att
publicera, ndmligen skivorna. )

Jag kan inte forutskicka att samtliga ar tillging-
liga i Sverige — en del har anskaffats utomlands
eller specialimporterats. Den som sdker en viss ti-
tel vill jag dédrtSr uppmana att i forsta hand lata sin
skivleverantér undersoka tillgangligheten. RT far
ofta forfragningar om tips pa inképsstillen for
grammofonskivor, men vi maste i flertalet fall han-
visa till befintliga bolag. distributérer eller detaljis-
ter, da vi inte kan medverka till nagon formedling.
vilket vi hoppas ldsarna inser.

Forst nagra goda svenska inspelningar av varie-
rande karaktéir:

P I Lyssna-serien finns bl a nr 2, som 4r excerpter
ur Carmen med en rad framstaende sangare och
Hovkapellet (i Stockholms Konserthus). Skivan &r
gjord ar Semmy Lazareff och ir briljant pd gran-
sen till det overstyrda, mycket hog i dynamiken.
Nagra fragetecken men &verlag en fin produktion,
gjord med kénsla for klang och rum. — Hér pa
forsta bandet!

P En annan Lyssna-skiva dr ar efr som upptar
Mozarts pianokonsert nr 21 i C dur med Marian

Totalt: Héga krav fran den som vill att ba-
ra membranet och ingenting annat skall vibre
ra!

US: Vilken tjocklek har sjilva holjet pa
OA-116? Det dr ju fanerad platta efter vad
jag sett i Lovanger.

Det ror sig bara om ca 10 mm. Det idr
alltsa inte sdrskilt tjockt utan det dr med skal
konstruktion och de hir tvirgaende stédpla-
nen, som jag kallar det. de horisontella som
man far stabiliteten i konstruktionen av.,

US: Hur ling ar basreflextunneln i 116?

— Det riir sig vial om runt 40 ¢cm. Den ar
tilltagen sa stor som maojligt [6r att vindljuden
skall bli sa fa som majligt.

US: Det ir tamligen givet att du anser att
din senaste vil rimligen ocksa #dr din bista
hogtalare? Om vi tar den som utgangspunkt
till en jamforelse mellan den av vildigt manga
minniskor entusiastiski omfattade OA-6 I,
OA-6 Ila finns det vl intressanta aspekter att
dra fram dar? En ir forstas att du nu slipper
komplicera din konstruktion, som ju ar en
rent akustisk sadan, och inte behover lita till
nagon elektronik.

— Det dr i dag skont att ha hogtalaren
utan elektronik, for man slipper en kabel och
man undgar ocksa natdriften. Man slipper ha
grejor som riskerar skallra pa hdgtalaren. Det
kan ju vara ett roande sammantriffande. att
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Migdal, Stockholms filharmoniker under Okko
Kamu. Lite mattare dn foregdende men avser ju
helt annat slags musik.

» HMV E 061 34091 upptar Stockholms Bldsar-
ensemble och verk av Ligeti, Danzi och Villa Lo-
bos — en mycket homogen blasarupptagning med
ovanligare verk.

P Swedish Society-Discofil SLT 33181 4r en LP
med verk av Bengt Hambreeus och dir ena sidan.
Transfiguration, ar en upptagning vid en /SCM-
konsert i Konserthuset 1966 av SR:s Kar/-Otto
Valentin (skivan ar tillkommen i samarbete med
Sveriges Radio). Den dr ljudtekniskt anmérknings-
vért god med sina skarpa transienter, konturklara
klangverkningar och rumsligt sammanbundna
strukturer. Sidan ett, Fresque Sonore, ar ett mon-
tage av verk upptagna i Storkyrkan, SR:s Studio 2,
Elektronmusikstudion och Musikaliska Akade-
mien med bla inslag av sopranstimma, basun,
congas, orgel, filter och ringmodulatorer — det ar
f 6 tonsdttaren sjalv som medverkar med de senare
stammorna. SR:s Sylve Sjéberg tog upp och gjorde
helsidesmontaget av mycket intressant verkan.

P En annan LP som {drtjinar ampla lovord ir
inspelningen pa Discofil av Allan Petterssons Bar-
Jfotasanger med Margot Rddin, som vi valt av flera
inspelningar. Hér alltsa Sw Society Discofil SLT
33 230. Skivan ar gjord 1974 och ger en utsokt
vokalverkan.

P 1 stark kontrast till ovanstaende konstnarlighet

samtidigt som jag har eliminerat all elektro-
nik frin mina storre hogtalarkonstruktioner
har en del andra hoppat pa att bygga in sin
slutforstarkare i hogtalarna for att uppna vis-
sa resultat som man har trott vara majliga
bara pa det sittet . ..

Hair sitter jag alltsa nu och hidvdar att min
elektronikfria 116 ar min hittills bista higta
larkonstruktion. Den ar battre dn OA-6 I och
det har vil flera dgare av denna redan upp-
tackt. Skillnaden dr att dynamikomfanget dr
storre, effektresurserna hos den nya hogtala-
ren dr ocksa mycket hogre én tidigare. vare
sig det giller OA-6 T eller 11

Diskantarrangemanget dr mycket mera be
hagligt att lyssna pa &n tidigare och ger dess
utom béttre riktningsintryck.

Jag vet ingen hogtalare dar man kan lyssna
till hog diskantniva sa obesvirat som nir det
giller OA 116 och 2212!

US: Det ar vil sa att OA-6 I men i synner-
het ocksa 2:an hade (och har) ett rykte som
"finsmakarhogtalare” i manga vildigt kri-
vande sammanhang. Min egen erfarenhet ar
den att t ex de hogtalarna framst vid program-
material som inte ir urpraglat riktningsbeto-
nat, tex stor orgel, fortfarande foredras av
manga?

Ja. jag hdvdar alltsa att de nya dr avse-
virt battre, men jag kan dnda mycket vil tan

star den frodigt breda Messingen spelar brunnsmu-
sik pa Kenneth XTS 9001 — en helfestlig upptag-
ning av blasare som besitter en imponerande pre-
sens!

P Sublim, sakral konst: Telefunkens stora kassett
med Bachs Juloratorium (Harnoncourt och Con-
sentus Musicus). Glasklar, analytisk upptagning
med nagra notabelt branta transienter som t ex pu-
ka och bastrumma i introduktionen.

P Tidiga Columbia fran 1960-talets bérjan ir Stig
Carlsson specialist pa; tillkomst, gravering etc.
Hans gamla paradnummer — ett av dem i alla fall
— ar mérkets Historien om en soldat (Stravinsky).
Hur gudabenidat bra det kunde lita vittnar dven
CS 8053 om: Ellington Indigos, en skiva vi ater-
kommit till om och om igen. Dess stereoverkan,
rumslighet och atmosfar maste vara ndrmast
oslagbar. Vi 4r bada fullstindigt fascinerade av
den har upptagningen. atergiven ver OA4-116 och
M 70. Ett liknande band anvinder f6 Bang &
Olufsen i sitt testmaterial, en liten Ellingtonmusik-
ersattning med Ben Webster, som man fatt fran
EMI. Nirmast fenomenal instrumentalkaraktir.
Vartor? Tvamikrofonstereo, ett riktigt rum, inga
konstgrepp, rak tonkurva dir den bdr vara det,
perfekt tonal balans och en musikalisk kénsla allt-
igenom!

P Vanguard bidrar med en minor classic: Pa Ste-
reolab VSD 23006 har vi Joan Baez naturklara
stimma 1 Farewell, Angelina, Bob Dylans pirla.

ka mig att speciella program kan kanske ater-
ges sa. att det dr mera tillfredsstillande for
vissa lyssnare att tillga en hogtalare som &r
mera allsidigt rundstralande, vilket mina
gamla hogtalare var.

Men man far pa det viset inte fram en gene-
rell stereohogtalare och det maste vara mal-
sdttningen. Darav min nya hdgtalarserie.
Man maste ju ha klart for sig att de flesta
professionella har ansett att man éver huvud
inte kan anvinda hogtalare av rundstralande
typ for stereoatergivning! Det dr en lite grovt
tillyxad uppfattning, som jag hoppas att min
nya hogtalarserie Kan ta kal pa.

Vi har ju introducerat en typ av hogtalare
som vi egentligen inte har nagot namn [Gr.
Den stralar i "alla” riktningar. men att kalla
den “rundstralande™ vore att ge sken av att
den stralar /ika starkt i alla riktningar. Vad
jag har fatt den att géra ar att strala starkare
i de riktningar som ger direktljud men dnda
later den strala — fast svagare — ocksd i alla
de riktningar som kan ge ett tidigt reflekterat
ljud i rummet.

Vad vi skall kalla den hogtalaren vet jag
dannu inte. Det dr en ny typ av ljudkilla, och
den tror jag fortjédnar att tas upp till beaktan-
de av dem som trott att stereo bara maste
aterges med framatriktad hogtalare 1 alla re
gister. [}



NYA TONGIVANDE

RADIO-KASSETT-

SPELARE

National RQ-544 SD.

Portabel kassettradio med bekvam "en-
fingers-tangent” for inspelning. Stor 12 cm
dynamisk hogtalare. Hela 3 W uteffekt. In-
byggd hogkanslig kondensatormikrofon.
Autostopp som skonar banden. Insomnings-
funktion. Storsiffrigt rakneverk. Lasbar paus-
knapp. Ett visarinstrument for inspelningsniva
och batterikontroll. Tvadlages medhorning.
Drivs pa nat, batterier eller bil/bat-batteri.

FM, MV. Tuff modell med frack design i svart
och mattpolerad metallic. Storlek: Bredd 31,9
cm. Hojd 20,2 cm. Djup 10,4 cm. Vikt: 3kg.

FRAN NATI

National RQ-512SD.

Nagot mindre modell i utférande som

RQ-544 SD. Inbyggd hogkanslig kondensator-
mikrofon. Lattarbetande tryckknappar. Konti-
nuerlig tonkontroll. 10 cm dynamisk hogtalare
och 1 W uteffekt. Autostopp. Medhorning.
Drivs pa nat, batterier eller bil/bat-batteri.

FM, MV. Storlek: Bredd 30,7 cm. H6jd 19,2 cm.
Djup 8,2 cm. Vikt: 2,3 kg.

Nati
National
& 10Na

National Svenska AB Matsushita Electric
Stockholm 08-190180, Goteborg 031-1744 50, Malmo 040-67101.

informationsyans: 16
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Den nya Carlsson-hogtalaren
ger det bésta av tva varldar:
Direktstralning och reflexion

EE Nagra exemplar av den fOrsta, legendariska
och rdrslutstegsbestyckade O4-6 typ ett kom forf
sjélv aldrig att 4ga, men didremot gick det att fa en
god kdnnedom om hogtalarens formaga och be-
gransningar i méanga sammanhang. Silunda hade
ju tex Fylkingen flera tiotal sidana hdgtalare och
reparations- och servicejobben, som alltid forsig-
gick hos davarande Ljuddtergivning, var intressan-
ta att folja. Hogtalaren anvindes ocksd av en
miangd audiofiler och den forekom dessutom ofta i

P Samma mirkes fina strakskiva i Cardinal-se-
rien har jag redan behandlat i forra numret av RT;
en liackert skimrande strakklang i verk av Grieg
och Dag Wiren (English Chamber Orchestra, Ja-
mes Somary).

P Mozarts hornkonserter har fatt flera uttolkare.
Vi har jamfort dels min gamla monoinspelning
med Klemperer-Alan Civil pA Columbia med de
nyare Tuckwell/Marriner (EMI/Electrola C 063-
0225), Philips nya med Civil (65 00 325) och
DG:s med Gert Seifert och Berlinarna (DG
139 038). — Klar poing till EMI-skivan, dér solist
och orkester kan ha nagot fel avvdgning mot var-
andra men dir rumskdnslan ir den avgjort basta
och dynamiken Overtygande.

P Den i sitt slag vil odvertriffade gamla Carls-
son-inspelningen av Forma Ferritopans ar nimnd i
texten. Haller vi oss till mera sentida svensk pro-
duktion har vi Silence SRS 4625, Mellanvdgen,
med Bo Hansson. En latt identifierad referens. Fin
rosttagning.

P Anvindbara sample-skivor av lite olika alder
och prov pa god brittisk uppfattning ar EMI-
utgavorna The Enjoyment of Stereo, SEOM-1 och
SEOM-6, bada gjorda av den engelske Hi fi-kdnna-
ren John Borwick 1968 — 1970 (som [0 gédstade
Stig Carlsson i hostas).

P Svenskt igen och hégklassig stereo som bl a
gjorts av Hakan Sjogren-adepten Bertil Alden,
KTH: Lidingé Kammarkér, Katedral och Faglar-
na och kdllorna; den sistnimnda en tagning med
Bengt Berg i Vanga kyrka (PROP 7742). Vissa
avsnitt dr hinférande goda och kontrollrumshégta-
larnas ursprung gor dem inte precis sdmre vid upp-
spelning 6ver OA-116.

P> De tidigare Harmonia Mundi-utgivorna var
sannolikt graverade med rorforstarkare. De nuva-
rande dr det troligen inte, da viss skilinad kan ho-
ras. Men alltfort star mirket {or nagot av den mest
exklusiva stereo man kan fa ta del av. Vid AES
Convention i Ziirich nyligen framtradde salunda en
av dr Thomas Gallias narmaste medarbetare och
spelade upp exempel som fick férsamlingen av ton-
méstare och balanstekniker att sitta mycket tyst.
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olika konsertsammanhang. Den var i mycket sin
tids elitljudkdlla och hela den hdr epoken med
OA-femmor, “kolboxar” (= sexans foregingare
och den egentliga "Carlssonhdgtalaren™, som sag
ut som en stor lutad kon; Bernadotte-formgiven,
och till vilken pjds man anslét den legendariska
Lund 1001-forstirkaren), Almgqvist-Rosenberg-
bygget i RT etc kom att bade sétta sin prigel pa en
generation entusiaster tillika initiera en livlig press-
debatt i borjan av 1960-talet om "ljudslummen”,

Med ett slags huvudbaserad tvamikrofonstereo (ej
konsthuvud), eller tom 4/2-kanalteknik enligt
fransmannen Charlins metod, gér Gallia & Co
(Sonart i Milano) utsokta upptagningar fran kyr-
korum och operascen. Nyligen fick han pris for sin
Faustsymfoni (Liszt), och en dnnu férndmligare
platta ar den med tyska Phono-Akademiens stora
pris beldnade Missa Salisburgensis for 53 stim-
mor, upptagen inne i Kollegienkirche i Salzburg
(16 vokal-, 35 instrumentalstimmor, tva orglar
och generalbas). En prestation!

P Fran iren 1959—1962 stammar CBS musika-
liskt besldktade dubbelalbum 78 284 Musik fir
Orgel und Bldser, dir New England Brass En-
semble samverkar med gamle Edward Power Biggs
i verk av Gabrieli, Telemann, Frescobaldi och
Clarke; ca 1550—1770-talet. En av USA:s intres-
santaste orglar anvinds, det stora i Busch-Rei-
singer-museet i Harvard befintliga instrumentet.
Ompressad 1975 i Tyskland. Intressanta dynamis-
ka kontraster; varsamma "moderniseringar” av
originalet.

» Samma land ser Schwann Verlag i Diisseidorf i
serien Unbekannte Kostbarkeiten nu ge ut VMS
815 som heter Das Horn meisterhaft gespielt; verk
av Haydn, Reicha mfl uppférda av hornisterna
Erich Pen:zel och Walter Lexutt med Kolner Kam-
merorchester. — Akustiskt vilklingande tagning
med intressant instrument/repertoarkombination.

P Studion Da Camera i Heidelberg ger ut en egen
serie inspelningar. 1973 kom en skiva med roman-
ser for strakorkester (med ett solohorninslag) av
Beethoven och Max Reger; den senare gor skivan
intressant. Heidelberger Kammerorchester. —
Ljus. klar upptagning med god kinsla for tonal ba-
lans mellan strakarna liksom horn- och violinsolis-
terna mot ensemblen. Dock inte sa rekommendabel
som den ovannimnda Vanguardskivan.

P Danser fran rendssansen utférda pa orgel och
klavecin: En fransk Harmonica Mundi-inspelning,
ddr Francis Chapelet och Lionel Rogg medverkar
pa historiska instrument, bl a Compeniusorgeln i
Fredriksborgs slott i Danmark. Verk av Scheidt,
Sweelinck, Byrd och Farnaby. Gjord med kunnan-
de och fin uppfattning om de antika instrumenten.
Dubbelalbum HMU 2-465.

P Orgel och oboe, en ovanlig kombination! En
skiva med den titeln fick Grand Prix du Disque
harforleden (Are en Ciel SM 30-445) — narbilder

"folkhogtalaren™ och hela kultur- och musikpoliti-
ken ... Stig Carisson, hans hogtalare och hans —
tyvarr sparsamma — skivproduktion kom att bli
vickande signaler om tingens tillstand; en av folj-
derna blev Rikskonserter, t ex.

En av de uppenbara svagheterna med den annars
sa raffinerade OA-6 I — dar t ex begreppet negativ
motkoppling introducerades — var att det inbygg-
da slutsteget (20 W?) kunde klippa vid sarskilt har
da padrag. Ofta anvdnd kombination: Marantz 7 T

av instrumenten vaxlar med goda rumsliga tag-
ningar av fornamlig kvalitet och analytisk klarhet.

P Mera franskt: Franska skivakademin har pris-
belénat Deccas QS-kodade 4-kanalalbum Aristoc-
rate 7213, gjort thop 1974 med nagot man kan
kalla Franska Ljudtekniska Sallskapet. Det 4r hor-
nisten Daniel Bourgue som blaser "tva seklers
fransk musik” — verk av Chabrier, Corette, d’Indy
och Dukas, tex. — Fest for hornvdnner och en
skiva som besitter en ocksa i stereo ovanlig kvalitet
med omsorgsfull gravering.

P Arets utgava fran Festival International du Son
i Paris bar som vanligt professor Andre Charlins
pragel, och nagra av numren — alla gjorda med
hans variant av “huvudstereofoni” — &r hogst
spektakuldra, som t ex D E Inghelbrechts Midi sur
la Colline och Liszts BACH-preludium; det forra
verket utfort av Orchestre National de Radio-
France, som ORTF nu bendmns, det senare av or-
ganisten Gaston Litaize (FS 76), Mondiodis 1976.
Avslutande nagra ratt haftiga tagningar av afro-
kubanskt, jazz och pop:

» Funk Factory, ATCO SD 36-116 &r en 1973
gjord Atlantic-produktion med en ovanlig instru-
mentering och en egensinnig musik av valdsam fre-
nesi.

» The Sugar Man — Stanley Turrentine och 15
till, ddribland Billy Cobham, ir gjord av CTI och
distribueras av Motown, inspelad av van Gelder
med Rudy sjilv vid reglarna. Fran varen 1971 och
musikaliskt sett en brett upplagd, vdl genomford
och konstfullt arrangerad (bt a Chico O’ Farrill) or-
kestral jazzform med manga insmilta element.

P Notabel rytm och feeling star Soul Makossa
Afrique for, Mainstream Red Lion MRL 394. Hit-
tades i London katalogiserad under det talande
"African Funk". Tre blasare, tva gitarrer, fem slag-
verkare och bas, orgel samt trummor igen.

» En United Artist-produktion som pressats av
Toshiba i Japan (LLP-88045) ir live-inspelningen
av Buddy Richs stora band (Liberty-EMI distrib):
Swingin’ New Big Band — en sentida reunion av
en ritt stor grupp jazzmusiker, vars arrangemang
gjorts av bl a veteranen Oliver Nelson, Bill Holman
och andra berémdheter; Stan Kenton har bidragit
i forordet. Hogtidsstund for storbandsjazzvéanner
och inget daligt material for konerna att bita i, fyl-
ligt, transient sound med mycket atmosfar i. |
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— Med inblick i upphovsmannens kompromisslosa krav pa musikalisk kvalitet i en grammafonin-
spelning inser man utan svarighet vilka reella krav OA-hogtalarna egentligen ar gjorda att svara mot.
Har foljer RT:s vardering av OA-116 i praktiskt bruk under olika betingelser.

Facit: Man kan erfara vissa tillkortakommanden med hogtalarnas placering och omgivning men anda

— hogtalaren ar fantastisk!

forstarkare plus OA-6.

Sonab genomlevde redan da oroliga 6den. De
som tog initiativet 1966 till foretagets grundande
fér att exploatera Stig Carlssons kunnande och
idéer kunde inte behalla kontrollen utan fick sjalva
ldmna ifrdn sig firman till Statsféretag 1969/1970.
Den tilltradande ledningen fick dirpa respass nag-
ra ar senare, och den senaste utvecklingen &r ju
alltfor bekant for att behdva erinras om, Vad man
kan minnas i évrigt fran de tidiga aren var en till

MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Provningsobjekt: Sonab OA-116

Antal provade exemplar: Fyra
Serietillverkningsnummer: 54 40 114 (nya versio-
nen)

Pravningsperiod: juni 1975 —maj 1976
Hogtalarna har bestatts av: Tillverkaren

Ml Den forst atergivna kurvan dver frekvens-
gangen hos OA-116 som funktion av ljudtrycket
uppmatt i efterklangsrum avser tillverkarens “offi-
ciella” tonkurva, vilken géller hogtalarens forsta.
icke modifierade version, troligen aktuell fram till
sensommaren 1975, Spec avser "rak” kurva inom
T 3 dB fran 28 Hz tll 15 kHz. Detta avser nor-
mal placering av hogtalaren staende pa golv invid
vagg. Omkopplarna pa hégtalaren forutsitts da va-
ra stillda i normalldge. Den hér atergivna uppmat
ningen tar hansyn till att efterklangsmatrummet i
Statens provningsanstalt icke medger noggranna
resultat under 100 Hz. Baselementets karakteristik
har darfér atergivits infélld i fig som komplette-
ring.

Under det att métningen frdn 100 Hz och uppat
dr gjord i SP:s efterklangsmdtrum med hdgtalaren
stalld med baksidan 5 cm fran vdgg och 200 cm
fran hérn — mitsignal har utgjorts av svept brus
med bandbredden 30 Hz, potentiometern pa 50 dB,
pappersmatning med 0.3 mm/s jimte skrivarhas-
tigheten 4 mm/s: allt utfért med utrustning fran
Briiel & Kjser — ir bastonkurvan for totalljudfls-
det (= summan av direkt och reflekterat l[jud) upp-
mitt som frifdltsregistrering, dvs matt utomhus,
varvid hela hégtalaren stillts med baksidan mot en

synes aldrig sinande strom av bekymmer kring till-
verkningen av den komplicerade OA-sexan, som
lades ut pa olika foretag landet Gver med varieran-
de framgang.

Tanken pa en efterfoljare till rorpjdsen OA-6 1
infann sig vil relativt tidigt, och vad jag kan bedo-
ma startade det jobbet ndgon gang 1967/1968.
Man tog di frimst fasta pid oOnskemailen fran
ménga om att kunna anvinda en yttre slutforstar-
kare ist f att vara last till en given effektdel som

husvigg.

"Taggarna”, som avsatt regelbundna ojimnhe-
ter, ar matplatsberoende da en husvdgg i ndrheten
gav interferensstérningar p g a ekoeffekter. Mitsig-
nal var hédr sinuston, métavstand 2 m och potentio-
meterinstidllning ocksa 50 dB.

Vissa tidigare uppgifter som synts i fraga om
OA-116 har givit anledning till férmodandet att
spridningen exemplaren emellan 4r sa stor att man
ror sig med olika métregistreringar. Det dr dock
inte fraga om annat &n korrigeringar av SP-regi-
streringen frdmst under 100 Hz och en kompensa-
tion for matrummets uttalade basfall. Under 60 Hz
har salunda ocksa skett registrering i ekofritt rum,
namligen Televerkets.

Baselementets karakteristik framgar mera detal-
jerat och med béttre upplosning i fig hérintill. Re-
gistreringen upptar en néirfaltsmitning i ekofritt
rum med sondmikrofonen 16 ¢cm fran basreflextun-

neln jamte hogtalarelementets mynningscentrum,

detta enligt Stig Carlssons forfarande for att elimi-
nera felen fran matrummet. Vid ca 150 Hz far gol-
vet anses inverka storande, varfor métningen skall

avse omradet under 100 Hz i huvudsak. Métningen
har har skett utan insats av filter vid 22,5 Hz.

Mitning i ekofTitt rum och utan den belastning
som massan ger vid det andra matforfarandet med
for att avvikelserna i tonkurvan kommer ldngre ner
i frekvens dn vid reguljirare belastningsforhallan-
den pa baselementet.

Den avsiutande métningen avser SP-registre-
ringar for en modifierad OA-116 med omkonstrue
rat delningsfilter, elementmodifieringar etc. Ljud-
tryckskurvan dr jamnare och rakare i diskanten.
men en rumsberoende avvikelse vid 250—300 Hz
kommer till synes.

Under totalflddesregistreringen syns tre delton-
kurvor som Overlappar varandra. Detta ger syste-

integrerats i hogtalaren.

Det skulle bli en lika stor och "djup” hogtalar:
men utford i halvledarteknik och med erfarenheter
na fran bi a /destam-Almgvists-Rosenbergs Carls
son-variant, dar hogtalarelementen i motsats till d
kommersiellt byggda och marknadsforda Sonat
0OA-4/0A-5 hade ett upphdjt nitgaller och en friar
diskantstralning. Didremot ansag man sig nddgac
att behalla den elektriska styrningen av baselemen
tet i den blivande O4-6 /. Den fick alltsa annor

mets enskildheter men utan inverkan av dclnin_gs
filtret. Saval en forndmligt linjdr basfrekvensgang
som en anmarkningsvirt jamn diskantljudkurve
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framgar av denna mitning.

Originalupptagningen &r i tre farger. vilka tyvin
inte kan aterges hidr. For att i stillet skilja ut di-
storsionsuppteckningen ldngst ned i fig far vi tala
om, att registreringen dar dr rdd i originalet och
avser "tredjetonen” eller andra deltonen. “Andra-
tonen™ eller férsta deltonen i Svertonsspekirum ef-
ter grundtonen dr hdr grén och syns ovanfor den
forsta kurvan.

Den tvira toppen i tredjetonskurvan hinfér sig
till nagot fel — miérk den i Svrigt ytterst jimna,
laga distorsionen! Man kommer "som vérst” upp i
en procents distorsion (vid adderande av 10 dB)
och vid 5 kHz har vi typiskt 0,55 %. 45 dB skiljer
da kurvornas forldggning at.

Samtliga senast avhandlade mitningar pa OA-
116 har skett med smalbandigt brus (30 Hz) och
inspénningen 6 V till hégtalaren.

Testronens fysikaliska del skall avslutas med en
kommentar till effekttaligheten hos OA-116: DIN
skattningen ger ju forsiktiga 50 W: se tillverkarens
data. Vid drift med starka USA-byggda effektfor-
stirkare — GAS Ampzilla hos Stig Carlsson och
SAE MK III f6r RT:s del — har hogtalarna utsatts
for mer &n 200 W in utan att ta skada i nagot av de
manga elementen. Fran fGrst kortvariga effektbe
lastningar utsattes hdgtalarna omsider for ganska
langa spdnningstoppar. Ett bra exempel ir Stig
Carlssons egen inspelning av Blomdahis Forma
Ferritonans, ddr det forsta fortet fick dra mer &n
200 W ur forstirkaren under tAmligen lang period
utan nagon som helst forstérelse. Forfarandet ir
givetvis ¢j att rekommendera vid nagot slags kon-
tinuerlig drift, men visar att QA-116 #r dimensio-
nerad fér mycket kriavande bruk.
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Elementkontroll fore provlyssning med hogtalarna
placerade lings ena langviggen i husets storsta
rum i bottenplanet. En liten, om omsorgen av-
slojande detalj: T o m fasthalen i konsolskenorna
langs viiggen dr akustiskt beriiknade och igenfyllda
med didmpmaterial for att inte valla icke onskade
resonanser! — Mark Slas portran av Stig Carls-
son. Fa rum torde erbjuda en sa formamlig akustik
som hans kombinerade bostad-ljudlabb-demon-
strationsrum.

iunda elektronik och en skiljaktig 16sning genemot
OA-6 L. | utvecklingsarbetet engagerades utom
Carlsson framst Clas-Gdran Wanning och dven
nagra skickliga forstirkarspecialister fran Philips
Teleindustri bidrog, om forf inte minns fel. Kring
Philips legendariska hdgtalarelement 97/0 var ju
ocksa alla de tidigare Sonabkonstruktionerna upp-
byggda.

De OA-6 Ila som jag skaffade i borjan av
1970-talet, och som blev den sista versionen av de
“elektriska” Carlsson-hogtalarna, har fallit sig na-
turligt att ta till utgangspunkt for en jamforelse
med dagens OA-116. Det ir dock att befara att en
sddan komparation inte blir sarskilt meningsfull
for flertalet ldsare, eftersom OA-6 Ila, "ettan” etc
dr sa pass sillsynta hogtalare som de Ar.

Veterligt gick ocksa den dyra OA-6 Ila ur tiden
som tillverkningsobjekt redan mot slutet av 1974
da man bérjade rusta for en serie av den komman-
de OA4-/16. Forséljningen torde heller aldrig ha va-
rit sérskilt omfattande i jaimforelse med atgangen
pa OA-5 1 och II, OA-4 och V-ettan etc.

OA-116 effekttaligare, klarare
och distinktare in OA-6 typ Il

Annars ar det ganska ldtt gjort att karakterisera
OA-116 gentemot OA-6 Ila. Den later egentligen
inte “mera” och fér mina 6ron inte heller som den
Overldgsnare basatergivare den mitmissigt ar.
Men det kan bero pa programmaterialet. Diaremot
ljuder den avgjort bittre, langt mera tillvaratagan-
de bade inspelningen och rummet. Den (OA-116)
klingar ocksa ljusare, klarare och friare &ver hela
sin ljudbild, lat vara att man kan missta sig vid ett
A/B-prov med draperi for hogtalarna i fraga om
nagra frekvensomraden. De absolut minsta skillna-
derna har jag noterat ifriga om upptagningar av
stor orgel. Dar skulle jag i flera fall vilja ge ett litet
forord for OA-6 Ila for fértjdnsten att komma “na-
turen” nagot ndrmare. Det finns, menar jag, ytterst
subtila skillnader ifriga om basférmaga mellan
hégtalarna pa sadant programmaterial; det liter
ofta lika djupt, lika val sammanhallet och tonkas-
kadspridande ymnigt men mojligen kan man upp-
fatta den starkare riktverkan fran OA-116 som
gynnande vissa register mera dn hos OA-6 I1. Det-
ta ar ju helt naturligt med tanke pa hur OA-116 ar
gjord, likasa hur samverkan orgel —kyrkorum-
upptagning utfallit hos programkallan.

Sjdlvfallet finns stora andra skillaader hogtalar-
na emetlan, tack vare de dverldgset goda och mo-
derna specialelementen i OA-116 och, som
nimnts, den rent akustiska koncipieringen. Man
kan ocksa dra pa vida mera med 116 utan att befa-
ra att nagra biverkningar intrider i form av for-
starkardistorsion 1 basen respektive skallrande nit-
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verk och kopplingar. Det jag mest energiskt for-
sOkt lyssna fram ar en fdrgning i basen hos OA-6
[Ta som egentligen inte kan sparas annat 4n flack-
vis och som inte alls dr for handen med OA-116.

Orgelentusiaster i all &ra men vida intressantare
dr de fall da man klart kan sarskilja fortjinsterna
hos OA-116. Med den forsta versionen av higtala-
ren, utan delningsfiltermodifieringar och &vriga
fordndringar som nu &r aktuella, fanns det vil &n-
nu nigra avsnitt dar den ildre hogtalaren fick be-
doémas som inte langt efter i allmankvalite: trots
den stora skillnaden rent stereoljudmissigt. Men
med de nya ex vi disponerat sedan hésten 1975 —
andra uppsittningen OA-116 — ar OA-6 1la klart
distanserad. -

Det ar en helt remarkabel hogtalare.

Ingen annan ljudkalla jag kidnner till besitter en
sadan formaga att ge ljud en sa sensuell verkan.

I det forgangna har pa dessa sidor granskats
hogtalare med stora fortjénster pa t ex omradet re-
produktionsexakt ljud. Likasa har bedémts som ut-
mirkta konstruktioner vilka klingar luftigt, neu-
tralt och transient.

Flera av dessa hogtalare har haft mer eller mind-
re uttalade specialsyften bruksmaissigt. De har t ex
frimst varit tdnkta for kontrollrumsbruk enligt
hdvdvunna kriterier. Eller som special Hi fi-hdgta-
lare med komplicerat samverkande delar.

En hogtalare for fullviardig musik
Rumsinformationen avgor kvaliteten

Ingen hittills beddmd hdgtalare har haft mera att
ge 4n Sonab OA-116 (och 2212 naturligtvis) som
dtergivare av etl akustiskt skeende. Med detta av-
ses nagot mycket mera dn blott och bart att en
signal far en talspole att flytta sig och att ljudvagor
pumpas ut. Har kommer man i stdllet at sjdlva den
innersta motiveringen till hogtalaren i det skick
den foreligger och den syn pa grammofonskivan
som musikmedium vilken besjdlar konstruktoren.
Den gar inte ut pa att acceptera den av teknisk
slentrian styrda upptagningsteknik som i stallet for
att gora lyssnaren delaktig i ett rumsligt-akustiskt
skeende tater honom fa en fullstindigt flack och
"stum”, dimensionslés och utsldtad samling ljud
av olika styrka att spela av — av olika styrka men
utan all levande dynamik.

Det existerar en forfarande mangd sadan elek-
trisk, mangkanalupptagen konsertmusik som pa
inget satt alls behdver bestds samma behandling
som elektrisk pop i studio, dar metodiken verkligen
ir motiverad och dar grundldggande helt andra
klangliga resultat onskas.

Ar det inte sa, egentligen, att vad vi i dag &r
fullstdndigt instdllda pa att avlyssna ir en samling
ljud att bli 6verskoljda av, inte nadgot som pamin-
ner om levande musik i nagot slags normal kiang-
lig miljo?

Den som har nagon erfarenhet av sadan levande
musik som referens och med daglig vana att hora

igenom repertoarnyheter pa skiva fran snart sagt
alla bolag och produktionskallor sédger sig att den
artificiella klangens dominans inger forskrickelse.

Vi kan gldomma den dir illusionen om att “flytta
in konsertsalen i rummet” etc liksom att Iésa par-
kettbiljett hemma”. Detta 4r dnsketinkande och
daliga reklamklyschor som saknar varje fysiolo-
gisk forankring. Det gir inte och kommer inte att
ga att formedla ndgot sadant av uppenbara skil.
Daremot borde savil upptagningsteknik som ater-
givning restlost sikta till att ge ahdraren hemma, i
sitt mer eller mindre limpade rum, et akustiskt
perspektiv, kanske ocksd t o m kédnsla av att man
soker Aterskapanagot.

Till all lycka finns det i dag bade en rad goda
inspelningar som tar fasta pa rumskinslan, pi att
en akustisk helhet ocksa maste innehéalla urskiljba-
ra enskildheter, dga en efterklang och en lokalka-
raktdr som ger ljudet dess pregnans och lyster.
Kanske vad mera ar: En Overtygelse haller ocksa
pa att vixa fram bland ljudteknikerna pd manga
hall om att nagot vésentligt gatt (Grlorat bland
equalizers, kompessorer och skogen av mikrofoner
bland notstéllen. Det blir namligen ldtt nagot nis-
tan parodiskt 6ver en jamforelse mellan en aldrig
sd brusfri superproduktion av konsertmusik i dag
och en 10—15 4r gammal ren stereoupptagning
med alla dess ofullkomligheter: Den senare har
namligen liv dir den forsta dr en "vacker” men
stendod produkt av alla ddmpande skdrmar, alla
equalizade kanaler in och varje antydan till rums-
inverkan omsorgsfullt avidgsnad i mixen (som
skall duga att gora kassett av ocksa).

For balansens skull: Det finns godtagbara pro-
dukter ocksd. Men de 4r inte precis i majoritet.

Och ir det inte konstigt att det manga ganger ar
radioféretagens tekniker som numera svarar for
det klart bista materialet? Kanske 4nda inte — de
slipper ju gora skivor av dalig plast av sina upptag-
ningar! De kompromisser de maste gora &r ingen-
ting mot vad en nutida grammofonproduktion
tycks fordra.

Den som sallan eller aldrig reflekterat 6ver rent
musikaliska kvaliteter utan forbehallslost godtar
det som kommer i hans vdg har formodligen inga
bdrande motiv att prova en ljudkilia som OA-116.

Hogtalaren ar, vad reklamen &n vill ha oss att
tro, inget musikinstrument att i trycksaker och an-
nonser avbildas i en skog av harpor, klarinetter
och tubor med mera saddant, som reklammakare av
lagre dignitet dlskar att framstélla.

Diremot dr en sensibelt gjord hogtalare ett in-
strument for att aterge andra instrument, truistiskt
men kanske nodvindigt att framhalla. Stig Carls-
sons skapelser gar dnnu ett steg ldngre: Hogtalarna
avkridvs den egenskapen, att instrumenten ocksa
skall behalla sina klangliga karaktarer oforfalska-
de i rummel.

Inga musikinstrument trakteras i lufttomma
rum.
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Fasliagesexperiment
och ljudjamforelser
med tva hogtalare

HMEE Beroendet av lyssningsrummets reflexions
forhallanden har alltsa minskat till foljd av att de
nya orto-akustiska Sonab-hdgtalarna uppvisar en
ldgre grad av diffusion och en motsvarande hajd
direktljudexponering jimte en mindre avskidrmad
diskant mot tidigare.

Frangaendet av den maximala diffusionen i l[jud-
bilden har hos OA-716 medfGrt. att higtalaren med
framgang tagit upp konkurrens med en rad kon-
ventionellt utformade ljudkillor, gjorda sidrskilt for
att vid métning i ekofritt rum ge en rak tonkurva
framat 1 praktiken ofta med bérjan vid 1 500
Hz. De tidigare orto-akustiska hogtalarna av Stig
Carlsson hade, till foljd av det starka reflexionsbe-
roendet, dels mindre uttalad stereoverkan. dels
egenheten att ingen enskild ljudriktning uppvisade
rak tonkurva i frekvensomradet over 1500 Hz
(ddremot holl sig det totalintegrerade ljudtrycket
inom en noga definierad tolerans).

Vi har nu en tonkurva vars enskildheter ocksa
kan kallas “raka” i helheten, och detta #r intres-

Inga upptagningar spelas heller av i nagra slags
icke-rum.

Den som fatt insikt om detta torde ddremot ha
starka skal till att vilja bekanta sig med en kon-
struktion som den foreliggande. Den dr namligen
inifran och ut gjord just f5r den illa kiimda kvali-
tet som vi kan kalla "musikalisk”.

En syntes av rundstralande reflexljud
och direktverkande stereoinformation

Att ldgga ut texten i teknisk mening om vad
OA-116 registervis uppvisar for subjektiva egen-
skaper finner jag foga meningsfullt. Nagot lite
skall dock belysas i det avsnitt som behandlar en
del av testmaterialet har intill. I stéllet vill jag, efter
omkring ett ars anvandning av hégtalaren i tva ut-
foranden, hellre sammanfatta mina intryck fran
manga timmars band- och skivavspelning dver
OA-116 liksom P 2-lyssnande:

For i stort sett allt slags musik utom heltorrt
mixad hardpop forenar OA-116 i sig de bista
egenskaperna hos utvalda kontrollrumsmonitorer i
fraga om deras exakthet och analytiska skarpa
med den levande klangens fulla mognad, kropps-
lighet och flerdimensionella omslutning.

Det later som en svar motségelse i sak och det ar
det ocksa. noga riknat. Jag hade inte hallit det for
mdjligt att avvinna konstruktionen de fortjanster
vilka den maste tillskrivas. Men — och det ir
hogst visentligt — de kommer inte tilf fullo fram
med mindre an att vi verkligen har ett utvalt, vil-
gjort programmaterial. Visst later OA-116 utmirkt
bra med beskurna, normaldaliga, diskantvassa in-
spelningar av konsertmusik: inte tal om annat 4n
att ljudet kommer ut stort och framtridande —
men till att fa den att komma loss sa ddr storartat

sant fran fasldgessvnpunkt. Notabelt dr ocksa att
delningsfrekvenserna uppvisar skarning med dels 6
dB, dels 12 dB per oktav en brantare skdrning
och ett hogre ordningens delningsfilter 6kar i hig
grad risk for fasforskjutningar utdver de oundvikli-
ga. Som tidigare framhallits: Parallellfrekvenser
minskar risken.

Under RT:s fortskridande provning av OA-116
har dven fasldgesexperiment gjorts. Sonab har
konstruerat en specialkrets som helt substituerar
det aktuella delningsfiltret och later en forsGksper-
son manipulera tva frekvenser, 500 Hz resp 2 kHz,
den senare det maximalt antagbara omrade dir en-
ligt teorin horseln kan fornimma fasldgen. Man
kan alltsa helt forskjuta fasldgena med anordning-
en, vilken tillkommit inom Sonab pa Ove Delins
initiativ som ett inldgg i debatten om fasldgenas
eller 16ptidsverkans betydelse.

Utbytta faslagen
kunde ej horas
Avsikten har givetvis varit att visa. att inget alls

vill det ocksa till ett forstklassigt material med
rumsverkan inlyft i sparen. Att uppticka sadana
skivor har blivit lite av en livsuppgift for Stig
Carlsson, och med inblick i detta inser man utan
svarighet vilka reella krav hégtalarna egentligen ar
gjorda att svara mot. Han maste ha ett av Nordens
mest fantastiska skivarkiv, dir ingen enda platta
inforlivas utan att ha sirprégel och en kvalitet som
forsvarar forvdrvet. Alla skivor har sin speciella
identifiering for korrekt tonbalans vid avspelning

Hir undergar RT-exemplaren av OA-116 modifie-
ringar i fraga om orienteringen av ett av diskant-
elementen for bittre direktljudverkan. Se texten.

hdander vid insats av kretsen i avspelningsked;,
Detta var vintat. Jag kunde inte uppfatta nagot
utom en omkopplingsklick i [judet da anordning
aktiverades resp brits. Alla méjliga programkal
anviindes ihop med OA-116, som jamf&rdes mo
& O:s M 70, en hogtalare som har en remarka
likhet i ljudtryckskurvan éver 300 Hz jamfGrt n
OA-116 men dir direktljudet dock ar kraftigt
skanthdjt med atskilliga dB. Hogtalarna later oc
forvillande lika Over vissa frekvensomraden.

Nej, sjdlvfallet gick inget att uppfatta eller bev
utom det att man maste tillga specialmaterial
garanterat fasriktigt utférande: da torde provet
intressanta utslag.

Jir £6 James Moirs inldgg i marsnumret av |
reless World | tidningens seric om fasdistorsic
Hans noggranna undersokning utmynnar i hivdz
det att fasldgen dr utan betydelse vid monoljudk
lor — vilket torde vara helt styrkt — men att |4;
med sakerhet dr ett annat vid stereofoni.

Over dgarens forforstarkare, den enda i sitt slag o
en egen konstruktion. For all del — det finns ock
alltid hemma stdndigt fornyade skrickexempel

aktuella tagningar fran de stora bolagen, utvisan
lagvattenmirken i tekniskt och akustiskt avseen
(men gdrna prisade av kritiken!). Och Stig C |4
lika indignerad varje gang han kommenterar el
det. Till dess han letat upp en kontrast: Spinning
lattar, ett skulpturalt ljud blommar ut i hans stc
lyssningsrum, en musik uppstar av nistan fysi
gripbarhet med hela den miktighet och klangli
vidd som djupverkan ihop med rummet skidnk
Genom hégtalarna vixer ett panorama av praktf;
orkesterharmonik i hinférande balans med lok
och mottagande sinnen.

Ar alla lyssningsrum likvardiga?
En overldgset mangsidig hogtalare

Forsta budet ar alltsd: Du skall sdtta musik:
framst. Dédrpa: Du bér 4ga ett rum som later ko
struktionen visa vad den kan. Det 4r pa den pun
ten forf dr i viss vanda, fr ovedersigligt har ¢
finaste stunderna med den hir hégtalaren gt ru
i vildigt utvald omgivning. De O4-74 jag tidiga
forsokte mig pa (som avldsare till OA-6 I1a) I
helt enkelt hoppldsa pa de senares plats, vilket |
nagot markligt men sant. I16-hdgtalarna fick frs
bdrjan sitt hemvist pa helt annat stille i huse
namligen i ett betydligt mindre men mycket hard
re dampat rum. Dir later de OK, men arbetsb
tingelserna for dem dr dnda inte idealiska. Vad
da det?

Med Stig Carlsson har jag fort langa diskussi
ner om stridngt taget nagon enda hogtalare k:
vintas lata skont i ett modernt, taklagt (2,50 n
bygge av betong och med stora glasytor? Min erf:
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RT provar

renhet dr inte uppmuntrande pa den punkten. I sin
specialframtagna, sagolika akustik i sitt kulturhus
pa Séder i Stockholm hdvdar han att sa visst dr
fallet, ja, vad mera 4r, betongens fasthet ar snarare
en fordel . . . Reflexionsytornas hardhet ar visserli-
gen viktig, men nog talar erfarenheten for att t ex
traviaggar Over tegel — eller enbart trd utifran och
in — maste utgdra en avgbrande akustisk kvalitets-
forutsdttning. Har betong nagonsin avsatt nagot
for musik tjanligt?

Forsok till en sammanfattning
och en utviirdering av OA-116:

=® Trots vissa handikapp i friga om rumsvolym
och -form, material etc liter ett par OA-116 hos
undertecknade beddmare stundom som just inget
annat, ndmligen da hogtalarna far arbeta med ett
musikmaterial som tillvaratar viktiga reflexer, lo-
kalens efterklang och instrument- och vokalstim-
mornas timbre.
® Den nya given fran Carisson innebar fran ste-
reosynpunkt en pataglig forbaiing — naturligare
ljudbild ar svar att forestilla sig. Diffusiteten fran
forr ar transformerad till en mvcket rikare direkt-
exponering mot lyssnaren med bibehéllande av den
skona luftigheten och "modelleringen” i judet.
® En underbar sak med hdgtalaren ar dess dver-
ldgsna mangsidighet. Konstruktdren har inte prio-
riterat nagot framf6r nagot annat: Supertransiens,
djup, ren baskaraktir, pisksnédrtrespons, ett rakt,
heltdckande tonomfang. I bade mitdata och kling-
ande verklighet finns en varld av musikalisk rike-
dom nedlagd. Hégtalaren handskas fullstindigt
obesvdrat med niastan allt slags musik, alla stilar
och riktningar. Ocksa pop tdnkt for Lansingskap
kan lata fascinerande bra — men kanske pa ett

— Jag vet ingen hogtalare dar man kan lyssna
till hog diskantniva sa obesviirat som nar det gille
OA-116 och 2212... -

annat sétt dan kontrollrumsteknikern avsett!

® OA-116 gar dock enligt sin natur mycket lingre
4n en gangse monitorljudkilla i konsten att fa en
medioker eller dalig inspelning att framsta i all sin
bristfallighet. Pa ett ndstan forédande satt avslojar
hogtalaren avsaknad av plasticitet och klanglig
rymd 1 en tagning ddr en god, gdngse koncipierad
ljudkalla med sndv diskantutstralning och hart rik-
tat mellanregister knappast informerar ldngre 4n
att inspelningen ar tunn, later helt flack och saknar
organiskt samband mellan sina enskildheter samt
ar beskuren i bada frekvensidndarna.

® Det dr en hogtalare som kriver hdgoktanig mu-
sik.

® Den kriver otvivelaktigt en hel del av sin akus-
tiska milj6 ocksa. Jag kan inte efter manga ar med
hogtalartypen se saken fullt sa sangviniskt som
dess konstruktor. Jag dr a andra sidan heller inte
beredd att instimma med dem som hidvdar att
"man maste kopa rummet med hogtalaren”. Varje
ljudkalla krdaver omsorg i fraga om den omgivning
den skall verka i. De ortoakustiska dr svarplacera-
de 1 vissa fall och kan komma i konflikt med 6vrig
inredning, rumsdisposition etc. Var och en som
forsokt demonstrera Sonab-hdgtalare i butik maste

vara medveten om hur knepigt det kan vara. Till ~

verkaren ldgger ned viss moda i den hdgtalaren
medféljande skriften pa att utreda detta med rums-
volymer, proportioner och placeringar, vilket 4r
svart att gora pedagogiskt och askadligt for en
ovan anvandare.

® En sa lite kompromissbetonad hégtalare som
OA-116 bor kanske ha ritt att ocksa bli kompro-
misslOst placerad i den anda som priglat hdgtala-
rens tillkomst. Detta implicerar ocksa atgarder for
viggarnas del i fraga om tavelgruppering, den vix-
elvisa samverkan mellan absorberande och reflek-
terande ytor, forekomsten av textilier osv (det gél-
ler i hog grad ocksa for alla konventionella hogta-
lare!).

Den som har dron, han lyssne.

Min mangariga drom ir att fa dra ut med hogta-
larna till nagot utvalt trislott och dir lata dem
sprida sitt apollinska villjud.
® Men betonglada eller trdpanelgemak —
OA-116-hogtalarna dr mig likafullt omistliga.
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Radio och TV-reparatorer
Skolor och undervisning
Hempysslaren

DC-10 MHz
Ljusstarkt bildror
Tvé kanaler
Automatisk triggning
Komplett TV-trigg

¥ % ¥ X ¥

D61a — oscilloskopet fér Er som stiller krav pa tillférlitlighet, latthanter-
lighet och éverskadlighet till lagt pris.

TEKTRONIX

SOLNA
08-83 00 80

GOTEBORG
031-42 70 35

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 02-98 77 11
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- Tandberg TCD 310 -den enda
kassettbandspelaren med
3motorer och dubbel kapstan.

Nar det gédller rullbandspelare drju 3
motorer en sjalvklarhet i avancerade samman-
hang. ForTandberg ar det en sjdlvklarhetaven
for kassettbandspelare.

3 motorer dar nbdvandigt for attslippa
komplicerade kopplingssystem, som efter
hand sliter ner mekaniken och ger svaj plus
skador pda banden.

Dubbel kapstan banddrift gor att
TCD 310 behéller sina fina data betydligt
langre dn andra kassettdack (och speciellt
det garanterat laga svajvardet pd mindre dn
0,2%). Data som redan fran borjan i ménga
fall ar 6verlagsna konkurrenternas, vilket
bevisats i atskilliga tester.

Ldgt brus, 65 dB. Tack vare Dolby brus-
reduceringssystem.

Specialkonstruerad ingangsforstdarkare
ger stor overstyrningsreserv.

Toppvdrdeskdnnande indikatorer, vilket
innebdr basta tdnkbara kontroll av in-och
avspelning.

TCD 310ardessutom badelatt och rolig
attarbeta med, tack vare egenskaper som
elektronisk manovrering, mojlighet till mix-
ning1mono och automatiskt bandstopp, samt
servoreglerad bandtransport.

AttTCD 310 dr en av marknadens absolut
basta kassettbandspelare rader det inget tvivel
om. Test efter test i savil svensk som utlidndsk

O
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

NS

fackpress har bevisat detta. T ex den tyska
facktidningen "Hi-Fi Stereofonie” placerade
nyligen TCD 310 pa forsta platsien test som
omfattade 22 av varldens ledande kassett-
bandspelare. Tandberg TCD har samtliga data
som vida overtraffar kraven for DIN 45.500.

TANDBERG

PS.Det har ar bara en avTandbergs nya,
kvalificerade bandspelare. Vi har ockséa fyra
nya rullbandspelare.

Forst och framst 10 XD, som dr den mest
avancerade bandspelaren vi ndgonsin gjort.
Den forvandlar rummet ddrhemma till en pro-
fessionell inspelningsstudio, tack vare egen-
skaper och data som fa (om ens ndgon)
hemmabandspelare har.

Vihar ocksa tvd ovanligt avancerade
alternativimellanprisklassen: 3600 XD med
Cross-Field/Dolby och 3500 X med enbart
Cross-Field.

Viljer du 3400 X, som dr en kombination
av stereobandspelare och kraftig forstirkare,
far du en komplett musikanlaggning.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berdttar mer om véra nyheter. Hor med
honom.

Y
I

Tandberg TCD 310

Informationstjanst 18
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NYA HIFI-HOGTALARE e
FRANHEBE [

Byggsatser och fardiga hég-
talare 8—400 liter, 30—150
W. Med element fran JBL,
KEF, PEERLESS, SEAS m. fl.
[ ]
LS 25. 8 lit. basreflexlada LS 30. 25 Iit. basreflexlada. KABEBOXEN typ Il LS 60. JBL-bestyckad,
med dubbelkammare. 2 olika elementalternativ. Ny, modern konstruktion 60 lit. basreflexlada.
Kubformad, kan placeras pé 3550 W. Bredstralaride, i o ot Finns i 3 olika utforanden,
golv efler i bokhylla. vanster—hdoger-utférande fyller kraven for modern aven med slavbas. 35-50 W.

30 W, 40--20 000 Hz.

ljudatergivning. 4 olika
Se TfAnr 1-76.

diskantalternatv for onskat
spridningsrnanster. Aven
OBS! JBL CONSTRUCTION KIT. Ritningssamhng fran JBL:s konstruktors- omkopplingsbar for direkt-

tearn. Med massor av ritningar for hifi- och orkesterhogtalare. Engelsksprakig eller bredstralning.
handtedning, svensk datahandbok dver elementen samt 2 st. JBL-emblem att 2,5 W/96 dB 50 W (med
fasta pd hogtalarna. Prig/sats 25:—. rage), 30—20 000 Hz.
e 45 lit. hasreflexlada.

SENTEC, ACOUSTO — LAB, TIM-fritt, hogklassigt, svensktbyggt effektslutsteg,
Xelex P20, DD6, DD10, DD 16, 2 x30—2 x 250 W, Xelex ADVENT hagtalare,

- o
MICRO pick-uper, tonarmar, schock-absorbers och skivvardstillbehar. I f K B AB
FOAMFRONTER tillverkas efter ritning. ng L] I rma n a e
Detta och mycket mer finner du i var katalog, som du far mot 5: - i forskotts- Box 103, 543 01 TIBRO

likvid. (Frim., sedel, check eller insatt pa vart postgirokonto 79 32 09-8.) Tel. 0504/11155, 124 55
Katalogen innehéller ritningar dver samtliga vara byggsatshdgtalare.

tnformationsyanst 19

HOR MED HEATHKIT! nar det géller
- Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektronik

AA-1640 EFFEKTSTEG IM-2202 DMM GC-1094 DIGITALUR IM-4100 RAKNARE
2x200 W i 8 ohm 26 matomraden Véckning Frel'wer?s 5 Hz-30 MHz
Total harmonisk distorsion mindre &n 100 xV-1000 VDC Stora tydliga siffror Perlod"tndj #5-99999 s
0.1 Y% vid 20-20000 Hz 100 nV- 750 VAC Kopplas fér 12 eller PLflsm_atnmg 199999
Pris:'Byggsats 2.270 :— exkl moms 100 nA-2A 24 timmars indikering Kfmshﬁghet 15 mV éver 50 Hz
0,1 ohm-20 M ohm Pris: Byggsats 336:— For natanslutning eller
Inbyggd laddare o accar exkl moms 12 VDC
Pris: 1.338:— exkl moms Pris: 1.088:— exkl moms
Vi har dven hogtalare som klarar 200 W Byggsats 926:— Bykglgsats 676:—
till sensationellt 1agt pris. exkl moms exkl moms

HEATH

HEATHKIT Schiumberger AB Oppet: Ménd.——"Fred. 06.00—17.00
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchsténgt SChlumberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Milarstrand 76 12.00—13.00
________________________________________________ 1
3 !
: Bestall var katalog! Du far den NBTIN et s : HIE 76 )
gratis. Fyll i kupongen Rl oo v e ]
: och sénd den till oss. l
! T 1YY =Y [ TP PR ]
L o o o e e e  —————,E e —_ e —E—_E—_E e . — e — e — = — — —
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NYA FARGSTARKA
OUINTRIX
FRAN NATIONAL!

Tva nya kompakta, littplacerade och modernt formgivna farg-tv fran National.
Bada har helt nykonstruerade chassin med bla Quintrix In-Line bildror, ett unikt
matrissystem och Magic Line fininstélining for maximal farghalining, battre
kontrast och 6kad skéarpa.

National TC-361EU, 13" farg-tv. National TC-871S, 18" farg-tv.
Forsedd med Quintrix 90° In-Line bildrér. 110° Quintrix In-Line bildror. Atta touch-
Sex elektroniska tangenter for snabbval. kontroller for snabbval. Magic Line finin-
Skjutreglage for farg och volym. Magic  stéllning. Skjutreglage for farg- och

Line fininstélining. Uttag pa fronten for ~ volyminstélining. Separat tonkontroll.

den medfoljande hortelefonen. Infallt Servicevanligt modulchassi. Hortelefon
barhandtag. Holje i vit plast. Levereras medfoljer, pluggas in i fronten. Holje i
med antenn. valnot. Levereras med antenn.

National

National Svenska AB Matsushita Electric
Stockholm 08-190180, Goteborg 031-1744 50, Malmo 040-67101.

Informationstjanst 2%
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ELEKTRONIK PRESENTERAR
BASS DRIVER — 40 W s BT nummer 10

- PASSAR ALLA STEREOFORST KOPPLAS TILL HOGT. UTG. == BEGAR SARTRYCK =
= AKTIVA FILTER, 18dB, OCH SLUTSTEG, 40w, DRIVER DIN
CENTERKANAL, BASHORN ELLER LIKNANDE TYPER.

== DINA ORDINARIE HOGT., BLIR SIDOSYSTEM.
- 488:-<OMPLETT BYGGSATS.
- 540 VONTERAT KORT.

- RECEIVER 2x25w FM-STEREQ.
== ATTASTE BYGGSATSEN!

- REKVIRERA BROSCHYR.

= 10:- KOMPL. BYGGSATS.
== G 0:- VONTERAT KORT.

KONTOR: SILVERGRANSG. 5. 421 74 V:A FROLUNDA.
“ s s ELEKTRONIK AB BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG.

Informationstjanst 22
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Vi ligger bra till
— i pris ocksa...

Vara representanter:

GOTEBORG HALMSTAD LULEA MALMO STOCKHOLM VASTERAS OREBRO

TV MAN AB TV MAN AB HOGTALARTJANST JOSTY KiT AB HIFI KIT AROS LJUD PRIVOX RADIO

Sprangkullsgatan 15 Laholmsvagen 27 Box 838 Q. Forstadsgatan 19 Dannemoragatan 14 Emausgatan 35 Engelbrektsgatan 29

411 23 Goteborg 302 48 Halmstad 951 08 Lulea 200 22 Maimo 3 104 35 Stockholm 722 21 Vasteras 702 13 Orebro
1}

Vér nya katalog klar. Bestill den
juap Jeisag -Jepj] bojerey eAu Jep

System 200
Pris: 1.800:— inkl moms
Leverans dven i byggsats.

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anlaggningar.
----------—-_-

Tlll Frekvensia Gete AB, ' Ja, séand mig aven den
Breddenvagen 31 nya katalogen mot 2:00 kr
194 00 Upplands Vasby i frimérken.

I 5 0760/330 25

oy den maSte du prova ' Jag vill veta mer om Gamma

l Namn

7

Kom och lyssna! Vilj din byggsats!

Vi har fler alternativ att valja pa och hjalper dig garma I Adress Telefon
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, |
ring eller skriv.

Postadress RT 5-76 J

Informationstanst 24
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udex ..och hér sen

J

HRI HRII

Princip: Basrellexiada Princip: Sluten lada Princip: siuten thda

Matt: 75 X 40 X 30 (h X b X d) Ladans volym: 401 Lidans volym: 28 liter

LAdans volym (inre): 501 Mit: 65 X 40 X 30 (h X b X d} Métt: 57 X 30 X 29 (h X b X d)

Bastyckning: 1 st bashogtalare 30 cm Bestyckning: ) st Bashogtalare 25 cm Bestyckning: 1 st Bashogtalare 20 cm
2 st mellanregister 10,5 cm 1 st Mellanregister 10,5 cm 1 st Mellanregister 10,5 cm
2 st kondiskanter 5 cm 1 st Kondiskant 5 cm 1 st Kondiskant 5 cm
1 st dometweeter 2,5 cm 1 st Dometweeter 1 st Dometweeter 2,5 cm
dynamisk Delningstrekvenser: 300, 3500 Hz Deiningsfrekvens: 900 X 3500 Hz

Delningstrekvenser: 900 Hz 3.500 Hz Frekvensomfang: Se SP matvarden Frekvensomtfing: se SP-matvarden

Frekvensomfang: se SP-matvarden Verkningsgrad: 0,.3% Verkningsgrad: 0,2

Verkningsgrad: 0.3 Mirkefieki: 60 Watt Mirkeffokt: 50 W

Mirkeffeki: 70 W Anglutning: Polskruvar Anslutning: poiskruv

Impedans: 8 ohm impedans: 8 ohm

Anslutning:polskruv

LJUDEX: Kantorsgatan 4, 754 24 Uppsala, Tel: 018/12 20 22, Fabrik: 610 53 Enstaberga Tel: 0155/530 08

Informationstjanst 25

L321 L322 L530 L830

(L530F)

Brauns Nya hogtalare L 321—-322 kannetecknas av kantiga lador samt att framsidorna _é?r_
spanda med svart tyg. Tekniskt gemensamt utrustade med tvd system, en hogtalgre for
diskant- och mellanregister (kalottmembran) samt en bashogtalare. De finns med vit eller

valnoétsliknande yta.

Serie L 530—L 830. Tre dynamiska hogtalarsystem (déarav tvd med kalottmembran) i slutna
ddmpade l&dor ar den tekniska utrustningen for.alla hogtalarlddor i detta hogklassiga Braun
HiFi-program. Serien har alla de tonkvaliteter som sedan lange gjort Brauns hogtalare sa
berémda. Fortrafflig klangneutralitet med stort tonomfang och symmetrisk utstrdining i bred
vinkel. Jamfort med foregdende serier uppvisar denna mindre matt och storre effekttalighet.
Yttre kdnnetecken for dessa hogtalare dr den nya frontbeklddnaden av vélvd aluminium-

halplat.
Generalagent. PALLE DYRMOSS AB Box 35021 - 40024 Géteborg, tel 031-83 26 02

infarmauonstjanst 26
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Va BUNMAN

Fl'éga inte oss om V é ra
ar bast... BE

m——

Lyssna sjdlv och avgor!

Audio Data Video Equipment, o
ADVE ab Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63

RADIO & TELEVISION NR 5
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STABERG

Proffsen viiljer X1000 M|  STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER
for att fa studiokvalitet.

Brytfrekvenser: 20, 80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz

X-1000, EMI:s nya ultra Regleromrade: +12 dB
dynamiska kassetter testades for (N Nom. gignalr!iv”él: 120 mV (DIN tape monitor)
en tid sedan under kontrollerade | § Max. signainiva: 05V

Distorsion THD:  mindre &n 0,2 % (v. 250 mV)
Brus: mindre an 0,2 mV ovagt
Frekv.omr. O-lage: 10 Hz—140 kHz =1 dB

former av ledande musiker i

Londons Symphony Orchestra.

Och de kunde inte mérka nagon
skillnad mellan X-1000 och en EA
betydligt dyrare kromdio- _\\.,{f_

xid kassett. kel oS
X-1000 med sin raka (:2{‘)*-_}«3 ot

tonkurva och laga =
brusnivd har namligen studiokvalitet. Dessa kassetter
kombinerar en madtbar férbattring av D.L.N.:s elektro-
akustiska frekvenskaraktaristik (referenstape serie C 521
V) med maximal mekanisk tillforlitlighet, genom anvénd-
ning av alltigenom hogklassiskt

materiel och delar.
X-1000 kan anvandas pa prak-
tiskt taget alla kassettbandspelare.
Finns i 60 och 90 minuters langder
(bandhastighet 4.76 cm/sek.).

FK-variatorn kopplas till forstarkarens TAPE-MONITOR-uttag.
Bandspelare ansluts i stallet till ett speciellt uttag pd FK-

EM IT&PE variatorn.

Levereras med S-markt ytire nédtdel. PRIS: 880:— inkl. moms.
Kassettbandet med hunden

Electrical & Musical Industries Lid. Svenska AB I
Tritonvagen 17, Fack, 17119 Salna 1. Tel. 08/7300060.

box 1066 43080 Hovas
tel 031-91 2990

wigo BYGGSATSER wigo
acustic Effekter fran Frekvensomrade acusiic

20—-80 WRMS 30—20 000 Hz = 2dB
— /(_-:_?’_:—:‘s __B'u-la, /

Mellanregister-
hogtalare

Bashogtalare
8 modeller

ol

Diskant-
hogtalare
3 modeller

SUTTITTIT oq A TH SR
270 -

Rekvirera vdr nya ljudkatalog:

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK _
KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 01385 TELEX 176 23
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1
SPECIALERBJUDANDE —ELEKTRONIK 1976!
UTbRAG ur vart NYA speciatersJubane | I TDA 2020 SGS-ATES 20 WATT:s IC
| ]
ROR med 6 manaders garanti
3130 EF 8O 760 PC900 a PF 86 775
oV e 33 EF 86 165  PCC B84 380 PFL 200 670 =
DY 802 370 EF 89 285  PCC88 535 PL 36 585
EAA 91 225 EF 93 330  PCC 189 550 PL 83 415
EABC 80 365 EF 183 330 PCF 80 320 PL 84 3165
EAF 801 450 EF 184 330 PCF 82 3.20 PL 504 6 ;o
EBC 91 3.60 EK 90 3 PCF 86 5.85 PL 508 10.20
€8F B9 310 EL 34 830  PCF200 915 PL 509 1558
EC 92 145 EL 84 275 PCF 201 915 PLETS 22 40
ECC 82 2.95 EL 90 180  PCF 801 550 PL G2 1523
ECC 83 Nl £L 95 425 PCF 802 450 PL 805 9
ECC 85 365 EL 504 845 PCF 805 10 40 PY 88 330
ECC 808 778 EM 84 380  PCH200 595 PY 500 A 8.50
ECF 80 430 EZ 80 260 PCL 81 605 UABC 80 450
ECH B1 120 EZ 8} 160 PCL B2 330 UCH 81 430
£CH 83 7 40 £7 90 345 PCL B4 420 UF B9 485
ECH 84 380 GYSO! 1020  PCLES 430 ULB4 ash 4 , ;
ECL 80 425 PCas st RoER 120 lien S Forstarkaren ar uppbyggd med integrerade kretsar. Effekt-
82 1685 c 1 : S g
€CLoe 425 _PCS2 g5  pCLAOS &80 807 860 steget med SGS-ATES TDA 2020. Forférstarkaren med den
BRSNS M. B0 o e nya I1C:kretsen TDA 1054 som bl.a. har inbyggd stabilise-
Lagvolt-Elektrolytkondensatorer. Fabrikat g . =
sthende 1t 10 st 100 wista T3 10s 100st ring. SQ-dekodern ar uppbyggd kring kretsen MC 1312P
4.7uF (VAR ): 30 21 - 8 .
adF SOV 20 i 80 1880 334F 63v 20 180 1550 som fordelar ljudet till de fyra kanalerna.
: 25 230 21 474F 47V a5 310 28 . . . N
aF Zov 35 310 28 2;3..§ 18v 3B 310 28 Kombinera din egen forstarkare
10u4F 10V 25 ?.30 2 u 3 2 . A a
104F 16V 25 230 21 2Z:E 18V -4s A 28 0 2x20 Watt [0 Ringkédrna
10uF 25V 35 210 28 u ;
10 Bov 38 30 2 0 16V 35 330 35 Stereo 180:— 2 % 20 Watt 100:—
33uF 6.3V 20 180 1550 u :
33 Tov 25 230 21 1000F 16V 75 670 62 O 4x 20 Watt {0 SQ Dekoder 40:—
Tyristorer 0.BA i plasthélie M-367 + T0-92 Jav 10m 100w Quadro 340:— [0 Quadrolada 230:—
TH 0.8/100 100V - ) . o v v
THO8200 200V 120 11 105 O Ringkdrna Quadro 145:— [0 Forforstarkare med
i 1A Iholje TO-39 1
THa00 00V a0 13 120 IC-krets TDA 1054 160:—
TH 17200 400V 155 1450 140 )
Tynistorar 3A | metsiinoije TO-66 : G435 [J Basplatta, dinkontakter och omkopplare.
TH /400 M 400V 310  28.- - n :
Tyristorer 7A i metalinalje TO-64 180 36 S5 Du kan IDAG bestélla hela TfA-Quadron i byggsats.
TH 7/400 400V 80 36— N g e
Tyristorer — Sortimant for experimentandamal OBS! Levereras i 4 omgangar efter byggbeskrivning
Bestallnil ummer:
THre TGS 08A 5V - 2%v halje ;8'35 & M-367 12. 0 L_PRISER
TH-20 108t 1A 5V — 600V hilje TO- = _
TH-20A 10st 1A 200V — 600V holie TO-39 14.- T
TH-21 5st JA 5V - 500V holje TO-66 7.50
TH-21A 55 3JA 5V - 200V halja TO-66 5.50
TH-22 5st 7A 5V — 500V halje TO-64 11.50 155 195 7491 9:00
TH-22A §st  7A 200V - 500V holje TO-64 14— 175 45 7492 6:75
TH-23 65t 7.5A 5V - 500V halje TD-48 15.- B 1188 7495 Sl
TH.74 Sst 10A 5V - 500V holie TO-48 2150 175 11:50 7494 9:90
TH-25 55 154 5Y - 500V hilje TO-48 25. 1:78 88 7495 7:28
749 7:
1[R"l-'2:/400 2A 400V metalthale TO-39 345 33 294.- ::Zg 00 74108 13:50
TRI 3/400 3A 400V metallhdle TO-66 5 4660 431 - 3:45 gfl_l ;i}gg 223 l=>
TR 6/400 8A 1,400V plasthaije TQ-220 665 62 551 1:85 25 74107 250 =
TRI 6/400 M 6A 400V metaliholie TO-66 520 49 432 f.[._g 85 74121 L8 5
-] Rlid - =1
Triac — Sortiment for experimentandamal 2-60 85 74123 6:50 @
Bastiliningsnummaer: . 3:90 75 74125 6:60 L
THI-21 551 BA 5V — 400V holje TO-66 .- 5-00 85 74126 7:50 =
TRI-21A 5 st 6A 50V — 300V hélja TO 8.50 2.05 90 74141  12:30 B
TRI-22 5 st 6A 5V — 500V hale TO 12— 3 ‘50 74145  10:00 o
TRI-22A 58t BA 5V — 200V hole TO 7.50 I 74150  10:00 3
Disc ER-900 275 74151 7:35 <]
Jamfar: A-9903 BR-100 D-32 GT-40 v-413 1.45 13—~ 120— ;;8 ;2:33 }5:1_.2_? 74192 3
5 2:5(
Transistorer 18t 108t 100st BC 107 Blong st 108t 1005t 2:35 74154 7:35 -
AC 127 0.75 7.~ 62 metallhulie TO-18 1.05 9.50 76—~ 270 74156 7:35 74195
AC 128 1.05 9.50 78 BC 140 . 165 15— 130 175 74187 830 74196
AC 141 0.75 7 g2..  BC 141 176 15,30 138 1:80 74158 15:00 74197
AC 153 105 870 70 BC 158 VI 0.80 7.50 66 395 74160  11:65 74198
AD 149 4.20 kE] 328.- BC 160 165 15— 130 3:25 74161 1145 74199
AD 150 4.20 38 328.- BC 16! 1.75 1650 138 4:00 74162 1165 74200
AD 161 3 2750 258.- BC 168 080 730 86 1:80 74163 1165 74306
AD 162 3 27.50 258 - BF 177 1.05 950 78
Jamfdar:- 2 N 706 A 045 4 a3 B =
Jamiar BD 130 UCED 60V 450 4050 352
Jamfée: BD 130Y  UCEO 40V 295 25 225 NYA PRISER PA LINJARA
Yiterst prisvirda Komplameantirpar 1p. 1Gp 100 p 7-90 B8:55 709 2:75
AC 153 /AC 176 285 26 216 3:20 16:95 3:50
BC 141/BC 161 365 33 294 3190 L 2:90
80 137/8D 138 550 50 465 8:00 5:90 5:00
y [ iga T — Sortimant 8:00 21:75 17:40
Bestiliningsnummer: 6:00 12:60 13:00
A 20 st oltka germaniumtransistorer 5.50 3:50 14:35 11:90
B 50 st olika germaniumtransistorer 13 8:70 - 3:00
c 20 st olika kiseltransistorar 6.50 8:70 6:00
o 50 st olika kisaltransistorer 15 10:90 3 00 i
E 10 st olika effekitransistorer. garmanium och kisel 15~ 8:90 11:90 2:00
F 100 st olika EF- och LF-transistorer, germ. och kisel 22. 9:00 8:20 8:75
G 500 st alika EF- och LF-transistorer, germamum ach kisel 87 15:10 1458 4:85 5:00
11:76 1800 32:00 24:00
Hagintreasant 10p. 100p 11:50 1556 8:70 30:00
Univers -germaniumdioder DuG 1 9 12:50G 1595 10:00 775
Univers. -kiseldioder DUS 110 950 1325 1596 11:00 850
Univers -PNP-germamumiransistorer TUP 190 1550 19:50 2111 19:50 13:00
Univers. NPN-kiseltransistorer TUN 210 16.50 9:60 3026 10:85 1310 29:00
Univars -PNP-luseltransisiorer TUPS 210 16.50 960 3028 £:50
Digitala IC TTL Dual-n-line plasthatje Katalog mot 5:— i sedlar. Bagar information am viéira Digitalklockor.
7400 155 7420 155 7447 670 7476 330 74107 7 i )
2401 1585 : 7448 915 7478 330 74118 Gor ett besok i var nya butik, och hjalp oss rensa vart
50 1.2 } E 74123 2 3
7403 1.20 7451 11§ 7482 605 74124 REA-LAGER. Oppet 10.00—-18.00. L6ér 9.00—15.00.
7404 1.65 7453 155 7485 107 74160 "
7408 2.10 7454 130 7480 270 74151 FILFC e
o A 74 130 4% 210 aisr INKO'X ELECTRONIC
7410 155 7470 1 7496 580 74157 -
7411, 145 12 190 108 9,15 74180 Karlbergsvagen 84, 113 35 Stockholm.
7413 474 5 4105 5 1193
“IC Linear” TAA &BO 21D TRA 800 10 T8| 08'30 75 1 5 3] 51 15
IC — SOCKETS D line 15t 10st  100st
DIL 14 114§ 110 950 86 A . 5 2 .
DIL 16 16 pl 130 1150 10350 O Ja, jag bestéller eniigt ovan forkryssade alternativ mot
Bestali broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE-ELEKTRONIK 19761 postforskott. Inkl. moms. Frakt tillkommer.
Farzdndalsen skickas mot postfarskont frdn Lager Nurnberg 3 ~cidi -
Emballage och porta mat ajaivkastnadspris tilkommer 0 Jag bestaller Er 100-sidiga komponentkatalog mot 5:—
I sedel.
Eugen Queck e
RT 5 76
: R Adress.
Augustenstrasse 6 Tel 46 3583 D 85 NURNBERG, Vasttyskland

Postadress

Informationstjanst 31

Informationstjgnst 32

RADIO & TELEVISION ~ NR5 — 1976 /5




F@
bilstereo-

till rimligt
pris!

tala for EMINETT 4 R och

bilhandlare.

EMINETT 4 R &r en hog-
for kompaktkassetter med

tiplexradio. Passar vanliga
radiouttag i instrumentpa-
nelen.

Kraftkalla: 12 V negativ
jord. Effekt: 2 x 5 W. Band-
spelardel: Stereobandspe-
lare for avspelning av kom-
paktkassetter. Snabbspol-

delen.

MINI 4-1. Detta ar en funk-
tionell och hogklassig bil-
bandspelare for kompakt-
kassetter. Elegant formgiv-
ning med skjutreglage.
Kraftkilla: 12 V negativ
jord. Effekt 2 x 5 W.

Hogtalare till ovanstaende
spelare for utanpa eller in-
byggnadsmontering. Typ:
SP-MC.

Tritonvégen 17, Fack, 17119 Solna 1.
Tel. 08/7300060

Informationstjanst 57
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Hogklassiga

bandspelare

Kvalitet till rimligt pris! Flera
hundra kronor under géangse
praxis. Det &r vad du far be-

MINI 4-1 hos din radio- eller

klassig bilstereobandspelare

MV och stereoklar FM mul-

ning. Radiodel: MV, FM, FM
stereo. Keramiskt filter i MV

Electrical & Musical Industries Ltd. Svenska AB.

\~

NR 5

“allt

mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt’’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre dn 10 rader. Ligsta pris ir 30:— (3 rader). Har
du nigot att silja sa skall du prova *’allt méjligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

RT-hornet kompl 975:—.
Tel efter 18 0752/166 32.

KOPES: Elskrivmaskin med el val
av typ. Kula el typkorg. Skada ej
hinder. Cawigo Bratt, Box 2092,
850 02 Sundsvall.

HOGTALARBYGGSATSER.
Prisex 30 lit ytbehand! 1ada, borrad
baffel, mattsvart galler 150:— Rod-
boksfanerad ej ytbehandl 110:—.
Aven hogtalarelement. 18-22.00,
08/87 84 82.

KORTVAGSMOTTAGARE. Bar-
low Wadley XCR-30 till hogst-
bjudande {ldgst 1000 kr). Inképt i
juni 1975, Tel 0278/179 53, ki
18-22.

5 VOLTS AGGREGAT DA 505
500 mA konst strom. Inkapsiad och
kortslutningssaker. 120x83 x47
mm. Pris 78:—. Diganlog Elektronik,
Stamgatan 54 B, 411 01 Gdteborg.

2 st TRANSFORMATORER: 750
VA! Pnm: 220 V, Sec: 2x60 V
nya, 260:—/st. Tel 0455/228 00
ankn 268.

TRANSCRIPTOR Hydraulic Refe-
rence skivsp inkl SME 3009 ser I,
Imp Empire 999 VE/X PU séljes.
Pris 1875:— inkl 1 &rs garanti.
Ing Jaan Varatalu, Skogshemsv
22 A, 14600 Tullinge. Tel 08/
22 82 40 dagl.

DX-MOTTAGARE Realistic DX-
150 A 550: Transistorprovare
HT-70 125:—. Géran Larsson, Box
437, 660 52 Edsvalla, 054/443 41.

1976 ARS ZODIAC kommunika-
tionsradio. Katalog sandes gratis.
GH ELEKTRONIK SERVICE,
Groland, 6612, 444 00 Stenung-
sund.

2 st REVOX A77 19/38. Begag-
nade men med garanti! Samt med
eller utan ombyggnad enligt RT
1975. 2 JBL diskanthorn 077!
08/716 09 00.

EN RARITET! Marantz 19 recei-
ver! Bandspelare Philips Pro 12
2-spar. Tel 08/94 66 19 eft 19.00.

OSCILLOSKOP koépes! Band-
bredd 7—10 MHz 2-kanaligt. Tel eft
kl 19 031/30 69 46. Ragnar Gran-
bom, Saffransg 49, 424 42 Ange-
red.

TELEGRAFNYCKEL & kopa. Har
nagon upplysn om vem som séljer
sddan? K Meier, Grondal 3. Alv-
karleby.

KOSS HORLURAR Phase 2 fa-
briksnya 445:—. Tel 040/21 63 76
e 18.00 el skriv till G Andersson,
Rébygard, 225 90 Lund.

NATAGG MASCOT 719 0-30 V,
0-1, 8 A. Begr fiarrstyrn. Mojl
rippel 0.3 mA 430:—. Skdrmad |-
ledare 0:85/m, 75:—/100 m.
ANTAREC 08/749 06 06 16.00—
18.00, Skebokvarnsv 352, 124 34
Bandhagen.

BYGGSATSER!
il kolboxen och  Voigt-horn.
Sindes aven mot postforskott.

Firma EGE SOUND
Box 14

592 20 Mantorp
Tel 0142/205 98

MIXER for 10-mikar 750:— D:o
med ton och ekokontroller 1100:—.
D:o med FK-variator 2200:—. Tel
08/89 62 95.

SALJES: B&W DM2A hégtalare
med tillhorande fotter. Endast 1 &r
gamla. Pris 1100:—. Tel 090/
13 11 21 efter 17.00.

SALJES 2 st TRABYGGSATSER
till RT:s 70/80 bashorn. Tel 08/
3194 24 efter kI 17.00.

FYND. Obeg DISKANTHORN
Pioneer PD50 PH50 till 70/80-
horn enl RT med 800 Hz filter.
0585/430 54. ,

TV-tennis!

Spela tennis pa din TV-ruta med
Videotronic TV-spel. Tennis, squash
& fotball. Tre spel i ett. OBS! Enda
spelet i marknaden med bade ljud
och podangmarkering. Latt att kopp-
la tilt alla TV-apparater. 557:— inkl
moms. Ett &rs garanti. Nettoagen-
turen, Odeng 32, 113561 Stock-
holm, tel 08/32 42 02. Ring idag.
vi levererar i morgon.

HORNHOGTALARE. Skaffa dig
ljud av hdgsta klass. Kép komplet-
ta 3-vags hornsystem med 70/80-
hornet, dubbla massiva mellanhorn
och diskanthorn. Aven andra bas-
horn och mycket lattdrivna 3- och
2-vagssystem finns pé lager. Direkt
frén tillverkaren.

STRANDBERGS SNICKERI AB.
Linkoping, 013/792 40,

efter 17.00 013/532 00.

SALJES: 2 st vitlackerade hog-
talarlador (80 lit) med Altec Lan-
sing 12 bas, Aitec 8 mellanreg, 2 st
Isophon dome, supremefilter. Pris
1900 kr. Tel 08/7115375 efter
ki 15.00.

TLH WO 512 C svepgenerator 2-
226 MHz inkl markgen inbyggt
osciiloskop.

SEMEK signaigenerator FM 4 m—
21—15 0 34—60 MHz +1 % +25
kHz.

KAY ELECTRIC TV HF generator
391 A. Bild- och Jjudfrekvenser for
kanal 2—12.

RADIOMETER Q-M1f.

Erik Littorin, tel 019/1122 99.

FRONTPLATTOR till hégtalare i
diskantspridande skumplast. Firma
Ljudet. Ordertelefon mand o onsd
17.00—18.00 054/13 44 45.

PIONEER:s stora 4-kanalare QX-
949, 4x40 W FTC, CD-4, SQ,
RM, hégkénslig FM, helkomplimen-
tar alla steg. nastan ny, 3.800:—.
046/73 34 01.

UTFORSALJNING av Altec Lan-
sing hogtalare och Dynaco forstar-
kare sa langt lagret racker. S & S
Audiosystem, Farsta, tel 08/
94 26 74.

BYGGSATSER!: Foérst.  Tuner.
Skivsp. Hogt. Los-element, Mikro-
foner, Kontakter, 197 rack-lador
m. m. Hi-Fi-prylar kénda fabr.
Katalog mot 2 kr i frimarken.
SCANTRACO, 36032 GEMLA.

ELEKTRONROR BILLIGT!!
Original Siemens, Philips och Valvo
ror till 1&gpris! Prisex: DY802 9:50,
ECH81/83/84 12:— EFI183/184
9:50, EL504/508 16:75, EL509/
519 31:—, GY501 23:75, PC86/
88 12:—, PCF80/802 12:—, PCF
200/801 14:—,  PCLB2/84/86
9:50, PCL805 12:—, PD500 31:—,
PL36/81 14:—, PL82/83/95 12:—,
PL84 7:75, PL95 12:— PL504
14:—, PL508 16:75, PL50S 29:50,
PL519 31:—, PLB802/805 16:75,
PY88 9:50, PYB00A 14:—. Min.
order 20 st ror. 50 st 4 %, 100 st
8 %. Moms/frakt tillk. Over 1000
kr fraktfritt. S-n-a-b-b leverans fran
ATI-PRODUKTER, Box 315-A
Uddevalla.

SONY SUPER AMPS!!! (beg.)
TA-2000 pre-amp: S/N phono 74
dB, dist. 0,03 %. TA-3200F power-
amp: S/N 110dB, 2 x 130 W RMS.
Bé&da for kr 2.850:— kontant.

Fabriksnya ReVox A77 kr 3.322:—!
HIFI TAPECORDERS, P.O. Box
20018, S-200 74 MALMOE.

EXPONENTIALHORN RT 70/80
2 st. Kompletta med Pioneer PD
PH 50 saljes till hogstbjudande.
Tel 08/76158 92
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Manus till “allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

(Skriv din annons hir!)

g

!

!

!

!

Det kostar bara 10:— per rad att !
annonsera under ’’allt mojligt’” — |
radio & televisions radannonser. I
!

!

!

!

;

!

!

Med kupongen hér intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstay i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall

inte vara léingre sin 10 rader. Lags— Namn . . . ... .. e R 1)
ta pl'iS ir 30:— (3 rader). Har du Adress. . . . . . L. e e e

nﬁgot att Sﬁlja sa skall du prova Postadress. . . .. ... ... . ... . ........

7allt mojligt”” — radio & televi- Betalningssitt :

sions radannonser! O check bifogas 11 emotser faktura

) ] PRENUMERATION
Prenumerera pa

radio &

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

L
:
!
:
tEIEViSion : lZ4:—. Jag betalar senare nir inbetalningskortet

Q Q . ommer.
sa far du den .

. . + VAR GOD 071207/392
direkt hem i | |TEXTA TYDLIGT! 39
brevladan ! : Efternamn Foérnamn

c/o R1 576
Illte dllmt. ! Gata, postlada, box etc
| Postnummer| Adresspostanstalt
I

e e — e e S E S N S s R R S N mm e m R S M e m me e N Emm R e

Jag vill veta mer om de hér inringade annonserna!

Vill du
veta mera’

|
|
"1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
v 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
| 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
« 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| 81 82 83 84 85 8 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96
. A - » 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
radio & television hjilper dig gar- | 113 114 105 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
na med ytterligare upplysningar . 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 |44
mdeprodkter o sorserss§ 15 1 101 48 12 10 1 12 b b A 1
idningen. Ringa in numren pa de | 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
innonser som du vill veta mer om, 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
Voo e sl et 22 202123 26 2 2 1202 2 o 2
wmmer. Det ar bara att fylla i .
cortet med namn, adress etc och |
n
|
|
|

241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
wsta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All informations-
janst ar kostnadsfri!



et o -
ANTLIGEN
Ja, dntligen
finns det
Shase Vineai
forstarkare i
Sverige

roclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

typiska varden: 4000 forsteg
2 eller 4 kanals logik
inbyggd peak unlimiter,
downward expander och
autocorrelator.
frekvensgang +1 dB

20 Hz—-20 kHz

s i i i = o o 3 e o o e o e = e

typiska varden: 400 slutsteg
2x200 W 8 shm

5 Hz- 20 kHz

frekvensgang 5 Hz- 250 kHz
stigtid 1,7 mikrosek.

max effekt vid klippning
2x270W 8 ohm
2x400W 4 ohm
2x125W 16 ohm

radio&
television

Box 3263
103 65 STOCKHOLM

typiska varden: 700B slutsteg
2 x350 W 8 ohm
1 Hz—20 kHz

| frekvensgdng
5 Hz 250 kHz
stigtid 1,6 mikrosek.
max effekt vid klippning
2x450W 8 ohm
2x700W 4 ohm

I 2x250W 16 ohm

|
[ LYSSNA PA PHASE LINEAR
| HOS DIN HI-FI HANDLARE

PHASE LINEAR
| distribueras genom

MBG&AUDIO

BOX 1199

251 02 HELSINGBORG 1
Tel. 042/13 6060

SUPER HI-FI

raclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Informa tionstjanst 33
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Informationsianst 34

TRADLOS SNABBTELEFON

Alnab LP-724 ger Er utan
tradar en snabb talférbindel-
se med ett annat rum, hus
eller lokal. Satt snabbtelefo-
nernas stickkontakt i det
elektriska vagguttaget i res-
pektive lokal och snabb-
telefonerna ar fardiga att
anvandas. S-markt.

Vi soker dven aterforsaljare.

Begér broschyr!

AB Alnab

Box 96, 435:01 Mdoinlycke 1.
Tel. 031/88 36 88

BRITISH TELEVISION
TRAINING CENTRE

T.V. DIRECTION/PRODUCTION

Government Grants are available from Institutes/Foundations/Governments

in your own country. Enquiries must be accompanied by two written

character references and photo-stat copies of all educational qualifications.

Courses commence every two months, where students join a
production unit, Full time courses are.available at the centre

41-43 Fouberts Place, Carnaby Street, London W1, Tel. 01-439 2517

for one or two years.

HOGTALARE

Prisexempel Peerless

Philips KIT 1060 230:-
AD 0160 38 .- KIT 1070 420:-
AD 2071 10:50 KIT 1120 485:-

AD 5060/508 55- KIT 20-2 130:-
AD 9710 85.- KIT 20-3 190:-
AD 7066 50 KIT 50-4 280:-
AD 10100 145— KO 10DT DOME 50:-
MT20HFC 17~
L825WG 80:-
PB25FM 80:-
L100WG 88—
De flesta elementen firns i 4 och 8 ohm
Hogtalarsats till "Kolboxen™

ADY710MC. 4 st MT20HFC + filter 165:~
Priserna inkl. moms. Frakt tillkommer.

FIRMA ELOCK,
Onnemovagen 126. 146 00 Tullinge. Tel. 08/778 09 25
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.. « HI-FI STEREO -

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
OCH MODELLER. KONTAKTA 0SS PER
TELEFON ELLER BREV FOR ERHALLANDE
AV BREV MED FORSLAG, BROSCHYRER
OCH PRISUPPGIFTER. UTTRYCK ALLA
ONSKEMAL SA NOGA SOM MOJLIGT
BETR. KOMPONENTTYPER, PRESTANDA,
EV. PRISKLASS ETC. VI KAN DA SANDA
OMG. SVAR.

Vi d@r tacksamma for cca 3 kronors svarsporto.
12 MAN. GARANTI PA ALLA PRODUKTER.
Vi anger alltid uteffekt enligt siringaste norm,

d.v.s. enligt FTC-norm vid 8 ohm samt med
angiven hogsta distorsion inom 20-20.000 Hz
och bada kanalerna drivna.

Receivers: MARANTZ: modell 2325 2x125
watt, med Doiby, mod. 2240 2 x40 watt m. fl.
SANSUI: mod. 9090 2x 110 watt och mod.
80B0 2 x 80 watt, bdda med VU-meters, m. fl.
KENWOOD: KA-9400 2x 120 watt. KR-7400
2«63 watt, KR-6400 2 x45 watt m. fl. PIO-
NEER: SX-1010 2x 100 watt, SX-939 2x70
watl, SX-838 2x70 watt m. fl. LUX: R1500
2 % 75 watt, RB0O 2 x 40 watt, R600 2 x 30 watt.
TANDBERG: TR-2075 2x75 watt, TR1055
2 « 55 watt, TR-1040P 2 x40 watt.

NIKKO: STA-8080 2x45 wartt. STA-7070
2x30 watt m. fl. JVC: VR-5535 2x30 watt.
VR-5515 2 x20 watt.

Integr. forstarkare: SANSUI: AU20000 2x 170
watt, AUT1000 2x 110 watt, AU9900 2 x80
watt. AU7700 2x55 watt m. {l. PIONEER:
SA-9900 2 x 110 watt, SA-9500 2x80 watt
m. fi. LUX: L100 2x110 watt, L85V 2x80
watt, LBOV 2 x50 watt, L30 2 x32 watt. KEN-
SONIC: Accuphase E-202 2 x 100 watt. KEN-
WOOD: KA-8004 2 x55 watt, KA-6004 2 x40
watt.

Effektforstarkara: SANSUI: BAS000 2 x300
watt, BA30OO 2 x 170 watt. LUX: M6000 2 x
300 watt, M40OD 2 x 180 watt. M150 2x75
watt. KENSONIC: Accuphase P-300 2x150
watt, P-250 2x 100 watt KENWOOD: 700M
2x170 watt. G.A.S.: Ampzilla 2 %200 watt.
AUDIO RESEARCH: (r6r) D-150 2 x 150 watt,
D-76A 2 x 75 watt. D-52 2 x50 watt. QUAD:
405 2 x 100 watt.

Kontroliforforstarkare: Sansui CAI0N0. Luxman
C1000 o. CL350, Kensonic C-200. Kenwood
700C, G.A.S. Thaedra, Audio Research SP-3A-1
rér, Soundcraftsmen PE2217 m. Equahzer.
~Tuners fran alla ovanst. fabrikat, bl. a. Sansui
TU9900, Lux T110, Kenwood 700T etc.
Bandspelarddck for 10'/," spolar, 3-motoriga
Revox, Akai. Teac och Tandberg. Teac 4-kanal
med selsync. =

Dessutom kassettdack, skivspelare, hdgtalare
{dven element), pickuper, mikrofonar etc. av
ménga fabrikat.

EXKOFON AB

Vidargatan 7 Tel, 08/32 04 73

113 27 STOCKHOLM ' 305875

f6r information — kontakta annonsor direkt
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TANDINSTALLNINGS -

PAKET Hawk

Art 6001 kamvinkel/varvtalsmaiare, Mater
komvinkel O - 60°och O-90° samt varvial O-
1600 v/m péd 24,6 el 8 ¢yl motorer. 6el12 volt,
positiv eller negativjord.  Pris:  119:-

Art 6011 Xenon Stroboscopelampa for fandin-
stalining, upp till 10 000 v/m, mycket ljusstark

utbytbar lampa. Pris:  198:-
Finns aven med inbyggd kamvinkel/varvials-
mdtare, art 6010 Pris: 298

1ars garanti. Svensk bruksanvisning.

g baie” ~ TR s S

loeocot o601l 06010
| 6001 dven for transistortandning

posiadress
HABI, IDEATOR  Pris inki moms.
Bellmansgatan 34 Frakt tillk.

| 116 47 Stockholm 08/42 34 68

HABI saljer HAWK 1

Informationstjanst 39
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AIARM !

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
ir bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm 1 byggsats, som man ldtt
installerar sjdlv med hjilp av

utforliga anvisningar.

L

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I
I Skicka mig information om Sensvact larmsystem. I
Namn
I Adress Riiszs )

Postnr Postadress
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC 80 L

GOODMAN
Dome Din

Philips

AD 5060/Sq

GAMMA
SK 3013-A

Pris 635:—/st

inkl. tada och moms.

Frekvens och distorsionskurva matt for

"STEREQ HiFi HANDBOKEN" -76

Demonstration och butikstorsélining:

GAMMA
GOODMAN
ITT
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
SEAS
SINUS

Hdégtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter .

Trabyggsatser

{&ven for bestallning)
Spolar,

RT-hornet 70—80
Kondensatorer

Tyqg.

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 23098
Dannemoragatan 14
Stockholm (T-Odenplan)
08/33 51 51

Oppet' mand.—fred. 11-18, 16rd. 11-—-14
Till HiFi KIT Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis katalog med prislista

informauonstjanst 40
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VIAR
LIKA
NARA

' SOM ER
BREVLIADA N

Spara pengar — kop be-
romda hifi- och diskotek-
hogtalare fran England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOWAUDIO

CHESHIRE. 5K9 1HF. ENGLAND

b

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW, _

informationstjanst 41

BYGG MED

TDA 2020

2 x20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begéar beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
41655 GOTEBORG
Tel 2137 66,2576 66

nstjanst 42

nascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstrems-/like-
stromsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestremsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radiocanlegg.

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumulatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Fredokstad TIf (G31) 11200

alage 1 Sverige
lHddIO AH Stromstad
526/M1318(
Informationsyanst 43

ELEKTRONIKBYGGARE

MONSTERKORTSMATERIAL
+KOMPONENTER

Laminat, gnuggisar, ritfilm, resist. litho-film m. m.
Kondensatorer, motstand, transistorer, SGS-
ATES IC, Motorola sp.stab IC MC78 och 79
serie. ISOSTAT tryckomkopplare. Trafo for TL-
kort och mycket mera.
TDA2020, TDA1054.

o Lagprislinje — Personlig service.

00O

Order mottages per telefon.
Ny katalog kommer i slutet av augusti.

O ELEKTRONIKTJANST
O O Box40. 54400 HJO - 0503/123 94

Informationstjanst 44

HIFl PAKET TILL VRAKPRIS!

Forstarkare: JBN-forstarkaren med mangder av finesser,
bl.a. equalizer, FM, AM-radio, 2 x 33 W.

Skivspelare: Micro Solid 1, Japansk proffsskivspelare
med utmarkta data.

Hogtalare: S 70. Ett 70 W system med 2 st 10” basar, 2
mellanregister, 1 dome tweeter, komplett byggsats med
ldda och 6vrigt material (kan aven fas fardigbyggda).

Pris:3335kr. MEN NU! 2735 kr.

Ytterligare information, ring el. skriv.

Vi har daven andra hogtalarbyggsatser, skivspelare, forstar-
kare, ljusorglar m.m.

Ing.firman SALOJ

Kallaregatan 24, 531 00 Lidkoping
Tel. 0510/624 20. Vard. 17—19. Lord. 10-13

Informationstjanst 45

priser.

AUdIO modulsystemet HIGH-PRO och Mekanmodul, fér mixer-
byggen, har blivit en stor-succé. Vi utdkar programmet med:
PPM-driver, hortelefonforstarkare, plastbanereglar, plastbane-
potentiometrar och massor av andra kornponenter till ratta

Allt detta finner du i var NYA KA“TALOG som du fér mot 3 kr (1 frimérken)
BOX 72, 133 01 SALTSJOBADEN - 08/717 6288 -717 7941

Apparatbyggai'e !

=

Inbyggnadslador med kylprofiler samt gejdrar fér direkt inskjutning av krets-
kort. Idealisk for forstarkarbygget (kyler bort 300 W). Distributorer: Multi-
komponent. Sv. Dzitron, Bejoken Import.

Ring eller sknv for B-sidig katalog.

powerbox ab 06w

informanonstjanst 46

Informationstanst 47

UBL

Professionelia higtalarbyggsatser

Laselement

STAR FOR PROFFESSIONELLA HOGTALARE
KIT STAR FOR PROFFESSIONELLA BYGGSATSER

Tommy Jenving 4B STAR FOR INFORMATION OCH DISTRIBUTION

Kam in till oss far demanstration ellec
rekvirera 1976 ars Produkt- & Konstruktionsguide

Guiden sandes mot 5:- i frimarken, sedel eller check
som avraknas vid order

clla hogtalaroygasatser— Professionell HiFi

TdfnmyJenwng AB

Aschebergsaalan, 4127 Gotelborg, Tel O31/1305 61

Detta &r en informationsannons fran Septon Electronic AB (generalagent) och Tommy Jenving AB (distributér)
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En BJ-produkt

Signalgenerator OSCILLOGRAF
T

Tech TE-20 D 0-3
1 Antennen som kombinerar Frekvensomade: b
120 kHz till AT
- ' e ) 2M 1 /20 pF.
Glasfiberantennens béjlighet och héllbarhet MHz uppbyggd pa med prab 2 M
. . . . pF. Bandbredd
med Metallantennens mottagningskapacitet L”(;g”;';“ig"b‘;ggr” 2 pfe = 28
: ! MC.  Stigtid:
‘;,"‘5‘?":13"b'a‘°" 0.15 4S. Kénslighet: 100 mV/cmn.
o e 375 Direktkalibrerad i V/cm. Déamp-
o ! T ' ning: x 1, x 10, x 100.
TONGENERATOR Svepfrekvens: 5 p/s — 200 Kc/s
TE-22D uppdelat pd 4 omrdden med fin-
Frekvensomrade: justering. Specialsvep for TV markt
20 p/s — 200 KC TVH. Kontroller: Intensitet, fokus,

pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x

astigmatism, vert. o. hor. pos., synk.
0. svep, ext. 0. int.
& kr 850: -

170 mm.
Kr415.—
Arflsk . 4989 Rérvoltmater Tech TE—65
10 W/2 system 'IO‘V 1 system .
DCV:0O-15-5
SPECIFIKATION: — 15 - 80 — 150
uA - 11 — 500 — 1500 Volt
En speciell FM-antenn ACV:0-15-5 .
Lingd: 90 ¢m — 15 - 50 — 150 = AC Brygga Belco BR-8
Féste: UA:s standardfiste for O 18/19 mm — 500 — 1500 VoIt §
monteringshal ms0 —4 — 14 — | R: 010 — ‘I'( TMa Noggrannhet
. Kabet: Skdrmad, 130 cm lang s 40 — 140 — 400 — ?01( __‘g ;Vl - _%_lxl" ; 0.1
Mattsvart | 1400 — 4000 Peak Sian oy hs B
krympslang . it ea
l Flatad toPeak Ohm: Rx 10 L: 1 uH — 111 H. Noggrannhet:
m ki —~100-1K— 10K~ 100K - 1M Tud —100uH = 5%+ 1uH
a~ i L’ - -10M{02 —1000M ) 1mH - 111H* 2%
1 stomme ] ’ dB-skala: — 10 dB till + 65 dB C: 10pF — 1110 uF. Nogt_g annhel
Ing&ngsimpedans: 11 Mohm 10pF — 1000pF + 2% *
: : ngs! : 199E — TITF 9%~ 18%
; Stromkélla: AC 220 volt, 50 Hz 11 !pF 1 110uF + 5%
! . | Dimensioner: 140 mm (b} x 215 1T S AR
- mm (h) x 150 mm (d} T: 110000 —: 11100. Noggrannhet:
\ / — ) \\- Vikt: ca 2.5 kg +1% —15%
S Finns i din bilradiabutik. o~ -/ Levereras med: testprob och bruks- Bryggans vaxelspanning: 1 kHz

anvisning. Krd425:.— Stromkalia: 9 volt {006 Px 1)
Dimensioner: 182 mm (b) x 75 mm (h)

@m 1128 mm {d). Vikt: ca 1 kg

i 2 Levereras inklusive: Batteri och
N bruksanvisning. Kr 395: —
P g

HV-prob 30 KV passande till ror-
voltmeter VT-19 och TE-65 Netto kr 75:

HF-prob 300 MC passande till ror- RORPROVARE TC-2
voltmeter VT-19 och TE-65 Netto kr50: Provar alla gAngbara rortyper saval euro-
Sydi peiska som amenkanska och japanska.
ydimport Denna apparat torde vara den enda som
400-Wrr kan prova alla ovannamnda typer. Pro-
ggOOV:V 10.55 var emission, avbrott, kortslutning och
s oit, lackning. Instaliningstabell och utfdrhg
aktuellt omraden (20 k beskrivning medféljer. Kr. 310:—
u AN
AC V: 25— M2
1000 Volt, 6 Forstarkarmikrofon av
omriden (4 k ' god kvalitet med in-
[TAY)] byggd tvastegs transis
DC A: 50uA— torforstarkare Forstark-

ningen  och darmed
modulationsgraden ar
reglerbar med skjut

10 A, 6 omraden
AC A: 100 mA—10 A, 3 omradden
Ohm:R x 11till 10 k, (0-50 M 1), polantiodmEtar i ik

5 omraden rofonens framsida
Pris inkl. moms 300:— Kostat kr 115 —

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Poay CB-74 ar en liten behandig PR

apparat, fatt att forfiytta mellan olika
" farbrukningsplatser. [dealisk for sdval
" bien som baten och medelst barkas

sell som barbar Levereras med 1 par

knistalier. mikrofon. monteringsbygel

Ei med skruvar samt bruksanvisming Di
- mensioner. 1_20 mm () % 35 mm {h) %
— 159 mm (d). Kr 540:—

Barkassett kompiett med
teleskopantenn och battarier.

Sydimport PR-1B "Den lille jatten".

Vart tog han végen? Nu dr han hir igen och har wvuxit sig
annu stdrre. Inte tll formatet men till styrkan. Kraftigare,
battre, strdomsnéiare an ndgonsin. 2 kanaler, bruJop am ton-
anrop, 6ronmussla. Kédnslighet 0,5 uV. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tvd nlika utforanden.

3 watt 18 volt Kr425:-—
1.5 watt 12 volt Kr 280:-
Passande ladervaska Kr 45:—
Huvudkontor Butik Spénga Butik Sthim Butik Géteborg Aterforsiljare sGkes Sver hela landet. Vi her da absolut ligsta
Orderkontor nettopriserna. Rekvirera vr specialla nettoprislista fér aterfbrshljare.
Postorder = “u ! rt t_
Fack Tallasv. 15 Valhallav. 67 Landalagat. 6 lv ]O ydlmpo Hk lEbOlag
163 02 Spanga | Spanga = | Stockholm Goteborg S
08/3669 57 Vansévagen 1 - 12540 Alvsjé 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 4534 53-3
Infermanonsnanst 51

Informationstjanst 50
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AMPEX MM-1200

— Ny mangkanalbandspelare for musikstudios
— Finns i 8, 16 och 24 kanals-version

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 2910

| AMPEX |

Informationstjanst 52

Oscilloskop
OS 240 = couw. ADVANGE

m Bandbredd DC-10 MHz

m Tva kanaler. Kdnslighet 5 mV-20 V/cm
m Svephastighet 1 us-0,1 s/skd

m Skdrmstorlek 8x10 skd (1 skd=8 mm)

m Trigg INT/ext. (ACF, AC, TVF)

m Akta x-y. Kédnslighet 5 mV-20 V/skd
®m Dimensioner 13x27x32 cm, 5 kg

m Leverans omgdende fran lager.

mPris: 1.390:- exkl. moms

senl METRIC s

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00
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| XHE- kaen '
vagarvisa |
\vad den gar ﬁ)r’ |

RRADBERGS . |

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263.
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Paostgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 74: —
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3.1 Sverige pa narmas
te postanstalt med postans ndmingsinbetal
ningskort postgirckonte 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vari
forlaget tillhanda senast 3 veckor inn er
skail trada 1 kraft, gors skrifthgt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad
ressandningsblankett 2050.03. (Adressand
ringsavgift 1.50))

Nuvarande adress anges genom att ad
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslan klistras pa adressandrings-
blanketten.

Adressandring pa utlandskt postabonne
mang verkstalles pa posten | respektive
land.

Aldre 1osnummer kai rexvireras genan
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 34 90 00 -~ Losnummerex
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamia tidningar att tiliga

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postfarskott  Redaktionen kan inte effek-
tuera bestaliningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta ull tjanst med ko
piar

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House. Walsall Road. Birmingham
B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39. Bebelal
lee 149

France

Compagnie Frangaise D*Editions, 40 rue du
Colisée. Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154 M
lano

USA

IPC Business Press. 205 East 42nd Street.
New York. N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Piantage Midden
laan 38. Amsterdam 1004,

Danmark

Cwvilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1
1114 Kopenhamn K

Schweiz

Mosse-Annoncen AG. Postfach, CH-B023
Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiyama
Building, 25 Akefune-cho. Shiba Nishikubo.
Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman 1 RT ar ritade enligt foljan
de rikthnjer:

Komponentnumren korresponderar mot
matsvarande nummer i ev stycklistor

Betraffande komponentvardena 1 sche
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute
lamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
100 kohm. 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF.
30n - 30nF{1n- 1000p). 3u~= 3uF
osv. Alla matstand 0.5 W. alla kandensato-
rer 250 V provsp om ej annat anges i styck
fista.

Alla forfragningar som avser i RT publice
rat material artiklar, produktoversikter
m m samt byggbesknvningar, scheman och
komponenter liksom kretsar resp all
manna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allmanhet inte
besvaras p g a tidsbrist. For alla upplys
ningar om aldre RT-nr:s innehdll hanvisas
ull bibliotekens inbundna arg med arsregis
ter.



Vagkanal 18
andic komradio

En plotslig utkorning, lite isbark i en kurva, en &lg som rusar
upp pé vagen ... mer behovs inte for att du kanske maste kora av
vagen. Men med handic komradio i bilen kan du begara
hjalp via vagkanal 18, den nya nddkanalen. Och du far anvanda
den aven om det inte har intraffat en olycka. Omdu tex far en
punktering duinte klarar sjalv, ett bensinstopp eller motorhaveri-
eller om du behover kalla pd hjdlp for en medtrafikantsrakning.

Vagkanal 18 infors i mars 1976. Den &r reserverad for nodtrafik
precis som kanal 11a pa sjon. Systemet ar under snabb utbyggnad
och avsikten ar att det skall bli rikstackande.

handic harettav marknadens bredaste komradioprogram-
och ett flertal modeller som &r speciellt lampliga for den nya vag-
kanalen. Den billigaste kostar ca 695:—. Samtliga modeller ar slit-
starka och robusta och dartill anpassade for det selektivsystem,
som utnyttjas pad ndodkanalerna. Utanfor kanal 18 kan komradio
sjalvfallet anvandas for kontakt med t ex hem eller kontor.

Tjana upp till 121

Just nu ar det extra formanligt att kopa handic komradio.

Tala med din aterforsaljare.
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handic 43C. 3W, AM handapparat. 4 kanaler. Ca 695:—
handic 65C. bW, AM handapparat. 6 kanaler. Ca 895:—
handic 305. 5W, AM mobilstation. 3 kanaler. Ca 595:—
handic 605 5W, AM mobilstation. 6 kanaler. Ca 645:—
handic 235. 5W, AM mobilstation. 23 kanaler. Ca 995:—
handic 2305. BW, AM basstation. 23 kanaler. Ca 1.795:—

| vagkanalprogrammet ingar ocksd handic universalkassett,
barkassett och selektiv $12 — plus en lang rad andra tillbehor,
som goOr din anlaggning annu mer mangsidig.

O handic katalogen 1976—komradio/bilradio/hemelektronik.
o handic vagkanalfolder. 4

Namn

Adress

-
n

o handic #

Marknadsfor komradio, biltelefoner,

biiradio/stereo, polismottagare, Hi-Fi bolagen

och PA.utrustning. Bex 188 421 72 V Frolunga Tel (3% 45 D1 B2
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Néir man garpa djupet

ELECTRO OCEANICS WATER MATE — garanterat vattentita kontakter som
kan pluggas i och ur under vattnet. Minimum isolationsavstand pa 100 MQ,
gven vid anslutning under vattenytan i saltvatten. Gummi mot gummi ger
total, bestdende tillslutning. Sjdlvrensande kontakter.
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Electro Ocianics undervattenskontakter kan anvéndas till exempelvis: under-
vattenskameror, Sonar-anldggningar, undervattensférsvarsanlaggningar, kraft-
distributionsanlaggningar under vatten eller i fuktig atmosfar, dykarutrust-

ningar, U-batar och genomfsringar i fartygsskrov. Electro Oceanics kontakter R“qu;":;['s%ﬂﬁ?" AR

ochgenomfaoringar har provats och godkants fér anvandning i Sealab |1, Trieste, _
Alvin, Loran m.fl. IS TIIVAGEN 23 » OB/730 07 00
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