Nr 6/7

JUNI-JULI 1976

PRIS 7:95 (inkl moms)

| DANMARK 12:25 Dkr

| FINLAND 7:25 Fmk

| NORGE 13:50 Nkr (inkl moms)

——

Tidskrift for radio- & TV-teknik-elektronik-matteknik- amatorradio -audioteknik-AV-telmik

_ Diéitaltekniken ers'aittér mekanik‘en'
i den nya generationen tidmédtare

Bygg sjdlv: Syntesgenerator  $a anvinds en modern  Analoga skiftregister
for 144-146MHz kanaltrafik  testgenerator for TV ger nya ljudeffekter

468-06



PICKERING
uv

Kallantill
fullandatljud

andat ljud.
‘SPARAR BADE STEREO OCH KKTA 4.KANAL
VID 1 GRAM (och t o m innu Ligre).

Uppriktigt sagt dr det svért att uppna fulléind-
ning.

Pickerings tekniker ville gora ett f6rsék. Dom
sporrades av tanken pd en ny pickup-design.

Det fanns manga skil...... Man saknande t ex
en pickup bade fér stereo och diskret 4-kanal
(liksom f6r SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T -0 m ligre med vissa tonarm-
ar.
Det dr XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmiirkningsvirda
egenskaper. Den ger oobvertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta mojliggsr
exgkt tergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina Sverligsna 4-kanalegenskaper, be-
dligt forbittrad stereo-dtergivning.

Pickering XUV/4500 Q ir, utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nil. Denna ger
bista sparférmiga, bade niir det giller diskret
4-kanal och stereo-atergivning. Detta innebir pre-
standa utdver det vanl?ga, nir det giller de rﬁga
frekvenserna, kombinerad med hégsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
sparet. Tack vare den nya quadrahedal-nélspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q &r »killan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.
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OMSLAGET: Urverket tv pa var om-
slagsbild har gjort sitt och ersitts av mo-
dern elektronik. Mekaniken far sdga tack
for tick och lamna plats for nyare tid-
miétningsmetoder. Kanske under protest
frin manga, urfabrikanter inte minst,

men vem saknar i dag timglaset?

Elektroniken th ingar i en modell av

Black Watch fran Sinclair.
RT -fargfoto: Lasse Eklof, Kamerabild.
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Nu kommer armbandsuren med avancerad digitalteknik

Vad vinner man pa att géra ett armbandsur elektroniskt? Vilka problem upp-
star? Kommer de mekaniska uren att helt férsvinna? Vi har tagit upp tekniken
bakom och nagra fragestéllningar kring vara nyaste tidmatare.

RT provar: Sinclair Black Watch i byggsats
Vi har provbyggt detta digitala armbandsur och tittat lite nirmare pa dess
funktion och uppbyggnad.

Tva nya kompakta oscilloskop med intern fjéirrstyrning

Genom att tillgripa "cold switching” eller intern fjdrrstyrning av reglage har
Philips i tva nya oscilloskop lyckats kombinera ett stort antal reglermgjligheter
med ett kompakt utforande.

Omfangsrik komponentmassa i Paris

Salon International des Composants Electroniques heter den é&rliga stora kom-
ponentméssan i Paris. Den 4dr frimst en generalmdnstring for den franska indu-
strin, men dven en ditrest nordbo kan finna ett och annat korn.

Liten TV-historia i bilder
P4 komponentmaissan i Paris forekom en utstéllning av T V-historiska appara-
ter. Vi formedlar nagra intressanta axplock ur den sammanstéllningen.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor, aktualiteter och debatt, kommentarer och
rescensioner.

Sa trimmas farg-TV-mottagaren

Denna artikel dr en uppfoljning av en tidigare art dér Philips farg-TV-generator
PM 5509 beskrevs. Hér presenteras de olika trimningsméjligheter man far med
det testmonster som generatorn ger.

Josty Kit System 340 FM provad

Denna provning skiljer sig fran gingse RT-provningar genom att vi hér later tva
intresserade amatorer sta for bygge och kommentarer. Granskningen riktar sig
denna gang huvudsakligen till mindre erfarna byggare.

Analoga skiftregister ger nya ljudeffekter

Leslie-effekt for elektroniska musikinstrument kan numera astadkommas med
hjalp av analoga skiftregister (bucket brigade). Den tekniken anvénds i en appa-
rat fran tyska firman Wersivoice som vi har presenterar.

Syntesgenerator for 2 m-bandet att bygga

Denna syntesgenerator har 25 kHz kanalindelning och técker hela 2 m-bandet
for bade sdndning och mottagning med endast tva styrkristaller. I anslutning till
artikeln behandlas syntesgeneratorns sidbandsbrus med kommentarer om stor-
ningsrisker.

Danskt instrument miiter elektriska signaler i manniskokroppen
Manga av de elektriska signaler som styr olika funktioner i var kropp kan mitas
med detta instrument fran Biometer i Danmark.

Kvalitetspaverkande faktorer vid hogtalarkonstruktion — del 4

I detta avslutande avsnitt i H D Harwoods artikelserie tar forf fasta pa seriere-
sonanser, inverkan av ojamnheter i tonkurvan jimte A/B-tester mellan hégtala-
re.

Teletext och miljoradio — tva inslag i PNRK:s verksamhet

Teletext har inom den senaste tiden tilldragit sig ett allt storre intresse. Philips
Norrkopingsindustrier AB (PNRK) har byggt upp en mottagningsanldaggning
som skall ligga till grund for en serieproducerad LSI-variant. Las vart reportage
som bl a dven tar upp det nya miljéradiosystemet.

DX-sidan
Medicinsk Elektronik
Radioprognoser
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Varldens alla armbandsur tystnar
Avancerad digitalteknik tar over

Om man far tro somliga urfabrikanter har snart vara armbandsur
sagt sitt sista tick-tack. De nya digitaluren later inget. De bara visar

tiden spoklikt exakt och tyst.

Andra tillverkare har andra framtidsvyer och menar att var gamla
urtavla med visare ar omistlig och kommer att leva kvar, och med den
ndgot litet buller fran mekaniska visare.

Vi har granskat vilka tekniska forutsdttningar det i dag finns for
tillverkning av elektroniska ur. Olika slags komponenter dr in-
blandade, och utvecklingen gar fort. For fort? Hinner tiden ikapp

klockan?

BN Var vanligaste tidmitare — armbands-
uret — star infor en revolution. Allt mer och
mer elektronik borjar smyga sig in i dem. Det
borjade sa sakteliga med en batteridriven mo-
tor. Sa borjade driften kontrolleras av en en-
kel elektronik. Den tidsbestimmande delen
byttes sa smaningom ut mot kvartskristall,
allt mindre av mekaniken blev kvar. Slutligen
hade industrin framstallt det forsta armbands-
uret helt utan rorliga delar.

Majoriteten av alla armbandsur i dag ar
dock tveklost fortfarande helt mekaniska.

Hur de kommer att se ut i morgon rader det
delade meningar om. En del menar att vi
ob6nhorligt gar mot en utveckling dir alla
rorliga delar forsvinner fran uren, och att
klockindustrin maste anpassa sig till detta el-
ler do. Andra ater menar att tidangivelse med
visare dr sa Overldgsen att den aldrig kommer
att frantas sin dominerande stillning. Hér-
igenom kommer éatskillig mekanik att bli
kvar, och den traditionella klockindustrin be-
haller kanske sin position.

Nar man talar om elektroniska ur kan man

Display
Voo Vss HE “HE  Common Ves Level Shift Test
{40} 36 16[161 22{26) 21[28] 30[34) 35(39) 20(20]
————————
: e ks Byum =Pin 2 (2]
" 8C O s inutes
- Oscin (18] 18 O—yp v2h : +210 Register Reglster Cum =Pin 3 (3]
! E Dyum = Pin 4 [4]
Oscoyy [17) 17 0— L = O] UM
1 | Eum=Pin & (5]
Hours Set [15] 15 O + I = Pi
| Setting 1 Hours Fij=pinil 6 i8]
Minutes/Data [27) 23 O ] FC"O’:("‘:'" : Register Brm=Pin 9 (9]
Second/Date [38] 34 O— + i Ctm = Pin 10 [10]
Demand/Start i | ot ]
oo S e e 1 Gale Drm=Pin 11 {11
Multiplexer Register Exm = Pin 12 [12]
} } * * Frm = Pin 13 [13]
8ywn = Pin 27 [31)
Display Test [19]19 O Decoder Cyn = Pin 28 [32]
) ! e M ik W (@l
EynH = Pin 31 (36])
Taens of Unit Tens of Unit - Pi
Hours Hours Coton Minutes Minutes Fup:= Pin 32 f3a)
Latches Latches Latches Latches
Number at end of terminal T T T
denotes pin number for fr— i PR
teadless Ceramic Square l $ 1 . $ g 1 £
Packaga.
Numbaer in brackets de- (28] 24 [30}26 33(37) (29128 i8le 14(14) (11 7207)
notes pin number for TH AyH- - -BUH Col ATm. - GTM  Aym.--Gum
dusl in-line packags. (7 Lines) (7 Lines) (7 Lines)

Fig 2. Ur-krets fran Motorola for LCD-urtavla. Typbeteckning MC 14440.
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Fig 1. Varldens mest noggranna armbandsur heter
Omega Megaquarz. Hjirtat i den ar en 2 MHz
kristall, som ger impulser till den mekaniska ur-
tavian via CMOS-frekvensdelarkretsar. Maximal
avvikelse: 1 s pa 1,5 ar!

mena atskilliga saker. Atminstone tva tydliga
huvudgrupper kan urskiljas. Forst, rent kro-
nologiskt i utvecklingshistorien, har vi ur med
visare som drivs av nagon form av motor,
som i sin tur styrs via frekvensdelarkretsar
fran en styrkristall. Senare i utvecklingen har
vi fatt digitala ur som visar tiden antingen
med lysdioder (LED, Light Emitting Diodes)
eller flytande kristaller (LCD, Liquid Crystal
Display).

Priserna pa alla former av elektroniska ur
har sjunkit kraftigt sedan de introducerades.
Kraftigast har de sjunkit for de digitala uren.
Anledningen dr uppenbar: De elektroniska vi-
saruren har fortfarande kvar en hel del rorliga
delar som skall tillverkas, kontrolleras och
sdttas samman pa traditionell vdg. De digitala
uren daremot ar helt uppbyggda av monoliti-
ska halvledarelement som kan massfabriceras
till néstan forsumbara priser. Samma prisras
som har intréaffat for rdknedosorna 4r nog att
vinta for de digitala uren.

>
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Lurar pa kopet

Du vet hur det kan se ut i annonserna. "Billighst, extrapris, stereopaket 2x30
watt, stereolurar pa kopet”. Det ar sant som gor det svart att kopa ljud och sa latt
att lura sej sjélv. Alltfor ofta blir ett billigt impulskop dyra larpengar. Efter ett tag
nar du lyssnat in dej hor du bristerna. Da vill du byta. Och da forlorar du pengar.

Det ar svart att kopa hifi, det vet vi, utbudet ar stort. Det ar ocksa svart att
salja hifi. Det ar darfor A-ljud finns.

A-ljud &r en gemensam intresseorganisation, tilsammans ar vi ett fyrtiotal
hifibutiker over hela landet. Star det A-ljud pa din hifibutik sa vet du att dar finns
ett ljudrum dar du kan lyssna och jamfdra i lugn och ro, att minst en i butiken ar
specialutbildad pa hifi, att apparaterna vi séljer ar testade sa att du vet att dom
haller vad dom lovar.

Det finns inga méarken vi ‘'maste” salja men vi samarbetar om det
sortiment vi vill sdlja. Da kan vi erbjuda fullstandig service och laga priser. Och
da vet vi att den ljudanldggning du koper, den blir du néjd med.

Och vill du inte betala allt pa en gang, kan du ta ett A-lan. Det ar battre
an avbetalning.

Sa titta efter A-ljudemblemet om du lurar pa att kopa hifi.

Askersund Ahlins Radio & TV AB, Boden Oves Radio & TV, Boras Ljudrummet,
Agrens HiFi, Enkdping Enkopings Sound AB, Eskilstuna, HB Ljud Center, Falken-
berg Musikhuset AB, Falun Dalarnas HiFi- Center, Géteborg CM Service AB, Ljudet

AB, Agrens HiFi AB, Hedemora Alfs Radio & TV, Hudiksvall Hilsinge Radio, 5 .
Jénkdping Svalanders HiFi, Karistad AB Gustafsons Musikhandel, Kungsbacka Ju u I
EL-BE HiFi, Linképing HiFi-Huset AB, Linkopingsljudet AB, Malmd KA-PE Radio &

Foto, TE-VE Radio, Norrk6ping HiFi-Huset AB, N#ssjo JM-Radio AB, Oskarshamn
Lars Hultberg AB, Saltsjobaden Stals Radio, Stockholm Ljudet AB, Ljudmakarn AB,
Sigges Stereo HiFi, Sundsvall Ljudcenter Hamrin & Co, Soderhamn Goranssons HiFi, ‘ \
Ulricehamn Hanssons Radio TV, Uppsala HiFi-Huset AB, Varberg Musikhuset AB,
Vénersborg TV-Ekonomi AB, V#isteras Vidsterds Sound AB, V#x}jo Gorans HiFi
P}

Center, AB Hedbergs Radio TV, Akersberga Telecall AB, Orebro HiFi-Huset AB,
Lundevarv (Kramfors) Adalens TV-Service,
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Analoga tidsforlopp
uppfattas bast analogt

Utan att ga in pa filosofiska betraktelser
over tidens innersta natur, kan vi konstatera
att den tycks forflyta jamnt och i en viss be-
stamd riktning. Den tycks alltsa till sin karak-
tdr ha ett typiskt analogt forlopp. Om man
star infor valet att mata, eller askadliggora,
ett sadant férlopp med en analog matare eller
en digital sadan, finner man snart att den ana-
loga har flera fordelar. Man far léttare att f6l-
ja forloppet, det ar littare att approximera
osv.

Det 4r m a o ldttare att pa ett visarur se att
"nu ar klockan ungefar halv fem” 4n att pa ett
digitalur approximera 17.27 till "ungeféar halv
fem”. Konstruktionen med tva (eller tre) visa-
re dr dessutom vildigt listig, man far mycket
stor upplosning redan ur en liten urtavla.
Egentligen behéver man inte alls siffrorna
runt urtavlan, man lir sig mycket snart att
bara ur vinkeln mellan visarna och deras la-
gen avldsa tiden ganska noggrant.

Dessa nackdelar med den digitala tidpre-
sentationen ar nog inte heller nagot som har
med ovana vid digital presentation att gora.
Tvartom dr det snarare sa, att nackdelarna
hor samman med sittet att anvidnda informa-
tionen. Vi anvinder ett armbandsur mest till
att se hur lang tid som aterstar till en viss
hindelse eller for att se hur lang tid som for-
flutit sedan en handelse. Det dr da lattare att
1 ryggmirgen summera de vinkelinformatio-
ner visarna ger adn att aritmetiskt summera
siffrorna fran digitalurtavlan. Talsystemet dir
har ju dessutom bade 10 och 60 som bas
blandat!

Om det galler att skapa ett exakt matetal
for tiden ar naturligtvis den digitala presenta-
tionen oerhdrt mycket mer exakt och entydig.
Men i hur manga sammanhang har man an-
ledning att avkréva sitt armbandsur sa valdigt
exakt tid, eller skall vi sdga stor uppl6ésning?
Att klockan skall ga rétt dr en helt annan sak.

Trots de foretraden som kan anforas for
den analoga presentationen forefaller det oss
troligt att den digitala urtavlan kommer att
bli mer och mer dominerande. Anledningen ar
da naturligtvis priset. An sa lange ar det dyra-
re att kopa en digital klocka dn en analog (lat
vara att den analoga da dr mekanisk och att
den digitala har mycket hdgre precision), men
det torde vara fa som tvivlar pa att det forhal-
landet kommer att vandas.
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Motorola Quartz Timepiece Crystal Group,
{312) 451-1000.

**Note 4. When Display Test is connected to ground (Vpp).
sll segments are displayed.

plett ur.

Display
Common
Com
_‘l_—'l.58V Lo_ Vgs LST O—# Nota 2
—
S1 Voo Display Test"* —O—AN—
100 k r—o\w—T—o— Min/Date i 100 k
-oO—%
VYv "s2 MC14440 85
100k 'T O] Hrs. HF [~0——
VWA 53
100 k '—O\—T—O— Sec/Daw/Dem  Osg, Oscout HF
VW J)
i) 32.768 S a0
MTQ32A° > o220k D1
D1, D2 = MBI101, MMT500 nL_kHz i A I
or Equiv. 141 0.05 uF 1~ 1€
D3 = MB1101, MMT501 D2 4 0.05uF
or Equiv. AN
Note 1. Recommended LCD for 2
watch applications: 6-35 pF 7{ T~ 22pF fa ]i
Motorola MLCS00 or MLC501T.
For clocks, the MLC400 may be used. A~ 0.06 uF
Note 2. Level Shift Test pin must be * L
Isft fioating. _L
*Note 3. For information on the MTQ32A, contact the =

Fig 3. Tillsammans med en LCD-urtavla och ett fatal andra komponenter bildar MC 14440 ett kom-

Noggrann kvartskristall
ersitter mekaniska oron

Tidsnormalen i elektroniska klockor utgors
av en kvartskristall. For att fa optimala egen-
skaper av en frekvensbestimmande kvarts-
kristall bor den ha en frekvens mellan 8 och
15 MHz. En sa hog frekvens tillsammans med
de i klockor vanligaste CMOS-kretsarna kan
emellertid ge o6nskat hog stromférbrukning.
De flesta uren i dag arbetar i stdllet med en sa
lag frekvens som 32 768 Hz, som sedan delas
ner till 1 Hz. Denna frekvens har valts som en
kompromiss mellan strémférbrukningskraven
och kristallens storlek som Okar med mins-
kande frekvens.

Den Omtaligaste, eller kanske dnnu hellre
den omtaliga, delen i en digital klocka &r kri-
stallen. Av ett mekaniskt armbandsur kréver
man att det skall tala st6tar pa upp till 3 000
g utan att ga sonder, fOr att den skall kunna
kallas stotsdker. Detta ar lika med den stot
som uppstar om klockan far falla fritt mot ett
hart golv fran 1 m hdjd. En kvartskristall kan

i regel tala blott 100 g, varfor man maste ut-
forma kristallhdljet och urets boett sa att de
kan ta upp den restrerande stten.

Ett ar har 365 dagar eller 31 536 000 s. Om
vi vill ha en maximal tidavvikelse per ar som
dr mindre dn | minut maste kristallen ha en
noggrannhet av ca & 2 ppm.

En sa noggrann kristall dr svar och dyr att
tillverka. I praktiken trimmar man kristaller-
na till = 20 ppm, och inkorporerar i uren en
trimmajlighet som ger méjlighet att fininstélla
frekvensen. Normalt uppnar man da under la-
boratoriemdssigt kontrollerade forhallanden
+ 0,5 ppm. I praktiken tillkommer sedan
temperaturvariationer, variationer i batteri-
spanning och kristallens aldring. Urmakarna
rdknade redan pa den mekaniska tiden med
att ett armbandsur som bérs pa armen halller
en temperatur av + 28°C. Minniskokroppen
ar ju mycket vdl termostatreglerad; dven vid
starka febertillstand dndrar sig temperaturen
bara ett par, tre grader. Kristallerna i elektro-
niska ur slipas darfor sa att de har sin minsta



Fig 4. MK 5044 M fran Mostek. Kretsen ér av-
sedd att driva en LED-urtavla. Till detta
fordras sirskilda drivkretsar som kan ge till-
racklig strom.

temperaturvariation vid + 28°C. Om man
lagger ifran sig sin elektroniska kloka, kan
man darfor vdnta att den gar fel, men fortfa-
rande mycket mer exakt dn en mekanisk dito!

For att minska paverkan av yttre faktorer
pa kristallen kapslar man den hermetiskt i va-
kuum eller i nagon ddelgas. Inverkan av ald-
ringen minskas genom speciell foraldring.

Vill man framstilla ur med hégre precision
dn vad som dr méjligt med kristallfrekvensen
32 kHz, far man gé upp betydligt i frekvens.
Viérldens mest noggranna armbandsur, Ome-
ga Megaquarz, anvinder en kristallfrekvens
av 2359296 Hz. Det har en garanterad
maximal avvikelse av mindre 4n 1 s pa ett och
ett halvt ar! Klockan kostar ocksa ca 10 000
kr, vilket ocksa torde vara virldsrekord for
armbandsur. Vid denna hégre frekvens blir
kristallen ocksd mindre, oommare och billiga-
re.

Central tidbas for alla ur
kan ge exakt tidangivelse

Som kuriosum kan nidmnas att man i
Schweiz har studerat problemen omkring en
“tradl6s tidbas”, dvs mdjligheterna att utnytt-
Jja en radioséndare som tidbas, och ha motta-
gare i varje ur. Pa detta sitt skulle man kunna
fa en hur hog noggrannhet som helst, men me-
toden stdter pa atskilliga svarigheter. Daliga
mottagningsmdjligheter och starka stérningar
kan tidvis omdjliggdra acceptabel mottag-

ning. Man maste da komplettera uret med en
“svianghjulskrets” som haller uret igang med
tillfredsstidllande noggrannhet medan mottag-
ningsstorningen varar. N&r mottagningen
aterkommer tar sandaren Gver tidsangivelsen.
Metoden har provats i praktiken. Man anvin-
de da en sdndare pa mellanvag och en ferrit-
stav 10X 1 cm i mottagarantennen. En sadan
mottagarantenn dr ju helt otdnkbar i ett arm-
bandsur, men dimensionerna anses kunna
krympas betydligt. Om man trots allt skulle
bestimma sig for att satsa pa idén med en
central klocka aterstar ytterligare stora pro-
blem att I6sa: Over hela virlden maste da
byggas upp ett sindarnit som maste placeras
in i gillande frekvensfordelningsplaner. Sén-
darna maste arbeta pa samma frekvens virl-
den Gver men far likvil inte ge interferensstor-
ningar med varandra.

CMOS oppnade vigen
for dagens kvartsur

Oscillator- och frekvensdelarkretsarna i da-
gens elektroniska ur utfors oftast i CMOS-
teknik. Frdmsta anledningen till detta 4r den
laga stromfGrbrukningen som 4r mdjlig att
uppna. Ett exempel pd en modern urkrets ar
MC 14440 fran Motorola. Dess blockdia-
gram framgar av fig 2. Kretsen dr avsedd for
kristallfrekvensen 32 768 Hz. och driver di-
rekt en sifferindikator av LCD-typ. Matnings-
spanningen, nominellt 1,58 V, tas fran en sil-
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P 4
]
1
osc 1000 2M0 =
N
N
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NO. 4
2 Fig 5. Fran
& N Intersil kommer
out - CMOS-kretsen
NO. 11 NO. 10 NO. 8 NO. 7 NO. 6 ND. 5 —I SP7028. Den ir
— T == frimst avsedd

3 QUTPUT
NO. 12 NO. 13 —l N

att driva meka-
niska visare med
motor. Utgangen
ar speciellt av-
passad for detta.

3

veroxidcell. Stromforbrukningen for sjidlva
kretsen ir blott 5 pA. Normalt visar de till-
kopplade LCD-siffrorna timmar och minuter,
skilda at av ett kolon som blinkar med 1/2 Hz
frekvens. Urtavlan kan dock kopplas om till
att visa sekunder eller dagens datum. Speciel-
la utgangar som anvinds f6r att stdlla klokan
med finns ocksa. Fig 3 visar ett komplett ur
uppbyggt kring den aktuella kretsen. Endast
ett fatal komponenter behdvs som synes for
att fullstindiga uppbyggnaden.

En annan klockkrets 4r MK 5044 M fran
Mostek. Den dr avsedd att driva en LED-
urtavla. Den relativt sett stora drifteffekten
till en saddan kan i regel inte levereras direkt
av en CMOS-krets. Enda kdnda undantaget
ar CMOS-kretsen ICM 7200 fran Intersil
som bl a férekommer i Sinclairs armbandsur.
Vi skriver om dem i en sirskild art i detta nr
av RT. I normalfallet maste den kompletta
klockan &dven innehalla speciella drivkretsar
for LED-sifforna. De maste dessutom i nor-
mallédget vara avstangda, och endast aktiveras
nir avldsning skall ske. Driveffekten till sif-
fersegmenten kan styras frain CMOS-kretsen.
Med ett fotomotstand kan siffrornas ljusstyr-
ka avpassas efter radande belysningsforhal-
landen. Detta sparar nagot energi at batteriet,
och gor det dnda latt att avldsa uret i skiftan-
de belysningssituationer.

Aven denna krets arbetar med 32 kHz kri-
stall. Som utsignal har den timmar, minuter,
sekunder, manad, dagens namn och datum.
For att dagens namn skall kunna visas maste
kretsen anslutas till en alfa-numerisk urtavla,
och dagens namn visas da som en forkortning
av det engelska namnet.

En tredje typ av CMOS-krets f6r arm-
bandsur 4r SP 7028 fran Intersil. Fig 5 visar
dess funktionsdiagram. I detta fall har man en
kristallfrekvens pa 262 kHz, som i 13 steg
delas ner till 32 Hz. Dessa 32 Hz &r i forsta
hand tinkta att driva en motor till en analog
urtavla. Fér detta dr utgangen férsedd med en
skyddsdiod, sa att de transienter som upp-
kommer vid drift av den induktiva motorn in-
te skall skada eller stora kretsen.

Aven am kretsen i forsta hand dr avsedd
for visardrift, kan man naturligtvis komplette-
ra den med ytterligare frekvensdelare sa att en
digital utldsning av tiden kan goras. De tidi-
gare uren med digital utldsning var uppbygg-
da pa detta sitt, med en CMOS-krets for os-
cillator och forsta frekvensdelare ner till 32
eller 64 Hz, och en andra krets med resten av
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frekvensdelningen och drivkretsar for urtav-
lan. Numera kommer alltflera kretsar som in-
nehaller hela elektroniken pa ett chip. Bade
utrymme och batterikapacitet sparas pa sa
sétt.

I’L tar dver som teknik
i kompakta ur med LED

Alla kretsar for armbandsur ar emellertid
inte uppbyggda med CMOS-teknik. Pa senare

En liknande krets anviander Sinclair 1 sitt
armbandsur ”Black Watch” som vi rapporte-
rar om 1 detta nummer av RT.

Energirika miniatyrbatterier
ger nddvindig driveffekt

De vanligaste drivkallorna i elektroniska
armbandsur ar kvicksilveroxidbatterier eller
silveroxidbatterier. De skiljer sig at i huvud-
sak i fraga om polspanningen. Ett kvicksilver-

for senare bruk.

Fig 7. En elegant losning pa batteriproblemet: Fyra sma solceller laddar en ackumulator inne i uret.
Normalt dagsljus alstrar mer strom an uret inklusive LCD-siffrorna forbrukar. Overskottet lagras

tid har en del kretsar kommit fram som an-
vinder I’L, stréminjektionslogik. Det ir allt-
sa da fraga om bipolarteknik. Den st6rsta for-
delen med den ar att drivkretsar fér LED-
indikatorer direkt kan inkorporeras pa chip-
ytan. Man kan ocksa packa komponenterna
tatare, och pa sa vis fa mindre och billigare
kretsar.

Texas Instruments har utvecklat en sadan
krets for Benrus Watch Co. I jamf6relse med
en konventionell CMOS-krets av motsvaran-
de prestanda har man kunnat gora chip-ytan
25 % mindre. Kretsen arbetar med 32 kHz
kristall och drar 8 uA i vila, och 30 mA nir
indikatorn tands. ;
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batteri har en polspdnning av ca 1,3 V medan
ett silveroxidbatteri har polspanningen 1,6 V.
Nar batteriet urladdas sjunker polspdnningen,
men ganska litet, och den haller sig i stort sett
konstant under batteriets livsldngd. Urladd-
ningsforloppet for ett kvicksilverbatteri i jam-
forelse med ett vanligt zink-kol-element och
en alkaline-cell visas i fig 6. Urladdningskur-
van for silveroxidbatteriet har ett likartat for-
lopp som kvicksilver, men ligger alltsa pa en
nagot hogre spanning. Tack vare den flacka
urladdningskurvan behéver man inte 14gga in
ndgon spénningsreglering i kretsarna som
drivs av batteriet. Man kan alltsa tillata att
kretsen har ett relativt snavt spanningsomra-

de inom vilket den fungerar. Lagringstiden f6r
batterier till ur berdknas ligga omkring tva ar
innan sjélvurladdningsfenomenen har hunnit
skada dem. Normal drifttid for ett ur med sil-
ver eller kvicksilveroxidbatterier brukar an-
ges till ett ar. Nar det géller ur med analoga
visare eller LCD-urtavla ar denna tid ganska
konstant och oberoende av yttre faktorer. I ur
med LED-siffror didremot beror batteriets
livslangd i hog grad av hur ofta man aktiverar
siffrorna. Man raknar med att batterierna i ett
normalfall ricker ett ar om man gor 25 avlas-
ningar per dag. Detta antal varierar ju starkt
fran individ till individ. Det borde faktiskt ga
att fa fram ett matt pa hur stressade barare av
LED-ur ar genom att notera livslangden pa
hans batterier . . .

Manga nyblivna dgare till ur med LED-
siffror har ocksa mirkt att den forsta batteri-
uppsattningen ricker en vildigt kort tid. Dels
har man vildigt ofta tittat pa den nya klockan
sjalv, dels ar ett digitalur fortfarande en sa
pass ovanlig tingest att den viacker en del upp-
marksamhet som for med sig uppvisning och
batterikonsumtion.

En sérskilt elegant 16sning pa batteriproble-
met har den tyska firman Aviatronik tagit
fram. Det ar ett ur med LCD-siffror som
drivs av uppladdningsbara nickel-kadmium-
celler. De laddas upp av inbyggda solceller i
klockan. Redan vid normal belysning ger sol-
cellerna mer effekt dn uret férbrukar, och
overskottet lagras i ackumulatorerna till bruk
under natten. Vid fulladdade ackumulatorer
har uret sex manaders gangreserv. Bade sol-
celler och ackumulatorer ir sa sma att uret
har normal storlek.

Flytande kristaller och lysdioder
visar tiden i digitala ur

For ett digitalt visande ur har man tva slags
siffertyper att vélja pa: LED och LCD. Bada
typerna har sina for- och nackdelar. Strém-
férbrukningen 4r ju av stor vikt nar det galler
armbandsur som inte kan innehalla sa stora
batterier. LED-siffror drar en effekt i storleks-
ordningen tiotals mW.

LCD-indikatorer har funnits i ca atta ar,
och har under den tiden utvecklats kraftigt.
De forsta enheterna som kom var av typen
med dynamisk spridning. Den bestar av tva
glasskivor med kristallsubstansen mellan. I
vilotillstandet dr substansen glasklar, och nar
en spanning liggs pa mellan glasplattorna
grumlas den och antar ett mjolkliknande ut-



Fig 8. Med LCD-teknik kan man latt
formedla olika slags "budskap” via
urtavlan. Denna urtavla fran Beck-
man talar om vad den visar utover
timmar och minuter.

seende. En indikator av denna typ hade ty-
piskt en effektforbrukning av 15 uW.

Sa smaningom utvecklades ur denna typ en
polariserande filteffekttyp av flytande kri-
stall-indikator. Uppbyggnaden dr snarlik den
tidigare spridningstypen, men kristallsubstan-
sen grumlas inte vid spiAnningspaldggningen. I
stdllet polariseras det genomfallande ljuset.
Da polarisationsriktningen ar kind kan for-
andringen i kristallen goras synlig genom att
ett filter som polariserar ljuset i andra rikt-
ningen laggs 6ver LCD-cellen. Indikatorn for-
morkas da i de partier dar ett elektriskt falt
paverkat kristallen. En indikator som drog 15
#W nir den byggdes upp av den dynamiska
spridningstypen kommer blott att konsumera
ca 300 nW, om den byggs upp med falteffekt-
typ av LCD.

Livsldngden har ocksa forbittrats avsevart.
De forsta LCD-indikatorerna som kom hade
en mycket kort livslingd. Kontrasten minska-
de mycket snabbt, och avldsbarheten blev allt
sdmre och sdmre. Fran bdrjan nadde man
livslangder pa ett ar eller mindre vid konti-
nuerlig drift, men detta har successivt hdijts,
och numera riknar man med 10—20 ar som
trolig livslangd. Den nddviandiga matnings-
spanningen har sinkts. De fGrsta typerna
krivde en exitationsspianning pa 12 V och
mer, i dag finns falteffekttyper som drivs av
spanningar ner till 2 V.

LED-indikator bast i morker
LCD overldgsen i solljus

For en betraktare ar den storsta skillnaden
mellan LED- och LCD-indikator den att
LED-indikatorn lyser, medan LCD-typen
krdver yttre ljus for att synas. Man kan sédga
att LED-indikatorn ar emitterande och
LCD-siffrorna ar modulerande.

I morker dr det naturligtvis bra att ha en
lysande urtavla pa ett armbandsur. Dar dr
LED-indikatorn dverldgsen. 1 starkt dagsljus
ddremot kan det vara vildigt svart att avlasa
den trots allt ganska laga ljusstyrkan fran lys-
dioderna. Kontrasten blir helt enkelt for 1ag.
Har kommer i stillet LCD-siffrorna mer till
sin rdtt. De syns, liksom ett vanligt arm-
bandsur, bara allt bittre ju ljusare det blir.
Man kan komplettera en LCD-indikator med
en lampa eller lysdiod att tindas i morker, sa
fungerar den i alla ljussituationer. Sidana
klockor finns tillgdngliga. Ddremot ir det
svarare att fa LED-siffrorna att synas i starkt

ljus. Déir far man forsdka skugga klockan
mot solljus med en hand exempelvis for att
kunna lasa av den.

Nar det giller betjiningskomfort far man
nog anse att LCD-indikatorn ir dverlagsen.
Pa grund av sin ringa effektférbrukning ar
den inkopplad hela tiden och tiden kan avla-

Fig 9. Seiko anvinder flytande kristaller
som urtavla i denna modell. Ocksa har ges
fylligare information med de mangsidigt
anvindbara flytande kristallerna.

sas direkt. LED-siffrorna ddremot maste
kopplas in just ndr man vill [dsa av tiden, och
denna inkoppling sker for det mesta med en
strombrytare pa uret. Om man har uret pa
vanster handled maste man alltsa stracka dit
héger hand och aktivera urtavlan innan man
kan ldsa av tiden. Vid bilkdrning, nidr man
bédr pa saker eller pa annat sitt dr upptagen
med hinderna kan detta vara besvarande.
Omega har 16st detta problem i en klocka dar
LED-urtavlan aktiveras av den handrorelse

man gor ndr man vrider upp armen for att
lasa av uret.

Livsldngden var tidigare som ndmnts ett
problem med LCD-indikatorerna. Vissa ur-
fabrikanter har av denna anledning tvekat att
anvanda LCD-siffror i sina produkter. Nume-
ra far man nog anse att tillfredsstillande livs-
lingder kan uppnas, si den faktorn behéver
inte ldgga hinder i vdagen. Urtavlan kan dess-
utom goras litt utbytbar, om kontrasten skul-
le minska pa grund av aldring.

LCD-indikatorn maste drivas med vixel-
spanning. Aven mycket sma likspinnings-
komponenter forkortar dess livslingd dras-
tiskt. Som gréns for tillaten likspanningskom-
ponent brukar man sitta 5 % av viaxelstrom-
mens effektivvdrde. En vanlig drivfrekvens for
siffrorna hos ur med LCD-indikator 4r 32
Hz, som tas ur spidnningsdelarkedjan. Fre-
kvenser mellan 25 och 1000 Hz ir dock an-
vindbara. Vid storre klockor som drivs fran
belysningsnitet anvinds helt enkelt 50 Hz di-
rekt fran transformatorn.

En annan fordel med LCD #&r att man latt
kan forma olika symboler och angivelser som
kan ldmnas pa urtavlan. I fig 8 finns en urtav-
la fran Beckman, som ingar i deras serie 705.
Den har 5 1/2 siffror (dvs fem siffror och en
etta) och tva valbara texter som talar om hu-
ruvida man valt att visa datum eller sekunder.

En liknande urtavla aterfinns i Seiko
Quartz LC Cronograph, se fig 9. Med de fly-
tande kristallerna kan t ex som hir anges om
klockslaget avser formiddag eller eftermid-
dag. Manga ldnder anvinder ju ogérna
24-timmarsindelningen av dygnet och talar i
stillet om 2X 12 timmar, vilket vi ju ocksa
g6r med analoga klockor.

Sofistikerade digitalur —
och vad sedan?

En intressant konstruktion som kanske in-
nebdr en glimt av framtiden har varit synlig i
bade utlandska och svenska tidningar. Det
var en kombination av ett armbandsur med
LCD-urtavla och en riknedosa. Hela instru-
mentet bars pa armen. Pa grund av den obe-
tydliga storleken fick man inte rum med na-
gon konventionell knappsats pa den, utan
operationerna pa riknedosan styrdes genom
att man petade med t ex en pennspets pa sma
markerade ytor pa instrumentet. Kanske blir
det nasta stora digitala allemansgrej? Tekni-
ken finns redan. |

BH
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Sinclair Black Watch Kit

- digitalur for sjalvbyggare

@B [ utlindska tidskrifter kan man hitta atskilliga
elektroniska armbandsur som byggsatser. Har i
Sverige har vi bara hittat ett fabrikat: Sinclair
Black Watch, som finns i tva modeller som bygg-
sats. Den billigaste BW K3 har tre funktioner: Tim-
mar, minuter och sekunder, och kostar 249 kr. Vi
har valt att bygga BWK4 som har de fyra funktio-
nerna datum, timmar, minuter och sekunder. Den
kostar 349 kr.

Lonar det sig da att bygga ett digitalt armbands-
ur sjdlv? Black Watch finns férdigbyggd, och de
olika modellerna kostar da ca 50 kr mer. Bland
fardigbyggda ur finns det ocksa andra att vilja pa.
Ett av de billigaste vi har sett &r ett ur som siljs av
ett postorderforetag, och som heter Prestige. Kva-
liteten kan vi inte uttala oss om, men priset ar lagt.
Det kostar 285 kr och visar da manad, datum, vec-
kodag, timmar, minuter och sekunder. Det har allt-
sa sex funktioner.

Lonsamheten for sjdlvbyggare dr alltsa inte sir-
skilt lysande. Det rader vil samma forhallande har
som for riknedosor. Det saldes ndr de var nya bl a
fran Sinclair en byggsats som sa smaningom blev
dyrarc dn den fardigbyggda apparaten! Trots detta
kopte somliga den. Det blir alltsa dyrare att stilla
samman en byggsats med bygganvisning som skall
kunna forstas av envar, é@n att lata utbildad arbets-
kraft sdtta samman de fataliga delarna. Men trots
alit finns det tydligen en kategori manniskor som i
alla fall plockar isar alla tekniska underverk for att
se hur de ser ut inuti, och de kan ju lika gdrna kopa
sin apparat i delar.

Byggsatsen kommer i en liten lada med alla de
larna prydligt forpackade var for sig enligt fig 2.
Antalet detaljer forefaller ju stort, men de flesta dr
rent mekaniska delar som inte direkt har med funk-
tionen att géra. De delar som fordras for att en
fungerande klocka skall kunna byggas visar vi pi
var omslagsbild till detta nummer. Observera att
komponenterna dar ar till en annan modell av
Black Watch!

Byggsatsens urverk iir en CMOS-krets
och dess urtavla en lysdiodindikator

Den modell vi har byggt dr utrustad med en
CMOS-klockkrets fran Imtersil. Den heter
ICM7202 och ir ganska unik satillvida att den di-
rekt frin CMOS-kretsen levererar driveffekt till
LED-siffrorna. Kretsen arbetar med kristallfre-
kvensen 32 768 Hz, som fas fran den kristall som
ingar i1 satsen. Ndr urtavian ej ar aktiverad drar
uret typiskt 4 aA fran batterierna. Urtavlan kan
aktiveras i tva intensitetsnivaer. Detta &dr vardefullt
da man pa sa sitt kan anpassa siffrornas ljusstyrka
till omgivningens ljusforhallanden utan att férbru-
ka onodigt mycket effekt. De tva ljusstyrkorna
viljs i det fdrdiga uret genom slutning av olika
kontaktdon.
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Fig 1. Det fardigbyggda uret har detta ut-
seende. Inga knappar eller andra instillnings-
dom ir synliga, utan alla mandvreringar sker
genom tryck pa vissa stillen pa boetten.

Kretsen har ingang for automatisk avkanning av
yttre ljus med en fotoresistor, men den mdjligheten
har man inte utnyttjat. Utstrommen till segmenten
dr 7 mA toppviérde per segment. Vid lag sifferljus-
styrka lyser segmenten 12,5 % av tiden med fre-
kvensen 256 Hz, och vid hog ljusstyrka 25 % av
tiden vid samma frekvens.

Nir urtavlan aktiverats for avldsning lyser den
under 1,5 s eller sa ldnge kontaktdonet ar slutet.
Vid avldsning av sekunder och vid instéllning av
tid eller datum lyser den ca 60 s eller tills man
stanger av den.

Sammanlagt tre kontaktdon behdvs for att styra
kretsen fullstindigt: Ett for tidavlidsning med lag

intensitet, ett for hog intensitet och ett for instéll-
ningsproceduren.

CMOS-kretsen sitter fabriksmonterad pa krets-
kortet. I senare utféranden av BWK4 har Sinclair
ersatt den kretsen med en egen utveckling da man
haft problem med att statiska laddningar kunnat
stora klockans funktion. Det dr en sadan krets som
utvecklats av Sinclair och tillverkats av ITT som
forekommer pa var omslagsbild. Den arbetar med
I’L-teknik och skall vara helt okinslig for de stati-
ska laddningar en bérare av uret kan raka ut for.

Till hoger pa brickan med komponenterna ater-
finns sifferindikatorn. Det dr en fyra siffrors LED-
visare fran Hewlett-Packard. Ovriga komponenter
ar trimkondensatorer, batterier, flexibelt kretskort
och boett m m.

Noggrannhet och god l6dkunnighet
enda kraven for byggaren

Delarnas antal avskridcker vil ingen byggare.
Om nagot skulle avskricka vore det vil snarare
komponenternas storlekar. Négon stdrre svérighet
bjuder dock inte bygget pa. Tidigare har byggsat-
sen levererats med en engelsk bygganvisning som
gav en del Gvrigt att 6nska, men numera medfGljer
en alldeles utmarkt handledning som bearbetats
och Oversatts till svenska av generalagenten. Kun-
skaper i elektronik &r inte n6édvindiga pa nagot
sitt vid sammansittningen. Ddremot bér byggaren

* ha ett visst matt av allmdn hindighet med sma

ting, och framfor allt bor han (ja, eller hon) kunna
l6da snyggt utan att anvinda ett Gvermatt av tenn.
Den som noggrant fGljer bruksanvisningen borde
ha sma mojligheter att misslyckas!

Forst monteras de aktiva komponenterna pa
kortet, se fig 3. Den verkliga kortstorieken ir ca
24 X 24 mm. Direfler ldggs en isolerkuts dver IC-
kretsen, och det flexibla kretskortet viks runt den
och 16ds fast. Slutligen ldggs hela innanmitet in i
boetten och sitts fast med fyra sma metallhakar.
Batterierna ldggs i, och klockan gir. Arbetsgangen
ar nagot forenklad hdr, men i stort sett rymmer den
bara dessa moment.

Boetten dr gjord av svart plast med ett lila fons-
ter over siffrorna. P4 baksidan sitter dels en liten
batterilucka, dels det kontaktdon man anvinder da
man stiller klockan. Den firdiga klockans utseen-
de framgar av fig 1. Under det nedre féltet pa kloc-
kans framsida ligger de tva batterierna, atkomliga
fran baksidan. Under mittfdltet ligger de strémbry-
tare som aktiverar urtavlan. Ett latt tryck tv pa
mittfaltet far den att lysa med den ldgre intensite-
ten, och ett tryck till hoger tidnder urtavlan med
den hogre intensiteten.

Langst upp sitter sjdlva urtavlan. Den visar, som
i fig 1, timmar och minuter i 1,5 s efter ett tryck pa
nagot av tillslagsfalten. Efter tva tryck visar den
datum med de tva sista siffrorna. Sekunder visas



Vi har granskat och provbyggt ett modernt digitalur i byggsats. Et traditionellt mekaniskt armbandsur
var det val fa forunnat att kunna bygga sjilva, men nu finns majligheten!

Sammansdtningen dr enkel och resultatet blir gott. Utan storre athavor vid trimningen har vi uppnatt
en noggrannhet som innebdr att uret kommer att ga fel med mindre dn en minut per ar.

Fig 2. Delarna till byggsatsen kommer forpackade i ett plasttrag.

av de tva sista siffrorna efter tre tryck. En fjdarde
tryckning slacker urtavlan om man inte vill ha den
tdnd i 50—60 s, varefter den annars slicker sig
sjélv efter sekundvisning.

Nar man skall stilla uret trycker man pa kon-
taktdonet pa baksidan, och stegar sedan fram da-
tum, timmar eller minuter med en av de frimre
knapparna. I en del digitalur stegas tiden i stallet
fram med en hastighet av ett steg i sekunden. Det
forefaller att vara ett besvirligare system som dels
kan ta ldngre tid, dels kan innebidra att man missar
ratt instédllning och far bérja om fran borjan igen.
Det system som Sinclair valt dr da 6verldgset.

Enkelt, svart plasthélje
med funktionell formgivning

Urets utseende kanske man inte skall diskutera;
det handiar ju mycket om tycke och smak. Helt
objektivt kan man vil dock sla fast att formgiv-

ningen ar strangt funktionell just for digitalur, utan
storre influens fran den gamla mekaniska skolan.
Den fyrkantiga urtavlan, franvaro av yttre knappar
som for tanken till don for astadkommande av fja-
derspdnning, den sobra mattsvarta finishen utan
guld och glitter, allt detta ger intryck av en vil
genomtéankt formgivning dir funktionen &r det vik-
tigaste. Just darigenom uppskattar nog manga det
lite ovanliga utseendet.

Plastboetten ar inte vattentdt. Det finns dock
ingenting inne i uret som direkt kan skadas av vat-
ten. Det enda som kan hinda om den blivit bl6t ar
att batterierna kan laddas ur genom fukten. Man
bor darfor ta ur dessa och torka av dem noggrant
om det kommit in vatten i klockan. K ontaktytorna
pa strombrytarna dr inte sa kénsliga for fukt da de
ar belagda med ett tunt skikt av kontaktfett.

Till uret hor ett svart metallarmband med juster-
bara linkar. Man far ocksa ett enkelt plastarm-
band i samma farg. For den som i likhet med forf
har rik harbeklddnad pa armarna kan det vara lite

obehagligt att bira metallarmband innan man vant
sig. De rorliga linkarna fastnar namligen latt i pal-
sen och sliter med sig sma stran. Efter nagon tid
har man dock anpassat sig, och klockan kénns be-
kvdm. Bdr man i stallet uret med plastarmbandet

* far man en annan upplevelse: Totalt med batterier
och armband viger uret da blott 18 g. Det kinns
knappt pa armen!

En minut maximalt fel per ar
uppnas efter enkel trimning

Nir klockan ar fardigbyggd och satt i drift skall
den trimmas med trimkondensatorn. Med den kan
man férindra gangtiden ungefir +2 s per dygn.
Trimningen kan lampligen ske efter tidsangivelser-
na fran fréken Ur. Vi har efter avslutat trimnings-
arbete en avvikelse som dr mindre an 1 s/vecka,
och detta sdgs vara ungefdr den noggrannhet man
kan komma upp i. Avvikelsen motsvarar alltsa
mindre dn | minut per ar, och det racker ju till for
de allra flesta tidsangivelser. Efter ca ett ar maste
man i alla fall byta batterier, och da maste klockan
stillas pa nytt, sa felet kommer inte att ackumule-
ras ldngre tid 4n ett ar.

Bygg inte den hir klockan om du vill ha billigas-
te mojliga digitalur. Billigast ar den alltsa inte.
Bygg den inte heller om du vill smycka din handled
med guld och ddla stenar. Uret dr dock gjort av
plast, det kdnns som plast, ser ut som plast och
later som plast. I alla andra fall kan vi rekommen-
dera att bygga den. Black Watch fran Sinclair ar
ett utmarkt exempel pa den moderna urtekniken,
och béttre sitt att skaffa sig en rent handgriplig
inblick i den an att sjidlv bygga ett ur finns inte.
Klockan gar ocksa ritt och gér god tjdnst som en
tidvisare — i tiden. BH

Fig 3. Endast fyra komponenter plus batterier bil-
dar den aktiva delen av uret.
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EB Nyligen presenterade Philips tva nya os-
cilloskop som har ett flertal konstruktiva sar-
drag. Bada dr portabla och framtagna med
tanke pa att anvindas vid digitala system.

Det ena oscilloskopet, PM 3244, har fyra
kanaler med 50 MHz bandbredd. Man kan
med det studera fyra samtidiga forlopp och
dessutom se tva differentialsignaler.

Den anvindare som miter pa snabbare
kretsar, t ex ECL och Schottky TTL, kan be-
hova ett bredbandigare oscilloskop. For dem
finns nu PM 3261 som har 120 MHz band-
bredd och som dessutom &r utrustat med en
digitalt fordrojd tidbas. Innan vi granskar
denna anvindbara detalj skall vi se pa de
grundidéer som ligger bakom konstruktionen
av de nya oscilloskopen.

Portabla
och dammtata

Bada oscilloskopen viger under 10 kg. Trots
sin laga vikt har de ett stabilt holje som tél att
man t o m staller sig pa det. Vikten har kunnat
reduceras tack vare att nitdelen inte ar utford
for 50 Hz, vilket i sa fall krdver en stor tung
transformator. 1 stillet tillimpas switch-tek-
nik. Omkopplingen sker med 20 kHz. Dirfor
behdver transformatorn inte ha sa stor kimn-
area som vid 50 Hz och man sparar ganska
mycket vikt.

En annan férdel med det switchade nitagg-
regatet ar att det utan omkoppling kan kopp-
las in pa samtliga forekommande nitspin-
ningar. Det fungerar fran 46 —440 Hz och
AC 100—240 V eller DC 110—240 V.

Oscilloskopen har bada lag strémforbruk-
ning (29 W for PM 3244) varigenom héljet
har kunnat slutas helt, vilket ger dammtithet.

Likspanningsstyrda
kontrolifunktioner
"Cold switching™ tillimpas i oscilloskopen.
Det innebdr att inga "varma” signaler nar reg-
lagen. Dessa arbetar 1 stéllet med likstrom,
dvs samtliga funktioner &r internt fjdrrstyrda.
Fordelen med denna teknik 4r att reglagen
kan placeras logiskt pa frontpanelen utan att
man behdver ta hédnsyn till instrumentets elek-
triska funktioner. Resuitatet har blivit en ergo-
nometriskt riktig frontpanel. Resp funktions-
grupper som ingangsforstiarkare och tidbas-
enheter har darfor kunnat samlas i "block™ pa
panelen, vilket gor det litt for anvandaren att
orientera sig. Eftersom man inte behdver ta
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Fig 1. Det nya oscilloskopet PM 3244. Tack vare
”cold switching” har man kunnat planera front-
panelens reglage for sa logisk funktion som moj-
ligt. De fyra kanalernas reglage har en enhetlig
lay out.

nagra elektriska hidnsyn vid konstruktionen,
kan man med “cold switch”-tekniken ha en
"lay out” pa frontpanelen som dr genomgaen-
de for en hel serie oscilloskop. Det underlattar
for anvindaren som oftast byter oscilloskop.

En interior av PM 3244 visas i fig 2. Miérk
det stora kretskortet. Fran detta gar ett antal
ledningar ut via kontakter men inga omkopp-
lare, potentiometrar m m star i kontakt med
frontpanelen. Man ser overst de fyra ingangs-
delarna som alla dr av exakt samma typ. For
att fa kortast méjliga ledare i ddmpsatsen sker
alla omkopplingar med tungrelder som man-
ovreras med omkopplaren vilken &r placerad
nigra cm hogre upp! Uppbyggnaden ger god
reproducerbarhet, eftersom man har stor kon-
troll Gver strokapacitanser och ledningslang-
der. En annan fordel r att man inte behover
ha en miangd omkopplardick vars kontakter
kan oxidera och ge upphov till fel som kan
vara svara att finna. Med “cold switching” be-
hover man bara ett omkopplardédck. Eftersom
dess kontakter bara 6verfor likspdnningar ar
omkopplarens funktion inte lika kritisk som
vid kanalomkoppling.

Fig 2. Den inre uppbyggnaden av PM 3244. Det
stora kretskortet i centrum rymmer kretsarna

for de fyra kanalerna. Ligg marke till att ingen
mekanisk forbindning sker mellan detta och front-
panelen. Alla reglage “fjarrmandvreras™ internt.




Tack vare intern fjarrkontroll av funktionerna i de nya omﬂoskmn PM 3244 ocl: PM 3261 ﬁ'an

Philips har kretskort och frontpanel kunnat designas for bista

Forfarandet majliggor sa kompakt "ngsmdmmmmmm i K
parad med fyra kanaler resp 120 MHz bandbredd och digital fordrajt SWP

Kretskortet kan naturligtvis planeras for
bdsta uppbyggnad ndr det giller frekvenser
och signalvdagar. Karakteristiskt ar att alla in-
gangar samlas pa ett centralt forstarkarkort
medan switch-logiken for driftsdtt har samlats
pa ett separat kort.

Utan “cold switching” skulle inte kontrol-
lerna for de fyra kanalerna kunna inrymmas
pa det utrymme som star till buds pA PM
3244, Dessutom kan kontrollerna vara enkla
och dirigenom palitliga. Tack vare att regle-
ringen sker med likspanningsnivaer slipper
man de problem som man annars skulle ha
med 6verhérning och stralning.

Nir behovs
fyra kanaler?

I méanga mattillampningar ar det tillrackligt
att anvédnda ett dubbelstraleoscilloskop, men i
tex digitala applikationer kan man beh6va
studera flera forlopp samtidigt. Med ett dub-
belstraleoscilloskop kan man gora jaimforelser
mellan par av signaler och efter flera sadana

matningar kan man dra slutsatser fran métre-
sultaten. Om man i stéllet samtidigt kan mita
pad ménga stillen i sitt system kommer man
att spara tid samtidigt som manga felkillor
elimineras. Med PM 3244 kan man méta upp
till fyra forlopp samtidigt och unikt &r att det-
ta kan ske frén ett portabelt oscilloskop som
dessutom kan matas fran batteri.

Praktiska exempel pa fyrkanalanvdndning
ar alla typer av kodnings- och avkodningssys-
tem dar manga ingangar och en eller flera ut-
gangar samtidigt behdver provas. Ett annat
stort anvandningsomrade ar kontroll av ad-
ress-, lds- och skrivsignaler i minnen liksom
kontroll av skiv- och bandminnen.

Digitalt fordrojd tidbas

for métningar i pulstag

PM 3261 har dubbla tidbasenheter och man
kan darfor detaljstudera t ex en puls i ett puls-
tag. Om jitter forekommer kan det vara svart
att fa en skarp atergivning och darfoér brukar
man ndr man har tva tidbasenheter, ha mojlig-
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het att trigga pa den puls man vill studera. I
ett pulstdg kan det dock vara besvirligt att
halla reda pa vilken puls man har triggat pa.
For att forebygga detta finns i PM 3261 ett
digitalt rakneverk som talar om vilken puls i
ordningen som visas. Instédllningen sker med
den kontroll som normalt anvinds for att val-
ja ut laimpligt segment for detaljstudium. Man
kan ocksa stilla oscilloskopet i soklédge. I det-
ta lage kan displayen fas att sakta rikna upp
eller ned fran en utvald puls i pulstaget. Har-
igenom kan man alltsa kontrollera dataflodet
bit for bit.

En annan finess 4r en trigglampa som lyser
upp om den fordrdjda tidbasen forlorar trigg-
ning. Om lampan alltsa inte lyser nédr en del i
ett komplext pulstag studeras, kan operatéren
vara sdker pa att den fordrdjda tidbasen har
triggats pa ratt sitt.

Digital fordrojning

har manga fordelar

En digitalt fordrojd tidbas har manga f6rde-
lar. Mest betydelsefull bland dessa dr den
snabba och noggranna lokaliseringen av en
speciell hdndelse, som t ex i ett komplext data-
flode pa upp till 100 000 bitar. Nagra typiska
anvindningsomraden &r elektronisk databe-
handling, PCM-system och datatransmis-
sionsanldaggningar.

Jitter kan t ex gbra det helt omojligt att lo-
kalisera en speciell hidndelse i mekaniska sys-
tem — skivminnen, bandminnen osv. Utgor
jittret dessutom mer &n en period kan en kon-
ventionellt fordrojd tidbas inte 16sa problemet.
En digitalt f6rdréjd tidbas kan ddremot elimi-
nera jittret, eftersom dess funktion 4r helt ba-
serad pa det antal pulser som den rdknar.

En annan detalj ar att PM 3261 har trig-
geringang dven for TTL-nivan.

De tvd nya oscilloskopen dr unika med sin
mangsidighet kontra portabilitet. Med sina fa-
ciliteter som fyra kanaler eller digitalt f6rdréjd
tidbas kan man vinta f6rsiljningsframgangar
speciellt pa den sektor inom elektroniken som
sysslar med service pa digital utrustning. H

Fig 3. PM 3261 har tva tidbasenheter dar digital
fordrojning kan kopplas in pa den ena. Den lilla
sifferindikatorn i bildens mitt talar om vilken puls
i dataflodet som visas pa skarmen. Den digitalt
fordrojda tidbasenheten tillater jitter som ar storre
an en period.
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Stort utbud av nya produkter
pa komponentmassan i Paris

i

H
| Ll

EE Komponenter var temat for utstalining-
en. Elektronikkomponenter i allméanhet, och
de mest intressanta halvledarkomponenterna i
synnerhet dr nu inget som direkt “g6r sig” sa
vl pa en utstillning. Att vandra runt och titta
pa olika transistor- och IC-kapor av identiskt
utseende 4ar ju féga upplyftande. Det som
stdlls ut och som fangar publikens intresse dr
snarare de datablad och den &vriga informa-
tion som ges runt produkten.

Att ha en stor del av utbudet av nya elek-
tronikkomponenter samlat pa ett stille, t ex
som pa denna missa, kan ur informationssyn-
punkt vara mycket vardefullt. Manga tillver-
kare viljer ocksa att lansera nya produkter i
samband med massor for att ge dem en upp-
marksammad introduktion.

Andra ater verkar att ta latt pa nyhetsas-
pekten. En utstillare bjod som pressinforma-
tion en dversiktskatalog fran 1974! En annan
demonstrerade inspirerat och viltaligt en
komponent som nyhet i en monter. Pa forfra-
gan om komponenten verkligen var ny svara-
des det: Nja, den har i alla fall inte visats upp
i Paris forr... Och inget ont i det i och for
sig, en komponent forlorar ju inte helt bety-
delse bara for att den funnits nagot eller nagra
ar. Man skall dock inte som dessa bada ut-
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stallare ge sken av att nagot ar nytt som an-
vants av konstruktorer virlden Over i ar och
mer.

Om komponenter var i fokus pa ett spe-
ciellt satt under utstéllningen och angavs som
dess tema, sa innebar det inte att det bara vi-
sades komponenter. Missan hade som under-
temata aven material for elektronikindustrin,
och utrustning, produkter och metoder. I des-
sa underomraden kan det mesta inrymmas.
En del som stélldes ut forefoll dock vara sa-
dant som dyker upp pa varje utstillning, oav-
sett dess innehall. Sa fanns t ex bandsagar,
borrmaskiner, ljusorglar for diskotekbruk och
dven nagot sa visensfrimmande som forsalj-
ning av konstreproduktioner. Leve den kreati-
va mangfalden! Utan den kan inga korsbe-
fruktningar ske och utan den f6ds inga nya
impulser! Fast mer allvarligt talat: Fragan dr
om inte formatet pa utstidllningar som denna
blir for stort och utbudet for Gvermaktigt.
Synpunkter som dessa 4r ju pa intet vis unika,
de aterkommer i snart sagt varje méssrapport.

En storre specialisering. och da en reell sa-
dan, gor att man har stdrre forutsattningar att
orka ta emot vitala delar av den information
som bjuds. Genom det stora utbudet trottas
besokaren onddigt mycket, bade fysiskt ge-

nom den rent geografiska storleken. och psy-
kiskt. Det senare sker inte minst genom att
manga utstéllare forséker dra uppmirksam-
heten till sig med blinkande lampor, snurran-
de och sig rorande foremal. blommor. rosen-
hdckar (1), i plast ingjutna och bubbelomflut-
na komponenter i skiftande mangfirgat ljus
osv. Man vintar sig mahinda inte att en elek-
tronikutstallning skall ha dessa slaktdrag ge-
mensammma med Kiviks marknad. Foljden
av denna konkurrens i uttrycksmedel mer dn
i sak gor besokaren mattad. och han tenderar
att i forsta hand intressera sig for de kdnda
namnen som “sakert” har intressanta nyheter.
I andra hand kommer da de sma eller inte
fullt sa stora foretagen som i och for sig kan
ha vil sa intressanta produkter, men som sak-
nar ett sjdlvlysande namn. Detta ir ju ett vil-
kidnt fenomen som ej alls dr begrédnsat till ut-
stillningar eller elektronikmarknaden: Jatten
behover bara viska, och alla lyssnar; dvirgen
far skrika, blinka med lampor, kéra med mo-
delltag i montern och skaffa sig vackra var-
dinnor for att gora sig hord.

En del av de mindre, franska firmorna fore-
foll uppenbarligen inte att intressera sig for
den internationella publiken. Forst och framst
lamnade man da all information pa franska.
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Den drliga, internationella elektronikkomponentutstillningen i Paris holls i ar den 5 — 10 april.
Over tusen utstillare, spridda over 60 000 m?, visade elektronikkomponenter, material och metoder

Jor elektronikindustrin.

En klar fransk dominans kunde markas i utstdllningen, men mdssan har genomgatt en gradvis inter-

nationalisering under senare ar.

ett sprak som numera inte dr sarskilt gangbart
i ingenjorskretsar utanfor de fransktalande
linderna. Firmorna som detta gillde tillver-
kade for det mesta olika slags styr- och mit-
utrustningar som alltsa i praktiken enbart var
avsedda for den franska marknaden, men
trots detta stiillde de ut pa den internationella
komponentmaéssan.

Parismédssan som helhet har haft namn om
sig att vara alltfor provinsiellt fransk for att
egentligen attrahera den kvalificerade interna-
tionella publiken. Det ligger vil fortfarande
en viss sanning i detta, men enligt tillgdnglig
statistik har den franska andelen av utstillare
sjunkit, och allt flera andra linder tillkommit.
Antalet utstéllare var i ar drygt 1 100 varav
icke franska ca 600, och antal deltagande lin-
der ca 30, varibland kan ndimnas USA, Vist-
tyskland, Storbritannien, Japan, Sovjet,
Schweiz och Sverige. Dessa utstillare bredde
ut sig 6ver ca 60 000 kvm.

Trots alla invdndningar som rests mot ut-
stidllningar av Parismissans karaktir maste
sdgas att det fanns mycket intressant att se
dir. Nya komponenter inom skilda omraden
exponerades flitigt.

Kretsar och andra komponenter for elek-
troniska ur kommer fran allt fler tillverkare.
Optoelektronik av skilda former fir ocksi en
allt stérre betydelse. Forutom rent fundamen-
tala tillimpningar i form av lysdioder med
synligt ljus for indikation och Gvervakning,
anviands ljus som mitverktyg, som grins-
lagesavkinnare, som overforingsmedium och
mycket annat.

Stort intresse tilldrar sig naturligtvis ocksa
de olika komponentjittarnas agerande i sam-
band med mikroprocessorer. Manga firmor
tar upp egen utveckling och tillverkning av
mikroprocessorer, och andra viljer att vara
”second source” for etablerade utrustningar.

Vi tar har nedan upp négra intressanta ting
vi fann pa utstéllningen. Upprikningen kunde
naturligtvis goras ofantligt mycket ldngre,
men var ambition ir inte att aterge utstill-
ningskatalogen i of6rvanskat skick, utan att
ge en liten bild av de aktiviteter som forekom
pad Salon International des Komposants
Electroniques 1976.

AEG-Telefunken visade pa halvledarsidan
en integrerad FM-tuner, TDA 1062. Den ar-
betar pa frekvenser upp till 150 MHz och in-
nehaller i huvudsak ett HF-steg, en multipli-
cerande blandare, lokaloscillator och lagpass-
filter pa utgangen. Hog forstdrkning i kombi-

nation med lag brusniva skall ge stor stabilitet
at mottagningen. Trots hég frekvens pa den
inbyggda oscillatorn uppges kretsen ge liten
storstralning. Pa grund av en genomtinkt
konstruktion utlovas en enkel uppbyggnad av
omgivande kretsar.

Tre nya integrerade effektforstidrkare for
audiobruk debuterade dven: TBA 810S, TCA

Fig I. Rifa satsar hér pa skraddarsydda
hybridkretsar i jockfilmsteknik. Kretsar
uppbyggda pa detta sitt far hoga prestanda
till fordelaktiga priser.

8308 och TCA 940. De ger resp 7T W, 42 W
och 10 W-uteffekt. Alla typerna ar speciellt
avsedda for batteridrivna radioapparater eller
bandspelare, och arbetar med 4 ohms belast-
ningsimpedans.

I tva nyutvecklade monolitiska optoelek-
troniska kretsar har man byggt upp den ljus-
kénsliga ytan och den tillhérande elektroni-
ken pa samma chip. Pa detta satt blir kretsen
enklare att anvanda och den totala funktion-
skostnaden blir l4gre 4n om funktionen skulle
byggts upp med flera funktionsblock. Den ena
kretsen heter U 102P och ir ljustroskeldetek-
tor. Troskelvdardet ar programmerbart fran 5
lux och uppat. Tilltinkta anvindningsomra-
den &r ljuskontroll, skymningsstrémbrytare,
ljus-"staket”, osv.

Den andra integrerade optokretsen kallas U
103P. Den ar framtagen att anvindas som
forstirkare av mottagna ljusimpulser 1 t ex
IR-6verforingssystem. Kretsen bestar av en
fotodiod med en direktkopplad forforstarkare.
Utgangen pa forforstirkaren kopplas via en
yttre kondensator till en inbyggd operations-

forstarkare, vars forstarkning kan varieras ut-
ifran. Vid maximal f6rstarkning ar kénslighe-
ten hos kretsen 5 lux.

For atergivning av snabbt rérlig informa-
tion eller dar krav pa stor upplésning finns ar
katodstraleréret odvertriffat. Normala bil-
dror for TV har ofta for lag ljusstyrka och for
dalig upplosning for mera kvalificerade dnda-
mal. Telefunken visade pa méssan tva nya
monitorrér dir man astadkommit en mycket
hdég uppldsning, som dessutom &r konstant
over hela bildytan, kombinerat med hog ljus-
styrka. M 31— 140 ar ett 31-centimeters bild-
ror med 90° avlinkning och 28 mm halsdia-
meter. Tillsammans med ett gott avlacknings-
system fér TV-bruk uppnar man en upplos-
ning storre dn 800 linjer. For hGgre precision
och storre bildstorlek finns M 44— 121 med
44 cm bilddiagonal och 110° avlinkning.
Tillsammans med en speciellt utvecklad av-
lankningsspole 4S 7410 kan man uppna en
upplésning av ca | 300 linjer vid en accelera-
tionsspanning av 18 kV.

Fran Burr-Brown kommer bl a 4 DC 82, en
ny atta bitars A/D-omvandlare av hybridtyp.
Omvandlingstiden ar 2,8 us med en nog-
grannhet av =% LSB vid 25°C. Kretsen #r
komplett med klocka och inbyggd referens.
Den gar att anpassa till olika applikationer
genom att utspanningsomradet Ar valbart i
omraden mellan +2,5 V till +20 V och ut-
gangen 4r valbar som serie- eller parallellut-
gang.

Bland  operationsférstarkare =~ kommer
Burr-Brown ocksa med nagra intressanta ny-
heter. Kretsen 3553 4r en spanningsfoljare
med stor utstrom, som 4r avsedd att anvdndas
som separat utgangssteg till en vanlig opera-
tionsforstarkare eller som ensamt buffertsteg.
Nar den anvéands som buffertsteg kan den dri-
va 200 mA i 50 ohms belastning med en
spidnningsderivata av 2 000 V/ us. Trots att
forstarkningen inte ar exakt ett, och offset-
spianningen och driften aterfinns direkt pa ut-
gangen, dr den fullt tillrdcklig for manga ap-
plikationer dér en linjedrivkrets beh6vs, och
dir mycket snabba pulser eller bredbandiga
signaler 4r inblandade.

I en serie med operationsforstarkare med
mycket stort spanningssving pa utgangen
kommer 3583. Den arbetar med matnings-
spanningar metlan £35 V och 150 V och
kan levereras minimum %75 mA. Utspin-
ningssvinget som uppnas vid den hdgsta mat-
ningsspanningen dr 290 V,,. Maximal utef-
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Fig 2. Blockdiagram over SGS-Ates-kretsen
M252. Den kan anvindas som rytmgenerator i
elektroniska orglar och andra musikinstrument.

fekt dr 6ver 10 W och da blir den interna for-
lusteffekten 15 W. Alla modellerna i h6gspén-
ningsserien ar kortslutningsskyddade pa ut-
gangen, och bl a 3583 har dessutom intern be-
gransning for skydd mot for héga inspanning-
ar.

Med hybridférstarkarna 3571 och 3572
kan man fa 60 W uteffekt i belastningen. Des-
sa kretsar har en kapacitet som servoforstar-
kare och anvinder FET i ingangen. Tack vare
detta elimineras behovet av extern forforstar-
kare, som kan vara nddvindig vid andra ty-
per av servofOrstarkare. Man lovar for 3571
en minsta kontinuerlig utstrém pad =1 A och
utspanningssving 30 V och for 3572 =2 A
och 3230 V. Tillatna toppstrdmmar ir 2 resp
5 A. Kretsarna levereras i 703-kapor som ir
elektriskt isolerade fran alla spanningar sa att
nagon isolering mellan kylflins och képa inte
behdvs. Detta ir fordelaktigt bade ur ekono-
misk och termisk synvinkel.

GTE-Sylvania har under en lingre tid till-
verkat fordr6jningsledningar for farg-TV-
bruk. Detta har skaffat dem erfarenhet och
kunnande att utveckla och tillverka kristaller
féor ur, som man nu b&rjar marknadsfora.
Dessa kristaller tillverkas pa annat satt 4n det
gingse. Utgangsmaterialet 4r en syntetisk
Si0,-kristall, som skérs i tunna skivor pa lik-
nande sitt som 1 GTE-Sylvanias kristaller for
fordréjningsledningar. Tillverkningen sker
under ytterst noggrann kontroll, och hirigen-
om kommer man ner i en avvikelse p g a ald-
rande som 4r mindre in & 10 ppm per ir (i
metallkapsel, i plastkapsel dr aldringsavvikel-
sen mindre dn 20 ppm/ar). Temperaturstabili-
teten #r bittre an 20 ppm &ver hela omra-
det 0—60°C. Kristallerna tillverkas for fre-
kvenserna 3,932160 och 4,194304 MHz.

Intermetall visade en rad nya integrerade
kretsar for skilda applikationer. SA4 1020
och S4A 1021 ir tva nya D/A-omvandlare
fér anvandning i TV-mottagare. De anvinds
for att syntetisera avstdmningsspianningen i
kanalviljaren. SAA4 1130 ir en 30-kanalig
ultraljudmottagare for fjirrkontroll av
TV-mottagare. Den 4r utrustad med ett pro-
gramminne, och dr ldmplig att anvindas i
samarbete med SAA 1020/SAA 1021.

For tonalstring i elektroniska orglar kom-
mer tva nya kretsar, SA4 1004 och SAA
1005. De ir frekvensdelare utférda i I°L-
teknik.

Aven for kamerateknik kommer man med
en specialutvecklad krets. Det dr U4A 210
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som kan anvidndas i exponeringsmatare i
avancerade systemkameror.

International Rectifier deltog med en mon-
ter i komponentméssan. Man visade bl a ett
par nya halvledarrelder for kontroll av vaxel-
strommar, PS/01 och PS201. PS10!] &r av-
sedd for spanningar mellan 80 och 140 V, och
PS201 for spanningar mellan 160 och 280 V.
Bada typerna ir i Ovrigt identiska. Bada er-
bjuder minst 1 500 V vaxelspanningsisolation
mellan in- och utgang. For att tinda lysdio-
den pa ingangen sa att utgangstriacen borjar
leda, fordras en tdndspanning som Overstiger
3,0 V, och triacen slutar leda ndr inspanning-
en understiger 0,8 V. Maximal medelbelast-
ningsstrom dr fér bada kretsarna 1 A, och
man far da ett spianningsfall pA max 3,3 V
Over triacen. I franldget garanteras en lack-
strom mindre 4n 5 mA. Minsta belastnings-
strom dr 20 mA.

En familj med mycket hégspanda transisto-
rer presenterades dven. Av dem hade 2N6545
Vego = 400 V och Vg = 850 V. Konti-
nuerligt tillaten emitterstrom ar 16 A, varav
hidlften som basstrom. Stromforstarkningen
vid 5 A uppges till minimum 7. Férstarknings-

. bandbreddprodukten ligger mellan 6 och 24

MHz vid 0,3 A. Transistorn ar mycket lam-
pad for bla nitspdnningsregulatorer, hog-

Fig 3. TDA 2002 ir en effektforstarkare som
speciellt 4r tankt att anvandas i bilradio-
apparater. SGS-Ates har utvecklat den och
de pekar framfor allt pa det ringa antalet
kringkomponenter som behovs for att bygga
upp en komplett forstarkare.

spanda DC/DC-omvandlare, linjeavbdjnings-
kretsar for TV och tiandsystem for forbrin-
ningsmotorer.

Framst pa Monsantos program star lysdio-
der. I montern forekom bl a nagra nya ljus-
starka teckenindikatorer. Olika teckenkombi-
nationer finns tillgingliga i olika férger.
MANG6610 t ex &r en orangelysande teckenin-
dikator med tva siffror och hogerplacerat de-
cimalkomma. Sifferhdjden ar 0,56 tum (14,22
mm). Fargen orange definieras av vagliangden
630 nm. Vid 20 mA drivstrom ger den 2 000
ycd.

Bland vanliga lysdioder visade man bade
rbda, orange, gula och ‘grona. MV5152 ar en
orangelysande diod som ger 40 mcd vid 20 V.
Lika hog ljusstyrka fas vid samma strom fran
MV5352 som dr gullysande. Den gronemitte-
rande dioden MV'5252 har ocksa imponeran-
de hog ljusstyrka: 11 mcd vid 20 mA.

Vi fann ett 1 Sverige oként byggsatsfabrikat
i en monter. Det var det belgiska Polykit, som
visade upp en mangd byggsatser med tillta-
lande formgivning. Firman har funnits i ca
tva ar, och har fn ingen representant i Sveri-
ge. Pa programmet star bl a métinstrument,
TV-mottagare och ljudanldggningar.

BBO 868/A heter en byggsats till en stereo-
forstarkare med 2 X 40 W uteffekt. Bandbred-
den uppgavs till mellan 10 och 50 000 Hz,
och distorsionen vid 40 W 0,1 %. Forstirka-
ren dr forsedd med tonkontrollsteg, urkopp-
lingsbar fysiologisk volymkontroll, brus- och
mullerfilter.

Bland instrumentbyggsatserna kan ndmnas
ett oscilloskop och en LF-generator. Genera-
torn tdcker frekvensomradet mellan 10 Hz
och | MHz i fem omraden. Utspdnningen 4r
valbar i tre omraden, och bade sinus- och fyr-
kantvag finns tillgdngliga. Maximal sinusut-
spanning ar 2 V, maximal fyrkantvag 4 V.
Distorsionen pa sinusvagen uppges vara
mindre 4dn 0,2 % upp till 100 Hz, och mindre
an 0,1 % for frekvenser darover.

Oscilloskopet heter BEM 016. Till detta
finns en dubbelstraletillsats, BBT 16. Band-
bredden pa oscilloskopet 4r 10 MHz vid —3
dB. Maximal kénslighet vid full bandbredd 4r
10 mV/ruta. Tidbasen har 19 steg mellan 0,5
us/ruta och 0,5 s/ruta. Ingang for externt svep
finns tillgdnglig liksom fem gangers expan-
sion av svepet.

Bland produkterna som BCA visade pa
méssan fanns en ny mikroprocessorfamilj,
CDP 1802. Den ir en utveckling av den tidi-



gare CDP [801, som bestod av tva CMOS-
chip, vilka i CDP 1802 nu slagits samman till
ett. Jimfort med den tidigare modellen 4r den
nya snabbare och har storre styrmojligheter.
Som en del av CDP 1802-systemet lanseras
ocksd nagra nya minneskretsar uppbyggda
med SOS-teknik (Silicon on Sapphire). En ty-
pisk exponent f6r de nya minnena ir MWS
5001, ett 1024 X 1 random-access-minne med
en atkomsttid pa bara 150 ns vid blott 4 mW
effektférbrukning. Minnets temperaturomrade
uppges till —20 till +85°C, och tillaten mat-
ningsspanning ligger mellan +4.5 och +6 V.
Ett annat SOS-minne med 256 X 4 bit kapaci-
tet dr ocksa tillgangligt.

Bland analoga kretsar visade man opera-
tionsforstarkaren CA 3130, som trots att den
nu funnits en tid fortfarande har nyhetsvirde.
Det ar en unik operationsforstirkare som till
ett lagt pris kombinerar P-MOS, bipolir- och
CMOS-teknik for att uppna en ytterst an-
vindbar konstruktion.

Négra svenska fGretag har stillt upp pa
arets Parismassa. Storst bland dem var Rifa,
som presenterade sitt produktprogram. Tva
nya bipoldra drivkretsar for induktiva laster
ar PBD 3513 och PBD 3520. Den forstnimn-
da kretsen 4r en dubbel drivkrets med tre
OCH-ingangar och expander. Ingingarna ir
TTL-kompatibla, men kan 4ven matas tex
fran reldkontakter i 12 V-system. Uttransis-
torns basstrom kan anpassas till den 6nskade
utstrommen f6r att halla effektforbrukningen
sa lag som mgjligt. Maximal kontinuerlig ut-
strom 4ar 300 mA per kanal.

PBD 3520 har 6ppen kollektor/emitterut-
gang. Ingangen &r ocksi hir TTL-kompati-
bel, och kretsen dr avsedd for 5 V matnings-
spanning och for laster med negativ drivspin-
ning. Maximal utstrom 4r 150 mA, och maxi-
mal spdnning pa belastningen ar —56 V.

Rifa har under de senaste aren utékat sina
resurser for kundanpassade kretsar, bade for
monolitiska och for kretsar av hybridtyp. De
monolitiska kretsarna kan framstillas dven i
TTL/LS-teknik (TTL Low Power Schottky).
Schottkytekniken innebér att man kan tillver-
ka bade snabba och strémsnala kretsar som i
sig kan kombinera bade digitala och analoga
funktioner pa samma chip.

SGS-Ates visade upp nya halvledarkompo-
nenter. En ny 5 GHz kiseltransistor, BFT9S,
harstammar fran deras laboratorier. Den har
extremt lagt brus (2 dB vid 1 GHz) och ir
avsedd for hogfrekvensapplikationer som an-

tennforstarkare, kabel-TV och andra omra-
den. Transistorn ar uppbyggd i en speciell
teknik, Planax, for att minska parasitkapaci-
tanser.

Speciellt for bilradiobruk lanserar man
TDA 2002. Det ir en klass B-forstarkare som
endast kraver sex yttre komponenter. Uteffek-
ten i 2 ohm anges till typiskt 8 W vid en 10 %
distorsion.

Sju  kisel-NPN-Darlingtontransistorer i
samma kapsel innehalls i en familj av integre-
rade kretsar. De heter L 201, L 202 och L
203. Var och en ir specialframtagen for an-
vandning som drivkretsar tillsammans med
DTL, TTL, PMOS och CMOS vid olika
strdm- och spanningsnivaer. Den specificera-
de instrommen dr SO pA, och utgangen kan
lasta 500 mA.

Som rytmgenerator i elektroniska orglar
kan SGS-Ates-kretsen M 252 anvindas.
Rytmgeneratorn ger triggpulser till tonforma-
de kretsar i orgeln, vilka bildar simuleringar
av de dimpade svangningar som harrér fran
okustiska rytminstrument. Genom att anvin-
da M 252 kan man bygga upp rytmgenerato-
rer med en mangfald valbara rytmkaraktarer.
Vi hoppas att senare kunna aterkomma med
en utforligare beskrivning av kretsen och dess
méjligheter.

Siemens introducerar en ny integrerad ef-
fektforstirkare, 7DA [037. Den kan arbeta
med matningsspanningar mellan 4 och 28 V.
Det vanliga omradet for matningsspinningar
hos bilradioapparater och andra portabla ut-
rustningar tacks ddrigenom. Uteffekten blir 5
W vid 14 V och 4 ohm, och stiger till 5,5 W
vid 24 V 16 ohm. Kinsligheten varierar mel-
lan 80 mV och 150 mV beroende pa belast-
ningsimpedans och matningsspanning. Kret-
sen tillverkas i en “single-in-line”-kapa med
nio anslutningar pa ena sidan. Denna kapa
anviands har av Siemens for forsta gangen.
Den flata formen pa kapan forenklar monte-
ringen med avseende pa kylmdjligheterna.
Den termiska resistansen mellan chip och
plasthdlje ar 12 K/W. Kylfldnsar kan latt fas-
tas pa kretsen med en skruv. Tva avkinnande
transistorer sitter i kretsen nédra de virmeav-
givande sluttransistorerna och fGriandrar ar-
betspunkten for kretsen nédr den upphettas sa
att forstarkaren skyddas mot termisk Gverbe-
lastning.

De flesta fjérrkontrollsystem fér TV-motta-
gare arbetar med ultraljud. Siemens har ut-
vecklat ett system dar informationséverfo-

Fig 4. Kondensatorspecialisten Sprague
kommer med nya tantalkondensatorer

for anvandning i ockfilskretsar. Kapa-
citanser pa upp till 100 »F finns
tillgiingliga.

ringen sker med ir-ljus. I sindardelen sitter
MOS-kretsen S 556 med tva eller fyra lysdio-
der LD 27, som sdndardioder. I mottagarde-
len sitter fotodioden BPW 34 och S 554 som
dekoder. Utsignalerna fran systemet binarko-
das sa att vald TV-kanal kan visas pa 7- eller
9-segments sifferindikator pa enklast mdjliga
sdtt. Det 4r ocksa enkelt att Gverlagra kanal-
informationen i sjdlva bildytan sa att extra
sifferindikatorer ¢j behdver anvandas. Styrin-
formationerna (totalt 31 st) 6verfors i frekven-
skodad form. Det finns mgjlighet att bygga ut
systemet for ytterligare 16 styrsignaler, vilket
gbr utrustningen anvindbar i manga andra
sammanhang 4n som fjarrkontroll fér TV.

Bildsignal i ljudet 4r nigot som manga
TV-tittare irriteras av. Det har varit ganska
svart, och dirmed krévt stora insatser av tid
och pengar, att fa ljudet i en TV-mottagare
helt fritt fran frekvenskomponenter fran vi-
deoinnehallet. Med TBA 1440/1441, integre-
rade TV-MF-forstarkare, menar sig Siemens
ha |6st problemet for gott. For att hindra
obnskade signalkomponenter fran bilden att
na in i ljudkanalen maste MF-delen ha en hog
grad av selektivitet. I den aktuella kretsen har
Siemens 10st selektivitetsproblemet med en
avstamd kollektorkrets, bestaende av tva ka-
pacitanser och en induktans. TBA 1440/1441
gor det mojligt att bygga mottagare med myc-
ket hog selektion utan att videobandbredden
minskas sa att svarigheter uppstar niar man
skall fininstilla mottagaren. Kretsarna upp-
ges ocksa vara mycket stabila, och inte upp-
visa nagra tendenser till sjilvsviangningar, vil-
ket underlédttar anvéindandet.

Sprague Electric har kommit ut med en ny
chip-tantalkondensator, som ett komplement
till tidigare keramiska kondensatorer for
tjockfilmskretsar. Den nya typen heter 194 D
Midget, och finns i atta chip-storlekar. For
arbetsspéanningar upp till 4 V finns kapacitan-
ser upp till 100 uF, och i det hogsta spin-
ningsomradet, 50 V, upp till 4,7 uF. Den nya
kondensatorn tal upphettning till 300°C un-
der tre minuter i samband med 16dning utan
mérkbara fordandringar i elektriska eller me-
kaniska egenskaper.

Typ 135 D Tantalex ar en kvalificerad tan-
talelektrolytkondensator av ny konstruktion.
I stéllet for det vanligt férekommande silver-
holjet anvinds tantal dven i holjet for att eli-
minera problem med silvervandring. Konden-
satorn konstruerades ursprungligen for rymd-
4dndamal i samarbete med NASA. BH
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Utstallning i utstallningen

TV-historiska apparater

I samband med komponentutstallningen forek om en utstallning om televisionsteknikens utveckling.
Man visade autentiska komponenter och apparater fran de allra tidigaste forsoken till dagens mest

moderna utrustningar.

Ordet television anvédndes for fOGrsta gangen ar
1900 av den ryske kaptenen Constantin Perski vid
en elektroteknisk kongress i Paris. De forsta f6rs6-
ken med o6verforing av rorliga bilder pa elektrisk
vig hade dock gjorts betydligt tidigare.

Den forste som framgangsrikt lyckats dela upp
bilden i sméa element som ldmpade sig for transmis-
sion var Paul Nipkow, vars beromda Nipkowskiva
aterfinns i fig 1. [ skivans periferi dr sma hal gjorda
i spiral sa att ett litet bildfalt avsoks nar skivan
roterar. Pa det lilla bildfaltet fokuseras en bild med

Fig 1. Nipkows avsokningsskiva fran 1880.

Fig 2. TV-kamera fran 1936 med Nipkowskiva
och 180 linjers upplosning.

den stora linsen t h. Bakom bildfaltet sitter en selen-
cell som omvandlar ljusvardet i varje punkt till en
elektrisk signal.

Nipkowskivan anvdndes i TV-kameror langt in
pa 1930-talet. 1 fig 2 finns en fransk TV-kamera
fran 1936 med sadan avsOkningsanordning. Upp-
l6sningen var 180 linjer.

Pa mottagarsidan inforde man katodstraleréret
tidigare dn pa sédndarsidan. Fig 3 visar en modern
och elegant TV-mottagare fran 1938 med katod-
straleror.

Fran allra forsta borjan av televisionens utveck-
ling hade fargatergivningen hégrat som en mojlig-
het. Det dr6jde dock till 1940 innan man fatt fram
en nagorlunda anvandbar apparat.

CBS hade da ett fiarg-TV-system med roterande
fargskivor framfor kamera och mottagare. Kamera
och mottagare enligt det systemet fran 1948 finns i
fig 4 och 5. Fargskivan hade fargerna rod-gron-bla
som upprepades tva ganger.

Samma fargteknik anviandes 1969 nar Apollo 10
sande fargbilder direkt till jorden fran manen. Ka-
meran hade da bantats atskilligt med moderna
komponenters hjdlp, men fargf6ljdskivan framfor
kameraroret fanns kvar! [ ]

Fig 4. Firg-TV-kamera frén 1948 enligt firg-
system som utvecklats hos CBS. Farguppdelningen
skedde med roterande skiva framfor kameraroret.

Fig 3. TV-mottagare fran 1938, uppbyggd enligt
moderna principer med katodstraleror.

Fig 6. Denna kamera var med pa Apollo 10 och
sande fargbilder fran manen till jorden den 18
maj 1969.

Fig 5. Mottagare till kameran i fig 4. Den stora,
roterande fargskivan stack delvis upp genom slitsen
bakom den forstorande linsen framitill.




Tidens tecken
eller
Den nya urtid‘en

— En bild, en rorlig bild dar tiden av en
orarlig evighet.
- Rousseau

Dir fordom var stalfjader dr nu kvicksilver-
batteri. Mekanisk oro, kugghjulsmangfald och
roterande visare har limnat plats at kvarts-
kristall, CMOS-frekvensdelare och halvledar-
urtavla. Inget kommer ldngre att bli som for-
ut. Den mekaniska urtiden &r slut.

Annu dr det naturligast att vilja ett meka-
niskt ur vid nyinkop. De forefaller mahidnda
mer beprovade och dr i manga fall billigare dn
de nya, digitala. Men hur gar det ndr priserna
sjunker? Digitalklockan ger ju en noggrann-
het som inte dr uppnaelig med gingse meka-
nik. Ett mekaniskt ur med bdsta noggrannhet
har ju ett fel av flera sekunder per dag. Detta
skall jimforas med de enklare digitala uren,
som haller runt en sekund per vecka som
maximalfel.

Kan de mekaniska uren konkurrera med en

sadan kronometer nir priserna sjunker ner
mot 50-lappen? I dag kostar de billigaste digi-
taluren en bit 6ver 200 kr i Sverige. I t ex Eng-
land kan man kopa ett enkelt tre-funktions ur
for 14 pund, vilket med dagens vixelkurs mot-
svarar ca 120 kr. Sista skredet i prisraset har
sikert inte intraffat dn!
% Detta verkar ju tilltalande pa manga sitt.
Vi far alltsa mer noggranna ur till ldgre priser.
Alla borde vara nojda. De billigaste uren dr
forsedda med urtavla med lysdiodindikering.
Detta for med sig att urtavlan bara kan tilla-
tas lysa vid sjdlva avldsningen p g a strémfor-
brukningen. Biraren av uret maste alltsa utfo-
ra en extra tillslagsmandver da han vill kon-
trollera tiden. Om man dartill lagger att
LED-urtavlan dr svaravldst i starkt ljus har
man ytterligare problem. Om vi tidnker oss en
inte allt for hypotetisk situation dar en urbéra-
re cyklar till en busshallplats, inser vi genast
svarigheternas omfattning. Med ett visarfor-
sett ur behover bararen bara kasta en blick pa
det for att se om han behover 6ka takten eller
¢, med en LED-klocka maste han dels trycka
pa knappen, dels f6rsdka skugga urtavlian mot
solljuset medan den lyser. Vad slags forbalt-
_ ring Ar det?

Det finns naturligtvis. armbandsur med fly-
tande kristaller som siffror. De behdver dels
inte aktiveras, eftersom de hela tiden &r till-
slagna, dels syns de utmdrkt i starkt ljus. Da
har vi i stillet grundinvidndningen att en sadan
storhet som tid littare later sig symboliseras
genom en analog visning. Gar var hypotetiska
buss kil 8.00, ser man littare att det &r brat-
tom om minutvisaren star ndra 12 dn om di-
gitaluret visar 7.59. Till detta kommer, att den
analoga visaren anger icke blott att vi befinner
oss / den femtionde minuten, utan ocksa var i
denna minut vi dr. Digitaluret har i regel en
sekundvisning, men for att avlisa denna mas-
te nagon knapp tryckas in. Forbittring?

For en siffervan tekniker dr det nog lattare
att acceptera en digitalt visande urtavla dn for
manga andra. Fragan om vad som &4r mest
dandamalsenligt kvarstar dock.

Inviindningen ar klar: Det finns ju digitala

ur med analog visning. Ja, men det &r inte de
som kommer att rasa mest i pris. Cykelfdrden
till bussen kanske ir ett ganska extremt exem-
pel. Manga element fran den f6rekommer
dock oftare d4n man kanske i forstone tror.
Man kan tédnka sig en utveckling dér de billi-
ga, massproducerade digitaluren tar huvud-
parten av urmarknaden och att de analogvi-
sande finns med som ett mera exklusivt alter-
nativ. De helt mekaniska uren diremot har
nog sett sina sista dagar.
% De stora urfabrikerna i Schweiz anser
dock inte detta som nagot avgdrande pro-
blem. De ér ofta ekonomiskt starka och har
mdojligheter att ldgga om sin produktion. Vir-
re dr det med alla smafGretag i branschen som
helt lever pa sina skickliga yrkeskunniga ur-
makare. Dar kan man tala om att digitaltek-
niken sdtter en kdpp i kugghjulet. Manga
mindre urfabrikanter torde ha en "Facit™-kris
att vénta.

Vem har da initierat utvecklingen av digital-
uret? Den stora fordelen med ett elektroniskt
ur har vi alltsa funnit vara noggrannheten.

TRUNKEN

En stark och varierad utveckling pa digi-
talurens omréade forestar utan tvivel.
(Punch)

Har da anvindarna ropal pa mera noggranna
tidmétare? Knappast. Som i sa manga fall nér
det géller tekniska anordningar Ar det snarare
sd. att man har Aunnat gora produkten, och
da en efterfragan formatt skapas har man
marknadsfort varan. Efterfragan har alltsa
knappast varit den primara drivkraften, mera
da exklusivitetsstravanden, nyhetsjakt och
“status™,

Efterfragan var vil heller inte drivkraften
bakom framtagandet av ridknedosorna. Snara-
re lag grunden i 6verbliven kapacitet hos hjér-
nor och produktionslinjer hos rymdindustrin i
USA niir dess rymdprogram skars ner. Nu
finns ddremot stor och berittigad efterfragan
pa rdknedosor. Tillgangen har ocksa medver-
kat till att skapa denna efterfragan. Ingen ifra-
gasatter vil heller idag virdet av riknedosor i
flertalet sammanhang.

% Tekniskt ar skillnaden mellan rdknedosa
och digitalur inte alltfér stor. De ér frukter ay
samma teknik, och att ifragasitta digitalurens
existensberittigande i dag &r lika svart som
att forsoka uttrycka en uppfattning om vad
riaknedosan skulle komma att betyda néir den
var en ny foreteelse. Fragan dr dock: Vad el-
ler vem styr utvecklingen? Uppenbart dr att
det inte 4r enbart efterfragan. I stillet far man
soka svaret hos de ekonomiska intressen som
ligger bakom de stora halvledarjattarna. Och
vart styr utvecklingen? Det dr en 1 hogsta
grad intressant fraga. Rent tekniskt i fraga om
digitaluren kan vi se flera utvecklingslinjer.

% Bland de digitalvisande uren som saldes
fér nagot ar sedan var blott ca 10 % utrustade
med flytande kristaller och resten med lysdio-
der. Med stor sannolikhet kommer andeien
flytande kristaller att oka. Jiimsides med den-
na utveckling, fast pa en hogre prisniva, ut-
vecklas de digitala, analogvisande uren. Vad
som hénder med dem éar svarare att se. Ut-
vecklingsmojligheterna for dem synes vara
mera begrdansade. De digitalvisande uren
diremot kan utvecklas till sofistikerade tidtag-
ningscentraler med minnes- och berdknings-
mojligheter {or diverse dndamal. Tack vare
sifferpresentationen kan dven andra storheter
an tid presenteras pa ett meningsfyllt satt.

% Ser man utvecklingen i ett vidare perspek-
tiv bor man ater fraga: Varthén styr utveck-
lingen? Om en nagorlunda tekniskt bevandrad
person skruvar isiar sin mekaniska klocka, kan
han genom att se pa kugghjulen, fjadrarna
och axlarna bilda sig en uppfattning om hur
klockan fungerar. For att forsta hur ett
digitalur fungerar riicker det inte alls med att
skruva isdr det. Det sdger ingenting. Man
maste i stdllet vara en hogt utbildad specialist
pa elektronik och atomfysik for att kunna ga
till grunden med funktionen.

% Att vart samhiille maste vara komplicerat
i manga avseenden #r val ganska ofrankom-
ligt, men nér elektroniken tranger in pa omra-
den diar mekaniken har gjort god tjdnst, kom
mer allt flera att (Grsta allt mindre av omviirl
den.

Det gamla timglaset var dér overdadigt pe
dagogiskt: Man sag bokstavligen tidens strém
flyta bort. Men vem anviénder timglas i dag?
Vi behdver inte lita till det, och det skall vi nog
vara tacksamma for, trots svartolkad ™ut-
veckling” och alienerande drag inom den nuti-
da teknologin.

BH
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Flojten spelar — dansen gar ...

] Lidingo kammarkar sjunger folkdans-

melodier fran nio ldnder. Séttn/arr

b och dirig Daniel Helldén. PROP-
~ RIUS PROP 7759 LP, Stockholm

1976.
Den redan kdnda och i olika an-

( milningar prisade omsorgen vid upp-
tagningen, graveringen och pressning-
. en av den hdr skivan har avsatt en

helhet som gor den till en stundtals

* utsokt upplevelse. — RT tog upp ski-

van i anslutning till testmaterialet for

% OA [l6-hogtalaren i majnumret, dir

NI'Tldd -ONI1

4 den i korthet behandlades.

Lidingd kammarkor har framtrétt i

.~ olika sammanhang, bl a i flera nordi-
" ska ldnders TV, och korens repertoar
* med specialiteten kordans #r vid-

. strickt. Korens ursprung &r en nu

snart 30-4rig ensemble, men dagens

* fina och homogena vokal- och dans-
. grupp uppstod 1970 vid kérens om-

bildande. Den har flera uppmérksam-

made produktioner bakom sig.
Ledaren Daniel Helldén dr ju kind

numera i de stora, internationella

sammanhangen, och han verkar bade
" som pedagog, metodikinstruktor och
. kompositér med kammarverk, kor-

musik och didaktiska verk bakom sig.

. Han har varit korens ledare sedan
. starten 1948.

Sina tonséttartalanger och arrange-
mangskunskaper har Helldén hiir an-
vént till att forma 19 inslag fran nio
linders folkmusikskatt — bland an-
nat verk ur den hebreiska—judiska
traditionens rika sangbestand — i
satsform; ménga inslag har instru-
mentalintroduktioner resp mellanspel.
Han har inte kdnt nagot tvang till
strikt trohet mot originalen utan tex
omvandlat enstimmig véxelsang till
delvis 5-stdimmig korsats med fria in-
strumentinslag, som i det firoiska Si-
gurdskvidet och, som han sjélv fram-
héaller, liknande parafraser har han
gjort pa bade svenska och Balkaneu-
ropeiska melodier. Texterna med
kommentarer och tolkningar aterfinns
ocksd inne i mappen, som dven ger
anvisningar till noter och dansbe-
skrivningar och forslag till vixelver-
kan mellan vokal- och instrumentsats.
— Flera sdnger uppvisar f 6 prov pa
den for Sydeuropa typiska "ojimna

20

tretakten” med sin markanta betoning
av en taktdel, som skénker liv och
puls at det ofta episka berdttandet |
sangen.

De 37 minuter och 10 sekunder
som denna utomordentliga LP ger
med de 33 kérmedlemmarna (plus en
violinist) &r prov pa utsokt kordiscip-
lin, ambitits musikalitet och en hérlig
balans mellan stimmorna med en in-
bordes nivajimnhet som klart impo-
nerar. Helldéns arbete med detta rikt
nyanserade instrument som koren ut-
gdr har frigjort resurser i form av
osokt precision och dynamiskt fina
avvigningar men indd en ohdmmad
sanggliddje som later lyssnaren njuta
av en spontanitet tillika entusiasm
som ligger fjdrran fran allt rutinbeto-
nat instuderande. Den upptagning
som KTH-teknologen Bertil Alving
gjort for denna LP i den annars lite
torra Eklidenskolan i Nacka formli-
gen skimrar av det [jus som korens
akustiska utstralning ger — han har,
som i de Proprius-tagningar vi tidiga-
re berort i dessa spalter, pa nytt an-
véint tva rundtagande Pearl-mikrofo-
ner in till sin Revox A 77 och placerat
dem sa, att rosternas helhetsverkan
savdl som stdmmornas individuella
karaktir bdrs fram i bade rumslighet
och obeskuren dppenhet:

Hir samverkar lokalen pa ett ut-
sokt sitt med kor och instrumentalis-
ter och inte en tillstymmelse till stor-
ljud kan upptickas; annars en allt
vanligare svaghet i den internationella
skivrepertoaren, som alltmera hdm-
mas av bristen pa akustiskt ostorda
och genuina miljéer — den som viljer
att ga utanfor en studio far i dag rik-
na med att ocksa nattetid fa in nédstan
odeldggande storljud | mikrofonerna.
Men denna Proprius LP uppvisar inte
bara ett i alla led masterligt gjort ar-
bete, skivan saknar inneboende stor-
ljud och uppvisar en remarkabelt tyst
yta vid avspelning, Inget har heller
blivit dverbetonat i stil med skirande
s-ljud, frikativer (konsonantljudsstor-
ningar som vallas av luftfriktion),
“friisanden” och explosivijud etc och
annat siddant som mindre goda vokal-
ensembletagningar stundom besvéras
av. Hir har inspelningen fGrsiggatt i
en tydligen alldeles ogrumlad akustik,
och inget star mellan uttolkare och
lyssnare, om uppspelningen forsiggar
over en ljudanldggning som formar
tillvarata den ldckra luftigheten, den
oformedlade lattheten och det dppna
kadrperspektivet.

Alving har haft sitt band till grave-
ring hos the Cutting Room och matri-
seringen dr gjord av Svensk grammo-
fonindustri medan Grammoplast har
pressat.

RT:s exemplar stors nagot av en
serie knippar Over ett par spar. Ur-
sprunget har i skrivande stund inte
hunnit undersokas. Den hogt i niva
graverade skivan ansluter sig till bésta
Proprius-tradition, och nalavspel-
ningstrycket bor alltsa vara optimalt
hogt, detta for att man skall fa ligsta
distorsionsgrad och fastaste register-
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atergivning.

Det enda fragetecken jag skulle vil-
ja sitta for den hir pa alla sétt lysan-
de produktionen dr korens nagot
bristfélliga och slappa uttal i inslaget
nr 10 pa A-sidan; om sprakbehand-
lingen i inslagen av hebreiskt ur-
sprung resp de pa jiddisch kan jag in-
te uttaia mig. Men detta dr ju helt se-
kundart.

Och sa mappen! Jag har tidigare
hédvdat att det ér helt enkelt vadligt att
— som hér — lata konvolut med blott
en falsad flik halla innerpasen med
skivan. Den kommer troligen forr el-
ler senare att falla ur mappen upptill.
Det blir dyrare att klistra (en tjocka-
re) kartong till en separat ficka for det
fall man vill ha texten 6ver uppslaget,
som nu, men langt sdkrare for skivans
viilfird. Det dr enligt min mening en
olycklig trend som flera av de s k obe-
roende skivbolagen #r inne pa med
den hdr sortens tillkonstrade skiv-
mappar.

Upplagan lir vara begrdnsad av
PROP 7759, sa skaffa skivan i tid!

Om Bertil Alving med de tidigare
tagningarna han gjort redan sikrat
sig en rangplats i nordisk inspelnings-
teknik har han med foreliggande LP
statt for en svarslagbar prestation.
Det blir minst sagt intressant att fa
nista opus Alving i handen!

Vid avspelningen anviind appara-
tur:

P En Scott rorforstirkare om ca 60
W jémte tva Pro-Lab-steg om vartde-
ra 120 W ca, kopplade till en Sound-
craftsmen 2217 frekvensvariator-
forforstdrkare; tonkurvan hiirvid jus-
terad med —3 dB i diskanten resp
rakhallen i sistnimnda fallet.

P Hogtalare: Tva Spendor BC-1
resp Sonab OA-116 i var sin miljé.

P Skivspelare och pick uper: Tech-
nics 1100 med samma fabrikats 205
C I L, resp Thorens TD 125 med en
JVC Laboratory X 1 plus en FR-1
Mk 2 fran Fidelity Research med tra-
fon FRT-3.

P Tonarmar: Fidelity
SME och Micro Seiki.

Research,

us

DEBATT

Lyssnas Carmen-LP
nypressas senare?
Restupplaga finns

Sedan vi sjdlva i april forsokt att
hos huvudmannen for Lyssna-serien,
Ahléns i Stockholm, fa kdpa ett exem-
plar av den i RT:s majnummer lovor-
dade LP:n Carmen (Lyssna 2) som
Semmy Lazargff gjort med den #ran,
har vi viss forstaelse for alla arga
skivletare som senare ringt oss i den
hiir saken. :

Det enda svar man kunnat fa fran
det viirderade varuhusets snabbkops-
kassa dr ju att "den dir skivan finns
inte, den salde viut.,."

Den produkt det ror sig om &r allt-
sa en hogvirdig ljudteknisk och
konstnérligt sarpraglad inspelning i en
serie som Ahléns distribuerar med en-
samritt och landets ledande konsert-
husstiftelser liksom Operan star bak-
om. Hela serien dr ambitiost upplagd
och ger prov pa aktningsvirda strd-
vanden i alla led. Men det maste kon-
stateras att handhavandet av detta
goda och prisvidrda material — intres-
sant ocksa musikpolitiskt — har varit
minst sagt dilettantmassigt. Informa-
tionen har, oss veterligt, varit ytterst
blygsam, reklamen snalt tilltagen och
siljintresset svagt utvecklat.

Det minsta man hur som helst vin-
tar sig dr att serien hélls komplett un-
der rimlig tid, men nu har snabbkops-
metoderna tydligen helt tagit loven av
trovidrdigheten bakom den ursprungli-
ga satsningen. Att ingen ansvarig per-
son finns att fraga pd berdrd avdel-
ning i varuhuset dr nog ocksa en all-
varlig felbedomning fran distributdren
— hans ostavdelning, att inte tala om
ur och optik, kldder etc &r tex kon-
stant bemannad med kunnig och
fackskolad personal, men grammo-
fonavdelningen ldmnas av nagon an-
ledning totalt it sitt 6de. Jag tror inte
att ens poppubliken har lust att i ling-
den acceptera den sorts varuexpone-
ring och brist pa informationsméjlig-
heter som sa eftertryckligt visas hir.
Varfor skall just musik vara undanta-
gen all rimlig kundservice? Det r ju
inte fraga om den enklare rackforsalj-
ningen utan dock om en pakostad la-
gerhallning av tusentals titlar! Men
didr sitter kundansvaret miérkligt
trangt.

Vi skulle ha skivan till RT. Nagot
bistand i hetsen pa Ahléns stod inte
att fa. Hjdlpen kom i form av en vén-
lig och intresserad medarbetare pa
Tempo i Malmé — det var inte ens
hennes avdelning — men stéilld infor
mina fragor letade hon nagonstans
upp en back med utforséljningsskivor
— och se, tre ex av den obefintliga
Lyssna 2 kunde genast byta égare,

I det ldget dr det sérskilt intressant
att fa hora vad Kungl Teaterns eko-
nomidirektor Gunnar Tillius uppger:
Det finns 1 500 exemplar av den be-
gérliga skivan i lager .. .!

Tillius larmades némligen av Sem-
my Lazaroff, som vi avgivit ett néd-
rop till. Semmy dr arg och ledsen Gver
LP-skivans ode och det av flera skil.
Fastdn inte lycklig Gver utfallet av
den gravering och matrisering som
hans tonband undergick i Tyskland
— "man har gravt deformerat hela in-
nehallet, som inte lédngre svarar mot
mina intentioner” — é&r han forklar-
ligt nog dnnu mera upprord over att
marknadsféringen varit sa lam och
att Ahléns dels later den utga sa hir
onyanserat, dels att informationen till
de intresserade tycks limna mycket
avrigt att onska.



Elortro-Bygy

Byggsatser fran

 Elactrand

TV-TENNIS
kopplas in i en wvanlig TV:s VHF-uttag.
Lada M| 985K

i vitt el. orange

Drivspéinning 9—12 volt DC — ca 250 mA.
ca 298:—

Byggsats AT 610

JOSTI ELECTRONICs
nya “GENERALKATA-
LOG" pa ca. 400 sidor
innehaller beskrivningar,
bilder och data pa inte
mindre dn 2 125 olika
elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare
och delningsfilter med
sammankopplingsexem-
pel, halvledare, data- &
ekvivalentlistor — och
mycket, mycket mer!!
Flerfargstryck.

10:— plus porto

* i
=B
x

(GENERAL KATALOG

NYHET!!!
Nytt digitalur fran JOSTI ELEC-
H TRONIC. Uret bestar av 1 st C-mos
| krets samt en display med fyra
siffror av lysdiodtyp. Drivsp. 220
volt.

Byggsats M| 985

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel, som de-
lar upp musiken | en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen &r mycket exakt och orgein behover
end. 2 Watts effekt in,

Byggsats AT 645 150:—

I FTFETRONIT

SLAVBLIXT
en enhet som styr extra blixtaggregat sa
att det gar samtidigt med huvudblixten pa

161.— kameran. Drivsp. 9 volt DC, férdrojn.tid ca.
20 nanosek.
34.50 Byggsats AT 636 37:80

NY DIAGRAMMAPP — pd SVENSKA — férbattrad upplaga som innehéller
byggbeskrivningar till SAMTLIGA JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning
bestar av diagram, kopplingsschema, komponentférteckning, byggvagled-
ning samt utférliga bruksanvisningar, :
Byggsatserna &r moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pé tryckt
kretskort. Bl.a. ingér forstdrkarkonstruktioner av sdval germanium- som
kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt, sdvél MONO som STEREO, elektro-
nik till bilen, baten, automatiska styrenheter, matinstrument, stromforsorj-
ningar, samtalsanldggningar, antennforstarkare m,m.

Varje konstruktion & latfattligt uppbyggd s& att dven Du som inte Br
“alektronikgeni’” kan ha glidje av denna bok. 500 sidor, behandigt A5-
format, jattefint bildmaterial.

Varunr. 1000 ca. 30.—

Till
ELECTRO-BYGG e JOSTI
Box 1107 - 2561 02 Helsingborg

ELECTRONIC

" AT 6/7-78
Adress

POBINOIEEE. o & i m @ a0 RO e w Al #ERS E
Ev. Kundnr,
Obs. Glém €| fylla | namn o. adress|

[0 Sénd mig datablad 6éver PEERLESS nya hogtalar-
byggsatser mot returporto

O Sénd mig "GENERALKATALOG", pris 12:50 i frimér-
ken el. 14:50 mot postforskott

1 BRI s vrrcuinasr it et vasEis mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser dver 4560 :— fraktfritt.

Vill Du veta mer s& ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73,
affdrsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dé&r tréffas vi mellan
9.30 och 17.30 pé& lérdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!
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— Men jag har visst hopp om att
kunna slappa ut en ny upplaga. en
som biittre ansluter sig till masterns
kvaliteter, sdger han, Jag kommer da
sjdlv att overvaka alla led i framstall-
ningen och vissa saker kommer defi-
nitivt att dd bli annorlunda... Det
hela skall goras i Sverige denna gang.

Alltsa — alla som ringt oss om
Lyssna nr 2: Skivan finns! Dels som
utgaende reavara landet dver, (Tem
po), dels som okind lagerpost hos
Ahlens, om vi far tro projektets eko
nomiska ledning.

En inhemsk produktion som den
hiir [Gryydnar mangas intresse. Den
bor lagerhallas och ges lang aktuali-
tet. Det trista med saken dr att fallet
Lyssna 2 dr sa lite isolerat och | myc-
ket sa typiskt — hur manga utmérkia
produktioner forsvinner inte i tysthet,
berovade berdttigat siljstod. reklam
och aktiviteter?

us

EVENEMANG

Septemberfestival:
Hi Fi 76, Diisseldorf

iy

Veckan 24 —29 september dger den
tredje  internationella  utstdliningen
med festival rum i Disseldorf med
hittills ca 200 anmadlda deltagare. var-
av ett 70-tal utlindska. Det blir ett
storevenemang i sitt slag over 15 000
kvm yta. sager direktor Karl-Heinz
Wismer | arrangerande Nowea, som
tidigare stdllt sig bakom miissorna
1968 och 1970. Medarrangdr dr nu
tyska High Fidelity Instinuter,

I mangt och mycket foljer man det
manster som [fransminnen utbildat
och ger inom exporamen en vid
strackt kulturmanifestation — utdver
apparat- och teknikdelen bjuds besd
karna pa fbredrag, debatter och fram
tradanden av kammarmusikensem
bler, solister, popgrupper och jazz-
combos. En viktig del i Hi i 76 dr
tilldelad grammofonindustrin,  som
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avser att demonstrera dagens inspel-
ningsstandard.

Nagot avgrundslarm av det slag
som en del andra ljudmaéssor pinar
besikarna med blir det inte, forsdkrar
man fran arrangorshall: All demon-
stration maste ske i “klimatiserade
studios under bostadsliknande eller
Jjamforbara' betingelser™.

Vidare far ingen utstiillare, hur
stor han én menar sig vara, hyra mer
an den standardyta som giller for
samtliga deltagare. “Gigantoma
niens” tid Ar forbi. Det dr bara ett
oskick att vissa firmor skall kunna
ldgga beslag pa hela hallar och lata
gangarna kantas av likartade produk-
ter i massupplaga. Pengar och mark-
nadsstéllning skall inte fa avgora pu-
blikkontakten. Lika villkor skall gélla
for alla, siger hr Wismers medarbeta-
re — bland dem ordftranden 1 DHFI
Karl Breh — vilka har intressant sta-
tistik att meddela:

Man har overskridit miljardmarks-
nivan i omsitining for den samlade
tyska apparat- och grammofonpro-
duktbranschen: 1975 blev siffran i
Forbundsrepubliken 1,5 miljarder
DM. en dkning med 13 % mot 1974.
Siffran dr sarskilt mot bakgrunden av
konjunktursvackan nara nog sensa-
tionell: “Kriser inverkar inte pa un
derhallningsomradet”, heter det. Den
privata konsumtionen av tex hem-
elektronik snarare okar i bistra tider!

For Hi fi-apparatur enbart antar
man, | brist pa exakta siffror, att man
kopte for 1.5 miljarder DM 1975,
Forhallandena 1 Vasttyskland ar
avundsvart annorlunda mot i Sverige:
Hushallens mattningsgrad dr dnnu li-
ten, da i dag hogst 30 % av hushallen
forfogar over stereoljud. Av dessa dr
{6 en betydande mingd “low fi"-
saker som inte [Gérmar uppfylla ens
DIN 45 500. For tyngre Hi fi tror
man att den arliga tillvaxten kommer
att oka med 15 %.

— | Sverige har utvecklingen nu
natt sa langt att man redan i ar rdknar
med att overskrida 60 % marknads-
tickning, kommenterar Olle Mirsch
for SHFI:s del — sedan 1974 tende-
rar totalforsiljningen att sjunka fran
275 000 ner till hogst 200 000 anlédgg
ningar per ar. Denna utplaning ir ett
av de starka motiven till att svenska
Hi fi-materielleverantdrer giarna soker
sig ut pa nya marknader och helst da
till Viisttyskland med dess expan-
sionskraft.

Tvsk-svenska  handelskammaren,
box 1223, 111 82 Stockholm, kan ge
upplysningar dels om Hi fi 76 och det
rikhaltiga programmet dér, dels om
rabatterade resor till utstdllningen.

Digital morsekodsandare
Andra avsnittet i RT nr 8

Videogram —
nar och hur?
HOLMBACK, BURE: Sveriges Ra-
dio och videogrammen. Utgiven av
Sveriges Radios Forlag 1976, /ISBN

91-522-1491-5,
Videogramexplosionen som alla viin-
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Bure Holmback

SVERIGES
RADIO
OCH

VIDEO-
GRAMMEN

tar pa, vart tog den vigen? Alla pro-
gnoser om videogrammens utveckling
tycks sla slint och krdva kontinuerlig
framskrivning. Tidigare har man sagt
att en massmarknad skulle kunna ha
funnits redan 1975. men dirav blev
intet. Nu talas det i stdllet om
1980 — 85 som trolig tidpunkt for den
avgorande explosionen. Enligt en pro-
gnos av Sveriges Radioleverantorers
riksforbund 1973 skulle det finnas
17000  videokassettspelare  och
32000 bildskivspelare i Sverige vid
slutet av 1975. I verkligheten fanns
vid arsskiftet ca 4 200 videokassett-
spelare, varav de flesta kom fran Phi-
lips. Nagon stirre mingd bildskivspe-
lare fanns ej heller; Ted-systemet lan-
serades | Sverige forst under hosten
1975.

Denna fordrojda expansion till
trots forefaller det som om ingen
egentligen betvivlar att videogram-
men kommer, och att det kommer att
bli frAga om en massmarknad; bara
ndr det sker!

Alt Sveriges Radio intresserar sig
for videogram ter sig fullt naturligt.
Man tillsatte diir | maj 1975 en sdr-
skild arbetsgrupp for att utreda fore-
tagets relationer till videogram. Ar-
betsgruppens forsta delrapport har le-
gat till grund for informationsskriften
"Sveriges Radio och videogrammen".
Om man som videogram betecknar
alla lagrade videosignaler som avses
att aterges via TV-mottagare, har SR
under lang tid anvint videogram in-
ternt i verksamheten och dven for re-
na programédndamal. Nir videokas-
setten kom fann den en vidstrickt in-
tern anvindning t ex i samband med
redigeringar, textsattningar och andra
visningar, ddr man kunnat avlasta
mer kvalificerad uppspelningsappara-
tur och personal.

Denna kassettanvidndning bjuder
inte nagra storre tekniska eller organi-
satoriska problem. Om man diaremot
vill ga utanfor SR med kassettinspela-
de program, uppstar allvarliga pro-
blem vad giller upphovsmannariitten.
Inga forhandlingar mellan producen-
ter, medverkande och SR har forts for
att losa problemen. Hur skall ersétt-
ning beriknas? Vilket inflytande skall
upphovsminnen tillforsikras pa an-
védndningen av program?

Det enda avtal som slutits géller en
programservice till ombordanstillda

pa svenska fartyg med videokassetter.

SR har tidigare bjudit ut redan sin-
da radioprogram at allméanheten dels i
form av tidskriften "Hérde Ni?", dels
pa grammofonskivor. Videogrammen
innebdr inget principiellt nytt, proble-
men dr av praktisk, organisatorisk
och ekonomisk karaktdr, som det
brukar heta.

I utlindska radioféretag med sam-
ma grundsyn som SR ser man ocksa
videogrammen som en naturlig ut-
veckling mot ett nytt satt att distri-
buera sina program. Man anser att
programutbudet inte behover begrin-
sas till eterdistribution bara for att det
i begynnelsen var det enda tillgéngliga
mediet.

Forutom allmiédnna diskussioner av
ovanstaende karaktdr innehaller bo-
ken ett antal faktatabeller over till-
gdnglig  videogramutrustning  pa
marknaden i Sverige, sammanstéll-
ning av foretag som sysslar med vi-
deogram i nagon form (produktion,
distribution osv), sammanstillning
over landets AV-centraler och mycket
annan nyttig information.

BH

MARKNAD

*USA-marknaden blir
Sonabs viktigaste”

Ett dvertygande starkt intryck av de
potentiella mdjligheter som Sonab-
hogtalarprogrammet har pa virldens
mest krivande marknad fick man ny-
ligen da ett antal om 34 representan-
ter och Hi fi-handlare med fruar fran
USA besokte Sverige och Sonab som
resultat av sina forsiljningsanstring-
ningar under 1975 kontinenten &ver.
Kontrasten var talande mot den moll-
tonade existens kvarlevorna av foreta-
get framlever pa hemmaplan, dir det
senaste (?) slaget nu ér ett hot om
taxeringshdjningar med ett oként an-
tal miljoner . . .

De hir elitfackhandlarna som gés-
tat Lovanger, Bjuroklubb, Stockholm,
Vaxholm m fl platser representerade
ett kunnande som man kédnner stark
respekt for. Medan man inom handel
och fackpress i Europa haft foga till
overs i manga sammanhang f6r den-
na fran flertalet hogtalare starkt avvi-
kande konception har den mottagits
med positiv nyfikenhet i. USA, dir
man noterat sa vackra framgangar att
marknadschefen Arne Gjers vagar
forutsiga:

— Inom tre ar dr USA var i sdr-
klass storsta exportmarknad.

Chef for "U S field sales™, som So-
nab baserat utanfor San Francisco, dr
Cal Garnica, ung men erfaren entu-
siast for kvalitetsljud, och liksom
nord-Californiarepresentanten  Nor-
man Olson @r han full av ullforsikt
mot bakgrunden av att hela program-
met faktiskt gar lysande hos de ca
120 dealers som nu foretriider Sonab
i de 50 staterna. Pionjdren framfor
andra visar sig vara den monumentale
Neil Rollins, en vildig har- och
skdggprydd man fran Denver, Colo-
rado. som i egenskap av “under-
agent” tll importoren (ett system vi
inte tillimpar) var den forste att satsa
pa ett detaljistprogram. “Fast det

dréjde ju tva ar innan jag fick med P24



JOSTYKIT

(Universaliegulator

AT 320 Universell AC/DC regulator dr en mangsidig konstruktion.
Den kan anvéndas till manga olika styrfunktioner t.ex. till:

TJUVLARM NIVADETEKTOR - BERORINGSKONTAKT -
TEMPERATURREGLERING AV LODKOLVAR - FOTOCELL-
STYRNING TiLL DORRAR - LJUSDETEKTOR - DIASTIMER

LJUSBILDSVAXLARE - BLINKERS - LIUDLARM.

Tekniska data AT 320: Drivspénning 220 - 240V AC. Effektfor-
brukning 4 W. Relautgdng for max. 3A/250V. Timerfrekvens 1-30
sek. Timerns bryttid ca. 1 sek. AC kanslighet, justerbar 5 - 500 mV,
DC kanslighet, justerbar 0,5 - 500 mV. Ingéngsimpedans 27 kOhm.
Pris inkl. moms. Byggsats: Kr 94:50. Monterad: Kr 114:50

Biittra pa F M Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare,
Lampar sig for sdval bil- som hemmara-
dion, kompakt uppbyggnad och sma yit-
re matt mojliggdr latt inbyggnad | mot-
tagaren. Anslutes mellan antenn och
ingdng, 75 - 300 ohm’s anslutning. 9-12
V drivspanning, Férstarkning vid 20 MHz
30dB, vid 100 MHz - 10 dB.

Pris inkl. moms
Byggsats Kr 19:50
Monterad Kr 24:50

AT 65 3 kanals ljusorgel. Blinkar i
takt med musiken vid anslutning till
en hogtalerutgdng pd forstarkare, ra-
dio eller bandspelare, Frekvensupp
delad i 3 kanaler, bas, mellanregister
och diskant, Driveffekt: ca, 1 W.
Drivspanning: 220 VAC, Ma
belastning pr. kanal: 300 W
Pris inkl. moms

Byggsats : Kr 12500
Monterad Kr 14500

Ljus

Misco

SEAS DISCO KIT ér ett hdg-
talarsystem konstruerat for
stora ljudtryck.

Byggsatsen innehaller 2st 12"
bashogtalare, 2st 6'" mellan-
register, och 3st 4" diskant.
DISCO KIT har en mycket
fin transientdtergivning over
hela registret, inbyggt dver-
belastningsskydd for diskant
och mellanregister.
Frekvensomréde: 35-20.000 Hz
Sinus effekt: 100 Watt

Driv effekt: min. 0,6 Watt
Kénslighet: 98 dB
Impedans: B Ohm

Lédan levereras komplett
monterad, i svart ek-laminat.
Volym 120 liter.

Pris: Kr 1140:00 inkl.moms

Butik - Goteborg- ;Malmo f-ﬁk

JOSTY KIT har utéver postorderférsiljning dven
direktfdrséljning genom véra butiker i Malmd och

Goteborg. Hela vart katalogsortiment finns hér att J
handla. Alla higtalare, forstdrkare, ljusorglar mm.
kan vi demonstrera fér dig. -f‘

| MALMO finner du oss i nya lokaler pd Ostra
Férstadsgatan 8, vid Schougens bro.
| GOTEBORG haller vi till p& Ovre Husargatan 12
(Nya Annedal) Kundparkering i huset.

VALKOMMEN IN

Digital-multimeter

Digital multimeter modell 3201, med dis-
play av flytande kristall. 3,5 siffrors kapa-
sitet. Halvautomatisk. Noggrannhet mel-
lan 0,1% till 1,5%.Inre resistans vid DC-
V/AC-V: 5 MOhm. Indikation vid Gver -
belastning. Uttag for yttre drivspanning.
Instrumentet dr uppbyggt med C MOS
LSI kretsar.

Dimensioner:
Vikt: 470 g.
Pris inkl. testsladdar:

H151, B100, D55 mm

Kr. 860:00

Till

Josty Kit AB Box 3134 20022 Malmo 3

O Gratis brochyr pé
i) ex. av byggsats typ. . . . . . ... ..

Utdelningsadress . ..o .o cuvaisvssiinssnais vavmusnivnsiasais

PORtNUMPABr OCH O « o iy v maaid i b s i sias s bon s 8 oo v i e i s

Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du &r alltid valkommen till vr butik
O.Férstadsgatan 19 i Malmé eller | Goteborg pd Ovre
Husargatan 12. Vi haller 6ppet 10 - 18, I6rdagar 9 - 13

OBS: Under juni och juli haller vi stangt pd |ordagar.
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mig nagon”,
skratt.

Som svensk kan man rikta en
méngd fragor till en sadan forsamling
— hur gar det att sdlja in avvikande
hogtalare, nya koncept etc | konkur-
rensen med alla virldsberémda fabri-
kat och det massiva reklamstod, upp-
backningen av tester osv som USA-
marknaden vilar pd som ingen an-
nan? De forklaringar man far av Neil
Rollins och hans kolleger som Mike
Avila, San Francisco, och Eli Harary
(med tre stora butiker i Los Angeles-
regionen) dr belysande:

— 1 USA dr handlaren kung. Tro
inte annat dn att aldrig sa stora. riks-
tickande annonskampanjer bara har
sekundar betydelse. Vi faster heller
inget avseende vid att tala om vad
resande och representanter gor. Skylt-
ningar? Saknar betydelse i samman-
hanget. Tester — marginell betydelse.
Bra ibland. Kunden som kommer in
med tester och listor i handen tar vi
hand om med ett "det dir dr nog bra,
men hir ska ni fa hora nagot . .."”

— Det finns ndmligen inget i virl-
den som kan hejda en bra produkt vi
sjdlva tror pa och som inte dr nanting
vi fatt oss pasint!

Demonstrationen och forsiljningen
i USA dr om inte aggressiv sa dock
malinriktad pa ett helt annat satt dn i
Sverige. De gastande USA-handlarna
sade det artigt nog inte rent ut, men
de intryck de fatt av svensk fackhan-
del var inte imponerande i nagot av-
seende.

— Vi driver aktiv forsiljning! Vi
later inte kunden sta och vela i affi-
ren. Han tas om hand fran bérjan,
frdgas ut, invecklas i samsprak, far
hora vad vi vill att han ska hora . . . vi
svarar pa fragor, vi har argument. vi
later honom f6rsta att vi séljer en viss
grej for att vi rror pa den framfor alla
andra (man tjdnar ungefar lika myc-
ket pa flertalet apparater; marknaden
dr inte lika férstord som hir), for att
vi vill undga slentrian och likriktning
och att kunna erbjuda nagot nytt och
biittre . . .

Vad som framfor allt skiljer USA
fran Sverige dr det rent personliga och
musikaliska engagemanget. demon-

minns han med ett

Eli Harary driver trebutiksrorelsen Paris Electronics i Orange County i Califor-
nien. Han gastade nyligen Sverige som framgangsrik Sonabdetaljist, och den
hir bilden visar dotterbolagschefen Norman Olson i samsprak med imponerade
besdkaren Stevie Wonder vid invigningen av den senaste affdren.

strationskapaciteten (handlarna later
tex ofta spela in sina egna band i
stéllet for att lita till halvdana skivor)
riktiga rum, god elektronik och
utrdknad miljo! — och medarbetar-
nas kunnande. Dir torde skillnaden
vara betvdande. Gasterna dr ocksa
angelidgna att understryka att de alla
ir sjialvdgande och inte ingar i nagra
kedjor, inte samk&per och inte “tar di-
rektiv® av nagon — och individuell
status gor intryck i USA. Aterigen:
Den personliga Gvertygelsen siljer!

Sonab-kunderna i USA ir inte bara
“progressiva” grupper eller unga vil-
situerade, dven om inslaget &r stort.
Manga byter upp sig till detta slags
ljud, manga ir i dag t ex trotta pa det
i forstone overvildigande hornsoun-
det och vill ha "nyanserna”, som na-
gon sade. Men hiér fick vi ocksa veta
att t ex OD-1] har gatt som en l6peld
over den amerikanska universitets-
virlden. Den passar perfekt i student-
rummen och har vallat nira nog sen-
sation. Sensationellt ar ocksa att den
lilla hogtalaren numera anviinds som
pop- och rockmusikmonitor av yrkes-
ljudteknikerna for mobilbruk och “on
the spot”-jobb utom studion!

Den stora ljudkéllan OA-2212 vin-
tas bli hausse-hogtalaren nr ett nu —
introduktionen har startat och kritik
och publik talar om ett epokgdrande
ljud fran “Carlssons telefonkiosk ™.

Elektroniken och skivspelarna sal-
jer inte daligt men intar dn sa ldnge en
andraplats. Men utsikterna beddms
som klart intressanta i alla lager. Man

kan gissa att USA-Onskemalen om
hogre effekt och detaljandringar kom-
mer att beaktas i det kommande, dven
om just effektresurserna faktiskt inte
visat sig vara nagot avgorande handi-
kapp i konkurrensen med japanska
och amerikanska apparater. enligt va-
ra sagesmin. Designen har varit lite
svar men ir nu snarast en fordel.

Mest fascinerande att se hir: Tra-
jobbet kring hogtalarna i Lovanger-
fabriken.

— Vi vet att Sonab har haft svarig
heter, sdger gésterna. Men niir det
géller produktprogrammet har det
vart oreserverade stod. Vi tycker att
Stig Carlsson borde vara lite av en
nationalfigur hos er. Vi bygger det hér
pa fortroende for honom och for So-
nab. Den unika kvaliteten dr obestrid-
lig, och vi tycker att kvaliteten pa de
ménniskor vi mott inger sadana for-
hoppningar att vi har ett valdigt gyn-
nat ldge som far jobba med det hir pa
var sida. E

JSorts fr sid 38
Josty kit

Overlast kan fa foljder!
Bruxet far lagt betyg

— Allménna intryck av byggsat-
sens kvalitet?

— Min erfarenhet dr ju be-
griansad. Har byggt radio tidigare
och lite instrument. Men lat oss
sdga medelgod, ibland kanske lite
under den grdnsen. Potentiomet-
rarna kan inte ha kostat manga
Oren, tex. Annars Ar ju mycket
“firdiga” 16sningar, dédr vitsen
ligger i enkla och ritt billiga gre-
jor verlag. Man far vil undanta
de IC-bestyckade kretsarna som
tex decodern, de dr sdkert goda
mirkestillverkningar.

— Farsiktighet tillrads vid drift
av forstdrkaren med tanke pa det
daliga overlastsk yddet.

— Byggbeskrivningen #r for-
stas onodigt snérig, till slut. Ska
man vénda sig till elektroniknovi-
ser far man bade skriva och redi-
gera bittre i bygghandledningen
an nu, tycker jag. Bade de tyska
och amerikanska byggen jag gjort
tidigare pa andra saker har haft
bittre handledningar &n Josty.
Den dr ocksa viil liten i formatet,
15X 15 cm.

® dampning 0—90dB

® kurvform: logaritmisk
audioanpassad
liniar

% WATERS AUDIO CONTROLES *

Skjutpotentiometrar av studio-klass:
LM 6 — 200 och LM 4 — 200

Nillldd - UN LI Tgdd TN o

|

=

® impedans 600 chm eller 10 kehm
® skaltolerans: 0,5dB, 0—20dB
1dB, 20-50dB
@ tolerans vid gangning 1 dB
@ upp till 10 milj. operationer
@ skjutiangd 70 alt. 105 mm
® skalor av sjalvhaft. PVC
alt pa 3/16" plat
@® &dven med "CUE-SWITCH”

08/24 6160
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TIGER  ar en samlingsnamn péd en serie
farstarkarbyggsatser frén USA som Wernor nu
marknadsfor | Sverige. De Bterfinns | den ab-
solut hagsta prestandaklassen. Trots detta &r
pnserna definitivt humana. Tigrama & kompli-
mentart och symmetriskt push-pull kopplade
rakt igenom. Detta inkluderar sven det kompli-
mentira, sy iska och diff lla in-
gangssteget. wilket innebar att signalerna halls
linjara aven inam mullmpphnwlmgm Detta

bidrar till att t
le mycket fina. En intressant delah med dessa
a ar an forstarkni it :pmkl ver

"KRAFT OCH FINESS” | BYGGSATS FRAN USA

dels ett automatiskt kortslutningsskydd och dels
latar kraven pd spanningsforstarkarsiegen
Dessa behover inte leverera full utspanning
plus sluttransistorernas farluster, vilker hojer
lineariteten avsevart

TIGERSAURUS VPA210 ir Tiger seriens kraf
tigaste shitstag. Det ar helt kompromisskist .lw
strueral. Ni fe ar tif el
“Hlump” pd hela 10 kg koppar ech féirn. .Uw
steget innehdller (8) stycken tidhundra (200)
walls transistorer som vid den anvinds kopp-
lingen 141 360 Volt och 60 Ampere. Kylfnsama
ir pd drygt 3 500 cm’ Tack vare det kan Tiger

slla steg. Aven
spanningsmassigl ett tiotal decibel. Detta ger
DATA VPA210 €
Kontinuerlig sinuseffekt

g

angiven distorsion . i
8 ahm 00W
i 4 obm 250w

Uteftekt vid klippnivé: oow
IM Distorsion vid angiven uteffekt
Damptakior med B ohms

last 20-20.000 Hz 100

0.06%

kiiras med full effekt dygnet runt utan
dverhetiningsproblem.
Harmaonisk distorsion
20-20.000 Hr: 0.1%
Signal stiravstind vid
angiven utafakt: 90 d8
Kanslighet fiir full utetfekt: 2V
Tot vikt: 13 kg
Dimensioner 2'.'0: 130270 mm
PRIS: 1.495 — {inkl moms)

EQUALIZER VEQ216 har nio stycken aktiva
oktavfilter, frin 50-12.800 Hz, per kanal. Alltsi
totalt 18 st reglar fir separat instélining av de
biida kanalerna, vilket &r en stor tordel | osym-
metriska lokaler. Filterna ar av aktivbandpasstyp
och uppbyggda med integrerade kretsar vilket
innebér att frekvensgangen halls val under kon-
troll Bven utanfdr det aktiva omeadet. ll skill-
nud mut traditionells andull Filter Likasd ar

och mycket liten

Signal stéravstind, vigt
DATA VED216 m\ wid 1Vin 74 d8
Max innivd vid alla reglar Regleromréde + 12 dB
1 0 dB lage 10 V{23 dBu} ’
Max innivé vid alla reglar Fr:lurnnsginu. reglama i
i max lage 2 Vi 8dBU) 0 dB lage + 0,75 dB: 20-20.000 Hz
Max utnivd: 8.6V (22 dBU) Dimensioner: 550x125x120 mm
Distorsion upp 1ill 7 Vut.  omatbar ;
Total harmaonisk distorsion FAIS 939:50 (inkl. moms)
vid 10V 0.01% Slutstegen och Equalirern kiper du enkisst ge

Bortsett frin nedanstiende dats, som bor tala
fde sig sjélva. frtjanar ytterligare ndgra punkter
et phpekande. Vi citerar ur en HIRSCH-HOUCK-
rappon

Fyrkantvi visade praktiskl taget ingen
dﬂwm annan dn den som dstadkommes av
den instilida frekvensgdngen Ingen  ringning
kunde observeras med kontrollerna | mittiige |
prestands kan deans equalzer jamforas med
andra equakirers till det dubbis priset

nom aff sid en signal eller skriva en rad ol oss.

Box 72

13301 Sahspobaden - 0B/TI17 62 88, 717 7541
bisd onsd, torsd aven ki 18-20 717 794)
Gatuadress Torsvagen 61

Infarmationstjanst 37
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HEVIELEKTRONIKPRODUKTER

bestalli dag-1ars garanti-14 dagars returratt
TV-speI Bygg sjalv Kalkylatorer

9 \ sinciair

spela fotboll tenms siNciEir & Interton
och squash forstarkare m. lada 20 modeller fran
¥ ljud och elektronisk

poangmarkering 2x1isw HB2Hi1—

Yr separata spelar-

kontroller 2x30W 697 o

¥ inbyggd hogtalare
¥ lysdiod domare
¥r batteridrift

¥r eliminator uttag Skivspelare

% passar alla TV apparater Goldring CK2

495 — inkl. huv, svart sockel
" och G800 pick-up
Generalagent

) BECKINAN 495:—

BECKMARN INNOVATION AB

Tin vx 08-44 00 50. Telex 103 18
Wollmar Yxkullsgatan 15A
@ Box 171 16. 104 62 Stockholm 17
Informationstjénst 4

NYHET! Sinclair Black Watch

Elektroniskt armbandsur - fardlg eller| byggsats‘

* Kvartskristall for hogsta noggrannhet

* Skon fyrkantig design — helt i mattsvart

% Fjaderlatt, vdager 18 gram med batterier
och ldttaste armbandet

% Slimline — max 8 mm tjock

% Tva olika IC-kretsar:
BW3 har timmar, minuter ,

Stora tydliga Batterierna

m|nuter“och seklunder roda siffror av horapparattyp
BWK3 ar BW3 i byggsats 3o
BW4 har d tom d h tva i violett byter Du

ar dessutom datum och tv fonster I&tt sjalv

ljusintensiteter
BWK4 &r BW4 i byggsats

* Helt komplett med armband
och batterier | presentask

* 1 ars garanti Fyra olika
* 14 dagars returratt mode"er frén

Javisst! — Jag bestaller med 14 dagars returratt

modeller vara cia 14 dagar

BE chAn : B st st Black Watch mot postférskott — porto tillkommer.
BECKIMAN INNOVATIONAB | § BWK32240- Foerl
Tn vx 08- 44 00 50. Telex 103 18 =00 P L AT 6/7.76
Wollmar Yxkullsgatan 15 A | 'O BWA 8355  Adess
R Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 | e o e
| Postadress .

Informationstjanst 5
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Byggsatser for

IR-transmission

Den experimentanldggning [(6r
ljudoverforing med IR som vi be-
skrev i RT 1976 nr 5 har intresse-
rat manga. Vi kan nu glidja alla
hugade knapare med att komplet-
ta komponentsatser med monster-
kort finns att tillgd fran Inkox
Electronic i Stockholm, el
08/315115.

En byggsats med samitliga
komponenter och borrade mons-
terkort kostar 200 kr inkl moms.
En passande lada till mottagarde-
len kostar 20:40 kr. Om man vill
kopa enbart de tre ménsterkorten
kostar de 40 kr.

g AKTUELLT

Nytt tonanropssystem

- i PR-bandet i sommar
- hojer larmberedskapen

. Fran manadsskiftet maj—juni finns
~ en ny tvatonsutrustning i alla Sjo-

fartsverkets hjilpradioskap fran Kalix
till Oskarshamn, sedan omfattande
prov givit en god grund [or en sdkrare
PR-service {or sjofarten.

Redan 1974 inleddes forsok med
tvatonsapparatur och det nya syste-
met fGr tonanrop skall i sin helhet
slutprovas under sommaren 1976, sa
att man till senast oktober har ett un-
derlag for beslut om att inordna syste-
met i privatradions kanal // A.

Upprinnelsen till att man nu med
tvatonssignal dppnar passningsstatio-
nerna vid sjolarm dr dels en hogre
grad av tillférlitlighet. dels storre en-
kelhet. Man borjade — efter en del
kritik mot bristféllig passning av ka-
nalerna och mer eller mindre under-
byggda klagomal mot det sikerhets-
system som PR-anvandningen till
$joss var &mnat att ge — med att dka
intensiteten hos den enkla ton som f6-
regick anrop. Vakthavande pa aktuell
station skulle da battre urskilja att na-
gon anropade [6r hjilp. Men ensignal-
forfarandet visade sig ge fOr manga
falska ppningar och var inte tillfGrlit-
ligt. Hdrav uppkom tanken pa tvaton-
alarmering 1974.

Sedan fdrra siisongen har ocksa al-
la vistkustens hjédlpradioskap tva-
tonsutrustning, samtidigt med att tva
ostkustplacerade forsetts. Under maj
manad fullféljdes utbyggnaden pa
Ostkusten.

Eftersom det dnnu ar [raga om for-
soksverksamhet torde det vara f6r ti-
digt for de enskilda PR-anvindarna
att skaffa selektivanropstillsatserna
till sina sandare. Det ror sig om sma
tonsignaldosor som kopplas till dessa.
De aktuella proven sker i kanal /6
och svaren dr bandintalade. Metoden
mojliggor att tva stationer, en i Stock-
holms- och en i Goteborgsomradet.

26

kan faststdlla dktheten i anropet och
eliminera risken av all man @r utsatt
for falsk Oppning under de betingelser
som de hart anlitade kanalerna med-
[6r.

Fjallvarlden
nu PR-intackt

RT har tidigare informerat om att ka-
nal /8 i PR-bandet skall evakueras
(sista dag: 20 juni 1976) for att pri-
vatradiobandet skall fa en sirskild
nodkanal for vagbruk., Den ligger pa
27,175 MHz och den aktuella kana-
len 18 ingar som ként i kanalgruppen
D = 12, 14 och 15. D far senare en
ny trafikkanal i st f 18, for vilken Te-
leverket nu utfirdat nya trafikfére-
skrifter. Liksom for batkanalerna /14
och /6 far alla tillstandshavare, oav-
sett tilldelad kanalgrupp, anvinda den
nya vigkanalen, bara [Oreskrifterna
i1aktiages.

Det kommer ocksa att utfirdas
specialtillstand f6r enkom vigkanalen
18 i fortsittningen.

Vignitsbevakningen och olycks-
fallsrapporteringen far nu sin motsva-
righet pa ett annat angelaget omrade,
fjdllvdrldens. Om de nya fjillradiobe-
stimmelserna kan vi meddela:

Sedan september 1975 medger Te-
leverket att kanal // 4 och 16 i 27
MHz-bandet far anvindas pa samma
sitt i fjallen som pa sjon [6r att héja
sidkerheten. En organiserad passning
fran ett antal basstationer kommer att
ske dagligen pa nddkanalen // A.

Initiativet Lill &ndringen av trafik{o-
reskrifterna togs redan 1972 av
Christer Sandin, styrelseledamot i
Svenska Allmdnflvgforeningen i brev
till kommunikationsministern och Te-
leverket. Hans forslag omfattade dven
att fragan skulle foras vidare pa ett
samnordiskt plan, vilket ocksa skett.

Pé den korta tiden av tre ar har Te-
leverket — bl a efter motioner i riks-
dagen — positivt verkat i [ragan, och
resultatet av verkets samnordiska
kontakter dr nu det. att Danmark
p g a sin avvikande topografi saknar
behov av denna landservice, att Nor-
ge inte vill upplata samma kanaler
som pa sjosidan med hiansyn till stor-
ningsriskerna, da den norska fjallvirl-
den ligger néra och i vissa fall griansar
till kustomradena. Den fran Finland
redovisade grundinstillningen ar for-
staelsefull och positiv,

Skilet ull att samma kanaler kan
tillatas savdl i fjéllvarlden som till
sjoss dr att antalet sjéradiostationer
redan dr stort — att “lana” en sadan
station for fjallbruk bor dirfor inte
finnas hinder for.

De internationella bestimmelserna
tilliter inte att privatradiobandet 27
MHz anviinds fran flygplan, men Te-
leverket har medgivit dispens genom
att auktorisera trafik i PR-bandet fran
lagflygande helikoptrar och ambu-
lansflygplan under fjillraddningsope-
rationer. Vidare ma nodkanalen an-
vindas for sdndning av tex medde-
lande om att berdknad ankomst sena-
relagts relativt fardplanen.

Foljande fjallhotell har passning al-
la dagar 08.00— 18.00:

Jamtland

® Akersjons fiillhotell
® Anjans {jéllhotell

® Fjillgirden Are
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Haggsjonids semesterby
Blahammaren turiststation
Kolasens fjallhotell

Permings turisthotell

Kaja fjallhotell

Storliens hogfjéllshotell

Sylarna turiststation

Hirjedalen

Helags turiststation

Walles fjdllhotell

Fjallnds turiststation
Ramundbergets fjallgard
Tanndalens turiststation
Vemdalens hogfjallshotell
Inforandet av passning pa nodka-
nalen ger givetvis ingen garanti for
omyvirldsforbindelse men dr ett gott
komplement till Gvriga kommunika-
tionsmojligheter. Den som ar infor-
stddd med PR-anviindning bér for al-
las sdkerhet ocksa i fjdllen kontinuer
ligt bevaka kanal / /A4 och givetvis vi-
darebefordra nddanrop till nirmaste
basstation.

Men ingen aldrig sa god radiokom-
munikation uppviger en illa planerad
fjalltur. Det dr darfor visentligt, att
alla meddelanden om dndrad an-
komsttid etc beaktas, sa att fjaliradd-
ningens folk slipper gora onodiga
utryckningar!

NAMN
FNS Audio AB

heter den nya foretradaren for audio-
fabrikatet Marantz. Firman har ad-
ress Franzengatan 6, Stockholm resp
Friggagatan 10, Goteborg.

SGS-ATES
Den 16 april slutade Nils Djurklou ef-
ter manga ar hos SGS-ATES Compo-
nenti Elettronici Spa, Milano, [or att
overga till Ercole Marelli Spa.

Hans plats overtas av Jain Inglis
som informationschef och Carlo Ot-
taviani som reklamchef.

Van Geel Systems
ett av Europas ledande foretag inom
omradet elektriska installationssys-
tem har sedan en kort tid etablerat
eget forséljningskontor i Stockholm.
Sverigekontoret bemannas av ing
Jan Israelsson och Kjell Bengtsson
samt sekr Maud Hansson.

Gylling
Gylling Hem-Elektronik AB har som
redovisningschef anstillt civ ek Sren
Sandin.

Han kommer narmast fran SAS.

For att forstirka marknadsforingen
i véstra Sverige av Sonys videopro-
gram har man utsett Karl-Erik Eriks-
son till distriktschel vid kontoret i Go-
teborg.

Som distriktschef for sédra Sverige
arbetar nu i Malmd Tommy Linde-

berg. Han har hand om forséljning av
Novus minirdknare och Exelar digi-
talur.

Ferner
From juni manad tilltrader civ ing
Rolf Nordstrom befattningen som VD
i Erik Ferner AB.

Han har tidigare varit VVD vid
Decca Navigator och Radar AB.

Handic

Ny forsdljningschel for Handic
Deutschland GmbH ir Lars-Ake
Wernersson. Han skall leda samtliga
marknadsforingsaktiviteter och kom-
mer att inga i foretagets ledning.

Han har tidigare tjanstgjort som
siljledare hos Rank Xerox.

Gdéran Hellman har anstillts som
Vice President f6r Handic USA, Ine.
med stationering vid huvudkontoret i
Miami och ansvar fér samtliga mark-
nadsforingsaktiviteter dar.

Mirsch

Olle Mirsch AB har fau ett par nya
medarbetare: Ann-Charlotre  Bjork-
man som iir sekreterare och telefon-
séljare vid kontoret i Strangnas.
Ingvar Johansson skoter produk-
tionsplanering och materialhantering
vid Mirschgruppens  dotterbolag
Mirsch Production AB. Han har tidi-
gare varit hos Philips i manga ar.

Yamaha
Den 20 april i ér tilltradde Kenneth
Bornhill befattningen som distrikts-
chef fGr sodra Sverige pa Yamaha
Svenska AB:s avd for Hi f-produk
ter.

Han kommer nirmast
NK/Turitz-koncernen.

fran

BASF

Till ny VD i BASF Svenska AB, Go

teborg, har styrelsen utsett nuvarande

forsaljningsdirektoren Jan Hillstram.
Han eftertridde den | april dir Hol-

ger Olsson, som avgick med pension.



ING

Borge Eriksson
rapporterar

D X-Nytt
i korthet

Som RT tidigare informerat om pagar
under 1976 en kampanj runt hela
varlden, "The World DX Club Year”,
for att oka kdnnedomen hos allmén-
heten om DX-hobbyn. Det star nu
klart att kampanjen lett till goda re-
sultat. Fran alla varldsdelar rapporte-
ras ett gott gensvar fran klubbar och
radiostationer. De forra arbetar pa de
lokala planen samtidigt som radiosta-
tioner med specialprogram och
DX-program backar upp med infor-
mationer och upplysningar i en storre
skala. Klubbarna har inte bara okat
sina medlemsantal utan en rad nya
klubbar har dven bildats bland nya
DX-entusiaster.

® The Voice of Israel, Jerusalem,
sdnder nu sitt DX-program i den eng-
elska sédndningen kI 21.00—23.30 pa
sondagar, mot tidigare pa lérdagarna.
Horbara frekvenser brukar vara 9820
och 11645 kHz.

® Ett program kallat "Hobbyscoop”
sénds varje sondag lokalt dver sinda-
ren Hilversum II pa mellanvag 746
kHz i Holland. I det programmet in-
gar varje gang ett speciellt DX-pro-
gram. Sdndaren dr horbar i Sverige
atminstone under den mérka arstiden

och tiden for programmet ar
22.55=28/125.
® Ett DX-program produceras nu

dver ett par radiostationer i Venezue-
la av YV Zuila DX-Club i Maracai-
bo. Programmet ar pa spanska och
sinds bl a dver stationen La Voz de la
Fé pa 4930 kHz pa sondagar ki
01.55. Eftersom vi just nu star mitt
uppe i den latinamerikanska hogsa-
songen pa kortvag bor det inte vara
omdjligt att hora programmet. La
Voz de la Fé hordes forra sommaren
i vart land och sdnde dven QSL.

® Enligt i skrivande stund obekrifta-
de uppgifter har en ny radiostation ta-
gits i bruk pa 6n Lord Howe Island
utanfor Australien. Stationen kallar
sig for ”Radio on Lord Howe Island”

och sdnder program lokalt pa mellan-
vag for 6ns ca 300 invanare. Nir kan
vi DX-are fa uppleva kortvagssidnd-
ningar fran denna lilla exotiska 6 i
fjarran?

® 1 ar publiceras supplement till arets
upplaga av World Radio TV Hand-
book (storre dn nagonsin nu, format
550 sidor) i form av “Newsletters™.
De ges ut i maj. augusti och novem-
ber och innehaller senaste nytt som
ett komplement till boken.

Supplementen kan kopas fran for-
laget, P O Box 88, DK-2650 Hvidov-
re, Danmark.

® Just nar denna sida sammanstalles
nas vi av budet om att en av virldens
mest kdnda radioprofiler., Edward
Startz fran Holland, avlidit. Under ett
trettiotal ar blev han kand bland all
virldens radiolyssnare med sitt Ons-
keprogram "Happy Station”. Det tor-
de ha varit virldens mest kdnda och
omtyckta program i sitt slag och
Startz bildade skola med sitt otvung-
na satt i etern och sin personlighet. Vi
hyllar minnet av en pionjdr och gent-
leman i etern som blev en vén for tu-
sentals avldgsna lyssnare och som
gjorde mycket for att gora sitt hem-
land Holland ként ute i vérlden.

® Till sist DX-Parlamentet: Det ar-
rangeras, som vi tidigare informerat
om, i Halmstad under pingsthelgen
4 —7 juni, Parlamentet arrangeras av
Halmstads Kormvagsklubb och for-
handlingarna ar forlagda till OK Mo-
tor Hotell.

Mingder av aktiviteter forekommer
under parlamentsdagarna och som ett
led 1 "World DX Club Year” sinder
Radio Japan ectt speciellt program den
6 juni som riktar sig till parlaments-
deltagarna.

Vi hors.

Ett tragikomiskt
DX-minne:

Snuvade pa rara QSL trots alerta ak-
tioner.

Da man sysslat i ndrmare ett kvarts
sekel med en hobby kan ibland ett
och annat minne dyka upp. Jag fann
for en tid sedan vid en vindsrojning en

Succe for v‘cirlds-DX-

kampanjen . ..

Sorg i DX-leden: Edward

Startz dod ...

DX-Parlamentet 4—7 juni i

Halmstad ...

gammal loggbok — fran borjan av
60-talet — och borjade forstrétt
bladdra i den. Jag fastnade fér note-
ringarna om en station som hdérdes
1961 och detta vidckte ett gammalt
minne till liv om en tragikomisk hén-
delse som kan drabba en DX-are.

Det var i juli for 15 ar sedan. Ett
stort internationellt DX-Meeting skul-
le arrangeras i Malmo av den da myc-
ket livaktiga Malmo Kortvagsklubb. I
egenskap av redaktor for klubbens
tidning skulle jag Overvara evene-
manget. Ett hundratal DX-are hade
inkvarterats i en skola och allehanda
aktiviteter och studiebesok ingick i
programmet. likasa DX-lyssning pa
nédtterna.

En natt skulle jag deltaga i en lyss-
nartraff hos klubbens alit i allo, Kjell
Ekholm. Den natten hordes en myc-
ket exotisk station, ndmligen Radio
Philips i Nicaragua. Stationen hade
horts vid flera tillfdllen under 50-talet
men hade sedan lyst med sin franvaro
nagra ar. Stationen sidnde utanfor or-
dinarie radioband pa 7660 kHz och
den frekvensen kollades mera pa
skdmt. Men stationen O&verraskade
oss totalt med att under en och en
halv timme ga in med utsokt styrka.

Pennor viassades och rapporter
skrevs.

Vi beslot att tills vidare halla denna
loggning hemlig for en ny koll nista
natt. Men vi hade inte rdknat med
kvinnans list. Fru Ekholm, som ocksa
var DX-intresserad, fann pa morgo-
nen vara loggblad och upptiackte vad
vi hort. Radio Philips i Nicaragua var
ju en sensation! Pa formiddagen viss-
te ocksa hela meetinget att Radio Phi-
lips kunde hoéras. Mottagare trimma-
des, antenner justerades, for hir skul-
le lyssnas den kommande natten!

Men Kjell Ekholm och jag var inte

[re— Standaret
RADY @ fran Radio
Philips i
H Nicaragua.
I]hlllps Standaret
har vi lanat
ONDAS av Leif
POPULARES IEzlolmqvisl i
almar som
Y N M ? var en av de
LEON-NICARAGUA]| manga som
440 Kes. 766 fick svar.

glada. Nu skulle stationen &verhopas
med lyssnarrapporter och var chans
till QSL var minimal. Vi kimpade he-
la dagen med vara rapporter och kun-
de pa eftermiddagen fa i vig dem at-
minstone ett dygn fore de andra. Och
visst hordes Radio Philips nésta natt.
Och nista. Och nésta. Till och med
med sadan styrka att den hordes per-
fekt pa vanliga bordsmottagare . . .

Vad hinde sedan? Massor av veri-
fikationer fran Radio Philips anlande
till Sverige. DX-tidningarna fullkom-
ligt vimlade av rusiga DX-are som
dntligen fatt det atraviarda och svar-
hérda landet Nicaragua i sina
QSL-pdrmar. Svaren bestod av ett
kortfattat brev och ett standar. Men
det fanns tva DX-are i vart land som
inte fick nagot svar: Kjell och under-
tecknad. Vi som forst hérde den! Vi
vintade och véntade, férbannade och
svor, hotade brevbdraren med stryk,
men inget hjalpte. En annan DX-are
hade bara fatt ett standar och inget
brev. Han skrev till stationen och fick
ett QSL-brev plus ett standar till!

Kjell och jag sdnde kopior av vara
rapporter i hopp om att det skulle
hjdlpa ifall vara brev tidigare kommit
pa avvagar. Men inget hande. Person-
ligen sdnde jag en ny kopia senare pa
hésten och dven ett par ganger under
1962, dar jag bl a medsdnde urklipp
fran DX-tidningar som presenterade
stationen. Men inget hjilpte. Kjell Ek-
holm och jag forblev QSL-16sa.

Stationen forsvann sd smaningom
fran kortvagsbandet och hordes ald-
rig mer och numera har den upphort.

Vi fick aldrig nigonsin detta atra-
virda QSL i vara samlingar och man
kan fraga varfor. Hur kunde en del
DX-are skriva bade en och tva gang-
er och fa svar och varfor vagrade sta-
tionen att besvara bade vara rappor-
ter och senare sinda kopior plus pa-
stotningar? Vad hade hidnt om statio-
nen bara hade horts den forsta natten
och vara rapporter varit de enda sta-
tionen fatt? Hade vi dven da blivit
utan QSL?

Fragorna torde aldrig bli besvara-
de, men en erfarenhet jimte ett tragi-
komiskt DX-minne rikare blev man.
Enda trosten blev ett inspelat anrop
av stationen som vi sparat.

BE
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Trimma in farg-I'V-mottagaren
med testmonster fran Philips PM 5509

Wl DEM-monstret ar sarskilt utvecklat
for att medge snabb och sdker kontroll
och justering av fdargkretsarna i en PAL-
mottagare. Innan vi gar in pa hur sjdlva
justeringen gar till, skall vi repetera de
mest framtrddande egenskaperna i PAL-
systemet.

Féarginformationen dverférs genom tva
signalkomponenter — roéd och bla farg-
differenssignal. For att forenkla Overfo-
ringen ar dessa tva sammanforda i sinda-
ren. Den sammansatta fargsignalen maste
darfor i mottagaren delas upp igen i de
tva fargdifferenssignalerna.

Farguppdelning i PAL
med tva skilda kretsar

I en PAL-mottagare, se fig I, sker den-
na separation i tva skilda kretsar; fordroj-
ningsledningen med PAL-omkopplaren
och de tva fargdemodulatorerna.

Fordrojningsledningen ger en fargsig-
nal som ar fordrGjd i tid en hel linje. Den-
na signal gar in pa ett additionssteg och
ett subtraktionssteg. Den resulterande
(B —Y)-fargdifferenssignalen fran addi-
tionssteget gar vidare till B— Y-demodu-
latorn. Motsvarande (R —Y)-signal fran
subtraktionssteget gar till R —Y-demodu-
latorn via PAL-omkopplaren, som garan-
terar att den dr korrekt i fas for demodu-
lationen.

I Philips K9- och KII-chassier an-
vénds en nagot annorlunda princip. [ stdl-
let for att koppla om (R—Y)-signalen,
fasvinds i stillet fargunderbarvagen in-
nan den tillférs R — Y-demodulatorn.

De bada fargdifferenssignalerna har
nar de nar demodulatorn en inbordes fas-
skillnad pa 90°. Vardera signalen demo-
duleras med den regenererade fargunder-
birvagen. Fargunderbdrvagen tillford den
ena demodulatorn ir i fas med den ur-
sprungliga fargbarvagen, medan den som
tillfors den andra demodulatorn ar fas-
skiftad 90°.

Fyra balkar
i DEM-monstret

DEM-moénstret 1 PM 5509 bestar av fy-

Av BENGT BIORNEKARR
(Sv AB Philips, Stockholm)

Fig I. Blockschema Over fargkretsarna i en PAL-firg-TV-mottagare.

|o(_R-Y) demodulato:

1 -

Delay line 64 p sec

0/180° switch

+ i

to (B-Y) demoduluto?

Fig 2. Eut enkelt blockschema Gver fordrojningsledningen med PAL-omkopplaren och de tva fargdemodu-

latorerna.

—_
N
w
&

H{R-Y) |«(B-Y)

B _J

Fig 3. DEM-monstrets uppbyggnad. Se texten!

ra vertikala balkar och en horisontell re-
ferensbalk. Den f6rsta balken i testmdnst-
ret (fig 3) innehaller PAL-kodad (R —Y)-
och (B — Y)-information med (G —Y)=0.
Balk tva och den horisontella referens-
balken innehaller ingen farginformation.
Balk tre innehaller NTSC-kodad
(R —Y)-information, dvs (R —Y)-signa-
len vixlar inte fas 180° varje linje. Farg-
synken (bursten) iar dock PAL-kodad och
garanterar att PAL-omkopplaren funge-

A+(R-Y)

135°

-B-Y) +(B-Y)
- >

225

V-(R-Y)

rar pa normalt sétt.

Den fjarde balken innehaller
(B—Y)-information som kopplas
180° varje linje.

Nir det beskrivna testmonstret aterges
pa en ritt injusterad mottagare, skall skar-
men visa en gra yta med undantag for den
forsta balken som skall vara gulaktig (fig
4).

Vi skall nu narmare studera hur
DEM-moénstret kan anvandas for att kon-

bara
om




trollera fordrojningsledningens kretsar.
Vad som kan intréaffa dr att det kan upp-
sta ett fas- och/eller amplitudfel mellan
den direkta och den fordrojda signalen.

Fas- och amplitudfel
i fordrojningsledningen

Eftersom (R —Y)-signalen i balk tre dr
NTSC-kodad skall férdréjningsledning-
ens subtraktionskrets eliminera all
(R —Y)-information i denna balk. (Infor-
mationer i efterfoljande linjer subtrahe-
ras.)

Om fordrojningsledningens kretsar ger
en amplitudskillnad mellan den direkta
och den fordrojda signalen, kommer
(R —Y)-informationen att synas i balk tre.
Pa grund av PAL-omkopplarens inver-
kan kommer denna information att upp-
trdda inverterad pa varannan linje. Detta
ger upphov till s k persienneffekt. Skulle
diaremot ett fasfel finnas mellan den di-
rekta och den fordréjda signalen, kommer
detta att ge sig till kdnna som persiennef-
fekt i balk ett och fyra. En kraftigt felju-
sterad fordrgjningsledning kan ge per-
sienneffekt i balk ett, tre och fyra (fig 3).
Ett stort amplitudfel t ex kan ocksa orsa-
ka ett fasfel.

Bildskarmen
som indikator

Justering av fordrgjningsledningen kan
mycket snabbt och bekvamt ske med bild-
rorets skdarm som indikator. Ett ampli-
tudfel rattas till genom justering av poten-
tiometer R 280 (fig /). Nir rétt amplitud
ar installd skall ingen persienneffekt kvar-
sta i balk tre.

Ett fasfel atgardas genom att justera
spolen S 275 (phase) sa att persienneffek-
ten i balk ett och fyra forsvinner.

Efter finjustering av R 280 och S 275
kan det handa att det fortfarande framtri-
der persienneffekt i balk ett. Detta tyder
da pa att det foreligger ett felaktigt fasfor-
hallande mellan (R—Y)- och (B—Y)-
signalen. Med finjustering av S 276 juste-
ras faslaget sa, att persienneffekten i balk
ett forsvinner.

Naér fordrojningsledningen dr ratt juste-
rad skall enbart balk ett ha farginforma-
tion — de Ovriga tre skall vara gra (fig 4).

Om farginformation skulle finnas i

Tva testmonster — DEM och BAR — har visat sig vara sarskilt

vardefulla for kontroll och justering av fargdelen i en farg-TV-motta-

gare.

I denna artikel beskrivs hur de anvands for att justera PAL-for-
drajningsledningen pa 64 us, och for injusteringen av fargdemodula-
torerna. Vid justeringen anvands mottagarens skarm som indikator.

Fig 4. DEM-monstret skall aterges som i fig om
mottagaren ar korrekt justerad.

Fig 5. Vid fasfel mellan den direkta och fordrojda
signalen far man en persienneffekt i balk ett och
fyra. Ar felet stort, far man dessutom denna effekt
i balk tre som framgar har.

caad®N a2 ea
T__..T.ﬁmp“fudl:‘

v &MBaR

(correctly adjusted)

Fig 6. Kontroll med oscilloskop. Vid ratt injuste-
rad fordrojningsledning skall (R —Y)- och
(B—Y)-information bara finnas i balk ett.

balk tre och fyra — men ingen persiennef-
fekt — tyder det pa att fordrojningsled-
ningen ar ratt justerad, men att fargunder-
barvagen till fargdemodulatorerna beho-
ver korrigeras.

Injustering
med oscilloskop

Om justering av fordréjningsledningen
skall goras med ett tvakanaloscilloskop
— tex PM 3226 — kopplas de bada ver-
tikalférstarkarna till var sitt galler pa bild-
roret. Vi kopplar kanal A till galler R och
kanal B till B-galler. (Se fig 1.)

Fig 6 visar fordrojningsledningen rétt
justerad med avseende pa amplitud och
fas. Lagg marke till att det bara ar i balk
ett det finns (R —Y)- och (B—Y )-informa-
tion.

Ett eventuellt amplitudfel skulle synas i
balk tre och ett fasfel skulle avséljas i
balk ett och fyra.

Fig 7 visar en kombination av bade
amplitud- och fasfel. Jimf6r skillnaden i
amplitud i balk ett, tre och fyra hos
(R—Y)- och (B—Y)-signalen i efterfljan-
de linjer.

Amplitudfelet justeras med R 280 sa
att (R—7Y)-signalen blir noll i balk tre.
Kontrollera efterféljande linje. Fasfelet
Jjusteras med S 275 sa att balk fyra ar
noll,dvs (R—Y) och (B—Y) ir noll.

(R—Y)-signalen i balk ett skall ha sam-
ma amplitud i pa varandra f6ljande linjer.
Detsamma géaller for (B—Y). Det kan
krdvas att amplitud/fas-justeringen far
upprepas for att uppna resultatet i fig 6.

Den beskrivna justeringen kan ocksa
goras sa att oscilloskopet triggas pa nega-
tiv flank och med tidbasomkopplarens
fininstédlining anpassas triggningen si, att
de udda och jamna linjerna adderas pa
skdrmen. Vi ser da ungefar 2 1/4 linje pa
oscilloskopets skarm.

1 fig 8 ser man resultatet av den be-
skrivna  oscilloskopinstéllningen. Det
framgar ocksa att det foreligger bade fas-
och amplitudfel. Lagg marke till de dubb-
la svepen i Ooverkanten pa de balkar som
ar feljusterade. Amplitud och fas korrige-
ras som tidigare beskrivits genom att stu-
dera balk tre for amplitudfelet och balk ett
och fyra for fasfelet. I detta fall med tva
linjer lagrade pa varandra giller det att

4
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Fig 7. Amplitudfel syns i balk tre och fasfel avslo-
jas i balk ett och fyra.

Fig 8. Med oscilloskopets trigg anpassad pa lamp-
ligt satt kan man fa de udda och jamna linjerna
att adderas pa skirmen. Resultatet blir en bild
som denna. Man ser att bade fas- och amplitudfel
foreligger.
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Phase

error

1 {hgAR

error

trimma linjerna till Sverensstimmelse i
enlighet med fig 6.

Fargdemodulatorerna
justeras efter DEM-monster

DEM-mdénstret atergivet pa en rétt jus-
terad mottagare visas i fig 9, och det
framgar dir att det bara ar balk ett som
skall ha farg.

I fig 10 visas oscilloskopbilden for
(R—Y)- och (B—Y)-signalerna som de
upptrader pa gallret till bildroret. Det syns
aven hdr tydligt att det bara 4r i balk ett
vi har signal.

Nir fdargunderbdarvagen har ratt fas,
och tillférs en demodulator sker demodu-
lation enbart av den signal som avses —
R — Y-demodulatorn demodulerar (R —
Y)-informationen och (B—Y)-signalen
demoduleras av B— Y-demodulatorn.
® Fel i huvudfas

Om fargunderbarvagen har fasfel kom-
mer de bada demodulatorerna att slippa
fram ”fel” information, dvs (R—Y)-

.]u}-i-(”ﬂ '1'2'3'{"-9.&?
—t- - Subcarrier frequency

adjusted)

[correctly

Fig 10. Nar fargunderbarvagen har ritt fas fore-
kommer signat bara i balk ett.

Fig 11. Om fargunderbarvagen har fasfel syns

HR-Y) |(B-Y)

Fig 9. Vid ritt justerad mottagare skall bara batk
ett ha farg.

informationen kommer ut fran B—Y-
demodulatorn och blir synlig i balk tre.
Samma blir férhallandet i R — Y-demodu-
latorn, som sldpper igenom (B—Y)-
information. I detta fall kommer balk fy-
ra att ha farg.

Det innebir alltsa att fasfel i bada de-
modulatorerna kommer att ge felaktig de-
modulering och detta visar sig som farg-
information i balk tre och fyra.
® 90° fasfel

Ett fasfel som hanfor sig till ett 90° fas-
fel hos fargunderbirvagen kommer att or-
saka att en av demodulatorerna slapper
fram felaktig information. Felet kommer
att avsloja sig som farginformation i balk
tre eller fyra beroende pa vilken typ av
mottagare det giller.

Ett allmint fasfel korrigeras genom att
fargunderbdrvagens fas justeras med S10
(se blockschemat) sa att endast balk ett
ger farginformation.

90° fasfel mellan R—Y- och B—Y-
demodulatorerna korrigeras pa motsva-
rande sdtt med R20 i1 demodulatorenhe-
ten, sa att ingen farg aterges i balk tre och
fyra (fig 9). Oscilloskopbilden f&r ratt in-
stdllda demodulatorer visas i fig 10.

Fargbalkar

Fargbalkar dr ett vilbekant monster
for TV-justering. De vertikala balkarna i
monstret har fargerna vitt, gult, cyan,
gront, magenta, rott, blatt och svart. Den
horisontella referensbalken &r vit och har
samma videoamplitud som den forsta
vertikala balken. Firgbalkmdnstret inne-
haller 1 sig mycket information som kan

anvdandas for kontroll av bl a foljande
fargegenskaper:

— maéttnad

— fargsynknyckling

— fargunderbidrvagsregenerering

— PAL-identifiering

— fargférdrdjning kontra svart/vitt

Fiargbalkar anvands ocksa for att juste-
ra amplituden hos fargdifferenssignalerna
ut fran demodulatorer och matris.

For att t ex kontrollera amplituden hos
(B—Y)-signalen kopplas bildrérets elek-
tronkanon for rott och gront bort.

Kontrollerna for ljus, kontrast och
méttnad justeras darefter sa, att ingen
skillnad i ljusstyrka kan markas mellan
balkarna ett —tre —fem, sju och referens-
balken. Ovriga balkar &r svarta.

Amplituden for (B—Y)-signalen beror
pa typ av farg-TV-mottagare. I vissa mot-
tagare finns mojlighet att justera amplitu-
den for (B—Y)-signalen till specificerad
niva.

I K9-mottagaren dr (B—Y)-signalen

P 1 02 11 ghBAR

L ! General error

phase

Fig 12. Pa oscilloskopskirmen ser man har hur
farginformation finns i balk fyra och tre i (R—Y)
resp (B—Y).

Fig 13. Vid 90° fasfel ser man att ett fargfalt har
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Fig I4. Med oscilloskop ser man hiir hur 90° fas-
fel forekommer i B—Y-signalen.

Fig I5. Det vilbekanta fargbalkmonstret.
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Fig 16. Vid oscilloskopmatning skall (R —Y)- resp
(B—Y)-signalerna ha detta utseende.

Fig 17. For att kontrollera (B—Y)-signalen kopp-
las bildrorets elektronkanon for rott och gront bort.
Hir visas ratt installd bild.

fast och endast (R—Y)-amplituden kan
justeras. Har bilden blivit instilld enligt
fig 17 har den bla fargdifferenssignalen
ritt niva. Nu maste (R —Y)-signalen kon-
trolleras. Den bla kanonen (G2) kopplas
bort och den réda kanonen kopplas in.
Kontrollerna fér ljus, kontrast och

mittnad skall inte roras. Nar R —Y-de-
modulatorn dr korrekt justerad, finns det
ingen skillnad i ljusstyrka mellan balkar-
na ett —tvd, fem —sex och referensbalken
(fig 19 och 20). Ovriga balkar ir svarta.

Om det foreligger en klar skillnad i
ljusstyrka mellan balkarna, kan amplitu-
den fér R —Y-demodulatorn justeras med
en potentiometer R300 (i K9- och K11-
mottagarna).

Fas och amplitud
fran matrisen

I ménga farg-TV-mottagare kan
(G—Y)-signalen fran matrisen justeras i
amplitud och fas. I K9- och K1/-motta-
garna har (G—Y)-signalen automatiskt
ritt instillning ndr (R —Y)-signalen har
riatt amplitud. Nar den gréna kanonen
kopplas in, efter det att den réda kanonen
har kopplats fran, far man en bild pa bild-
rors- resp oscilloskopskdrmen enligt fig
21 och 22. Dessa bilder visar en korrekt
arbetande matris.

I de fall det foreligger en klar skillnad i
ljusstyrka mellan de fyra forsta balkarna
och referensbalken, tyder det pa ett fel el-
ler feljustering av matriskretsen. Efter det
att (G—Y)-signalen har blivit kontrolle-
rad, Kopplas den bla och r6da kanonen pa
och ett komplett fargbalkmdnster syns pa
skarmen (fig 15).

Genom att anvianda de tva testm&nst-
ren DEM och BAR i PM 5509 kan de
mest komplicerade justeringar och kon-
troller hos en farg-TV-mottagare goras pa
en exeptionellt kort tid.

Detta innebar naturligtvis en betydan-
de vinst i tid (och pengar) bade for ser-

Fig 18. Oscilloskopet visar har den signal som
ger bilden i fig 17.

Fig 19. Nir (R—Y)-signalen kontrolleras dr bara
den roda kanonen inkopplad. Ingen skillnad skall

finnas i ljusstyrka meflan balkarna ett —tva, fem —
sex och referensbalken. Ovriga balkar ar svarta.

o
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Fig 20. Oscilloskopmitning visar hir signalens
utseende svarande mot bilden i fig 18.
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Fig 21. Med bara den grona kanonen inkopplad
far man denna bild vid korrekt arbetande matris.

Fig 22. Oscilloskopbilden visar den signal som
svarar mot bilden i fig 21.

viceteknikern och for kunden.

Det ar dessutom tack vare den entydi-
ga och enkla tolkningen av testmonstren
aven mojligt att stdlla diagnos och ge-
nomféra felsfkning snabbare och sikrare
dn med tidigare forekommande metoder.




RT har provbyggt

Tva roster om Josty Kit System 340 FM:
Snygg receiver men onodiga kretsmissar

Eu aterkommande inslag i RT ar —
Jamsides med de regelrdtta testerna
och de olika slagen av provningar —
presentationer av elektronikbyggsat-
ser.

Hittills har vi beskrivit bade matin-
strument for labbet och hemelektronik
av skilda utforanden. Gemensamt har
varit att vi da anlagt professionella
synpunkter pa bade produkt och hop-
byggande.

Den hdr gangen later vi tva intres-
serade amatorer sta for bade bygge
och kommentarer, vilket kanske kan
vara ay varde for mindre erfarna hem-
byggare bland RT-lisarna.

Det ar forst var medicinske expert
Jorgen Gundersen som fort bade lod-
penna och skrivdon. Det hela tar fasta
pa byggsatsens kvalitet, graden av
komplikation vid montaget samt de
allmanna kvaliteterna. Han har byggt
tva ex av Jostyn.

Bygge nr tre, som ocksa gjorts vissa
madltningar pa fran dgarens sida, har
monterats av en ung elektronikingen-
Jor bland RT:s ldsare — han dr dock
mycket maitligt Hi fi-intresserad.

"Vettigt planerad, snygg receiver
som ger ndje vid hopmonteringen”

WE Att elektronikbyggsatser, “kits”, numera
star for en inte obetydlig del av hemelektro-
nikapparaturen torde vara vil bekant for
RT:s lasare. Utbudet har blivit allt storre med
aren. Man kan tillga det mesta fran de enkla-
ste fakretsapparater till stora, sofistikerade
system med diverse instrumentering for snart
sagt de flesta andamal. som kan bli aktuella
for amatoren.

Vi har byggt Josty Kits “system 340 FM",
som dr en moduluppbyggd receiver. Erfaren-
heterna fran det bygget (plus ett tidigare) ger
stod for tanken, att flera av de nagot otill-
fredsstdllande drag, som ett tidigare Jostytest
i RT for en del ar sedan kom att uppvisa, se-
dan ldnge har forsvunnit: Sedan flera ar har
namligen Josty haft bestandsdelarna i det nu-
varande systemet under utveckling och stidn-
diga forbéttringar har skett av dessa “delkits™.
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Fig 1. System 340 {ran Josty Kit. Lag “skandinavisk™ design med silvermatt metall och gavlar i adeltra

hos holjet.

Fig 2. Enkel och valplanerad ordning av elektronik och komponentgruppering. Baktill ringkarnetrans-
formator och utgangsmoduler samt utrymme for alla anslutningar. Framtill ser man t v FM-delen och

t h det stora huvudkretskortet.

Den mest avancerade kombinationen av
dem utgdrs av det aktuella system 340 FM.
Man har har mdjlighet att {orst bygga en ste
reofdrstarkare och senare tillfoga en stereora
diodel. Med maximal utbyggnad bestar hela
apparaten av ca 10 byggdelar.

Man har flera alternativ nér det giller ut
formningen av en stereoanldggning av denna
typ: T ex kan man valja utgangsforstiarkare
om 17 eller 40 W. Josty har tva olika typer av
FM-mottagardelar och stereodecoder kan till-
fogas ndr man sa Onskar, liksom man kan
komplettera med skalinstrument enligt egen
smak.

Om man redan fran boérjan har separat tu-
ner eller tror att FM-radio ¢j blir aktuell, kan
man utfora en fysiskt mindre forstarkare, som
far ett nagot mindre holje.

Vi har latit en av RT:s medarbetare bygga
tva exemplar av system 340 FM med maxi-
malt utnyttjande av dess mojligheter. Den ena
apparaten tog form genast nir systemet kom
fram, den andra atta manader senare. Fran-
sett smarre, ovisentliga mekaniska modifika-
tioner dr apparaterna identiska.

Har foljer byggrapport nr ett.

Av 20 levererade kretskort var 19 perfekta
1 sorteringen. I en materialsatspase, dar modi-
fikationer gjorts (FM-radio HF 310) hade en
transistor forvédxlats och i stéllet for tre kon-
densatorer pa 100 pF hade virdet blivit 10
pF.

Med tanke pa de manga byggsatser som
framstélls dr detta ett gott resultat och givetvis
rdttas sadana smafel omedelbart av leveranto-
ren efter papekande.

For bygget finns dels en végledning bipac-
kad de enskilda kretsarna, dels en byggbe-
skrivning 6ver hela konstruktionen. Den sena-
re har just kommit ut i en ny version, som ar
sa fyllig att man endast i enstaka detaljfragor
behover studera delvigledningen. vilket &ar
tacknamligt.

Man borjar med att bygga de tva mindre
separata utgangsforstirkarna och fortsitter
sedan med huvudkretskortet. Man avslutar
med nétdelen, ddr man fo6r system 340 tillgar
en ringkarnetransformator, medan man till
310-versionen far en konventionell trafo.



PHILIPS STANDARD PHILIPS SUPER PHILIPS HIFI

— den valkanda — den nya kassetten — Chromium-kassetten
Low Noise-kassetten med for hog ljudkvalité. for HiFi-spelare med CrO,
I1&g brusniva. Speltider Speltider 60, 90 och omkopplare.

60, 90 och 120 min. 120 min. Speltider 60 och 90 min.

=

PHILIPS T
SUPER QUALITY
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judskillnad!

Philips har tre bandkvalitéer: Standard, Super och HiFi. Alla med FFS
for saker funktion. Varje kvalité har sitt anvandningsomrade. Du for-
lorar mycket om du anvander lagre bandkvalité an som svarar mot
din inspelningsutrustning. Men du vinner ingenting pa att anvanda en
battre (och dyrare) kvalité an du har utrustning fér. Las mer i foldern
som finns i radiohandeln:

Philips — ratt kassett for varje andamal
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RT har provbyggt

Josty Kits System 340 FM som modulutforda enheter

: Radio Extra y =
Forstirkare (Receiver) power
7 / R / N\
NT 311
GP 340 HF 310
AF 340 (x2) - MI 310 A HF 325 nl T502
MI 395 e = HF 330 | 4700 uF/70V
T 502 MI 390
Stereoforstarkare till Extra tillbehor Extra tillbehdr Extra tillbehor
2 x 37 Watt sinus. VU-meter FM-stereo. till kad utgings-
effekt.

Elektriska utformningen

En noggrann planering av komponenternas
lagen och funktioner har lett till en klar och
overskadlig layout med flera bra detaljer. Sa-
ledes finns ingangarna for antenn, bandspela-
re, grammofon och hdgtalarna samt ev en ex-
tern tuner placerade i en ursparing i ett spe-
ciellt fack innanfor bakviaggen (se fig 2).

Detta fack 4r latt tillgangligt underifran och
gOr att apparaten kan placeras i vanliga bok-
hyllor, i det att anslutningskontakterna inte
fordrar nagon extra plats i djupled.

I den senaste versionen placeras potentio-
metrarna direkt pa huvudkretskortet liksom
slutforstdrkardelen med anslutningar sittes di-
rekt pa samma kretskort.

De olika kretsarna verkar vil separerade
och skdrmade mot stérande fdlt. Kablaget ar
strikt och knappt utan minsta “ormighet™ i
den kompakta men vildisponerat rymliga mo-
dulen.

Instrumenten utgoér mest ett dekorativt in-
slag pa apparatens front. De dr pa inget sitt
nddvindiga och kan skaffas senare. Avstam-
ningsindikatorn dr mest vardefull. VU-metrar-
na ar mera lyxbetonade. De kalibrerade utsla-
gen blir relativt sma vid normal hégtalarvo-
lym men man har mdjlighet att justera in ut-
slagen med trimpotentiometrar.

Vid inbyggnad av alla tre instrumenten pla-
ceras en glodlampa bakom varje och efter for-
bindning i serie ansluts de i ena dnden till tva

+
R4 a1
& Re

. . tuning voltaga
RY7 U-—I— o ——omn
oz
—'ﬂ_ [ ]

R3 R

DIAGRAM M1 396 JOSTY KiT i

Fig 3. Kretsarna for avstamningsmodulen M1 393
med sina resistanser, dubbla potentiometrar och
switchar som ger spanningsforsorjningen till
kapacitansdioderna. Schemats R3 pa 330 kohm
och R2, 180 kohm, byter man med fordel ut mot
12 och 82 kohms varden. De bada resistanserna
R1 och R4 kan di lamnas utan atgard.

Fig 4. Tillverkarens schema over de i Josty Kit
340 FM ingaende kretsarna vilka dessvarre pa cn
rad punkter, frimst RIA A-natet, ar mindre val
dimensionerat. Mark volym- och filterstegen efter
detta.
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parallellt kopplade motstand (R1 och R2) pa
560 ohm 1/4 W.

Belastningen Over dessa motstand visade
sig vara hogre dn 1/4 W och savil motstand,
som niarmaste delen av kretskortet, blev nagot
varma.

De tva motstinden bdr bytas mot ett enda
motstand pa 270 ohm 5 W. Detta gors ocksa
av tillverkaren, som kommer att inféra adnd-
ringen 1 alla nya forpackningar och data.

Mekanisk uppbyggnad

Den mekaniska uppbyggnaden ar solid. Al-
la hal i plat och kretskort dr forborrade och
monteringen gar behdndigt snabbt. I den se-
naste versionen har slutforstirkarna med alla
forbindelsekablar etc placerats direkt pa
grundkretskortet och nagot lagre dn tidigare.

Hér passade de forborrade halen i de mind-
re kylelementen inte vid inskruvning i baksi
dan och darmed inte i huvudkyldelen. Det var

C17A

3

dock enkelt att borra ett par nya hal. Justering
till rdtta anpassningen sker i fortsittningen
fran tillverkaren i Jostys sortiment.

Hur lang tid det tar att bygga en sadan har
konstruktion beror i h6g grad pa tidigare erfa-
renhet av "kits”. Det ska framhallas att denna
vid full utbyggnad rétt avancerade apparat
forutsétter nigon vana. Byggtiden beror ock-
sa lite pa férmaga till att organisera arbetet!

Det 16nar sig, som alltid, att fran borjan
sortera upp alla komponenter overskadligt
och efter deras virden. Darfor bor alla mot-
stand fixeras i en bit pords plast eller skum-
gummi och placeras at samma hall, dvs med
guld- eller silvermarkeringen till hoger.

For efterkontroll dr det praktiskt att mot-
standen pa kretskortet placeras med sin mark
ning enligt ovan till hoger (eller uppat) pa
kretskortet, sa att man fyller pa detta likfor-
migt.

R4A

R2A
R b
° of Leftin
R1B
R28B
B

=
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RT har provbyggt

Snalt tilltagen vilostrom i slutsteget
ger onodig overgangsdistorsion i [judet

Vid uppbyggnad av forsta apparaten gick
det at ca sju kvillar vid provbygget, medan nr
tva tack vare tidigare erfarenheter gjordes far-
dig pa bara tre kvillar.

Funktion och form

Apparat nummer ett har nu varit i regel-
bunden anvidndning i mer 4n ett ar och num-
mer tva i ca nio manader. Alla funktioner har
varit problemfria. Reglagens rattar har place-
rats mycket funktionellt och har inte erbjudit
nagra som helst svarigheter i praktisk anvand-
ning.

Danska stereoprogram pa FM (1, 2 och 3)
har alla kunnat avlyssnas i Skane med samma
goda behallning, som fran likvardiga fabriks-
framstéllda receivers. — Det finns majlighet
till automatisk avstdmning, snabbval av tva
fasta positioner och en tredje position, som dr
varierbar och valjs efter favoritsandarens be-
lagenhet i bandet.

- Det gick inte att konstatera nagra skillnader

mellan den nya versionen av FM-radion 310
och den vanliga modell 325. Pa den forst-
ndmnda kan dock afc ej urkopplas.

Om en sa god och dndamalsenlig elektro-
nisk utrustning ska komma till sin ritt, fordrar
den ocksa ett holje som ar “designat™.

En hemmasnickrad lada skulle i de flesta
fall knappast bli av den klassen att héljet skul-
le svara mot innehallet. Josty har ddrfor fram-
stillt en speciell 1ada till sitt system 340:

Silvermatta metallplattor utgér de centrala
delarna, medan gavlarna ir utférda i palisan-
der (jakaranda). Framfor instrumenten finns
ett rokfargat “fonster”.

Baktill finns de yttre partierna av forstdrka-
rens tva kylprofilelement, vilka dr av samma
typ som pa andra komplett fardiglevererade
forstdrkare.

Har finns det skal till en vddjan: Man har
nu sedan ldnge lagt ner mycken omsorg pa att

utrdkna och fa fram riktigt dimensionerade
kylprofiler for viarmeavledningen fran slut-
transistorerna, men man har alldeles glomt att
uppfylla nagra krav pa formgivning,

Néstan alla dagens kylelement uppvisar
rektanguldra kylflinsar med spetsiga och
skarpa kanter, vilka dr ovinliga mot bade
hander och mobeldetaljer. Sarskilt om man
lyfter pa apparaten for att plugga in anslut-
ningsledningarna.

Det borde vara enkelt att avrunda de nuva-
rande spretande vassa kanterna i en mjuk ba-
ge utan att de virmeavledande egenskaperna
forsamras.

Formgivning kan vara en fraga om hogst
personlig smak. Personligen tycker forfattaren
att apparatladan till system 340 #r den vack-
raste, som presenterats till nigon byggsats-
elektronik. Den har en sarpriglat individuell
framtoning och passar vil in i modern skan-
dinavisk miljo.
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RT har provhyggt

En blick pa schemat till den aktuella Josty Kit-apparaten ger vid handen att
ingangssteget for nalmikrofon dr av géngse slag i en tvatransistorkoppling och
med R1A4A4-korrektionen forlagd till motkopplingsslingan.

Alltigenom konventionell

uppbyggnad av receivern

Hognivaingangarna gar direkt pa

- och vu:v\r
forstarkaren ar kopplad for atergivning av hognivasignal, kommer darfor bru-

potenti arna. Nar

set pa utgangen att vara oberoende av potentiometerinstillningen.
Tonkontrollerna utgors av forenklade Baxandall-kretsar.
Effektforstarkarmodulen ir ordinirt uppbyggd med ett differentialpar pa in
gangen och komplementira Darlingtontransistorer som effektelement.

System 340 ar i olika avseenden ett lyckat
alternativ till fabriksframstillda forstarkare
med FM-radio, bade nar det galler 6verskad-
ligt bygge, god funktion och behaglig form. B

Jorgen Gundersen

Tillverkarens data
for Josty Kit 340 FM:

Tekniska data for system 340 FM, bestaende
av GP 340, 2 X AF 340 T 502 och chassidelar.
Typ av apparat: Sambyggd fGrstirkare och ra-
diodel pa gemensamt chassi. Levereras som
byggsats.

Signal/brusforhallande:

Pick up vid 50 mW/full effekt 50/50 dB
Tuner vid 50 mW/full effekt 60/75 dB
Tape vid 50 mW/full effekt 60/75 dB

Utgangseffekt:
Kontinuerlig, bada kanaler samtidigt drivna

4 ohm/DIN-norm 37 W
8 ohm/DIN-norm 26 W
Med endast en kanal i drift

4 ohm/DIN-norm S W
8 ohm/DIN-norm 8w
Musikeffekt bada kanaler

4 ohm 100 w
Toppeffekt avgiven i

4 ohms last 200 w

Frekvensomrade och -giang:

Frekvensomrade for

I W/4 ohm/1 9% klirr 12 Hz till 20 kHz =1
dB

Total harmonisk distorsion: 0.2 % som mest
Halveffektbandbredd: 32 Hz — 3.5 kHz (-3
dB)

Dampningsfaktor: Ej lagre dn 40

Kinslighet:

Pick up vid 47 kohm Smy
Tuneringang vid 18 kohm 110 mV
Tapeingang vid 18 kohm 110 mV
Tapeutgangssignal 120 mV
Tekniska data for FM-delen (HF 310):

Avstimningsomrade 87 — 104 MH:
Antennimpedans 75 ohm
Kanslighet enl DIN-norm }8 — 254V
Mellanfrekvensddampning — 100 dB
AM-dimpning — 5548
Spegelselektivitet 35 dB
Harmonisk forvrangning 06 % THD
Kanalseparation 35 dB
Effektforbrukning max 150 W
Dimensioner 42 X 55 X 25 ¢em
Vikt 4 kg

® Materialsatsen finns au fa fran Josty Kir
18, box 3134, 200 22 Malmé 3 eller i Mellan
sverige fran Elfa, Fack. 171 17 Solna.
® Forstirkardelen kostar ca 800 kr. For HF
325 185 kr till. Stereodecodern HF 330 om
kring 90 kr.

Provbyggena gjorda: 1975 (iva av appara
ernal.

36 RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1976

”Grava dimensioneringsmissar
pa grammofon- och FM-stegen!”

EE Totalt sett kommer det hdr att handla om
tre exemplar av Jostys 340-receiver, eftersom
RT forutom Jorgen Gundersens tva i Malmo
fardigstéllda apparater ocksa kunnat tillga en
receiverbyggsats som monterats av igaren,
ing Claes-Géran Ottoson, Stockholm. Det dr
han som bestar de referensmétvirden vilka
aterfinns i texten. De hanfor sig alltsa till hans
exemplar men torde vara typiska i mycket for
340-receivern.

Sjdlva montaget far dessa kommentarer av
Ottoson:

— Chassiramen kunde vara lite bittre di-
mensionerad med tanke pa att t ex slutstegs-
kretsarna, den obehagligt vassa och lite ohan-
terliga kylelementdelen samt sjdlva det vink-
lade och ursparade baskretskortet skall sam-
sas, helst utan att raka i klam eller forskjuta
varandra. Det finns viss risk for att effekttran-
sistorkortet deformeras som Josty nu hyst in
bitarna. ..

Atminstone pa tidigare exemplar av FM
340 lag en skruvforbindning under forstirka-
rens huvudkretskort. Denna genomforing fds-
ter kortet mot chassits vinklade ram. Olyck-
ligtvis ligger skruven sa att dess lasmutter
kommer i kontakt med effektstegskortets 16d-
forbindningssida och riskerar att kortsluta ut-
gangstransistorerna. Man kan naturligtvis
lagga isoleringstape eller nagot annat mate-
rial mellan de hér utsatta delarna, men bést 4dr
att gdnga ut skruven och avsta fran den, fann
V1.

Slutsteget daligt avsikrat
For lag vilostrom ger “cross”

Kretskortet ar, som Gundersen ocksa pape-
kar, l4tt att fylla pA med komponenter och
l16da fardigt. Detta giller ocksa for effektfor-
starkeriet. Detta har som flertalet moderna
kopplingar ett differentialsteg pa ingangen.
foljt av ett komplementirt drivsteg och ett
slutsteg i Darlingtonpar. Sa langt dr gott och
vil, men vad konstruktionen pa ett besviran-
de satt saknar dr ju skyddskretsar for effekt-
steget — har finns varken elektroniska, termi-
ska eller andra brytande funktioner som Gver-
lastskydd utan bara hogst ordindra smaltsak-
ringar, som inte verkar tala sirskilt mycket
Overlast.

Mitningar pa bygge nr tre avsldjade en del
andra, mindre vil korrigerade brister. Salun-
da har slutsteget en ratt kraftig overgangsdi-

storsion, vilket kan spdras i ljudet: det blir l4tt
den dar lite raa och slagiga nyansen 6ver mu-
siken, sdrskilt markbar vid atergivning av
strakar i hoga lagen och "ljusa” tonarter. —
Overgangsdistorsion. kan man finna, ir helt
enkelt en okidnd faktor for manga, sarskilt
yngre musikpublik. Det dr naturligtvis tamli-
gen ogorligt att s6ka harleda sadana inslag i
ett ljud som fran borjan ir totalt distorderat,
odistinkt och ratt, som modern pop manga
ganger uppvisar som grund for sitt "sound”.
Inte ens vokalinslag lamnar nagon vigledning
for orat — dven sadana instag dr “processa-
de” i studion. Man kan for Josty Kit SY 340
FM se en ritt utprdglad restsignal efter
grundtonen och olineariteten 1 slutstegets ar-
betssitt dr pafallande. Vilostrdmmen 4r ocksa
lika lag som i en del tidigare kritiserade, ja-
panska transistorsteg, hir typiskt 10 mA over
ena kanalen och 9 dver den andra. Hos Josty
ar det frdga om en feldimensionerad vilo-
strom till de RCA-effekthalvliedarna. Man
kan med stor sidkerhet fordubbla vardet ge-
nom att dndra pa tomgangsstrémmen sa att
”spikarna” kommer att passa bittre ihop och
fasrenheten blir stérre. Kollektorstrommen
bor kunna stillas upp till 20 mA medan voly-
men star i nollige. Den som
ar mycket man om det hela kan ju ersatta
befintliga transistorer med noggrant matcha-
de par. Mgjligen har Jostyn for lag grénsfre-
kvens fran bérjan for att detta skall hjdlpa
upp intrycket, men man kan ju forsoka.

Kraftigt avvikande RIA A-kurva
Lag brytpunkt for basregistret

Forsteget finns ocksa kritiska synpunkter pa.
Framst ar det en ganska mirkbar avvikelse
fran RIAA-korrektionen som inger betdnklig-
heter. Det dr en enkel tvatransistorkoppling i
push-pull med direktmatning av insignalen till
de likasa motkopplade, enkla tonkontrollor-
ganen. Det som visar sig dr ocksa hir en grav
missanpassning mellan motkopplingsslingan i
RIAA-korrektionsndtet och normvirdet. Som
det nu dr har man en underutvecklad kurva
med en {Or lagt satt basbegransning respekti-
ve en for hogt forlagd diskantsdnkning. Orsa-
kerna dr att finna i dels felaktigt valda kom-
ponentvirden och dels, verkar det, lite for fri-
kostigt tilltagna toleranser for de enskilda
byggelementen. De resulterande tidkonstan-
terna, som ju ska motsvara de faststillda
Overgangsfrekvenserna med boérjan vid 50 Hz
i basen, blir forryckta. I nagra fall har man




Nu har man lyttet til

-i

Den 15. juni er det 50 &r siden

osiS0ar..

PEERLESS blev grundlagt. Unaegtelig en hgj alder
indenfor radioindustrien. Og som for 50 &r siden er PEERLESS stadig med til

at prasge den fortsatte udvikling. PEERLESS-koncernens produkt-
program omfatter i dag hgjttalerenheder for anvendelse i hi-fi-
hgjttalersystemer og studio-monitors, hi-fi-hgjttaler bygge-

saet med belastbarhed op til 120 watt, dynamiske- og
ortodynamiske hi-fi stereo-hovedtelefoner, hoved-

telefoner for sproglab. og kommunikationsbrug,

dynamiske- og kondensatormikrofoner

for amatgr- og studiebrug.

Forlang specialbrochurer.

Pt tnle%’ Gladsaxe Ringvej 11- 2860 Seborg - (01) 67 33 11

Peerless

D0ar

15.6.1926 - 15.6.1976

Informationsyanst 7 RADIO & TELEVISION — NR 6/7

-1976 37



RT har provbyggt

Som komplement till sin forsiljning av kompletta elektroniska byggsatser er-
bjuder Josty Kit en serie kretskort och -moduler. Serien kallas "printservice™.
Det forsta print ar en spanningskonverter pa 12 V DC till 220 V AC 50 Hz/50
W och har nummer //346. Den bor vara av intresse bl a for dem som vill tillga
mindre elektronisk apparatur for 220 V i bil och campingvagn.

Det finns fullstindigt schema till konstruktionen jaimte komponentforteckning.

Kretskortsortiment
fran Josty Kit:

tiativ.

Placeringen av de olika komponenterna framgar av tryckmonstret.

Under den senaste tiden har det framkommit en del praktiska hjilpmedel
for dem som sjilva vill framstalla sina kretskort. Det ar emellertid fortfarande
en tidsodande procedur och de flesta foredrar nog att fa ett fardigt kretskort
dar sadant finns. Mot denna bakgrund verkar “printservice™ vara ett bra ini-

JG

faktiskt fatt en fordubbling: Sa blev t ex det
normerade 3 180 us — en produkt av multi-
plikation av ett resistansviarde med en kapaci-
tans i motkopplingsnitet — inte mindre 4n
7030 us och pa ett annat stille antog kon-
stanten for 2 122 Hz (= 75 us) i stillet virdet
33 us! Jimfor ovan om diskantsdnkningsin-
satsen: Nu far man ett i realiteten mer dn for-
dubblat virde, 4 800 Hz. Knappast tillfreds-
stallande!

Tonkontrollstegs  insatsberedskap  har
manga ganger diskuterats i RT-spalterna. Hir
skall bara kort konstateras, att olika kon-
struktorer prefererar skilda ideal. Har giller,
att basens delningsfrekvens lagts vid 800 Hz
redan, vilket kan anses rdtt lagt — vanligt dr
annars vid ca | kHz. Nu kommer ocksa det
undre mellanregistret att paverkas vid aktive-
ring av diskantkontrollen. Kanske ar dock
detta battre #n motsatsen, att delningsfre-
kvensen for det aktuella tonregistret lagts for
hogt, sa att omradena kommer att dverlappa
varandra. — Det visentliga ar ju att samma
axlar anvinds.

Liksom i fallet med den avvikande RIAA-
kontrollen kan man givetvis ge sig till att byta
ut komponenterna i tonkontrollsteget. dvs
vilja ett hilften sa stort kapacitansviarde som
byggsatsens 1 000 pF i nitet. Viljs kondensa-
torvirdet lagt, kommer diskantens insatsom-
rade att fa en skjuts uppat till en hogre dver-
gangsfrekvens. I RI4A-fallct blir det ndrmast
fraga om ett utbyte av en kondensator och ett
motstand, originalens C 14 resp R8, vilka bdr
anta vdrdena 3 300 pF/220 kohm. Man bor
vélja 1- eller 5-procentiga komponenter, dar
sa kan ske. Med de foreslagna bytena kom-
mer man inte exakt paA normvirdena, men sa-
pass nara att skillnaderna blir tdmligen for-
sumbara. De som finns, hdnfor sig till att
standardvdrden och enkelt anskaffade kom-
ponenter stiller sig mest okomplicerat att an-
vinda i det hir fallet.

Att AFC-kretsen inte paverkas da man in-
stallerar den forenklade varianten av FM-tu-
ner, HF 310-2, har delvis patalats av Gunder-
sen. Det som avses ar vl snarast att AFC-
kretsens omkopplare inte kan stillas i lige
on/off som man ir van vid.

Dalig avstamningsprecision

i Josty-receivern nr tre

Josty-exet nr tre uppvisade dessvirre ritt
kraftig snedavstimning och hégt brus. Sjilva
avstimningen forsiggar ju med kapacitans-
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dioder. vilka 4r lagda 6ver spanningsdelare. |
provexet nr tre visade sig arbetsspdnningarna
sa valda, att FM-omradet kom att hamna at-
skilliga MHz “uppat”. Av de sju resistanser
som den dubbelpotentiometerférsedda av-
stimningsenheten innehaller gick det dock att
byta ut ett par; ocksa har till relativt okvalifi-
cerade komponenter med standardvirden.

Avstamningen gar emellertid att fa korrekt
inom diodkopplingens formaga med ett glapp
pa plus minus ca 1 MHz eller lite mera.

Miitdata i urval visar
acceptabla forstiarkardata

P Eftersom mitningarna av Josty-exet nr tre
forsiggatt utom RT:s standardrutiner och bl a
inte foreligger 1 form av skrivarregistreringar
far vi avsta fran att visa figurer. I ett utdrag ur
var testbyggares egna matprotokoll visar vi i
stillet pa att tillverkarens uteffektangivelse 4r
vil tillgodosedd: Jostyn ger som mest. dvs da
klippning borjar synas pa oscilloskopet,
2X 29 W vid samtidig drivning av bada kana-
lerna och frekvensen 1 kHz i 8 ohms last
(2X 26 W utlovas).

P Klirret har matts vid effektuttagen 1 W
resp full utstyrning. Over samma last, 8 ohm.
och vid tre frekvenser; de gidngse 100 Hz, 1
kHz och 10 kHz, gav béasta kanalen 0,12 %.
0,09 och 0,14 % respektive 0,09, 0,05 och
0,1 %.

P Intermodulationen har pa liknande sitt
matts — enligt SMPTE med tva frekvenser,
50 Hz resp 7 kHz, utstyrda i forhallandet 4:1
samtidigt — givit 0,35 % vid I W resp 0,15 %
vid fullt effektuttag, bada viardena maitta over
8 ohms last.

» Dimpningsfaktorn uppmiittes till 40 vid |
kHz. Dvs exakt vad tillverkaren specificerar.
» Frekvenskurvan, mitt vid halv uteffekt
och i1 samma last, faller 1,5 dB vid 8 Hz resp
6 kHz. Uppgivet varde ar annars relativt 1.5
dB-punkterna 20 Hz — 20 kHz.

» Halva uteffekten anvinds ocksa for fast-
stdllande av —3 dB-gridnserna i frekvenskur-
van, mitt i 8 ohms belastningsresistans. Me-
dan uppgivet virde pa den punkten upptar
omradet 32 Hz — 3,5 kHz, erholls har om-
fanget 10 Hz — 4,1 kHz vid 1,0 % klirrfore-
komst. Vid 0,5 % THD satte 3 dB-gransen in

" vid 2.2 kHz.

P Signal/brusférhallande for grammofonin-
gang enligt JEC-norm med vigningskurva for
A-filtret inkopplad blev — 59 dB (linjart virde
—45 dB). Hégnivaingangen holl —58 dB me-

dan det linjara S/N-virdet blev —47 dB; mit-
ningarna da refererade till frekvensen | kHz.
8 ohms last och kortsluten ingang.

P Inspinningskapacitet pa grammofonsteget
vid 1 kHz och intridande klippning dvs i
Overstyrningstillstandets initialskede, visade
ingen skillnad att tala om fér mono- och ste-
reosignal: 76 mV resp 72 mV.

Var provbyggares kommentar till de har
maitningarna:

Konstruktiva svagheter och
dimensioneringsmissar belastar

— I vissa fall ligger ju data under de utlova-
de, i andra ater har man en viss marginal.
Effektprestanda ar rdtt goda och klirret ligger
vdl under medgivna vérden. Det géller ocksa
intermodulationsdistorsionen.

Svaga punkter dr tycker jag sadant som
brus och dynamik, dven om tillverkardata
uppfylls med ett nédrop. Men begransningar-
na ligger ju i konstruktionen och dess krets-
16sning. Det daligt grammofonanpassade in-
gangssteget dr en besvikelse att veta om, fast
jag inte spelar av nagra bdttre plattor, dn sa
lange. Sen var radiodelens avstamningsdel re-
jalt felgjord. Sadant ska inte en amatorbygga-
re behova raka ut for!

»Qverstyrningsgransen” skulle vil de flesta
betrakta som skiligen medioker, men lite be-
ror det ju pa programmaterialet man har och
pa pick upen man vill anvdnda, menar var
provbyggare.

— Receivern var hur som helst inte sir-
skilt dyr, inte heller alltfor besvirlig att bygga
— dven om jag satte till tid att dndra i1 nagra
niat — och exterioren ir snygg. Fast vil
“igenlodd™ dr den jobbig att ga in i for byten
och justeringar. Hur den later? Jag far nog
skaffa mej lite finare skivor forst innan jag
uttalar mig narmare om det . .. men radiode-
len (inga HF-matingar gjorda) 4r jag ganska
ndjd med med undantag av dess bruskaraktar.
Fast den har star ju mest instilld pa P 3, och
da sa... Ja, skriv gérna att min fru tycker
den hdr utgor en viss forbattring mot mitt ti-
digare hembygge som var ett typiskt “ris”,
framlabbat utan nagra ansprak pa estetiska
kvaliteter, en verklig ungkarlsgrej. Jostyn kan
man ha “framme” och det ocksa utan att be-
sviras sarskilt mycket av alla kontakter som
annars tar plats mellan vagg och panel.

Forts pa sid 24




Leslie-effekt pa elektronisk vag
med hjalp av analoga skiftregister

Leslie-effekt i samband med elektroniska orglar kan numera dstadkomma helelektroniskt.
En utrustning for detta andamal tillverkas av tyska firman Wersivoice. Den kan forutom till orglar

aven anvandas till solosdng for att ge koreffekt eller till stranginstrument for att ge intryck av flera instrument.

HB Alla som nagon gang har lyssnat till en
elektronisk orgel har sdkerligen — medvetet
eller omedvetet — lagt marke till ett sdreget
vibrato, som ar karakteristiskt for dessa in-
strument och som har blivit till en fast be-
standsdel i deras registrering, namligen fasvib-
ratot.

I princip finns det tva metoder att paverka
en konstant ton. Den ena ar att periodiskt va-
riera tonhdjden (= vibrato), dvs att frekvens-
modulera denna, eller att variera tonstyrkan
(= tremolo). Den senare paverkan innebar
alltsa amplitudmodulation.

Tremolo i

piporgeln

I den klassiska piporgeln hade man svart att
inféra vibratot, en annars mycket flitigt an-
viand spelhjalp hos andra instrument (exem-
pelvis fiolen), da pipornas tonhéjd (frekvens)
inte var paverkbar pa ett enkelt satt. Tonstyr-
kan ddremot kunde lidtt kontrolleras genom
att man varierade vindtrycket till piporna. Ut-
vecklingen av denna princip resulterade i den
s k tremulanten, dar ett slags vindhjul koppla-
des in i luftkanalen och astadkom periodiska
ljudtrycksvariationer. En variant till vibrator
forsokte man realisera genom att snedstimma
tva pipor i férhallande till varandra, vilket ger
en svdvning och darmed en vialkommen berik-
ning av klangfloran (registernamn som vox
humana, vox caelestis, unda maris).

Roterande kugghjul
i orgelns barndom

I den clektriska orgelns barndom anvindes
som tongeneratorer i stor utstrackning rote-
rande kugghjul av magnetiskt material. I nir-
heten av varje kugghjul placerades en spole
som var lindad kring en magnet. Nar kuggar-
na roterade, varierade magnetflodet sa att
spolen alstrade en vixelstrém. Har var man
dock lika last som vid piporna. Ljudatergiv-
ningen over hogtalare erbjod dock en mojlig-
het till variation genom att lata sjdlva hogtala-
ren rotera (Leslie). Detta ger upphov till tva
fenomen: Genom rotationen narmar och fjir-
mar sig hogtalaren adhoraren, som uppfattar
en tonhojdsforandring p g a Dopplereffekten,
samtidigt som den stdndigt dndrade riktningen
resulterar i ett varierande faslige av ljudva-
gorna i rummet. Denna karakteristiska kom-
bination av dessa effekter har blivit omiss-
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Fig 1. Wersivoice som fristaende enhet i trahdlje.

kannlig i modern orgelklang. En mycket lang-
sam rotation ddremot ger det s k katedrallju-
det. en hogtidlig "domkyrkoklang™ (6r mera
seriés musik.

Mekaniska problem

med Leslie-hogtalare

Metoden har dock sina nackdelar: For det
forsta ar den mekanisk. Antingen far en tung
hdgtalare rotera, vilket ger mekaniska och
clektriska problem. eller dar hogtalaren fast
monterad och en vinge roterar framfor denna.
Bada metoderna dr ddrmed underkastade viss
forslitning. For det andra forsiggar rotationen

Fig 2. Hela apparaten inklusive det stabiliserade
natagregatet ar uppbyggt pa ett kretskort.

\
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inte helt ljudlést utan det "later om den™ -

om in inom ganska drédgliga granser, men allt
sadant dr ju som bekant relativt. For det tred-
je maste alla inspelningar, redigeringar m m
koras 6ver mikrofon da vibratoeffekten upp-
star rent mekaniskt i ljudvagorna. 1 manga
sammanhang utgor detta den storsta nackde-
len. De elektriska signalerna ar givetvis opa-
verkade, vilket innebar att man vid tyst (Ov-
nings-) spel via hortelefoner berovas mgjlig-
heten till vibrato. Sist men inte minst ar ett
rotationsaggregat inte bara dyrt utan kraver
en extra forstarkarkanal med slutfGrstarkare.

Analoga skiftregister
loser problemen
Tillkomsten av “bucket chain™-IC-kretsar,
dvs analoga skiftregister, har dock med en
gang fordndrat situationen. Med dessa lop-
tidskedjor kan man uppna en effekt som lik-
nar Leslie-effekten men som kan ske utan all
mekanik. Alla ovan ndmnda nackdelar for-
svinner och flera férdelar kommer till.
Effekten dr steglos variabel i hastighet och
styrka. Inga extra hogtalare eller forstdarkare
behdvs utan den befintliga ljudanliggningen
kan anvindas i sin helhet. Den nya apparaten
kopplas in mellan f6r- och slutférstarkare eller
mellan tonkilla och fGrstirkare.

Tre signalviagar

ger ny effekt

En helt ny effekt far man genom att dela upp
signalvigen i exempelvis tre separata kanaler
med var sin 16ptidskedja, varefter de samman-
fors och aterforenas med den ursprungliga
signalen. Resultatet ar att man tror sig hora
ett flertal instrument (orkester- eller koreffekt).
Sarskilt verkningsfull ar effekten anvénd till-
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glormel

sammans med ett strianginstrumentregister.
Vid ldmplig spelteknik kan en enda musiker fa
fram ett [jud som for tanken till Mantovanis
hundra strakar.

Flera orgeltillverkare bygger redan separata
instrument som siljs som tillsatser till en be-
fintlig elektronorgel, eller 4r orglarna redan
fran fabriken utrustade med dessa effekter. De
saluférs under namn som “String Orchestra”,
“String Ensemble™ eller liknande.

Nu finns emellertid ett sadant “trollspé™ i
renodlad form att kpa. Tillsatsen betecknas
Wersivoice, och visas i fig I. Det forvandlar
en elektronorgel till ett instrument med alla de
ovan skildrade egenskaperna. Alla nimnda ef-
fekter dr inbyggda och ger i kombination yt-
terligare mojligheter. Ett exempel pa detta ar
“fading™ (tva mot varandra arbetande vibra-
toeffekter), celeste, honkytonkpiano m m. He-
la apparaten dr uppbyggd pa en ledarplatta
och alla omkopplingsfunktioner dr fjarrstyr-
ningsbara Over enkla ledare med godtycklig
langd.

Inte bara elorglar, utan aven andra tonkal-
lor som elgitarr eller mikrofon (for soloinstru-
ment och sang) kan anslutas till apparatens
tva reglerbara ingangar (fig 3). Kvaliteten pa
dessa effekter 4r utomordentligt god och bi-
drar vésentligt till att gora den elektroniska
orgeln "helelektronisk™.

Wersivoice tillverkas av Wersi-Electronic,
en stor internationell specialfirma for elek-
tronorglar och orkesterelektronik i byggsats.
Den finns édven i byggsats och utan trdhdlje

WERSIVOICE forstarkare
nikrofon
[}
1
|
I
|
1
ol —y e )
Jfjarrrontroll) Fig 3. Exempel pa inkopplingen.
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Fig 4. Blockschemat over Wersivoice. Signalen Ej nediryckt nedtryckt
passerar de tre analoga skift-registren SR1, SR2 ] normal deep
och SR3. Med S2 sluten sker en summering av den S2 nororal flat
direkta och den genom skiftregistren fordrojda
signalen. Med S1 sluten sker en dtermatning fran s3 slow fast
ut- till ingang sa att den fordrojda signalen genom-
gar ytterligare tidsforskjutning. VO1—VO3 ar S4 choras vibrato
spanningsstyrda oscillatorer som moduleras av

VG1—VG3 for vibrator eller G1 —G3 for koreffekt.

G1—G3 ger 0,6 Hz triangelvag medan VG1 —VG3

Fffekternas [unktionstabell:

& k b ger sinusvag 0,6 Hz —6 Hz. Frekvensen kan va-
om man vill bygga in den i en elorgel eller rieras med P om S3 och $4 ir slutna. Om- Nedtry ckt omkopplare
annan utrustning. u kopplarnas funktionstabell: Rotor S4+83
String Ingen
Chorus S4 +evS2
Fading S1
Tekniska data:
Ingangar tva reglerbara kor/vibrato Dimensioner 350 X90 X 280 mm
0,11V deep (celeste) (bxhxd)
Inimpedans | kohm | mV fNat (string) Komplett byggsats kan kopas fran Sono-
== : ¢ S lektronik, s inge.

‘ o (0. | Mohm) Bestyckning 10 CMOS och bipolira Z‘,;f;’l;(}"lk 6[;!;1:: 2003, 141 43 Huddinge. Tel
Signal/brusforhal- 1C-kretsar . F1:60. .
lande 60 dB 1 i Gi Priser: Byggsals utan tralada
© tre analoga skiftregister 1065 k
Rotationshastighet 0,6 —6 Hz med | 536 fordréjnings- o dacd nm

ationshas s 4 Fardighyggd med tralada

Utgang reglerbar (0—1 V) steg 1 940 kr
Omkopplare for  effekt till/fran Stabiliserad 110/220 V. 50/60 Hz Demonstrationsband saljes till sjalvkostnads-
snabb/langsam stromforsorjning pris 15 kr
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DETNYA SATTET

ATT GORA AUDIO/VIDEO-

SE

VICE PA PLATSEN!

Nu &r den tid forbi da Du maste ta hem en
mottagare till verkstaden for att gbra service.
Med Philips nya instrumentvaska i handen
har Du ratt utrustning for att klara praktiskt
taget alla fel som kan uppsta pa en farg-TV-
mottagare.

Duslipper tidsédande transporter till och fran verkstaden.
Du spar utrymme i verkstaden genom att servicearbetet
forlaggs till kunden.

Philips instrumentvaska har just den utrustning som
kravs for att klara kvalificerad service pa platsen. Innehal-
let i vdskan har valts efter nskemal fran serviceman med
lang erfarenhet av uteservice.

Komplettera Din utrustning nu med Philips tids- och
arbetsbesparande servicevaska. Utnyttja garna vara for-
delaktiga finansieringsforslag.

Industrielektronik
Matinstrument

Informationstjdnst 8

Begar utforlig information fran Svenska AB Philips,
Avd. Métinstrument, Fack 102 50 Stockholm. Telefon
08/63 50 00. Besok narmaste S-lager eller kontakta vara
aterforsaljare for demonstration: Electra, =

Radelco, Servex.

i T e

EEEEEEr

Instrumentvaskan innehaller:
Oscilloskop, fargmonstergenerator, digital multimeter,
probsats, HS-prob, matkabel BNC-75 ohm koaxialkabel.

PHILIPS
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Syntesgenerator
m kanaltrafik

for

EW Syntesgeneratorn levererar frekvenserna
133,3—135,3 MHz for mottagning och 144,0—
145,975 MHz for sindning i steg om 25 kHz (80
kanaler).

Speciell tabell for frekvensen
Generatorn som ir uppbyggd med TTL-kretsar

och diskreta komponenter bygger pa principen
fastlast slinga. Denna slinga dr uppbyggd kring
Motorolas fas/frekvensdetektor MC 4044 och ir
forsedd med en programmerbar frekvensdelare, dir
installning av 6nskad utfrekvens sker i steg om 25
kHz. Det finns tva uppsittningar av tumhjulsom-
kopplare: en for instdllning av mottagningskanaler

Modulation in

Referensenhst §28kHs VCO~enhet Utsignal
af YonE-| — ]
"|.J; delare Fou/frekvens - veo Yo
200 12 D"“_'ﬁ
Oscillater :
Ligpassfilter
fo-tm fo
§28kHy— Frekvensdelarenhet
Varierbar i run frokvens-
frekvens - delars | I Blandore
SM- i delare ® +h @
ombkopplore -
ll:llil\lltr:&r_- he
2,74375 MHx =% . _+
| 130,076 MHz :
Tumhjuls- rekveng - ),
Lkaseiare m__' mulh::ulmor

Oscillater

Nedblandarenhat

Fig I. Blockschema over syntesgeneratorn. Utsignalen f, blandas ned med f,, och delas med en faktor
4 i P2. Diirfor delas diven referensen 25 kHz med en faktor 4 sa att fas/frekvensdetektorn pafors
6,25 kHz. Tva tumhjulsomkopplarsektioner finns: en for sindning och en for mottagning (ej utritat

Lot +BY +5V +5Y +5V +10V
—c3s A cuI-E cials slca7
- T p ool P I T
€2, » x ol
':' J.i ||_u| [} 0 lnl_l:l LIS ] T
e el hj —] i
._..m).“.l.ﬂ)_ X Ic2 LB 13 Ick
3 J
v
} wI_)_:I 7 xu 7 |
T
BT o L

Titl vC€O-
enhet

Frdn frekvens-
delarenhet

Modulation in

Fig 2. Referensenhet. Kristallfrekvensen X 1 delas ned till 6,25 kHz som pafors fas/frekvens detektorn
IC4. T1 med kringliggande komponenter utgor ett aktivt lagpassfilter vars frekvens kan justeras med

R11.

+10V

Titk
frakvens -

Frdn VCO -enhet

Fig 3. Nedblandarenhet. Kristallfrekvensen X2 mangfaldigas i T4 och pafors blandare TS. Fran T5
erhalles skillnadsfrekvensen mellan f, och f,,. Forstiarkning sker i T6 och T7.
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och en for sindningskanaler. Frekvenserna anges
inte i klartext, utan en speciell tabell maste anvin-
das till dess att man lért sig instédllningen utantill.
Syntesgeneratorn kan anvindas for enbart mot-
tagning. varvid vissa delar kan utelimnas, eller till
en tranceiver. Frekvensskift med 10,7 MHz sker
automatiskt da omkoppling sker mellan siandning
och mottagning. Frekvensskift med 600 kHz mot-
tagarfrekvens Over eller under sidndarfrekvensen
for repeatertrafik medges ocksa beroende pa in-
stidllningen av den varierbara delaren. FM-module-
ring sker da talspanningar pafors kontrollspan-
ningen till VCO:n via en transformator TR.

Utsignalen
blandas ned

Syntesgeneratorn arbetar enligt nedblandnings-
principen (se blockschema fig 1). Detta tillsam-
mans med den fasta frekvensdelaren P gor att in-
frekvensen till den varierbara delaren inte Gversti-
ger 4 MHz.

FOr att minska antalet integrerade kretsar och
didrmed fa lag stromf6érbrukning har en separat os-
cillator pa 200 kHz som referens anvints i stillet
for att dela ned signalen fran nedblandningsoscilla-
torn (32.74375 MHz). Referenssignalens frekvens,
dvs kanalavstandet, far man ur 200 kHz delat med
atta, vitket ger 25 kHz. Denna signal pafors fas/
frekvensdetektorn efter delning med fyra i férdela-
ren P1, vilket ger en frekvens av 6,25 kHz. Aven i
P2 sker en delning med fyra. Delningarna i P1 och
P2 uppvidger varandra sa att man far 25 kHz ka-
nalavstand trots frekvensen 6.25 kHz vid fasdetek-
torn.

Utsignalen fo fran VCO minskat med bland-
ningsfrekvensen fm, pafors ocksa fasdetektorn ef-
ter delning i fordelaren P2 och den variabla dela-
ren N.

Fasdetektorn styr den spanningsstyrda oscilla-
torn VCO via ett aktivt filter (for berakning av R
och C i filtret, se Motorolas application note AN-
5324).

For att undvika krangliga berdkningar har R er-
satts av en trimpotentiometer, sa att filtret kan jus-
teras for basta funktion. Fasdetektorn tillsammans
med VCO:n strdvar efter att halla signalerna fran
referensoscillatorn och den variabla delaren N lika
i frekvens och fas. Andras delaren N ett steg, flyt-
tas utfrekvensen fo 25 kHz.

Uppbyggnad pa
fyra kretskort

Syntetisatorns blockschema visas i fig /. Dir
framgar att fyra kretskort ingar och vilka funktio-
ner som ir inlagda pa dessa. Lat oss i detalj grans-
ka dessa funktioner.
@ Referensoscillator
Referenssignalen 6,25 kHz far man fran en kristall
pa 200 kHz tillsammans med IC1 (7400). Neddel-

Av LEIF ALGOTSSON, SMOKFVV
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Styrkristaller ar dyrbara och att ticka alla forekommande kanaler blir kostsamt.

Ett bdttre alternativ dr att anvinda en syntesgenerator. Den beskrivna generatorn har en upplosning
av 25 kHz och tacker hela 2 m bandet for bade sandning och mottagning (— 10,7 MHz).

Bygget ar i vissa avseenden kritiskt och nedanstaende beskrivning bor foljas mycket noggrant for att
en brus- och spuriousfri utsignal skall erhallas. Den bor ej anslutas till sandare med mer an 10 W

uteffekt.

Till referens-
enhet

«— Omkopplare
«— for mottagning

—»

“*— Omkopplare

—

for sandning

Fran ned-
blandar-
enhet

Fig 4. Frekvensdelarenhet. Signalen frin blandarenheten omvandlas till fyrkantvag i IC 11 och delas med en faktor 4 i vipporna IC 10 och IC14 (hoger).
Singalen raknas ned i IC7, IC6 och ICS (dekadriknare). Riknarstillningen avkodas i IC8 och [C9. Omkopplarna stills in for aktuellt delningstal. Nar detta
uppnatts ger IC13 cn puls som via IC 14 (vanster) ger nollstillningspuls till raknarna.

ning med 32 sker i IC2 (7493) och IC3 (7472).
Andra kristallfrekvenser delbara med 6,25 kHz
kan givetvis anvindas om delningstalet andras dar-
efter.

® Fasdetektor ‘
Fasdetektorn ar Motorolas IC-krets MC4044
(IC4), vilken ar forsedd med ett aktivt filter (T1.
C5 och RI11), se fig 2. Frekvensmodulering sker
vid sdndning genom att talspanningen pafors reg-

WIS~

lerspéanningen till VCO via transformatorn TR.
Det ar viktigt att matningsspanningarna till fasde-
tektorn avkopplas noggrant fran 6vriga 1C-kretsar
for att man skall fa en "ren utsignal”.

® VCO-spdanningsstyrd oscillator

VCO:n ir en Hartley-oscillator (T2) uppbyged
med junction falteffekttransistorer f6r att minsta
méjliga oscillatorbrus skall uppsta. Med en bipolar
transistor blir bruset 20 dB hogre an fran en FET-

oscillator. VCO:n ldmnade ca 300 mV i 50 ohm.
Utsignalens spektrum uppmattes med en spektrum-
analysator av fabrikat Hevlett Packard.
® Varierbar delare
Erforderligt delningstal far man ur formeln
fo—fm
i ——

f ret
Da fm = 130,975 MHz och f ref d4r 25 kHz far
man delningstalet for siandning inom omradet
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144 —145.975 MHz 521 —601 ggr (80 kanaler om
25 kHz).

Det bor observeras att vid den hér beskrivna de-
laren, vilken ar forsedd med en kontrollvippa (1/2
IC14). annulleras en klockpuls varje gang det in-
stdllda delningstalet uppnas. Detta medf6r att del-
ningstalen i verkligheten blir for sindningskanaler-
na 520— 600 och mottagningskanalerna 92 — 172.

Delaren bestar i huvudsak av tre dekadrdknare
ICS, 6 och 7 med avkodare IC8. 9 och 1/4 av
IC11. Pa utgang IC13 fas en puls varje gang da
installd kombination uppnas. Med SM-omkoppla-
ren skiftas mellan tumhjulsomkopplarna for mot-
tagnings- och siandningskanalerna. 1IC10 och 1/2
IC 14 utgér fordelaren P (4).
® Oscillator, mangfaldarsteg och blandare
Oscillatorn dr uppbyggd av transistor T3, spole L3
och L4 samt arbetar i GE-koppling. L4 avstams
till kristallfrekvensen, i detta fall 32,74375 MHz.
Med spole L3 kan kristallfrekvensen finjusteras.

Mangfaldarsteget T4 4r avstamt till fjirde Sver-
tonen. dvs 130,975 MHz. Observera att om en an-
nan kristallfrekvens skall anviandas, maste del-
ningstalet i den variabla delaren dndras. Blandaren
ir uppbyggd med en MOS-tetrod T5. Utsignalen
forstdrks i en mellanfrekvensforstarkare bestaende
av T6 och T7.

De olika enheterna maste byggas in i separata
skdrmburkar eller fack. Strémmatningar till enhe-
terna avkopplas med genomforingskondensatorer:
detta for att minska stérningarna fran referenssig-
nalen.

Strommatning

Syntesgeneratorn matas med +10 och +5 V.
Dessa spdnningar maste vara reglerade. Strémfor-
brukningen ir ca 350 mA totalt.

Den hir beskrivna generatorn har forf anvant i
ca ett och ett halvt ar tillsammans med en hem-
bygegd tranceiver. Frekvensstabiliteten har varit
helt acceptabel (% 150 Hz) och driftsegenskaperna
har visat sig vara goda.

Byggbeskrivning
® Referensenhet
Kretskort tillverkas enligt fig 6a. Komponenterna
16ds in enligt fig 6b. R1 och R2 monteras pa kor-
tets undersida. Kristallen X1 klamras fast eller
limmas. Observera att +5 V och + 10 V erfordras.
Bianda inte dessa da kortet provas. Transforma-
torn TR &r en miniatyrtransformator utan kritiska
viarden med omsittning 1:1. C41 och C42 monte-
ras vid matningsspanningarnas anslutning pa kor-
tet.

® VCO-enhet

Komponenterna monteras pa kortets foliesida en-
ligt komponentplaceringsritningen, fig 9b. Spolen
L1 luftlindas med | mm koppartrad ca 6 mm dia-
meter, uttag till T2:s emitter efter 1,5 varv. Signa-
len till buffertstegen avtappas efter ca 0,5 varv fran
spolens kalla ande.
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Tabell I :
Delningstal ggr
Sindning Mottagning
X-tal MNHz X4 \NIHz 144 145,975 B0 133,3) 145,975¢ 135,275 ) MHy
32.0 128 639 718 211 290
324 129.6 575 654 147 226
32,6 130.4 3 622 HS 191
32,7 130.8 527 66 99 178
328 131,2 511 598 83 162
29 131.6 495 574 67 146
33,0 132 479 558 51 130
R3
32,69375 130,775 528 607 100 179
R11
32,79375 131,175 S12 591 84 163
R15
32.84375 131,375 504 583 76 155
R17
32,86875 131,475 500 579 72 151
X3
42,950 128.85 605 634 177 256
Tabell 2:
Mottagning Sandning
l Delningstal Frekvens Delningstal Frekvens
| MH:z MHz
040 132,5 00 144,0
s, Frén 050 132,75 10 144,25
" l ot 060 133,0 20 144,5
R7, o €1 070 133,25 30 144,75
| A | 080 1335 40 1450
| 090 133,75 50 145,25
i 100 134,0 60 145,5
110 134,25 70 145,75
Till ned- 120 134,5 80 146,0
= e 130 134,75 90 146,25
i 140 135,0
, 150 135,25
160 135,5
| 170 135,75
f ! 180 136,0
}— Utsignat 190 136,25
e, 200 136,5
210 136,75
220 137,0
230 137,25
) 240 137,5
| 250 137,75
Fig 5. VCO-enhet. Uppbyggnaden av denna del 260 138,0
ar kritisk. Las vidstaende ruta om vikten av lagt 270 138,25
| oscillatorbrus! 280 138,5
t 290 138,75

Drosslarna Drl och Dr2 luftlindas med 0,3 mm
trad ca 10 varv och 3 mm diameter. Spolarna L2
och L6 lindas med 1 mm trad tre varv och 6 mm
diameter.
® Frekvensdelarenhet
Montera komponenterna pa kretskortet enligt fig
8b. Observera de nio byglarna pa kortets 6versida.

Bygel 1 Stift 13 1C13 — Stift 10 IC12
Bygel 2 Stift 8 IC13 — Stift 21C14
Bygel 3 Stift 14 IC7 — Stift 3 1C14
Bygel 4 Stift 71C7 — Stift 71C14
Bygel 5 Stift 2 1C6 — Stift 21C7

Bygel 6 Stift 31C6 — Stift 2IC5

Bygel 7 Stift SICS — +5V

Bygel 9 Stift 14 IC5 — Stift 11 IC6

Bygel 10 Stift 14 1C6 — Stift 11 1C7

Motstandet R13 monteras staende, R12 monte-
ras vid SM-omkopplaren. Tumhjulsomkopplarna
ansluts enligt skiss.
® Nedblandarenhet
Komponenterna monteras enligt beskrivningen, se
Jig 7b. Spolarna L3 och L4 lindas pa stommar med
jarnkarna med diametern 6 mm. L4 lindas med 15
varv av 0,3 mm trad och L4 med 10 varv och 0,5
mm trad. Spolarna limmas staende pa kortet. L5
luftlindas tre varv m 1 mm trad med 5 mm diame-
ter. Kristallen X2 16ds staende och monteras i hal-
lare.

Alternativa val
av kristaller

Kan inte kristallen X1 (200 kHz) anskaffas, gar *



NYHET!?

"SKRADDARSY" DIN
STEREO-FORSTARKARE
med hjalp av
PAMAs
19" — BYGGSTENAR

VAD MENAS MED 19”"-BYGGSTENAR?

1. De ar mattsatta och konstruerade for att passa i 19”-lador.

2. Varje byggsats har separat funktion.

3. De éar uppbyggda med guldmotstadnd, kraftiga potentlometrar och likvardiga komponenter vilket

garanterar mycket god kvalitet.

4. De ar lattbyggda.

5. De finns bade fardigbyggda och i vanlig l6d-byggsats. Tack vare allt detta kan Du foérst fér en
billig peng bygga en grund-forstarkare, som Du sedan

successivt kan bygga ut i egen takt med de elektroniska

funktioner som Du vill ha i Din HiFi-forstarkare.

NAGRA EXEMPEL PA 19”-BYGGSTENAR.

TSB 9 Natdel TSB 13 Hogtalarfilter
TSB 16 RIAA-forforstarkare TSB 14 Stereo-Prazensfilter
TSB 17 Mikrofonforstarkare T 12 12W IC-forstarkare

| Sand mig omgaende utférlig katalog mot 5:— + 5:— i
frakt {10:—) i sedel eller frimarke. Denna summa far Du
tillbaka vid Din férsta bestéllning.

|
|
|
|
| Postnr.ochort:. . . . . o o v
|
I
!
I
I

TSB 31 3-kanal mixer M 35 35W slutforstédrkare Darlingtong | Teler .. ... oo
TSB 27 Quadrofoni-adapter 40 W Edwin forstarkare Till AB PAMA-Elektronik
TSB 11 Raspfilter S 60 60W slutsteg Box 7021 250 07 Helsingborg
TSB 12 Rumpel-filter E 120 120W slutsteg Tel. 042-11 1181
Litormationstanst 9

MUSIKER

Ge Din musik en helt ny dimension

WERSIVIIILE

Rotor -String - Chor -Sound

VR EFWENNE Foor Sirmg-Chor Soud
LR —asenEE T aseaEE

¥

9

1. WERSIVOICE far saxofonen
att lata som en hel blassektion
och fiolen som en strakorkester
genom elektronisk multiplicering
bade vid direkt anslutning och
over mikrofon.

3. Fading-effekten 1 WERSI
VOICE ger. med hjalp av tva

4. Alla WERSIVOICE-funk-
tioner kan fjadrrmanovreras
2. WERSIVOICE har WERSI's elektroniskt.
original-fasvibrato med rota-

tionshogtalarens typiska start-

WERSIVOICE &r en verklig
effekt.

nyhet, som det kan I6na sig
att snarast uppleva.

mot varandra arbetande vibra-
ton, en pataglig rymdupplevelse.

WERSI har:
byggsatser och fardiga enheter

forstarkare

WERSI-electronic GMBH CO.KG
Industriestrasse

elektroniska orglar — e-piano D-5401 Holsenbach ®
hogtalarboxar Tel. 00949 - 6747 273
mixers

rytmgeneratorer

hifi-boxar

Alerft’)rsél;aradresser pa begaran.

Den stora WERSI-katalogen i farg
over WERSI-gor-det-sjalv-system
skickas kostnadsfritt pa begéaran.

RADIOU &
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Fig 6. a) kretskortsmonster for referensenhet.
b) komponentplacering for referensenhet.

Frén frekvens-

Fig 7. Nedblandningsoscillator. a) monsterkort.
b) komponentplacering pa kretskortet.

delarenhet
+10V
+5V 1 C43
! b
(3]
niB
C§, == Modulation in
=11 +
Tr
-
1
c _’Till vCo -
cs enhet
R3
=11+
Ré&
X1
(]
C3
R
c42
- *
!
FrédnVCO-
enhet

—

det bra med 100 kHz om IC3 avlagsnas och en
bygel sidtts in mellan stift 12 och 8. Delningstalet
dndras da fran 32 till 16.

Det kan vara svart att skaffa kristallen X2 pa
32,74375 MHz. Man kan da anvidnda alternativa
frekvenser som t ex:

B 33,000000MHz och fjarde Gvertonen 132 MHz,
varvid delningstalen for mottagning blir (133,3—-
135,275 MHz + 10,7 MHz) 52— 131, och sénd-
ning 144 — 145,975 MHz 480—559. Ovanstiaende
46

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1976

delningstal minskas med ett, varvid delningstalen
for mottagning resp sdndning blir 51 —130 ggr och
479558 ggr, p g a den delning med ett som obli-
gatoriskt sker i den variabla delaren.

B Om 42,950 MHz och tredje Gvertonen (128.85
MHz) anvinds blir delningstalen for mottagning
(133,3—135,275 MHz + 10,7 MHz) 178257
ggr och for sandning (144 — 145,975 MHz) 606 —
685 ggr. Detta minskas med ett, varvid delningsta-
len blir 177—256 ggr resp 605 — 684 ggr.

Tumhjulsomkopplaren for sindningskanalerna
inkopplas enligt kopplingsschemat i fig 4. For
100-talsomkopplaren giller att mittkontakten
kopplas till IC11 stift 1. Lage 4 kopplas till +5 V
via 330 ohm, ldge 5 ansluts till ICS stift 1 och 12,
lage 6 till ICS stift 9.

Omkopplaren for 100-talsomkopplingen av mot-
tagningskanalerna ansluts enligt schemat i fig 4,
dvs mittkontakten forbinds till IC13 stift 1, 1age O
kopplas via 330 ohm till +5 V. Lage | ansluts till
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Fig 8. Varierbar delare. a) monsterkort. b)
komponentplacering pa kretskortet.

Till referensenhet

Till tumhjuls—
omkopplare

£ S

Fig 9. VCO-enhet. a) monsterkort. b) kompo-
nentplacering pa kretskortet.

ic?
IC10
I
I
+5V Ic13 1612 Ics
R12
Till SM- sl
omkopp - c40
lare n
B Ics
/'d
-
|
I o +5V ¥
i =
Frdn nedblandarenhaet =
e
Till nedblandningsenhet +0V
Frén
referans -
enhet

Utsignal

ICS5 stift 1 och 12 slutligen kopplas lage 2 till IC5
stift 9.

Av schemat i fig 5 framgar hur 10- och 1-tals-
omkopplarna skall kopplas in. Stift 1 motsvarar
lage O osv.

Prov och trimning av syntesgeneratorn

For att prova och trimma syntesgeneratorn bor
man ha tillgang till oscilloskop, frekvensriaknare
(150 MH2), universalinstrument + HF-prob och
mottagare for 144 — 146 MHz.

Kontrollera att + 10 V inte ligger ihop med +5
V pa korten. Anslut spanningarna. Stréomforbruk-
ningen skall vara ca 350 mA totalt. Kontrollera att
referensoscillatorn svianger. Frekvensen 6,25 kHz
skall fas pa stift 1 IC4. Om oscillatorn har svart att
starta kan detta bero pa att den anvidnda kristallen
dr svardriven. Prova da med att dndra virdena pa
R1 och R2.

Justera nedflyttningsoscillatorn sa, att frekven-

= T

sen vid L4 ligger rdtt beroende pa anvand kristall.
Sedan justeras C25 sa att en utfrekvens omkring
130— 131 erhalls.

Da VCO:n skall injusteras ansluter man en volt-
meter till stift 8 1C4. Den visar ca 10 V nir syste-
met inte dr last och VCO:ns utfrekvens ligger un-
der normal utfrekvens, resp ca 0 V da VCO:ns ut-
frekvens ligger for hogt. lakttag voltmetern da C13
justeras. Nar systemet faslaser kan spdnningen fas
stabil var som helst mellan ca 0.5—10 V.

Justera C13 sa att ca 3 V erhalls da syntesgene-
ratorn star instdlld pa ldgsta frekvens (133.3
MHz). Nir omkoppling sker till hégsta utfrekvens
(145,975 MHz) faisca 8 V.

Lagpassfiltret i fasdetektorn justeras samtidigt
som man lyssnar till utsignalen i en mottagare.
R11 stills in sa, att en ren utsignal utan nagra spar
av referenssignalen (6,25 kHz) kan iakttagas. Kon-
trollera ocksa att insvdngningstiden inte blir for
lang da skiftning sker mellan mottagning och sind-

ning.

OBS! Det dr mycket viktigt att en ren och brus-
Jri utsignal erhalls, dels for att mottagarens selek-
tivitet inte skall ga forlorad, men framfor allt for
att sdndaren inte skall stéra grannkanaler genom
brus eller andra frekvenser genom spurioser eller
évertoner. Se vidstdende ruta! Detta beror pa att
utsignalen fran syntesen i ogynnsamma fall tacker
flera MHz, da bygget skett slarvigt och enheterna
inte skdrmats och avkopplats tillriackligt. Man bor
ej sdnda med mer dn 10W ut om sdndning sker i
ett tittbebyggt omrade.

Det kan vara lampligt att ha ett {ordrojt reld
som kopplar in spanningsmatningen till slutsteget
efter ca 0,5—1 s, 53 att syntesgeneratorns utsignal
hinner stabilisera sig innan slutsteget kopplas pa. |
annat fall kommer sidndning att ske 6ver hela ama-
torbandet fran tex 134,3—145 MHz da skiftning
sker mellan mottagning och sidndning pa 145
MHz. n
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Bygg sjalv

T

4 Komponentforteckning:

R1, R2 1.8 k

R3, R4, R23, R27 8,2k

R5, R24, R28 2.2k

R6 68 k

R7 100 k

R9, R10 100 ohm

R1l 2,2 kohm trimpot

R8,R12, R13 560 ohm

R14 330 ohm

R15 2,7 k

R16 6,8 k

R17, R26, R30 1.2k

R18 100 k

RI19 82k

R20 220 ohm

R21 470 k

R22 33k

R25 820 ohm

R29 1k

R31, R32 330 ohm

Cl 300 pf styrol

C2,G25 10—40 pf trimmer

Fig I10. Prototypen till syntesgeneratorn. Ladan ar
uppbyggd av kretskortslaminat.
a) sett fran ovan. b) undersida.
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C3,C7.C9.C14.
Cl16,C18.C28
C4.C30

C5

Cé

Cs8,C21

Cl10

Clli

Cl2

Ci3

C29.C32
C26.C45

Cl19

C20, C23.C24
C22,C27

C3l1

C33,C34, C35,
C38.C39, C40
C37.C48

C41

T2, T8, T9
ICL, IC11
IC2
IC3,ICI0
IC4
IC5,1C6. IC7
1C8. IC9
IC12

ICI13
IC14
IC15

X1

X2

L1

L2. L6

L

L

Dri. Dr2

10 nf ker
1.5 nf ker

| uf tantal
2.2 uf tantal
47 pf ker
10 uf tantal
68 pf ker
3.9 pf ker
6—30 pf trimmer
100 pf ker
10 pf ker
4.7 nf ker
33 pf ker
0.1 uf ker
0,1 uf ppr

10 nf ppr

10 uf el [yt

1000 uf 6 V

500 uf 6 V

0.33 uf

20 pf ker

MV 109

BC 107

2N918

2N708 (2N918)

MPS 121 (MPS 122) el-
ler likn

2N4223

7400

7493

7472

MC 4044

7490

7442

7402

7410

MC 3060 (7474)

LM 309K

Kristall 200 kHz (100
kHz)

Kristall exv 32,74375
MHz (se beskrivn)

3 varv, | mm trad ¢ 6
mm uttag efter 1.5 varv
och 0,5 varv fran jord

3 varv, | mm trad ¢ 6
mm

15 varv 0.2 mm trad 6
mm

10 varv 0,5 mm trad ¢
6 mm

3 varv 1 mm trad ¢ 3
mm

1 uH 10 varv 0.3 mm
trad ¢ 3 mm

2 st spolstommar med kirna
1 st miniatyrtransformator 1:1
ca 500—1 000 ohm. €j kritiskt

Sl s
. ;| R
4 ¥ g
- e
42
. .'|i.‘2'
i | ] -1
o | '
E o

Fig 11. Spektrumanalys av syntesgeneratorns ut-
signal. Betraffande tolkningen av dessa: se sepa-
rat ruta om vikten av lagt brus! a) 135 MHz,

5 MHz/ruta och 10 kHz bandbredd. b) 135 MHz,
50 kHz/ruta och 1 kHz bandbredd. ¢) 145 MHz,
5 kHz/ruta och 100 Hz bandbredd.

4 —6 st tumhjulsomkopplare, decimala

3 st genomfGringskondensatorer, ca 10 nf
Kretskort siljs av:

Leif Algotsson

Stora bjornens gata 161

136 64 Handen
Kristaller och dvriga komponenter kan ko-

pas fran:

BHIAB electronics, el 0176/184 25



For radioamatorer

Lagt brus
mycket viktigt!

WEB Mycket viktigt dr att oscillatorns brus dr
lagt, och pa den punkten brister tyvdrr manga
syntesgeneratorer av framfor allt hembyggda,
men dven fabriksbyggda konstruktioner. Va-
dan av detta kan inte nog understrykas: Den
som anvander en sindare som har hogt s k
fasgitterbrus forstér mojligheten for sina nar-
maste grannar att kdra DX!

Den beksrivna syntesgeneratorn har ge-~  Att sinda pa CW-delen av 2 m-bandet dr err — fran brussynpunkt. Detta giller i huvudsak™

nomgatt spektrumanalys och resultaten visas
i fig 11. Det intressantaste spektrogrammet ar
det som gjorts med 50 kHz/ruta och 1 kHz
bandbredd. Fig I /a har f for dalig uppldsning
for att man déir skall kunna avlasa bruset och
Jfig 11c har for liten bandbredd (100 Hz) for
att ge en meningsfull siffra.

Vi laser av ca 67 dB vid 25 kHz fran bar-
vagen (25 kHz kanalavstand). Bandbredden
hos varje kanal dr 16 kHz och darfor far vi
rakna om brusnivan som da blir ca 10 dB
hogre, dvs 57 dB.

For att fa en uppfattning om vad detta be-
tyder i praktiken skall vi granska ett exempel:

Antag att vi ansluter syntesgeneratorn till
en sindare med 10 W uteffekt som &r anslu-
ten till en GP (egentligen en isotropisk an-
tenn). Var nirmaste amatdrgranne bor tre km
bort. Han har en GP-antenn och en mottag-
ningsanldggning med 4 dB brusfaktor (inkl
koaxkabel). Om han lyssnar direkt pa den ka-

nal vi sdnder pa. far han teoretiskt sett ett S/N
av 82 dB. Eftersom bruset i var grannkanal
dampas 57 dB relativt birvagen kommer han
att dar kunna lyssna till vara signaler som
ligger 25 dB Sver mottagarbruset! Vi stor ho-
nom med andra ord ganska kraftigt.

For den som sander ute i landet utan narhet
till andra 2 m-amatdrer ger bruset pa utsigna-
len inga problem, men den som ir aktiv inom
tatorter bor tdnka sig for. Man bor dar abso-
lut inte ha hogre uteffekt 4n nimnda 10 W
fran sdndaren, utan garna mindre. Dessutom
bér man halla sig inom givna FM-kanaler.

”dédssynd” om man inte rakar bo mycket
langt fran andra amatdérer och sdnder med lag
effekt (ERP).

Den forsta varienten av VCO i den beskriv-
na syntesgeneratorn med bipoldr transistor
gav ca 20 dB hogre brus an med FET, vilket
far anses som helt oacceptabelt.

Den som har tillgdng till en spektrometer
kan naturligtvis laborera fram den bista os-
cillatorkopplingen. Lagt brus kraver hogt Q-
virde hos LC-kretsen 1 oscillatorn. 1 vart fall
didmpas LC-kretsen, som har en impedans av
ungefdar 100 kohm, ganska kraftigt av faltef-
fekttransistorns styre som vid denna arbets-
frekvens har en impedans av bara 3 kohm.
Man kan dirfor gora en anslutning en bit ned
pa spolen sett fran den varma dnden och flyt-
ta Ovriga uttag i motsvarande proportion. Ut-
taget for emittern skall vara sa valt att oscilla-
torn néitt och jaimnt svinger. Eventuellt kom-
mer cn ytterligare forbattrad FET-oscillator
att beskrivas i RT.

Emellertid 4r det inte bara sadndarsignalen
man staller krav pa. Det ir dven viktigt att
signalen for mottagarblandaren ar lagbrusig
och spuriosfri, eftersom i annat fall mottaga-
rens selektivitet forsamras. Det som sker dr
att inkommande signaler (fran antenn) blan-
dar sig med bruskomponenterna och ger upp-
hov till en signal som kan hamna inom MF-
delens passband. Det samma giller givetvis
aven falska signaler.

Det som ovan sdgs giller givetvis inte bara
den beskrivna konstruktionen; manga kom-
mersiellt tillgdngliga stationer brister starkt

syntesstationer eftersom man dir arbetar med
en LC-oscillator. Kristalloscillatorer ar som
regel mycket lagbrusiga, vilket dock inte be-
hover betyda att en kristallstyrd sdndare har
lagt fasgitterbrus. Om t ex ett mangfaldarsteg
ar for daligt utstyrt kan det hoja brusnivan.
En justering av arbctspunkten kan vara ctt
botemedel.

For kommunikationsradiosystem galler att
dessa skall ha bruset nertryckt med minst 90
dB. Det borde vil gilla dven [or amatorstatio-
ner, men svarigheten ligger givetvis i att mata
upp bruset. Man kan dock gora en bedémning
genom att se pa konstruktionen:
® Oscillatorkopplingar med en bipolar tran-
sistor ger som regel ctt mycket hogt brus.
FET ar battre och hogbranta ror bist.
® Svingningskretsen bor ha storsta mojliga
Q-virde. Detta giller Q-vardet hos den belas-
tade kretsen. Det aktiva clementets anslutning
till LC-kretsen dr darfor viktig att beakta vid
konstruktionen. ]
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Fertronic AB har 1atit tillverka monsterkort for ett antal populédra Audio IC ur National
Semiconductors program. Avsikten &r att underldtta hobbybyggen.’

Monsterkortet &r forborrat, behandlat med lddlack och tillverkat i stereoutférande.
Vid leverans medfdljer schema inklusive komponentplacering pa kortet.

Pris 12:—/st inkl. moms.

Effektfoérstarkarna kan anvandas bade for stereo och mono. Den typiska,
harmoniska distortionen for de tre forstarkarna ar battre dn 0,2 % vid 2/3 av full
effekt/kanal vid 1 kHz. De aktuella kretsarna &r:

Utforande

2 X 2W Audioforstarkare
2 x 4W Audiof6rstarkare
2 x 6W Audioforstarkare

Typ

LM377N
LM378N
LM379M
LM381N

Dubbel, 1agbrusig forforstarkare

Pris/st. inkl. moms

22:—
30:—
40:—
17:—

Vid leverans medfdéljer datablad pa respektive krets.

IC-kretsarna och monsterkorten kan kdpas eller bestillas fran:

Stockholm Svenska Deltron AB
Tallasvigen 15
163 02 Spénga
tel. 08/36 69 83

FERTRORNIC AB

Svenska Deltron AB
Valhallavagen 67
114 27 Stockhalm
tel. 08/31 01 53

informationstianst 11

Gdteborg Svenska Deitron AB
Landalagatan 6
400 12 Goteborg
tel. 031/16 12 46

Malmé Bejoken Import AB
Fersens vag 16
21142 Malmo
tel. 040/11 95 60

Box 56, 161 26 Bromma 1, 08 25 26 10
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MEDICINSK
ELEKTRONIK

' ,Docent Jorgen Gundersen

av tremor

HWE Tremor ar ingen enhetlig sjukdom utan
endast ett symptom, som kan bero pa olika
funktionsrubbningar i hjarnan. Det finns sale-
des medfddda skador, vilka ger darrningar re-
dan fran fodelsen. Vidare kan spritmissbruk
ge dalig koordination av rorelser i armar och
ben samt skakningar.

Parkinsons sjukdom (Parkinsonism) ir en
hjdrmsjukdom som i sin rena form beror pa
degeneration av ganglienervceller i den “svar-
ta substansen”, men som ocksa kan orsakas
av aderforkalkning eller vara en foljd av
hjdrninflammation. Sjukdomen medfor for-
utom tremor aven att patienten ror sig mycket
langsamt (bradykinesi) samt stelt (rigiditet).
Stelheten visar sig mest i ansiktet, medan tre-
morn drabbar bade armar, ben och typiskt
dven tungan.

Tva nya metoder

Under senare ar har tva nya metoder ut-
vecklats for behandling av Parkinsonism. Den
ena metoden dr operativ och innebir att ett
litet omrade inom hjidrnans centrala kérnor
destrueras, varvid reduktion av dc motoriska
stérningarna kan uppnas.

Den andra metoden ar medikamentell och
utgdr tillforsel av dmnet L-dopa, som om
vandlas i hjdrnan till transmittorsubstansen
dopamin, ett amne som vid Parkinsonism bil
das i for liten utstrdckning inom vissa omra
den av det centrala nervsystemet.

De tre huvudsymptomen vid Parkinsonism.
bradykinesi, rigiditet och tremor, paverkas al
la vid bada behandlingsmetoderna. Effekten
pa bradykinesien, som innebér att rérelserna
utfors langsamt. att de ar sma till sin amplitud
och svara att sitta i gang och plotsligt kan
avbrytas, 4r relativt ldtt att iakttaga och kan
kvantitativt beskrivas med olika test.

Rigiditet, stelhet inom lederna p g a mer el-
ler mindre kontinuerlig muskelaktivitet som
forhindrar eller bromsar passiva rorelser, ar
ocksa relativt ldtt att studera och kvantitativt
beskriva genom specialtcst.

Tremorn, som framfor allt yttrar sig som
skakningar i olika kroppsdelar, huvud, arm
och/eller ben, framfor allt vid vila men ocksa
forckommande under rérelser i vissa fall, ar
mera svar att kvantitativt beskriva. Detta be-
ror pa att tremorn fluktuerar mycket kraftigt
och oregelbundet. Detta gér att observationer
av tremorn under kortare perioder ej utgdr en
tillférlitlig grund f6r bedémning av behand-
lingseffekterna.

Kvantifiering av tremor

Vid Lidkarsillskapets riksstimma i november
1975 presenterade Jan-Eric Litton pa den vet-
enskapliga utstdllningen en ny apparatur, som
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Langtidsregistrering

Tremor dr den medicinska be-
teckningen for darrningar. En
kvantitativ matmetod for be-
domning av tremor har nyligen
utvecklats vid Karolinska
sjukhuset.

Den intressanta elektroniska
metodiken presenteras och vi
Jorsoker utrona vilka medicinska
majligheter den nya tekniken
kan innebara.

GIVARE ReTior
‘—{ FORSTARKARE '—{ FILTER

ENVELOPP
DETEKTOR

| LOGIK

0SGC. BINAR 2

BLOCKSCHEMA

Fig ]. Principdiagram for apparaturen.

kan ge en exakt kvantifiering av tremor. Upp-
finnaren 4r verksam vid Karolinska sjukhuset
och delar sin verksamhet mellan hjdlpmedels-
sektionen, vars uppgift dr att ge stdd at han-
dikappade, och det neurofysiologiska central-
laboratoriet, dir den aktuella apparaten blivit
utvecklad.

Jan-Eric Litton har velat uppna langtidsbe
domningar med ett métsystem, ddr lagring
och utldsning av informationen utférs med ett
handelserdknarsystem (se Radio & Television
1975 nr 4, s 76). Principdiagrammet for syste-
met aterfinns i fig /.

Tremorn definieras hidr som en frekvens
mellan 4 och 10 Hz och upptas med f6rmed-
ling av piezoelektrisk accelerometer. Vid mat
ningar pa handen, vilket dr det mest aktuella
stdllet att registrera. kan man tejpa givaren

over handryggen (fig 2). Den Ovriga elektro
niken finns 1 en liten lada. vilken fastgors pa
overarmen (fig 2).

Signalen fran givaren ser ut som visas i fig
3. Tremorns amplitud detekteras. Beroende pa
amplitudnivan registreras totala tiden miitt i
sekunder for mattlig resp kraftig tremor. Sale-
des avlases tva kanaler. vilkas sifferviarden
motsvarar antalet sckunder med mattlig resp
kraftig tremor. Saledes avlases tva kanaler,
vilkas siffervdrden motsvarar antalet sekunder
med mattlig resp kraftig tremor. Gransvirden
for olika tremorgrad kan stillas in med trim-
potentiometrar i registreringsenheten.

Genom att studera rorelsen fas huvudinrikt-
ning for placering av givaren. Vill man studera
tva frihetsgrader av tremor samtidigt, vinklas
givaren mellan dessa. Onskar man detaljstu-
dera flera riktningar samtidigt anvinds en re-
gistreringsenhet for varje riktning. En speciellt
utvecklad givare for tre frihetsgrader finns for
dndamalet.

Utsignalen fran givaren (fig 3) dr ansluten
till en hégohmig ingang pa en differentialfor-
starkare. For att man skall fa god frekvens-
gang vid laga frekvenser fordras en inimpe-
dans < 100 Mohm, ty frekvenssvaret dr en
funktion av accelerometerns RC-tidkonstant
och elektronikens inimpedans.

Efter det att signalen forstdrkts, filtreras
den i ett aktivt filter av hogpasskaraktdr, But-
terworth av andra ordningen, med grinsfre-
kvensen 4 Hz. Da den 6vre grinsfrekvensen
inte 4r lika kritisk anviinds ett enkelt lagpass-
filter i kombination med en OP-foérstirkare
med variabel forstarkning. Forstdrkningen ar
stdllbar for individuell anpassning. Tremorsig-
nalen far sedan passera en enveloppdetektor.
Detektorn dr uppbyged med en diod och ett
lagpassfilter.

Nivan pa enveloppen avgdr vilka av de tva
nivadetektorerna som skall aktiveras. Som ni-
vadetektor  anvinds  Schmin-triggrar i
CMOS-teknik. Nér ingen signal finns pa in-
gangarna. ligger sckundriknarnas oscillatorer
kortslutna via jord over det sista CMOS-pa-
rets utgang pa detektorn. Nar Schmittriggern
triggas av enveloppsignalen, inhiberas denna
kortslutning och oscillatorerna generar se-
kundpulser. Kommer nivan fran enveloppen
att ytterligare o0ka, aktiveras nasta Schmittrig-
ger, samtidigt som den f6rsta Schmittriggerns
ingang stryps via en extern transistor. Detta
gor att den forsta oscillatorn avstannar da den
andra startar. Forhallandet mellan nivaerna
da Schmittriggarna skall aktiveras ér stallbart
med en yttre potentiometer.

Sekundriknaren bestar av 24 serickopplade
bistabila vippor som lagrar sekundpulser fran
oscillatorn. Maximal kapacitet med en sadan



o

Fig 4. Signal vid registrering av skrivande rirelser samu efterfoljande tre slag i bordet. Overst

filtrerad signal. Nederst den ofiltrerade signalen.

Fig 2. Accelerationsgivaren placeras pa lillfinger-
sidan av handryggen och har forbindelse till hu-
vudenheten, vilken del fasts till overarmen.

Fig 3. Den pa oscilloskop registrerade signalen
fran givaren.

krets dr 2! sekunder, vilket motsvarar unge-

far 97 dagar.

Exakt tidanalys av intensiteten

Den lagrade informationen avlises med en
metod som har utvecklats vid hjdlpmedelssek-
tionen, Karolinska sjukhuset. En speciell av
lasningsenhet ansluts med en 4-polig kontakt
till tremorregistreraren. Resultatet visas pa en
presentationsenhet som antal sekunder patien-
ten haft stark resp mattlig tremor inom en viss
tidsrymd.

Man har givetvis forsokt virdera huruvida
vardagliga aktiviteter som innebir rorelser
med viss karaktdr av tremor kan utgdra en
felkdlla. Vanlig manuell skrivning ir ju en ro-
relse som paminner om skakningar. I fig 4 ser
man en sadan registrering. Den nedre kurvan
ar den ofiltrerade, den 6vre den filtrerade sig-
nalen. Sedan har man slagit handen i bordet
tre ganger. Efter detta ser man mattlig resp
kraftig tremor.

Potatisskalning dr ett annat, inte alltfor
ovanligt goromal som har karaktar av skak
ning. Vi ser registrering av denna aktivitet i /Ig
5. Aven hir finns det ofiltrerad signal i den
nedre registreringen och filtrerad i den 6vre
kurvan. Vid jimforelse mellan dessa registre-
ringar med sekundrdknaren finner man att sa-
dana aktiviteter ej utgor nagon felkiilla av be
tydelse.

Den medicinska forskningen som tar sikte

L e e e ]
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Fig 5. Registrering av aktivitcten potatisskalning. Forhallandena for Gvrigt som i fig 4.

pa att lindra olika former av tremor ir inne i
en mycket aktiv fas. Det dr av stor vikt att
ldkaren ges mojlighet att exakt kunna vérdera
sjukdomens forlopp, dels utan behandling och
dels under och efter olika medicinska eller ki-
rurgiska former av terapi. Med den beskrivna
métmetoden for bestdmning av tremor under
dygn eller veckor har goda mdjligheter 6pp-

nats for en objektiv virdering av hog tillforlit-
lighet. u

Litteratur:

LITTON, J-E: Tremorstore. Langtidsregistre-
ring av tremor. Examensarbete vid Kungl
Tekniska Hégskolan, institutionen fér medi-
cinsk teknik. Stockholm, november 1975.

WW En ny serie oscilloskop av storbildrérstyp
och inriktade pa specialmedicinska applikatio-
ner i synnerhet Gvervakning och registre-
ring av biofysiska data — f6religger nu fran
brittiska Gould Advance Ltd i Bishop's Stort-
ford. Hertfordshire.

Instrumenten betecknas 51-2651-00, 51-
2661-00. 51-2641-00 och 51-2681-00. De le-
vereras med 12 resp 21 tums bildror (diago-
nalmatt) och med upp till atta kanaler, var
och en med individuellt illuminerade till/
franslag.

En betydelsefull detalj pa 51-2651-00 och
51-2661-00 dr “oblekbarheten™ hos signalen,
tack vare digitalminneslagringsteknik. Insig
nalen leds in pa en A/D-konverter, vars digi-
tala utsignal fors till ett MOS-minne. Vid av-
lasning av vagformen utlidses minnet genom
en A/D-konverterkrets och den resulterande
signalen presenteras pa bildroret.

Informationen i minneskretsen halls aktuell
med varje svep i roret.

Godtycklig information fran vilken kanal
som helst kan behallas genom att man trycker
in "frysnings”-tangenten. Hirvid sker en av-
kdnning av minneskretsen pa nytt utan att
uppdatering sker och den lagrade vagformen
kan tagas ut till en skrivare som anslutes oscil-
loskopet.

Nya overvakningsoscilloskop
for medicinbruk fran Advance

Detta dr uppbyggt i halvledarteknik allt-
igenom och erbjuder inbyggda grindfGrstar--
kare. Bildréret har svart reflexionsfri yta och
omfattar en ickeinbridnnande langlivsfosfor
som sigs kunna motstd mycket lang excita-
tion vid stationdr signalform och som inte
uppvisar. ndgra haloeffekter vid hdg intensitet.

Svensk importér av Gould Advances pro-
dukter dr Scandia-Metric AB, Solna. |
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Elektroniskt matinstrument
fran Danmark nytt verktyg
for psykologer och sjukgymnaster

BIOMETER

e
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mE Den danska firman BioMeter har utveck-
lat ett intressant instrument for métning av
clektriska signaler i mdnniskokroppen. Instru-
mentet kallas Biotens och ar uppbyggt med
avancerad C-MOS-teknik.

Att elektriska signaler styr méanga funktio-
ner i organismen har ju varit bekant anda se-
dan Galvani gjorde sina klassiska experiment
med grodmuskler. Han fick muskler fran do-
da grodor att rora sig ndr han sande en strom
genom dem och drog darav slutsatsen att
muskelrdrelser hos manniskor och djur styrs
av elektriska strommar. Forst nar den moder-
na forstdrkartekniken utvecklats har man
kunnat analysera och bekrifta hans teorier.
Till en borjan anslot man elektroder via nalar
in i musklerna, men numera forfogar man
over sa kidnsliga instrument att man kan an-
sluta sin métapparatur till elektroder pa hu-
den ovanfor musklerna och 4dnda fa noggran-
na resultat.

I USA har ldnge bedrivits omfattande
forskning inom detta omrade, och flera avan-
cerade mdtinstrument har funnits att tillga
ddr. Det nya instrumentet fran BioMeter ér
dock unikt satillvida att det dels kan sarskilja
manga olika slags signaler, dels ar avsett att
mata tillbaka madtresultaten till den person
man maiter pa och styra honom bort fran t ex
nervisa spanningstillstand.

1 Sverige sdljs utrustningen av Farad Elect-
ronics, och den kommer att kosta 4 500 kr.
Som kopare har man i f6rsta hand tidnkt sig
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sjukgymnaster, psykologer och liknande akti-
va inom den kliniska sektorn. Behandling
med betydligt enklare medel dn det har be-
skrivna dger f6 rum sedan nagot ar bl a vid
Akademiska sjukhuset i Uppsala, dar svart
huvudviarksstorda patienter mottages fér kon-
trollerade avslappningsévningar dar muskel-
spanningar indikeras i pannan hos vederbo-
rande.

Teta-vigor fran hjirnan

indikerar intellektuell aktivitet

Apparaten miter bl a elektriska impulser som
styr musklernas rorelser. Olika slags aktivite-
ter i hjarnan ger ocksa signaler som gar att
skilja fran varandra. I frekvensomradet 3.5 —
7 Hz kan man vid mitning pa huvudet finna
signaler som kallas #-vagor. Dessa signaler
har ett direkt samband med hjdrnans tillstand.
Nar personen man maiter pad tex l8ser pro-
blem, 6kar #-vagorna markant. De kan nor-
malt ga upp till 15—60 uV. Amplituden kan
avldsas dels pa ett visarinstrument, dels i
form av akustisk signal, dir amplituden styr
frekvensen hos en horbar ton.

Okad avslappning hos en person
ger okad produktion av alfa-vagor

Inom frekvensintervallet 7—14 Hz aterfinns

Fig 1. Vid mitning av muskelspanningar i
pannan fasts elektroderna med tejp eller gammi-
band pa hjassan. PAUL STORR fran FARAD
ELECTRONICS demonsterar.
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s k a-vagor med en amplitud mellan 3 och 30
uV. De 4r ett uttryck for ro och jamnviktstill-
stand hos hjdrnan. Just innan man somnar
producerar hjaman mycket a-vagor. Efter in-
somnandet ddremot bildar hjarnan en annan
typ av vagor, A-vagor med en frekvens runt I
Hz. a-vagorna kan mditas med apparaten,
ocksd de kan goras synliga med visarinstru-
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Elektriska signaler styr manga funktioner i kroppen. Flera instrument finns tillgingliga for matning av
t ex hjdrtats verksamhet. Nya instrument kommer stindigt och vi har tittat pa ett danskt instrument
med brett anvandningsomrade inom den bioelektriska sektorn.

Hjdrnvagor

lluskelspanningar

0 [ o (3

Utvidgat neddt

Normalt omrdde

Utvidgat uppdt

3,5 Hz 7 Hz 14 Hz 25 Hz

mentet liksom horbara genom hogtalaren.
Genom att personen man mater pa sjilv kan
hora sin produktion av a-vagor kan han ldra
sig att slappna av genom att forséka maxime-
ra signalen fran apparaten. Man kallar detta
for "bio-feedback” och menar att detta dr en
mycket enkel och direkt metod for avslapp-
ning. Den visar i sina resultat likheter med
meditation, dir man ju ocksa stravar efter att
uppna nagot slags “ro”-tillstand.

Det har visat sig att personer som aktivt
sysslat med Zen-buddistisk meditation eller
Yoga i regel har en storre produktion av o-va-
gor dn genomsnittspersonen.

3-vagorna 1 frekvensomradet 14—25 Hz
forekommer ganska konstant oberoende av
aktivitet. Nagon okning kan mérkas vid sin-
nesrorelser som bekymmer, vrede, 6verrask-

200 Hz

ning etc. Amplituden ligger normalt pa 3—15
uV.

Relativt hogfrekventa signaler

styr musklernas arbete

Muskelspdnningar ger upphov till betydligt
starkare signaler. Vid stark muskelspdnning
kan man fa signalspdnningar pa flera mV. De
mats i frekvensintervallet 25— 5 000 Hz. Det-
ta intervall kan i sin tur uppdelas i smirre
intervaller; 25— 200 Hz. 200— 1 000 Hz och
1000—5000 Hz. Om man miter muskel-
spdnningar i pannan kan man fa ett matt som
beror av hur stressad och nervos personen r.
Muskelspinningar i huvudet har ofta nervos
bakgrund och kan ge symptom som huvud-
viark och tandgnisslingar nattetid med ty at-
foljande forslitning av tdnderna, allt vilkdnda
yttringar av psykisk obalans, stérningar och
akuta besvar.

Sadana muskelspanningar kan detekteras.
och genom att aterfora "spidnningsinformatio-
nen” via hogtalaren kan personen ldra sig att
kontrollera och minska dem. En kort stunds
Oovning med apparaten kan verksamt bidra till
att sinka spanningen i pannmuskeln, och till-
verkaren menar att man med regelbunden
"bio-feedback”-behandling skall kunna lara
sig att kontrollera spanningarna dven utan in-
strumentet.

Forlamningar kan havas

genom aterforing av matdata

Mitningar av muskelspdnningar kan ocksa
vara mycket anvindbara vid uppdvning av
forlamade kroppsdelar. Apparaten ar mycket
kdnslig. Om elektroderna fdsts pa armen.
kommer de att reagera for nervimpulserna till
fingrarnas muskler. Nir armen och handen i
ovrigt &r helt avsiappnade, racker det att for-
sOkspersonen tdnker pa att rora ett finger for
att apparaten skall detektera nervimpulsen.
Om en patient alltsa rakat ut for en forlam-
ning utan att nagot fysiskt fel foreligger. kan

1000 Hz 5000 Hz

Fig 2. Apparaten omfattar frekvensomradet 3,5
— 5000 Hz, och genom frekvensuppdelning kan
olika signaltyper skiljas fran varandra inom detta
band.

han léra sig hur han skall kunna fa kroppsde-
len att fungera igen. En muskel som inte an-
vinds fortvinar och blir orkeslds sa smaning-
om, men om nervbanorna &r funktionsdugliga
kan patienten tilldgna sig hur han skall akti-
vera muskeln, dven om han till att borja med
inte kan rora den alls.

Som en extra funktion finns ocksa mojlig-
het att mita hjartslagsfrekvensen, och fa den
direkt visad i slag/minut. Aven hdr kan man
fa ut en frekvensmodulerad ton som f6rsoks-
personen kan lyssna pa. I detta fall skall man
kunna minska nervos spdnning som ger Gkad
puls som symptom. Denna teknik har tidigare
anvidnts med annan utrustning, och man har
da funnit att en del individer har stressats av
att hora sin egen hjartfrekvens. sa att pulsen i
stillet har hojts!

Stora individuella variationer

ger olika reaktion pa signalaterforing

Detta senare fenomen visar att atermatningen
av mitresultaten inte alltid ger de effekter
man vantar sig. Manga individer saknar ock-
sa f6 formaga att producera a-vagor utan att
de i nagot Ovrigt avseende avviker fran andra
manniskor.

Manniskan har alltsa ett mera komplext
funktionssatt in man kanske kan frestas att
tro cfter de foérenklingar som instrumentet
bygger pa.

Man mater fortfarande naturligtvis inte det
man vill méta (psykiska tillstand) utan nagot
som man kan mata (elektriska signaler) och
vilka har samband med det man vill mita.
Det ar dock intressant att se hur man mattek-
niskt mer och mer narmar sig de grundldg-
gande sambanden i méinniskokroppens funk-
tion. |

BH

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1976 53

4’



Kvalitetspaverkande faktorer
vid konstruktion av hogtalare

—Del 4

ME Om man avlyssnar en frekvenskarakte-
ristik som dr likformig upp till 1 kHz och som
atfoljs av den logaritmiska seric som vi be-
handlat i foregaende avsnitt av artikelserien
och som kommer imitation av en hornkon-
struktion i viss man néra, visar det sig att
“grundtonen” som hoérs utgdrs tydligt av den
ldgsta toppen, trots separationen med 2/3 ok-
tav.

Det bor dock mirkas, att seriens termer av
hogre ordningar blir relativt ohorbara, utan
inverkan; och detta frammanar fragan om hur
manga termer i en serie som blir nédviandiga
for att framkalla denna speciella ljudkvalitet:
experimentgrundade svar blir blott 3 eller 4.
Dock, om den lidgre delen av frekvensskalan
innehaller denna serie med borjan vid 40 Hz
och med slutet vid 500 Hz och med jamn re-
spons efter det, blir ldget det omvianda. Den
mest framtridande fargningen i ljudet ligger
vid 500 Hz och ddrunder — sa att siga
“grundtonsfrekvenser” blir relativt ohoérbara.

Vad som sedan konstituerar “grundtonen”
for serien skall utredas lite nirmare.

Vi tdnker oss att en fullstindig serie inleds
vid 40 Hz och avslutas vid 20 kHz. Vi fore-
staller oss vidare att vi lyssnar till den med
anvindning av skart brus som signal {or be-
kvdmlighets skull. Harvid framkommer, att
vid anviandning av en hogkvalitativ hégtalare
uppstar den huvudsakliga fargningen i omra-
det 600 till 800 Hz, dvs hela 15 ganger storle-
ken hos "grundtonen™!

Och hur kan man nu hérleda serien?

Ett uppenbart svar ar att anvinda avsdkan-
de svepteknik, och av ovanstaende exempel
bor framga att avsOkningen boér fungera i ba-
da riktningar, fran basen uppat i frekvensom-
radet och fran den 6vre diskanten nedat, dvs
en trianguldr vagform. Harav foljer, att om vi
forfogar Over en svepanordning, forefinns
ocksa en korresponerande tidseric och det
kunde vantas att detta ocksa skulle ge upphov
till speciella effekter. Detta dr dven ett korrekt
antagande.

For att ta ett vdlkant exempel: Om en for-
sOksperson klappar hinderna under en bro-
konstruktion med valv vilka star ca 30 m fran
varandra, som vi antar, uppstar en serie pul-
ser med en repetitionsfrekvens om ca 10 Hz,
dvs ndrapa en oktav under den ldgsta fre
kvens vi kan héra. Men vad som realiter hors
ar ett ljud (liknande “small™) med sitt spek-
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trum centrerat kring sidg 1500 Hz — inte
mindre dn 150 ganger grundtonen!

Det anftrda dr inget isolerat exempel. I en
av BBC:s studios blev ljudets kvalitet mycket
hard under vissa betingelser, vilka inte nar-
mare skall avhandlas hir. Matningar pa plats
for att man skulle utréna efterklangstiden ha-
de inte givit nagon som helst ledning till att
spara roten till fenomenet. Vid ett tillfdlle in-
triffade dock att man steg upp pa den ahérar-
laktare som studion inrymde och vilken sal-
lan anvandes vid arbetet. Férsok med hand-
klappningar och det ickestationira ljud som

| omplitude of peak

gangskurva togs upp med hogtalaren atersatt
1 sitt forra lige. Vid mitningen vidtogs om
sorgsfulla atgédrder {6r att eliminera sa myc
ket som mojligt av efterklangsfiltet. Fre
kvensgangen gav vid handen att dar {orelag
klara beldgg for forekomsten av en seric.
Héogtalaren sidnktes sa 35 cm i ett forsék att
bryta serien, och ytterligare matning bekrifta-
de att atgdrden varit verksam. Under dessa
betingelser befanns ljudkvaliteten i kontroll-
rummet fullt godtagbar och likasa rimligt till-
fredsstdllande genom hela rummet (/7).

In summa: Det ir inte alls klarlagt hur man
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Fig I13. Utstriickning i hojdled hos oregelbundenheter p g a dippar i frekvensgangen vid Q-virdet = |

3 under selektiv lyssning till en at gangen f6r minimum av horbarhet vid anvindning av kritiskt pro- |
grammaterial. Kurvan fran fig 11 tillfogad for jamforelse.

da kunde horas lag pa frekvenser under 10 Hz
("fladder”). Sambandet kom att uppmark-
sammas. Studion i fraga befann sig under
skalmodellvirdering och det var en enkel sak
att i den lilla skalan avldagsna “fladdret™ in-
nan lokalen disponerades om i full skala dér-
efter. DA visade sig ocksa det harda strak-
soundet ha {Grsvunnit.

Som ett sista exempel pa saken skall andras
fallet med ljudkontrollrummet i anslutning till
en TV-studio. dir en hdgtalare hidngts upp na-
ra ett horn och dir klagomal fran producen-
ter, artister och tekniker var legio 6ver ljud-
kvaliteten. Det stod ocksa klart efter besok pa
platsen att ljudkvaliteten faktiskt limnade at-
skilligt Ovrigt att onska — det lat “tunnel”
och instangt, och till raga pa allt dndrade lju-
det patagligt karaktdr genom rummet. For att
kontrollera att det hela inte vallades av hogta-
laren i sig sdnktes denna ned till golvytan fran
sin tidigare upphdjda position. Hérvid visade
sig ljudet vara fullt acceptabelt. En frekvens-

skall definiera begreppet serie: det forefaller
som om fenomenet kan forekomma regelbun-
det i Hz eller i oktaver. Men en mangd fragor
infinner sig, bland annat "vad dr regelbun-
det”?

Hur som helst kan fastslas, att serier bor
undvikas till varje pris, och det finns dnnu
inga kdnda satt att utrona i vilken del av
spektrum den subjektiva inverkan kommer att
upptrada.

Lat oss aterviinda ett tag till de dar toppar-
na, "peaks™, i tonkurvan. Det har pavisats, att
nagon form av summering sker for breda top-
par och det ar da lampligt att undersoka hu-
ruvida denna summering ocksa sker om det
upptrider en angransande “dip” jimte en
topp av likvardig magnitud. Med andra ord
— skulle dippen slicka ut verkan av peaken?
Detta undersoktes med insats av en tersoktav-
variator. I praktiken verkar "dippen” att ha
en negligerbar verkan pa den foljande toppen.
Det som rent praktiskt bor anforas har &r, att



O Har foljer det avslutande avsnittet av den brittiske akustikern och hogtalarspecialisten H D
Harwoods uppmirksammade artikelserie om kritiska aspekter pa hogtalarutformning i olika avseenden.
O Det tar bl a fasta pa serieresonanser, inverkan av ojamnheter i tonkurvan jamte A/B-tester mellan

hogtalare.

O Féregdende avsnitt tog fast pa problemen kring god rumslig dtergivning fran hogtalare med
resonanser av skilda Q-virden och olika tdthet rent lokaliseringsmadssigt och forf gav exempel pa
serier och de felverkningar som kan befaras.

om man fOrsoker sig pa detta experiment bor
matt och steg vidtagas fOr att sdkerstilla att
ingen vixelverkan sker mellan de tva kretsar-
na som skulle kunna paverka resultatet.
Harpd uppstar fragan vad som hinder
inom det kritiska bandet, ddr summeringen av
energi sker mera rigorost. Svaret blir detsam-
ma. En dip har ingen horbar inverkan pa en
nirliggande topp i tonkurvan fran hogtalaren.
Den enda tankbara slutsatsen blir den, att me-
dan alla positiva komponenter adderas. igno-
reras de negativa — man kan bara onska att
kamrern nere i banken ocksa foljde denna

relative response, dB

parna i kurvan. Det kan ses, att de tva resul-
tatsamlingarna ligger ndra varandra med
skillnader i den riktning som ocksa allméan er-
farenhet ger vid handen. Djupet f6r tva an-
gransande “dips” som bildar ett "trag” i mel-
lanbandet uppgar till 3.8 dB och f6r fyra pa-
féljande dippar 2,5 dB; anyo bada nagot hog-
re varden 4n for motsvarande plataer.
Emeliertid kunde en annan effekt mérkas
vid forsoken med de fyra nargrinsande dip-
parna — en som inte tidigare hade observe-
rats. Speciellt da "traget” var fullt horbart ut-
over verkan av sjdlva dippen i kurvan, blev
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nobla princip! Men da dyker fragan upp hu-
ruvida detta fenomen skulle kunna beriknas
med anvdndning av samma svepanordning
som forutsitts ovan men med helt andra stig-
och falltider? P4 nytt synes avsokning fran
bada riktningarna relevant, da det saknar be-
tydelse huruvida dippen ligger ldgre eller hog-
re i frekvens dn toppen.

"Dippar”

Det blir nu nddviandigt att beakta effekten
av svackorna som sadana i frekvensgangen.
Det skulle kunna véntas fran stérningsteorin
att med mindre ljudkillan 4r hogeligen olin-
jdr. svackornas magnituder forhaller sig lik-
vardigt till topparnas for minsta horbarhet.
Experiment har skett i syfte att bestimma
minsta perceptionsvirdena for Q-virde om 3
precis som for topparna men med undantaget
att in/ut-omkopplaren inte anvindes. Skilet
till detta skall ges senare.

Resultaten kan ses i fig /3. De framgar till-
sammans med motsvarande virden f6r top-

2 3456 810°
frequency, Hz

av dr Hill vid
dennes forsok
vid BBC.

2 3456

ocksa hogfrekvensaterhdmtningen till normal-
niva fullt horbar. Fors6k att bestimma det
smalaste traget eller frekvenssvackan fran vil-
ket denna effekt var markbar resulterade i 1Y}
oktav och alltsa samma virde som erhalljts
for minimumavstandet mellan tva toppar i
denna del av spektrum. Man kan undra om
denna legendomvilvda avsGkningsmekanism
ater dr att soka bakom det hir och med den
langsamma fGrdrojningstid som fOrutsatts
samt med en viss bandbredd forutsatt for
“traget” som nédvindig innan fallet blir stort
nog att hdras? Vidare antogs en snabb stigtid,
och under de betingelserna ar det inte dverras-
kande att tva “peaks” skulle ge samma sepa-
ration som ett ’trag” eller en svacka.

Nu kan detta drivas lite ldngre; om den 6v-
re atergangen i frekvenskarakteristiken for
traget fullstdndigt elimineras, sa att vi i stillet
for ett trag far bara ett steg eller en “knyck” i
kurvformen, kunde vintas att avsokningens
fordréjning dnnu skulle ge utslag. Sa ar ocksa

fallet. Harvid blir horbarheten i spektrum na-
ra knycken” definitivt minskad, under det att
man fOr ett stélle lite hégre upp i frekvens far
en verkan som blir den rakt motsatta. Denna
senare effekt ar ingen ny upptackt, den har
varit kand atminstone 30 ar och utgjorde ett
vanligt drag i tidiga hogtalare med ett enda
bredbandselement, dir den var kdnd under

" det vackert beskrivande namnet av “16sgjord

topp”, da spektrums Gvre dnde verkade at-
skild fran resten av tonomradet av en klyf-
|7 .

Lat oss titta pa sndva "spikar” i tonkurvan.
Ofta har det gjorts gillande, att sadana bran-
ta sankor dr oh6rbara, men det beror pa den
exakta frekvensen hos dippen. Till exempel
géller, att faller den pa grundtonen f6r ett mu-
sikinstrument kan resultatet bli 6deldggande.
Emellertid har dr Hill, tidigare vid BBC Re-
search Department, visat (18) att om frekven-
sen for spiken sidstalls eller forskjuts omkring
en kvartston fran grundtonen, kan en sndv
spik faktiskt bli nastan ohérbar.

Fig 14 visar ett extremt exempel som han
undersokt. Diskantavskdrningen vid 6 kHz
gjordes av andra skidl och frekvenserna for
spikarna ir inte enkla multiplar av varandra.
Denna forskrackliga respons testades pa for-
sokspersoner med ett material bestiende av
mansrost, pianomusik och dansband.

Den subjektiva medelgraderingen i varje
enskilt fall, dir en enhet representerade "lite
sdmre dn standard”, som ocksa fick en skir-
ning vid 6 kHz, blev 0,6 [6r tal, 0,8 f6r musik
och en forbdttring med 0,3 for dansmusiken:
uppenbart var totalverkan synnerligen ringa.
A/B-tester

Det alarmerande faktum ar att 4/B-prov
mellan hogtalare under vissa omstandigheter
kan ge upphov till fullstindigt felaktiga slut-
satser da man jamfor ljudkvaliteten hos tva
hogtalare. Om skért brus anses som tillfyllest
och en smal djup “spik™ avsitts, har det visat
sig att verkan blir ndstan ohorbar. Om detta
avlyssnas for lat oss sdga en halv minut som
om programmaterial anvéandes for beddomning
av hégtalaren och spiken ddrpa kopplas ut, sa
att ett likformigt spektrum foreligger, kommer
Orat att uppfatta en stark fargning vid den fre-
kvensmaéssiga forldggningen av spiken.

Det forefaller som om det vore tva meka-
nismer i giang; den medvetna ignorerar spiken
medan den undermedvetna klart detekterar
den! Da den uts]atade och likformiga situatio-
nen plotsligt hors, dyker det undermedvetna |
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upp och papekar for oss att det plotsligt finns
en avsevird storre mingd ljudenergi vid fre-
kvensen for spiken i kurvan, och da denna
betingelse har godtagits som tillfredsstillan-
de. blir den enda mdjliga konklusionen att det
nu foreligger en Overbetoning i den aktuella
regionen och att ljudet darfGr maste vara
starkt targat.

Overfor vi detta till hogtalare, impliceras
att om man forst lyssnar till en med en djup
spik 1 frekvensgangen. kommer formodligen
hogtalaren med den jimna frekvensgangen att
framsta som férgad i atergivningen!

Man kan da fraga sig om denna effekt gor
sig gillande i praktiken. Svaret 4r? Ja, det gor
den. Som inses dr vi mycket vdl medvetna om
denna svaghet men har alla dnda duperats av
den tempordrt. Som ytterligare illustration till
fenomenets storlek skall vi ga tillbaka till tes-
tet som utfordes med "traget” i frekvensgang-
en for att finna det minimum av frekvens-
bredd hos svackan som behdvs. innan ater-
gang i frekvenskarakteristik blir horbar pa
programmaterial.

For att gora experimentet ldttare tillats for-
sOkspersonerna att gora den har svackan i re-
sonansen djup nog att latt upptickas av hoér
seln, och alla var darfor varse att de ocksa
skulle lyssna till en svacka i karakteristiken.
Da forsoket fullfoljts, inbjods alla att koppla
ur svackan i frekvensomradet och salunda
aterstilla “straight through”-betingelsen och
kommentera resultaten.

Utan variationer 16d kommentarerna att
den "raka" betingelsen verkade hogeligen fdr-
gad, sa till den grad att somliga (Grsoksperso-
ner faktiskt sade sig foredra fallet med svac-
kan i1 frekvensomradet, ocksa med full vet-
skap om vad som felades i kvalitet dar!

Detta ar ett annat av de kdnda fall dir en
defekt far preferens med motsvarande dverbe-
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toning framfor normalfallet. Givetvis har det-
ta enbart sin tillimpning inom akustiken och
t ex inte inom ekonomin!

Det var p g a denna verkan som in/utom
kopplaren inte anvindes under forséken med
dippar i frekvensgangen.

Na, vad kan goras at det hir? Lyckligtvis
kan sdgas att verkan anyo ir olinjir: den har
gangen verkar det inte finnas referens till top
parna och likasa rader det en skiligt kort for
drdjningstid. Den ritta proceduren synes vara
den att om hogtalare 4 verkar uppvisa farg-
ning i nagot omrade vid jaimforelse med hog-
talare B skall man koppla av under nagra mi-
nuter och sedan fortsdtta jimforelsen hogta
larna sinsemellan. Om fargningen i en av dem
verkligen ar reell, kommer den pa nytt att
markas. Om inte, kommer dippen i frekvens-
gangen i den andra hogtalaren att bli horbar.

Slutsatser och sammanfattning

P Det ligger en verklig fara i att héra en hog-
talares elementmiljé alltfor eftergivlig. da det
ta kan ge upphov till icke linjdra distorsions-
produkter av hoga ordningar vid ganska laga
nivaer.

» “Utjamning” av basen. under vilket namn
som helst, maste tillaimpas med full hinsyn
till anslutande effektkrav eller ocksa kan all-
varlig distorsion uppkomma.

» Vill man ha likformig frekvensgang vid
olika vinklar i mellanfrekvensomradet kravs
ett holje med relativt sndv front. Slitsar kan
vara anvdndbara, men deras verkan ar uppen-
bart avsevdrt mer komplex dn vad man kan
tro i forstone.

P En hogtalares ljudkvalitet bestims mycket
mera av direktresponsen vid godtycklig vinkel
dn av dess poléra. integrerade respons (sfari-
ska). och hur som helst finns det troligen i
friga om stereofoni en klar grédns for graden
av rundstralning som det ar oklokt att over-
skrida.

» Man kan mycket vil tala for olikformig
eller oregelbunden axiell frekvensgang. satill-
vida att detta forhallande underlattar en okad
grad av realism, totalt sett, fran stereohogta-
lare.

P Fasade. smala toppar i frekvenskurvan sy-
nes summera sig pa en grov rms-basis, under

det att de i motfas verkar lyda andra lagar.
Forsvagning av topparna i frekvenskurvan re-
lativt huvudkanalen verkar vara den avgdran-
de faktorn snarare dn oregelbundenheternas
hojd. Bredare toppar som ligger i fas inverkar
pa ett helt annat sitt. och frekvensidskrimine-
ringen for alla fidrgningar ar fOrvanansvirt
dalig.

P Det dr i dag svart att definiera en upptri-
dande serie. men alla indikationerna tyder pa
att de bor undvikas till varje pris i hogtalar-
hoéljet.

» "Dippar” i frekvenskarakteristiken synes
ha ringa eller ingen effekt pa nérliggande top-
par., vare sig dessa finns inom eller utanfor det
kritiska bandet.

P Isolerade dalar édr underkastade samma la-
gar som toppar i tonkurvan, och sndva spikar
t frekvensgangen kan goras ohdrbara om de
intraffar 6ver grundtoner.

» A/B-prov for utronande av ljudkvalitet har
svagheter, och psykoakustiska fallor lurar om
man inte vidtar {orsiktighetsmatt!

P For ett antal av hir berdrda situationer har
foreslagits att en avkidnnande anordning an-
viands och att denna gors operabel i bada rikt-
ningarna, dvs fran basen och uppat och nerat
fran diskanten. Detta har ocksa sin tillamp-

ning i faktum att om en brant knyck — ett
“steg” — ifrekvensgangen avsitts, ar "bdjen”

pa steget alltid horbar, oavsetr om avvikelsen
gar uppdt eller neddt i frekvens. Detta leder
genast till fragor om svepets atergang, om av-
kdnningen sker linjart och om sa ar fallet, vid
vilken skala — Hz, oktaver eller vad? Likasa
— vilka stig- och falltider blir relevanta, da de
ju verkar innefatta starka olikheter?

» Slutligen bér det anmdrkas, att bara nagra
av de faktorer vilka bestimmer eller inverkar
pa ljudkvaliteten har kunnat avhandlas hir,
men alla de effekter som tagits upp till diskus-
sion inverkar samtidigt, tillsammans och i ett
sammanhang.

Forf vill till slut uttala ett tack till sina kol-
leger for att de sa talmodigt har uthédrdat ex-
perimenten liksom till BBC:s Director of
Engineering for tillstand att publicera denna
artikel. |



Sveriges mest salda
HI-FI kassettdick.

* TCD 310 uppfyller HI-FI-
normerna pa alla punkter.
Se HI-FI-handboken-76.

En HiFi kassettbandspelare skall ha lagt brus, stor
dynamik, litet svaj bade vagt och ovagt samt stort
frekvensomfang.

Tandberg har enligt utférda tester en dynamik pa
68 dB med standardband och 69 dB med kromband
och dolby. Svaj: Vagt 0,14, ovagt 0,18. Detta &r medel-
varde av 18 matningar. Frekvensomfang 30—14 500 Hz.

"Popular Electronic’ sdger t ex i en test: (Dec 75) Det-
ta ar ett superbt kassettdack.
"Toppvéardesindikeringen ar exelent. Wow och flutter
(svaj), bland det lagsta vi uppmatt pa nagot kassett-
dack"”.

HiFi-data enl DIN-normen: 45511
Svaj mindre an 0,2 °/0 dynamik utan dolby 56 dB, vagt
varde. Frekvensomfang 40—12 500.

Ps sSt !

Krav HiFi-data av ditt kassettdack,
inte bara nér det ar nyft.

Dynamikomrdde, vagt, med och utan brusreducering (dB) Band
A
B

45 5 5! 6 6 70

Variationsomrade for svaj, vagt (%)
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
dver brusfalistvrkan anger den faltstyrkeniva i dB over | pV/m
radiobruset forvdntas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan ldu omréknas till annan band-

bredd om 10 log B/3 adderas till avlast viarde. B dr onskad band-

Juni 1976 bredd i kHz.

o o
Manadens SomaCkStal.‘ II Prognoserna dr framtagna av Televerket avd URF [. Farsta.
s BRUSFALTSTYRKA i FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN EUROPA
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o Sutetenredd PIEZO-
i planeringsstadiet. ELEKT RISKT
DISKANTHORN

136:-

Frekvensomrade:

4 kHz—27 kHz +2,5 dB.

Max. belastning:

35V RMS (svarar till 153 W i 8 ohm.)
Kan monteras utan delningsfilter.

Bygg in vara erfarenheter i Era konstruk-
tioner. Kontakta var tekniska konsulent
Ingenjor Percy Derefeldt och tala om for
honom vilka data batterierna i Era nykon-

struktioner skall ha. Gor det redan i pla-
neringsstadiet.

Bok 17096 - 10462 Sinckholm 17

Hyregatan 6. 21121 Malmé. Tel: 307 01.
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revue du SON nr 272 dec-75(test M 6000 & C 1000)

"Luwxmans enastdende mojligheter, teknologi och
prestanda dr hipnadsvickande"

Jan-76 (test b i hat makes
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one ampii
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"'The perf

. Orman
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u% = WEF .

L'yssna sjalv och avgor!

Audio Data Video Equipment,
AD V E ab Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63
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Miljoradio och teletext

— intressanta inslag
i PNRK s verksambhet.

Vid Philips Norrkapingsindustrier AB tillverkar man bl a
hemelektronikutrustning som farg-TV-chassier och Hi Fi-

kombinationer.

Man bedriver ocksa forskning pd t ex teletextomrddet.
Miljoradio ar ett annat verksamhetsomrade som vi tar upp

i vart reportage.

Fig 1. Pagaende montering av den
nya Hi Fi-kombinationen 22 RH 967.

Fig 2. Avsyning av ett kretskort. De
fyra boxarna till hoger innehaller
servomotorer fGr automatisk test av
potentiometrar i forstarkare.

Fig 3. Philips nya farg-TV-chassi
K11, avsett att arbeta med slits-
maskror (20AX).

Tem1-TU $19¢ Man R¥ Mar 56 €73
Puvpdstaden, . ¢, UTSIKTER:
L ohel .. kande
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Hm Vid Philips Norrkdpingsindu-
strier, PNRK, som tidigare hette NE-
FA, sker som bekant tillverkning av
hemelektronikapparatur. Liksom fal-
let 4r vid andra industrier inom Phi-
lips-koncernen har man specialiserat
sig pa ett antal produkter som ingar i
det totala samdistribuerade sortimen-
tet. 1 Norrkdping tillverkar man tex
farg-TV-chassierna K9 och det nya
K11. RT fick tillfille att besdka fabri-
kerna nyligen och fick bla studera
tillverkningen av den nya Hi fi-
kombinationen 22 R/ 967 som inne-
haller skivspelare, kassettbandspelare,
forstdarkare 2 X 25 W och radiodel.
Bandspelarens utstyrningsinstrument
bestar hir av lysdioder.

Tiliverkningen dr hogrationaliserad
och man arbetar i mindre “stationer™
dér de olika delenheterna produceras.
Samtliga kretskort tillverkas inom
fabriken. Provningen sker halvauto-
matiskt. Intressant att notera var tes-
tet av Hi fi-kombinationens bas-. di-
skant-, volym- och balanskontroller.
En servostyrd enhet férdes mot po-
tentiometeraxlarna. Dessa vreds fram
och ater mellan sina dndldgen och
virdena registrerades. Se fig 2.

Intrimningen av firg-TV-mottagare
underldttades visentligt med en test-
apparat, dir vissa segment av bild-
skidrmen valdes ut och mattes. Om en
apparat inte uppfyllde specificerade
mdtvirden gallrades denna ut for att
synas pa nytt och genomga en ytterli-
gare kontroll. Ett i hog grad automa-
tiserat testforfarande som detta ger
naturligtvis en fortlopande jimn kva-
litet i tillverkningen.

Kommunikationssystem
for bullrig miljo

Vissa delar av fabriken utgor en
starkt bullrig miljé. Personalen har
darfor horselskydd men av ovanligt
utforande. Dessa innehaller namligen
saval hortelefoner som mottagare. vil

Fig 5. Hir visas tva av de 8 bilder
som SR siande ut och som mottogs vid
vart besok vid PNRK.

Teui=TV G460 Rin 88 For 06, (00

Onthe roads
M o
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ket medger selektiv lyssning under ar-
betet.

Svstemet kallas Philips miljoradio
och serieproduceras nu i Norrkoping
med sikte pa forséljning till industrier
med bullrig miljo.

Man anvinder en ny typ av overfo-
ringssystem med en FM-modulerad
induktiv magnetslinga. Lyssnaren kan
vilja mellan tre samtidigt utsdnda
program. Tack vare att FM-module-
rad birvag tillimpas uppnar man
storningsfri mottagning. Mottagaren
dr begrinsad hela tiden och ddrmed
okanslig  for amplitudmodulerade
storsystem fran stérkéllor i lokalen.

Utrustningen pa sindarsidan bestar
av en vanlig FM-antenn som via en
radiomottagare Overfor Sveriges Ra-
dios program till en slingsdndare, an
sluten till en magnetslinga. Interna
meddelanden sénds via en mikrofon
pa alla tre kanalerna samtidigt eller
pa valfri kanal. Systemet medger dven
anslutning till kassettbandspelare for
utsdandning av musik eller tex sprak-
kurser.

Forsok med teletext
i Norrkoping

Som vi tidigare orienterat om i RT
sinder Sveriges Radio och Televerket
ibland ut teletext under testbildstid.
Vid PNRK sker utveckling av teletext-
utrustning for mottagning. Vi fick till-
fille att se systemet demonstrerat; se
vidstaende foton. I huvudsak dr detta
uppbyggt efter de ritningar som publi-
cerats | Mullard Technical Communi-
cations Vol 13, nr [26, april 1975.
Teckengeneratorn i denna konstruk-
tion omfattar €j a, i eller 6, och den

Fig 4. Det nya miljoradiosystemet
provas hir av UIf B Strange. Mirk
den lilla mottagaren. Hortelefoner ar
inbyggda i horselskydden.

maste darfér modifieras for svenska
forhallanden.

Konstruktionen &r uppbyggd med
TTL-kretsar med undantag av
ROM-minnen och ar i detta utforande
skrymmande. Avsikten med denna
forsoksuppbyggnad dr att man sa
smaningom skall kunna komma fram
till en kretslosning som kan realiseras
i form av nagon eller blott nagra
LSIkretsar.

De bilder som visades innehdll sa-
vdl alfanumeriska tecken som grafi-
ska segment. De senare kan anvindas
for uppritning av kurvor, figurer eller
stora tecken. Naturligtvis kan man
valja firg vid presentationen.

Som bekant tillimpas ASC//-kod
vid datadverforingen. Detta innebar
att tecknen dr uppbyggda av 5X7
punkter. men genom att anvinda en
teckengenerator for 10X 14 punkter i
mottagardelen kan man fa teckenav
rundning, vilket ger visentligt {orbitt
rad presentation.

[ korthet &r principen den att de oli-
ka delbilderna (udda och jimna bil
der) har olika utseenden.

Ett annat mycket intressant projekt
ir videoskivsystemet VLP. Skivspe-
larna skall, som vi tidigare nidmnt i
RT. produceras i Norrkoping. Over
detta ligger dock en tit slbja av sekre-
tess och vi kan darfor £ n inte rappor-
tera nagot nytt, men lds gdrna RT
1974 nr 3: VLP-systemets uppbvgg
nad och funktion. Sedan dess har
dock  konstruktionen  modifierats
ganska viasentligt bade pa den meka-
niska och den elektriska sidan och
mycket betydande 16ften dr otvivelak-
tigt forenade med den utomordentligt
hogkvalitativa metoden. Ytterst ligger
ocksa MCA-Philips grundpolicy att
forst sikra en jamn tillgang till pro-
gramvara — 1 VLP-fallet t ex nya fil-
mer fran USA. ]

Fig 6. Prototypuppkoppling av mot-
tagarssidans teletextlogik. Vid serie-
tillverkning riknar man med att
kunna rymma denna i nagra fa LSI-
kretsar.




a ar en elektronisk apparat byged om-
¥ kring vart beromda diskanthorn VLD 12,
% Myggen hills pd avstind med hogfrekvent
ljud, som liknar hanmyggans. Detta gor att ¢
» honmyggan, som ir den bitande parten, halls
i pa avstand. Ljudet dr ohdrbart fér ménnisko-
% oron,

Televerket och Operan har valt Gamma-element for ndgra av sina anldggningar.

GANNMA

—~den maste du proval
Kom och lyssna! Vilj din byggsats!

Vi har fler alternativ att vadlja pa och hjalper dig gérna
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands
Vdsby, ring eller skriv.

ntorma Lonsdnst

1

t

Till Frekvensia Gete AB, [ Ja, sind mig dven den

Breddenvagen 31 nya katalogen mot 2:00 krl
194 00 Upplands Vasby ! frimarken.
Tel 0760/330 25 0 MY-312

i Jag vill veta mer om Gamma
I Namn _
I Adress. Telefon

Postadress
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MOMS AR INKLUDERAD

SOMMAR NYHETER
FRAN

ALLA OVRIGA KOMPONENTER

Kan du finna i var dubbelsidiga annons Radio Television Nr 3 d.v.s.
mars manads bilaga. Om du ej har den ring eller skriv till Staffanstorp
for en kopia.

LM. Laboratory Ind. Inc. Box 5, Staffanstorp.

Ordertelefon 046/25 72 55. M&nd.—Fred. Ki. 14.00—20.30.
250.00 kronor fraktfritt.

LM. Laboratory Ind. Inc. P.O. Box 38544 Dallas Texas USA

Area Code 214
Tel: 278 — 3561

LM. LABORATORY IND. INC.
samcmon DaraL DIGITALA
BY LM LAB. URVERK |
Joint the large number of ’/ BYGGSATS
st Fotbvsts pro 6 DISPLAYS

ters worldwide who have
successfully
this unique, space-age kit.

FARDIG INKL. Moms. 320.00

LS|-5 6 Digit klocka med kretskort alla
componenter, displaybord, 6 st. FND 503
displayer samt filterskiva. Exklusive transor-
mator och holje. Pris 125:—.

/

assembled

THE SABCHRON

e IERD LS1-4 6 pigit Alarm kiocks med uttag
for automatisk skdrpkontroll, samt uttag for
LAGT PRIS 245.00 temperaluvangivning. Natt, dag samt angiv-
DELUXE BYGGSATS INCL. MOMS. |ning for stromavbrott. Byggsats innehdller
kretskort, komponenter, displaybord, filter-
B Visar Timmar/Minuter, Minuter/ skiva, transformator och hélje.

Sekunder, Manad/Datum, AM/PM. 1SI-4B Med gula, réda, gréna 7.5 mm

B Guldpleterat holje med rostfri valfria disptayer .......... 210.00

1S1-4C Med roda 12.5 mm displayer 240.00
1S1-4D Med réda 16 mm displayer 260.00
I1SI-4E Temperaturangivning; vaxelvis med

baksida, tillverkad i Schweitz for
elegans och kvalitet.

B Kristall méjlig-gér nogrannhet av - Aoyt a .
5 sekunder per manad. tidsangivning, frdan 0—100 C. Byggsats inne-
B Automatisk skarpkontroll haller kretskort samt alla komponenter samt
di';polayer EHEIPRRRIol 2y inkopplingsschema fér inkoppling till klock-
4 : = (9T (o) - MRS o P e L A gy - 135.00
H Automatisk sjdlvjustering for 28, ISI-4F kommer i né
- er i nésta annons.
S e Sl i ISI-4G Skérpkontroll for klocka . ... 16.50

Silver-Oxid batterier varar 1 ar

under normal anvéndning.

Byggsats innehdller samtliga delar
samt batterier, men exklusive arm-
band.

Vi erbjuder ocks3d byggnads assi-
stance pa svenska 6ver USA.
SABCHRON finnes ocksa fardig med
12 manaders full Garanti.

LS1 9 Digit Alarmklocka i byggsats med moj-
lighet till anslutning samt kontroll av Radio
eller liknande. Klockan ar ocksa utrustad med
7 minuters ringintervall.
Fullt fardig byggsats med férnamligt Deluxe
holje. Hogtalare. Displayer (FND 70). Kom-
ponenter. Kretskort och Nétdel ar inkluderat
i denna byggsats, d.v.s. om du har skruv-
mejsel, tdng och l6dkolv, bor din digitala
klocka vara fardig for bruk inom ndgra timmar.
PRIS INKL. MOMS: 185.00 KR.

MULTIPLEXADE

i1 234 5 6;
: 3 READOUT BORD
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J UL egee

ANTLIGEN!
KIT-012 RAKNARE.
4DIGIT LS1 MOS 0-9999

Drivspanning +5 till + 15 Volt for TTL eller C-Mos.

Datadverforingsminne, nollstélining, btankning samt true compliment i
ingangar.

Overflode. count férlangning samt decimal utgang.

Reglerbar scanning hastighet, mojlighet for kaskad av 8—12 digits.

Byggsats innehaller kretskort, displaybord, 4 st. FND503 disptayer, samt

alla drivkomponenter och LS| — Mos krets. 1 50 00

MHZ KRISTALLTIDBAS @.8

Kristall Tidbas lamplig till KIT-012. 0.005 %. Noggrannhet, justerad.
Utgangar: 1Mhs-100khz-10khz-1khz-100hz-10hz-1hz-0.1hz.
Byggsats innehaller kretskort, 1Mhz kristall, ICs, Inkopplingskomponenter

samt besknvning.
KIT-013 TTL KIT-014 MOS
KR. 125.00

KR. 95.00
0.1HZ-20MH FREKVENSRAKNARE.

Denna byggsats bestdr utav 3 delar: Kit 012 — Kit 014 samt
Kit 016.

Kanslighet 100 mV till 1.5 Mhz, varefter max. 500 mV.

Trigger kontroll for fininstalining utav komplexa vagformer.
Ingdngsimpedance 1 Meg. Ohm.

Byggsats bestar utav kretskort, ICs samt komponenter.

EEE =

Kit 016 utan Kit 012 och Kit 014 135.00
Kit 016B. Fullt komplett med Kit 012 samt Kit 014 3 7 5.00

NASTA ANNONS DIGITAL MULTI-

B 4-6 DIGITS
R0 - METER BYGGSATS UNDER 500.00
ANODE 4 Digit Display Bord, samt 4 stycken DL 747 . ... 75.00
20 MA. SEGM. 6 Digit Display Bord, samt 6 stycken DL 747 ... 105.00 4 D I G IT Dv M
KIT017 + 012
4 Digit Display Bord, samt DL 727 e e ’ :
2 stycken DL727 ... 65.00 ROD 12 MM DVM 1.999 Volt med polaritets indikator. 1 Meg.Ohms ingdngsimpedance.
6 Digit Display Bord, samt ANODE . .
3 stycken DL727 ... 90.00 20 MA. Nogg- 'nnhet ca 1 % efter justering.
Byggsats bestar utav Kit 012 samt Kit 017. (Kretskort. komponenter samt be-
DL 707 RQD 4 Digit Display Bord, samt 4 stycken Readouts skrivning.)
MANS5 GRON frittval, aven blandat . ... ... .............. 55.00 275.00
MAN7 ROD
MANB GUL, 6 Digit Display Bord. samt 6 stycken Readouts Enbart beskrivning pa Kit 012 med data samtschema. .. ............. 10.00
HP 7730 ROD frittval, venblandat . . .. ................. 70.00 Enbart beskrivning p4 Kit 013 eller Kit 014 medschema. ... .......... 5.00
7.5 MM ANODE Enbart beskrivning pa Kit 016 med data samtschema. .. ............. 15.00
15 MA PER SEGMENT Enbart beskrivning pa Kit 017 med data samtschema. ............... 15.00
Data Blad pa dvriga komponenter 1.00 per blad
& Oicit Dispiay Bk v i Enbart beskrivning pd LSI-4 Alarm Klocka med schema . ............. 10.00
FI.\lg[l) 7653:;/(103{5 . sam S‘:g 83 Enbart beskrivning pa LSI-4 Temperaturangivning med schema ... ..... 10.00
4 Digit Display Bord, samt 4 stycken
END 70 FND 503 Readouts . . . ... 65.00 END 503 Vi ,ERBJUDER D__ENNA
ROD 0
a0D’ ki, f e g | RODYE e MANAD CSCs LAGSTA
FND 503 Readouts 90.00 GAEODE i
GRPDIDEE - o gEage ST O A e e ¥ 5MA. SEGM. PRISE R. Ring Staffanstorp for priser, samt begar
var fyrtargskatalog dver samtliga protobord, design mates
- . m. 4 alla nyheter som just kom ut. {Vi tror att
6 Digit Array, TEXAS INSTR. e i
Ty du— darn i Minas e vi har Sveriges lagsta priser.)
12DIGIT 6.5 mm sifira ga’m‘j:'gf- MONITOR. rris: RING STAFFANSTORP
o) Levererad med sockel samt data Prisbillig. = \Qo P
2J Typ Gas-Discharge Catode.
F PRIS: 18.00 10 st 140.00 LDG'SK B 101
PRIS: 30.00 940 KONTAKTER
oPTO LSI wrecnanion @y | 1 Yarioge ooy
s 7002 4 Digit Counter med 7 Segm. 2 Snabbare dn Oscilloskop
MiniRéd . ....... 0.85 ﬂ samt BCD utgdngar 65.00 3 Sakrare an Voltmat
i Mini Gron. .. ... 0.95 ; 7005 Samma som ovan, men en- 4 Sk e-?l CTOLETG
“ Mini Gul......... 1.05 1 bart med 7 Segm. utgangar, Oker sjalv sin strom-
JumboRéd ... ... 1.35 | @0, | 1) e R 55.00 !(alla. Behdver aldrig
ju"‘g" g"l’“ """ :48 7007 Som ovan, men enbart med Justeras
U MAOrBMY; e w3 -5 BCD utgdngar, 16 pin dip. A
A5.00 EN UTAV VARA
REED SWITCH. 70250 6 Digit Alarm Klocka 45.00 LE.VERANSTID PRISBILLIGASTE
—_———— — MM5314 6 Digit Klocka . . . 35.00 PA ALLA VAROR :’(F)!?cTsOBORD FOR
8008 B Bit Mikrodator .. 165.00 |
LAMPLIG TILLALARM M.M. 2%82001 ?88“' fggecdha Bil'c e 2 ‘!ECKOR SAME! RRISTRING STABFLHS-
x arge Lou
Pris 1.45 100 FOR 120.00 9047500 | NAGOT FALL 4 VECKOR. SRR
Informaticnstanst 17
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Scully100 audio research

8 kanaler (USA-pris 14.500 $) 75.900:- Effektforstarkaren D-150
16 kanaler (USA-pris 16.900 §) 87.900:-  (USA-pris 2.485$) 14.115:= exkl.moms
exkl. moms

OTCa ap

Luntmakargatan 26 - 11137 Stockholm - telefon 08/10 20 96

informations ians: 12

LEVEL LEVEL

EQUALITER

Kurvan A anger en idealisk Dessa fel kan korrigeras
frekvenskurva hos en med en equalizer (kurva C).
ljudinspelning. Denna Det viktiga ar naturligtvis
L fordndras dock vid ater- att det ljud som nér dina
Haa D inAGrghA givningen beroende pé éron &r korrekt. EN GOD
hogtalarnas egenskaper LJUDATERGIVNING
och i an hogre grad bero- KAN INTE UPPNAS UTAN
ende pé lokalens akustik EN KORREKT INSTALLD
{kurva B). Frekvenskurvan EQUALIZER.
far da en mangd toppar
B PABLIE i och dalar. Cirkapris 1.740 kronor
som den aterges -
av hégtalarna. inkl moms.
" LJUD- OCH =
LJUSANLAGGNINGAR A A :3
C. Samma frekvenskurva FRAN AVAB ELEKTRONIK AB
=2 efter justering - V HAMNGATAN 1 411 7 GOTEBORG
© med equalizer. Begér prospekt. SWEDEN 031-112032 112034

N e e s bem 3w e
L I T R PR P T
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64

LS 30

Bredstralande
Markeffekt 50 W

3 — vagsystem
Pris, komplett
elementsats 350:—

Vi har ocksa:

22 lit. basreflexlada.

LS 64

56 lit. basreflexlada
Direktstralande
Markeffekt 50 W

3 — vagssystem
Pris, komplett
elementsats 370:—

Byggsatser och Iéselement fr&n JBL, KEF,
PEERLESS, SEAS m. fl. SENTEC receiverkits,

s

I

.

i

i

Tt

Frekvenskurvor i efterklangsrum

Fabrikat: KaBe
Typ: LS 64

Frekvenskurvor i efterkla
Fabrikat: KaBe
Typ: LS 30

ngsrum

ACQUSTO — LAB, TIM — fritt, hdgklassigt,
svenskbyggt slutsteg, MICRO skivspelare och
tillbehor, skum — plastfronter m.m.

OBS!JBL CONSTRUCTION KIT. Ritnings-
samling fran JBL:s konstruktérsteam. Med
massor av ritningar fér hifi — och orkester-
hogtalare. Engelsksprakig handledning, svensk
datahandbok dver elementen, tabell for

dimensionering av basreflexsystem samt 2 st
JBL-emblem. Pris/sats 25:—~ + porto.

Leverantér: Ingenjérsfirman KaBe AB

Nominell impedans: 8 ohm

Signalspanning dver hogtalaren: 1,5 V brus,

30 Hz bandbredd
Verkningsgrad: 0,40 %

Frekvenskurva, O-nivan - 50 dB rel. 1 pW
30dBrel. 1 pwW
Skala: avstandet mellan varje skalstreck = 1 dB
Haogtalaren matt uppstalld pa golv 1.5 m fran

Overtonskurva, 0-nivan

hérn, 2 cm fran bakvigg i 3

Hogtalaren saknade frontskydd

Leverantor: Ingenjorsfirman KaBe AB
Nominell impedans: 8 chm

Signalspanning éver hogtalaren: 1.5 V brus,
30 Hz bandbredd

Verkningsgrad: 0.40 %

Frekvenskurva, O-nivin - 50 dB rel. 1 pw
Overtonskurva, O-nivan = 30 dB rel. 1 pwW
Skala: avstdndet mellan varje skalstreck = 1 d8
Hagtalaren matt uppstalid pa golv mot vigg.
1.5 m fran horn

Hégtalaren saknade frontskydd

O graders vinkel

Detta och mycket mer finner du i var katalog
med prislista och konstruktionsguide. Vi sédnder
den mot 5:— i forskottslikvid. (Frim., sedel

eller insatt pa postgiro 79 32 09-8

OBS! ej postforskott.)

ING.FIRMAN KABE AB

Box 103, 54301 TIBRO, tel 0504/111 55, 12455

Informanionsatjanst 20

g ) MaTer Import
« 7% NMaler’'s Manadens - o
7402 145 1:25 046/1477 60
7404 1:45 1:25 5
7408 1:45 1:25 i~ MOTSTAND: “bandade m fargkod™”
! SIFFERINDIKATORER LYSDIODER, synlig lius. SIEMENS
ot e Tea ) : : 5% 0.25W 3,9 % 10,5 mm kolfilm.
7413 2:50 2:00 MAN-7,7-segment LED Display. Gemen- Réda, inklusive hylsa och ring 100hm till 2.2 Mohm i E-12 serien
7414 8:50 7:50 sam anod rott ljus. Sifferhojd 8 mm 3V LD 30A dia 2.9 mm 50 mA 10:00/100 st minst 10 st per
7420 1:45 1:25 20mA/Segment Driver 7447 8:50/st. LD41A dia 5,1 mm 100mA "
& varde
i e LD | SmeWMAN-T - 7247 9600/, 80:00/1000 st minst 50 st per
7442 5:50  5:00 | 139:00/10 satser 1-24st 25 99st 100 st vards
7447 7:00 6:00 1:75 135 1:05 g i A
7448 8:00 7:00 . ats st motstan ohm
7473 39§ 25 | DT Fesgmant LED Display. Gambn: - till 2.2 Mohm 20 st & varje varde
; : sam Anod rott ljus. Sifferhojd 16 mm Grona . 90-00/sats
7374 2175 2:25 | 30ma/Segment Driver 7447 19:00/st. LD57A dia 5.1 mm BOmA Sy
e 350 375 | sasoL-747 + 7447 25:00/sats. 1:75 1:35 1.05
7489  17:00 15:00 | 225:00/10 satser PRECISIONSMOTSTAND
743 450 400 S somama LR By Semm | BlBOK G 1% 0,25W Metallfilmmotstand
3 i sam Katod rott ljus. ifferho) mm x 6.1x2.5 27 Oh
74100 10:00  8:00 | >0mA/Segment Driver 7448 8:50/st. | MM5311 28pin DIP , R i
L3133 3%3 g:gg Fata BL-04, + 784 1 E00 iarke Ses VAR E8i0 G DRI - 0:85 st 7:50/10 st 60-00/100 st
] 7: : ! : ' ts 36:00/st 99:00/3 st : : <
74154 10:50 9:00 139:00/10 satser P4
74164 10:50 9:00
74192 9:00 8:00 | Samtliga priser TRANSISTORER
74193 DG W00 | bl rnewns LIKRIKTARE VCEO Ic 1-24st 25-100st 100— st
: - NPNSC237B 45V 200mA 0:80 0:70 0:55
LINJARA IC . IN 4001 0:45 NPNSC238B 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
IC HALLARE IN 4002 0:45 NPNSC238C 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
NE555  4:00 3:50 1-24 st 25— st IN 4003 0:45 NPNSC239C 20V 200mA 0:80 0:70 0:55
NE556  8:00 7:00 8pin 1:50 1:25 IN 4004 0:50
NES66  9:00 8:00 14pin 1:50 1:25 IN 4005 0:55 PNPBC307B 45V 100mA 0:85 0:75 0:70
NES67  12:00 10:00 16pin 1:50 1:25 IN 4006 0:55 PNPBC308B 25V 100mA 0:85 0:75 0:70
LM301  3:50 3:00 | 24pin 450 3:50 IN 4007 0:65 PNPBC309C 25V 100mA 0:90 g:gg 0:75
(M309K 11.00 8.50 | 28pin 5:00 4:50 IN4148 0:35 NFET2N5951 30V 0,36W 2:65 :
LM381 17:50 15:00
LM741  3:50 3:00 |C/MOS
LM748 3:50 3:00 10/16 0:40 10/25 0:40 Sats & 90 st ellyter 16 V
LM723  6.00 5:.00 | 4001 2:40 2:00 22/16 0:45 22/25 0:45 10 st & varje vérde
LM710 450 a.00' | 401 2:40 2:00 33/16 0:45 33/25 0:45 69:00/sats
; : 4013 5:00 4:00 | 5 47/16 0:55 47/25 8:22
uA7805 12:00 9:00 | 4017 10:00 950 | & 100/16 0:65 100/25 :
uA7812 12:00 9:00 | 4020 1450 12:50 | T 330/16  1:00 220/25 1:00 ?8‘8‘5390 3 'i'e',tgif 25V
uA7815 12:00 9:00 | 4022 10:00 9:00 470/16 1:10 330/25 1:10 st & varje
uA7818 12:00 9:00 | 4027 6:00 5:50 1000/16 2:00 470/25 1:10 69:00/sats
uA7824 12:00 9:00 | 4030 5:00 4:50 2200/16 2:00 1000/25 2:00
RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1976 Informationsyanst 21




HOR MED HEATHKIT! nir det giller

*Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektrnik

AA-1640 EFFEKTSTEG

2X200 W i 8 ohm

Total harmonigk distorsion mindre #n
0,1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

Vi har dven hogtalare som klarar 200 W

IM-2202 DMM

26 matomraden
100 pV-1000 VDC
100 uV- 750 VAC
100 nA-2A

0,1 ohm-20 M ohm
Inbyggd laddare o
Pris: 1.338:— exkl

Byggsats 926 :—

GC-1094 DIGITALUR IM-4100 RAKNARE

Véckning Frekvens 5 Hz-30 MHz

Stora tydliga siffror Periodtid t ;s-99999 s

Kopplas fér 12 eller Pulsmatning 1-99999

24 timmars indikering Kanslighet 15 mV 6ver 50 Hz

Pris: Byggsats 336:— Fér natanslutning eller
accar exkl moms 12 VDC

moms

Pris: 1.088:— exkl moms
Byggsats 676:—

till sensationellt 1agt pris. exkl moms exkl moms
HEATH
HEATHKIT Schlumberger AB Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstingt SChlumberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Mélarstrand 76 12.00—13.00
= TR W T e s e o A e e T e A== — = T it 1
1

: Bestall var katalog! Du far den T e e e =g |
| gratis. Fyll i kupongen i e a8 et R A PO SRNE e -

och sénd den till oss. AT 67 In |
! Postirie i . e N T B R e RO ORI AL !
B st i S e S VT IR N, Sl o i R e e W R 1 J

Informationstjanst 22

HOG LJUDNIVA

AVAB LJUDNIVAVAKT (dB-varnare).

Ett mdtinstrument med stor precision.
Ljudnivavakten ar avsedd for restau-
ranger, nattklubbar och orkestrar.
Samt for arbetsplatser dar en hég ljud-

niva ar ett problem.

Ljudnivadvakten mater 6ver hela frekvens-
omradet, efter en A-kurva. En skala med

fyra lysande falt anger ljudnivierna

70, 75, 80 och 85 dB.

Cirkapris 1.480 kronor inkl moms.

Om ljudnivan 6verstiger 85 dB i 30
sekunder tands en blinkande skylt med
texten "HOG LJUDNIVA".

Anslutningsmojligheter finns for tillkopp-
ling av avstéangningsrela. Detta bryter
10 sekunder efter det att skylten borjat
blinka. Strommen forblir avstdngd tills
man tryckt pd en aterstallningsknapp.

LJUD- OCH
LJUSANLAGGNINGAR
FRAN AVAB.

Begar prospekt.

[AV//R\[23

ELEKTRONIK AB

V HAMNGATAN 1 411 17 GOTEBORG
SWEDEN 031-112032 112034

Informationsyanst 23
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Celestion i Cetestion ] Cetestion

STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

Brytfrekvenser: 20, 80, 320 Hz, 1,3, 5, 20 kHz
Regleromrade: +12dB

Nom. signalniva: 120 mV (DIN tape monitor)
Max. signalniva: 05V

Distorsion THD: mindre an 0,2 % (v. 250 mV)
Brus: mindre dn 0,2 mV ovagt
Frekv.omr. O-ldge: 10 Hz—140 kHz +1 dB

~e— T
| IU

Celestion EI

medden NYyaA |
UL-SEREN!

en helt ny serie av ultra-
moderna hogtalare - desig-
nade av specialister - med
nya material - nya metoder
- tHr bidtrre 1jud och hog-
re noggrannhet!

Celestion

UL-serien kombinerar veten- !
skap och teknik - musik och
konst. Kolla data-tabellen:

uonSIPD

Hen o % 7
it CUALITY STEREn FREQUENCY £nvauzen SB 78 A

Modell UL -6 UL -8 UL -10
. Frekvensomfdang Hz 35-28000 30-28000 20-40000
FK-variatorn kopplas till férstarkarens TAPE-MONITOR-uttag. Effekt W 40 0 . 1oo
Bandspelare ansluts i stallet till ett speciellt uttag pa FK- Dimensioner mm 292x412x222 | 584x280x235 | 673x317x380

variatorn.
Levereras med S-markt yttre natdel. PRIS: 880:— inki. moms.

?» Audio Data Video Equipment
AB cHALMINVEST ﬁ ADVE a-b Box40202-10344Stockholmgfnog/606763

g celestoni cetestoniCetestionfgfCetesuon ] Celestion

box 1066 43080 Hovas
tel 031-91 2990

uousmao. uousamsﬂuousmag uollsalaoﬁlogxsa|ag

Ce!esﬂonCelesnon -EeIestlon-Celestlon-alesllon-Celesuon:-Cslesﬂon

|00 s Hoie (AREL 24 Infermationstjanst 25

wigo BYGGSATSER wigo

acushic Effekter fran Frekvensomrade acustic
20—80 WRM 30—20 000 Hz = 2dB

.\‘\\
Ny
(4 Mellanregister-
G 4 hogtalare
Bashagtalare
8 modeller ////v 5 modeller
“ //
/

/ ;
s //////'m‘,,,‘ 5
3 rgo?iellzr Il /IIIIIII;I llz"zf' 7
2;%,1J_Luu‘dumm b il Aibinisac

Rekvirera vdr nya ljudkatalog:

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK
KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 0185 TELEX 176 23
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g TDA2020 fran SGS-
—4 ATES 20 WATTS IC

VIDUMPAR PRISET

Nu endast 48:—/st. inkl. moms och byggbeskriv-
ning. Bestall i dag.

Nytt pris dven pa slutsteget 2 x20 watt komplett
med kylflans, borrat kretskort, |C-kretsar och 6v-

riga komponenter. 155:— inkl moms

Specialpris juni—juli:

TBA80OO 5 watt 162 15:—
TBAB10AS 7 watt 4 17:50
TCAS40 10 watt 4 22—

Priser inkl. moms. Kylare samt kretskort till ovan-
stdende finns i lager.

Karlbergsvagen 84

INKO’ X
ELECTRONIC

Informationstjanst 27

08/31515

Gor ett besok i var nya butik pa

11335 STOCKHOLM

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser ELEKTRO-VOICE

ACOUSTIC 80 L GAMMA
' cooopman | GOODMAN
Dome Din ISOPHON

Philips JBL

AD 5060/Sq | KEF
GAMMA PEERLESS
BK 3013-A PHILIPS

Pris 645:—/st. SEAS
inkl. 1ada och moms SINUS
Hégtalarelement,

Frekvens och distorsionskurva matt for kompletta byggsatser:

“STEREO HiFi HANDBOKEN" -76 Filter
Trébyggsatser

e e = (aven for bestéllning)
= =2 Spolar,

RT-hornet 70—80

Kondensatorer

Tyg,

Skumplastfront m.m.

HiFi-KIT, Box 23098

Dannemoragatan 14

Stockholm (T-Odenplan)

Demonstration och butiksforsélining: 08/33 5151

Oppet: mand.—fred. 11-18, l6rd. 1114

Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis katalog med prislista

Ascheloer

In'

Professionella hograloroyggsatser— Professione

B Tommy Jenving AB

g g afan], 41127 Gotetorg, Tel. O31/13 0561

JB

1
i v
1

nstanst 29

BYGG SJALV-OCH HOR SEN !

® EN SKRUVMEJSEL, EN LODKOLY OCH EN TANG!
Det dr allt du behover for att bygga en Sentec-anliggning med forstir-
kare, effektslutsteg, tuner och hogtalare. Och du klarar det pi nigra
kviillar, bara du ir lite hiindig. Men det bista av allt, du fir en nist in-
till proffesionell anlidggning med ett ljud vart mycket mer #@n det kos-
tar.

® GARANTI. Forutom 1 frs garanti pi produkterna justerar vi ditt
bygge Kostnadsfritt inom ett dr, om du trots allt skulle géra nigot fel.
Vi silljer iiven enheterna var for sig, om du vill forbiittra eller komplet-

SENTEC AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

nformationstjanst 30

PS: Vi flyttar den 1 augusti till nya lokaler pa Upplandsgatan 39. ®-bana Odenplan. 113 28 Stockholm Telefoner: Order 08-324600, Kontor 08-325400

I D
B Sind mig mer information om
B Sentec byggsarser.

Namn

lAdress ..............................................
Brosenr............. Postadr

=SENTEC AB
lDrottningholmsviigen 19-21
I112 42 Stockholm

| T LTy e ppm—
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KATHREIN &4

Antenner-Elektronik

ANTENNFILTER BRITISH TELEVISION

TRAINING CENTRE

T.V. DIRECTION/PRODUCTION

il

Koér bilradion och kom-ra-
dion pd samma antenn. An-
tennfiltret finns i 4 utforan-
den. For 27—29 MHz och
radio, 68-87,5 MHz och
radio, 144—174 MHz och
radio samt 400—470 MHz
och radio.

Begar prospekt!
Generalagent:

tElBD EBLEKTRONIK AB

Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel. 08/63 58 65

Government Grants are available from Institutes/Foundations/Governments
in your own country. Enquiries must be accompanied by two written
character references and photo-stat copies of all educational qualifications.
Courses commence every two months, where students join a
production unit. Futl time courses are.available at the centre

for one or two years.

41-43 Foubom_PIaco, Carnaby Street, London W1. Tel. 01-439 2517

Informationstjanst 32

LAB AGGREGAT
Variabel spédnning frAn 4—15 V med
max strém 10A. Stabilitet for in-
spénning + 10 % &r 0.02 % och for
0—-100 % last &r 0.05 %. Brum &r
mindre &n 2mV RMS, Férsett med
lattavlast instrument fér spanning
och strom samt skyddat mot kort-
slutning och dverstrom.

H145 B105 D250 Vikt 6 kg.
APS-15 795:— inkl

FREKVENS DELARE
500 MHz delare 10:1 med kénslig-
het ca 50 mV.TTL utgang.
12V 100mA. 110 x 60 x 30
MMD 500P 375:— ink! momes.,

Data-Alarm

Box 442 . 194 04 Upplands Vasby
Tel. 0760-858 73

Informationstjanst 31

Informatonsijanst 33

JAMFOR!!

INTERPHON KASSETTBAND
kvalitet frdn Vasttyskland.

C 90 Low noise 5:50
C 60 CrO, 7:95
Ampex 77/1800 18:00
TTL-IC m.m.

7447 5:70 7490 3:60
2N3055 3:10 741 14 pin 2:40
19 mm LED display 18:95

Fullst. prislista m. porto.

OSTMARK IMPORT

Bryggaregat. 5 C - 641 00 Kainineholm
Tel. 0150-19240 10941

Infarmwnonstans: 34

LAB-AGGREGAT

PRISPRESSAREN

powerbox ol e

495.-

Specifikation:

Utspanning: 0—30V med
10-varvs pot.

Utstrém: 0—1A

Stabilitet: 0,1 % nat och last
Rippel: < 2mV p-p

Storlek: Bx Hx D104 x 68 x 160

Informationstjanst 36

Bygg sjalv

Bohm

orgelbyggsatser

Katalog mot 4:— i frimarken

Malmstens
Musik AB

Box 3096, 580 03 Linképing
Tel013-137200
Gatuadress: Industrigatan 11
(E-4 genomfarten)

FOR
BOKNING
OCH
INFORMA-
TION

dick kjellberg

08/340080

Informationsyanst 35

(o] ELEKTRONIKBYGGARE

KASSETT . _
mikrofon med svensk (o) Mainsterkortslaminat:
. ! Glasf. Glasf.
kvalitet rakt igenom. Format cm Pertinax 1,6 mm 0,8 mm
o 6.5x10 1:75 2:765 2:00
6,5x17.5 2:40 4:60 3:40
10x10 2:10 4:00 2:95
- i 10x 15 3:10 5:85 4:30
Tala med Din radio- 12 %20 4:75 9:30 6:30
handlar i 15x30 8:50 15:60 11:25
a.E ?e oM EEARL 20%30 10:80 19:00 14:50
e |- ST o Andra format pa bestallning.
10 st. dven mix 10 % rabatt.

Ritfilm, gnuggisar, resist och litho-film pa lager.
TDA 2020 53:— TDA 1054 15:30.

God sortering komponenter. Alla priser inkl. moms.
Ny katalog kormmer i slutet av augusti.

LAGPRISLINJE — PERSONLIG SERVICE

ELEKTRONIKTJANST
Box 40 - 544 00 Hjo - 0503/123 94

AB PEARL 042/51520 e s

Mikrofonlaboratorium Knutsgatan 6 265 00 ASTORP

68 Informationstianst 38 Informationstianst 39



AUDA X SONOSPHERE SP 12

Den lilla hégtalaren med det
‘stora” ljudet!

|
@)

o000
P3 bokhyllan P viggen | taket I bilen

Audax SP 12 passar alla som
sétter stora krav pa ljud.

TEKNISKA DATA
Diameter: 120 mm
Volym: 0.9 liter
Effekt: 10 watt max
Frekvensomrade:
100-16 000 Hz
Impedans: 4-5 ohm

Hogtalarna kan levereras

i svart eller orange.

BJ:S A-PRODUKTER AB

Lastervagen 8, 381 00 Kalmar. Telefon 0480/739 54

—

Informationstjanst 40

— the powerful difference —

1000:
brusreducerings
enhet med dynamik
expander

2000:
forforstarkare med
ultratyst phono-
ingang och hog
linearitet

steg enligt Sound
Advice

4000:

2 och 4 kanals fdr-
steg med Tale
da funktione

som finns | modell
1000

700B:

2 x 350W slutsteg

fart fII'I kritik i
Absolute Souncd

generalagent:

MBG & AUDIO,
BOX 1199, 251 02 HELSINGBORG 042-13 60 60

Informationstjanst 41

TEXAN RECEIVER

EFFEKT 2x25W
FM - STEREOKLAR.
EXTREMT ENKEL I
BYGGSATSUTFORANDE.
REKVIRERA DIN
BROSCHYR | DAG.
KOMPLETT |

BYGGSATS

910:-

MONTERAT KORT
990:-

BASS
DRIVER

40W UTEFFEKT
PASSAR ALLA
FORSTARKARE.
KOPPLAS TILL
HOGT. UTGANG.
LAMPLIG FOR
CENTERKANAL,
BASHORN ELLER
LIKNANDE TYP.
488:— KOMPLETT
BYGGSATS.
540:— MONTERAT
KORT.

b 65 ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/293385

Infarmationstanst 42
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70

Kuvalitet till rimligt pris! Flera
hundra kronor under géangse
praxis. Det ar vad du far be-
tala for EMINETT 4 R och
MINI 4-1 hos din radio- eller
bilhandlare.

EMINETT 4 R &r en hog-
klassig bilstereobandspelare
for kompaktkassetter med
MV och stereoklar FM mul-
tiplexradio. Passar vanliga
radiouttag i instrumentpa-
nelen.

Kraftkalla: 12 V negativ
jord. Effekt: 2 x 5 W. Band-
spelardel: Stereobandspe-
lare fér avspelning av kom-
paktkassetter. Snabbspol-
ning. Radiodel: MV, FM, FM
stereo. Keramiskt filter i MV
delen.

MINI 4-1. Detta ar en funk-
tionell och hégklassig bil-
bandspelare fé6r kompakt-
kassetter. Elegant formgiv-
ning med skjutreglage.
Krafikilla: 12 V negativ
jord. Effekt 2 x 5 W.

Hégtalare till ovanstaende
spelare for utanpa eller in-
byggnadsmontering. Typ:
SP-MC.

Electrical & Musical Industries Ltd. Svenska AB.
Tritonvagen 17, Fack, 17119 Solna 1.
Tel. 08/7300060.

\d
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“allt mojl

ig Y >

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt’” — radio & televisions radannonser. Annonsen Skall inte
vara langre in 10 rader. Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du nigot att silja si skall du prova *’allt méjligt”” — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

METALLSPOLAR 10 1/2” NAB
Vi sdljer omonterade metallspolar
10 1/27 NAB. Pris 20:—/st inkl
moms. Min bestéllin 10 st. Porto
och frakt tilkommer.

Live Recording, Nordenskitldsg
23, 41309 Géteborg. Tel 031/
2422 44

SALJES:Xelex DD10, P20. Tannoy
157 i valfri lada. Shure V15-3.
Scotch Agfa m fl. 77 spole.
08/250530e 17

SHEFFIELD direktgraverade ski-
vor: Lab-1 och Lab-2, 85:—/st samt
ett fatal resterande exemplar av
utgdngna S-10, Missing Linc.
Obs alla original USA-pressade.
Ring:LEEAB Sthim tel 08/50 60 39

OSCILLOSKOP Heathkit 10—18
3c-5Mc 57, omkopplingsbart svep
for fasmatning. Ingdng z-module-
ring. Inbyggd kalibreringsspanning.
Tvad probar medfoljer. Saljes foér
550:—. Jan-Ake Back. Tel 033/
81116

KOPES Serviceinstrum, oscillo-
skop 30MC signalgenerator, ton-
generator, rérvoltm etc. Tel 08/
71119561

SALJES: Sony 17 videobsp. EV-
320CE Farg/sv, capstan-servo
Editing. Cinema Elect AB, Box
24120, 40022 Goteborg. Tel.
031/18 60 66

FARG-TV Single Standard 400 kr.
Ravsax 40 kr. Transceiver 80MHz
12V, 100 kr. Bat elim 6&9V 30 kr.
Tel 08/74021 18

SALJES!
Tympani IC Magneplanar
SP3-A1 + Quad forforstarkare
Dual 150 slutsteg Audio Research
Dual 75 slutsteg
Transcriptor HR E F
Dayton o Wright Moving-Coil-forst
Satin Moving-Coil-pick-up
Ring! 08/33 17 75,8~12,20-23

Enastdende tillifalle. Ni kan nu
kopa direkt fran importéren 35
Watts hybridférstarkare till 1Agt pris
med bra data lamplig for disco,
stereo el dyl. Erforderliga yttre
komponenter medfdljer. Storlek:
80x57x 15 mm. Begdr datablad.
Pris 98:—~ inkl moms och porto.
Estrad Elektronik

Box 462, 751 06 Uppsala 1

DIREKTIMPORT!!!

ReVox A77 Kr 3.322:— DUAL
701 med Shure V-15 Il Kr
1.778:—. Moms ingér.

HIFI TAPECORDERS

POBox 200 18, S-200 74
MALMOE

KOMPONENTER till billigpriser
Trans BC107 BC108 BC109, 1:— st
Trans 2N3055, 3:— st Motst
0.25W 5:— 100 st

Elektrolyter 10 uF 50V 0.30 st
Elektrolyter 470 uF 50V 0,50 st
Ovan bara nagra exempel. Vi har
manga fler och mycket annat till
bottenpriser. Begar katalog mot
5:— i sedel. T Nilssons Import,
Box 107. 270 59 Vitaby

SALJES: Receiver HK 930,
Unamco T1 m Empire. Hogt Gam-
ma 100, ev HK 1000. Nypris
9 400 kr. Till hoégstbjudande. H.
Olbrink, Fredr Bremer 15, 126 63
Hiagersten. Tel 08/97 65 30

ELEKTRONRAKNARE

Radofin med hég kvalité o. 1 ars
garanti frAn 85:—. Begar broschyr
GH Elektronik Service,

Groland 6612, 444 00 Stenung-
sund. Tel 0303/781 79

KOPES:
Teac A3340
Tel 0220/339 73 efter 17.30

KOPES:
Dynaco utg trafos A-440, A-450 el
motsv. Tel 0240/360 96

SALJES: 1 st RT-horn 209 lit, 1 st
2 x40 W forstarkare, 1 st slutsteg
2x60 W. Tel 0910/103 60 16rd—
sénd

VI REPARERAR allt i orkester-
elektronik, dven elorglar och spe-
cialbyggen. Bra priser. Tel 08/
96 70 52 efter 18.00

Nya AMPTEX-band m bakside-
skydd 30:—, 10 st 250:—. J Kubel,
Rattviksv 59, 19171 Sollentuna
08/754 2609 ¢ 18

PICK-UPER med Garanti!

Stanton 68 tEEE 400:—
Empire 4000D/1 430:—
Shure V15ill 390:—
ADC XLM Mkl 300:—
Tel 08/80 06 54

08/31 40 41

VIDEONYHET!!
Overfor dina Super 8 filmer till
videocassetter. Med eller utan ljud.
Billigare an du tror. NETTOAGEN-
TUREN. tel 08/32 42 02.

SENNHEISER HD 424 hortele-
fon och Shure V15-1I pick up séljes
till hégstbjudande. Vladimir Leisky,
Adventsv 16, 415 14 Goteborg.

SALJES HOGTALARE. 2 st AR
11, 3200:—, 2 st AR LST, 5800.
Bada paren inkopta 1 mars 76.
Tel 021/12 08 91 eft 17.00.

UHER CR 210 stereo, kompak1
professionell  kassettbandspelare.
Obetydligt anvand. 1 500 kr. 0222/
150 21 i

SALJES RT:s BASHORN
Vitlackerat, 360 | 1dda med Peer-
less 50W element. Hégstbjudande.
Tel/0226/134 80

Kop elektroniska komponenter hos
DIC ELECTRONIC
Box 10022, 200 43 Malmé
040/664 88

SALJES: Hortelefon Stax SR-X
med drivtrafo SRD-7 220V 900 kr.
Tel 08/730 37 09 efter 18.00

BYGGSATSER

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma. Tel
08/29 16 16.

Till salu: Fabriksny Revox A 700.
Thomas Borgstrom. 08/60 86 92,
62 03 67.

Séljes: Altec Lansing A7 baslada
150W, 2 st Altec 500 Hz-horn,
Dynaco slutsteg stereo 400. Tel
08/717 18 77 efter ki 18.00.

EXPONENTIALHORN
70/80-hornet trasats i hogsta
kvalité med fasade kanter inkl
Gamma BK 3013 A. ENDAST
425:—. Pioneer PD 50 + PH 50
ENDAST 945:—. DKT 11 ENDAST
188:—. Skriv till Ljudia Kommi-
nisterg 4, 542 00 Mariestad och
begar ytterligare information

TIPS fran Kabelgubben

Koax60, silver, 6 mm O smidig
80:—~, Dito lagforlust 20 dB/500
MHz 7 mm O 110:—. Koax75,
blank, p& bobin 23.5/500MHz
75:—, RG58¢c/u 50 ohm 108:—,
RG213/U 50 ohm, 3.2 dB/30
MHz 315:—. Skumplast 240 ohm
38:— Bank 240 24:— Bandk 300
35:~ Hogtalk. 2x0.40 grd 34:—
N&t 2 x 0.75 vit/gra 57:— Mikr.kab.
54:— Dito stereo 100:— Priser per
100 m. Min order 400 m. Kop
1000 m blandat —-10 %. OBS:
Samtlig kabel av hégklass. V.tyskt/
Norskt fabr! End. forsalj. till reg.
firmor. S-n-a-b-b leverans fran
ATO-PRODUKTER, Box 315A,
Uddevalla 0522/332 00.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.
Transf. relder, hdgtalare,
rer, instrument m m, m m.
Oppettider vard 17—20 l6rd 10—
15.

SALJES:Forforstarkare Audio re-
search SP3A-1. Helt obeg. fullst
gar. Tel 08/45 08 37

moto-
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under ’’allt mojligt™” —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara langre An 10 rader. Ligs-
ta pris ar 30:— (3 rader). Har du
nagot att silja sa skall du prova
7allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser !

Prenumerera pa

radio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera’

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det idr bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri!

(Skriv din annons har!)

radio & televisions radannonser

Manus till "allt mojligt”

DIE(T| |G A IIN| [3/4]| |T(E|C|K|EIN|] |PJA| JRJA]D{E|N
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POSTAANORR- % | s w4 o e S i ot 5w e S
Betalningssatt :
| O check bifogas [ emotser faktura
b e T e o B g e PR 5 o RO
PRENUMERATION

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hér inringade annonserna!

5

|

|

-
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| 113114
Vo129 130
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1
27
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172 173 174 175
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Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

79:—. Jag betalar senare nar inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07]207|392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

16
32
-48
64
80
96
12
128
144
160
176
192
208
224
240
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Spara pengar — kop be-
romda hifi- och diskotek-
hogtalare fran England.
Skicka efter var broschyr. Ni
f&r den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF. ENGLAND

Informationstianst 44

BYGG MED

TDA 2020

2 x20 W forstér-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begadr beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66

Informationstjanst 45

=
nmascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstroms-/like-
stromsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestremsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg.

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumulatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Frednkstad TIf (031) 11200

Generatagent for Svenge

Mascot Radio AB, Stromstad
&el 0526/13190 /

[nformarnionstjanst 46




SPECIALERBJUDANDE —ELEKTRONIK 1976!
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE

ROR med 6 mAnaders garanti

DY 86 3.30 EF 80 2 60 PC 900 4. PF 86 7.75
DY 87 335 EF 86 365 PCC 84 3.80 PFL 200 6.70
DY 802 3.70 EF 89 285 PCC 88 5.35 PL 36 5.85
EAA 91 2.25 EF 93 3.30 PCC 189 5.50 PL 83 4.5
EABC 80 3.65 EF 183 330 PCF 80 320 PL 84 3.65
EAF 80t 4.50 EF 184 3.30 PCF 82 3.20 PL 504 6.70
EBC 91 3.60 EK 90 3.- PCF 86 5.85 PL 508 10.20
E8F 89 310 EL 34 8.20 PCF 200 915 PL 509 15.65
EC 92 3.45 EL 84 2.75 PCF 201 9.15 PL519 2240
ECC 82 295 EL 90 3.80 PCF 801 550 PL 8062 12.85
ECC 83 3130 £L 95 425 PCF 802 4.50 PL 805 9.30
ECC 85 365 EL 504 8.45 PCF 805 10.40 PY 88 3.30
ECC 808 77% EM 84 3.80 PCH 200 595 PY 500 A 8.50
ECF 80 430 EZ 80 2.60 PCL 81 6.05 UABC 80 4.50
ECH 81 320 EZ 81 3.60 PCL 82 330 UCH 81 4.30
ECH B3 740 EZ 90 3.45 PCL 84 4.20 UF 89 4.85
ECH 84 380 GY 501 10.20 PCL 85 4.30 UL 84 4.65
ECL 80 425 PC 86 4.90 PCL 86 4.50 0A 2 5.20
ECL 82 365 PC 88 5.10 PCL 200 7.35 6L6G8 7.7
£CL 86 4.25 PC 92 3.95 PCL RO5 4.80 7 8.60
Mingdrabatt: fr. 0. m. 5O st., iven sorterade: 8 %
quvoll Elektrolytkondensatorsr, Fabrikat BOSCH
=L R 1st 10 st 100 st axiale 1st 10 st 100 st
luF 50V ~.20 1.80 15.50 4. 7uF 25V -.25 2.30 21.—
3.3uF 50v -.20 1.80 15.50 33uF 63v  -20 1.80 15.50
4,74F 25v -.25 2.30 21 47uF 1ov. -.35 3.10 28.—
4. 7uF 50V -.35 3.10 28. 47uF 16V -35 3.10 28.—
10uF 10V ~.25 2.30 21 220uF 10v -35 3.10 28.—
10uF 16V ~.25 230 21 220uF 16V —.45 3.90 35—
10pF 25V -.35 3.10 28.-- 470uF tov -35 3.10 28.—-
10pV 50V -.35 3.10 28.—~ 470uF 16V -.45 3.90 35—
33uF 6,3v -.20 1.80 15.50 1'000uF 10V -.60 5.50 50.-
33uF 10v —-.25 2.30 21— 1°000xF 16V -75 6.70 62—
Tynnorov 0.BA i plasthdlje M-367 + TO-92 1 st 10st 100 st
TH0.8/100 100V 950 86—
TH 0,8/200 200V l 20 1 105~
Tyristorer 1A i metallhélje TO-39
TH 1/300 300V 1.40 13.- 120.
TH 1/400 400V 155 1450 140.-
Tyristorer 3A | metailhdlje TO-66
TH 3/400 M 400V 310 28— 242
Tyristorer 7A i metallholje TO-64
TH 7/400 400V 380 36- 329.-
Tyristorer — Sortiment 1&r experimentindamal
Bastiliningsnummer:
TH-19 105t 0.8A 5V — 200V holje TO-92 & M-387 6.50
TH-20 10st 1A 5V — 600V hblje TO-39 12.—
TH-20A 10 st 1A 200V — 600V héije TO-39 14.—
TH-21 Sst 3A 5V — 500V hdlje TO-66 7.50
TH-21A 5st 3A 5V — 200V hdlje TO-66 5.50
TH-22 5st 7A 5V -~ 500V hélje TO-64 11.50
TH-22A 5 st 7A 200V — 500V hdlie TO-64 14—
TH-23 5st75A 5V — 500V hdlja TO-48 16:—
TH-24 5st 10A 5V — 500V holje T0-48 21.50
TH-25 5st 15A 5V — 500V hélje TO-48 25—
Trisc
TRI 2/400 2A 400V metallhdlje TO-39 345 33.- 294 -
TRI 3/400 3A 400V metalihdiie TO-66 5.— 4650 43).-
TRI 6/400 6A 1400V plasthélje TO-220 6.65 62.- 551.~
TRI 6/400 M BA 400v metallhdlje TO-66 5.20 49 432 -
Triac — Sortiment 18r experimentindemal
Bastiliningsnummer:
TRI-21 5 st BA 5V — 400V hdije TO-66 1M.—
TRI-21A 5 st 6A 50V — 300V hélje TO-66 8.50
TRI-22 5 st 6A 5V — 500V hélje T0-220 16.50
TRI-22A 55t 6A 65V — 200V hdlja TO-220 7.50
Diac ER-900
Jamidr: A-9903 8R-100 D-32 GT-40 V-413 1.45 13— 120—
Transistorer 19t 10 st 100st BC!07Blong 1st 10st 100 st
AC 127 0.75 62.— metallhole TO-18 1.05 950 76.-
AC 128 1.05 9 50 78— BC140 1.65 15—  130.-
AC 141 0.75 62— BC141 1.75 1550 138.-
AC 153 1.05 B 70 70— 8C 158 VI 0.80 750 66.-
AD 149 4.20 38.—- 328.- BC160 1.65 15.—  130.~
AD 150 4.20 38.—- 328. 8C 161 1.75 15.50 138.-
AD 161 3- 27.50 258~ BC 168 0.80 730 6.
AD 162 3.- 27.50 268.— BF177 1.08 950 78.-
BSY 62 Jamfér: 2 N 706 A 0.45 4.- 33.
2 N 3055 Jamfdr: 8D 130 UCEQ 80OV 4.50 40'50 362,
2N 3055Y Jamfdr: 8D 130 Y UCEQO 40V 295 25 - 225 —
Ytterst pri K ! Arp 1p. 10 p. 100 p
AC 153/AC 176 285 26— 216
8C141/8C 161 3.65 33. 294
8D 137/80 138 5.50 50.- 465
18 T i — Sortiment
Mllmngmummu;
A 20 st olika germaniumtransistorer 5.50
8 50 st olike germaniumtransistorer 13.
C 20 st olika kisaltransistorer 6.50
D 50 st olika kiseltransistorer 15.-
£ 10 st oliks sffekitr . ger ium och kisel 15.-
F 100 st ohika EF- och LF-transistorer, germ. och kisel 22.~
G 500 st ohka EF- och LF-transistorer, germanium och kisel 87.—
Hégintressant: 10 p. 100 p.
Univers.-germaniumdioder DUG 1.— 9.—.
Univers.-kiseldioder DUs 1.10 9.50
Univers -PNP-germaniumtransistorer TUP 1.90 15.50
Univers.NPN-kiseltransistorer 2.10 16.50
Univers.-PNP-kiseltransistorer TUPS 2.10 16.50
Digitala IC TTL Dual-in-line plasthilje
74 155 7420 155 7447 6.70 7475 3.30 74107 2.40
7401 1.55 7426 240 7448 9.15 7476 330 74118 6.70
7402 1.05 7430 1.85 7450 1.20 7480 4.15 74123 4.90
7403 1.20 7432 240 7451 115 7482 6.05 74124 6.90
7404 165 7433 240 7453 1.55 7485 10.70 74150 8.10
7406 2.10 7437 2.40 7454 1.30 7490 270 74151 520
7408 1.70 7438 2.35 7460 1.30 7495A 6.05 74154 6.80
7410 155 7442 4.65 7470 3.— 7496 5.90 74187 570
741t 1.65 7443 6.75 7472 1.90 74104 4.15 741B0 6.50
7413 2.- 7446A 7.35 7474 175 74105 4.15 74193 9.05
“IC Linear”: TAA 550 210 TBAB0O 10.—
IC — SOCKETS Dull -in-line 18t 10 st. 100 st
DIL 14 (14 p) 1.10 9.50
DiL 16 (le) 1.30 11.50 10350

Bestill broschyr om virt KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE-ELEKTRONIK 197681
Férs&ndelsen skickas mot postfarskott {r8n Lager Nurnberg.
Emballage och porto mot sjalvkostnadspris tilkommaer.

) Eugen Queck

Augustenstrasse 6. Tel. 46 35 83 D 85 NURNBERG, Vasttyskland
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TV-7081EM
Sydimport Hogkansligt FET-
400-Witr laboratorienstru-
DC Vv: 05- ment. 12 My
5000 Volt, 8 ingdngsmotstand
omraden (20 k Meter. 36uA
uNV) 21 omrade med
;:goo V:VOMZ,SE OFF position
DCvoo03-12-
c;?'\/(’a)den 4 k 12 60 300-1 2K
2 (12M:: INPUT
g
ACA: 100 mA—10 A, 3 omraden. ; o
Ohm: R x 1 till 10 k, (0-50 m & ).
5 orhradan (10K«/V) DC A O 60, 600, 600m
i Pris inkl. moms 300:— OHMS O-1K- 100K-10M.1000M (9
Mid Scale) dB 20 1o 163 Storlek
3;’_2:)"3"0“7 165H x 130W » 62D Vikt 615 g

200000 Vot Rt

Batre an FET-
instrument. DC
Volt: 60 mV, 0,3,
3, 30, 120, 600,
1200 V. DC Amp:
6 uA 12, 12,
120, 600 mA.
12 A, AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0—12 A. OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: -20- +66. Instru-
mentet forsett med polvandare. Extra
kraftiga testsladdar medfoljer. ldeal-

instrumentet for all avancerad service. 01 — 100+ ‘2:: +
Kronor 318. - "o" —SMu+ 1%

S§Ma — 111 MuNi 5%
Signalgenerator L:1uH — 111 H grannhet
Tech TE-20 D luH-—100uHiggG:t1uH

I1mH-111THX: 2%
Frekvensomrade: C: 10 pF — 1110 uF. Noggrannhet
120 kHz till 5004 10pF — 1000pF + 2% X 10pF
MHz uppbyggd pa 119pF —111uFE 1% —15%
6 band. ) 1110F - 1110uF £ 5%
Intern modulation 111uF — 1110uF 5%
400 Hz T 1 —: 11100. Noggrannhet:

+1%-15%

Pris inkl moms

B s vixels 1 kH
g ryggans véxelspénning: z

Stromki'la: 9 voit (006 Px 1)
Dimensioner: 182 mm (b} X 75 mm (h)
X128 mm (d). Vikt: ca 1 kg

Levereras inklusive: Batteri och
bruksanvisning. Kr 395: —

Sydimport C8-78

Nu ater i lager for omgldende leverans
5 watt 23 kanaler syntesstation. Dubbel-
super, komplett med alla kristaller.
Ny upplaga. Battre, billigare, effektivare
an nagonsin, Pris endast 615:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behandig PR-
apparat, latt att forflyrta mellan olika
férbrukningsplatser. Idealisk for savél
bilen som baten och medelst barkas-
sett som barbar. Levereras med 1 par
kristaller, mikrofon, monteringsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Di-
mensioner 120 mm (b) x 35 mm (h) x
Barkassett komplett med 159 mm (d}. Kr 495:—
teleskopanienn och batterier.

Kr 205:—

Sydimport PR-1 B “Den lille jatten” 3 watt
Vart tog han vdgen? Nu &r han har igen och har vuxit
sig annu stérre. Inte till formatet men till styrkan. Kraf-
tigare, béttre, strémsnalare an nagonsin. 2 Kanaler,
brussparr, tonanrop, 6ronmussla. Kénslighet 0,5 pV.
Dimensioner och vikt som en 500 mV-station. Finnes i
tva olika utféranden.
3 watt 18 volt Kr 415:—
Passande ladervéska Kr 40:

TC-10

Marknadens absolut billigaste och minsta 1-watts-
apparat. For sitt pris fullkomligt enastaende. Tack vare
kompakt uppbyggnad har dimensionerna kunnat ned-
bringas till fickformat. TC-10 &r ej ndmnvart stérre &n
vanliga 100 mW stationer.
TC-10 har alla finesser som finns pa stérre och dyrare
apparater. 2 kanaler, 12 transistorer, tonsignal, éron-
mussla, uttag for extra hogtalare och laddningsjack for
nickel-kadmiumbatterier. 1 watt inmatad effekt. Kans-
lighet 0,5 uV vid 10 dB S/N. Apparaten &r &ven utrus-
tad med squelch. Kan justeras till 1,5 watt.

Kr 255:—

TILLFALLE! Ett mindre antal TC-10, med obetydliga skénhetsfel bort-
slumpas for Kr 175:—.

Vi sbka aterforsaljare dver hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas
som aterforséljare. Vi ha de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera vart nya
forsaljningsprogram med speciell nettoprislista for Aterforsaljare. Sandes
mot Kr 4:— i frimarken.

Alvsis Sydimport Aktieholag

Vansévagen 1 - 125 40 Alvsijé 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3
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GRAND MASTER
AMVIPEX 456

GRAND MASTER anvands av inspel-
ningsstudios varlden over for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.

1/4" 12
1/27 6
1 6
2 ¥4 2

Minsta orderstorlek hel férpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX |
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Jeltron

aktuellt
Ingjutna transformatorer. ..

L& p—

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor
Postorder

Fa

Butik Spanga Butik Goteborg
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ADVE 59, 66
Ampex 74
Appelfeldt-Werne 58
AVAB 63,65
Beckman Innovation

BJ:s A-produkter 69
Chalm-Invest 66
Data-Alarm 68
Electrobygg 21
Elektroniktjanst 68
Elfa 76 |
EMI 70
Ferner, Erik 49
Fokab 58
Fekvensia 61
Glonta 63
Handic-bolagen 75
Hi Fi Kit 67
Hogfeldt, Torsten 66
Inko’x 67
JBN 56
Jenving, Tommy 67
Josty Kit 23
Kabe, Ing fa 64
Live Recording 74
LM Laboratory 62
Maimstens Musik 68
Mascot 72
MaTer Import 64
MBG Audio 69
Pama Elektronik 45
Paimblad, Bo 24
Pearl Mikrofon 68
Peerless 37
Pickering 3
Power Box 68
Queck. Eugen 73
Radberg. HAB 74
Schlumberger 65
Sentec 67
Servex 33
Sv Deltron 74
Sv Philips 41
Tandberg 57
Telac 68
TTC 68
U66 Elektronik 69
Video-produkter 72
Wernor Ljud 24
Wersivoice 45
Wilmslow Audio 72
Alvsjo Sydimport 73
Ostmark Import 68

NU | SVERIGE!

Radford matinstrument:
Distortionsanalysator
Tongenerator
distorsion typ. 0,001 %

Millivoltmeter
kanslighet 10 mikrovolt
inom audio-omradet.

Nordenskidldsgatan 23
413 09 Goteborg
Tel: 031/24 22 44

Information-nanst 50
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr79: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestallas

direkt ull Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3.1 Sverige pa narmas
te postanstalt med postens tidningsinbetal
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
furlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft. gors sknftligt anungen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050 03. (Adressand
ringsavgift 1.50)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag klistras pd adressandrings-
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten « respektive
fand

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21. 105 44
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamla udningar att tillga

Bifoga inga pengar. tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallmingar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till yjanst med ko-
pior

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press Internatonal Sales. 217
Lynton House, Walsall Road. Birmingham
842 1BA

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelal-
lee 149

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue du
Colisée, Paris 8:e

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154 M-
lano

USA

IPC Business Press. 205 East 42nd Street.
New York. N Y. 10017

Benelux

Albert Milhado & Co nv, Plantage Midden-
laan 38. Amsterdam 1004

Danmark

Civilekonom Bent S Wissing. International
Marketing Service. Kronprinsensgade 1.
1114 Kopenhamn K

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-8023
Zurich

Japan

Asia Magazines Ltd (I8P Dwision), Akiyama
Building. 25 Akefune-cho. Shiba Nishikubo.
Minatoku, Tokyo

Principscheman
Princtpscheman 1 RT ar ritade enligt foljan-
de rikthnjer

Komponentnumren korresponderar mot
motsv arande nummer 1 ev stycklistor

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm. 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm. 30 p = 30 pF.
30n = 30nF(1n=1000p).3u~= 3uF
osv. Alla motstand 0.5 W, alla kondensato-
rer 250 V provsp om e] annat anges i styck-
lista

Alla forfragningar som avser 1 RT publice-
rat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar, scheman och
komponenter ltksom kretsar — resp all-
manna fragor skall goras skriftligen till red
Telefonforfragningar kan 1 alimanhet inte
besvaras p g a udsbrnst For alla upplys
ningar om aldre RT-nr:s innehall hanvisas
till bibliotekens inbundna arg med arsregis-
ter



Det synsinte pa priset
att den later sa bra

handic Bahamas

handic Bahamas ar utrustad med tva band — AM och
FM. Att stationerna ligger tatt spelar ingen roll — Bahamas
skiljer dem effektivt &t. Trots det laga priset har Bahamas

en utrustning som man bara brukar hitta pd dyrare mo-
deller: t ex forinstallning av fem stationer, automatisk
frekvenskontroll, keramiska filter och I1C-kretsar.

Uteffekt 6W. Kanslighet FM battre an 1 pV. Kanshghet

AM battre an 10 pV. Pris ca 375:-.

Skicka efter handic katalogen 1976 for mer infor-
mation. Eller ga direkt in till din radiohandlare och
lyssna.

Informationstjanst 53

l-Skicka mig handic katalogen 1976/komradio, Bah7

1 bilradio/stereo, hemelektronik. i
| B |
: Namn AT 6/7-76 :
: Adress - :
1_ _ 1
handlc |
| |

Mark 'S
l k:mrr;;?;riulradio/uereo, biltetefoner, b0|agen l

polismottagare, Hi-Fi och PA-utrustning. Box 156 421 22 V.FrSlunda Tel 031/45 0180 [
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Verktyg for elektronil

Altex* har bildats med malséattningen att satsa pa ett brett program av
hogkvalitativa verktyg och hjélpmedel for elektro-tekniken.

NvVYVT
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30

Forhindningsteknik

NINT

WNivason

S0*%¢

ik el

HALTAGNING SPANNVERKTYG HANDVERKTYG LIM/AEROSOLER

Vad betyder ratt verktyg vid ratt tillfalle? Ibland enda sattet att fa jobbet gjort — men alltid
att man spar tid och pengar.

Ovanstaende bilder visar nagra av de produkter dar vi lagerfér ett brett sortiment och
haller hog servicegrad.

Detinnebar goda chanser for Dig att fa ratt produkt omgéaende — och pa det tjanar Du
ju bade tid och pengar.

FORSALJNINGS AB
Box 1273171 24 SOLNA

*Ett dotterbolag till Telefon 08 -730 30 31
ELFA Radio & Television AB.




