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ARETS LJUD!

Nu kommer JVC med en serie skivspelare. receivers. kassettdack nch hagtala-
re som farenar en ny och hogre grad av realism i atergivaingen med ett nytt och
radikalt designtankande

Lat oss sla fasl att den har serien forst och framst ar utvecklad for atl s:
realistiskl som mojligt aterge hela det ursprungliga ljudet | den musik du lyss
pa. Det ar det som menas med HiFi

Men 1 sin miljo skall en ljudanlaggning fungera aven nar den inte ar pa. Darfdr
har vi gatt steget langre och lagt ner nastan lika stor anstrangning pa formgivning
som pa enheternas tekniska prestanda

Och antingen du nojer dig med valljud for ett par. tre tusen kronor eller ar
beredd att satsa fem ganger sa mycket pa massiv effekt och alla tillbehor sa skall du
veta: innanfar det vackra skalet pa den nya JVC-serien doljer sig en sofistikerad
kombination av hogklassiga kamponenter och moderna kretslasningar. Granska
data. lyssna pa ljudet och njut av formgivningen
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| sérien ingér fyra olika hogklassiga skivspelars ’ | RALE S m ok | rarn . el 56! fattar dven fyra hoglalare! Av direkistrilande typ, |
haivautomat till dicektdriven helautoinat. Pa bitden JL i o rektkopplade. p jtsteg. trévigssystem med valdefinierad [judbild over hela det hirbars
ven med helautomatik och repetertunklion. Avancerad tunarm mrd ex-  Denvivisar ha: JR-S300, ger 2x50 W i8 Ohll\a hogtalare Gver hela strel, Holjel ar ytbehandiat i en speciell process som ger den grafit
ceptionelll lag tyngdpunkt minskar kansligheten for stolar Nyutvecklat — frekvensomradet 20-20 000 Hz. Det ar arliga Watt det! Nagra finesser.  ylan en djup lysler som perfekl matchar dvriga enhieter. Du maste ly
pickup-system JVC 1S som kan forses med Shidatanal for CU-4-kanal  JVC a unika SEA-tonkontioll med separata skjutreglage for lag bas, mel-  pa dem, 10r ingen annons kan gora hogtalare rattvisa

2 lanbas, melanregistiet, mellandiskant och hag diskant som ger mojlighel

KASSETTDACK attt klangbilden, kompensera rumsakustik och utjamna hogtalarre-

Det finns sex kassetloack att valia pa Har elt pertekt maichande 0 r Tva loganitiriska matnstrument som visar uteffekten { Watt
da;h {)an tzgdm ’ nn;wns lunhwxéo‘ dvs JVC patenterade SA-hu-  Hogkanslig stereoklar AM/FM radiode! med dubbla avstamningsinstru-
v, brusreducering, frontmatminy med rattvand k tl. toppvardes MENT uch ny typ av svanghjuisinstallmng. ’ DREALISM
kannande lysdioder ach VU-metrar 101 exakt nivain ultmmgzamuuo;- A5 s 5 DEN NYA w
fighet Ul timerstyrd inspeling Rydin Elektroakustik AB Spangavagen 399-401 163 55 SPANGA 1ef DB/TH0
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Ahlen & Akerlunds Tryckerier 1976

OMSLAGET: Som illustration till virldens |

sannolikt mest exklusiva och dyra Hi
fi-materielprogram star den har unika fGrstar
karen. helt cc-kopplad. driven i klass 4 och

maktig att ldamna 300 W ut — Stax DA-300. |

Vi har besokt det lilla TokyofGretaget och be
rittar pa sid 62 och framat om det och grun
darens. N Havashis, livsverk; en konstruk
tionsgirning som avsatt unika resultat. Den
lilla skalen fran Kyoto i traditionellt japanski
lackarbete med sitt Maki-e-mdnster tycker vi
bildar kontrast till den stalhdljda kraftelektro
niken.

Bilden tagen pa 33
tachrome tyvp B som f[iltrerats for dagsljus
blixtljus, optik ett forstillbar smabildsobjek
tiv, Nikons PC-Nikkor 35 mm for perspek
tivkontroll med stel kamera: belysning fran
en Heiland Strobonar handhallen Nash
RT-foto: UIf B Strange
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Europeisk ljudteknik pa Festival du Son

Som framgick av forra RT-numret ar det dags igen for en generalinventering av
nyheter, trender och program inom Hi fi-tekniken i tre virldsdelar igen — vi
inledde med en USA-rapport av S-E Berja i nr 8. Har har vi gatt igenom
Paris-massan och anknyter likasa till bade AES i Zirich och de brittiska massor
som varit.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor, aktualiteter och debatt, kommentarer och
recensioner

Digital lagring av T V-stillbilder

En ny teknik for lagring av stillbilder pa standard skivminnen fér dataindustrin
har tagits fram av Ampet i samarbete med CBS. Systemet som hir presenteras
Oppnar nya framtidsperspektiv.

Digital identifieringssdandare med mordekod- del 3

[ denna avslutande del av artikelserien visas scheman och ritningar 6ver LF-de-
len och tva typer av ndtaggregat. Konstruktionerna har allmin karaktar och
kan dven anvindas for andra andamal.

Grundlaggande oscilloskopteknik

Vi slar hidr ett slag for noviser och presenterar en mycket pedagogisk oscillo-
skopkurs. Artikeln 4r en omarbetning av en diabildserie med tillhdrande kom-
mentarer som har sitt ursprung i Philips, Holland.

Avancerat motmedelssystem i nya B1-bombaren fran USA

USA:s nya bombplan B | skall ersatta den gamla B 52:an. Florent Sickenga
beskriver har i ord och bild planets yttre och ger nagot om dess motmedelssys-
tem.

Mainga underleverantorer till B |

Det gigantiska B 1-projektet fGrverkligas genom ett stort antal amerikanska
underieverantdrer. Lds var initierade rapport om elektronikleverantérernas sy
stem och utrustningarnas funktioner.

Forenklad inmatning av data med CMOS-tangentbordssystem

I mikrodatorer, minnessystem och andra digitala utrustningar kan man forenkla
inmatning av data avsevirt genom att gora detta fran ett tangentbord i stédllet
for att mata in data direkt 1 BCD-kod.

Modern orgel som hembygge

F6lj var serie artiklar som 1 detalj kommer att beskriva en modern orgels upp
byggnad. Orgeln kan byggas efter var beskrivning men finns dven att fai bygg-
sats. Artikelserien &r ett original for RT av musikelektronikkdnnaren Ernst Kar-
mann.

Bilradioslutsteg med bryggkoppling

Elsystemet i en bil med sina 12 V tillater tyvdrr inget stort effektuttag fran
bilradions LF-del. Genom att bryggkoppla tva slutsteg kan man fa ut fyrdubbla
effekten jamfort med ett enkelt steg.

Riknedosa: HP-91 fran Hewlett-Packard

Detta dr den till formatet storsta ridknedosa vi har provat. Den bjuder som
framsta facilitet remsutskrift av de manga hogvirdiga operationer den kan utfo-
ra.

Japanska Stax — en levande legend

En av ljudteknikens "doldisar” och en i manga stycken féregangare. Den hir
lilla japanska firman gor alldeles kompromisslis ljudelektronik som tyvarr kos-
tar stora slantar om man skall tillhandla sig apparaterna hér.

Radioprognoser
DX-sidan

Medicinsk elektronik
Nya produkter

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1976 3



I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet

over brusfiltstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB 6ver 1 uV/m
radiobruset forvintas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan litt omriknas till annan

bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlist virde. B ar 6nskad
bandbredd i kHz.

september 1976

Manadens solflackstal: 8

FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN EUROPA AFRIKA

Prognoserna ar framtagna av Televerket avd URF 1. Farsta.
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UTFORSALJNING
ELEKTRONIK KOMPONENTER

En mangd elektronikkomponenter fran véra restlager saljes till lagsta priser.
Bl. a. Halvledare inkl. Integrerade Kretsar, Passiva Komponenter mm. Samt-
liga av basta kvalitet.

Nagra prisexempel: 25-pris exkl. moms.

SN 7447 3:95
SN 7490 2:25
DL 704 5:90

Aven rabatter vid inkop av ett storre parti.

OBS! forsiljningen ar aktuell sa langt lagret riacker.

Ring eller skriv till oss
sa skickar vi en fullstandig prislista.

NORDISKA TELEPRODUKTER  +-'ccoa0505
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Live sound.D
referens och var.

Nar KEF-ingenjorerna skapade Reference-serien har de anvant sina senaste hdgtalarelement

och anvant samma kompromisslosa konstruktionsstandard pé lada och delningsfilter.

Resultat - en hdgtalargeneration, som ligger i absolut hégsta klass betraffande

okolorerat ijud. if

Reference serie 104
Trevagssystem for hylla eller stativ. En 33 x 23 cm basstralare (slavsystem), akustiskt
kopplad under 45 Hz til! ett 23 cm hogtalarelement, ger distorsionsfri bas ned till

30 Hz med hogre verkningsgrad an vad ett ensamt storre baselement kan ge.
Meillanregisterelementet och tweetern ar bdda uppbyggda med KEF's
laminerade membran och ett 6-elements delningsfilter. Bakom den
distinkt formade frontgrilien finns en mellanregisterkontroll med tre
lagen for att anpassa &tergivningen till rumsakustiken.

T

Reference serie 103

En mycket ren referenshogtalare for bokhylla etc. med nya
egenskaper. KEF drivsystem ar monterade pd mittlinjen pd en
vridbar panel. Vertikalt stallda ger de en ren, skarp stereobild
och en jamn tonbalans inom hela lyssningsrummet. Det
kompakta holjet ar klatt med resonanshammande dampmaterial
med hog tathet. — Det vager faktiskt 4 ggr. mer &n enbart
lddan. .

BREFERENCE SERIES

...om ljudet ar viktigt for Dig

Hbgtalarbygge
pa KEF KIT-satt

Ketkits gor det latt att bygga hogtalare enligt KEF-specifikationer. Allt det svara
och trakiga arbetet ar klart fran fabriken. Hogtalarelement och delningsfilter ar /
fardigmonterade pé baffein, elektriskt kopplade och testade som fardigt
system. Kunden bygger ytterholjet entigt sin egen smak. Varje KIT
levereras med dampmaterial, tatningslister, fronttyg, anslutnings-
kontakter och monteringsanvisningar — allt utom ladan.

Kefkit 1 ger ett par 21 | bokhyllehogtalare med en utom-
ordentlig atergivning for storleken. KEF bashdgtalare,
tweeter och delningsfilter ar fardigmonterade pa en
strukture!l hardgjord skumplastbaftel med fardig-
monterad grill.

Impedans: 8 ohm

Markeffekt: 25 W

Frekvensomrade: 25—30.000 Hz

Min. forstarkareffekt:15 — 25 W per kanal vid 8 ohm.

Kefkit 3 ger en fristaende hogtalare med upp till 65 |
volym. Byggsatsen omfattar bashogtalare, tweeter

—
och mellanregistersystem monterat p& en baffel £ - Q U c c u
komplett med delningsfilter. Genom att tala .y N
upp till 50 W per kanal ger denna KIT pé ett \\@ n c r n
ekonomiskt satt en stor hogtalares prestanda. =

impedans: 8 ohm

e chda: 26— 48,000 Hz ...for bokhylla
Min. forstarkareffekt: 15—50 W per kanal vid 8 ohm. e/ler frIS taende
HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
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Europa-nytt inom High Fidelity

Den europeiska Hi fi-scenen
pa Festival du Son 76, Paris

% Den hdr artikelserien inleddes i forra numret, dir USA-markna-
dens senaste Hi fi-nyheter passerade revy i S-E Berjas och Ulf B

Stranges granskning.

% Foreliggande avsnitt tar upp ny europeisk Hi fi, sadan den visades
pa Festival du Son i Paris tidigare i ar och vilken stora massa vi

berattar om har.

* Samtidigt later vi USA-avsnittet fa ett litet post scriptum dar

ett par intressanta nyheter speglas.

% Efter att ha agnat oss at USA och Europa orienterar vi oss senare
osterut — sista avsnittet av serien behandlar japanska nyheter.

% Men nu gadller det var varldsdel: Pa Parismdssan och senare
i London m fl metropoler vackte t ex ett par nya forstarkare fran
Studer i Schweiz berattigat uppseende och flera saofistikerat tankta

{judsystem visades i vimlet.

BB Festival du Son i Paris. inhyst i en Palais de
Congres, sorts Jacques Tati-vrangbild av urban
modernitet. en i det stora hela farsartat "funktiona-
listisk™ gigantbyggnad av det specifikt franska sla-
get. star sedan flera ar for den basta presentationen
i Europa av tre virldsdelars ljudteknik for hem-
bruk.

Som ingen annanstans har man hir i jauckom
plexet vid Porte Maillot forstatt att gora en varuex
po till nagot former dn en prylméssa — har ager
samtidigt ett stort urval kulturella aktiviteter rum.
och detta har vi tidigare skildrat: Konserter till vil-
ka varldsnamn engagerats. alla slags live-uppfo-
randen infor publik, foredrag. radiosindningar och
inofficiella tavlingar for rundradiofdretagen. debat-
ter. diskussioner, expertpaneler, 6gonfignande pa-
rader. inblickar i arbetande studioteknik. tal av
prominenta kulturbérare och kédnda personligheter.
Nistan hela musiklivet deltar. och talande ar att
ett antal forlaggare och musikproducenter stiller
ut allt fran originaltrogna partiturutgavor till spe-
cialserier av LP-skivor med orgelupptagningar el-
ler antika instrument. Bocker, tidningar och tid-
skrifter visas och siljs. Matinstrument kan ocksa
ses! Att det har verkligen #r en angeldgenhet for
breda kategorier musikmanmskor dr helt klart. lik-
som att expon lamnar frikostigt stod at alla exklu
siva. "smala” aktiviteter. som vill in och under en
hektisk vecka dra publik i tiotusental.

Och naturligtvis producerar man sin egen for-
namliga grammofonskiva! Det ar tradition och pa

Foto: RT resp firma
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ovligt satt dr det professor Andre Carlin som an-
fortros detta.

Ja. nir kommer den dagen da ett SHFI-evene-
mang hir hemma Oppnas med tal av ett statsrad
och star under beskydd av en kulturminister? Med
flera symfoniska orkesterinstitutioner. Operan och
SR bakom sig. liksom Musikaliska akademien.
jimte givetvis Televerket. vara’bista organister. ett
par solister av vérldsklass. en handfull av samti-
dens framsta musikologer och forskare. kritiker.
akustiker samt tekniker fran nar och fjarran. allt
inhvst i en byggnad som tillgodoser samtliga timli-
ga som andliga behov under hela tiden evenemang-
et varar! Parisfestivalen i Lafayerre Concorde-
komplexet — vars utformning man kan ha starkt
kritiska asikter om — behdver man inte ldmna pa
hela veckan eftersom hela skyskrapdelen, 32 va-
ningar hog. dr ett storhotell med expresshissar ned
till utstdliningshallarna. Intill dem ligger restau-
ranger och barer. Omgivande allt finns i arkader
saddr ca 100 specialbutiker. i manga fall filialer till
modehusen och Paris flottaste etablissemang.
Léangst ner 16per parkeringsdack och tillfartsram-
per: Har stannar {0 Air France-bussarna till och
fran Orly och Roissy med dircktlaster av passage-
rare. sa det gar an att fardas t ex Arlanda — Festi-
valen praktiskt taget utan stérande kontakter med
yttervirlden. om man vill helt absorberas av mass-
livet... fran bussen kliver man i en hiss. landar
uppe pa planet for den jattestora lobbyn och byter
efter incheckningen hiss vidare upp till rummet.
varifran man darpa rdtt komfortabelt sdnker sig
ned till livet och manniskorna i helveteslarmet pa
de sju plan korridorer. visningsrum och studios etc

&
Fig 1. Marscher, popma och stat . .. det som inte
syns pa fotot dr de en vaning under franska flyg-
vapnets musikkar dansande och paraderande sma-
flickorna i vita trikaer och med diverse firmanamn
utstyrda. En aktivitet av manga i raden fran Festi-
val du Son. Musikkaren star f 6 uppstilld precis

intill den stora bardisken en vaning upp i entréhal-
len i utstidllningspalatset i Paris.

till vilka oupphorligt glidande rulltrappor leder
upp eller ned i myllret av internationella besékare.
lastade med packar av prospekt och broschyrer.
med 6gonen blindade av all hérlighet och Gronen
ringande av det energiskt. hundrafalt demonstrera-
de valljudet. I synnerhet efter lunchens aperitifer
och vinbuteljer utvecklas en animerad stdmning —
det slags upprymdhet som franskan bendmner en-
jouée. Och ljud- och vinprovning har mycket ge-
mensamt. har manga funnit. icke med oritt.

£l

HiFi-utbudet likriktas
Nya drag upptages snabbt

Ocksa om utstdllningsdeltagandet pa Festival du
Son i ar var bedovande med totalt 248 firmor i
elden fran 22 linder — jamte alla sidoaktiviteter,
berorda har ovan — kunde ingenstans noteras pre-
midr for nagon omvilvande nyhet. Det originellas-
te torde fortfarande brittiska Quad sta for sedan
1975! Dédremot kunde man finna en hel del forfi-
ningar. forbittringar och utvecklingssteg som an-
tyder att de dvre skikten av Hi fi-materiel “interna-
tionaliseras™ alltmera och att man Sverlag haller
pa att etablera en hog teknisk niva plus ett invind-
ningsfritt materialutférande. Med “internationali-
seringen™ fGrhaller det sig naturligtvis sa. att det
mesta i den vdgen har sitt ursprung i den avancera-
de amerikanska teknologin. Pa den sneglar frimst
japanerna., men nu 4r ocksa européerna duktiga i
alt anamma-det nya. Man dr ocksa pa respektive




Sveriges Radio valde Yamaha.

Nar Sveriges Radio skulle vilja nya
hogtalare for sina kontrollrum gick
man mycket systematiskt tillvaga.
Under ledning av Kjell Stensson, ljud-
radions tekniske chef, gjorde man
lyssningsprover pa ett stort antal
hogtalare. Programmaterialet inne-
fattade sju musik- och ett talavsnitt.
Drifttekniker fran bade radio- och TV-
sidan deltog i testen.

En finalgrupp pa fem hogtalare
aterstod efter lyssningsprovet;
-namligen:

Bang & Olufsen M 70
Bowers & Wilkins DM 6
Celestion UL 10
Tandberg TL 5020
Yamaha NS 1000 M

Dessa fem hogtalare utsattes
nu for omfattande driftsprov De
mattes ocksa upp i Sveriges Radios
"doddédmpade rum" med a' seende
pa frekvensgang, distorsion’och rikt-
ningskarakteristik. Med detta rikliga
faktamaterial som beslutsunderlag
valde Sveriges Radio Yamaha NS
1000 M.

Hér tar Kjell Stensson fran Sveriges
Radio emot tre fullastade langtradare
med Yamaha NS 1000 hogtalare fran
Kunihiro Maejima, VD Yamaha Svenska
AB. Leveransen dr Yamahas storsta
enskilda hogtalarleverans nagonsin

i varlden.

Varfor ger Yamahas hogtalare
ett renare och mera ofargat ljud?
Varldens snabbaste hogtalar-
membran ar ett av skalen.
For att |0sa detta har Yamaha utveck-
lat ett helt nytt membran tillverkat av
Beryllium — det hardaste och sam-
tidigt lattaste metall manskligheten
kanner till. Tidigare kunde man inte
forma denna harda metall, men
Yamaha uppfann en teknik att lata
metallen dverga i anga och darefter
fa den att avsatta sig som en hinna pa
en form. Ljudhastigheten i Beryllium
ar 12.470 m/sek. (jfriluft 383 m/sek).

Hogtalarelementen for diskant
och mellanregister i Yamahas 1000-
serie ar av Beryllium. Diskant-
membranet vager endast 0,03 gram
och ar 30u = 0.03 mm tjockt. Det ger
en jamn ljudtryckskurva 6ver ett
mycket stort frekvensomrade och
mycket lag distorsion.

Det finns flera skal till det rena
naturliga Yamaha ljudet. Extra stor
dome och en 1,6 kg. tung magnet ger
utomordentlig transienatergivning.
Kantlindade talspolar med kvadratisk
trad ger hog effekttalighet. Delnings-
filtret har en ferritkarna och nya
kondensatorer av metalliserat papper.
Det ger battre frekvensgang vid hoga
frekvenser och reducerad fasvrid-
ning.

Data: NS 1000/NS 1000 M

Effekttalighet 100 W
Kontinuerlig effekt 50w
Frekvensomfang 40-20.000 Hz
Ljudtryck 90 dB/w/m
Delningsfilter 3-vags 12 dB/oktav
Diskantelement 30mm@
Mellanregister 88 mm @
Baselement 300mm @

A
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Fig 2. En av de manga “auditorier” som
finns inhysta i Palais de Congres-byggnaden,
som utover dessa har en jattesal for stora
manifestationer. Overallt modern ljud- och
ljusutrustning.

hall ofta i stand att tillfora egna nyheter och ta upp
och utveckla grundidéer. Omsdéttningen pa sadana
ar markerat stark. De senaste arens och manader-
nas debatter om transientdistorsion, om signal-
klippning och om fasriktighet har raskt avsatt in-
tresse i nédstan alla lander och i flera fall materiali-
serat sig i fardig apparatur.

Den mest pafallande trenden dr att man Sverallt
numera anvidnder métinstrumenten som grundldg-
gande hjalpmedel men i Gvrigt forlitar sig pa lyss-
ning langt mera 4n tidigare. Det dr vil ndstan bara

fm

Fig3. Som brukligt hade man pa Festival du Son
ocksa i ar ndra samarbete med franska radion
som direktsande Hi fi-musikprogrammet France
Musique fran en specialstudio i byggnaden. Under
dessa timmar gick “tavlingsbidrag™ i form av utval-
da band ut over hela Frankrikes radionit pa FM
och i stereo. SR har varit inofficiell "vinnare” flera
ar. Aven 1976 rankades man i topp.

tyskarna som stramt marscherar pa i DIN-
vérldsordningen utan att médrka hur den en gang sa
forhdrskande normvarlden vittrar sénder... men
ocksa ddr har en yngre generation tratt till och
sldpper pd dogmatiken kring 45 500 etc.

Man kan hora valdsamt kidtterska asikter inter-
nationellt, t ex de ocksd i RT-spalterna framf6érda.
att en sadan sak som "rak” frekvensgang absolut
inte 4r nagon helig ko ldangre . .. verkningsgraden
dr ocksa pa vig att Overges alltmera pa hogtalarsi-
dan ... allt viktigare blir den reella atergivnings-
formagan av de alltmera kridvande, delvis elektro-
niserade musikprodukterna som studioviriden
sldpper ut. Dessa musikprodukter styr egentligen
indirekt hela branschens stravanden. Se pa vérlds-
succén bakom Sheffields Missing Linc-gravering-
ar! Vi kommer senare att skriva en del om arets
Consumer Electronics Summer Show i Chicago,
har var den trenden dnnu mera markerad (hdar kom
ocksa digitaltekniken in pa ett sdtt som dnnu ar
okant i Europa).
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Ocksa tillverkare av sedan gammalt konservativ
materiel. avsedd for — som man girna forestdller
sig — piprokande dldre. stillsamma Hi fi-entusias-
ter med naturtroget konsertljud som ideal. har pop-
pat upp sig tekniskt och presentationsmassigt.

Vi svenskar dr ju "virldsmastare” ifraga om in-
vesteringar i hemelektronik var konsumtion ir
tex dubbelt sa stor i genomsnitt som bade frans-
mannens och belgierns. Vi spenderar t genomsnitt
154 kr. tysken 141, amerikanen 138 och engels-
mannen 117 kr. enligt statistiken. Ar 1974 hade
Sverige ett rekordar med drygt tva miljarder kr i
omsittning hos berérda branscher (men 1973 kan
inte vara langt efter). Eftersom strukturen hos den
svenska fackhandeln dr en annan 4n t ex den myc
ket glesare franska. kan man misstdnka att missor
av typen Festival du Son spelar en stdrre roll (6r
den stora publikens varukontakt an vad motsva-
rande arrangemang gor hos oss. dir besokare ock-
sa fran ratt avligsna och sma orter kan tillga ett
ganska varierat utbud av Hi fi-materiel och o
ocksa bekanta sig med mycket 1 den vagen pa folk-
biblioteken, 1 skolorna. inom foreningslivet. i de
kvrkliga sammanhangen etc. i motsats till manga i
vissa ldnder pa kontinenten.

Man tittar, man jamfor och man lyssnar allisa
med hela kroppen. vare sig man dr i Paris. Stock-
holm, Chicago eller Osaka. En ganska fruktans-
vard tanke: Ett fatal musikvaruproducenter kan pa
sa vis till betydande del komma att ange utveck-
lingen. dominera inriktningen genom sin produk-
tionsteknik och estetik — eller brist pa sadan — i
den intensiva kappldpningen om att ha det "ritta
soundet”.

Men formodligen gar det inte dithan. Jakten ef-
ter det avvikande och exklusiva inom musiken ar
en balanserande faktor. Det gar alltid att fa gehor
for en ny, bra sak. Inga trad tillats vdxa upp i him-
len. Omséattningen pa ideal ar ocksa snabb. lat vara
att t ex direktgraveringsidén verkar Overleva. Har
finns nu flera lyckade marknadslanseringar framst
i USA och Japan.

Som vanligt gor vi ingen fullstindig Gversikt —
en omojlig sak f & inom ramen for vart utrymme —
utan tar upp ndgra av de vi tycker intressantare
produkterna jaimte en del av dem vilka inte 4r fore-
tridda pa nordiska marknader samt. givetvis, de
nyheter som debuterat, oavsett marknadsforing t
nulédget.

3JA — Art et Acoustique Appliquée

Denna franska hogtalare- och forstarkarfamilj har
borjat sla sig in pa USA-marknaden och har i olika
sammanhang fatt lovord for sina sma, servodrivna
hégtalare. Nytt i ar var modellen Andante Ultra
Linear, ett namn sa skoént som ett helt tonpoem.
och det star for ett trevagssystem som ar litet i
formatet. Uppgiven tonkurva dock inom 2 dB fran
30 Hz till 30 kHz! Tillverkaren anger klirret lagre
an 1% mellan 40 Hz och 20 kHz. Inbyggd finns

en 120 W drivenhet med reglerteknik — aterforing
sker till sensorelement pa baselementet. Alla hog-
talarna levereras med individuellt uppmatta pre-
standa. Holjet méter blott 22 liter! "Andante Stu-
dio” ar dnnu mera fuligangen och inkluderar en s k
"equi-phase”-diskant. vilket element har ett platt,
uppspant membran av ett av N4SA framtaget ma-
terial. baserat pa polyamidplast som ddrpa metal-
liserats efter en teknik paminnande om den man
dopar mikrokretsar etc med. Membranet utsitts pa
bada sidor for ett kraftigt magnetfdlt. dir sama-

Fig 4. Har de tva kommentatorerna pa estraden
under den europeiska radiokonserten. Skyltarna
omtalar att man hor inslag fran Norddeutscher
Rundfunk resp ”Sveridges Radio”. Programmet
har hoga publiksiffror, och i Frankrike gor man
inga harhjiartade kompromisser for stugornas
folk”, AM-monolyssnarna. Stereo ar stereo, fullt
utstyrd och siand utan nagra sneglingar pa kompa-
tibilitet och missriktad “jamlikhet” sa att alla skal!
fa det lika daligt.

rium-koboltmaterial magnetiseras. Elementet har
tydligen en utmarkt transientformaga med "rak”
respons upp till 45 kHz. tal 60 W och ger 0.5 %
resp 0.3 % distorsion som “andratonsklirr™ och
“tredjetonsklirr”. Hela hdgtalaren uppges ha ton-
omradet fran 25 Hz till 45 kHz med 3 dB avvikelse
och taligheten dr 100 W. I basen sitter en 15-tums-
enhet som alltsa ar servostyrd Gver ett 150 W-steg.
[ Gvrigt ett dom-element fran 500 Hz — 6 kHz
med stark magnet.

En separat forforstarkare kommer fran 3A med
en nio punkters FK-variator jamte ett kraftigt slut-
steg.

AKG

Utdver firmans kdnda mikrofoner, utférda i olika
tekniker. visades en serie nya hortelefoner med in-
tressant membranteknik. bla ett system med
manga cirkuldra membran. Dessa modeller har RT
till provning och de avses bli beskrivna separat i
det kommande. De ar i sak utvecklingar av det




Folk som &r proffs pa att lyssna
lovordar de har:

B&W DM 2

"DM 2-an gick igenom alla testen
med enastdende resultat ... Jag
tvekar inte i att placera den har

"B&W DM 4 hogtalaren i 6versta trappsteget
DM 4-orna producerade bland moderna hogkvalitativa

otvivelaktigt en hapnads- system.”
vackande baskraft och en Y ’ GRAMIDEHENE, Tughend

volym i1 mellanregistret
som vi skulle ha vantat oss
fran en stor Tannoy.”

HI-F1 ANSWERS, England

.‘\ iy — ——

B&W DM 6
... nya DM 6, en superljudkilla for
de mest kritiska ansprak.”

RADIO & TELEVISION, Sverige

DM 6
Frekvensomfang + 3 dB 50 Hz - 20 kHz
" Fas/frekvensomfing + 15° 150 Hz — 5 kHz
DM 4 DM 2 + 30° 100 Hz — 20 kHz
Frekvensomfang = 5dB 80 Hz - 20 kHz  Frekvensomfdng .4 dB 60 Hz - 20 kHz  Delningsfrekvens 500 Hz och 5 kHz
Delningsfrekvens 2,5 kHz och 14 kHz Delningsfrekvens 3 kHz och 14 kHz Faslinjar frdn 2 m till 10 m (d v s inom normait
HF Contour-kontroll = 2 dB mellan 3 kHz  lyssningsomréade).
och 14 kHz LF Contour-kontroll x 2 dB upp till 400 Hz

MF Contour-kontroll = 2 dB mellan 500 Hz och 5 kHz
HF Contour-kontroll + 2 dB ovanfér 5 kHz

Men det viktiga ar naturligtvis
att du lyssnar sjalv.

B&W hogtalare.

Svensk Audioproduktion, Fack, 22101 Lund. Tel 046/11 20 70.
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Fig 7. Den mycket idealiska frekvensgangen fran hogtalaren i fig 6, enligt tillverkaren . . .

utmarkta Cardan [40-systemet som vi tidigare be-
skrivit. "Sexterr Cardan” har en intressant ny kon-
ception med sex runda utjamningsmembran utiver
de sedvanliga ljudalstrarna. Rumsverkan. reso-
nansutjdmning och akustiska perspektiv forbittras
starkt. En annan typ heter AKG KX 2 Cathedral
och dr. hoér och hdpna. en speciallur for orgelmu-
sik! Elektronisk sadan. mérk vdl — har far man
"fullt sound™ plus det annars svaruppfattbara vi-
bratot.

En tredje. ny typ ar en infrarédhortelefon. en
tradlos lur enligt Korting-systemet (FM-direct de-
tection).

Starkt forsenad i presentationen dr den pick up
som det varit kint att Wienfirman arbetat med i1 ett
par ar da man vill vidga sina traditionella omraden
mikrofoner — hortelefoner. Redan 1975 skulle den
nya avkidnnaren visas fackpressen. men av allt att
déma har man fortfarande en del problem. Detta
antyddes veckan innan Parisfestivalen. namligen
vid Audio Engineering Societys Europakonvent i
Ziirich. dar glimtar gavs av utvecklingsarbetet.
Prototyper finns. — Av allt att déma har man hos
AKG tagit fasta pa att en pa gingse sitt avfjadrad.
ankarburen "nal™ i avkdnnarsystemet vid sin verti-
kala fjadringsrorelse upp och ner ger upphov till
nagot som far samma verkan som Dopplerdistor-
sion i sparmodulationen. Vad man kan sluta sig till
ar att AKG darfor favoriserar en stummare upp-
hdngning av nalen men forbdutrad dimpning av
systemet. nidgot man anser ger ldttare sparning och
lagre distorsion.

Det skall hur som helst bli en intressant debut
AKG gor da man omsider for ut sin nyva pick up
och offentliggér detaljerna.

Arcane

En Gverraskande bekantskap. tillika en som givits
framtrddande plats — ndmligen som demo-system
i den stora konsertsalen i1 Palais de Congres inom
utstdliningskomplexet vid Porte Maillot i Paris.
Det ror sig om ett toppsystem alla kategorier
pris i hemlandet 27 600 francs! Vad far man da for
dessa nédstan 30 000 kronor? En forfGrstarkare. ett
trevigs elektroniskt deiningsfilter. fem effektfor
starkare att vdlja mellan och med data i superklass
som tex frekvensomfang fran 10 Hz till 100 kHz.
stigtider under tva us. klirr ligre 4n 0.05 % och
ddmpningsfaktor 400. Men alla f6rstirkarna ger
70W. — [ anldggningen ingar tre hogtalare: En
gemensam “baskommod” lik den i Infinitys Ser-
vo-Static jamte tva hvllforiagda sidosystem for Gv-
riga register. Basen kommer fran en specialbehand-
lad Lansing 22— /5 B om 34 cm. Mellanregistret
anvinds en annan JBL for. LE-8, och i toppen fin-
ner vi vilkdnda Celestion HF 2000. Originellt lag-
da delningsfrekvenser: 120 Hz f6r bas/mellanom
radet och 10 kHz som grins for detta och diskant!
De elektroniska delningsfiltren skdr med 12 dB/ok-
tav och har sirdeles ringa fasfel.
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Fig 5. SR:s utsiinde herr Valentin smyger med
sin fick-kassettapparat for att banda in SR:s musik
den akustiska vdgen. Senare aterfanns dock bade
han och Tage Olhagen i mera naturlig miljo, kon-
trollrummets.

Fig 6. Firma 3A:s Andante Ultra Linéaire-hogta-
lare — “L’enceinte d’avant-garde™, menar firman.

Forlorstiarkaren har fem ingangar {Or sedvanliga
programkillor. Phonoingangen haller 5 mV kans
lighet for 80 dB s/N. "Tonkontrollerna™ reglerar
forstarkningen over de tre registren. Matl genom
hela signalkedjan fram till hoglalare uppgar distor
sionen 1Or mellanregistrets del till mindre dn 0.12 %
vid kHz och full effekt.

Vid demonstrationerna i den stora hallen lat det
imponerande med anmirkningsvard dynamik i det
stora rummet. Tonkvaliteten dr svar att ge omdo-
me om, da savil musik som inspelning var okidnda.
men det spontana intrycket blev kdnsla av god
spridning och ett akustiskt tilltalande perspektiv.
diar man dock saknade nagot av elektrostathégta-
larnas létthet "i toppen™. Dock kan detta mojligen
skyllas inspelningen. Arcane-systemet. som kom-
mit till hos en grupp unga ingenjorer 1 Strasbourg.
far sigas vara den kanske storsta Sverraskningen
pa Festivalen.

ASD

Denna firma har pa forvanande kort tid givit ifran
sig en rad forstarkare. nu kommer dven hogtalare.
Produkterna haller goda data i stort sett men star
utformningsmassigt tillbaka en del. Storst ar ASD
Stereo 400, 2 X 200 W. och forsteget 4/0 som om
fattar ett klass 4-steg i sig for hortelefondrivning.
Ho6gtalarna ar timligen konventionella. Den stors-
ta har 13 tums bas. dubbla 10 tums mellanregister
och en dome-diskant.

Audax

Lika valkind som framgangsrik fransk hogtalarfir-
ma som speciellt lagt an pa elementtillverkning at
andra — exporterar t o m till Steward Hegeman i
USA. som annars sjilv gor sina element. I ar inga
stdrre nyheter utan man forde fram ett par bra men
traditionella saker. 4 230 t ex. som ir ett tvavags-
system som tal 30 W men med synnerligen jamn
tonkurva. — 4 360 dr et trevagssystem som tal 60
W och hir dr nedlagt en del arbete i héljet for att
man skall undga kantreflexer och diffrakuoner.
A4 4701 tal 100 W och dr cte 4 vigssystem. Del
ningstrekvenserna dr intressanta. 200 1200
5000 Hz. och man har en forniamlig {rekvensgang
upp till 22 kHz. enligt mitningar. Elementet for
“nedre mellanregistret” ar av " Bexitorm™ for memb
ranet Bextrene? Filtret dr sa brant som 18 dB
oktav. Hela systemets resonansfrekvens ar 39 Hz.

Audiotec

Manga vallfdrdar med forviantan tll denna lilla
franska firma som brukar vara man om bra ljud
bade fran hogtalarna och forstarkarna samt. inte
minst. hortelefonerna. Man bygger nu tva (Orstir
kare om 35 och 50 W. bada sambyggda. tva for-
steg och tva slutsteg — 50 resp 100 W/kanal. De
tva hogtalarna man gor kan fas i sex utféranden.
Firmans elektrostathortelefoner far sagas ge god
valuta for pengarna. dven om de har rvkte att vara



Informations

Lura inte

néir du ska viilja s

Du képer dina stereohdgtalare for att fa en ljudupp-
levelse hemma i vardagsrummet som ar sd néra verkligheten
som mdjligt. Nij dig da inte med hiogtalare som bara ger dig
stereo pd bredden.

En sadan hogtalare saknar méjligheten att dterge
musiken med originalets rymd och djup. Du hor mer hog-
talare dn du hor musik. Det dr dirfor vara hogtalare,
konstruerade av Stig Carlsson, inte ser ut som ndgra andra
hogtalare.

Foratt ge dig en musikupplevelse inte bara pd bredden,
utan ocksa pd djupet.

Lura inte dig sjdlv pd nagot av den upplevelsen.

Ta av gallret eller fronten pa praktiskt taget vilken
annan hogtalare som helst.

Du kan bokstavligen se att andra hégtalare sprutar
ivig hela diskantregistret rakt emot lyssnaren. Men sa
fungerar ju inte ett instrument i ett rum eller en konsert-
lokal. En gitarr tex sdnder ivag en del av ljudet direkt emot
dig, resten at alla hall i rummet.

Det ljud som reflekteras tidigt, t ex mot viggen bakom
den som spelar, nar ditt 6ra ndstan samtidigt som det
direkta. Du far pa sa vis tva ljud. Ett direkt och ett tidigt
reflekterat ljud. Det kommer sa snabbt att det for hérseln
verkar ga thop med det direkta.

Ljudet far rundhet, volym och fyllighet. Titta nu pa
placeringen av de sma hogtalarelementen i den av Stig
Carlsson konstruerade hogtalaren pa bilden. Sa ser ingen
annan hogtalare ut.

Carlsson hogtalarna aterger, genom diskantelementens
placering, bade direktljud och tidigt reflekterat ljud.

Precis som i fallet med gitarren. Precis som i verkligheten.
Men det som framférallt forklarar vara hogtalares 6verldgsen-
het: Det tidigt reflekterade ljudet, som Sonabs hogtalare

pa ett unikt satt tillvaratar och utnyttjar, placerar ocksa ett
visst ljud inte bara i sidled som vanliga stereohégtalare gor

/s

Higtal

tjanst 6
® o0

dig sjilv
tereohogtalare!

utan ocksa i djupet. Svart att forsta? Tank pa en spegel,
den ser ut att placera féremal langt bakom spegelglaset.
Sonabs hogtalare gér exakt detsamma med det inspelade
ljudet. Det dr med hjilp av denna "ljudspegel fér 6ronen™
som rummet du sitter i liksom 6ppnas mot ett angrénsande
rum. Och det &r tack vare detta nya rum som hogtalarna
skapar som ljudet kan breda ut sig ocksa i djupet. Det dr
forst i tre dimensioner som luftigheten i en ljudbild kan
uppsta. Men observera! Denna ljudspegel som skapats av
hégtalarna speglar inte, som i en vanlig spegels fall, ditt
eget rum. Utan upptagningslokalen.

Rummet dir inspelningen gjordes. Vare sig det dr en
livekonsert med Elton John p4 en fotbollsstadion, Roxy
Music pa nagon liten London-club eller en strakkonsert
i Konserthuset.

Nu har vi bara talat om diskantljudet. Men sprid-
ningen av bas- och mellanregistret i Carlssons hdgtalare dr
lika unik den. Nér du lyssnar till ett par Carlsson hogtalare
var kritisk. Se forst till att hogtalarna star ritt.

Ingen hogtalare kan gora sitt bista skymd av andra
eller undanskuffad under en hylla.

(Vara bruksanvisningar visar hur hogtalarna skall
placeras.) Lyssna sedan hur det liter bade hégt och lagt.
Med mycket bas och lite bas. Med mycket diskant och lite
diskant. Lagg marke till dktheten, renheten och ljudets
naturliga farg. Lagg marke till att du lyssnar till stereo inte
bara pa bredden utan ocksa pa djupet.

Som i verkligheten. Ljud — Sasom i en spegel.

Sonab Audio

Innan du képer nagra nya hégtalare tycker vi att du ska ldsa
igenom Sonabs nya hifi-broschyr.

Den far du gratis hos alla hifi-handlare som siljer Sonab.

Du kan ocksa skriva till oss om du vill veta mer om nagra av
vira produkter. Skriv till: Sonab Audio, Fack 16210 Vallingby.

o 1.300):— paret.
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Fig 9. En av de
strikta forstdrkar-
na fran franska
Audiotec, 100 resp
70 W totalt.

Fig 8. Perspektivet ger intryck av mobelflyttning
men forestiller alltsa den fyra enheter tunga Ar-
cane-anliggningen.

omtaliga. — Tunern FM T 932 har ganska ordini-
ra drag.

Forstarkarna ar det i forsta hand som givit fir-
man bérkraft. De har ett strikt, nyktert utseende
och har goda klangegenskaper. Forforstarkarens
stigtid dr 0,9 us och all slags distorsion lag. Laga
ar faktiskt ocksa priserna pa Audiotec: Den stora
forstirkaren kostar bara 1 945 francs.

Audiotec kommer snart med ett ljudsystem som
erinrar om Arcane, bortsett fran att varken elektro-
nisk delning eller forstarkeri ingar. Basdelen haller
dubbla 25 cm element i en mottaktkoppling.

En intressant firma, bland vars kunder vi finner
bade Radio France, Polydor, Valois, DG och and-
ra kdnda skivbolag och radiofGretag.

Breuer Micro-Mechanik

Den sa betitlade firman ar en enmansrorelse i Lu-
zern, Schweiz, och lika lite som firman brukar del-
ta i andra méssor var den foretrddd i Paris. Emel-
lertid blev RT:s medarbetare Berja inviterad till
firman, sedan kontakter etablerats vid AES-kon-
ventet i Zirich. Mannen bakom den excellenta ton
arm det galler heter Breuer, och han haller till i en
liten fabrikslokal dar det star nagra maskiner. en
kriset vald stereoljudanliggning plus en liten kon-
torspulpet . . . Hir har Breuer satt ihop en utmérkt
tonarm av vanlig radialtyp. men gjord med schwei-
zisk precision och detaljomsorg kan den visa upp
nagra detaljer som utan vidare placerar Breuers
Dynamic 5 AF-tonarm bland varldens basta. Priset
har ocksa blivit darefter och da det ror sig om rent
hantverk 4r summan | 400 SF inte forvanande.
Men armen dr bara halva varan — Breuer har
(ihop med en specialversion av tonarmen) en pick
up att erbjuda ocksa. Det ar EMT:s TSD-/5 som
han sitter framst bland alla i hela virlden. Han
koper da in ett parti pick uper fran den tyske till-
verkaren och modifierar dem genom att omge des-
sa tungviktare med ett lttviktsskal. andrar upp-
hiangningen och dampningen for pick upens rorliga
delar, vilket ger nagot bittre sparningsegenskaper
plus lidgre distorsion. En dylik EMT-special jimte
sarskild Breuer-tonarm kostar inte smaslantar!

Ett palitligt och utanfor firma Breuer gjort test
visar att en vanlig Breuer-arm utan svarighet for-
mar avkdnna ocksa knepiga spar ihop med en
ADC XLM Super Mk 2 ned till 0,3 p. Armens
geometri ger ett overhdng om 20 mm och avstan-
det lagringen till ndlspets ar 228 mm. Det ror sig
alitsa om en relativt kort arm. Tangentiella sparfe-
let uppges till X 125", Anliggningstryck och ska-
tingkorrektion justeras over en fjaderlast som inte
ar graderad. Onskvirt 4r i stillet att en precisions-
vikt anvinds ihop med armen. Armen ar givetvis
mycket starkt dimpad och konstruktdren har lyc-
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AUDIOTES

Fig 10. Audiotec gor ocksa en bra elektrostatisk
hortelefon som ses hir med spanningsaggregatet.
Firman ligger i Arcueil.

kats flytta ned alla torsionsresonanser till ldga om-
radet 6 —7 Hz. Tonarmen &r viskosddmpad.

Breuer-tonarmen &r en av de nya som otvivelak-
tigt medger optimala arbetsbetingelser for avkin-
narna. Tester visar ocksa att ett flertal pick uper
monterade | Breuer-armar far battre provningsre-
sultat dn anslutna vissa andra tonarmar. trots att
dessa dr av god klass. Sparning och distorsion dr
framst vad man kan forbattra sa hér.

Otto Braun

Hir en tysk nykomling som latit tala om sig. Den
hdr hogtalaren har nordisk anknytning. eftersom
den delvis baserats pa arbeten av norrmannen Rag-
nar Lian, som RT utforligt redogjort f6r i samband
med genomgang av dennes SD-princip, Symmetri-
cal Drive, i mellanregistret. Diskantelementet ar
det intressantaste. BraunhOgtalaren anvander en
forbattrad s k jontweeter utan transformator. Den
har ljudspridaren ar ju omtalat “snabb” i respon-
sen och LK 4 S har ocksa en god transientforma-
ga. Ocksa basdelen dr Lian-anknuten genom nér-
varon av ett dubbelkammarmonterat system som
drivs aperiodiskt.

Maitvardena talar om bas ned till 30 Hz och hog-
tonsregistrering upp till 50 (! kHz. Upp till 100 W
kan man tillfora effektmassigt och impedansen &r 8
ohm. Volym 74 liter. En intressant ljudkilla.

Cabasse

RT har under aren uppehallit kontakter med denna
franska firma och dess charmanta kvinnliga chef i
Kergonan, Brest. De vartannat ar instundande in-
ternationella TV-symposierna i Montreux brukar
vara de mest professionella sammankomsterna dar
dessa goda hogtalare demonstreras for fackfolk.
den egentliga kundkretsen. Cabasse gor darutéver
forstarkeri, vibratorer, studiomateriel och horsel-
hjdlpmedel. Vi har tidigare beskrivit nagra av fir-
mans bista hdgtalartyper. bl a de med integrerade
drivsteg. Av nagon dunkel anledning blir de har
produkterna aldrig reguljart importerade till Nor-
den, dtminstone inte till Sverige och Norge.

Fran den lilla ZEF [30 med dimensionerna
28 X 17X 23 cm till den imponerande Brigantin 3
VTA 54 340 — mitande 103 X 58 X40 cm — har
man en lang rad hogtalare. Den sistnimnda, som
vi visat i RT, har inbyggd forstirkare till sitt tre-
vdgssystem. De bésta C abasse-hogtalarna dr bygg-
da efter moderna principer. t ex med de akustiska
centra for de olika drivelementen forlagda i samma
plan for 16ptidskontroll i ljudet. I ett sadant system
som Cabasse Sampan Lourd 311 — 60 Hz — 20
kHz inom 3 dB — aterfinns en 2.5 ¢cm diskantka-
lott, en ny "dom™ om 5,5 cm och en basalstrare om
hela 30 cm.

Cabasse hor till de firmor som &r sirklassigt go-
da demonstratorer. Vildigt lite synes ldmnas at
slumpen. Lokal. musik och ljudkillor &r samstam-
da. Antingen spelar man originalband eller ocksa
har man latit géra egna, specialgraverade skivor.
Ahbraren, som knappast kan reservera sig mot da-
ligt programmaterial. limnar som regel en Cabasse
demonstration i klar foérvissning om vad hogla-
larna kan prestera. S& bemodar man sig att tex
flygelklang blir 6vertygande vil atergiven. med en
kraft, precision och ett perspektiv som om instru-
mentet vore fysiskt ndrvarande — oerhort viktigt.
da manga ahorare troligen har en inre uppfattning
om pianoklang som styr upplevelsen. Piano och
flygel dr ju som regel de vanligaste instrument man
rakar pa.

Cabasse anvinder alltid de egna forstarkarna in-
for publik. De ar alltsa av god klass. Daremot far
firman bry sig med att hitta skivspelare utifran.
For tva ar sedan tog man upp en ganska unik
fransk skapelse. som dessvirre forsvunnit sedan
dess i vimlet av produkter — bl a hade man som
Ortofon magnetisk anti-skating och lagringen/
upphdngningen av armen var osymmetrisk (uni-
pivot). | ar visade man ett verk fran Royal Son
med en servodriven tangentialtonarm. Tonarmen
verkade vara mera avancerad dn andra jamforbara
produkter, bl a styrdes den med fiberoptiklankar.
Verket var en prototyp och finesserna inne for pa-
tentansdkan, sa nagon narmare beskrivning kan vi
fn inte ge.
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Fig 12. Ett av Filsons rorbesickade

slutsteg, AMT 2060 som ger
2X60 W.

Fig 11. En av ASD:s storsta forstirkare, forsteget

ASD 410 som har en klass A-forstiirkare i sig for
hortelefondrift. Man far 4-kanalmojlighet och har
sex dubblerade ingangar jamte bandkopiering etc.
Den kostar ca 7 000 kr i Frankrike.

\.ﬁl; IJ TR '",,m by 2

Fig 13. Radio France — fd ORTF — har som
monitor pa manga hall Elipsons 4240. Hogtalaren
paminner numera inte sa lite om en skulptur.

Fig 14. Elipsons klothogtalare 1302 som fatt
starkt gensvar.

Elipson

Ett referat fran Festival du Son blir ocksa alitid ett
déar hogtalartillverkaren Elipson syns. Som vi tidi-
gare namnt dr firman leverantdr av en serie origi-
nella monitorhdgtalare till franska radion, manga
grammonfonforetag, labb osv, stora system med
ett slags rundstrdlare upptill, och manga r de
skivaffdrer i Frankrike som litar till Elipsons pro-
dukter liksom studios, samlingssalar, hallar osv.
Vad som ar mindre kint 4r att firman faktiskt i det
fordolda under manga ar tillampat en del av de

" principer vilka i dag 4r i ropet. Sdlunda hade man

ett slags faskorrigerad baffel (phase-array) pa
marknaden langt innan Dahlquist i USA kom ut
med sin produkt — men Elipson gjorde aldrig na-
got nummer av saken. man 4r som sagt hart upp-
knuten till professionella avndmare som koper
storre delen av tillverkningarna. Och detta med
rundstralning — 1 synnerhet det tyska konceptet
med s k Kugelstrahler — tog man upp for lange
sedan. som antytts. Man har dven sedan starten
hallit hart pa att anvanda de mest gedigna material
som statt att fa. Hogtalarna dr darfor tunga och
solida.

Ocksd om inte alla kan gilla den ganska — en-
ligt US:s mening — omisskénligt vassa och urfrit-
ta diskanten fran firmans hdgtalare ger de en su-
perb ljudkvalitet. Nya for aret 4r modellerna /402
och /403, bada med ovanligt utseende men vil-
gjorda, 1402 ar tvavigsgjord med ett 17 cm bred-
registerelement ihop med en kalottdiskant. I basen
fungerar Elipsons "trippel resonator-basreflex”-
16sning. Med 4 dB avvikelse har man ett tonomra-
de fran 50 Hz till 20 kHz och hogtalaren tal 60 W.
dar klirret ligger pa ca 1 %. enligt data. — 1403 4r
trevigsbestyckat och tal 100 W.

Elipson har genom aren utbildat en krisen de-
monstrationsattityd. ocksa den firman. I ar visade
man den lilla men stort |judande /302. Den mini-
ljudkéllan 1j6d sa bra att mangen tviviade pa att
inte en storre pjds bestod ljudet nagonstans i
grannskapet . . .

Elipson finns inte heller foretritt i Sverige. Man
kan undra varfor.

ERA

ERA ir ju en av de fa franska foretag i audiobran-
schen som nordisk publik ar fortrogen med. oaktat
just ERA haft svart pd marknaden i Sverige till
foljd av agentbyten och reservdelstrassel. F n ser
det inte ut som om mirket var foretratt.

Sin vana trogen visade ERA en rad nya model-
ler pa expon men som vanligt ar det en Oppen fraga
om och nar de sdtts i produktion? Metoden att
komma till utstdliningar med prototyper enbart ar
utbredd. och i Frankrike ar ER A jamte t ex Scien-
telec och Esart framstaende pa detta. Man har ty-
varr intrycket att méssan blir forséksfalt. Produkt-
idén ar en forsoksballong. Far man inte respons
nog. stannar det hela vid demo-exemplaret. Sa

skall dnda inte massor for konsumtionselektronik
och tilltrade for allménheten anviandas! Men foto-
virlden 4r ibland precis likadan, for att inte tala
om bilindustrin.

Giller det en apparat man dock tdnker sitta i
produktion men som bara finns i nagot enstaka
labb-ex minst ett ar framat kan man ocksa undra
dver det berittigade i att visa det pa en missa fdr
andra besokare dn fackfolk? Det blir alltid otill-

Fig 15. Hogtalaren Elipson 1403 har givits en
lika avvikande form som de klot- och konformade
i det designlystna Frankrike, dar individualismen
lever i alla sammanhang.

fredsstdllande reaktioner da varan visar sig vara en
“framtidssak”. Och: Konkurrenterna far sikert
som amen i kyrkan nys om detaljerna, och en del
flinka herrar dr aldrig f6r sent ute for att inte lyc-
kas kopiera nagot bra — eller for att helt enkelt
stjdla just marknadsforingsidén det galler. ocksa
ett bra sdtt att rycka undan mattan man star pa!

I fallet ERA kan man ju hoppas att tex Mk 7,
utrustad med en Grace-tonarm fran Japan (Shina-
gawa Musen). 707, kan dyka upp i detaljistledet.
Mk 7 sag tilltalande ut, enkel, funktionell men ele-
gant.

ERA Mk 15 hade styrts ut [yxigt med bl a bero-
ringsautomatik och en egen tonarm som verkar ha
varit pa prototypstadiet i bra manga ar nu! — Pa
tiden, hordes vissa missbeskare muttra . ..

ERA var en gang i Sverige ett av de mest omhul-
dade Hi fi-verken och ett som manga “oberoende”
importdrer av audiomateriel gdrna valde att de-
monstrera med. I dag finns ju ett langt stérre urval
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AUDIONYTT
I KORTHET

De flitigt experimenterande japanerna kommer
snart ait se till att vi har sa diar 6 — 7 slags tonkas-
setter. Utom den vaniiga kompaktkassetten har RT
i Japan fat demonstrerade dels en 4-kanalig kas
sett samma format som kompaktkassetten och
som sadan fullt knmpatibel men alltsa for 4 kanal-
ljud. dels en fantastisk kompaktkassett med ny
tape och hastigheten 2.30 ¢m/s. Hur man 1 det ak-
tuella laboratoriet lvckades fa ut en sadan kvalitet
i ljudet har vi ingen forklaring till... Det som
dock vallat en stilla desperation i Europa ar den
s k El-kassetten. Matsushitas, Sonys och Teacs ge-
mensamma “storkassett”. Den dr fysiskt mvcket
stdrre d4n kompakten och gar med 9.5 cm/s. Bandet
ar kvartstums. Det dr sa disponerat. att tva sma
spar pa sidorna kan halla synkpulser ete for bild
visning.

Ew specielll system av perforeringar i holjet ger
[Brmagnetiseringsval. aktiverar antibrussystem etc
med El-kassetten.

P Det finns redan imponerande prototyper till nva
El-kassettspelare. RT har sett bl a en stor och pam
pig “dubbelddckad™ Technics, som vi skall ater
kemma till. och vi skall visa mera detaljer om det
ta senkomna svar pa den sedan ldnge befintliga eu-
ropeiska storkassetten Uniserre (av samma tvp)
som BASF gjort pa Studers initiativ och vilken en-
bart ar avsedd for radiostationer. Den fraga alla
tvcks gora sig dr: Har japanerna 6ver huvud haft
en aning om den flera ar gamla Uniseuens exi-
stens

I Europa har Philips intagit en mvcket avvak-
tande halining och det ar knappast troligt att EL
standarden vinner insteg pa var marknad annat dn
som udda foreteelse.

P Sensationellt och later som ett aprilskimt: 1
Chicago demonstrerades Ball Corporations under-
medel pa flaska. Sound Guard, - et skivvisko-
nande spravmedel. som fran boérjan kom till ror
anvéndning i vacuum och under viktlgsa tillstand
for rymdlarkosternas innanmdten. Det har mediet
viackte enormt uppseende och tiliskrivs flera fan-
tastiska egenskaper: Det ldgger sig i mikroskikt
Sver skivsparen och samtidigt som dessa “dras
Over”™ av en nidstan sofdrstorbar. smoérjande och
sparningsunderldttande hinna som har alla méjliga
fina egenskaper. dammavstotande etc. “hiardas™
rillorna. sa att man kan spela av skivan en oandlig
massa ganger utan att sparen slits upp ... 4 bara
hilften sant har mr Steve Osemun en formogenhet
som i asken! — F &: De nvaste dircktgraverings-
. RADIO & TELEVISION
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Fig ¢, Dayton-Wrights nya DW-535 att anslutas
mellan elektrodynamisk pick up och forsteg.

Fig d. Ferrographs nva analysator ARA 1.

skivorna — se RT nésta manad - dr 43-varvare i
LP-formatet och vita. Bolaget Chrystal Clear
har funnit (7) att kolet 1 vinvlplastmassan drar ner
S/N. varfér man anviander andra komponenter 1
massan och andra bindmedel. Fargade skivor ar
dock ingen nyhet singlar var forr bade roda.
gréna och vita . . .
P Avancerad audioteknik i konsumentledet: Nu
har proffstekniken med tidfSrdrdjningskretsar och
ledningar nau Hi fi-sektorn. Tva f{oretag. Sound
Coneepts och Audio Pulse, presenterade digitala
fordrdjningsenheter {6r hemsterco | Chicazo. Bada
arbetar med ett extra par hogtalare cch en andra
stereofOrstdarkare. Bada kostar kring 600 dollar.
Man fordrGjer alltsa signalen. som matas ull hog-
talarpar nr tva. och simulerar salunda en mycket
stdrre akustisk rymd dn rummets. Det hela ar mye
ket mera sofistikerat an 1950-talets “space expan-
ders™ i rorteknik som ett tag-florerade. bl a fran
Fisher. De var ett slags ekokretsar. Hir far man
med [C-teknik och analoga skiftregister signalen
fordropd upp rilt 100 ms. I Audio Pulse-systemet
gar man sa tllvdga. aut tonsignalen digitalomvand-
las ull hogfrekventa digitala pulser. Dessa gar in @
skiftregistren av datortvp och omsider atervandlas
digitalpulserna till tonfrekventa vagformer i en
D/A-Kkonverter.

De som hort de hir till 4uxingangarna ansiut-
bara systemen menar bl a att de &r ett bra alterna-
uv till 4-kanalljud. Detta har man dock sagt om

Fig a. ADC:s Accutrac 4000 — en helt robotiserad
skivspelare med fjarrkontrollenhet. kommandomo-
dul med IR-avsokning.

flera saker. t ex konsthuvudstereon. som fn tveks
ta en paus sedan tyskarna pavisat att ratt grava
fasfel dger rum med ocksa de bista Kunstképfe.
Men Grdréjningen har den fordelen att ingen som
helst “processing™ av signalen eller programmate-
rialet maste fOrega anvindningen i kretsarna.

P Apropa 4-kanal. Intresset varierar men ir inte
sarskilt stort. SQ har ryckt upp sig och gor nu rik-
tigt njutbara saker — dven om de svara bristerna i
matristekniken kvarstar och biir uppenbara da
man spelar av stereovarianten tillsammans med de
olika 4-kanalljudkoncepten. En tillverkare som nu
ocksa kdmpar i 4-kanalldgret dr Shure, som borjat
sdlja en ca 75 dollar dvr pick up. M 24 H, for
4-kanalljud. Shure sdger sig ha “kant forpliktelse™
att konuma med denna produkt. Den nya pick upen
forsakras vara sa bra ocksa i stereo att den bara
overtraffas av V-5 [[1. Shures produkt har indu-
strins ldgsta nalspetsmassa. 0.39 mg. Avspelnings
tryck: 1.5 p. Atl stereoatergivningen dr sirskilt
viktig enligt Shure beror pa att "allt [jud man far ut
fran matrisskivor och mellan 60 och 90 procent av
informationen i de “diskreta’ skivorna ligger inom
‘grundsignalens’ basband™ — dvs gar aut aterfinna
1 stereomixningens innehall.

P Dynaco i Philadelphia har haft god framgang
med det Bongiorno-konstruerade. goda 400-slutste
get. Det kommer nu att finnas i et par varianter.
tex 4/0. Eu av wtforandena blir enklare dn 400:s
och saknar skyddskretsarna Dyna Guard ete. Im
port 1 host till Elfa.

» ADC eller Audio Dynamics i Connecticut loc-
kade fascinerade askadarskaror vid A ES i Zirich
da man visade det som kallas "vérldens forsta da-
toriserade skivspelare”. Accutrac 4000 heter un-
dervverket. och enligt vad RT erfarit dr det hela en
konstruktion av brittiska BSR som man dock fun-
nit mindre lampad att sjdlv ta hand om. da BSR ju
ar inriktad pa massmarknaden. Accutrac dr "den
enda direkidrivna skivspelaren med elektroniske
sparvai ¢ch datoriserad minnesbank ™. heter det.
Verket ar pampigt med stroboskopallrik. fyra run-
da knappar f6r bl a "sensor” och “pitch™ jamte 23
(!) omkopplare for aila jippen. sparval etc. Man
kan alltsa t ex dra sig tillbaka till sin bekviama sof-
fa. med fjarrstyrning fran en elegant metalldosa
starta verket och fa det au — cfter fGrprogramme-
ring — vilja de spar pa en LP man vill héra resp
vilja bort de man inte Gnskar. Den runda “kom
mandomottagaren” stirrar pa en med sitt lysdiodo
ga som en klotformad robot.

Skivspelaren kan ocksa fas att spela av sparen i
den ordning man sjilv vill ... Det hela fungerar
praktiskt genom insats av en iiten [R-generator
och en detektor som ligger i specialpick upen ADC
LMA-1. Generatorn fokuserar en smal infrardd-
ljusstrale pa skivan. Sparen sprider ljuset och mel-
lanrummen mellan sparen reflekterar tiltbaka en
del ull detektorn som triggar tenarmens mekanism.
24 spar gar att programmera in och. det skall inty-
gas. responsen dr vida snabbare an vanliga gram-
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Fig b. ADC:s nya FK-variator 500.

Fig g. Hir ar den polska 4-kanalbandspelaren
Steres Quadro av fabrikat Unitra, utstalld i Paris
iar.

mofoners. sa man undgar rasp och "tomgang” ef-
ter varje avspelal spar innan nista tar vid. IR
sensorns precision ar sadan att den klarar praktiskt
taget vilken tat spargravyr som helst. Verket inne
hallet MO S kretsar som programmkontrollelektro-
nik. direktdriften och nivan hos muilret ar state of
the art med -~ 70 dB enhgt DIN B tonarmen drivs

Fig e. Ej berorda i texten ar nagra nyheter fran
Nagra Kudelski. Har den speciellt for reportage-
bruk avsedda monomaskinen Nagra | § som vi
fann pa en brittisk massa.

Fig /. Den har mycket pa engelskt initiativ ut-
vecklade drivningen med stora (26 ¢m) bandspolar
finns nu till Nagra. De redan tidigare fornamliga
driftegenskaperna sags bli annu battre med den
stora spoflasten. Nagran blir med adaptern {6r

10,5 tums band nagot av en studiomaskin [or langa.
sammanhangande tagningar.

av servomotor och vardena (Or bade tonarm och
pick up. bada
[.MA-1 avkdnnaren iir av ADC:s inducerade muag-
nettyp och har en stor diamanispets Verket torde
sla B&O:s elektreniska tangentialgrammofon som
virldens statusgre] nuimmer ctt men kan ju vara
panska praktiskt 1 en rad sammanhang ocksa.
Saval pris som utsikter till svensk import ir inte
bekanta fn. ADC-importor ar Harry Thellmod |
Stockholm
P Fran ADC kommer tvakanaligt
12 bandfiiter. en FK variator med 24 potentiomet

specialframtagna. ser goda ut.

ocksa el

rar. ADC 500 Frequency Equalizer heter nvheten
som har nagra ovanligs drag; ett yvttre sadant dr
narvaro av tva utstyrningsinstrument pa panelen
och av de inre. elektrisk2 kan nimnas att filtret har
intern omkoppling {or utjamning ocksa vid inspel-
ning. Trycker man pa knappen "Line-Record” och
"Monitor” behovs inga omdragningar av kablaget
utan man spelar in en automatiskt frekvenskorri-
gerads signal och ¢vervakar den exakt som den
uppenbarsr sig pa bandet . . .

Det finns en rad bra tillbehdr. som t ex en kalib-
rerad ljudnivameter med en testskiva. till vilka sa-
ker man skall anvinda instrumenten pa fronten or
att mata in stereoanldggningen resp stereobalan-
cen. Till et par andra inkalibreringar maste man
ha en mikrofon med kdnda data.

P Europas ydligen rredje bidrag till bestandet
loptidskorrigerade hogtalare efter B&O samt Bo-
wers & Wilkins: Pa nagra av de brittiska utstall
ningar som dgt rum under sommaren har en ny.
fasriktig hogralare fran Rank-Wharfedale debute
rat: Man har da valt au lata den fa det anrika
Leak-namnet. som koncernen ocksa dger sedan
linge. Leak-hdgtalaren finns i ett par olika utféran-
den och RT:s korrespondent #asil Lane har ntlatit
sig att nykomlingen ldater mvcket lovande. Om
svensk import dr fn inget bekant.

P Hogtialare av lite annat slag: Nu har — efter ar
av drojsmal och trassel eti par stora. gasfyilda
fullelektrostater fran kanadeniska Dayton-Wright
anlant ull Tore Wallenstrand. De tal dock flyg
transport daligt. eftersom gas hade lackt ut ur den
ena. Dayton-Wrights princip har vi beskrivit {Grut.
Den med nya pengar nu rekonstruerade firman har
barjat tillverka XG-8 Mk 1, "tredje generationen™
av dessa speciella gas-elekirod-elektrostathdglala
re. Dessa gasfvllda. delningsfilterlésa och cell
membrantylida flak imponerar genom ait ge sa
mycket som 115 dB pa | m och de tal upp ull |
kW in. Vi har lvssnat lite och intrycket dr urmirkt
- jfr med omdémena om japanska Stax pa annan
plats i tidningen. Pris per par for XG-8 Mk 3: Ca
17000 kr fran Wallenstrand. — Spanningsaggre
gatet ingar men vager 50 kg!

P Dayton-Wright har acksa sina TL-4 i satsform.
ett npar hdga ljudledmngar utforda som 4-vagssvs
tem. Basenheten dr en [2-tummare. Den ligger fak-
tiskt okonventionellt 1 det att den placerats upprill
pa de hdr “telefonkioskerna™ och den drivs verti
kalt for att man skall undga centreringsproblem
det blir ocksa. tror konstruk-
toren, mindre staende vagor och resonanser i rum

vid inplaceringen . .

met da. vilket man kan betvivia. Frekvensgang:
Inom 4 dB upp till 20 kHz. Baselementets val dim
pade resonans ligger vid 8 Hz. enligt data.

» Sist i raden fran D-W. som ju har en ricka in-
rressanta audioelektroniska apparater som tonkon
trollosa forforstirkare, dr ODW° 535 dnnu en 1 den
langa raden av anpassmngsenheter for pick uper
med rorlig spole. Den kallas med tvpiskt sprak-

srEnmo ouaneo

¥ =%

bruk for "Ultira High Definition Infrancise
Preamplifier” och skall ansiutas fOrforstarkare.
Den ar natdriven och val skdrmad. En bra sak dr
kontakterna av BNC-tvp for att man skall langt
gaende undgé glapp och sprakstdérningar samt in-
lickande brusfdlt. Frekvensgangen sdgs stricka sig
mellan 9 Hz och 500 kHz inom 1.5 dB. Stigud:
Under 0.6 us och stabilisenng inom 0.4 us. Bruset
anges typiskt under 70 dB med pick up.

P Infor AES-publiken demonstrerades tvd upp-
mirksammade svenska kanstruktioner fran SATT
under Telefunken-namnet: Den slutforstirkare
som tilldragit sig stor och positiv uppmirksamhet
i skilda sammanhang och den portabla produk
tionsmixern SAM 82 med anta ingangar. Mixern ar
framst tankt tor radiodndamal och viager 8 kg.

P Mera professionellt: Ferrograph, som fart god
respons for bandspelarna Srudio 8 och nu Studio
7. har haft premidr [or en avancerat tiankt analys-
enhet. Audio Response Analyvser, 4RA 1. Den erin-
rar om en spektrumanalysator. Indikeringen sker
av fOrstarkning vs svept frekvens pa eu bildrdr
med lang efterlysming och logaritmisk frekvensan
givelse upp till 26 kHz.
P Festival du Son bjdd 1 ar pa nagot sa siilsyat
som en komplett Hi fi-antdggming fran Polen. dar
tyngdpunkten lagts pa en 4-kanalig bandspelare! |
Ostblocket ir det mest Ungern som hittills haft vis-
sa professionelia bandspelare. radiomateriel o dyi
att visa upp internationelit. medan t ex Hi fi-pro-
duktionen fran DDR och Tjeckoslovakien mest
kunnat anas genom tidningsrapporter. Det ovénta-
de polska svstemet kallas Unitra och var bild visar
4-kanalbandspelaren Srereo Quadro. Det hela ver-
kade bade genomtdnkt och valutfort i det mesta.
Kanske 4-kanalljudet biir en angeldgenhet for det
lovande Hi fi-intresse som haller pa att vixa sig
starkt 1 8st?
¥ Avslutninasvis finns det en mingd internatio-
nelia nyheter som v inte berér. mest japanska.
vilka dels visats vid RT:s industribesok. dels pa
somimarens massor. En tvpisk sadan ar Nakami-
chis nva 600 kassett med tillhérande mixer/{or{or
stdrkare: en hogintressant sak som vi senare skall
presentera mera i detal) liksom en rad ovriga Ja
pan nvheter.

USs
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pa grammofonverksidan, men fortfarande har utan
minsta tvivel ett tonarmsldst verk en god mark-
nadsframtid hdar. ERA ir ett av de fa verk som
synes kunna forses med lite av varje i tonarmsvig
(sa lange inte den speciella ERA-automatiken
stérs). De nuvarande modellerna bér kunna erbju-
da atminstone en med valfritt arm-montage.

Esart

Firman ar en av Frankrikes storsta radio- och Hi
fi-fabriker med produkter ute i minsta butik landet
over. Utan vidare géller att formgivningen ar ele-
gant sdrpraglad, latt futuristisk och pa samma
gang strikt proffsnykter i linjerna. Driftsdkerheten
bér nog fa hogt betyg, eftersom grejorna stadigt
brukas i skivaffarer och varuhus. — I ar fordes sju
nya modeller till méte med publiken 1 en s k S-se-
rie. § star da for en FM-tuner med varaktordiodav-
stdimning, FET-ingangssteg etc och med icke for-
aktliga data. S / ar en sambyggd fOrstarkare om
2X26 W, S 2 en liknande om 2X35 W och § 3
ger 2X60 W ut. I dr blev det debut for hogtalaren
E 45 med egen forstarkare inbyggd, ett drag frans-
mannen dr fortjusta i, medan tyskarna tycks ha

Fig 17. 1 Esarts stora sal dgde en fin musik- och
hogtalardemonstration rum med a/b-prov som
verkligen overtygade langt. Har en, tyvirr dalig,
glimt fran den “kontrolirumsavbalkning” man
byggt upp for vixling av programkalla — publiken
fick hora jazzensemblens inbandade musik ater-
sdand genom hogtalarna.

Fig 16. Esart har ett "tekniskt” apparatprogram
som tilitalar kontinental smak. Har den nya tunern
i S-serien med firmans karakteristiska knappar

i ovalform.

overgivit det. 45 dr ett trevdgssystem med servo
styrning av basen fran forstirkeriet.

Liksom flera andra firmor hade Esart ordnat
med live-demonstrationer. hdr i form av en jazz-
grupp som fick spela mot sig sjilv da instru-
menten tystnade tog skivor och band vid. och allt
ljud tappades ut fran hogtalare framfor estraden.
Det lit verkligen forbluffande identiskt och ahorar-
na var imponerade, RT-red ocksa.

I detta sammanhang bor sdgas. att montrarna
och rummen i Paris nu som alltid var praglade av
omvixling, av fantasi och elegans och dar nistan
alla vil tillvaratog sina mojligheter med nagon
form av personlig touche. 1 dekor. inredning, ljus-
sattning, varuexponering och. givetvis, ljudet. Un-
dantagen var latt riknade. sadana tranga. varma.
slott skotta utstdllarutrymmen dér inget kunde at
trahera besOkaren utom att komma tillbaka till en-
trédorren hastigt.

Filson

Ocksa detta en stor och ledande fransk tiliverkare
som satsar hart pa nydanade produkter och ny de-
sign. Kvaliteten verkar vara god. Filsons urval tili-
godoser ocksa rorentusiasterna. som i Frankrike &r
ritt verksamma och har en del eget att valja pa: JF
1100 heter ett monoslutsteg om 120 W som Filson
har god avsattning for. Dar sitter ett par dubbelt
mottaktkopplade EL-34 pa utgangen. AMT 2060
ar en stereoforstarkare med rorbestyckning. effekt
2X 60 W och AMT 2100 ger 2 X 100.

Nytt i ar ar dock ett par starkt avvikande hogta-
lare: Espace ir ett trevdgssystem, golvstiende och
slankt i formen. Controle r ett liknande men stor-
re, dar frekvensgangen uppges ga ned till 22 Hz (!)

Fig 18. Klara, fardiga, ett tva tramp . . . Esarthog-
talarna pa ramp framfor ensemblen.

och upp till 26 kHz ... Man har anvant en dubbel
uppsdttning 2.5 cm kalotter 1 diskanten.en 17 cm
enhet monterad i en sirskild kammare som mot
uppkommande reflexionsverkan pa
membranbaksidan. och detta hdg- och mellanregis-
ter dar kopplat med en 32 cm bashogtalare. Del-
ningsfrekvenserna dr lagda vid 280 Hz och 3.8
kHz. Filterbrantheten kan dndras mellan 6 och 2
dB per oktav i den har [judkallan.

Controle kan ocksa fas i lvxversion och heter da
FK Electronic. Har har man ocksa dubblat baseie
menten. infort elektroniska delningsfilter och stop-
pat 1 ett fOrstarkeri som ger 140 W.

drag ull ev

Galactron

[talienska Galactron, som tydligen samarbetar
med Goodman i England numera. visade sina for
Europa ovanliga forstarkare. De finns som kant
numera i Sverige genom Rydin Elektroakustik AB.
— En ny. sambyggd forstidrkare visades och skilde
sig alltsa fran fabrikens hittillsvarande linje av se-
parata och ritt stora enheter. men inga data be-
kantgjordes. Det ror sig om en mellanstor apparat
med en liten tonkontrollsektion av typ FK-varia-
tor, "grafisk” reglering. Om man ville testa publik-
reaktionen eller bara halla fram idén till en tinkbar
produkt dr okant.

Galactron-folket hade nu gjort fardig sin inskjut-
bara decoder for SQ-4-kanalstereo till den stora
forforstarkaren MK-16. Intressant nog uppges in-
stickskretsarna ocksa passa CD 4-systemet! Det
hér ar en av de ytterligt f& manifestationerna i Eu-
ropa numera pa omradet 4-kanalljud. diar dock
Philips sammanbitet visar prov pa nya produkter.
som vi senare skall ta upp.

Fran Galactron lanserades ocksa en s k plug in-
universalprogrammerbar fOrstirkare som byggts
upp i /C-form. En brytarlist pa kretskortet ger val
av den forstarkarfunktion man dnskar: RIAA, lin-
jar, aktiverade tonkontroller osv och sa dr det bara
att sticka in kortet i Galactronelektroniken — eller
bruka det i andra system. dar kontakter och strom-
forsorjning passar.

Hencot

Hencot bygger Frankrikes finaste bandspelare. den
i RT tidigare visade modell 800. Den dok upp i ar
i 4-kanalsutforande, vilket inte gjort den billiga-
re... Hencot var tidigare representant for japans-
ka Sansui i Frankrike men har Gvergivit den agen-
turlinjen for att i stédllet dgna sig at amerikanska
EPI jimte egna forstarkare.

Om dessa kan sédgas att de ligger i melianpris
klassen och att inget mera an ratt ordindra prestan-
da erbjuds liksom att nagra speciellare finesser inte
finns fn. Kanske lite ovéntat, eftersom bandspela-
ren. som antytt. ar en fin sak.

Jurg Jecklin Labor

Nir denne experimentators linge viintade fGrstir
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Fig 20. Den nya tonarmen fran Ortofon.

Fig 19. Ortofons nya MCA-76 for pick uper med roriigt spole-system.

kare nu uppenbarade sig visade den sig till mycket
annat innebéra glidjeamnen for designmedvetna:
Svarta holjen med svart text... dvs de férra ar
mattsvart eloxerade medan bokstdverna hallits
blanka. Sldende och verkningsfullt. Effektforstér-
karen 4r i hybridutférande. dvs ingangen har givits
transistorbestyckning medan utgangen har ror. Ef-
fekt ca 75 W. Forstegsdelen dr uppbyggd kring
hogspdnningstaliga FET-kretsar och kommer att
kallas Cyclope. Namnet ar inte illa valt. da fronten
uppvisar en katodstralerdrdel som forde tankarna
till rymdkontrollcentralen i Houston — Jecklin har
infort en visuell kontrolldel med en kappe dioder i
lysande farger som alla vittnar om funktioner och
tillstand ss separation, dynamik osv. och i drift ar
det hela lite av cyklopens 6ga . . . Forforstdrkarens
vésentliga funktioner gar att fjarrstyras over ett
infrarédmodulationssystem av numera i TV-sam-
manhang inte ovanligt slag.

Slutsteget uppges tata fint. Vi har ingen forsta-
handserfarenhet av det. Kontrolldelen var en pro-
totyp av ett nagot bristfalligt slag.

Fran Jecklin visades i Paris ocksa en behindig
liten mixer med fem ingangar och tva utgangar.
Men som nu dr vanligt i frimst engelska rutiner
gar mixern att med ett kontakt- och bryggsystem
tillkopplas flera undermixenheter och programkal-
lor, alltefter behov. Moduler eller byggblock ar
vanligt numera 1 dessa anvandarekonomianpassa-
de konstruktioner — man koper framst vad man
behdver for en viss uppgift och man betalar bara
for tex primarfunktioner. Efterhand kan man
koppla ihop resursrikare anordningar.

Den kinda "rymdhjdlmen”, som en gang prytt
RT:s omslag. ar fortfarande den enda hortelefonen
i sitt slag. Det dr alltsd en elektrostatisk diffusstra-
lare som inte ligger an mot 6rat. Den har forbatt-
rats flera ganger under 1970-talet. bl a nataggrega-
tet for polarisationsspanningen och de numera latt
utbytbara membrankvadraterna. Det dr som vid
alla dylika konstruktioner jobbigt att ansluta dem
i en anlaggning. Jecklins senaste, egna forstarkare

Fig 21. Flaggskeppet i Ortofons nya pick up-
program — MC 20.

har egen utgang for direktdrift av "hjdlmen”, som
lagts rakt in pa utgangsroret (fére trafon).

Monitor Audio

Varfor vi tagit upp just den hir brittiska firman
och inte en rad andra, som ocksa gér moderna,
kvalificerade hogtalare, ar att Monitor var en av
dem som gav en av de finaste demonstrationerna
vid Festival du Son. Hogtalarna svarade rent och
precist mot ett tydligen forstkiassigt elektronikled.
Fem modeller utstdlldes: MA-7, 5 Mk I, I serie
I, 3 serie [l och 4. Konventionell men genomtankt
teknik dr grunden for de hir systemen, vilka bl a
visats i sprangskiss i RT forut. Delningsfiltren ar
branta med 18 dB/oktav. Luftlindade spolar.
Markbart var att samtliga Monitors uppvisade en
snarlik tonkaraktar, oavsett storlek hos héljet.

Ortofon

Sedan Festival du Son har denna anrika firma,
som alltid uppvisat ritt oroliga 6den dgarmassigt
— atminstone sedan 1960-talet — saits till den
amerikanska Jervisgruppen i skepnad av Harman
International. Den omedelbara foljden blev att det

Fig 22. Sa hir ter sig skillnaderna i slipning av diamantnalspetsarna med Ortofons nya "fine line”-spets

i mitten.

Bl - ELLIPTICAL

FINE LINE

ELLIPTICAL

sedan en tid Ortofon-dominerade fretaget Sean-
Speak i Herning forklarade sig i frivillig likvida
tion — Harman har redan tva hégtalarfabriker, J B
Lansing och Tannoy, vars aldrige dgare Sverlit sitt
foretag till amerikanerna for nagot ar sedan, Hur
det skall bli med Scan-Speak, vars faskorrigerade,
SD-forsedda hogtalare Ragnar Lian tagit fram i
fyra modeller, ér i skrivande stund osikert. Troli-
gen kops firman av SEAS i Norge. Hogtalarna vi-
sades i Paris.

P Dir blev det ocksa debut f6r Ortofons nya pick
up-forstarkare/trafo for rorlig spole, MCA-76. Den
har tillkommit efter grundliga studier av markna-
dens bidsta motsvarigheter, som efter métningar
hos Ortofon dock imponerat mindre pa firmans er-
farna konstruktdrer. Bl a har man kunnat pavisa
hur brumkaénsliga merparten av dessa pre-pre-
amps dr. De infor vidare fasfel och de brusar.
MCA-76 ger en signalniva ekvivalent med den en
kraftig magnetpick up alstrar. Den har egen nit-
matning, en neutralstillningskrets som gor att man
inte behdver koppla ur trafon da man byter pick up
eller anvinder magnetisk sadan plus filter som
medger CD 4-drift liksom matrisstereo i 4-kanal
jamte vanlig stereo.

Kretsen dr uppbyggd med specialvalda, brusfat-
tiga komponenter av diskret typ. Malet har varit en
kompromisslos ljudkvalitet utan brusstérningar.
Dirfor garanteras MCA-76 halla en stdrniva blott
5 dB mer 4n den teoretiska brusgrdnsen bestéms
till. Harmonisk distorsion har man likasi ned-
bringat mycket langt. Inbyggt sitter ett subsoniskt
filter som ddmpar all signal under 13 Hz. Tanken
ar densamma som influerat skivspelarkonstruktd-
rer — ultralaga toner néra hdrbarhetstrdskeln kan
forvrdnga de horbara och fysiskt skada hdgtalar-
membranen. Vid vara samtal med frimst Knud
Harbo Andersen (och vid besdk hos Ortofon) har
framgatt med vilken omsorg man gjort kretslay-
outen for att undga brum. Hela enheten 4r mycket
omsorgsfullt skdrmad med ett tjockt metaliholje
for att inte yttre Yackfélt etc skall kunna inverka;
en tyvdrr vanlig svaghet annars ocksa hos mycket

Fig 23. Tillverkarens typiska frekvensgéngskarak-
teristik for pick uperna SL 20 E och MC 20.
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Fig 25. Ortofons angivna frekvensgang i
MCA med filteravskédrning inritad i
spektrums bada dndar.

dyra och vilrenommerade “pre-pre-amps”. Aven
de inre storkéllorna har isolerats eller beaktats:
Skarmningen dr vdl genomférd ocksa hir fran
frimst nétdelens kretsar. Nagot dverraskande an-
sag sig Ortofons team inte kunna anvinda toroid-
lindade trafos: ”For brumkénsliga.” Man har dock
extremt goda resurser i Kopenhamn att mita mag-
netfdlt och HF-storningar, vilket bl a alltid kommit
pick uperna till del. Den nya ultralagbrusiga kon-
ceptionen fran Ortofon har férndmliga data, som
tex en frekvensgdng inom 0,5 dB till 50 kHz (i
“flat-lage”), spanningsforstirkning 34 dB, ingangs-
impedans vid 1 kHz 75 ohm, talighet in 6 mV,
overhdrning —60 dB, klirr fér max inspinning
0,03 % ("andratonen”), 0.01 (“tredjetonen”), /M,
ldgre dan 0,01 % och ekvivalent ingangsbrus, dir
Rs = 2 ohm och bandbredden fulla tonregistret till
20 kHz, under 0,05 uV. Bruset ligger totalt 120 dB
under full utstyrning och S/N dr minst 74 dB, mitt
med en SL /5 E pick up Mk 11 vid 10 cm/s.
Totalt ingar 17 transistorer i kopplingen av den-
na nitdrivna tillsatsforstarkare. Den kommer troli-
gen att kosta ca 800 kr i Sverige da leveranserna
till Elfa kommer igang pa forhosten.
P Nytt fran Ortofon ir en tonarm, 4§ 242 Mk 11,
som dr en vidareutveckling av den vilkdnda fore-
gangaren med magnetisk skatingkorrektion. Den
ar kullagrad i bada planen och kan spara de mest

—_Spocer

Rubber beareg CR
for dompung canhiever

morker
Rudber sheel

for damping ‘Rubber
\bearing (nahwral rubber)

Fig 24. Konstruktionsritningen tar fasta pa
dimpmaterialmontaget i den nya Ortofon-
seriens pick uper.
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Fig 26. Distorsionsnivaer hos pick upforstar-
karen rel inspdnningar fran ldgre an 1 mV
till ca 8 mV. Forsta och andra deltonen.

Fig 28. Philips nya bandspelarserie far har
foretridas av N 4504 med DNL-kretsar.

krivande passager vid extremt laga naltryck. Pa
kdnt Ortofon-maner dr tonarmen S-formad, vilket
gynnar balansen. Optimalt 6verhdng dr 16 mm och
offsetvinkeln 22.7° med ett maximalt avkiinnings-
fel om 0,16° per cm. Effektiv massa utom avkin-
naren beldper sig till 12— 18 g, beroende pa mot-
viktens lage. Pivotfriktionen, maitt vid spetsen av
nalen, blir 20 mg (10 vertikalt).

Armen har fatt ett nytt, perforerat laggviktsskal.
typ P. Alla ytor dr velour-nickelkromplaterade.
Hydrauliskt nedldgg ingar.

Forbittringarna dr en 40 %-ig reduktion av mas-
san mot tidigare, vilket sdnkt torsionsarmresonan-
sen sa lagt att den dr utan inverkan i praktiken.
Inte ens med hoégrorliga nalsystem far man reso-
nansstorningar. Lag massa minskar ocksa nackde-
larna med avkdnning av skeva skivor i form av
"svaj” eller nagot slags langsam mullermodulering
1 signalen som uppstar da sparytorna inte ar plana
under avspelning. Den mycket litta och vélbalan-
serade AS 212 Mk II ”f6ljer” har bittre.

Lagerfriktion dr nog sparningens virsta fiende.
Hir har valts hogklassiga instrumentkullager for
armens rorlighet. Friktionen 4r nedtagen fran 50
mg till max 20 mg nu, refererat till nalspetsen. Ver-
tikalrorelserna “bromsas™ nu inte mera dn [0 mg
tack vare hogprecisionslagring av pivotdelen. Och
skatingkorrektionen dr ju hos Ortofon utan nigon
fysisk forbindeise med armen — magnetkraften in-

Fig 27. Den avgorande viktiga egenskapen
brusalstring hos en trafo/forstirkare for pick
up med sa oerhort ringa egenutspinning som
de av typ rorlig spole. Har Ortofons data
for 76-steget. Kallimpedans 2 ohm, band-
bredd 10 Hz och teoretiska brusnivan
angiven i spektrum.

for ingen friktion eller ojimn verkan.
P Firmans nya pick up-serie innebir en forfining
av moving coil-principen, dvs rorlig spole i syste-
met. Den sedan manga ar kdnda beteckningen SL,
Stereo Lightweight, behalls i SL 20 E, som avldser
den klassiska SL /5 E och dar man infért forbatt-
ringar — det 4r nu en pick up som gjorts enligt
industrins senaste ron. Eftersom /EC-normen ifra-
ga om vertikala avspelningsvinkeln dndrats fran
15° till 20°, avspeglas detta i namnet. Utdver SL
20 E har man en alldeles ny pick up framme
i MC 20. Den ar Ortofons exklusivaste nu. Sist i
trion dr den nya 4-kanalavkannaren SL 20 Q, vil
ken eftertrader SL /5 Q. MC betyder Moving Coil.
Innan vi gar in pa forbdttringarna i detalj skall
nélspetsarna behandlas. Olika “"nalar” och dia-
mantteknik anvands. Medan SL-15 (E) hade en s k
Bruce-diamant har de nya pick uperna genomgaen-
de fatt Namichi-spetsar av tva slag: SL 20 E har en
palimmad, ”naken” ellipsspets 8 X 18 u. Den nya
MC 20 har forsetts med en diamant av samma ur-
sprung men med en héguppldsande spets, dvs slip-
ningen har en annan geometri. Den kallas Fine
Line och har en ca tre ganger storre sparkontakt-
yta dn den rena ellipsen. — Kommer ganska ndra
Shibata men utan dess nackdelar, kommenterar
man hos Ortofon pa RT:s friga. Fine Line-spetsen

Fig 29. Den i Norrkoping konstruerade och
serieframstillda stora kompaktanlidggningen
Philips 22 AH 967 om 50 W. Hogtalarna
har dndringsbar utstralning och ar plast-
utforda.



Svensk rymdindustri
en realitet pa 1980-talet?

Om en tid kommer de fullstéiindiga resultaten att
foreligga fran vad som betecknas som eu av de
mest kvalificerade rymdexperiment som nagonsin
genomforts. tillika ett dir svenska forskare och tek-
niker spelar en framtridande roll; Det som forverk-
ligades den 27 juli, da den sovjetryska satelliten /n-
terkosmos 16 skots upp. innehallande en svensktill-
verkad instrumentering av ytterst avancerad kon
ception. -

Satellituppskjutningen i somras blev unik i det

att svenskarna nirvar pa basen. kosmodromen vid
Kapustin Jar ndra Volgograd — det var forsta
sangen visterlindska besékare fick tilltrade till
rymdbasen.
* Upp med satelliten fdlide 6 kg instrumentering
och miteknisk elektronik. Syftet gillde studier av
fysikaliska processer i solatmosfiaren. Man har
mottagit stora mingder data som Overlorts med te
lemetri fran Interkosmos 16, data pa magnetband
vilka borjade bearbetas under sensommaren for att
ligga till grund for en vetenskaplig utvirdering
som beriknas fardig i host. Experimentet, som
[ran svensk sida administreras av Svenska Rymd
AB, gar ut pa att mita vissa vagliangder i solens
ultravioletta spektrum. Sadana matningar har
inte tidigare kunnat genomfGras, da jordbasera-
de instrument kommer till korta till f6ljd av att at
mosfiren skarmar av solens ultravioletta ljus.

Maitningarna viantas leda till en stérre kunskap

om de fenomen som upptréder i upphettade jonise-
rade gaser i starka magnetfalt. Forskningsomradet
har vasentlig betydelse for forsdken att timja vite-
kraften. Vetenskaplig ledare for forscket dr docent
Jan Olof Stenflo vid Lunds universitet.
* | Rymdbolagets kommunike framhalls sirskilt
hur tva kritiska moment klarades efter start: Det
forsta gillde en lucka som skyddade den svensk
sjorda utrustningen. Luckan fyllde sin uppgilt un-
der uppskjutningen och kunde utan missoden skju-
tas bort av en krutladdning 24 timmar efter det
Jordytan limnats.

Spannande sak nr tva var inkopplingen av hog-
spanning pa utrustningen, vilket skedde 48 timmar
cfter start. Att allt fungerade klanderfritt bekrafta-
des av de data av god kvalitet vilka lite senare bor-
jade mottagas dver radio.

I sin storleksklass dr experimentet ytterst
kvalificerat bade tekniskt och vetenskapligt, under-
stryker man hos Rymdbolaget.

Diir ser man uppskjutningen som kulmen pa et

svenskt-sovjetiskt samarbetsprojekt vilket inleddes
1972 och som nu har goda utsikter att [ullf6ljas
med ytterligare projekt. Diskussioner har tagits
upp mellan Statens delegation for rvmdverksamher
uch Interkosmosradet vid Sovjets vetenskapsaka
demi.
* Rymdbolaget kom till 1972 samtidigt med den
statliga delegationen {or rymdverksamhet och bada
ir helstatliga organ under Industridepartementet.
[De dr bada inriktade pa au framja industrins rymd
ekniska verksamhet liksom att ge stod till materiel
projekt i rymdsammanhang. Man har under senare
ar ocksa hogst patagligt kunnat férmedla miljon-
kontrakt till svensk industri. Den elektroniska och
teletekniska industrin ser nu framtiden an med till
fGrsikt. Det sexmiljonersprojekt som Interkosmos
innebar dr bara borjan. Dir medverkade Jungner
Instrument AB jimie Saab-Scamia ihop med
Rymdbolaget.

Tidtabellen man gjort upp dar pekar pa en rad
intressanta och fér industrin bade lénsamma och
vitaliserande projekt:

% Den i RT tidigare omskrivna, nordiska radio
och TV-satelliten kommer Nordiska ministerradet
sannolikt att konkret fororda till kommande ars
kifte. Hir kommer det projekterande Ryvmdhbaoli

get att foresla tva satelliter, var och en kostnadsbe
riknad till 100 mkr. En sadan satellitverksamhet.
avsedd for ett internordiskt eterprogramutbyte. kan
inledas nagot ar efter 1980, Det hivdas att 40 % av
satellitens elektronik och system kan tillverkas i
Norden. De inhemska leverantrerna vintas svara
for en betydligt storre andel da det giller den mil-
jardbeloppslukande markterminalutrustningen.

Detta Nordsar-projekt intresserar fn ndrmare
tiotalet ledande foretag, bland dem den japanska
storkoncernen NEC, enligt vad RT erfarit fran
Rymdbolaget. Dirifran arbetar man med fGrutsatt
mingen tva satelliter. pa vilka arbetet i stort skulle
kunna pabdrjas under 1978. Ministerradets [Grslag.
som involverar bade Nordiska industrifonden och
det nordiska kultursekretariatet. kan vantas till ars
skiftet 76/77. Intentionerna som Rymdbolaget fol
jer dr satellitkapacitet for 5 direktsdndande TV-ka
naler och 16 radiokanaler. Satelliterna beriiknas
kosta 100 mkr stycket.

Mottagningsdelen i form av antenner for de en
skilda hushallen ar fortfarande en i stort Gppen fra
ga, framgar det. Teleforvaltningarna i de nordiska
linderna garderar sig med en forsiktig kalkyl om ca
1 500 kr i det individuella fallet: Rymdbolaget ar
nagot mer optimistiskt och hoppas att ca tusenlap
pen skall forsla. Som tidigare ndmnts i dessa spal-
ter i det hdr sammanhanget (RT /976 nr 2) har
internationell expertis uttalat sig for en ram dar ca
800 kr utgor en tinkbar dGvre grins [Or antennerna
som masstillverkningsobjekt. Projektets attrak
tionskraft dr naturligtvis i mycket beroende av hur
kostsamma mark- och mottagningsarrangemangen
tillats bli. Det vore beklagligt om den nordiska pro
gramsatellitverksamhetens kritiker ur skilda liager
skulle fa sina farhagor besannade. Det ar fraga om
ett tekniskt betydelsefullt projekt och inte minst ett
som bdttre dn manga aldrig sa visiondra utligg
ningar kan konkretisera begreppet “kommunika
tion™ samt formedla ett vidstrickt kulturellt utbud.
Det bor bli omvilvande stora verkningar av Nord-
sat, hur stora och stimulerande kan vi [Grmodligen
inte riktigt forestilla oss!

% Dessa satelliter vill man placera i sin bana med
Europa-byggda Arianeraketer. Hér har svensk in
dustri i skepnad av Saab-Scania och Velvo Flyg-
motor sedan projektstarten 1972 medverkat -
Saab stod {or utvecklingen av datadelen och Volvo
gavs kontraktet pa brannkamrarna: inalles en or-
der som pa sin tid var vird 25 mkr och hemtagen i
skarp konkurrens med franska intressen. Rymdbo
laget. som aktivt verkade [6r att de svenska foreta
gen skulle fa tillverka sina andelar i proportion il

TRUNKEN

De langa, skona TV-kvillarna
har horjat igen.

det svenska deltagandet | projektet. kommer nu i
host att borja Gverligga med Irdmst fransméannen
om de framtida svenska insatserna for Arianebir
raketen. Da har man alltsa limnat (Grstadierna
med konstruktion och utveckling av system och in
riktar sig pa serietillverkning, nagot som kan vin
tas bli en lukrativ affdr. da man tror att raketen kan
komma au siljas i 50-talet exemplar. Raketen har
ju en ungefir ull lika delar politisk som industriell
bakgrund. Fransminnen dominerar den hiir sats
ningen, som skall gora de europeiska liinderna oav
hingiga av amerikanska birraketer liksom Ariane
skall befordra den teknologiska nivan inom EG |
likhet med Symphonie m {1 projekt. Ariane kommer
att vara attraktiv [or saviil de kontinentala Europa
linderna som Norden och en rad u-lander pa skilda
hall.

% For Saab-Scania géller att man ihop med LM
Ericsson m M1 foretag redan medverkar pa flera hall
i Europa i raket- och satellitsammanhang. Saab
bygger salunda system till den telekommunika
tionssatellit man testar inom Ewropean Space
Agency, som organel numera heter. Detta bestim
des 1973.

Testsatelliten ifraga gar till viders under 1977 i

ESA:s regi. sedan det europeiska konsortiet dir
Saab ingar fraktat dver den till USA [Gr urskjut
ningen fran Kennedy/Cape Canaveral basen. Den
na stationira satellit blir féregangare till det system
i rymden vilket ERU, Europeiska Radiounionen.
vill ha operativt pa 12 GHz under 1980-talet.
* Rymdbolaget bevakar utvecklingen i bade
Amerika och var virldsdel och har goda forutsatt-
ningar for att kanalisera svenska ron och utrust
ningar pa en internationell marknad. Borjan sker
av allt att doma med en styrkontroll for sondrake
ter som utvecklats av Saab-Scania thop med bola
get. Ursprunget dr Esrange-projektet i Kiruna: ock
sa det under Rymdakticholagets administration.
Verksamheten dér bestar ju i uppsindande av rake
ter forsedda med olika slags matsonder och analys-
system. Ett besviirligt problem har varit att styra
raketerna till berdkningsbart nedslagsstille. en sva
righet som yttrar sig proportionell mot uppskjut-
ningshojden. Den har darfor fau beldggas med re-
striktioner. Den nya styrelektroniken har provats
ut av NASA4 i USA, som anmalt betydande intres
se. Den amerikanska leverantoren av gyroplattfor
mar, ett litet men mycket avancerat foretag i Los
Angeles med militira elektronikleveranser bakom
sig till langdistansraketer. Space Vector Corp, har
nu agenturen och haller pa att arbeta upp en kund-
krets i bade USA och Kanada, enligt uppgift till
RT fran Rymdbolaget:

— Man ligger ddr ganska langt framme ifraga
om internationellt kundintresse, heter det.

Saabs raketstyrning, som heter S /9, daterar sig
fran hosten 1973, da det pabdrjades. Under 1976
har provskjutning med imponerande precision dgt
rum under NASA:s ledning. Man har fakuskt ald-
rig tidigare styrt sondraketer. Det gar inte utan vi
dare att tillimpa flygtekniska ron pa raketieknolo
gi, dven om dessa innebdr en god grund, sédrskilt i
del hir fallet: Saabs erfarenheter fran bade robotar
och fpl 37, Viggens olika versioner. torde ha viglett
konstruktbrerna. Man har nimligen forsett raket
holjet med fyra frontroder. i nosen forlagda ylor
om vilka man hade {Grhoppningar — rikt infriade

att de skulle éverkomma bade de aerodynami
ska problemen och svarigheterna kring stabilise
ringen av raketen. Kraven gillde ocksa att ett sys-
tem skulle vara relativt billigt och au det inte fick
stora raketen. Styrsystemet integrerades med rake
tens nyttolast och krivde alltsa en bade stabil och
effektiv frikoppling. Styr och registreringsdelen
birgas ju och ateranvands. Den USA gjorda gyro
plattformen innehaller bandata 6r uppskjutningen
och ger positionsreferens under forloppet.

Den i dag vanliga hojden vid Esrange-forsoken
med de foretriidesvis engelska enstegsraketer man
anviinder rdr sig om ca 25 mil. Med tvastegsraketer
kan man rikna med det dubbla. vidare kan skjut

(. i

ning ske vid dubbla vindhastigheten mot nu. 1P l
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framtiden, da ferstegsraketer och boostersteg an
viinds (nya och lovande raketer av bla kanaden
siskt ursprung, vilka utprovats i USA kan véntas)
dr hojder om 80— 100 mil fullt tinkbara, da styr
mekanismen sorjer for att nedslagsplatsen gar att
ringa in utan svarighet.

% Utvecklingsbara och intressanta metoder har
framkommit pa omradet fjarranalys, dir ocksa ny
materiel innebir god potentiell forséljning: Rymd
bolaget har fatt fram flygburna utrustningar med
vilka man tex kan mdta inverkan av hetvattenut
slapp fran kirnkraftverk, vilket sker med /R-tek
nik. De alltmer aktuella oljeskadorna vill man be
grinsa genom att ge kustbevakningen resurser till
effektivare dvervakning av utsldppen. En annan.
ekonomiskt viktig och till sjéfarten hinforbar sek
tor, dr isspaning, inte i den gamla bemarkelsen utan
en betydligt verksammare som ticker stora sjo
arealer.

En framtidsteknologi som Rymdbolaget redan
borjat ticka in dr vad som kallas tyngdios tillverk
ning. I ett langsiktigt perspektiv talas om alldeles
nya produkter, gjorda i satelliter under rymdbeting
elser. alltsa tyngdlost tillstand. Omraden man tror
detta kan tillimpas pa #r t ex metallurgi och kemi.

Pa dessa avancerade omraden har f6rsok inletts
med de ovannamnda, precisionsstyrda raketerna:
forsok vilka foljs med stort intresse fran industrin
och forskningen.

% Den svenska niirvaron pa den internationella
rymdteknologiscenen dr alltsa pataglig, och de
samfillda strivandena ser ut att ge utdelning i inte
bara vilkomna tillverkningsorder utan ocksa i ut
vecklandet av en pa lingre sikt hogintressant tek
nologi och materialkinnedom fér avancerade till
limpningar pa manga félt. De rymdindustriella och
teletekniska projekten innebir en vitalisering av in
dustrin ner i manga leverantors- och tillverkarled
och. som papekats, vart land okar ocksa i attrakti
vitet som samarbetspartner och forskningsfalt i ut

UVERSIKTSRITNING

Raxet med styrsystem

Provraketen har varit en kanadensisk, enstegs bar
raket, Black Brant 5 C: topphdjd ca 285 km. Har
ses raketen med styrsystem. Matt i mm. Styrsyste-

Birgningsmodui

1316

Instrumentmodul

SHSES—
8 -4

zkats

Rakeimotor

met ir forlagt i en modul, ca 4 dm hog, under no-
sen och instrumentsektionen, bada nyttolast och
avskiljbara i raketens totallingd om 8,1 m. Styrsys-
temet viger 45 kg i nyttolastens totala ca 170.
Styrningsmodulen kan integreras med alla de gang-
se forskningsraketerna, enligt Saab, vars sektion
GI i Jonkoping stiar bakom styrsystemet — hir har
man f 6 utvecklat robotstyrautomater en ldngre tid.
Dessa ligger till grund for S 19.

Styrsignalerna kommer frin gyrot dver styrauto-
| maten (it de trycklufisservon, vilka vrider fyra
roderytor. Styrningen sker under raketbanans for-
| sta 10 s, under vilken tid raketen ar som mest pa-
verkbar for vindstorningar etc. Roderservona ir
desamma som ingar i serieproduktionen till robot
04, dock med den skilinaden att de i S 19 drivs med
kvavgas i st f luft.
H Instrumentmodulen i raketen ar tillverkad av
Kayser Threde i Visttyskland och har vid prov-
skjutningen av den 1 420 kg tunga raketen innehal-
lit tva radiotelemetrisystem plus en “radarfyr” for
att underkitta banfoljning med radar. Systemfunk-
tionen kunde alltsa dvervakas fran marken, dit man
fick data under den 286 km hoga banan som tog
[ 4,5 minuter. Nyttolasten avskildes fran startrake-
ten och fallskirmslandade i havet 14,5 minuter ef-
ter starten.

F 0 kan noteras, att Saab-Scanias R-sektor dri-
ver framgangsrika och lovande forsok med just se-

L parationsin¢kanismer — praktisk inriktning har
| gallt att lata tva forskningssonder losgoras fran
= varandra och utfora parallellmatningar i syfte att fa

klarlagt hur tid- och lagesvariationer paverkar re-

sultaten.

"Mor —doiter”-tekniken

ar jamte S

19-systemet de mest komplicerade uppgifter som
sondraketavdelningen shutfort. Det utlindska in-
tresset dr betydande.

lindska dgon. U.S.
INDUSTRINYTT HORT
Spendorhogtalarens Direkttaget

diskantelementursprung

RT-provningen 1 aprilnumret har
viickt livligt intresse och ett litet berik
tigande kommer hir:

Diskantkalottelementet i BC-ettan
har linge salts genom ITT men till
verkas inte dir, sdger bl a Stig Wer-
terling, LKB Beckman, som haft védn
ligheten papeka saken for oss: Kon
struktéren ar en audioveteran vid
namn Bill Elliston och driver firman
Coles Engineering, dir diskanthogia
laren blir ull. Den gar au képa direkt
fran Coles.

De diskantelement som numera in
gar | ITT:s byggsatser dr av lite an
nan typ och kommer fran tyska
Schaub-Lorenz.

disco-sound
pa 45 rpms-LP

RMANYTT

Gylling
Gylling Teledata AB har Gppnat nyut
kontor i centrala Kopenhamn, nidrma-
re bestamt beliger pa @sterbrogade
45. Deras telefonnummer ar (1)
26 20 77.

Verksamheten vid kontoret kom-
mer att ledas av ing Lars Vallentin.
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DIRECT DISCO. Featuring Gino

Dentie  and The  Family.

Chrystal Clear Records CCS 5002,
San Francisco 1976. 30 em LP for 45
varvs avspelning. direktgraverad. Di
rektgraveringsvagen  startades pa
1970-talet av Cheffield, som vickte till
liv en manga decennier avsomnad idé.
Om briderna Sax, Sheffield Labs i
Kalifornien och de LP-skivor man
gjort dar enligt konceptet “musik di-
rekt in pa gravermastern, ingen band-
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spelare, inget band ete™ har RT utfor
ligt rapporterat under 1975 och fram
at pa dessa sidor, Framgangen har
varit unik och att tex den japanska
skiv- och musikvirlden skulle haka pa
dr inte att forvana. Didr har man ju,
ull faljd av sin absoluta virldsdomi
nans i fraga om Hi fi-materieltillverk
ning, ett efterfragetryck som avsitier
sarklassigt hogtstaende skivproduk-
ter.

Men inte ens hemma i USA far
Sheffield vara ensamt om sin pionjar-
idée. En man som Kent Duncan
ocksa omskriven 1 RT; se /1975 nr 12

- som gjort sig kdnd for nya ideer
och grepp avseende direktmixning
och direktgravering, har anlitats av
flera foretag 1975 1976. Han star
ocksa genom sitt Burbankforetag
Kendun Recorders [or inspelningen
av den har 45-varviga LP-skivan,
gjord i ar och nu under distribution
tll Hi fi-handeln i vart land genom
Tonola, diar Harry Svensson sikrat
agenturen. Bolager Chrystal Clear lig-
ger i San Francisco, och enligt vad
RT erfarit finns en viss bindning till
nagra av miannen bakom Sheffield.

Den tekniska apparaten paminner
om Sheffields men lite mindre folk har
gatt at. Tonmastaren heter Carl J
Yanchar och tva man skoter graver
utrustningen under ledning av en
Master Lathe Operator, en ny titel!
Producenten heter Ed Wodenjak.

Redan till sitt yttre (!) dr den hir

plattan avvikande — den dr utford i
en tjock pressning som skiljer sig for
delaktigt fran marknadens allt tunna
re produkter i Gvrigt och sa ir den vir
i massan. Roda, gula, grona och bla
singlar har funnits tidigare, ocksa vi-
ta. och den sortens firgade pressmas-
sa har da antingen haft promotionsyf
te i nagol sammanhang eller inneburit
specialpressning fér nagon viss bestal

lare (ett slag var vissa recensionsplat-
tor till pressen bl a vita. minns jag).
Hiér #r den frammande vita vtan en
indikering pa att Chrystal Clear sokt
en sammansittning hos pressmassan
for ett optimalt signal/brusforhallande
och dar man — enligt uppgift — kun

nat utesluta kolstofTet ur vinylen och
anvinda andra bindmedel i plasten.
Framstillningsprocessen uppges vara
olik skivindustrins gingse pressproce
durer. Sdkert dr att stor omsorg ned-
lagts och att renlighet, kyltider for
massan och noggrannhet med centre-
ring etc liksom de inledande galvano-
badens temperaturer och frihet fran
fororeningar o dyl iakttagits minu

tiost. Skivyta och sparbeskaffenhet ir
ocksa bevis for detta. Malet har varit
ett  “hogkvalitativt, lagdistorderat
ljud™. Ocksa Chrystal Clear har kom

mit fram tll att bandspelare och mag-
neltape ar “svaga ldnkar | kedjan",
och att bruk av dylika ting "ger di-
storderade tagningar, vilkas daliga
kvalitet maskeras av dnnu simre ay-
spelningsapparater™.

Och visst kan P2
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Hégtalare ér den svagalénken i musikanlaggningen. Hég-
talare &rden starka lénken i musikanléggningen. Svag eller
stark ¢ Ja, ditt val avgér!

Hoga toner.

Instrumentens gemensamma ljud kallas klangen. Fér en rik-
tigare, naturligare klang i alla musikens ljudpartier maste
ocksa dom allra hégsta tonerna fram. Férst dé blir den totala
kombinationen av ljud perfekt. Hittills har detta varit svart.
Mycket svart. Utan att férandra den naturliga klangen.

HPM frén Pioneer.

Det fungerar nu. Genom HPM. En ny stor uppfinning, pé
bara 40 gram. En hégtalare som sprider éven dom hégsta
tonerna ldiskanten) och det utan hérbar férvrangning. Hela
rummet uppfylls av den riktiga klangfargen. Full rattvisa at
musiken. Och full réttvisa &t rummet.

Problem!

Ljud maste férandras. Det érvillkoretfératt musik ska uppsta.
Andringar av ljudet kallar vi passager. Det finns harda, tex
trummor, och mijuka, tex violiner. Dom mjuka ar véal okay,
men dom harda staller till problem. Darfér att vaxlingarna
i liudet kommer s& snabbt. Kravet pa hégtalare dkar.

Kol i hogtalare?

Dom flesta membran (det som “alstrar” ljudet i hégtalaren]
ar gjorda av papper. Om man blandar papper med kol-
fibrer, uppstar ett material som &r hart och kraftigt och som
vager véldigt lite. Membranet i HPM ér konstruerat pa det

9
eftextra kol

ram

viset. Resultatet blir en alert blixtsnabb reaktion pd snabba
liud som klarar av de harda véxlingarna i musiken. Utan att
membranet férandrar sin ursprungliga form. Resultatet, ett
absolut distinkt och samtidigt éppet ljud, ill skillnad fran det
vanliga pappersmembranet.

Lyssna!

Hur utvarderar man ljudatergivningen fran ett helt nytt hég-
talarsystem? Jo man lyssnar. Och det har Pioneer gjort.
Lyssnat. Konstruerat. Lyssnat. Och lyssnatigen och aterigen.
Lyssna du ocksa. Och du kan héra att inte ett ord vi har
skrivit ar fel.

frén PIONEER.

Jag vill gérna ha den 16-sidiga informationen om
HPM fran Pioneer.

Namn; _

HI 9 /6

Postadress:
Sandes till Pioneer Electronic Svenska AB,

Blee oo ool B LREREE ]

|
|
|
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CC har ritt i att manga ligger ned
avseviirda pengar pa Hi [i [6r att bara
bli besvikna o©ver att totalverkan

 knappast [Orbdttrats sd drastiskt mot

| tidigare: Ungefdr sa skriver man pa
. skivmappen. Ja, okritiskt insatta for-
bittringar hjilper ofta inte upp kvali
| teten. Svaga linkar finns -alltid. Och,
naturligtvis, den som inte har en god
programvara kan inte vanta sig att fa
ut annat in en mojligen analytisk re-
dovisning av alla daligheter han eller
hon matar in i kedjans input-dnde.

Det “rena ljudet™ fran direktgra:
vyrprodukten uppvisar nu frimst des-
sa forbittringar, anfor CC:

— Superb transientrespons

— ren diskantatergivning

lag distorsion
plus att musiken kan njutas hogt utan
att man far “den biverkan av trotthet
som vanliga skivor ger”. Sager fir-
man.

Som alltsa resonerade i fraga om
hastigheten som om det gillde mag-
netband: Ju hastigare, desto battre.
38 cm/s ar nagon dB Gverldgsen 19,
som dr dubbelt sa bra som 9,05 —
och bittre dn allt dr 76 cm/s! Man
tog till 45-varvshastigheten gentemot
den vanliga 33 1/3 for LP for att bli i
stand att skidra in "mycket hogre och
renare nivaer”. framhalls det. Fram-
for allt har man, trots amplituderna
det giller. lyckats fa ner innerspars-
distorsionen till ett minimum.

“Disco Direct™ ér precis vad nam
net sdger: Sex nummer i nagot slags
universell soul-disco-stil som framfors
utan overgangar. Det ar den [6r mig
okidnde Gine Dentie (arr och sangle-
dare) och gruppen The Family, inalles
ett 10-tal musiker och vokalkrafter,
som hors i nummer som The Husile,
Happy Music och Moving. Denties
monotona arrangemang ar totalt oli-
ka de oOverarbetade som Missing
Linc-skivorna ger prov pa, Lrots nar
varon av en mingd instrument: orgel,
syntetisator, clavinett, gitarrer, saxar,
flojter. trumpeter, flygelhorn, trum
mor. congas etc. Orkestern har nds-
tan ingen funktion alls utéver den att
vara bakgrund till vokalstimmorna.
Det dr fraga om ett rent stimnings-
skapande sound. effektiv disco-feeling
i en malande rytm med piskande
trumslag och brak i batteriet.

Skivan dr ett intessant prov pa for
utsdittningarna for den hér sortens
ljud. Forsoker man spela av dem med
lagt eller medelhgt uppdragen volym
kommer nédstan ingen av dess for-
tjdnster fram, Det har producenten in
sett: Flera ganger framhalls pa map
pen att man bor halla “high volume
levels " och "turn up the volume". Da!

Veckan efter Chicago-Hi fi-méssan
i somras demonstrerade Harry Svens-
son skivan (6r mig f f g och det i To-
nolas lyssningsrum, dir man bl a har
ett par 120 liters SEAS Discohogtala-
re, sjuvigssystem som tal 100 W. Vid
~ det tillfdllet maste vi ha hallit
110— 120 dB:s intensitet; ljudet traf-
. fade en som en boxhandske i mellan-
girdet, lysroren blinkade och hade

nagon skrivit pa en lapp att inredning-
en borjat vittra sonder hade jag inte
hapnat. Det var en intensiv, fysiskt
omskakande upplevelse som verkligen
engagerade. Den massiva rytmen
hamrade i ahérarna, det var narmast
att beteckna som en explosiv los
sldppt naturkraft. Det dr en oerhdrt
styrka ingraverad i de har sparen. Av
spelningssituationen: Discotckhdgta-
larna fran SEAS, Duals 70/ :a och en
Shure V-15 [l samt en Sony [Grstar
kare om ca | 10 W. Pick upen sparade
helt invandningsfritt ocksa de mest
transienta passagerna. Som alltsa la-
ter mycket, men hela tiden rent och
oforvrangt — och niira!

Det dr sa skivan skall spelas. Hogt!
Musiken. eller ljudet, maste loss. An-
nars faller hela idén. Jag har forsokt
spela av CC hemma men sociala hin-
syn satter en grians for trycket man
kan halla ut. Har man da hort hur det
faktiskt kan lata, installer man resig-
nerat ovningarna och avvaktar ett
bittre tillfille i en annan miljo. Skivan
maste uttalat ta sikte pa demonstra-
tions- och diskotekanvindningen.

De speltider man far med den hir
45 varvaren i storformat ligger gans
ka exakt pa 10 minuter per sida. A-si-
dan ar i mitt tycke bast och med mest
skjut i. Dar ir det ocksa lite mera luft
i de explosivt nirtagna truminsatser-
na plus massivare ljudverkan overlag.
Sidan tva ér lite mjukare hallen.

En blick pa fotona i mappen visar
alt Kendun-tagningen inte ér sa helt
“akustisk™ man frestas tro. Flera av
de medverkande sitter hopkopplade
med hortelefoner pa skallen. sa trum-
bas och andra av den vanliga multi
mikrofontagningens attiraljer ar det
fullt upp med — metodiken dr exakt
densamma som om en mangkanalig
bandspelare anviindes.

Pa mappen till denna akustiska or
kan framhalls vikten av att man verk
ligen kollar att skivspelaren haller 45
rpm: Vid higre rotationshastighet blir
ocksa sma avvikelser horbara i form
av tonhojdsvariationer fran skivan.

Snart hoppas jag kunna rapportera
om annu flera direkigraverade skivor
pa marknaden ytterligare nagra ar
pa vig i den "vag” som Hi fi-kulten
uppammat, Det giller bade pop och
mera jazzbetonade sammanhang, kan
avslojas.

Nagot forsiljningspris pa den ak-
tuella CC-skivan har inte meddelats.
Distribution: Tonola, Bromma. tel
08— 26 25 33.
us

Pianojazz

pa tva satt

DRIFTING: Walter Norris (p)
och Georg Mraz (b). ENJA 2044.

LP inspelad i Miinchen 1976.
Svensk distr: Amigo.
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Den hir pressningen upptar en yllerst
vilspelande duo med en myckenhet
musikaliska kvaliteter. Musiken &r
lattlyssnad och dr patagligt serids.
Stycket Drifting har en Gerswininspi
rerad, langsam inledning som Overgar
till snabbare tempo ddr et mycket
fint samspel mellan bas och piano de-
monstreras. Spelet dr yuterst exakl
utan att vara mekanisk och uppvisar
fina nyanser. Bade Norris och Mraz
far anses vara mycket goda instru
mentalister.

Ett "vackert” stycke dr A child was
born, skrivet av Thad Jones.

Sin mangsidighet som pianist de-
monstrerar Walter Norris genom att
avsluta skivinspelningen med Maple
Leaf Rag, av Scott Joplin, som fram
fors tidstypiskt men som kanske kun
de ha blivit intressantare om den hade
framforts med litet mera “stuns™ i stil
med den sjalvutndmnde jazzkungen
Jelly Roll Mortons spel.

Kanske skulle man kunna anmérka
att musiken dr en smula for polerad
men den utgdr definitivt ett stycke
njuthar jazz.

En helt annan typ av pianojazz in-
nehaller nésta platta, som dock un-
dertecknad kinner foga for och som
dirfor gdarna overlats for recension.

GL
TRACTUS: Harald Svensson (p),
Bruno Radberg (b) och Leroy Love
(dr). Amigo AMPL §19.
Ett néje aut ta del av svensk triojazz
av sa god internationell klass som den
hir plattan uppvisar! 1 den moderna
spelstil som dessa tre unga och bega
vade musiker ansluter sig till ger en
del for den 6ppet instillde lyssnaren.
“Anviind det stora Orat” uppmanas
lyssnare till i skivomslagets text och
det kan man bara instimma i: man
bor definitivt lyssna flera ganger pa
inspelningen, eftersom musiken vinner
pa detta. Man uppticker da mer och
mer av de tdta ackordvaxlingar och
stimmor som kanske gar en forbi vid
forsta lyssningstillfillet.

Lyssna tex pa Lightning som bor-

jar som ett splittrat, forvirrat monster,
ur vilket sedan utkristalliseras ett spel
med en drive som man sillan hor 1
svensk jazz. Musikerna satsar verkli-
gen friskt; spelar kanske ocksa nagot
pa griinsen dver sin [Grmaga. Ett sta-
digare komp skulle ge en bittre ryt
misk balans och pianisten har en ten
dens att inte alltid fullborda en pabor-
jad fras. Spelet skulle med andra ord
behdva finputsas en smula.

Man ser med intresse pa denna pia-
nists utveckling. UIf Alerud

Paraboloid-

principerna

i RT:s augustinummer skulle vara
enkla och laufattliga men i stillet
spreds mystik eftersom figurerna
behagat avvika ur sammanhanget.
som alltsa géllde JVC:s inspelnings-
system. Har ar forhoppningsvis de
tva fig som lexten inom ramen pa
sidan 49 refererar till.

1z

g S ST

S=FReflector opening

wDisphram of microphane

AKTUELLT

Nytt avtal
om kopiering
i skolorna

Ett nytt avtal om fotokopiering i sko
lorna har triffats och géller for lis-
aret 1976/77 och 1977/78. 1973 traf-
fades det forsta avtalet om fotokopie-
ring i skolorna. Detta avial gick ut
den 30 juni i ar. En lang rad forfrag-
ningar till RT fran utbildningshall om
rétt att kopiera inslag i tidningen bil-
dar bakgrunden till att vi nu informe-
rar om avtalen om fotokopiering:
Inom skolvdsendet finns behov av
att framstélla ett stort antal kopior ur
larobécker och annat undervisnings
material samt wur tidningar och tid-
skrifter. Gillande lagbestimmelser
om kopieringsritt dr svartolkade. Det
dr dirfor osikert om vilken ritt att
kopiera som den enskilde ldraren har
med stod av dessa bestimmelser. Av-
talen syftar till aut rada bot pa denna



HF 344 Byggsats Kr. 395:00, Monterad Kr. 445:00

@V Spel

TV SPEL HF 344 frdn JOSTY KIT som kan det HELA
HF 344 kopplas till TV's antenningéngen istaliet for
den vanliga antennen och spelplanen kommer fram p3
bildskdrmen. Kan anslutas till alla TV mottagare.
4 olika spel: TENNIS, FOTBOLL, SQUASH, 1 eller
2 spelare. Speiplanen &r inringad p& bildskarmen
2 hastigheter pd bollarna. 2 storlekar pd spelarna.
Poidngrikning pd bildskarmen med 2x0 - 15 indikering.
3 olika ljud fr8n TV's hogtalare vid traffar och mél.
Spelarna kan skjuta bollen i 3 olika vinklar. HF 344
har lika fina prestanda som TV-spelen kanda fran
nojesfalt och restauranger. HF 344 levereras helt kom-
plett med elegant l&da i aluminium med svart front.
Matt: 135 x 45 x 140 mm. Drives pd 8 V DC,
HF 344 ir ett spel for alla 8idrar. TV SPEL idr &rets
jul klapps tips - och Josty Kit kan leverera det frin
mitten av september.

Butik - Goteborg- Malmo t‘fh

JOSTY KIT har utbver postorderférsiljning dven
direktforsaljning genom vara butiker | Malmé och

Goteborg. Hela vart katalogsortiment finns hir att '.1
handia. Alla hogtalare, forstarkare, ljusorglar mm.
kan vi demonstrera for dig. fﬁ

| MALMO finner du oss i nya lokaler pa Ostra
Forstadsgatan 8, vid Schougens bro.
| GOTEBORG hiller vi till pd Ovre Husargatan 12
{Nya Annedal) Kundparkering i huset.

VALKOMMEN IN

JOSTYKIT

Ny generation av ljusorglar frén Josty Kit. AT 465 ar en 3 kanals
ljusorgel. Blinkar i takt med musiken vid anslutning till hogtalar-
utgdngen pa farstarkare radio, eller bandspelare. Frekvensuppde-
lad i 3 kanaler, bas, mellanregister och diskant. AT 465 har in-
byggd storningsfilter for borttagning av natbrum. Lampregulering
med tyristorer for mjukare ljusvéxling. AT 465 kan anvandas
som ljusddmpare nér den ej anviandes som ljusorgel. Max. effekt
per kanal 400 W, Drivspanning 220 - 240 V AC. Styreffekt frdn
hégtalarutgdngen 0,7 - 60 W. Tillbehdr: Reflektorlampor 40 W,
Kr.12:95, 100 W Kr. 31:00 finns i rdd, gul, gron och bla.

Pris: AT 465 Byggsats Kr.173:00. Monterad Kr. 215:00

—

Digital
@(locka

MED VACKNING

m .
~ ]
Digitalklockan DU 2020 ar en ny elektronisk klocka. Uppbygad
med en integrerad C MOS IC krets. DU 2020 har 4 siffrors
visning - timmar och minuter, samt blinkindikering av sekunder.
14 mm sifferhdjd - gront ljus. Automatisk styrning av sifferljuset
med fototransistor, kraftigt ljus pd dagen - minskat ljus pa natten.
Inbyggd vackningsautomatik med summer. Kan installas for
vackning med 1 minuts noggrannhet. Summertonen upprepas
med 7 minuters intervall. Kan &aven kopplas som stoppur.
220 V drivspanning. Matt: 130 x 60 x 65 mm. Vikt 130a.

Pris: DU 2020 byggsats Kr. 19900, monterad Kr. 249:00.

Till Josty Kit AB Box 3134 20022 Malmo 3

] Gratis brochyr p8 .. ........ ... ciivrna.s

[0  ex. avbyggsats typ. . . . . . .. oon o,

L e O e et o v v et ]

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du ar alitid valkommen till vdr butik
O.Forstadsgatan 19 i Malmé eller i Goteborg pd Ovre
Husargatan 12. Vi hdller oppet 10 - 18, I6rdagar 9 - 13




| osiikerhet och till att ge skolvisendet
behovlig kopieringsritt.

Enligt avtalen har varje lirare fatt

\ rdtt atl i princip framstdlla en kopia

Jfor varje elev som han eller hon for
tillfdllet undervisar. — Vissa begrins-

| ningar i kopieringsratten galler:

| @ For det forsta far lararen bara ko-

| piera for att komplettera den normala
tillgangen pa liromedel.

. @ For det andra far ldraren inte ko-

piera arbetshiiften som redan finns att

. kopa i handeln och vilka kostar hogst
' 6 kronor.

" @ For det tredje far ldraren inte ko-
. piera mer dn ett visst antal sidor ur
| sadana ldrobocker och arbetshiften
' som finns att kopa i handeln.

For att man skall kunna bestimma
det antal kopiesidor for vilket ersatt-
ning skall utgd, krivs en redovisning
av kopieringen vid vissa skolor under
viss tid. Den redovisning som skall

© ske enligt det nya avtalet dr avsevirt

forenklad i forhallande till vad som
gillde enligt det tidigare. Redovis-
ningen skall ske vid fem procent av
landets skolor under varterminen

- 1977. Redovisningen sker i princip
- genom att en extra kopia av det ko-

pierade sinds till Statistiska central
byran. Dar bearbetas sedan det insén-
da materialet.

Avtalet har pa statens sida tillkom-
mit 1 samverkan med Svenska kom-
munférbundet och Landstingsforbun-
det.

Avtalsslutande parter dr nirmare
ett 20-tal forbund och organisationer,
bl a  Bildleverantérernas forening,
Fackforbundspressens Samorganisa-
tion. Foreningen Svenska Ldrome-
delsproducenter, Foreningen Svenska
Tecknare. Foreningen Svenska Ton
sdttare, Foreningen Svensk Fack
press, Laromedelsfarfattarnas Firen
ing. Svenska Bokforldggareftrening
en. Svenska Fotografernas Forbund.
Svenska Journalistforbundet. Svenska
Tidningsutgivareforeningen. Sveriges
Forfattarforbund och Tidningarnas
ArbetsgivarefGrening.

Formgivningstivlan:
Scan Design 80 i ar
for hemelektronik

Denna antagligen forsta i interna
tionella skala anordnade tdvling for
dylika produkter gar i regi av det fin
lindska foretaget Salora Oy. Tavling
en, kallad Scan Design 80, ir Gppen
for deltagare fran Finland. Sverige
och Danmark samt utomlands boen
de av ovannidmnda nationaliteter.
Tivlingen startade den | mars och
avslutas den 30 november 1976.

Huvudsyftet med tdvlingen dr at
med det virldsberomda skandinavi

produkter inom konsumtionselektro-
nikens omrade.

Med priser pa totalt Fmk
125 000:— hoppas man med denna
internationella tdvling kunna locka
formgivare inom Skandinavien likavil
som fantasin hos radio- och TV-entu-
siaster. Ocksa tekniska hogskole- och
laroverkselever bor kunna stimuleras
till att deltaga i tdvlingen, dr arrango-
rens forhoppning.

— Som framgangsrik och mark-
nadsorienterad organisation dr var
framgang och tillviixt beroende av de
krav marknaden stiller, sidger Jouko
Nordell, VD fér Salora-gruppen.
"Detta giller bade design och pre-
standa. Salora tar nu ett avgorande
steg genom att forsoka definiera det
framtida marknadsbehovet.”

VD Nordell tillagger att 80-talet
rymmer alternativa  mdjligheter:
— Dérfor bor vi ocksa vinda oss till
de s k skrivbordsuppfinnarna som sil-
lan erbjuds ritt tillfdlle att visa upp
sina talanger. Manget ypperligt for-
slag ligger darfor antagligen bort-
glomt i skrivbordsladan, menar han.

For att tavlingsbidragen skall kun-
na godkdnnas och juryn vilja de vin-
nande [Orslagen dr samtliga tavlings-
deltagare understillda noggrant speci-
ficerade tivlingsvillkor.

Tavlingsresultaten kungors i janua-
ri 1977 av en domarpanel. som &r
sammansatt av medlemmar fran de-
signorganisationer bade i Finland,
Sverige och Danmark.

Ytterligare detaljer och villkor for
deltagande i Scan Design 80 fas av
Sirpa Tiitola, Scan Design 80, Salora
Oy, Salorankatu 5 —7. SF-24100 Sa-
lo 10, Finland.

Rittelser till
syntesgeneratorn

I beskrivningen av syntesgenera-
tor fér 2 m kanaltrafik i RT nr 6/7
insmog sig tyvarr en del felaktighe
ter. | fig 2 langst till hoger under T1
skall sta C6. 1 stycklistan skall fol
jande korrigeras:

C12. C46 3.9 pF
C43. C15, C 48 6—3o pF
€37, 10 uF
C38 10 nF ppr
C42,C43 500 uF 6V
T5 MPF 2] (MPF 122).

Spéanningsstabilisering sker i en
krets 1IC 5 (LM 309 K) som pa ut
gangen har en kondensator C 49
mot jord. En kondensator (0,33 uF)
bor dven kopplas Over ingangen.
Betriffande inkopplingen: se arti-
keln "Digital identifieringssandare
for morse-del 37 i detta nummer.

MASSOR

Elektronik-
och Hi fi-expo-
nyheter:

Nagon Audio Fair i Londons
Olympia blev det inte under 1976,
framgar av en resignerad kommunike.
Utstillningen ronte ett alltfor ljumt in
tresse t om fran de ledande engelska
firmorna, ochdasa... 1977 (12— 18
september) dr man dock tillbaka. —
F 6 har det inte fattats brittiska ut-
stillningar for Hi fi under varen och
sommaren. och dven den professio
nella  ljudelektroniken och PA
anvindningen hade sin missa i form
av APRS i London. Sonex, Harro-
gate och Birmingham ir nagra namn
som ocksa varit aktuella . ..

® Dagarna 3—7 september &r tiden
for [0:e Salone Internazionale della
Musica/High Fidelity 1976 i Milano
pa maissomradet. Musikinstrument,
video, Hi fi och “levande musik™ er-
bjuds publiken vid Via Spinola.
Broadcasting och amatorradio dr
andra omraden som belyses. Milano
massans ljuddel drog 1975 folk fran
58 ldnder. I ar lockar man med 40 %
storre expoyta och 15 % hogre utstil-
larantal.

® FElekironikkomponentsalongen
1977 i Paris dger rum dagarna 31
mars till 6 april. Komponenter, mitin-
strument, material, produkter, teknik
utgor det sedvanliga temat. — Sonda
gen 3/6 stangt.

® Det  internationella  symposiet
Electronique +35 halls 28 mars—1
april. Tema: Au fa fram nagot slags
prognos {or den ndrmsta femarsperio
den i en rad avseenden som berdr in-
dustrin och samhillet. Plats: Paris.

@ Samma stad hyser som kiint ocksa
Festival du Son med sina musik- och
studiedagar i Palais des Congres vid
Porte Maillot. 1977 sker denna begi-
venhet tiden 7— 13 mars.

® Gar vi dver till 4V-omradet arran-
gerar SDSA i Paris ocksa en missa
pa det fdltet tiden 24—30 januari
1977 i samma byggnad som Ljudfes
tivalen. Audiovisual and communica-
tion exhibition kallar man expon. Sitt-
majligheter finns for 700 deltagare
under de 130 timmar man tinker hal
la forum i de tva kongresshallarna dar
man behandlar audiovisuella tillimp-
ningar.

— Och sa vill vi erinra om ett de-
kret fran Musikiekniken
vid SR da oljekrisen var som aktuel-
last:

Spara energi! Ga iver tll kallod-
ning!

Micronora 76:
— mikromekanik
for urindustri

1 den franska staden Besangon,
ett centrum for urindustri, ager da-
garna 12—16 oktober 1976 rum
den internationella midssan Micro-
nora, dgnad tidmétningen och dess
orientering mot mikro-mekanik och
mikro-teknik.

Tva storre seminarier halls:

Carbide and steel for cutting-
shaping materials och Manipula-
tors and rectification work.

Bearbetningsverktyg och maski-
ner stiills ut jamte fardiga produkter
och man siktar inte minst pa ut-
landsk precisionsindustri som vill in
pa fransk marknad.

Franska handelskammaren i Sve-
rige, 08-20 23 18, upplyser vid for-
fragningar.

TEKNOLOGL

Kassettsynkron
diabildvisning
svenskt patent

En Ronningebo, Curt F Lundin,
har enligt ett meddelande fran mark-
nadsforings- och patentombudet Ray-
mond Lee Organization, Inc i New
York, sokt patent pa en synkronise-
ringstillsats som skall anvidndas ihop
med kompaktkassetter [Or att styra en
diaprojektor, eller annat bildmedium.
Anordningen kréver inga ingrepp eller
dndringar i vare sig kassett eller spela-
re.

Den erbjuds nu USA-industrin av
Lee-foretaget.

Synk-adaptern dr forsedd med en
kontakt som erinrar om en teleplugg.
vilken passar in i det oanvinda. vins
terplacerade halet i musikkassetten
och berdr bandet inuti den. Tva 6pp-
na kontaktpunkter pa insticksdelen
bildar en 6ppen krets, 6rbunden med
en koaxialledning till diaprojektorn
etc. Da instickspluggen passeras av
en bit ledande folie eller beldggning pa
tapen i kassetten slutes kontaktkret-
sen och aktiverar projektorn.

Platta ledare kan anvidndas, sa att
locket till kassettspelaren obehindrat
kan vara slutet under anvindningen.

Det hela later som nagot i stil med
bidragen till RT:s och Tekniska Mu
seets jubileumstavliing EKO 74 mfl
tiavlingar for elektronikkonstruktorer,
men hir forestar tydligen kommersiell
marknadsféring med Raymond Lees
hjilp — firman tar ocksa fasta pa ta-
langer och hjalper till med utveckling.
patentansokan och bevakning. samt.
inte minst, med att uppvakta indu-

ska design-kunnandet skapa en linje

24

strin. Kommer nagon Edison pa gaf- P
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(1. 00eX) HOGTALARNYHETER

Ljudex HR Il A och HR Il A ar konstruerade fér att opti-
malt tillvarataga basreflexprincipens férdelar, vilka inne-
bar ett utokat frekvensomrade nedat och lagre distortion
underc:a 200 Hz ned till hdgtalarens undre gransfrekvens.
For att uppna detta krdvs dels en tillrackligt stor ladvolym
och dels ett ldgt Q-védrde hos baselementet, vilket i sin tur
kraver en kraftig magnet. Endast ett fatal av marknadens
hogtalare uppfyller i dag bada dessa krav — Ljudex hog-
talare gor det.

Dagens Hi-Fi hogtalare ar oftast antingen “direkt-" eller
“rundstralande”. Vi kallar var hogtalarserie fér “halv-
rundstralande”. De snedstédllda bafflarna och de tva
diskantelementen gor att de forstnamnda typernas for-
delar tillvaratagas. Diskantljud skall nédmligen na lyss-
naren bade reflekterat och direkt. En stor stréksektions
luftighet framhavs genom reflexiob fran vaggar till tak.
Instrument som frambringar skarpa attackljud (t. ex. slag-
instrument) 1ater dock ofta forvrangt och utslatat hos en
rundstralare da de hogfrekventa delarna nar lyssnaren for
sent — enbart via reflexion. Har krévs sdledes ett diskant-
element som formedlar dessa delar av musiken direkt
till lyssnaren, sa att inte distinktheten gar forlorad.

HRIITA HRIIA Ljudex hogtalare "uppfyller bdde kravet pa luftighet och
60 W Markeffekt 50 W distinkthet.
48 L Volym 28 L
25—-20000 Hz Frekvensomfang 35—20000 Hz Bestill garna var informativa broschyr.
enl. DIN LJUDEX, Kantorsg. 4 - 754 24 Uppsala
800—3500 Hz Delningsfrekvenser 800—3 500 Hz Tel. 018/122022

NYHET! Interton Video 3000

avancerat TV-spel for hemmabruk — elektroniskt
lerduveskytte med gevir som tillbehor.

. ; ' Stéllbar spelarstorlek,
Tennis 'L_i studsvinke! och bollhastighet

Fotboll tillbehor:
@\ ‘« > Elektroniskt gevir

?) Squash B 80 cm — 2 olika lerduve-
&

ALY * skyttetavlingar med
‘ ‘ . W jjud och poing
Single

'L Fjarrkontroller:
sladdlangd 1,80 m. lev. i par
Bestill i dag! Batterieliminator

Poangmarkering med

siffror pa bilden 14 dagars

Ljudmarkering returritt =
Batteri eller eliminator --

VHF — passar alla TV app. S
1 ars Garanti lJavisst . . - Jag bestéller mot postférskott:i. .. .. st Video 3000 a 495:—,
Generalagent st gevir a 235:—, ... .. st fjarrkontrollpar @ 99:—, ..... st eliminator a 49:—,

) BECKIMAN [

T R i i b R ool S B e 3 g DT B e e e W &
BECKMAN INNOVATION AB I
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 ANAIRSEE. s F = Slm st BB S B 8 e o o ale e (1 s e et VAR L s N e e e
) Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 17116. 104 62 Stockholm 17 BOSTREITESD « wrwn hoora & $iaian 1o 6 5 R En Y s RS oy il LR DA
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feln, sa ... och Raymond Lee dr inte
pessimist:

“Nistan alla har uppfunnit nagot
nagon gang, oftast i forbindelse med
hemmet., hobbyn eller jobbet. Vi tror
att manga idéer finns som kan vara
av intresse [or industrin, bara upp-
hovsménnen kunde komma loss.”

Vibrationer, buller
i bilar analyseras
med holografifoto

I stillet fGr au gora akustiska
och spektralanalytiska registre-
ringar av de vibrationer och brus-
killor som kan finnas i en bils ma-
terial har man inom visttysk bil-
industri borjat anvinda “fotogra-
ferat ljud”.

En hologramkamera plus en la-
serljuskilla riktas mot de detaljer
som skall underkastas sviing-
ningsanalys. Hir igenom visuali-
seras ljudvagornas frekvensspek
tra och man kan inleda mauekni
ska efterundersckningar fran ho
logrammen. Man granskar moto-
rer. chassidetaljer och kupéinred-
ningar med hologram/lasermedilet
vid Volkswagenwerkes fou-divi
sion i stallet for att lita till enbart
vibrationsanalyser pa vanlig vig.
Laserkameran “kommer at” de-
taljerna mycket ingaende och tek-
niken bor ha framtiden for sig.

Akustisk labyrint
och ljudledningar

RT har i sitt aprilnummer infort en
stor artikel om tranmission line-hog-
talare. Detta dr i och for sig mycket
glidjande. eftersom denna holjestyp
enligt min erfarenhet dr den som ger
den oOverldgset bédsta basatergivning
en, med ett minimum av “kolorering™.

I art sdgs em att s k labyrinthogta
lare i princip dr en transmission line
hogtalare med dalig dampning. For
att klarldgga skillnaden mellan laby
rinthogtalare och transmission lines.
vore det mahinda av intresse att pa-
peka foljande:

Den “akustiska labyrinthogtala-
rens” upphovsman. Benjamin Olney,
publicerade i JASA oktober 1936, vo-
lym 8: "4 Method of Eliminating Ca-
vity Resonance, Extending Low Fre-
quency and [ncreasing
Acoustic Damping in Cabinet Type
Loudspeakers". Anordningen bestod i
princip av ett 8 fot langt och av
praktiska skdl — veckat ror med en
tviirsnittsarea Overstigande den hos
det anvinda bashogtalarelementets
och vars insidor var beklidda med
Rockwool — "nya” isoleringsmaterial

Response

dr tydligen inte sa nya som vi tror!
Den ena av rorets dndar var kopplad
till hogtalarelementets baksida och
den andra Oppen. Att holjet fick be
namningen ~Acoustical labyrinth”
beror f6rmodligen pa den. av praktis
ka skal, utforda veckningen eller upp-
delningen i tre sektioner. Firma
Stromberg-Carlson Telephone Mfg i
USA, hos vilken Benjamin Olney var
anstilld, tillverkade och saluftrde Ol-
neys uppfinning i olika varianter un-
der benimningen Acoustic Labyrinth
Loudspeaker. Jag har nyligen ldst
igenom 1958 ars argang av Audio
och observerat att i sa gott som varje
nummer av denna annonserade
Stromberg-Carlson om sina “Acous
tic Labyrinth Loudspeakers™. Far-
modligen utomordentligt hogklassiga
hogtalare for sin tid!

Voigr anges oftast som uppfinnare
av 1/4-vagspipans efterfoljare “trans
mission ling”. Det dr em helt klart att
Olneys konstruktion mera liknar da
gens “transmission line” dn Voigts. |
Voigts “tapered column™ stravas efter
hogsta mdojliga verkningsgrad: Pipan
okar koniskt sin area. fran elementet
rdknat, som en typ av horn. Den dr
helt oddmpad och utrustad med ele
ment med mycket kraftig magnet, re-
lativt hog egenresonans och med hig
verkningsgrad. Trots den héga mag-
netiska dampningen uppvisar Voigt-
piporna hdrbara resonanser och kolo-
rering. Olney. & andra sidan, har stri-
vat efter att dimpa ut pipresonanser
na — lat vara kanske bristfilligt med
nutida teknik jimfért — och rekom
menderat element med lag egenreso
nans.

Med Stromberg-Carlson “dog”
tydligen labyrinthégtalaren och foll i
glomska. Anda till 1965. I oktober-
numret av Wireless World 19635 pre-
senterade dr 4 R Bailey en konstruk-
tion betitlad "4 Non Resonant Loud-
speaker Enclosure Design”. Denna
“enclosure” bestod av ett § fot langt
ror med en tvirsnittsarea overstigan
de den hos det anvdnda baselemen
tets. Av praktiska skél var dven hir
roret veckat (i tre sektioner). Ena dn
den var kopplad tll hogralarelemen
tets baksida. medan den andra dnden
var oppen ... | stillet for Olneys
Rockwool var roret 16st packat med
langfibrig farull. Aw farull ger en ut
omordentligt god dimpning kan utld
sas i en tabell i Harry F Ohlsons:
“Elements of Acoustic Engineering”.
| samma artikel pa sid 484 | Wireless
World aterger dr Bailey en bild av
vad han kallar "acoustic labyrinth™.
Denna bild visar en sluten lada med
en massa interna bafflar av varieran-
de tvirsnitt. Man skulle kanske kunna
akustisk
sump? Nagon sadan hagtalare finns
em mig veterligt inte | prakuskt utfo-
rande.

Jag har sedan [960 kommersiellt
ach for experiment tillverkat hogtala-
re av alla kdnda konceptioner, inklu-
derande stora horn och 300 liters slut-
na lador i betong (!). Genom Baileys

kalla anordningen fGr en
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artikel fann jag den héljestyp som ger
den Overlagset bista basatergivningen
ned till de lagsta hor- och kannbara
frekvenserna. Det bdsta med denna
hégtalartyp dr dock friheten fran
“firgning” i ljudet. 1 likhet med John
Wright hos IMF har jag funnit att
vanlig Gullfiber. placerad pa optimalt
sdtt i roret, ger en dimpning som dr
horbart likvirdig med ddmpningen
hos farull.

Efter att ha ldst dessa rader ma Ja-
saren sjalv kunna bilda sig en uppfatt-
ning om vem som framst bor dras for
uppfinningen av denna verkligt goda
cigarr!

Ingvar Moller,

Orup
MARKNAD
Bonniers —Esselte:
Var sin videovag
Det ar 1971 inrattade foretaget

EBAYV, Esselte — Bonnier Audio Vi
sual, som startade som et hilftendgt
utvecklingsforetag efter tva ars forbe-
redelser fran Ahléen & Akerlund, upp-
hér i nuvarande form och deligarna
gar skilda viigar.

Som bekant vantar fortfarande
branschen pa att video- och kassett
tekniken skall fa nagot som kan kallas
ett genombrott i konsumentsamman-
hanget. Hittills har videomarknaden
sa gott som enbart varit inriktad pa
institutionella avnamare. Bonnier
gruppen, vars intressen helt dr fokuse
rade pa konsumentmarknaden. drar
nu konsekvenserna av detta och dver
later hittillsvarande EBAV-verksam
heten pa Esselte, som foretradesvis
arbetar pa den institutionella sektorn.

Bonniergruppen fortsatter dock sin
bevakning av videotekniken och derta
frimst inom bokflGrlaget och A&A
Ett nyit Bonnier AV kommer att bil
das hirfor. Ev kommer man dér ifran
att kopa vissa videotjianster fran for
utvarande EBAV (som skall byta
namn) i form av utbildningsprogram.

Saviil Bonniers som Esselte kvar
star som medlemmar 1 Nord-Video.

[ en kommuniké fran Bonnierftre
tagen ges bl a som bakgrund till sepa
rationen uppgifter som att EBAYV blev
till f6r ate sla ut utvecklingskostnader
na pa flera hinder och att parterna
efter fem ar skulle vara redo att préva
samverkan sedan det grundldggande
bevaknings- och testarbetet pa video
omradet bedomdes som slutfort.

— Det torde drija ytterligare nag
ra ar innan konsumentmarknaden far
nagon omfattning av betydelse. heter
det fran Bonniers.

FORSKNING

Specialomvandlare ger
det nya Rao-teleskopet
kapacitet ned till Z mm

Det under varen invigda, nya radiote
leskopet pa Rad-observatoriet far en

fornimlig detekteringsformaga i det
att signaler dnda ned till 2 mm vag
lingd kan studeras — detta innebidr
frekvenser till 150 GHz, och allisa
blir Tutblicken™ mot rymden hogst
vasentligt vidgad mot tidigare.
Radioastronomerna har  hirvid
samarbetat med mikrovagsforskare
vid Chalmers, vilka fatt fram de spe-
ciella konvertrar som krdvs fGr att
man skall kunna omvandla de ytter
ligt hogfrekventa signalerna till han-
terliga sadana. Det ér et flerarigt ar-
bete som nu slutforts och vilket har
sin grund i att mikrovagstekniken
saknar nagra allmant tillgangliga
standardkomponenter for sa ultra-
hoga frekvenser det hir handlar om.

NAMN

IBM

Carl-Hugo Bluhme har utsetts till ny
VD i IBM Svenska AB. Han borjade
i foretaget 1959 som (Grsiljningsre-
presentant och har senare innehaft
olika chefsbefattningar.

Lars Drejjer dr nu vice VD med
sirskilt ansvar for resursplanerings
och arbetsmarknadsfragor.

Ingemar Ringstrim har blivit ny
chef for datadivisionen och eftertri-
der dir Carl-Hugo Bluhme.

Thorn

Civ ek Olof Emtefall, VD i Thorn
Hyr-TV AB, har fr o m | april utsetts
till vVD | Svenska Thorn AB och stf
chef [6r den svenska Thornkoncer
nen.

Nivateknik

Olle
Viktorsson

Ralph
Andersson

Till VD for det nya firetaget Bero-
ringsfri Nivateknik AB har utsetts ing
Olle Viktorsson, som tdigare varit
hos Harald Bjorkgren AB.

Ing Ralph Andersson blir teknisk
chef vid samma faretag. Han kommer
ocksa fran Harald Bjérkgren AB.

Handic

Till ansvarig for exportférsdliningen
av Handicbolagens elektronikproduk
ter har utsetts Hakan Johansson. Han
kommer fran Handic Radio AB.

Christer Dahlstrim har anstillts
som regionchef vid Handic Radio
AB, och han kommer nidrmast fran
Rank Xerox.



ING

Borge Eriksson
rapporterar

.

i korthet

Vi star 1 borjan av hdsten sa hér
ars och det maidrks ocksa for
DX arna: Konditionerna skiftar
miirkbart i och med att den mor
kare arstiden har eftertratt som-
marmanaderna. Redan under au-
gusti borjade mellanvagssisong-
en, vilket vi redogjorde for i RT nr
8.

Men aven pa kortvagen sker
férandringar.

Redan under september manad
brukar de indonesiska lokalstatio-
nerna i framst 60-metersbandet
och 90 metersbandet bli hérbara.
Det giller att passa pa att hora
dessa trevliga stationer, om de
rykten som kom i omlopp {orra
vintern dr sanna om att man dar
skall overga till FM-sandningar.
® Scptember ar dven den sk
“brevmanaden” for HCJB i Ecua-
dor. Alla som skriver brev till sta-
tionen eller sdnder en lyssnarrap-
port under manaden far en spe-
ciell souvenir. Adress ar Radio-
stationen HCIB, Nordiska avd,
Casilla 691, Quito, Equador. Bi-
foga tre internationella svarsku-
ponger till stationens svarsporto.
® Dr Paul Freed, chef for Trans
World Radio, har tecknat avtal
med Sri Lankas myndigheter om
att fa bygga en stor relistation pa
on. Stationen. som blir den sjatte
stora relastationen TWR bygger,
kommer att fa en 400 kW mellan-
vagssandare som skall tacka In-
dien, Burma, Pakistan och Bang-
ladesh. Man rdknar med att prov-
sandningarna skall vara 1 gang i
slutet av detta ar. Chef for statio-
nen blir Duane Gow, som tidigare
arbetat pa TWR:s station pa Bo-
naire. Frekvens var icke bestamd
nar RT fick brevet fran TWR.
® Radio Monte-Carlo planerar
att bygga ut sin programservice
pa arabiska med att bygga en re-
lastation vid Persiska Golfen.
Sédndaren for mellanvag kommer
att byggas i Forenade Arab-emi-
raten och skall sinda samma pro-
gram som stationens tidigare rela-
sandare pa Cypern.
® Det populdra DX-programmet
"Wednesday DX-corner”, som
sands varje onsdag Over Radio
South Africa kan nu horas i repris

pa torsdagarma i den engelska
sdndningen kl 15.35.

® Lkber Menemenciglu, DX-
Editor vid Radio Ankara i Tur-
kiet, har nu ett dagligt DX-inslag
i stationens engelska sidndning kl
23.30 pa 9515 och 11880 kHz.
Mr Menemenciglu besokte DX-
parlamentet i Sverige 1 fjol och
blev da intresserad av att gora ett
speciellt program for DX-arna
fran den station han arbetade vid.
® Ett DX-program pa tyska
sdands varje fredag i de tyska pro
grammen fran Radio Nacional
Brasilia kI 21.00—22.00 pa
I'l 795 kHz.

@® En engelsk version av DX-pro-
grammet "BCL Scramble”™ fran
Nihon Short-Wave Broadcasting
Co i Japan sidnds mandagar ki
10.00—10.15 pa 3925, 6 055 och
9 595 kHz.

® Tahir Mukhamedjanov, DX-
Editor vid Radio Tashkent, med-
delar att programmet “Radio
Tashkent DX-Club” sidnds den
andra sondagen i manaden i det
engelska programmet kl 13.00.
Frekvenser som brukar horas dr
bla Il 730 och 11925 kHz.

® Radiostationen FEBA pa
ogruppen Seychellerna har pro-
blem med att sidnda med full ef-
fekt. Nya 100 kW-sandare togs i
bruk for en tid sedan, men det vi-
sade sig da att den narbeldgna
flygplatsen fick sin elektroniska
utrustning ur funktion nir FEBA
sdnde. Tills vidare far FEBA till
storsta delen anvidnda den gamla
effekten 40 kW, FEBA:s siindar-
anldggning ar i ovrigt en marklig
konstruktion, uppbyggd pa ett pe-
larsystem ute i Indiska Oceanen!
® | inbordeskriget Angola dr det
endast den officiella Radio Nacio-
nal som ar verksam. Alla de sma.
privata radiostationerna har in
korporerats i Radio Nacionals
verksamhet och anvinds som re-
gionala relastationer. Enda un-
dantaget tycks vara Radio Eccle-
sia, som numer ar verksam under
namnet Emissora Catolica de
Angola och sidnder pa 4 985 kHz.
Radio Nacional brukar vara hor-
bar pa 4 820 kHz.

® Den sydafrikanska provinsen
Transkei, som blir sjdlvsidndig
den 26 oktober. kommer att fa en
egen radiostation. Den kommer

Mellanvagssasongen borjar . ..
Indonesisk lokalradio horbar
pa 60 och 90 m banden . ..

Edward Startz in memoriam . . .

att verka oberoende av Radio
South Africas regionala station.
Bada stationerna ligger i den bli-
vande huvudstaden Umtata. Ett
nytt intressant radioland for DX-
arna att fanga!

® | Sydvistafrika, som 1 viss
man styrs av Sydafrika, ligger
provinsen Owambo pa grinsen till
Angola. Dar har provinsregering-
en beslutat bygga en egen radio-
station for, att som det heter, "be-
mota fientlig propaganda fran
grannldnder och andra stater™.
Stationen skall operera fran hu-
vudstaden Ongweduga och verka
oberoende av Radio South Afri-
cas regionala station.

® A Guide to Sovjet Broadcast-
ing"” heter en bok som utgetts i
USA och som torde vara till stor
hjalp for de DX-are som speciali-
serat sig pa att lyssna till ryska
lok alstationer. Boken kan erhallas
mot sju internationella svarsku-
ponger fran SPEEDX, P O Box
E, Elsinore, Calif 92330, USA.

Edward Startz

in memoriam

"Sa fick vi da triffa honom per-
sonligen, mannen som vi sa
manga ganger och under sa
manga ar lyssnat till via radiova-
gorna.” Citatet ar hamtat ur RT
1973 nr 9, ddr arets DX-parla-
ment behandlades i DX-spalten
och diar DX-red efter ndstan 25
ars DX-ande fick trifTa en idol:

Legendariske FEdward Startz
fran Radio Nederland besokte
D X-parlamentet i Lindesberg det
aret och blev naturligtvis f(or-
grundsfiguren under konferensda-
garna. Otaliga var de fragor han
fick besvara fran vetgiriga DX--
are och orakneliga var de auto-
grafer han fick skriva. Men trots
att han var markt av sjukdom var
han hela tiden pa ett stralande hu-
mor.

I RT nr 6/7 i ar nodgades vi
meddela att Edward Startz avlidit.

Han var den verklige radiovete-
ranen. | 6ver 40 ar var han hcla
varldens “Farbror Sven™, kind
och dlskad av radiolyssnare prak
tiskt taget runt hela vart klot.

Efter att i unga ar ha studerat
klassiska sprak gav sig Startz ut
for att “upptdcka” virlden. Han

diskade sig genom USA, arbetade
sig over Sydamerika och tjdnst-
gjorde senare som guide och tolk
vid otaliga resor runt om i virlden
1 alla dess delar.

Under detta mangskiftande liv
och under dessa vandringsar (or-
kovrade sig Startz i spraken eng-
elska, franska, tyska, spanska,
portugisiska, ryska, grekiska, ita-
lienska och en del mindre sprak,
bl a d& svenska.

S4 smaningom, i bérjan av
1930-talet, hamnade kosmopoli-
ten och mangsysslaren Startz vid
hollandska radion, ddr han starta-
de programmet "Happy Station”,
ett showinspirerat dnskeprogram
som kom att bilda skola och blev
legendariskt. Lyssnare Over hela
varlden skrev och 6nskade sig ski-
vor och mycket av Startz popula-
ritet bestod 1 att han mellan ski-
vorna smapratade med sina brev-
skrivare pa deras eget sprak och
pa ett personligt sdtt. Man raknar
med att Startz rorde sig med ett
15-tal sprak!

I borjan av 1970-talet gick sa
Startz i pension, men programmet
Happy Station sidnds fortfarande
varje sondag. Nar nu rdsten har
tystnat for alltid rdknar jag per-
sonligen motet med Edward
Startz som en av de intressantaste
och mest givande hindelserna se-
dan jag borjade utéva DX-hob-
byn. Han var en ovanlig person-
lighet och en utbvande internatio-
nalist, en virldsmedborgare, langt
innan detta begrepp blev allmént
och omfattat.

Edward Startz besokte DX-parla-
mentet i Lindesberg 1973 och
blev dar en mycket popular gist.



Annonsuppslag

"Dessa fantastiska makar Hughes och
deras handbyggda hogtalare...! Spendor-
ljudkillorna har fatt renommé om att sta i
en klass for sig. En Spendor dr absolut
ingen gingse Hifi-hogtalare utan en torr
analytisk  kontrollrumshogtalare’ med
egenskaper man knappast finner hos van-
liga hogtalare. Men destorikare upplevelse
vid hogklassigt material! En hogtalare for
kidnnaren och entusiasten. En individua-
listisk hdgtalare for att bedoma musik av
hog kvalitet i produktionsledet med.”
Med dessa ord inleder UIf Strange sin
artikel om Spendor i Radio & Television
nummer 4, 1976 och séllar sig till kéren av
lovordande kritiker som ocksa rymmer
namn som Ralph West, Hi-Fi

paret jobbade ungefir 18 timmar om
dygnet (vilket f6r Gvrigt fortfarande inte
tillhor ovanligheterna) med att utveckla
den nya hogtalaren och det forsta paret
hamnade sd smaningom i en affar i den
lilla grannstaden Guilford didr agaren Alan
Ogden stillde ut bygdens produkter i sina
skyltfonster. Och det skulle visa sig varaen
vilgidrning som han inte behévde dngra:
Den forsta serien forsvann irekordfart och
ryktet om att en expertbyggd hogtalare
med enastiende naturtroget ljud fanns
spred sig som en 16peld.

Efter det forsta genombrottet kom
néigra mellanspel innan Audio i London
kom att intressera sig for den lilla rorelsen.

News, Carl Anthony, Audio och
Angus McKenzie, Hi-Fi for
pleasure.

Men vad dr da Spendor BCI,
BC Il och BC III f6r miirkliga hog-
talare som fétt en enhillig expertis
att falla for det ljud som de fram-
tonar? Vi ska forsoka att ge er ett
uttommande svar i form av bert-
telsen om ett garagebygge, som
hamnade 1 konserthus och inspel-
ningsstudios.

Hela historien handlar egentli-
gen om den lilla intensive engels-
mannenSpencorHughes -en man
som ir besatt av sina idéer.

Spencor Hughes har en 30-arig
karridr paBBC bakom sig-enbana
som fick ett timligen abrupt slut.
Under sina sista 12 ar pa det nimn-
da foretaget ledde han utveckling-
enav hogtalare inom denakustiska
forskningsavdelningen. 1 likhet
med Stig Carlsson hidr hemma,
hade Hughes bestimda uppfatt-
ningar om det nddvindiga i att ga
overen visselementstorlek for bas-
omridet-nagotsomkomattindra

OCH

INSPELNINGS-

STUDIOS.

vill - skulle ga att applicera béttre pa dn
den lille intensive engelsmannen Spencor
Hughes, idag i 50-arsdldern och farligt nara
att bokstavligen arbeta ihjal sig for en idé:
Att inte bara fa fram hogtalare av hogt-
stiende kvalitet, ljudkéllor vilka maste
svara mot hans i ménga avseenden kom-
promisslosa krav, utan ocksa att sikra en
produktion, dir avvikelserna frin idealen
inte medges i nidgon omfattning alls; en
omojlighet egentligen, men nigot som
far en reell innebord da man ser i aktion
honom, hans hustru och den handfulla
hjilpkarlar som finns i den lilla langa som
hyser Spendor Audio Systems Ltd..”
Hur manga ganger har man {6 inte
mott reklamfraser och pastidenden
om alla slags “kompromisslos-
het”, krav och kvalitetsfordringar
inom hogtalarindustrin? Till leda
vill jag svara. Under ca 12 ar har

: I’ I I l‘ | J DOR jag nu haft mojlighet att titta pa

GARAGEBYGGET
SOM HAMNADE
I KONSERTHUS

produktionen hos nistan alla hog-
talartillverkare av betydenhet |
Europa,Japan och USA.Konven-
tionell dynamisk hégtalarproduk-
tion kan knappast varieras. Den 4l
sig lik fran stdlle till stélle, hogs
ett par tre forfaranden kan avvike
frin branschens av hdvd veder
tagna metoder. I flertalet fall hai
fraserna och 16ftena tyvdrr inte
full tickning...”

”?Ndigra kiinda industrier
Europa och USA har alltid halli
flaggan hogt. Troligt &r, att ju
mindre foretag, desto titare sam
manhallning och battre "vikdnsla’
i produktionen. Virldens mes
kinda och vilrenommerade hog
talarfabrikat ar faktiskt ganska smé
som industrier betraktade ocl
detta brukar borga for hog kvalite
pa manga sitt.

Ett mindre foretag dn Spendo

hela hans tillvaro: Hans forsGk
forde honom i motsatsstillning till den offi-
ciella BBC-politiken nir han p4 egen hand
utvecklade ett Attatumselement i stillet for
att folja den officiella ”12-tums-policyn”.
Helt foljdriktigt visade sig cheferna pa fore-
faget vara mattligt imponerade av Hughes
konstruktion, men han sjédlv ansag den allt-
for lovande for att sldnga pé soptippen.
Kontentan blev att Hughes tigade ut
fran BBC och startade egen verksamhet i
Kings Mill, som ir ett litet kakigt industri-
omrade nigra mil sdder om London.”

FRANEN BLYGSAM STARTTILL,
LEVERANSTIDERPADRYGTETT AR.
Spencor Hughes och hans fru Dorothy
blev nu tvungna att f6rsdka livnira sig pa
att lansera en totalt okiind hogtalare i ett
land som redan vimlade av starka konkur-
renter. Nagra pengar hade dom inte, sa det
mesta fick bli handgjort. Det striivsamma

Man kdépte och blev s betagen av kvalitén
att man lade in en bestillning pa en hog-
talare som da innu bara fanns i Spencor
Hughes eget huvud - BC 111.

Idag har Mr Hughes bestillningar for
flera ar framat och den som vill ha en
Spendor far finna sig i att viinta, ibland upp
till ett ar. Som en parentes kan nimnas att
tillgangen i Sverige faktiskt dr battre dn i
hemlandet dir nu ménga professioneila
storkunder koper upp hans produkter.
Bland de mer kiinda namnen mérks BBC,
Decca, EMI, Pye, Neve , Marconi, London
Weekend Television, Thames TV, 3 M,
Ampex, TDK och Radio Luxembourg.

SPENDOR AR MER EN ATELJE AN

EN FABRIK. viciterar U. Strange R&T nr4,76:
”Jag har svirt att finna nigon manniska
som begreppen “ensam”, “forsakande”
och ”ideell” - eller ”besatt”, om man sa

e —

—

—

—

e

ar nistan otinkbart och hir be
stimmer orubbliga kvalitetskrav preci
allting, eftersom de smé serierna hand
byggs, matchas mot varandra under hel
individuell kontroll av varje hogtalare oct
didr materialleveranserna inte sillan bli
rena parodin - Hughes drar sig inte for at
returnera det sa kallade rubbet, om har
hittar nagot som inte passar. Kassations
procenten skulle ocksd gora en mardromn
fér varje normal fabriksledning. Mer
detta ar inget "normalt” foretag. Det &
mera da ett hemvist for drommen om at
gora en hogtalare av konventionellt slag
med riktad diskant och dynamiska ele
ment sd perfekt som maénskliga villko
nagonsin medger...”

”Ingen detalj synes for ringa for att for
summas, och ingen ir heller for betydelse
10s for att inte ge Hughes vakna stunde
den lilla bit av dygnet da han till namne
vilar.




—

Eftersom hogtalarna dr hans verk sa
langt de kan bli - en dag bygger han givet-
vis alla dnskade element sjdlv ocksa, sa
att hela tonomradet ticks in med full kon-
troll fran borjan - for han “stamtavla” dver
democharkiveraralla data for de ingaende
materialen, ungefir som man gor med
Rolls-Royce-bilarna. Alla hogtalare iir
individuellt kalibrerade och kopior av
ljudtryckskurvorna fran hans mitrum
arkiveras for det fall reparationer senare
blir aktuella. Hans kontrollrumskunder
maste da tillforsakras en i praktiken iden-
lisk atergivning efter reparationen, nigot
man 1 vanliga fall knappast betraktar som
uppnaeligt. Han stir ocksa i livlig kontakt
med sina kunder och dr sjélvfallet
ibland utsatt for kritik pa olika
nivier. Han besvarar for 6vrigt alla
brev och forsoker ocksd svara i
telefon:

- Vissa saker kan man naturligt-
vis ta timligen litt pa ifriga om
kritik, osakkunnig siadan, grilsjuk
eller kverulantisk. Men det finns
en sorts kontakter som gor mig
definitivt  intresserad av elt
meningsutbyte, och det &r frin
folk med en musikalisk uppfatt-
ning, isynnerhet frin dem som
spelar nigot instrument sjilva. Da
kan det lata sa hir: "Mr Hughes,
jag blaser trombon och jag har
kGpt ett par av era hogtalare som
jag spelar in med men jag kan inte
fa mina lyssningsintryck att stam-
ma med det jag uppfattar som
klangen fran mitt instrument...”

- Da har det hint att jag kort
manga mil for en diskussion med
vederborande. Jag har en stark
respekt for sidant folk. Vi maste
tilsammans komma fram till vad
som ér lel, hogtalarna, hans rum,

samt en ITT 4001 G diskanthogtalare for
det oOversta frekvensomradet. Ladans
volym 4r ca 55 liter med liten 6ppning pa
fronten, vilket betyder att den 4r av bas-
reflextyp. Sidorna ér tillverkade av 10 och
12 mm plywoodlida och hart dimpade
med filt och skumplast.

Den en smula ovanliga delen av kon-
struktionen bestir i tillverkningen av hog-
talaren. Den ser hogst ordinidr ut, men
valet av konens material, form, {jocklek
och ytbehandling samt valet av upphing-
ning representerar ett kriivande och tila-
modsprovande arbete. Under testet levde
verkligen Spendor upp till sitt rykte: En
utomordentlig hogtalare, formodligen

forstirkare eller vad det nu ar.”

NIFAR INGEN STATUS FOR

TUSENLAPPARNA.
Den som koper en bil i 100000-kronors-
klassen fir forutom kvalitet ocksa en stor
mingd status och snobbism for slantarna.
Men den som koper en utvald och dyr
hogtalare som Spendor fir ingen yttre
glans, ingen statusframtoning Gverhuvud-
taget. Han far blott en hogst ordinér 1ada,
som ir omojlig att "gldnsa” med i motsats
till exempelvis stora elektrostatiska sys-
tem, som syns minst lika mycketsom dom
hors.

Men vad ar det da for markviirdigt med
dom ordinira ladorna frin Spendor? Vi
later Ralph West fran Hi-Fi News, lamna
sitt svar pa fragan:

"Det dr ingenting unikt med konstruk-
tionen. Den bestar av tre hogtalarelement
- en 20 cm bashogtalare av eget fabrikat,
en Celestion HF 1300 diskanthogtalare

e —

den bidsta som undertecknad har haft i sitt
hem till dags dato. Detta dr dock ett dras-
tiskt pastaende, vilket for attvaravialunder-
byggt har varit féremal for ett omfattande
testprogram i de mest skiftande miljoer
och jimforelser med andra hogtalare. Den
utsokta ljudatergivningen hos Spendor
gjorde att undertecknad borjade plocka
fram gamla band fran borjan pa 60-talet,
bland vilka ingir en samling av band ur
serien EMI stereosonic, for att se om det
kanske fanns mer att plocka ut ur dessa
inspelningar. Det visade sig vara fallet och
man Onskade faktiskt att man hade haft
fler av dessa fantastiska inspelningar.”

Lat oss avsluta den har betraktelsen
med ett par omdomen. Hi-Fi for pleasure
genomforde i april -75 ett jimforande test
mellan 16 hogtalare, déribland Spendor,
AR3A,MA3,JBLI00 och L65 Jubal, Leak
2075 och KEF 104. Sa hiir skriver en av

Englandsledande auktoriteter paomradet,
Angus Mc Kenzie, om resultatet:

”Vid dtergivning av korverk kunde en
mycket hog stabilitet hos ljudbilden note-
ras, vilket betyder att individuella sangare
kan lokaliseras. Vitycker attSpendor BC 1
var overlidgsen de ovriga hogtalarna pa
denna punkt. Afergivningen av piano-
musik var utméirkt dock med ett stink av
overbetoning av det Ovre basomradet.
Strikar och missingmusik atergavs
mycket naturtroget och helt fritt fran den
"frasighet” i diskantensom kiinnetecknade
flera av de andra hogtalarna i testet.

BC lihogtalaren dren mycket "musika-
lisk” hogtalare med en ljudkvalité som
liknar elektrostatens, men som
har en mycket bredare spridning
vid hoga frekvenser. Om man
onskar en ren och klar musikalisk
atergivning och vill ati den stereo-
bild man far fran sin anliggning
skall Overensstimma med den
bild producenten efterstrivar, si
skall man starkt Overviga ati kopa
ett par BC l:or. Detta pga deras
brist pa fargning till den grad, att
det kan betecknas som anmérk-
ningsvirt for ett par dynamiska
hogtalarsystem.”

Och sa hir avslutar U. Strange
sin artikel i Radio & Television
nr4,1976:

"Jag vill betona, att Spendor ar
en ganska speciell hogtalare for en
likasa val sé speciell anviindarkate-
gori. Den ovane, som rikar fa
lyssna till en BC-etta, tycker troli-
gen i forstone att det just inget dr
att fastna for och att hogtalaren ger
ett oengagerat, vattnigt ljud utan
all glansfull Hi-fi-framtoning. Lat
den kunden mogna! Fér honom
finns hundratals andra hégtalare.
Spendor kan bara den uppskatta
som har en deciderad, under-
byggd uppfattning .om instrumentklang,
timbre och ljudkaraktir och som soker
det slags hogtalare, dir nastan inget kom-
mer att sta hindrande mellan utévare och
lyssnare. Nackdelarna kommer han att ha
fordrag med!

SpendorBC Irepresenterarettpd manga

ars arbete baserat forsok att skapa en sidan
analytisk, professionell ljudkilla. Jag
undrar om man egentligen kan komma sa
mycket ldngre med traditionella medel i
friga om hogtalartypen och utan att for-
lyfta sig kostnadsmassigt? Lyssna och dom
sjalv.”
PS. Om ni vill folja Ulf Stranges avslutande
uppmaning, sa vill vi blott upplysa er om att
Spendor i Sverige marknadsfors av Audio
Lab AB i Hollviksnis. Telefonnumret dit dr
040/450320, och om ni slar det mellan 9
och 12 sa fir ni veta var ni kan lyssna pa
dom hir mirkliga hogtalarna. DS.

-
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Digital lagring av stillbilder
-1y, lovande teknik fran Ampex

BB Television dr inte bara rorliga bilder. En hel
del stillbilder forekommer i olika sammanhang.
Det kan rora sig om fotografier, teckningar eller
andra grafiska framstéllningar. For att lagra sada-
na bilder finns det fn i stort sett tvd metoder som
liknar varandra. Antingen kan man ha bilderna i
form av transparenta fargdia eller som kartor, skis-
ser, pappersbilder, originalteckningar eller dylikt.

En genomsnittlig TV-station i USA har ett bild-
arkiv pa mellan 2 000 och 5 000 bilder. Att hante-
ra dem under den stora tidsnoéd som kan forekom-
ma i TV-sammanhang (manga bilder &r ju till {or
att anvindas i nyhetsprogram) véllar stora pro-
blem. Dessutom fir man problem med att diabil-
derna blir dammiga, repiga och kanske felvdnda.
Pappersbilder kan ocksa fa forsdmrad kvalitet nér
de hanterats tillrdckligt manga ganger.

HIGHRAND VTR

Dess BT

RELATIVE OUTRIT 6 48
#

T T T e o e
2 . 6 8 wWumw
FREQUENCY i8¢ Mita

Fig 1. Frekvensgang hos skivminnet jamfort
med en videobandspelare.

Nir det galler rorliga bilder har man mer och
mer Overgatt till att anvinda magnetisk uppteck-
ningsteknik. T o m nyhetsfilmningen ar i dag méj-
lig att ersdtta med fullt portabla videobandutrust-
ningar. Ampex har som en naturlig utveckling av
denna trend tagit fram ett system som lagrar
TV-bilder magnetiskt. Pa det sdttet kommer man
Sver de svarigheter som &r forknippade med ett
konventionellt bildarkiv. Bilden &r alltid i samma
skick, oavsett hur manga ganger den hanterats. och
atkomsttiden kan hallas mycket kort genom att
systemet létt kan anpassas till elektroniska soksys-
tem.

Om en TV-station har ett bildarkiv pa 5 000 bil-
der kan man ridkna med att endast | 000—2 000
av dem anvénds nagorlunda flitigt. medan resten
ar ett mer eller mindre vilande arkiv, som mera
sallan kommer till anvdndning. Ett grundliggande
systemkrav blir da att 2 000 bilder skall finnas di-
rekt tillgdngliga. och att ett storre arkiv skall kun-
na nas. men att man dar kan tilldta en lidngre at-
komsttid. For olika dndamal ar det av viarde om
arkivet kan betjanas fran flera sokstationer.

Haog bildkvalitet
viktig systemparameter

Den tekniska kvaliteten 4r av storsta vikt. Farg-
bilderna. nagot annat dn fdrg 4r naturligtvis inte
tankbart, skall ha samma hoga kvalitet som en di-
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rektsand studiofargbild. Bildens kvalitet maste
ocksa vara sadan i skdrpe- och stérningsavseende
att atminstone tre generationer kopior skall kunna
gdras utan att nagon kvalitetsforsimring kan iakt-
tagas.

Som lagringsmedium valde man efter noggranna
Overviganden sadana skivminnesstationer som an-
viands i datasammanhang. Det dr en standardut-
rustning som tillverkats i hundratusental och som
har en hog tillforlitlighet. Sjédlva lagringsmaterialet
ar gammajdrnoxid som lagts pa en tunn alumi-
niumskiva.

Minnesenheterna bestar av vanliga skivpackar
som kan bytas i skriv- och ldsenheten pa nagra fa
tiotals sekunder. Detta gor att atkomsttiden for det
material som inte laggs 1 det direktatkomliga min-
net halls rimligt lag.

Skivminnet dr utrustat med ett sofistikerat elek-
tromekaniskt avldsningssystem. Man har ett mag-
nethuvud pa var och en av de 20 ytorna, och de 4r
alla monterade parallellt pa ett gemensamt rorligt
stativ som drivs av en linjar motor. Ett av huvude-
na kanner ett fabriksprogrammerat spar pa en av
skivorna. Ett servosystem ser till att det huvudet
foljer centrum av sparet. och de andra huvudena.
som ir fast mekaniskt férbundna med ldashuvudet.
kommer da att ga exakt 1 samma spar vid varje
lasning. Tack vare detta system kan packningstat-
heten 1 skivpacken goras sa hog som 16 spar per
millimeter eller 800 spar per skiva.

Den mekaniska utformningen med den linjara
motorn tillater sa snabb acceleration av huvudena
att det bara tar 10 ms att forflytta dem fran ett spar
till det intilliggande. Detta kan jimforas med den
tid det tar att vdxla ett dia i en projektor!

Man utgick fran att man ville anvdnda skivmin-
net mekaniskt omodifierat. Det aterstod da att un-
dersdka hur de elektriska egenskaperna stamde
med kraven.

Befintligt skivminne
hjartat i systemet

Man utgick fran ett skivminne fran Ampex, mo-
dell DM-331, som dr ekvivalent med /BM 3331.
Denna modell valdes framfor allt tack vare sin sto-
ra lagringskapacitet pa 200 Megabytes, eller 1.6
Ghbit, per skivpacke, och darfor att rotationshastig-
heten 60 varv/s stimmer med det amerikanska
TV-systemet NTSC.

Frekvensgangen dver magnetskivan vid hastig-
heten 50 m/s (200 tum/s) 4r visentligt simre in
hos en vanlig videobandspelare vid hastigheten
37.5 m/s (1 500 tum/s). Detta beror pa att man i
skivsystemet har mycket storre avstand mellan hu-
vud och magnetskikt 4n i ett bandsystem. Band-
bredden ar klart otillracklig for ett hogfrekvent
FM-system. Skivan kan bara anvidndas for ett vi-
deosystem med begrdnsad bandbredd. sa som man
tex gor i de smalbandiga ¥CR-maskinerna. Férg-
barvagen har dar flyttats och lagts pa en ldgre fre-
kvens under inspelningen. Ett sadant system ger
dock inte acceptabel kvalitet for de tillimpningar
som stillbildssystemet &r tankt for.

Digital lagring
realistisk 10sning

Av denna anledning kan inte analog videolag-
ring anvdndas. Systemets totala bandbredd ar
emellertid tillrdcklig for att behandla en digital da-
tastrom med en hastighet av 10,7 Megabit/s. Det
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Fig 2. Pa detta satt ar skivpacken och huvudena anordnade i minnet.




O Videobandspelare for rorliga bilder har funnits i 20 ar. Nu kommer Ampex med ett system for
hogkvalitativ magnetisk lagring av digitalt kodade stillbilder.
O Systemet kallas Electronic Still Store, ES S, och vantas fa stor betydelse som stillbildsarkiv

hos TV-stationer.

O Foljande artikel ar baserad pa ett material som ar sammanstallt av J Diermann, Ampex Corp och

W G Connolly, CBS TV Network.

motsvarar tre ganger fargbarvagens frekvens 1
NTSC-systemet (3,58 MHz). For att na upp till
detta maste dock packningstdtheten pa skivan ho-
jas ca 60 %. vilket astadkommes genom omkon-
struktion av lds- och skrivkretsarna. Kapaciteten
har ddrmed hojts till 300 Megabytes per skivpacke.
Rotationshastigheten 60 varv/s bibehalls, men i
stallet for att man later skivorna rotera fritt, forses
motorn med en servostyrning, sa att rotationshas-
tigheten kan lasas till vertikal bildsynk.

Genom att man har tillgang till multipla huvu-
den och skivor kan man lagra en digital videosig-
nal pa atia parallella spar med en hastighet av 10,7
Megasamples/s. En TV-delbild krdver ett varv pa
skivpacken och samtidig anvandning av atta huvu-
den. Iospelning av en komplett TV-bild kréver tva
varv pa skivpacken och 16 parallella huvuden. Pa
varje skiva i skivpacken ryms 800 spar, och sam-
manlagt 19 datalagrande spar finns tillgdngliga.
Varje packe kan dirfor lagra 800 bilder. och fa tre
spar Over for andra dndamal.

Signal/brusforhallandet hos detta digitala
TV-system bestims huvudsakligen av kvantise-
ringsbrus snarare dn av bandbrus och brus i forfor-
starkaren, som i en vanlig videobandmaskin. Med
kvantiseringen som begransande faktor ger syste-
met ett signal/brusférhaliande pa 58 dB. Storning-
ar som forekommer i videobandmaskiner sasom
moarémaonster och tidjitter existerar inte.

Grundlig signalbehandling
fore uppteckning

I det forenklade signalschemat i fig 3 passerar
den sammansatta videosignalen genom ingangsste-
get, ddr den lases. och synkpulser jimte fargbarvag
tas bort och regenereras. Den f6ljande A/D-
omvandlaren [dmnar video i ett parallellt atta bi-
tars format. samplat med tre ganger fargbirvagfre-
kvensen. dvs 3X3.58 = 10.7 MHz.

1 nésta steg konverteras 8-bitarssignalen till en
speciell form som lampar sig for den magnetiska
uppteckningen.

For att kunna uppteckna en het TV-bild maste
skivpacken rotera tva varv. Den forsta delbilden
fors till en grupp av atta huvuden, och den andra
fors till en annan sadan grupp. s att uppteckning-
en av en bild tar 16 huvuden i ansprak utan att

nagon mekanisk forflyttning behdver ske. Totait
19 huvuden finns tiligdngliga i skivminnet for data-
lagring. Det 20:e avlidser alltsd ett referensgpar.
som vi tidigare sett.

Signalkorrigering i flera led
aterger original efter uppspelning

Vid avspelning (fig 4) fors signalen fran gruppen
med atta huvuden til! atta forforstarkare. Den f0l-
jande utjimnaren korrigerar huvudets frekvens-
gang och rittar till signalernas tidldgen. En nollge-
nomgangsdetektor ger en fyrkantvag ut fran utjam-
naren, och signalen ut overensstimmer med den
kodade originalsignalen.

I nidsta steg i diagrammet gors signalen om till
en balanserad digitalsignal (VRZ). Vart och ett av
de atta dataflddena fors till en tidbaskorrektor som
soker ritt pa tidlaget for synken och anviander det
for att ta bort synkforskjutningar som finns i signa-
len. Synksignalen ar ddrmed ater last till TV-sta-
tionens normalsynkgenerator. Pa detta sitt korri-
geras alla atta datastrémmarna och den ursprung-
liga digitala strommen av videoord har reproduce-
rats.

For att man skall kunna regenerera den ur-
sprungliga NTSC-fargsignalen maste nu fargsigna-
len separeras. inverteras_och ater kombineras med
luminanssignalen. Detta gors i ett kamfilter och en
farginverterare. Som alla andra steg i systemet &r
dven detta helt digitalt.

Slutligen sdtts synksignalen och fargbarvagen
till. och man har sa fatt tillbaka den ursprungliga
signalen.

aocK

Konsekvent systemtinkande
ger framtida mdjligheter

Systemet ar normalt uppbyggt med tva skivpac-
kar men kan byggas ut sa att tre anviands. Att man
valt tvd som minimiantal hdnger bl a samman med
att man maste ha minst tva skivpackar for att kun-
na redigera bland bilderna. Bildsignalerna kan allt-
sa foras Over fran den ena skivpacken till den and-
ra och laggas in i 6nskad ordning. Dessutom kan
tva anvdndare anvidnda systemet samtidigt under
forutsdttning att de inte dr intresserade av bilder pa
samma skivpacke.

For att styra s6kningen sa effektivt som mojligt
har man byggt upp ett minidatorsystem héarfor.
Man anvinder en DEC LS/I-11, som 4r en 16 bi-
tars maskin med en CPU, och ett 4 k-minne. Det 4r
samma kretsar som ingar i PDP-11-40, vilket ar ett
av de mest kraftfulla minidatorsystemen pa mark-
naden. Styrningen kan darfor gbras bade mycket
flexibel, snabb och sofistikerad.

Det system for elektronisk lagring av stillbilder
som vi beskrivit hdr Oppnar vidare perspektiv dn
enbart som bildarkiv pa TV-stationer, ehuru det
primart dr tankt som ett sadant. Manga mikro-
filmarkiv skulle kanske tex kunna effektiviseras
kraftigt genom att man i stallet gick over till att
lagra informationen magnetiskt. Uppdateringspro-
cessen kan da goras mycket snabbare och atkomst-
mdjligheterna forbéttras. Otaliga andra anvind-
ningsomraden kan ténkas.

Som systemet nu Ar uppbyggt ar det alltsa inte
anvdndbart for europeiskt TV-bruk, men anpass-
ning till PAL-systemet kan sdkert vintas. [ ]
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Digital identifieringssandare
med morsekod -del 3

O I denna avslutande del av artikelserien visar Rolf Lindh, SM6 FLR, hur man bygger nataggregat
och LF-del for identifieringssandaren. -
O Man kan, om man sa vill, naturligtvis utnytga dessa steg dven for andra andamal.

ME Vi har i de tidigare avsnitten gjort be-
kantskap med identifieringssindarens rdknar-
och avkodardelar. Dessa behover naturligtvis
en nidtdel for att fungera, och vi skall har ge
prov pa nagra tankbara utforanden.

Nitdelarna 4r baserade pa kretsen LM
309K som ursprungligen konstruerades och
tillverkades av National Semiconductor, men
som nu finns att tillgad fran flera tillverkare.
Kretsen innehaller en stabilisatorfunktion
som ger +5 V ut. Den innehaller bade regula-
tor och serietransistor och har inbyggd strém-
begransning som verkar vid kortslutning eller
Overbelastning. Dessutom finns det en termisk
strombegransning som trader i funktion om
kylningen av kapseln skulle vara otillracklig.

Den enda mdjliga metoden att forstéra LM
309K ir att Gverskrida den maximalt tillatna
inspdnningen 35 V. Da f6rstér kretsen sig
sjilv genom att en sdkring pa brickan brinner
upp for att forhindra att anslutna kretsar tar
skada.

Vid val av inspanning har man tva faktorer
att tdnka pa. For att stabiliseringen skall ver-
ka bor spanningsfallet Gver kretsen (mellan
in- och utgang) vara minst 3 V. I det hir fallet
vill vt ha 5 V ut och maste darfér ha minst 8
V in. Man maste dock rikna med natspén-
ningsvariationer, och med val av 10 V inspan-
ning dr man garderad; da kan inspdnningen
tillatas sjunka 20 %. A andra sidan fick den
maximala inspinningen ej Overstiga 35 V.
Detta motsvarar 29 V inspanning och +20 %
overspanning. Vi bdr alltsa i vart fall ligga
mellan 10 och 29 V. For att fa lag effektut-
veckling dr det fordelaktigt att man matar sta-
bilisatorn med sa lag spanning som mojligt,
dvs ca 10 V.

I de foreslagna kopplingarna anvinds
transformatorer med 24 V spinning. Orsaken

4
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Fig 1. Forslag till LF-forstarkare for med-
horning av morsemeddelandet.
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till detta val ar att stabilisatorerna skall vara
universella. Man kan ndmligen genom att ho-
ja potentialen pa det stift som normalt brukar
jordas (stift 3) fa ut en hégre stabiliserad

=

Fig 2. Monsterkort i skala 1:1 for
LF-forstarkaren.

23 %S ST e s

Fig 3. Komponenternas placering pa
kretskortet for LF-delen.
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spdnning. Med 24 V transformator skulle vi
rent teoretiskt kunna fa ut en spédnning av
24 - 1,414 — 3 = 30 V. Man far i praktiken
nagot mindre, eftersom inspanningen sjunker
vid belastningen, beroende pa transforma-
torns resistans, elektrolyternas storlek, m m.
Med 33 V inspédnning, som vi har hir, ligger
vi ganska nira den Ovre tillatna gransen for
spanningen. Nitspanningen brukar normalt
inte fluktuera mer &n nagra procent i stdder
dér distributionen av elektricitet sker enligt
moderna normer, men pa andra orter kan upp
till 20 % variation férekomma, och den som
avser att anvidnda sitt nataggregat diar bor
vilja en transformator med hogst 20,5 V
spanning vid 200 V in (effektivvirden).

Nataggregaten har olika mekaniska utfo-
randen, medan elektroniken ar likvardig.

Fig I visar den variant som krédver en yttre
transformator. Pa kortet ryms likriktarbryg-
ga, glittningskondensator, stabilisatorkrets
och utgangskondensator. Observera. att det
finns en kondensator som &r ansluten till kret-
sens ingang. Den maste finnas med for att inte
kretsen skall sjdlvsvinga. Stift 3 pa kretsen ar
utdraget till kretskortskontakten. Stiftet kan
antingen jordas for att man skall fa +5 V ut
eller anslutas till en potentiometer som ligger
mot jord. Med den kan spdnningen varieras
fran 5 V och upp till en spdnning som be-
stims av forhallandet mellan R1 och poten-
tiometerns virde.

Kretskortet, fig 2, dr av plugin-utforande,
sa att det kan skjutas in i en kretskortsram.
Bredden pa kortet viljs med hinsyn till an-
vind standard. Hur komponenterna monteras

cn +Ut
3 +
R1 -"’cu
: v

Fig 4. Natdel med transformatorn
placerad utanfor kretskortet. Med om-
kopplaren 011 kan man vilja antingen
+5 V fast spanning ut eller en spanning
som ar hogre och varierbar med P11.
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Fig 7. En komplett nitdel med transformator pa
kretskortet. Med 021 kan man viilja +5 V fast
spanning eller varierbar spinning frian +5 V och
uppat. Tva typer av transformatorer kan viljas.
Deras sekundirlindningar serie- eller parallell-
kopplas efter val av kretskort.
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pa kretskortet framgar av fig 3. Kretsen mon-
teras pa en aluminiumplat som i sin tur ligger
pa kretskortet. Platen kan goras litet stdrre an
kretskortet och vikas upp sa att det bildar en
fastvinkel. Denna kan da skruvas fast mot en
panel om man vill ha ett fast monterat kort
med 16s kretskontakt.

De andra utférandena har transformatorn
monterad pa kretskortet. Transformatorn kan
antingen ge 2X 12 V (seriekopplade lindning-

S535v

Cc23

Fig 5. Monsterkort i skala 1:1 for nitdelen
utan transformator pa kortet.
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Fig 6. Komponenternas placering pa
kretskortet for ndtdelen utan transformator.
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Fig 10. Komponenternas placering pa

kretskortet enligt monster i fig 8 eller 9.
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— Stycklista: —

F' Ndtaggregat med transformator: Ndtaggregat utan trafo: Cé 1000 uF )
' R21 330 ohm R11 330 ohm IC1 TBA 820 |
I P21 1 eller 2,2 k P11 1eller 2,2 k Komponenter siljs av

| SR22 1A Cl1,CI2 1000 uF / 40V Elektronikijianst, Box 40, 544 00 HJO.

i C21,C22 1000 uF 40V C13 10 nF Pris: :
C23 10 nF LF-steg: Komplett sats rdknare, CQ-matris inkl !r
LR21 B40C 1500 RI 15 ohm 30 dioder, LF-steg och niitdel inkl trafo;
1C21 LM309 K Pot 100 k 324 kr. Riknarkort + CQ-matris inkl

i Cl,C2 100 uF 30 dioder kostar 197 kr. Lf-del 49:50.
Trafo foér kretskortsmontage C3,C4 0.1uF Nitaggregat m trafo 113:50. Utan trafo
021 2 pol 2vags Cs 100 pF 65:50. Komplett sats kretskort 125 kr. i

ar) eller 2X 24 V (parallellkopplade lindning- Lf-del med IC och 12 V. Uteffekten beror givetvis pa mat-

ar). Som vi tidigare namnde, ger detta en

Max 3 V spanning

spanning som ligger pa gréansen till vad kret-

sen tal. Pa kretskortet for seriekopplade lind-
ningar kan man dven anvanda en transforma-
tor med 2 X6 V. Fran stabilisatorn kan man

da maximalt fa ut ungefar 14 V.

Monsterkort i skala 1:1, komponentplace-
ring pa kretskorten och schema framgar av

fig4—7.

Lagfrekvensdelen dr uppbyggd kring kret-
sen TBA 820. Pa kortet dr en potentiometer
monterad med vilken man kan justera kans-
ligheten. Potentiometern tidl max 3 V. Hogta-
laren skall ha 8 ohms impedans. Mycket mer
finns inte att orda om denna enkla forstarka-
re. Matningsspdnningen skall ligga mellan 9

s == = -

ningsspanningens storlek och hodgtalarimpe-
dansen. (3.5 V,4 Q@ =022 Witill 12V,802
W)

De beskrivna enheterna lampar sig val att
anvandas 1 /MC 128, som den har beskrivna
indentifieringssédndaren betecknas. De kan gi-
vetvis dven anvidndas i helt andra samman-
hang for vilka de mekaniska och elektriska

e ——

R

L

Fig 8. Monsterkort i skala 1:1 for rransformator med tva 12 V lindningar

som seriekopplas.
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utférandena kan anpassas. |

s |
ST535v-2 l

° L

Fig 9. Maonsterkort i skala I:1 for transformator med tva 24 V lindningar som
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Grundlaggande
oscilloskopteknik - del 1

Oversittning och bearbetning: BENGT BJORNEKARR

0SCILLOSCOPES
BASIC PRINCIPLES

Fig 1
Oscilloskopet har utan tvivel blivit elek-
tronikens forniamsta universalinstrument.

Med ett bra oscilloskop kan man gora
alla de miatningar som kommer i fraga
vid service och underhall av framfor allt
elektroniska apparater av typen radio,
TV, forstirkare, datorer, automatiska
styrsystem, industrirobotar, radaranligg-
ningar, medicinska utrustningar, m m.

Det vanligaste ar att man mater elek-
trisk spanning, frekvens och tid. Med
elektromekaniska omvandlare kan man
mita tryck, ljudniva, mekanisk tojning,
hjartfrekvens, acceleration, vibrationer
m m.

Rent allmant kan man saga att ett os-
cilloskop ar ett instrument som ger en
visuell presentation av forhallandet mellan
tva elektriska storheter. Bilden visar hur
man kopplar in de tva elektriska signaler-
na till vardera ingangen pa oscilloskopet.
Det sammanlagda resultatet ser man pa
instrumentets ror (skarm).

Oscilloskopets ingangar betecknas med
X for horisontell avlankning och med Y
for vertikal avlankning.
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Fig 3

Oscilloskopets skdarm kallas katodstrale-
ror. Man kan likna det vid en flaska, vars
plana botten motsvarar skirmen i katod-
straleroret. Pa insidan av skidrmen finns
ett tunt lager av fosfor, som avger ljus
nar det triffas av elektroner.

I halsen pa katodsirileroret sitter en
elektronkanon. Det ar ett system av olika
elektroder som dels alstrar en elektron-
strale, dels fokuserar den. Elektroderna
ar forbundna med kontakter som sitter
lingst bak i rorets hals. De elektroniska
kretsarna kontrollerar elektronstralen via
kontakterna.

For att fa en ljusstark bild pa skarmen
sitter ofta en anod i anslutning till skir-
men. Den har hog positiv potential i for-
hallande till elektronkanonens katod for
ait accelerera elektronerna mot skiarmen.
Fler elektroner per tidenhet ger ljusstarka-
re bild.

Fig 2

Till vanster pa bilden ser man en X-Y-
skrivare. Den registrerar matsignalerna
med en penna som styrs av ett mekaniskt
system. Oscilloskopet daremot presente-
rar matvirdet pa en glasyta med en elek-
tronstrile.

Det gor att oscilloskopet kan registrera
mycket snabbare forlopp an en skrivare.

Fig 4

Den har bilden visar elektronkanonen och
skarmen. Fran katoden, som ar beteck-
nad med k, frigors elekironer genom att
katoden upphettas. Katoden ar tackt med
bariumsulfat som har den egenskapen

att det mycket latt avger elektroner vid
upphettning.

Genom elektroden g,, som ar positiv
i forhallande till katoden, accelereras elek-
tronerna mot skarmen.

For att man skall fa en valfokuserad
strale nar den traffar skarmen, finns i
elektronkanonen tva galler som betecknas
g, och g;. Lagg marke till att de 4r mer
negativa an katoden sjalv; den ligger ju
pa 0 V medan g, och g, ligger pa minus.
Efter fokuseringen behover elektronerna
accelereras, vilket sker genom g, .

Fig 5
Pa foregaende bild visades att sist i elek-
tronkanonen sitter en accelerationselek-




W Philips tillverkar elektronikapparatur och komponenter for en mingd tillimpningsomraden.
Man verkar aven pa den pedagogiska sidan med en omfattande utgivning av publikationer,
kursmaterial m m i samband dels med produkterna och deras tillimpningar, dels for att
upplysa om mera allmanna admnen inom elektroniken.
B Eu exempel ar en diabildserie om oscilloskopteknik. Serien vander sig till noviser och
presenteras har i omarbetat utforande for RT:s lasare.

Fig 7

I ett katodstraleror avsett for oscilloskop
anvander man nastan uteslutande elek-
trostatisk avlankning. Det ar enklare att
avlianka en elektronstrale vid hoga fre-
kvenser med ett elektrostatiskt system
an med ett magnetiskt avlankningssys-
tem.

Elektronstralen passerar tva par plat-
tor. Genom att man tillfor lampliga span-
ningar till de tva plattparen kan Jjusflac-
ken pa skarmen flyttas till onskad plats.
Det ena paret avldnkar stralen i vertikal-
led — de som sitter narmast elektronka-
nonen — och det andra paret avlankar
i horisontalled.

trod — g,. | manga katodstraleror fore-
kommer en tredje accelerationselektrod
for att ytterligare oka elektronhastigheten
och diarmed lJjusutbytet frian skarmen.
Denna s k efteraccelerationsspanning
brukar tillféras roret genom att man Jag-
ger ett grafitskikt pa insidan — mellan
elektronkanonen och skarmen.
Grafitskiktet kan vara utformat pa
manga sitt, det enklaste ser man pa bil-
den. I vissa fall ar det utfort som en spiral.

Figé6

Ett vilgjort katodstraleror kan ge en val-
fokuserad ljusflick pa skirmen om man
justerar in spanningarna for acceleration
och fokusering pa ratt satt. For att aterge
en maitsignal maste man kunna flytta ljus-
flacken Over hela skirmen. Det innebar
att man méste kunna avlanka elektron-
stralen samtidigt bade horisontellt och
vertikalt.

I ett TV-ror — som man ser pa bilden
— sker denna avlankning med ett elektro-
magnetiskt falt, som astadkoms med ett
spolsystem pa bildrorets hals.

Fig 8

Om man inte tillifor avlankningsplattorna
nagon spanning, kommer elekironstralen
att passera opaverkad. Ljusflacken kom-
mer att avlankas mot skiarmens mitt, som
ar 0-punkten for oscilloskopbilden.

Som framgar av bilden har Y-plattorna
blivit kopplade till en spinningskialla dar
minus ligger pa den undre och pluspoten-
tialen ligger pa den ovre.

Pilen visar vad som hander. Elektron-
stralen avlankas vertikalt i positiv rikt-
ning.

Fig 10
I fortsdttningen kommer vi att arbeta med
ett system utan efteracceleration. Det in-
nebar att all acceleration sker i elektron-
kanonen.

Av bilden framgar storleksordningen
hos de spanningar som kravs for accele-
ration och fokusering.

~1000V/-2000V OV

Av praktiska skil har man gjort sa,
att medelvardet pa avlankningsspanning-
arna i vertikal- och horisontalled alltid
ar konstanta. Detta har uppnatts genom
att man tillfor avlankningsplattorna span-
ningen var for sig i motfas. Medelvirdet
ar enligt bilden 0 V, medan katoden ligger
pa negativ potential.

Fig 9

Vi har nu ingen spanning pa Y-plattorna
utan bara pa X-plattorna. Elektronstralen
avlankas da horisontellt och i riktning

mot den positiva plattan. Genom att va-
riera spanningen kan man flytta elektron-
stralen horisontellt over hela skirmen.

Mer komplicerat an si hir ar egentligen
inte avlinkningssystemet i ett oscillosk op. ’
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Fig 11
Vi har ju tidigare sett katodstraleroret
ritat fran mekanisk synpunkt.. Pa detta
satt ritar man katodstraleroret med ett
elektriskt kretsschema. Fran vinster ser
man den indirekt upphettade katoden.
Slingan allra langst till vinster ar sjalva
glodtriaden. g, ar ett galler som reglerar
stralens intensitet och darmed ocksa ljus-
styrkan pa skidrmen. Sa kommer den fors-
ta accelerationselektroden, g,, fokuse-
ringselektroden, g, andra accelerations-
elekiroden, g,, och shatligen de bada pa-
ren avlankningsplattor.

Katodstralerorets uppbyggnad ar dar-
med klargjord och vi overgar till att nir-
mare studera hur man kan utnyttja det.

Fig 12
Vi borjar med avlinkningen och tittar
pa Y-plattorna som sitter narmast elek-
tronkanonen.

Av bilden framgar att det kravs 10 V
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Fig 13

X-plattorna sitter lite lingre bort fran
elektronkanonen och det har till foljd att
de har dnnu lagre kanslighet an Y-plattor-
na. Bilden visar att det krdvs 20 V/cm
avlankning. Vi maste ha en signal pa 200
V for att avlinka stralen over hela skar-
men. Det ar tydligt att ett oscilloskop
maste innehalla lite mer an ett katodstra-
leror och stromforsorjningsaggregat om
man skall ha nagon praktisk nytta av det.

Fig 14

For att aterge olika signaler maste vi alit-
sd ha en mojlighet att forstarka dem —
bade i vertikal- och horisontalled.

Ibland kan det komma mitsignaler,
som ar sa starka att man i stillet maste
dampa dem for att de skall fa plats pa
skarmen, men oftast blir det fraga om
forstarkning.

Man behover alltsa en forstarkare i ver-
tikalled och en i horisontalled.

for att avlinka elektronstralen en centi-
meter, eller 80 V pa plattorna for att flytta
stralen over hela skarmen i vertikalled.
Man siger att oscilloskopets kanslighet

i det har fallet ar 10 V per centimeter.
Onskvirt dr att ha si hog kiinslighet som
mojligt. Helst vill man ha en kanslighet
av 10 mV eller mindre.

Antag, att man vill titta pa utsignalen
fran t ex en grammofon, som ger ett par
hundra mV. Med 10 V/cm kanslighet
skulle man inte fa nagot som helst synbart
utslag pa skdrmen. Signalen skulle behova
forstirkas ca 1 000 ganger forst. Innan -
vi granskar denna del, ser vi pa vad
X-plattorna har for kanslighet.

Fig 15

Lat oss betrakta vertikalforstiarkaren.
Den maste ge atminstone 80 V till plattor-
na. Viktigt ar att den har spanningen
maste kunna uppnas inom mycket kort
tid. Om en mycket snabb spanningsfor-
andring sker pa forstirkarens ingiang, ma-
ste spanningen till plattorna reagera lika
snabbt. I annat fall kommer inte oscillo-
skopbilden att vara en exakt avbildning
av vad som sker pa forstarkarens ingang.

Om vi som exempel tar ett 10 MHz-os-
cilloskop och tillfor ingangen en puls,
maste elektronstralen kunna ga fran 10 %
av pulsens amplitud till 90 % av amplitu-
den pa 35 uns.

Det innebar att om vi har en puls pa
80 V som vi plotsligt kopplar in, maste
ljusflzicken flytta sig fran 8 V till 72 V
pa 35 ns.

Denna troghet eller belastming, som
tycks finnas i avlankningssystemet, ut-
gors i verkligheten av en kapacitans mel-
lan plattorna. Denna kapacitans ar unge-
far 5 pF per plattpar.

Stigtiden hos oscilloskopet ir saledes
beroende av kapacitansen mellan plattpa-
ren och den energi som finns tillganglig
for ait snabbt ladda upp dem.

Beteckningen t,, som star pa bilden,
ar den engelska beteckningen for stigtid.
R:et star for rise, som betyder stiga. B

Forts foljer!



Ja — det kanske later litet underligt men det ar
faktiskt sa har med Sentec-byggsatserna:

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk
konstruktion. Driftsakerheten dr garanterad och

ljudkvalitén dr i absolut toppklass.
Sentec-byggsatserna ar latta att montera, allt Du

m mm i bt
: behover ar lodkolv, skruvmejsel och nagra tiang-
== VI a m n a r er. Och lite sunt fornuft.
Da klarar Du hela anldggningen pa nagra kvallar.

Och har kommer det dar med garantin:

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle
gora nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnads-
fritt. Du har dessutom ett ars garanti pa alla pro-
dukterna.

. Det har betyder i klartext att Du aldrig kan miss-
FM-radion TU77 &r en modern konstruktion med lyckas med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa
ménga tekniska finesser. Duat- gate MOS-fetar | bade i i i 3 3 3
HF-s%eg och blandare, tre avsta?ﬂda kretsar | HF- skicka in kupongen i den hédr annonsen sa Du far
steget, monolitiskt kristallfilter, brussparr m.m. veta mer om Sentecs—byggsatser.

Distorsionen kontrolleras i varje exemplar fGre lever-

ans. Kénsligheten enligt DIN ar 1,6uV och stérav-

stdnden i mono minst 70dB lin

SE77

Forstarkaren SE77 ar den centrala delen i en Sentec-
anlaggning. Till den ansluts grammafon, radio, band-
spelare och slutsteg elier fyra kanal dekoder. Sentec
SE77 uppfyller mycket hogt stdllda krav pd 1&g dis-
tortion och stornivd. Grammofoningdngssteget klarar
170mV vid 1KHz och frekvensgangen ar 12Hz-80KHz
—-0.,5dB.

sQ77

Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt system som
kan byggas ut t.ex. med 4 kanals dekodern SQ77 och
ett extra slutsteg. SQ skivor spelas med vanlig pick
up och ger akta 4 kanal atergivning. Vanliga stereo-
skivor dterges ambiofoniskt med stereoverkan mellan
alla 4 hogtalarna - en verklig ljudupplevelse...!

PATT

Effektsiutsteget PAT7 finns i tvd utforanden; 2 x 30W
och 2 x BOW. PA77 ar mycket driftsakar — tal kort-
slutning och &r ternperaturstabil. PA77 har minsta
mojliga distorsion Bven vid laga nivBer ach klarar
stora relativa laster. Frekvensglngen or 12Hz- 110KHz
och dédmpfaktorn minst 100

SP77eSP7

Det &r svart att valja hogtalare bland broschyrer —

man maste nog lyssna sig fram — och i ritt miljo!

Med Sentecs utlaningsservice kan Du lana hem ett

par hégtalare nagra dagar. Sentec SP 77 och SP 7 har

ett neutralt och fasrent mellanregister, djup och di-

stinkt basatergivning och 210 resp. 160" spridning i

diskanten.
----------------1

Sand mig mer information om
i Sentec byggsatser.

Namn

SENTEC AB

Nu har vi flyttat in i vara nya,
frascha, storre och trivsammare lokaler pa
Upplandsgatan 39, @ Odenplan, 113 28 Stockholm.
Telefon: Order 08-32 46 00, Kontor 32 54 00.

l Adress
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I
|

dostnr—___Postadr

g SENTEC AB
Upplandsgatan 39
B 113 28 Stockholm
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Avancerat elektroniskt motmedelsystem
i USA s nya superbombare Bl

EE Verkligt imponerande dr de enorma resurser
stormakterna har i fraga om att utveckla elektro-
niska forsvarssystem som skydd at sina strategiska
bombplan. Sovjets Backfire anses ha ett system
med vilket man effektivt kan stéra fientlig radar
och dirmed har stor chans att utfora sitt militdra
uppdrag utan att bli nedskjuten, Men mer dn sa dr

inte kdnt. Nagot mer vet man diremot om det
avancerade nya amerikanska bombplanet B/,
byggt av Rockwell International och det forsta av
en “ny generation”. Planet dr Overljudssnabbt och
har variabel vinggeometri. Det ar spackat med
elektronisk apparatur fran nosspetsen till yttersta
delen pa stjartkonen. Den innehaller ett 70-tal

“svarta lador™ av ungefdr 34 olika typer som ingar
i det s k "Radio Frequency Surveillance/Electronic
Counter Measures System”, forkortat RES/ECMS
vilket kan oversdttas med radiofrekvensdvervak-
ningssystem/system for elektroniska motmedel.
Den runtom hela planets flygkropp spridda elektro-
niska utrustningens uppgift dr att forvilla fiendens

Fig I. Har Nyger Bl in over fiendeomrade och nas av radarsignalerna
fran markplacerade eldledningsradarcentraler. Fran planet sands
signaler med samma frekvens och rikining som markstationernas
signaler, men de har tidfordrGjts och pa andra satt Korrigerats sa,

att markstationen registrerar ett felaktigt avstand mot planct. Pa

sa silt missar robotarna sitt mal och planct kan fortsatta utan att

traflas.




® USA:s nya bombplan, Rockwells Bl, har ett effektivt motmedelsystem mot markradarsignaler

som gor det majligt att flyga in over fientligt omrdde och undga markeld.

® Florent Sickenga och RT-redaktionen beskriver har i ord och bild uppbyggnaden av elektroniken
i Bl. Tre prototyper och forserieexemplar har hittills byggts.

radar, sa att den inte kan anviandas som lednings-
system at luftvarnsrobotar och andra vapen.

Storningssandning mot
markradarstationer

Genom att sdnda ut signaler kan Bl sa att sdga
“sudda ut” eller atminstone foérvringa sin sk ra-
darsignatur och gora det mycket svart for fienden
att lokalisera och skjuta ner Gverljudsplanet. [ den
korta beskrivning som finns tillganglig Gver det av
militdra skl ytterst hemliga elektroniska systemet
ombord pa BI, framgor att RFS/ECM -systemets
uppgift dr: Att upptiicka, identifiera och valja ut en
for ullfédllet lamplig stérningsmetod mot fientliga
radarsystem. Det clektroniska motmedelsystemet i
B1 ir enligt uppgift sa modernt att det med fram-
gang kan anvdndas en bit in pa tvatusentalet! (med
hansyn till den snabba utvecklingen pa detta omra-
de kan man starkt betvivia en sadan uppgift — red
anm.)

Bl-planets defensiva RFS/ECM system kan ut-

sinda HF-sigt r “som helt férvillar det fientliga

radarsystemet”. | att fa nagorlunda grepp om
hur det tungerar bor man studera blockschemat i
Jig 2. Lat oss for ett 6gonblick anta att ett Bl-plan
flyger in Over fientligt omrade. Signaler fran mark-
radarstationer uppfangas da av planets mottagar-
antenner, som via mottagare for bestimning av
riktning och frekvens vidarebefordrar information
till en bearbetningsenhet. Hirifran ges styrsignaler
till storningssidndare och antenner, som finns place-
rade i sadana yttre delar av flygplanmet som stjart-
konen och Overgangarna fran vinge tll flygkrop-
pen. och de utsdnder kraftiga storningssignaler.
Den till RFS/EMCS kopplade datacentralen finns i
fiygplanets centrum.

Bl har aven
ett offensivt system

Elektroniken i B bestar emellertid inte enbart av
det nyss beskrivna defensiva systemet utan har
dven en offensiv del. [ denna ingar bl a sidtittande
radar och cn framat spanande IR-enhet. “For-
ward-Looking Infra-red system™, FLIR, som byggs
hos Hughes och ir en del av en storre enhet kallad

Fig 3. Bl-planets uppbyggnad visas har.
Siffrorna anger: 1) kontrollpanel for det
defensiva systemet, 2) kontrollpanel for

det offensiva systemet, 3) central elektro-
nikenhet (finns pa bade hoger och vanster
sida), med bl a storsandare, 4) elektronikenhet
med bl a sidseende radar och mottagaranten-
ner, 5) stjartkon med bakre antennenheter,
6) bearbetningsenhet och datorer, 7) antenn
(antagligen for mottagning av radarsignaler
fran luftvarmsrobotsystem, 8) terrdngsokande
radar, 9) 60 KV A-alternator-vaxelstromsge-
nerator (tot 4 st), 10) vinge i bakatsvept
lage, 11) vinge i landningslage, 12) pilot

och co-pilotsaten.

Fig 2. Forenklat blockschema over det
elektroniska motmedelsystemet.

Optical Viewing Subsystem EVS. Sistnamnda en-
het ar placerad i en indragbar behallare under flyg
planets buk och kostar en avsevird summa pengar:
for tre stycken blev rdkningen pa sammanlagt 14
miljoner kronor! (B1 kostar per styck dver 300 milj
kronor.) — Kongressen kommer redan nu pa (or
hosten att besluta om seriebygge och anslag till
flygvapnet.

EVS-systemet kontrolleras fran den panel i Bl
som i fig 3 dr angiven med (2). Pa denna. kallad
avionics operators station, finns navigations- och
vapenavlamningskontrollen samt kontrollbord for
olika datorer, bl a Singer-Kearfott SKC-2070 och
IBM. Panelen bredvid, angiven med (1) avser de-
fensiva atgdrder, dvs for RFC/ECM-systemen.

Det finns. av sidkerhetsskil, inte mycket mer att
sdga om eclektroniken i Bl. Dess syfte ar alltsa att
avleda och stora fientlig radar och forhindra att
luftvarnsrobotar traffar flygvapnet. Exakt hur detta
fungerar, vilka frekvenser och vilken sdandarstyrka
som anvinds ar naturligtvis hemligt.

USA skall bygga
240 B1 bombplan

Rockwell International Bl skall ersdtta USA:s

starkt nedslitna och féraldrade bombplansflotta av
typ B52. Hittills har tre plan byggts och en vidare
utbyggnad till 240 enheter skall beslutas i septem-
ber. Trots att planet bara 4r tva tredjedelar sa stort
som det attamotoriga Boeingplanet B52, kan det
medfora en last som ar dubbelt sa stor. Bl 4r fyra-
motorig och ungefar lika stor som Concorde. Kon-
struktionsmaterialet dr till storsta delen aluminiam,
men ca 20 % av planet 4r gjort i titanium, Besitt-
ningen utgdrs av tva piloter, en operator for det
defensiva systemet och en for det offensiva. Bl
skall kunna flyga snabbare dn dubbla ljudhastighe-
ten pa storre hojder och pa lag hojd med under-
ljudsfart.

Effektivt utnyttjande
av varje utrymme

Dir elektronisk utrustning inte dr placerad upp-
tas utrymmet av atta brinsletankar. Dessutom kan
de frdmre och mellersta bombutrymmena anvin-
das for att rymma brénsletankar. Samtliga brinsle-
tankar star i forbindelse med varandra via datorer
och trimorgan som ser till att flygplanet halls i ba-
lans nar vingen svianger bakat och vapenlasten
falls.

Som tidigare namnts dr Bl av s k swing-wing-
typ, dvs vingarna kan fallas bakét under flygning i
vissa hastighetsregioner. De kan fdllas bakat fran
15 till 67,5 grader.

Sjalvklart 4r elférbrukningen ombord pa Bl
mycket hog. Elstréom levereras fran fyra stycken 60
KVA-generatorer som drivs av de fyra jetmotorer-
na via vaxellador, samt tva extra hjilpkraftaggre-
gat pa vardera 400 hk. Det elektriska systemet &r
baserat pa trefas 400 Hz, medan spdnningen ir pa
230/400 V. Mer om Bl framgar av teckningen. W
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”Hela” USA-industrin bakom B 1-projektet: -

Teknologi for miljarder
bygger overljudsbombare

EW Tusentals specialister inom det amerikanska
flygvapnet och hos ett stort antal underleveranto-
rer Gver USA-kontinenten har gjort uppbyggnaden
av det strategiska bombplanet, B 1. till det mest
omfattande och avancerade projektet i amerikan-
ska militarflygets historia tillika det teknologiskt
intressantaste ur manga aspekter.

Om det sitts i produktion, vilket skall beslutas
av kongressen i denna manad, kommer det att er-
sitta det 20 ar gamla bombplanet Boeing B 52. Tre
st B I har hittills byggts och dessa har utprovats i
snart ett ars tid. Alla kritiska punkter har da avslo-
jats under avancerade operationer som tex flyg-
ning strax ovanfor terrdngen i en hastighet nagot

under ljudhastigheten eller vid dverljudsflygning i

Mach 2,1. Andra kritiska moment ir tankning i
luften, harda vingbelastningar och SRAM-separa-
tion.

Dessa tre plan har testats i vindtunnel i 21 000
timmar, vilket lett till att ndra 700 detaljer har mo-
difierats.

Planet har ett internt testsystem. CI/TS, som hal-
ler besdttningen informerad om alla undersyste-
mens funktioner. Om ett fel uppstar ger en skrivare
automatiskt en utskrift.

Ett stort antal underteverantorer

For att kunna genomfGra ett gigantiskt projekt
som detta har man knutit upp atskilliga underleve-
rantdrer och vi skall hdr ta upp dem som har ut-
vecklat elektroniksystemen.

Det centrala integrerade testsystemet (CITS) har
utvecklats av Telephonics, vilket dr en division
inom Instrument Systems Corporation. Systemet
bestar av atta enheter av fyra olika utféranden,
Collins bandspelare for krasch-registrering, och en
IBM-dator.

De elektriska funktionerna avser en [ Mbits da-
tabuss som arbetar med “manchester”-kod. fem
datainsamlingsenheter med A4/D-omvandling for
120 analoga signaler, kontrollpanel av CCD-typ
for alfanumerisk presentation och med tillhérande
tangentbord. en printer som skriver ut uppkomna
fel med 64 olika tecken och en hastighet av 62
tecken/s samt en databandspelare.

En attaspars databandspelare registrerar alla
hiandelser inom CITS och lagrar dessa informatio-
ner pa ett speciellt temperaturtaligt band. Lag-
ringskapaciteten dr 75 miljoner bits.

Bendix, Flight Systems Division, star som leve-
rantdr av styrsystemet for planets brinsieinsprut-
ningssystem. [ detta ingar fyra processorenheter
och en digital databuss. For registrering av brans-
letryck anvinds kvartsgivare av halvledartyp.

Processorenheterna, typ BX 910, dr av generellt
utférande och dr uppbyggda med High Speed T7TL
pa bara tva kretskort. Den anvinds i samband med
ett PROM for att ge ett permanent men flexibelt
minne for flygtestprogram.

Databussen, som arbetar i tidsmultiplex, arbetar
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med | Mbits datahastighet. EMUX, som den be-
tecknas, ersitter 29 000 kablar med fyra dataled-
ningar som kan 6verfora 10 000 signaler. Man spa-
rar med denna uppbyggnad nio mil ledningar! Sys-
temet har utvecklats av Harris. For att det skall
fungera vid handelse av skada har signalerna flera
mojliga datavagar att ga.

Bildskdrmsterminaler
och andra indikatorer

En mycket viktig del i instrumenteringen 4r na-
turligtvis indikatorer av olika slag som haller be-
sattningen informerad om det aktuella ldget. San-
ders Associates Inc ir en firma som har specialise-
rat sig pd denna typ av utrustning. Man har bl a
utrustat B 1 med ett alfanumeriskt display for pilo-
terna som 4r bara 5X7X9" stort. P4 katodstrale-
roret, som har 7" diagonalmétt, presenteras 729
linjer. Kretsarna omfattar X- och Y-forstiarkare for
avldnkning, videoforstirkare, X- och Y-rastergene-
ratorer. skyddskretsar for katodstraleroret, fokus
och alla nddvindiga spanningsdelar f6r hog och
lag spanning.

En annan typ av indikatorer ar Electronic Dis-
play Unit. EDU, pa vilken grafiska kurvor presen-
teras. Datorn ger bildinformationen, som kan om-
fatta radar och raketbeldgenheter, spektrumdia-
gram eller varje annan information som svarar mot
den aktuella situationen.

Andra indikatorer har levererats frin Astronau-
tics. Tre bildskdrmar med TV-avldnkning har in-
stallerats i B 1. Dessa visar datorgenererad naviga-
tion, inprogrammerade flyg- och uppdragsvigar
och lagrar ledningsdata simultant eller selektivt.
Presentationen sker med 674 linjer.

Niamnda firma har dven levererat tre elektrome-
kaniska flyginstrument for indikering av horison-
tellt lage, 6vriga ldgesparametrar och hastigheten
relativt jordytan eller relativt omgivande luft.

Planets vertikala l4ge indikeras pa en bildskdrm
i ett system, ¥SD, som har tagits fram av Sperry.
Gyroplattformarna for ldgesstabilisering matar en
stor mangd undersystem i planet i varje 6gonblick.
Ljusstyrkan dr extremt stark pa instrumentets
5X7" stora skdrm som medger tydlig avldsning
dven vid intensivt solljus. — I dvrigt marks histo-
riens mest avancerade instrumentering — bara
Concorde kan i vissa avseenden tdvla — med fibe-
roptikarrangemang. digital instrumentering. visare
av termometerskaltyp och elektrisk styrning av en
rad funktioner.

Kontrollenheter
for avioniken

Tre identiska datorstyrda kontrollsystem for
avioniken (4CU) forekommer i varje plan. Singer
Kearfott tillverkar systemens datorer, som 6 i ett
snarlikt utférande har levererats till svenska Vig-
gen, JA 37.

Datorn ar konstruerad for att kunna fungera
dven efter en karnvapenattack. Den utgér grund-

stommen | B 1 och innehaller 4ven en massminnes-
enhet, datautmatningsutrustning och utsldcknings-
kretsar.

Datorn arbetar med 32 bitar och ar mycket
snabb. Dess arkitektur dr sadan att den medger
anvindande av hogre ordningars datasprak som
t ex Jovial.

Andra enheter som Singer Kearfott levererar till
B 1-projektet ir signalomvandlare for flyginstru-
ment (FISC) och anpassningsmoduler f6r multi-
plexoverforing (MIM). Leverans av de senare enhe-
terna sker genom kontrakt med Rockweil Interna-
tionals B 1-division.

FISC ar en analog-digital-analogomvandlare for
anpassning melian datorn (4 CU), flyginstrumenten
och de ovriga delarna i systemet. Tva FISC-
enheter anvands i1 varje flygplan och varje FISC
innehaller 10 kretskort. I fem kanaler sker analog/
digital omvandling. i 16 kanaler sker digital/ana-
log omvandling och dessutom har enheten 24 dis-
kreta in/utgangar och tva in/utgangar for serie-
Sverforing.

Anpassningsenheten for multiplexsignaler
(MIM) sinder och mottar data i digital serieform
till och fran avionikdatorn. Varje FISC ar sam-
mankopplad med ett MIM.

Terridngfoljande radar
for snabb lagflygning

En grundsten i B l-bombarens offensiva avio-
niksystem &r den terrdngfoljande radarn fran Tex-
‘as Instruments. Denna gor det mgjligt att flygaien
hastighet som ligger nagot under ljudets strax
ovanfor tradtopparna! En framéatseende radar kén-
ner av terrdngen som skall dverflygas inom ett par
sekunder. Systemet korrigerar planets position sa
att det ligger pa en forutbestdmd hojd over terrdng-
en, absolut nédvindigt for att klara jitteplanet 1
den oerhdrda hastigheten 6ver en “okand” terrangs
risker, ett i grunden abnormt flygsitt fér andra dn
mycket mindre attackplan med hog vandbarhet
och flexibilitet.

Systemet arbetar alltsi med utomordentligt
ogynnsamma forutsittningar. B 1 flyger med
starkt varierande vikt, vingstdllning och hastighet
under ett normalt uppdrags olika faser.

Styrningen sker fran tva simultant arbetande ut-
rustningar. Vid fel pa en kanal kopplas den andra
kanalen automatiskt in.

Utrustningen kan arbeta i tvd moder. Férutom
terrangfoljning kan systemet brukas for att indike-
ra hinder under kritisk operativ hgjd. I det senare
fallet kan besdttningen ta 6ver och manuellt flyga
planet under nivan for omgivande bergstoppar. Ra-
dar och styrsystem ser da till att dessa bergstoppar
eller andra typer av hinder varslas med sa stark
"framforhallning” att man kan manovrera B-ettan
visuellt "inifran” cockpit. Det hela bdr paminna
om hdoghastighetskorning pa tdvlingsmotorcykel
inne i porslinsavdelningen pa ett varuhus . ..



O Det helt civila Concorde-bygget ar mojligen det som kan mata sig i vissa avseenden med den superteknologins triumf
som heter B 1, det i minga avseenden mest avancerade flygplanet i historien.
O Rockwells B 1 skall avlosa den hoplappade och ombyggda gamla B 52-bombaren fran 1950-talet fran Boeing som
ryggraden i USA:s strategiska luftforsvar under overskadlig tid.
0 Hela den amerikanska elitindustrin deltar i arbetet pa B 1 som underleverantorer och systemskapare. Manga fragar
sig om detta blir det sista jobbet i sitt slag. Man for en sorts Viggen-debatt i superformat.

O Ty inte ens stormakterna maktar med att i langden betala sadana svindlande dyrbara skapelser som elektronik-
alderns flygande forsvarssystem utgor, med eller utan karnvapenladdningar.

“Hela industrin™ i USA
uppknuten till B 1-projektet

Férutom namnda leverant6rer ar atskilliga and-
ra firmor involverade i projektet. Litton Industries
har salunda utvecklat ett navigationssystem som ar
baserat pa troghetsnavigering med tillthérande da-
tor. utvecklingar av de plattformar man tidigare
forsett civilflyget med plus militdrkunderna.

De hittills nimnda firmorna har bestatt B 1 med
elcktronik. Naturligtvis finns ocksa manga tillver-
kare av mekaniska, hydrauliska. optiska och pneu-
matiska system for B |, men vi skall inte ga in i
detalj pa den delen 1 detta forum utan i stallet kort
namna nagra av leverantorerna.

P Huvuddelen av flygplansskrovet ir byggt av
Rockwell International. Ett stort antal gjutna de-
taljer kommer fran Wyman Gordon. For att bygga
det okonventionella jatteplanet starkt, temperatur-
taligt och samtidigt [4tt har man i relativt stor ut-
strackning anvént den dyrbara metallen titanium.
vilket fatt stora industriella verkningar i USA. Ett
exempel dr den mantel som sitter runt motorernas
bakre mynning. Denna liksom ett flertal andra de-
taljer i titanium tillverkas av Aeronca Inc. I Gvrigt
har ytterst dyra och férfinade kompositmaterial
anvints och inslaget av t ex boron ar stort.
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Figuren visar B |-planets centrala integrerade
testsystem (CITS). (Bilden ar ent original fran
Telephonics.)

Genom att vingarna har variabel geometri och
kan fdllas bakat for basta aerodynamiska egenska-
per vid Gverljudshastighet har man varit tvungen
att installera ett omfattande hydraulsystem. Det
har byggts av Advanced Technology Group.

P En kritisk detalj 4r radomen som maste kunna
slippa igenom radarsignale- samtidigt som den
skall kunna motsta stigande hetta. Brunswick Cor-
poration tillverkar denna detalj i materialet kvarts-
forstarkt polyamid.

P Bland &vriga underleverantorer skall namnas
Plessey, som tillverkar ett elektro-optiskt system,
Cleveland Pneumatic Company som gér de in-
vecklade landningsstillen och Parker Hannifin
som utvecklat brdnsleinsprutningssystemet till de
fyra General Electric F 10i-motorerna. vilka &r
maktiga att utveckla en dragkraft om totalt
120 000 pounds. — Brinslepumparna &r specialar-
beten frain TRW — 21 st i varje plan.

P De hir nimnda firmorna tillhér de stora inom
projektet. Atskilliga hundra andra amerikanska fo-
retag berOrs ocksa av detta jatteprojekt. som ar
tankt att bli den kommande generationens bomb-
plan och det som skall kunna besta under lang tid
da inte ens supermakterna har de ekonomiska re-
surserna att fi fram nya vapenbérare av de har
dimensionerna ldangre. | ]

Avancerat styrsystem
for viktforskjutning

For att forbédttra manovrerbarheten hos B 1,
som arbetar under mycket varierande last
och hastighet jamte vingstillning, dr planet
utrustat med ett system som kontinuerligt
forflyttar branslet mellan de olika tankarna
for att uppna lamplig viktsforskjutning och
trimgrad.

Styrsystemet for denna funktion har ut-
vecklats av Simmonds Precision.

Hjartat i systemet ar en dator som bearbe-
tar information sadan som klaffarnas léigen,
vingstiiining, landningsstillens lagen, hastig-
het, hojd, vertikal vinkel, roll-stabilitet och
bransleméngd i varje tank.

DATA ACQUISITION UNITS (DAUJ

MAINTENANCE
RECORDER (MRU}

DAU NO 4 A

DAU NO. §

|
DATA BUS'

=

DAU NQ. 3

De manga milen av kablage i B 1 ir elektriskt
isolerade med Kapton polyamidfilm — du Pont
har alltsa medverkat till att férse bombaren med
dess primarkraftledningar, distributionsstammar
och alla kopplingarna som férbinder avioniken.
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y informerar

MEDICINSK
ELEKTRONIK

. yDocent Jorgen Gundersen

Den elektroniska livraddaren:

Pacemakern haller

hjartat igang

Inplantering av en pacemaker dar idag en ganska vardaglig operation vid en del storre sjukhus. Ett stort
antal patienter som tidigare avled har kunnat leva vidare i aratal tack vare denna uppfinning.
Fran borjan har Sverige spelat en ledande roll i utvecklingen av pacemakern, vars bakgrund och

Jramtid belyses i denna genomgang.

EM | mitten av 1958 introducerade thoraxki-
rurgen Ake Senning behandling av patienter
med Overledningssvikt i hjdrtat med en pace-
maker. Han var da verksam vid thoraxkirur-
ziska kliniken vid Karolinska sjukhuset men
ir numera professor i kirurgi vid Kantonspi-
tal 1 Zirich, Schweiz.

Den svenska ingenjoren Rune Elmgvist ar
en av dem som statt bakom den tekniska ut-
vecklingen av denna apparatur. I dag forfogar
/i Over en rad olika typer av pacemaker och
dessa drivs av allt mer langlivade typer av
hatterier. Lat oss ett 6gonblick se pa bakgrun
den ull det medicinska behovet for utveck-
lingen av pacemakern och nagra elektroniska
aspekter pa saken.

Hjértats fyra kamrar maste arbeta i speciell
koordination for att pumpeffekten skall bli
optimal. Foér dndamalet har hjirtat forsetts
med ett eget ledningssystem (fig ). Hjdrtat
hiar tva egna nervcentra, namligen sinusknu-
tan och atrioventriculdrknutan. Hos ett nor-
malt hjarta genereras aktiviteten i sinusknu-
tan och sprider sig senare till atrioventricular-
knutan, fran vilken det utgar kraftiga nervled-
ningar till hjartats samtliga delar.

Det finns ett flertal olika rubbningar som
kan stora denna normala funktion. Sadana
avbrott kan tdnkas bero bl a pa aderforkalk-
ning i delar av hjartvaggen. Den mest kritiska
.ituationen dr forhanden nir hela ledningssys-
temet sdtts ur spel. Hjirtat slar da mycket
langsamt och pulsen faller fran det normala
ca 70 till ner vid 40. Med en sa langsam puls
kan blodtrycket ej upprétthalias, och det finns
risk for rubbning av hjirnans cirkulation, vil-
ket i virsta fall kan medfora medvetsléshet
och dod. Vid léttare grad av ledningsrubb-
ningar med moderat nedséttning av pulsen far
man endast symtom i form av andfaddhet och
yrsel, om man reser sig hastigt upp, osv.

Det &r relativt latt att faststdlla om en pa-
tient har behov av pacemaker. Om man pal-
perar (avkdnner) en ldg artdrpuls vid handle-
den inger detta en stark misstanke. EKG-re-
gistrering kan bekrifta diagnosen (fig 2). Av
denna kan man dels faststélla att hjértat slar
langsamt, dels att det normala EXG-mdonstret
(RT [975 nr 4) helt har fordndrats. De mar-
kanta utslagen har ersatts av smérre taggar
Vig 2).

Problemet med pacemakertekniken &r att
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Fig 1. Skiss over hjartats ledningssystem.

tillfora hjartat nya impulser och att dessa im-
pulser placeras sa nira hjdrtats egna lednings-
system som mojligt. Man har kommit fram
till att den enklaste metodiken ar att féra ner
en elektrod fran en halsven direkt i hjértat.
Operationen ar relativt enkel och kan goras i
lokalanestesi. Niar man har Oppnat venen gar
det latt att fora elektroden ner i hoger hjart-
halva, och den placeras da i hjartkammaren.
Spetsen av elektroden hittar i regel in meilan
nagra av de veck som finns pa hjartmuskelns
insida och man far saledes ett stabilt ldage.

Kontroll av att elektroden ligger ratt sker
med en troskelmétning. Ndr hjirtat stimule-
ras korrekt pa en spanning kring 0,5 V, vet
man att elektroden ligger ratt. Om troskelsti-
mulationen dr mer dn | V ligger elektroden fel
och maste omplaceras. Man testar detta med
hjdlp av en yttre pacemaker, som fGrbinds
med elektroden.

Nar elektroden ligger korrekt, kvarstar val

av pacemakertyp. Man kan vilja mellan en
extern och en internpacemaker. Den externa
bars pa kroppen i en pase. Nackdelen med
detta system &r att pacemakern tar plats och
att det finns en Oppning i huden genom vilken
elektroden kommer ut. Denna Oppning kan
bli inkorsport for infektioner.

Av dessa skdl foredrar man alltid att, dar
det ar mdjligt, ldgga en inre pacemaker som
inopereras under huden. Av praktiska skél
placeras pacemakerdosan i regel under buk-
huden. Numera placeras den ofta till vénster.
sa att man vid de vanligaste bukoperationerna
icke skall behéva komma i konflikt med ka-
bein. Niar man placerat elektroden, sticker ka-
beln fram genom halsadern. Man gér nu en
tunnel Gver brostkorgen och ner till buken,
ddr man ordnar en liten ficka [or pacemaker-
dosan. Elektrod och dosa kopplas tillsam-
mans. Man har endast en ledning till sjdlva
hjartat, dd pacemakerdosans yitre fungerar

4
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Fig 2. Extremt
langsam hjértak-
tion hos patient
med hjartblock.

Fig 3. Normalise-
ring av hjartfre- !
kvensen efter in-

A
\/p
A=

sattning av pace-
maker.

- -

Fig 4. En modern pacemaker i metallhylsa, vilken
tjanar som indifferent elektrod och samtidigt
skiarmar mot storningar.

som indifferent elektrod. Man syr ihop samt-
liga sar. och ett par veckor senare ar en liten
bula pa buken det enda som till det yttre av-
sl6jar att patienten har en pacemaker.

EKG-missigt kan man omedelbart avldsa
en forbattrad effekt ndr pacemakern kopplas
pa (fig 3). Man har nu en karakteristisk, ryt-
misk aktion som &r helt regelbunden och med
mycket kraftiga utslag. Sjidlva tandimpulsen
ir de mycket hdga “spikar”, vilka sa att sdga
"tander” hjartat. Pulsfrekvensen stiger nu
omedelbart till den av pacemakern inducera-
de rytmen.

Det finns numera en rad olika pacemaker-
typer. Den enklaste dr den med fast frekvens.
ca 70 impulser per minut. Nackdelen med
denna typ av pacemaker ar att elektroniken
nu har tagit 6ver styrningen helt. Patienten
har saledes ingen mojlighet att ytterligare ho-
ja sin hjartfrekvens, om han i samband med
arbete behover detta. Ett speciellt problem ar
att vissa hjartan tidvis fungerar utmarkt sjai-
va men sedan far blockeringar. Man skulle da
kunna tdnka sig lata elektroniken Gvervaka
hjirtaktionen, sa att pacemakern endast fun-
gerar ndr den behovs. Det finns ett flertal pa-
cemakertyper av denna sort.

Byte av batteri

Impulsdurationen for en pacemakerimpuls
ir ca | ms. Den normala stimulationsspén-
ningen dr ca 5 V, men sjunker efter hand. Fér
alt man ldtt skall kunna kontrollera pacema-
kerns funktion har elektroniken konstruerats
sa, att vid minskande batterispanning faller
dven stimulationsfrekvensen. Man kan alltsa
senom en fallande puls latt konstatera att bat-
terierna borjar ta slut, och detta kan goras av
patienten sjdlv. Man far da byta savil elektro-
nik som batteridosa. Dessa 4r ndmligen sam-

Fig 8. Patient med aldre pacemaker som den
framtrader vid rontgenundersokning av buken.
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manbyggda i ett helt tdtt holje (fig 4).

Det ar mycket intressant att man i kroppen
kan inoperera relativt stora enheter som en
pacemakerdosa och att kroppen sa val accep-
terar det frimmande foremalet. Det bildas i
efterhand en mycket tit, fast hinna kring do-
san. I de flesta fall sker inldggningen utan
minsta besvdr. Givetvis kan, som vid alla
andra operationer, infektion forekomma i en-
staka fall. Nir batterispanningen borjar mins-
ka, maste ett byte ske. Man 6ppnar da saret
over dosan och byter ut den. Bytet 4r mycket
snabbt gjort och patienten kan komma hem
efter ett par dagar. Vid inoperation av pace-
maker forsta gdngen behdver patienten ofta
kvarstanna pa sjukhus nagon vecka for kon-
troll av att elektroden ej rubbas ur lage.

Givetvis 6nskar man att endast sa sillan
som mojligt behova byta elektronik. Med den
kvicksilverdrivna pacemakern ar drifttiden f n
ca fyra ar. Man har nu utvecklat litiumbatte-
rier, vars forvidntade aktionstid &r ca atta ar.
Med atomdrivna batterier skulle man kunna
fa en praktiskt taget obegrdnsad drifttid. Sa-
dana medfér dock en rad andra praktiska
problem och det har diskuterats mycket for
och emot dessa. Enstaka patienter har i Nor-
den redan fatt inopererat sadana batterier
men metodiken dr dnnu sa ldnge att betrakta
som pa forsoksstadiet.

Byte av pacemaker maste géras snabbt och
omsorgsfullt. En del patienter dr helt beroen-
de av elektroniken, och hjdrtverksamheten
kan helt upphéra da pacemakern bortkopplas.

Man har i sadana fall alltid en yttre pacema-
kerkilla att ga till som reserv medan bytet
sker.

I fig 5 ser man ett pacemakerbyte registre-
rat pa EKG-remsan: Det framgar tydligt att
hjdrtat totalt har avstannat en mycket kort
period medan elektroderna ombytes. De laka-
re, som arbetar med detta, maste vara erfarna
kirurger och mycket vl insatta i den elektro-
niska bakgrunden. Det finns numera dock
specialister Gverallt i vdrlden som tar hand
om dessa operationer, vilka i dag ar en ren
rutin.

Det ar inte alltid en patient stdndigt behd-
ver pacemaker. [ samband med vissa typer av
hjdrtoperationer kan det ofta bli tillfadlliga fel
pé hjirtats 6verledningssystem. Man inopere-
rar da en eller tva elektroder direkt i hjért-
muskeln (fig 6). Dessa elektroder har dubbla
nalar. Med den runda syr man fast elektroden
i hjartat. Med den raka nalen syr man elektro-
den ut genom bréstvdggen och den f6rbinds
sedan till en yttre pacemaker. Efter en tid kan
man som regel avlagsna elektroderna. Om det
behdvs en permanent hjdlp med pacemaker
lages oftast en vanlig sddan, dvs genom en
ven pa halsen.

Vardagsliv med pacemakern

Den som har pacemaker kan i stort sett le-
va som fo6rut innan han behdvde den. Yttre
storningar som kan rubba den elektroniska
funktionen ar fa. Tidigare typer av pacemaker
(fig 7 och 8) var ofta klidda med ett skal av
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Fig 6. En pacema-
kerelektrod for
insyning direkt i
hjartat. Denna
teknik anvinds
mest i samband
med hjartopera-
tioner och som
regel endast tem-

porirt.

Fig 5. Kritiska sekunder under byte av pacemaker.
Hjartat star stilla nagra fa slag medan ledningen
omkopplas. Episoden ser mer dramatisk ut pa

EK G-remsan iin den ar i verkligheten, da
patienten gj kdnner nagot ovanligt under bytet.

epoxyliknande material, medan nyare model-
ler (fig 4) ar helt metallkladda, vilket torde
gbra dem mindre kdnsliga for magnetiska falt.
Saledes kan man arbeta nidra maskiner och
raka sig som vanligt med elektrisk apparat.
Stralning fran TV-skdrmen har inte heller na-
gon stdrande effekt. Kortvag och mikrovags
ugnar bir man dock undvika! Dessutom bor
patienter med pacemaker som regel ej opere-
ras med diatermi.

Eftersom patienter med pacemaker ofta
aldras, sker inte séllan att elektroniken kom-
mer med pa réntgenbild vid olika undersdk-
ningar av buken (fig 8).

De forsta modellerna av den svenska pace-

och 8). Numera har man gatt dver till en smal
ladform (fig 4) som verkar mindre skrymman-
de och torde ligga stabilare i sitt ldge under
huden.

Framtiden for metoden

Den tekniska utvecklingen av pacemakern
har hunnit langt pa de atta ar som den varit
tillgdnglig, och man kan forutspa att framtida
typer kommer att bli d&nnu mer langlivade och
ytterligare miniatyriserade. Den som f6r 30 ar
sedan skulle ha forutspatt att man en dag
kunde inopcrera elektroniska enheter under
huden skulle sakert ha blivit ansedd som ga-
len.

Numera finns det operationsskoterskor
som hanterar kablar och elektronik med sam-
ma rutin som de skoter nal och trad, och sam-
manfattningsvis kan man sdga att pa inget an
nat omrade har elektronik och medicin gatt
mer intimt thop &n vad utvecklingen av pace-

Fig 7. Si El ]

makern fran Siemens-Elema var runda (fig 7 makern har gjort! |

ker fran 1958.

Digitalmultimeter med helautomatiskt matomradesval
till lagpris-och 5% kontantrabatt!

Hewlett-Packards nya digitalmultimeter med 3V, deka-
der, 5 matfunktioner och helautomatiskt matomréadesval
kostar i utférande enbart fér natdrift endast 1275 kr
och levereras direkt fréan lager. | utférande fér bade
nét- och batteridrift ér priset 1575 kr. Vid kontantkép
mot postforskott lamnar vi 59 rabatt pd dessa lédga
priser! Den nya digitalmultimetern, modell 3476,

har inbyggda finesser som automatisk nollstélining
och automaotiskt polaritets- och méatomrédesval. Mat-
cmradesvaljaren kan lédsa dnskat méatomréade. Instru-
mentet arbetar da snabbare vid upprepade métningar
inom samma omrade.

Matkapacitet: DC V .0001 Y—1000 V; AC V.0033 V—
700 V rms (45 Hz—10 kHz); DC A .0001 A—1.10 A; ACA
0033 A—1.10 A (45 Hz—5 kHz); Ohm .001 k2—11000
k. Alla ingangar ar sakrade mot éverbelastning. Ut-
nyttia tillfallet att fa en digitalmultimeter med vélkénd
HP-kvalitet till lagpris — och dessutom kontantrabatt!
Fyll i och posta kupongen, eller ring in din bestdallning
redan idag.

DE" ar kIO I’t.. « att jag utnyttjar tillfallet — séind mig mot postforskott:

" | Digitalmultimeter 3476A fér enbart nat- I
drift, pris 1275 kr exkl. moms —5%
kontantrabatt, portofritt, direkt fran lager.

Matkablar 11067 A, passar 3476A/B kr
30:— exkl. moms —5 % kontantrabatt,
portofritt, direkt fran lager.

Digitaimultimeter 3474B f&r nat- och
batteridrift, pris 1575 kr, exkl. moms —5 %
kontantrabatt, portofritt, direkt fran lager.

Féretag. - Adress:

Postadress: ...

Namn:

HEWLETT ﬂ PACKARD L .
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For konstruktorer

Forenklad inmatning av data
med CMOS-tangentbordssystem

@8 Manuell inmatning av data i1 ett RAM-
minnessystem ir i bdsta fall en trakig proce-
dur. Den metod som vanligen anviands ar att
med en uppsattning strombrytare stélla dessa
i till- eller franldge for att astadkomma "1
eller "0". Enligt denna metod maste man ar-
beta i bindrkod, en bade obekvdm och tidskra-
vande uppgift.

Denna artikel beskriver ett inmatningssys-
tem for data som anvinder ett tangentbord
med 4 X 4 strombrytare kodade 1 hexadecimal.
Detta betyder att man kan mata in data i ett
minne pa samma sitt som i en raknedosa, dar
varje tangentslag kodar fyra bindra bitar. Vil-
ket CMOS-minnessystem som helst (eller lik-
nande) med yttre kontroll i form av adress-
buss med upp till 16 bitar och en databuss
med upp till atta bitar kan anvindas tillsam-
mans med detta med tangentbord forsedda in-
matningssystem utan modifieringar.

En typisk tillimpning &r i ett mikroproces-
sorsystem av typ M6800. Nir mikroproces-
sorn star i viloldge ar bade adressbussens och
databussens drivkretsar i "3-state” (hogimpe-
divt)-lage. Detta tillater kontroll av bada buss-
ledningarna fran yttre utrustning, sd som det
inmatningssystem som har beskrivs.

Konstruktion
och anvindning

Flera relativt nya CMOS-kretsar anvands 1
denna konstruktion, vilket framgar av fig /.
Kretsen MC [4419 ir en kodenhet for om-
vandling fran 4 X4 tangenter till bindrkod
med en intern strobgenerator. N4r en tangent
ar nertryckt pa tangentbordet sluts en rad och
en kolumningang som ar férbundna med
tangenten till jord, och det bindra tal som
motsvarar den nertryckta tangenten uppenba-
rar sig pa de fyra utgangsledningarna. Pa det-
ta sdtt kodar en tangent fyra binéra ledningar.
Om tva eller fler tangenter trycks ner samti-
digt, kommer utgangen pa MC 4419 att vara
vid nollniva och ingen intern strob kommer att
genereras (en strob kommer att uppsta vid ytt-
re logik emellertid). Eftersom bade datainmat-
ning och adressering maste goras genom sam-
ma tangentbord, krdver man tilliggskretsar
som ger order om vart dessa binart kodade,
decimala siffror ska matas ut, ndmligen till an-
tingen adress- eller databussen.

Kontroll av datavigarna sker via fyra ater-

Av MIKE HADLEY
Motorola Digital Systems Application
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Inmatning av data i ett RAM-
minnessystem o dyl kan ske med
en uppsatining strombrytare.
Det ar dock omstandligt och
tidskravande. Battre ar att an-
vanda ett tangentbord.

Har beskrivs ett sadant sys-
tem, som ar uppbyggt kring
CMOS-kretsar. Artikeln ar en
oversdttning fran Motorola App-
lication Note AN-759.

fjddrande tryckomkopplare som alla ar kopp-
lade till kretsen MC [4490, vilken innehaller
sex kontaktstudseliminatorer. De tva resteran-
de eliminatorerna i MC [4490-kretsen an-
viands i kombination med en tvaingangs-
OCH-grind, en inverterare, och en fyrain-
gangs NAND-grind for att generera en strob-
puls ndr nigon av de 16 tangenterna i 4 X4
tangentbordet dr nertryckta. Fran denna kon-
figuration far man en puls vars lingd svarar
mot fyra perioder av den interna klockan i
MC 14490 och som alstrar atta klockperioder
efter det att den nertryckta omkopplaren har
slutat studsa. Endast en puls genereras nar en
tangent trycks ner; kontaktstuds eller stor-
ningar kan inte generera ytterligare pulser. En
extra kombination av inverterare och OCH-
grind finns efter var och en av de tva kontakt-
studseliminatorer som anvands for att “lagra
adress" (deposit address) och for "lagra data™
(deposit data) omkopplarna. Utgangen fran
OCH-grinden kommer att ge ett-niva ndr na-
gon av tillhérande strombrytare dndras fran
dess normala oppna lage till dess slutna lage
(jord). Utgangen kommer att f6lja kontakt-
studset pa omkopplaren och sedan forbli hog
till dess att kontaktstudseliminatorn gar lag
(fyra klockperioder efter det att kontaktstuds
har upphort). Denna signal tjdnar till att ater-
stilla rdknarna omedelbart innan datautmat-
ning eller adressering sker, for att se till att
forsta siffra som matas ut kommer att vara
den mest signifikanta siffran (MSD).

Som konstruktionen ar gjord kommer tang-
entbordet att kontrollera atta databitar eller
16 adressbitar. Detta betyder, att den férutom
kontroll av datavidgarna till antingen adress el-
ler databuss, dessutom maste kunna bestim-

ma vilken av de tva fyrabits datapositioner
som skall ta emot data eller vilka av de fyra
bits adresspositioner som skall ta emot data.
Detta gors med en fyrabitsriknare av typ MC
14518 och med en dubbel binir en till fyra-
vidgs dataomkopplare, MC [4555. Nar rak-
narna aktiveras med dataknappen eller “ad-
ress”-omkopplare, kommer en strobpuls att
genereras nar en tangent trycks ner och ga
vidare genom den utvalda avkodaren for att
aktivera den mest signifikanta riknaren (for
adressering) eller hallkretsen (fér datautmat-
ning).

Bakkanten av strobpulsen kommer att ste-
ga fram den utvalda rdknaren sa, att nista
strobpuls som genereras (motsvarande ett fol-
jande tal som skall matas ut) kommer att vilja
ut inte den mest signifikanta rdknaren eller
hallkretsen, utan den minst signifikanta hail-
kretsen (data) eller den tredje rdknaren (ad-
ress).

Pa detta sdtt kommer, om omkopplaren for
lagring av adress aktiveras, den forsta siffran
foras till den mest signifikanta (fjarde) rdkna-
ren, den andra siffran att foras till den tredje
raknaren, den tredje siffran till den andra rak-
naren och den fjarde siffran till den forsta eller
minst signifikanta raknaren. Datainmatnings-
systemet fungerar pa liknande sitt med de tva
hallkretsarna (pa en enkel MC [4508), vars
utgangar kopplas till databussen. )

Eftersom de flesta minnessystem 4r sekven-
siella pa det sdttet att nidsta data som skall
anvidndas lokaliseras till antingen narmast
hogre eller narmast lagre adress, har datarikt-
ningskretsarna gjorts sa, att de automatiskt
Okar eller minskar virdet efter det att den
minst signifikanta siffran har matats ut. Tva
vippomkopplare kontrollerar denna funktion,
ndmligen omkopplaren “increment/decre-
ment” och Tautomatic step”-omkopplaren.
“Increment/decrement”-omkopplaren  kon-
trollerar i vilken riktning stegning sker. "Au-
tostep” funktionen kopplar in eller ur den au-
tomatiska stegningen. For att undersoka in-
matad data frankopplas den automatiska
stegningen av adresser ur funktion, vilket mgj-
liggdr att inmatad data uppenbarar sig pa da-
tabussen omedelbart efter det att den mest sig-
nifikanta siffran av de fyra bitarna i ordet har
blivit inmatad. Vid denna funktion maste “au-
to step” tryckas ner till nasta adresslage for
att mota data. Efter det att datainmatningen
ar fullbordad kan "auto step”-omkopplaren
ocksa anvindas for att stega igenom minnet )



Sager man
andic/ TOA ljudaniaggning
vet man att det hors.

Att stalla krav pd en ljudanlaggning ar lika sjalvklart som handic/TOA bestar av olika mikrofoner, forstarkare,
att stalla krav pa det som skall framforas. And3 hander trumpethogtalare, takhdgtalare, megafoner och tradlosa
det valdigt ofta att det tummas pé den tekniska kvaliteten. sandarmikrofoner med passande mottagare. Det finns
Vi har ett komplett system av ljudanlaggningar — PA-system ocksd paketldsningar for de vanligaste anvandningsom-

- som ger basta tankbara kvalitet. Att det kan anpassas efter rddena. Vill du veta mer skickar du bara in kupongen.
individuellt krav ligger i systemets natur.

Jag vill veta mer om h a n dic/TOA ljudanlaggningar. 20
0 Kontakta mig for att diskutera ett aktuellt [judproblem!
[J Skicka katalog! [] Skicka prislista!

Namn Institution, forening, foretag

a
Adress Postadress hand Ic

bolagen
Marknadsfor komradio, bilradio/stereo, biltelefoner, polismottagare, snabbtelefoner, Hi-Fi och PA-utrustning.  Box 156 42122 V.FrGlunda Tel 031/45 0180
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> T angenlinmatningssystemet kan byggas handburet
Jor att kontrollera flera olika datasystem.

for att kontrollera vad som tidigare skrivits in
1 minnet.

En enda ledning (enable) kontrollerar akti-
veringen inom tangentbordssystemet. Om
denna ledning har lag niva far alla utgangar i
systemet tri-state-ldge (hogimpedivt). Pa data-
bussen sker detta internt till den dubbla hall-
kretsen MC [4508. Adressbussen behdver
emellertid buffertsteg (tri-state) och anvinder
tre MC [14503-kretsar som innehaller sex buf-
fertar per kapsel.

Yiterligase en ingang, strob, behdvs vid
bruk tillsarnmans med ett CMOS-minnessy-
stem for att mota kravet pa att CMOS-
R AM-minren skall frankopplas innan adress-
ldget tillats dndras. Den dubbla D-vippan MC
14013 astadkommer detta genom att synkro-
nisera bad: fOrsittning av ingangarna och
klockingangarna pa adressrdknarna MC
14516 vid strobpulsens positiva Overgang.
Nir stroben gar fran noll till ett. kommer data
som pafors D-ingangen (antingen i form av

klocka eller direktsattning hos MC [4516) att
foras over till Q-utgangen. Den adress som
innehalles 1 MC [4516-rdknarna kan sedan
dndras via forsdttning eller klockpuls. Salunda
far rdknarna dndra ldge bara ndr CMOS-
minnet dr nollstdllt, om vi antar att strobin-
gangen, ndar denna ar hog, nollstdller CMOS
R AM-minnet.

Om man anvinder ett minnessystem som
inte erfordrar ovanstaende synkronisering kan
MC 14013 och strobingangen uteslutas.

MC14419 1/2 MC14508 ~
vlaf3fe A1 D4 03 a3 MSD
4a|5|6|D D3 D2 az

8|9 |E D2 D1 a1
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I ] Ca | Data
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D2 (e}
)—._
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Do Qo LSO
Qscin Oscout 1/2 MC14013 TST D'[s
D> - MC145038
l 3 S MC14516 e N
1
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M 2 MC 555 2 T > :
_|>_ CE Qt A Qo P2 Q3 : 1!2:_'_
Pl | i
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— B Cik T {2:
= m LB at U/D. I !
N, L K PE Cin : R ' :
N —C £ o>
> B MC i i
Dep e I 14516 )
Data C__ ! ]
Patoutn, t > t
Ty .+ flimd i i
P2 — v
| - { P1 s }-——_—L—/———q
Cik +
> o P— /D ! !
Dep Ll PE Cin Qi1 4 '
Address 1/2 MC1£518 1/2 MC14555 | b
M
CE A MC 1 l145 38 Address
= = 14516 D> | = Bid
Q1 |, Yall
— P4 C, I
& 22 8 by L o ] a5
Q2 P2 Q3 | ﬂ__l_
o a3 P1 | — |
2 _ Cik Q2 i 17 T
u/o ] [C i
| /c PE Cin 4 1 |
| Inc/Dec il ] | ST = -
ME MC14503
o N 14516 MCya5038 :
Auto T Y 1 ~ i 1
= ] out 04 —t +
Step ] P3 | 124 ]
#2 Q3 ! [> L
1/2 MC14013 81 i ";{_4 '
az
Strobe c f3) Sl/kD \ L :
Qa1 L t—t—
" s PE Cin I EC T
i M [l I o>
| Voo i '
P_D*“E:I |
t |
'| L : Read/Write
FIGURE 1 — CMOS Ke/board Entry System Yo e =X ¥

Stromstallarna under detta ar aterfjadrande.

Fig 1. Schema over inmatningssystemet med CMOS-kretsar. Overst till vinster aterfinner man tangentbordet.

Enable (from Bus Availabie)

e e — e g v
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Rytmgenerator star over

I forra numret av RT inledde vi en byggbeskrivning pa en rytm-
generator med SGS-Ates kretsar. Av utrymmesskal maste vi ty-
varr lata fortsattningen sta over till RT 1976 nr 10.

Den aterstaende ledningen ar funktionen
“read write”. vilken anvinds f6r att kontrolle-
ra minnesoperationen. Nir det minst signifi-
kanta fyrabitars dataordet dr skrivet i1 hall-
kretsen MC 14508 gar “read/write”-ledningen
lag och utgangen fran MC 14508 dndras fran
“tri-state™ till att vara aktiv och tillater hela
attabitarsordet att skrivas till databussen.

Nar systemets ledning “enable™ gar lag (ic-
ke aktiv), kommer “read/write”-ledningen att
Overga i Gppet lage (tri state mod) for att tilla-
ta andra utrustningar att kunna kontrollera in-
och utl@sningsfunktionen.

Modifieringar
kan spara pengar

Inmatningssystemet med tangentbord i det
utférande som beskrivs hdr dr idealiskt for at-
tabitars data och 16-bitars adressbuss-oriente
rade CMOS-minnessystem. Modifieringar i
den allmidnna konstruktionen kan optimera
kostnader och funktion nér det anvands till-
sammans med system som avviker fran det
beskrivna.

I fyrabitars minnessystem t ex kan en halva
av MC 14518 och MC 14555 tillhérande da-
tabussen savil som en halva av MC 14508
uteldmnas. I detta fall kan MC 14508 ersittas
av en krets MC 14503, som innehaller “tri
state”-buffertar. De tal som skall matas in fyl-
ler helt databussen och nagon hinsyn behdver
e¢j tas till minst signifikanta talet. — Pa sam-
ma sdtt kan en 12- eller 16-bitars databuss
styras med tillagg av ytterligare en hallkrets
MC 14508. Den enda modifiering som erford-
ras skulle vara inkopplingen av MC 14555 till

MC 14518 (pa datasidan), sa som gors for
| 6-bitars adressbussen.
Modifieringar av adressbussen matas ut pa

Al 81—

™ —— | Binary
[ Cout Output
_laa
B4 sa
e SJL‘
BCO| 5p p1-————(AD
— B2
a2 s2
Bl s
Al
= LI
J e

Fig 2. Omvandlare fran BCD till binar kod.

liknande satt. Till och med ndr man anvinder
en l6-bitars adressbuss kan komplexitet och
kostnad reduceras for att utesluta MC
14516-rdknarna som hor till den adressdel
som inte har niagot minne att kontrollera fran
inmatningssystemet mec tangentbord. | ett

mikroprocessorsystem kanske ett RAM bara
tar upp ldgena 0000 till OFFF. I detta fall 4r
den mest signifikanta siffran i adressen alltid
noll och tillhérande riaknare kan uteslutas.

Modifieringar kan dven goras for datain-
matning och adressering i BCD-format. Da-
tainmatningen 4r inget problem, eftersom sa-
dana tangenter inte ldngre dr medverkande.
Adresseringen a andra sidan maste ha en om-
vandling fran BCD till bindr kod for att inte
férlora minnesutrymme som svarar mot de
adresser som anvinder decimala siffror mel-
lan 9 och 16. Hur detta kan utforas visas i fig
2 for ett 64-ordsminne (sex adressledningar). |
storre minnessystem blir denna omvandling
fran BCD till bindr kod ganska komplicerad
och erfordrar ett stort antal kretsar.

Sammanfatining

Denna konstruktion gjordes inte bara med
tanke pa anvédndning i permanenta installatio-
ner, fysiskt sett monterade nara minnessystem
(sasom en frontpanel) utan dven som en hand-
buren enhet med bara en kabel for anslutning
till bussarna, lds/skriv-ledningen (read/write),
inkoppling, strob., strdmf6rsérjning och jord.
Pa detta sitt kan ett flertal minnessystem
blandas och styras med samma datainmat-
ningssystem, men man kan naturligtvis bara
arbeta med ett system at gangen. Vare sig det
ingar i ett system eller 4r handburet, kommer
ett tangentinmatningssystem att férenkla och
snabba upp manuell datainmatning i ett min-
nessystem. Pa samma gdng minskar man ri-
sken for att mata in felaktiga data tack vare
att denna inte behdver ske i binar form. |

Tillen Eumig TV-kamera passaralla system.

Vng 500

Mellan kamera och
bildatergivnings-
apparatur

VG 552

Prishillig,
praktisk och lattskott

V(G 551

Hogeftektiv,
liten och latt

Eumig VC 551 ar en hogeffektiv TV-kamera for
svartvit%ildupptagnmg. ed zoomobjektiv (3x)
och tva arbetsblandare 1,9 och 5,6, optisk sokare
samt elektronisk utlésare. Upplosning: 625 linjer.

Eumig VC 552 ar en av marknadens prisbilligaste
TV-kameror for overvakning, forskning och under-

visning. Kan anslutas till mikroskop och annan
apparatur. Med elektronisk blandare och fix-
og]ektiv 16 mm som kan bytas till andra standard-
objektiv med C-ganga. Upplosning som VC 551.
umig universalnataggregat Vng 500 med
VHF-modulator kan anpassas till praktiskt taget
all i handeln forekommande bildatergivnings-
apparatur och videobandspelare. .

For dig som har ITV-problem dr det Ionande att forst
kontakl med Eumig.

e

eumig
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[ Jag ar intresserad
av BEumig ITV-
utrustningar och
vill ha mer
information.

O Iag vill bli ater-
torsaljare! | E

Kontakta mig | }lmlg Skan-
snarast. dinaviska AB

Box 12006
200 23 Malmé

Paostadress
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Musikelektronik

Modern orgel
som hembygge -del 1

EE Utvecklingen av elektroniska orglar har
drivits sa langt att man borjar ndrma sig en
fullbordan. Sedan 1930-talets clektromekani-
ska konstruktioner — Hammonds roterande
kugghjul och Wurlitzers svingande tungor —
har manga konstruktioner sett dagens ljus. Sa
sent som pa 1960-talet kom en elektromeka-
nisk nykonstruktion (Dereux), dir roterande
skivor med kurvmonster av inspelade origi-
nalklanger anvandes som tongeneratorer. Den
helelektroniska orgeln har dock under tiden i
relativt stor utstrackning standardiserats. I
likhet med exempelvis radio- och TV-appara-
ter dr det mera ytterligheter och detaljer dn
den verkligt vdsentliga tekniska konceptionen
som skiljer olika instrument i samma pris-
klass.

[ den Ovre prisklassen kanner orgelutdva-
ren knappast ldngre nagon begrénsning for si-
na musikaliska ambitioner utan far del av
alltfler tekniska finesser som kan utnyttjas for
omvixlande och inspirerat nyskapande.

Emellertid 4r denna prisklass for hog for de
intressenter som inte tillhor den lilla skaran
professionelia avndmare: det ror sig om inves
teringar som borjar vid omkring 30 000 kr
och upp till langt mer an det dubbla.

Har har nu sjalvbyggaren ett utmarkt till-
falle att med egna arbetsinsatser inte bara
spara in upp till tva tredjedelar av utgifterna.
utan — och kanske ar detta oftast annu vikti-
gare — fordela totalkostnaderna over en lang-
re tidperiod, alltefter tillgang av arbetstid och
kontanter. Viktigt dr da bara att man fran
bérjan bestimmer sig for rdtt system och typ.
Utbyggnaden kan sedan ske nar som helst,
hur som helst (inom vissa granser) och till vil-
ken grad som helst. En hembyggd orgel ar
inte bara cn [dnsam investering, utan dven en
idealisk hobby som ger tillfalle till nya kun-
skapsforvirv och tillfredsstillelse med att
kreativt ha skapat ett sa pass avancerat tek-
niskt instrument.

Forfattaren avrader fran kop av en fardig
orgel 1 den ldgre prisklassen. En sadan orgel
trottnar man snart pa. Den ar for dyr for att
vara leksak och for billig for att tjina som ett
“riktigt” musikinstrument. Att bygga en
avancerad orgel sjalv ger bésta resultat i for-
hallande till en given summa pengar!

Ny artikelserie

1 den hir artikelserien kommer vi att i de-
AV ERNST KARMANN
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Fig 1. Den fullt utbyggda och fardiga orgeln.

talj ga igenom konceptionen och byggandet
av en elektronisk orgel enligt modernaste tek-
niska rén och i absolut toppklass. Serien bor-
Jjar logiskt med tongeneratorn och nitaggre-
gatet, och fortsitter med tangentkontakterna,
korskopplingen mellan dem, tonfilterna, en 70
W-forstarkare med efterklangsenhet, additivt
tonsystem, effekter, rytmgenerator med auto
matiskt ackompanjemang. pedalsystem. hel-
elektroniskt fasvibrato samt koreffekt och el-
piano med anslagsdynamik.

Det elektroniska pianot ar integrerat i Gver-
manualen och kablingen ar forberedd redan
fran borjan.

Grundversionen (de forsta tre avsnitten) ger
en komplett, hogklassig orgel med tva manua
ler a fyra oktaver, 34 register och forstirkare
med cfterklang. Registren dr vél utbyggda.
Den har nio koOrer i bada manualerna (ut-
byggbar till 12 korer!) — fran 16 till 1’ samt
tva mixturer var — och en tongencrator med
en del syntetisatoreffekter.

De 1 de foljande delarna beskrivna kom-
pletteringarna, som det additiva sinussyste-
met (populdrt uttryck: Ett komplett register-

s

system typ Hammond med 16, 8, 5 1/3, 4,
22/3,2,13/5, 1 1/3 och | fots dragreglar for
sinusvag i bada manualerna, vilket ger tva
helt separata orglar i samma holje), effekter
(percussion, contracussion, wah-wah, repeat,
tremolo, shatter), rytmgeneratorn med ett
mycket flexibelt men dnda automatiskt ac-
kompanjemang. clektroniskt fasvibrato, kor-
etTekt och elektroniskt piano, inkluderande
sustain. glissando-arpeggio. spinett, vibrafon
m m, gor alla orgeln till ett instrument som
faktiskt saknar motstycke pa de fardigbyggda
instrumentens marknad. Den fullt utbyggda
orgeln visas i fig /.

Hela projektet dr baserat pa byggsatser till-
verkade av Wersi. Lisaren kanske fragar sig
varfor just den firman har valts? Det finns
visserligen flera tillverkare av orgelbyggsat-
ser, framfér allt 1 Viasttyskland (Bohm) och i
USA (Heath, H Schober) for att nimna nagra
vilkidnda méarken, men relationen mellan mo-
dern konstruktion, avancerad teknik, “ex-
tras”, professionell kvalitet och pris torde hir
vara optimal. Internationella artister (tex
Klaus Wunderlich med sina 50 LP-orgelski-
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Det ar idag majligt att sjalv bygga en elektronisk orgel av samma kvalitet som de mest pakostade

Jardiga orglarna.

2« Hur en sadan orgel ar uppbyggd kommer i detalj att framga av RT:s nya artikelserie. Bygget sker
med utgangspunkt i en byggsats, men vi kommer att presentera saval schema som monsterkort, sa
att den som sa vill kan bygga efier var beskrivning utan att vara bunden till en komplett byggsats.
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Fig 3. Stabiliserat nitaggregat som matar hela orgeln utom effektforstarkarna, fasvibratot och
rytmgeneratorn.

vor, salda i éver 15 milj ex, Franz Lambert,
Albert de Kock, Brian Sharp), arrangérer och
orkestrar, Kurt Edelhagen, Berry Lipman,
Ambros Selos, 6sterrikiska radions big-band),
sangsolister (Karel Gott, Udo Jiirgens) anvin-
der Wersiinstrument och har natt virldsrykte.

En stor fordel med den valda byggsatsen ir
att felkopplingar ar nistan omojliga att gora,
tack vare entydigt positionstryck pa kretskor-
ten, portionsforpackning av komponenterna i
"steg-for-steg-pasar. fardigsydda kabelstam-
mar, korskoppling f6r manualerna pa krets-
kort som sparar ca 1000 ledningar i en tva-
manualig orgel.

Beskrivningarna i artikelserien maste av ut-
rymmesskal givetvis begrdnsas, men med na-
gon elektronisk erfarenhet bor man utan sva-
righeter kunna bygga sin orgel efter dessa.
Den enklaste och for den oerfarne framfor alit
sdkraste vdagen ar dock att kdpa "byggpake-
ten”, som alltid innehaller en funktionell en-
het (tongenerator, tonformning, fSrstirkare
m m), atfdljda av en mycket utforlig bygg-
handbok, som finns tillgdnglig pa bade tyska
och engelska. Paketen kostar omkring
1 000—2 000 kr var.

Den ovanndmnda grundversionen inkl
70 W-forstarkaren med hogtalare och efter-
klang kommer da att kosta ca 6 500 kr utan
och ca 8 500 kr med tramdbel (den ar da fullt
fardig), allt inkl moms. Den fullt utbyggda or-
geln med alla funktioner kostar omkring det
dubbla, det finns ingen fardig elektronisk or-
gel pa marknaden som férenar alla dessa fa-
ciliteter, oavsett prisklass.

Sammanstallning

Blockschemat visar samtliga moduler for
den fullt utbyggda orgeln (fig 2). Grundver-
sionen utgdrs av modulerna |, 2, 5, 8, 10, 13,
17, 20, 27, 28, 35, 36, 41, 44 och 45.

Nataggregatet (1) matar nastan alla modu-
ler. Effektforstarkarna (45, 46), fasvibrator
Wersivoice (38) och rytmgeneratorn (32, 39)
har dock egna nétaggregat.

Tongeneratorn (2) i LSI/MOS-teknik alst-
rar orgelns alla grundtoner (C1 = 32,703 Hz
till hS = 7902,13 Hz) med tillhérande verto-
ner langt utanfor det hérbara omradet. Den
kan astadkomma frekvensvibrato med regler-
bar styrka och hastighet, svdvningsvibrato
(= katedraleffekt), insvangningsvibrato, Ha-
waiieffekt och har justerbar totalstimning,
slalom (kontinuerlig forskjutning av stim-
ningen Over en hel oktav) och anslutning till
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Fig 4. a) Nitaggregatets monsterkort (60 X 170
mm), b) komponentplacering.

\
5

W Y

>4

%

transposern (3). Denna flyttar med 12 knap-
par hela orgelns stamning direkt till en av ok
tavens 12 toner, sa att man t ex spelar i C-dur.
fast det later 1 F-dur.

Overmanualen med tangentkontakterna (5)
kopplas med en 84-polig — undermanualen
(8) med en 96-polig — sydd kabel till tonge-
neratorn. Utover de egentliga tangentkontak-
terna finns 1 kontaktsatsen dven ett oktavt
lagpassfilter for att forma alla grundtoner tll
sinuskurvor (d v s overtonsfria) och for att
majliggora perfekt tonsyntes enligt additions
metoden. Kopplingen dr pakostad och resul-
tatet dr utomordentligt. Den dr tydligt dver-
ldgsen manga enklare 16sningar med bara ett
filter for en hel manual. Om man sa vill kan
man t ex perfekt imitera Hammondklangen.
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Manualerna har fér var och en av de nio
olika korerna (fot-tonldgena 16’ till 17) en se-
parat samlingsledning f6r fyrkantvag och en
for sinus, 18 samlingsledningar per manual
gar darmed till impedansomvandlarna (9, 10.
12. 13). Dessa har till uppgifter att dels for-
starka signalerna fran samlingsledningarna
och dessutom att bilda en lagohmig kalla som
tal hog belastning.

Fyrkant och sagtand eller sinusvagor

I undermanualens filterkretsar (20) bildas
aven en trappstegsformad sagtandvag genom
addition av fyrkantvagor, sa att den fér dnda
malet mest [dmpade kurvformen kan genere-
ras. En separat volymkontroll (28) reglerar
ljudstyrkan for hela manualen.

Sinussignalerna fran impedansomvandia-
ren (12) gar via sinusdragen (19) — dir den
additiva tonformningen utfors — till omkopp-
laren (30), dar man viljer antingen den ena
eller den andra registreringen. Med en enkel
tryckning kan man saledes direkt skifta mel
lan tva helt olika system. Anordningen har i
praktiken dessutom betydelsen av "preset™.
d v s man valjer i forvag (eller under en lugna-
re spelperiod) en ldmplig (ny) registrering.
som sedan snabbt kan avropas.

Overmanualen med effekter

Tonformningen for Overmanualen (17)
motsvarar undermanualens. Overmanualen ér
dock utokad med effekterna. Hér finns alla
tinkbara kopplingsmojligheter [6r bade [asta
register (som kan kopplas korvist sammanfat-
tade) och sinusklanger att ledas valfritt dver
effektkanalen och att paverkas dar pa nistan
otaliga satt.

Elpianot (6) styrs av separata kontakter i
dvermanualen och gar dver sustainkontrollen
(11) ull omkopplaren “sustain till effekter”
(18). Kontakterna finns redan med i grund-
versionen.

Pedalkontakterna (4) styr modulen “pedal
sustain™ (14). I stallet for monofont spelbar
pedalsustain kan aven polyfona pedaler med
25 eller 30 tangenter med sex korer och upp
till 12 register (inkl 32°!) fas.

Kanalviljaren 31, som tillhor modulen
“fasvibrato™ (38) fordelar alla de fem inkom
mande signalkdllorna till samlingsskenorna A
eller B, som 1 sin tur dr kopplade till [6rfor
starkarsteg I1 (35) eller 1 (37).

Fordelning av signalerna

Efter forforstirkarstegen fordelas signaler-
na med omkopplarna "main/ensemble™ [ (42)
och II (40) till slutforstarkarna. Darmed kan
man vilja rdtt kanal for dndamalet. Med de
ritade omkopplarligena far slutsteg | (46) sig
nalen fran Overmanualens sinusreglage via
fasvibratot (38). Slutsteg II (45) far pedal
(6ver Sl1), effekter (6ver S5). elpiano (Over
S4). undermanualens sinusreglage (Over S2).
rytminstrumenten och ackompanjemanget.
Elpianot dr kopplat till forforstarkarens (35)
bandspelaringang och dr darmed opaverkat
av svillaren (elpianot har ju riktig anslagsdy-
namik och skall inte regleras via svillare!).
Rytmsektionen och ackompanjemanget kom-
mer Over ett separat forsteg I11 (34) direkt till
slutsteg I (45) for att inte paverkas av vare
sig svilllare eller efterklang.

Niataggregatet
dubbelt stabiliserat

Stromforsodrjningen ar en forutsédttning for
att nagon av de senare beskrivna modulerna
skall kunna arbeta. Fér att man skall uppna
hog driftsdkerhet, frekvensstabilitet och amp
litudkonstans ar ndtaggregatet stabiliserat ba
de mot varierande natspanning och belast-
ningsvariationer. Dessutom ar det kortslut-
ningssakert for att skydda stabiliseringstran
sistorerna och for att man skall kunna arbeta
riskfritt under spanning.

Effekttransistorn T1 styrs av T2 och T3
(fig 3). Med Pl regleras utgangsspanningen
vid + till +15 V. Med P2 kan en l[dmplig
spanning stallas in vid 3, som tjanar som
“klick™ undertryckare. Vid yttre kortslutning
uppstar ett spianningsfall dver R6 (0.33 ohm)
som med T4 spdrrar T3 sa. att strommen ge
nom T1 begransas till max ca 1.5 A. Fig 4
visar ledarplattans komponentsida. Bade po-
sitionstryck och ledningsmdonster ar synliga.

Stabiliseringens funktion kan provas pa
den fdrdiga enheten genom att man belastar
utgangen med ett motstand. t ex 27 ohm/10
W. Tomgangsspinningen far vid belastning
inte minska mer dn ca 0.2 V. Spanningen vid
3 justeras senare efter sammankopplingen
med kontaktsatsernas samlingsskenor till ca 4
V. Detta kan aven goras efter gehor (tll mins
ta klick vid nedtryckning av tangent). Arbets
tid for montering av kretskortet ca en haly
timme.

(Forts foljer) [ |
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Bilradioslutsteg
med bryggkoppling

X Den laga spinningen (12 V) i en bil omdgjliggor ett hogt effektuttag frin ett LF-steg konstruerat
med sedvanlig teknik.

% Har visas hur man med bryggkoppling kan hqja uteffekten fran bilradion med en faktor fyra.

HE Ett problem vid bilradiomottagare ar att
effekten till hdgtalaren dr for lag. Detta har en
€s rent fysikalisk bakgrund. Enkla ljudslutsteg
"ﬂlﬁ gar helt enkelt inte att konstatera for mer dn
+24V en viss effekt, eftersom denna begriansas av
ﬁﬁf%egv tillganglig spanning och hogtalarimpedans.
8 [; Den tillgdngliga spdnningen 1 en bil dr nor-
malt 13,5 V, vilken regleras av laddningsre-
laet. I LF-delens siutsteg sanks spdnningen
Over sluttransistorerna och av nagra seriemot-
stand. Om vi antar att dessa spanningsfall till-
sammans 4r ca 2 V aterstar 11.5 V. Maximal
effekt berdknas enligt U?/8 - R, vilket med 8
ohms impedans blir 2,1 W. Inbyggda skydds-
kretsar sdnker ytterligare tillgdnglig spanning,
vilket ger ldgre uteffekt. Om fOrstdrkaren kan
belastas med 4 ohm far vi ut dubbla denna
o oV effekt.

Det finns dock en annan metod att vélja for
att fa 6kad effekt. Man kan anvinda tva slut-
steg som arbetar i mottaktkoppling. Dessa
bildar en brygga. i vilken hogtalaren ar in-

Ingang R1 ct 7

R2 SLAISA - C6

T Llel|E 1
1 =

I

’—HI— kopplad. Med den metoden kan man &ka ef-
fekten med en faktor fyra. jamf{ért med ett en-
—— kelt steg under samma fOrutsdttningar som

ca 7 |8 |9 |10 matningsspdnning. hégtalarimpedans m m.

Fig 1. Schema for slutstegel. Applikation fran Plessey
R6 SL4ISA 25 5 : . :
5 T De tvi kretsarna arbetar i Det engelska foretaget Plessey Semicon-
2 motfas. Vid 13,5 V spiinaings- ductor, som bl a har halvledartillverkning pa
o matning bor man anvanda
——

kretstypen SL 414 A for att sitt program. har givit ut en applikations

fa ratt vilostrom, SL 415 A
giller for 24 V. Min an-
slutningsimpedans (= hog-
talarens impedans) ar 7,5

handbok med titeln Audio Handbook, ur vil-
ken vi har aterger schema och kretskort for en
bryggkoppling med tva kretsar av typen SL
414A. Denna kretstyp ar lamplig att anvanda

4 3?}7‘1
:

ohm vid 13,5 V och 15 ohm vid 13,5 V matningsspdnning. Vid hogre
vid 24 V. spinning bdr man anvdnda tva stycken SL
,7;7 4154 som kan matas med +24 V. Eftersom

det maximala stromuttaget ar begransat til
1.4 A, bor hogtalarimpedanserna vara minst

Tabell 1 Tillverkardata for kretsarna SL 414 A och 415 A. ; .
————— = s 8 eller 15 ohm vid 13.5 resp 24 V matnings-
Parameter Typ varde Forutsatiningar ik Lisel ki
Matningsspanning spanning. Detta begransar tyvarr den uttag-
SL 414 A 18V 3 W rms o/p. 7.5 ohms last bara effekten.
SL 415 A 24V S W rms o/p. THD = 5 % Kretsarna SL 4144 och SL 4154 ir iden-
Effekt i 15 ohms last tiska forutom olika spanningstalighet. Deras
SL 414 A 22 W Spanning = 18 V interna uppbyggnad kan studeras 1 fig /. Slut-
5% THD steget bestar av transistorerna Trl5 och Trl6
SL 415 A 38w Spénning = 24 V och dr som framgar kvasikomplementart. Ste-
glourtstf;’:t‘;::gre ;g'g%rsmrkare 24 dB get dr skyddat mot Gverbelastning genom
Ingengadtréin DE Trl13, som kédnner av spanningen over ett |
Eorforertkiand 100 nA ohms motstand i serie med en diod och
Slutforstarkare 100 nA Tr17/Tr18. som kdnner av spdnningen dver
Slutf utg imp " 0.2 ohm ett 1,5 ohms motstand. Strémmen i slutsteget
Distorsion flyter genom bada dessa motstand vid negativ
Forforstarkare 0.1 % 0.9 V rms ut resp positiv utstyrning. Man far har en strom-
Slutforstérkare 0.3 % f=400Hz. P, = | W begriansande effekt genom skyddskretsarna. |
Brusnivd =50 R éf;{%?f:{jnanizzg dthhm dessa ingar dven DI som bestimmer ndr
Brumundertryckning 30 dB Stift 7 avkogpplat skydd§_kretsarna skall trdda 1 kraft, vilket
Ingdngsimpedans verkstdlls genom Trl10 och Tr9.
Forforstiarkare 20 Mohm Kretsarnas interna handbredd ligger kring
Slutforstarkare 100 Mohm 70 MHz och de maste darfor kompenseras.
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laupunkt, Clarion,
B Philips,  Pioneer

osv. Det finns
manga bra bilstereofor-
starkare att kopa. Och al-
la brottas med samma
problem. For dalig effekt.
Hur bra de an ar, ar det
omaojligt att fA mer 4n ca 4
watt ur dem, och da later
det illa. Och det ar ju spe-
ciellt sorgligt i en bil dar
man utsatts for en massa
ljud av olika slag: vind-
brus, motorsurr, diackens
vinande mot vigbanan
m.m. [ en del bilar ar olju-
den sé kraftiga redan vid
90 km/tim att det inte gar
att uppfatta nagonting
alls fran hogtalarna.

BOVEN I DRAMAT.

Det finns tva orsaker till

den daliga effekten.

1. Den internationella
mattstandarden  som
gor att alla bilar till-
verkas med ett mycket
begransat utrymme for
bilradio/stereo. De en-
heter som gér hemste-
reon sd mycket battre,
far helt enkelt inte
plats i det tranga ut-
rymmet i instrument-
panelen,

2. Ett vanligt bilbatteri

levererar ca

12 volt och
det ricker
inte till att
ge hogre ut-

effekt 4n ca 4

watt dven om for-
starkareni sig ar kon-
struerad for upp till 10
watt.

Det ar med andra ord inte

pris och kvalitet pa for-

starkaren som &dr avgo-
rande. Vilket formodligen
ingen har berattat forut.

Men 4 andra sidan har det

ju inte funnits nagot al-

ternativ.

BOOSTERN, ENDA
MOJLIGHETEN TILL
HIFL-LJUD I BILEN.

Boostern ar en ny uppfin-
ning frén Pioneer. En ex-

tra effektférstarkare som
kan placeras var som
helst i bilen. Dar sitter
den och arbetar som en
vanlig hemmaforstarka-
re. Dess spanningsdel gor
det mgjligt att uteffekten
kan fyrdubblas och ljud-
forvrangningen (distor-
sionen) sankas till ett ab-

Pe N

solut minimum (mindre
an 1%). Det blir ett klara-
re tydligare ljud som har
formagan att tranga ige-
nom buller. Boostern ger
alltsd mer dn 2x15 watts
uteffekt och klarar dess-
utom de internaticnella
hifi-normerna. For forsta
gangen i en bil!

VARNING!

Boostern ar ett kraftpaket
som stédller mycket hoga
krav p& bilhogtalarna.
Darfor ar det viktigt att

OPIONEER

Lumavagen 6, 104 60 Stockholm, Tel.-08-23 12 50.

ridgéra med bilradio-
handlaren innan Boos-
tern monteras.
Observera

att det inte ar
bara distor-
sionsproblem som uppstar
med for daliga hogtalare.
Man kan t.o.m. bradnna
sénder hogtalarelemen-
ten. Aven vi har hogtalare
som inte klarar av dom
extra  pafrestningarna.
Men dom flesta gor det
(s.k. hogeffekthogtalare).

VEM SKA KOPA
BOOSTERN?

Boostern &dr visserligen
inte ndgon dyr apparat (ca
450:-), men wvi vill inte

komma hir och pasta att
alla har behov av den.
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BOOSTERN.

Manga har kanske stereo
i bilen mest for att koppla
av med musik till och fran
arbetet, kor kanske sillan
i ndgra hogre farter. I sa-
dana fall ar det nog tvek-
samt om man ska kosta pa
sig en Booster. Andra &l-
skar musik, har en fin hi-
fi-anlaggning hemma, ar
bortskdmda med hogklas-
sig ljudatergivning och
retar sig jamt pé den dali-
ga ljudkvaliteten 1 bilen.
Har kommer Boostern till
sin ratt.

Distorsionskurvor pa Pioneer
KP 4000 bilstereo med och
utan Booster.

) Pt

s

2 b B A )] ] B W
Normal ljudvolym i bil 34
watt. Med Boostern  blir

distorsionen mindre dn 1%,
dnda upp till 14 watt! (Till-
laten distorsion enligt hifi-
normen DIN 45500.1%).

Alltsa: Du som ofta kor
fort och/eller alskar mu-
sik. Du kan gott kosta pa
dig en Booster.

VIKTIGARE AN
BOOSTERN.

Manga Dbilstereoforstar-
kare 4r numera av hog
kvalitet och borde ge bra
ljud. 2 Standarden

pa hog-

talarna
ar daremot inte lika god.
S4 det ar inte alls sidkert
att du behover skaffa dig
en Booster for att fa accep-
tabelt ljud i dinbil.Det kan
racka med att byta ut hog-
talarna. For det ar ju sa
att ingen stereoanldggn-
ing ar battre an sina hog-
talare. Det galler i bilen
ocksa.



Bygg sjalv

Fig 2. Monsterkortets monster i skala 1:1.

[ ]
StXckllsta:
R1 2.R3 1 Mohm
R4. R7 22 ohm
RS5. R6 100 kohm
Cl 10 nF
C2.C9 680 pF
C3.C10 2.2 nF
C4.C8.C6.C12 22 uF
Cs.Cll 1000 uF
C7T 100 nF

cnklast sker det genom att man lagger en
kondensator med kapacitansen 10 nF mellan
stiften 2 och 3. Detta kan dock ge en viss
distorsion i diskantregistret och det ar darfor
lampligare att koppla in ett "lag™-filter (puls-
fordrgjande) bestaende av 2.2 nF i serie med
22 ohm. Forforstiarkaren kompenseras genom
att man lagger en kondensator med kapaci
tansen 680 pF mellan stiften 5 och 3. En kon-
densator med storleken 22 nF bor kopplas
over kretsens stift for spanningsmatning, stift
I och 10.

Kretsen innehaller dven en forforstarkare
som bestar av transistorerna Trl. Tr2 och
Tr3. Forstdrkningen i forforstarkaren dr 24
dB medan slutforstiarkaren (Grstdarker 26 dB.

Forforstarkaren som fasviandare

Schemat for de bryggkopplade forstarkarna
framgar av fig 2. Forforstarkardelen ligger
mellan stiften 6 och 5 (se fig 1). Det steget ar
hart motkopplat. Motstanden R1 och R2 (or
haller sig som 1:1 och man far darf6r ut for-
starkningen 1 ur detta steg som fasvinder.
Signalen ut fran detta pafors slutsteget i den
dvre kretsen. Signalen gar dven vidare genom
RS till forforstdarkaren i den undre kretsen. 1
denna fasvinds signalen ater innan den paftrs
slutsteget. Harigenom kommer de bada slut-
stegen att arbeta 1 motfas. Utgangarna. stift
10. ar kopplade till hogtalaren via C5 och
Cll.

Ingangskansligheten, som kan justeras med
R1, ar typiskt 100 mV (6r 5 W effekt ut.
Distorsionen ar da 5 % men den sjunker till
0.1 % vid 1 W. Att uteffekten inte blir stdrre
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Tabell 2
Prestanda for LF-forstarkare med kretsarna SL 414 A (13,5 V matning) och SL 415 A (24 V
matning)
Matnings- Uteffekt THD vid Belast- Koppling
spanning vid5% THD 1 W rms ning
+24V 5W 0.5 % 754 Enkelt steg
+24V 10 W 0.15 % 154 Bryggkoppling
+135V 26 W 04 % 44 Enkelt steg
+135V SW 0.1 % 13 Bryggkoppling
Fig 3. Kompo- (
nenternas pla-
cering pa krets-
korten och in- s+ \
kopplingen av C »
dessa. . Ingang
 Peyo—
- c
C SL415A L
.
.
3
+24V [
ellero
+13,5V
Ve 1.
—f C11 4 p—
2
7
+
K c
C12 SL415A 8
[
1Rk o
o

beror pa de interna spanningsfallen i kretsar-
na. se fig /. Spanningsfallen upptrader dver
motstanden 1.5 och 1 ohm, dioden D4 och de
bagge sluttransistorerna. Har man tillgang till
24 V kan man anvinda tva kretsar av typen
SL 4154, som da inte far lastas med mindre
hogtalarimpedans dn 15 ohm. och man kan
pa sa satt fa ut 10 W effekt. [ ]




9 KNAPPAR, ENKLARE
FTV-SERVICE FINNS INTE

PM 5501, Philips nya FTV-generator for ute-service  Format: 110 x 230 x 210 mm. Vikt: 1,25 kg. Lika bekvamt
Med fem tryckknappar far du fram fem viktiga testbilder for att ta hem till kunden som att hantera i verkstaden.
installation, snabb kontroll och service pa FTV-mottagare Pris 1.800 kr exkl. mervardesskatt.

och ITV-anlaggningar. En sjatte knapp anpassar dem till VHF Begar utforlig information om PM 5501 frdn Svenska
eller UHF. Inga andra kon- AB Philips, Avd. Matin-
troller behdévs pa PM 5501. /e - - . , strument, Fack, 102 50
For kontroll av ljudet » Stockholm. Telefon:
finns en 1 kHz tonsignal. /SN NN T ' 08/63 50 00.

Alla dessa fordelar ’ _ > TR e _ Kontakta vara aterfor-
ar samlade i ett enda g 2 W i 4 saljare for demonstration:
latthanterligt, palitligt ; Electra, Radelco, Servex.
instrument.

. Linjar graskala i 8 steg for kontr
av ljus och kontrast, video-band 2
bredd, graskalefélining och videa-
forstarkarens linjaritet. '

. Rutménster f6r kontroll av dyna-
misk konvergens och O/V-N/S korr-
ektion av 110° FTV-mottagare.

. 100% vitt med burst for kontroll av
vitpunkt, konstant ljus och bildrorets
stralstrom. .

. Rédmonster (50% mattning) for ken-
troll av fargrenhet och interferens mel-
lan ljud och fargbadrvag. :

. Fargbalkar med vitreferens for kon-
troll av fargatergivning, underbarvag,
PAL identifiering, fordrojnings
ning, fargmatris och RGB-for

. VHF-band |1l eller UHF-band IV ¥
bara fasta kanaler 7 och 30 som
andras till varje annan TV-kanal in
omradet 170-230 MHz och 470-6
MHz. Utspdnning 10 mV.

piups|  Industrielektronik

% Matinstrument




RT granskar

Hewlett Packard HP-91
bade raknar och skriver

Bl Vad som vid forsta paseende skiljer HP-
9] fran andra rdknare ar framst att den ar
forsedd med skrivremsa och att den har ett
format som &r storre dn en gingse fickrdkna-
res. Dess berdkningskapacitet ar jamforbar
med den vilbekanta teknikerrdknaren HP-
45:s. Detta innebir att det handlar om en ma-
skin som ldmpar sig for berdkningar pa hog
matematisk niva.

Bland de rdaknare som finns i den klassen
har man inte forut kunnat finna nagon med
skrivremsa. Det fatal rdknedosor som funnits
med remsa (Texas Instruments och Facit) har
varit enkla maskiner med i stort sett endast de
fyra grundldggande funktionerna. Den som
velat gbra mera komplicerade berakningar
med fler siffror, med storre datamingder och
med mera omfattande berdkningsrutiner in-
blandade har paradoxalt nog varit hanvisad
till att notera resultaten och berdkningsgang
en for hand!

Enda undantaget hirifran ar i nagon man
Texas Instruments maskiner SR-52 och SR
56, som har mdojlighet att ansluta en yttre
skrivare. HP-91 kombinerar beriakningsenhe-
ten och skrivaren 1 ett hélje, och bildar pa sa
vis en anvandbar enhet,

Riknarens stora format
ovantat positiv egenskap

Av bilden framgar att ridknaren inte har kon-
ventionellt “dosformat™ utan #r betydligt
storre. Matten dr 203X 229X 51 mm. och det
gor att det inte ldngre dr fragan om nagon
“fickrdknare”. Vi har vil egentligen inte na-
gon gang haft sirskilt ont av de sma tangen-
terna en konventionell fickridknare har och
betraktade val snarast HP-91 som en smula
klumpig 1 formatet vid f6rsta konfrontationen.
Mycket snart larde vi oss dock att uppskatta
storleken: Om man ldgger den pa ett skriv-
bord forsvinner den inte sa ldtt under papper
och annat. Den ligger dessutom stadigt och

Fig 2. Tangenterna ar stora och lattarbetade. God
precision kannetecknar detaljutforandet.

_—-—___
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vispas inte undan av ovarsamma rorelser.
Det som dock framfor allt kdnns befriande
ar de stora tangenterna och de stora avstan-
den mellan dem. Inslagningshastigheten kan
hojas avsevirt genom att man inte behover
sikta sa noggrant med fingrarna f6r att triffa
riatt tangent. Maskinen tillater hig inslag-
ningshastighet genom att tangentbordet ar
forsett med ett sjustegs buffertregister. Nir
skrivaren dr aktiverad ir det annars speciellt

latt att sla in operationer snabbare an de hin-
ner utforas. Buffertregistret gor att maskinen
kan sta och mata fram resultat en god stund
efter det att inslagningen upphort.

Nackdelen med storleken skulle vil vara
att apparaten inte later sig fickhanteras, men
den saken kan man bara med jaimnmod: hur
manga ganger behover ett sadant har kvalifi

Fig 3. Remsutskrift av
innehallet i de fyra

berakningsregistren.
i T —
- . : ZZ.-06 ENTI
U ks {E0.~1Z2 Fig 5. Utskrift fran sam-
7 . . TEERS WA ma berakning som i fi
e, Fig 4. Utskrift fran en it 4 men med sﬁrivarom%
GeaSTUL KX berdakning med skrivar 7 i
s fi kopplaren i lage
omkopplaren i lige "NORM”
iy - » " 4 .
lei.-U>» ¥xg ALL™ -
323,05 xen ¥
joE Fig 6. Nar man forsoker

utfora en matematiskt
otilliten operation sager
Fig 1. Stort format pa siffror, tangenter och halje skrivaren ifran i klar-

ar positiva egenskaper hos HP-91. Skrivremsan t h text.

arbetar snabbt och med ett termotryckverk som ger
bla skrift.

CRSIE HT Y

Fig 7. Lista over alla forprogrammerade operatio-
ner i HP-91.

e

s
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O At en raknemaskin skulle skriva ut sina resultat var en sjalvklarhet innan raknedosorna kom. I
och med deras ankomst fick vi i stdllet lara oss att sjdalva skriva ned alla sifferresultaten. Nagra
avancerade elektroniska raknedosor har dock majlighet till utskrift, och fler kan vantas komma.

O HP-91 fran Hewlett Packard ar en raknare med berdakningsrutiner som lampar sig for tekniker,

och den har dessutom en inbyggd skrivare. Priset ar 3 170 kr inkl moms.

cerat berdkningshjdlpmedel verkligen fraktas
per ficka? Nagon portfoljkris dr oss inte be-
kant i attachévaskornas epok.

Stora lattarbetade tangenter
medger hog betjaningshastighet

l'angenterna dr alltsa stora och ganska ho-
ga, som framgar av fig 2. Man har frangatt
den tangentkonstruktion som anvinds hos de
sma HP-rdknarna, och har i stdllet ungefar
samma konstruktion hos tangenterna som hos
HP:s storre bordskalkylatorer med mycket
stor kapacitet. Nedslaget bekriftas darmed
inte av nagot “klick” fran tangenten. 1 viss
utstrdckning kompenseras detta genom tang-
entens relativt stora slaglingd. Genom att den
gar mycket ldtt trycker man den automatiskt
anda ner till kontaktlaget. Konstruktionen bi-
drar ocksa till att gbra tangentbordet snabb-
arbetat.

Skrivaren ar utrustad med ett termotryck-
verk som arbetar snabbt och tyst. Av de visa-
de exemplen framgar att den skriver i en
punktmatrisform. Termotryckverk dr mycket
driftsdkra och tar liten plats. En nackdel &r
att de arbetar med specialpreparerat papper
som naturligtvis kan vara svart att fa tag pa
om man planerat inkdpen daligt och plotsligt
star utan.

Kostnaden for det specialpreparerade
HP-papperet ar inte avskrackande hég. En
rulle av vanlig rdknemaskinstorlek kostar ca
7—8 kr.

De roda lysdiodsiffrorna ar stora, ljusstar-
ka och tydliga och drar dirmed mycket ef-
fekt. Den mest effektkrdvande delen av ma-
skinen ar dock skrivaren. Tack vare att holjet
ar ganska rymligt har man fatt plats med sto-
ra laddningsbara batterier som racker for
3—6 timmar kontinuerlig drift. Vid normal
stationdr operation kan rdknaren drivas fran
laddningsaggregatet och man blir da oberoen-
de av batteriernas laddningskapacitet. Samti-
digt blir dessa fulladdade fér kommande
bruk.

Vi ndmnde inledningsvis att HP-91 funk-
tionsmaissigt har stor sliktskap med HP-45. |
sjdlva verket overtriffar den HP-45 pa en rad
punkter. Vi skall med utgangspunkt i remsut-
skrifterna 1 fig 3 —6 se hur den kan arbeta.

Kraftfull polsk notation
forenklar svara beriikningar

Som andra HP-rdknare arbetar HP-91 med
polsk notation. Med remsan som hjalp ar det
sarskilt latt att lara sig hur denna fungerar,
och ddrmed ldra sig utnyttja det kanske nagot
fraimmande, men effektiva systemet. Metoden
gar ut pa att man anvinder fyra berdkningsre-
gister som lagrar tal och delresultat. De fyra

registren kallas X, Y, Z och T, och skrivaren
kan forevisa innehallet i dem efter komman-
dot LIST STACK. Utskrif:en blir da som i fig
3. Innehallet i register X 4r detsamma som
visas av lysdiodsiffrorna, och ddar hamnar alla
tal direkt ndr man slar in dem pa tangentbor-
det. Ménga av de inbyggda programmen ar-
betar med endast en variabel direkt fran X-re-
gistret, t ex X2 Man behdver da bara sla in
talet och trycka ned tangenten X2

Andra operationer utfors med tva tal som
t ex addition. For att bereda plats i X-registret
for ett nytt tal flyttas det forsta talet tll Y-re-
gistret. Detta gors med tangenten ENTER T .
1 exemplet i fig 3 har vi 0,0123 1 Y och 131 X.
Om vi dérefter vill addera de bada talen tryc-
ker vi ner + —tangenten, och operationen ar
utford. Vid mera komplicerade kedjeberdk-
ningar t ex utnyttjar man dven register Z och
T.

Utskrift pa remsa
enligt tre alternativ

Skrivaren kan arbeta pa tre sitt. De tre
driftsdtten viljs av en omkopplare pa tangent-
bordet. I lige MAN aktiveras skrivaren bara
nar PRINT X trycks ned. Skrivaren skriver
da innehatlet i X-registret. 1 lige ALL doku-
menterar skrivaren varje tal. resultat och ope-
ration. Exempel pa detta finns i fig 4. Har har
berdknats resultatet av

1
2-7m-J22-10°-120- 10 7

med skrivomkopplaren 1 lage ALL. De stjarn-
mirkta siffrorna utgdr resultat av berdkning-
ar, och slutresultatet aterfinns ldngst ner
(3,10—10).

Utskriften visar ocksa en annan intressant
egenskap hos HP-91. Om vi studerar storle-
ken av 10-potenserna, finner vi att de alltid 4r
en jaimn multipel av 3. Denna presentations-
form kan viljas fran tangentbordet och kallas
“teknisk flyttalsindikering™ (engineering nota-
tion). Fordelen med den ar att talstorlekarna
alltid ansluter till det multipelsystem som an-
vands hos alla mattenheter. Detta indikerings-
satt forekommer dnnu sa lange bara hos Hew-
lett Packard. Forutom i HP-91 finns mojlig-
heten ocksat HP-25 och HP-27. Om man inte
vill ha "teknisk flyttalsindikering”, kan man i
stdllet valja ett fast antal decimaler eller nor-
mal flyttalsindikering med 10-potensnotering.

1 fig 5 finns utskrift fran 16sning av samma
problem som i fig 4, men skrivaromkopplaren
stod nu i lage NORM. Man far da pa remsan
utskrift av alla inmatade tal och alla opera-
tionskommandon men inga berakningsresul-
tat.

Utskriften dr virdefull som en dokumenta-
tion av berdkningsgingen. Den kan vara an-
vandbar om man vill kontrollera en utrakning
eller om man vill utfora den flera ganger pa
samma sitt men med olika siffervdarden.

Fig 6 visar vad som hdnder om man gor
nagot tokigt: Vi har forsokt oss pa den klassi-
ska divisionen med noll. Kommentaren ER-
ROR kommer prompt pa bildskdrmen och
dven pa skrivaren om den ir aktiverad.

Stor mangd berikningsprogram
anviandbara for manga uppgifter

1 fig 7 finns en lang lista som innehaller
nastan alla operationer och berdkningspro-
gram som maskinen dr maktig att utféra. Den
forsta gruppen innehaller normala matemati-
ska funktioner. Funktionen A % innebir en
berakning av den procentuella skillnaden mel-
lan innehallet i Y- och innehallet i X-regist-
ren.

Andra gruppen innehaller vanliga trigono-
metriska funktioner. Den tredje gruppen be-
star av diverse funktioner som dr anvdndbara
vid statistiska berdkningar. Omvandlingnar
mellan poldra och rektanguldra koordinater,
adderingar av tider och vinklar angivna i
sexagesimalt talsystem (med 60 som bas) och
omvandlingar mellan sexagesimalt och digi-
talt talsystem bildar nésta grupp pa remsan.

Nast sista gruppen bestar av styrfunktoner
for register och minnen. Slutligen finns inte
mindre dn fyra olika nollstdliningsalternativ.
dir man kan vilja mellan att nollstdlla hela
maskinen eller att selektivt tomma delar av
minnet.

Nagra funktionsmojligheter saknas pa lis-
tan. Vid berdkningar av trigonometriska
funktioner kan man vilja att ange argumentet
i grader, gon eller radianer. Utresultaten ges
da ocksa i den valda storheten. Det finns vi-
dare tre olika mojligheter att fa innehallet i
minnena utskrivna. Med LIST STACK far
man en utskrift som vi tidigare visat i fig 3.
LIST REG ger utskrift av innehallet i de 16
adresserbara minnena. Fem av dem anvinds
vid statistisk analys och lagrar operationsre-
sultat som anvands vid berdkningarna. Dessa
resultat kan fas utskrivna efter kommandot
LIST £.

HP-91 &r alltsa en intressant bekantskap.
Man saknar dock som anvandare nagra faci-
liteter som borde vara mojliga att astadkom-
ma. Programmerbarhet och lagring av pro-
gram ar val det som ligger ndrmast till hands
att vilja anvdnda. Vi gissar vil inte alltfor ga-
let om vi tror att HP-91 bara ar en forsta ap-
parat i en serie med skrivande sma bordrak-
nare. Men #n sa lange dr den ensam, och den
fyller val sin plats. |

B H
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Ljudteknikens levande legend:
Stax - unik, hogteknologisk Hi fi

Foto: Stax Industries « ch forf,

Em DET JAPANSK.. UNDRETS vyttringar i det
stora formatet 4r givet 'is det som besdkaren méter
och marker néstan Ov :rallt 1 Japans storre stader:
industrikomplex av mc dernaste slag, jéttestora ad-
ministrationsbyggnade - i glas och stal. gigantkon-
cerner med flera hundia tusen anstillda. ett fysiskt
fortatat folkmyller i eit pa nagot gatfullt sitt ord-
nat kaos. dédr ljudkakfonin, fargflimret och den
oavlatliga rorelsen i al a riktningar bedovar gasten,
som snabbt mittas ned intryck av just massiv
méngd. trangsel. produktionsgigantomani och
masstiankande utan riera markanta individuella
sdrdrag.

Dirfor ar det inte sillan med férvaning man no-
terar det egentligen ¢jdlvklara, att det i1 kollek-
tivappbadets. industri: lismens och produktionsre-
kordens underland nr ett ocksa finns hela skalan
av sma till medelstora irmor och foretag i skuggan
av de stora, liksom dit triviala faktum att ett ny-
startat fOretag ju inte y &rna kan uppna nagon stor-
re omfattning i borjan — och visst startas det fore-
tag ocksa i Japan, hu ' attraktivt det dn ar for de
anstillda att fa tillhore ett stort och aktat, etablerat
bolag fOr att gora kar idr i tecknet av kanske glo-
bal expansion. Att vari anstalld i ett stort och vél-
kidnt foretag innebdr nte bara materiell trygghet
for japanen utan ar e viktig social faktor i detta
hierarkiska land: Der, vars visitkort utvisar att
han &r i ett “finare™ Oretag, far flest bugningar.
Foretag, namn och piodukter har i detta land en
for oss lika roande scm svarbegriplig prestigegra-
dering 1 japanska 6gor .

I fraga om ljudelekt onik med japanskt ursprung
har savil avndmare i ' dst som Nippons soner sina
bestimda virderingar ibland lite fatalt, eftersom
det ju hdnder att firmcr som gjort sig kidnda for ett
slags produkter nagon gang vill bryta sig ur monst-
ret men da far svart att vinna gehor for den nya
orienteringen — namnet och vad det anses sta for
hianger med en bra bit innan man mera allmént
vénjer sig vid nagot nytt.

Den japanska underhaliningselektroniken som
dominerar exporten ar ostridigt inriktad pa mass-
framstdllda apparater av det slag vi gjort till syno
nyma med japansk inriktning och produktion.
Monstret har dock vidgats under senare ar i takt
med att japanernas teknologi och egna ansprak
stegrats: Numera tillverkar man som bekant ocksa
en hel del exklusivare apparatur, vilken ofta kom-
mer till 1 sérskilda fabriker och med lite andra for-
utsatiningar dn den massframstillda varans.

En tredje kategori elektronik pa det har filtet
som knappast alls nar utanfor det egna landet ar
den professionella ljudteknikens och matinstru-
menteringens: har avses da inte de prisbilliga ama-
tor- och serviceinstrumenteringar som ju siljs i
vast utan proffsutrustningar for studie- och radio-
bruk. Den marknaden har japanerna tydligen fullt
upp med att tillgodose inom de egna granserna.

I grinsomradet mellan studioelektroniken och
den mest kvalificerade Hi fi-sektorn finns sa ett par

62 RADIO & TELEVISION - NR 9 — 1976

Ett charmfuilt krakslott dr Stax Industries huvud-
kontor och hjamcentrum i Tokyo. Art forf med
foretagets grundare Naotake Hayashi i mitten och
firmans export- och forsdljningschef resp organisa-
tor, mr Tadashi Masuda. Fotograf ar Hayashi
junior, teknolog som viintas ta dver firman i en
framtid. Han har gastat Sverige en gang som stu-
dent.

intressanta foretag som kunde betecknas som ljud-
teknikens smultronstallen. Utat antingen okénda,
eller. som isberget, med en topp ovan ytan som inte
rojer det underliggande omfanget, lever de ett tiil-
synes oansenligt liv, langt fran publicitet. tester
och kampanjer bade i dst och vist.

Ett sadant doldisforetag dr japanska Stax. Anda
ar det ett av virldens mest respekterade foretag 1

sitt slag. Innovationsarbetet dr internationellt er-

kant. Produkterna dr unika. Men de har till Gverva-
gande delen aldrig exporterats. Pa senare tid har
dock en forsiljning vidster ut i liten skala inletts. I
jamforelse med giganterna man inte konkurrerar
med &r det fraga om skeppningar av en och annan
pjas ... handgjord. nota bene.

Ljudteknikens smultronstillen:
Stax, liten men héngiven firma

Mitt forsta besok hos Stax lamnade en forund-
ran efter sig, som sitter i. Firman huserar pa tre
hall i detta kolossala Tokyo och lvckas sysselsatta
60 anstillda . .. Ett foretag som Matsushita (Tech-
nics, Panasonic, JVC) har sa dar -+ 105 000. Efter
vindlande farder med tag och T-banor fann jag mig
staende i utkanten av en stor kyrkogards sotaktigt
doftande lunder. Bakom denna skulle Stax ligga.
Ivrigt spanande efter industrikomplex, antennmas-
ter och vattentorn i den vanliga stilen fann jag mig
efterhand inne i ett litet skjul- och villaomrade
bland korsbarstrad och blommor och pa gruspla-
nen till ndgot o-Tokyomadssigt som en tvanings tré-
kak. omgiven av vixtlighet och pa nagot sitt en
korsning av Hagalundsvilla och dldre USA-famil
jehus: stillhet. knastrande grus. mjukt vajande
vaxtlighet, vita, flaktande gardiner . .. och sa skyl-
ten. mycket liten:

"Stax Industries, Ltd. We love our products.”

Ja, verkligen. Det behdvdes inte idng samvaro
med grundaren, dgaren och konstruktéren Naotake
Hayashi, en virdig och stillsam graharsman i
60-arsaldern, for att det skulle sta klart att en
mindre vanlig hdangivenhet ligger bakom foretagets
verksamhet. Vi fann varandra i det musikintresse
som givit upphov till hans manga artionden langa
engagemang i den svaraste specialelektronik som
existerar for musikatergivning och hans fran
bbrjan utstakade vig, bort fran gidngse koncept,
principer och masstdankande.

I det rum dér han tog emot bade vid detta och
foljande besok materialiserades hans intressen och
inriktning. I ett ganska litet, ekboaserat och myc-
ket gammaldags rum med en nedsutten soffgrupp i
mitten framfor en eldstad, ddr gastagor brann tim-
me efter timme trots arstiden, dominerade en svart
flygel i konsertestradformatet. Pa locket till den
trangdes prospekt och skisser till kopplingar. Mitt
fram i rummet stod ett par av de mycket stora full-
elektrostatiska hogtalare som sa manga Hi fi-
kédnnare i vist hort talas om men aldrig avlyssnat.
Vid en vidgg stod sa tva exemplar av virldens for-
modligen dyraste och unikaste forstirkare. Stax
DA-300 om 300 W, ett transistorsteg som gar helt
i klass A4, vilket det 4r ensamt om. Kopplad till
dessa fanns en (Yamaha-)skivspelare med Stax [i-
kasa helt unika avkinnarsystem. en 40 cm lang.
extremt rorlig precisionstonarm som bér upp vérl-
dens veterligt enda kondensatorpick upsystem. Det
matas av ett specialaggregat for polarisationsspan-
ning, en oscillator/demodulator. Vidare syntes den
puristgjorda. tonkontrollosa forforstarkaren SRA-
12 S med sina unika 16sningar och sa — givetvis
ett antal av de elektrostatiska hdrtelefoner som
Hayashi blev farst i viriden med och vilka firman,
trots sin remarkabla litenhet. placerar sig som
virldstrea med 1 fraga om produktion. bade
volym- och virdemissigt enligt en vederhiftig
USA-killa, Stereo Review.

Bilden kan fullstindigas med en dubbelhylla
fylld med tydligen ganska flitigt anvdnda LP-ski-
vor och en |6dpenna som stod pakopplad, fardig
att anvdndas pa en “riskoppling”. experimentpro-
totypen till en ny hértelefon som lag framme.

Mr Hayashi rdckte mig en' LP-skiva som han
tydligen omfattade med intresse och betraktade
mig tyst under tunga, halvslutna égonlock medan

jag lyssnade. Hade han varit reserverat nyfiken pa

den langvaga besokaren forut blev han nu livligt
intresserad. Jag sade ndmligen. mdjligen
ojapanskt. min mening om skivan, en rysk ope-
ra-LP fran Bolsjojteatern: Jag fann den full av bris
ter, ambitiés men ofullgangen.

Med det hade jag natt honom i centrum for
kédnsla och tanke: Musiken. Hans oavlatliga stré-
van dr att komma at konstmusikens innersta visen
att frigora det reproducerade ljudet fran bundenhe-
ten vid ofullkomlig apparatur. Hela hans liv ha
dgnats detta. och han har sannerligen inte gjort de




% Varldens sannolikt dyrbaraste, tillika mest unika Hi fi-komponenter har RT beretts tillfalle att spela pa en tid. En

Jascinerande erfarenhet!

% En anldggning sa har sammansatt kostar lite 6ver 60 000 kronor om den skall kopas i handein.

% Nu har dessa kostbara ting bara exporterats utanfor Japan i undantagsfall. Men vi har lyckats skqffa prov pa de
mycket stora, fullelektrostatiska hogtalarna fran Stax, firmans unika klass A-forstarkare pa 300 W och det veterligt
enda kodensatorpick up-systemet som finns — det mesta resultat av en under decennier bedriven pionjarforskning i det
lilla Tokyo-foretaget, som Ul B Strange besokt for samtal med dess sarprdaglade, individualistiske agare Naotake
Hayashi, en audioteknikens veteran som mer dn de flesta lagt en reell innebord i begreppet "kompromissloshet .

% Resultatet ar ocksa enastaende.

och dimensioneringen pa vissa kretsars enskildhe-
ter, ar utford med undermontage lika solida som
helheten. Forstiirkarblocken ligger pa var sin sida
om en stor flakttrumma och det hela paminner
om en radarforstirkare i uppbyggnaden.

1 schemat kommer insignalen 6ver RC-natet
102 och nar ena styret pa dubbel-FET-paret Q
101 efter passage av overspianningsskyddskopp-
lingen i diodriackan. Negativ aterkoppling sker
till motstaende styre. Gemensam emitter kopplad

ras sa har: Da overstrom flodar fran Q 109, okar
ocksa kollektorstrommen i Q 106, som i sin tur

liserande krets uppstar som bibehaller kollektor-

gerar alltsa som en ideal differentialforstarkare.

Fig 1. DA-300, som internt knappast liknar nagon
annan konstruktion genom sitt komponentmontage

till den konstanta stromkillan Q 105. Denna regle-

sanker baspotentialen i Q 109, varvid en sjalvstabi-
strommen for Q 105 pa konstant niva. Q 101 fun-

Varje kollektor &@r ansluten till Q 102/103 i kas-
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kad, vilket okar genombrottsspanningen for Q 101.
Utsignalen fran Q 102 avlidnkas av strom-spegel-
kretsen Q 104 och kretsen bildar en mottaktkopp-
ling ihop med Q 103 samt driver Q 107 med kon-
stantstrom.

1 spegelkretsen halls strommen oforandrad ge-
nom varje transistor tack vare att parhalvliedarna
i samma holje har gemensam bas och symmetriska
emittrar. Nolldgeskalibrering sker 6ver VR 101.

Q 107/108 ligger i kaskadkoppling med en verk-

AI6LY)

PB-20lc

ningsgrad lika med den fran en transistor med ex-
tremt god HF-karakteristik. Utspénningen fran
Q 108, styrd av den konstanta strommen fran Q
109 och polariserad av VR 102, gir genom paret
Q 112/113, vilka &r Darlington-kopplade till Q
201/206 och Q 207/212 och darpa till uteffektkret-
sarna.

Kopplingen Q 110/111 bildar en skydds- och
begriinsarkrets for sluttransistorerna vid kortslut-
ning dver hogtalarklimmoma pa forstirkaren.

latt for sig genom de medel han valt att na en bit pa
viagen mot madlet. Han dr sedan 1930-talet en av
elektrostatteknikens pionjarer, viagledd av den ab-
soluta dvertygelsen om att inga l&sningar far vara
[Or aparta eller dyra for att leda mot det slags upp-
levelse, den vision, om man sa vill, som fullindad
musikatergivning innebdr. Hela hans oavhingiga
inriktning i dessa avseenden har sjilvfallet isolerat
honom i ett superexklusivt fack. Hans fabrikation
ar snarare ateljéverksamhet dn industri efter ja-
panska matt méatt. Men hans inflytande ar desto
stdrre.

Ofullkomlig teknik med stenkakor
pa 1930-talet blev upprinnelsen

Det hela, visar det sig, bérjade for hans del som
ung ingenjor och forskningsassistent | mitten av
1920-talet. da han var involverad i experiment med
kortvagsradio vid radiolaboratoriet som hérde till
den elektriska institutionen vid Waseda-universite-
tet. Forestandaren, en professor vid namn Tsubou-
chi, kom pa nagot sitt i onad, eftersom ocksa
Hayashis forskningar maste avbrytas. Aren som
foljde d4gnade han at konstruktion och uppbyggan-
de av ett produktionssystem for skivframstilining
at ett kinesiskt bolag i Shanghai som just lagt om
fran den gamla akustiska tekniken till den nva.
elektriska. Aret var 1928.

Fig 2. En viirldsunik forstirkare: 36 kg elitelektro-
nik i ett holje av solitt, polerat adelstal. Effekten
dr sadan att man kan rosta brod ... vid full drift
blir forstirkaren naturligtvis varm medan den dr
langtgaende sdkrad mot alla termiska kristillstand
liksom de elekiriska. Skyddskretsarna i stegen vis-
nas nagot och ger s k pop noise efter tillslag, da
man kan fa hora kndppar och smillar. Flakten
hors med 30 dBa vid drift. DA-300 forlaggs lamp-
ligen nagra meter bortom lyssningsplatsen.

P4 den tiden fanns inget alls fardigt att kdpa.
Allt fick framstéllas lokalt och f&r hand, om kun-
dens egna férutséttningar skulle ges en chans, erin-
rar sig Naotake Hayashi. Allt var outvecklat, nytt,
oprdvat. Han blev uppskattad f6r sin formaga och
det dr dnda fran dessa avldgsna dagar han réknar
sitt samarbete med japanska radion. Nuvarande
NHK:s tidiga foregangare hette JOAK och ihop
med Japan Columbia gav man den lovande unge
Hayashi viss hjélp. Jobbet med skivbranschen blev
da livsavgdrande f6r Hayashi. Det han hérde och
kunde gora i inspelningsstudion jimforde han i tal-
modiga analyser dag efter dag med det firdiga re-
sultatet. Ljudtekniken var uppenbart ett fdlt som
ropade pa forbattringar, pa insatser och formagor.

Den entusiasm, erfarenhet och 6nskan att kunna
bidra med nagot bittre han fatt under 1930-talets
verksamhet i grammofonindustrin tog han med sig
tillbaka till hemlandet dér han 1938 grundade Stax
foregangare, Showa Koh-On Kogyo.

— Hur kom det att heta Stax? Betyder det na-
got sirskilt egentligen .. .?

— Neej... Hayashi ar nédstan hdpen Gver fra-
gan. Jo, ursprunget till namnet &r att han ju som en
av de forsta audiokonstruktérerna "elektroni-
ker” fanns knappast som begrepp da — hade lik-
som Walker i Europa, Pickering i USA m fl tagit
upp kondensator- och elektrostattekniken; tydligen
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Fig 3. Den senaste konstruk-
tionen fran Stax som debute-
rat: DA-80-steget. Finns dven
som monoforstirkare. Gar
ocksa i klass A.

STAX

oberoende av tyskarna, $om ju pa sitt hall utforde
ett pionjdrarbete pad mikrofonsidan dessa ar. Som
kdant var bade materialen och spinningsforsorj-
ningen fruktansvirt underutvecklade i bdrjan, om
vi ser det ur dagens perspektiv.

— Fran borjan funderade jag pa att kalla fir-
man Electrostatic Products eller nagot sadant . ..
ett forslag var Electrodynamics, minns han. Men
“elektrostat” kom omsider att bli Stax, kort och
gott!

Pionjiir for elektrostattekniken
"Omviénd” princip gav ny pick up

Krigsaren och tiden fram till 1950-talets bérjan
forbigar vi i historieskrivningen — intressant blir
det fOrst 1952, da Hayashi pa sitt hall lyckats fa
fram en relativt palitlig kondensatormikrofon med
hyggligt tonomfang och lagt brus. En variant av
den levererades till NHK och blev antagen som

—~Verkningsgraden —
i termer av alstrat ljudtryck ut fran en elekt
rostatisk hogtalare av given membranyta be-
stdms av styrkan hos det elektrostatisk a faltet
som kan uppsta mellan membran och elek
trod. Plattorna forses darfor med en likspdn
ning aoch det elektrostatiska faltet utgdr sum
man av det som produceras av polarisations
spanningen jamte toppsignalspanningen dver-
lagrad. Polarisationsspanningar om upp till 2
kV dr inte ovanliga.

P Membranens hastighet i denna till luften
direktkopplade hoégtalartyp ddr massan kan
bortses fran ar direkt proportionell till den pa
forda elektrostatiska styrkan.

P Hogtalartypens basfrekvensegenskaper —
uppat har man en karakteristik som gar over
1 ultraljudomradet — begrdnsas av membran-
rorelsens maximala linjdra amplitud, sidan
den har restriktioner pa sig genom upphing-
ningens styvhet och infdstning. For att mot-
verka detta maste man 0ka utspinningen fran
forstarkaren till hogtalaren liksom for att vid-
makthalla ljudtrycket vid laga frekvenser. sa
att en yta stor nog att sitta luften i rorelss
ge utslag.

P Den elektrostatiska hdgtalaren 4r ju en
jattestor kondensator med en inre kapacitans
om typiskt 0,0025 uF fran elektrod till elek-
trod. Foljaktligen avtar hogtalarens impe-
dans mot forstdrkaren med ett lagbundet fall
om 6 dB/oktav med tilltagande frekvens.
Detta forhindrar utsikten till att ldgga pa en
konstantspanningskélla pa hogtalaringangen
for héga ljudintensiteter dd man anvinder en
gingse forstarkare.

P Med fallet i diskantomradet avtar impe-
dansen, varvid strommen halls konstant.
Praktiskt betyder det. att eftekten som krivs
for driften dven avtar med 3 dB/oktav. Max
effektbehovet brukar instdlla sig vid ca 3
kHaz.
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Fig 4. Stax tonkontrollosa forforstiarkare for saval
effektstegen som “Gronhogtalarna”, de olika kon-
densatorhortelefonerna, av vilka en dubbel uppsitt-
ning kan anslutas SRA-12 S (bildens 10 S ir inte
aktuell i Sverige). Tva slutsteg kan anslutas och

1 mV in blir 1 V ut. Forsteget bestar av tre sektio-
ner: Korrektionssteg, mellankretsar och drivsteg
for hortelefonerna. De tva forsta fungerar pa stabi-
liserad konstantstrommatning. Signalkretsen base-
ras pa en FET differential-dc-op-amp och en hog
grad av negativ aterkoppling anvinds. Frekvens-
och fasgang garanteras inom ytterst snidva toleran-
ser liksom dynamiska prestanda som vagformsren-
het under transienstillstind. Inga kemiska konden-
satorer ingar som kan aldersforidndras. En speciell
finess dr att IS-forstdrkaren — mellanledet — som
ar ett 6 FET-steg for positiv/negativ dc kan forbi-
kopplas over en tryckknapp pa fronten da man
vill ha 20 dB lagre forstirkning och hogsta mojliga
signalrenhet. Baktill bl a specialingang for konden-
satorpick up. RT har provat forsteget bade i dess
"rena”, tonkontrollosa tillstand och insatt i en krets
med FK-variator.

Forforstarkarens equalizerdel halter 70 dB S/N
vid 1 mV, forstarker 40 dB vid 1 kHz, har ett klirr
lagre dn 0,05 %. I IS-steget har man 90 dB S/N
vid 100 mV och 20 dB forstirkning. Bestyckning:
45 kiselhalvledare, varav 34 FET. Vikt 4 kg.

standardkalibreringskilla for radioforetagets upp-
tagningsmateriel.

Kan man gora en mikrofon i kondensatorutfo-
rande kan man ocksa s a s vinda pa tekniken och
konstruera en pick up enligt samma princip, reso-
nerade experimentatorn och villjudsentusiasten
Hayashi dessa tidiga ar, dd man som Avery Fisher,
H H Scott och andra Hi fi-teknikens veteraner dn-
nu var nidstan okanda i Forenta Staterna, dir den
nya flugan High Fidelity tilldrog sig roat intresse.
I Japan fanns dock nagra outtrottligt verksamma
forskare som arbetade antingen i sina aterupp-
standna gamla foretag eller som i spilirorna av ka-
tastrofen 1945 samlat vad resurser som kunde upp-
badas och forsokte borja en ny tillvaro och gora
elektriska apparater under nya namn. Ett lysande
exempel pa det forsta ar den industri som i Osaka
forde vidare arvet fran det 1925 startade radioap-
paratforetaget Lux. Dar kom man att rikta in sig

pa det som manga ansag vara nyckeln till hela
ljudtekniken: Att fa fram goda transformatorer.
(Transistorn var ju inte kdnd dnnu eller i indu-
striellt bruk.) Ett exempel pa ny start var Sony, ett
av mirakelforetagen, som det skulle visa sig. Osv.

Ocksa andra industrigrenar borjade sakta skjuta
fart i borjan av 1950-talet, och lagom till Koreakri-
get borjade ju t ex den unga (ocksa har fanns dock
traditioner fran 1920-talet som t ex ifraga om Ca-
non Camera Corp) optiska industrin visa lejon-
klon. Det innebar jobb och leveranser av elektriska
apparater, mattekniska och kvalitetsprovande kon-
struktioner. Det gick att sdlja grejor som kameror
och radioapparater till ockupationsmakten . . . och
en liten hemmamarknad borjade sa smatt skdnjas.
fast det drojde i den ytterliga fattigdomen i krigs-
forloraren Japan.

— Varf6r en s jobbig teknik som den elektro-
statiska och till raga pa allt i mikrosammanhang
(LP-skivan hade debuterat nagra ar tidigare)?

— Da som nu bvggde allt pa magnetiska upp-
tagnings- och atergivningsanordningar, pick uper,
hogtalare, hortelefoner och annat. Det ar medel
som lampar sig bra for massframstallning. 4r ratt
enkla. billiga och ldtta att massframstalia till rim-
liga kostnader. Man far en kraftig utsignal och
man kan obehindrat koppla ithop pick uper och
hértelefoner med forstdrkare utan komplicerande
mellanled.

Gingse kon- och magnetteknik
kan aldrig dterge ljud exakt

— Men kon- och magnettekniken kan aldrig bli

Fig 5. Cirka metern breda och 6ver 1,85 m hoga
ar ESS- 6 a, de stora fullelektrostathdgtalarna fran
Stax som haller 8 membranpaneler for bas och
mellanregister jimte tva for diskantstralningen.

De tva ligger (hidr) pa “insida™ av hogtalarna, se
mirklappen pa bilden. Vid pargruppering av hogta-
larna kan man alltsa antingen fa diskantpanelerna
mot varandra eller bort fran varandra.




AN /
¥ (N

ANV

CASCADE Ljusorgel

Elektronisk stereolampa som ger dig discotequestdmning
hemma.

Ansluts enkelt till din stereoanldggning. Cascade drden nya
stereolampan som ger dig storre gladje av din musikan-
laggning.

En symfoni av farger matchar din favoritmusik.

Tre fargade lampor blinkar exakt i takt med musiken. Cas-
cade styrs av en ny helautomatisk elektronik som for forsta
gangen ger digenlevande ljud-ochljusanlaggningiditt hem.
Cascade kan ocksa anslutas till el-instrument, t ex synthe-
sizers, elgitarrer, elorglar. Observera att Cascade ocks3
fungerar som en exklusiv stamningslampa nar stereoan-
laggningen inte &r pa.

Installationen 4r enkel. Det krdavs inga ingrepp i din anlagg-
ning, inga verktyg. Ett ars garanti.

Teknisk data: 220 volt
S D N Markt
Lampor: 2 st 26W 1 st 156W
Markeffekt:  45W
Anslutning:  DIN
Matt: 340 mm.
Vikt: cirka 800 g

Generalagent: CURB AB, Helsingborg, Sverige.
Telefon 042/116096 - 116097

CURB STEREOBANK

En hogkvalitativ, prisvanlig stereobank,
somialltflerhem fyller sinuppgift. Denir
konstruerad s4 att den 4r monterbar, vil-
ket inte bara innebdr att den blir billig att
lagerhalla, utan ocksa blir billig att frakta.
Levereras med dubbelhjul.

Sjdlva monteringen gdr litt. Aven fér en
person med mindre "laggning" 4t teknis-
kating gar monteringen pamindrednfem
minuter.

CURB Stereobink finns at fAi jakaranda,
vainot, svart/vit lack, teak och betsad ek.
Matt: 1400x400x450 mm.

CURBHOGTALARSTATIV

CURB stativet kan anvéindas till alla i
marknaden fdrekommande hogtalare.
Dess speciella utfdrande — som &r paten-
terad - tillater montering pd mindre dn
en minut.

Levereras isdrtaget i en liten kartong.
Stativets hojd, monterad: 330 mm.
Biankfdrkromat utférande.

Informatianstanst 21




ligger lilla Stax med sina 60 anstillda i tva sma
tillverkningsenheter — dvs trea som hogkvalitativ
hortelefontillverkare, enligt USA -statistik vi tagit
del av. Under 1973/1974 gjorde man salunda
25 000 SR-3 och 6 000 SRX Mk 1.

Etta totalt var Koss med 39 % av bestandet
hogklassiga hortelefoner, tvaa sdgs Sennheiser

Trea i varlds-
produktionen

placera sig som med 11,9 och som trea kommer
Stax med 6.1 %. I kon efter aterfinner vi Pioneer
och USA-firman Superex m fl.

Indelningen giller alltsa hortelefoner oavsett
princip och tar formodligen fasta pa vérde 1 for-
hallande till volym.

Fig 6. De hiir hogtalarna har aldrig exporterats
forr och bar fortfarande 100 V-markningen, ja-
pansk niitdrift alltsa. RT:s ex ar specialgjorda for
220 V. Hogtalarna “spelar upp sig” efter ca en
veckas oavlatlig ndtladdning av kondensatorele-
menten, man far dia 5— 10 dB hogre ljudstyrka

ut d@n i borjan. Den svarta burken t h ir det stora
och av motstind uppbyggda delningsfiltret till hog-
talarna.

sista ordet iraga om ljudkvalitet. Dértill 4r den for
onyanserad. inexakt och ofullkomlig. Stax kom
heller aldrig att syssla med den. Trots oerhérda
svarigheter med de fran borjan tjocka, motspénsti-
ga membranmaterialen och hela eldndet med deras
spdnningsmatning var Hayashi och hans handfuil
folk sa intagna av mdjligheterna att inget annat
nagonsin kom ifraga.

— Det har varit och ir forenat med betydande
svarigheter att fa fram produkter som gar att sitta
i produktion, som Stax dgare uttrycker det da han
menar att saker han kan godkdnna som musikater-
givare inte kommer till i bradrasket.

Det ar. kanske sirskilt i dag, l4tt att peka pa en
uppenbar nackdel med hdgtalare utférda som
elektrostatelement: De kan p g a sin natur inte av-
lockas hog ljudintensitet, trots att en tillverkare
hdvdar 115 dB. Ca 100 dB ir da vanligare. Kraven
pé forstarkarna finns dar ocksa pa spinningsmat-
ningen.

— Fordelarna dr dock sadana, menar Hayashi,
att de klart dvervdager. Den ljudbild man far ritt-
fardigar insatserna for att l0sa problemen.
Elektrostathdgtalarna har ju i egentlig mening inga
rorliga delar, de mottaktkopplade membranstall-
ningarna har ju ingen motsvarighet till en kons
pumpande fram och ater. Har finns ingen magne-
tisk hysteres att ta hansyn till. Frekvensgangen gar
att fa sa linjar att fa dynamiska system kan kon-
kurrera. Transiensen har heller ingen motsvarighet
och, framf6r allt, fargningen av ljudet ar sa obetyd-
lig att den far anses odvertrdffad. Och den till luf-
ten direktkopplade hdgtalaren &r fri fran vagfronts-
distorsion, utan vare sig jimna eller udda Gverto-
ner. Den i 6gonblicket sa aktuella diskussionen om
faslineariteten har heller ingen tillimpning pa
"ljudskdrmar™ av kondensatortyp — de ar ju full-
dndat faslinjdra over sina ytor.

— Sa vi tror att den lite reducerade ljudnivan
tillfullo uppvégs av sjdlva kvaliteten ett par fullom-
radeselektrostater kan ge, deklarerar man hos Stax.

Den antydda pick upen av kondensatortyp kom
alltsa till. Aret var 1952—1953 och modellen, f6-
regdngen av otaliga laboratorieforsok, hette CP-
20. POD-1 hette tillsatsaggregatet. Pick upen var
historisk och om nagon tror att 1970-talets super-
latta anliggningar i skivsparet dr nagot nytt, ger
bruksanvisningen till pick upen av 1952 besked om
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att "naltrycket” 1 gram avsigs! Pick upen hade
formen av ett langt ror och satt i inden pa en lang.
krokt arm, diar motvikten var nistan dggformad.
Oscillatorn drevs med ror forstds. Det fanns kan-
ske inte sa manga som var kompetenta att beddma
kvaliteten den gangen — men de som hoérde hipna-
de.

Avancerade, tidiga produkter
som kom langt fore sin tid

Tva ar efter den hdr pionjirprestationen kom
Stax med nagot som lag ungefir 20 ar framat i
tiden: CSG-I hette en kondensatorhégtalare in-
byggd i ett trianguldrt hélje, dir princip och mate-
rial visade sig ligga bara harsmanen fran det som
manga ar senare skulle komma att benimnas "air
motion transformer”, det av amerikanen Heil pa-
tenterade luftexciteringsmembranet.

— It is interesting to note that the operational
principle of this early model bears a close resem-
blance, erinrar Naotake Hayashi torrt.

Vi skriver 1957 och det dr dags for en nyhet som
industrin dn i dag inte kunnat ta upp: Stax kom da
med pick up-modellen CP-15 . Ocksa den i form
av ett ror. "integrerad” i armen langt f6re det Shu-
re skulle fora fram tanken pa 1960-talet hade “na-

Fig 7. Stalld pa nitdelen till Technics-verket SP-10
syns hir pick upens spanningsaggregat POD fran
Stax med sina trimorgan. In- och utgangarna ligger
upptill och bakom star en 220 V-konverter.

len” den fantastiska egenskapen att den sakta rote-
rade for varje genomférd spelning, sé att spetsen
skulle slitas in likformigt! Man kunde mita fram
att den holl mer dn 20 ggr lingre dn”sina datida
konkurrenter . ..

De elektrostatiska hortelefonerna
Stax produkt nummer ett i manga ar

Decenniets sista ar sag den forsta elektrostatiska
hortelefonen debutera. Hayashi uppfann namnet
“earspeaker”, nagot som hidngt med sedan dess.
Hoértelefonerna hade mottaktkopplade membran
och holjen med genombrutna baksidor — langt in-
nan denna Oppna teknik kom att bilda skola i Eu-
ropa. Hela den nuvarande SR-serien gar tillbaka
pa den har hortelefonen frén 1959, som dels blev
en sensation i lite vidare kretsar dn tidigare, dels
kunde framstillas i serier. — Aret efter kom Stax
SR-1 som fatt ett nataggregat/adapter med trafo.
Nu ddk ocksa den forsta specialforstirkaren for
elektrostathortelefonerna upp — SRA-4S5/6S hade
ar 1960 transformatorlos utgang! Det blev annars
ett stort nummer pa 1970-talet for Hi fi-slutstegen,
vilka omsider blev direktkopplade. som bekant.

Medan hortelefonerna ronte stark efterfragan
hos kdnnarna var det inte si manga som kunde
eller ville ge sig i kast med kondensatorpick uper-
na. De hér aren sag f 6 ett livligt experimenterande,
och pa 1960-talet troddes ju keramiska pick uper
och piezoelektriska ha en framtid liksom foto-
elektriska och halvledarbestyckade avkannare (t ex
Euphonics, som dagens Win tydligen hdrstammar
fran), Badmaiffs FM-pick up. sk "elektroniska”
pick up typer. t&jningsgivarpick uper, etc etc. —
Emellertid fick Stax fram en stereopick up i kon-
densatorteknik ar 1963, CPS-40, jimte en ny ton-
arm. Den inkapslade armen (S4-228) med sin
strikta och rena form vann anklang. och da syste-
met gav relativt hég utspanning blev det en fram-
gang. Pick upen satt i ett fyrkantigt "hus”.

Ar 1964 kom de forsta stora elektrostathdgtalar-
na, ESS-6. De paminner starkt om datidens storsta’
system i sitt slag, de amerikanska “logddrrarna”
fran Acoustech (X-modellen). Bada fick pa var sitt
hall betyget "idealiska”. De 4r troligen odvertréffa-
de dn i dag!

En tonarm sa avancerad att dven den an i dag ar
svarovertriffad i sina stycken kom 1965. UA4-3
hette den och tog sdvil kondensator pu som mag-
netiska system. Den torde ha varit samtidens mest
avancerade tonarm och i alla hidndelser den &Gver-
ldgsnast bearbetade i fraga om material och utfo-
rande. En forbidttrad arm kom 1968 i skepnad av
UA-3N. Den hade resonanserna dnnu mera bort-
dimpade och kunde spara dnnu lattare system.
Samtidigt kom hértelefonen SR-3 med bittre tonal
balans dn foregdngarna. En sddan hortelefon har
RT anviént i manga ar for kvalitetsbedomning av
inspelningar. Det tillhorande nataggregatet/trafon
heter SRD-3. Det aret kom ocksa ersattningen for
den rorbestyckade SRA-4S: SRA-3S, ocksa i



OTL-teknik (inga utgangstransformatorer) och nu
med bade ror och transistorer.

Tonarmsutforandet U4-7 kom 1970. Da hade
Hayashi bade forbittrat sparningen och gjort om
skatingkorrektionen. — De tva tonarmar vi fn
provar 4r sena versioner av UA-7 och 1 tva utfo-
randen, en for magnet pu och en for kondensator
pu. Kondensatorsystemet har ett specialmontage
med fem kontaktstift och lagkapacitivt kablage etc.

Den pick up som fn dr pa marknaden kom i sitt
forsta utforande 1971 och heter CP-X. (Nu Mk I1.)
Det innebar ett vidsentligt framsteg i det att man

Fig 9. Kablage, ja ... DA-300 blev heller inte lott-
10s. Vid bruk av den forstiarkaren bor man bygga
en extern kopplingsbox med konsekvent kontakt-
standard eller overgangskontakter.

inte hade en stum nal utan den diminutiva avkin-
narens ndstan osynligt lilla spets avkanner modu-
lationen direkt. Electrostatic Direct Pick-Up Sys-
tem kallades detta, till vilket skulle anslutas demo-
dulatorn/oscillatorn PO D-X med sina instillningar
med potentiometrar for de tva kanalerna. Har hade
systemets mekaniska distorsion nedbringats till
griansen for det mojliga.

Samma ar eftertradde hortelefonen SR-X model-
Jlen SR-3 och det med bittre upplosning. Matnings-
aggregatet SRD-7 kom; som alla Stax skall det an-
slutas en minst 10 W fOrstdrkare pa hogtalarklam-
morna — hogtalarkablaget dras till adaptern.
SR-X fick tva ar senare, ar 1973, sina membran
forbattrade och de nya héll blott 2 mikron i model-
len SR-X/Mk 11, en utomordentligt hog kvalitet.

Varldens exklusivaste forstarkare
gar i klass A och ger 300 Watt ut

Firmans dittills storsta satsning offentliggjordes
mot slutet av 1974, da ett par ex av den nya siut-
forstarkaren DA-300 hade gjorts. En de-forstiarka-
re | klass A om 300 W uteffekt! Klirr ldgre dn
0.02 %. langtgaende sakrad mot missdden och
uppbyggd med elitkomponenter med ytterst sndva
toleranser. FET-bestyckad i ingang, i ovrigt full-
komplementér 1 alla steg och, alltsa, likstroms-

kopplad. Data upptar dimpningsfaktor | 800 vid
100 Hz, 700 vid | kHz. Max uteffekt 150 W/kanal
med ett klirr av under 0.025 % vid alla frekvenser
och vid mérkeffekt ldgre an 0,01 %. Effektband-
bredd (halveffekt-) 75 W vid 0,1 % klirr fran 5 Hz
till 50 kHz. Spéanningsderivata: 20 V/us, frekvens-
gang 0—500 kHz +0. —3 dB. i de-driftkoppling,
+0, —3dB 3 Hz — 500 kHz i ac-koppling, fasfor-
skjutning hdgst 10° vid 100 kHz, S/N 97 dB, ka-
nalddmpning 50 dB, drift av olika slag: ekivalent
elektrisk, = 3 mV— £ 10 %. tidberoende drift.
+ 25 mV; stabiliseras 10 min efter tilislag, tempe-
raturberoende drift, = 10 mV inom intervallet
0-40° C, signalkillans drift, ej detekterbar, vir-
mestralning 550 kcal/h vid mirkeffekt, tongangs-
drift ca 50 % vid tillslag, 100 % efter 8 min drift,
impulsbrus. s k popnoise, ldgre an 90,3 V.

Det sista kanske kridver en forklaring. Da impe-
dansen sjunker till ca | ohm vid likstrém i konden-
satorhogtalarsystem kan vibrationer, villade av
skeva skivor eller ocentrerade sddana, valla “kva-
si-de”, vilket tillstand utldser skyddskretsarna for
kortslutning i forstarkaren och detta ger till- och
avkopplingssmallar. Till DA-300 medfdljer 5
A-sdkringar av snabb typ att koppla in mellan ut-
gangsklimmorna och hdgtalarna. Man slar da
dver ac/dc-omkopplaren till ac. 1 olastat tillstand
kan ’popnoise’ vara horbart i forstarkaren, men gar
den belastad kan man bortse tran de har litena i
skyddskretsarna.

DA-300 ar forsedd med 56 transistorer med tva
MOS-tetroder och dubbeltransistor plus 25 dioder.
Kortslutningsskydden l6ser ut dd impedansen gar
under 2 ohm och hogtalarsakringarna da mer 4n 5
V foreligger. Det finns totalt fyra sdkringssystem
inbyggda for kretsar, hogtalare, dverlast och Gver-
hettning. Den inbyggda flakten sédgs ha ett ventila-
tionsbrus om lagre dn 40 dB pa en meter. RT har
med B & K-ljudnivameter och filter matt hogst 30
dB med A-viagningskurvan.

Forstdrkningen &r reglerbar i 11 steg dver varje
kanal. vart och ett ger 3 dB dampning. Ocksa ut-
styrningsindikatorerna dr paverkbara. I 0 dB-lige
fas nivan for 100 W, ett av tre ldgen man kan valja.
Kinsligheten 6kar med 10 eller 20 dB for varje
instdllning med tryckplattorna i fronten.

Effektbegransning kan fas till 2X 40 W om Po-
wer Limiter-vdljaren aktiveras.

Den rikt utrustade bakre panelen upptar bla
fjarrkontroll av ndtmatningen och en ac/dc-switch.
dér det forra laget ger avkoppling vid 3 Hz.

Inspanning om 1,7 V ger full utstyrning av DA-
300.

Forstarkaren vager 36 kg och ar utford i special-

holje av helmetall som handpolerats till fabrikens

finishstandard.

Forra aret kom dels flera nya hortelefonutveck-
lingar, dels den ultrasofistikerade “purist”-forfor-
starkaren SRA-12 S. Av hortelefonerna har SR-3
blivit SR-5 och SR-X version tva Mk I1I. Denna

Fig 8. Till Technics-verket tillverkades ett special-
fundament i form av en stor platta, dir haltagning
skedde efter mall fran Stax sa att den stora

40 cm-tonarmen skulle kunna apteras. Plattan

ar gjord for tre tonarmar samtidigt, ddrav den “avi-
ga” vinstermonteringen. Man bor naturligtvis byg-
ga in oscillatorn vid permanent forlaggning i en
Hi fi-kedja, annars blir det lite val my cket kablar
dverallt. T v forforstirkaren.

Fig 10. Den i extremt latta material utforda 40
cm tonarmen for kondensatorpick up (hdr med
vanligt p u-skal). Tala om precision — vinkelfelet
garanteras hallas ej hogre an 0,08°! Rotationsfrik-
tion hogst 5 mg, 6verhdng 12 mm, total langd 420
mm, effektiv lingd 312 mm. Lagren dr speciaigjor-
da och sitter i dubbla upplagor i fundament etc.
Stax har anvint “ultrasensitiva” urverksdiamanter
thop med stabiliserande “flytande” upphangda
kullagerkransar for eliminering av axialvinkelfel.
Polering och precision till hogsta industristandard.
Tonarmsnedligget dr oljedimpat. Kablaget ar av
lagkapacitivtyp.

Fig 11. Den originella, cirkelrunda pick upen av
kondensatortyp med femstifis-utforande.

linje fick ett tillskott lite pa sidolinjen da Hayashi
slappte ut SR-44, firmans forsta elektretprodukt,
tillkommen for marknader dar man inte far ansluta
hortelefoner till ndtet och/eller arbeta med gingse
polarisationsspanningar.

Virldsunik dec-pick up pa vig
utan behov av oscillatorsteg

En mindre men tekniskt sett med DA-300 jam-
bordig produkt 4r de tva alldeles nya forstarkarna
DA-80, ett mono- och ett stereoslutsteg som likasa
ar likstromskopplade och arbetar i klass 4 men ger
45 W (45X 2). RT har ocksa fatt se nigra kom-
mande nyheter, bl a en verklig panorama-hortele-
fon for flerkanalatergivning kring huvudet. { var-
dande &dr ocksa en FK-variator i intressant sam-
manhang jamte en varldspatenterad ny kondensa-
torpick up som dr av de-typen! Inget behov av
matningsaggregat etc. Bakom den ligger manga ars
forskningar och inte otroligt kroner den veteranen
Hayashis konstruktionsbana, den han inledde som
ung inspelningstekniker i en virld ofattbart langt
fran den sofistikerat elektroniska och fysiskt ut-
forskade tillvaron av i dag. med material han och
hans generation knappast ens kunde drémma om
medan de under ordkneliga bakslag och besvikel- >
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Fig 12, Hortelefonen Stax SR-5. Till alla firmans
“oronhogtalare” hor ett sarskilt matningsaggregat
som ansluts forstiarkarens utgangsterminaler.

Fig 13. Top of the line — de blott nigon mikron
tjocka kondensatormembranen i hortelefonen

SR-X, av manga ansedd som virldens fornamsta
trots konkurrens fran ny membranteknologi, som

RT rapporterat om tidigare.

ser strdvade att uppna nagot av den klangvirld de
hérde for sitt inre 6ra och som en dag skulle svara
mot verklighetens rikedom, hel och obeskuren.
Naotake Hayashi har tvivelsutan inte nétt allfarva-
gen mot det malet. Hela det systemtinkande hans
[0sningar bygger pa har i viktiga avseenden avsatt
de mest sjalvstdndiga och originella konstruktioner
som ndgonsin tagit form, och sallan har trohet mot
ideal hos en konstruktdr givit utdelning i sa rika
resultat.

Pris pa gatan: 60 000 kronor
for Stax kompletta anldggning

RT flyttade pa forsommaren in i nya och lite
storre redaktionslokaler vid Sveavigen. Vilbehov-
ligt. inte minst med tanke pa den "konsertverksam-
het” som sedan dess dgt rum ganska oavlatligt.
Kringboende har formodat att gistspel av en
méngd virldssolister och kdnda ensembler har agt
rum in person i lokalerna. Detta sedan Stax-
anliaggningen hamnat hér och driftsatts.

Ja, ndrapa. Ljudet ar sadant.

Som den gar och star skulle man nog fa kalkyle-
ra med en investering om lite Gver 60 000 kronor.
for det fall alla komponenter skulle képas i butik.
vilket val 4r meningen framover.

Fig 4. Ett grammofonverk av den hir typen, sam-
ma som SR fastnat for, har ingatt i RT:s uppkopp-
ling. Det a#r Technics SP-10 Ml 1, direktdrivet,
kvartsoscillatorstyrt, med stroboskop och mikro-
brytare for hastighetsomkopplingen etc. Nit- och
drivdelen ligger i en separat box. RT:s av C F Hul-
tenheim lanade verk — i véntan pa att vart testex
skall komma fran Japan — hade dessutom stot-
absorberande ben av studiotyp.
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En. som vi formodar, vanlig fraga till den vid
Folka vane (test-)foraren som ffg anfortrotts en
Rolls Camargue ar: "Hur var det, da?”

Oss fragar folk: — Later det for 60 000 tycker
du?

Enfaldig fraga. Det later som inget tillférne av-
lyssnat. Grandiost, storslaget. Full, life size sound.

Det saliga leende som suttit pa dhdrarnas anlets-
drag efter varje slutad session har knappast varit
att ta fel pa.

— Har aldrig hort det battre, suckade en han-
ryckt jazzmusiker innan han med franvarande
blick fick upp en cigarrett och vilset vandrade ut
under grubbel pa moéjligheten av inteckningar i sitt
hus.

Kritiken vi bjudit in har kort sagt varit lika enig
som hanford. Jo. en enda onskan hojs roster om:
Tonkontroller! Ty det som finns ingraverat i pro-
grammaterialet kommer ut utan kompromisser

med den hédr anldggningen (storleken berattigar
verkligen till detta namn).

Sjdlv skulle jag kort och gott vilja sdga att det
fascinerande ljudet fran den hér superexklusiva
musikanldggningen helt enkelt besitter den ena-
stdende livs-levande kvalitet i alla dimensioner
som varit ljudteknikens hdgrande mal och idealet
for all atergivning. Det kan anses uppnatt.

UsS =

x

® RT vill utala sitt tack till Carl Fredrik Hulten-
heim som vilvilligt stallt till forfogande grammo-
fonverket Technics SP-10 Mk II att inga i Stax-
anldggningen.
»

@ Stax importeras nu av firman AudioLab i HOll-
viksnds, telefon 040-45 03 20. Postadress: Sjo-
grens vag 6, Ljunghusen, 230 12 Hdllviksnds.

Kondensatormikrofoner har vi ju haft inom yr-
kesljudtekniken under manga artionden. Men yt-
terst fa har nagonsin anvént vare sig hog- eller
lagfrekvensprincipen, som ju mikrofonerna ar ut-
forda efter, beroende pa tillverkare. for att gora
exempelvis ett pick up-system.

En schematisk applikation skulle se ut sa har:
“"Nalen” fastsdtts pa nagot rorligt underlag som
sitter pa ett tojbart membran. i sin tur anbragt pa
en isolerad platta. en elektrod som pafors polari
sationsspanning. Kondensatorkopplingen forenas
med ingangen till en resistanskopplad forstdrkar-
krets. En andra membran elektrodkoppling tar
hand om kapacitansvdrdesdndringarna for att
modulera en HF-oscillator. Efter demodulering
och forstirkning far man en anpassad tonfre-
kvenssignal fran pick upen.

Att sa fa torsokt tillimpa detta beror naturligt-
vis pa att forfarandet ar fruktansvart kravande
med manga led och stiller krav pa en minutits
perfektion. De manga mikrodetaljerna i avkinna-
ren blir Omtaliga dven om, som Stax visar. den
gar att gdra i ultraldtt utférande.

Uppbyvggnad och intrimning av oscillatorkret-

Kondensator-pick upen, en “okand” tillampning

sen maste ocksa goras med vitersta precision, an
nars blir distorsionen hdg. Kanalerna ar subtil®
kdnsligt intrimmade mot varandra — hamnar ci
“snett”. sjunker verkningsgraden i ena kanaler
markant.

Stax POD-enhet har belvsta trimorgan i forn
av graderade skalor och fyra trimaxlar att vrida
in optimal funktion med.

Under den cirkelrunda pick upens skal 16per o
liten dammrojande dyna som fGregar den rekor
lilla avkdnnarspetsen. Sparningen skall ske vid
p med Stax 40 cm langa specialtonarm — do
hittills fjdderléttast rorliga vi nagonsin sett. Der
langa ldangden och den sérskilda geometrin krive:
montage utanfor skivspelardicket pa specialplat
ta.

RT har tillgatt en forbattrad pick up. CP-X i
2. Ur ullverkarens data visas hdr principkopp
lingen och tvirsnitt genom holjet. B & K-registre
ringen av den otroliga — spikraka — frekvens
gangen. som i praktiken 4r en fraga om U
Hz 50 kHz, gar tyvérr inte att aterge i tryckel
liksom den jimna kanalseparationen med hela ti
den minst 25 dB jamte distorsionsfriheten — pick
upen ar provad vid avspelning av Briel &
Kjaers/Ortofans testskiva OR 2009 resp Vietors
TRX-1003.

Data for pick upen: Vertikal och horisontell
rorlighet 15X 10 cm/dyn resp 10X 10"
cm/dyn. spets 0.3 X 0.8 mil. thop med sin oscilla
tortillsats arbetar avkinnaren inom 30— 300
mV.
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Lurar pa kopet

Du vet hur det kan se ut i annonserna. "Billigast, extrapris, stereopaket 2x30
watt, stereolurar pa kopet”. Det ar sant som gor det svart att kopa ljud och sa latt
att lura sej sjalv. Allitfor ofta blir ett billigt impulskop dyra larpengar. Efter ett tag
nar du lyssnat in dej hor du bristerna. Da vill du byta. Och da forlorar du pengar.

Det ar svart att kopa hifi, det vet vi, utbudet &r stort. Det ar ocksa svart att
salja hifi. Det ar darfor A-ljud finns.

A-ljud @r en gemensam intresseorganisation, tillsammans ar vi ett fyrtiotal
hifibutiker over hela landet. Star det A-ljud pa din hifibutik sa vet du att dar finns
ett ljudrum dar du kan lyssna och jamfora i lugn och ro, att minst en i butiken ar
specialutbildad pa hifi, att apparaterna vi sdljer ar testade sa att du vet att dom
haller vad dom lovar.

Det finns inga marken vi ‘'maste” sdlja men vi samarbetar om det
sortiment vi vill sdlja. Da kan vi erbjuda fullstandig service och laga priser. Och
da vet vi att den ljudanldaggning du képer, den blir du nojd med.

Och vill du inte betala allt pa en gang, kan du ta ett A-lan. Det ar battre

an avbetalning.
Sa titta efter A-ljudemblemet om du lurar pa att kopa hifi.

Askersund Ahlins Radio & TV AB. Boden Oves Radio & TV, Boras Ljudrummet,
Agrens HiFi, Enkdping Enkopings Sound AB, Eskilstuna, HB Ljud Center, Falken-
berg Musikhuset AB, Falun Dalarnas HiFi-Center, Géteborg CM Service AB, Ljudet 3 .
AB, Agrens HiFi AB, Hedemora Alfs Radio & TV, Hudiksvall Halsinge Radio, L db k
Jénkoping Svalanders HiFi, Karlstad AB Gustafsons Musikhandel, Kungsbacka Ju utl
EL-BE HiFi, Link®ping HiFi-Huset AB, Linkdpingsljudet AB, Malmd KA-PE Radio &
Foto, TE-VE Radio, Norrképing HiFi-Huset AB, Nissjé JM-Radio AB, Oskarshamn
Lars Hultberg AB, Saltsjobaden Stals Radio, Stockholm Ljudet AB, Ljudmakarn AB,
Sigges Stereo Hifi, Sundsvall Ljudcenter Hamrin & Co, S6derhamn Gdranssons HiFi, A
Uiricehamn Hanssons Radio TV, Uppsala HiFi-Huset AB, Varberg Musikhuset AB,

Viénersborg TV-Ekonomi AB, Visteras Vasteras Sound AB, Véxjé Gorans Hifi

Center, AB Hedbergs Radio TV, Akersberga Telecall AB, Orebro HiFi-Huset AB, oy
Lundevarv (Kramfors) Adalens TV-Service,
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Europa-nytt inom High Fidelity

Fig 32. Det stora nya slutsteget med Revox-
namnet och beteckningen A 740.

ar ocksa en "naken™ spets for minimum massver-
kan. Utdver bittre avkdnning ger spetsen sa be-
skaffad lagre slitage och en till modulationsvind-
lingarna battre anpassad sparningsformaga plus ett
vidstracktare diskantavkanningsomrade. Spetsgeo-
metrin medfor att "nalen” for en tunn yta i sparets
langdriktning, vilket underlattar passagen i de tva-
raste sparkrokarna — i tekniska termer far man
minimum avkanningsforluster.

Hur detta praktiskt utfaller har vi fatt tillfalle att
betrakta genom en serie studier av Teknologisk In-
stitut, Laboraroriet for scanning-elektronmikrosko-

PHIIPS

o |

Fig 30. Philips nya mini-MFB-hogtalare

22 RH 541 om brutto bara 8 liters volym,
av vilken ca endast hilften ar akustiskt verk-
sam. Svart utforande.

pi (alltsa analys med avkdnnande elektronmikro-
skop). En rdacka prov vid 15 kV accelerationsspin-
ning och 1 000 ggr forstoring visar sparning. spar-
paverkan och avkdnningens forlopp. Tyvarr gar in-
te de sa tagna fotona att aterge i trycket. Men de
avsOkta kanalerna foreter ndstan inga deformatio-
ner eller oregelbundenheter dnnu efter 100 avspel-
ningar med 2 p tryck. Avsokningsomraden per ka-
nal véaxlar fran 4,5 till 1.5 um.

Den nya SL 20 Q anser man hos Ortofon o6ver-
triffad for CD 4-bruk. Den har fatt en naken dia-
mantspets med ca 4 ggr storre kontaktyta an ellip-
sens, vilket ar verksamt vid avkdnningen av den
mycket fina barfrekvenssignalen i sparen. SL 20 Q
ir ocksa av rorlig spole-typ. varfor en spannings-
forstirkande och transformerande mellandel ar
nédvéndig. Spetsradien dr 7 um liksom hos SL 15
Q. spetsmassan 0.5 g och totala frekvensomradet
gar upp till 70 kHz. med noggrannhet inom 1 dB
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upp till 20 kHz. Rérligheten dr 25X 10° cm/dyn
horisontellt och vertikalt 15X 10%.

Gemensamt for alla tre nya Ortofonpick uperna
ar en komplett omgjord inre struktur, bade magne-
tiskt och ifraga om de rérliga delarna. Detta kom-
mer framst till synes i fraga om frekvensgangen.
Dir den dldre Sl-15 hade en liten bendgenhet att
kldttra uppat i diskanten, har man nu jimnat ut
tonkurvan. Ortofon garanterar en flat respons * |
dB dnda upp till 20 kHz — en nédstan otrolig pre-
station, da man betdnker att det &r en konstruktion
med rorlig spole. SL 20 Q har fatt en 6kad kanal-
separation, vilket dr visentligt for att ta ner "typ
2-distorsionen” i CD 4-skivorna. Detta slags for-
vriangning vallas av Gverhdrningsfenomen i den
hogt forlagda barfrekvensregionen och forbattring-
en ar ocksa att finna i 30 kHz-omradet.

Den inre strukturen uppvisar tre viktiga dndring-
ar mot tidigare. Det ndlbidrande elementet. ankaret.
har delats upp i sektioner. "steg”. och "staven”
inuti detta ror dr nu gjord av extremt litta och
samtidigt styva legeringar — en forening av alumi-
nium och beryllium. Den ekvivalenta rorliga mas-
san blir da ultralatt. Vidare har man infort tre slags
material for ddmpning och uppbirande av de rérli-
ga pick up-delarna. Alla 4 gummiddmpningar —
en ddmpar hela systemet och tvd dr fjddringsme-
dium f6r de rorliga delarna med sérskild funktion
att 6ka rorligheten hos “nalen” vid laga frekven-
sers avkanning. Mycket langvariga och noggranna
laboratorieprov har foregatt valet av dessa gummi-
material. Man har ocksa stravat efter att fa en sa
jamn rorelse som mojligt hos armaturen. Den be-
finner sig ju under oavlatligt tryck under avspel-
ningen. som antas forsiggd med rekommenderade
1.5—2 p anliggning mot sparet. varvid det nalba-
rande elementet idealiskt skall ha fullstdndigt jimn
fjadring 1 alla riktningar och vid varje amplitud
som avges av den inspelade signalen.

Ankarets linjdra rorelseschema &r viktigt vid de
magnetodynamiska pick upernas uppbyggnad och
funktion, eftersom den alstrade utspdnningen &r
proportionell mot utslagen. Har har vi ju ett annat
system. det elektrodynamiska, ddar de signalfor-
medlande innanférliggande elementen ror sig i en

Fig 31. Frekvensgang fran 541 i ett normal-
rum, enligt Philips. Inbyggt 30 W forstarkar-
steg.

transducerfunktion. Ortofon har kommit fram ti
att om man forser det bakre polstycket med e
kvadratisk yta uppkommer mdjlighet till forbat
rad linearitet hos det gverférande mediet, i dett
fall den kansliga rorliga spolen i systemet, vilk
direkt transformerar den uppkomna rdrelseenergi
frin spetsen till en elektrisk utsignal med, som O
tofon anser, "perfekt linearitet”.

I brist pa originaltrafo fran Ortofon har RT e
tid proviyssnat en ny MC 20 och utan vidare ka
sigas, att denna nya pick up absolut inte har n:
gon kidnd, battre konkurrent i sin kategori. Ma
faster sig speciellt vid ett par saker — ljudbiider
stabilitet och fasthet mellan hogtalarna, utan skif
ningar p g a ojamn avkinning, och systemets luf
klara klang — traditionella grundegenskaper hc
Ortofon-pick uperna. vitkka nu fatt en vardig arvt
gare i den stora tradition man forvaltar och fi
framat.

Revox/Studer

I tid till 4 ES Europakonvent i Ziirich. nagon ve
ka innan Festival du Son. fick Studers nya effek
forstdrkare under bada namnen offentlighet. So
professionell studioapparat heter forstarkaren St
der A 68, som Hi fi-variant Revox A 740. So
synes har fabriken alltsa dels gjort en variant fi
studiolinjen i 4 60-serien dar vi har bandspelare
A 67 och dels anpassat slutsteget for bruk ihg
med Revox 700 och de till den hérande enheterna
form av en forforstirkare/tuner och annan utrus
ning.

Som 4 740 har effektforstarkaren bade stati
handtag och nivareglage jamte ingangsvaljare. ho
telefonutgang och Gverlastindikator jamte tva st
ra. toppnivaindikerande utstyrningsinstrument |
fronten.

Det ror sig om en absolut modern konstruktio
dir en framtradande plats givits 7/M-frihet. all
franvaro av transientdistorsion. 4 740/A4 68 ir ful
komplementdra konstruktioner och sikrade utz
relder men med elektroniska kretsar. Man kan fa
sa mycket som 600 W i 4 ohm momentant m¢
mera normala effektangivelser tar fasta pa 2 X 20
W/kanal i 4 ohms last eller 125 W X 2 enligt DI.
45 500: miter man lite annorlunda blir det 2 X 10
W i 8 ohm for kontinuerlig drift med bada kanale
na igadng. Ddmpningsfaktor béttre dn 76 eller 25
vid [ kHz, klirr tdgre dn 0.1 %, frekvensgang inot
0.5 dB till 20 kHz. S/N battre dn 100 dB vid marl
effekt och Gverhorning bdttre dn 76 dB vid 1 kH:
Justerbar forstarkning pa ingang. utgangarn
dubblerade och nivareglage i 5 dB-steg med e
upplésning av 0.2 dB. enligt data.

Proffs-varianten har i nagra fall béttre data and
(och i nagra tydligen aningen sdmre. beroende
vad man velat prioritera). Bada stegen viger kon:
tigt nog lika mycket. 20 kg. De dr utomordentlij
gediget byggda och med kyldelar 6ver hela gave
styckena. Innanmaitet domineras av tva par jatt
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stora elektrolytkondensatorer i mitten av chassiet,
Sverdimensionerade matningskilior om 2 X 30 000
uF. — Just den har kretsen forsorjer enbart driv-
steg och utgdngsstegets kopplingselement, alla 6v-
riga kretsar matas av separata, stabiliserade och
kortslutningssdkra spanningskillor. Man vill un-
derstryka, att "the power pack” ir nog sa viktig da
det giller kontinuerliga prestanda av en forstirka-
re. A 68, som vi tittat mest pa uppbyggnadsmas-
sigt, torde knappast skilja sig nagot avgorande fran
Hi fi-systern. Bada har tillkommit mot en bak-
grund av krav pa stabilitet, palitlighet och goda
ljudprestanda. Sikerhet gentemot kontrollrums-
hogtalare har dock varit primért.

Fran ingang till utgdng 4ar de hir forstirkarna
helt komplementara. Darfor fungerar varje steg i
forstdrkningsslingarna aktivt under bade positiv
och negativ halvcykel 1 vagformen. Den negativa
aterkopplingen stegen emellan ar sa stark att band-
bredden fére motkoppling ar 50 kHz. Distorsion
upp till den grinsen: Under [ %. En sa lag negativ
aterkoppling — det dr precis Otalas klassiska 26
dB, fast han aidrig menat det sa bokstavligt, efter
vad han forsdkrat oss! — dr tillfyllest for att ge en
distorsion i de enskilda looparna om mindre dn
0.1 %. "A 68 ar fri fran transientintermodulation”,
uttalar tillverkaren. Effekttransistorerna, sex styc-
ken per kanat med 200 W-specifikation, ar stallda
for en tomgangsstrém om 50 mA vardera. Pa sa
vis undertrycks effektivt all slags transferdistor-
sion; alla dvertoner fran den fjarde och uppat kom-
mer att skiljas bort med mer dn 90 dB fran grund-
tonen.

Den som vill kan bestélla en A 68 som mono-
slutsteg med mottaktkopplad bryggdrift.

A 68 har provats kontinuerligt ned till likstroms-
drift {med frekvenser under 3 Hz). Dvs man har
drivit hogtalare med dessa betingelser: Om lik-
spanning infors pa hogtalarnas ingang langre an en
sekund — vilken tidrymd troligen forstor dem —
har A 68 en sk crowbarkoppling som aktiverar
huvudsdkringen och hdogtalarutgangarna “dor”
ogonblickligen. Denna koppling — med en stor ty-
ristor som kortsluter elektrolyterna och branner av
huvudsdkringen — utlOses ocksa sa fort forstarka-
rens drifttemperatur Sverstiger 110°C. Redan vid
90° drifttemperatur dver de mer 4n 2 600 cm? stora
kylytorna slas forstiarkaren ifran automatiskt med
overlastvarning. Skulle ett fel ha uppstatt, sa att
denna skyddsbarridr passeras, trader 110-graders-
automatiken tiil.

A 68 dr utford i 19 tums stativdimension och
levereras med Cannon-kontakter. Denna forstirka-
re. som inte kommer att belastas med S-mark-
ningskostnader och som saknar metrar etc torde
bli prisbilligare dn Hi fi-varianten, vilken antagli-
gen maste prissittas till ett stycke over 5 000 kr i
Sverige: valutasituationen med schweizerfrancens
stenharda vdrde och starka uppskrivning mot and-

Fig 33. Proffsupplagan av A 740 heter Studer A 68 och uppvi-
sar en nagot mindre reglagerik front.

ra valutor underldttar icke inforseln, meddelar man
behirskat fran Elfa.

Tannoy

Den numera amerikanskdgda, 50-ariga hogtalar-
fabriken i Canterbury Grove har inte utékat sitt
program sedan Ljud 75 i Stockholm, dér det pre-
senterades — tre fristdende hogtalarmodeller, Ar-
den, Berkeley och Cheviot, plus tva "hyll-system”,
Devon och Eaton. Men mr Fred Livingstone, fabri-
kens jordenruntresande demonstrator, var ocksa i
Paris, och han jimte Tannoy maste fa en eloge {or
det i red:s tycke basta demo-programmet med det
absolut krdsnaste och finaste musikurvalet. Béttre
dn i Stockholm kunde man lyssna till de stora Ar-
den och Berkeley, bada med den stora HPD 385
A-hbgtalaren i dubbelmontage (tva drivenheter
koncentriskt forlagda) och faskorrektionsslitsar.
Bida har komplexa delningsfilter med bade fre-
kvens- och energipaverkande diskantreglage. Ef-
fekttalighet 85 W. 1 W in ger 91 dB ljudtryck pa |
m. Hogtalarna ar synnerligen gedigna med hogsta-
bila holjen.

Mr Livingstones musik var inspelad pa en stor
Teak-bandspelare, otvivelaktigt ett langt battre satt
dn att skifta skivor ideligen.

Thorens

Ocksa denna schweiziska firma hade en kanin i
hatten i form av TD 126, utford i traditionel! stil.
Man haller sig till remdrivningen och har ocksa
behallit 78 rpm hastigheten. Halvautomatik med
sdnkning av tonarmen av egen motor och likasa
franslag och tonarmslyftning vid utgangsspar.

Fragan dr om inte Thorens har alldeles rétt i vad
man sdger om det automatiska armsdnkandet Gver
ingangsspar: Det &dr bdst att fabriken fran bérjan
automatiserar detta, da risken for skador till {6ljd
av fummel vid manuell tonarmsfattning ar Sver-
hdangande i dag med sa manga skora och diminuti-
va pick uper som det finns.

Utan tvivel har nedldggsautomatik sitt stora be-
rittigande hos manga Hi fi-verk. ddr man kan
misstdnka att ibland lite ovarsamma fingrar skall
mandvrera. Den allra dversta kategorin tonarmar
passar dock mindre vil ihop med enklare automa-
tik.

Thorens har infort en moderniserad reglering av
sitt grammofonverk med beroringsknappar for has-
tighetsval samt for armens rGrelser upp och ned.

Philips

har latit en hel del nyheter debutera. For var del
anser vi det sdrskilt intressant att man nu ocksa
satsar pa att balansera sitt kassettspelarprogram
med ett alldeles nygjort bandspelarprogram. gjort i
Osterrike och ett dir man tillvaratagit mycket av
vad modern plast- och komponentteknologi formar
for att fa fram ett kapabelt apparatprogram till for-

"vanande laga priser. om vara informationer star

sig.

» Fréan Philips 4r en hel serie Hi fi-bandspelare i
vardande, storre som mindre. Alla har de ungefar
samma form som N 4504 vilken vi visar som ty-
pisk for programmet. Den har tre motorer, tre ton-
huvuden och DNL-brusreduktionselektronik. Vil-
kommen tillbaka! frestas man siaga. Det var en all-
deles for god sak for att begravas i tysthet till {6r-
man for Dolby, som skett mer eller mindre pa kas-
settsidan. (Oj, vad RT-ldsarna har byggt vara
DNL under ett par ars tid nu!) Man far ocksa tre
hastigheter, 4/B-signalmdjlighet, inbyggd hdrtele-
fonforstarkare med egen balans och volymkontroll,
reldstyrda funktioner och logikstyrning av elektro-
niken, uttag for fjarrkontroll (start/stopp) och hyd-
raulisk bandspanningsavkanning.

Den hdr modellen tar 18 c¢cm bandspolar, men
troligen kommer en stérre modell for 26 cm-spolar
lite senare. 19.05 cm/s 4r hogsta fart. Frekvensom-
finget anges bade enligt DIN och NA B och ir go-
da 35 Hz—26 kHz som bést ... S/N utan DNL ar
hégre dn 60 dB och svajet enligt NAB 0,05 % eller
lagre — DIN-vdrderingen blir da ldgre dn 0.1 %.
Hastighetsfluktuationen lovas inom | %.

N 4504 har tre langlivshuvuden, vilket vl far
tydas som ferriter, tre ingangar, forstiarkare, mikro-
fon och extra. och bland utgangarna har vi alltsa
en for hortelefon 400 — 600 ohm, 20 mW.

Bandspelare skall drivas staende och har en

vinklad, 6verskadlig front, dir de ganska stora ut-
styrningsinstrumenten fOrlagts t v i panelen.
P Fran Norrkdping kommer, som vi tidigare vi-
sat, den stora kompaktanldggningen 22 AH 967
(dessa Philips-beteckningar!) som ger 2X25 W
och inkluderar stereodel. FM-radio och kassettspe-
leri med bdde DNL och Dolby. Den i svart utférda
"musikcentralen” har forsetts med en mandverpa-
nel t h som omfattar — vi har rdknat — nistan 30
(!) tryckknappar. rattar. omkopplare och viljare —
ordknat hela grammofondelens reglage och flera
jatteramper med lysdioder i signalfarger. Mera i
sak kan man stdlla in fem FM-radiofrekvenser,
ordna sk ambiofoni (om man vill koppla upp
dubbla par hégtalare), ansluta dubbla par hértele-
foner och ratta sina tonkontroller, piverka klangen
med konturfiltret, ansluta mikrofoner etc etc —
den som koper 22 AH etc har fritidsfragan avford
fran dagordningen for lang tid!

Skivspelaren. som har tva hastigheter och kom-
mer med en GP 400 pick up. ar automatik{orsedd.
Stereoradiodelen har automatisk omkoppling mel-
lan stereo och mono i decodern.

Kassettspelaren uppges ha ett svaj ligre dn
0.2 % och S/N —55 dB for kromband. Med Dol-
byn nds —62 dB, mycket bra! DNL star for 10 dB
forbittring i omradet 4 kHz— 10 kHz.

Hela kombinationens S/N for forstirkaren ir
bittre dn 65 dB vid full uteffekt och tonomfanget
klarar avvikelsen hogst 1,5 dB mellan 30 Hz och
25 kHz.

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1976 71

P



Nikko 8080

Nikko ar perfektion

Vad som gor Nikko sa stark i jamforelse med manga andra marken, ar den
hoga kvalitén i utférandet kombinerad med ett ljud som ar klarare och luf-
tigare an vad som ar vanligt inom Hi-Fi.

Vad kvalitén betraffar kan namnas att Nikko gor alla sina forstarkare, tuners
och receivers i egna fabriker. S&val konstruktion som produktion sker helt
under egen kontroll. Vissa komponenter tillverkar man ocksa inom foreta-
get. P& detta satt f&r man ett intresse och en uppfoljning som inte &r mojlig
att uppna vid legotillverkning.

Vad ljudet betraffar har man en mycket riktig installning. Man har allud
som malsattning att uppnd absolut basta tankbara data. Dock later man
inte datajagandet ga ut 6ver egenskaper som kanske betyder mer for ljud-
atergivningen, totalt sett. Nikko har exempelvis inte fallit for frestelsen att
ta fram extremt ldga distorsionsvarden for att darigenom fa forsamrad
transientdtergivning. Alla nya konstruktionslosningar, vare sig de framtas
av Nikko eller ndgon annan, provas noggrant medelst lyssningstest. Nya
kretslosningar som ser mattekniskt bra ut men som later mindre bra kom-
mer darfor aldrig in i Nikkos kommersiella konstruktioner.

Bestall garna broschyrer och uppgifter om narmaste aterforsaljare. Basta
sattet att bilda sig en uppfattning om Nikko ar att jdmfora med andra for-
starkare

Audio Stockholm, Storgatan 29, 14 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/63 0230 T —
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UNAMCO T-1, slutkontroll, Lidingd

VI GJORDE TVARTOM

Det har blivit populart att tala om hur mycket som kasseras i produktionen som ett tec-
ken pd hog kvalité.

Kan det verkligen vara sa?

Kassation tar tid — man maste ju veta vilka detaljer som skall slangas bort och darfor
maste alla detaljer kontrolleras.

Kassationen kostar — aven om tillverkaren inte kan ta betalt for defekta detaljer, méste
denne kompensera sig med ett hogre pris pd de anvandbara delarna.

Kassationen beror ofta p& for stor variation 1 matt, s. k. spridning. Det betyder att en
axel blir stérre, en annan mindre. S& lange som variationerna héller sig inom ett snawt,
godkant omréade (liten spridning) kan alla detaljer anvandas. Nar spridningen okar far
man ojamn kvalité. Detaljerna maste d& “passas ihop” till fungerande enheter. Reserv-
delar som satts in kan inte ge de data som en gang var skalet till att kbpa en viss
apparat. Annu storre spridning ger kassation.

Vi eliminerar detta genom att satsa péa skickliga, svenska underleverantdrer i kombina-
ton med val anpassade arbetsmetoder. D& kan vi skota kontrolien med statistiskt be-
raknade stickprovsuttag, alla delar passar med perfekt utbytbarhet och véra leverantorer
och darmed ocksa vi behover inte ta betalt for delar som inte anvands.: Det ar ett battre
satt att uppna kvalité. .

Om Du skickar efter mer information far Du klara papper pa var kvalité genom test-
protokoll fran Statens Provningsanstalt.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/63 0230
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Fig 36. Tandberg har forfinat sin
kassetteknik ytterligare och har nu
slagit till med TCD 330, tre motorer
och tre tonhuvuden. Drivning av kas-
setten tvirliggande i dacket.

P Philps MFB-hogtalare har vi alltid funnit intres-
santa. Nya i serien dr nu en omgjord eftertradare
till det tidigare utférandet men framfor allt en
mini-modell av MFB. 22 RH 541 — en mycket
liten hogtalare, blott atta liters volym, som genom
tvangsstyrande elektronik fatt en atergivning ned
till 35 Hz. Den lilla hogtalaren kan anslutas an-
tingen forforstarkare eller effektforstarkare. I likhet
med stdrre modeller har den automatiskt till/
franslag.

Den akustiskt verksamma volymen 4r f6 inte

storre dn 4.5 liter. Det inbyggda slutsteget ger 30
W med 1 % klirr. Bestyckning: En sjutums 4D
7066 MFB 4 och en entums 4D 0161/T8. Delning-
en sker vid | 400 Hz.
» Det nya hoégtalarprogrammet fran Philips —
som ocksa omfattar typerna 22 RT 453, 456 och
457 med talighet fran 35 till 50 W — kommer i
svartbetsad ek: ett intressant alternativ till gangse
héljesutférande.

.Tandberg

[ varas hade den norska firman byggt en miljon
bandspelare. Forstlingen kom 1951 och spreds i
11 000 ex. Sex ar senare kom sterecobandspelaren
nr ett, forst 1 Europa att bli said i handeln. enligt
Tandberg. Ar 1958 hade man ute sin forsta 4
sparsapparat. varldspremiar f 6.

Ny Tandberg-modell i Paris var kassettspelaren
TCD 330 med tre motorer och tre tonhuvuden, en
publikknipande sak med gedigen byggnad. Chas-
siet d4r mycket stabilt. Den hédr utvecklingen av
kdnda 300- och 310-modellerna siktar pa att sa
langt det gar med kassetteknik erbjuda alternativ
till "de stora” bandspelarna.

TCD 330 har sjalvjusterande ingangsforstarkare
och B-Dolby-kassetter. dr fran borjan ocksa klar
for inspelning av Dolby-processade program, utan
att FM-stereoljudkillan nddvéndigtvis maste ha
Dolby-decoder. Det finns multiplexfilter som gar
att koppla ur. Den gamla Tandbergspecialiteten
med topvoltmetrar for utstyrningsindikeringen har
man inte funnit anledring franga har heller. Tack
vare forekomst av tre tonhuvuden kan man gora
A/B-prov m m. Utnivan &r reglerbar och kan juste-
ras individuellt for kanalerna.

Bandftringen dr méda nedlagd pa for jamn och
god funktion. Tre motorer och servostyrning sorjer
for lagt svaj.

Mandvreringen sker helelektroniskt och utan
mekanik. TCD 330 har fatt ett liknande logiksys-
tem av hognivatyp sora de stora bandspelarna fir-
man bygger. Systemet medger direkt dvergang fran
en programfunktion til: en annan. Ingen f6rslitning
av mekanik och rorliga delar inverkar heller pa
samma sitt som annars.

Fore varje inspelning har 4dgaren av en TCD 330
mdojlighet att sjalv sdtta tonhuvudets (inspelnings-)
azimuthvinkel i bdsta lage.

Fjarrkontroll kan anslutas och hortelefonuttag
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samt bandminne ingar. Data upptar bl a S/N bitt-
re dn 64 dB enligt JEC:s A-vagningskurva (RMS)
med utstyrning till 3 % tredjetonsdistorsion Gver
band. Detta med aktiv Dolby, givetvis. Hastighets-
variationen dr max 0,12% som RMS-virde,
0,18 % enligt DIN 45 511. Klirr fran forstarkaren:
Lagre dn 0,3 % vid 0 dB. Overh6rningsdimpning
vid 1 kHz: Bittre &n 60 dB fran sida | till 2 och
battre dan 35 dB fran spar | till 2.

» Fran Tandberg kommer en 80 liter stor hdgtala-
re av monitortyp, Tandberg Studio Monitor. Den
har bakom sig omfattande prov i ekofritt rum, ef-
terklangsrum och infér varderande paneler. En av
fordelarna med denna hogklassiga ljudkilla ar
jdmn utstralning O6ver en bred vinkel och god
klangbalans. Alla hogtalarelementen har sarskilt
stora magneter. Bashogtalaren dr pa 12 tum och
mycket langslagig. Magnetstrukturen vager 7.2 kg.
I mellanregistret anvidnder man en tvatums kalott-
enhet med speciellt god rundstralningsférmaga. I
diskanten finns tva entums kalottmembranstralare
med aluminiumtalspolar for effekttalighet. Del-
ningsfiltret dr gjort med luftlindade spolar och den
tonala balansen kan regleras med kontrollorgan pa
fronten av hogtalarhdljet. Diskant- och mellanre-
gister gar att paverka 2 dB upp eller ned. Diskant-
elementen ar skyddade mot Gverlast och en lampa
lyser da skyddskretsen ar aktiv.

Basresonansen ligger pa 30 Hz och tonomradet
borjar vid 25 Hz. Delning sker vid 600/3 500 Hz.
Hogtalaren tal 100 W in och styrs ut av 6 W. Sy-
stemet dr pa 8 ohm.

Lurne Woodless

Har ar en nykomling pad Europascenen. Firman
forde nu fram sin forsta skivspelare med en ganska
forfinad tonarm, vilken forsetts med en sidrskild
motvikt for att kompensera olika pick up-typer.
Armen har injusterbart “tréghetsmoment” jamte
nagra andra faciliteter som inte brukar vara vanli-
ga men vilka definitivt kan vara av betydelse ihop
med en viss pick up, som man vill ha sa val anpas-
sad som mojligt. Signaléverforingen var lednings-
16s, liksom i den gamla Audio & Design-(senare
KMAL)armen — ocksa hidr anvindes kvicksilver-
bad och tydligen lite klurigare 4n man sett forr.
Lagring i unipivot. |

Fig 34. Blickaini A 68. Mycket kraftigt och solitt
utforande pa allt med stora kyldelar. Mark de val
tilltagna paren kondensatorer for drivstegen.

Fig 37. Fran Tandberg kommer denna yrkesmas-
sigt tinkta monitorhogtalare i den stora klassen.
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'DEN 15 SEPTEMBER KOMMER

' den nya editionen av »den svenska ljudbibelny
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& HANDBOKSDELEN:
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I! H]H ULF STRANGE: Vilka krav skall jag statla pd
| e min hemljudanidggning? — KJELL STENS-
I SON: »Tre-i-topp-fragornay om stereo HiFi:
[ Handboken 77 Vilken forstarkareffekt behdvs for ett vardags-
rum av normalstorlek? — Vilket lyssningsrum
ar bast? — Varfor brusar det vid stereomot-
ning? —INGEMAR OHLSSON: SHFI:s mat-
program for HiFi-forstarkare och tuners —
Vad sidger matdata om forstarkare och tuners?
— OLLE MIRSCH: Vilken effekt skall en
HiFi-hogtalare tala? RUNE SAGNELL: Sa
installerar du din stereo HiFi-anldggning —
Skot om din HiFi-anldggning! — Vem har vad
pd svenska HiFi-marknaden — Pristabeller —
HiFi-ordlista

MARKNADSOVERSIKTEN

omfattar inte mindre dn 841 HiFi-produkter,
74 forstarkare, 33 tuners 121 receivers, 44
kompaktenheter, 100 skivspelare, 57 pickup-
er, 17 spolbandspelare, 71 kassettbandspela-
re 215 hogtalare, 17 hdogtalarbyggsatser, 4
hogtalarelement, 51 hortelefoner och 37

mikrofoner.
() s i
Utgiven av
. : TESTDATA FOR NARA 500 PRODUKTER
| Svenska HiFi Institutet "I MARKNADSOVERSIKTEN!
Lab Electronics har testat ca 200 forstérkare,
SNABBAST! . 40 . tuners, receivers och kompaktenheter. Statens
Satt in 39: pa EB- 3 " Provningsanstalt har tagit upp ton- och distor-
AB:s postgirokonto inkl. moms sionskurvor pa ca 200 hogtalare och beraknat
| 1535—4 (I Norge i bokhandeln verkningsgraden for dem och har testat éver
43: Nkr pd EBABx och hos vissa 80 spol- och kassettbandspelare. Testresulta-
norska postgirokon- fackhandlare ten aterfinns i marknadsdversikten.

i to 992 61). Boken
kommer da efter ca

ar 2 L L O O T T T A E A
3 dar i din brevlada.

Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66, 182 71 STOCKSUND

Du kan ocksé bestal-
la boken hos EBAB
pr tfn 08/85 75 67

Sénd mot postforskott ....... ex av »Stereo HiFi-handboken 77»
a41: kr (46:- norska kronor).

!I eller med vidstdende TR oo a8 S e b ] 5w e b B 3 Y L O B
f kupong. Boken kom
mer dd mot postfor- 7ok -~ O o ol S St vt LRt TG S+ P b R
i skott 41: kr. (till L1
20T LT [ HEL C O OGN 1§ youtpii fe S Sy S ) e

I Norge 46:- Nkr)

CLLLLLLLLT LR IR AR DR RN RN LRLELTT L
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DOLBY IN VOLUME RECORD

DOLBY OUT FADE OUT

Bang & Olufsen Beocord 5000.
Det tog oss fem ar att fa fram den.
Tonhuvudenas placering och
motorernas konstruktion var dom
huvudproblem vi hade att [6sa.




T < A 4
s c assette 60

sSTOP

BANG & OLUFSEN OF DENMARK

Nu vet vi att det gar att fa vacker
musik ur kassettbandspelare.

Vivet ocksa att den precision som
~ fordras kostar pengar.
Musiken ar viard dom pengarna.

Bang & Olufsen

Informationstianst 27 Fotnot: Beocord 5000 har visat upp det ligsta virdet for svaj som nagonsin uppmétts av tidningen Stereo-Hifi.




VISKNINGAR
OCH ROP

Vad man vill fa fram av en hogtalare ir ju det rena, oforfalska-
de originalljudet i alla dess toner och nyanser. Tyvarr finns det
ingen hogtalare i virlden som helt lyckas aterge det.

Men Tannoy har kommit sanningen mycket nara. Det ar darfor
du inte i forsta hand skall forsoka jamfora Tannoy med andra
hogtalare, utan med verkligheten sjialv. Lyssna hur Tannoy-syste-
met fangar upp och formedlar bade knappt horbara toner och
danande crescendon, bade viskningar och rop. Da mérker du att
narmare verkligheten ar det svart att komma.

Sa hir ar det unika Tannoy-systemet uppbyggt

Tannoy Monitor ir ett tvavigssystem med ett hornbelastat
dlskantelement koaxialt monterat bakom ett direkt strialande bas-

- element sa att fasfel undvikes. Systemet har extremt

hog verkningsgrad och later sig drivas dven av

mittliga effektsteg. Utmarkta transientegenskaper
och forsumbar intermodulationsdistortion ger
Tannoy en analytisk ren och klar ljudbild. 5 olika
modeller.

Var kan du lyssna pa Tannoy?

Eftersom det bara ir den verkligt kvalificerade fackhandeln
som siljer Tannoy kan du inte ga in i nirmaste radioaffar for
att lyssna. Men om du ringer 08-760 03 20 sa
far du veta var du narmast kan uppleva
Tannoy-ljudet.

TANNOY

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399-401, 163 55 SPANGA. Tel. 08-760 03 20.
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Hoégtalaren kan med fog sdgas vara ljudaniaggningens mest kritiska del. Man kan
latt konstatera att olika hogtalare uppvisar skilda ljudegenskaper, medan
anlaggningens ovriga delar ger ett jdmnare resultat vid jamforelse mellan olika
fabrikat i samma prisklass. Darfér bor man vara sarskilt kritisk vid val av hdgtalare.
Lyssna pd Alfa-hégtalarna. De dar konstruerade fér att rndta hogt stalida ansprak pa
ljudkvalitet.

Fraga din fackhandlare efter véra uttérliga broschyrer pa Alfa-programmet,

eller bestall direkt fran oss.

0.7A

Rastensgatan 6, 172 30 Sundbyberg. Tel 08/28 20 10
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Tonola Proffs Set

-helt ny forstklassig
HiFi-anliiggning!

Du kan ocksa fa

receivern separat!

Marknadens minsta.
205 mm bred, 340 mm djup.

Nya Tonola Proffs Set ger dig alla méjligheter att f4 en
musikanldggning med personlig pragel. Och med hogsta kvalitet
i varje detalj.

Receivern, 2 X 25 watt, dr niitt i formatet och latt att betjdna.
Tangenter, skjutreglage och instrument ligger ndstan horisontell.
Litt att stalla in, latt att l1asa av. Den har ocksa en mangd varde-
fulla finesser som du kommer att uppskatta. Uttag for tre
hogtalarpar till exempel. Du kan allts4 ha tva hogtalarpar i ett rum
for ambiofoni (simulerad fyrkanalsatergivning) och ett hogtalarpar
i ett annat rum f6r vanlig stereodtergivning. Den dr ocksa
utrustad med stereoindikator. Aven radiodelen &r rikt utrustad.
Snabbval for 5 FM-stationer. Hog kanslighet, 1.5 mikrovolt.

Skivspelaren i Tonola Proffs Set dr en Dual-konstruktion med
vdlkand kvalitet. Den dr helautomatisk/manuell.

Fraga efter Tonola Proffs Set nér du vill lyssna pd nagot nytt.
Och se nagot ndtt. Och ldttplacerat.

tonola hi-fi ab

Generalagent for DUAL och PE  Telefon 08/26 25 35

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFij INSTITUTET
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Det stapelbara
kassettdacket.

[ stillet for att anpassa en befintlig bandtransport for ett
nytt behov, har TEAC konstruerat en helt ny, mycket sofisti-
kerad mekanism — inifran och ut i det nya kassettdicket A-400.

Tva viidomkopplare kontrollerar transportfunktionerna,
de har en mjuk men siker ging med tydligt definierade ligen,
vilket betyder att onédiga mekaniska kopplingar har elimine-
rats. Ett mindre antal rorliga delar ger ocksa storre tillforlitlighet
och lingre livslingd.

Eftersom kassetten liggs in vertikalt minskar den osym-
metriska belastningen som orsakas av gravitationskraften.
Risken att kassetten ska kirva och trassla blir dirfér mindre.

Bland 6vriga finesser kan nimnas det dubbla utstyrnings-
systemet med VU-instrument f6r kanalbalans och en ljusdiod
for toppnivaindikering samt Dolby* brusreducering utford 1
[C-teknik.

Ar Din uppfattning ocks3 att hég precision ir férenligt
med enkel design, sa ir A-400 sikert nigot tor Dig.

*Dolby ar registrerat varumirke for Dolby Laboratories Inc.

2 TEAC _

Martin Persson ;

Martin Persson AB, Sveavagen 117, 104 32, Stockholm Telefon 08/23 30 45. Tillverkare av hogtalare, generalagent fér Sennheiser och TEAC.
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Utmarkelsen ”Le décibel d’honneur”*
tilldelas produkter med

exceptionellt bra HiFi-egenskaper
och har tilldelats

belen’. | testen konstateras att TR 2075 har data som vida over-
traffar separata enheter i betydligt hogre prisklasser. Detta y
anser vi vara den yttersta bekréaftelsen pa vad test efter test : REVUE DU
visat: att TR 2075 siatter nya granser for HiFi-kvalitet och ar en
teknologisk hpjdpunkt nar det galler receivers.

ar Luxman 6000 och Sequerra
FM-tuner.

Sand in kupongen sa sdnder vi dig en
samling tester pa TR 2075. Den franska testen
ur "Reveu du son” ar 6versatt til! svenska.

- ..
Ja, tack. sind mig tester pa Tandberg TR 2075 i

....................................................................... TESTSAKRA
ol Ce . I TANDBERG

RT 9-%
TANDBERG RADIO AB - FACK - 172 03 SUNDBYBERG I




NYHET!!!
Nytt digitalur fran JOSTI ELEC-
- TRONIC. Uret bestar av 1 st C-mos

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel, som de-
lar upp musiken i en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen & mycket exakt och orgeln behover
end. 2 Watts effekt in.

Byggsats AT 645 150:—

(GENERAL KATALOG

krets samt en display med fyra
siffror av lysdiodtyp. Drivsp. 220

JOSTI ELECTRONICs

ELEKTRONISK MUSIKBOX -~ Glad Dina véanner
redan utanfor dorren med en elektronisk dorr-

volt. klocka, som spelar en trevlig melodi (vi har tillsv. 9
TV-TENNIS att vélja pa 'k
kopplas in i en vanhg TV:is VHF-uttag. Byggsats M| 985 161.— Byggsats MU 650 168:75
Drivspanning 9—12 volt DC — ca 250 mA. Lada MI 985K
Byggsats AT 610 ca 298.— i vitt el. orange 34.50

NY DIAGRAMMAPP — pd SVENSKA — forbattrad upplaga som innehéller
byggbeskrivningar till SAMTLIGA JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning
bestsr av diagram, kopplingsschema, komponentférteckning, byggvégied-
ning samt utforliga bruksanvisningar

Byggsatserna ar moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pa tryckt
kretskort. Bl.a. ingdr forstarkarkonstruktioner av sdvél germanium- som
kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt, sdval MONO som STEREO, elektro-
nik till bilen, baten, automatiska styrenheter, matinstrument, strémforsorj-
ningar, samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m. 3

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att dven Du som inte ar
“elektronikgeni’” kan ha gladje av denna bok. 500 sidor, behdndigt A5-
format, jattefint bildmaterial.

Varunr. 1000 ca. 30.—

Till
ELECTRO-BYGG e

g, | 2 "GENEERINGRS: JOSTI  ELECTRONIC
eM LOG o ak 200 s Box 1107 - 251 02 Helsingborg
innehaller beskrivningar,
bilder och data pa inte [—
mindre an 2 125 olika
elektroniska prylar, bl. a. Adress
byggsatser, hogtalare e
och delningsfilter med Postadress.
Ev. Kundnr.

sammankopplingsexem-
pel, halvledare, data- &
ekvivalentlistor — och
mycket, mycket mer!!
Flerfargstryck.

10:— plus porto

Obs. Gl6m ej fylla i namn o. adress!

0O Sand mig datablad over PEERLESS nya hogtalar-
byggsatser mot returporto

O Sand mig "GENERALKATALOG", pris 12:50 i frimar-
ken el. 14:50 mot postforskott

O Sand mig DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot post-
forskott, frakt tillkommer.

O Sandmig ....o.oiviii i mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450:— fraktfritt.

Vill Du veta mer sa ring eller skriv till oss — telefon 042/13 3373,
affarsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dér tréffas vi mellan
9.30 och 17.30 pa lordagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!




PICKERING
xXuv

Kallantill
1 fullandat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m énnu ldgre).

Uppriktigt sagt ar det svért att uppné fulland-
ning.

Pickerings tekniker ville gora ett férsok. Dom
sporrades av tanken pé en ny pickup-design.

Det fanns manga skl...... Man saknande t ex
en pickup bide for stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vitken spirade med to-
tal och absolut preeision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ligre med vissa tonarm-
dar.

Det ar XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger obvertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta mojliggor
exakt atergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina dverligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbéttrad stereo-dtergivning.

Pickering XUV/4500 Q &r. utrustad med Picke-
rings patenterade quadrabeadal-nal. Denna ger
hista sparforméaga, bade nir det giller diskret
4.-kanal och stereo-atergivning. Detta innebér pre-
standa utbver det vanliga, nir det giller de laga
frekvenscrna, kombinerad med hégsta kanslighet
for de héga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
spéret. Tack vare den nya quadrahedal-nélspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir »kallan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear] the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas, Rupertuspiatz 3 — 1170 Wien — Tel 46270156 Italy Audio s.n c.. Strada di Caselle 63 — 10040 Leiny/Torino — Tel. 9988841
Belgium-Luxembourg £is. N. Blo nhof. rue Brogmes Tel 5221813 Netherlands [naico Nederand by . Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 334824
Denmark Audioscan, Ryesgade 103a — 2100 Copen - y 768000 Norway Skandinavisk Elekiranikk A/S @stre Aker Ver 99 — Oslo 5 — Tel. 150090
Finland Oy Sound Center Inc . Museokatu 8 - Hel Portugal Centelec Lda., Av Fo Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (19) 561211
France Mageco Electronic, 119, rue du Dessous d Tel 5836519 Spain Llorach Audio SA La G da 34 — Barcelona 6 — Tel 2171554
Garmany |mperial Electronics Import GmbH — Otte-Hahn-3 wgen—Tel. (6103) 64000 Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a - 41135 Goteborg — Tal (031) 188620
Greace B & C Panayotidis S.A., 3, Paparrigopoulou 529 Switzerland Dynavox Elecironics, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037} 224674
565 United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — London NW1 7EJ — Tel (01-2674936

th 3
Iceland £ Farostveit & Co. H .S, Bergstadastret 10 — Reykjavik — Tel 2
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Vi ligger bra till
— 1 pris ocksa...

System 50
byggdsats

PRIS: 728:—

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anliggningar.
--------------\

Till Frekvensia Gete AB, [l Ja, siind mig éven den
| Breddenvagen 31 nya katalogen mot 2.00 kr i ]
I 194 00 Upp|ands Vésby frimérken.

Tel 0760/330 25

— den mQSte du prova! : Jag vill veta mer om Gamma

\-_--

Kom och lyssna! | Namn —

Vi har fler alternativ att valja pa och hjalper dig gama | Adress Telefon

med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby,

ring eller skriv. \Postadress

Vara representanter: N u N N N N N N N N BN § N |
GOTEBORG HALMSTAD MALMO OREBRO STOCKHOLM LULEA .

TV MAN AB TV MAN AB JOSTY KIT AB PRIVOX RADIO HIFI KIT HOGTALARTJANST
Sprangkullsgatan 15 Laholmsvagen 27 O. Forstadsgatan 19 Engelbrektsgatan 29 Dannemoragatan 14 Box 838

411 23 Géteborg 302 48 Halmstad 200 22 Malmé 3 702 13 Orebro 104 35 Stockholm 951 08 Lulea
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NYA PRODUKTER

Nya stripline
RF-transistorer

Motorolas ctablerade program av
RF-komponenter har fatt sillskap av
tva nya NPN RF kiseltransistorer.
BFR90 och BFR9!. De ar avsedda
primdrt for anvindning 1 smasignal-
forstarkare med hog forstdarkning och
lagt brus. men ldmpar sig ocksie myc
ket vl 1 applikationer med krav pa
kort switchtid. Guldmetallisering och
jonimplantering anvidnds i tillverk-
ningen och transistorerna har f = 5.0
GHz vid 1IC = 14 mA (typ) for
BFR90 och 5.0 GHz vid 30 mA for
BFR91. Brusprestanda ar goda: 3.0
dB (typ) for BFR90 och 2.5 dB for
BFR91 vid f = 1.0 GHz.

De nya RF-transistorerna ar kaps-
lade i "Macro-T" plaststriplinekaps-
lar. Tilledarna ar radielit arrangera-
de.

Databladen ger detaljerade S-para-
metervarden for frekvensomradet 200
till 1 500 MHz.

Svensk distributor:
tel 08/492505.

Interelko AB,

Ny monovippa
fran Fairchild

Fairchild Semiconductor har kommit
med en Schottkyvariant av sin 9602.

Den nya typen heter 96502 och
har som framsta fordel att kondensa
torvirdet kan goras 10— 100 ganger
lagre in tidigare. 1 stallet kan mot-
standsvardet goras mycket hogt. upp
mot 2 Mohm. Pulsforhallandet kan
varieras Over omradet | 300:1 endast
genom att dndra vdrdet pa motstan-
det. Stegfordrojningen ar endast 12
ns.

Dessutom dr 96S02 mvcket stabil,
+2 % inom temperaturomradet O till
75°C. Utpulsens bredd kan varie-
ras fran 27 ns ull <. 96S02 ir pin
nekvivalent med 9602 och 96L02 och
finns 1 tager fOr omgaende leverans.

Svensk representant: AB Nordgvist
& Berg, tel 08/69 04 00.

Regulator

for ljus

Den vastlyska firman Bar Elektro-
werke KG har tagit fram en regulator
for ljus- och motorreglering.

Den kopplas tex in i stillet 6r en
mellanstromstallare eller som  “for
langningssladd™.

Reglering kan ske av mindre baorr-
maskiner, tlaktar (max 200 W) samt
varmefilter och glédlampor mm
{max 300 W).

Regulatorn finns i tva utforanden.
namligen | orange holje med svart
stromstallare eller i vitt holje med rod
belyst stromstéllare.

Den dr S-miarkt och godkand as
Televerket.

Svensk representant:  Osterlinds
El-Agentur AB, tel 08/753 03 53.

Lagbrus 5§ GHz
PNP-transistor

BTF 935 ir beteckningen pa en ny
transistor av PNP-typ med en ovre
grinsfrekvens av 5 GHz. Tack vare
sitt laga brus. 2 dB vid t GHz. ir den
lamplig att anvidnda i ingangssteg. an
tennforstirkare, kabel TV system och
i mottagare med uppkonvertering a
signalfrekvensen.

Komponenten dr konstruerad med
Planox silicon nitrideteknologi for att
ge minsta mojliga parasitkapacitan
ser. Den dr monterad i plastholje.
Forstirkningen/S21e/2 dr 10 dB vid 1
GHz. Dess intermodulation intercept
point vid optimal vilostrom ar + 23
dBm.

Svensk representant:
0760 401 2().

SGS-ATES, tel

Noise figure vs. frequency

NF
(@B)

X v g DO
b (GHI)

XHE-banden med
Paraflo Guides mot
bandsallad.

(‘c @ \ ‘:‘\Qlﬁ
) {@f{c

X ) ')‘&/

XHE-bandet ar utrustal med Paraflo Guides, en styrmekanism
med styrrullar som forhindrar bandet att komma i

kontakt med sidorna i kassetthuset. Harigenom minskar friktionen,
risken for bandsallad och andra skador, svaj och stopp.

Kubiska oxidpartiklar ger tatare belaggning av oxid pa kassett-
band an dom konventionella, bananformade oxidpartiklarna.

Ju tatare belaggning av oxid desto battre dynamik

Audio kallar det Magnalinc. Speltider: C-45, C-60 och C-90.

6“ AUDIO MAGNETICS

R

HANDELS AB RADBERG
Sodra Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg, telefon 031 - 17 39 30.

rocdio &

television
okar och dkar!

Upplaga helar 1975:

29 824 ex.
+3 273 ex.

TS-kontrollerad medelupplaga helar 1975

Informationstjanst 35
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JBL hogtalarsystem representerar de senaste framstegen néar det
7 galler komplett utrustning for ljudatergivning. Det kommer emel-  /
P4 lertid alltid att finnas lyssnare som personligen vill anpassa tekni- P4
JB ken till speciella krav. JBL:s specialkomponentserie har samman- JB

stallts just for dessa och erbjuder den teknik, de komponenter och
den bredd som fordras for att bygga upp speciella hogtalarsystem.

JBL har tillverkat hogtalarsystem for studio- och hemmabruk
sedan HiFi-teknikens barndom. De har lange betraktats som “musi-
kerns hogtalare” och professionella musiker véljer ofta JBL saval
for sina framtrddanden som i sina hem. Detta varldsrykte ar resul-
tatet av JBL:s absoluta krav pa kvalitet. Fran utkast till slutlig pro-
dukt ar malet hela tiden ett: att bygga de bésta och tillforlitligaste
ljudatergivare som erfarenhet och teknik kan prestera.

Det basta maéttet pd JBL:s insats finner man i verkliga livet:
teatrar, arenor och inspelningsstudios eller 6verallt dar ovanlig
prestation ar ett yrkesmdssigt krav. Allt fler inspelningsstudios
o6vergar numera till JBL:s monitorhogtalare. Klarheten och skédrpan
i inspelningarna ar direkt avhangiga ljudet hos JBL monitorerna.

For att hora resultatet, som det ar avsett att horas — dvs. som
det 14t under varje enskilt steg i inspelningsprocessen — kravs hog-
talare av samma professionella standard som i de modernaste in-
spelningsstudios.

Distributor till svensk HiFi-handel

Professionelia hogialkarbyggsatser— Professionell HiFi

Tommy Jenving AB

AschebergsgatanT, 41127 Goteloorg, Tel O3/ 130561
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NU HAR DEN (- oo

Kontinuerlig uteffekt med tva ka- - 35+35 Watt (i 8 ohm)

naler i funktion -40+40 Watt (i 4 ohm)
Harmonisk distortion - mindre an 0,3%
Intermodulationsdistortion - mindre an 0,3%
Frekvensomrade -20-20000 Hz = 1 dB
Dampfaktor - 20 i 8 ohm under 20-20000 Hz
Ingangskanslighet: phono  -2mVid47 KOhm, {max. 100 mV)

tuner -150 mV i 100 KOhm

extra 1 - extra2 -150 mV i 100 KOhm

tape 1 - tape 2 -150 mV i 100 KOhm

Signal/brusférhallande - —65 dB phono ingang

- —80 dB 6vriga ingangar

Filter: skarningsfrekvens for bas -40 Hz (10 dB/oktav)

skarningsfrekvens for diskant -7 KHz (10 dB/oktav)
Tonkontroller:

tvd grundfrekvenser fér bas - 200 eller 400 Hz

tvd grundfrekvenser for diskant -5 KHz eller 2 KHz
Muting -—20 dB
Loudness -+ 8 dB vid 50 Hz
-+ 5 dB vid 20 KHz
Stromforsorjning -220 Volt AC
Effektforbrukning -165 VA max.
Dimensioner: - 378x130x290 mm
Vikt -9,0 Kg

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK
KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 0185 TELEX 176 23
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MaTer Import

Maler’s Manadens ::

RFT TRANSISTORER — NPN — Kisel — Planar LF-forstarkare och drivare To-92 mod

Typ Uceo Ic Pp HFE Ic Ucesata Ic g FT  NFmax Priser:

\Y} mA mW min-max mA \Y/ mA mA MH2z dB 1—-99 100—499 500mix
SC237B 45 100 300 240-500 2 0,2 10 0.5 250 8 070 055 045
SC238B 20 100 300 240-500 2 0.2 10 0.5 250 8 0:65 055 0:45
SC238C 20 100 300 450-900 2 0.2 10 05 250 8 0:65 055 045
SC239C 20 100 300 450-900 2 0.2 10 0.5 250 4 0:70 055 045

Transistorfamiljen SC 6verensstammer med Proelektrons motsvarande BC-famulj.

-100

160

180

KRETSKORT i Epoxy 1.6 mm
Typ 0065-UL

Enligt Europakortstandard 100 x
160 mm. Raster 2,54 mm. Belagt
med Cu-folie 35 um.

Kretskortet &r uppdelat i 4 sektio-
ner fran 12 rader med 8 hél i varje
till 15 rader med 26 hal i varje rad.

Skiftande hél-kopplingar i samtliga
4 sektioner ger en bra maojlighet till
vaxlande och fantasifull montering
av IC-kretsar, hallare samt diskreta

29 pol komponenter pa kretskortet.
Pris: 19:—/st, 160:—/10 st.

oBS!!!

Alla som redan har var katalog -76.
Denna manad lamnar vi 10 % rabatt pa
order over 100 kr.

Erbjudandet omfattar samtliga kompo-
nenter och prisangivelser upptagna i ka-
talogen. Dock EJ transformatorer — blad
7. komponenter i denna annons samt
hela TTL 74-serien — blad 1.

Ovanstdaende maste aberopas vid be-
stallningstillfallet.

> Samtliga priser inkl. moms |
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PROFFSHOGTALARE, AR DET NANTING FOR DEJ?

Ja, JBL-ljudet ar inte sa dyrt, som det later.
Vi har sammanstallt ett flertal olika hogtalare
med JBL-element, alla av hiogsta klass.

De finns som elementsats, monteringssats
med fardig lada eller fardigbyggda.

Vi har ocksa:
Loselement och byggsatser fran KEF, Isophon, Peerless m. fl.

ACOQUSTO — LAB, effektslutsteg av hogsta klass, nu dven

i monteringssats.

SENTEC receiverkits.

MICRO skivspelare, pick-uper och tillbehor.

Skumplastfronter, filterkomponenter m. m.

JBL CONSTRUCTION KIT, ritningssamling fran JBL:s konstruktors-
team, med bl. a. basreflextabeller for ladvolymer 29—-338 liter.
Pris 25:— + porto. )

MODERNISERA VOIGT-HORNET. Med mycket sméa adndringar kan
du anpassa Voigt-hornet till ett modernt baselement. Resultatet ar
smatt hdpnadsvackande! Hafte med utforlig beskrivning, teoretiskt
resonemang och matprotokoll. Pris 15:— + porto.

Katalog med konstruktionsguide och prislista mot 5:—
i forskottslikvid. {Sedel, check, friméarke.)

Ing.firman KaBe AB  0504/11155, 124 55
Box 103. 54301 TIBRO Postgiro 79 32 09-8
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1976 — Design
Avancerad, grundligt testad elektronik konstruerad
kring Larshoit Euro Tunerset med MOS-FET transisto-
rer och integrerade kretsar samt keramiska filter.
* AFC, Muting, Scanning och Mono tryckknappar.
* 5 programmerbara stationer samt manuell avstamning.
% Tuningindikator och Frekvens- och Signalstyrkemeter.
* 1 uV./26 dB Kanslighet.
% Valbar utgdng max. 1600 mV.

Begar ocksd broschyr med alla tekniska data
och priser pd den nya forstarkaren Audio Hi Fi
Master 2 x 25 Watt.

DK 4622 — HAVDRUP — DANMARK LOITShOlt EleCtTOniCS

TLF. 00945/33855 21 LARSEN & HOEDHOLT
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HOR MED HEATHKIT! nér

*Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektrnik

det gller

"> e

AA-1640 EFFEKTSTEG iM-2202 DMM GC-1094 DIGITALUR IM-4100 RAKNARE
2%200 W i 8 ohm 26 matomraden Vackning Frekvens 5 Hz-30 MHz
Total harmonisk distorsion mindre an 100 xV-1000 VDC Stora tydliga siffror Periodtid 1 ;s-99999 s
0,1 % vid 20-20000 Hz 100 uV- 750 VAC Kopplas for 12 eller Pulsmatning 1-99999
Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms 100 nA-2A 24 timmars indikering Kanslighet 15 mV éver 50 Hz
0.1 ohm-20 M ohm Pris: Byggsats 336:— For natanslutning eller
Inbyggd laddare o accar exkl moms 12 VDC
Pris: 1.338:— exkl moms Pris: 1.088:— exkl moms
Vi har aven hogtalare som klarar 200 W Byggsats 926:— Byggsats 676:—
till sensationellt lagt pris. exkl] moms exkl moms
HEATH
HEATHKIT Schlumberger AB Oppet: Ménd.—Fred. 08.00—17.00
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchsténgt Schlumberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Malarstrand 76 12.00—13.00
r-—-—————"F—~""~""">"""""""" """~~~ ~"~"~"~""~"" "~~~ ~>"¥>">">""*"“~"~“~"~>"~"~"~"~"*"*"*"*"“"~@“"~—"(~"¥~¥"~"¥~¥~"¥~7—"¥~—/— -~/ /7 b
|
: Bestill var katalog! Du far den INSIANSEE st e e S nre e |
| gratis. Fyll i kupongen S A
och sénd den till oss. I
! Postnr. .o POS AT oo e b S R S A ]
e o o e e — e — ——  —_—_—_E e —_— . e — —— — — — =
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Tva goda skal att valja
Inertia

Inertia 2230 Inertia BDT/1
2% 30W sinus, Ortofon pick-u
stereoklar FM radio F 15 EO. Remdrift,
med snabbval. Rumble —70 dB.

HiF-produkter med svensk kvalite fran Inertia.

Vill du veta mer! Ring eller skriv till:

| INERTIA AB

Box 3048, 681 03 Kristinehamn
Tel. 0550/153 90

% \
R\ll\\. b \§ ¥
Mlkrolampor

Mikrolampor frin 1V — 60V med eller utan sockel.
T-1/2 t.o.m. T 1 3/4. med livslingder upp till
100 000 brinntimmar.

— SCAPRQO —

Box 150 34 - 161 15 Bromma - Tel. 08/26 25 10
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Jeltron

—aktuellt —

Apparatlador

Huvudkontor Butik Spanga | Butik Sthim Butik Goteborg
Orderkontor

Postorder

Fack | Tallésv. 15 Valhallav. 67 | Landalagat. 6
163 02 Spanga | Spanga Stockholm Goteborg
08/36 69 57 T
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Ljudteknisk utrustning for studiobruk

audio research
linn sonldek
magneplanar
%| sch
mark levinson

aterférsaljare

Falun DALARNAS HI-FI-CENTER 023-25 730
Géteborg RADIOLAGRET 031-16 43 98
Lulea HI-Fi-CENTER
Malmé ROSENS LJUDCENTER 040-31 998
Stockholm LJUDKALLAN 08-3110 90
Umed UMEA HI-FI-CENTER 090-1287 05
Uppsala LJUDBUTIKEN KEYDON 018-13 80 60
Orebro HI-FI-KONSULT 019-13 3343
Ostersund BURGMANS RADIO 063-12 6142

generalagent

‘gloCta ab

Luntmakarg. 26 Stockholm O8-10 20 96
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electronica 76

7:e internationella fackutstéliningen

for elektroniska komponenter med
tillhérande mét- och fabrikationsutrustning
Minchen, Massomradet

25 november—1 december 1976

ogtalarstativet
som blivit Stor SUCCE

Ljudet fran din hogtalare later battre om den
kommer upp 33 cm. Och inte bara det, hela

|
|
hogtalaren passar in | rummet pa ett snyggt | . __ - - .
och bra satt. Hégstativet finns i 2 utféranden, electronica 76 — kupong V. g. sdnd ndrmare information
stativ 1 ar helt forkromat, stativ 2 har svart
stolpe med valnotslaminat pa vingarna samt K Namn .
langre vingar och ar lampat for storre hog- | .
talare an stativ 1. } Firma
s ]
. 1 : Adress.........................4I;!;_J./(..
8l - i Postadress .
4 = Information: Munchener Messe— und Ausstellungsgesellschaft mbH
l Postfach 121009, D-8000 Miinchen 12, Tel. (089) 5107-1.
\ / - Informationsyanst 47
¢ \ v i q T
* ; ALARM!
| / N\ !
e — :
1
N | Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
Forpackning: 32,5 x 15 % 5,5 cm | dr bara en av hundratalet profes-

T sionella Sensvact-komponenter
or. e alnot, vart 1 I - - ia
Statw 2 Oimensioner: A 60, B 14. C 33 ¢cm C || forlarm i byggsats, som man ldtt

Férpackning: 32,5 x 15 x 5,5 cm Fasg ! installerar sjilv med hjdlp av
utforliga anvisningar.

Saljs av fackhandeln |

0SS, SA SANDER VI BREV MED FORSLAG,
BROSCHYRER OCH PRISUPPGIFTER.
ANGIV ONSKEMAL SA NOGA SOM MOJ-
LIGT SASOM KOMPONENTTYPER. PRES-
TANDA, PRISSKLASS ETC. VI SANDER DA
OMG. SVAR.

Vi dr tacksamma for c:@ 3 kronors svarsporto.
12 MAN. GARANTI PA ALLA PRODUKTER.
Vi anger alltid uteffekt enl. strangaste norm, FTC
8 ohm m. ang. max. distorsion inam 20—20000
Hz, bada kanaler drivna.

Receivers: AKAl AA-1050: 2 x50 watt m. fl.
JVC: ny serie 1 toppkiass med SEA equalizer, f
VU-meters, ny frontdesign utan rattar, storsta '
niodelt S600 pd 2 x 110 watt 0,1 % THD m. fl.
KENWOOD: KR-9400 2 x 120 watt 0.1 % THD, ]
KR-7400 2 % 63 watt, KR-6400 2 x 45 watt m. fl i

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser ELEKTRO-VOICE
ACOUSTIC 80 L GAMMA
i coopman | GOODMAN
: Dome Din ISOPHON
; Philips JBL
- AD 5060/Sq | KEF

Vad ska |3
vi goramed
videogrammen?

I.' Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I
1 I Skicka mig information om Sensvact larmsyslem.
{0 Namn - g i
\
:I Adress T et St Sl A :
i Postar Postadress o
Infurmationsyanst 46 : ----------------------
— i . o — — } - matiansyanst 48
HI-FI STEREO |

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT [

OCH MODELLER. RING ELLER SKRIV TILL |
|
i

e o

om tva framtidsbilder
for videogrammen:

Handelsvara
eller
allmén rikedom.

Bestall boken (240sidor) genom att séittain 20 kr pa
postgim 859074- 7('T'RU)ellerskickain!alongen.
.. Till TRU, Int.avd,,Fack, 182718tocksund

Jag bestiller  ex av"Vad ska vi géra med video-

E-202 2 x 100 wart 0,1 % THD, KENWOQOD: KA-
8004 2 x55 watt, KA-6004 2 x40 watt. LUX:
L100 2x 110 watt 0,05 % THD, L85V 2 x80
watt 0,05 % THD, L8OV 2 x50 watt 0,05 % THD,
L30 2x32 wantt 0,05 % THD. PIONEER: SA-
99002 x 110 watt 0,1 % THD, SA-9500 2 x80 i
watt 0,1 % THD m. fl. SANSUI: AU20000 2 x 1
170 watt 0,05 % THD, AU11000 2 x 110 watt E
0,08 % THD, AU9900 2 x80 watt 0,08 % THD,
AU7700 2 x55 watt 0,1 % THD m.fl |J
Effektforstarkare: KENSONIC Accuphase P-300 'l
2 %150 wart o. P-250 2 x 100 watt. LUXMAN: I“
ﬂ

| Frekvens och distorsionskurva matt for kpmpletta byggsatser:
| “STEREO HiFi HANDBOKEN" -76 Filter

Trabyggsatser
Pickuper

Spolar,

RT-hornet 70—80
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 23098
Dannemoragatan 14
Stockholm (T-Odenplan)

MARANTZ: toppmod 23252 x 125watt 0,15% | | ) : PEERLESS
m. Dolby m. fl. NIKKO: STA-8080 2 x45 wau | | E h db k
m. 0. PIONEER: SX-1010 2 ¥ 100 watt, SX-39 !' N nan O i GAMMA
2470 watr, SX838 2 x50 watt m. fi. SANSUI: = - 2 ¢
mod 90902 < 110 watt 02 X liestad for 2x 144 | | om teknik och anvandning ! ) : BK 3013-A PHILIPS
) 2 VU- : kad 1 test, . : i
TANDBERG: TR-2078 3 %75 weatt O.15 % THD. I om mojligheter och risker : Pris 645:—/st SEAS
TR-1055 2x55 watt 0.2 % THD, TR-1040P i ! | y \ " -
2 x40 watt 0,2 % THD. LUX: R1500 2x75 wart | | En d b ttb k '- : inkl. lada och moms. SINUS
0,05 % THD, RB0O, 2 x40 watt 0,05 % THD i e a O ] =
Integrerade forstarkare: KENSONIC Accuphase : i Hogtalarelement,
1
{
i
|

MB000 2x300 wartt, M4000 2x180 war,
M2000 2 x 120 watt, M1600 2 x80 watt, M150
2x75 watt. SANSUI: BAS000 2x300 wan,
BA3000 2 x 170 watt. GAS. Ampazlla 2 x200
watt, Son of Ampazilla 2 x 80 wat.

Kontroll-forforstarkare:  Kensonic  Accuphase ]
C-200, Luxman C1000 o. CL350, Sansui CA
3000, Soundcraftsmen PE2217 m. egualizer, | grammen?” & 20kr plus postforskott och porto. ‘
G.AS. Thaedra. 1

Tuners:SModeller frAn Kensonic, Luxman, Pio- I N Demonstration och butiks/érsél/'ningl 08/3351 51
Rzils;);ldg::‘ks:‘;hlressanla nyheter fran A:;i."bl. a I s T I i Oppet méand.—fred. 11—18, lérd. 1 1—-14 et
3-motors, 3-huvuds. Ny _Sa_nsul—m Ll m. | —— —— — ————— — — —— —
By SUESEL NEebls, Tty T | ] Jeiee o] Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm
8andspelardack: 3-motors, 10 1/27 sp. fr. Revox, | |

Akai, Teac 0. Tandberg. | i Sand mig gratis nya katalogen med prislista

Hogtalare: Calestion, Infinity, JBL, KEF, Ortofon, [l POSINUMIMGY , , ., . 01 vercasnnerecannsseierrneeeoranns

Pioneer, Tandberg. Tannoy, Wharfedale m.fi. Aven | l HT 9 76 ‘

l6sa element. 1

Skivspelare: med direktdnift o. remdrift, manuella | | Il pOSIAOreSS....cmeravisersernensinensersinrans

4
/S

©. automatiska av olika fabrikat.

EKOFON AB

Vidargatan 7 tel 08/3204 73 ! tl'il FARK
11327 STOCKHOLM 305875 ’mn mﬂlﬂlm,ﬂﬂ-ﬂﬁﬂﬁl |
liforma tonsyanst 49 Informationsianst 50
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— the powerful difference —

1000:
brusreducerings
enhet med dynamik-
expander

2000:
forforstarkare med
ultratyst phono

i och hog

2 x 200W slutsteg
8ohm, stigtid 1,7

mikrosek

varlde

steg enhigt Sound

Advice

med de inbygg-
funktionerna
som finns t modell

generalagent:

MBG & AUDIO,

1000

700B:

2 50W slutsteq
8 1, stigtid 1,6
mikrosek. 7008 har
fatt fin kritik i
Absolute Sound

BOX 1199, 251 02 HELSINGBORG 042-13 60 60

Infarmationstjanst 51

KATHREIN &4

Antenner-Elektronik

ANTENNFILTER

Kér bilradion och kom-ra-
dion pad samma antenn. An-
tennfiltret finns i 4 utforan-
den. For 27 MHz och radio,

68—87,5 MHz och radio,
144—174 MHz och radio
samt 400—470 MHz

och radio.

Begar prospekt!
Generalagent.

tela E: ELEKTRONIK AB

Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel. 08/63 58 65

/

nmascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstrems-/like-
stromsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestromsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg.

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumuiatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny Kkatalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Fredrikstad TIt (031) 11200

it for Svenge
o AB. Stromstad
n
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am e
JAMFOR!!
INTERPHON KASSETTBAND
kvalitet fran Vasttyskland.

C 90 Low noise 5:50
C 60 CrO, 7:95
Ampex 7”/1800 18:00
TTLIC m.m.

7447 570 7490 3:60
8C2370:75 741 14 pin 2:00

2N 3055 Motorola " 6:60
Billiga C60LN 3:10 28:-/10 st
19 mm LED display 18:95
Fullst. prislista m. porto.

OSTMARK IMPORT

Box 2026 641 02 Katrineholm
Tel 0160 19240 10941

Informationstjanst 53

Las,

bygg
och lar

Dagens och framtidens yrke a&r
elektronik i alla former. Vi kan har
inte skriva allt vad kursen inne-
héaller, men den ar grundidaggande
och avsedd for saval nyborjare som
vidarekomna. El-lara, elektronik,
radio, television mm — en kurs
utgiven pd 8 sprdk. Du far forsta
brevet utan kostnad, jamte alla
upplysningar, samt ett svarskort,
som du returnerar inom 1 vecka,
om du inte vill fortsdtta kursen.
Skriv bara AE1 :A2 och ditt namn,
sa far du brevet.

Elektronikskolan
Box 7028, 200 42 Malmé 7, 040/360 59

PROVSKJUT
ZEROSTAT
HI-FI PISTOL!

e ZEROSTAT

Zerostat ar hostens pang-
nyhet. Med ett enda
"skott” skjuter den bort
statisk elektricitet fran
dina grammofonskivor.
Skivorna blir latta att
rengéra och héller sig
rena langre. Ingen upp-
laddning, inga batterier,
garanterad for minst
50.000 "skott”.

Zerostat demonstreras
och siljs hos valsorterade
radio- och skivaffarer.

Generalagent

RADBERGS
tel. 031-17 39 30

VI AR
LIKA
NARA |
SOM ER
BREVLADA

Spara pengar — kop be-
rédmda hifi- och diskotek-
hogtalare frAn England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 THf. ENGLAND

R
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BYGG MED'

TDA 2020

2 x 20 W forstér-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begér beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66

N

mera.

=
=

l5
N z:
\AT postgiro 22 77 10-1.

ALTIELS

Informationstjartst 57 Informationsyanst 58
w o an
(e}
=ioks  NY SASONG-NY KATALOG

Gér egna monsterkort, alit Du behover finns hos oss. Laminat,
\' gnuggisar, ritfilm, lithofilrn, resister m. m.

Motstand, kondensatorer. kylare, tryckomkopplare och mycket

Vi borjar i host distribuera NATIONAL SEMICONDUCTORS IC
och transistorer, t. ex. nya LM317K, variabel sp.stab 1,2 -30 V,
1,5 A. Mycket enkel uppbyggnad av ndtaggr. Kommer aven i

byggsats.
}L E SGS-ATES TDA2020 47:-, TDA1054 16:50 inkl. moms.
NYHET: IC M252 rytmgenerator, 15 rytmer, dven | byggsats.

NY KATALOG, innehaller dven utforlig beskrivning for fram-
stalining av monsterkort. Sandes mot 5:- i frim., sedel eller

LAGPRISLINJE + PERSONLIG SERVICE

ELEKTRONIKTJANST
Box 40, 544 00 Hjo. Telefon 0503/123 94.

tnformationstjanst 55
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TEXAN RECEIVER

EFFEKT 2x25W
FM — STEREOKLAR.
EXTREMT ENKEL |
BYGGSATSUTFORANDE.
REKVIRERA DIN

" BROSCHYR | DAG.

KOMPLETT |

BYGGSATS

910:-

MONTERAT KORT

990:-

BASS
DRIVER

40W UTEFFEKT
PASSAR ALLA
FORSTARKARE.
KOPPLAS TILL
HOGT. UTGANG.
LAMPLIG FOR
CENTERKANAL,
BASHORN ELLER
LIKNANDE TYP.
488:— KOMPLETT
BYGGSATS.
540:— MONTERAT
KORT.

b 6B ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 42174 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/293385

informauanstignst 60

Bygg sjalv
Din egen Hifi-hogtalare
OBS! Nyhet LM 12

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-viigs delningsfilter, frekvens-
omride 26--20.000 Hz.

Disco Kit: 100 watt sinus, 7 element, 3-vags delningslilter, [rek-
vensomrade 35-20.000 Hz.

AB IjudMilj5

Affar: Teknikvagen 3, Vallentuna
Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

OBS! Ny katalog fér 1976

Var god sdand mig gratis:

katalog, prislista och datablad.

Postadress: . . . . . . . . . ... oo
V.g. textal RT 9 76
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TRANSISTORER

Ekvivalenta kiseltyper i plast «ompiementara

BC 107 = BC237 - 147-167-182-317-547 NPN AUDIO 455KHz BC307
BC 108 = BC238 - 148-168-183-318-548 NPN AUDIO 455KHz BC308
BC 109 = BC239 - 149-169-189-319-549 NPN AUDIO L.BRUS BC309

BC 177 = BC307 - 167-257-212-320-557 PNP AUDIO 455KHz BC237
BC 178 = BC308 - 158-258-213-321-558 PNP AUDIO 455KHz BC238
BC 179 = BC309 - 159-259-214-322-559 PNP AUDIO LBRUS BC239

1082

BC413 NPN LAGT BRUS
BC414 NPN LAGT BRUS
B8C415 PNP LAGT BRUS

BC436 PNP LAGT BRUS

GEMENSAMMA DATA

PNP NPN
Priser 76.07.14 Veho 5 5 v
fc 100 100 mA
lem 200 200 mA
Pt 300 300 mw
T 150 150 C

FOR STORRE ANTAL BEGAR OFFERT!

Prs/st 1-24
hfe inkl

Vces Vcbo Vceo typ

BC 307 A -50
BC 307 B -50
BC 308 A —30

45 p
a5p
5P

220 1:20
330 1:25
220 1:

BC 308 B —30 =25 P 330 1:20 0:65 051
BC 309 B -30 ~25P 330 1:30 0:75 0:58
BC309C-30 -25 P 500 1:35 0:80 0:63
BC4158 -45 35P 330 1:41 0:30 0:71
BC416 8 -60 45 P 330 1:50 0:95 0:71
BC416C -50 -45 P 500 1:55 1:00 a74
BC237A 50 45N 220 1:15 0:65 0:50
BC 2378 50 45 N 330 1:20 0:70 0:52
BC238A 30 20N 220 1:06 0:60 0:46
BC238B 30 20N 330 1:15 0:65 Q:47
BC 2398 30 20N 290 1:20 0:70 Q:52
BC239C 30 20N 500 1:25 0:75 0:58
BCa138 45 30N 330 1:30 0:80 2
BC4148 50 45N 330 1:35 0:85 165
BC414C 50 45N 600 1:41 0:90 68

Butik 6ppen 10—18.
Lordagar 10-14.30

KARLBERGSVAGEN 84
113 36 STOCKHOLM

INKO’X

“allt mogligt”

Det kostar barz 10:— per rad att annonsera under *"allt moj-
ligt" — radio & televisions r
varu ldngre @n 16 rader. L&

du ndgot att sillja sd shall du prova “allt méjligt™ — radio &

televisions radannonser! Anvind kup. som finas i tidningen.

. A skall inte
igsta pris dr 30:— (3 rader). Har

SALJES: 1 par JBL system LET0A/
PR10 « LE175DLH/Mitlack + plastfr
1 par slutsteg d:o med akuva deln-
filter. Mycket bra prnis. 0756/312 30.

SALJES: 1 st teleprinter Creed 78
1 st teleprinter Creed 7B komplett
med originalhuv och fullstandig be-
skrivning. Hamtring tel 0760/541 B5
efter 19.00.

NYHET
Tradios portabel telefon med ring-
signal, tryckknapp och fingerskiva.

Réckvidd 200 meter. Fungerar som
en vanlig telefon. Anslutning far flera
linjer. Specialutf uppt 20 km.

NYHET DIKTAFONER

Speluder 1 x1 tim till 7x7 tim med
microkassetter. Omnitrade Innova-
tion, Box 3061, 17103 Solna. Tel.
08/27 37 00.

Elektroniske digitalure. Byggsatser tifl
lagpris. Trochmann, DK 2700
Brdnshdj. Telefon 00945 1 605544.

GASDETEKTORELEMENT typ 711.
Hog kanslighet for koloxid. Oriftsp
1015 V. Glodsp 5 V 50 mA. Fér
koloxidlarm, roklarm m m. Pris 64:
inkl moms. Schema bif. Stenhamra
Import, Gallengr 5, 17015 Sten-
hamra, tel 0756/462 20.

TEAC A-2340R 4channel Simul-
Track Automatic Reverse. Teac mixer
A %300 6 ingangar, 4 utgangar. Teac
4channel Dolby AN300 byggt for

KOPES 1 st kombinerad tekniks Mini
10 hogtalare med inbyggd forstarka-
re. Johan Collin e 17 031/27 75 76.

DJUNGELLJUD har inte langre affar.
Pickuper har jag fortfarande, dock en-
dast p& postorder. Empire 2000E3
for 250:— som ex. Skicka efter Lsta:
Djungelljud, Box 11107, 10061
Stackholm. Tel 08/40 07 02.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Trans{. relder, hogtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Oppettider vard 17—20 I6rd 10—15.

BYGGSATSER

till “kalboxen” och hkn. Exponential-
horn. Ballsta Traindustri AB, Karls-
bodavagen 12, Bromma. Tel 08/
2916 186.

EXPONENTIALHORN

70/80-hornet trasats i hagsta kvalité
med fasade kanter inkl Gamma BK
3013 A. ENDAST 425:-. Pioneer PD
50 + PH 50 ENDAST 945:— DKT
11 ENDAST 188:. Skriv till Ludia,
Komministergatan 4, 542 00 Marie-
stad och begar ytterligare information.

2N3055 RCA 10 st 80:
KONDENSATORSATS ca 200 blan
dade pappers. folie, styrol. keramisk
ror ach skivkond. 1,5 pf—0,47 uf 26:—
+ frakt. Kom-radio o div hemelektro-
nikapparater. Begar katalog o prislista.
GH Elektronik Service, Groland

1 { N i - .
F l F( ] d ‘ mobilt bruk. Saljes férmanligt. Peter 6612, 44400 Stenungsund, tel
—— N ] RO N ]b 08/30 7515 315115 i SR R i e
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Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under ’allt mojligt™’ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen hir intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast

(Skriv din annons har!)

hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall

> b =~ . Namn . ... ... .. ... .. ... ... ......
inte vara langre an 10 rader. Lags- amn RT'9 76 Tel e
ta pl'iS Gr 30— (3 rader). Har du Adress. . . . . . L e

Postadress. . . .. ... ................

nagot att silja sa skall du prova
7allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

Betalningssitt:
O check bifogas 1 emotser faktura

] PRENUMERATION
Prenumerera pa

racdio &

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

!
!
:
|
tEIEVISion : l29:—. Jag betalar senare nir inbetalningskortet
o o . omimer.
sa far du den .
. . * [VAR GOD
dlrekt hem 1 ! TEXTATYDLIGT! “ 071207392
brevladan! : Fiternamn Formamn
c/o RT 9-76
Inte dumt. ! Galta, postlada, box etc
| [Postnummer| Adresspostanstalt
|

Vill du
veta mera?

I

I

I

I

I

radio & television hjalper dig gir- i

na med ytterligare upplysningar .
om de produkter som annonseras i | 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160

tidningen. Ringa in numren pa de '

annonser som du vill veta mer om. I

Varje annons ar ju forsedd med ett |

nummer. Det ar bara att fylla i .

kortet med namn, adress etc och |

posta det till oss. Vi ser till att du i

snabbt far svar. All informations- .

I

tjanst ar kostnadsfri! Postadress. . . . . . . . .ottt
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HI FI BYGGSATSER
MINIC 1120-RL

. en mycket bra hogtalare
som ger hogt ljudtryck. En av
de allra basta i byggsats . . . sa-
ger STEREO HI Flinr 4 1976.

100 Watt markeffekt

2 Watt driftseffekt

60 liter sluten lada.
Saljes parvis: H+V-1ada.
Nu med skumplastfront.

MINIC M4

38 liter basreflexlada, avstamd
for maximalt flat frekvenskurva.
50 Watt markeffekt.

2 Watt driftseffekt.
Kombinerad direkt/rundstralan-
de diskant. Innehéller 4 hog-
talarelement.

o

I._
g
4?

g

i

= E T;-N E :'
B N RV A 117 T

5 il 35l

Frekvens och distorsionskurva
M4 enl. méatn. pd Statens Prov-
ningsanstalt.

Véara Hogtalarbyggsatser bestar
av fardig lada med alla tillbehor
samt skumplastfront. Ladorna
ar fanerade i Valnot, Svart Ek
eller Jacaranda.

PEERLESS PMB-6 Orthody-
namic-Stereo-Hortelefon.  De
elektrostatiska hortelefonernas
ersattare?

Dessutom stor sortering av
hogtalarelement, fiiter, dross-
lar, kondensatorer, fronttyg,
skumplast, farull, tonband, for-
starkare, tuners m m.

Var fullstandiga katalog erhaller
Du enklast genom att satta in
4:—péa postgiro 69 79 14-0.

RATA e
I |
MINIC TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
Préstgardsgatan 1. Tel. 018/10 93 90
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Xelex’

FORSTARKARE
later bra

DD-10, 2100 Wi4 ohm

Data: Frekvensgang:
Effektbandbredd:
Distorsion:

20 Hz-20 kHz £ 0,2 dB
1 Hz - 100 kHz — 3 dB
Typ 0,02% vid 1 kHz

0,1% > 20kHz
A-vigt typ — 105 dB
under 100 W

Brus och brum:

Varfor later en forstirkare bra? Nagot definitivt svar
pa denna friga finns inte, men vissa krav méste vara
uppfyllda for att forstirkaren skall f4 ett naturligt,
ofirgat och behagligt ljud. Frimst maste forstirka-
ren vara linjir. Det betyder att vanliga icke-harmo-
niska summa- och skillnadsprodukter méaste vara
laga eller obefintliga. Den vanliga intermodulationen
miste alltsd vara lag. Dessutom bor effektbandbred-
den vara hog, sa att alla slags transienter aterges per-
fekt — dven lagfrekventa. Detta garanterar ocksé fri-
het frin TIM enligt det enda relevanta TIM-kriteriet:
effektbandbredden skall vara storre dn smasignal-
bandbredden.

Ar dessa krav uppfyllda och nagra till si later for-
stirkaren med storsta sannolikhet bra.

Visste Du att Sveriges Radio sedan 8 ar kdper prak-
tiskt taget alla sina effektforstirkare fran Xelex. Det
har dom gjort efter noggranna prov och jamforelser.

Aven Du som vill ha det bésta
gor som de flesta professionella anvindare:
guovertill Xelex!

Xelex

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen, Tel. 08/86 00 50

5000 Voit, 8
omraden (20 k
2 N)

AC V. 25-
1000 Volt, 6
omriden (4 k
sV

DC A: 50uA-
10 A, 6 omraden
AC A: 100 mA—-10 A, 3 omrdden
Ohm:R x 1tili 10k, (0-50 M),
5 omraden

Pris inkl. moms 300:—

SYDIMPORT
72-200

200000  NVolt
Battre an  FET-
instrument.  DC
Volt: 60 mV, 0,3,
3. 30,120,600,
1200 V. OC Amp:
6 uA 1,2, 12,
120, 600 mA.
12 A. AC Volt: 3, 12, 60, 300. 1200 V.
AC Amp: 0-12 A. OHM: Rxt, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: -20-+66. instru-
mentet forsett med polvandare. Extra
kraftiga testsladdar medfoljer. Ideal-
instrumentet for all avancerad service.

Kr318:—

Signalgenerator
Tech TE-20 D
Frekvensomrade:.
120 kHz till 500
MHz uppbyggd pd
6 band.

Intern modultation
400 Hz

Pris inkl moms
Kr375:—

Rérvoltmeter Tach TE-65

DCV:0O—-15-15
- 15 50 - 150
— 500 - 1500 Vol
ACV:0 - 15 -5
~ 15 - 50 - 150
= 500 — 1500 Volt
ms 0 — 4 - 14 -
40 - 140 - 400 -
1400 - 4000 Peak
to Peak Ohm: R x 10
—-100 -1 K—-10K - 100K -1 M
-10M {02 - 1000M )
dB-skala: — 10 dB tli + 65dB
Ingangsimpedans: 11 Mohm
Stromkélla: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm {b) x 215 mm
{h) x 150 mm (d}

Vikt: ca 2,5 kg Kr 340:.—

TV-7081 EM
Hogkansligt FET-
laboratorieinstru-
ment. 12 M !
ingdngsmotstand
Meter: 36uA
21 omréde med
OFF position.
DCV0-0.3-1.2-
12-60-300-1.2K
(12M 2 INPUT
RESISTANCE)
ACV 0-3-30-
120-600
{10K A) DC A 0-60u- 6004-600m
OHMS 0-1K- 100K-10M-1000M (9
Mid-Scale) dB —20 to +63 Storlek
165H x 130W x 620 Viki1 615 g.

Kr 299:—

10, A

" Out+ 2%+ 0.1

100 ~5Mut 1%

5Me — 11 1Mot 5%

L: TuH — 111 H Noggrannhet:
TuH — OOuHi5g(zi‘1uH
1TmH - 111TH+ 2%

C:10pF — 1110 uF Nog_grannhet:
10pF — 1000pF + 2% X 10pF
111pF —111uF+ 1% —15%
111uF — 1110uF + 5%
111uF — 1110uF + 5%

T. 110000 — 11100. Noggrannhet
+1%-15

Bryggans vaxelspanning: 1 kHz
Stromkalla 9 volt (006 Px 1)
Dimensioner: 182 mm (b} X 75 mm (h)
1128 mm (d). Vikt ca 1 kg

Levereras inklusive Batteri och
bruksanvisnung. Kr 395: —

TONGENERATOR
TE-22 D
Frekvensomrade:
20 p/s -~ 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x115 x
170 mm.

Kr415:— s o0
-—'

Sydimport CB-78

Nu ater | lager for omgdende leverans.
5 watt 23 kanaler syntesstation. Dubbel-
super, komplett med alla kristaller
Ny upplaga. Battre, billigare. effektivare
an nagonsin. Pris endast 615:-

Sydimport PR-1 B “'Den lille jatten” 3 watt

Vart tog han végen? Nu ar han har igen och har vuxit
sig annu stdrre. Inte till formatet men till styrkan. Kraf-
tigare, battre, stromsndlare adn nagonsin. 2 Kanaler,

brusspdrr, tonanrop, Gronmussla. Kanslighet 0.5 uV.

Dimensioner och vikt som en 500 mV-station. Finnes i

tva olika utféranden.
[ ]
3 watt 18 valt

Passande ladervaska

TC-10

Kr41s:
Kr 40:

Marknadens absolut billigaste och minsta 1-watts-

apparat. For sitt pris fullkomiigt enastdende. Tack vare
kompakt uppbyggnad har dimensionerna kunnat ned-
bringas till fickformat. TC-10 ar ej namnvart stérre an
vanliga 100 mW stationer.

TC-10 har alla finesser som finns pa storre och dyrare
apparater. 2 kanaler, 12 transistorer, tonsignal, Gron-
mussla, uttag far extra hogtalare och laddningsjack for
nickel-kadmiumbatterier. 1 watt inmatad effekt. Kans-
lighet 0,5 uV vid 10 dB S/N. Apparaten ar dven utrus-
tad med squelch. Kan justeras till 1,5 watt.

Kr 255:-

Passa pa tillfdllet: Ett mindre antal apparater och instrument med obe-.
tydliga skdnhetsfel utforsiljes med 20 % rabatt.

Vi soka aterférsaljare dver hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas
som aterforsaljare. Vi ha de absolut ldgsta nettopriserna. Rekvirera vart nya
forsaljningsprogram med speciell nettoprislista for aterforsaljare. Sandes
mot Kr 3:-— i frimarken.

Alvsio Sydimport Aktiebolag

Vansovagen'1 - 125 40 Alvsjé 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3
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AMPEX
ATR-100

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Svenge
Tel. 08/28 29 10

| AMPEX
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— . .
koordination scx dogor visar samtliga

° A utstdllare allt nytt och
musik/teknik

beprévat - visar hifi-
I . f. apparater, -anldggningar

och illbehér, som
motsvarar kvalitetskraven
3:e internationella
vistaliningen

enligt DIN 45.500. visar
high-fidelity som hégvardig
musikatergivning i
klimatiserade studios under
bostadsliknande eller
j@mférbara betingelser -
presenterar samordning av
musik och teknik.
parallellt med utstéllningen
festivalen. evenemangets
med festival omféngsrika program
L fascinerar genom
interpretation,
demonstration, information.

R
o g

informationer:

Tysk-Svenska Handelskammaren

: Munkbron 9, P.O. Box 1223

11182 STOCKHOLM
a2y 08/217554/217561/217569
,f¢. Dinhatag -

24-29.9.1976
dagligen kl.10-19

NR 9 1976

98 RADIO & TELEVISION

Annonsdrsregister for Radio
& Television nr 9 1976

A-ljud B . 21
Adakta 94
ADVE 94
Alfa-Ton 79
Ampex 98
Audio Lab 28.29
Audio Stockholm T3
Bang & Olufsen 76.77
Beckman Innovation 25
B4 s A produkter 92
Curb 65
Du sseldarf Massan 98
EBAB 75
Ekofon =3
Electro bygg 83
Elektronikskolan 82
Elektromktjanst 92
Eifa 100
Eurmig b1
Frekvensia 856
Glotta 80
Handic-bolagen 49 99
Hewlett Packard a7
Hi Fi Kit &1
Hogfeldt. Torsten 87
Inerua 90
nko'x 94
IBN 68
lenving. Tommy 87
losty Kit 23
Kabe 88
Larsen & Ho edholt 89
Ljudex 25
Lyudmiljo 93
Malmstens Musik 98
Mascot 2
MaTer Import 38
MBG Audic g2
Minic Teleprodukter 96
Munchen Massan 9
Nordiska Teleprodukto 4
Parsson, Martn g1
Pickaring 24
Pioneer 57.69
Rydin Elektroakustik 2,48
Radberg. HAB 86.92
Scapra 90
Schlumberger 89
Servex 45
Sentec 39
Siemens 35
Siren Skyddslarm 91
Sanab 11
Sv Audioproduktion 9
Sv Deltron 30
Sv Philips 59
Tandberg 82
fektronix 55
Telac 92
Thellmod. Harry it
Tonola 80
Transduktor Winding 97
TRU 91
UB6 Elektronik 93
Videoprodukter g2
Wilmslow Audio 92
Yamaha v
Alusio Sydimporl 97
lstmark Impaort L ¥

e o

Dr.Bohm

orgelbyggsatser
stereomixer
elektronisk leslie
forstarkare
rytm- och ackords-
tillsatser m m
Katalog mot 5:— i sedel
eller frimarken

Malmstens
Musik AB

Box 3096, 580 03 Linkoping
Tel013-137200
Gatuadr: Industrigatan 11
(E-4 genomfarten)
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Prenumerationstjinst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockhelm 3, i Sverige pa
narinaste postanstait med postens tid
ningsinbetainingskort postgirokonto
88 385 00-5.

Definitiv adressidndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall tridda i kraft. gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES

Belgium

Putiicias Media, Viemine d 44 B 200
Antwerpen Telephone 03/33 54 61 Telex
33795

France

RIPS A 26 avenue Victaor-Hugo, 7511
Pans 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067

Denmark

Cwvip konom Bent S Wissing. International
Marketing Service. Kronprinsensgade 1
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39 Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 0031 35. Telex
02 15276

Holland

Publicitas. 38. Plantage Middenlaan. Am
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 11656

Italy
Etas Kompass. Riviste Estere. Via Manteg
na 6. 20154 Milano.  Telephone

02/34 70 51. Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH 8023 Zurich.
Limmatquai 94, Telephone 01747 34 00,
Telex 56235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd. 16 17 Bride Lane
London EC4Y 8E£8. Telephone 01/353
1000. Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betratfande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
tamnas F.

Satedes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om e annat
anges i stycklista.

Alla torfragningar som avser i RT pu
blicerat material — artiklar, produktover
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och kemponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist
For alia upplysningar om dldre RT-nr:s
inneghall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.




HOGTALARNYHETER

Ljudex HR Itl A och HR Il A ar konstruerade for att opti-
malt tillvarataga basreflexprincipens fordelar, vilka inne-
bar ett utokat frekvensomrade nedat och lagre distortion
under c:a 200 Hz ned till hogtalarens undre gransfrekvens.
For att uppnd detta kravs dels en tillrackligt stor Iadvolym
och dels ett ldgt Q-varde hos baselementet, vilket i sin tur
kraver en kraftig magnet. Endast ett fatal av marknadens
hogtalare uppfyller i dag bada dessa krav — Ljudex hog-
talare gor det.

Dagens Hi-Fi hogtalare ar oftast antingen "direkt-"" eller
“rundstralande”. Vi kallar var hogtalarserie fér “halv-
rundstrdlande”. De snedstallda bafflarna och de tva
diskantelementen gor att de forstnamnda typernas fér-
delar tillvaratagas. Diskantljud skall ndmligen né lyss-
naren bade reflekterat och direkt. En stor straksektions
luftighet framhdvs genom reflexiob frdn vaggar till tak.
Instrument som frambringar skarpa attackljud (t. ex. slag-
instrument) later dock ofta férvrangt och utslatat hos en
rundstrdlare da de hogfrekventa delarna nar lyssnaren for
sent — enbart via reflexion. Har krdvs séledes ett diskant-
element som formediar dessa delar av musiken direkt
till lyssnaren, sa att inte distinktheten gar forlorad.

HR 111 A HR 11 A Ljudex hogtatare uppfyller bdde kravet pa luftighet och
60 W Mérkeffekt 50 W distinkthet.
48 L Volym 28 L
25—-20000 Hz  Frekvensomfdng 35—20000 Hz Bestill gdrna var informativa broschyr.
enl. DIN LJUDEX, Kantorsg. 4 - 754 24 Uppsala
800—3500 Hz Delningsfrekvenser 800—3 500 Hz Tel. 018/122022

250 sidor nyttig och
littsmalt ljudkunskap for dig

Radiobranschens Samarbetsridd har tagit fram en aktuell kurs i LJUD.

Tre sjalvinstruerande texthiften formedlar ett gediget ljudkunnande.

Kursen kriver inte nagra djupa teoretiska, matematiska eller tekniska forkunskaper.
Har dr innehallet i ljudkursen:

Del 1: Allmén ljudldra. Orat och horselsinnet. Ljudoverforingssystem, mono, stereo

och fyrkanal. Hogtalare. Hortelefoner.

Del 2: Radiostereo. Skivor. Skivspelare. Pickuper. Bandspelare och band.
Utstyrningsinstrument.

Del 3: Forstdrkare. Krav pd uteffekt. Ljudanlaggningar — samrpanstallning och

installation. Bilagor. Studietips. Ordlista. B oo '
estall!

, ————— ===

Jag bestéller hdrmed ... . st ljudkurs (3 haften) & 150:— inkl. moms.
I Porto tillkommer.

| Pris: endast 150 kr

]'_n_kl. moms | Ort DALUM o |

I BESIAIIAIE oo s I

v I Foretag ... et e et e I
DA \0I0BR ANSCHENS SAMARBFTSRAD o

@ UT Bl LDN [ NG | Adress

|_Inséndes till RR-utbildning, Sveavédgen 17, 6 tr, 11157 Stockholm.
Sveavidgen 17, 6 tr, 111 57 Stockholm. Tel 08-20 44 61



L.M. LABORATORY IND. INC.

BOX 5, 24500 STAFFANSTORP ORDERTELEFON: 046-2572 55
FORFRAGNINGAR SAMT UPPLYSNINGAR VARDAGAR

MELLAN KL:14.00-18.30

I OVRIGT 24 TIMMARS ORDERMOTTAGNING PA BAND.

USA. 189 SUMMER STREET, SOMMERVILLE, MASS. 02143.
TEL: 617 — 776 — 2384

FRAKT OCH EMBALLAGEKOSTNADER
TILLKOMMER PA SAMTLIGA ORDER.

NYA MALMO CITY
BUTIKEN rran DEN 1 SEPT.

NOBELVAGEN 54 B. 21433 MALMO

Vi HALLER OPPET VARDAGAR MELLAN KL: 14.00—19.00 samt
LORDAGAR MELLAN 9.00-15.00.

ANTLIGEN!
KIT-012 RAKNARE.
4 DIGIT LSI MOS 0-9999

B Drivspdnning +5 till 415 Volt for TTL eller C-Mos.

B Datadverforingsminne, nollstallning, blankning samt true compliment
ingdngar.

m Overflode. count férldngning samt decimal utgéng.

B Reglerbar scanning hastighet, méjlighet for kaskad av 8—12 digits.

Byggsats innehdlier kretskort, displaybord, 4 st. FND503 displayer, samt
alla drivkomponenter och LS| — Mos krets.
175.00

MHZ KRISTALLTIDBAS ©©

Kristall Tidbas l[amptig till KIT-012. 0.005 % noggrarnhet, justerad.
Utgéngar: 1 Mhs 100 khz—10khz—1khz—100hz—10hz 1hz—-0.1hz.
Byggsats innehaller kretskort, 1 Mhz kristall, ICs, Inkopplingskomponen-
ter samt beskrivning.

TTL 115.00 C-MOS
300 KHZ KRISTALL TIDBAS

B Utférande samt data samma som 1MHZ KRISTALL TIDBAS, forutom
att kristall samt forsta utgdngen ar 300 KHZ.

B Byggsats innehdller kretskort, 300 Khz kristall, ICs, Inkopplingskompo-
nenter samt beskrivning.

TTL 95.00 C-MOS

AR

135.00

AHZ - 30 MHZ
FREKVENS RAKNARE

Denna byggsats bestadr utav 3 moduler. Kit 012 — 1TMhz
TTL-kristalltidbas samt Kit 016.
Kéanslighet 100 mV. Till 1,5 Mhz varefter max. 500 mV.
Trigger kontroll for fininstalining utav komplexa vagformer.
Ingadngsimpedance 1 Meg. Ohm.

Byggsats bestar av kretskort, ICs samt komponenter, samt
fyrgang frekvensomkopplare.

Kit 016 med omkopplare men utan Kit 012 samt TTL Tid-
bas. Kr. 1565:—

KIT 016B fullt komplett med Kit 012 samt TTL Tidbas.
Kr. 405:—

Kit 016C som Kit 0168 men med 300 Khz Kristalltidbas.
Kr. 385:—

4 DIGIT DVM

KITO017 + 012

DVM 1.999 Voit med polaritets indikator. 1 Meg. Ohm ingdngs impedance.
Noggrannhet ca 1 % efter justering.
Byggsats bestar av Kit 012 samt Kit 017. (Kretskort, komponenter samt

beskrivning.) 275 . 00

UNIVERSAL

AUTO ZERO/POLARITY
31/2 DIGIT MULTIMETER KIT
WITH BRIGHT RED LED DISPLAY PRIS: 575:00

MATOMRADE: AC volt 300
DC volt 600
Strom AC—DC 1000 mA.
Motstand 6 Meg. Ohm.
AC—DC noggrannhet 1 % min.
Resistance 0.1 % totalt.
Ingdng AC—DC 10 Meg. Ohm

MATARE |
BYGGSATS

115.00
# DIGITALURII
-~ BYGG-SATS =

LSI-4 6 Digit alarmklocka i byggsatsform. Extra tillsatser fér kombinerad temperatur
och tidsangivning samt tillsats for automatsk till- och avslagming av ljus, varme
plattor, TV, Radio m.m. upp tll 7 Amp. Tidbas med kristall fér battendrift finnes ocksa.
Fullt kemplett med |&da och transformator.

LSI-4B. Med 6 st. Roda, Gula eller Grona 7.5 mm Display . .. ... . ...... 210:00
LS}-4C. Med 6 st. Roda 12.5 mm Display typ DL 727 . .. ... ...... 240:00
LSI-4D. Med 6 st. Roda 21 mum Display typ FND 807 . 260:00
LSI-4F. Temperaturangivning vixelvis automatisk med tidsangivrng tem-

peraturomrade 0—100 grader Celsius. Byggsats innehdlier krets-

kort samt alla komponenter och inkopplingsschema fér inkopp-

gt Rlomkn s e e s LR e R e T A b e B b Bl Mok 145:00
LSI-4F. Av-och tillslagnings timer med alarm 7 amp kapacitet. Byggsats

innehéller kretskort komponenter samt beskrivning . . ... .. ... .. 95:00
LS1-4G. Skarpkontroll av displayer for konstant tjusstyrka. . ... ... ... ... 16:50
LSI1-4H. Kristalltidbas lamplg vid batteridrift. . . . . . 75:00
LSI-5. 6 Digit klocka utan alarm. Byggsats innehdller kretskort alla kom-

ponenter displaybord samt 6 st. 12,5 mm roda FND 503 catode

type displayer. Exklusive hdlje och transformater ......... 135:00
LSI1-9. 4 Digit alarmklocka i byggsats med mojlighet till anslutnir

avslagning av radio eller liknande. klockan dr ock

7 min. alarmférlangning. Fullt fardig byggsats med de J

och transformator. Displayertyp FND 70. ... .. ... ... ... el 175:00
LSI-10. Kristallstyrd 4 Digit bilklocka med 4 st. 125 mm

klockan dr utrustad med specell skydds- och storn

Klockan kan anslutas till 12 volt lik- eller vaxelsiram varfor den

dven ar lamplig till bat och hem. Speciell cir for hatteri-

besparing dr ocksa inbyggd. nggsals innehaller a komponen-

ter, kretskort samthélje . ... ... .. . L ....... 225:00
LS!1-11. Digital armbandsklocka i byggsats. Klockan wvisar timmar och

minuter samt minuter och sekunder samt ménad och ¢

tillverkat i Schweiz, guldpiaterad framsida samt ro

baksida. Automatisk justering av kalendearn. Noqm annhet 5 sek.

per méanad, normaltbatteriliv 1 &r .. ..., ... .. ... ... ... ... 245:00
LSI-11B. Samma som ovan men fullt fardig. 1 &rs garanti .. ... ...... ... 320:00

E5E
QT SOCKLAR

SNAPP LAS

CONTINGNIAL SHCLALIES CORFORADON

885.000

FRAN 21.50
PULGENERATOR

LSI

LM70250 6 Digjt alarmkiocka

KRETSAR.

1101 1x 256 bit RAM minne .  11:50

28 pin. Mos typ multiplex 45:.00 6003 1 x 2048 bit Ram minne 30:00
MM 5314 6 Digit utan alarm . 35:00 2101 1 x K bit Ram minne. . . . 28:00
LM 8038 Funk. generator. ... 29:50 8251294 x256 bit PROM ... 65:00
CA 3026 - Transistor Array . . 5:50 1702 2048 bit UV. PROM. ... 65:00
CA3043FM.IC .... .. L 9:50 MM 5203 2K bit UV. PROM.. . 85:00
LSI-1 Kalkylator 6 funk . . . . .. 25:00 MM 5204 4K bit UV. PROM.. 135:00

LS1-2 Kalkylator 6 funk 30:00 CD 201 100x 100 Matrix. ... 875:00

BEGAR 4 FARGER
KATALOG +
PRISER

MONITOR.

PB 101

940 KONTAKTER

LOGISK

1 Visar logiskt lage utav
TTL, OTL, HTL, ach C-Mos.

2 Snabbare én Oscilloskop.

A Saksare an Voltmatare.

a Sgker sjélv sin stram-
kalla. Behover aldrig
justeras.

PRIS 485.00

EN UTAV VARA
PRISBILLIGASTE
PROTO BORD FOR
101CS.

PRIS 185.00




NYHETER FRAN

IND. INIC.

MULTIPLEXADE READOUT BORD 4—-6 DIGITS.

(1 234 5 6}

kretskort far 4 digit FND 70 display . . .. 14:00
arefor 4 digit FND 50X o . 15:00

irt for 6 digit FND 50X dhisplay. ... .. 20:00

kort far 4 digit HP 7730 display . . .. .. 15:00
skort for 6 digit HP 7730 display . .. . .. 20:00
kort for 4 cagit DL 727 display . ... ... 15:00
skort for 8 digit DL 727 display . .. . . 20:00
skort far 4 digit DL 747 display . 20:00
retskort for 6 digit DL 747 display . . .. ... 25:00
k kort for 4 digit FND 80X display. . 20:00
kretskort tar 6 digit FND 80X display. 25:00

1. Alla kretskorten ar fullt legerade for lang livsldngd.
¢ 2. Alla kretskort forutom DL 747 korten kan erhallas sadsom fardiga
moduler. 1 &rs driftsgaranti. Begér prisuppgift.

0_ COpta Coug FCD 810 . 9:00 Voltage Regulators Operational Amp.
fh'"  Fototransistorer MRD 14 8:50 LM 309K _—5\/ 9:00 LM 301 3.50
d 3 : LM 320 -5-12 LA 307 ... 4:00
>,—("\ Infrardd lysdiod ME4 . .. 4:00 —15-24 Volt10:50 LM 308 7:25
HTI Jumbo réd lysdiod . .. .. 1:50 LM 340 +5 +12 LM 324
Jumbo grén lysdiod . 175 115 +24 Volt quad ..... 12:50
qé k 10:50 | LM709... 2:75
4 Jumbo gullysdiod . ... 1:75 | |mM723Vreg 550 | LtM741... 3:25
Mini rod lysdiod 0:95 Voltage tm :73380 .. 3:25
Mini grén lysdiod . . ... 1:25 Comperators
LM 710V comp q‘{f‘f4'58" g:;g
250 Lt : . N
" DRIV kretsar : LM 560 ... 1650
; 3:00 | 561 16:50
7447 7 segm 7 3 ! é'OO LM BBS5 . . 11:50
7448 7 s : LM 566 ... 14.50
75491 4 x segment HM319Dualc9:00 | [mM567V.. 13:50
75492 6 x digit drivkrets L339 0uadc: 8038
2N3904 NPN drivtransistor 12:50 tongen. . 29:50
2N3906 PNP drivtransistor 3 Timers CA3043. .. 9:50
2N5401 PNP till Panaplex hogsp. 1:50 LM 555 timer 4:00
LM 653 quad t
MICRO DATORER.
CPU 8008 kap. 8 bitar 225:00
CPU B080 superspeed 350:00

ALL MOMS AR INKLUDERAD

HOSTENS

*L.M.LAB.

FND 503-10
FND 503 catode type
FND 510 anode

roda 12.5 mm hoga siffror

drivst
Pris: 1

FND 70

type

rom 5 mA, per segment
st 13:50 4 st 50:00

6

FND JUMBO

FND 800 catode type

FND 807 anode type

roda 21 mm haga siffror
drivstrom 10 mA per segment
Pris: 1st24:50 4 5t 90:00

DL 727 @

g\Q DL 727 anode twin type

catode type 6 mm rid siffra Q roda 12.5 mm hoga siffror

drivstrom 10 mA pear segment drivstrdm 20 mA per segmeant

Pris: 1.t 2:00.  4s125:00 Pris: 15128:50 2 st50:00
MAN 3 6 Digit Array.  TEXAS INSTR.

Pr

+**" BURROUGHS 12 DIGIT

1s: 1 s14:50

B)

catode type 3 mm rad siffra
drivstrom 5 mA per segment
10 51 40:00

Neon Orange Gasdischarge 6,5 mm siff-
ror, komma. decimal. minus, overflow
samt minnesangivning. Sockel inklude
rad

Pris: 30:00 2 5150:00

LITRONIX DL-33B

catode type 3 st 3 mm
roda siffror. Drivstrom
5 mA per segment

Pris: 11:00

samt Minus @
3 mm siffra @
Catode typ ®
Prisbillig ®

PRIS: 18.00

HP 7730

Anode type 7.5 mm rod siffra

10 st. 140.00

drivstrom 15 mA per segment
Pris: 9:00 55t 40:00

HP 3 DIGITS

catode type 3 st 3 mm roda siffror
extra hog ljusintensitet

drivstrom 5 mA per segment
Pris: 12:00 3 st30:00

1CLASS GARAMNTI.

TTLs TTLs
7400 1.25 7493 4.50
7401 1.30 7495 6.75
7402 1.30 7496 6.75
7403 1.30 74107 3.25
7404 1.35 74121 3.50
7405 1.356 74123 6.25
7406 3.00 74125 5.75
7407 3.25 74126 6.50
7408 1.35 74150 7.50
7409 1.45 74151 7.25
7410 1.35 74153 8.25
7411 1.75 74154 10.00
7412 2.50 74155 7.25
7413 2.45 74157 7.75
7414 3.25 741861 11.45
7416 2.60 74163 10.50
7417 2.60 74164 11.00
7418 1.55 74165 11.00
7420 1.45 74173 11.0C
7425 2.50 74174 11.00
7426 2.25 74175 9.50
7427 2.50 74177 8.50
7430 1.35 74181 19.75
7432 1.75 74192 9.65
7437 2.45 74193 9.65
7438 2.45 74195 8.25
7440 135 74196 11.50
7441 6.75 74197 8.25
7442 6.25
7445 6.00 Varning!

7446 7.50 Var noga med att
7447 6.75 alla TTLs som du
7448 7.25 koper ar 1 Class
7450 1.45 Garanterade. ty en
7451 1.45 TTL kan vara funk-
7452 1.45 tionsdughg men
7453 1.45 anda ) mata normal
7454 1.45 standard, wilket forr
7460 1.50 eller senare ger da
7472 2.20 1g funktioe

7473 2.55

7474 2.55

7475 4.25

7476 3.25

7480 3.75

7483 6.50

7485 8.25

7489 14.50

7490 4.50

7491 4.00

7492 4.50

PREMIUM QUALITY
COMPONENTS

®» C-Mos

4001 225 4002 2.25
4006 14.75 4007 2.50
4008 16.50 4009 7.50
4010 7.50 4011 2.35
4012 2.75 4013 5.00
4015 15.00 4016 6.75
4017 13.50 4018 16.50
4019 7.50 4022 13.50
4023 2.40 4024 12.75
4025 2.50 4026 18.50
4027 6.25 4028 14.50
4030 5.00 4035 14.50
4042 13.50 4046 18.50
4047 18.50 4055 18.50
4050 8.50

OBS!TTLsamt S —H — Ltyp TTLs samt
C-Mos tll militar standard kan levereras
frén tager Texas.

’%, AUDIO W

LM370 AGC Squelch Ampl. 8.50
LM376 Audio Volt Reg. 5.76
LM377 Steno 2 W Amphfier . 18,50
LM380 2 W Audio Ampiifier . 10.50
LM381 Dual Preamplifier 12.50
LM382 Steno Preamplifier .. 12.50
LM540 70 Watt Power Dny . 15.50
LM1310 FM Steno Dem.

PhaselL. ....... .. 22,50
CA3043 FM, IF Ampl. Lim. Drniv. 9.50

MOLEX PINNAR! =
:& Billigare an socklar.

100 st. 6.25 200st. 12.00
500st. 28.00 1000 st.  50.00
5000 st. 200.00 10000 st. 375.00
20000st. 700.00 30000 st.1050.00

40000 st.1350.00 50000 st.1500.00
For hogre kvantitet begar offert.

Socklar 1 hogre kvantteter finnes ocksa
ull fornamliga priser.

a

2N389

2N3055
2N3429
2N5296 N
2NB109

2N5296

NPN TO53 85 Watt a
60

NPNTO31156W
aeov ...
NPN Stud. 150 W
as50Vv..... .
PNTO220 36 W
as50v ... ...
PNPTOZ20 36 W

TRANSISTOR ©

10.50

A® PLASTIC. @

2N2222
22N2222

2N2501
2N2369
2N3638
2N3904

2N3906
2N4400
2ZN5401

NPN Video Rf Driv. .
NPN Dual Matched
Sterio ... ..
NPN Rf. If. FM mm
NPN Universal .

PNP Universal . . ..
NPN Dnv. trans. mm

PNP Driv. trans. mm.
NPN Universal . . . .
PNP Hogspanming . .

1.25

325
1.75
1.35
1.35
1.20

1.20
1.35
1.50

% FET. UJT. g

M-Channel
P-Channel
uJTTO18

somTIS 73 .
som 2N3820 .
som 2N4881 . ..

UJT Programbar som 2N6028 .

< DIODER 3%
1N4148 Switching dinde ..
1N4002 100 Velta 1 Amp ...
1M4004 400 Volta 1 Amp ...

1N4007

1000 Volta 1 Amp ..

Zeners 500 mW.

38
22 Volt.

-56—-6.8—82

10 12
Pris per st.

Zeners 1,0 Watt

-6.8

5.6
2 27

8.2 —10
33 Volt. Pris per st.

Zeners 10.0 Watt. Metal.

39 -47
27 - 33
- 100 -1

68 82 - 15 18
39 - 47 - 56 - 68
150 — 180 Volt.

Pns

20

12 - 15 -

3.65
3.65
3.85
5.25

0.35
0.45
0.65
0.95

- 18
1.25

18
2.25

- 22
- 82

5.75

HALVLEDARE

GARANTI! .ﬁ
Likriktare Silicon.
3Amp. 12Amp. 50 Amp.
50V — 3.00 8.00
100V 1.75 3.50 10.00
200V 2.00 4.50 12.00
400 vV 2.50 5.00 14.00
600 V 3.00 6.00 17.00
800V 3.50 7.50 22.50

100 A — 240 A - 400 A lagerfors i
Texas.

)% BRYGGOR >

2Amp. 4 Amp. 6 Amp. 25 Amp.
200v 675 875 10.75 27.00
400V 9.50 10.75 13.75 37.00
600V 11.00 14.50 16.50 47.00

; SCR g TRIAS%

SCHAs 1.5 Amp. 6 Amp. 35 Amp. 70 Amp.

50V 275 3.25 - -
100 v 350 4.00 12,75 29.50
200V 550 6.25 17.75 51.50
300V 6.75 7.50 - -
400 v 7.25 850 2475 73.50
500 v 7.75 9.00 — -
600 V 8.50 9.50 28.50 85.00
Triacs 1 Amp. 10 Amp. 25 Amp.

25V - 4.50 -

50V — 5.00 —
100V 2.75 6.25 11.50
200V 3.75 8.75 14.50
300V 4.25 9.75 16.50
400V 5.00 11.50 18.50
500 V 7.00 13.00 22.50
600V - 15.50 26.50

Special SCR 2N4443 8 Amp x
400V

8.50
Speciai TOS5 Kylflansar Stora . 1.00
Special Diac ERS00 rigger 1.65

SCRs 150 Amp — 275 Amp — 450
Amp mm. finnes alltid i lager i Texas.

Vid bestalining av storre kvantiteter ar
snabbaste vagen Gver Texas!




UNAMCO T-1, slutkontroll, Lidingo

VI GJORDE TVARTOM

Det har blivit populéart att tala om hur mycket som kasseras | produktionen som ett tec-
ken pd hog kvalité.

Kan det verkligen vara s&?

Kassation tar tid — man maste ju veta vilka detaljer som skall slangas bort och darfor
maste alla detaljer kontrolleras.

Kassationen kostar — aven om tillverkaren inte kan ta betalt for defekta detaljer, méste
denne kompensera sig med ett hogre pris pa de anvandbara delarna.

Kassationen beror ofta pa for stor variation i matt, s. k. spridning. Det betyder att en
axel blir stérre, en annan mindre. S& 1dnge som variationerna héller sig inom ett snawvt,
godkant omrade (liten spridning) kan alla detaljer anvandas. Nar spridningen okar far
man ojamn kvalité. Detaljerna maste d& “passas ihop" till fungerande enheter. Reserv-
delar som satts in kan inte ge de data som en gadng var skalet till att kopa en viss
apparat. Annu storre spridning ger kassation.

Vi eliminerar detta genom att satsa pd skickliga, svenska underleverantorer | kombina-
tion med val anpassade arbetsmetoder. D4 kan vi skdta kontrolien med statistiskt be-
raknade stickprovsuttag, alla delar passar med perfekt utbytbarhet och véra leverantorer
och dérmed ocksé vi behover inte ta betalt for delar som inte anvands. Det ar ett battre
satt att uppnd kvalité.

Om Du skickar efter mer information fa&r Du klara papper pé var kvalité genom test-
protokoll fr&n Statens Provningsanstalt.

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM,
Tel: 08/63 0230




handic hifi/stereo

Nu introducerar h a nd i ¢ ett helt nytt hifi/stereo-program. Intressanta priser - annu intressantare blir de om du koper i paket.

Med en tuff och frack design - sa annorlunda att den vackt upp- Det finns tre att valja pa:

méarksamhet i hela varlden. Och med pélitlig kvalitet in i minsta Paket 1: En forstarkare 3030,ett Paket 2: En forstarkare 5050, ett

detalj. Programmet har tagits fram av h a n d i ¢ utvecklingsav- par hogtalare HL-30 och en par hogtalare HL-50 och en

delning i samarbete med internationellt ledande hifi-experter, sa skivspelare TT 30. skivspelare TT30.

du kan vara saker pa att elektroniken ar av hogsta klass. Normalpris inki. moms ca 3.335:- Normalpris inkl. moms ca 4.485:-

Programmet ar helt komplett-och nu kan du f allt du behéver Paketpris inkl. moms ca  3.165:  Paketpris inkl. moms ca  4.225:-
Du tjanar 170:- Du tjanar 260:-

i forstarkare, skivspelare, hogtalare, o s v, i samma design. Och o
inte nog med det: Alla enheterna ar modulanpassade, s& att du Paket 3: En forstarkare 3030, ett
kan kombinera som du vill. Stapla pa hojden eller stalla i en rad, par hogtalare HL-30 och ett

bredvid varandra. kassettdac.k.999.
Normalpris inkl. moms ca 3.985:- Fr3ga hos din radiofackhandlare

as (=] L X |
StemObank a ko et I Paketpris inkl. momsca 3.785:- efter hifi/stereo-programmet
. Du tjanar 200:- med orange linje!

------------- T syt

Fyll i och posta sa far du den nya hifi/stereo-katalogen inom nagra 8
dagar - och alla detaljer ocksd om de formaniiga paketerbjudandena.

Namn

handic

|
]
1
1
1
I
1
1
I
: Adress
1
I
I
1
I
i
i
1
1
I

Koper du nagot av vidstdende h a n d i ¢ stereopaket fore Marknadsfsr komradio, biltelefoner. bolagen
o - = bilradio/st .
den 31 december 1976 far du en svartbetsad stereobank (Vard p:);iasr;céuz,errl?fui och PA.utrustning. Box 156 421 22 V Frolunda Te! 031 45 0180

ca 440.-) utan extra kostnad. e
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vi har

M 15000
olika komponenterilager
- — allt nmiellan antenn och jord.

Hur bestiller Du fran oss? Skriv,
telexa pa nr 10479 eller ring
dygnet runt! (Vi har automatisk
telefonsvarare.)

Pa orderavdelningen har vi nio
tekniker som kan ge Dig rad och
tips om allt mellan antenn
och jord.

- Bt
har Dy de bests
hos Dig estillda varorng

P4 vilket sitt Du #n har bestllt,
hamnar Din order pa redigeringen.
P4 var dataldsare kontrollerar vi
att varorna finns pa lager. Om
nagot har utgatt eller tillfilligt
ar slut ersitter vi om mojligt
med likvirdiga varor. Din order
gar sedan for utskrift och
vidare till lagret.

P A & i
- - L
N f
- | = L 4
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