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NU VAXER KASSETTDACKEN
UR DOLBY-ALDERN

CD-1635-ll

Bruset ar kassettdackets storsta fiende. Forsta steget mot
mindre brus var Dolby-systemet (inreg.varumarke for Dolby
Lab.Inc.) och det av JVC utvecklade ANRS (Automatic Noise
Reduction System). Men JVC néjde sig inte med det.

For att n& en dnnu béattre ljudatergivning tog man fram
Super ANRS, en ny elektronisk krets som 6kar dynamiken
i diskanten med upp till 12 dB.
S4 nu kan du f& en rak, stark

Tonhuvudet — hjartat av ditt kassettdack

Hittills har det funnits tonhuvuden av tva slag. Dels de av
permalloy som anvands till jarnoxidband och dels de av ferrit
som ar extra harda och &r avsedda fér kromband (som
sliter mycket hardare pa tonhuvudet). De gamla mjuka
permalloyhuvudena ger faktiskt béattre ljudkvalité an ferrit-
huvudena som kan ge ett hardare ljud. Darfér har JVC
utveckfat ett helt nytt tonhu-
vud, SA (Sen-alloy). SA-ton-

ochren diskant dven vid mycket

:

huvudet ar lika slitstarkt som
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héga ljudstyrkor. Detta ar spe-

ferrit men har permalloyhuvu-

ciellt viktigt vid inspelningar av
pop- och popularmusik, som nu

At Lvs

dets ljudegenskaper. En unik
l6sning av ett svart problem.
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CD-1635-11 "Musikfangaren”

CD-1635- || Musikfangaren, ett kassettdack som dessutom
ar portabelt. Det har Super ANRS brusreducering och SA-
tonhuvud. Detta ar den idealiska apparaten for dig som vill
fanga ljudet som det verkligen ar, dar du &r. Musikfangaren
har en ny avancerad likstromsmotor. Istéllet for en tung
jadrnkarna ar rotorn uppbyggd av enbart spolar. Den styrs
elektroniskt och bland férdelarna kan ndmnas hdgt vrid-
moment i forening med lag stromforbrukning. Till Musik-
fangaren kan du kdpa en hel serie praktiska tillbehor: bar-
vaska, mikrofoner, mixer, stativ, kabelrullar osv.

DEN NYA LJUDREALISMEN J Vc

Rydin Elektroakustik AB Spangavagen 399-401
163 55 Spanga tel. 08—760 03 20

CD 1770-Kassettdiacket som later som en rullbandspelare
CD 1770 &r ett kassettdack som far den mest inbitne rullband-
spelarvan att hoja pa égonbrynen. JVC har med 1770 fran
grunden byggt en ny apparat for att Iosa de vasentliga pro-
blemen. JVC har konstruerat en helt ny kassettmekanism.
Man anvander ett svanghjul som &r lika stort som manga rull-
bandspelares. Vidare har man en bred drivrem som slirar
mindre, en motor med kraftigare lager och elektronisk styr-
ning av hastigheten. Resultatet har blivit en maskin med
extremt lagt svaj och absolut driftsakerhet. Naturligtvis ar
aven CD 1770 utrustat med Super ANRS brusreduce-
ringssystem och SA-tonhuvud. Dartill kommer tex 5 st
toppvardeskannande ljusdioder, 4 mixbara ingangar, om-
koppling for 4 bandsorter osv.

Vill du veta mer sa ring eller skriv, s& skickar vi garna detal-
jerade prospekt.




10&
television
En tidning fran Specialtidningsforlaget

REDAKTION 08/34 00 80
Chefredaktor

och ansvarig utgivare:

UIf B Strange, MAES UIPRE. SSFT
Andre redaktor:

Ing Gunnar Lillieskold, SM@DIS
Fackmedarbetare:

Ing Bertil Hellsten

Formgivning:

Christina Blencke

Sekretariat:

Gabrielle Hermelin

Fér insant. icke bestallt

materjal ansvaras icke.

ANNONSAVDELNING
08/34 00 80
Annonschel: Dick Kjellberg

ANNONSMATERIAL
Ahlén & Akerlunds Farlag AB
Annonskontoret
Faktor J-E Lundquist
Sveavigen 33. 1 tr
105 44 STOCKHOLM
Tel 08/34 00 80
08/34 90 00

© Specialtidningsforlaget AB 1977
Verkst dir L E Holmertz

Medlem av Factu/Foreningen Svensk
Fackpress

Member of International

Business Press Associates

Adress: Sveavigen 53, Stockholm Va
Postadress: Box 3177,

103 63 Stockholm

Telegramadress:

FACKPRESS

Telex: 174 73 BONBIZ

Telefon: 08/34 00 80

Internationell standardserienumrering
for periodisk publikation:

ISSN 0033-7749
PRENUMERATION:

Se sid 74.

RT:S PRINCIPSCHEMAN:

Se sid 74.

Ahlen & Akerlunds Tryckerier 1977,

INNEHALL

1977 Nummer 1 Argang 49

Omslaget: Som illustration till ett av vara
byggen i det hdar RT-numret visar vi en
matuppkoppling for registrering av svaj.
Svajmetern finns beskriven pa sidan 13
och den dr pa bilden kopplad till ett oscil-
loskop. Tektronix 7613, som visar ut-
seendet pa svajningen. Matobjektet dr ett
kassettdack JVC CD-1770 med cn kas-
sett av typen Audio Magnetics XHE.
RT-fargfoto: Hans J Flodqvist
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HP-97 — higelTektiv riknare

Senaste tillskottet pa riknedosmarknaden (ran Hewlett-Packard dr denna program
merbara och skrivande maskin. Vi har provat och nyttiggjort oss dess kapacuet.

FREKVENSANALYS AV TREMOR

Inom medicinsk diagnostik ir frekvensanalys av tremor en ny metod. Man kan med
den mita angest. depression m {1 neurologiska sjukdomstillstand och bl a under
sOka paverkan av psykolarmaka.

BYGG SJALV: SVAIMETER

Vi beskriver 1 artikeln en lattbyged svajmeter med goda data. Den kan anvandas
antingen ['6r mitingar pa bandspelare. se omslagsbilden. eller pa skivspelare. [ det
senare lallet anvinder man en standardiserad matskiva.

Philips N 1502 — Ny videokassettbandspelare

Philips nya videokassetthandspelare dr en vidareutveckling av kinda 1300 och
1301. Den presenteras hir 1 ord och bild av Ake Holm.

Plastehassi | ny kassettbandspelare

I Philips nva kassettbandspelare har man 1 stor utstriickning ersatt metalldetaljer
med motsvarande av plastutidrande och har pa sa satt uppnatt en rad (ordelar.
Nyvheten presenteras 1 korthet.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt. kommentarer oeh
recensioner.

Modern orgel som hembygge

Vi har nu kommit till avsnitt 3 1 serien och beskriver denna gang orgelns holje i
korthet. T avsnitiet ingar dven en tabellsammanstillning av de olika modulerna.
Storproduktion av grammofonskivor i Amal

Nordens stérsta presseri for grammofonskivor ligger i Amal. Foretaget drivs i
EMI:s regi. Lis vart reportage om denna skiviabrik!

Nytt moduluppbyggt farg-TV-chassi fran Nordmende

Farg-TV-apparaterna pa marknaden har genomgatt ¢n snabb utveckling under nag
ra ar. men har nu funnit en form som verkar kunna sta sig en tid. Nordmende deltar
intensivt i utvecklingen med sitt nya chassi FTV V.

Ingangsforstarkare for bandspelare

De krav. mojligheter och anviindningar vilka kan bli aktuella i anslutning ull in
gangslfOrstarkare analvseras i denna artikel. skriven av Hermann Lia vid Tandberg
i Oslo. i en instruktiv och pedagogiskt {ortjanstfull genomgang.

Videoingang med optokopplare ;

Med direktanslutning av TV-kameran. videobandspelaren eller textapparaten far
man ett betvdligt battre resultat dn om man kopplar in sig via HF-ingang. Hir
beskrivs en tillsats for direktkoppling med opusk Overforing av signalen.

Roststyrd dataterminal fran EMI

At lata den ménskliga rosten styra mekaniska och maskinella forlopp ir en gam
mal tanke. EMI har i hog grad (Grverkligat idén med sin dataterminal Treshold 500.

Mikrodatorny t

Ur den standiga tloden av nyheter pa mikrodatormarknaden presenterar vi hir tre
nyheter; CPU byggsats [6r 300 kr, forenklat utvarderingssystem och en svensk
storsatsning pa ett konsultnat [6r mikrodatorutvecklhing.

Arsregister for Radio & Television 1976

Medicinsk elektronik
Radioprognoser
DX -spalten
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HP-97 fran Hewlett Packard:
Hogeffektiv berakningskraft

Den granskade raknedosan HP-97 fran Hewlett Packard ar utan tvekan den mest

kvalificerade riaknaren pa marknaden.

Den har en wvillingmaskin som heter HP-67 och ar identisk med HP-97 forutom att den

saknar skrivare.

PRINT %

ENTER + CHE LEEX bt

[

—_—

= KN B =

Fig 1. Stort format med tydliga siffror och lattarbetade tangenter kannetecknar HP-97.

BB Vi granskade {for en tid sedan rikna-
ren HP-9] fran Hewlett Packard och for-
modade da att den skulle foljas av nagon
programmerbar variant. Nu finns den pa
marknaden och den heter HP-97.

I grunden paAminner den om HP-91,
med i stort sett samma mekaniska upp-
byggnad, samma skrivare och samma be-
rakningssystem. Antalet forprogramme-
rade funktioner dr dock utokat, och fram-
for allt 4r den alltsa programmerbar. For
enkel skrivning av omfattande program
finns ddrmed ocksa ett antal funktioner
som anvands i programstyrningen.

Programminnet rymmer 224 rader och
varje rad kan rymma flera instruktioner.
Lagring av ett talvdrde i ett register tex
kan initieras av STO N, dar N ir register-
numret (1—9). Denna instruktion ryms
pa en rad. Summation 1 ett register utfors
efter instruktion STO + N, och dven den-
na langre instruktion ryms pa en rad.
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Kraftfulla program kan litt konstrue-
ras med de programstyrande funktioner
som finns tillgdngliga. Sa finns mojlighet
att aktivera fyra “flaggor™ (flags) eller
minnesanteckningar om att tex en viss
programslinga har korts tidigare. Flag-
gorna nollstalls (eller varfor inte lata de
engelska beteckniagarna ser och reset
motsvaras av hiss,, och hala flaggorna?)
av en sdrskild instruktion, men tva av
dem nollstalls dven automatiskt da pro-
grammet undersoker om de ir aktiverade
eller ej.

Hopp 1 programmet kan ocksa utforas
som ett ovillkorligt hopp, GTO, hopp till
subrutin varifran man atervénder till an-
ropspunkten, SBR, eller villkorliga hopp
som styrs av innehéallen i X- och Y-regist-
ren.

Styrning av programflddet kan ocksa
goras indirekt med innehallet 1 register L.
Funktionerna ISZ och DSZ utnyttjar

ocksa I och rédknar upp resp ned innehal-
let i I for varje gang programmet utfor
instruktionen, och gar ur slingan nar
[-vardet ar noll.

Liksom ovriga HP-rdknare arbetar
HP-97 med polsk notation och fyra be-
rakningsregister. och den har dven mojlig-
het att visa behandlade tal i "teknisk flyt-
talsindikering™, dvs som mantissa och en
exponent som ir en jamn multipel av tre.

Programlagring pa magnetkort
ger lattatkomlig programbank

Ett fardigt program kan lagras pa ett
magnetkort som sticks in i en springa till
vinster om sifferfonstret. Programkortet
har i princip samma uppbyggnad som
korten till HP-65 eller konkurrenten Tex-
as Instruments SR-52, dvs kortet rymmer
tva spar som vartdera kan lagra maski-
nens halva programminneskapacitet. De
224 rader programminnet innehaller ger
mojlighet till betydligt mer omfattande
program in HP-65 och dven dan SR-52
trots att den senare har samma antal pro-
gramrader i sitt minne. P4 grund av att
varje programrad i genomsnitt kan rym-
ma mer i HP-97 blir programraderna i
den mera effektiva i lagringshiinseende.

Den tillhérande skrivaren kan doku-
mentera berdkningsresuliat pa ett effektivt
sdtt och den underldttar ocksa konstruk-
tion och redigering av program hogst va-
sentligt. Vid kontroll av program visar sif-
ferfonstret pa konventionellt sétt pro-
gramradnummer och en sifferkod for ra-
dens innehall. Om programmet skrivs ut
pa remsan far man dessutom programra-
dens innehall utskrivet i klartext.

Klartextutskriften underldttar program-
kontrollen oerhort, speciellt under inldr-
ningsskedet. och programutskriften Gver
huvud taget gor att man sparar tid pa att
slippa skriva ut programmet for hand for
att fa en Overblick over dess funktion.

Vid redigering av program kan man pa
vanligt sdtt ldgga till och dra ifran pro-
gramsteg inne i ett program utan att beho-
va skriva om hela programmet. Om man
vill byta ut eller flytta om en storre del av

!



Live sound. Din
referens och var.

Nar KEF-ingenjorerna skapade Reference-serien har de anvant sina senaste hogtalarelement
och anvant samma kompromissiosa kon ruktionsstandard pa lada och deiningsfilter.
Resultat — en hogtalargeneration, som ligger i absolut hogsta klass betratfande

okolorerat ljud.

Reference serie 104
Trevagssystem for hyila eller stativ. En 33 x 23 cm basstrdlare (slavsystem), akustiskt
kopplad under 45 Hz till ett 23 cm hogtalarelement, ger distorsionsfri bas ned till
30 Hz med hogre verkningsgrad an vad ett ensamt storre baselement kan ge.
Mellanregisterelementet och tweetern ar bdda uppbyggda med KEF's
laminerade membran och ett 6-elements delningsfilter. Bakom den
distinkt formade frontgrillen finns en mellanregisterkontroll med tre
lagen for att anpassa dtergivningen till rumsakustiken.

Reference serie 103

En mycket ren referenshogtalare for bokhylta etc. med nya
egenskaper. KEF drivsystem ar monterade pa mittlinjen pa en
vridbar panel. Vertikalt stallda ger de en ren, skarp stereobild
och en jamn tonbalans inom heia lyssningsrummet. Det
kompakta holjet ar klatt med resonanshammande dampmaterial
med hog tathet. — Det vager faktiskt 4 ggr. mer an enbart

iadan
' magnet

2000g | —

—ar det maojligt?

MREFERENCE SERIES
...om ljudet ar viktigt for Dig

HORNSGATAN 89117 21 STOCKHOLM-TEL.08/68 0745 VX

informationstjanst 2

XLM-VLM-QLM36-QLM32-QLM 30-P36-P32-P30
systemet med

den minsta
rorliga massan

L——-S Qmm—J HEI

rorlig Andra fabrikat:

Ja — en pickupnal kan
accelereras upp till 2000 g.

Hur skulle Du kédnna det att
véga 150 000 kg?

Da forstar Du betydeisen av
lagsta massa hos pickupnalen.
Lagsta massa — basta sparning.

Jordacceleration

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM - TEL.08/68 0745 VX

Informationstjanst 3



RT granskar

ett program finns en intressant mojlighet
att gora detta med instruktionen MER-
GE.

Lat oss som exempel pa den instruktio-
nens anvandning anta att vi har konstrue-
rat ett program i vilket ingar en subrutin
eller programdel som vi tidigare lagrat pa
ett kort. Vi matar da in programmet fran
tangentbordet, och sista instruktionen slu-
tar da exempelvis pa rad 123. For att se-
dan lagga till subrutinen i programmet pa
rdtt sitt beordrar vi MERGE 124, {or in
magnetkortet, och subrutinen kommer da
att laggas in 1 programminnet med borjan
pa rad 124. Denna redigeringsmojlighet
kan anvindas vildigt kreativt. eftersom
den innebdr att man har stor frihet att
flytta programdelar mellan olika program
och inne 1 program.

Extern datalagring
unik egenskap

En annan unik mojlighet med magnet-
kortenheten hos HP-97 ar majligheten att
enkelt lagra data pa kortet. Innehallet 1 de
26 lagringsregistren overfors pa magnet-
kortet efter instruktionen WRITE DATA.
Om man behdver lagra storre mangder
data kan man utoka lagringsmojligheter-
na pa bekostnad av antalet siffror i varje
enskilt tal man vill lagra. Maskinen arbe-
tar alltid internt med 10 siffror i mantis-
san plus tva siffror i exponenten, och ge-
nom manipulationer med instruktionerna
FRAC och INT kan man separera deci-
maldelen resp heltalsdelen fran ett lagrat
tal. Pa sa sidtt kan man lagra ansenliga
mangder data tor kommande bruk.

6 RADIO & TELEVISION — NR 1 1977

Fig 2. Vid programladdning fors magnetkortet in
i springan bredvid sifferfonstret. En motor aktive-
ras da och drar in kortet.

Fig 3. Om programmet fortsitter pa kortets andra
spar begar maskinen fortsatt lasning genom att
visa ”Crd”, Card.

Enkelt programexempel
ger funktionsforklaring

Lat oss nu studera ett programexempel
for att se hur HP-97 arbetar 1 praktiken.
Vi har konstruerat ett program som be-
raknar kiirrfaktorn fér en vagform nér
deltonsamplituderna #dr kanda. Klirrfak-
torn i procent kan approximativt definie-
ras som

k=100-Vdi+di+dl. . +d}

dar d, osv ar de hogre deltonernas relati-
va amplitud. Sambandet galler med till-
racklig noggrannhet upp till 10 % Kklirr-
faktor. Amplitudsiffrorna antas komma
fran en spektrumanalysator och de antas
vara givna som antalet dB de ligger under
forsta deltonamplituden.

Programmet 1 HP-97 framgar av fig 5.
Lat oss nu folja berakningsgangen och se
hur programmet fungerar. Férst matar vi
in vardet pa andra deltonen (eller nagon
annan delton som maitts) och trycker pa
tangenten A pa tangentbordet. Maskinen
soker da upp det stélle som vi etiketterat
A, LBLA, alltsa steg 001, med den ak-
tuella deltonamplituden 1 X-registret, och
borjar exekvera programmet. Darefter
lagger vi in O i lagringsregister 0 for sena-
re bruk. Darvid fordes automatiskt vart
ingangsviarde oOver till Y-registret, varfor
vi aterfor det till X-registret med instruk-
tionen R |i rad 004. Vi passerar nu in-
struktionen LBL3 som inte har nagon
verkan i detta skede och fragar oss déref-
ter om ingangsvardet, som nu alltsa ater
ligger i X, ar lika med O.

Denna undersokning anvinder vi sena-
re, men nu besvarar vi alltsa fragan ne-
kande, och det innebar att programmet
hoppar 6ver den nédrmast foljande in-
struktionen och i stéllet griper sig an in-
struktionen i rad 008, GSB2. Innebdrden
i den ar att vi skall ga till den subrutin
som etiketterats med 2, och programmet
soker alltsa efter LBL2 och finner det i
rad 010. Dar divideras vart ingangsvirde
med 20, och 10 upphg;js till resultatet, el-
ler med andra ord omvandlar vi dB-talet
till ett linjart forhallande.

Om vi nu skall vara noga, borde vart
ingdngsvirde haft ett minustecken fram-
for sig, eftersom deltonamplituden ar lag-
re dn den totala amplituden, men for att
slippa tanka pa tecken matade vi fran
borjan in absolutbeloppet. Darfor inverte-
rar vi vart linjara forhallande och far da
fram ett normerat virde pa den aktuella
deltonamplituden.

Enligt var formel skall deltonamplitu-
derna summeras kvadratiskt, och vi kvad-
rerar darfér virdet och summerar det i
lagringsregister O med instruktionen
ST+0 i rad 017. Vi har ju i borjan av
programmet nolistdllt lagringsminne O i
rad 003, sa det som finns ddr nu &r bara
ett kvadrerat virde pa den forsta delton-
amplituden vi matat in.

Inmatning av nya data
skall foljas av R/S

I rad 018 star R/S, vilket betyder att
programmet stoppar och vantar pa en
nedtryckning av R/S-tangenten. Stoppet
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ar inlagt for att vi skall kunna mata in
ytterligare deltonsvirden. Lat oss anta att
vi har ett sadant. Vi slar da in det pa tan-
gentbordet och trycker ner R/S. Program-
met kommer da forst till instruktionen
RTN som innebar att vi gar tillbaka till
raden efter den i vilken vi anropade subru-
tinen, alltsa till raden efter 008 GSB2.
Dar uppmanas vi att ga tll etikett 3,
GTO03, och den finner vi 1 rad 005. Dar-
med 4r vi tillbaka vid undersékningen om
vart inmatade virde ar 0, och samma be-
rakning som férut upprepas och avslutas
med att nidsta deltons kvadrerade varde
summeras 1 register 0.

Sa summerar vi alla deltonsamplituder
vi har. Nir vi inte har fler viarden, matar
vi in vérdet noll for att tala om for pro-
grammet att alla vidrden ar inmatade.

Fragan i rad 006, X =0? besvaras da
jakande och instruktionen i rad 007, alltsa
GTO1, utfors. LBLI finner vi i rad 020,
och dar plockar vi fram innehallet i regis-
ter 0, som nu alltsa 4r summan av kva-
draterna pa samtliga uppmatta deltoners
amplituder. For att fa kvadratsumman
drar vi nu roten ur detta varde, och om-
vandlar det till procent genom att multi-
plicera med 100.

Programmet avsiutas med RTN, men
denna gang gar programmet inte ivig na-
gonstans, eftersom vi inte befinner oss i en
subrutin, dvs vi har inte kommit hit efter
instruktionen GSB utan genom GTO. I
sifferfonstret visas nu den aktuella klirr-
faktorn uttryckt i procent av effektivvar-
det.

Fig 4. Efter inlasningen kommer kortet ut pa
baksidan, men sitter kvar sa att det inte forsvinner.

1 KLELE 2113
2 & ag

I CoT6 35 ae

¥ Re -3t

& KLELJ 21 832

5 =87 16-43
= LTDY 2z @l
AES GBI 23 82
ane  E£TOZ 2z 837
@18 ¢LBLZ 21 82
fi = z
GiZ 6 86
a1z z -4
P14 1@ i€ 33
15 Loy 52
B1g vz g3
@17  S§T+@ 3I5-55 @6
18 RS 5
a18  RIN 24
: @28 wLEL! 21 @i
@zl RCLB I 6@
22 ¥ 54
23 1 1
R24 @ &

P K5 &l

Fig 5. Utskrift av det programexempel som ﬁ
behandlas i texten.

Vi ser hdr hur maskinen arbetar och
hur ett program byggs upp.

HP-67 ekonomiskt alternativ
utan utskrift pa remsor

Vi ndmnde i inledningen att HP-97
dven finns 1 fickformat utan skrivare, och
att den da heter HP-67. Bada systemen 4r
helt identiska forutom att HP-67 saknar
skrivare, och de anvinder alltsa samma
magnetkort och har samma programme-
ringsmetoder. Detta innebar att korten
och program eller data pa dem dar utvix-
lingsbara mellan HP-97 och HP-67.

Till den aldre typen av magnetkortpro-
grammerade riknare, HP-65, kan man in-
te anvanda samma typ av kort och pro-
gram utan den bildar ett eget system.

For den hidr behandlade HP-97 far man
betala 4 825 kr inkl moms, och for HP-67
2 900 kr. [ priserna ingar laddningsaggre-
gat, programmerade magnetkort och
magnetkort fOr egna program m m.

Man har menat att med en sadan rik-
nedosa som HP-97 dr det inte ldngre ma-
skinen som sétter granser for tillampning-
arna utan det dr anvidndarens fantasi som
begransar anviandbarheten. Det dr vil inte
helt sant, eftersom man trots allt har ett
begransat programminne och maskinen
dessutom tar en del tid pa sig for kom-
plexa berdkningar. Fragan dr dock pa vil-
ket satt en raknare av det har slaget skall
kunna utvecklas i framtiden. Nir kommer
en BASIC-programmerbar maskin i sam-
ma format som HP-97? ]

BH
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A informerar

I Docent Jorgen Gundersen

" Medicinsk teknik
| och elektronik
1 Sverige

Wm Den | juli 1972 inrdttades Institutionen for
medicinsk teknik vid Link6pings Hogskola. Profes
sor Ake Oberg tillsattes sedan med speciell uppgift
att leda det nya dmnet. Institutionens malséattning
ar att anordna tekniska, medicintekniska och medi-
cinska kurser for tekniker och medicinare. Verk
samheten skall syfta till att utbilda saval forskare
mom medicinsk teknik som annan personal for
forskningens, hélso- och sjukvardens samt indu-
strins behov.

Forskningens huvudinriktning skall vara att ge
nom tillimpning av kdnda fysikaliska och tekniska
principer utveckla och forbattra apparater och me-
toder for diagnostik och terapi.

Medicinsk teknik dr givetvis ett mycket integre-
rat amnesomrade. Manga delar av tekniken har vi-
sat sig vara applicerbara inom olika medinska vet-
enskapsgrenar. Medicinsk teknik spidnner saledes
dver manga discipliner.

Mekanik och hallfasthetsldra har framfor allt va-
rit anvindbara nir det giller analys av krafter och
rorelser hos manniskokroppen. tex 1 skelettet och

hos muskulatur. Klassisk mekanik 1 kombination
med fysik och kemi har haft stor betydelse vid for-
mulering av de lagar som giller for de grundlig-
gande fysiologiska mekanismerna i manniskokrop-
pen.

Betrdftande de mera applicerade tekniska dm-
nesomradena. tex elektronik och datateknik, kan
dessa aterfinnas framfor allt nér det giller matme-
toder inom respiration, cirkulation och elektrofy-
siologi.

Tidigare utbildningsmojligheter
i medicinsk teknik

Sedan mitten av 1950-talet har man i USA drivit
utbildning 1 medicinsk teknik. Man har framfor ailt
satsat pa de neurofysiologiska och fysiologiska in-
stitutionerna. Under den vidare utvecklingen har
man sa smaningom fatt fristaende medicinsk-tekni-
ska enheter i Forenta Staterna.

[ Sverige kom verksamheten i gang pa allvar un-
der 50-talet. da det vid Chalmers i Goteborg under
ledning av professor H Wallman och vid Karolin

ska institutet 1 Stockholm under professor B Jacob-
son tillkom institutioner som huvudsakligen arbeta-
de med medicinsk teknik. Kurser i medicin for in
genjorer och 1 medicinsk teknik har ocksa givits vid
dessa institutioner relativt [dnge. t ex i Goteborg se
dan 1953.

Medicinsk teknik
i Linkoping

Det program som nu har laststilles for institutio-
nen 1 LinkOping foreskriver tva professurer i medi
cinsk teknik. Den ena av dessa har en datateknisk
inriktning. Institutionens lokaler dr beldgna inom
regionsjukhusets omrade,

De kurser som ges vid institutionen ir foljande:
1) Medicin, propedeutisk kurs ar en kort kurs (20
timmar) som framfor allt tar fasta pa att ge repeti-
tion av gymnasiets bjologikurs samt ge den grund-
laggande biologiska kunskapen for studiet av ol
jande kurs 1 medicin.
2) Medicin, grundkurs (178 timmar) dr uppdelad i
tva delar: Del / ir organinriktad anatomi och fy

Nu kandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”™

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshogtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —

Ljudteknik™ fran oss eller kop den i Pressbyran.
Endast skriftliga bestallningar mottages.
Pris 24:50 inkl moms.

Jag bestiller ... ex av "BYGG SJALV — Ljud-
teknik’ a 24:50 inkl moms, exkl porto och post-
forskottsavgift, att sandas till nedanstaende

adress: OBS Du som &r bosatt utanfér Sverige kan enbart kdpa
boken genom att tillsammans med bestallningskupongen

Namn sanda en check (képes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
vara utstédlld pa Specialtidningsforlaget AB.

Adross . Klipp ur och skicka kupongen till:

Postnr Postadress Radio & Televisions forséljningsavd, Special-

tidningsforiaget, Box 3224, 103 64 Stockholm
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Innan en formell utbildningsvdg inrdttades var medicinsk elektronik ndrmast ’no mans land
mellan ingenjorer och likare. 1972 inrdttades i Linkoping en institution for medicinsk teknik.

Den har nu etablerat ett brett samarbete med ett flertal sjuk hus.
I det foljande redovisas nagot om utbildningsmajligheter inom medicinsk teknik och dessutom
omtalas nagra bra svenska bocker inom omradet.

siologi. Del 2 ir inriktad mot diagnostik och terapi
och bestar till stor del av symposier Over olika 4m-

nen, tex njurar, perifera karl, centrala nervsyste
mets diagnostik m m. Denna kurs ldses normalt av
teknologer under varterminen 1 tredje arskursen

och hostterminen 1 fjdarde arskursen.
3) Medicinsk teknik, grundkurs. | denna behand-
las fem olika delomraden. namligen medicinsk mat-
teknik, terapimetoder. radiologi. nuklearmedicinsk
teknik och medicinska siakerhetsproblem.
4) Medicinsk databehandling. Kursens omfang dr
60 ummar. inklusive laborationer, och dess mal ar
att oversikthgt ge kunskap om datorns olika ‘an-
vandningsomraden inom de medicinska vetenska-
perna.

Vidare finns kurser i inkdps- och underhallstek-
nik samt medicin och teknik.

Forstnamnda syftar till att ge hjilp med inkops-
rutiner. inkopsjuridik och underhallsproblem.

Den andra kursen dr av intresse for dem som
soker en allmin orientering i imnet.

Studievagar inom facket:

Fig visar olika alternativ, vilka man fran institu-
tionens sida anser som liamplig studieupplidggning.
Kurspaketet vad giller studier 1 forberedande dm-
nen finns att tillga pa institutionen.

Arbetsmarknadssituationen

Studier 1 medicinsk teknik kan leda till [6ljande
praktiska verksamhetsomraden:
/. Sjukhustekniker.
2. Forskmings- och ldararverksamhet vid universitet
och hogskolor samt
3. Verksamhet inom medicinsk teknisk industri.

Ganska manga av dem som undergatt medicinsk
teknisk utbildning finner syssclsdtining inom den
medicinsk tekniska industrin. Under de senaste
aren har dock ledande sjukhusingenjortjénster in-
rattats vid savil universitetssjukhus som storre
centralsjukhus. Inom (a ar far man rdkna med att
samtliga centralsjukhus har en medicinsk tcknisk
avdelning med kompetent chel. Det kan troligen
sparas mycket tid och pengar genom att man pa
sjukhusen har den nodvindiga sakkunskapen, nar
det giller inkop av den dyrbara utrustningen och
samtidigt har tillgang till kompetenta specialister
som kan ge den service som all sadan utrustning
fordrar.

Medicinsk tekniska bocker

FFyra intressanta tekniska bocker pa omradet har
under de senaste aren utgivits 1 Sverige:

Tore Résnes bok Medicinsk Elektronik fran
1967 ger en kort introduktion 1 damnet och nagra
vl valdu exempel pa registrering av biologiska pa
rametrar.

Stig Arlingers bok Elektronik for Medicinare
publicerades 1971. 1 denna genomgas de elektroni-
ska grundbegreppen pa ett instruktivt sdtt. Boken
ar skriven sa att medicinare utan speciell matema-

Utbildoningsvagar inom medicinsk teknik.

tisk bakgrund med behallning kan fatta elektroni-
kens elementdra grunder.

Andersson & Kullbjers bok Elektronik ar en all-
man elektronisk larobok och siktar icke speciellt
mot den, som vill lara medicinska problem. Den &r
dock utmarkt for den som soker sig djupare kdnne-
dom om elektroniken som bas for mera avancerade
studier. Boken dr mycket stringent och l[dmpar sig
synnerligen val for sjalvstudier.

Den storsta och mest gedigna boken pa svenska
inom detta omrade ar Bertil Jacobsons arbetec Me-
dicin och Teknik 1 andra upplagan fran 1975. Bo-
ken vander sig saval till lakaren som till ingenjoren.
Den ar skriven inspirerande och torde ocksa vara
ldmplig for sjalvstudium. Det finns efter varje kapi-
tel en rad fragor, s& att man effektivt kan kontrolle-
ra att basfakta inlirts.

Framtiden for medicinelektroniken

Sammanfattningsvis dr den medicinska tekniken
och elektroniken under stark utveckling 1 Sverige.
Det finns nu mojlighet att genomga en formaliserad
utbildning. Pa ett ficrtal stillen har det redan eta-
blerats ett givande samarbete melian medicinska
tekniker. antingen fardigutbildade eller sadana un-
der utbildning, samt verksamma ldkare. Manga av
dem som utbildar sig inom medicinsk teknik arbe-
tar under kortare eller lingre perioder som prakti-

kanter pa de medicinsk-tckniska sektionerna pa
storre sjukhus. De som i dag arbetar inom de nybil-
dade medicinsk-tekniska avdelningarna verkar tri
vas med sin mangfacetterade verksamhet. For
framtidens sjukvard ar sadana tekniker med medi-
cinsk randutbildning oumbdrliga. Omradet bor ut-
ova lockelse pa manga unga inom elektroniken
med ambitionerna att tillféra vardomradet i Sverige
nya och meningsfulla resurser. Intressanta mojlig-
heter oppnas hér vid sidan av de vanliga avndmar-
omradena industri, agenturjobb. forsiljning. {or-
svar osv. n

Litteratur:

ANDERSSON, A, KULLBJER, A:
Elektronik 1, Didact Ldaromedelsproduk-
tion, Link6ping, 1974.
ARLINGER, STIG: Elektronik for Me-
dicinare. Studentlitteratur, 1971.
JACOBSON, BERTIL: Medicin och
Teknik, 2:a upplagan, Studentlitteratur,
Lund, 71975.

ROSNES, TORE: Medicinsk Elektro-
nik. P A Norstedt & Soners Firlag,
Stockholm, 71967.
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Medicinsk elektronik

Frekvensanalys av tremor

Genom frekvensanalys av tremor kan man mata angest, depression m fl neurologiska sjukdomstillstand
och bl a undersoka paverkan av psykopharmaka.

Em Med tremor menas det fenomen man kan
iaktta hos alla ménniskor, ndmligen oforma-
gan att halla en hand i absolut stillhet. En latt
darrning kan alltid iakttas oavsett om mainni-
skan 4r frisk eller sjuk. Forhallandet ar unge-
far lika for alla lemmar, men mest markbart
hos en hand utan stéd. Anledningen till dessa
sma vibrationer dr att olika muskelgrupper
aldrig exakt kan fixera en lem tiil absolut still-
het, inte ens i avslappnad stillning.

Tidigare har denna iakttagelse av tremor
anvints for att diagnostisera ett fatal sjukdo-
mar; exempelvis Parkinson, som ger upphov
till en grovvagig tremor pa ca 5 Hz. Tremorn
ar har ett bevis pa en skada av den del av
hjdrnan som styr den icke viljemassiga moto-
riken. Vissa mediciner kan ocksa ge upphov
till en grovvagig tremor. Hypertyreos dr en
sjukdom som paverkar skoldkortein till en
overproduktion av hormoner, vilket i sin tur

=
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Fig I. Grafisk registrering av handens mikro-
vibrationer.

Fig 3. Mitapparaturen. Till vanster syns skri-
varen for histogrammen.

ger upphov till en finvagig tremor, dvs en tre-
mor med hOg medelfrekvens.

Fram till 1960-talets slut har inte nagon re
gistrerande metod anvénts for bedomning av
dessa mikrovibrationer. Med kénsliga vibra-
tionsgivare som omvandlar dessa mikrovibra-
tioner till motsvarande elektriska frekvenser
som sedan forstarkts och grafiskt registrerats.
har man kommit fram till en metod for att
lattare kunna bedéma amplitud och frekvens.
Mojligheten att grafiskt registrera tremor har
medfort att man med storre sidkerhet kunnat
anvanda metoden i diagnostiskt syfte.

Ett normalmaterial av forsOkspersoner vi-

Forfattare och konstruktor:
TORSTEN .ANDERSSON och
TORNA HALLESTAD, Lund
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sar en tremor som har sin medelfrekvens om
kring 10 Hz, medan barn och ildre oftast vi-
sar en betydligt lagre medelfrekvens.

Frekvensanalys av mikrovibrationer har vi-
sat spektrala forandringar i frekvensbilden vid
olika former av allergier och dven tillstand av
depressioner. Frekvensanalysen har rort sig
inom ett omrade fran nagra fa Hz och upp till
40 Hz.

Metodik

Accelerometern eller vibrationsgivaren ar
en endimensionell givare, som omvandlar me-
kaniska hastighetsforandringar eller som
namnts mikrovibrationer till elektriska signa-
ler. Givaren, som har ringa vikt, placeras i ho-

risontellt lage pa patientens handflata. Overar-

men halls fri fran kroppen och underarmen i

Fig 2. Accelerometern eller vibrationsgivaren
ar endimensionell.

vinkel rakt fram. Undersokningen kan utforas
med patienten sittande. Klara skillnader har
noterats mellan vanster och hoger hand, be-
roende pa om patienten dr vanster- eller ho-
gerhidnt. Samma hand bor darfor anvdndas pa
patienten ifraga om undersokningen skall go-
ras mer an en gang.

Tiden for registreringen har valts till 16 s.
Fem registreringar har utforts vid varje under-
sokningstillfalle, varvid patienten har vilat
arm och hand nagra sekunder mellan registre-
ringarna.

Det har visat sig att metodens kanslighet ar
sa stor, att en eventuell spanning eller ridsla
hos patienten vid undersékningstillfallet erfa-
renhetsmissigt visat att den f&rsta registre-
ringen avvikit allt for mycket 1 frekvensbild 1
forhallande till de fyra f6ljande registreringar-
na. En blind registrering och en liten tillvdnj-



Medicinsk elektronik

Fig 4. Matuppkopplingen.

Ut till skrivare fér histogram
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Avsokningskrets

ning for patienten i denna situation har visat
ett sakrare resultat. Ett medeivarde av dessa
fem registreringar har fatt utgdra undersok-
ningsresultatet.

Andra placeringar av givaren, som t ex pa
magen, brostet, foten eller armen etc. har inte
givit béttre resultat. Olika stdllningar av pa-
tientens arm eller hand har inte heller. givit na-
got mera. Daremot har stress, trotthet, somn-
rubbningar och affekttillstand av olika slag
forandrat frekvensbilden om undersékningen
utforts inom en kort tid i forhallande till
namnda paverkningar. De flesta medikations-
forandringar har dven resulterat i en kraftig

avvvikelse av frekvensbilden vid undersok-
ningstillfallet.

Period-amplitud-analys

De synnerligen svaga vibrationer som giva-
ren kinner av, omvandlas till elektriska fre-
kvenser. Dessa elektriska frekvenser har lag
amplitud; till sin stortek endast nagra fa uV.
Frekvenserna, vilka utgors av en blandning av
frekvenser inom ett omrade av mindre dn |
Hz till over 40 Hz, forstarks och en viss kor-
rigering av frekvenserna gors med ett filter for
att fa ett linjart frekvensomrade fran givaren.
De till karaktédren timligen oregelbundna vag-
formerna omvandlas via en Schmitt-trigger till
fyrkantvagor, men detta forfarande paverkar
inte frekvenserna. Mycket liagamplitudiga,
hogfrekventa signaler verlagrade pa en hog-
amplitudig signal med lagre frekvens kan vid
detta forfarande missas. Denna forlust ar obe-
tydlig och har visat sig vara utan intresse.

Maituppkopplingen vid frekvensanalys visas
i fig 4. Vid frekvensanalysen mits den tid det
tar for en signal som startar vid en noll-linje
tills den ater passerar noll-linjen. Ett annat ord
for denna metod ar "Zero crossning”. En fre-
kvens som skall analyseras far genom
Schmitt-triggern en negativ flank nir den star-
tar fran en noll-linje och en positiv flank far
man ndr signalen ater passerar noll-linjen.
Den negativa flanken oppnar ¢n grind varvid
en fast, betydligt hogre frekvens passerar till
dess att den positiva flanken stdnger grinden.
Avkodare for olika frekvensband raknar dar-
efter antalet passerade signaler som en fre-
kvens givit upphov till. Ratt avkodare aktive-
rar en sifferdisplay som da visar att en be-
stamd frekvens forekommit en gang.

Samtidigt gar en signal till en summations-
forstarkare, vars niva kommer att héjas. Ana-
lysperiodens langd bestdms via en frek vensde-
lare som arbetar med en fast frekvens. Den
neddelade frekvensen Gppnar vid tryck pa
startknappen drivsteget till avkodarna, och
sluter ater dessa efter ett bestdmt intervall.
Omedelbart efter analysperiodens slut sker ut-
skrift i form av ett histogram fran de 18 sum-
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mationsforstarkarna. Vid pabdrjan av en ny
analysperiod nollstélls sifferdisplayerna. Sif-
ferdisplayernas uppgift ar att ge exakta vir-
den, medan det utskrivna histogrammet ger en
nagot mindre exakt profil av frekvensanaly-
sen.

Metodprovning

Metoden ar utan tvivel siker. Erfarenhets-
massigt har aterupprepade undersokningar ut-
foérts p4 samma patient under forutsattning att
betingelserna varit oforindrade. Undersok-
ningsmaterialet har da uppvisat obetydliga av-
vikelser.

%
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Kurva 1 representerar frekvensanalysen av
mikrovibrationer registrerade hos en man i
30-arsaldern, som bedomts vara helt frisk och
psykiskt stabil. Av histogrammet framgar att
medelfrekvensen ligger mellan 11 och 13 Hz.
Frekvenser inom detta omrade har forekom-
mit 46 ganger som ett medeltal av fem regist-
reringar pa vardera 16 s.

|5-23

%
|

[
f

FoAGatITen A7 ANl PVERGEN (NEER BEXTUN BOCEDE) [hou CRLIN
a

Kurva 2 visar ett histogram for en man i
70-arsaldern med diagnosen "Parkinson”, och
det har en klar topp inom frekvensomradet
5—7 Hz med en Svervikt mot frekvensomr:i—'
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Medicinsk elektronik

det 3—5 Hz. Medelirekvensen ligger 1 detla
‘all obetydligt 6ver 5 Hz, vilket §verensstam-
mer med symtomen for "Parkinson”.

Ett histogram [6r en man i 40-arsildern
med diagnosen ”Angest-Depression™ visas i
kurva 3. Patienten dr obehandlad vid registre-
ringen och histogrammet visar en lagamplitu-
dig topp som stricker sig fran 7 till 19 Hz.

12 RADIO & TELEVISION NR 1 1977

Litteratur:

IKEMMI, Y, SUGANO, H, NAKAGAWA,
S, UENISHL, S, SUGIT A, M: The Significan-
ce of Anxiety in Psychomatic Disorders.

Efter 24 dagars behandling med antidepres-
siv medicinering uppvisar histogrammet, kur-
va 4 en klar hojning av frekvensforekomster
mellan 11 och 13 Hz. Patienten anser sig i det
narmaste fri fran sin depression.

Kurva 5 visar registreringen utford samma
dag som kurva 4 efter en mycket stressad bil-
korning under tva timmar. En klar sankning
av frekvenserna mellan i1 och 13 Hz ar har
att observera.

Registreringen i kurva 6 ar utford samma
dag som kurva 5 men en timme efter den
stressande bilkGrningen. Man kan hir se en
klar hojning av frekvenserna inom omradet
11—13 Hz.

Histogrammet kurva 7 har registrerats en
manad efter avslutad medicinering. En kraftig
psykisk belastning har vid detta tillfalie givit
upphov till att patienten aterigen befinner sig i
en depression. Histogrammet sammanfaller i
det narmaste med den fOrsta registreringen av
patienten. Han séger sig vara tillbaka i samma
depressionstillstand.

Sammanfattning

Som framgar av histogrammen har meto-
den visat sig ha ett klart anvindningsomrade
nar det galler att pa ett objektivt sitt mata
spanning, angest och depressioner helt over-
lagset tidigare beprovade metoder. Psykofhar-
makas paverkan har ocksa klart registrerats
av metoden, vilket i de flesta fall &ven doku-
menterats av patienten.

Andra neurologiska sjukdomstillstand kan
ocksa med denna metod pa ett objektivt satt
bedomas. Nagon fardig apparatur finns enligt
forf fn inte att kopa fran foretag som sysslar
med medicinsk elektronik, men inom kort
kommer dock firman Profile AB i Malmo att
marknadsfora apparaturen. [ ]



Bygg sjalv

Svajmeter for matning
av band- och skivspelare

Med denna littbyggda svajmeter kan man utfora relativt noggranna matningar. Den lampar sig val att anvandas i t ex
radioverkstaden for kontroll av band- och skivspelare och ljudamatorer bor ha stor nytta av detta prisbilliga instrument.

Tabell 1

Tekniska data:

Insignal: Z 01V

Utsignal: = 0,1 V pa utgang
+ 32V Br £ 5% svaj i
testuttag

Maitomraden: 3, 0.5 och 0,1 %
Linjdr mam: 2 Hz — 100 Hz
Vigd méatn:  Enligt DIN 45507

HE Den hidr beskrivna svajmetern 4r upp-
byggd kring en faslast slinga med en VCO
som styrs av den signal som man miter pa,
men som i tomgang ldmnar en egen referens.
Styrspannmingarna till VCO:n f{orstarks och
anvinds for att ge ett matt pa variationerna 1
insignalens frekvens. :
Den signal som skall mitas kommer via
C1—R2 till en diodbegransare D1 —D2 och
forstarks i ett aktivt 3 150 Hz-filter i ICI.
Utsignalen fran detta filter dr i det nidrmaste
konstant 1 amplitud och far styra fasjiimt“dra—’

."
A\

o N

oty W
W

ren 1 PLL-kretsen (PLL = Phase Locked
Av LENNART GILANDER Loope = faslast slinga) IC2. Fran stift 4 pa

Fig 1. Sch t for svajmetern. Vid test-
urtaget kan man ansluta ett oscilloskop
for undersokning av svajningssignalens
utseende.
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Komponentforteckning:

Cl1,.C8,Cl1 22 nF polyester
C2 1 nF keramisk

C3.C4,C5.Ch, C9,

C22, C23.C24, C25 4.1 nF | % pol

C7.C13.CI18 47 nF polyester
C10,C21,C26 0,1 uF polyester
Cl12, C27 47 uF el Iyt
Cl14,C15.C19,C20 100 pF 16 V el Iyt
Cl6,C17 3.3 uF polyester
C28.C30 470 pF 25 Vel Iyt
€29, C31 470 uF 16 V el Iyt

D1, D2, D4, DS

D3
D6
D7
D8, D10. D11
D9

IC1, IC3. IC4.

IC2

IC5

R1, R2, R4, R10

R21, R42
R3, R17

R35, R6, R39, R40

R7.R41

OA 90

IN4148 el BAX 13
LED HP 50824850
BZX 79 C5V1

BZX 79 Cl12

BY 164

MC 1741 (A 741)
MC 14046 ¢l CD 4046

10 k
22 k
105k 1%
562k 1%

R8, R26
R9, R20
R11
R12
RI13
R14
R15
R16. R46
R18
R19
R22
R23
R24
R25, R30

pot

N =i, M
o T e

1
1
1
9
2
2
4

-]

.

390 ohm 1/2 W

4.7 k pot
33k
560

470 pot
18 k

1k

P4
=
)
o
w
—
w
=
=
<
>
n

t GILANDER AB

denna far man utsignalen frain VCO:n som
utgor den andra styrsignalen. Skillnaden mel-
lan dessa signaler tas ut och infors som styr-
signal till VCO:n, som déarvid faslases till in-
signalen. En spdnning som visar att insignal
finns, anvands for att tdnda den LED som
sitter pa frontpanelen. Denna kommer alltsa
att tindas da nagon signal pafors ingangen.
Styrspanningen till VCO:n {ors till IC3 via ett
nat som balanserar denna kring 0 V. Signalen
forstiarks sedan i en matforstarkare 1C4 och
likriktas for instrumentet.

Om ingen insignal finns, kommer IC2 att
ge en egen signal pa 3 150 Hz. Denna signal
tas ut via IC2, som ocksa &r ett aktivt filter,
till utgangen.

Naitdelen ar tack vare den lilla stromfor-
brukningen mycket enkel. Stabilisering av
spanningarna gors med zenerdioder. Testut-
tag sitter pa bakstycket.
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Fig 2. Monsterkortet
visat i skala 1:1.

Fig 4. Borritning for
frontpanelen.
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R27
R28
R29
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R43
R44
R45

12

11

392k 1%
100 1%

47

5,01k 1%
470 k
39k
2,7k
1,8 k
470 1/2 W

(Alla motstand 1/8 W 5 % om e} annat anges.)

S1 KTA 106 D

52 KTA 106 G

S3 1 pol nitswitch

SR 63 mA trog

TR Sek 2X 18 V Elfa 56-1556-2
Tl BC 337

K1 IC-sockel DIL 16p

1 st Lada Jaeger 9514.1

1 st Kretskort SMA

1 st Panelinstrument 5 V (Elfa 76-2142-8) m spe-
cialskala

3 st
3 st
I st
1 st
I st
2 st
2 st
2 st

Hylstag 4 mm svart
Hylstag 4 mm rid
Naitkabel med kontakt
Genomforing 12 X8
Kabelklammer NP 702
Sikringsvinklar
M3 X 8 skruv
M3 X 16 skruy
4 st M3 mutter
1 st Ladéra 3,2
Byggsatsen kan kdpas fran: L Gilander AB, Tji
dervigen 7, 183 41 Taby, Tel 08/768 45 91.
Pris komplett: 387 kr inkl moms
Kretskort: 36 kr inkl moms
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Fig 5. Kretskortets monte-
ring i ladan.
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Fig 6. Kretsens MC 140 46 (CD 4046).

Montering
pa kretskort

Borja med att 16da fast alla motstand och
kondensatorer. Var noggrann vid inkoppling-
en av dioderna sa att dessa védnds ratt. Monte-
ra sedan IC1 och IC3 — 5, sockeln till IC2
och TSI1. Sist fdsts sadkringsvinklarna och
transformatorn. Gor sedan i ordning front
och bakstycke. Texta dessa med t ex "gnuggi-
sar”. Skruva sedan ihop svajmetern och kon-
trollera att allt ar ratt sammansatt. De beteck-
ningar som finns pa kretskortet aterfinns ock-
sd i schemat. D6 monteras med den avfasade
kanten mot R16. Anslut sedan svajmetern
och kontrollera + och —12 V samt att soc-
kelspidnningen pa IC2, stift 16 & +12 V. Sla
av spanningen och sitt sedan dit 1C2. Obser-
vera att denna ar av CMOS-typ och alltsa
skall hanteras forsiktigt.

Trimning med
tongenerator

For att trimma svajmetern behdver man en
tongenerator och allra helst en frekvensrikna-
re. Variationerna 1 frekvens dar sma och de
flesta tongeneratorer 4r inte sa exakta att till-
racklig noggrannhet kan fas utan frekvensrak-
nare.

Utan insignal justeras R13 sa, att man far
en utfrekvens av 3 150 Hz £3 %. Direfter
ansluts tongeneratorn till ingangen. Med en
krekvens av 3 150 Hz justeras R 18 sa att lik-
spanningsnivan i testuttaget blir minimal. D6
skall da lysa. Frekvensen dndras till 2 992,5
Hz (3 150 Hz — 5 %) och med R23 justeras
spanningen till —3.2 V i testuttaget. Med en
infrekvens av 3 307,5 Hz (3 150 + 5§ %) skall
spanningen i testuttaget vara +3,2 V. ]
— 1927
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Videoteknik

Philips N 1502

-Ny generation TV -
kassettspelare

Stor distribution av TV -kassetter

Att TV-kassettspelaren har haft en sadan
framgang beror till stor del pa det enkla hand
havandet och det stora anvindningsomradet.
TV-kassetten har, liksom ljudkassetten, den
egenskapen att bandet inte behdver spolas till-
baka. utan man kan ta ut kassetten ur spela-
ren var som helst i programmet. Genom att
det dr ett kompatibelt standardiserat system.
kan man distribuera kassetter med féardiga
program till olka platser utan att behova
grubbla pa vilken sorts videobandspelare an-
viandarna har. I dag dr sadan verksamhet mer
utbredd 1 Sverige 4n man kanske tror. Han-
delsflottans kultur- och fritidsrad t ex skickar
regelbundet ut TV-kassetter med nyhetspro-
gram, underhallning och information till
svenska handelsfartyg dver hela virlden. Bil-
firmor distribuerar TV-kassetter till aterforsil-
jarna med information om nya bilmodeller
och pa skolornas AV-centraler finns TV-kas-
setter med undervisningsprogram i olika am-
nen.

Omfattande hemmabruk

Nar det giller TV-kassettspelare for hem-
mabruk dr anvindningsomradet ocksa omfat-
tande. Dels finns mojligheten att kunna banda

'Av AKE HOLM

K assetthallaren kan tas bort utan verktyg sa att hela bandtransportmekanismen blir 1dtt atkomlig for rengdring.
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program, da man inte ar hemma, och dels
mojligheten att kunna banda det ena av tva
program som har samma sdandningstid. nar
man inte vill missa nagot av de bada program-
men. Har man nagot favoritprogram bandar
man detta och tittar pa det nérhelst man vill.
Det kan vara musikprogram. sport eller
kungabrollop. I manga fall. och det vet forf av
egen erfarenhet, anvands TV-kassettspelaren
for att ge barnen i1 familjen extra sagostunder
fran morgon till kvall.

VCR-systemet standardiserat

VCR-systemet har utvecklats av Philips
och ett stort antal europeiska tillverkare har
anslutit sig till detta system som nu har blivit
internationellt standardiserat (IEC publ 511).
For den oinvigde skall vi hdr kortfattat reka-
pitulera VCR-systemets kdnnetecken.

Bandet som anvdnds for inspelning av
TV-signalerna har bredden 12,7 mm och ar
upplindat pa tva spolar. som é&r placerade
ovanpa varandra i en kassett med matten
127X 146 X41 mm. Nar VCR-spelaren star-
tas dras bandet ur kassetten och lindas ett
halvt varv runt en videotrumma. Denna trum-
ma ar delad i tva halvor. den undre fast och
den &vre roterande med ett varvtal av 1 500
varyv per minut. Pa den Ovre halvan ar tva vi-
deohuvuden placerade.

Bandet drivs fram pa konventionellt sétt
med en hastighet av 14,29 cm/sek, vilket ar
den hastighet som ljud och servostyrpulser

spelas in med. Genom att videohuvudena ro-
terar med hog hastighet och rotationsplanet
lutar 1 forhallande till bandets ldngdriktning.
spelas videosignalen in snctt pa bandet. Man
erhaller ddrvid en relativ bandhastighet av 8.1
m/s. Detta férfarande kallas helical scan. In-
spelningen av videosignalen sker med fre-
kvensmodulering for luminansen och med en
dirpa éverlagrad amplitudmodulerad och fre-
kvenstransponerad krominanssignal. Ljudet
spelas in pa konventionelit satt.

Ny exterior hos N 1502

Utviindigt skiljer sig N 1502 markant fran
sina bada fOregangare. Alla tangenter och
knappar ar funktionellt placerade pa den
snedstillda fronten. Kanalviljaren har 8 for-
instdllbara kanaler. Instdllningen av dessa
sker pa en liten utdragbar lada pa VCR-spela-
rens framsida. For att indikera nédrvaron av
videosignal och fargsignal anvinds tva lysdio-
der. Det tidigare anvinda visarinstrumentet
for indikering av ljudnivan (och pa N 1501
dven tracking vid avspelning) ir ersatt av en
tredje lysdiod. som indikerar ljudnivan genom
att lysa med varierande styrka. Den manuella
ljudnivakontrollen dr ocksa borttagen. troligt-
vis beroende dels pa att man praktiskt taget
aldrig behover anvanda den och dels pa att
det ibland kunde intrdffa att man av misstag
rakade vrida pa den. sa att automatiken ur-
kopplades. Till foljd av detta stod man dar
med ett inspelat TV-program med daligt eller
inget Ljud alls.

N 1502 har vad man kallar “constant trac-
king”. vilket innebdr att om man spelar av pa
samma maskin som man spelar in pa. sa kan
trackingkontrollen sta i nolldage.

Med tangenten “stop motion™ far man still-
bildsfunktion. vilket kan vara bra om man vill
detaljstudera en viss bild.

Digitalklocka ar inbyggd

Det inbyggda tiduret dr en digitalklocka
uppbyeed av en LSI-krets och fyra roda sju-
segmentsdisplaver. Den digitala klockan har
24 timmars indikering och kan instdllas for
automatisk inspelning upp till tre dvgn 1 [or-
vig. Skulle det bli strébmavbrott under tiden
fore den automatiska inspelningen tar ett bat-
teri Over och haller klockkretsen aktiv (med
sldckta displayer). Om VCR-spelaren inte dr
stdlld for automatisk inspelning. blinkar dis-
playen efter ett stromavbrott. Som batterikon
troll tjdnstgor en decimalpunkt mellan tredje
och fjirde siffran. Tack vare elektroniken far
man en instillningsnoggrannhet av | minut

jamfért med = 3 minuter pa de tidigare meka-

niska uren. Instillningen av digitalklockan



Videoteknik

EE Det av Philips utvecklade och lanserade V CR-systemet, som nu ar internationell standard for TV -kassettspelare,
har inneburit videoteknikens genombrott inom néstan hela hem- och undervisningselektroniken. Pa de fyra ar som gatt
sedan RT presenterade den forsta serietillverkade VCR-spelaren N 1500, har det i Sverige salts mer an 10 000 TV-
kassettspelare, av vilka drygt hélften anvands for hemmabruk.
TV -kassetterna dar hdr for att stanna och nu borjar istdllet vidareutvecklingen av sjdlva TV -kassettspelarna for att om
omdgjligt dnnu battre kunna utnytija VCR-systemets alla fordelar.
Philips nya VCR-spelare N 1502 har helt annan uppbyggnad och elektronik an sina foregangare N 1500 och N 1501,
och man maste nog inse att denna maskin inleder den andra generationen av TV -kassettspelare.

sker med sex tangenter, vilka dr placerade un-
der ett lock nedanfor klockan.

Tangenterna for bandtransporten har storre
slaglingd och ldgre mandverkrafter och ar
blockerade under den tid da bandet trdds i och
ur maskinen.

Eject-tangenten, som anviands for att dppna
kassettfacket. d4r nu kombinerad med nét-
strombrytaren, vilket forhindrar misstag, som
annars kan resultera i att man med vald forso-
ker forcera sparrmekanismerna.

For att fa en god bildkvalitet fordras att
man haller tonhuvuden, och andra delar som
bandet passerar. [ria fran dammpartiklar och
ev bandrester. Man far dock aldrig vidrora
sjalva videohuvudena, eftersom dessa dr myc-
ket 6mtaliga. Kassetthallaren kan pa N 1502
tas ur helt utan verktyg och hela bandtrans-
portmekanismen blir da latt atkomlig.

Bland 6vriga nva [unktioner som direkt
miirks vid handhavandet dr att den inbyggda
UHF-modulatorn dr inkopplad cirka 20 se-

Den inbygeda digitalklockan med fyra lysdioddis
player och sex tangenter (6r instdllning av de olika
tiderna.

kunder efter det att VCR-spelaren stangts av.
Detta innebar, att man hinner byta kassett.
utan att det borjar brusa i TV-mottagaren. Vi-
dare dr det automatiska foliestoppet vid ban-
dets borjan urkopplat i 45 sekunder efter varje
nedtryckning av starttangenten.

Tjugoen moduler

En apparat av detta slag innehaller natur-
ligtvis en hel del komponenter (ca 21 integre-
rade kretsar, 175 transistorer och 148 dioder)
beroende pa den komplicerade signalbehand-
ling som automatiserad in- och avspelning av
en farg-TV-signal krdver. For att forenkla ser-
vicen har man byggt det mesta av elektroni-
ken 1 sma behandiga funktionsmoduler, som
latt kan bytas ut vid ett fel. Dessa moduler,

VCR-spelarens lock avlyft med alla trimpunkter atkomliga.

som 4r 21 till antalet, dar av plug-in typ och
fardigtrimmade pa fabriken. Varje modul in-
nehaller en eller flera signalbehandlingsfunk-
tioner. En fordel med dessa funktionsmoduler
ar att man latt kan gora modifieringar vartef-
ter nya komponenter och nya kretslosningar
ser dagens ljus.

For att underidtta felsokning och injuste-
ring dr alla métpunkter utdragna till ett antal
centralt placerade testkontakter.

All elektronik utom néitdelen ar atkomlig
fran ovansidan och det dr latt att géra mat-
ningar, ndr VCR-spelaren dr igang. For att ta
av VCR-spelarens overdel behover man en-
dast lossa tva skruvar.

Likstromsmotorer
med virvelstromsbroms

Motorerna for videotrumman och band-
transport ar av likstromstyp, vilket ger ldgre
effektforbrukning 4n de tidigare anvinda
asynkronmotorerna, som bromsades ner till
ratt varvtal med hjalp av virvelstromsbrom-
sar.

Eftersom ménga kretsfunktioner nu ar upp-
byggda kring IC-kretsar, erhaller man i det
narmaste temperaturoberoende signaler fran
de olika funktionsmodulerna.

I avspelningsforstdrkaren ingar en helt ny
IC-bestyckad drop-out-kompensator. Denna
drop-out-kompensator kan vid ett drop-out

aterge samma linje fem ganger, vilket gor att
aven ganska stora drop-outs maskeras, sa att
de inte stor bildatergivningen.

Efter FM-demodulatorn i luminanskanalen
sitter nu en crispeningenhet, vilken markant
férbittrar kantskdrpan pa exempelvis texten
(se RT 1972 nr 10). En del av den okade
bandbredd som N 1502 uppvisar maste dock
tillskrivas den i flera avseenden forbittrade
avspelningsforstarkaren, som har AGC dven
for luminanssignalens FM-spinning.

I utgangsforstarkaren for luminanssignalen
adderas en speciell "VCR-identifieringspuls™
till synkpulsen. I kommande farg-TV-chassier
fran Philips ingar en extra krets, som kinner
av denna VCR-puls och kopplar om TV-mot-
tagarens tidskonstant i linjeoscillatorn, sa att
man far en VCR-anpassad bild oavsett vilken
kanaltangent som VCR-spelaren 4r inkopplad
pa. Normalt brukar det vara den sista kanal-
valstangenten (kanal 8 eller 12), som dr markt
VCR eller ibland AV, som kopplur om gaenna
tidskonstant.

Videoingang och HF-inkoppling

N 1502 &r i sin ursprungliga form endast
avsedd f6r HF-inkoppling till antenn och
FTV-mottagare. Under varen 1977 kommer
dock ett utforande kallat N 1512, som dven
har videoingang och videoutgang pa
BNC-kontakter. [ ]
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Material och metoder

Mekaniken i plast
i Philips N2208

En overgang till plast fran metall kan i en bandspelare ge fordelar som
mindre friktion, battre livslangd och formstabilitet.

ME Den kiassiska kassettbandspelaren £L 330 Integrerade
fran Philips sigs vara den mest salda i virlden. kretsar
Den har nu fatt en erséittare i modell N 2208 som

I jamforelse med den gamla germaniumtransi-
fatt en helt ny teknisk uppbyggnad. storforsedda modellen £L 3300 ir N 2208 en mo-
dern konstruktion i det att den har tva integrerade
kretsar: en for motorstyrning. 7CA4 9008, och en

Plastmaterial som for signalf6rstarkning. 7C4 760. Den senare an-
hojer livslangden

vinds dven som LF-slutsteg med 0.6 W uteffekt vid
Kassettmekanismen dr for forsta gangen gjord avspelning. [ ingangssteget sitter lagbrusiga BC
helt i formsprutad plast. Valet av plast sdags ge be- 549¢C.
tydligt ldngre livsldngd dn vad en konventionell me- Samtliga kretsar finns monterade pa ett krets-
kanism av metall ger, tack vare ligre friktion. kort. Det dr enkelt att avligsna for service och re-
Utvecklingsarbetet har tagit tva ar. Resultatet dr paraLion. o
en kassettbandspelare som innehaller betydligt fir- Apparaten lampar sig vl for filtbruk tack vare
re delar dn vad tidigare konstruktioner gor. Detta dess kompakta ut[ﬁrandc‘ inbyggda batterihallare
ger ett kompaktare och littare utférande. och betjdningsvinlighet med tryckknappar for

bandspelarens mandvrering.
Den har mycket lag vikt, 1.5 kg. trots att appa-
raten har inbyggd nétdel for 220 V. ]

Syftet med utvecklingsarbetet har i forsta hand
varit att finna nya material som kan vara limpliga
att anvdnda i sammanhang som detta.

Chassiet bestar av glasfiberarmerad 4 BS-plast.
som ger en formstabil. brottsdker och slitstark kon-
struktion.

Fig 2. Ett litet chassi som bar tonhuvuden och
tryckrulle ar av metall; resten av mekaniken bestar
av formsprutad plast.

Fig 1. Schemat for kassettbandspelaren Philips N
B+ [ 2208. De huvudsakliga funktionerna ar samlade i
Th-S T
MaINS O

€23 . en integrerad krets, TCA 760.
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Det hander i RT
under ar 1977!

Viilkomna till ett nytt ar med Radio & Television
och vilkomna alla nya ldsare som tillkommit vid
arsskiftet!

% Det stora och stiandigt stegrade intresset fran
lisarnas sida liksom fortroendet fran annonsérerna
iir stimulans for oss som gdr RT och strivar efter
att sammanstiilla en sa nyttig. informativ och ana-
lyserande elektroniktidning som mdajligt.

% Var traditionella och tunga satsning pa hem-
byggen och egenkonstruktion — senast accentue
rad av den pagaende serien om musikelektronik
och elorgelbygge — kommer férstas att fortsétta.
Vi har ett antal projekt igang som ror lockande
saker. tex fotohobbyn, ljudtekniken. bilen. olika
labbinstrument och. naturligtvis, mini- och mikro-
datoromradet!

* Det senare lockar allt flera. och i USA har man
redan bérjat tala om “datoramatorerna” som
grupp, fullt jamforbar med tidigare decenniers ra-
dioamatdrer. Denta vittnar kanske viltaligare in

nagot annat om den snabba utvecklingen inom
elektronik- och kretstekniken.

. % Radio. ja: Vi har givetvis inte glomt detta gebit:

Bade ifraga om tunerteknik och antenner kommer
RT att ha intressanta inslag under 1977.

% Inte minst intressant dr vidare elektronikens
insteg pa det biomedicinska omradet — hér har RT
f 6 redan presenterat ett par tillampningar for hem-
byggarna och de experimentroade. Over huvud
oppnar sig tilltalande perspektiv for kopplingen
elektronik —biomedicin: Tom de som yrkesmis-
sigt arbetar med rehabilitering och trining liksom
psykofysiska-terapeutiska uppgifter verkar stund-
om ha asidosatts av de kommersiella intressena. att
doma av de brev och paringningar vi fatt fran bl a
en hel rad sjukgymnaster som inte ar tillfreds med
de tekniska resurser de tillgar eller méjligheterna till
kunskapsinhdmtande Gver de kommersiella firmor
na.

% Komponenter och komponentval 4r en annan
sida av elektronikkonstruktion och alla slags mon
tage som vi skall dgna oss lite at under det nya aret.
* Miittekniken kommer ocksa att fa sitt, och hér
har vi redan borjat att presentera en ny generation
instrument fér hembyggarna. Hittills dr det mest Hi
fi-entusiasterna som bestatts projekten (fast vi vet

att.manga proffsverksamma pa service- och under
hallssidan ocksa bygger RT-instrumenten). men vi
syftar till att ocksa andra kategorier skall fa ta del
av prisvirda, kapabla lGsningar med nya kretsar.
* Audio- och Hi fi-sidan dr vil sa sjilvklar i RT
att vi inte ndrmare behdver ga in pa den? Nog sagt
att RT:s intringande bevakning med analys och
kommentarer, apparatprovningar och granskning
ar, fortsitter oforminskad detta ar. Nyheterna
triangs redan , . .

* Miissor och utstdllningar dgnar vi betydande
utrymme, och pa inget sdtt kommer detta att {6r-
dandras under 1977. Vi borjar i ndsta nummer med
en fyllig och initierad rapport fran Electronica i
Miinchen, som bevakas av Gunnar Lillieskdld.

% Som alltid, vdl mott i RT-spalterna. Vi ser fram
mot att i sedvanligt ndra samforstand med vara
manga tiotusentals lasare i hela Norden gora édven
argang 1977 av Radio & Television till ett traditio-
nellt, sjalvklart forum for den tillimpade elektroni-
kens manga och lockande sektorer,

Det hiinder i RT! Dér far du den fackmaissiga
presentation av materialet och en analys som ingen
annan jamforbar publikation finns for.

God fortsittning pa aret!

RT-redaktionen

Semko-skrift for elektronikhembyggare lovvart initia-
tiv. Ny S-kungorelse kommer snart

En vdlkommen present till landets manga tusen
byggare av diverse underhallningselektronik och
elektroniska apparater kommer skriften "Rad till
hembyggare™ att bli — ett resultat av den gransk-
ning och Gversyn som Semko inledde i varas till-
sammans med Kommerskollegium och Statens in-
dustriverk — se RT:s augustinummer 1976, p 24:
Bregsatselektronik departementutreds.

Bakgrunden ull aktiviteterna, som ocksa RT i
nagon man deltog i, var den atskilliga ganger i vara
spalter patalade och kritiserade. helt losliga gamla
forordningen fran 1935 och 1946 om undantag
fran S-markningsplikten. Dess gummiparagrafer
och olika, subjektivt mdjliga tolkningsalternativ
gjorde den till en i praktiken negligerbar storhet.
Hela det starkt vaxande “kit"-elektronikbestandet
och den expanderande hembyggsektorn vittnar val-
1aligt om en rorelse i tiden som ocksa krivde tids-
enliga lagrum och forfattningar.

Semkos initiativ till en senkommen odversyn av
hela det hir komplexet av {orordningar kunde vi
helhjértat ansluta oss till: En lag som inte gar att
efterleva eller kontrollera efterlevnaden av dr inget
man tar pa allvar och ir en oduglig forfattning.
Gladjande nog var man fran Semkos sida —
framst chefen, Lennart Borg — positivt installd till
bade avndmarnas forstaeliga dnskemal och till den
levererande branschens férutsdttningar. De diskus-
sioner som inleddes med foretrdadare f{or departe
ment (tillsynsmyndigheter). kosumenter, bransch
foretag och fackpress skedde ocksa férutsittnings
lost, sedan vissa initialproblem kunnat avitras och
en realistisk syn pa problemen blivit gemensam for
alla parter.

Nu efter nyar kan vi viinta flera nyheter. En dr
en reviderad kungorelse om vad som avses med
provningspliktig elmateriel. En annan dr den pa
Sembko-chefens initiativ sammanstillda skriften,
som skall rada alla tveksamma i byggsamman-
hangen. Har svftar man till att ge klara direktiv i
grinsfragor av for amatorer knepig art. Den béran
de iden-ar att lata byggaren dimensionera sitt pro
jekt sa. att han under nistan alla forhallanden gor
elt sas elektriskt legitimt och sédkerhetsmassigt
fullgott bygge. Det ar framst ett felfall man vill se

eliminerat sa langt méjligt ér: Overslag i kondensa-
torer som leder till sa upphettade motstand att
kretskortet tar eld. Enligt underhandsinformationer
RT fatt fran Lennart Borg skall det ena alternativet
man talar for i skriften ge sadan marginal, att vida-
re atgdrder normalt inte skall behivas. Alternativet
nr tva dr avsett for den som tar till sndvare ifraga
om uppbyggnaden. Han far da radet, att 1 varje fall
lata gora mérningar, frimst termoelektriska, for att
bli siker., Alternativet nr | tar fasta pa att flertalet
amatirbyggare inte kan eller har majlighet till sa-
dana mitningar. Det dr alltsa “idiotsakert”, om vi
tolkar intentionerna korrekt.

Kan vi da viinta oss nagra omvilvande nyheter i
S-mirkningskungorelsen?

Nej, och vil dr kanske det. [ princip skall de
grundldggande riktlinjerna sta sig fran f6rr. Hem-
anviind elutrustning masre S-mirkas — eller vara
sa utford. att Semko-kraven klaras. De undantag
man nu inriktat sig pa géaller fortfarande de gamla
stotestenarna materiel for labb- och industrielektro-
nik. Hdr har dock mycket arbete nedlagts pa en
stringentare (men inte strangare!) formulering. "I
fraga om byggsatserna har man retirerat”, sédger
RT:s sagesman betriffande riskerna fGr att allt ut-
om 24 V klenspinning etc skulle bli kriminaliserat:
se RT [976 nr 8 dir bakgrunden finns,

— Nu har frontlinjerna ritats ut en aning, heter
det vidare om uppdelningen mellan forment proffs-
elektronik och rena amatorgrejor. De oklara eller
motsdgande punkterna i den gamla forordningen
har man s6kt sprida ljus Gver. Begreppet "hemelek-
tronik™ har dock tillférts vidgade betydelser — nu
har tillkommit elektroniska underhallningsspel ss
ping-pong etc | komplexet. Om detta har, enligt vad
RT erfarit. vissa meningsskiljaktigheter redovisats
vid méten mellan industri. departement och Sem-
kos normutskott. Men samrad har dock skett i stor
utstrickning.

I de hdr sammanhangen har man med visst in-
tresse ocksa horjat granska vad postorderfirmor
och en del s k tillbehérsfirmor erbjuder i sina sorti-
ment, vilka inte sallan omfattar hela elektriska sys-
tem. Hér kan ingripanden mdjligen bli aktuella —

ungefdar som Traliksdkerhetsverket och vissa bil-
markens agenturer varnar [6r tex “sport- och ral-
Iyrattar™, En betydande del fordon blir icke god-
kidnda i besiktningen om originalratten bytts ut mot
annan ratt, som inte haller for vissa krav. — Siir-
skilt en Stockholmsfirma synas f n i sémmarna.

— Vi har numera inte bara S-markningskungdo-
relsen — som alltsa reviderats — att falla tillbaka
pa, heter det: Sedan en tid d@r KO inkopplad pa en
granskning av atminstone ett elektronikmateriello-
retags marknadsforing, som man enligt § 4 i mark-
nadsforingslagen kan ingripa mot pa den grund att
man tillhandahaller varor som innebir risk for all-
miénheten.

Gar det inte att med ett kraftigt vitesforeldggande
hejda forsaljningen av icke S-markt men i realiteten
provningspliktiz materiel, gar arendet till laga at-
garder av skilda slag for den har firmans del (det
giller oppen butiksforsaljning).

Den omgjorda kungdrelsen om tiinkbara undan-
tag fran S-markningstvang viantas foreligga i bor-
jan av 1977, liksom den ovan omtalade, radgivan-
de skriften. Vad som finns redan nu dr kurser och
informationspaket {or importorer och konstrukto-
rer, vilka kan konsultera Semko t6r rad och vagled-
ning. Detta ir tacknamligt.

Vi har dnnu inte haft mojlighet ta del av enskild-
heterna i det nya torslaget och de definitioner vilka
ligger till grund for klassificeringarna. men redan
nu kan sdgas att nagra generella uppmjukningar
inte dr att vanta. Inte heller. for den delen, nagra
skarpningar av drastisk art. Vad man vill sla fast
pa entydigare sitt dn tidigare dr att all materiel.
som anvindaren nyttjar i s as "sitt vardagsrum”
maste uppfylla vissa krav. S k ateljé- och studiout-
rustningar av permanent och mobil art bestas en
sérskild skrivning, och hiir far man formoda att det
gamla problemet om vem som skall anses “behd
rig” resp vad som menas med “labb”. "studio™ eller
“industri” skall ga att ldsa med en godtagbar defi-
nition utan allt for manga kryphal. Alla har namli-
gen mycket att vinna pa entydiga, klara begrepps-
kategorier.

Man kan férutsitta. att ocksa forsikringsbola-
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gen f6ljer den har utvecklingen med intresse och att
man eventuellt finner anledning till fortydliganden
fran sin sida i de hdr sammanhangen. Nagot bidrag
till debatten om t ex hembyggen och elsdkerhet har

att antalet olycksfall av grav art dr mycket fa. Men.
som tidigare understrukits i RT. de rykten som ér i

da hall.

omlopp och de felaktiga forestallningar om forsik-
ringstagarnas trygghet som manga bibringats ar
definitivt av ondo och bér bemétas med saklig in-
formation och vederhéftiga uttalanden fran berbr-

Vad man kan férmoda dr, att sjilva forsiljning-
en eller tillhandahallandet av elektrisk materiel. el-

ler elektronik i olika former. inte fGreslas reglerad
som sadan. Det dr anvéndningen man inriktar sig
pa, och forhoppningsvis ar alla medveina om att
tvang och hot om laga atgérder dr en samre vig att

ga dn att upplysa och informera allmanheten om

vad man rimligen bor kriva av apparatur av olika
slag for hemanvindning.

TRUNKEN

Varjation (?) pa gammalt tema.
Teckningen bor inte ses symboliskt
med anledning av vad som lackt ut
om den nya regeringens mojlighe
ter att saga upp avialet med SR —
Radioutredningen véntas ju foresla

en icke-monopoliserad radio/TV
och eventuellt en decentralisering
av TV 2 som kan tinkas flytta till
Goteborg ... vad ont nu den stan
gjort. Och fritt fram blir det for
videogram — bara inte reklam i
etern, tydligen. Intressanta saker
vintar sannerligen.

HORT

Areminne over
en jazzpionjar
— och Ellington

TRt onet's for Ebtanton’

Dok ENiogton and Bay Borwn

THIS ONE'S FOR BLANTON! Du-
ke Ellington, piano. och Ray Brown,
bas. Pahlo Records 2310 721. Utgi-
ven 1975, prod Norman Granz.

20 RADIO & TELEVISION
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"Norman Granz betalar av pa en
gammal hedersskuld”. skulle man
ocksa kunna satta som rubrik &ver
detta, Han avsag med denna sin pro-
duktion att resa ett minnesmarke dver
en av sin ungdoms beundrade idoler,
Jimmy Blanton, den efter sin did vid
blott 21 ars alder legendariske Elling-
tonbasisten som vi kommit att se som
fornyaren och stilbildaren som ingen
annan pa instrumentet.

Skivan kan vill 1 dnnu hogre grad
ses — eller horas — som en vemodig
paminnelse om att den kanske storste
av jazzmusiker. Duke Ellington, ock-
sa dr borta.

I en stramt hallen baksidestext pa
mappen till denna LP skriver Granz
om bakgrunden till inspelningen. Han
lirde kidnna Blanton i unga ar i ett
ging av hangivna entusiaster, flertalet
kinda som utdvare sjdlva. Blanton
brukade silla sig till dem och stan var
Los Angeles. tiden den da Ellingtons
band firade triumfer med musical
succen Jump for Joy. "1 used to see a
great deal of Jimmy in those days.”
Men sa tog Blantons the en Gdesdiger
vindning “och plotsligt var allt for
sent. Han var borta.” Blanton hade
flytt fran det aktiva musikerlivet till
Kalifornien nir sjukdomen gick in i
sitt sista. skoningslosa skede. Jimmy
Blanton blev sa en av jazzens unga
dida och snabbt en legend.

Med aren skulle Granz sjilv bli en
ledande figur i jazzvirlden. Handling-
en tar vid igen da han vid e tillfille,
manga ar senare, bokstavligen slet in
en da oprovad, ung man fran kulis-
sens obemirkthet ut pa estraden och i
rampljuset: Evenemanget ilraga var
en av Norman Granz Carnegie Hall
galor inom Jazz at the Phitharmonic
ramen och det gillde artt fa fram en
ersittare [Gr en utebliven basist. Det
ar alltsa nu Ray Brown debuterar.
“Det blev borjan till et varaktigt, me-
ningsfullt forhallande™. skriver Granz.

Men dn skulle aratal forflyta, tider
under vilka J4 TP-promotorn stand-
aktigt forsokte overtyga Duke om att
stiilla upp med Brown fdr att "dn en
gang spela de beromda Blanton—
Ellington-duetterna™ Men alltid kom
nagot hinder i végen: andra planer.
langa turnéer, engagemang fjédrran
fran.

Tillfallet kom dock. Den 5 decem-
ber 1972 gick det slutligen att i Las
Vegas, Nevada. sammanfora de tva.
The session blev av. Men materialet
fran de hir tagningarna hos United
Recording | Las Vegas fick ligga ore-
digerat och dolt anda till 1975 av skal
som inte redovisas, Da hade Duke
sjily gatt bort, sorjd av en hel vérld.
Hyllningen till Blanton blir darfGr in-
direkt ocksa en postum tribut till
hans stora kapellmistare och inspira-
tor. Har framtriader tva miistare inom
jazzen pa helt sina egna villkor, och
pa manga sitt har deras samspel av

- 1977

satt en lysande platta med levande.
framlyssnad musik langt mera én na-
got slags [Grsok till historieskrivning.

Blanton var ju den férste moderne
basisten och den som gav instrumen-
tet én egen stamma i jazzen. frigjort
fran den stereotypa komp-uppgiften i
rytmsektionen. Blanton bade [ornya-
de basspelet i ensemblesammanhang
och hajde det till solistisk niva. Detta
med solobas var en revolutionerande
tanke (o6r sin tid. men. som Brown
erinrar om i sin mycket fina och per-
sonliga kommentar till inspelningen.
Ellington var lyhord for dessa tankar,
I alla sina inspelningar efterstravade
Duke att just basens puls. the beat.
skulle ga art urskilja. Hans eget ut
sokta samspel med Blanton m fl skul-
le ocksa bli jazzhistoria. Blanton blev
den vil ostridigt forste som [framst
forstod att inom en given harmonisk
struktur — ocksa pa ett tekniskt ny-
danande sétt (greppen. fingersittning-
en) — spela bade ryumiskt och sjalv-
standigt inproviserande kring melo-
din. Det gar en obruten tradition fran
honom till alla de efterkommande sto-
ra basisterna i jazzen. Lex Percy
Heath.

Ray Brown har ocksa han tagit arv
av Blanton men ér i lika hog grad en
sjdlvstandigt skapande musiker. vars
fortjanster inte narmare behover utre-
das har. da envar av modern jazz in-
tresserad mott honom i snart sagt ota-
liga inspelningar och under gistspel.
Brown borjade {6 som helt ung stu-
dera piano men dlskade att hora Blan-
ton pa skiva; vissa av dennes laga to-
ner och vissa fraser fascinerade ho-
nom till den grad att han kom att
Overge sitt instrument. beréttar han.

Haér ger han alltsa sin sena hyllning
till Jimmy Blanton, med en resning
och form som andas hingivenhet for
uppgiften. Utan bundenhet vid den hi
storiska forlagan tolkar han materia-
let i den stora traditionen men helt
personligt. Det hir kraftprovet place-
rar Ray Brown i en kategori musiker
som oinskrankt forgjdnar det slitna
namnet konstndrer. Om detta later
hogtidligt, sa skall genast forsdkras,
att klassiska nummer som 4-sidans
Do Nethin' Till You Hear From Me,
Things Ain't What They Used 1o Be
och ofdrglomliga Sophisticated Lady
ocksa till allt annat dr mustigt sving-
ande inslag, levande. ofdérmedlad
Jazz; att inte tala om Ma Raineys oe-
motstandligt behandlade See See Ri
der. Brown har ett par underbara,
langa solon i Lady som kongenialt
ansluter sig till Blantons skapande
men som #r dnnu rikare och omedel-
barare dn nagon forebilds. Och Duke
nar hdjdpunkter i sitt pianospels lako-
niska uttrycksfullhet har, en organisk
jamvikt mellan kéansla-utlevelse och
teknisk instrumentbehandling som ger
lyssnaren ndstan andlésa Ggonblick.
Visst har Benny Green tiitt i textkom-

mentaren (sarskild bildsektion 1 map-
pen. [ina foton): Duke som orkesterle-
dare och kompositér skymde nastan
alltid hans lysande pianistiska talang.

B-sidan upptar Ellingtons Frag-
mented Suite for Piano and Bass i f'v-
ra satser. Har maoter ett storre anlagt
verk. vilket de tva formar till ett min
nesvart mote pa en kinslans domin
som efterlamnar ett stort vemod dver
att the Duke limnade oss i en garning
sa fylld av skapande och musikalisk
rikedom.

I majnumret av RT (1976) skrev
jag om en CBS-tagning med just El-
lington (en mindre sittning. Ellingron
Indigos, CS 8053). som utovér sina
fina musikaliska [ortjdnster rakade bli
(7 lite av ett ljudtekniskt méasterverk:
“Dess stereoverkan. rumslighet och
atmosfiir maste vara niarmast oslag-
bar”, hette det. Om de egenskaperna
blir man eftertryckligt erinrad ocksa
vid bekantskapen med Pablo-skivan.
Aven i den tyska pressning jag har
skivan har de har kvaliteterna tillvara-
tagits pa ett slaende sétt i en utsokt
vilayviagd mix av de tva instrumenta-
listerna, dir Browns med exakt preci
sion ansatta. elastiska och fylliga.
sjungande baston balanseras mot ett
héanférande fint upptaget flode av Du
kes sparsmakat eleganta och sa oef-
terharmligt personliga pianospel. —
Skivan “uppticktes” wvdl ndrmast i
vart land av medlemmar i Ljudrekni-
ska Sdllskapet i Goteborg, vilka pa
nolltid témde Waideles lager av in-
spelningen och sen spred ryktet om
Pablo-plattans unika musikalitet och
sirpraglade tekniska fortjdnster. Jag
fick omsider mojlighet att hora ett sa-
dant Goteborgs-importerat ex over
RT:s referensanldggning fran Stax.
Min egen sedan dess anskaffade plat-
ta dr dock kopt i utlandet, sa for be-
standet just nu kan jag inte svara; inte
annat dn att den har harligt transien-
ta, enormt registerrika och rumsligt
omfattbara ljudbilden dr musik som
ropar efter att aterges Over ett par go-
da hogtalare i all sin detaljrikedom,
pregnans och lyster — och foljaktli-
gen ar vird lite anstringningar, om
man vill hora en nastan-perfekt ste-
reotagning, en som " sitter” dver hela
tonomradel i en suverdn atergivning.

Inspelningen har 6 med nagra au-
tentiska repliker musiker emellan fran
studiojobbet. Nagra tekniska upplys
ningar ldmnas ej, men av fotona tyc-
ker jag mig se att basen dr tagen med
ett enda (dynamiskt) system, troligen
en Electro-Voice RE 10/15. Basen
liksom pianoklangen har genomgaen
de en substans och sensualitet i ljud-
bilden som, hur det dn astadkommits,
dr en triumf for studioteknikerns kun-
nande och insikt.

Gravering och pressning har likasa
skotts med omsorg i alla led. Tysta
ytor, sprakfri massa, mycket hog dy-
namik, som antytts.



HF 344 TV SPEL, frdn JOSTY KIT kan det HELA. HF 344 anslutes
till TV'ns antenningdng istallet for den vanliga antennen. Spelplanen
visas pa skarmen. HF 344 kan anslutas till alla TV mottagare. 4 olika
spel: TENNIS, FOTBOLL, SQUASH och ENMANS SQUASH. 1
eiller 2 spelare. 2 hastigheter pa bollen. 2 storlekar pd spelarna.
Poingrikning pd bildskarmen. 2 x 0 — 15 poang. 3 olika ljud frdn
TV'ns egen hogtalare vid traffar och mal. Spelarna kan skjuta bollen
i 3 olika vinklar. HF 344, levereras helt komplett med elegant l&da
av eloxerad aluminium med svart front. Drivspénning 9 V DC.
Batterikasset medfdljer. Dimensioner: 135 x 45 x 140 mm

KOMPIert BYHOSATE. o5 i alils S tsmn iy doh o 1 s o fain Kr 360:00
|7 v e e (7 (Sl LS Sy SNSRI Gy 1 i L~ Kr 44500
HF 344/E — endast elektronikdel utan lador . . .. . . .. Kr 29700

AT 356 Vaxeistromsregulator 6 A
— 1320 W. AT 356 ar forsedd
med avstorningsfilter, sakring, in-
byggnadsidda och regleringskont-
roll for helt jamn reglering dver
hela omradet. Lamplig for reg-
lering av borrmaskiner, lampor,
virmeelement m.m.

Byiusaty . . . . uia iy o 76:00
Fardigbygad . . . . ... .. 89:00

_ Butik - Goteborg- Malmo

JOSTY KIT har utdver postorderforsaljning aven direktforsalj-
ning genom vidra butiker i Malmd och Goteborg. Hela vért kata-
logsortiment finns har att handla. Alla hogtalare, forstérkare,
ljusorgl_:;)r m.m. kan vi demonstrera fér dig. | MALMO finner du
oss pd Ostra Farstadsgatan 8, vid Schougens bro.

| GOTEBORG haller vi till p4d Ovre Husargatan 12 ( nya Anne-
dal ).Kundparkering i huset.

Vilkommen in

Elektronik fir alla — Josty Kits
nya katalog fir 1977 &r oumbar-
lig for dej, som gillar att bygga
sjdlv. 370 sidor med o6ver 100
byggsatser, bl.a. forstérkare 0,1—
100 W, automatik, ljusorglar, nét-
aggregat. Haogtalare fran minsta
J{ experiment till stérsta orkester-

JJ typ. Komponenter har vi: IC's,
kondensatorer, motstidnd, maét-
instrument, rattar, lampor, trans-
formatorer — Nej stopp 11!

bestall katalogen hér bredvid och
se sjélv.

Pris: Kr. 7:00
plus porto Kr. 4:00

‘Ljusorgel

AT 465 3 ~— kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken, med
blinkningarna uppdelade i bas,
mellan och diskantregister.
Forsedd med reglage for kénslig-
het och ljusinstélining. Max. ef-
fekt per kanal 400 W. Kan &ven
anvandas som vaxelstrOmsregu-
lator med gemensam reglering av
Inbyggnadstdda B 465 . Kr 57:00 alla kanalerna. AvstGrningsspolar
Byggsats . . ....... Kr 173:00 och strombrytare ingar. Passar alla
Fardigbyggd . . . . . .. Kr 215:00 forstarkare upp till 60 W.

R R PN NS L)

Digital
Klocka

DU 2020 — Digitalklocka med védckning. 4 siffror, timmar och mi-
nuter, samt punktindikering av sekunder. 14mm sifferhdjd. Auto-
matisk styrning av sifferljuset. Vackningsautomatik med summer.
7 minuters slummerknapp. 24 timmarsur. 220 V drivspanning. Di-
mensioner: 130 x 60 x 65 mm. Vikt: 130 gr.

Pris — DU 2020 byggsats Kr. 199:00, Fardigbyggd Kr. 249:00

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmé 3

| JOSTY KIT katalog 1977
=l Gratis fyrférgsbroschyr éver alla byggsatser
| R R GV TS T e S R s e S o (P gl

TEITOmEOINGRE. s =" v i e o e e b T e W Wk, T TR

Postnummerochort . . . ...« . .o on s e s A e

Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du &r alitid valkommen till vdr butik
0. Férstadsgatan 8 i Malmo eller | Goteborg pa Ovre
Husargatan 12. Vi haller oppet 10 - 18, I6rdagar 9 - 13.

Alla priser inkl. moms.
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Visst vill man ge Granz riitt i {Gr-
modan att resultatet blivit nagot som
alla medverkande bor kiinna stolthet
dver. "Och jag tror att ocksa Blanton
skulle ha gillat det. han med.”

*

Speltid A-sidan; 20 min 12 5. B-si-

dan: 17 min 44 s.

Vid uppspelningen anvind appara-
tur har omfattat: Stax referensanldgg-
ning med elektrostathégtalare och
klass A-slutsteg. skivspelare Technies
SL 1410, pick uper Technies EPC
205 (dynamisk). Sonus (inducerad
magnet) och Ortofon MC 20 (rirlig
spole). Hortelefonlyssning: Stax och
Yamaha HP 3.

Us

AKTUELLT

Gamma-element
i 70/80-hornet

1 RT:s Byegg Sjalv, Ljudteknik, finns
en uppgift om att Gamma BK 30314
i 70/80-hornet ger en verkningsgrad
som dr for lag for att anpassning di
rekt skall kunna ske till ett mellanre
gisterhorn av tex typen PD 350/PH
50. Detta dr i och for sig korrekt.
Men:

Det dr emellertid sa. att BK 30314
inte langre tillverkas. Det dr ersatt av
BK 30134, som ger en hogre verk-
ningsgrad. Hornet  dr egentligen

utriknat fér P 30/37, men BK 30134
bor fungera utmirkt och erbjuder ett
lagprisalternativ.

Slutligen will vi papeka, att detta
med verkningsgrad hos olika element
pa intet satt dr avgorande for [judkva-
liteten, vilket dock tydligen ar en
ganska vanlig missuppfattning.

Verkningsgraden talar om hur stor
ljudeffekt hogtalaren kan avge vid en
viss given ineffekt. For att man skall
fa en rak frekvenskurva bor bas-. mel-
lan- och diskanthogtalare ha ungelar
lika stor verkningsgrad. Om nagon
del har hogre verkningsgrad in de
andra, kan man dimpa denna med ett
motstandsnit (se sid 30 i byggboken).
Man far da forsimrad dampfakior
och frekvenskurvan kan paverkas.

varfor metoden bor tillimpas med
viss forsiktighet!

Med ett horn far man dock god an-
passning mot omgivande luft, och det-
ta innebdr. att elementet inte ar lika
kinsligt for dndringar | matningsim-
pedans som om elementet hade stralat
direkt mot luften.

G.L.

LAST

Sennheisers Micro-
Revue for 1977 ute

Branschens antaghgen fornamligaste

produktbok i sitt slag iir tyska Senn- P

”Stax har utan tvekan den biista ljudkvalité vi nagonsin hort hos nagon horlur.”
Hifi & Musik nr 9, 1976 om Stax SR-X MK3, oronhigtalarna som stod i siirklass mdmngens stortest av 42 lurar.

Informationstjanst 47

Lyssna sjily pa Stax lurar hos 30 seriosa Hifi-butiker runt om i landet. Audio Lab AB. Tel: 040/450320.

2x35W vid 8 ohm!

+0,06%.

Inertia hégtalare HT-40

komplett.

fran

Box 3048
681 03 Kristinehamn
tel 0550/153 90

Inertia skivspelare BDT/2

en precisionstillverkad svensk skiv-
spelare med S-formad lattviktstonarm,
remdriven, svajvarden mindre an

Effekttalighet 40W, gor Inertia-paketet

Kontakta din radiohandlare far du veta
mer om de svenska HiFi-produkterna

INERTIAAB

Inertia HiFi

ett jud-och prlserbiudande

Inertia stereoreceiver 2235

stereoklar FM-radio, med snabbval for
fyra olika program. En verkligt pris-
vard receiver — under 1.500;:— kr for
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NYTT! Atari TV=spel

spanning och ndje fran varldens storsta tillverkare av
TV-spel for myntapparater och hemmet — Atari Inc. USA

3995:=-
Hockey Proffs mot Amator

inkl. moms (2 mot 3)

* 4 olka spel . - 14 dagars

* 3 olika ljudsignaler 2
* poangmarkering med siffror returratt

* stallbar spelarstorlek

* stéllbar bollhastighet

* VHF passar alla TV-apparater

* batteridrift — uttag for eliminator

r
Bestéi“ i dag | Javisst. .. Jag bestéller mot postforskott
|
BECKMAND '
@ | Namn
BECKMAN INNOVATION AB |
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 | Adress
Wollmar Yxkullsgatan 15 A I
Box 17116. 104 62 Stockholm 17 | Postadress:
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NYHET! Sinclair Black Watch
Elektroniskt armbandsur - fardig eller 1byggsats

|
* Kvartskristall for hégsta noggrannhet '
* Skon fyrkantig design — helt i mattsvart

% Fjaderlatt, vdger 18 gram med batterier
och lattaste armbandet

* Slimline — max 8 mm tjock

* Tva olika IC-kretsar:
BW3 har timmar, minuter ,

1 — A |

minuter och sekunder rSétgaraSitfy;(rl(l)irga g\?:\tg:::::rattyp
o g 5t
BWK4 ar BW4 i byggsats [ J 1
% Helt komplett med stalarmband tt Pr'
och batterier i presentask "
* 1 ars garanti y
% 14 dagars returratt Tre OIika |
* Svensk bygganvisning modeller fran --

JaV|SSt ! — Jag bestéller med 14 dagars returratt

BEthAn e st Black Watch mot postforskott -- porto tillkommer.
RT 1-77
Tin vx 08-44 Q0 50. Telex 10318 0 BWK4a 198 ik :

Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 17116, 104 62 Stockholm 17

0O BW4 & 249:-

I
I
I
BECKMAN INNOVATION AB I T i e TR el R T\~ I IR i
I
I
I
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heisers arliga utgava Micro-Revue,
som nu finns att fa fran agenten
Martin Persson AB {Gr 1977. Nyhe-
terna omfattar bade mikrofoner och
hirtelefoner liksom FM-sindare med
kort rdckvidd etc.

Ingenstans, tors vi sdga, ges bdttre
information och iakttages sprak och
normbegrepp korrektare dn hir. Ut-
mirkta och genomtidnkta Oversatt-
ningar, gedigen information — ars-
revyn dr alltid lika mycket en liten
lirobok som en katalog! Arets utgava
ansluter sig fint till féregangarna.

U.S.

Formelsamling
for raknare

Electronic
CalculatorUsers
Handbook

ANI B S (Eng )

8

BABANI, M H: Electronic Calcula-
tor Users Handbook. Utgiven av Ba
bani Press. London 1976. ISBN 0-
85934-036-8. Distribution: Radex.
Box 8013, 250 08 Helsingborg.

[ princip alla typer av berdkningar
kan utforas pa enklaste mojliga riakne-
dosa. I sjdlva verket arbetar ju dven
de mera utvecklade dosorna med de
fyra riknesdtten [or att fa fram nér-
mevarden pa komplicerade funktio-
ner.

Boken tar fasta pa detta och med-
delar en mingd samband. serieut
vecklingar och annat som gor det
majligt att losa komplicerade mate
matiska uppgifter med en enkel fyra
funktioners raknedosa. Visserligen tar
det en hel del tid. krdver manga tang
enttryckningar’ och kanske papper
och penna for att notera delresultat
osv, men mojligheterna finns.

Inga formler som ges ir naturligtvis
nya eller okdnda, utan finns i regel
tillgdngliga | annan litteratur. Forde-
len med den ldsta boken torde vara
att man dir samlat anvdndbara form-
ler och samband sa att de finns till-
gingliga pa ett stélle och i en sadan
form att de later sig anvindas i dos
raknandet.

En av de mera anvindbara formler-
na dr narmevirdesberdkningen av
kvadratrot. Om roten ur x sdks, antas
forst ett grovt nirmevirde for ‘Ifrx_1
sdg X, En forsta approcimation fas

da som \/X_z 0.5 x (;_ + -‘(.:)

3 . e
Om approcimationen dnskas nog-
grannare upprepas berdkningen eft
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antal ganger med det nya virde som
man far tills ett tillrdckligt noggrant
virde har uppnatts.

Drygt halva boken upptar omvand-
lingstabeller mellan anglosaxiska mat-
tenheter, och ldsningen av de tabeller-
na dar uppmuntrande [Or en europé
som tror pa nyttan av standardisera-
de och sinsemellan enkelt relaterade
mattenheter. Anvindbarheten av ta-
bellerna ir dock begrinsad [6r oss,
men om man nagon gang skulle vilja
omvandla uns per kubiktum ull
pounds per US gallon kan man fa re
da pa att omvandlingsfaktorn @r
14,43766.

BH

Hur man mater pa
digitala kretsar

DIGITALA KREITSAR/MATTEK-
NIK

Utgiven av Liber Léiromedel, Mal
md. ISBEN 91-23-21002-8.

Bokens material grundar sig pa en
oversdttning och bearbetning av tidi-
gare publicerat engelskt material, Dji
gital Instrument Course samt Digital
Exercises, utgivna av Philips Test and
Measuring Department, Eindhoven.
Holland. Redaktor: Bertil Hansson.

Att arbeta med digitalkretsar inne
bar inte endast att konstruera med ut
gangspunkt i de logiska funktionerna.
For den orutinerade digitalteknikern
kan dven till synes enkla kretslosning
ar valla bekymmer i form av tex
sjalvsvingningar och feltriggningar,

Denna bok beskriver ett antal labo
rationer i miitteknik for digitala kret
sar. Mitdvningarna ger pa ett lattill
gingligt sitt exempel pa- mojligheter
och begridnsningar hos de instrument
som anvinds, framfor allt vid service
och underhall pa digitala system. [ la
borationerna behandlas olika digital-
kretsars egenskaper under olika ar
betsbetingelser. Jamforelser gors ock
sa mellan olika kretsfamiljer med av
seende pa effektforbrukning och
snabbhet.

Forsta delen av boken avhandlar
matningar av pulser och dir ingar
presentation av pulsgeneratorn. oscil-
loskopet, puls- och reflexionsmitning-
ar och ledningsekvivalenter.

Diirefter beskrivs logiska kretsar av
olika utféranden. Man anvinder ge
nomgaende [EC:s ritstandard.

Efter denna inledning kommer man
in pa miitning av TTL-kretsar, [or-
dréjning av pulser och man dgnar en

= 1977

hel del utrymme at métningar pa
CMOS-kretsar.

Teori- och laboratorieavsnitten kri
ver tillsammans ca 45 timmars arbete.
Kursmaterialet bestar av namnda bok
och en komponentsats — PP6124 —
som tillhandahalles av Philips matin-
strumentavdelning till ewt pris av 350
kr. Enbart boken kostar 40 kr.

G.L.

FIRMANYTT

Septronic overtar
Septon-agenturer

Septon-firetaget Septronic kommer
att fverta moderbolagets siljande och
distribuerande av produkterna fran
Koss, Empire, Memorex och Pixall.
De udigare forsdken med ur etc avlo-
ses av det nya, som syftar tll att in-
tensivare nidrvara pa marknaden och
ge biittre kundstad. Det team som tar
hand om Septronic-driven blir Len-
nart Ohlsson, Leif Andersson och Bil-
lie Wiberg. Pia Bjornbdack skoter
kontakterna och nas pa (031-29 86 86.

Inom Septon har Lejff Agholm
dvertagit Lars Andreasons siljchefbe
lattning och Jan Gardlindh ersatter
Lars Kindell i Vistsverige — Andrea-
son och Kindell Gvergar ull annan
verksamhet.

1 Stockholm skall Thomas Renne-
mark basa for distriktet och ny silja
re [Gr Norrland blir Inge Eklund. Yt-
terligare folk skall engageras inom
kort., meddelar Septon Electronic i ri
kets andra stad.

Ny agent utsedd
for Tore Seem A/S

Norska ljudelektronikfirman Tore
Seem foretrids numera av Intersonic
AB, box 246, Hagersten, som saljer
firmans professionella mixerbord etc.
vilka man [ n dr i fdard med att levere
ra i en specialversion till lokalradion
— bordet far 12 ingangar. tva ut och
fyra tappningar. [ april 1977 hoppas
man vara klar med en allmén version
for en bred marknad.

Intersonic bestar av forre SATT-
mannen Reolf Isacson jamte Johnny
Karlsson och Lennart Thorstad. UL-
om Seem arbetar man med engelska
Allen & Heath, tyska ABE m fl. Flera
PA-higtalare och -system har man
ocksa liksom diskotekanldggningar
etc. Ocksa Hi fi tar man upp senare.
men nu dominerar proffsljudet.

Ampex upphor
med U-matic

Ampex AB har meddelat att man be
slutat upphora med sin marknadsfo
ring av U-matic-systemet, detta "efter
en kommersiell vardering av markna-
den och Ampex mdjlighet att pa
lampligt sdtt betjdna den™.

NYTT

4-kanalljudforsok
projekt inom SR

"Vi blir enda nationen som direkt tar
steget fran mono till 4-kanalljud”.
skimtar man internt hos SR med an
ledning av att man i sinom tid ténker
utstriacka sina interna experiment till
dven etersandningar med 4-kanalljud.

Televerket bistar och systemet man
vill se dr ett matrisdito, BBC:s Svstem
H, vilket dr en QS/Regular Matrix-
variant med mycket sma skillnader
mot standardkopplingens. (S an-
vinds av ett 70-tal storre USA-ra-
diostationer. @S-decoder duger bra
for H.

Troligen kér man ut system H i
hemlighet i sinom tid for att ostort
kunna titta pa sadant som kompatibi-
litet, ljudbildsbredd etc.

BBC har lagt ner flera ars jobb pa
utvdrderingar av 4-kanalljudlosning
ar. CD 4 ar forstas tekniskt dverldg
sen men kan av praktiska skl inte
forordas.

“Kriget” mellan 4-kanalljuden lig-
ger fn 1 trida. Men slut ar det inte.
Sansui tycks halla ut med QS till sto-
ra kostnader, ndr Ovriga tonar ner
verksamheten temporirt. | Japan och
USA ar intresset sedan lange mycket
svagt hos allménheten.

NAMN

Lyrec A/S i Sverige

Johan von Schouliz, tidigare Elfa:s
professionella ljud, finns numera i
Helsingborg. ddr han svarar 6r den
norska. svenska och finska mark-
nadsféringen av och den tekniska in-
(ormationen om det danska studio-
bandspelarfabrikatet Lyree,

ITT

ITT Norden AB har som marknads
direktor anstillt civ ing Stig Jacobson
som kommer atl ansvara [or mark
nadsforingen av ITT Schaub Lorenz-
sortimentet. Han kommer nirmast
fran Thorn Ferguson Radio AB.

Philips

From den | januari 1977 kommer
Svenska AB Philips att omorganisera
marknadsféringen av producentvaror
i Sverige till tva huvudomraden:

Till samordnande chef for det ena P



PROFESSOR BOSE’S NYA HOGTALARE
LATER LIKA FANTASTISKT
MED EN 20-WATTSFORSTARKARE

'Ias_-. e ]]nld & Liud. HErmbsand: Ludbyrin Ilﬂd‘ly

TV, Lagerwalls Hi-Fi
[h man. Tollarp: Pegs
eydon AH
. Yatuel; Luwar Radio. Angelholm: Biire Radio Orebra: Bild och Liudcenter

SOM MED EN PA 80-WATT!

"En hégtalare som fakuskt inte liknar
négot annat i hela virlden” skrev Radio &
Television i decembernumret -76 diir man
forhandsanmaélde nya Bose 901, serie I11

Och det ar verkligen inga dverord

Den nya Bose-hogtalaren iir ent patagligt
bevis {Or att vi nu dr pa vig in i en vettigare
tid nér det giller att kdpa ljudanldggningar.
Hittills har forstklassiga higtalare mestadels
varit mycket "trogdrivna” och kravt forstir-
kare med hog effekr och hogt pris.

Nu ér det mdjligt ar {2 en hiogst pataglig
och horbar forbattring av ljudatergivningen
genom att investera i akustik istallet for
elektronik. Bose 901, serie I liter under
normala forhallanden lika fantastiskt med
en bra 20-wansforstarkare som med en pd
80 war!

Det liter otroligt. Men art det dr sant kan
du dvertyga dig om genom att sika upp
niirmaste auktoriserade Bosedterforsiiljare
och be honom visa, beritta och demonstrera,

Vi garanterar du kommer art fi uppleva en
hégtalare vars like du tdigare varken sett
eller hért.

En helt ny hiigtalare
byggd pa en viirldsberimd princip.

Varje enskild komponent i Bose 901,
serie III ar ny. Men hogtalaren som helhet ar
precis som sina foregdngare konstruerad
enligt professor Bose's unika princip for
ljuditergivning och hans 4 grundlaggande
idéer:
1. Naturligt forhdilande mellan direkt och reflek-
terat fiud. Bose 901, serie ITT dr en direkt/
reflekterande hogralare som aterger ljudet pa
samma sirt som i en konsertsal — ca 109

Auktoriscrade Bose-fterforsiljare!
: Biuvs Radio. Boden: Oves Radio.

: Agrens Hi-Fi BOS. Bélama: Lywena o

stad: Agrens Hi-Fi Kungshacka: EL-HE
3 [yrkehy' Nybergs Radio. L
bunker. Oskanha

LTV Centrum, Vildemarvyik: Lages Radia TV, Varbe

vch Nie Ekaji: AC Radio Gunder Carlzon. Eskilstuna: l[ll
Goteborg: Agrens Hi-Fi CM Service. Hulmatad: Cronwalls Radio. H
filsan Radio. Jinkbping/ Huskvarma: TV Centnim, Kalmar: Ra
Lnndlkmuz Olssans Radio. Lidkbp

bumlb)hzr,( Radio/ TV -Speculisten, Sun -
a: Uviermarks Radio. Trellebarg: Sug Ames Radio
: Duvids Fadio, Vedums Hi-Fi

direkt mot lyssnaren och ca 90% som reflexer
via rummets vaggar, Darfor ar 8 hégralar-
element riktade bakat och | framart.

2. Multibruk av bredbandselement, dvs alla 9
hogtalarelementen samarbetar och vart och
et dterger hela det horbara tonregistret.

Bose 901, serie [II har alltsd inga speciella
hégtalarelement for bas, mellanregister eller
diskant och behdver dirfor inte heller nigra
delningsfilter som vanliga hogtalare. Resul-
tatet blir ett mjukare och klangriktigare ljud
utan hirbara fGrvringningar.

3, Aktiv frekvensutidmning. Med ent par Bose
901, secie IT1 foljer en "Active Equalizer™ — ent
elektroniskr tonfilter som ér programmerat
for att dterge alla toner med riitt inbirdes
balans och varje instrument med dess ritta
klang. (Med den aktiva frekvensutjimnaren
kan man ocksd kompensera brister i inspel-
ning eller rumsakustik och andra klangbilden
efter tycke och smak.)

4. Rak wnkurva i hela rummet. Bose 901,

serie I1I sprider ljudet jamnt och dterger alla
toner med exakt hajd och rart styrka Gverallt
i rummet, inte bara framfor fronten som
vanliga hogtalare.

Bilden ovan visar ndgra av
hemligheterna bakom den nya hiigtalaren.

Sa ser Bose 901, serie I1T ut inuti. Har har
tekniska kompromisslosningar och snickar-
gladje ersatts av teknologiskt nytinkande
och datorstyrd precisionstillverkning.

Som du ser, finns det varken tra eller
isoleringsmaterial | innandémet. Héljet, den
"akustiska matrisen”, ir formsprutat i extra-
hiird ingenjorsplast med halvisolerade och
exakt lika stora luftceller bakom varje hogta-

larelement. [stillet for att dimpa luftsviing-
ningarna i det lagsta basregistret, slapps

luften ut genom 3 aerodynamiskt utformade
“avgasror” pa hogtalarens baksida. Lufi-
strommarna kan hir nd hastigheter pd over
100 km/tim och genom att de kan stromma
fritt blir basétergivningen sallsynt ren och klar.

Higtalarelementen skiljer sig ocksa frin
allt som funnits tidigare. Bose har konstruerat
ett helt nytt element dir man istillet for bl a
stil och vanlig koppartrid umyttjar plast
och fyrkantig aluminiumtrid!

Bose 901, serie ITI ir sd spickad med
nyheter att vi kiint oss tvingade gora en utfor-
lig broschyr som forklarar nyttan av allt det
tekniska. Broschyren ir pa 16 sidor i firg
och finns art fi hos véra dterforsiljare,

3

. Bose 901, serie I11.
| 5 drs garantL

PI\S
_MBOSE

Bose Sweden AR, 100 58 Stockholm. Telefon 08-57 01 80,

/.

Vel usct 'I\nrlulxvnl

» City. Stereo-Homan. Pro-Au
i Sk

: Gustavesons Radio, Liungbyhed: Lungbyheds Radio. Luled:
n Lisdeenter. Hi-Fi Centrum. Motala: Radioceniralen. Mirbylhnga: Lasses TV-Service
art 'I‘n lin. Smn&khlclen E r\ Anderison, Solos: N

ite. Ealév: Heniarks, Falkenberg: Davids fadin Falun: Dalemas HiFi, Filipsead: Radio/
% b

2 0 Nialund Hil

tafsons Musk Karineholm: Radso-T)

inge Fadio Hissleholm:
Kramfors: Adalens TV-
= Radio. Lund: Histrup

iyraar Hadin. Stockholm: Kungs
Hi-Fi. 5 le: Gunnam Radio. Hi-Fi TV

it Arsc Lindichnik. Ontaransd: T

rgmans Radw
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®= huvudomradet. avdelningarna Data

) Systems och Bild & Ljud. har utsetts
0 dir Gunnar Stridh och till det andra
. dir Hans Karlsson. Han skall sam-
ordna aktiviteterna for avdelningarna
Medicinska system. Maitinstrument.
Processinstrumentering. Analysut-
rustningar och Industriell service. Bi-
tridande chef for Medicinska system
blir Nils Wsterlid.

Esbjorn Engstrém, fran Elfa Radio
& TV AB, ir nyanstilld pa Philips
miitinstrumentavdelning.

Hans
Karlsson

- Nils
- Waistelid

Esbjorn
Engstrom

Elfa
Elfa Radio & Television AB
har fatt ett par nya medarbetare.

Ing Ola Danbrink dr produktan-
svarig for kommunikationsradiosek-
tienen. och har tidigare varit anstilld
pa Sonab.

Pa avdelningen for studioutrustning
har Johan von Schouliz eftertriitts av
Per-Ola Bivner som siljkonsult fér
ljudstudioutrustningar och radgivare i
ljudstudiofragor.

Han har tudigare haft en egen firma.

Ola
Danbrink

Per-Ola
Birner

Bengt
Isberg

Fernsund

Memorex
En del personalforindringar har
gjorts hos Memorex AB:

Kjell Kagested: svarar nu for for
sdljningen av Memorex OEM-pro
dukter i hela Skandinavien.

Jan Lannefelr ir teknisk chel och
skdter dven tekniskt stod till Memo-
rexforetagen inom Skandinavien.

I samband med introduktionen i
Sverige av produkter f6r ordbehand-
ling har Bengt Isberg utselts till for-
sdliningschef, och hans assistent ar
Lena Fernsund.

GEC
GEC Radio & TV AB, det nybildade
bolaget inom den engelska GEC-
koncernen, har oppnat huvudkontor
pa Kungsgatan i Stockholm och ut
sett Jimmy Hagberg till chef och VD.
Han har tidigare verkat som ekono-
michel inom Svenska GEC AB.

Rifa y
Jan-Ake Viklund ar ny produktchef
for AB Rifa:s nya agentur for AVX
keramiska kondensatorer.

Polaroid

Ny marknadschef hos Polaroid AB
med ansvar fér Skandinavien dr civ-
ek Arne Gjers, som tidigare arbetat
hos Sonab.

SLINGAN

Hemelektronik
med forbehall

Den gangna julen blev héftig och kon-
sumtionen av s k prylar kande ingen
avmatining. Annonskriget rasade gi-
vetvis och kreativiteten blommade.
Men fragan dr om inte det gick over
hettning i en del s k utbud och alldeles
sikert vallades hjartligt fnissande av
annonser i stil med den vi hdr gjort
utdrag ur.

Exemplet dr hamtat ur ett budskap
fran en av landets storsta detaljhan
dels- och varuhuskedjor.

Vi tinker oss foljande repliker till
kunderna:

— Ja, det dr med f[rekvensgang
alltsa, for en sa liten hogtalare blir den
bara rak mitt i stan, ni maste placera
OD-elvan centralt. va ... nd i Hokar
mossen finns ingen chans vetja . ..

— Vada bild ménniska. for det pri
set kan ni vél for f-n inte rdkna med
att en tolviummare ska ge bild
ocksa!

IOPROGNOSER

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.

Januari 1977

Manadens solflackstal: 14

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfaltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB dver 1 pV/m
radiobruset forvintas overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan ldtt omriikknas till annan
bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlist virde. B dr 6nskad

bandbredd 1 kHz.
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

DX -sidan halsar alla gamla som
nya lisare vilkomna till ett nytt verk-
samhetsar, 1977. ddr vi hoppas kunna
presentera intressant material och att
ni med dessa informationer kommer
att kunna héra manga givande statio-
ner.

De DX-are vilka dr nagorlunda ak-
tiva pa banden har troligen mirkt en
kraftig storning som upptriader prak-
tiskt taget var som helst och nir som
helst pa radiobanden och irriterar ge-
nom att stéra andra stationer. — Se
dven Pejling 1 novembernumret av
RT.

Faktum ar att denna stdrning varit
kidnd 1 1 tidigt 1976. Den borjade i
sandningar pa 10.7 MHz och Telever
ket fick anmilningar om stérningar
vid lyssning pa FM-program. 10.7
MHz édr ju mellanfrekvensen (or
FM-mottagare. och det var sa Tele-
verket fick uppslaget om denna stor
ningsstation som 4r sa kraftig, att den
stor lokal FM-mottagning. — Samti-
digt uppmirksammade sindaramatd-
rerna denna storning genom att den
blockerade deras trafik. Sandaren
borjade sa smaningom dven stora
DX-arnas lyssning genom stidndiga
frek vensindringar.

Vad vet man da om denna stérning,
som vallat rabalder ocksa i Norge,
dir bl a kustradioforbindelserna kraf-
tigt forsvarats?

Genom rapporter fran olika ldnder
har man faststillt att stationen ar be-
ligen i Sovjet pa cn linje Minsk —
Kiev—Kharkov och att den sinder
med en trolig effekt av 3 megawatt.
Sidndningen bestar av snabba pulser
som later ungefdr som ett automatva-
pen. Troligtvis kan man genom att
rikta pulserna mot ett visst land sedan
avldsa t ex flygoperationer eller dylikt
i landet i fraga. Mycket talar {or detta
eller for nagon form av forsknings-
projekt som ror de yttre skikten dver
jorden.

Televerket har varit 1 kontakt med
de ryska myndigheterna bla genom
brev, men nir detta skrivs har inget
officiellt svar kommit och stérningen
fortsitter. Den upptrider pa frekven-
ser mellan 2000 och 21000 kHz
praktiskt taget dygnet runt.
® Sa gar vi over till trevligare saker

och hoppas denna plaga pa radioban
den fOrsvinner. — Belgiens Radio
sinder numera programmet DX
ORU™ varje fredag kl 20.00 pa 9723
och 11805 kHz.

® DX-programmet "DX Post Bag”
fran FEBA pa Seychellerna sidnds nu
pa lordagar k1 13.40 pa 11870 och
15330 kHz. Denna radiostation har
nu mycket forbédttrad horbarhet se
dan man haojt effekten pa sina sidnda
re. — [ntresset {Or denna Ggrupp i In
diska Oceanen dr ocksa storre nume
ra sedan charterflygturism kommit i
gang dit i stor omfattning.

® Aven nagra av de sk hobbypira-
terna, en gren av radioverksamheten
som tycks sviilla ut allt mera, sdnder
speciella DX-program. Fran baten
MS Amsterdam utanfor hollindska
kusten sinder Radio Valentin med |
kW effekt pa 62350 kHz och har et
DX-program pa tyska kil 12.00. Sta-
tionen sdnder endast den forsta son-
dagen i varje manad.

® Radio Libreville i Gabon haller for
niarvarande pa med omfattande ut
bvggnader for sin  verksamhet. [
Mayabi-Franceville byggs ett nytt
kortvagscentrum. dir fyra nya kort-
vagssandare pa vardera 500 kW skall
sta fdrdiga i mars i ar. Projektet ge-
nomfors med fransk hjilp och det bli
vande programmet “The Voice of Ga-
bon™ kommer bl a att riktas mot Eu-

ropa.
® En lista med forteckning over
DX-litteratur, tidningar, bulletiner

osv som utges av klubbar och organi-
sationer runt om i virlden har sam-
manstillts av European DX-Council.
Den kan fas mot fyra internationella
svarskuponger under adress Postfach
250325, D-4630 Bochum, Vdsttysk-
land.

Popular DX -station:
Radio Nacional Brasilia

Ar 1960 invigdes i1 Brasilien en ny
huvudstad 1 &demarken som fick
namnet Brasilia och som hade uppre-
klamerats till nagot av arhundradets
sensation 1 fraga om modern arkitek-
tur, djdrva losningar; en morgonda-
gens stad. Nu blev kanske inte Brasi-
lia den framgang som expertisen tankt
sig, bl a visade sig manga av byggna-
derna vara rena fuskverken. Brasilia
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Att samla QSL-kort fran jordens alla
horn #r en av de sporrar som driver
DX-aren att utova sin hobby.

Hur blir
Jjag DX-are?

DX-red har under gangna hosten fau
en rad brev fran RT:s ldsare som skri
ver och undrar hur man blir DX-are.

Fragan kan vara bade svar och ¢n
kel att besvara. De flesta kommer sd
kert 1 kontakt med hobbyn genom
kompisar som redan utovar den me-
dan andra av en hindelse kommer
Over ltteratur eller andra uppgifter
om hobbyn. Man tar kontakt med en
ndrbeldgen klubb och slussas snart av
mer erfarna kamrater in i hobbyns
hemligheter.

Personligen brukar jag hinvisa
brevskrivarna att ta kontakt med
Riksforbundet DX-Alliansen, Box

3108. 103 62 Stockholm, som har all
nodvéndig information {6r nyborjare
inom hobbyn och dir man far tips om
lamplig litteratur eller anvisning pa
nirmaste lokala DX-klubb. Vidare
bor de ta kontakt med biblioteken
som ofta har en del litteratur om
DX-ing i sina hyllor.

Det var den enkla sidan av fragan.
Knepigare blir det ndr brevskrivarna
undrar vad man kan hora som DX-
are. Ytligt sett kanske DX-ing verkar
vara en enkel hobby. Del ir bara att
avlyssna en radiostation, sinda rap-
port och sedan vinta pa svar.

Men det finns sa olika omraden att
utéva DX-hobbyn pa att det inte gar
att hér i korthet redogora for allt.

Nagra dgnar sig at cnbart kort-
vagslyssning, medan andra far storre
utbyte av mellanvagsbandet. Andra

Jul- och nyarskort kommer ofta fran
radiostationerna, och detta trevliga
kort ar fran Ondas Portenas i Vene-
zuela.

viate anil thank yon
lor v repart dabed
’ and hope

our comceris continue Lo he

inleresting w.  Come to
Mexico, ¢ and of Eternal
Spring

Cordially yours,

Liksom allt annat som samlas hlir
QSL-korten med tiden “gamla rarite
ter”. Detta kort fran XEW i Mexico
harror fran oktober 1934, Nagot

for DX -aren att varda som en dyrgrip
under decennier!

aterigen lyssnar pa sdndaramatdrer
nas trafik eller pa kustradiostationer
eller P7Tr-stationer (Post Telegraph
and 7elephonestations) eller pa poli
tiska och hemliga radiostationer eller
pa piratradiostationer, osv.

Man kanske specialiserar sig pa en
varldsdel eller ett land. Samtidigt blir
man alltmer erfaren och vill tranga
langre in i sitt intresseomrade. Man
skaffar sig bdttre utrustning genom
mer avancerade mottagare och béttre
antenner. Just antennomradet dr fritt
for forskning och experiment och det
finns inte en bra antenn som inte kan
goras battre!

Lonen for modan blir kontakt med
radiostationer runt varlden.
brevvinner. QSL-kort. vykort, brev
och frimdrken och mycket annat.
DX-red kan bara Onska alla lycka till
vare sig de har borjat DX:a efter aut
ha studerat RT:s sida eller kommit 1
gang pa annat vis!

om i

dr dock Brasiliens administrativa cen-
trum och har en befolkning pa drygt
halva miljonen.

Samma ar som staden invigdes
startade idven Radio Nacional sin
verksamhet genom en ny station i
Brasilia. Tidigare hade man stationer
i Rio och Sao Paulo. Stationen starta-
de i blygsam skala, men blev genast
hord i Europa. Red lyckades hora sta-

RADIO & TELEVISION

tionen redan i maj manad 1960. QSL
kom efter bara en manad och bestod
av ctt enkelt handskrivet brev pa neu-
tralt papper.

Stationen utSkade dock snart sin
verksamhet och kan vil i dag betrak
tas som en av de popularaste sydame-
rikanska stationerna bland DX-are
over hela varlden, inte minst i Sverige.
Detta beroende pa sina latta och trev-
27
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isikelektronik

Modem orgel som hembygge-del 5

I detta avsnitt skall vi ge forslag till ett limpligt hélje for orgeln.
Avsnittet avslutas med en sammanfattning i tabellform av de olika byggpaketens omfattning.

EE Efter att ha avslutat den elektriska
delen av orgelns grundversion. foljer hir
nagra mattuppgifter for héljet till den
som vill préva sina fardigheter som mo-
belsnickare. Fig 1 —35 visar den placering
av kretskort och dvriga bygegmoduler som
Wersi rekommenderar. Beteckningarna i
rutorna overensstimmer med blocksche-
mats (fig 6) siffror. ddr alla hittills be-
skrivna moduler 4r farglagda. inkl denna
del.

Den fardigbvggda mobeln fran Wersi
kan fas med alla hal utskurna. dven for
den storsta mojliga utbygenaden. och i ett
flertal fanersorter. Standard ir dock ett
mellanbrunt valnétsfaner.

Sinusreglarna

For de flesta byggare utgdr byggpaket
sex. sinusreglarna, den forsta utbyggna
den. Paketet innehaller sinusreglarna (15,
19). impedanstransformations- och (6r-
starkarkretsarna (9. 12) samt omkopplar-
na for val av registreringsmetod (29. 30).
dvs omkoppling mellan fasta register (se-
lektiv eller subtraktiv tonformning) och
sinusreglarna (additiv tonformning).

Som framgar av del 3 av artikelserien
sitter 45 kontaktplattor (K-plattor) och
fvra  kontakt och  samlingsplattor
(KS-plattor) pa ett korskopplingskort
som ombesérjer férdelningen av de f(ran
tongeneratorn kommande frekvenserna

Av ERNST KARMANN

Byggpaketen kan kopas fran Sono-elektro-
141 02 Huddinge,

nik, Box 2003.
08/711 31 60.

Priser: Byggpaket 5 (fdardig mdbel i valnot.
samt sittbank) 2045 kr
Byggpaket 6 (sinusregelsystem) 670 kr
Byggpaket 13 (Wersivoice) 1 080 kr
Alla priser inkl moms. Fritt Stockholm.

tel

ir

PR

till de olika fotldgena (korer). Utdver s
parationsmotstanden innchaller nidmnc
fyra KS-plattor sinusformade lagpassf
ter (fig 3, del 3. RT 1976 nr 11).

Redan tidigare pavisades vikten av de
oktaviska sinusformningen. Genom ¢
alltid lagga lagpassfiltrets brytlrekvel
vid dubbla frekvensen av ldgsta tonen i ¢
oktav och genom att anvanda fyrkantvi

T e Ghdbdddbbdb b ivbivbd bbb

.‘.'
==

Fig 3. Orgelns spelbord. Undermanualens overkant bor ligga ca 78 e¢m over golv.

Fig 1. Orgelns overdel sedd uppifran. Sifferbeteckningarna Gverensstimmer
med fig 6 — blockschemat Gver hela orgeln.

Liiddeeagiy e ey tes GLdof s gy

Fig 2. Spelbordets uppdelning (jfr fig 3 och 6). Ritningen ir skalenlig, sa at
man fir en god uppfatining om utrymmesbehovet.
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SIEMENS

o

Detta kraver vi av vara

distributorer - for Din skull:

De ska vara etablerade
— det ger Dig trygghet aven vid
storre affarer

o
De ska ha mangarig erfarenhet
— det ger Dig expertkunnande.
Dessutom far de kontinuerlig
utbildning av oss

®
De ska behandla Din order
omgaende
— det ger Dig manga ganger ett
buffertlager

o
De ska erbjuda det mesta i
vart program
— det ger Dig ett brett sortiment
att valja ur

L
De ska fungera som var for-
langda arm
— det ger Dig en bra
regional service

Elektronikkomponenter
-det kan vara distributorer

1 distributorer over hela landet Telefon
@ Malmo TELKO AB

Sddra Promenaden 7 B 040-723 90
@ Géteborg NEUTRON ELEKTRONIK AB

Folke Bernadottes Gata 2 031-13 62 97
® Goteborg TELKO AB

Thorburnsgatan 5 031-83 03 10
@ Linkdping RATELEK

Risbrinksgatan 6 013-13 63 30
(B Oxeldsund MOON RADIO AB

Verkstadsgatan 22 0155-350 90

Nederlag i Malmd, Goteborg, Stockholm
® Karlstad F:a P A MARTENSSON '

Ostra Torggatan 10 6.g. 054-15 53 80
@ Vdsteras EH:s

Generatorgatan 1 021-11 61 00
Stockholm ELEK

Tulegatan 39 08-1519 20
(® Stockholm F:a ANDOR ELLEBRAND

Tre Liljor 6 08-33 37 03
Stockholm TELKO AB

S:t Eriksgatan 15 08-54 18 40
@ Skelleftea TELE-ELEKTRONIK AB

Lasarettsvagen 42 0910-775 60

76007

Snabba, sakra leveranser

av elektronikkomponenter

Informationstjanst

4
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Musikelektronik
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Fig 5 a. Ritning 6ver framsidan i orgelns underdel sedd bakifran; Trl, Tr32, |
Tr 38, Tr45, Tr46, transformatorer for resp modul. |
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Fig 4. Bottenplattan i orgelns underdel sedd uppifran.
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Fig 7. Impedanstransformationssteget for sinusreglarna. Kondensatorerna

C1—C9, C13—C21 och C25—C33 ar stafflade efier sinussignalens fotlage.
De ovriga komponenterna ar lika for alla steg. Komponentvarden enligt tabell
1 och 2.

Tabell 1

Komponenter for ett kretskort med impedanstransformations- och forstiarkar-
stegen (ett kretskort behévs [Gr varje manual), som ar lika for alla stegen:

a3 H L 34 b7 4
i ] e e P b = S i e
a8 o e _I R2 470 kohm 9 st
T 90 R3 150 kohm 9 st
= 4(.-; 4 12 \ R4 3.3 Mohm 9 st
= maindens 11 ; / 9 main/ers | R5, R6 4.7 kohm 9 st
= I I R7 220 ohm 1 st
n ] L C37 4,7 uF/22 ¥ 9 st
= J“—l w C38 1000 uF/22V 1 st
rwentar hagralare dotsteg 11 shutsteg | [ sagrolore T T2 BC173b 9 st

L

Fig 6. Blockschemat over hela orgeln. De farglagda modulerna har redan be
handlats t o m denna del. s
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(dar den forsta dvertonen har frekvensen
30 far man en effektiv ddmpning av dver-
tonerna. samtidigt som man med lamplig
dimensionering av komponenterna far en
jdmn amplitud Gver hela manualen. Fa
orglar har denna cgenskap. Pa varje
KS-platta finns ett tvastegs lagpassfilter
for var och en av de nio standardfotldge-
na. saledes nio filter per platta och 36 fil
ter per manual. Ledningsmonster finns
aven for de tre reservfotldgena.

Med hjalp av de 1 fig 10, del 3, visade
sinussamlingsskenorna kopplas alla lag-
passfilter 1 serie. Utgangarna pa plattorna
KS D (pa undermanualen) och KS E (pa
overmanualen) kopplas till ingangarna av
impedanstransformationsstegen.  Deras
kretsschema visas i fig 7. Hir forstarks
signalerna och matas ut med ldg impe-
dans till sinusreglarna. fig 8. Dessa éar
uppbyggda som spinningsdelare med atta
steg och ett nollige. Genom att alla in-
kommande signaler delas 6ver samma

motstandskedja blir volymregleringen ab-
solut lika for alla. De nio fotldgena har
separata reglar. Utgangen (summasigna-
len) fors till en 10:e regel. som fungerar
som summavolymkontroll for hela ma-
nualen. Konstruktionen liknar reglagepa-
nelen for de fasta registerna (27, 28). Sig-
nalerna fran de bada volymkontrollerna
fors till omkopplaren markt “fasta regis-
ter/sinus™ (29. 30), diar man viljer vilket
registreringssystem som skall anvindas
fér tillfallet. Hela den beskrivna kedjan
finns i dubbla versioner: kn for underma-
nualen och en for 6vermanualen.

Koreffekt och fasvibrato

[ orgelns grundversion gar signalerna
fran nimnda omkopplare till forforstar-
karen, slutsteget och hogtalaren. Har kan
man dock komplettera orgeln med koref-
fekt (stringeffekt) och fasvibrato. Bada ef-
fekterna ar forenade pa ett kretskort och
har tidigare beskrivits i RT 71976 nr 6/7,

1a “ R1 RE A Fig 8. Funktionsschema av en
sinusregel. Vid la (2a, 3a.. .9a)
RO matas sinussignalen som kommer
P { fran punkt A i fig 7in (AL, A2...
- N S S S S A9 pa kretskortet i fig 9). Span-
=i i 3 Pe— ningsdelaren ligger mellan M
WT (kopplad till jord) oeh A, som
kopplas till den 10:e regelns in-
[ I I ,__,J gang. Se aven fig 9.
Tabell 2 Tabell 3
Komponenter [or kretskort enligt tabell 1, men som har olika virden for de olika fotldgena: ¢ — Overma- Motstanden pa sinusregelsatserna. For varje
nual, u = undermanual: C1 —C9.C13—C21. C25—C33. Siffrorna i tabcllen anger kondensatornummer. manual behovs en sats.
RO 33 kohm 10 st
. RI, R9 1.2 kohm 2 st
lotligen R2,R10 1.5 kohm 2 st
kondensator antal | man | 16 b RE e RERERY [EREN EREREKY B R3, R11 2.2 kohm 2 st
R4, R12 3.3 kohm 2 st
ok 118 R5—R8. RI3—RI6 4.7 kohm & st
u 113
& nl B a L
i i ANE]
10 nt” 3 0
1 (AN
8.2 nk O 0 [ 26
il 26 4.0
ENIYE 71 ENE Tabell 4
T3l e :i R SR Byggpaket Modul eni blockschemat (fig 6)
u R n ARy 7
2rnk 6 o J.16 .29 L !'2
59 19 2 5.8
_ - = 35,8
St ol I o oo | o 4 10.11.13, 17,20, 26, 27,28, 33
T T TR s 6 9,12,15,19.29,30
i 4 LS .y 7 35,36.41,44,45
e —1 TRTI BT T 8 35,36,41,44,45, 37,4647
! HH - 9 4,14
0 - < 2 R BRE 10 4, pedaltonformning
- pt . ¢ 1 a [ 4, 14, pedaltonformning
Y : 12 16,21,22,23, 24,25, 40
[3 6,7,18
14 32,34,39,43
15 31,38.42

5 mobeln

sid 39 —40. Hela denna utrustning inklu-
sive tryckomkopplare med 10 steg och
textad metallram finns som byggpaket 15
och har dopts till Wersivoice. Da ett fler-
tal specialselekterade IC-kretsar som inte
finns pd marknaden i Sverige ingar. bor
man nog har halla sig till byggpaketet.
Funktionen ar i korthet den att den in-
kommande signalen fordelas pa tre vagar.
som var for sig gar via ett analogt skiftre
gister, varpa de forenas igen. forstirks
och matas ut. Skiftregistren paverkas allt
efter dnskad funktion pa tva olika sitt:
® For att uppna kdreffekt alstras en
mycket lag frekvens (ca 0,6 Hz) i tre olika
120° sinsemellan forskjutna faslagen.
Dessa tre (triangelformade) frekvenser
styr tre modulatorer som i sin tur module-
rar skiftregistren. Resultatet blir att den
ursprungliga signalen delas upp, gors “le-
vande” och uppenbarligen multipliceras.
Detta blir sarskilt pafallande vid fiollik-
nande register, ddr man tror sig héra en
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Fig 1. Sinusregelsats. Den forsta svartia regeln

till vanster ar summavolymkontrollen. Sedan foljer
de olika fotlagena. Alla oktavtoner ar vita (16 ,
8'.4,2. 1), kvinterna och tersen ar svarta.

hel strakorkester. Andra, mindre Gver-
tonsrika register far en myvcket vacker
svavande karaktdr som framhiver dem
klart 6ver ackompanjemanget eller ger en
bra kontrast. t ex vid triospel.

® For att uppna fasvibrato (Leslie- eller
rotationshogtalareffekt) anvinds tre and-
ra oscillatorer, vilka alstrar en ca 0,6 —7
Hz variabel frekvens i tre 120° sinsemel-
lan forskjutna fasldgen. Dessa (sinusfor-
made) frekvenser paverkar skiftregistren
via modulatorer. sa att ett fasvibrato upp-
star. Effekten ar faktiskt battre dn hos
den konventionella rotationshOgtalaren.
eftersom ingen diskantdampning sker och
inget mekaniskt oljud bildas. Effekten
(liksom koreffekten) dr reglerbar i fyra
steg, varav det starkaste ldget dr juster-
bart. De tre modulationsfrekvenserna
Overlagras 1 ldge koreffekt dessutom pa
de tre forstndmnda modulationsfrekven-
serna for att astadkomma ett sarskilt dif-
fust ensemblelikt intryck.

Med den inbyggda Wersivoice-enheten
har man mojlighet att paverka en valfri
manual, de olika effekterna eller enbart
pianot for att fa kor- eller Leslieeffekt. Re-
sultatet ar hkvardigt det man far med en
hel separat forstirkarkanal, visserligen
atergiven Over samma hogtalare, men ar
p g a flexibiliteten i omkopplingen mang-
sidigare an en sadan. Fig /0 visar kopp-
lingsforslaget for en 1-kanalorgel, och av
Sig 6 framgar hur omkopplingen skall gé-
ras i en 2-kanalig orgel med modulerna
31, 40 och 427 Omkopplaren “main/ens
II” finns i omkopplarsatsen for specialef-
fekterna, som kommer att beskrivas i nés-
ta del av artikelserien. Utan denna bygg-
sats kan man girna utnyttja omkopplaren
”pedal” i 31 (som hor till Wersivoice) for
omkopplingen “main/ens II”. eftersom
behovet att f6rse pedalen med kor- eller
Lesliceffekt anda ar litet. "Main/ens [ ar
med i 31.

Byggpaketens omfattning

For att tillmotesga ldsarnas fragor om
lampligheten av att bygga vissa delar
sjalv och att kopa vissa andra delar, ger
vi 1 tabell 4 en sammanstéllning av alla
till modulsystemet horande byggpaket
och deras innehall. I tabellen anges ett
modulnummer. Funktionen f6r respektive
modul framgar av fig 6. [ |
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Fig 9. Forbindningsschemat mellan impedanstransformationskortet, sinusreglarna och omkopplaren “fast
register/sinus”. Punkt 10a dr utgangen av summavolymregeln, som kopplas till omkopplarens ena gren.
Den andra ar kopplad till volymkontrollen for fasta register. Mittkontakten kopplas till forforstirkarens
ingang eller kanalviljare 31, som beskrivs i denna del.
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BASF —alltid i titen

Redan 1934 utvecklade BASF det forsta ljudbandet i vérlden.
Och pa radiomassan i Diisseldorf 1950 presenterade BASF
varldens forsta ljudband for hemmabruk. Darefter har
nyheterna fran BASF foljt slag i slag. Och med sitt nya
Ferrochrom-band forsvarar BASF sin stéillning som virldens
ledande expert pa kassettband for HiFi-bruk.

BASF Ferrochrom

Bandet for framtiden. Ett tvaskikts-
band med ett tunt chromdioxidlager pa
ett ytterst finfordelat skikt jarnoxid.
Ger klara fordelar bade i bas och
diskant. Dessutom lagre brus med
hogre dynamik som foljd. Ett band for
den verklige HiFi-entusiasten. Blevsom
du kanske sag 2:a i slutsammanstall-
ningen i Radio & Televisions (nr 10-76)
stora kassett-test. Vilket visar att
BASF fortfarande leder utvecklingen
mot battre ljud. OBS. Omfattande
tester pa BASF:s laboratorier i
Tyskland visar att BASF Ferrochrom
inte sliter mer pa tonhuvudet &n ett
jarnoxidband. Déarfor kan BASF
Ferrochrom anvandas pa alla typer av
kassettspelare.

BASF Chrom

Ett band som 1 forsta hand ar avsett for

kassettspelare med chromomkoppling.
Klar hojning av diskanten och okat
frekvensomfang med minskat brus ar
de tydligaste fordelarna med detta
band. BASF Chrom har fatt en stor och
koptrogen kundkrets. Speciellt bland
innehavare av ndgot dyrare kassett-
déck som vill njuta av det rena klara
HiFi-ljudet till ett relativt 1agt pris.

BASF LH Super

Detta dar BASF':s verkliga storséljare.
Redan 1967 kom BASF med mer
finférdelad jarnoxid. Oxiden har
vidareutvecklats sedan dess och manga

har f6ljt efter, bl a Maxell. Och helt
foljdriktigt s& hamnade Maxell UDXL
och BASF LH Super pa samma poang
(52) i slutsammanstallningen 1 Radio &
Televisions (nr 10 -76) stora test. Ett
band som kan utnyttjas till fullo pa alla
typer av bandspelare och som ger
verklig HiFi-kvalitet pa hogklassiga
stereodack.

BASF LH

BASF':s lagprisband. Har liksom alla
andra BASF-kassetter SM (Special
Mekanik) som forhindrar bandtrassel.
Ett jarnoxidband avsett framst for
mindre kassettspelare eller mindre
kravande inspelningar. Placerade sig
mycket vél inom sin prisklass i RT:s
test. Med andra ord ett mycket
prisvért och bekymmersfritt
band.

BASF far alla kassettspelare
att lata biittre.

tnformavtonstjanst 5
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Storproduktion av EMI i Amal
vid Nordens storsta presseri

Skandinaviska Grammophons anliggningar i Amal har en totalyta pa drygt 11 000 kvm. Forsta spadtaget togs i oktober 1974 och produktionen kunde starta

i borjan av 1976.

ME Skandinaviska Grammophon AB:s
nya anliggning i Amal dr nu Nordens
storsta fabrik for ullverkning av grammo-
fonskivor och kopiering av kassetter. Pro-
duktionskapaciteten dr i fabrikens forsta
utbyggnadsskede sex miljoner skivor och
en miljon kassetter.

Foretaget som ingar i EMI-koncernen.

1 presshallen finns 16 pressar for LP-skivor och tva for singleskivor. Produktionskapaciteten ar for narva-
rande ca sex miljoner skivor om aret. Det finns mojlighet att bygga ut kapaciteten till 13 miljoner LP-skivor
per ar med totalt 42 LP-pressar.
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virldens storsta skivproducent. tillverkar
skivor och kassetter f6ér samtliga EMI-
bolag i Skandinavien och Finland. Detta
innebdr bl a att importen av fédrdiga ski-
vor fran fabriker utanfér Skandinavien.
som tidigare uppgatt till ca 70 procent. nu
skurits ned till ett minimum. I stéllet blir
det en betvdande export fran Sverige.

Ett av de viktigaste momenten vid framstillningen
av skivor och kassetter i Amal 4r kvalitetskontrol-
len. Denna sker aven i tidiga led av produktionen.
Har kontrollerar Ole Jensecn matriser fore press-
ningen.



0 I varas invigdes EMI:s anliggning i Amal av landshévding Gunnar von Sydow och med tal av Skandinaviska Grammo
phons styrelseordforande Anders Holmstedt samit av John E Read, internationella EMI-koncernens styrelseordforande,

O Eftersom AMS-medel till del investerats i fabriken har tillkomsten av den skett under en del politiskt gny dar kritikern
— bl a i riksdagen — motsatt sig stod till ett multinationellt foretag som EMI. Nagra som helst vettiga alternativ har docl
ingen kunnat anvisa. Ddaremot har bade regional sysselsattning och exportsiffrorna matt val av de nya produktionsresurser

na, som ar betydande.

O RT ger hir nagra glimtar av verksamheten vid Amdl-anliggningen, som trots sin efter nordiska forhallanden storc
kapacitet ligger lite efter EMI:s huvudpresseri i Hayes, dir bara dagliglagret uppgar till ca fem miljoner LP-skivor!
O Om dock inte kvantiteterna fran Amal kan tdvla med de fran Hayes far man hoppas att kvaliteten pa Amal-pressningar

na skall bli fortlopande jamn och hog — det finns goda foruisdttningar for deua.

W

Rigmor Thorup arbetar med elektrolytisk framstillning av pressmatriser. Nuvarande kapacitet med 15
"matrisbad™ ar 250 pressmatriser per skift och vecka.

1 kassettfabriken ar automatiseringen av kassettkopiering langt driven. Tva program kan koras samtidigt
och kopieras pa en eller flera kopieringsmaskiner. Roland Skirlund leder arbetet pa kassettfabriken.

framst till de nordiska grannlinderna.
Fabriken kommer idven att pressa och

duplicera skivor och kassetter for andra

foretag som vill utnyttja dess resurser.

Det idr inte bara handelsbalansen som
formanligt paverkas av Skandinaviska
Grammophons lokalisering till Amal. Ar-
betstillfallen for kvinnlig arbetskraft, sir-
skilt pa deltid, har sedan decennier varit
ett problem i kommunen och lidnet. Den
nya fabriken sysselsétter i dag ca 80 per-
soner. varav 65 i produktionen. Under
hosten 1976 okar man tll 130 anstallda,
varav 110 1 fabriken. Ca 80 procent ar
kvinnor, som arbetar i sk partnerskap.
vilket innebdr narmare 200 halvtidstjans-
ter.

Den totala investeringen ligger kring 20
Mkr, varav AMS bidragit med ca 3,5 mil-
joner, d vs 15 procent. Skivfabriken har i
detta forsta utbyggnadsskede 16 LP-skiv-
pressar och tva pressar for singleskivor.
vilket medger en arsproduktion av sex
miljoner skivor. Kassettfabrikens arsvo-
[ym dr en miljon kassetter.

Fabriken dr dimensionerad for en kraf-
tg expansion under kommande ar och
presshallen har plats for 42 LP-pressar
och dirmed en okning av produktionen
till storleksordningen 13 miljoner LP-ski-
vor om aret. Aven kassettfabrikens kapa-
citet kan pa motsvarande sitt byggas ut i
takt med efterfragan.

Inbyggt i fabriken finns fdven det bolag
man bildat gemensamt med SIB-tryck i
Tumba, tryckeriet som svarar for fram-
stdllning av skivkonvolut, etiketter och in-
laggskort till kassetterna.

Redan strax fore jul 1975 pressade
man det forsta hundratalet skivor vid fab-
riken 1 Amal. Detta gjorde man {or att fa
tidiga produktionserfarenheter och dér-
med en lang inkorningsperiod for intrim-
ning av maskiner. finslipning av tillverk-
ningsmetoder och utbildning av personal.
Kvalitetskontroll 1 alla led av produktio-
nen och hog produktkvalitet dr givervis
malet, som den stora skivképande publi-
ken omfattar lika varmt.

Man har fast stor vikt vid arbetsmiljon,
och dir har omtanke om personal och
produkter kunnat ga hand 1 hand. Smuts
och damm far exempelvis inte forekomma
i presshallen. Ventilationen gar darfor ge-
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Sex miljoner skivor,
en miljon kassetter:

Ingenting kan, trots ta
troller, ersatta det manskliga oOrat.

provavlyssnar.
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4 aulomatisha kvalitetskon-

Sylvia Warg

NR 1

Tack vare avancerad
teknik kan tita kon
troller goras automa-
tiskt pa fardiga pro-
dukter. Betty Mans-
son ar kontrollant.
All erfarenhet fran
EMI-produktion pa
andra hall har tll-
varatagits i Amal-
fabriken.

nom sjukhusfilter och man har 1 samlor-
smnd med Naturvardsverket byggt en an-

ening for fullstindig rening av avlopps-
vatten {ran produktion \’dnhga fabri-
er brukar undv , Tor att
smutspartikiar sSyns sa . Hir i
Amal dr golvet 1 presshallen malat mork-

blatt just [6r att man omedelbart skall
upptacka om smuts eller damm smyger
SIg 1n. [ ]

I den helautomatiska skivpressen sker dven istopp-
ning av innerkonvoluten med automatik. Saledes
inga fingeraviryck pa skivorna, tack for det!




- "Mycket
prisvarda”

HiFi1 & Musik bedommer
Philips hortelefon N 6320

| nr 9/76 av HiFi & Musik redo-
visas resultaten fran Sveriges
hittills storsta horlurtest. Sa har
skriver tidningen om Philips HiFi
hortelefon N 6320:

Bekvamlighet:

Latta lurar som sitter bra pa huvudet.
Aven efter flera timmars anvandning var
dom acceptabla pa huvudet utan nagra
speciella tryckpunkter. En aning svettiga
runt 6ronen. Mycket prisvarda.”

Philips HiFi-hortelefon N 6320
vager bara 170 g.

Data: |'|_ Bruel & Kiaer Bruel & Kyaer Broel & Kjaer

Impedans: 600 ohm.

Brliel & K,rzrg Putentiometnr Range ____dB Rectitier:
O v

Typ: Oppen horlur e P e e e '
Vikt: 170 gram e E! ==
Kabellangd: 3 meter -’z‘lm =E=E e =
ansluten till bada kapslarna. e Pt P F
Kontakt: Teleplugg eller iy EEER e e —
DIN kontakt. g '.o‘»s:,jj;;_"; = =:
Pris:ca 150:— kr. e —— LSRR o e mm e

* Representant: Servex, Fack, oo g Fea Scie T g T

10250 Stockholm 27.

% Svenska AB Philips PHILIPS

Fack
10250 STOCKHOLM 27




Kompakt, overskadligt modulsystem
i Nordmendes nya farg-T'V chassi

BB Man kan spara flera genomgaende ut-
vecklingslinjer hos moderna farg-TV-appara-
ter. Utvecklingen gar framat parallellt pa flera
omraden, och de flesta fabrikanter fGljer var-
andra ganska vil, med nagon tidsforskjutning
dem emellan. Skillnaderna mellan prestanda
hos dagens apparater ar ganska sma, och det-
ta ar ganska forklarligt da man vet att det
finns ett fatal bildrorsfabrikanter och eit be-
gransat urval av de integrerade kretsar som
numera utgor en helt overviagande del av sig-
nalbehandlingssystemet.

De skillnader som finns mellan olika fabri-
kat kan framst ligga i olika hog driftsikerhet
och servicebarhet. Sadana saker som utbyggd
serviceorganisation betyder darvid kanske li-
ka mycket som apparatens egna kvaliteter.

Det som har betytt mest for bilden hos den
senaste generationen av TV-apparater ar tvi-
velsutan inférandet av slitsmaskroéret, PIL-
roret, in-line-roret eller vad man nu vill sitta
for namn pa det. I huvudsak utmdérks det av
att den tidigare trianguldra placeringen av
elektronkanonerna i bildrorets hals forandrats
sa att de tre kanonerna nu ligger pa rad och
de skjuter mot en skdrm med fargrektanglar i
stdllet for mot runda fargpunkter. Bittre ljus-
utbyte och skarpare bild hor till fordelarna
liksom en storre fargenhet pa grund av stra-
larnas enklare geometri.

Till en modern TV-apparat hér ocksa att
den i hog grad ar uppbyggd av moduler, som
14tt later sig bytas vid eventuella fel. Harigen-
om har vi fatt in det vackra ordet totalmodu-
lisering i det svenska spraket.

[ samband med moduluppbyggnaden och
hela bestyckningen med integrerade kretsar
och moderna halvledare har man kunnat sin-
ka effektforbrukningen sa att det numera ir
praktiskt mojligt att skilja TV-apparatens
chassi fran natet. Det for inte bara med sig
mindre risker vid servicearbete, utan forenk-
lar och forbéttrar ocksa mojligheterna att an-
sluta yttre audio-forstirkare, videobandspela-
re och andra tillsatsapparater som TV-spel
och liknande.

Nordmende satsar
pa mangtydig “kyla”

Helt i linje med dessa utvecklingsriktningar
ligger Nordmendes nya fdrg-TV-chassi
FTV V, med tillaggsbeteckningen System
Kalf?. Med Kalf* menar man att systemet dr
“kallt” pa tva sitt. Det skall vara termiskt
kallt genom att kretsarna utvecklar en lag ef-
fekt och genom att kyllufttillférseln 4r opti-
merad. Chassit placeras 1 TV-apparaterna
langst ned i ladan med kylluftéppningarna
alldeles under enheterna och med bildroret
liggande over elektroniken. Kretsarna viarms
darfor inte av varandra och av bildroret utan
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Fig I. Detta kompakta chassi med modulkort rymmer nistan hela funktionen. Modulerna ar markta

med olika farger for snabb och saker identifiering.

haller en gynnsamt lag temperatur.

En lag temperatur ger en storre sannolik
livslangd fér de komponenter som ingar i ap-
paraten. Behovet av service pa grund av na-
turligt aldrade och livstrétta komponenter bor
diarmed kunna hallas pa ett minimum.

Den andra egenskapen som avses med
Kalt’>systemet ar att chassit ar elektriskt
”kallt”, dvs galvaniskt skilt fran nitet. Vi
skall senare se hur man praktiskt utfor den

Fig 2. De aktiva elementen i signalmodulen ar upp-
byggda med integrerade kretsar i stor utstrickning.

avskiljningen.

I likhet med andra farg-TV-chassin kan
Nordmendes TV utrustas med fjarrkontroll
med ultraljud, tradiés hortelefonGverforing
med infraljus och digital utldsning av vald ka-
nal m m.

Grundchassit dr uppbyggt med 12 moduler
varav 9 kan séttas pa ett moderkort som ock-
sa innehaller linjetransformator och nagra
andra komponenter. Skilda fran chassits mo-
derkort finns bara en del av nidtenheten, av-
stamningslogiken for tunern, hogtalaren och
bildrér med tillhérande konvergensenhet och
anslutningskretsar.

De 12 modulerna dr markta med var sin
fargton som aterkommer i all servicedoku-
mentation och dven pa den aktuella platsen
pa moderkortet. Detta gor det ldtt att hitta
fram till rdtt del i badde apparat och doku-
ment.

Till chassit har getts ut en grundlig beskriv-
nings- och servicedokumentation pa bade
svenska, engelska och tyska. Tyvérr har vi in-
te haft sa stort utbyte av vare sig den svenska
eller engelska versionen da direkta felGver-
sattningar och svarbegripliga ordval gjort tex-
ten ganska modosamt forstaelig. Pa ett stille
har man tex Oversatt det tyska ordet “sper-
ren” med engelska “close” och det kan tyckas
ratt anda tills man upptidcker att det handlar
om en transistor som spirras genom att bas-
strom slutar flyta. Att kalla cn sa icke ledande
transistor for “closed” kan verkligen sitta



Nya farg-TV-apparater kommer pd rad fran alla
stora tillverkare. Nordmende tillhor inte de allra
storsta markena i vart land, men har en stark
position i sitt hemland Vasttyskland. = vl
Att deras produkter haller en hog teknisk klass
Jramgar av var genomgdng av det nya
Jarg-TV-chassit FTV V.
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servosystem dar en givare korrigerar strommen till
likstromsmotorn vid minsta avvikelse fran instalit
varvtal.

SENTECS skivspelare d@ren
helmetallkonstruktion, dar
den uppfiddrade stalplattan
med motor, tallrik och ton-
arm har stor massa. Ddrmed
&r kdnsligheten fér vibra-
tioner och akustisk ater-
koppling ocksa mycket liten.

Fig 3. Pa varje modul finns en summarisk lagesritning for ingaende komponen-
ter samt uppgift om spanningar och vagformer hos in- och utgiende signaler.

Skivspelaren levereras med
rékfdrgad huv och fjdder-
belastade gangjarn.

Valet av tonarm och pick-up
dr ju minst lika viktigt som
valet av skivspelare. Darfor
erbjuder SENTEC olika alter-
nativ i olika prisldgen — och
naturligtvis kan du képa
skivspelare helt utan tonarm
om du vill.

Den nya skwspe!are fran SENTEC heter DT8.
Under januari borjar vi distribuera broschyrer med
fullstandiga tekniska data. Fyll i kupongen sa far
du veta merom SENTEC DT8.

SENTEC AB

I Sand mig mer information om Sentec skivspelare.

mamamamam s | A1y M

.

Namn |
RT 177 |

’ Adress ___ N Ee—
Fig 4. Videoslutsteget ar byggt som ett kvasikomplementart cffekusteg. |
Hirigenom hills vilostrommen lag varf6r endast sma kylytor behdver Postar____ Postadr |
anvindas pa sluttransistorerna. De syns hir i en rad i mitten. | SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm. I
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RJ 37
| Griin-Verstarker
green drive
RJ17
Rot-vVerstarker
red drive

RP 19

Kissen
Pin-Cushion
Bildbreite
frame width Trapez
RP17

RP18

Lautsprecher
speaker
4

bridge coil
RZ 75 RZ13
Phasenlage Hochspannung
phase shift EHT
\
RZ 70
Zeilenfrequenz
haoriz. frequ.

Bruckenspule

it

e \

MA 26 RA 16 vuU 13
Focus UG 2 0.8 AT

Fig_ 5. Modulernas placering pa moderkortet framgar av denna bild. Modul G ir signalmodulen, J 4r videomodulen, D dr mf-modulen, C ir tunermodulen,
L ar ljudmodulen, M ir vertikalmodulen, Z ar horisontalgeneratormodulen, P ir 6st-viist modulen och U ir linjeslutsteget.

myror i huvudet pa ldsaren. Exemplet kan
dessvarre mangfaldigas.

Stiftmonterade moduler
kan monteras alternativt

Modulerna sitter pastuckna pa stift pd mo-
derkortet, och normalt behdvs inget skruvan-
de eller andra atgdrder for att enkelt ta loss
dem. Enda undantaget hdrifran dr tunerdelen
som pga onskad skdrmning och mekanisk sta-
bilitet skruvas fast med en vingskruv. Skruven
ger ocksa speciellt god jordférbindelse. vilket
ar av vikt vid de hoga frek venser modulen ar-
betar med.

Utover fargmarkningen har varje modul ett
kodstift som gor det omgjligt att sitta den i
fel kontakt pa moderkortet. For serviceanda
mal kan varje kort ocksa sittas pa baksidan
av moderkortet sa att alla komponenter ar latt
tillgdngliga for felsdkning och instéllningar.
Den paforda fdargmarkeringen tillsammans
med patryckt funktionsdversikt pa varje mo
dul med installningsmojligheter utmirkta och
ctiketterade underldttar ocksa service. Nir
modulkorten sitter pa plats pa moderkortets
framsida har man god tillgang till kontaktstif
ten pa moderkortets baksida och alla in- och
utgaende spanningar till modulerna later sig
behidndigt miitas.

Vid reparation i falt hos TV-dgaren kan
servicemannen byta ut den felaktiga enheten
och ta med den hem till verkstaden. Han kan
sedan vidlja om han vill reparera den sjilv el
ler sinda till Nordmendes svenske general
agent, Centrum Radio AB, som dven kan om
besorja reparation. Vilket han in viljer har
TV-agaren 1 alla fall snabbt fatt sin apparat
funktionsklar.

Moderkortet med sina moduler ger ett myc
ket latthanterligt intryck och borjar ndrma sig
40 RADIO & TELEVISION
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den form all professionell elektronik sedan
lange haft, med i stort likformade moduler
som latt kan skiftas vid behov. Att man inte
forrdan i denna generation fdrg-TV-mottagare
har anvint den tekniken beror vil bl a pa att
utvecklingskostnaderna {or ett chassi med
insticksmoduler av den aktuella arten ligger
vésentligt hdgre dn for motsvarande chassi av
gammal “omoduliserad™ typ. Att man nu
trots allt satsat pa denna typ av konstruktion
beror pa att man hir menar att grundkon-
struktionen dr sa framtidssdker att den kan
vara aktuell for produktion ec bra bit in pa
1980-talet. Genom moduluppbyggnaden kan
ocksa nya framsteg inforas begriansat pa jen
modul som berdr, och modulen kan fortfaran-
de vara helt kompatibel med grundchassit.

Nya tillkommande funktioner kan ocksa
inforas 1 systemet utan allt foér stora athédvor.
Redan vid arsskiftet rdknar Centrum Radio
med att borja marknadsfora ett avancerat
I'V-spel med spelfilt och figurer i farg som
ansluts direkt till chassit utan mellanliggande
modulatorer och andra signalférstorande och
fordyrande tillsatser. Spelet kradver alltsa till-
gang till videoingang som kan utforas tack
vare det nya chassit.

Framgent kan man tanka sig att pa enkelt
sdtt komplettera videomodulen fér mottag
ning av teletext. Andra tillkommande utbygg
nader kan vara anpassningskretsar for an-
vindning av TV-skdrmen som presentations-
enhet | hemdatasystem osv. Tack vare det
mycket behdndiga och vil sammanhallna
chassit ar alla sadana utvidgningar latta och
ekonomiskt mojliga att utfora.

Som vi inledningsvis papekade sker den
mesta  signalbehandlingen i Nordmendes
chassi FTV V., liksom i de flesta moderna
TV-mottagare, 1 integrerade kretsar som fun

gerar likartat oberoende av vilken apparat de
sitter i. Vi skall inte av detta skl fordjupa oss
ndarmare i de delar av chassit dar sadana fore-
kommer. I stéllet skall vi dgna nagon upp-
mairksamhet at hur sjdlva stromforsorjningen
dr anordnad d4 man har valt ett intressant
och till synes helt skyddande system, men ett
skydd som &r verksamt bade inat mot appara-
ten, sa att inga omfattande komponentbrin-
der uppstar, och utat mot serviceteknikern i
det att sa hog avskiljning fran nitet som moj-
ligt har tillimpats.

Skyddad, valreglerad natdel
i symbios med linjeslutsieg

Naitdelen ar ingen sjdlvstindig enhet utan
ingar som en integrerad del av hinjeslutsteget.
Anordningen ar skyddad av en mingd kon-
trollfunktioner som forhindrar foljdfel vid ab-
norma tillstand.

Principkopplingen foér nitdelen och andra
inblandade delar framgar av fig 6. Energifor-
sorjningen till i stort sett hela apparaten tas ut
fran linjeslutsteget over transformator UU 13
i modul U. Transformatorns primérsida fun-
gerar dessutom som drossel at linjeavbgj-
ningssteget. Endast de fargade delarna har
galvanisk forbindelse med nitet som alltsa
skils fran den Gvriga apparaten med transfor-
matorer som overfor driveffekt och styrpul
ser. Innan nagon linjeavbojningsstrom flyter i
priméarlindningen pa UU 13 kan alltsa ingen
effekt tas ut for drift av de 6vriga enheterna i
TV-apparaten. Linjeslutsieget siyrs fran lin-
jeoscillatorn i modul Z. och den far alltsa hel-
ler ingen matningsspanning forran den star-
tat, vilket ar en omdajlig situation att raka i.

For att I6sa detta startproblem har man in-
fért en nitansluten hjélptransformator UR
O1. som hor till ndtmodul R. Den ger, sa snart
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apparaten ir tillslagen, en spanning som f{ors
till stift 17 pa horisontalmodulen Z. Linjeos-
cillatorn gar alltsa sa snart apparaten ar till-
slagen.

De frisvangande linjepulserna tas ut fran
1Z 01 i modul Z, och fors fran stift 3 via den
forstarkande och inverterande transistorn TZ
06. vars effektiva belastning utgdérs av puls-
transformatorn UU 16 i modul U. Linjepul-
serna tdnder atergangstyristorn DU 16.

Linjeslutsteget, och darmed hela apparaten.
matas fran likriktaren DR 01 i ndtmodulen,
som likriktar nitspanningen direkt. For att
den likriktade drivspinningen skall na den
kombinerade laddningsdrosseln och transfor-
matorn UU 13 masta tydligen tyristor DU 04
leda. Den skall normalt tindas av pulser fran
CU 15 vid transformator UU 18. Eftersom
DU 04 emellertid dnnu inte leder, fas dnnu
inga pulser fran linjeslutsteget, och en omojlig
cirkel har uppstatt igen.

Detta nya startproblem léses med RU 03.
som fran den lilla likriktaren DR 03 ger en
likspanning till katoden av DU 04. Stromut-
taget begriansas av storleken pa RU 03, men
tillrackligt stora pulser kan nu fas 6ver CU 15
for att DU 04 skall tandas. Darmed har linje-
slutsteget full energiforsorjning och hela ap-
paraten kan arbeta.

Gynnsamt tillslagsforlopp
med start i nollgenomgang

Tyristor DU 04 ar emellertid inte bara till
for att stalla till trassel vid startforloppet,
utan den utfor speciella skyddsuppgifter.

Anodspanningen pa DU 04 utgors alltsa av
helvagslikriktad, ogldttad natspianning. Nar
apparaten ar avslagen ligger silkondensatorn
CA 06 pa tyristorns katodsida urladdad. Néar
den forsta tandpulsen kommer till styret pa
DU 04 tiands den, och CA 06 laddas upp. Om
nitspanningens loppvarde infaller samtidigt
med den forsta tindpulsen uppstar en stor
laddningsstrom genom DU 04 och nitsak-
ringen kan I6sa ut om den ar rimligt dimen-
sionerad for normal drift.

Mellan katod och styre pa DU 04 ligger
transistor TU 04. Basen och emittern pa den
ar i princip anslutna till samma spanningskal-
la, basen fran huvudlikriktaren DR 02, dver
RU 06, och emittern fran hjilplikriktaren DR
03 dver RU 03. I stationdrt tillstand har dir-
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Fig 6. Schema over de delar i chassit som kan sagas inga i natdelens funktion.

for TU 04 ingen spanning mellan bas och
emitter och leder inte. Vid tillslag daremot lig-
ger CA 06 urladdad och laddas forst lang-
samt upp genom RU 03. Hirigenom ligger
emittern pa TU 04 forst pa en lagre potential
4n basen, och transistorn leder och kortsluter
tandpuliserna fran linjeslutsteget. Allt efter-
som CU 06 laddas stiger emellertid spanning-
en pa TU 04 emitter. Emitterspinningen glat-
tas effektivt av RC-kombinationen RU 03
och CU 06, och ar en ren likspanning, medan
basspianningen 4r en helt oglattad, likriktad
natspanning. Nar nu likspanningen pa emit-
tern ndrmar sig denna basspinning, kommer
transistorn att borja upphora att leda. och
forst gor den sa nir basspanningen ligger sa
lagt som mdojligt, dvs nér natspanningen har
nollgenomgang. Forst da, nir alitsa CU 06
redan har en viss laddning, kan DU 04 boérja
leda med start i en nollgenomgang. Harigen-
gm far man en behagligt langsam uppladd-
ning av silkondensatorn och inga obehagliga.
snabba tillsatstransienter i kretsarna.

Nu dr alltsa das Gerdt igang pa riktigt och
allting snurrar och gar.

Spinningsstabilisering
genom energidtermatning

Hogspanning och bildbredd kommer nu att
vara helt beroende av den likriktade spanning
som ligger in pa drosseln UU 13. For att de
utstorheterna inte skall andras vid belast-
nings- och natspanningsfluktuationer maste
nagon form av stabilisering tillgripas. Under
linjeatergangen leder tyristor DU 16, och en
strom flyter alltsa genom UU 13 och bygger
upp ett magnetfilt som lagrar energi att an
vandas vid det kommande linjesvepet. Energi-
maingden i spolen bestdms av uppladdningsti-
den, induktansen i drosseln och likspanningen
som ligger over den. Parametrarna ir sa val-
da att energimidngden alltid blir storre d4n vad
som forbrukas av belastningen.

Den energi som finns kvar lagrad i drosseln
efter ett helt svepforlopp kan nu foras tillbaka
genom tyristorn DU 12, som vid den aktuella
tidpunkten ligger forspand i framriktningen. I
ett avpassat tidlage tands tyristorn, och Gver-
flodig energi matas ater till laddningskonden-
sator CA 07 i natlikriktaren. Tandpulsen
kommer fran horisontalmodulen Z.

Fran uttag 5 pa linjetransformatorn kom-

mer ett pulstag vars amplitud dr proportionell
mot linjeamplituden. Pulserna integreras och
fors i form av en sagtandspanning till basen
pa TZ 03. Dit kommer ocksa andra pulser
fran linjetransformatorns uttag 3. Likspan-
ningsnivan pa dessa pulser kan stillas in med
RZ 13. Nivaerna pa TZ 03:s bas ar sa valda
att sagtandspanningen lyfter upp pulserna in i
transistorns ledande omrade. Nar sagspan-
ningens amplitud dndras pa grund av varia-
tioner i belastning eller natspanning kommer
TZ 03 att borja leda vid en tidigare eller sena-
re tidpunkt. Den puls som uppstar nar TZ 03
borjar leda forstirks i TZ 04 och fors sedan
som tandpuls till den energiaterférande tyris-
torn DU 12. Pa detta sdtt halls bildbredden
konstant.

Om stralstrommen O6kas i roret paverkar
det ocksa bildbredden. En ytterligare regler-
slinga maste alltsa inforas. Stralstrémmen till
biidroret fas fran hogspanningslindningen pa
linjetransformatorn vars ena dnde ar kopplad
till O V genom motstanden RA 22 och
RA 24.

Over den uppstar alltsa en spinning som ir
proportionell mot stromuttaget. Den spén-
ningen fors ocksa till horisontalmodulen, for-
stirks och adderas till den sammanlagrade
puls- och sdgtandspdnningen som styr ater-
matningstyristorn. Harigenom paverkas dess
oppningstidpunkt ocksa av stralstrommen i
bildroret, och allt haller sig stabilt och
opaverkat.

Hogspanningsoverslag
medfor apparatfranslag

Om det nu skulle hdnda sig att strommen i
bildroret stiger kraftigt pga Overslag eller na-
got annat fel, vill man géirna begriansa skade-
verkningarna och féljdfelen av en sadan han-
delse. En stor strom genom bildroret medfor
en hdg spidnning in pa horisontalmodulens
stift 16 och darmed hog spanning (negativ)
fran emittern pa TZ 01 till den likriktarkrets
som bestir av DZ 91 och CZ 91. Om felet
kvarstar under tilirdckligt lang tid laddas CZ
91 upp, och zenerdioden DZ 92, som ar pa 12
V, borjar leda. Korta fel, som enstaka over-
slag, hinner inte ladda upp CZ 91 tillrackligt,
eftersom den hela tiden laddas ur genom
RZ 79.

Den bistabila vippa som bestar av transi-
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storerna TZ 07 och TZ 08 med tillhdrande
komponenter, slar da om sa att TZ 08 borjar
leda och spanningen pa stift 4 av horisontal-
oscillatorn blir sa lag att 1Z 01 slutar svinga.
Da f{Grsvinner inte bara hdégspanningen utan
ddrmed ocksa alla drivspdnningar i hela ap-
paraten férutom den likspdnning som kom-
mer fran den lilla nédttransformatorn UR 01
som anvéndes vid starten.

Den bistabila vippan ligger darmed tryggt
kvar 1 sitt spirrande ldge och allt férblir dou
och tyst. Om felet var av tillfédllig natur, kan
apparaten ater sitlas i drift genom att nit-
strombrytaren slas av och darefter till igen ef-
ter 10 sekunder. Vid fornyad start ligger den
felkdnnande vippan ratt och tillater linjeoscil-
latorn att svdanga igang igen. Om felet da
kvarstar slar den ater om och slar av alla
spanningar.

Om backspanningen over avlankningstyri-
storn stiger dver tillatna varden trots energl
atermatningskretsarna finns sdkerhetssystem
som skyddar dven da. Atermatningskretsarna
fick tidigare sin information om avlanknings-
amplituden fran uttag 3 pa linjetransforma-
torn. Samma signal fors ocksa till vippan TZ
07 — TZ 08 genom zenerdioden DZ 83 pa 51
V. Om pulsamplituden stiger over detta virde
far vippans transistor TZ 08 en positiv span-
ning pa basen och vippan slar om och stanger
ater av linjeoscillatorn,

Sluthgen skyddas ocksa linjetransforma-
torn mot Jverbelastning. Till kollektorn pa
TZ 02 kopplas pulser fran sveptyristorn DU
24. Pa basen pa samma transistor finns en
spanning som harror fran kondensator CA 10
vid linjetransformatorn. Spénningen &r av-
vagd sa. att TZ 02 leder. Om belastningen pa
linjetransformatorn stiger, kommer spanning-
en dver CA 10 att sjunka. och TZ 02 att sluta
leda. Pulserna pa dess kollektor kommer da
att upptrada pa TZ 03:s bas och ddrigenom
tdnda atermatningstyristorn DU [2 i fortid,
vilket medfdr att linjeslutsteget far mindre en-
ergi och linjetransformatorn skonas.

Med alla dessa kopplingar har man salunda
sOkt astadkomima en néidel som dels ar langt
gaende skyddad mot forstorande [6ljdfel om
nagot intréffar, dels ar effektivt skild fran né
tet. Dessutom har man hallit energiférbruk
ningen lag genom att i mdjligaste man inte
elda upp Overskottsenergi i effektmotstand el-
ler dylikt utan att tillgodogdra sig och ater
mata overbliven energi fran sviangningskret-
sarna i linjeslutsteget.

Stromsnala videoslutsteg
byggda kvasikomplementirt

Aven i videoslutstegen har man hallit ener-
giforbrukningen lag genom att anvianda ett
slags kvasikomplementirt slutsteg i stillet for

Fig 7. Mellanfrekvensforstarkaren med de selekterande kretsarna samlade mellan tva steg.
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konventionella kiass A-videofOrstirkare.

Bildrorets glodtrad matas fran en separat
lindning pa linjetransformatorn. Eftersom en
ergitransporten genom den dr noggrant regle
rad, innebdr det att dven bildrorets glodtrad
matas av en reglerad spanning. Inga skadliga
gverspanningar bor darfor kunna uppsta pa
bildroret ens vid upprepade in- och urkopp-
lingar. Ingen vilostrém siands genom glodtra
den for att halla inkopplingstiden nere. efter-
som man numera anda far en mycket snabb
funktionsstart hos bildroret genom katodens
speciella utformning.

Tunern dr byggd med bipoldra transistorer
som har en fast installd arbetspunkt som allt
sa inte kan fas att variera for kompensation
av dndrade filtstyrkeforhallanden hos den
mottagna signalen. | stallet har man en PIN
dioddampsats som styr signalens amplitud till
forsta hf-steget. Risken for korsmodulation
och andra oonskade signaler minskar dras-
tiskt med denna metod.

I mf-delen har man samiat alla selekterande
kretsar mellan tva steg, det ena utfért med en
hf-transistor och den andra med en integrerad
mf-forstarkare. Genom att alla avstimda
kretsar salunda sitter pa samma stille, elek-
triskt sett, far man en vl definierad frekvens
kurva med hog selektivitet och kontrollerad
fas- och frekvensgang hos den demodulerade
signalen.

Farg-TV-chassit FTV V fran Nordmende
utgor salunda en intressant medlemn 1 den mo-
dernaste kretsen av TV-mottagare. Nagra
alltfor revolutionerande f6rdndringar inom
den nédrmaste framtiden kan man nog inte
vinta efter de senaste arens starka utveckling
pa omradet. Nar farg-TV introducerades i
Sverige gjordes kalkyler pa vad de da rorbe
stvckade apparaterna skulle kosta i repara
tion per ar och hur manga ummar de skuile
nddgas sta stilla. Dessa berikningar kom rea
dan da pa skam och med dagens, eller kanske
vi rent av vagar kalla den morgondagens. tek
nik har man uppenbarligen lyckats reducera
felsannolikheten till ett minimum. Och tillfor
litlighet hos hushallsapparater dr nagot som
man inte ar alltfor bortskamd med bland da-
gens tvdttmaskiner, frysboxar, bilar och an-
nal.

BH
NR 1
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Visst kan man bygga hd
moblemanget. Fast da lat

Nistan alla hogtalare vi sett dr kompromisser. Dels ska de dterge ljud s& bra som mojlis
ska de snyggt smilta in i miljon hemma. Véra hogtalare smalter tyvarr inte sa bra in i moblen
De ar tom ganska i6gonfallande. Och det beror pa att vi for forsta gingen konstruerat hogtalare
efter strangt ljudtekniska och vetenskapliga krav.

Som du ser ligger mellanregisterelementet och diskantelementet for sig sjalva c
hogtalarladan. De ir placerade dar for att inte basen med sina kraftiga langa svangningar ska s
hoga frekvenserna, men ocksé for att alla tre elementen ska ligga i samma linje vertikalt. P4 d
eliminerar man niamligen fasskillnaderna, far béttre ljudspridning och béttre stereobild (vil
latt kan kolla sjalv genom att lyssna vid sidan av den akustiska centrumbilden).

Det som inte syns utanpa hogtalarna ar en speciell elektronisk fordrojningsenhet s
till att alla ljudvagor nar fram pd samma gang, trots att olika ldnga vagor normalt tar olika lang
sig att passeragenom luften. Vad duinte heller serar baselementets kopparring som hindrarasyr
i ljudtlodet plus det helt nya delningsfiltret som arbetar si mjukt att det verkar som om ljud
kom frin ettenda element.

Rent tekniskt kan vi sammanfatta allt det har i ett begrepp: de nya Technicshogtal:
faslinjdra och av typen basreflex. De ger ettmycket mer naturtroget ljud, vilket kan lata som en r
klyscha men inte ir det. For vara egna oscilloscopbilder visar utan varje tvivel att de musil
vagformer som matas in i hogtalarna ocksa ser likadana ut nar de nar lyssnarens 6ron. Och v

det blir det kanske lite ldttare att std ut med den idgonfallande yttre puN '
fasaden pa vara hogtalare. TeChn]

Techniqs SB-5000. Markeffekt 75 W, volym 45 liter, kanslighet Technics SB-6000. Markeffekt 100 W, volym 60 liter, kans
1,8 W, impedans 8 ohm, frekvensomfing 35-20.000 Hz. 2,0 W, impedans 6 chm, frekvensomfang 35-20.000 Hz.
1 baselement 25 cm, 1 diskantelement 6 cm. Ca-pris 1.000:—. 1 baselement 30 cm, 1 diskantelement 3,2 cm. Ca-pris 1.6

RADIO & TELEVISION NR1 — 1977 Informationstjanst 9



lare som béttre smalterini
e samre.

Technics SB-7000. Markeffekt 150 W, volym 85 liter, kénslighet 2,1 W, impedans 6 ohm,
frekvensomfang 20-20.000 Hz. 1 baselement 35 cm, 1 mellanregisterelement 12 cm,
1 diskantelement 3,2 cm. Ca-pris 3.000:—.




Ingangsforstarkare
for bandspelare
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Fig 1. Principlosningen for forstarkarsteg dar savil mikrofon som linje tillfors den plusmarkta

ingangen.
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Fig 2.

BB Denna artikel skall behandla in-
gangsforstarkare 1 bandspelare i allmén-
het och speciellt den som anvands i kas-
settspelaren Tandberg TCD 310. Kopp-
lingen i1 sig sjalv dr inte speciell for kas-
settmaskiner utan kommer successivt att
anvindas i olika applikationer.
Ingangsforstdrkaren i en bandspelare
skall anpassa de onskade signalkillorna
till den Ovriga. speciella bandspelarelek-
troniken. De vanligaste signalkallorna ar
dynamiska mikrofoner och linjeutgangen
pa en radio eller forstdrkare. En sdrskild.
RIAA-korrigerad forstarkare ar inte ldng-
re aktuell pa grund av att de flesta radio-

Av HERMAN LIA
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Fig 3. S/N minskas med 0,8 dB, da mikrofon
tillkopplas ingangen. Forstarkningen har i sig ett
brusbelopp om ca 3 dB, varfor S/N pa utgangen
blir omkring 50 dB, vilket vil overensstammer med
gangse praktiska mitningar. Om man i fig 1 ute-
sluter mikrofonen blir ingangsbruset okat till

0.2 \/]00” 0.45 uV
ey

apparater och fOrstirkare, som anvands
tillsammans med bandspelare. redan har
en sadan ingang.

Bandspelaren skall darfor ha mikrofon-
ingang och linjeingang. och det &r dnsk-
vart att bagge dr optimala med hansyn till
signal-storférhallandet (senare forkortat
till S/N) och dynamik. Det senare ar moj-
ligt att uppna endast i de fatl da man an-
viander separata forstirkare for mikrofon
och linjeingang och optimerar varje for-
starkare till sin respektive signalkilla.
Det finns emellertid behov av en 13sning,
diar samma f6rstidrkare kan anviandas ba-
de for mikrofon och linjeingang. Uppgif-
ten ar saledes att konstruera en sadan for-
starkare som samtidigt tar hdnsyn bade

till mikrofon- och linjeimpedanserna pa
bidsta mgjliga satt.

Vad kannetecknar
bandspelaringangarna?

Lat oss se pa kraven pa de tva ingang-
arna. Vi definierar ingangskinsligheten
som den spinning e/ som skall till for att
ge eo = 25 mV pa utgangen. detta till
foljd av att den efterféljande elektroniken
har en kinslighet av 25 mV. Pa mikrofon-
ingangen skall det vara mojligt att an
sluta dynamiska mikrofoner med impe-
dans 50 ohm, 200 ohm eller 600 ohm.
For en 200 ohms mikrofon. som 4r mest
anvianda typ. skall kdnsligheten vara 0.1
mV och dynamiken > 40 dB. Det har
tidigare wvarit etr krav att ingangsimpce-
dansen skall vara storre an 1 kohm. For
linjegangen skall kdnsligheten vara ca 5
mV och dynamiken > 40 dB. Ingéngsim-
pedansen skall hdar vara 47 kohm. Lat oss
se pa det konventionella séttet att gora en
sadan forstarkare. och dven pa de svaghe-
ter I6sningen har.

Fig 1 visar principen for en forstarkare
dar bade mikrofon och linje ansluts till
plusingangen. Aterkopplingen ar ansluten
till minusingangen. Forstarkningen 1 den-
na koppling ér:

7 &0 G [limF
ei 1+G H G-

R,

1
+R2

1
H

Forstdarkningen kan aldrig bli mindre
dn /. da den dr bestimd av tva fasta mot-
stand och oavhingig av signalkillan. En
200 ohm dynamisk mikrofon ger en span-
ning pa 0,1 mV vid ett ljudiryck av |
ubar, vilket motsvarar 75 dB. Den ter-
miskt genererade brusspdnningen i mi-
krofonens egen impedans begridnsar S/N
vid detta ljudtryck. Vi utfor alla brusmat-
ningar med ASA4:s A-kurva. som har en
ekvivalent brusbandbredd pa 12 kHz.
Den termiska brusspdnningen fran 200
ohms impedans blir: en = 4KTBR = 0.2
wV vid inséttning av siffervirde. Vid ett
ljudtryck av 74 dB ger mikrofonen ett
S/N pa 100/0.2 = 500 = 54 dB. Dvs att
bruset fran mikrofonen motsvarar ett
ljudtryck pa 20 dB. For att tillfredsstélla
kravet pa tillrdcklig kdnslighet for en 20C
ohms mikrofon maste forstarkaren i fig /
ha en kanslighet pa 0.1 mV. Signalkallans
S/N dr 54 dB. och pa utgangen av (0r-



Herman Lia dar knuten till Tandberg i Oslo dar han sysslar med konstruktion och utveckling av kassett- och
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De krav, majligheter och anvdndningar vilka kan bli aktuella i anslutning till ingangsforstarkare analvseras har
punktvis i en instruktiv och pedagogiskt fortianstfull genomgang, som vi tror skall vara av varde for stora kategorier

anvandare av apparatur for magnetband.
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stdrkaren méts ett mindre vérde pa grund S/N reduceras med 0.8 dB 1 och med
av tva orsaker: att mikrofonen ansluts till ingangen. For-
1) Det forekommer en passiv spannings- starkningen har i sig sjdlv ett NF (Voise
delning mellan mikrofonresistansen och Figure) eller brusbelopp pa omkring 3 dB.
ingangsresistansen pa | kohm. sa att §/N pa utgangen kommer att vara
2) Forstdrkaren har ett egenbrus som omkring 50 dB. Detta stimmer ocksa
kommer att adderas till bruset fran mi- med alla praktiska métningar.
krofonen. . ) B Om vi i fig 1 tar bort mikrofonen. kom-
[ fig 2 visas en signalkalla med S°V - mer bruset pa ingangen att oka till
es s
|

- 1000

N o 0.2 = 0,45 uV
som belastas med RL. Det dr litt att visa 200

att S/N kommer att reduceras med fak- O forstarkarens NF iite har f5rand-

torn: 1 rat sig namnvart fran en 200 ohms till en
.4 Ry 1 000 ohms signalkédlla. kommer bruset
YTURL pa utgangen att vara —44 dB i forhallan-

R de ull 25 mV.
uttryckt i dB: —10 log (1 4 ©&) For att anvgnda samma ingdng som
RL linjeforstarkaren maste vi koppla 47 ohm
Anviinder vi detta i kopplingen enligt fig | serie for att uppna tillrdckligt hdg in-
[ far vi gangsimpedans. Samtidigt kommer kins
~ 10 fog (1 + 200 Y= —0.8dB liglwten att bli omkring 5 rpV ocﬂh dV\_rna»
1000 - miken densamma. Dynamiken ar given

vid forhallandet mellan den maximala
spanningen ut fran (Srstirkaren och 23
mV. Med [2 V likspinning pa férstirka-
ren blir detta omkring 46 dB.

Vi har nu den situationen. att nar po
tentiometern R3 i fig / star pa max. kom
mer linjeingangen att ha en kinslighet av
3 mV och S/N &r bara 44 dB. S/N fran
bandet med Dolby brusreduceringssystem
dr omkring 60 dB. Detta betyder. att bru
set fran elektroniken &r sa stort, att Dol
bvsystemet inte har nagon uppgift att fyl
la. Vi maste ha signaler storre éin 100 mV
in till forstdrkaren for att fa acceptabla
resultat m h t brus. och det betvder i verk
ligheten att forstarkaren skall ha en kéns
lighet pa linjeingangen av 100 mV. och
detta vdrde dr ofta alltfor lagt. Den
egentliga orsaken till detta daliga resultat
ar den kraftiga spidnningsdelningen mel
lan 47 kohm och | kohm. Spanningsdel
ning ir nodvandig pa grund av den hoga
kdansligheten pa mikrofoningangen. Det
kan vara svart att tillverka en forstarkare
som ger god anpassning till tva olika sig
nalkdllor. dar skillnaden i signalspinning
ar sa stor som fran 5 mV till 0.1 mV: 50
ganger. Ser vi pa forhallandet mellan
signalkillornas kortslutningsstrom ar den
bara 5 ganger:

0,lmVvV — SmV

200 ohm 47 kohm

Inverterande forstarkare lampad
Brusberakning och mikrofonpraxis

Denna 1akttagelse leder till en forstar-
kare som bor styras med strom 1 stillet
for med spanning. Vi dr da automatiskt
dver pa inverterade forstdrkare med flv-
tande jordningspunklt.

Fig 3 visar principen fOr en sadan for
starkare. Har ar

R .
G
[___eo R, +Rg limF R,
Cei : G”Rg G-~ Rg
+
R, +R¢g

Det viktigaste att lagga marke till ar ate
forstirkaren dr inverterande. Forstdrk-
ningen dr avhingig av signalkdllans im-
pedans. och F kan bli < [. Det kan latt
visas atl impedansen i punkt Q ar R,

G

Det betyder. att impedansen i denna
punkt gar mot noll. ndr G gar mot odnd- ~
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ligheten. Darfor kallas detta en flviande
Jjordningspunkt.

I denna koppling ir det nddvindigt att
klargéra en del principiella I6sningar. [
samband med fig 2 fastslog vi att varje
form av passiv spanningsdelning leder till
en reduktion av S/N. Denna reduktion ar
storre ju mindre RL dr. I fig 3 kopplas
kdllan in tll en punkt som har mvcket
liten impedans. Normalt skulle man vén-
ta sig ett daligt S/N, dirfor att signal
spanningen i punkt Q blir ringa. Allt ef
tersom signalspinningen i Q avtar. kom-
mer den strom som signalkillan sdnder in
i punkten att 6ka. Gransfallet nas nidr es |
punkt Q dr noll: da & | _ ¢ och

R
denna strém gar genom R1 och bildar
ddrmed spidnningen pa utgangen eo.

Ri=-—2.R,

g

eo=— |-

Fo ((.) - R,
el Rg

Det dr viktigt att observera. att den la-
ga impedansen i punkt Q inte leder till det-
samma som 4ar en passiv spanningsdel-
ning. Det &dr en viktig regel som sager att
man kan foreta brusberdkningar dver en
Oppen krets och att brusférhallandet inte
andras ndr kretsen sluts. En ekvivalent
krets for fig 3. avsedd att anvindas for
brusberdkningar. visas i fig 4. )

Reducering av S/N p g a spinningsdel-
ning mellan R, och R, dr

R F

I de fall dar F ar stor. vilket géller for
en mikrofonforstiarkare. blir det ingen re
ducering av S/N. Lat oss ta ett konkret
exempel 1 fig 5. Vi utgar fran en fOrstér-
kare med en oppen kretsforstiarkning lika
med 100 dB - 100 000 ganger. Forstar-
karen skall ha en kénslighet pa 0.1 mV.

| F| = R‘:250~R| =50 kohm
Rg

Med R, = 50 kohm blir férstarkningen
for linje bara en gang. och kinsligheten
25 mV. vilket ar fem ganger for lagt. Det
ta stammer emellertid med att kortslut
ningsstrommen for linjesignalen 4r femte-
delen av kortslutningsstrommen for mi-
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Krofonsignalen. Impedansen i punkt Q ar
50 000
100 000
Detta leder till att mikrofonen blir kort-

sluten. vilket dr oldmpligt for vissa tvper

av dvnamiska mikrofoner. Man kan siga.
att en dvnamisk mikrofon bér ha ett be-
lastningsmotstand som ir lika stort eller
storre dn mikrofonens eget motstand. dvs

-+ 600 ohm.

I fig 5 &r forstirkningen omvint pro-
portionell mot mikrofonens impedans.
Kénsligheten for dynamiska mikrofoner
andrar sig med roten av impedansférhal-
landet. Den elektriska effekt som genere-
ras i mikrofonen dr oavhingig av impe-
dansen och bara avhingig av ljudtrvcket
och mikrofonens

=0.50hm.

f1

3

€] _€5'.
R R,

Det ar alltsa dnskvirt att forstarkningen
andrar sig omvint proportionellt med ro-
ten av impedansférhallandet mellan olika
mikrofoner. Ar kdnsligheten for 200 ohm

0.1 mV. bor den vara 50 uV fér 50
ohm och 170 uV for 600 ohm. Diskussio-
nen omkring kopplingen 1 fig 5 leder till
tre punkter. som inte helt tillfredsstiller
vara onskemal.

P= e, =

Tre primarfordringar

— vad kan astadkommas?

I} Punkt Q har en impedans pa 0.5 ohm.
som gor att mikrofonen i det nirmaste
blir kortsluten. Det dr onskvart att denna

impedans dr 600 ohm eller mer.
2) Linjeingangen har en kidnslighet som
ar 5 ganger simre an mikrofoningangens.
3) Kaénshghetsiandringar for olika mikro-
foner bor ske efter roten av impedansfor-
hallandet mellan de olika mikrofonerna,
Fragestillningen blir nu vad vi kan gri-
pa tag i for att paverka dessa tre punkter
samtidigt. Da vi utredde formeln for 6r-
starkningen i fig 5, lat vi G~ <. Dir-
med forlorade vi en frihetsgrad. som kan-
ske kan anvindas. Lat oss undersdka vad
som kan gdras: R
[) Impedansen i punkt Q ar (. Ge-
nom att vilja ett passande G, kan vi upp-
na en 6nskad impedans i punkten.
2) Det ar mojligt att valja ett G. sa att
forstdarkningen i stort sett bara dr avhing-
ig av G vid laga impedanser fran signal-
kallan och i stort sett bara avhingig av H
vid héga impedanser.
3) Det dr mdojligt att vilja G 1 forhallan-
de till H sa. att forstdrkningen inte bara
ar avhingig av H utan ocksa av G.
Vi satrer upp tva krav samtidigt:
Impedansen 1 punkt Q skall vara 600

ohm.
R,
RQ: GI:(j()O“'R]:6OOG

Forstarkningen for 200 ohms mikrofon
skall vara 250 ganger.

Déarmed har vi tva utrdkningar med de
tva okidnda faktorerna R, och G. och det-
ta kan ldsas pa foljande satt:

1. R, =600 G 'G = I—
ST TR, 600
G G
T e
| #Gie= b
| 600
250 - G = 1000— 33
3 il
Detta insatt 1 | ger
600 - 1000
R, = = =200 kohm
Forstarkningen i stallning linje blir:
200
— - 333
200 + 47
F= - =42
333 .47
1 +——
200 + 47
Kinsligheten for linje blir 227V _

4,2

s



Viktigt ar att tillvarataga signaleffekten
Jor bdasta S/N. Forstarkarens impedans
skall darfor anpassas till signalkallans.

6 mV. G ar berdknat sa. att kinsligheten
for 200 ohms mikrofon dr 100 V. Det 4r
ldtt att visa. att Kinsligheten for en vill-
korlig R, blir (75 + 0.125 R,) uV. Denna
funktion dr framstalld grafisk 1 fig 7, kur-
va c.

R,
[ fig 7 ar ocksa funktionen 100} ~ =
' | 200

wV framstilld grafiskt. vilket dr den idea
la variationen av fOrstirkningen for mi-
krofon. kurva . Kurva a visar hur kans
ligheten skulle variera i de fall mikrofo
nen kopplades in i en dkta summerings
punkt med impedansen lika med noll.
Ligg mdirke tll att kdnsligheten kommer
att bli dalig fér 600 ohms mikrofonen! Vi
kan darfor sdga. att genom att anvinda
ett speciellt virde for G. G 333. ldser
vi de problem. som vi har stéllt upp under
punkt 1. 2 och 3 ovan,

[ det praktiska fallet startar man med
en forstdrkare med mycket hog forstiark-
ning. tex 100000 ganger. Vidare ater
kopplas denna forstirkare med en inre
krets. som nedbringar (Grstdrkningen till
333 ganger. Denna forstarkare kommer
att vara tillrdckligt distorsionsfri. Dir
med ar vi inte beroende av att ha nagon
aterkoppling 1 den vtre slingan for att
halla klirrfaktorn under kontroll.

Lamplighetsaspekter
pa praktikfallet

[nnan vi gar Over till att realisera den
praktiska kopplingen som bl a anviinds 1
TCD 310, skall vi se¢ pa nagra speciella
aspekter pa den nva principldsningen.

Med kopplingen 1 fig [ far vi ett S/A
som dr 44 dB med oppen ingang. Med
kopplingen i fig 6 kommer (orstirk
ningen att falla till | nér inte nagon sig
nalkélla dr inkopplad. Detta medfor att
bruset fran ingangen blir mvcket litet. vil
ket dr en fordel | de fall da man anvinder
tva eller flera forstirkare av denna tvp tor
mixning av program. Man riskerar inte
att fa inspelningen forstord, dven om en

mngangarna inte anvands och dess in
gangspotentiometer star 1 maxlage. Vi har
sett. att forstdrkningen dr avhangig impe-
dansen i signalkdllan. For vanliga dyna-
miska mikrofoner. uppbvggda efter kon-
ventionella principer.  dr impedansen

ungefar konstant dver hela frek vensomra-
det och ndstan rent resistiv (¢ < 107).
Om inte impedansen ir konstant. dr det
ofta sa att den har en positiv korrelation.
sa att utspanningen fran mikrofonen &r
ldgst da impedansen dr ldgst. Men nér im-
pedansen &r lagst. ar forstarkningen i fig
6 storst. Diarmed kommer forstirkaren
automatiskt att korrigera for en sadan va-
riation 1 mikrofonspinningen. Det finns
emellertid en mikrofon i marknaden dir
frekvensgangen ar linjar nar den arbetar.
men dir impedansen varierar fran 160 till
300 ohm over hela det akuwuella frekvens-
omradet. Detta 4r det enda exemplar vi
kdanner till ddr kopplingen ar olamplig i
det avseendet att den tillsammans med
just denna mikrofon ger en variation 1 fre-
kvensgangen pa = 1 dB.

Kopplingen som anvinds
i TCD 310-dacket

Den speciella koppling som anvinds 1
TCD 310 visas i fig 8. Parallellkoppling-
en av R3 och R4 dr 4.6 kohm. Vart G far
man i detta fall av forhallandet mellan

R3 || R4

R3 || R4 och Rl ~ G = ’RIR - 307X
Impedansen 1 summapunkten blir:

2 150
& = —— =500

G 307
Kiénsligheten for linje:

SmV - 47
= =7.8mV

150
ﬁ B & X Bruet & Xy

Bricl & Xjaer
S0
Cooeroqen
e

o534

Kiansligheten for 200 ohm mikrofon:
G- 200

.1 (_
=25mb - —&)0
G

mV
Fl
0.114mV =114 uV

[ fig 9 visas bruset fran ingangen. méatt
med 1/3 oktavfilter. Bruset ar refererat
till 0.1 mV. Med 200 ohms signalkilla
uppmiittes den till —49 dB. Med Gppen
ingang. RG = - . édr den —70 dB. dvs 10
dB under bandbruset med Dolby brusre
duceringssystem.

25
i

Sammanfattning

Konstruktionen av en ingangsforstar-
kare enligt fig 8, anviind for bandspelare.
ar pa flera punkter béttre i forhallande till
dem som tidigare varit i bruk pa markna-
den. Denna forstiirkare har undersokts av
manga testinstitutioner och beddmts posi-
tivt med hansyn till brus och det laga in-
gangsmotstandet pa 500 ohm; speciellt
darfor att mikrofonfabrikanterna specifi-
cerar elt ingangsmotstand I kohm.

Forfattaren hoppas att denna artikel
har bidragit ull att belysa att det rader en
principicll skillnad mellan att belasta en
mikrofon med en ren resistans. lika med
500 ohm. och att koppla in den i en punkt
i en aterkopplad forstéarkare. dér foérhal-
landet mellan signalspinning och signal
strom ar 500 med sorten Ohm. 1 det {or-
sta exemplaret forbrukas signaleffekt och
i det andra anvdnds bade signalspdnning
och -strom till utstyrning av forstarkare.
vilket bidrar till maximalt S/N. [ ]

Bl & Ko
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Bygg sjalv

Videoingang med optokopplare

Att koppla in TV-bandspelaren, kameran eller textapparaten till en TV-mottagares antenningang

ger afta ett ganska daligt resultat.

Med den har beskrivna tillsatsen, som anvinder optokopplare, far man hogre bandbredd, mindre
risk for interferens mellan bild och [jud och battre stabilitet.

Wl | denna var dataalder anvinds mer och mer
TV-skdrmen som presentationsenhet for datasigna
ler och annan information. For den. som laborerar
med sadan teknik. infinner sig troligtvis forr eller
senare behovet av en videoingang pa TV -mottaga
ren. Aven i andra sammanhang dir en videosignal
skall aterges med bidsta mojliga kvalitet behdver
man en videoingang.

Praktiskt taget samtliga TV-mottagare f6r hem-
mabruk dr emellertid konstruerade sa, att chassiet

Av AKE HOLM

(= signaljord) har direkt galvanisk forbindelse
med nagon av de bada stiften i nitkontakten, Pa
grund hdrav kan inga in- eller utgangar for video-
och audiosignaler anslutas, savida inte en skydds-
transformator kopplas in mellan nitet och motta-
garen. Nu forhaller det sig ju sa. att en transforma-
tor for detta dndamal blir bade alltfér stor och
tung. Transformatorn kommer dessutom att ge
ifran sig ett kraftigt brumfilt, eftersom TV-motta
garen inte dr en rent resistiv belastning. utan ofta
ar bestyckad med tyristornitdel med alla dartill
horande pulsstréommar och storfenomen.

Ett vanligt sitt att astadkomma monitorfunktion
pa en vanlig farg-TV 4r att anvdnda en VHF eller
UHF-modulator. som ansluts till antenningangen.
Det finns dock nagra nackdelar med detta. Genom
att ga over en modulator och vidare via en demo-
dulator 1 TV:n far man dels en signalvdg med be-
griansad bandbredd. dels foreligger risk for interfe-
renser med ljudbdrvagen och dessutom risk for
drift hos oscillatorn i VHF/UHF modulatorn. Allt
detta resulterar i en dalig bildatergivning.

Det clegantaste séttet att astadkomma en vi-
deoingang pa en konventionell farg-TV ar att an-

——— _— = =

Fig 2. Kretskortet sett fran
foliesidan i skala 1:1.

Krominans ut

(stift 17-U260)

o
N
=
b
R
O
o
N
(]
L]

Natdel
(Erfordras ej ndr VCR-spelare
med TV-kontakt anslutes).

;

Fig 1. Principschema for den kompletta optokopplaren.
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AD 1300

som ett mixerbord!

Varfér lutar tangentbordet pa enrdknemaskin och
en skrivmaskin? Varfor lutar nummerskivan pa en
telefon? Och varfdr lutar mixerbordet i en ljud-
studio? Svaret ar detsamma i alla fallen. Fér att man
lattare skall kunna manodvrera apparaten i fraga.
Lutningen ger dessutom battre overskadlighet.
Den hér principen har vi gatt efter vid konstruk-
tionen av vart nya kassettdack AIWA AD-1250.

Det hdr nya dacket har 20° lutning (13 cm hogt i
bakkanten). Detta kombinerat med en "ren” form-
givning, helt utan onddiga detaljer, gor AIWA
AD-1250 till en mycket funktionell enhet i forst-
klassiga stereoanldggningar.

Utmatningen av kassetten ar oljeddmpad -
kassetten kommer ut latt och ljudldst. En réd var-
ningslampa visar ljudférvringning av mycket
korta ljudstotar med fér hog ljudsignal, som de
bada VU-matarnainte hinnerregistrera vid inspel-
ning. Lampan lyser tillrdckligt lange fér att man

ska hinna géra en mycket noggrann kontroll och
installning avinspelningsnivan.

For varje kanal finns separata volymkontroller
fér in- och avspelning. Dolbysystem fér brusredu-
cering hor ocksa till standardutrustningen.

Fordetre vanligatyperna avband:LH (normal),
CrO? och FeCr ar AIWA AD-1250 utrustat med en
omkopplare, sd att man far hogsta mojliga kanslig-
het fér just den typ man anvander. Ett 5-poligt DIN-
uttag gor det latt att ansluta AIWA AD-1250 till ett
annat dack fér bandkopiering t.ex. eller till en fér-
stdrkare.

Tonhuvudena ar tillverkade av en mycket hard
metall-legering (permalloy), vilket ger hdégsta
kénslighet och basta ljudkvalitet i manga ar, med
alla typer avband, AIWA AD-1250 har ocksa med-
hérning vid snabbspolning, som pa alla profes-
sionella studiomaskiner.

Gaintill din fackhandlare och be att fa titta pa hela AIWA:s kassettddacksprogram!

AD 1600 AD 1800

Comivumm

AD 6300 AD 6500

Centrum Radio AB, Fack, 12305 Farsta
Stockholm 08/930740, Goteborg 031/172100, Malmo 040/219411, Sundsvall 060/124580.

Informanonsyanst 10
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Komponentforteckning

Cl 100 uF 16 V el Iyt ) 7 stift 1,3 mm
(2 =8, 5,7 47, uF 16 V el Iyt R3,21—24,27 10k S1 I-pol strombrytare 2 skruvar ECS 3X 14
C4 10 nF ker skiv R4, 7,15 22k : isolerad 2 muttrar M3
Cé 47 pF keram RS, 12 180 ohm T1.6—7 BC 337 2 distansror S mm
C8 100 pF keram R6 390 ohm T2-4 BC 548 B el L BNC-kontakt UG
C9 270 pF styrol R8 10 ohm BC238B 1094/u kopplings
Cl10 22 nF polyester R9, 18 33k T5.8 BC 558 ¢l BC 308 trad
Cll1 0.1 uF polyester R10. 11 270 ohm T9 BC 327 Komponentsats enligt stycklistan kan
Cl2 100 uF 6 Vel Iyt R13 Ik Tr | trafo | VA sek 15V rekvireras fran Ingenjorsfirman CA-
D1 IN 4002 R16 LS k (CA 9140) Elektronik AB, Box 633. Fruangs-
D2 BZX79 C12 R17 470 k Ul optokoppl 5082 — gangen 1. 126 06 Hagersten. tel 08-
D3—4 IN 4148 R19 12 k 4350 46.17 50 kl 12.30— 16.30. Komplett
Ll 4.7 uH drossel R20, 25 18 k (Hewleu-Packard) sats enligt stycklistan kostar 147 kro-
R1, 14 470 ohm 5% 1/8 W  R26 47 k 1 kretskort CA-982 nor inklusive moms. Enbart kretskor-
R2 75 ohm R28 33k 1 7-pol kontakt tet kostar 38 kronor.

Fig 3. Komponentpla- r

ceringen sett fran |

komponentsidan. 1 Oul =

22010
v

Fig 4. Det fardigmonterade
kretskortet fore inmonte-
ring i TV-mottagaren. |
forgrunden en strombry-

TR

tare for omkoppling
video/HF.

vinda en optokopplare som etfektivt skiljer video
signalens jord fran chassiets signaljord. En opto-
kopplare for detta &ndamal bestar av en snabb lys
diod och en snabb fototransistor monterade 1 ett
ljustatt och spinningsisolerat holje. Den inmatade
videosignalen omvandlas till ljus och matas in till
TV-mottagarens signalniva. varefter den ater om
vandlas fran [jus till en elektrisk videosignal. Band-
bredden fdr denna koppling ar 0—7 MHz wom 3
dB och 0— 10 MHz inom 12 dB.

Elektrisk funktion
hos tillsatsen

Den kompletta optokopplarens principschema
aterfinns i fig /. Signalnivaer. spanningsomkopp
lingar och inkopplingspunkter dr avpassade ull
Philips fiarg-TV chassien K9, K11 och K71, men
optokopplaren kan #ven inmonteras i andra
TV-chassier. eftersom signalnivaer och spianningar
ar forhallandevis lika i manga mottagare.

Fran ingangskontakten matas videosignalen,
som skall ha en amplitud av [ volt t-t. till transi-
storn T1. T1 &r en stromgenerator, som omvandlar
videosignalens spanning till varierande strém ge-
nom lysdioden 1 optokopplaren Ul. Fototransi
storn i Ul ar kopplad till forstiarkarsteget T2-T3.
som ir frekvenskompenserat. Fran kollektorn pa
T3 plockar man ut krominanssignalen via R 13 till
den avstdmda kretsen L1/CY. varifran signalen
matas vidare till farg-TV-mottagarens krominans-
kretsar. T4 ar en emitterféljare. som driver laskret-
sen C11/D3, dir synkpulsernas botten liggs pa en
konstant likspdnningsniva. Fran emitterfoljaren T3
matas luminanssignalen vidare till TV-mottaga
rens luminanskretsar.

Omkoppling mellan vanlig VHF/UHF-mottag
ning och videoingang sker med omkopplaren S1.
Vid VHF/UHF-mottagning ar S| oppen och {6lj-
aktligen T6 och T8 strypta samt T7 och T9 ledan-
52 RADIO & TELEVISION

— NR 1 1977

Fig 5. Bilden visar hur kretskortet kan inmonteras
i en Philips 18 tums farg-TV 18C435.

Fig 6. Kretskortet syns langst upp pa bilden. BNC-
kontakten har placerats dar hogtalaruttaget satt.

de. Spinningen +25 volt kopplas genom T9 till
MF stegen tor bild och ljud samt via R19 till las
dioden D3. som dérvid stryper emitterfoljaren T3.
Nir S1 sluts leder T6 och T8. varvid T7 och T9
stryps och kopplar bort spdnningen till MF -stegen.
Optokopplarens forstiarkardel far da + 12 volit ge-
nom T8. Spanningen + 12 volit kopplas ocksa till
emitterfoljaren 1 MF detektorn. sa att denna stryps
och inte fororsakar nagra stérningar.

Transistorn T1 har en egen natdel. som lamnar
+12 volt. Optokopplaren kan emecllertid spén
ningsmatas fran exempelvis en VCR spelare med
TV -kontakt eller nagon annan videosignalkilla.
varvid Trl kan uteslutas.

Optokopplaren
placeras i TV:n

Hela enheten ar byggd pa et kretskort enligt fig
2. Kretskortet har matten 38 X 150 mm och kan

byggas in pa lamplig plats i TV-mottagaren, helst
nara MF-plattan. dir den skall kopplas in. Kom
ponenternas placering pa kortet framgar av kom-
ponentirycket eller av fie 3. Inkopplingen till
TV-mottagarens kretsar sker over en 7 polig kon
taktlist. Kretskortet kan t ex monteras sasom fig 5,
6 och 7 visar. Den kabel som gar mellan kretskor-
tet och ingangskontakten, skall vara skirmad och
forsedd med en extra isolerslang.

Innan man bygger in en sadan har enhet. maste
vi klargora att S-mdrkningen bortfaller och det
S-mdrke, som finns pa mottagarens baksida, maste
tas bort. Man bor dessutom inte gora denna in-
byggnad. om man inte dr val fortrogen med
TV-chassier och sdkerhetsbestdmmelser.

Ledningarna fran den 7-poliga kontakten 10ds in
pa de punkter. som anges i principschemat. For att
kunna koppla bort spdnningen till MF-stegen mas
e folien pa TV-mottagarens kretskort kapas pa
nagra stiillen, se fig /. Jam{or med apparatens prin
cipschema! Skall optokopplaren byggas in 1 ett an-
nat TV chassie. maste man kontrollera vilka sig
nalpivaer. som detta chassie har och eventuellt jus
tera R19 och R20. Transformatorn Trl kopplas in
till TV -mottagarens natstrombrytare.

Har man val lyckats montera in kretskortet i
TV :n. skall optokopplaren fungera pa en gang. An
viander man en annan transistortyp dn BC337 till
T1. kan strommen genom lysdioden bl en annan
och ge upphov till en distorderad videosignal, Det-
ta kan dock 14w kompenseras genom att dndra var-
det pa RS nagot. [ |

e

s e

Fig 7. Narbild av anstutningen till MF-kretsarna i
TV:n. + 25 voltsspanningen inkopplas vid X dar
folien kapas.



Helautomatisk
frekvensraknare

AUTOMATIC 80MHz COUNTER

16.775 =

= MAX ’
220V =< 400H:
12 N > 10MH;

PM 6661

ol __ g 344

POWER MHz kHz Hz

PHILIPS

Varfor har Philips konstruerat en helautoma-
tisk raknare? Darfor att vem som helst skall

for 1977. Sand in kupongen eller ring tel.
08/63 50 00.

kunna anvanda detta allt viktigare instrument
i sitt arbete. Ett enda kontrollorgan finns -
strombrytaren for till- och franslag.

Svenska AB Philips, Div. Industrielektronik,

avd. Matinstrument, Fack, 102 50 Stockholm.

Enkelt! e S .

Raknaren anpassar automatiskt signalen Svenska AB Philips, avd. Matinstrument,
for att ge basta triggforhallanden - ingen Fack, 102 b0 Stockholm.
manuell installning. ,

Matresultatet pgverkas inte av storningar O Sénd information om PM 6661/64
tack vare automatisk storningsundertryckning.
Automatisk angivelse av MHz, kHz och Hz
med decimalkomma placerat pd ratt stalle.

Kanslighet 20 mV.

[0 Anteckna mig for matkatalog 1977
och sand den nar den kommer ut

Tva varianter finns: PM 6661/80 MHz och Namn I i
PM 6664/520 MHz. Foretag/inst. . ... ... ... ... ... .. . ... :
Kompakt, robust uppbyggnad. Helt tat Adress. . .. '
kdpa av metall. Latt och behdndig - den ar Postnr/adress. .. . ... ... .. ... ... .. i
inte storre an en katalog i Ab-format. Kolla Telefon . ... ... ... .. L i

sjalv - bestall nu frekvensraknare och katalog e e e e oo :

PHILIPS

Industrielektronik
Matinstrument
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Roststyrd dataterminal
intressant EMI-produkt

"Tala — och maskinerna lyder " rubricerade en amerikansk tidskrift en artikel om EMI:s roststyrda dataterminaler.
Systemet dr tinkt for massanvindning i manga sammanhang ddr nu konventionella dataterminaler anvands.

mB Det finns en sprakbarnidr mellan méanniskan
och de databehandlande system hon anvinder i
dag. Kommunikation ménniskor emellan sker till
dvervidgande del muntligt medan indata till nagon
form av berdknande eller styrande utrustning ma
ste ske skriftligt via ett tangentbord. Detta for med
sig flera oldgenheter. Operatéren maste anvinda
bada hdnderna, eller atminstone den ena handen att
skriva med. och fir pa sa sdtt ingen mdjlighet att
gdra nagot annat under datainmatningen. I samtal
ménniskor emellan kan man ju mycket val syssel
sédtta hdnderna genom att bara nagot med dem t ex.

Det krivs ocksa en viss utbildning av operatdren
for att han skall kunna anvidnda den terminal som
hor till systemet. Hiirigenom blir det med nddvin
dighet en liten utvald skara som kommer att kunna
arbeta tillsammans med datorer, medan de f6r en
storre massa forefaller frimmande och respektingi-
vande. En del av ridslan for datorer kan nog ligga
i systemens exklusivitet och deras systeminneboen-
de tendens att utvilja och begransa antalet anvin
dare. 5

I flertalet applikationer spelar dessa oldgenheter
kanske ganska liten roll. men i andra fall skulle det
vara av stort virde om man kunde kommunicera
med datorn rent verbalt.

EMI har i det amerikanska dotterbolaget EMI
Threshold utvecklat ett system som tillater rost-
kommunikation med en dator. Systemet kallas
Threshold 500 och kan i manga sammanhang er
sétta en komplicerad bildskdrmsterminal med tan-
gentbord.

Man kan principiellt tdnka sig tva sdtt som gor
det mojligt for den minskliga résten att vara indata
till ett system: Antingen far man matematiskt utar-
beta en standardiserad rost som varje operator far
forsoka efterlikna eller later man manniskan styra
maskinen sa att den kinner igen en viss individs
séitt att bygea upp sina talljud.
© Ett system som liknar det fOrsta, anvinds vid
lasning av handskriven text med optiska medel.
Den som skriver far da anvédnda en hogt standar-
diserad stil som dr kompatibel med och mycket lik
en maskinellt astadkommen stil. Redan tdmligen
sma avvikelser fran det fastlagda ménstret gér att
¢tt meddelande ¢j accepteras.

Godtyckligt talsprik
anvandbart som indata

EMI Threshold har valt den andra systemtypen
och tillater alltsa operatéren att tala helt som van-
ligt pa det sprak och med den dialekt han vanligen
gor. Som begransning upptrdder da i stdllet nod
viindigheten att operatoren alltid d4r densamme eller
i varje fall maste varje operator i forvdg mata in sitt
sdtt att tala i maskinens minne.

Igenkdnning av den ménskliga rosten pa elektro-
nisk vdg dr i och for sig inte niagot nytt. Man arbe
tar pa flera hall bl a pa system dér en individs ka-
rakteristiska rostmonster skall Kunna anviandas
som identitetskontroll i banker och liknande. Ocksa
for styrning av processer och datorer arbetas det
med andra system. EMI har dock sedan 1973 at-
skilliga system i praktisk drift och grundutrustning-
en som kan omfatta en vokabulidr av 32 ord kostar
endast ca 62 500 kr, vilket i ett sadant hidr sam-
manhang méste anses vara en synnerligen rimlig
kostnad.

De 32 ord som maskinen arbetar med kan vara
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siffror, kommandoord eller kortare fraser. Varje
kommando omvandlas i utrustningen till ett mons
ter som kan lagras och jamforas med andra inkom
mande monster.

Allt tal byggs upp av en foljd av olika kompo-
nenter som energitransienter, tonande ljud, pauser
och annat. Man har undersdkt pa vilket sdtt min
niskan kan sarskilja orden genom att analysera lju-
den och i vilken grad de olika ljuden bidrar till for
staclsen. Dessa erfarenheter har sedan legat till
grund {or systemkonstruktionen av EMI Threshold
500.

Programmeringen gar till sa. att operatdren tio
ganger siger varje kommando som skall program-
meras. varefter maskinen bildar ett "medelmons-
ter” av de inmatade ljuden och lagrar det som refe
rens. Varje ord lagras pa samma sitt sa att man
bildar ett monsterregister for den vokabuldr som
anvinds.

Nar utrustningen anvinds sidger operatdren sam-
ma ord varvid ocksa det omvandlas till ett ménster
och motsvarande monster séks upp i registret. Nar
inkommande ljudmonster och det lagrade monstret
Overensstimmer ges ut en ASCII-kod som kan an
vandas till att styra den 6nskade funktionen.

Pa varje ord eller fras tas 16 prov under den tid
det varar, oberoende av dess langd. Vid varje prov-
tagningstillfille soks efter 32 karakteristika som
man far fram genom kombinerad amplitud- och
spektrumanalys av ordet i just det tidintervallet.
Monstret lagras sedan digitalt som 16 X 32 bitar.

Varje systemoperator
har sitt ordbibliotek

Systemet dr inte i forsta hand tankt att anvéndas
for att kdnna igen en viss operatér, men den som
programmerar det med sin rost maste ocksa vara
den som anvinder det. Om operatdrens rost dndras
tex pa grund av en kraftig forkylning eller utslagna
framtdnder(!) kan ljudmonstren behdva program-
meras om. Man kan vilja en systemtroskel som
bestammer hur mycket monstret far avvika fran
det normala innan ordet forkastas. Om flera kom-
mandoord ger ganska likartade mdnster kan tro-
skeln behova sittas hégt och igenkdnningssystemet
blir da mer kansligt for réstforiandringar. Om kom-
mandoorden ddremot ar ldtt urskiljningsbara kan
troskeln sittas hogre, och storre rostforandringar
kan tillatas.

Med tillrackligt hogt stalld troskel kan systemet i
viss man forhindra att obehériga personer kan sty-
ra ett system. [ USA har t ex byggts ett stort paket-
sorteringssystem dar paketen styrs av en sorterare
som helt enkelt Idser in rétt destination fran pake-
ten och en automatisk styming for sedan varorna
ldngs rétt transportbandvag. Dar bildar redan sjil-
va inmatningssystemet en viss sparr mot otillborlig
inblandning i sorteringsprocessen.

Om operatdren nu trots allt pa grund av nagon
rostforandring skulle behéva programmera om he-
la sitt bibliotek pa 32 ord sa tar detta ca fem minu-
ter, vilket ju innebir en hdgst moderat arbetsinsats.

En vokabulér pa 32 ord kan synas ganska torftig

och foga lampad att fora ett meningsfullt samtal
med. och den kan naturligtvis utdkas ganska god
tyckligt med ett stérre minne. For de tillimpningar
som framfor allt ldmpar sig for systemet rédcker
dock de 32 grundorden val till.

Ett exempel pa ett i praktiken anvant arbetsom
rade dr slutkontroll av bilar. T USA har systemet
anvints med framgdng, och europeiska bhiltillverka
re har ocksa visat stort intresse. Det konventionella
systemet att dokumentera en slutkontroll &r ait
man for hand skriver ett dokument eller genom att
man via ett tangentbord matar in data till en central
dator som skriver ut ett protokoll.

Tradlos rostoverforing
ger maximal rorlighet

Med det rostreagerande systemet och en tradlos
mikrofon kan systemet rationaliseras avsevirt.
Kontrolloren har framfor sin arbetsplats en alfanu-
merisk bokstavstavla dar datorn talar om varje
moment som skall kontrolleras. For varje under-
sOkning viljer kontrolléren ett ord ur sin vokabu
lar, tex “sprucken”, “lossnad™ eller dylikt. Syste
met soker da upp motsvarande ord i sitt minne och
visar det pa tavlan som en kvittens pa att den upp-
fattat rdtt. Den kan ocksa tala om att den inte upp-
fattat vad operatdren sagt och han kan da upprepa
sitt meddelande.

Nar datorn férstatt och visat ritt ord kan opera
toren godkinna det genom en ny instruktion i sin
mikrofon som tex "OK" eller underkdnna det ge-
nom att sdga “fel” eller "radera™.

Med denna form av kvittering fran systemet ar
det majligt att i praktiken uppna 100 % tillforlitlig-
het i Gverforingen fran rést till data. Aven utan
kvittering far man ett mycket gott resultat; i ett
liknande system har métts 6ver 98 % tillforlitlighet
utan kvittens.

Bilfabriker arbetar ju gdrna i flera skift med olika
personal pa skiften, och dven pa andra stéllen dr
man intresserad av att kunna byta personal utan
alltfor stora dathdvor. Man kan da lagra varje ope-
ratirs rostmonster i ett separat minne, och operato-
ren kallar da pa sin rostkod vid borjan av varje
pass. De olika operatorerna kan alltsa ha helt olika
roster, vara av olika kon och tala skilda dialekter.
De kan t o m tala olika sprak, vilket kan vara en
forde! om flera nationaliteter arbetar sida vid sida.
Nu kanske kan invdndas att t ex en invandrare blir
an mer'isolerad om han inte far tillfalle att trana sitt
nya sprak ocksa i arbetet och da ar det alltsa fullt
mdojligt att programmera systemet med hans stapp-
lande, forsta forsok pa det nya spraket och anvidn-
da det. Nér sedan fardigheten stiger och uttalet for-
dndras kan man enkelt gbra en ny inprogramme:-
ring,.

Littutford programmering
garanterar flexibilitet

Systemet blir alltsa mycket flexibelt genom att
det dr ldtt att programmera och genom att det inte

Forts pa sid 72



Fig 1. Den roststyrda dataterminalen i arbete. Framfor operatoren sitter hir en
alfanumerisk skiirm som talar om hur maskinen har tolkat hans indata.
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Fig 2. Systemblockschema. Om indata har kants igen av systemelt kan det ut-
gaende beslutet vara att visa det pa en skdarm for godkannande av operatoren.
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Fig 3. Har visas det lagrade monstret for ordet “seven™ tillsammans med ett
prov. Varje ord delas alltsa upp i 16 tidelement. oberoende av ordets eller
frasens langd. Varje element underscks sedan med avseende pa forekomst av
32 tidigare bestamda karakteristika. Hela ordet kan sedan lagras som ett
digitalt dataord med 16 X 32 bitar. V/}'L star for vokal eller vokalliknande ljud,
VOWEL ar alltsa en vokal som uttalats bak i munhalan, back, framme i mun-
nen, front, eller i mitten, middle. L.P och SP star for lang paus (- 100 ms) resp
kort paus (<. 100 ms). BURST avser transienta ljudelement. och UVNLC
betyder tonlosa, friktionsalstrade laten. Bland CONSONANT S, slutligen,

inordnas de olika konsonantljud som forekommer i spraket.

NI BYGGER

— vi lamnar

GARANTI

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk kon-
struktion. Driftsakerheten dr garanterad och ljudkvalitén
ar i absolut toppklass.

Sentec-byggsatserna ar ldtta att montera, allt Du behover
ar lodkolv, skruvmejsel, nagra tanger och lite sunt férnuft.
Da klarar Du hela anldggningen pa nagra kvillar.

Och har kommer det dar med garantin:

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle gora

nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnadsfritt.
Du har dessutom ett ars garanti pa alla produkterna.

Det har betyder i klartext att Du aldrig kan misslyckas
med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa skicka in
kupongen i den har annonsen sa far Du veta mer om

Sentecs-byggsatser.

FM-radion TU77 ar en modern konstruktion  Sentecs fOrstérkarserie dr ett flexibelt

med manga tekniska finesser. Dual gate system som kan byggas ut t.ex med 4 kanals
MOS-fetar i bade HF-steg och blandare, tre dekodern SQ77 och etl extra slutsteg.
avstarnda kretsar i HF-steget, monolitiskt S8Q skivor spelas med vanlig pick up och ger
kristallfilter, brusspérr m.m. Distorsionen Akta 4 kanal atergivning. Vaniiga stereo-
kontralleras i varje exemplar idre leverans. skivor &terges ambiofoniskt med stereo-
Kansligheten enligt DIN ar 1,6 uV, och stér-  verkan mellan alla 4 hiigtalarna — en verklig
avstanden i mono minst 70 dB lin. ljudupplevelse, . !

Fc/étarkaren SE77arden centraladelenien Effektsiutsteget PA77 finnsitvéa ulforanden:
Sentec-niaggning. Till den ansluts grammo- 2 x 30 W oca 2 X 50 W, PA77 ar mycket drift-

fon, radia, bandspelare och slutsteg eller saker — tal kortslutning och ar temperatur-
fyra kanal dekoder. Sentec SE77 uppfylier stabil. PA77 har minsta majliga distorsion
mycket hogt stélida krav pa lag distortion aven vid laga nivaer och klarar stora reaktiva
ach stérniva. Grammofoningangssteget laster. Frekvensgangen ar 12 Hz—110 KHz

klarar 170 mV vid 1 KHz och frekvensgangen och dampiaktern minst 100.
ar 12 Hz—80 KHZ —0,5dB.

Det ar svart att valja hog-
talare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig
fram — och i ratt miljo!
Med Sentecs utlanings-
service kan Du lana hem ett
par hegtalare nagra dagar.
Sentec SP77 och SP7 har ett
neutralt och fasrent mellan-
er, djup och distinkt
basatergivning och 210°

resp. 160° spridning i
diskanten.

4

Nu harvi flyttat in i vara nya,
frascha, storre och triv-

sammare lokaler pa
Upplandsgatan 39, @Oden-
plan, 113 28 Stockholm.
Telefon: 08-32 46 00,

SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockhoim.
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. Sand mig mer information om Sentec byggsatser. !
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Mikrodatomytt:

® Lagpris datorbyggsats

@ Forenklat utvarderingssystem
® Konsultnat for utveckling

mm Lirodatorkretsarna var som bekant ganska
v rhera ndr de kom. Bara for 3 ar sedan kostade
Lo ol 4004 ca 250 kr i hundratal och for ett ar
1 o2 55 kr, Tack vare genombrott i kapslings
i, som medger plast CPU:er har det varit

m L séita ned priset till $3 1 hundratal.

"zn har lett till att man nu kan erbjuda en
I ‘orkomponentsats for ca 300 kr. Satsen
bet 5 M CS-40, system B, och innehaller CPU.
R ‘ockgenerator. anpassningskrets PROM.
kre 4 programstyrda in/utgangar. tangent
bo: wodlare. programstyrd displaydriver och ra-
PROM. Komponentsatsen siljs av Nord-
isk Elektronik.

liirmsterminal
o orola har {Grutom sitt stora utvirderingssy-
stem, Srorciser. nu dven ett mindre utvecklingssy

allas PDS. Detta kostar bara 5 700 kr
och cmilattar moderkort. videokort. monitorpro-
gram #v typen Minibug 11, in/ut styrprogram 1OS.
ASCll-tangentbord och ett 3" CRT-display. Det
ar 12 MHz videabandbredd och finns dven
I princip dr detta en bildskarmstermi-
r uppbygad kring en mikroprocessor pa
an kan gora studier. Systemet kan kom-
25 med skrivare. pris 4 700 kr. for utskrifter.
tan dven expandera systemet med en minnes-
:h ev en audiokassett. Dessutom kan bild-
terminalen anslutas till det stora Exorciser
systemet.

ion.
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Konsultnat for
mikrodatorutveckling

Graden av service och dokumentation varierar
mellan de olika mikrodatorrepresentanterna. Ett
exempel pa god uppbackning av konstruktdrerna
ir det konsultnit som AMI:s generalagent. Rifa,
har byggt upp. FOr industriella tillimpningar sva-
rar Lennart Borghede. Innovator i Goteborg AB,
medan konsultering for utveckling och konstruk-
tion kan ske hos Kennet Danielsson. Ingenjorsfir-
ma Kennet Danielsson, Linkoping. Gilbert Lund-
gren. Novametrie AB, cller Thomas Frang. Tele-
frang AB. De bada senare finns 1 Géteborg.

Som system- och programmeringskonsult funge
rar Bengt Palmgren. AB Rifa, Stockholm.

Tack vare konsultndtet. med dess kontaktvtor.
har man nu mojlighet att fora in mikrodatorn i om-
raden utanfoér den genuina elektroniken. tex i
erianssnittet mellan elektronik och mekanik. Just
har finns ju manga problem som kan lésas med
mikrodatorer.

Den som sjdlvvill utveckla ett mikrodatorsystem
har #dven majlighet att utnyttja det programme-
ringscenter som har byggts upp 1 Stockholm. Ko
penhamn och Oslo.

For 113 kr per dyen kan varje mikrodatorintres
serad fa tillrade till mikrodatorlabbet (6r studium
av AMI:s mikrodatorer. Har finns dven ett pro-
gramutvecklingssystem av typen Microecomputer
Development Center som tillverkas av AMI. Detta
bestar av bildskdrmsterminal. skivminne samt full-
stdndig mjukvara for programmering av mikropro-

Fig 3. AMI:s mindre utvecklingssystem EVK 300
kan levereras i attachévaska inkluderande natdel.

Fig 1. Bilden visar Motorolas Polyvalent Develop-
ment System som ar anpassat for flexibel anvand-
ning i olika mikrodatortillampningar. PDS kan
anvandas som processorenhet i mikrodatortillamp-
ning, utvardering av mikrodator, sjalvstandigt
utvecklingssystem, ADS och som terminaldel (till
tex Exorciser).

cesser. MDC-utrustningen ir forsedd med driftud
mitare och kostar per timme 85 kr. | mikrodator
labbet finns dven den mindre utvirderingsdatorn
EVK 300 som Kan hyras till ett pris av 45 kr per
timme. For uppbyggnad av prototyper [inns instru
ment och komponenter till hands.

Genom att detta utvecklingslabb nu finns ir det
mojligt fOr en liten firma att gora mikrodatorut-
vecklingar utan dyrbara investeringar | apparatur.
Storféretagaren valjer kanske dnda att kopa in ett
utvecklingssystem. EVK [00-300 kostar mellan
1 850 och 5930 kr. beroende pa utbyggnadsgrad.
och inkluderar subrutiner och assembler. Det stor-
re utvecklingssystemet, MDC 100, kostar med hild-
skdrm. tangentbord. programvara och skivminne
47 000 kr. Systemet kan dven leasas. [ ]

Fig 2. 1 Rifas MDC-lab kan man hyra tid for
utveckling och konstruktion av mikrodatorer base-
rade pa AMI-processorn S6800. Pa bilden ser vi
RIF A:s mikrodatorspecialist. Bengt Palmgren.
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radiomassa 1
Communications

T i i by R SRS
Senaste High Fidelity nytt
fran USA .
Rapport fran SGS-ATES ...

Europeisk ljudteknik pa Festi
val du Son ...
Avancerat motm system 1
nya  Bl-mombaren  fran
L O

[ e AP sty e T
Japanska Stax
legend ..
Telefonnitet medi
terminaier
Praktisk samlingshylla [or ste
reoanliggninge
Olika metoder [Or positionshe
stamning  och avstandsbe
ritkning med dator
Laginduktiv
{ran Pioncer

oL

GRUNDLAGGANDE
TEORI,
BERAKNINGSMETODER,
TEKNIKINSTRUKTION
Hur later egenthgen Dahl
AVISEY ovsrsunaes

Kort kurs i pulskodmoduie-
FIE oot eeie e ene e

Kretskort 1 lerlagerutlGrande

tlarmétning
lithigheten ...
IF0r hobbyelektroniker: Multi
vibratorer
Nagra kvalitetshestimmande
faktorer (6r hogtalare ..........
Hdogtalaren utforskas med ho-
lografi

6/7/4

3/44

Marmetoder for TIM ... 3/72
Farstirkarsnabbhet och spén-

NiNESACrivata ..oooevveeevevenenn. 4/13
Kvalitetspaverkande flaktorer

vid konstruktion av hogtala-

re — del 2 .. . 4/16
Kan lasdistorsionen uppfattas

............................................... 4/39
My standard [Or mitning av

FM-rundradiomottagare ..... 4/60
dBx et nytt effektivt brus

reduktionssysiem ... 4/72
Ljudkvalitetinfluerande [(akto-
_rer for hoglalare ... 3/42
Overspanningsaviedare skvd-

dar anldggningen ..o $/350
Sa trimmas {drg TV-motlaga

ren 5/28
K wvalit

vid hogtalarkonstruktion —

del 4 . 5/34
Grundliggande  oscilloskop-

PRI vt dininsutanmderivnrieds 9/36
Forenklad inmatning av data

med  CMOS-tangentbord-

................................... 9/48

Grundlige oscilloskop

teknik del'? izl 10/52
Grundldgeande  oscilloskop-

teknik del 3 e L1412
Mitningar av hogtalare ........ 11/35
Olika metoder for positionsbe

stimning och avstandsbe

rikning med dator e 11752
Biittre gnista tdnder mager

blandning ....coccniinicnnnee. 12/6
landningssystem  styvrs med

dAtA v 12/13
Digitalkontrollerad brins

[CINSPIULNING woviecerereeriiiiens 12/15
MATTEKNIK,
INSTRUMENTERING
Bygg sjilv: Dynamisk transis

LOrprovare ... S 5/8
Tva nva k i oscillo-

skop med avancerad digital-

LEKNIK o 6/7/12
Grundldggande  oscilloskop-

fedonil o mmn i 9736
Grundliggande  oscilloskop-

teknik — del 2 10/52
Nya rdknare (ran Philips ....... 11/10
Grundlidggande  oscilloskop-

teknile — del 3 ooninii L1/12
Generator (Or vitt brus ........... 11/34
Nva kapabla mitinstrument 1

“budgetprisklass” 11/60
Bvee sjily distorsionsmeter ... 12/68
RYMDRADIO,
TELEMETRI
Antennkombinatsystem  ger

skugglri satellitmottagning . 1/4
Stormakternas  elektroniska

SPIOMAZE eorimrrer e 1/6
Luftburna radarcentraler va

kar Oover land och hav ......... 1/9

Siemens satsar pa mikrodato
rer 1 samarbete med Intel ... 5/46

Rapport [ran SGS-ATES ... 8/34
Avancerat motmedelsystem 1
nya Bl-bombaren fran USA
9/40
Manga underleverantorer till
Bl oo 9/42

HALVLEDARE OCH
INTEGRERADE
KRETSAR
Flytande kristaller och LSI
krets i 24-timmars digitalur
Industriell revolution: Mikro
datorernas genombrott
Mikrodatorer som byggsats ..
Nu  kommer armbandsuren
med avancerad digitalteknik

Omlangsrik komponentmissa
T8 2 o 1S
MAGNETBANDTEKNIK,
INSPELNINGSTEKNIK
Tredje gencrationens magnet-
tonhuvuden
Avancerat svenskt
trollsystem
Elekirisk och mekanisk kon-
vertering av Revox A77 till
studioteknikniva del 6 ...
I'va intressanta nvheter {Or in-
spelning
Uppbyggnad
tion for

ljudkon-

Konstruk-

och
inspelningsstudios
f6r mangkanalmusik
Efterskrift ull konvertering av
REvoEk ATT o sincimniserins

dBx et nytt effektivt brus-
reduktionssystem
Bvgg sjdlv: DNL | omarbetat
utforande
Mangsidig ljudmixer 1 bygg-
BRES st deymoentil ks pian st ahgs sala
Attraktivt  inspelnu stem
[or kassetteknik ..
RT provar kompaktkassetter
och tonband
Kassettmaskinen
spelaren
Nva kassettspelare debuterar
Notwnings- och oxidfillnings
problemm med kassettband ...
Toppvirdesvisande utstyr-
ningsinstrument
Hi fi-nyheter 1 urval
Hi fi-nytt fran Japan ...

och band-

LF-FORSTARKARE
En nyexploaterad fGrstarkar-

PEINGID ' ccopiaissimaaivims
Unik forstarkare tor hoga
KFaY e ceernneecreenenns
Miitmetoder [6r TIM ...

RT testar: Acoustical Quad
405 slutsteg ..o,
Farstdarkarsnabbhet och spén-
ningsderivata .
Mangsidig ljudmixer
sats =
Senaste  High Fidelity-nyt
fran USA
Europeisk ljudteknik pa Festi-
WAl GBSO s
Bilradioslutsteg med brygg
ROPPINE e
Japanska Stax — en levande
legend
Forenklat V-FET steg och ny
forforstarkare s,
Konstruktion av LF steg med
Darhngtonutgang
Forstdarkarkonstruktion
Darlingtontransistorer -
del 2 ...
Hi fi-nvheter i urval
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4/75
4/104
8/48
10/16

10/62
10/66
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11/46

11/71
12/28

2/64

3/30
3/72

4/4
4/15
4/104
8/40
9/6
9/56
9/62
10/46
10/58

L1730
11/71

Hi fi-nytt fran Japan ............ 12/28
Bygg sjilv: Aktivt delningsfil-

R e e T st 12/42
GRAMMOFONER
Nagra nya skivavspelnings-

hjilpmedel ..covverriereneneenens 1/36
Senaste  High Fidelity-nyut

Bl ATBA o dititin it 8/40
Europeisk ljudteknik pa Festi-

val du Son e 9/6
Japannytt © Hi fi: Pick uper

och tonarmar samt skivspe

lare e 11762
Hi fi-nvheter i urval ocveeenns 11/71
Hi fi-nytt fran Japan .............. 12/28
RT HAR PROVAT
Sinclair Oxford 400, program

merbar riknedosa .............. 1/55
RT testar: Biltestinstrument 1

LBRPTISKIASS -oivirimsersiiamirrrrios 2/4
Ljudledning och horn i nya

AR B o 2/59
RT testar: Acoustical Quad

405 SIULSICE evvvreriecrreieaeeenes 4/4
Nagra nya skivavspelnings- _

hjélpmede] ....ccccovereiricerinieanes 4/36
Peerless lanserar ortodyna

misk hértelefon .. 4/70
Spendor BC!1 kontrollrums

hogtalare granskas ... 4/89

Texas Instruments SR-52 ... 3/38
RT provar Sonab OA-116 ... 5/54
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av tva virldar” ... 5/62
Sinclair Black Watch i bygg

SHES cavvirrosstsporivisteansrairsbiser sty [7/10
Josty Kit Systern 340 FM ... 6/7/32
RT bruksrapport: SR 56 fran

Texas Instruments ............. 8/6
Nya clektroniska kameror

fran Polaroid ....ceoceveevvvennes 8/28
Kommunikationsmottagare

Drake SSR | provad ............ 8/30
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RT provbygeer: Digitaltidvi-

sare fran Heath, USA ... 8/60
Riknedosa: HP-91 fran Hew

lett Packard 9/60
RT har prova

7000 .. . lo/4
RT provar kompaktkassetter

och tonband ..o 10/16
Vad presterar tindsystemet ...  12/9
VIDEO,
TELEVISIONSTEKNIK
Fordrajningsledningar av

glas . /56
Punktavsokning for TV-trans

mission ... 2/60

Digitaltidgivning 1 TV-roret ...  2/10

FM 100-chassiet — forsmak
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Stormakternas  elektroniska
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SVENEE cvseensn
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Overforing ...
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RUNDRADIO-
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Ny standard {Or mitning av
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fran USA
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val du Son
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Hi fi nvit fran Japan ...
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Drake SSR 1 provad
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riakning med dator
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Byge sjalv: Digital identifie

ringssindare {Or morse ... 3/34
Syntesgenerator {or 2 m-ban-
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Hogtalarmatningar och tllfér
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merbar riknedosa ...............
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Programmeringstillsats
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Texas Instruments SR-52 prof
U i i mrai
RT bruksrapport: SR 56 fran
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HP-91 fran Hewlett Packard
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Bvgg sjilv:
dosan .

BILELEKTRONIK
Byge sjalv: Batterikontrollin
strument [or bilen
RT testar: Biltestinstrument i
lagprisklass .. .
Radarovervakning och nlIIor-
litlighet ...
Blybatteriaggrepat med kon-
SLANLSITOM veesevcrircennresnensnnes
Bilradioslutsteeg med  brygg-
kopplIng -..iiiis cisnnrioreens
Bitire gnista tinder mager
blandning ....cccoocvvviiiiininns
Bygeg sjilv digital varvrak-
.52 1 b [ M ST el SO R e 0
Vad presterar tindsystemet? .

Tandningssystem  stvrs med
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Digitalkontrollerad brins
lOINSPrULMNE «iiesiiovsivorsbinaisbo
Bygg sjilv: tindsystem med
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Byvgg sjilv: Elektronisk rytm
SRRIDH |rnlmase wamrived
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Byeg sjalv: El
sektion ... .
Modern orgel som hembygge
8l & i —
Modern orgel som hembygge
s 11— o
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ge— del 4

DX-SIDAN
1/34, 2/16, 3/6.

6/7/27.9/27.

12/26
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1/26. 2/23. 3/67. 4/22. 5/25,
6/7/58. 8/53.9/4. 10/24.
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Rokdetektorn i RT 1975 nr

Akustisk emission i R'{ Ik)7)
nr 12
Digitaluret i1 RT 1976 nr | ...
75 W slutsteg @ RT 1975
R L i s T
DNL i RT 1976 nr 4
Svntesgeneratorn 1 RT 1976
T BT o msiabithifa e cnsa s i i
Bilradioslutsteg i RT 1976 nr

Kassettest it RT 1976 nr 10 ...
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GRACE, DECCA-AEC

LINN SON DE med SUPEX, NAIM AUDIO,

MARK LEVINSON

skivspelare LINN-SONDEK 1.490:~
tonarm GRACE G-707 585:~—
1. pickup DECCA-AEC C91-E 750:—
2. pickup med rbrlig spote SUPEX SD-900 Super 870:~

it 3. pickup-forstirkare NAIM AUDIO Linn Pre-Amp 595:—
4, pickup-forstirkara MARK LEVINSON JC-1-DC 900:~
5. pickup-forstirkare MARK LEVINSON JC-1-AC  1.975:~

Kiruna HI-FI-SHOPEN 0980 - 119 90 Luled HI-FI-CENTER Ume8 HI-FI-CENTER 090-12 87 05
Ostersund BURGMANS 063 - 12 61 42 Falun DALARNAS HI-FI-CENTER 023 - 257 30

Uppsala KEYDON 018 - 13 80 60 Stockholm LJUDKALLAN 08 - 31 10 90 Orebro HI-FI-KONSULT 019 - 13 33 43 g O G
Goteborg RADIOLAGRET 031 - 16 43 98 Jénképing SYVALANDERS 036 - 16 43 21 Malmd ROSENS 040 - 319 98 Luntmakarg. 26 » 08/10 20 96

Informatianstjans

nett IIIIIUEHSIIlllStIllllSI{IlP D6lo
for
™ Radio och TV-reparatorer

oot . Skolor och undervisning
Hempysslaren

. 'l:‘ |
o % DC-10 MHz
EFrFERT R % Ljusstarkt bildror
L4 %1 1T ¥ Tva kanaler
% Automatisk triggning
* Komplett TV-trigg

D61a — oscilloskopet for Er som stiller krav pa tillforlitlighet, latthanter-
lighet och dverskadlighet till 1agt pris.

TEKTRONID
- SOLNA GOTEBORG
08-83 0080 031-427035
TEKTRONIX A/S BAGSVARD 02-98 7711 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-356110 - INTO OY HELSINGFORS 90-111 23
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LYS
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v

)

ODER

LYSDIODSATS INNEHALLER FOLJANDE:

6 mm

Clips

Rod led
Gron led
Gul led
Klar led
Gron — Rod

Gut

Gul

Vit klar
Grén — Rod
Clips

Clips

ANT
50
20
10
10
20

5

Storlek

6 mm
3 mm
6 mm
3 mm
6 mm
3 mm
6 mm
6 mm
6 mm
3 mm

INKO’ X
ELECTROMNIC

3 mm
Clips
Gron led
Gul led
Totalt ca:

165 st led PRIS/SATS:
(225:25) 265:— inkl. moms

1-15
Pris inkl,
2:25
2:25
3:90
'3:90
3:90
3:90
25
8:80
0:40
0:40

Informationstjanst 15

QSL-kortet fran Radio Nacionat

ANT Brasilia visar en karta over

10 Brasilien och de olika staterna.
10

o 427 DX-nytt

liga program plus en utomordentligt
tin hérbarhet.

Man har dagliga sdndningar tll Eu-
ropa fran kl 20.00 —23.00. bestaende
av tre entimmesprogram pa portugisi
ska. tyska och engelska. For svenska
DX-are idr den engelska sindningen
kl 22.00 kanske den bista. eliersom
horbarheten blir bdure ju senare pa

CURRENT
LIMITING
25mA DC

1624

Exkl. ExKI. Exkl. P i : =t
1:65 1?(50 1?(30 k\ijl{cxx det dr. Bu\lc_x Ircl\\f{n\u?? ar
165 1555 1:30 11780 kHz. men stationen hors idven
2:95 2:50 2:25 pa 9603 och 15245 kHz. Man sinder
2:95 2:50 2:25 med en elfekt av 250 kW fran en
2:95 2:50 2:25 Brown-Boverisdndare. som  tillsam
2:95 2:50 2:25 mans med antennerna ér beldgna om-
238(5) ;gg ;gg l;\)lmg 55 }!\'le uL;‘mf‘(Sr' [l.ulx‘L;ﬁxLuEJuS.
034 034 025 .L.\\LILUIT] 1ar man natoneila sand-
0:34 0:34 0:25 ningar pa mellanvag 980 kHz med en
= , effekt av 300 kW samt en “davtime-
Qppettlder. 10.00-18.00 sdandare™ lokalt [6r huvudstaden pa
Lordagar:  10.00—14.00

1210 kHz med en effekt av 10 kW.
Dessutom har man en kommersiell
avdelning. trots att man ir en siatlig
radiostation.  och  dess  sindninear
sker pa 6065, 9663, 11720 och 15445
kHz.

KARLBERGSVAGEN 84
11335 STOCKHOLM §

08-307515—- 315115
ORDERTEL — INDUSTRITEL

Vykort bifogas ofta, och detta visar
regeringspalatset i Brasilia.

Den internationella kortvagsservi
cen kom i gang (or nagra ar sedan
och de daghga sindninzarna innehal
ler alltid fasta programinslag 16r varje
veckodag.,  Populiraste
sportnyvheterna. DX-programmet pa
torsdagarna och de olika musikscrier
na.

Rappaorter skall sindas tll Radio
NVacional Brasilia, International Ser
vice, P O Box 070173, Brasilia, D F,
Brasilien. QSL korl. programschema
och vvkort brukar komma efier en

mslagen  dr

dast ctt par veckors viantan och har
man tur. sinder stationen ibland dven
vimplar till sina rognaste lvssnare.
Stationen har over huvud halt en god
QSL-politik Jam{drt med de dldre
“svsterstationerna” i Rio och Sdo
Paulo. Stationen 1 Rio svarar nagor-
lunda sitkert medan Sao Paulo-statio
nen dr mer eller mindre omdgjlig att
lura pa OSL.

Lasare av DX sidan rekommende-
ras att lyvssna pa Radio Nacional Bra
silia om niinte redan har gjort det! En
trevlig clterbekantskap caranteras.

vet kanske

Inte?

VEMS MARKE?

Du som ar intresserad av ljudteknik och
satter varde pa tekniskt kunnande du

Har ar nagra ledtradar:

Frankrikes storsta och ledande
féretag nar det géller magnet-
band och liknande produkter.

Kénda av varldens tekniker
redan fére andra varldskriget.

Har servat film, television, radio
och datateknik med méangder
av avancerade produkter.

Ar standigt i fard med att finna nya
tekniska idsningar paspecialproblem.

Knutet till Rhéne-Poulenc-gruppen.

Det vélkdnda foretaget &r forstas mlﬁl

N. A. Engstrom, Gladiolusgatan 6 C, 431 31 Mélndal, Tel: 031/87 59 47
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Varfor efterfragas
Alfahogtalare

merochmer

Alfa-hogtalarna ar konstruerade for att méta hogt stallda
ansprak pa ljudkvalitet.

Hogtalaren kan med fog sdgas vara ljudanlaggningens
mest kritiska del, olika hogtalare uppvisar skilda ljudegen-
skaper vid jamforelse mellan olika fabrikat i samma
prisnivd, medan anlaggningens 6vriga delar vid jamiorelse
ger ett jamnare resultat.

Darfér bér man vara sarskilt kritisk vid val av hogtalare.

L /A
2
Alfa 1:an - liten fullvuxen hégtalare = | kvensomradet utan svackor och top-
med rak och jamn frekvenskurva, par - det gor Alfa 3:an.
hég effekttalighet och mycket lag et —1 Alfa-hyllan - den praktiska sterec-
distorsion. e 632°6 0 banken pahéjden, passartill de flesta
Alfa 3:an - har extremt hog effekt- HiFi-anldggningar. Plats fér ca 150
talighet och hég verkningsgrad. En LP-skivor och ett 100-tal kassetter.
bra hogtalare bor aterge hela fre- =1 E‘f‘f'
O.EFEDD ~2.400 Alfa 1:an Alfa 3:an

0.#A

Rastensgatan 6, 172 30 Sundbyberg. Telefon 08/28 20 10 :

Informationstjanst 7
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“ ss ELEKTRONIK AB

U 66 BASSDRIVER4O W

Aktivt delningsfilter med effektforstarkare for center-
kanal — bashorn etc.

Kopplas till hogtalarutgangen pa vilken stereofdrstirkare du an
har. Ditt bashorn drivs av ett slutsteg om 40 watt. Bassignalen
filtreras i aktivt filter och en volymkontroll for basen medfir att
du kan anvinda vilket sidosystem du dnskar utan hansyn till
verkningsgraden.

488:— Byggsats. 540:— mont. kort

kan fas utan chassi for inbyggnad

UBB TEXAN2x25 W

Receiver med stereo-FM marknadens mest latthygg-
da forstarkare.

Vill Du lara Dig medan Du bygger kan du kipa var "pedago-

giska skrift” (15:~) vilken pa 50 sidor forklarar forstarkarens
uppbyggnad i detalj.

910:- Byggsats. 990:— mont. kort

"TIGER” SLUTSTEG OCH EQUALIZER
en serie amerikanska byggsatser i super — fi klassen.
Byggsatserna innehdller allit material inkl. chassie m m.

VPA210 300 W 1.495:—
VPA207 75W 1.045:—
VPA275 90 W 795:—
VPA2152x30 W 798:—
VEQ216 9-BANDS

STEREO EQUALIZER 999:50

HIGH-PRO OCH MEKANMODUL
heter vara moduldra elektroniskae och mekaniska byggsystem. i proffsklass,
for audiobruk. De ar speciellt 1ampliga for judmixar i alta storleksklasser.
Med High-Pro och Mekanmodul kan du idag bygga individuellt anpassade
system.

! High-Pro-systemet ingar bl.a. mik/linjeférstarkare, tonkontroller, phono-
forstarkare, filter, universalforstarkare, mixerforstarkare, PPM-driver, nat-
aggregat, olika moderkort m m. Nagra intressanta nyheter ar hortelefon-
forstarkaren som dven kan driva hogtalare samt en liten toppspdnnings-
indikator att anvandas tillsammans med VU-meters.

Mekanmodul &r ett panelmodulsystemn i huvudsak enligt skandinavisk-tysk
studiostandard. Det bestar av borrade panelpldtar samt sammanfognings-
materiel for elektroniken och mekaruken.

Komponenter passande till ovanstaende system: Plastbanepotentio-
metrar, regler, rattar, kontakter, omkopplare, kabel m m.

Néagra prisexempel:

VHH 100 RilA-forst. 57—
VHS 100 Mikférst. 47:
VHS 300 Universalforst. 29:—
VHS 500 Tonkontroll

3-bands 68:—
VHS 600 Filter 3=
VHS 700 PPM-driver 98:—

HANDLEDNING | MIXERBYGGE ~

Denna handledning behandlar uppbyggnaden av mixrar 1 olika storlekar
med ett blockschema som utgéngspunkt. Dessutom innehéller den anvis-
ningar om jordproblem, dédmpsatser, dB och dBm-tabeller m m. D& behoven
oftast &r ratt standardiserade har vi darfér sammanstéaflt ett antal férslag
baserade pd High-Pro och Mekanmodulsystemet. Till exempel: orkester-
mixer, enkel inspelningsmixer, diskotekmixer m m. Dessa blockscheman
medlevereras Handledningen i Mixerbygge. PRIS: 10:—

Var KATALOG som innehdiler hela vart produktsortirnent far du mot 3:— (i frimarken).

%gggﬂn uyﬁﬁg Box 72, 13301 Saltsjébadeﬁ

08/7176288,7177941, Torsviagen 61

Vi har aven ett brett hogtalarsortiment. Sinus,
Peerless, Philips, Kef och Gamma finns pd pro-
grammet. Dessutom har vi alla tillbehor for hog-
talarbyggare sdsom hdgtalarlador, filterkomponen-
ter, hdgtalartyg, skumplastfronter, metallduk,
farull osv. Vill du veta mer? Ring eller skriv till oss
s& sander vi var nya katalog.

“ ss ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/29 33 85.
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Aterforsaljare i Sverige soks

Ja! med S-DeC serien ar det |att
att gbre provuppkopplingar.
Lamper sig vél i elektronikundervisning,

.‘/ 3 Alla standardkomponenter kan anvandas
—a L . och overforas till kretskort som
«} passar direkt iolika typer av DeC.
. Her vises uA-DeC. Begér broschyr

B tel. 00945 ~ 1123655
&
i

s

J
i 122 |
¢ 4
radiolytternes indkobscentral @ S-DeC
-/elektronikkomponenter " T-DeC
borgergade 18 JJé :ng
dk-1300 kebenhavn k Jr-l‘  DaGhe

Informauonstjanst 20
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NY DIAGRAMMAPP - p3 SVENSKA — férbéttrad upplaga som innehatler
byggbeskrivningar till SAMTLIGA JOST! byggsatser. Varje byggbeskrivning
bestdr av diagram, kopplingsschema, komponentforteckning, byggvagled-
ning samt utforliga bruksanvisningar.

Byggsatserna dr moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pé tryckt
kretskort. Bl.a. ingar forstdrkarkonstruktioner av savédl germanium- som
kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt, sival MONO som STEREO, elektro-
nik till biten, baten, automatiska styrenheter. méatinstrument, stromforsorj-
ningar, samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sd att dven Du som inte ar -

“elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. 500 sidor, beha&ndigt A5-
format, jattefint bildmaterial.
Varunr. 1000 ca. 30.—

JOSTI ELECTRONICs nya "“GENERALKATALOG”
p& ca. 400 sidor innehéller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.

10:— plus porto

Sa har ser TV-
bilden ut med
fotbollsknappen

Byggsats MU 650 (med en melodi) 168:75
TIII I NI P N TR N S O S S w was & e
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC

NYTT LATT-TRIMMAT TV-SPEL

MED 6 VARIATIONER

Med grundenheten kan Du spela FOTBOLL (med
2 spelare var), TENNIS, SQUASH 1 & SQUASH 2.
Du kan valja mellan 2 hastigheter, mellan automa-
tisk el. manuell serve och Du kan sjalv bestamma
bollvinkeln samt storleken pd Din spelare. Naturligt-
vis med malrdknare !

Byggsats AT 710 TV-SPEL GRUNDENHET ca. 290:
Byggsats AT 711 ger 3 olika ljudeffekter, ex-vis vid
mal inkl. hogtalare 0h, 22 =
AT 712 — elektronik till gevarenhet. AT 710 kan ut-
byggas med s. k. gevarspel, varvid en vit “maltavia”
ror sig over TV-skarmen och det galler att skjuta
prick med ett speciellt "gevar’”

Byggsats AT 712 ca. 9:50
AT 714 sats med lador, kontakter och sladd tili

fjarrkontroller ca. 44.—
AT 720 — "gevar” till AT 712 ca. 87:-
AT 710K — lada med tryckt frontplatta ca. 68—

Tekniska data: drivspdnning 9 volts batteri
bestyckning: 1 st C-MOS-krets & 2 st transistorer
sander pa kanal 5 el. 6 VHF

DIGITALUR med 1 st C-MOS-krets samt display
med 4 siffror av lysdiodtyp. Drivsp. 220 volt

Byggsats Ml 985 161:—
MI 985K l4da i svart el. orange 34:50
MI 988 DIGITALUR som ovan men dessutom med’

vackning genom summer. Ljusstyrkan i displayen
regleras automatiskt. Drivsp. 220 volt.

Byggsats M| 988 193:.—
MI 988K lada endast i svart 34:50

ELEKTRONISK MUSIKBOX — Glad Dina vanner
redan utanfor dorren med en elektronisk doérrklocka,
som spelar en trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier
att valja pd, men musikkretsen kan programmeras
enligt 6nskemal}

Box 1107 - 251 02 Helsingborg

Adress

PoStadress. . . . . .. e
Ev. Kundnr.
Obs. Glom ej fylla i namn o. adress!

0O Sand mig "GENERALKATALOG", pris 12:50 i forskott
el. 14:50 mot postforskott.

0O Sand mig DIAGRAMMAPP, varunr. 1000 mot post-
forskott, frakt tillkommer.

CSand mig .o mot postforskott.

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser dver 450:— fraktfritt.
Forskottsbetalning kan ske genom insdttning pa vart
298177-7 eller bankgiro 162-8098 eller genom check
p3 oss. OBS| 8:— frakt vid forskottsbetalning.

Vill Du veta mer si ring eller skriv till oss — telefon 042-133373.
Affarsadress Karlsgatan 9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30.
pd I6rdagar till 13.00 ORDERMOTTAGNING DYGNET RUNT.

postgiro
utstalld

Informationstjanst 21
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Inget annat HiFi-déck ger dig allt detta.

3 motorer ger Gverldgsen banddrift
och marknadens snabbaste fram-
och dterspolning. Samtidigt far du
ett minimum av mekaniska delar,
dus banddriften hdller samma hoga
kualitet dr efter dr. Med bla ett svaj
som understiger 0,18% (DIN45500).

Snabbspolningen ir servoreglerad.
Du slipper ddrfor téjningar i bandet,
dus skador och 'drop-outs” vid
hastiga stopp.

Det in- och urkopplingsbara MPX -
filtret (EM-stereo filtret) eliminerar
stdrningar frdn pilot-ton

Fjdrrkontroll gér att du bekvdamt
kan manovrera ddcket oberoende
av var det stdr.

Tap{wa"rdesindikalorema mater in-

Spelningen sd ndra tonhuvudet
som mojligt. De mdter dessutom
topparna I musiken, sd att du ser
exakivad du spelar in, vilket i sin
tur mojliggor maximal utstyrning
pd bandet.

3 tonhuvuden ger frekvensomfdnget
20-20.000 Hz (!) och majlighet till
fullsténdig A/B-test fir Rontroll av
den inspelade ljudkualiteten sam-

Inbyggt, frdnkopplingsbart
yeg, fr [ s tidigt som du spelarin.

"memory” ger automatiskt stopp pd
snabbspolningen ddr n'z'knever:e
nollstalls.

Azimuth-installningen av inspel-
ningshuvudet ger 100%0-1gt frek-
vensomfang trots atl bandel inte
loper totalt vinkelrdtt { kassetten.
Om du anvinder azimuth-install-
ningen fore varje inspelning g 1-
teras absolut bdsta inspelr £
litet. Utan azimuth-instailningen
{oper du, som i andra kassettddck,
risp att tappa en del av tonerna i
diskanten dnda ner till 10.000 Hz.

Dicket dr helt klart for inspelningar
i FM+~Dolby. Sa néir Sveriges Radio
borjar med dolbyserade FM-sdnd-
ningar kan du utnyttja Dolby-
tekniken dven pa detta omrdde.

Dubbel Dolbyger dig majlighet till
fullstindig A/B-test vid Dolby-
inspelning.

Duhbel Capstan stracker hela tiden
bandet guer tonhuvudet, vitket gor

att du blir mindre beroende av kas-
settens mekaniska kvalitet.

Hognivdlogiken gor det majligt att
manduvrera dacket extremt snabbt
och sdakert. Direkt frdn snabbspol-
ning till avspelning, och vice versa,
utan att gd over stoppknappen.

Den sjalvjusterande farfirstirkaren
perdi fekta inspelningar oavsetr
willen programhalla du kopplat in
Du slipper kompromisse n-
verkar pd nnpr]nmg.\ tif

Uttag for horlurar ger méjlighet till
fullstandig A/B-test dven pa mikro-
foninspeiningar.

TCD 330

Sveriges mest kopta HiFi-dédck
har fatt en storebror.

Tandberg TCD 310 &r Sveriges
mest kopta HiFi-dack.

Det som skiljer ett HiFi-dack frén ett vanligt kassett-
déck,dr att det ger en ljudkvalitet i HiFi-klass® Och bland
HiFi-ddcken ar Tandberg TCD 310 Sveriges mest kopta.

bandspelare, klart overldgset de flesta kassettdadclk (oavsett
prisklass)”
Stereo Review, februari’76.

"Det otroligt lga svajet pa 0,03% &r faktiskt battre 4n
pd manga professionella spolbandspelare nir de gar med
38 cm/sek bandhastighet”

”’Jag kan rckommendera detta déck”.

Audio Scene Canada, H Burell Hadden, februari’76.

Och nu har TCD 310 fatt en
storebror: Tandberg TCD 330.

Den ar ocksa overldgsen segrare i
de flesta internationella tester.

Bakom den 6verlidgsna ljudkvaliteten ligger frimst tva

“HiFi=DIN45500.
RADIO & TELEVISION NR 1 1977
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egenskaper.
Tack vare tre motorer och ett sk "closed loop”-system
for banddriften, ger Tandberg HiFi-dack ett extremt lagt

svaj, dvs extremt |4g hastighetsvariation i in- och avspelning.

Dessutom dr snabbspolning den snabbaste och mest sdkra
pd marknaden.

Den andra, och kanske férnamsta egenskapen, ér for-
miFan att &terge ljud med full dynamik och samtidigt mini-
malt brus. Detta tack vare en nyutvecklad och mycket
avancerad elektronik.

Tillsammans ger dessa tva egenskaper en ljudkvalitet
som tidigare bara varit méjlig med stora, pdkostade spol-
bandspelare.

Sé& hir sdger stora internationella
HiFi-tidningar om Tandbergs
HiFi-dack.

"Bandhastigheten var sa gott som exakt (ca 0,2% for
snabb) och svajet var bland det ldgsta vi mitt pa nagot
kassettddck overhuvudtaget”

Popular Electronics, december '75.

”Som helhet méste vi séiga att Tandberg TCD 310 har
en superb prestanda - ett kassettdick vars dynamik och
svaj med fordel kan jamféras med manga forstklassiga spol-

TCD 330 har malmedvetet utvecklats till att bli mark-
nadens mest avancerade HiFi-dack. Faktum ér, att det vore
ointressant att jimféra TCD 330 med négot annat kassett-
déck pa marknaden.

Aldrig forut har en kassettbandspelare haft prestanda,
som legat sd nara professionella spolbandspelare. Och aldrig
férut har motsvarande kvalitet och finesser kunnat fas till
ett s 6verkomligt pris.

Vi kallar TCD 330 "det kompletta HiFi-ddcket”. Det
enda kassettddcket som inte har kassettdackens begrins-
ningar.

i ‘{§~
W\
e
N
\\\\\\\\\\ N

TCD310

TANDBERG

Om du later testresultaten avgora.
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BYGG SJALV
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Hostens hiftigaste nyhet! . ljusorge| 10100

.)

=%

175 watt sinus, 9 element, 4-vags
delningsfilter.

Frekvensomrade: 26—20.000 Hz . .
Driftseffekt: 3.2 watt 3 kanals ljusorgel med in-

Fagvolym: 130 liter byggd Lf-férstirkare for an-
slutning till bandspelarutta-

Dlsco KIT get pa Din forstarkare.

Paverkas e] av volymkontrollens instéllning.

500 watt per kanal.

Komplett byggsats med 11 transistorer, trans-
formatorer, stabiliserat nataggregat men utan
l&da och lampor.

.----------------------------I
{ ABLjudMiljo
Ju JO N
. eSS
; i Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby
. B Postadress: Box 6023 183 06 Taby

B Telefon: 0762-12100
B 0BS! Ny katalog for 1976

100 watt sinus. 7 el . B Vergodsénd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

us, 7 element,

3_\,'395 delningsﬁlter = Namn: . . . . . L e e e e

Frekvensomrade: 35—20.000 Hz . Adress: . - . Lo L L L L e e e

Driftseffekt: 0,6 watt ]

tadvolym: 120 liter . POSIadress: . . . . . . . .o
. V. g. texta!
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Professionella

— |

Sloroyogs

y__Tommy Jenving AB

el HiF

Aschetergsgatan 1, 411 27 Goteborg, B O31/BO5 46
- ; Distributor tifl svensk HiFi handel
- - l’
Informationstjinst 24
1-24 st 1—24 st |[KRETSKORT i Epoxy enl. Europakort- ZENERDIOD 500 mW
7400 1:25 7483 7:00 |standard 100x 160 mm. raster 2.64| 3.3 -3.6- 47— 6156 anzggolznsp(?rt
7402 1:45 7485 8:00 |mm, belagt med Cu-folie 35 .M. 6268 758210 Aok .
7404 1:45 7486 2:50 |21:00/st. = T2 et3 - 15 = 18 — 24V 046/14 77 60
7408 1:45 7489 16:00 |* 10 st SC 237B medféljer varje kort 1:15/st 10:00/10 mix 85:00/100 mix p.g. 87 16 76-3
7410 1:45 7490 4:00 utan kostnad.
7413 2:50 7491 4:00 LYSDIODER. syniig ljus, SIEMENS MOTSTAND “bandade m firgkod”
7414 7:50 7492 4:00 | SIFFERINDIKATORER 5% 0,25 W kolfilm, virden
7420 1:45 7493 4:00 : Roda, inklusive hylsa och ring 10 ohm till 2,2 Mohm i E-12 serien
7430 1:45 7495 6:50 | MAN-72, 7-segment LED Display LD30A dia 2.9 mm 50 m A 10:00/100 st minst 10 st per varde
7437 1:45 74100 9:50 Gemensam anod, rott ljus. LD41A dia 5,1 mm 100 m A 80:00/1000 st minst 50 st per vdrde
7438 1:45 74107 2:75 | Sifferhdjd 8 mm. 20 mA per segment. | Grana, inklusive hylsa och ring Sats 4 1220 st motstand. 22 ohm till
7441 6:00 74121 3:.00 | 8:50/st. LD57A dia 5,1 mm 60 m A 2.2 Mohm, 20 st 4 varje virde
7442 5:00 74122 4:00 |Sats MAN-72 + 7447 Driver14:50/sats.| 1-24 st 25-99 100—
7445 5:00 74123 6:50 135-:00/10 satser. 1:75 1:35 1:05 99:00/sats
7446 6:50 74132 7:00 3 & * 2 st 7491 medféljer varje sats
7447 6:50 74141 8:50 * GALLER ENDAST DENNA MANAD| utan kostnad.
7448 7:50 74145 9:00 DL-747, 7»scgment_ LE_D Display.
7472 2980 74164 11:00 [Semonssm aned, jour fus. 1% 0,25 W Metallfilmmotstand
7473 2:50 74154 9:50 |Sifferhdid 16 mm. 30 mA per segment. | i) A 74 LS-serien | LAGER + 50 ppm varden: 27 ohm till
7474 2:50 74190 11:00 |19:00/st. samt mycket annat som tilkommit. Ring eller [ 470 Kohm i E-12 serien
7475 4:25 74192 9:50 |[Sats DL-747+7447 Driver 24:00/sats.| skriv och begir prisuppgifter/kvantitetsrabatter. | 0:85/st 7:50/10 mix
7476 2:75 74193 9:50 [220:00/10 satser. 60:00/100 mix
1-99st  100—
1 N 4004 0:45 0:40 | TRANSISTORER
NE 555 3:75 1 N 4006 0:50 0:45 VCEO IC 1 99 100 VCEQ IC 1-24 25-
NE 565 10:00 1 N 4007 0:60 0:55 NPN SC 2378 45V 100mA 0:65 0:50 BC414E 45V 100 mA 1:15 0:90
NE 566 12:50 1N4148 0:30 0:25 NPN SC238B 20V 100mA 0:65 0:55 BC414C 45V 100mA 1:25 1:00
NE 567 12:50 NPN SC238C 20V 100mA 0:65 0:55 2N 3055 60V 15A  5:50 4:50
LM 301 3:50 IC HALLARE  1-24st 25— NPN SC239C 20V 100 mA 0:65 0:50 BC140 80V 1A  4:00 3:00
LM 3081 6:00 8 pin 1:50 1:25
LM 309K 10:00 14 pin 1:50 1:25 PNP BC 307B 45V 100 mA 0:75 0:70 BC415B 35V 100 mA 1:00 0:80
Lm 318H 12:50 16 pin 1:60 1:30 PNP BC 3088 25V 100mA 0:75 0:70 BC416B 45V 100 mA 1:15 0:90
LM 381 16:00 24 pin 4:50 4:00 PNP BC309C 25V 100mA 0:80 0:75 BC416C 45V 100 mA 1:30 1.05
LM 710 4:50 28 pin 5:00 4:50
LM 723 5:00
LM 741 3:00 Eliyter — radiala Pris : 1—24 st Sats 8 90 st ellyter 16V
LM 748 3:00 C/MOS 4021 9:50 10 st & varje varde
uA 7805 12:50 4001 1:80 4022 10:00 10/16V  0:45 10/25V 0:45 80:00/sats )
uA 7812 12:50 4002 2:00 4023 2:00 22/16 0:50 22/25 0:50 * 2 st LM 308H medféljer
uA 7815 12:50 4011 1:90 4027  5:50 33/16 0:50 33/25 0:50 varje sats utan kostnad
4012 2:00 4028 8:50 47/16  0:60 4725  0:60
£ 38}2 g:gg 28%8 12:28 100/16  0:70 100/25  0:70 Sats 4 90 st ellyter 25V
Priser inkl moms. - 7 330/16 1:15 220/25 1:15 10 st & varje védrde
Storre kvantiteter offereras 4017 9:50 4042 7:00 470/16 1:25 330/25 1:25 80:00/sats
pa begaran. 4019 6:00 4049 5:00 1000/16  2:25 470/25 1:25 * 2 st NES55 medféljer
4020 12:50 4050  5:00 2200/16 2:25 1000/25 2:25 varje sats utan kostnad
Infarmatiomstains: 25
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HOR MED HEATHKIT! nér det giller

*Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektronik

AA-1640 EFFEKTSTEG

2X200 W i 8 ohm

Total harmonisk distorsion mindre an
0,1 % vid 20-20000 Hz

Pris: Byggsats 2.270:— exkl moms

IM-2202 DMM

26 matomraden

100 xV-1000 VDC

100 »V- 750 VAC

100 nA-2A

0,1 ohm-20 M ohm
Inbyggd laddare o accar

Vi har dven hogtalare som klarar 200 W

Pris: 1.338:— exkl moms
Byggsats 926 :—

GC-1094 DIGITALUR

Véckning

Stora tydliga siffror

Kopplas for 12 eller

24 timmars indikering

Pris: Byggsats 336:—
exkl moms

IM-4100 RAKNARE

Frekvens 5 Hz-30 MHz

Periodtid 1 4s-99999 s

Pulsmaétning 1-99999

Kanslighet 15 mV 6ver 50 Hz

For natanslutning eller

12 VDC

Pris: 1.088:— exkl moms
Byggsats 676 :—

till sensationellt lagt pris. exkl moms exkl moms
HEATH
HEATHKIT Schiumberger AB Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00
Box 12081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstangt Schlumberger
Tel: 08-52 07 70. Gatuadr. Norr Milarstrand 76 12.00—13.00
fir = T e e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T R e T e e s 1
372 | i YU e Pl St O AL B I e B TR 1 5l R Moy A £ e

Bestdll var katalog! Du far den
gratis. Fyll i kupongen Adr.
och sidnd den till oss.

Informationstjanst 26

A. Frekvenskurvan
has inspelningen.

B. Frekvenskurvan
som den aterges
av hogtalarna.

i1 C. Samma frekvenskurva

efter justering

~=  med equalizer.

AVAB EQUALIZERFQ10 S.

Kurvan A anger en idealisk
frekvenskurva hos en
ljudinspelning. Denna
forandras dock vid ater-
givningen beroende pé
hégtalarnas egenskaper
och i an hogre grad bero-
ende pa lokalens akustik
(kurva B). Frekvenskurvan
far dad en mangd toppar
och dalar.

LJUD- OCH
LJUSANLAGGNINGAR
FRAN AVAB.

Begar prospekt.

LEVEL LEVEL

Dessa fel kan korrigeras
med en equalizer (kurva C
Det viktiga ar naturligtvis
att det ljud som néar dina
oron ar korrekt. EN GOD
LJUDATERGIVNING

).

KAN INTE UPPNAS UTAN

EN KORREKT INSTALLD
EQUALIZER.

Cirkapris 1.740 kronor
inkl moms.

[A\V//B\[B3

ELEKTRONIK AB

Vv HAMNGATAN 1 411 17 GOTEBORG
SWEDEN 031-112032 112034

Intormatianstjanst 27
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Jeltron

——aktuellt —

Ringkarnetransformatorer

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder
Fack Tallasv. 15
163 02 Spanga | Spanga
08/36 6957

Butik Spanga | Butik Sthim Butik Goteborg

Valhallav. 67 Landalagat. 6
Stockholm Goteborg

Informationstjanst 28

Specifikationer: P}

—\u-.4 A9 STATENS PROVNINGSANSTALT UPPMATTA DATA =

Princip: Bosreflex
Markeffekt: S0 W
Volym: 28 liter
Frekvensemfdng eni. DIN: 35--20.000 Hz
Impedans: 8 ohm
Bestyckning: 1 st 20 cm ytterdiam. bas
1 st 10,5 cm ytterdiam. mellan-
register
1 st 5 cm kondiameter diskant
1 st 2,5 cm dometweeter diskant
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz
Anslutning: Polskruy
Matt: Bxhxd 30x57x29
lrasiag: valndt, svartek, jakaranda

Tre &rs garanti

Bestill garna var informativa broschyr.
LJUDEX, Kantorsg. 4 - 754 24 Uppsala
Tel. 018/122022

informationstanst 29

EXPONENTIALHORN

Vi har tra- och hogtalarsatser till bl a RT-hornen.
Dessutom hogtalarbyggsatser av hogsta kvalitet
kompletta med alla tillbehor. Hogtalarelement: JBL,
KEF, PIONEER, ISOPHON, PEERLESS, GAMMA,
ELECTRO-VOICE, SINUS, RCF m fl.

SPECIALERBJUDANDE

ISOPHON DKT 11/C 110 8 Ohm

Typ: Diskanthorn
Verkn.grad: 102 dB/1W/ 1 m
Frekvensomfang: 1—20 kHz
Effekttalighet: 50 Watt*
Magn.flode: 38600 Maxwell
Flodestat.: 16000 Gauss
Vikt: 1500 gram

* gver 3500 Hz

i g Baustein'=

DKT 11/C 110 ar en exponentialhorndiskant med prestanda
som kan mata sig med diskantelement t betydhigt hogre
prisklasser. Bestdll ISOPHON DKT 11/C 110 mot pfsk for
endast 188:--/st (inkl moms och frakt)

Katalog mot 5:— i frimérken, sedel eller insdttes pd
pg 73 65 65-3 (avdrages vid order).

KOMMINISTERGATAN 4
IA 54200 MARIESTAD
TELEFON 0501/18345

| _stereo hi fi |

<V L Pl-

4002 Byggsatser 7504
Markeffekt 40 Watt Markeffekt 75 Watt
2-vags system 4-vags system
1 bas 8” 1 disk 2" 1 bas 8” 1 mellanreg 4"
2 diskanter 2"

375 —

inkl moms

185 :—

inkl moms

“Antligen en hogtalare som passar din
pldnbok och later battre”

Vi har ockséd fardiga iador, orkesterut-
rustningar, mixers, slutsteg, mikrofoner
m. m.

Vi levererar aven speciella kombinatio-
ner efter ditt eget onskemal.

RING ELLER SKRIV TILL:
VIMMERBY LJUDPRODUKTION AB
Box 133. 598 00 VIMMERBY
Tel 0492/11700- 13959

Infarmatonstjanst 30
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SUONBULIN|IE

7€ suel

£ 1I5UELSUOLEWIoN)

MULTICORE LODTENN
VALKANT VALPROVAT

Lodtenn i tradform med Ersin
flussmedel 1 3 eller 5 kanaler.
Flussmedel som 4r aktiverat for
snabb 16dning och ger flussme-
delsrester som ej dr korrosiva.

Multicore ALU-SOL 45 D for
mjuklédning av aluminium.

Ring narmaste
ASEA-SKANDIA-filial
sd sander vivar utforliga katalog.

SKANDIA

IMF-Gale-Empire Wharfedale
Altec-Stanton-Radford -Tannoy

[
Ho O IO re BIC-Bose-Shure-Yamaha - Koss
Celestion-B&W-Geldring-KEF
Spendor-Sennheiser- Pickering
O I Audio Technica-Mordaunt Short
AR Goodman-SME-AKG -ADC
Infinity., L

Prisexempel: Ljudprodukter

AR 12 1.450:- KB
Bic Formula 4 985:-
Bose 501 1.200:-
Bower & Wilkins DM 5 525:-
Gale GS 401 1.850:~
Pioneer HPM 100 1.450:-
Spendor BC 1 1.500:-
20045 Ml
Ring eller skriv sa skickar vi varkatalog! capy s St

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser ELEKTRO-VOICE

ACOQUSTIC STUDIO
Acoustic — hogtalar- GAMMA

byggsatser bestar av | GOODMAN
fardigmonterade lador

férbehandlade for lac- ISOPHON
kering eller valnotsfa- JBL

nerade.

‘ Med byggsatserna fol- KEF
. jer allt som behovs for PEERLESS
att f& ett par helt fér- PH“_'PS
diga hogtalare i samma SEAS

finish som ett par
fabriksbyggda men tilt SINUS

% "~ ett mer tilltalande pris. Hogtalarelement,
S— Pris 1095:~/st. kompletta byggsatser:
inkl. 1ada och maoms. Filter
Frekvens och distorsionskurva matt for Trab satser
“"STEREO HiFi HANDBOKEN" - 77 RT-hyC?(%e! 70—-80
- Spolar,

Pickuper
Kondensatorer
Tyg.

Skumplastfront m.m.
HIFI KIT®, Box 23098
S:t Eriksgatan 124
s Stockholm (T-Odenplan)

. Demonstration och butiksforsaljning: 08/3351 51
Oppet: ménd.—fred. 11—-18, I6rd. 11—14

HIFI KIT ®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen med prislista
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Ny adress

Postnummer: ..........c.coeeevvveiieninn., Ort:

ACQUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Informationstjanst 34
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Ett matinstrument med stor precision.
Ljudnivavakten ar avsedd for restau-
ranger, nattklubbar och orkestrar.
Samt for arbetsplatser dar en hog ljud-
niva ar ett problem.

Ljudnivdvakten mater Over hela frekvens-
omradet, efter en A-kurva. En skala med
fyra lysande falt anger ljudnivderna

70, 75, 80 och 85 dB.

Cirkapris 1.640 kronor inkl moms.

HOG LJUDNIVA

AVAB LJUDNIVAVAKT (dB-varnare).

Om ljudnivan overstiger 85 dB i 30
sekunder tands en blinkande skylt med
texten "HOG LJUDNIVA".

Anslutningsmojligheter finns for tillkopp-
ling av avstangningsrela. Detta bryter

10 sekunder efter det att skylten borjat
blinka. Strommen forblir avstangd tills
man tryckt pa en aterstallningsknapp.

LJUD- OCH =
LJUSANLAGGNINGAR o

FRAN AVAB.
ELEKTRONIK AB
Begar prospekt. PR Lo M LR i

Informationstjanst 35
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Elektroniska orglar
och ljudanlaggningar

“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under “allt méjligt” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre #n 10 rader. Lagsta pris dr 30:— (3 rader). Har du nagot att silja sa
skall du prova “allt méjlig” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

SONO-elektronik

Box 2003, 141 02 Huddinge
Tel. 08-711 31 60

Informatianstjdnst 36

Orgel-
byggsatser

samt losa orgeldelar
i stort urval.
Begar broschyr
och prislista!

ab bolmsjo

OROGLAR
910 07 NYAKER - Tel 0930/500 98

SALJES Revox A77 med Dolby
flarrkontro+4 band+2 tomspolar
ach adaptors saljes for fagst 3.500
kr. Svar till 042/12 34 38

SALJES: Oscilloscop Heathkit 0OS
2 med tvakanalstilsats 700 kr. |
skick som nytt. Tel 031/31 14 43.

Josty-Kit 340FM-sterea 2 < 37W.
Kompl lodda och avprovade kort
klara att montera. Inkopspris
1.295, saljes for 800. 0758/
470 45 eft kl 18.00.

DIGITALUR 6 funkt LED, FK.
Lagpris. Bestall inform. fran Son-
lid, Box 6018, 162 02 Vallingby.

Radio & Television aldre nr 6/1967
tom 10/1975 utom 6, 7, 8/72 och
2/74 sdljes. 200 kr. 08/62 86 66
vard 17 19.

2 st bashorn RT 70/80 med dis-
kanthorn EU-T35 och mellanreg
GT-R50 + filter allt 2 500:—. Tel
018/11 83 31.

Se hit! Seriosa ljudvanner som so-
ker det absoluta av hogtalarsystem
byggda utan kompromiss oslagna
klang och distorsionsegenskaper.
30 ganger lagre distorsion i basen
an slutna och basreflexlador. RT-
medarbetares bedomning av en u-

HP-65 fickkalkylator obetydhgt be
gagnad. Inkopt 1975. Pris 2 700:
Tel. 011/11 13 27 efter kI 18.00

SALJES pa grund av utlandsresa
Harman Kardon 730 2 800 kr. Ny
pris 3 400 kr. Anviand end. 20 tim.
Tel 0123/115 50.

SALJES DX-mottagare National
Panasonic RF-8000 12 kortvagsb

BWHF + 2ME + MV 4 LV Nat
och batteri 21 kg utan batt. Nagot
beg for bra pns. Tel 0758/114 71
eller 0581/401 68.

2 st JBL Momtor 4315 WX 1 st
HKS00 + 1 st Akar GXC 7100.
Tel 0457/244 33  efter 19.00
Janne job 218 90.

SALJES: Ny Sony TC-755. Ny
Akai 630 Dolby, Marantz 4300.
Tel 036/506 51 el 16 98 50.

REVOX bandsp A700 saljes ca
6 000: . Ev i stallet en A77 -74
018/11 56 66 sakrast kvall el helg.

ELEKTRONIKBYGGSATSER.
Bla ett nytt elektroniskt tjuvlarm
for bilen. OBS! Ingen maérker att
ni har larmet monterat. Slas till
och fran automauskt. Kan fds
monterat | lada eller som byggsats.
Aktuell prislista sands gratis!

DISCOUNTS!

ReVox, Techrucs Dual, pick-up:er.
HIFIDISCOUNTS, Box 20018,
200 74 MALMO.

ATERFORSALJARE!!!
sokes for nya mkt konkurrens
krafuga HiFi prod. 0951/103 26.

2 studiohogtalare. Hdgklassiga
kopiar av IMFis  Monitor-trans-
mission line. Jakaranda a 1.000:

Tel0520/333 17 alt 031/41 22 36.

BYGGSATSER ull rundstr hogt
likn OA5-2 samt exponentialhorn.
Ballsta Traindustri AB, Karisboda
vag. 12, Bromma. Tel 08/29 16 16

LUXMAN

Forstarkare, slutsteg. forforstarkare
tuner, recewver, skivspelare. Hela
programmet till marknadens lagsta
priser.

LJUDORAMA 08/52 75 70 18-24

EXPERIMENTMOTSTAND 0,5W
satser m S/varde tot 240 st 10
ohm 1,6M 34: /sats inkl moms
och frakt. EL-KOMPONENT
Box 696, 801 28 GAVLE.

Hi-Fi Pro anlaggning!

Major RS 4020 FM/AM +MT-
1010+ADC +Bose 301 par 60W
rms 5 ars Gar. Ord.pris: 4.010:
NU: 3.395:

Informanonsyanst 37 digare experimentmodell: En bland Elektronikfirma S Berge : A
deg framspla som Overhuvudtaget Box 14051, 400 20 Géteborg 14 E?n?j/aéugl&:)/nglahgg1
gar att framstédlla! Ring for narmare A ;
un e iniige sttt i MONTERINGSARBETE sokes. Opmag: 14001860
Dr BOhm ' Teleservice, Orups Skola, 243 00 :
Ilb REVOX F36 i mkt gott skick sal- Hoor. Tel 0413/256 71. \lnd_lfz\;;t‘:(andspelare z \/ldeocassefuler
orge Sa t ser jes till hogstbjudande do k €| Jn‘!er & P s R
2 Y99 Ry T DR AR REVOX SALJES: Revox A77 Mk2 Super 8 till VCR cassetter TV
i : : MK3 Mk4 (aven HS) Revox G36. spel m.m. Biliga priser. Prislista
NYH E I SALJES: Revox A77 6 man mkt Pa samtliga modeller 1 &rs garanti. f’?” NEFT(_)AQGENTUREN 0'1’-’”9',
litet anviind 3.300 kr. Tel 063/ Levereras dven med foljande: Om- 32, 11351 Stockholm. Tel. 08/
" 102193 bygada enligt RT 1975. Steglost 324202
S|nust0ngenerat0r vanabel hastighet. Inbyggd syn-

dven avbetalning
Katalog mot 5:— i sedel

Malmstens
Musik AB

Box 3096, 580 03 Linkoping
Tel013-13 7200
Gatuadr: Industrigatan 11

nformationsianst 38

Informationstjanst 39

70 RADIO & TELEVISION

MARKLIN modeljenbane  type
40 meget stort anlegg (30 penser
5 lok, kran, dreieskive 'og mye
annet) tl salgs for Nkr 4 000:
Nyverdi Nkr 16.000:—. Gunnar An-
dersen, Stordya, 8300 Svolvaer,
Norge.

TANDBERG 9100X som ny. Kord
hogst 20 timmar kopt feb 76. Da
3900: -, nu 2500: - silies pga
studier. Mkt fin. Johan Mard, tel
0471/113 43

SPARA 40 %. Importera sjalv din
sterevanlaggning och spara upp till
40 %. Om du o6nskar hjalp med
detta, nng 021/120891 e kl 17.

KOPES: Sony SQD 2020 och
Sony TA-1130. Tel 08/758 27 68
el 08/852007. Hans Bjorck,
Enebyberg.

SALJES: Oscilloscop 57 Heathkit
10-30 5 MHz, knappast anvant.
Helt OK. Pris 600 kr. Tel 031/
82 31 14.

kromisering samt reversernngsmoj
lighet. Frontpaneler aven 1 alunu
nium och adeltra.

Sombras Audio System, Box 22
13100 Nacka. Tel 08/716 09 00.

ELEKTROSTATISKA Mellanregis-
ter-diskantsystern 150 Hz—over
20 000Hz. Khrr: 0,1 % 96dB, 0.5
% 103dB nominellt vairde. Vi séljer
ocksd skumplastfronter till hogta-
lare i alia tjocklekar och bredder
dven mot postforskott.

Sombras Audio System, Box 22
13101 Nacka. Tel 08/716 09 00

HORN

Forbattrat 70/80 horn, byggsats
245 fardigt fanerat 550: -, m.
hoat. o front 820:

Forbattrat MK 1-horn, féardigt fane-
rat 650: . m. hogt. o front 920: .
3-vdgs kamplett hornsystem 270
liter for disco- och privat bruk
2 300:

Priser inkl moms.

Strandbergs Snickeri AB, Linkdping
Tel 013/792 40. Efter 17.00 tel
013/5632 22.

MOTOROLA komplementara.

Exkl. moms: 2N3055 10 st 4:40,
25 st. 3:85, 100 st. 2:85, MJ2955
10 st. 7:40, 25 st 6:85, 100 st
5:85. Audex, St Olofsgatan 35,
417 28 Goteborg.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm

Transf. relder, hogtalsre. motorer,
instrument m m, m m

Oppetuder vard 17 20 16rd 10- 14

TRANSCRIPTORS “Skeleton’’
Skivspelare i glas med Vestg
alarm. Vdrldens i sdrklass basta
tonarm. Forséljn., demo., teltid son
dag + mand 19-21 08/89 2199
Wactronics V-by. Pris 1.579:

F.T.E. ANTENNFORSTARKARE
for toppresultat pa TV M — po
lisbanden. Sex typer tacker alla
behov: TA71 126: . TA72 120:-,
TA73 122: . TA81 108:-, TA82
102: -, TA99 73:— inkl. natdel. Pri
ser vid 5 st min order. Moms - frakt
tllk. Snabb leverans fran ATI-PRC
DUKTER. Box 5140 A, 440 20 Var
gérda 0322/223 80.

NR 1
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under ’"allt mojligt” —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill 4r det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom

Manus till allt mojligt”

o : radio & televisions radannonser
(Skriv din annons hir!)

mellan varje ord. Du ser genast DIE[T| IGA IN] [30] [TIE[CIKIEIN] |P}A] [R|AJD) EN
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall Namn Tel
e vars Iéingre s T0.raders LiigS- ........................... . el. . .......... fwoge
ta pl'ib' ir 30:— (3 rader). Har du Adress. . . . . . . e
nagot att silja sa skall du prova Postadress. . . .. .. .. ... ... .........
“allt mojligt’” — radio & televi- Betalningssiitt :
sions radannonser! L1 check bifogas [J emotser faktura
I

p -~ i PRENUMERATION

renumerera pa -

_ p | Ja, jag prenumererar p4 RADIO & TELEVISION
rudlo_&_ | ett ar framéat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
tE|EVISIOI'I | 84:75. Jag betalar senare néir inbetalningskortet

o o) . kommer.
sa far du den |
. . : * I'VAR GOD 07]207|392
direkt hem1 | | TEXTA TYDLIGT!
Q Efternamn Fornamn
brevladan! :
| c/o
Inte dumt. ! Gata, postlada, box etc
I Postnummer| Adresspostanstalt
I e
= — e . . — —— e m . o e i

Vill du
veta mera?

|
I
* ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
| 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3
» 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 -48
| 49 50 51 52 53 54 55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64
. 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| 8 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 9%
. EIS—— S . 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
radio & television hjalper dig gar- | 103114 11S 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
na med ytterligare upplysningar . 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
om e prodaldes som amrsers 52 1 14719819210 1 115 115 1 1 1
tidningen. Ringa in numren pi de | 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
annonser som du vill veta mer om. 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
Varje annons ir ju forsedd med ett | 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
.. . 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240

nummer. Det ar bara att fylla i .

kortet med namn, adress etc och |
|
I

241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri!

Adress. . . . L e e e e e e e

Postadress. . . . . . . . . . . . e e e



radio&
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

| I P —————aor e - .. |

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

roiclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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554 Roststyrd . . . forts

kréaver nagra specialkunskaper for programmering-
en. Man faller helt enkelt om en omkopplare pa
panelen och later maskinen visa ord for ord pa
bokstavstavian och upprepar det ordet tio ganger.
Om man bara vill byta ett ord véljer man just det
ordet med en tumhjulsomkopplare och matar in det
pa nytt tio ganger.

[ stéllet for kvittens via bokstavstabla kan man
tinka sig att anvidnda syntetiserat tal fran datorn
som kvittens pa att ordet blivit riktigt uppfattat.

Tre system av de hundratal som ar i drift i dag
anvinder datorrést som aterkoppling till operatd-
ren.

En anledning till att man kunnat halla priset sa
rimligt pa den aktuella utrustningen ir att man in-
skriinkt vokabuliren och byggt upp ett litet. men
anda anvidndbart och ldtthanterligt system. Har-
igenom ser man det mojligt att dppna en marknad
for hundratusentals utrustningar inom skiftande
omraden.

EMI arbetar ocksa, liksom andra foretag. med
att fa fram system for identifiering av individuella
roster och anvénder dér en liknande teknik.

I princip ar det inget som hindrar att en utrust-
ning {or Gversitining mellan olika sprak byggs efter
samma riktlinjer som den enkla rdstreagerande ut-
rustningen. For att en sadan Gversittningsutrust-
ning skall bli meningsfull maste den dock ha en
ofantligt mycket storre vokabuldr. och den maste
behandla spraket efter relevanta grammatikaliska
regler, Dessutom maste den rimligen kunna reagera
pa olika manniskors skilda roster; att bygga en
Oversdttningsmaskin runt en enda manniskas rdst
och lata honom lédsa in en vokabuldr pa nagot sa-
dant som 50 000 ord i minnet faller pa sin orimlig-
het. Tillsammantaget fordrar allt detta en dator sa
stor att nagon sadan dnnu inte tillndrmelsevis blivit
byggd. men det dr “bara™ komplexitetsgraden som
behover byggas ut . ..

Rostoverforing per telefon
mojliggor stora system

Ett satt att gora ett rostreagerande system kapa
belt att bara storre kostnader och dérigenom tillata
det att ha en hogre komplexitetsgrad dr att lata det
betjanas av ett storre antal anvindare och koppla
dem till systemet med ljuddverforingskanaler for
rosten. For ndrvarande fordrar systemet en band-
bredd av ca 7 000 Hz for att det skall kunna funge-
ra som avsett, men man arbetar pa att sidnka den
erforderliga bandbredden till 3 500 Hz. Pa sa sitt
skall man kunna sédnda ristprover och rdstdata via
vanliga telefonlinjer, och det dppnar helt nya mdoj-
ligheter for systemets anvindbarhet.

Pa en del hall arbetar man med att infora optisk
ldsning av prislappar i varuhus. Man maste da
marka varan dels med ett pris som kunden kan ldsa
och dels med en optiskt kodad prisangivelse. Den
ldses sedan av med en speciell ldspenna vid kassan
och priset summeras i den automatiska kassaappa-
raten. Hir kan man i stdllet tanka sig ett system
dar kassapersonalen /dser in priserna direkt i ut-
rustningen och man slipper da fran den dubbla
prismarkningen, och det bor dessutom bli ldttare
att ldra sig ett sadant system for personalen.

[ det stora hela innebér utvecklingen mot forenk-
lade inmatningsrutiner for skilda slag av datapro-
cesser att man har bdrjat kunna tillverka mer och
mer "manskliga” datorer som tillater manniskan
sjdlv att anviinda ett sa enkelt och naturligt sprak
som mojligt. Den typen av utveckling kdnns ange-
ldgen och riktig och den [Orutsitter ett samspel
mellan sprakvetare, psykologer och tekniker som
ter sig sympatiskt och gagneligt dven for icke-
tekniker.

BH



Utforsaljes,

SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK 1976/77 ?gcs'LLOG“AF
5 Rérprovare :
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE Bleprsians e G
tum, ing.imp.
Sedan 29 &r levererar vi beprovade kvalitetsror till oslagbara priser! Provar: 2Ma /ZL?ZDE'
Separat forpackade i kartonger. Med 6 manaders garanti! emission, med pro|
24 P 9 9 avbrott, pF. Bandbredd
Mangdraoatt: fr. 0. m. 50 st., aven sorterade. 6 % kortslutning, 2 pfs — 25
540 ECH 42 7:60 EY 86 3:50 PL21 6:90 téckage. MC. Stigtid:
5:00 ECH 71 10:70 EyY 88 4:00 P36 5:90 Levereras med engelsk instéllningstabell 0,15 uS. Kanshighet:100 mV/cm. Direkt-
4.00 ECH 81 3:20 EY 500 9:70 PLSI 5:20 for amerkanska och japanska ror, svensk kalibrerad i V/cm. Dampning: x 1, x10,
3:70 ECHS83 5,_70 EZ 40 5:50 PL82 3:80 tabell fér europeiska ror, x 100.
5:20 ECH 84 3:70 EzZ80 2:60 PL83 4:20 Pris inkl. moms 310:— Svepfrekvens: 5p/s — 200 Kc/s uppdelat
5:40 ECH 200 6:00 Ez81y 3:70 PL84 3:80 pa 4 omrdden med finjustering.
5:50 ECL 80 4:30 EZ 90 3:50 PL95 5:40 Kostat Kr 950:—. Nu Kr 700:—.
3:30 3:70 GY 501 10:00 PL 500 7:40
4:40 4:40 3 9:20 PL504 7:40
3:90 5:20 3:50 PL 508 9:50
2:30 4:50 1 3:50 PL 509 15 70
3.70 5:20 ; 3:80 FL519 21.60
7:50 9:50 PC 86 5:50 PL 802 14:70
4:50 7:30 PCH 5:50 PL 805 10:00
2:30 9:50 PC 92 4:00 PY81 4.00 :
7 40 2:80 P93 15:40 PY 82 3:10 UR-2A W= -
3:70 990 £C 96 4.40 PY 83 3:80 En dnskemodeil for alla DX-are. Denna ap
3:70 3:20 6:20 Py 88 3:70 parat &r trots det |3ga priset av professio- bt
500 3:70 4:00 PY500A 8:20 el ke 9a p p 2
310 2:90 3:70 UABC 80 4.50 -
_ N i A0,535—1,6 Mc, B 1,565-4,5 Mc. C 4,5— AC Brygga Belco BR-8
ats T30 pocen 3180 UEA] a0 13 Mc, D 13—-30 Mc. 16 transistorer. R: 0.1 2 — 11.1 M o. Noggrannhet:
7:30 330 pec 189 5:80 UCC 85 520 Utomordentlig  bandspridning fér alla 01 —100+x 2% +0.10
3:50 3:30 PCF 80 3:50 UCH 42 8:30 amatorbanden, aven anvdndbar for alla 100 —5Mut 1%
7:40 3:30 Ppcrgz 3:50 UCH B! 8:10 dvriga frekvenser. Utomordentlig SSB- 5Mu ~11.TMut5%
430 EFL 200 9:60 620 UCLS! 7.50 mottagning. AM och CV. Omk. for AVC, L: 1uH - 111 H. Noggrannhet:
9:40 EH 30 4.80 9:20 UCL &2 5:00 ANL, BFO och Stand by BFQO Pitch, TuH —100uH + 5% *+ 1uH
3:10 EK 30 310 9:20 UF A0 5:00 Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol. Kans- ITmH-1T11TH+ 2%
3:10 ';__L 34 8:50 pC 1 5:50 UF 89 4:90 lighet ca 0,5 uV/10 dB. HF-stag med C:10pF — 1110 uF Nog_grannhe!
3:10 *£L38 7:10 PCF 802 e . faiteffektransistorer. Ker. filter ger abso- 10pF — 1000pF + 2% T 10pF
3:50 7:60 PCF BOS 10:40 UL 84 4:70 lut bésta selektivitet. Kan drivas fran 12 1T11pF — 111uF+ 1% - 156%
5:00 6:70 PCH 200 6:00 LY 41 5:50 V-batteri och 200 V vixelsp. 350 x250 x 111uF — 1110uF £ 6%
2220 w20 S0 Y & 6180 180 mm. Vikt ca 7 kg. Kr. 1350:— }111;1': — 1 ‘Q\ﬁ(‘)—*o-"N% -
3 1 0000 — loggrannhet
750 4:20 420 Uy &8s 3:10 + 1% — 15%
440 3:80 4:80 0AZ 5:50 Bryggans véxelspanning: 1 kHz
‘; ég gi‘:g ;'gg g’ E_\’:/ 1 g gg Stromkalla: 9 volt (006 P x 1]
& ¢ AU & 3 B ,
ECF 200 8:70 13.00 PO A0S 5:00 6845 330 Dimsngioner. 192 il ;5 ey "
E£CF 201 8.70 17:30 PD 500 25:00 6BEF 3:00 % 128 mm (d). r.395:—
ECF B0 5-90 25:00 25:00 7:80 . %
ECF 802 5:60 EM 80 4:30 7:80 4:30 Sydimport CB-78
ECH 21 10:70 EM 84 3.80 6:90 9:50 Nu dter 1 lager for omgaende leverans. 5 watt
23 kanaler syntesstation. Dubbelsuper, kom-
£ T Fabrikal BOSCH plett med alla kristaller. Ny upplaga. Battre,
Ligvalt laktrolytkandensatorer, Fabriks OSCH i d g a ¢
sthonde Tst. 108t 100 billigare, effektivare dn ndgonsin.

stiende 1st. 10st. 100 Pris endast kr 630:—

20 1:70 16:— 10uF 1
20 1:70 16
25 240 21
35 310 28

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler
Pony CB-74 &r en liten behindig PR-apparat,

Z38 2.40 21 25 2.40 21 - latt art forflytta mellan olika forbruknings
platser. idealisk for sdval bilen som béten och
~:35 3:10 28- 2204F 16V —.45 4:— 35— medelst barkassett som birbar. Leveras med
b 10V -35 310 28 1000LF 10V 1:05 9:50 85.— | par kristaller, mikrofon, monteringsbygel
mad skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-
_ ner: 120 mm (b} x 35 mm (h) = 159 mm (d}
ELEKTAOLYTKONDENSATORER — SORTIMENT Barkassett komplett med teleskopantenn : Kr 555‘-__
Bestillmngsnumimer: :
Et:g; c ggg Marknadens billigaste Modell Cf7200‘GM
ELKO3 D¢ 300 och minsta 1-watts- E“ d”'iu”‘:,"nsimTEM
ELKO 4 50 st. L 14:00 apparat. For sitt pris av mycket hog kvalitet.
ELKO 6 100 st L 21:00 fullkomhigt enastaende. :'9”"' 16 uA 28
= e o T h a 5
TYRISTORER 1st. 10st. 100 T""';P‘"‘fmn::;rl‘j‘grd;l’_ TC-10 Position
THO.8/200M 0.8A 1:20 10:50 95:— uppbyggna DCV0-0.6-3-12-60-
THO.8/200 T 0,84 1:20 10:50 95:— mensionerna kunnat i " N
TH 1/400 1A 1:60 15:— 138:— nedbrnngas ull fick- 120-300-600-1.2W
4 3A 6.10 56 — 475~ format. TC-10 ar g (50K @ /V).
5A 4 Ly il 518:~ namnyart starra an ACV0-6-30- 120-
o 140 B 594 vanhga 100 mwW 300-600-1.2K
stationer. {15K = /) DC A 0-30x
holje TC-10 har alla finesser Bm- 60m-600m (-)H-‘.-‘IS e ) .
TO-220 8:50 81:50 759~ som finns pa storre och 0-10K-1M-10M- 1000M (54 Mid-Scale) )
T0-220 9:10 8650 819:— dyrare apparater. 2 ka- dB —20to +63 Storlek 151 Hx 109 Wx51D.
TRI 10/400 104 400V T0-220 9:50 85:50 768 nalar. 12 transistorer, Vikt 435 q. Kr170:—
TRI 12/400 12A 400V T0-220 10— 95:- 880 tonsignal, Sranmussia
uttag for extra hogtalare SYDIMPORT
1 n tad effekt. Kénslighet 0.5uV 72-200
Myckst fordelaktiga DIODER och TRANSISTORER LJost 100 vid 10 4B S/N. Apparaten ar Gvan ut 500000 Nolt
rismy = O R E; . 2 aver | :
gﬂg : ; —DIORER 1:40 1; 50 rustad med squelch. Kan justeras till Battre d4n FET-
TUPG 2:40 22 0,5 watt. Kr 255:— instrument. DC
TUNG Univers 2:80 25 Valt: 60 mV, 0,3,
TUPS  Lnivers. 2:60 23:50 TV-708 EM 3,30, 120. 600
TUNS  Univers. -~ NPN — Kisel — THAN 3:— 26:50 Hégkansligt FET- 1200 V. DC Amb:
laboratorieinstru- 6 uA, 1,212,
Yrigrst prisvarda TRANSISTORER — SORTIMENT ment, 12 My 20, 600 mA.
Bestillningsnummer ingangsmotstand 12 A, AC Voli: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
A 2051 dlika Germanium. Transistorer 7= Meter 36uA AC Amp: 0—12 A, OHM: Rx 1, R=100,
8 lika Germanum Transistorer 15:50 21 omrade med R(J1K, R x 100K. DB: ~20—+66.
g 12 g OFF position med polvindare, Kronor 318 :—
E 17:— DCV0-0,3-1,2- .
F 26: 12-60-300- 1 2K Sydimport
G 19 @ INPUT 300-Wtr
RESISTANCE) DCV: 250 mV
: . AC V 0-3-30- 5000 Volt,
Bestéll broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE 1976/77 120-600 7 armrden
Forsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nurnberg. Emballage och (10Ku/V) DC A O 60u- 600u 600m (20k 2 M.
porto mot  sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanfarsaljming  forbehalles. OHMS  0Q-iK-  100K-10M-1000M (9 AC V: 2,5-5000 Volt,
Mid-Scale dB8 20 to +63. Storlek 6 omraden (8ku V)
; P - - BHx1 x62D. Vikt 615
INGENIEUR-BURO - IMPORT - TRANSIT - EXPORT TORHC TR R2 Vwigouse  DCMIDRACIIR,
ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHAMNDEL Ohm: R 1 till

Speciell julrabatt under December 10 % 1k (0-10Mo )

) ve Alvsio Sydimport Flktiebolag

Augustenstrasse 6. Tel: 46 35 83 D 85 Nirnberg, Vasttyskland Vansvigen 1 - 125 40 Alvsjé 2 . Tel. 08/47 00 34 . Postgiro 45 34 53-3

Intormatianstjanst 40
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AMPEX AA-620

KOMPAKT KONTROLL-
HOGTALARE MED INBYGGD
FORSTARKARE (VASKMODELL,
| LOCKET FINNS PLATS FOR
KABLAR)

KR 2.500:—/ST INKL MOMS

Ampex AB, Ljudavd.. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Svenge
Tel. 08/28 29 10

AMPEX

Annensdrsregister foar Radie & Television
11977

Alfa-Ton 81
Ampex 74
Asea-Skandia 69
AVAB Elektronik 67.69
BASF 33
Beckman Innovation 23
BJ:s A-produkter 74
Centrum Radio 51
Electrobygg 63
Eifa 76
Engstrom. N A B0
Glotta 59
Handic-Bolagen 75
Hi Fi Kit 649
Holmsjo Orglar 70
Inko’'x 60
IBN 70
lenving. Tommy 66
Josty Kit 21
Ljudex 68
Ljudia 68
Liudmiljo 65
Ljudprodukter 69
Malmstens Musik 70
Mascot 74
MaTer Import 66
National 44, 45
Perssan. Martin a1
Queck. Eugen 73
Radiwoiytternes Inkobscentral 62
Rydin Elektroakustik 4
Schlumberger Heathkit 67
Sentec 39. 55
Servex 37
Siemens 29
Sono Elektronik 70
Sv Deltron 68
Sv Philips 53
Tandberg 54
Tektronix 59

Thellmod, Harry

U66 Elektronik
Vimmaerby Ljudprodukter
Wernor Ljud

Avsjo Sydimpart

Informantionstanst 41

Hogtalarstativet 3
som blivit Stor SUCCE

. Ljudet fran din hogtalare later battre om den
kommer upp 33 ¢cm. Och inte bara det, hela
hogtalaren passar in i rummet pa ett snyggt
| och bra satt. Hogstativet finns i 2 utféranden.
stativ 1 ar helt forkromat, stativ 2 har svart
stolpe med valndtslaminat pa vingarna samt
langre vingar och ar lampat for storre hog-
| talare @n stativ 1.

=== N\

Utforande Blankforkromaci
Dimensioner. A36 B 14 C33cm
Fompackming: 32,5 «15x55cm

Stauv 1

Utforande: A Vainot, C Svan
Stativ 2 Dimensioner: A80, B 14, C 33 cm
[ Forpackming: 32,515 « 55 cm

Saljs av fackhandein

Informationstjans!
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Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

For ® Hjemmet ® Kontoret
® Bilen/Baten @ Industrien

® Verkstedet ® Radio-
amatoren 7"'

Mascot Radio AB, 452.00 Stromstad
Send meg den nye Mascotkatalog.

Navn:

Adresse:

Poststed

Infarm nstanst 43

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 84:75
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3.1 Sverige pa narmas-
te postanstalt med postens tidningsinbetal
ningskort pastgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som miste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor mnan den
skall trada 1 kraft, gors skrifthgt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad
ressandringsblankett 2060 03 (Adressand
nagsavgift 1.50)

Nuvarande adress anges genom att ad-
ppen pa senast mottagna tidming eller
omslag khstras pa adressandrings
tlanketten
ssandring pa utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive
land

Aldre losnummer kan rekviraras genom
Prassbyran eller direkt fran Ahlén & Aker
funds Forlags AB. Torsgatan 21 105 44
Stockhoim. tel 38 30 00 Losnurmmerex
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamla tidningar att tillga

8ifoga inga pengar. tidningen sands mot
postforskott Redaktionen kan inte effek
tuera bestallmngar pa kopor av artiklar ur
aldre nr Vissa bibliotek har mbundna ar
gangar och kan ibland sta hil tjanst med ko
pior

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vieminckveld 44 B 20(
Antwerpen, Telephore 03/33 54 61, Telex
33795
France

RIPSA. 26. avenue Victor-Hugo. 7511
Paris 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067

Denmark

national
Marketing S nsensgade 1.
DK-1114 Kopenhamn, Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelal
lee 149, Tel 040/511 00 31-35 Telex
02 15276

Haolland

Publicitas. 38. Plantage Middenlaan. Am
sterdam 1004, Telephone 020:23 20 71
Telex 11656

Italy

Etas Kompass Rwviste Estere
na & 20154 Milano
02/34 70 51 Telex 33152
Switzerland

Mas ncen AG, CH-8023 durich
Limmatquar 94, Telephone 01/47 34 00
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd 16 - 17 Bride Lane
Londan EC4Y 8EB. Teleghone 01/353
1000, Telex 21489

Manteg
Telephone

2 Ann

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt fol
jande riktlinjer

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor

Betraffande komponentvardena 1 sche
mana géller att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F

Saledes ar 100 = 100 ohm. 100 k =
100 kohm. 2 M = 2 Mohm, 30 p 30
pF,30n =30nF(1n=1000p)3u=3
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar. produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefontforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-or:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister,



Nu introducerar h a n d i c ett helt nytt hifi/stereo-program.
Med en tuff och frick design - s& annorlunda att den vackt upp-
marksamhet i hela varlden. Och med palitlig kvalitet in i minsta
detalj. Programmet har tagits fram av h a nd i ¢ utvecklingsav-
delning i samarbete med internationellt ledande hifi-experter, sa
du kan vara sdker pd att elektroniken &r av hogsta klass.
Programmet ar helt komplett-och nu kan du fa atit du behover
i farstarkare, skivspelare, hogtalare, o s v, i samma design. Och
inte nog med det: Alla enheterna ar modulanpassade, sa att du
kan kombinera som du vill. Stapla pa hojden eller stalta i en rad,
bredvid varandra.

Intressanta priser - annu intressantare blir de om du koper i paket.

Det finns tre att vilja pa:

Paket 1: En forstirkare 3030.ett
par hogtalare HL-30 ach en

Paket 2: En farstarkare 5060, ett
par hogtalare HL-50 och en

handic hifi/stereo

Paket 3: En forstarkare 3030, ett
par hogtalare HL-30 och ett
kassettdack 999.

Normalpris inkl. moms ca 3.985:-
Paketpris inkl. momsca 3.785:-
Du tjanar 200:-

Fraga hos din radiofackhandlare
efter hifi/stereo-programmet
med orange linje!

Fyll i och posta sa far du den nya hifi/stereo-katalogen inom nagra 3‘
dagar - och alla detaljer ocksd om de formanliga paketerbjudandena.

Namn

Postadress

skivspelare TT 30
Normalpris inkl. moms ca 3.335
Paketpris inkl. moms ca

3.165:
Du tjanar 170:-

skivspelare TT30.

Mormalpris inkl. moms ca 4.485:-
Paketpris inkl moms ca 4.225:-
Du tjanar 260:-

Marknadsfér komradio, biltelefoner,
bilradio/stereo,
polisradio, hifi och PA-utrustning.

handic

bolagen

Box 196 421 22 V Fralunds Tel 031745 01 80
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KENWOOD

HiFi Stereo




