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Jvc

JVC ger musiken en arlig chans!

JVC presenterar | ar en serie
receivers. skivspelare, forstdrkare och
kassettdack som &r intressantare é&n
nagonsin tidigare. Intressanta darfor att
de har tekniska detaljer som manga andra
fabrikat saknar.

JVC:s tekniker har dock inte nojt
sig med att ligga i framsta ledet pa den
tekniska sidan. De har ocksa forstatt att
en avancerad hifi-anldggning &ven ska
fungera som en naturlig del av din egen
hemmiljo.

Antingen du soker en ljudanlagg-
ning for ett par. tre tusen eller tillhor de
manniskor som inte ndjer sig med mindre
an det absolut basta, kosta vad det vill,
ska du veta att JVC erbjuder en serie for
alla tdnkbara krav och smakriktningar.

Ga in till narmaste JVC-handlare.
Lyssna till ljudet och njut av formgiv-
ningen.

Receivrar: De fem skjutreglagen,
SEA-tonkontrollen, pa receiverns hogra
del & JVC ensam om. Med den kan du
justera klangbilden och exakt anpassa
den efter din egen smak. En viktig detalj

eftersom mobler och inredning paverkar
klangfargen.

Som du vet har Sveriges Radios
stereosandningar kommit igang pa allvar.
Da ar det skont att veta att i samtliga
JVC:s receivrar sitter en hogkénslig, ste-
reoklar radiodel med dubbla instrument
fOr exakt stationsinstalining.
| JVC:s serie ingar inte mindre 4n 5 appa-
rater fran 2 x 25 W upp till 2 x 180 W!

Alla val varda sitt pris.

Kassettddack: Super ANRS 2ar ett
unikt brusreduceringssystem som du bara
hittar i JVC:s kassettdack. Det okar
diskantdynamiken med upp till 12 dB! Det
betyder en ovanligt klar och ren diskant
aven ndr du oser pad med hogsta volym.

Traditionella VU-metrar ar ofta allt-
for langsamma for att hinna registrera
plotsliga, starka ljudtoppar i musiken. Pa
JVC:s kassettdack sitter darfér dessutom
fem ljusdioder som ar heia 300 ggr snab-
bare. Du kan justera inspelningsvolymen
exakt utan dverstyrning.

Sen-Alloy tonhuvudet har JVC upp-
funnit. Det har ferrithuvudets slitstyrka

JVG

samtidigt med permalloy-huvudets goda
ljudegenskaper.

Du kan valja mellan sammanlagt 9
kassettdack, allt fran det exklusiva Elca-
setdacket i prisklassen runt 5.000.— ner
till Dolbydack f6r ca 1.000.—.

Skivspelare: Skivspelaren pa bil-
den &r direktdriven med autoretur. Den
har S-formad tonarm med &kta kardan-
upphangning och lagt placerad motvikt
for lagre distorsion och okdnslighet for
yttre vibrationer. Inte nog med det. Den
har dessutom stroboskop och finjustering
av hastigheten samt lattinstalld antiskating
med skalor fér bade rund och elliptisk nal.

Den har skivspelaren kostar bara
lite 6ver tusenlappen. Vi vadgar pastad att
du inte kan hitta en billigare skivspelare
med lika bra varden och samma finesser.

JVC erbjuder sammanlagt 7 olika
skivspelare. allt fran en remdriven halv-
automat i prisklassen runt 750:— upp till
det allra mest exklusiva kvartsstyrda ver-
ket som kostar over 6.000:—. Gjort for
den sanne vdnnen av extremt avancerad
hifi.

Avancerad teknik for skonare musik.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga "Tel 08-760 03 20
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RT pa Funkausstellung 1977

Var utsdnae Berdif Hetlsten anvdnde nastan en vecka tor att ga igenom den har
generalmonstringen av hemelektronik. och hdr dr hans rapport. fvild med mik
rodatorbestyekade TV mottagare. nyva kassettddack och allskons elektriska tor
naojelser

RT provar: Kenwoods nya L-serie

Den japanska tirman Kenwood har linge foresprakat de-kopplade orsudrkare
och har i ovrigt uttat pa totalsituationen vid fjudreproduktion med Hi fi-mate
riel. nagot som stort involverar tex kablagets utformmng. 1 den grundliga ge
nomgangen. gjord av Bengr Olwig och Ulf B Strange, bedtms dven nvhet
pa den sidan. Bt stort antal matmngar beledsagar framstdlinmgen.
“Varldsljudet™ pa CES i Chicago. del 2

S-£ Borju, tortsdtter hir sin genomgang av nuldge och tendenser pa Consinmer
Electronics Show.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt. kommentarer
och recensioner.

Medicinsk elektronik

handlar den hir gangen om audiometriska matningar och vitka medel dronspe
ciahsten har 1or att utrona var reella horselformaga.

Betyder pick up-skalet nagot for ljudkvaliteten?

Adlt tvder pa det och likasa at en hel mingd fakwrer inverkar 1+ det meka
niskt dmitaliga och laustorda system som pick up. launing. onarm ete utgor.
Stereogenerator med professionella data — del 2

Andra och sista avsnittet av denne bvggbeskrivning nandlar om intrimningen.
Bygg sjalv intrimningsenhet for magnetband

Atl trimmea m formagnetsringen hos bandspelaren for anpassning ull olika band
dr som regel ett experyobb som Kriver avancerad och kostsam matapparatur.
Den hiir beskrivna., prishilliza enheten "7o-Bias " [orenklar intrimningen.
Kompakikassetten just nu- test och marknadsoversikt!

I detta omiattande kassett test har vi pagelfari de nya Rassettband som kammit
ut sedan vart test [or et ar sedan. Testet. som mkluderar aven kromdioxidband.
har utfdres av den kidnde magnetbandspecialisten Anvus MceKenzie.

Prisvird ljudnivamatare med kompletterande matskiva

Den japanska firman JVC har nu lanserat med en ludnivameter. som saljs
tllsammans med en madtskiva med inspelade tersband.

Lagprisraknedosa med avancerade resurser

Commodore PR100 dr en programmerbar raknedosa som ger ett stort antal
berikningsmaojligheter trots ett lagt pris

Q-virdesmetoden lamplig vid hogtalardimensionering

Giéngse berakningsmetoder (6r slutna hogtalarlador ger ofta et resultat som
skiljer sig fran det berdknade. Battre dar att anvinda O vdrdesmetoden som har
beskrivs, Artikeln tar dven upp nagra praktska fall.

Skarva magnetbanden ratt!

Skarvn av magnetband har manga nusslvekats med. Las nar hur du gor en
riktg skars som haller varaktigt (or patrestningarna!

RT:s gitarrserie: Tillsatser for att skapa “gitarrsound™.

I detta. 6:e avsnit 1 serien. redovisar Ba Klasson vilka olika wvper av elekiroms
ka ullsatser man kan anvanda for att skapa “2itarrsound ™ alltifran distorsions
enheter ull analogs 16rdromingsledningar.

Tva nya pick uper fran danska Ortofon

Hiir granskas en nvhet i fraga om magnetodynamiska avkédnnare som [Grehigger
I v utfranden. De dr ultkomna (6r masimalt valljud mera dn (or zoada mat
data. och RT:s granskning tar ocksa fast pa en prakusk provining med musik
material.

Rundradions stereodistribution i Norden

Under 1977 — 1978 fullbordas Televerkets utbyvggnad av distributionsnitet {6r
stereorundradio i vart land. ach mot den bakgrunden har Bengt Ofwig besdkt de
nordiska rundradioforetagen for att férmedla glimtar fran dessa och for au
granska de olika forutséattningarna. Har dr forsta delen av arukeln.

Begreppet dampningsfaktor i ny belysning

I anslutning till vart test av Kenwood beskrivs hir hur firman i fraga vill opti
mera faktorer som hittills varit tamligen okontrollerade i samspelet forstirkare
hogtalare.

Radioprognoser
DX-sidan
Nya produkter
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfaltsstyrkan anger den filtstyrkeniva i dB 6ver 1 uV/m
radiobruset fOrvdntas Gverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan latt omraknas till annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avlast vdarde. B ar 6nskad band-

RADIOPROGNOSER

Oktober 1977

Manadens solflackstal: 43

bredd i kHz.

Prognoserna ar framtagna av Televerket. avd RL. Farsta.
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LYS 16

computer
system

MADE IN
SWEDEN!

Byggsatser

eller
= T a d
: Firdighyggda
3 och

FOR DEN PROFFESSIONELLE!
FOR AMATOREN!

LYS 16 Computer System erbjuder ett billigt
system for en mangd tillampningar:

Produktregister ® Processtyrning ® Under
visning ® Resultatbehandling ® Medlems
registrering ® ""Koks-dator” @ Redigering @
Provningsanlaggningar @ Spel ® Qvervakning
® Bokforing @ mm. @ mm. @ m.m. ® m.m

LYS 16 Computer System: Ett 16-bitars mini
datorsystem, litet och kompakt som en Hi-Fi-
anlaggning men flexibelt och nastan lika
kraftfullt som en professionell minidator.
Centralenheten LYS-16 arbetar med en ord-
langd pa& 16-bitar och har 59 nstruktioner.
Den &r uppbyggd kring National Semiconduc-
tar's mikroprocessor GPC/P. Ett bandspelar
interface gor det mojligt att lagra program
och data pa en vanhg kassetthandspelare.

Bildskarmsterminalen TermiLYS ar en sepa

Provade
Datorer

DIREKT FRAN LAGER!

For upplysningar, utnyttja Lasar-service eller
ta en personlig kontakt direkt och ring AB
ATEW, 0157/133 30, kontaktman: Goran
Peterson. Du kan ocksa skriva till

AB

n rat enhet, teletypekompatibel med béde
VALJ IB-BITAR — alfanumernsk och semi-grafisk  formaga Box 125
A TermiLYS kan anslutas direkt till en vanlig
DEN KRAFTFULLA ORDLANGDEN ... T 642 00 Flen

LYS 16 Computer System visas: 6—12 okt. -77 pa Tekniska Massan, Stockholm och Elektronik '77 25—29 okt., Oslo.

4
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PLANAR

Farg TV: SGS-ATES presenterar
en komplett sats av integrerade kretsar
for alla integrerbara funktioner.

Chroma-kit

TDA 2140, TDA 2150 och
TDA 2160 svarar for chroma-
sektionens samtliga funktioner
och erbjuder: utrymmesbespa-
ring och tillforlitlighet genom
ett minimalt antal yttre kom-
ponenter. Inget behov av ka-
librering genom lag spridning
pa spanningarna for: luminans,
kontrast och maéttnadskontroll,
oberoende videosignalutging
for synkgenerator och lumi-
nansserviccomkopplare. Ge-
nom att ersatta TDA 2150 och
TDA 2160 med TDA 2151 och
TDA 2161 mojliggors dven “on-
screen display”. SGS-ATES
chroma-kit innebir ett forbitt-
rat och forenklat system for
PAL-mottagare, och en kost-
nadsbesparing av ungefar 30%
jamfort med konventionella 4-
kretssystem och 20% i forhal-
lande till andra 3-kretssystem.

= ==

TDA 1180

Marknadens mest avancera-
de krets i sitt slag. Den inte-
grerar synkseparator och ho-
risontaloscillator och ger: batt-
re synkseparering genom obe-

Chroma-kretskort

FRAN
SGS-ATES

VCR-anslutning och funktion
i klass B eller med konstant
stromforbruknig. Dessa alter-
nativ erhills genom ett mini-
malt utbyte av yttre kompo-
nenter pa ett och samma krets-

kort,
TDA 1370

En utveckling av TDA 1270,
som tagits fram av SGS-ATES.
Den ir ett integrerat vertikal-
avlankningssystem med posi-
tiva och negativa slickpulsge-
neratorer. Slackpulstiden kan
dessutom regleras.

Alternativ
Fo6r den som foredrar att

F.’L'.RI-.J-'-" SUPPLY :

!
| [raw 550 |
| |

L

PROGRAM
SELECTIEN

WHF /UHF
TUMER

REMOTE
CONTROL
RECEIVER

VERTICAL DEFLECTION

Jros samn | eoaa-enass pan

REMOTE
CONTROL
TRANSMITTER

fFMfsUPﬁ‘f :

1 s l
| T0A 1412 |

Funktionellt blockschema for farg TV med stor bildskidrm.

SGS-ATES Scandinavia AB
Forsaljningskontor:

Sverige: Tingvallavagen 9J, Box 30, 19501
Marsta - Tel: 0760/40120.

Danmark: Marielundvej 46D, 2730 Herlev
Tel: 01/948533.

Norge: Haavard Martinsens Vei
Haugenstua, Oslo 9@ - Tel: 02/106050.
Distributorer:

Sverige: Abemi AB, Goran Perssons Vag
9, 17155 Solna - Tel: 08/7300790.
Danmark: Multikomponent A/S, Hersted-
vang 7C, 2620 Alberts Lund - Tel: 02/
644477,

Finland: Carlo Casagrande QY, Kalevan-
katu 4, 00100 Helsingfors - Tel: 90/640711.
Norge: H.C.A. Melbye A/S, Post boks 8
Haugenstua, Oslo 9 - Tel: 02/106050.

roende horisontal- och verti-
kalseparatorer med variabla
yttre tidskonstanter och strikt
kontroll av “sandcastle key pul-
se” - fasen, utan storning av
synkpulsen. TDA 1180 finns i
tvd versioner, for drivning av
transistor- eller tyristorslutsteg.
TDA 2190

Marknadens mest mangsi-
diga ljudkanal. Den hir 5,5 W
kretsen medger: fysisk volym-
kontroll i lik- eller vaxelstrom,

Informationstjanst 2

skilla pd audio- och mellan-
frekvensstegen erbjuder SGS-
ATES ett brett sortiment av
integrerade effektfGrstirkare,
fran den klassiska TBA 800
4 W) till TCA 940 (10 W) och
kretsar med dnnu hogre utefl-
ekter, t.ex.: TDA 2010. Som vi-
deo-MF-steg rekommenderas
TDA 440. Integrerade kretsar
for 30-kanals fjarrkontrollsys-
tem och andra TV-kompo-
nenter dr ocksa tillgingliga.

RADIO & TELEVISION — NR 10 1977



Internationale Funkausstellung 1977 i Berlin
- en generalmonstring for Europas
elektronikkonsumenter

® Funkausstellung i Berlin, som nyligen hallits, ar traditionellt nagot av en
materialisering av de drommar, visioner och forhoppningar bade hemelektronik-
industrin och en stor allmanhet i Europa knyter till utvecklingen.

® Arets expo blev, den rdtt troga koplusten i Vasttyskland till trots, en publik
JSramgang med mer an halvmiljonen besokare som lat sig malas med runt i alla
de valdiga hallarna till alla dromgrejorna.

® For forsta gangen kunde vi nu pa konsumentniva se mikroprocessorer i
TV-apparater, TV-spel och kassetispelare och en mangd andra hogurvecklade
Jornaojelser med inslag av nytta och nodvindighet.

® RT:s utsande Bertil Hellsten rapporterar sina intryck.

EE [cmat {0r denna gigantiska ullstallming var
underhallningseletronin. och detta vart behoy ay
underhallnmg tveks vara omatthgt: cistaliningen
fvlide en via pa YU 000 M- roraelad pa 24 hallar
Forra gangen utstallningen nolls. (Y73, samilade
den ca 60Y VLU pesokare. nagol sont man nawur
ligtvis hoppas bley overtrattat o ar.

Men vantran sommer detta valdsamma oehoy
av ounderhalinme ! Ar ail den trind viampat oss
ull 1 sa stort benov att ivilas med ciextronikens
Igdip? Valer vioatt [Orsaansa oss bakom ridaer as
bilaer ocn fud o staller (or att anvta mansshiga
rontakter. eller xan kanske den s v unaerhalinings
clentroniken njaipa oss ull sadana? Kanske vi nan
aktivera oss och delta 1o skapanae ayv otld oen fud
med de nva mojheneter som biuds !

Massan var igen Hui-ullstatlning. nar handla
de det e primart o avancerad jjudaterginning
med subtila nyanser pa cransen ull det tophiza. utan
lastmer om produaster tor den oreda allmanneten
SO0l Inte ens set skihmaden mellan DIV oen
DIV ...

Naturfietvey  lanns  andantag Iran detla. man
KUNde samia wop mycken hogkvahineerad Hih
ocn andra produster. men 1 det overyaldizanue ut
budet tedae sig dessid produkter sanska tataliva.

Vied vashor talastade av brosehsrer. pressmed
delanden oen 2lada renlammaossor dro2 viosi sma
NINZOM Nem och nar har rorsost att analy sera vad
suint egenthigen aander + denna stora. osannolika
bransch som o begreppet  andernaliningselesa
FONTK ~ Fyinmer sd disparata tng sont sassetiradio
med nbyegd moungenerator oen distripubionstor
slarnare 1or centralantennaniay

TV-apparater storsta produkten
i de flesta tillverkarprogram
v dpparater Jdominerdde My chel stord derdr dy
Massdn. ofld Massexponerade pu stora vdgadar oeh
I aliehanda imponerande uppstaliningar. Fexniken
dar oomanga rall ocksa imponerande. aven o an
vandbarneten av ae Ny aste atvecklimearna ARANSKC
ar mera tovelakuy iblang.

£V CIMOLAZATSH SO sadan. som en apparal som
r emot radm\\mor nodulerade meu Laa  oceh
bilusignal och aterger dem st Jud ocn bila. nar
nu ratt goda prestanda ocn nog ulltornthigher.
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irots orad komplexitet med tradlésa manover
don osy har ulltorhithgheten. matt 1 antal reparatio
ner per dr i genomsnitt. okat fran |3 reparatio
ner per ar med rorbestvekade mottagare Ul nu
blow 0.1 — 03 teludlfillen per ar. Ll detta kom
mer atl man numera genomgaende byager upp ap
paraterna 1 modulteknin. sa att alla reparationer
blir visenthigen mveket enklare aw uttora ocn dar
ned bitheare.

Sa gott som alla tabrikanter anvander nu slirs-
maskror 1 nagon form. Diarmed har man nastan
helt sluppit fran de konvergensproblem som ranns
med de aldre delra-bildroren. Dessutom har man
fatt betvdngt tforbdttrad ljusstsrka och kontrast.
Ertersom man numera nar en mycket nog mtegra
tonsgrad nos de anvinda komponenterna har man
tullsammans med en utvecklad sopplhingstekmn ratt
ner etfehtiorbrukningen drastisat. speciellt jamtort
med tdigare. roroestycaade apparaters.

Detta har 1ort med sig att man kunnat 2ora ap
paraternds cnassit galvansst seilda ran natet och
salunda e som udigare tatt ciassit natspannings
rarande mot jord vid olveshig vandning asv natkon
takten. Detta ror 1 sin tur med sig auninstone (va
sodd saker: Dels minskar naturigtves riskerna vid
service Nar Motlagarens dDansly che dvlagsnas: dels
blir det mojhgt att gora zalvaniska uttag 1or antenn
ocn utgangar och mgangar 1or pid- oen ljudsigna-
ler

um man tdigare velat tappa ut ljudet ran 1V :n
naro man oltast vant nanvisad ull aw ranga upp

Fig 2. JV C lanserar et nyu videosystem HYV'S
Sor magnetkassetter med 2 timmars speltid.

Fig 1. Varldens storsta fargbildror visades av So
ny.

ljud-mt induktivt med spolar (och allmant trasse
Anslutning av videospeiare och TV-spel tex h
mast ske over modulator ull antenningangen m
attoljande 1orlust av skdrpa 1 saval modulator so
mottagare. Dessa problem kan alltsa losas clega
med galvaniska forbindningar.

Avslutad kvalitetsutveckling
paskyndar nya applikationer

Den huvudsakliga utvecklingen av IV -apparat
far hdrmed nu koncentrera sig pa saker som bet
ningskomlort ocn  ullsatsdon. utdkade anvan
ningsomraden fOr mottagaren. os\.

Ljuddelen. och specielit hogtalaren. ar dock ro
farande et sorghet kapitel. Onskvart vore at n
2ol litet av den moda som ldges ned pa komple!

stillet kunde laggas pa nogtaiare

slvrsvsie
atergivningsiormaga. som denna udning varmt t
lat tor i aratal nu.

En viss utveckuing mot nva oildskarmsstoriek
visades. Sony stillde ut vad man kallade viride
storsta tirgbildror. ett Innitronrdr med 82 ¢
bilddiagonal. For att vara pa den sdakra sidan vis
de man ocksa en av varldens minsta farg-T
apparater med et Irimitronror med olott 21 ¢
diagonal.

Som ett nvit anviandmimgsomrade tar man v
viss man se tekmiken att direkt ta emot satelhd
tribuerade sandningar. Siemens visade pa mass:
et program som sandes over Svmphoni-sateiiite
Viopar udigare r R berort tragan om satellitsan
mnzar 1 Norden och konstaterat att detta. som |
M ckel annat. mte bjuder nagra egenthiga teknish
prodlem. men vl politiska som maste (0sas nn:
regetbundna sdndningar kan ske. Rent prakus
berors mte ['V-apparaten sa mycket. eftersom «
stor del av mottagar- ocn omyandlingsutrustning:s
maste sitta 1 eller myeker ndra den motagande a
tennparabuoien.

Nar det galler beyanmngskomtort har man so
benant ldnge dllampat sy nsdter att man inte ské
tvingas resa sig ar tatoljen tor au byvia kanat ell
korrigera nagon nstallmng. vianowvrering nar «
fatt ske tradlost. forst med ultragud men nu alium
allmant med intrarout fjus. som dels byuder mojli
net tull mera komplexa styvrsignaler. dets ocksa til
rornthigare runktion.



»

AHA’ l SYSTEM

- + Skivspelaren YP-211
- <0,08 % svaj
. S-formad tonarm, antiskating

+ Forstarkaren CA-V1
2x25W, 20—20.000 Hz, 8 ohm

<0,05 % distorsion, 20—20.000 Hz,
025W —-25W

>77 dB S/N (phono 2,5 mV in)

+ Tunern CT-V1

_ < 0,25 % distorsion, stereo

e >71dB S/N, stereo

+ Kassettdacket TC-511 B
< 0,07 % svaj, vagt varde (JIS)
>58 dB S/N med Dolby

+ Hifi-mobeln LC-V1

SUMMA: Mindre an 5000:- Exkl. Hogt.

Matt: 48,6 x 96.8 x 38,0 cm.

amaha hifi

Natural Sound System

Yamaha Syenska AB. Box 4052, 400 40 GOTEBORG. tel. 031/42 03 55

Begér information hos din
Yamaha handlare.
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KEF-ingenjorerna arbetar idag med en helt ny teknik. Deras \\\\\\\\\\\\\%\\\\‘ ?E
computerbaserade analyser ger en exakt tredimensionell bild \ IR
av hogtalarens arbetssatt. De visste att KEF's hogtalarelement
med sina avancerade, laminerade membran hade férnamliga
egenskaper. Darfor inriktades forskningen pa de likaledes
vitala delningsfiltren, pa ladkonstruktionen och effekttalig-
heten.

Gardagens “prova och se hur det later"-metoden var alltfor
inexakt — den nya KEF-tekniken avslojade mera. Ladmaterie-
len studerades genom impulssvar och delningsfiltren forfina-
des till att ge exakt ratt kurva fran varje hogtalarelement. Med
tanke pa Dina hogtalarbehov har KEF-programmet berikats
med tre nya system — Corelli, Calinda och Cantata. Ett tva-
vags bokhyllesystem, ett trevags basrefiexsystem och ett
storre trevdgs system, som tal 150 watt. Alla tre har nya com-
puterutvecklade delningsfilter. Du kan klart hora skillnaden -
battre transientsvar och lagre kolorering. Alla tre har nykon- Cumulative decay spectra 12
struerade lador, tunga genom dampmaterial med hog tathet.

Resultat: tre

nya hogtalare
Corelli, Calinda,
Cantata. 28

Sand mig
ytterligare information pa
de nya KEF-hogtalarna —
bokhyllehdgtalaren Corelii, de
fristaende Calinda och Cantata.

/ Namn —
/ Adress =

the speaker o - e
N3@ Y engineers HARRY THELLMOD AB

/ HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

, Informationstjanst 4
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* Transversal Suspension

AKG P 8ES stereopickup

har fatt ett helt nytt briljant konstruerat nalupp-
hangningssystem, dar nalrdrelsen centrerats runt
en punkt. Varje instrument eller artist aterges inte
bara med hogsta naturtrohet utan ocksd med en
nastan kuslig kansla av djup och riktning.

HARRY THELLMOD AB

EGENSKAPER: Ett helt nytt av AKG konstruerat

T S (transversal suspension) nalsystem. Full
symmetri i nalens rorelser. Utomordentlig trans-
ientatergivning. Mycket Iag rorlig massa ger en
bra sparningsformaga. Varje P 8ES levereras med
en individuellt upptagen frekvenskurva och kanal-
separationskurva. Samma omsorgsfulla tillverk-
ning som for de varldsberomda AKG studiomikro-
fonerna. P 8ES ar toppmodellen i den nya serien
av fem pickuper.

HORNSGATAN 89. 117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
RADIO & TELEVISION NR 10 1977



Fig 3. Som en absolut nyhet kan man beteckna
denna kasseutspelare 4 860 fran Teac. Den kan
med den inbyggda dBx-elektroniken prestera 80
dB dynamik!

Fig 4. Detta kassettddick fran Eumig, CCD, ar
unikt sd tll vida att mekaniken saknar mekaniskt
svanghjul. Dessutom ger det mycket fina dynamik-
varden — upp till 73 dB med Dolby, uppges det.

6 <

Pa mdssan visades nu diverse utvecklingar av
sadana svstem. sa att man kunde vilja kanal med
stor exakthet tack vare trekvenssyntes 1 mottaga
ren. programmera [V 16r tll- och translag vid
bestamda uder osv. Nordmende hade t ex ett elek
tronur inbvggt 1 sin Nérrkontrollenhet. och tram
holl at detta med gott utbyte dven kunde anvandas
for alimédnna udgivningsuppaitier.

Nir det gédller sanalval sker det tortlarande mest
E_lL.‘I](‘m SPAanmingssy ntes. dvs man sivr AL\]'J‘.!L'IIHH\
dioder med spanmingar. analoza med de frekvenser
som skall tas emot. Det borjar dock komma digital
frekvenssyntes 1 de mera lyvxbetonade modelierna.
Hérigenom tar man naturligtvis en stabiiare kanal
installning. nagot som majhgen kan vara av zladje
1 de delar av virlden ddr man nar et myeket nogt
utnyvtygande av televisionsirekvenserna med manga
kanaler higgande tiw over banden.

En annan nv ide har tagits upp av et tlertal tab
rikanter. Det géller et svstem som man kallar
"bild i bild™ och som mnebidr att man 1 en del av
bilden blandar m en liten svartvit bild fran en an
nan kanal eller fran en overvaknmmgskamera (ex.
Pua sa sdtt kan man. utan au behdva sa miste om
en sekund av det program man vill se. halla xon
troll dver vad som hander 1 en annan kanal eller |
tex barnkammaren. Det bista anvandningsexem
pel man kunnat komma pa ar au man ser pa nyhe
terna medan man vintar pa att en totbollsmatch
skall borja 1 andra kanalen. Man kan da ha fotboll-
skanalen i den hlla infillda bilden och behdver inte
slita sig ran nvoeterna torran avspark versligen
har skett. "Bild 1 bild"-system visades av Saba,
Grundig, Telefunken och Philips.

De stdrsta ocn mest sofistikerade styrsystemen
stod Siemens och Blaupunkt t6r. Hér nar man an-
vant mikroprocessorer och utvecklat mangsidiga
svstem. som tillater en miangd imponerande xons
ter. Siemens och Blaupunkts svstem ar mycket hika
varandra.

Mikroprocessorstyrd TV
ger unika kontrollmajligheter

Blaupunkts mikroprocessormodell har beteck
ningen PS /9 och dr uppbyvged pa et FWY
100-chassi (som vi beskrev i R [976 nr 3). Appa
raten kan tjarrbeydnas med mandverenheten pa
vanligt sdat. Pa mouagaren visas digitalt klockslag.
datum eller valt kanalnummer. Upp till 19 kanaler
later sig valjas fran kontrolldosan.

Det som gor apparaten speciellt bekviam och an
vandbar dr att upp Ull yugo programkommandon
gar aut lagra fOr senare verkstdllighet: ki program
kommando bestar av ett datum och et klockslag
da apparaten skall slas pa jamite en uppgift om vil
ket pogram som onskas samt vid vilken ud appa
raten skall slas av.

Om et programkommando slas in utan dawm.
upprepas ullslaget daghgen. vilket bor vara bra (or
t ex nvhetsprogram som kommer samma ud. sam
ma kanal. varje dag. De inslagna programsom
mandona kan framkallas och visas for kontroll 1
sitfertablan.

Med mikroprocessorns hjalp tfinns ocksa mojhig-
heter il effektv sortering av sdndarna f6r over-
skadlig atkomlighet.

Manga av dessa finesser ler ju sig nagol an-
strangda nsatta 1 svensk tvakanalig verkhghet.
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Fig 5. Kasseuddck fran Optonica med inbyggd
mikroprocessorstyrning. Mark sifferfonstret med
flytande kristall och manéoverbordet dirunder!
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Fig 6. Skiss aver den kombinerade rengorings-
och avmagnetiseringskassetten frian Ampex. Vid
1) sitter en permanentmagnet pd en jjadermeka-
nism 2) och den sdtts i rotation av textilbandet

3) som ligger runt den. Allrefiersom bandrullen
pd den vanstra spolen blir mindre, fjarmas magne-
ten fran bandspelarhuvudet.

Fig 7. Uher SG 630 Logic med fyra motorer och
omegabandforing.

men de kan dnda ge en fingersisning om vad mi-
kroprocessorer kan gora 1 stvrningssammanhang 1
ctt hem. Priserna (6r PS 19 1 olika utféranden
Visttyvskland motsvarar ungetar 3 000 kr.

TV-spel med mikroprocessor
ger leken nytt liv

Mikroprocessorer Kommer ocksa i pa annat
sdatt 1 moderna 1 V-apparater. namhgen som cen
tralenhet « FV-spel, F n finns endast et system. ut
vecklat av Fairchild med firmans mikroprocessor
F & som grund. De [Orsta ['V-spelen som kom tram

bveede pa enkla logikkretsar och var dels enbar
svartvita. dels erbjdd de rninga vanauon. oc
manga trottnade snabbt pa den enkla mekanisk
underhalining de xunde bjuda. Med de nya mikro
processorpaserade 'V-spelen finns det betvdlig
storre majhgheter ull varakug gladje av leken.

Spelen visas 1 larg pa rutan och spelenheten ka
programmeras om med sdarskilda programkort sor
I princip zer outtomliga variauonsmajhizgheter up
ull den komplexitetsgrins som satts av mikropre
CeHNOITLL

tairchild saljer inte spelen uil konsument uta
later TV -fabrikanter framstilla sydlva spelen. 1ill
vidare finns dessa mikroprocessorsper hos endas
tva ullversare. namligen Luxor och Saba.

Forutom som spel kan utrustningen programme
ras 10r tex utbidning med de fvra raknesitien. vil
ket Saba har gjort pa et programiort. Med sadan
applikauoner hamnar vi 1 gransiandet ull andr
och lite serigsare anvindmngsomraden t6r I'v-ap
paraten. som ocksa dgnades slOrt ulrymme Vi
Massain.

Det géllde da Teletext och Viewdata, som p
tyvska kallas Videotexr ocn Bildschirmiexi resp. A
dem kdnner vi leletext val fran svenska torsol
Teletext dr alltsa en information som overlors a
vanhga TV -sindare under en def av bildslackuden
Informationen lagras pa mottagarsidan 1 ett munn
och kan sedan tas fram pa skarmen som text ell
ritade [igurer 1 farg. Svstemet kraver ingen oknin
av bandbredd eller sandarettekt och stor inte nell
vanhig TV-mottagning pa nagot satl. fittaren ka
valja mellan ett antal sidor som han kan lasa
sodtycklig t0ljd.

Viewdata dr ett delvis liknande system. men u
formationen fors ndr over pa vanliga telefonlec
ningar. Som sandare kan man da tanka sig att ar
vanda en dator som mottagaren kan kommunicer
mied over sin leletons tingerskiva eller knappsats.
detta fall kan man alltsa valja mellan ett 1 princ
obegransat antal textsidor. Man kan ocksa uttor
mera akuva operationer. som att ta meddelande
fran andra abonnenter som ringt. man Kan sjl
overtora skrifthga meddelanden ull andra abor
nenter ocn man kan {ramtor allt géra 1 princip al
man normalt kan utféra tran en datatermnal oc
detta med ['V-apparaten som bildskarm,

TV-rutan bildskarm
i framtidens hemdator

Lingefdr sa Jangt dr man vdl kommen 1 dag 1as
dn. det maste betonas. det dnnu bara ror sig ol
forsoksverksamhbet. Men det hindrar inte att ma
kan se mojhiga. nonkreta utveekhngsvagar for s
dana system i framuden. Om man skall tora ¢
kyvahlicerad konversaton med en dator blir sna
teletonens manoserdon obekvimt och man kansk
hellre skulle vilja anvinda en mera mangsidig. a
T.LHIUHI\.TISI\ u:rmnm'.. ‘ n sadan I‘.I.'..l\‘.'r ¢ oViss Deda
betning av signalerna. och dirmed ser man et ul
falle at fora v nagon torm av mikroprocesso
mahdnda.

Attt ddntran ta steget ull ate bygga en egen hen
dator med I'V:n som budskdrm. ha telelonen so
kommunikatonsmoglighet ull andra  hemdator
eller mera kvaliticerad aatakrait efler ull at tank
sig nagot slag av imformatonsbank ter sig inte all




Fig 8. Programmerbara skivspelaren Accutrac
4000. Pa manoverbordet langst fram kan man
programmera for spel av skivans band i godiycklig
ordning.

Fig 9. Kompaktanlaggning fran Elac med majlig-
het till stereoinspelning over hogtalarna.

{Or svindlande. I synnernet som 'V-spelen redan
dag dr utrustade med mixroprocessorer!

Hemdataanlaggningen skulle da 2ivetvis ta over
dven [V ospelfunstionen. Detta anser v vara ¢n -
tressant. aen alls 1cke otrohig vwveckhing. som lak
Uskt redan nar tagit sitt torsta steg den mikro-
processorstvrda | Vespeimaskinen dr nog bara et
litet khiv pa den anvisade vagen!

Tva europabolag satsar
pa videoskiva for avspelning

I princip tva swilda tilosofier linns nar det gdller
konsumentlagring av videoprogram. ven cna me
nar att ew uppspelmngsdon har en stor marknad
for sig. For att eu sadant skall oh menmgstuilt ma
ste da industrin nalla med mjukvara  form av m
spelade program | stort utbud och med ohika ka
raktar liksom grammotomndustrin 26r pa sin sek
Lor.

I Berlinutstdllnmgen torekom tva exponenter [0r
denna askadming. Det enda etablerade svsiemet 1
dag dr TED-skiwvan. som lagrar videosiznalen 1
form av mekaniska signaler pa en skiva. Mveket
fOrsiktigt kan man séga att det system. som nu fun
nils att uliga pa marknaden under en ganska lang
ud. te motsvarat de marknadsmissiga tdrvdnt
ningarna. kit ringa antal har salts och den stora
publiken nar visat sig Rallsinmiz infor majlh
na. Kanske beror detta ull del pa den ringa spelu
den. ca 10 minuter per skiva.

Hos Philips ar man uppenbarheen Gvertyvead om
detta. och man arbetar intensivt med sin VL P-ski
va som fungerar optiski och medger 30 minuters
speltid. Under 1978 skall man tillsammans med
MCA borja tora in den pa en testmarknad + USA.
ocn erfarenheterna déritran kommer att vara vig
ledande nar det galler marknadstoringen 1 Europa.
Ocksa hiir kommer man au erbjuda et stort pro-
gramurval.

Fragan ar nu om sadana har “oinspelbara  sys-
temn verkhgen kommer aw bl den stora sucee man
hoppas och riknar med. Fakwm dr au vi redan
har svstem som dels dr allmant tillganglipa 1 en
grad som mgen videospelare ens 1 optinustiska pro
gnoser kan bli pa manga ar. dels klarar sig med
billigare apparater t6r atergivimng! Detia ull trots
fOrekommer ingen stérre omsdtning av program
materialet pa det satt man tanker sig nar det galler
videoskivorna.

De befintliga svstemen dr bestandet av 16 och 8
mm projektorer. som ull sitt torfogande faktiskt
har et 1cke foraktigt utbud av wnspelade ljudfil
mer. Det som sitlys och hyrs ull privatpersoner dr
utom barnundernallning tll stor del porrfiimer.
som uppenbarligen kan ses och studeras flerfaldiga
ganger. Musikunderhallmng och liknande verkar
ha en mindre marknad nar det giller denna scktor.
som ju dr et dkta videomedium. dven om ingen TV
ar inblandad!

neer

Egeninspelad kassettvideo
erbjuds fran flera hall

Manga bedomare anser det ddrfdr troligh ate et
videosystem. som skall sla an 1 hemmen, maste ge
majlighet ull egna inspelningar och helst da over
kamera. Hir finns det da et antal system at vilja
mellan.

Philips har ju nyligen gjort en omronstrukton

av st FOR-system. sa att man nu kan spela in
over tva ummar pa en bandkassett. och darmed
lagra mer dn en normal langhlm utan avbrott
Dessutom sjunker da 1 ett slag bandkostnaden till
mindre an naltten. samudigt som man lvekats hoja
bildkvaliten nagot!

Forutom Philips har prakuskt taget alla europet
ska TVenllverkare anslutit sig ull VO R-systemet.
som alltsa torekommer med ctt tlertal tabrikantbe
tecknungar. tex Grundig. Alla erbjuder den nva
versionen.

Bland utlandska. lds japanska. svstem ar Sonys
Umatie det mest hogkvalitativa. Det ar vl elable
rat  Japan och USA. aven om det ar betvdligt
mindre dn VCR 1 vart land. U-mauc ger en bittre
inspelningskvalitet dn VOCR men ull betvdligt hog
re pris. U-maticsvstemet ar dirmed tdnkt (or mera
protessionell och institutionell anvindning.

tor anvandning i hemmen har Sony 1 stillet ta
ait lram  Betamax-systemel. som nu 6r 1orsta
gangen visades officiellt + Buropa. | Japan och
USA har det redan tunnits en ud och har dar enhgt
uppgift salts i ndra 300 VOO exemplar. Betamaxsys
temet tillater over tva timmars speltid pa en kassent
som  ar  stor  som  en  pocketbok  ungetir
(153 A 93 A 25 mm). Samma svstem ullverkas ock
sa av Sanyo och Toshiba och ger ¢n atergivnmgs
kvaliter som dr tullt acceptabel tor normalt tittan
de.

Man anger en upplésning pa 3 MHz cller 240
linjer 1 fdre och 3.1 MHz eller 230 linjer  svartvitt,
Bandhasugheten ar 18.7 mm s och huvudets has
tighet relauvt bandet 5.8 mys.

Yuterligare ett konkurrerande japanskt videokas
seusystern visades pa mdssan. Det var JVCis V'S
(Home Video Svstem), som nu visades [6r orsta
gangen. Den allmédnna utformningen dr mycket lik
Betamax. men kassetten ir nagot storre. namligen
188 497~ 25 mm. Speluden ir nagot kortare. men
uppgar dnda ull tva timmar maximalt. Bandbred
den uppges daven har ull 3 MHz och bandhasughe
ten sdgs vara 33.5 mmys. — Pa tragor om band
hastighet relativt huvudet och sparbredd bl a gavs
svavande besked. och betritfande bandbredden
hette det att man arbetade pa att hdja den. Syste
met dr uppenbarligen inte helt tardigutvecklat. men
ar dnda au betrakta som en direkt konkurrent ull
Betamax.

[1ll spelaren. som berdknas kosta motsvarande
5000—6000 kr 1 Vistyskland. har man ocksa en
tvardrs firgkamera. som demonstrerades. Den be
raknades xosta motsvarande ca 8 000 kr. [ likhet
med andra tvardrs targkameror gav dock Firgkva
liteten hos den en del dvrigt au dnska. Det torde
inte vara svart att overtriffa den bildkvaliteten
med en enkel S-8-kamera.

En sadan kan sedan kompletteras med Nord-
mendes (lving spot-scanner CCS {6r S-8 (tidigare
beskriven 1+ RT /973 nr 5). Darmed kan filmen
visas i TV-rutan och man far da tillgang ull billiga
re och betydligt mera lauhanterlig inspelningsut
rustning. endast kameran behovs ju vid inspel-
ningstillfitlet.

Om videotekmkens (ramtd 1 hemmiljo ar dar
med svart att sia. [ bjirt kontrast ull ullverkarnas
frejdiga och opumistiska forutsagelser star den be-
svirande verkligheten. som 'n dr ganska entvdig:
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Videospelare 1 hemmen ar fortfarande en mycket
exklusiv produkt. och nga drasuska prisforiand-
ringar har skett som kan tférédndra den situationen.
Hér maste mouven fordjupas mnan mediet vinner
ansfutning 1 storre skaia.

Kassettspelare i alla former
uppfyller marknadens utbud

Ljudkassettspetare visades 1 mycket stor mangd
ocn 1 manga skepnader: tran enkla sma ludlador.
spelare med inbyveged radio. kompaktanldggningar
ocn ull hogkvaliticerade kasseudick. De tekniska
nvvinningarna lfann vt mest hos de senare. som
vantat.

De flesta kassettddck har hitulls hatt blotw tva
magnethuvuden. av vilka ett kombinerat for in
och avspelnmg. Nagra av de mest exkiusiva maski
nerna har dock hatt tre huvuden. men nu tvexs det
komma pa ctt allt stdrre tlertal av de nogkvalitau
va dacken. Med e huvuden uppnar man att det
blir mojligt ate Ivssna pa en inspelning direkt over
bandet ocn att det pa sa vis bhr majligt att halla
nogrann och relevant kontroll over upptagningen.
Dessutom kan man anpassa huvudenas egenskaper
exakt for in- resp avspelning och man far mera
optimala arbetstorhallanden. Det kanske inte syns
sa mvcket 1 databladen. eftersom dessa ofta toru-
ger kritiska egenskaper. Majlizen kan det mdrkas
pa nagot wdkat trekvensomrade och nagzon dB
battre dynamik. | prakuken bor det dessutom kun
na markas pa tex hogre inspelningsniva. innan
mattnadsfenomen uppstar 1 diskanten. -

De Kkassettspelare som tidigare funnits med tre
huvuden har oftast hatt dven mekaniskt skilda in-
och avspelningshuvuden. Detta har 1ort med sig
ganska besvarliga azimutjusteringar t6r opumal
tonkvalitet. Den nva generationen har till storsta
delen mekaniskt hopbyggda huvuden som inte kan
rubbas i1 sina inbordes ldgen. Huvudinstallningen
blir ddrmed inte svarare an {6r vanhga wahuvuds
kasseudéck.

Nar vi har talar om kassetter menar vi kompakt-
kassetter som var den nelt dommerande kassetty
pen. Nagra tllverkare. (rdmst da Sony, visade
dock El-kassetten, men nagot verkligt huvudnum
mer var den uppenbarligen inte {6r nagon. Héar
finns mycket aut gora!

lilltron till kompaktkassetten dr tydhgen stark.
och man ser sig allmint om efter andra vagar att
forbiittra den hellre dn aw ersaua den med nagot
annat. Brusproblemen tacklas 1 regel med Dolby-
kretsar. elier med varianten A VRS hos JVC, men
Teac har byggt in savil Dolby som dBx i sin spela
re 4 860! Med dBx-elektroniken far man da en
dyvnamik pa 80 dB. uppges det. Det gavs dven ull
falle aw lyssna ull underverket med lurar, Lyss
ningen fick dock ske i den stora utstdllningshallen.
och under de bullriga (6rhallandena tanns ingen
mojhighet att héra hur svstemet egeniligen arbeta-
de. Klart dr emellerud artt det finns stora risker {or
problem med transienter och frekvensgang.

I dvrigt dr Teac A 860 utrustad med tre motorer.
dubbla kapstanaxlar. tre huvuden och tva utstyr-
ningsinstrument. som valbart kan kopplas som
VU-metrar eller toppvardesvisande matare. Sig-
nalbrusforhallandet utan Dolby eller dBx uppges
till 60 dB.

- NR 10 — 1977 11

>



RT har
provat

Exklusiv Kenwood-nyhet

med dc-kopplade monosteg

HE Lite av en metamorfos har skett med den ja-
panska Hi fi-firman Kenwood, som | hemlandet
inte alls dr sarskilt kdnd under detta namn utan dar
heter Trio (Kenwood ar ett “pahittat™ namn for
vissa stora exportmarknader. framst USA. | Eng-
land far man dock inte kalla sig Kenwood. efter-
som det varunamnet dr registrerat av hushallsma-
skintillverkaren K. I Sverige brukar Hi fi-materie-
len heta Kenwood under det att hf-kommunika-
tionsapparatur och matinstrument bar Tric-nam-
net .. .). Det 4r mindre dn 10 ar sedan RT i ett test
utronte att datidens Kenwood-namn stod for en
sardeles usel kvalitet . . . I dag har den i jamfdrelse
med en rad inhemska konkurrenter i Japan lilla
fabriken med sina blott ca 2 000 medarbetare pa
Hi fi-sidan uppenbart stora ambitioner. som vart
aktuella test ganska tydligt visar.

Under de hdr aren har det ndmligen hant myc
ket. Som vi tidigare berort i andra sammanhang
revolterade flertalet berérda i Japan pa sin tid mot
att det davarande familjefGretaget sa ensidigt sat-
sade pa en enormt uppdriven produktionsteknik
men sa besvidrande lag kvalitet pa produkterna.
Det davarande fOretaget splittrades upp. och bl a
skedde den utbrytning som fick till resultat Kenso-
nic-mirket i Yokohama. Det som blev kvar av
Kenwood rekonstruerades i helt annan riktning dn
tidigare. och den image av billigt skrdp som inte
ofdrtjint vidladde namnet tvittades bort. Det dar
ir historia nu — den snabba utvecklingen speglas
bast av faktum. att da man i dag gastar Japans
mest prestigetyngda audiofirmor och skall foreta
de alltid obligatoriska mittekniska jamforelserna
mellan toppgrejorna i “the stereo divisions™ labb
finns stadigt en eller flera Kenwood med bland
konkurrentapparaterna.

Kenwood har i Japan hort till féregangarna med
dc-kopplade enheter. en trend som man nu fatt se
anammad av nistan hela branschen. | barjan gick
man fOr all del pa vissa s k minor (akustiska?} och
i Japan hade Kenwood nagra ar i bdrjan av dc-
epoken ett visst rykte fOr att vara dmita
de-stegens kanslighet for diverse missoden som
temperaturdrift och likspanningsforekomst pa ut
gangarna liksom tex stromrusning i sluttransisto
rerna. Med mera. | dag kdnner man dessa risker
och har langtgaende kunnat skydda apparaturen
mot en hel del av dem. och sedan ldnge ligger en
lang rad av intressanta och fina konstruktioner
med Kenwood-namnet pa bastsaljarlistorna virl-
den runt. Det torde racka med att erinra om 1 ex
alla stora receivers. skivspelaren 350 med sin
de-styrda servomotor och den i studios anviinda
varianten med stenddcksplatta och toppkombina
tionen 600-serien: ett intressant forsok att till rela-
tivt modesta priser skapa en inbrytning i de luxe-
klassens audio. Forf:a till den hdr provningen har
ocksa vid flera tillfallen haft ngjet triiffa Kenwoods
konstruktionsstab med ingenjér Ohara 1 spetsen
och kan vitna om att man i Kenwood-fabriken hy-
ser vl grundade forvintningar pa {ramtden till
foljd av bade hoga ambitioner och genomférda.
lvckosamma satsningar. som mottagits vil av pub-
liken i bade Ost och vist. Den design man saisat pa
med den genomgaende pa forstirkarnas frontpanel
mittplacerade stora volymratten har ocksa slagit
an. En av oss horde en gang en kind amerikansk
Hi fi-skribent berdmma Kenwood pa den grund att

ooy
2}
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firmans forstdrkare obehindrat gar att anvanda av
ocksa vénsterhdnta personer . . .! Den sortens ergo-
nomi tror vi dock inte har legat bakom rattplace-
ringen. Men uppenbart har Kenwood gatt en gylle-
ne (silverblankande?) medelvdg i sin framtoning
och undvikit extrema modedrag i formgivningen.
Man har satsat pa en massivt gedigen look och
stort tilltagna paneler, o s v. Likheten med Pioneer
i en del fall kanske ar mera an en tillfdllighet —
men de bada mirkena torde dnda inte ha samma
kategorier kopare.

Med den hidr bedémda. nya och avancerade se-
rien L-07 har Kenwood tagit steget fullt ut och
erbjuder en utrustning i nagot som har stor likhet
med den allra dversta. tunga klassens Hi fi. Fram
toningen ar den pa vissa hall hogt skattade s k pro
fessionella. men tackndmligt nog inte tiankt for den
japanska 17-tumsstandarden (= 18.89 tum, for att
vara exakt) utan faktiskt fér 19 tums stativmonta-
ge. Greppbyglar har 6 sedan ldnge hort till Ken-
woods tillbehdrsdetaljer (ddr det inte varit stan-
dard). L-seriens enheter dr dystert olivgragrona a
la Military Look och utgdr en ordentlig kontrast
till de metallgldnsande. vanliga apparaterna. Det
ar visserligen tvivelaktigi om sa varst manga yr-
kesanviinda (eller militdra grejor) ser ut sa hdr.
men uppenbart skall publiken fas att tro det. "Om-
vind imponatorverkan”. skulle man kunna siga.

=

Med de har stereoapparaterna dr en cirkel slu-
ten: Ty hur borjade stereofonin i slutet av 1950-ta-
let om inte med att man till en forforstarkare ansiét
tva stora monosteg (rdr, forstas) a la Dymaco och
Quad och levde lycklig med dem. fjdrran fran varje
tanke pa sadant som receivers och annat som kom
ma skulle. Och dubbla. oberoende nitdelar hade
man!

L-grejorna fran Kenwood ir en vttersta konse-
kvens av de mangariga diskussioner som f{orts om
underdimensionerade nédtaggregat. osymmetri etc.
och likasa paminns man om ett koncept som t ex
J B Lansing m fl forsdkte lansera pa [960-talet i
form av den i hogtalarens holje integrerade {Grstér-
karen. den s k energizern. Med Kenwoods dubbla
monosteg och genomténkta lGsningar fér kortaste
madjliga férbindningar mellan signalde!l och ljud-
kélla har en gammal idé blivit ny igen. aktualise-
rad av de intensiva stravandena till battre [judkva
litet som blivit 1970-talets signum. Det som mest
var en praktisk sak tidigare. eller en elegant 18s
ning. har nu upphdjts till et allvarligt forsok att na
kontroll over flera led i signaldistributionen.

Forforstarkaren dr som sagt lite obestdmbart
gragron. och det gdr att det 1 viss rumsbelyvsning
blir mycket dalig kontrast mellan frontens gravyr
och platens fdrgton. Da rattar och reglage ir svar-
ta blir det visuella intrycket bokstavligen matt av
L-07C!

Reglagen dr. fr v t h, ndtbrytaren (stor och kraf-
tig) ldngst ut mot gaveln. 1 driftlage lyser en liten
réd diod upptill. Dérnést sitter tangenten for ut
spanningen till slutsteget och den foljs av tangen-
ten for aktivering av det vid 18 Hz forlagda subso-
niska filtret som skdr med 12 dB/oktav.

Forsta ratten som méter blir forstirkningsddmp-
satsen. en dubbel ratt som ér graderad fran O till
—30 dB i 2 dB-steg. Det dr inte fraga om en gang-
ad kontroll. utan den inre och yttre ratten gar att
vrida oberoende av varandra men de laser mot var

Fig 1. Har ses jupunshu Kenwoods tyngstu pro
gram | {judelekironik: L-seriens tre enheter, be-
staende av den nya forforstarkaren L-07C jamue
de tva de-kopplade monostegen L.-07M. Hogualar-
na ar de stora systemen L.S-990, vilka dock inte
provats i den hdr omgangen. Pa bilden dr inte med
taget det omfattande specialkablage som ar lite
av en kdarnpunkt i den hér specialanlaggningen.

Fig 2. Av fotot framgar daremot lite av en barand
idé bakont Kenwoods L.-serie: Den i sammanhang
et vasentliga forlaggningen av effekidelen nara
intill hogtalaren, ddr en specialkabel forbinder

Jorstarkare —ljudkilla. Mark kabelns uiformning

med en uppbygenad av en hel mdngd ledare i ge-
mensamt holje. Se texten.

Fig 3. Forforstirkaren L.-07C dr en spartanskt

enkelt atformad, lag och platt enhet, som konstruk
tive sett dr eut siyeke tung “elekironik med ganska
stor kretsfortdtning oeh i vissa avseenden nyu los-
ningar for Hi fi-sektorn (jamte nagra man kdnner
igen fran andra av dagens ledande Japan-madrken)



RT har
provat

70 Det hdr utspelet fran japanska Kenwood innebar lanserandet av en exklusiv kombination i en hog prisklass.
70 L-serien innebar en méangd bade originella, avancerade och framdtblickande drag. Den tar fasta pa en
hog grad av kontroll éver signalen i alla led (med bl a specialkablage etc) och bestar av ett forsteg jamte olika

dc-kopplade mono-effekidelar.

c Det hdr grundliga testet med mangder av mdtningar och praktiska prov visar pa hoga ambitioner fran tillverkaren
och ett avancerat kretstekniskt bemdstrande.
7t Nagra klart onédiga missar maste dock noteras, och priset liksom hela konceptet kan diskuteras da det
galler Hi fi-bruk — snarare forsvarar de har elitgrejorna sin stallning i en proffsinstallation.

Bengt Olwig och Ulf B Strange har fordjupat sig i Kenwood-finesserna under snart ett halvir.

Har ar deras rapport.

andra da man sa vill. Denna forstirkningsreglering
beskrivs till sin praktiska funkuon lingre fram.
Hir skall bara konstateras. att detaljen ar relativt
ovanlig och att 1 Europa t ex Braun tidigare varit
forsedd med den.

Rattarna for bas- och diskantpaverkan aterfinns
i mitten av panelen. Bada dr indelade i1 dB-marke
ringar med "flat”- eller neutralldget upptill och ut-
markt med bokstaver.

Harnést foljer en grupp om tre stora rattar
inalles dr forsteget forsett med tre olika stora upp-
sattningar vridreglage. vilket ger ett lite splitirat
intrvck. — Den forsta av de tre stérre dr huvudvo
lymratten. Master Volume. I likhet med de andra
rattarna har den hér inte bara gradering utan ocksa
snippldgen. Den foljande stora ratten ér driftliges-
viljaren for tape med en mingd skilda funktioner.
bl a dubbel bandkopiering. I ldget Recording Off ir
inspelningskretsarna blockerade och signalen gar
“rakt”. nagot som vi beskrev i samband med testet
av Yamaha-steget C 2. | ldge Recording gar in-
gangsviljarens signal ut pa bandutgangarna. Sa
finns géngse Tape Monitor. hir kallad Play 4/B.
Tva ldgen dr kvar — det #r bandkopiering 4 — B
resp B—A. I ldge 4 — B gar Play A till Record B
(bandutgang) och vice versa. Ingangsviljaren fun-
gerar i de ligena som vanligt till huvudutgang.

Raden av rattar avslutas med ingangsviljaren
med tva pick up-ingangar. mm resp mec. och tva
hégnivaingangar. Aux och Tuner. Farforstirkaren
medger alltsa direkt anslutning av en pick up av
elektrodynamisk tvp ("rdrlig spole™). Var provning
har ocksa i hog grad inriktats pa lyssning med pick
up av sadan typ ansluten.

Nagra utstyrningsinstrument av for de japanska
apparaterna vanlig sort letar man f(Grgiives elter
har. Inte heller slutstegen har nagra indikatorer:
det vore f& knappast meningsfullt heller. da de ir
avsedda att forldggas pa golvet alldeles intill de
hogtalare vilka skall drivas. — Undantaget ar
J00-wattsversionen. se omslaget.

Bakpanelen till L-07C har de numera pa béttre
lapanska Hi fi-apparater inte ovanliga grova kon-
taktdonen. och i fallet Kenwood L-07C finns dess-
utom nagot sa avancerat som guldplaterade hvlsor
till anslutningarna f6r optimalt laga kontaktresis-
tanser. nagot som visat sig vara ganska betydelse-
fullt.

Forsteget ar vilbalanserat och stadigt utfort. En
blick inuti visar pa ett likasa gediget arbete med ett
monstergillt montage. strikt kabeldragning och
vildisponerade kretskort. Att apparaten gjorts un-
der inflytande av professionell utrustning visar bl a
den stora jordningsskenan som lGper i mitten. ett
arv fran yrkesteknikens mixers etc. De grova. hop-
flitade kabelstammarna |6per pa undersidan i dis-
ciplinerade knippen.

Komponenterna som anvdnts verkar genom-
gaende halla hog klass. Rattar och omkopplare
uppvisar de nu i japanska. hogklassiga apparater
likasa vanliga. grova axlarna och kraftiga genom-
foringarna. Den interna skdrmningen ir effektiv
och gjord med insikt om var problem kan uppsta
om man underlater att ritta kretskortslayout och
kopplingar efter logiska krav. — Ingen risk for
brumslingor hér.

Slutstegen i sina monochassier staller sig svara
att jamféra med nagra Hi fi-forebilder av i dag.

Hir finns i stdllet ndstan enbart yrkesutrustningar
att jamfora med. tex tyska Klein & Hummels
Monobloc m fl. Dessa steg finns i {lera varianter
fran Kenwood. och ett mycket kraftigt — det ger.
300 Wi 8 ohm — dr alltsa ocksa {Grsett med ut
styrningsinstrument, trots den tdnkta forliggning-
en alldeles intill hogtalaren. Beteckning: L-09M.
Se omslaget!

Dessa monofdrstirkare levereras i ett utférande
med "dppna” kyldelar dver hela chassiplaten i ett
rektangulart hélje. men det finns ocksa en variant
som fatt en 6verdimensionerad kylkropp runt hol
jet och med ett uppskjutande. profilerat galler pa
mitten: effektivt men avgjort inte vackert. De ging-
se L-07 M dr ddremot diskreta i sin form och vil
gdrande nitta och enkla. Det enda som skvallrar
om drifttillstand &r en liten réd diod pa gaveln.

Praktiskt sett dr de ldutférlagda i anldggningen,
men milda makter vad kabel det krivs! Vart prov-
rum’ belamrades med formliga héarvor till slut.

Chassierna dr kraftiga och med god kylluftscir
kulation tack vare den genombrutna hdoljesplaten.
Hur de symmetriska och ovanliga kylelementen ir
arrangerade framgar av fig 10. De har fatt formen
av fackverk eller "skorstenar” som mellan sig bar
elektroniken. Den kraftigt tilltagna nédtdelen ligger
i frimre delen av forstarkaren och hir finns ocksa
de stora. dubbla 18 000 uF elektrolytkondensato-
rerna. Nitdelen har sitt eget kretskort medan kret-
sarna i ovrigt har sitt. De japanska kiseltransisto-
rerna {or de symmetriska stegen (helkomplementi-
ra) dr satta tre pa varje kylkropp. Hela kylpaketet
dr. som ndmnts. det centrala i stirkaren. FOrstar-
kardelen dr den bakre, och pa sa vis har man upp-
natt férdelen av att kunna dra mycket korta led-
ningar fran ingangarna. Ocksa hdr har Kenwood
anvint guldplaterade kontakthylsor.

Riktigt utford kretskortslay-out
ger hog kanalseparation

En i manga 6verforingssystem ofta forbisedd pa-
rameter ir kanalseparationen och de olika meka-
nismer som paverkar den. Av specielit intresse ir
forekomsten av s k stromslingor i kretskort. efter-
som dessa saval reducerar kanalseparationen som

Fig 4. a) Forsteget seut uppifran. Mark den genom-
gdende jordskenan som skiljer vinster- och hoger-
kanalen ai, et byggsau som hamtats fran proffs-
{judelekironikens domaner, sarskilt mixerbordens.
Man kan ocksa beakta den goda komponentsprid-
ningen.
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Fig 4. b) Forforstarkaren sedd underifran. Har
bor tydligt framga de specialbyggda omkopplarsek-
tionerna med val atskilda "dack " for minimum
overhérning eller ldckning mellan kanalerna.
Mdrk ocksa det ringa antalet kabelforbindningar
som finns — ndstan alla forbindningar ar forlagda
tll det dubbelsidiga kretskortet.

grundldgger fGrutséttningar till instabilitet och dir
med sammanhédngande distorsion i forstarkarsyste-
met.

Genom en kretstekniskt logisk fordelning av
komponenterna dver kretskortsytan i kontrollfor
starkare L-07C har Trio-Kenwoods konstruktorer
pa ett patagligt sdtt minskat forutsdttningar till
stromslingor 1 signalvAgarna. Hirigenom har sta-
biliteten blivit god. Vidare har man vid kretskorts-
lay-outen tillsett att omkopplare. volymkontroll.
tonkontroller o s v blivit kanalvis vil aiskilda ge
nom god komponentspridning och utnyttjande av
en tidigare ndmnd speciell jordskena. som delar
héger och viinster férstarkarkanal at (fig 4). Dessa
atgirder i kombination med en forsiktigt utford ka-
beldragning inom L-07C har resulterat i den smatt
otroliga kanalseparationen — 100 dB inom
2020 000 Hz!

Dubbla grammofonsteg
med kondensatorlos ingang

Kontrollférstirkare L-07C har utrustats med tva
skilda och helt kompletta R/AA-korrektionsfér
starkare. avsedda fér givare enligt principen rérlig
spole resp inducerad och rérlig magnet. Man har
saledes valt att franga den konventionella upp
byggnaden med en for samtliga pick up-typer ge
mensam RIAA-korrektionsforstarkare. foreganget
av en linjdr lagbrusforstdrkare tor pick uper med
rorlig spole.

Anledningen till att man bland konstruktorerna
hos Trio-Kenwood valt att 6verge den klassiska
kretslosningen pa grammofoningangarna ar. att
man sa langt majligt arbetat f6r en reducering av
antalet kontaktdvergangar meilan in- och utgangar
pa kontrollforstarkaren. Genom att saledes anvin
da tva. helt kompletta korrektionsfarstirkare und
viker man en omkopplingspunkt mellan utgangen
pa lagbrusforstarkaren for rorlig spole och den
vanliga pick up-ingangen. For aut vtterligare bidra
till lag kontaktresistans langs korrektionsforstir
karnas signalviigar har man utrustat de tva gram
mofoningangarna pa L-07C med guldpldterade
phonokontakter.

Kretstekniskt dr de tva R14A4-stegen mycket lika
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RT pa CES:

”Efterbrannare; nya tonhuvuden
och nya hogtalarkonstruktioner

HE | fGrra numret av RT beskrevs en del allmén-
na trender och fakta tor och om CES. Consumer
Electronics Show, den jattestora Chicagomassan i
somras som vi tagit till utgangspunkt f6r en ny
inventering av det internationella toppbestandet Hi
fi-ljudapparatur.

Genomgangen dittills strackre sig fram till bok-
staven D i firmafoljden. och vi slutade senast med
Dynaco och den kdnda USA-firmans nya pro-
gram.

ENTRE

GALLIEN-KRUEGER

ar namnet pa en japansk ny pick up av elektro-
dvnamisk typ. Den ar tramfor allt tysiskt ldtare dn
flertalet andra me-typer. vikt blott 3.8 g. Pick upen
sags spara modulationer upp till 30 kHz. Sardrag:
Avkannaren dr inkapslad 1 23 karats guld! Detta
uppges ge battre skarmning. av for oss lite dolda
orsaker. Ljudet var ganska bra.

ELECTRO RESEARCH
AUDIOPTICS

I likhet med ett antal andra exklusiviteter hade
Electro Research valt att operera fran ett undan-
gémt hotellrum i st f sjalva expon. Konstruktoren
John [verson visade dar sin E R A-75 VI, och som
sarskild nvhet géllde att han gatt samman med Me/
Schilling, en av USA:s mest vilrenommerade Hi
fi-handlare. Hdrav har uppkommit en ny firma.
Electro Research Audioptics. Antydan om “op-
tics™ leder forstas tanken ull laserteknik och till
Iversons s k Force Field "masslosa™ fullregister
hogtalare. som skymtade 1 RT:s aprilnummer 1 ar.
Firman har givetvis bildats {6r att salja Iversons
produktion. Forst i tur star ER:s nya forsteg. Pro-
duktionen av krattdelen dr dnnu sa liten att vante-
listorna bara vixer.

Uppgifter har varit synliga om att Iverson skulle
fa fram en storre kraftstdrkare. men de kan avfar-
das som alldeles grundldsa. Dock har en hel del
forbdttrats 1 nuvarande A-75. somi nu nar en
snabbhet om 105 V/us (“slewing rate™ eller spin-
ningsderivata).

Ocksa i Sverige finns en publik av entusiaster {or
ER. vilket importen. som Glora i Stockholm avta-
lat om. visar. Var marknad maste vara en av de
vtterligt fa som fatt nagon tilldelning.

ENIGMA

4r namnet pa ett par nya brittiska forstarkare
som ar virda uppmarksamhet.

[ forsta hand framstélls tre modeller. alla
dc-kopplade: Variation ! forsteg. Variation 2 om
60 W per kanal och Variation 3, som ir en 100 W
% 2-del.

Fig 1. Den har stora, med LED-indikering forsed-
da effekyforstdarkaren ar av schweiziskt ursprung:
FM 800 A ar tillkommen i syfte att erbjuda ett

sa lite [juddegraderande DIM-spekirum som maj-
ligt, dvs alli slags dynamisk intermodulation skall
hallas nere. Inspirator har, indirekt, varit Matti
Otala. En felfunktionslampa lyser vid anledning
upp t h pa panelen.
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ESS

har ju visats i Stockholm nyligen. och storsta
intresset knyter sig till fullomradesljudkillan Heif
Transar, en modell som befunnit sig under fullbor-
dan fran 1972 men som torst nu anses klar for att
sdljas. Heil-baselementet har blivit en sidrdeles
komplicerad konstruktion. bestaende av fem ovan-
ligt tormade membran av Lexan. sammankopplade
over fyra en meter langa Kolfiberldnkar. vilka i sin
tur dr fastsatta 1 en talspole. Hela montaget ar for-
sankt 1 ett plexiglasror eller -tunnel med stor dia
meter och ett system av klurigt uttankta “venuler™.
som forhindrar utsldckningstenomen. Hela syste-
met monteras i en baffel och bildar en akustisk
dipol.

At vi star infor ett ovanligt bra bassystem rader
inget tvivel om. Det bestaende intrycket dr framst
att detta formar formedla bastransienter pa ett sdut
som jag sallan hort motsvarigheten till!

FIDELIX

finns ju. sedan denna mc-pre amp beskrevs ffy i
RT pa nyaret 1977. numera att fa i Sverige genom
Alfa-Tons importbolag (se RT for september).
Denna med reglerbar férstdrkning (Orsedda
(26 — 35 dB) japanska krets har en frekvensdoman
upp till 5 MHz. Distorsionen ligger under 0.07 %
och man kan obehindrat ansluta alla pick uper
med ldagre d4n 100 ohms utimpedans. Tyvérr torde
priset ligga pa ndarmare 2000 kr i Sverige. men
kretsen dr bade bra och intressant.

FM-ACOUSTICS

fanns pa plats i CES-sammanhanget: Det ror sig
om en liten schweizisk firma som slagit sig pa att
bygga storre effektforstirkare under strikt anam-
mande av Marti Otalas principer i fraga om dyna-
misk intermodulationsdistorsion. D/IM — som
kdnt dr detta begreppet som bor ersatta T/M, vil-
ket "bara” ar err av en mingd 1 torstarkaren spo-
kande fenomen i det dynamiska distorsionskom-
plexet.

FM 600 ger 250 W/kanal i 4 ohm och mer an
150 W/kanal i 8. Den stora modelien FM 800 A ar
en beundransvirt gediget uppbyggd pjas med for-
maga till mer &n 300 W/kanal ut i 8 ohm. Under
Chicagoutstallningen provade bl a Dayton Wright
den hir apparaturen ihop med sina svardrivna och
komplexa hogtalare med utmarkt resultat.

Bada stegen uppges ha ddmpningsfaktorn 500.
Full utstyrning fas vid en inspdnning om 0.773 V.
nagot som alltsa pekar pa att apparaten dr tdnkt
ihop med yrkesinstallationer. Den stora modelien
ar ocksa flaktkyld for stativforlaggning.

Som sk proffstorstarkare anvdnds ju varlde
dver en hel rad tvper och utféranden, och yrkesa
vindningen har sitt ursprung i lite olika kriterie
Vissa apparater ar verkligen helt igenom gjorda fi
t ex kontinuerlig drift. kraftiga pakdnningar for ¢
empelvis mobil anvindning etc och god inspe
tionstillgdnglighet medan andra kanske bara j
nagon enda punkt svarar mot onskemalen. Of
villjs ju grejerna bara efter sin etfektalstringstorm
ga eller tack vare robusthet.

En USA-firma som anser au s k professionel
effekisteg ofta dr av for lag kvalitet dr Gallie
Krueger, som dmnar gora nagot at saken. Firma
forsta forsok ar Model 1000 S, som ocksa kan f
i uttdrandet 1000 SB, i vilken version man ock:
tillgar inbyggda. aktiva delningstilter for tlerkana
anldggning.

Modellen 1000 S ar en originell apparat red:
vtligt betraktad. och innanmitet upptar en IC me
FET-ingang. rakt igenom balanserade kretsar o«
pa utgangen fullkomplementdra Darlingtonkop
lingar. Starkaren ger 2 x 125 W i 8 ohm. Fasvri
garanteras ligga inom 10 grader. Spa
ningsderivata 40 V/us. Modellen /000 SB har ¢
trepoligt delningsfilter av Butterworthkoncept i
byggt. vilket mdjliggér anvindning 1 ett sk t
amplifierat system. tdnkt for PA-bruk. Intryck
av G-K ar gynnsamma: firman ar vilkomme
bland yrkeskunderna.

GREAT AMERICAN SOUND

ar ju vad initialerna GAS star for. Vad sla
kurs {irman tdanker sla in pa sedan James Bongic
no limnade den dr vil dnnu inte bekant. men ¢
den drivande kraften bakom konstruktionsarbet
ar borta rader foga tvivel om.

Nu har man introducerat bara tre mindre modt
ler: Grandson, en 40 W X 2 effektdel (8 ohn
forsteget Thalia, som fran foregangaren Thaed
dvertagit servoslingkontrolien men i Ovrigt har ri
modesta data. samt Charlie, som dr en FM-tun
med digital presentation. faslast stereodecoderkre
och med 1 ovrigt framsynt gjorda kretsar. Det
utgdr ett intressant komplement till den tidigare e
bart forstarkarframstillande firman. Kanske m
nu bérjar med ett helt audioprogram?

Ja. en del tyder pa detta. Andy Hafley, som v
Bongiornos forre assistent fran deras gemensamr
tid hos SAE i Los Angeles. har tagit dver den te

Fig 4. Vi har redan visat en del av de tunga nyh
terna fran JV'C. Har dar dock det helautomatiska
direktdrifiverket JL-F50 med intressant strobo-
skopménstring och avancerad styrning.




% CES-expon i Chicago har RT:s specielle Hi fi-korrespondent och nyhetsbevakare inventerat for
att kunna satta sokarljuset pa de akruellaste trenderna och utvecklingsfaserna for audiotekniken i

stort.

% Har berdttar S-E Borja om sadant som dubbelfungerande slutsteg, efterbrannkammare
ndrmast, om nya och lovande tonhuvuden samt om nya tunerkretsar och det eviga,

det som ror pick up-anpassning.

niska ledningen hos GAS efter Jim B som ju (s¢
forra numret) numera agnar sig al atl importera
japanska skivor. planera inspelningar och leka
fram en supergrammolon samt syssla med grave-
ring och brusreduktion. Dédremot verkar Bongior
nos pick up-projekt Tdrnrosa inte ha slagit val ut.
clter vad som férljudes.

Det torde sta klart f6r manga | USA. au just en
firma som SAE har storre utsikter att |yckas. efter
som man inte sa torwvivlat ensidigt hdngt upp sig
pa en smal marknadssektor med supersaker for en.
trots allt. lite begrdansad publik. SAE gor ju kom
plerta program och har en stor spiannvidd bade
mellan sina specialtoppsaker och de lite ldgre sik
tande. allroundgrejerna.

GAS dr ganska siakert inne 1 ett kritiskt skede av
sin existens och utgangen blir intressant att [olja.
Goda konstruktorer och inspirerande satsare ar det
brist pa.

DAVID HAFLER COMPANY

Att industrichefer efter ¢n del ar lamnar sina (G-
retag eller sdljer dem och ddrpa satsar pa nagot
nyll ar inte alls ovanligt 1 USA:s dvnamiska né
ringsliv. déir folk + alla skikt och ansvarsstallningar
utan vidare dr vana vid att flyna omkring: bryvta
upp och borja om pa andra stillen 1 en helt annan
omfattning dn vi trdga och skrajsna européer
men ekonomerna har ju sedan ldnge varnart fGr att
i vecklingen hdr ... Vi tédn
ker ofta pa deua da vi arligen moter en av de finas
te och trivsammaste gentlemen vi vel. ndmligen
forre Dymaco-cheten Dave Hafler, en av USA:s
Men of Fidelity. om wvi [ar lana titeln fran en kdnd
intervjuserie i en kollega.

Som kiint grundade och ledde Dave H Dynaco i
USA. en legendarisk firma som fortfarande — se
forra numret intar en ansedd topposition. Men
mot slutet av 1960-talet tyckte Dave att han kunde
lamna over det etablerade Philadelphiafretaget i
andra hiinder och borja syssla med internauonella
affdrer. Han kopte bl a in sig i danska Ortofon och
har utan minsta tvivel varit en stabiliserande kraft
didr under senare ars nagot oroliga ledningsut
ovning. Han ar allyamt kvar i ledmingen. trots att
Jervis/Harman Kardon International ju kipt Orto
fon. eller kanske tack vare denta?

Dave idr en flitg USA-pendlare (ran sina hem 1
Kdépenhamn och Paris, Nu senast framurddde han
pa CES med sitt nya USA-Toretag. och [Grsta pro
dukt fran the Hafler Company ir nagol som man
hidlsar vilkommet med gladje och som anknyter
till den stolta Dynacotraditionen: En (6rforstarka
re 1 byggsatsform. DH-101. Konstruktionen ar fin
och enkel. funkuonell och genomtiankt: veterligt
ocksa den allra Grsta Hi [i-forstarkare som dr an
passad ull den nva RIAA-avspelningskorrekuons
normen. som [JEC uttalade sig [6r 1 september
1976. Praktisk( sett foreskriver den nva normen en
sdankning med 6 dB/oktav under 30 Hz och finns
alltsa specificerad som en ny U
spelningskurvan. Man har. mg) 1] n 1
av nodvandigheten s¢ RT:s fortlopande kom

mentarer till alla mer eller mindre defekia R/4A

anpassningar 1 vara provningar. dar korrektion

forstirkningsomrade i basen rakar i konflikt!
Alltnog. Haflerapparaten ir ingen rorpyts. om

on trodde sa. utan den har halvledare och en
snabbhet om modesta 12V us 1 spanningsderiva
tan bade 1Or grammoloningangssieg och linjefor
starkarna. Rent superfina data presenteras tor khir
ret som mikroskopiska 0.0006 “o. Phonoingangen
tal 200 mV invid | kHz och S/N dr. vagt med /EC
4-kurvan. 88 dB under 10 mV vid | kHz: utmirk

Fig 3. Hitachi ar en resursrik koncern, didr man
sysslar med det mesta av industriproduktion, fran
vary till hissar . .. En familj av avancerade Hi
JSi-enheter kommer nu och hir ses H A-8300, for-
steget med 3-stegs nivaomkopplare, direktkopplade
kretsar, valbara bryifrekvenser for bas/diskant,
varterbar forstarkningsreglering jor en pick up
ingang, bandkopieringskretsar och t ex en separat
nivakontroll for hortelefoner (i en tid da en del
konkurrenter uteslutit t o m hortelefonutgangen!).
Den har finessrika och vdl utrustade apparaten
blir ett intressant tillskott pa marknaden.

Samma galler HMA-8300, en Dynaharmonyfir-
stdrkare, som kan ge 2 X400 W som toppe[fekt
mot normala 2 X 200 W FTC. Indikatorerna dar
toppspanningsvisande, och man kan variera for-
starkningen. Ett lagfrekvensfilter ingar (subsoniskt
I anslutning till de ron som DIM-ugforskandet
(TIM etc) givit har man pa nyit barjat intressera
sig for det tidigare ganska forkattrade och suspek-
ta begreppet "musikeffekt”. Nu finns bl a RT ndr-
staende krafter — tekniker och inspelningsspecia
lister — som klar: pladerar for att momentana
toppeffekter bor kalkyleras, martas och raknas med
pa alivar i en forstarkarspecifikation. RT skall
dérfor dgna utrymme i det kommande at ett nyit
slags mdtningar, ddr forstarkare jamfors pa and-
ra, och kanske relevantare, grunder an nu, da vi
muter tamligen siationdra forlopp och i grunden
ganska triviala parametrar p g a brist pa normer.
Hitachikonceptet ar mot den bakgrunden framsyni
och kan ses som eit inldgg i en debatt som ldange
varit farbehallen en sndv krets.
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ta. “japanska” siftror. Buffrad bandutzang linns.

I sin genomtbnkta och av manga ars erfarenhe
ter vigledda konstrukuon debuterar Hatler ocksa
med nagot som kants angeldget for honom att (Gra
fram — ew nvi distorsionsbegrepp han kallar
SSIM, nugot som andas starkt slikiskap med
Otala-Leinonens DIM cte. Ty SSIM star {or Su
per-Sonisk Intermodulaton. och forekomsten ay
sadan dr munimal ¢ DH-101.

Den hir nyvheten dr en av de bista bade pa CES
och marknaden 1 stort. Vem tar upp Hatler 1 Sveri
ge? Elfa?

HARMAN KARDON

Nvheterna fran den livaktiga firman har Sep-
ton-ganget 1 Goteborg alltsedan borjan av august
varit ute 1 Sverige med. sa vart referat pa den hir
punkten dr inte virldens aktuellaste. det medges.
Emellerud flockades manga Kkring det stora och nu
forbaurade effekisteget Citation 19, som ser lika-
dant ut som foéregangaren /6 men som dndrats en
del och nu ger 100 W % 21 8 ohm och har en hojd
spanningsderivata. 40 V. us.

kn tuner doljer sig bakom beteckningen Citation
18, och den tdigare omskrivna skivspelaren S7-7,
tantentialarmverket med Rabeo-arm. dr nu utveck
lad ull $7°6, som tarenklats lite. De bada Ciration
17 s och [6 s dr inwressanta nyvheter. da H K hir
kompletierat sin receiverlinje med separata enheter
1 en strikt och mattfull framtoming. /7 s ar en for
forstirkare 1 den enkla. raka skolan och Sivreen dr
en ndrmast schiprofessionellt siktande 300-watta
re. 150 W x 2, reellt en forenklad Model |7 men
utan just de bekanta L ED-indikatorerna. Dessa be
halls dock 1 en ongmell profil pa den ljust bruna
fronten.

Receivers ja [ I 2 debuterar nu en receiver
under namnet Ciration, stor och clegant.

Den broschyr som H K presenterade denna re
cetver i borde fa nagot grafiski pris. sa elegant och
pakostad dr den att man tormodhgen aldrig skadat
nagot liknande: ett litet konstverk 1 sig med bla
omslaget i relieftryck.

HARRISON

Har avses den britiska firman och inte den
framgangsrika USA-namnen som gér mixerbord.
Pa CES visades en digitaltuner med ganska tradi
tonella data. Radiodelen dr anpassad ull Harn
sons sambygeda torstdrkare. som dnnu tillverkas i
oforandrat skick.

Mot bakgrunden av de instimmanden som kom
mit RT-redaktionen ull del efter funderingarna
kring AM nyligen dr det intressant aut ta del av
faktum. att Harrson bygger in en AM-del i tunern
och dessutom kostar pa denna AM-del en hel mas
sa. bl a en specialingang (= en [C-bestvckad su
perheterodvnkrets). dubbla AGC kopplin
en faslast mi-del. Jo. en stor europeisk tillverkare
ch bekriftade att AM-lyssning | vara
lander ar iv sport “som nistan bara ut
avas av . AM-bandlGrsedda appara
ter saljs inte. och sortimentet dr 1 [Mertalet fall ner
skuret till en enda modell. M a o. det som mdjligen
dr sanning 1 Europa 4r bara ett skimt i Norden . . .

horde ay
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Fig 2. Det dr val
knappt att den
hdr spoklikt ge-
nomskinliga och
projektilliknande
anordningen gar
att urskilja i tryc-
ket, men det ar
den i plexiglashol-
Je inhysta hogtala-
ren Transar/atd
"Heil Low Fre-
quency Driver."
Se texten.

HEGEMAN

En av de positivare sakerna pa CES var matet
med pionjaren Stewart Hegeman. Han horde till
dem som forst foresprakade ultrabredbandiga steg.
lag férekomst av fasvridningar och en signalbe-
handlingsteknik som tog fasta pa flera andra tfram
svntheter. Han Konstruerade pa sin tid Citation 4,
en forforstarkare som kom 1961 och som hade ger
maniumhalvledare och vilken faktiskt dnnu har en
del egenskaper som knappast nagra senare motsva-
righeter dnnu fatt! Hegeman har tidigare da och da
antytt att han pa nvtt skulle lansera ny elektronik.
och nu hade han gjort alivar av 16ftena.

Hans nya fOrsteg uppvisar bl a ett sinnrikt mo-
dulsystem. som mojliggér placering av grammo
foningangsdelen alldeles vid skivspelaren! Onekli-
gen hor det ju hemma dar. .. Trogen sina gamla
principer i fraga om frekvenskorrektionskretsar an-
viander han ocksa nu. mer dn 15 ar senare. rent
passiva R/4A4-kopplingar. insatta mellan tva IC
och f6rsedda med ett par transistorer pa utgangar
na som symmetriska emitterftljare. Héariiran gar
signalen ull kontrollniten. som omfattar linjesteg
och alla switchfunktioner.

Nytt fran denne oldtimer var ocksa HIP, uttytt
Hegeman [nput Probe. Det handlar om en bred-
bandig. lagbrusig. batteridriven starkare. som sétts
in mellan utgangen fran en pick up och grammo-
foningangen hos torstarkaren. H/P-kopplingen an-
passar alla kapacitanser och resistanser till nagot
av idealvirden. hette det. och det hela medger stark
kvalitetsforbattring vid avspelning. Hegemans
comeback har alltsa avsatt omedelbart hogintres
santa ting!

HITACHI

Pa nytt riskerar vi att vara ute lite sent. eftersom
Erik Arthur och hans medarbetare i det svenska
bolaget ju sa hdr ars hunnit informera manga om
den satsning 1 stort som forestar {Or det hittlls 1
Sverige med enbart musikmaskiner etc represente-
rade japanska maérket. tillhorigt en borsnoterad jat
tekoncern (sedan sist har RT bl a inhdmtat. aut De-
non — Nippon Columbia sedan lidnge ingar som
heldgt koncernbolag i Hitachi . . .).

Lite av nyheterna som t ex den mangpoliga spe
cialmotorn fér grammoton och de dynamiska ef
fektkretsarna har RT redan skildrat eller antytt G-
rekomsten av. Ett mycket brett och fint utfort au
dioprogram debuterar utdver detta: nagot avser vi
ocksa testa hdr i spalterna. [ Chicago kom man
med en virldsnyhet plus nagra for konkurrenterna
omskakande Gvriga nyheter:

Det man forst fick 6gonen pa var effekidelen
HMA 8300, som gar | klass &, vilket innebdr en
l6sning som anlitar tva separata utgangskretsar i
samma apparat och dér det ena. normala. ger 200
W fordelade pa tva Kanaler. medan det andra slar
till da de dynamiska effektbehoven sa kriaver: Hir
vid kan man fa et lyft pa upp till 400 W momen
tant vid transienter. Systemet kallas Dynaharmony
och langre fram 1 RT skall vi beskriva nagra av
kretslosningarna. Det hela dr ett utmérkt askad
ningsexempel pa vad japansk teknologi térmar och
ett memento {6r den exklusiva USA-industrin be-
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staende av sma foretag. dér de reella forbattringar-
na ofta nog synes besta 1 franvaro av detaljer. ett
intressant fenomen sett ur gangse marknadsaspek-
ter men forklarligt 1 audiovdrldens makebelieve-
Kulisser . ..

Hitachi visade forsteget HCA4 8300, en mycket
flexibel och datagod apparat. dér specifikationerna
ar tighta: ta t ex RI4A-Kurvan. som skall halla en
tolerans om 0.2 dB hogst!

Mera imponerande Hitachi-nytt: Man fick se
marknadens fOrsta seriebygoda kraftsteg med
MOSFET-effekthalvledare.  Beteckning HMA
9500. Det ir ett dc-kopplat steg med dubbla nédtde
lar och som ger 100 W per kanal i 8 ohm till 100
kHz. Klirret: Lagre dn 0.01 under full mérkeffekt.
IM “runt™ 0.003 Y%. Ytterst gediget arbete och fi-
nish! Inte minst har Hitachi en genomgaende fin
16sning 1 de stegade volymrattarna med en upplyst
“flving spot” under omkopplarna. sa att man ock-
sa 1 morker kan se exakt dB-instéllning!

Starkt utspel tran Hitachi térekom vidare pa
omradet tonhuvudteknik, Hir stod man definitivt
for en varldsnyhet pa CES med det nya inspel
ningshuvudet for bandspelare. Det forutspas fa
niastan omvilvande foljder for bandupptagnings-
processen. Nagra detaljer ville inte Hitachis folk
avslGja. inte annat an att det ingar Hall-element i
tonhuvudet och att detta far unika egenskaper i fra-
ga om fOormagnetiseringsstromtormaga. vilket lig-
ger ndra till hands att inse.

Hitachi kommer utan tvivel att sitta eftertryck-
liga spar 1 mangt och mycket. sedan fabrikatet nu
“"kommit loss™ och pa bred front bérjar lansera si-
na forverkligade forskningsron virlden Over. inte
minst i Sverige.

HOLMAN

En gammal bekant aterfanns ocksa 1 ett hotell-
rum: Tomlinson Holman, som konstruerat fOrstdr-
keriet i Advents receiver. Han har kommit fram till
nya testmetoder for att utrdna grammofonstegs
egenskaper. och nu satt han i1 Chicago med en ny.
{orbattrad phonostegskonstruktion. som han base-
rat pa sin senare forskning i vad slags signaler en
fortérstarkare "ser” pa ingangen.

Vad er utsinde kunde erfara gick ut pa att Hol
man tianker sig en kommande lansering av phono-
stegen under eget namn. Det ldr bli intressant.

INFINITY

hade dragit ihop en ricka nyheter till Chicago.
och nagra av dem har vi sedan dess skadat och
hort i Stockholm. Forst da den sk Q-serien. dir
nist tva nya skivspelare och vidare en del ny elek
tronik. Pre-ampen ér en vidareutveckling av Infini
tvs s k FET High Resolution Pre Amp, men till ett
ratt mycket lidgre pris. runt 600 dollars. Lovar gott.

Hiarnist bér ndmnas firmans “andra generatio
nens’” switchforstiarkare. vilka fungerade telfritt un-
der hela missan. De verkar alltsa ha blivit palitli-
ea. De tva skivspelarna inkluderar en liten pris-
bomb. The Black Widow Air Table, en kombina-
tion av tonarmen Svarta Ankan och en rund spela
re. dar tallriken var lagrad pa en luftkudde! Sirde-
les elegant och tyst och detta till bara 400 dollars.

En langt dyrare. golvstaende skivspelare. ocksa

den luftlagrad i bade arm o ¢ h tallrik. visades lite
mera privat i Infinitys hotellsvit. Det hela formade
sig till en av de tystaste och behagligaste skivav-
speiningar forf overvarit, dverbevisande bra och
med perfekt sparning av ocksa yuterst kritiska pas-
sager! Cary Christie, en av Infinitys firmagrunda-
re. star for konstruktionen, sa det dr inget man be-
hévt ga ut och kopa sig.

Pa hogtalarsidan kom ut en hel rad nyheter (en
del ocksa horda nu i Stockholm). Storst vikt faste
Infinity vid presentationen av ett rdtt oansenligt
tvavagssystem. [nfinity Qg4 som kostar blygsamma
140 dollars. Med denna lilla burk vagade man
konststycket att matcha firmans storsta och dyras-
te system. QLS (a 1 200 dollars) for att fa ndjet
hora en hdpen menighet fraga: "Vilken hogtalare
dr igang nu. egentligen?” Q, har ett frekvensomra-
de fran 42 till 32 000 Hz inom 3 dB. anges det. och
kan anslutas forstarkare med upp till 130 W utef-
fekr. Delningsfiltret ar lagt vid 2 500 Hz och be-
styckning dr ett 25 ¢m baselement ihop med en ny
EMIT-diskant. forsedd med ett magnetstycke av
samarium koboltlegering. En lite storre version he-
ter Q, som fatt en nagot mer pakostad bas.

[ Quantum-serien mirks i férsta hand femman.
en trevigshogtalare ocksa med EMIT-diskant. en
kalottstralare 1 mitten och en lagtonenhet baserad
pa Watkins “dual drive -princip: man anvander en
extra talspole. som ségs neutralisera de belastning-
ar fOrstirkaren pafors som en fdljd av dkande im-
pedans runt basresonansfrekvensen. — Vi kan &
motse betydelsefulla ron inom kort fran andra hall
om de bakatriktade krafter som hogtalaren skickar
pa fors ;

drkaren. sk flyback-effekter och som nu
forskas 1 pa den mest kvahficerade niva. Hir van-
tas nya ron komma att presenteras vid AES Euro-
pakonvent i Hamburg i var.

Vi skall sluta glimtarna fran Infinity med att an-
tyda firmans stérsta projekt, som t v befinner sig i
Arnie Nudels — firmans president — hem: Ett ko
lossalsystem med en s k strip line-mellanregisteren-
het. alldeles ny och icke avsldjad. Ryktena talar
om 5 000 dollars som pris . ..

J B LANSING

har ju en ny. stor fabrik i Los Angeles-regionen.
och allmant sett har firman visat stor livaktighet
pa senare tid. tydligen besluten att verkligen gbra
nagot nytt pa omradet hogtalarutveckling. Det ar
kanske inte alltid sa latt da man heter JBL: Eu
exempel ar. att man sedan ldnge velat ldgga ned
den av manga hogt dlskade L-/00 Century, en om-
tyckt pop-. och starkljudkilla med distinkt sound
och hog effekttalighet. Men s¢ detta holl pa att or-
saka ren folkstorm. Inte ens i lilla Sverige sparades
det pa ilskna och besvikna protester. har Septons
Jorgen Persson anfortrott RT. Sa modellen fick
vackert vara kvar i sortimentet!

Bland Hi fi-kdnnare och diverse guldéron har
JBL sedan aratal ett allt utom gott renomme. Det
ar ingen hemiighet. Att firman trots detta — eller
kanske tack vare det? — bara blir storre och storre
har sin givna forklaring: Den sortens ljud som JBL
féretridesvis odlar r speciellt. dverviagande dgnat



Fig 5. Fran Koss i USA kommer en ny serie hog-
talare, dock inte elekirostatiska utan av basreflex-
utforande. Har dr CM 1030, storst av de tre nya,
och den uppvisar intressanta drag med bl a regis-
tervisa kontroller och dubbla basreflexoppningar,
nagot man majligen kan paverka Q-vdardet gynn-
samt med.

popen. elektrofonin och PA-soundet. Samit yrkes
bruket 1 kontrollrum. dar sakert langt mera an
73 Y av all vérldens monitorinstallationer utgors
av JBL:s kraftpjiser. De har ndmligen en avgoran-
de egenskap de haller, och de haller ocksa sin
atergivning konstant. ar efter ar. Hoglalarna ar.
trots oerhorda pakdnningar p g a standig och hard
driil. ocksa fysiskt garanterade livslang hallbarhet.
Pa den punkten torde de sakna konkurrens. De star
ocksa for ett mvcket hogtstaende hantverk och
montage. Kvaliteten dr legendarisk.

Trots sin grundade image av yrkesbrukad och
proffsorienterad ljudkilla. | sitt slag odvertriffad.
har man hos JBL dnda velat ta upp utmanwmgen
och alltsa inrikta en del av strivandena pa au fa
fram ocksa en Triktig salongsmobel” 1 fraga om
ljud . .. Lite eftertanke sdger. att detta knappast ar
svart for firman med den erfarenheten och de re-
surserna!

Ljudkillorna kom ocksa fram efter en hel del
skissande och lyssnande samt modifieringar av vis
sa element. Tyvarr blev det sen nagot misstag be-
ganget mellan JBL:s marknadsavdelning och fir-
mans annonsbyra: Det kom under vintern och va
ren 1977 1 en storkampan] 6ver hela USA ut loc-
kande helsidesannonser som visade och prisade
nvheterna. och den ofdrberedda JBL-ledningen
fann sig plosligt ute for en lavin av order och for-
fragningar minst tva manader innan man hade na-
got alls att visa upp utanfor fabrikens labb och
designkontor . ..

Tv de tva nya modellerna. JBL 110 och JBL
212, ir bada givna vinnare. Bara den lickra for-
men har attraherat wusentals entusiaster 1 USA in-
nan de ens hart hoglalaren! L-110 fick efter CES
omdomet “kanske JBL:s bista allroundhdgtalare
hitalls™, Det ar fraga om ett trevi
relauvt kompakt basreflexhdlje. och man spelar

Issvstem 1oett

med en tiotums bas. en hilften sa stor konmellan
registerenhet samt en diskantstralare med entums
kalott. Alla elementen sitter monterade harisontellt
Over varandra. vilket givit en fast och tilltalande
“imaging”. stereoljudverkan.

Det storre svstemet L 2/2 hoppas RT kunn:
en testrapport om inom en inte alitfér avlagsen
framud. Det ar et rdw vill tilltaget 4-vigssystem
med en for bada kanalerna gemensam djuptonen
het (moblerbar!) 1 mitten. som ocksa innehaller en
70 W [Grstarkare och elektronisk delming. Atersto
den av ljudsystemet ar forsankt i tva raka ideltra-
batflar som stalls pa golvet (= gar pa hjul) intill
mittdelen. Baskommoden fungerar bara upp nll 70
Hz och kan egentigen placeras valfriw | rummet.
Delningstrekvenserna ligger pa 70. 800 och 3 000
Hz.

Vid en demonstration i Stockholm nyvligen kun
Ljudet har en

de intrycken fran Chicago bekralt
mvcket stor utbredning som  sker
jamnt. Ljudet &r langt rikare. mera nvanserat.
varmt och genomlyst dn nagot tidigare JBL-late.

exceptionellt

och hir har man verkligen radikalt brutit med sin
gamla tradition. oaktat det 1 den ocksa finns
manga goda och musikaliska enskildheter. tex J
65 mil. En kanske hadisk jamférelse tor vissa.
men ljudet fran JBL L 212 paminde fakuskt lite -
registervis i alla fall — om det man far ut fran en
Sonab OA 116 eller 2212. Verkan dr “stor” och
ritt massiv i basen. som fyller rummet mycket vil.
diskanten ar lite mera detaljrik och definierad an
flertalet hogtalare men majligen ocksa nagot mera
spetsig an 1 Carlsson-konstruktionerna. Det blev
ritt mycket sting i de hoga frekvenserna vid den
demonstration R ndrvar vid nvligen. Som hethet
ar den ljudande verkan fran JBL 212 av typ “stort
panorama’: till en del pamindes vi ocksa om de
fornimliga Stax-<lekirostaterna om .85 m hojd.
dirtor att ljudet stralar ut sa fysiskt trigjort och
latt fran de hir Lansingmonoliterna. Dock tar man
vara fdrsiktig med att inte gruppera dem (6r allttor
bred. separerad verkan.

Vi ser fram mot vart kommande test och maste
med beklagande lata Ovriga JBL-nyheter {orbigas
har medan vi skyndar over till

JVC

De framsta nvheterna med Sverigeaktualitet har
redan beskrivits 1 RT i forra numret. Det kan dock
konstateras. att 1 Chicago ronte mirkets kvarts
kristallstyrda skivspelare uppmairksamhet. bl a da
OL-10 och QL-8. Det modernt plawa P-3030 lika-
sa. da det ar fraga om en (Orforstarkare med direkt-
anpassad ingang {or me-pick up och bade kapaci-
tans- och resistansanpassning for giangse magneto
dynamiska avkannare. Ingangen ar FET fOrsedd
och differentialkopplad. Det ullhorande krafipake
tet heter M-3030. Det dr ett de-kopplat sadant och
som ger 130 W/kanal. dock i 4 ohm. Det har Dar
lingtonkopplad utgang. Den tll “paketet™ — jam
fdr flertalet andra moderna japanska mérken
horande radiodelen heter torstas 77 3030 och det dr
en likasa modern konstruktion med digital fre
kvenssyntesalstring och med ett akustuiskt vivags
Olter § mi-delen. nwressant nog! Detta har tlera go
da egenskaper och ger bl a en hdg separation. 3
dB. vid | kHz och bidrar till lag distorsion. uppgi
ven sadan 0.08 "o,

JVC gor med det har en uppseendeviickande
satsning. eftersom tunern 1 nagra avseenden blir en
av marknadens 3 —4 modernaste. tack vare sin
avancerade uppbyvggnad. Yuvagsfiltren dr en rela
tivt ny domién. och intressant nog en dar europei
ska. [rdmst brittiska. forskare givit betvdelsetulla
bidrag. Forkortningen SA4 W bdr man halla 6zonen
pa: Surface Acoustc Wave dr mneborden, In-
spanningen {or 30 dB S/N ar 1.9 4V 1 mono och
[6r stereo kridvs 10 ger hdgre varde, 19 pV.

RT har tidigare berémt JVC:s och Victors osed
vanligt {lexibla (k variator SEA-7070, som tar upp
konkurrensen med framst Technies stora (och dy
ra) lilterbankar. Hir har vi 10 miwtdrekvenser for

3§

varje kanal. sadan Irekvenscentrering ar

flvttbar en tersoktay 1 vardera nktningen. Kretstek-

Varje

niskt har man bl a anvint halviedarsimulerade in-
duktanser. alltsa s k gyratorer. vilket haller pa att
sla igenom Irdmst i USA. [ det hdr fallet anvander
man dock mnte 1C-baserade nidt utan diskreta kom-
ponenter. vilket bor ge battre kontroll over ljud
kvaliteten. eftersom dimensioneringen 1 stort kan
anpassas battre.

Data {or SEA-7070 dr av hogsta ekvalisator-
klass med ett klirr som hgger under 0.0005 . §/N
pa 106 dB vid 2 V ut och ett frekvensomrade upp
till 100 kHz (fran 20 Hz).

Fran JVC
medger || valbara frekvenser fran 22.4 Hz ull 22.4
kHz f6r var kanal. som man skall operera bort be
(eller systembe-

Kommer ocksa en anordning som

svirande rumsresonanser med
tingade ringningar). Alla frekvenser kan justeras
upp eller ned med 6 resp 12 dB. — Allti alit. in
tressanta och gediget gjorda saker fran detta Mat-
sushita-foretag. vilket dr kédnt for en {6rnamlig och

akuyv akustsk forskning med stora resurser bakom.

KEF

har vi ju haft anledning skriva ratt utforligt om 1
samband med chetens. Raymond Cooke, intensiva
anlitande av datorbaserad akususk berdkningsme
todik och testning. Virlden 6ver har KEF pa alla
marknader moétts av stort intresse for vad som kan
komma ut av metoderna. och otvivelaktigt hgger
de 1 tiden. Med sikerhet kommer flera tillverkare
att {6lja efter med utgangspunkt + sina fOrutsit-
ningar. krav och kunskaper.

I USA presenterar KEF denna host ett stort svs
tem. Model 105 Reference Loudspeaker. Det ar en
treelementsljudkalla med drivenheterna forlagda
vertikalt under varandra och injusterade for minsta
lopudsforskjutningar och rasskillnader. De tva oy
re elementen har placerats 1 var sitt lilla halje. som
kan vridas for basta anpassning i férhallande tll
lyssnaren. De har sma kapslarna har ocksa for-
mats for att ge ett minimum av kantretlexionsver-
wan.

Vidare har KEF inldrt en visuell indikering. som
talar om da man verkligen sitter bast placerad
framfor hogtalaren ... Indikatorn
fronten som bara kan upptickas da man befinner
sig 1 optimal vinkel § forhallande ull konerna! Kan
man inte se nagon lampa. sitter man illa ull . ..

Det hir pakostade svstemet har en Irekvenskur
va som gar inom 2 dB fran 3% Hz ull 23 kHz
Delnmngslrekvenser: 300 och 2 300 Hz.

ir en lampa |

KENWOOD
Pa det har utrvmmet skulle en utférlig skildring
ha givits av RT:s provningsobjekt t det hir numret.
kombinationen  L-07C med ullhdrande. olika
de-slutsteg och de fina data man mitt upp pa ut
gangarna ... liksom detta med specialkabeln. etc.
RADIO & TELEVISION NR 10 1872 17
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Fig 6. Sa har massiv ser KEF:s nya stora Eu-
hundrgfernma ut med aviaget holje och overst ses
de bada tippbara och svangbara (7, 1-30°)
elementen som kan riktas in for basta Ydckning "
av lyssnaren, vilken dessutom har en lampa au
kolla in . .. Baselementet dr pa 300 mm och hela
basdelen dar, enligt KEF, unikt utformad med en
ny lyftelementbelastning, som sags anvanda "kom-
plex samverkan ” mellan elektriska, mekaniska

-

och akustiska egenskaper — fabrikens analys (se
ndsta fig) visar, att nyheten har hogre verknings-
grad dn en sluten ladas och bdttre transiens an
vad man nar i ett basreflexGppningssystem.

KEF 105 har vidare utrustats med en varningslam-
pa for overlast in fran forstarkaren. Hela hogtala-
ren har forsetts med hogtemperaturtaliga talspo-
lar.

Alldeles obehdvligt. alltsa. Vi ndjer oss med att i
stallet tala om hurusom nagra av de ledande hogta-
lartillverkarna 1 USA under CES-méssan hade
kommit 6ver de hidr monostegen fran Kenwood
och hade kopplat upp dem som drivning f6r sina
demonstrationshogtalare. varvid man starkt erkin
nande talade fér det vetuga i att forlagea slutstegen
sa har tau intill den last som skall drivas.

Den fina tunern som heter L-07T drog ocksa
folk och vittnade om att japanerna ligger mycket
langt framme pa tuneromradet. jfr JVC och Tech-
nics nyheter mot Yamaha!

Kenwoods hogtalare kanske dr nya for manga.
Det finns dér ett program som tar fasta pa nya ron.
Bl a har Kenwoods folk anammat vissa fysikaliska
fakta. som gar ut pa att klimat och luftfuktighet 1
Japan tidvis dr helt olika mot t ex Europaldndernas
och att holjena helt enkelt inte far bra av att utsat
tas for sadana vixlingar som sker vid transport
och lagring. Materialmdssigt dmnar man angripa
problemet fér att. som mr Rio fran Kenwood i
Bryssel informerat RT om. undga de "cracks™ man
funnit i diverse konkurrentmérkens holjen och som
otvivelaktigt paverkar ljudkvaliteten.

Kenwoods nya utvecklingslinjer har bl a tagit
form i det stora systemet LS-990, ett treelements
bygge med pa papperet intressanta data — vi har
inte hort det tyvirr.

Vidare kommer en del mindre ljudkallor. och 1
anslutning till dem kan vi vdnta en serie sambygg-
da forstdrkare med separata natdelar och detta till
laga priser. enligt vad vi latit berdtta oss ... Vi far
vil se da grejerna finns i1 Solna!

KOSS

i Milwaukee jobbar for fullt med att forse varl-
den med goda hortelefoner, men pa hdgtalarsidan
har man tyvarr inte fatt full utdelning pa sina for-
sok att gora elektrostatiska ljudkallor. Av vilka
skal det inte gatt att fa gehor for dem dr okant,
aven om en del orsaker kan skonjas. Emellertid har
firman sadlat om. nagot Overraskande. och erbju-
der nu en helt ny serie dynamiska modeller. De ar
konstruerade av pionjaren dr Robert Ashley som
utgatt i Thieles och Smalls teorier och modeller (6r
hogtalarlador i basreflexutférande. Resultatet ser
ut att ha blivit en trio basreflexlador med dubbla
basreflexdppningar och ett hélje med ovanlig form:

De heter CM 1010, 1020 och [030. Alla har
nyskapade delningsfilter. drivelement och kontrol-
ler for injustering av tonkurvan. Ljudet fran de har
nyheterna var ovanligt pa flera sdtt. rent intill det
kliniska men ocksa tdamligen spetsigt. Inte minst
basen klingade ren och fast. kanske lite kompakt i
ljudet.

Kan de nya hogtalarna séljas till et vettigt pris
ir de valkomna tillskott till USA-bestandet och
borde intressera ocksa en stor svensk publik. Kul
detalj: Hogtalarna har i sidan inféllda barbyglar a
la orkesteranvinda hogtalare.
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LECSON

lever kvar, och detta engelska specialfabrikat vi-
sade nu sin digitala twner. vilken givits samma ori-
ginella och slaende form som forstarkarna fran fir-
man. dér bl a 4P-3 har fatt ett gott renommeé. Men
tunern FM-/ hade. sin design ull trots. tdmligen
ordindra data. S/N i mono dr 30 dB {or 1.2 uV
insignal.

TREVOR LEES

dr mannen som ett tag var namnet f6r dagen 1
vissa kretsar bland USA:s Hi fi-freaks genom sin
- pastatt — "otroligt goda” modifiering av Dyna-
cos PAS-3X men som tor dgonblicket verkar ha
gjort sorti.

Detta foregicks av otfentliga angrepp mot ho-
nom och hdvdanden att hans "modifiering” inte
var annat dn direkta plagiat av Audio Dimensions
och Paragons rorkonstruktioner. Hur man nu kan
planka en rorkoppling ... sa manga mdjligheter
finns ju knappast. att nagon egentligen kan tillskri-
va sig dran av ett unikt jobb!

MARK LEVINSON
AUDIO SYSTEMS

Med detta ultra de luxe-foretag har vi kommit in
pa de verkliga exklusiviteternas omrade. och hr Le-
vinsons framtoning 1 Chicago bar syn [or sagen
genom den mycket smakfullt inredda sviten pa lyx-
hotellet Hyatt Regency han disponerade och dar
han visade sitt AQD-system till det facila priset
22 000 dollars.

Priset inkluderar i n t e skivspelare. sorry.

Vad ir da HQD? Det bestar av JC-2-forstarka-
ren. alternativt ML-/, som det heter med Lemo-
kontakter. eller LNP-2-steget. plus dubbla LNC-2
aktiva delningsfilter (100 resp 7 000 Hz) jamte Le-
vinsons hogtalare. omfattande ett sardeles elegant
stativ, pa vilket anbragts dubbla Acoustical Quad-
skdrmar huvud mot huvud, s a s. och med en Dec-
ca banddiskant emellan med avldgsnad horndpp-
ning. Tva sadana stativ ingick 1 Levinsons ljudde-
talj. ett {or varje kanal. Till deuta krdvs tva jittesto-
ra djupbasenheter (f&r varje kanal!) bestaende av
Hartleys 24-tums koner. Drivningen till allt det hér
dr forstas inte precis nagra don i sparsamhetens
tecken utan har finner vi sex (6) ML-2 klass A-ef-
fekisteg som ger 25 W/kanal 1 8 ohm. spannings
derivata 100 V/gs.

Manga menade att som systemet var uppsatt. in-
balanserat och anvédnt under CES bestod det mas-
sans bista ljud. Rent, luftigt. genomlyst. oan
strangt. Det gick hem. For min del kdnns det dock
angeliget papeka. att Beveridge-systeret. uppsatt i
ett baure rum dn nu. med béattre avspelningsgrejer
for skivor etc maste ge en atergivning som — minst

konkurrerar med Levinsons. Beveridge har
bland annat en rymdklang och en flerdimensionell
utbredning som maste anses unik.

Man maste dock ge Levinson en eloge for att
man dir kunde klara den oerhdrt kravande anpass
ningen till rummet av alla bitarna o ch avstam-
ningen inbérdes!

Stort intresse tilldrog sig naturligtvis ML:s tran-
gaende av audioindustrins standardkomponent nr
ett. phonoplugeen eller RCA-kontakten, som det
ritteligen heter. Han satsar ju i stillet pa den avvi-
kande och dyra schweiziska Lemo-kontakten. Vi-
dare har ML en specialkrets i form av ett ingangs-
forstdrkarkort {or EMT-pick upen. en avkidnnare
som bara kommer alltmera i ropet men som alls
icke har gjorts for Hi fi-bruk. Sa gar det ofta. ..

Nistan det enda vi inte kunde upptdcka i
ML-lyxsviten var den avancerade tangentialarnmi-
spelaren med s k dynamisk sparning. Antytt pris:
2 000 dollars.

LINN SONDEK

holl thop med Naim pa hotell Bismark. dar rum-
men hyste en hel hop av de mera intressanta expo-
deltagarna. Till den har sviten rann det folk i
strommar. och det var da inte sa mycket Smith och
Jones fran gatan som pa CES utstdllande konkur-
renter och firmor. vilka gérna ville s a s aktivt mat-
cha sina produkter mot védrdens och dven hora hur
Linns och Naims grejer fungerade thop med olika
utomstaendes. Manga kombinationer kopplades
upp och ahérdes under tdtnande moln av cigarrett-
rék och vixande staplar av tomma glas. En hojd-
punkt var den stora “matchen” mellan ett Linn
Sondek-verk och ewt av industrins absoluta flagg-
skepp 1 form av ett kvartskristallstyrt. direktdrivet
verk. en spelning som enligt mangas mening utfoll
till skottens fordel och togs till intakt for asikten
att direktdriftverk inte nodvandigtvis behover vara
battre dn remdrivna. Men man fick dock bevittna
att ett antal kannare och experter under huvud-
skakningar lamnade hotellrummet med deklaratio-
nen. att nagot maste ha skett med det ena verket.
nagot maste vara galet . ..

En kort RT-kommentar: Det ar fortfarande en
Oppen fraga om den ena principen “later battre” dn
den andra. Eut valdsamt speciellt verk som Linn
Sondek. beskrivet i detalj i RT tidigare och gjort
med en oerhort {orfinad precision i utférande och
materialbearbetning. gar inte att utan vidare jimfo-
ra med den stora hopen ordindra grammofonverk.
Och: Direktdriftverket som hér asvftas drickei
forsta hand gjort fér nagot slags amatdranvand-
ning. Det dr en ren produktionsavsedd skivspelare
med oovertriffad startsnabbhet. vridmoment. ex-
akthet och precision och med. tink pa det. data
som skall sta sig under aratals cavbruten och hard
drift. Ett remdrivet amatdrverk klarar inte av sa
dant. inte nagot gangse utfort i varje fall. Vid all
Iyssning RT anstédllt har de direktdrivna verken
med fa undantag latit distinktare och renare under
identiska betingelser.

Ddremot vallar de direkidrivna verken i alltfor



”Allemansradion” hir?
200 nya mini-sandare
ger oss nytt riksnat

B Decentralisering och nirhet. lokal-
aktiviteter och allemansinitiativ . . .
det slutande 1970-talets paroller
kommer inte heller att forbiga det te-
letekniska omradet och den vildiga
monolit som heter rundradio och tele
vision — en hittills ganska intakt
struktur, som dock borjar vackla i
grunden. Ty vad sdgs om en riks-
(=SR) rundradio/TV i sdllskap med
SLR-niten pa lokalradiosidan. regio-
nala radio/TV-sfarer. privat driven
s k sdrskild TV och. nu senast. ett nit
om 200 nya sma radiosidndare. dispo-
nibla for samfund. foreningar. byalag
och folkrorelser? For dig och mig och
Johanson . ..

* “Sirskild rundradio” kallades
denna nyhet i RUT 74, den senaste
radioutredningen: en parallell till den
s k sdrskilda televisionen — den ka-
belférmedlade. for tex grupphusbe-
byggelse etc internt avsedda bildra
dioverksamheten som efter HD-ut-
slag fick legal status och "brot radio-
monopolet”, som det kom att heta.

% Det har gatt manga turer i den po-
litiskt laddade fragan om den framti-
da rundradions struktur. Men nu ver-
kar det sta klart. att forslaget om en
uppdelning av TV-admimistrationen 1
en Stockholmskanal och en Gote
borgskanal (regional TV 2) inte har
gehor. [ stéllet vill utbildningsminis
tern. statsradet Wikstrom (fp). satsa
pa en rad orter utanfor Stockholm.
som resursforstiarks. Bl a bor en ort i
Norrland la utbyvggda sandmingsma)
ligheter.

Den "allemansradio™. som i det la

get verkar attraktiv i form av sma lo
kala radiostationer enligt Wikstroms
modell. utreds ' n dels inom departe
mentet, dels av en grupp inom Tele-
verket. En talesman [6r de sakkunni-
ga dér sdager till RT au man rdaknar
med 200 sindare. geografiskt fordela-
de dver ett antal tiatorter med mer dn
10 000 invanare. Det dr det mest om-
fattande alternativet i projektet. som
totalt tar fasta pa tre radionit att un
dersokas.
% Man riknar med en tickning av
510 km i diameter. en utstralad ef
fekt om | W och. naturligtvis, en Ire
kvensforldggning 1 FM-bandet
87.5— 100 MHz. som ér Europastan-
dard. Det blir férstas — mono
sandningar.

Modellen man arbetar med drar en
kostnad av ca 40000 kr per enhet.
Da utgar man fran en Tstation”. in
hyst i ett vanligt hoghus med nagra
rum, én enkel antenn pa taket utan
mirkvirdiga riktelement och en lika-
sa hogst osofistikerad sdandarutrust-
ning. Inga swudioarrangemang fGr
musik etc inryms. utan en liter alswu
dio blir utgangspunkten.

* Televerket (rundradiosektionen
och sandarnétkontoret) maste givet
vis ha internationell sanktion for de

nya frekvenser man vill tillga. Flerta-
let orter som fyller kraven pa under-
lag finns 1 Mellan- och Sydsverige.
och hur man skall uppna optimal be-
folkningstdckning funderar utredarna
som bast pa.

— Det dr viil osidkert om man kan
bygga sirskilt mycket pa 1971 ars
planeringskonferens eller pa de vast-
europeiska teleférvaltningarnas sena-
re. bilaterala grannlandséverenskom-
melser. heter det. Men ar 1979 halls i
Geneéve en virldsadministrativ radio-
konferens 1 Internationella Teleunio-
nens regi. och dit kommer sikert ock-
sa Ostlidnderna for att uppna konkre-
ta avtal med Vist i de dverallt kansli-
ga f[rekvensfragorna. Hidr bor man
kunna sikra internationellt gehér for
tex svenska FM-bandkrav. Hir torde
ocksa avhandlas i vilken utstrackning
omradet 100— 104 MHz kan dispo-
neras lokalt i varje land.

% For stora delar av Sverige behovs
alltsa okat frekvensutrymme for ge-
nomfbrandet av lokalradiotanken.
Det dr den mojligheten som man pa
vissa hall kategoriskt forklarade ic-
ke-existerande for nagra ar sedan da
rundradiofragorna forst kom under
debatt. Som kint forsvarades etermo-
nopolet frenetiskt ay davarande kom-
munikationsministern  Pafme, bla
med hdnvisning till att det “absolut
inte fanns utrymme™ for nagot annat
in SR i etern.

* Det ar tllfredsstdllande  an
viirldsordningen aterstilits och att
den fysiska verkligheten erkdnns pa
nytt.

us

STEREO HI FI-
HANDBOKEN 78

med marknadsdversikt 77/78. Redak
tor John Schrider, wig. Sy High Fide-
lity Institutet. Forlag Ebab, Stock-
sund. Distr Seelig & Co. ISBN 91
835368-044). Pris ca 30 kr.

— Men hur ska folk i allmdnhet
kunna tolka detta? Allting ar ju ge-
nomtrdskat av invecklade testkurvor
hit och dit .. . utbrast vinnen T da vi
satt tillsammans och provande slog i
de alldeles nyanlidnda “biblarna™ med
nistan 515 sidors ungt vagande om-
fang,

Ja. ocksa mot bakgrunden av att T

stereo Hiki

Handboken

hade faut fel uppfattning — vissa pro-
duktgrupper dr dnnu inte provade |
boken. tex inte hortelefoner. pick
uper. hogtalarelement och skivspelare
— har den hidr arliga bransch- och
marknadsredovisningen svillt ut re-
jalt. Tyvirr saknas dock viktiga fab-
rikat, och det dr en betdnklig brist.
beroende pa dels policy fran utgivar-
nas sida. dels ovilja fran vissa leve-
rantorer. Nytt dr att man aktivt kon-
trollerat med Semko att de aktuella
apparaterna som redovisas ar eller
skall bli S-mirkta. hdrav forekoms-
ten av S-symbolen elleren forklaran-
de anmérkning.

Pa nistan 450 sidor redovisas nu
produkterna i 12 kategorier. och vi
avstar tacksamt fran att rakna vilka
mingder det reelit handlar om. For
varje ar Okar omfanget hos den héar
delen. det tillkommer inte bara nya
utféranden utan ocksa nya levereran-
de firmor. Nya i ar ir { ex japanerna
Mitsubishi och Hitachi. Ocksa hogta
larbestandet har expanderat — det ér
egentligen fantastiskt au alla dessa
fabrikat, plus en stor mangd dessut-
om. kan existera . ..

Alla matningar som aterfinns &r
dels utforda av Ingemar Ohlsson.
Lab
electronics. dels av Statens prov
ningsanstalt 1 Stockholm. Labmit-
ningarna dar gjorda | SHFLs regi och
omfatiar blott ett ex av varje apparal.

Textdelen av boken ar i ar riklig.
men efterlamnar mestadels intrycket
av att vara ett ljumt uppkok pa
manga ars tidigare teman, Kanske
forklarligt. eftersom merparten orien-
terande artiklar uteslutande vander
sig till den ldsare man [ramst vill na

den absolute nybegynnaren inom
stereo. Ett mirksystem med stjirnor
utvisar den kunskapsniva man tdnkt
sig hos ldsaren.

Ett par artiklar syftar lite hogre
och vill ge rad och tips at den stora
kategori som efter kort tid tréttnat pa
grejorna och vill byta upp sig. Ew vl
kommet initiativ. ocksa om det reella
utbytet stundom ar magert.

Det finns klart pedagogiska bidrag
i bada kategorierna. men utan tvivel
hade flera av dem vunnit pa att redi

TRUNKEN

teve cartoon utan ord av Sukow
ski
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geras om till flera. kortare artiklar.
Palitliga forfattare aterfinns ocksa |
ar — Kjell Stensson och Olle Mirsch
har stort utrymme, dir den senare in
en gang troskar igenom det. frestas
man sdga. eviga cffektbehovsspors
malet. Det gor han bra. — For vad
S-mérkningsproceduren omfattar re-
dogor Thore Rosnes och om Normer
for Hi fi-apparatur orienterar H Fle-
ming Jensen, en artikel som pekar
fram mot de nira i tiden (?) liggande.
nya DIN-TEC-normerna. nagot som
bl a vintas ge kombinations- eller
hopkopplingsdata. om remissproce-
duren inom kommittéerna utfaller po-
sitivt.

Personligen finner jag Per Wallins
Kan man lita pa fabrikantdata? in-
tressantast. Wallin dr kanslichef hos
SHFI och numera ocksa knuten till
SRL, da SHFI mer eller mindre upp-
gatt i branschférbundet. Han klargér
i sitt inldgg vilken instdllning till data
man bor ha och klargér skillnaderna
mellan garantidata — egenskapsmas-
siga minimumprestanda och (ypiska
mdtvdrden, sadana de t ex [Greligger i
boken. Detta kort forklarande poli-
cyopus borde ha influtit tér aratal se-
dan i boken!

I évrigt finns givande kommentarer
till marknadsdelen. det finns instruk
tiva skisser av kontaktdon och — se
ovan — en genomgang av aktuella
mitnormer for fabrikantdata (med
flera sidor fortecknade definitioner
etc). "Sa utférs SHF1-mitningarna”
heter ett kompletterande avsnitt. lik-
som "Hur bra data behdvs egentli
gend”

Boken verkar effektivare korrektur-
behandlad t ar @n forr. och likasa dr
tydligen omkastningarna av fig farre
— rika tillfdllen finns annars tex i
fraga om kassertdackens tva parallell-
redovisade frekvensgangskurvor med
respektive bandsort.

Det dr visserligen en tjock och vil
matat bok — men priset. 50 kr. ar
tyvarr sa hogt nu att manga yngre
kunder in spe nog far avsta den hir
arliga informationen. Hédr hoppas vi
att detaljisterna kdnner for saken och
koper in flera ex. som kan finnas till-
gingliga for de valljudsékande.

USs

MASSOR

10 000 horde

USA-ljud m/77

i Stockholm
Klar succe!

Det verkar vara det samfillda om
démet bland de atta utstillande fir
morna (se Pejlings augustiglimtar)
som deltog i Hi fi-mini-mdssan pa
U S8 Trade Center 6— 11 september.
Over 10000 besdkare rdknades in
och belatenheten pa utstdllarhall Gver
god service och vil fungerande arran-
gemang var allmén:

— Det hir borde absolut bli ett ar
ligen aterkommande evenemang, me-
nade tex NASAB:s Anders Eden-
19
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President Carter aser leende — vad
annars? — Big Brothers disco-pre-
sentation.

Unga, djupt tankfulla ahorare hos
ELA-ljud beundrar Electro-Voice.

holm med instimmande fran ovriga.
Inom handelscentret ar man fortjust
over vilken uppslutning denna egent-
ligen (bortsett fran en fritidsartikel-
massa 1975) forsta publika varumas-
sa man nagonsin hallit har fick fran
fackhandel och allmanhet.

Att det kom att bli en hogtalarmais-
sa alldeles Gvervidgande stod klart
fran borjan. Elektroniken hade en
starkt undanskymd roll hos flertalet.
Maffigaste pjdsen: Amerons nya sk
synergistiska pre-amp och fk-variator
med forskjutbara mittfrekvenser etc.
Ett proffsverktyg. Fanns au se i
ELA-ljuds av Electro-Voice-horn
uppfyllda rum.

BRig Brother (Sidneys) dagliga
disko-hogtalarjamforelser drog kom
pakt med folk och att ocksa en vete-
ran som SR:s Kjell Stensson kan bli
satt 1 knepiga frageklammor vittnade
manga hogintresserade ungdomliga
besokares vetgirighet om i anslutning
till hogstdensammes {Gredrag om
1980-talets stereomarknad. Ett popu
ldrt inslag.

De flesta hade alagt sig att hogst
dra pa for 90 dB ljudiryck. men den
mestadels unga publiken var lycklig
dnda (?) dver att fa hora lackerheter
na fran E-V, Magneplanarerna, Infi-
nity-sortimentet. hela ESS-program
met. alla de nu manga AR-hogtalar
na. BIC-familjen och fdrstas Boses
olika varianter enligt uppgift 6
Sveriges nu mest salda "dyr-hogtala
re” med dver | 000 stycken avsatta
under 1977. Ja, sa fanns som sig bor
Altec Lansings parad av solida lador
och KLH, vars utstdllare frestade
med Linn Sondek-verk. Electro Re-
search-forstiarkare och en Sequerra-

Midnight Jockey Rolf Wall: Demon-
strerade med nya Luxman Lab-serien
sina ESS-hogtalare.

Amcrons nya fk-variator/forforstar-
kare plus E-V-filter och ekvalisatorer
(ELA).

tuner (nagon Burwen-elektronik lyc-
kades vi inte fa syn pa i dunklet).

Mindre bra: Au inte J B Lansings
produkter fanns med. Det &r som en
USA-bilsalong utan General Mo-
tors...

Det hoppas vi fa bitring pa till
U S Trades missa 1978!

TEKNOLOGL

Harmoniskt AES-mote
om svar distorsion

Distorsionsforskningens utan gen-
saga frimsta namn. Matii Otala, pro-
fessor och numera chet for elektro-
nikforskningscentrum vid Finlands
tekniska forskningscentral i Ulea-
borg. stod som vard da et [0-tal
medlemmar av Audio Engineering
Societys svenska sektion gastade ho-
nom och institutionerna for en tre da-
gars sammankomst nyligen till vilken
ett 20-tal av Finlands ledande utveck
lingsingenjorer pa ljudteknikens om-
rade anslot.

I det virldsomspidnnande AES-
samarbetet [Grekommer en mangd re
gionalt samarbete. och syftet med
“seminariet” i den hdr 100 000 inva
nare starka umversitetsstaden —
6 000 studenter finns fordelade pa ett
antal fakulteter, ddr den nya tekniska
torde vara Nordens mest avancerade:
Manbas Alfa maste ha varit arkitek
ternas forebild — var att sammantdra
de an sa linge fataliga finska AES
medlemmarna och den svenska sek
tionen [or aktuella diskussioner. Go
da inblickar gavs { den malinrikiade
forskning som Otala och Leinonen
m f1 bedriver och om wvilken kan si
gas. att de insatta (starkt datorisera
de) resurserna imponerar och att de
kommande resultaten 1 vissa fall bor
innebdra lite av en revolution pa om
radet samverkan forstdarkare —hogla
lare! Till Europakonventet i Ham
burg varen 1978 kan ronen vintas bli
bekantgjorda i en storre krets.

Matti Otala dr som bekant pionjir
pa omradet specifik forstarkardistor
sion: Han pavisade [Grekomsien av
dynamisk intermodulation. DIM. En
viss form av detta dr TIM, transien
tintermodulationen. som behandlats
aterkommande 1 RT. Det ror sig allt-
sa om vad man vetenskapligt skulle
kunna kalla Den Utvidgade Distor
sionsteorin som avsatt resultat.

DIM vallas av en hel rad faktorer.
framst da av
P> TIM, som uppkommer i drivsteg
pea kompenseringskondensatorn.
vars resulterande kapacitans momen

tant blir stor till {6ljd av transistorns
s k Millerkapacitans = kondensatorn
kopplad mellan kollektor och bas.

P Sekundar overgangsdistorsion,

P Drivimpedanser och I'y som inte dr
likformiga for de bada sluttransisto-
rerna. -

P Begrinsningar | slutstegets kapaci
tanser.

Ett nu vederlagt argument mot
DIM har varit att den inspelade mu
siken inte skulle innehalla frekvenser
hogre an 20 kHz. Inspelade. nej! Men
felaktigt anda. Tar vi tex en nu sa
omtalad skiva som en direkigraverad
Sheffield-produkt gar det aut Gver den
mita upp frekvenskomponenter till
hela 150 kHz! Det giller vid (orsta
avspelningen. Efter en avspelning till
har man ca 100 kHz pa vissa stéllen
(de har lruktansvidrda korarna upp-
star i tex graverledet. genom reso
nansdubblingar. genom knappar etc).
Efter tre avspelningar — det behdver
visst inte gilla enbart direkigrave
ringar. f6! — dr man nere i ca 50
kHz och vasentligt &r da. at der fre-
kvensinnehallet sedan bestar under
et stort antal avspelningar. Au dena
nan fororsaka DIM i en hel del appa-
rater star utom tvivel. tyvarr.

Vi har aterkommande hivdat. au
de nya och kvalitetssiktande gram
mofonskivorna verkligen stéller krav
pa ludanliggningen. och i ljuset av
det hidr RT-numrets granskning av
pick uper. tonarmsresonanser etc kan
vidare konstateras. att moderna pick
uper har en "for hég” bandbredd.
ibland visentligt 6ver 20 kHz. vilket
ocksa vallar DIM vid anslutning till
felgjorda fGrstirkare.

Det dr ju bekant. att en [Grstarkare
kan framsta som mindre tonalt god.
trols ndrvaro av ndjakuga. statiska
mitvirden. Det visar ju inget annat
in att man i alla ar "mau fel saker”.
eller rdttare. gjort inkompletta miit-
ningar. Man miter den statiska inter
maodulationen: Det som bar matas ar
den dynamiska. Som Matu Otala pa
pekade vid AES Pariskonvent uppvi-
sar de olika mitmetoderna dessvirre
inte heller nagon korrelation (Corre-
lation of Audio Distortion Specifica-
tions).

Nu ndmnde han som exempel ¢n
forstdrkare. som hade 0.006 % THD
och 0.05 "o IM enligt SMPTE, Den
na forstarkare drogs med hela 4%
DIM  (eftektbandbredd 40 kHz).
Klart storande {or flertalets horsel!

Flera intressanta forskningsprojekt
pagar nu vid Uleaborgs universitet i
samarbete med Otalas medarberare.
bl a prakuska [Orsok att utrdna hur
mycket DfM orat reagerar for. De
prehmindra virdena pekar pa ett
kvantum om 0.2 %. men vissa for
sokspersoner kunde a andra sidan gj
upptatia ens 3 %! Mycket omfattande
analysserier gdrs och bl a medverkar
bade lekmin och aktiva musiker. De
sistnimnda verkar helt hopplosa —
de har i1 nagot fall tonhéydsminne till
tusen (= “absolut gehdr™) men upp
fattar a andra sidan inte ens yockt
pabredd distorsion i tonerna . . . ljud-
teknikerna verkar nistan lika illa ute:
De fdredrar en distorderad ton!
— Ronen bearbetas nu f6r internatio-
nell presentation senare.

Matti Otala staller en annan sak pa
huvudet: Tvdrt mot gidngse forestdll
ning havdar han att det dr [orstirka-
ren. inte hogtalaren. som ar ljudked

Matti Orala foreliser for skirpt lys:
nande svenska AES-delegater och
Sfinska elektroniker.

jans svagaste lank! Vid hogtalarc
storsion far man distorsionsbidra
vars komponenter ligger runt de on
kade tonerna. Det upplattas mind
storande. tack vare ndrvaro av en vi
maskeringseffekt runt en ton. V
narvaro av DIM 1 en forstdrkare [
man distorsionsprodukter som ligg
utanfor maskeringsomradena. or
reagerar kraftigt. Forstarkardisto
sion kan allisa lata virre dn hogtala
distorsion. Vi har kanske atergiv
detta lite kategoriskt hér, en ndrma
presentation far vanta till dess de
vetenskapliga apparaten arbetat fra
dokumentationen till fullo.

Bland AES-svenskarna fanns /ng
mar Ohlsson och Stefan du Riet
Lab Eleetronics/Decibel, Stockholn
samt RT:s medarbetare Bengr Olwi
I et gemensamt foredrag — doc
framfort i tidmultiplex och inte simu
tant redogjorde de for motsvaral
de svenska ron och de mitparametr:
som blir allt akwellare fGr rtonfr
kvensfarstarkare. Olwig stillde up
ett antal kriterier 16r framtiden:

Effektbandbreddsmétning m
skillnadston (nuvarande mitmetc
enhgt DIN dr med forlov sagt idis
tisk. da forstarkaren bara vid ring
distorsion drivits dver klippning
gransen). belastning med konstlas
vars impedanskurva liknar en norm
hogtalares for att man skall fa avsl
jat om ev skyddskretsar ger upphc
till sk fly-back. atermatningspuls
vid utstyrning. ndarmare studium ¢
den udigare sa forkattrade s k musi
effekten. — den ar faktiskt avgorane
for hilsan hos vara hogtalare! — o«
granskning av klippningsegenskape
na jimte fasgangsmétning. Auditori
instimde helhjdrtat i alla dessa Krav

Utrymmesbrist hindrar oss att na
mare ga in pa aktiviteterna 1 Ovrigl
form av foredrag fran virdarnas sic
om aktuella trender och projekt 1 Fi
land. besoket hos bl a Kajaani O

Ratt instruktion
i Basic-programmet

I artikeln "Basic — ett anviind-
bart hdgnivasprak for program-
mering av hobbydatorer™ i R
1977, nr & kom beklagligt nog eu
litet skriviel att drabba ett pro
gramexempel. sa att en loop inte
fungerade. Sa hir skall det se ut
pa sid 18. tGrsta spalten. tva rader
nedifran raknat:
80IF N > OTHEN 33




informatio

AT 468 ér ett rinnande ljus
rmed tvé funktioner och 4 ut-
gingar. Med en omkopplare,
kan man valja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pa de 4
utglngarna ténds, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en fdrstérkare,
f8s effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
‘musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W. Kan ans-
lutas till forstdrkare pd upp
till 60 W.

Kr 205:00

STEREODEKODER

HF 330 &ar en universellt an-
vandbart stereodekoder. Den
passar till de flesta forberedda
mottagare, Plus eller minus till
jord. HF 330 har inbyggd
stabiliseringsdel varfér den kan
anslutas till spanningar rmellan
12 till 50 voit DC. Stereo-
indikering med lysdiod som
medféljer byggsatsen. Mycket
enkel intrimning. HF330 pas-
sar aven direkt pd kretskortet
pé mottagarna HF 310 och HF
325 frén josty Kit.

Byggsats

Férdigbyggd

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vara ljusorglar finns aven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Gron och BIa.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 génga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

Quadrolite

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller gron. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika mdnga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lér Du dej, hur Du sjélv berék-
nar komponenternas storlek, vad somn hénder i konstruktionen
frén ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att lara &n Du tror.
Till hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, far Du kontrollera dina kunskaper i ett antal fragor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r négot helt annat &n ett »facit.
Sa fortsatter Du undan for undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s det récker? Kop da lugnt den
hér boken. Den lar dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej p&. Kretskort for dessa, ingdr i bokens pris.

Detta &r den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris ink| kretskort

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage foér
kanslighet och ljusinstallning
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan &ven anvandas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for
alla kanalerna, samt strom-
brytare ingér. Passar alla for-
starkare upp till 60 W.

L&da B 465 . . . . Kr.58:50
Byggsats Kr. 177:50

Kvidevitt!

JK 9 @r en minisiren med ett
ljud som pdminner om fégel-
kvitter. JK 9 kan anvéndas
som ddrrsignal eller som
sk@mtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
|l&da, hdgtalare och tryck-
knapp. Kan aven ansiutas till
storre hogtalare.

Byggsats

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

JK 10 &r en komplett tyris- O
torstyrd fototimer. Timern
ar uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omréde mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max. lampbelastning 440W.
Till byggsatsen medfdljer
ldda, omkopplare, ratt m.m.

Kr. 5750

ex, av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Alla priser inkl. 20,63% moms

Informationstjanst 69

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex, av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
mot postférskott a'pris Kr

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ér alltid valkommen till vira
butiker p4 0. Forstadsgatan 8 | MALMO eller i
GOTEBORG pa Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1977

2



3.

Wi

NITCHEL-DNITLHEJ -DNITCHA

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic-del 2

... har beklagligt nog. av tekni
ska skal. faut sta over till RT nr
[1. Avsnittet kommer att behand
la maskinprogrammering av mik
rodatorsystemet.

Hir far bl a danska radions Bernt
Hertz, vice ordf Sven Eriksson och
Sinska Philips Jean-Louis Marant
distorsionsspektrum demonstrerade
i V'TT:s laboratorier.

Chefen for Yleisradios akustiklabora-
torium Johan Borenius talade om
Recommendations and Instructions
Jfor Listening Conditions, en finsk
rundradiostudie om kontrollrumsfak-
torer,

Elektronik i Kempele etc och de
manga intressanta uppslag som venti
lerades under rubriken Mdgming kont-
ra lyssning resp Distorsion, teorier,
métmetoder och psykoakustik.

De narvarande finska industrire-
presentanterna beslot soka bilda en
finsk AES-sektion. och den svenska
sektionens foretradare vilkomnade
ett framtida samarbete.

Uleaborgs-seminariet far anses ha
varit ett utmérkt initiativ som kom-
mer atl avsitta intressanta resultat.

GL och US

HORT

Franskt exklusivljud:
Tva-mikrofonkonsthuvud
ger “fasriktig stereo”

VERITE DU CLAVECIN

[

ANNE CHAPELIN

v s

22
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VERITE DU CLAVECIN. Fransk
cembalomusik spelad av Anne-Fran-
coise Chapelin. Sarastro SAR 7701,
30 cm LP for 45 rpm. Importor: 4u-
dio Lab AB, distrib: A-ljudhandl. In-
spelad 1977.

En direktgraverad cembaloski-
va, aha ..! sdger besokarna som hor
den hir skivan, spelad i Sverige ffg
mera offentligt under — faktiskt! —
“det hiftiga ljudets™ missa pa U S
Trade i september. Men det ir inte
fraga om nagon direktinkorning: Den
har exklusiva franska produktionen
med sin smatt fascinerande ljudtekni-
ska kvalitet ar bandinspelad.

Mappen pryds (?) av ett montage
av cembalon plus en Briiel & Kjaer
2010 heterodynanalysator. sa sam-
bandet konstnirlighet —teknik blir be-
trvggande [astslaget. ..

Med bandursprunget upphor ocksa
likheterna med flertalet konventio-
nellt framstillda skivor.

Frankrike. och i viss man Tysk
land. dr ldnder. stora nog att bira en
del exklusivare utgivningsprojekt for
skilda medier. Dessa stora kulturldn-
ders musikskatt. artistbestand. tradi
tioner och tex bestand av bevarade
gamla byggnader, kyrkor. orglar etc
dr naturligtvis basta grogrunden f{or
stravanden till kvalitet och originali-
tet — det finns alltid nog med kon
nassdarer och entusiaster eller musik-
och skivklubbar som stéder utgivning
av skivor. tidningar. bocker. doku-
mentationer och andra projekt. Har-
av en rik och differentierad dokumen-
tation av musik pa sma bolag. dar det
tekniskt avancerade gar hand 1 hand
med det Konstnidrliga. Sakral musik.
orgelverk. historiskt stiltrogna fram-
foranden fran skilda epoker omfattas
sdrskill gdrna. En del av de har fin
smakargjorda upptagningarna kops
ibland av lite storre mérken med lika-
sa exklusiv inriktning. och en del av
produktionerna nar da ut ull en storre
krets. Sa var det t ex med nagra myc-
ket fina katedraltagningar pa gamla
Harmonia Mundi (rorlirstiarkare i
araverledet ocksa). med viss kammar-
musik pa Erato och Oiseau-Lyre,
med orkesterverk pa Pathé-Marconi,
osv. — Birenreiter, Schwann och Ca-
mera Magna dr nagra tyska motsva-
righeter.

I bade Frankrike, Tyskland och
Italien ér vidare verksamma nagra
dir mycket kdnda och anlitade ljud-
tekniker och inspelningsprofeter. be
kanta for att ga egna vidgar. | Frank
rike. som hdr dr akwellt. verkar tex
de bada herrarna Andre Charlin och
Georges Kisselhof. Bada har utveck-
lat sdrpriaglade mikrofonarrange
mang i form av ett slags konsthuvu-
den for hogutvecklad stereofoni. av-
sedd att spelas Gver hdgtalare och in-
te hortelefoner. Bada har lagt ned —
ursakta — huvudmodorna pa att
astadkomma en sa faskorrekt trans-
mission som mojligt och bada grave-
rar fran helt omanipulerade magnet-
band, da deras credo dr att inga som
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helst ofullkomligheter som uppstdr
under sjdalva inspelningen ndgonsin
med framgdng kan korrigeras i efter-
hand. De ir mycket rikuigt akustiker
mer dn elektroniker och de dr musik-
dlskare och konstnjutare langt mera
dn nagot slags likriktade konsumen-
ter av burkat och behandlat ljud.

I Gverspelningsledet tillats heller
inga som helst ingrepp mer in de
strikt nodvindiga (6r aw halla utstyr-
ningen inom avspelbarhetens fysiska
granser.

Om M Kisselhof har jag tidigare
skrivit i samband med hans insatser
for market Calliope: han ar nog
Frankrikes "meste” ljudiekniker, Kis-
selhol dr ocksa mannen bakom den
hér produkuionen pa market Sarastro
(var kommer TrollllGjten in?). som
utges av en bekant super-Hi-fi-firma.
Audiotec, | Frankrike.

Om Audiotec har bla S-E Borja
skrivit i RT. Jag konstaterar bara att
market dr mycker dyrt och star [or
nagot ndrmast handgjort. Det var
chefen Marcel Vaissaire som en dag
slogs av tanken: Skivan &r ju helt en-
kelt sista ledet innan kdparens Gron
tar vid — vi maste fa fram nagot som
haller samma kvalitet dar som vara
grejor. ..

Han engagerade omedelbart Kis-
selhof. som da sedan tjugo ar atnjot
anseendet att pa odvertriffat sitl ha
fatt musiker att f6lja hans intentioner
och salunda gjort produktioner sa
lyckade. att deras forening av forfi-
nad musikkultur. siker smak och tek-
niskt handlag saknade motstycke. Ef
tersom det hdr inte handlade om tid
pressad studiorutin och vedertagna
monster intresserade sig storbolagen
foga for perfektionisten och outsidern
Kissclhof.

Given fria hidnder drog alltsa Kis-
selhof ut med sin uppfinning, special-
konstskallen, som hyser tva mikro-
fonkapslar, for att spela in enligt sin
metod Real Phase Stereo.

['vamikrofonuppstallning ar ju ing-
et unikt. men den hdr metoden bygger
pa specialstudier av de faslagen som
den musikaliska kiangbildens kompo-
nenter ger upphov tll samt hur orat
uppfattar atergivningen. Kisselhof
hade da forkastat all form av flermi-
krofonteknik. som dels ger frekvens-
beroende hdjningar, presenseffekter.
dels vallar fel i loptiderna {Gr de olika
instrumenten genom att de kommer
att blandas med varandra 1 mikrofo-
nerna. varvid ett loptidsmonster av
komplex art uppstar med ej onskvar-
da férdndringar av viktiga element.
beroende pa inverkan av olika luft-
burna informationsfraktioner samt
resulterande spanningsoverlagringar i
mikarna. Dessa fenomen far ull foljd
faslagesforskjutningar som ér fre-
kvensberoende. additioner och sub-
traktioner i ljudbilden Gver mikrofon-
kapslarna. Felen och asymmetrin kan
inte undvikas. mojligen maskeras —
om man inte, nota bene, verknings-
fullt isolerar samtliga instrumentalis-

ter fran varandra i skirmade bas i
dodddampad (?) studio. Da maste
dock illgripa elektriskt alstrac
klangpaldgg och ekon jamte kons
gjord efterklang. och det krévs dato
alderns mest avancerade metoder :
digitalt simulera nagot som likn:
den naturliga. rumsburna klange
Det aterstar i stort att forverkliga!

Utom att flermikrofontekniken i s
infor att slumpvis drabbade frekve
ser Omsom diampas, émsom frar
halls, uppstar den verkan att mixnin
en av en klangkilla med sig sjilv, ¢
den "gar runt” i mikrofonerna me
olika grad av fordrojning ger Grat ¢
falsk bild av skeendet: Hela perspel
tivet forrycks och klangpanoram
"hojs upp” — alla instrument verk:
lika nira. eller lika langt borta. — S
gors dnda merparten av alla orkeste
tagningar 1 dag — vi dr langt fran re:
lism och klangskonhet pa det vise
Men det dr rationellt och man beh:
ver inte kunna sa mycket .. .

Kisselhofs konsthuvud dr givety
inte felfritt eller sista ordet inom tel
niken, men det verkar utjimna en h
del av felaktiga fasrelationer och g
en spatial, pa nagot vis konkret na
varokdnsla som knappast ens ka
uppnas med t ex tva rundtagande m
krofoner, manga anvinder {6 des:
verktyg alldeles urskillningslost oc
kan inte kompensera for rummets i
verkan med ett éverrikt, ofta dverbri
jant och for mattat ljud — eller ocks
ett alltfor flackt, lividst perspekt
(kanske till foljd av for stort avstan
mellan A och B).

At Kisselhof inte viiljer 33-varv
formatet kommer kanske inte ovi
tat. | de hdr sma betraktelserna ol
och kring skivor har jag tidigare b
skrivit fordelarna med 45-varvare
Det dr ocksa Kisselhofs medium ft
Sarastro, liksom USA-entusiasterr
har han aterupptickt “jéttesingeln
Det ér visserligen Overdrift att. so
vissa. pasta att det knappast kan h
ras nagon skillnad mellan masterba
det och 43-varvsskivan — ajo -
men visst far man en hogst patagli
horbar kvalitetsvinst. Overforingsor
radet utvidgas. trots att hastighete
blott 6kats med ca 1.5 gang. Disto
sionen dr. jamfort med den 1 LP-sk
van, lagre. tack vare higre ingraver
de vaglingder. De mekaniska paka

Georges Kisselhof: Ger Sanningen
om Cembalon?




Bygg-sjalv med
ILP effektforstarkare

Hi-Fi, diskotek, bassdriver,booster, gitarr, monitor,orgel, PA
50W T100W 200W

e, HY50 HY 120 HY 200 HY 400
Uteffekt 25W sinus | 8 ohm 50W sinus i 8 ohm 100W sinus i 8 ohm 200W sinus i 4 chm
Frekvensgang 10HZ-45KHZ-3dB 10HZ-45 KHZ-3dB 10HZ-45KHZ-3dB 10 HZ-45KHZ-3dB
Kénslighet 500 mV 500 mV 500 mV 500 mV

Distorsion 0.04 % 25W/1KHZ 0.04 % BOW/1KHZ 0.05 % 100W/1KHZ 0.1 % 200W/1KHZ
Storavstand 75 dB 90 dB 96 dB 94 dB

Ingang 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 100 K ahm

Utgang 4-16 ohm 4-16 ohm 4—-16 ohm 4-16 ohm

Matning +25 V, jord, =25 V +35 V. jord, -35V +45 V, jord, 45V +45 V, jord, —45V
Storlek 105x50%25 mm 114x50x100 mm 114x50x100 mm 114x100x100 mm

Pris 89:—

Pris 195:—

Pris 295 :—

Pris 395:—

Var din egen konstruktor och bygg ndgot av ovanstdende eller annat.

Alla ILP modulerna ar mycket enkla att anvanda — bara 5 anslutningar namligen:

in, ut, jord, plus och minus. Elektroniken ar fastad direkt pa kraftiga kylflansar och sedan ingjuten i epoxi.
Varmeavledningen ar darigerom i toppklass. De kraftigaste modellerna har inbyggd automatisk varmesakring
och utgangen ar skyddad mot kortslutning och dppen utgang. Forstarkarna ar nastan oférstérbara. Data talar
for sig sjalva. Inga externa komponenter erfordras — inte ens utgangskondensator.

En effektforstarkare for mono, tva for stereo eller fyra for fyrkanal.
HY5

En liten fin hybridforforstarkare HY 5, finns ocksd i serien for
den som behodver. Innehaller all elektronik inkl. tonkontroller.
Du far sjalv tillhandahalla potentiometrar och tryckknappsats.
Kretskort och stiftkontakter for plug-in ingar.

Tva HY 5 kopplas ihop vid stereo.

data:

Ingdngar: magnetisk pu 3mV, keramisk pu 30mV, mic 10mV, tuner 100mV, aux 3—100mV
Utgang: OdB (0,775V) tape: 100mV _

Ingadngsimpedans: 47 K ohm (ej keramisk p.u). Overstyrningsreserv 38dB pd p.u.
Tonkontroller: diskant +12dB/10KHZ, bas + 12dB/100HZ. Stéravstind 68dB
Distorsion 0,05 % 1KHZ Matning: + 1630 volt, 15mA.

Erforderliga potentiometrar: 2 st 100 K ohm fin, 1T st 100 K ohm log. 1 st 5§ K ohm lin (balans)
Matt: 50x40x20 mm

Pris 75:—

Ostabiliserat nataggregat med plus och minusmatning
racker bra for ILP forstarkarna. Vi har nagra olika
modeller.

PSU S0 425 volt passar 2 stHY 50 Pris  89:—

PSU 70 435 volt passar 2 st HY 120 pris 185:—

PSU 90 142 volt passar 1 st Hy 200 pris 170 :—
PSU 180 445 volt passar 2 st HY 200

eller 1 st HY 400 PriS 295:—
Bestall idag! 1 ars garanti & 14 dagars returratt, porto tillkommer
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ningarna vid avspelningen dr mindre
— deformationen vid avkanningen av
en 45:a dr ldgre. vilket far till foljd

N bittre slitageresistens och lingre liv

(spetsen utdvar ett baure f{ordelat
tryck). Tyvirr tappar man upp till 3
dB av originalbandets S/N vid Gver-
foring av det till en nutida. pressad
termoplastprodukt, men mycket nog
aterstar av klarhet. transparens och
dynamik.

Minusposten dar forstas kortare
speltider, men i dag kan dock uppnas
ca 20 minuter per sida, och manga
LP om 33 varv haller bara foga mera.

Som namnts undergar Kisselhofs
entusiasttagningar inga avgorande

. [Brandringar under transfern till lack.

Originaldynamiken maste behallas sa
langt mojligt och nagra korrigeringar
med omradesvis kompression eller fil-
terbeskérningar sker inte. ej heller fre-
kvensanpassas musiken for att. som

. sa ofta annars sker 1 branschen. man
~ skall fa den au framsta som villju-
dande och bra pa enkla musikanlagg-

 ningar med beskuret frekvensomfang.

[IT HEd-DNITLEL -

| dir sirskilt hogtalarna i stort bara

formar aterge ett avgriansat. toppigt

. mellanregister av musiken.

Har finns inga kompromisser. Jag

maste dock tillsta att jag inte vet om

Kisselhof graverar monokompatibelt
i nagot fall och om han allisa lagger

- ihop de bada stereokanalernas bas-
. omrade pa numera géngse maner —

jag kan svarligen tdnka mig att dessa
rymdklara. djupverkande stereoupp-
tagningar nagonsin tankts for annat
dn just de yppersta flerkanaldon som
tekniken kanner!

Koparna betalar ju har for en pro-
dukt som stiéller krav pa deras appa-
ratur, pa rummet och brukarens in-
sikter. Skivan har alltsa. som avsett
var. kommit aut bilda den dar sista.
kvalitetsnivaanpassade lanken i ked-
jan.

Vilket man sakert ocksa hetsat per-
sonalen pa CIDIS med — det dr det
franska presseri som ju (se Hdrr i au-
gustinumret) ocksa anlitas av dyr fi-
profeten Mark Levinson i USA. CI-
DIS gbr Sarastro fran galvano till
pressad produkt.

Var nagonstans i Paris Kisselhof
dagarna 24 —235 januari 1977 spelade
in den i sitt hemland uppburna An-
ne-Frangoise Chapelin — hon ér bl a
elev till Veryon-Lacroix och medalje-
rad prisvinnare — meddelas inte. men
tagningarna — hor pa bruset just in-
nan modulationen startar — 4r gjor-
da 1 et relativt stort rum, ddr hans
konsthuvudmikrofonpar placerats sa
att det uppstatt en god avvagning
mellan den direkthet som krivs [6r
att man skall kunna aterge den i sin
ljudbild mycket skarpt tecknande
men totalt sett klangfattiga cembalon
— strangarna knipps ju av mekanis-
men — och rummets tidiga reflexer.

Nu dr tagningen mera fokuserad pa
instrumentets omedelbara akustiska
verkan mer @n lokalens och man far
oinskriankt avnjuta ett perspektiv som
verkligen ger instrumentets sarart. —
Det star historiskt pa griansen till
hammarklaver: Cembalon &ar en ar
1775 byggd Hemsch med mycket dis-
tinkt ton. fullt utkldngande i alla re-
gister utan anfrdtt sprodhet. Mme
Chapelins temperament och teknik
tycker jag paminner om Kirkpatricks,
och det dr ocksa ur hans edition av
bl a Domenico Searlattis sonator —
essercizi — som hon spelar. inte
Longo-utgavans. Hir later hon hora
tre stycken — tva i C dur. K 43 resp
K 42 jamie sonatan 1 D dur. K
49. De ar intrikata och livliga med
den infallsrika tematiska uppbyggnad
som gor Scarlattis verk sa sérprégla-
de. De dr virtuost anlagda och [ar
ocksa en tolkning dar de passagerika
och kapricibsa sonatorna exekveras
mikta statligt: Skall man anfora in-
vandningar ar det att Mme Chapelins
registreringar blir nagot nyanslosa i
sin kraftfullhet och harda skdrpa —
de tenderar-till en dynamisk slétsiru-
kenhet. dock i en rétt intensiv rikt-
ning. En lugnare andning. et mjukare
anslag, en lite mera pizzicatoartad
och kansligare tonbildning hade
stundtals bade kints som sulrikuigare
och njutbarare.

De ovriga verken av 1600- och

1700-talstonsattare, Champin  de-
Chambonniéres, Duphy (organist |
Rouen) dr kanske inte alltid levande
och angelagen musik utan mahadnda
mest en fraga for specialister och mu-
sikologer: behdvligheten torde vara
ratt mycket en intern fransk affar,
men visst ar en del av verken intres-
santa i olika avseenden dnda.

Den sparsamma textdokumenta-
tion som finns i mappen ar enbart pa
franska.

Men en ljudtekniskt oerhort preg-
nant. klangskarp och klar. rumslig
skiva har anstringningarna avsatl.
Man avvaktar med otalighet mon-
sieur Kisselhofs vidare Ovningar i
Real Phase Stereo.

Speltider: A-sidan 14 min 46 s.
B-sidan 15 min 12 s.

Vid lyssningen anvind materiel har
omfattat hogtalare 2 X Acoustical
Quad/2 x Beovox M 100 Uniphase
plus 2 X AR 12.

Forstiarkare: Yamaha B2/C2, Pro-
lab plus Soundcraftsmen 2217 och
stax.

Skivspelare: Techmics SP-10 Mk
I1/Miecro DDX.

Tonarmar: Stax, Micro, Technics.
Pick uper: Ortofon, Denon, Satin,
Pickering.

Tillsatsforstiarkare: Fidelix, Orto-
fon.

Hartelefoner: Stax, Technics Am-
bience Control. Us

__, 90 € Nya Ortofon

den hidr typen, engelska och amerikanska,

) samt alltsa tyska. Instrumentens genomtrang-

ande klanger och karakteristiska oOverton-
spektra ger den ofta starkt rytmiska musiken
dess alldeles egen karaktar. — Lyssna till
atergivningen av “ambiensen” eller den efter-
klangsmittade rumsligheten, ty hdr maste
pick upen ge rymd och luft at musiken. Rum-
mets storlek skall framga och dessutom
takhdjden . . . helst!

5. BELA BARTOK, Sonat for tva pianon
och pukor. Erato STU 70642. 1 Bartoks mu-
sik har ju pianot ofta en rent perkussiv funk-
tion ocksa. och har skall de branta, abrupta
transienterna aterges utan fel och fargning.

6. ELGAR, Enigma-variationerna, Philips
6500481, Ett rikt orkestrerat verk, vid vars
atergivande flera kritiska synpunkter brukar
komma i forgrunden, som: Begridnsar pick
upen det dynamiska omfanget? Hur snabbt
formar pick upen férmedla nivaerna — och
da fortfarande halla stimgrupperna isir utan
att grota till klangen?

(Detta, och en del av det tidigare framhall-
na, kan naturligtvis lika gdrna appliceras pa
ett forstdrkartest, men pick upens fGrmaga
blir dock avgdrande).

7. LSO, Gala Consert, EMI ASD 2784.
Den hér stort anlagda upptagningen med
London Symphony Orchestra avser {rimst

' "Cockaigne” pa A-sidan. Bedomningen gil-

ler: Mikro-detaljer i en avlagset klingande
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ljudbild, Har "Everyday "-satsen fatt en ater-
givning som “ar fram” stycket och haller in-
tresset vid liv?

Som tilldgg till ovanstaende har RT anvint
ett antal andra upptagningar, bl a stora kor-
partier med méktiga trumor och pukor (Theo-
dorakis), en ritt brutal EMI-tagning med pia-
noverk av Liszt, en DG-skiva med Paganinis
posthuma violinkonsert ar 6 (bredden i lju-
det), samt en av de nya USA-direktgravering-
arna, Dixie Direct: Featuring Rosie O'Gradys
Good Time Jazz Band, en specialprocessad
(Aphex-) upptagning, dér den tidigare bastu-
ban verkligen lever ett intensivt liv i hogtalar-
na. Sheffields Lab 5 dr ocksa anvind, liksom
ett par tidigare Lab-skivor, ddr det finns —
faktiskt — frekvensspektra om 150 kHz (och
nistan smartframkallande ljudtryck) — 150
kHz vid forsta avspelningen, ca 100 kHz vid
den andra—tredje, osv.

Pick upen for toppansprak
med utsokt atergivning

Med de tva nyskapelserna fran Ortofon har
firman fatt fram ett par magnetodynamiska
pick uper som har mycket fa, om ens nagra,
medtévlare i fraga om teknisk och muska-
lisk kvalitet. Genomgaende mirks en impone-
rande jamn stereoljudbild, nérvaron av helt
invindningsfri tonbalans over alla register, en
Oppen. behaglig, "varm”™ och naturlig karak-
tiar hos ljudet, inga tendenser till vare sig sl6-

jad eller metallisk, omradesvis reproduktion
men didremot utsokt detaljatergivning utan
pavisbar fdrgning av nagra enskildheter.

Den dér ndstan eteriska luftigheten och
transparensen, som i sa hog grad kédnneteck-
nar Ortofons mc-pick uper, har i rikt matt
limnats i arv till de bada tillskotten.

Vi skall sluta med att citera Jean Hiraga')
som skriver om pick upers olika formaga till
musikalisk dynamik: Det dr visentligt for
musikatergivning att en pick up besitter for-
maga att aterskapa en linjar dynamisk korre-
lation mellan de ldpsta och hogsta ingravera-
de nivaerna — skulle det ocksa ga ut Gver
frekyensgangen . . .

De exempel pa musikmaterial som givits i
denna artikel innehaller en rik provkarta pa
svara och dynamiskt olika nivagrupperade
passager. Alla klarades med glans och med en
subjektivt uppfattad mycket lag distorsion, ett
intryck som till fullo statt sig vid senare jim-
forelser med sex andra pick uper.

Utdver musikmaterialet har sparningsprov
gjorts med Shures specialskivor med hoga
hastigheter och gradvis okande svarighets-
grad i form av allt kraftigare och hdgre grave-
ring, och detta utan att diskanten fick den dér
metalliska hardheten och blockeringen av de
jdmna Overtonerna.

En pick up for de hogsta ansprak.

US
[



Y RADDAR
MUSIKEN!

BIB. Allt for din musikvard. Finns dér du koper skivor och kassetter. Generalagent: Radbergs, 031-17 39 30.

Infarmationstjanst 71

Direktgraverade skivor!

Nu finns vara direkt- och supergraverade skivor i handeln.
EW - East Wind (japanska direktgraverade) med amerikanska jazzmusiker (3 titfar).
TBM - Three Blind Mice (japanska supergraverade) japansk jazzmusik (50 titlar).
Sarastro (franska supergraverade) xammarmusik (3 titlar).
Calliope (franska supergraverade) klassisk musik (100 utlar).
Las garna de oversvallande recensionerna i snart sagt alla facktidningar
samt | dagspressen,
Ring GJR i Bromma AB 08/26 2171 sa far Du veta var narmaste aterforsaljare finns.
Distribueras i Danmark av AM Audio 03/22 03 44
av Njal Hanson A/S 02/19 2186. Generalagent for Norden: Audiol.ab/AB!

Informationstjanst 72

Nu kommer Fuji kassettband pa den
svenska marknaden.

Fuji ar ett toppméarke som gar direkt
in i elitserien.

Fuji FX C46, C60, C80, och C90.
Fuji FL C 60 och C 90

P"m'FemcxPerfommnce

Excellent M

FXJ
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NFUJI FILM ¢

Generalagent: Teleton,
Box 145, 35104 Vaxjo. Tel 0470/45550.




107 € TILLVERKARDATA

KENWOOD L-07T:

Anviandbar kanslighet: 9.3 dBf
(= 1.6 uV)
Inspanningsnivaer f6r 50 dB S/N.
monokoppling: 14.2 dBf
(= 2.8 uV)
stereofoni: 36.8 dBI
(= 38 uV)
Signal/brusférhallande.
i mono: 80 dB
1 stereo: 75 dB
THD mf-bredldge  mf-smalbandlige
i mono. | kHz: 008%  0.159%

50 Hz — 10 kHz: 0.1 “ 04 %
15 kHz: 0.12% 0.2 Y%
i stereo. | kHz: 0.1 9% 0.15 %

50 Hz — 10kHz:  0.15% 05 %
I
|

15 kHz: 04 % 5 Y%
Fangfbrhallande: 1.0dB 5 dB
Selektivitet for
alternativkanal: 30 dB 100 dB (400 Hz)
Stereoseparation
vid 1 kHz: 50 dB 50 dB
50 Hz — 10 kHz 45 dB 38 dB
15 kHz 40 dB 32 dB
Frekvensomrade och
-gang: 20 Hz— 15

kHz. +0.2 dB.

—1.0 dB

Formaga till undertryckning av

diverse falska signaler: 110 dB
Spegelfrekvensundertr: 110 dB
mf-undertryckning: 110 dB
AM-ddmpning: 65 dB
Underbarvagsdampning: 70 dB
SCA-kanalundertryckning: 75 dB

Antennimpedanser: 75 ohm resp 30(
Utspanning vid 100 % modulation

och 400 Hz, fastlagd: 1.0 V/1 kohm
Utgang for kontroll av
loptidsdist. vertikalt:
horisontalaxeln:

0.1 V/1 kohm
0.3 V/10 kohm

Utgang FM-detektorn: 0.3 V/10 kohm

Effektforbrukning: 28 W

Matt: 48 X 100X 33.6
cm

Vikt: 8.5 kg

110 € TILLVERKARENS

DATA OCH SPEC:

Nedanstaende. av Kenwood uppgivna data och
prestanda dr baserade pa inkoppling med firmans
specialkabel om 12 m lingd och med anslutning
till utgangsklammorna pa forforstarkaren. Det ir
fraga om en “"riktad” kabel. som forebygzer upp-
komst av brumslingor och med separerad jordfor-
bindning mellan enheterna resp en skdarm som bara
ar ansluten till en av enheterna. Mao — inga
strommar genom skdrmen,
FORFORSTARKAREN L-07C

Ingdngskénslighet Impe-  §/N, mitt
dans med [HF:s
A-vagda
kurva
Phono 1/mm-ingang.2 mV 50 kohm 83 dB
Phono 2/mc-ingang, 0.2 mV 600 ohm 63 dB

140 mV 50 kohm 110 dB
Hogniva (Aux) 140 mV 50 kohm 110 dB
Band (Tape Play) 140 mV 50 kohm 110 dB
Max inspédnn Phono 1:
350 mV for 0.003 % klirr vid 1 kHz
Max inspann Phono 2:
35 mV for 0.009 % klirr vid 1 kHz
Frekvensgang rel RIA4-normkurva:
Phono | £ 0.2 dB &ver hela tonomradet
Phono 2 dito inom 50 Hz — 20 kHz resp 0.8 dB
fran 20 Hz —
Tuner, Aux
och Tape +0dB. —0.1 dB 20 Hz — 50 kHz
+0dB. —0.5 dB 10 Hz — 200 kHz
+0dB. —2dB 3 Hz — 500 kHz

Tuner.

Kanalseparation: 100 dB upp till 20 kHz (kortsl)
Tonkontrollernas regleromrade:

Bas. = 7.5 dB vid 100 Hz

Diskant. = 7.5 dB vid 10 kHz

Subsoniskt filter: Inverkar vid 18 Hz och skir med
12 dB/oktav

Overtonsbildning totalt (THD)

pa alla hognivaingangar: 0,003 % vid 1 V ut

Over hela tonomradet: 0.005 % vid 7 V ut

Pa Phono l-ingang: 0.003 % vid 1 V ut och inom
omradet 20 Hz — 20 kHz med volymratten pa
—20 dB samt forstdrkningsregleringen pa — 10
dB.

Pa Phono 2. samma betingelser: 0.009 % f{or | V
ut

Utspdnning och impedanser:

Normal. | V/lagre an 10 ohm

Max, 10 V/ldgre an 10 ohm

Tape Rec. 140 mV/100 ohm
Belastningsimpedans:

50 kohm

Allmént:

Effektbehov. 50 W

Matt. 430 X 100X 332 mm

Vikt, 8.3 kg

EFFEKTFORSTARKAREN L-07M

Hir giller samma forutsattningar som angivits for
kontrolldelen.

Effektalstring, 150 W ("rms”) i 8 ohms

@ 20 Hz — 20 kHz med maximalt 0.008 % THD
® Kontinuerlig effekt, 150 W/8 ohm vid 1 kHz
resp 200 W i 4 ohms last vid samma frekv.

® “Dynamisk”™ effekt ut. 300 W i 4 ohm vid 1
kHz

Totalt klirr, 0.008 % vid mairkeffekt och 8 oh
last over hela tonomradet.
0.008 % vid 15 W ut. 8 ohm. | kHz
0.002 % vid miirkeffekt. 8 ohm. | kHz
0.003 % vid 15 W ut, 8 ohm. | kHz
0.003 % vid markeffeki. 4 ohm. | kHz
0.003 % vid 20 W ut, 4 ohm. | kHz
Intermodulationsdistorsion, mitt med frekvenser
60 Hz och 7 kHz utstyrda i forhallande 4:1.
0.002 % vid mirkeffekt och 8 ohm
0.002 % vid 15 W ut i 8 ohm
0.003 % vid markeffekt och 4 ohms last
0.003 % vid 20 W ut och 4 ohms last
Frekvensgang,
likstrém — 50 kHz: +0. —0.5 dB
likstrom — 150 kHz: +0, — 1.5 dB
Signal/brusforhallande, mitt enligt /HF m
A-vigningsfilter och kortslutn: 120 dB
Ddampningsfaktor: 100 1 8 ohms belastningsimp
120 i 8 ohm men utan hogi
larkabel
Ingangskdnslighet/impedans: | V/50 kohm
Hdagtalarimpedans: 4 — 16 ohm
Resistans 1 medfolj kabel: 0.01 ohm (parallell f
ledare)
Allmdny: Effektforbrukning, 630 W vid fullt utt:

Tomgangsforbrukning, 45 W

Mattr: 200X 155 X 390 mm

Vike: 14 kg

Importor: Elfa AB, Solna

Pris: 3 800 kr per styck monosteg.

Ovrigt: L-07C kostar ca 4 500 kr.

Slutsteget L-09 M pa 300 W kostar ca 5 600 kr
och Kenwood-tunern L-07 T ca 3 800 kr.

3 7 ‘ kvent ursprung i ljudet, kanske rentav som svaj.

Vad man vill ha dr en undre systemresonans som
hamnar sa hogt upp i frekvens att just sadana svaj-
storningar elimineras. Kombinationen av relativt
stor massa och stor mekanisk mjukhet baddar for
lag resonansfrekvens, medan alltsa en lite hardare
avfjadrad pick up kan undga problemet. tack vare
styvheten. Ofta nog flyttar man dock upp svarighe-
terna ett trappsteg. sas. och far ringningar i en
annan region. Det dr kinsligt for den som spelar
gles pianomusik med stilla ackord eller lyssnar till
softa strakar — kanske mindre besviirande for
hardrockentusiasten . . .

En hogrorlig tonarm
jobbig att leva med ...

Nej, det verkligt talamodsfrestande rakar vi ut
for da vi soker matcha en hogrorlig lagfriktionsarm
med liten paverkbar massa till en mer eller mindre
massiv avkdnnare med maximal mekanisk mjukhet
i nalen. Om ocksa diverse teoretiska fGrutsittning-
ar for lagresonansverkningar kan undanrijas, star
vi dnda dar med en kombination som dr kanslig
som ett spiddbarn i fraga om praktiska arbetsvill-
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kor, innefattande krav pa plana skivor, latt anligg-
ning. bdsta mojliga pick up-fattning, dammifrihet.
mjukt, smidigt kablage, god spraning etc.

Ocksa en passande f6rankring for tonarmen bor
finnas. Helst. far man kénslan av. bor sadana sen-
sitivor sta separat monterade utanfor verkplattans
ddck. En trend anges hir av japanska Micro och
nagra engelska specialverk. dar tonarmarna har fri-
gjorts fran basen med motor etc och givits egna
socklar: Gammal vrkesljudidé som blivit ny igen!

Vad man kan ge for praktiska rad pa védgen ar
tyvirr inte sirskilt substantiellt. Men — dém inte
ut en tonarm efter dess blotta utseende. Det finns
tex japanska armar som ser komplicerade och
tunga ut men som mater riktigt bra — och dn bétt-
re. passar hyggligt ihop med ett stort bestand av
dagens bittre pick uper. Den mekaniska komplika-
tionen kan vara avskrickande men medger i gen-
gild ofta betydande flexibilitet. Ett diagram som
det pa annan plats i tidningen dr anvindbart. sedan
man samlat ihop aktuella data for en tonarm etc.

Anvind oronen — ihop med en skiva med ett
innehall som dels du i varje fall rror dr sa felfrin
tekniskt det kan bli. dels utgér musik du kan bed6-

ma. Spela den vid olika volympadrag med en

kombination — tex enligt diagrammets metod

av tonarm—pick up och férsok avgora, om

stors av nagot du kan hinfora till sjalva avsp
ningsledet. Det skall da inte lata gnill eller “knz
ra” om ljudet utan hoéras rent och opaverk
Knappast ldtt att avgora utan vidare; det kra
onekligen viss vana vid att “filtrera bort™ Gvri
ovidkommande led samt, inte minst. ha en béran
forestillning om v a d som egentligen kan passe
under de lite sviivande omdomena “rent och of
verkat™ ...

Del tjdnar dock inget till att sikta mot stjrn
na. Nar man skogsbrynet dr det bra nog, [ verkl
heten far de flesta godta att atergivningskedjan
behiftad med ett antal svagheter. vars totala elir
nerande det blir avskriackande kostsamt och gar
ka trottande att striva mot. Visst kan man forsol
men i realiteternas harda varld dr det valdigt fa
o0ss som har tiden, pengarna och ambitionerna
super-ljudmannaskap och att utéva guldéronkrit
Man kan ha betydande utbyte anda — Hi fi-glé
jen far inte skymma musiken, som. trots allt, ar
visentliga. USs
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Borge Eriksson
rapporterar

D X-nytt
i korthet

Med oktober har hosten bérjat kom-
ma. och langa morka kvillar och
svarta nitter inbjuder DX-arna_att
tillbringa en hel del tid framfor Mot-
tagarna. Som vi namnde i férra num-
ret blev arets sommarsisong ganska
slatstruken for DX-arna. Naturligtvis
noterades dnda en och annan parla
bland alla vanliga stationer:

Salunda kunde radiostationen pa
Falkland Islands horas i det ovanliga
120-metersbandet. narmare bestamt
pa 2 370 kHz. En rad intressanta sta-
tioner finns att hora i detta band. men
da fordras mycket god utrustning pa
saval antenn- som mottagarsidan.
Bandet ar fullt av kommunikations-
trafik bade med telefoni och telegrafi
och detta forsvarar vanlig rundra-
dioavlyssning.

Mellanvagssidsongen ér dock i1 full
gang. och de forsta skapliga Gppning
arna mot den amerikanska kontinen-
ten noterades under augusti. Den som
verkligen hanger med i konditions-
Oppningarna under en vintersidsong
kan ridkna med att hora hundratals
radiostationer 6ver Nord- och Syd
amerika och dven i Asien.

Kortvagslyssnaren far nistan ute-
slutande viinda dgonen (eller oronen
kanske) mot Oster under vinterhalv-
aret. Mingder av intressanta statio-
ner finns att héra fran den asiatiska
kontinenten, inte minst fran den stora
indonesiska Oarkipelagen.
® Nu over till en del nya informatio-
ner. Enligt pressuppgifter planerar
Radio Japan att uppriitta relistatio-
ner i Medelhavsomradet (6r att for-
battra sin oftast daliga mottagning i
Europa. Malta eller Cypern torde va-
ra tankbara platser.

@ Radio Veritas, Filippinerna. san-
der nu sina engelska program ki
02.00—03.00 pa 11725 och 15280
kHz samt ki 15.00— 16.00 pa 9 605.
11780, 11955 och 15 215 kHz. Ett
D X-program sinds varje mandag kl
15.40. Stationen ar mycket DX-van-
ligt instélld.

® Radio Laos har en engelsk siand-
ning ki 14.30—15.00 pa den nagot
utanfér rundradiobanden liggande
frekvensen 7 070 kHz.

® Oarna i Stilla Havet drar varje
vinter till sig uppmirksamhet. Denna
sisong tornde manga DX-are forséka
héra Trans World Radios nya station
pa Guam. Stationen som har prefixet
KTWR har halt testséindningar under
sommaren. Sindningar sker pa morg-
narna och formiddagarna och anvin
da frekvenser har varit bla 9 503,
9 575, 11 705 och 15 155 kHz. Nar
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Hostsasong for fullt . . .

Korwagen:

Asien-dominans . . .
Baskernas rost i

etern borta . ..

Blinda DX-are
onskar kontakter

Det ar allmint ként att handikappade
manniskor ofta dgnar sig at olika ut-
vecklande och kontaktskapande hob-
bies och inte minst da DX och radio-
lyssning.

['va norska broder som ar blinda
har under manga ar sysslat med
D X-aktiviteter men har problem med
att kunna fa aktuella nyhetsinforma-
tioner. da sadana inte finns i blind-
skriftsutgavor.

Brdderna vill nu komma i kontakt
med savil blinda som seende DX-arc

som dr intresserade av att utbyta ny-
heter och informationer per kassett-
band. Intresserade kan vinda sig tll
Geir Vegard Alien, Hovsetervejen 3,
Oslo 7, Norge. Vi hoppas att svaren
blir manga.

Radio Tabajara, Brasilien, ar en av
de mest horda radiostationerna i
60-metersbandet pa 4 795 kHz.
QSL-villig ar man ocksd och sdander
bland mycket annat dven detta glada
kort.

denna sida skrivs har dock stationen
icke horts i Sverige. men chans finns
i vinter om reguljara program startas.
® Salomonodarna dr en annan intres-
sant ogrupp. Stationen dar har nu fatt
en ny frekvens. 5 020 kHz. och mdj-
lighet att hora stationen finns kanske.
— FOr nagra ar sedan hade stationen
en mycket bra horbarhetsperiod 1 vart
land. Morgontimmarna ar troligen
béasta avlyssningstid.

® Cook Island ir en verkligt rar "ar-
ta” t6r dem som lyckas hora radio-
stationen dér. Forra aret hordes sta-
tionen en gang. namligen dagen {Gre
julafton. pa 3 265 kHz.

Som synes finns det mycket att for-
soka hora tor DX-aren och det ir ba-
ra for DX-red att énska lycka till f6r
sidsongen som ligger framfor oss,

QSL-kort fran Radio Euzkadi frin
1967, da man hérdes bra pi 15 080
kHz. Kortet kan i dag betraktas som
en raritet, dels for att stationen upp-
hort och dels for att det brukar vara
ndstan en omdjlighet au fa verifika-
tioner fran politiska frihetssindare.
Kortet tillhir Gote Johansson i Kung-
alv. Gratulerar!
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Baskisk frihetsstation
tystnar efter

40 ars sandning

Den 30 april 1 ar kl 23.08 upphérde
Radio Euzkadi efter att ha sint sina
program 1 40 ar.

Radio Euzkadi var ett officiellt
sprakror for den nationalistiska bas-
kiska exilregeringen i Paris. Nir ge-
neral Franco 1936 tog makten i Spa-
nien blev den da verksamma baskiska
frihetsrorelsens regeringsmedlemmar
tvungna att fly och Gppnade i Paris
sitt nya hogkvarter.

Redan aret darpa. 19Y37. borjade
"Radio Euzkadi, The Voice of the
Basque Resistance”, att sinda fran
Bilbao i Spanien. men kdnde ganska
snart marken branna under fotterna.
Man upphorde med sindningarna
samma ar. De baskiska radiopropa-
gandisterna forde en ambulerande
tillvaro darefter och under krigsaren.
men 1946 var man ater igang med re-
gelbundna sdndningar. nu fran en
plats ndra Bordeaux i Frankrike. Dir
var man verksam fram till augusti
1954, da man ater blev tvungen att
flytta. och endast sporadiska sind-
ningar forekom de ndrmaste aren.

Men den baskiska exilregeringen i
Paris zav inte upp. Man ville till varje
pris na sina landsmin i norra Spanien
med program och informationer.

1963 inledde man sa en ny. regel

t¥ranms

Basqurs were a free nation theoughoot histary, Fra
1930, sssisted by Hitler and Mussolini
ving them of the remnants of their o
Spunish rule, without elemeutary hu

cuver to restere democrecy in their lad

Les Basques: un peaple unl par [*
volunte de viver s Le b
libee dune une Esrope unie en délomm leopeaple fae

bunden sandningsperiod. Enligt upp-
gifter hade man nu flyttat sin radio-
verksamhet dnda till Venezuela i Syd-
amerika. Fran en plats nidra Caracas
aterupptog man sandningarna till Eu-
ropa. Standiga frekvensvariationer
blev nddvindiga. eftersom de spanska
myndigheterna startade storningssin-
dare pa samma frekvenser som Radio
Euzkadi for att omgjliggora mottag-
ning och avlyssning av stationen.

for DX-arna var vil stationen ofta
ganska anonym pga de stiandiga
frekvensindringarna och de konti
nuerliga storningarna av stationen.
Men under ett par ar i slutet av
1960-talet anvinde stationen frekven
sen 15080 kHz i 19-metersbandet
och fick dar sinda relativt stornings-
fritt. Manga DX-are var da kloka nog
att rapportera stationen for att fa dess
verifikation, som i dag dr en raritet.
da stationen upphdrt.

Men man fick senare ocksa lamna
denna frekvens och de sista aren har
man anvint 12 110 och 13 250 kHz.
varav den sistndmnda stundtals var
horbar 1 vart land.

Varfor Radio Euzkadi nu upphért
ar inte officiellt kdnt. men kanske
man nu anar en liberalare politik for
det baskiska folket med demokratins
aterinfdrande i Spanien och den nya
regeringens vilja till hinsyn tll bl a
baskernas stravanden.

o ] RADIO EUZRADI ELZRADL IRRA 1A
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“La Voix de la Résistance Basque~
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KR 4070-136dBp-37dB

® Uteffekten ar minimum 40 W per k
vid 8 ohms belastning 6ver hela det
horbara frekvensomradet, 20-20 O(
Den totala distorsionen ligger unde

® Hdg stabil spanningsmatning genon
anvandning av védldimensionerad né
transformator och tvd stora 7500 u
elektrolytkondensatorer. En specie
skyddskrets, ASO (Area of Safety
Operation), skyddar hégtalare och
elektronik vid fel.

KENWDOD ® Massivt helgjutet kylelement leder

= bort vdrmen vilket garanterar hog s
HlFl Stereo het och goda prestanda.
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¢ Ny luftig uppbyggnad av elektroniken
med korta ledningar. Direkt anslutning
mellan kontroller och kretsar samt mot-
stand ingjutna i kretskorten bidrar till
lagre brusniva och distorsion.

® Phase Locked Loop — PLL — en krets-
lésning som l3ser stereosignalens pilot-
ton och darmed eliminerar frekvens-
drift p8 grund av féréandringar i tempera-
tur och luftfuktighet. PLL-kretsen moj-
liggdr ocksd en god stereoseparation,
43 dB vid 1000 Hz eller 35 dB vid
50-10 000 Hz.

® Automatisk FM-muting eliminerar
bruset mellan stationerna pd FM-bandet
vid stationsval och sparrar signalerna

frdn svaga stationer.

AUTO

MUTING M
= PLAY AM  __ mONO—
PHONO i
N |
AuX q
L SOURCE
3 TAPE

® Signalstyrkematare och mittindike-
ringsinstrument.

90 » 92 » 94

AM 550 600 L]
Fotabababelbeh ok labababolatebaflaubaBebilalebabulgbalebabababababitibebalabalalnt

® Tunerdelen omfattar bl a en tregangad
vridkondensator och kaskadkopplade
FET-transistorer i gemensam kapsel
vilket bidrar till den héga stereokanslig-
heten (37 dBf, 20 uV stereo).

| R Sty Sl A s A % | [

1 B

(T (1T

- ——— e p—

® Tonkontroller anslutna till den negativa
aterkopplingskretsen vilket ger lag distor-
sion. | mittposition kopplas tonkontroll-
steget automatiskt bort och frekvens-
gangen blir rak.

NESS

TREBLE

BAL-A

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna
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MEDICINSK
ELEKTRONIK

y A informerar

Docent Jorgen Gundersen

BB Audiologt ar en ganska ny specialitet. som
vidaste bemirkelse omfattar kartldggning av hdr
selfunktionen och dven forbéttring av den nar sa
fordras. Den dagliga verksamheten skots till storsta
delen av de storre sjukhusens dronavdelningar. dar
man &dven har en horselvardcentral med specialut
bildad personal till forfogande.

De horselvardassistenter. som har en stor del av
ansvaret for horseltester och utprovning av hérap
parater. har hittills utbildats pa ett ar, men de dkan
de madjligheterna att diagnosticera och avhjilpa
brister i horseln gor det nédvéandigt att dka utbild-
ningen. vilken i fortsdttningen kommer att bli tva-
arig. Aven om de flesta Sronlikare har audiologi
som en stor del av sin verksamhet finns det dven
likare som dgnar all sin tid at detta omrade. Au
diologins frammarsch markeras ocksa av att det
finns professurer i audiologi. liksom det finns spe-
ciella tidskrifter och larobocker inom specialiten (se
litteraturforteckn).

Horselmatning: Klassiska metoder

Eftersom audiologin 4r en omfattande vetenskap
kan vi hdr endast berdra de problem som har mest
intresse for den som har “ljud till hobby™. Bakgrun
den till att man kan arbeta objektivt med horseln ar
métning av horselférmagan. Tidigare fick ldkare
noja sig med att gdra visk- och konversationsprov.
Viskprovet gjordes sa. att ldkaren alltid forsokte
tala med samma styrka. och genom att ga till och
fran patienten fick man en ungefarlig uppfatining
om “viskavstandet” indikerat i antal meter. Samma
prov kan ocksa gbras med vanligt tal. Eftersom
manga patienter med dalig horsel kompenserar det-
ta med hjdlp av munavldsning fr det viktigt att
man vid visk- och konversationsprov e) later pa
tienten se ldkarens mun.

Stimgaffelprovet ger genast lite mer exakt infor
mation. och dven om det i dag i stor utstrickning
har ersatts av en stérre audiometrisk kartldggning
anvinds det fortfarande for att formedla en forsta
uppskattning av horselfdrmagan.

Modern tonaudiometri

Den moderna tonaudiometern (fig /) alstrar
rena toner av dnskad frekvens och styrka. Appara-
ten ger direkt indikering av horférmagan. Normal
horsel anges med 0. medan man vid nedsatt horsel
far en direkt indikering i dB. Resultaten utskrivs i
kurvform. Fig 2 visar en audiogramblankett och
nollinjen &verst anger normal horsel. Blanketten
omfattar frekvensomfanget 125 —12 000 Hz.

Undersékningen sker i tva rum; ett inre, dér pa-
tienten befinner sig, samt ett yttre kontrollrum. dir
apparatur och undersdkande personal vistas (fig 3).
Patienten placeras i en stol och far horlurar pa sig.
Rummet dr kraftige ljudisolerat mot omgivningen
och viggarna klidda med ddmpmaterial. Patienten
far en kontakt i handen och uppmanas att trycka in
den sa fort det hors ljud. Man testar ett 6ra i san-
der.

30 RADIO & TELEVISION

NR 10 — 1977

Audiologimatninga
artlagger horseln

Fig 1. Modern audiometer, fabrikat Madsen. |
mitten indikeras stimulationsfrekvensen, For ovrigt
indikeras horseln motsvarande hoger och vinster
ora i respektive fonster pd apparaten.

P

!
=
T

Fig 2. Horseldiagram. Den gocka nollinjen anger
normalniva.

Den som gor testet skall nu viirdera den ldagsta
horbara signalen. Rent teoretiskt dr tontroskeln det
dB-tal didr den undersékte uppfattar tonen 50 Yo av
antalet ganger som den presenterats. Tontréskeln
blir olika, beroende pa om man undersoker fran det
ohorbara eller fran det hérbara. Troskeln dr hdgst
vid undersékning fran den ohorbara sidan. I prak-

tiken anvander man oftast matning tran bada h
och tontréskeln anges da som medelvirdet.

Ofta borjar man med en orienterande matni
vid 1 000 Hz. och sedan patienten hunnit viinja
vid tekniken gér man systematisk mdtning fran |
Hz och uppat i stigande oktaver. dvs med fordu
blad frekvens for varje steg.

En fullstindig mitning innebdr att man efter lu
ledningsmaétningen dven gdr en s k benledningsm
ning. Man placerar da en speciell mikrofon bakc
ena drat mot skallbenet. Ibland skirps detta pr
genom att man med hortelefon pa det andra 6
sander ett smalbandsbrus kring 1 000 Hz.

Tolkning av audiogram

Medan ett vanligt luftledningsaudiogram ger !
sked om den totala horférmagan. ger benlednin;
testet besked om nervledningens kvalitet.

Audiogrammet ar relativt latt att avldasa, men
detaljgranskning kan endast tolkas av speciall
Fig 4 visar latt nedsatt horsel pa ett audiogram fr
en vuxen patient. | barndomen hade han en s
inflammation i mellandrat. Detta ledde till att d
yttre horselgangen blev extra krokig och nag
smal. Denna nedsittning av hdrseln ger ringa |
svir och fordrar heller ingen behandling.

Fig 5 visar en typisk horselnedséittning efter b
lerpaverkan av skott. Man finner hdr en kraf
nedsdttning kring 4 000 Hz. Industribullerskac
visar didremot typiskt en horselnedsdttning, s
mera kontinuerligt avtar med stigande frekvens.

Otoscleros 4r en sjukdom i benledningen mell
trumhinnan och ovala fonstret. Akomman kal
dag ofta opereras med framgang och dartor ér
exakt diagnos av stort virde. Audiometrikury
ger god hjilp och uppvisar i sddana fall et typi:
forlopp, fig 6.

Alderdomsbetingad hérselnedséttning  (prest
accusis) uppvisar en annan audiometrisk bild (
7). vilket 1 detta fall innebdr total dovhet tor f
kvenser over 4 000 Hz.

Inget Hi fi-test

Den ljudintresserade kan undra om audiolo
alls icke bryr sig om att testa den Ovre delen
frekvenskurvan fran 10 kHz — 20 kHz? Detta g
man ytterst sillan — och det av tva skil:

Fér det forsta dr audiologins primira uppgift
sakra forstaelsen av tal. ddr det visentliga f
kvensregistret endast gar upp till hogst 8 kE
Dessutom verkar det ofta finnas en god overe:
stimmelse mellan hérdiagrammet under och &
10 kHz.

Télamod vid test av barn

Medan det dr enkelt att utfora audiometris
prov pa vuxna. stegras fordringarna med barn ¢
sérskilt da med de allra vngsta, fig 8. Horselvar
assistenten maste hédr ha talamod i verskott och
sig mycket god tid med att fa en sadan kont:
med barnet, att man kan fa det till att markera r



Vetenskapen om horselns funktion har blivit en livskrqftig specialitet som fatt stark aktualitet tack
vare integrationen med medicinsk elektronik och intresset for batire miljo.

I detta andra avsnitt om horseln och horandets mekanismer skall belysas hur

man objektivt mdter horformagan. "

ldget att horselskador behandlas sa fort som mdj Litteratur:
ligt for att forhindra blivande men. Hos spiddbarn
kan man vid ljudstimuli med hogtalare eller fran en
gong gong utlosa typiska reaktioner i form av
blinkreflexer eller lika typiska rorelser av armar.
hen och huvud.

En annan metod dr att studera om barnet vicks
av ljlidsignalcr. [ 7—-9 manadersaldern skall ett
barn, som man leker med och ser pa, reagera om
det alstras ljud bakom barnet.

For nagot storre barn finns et flertal specialau
diometriska metoder att tillga. Det skall ocksa till
liggas. att man gor audiometriska prov med ord
intalade pa bandspelare. Deras ljudintensitet kan
varieras och patienternas horselformaga kan virde-
ras efter den sikerhet med vilken de kan eftersiga
det inspelade ordet. Sadana prov dr. i vissa fall. av
viirde for undersdkning av savil barn som vuxna.

1. Nordisk lirobok i Oto-rhino-laryngologi. Ed C
O Nylén. Munksgaard., Képenhamn 1938,

2. LIDEN, G: Audiologi.

3. Audionytt. Distribueras av Landstingens in-
kopscentral, redaktionen, Dalbyvagen 3, 23200
Arlov.

Operation, triining eller horapparat

Alla patienter som testas med audiometri har in
nan detta undergatt en vanlig undersdkning av
dronlikare. Nir audiometriundersikningen 4r klar
— och detta sker pa 15— 30 minuter kan man
genast jamfora de tva undersikningarna och ta
stillning till vad som bér goras. Ofta kan man in
sitta behandling mot inflammation i drat cller {6r
biittra ledningsformagan genom operation. Vid
svar horselnedsétining, som ej gar att avhjilpa pa
annat sdtt. kan en hdrapparat ofta vara tll hjilp.
Tekniken vid utprovning av hdrapparat ir en vet
enskap for sig och vi aterkommer med en rapport

Fig 3. Audiometri. Patienten i forgrunden sitter

{ det [judisolerade rummet. Assistenten har genom

Jfonstret god synkontakt med sin patient sami givet- om detta senare: Hérapparaterna har starkt ut

vis ocksd mikrafonkontaki. vecklats under senare ar och svensk forskning pa
omradet bedrivs bl a av Institutionen [ir audiologi,
Karolinska Institutet/KTH, av t ex Rolf [ngelstam,
som skrivit om inspelninsteknik i RT tidigare.

ljudsignalen hors. Pa vissa sjukhus har man spe Vi skall bara avsluta med att framhalla att audio
ciella rum for dndamalet. och dessa ir rikligt fGr- login, trots att den dr priglad av vetenskapliga me
sedda med alla sorters leksaker fGrutomn den mo toder och avancerad mdatapparatur, har en annan
derna elektroniken . . . viktig sida, den pedagogiska. Manga patienter och
Det dr givetvis problematiskt for en kliniker att speciellt barn med horselproblem behdver langva
under barnets forsta levnadsmanader kunna gdra rig trining. Denna personliga omsorg ir lika vi- Fig 8. Barnaudiometri fordrar talamod av assi-
horselmatningsprov. Emellertid ar det ytterst ange sentlig som perfekta. clektroniska hjilpmedel. m stenten men upplevs som lek av barnet.
Fig 4. Audiometriresultar vid latt nedsatt horsel Fig 5. Horselnedsatining efier skott. Sadana im- Fig 6. Typisk horselkurva vid atoscleros.
efier inflammation i mellandrair. 0 = hoger, X pulsljudverkningar ar inte ovanliga.
i iy Fig 7. Horkurva vid presbyaccusis.
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NYHETER

Ny mikrodator
fran Zilog

Zilog har kommit ut med en ny mi-
kroprocessor, Z80 A.

Z80 A ar en snabbare mikropro-
cessor som &r pin- och instruktions-
kompatibel med Zilogs nuvarande
processor Z80. Den nya mikropro-
cessorn som i standardutforande ar-
betar med klockfrekvensen 4 MHz ar
resultatet av forbéttrad teknologi pa
NMOS-processer som utvecklats vid
foretagets nydppnade fabrik.

Zilog startade egen tillverkning i
oktober 1976 och redan i november
gick man over till 4-inch wafers och i
borjan av december kunde de forsta
enheterna av Z80 A testas.

Z80 A kommer i fortsdttningen att
vara standardenheten. Kretsen be-
traktas som den snabbaste standard-
produkten bland NMOS-processorer
1 dag. Instruktionscykeluiden ar | us
och anviandaren kan dka kapaciteten
60 % Gver nuvarande Z80-system.

Svensk  representant:  Scandia-
Metric AB, tel 08/82 04 00.

Lagprisaggregat
fran Schweiz

Powerbox AB i Gnesta marknads
for sedan mer dn ett ar tllbaka ett
litet. billigt kvalitetsaggregat fran en
schweizisk tillverkare A+D Pro-
ducts. Aggregatet dr uppbyggt med
regulatorkretsen pA723 och effekt-
transistorn 2N3055. Det har 10-
varvspotentiometer for instéllning av
spanning och l-varvspotentiometer
for instidllning av strém samt visarin
strument for indikering av spidnning
och strom.

Svensk representant:
AB, tel 0158/119 20.

Powerbox
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Kassettspelare
med bildvaxlare

En kassettspelare. N 2229, tor ljud-
anldggning och styrning av bildviax-
lingar | diaprogram har tagits fram av
Philips.

En speciell finess dr "post fading”

— en funkuon for redigering | efter-
hand av inspelade ljudeflekter eller
musik.

Philips N 2229 har bade manuell
och automatisk inspelning, ar forsedd
med inbyggd elekiretmikrofon och in-
gang for yttre mikrofon. fjidrrkontroll.
grammofon eller bandspelare. Vid au-
tomatisk inspelning kan mixning mel-
lan elektretmikrofon och yure pro-
gramkilla goras. Vid inspelning fun-
gerar tonkontrollen som nivaom-
kopplare t6r medhérning. Utetfekten
ar 1.5 W sinus.

N 2229 kan ocksa anviandas som
en vanlig kassettspelare och dr anpas-
sad for bade ferro- och kromband.
Omkopplingen sker automatiskt och
bandtypen indikeras i ett fonster. Den
har vidare 3-sifirigt rikneverk. paus-
tangent. Long Life tonhuvud och au
tostopp med mdikering.

Ca-pris komplett med diatakter
800 kr. Den siljs ocksa exkl bildvax-
lare och kostar da ca 650 kr inkl
moms.

Svensk representant: Svenska Phi-
lips, tel 08/63 50 00.

Justerbar HF-utgang
i ny effektmeter

Modell 44317 dr en ny effekimeter
fran Bird som miter matad och ref-
lekterad CW effekt och ar forsedd
med justerbar utgang for HF-samp-
ling. Denna ér framst avsedd for fre-
kvensanalys pa ascilloskop. spek-
trumanalysator eller trekvensriknare.

Mitomradet dr 100 mW (3 %)
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30 MHz och 30—1 000
MHz. Plug in-elementen dr desamma
som for modell 43.

For HF-analys behovs inga plug
in-element. Insignalen &r justerbar
fran 15—70 dB under den matade
signalen. vilket skyddar ingangen pa
kédnsliga instrument.

Svensk representant: Ferner Elec-
tronics AB, tel 08/80 235 40.

fran 2

Kopior pa tva minuter
till alla varldsdelar

Flera svenska industrier med kon
tor i andra lander har insett vikten av
en snabb telekopiator for att sinda
och ta emot bilder och skriva medde
landen over hela varlden via en vanlig
telefon.

Siemens Telekopiator HF 1048 an
viands redan nu av bla Molnlycke,
FOA, Telub, Volvo och Husqvama
for Overfaringar pa savil langa som
korta avstand. Med den tar det bara
2—3 minuter att overfora meddelan
den i Ad4-format, oavsett avstand mel-
lan sdndare och mottagare.

Sérskilt anvidndbar dr telekopia-
torn ndr ritningar, kurvor, tabeller, la-
gerlistor, fotografier, konstruktions
dndringar eller andra uppgifter som
ar svara att beskriva muntligen maste
ivig till mottagaren snabbare dn post
befordran.

Overforingen Sverensstimmer helt
med den internationella teleorganisa
tionen CCITT:s rekommendationer
for s k grupp II-kopiatorer, dvs den
nya snabbare typen av kopiatorer,
och kan darfor arbeta tillsammans
med alla andra fabrikat som uppfyller
CCITT-kraven.

Svensk representant: Siemens AB,
tel 08/22 96 80.

"“the professionals™ ar der
mensamma benamningen fq
antal specialutbildade HIT.
HI FI aterforsaljare.

Alvesta Gorans Radio TV. Arboga Arbog
TV. Avesta Plus Radio TV Nya AB. Bodel
Radio TV AB. Borlange AB Lofdahls Ele
Boras Rydéns Radio & TV AB, Stadigs R
AB. Botkyrka Axelssons Elvaruhus.

Burgmans Radio TV AB. Enkoping Arne /
son Radio TV. Eksharad Edgrens Ra
Eskilstuna Brinks Musikhandel AB. Es|
marks Radio TV. Fagersta Ame And
Radio TV. Falkenberg Davids Radio

Falun Falu Radio TV AB. Farsta Walter:
Ljud AB. Gnesta Ake Nilsson Radio TV. |
Be-Os Radio TV. Gallivare F:a Evert Her
Hadio TV. Gavle El - Radio TV. Gétebc
Radio TV HiFi, Goteborgs Hemapparater,
& Boos Radio TV, Karrins, Lennart Meli
AB, Ljud & Bild AB, NK, Noréns Radio T
fors Edgrens Radio TV. Halmstad Kay
TV. Rydéns Radio TV AB. Handen V
Radio TV. Hedemora Alfs Radio & TV A
singborg Sagnérs Radio TV Foto, Strar
Ljudbutik AB, Wabe Ljud & Bild AB, F
Specialisten. Huddinge Huddinge Ra
Hudiksvall Hudiksvalls Radiobyra AB.
Axelssons Elvaruhus. Harnosand Dufv
Radio TV AB. Héganas Sagnérs Radio 1
Jokkmokk Astrams Radio TV-Service.
ping Wester Radio & Fotohus. Kalix To
riksson Radio TV. Karlshamn Caj Radio
Karlskrona Ljud & Bildprofilen. Katrir
Brinks Musikhandel AB. Kiruna C. Thyli
AB. Kista Radiovaruhuset Kopparber
sons TV Foto El Kristianstad | Schain A
stinehamn Ton & Bild. Koping Wijks Ne
Landskrona Arne Olsson Radio & TV.
ping Backstrams Radio TV. Linkdping
Radio TV AB, Hoffsten & Fromholtz AB. L
Beges Radio & TV. Lulea BelivaAB. Lund
Radio TV AB, Histrup Radio & TV AB. Ly
Haggstroms Radio TV. Malmo Daleri Sk
Fridhems Hushallsmaskiner, NK, Wabe
Bild AB. Mora Morells Radio TV AB. N
Liud & Bild Norrképing Malmros TV-
AB, Spiralens Radio TV AB. Norrtalje \
Radio TV, Nykoping Radio & TV
Nynashamn Osmo Radio TV. Oskar
Mu Foto Radio. Pitea Beliva AB. Sal
Anderssons Radio TV. Sketleftea Bun
strom Radio TV, Skarholmen Axelss:
varuhus AB, Walters Bild & Ljud AB. ¢
Strombergs Radio & TV. Solleftea H
Radio TV. Solna Scolna Radiobyra. Spar
diovaruhuset. Stockholm Broddmans, |
leriet, NK, Sedins Radio, Walters Bild & L
Storuman Storumans Maskintjanst. !
sund TV-Doktorn Sundsbruk Ljud & [
Sundsvall C. Thylin Radio AB. Svedala
la Radio TV AB. Soderhamn Bild & Lju
Sodertalje Gunnars Radio & TV. Trel
Fehrms Radio & TV AB. Trollhattan
Fadio TV Trangsund Skogas Radio TV.
vaila Radiogaranti. Thorners. Umea A
Johanssons Radio TV, Lyssna & Se, R.
Marknaden Uppsala Aliradio AB. Valt
sons Radio TV AB. Varberg Davids Rad
AB, TV-Tjanst. Vilhelmina Isakssons
HiFi. Visby H. Carlssons Hushallsm
Vallingby Axelssons Elvaruhus. Va
Hallbuergs Radio & TV AB. Vasteras A
derssons Hadio TV, Lies Radio AB. Ystad
Radio & TV AB. Amal Elbyran Ange Bu
Radio & TV AB. Alvsbyn Beliva AB. Ang
Bjare Radio AB. Odakra Sagnérs Radio T
Orebro Nettokop AB, Wijks Hamtkop
Osmo Radio TV. Ostersund C. Thylin R:
Stereotorget.




@ HITACHI HI-FI

Marknadens starkaste
effektforstarkare - 2x400 W!

Ny unik forstarkar-
konstruktion

Om man undersoker musik finner man
att hoga effekter enbart forekommer
under cirka 2% av speltiden. Dessa
effekttoppar ar mycket kortvariga.

| en normal forstarkarkonstruktion finns
endast en forstarkare som maste klara
aven de kortvariga effekttopparna. En
sadan forstarkare har mycket dalig
verkningsgrad, dvs utvecklar mycket
varme och kraver kraftig kylning.

Matringsapanning

Hitachis Dynaharmony-forstarkare be-
star av tva sammanbyggda delar, en
lageffektforstarkare och en hogeffekt-
forstarkare, se fig. ovan.
Lageffektforstarkaren arbetar normalt
hela tiden medan hogeffektforstarka-
ren, Dynaharmony, endast kopplas in
dar den behovs alltsa vid speciellt
effektkravande partier.

Hitachis Dynaharmony-forstarkare ar
mycket energisnal och kan tillverkas till
ett lagre pris an konventionella forstar-
kare, i samma uteffektklass.

Informationstjanst 7

HITACHI srmwc cosmmo, sammuram sla- o

HMA-8300.
Hogeffektforstirkare

med Dynaharmony-koppling tillater
momentana effektuttag pa 2 = 400 W.
FTC-effekt 2<200 W. Kraftigt di-
mensionerade natdelar. Direktkopp-
lat, heft komplementart slutsteg.
SUB-SONIC-filter, 12 dB | oktav fran
15 Hz. dampar Jjagfrekventa stor-
ningar. Toppvardesvisande uteffekt-

DYNAHARMONY

kortrolisteget. Volymkontroll av pre-
cisionstyp. Valbar insignalniva til
volymkantrollen. Variabel kanslighet

2-6 mV for skivspelare 1. "Tone-
defeat”-omkopplare. Tonkaontroller

med valbara brytfrekvenser. baskon-

trolfenr 150/300 Hz och diskantkon-

trollen 3 kHz/6 kHz. Low- och High-

filter. Bandkopiering i bada rikt- 4
ningar, aven medan man lyssnar

instrument.  Variabel forstarkning t/ilenannan programkalla / Bestall
hoger/vanster kanal. Elektronisk Cirkapris: 2300 kr var HiFi-
skyddskrets. & katalog snarast
Cirkapris: 4500 kr / se’vélrl breda HiFi-
= i / sortiment.
HCA-8300. Stereofdrstirkare
3-stegs dicektkopplad phono-for Pl Till Hitach: Sales Scandinavia AB,
starkare med FET-transistorer. Lag o Box 7138, 17207 Sundbyberg
distorsion (0,005%/1 V) och
hog overstyrningsmarginal
(400 mV ). FET-transistorer i
anvan 4 amn
har anvants 1 ton / o
// Adress S ——
/ Postadress =
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avstamd kombination

av skal, pick up och tonarm
avgor ytterst Hifi-ljudet

resonans [-a'ngs] (ytt. fr. lat.) tons efter-
klingande; genklang, f8rstielse; resona’tor
apparai f8r fdrstirkning av en bestimd

ton vid resonans;

resone’ra ge resonans,

klinga efter (jfr fblj)

Om amnet pick uper, tonarmar och skivavspelning och med detta

ndara sammanhdngande fenomen

gor har Ulf B Strange nagra

_reflexioner med utgangspunkt i resonansbegreppen.
Artikeln anknyter till granskningen av Ortofon-pick upen pa annan

plats i detta nummer.

E® Vid samspelet mellan avkédnningen av den ter-
moplastiska massprodukten grammofonskivan,
pick upen och tonarmen. vilka tillsammans bildar
ett mekaniskt system. giller att det ofrankomligt
uppstar resonanser.

Dessa resonanser har sitt ursprung i ett antal
faktorer som anliggningsytans storlek mellan nal-
spetsen och sparvdggarna. den elasticitet eller egen-
fjidring som skivsparet kan uppvisa jamie pick
upens grad av fjadring, cftergiviighet eller mekani-
ska mjukhet. som begreppet bor kallas. Till detta
maste adderas tonarmens upptriddande resonanser.
De éar inte isolerade utan star under visentligt infly-
tande av pick upens egenskaper. vilka dverfors till
armen i kritiska avseenden. Nalsystemets mekani-
ska resistans dr upphovet till de resonansutldsande
faktorerna i det har vaxelspelet pick up —tonarm.

Den resonansférekomst som vi vanligen soker
utréna och undersoka verkan av ir den undre reso-
nansfrekvensen.

Den kan definieras salunda: Resonans med ur-
sprung mellan nalupphéngningens fjadring och av

kadnnarens massa. adderad med tonarmens ekviva-
lenta. medsvdangande massa. hanford till nalspet
sen.

Den dvre resonansfrekvensen har sin grund i ett
av de ovan antydda. fysiska karakteristika for ski-
van. ndmligen att dess spar dar — till en viss grad
“tojbara”. elastiska. Den ekvivalenta nalspetsmas
san hos pick upen och skivmaterialets inneboende
mjukhet eller deformationsbenigenhet samverkar.
och en resonans kommer att uppsta vid den gréns-
frekvens som markerar att diskantinnehallet som
graverats in inte lingre obehindrat kan férmedlas.
Pick up-spetsen kan da inte lingre avsoka sparet.
eftersom det forlorar sin stadga. “viker undan™.

Den ovre resonansfrekvensen kan salunda defi-
nieras som resonansférekomst mellan nalelemen
tets ckvivalenta svangmassa, hdnford till nalspet-
sen. och skivsparets elasticitet mot nalspetsen.

Denna &vre resonansfrekvens dr ibland forlagd
sa hogt upp att man nar griansen for tonfrekvens
omradet men oftare vid 12 kHz — 15 kHz: man nar
hur som helst ofta en praktisk grins. dir foga in-

lormation finns att utvinna ur en skivgravering a
normalt slag. Det hindrar inte att denna resonans
benagenhet. liksom i det motsatta fallet med subsa
niska resonansfrekvenser. kan inverka pa ljudkvali
teten. (Undersékningar av t ex de populdra Shure
elementen har tidigare visat som typiska virdel
12—14 kHz resp 13— 15 kH2).

Undre resonansfrekvens
bor ligga kring 10 Hz

Nar det giller det undre resonansfrekvensfalle
har vi se texten tll var granskning av Ortofon
elementet — konstaterat, att 8 —10 Hz som sys
temresonans kan anses timligen optimalt. Det a
namligen avgorande viktigt. att resonansforekoms
ten {or tonarm/nalspetselement ér forlagd mella
de (ibland destruktivt inverkande) mycket laga fre
kvenser som alstras vid avspelning av skeva ocl
oplana skivor och den ldgsta hérbara “normala
frekvensen i systemet.

Givetvis géller oinskrankt hirvid. att var dn rc
sonanstoppen finns. far amplituden inte anta {6
hoga virden — en brant topp om mer dn 5 — 10 d|
ir knappast onskvird. Avsitter systemet 10 dB vi
en sa lag frekvens som 3 Hz. ger det upphov ti
flera foljder som kommer i konflikt med kraven p
linearitet vid atergivningen. och man kan var
Gvertygad om att en sadan topp hors och det varr
an om den forflyttas bara nagot hogre upp i fr¢
kvens.

Lagfrekventa storningar av alla slag som for
starks kan. i vidrigaste fall. forstéra hogtalarkoner
na och “blasa™ sluttransistorerna i fOrstdrkarer
dven om det sdllan gar sa langt vid normal spel
ning.

For pick up-element géller generellt. att vid jus
laga och till stor del dven for medelhdga frekvense
bidrar pa avgorande sitt fjadringen eller den meka
niska mjukheten i avkdnnarsystemet till resonans
forekomsten resp friheten fran sadan. Det som ex
citeras dr ankare och spolar. for vilka man vanlige
soker ldgga pa en elektrisk dampning. Eftersom de
intrader en stegrad acceleration med Gkande fre
kvens. far vi i diskanten en dominans fran damg

548

1M

(‘

/

|

utddmpning. Matskiva: Deceu LXT 5346.

Fig 1. Ur en dldre RT-matning: Tonarmsresonanser uppmdtia for den franska
ERA-tonarmen. Den vid ca 125 Hz utloste kritik och en hel del dtgarder for

Fig 2. Ur ett matprotokoll fran Statens provningsanstalt, som har undersokt
armresonanserna for ett Dualverk. Den valkanda mdtskivan Decca LXT 5346

“Tooo

250 125 QP N2 gy i

anvandes med eut langsamy frekvenssvep fran 500 Hz dll 20 kHz. — Tonarmen
ar ay den raka tvp som talas om i texten.
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Fig 3. "Urtypen " for alla senare lata pick up-skal,
SME:s perforerade, som i dag kan fas fast monte-
rat i den nu akiuella arm-versionen.

Fig 4. Micros (Micro Seiki) H-202.

Fig 5. MicroSeikis H-505.

materialet och dess egenmassa i resonanshidnseen-
de.

Likasa géller for bada resonansfallen. att vare sig
vi har att gora med det lagbasforlagda eller det till
hog diskant hidnférbara. kommer dverfSringskur-
van att visa ett maximum men ocksa en minskning
av kanalseparationen. samtidigt som kravet pa
kontinuerlig sparkontakt medfor att det egentligen
behdvs en Okning av pick upens anliggningskraft
(= dess statiska tyngd som anliggning eller nal-
tryckskraft). Sker en diskontinuitet i vertikalplanets
rorelse. intriader savil distorsion som resonansbe-
nagenhet.

Frekvenskurvan uppvisar et fall om 12 dB/ok-
tav vid de gridnspunkter som undre resp dvre reso-
nansfrekvenserna utgor.

Diamantspetsen “'ser” hela tyngden
Rorlig massa = effektiv systemmassa

Det stora intresset for goda grammofoninspel-
ningar och dessas avspelningssituation har under
senare ar medfort. att faktorer som massa. friktion
och resonans starkt kommit i forgrunden vid be-
domningar av pick up-element o ¢ h tonarmar. Ef-
tersom begreppen ir nira samverkande i praktik-
fallet: man maste ju i realiteten soka finna ut vad en
viss kombination star for mera dn vad enskildheter-
na representerar i olika avseenden. har de tre hu-
vudfaktorerna ovan kommit att dverreduceras till
ett gangbart och populdrt begrepp: Ekvivalent nal-
spetsmassa. Det vill sdga. alla de rorliga delarnas
inverkan och bidrag “avlises™ vid sista ldnken i
kedjan. den diminutiva diamantspetsen. som under
oerhorda pakdnningar far runt i det modulerade
skivsparet. | helheten inverkar givetvis ocksa da
systemets rorlighet. som avgdrs av tonarmens mas-
sa. dess friktionsforluster (= lagringen etc) och
pick up-elementets mekaniska mjukhet ("kom-
plians™. eftergivlighet).

Det har likasa blivit populdrt att tala om tonar-
mar av ldttare eller tyngre slag och om armar av
“lag massa” — ett nagot vardslist sprakbruk. som
tyvarr ocksa gar igen 1 RT av gammal (o)vana.
Men noga besett maste begreppet “lag massa” eller
omvint lite striktare avse vad som bor kallas effek-
riv massa:

Det handlar da om den rorliga massan som nal-
spetsen “kidnner” och inte den rent fysiska vikten
av tonarmen. Det dr viss skillnad.

I det sammanhanget blir dven en annan sak ofta
bortglémd. ndmligen relationen mellan tonarms-
ldngd (da man skall titta pa geometrin for dverhiing
och offsetvinkel etc) och resonansbendgenhet.
Ofrankomligen maste dessvdrre just den effektiva
massan dka med den fysiska ldngden hos tonarmen

Fig 6. Micro H-505 underifran med det montage-
underlaitande monsiret och de langa kontakiled-
ningarna.

och dirmed aterverka pa vad nalspetsen fjadrar av.
Delar av tonarmen kommer att ndrma sig pick
upens rorelsehastighet. vid vilket forhallande en s k
reflekterad troghet belastar spetsen. Detta extra till-
skott av massa kan i en del tonarmsfall forklara
varfor sa hdga resonanstoppar férekommer. upp
till 15 dB iden lagsta tonregionen. Det alstras nim-
ligen oscillationer med héga amplituder, som stéller
sig svara att dimpa ut utan specialatgirder av till-
verkarna. Sa ju kortare arm, desto ldgre resonans-
férekomster — nagot att tinka pa. da "modet™ f6-
reskriver langa tonarmar med fria och smaickra
rorstrukturer. En sjutums tonarm ir i manga av-
seenden ritt idealisk och inte minst i det hir av-
seendet! Och resistansen mot diverse mekaniska
chocker och stétar dkar. Trots allt dr inte de mo
derna s k flvtande dackupphangningarna med sina
mjuka fjddrar botemedlet mot precis allt. Direkt-
driftverkens stumma montage. a andra sidan. ir ett
ytterligare argument for en foérnuftigz armdimensio
nering!

Nya material, forbittringar
tar ner resonanstopparna

Vart intrvek fran manga industribesdk dr ocksa
att tillverkarna bemodar sig om att inte bara hérle-
da olika slag av resonanser utan ocksa att atgéirda
dem efterhand — exempel 4r begynnande anviind
ning av lim i st f mekaniska forbindningslankar in
ne i pick uperna. materialbyten (kan avse tex ho
mogenare gummilagringar och sma metalldetaljer)
och en tdtare hopfogning av alla elementen i syste-
met: nagot som faktiskt ger ett battre resultat i en
del fall. Skruvarna kan goras i plaster i st f metall.
och de kan bade kortas av och t ex utféras i annan
form &n normalt. Detta finns exempel pa. Man
Okar vidare ddmpningen resp minskar friktionen
och reducerar sadana kaviteter som kan bidra till
vissa av ovanndamnda. fér hdga och ihallande amp-
lituder. lag- som hogfrekvensforlagda.

Nyvckelbegreppen dr dock massa och mjukhet
hos avkinnaren. och den som faljt RT:s provning-
ar genom aren kinner till hur den samverkan kan
avsitta mer eller mindre resonansbendgna kombi-
nationer av tonarmar och pick uper (dock skall sii-
gas. att vi inte allid mdn nagot stort antal pick
uper vid en tonarmsprovning utan Kanske bara
1 — 2 aktuella kombinationer).

Vi har da dnda kunnat kontrollera. i hur hog
grad resonanserna forlagts nedanfor det horbara
omradet. dir alltsa den undre systemresonansen i
en del fall varit sa lag som 5 —6 Hz. resp vad som
inverkat vid sdg 35 Hz och strax darover: vid
150—250 Hz finner man val sa ofta ett oddmpat
resonansmonster, ofta ocksa i regionen upp Over

Fig 7. Denon PCL-5 med "mellanring " over fatt-
ningen.

’t"“

500 Hz. och i en del fall syns. slutligen ett reso
nansspektrum hogt uppe i diskanten Gver [0— 12
kHz eller daréver.

Vi har likasa manga ganger fortecknat vad slags
(monofoniska) miitskivor. Decea och Briiel &
Kjaer, Victor m fl vi anvdnder och vad metoden
med ett langsamt glidande svep avsitter i registre-
ringen. Det ar. som papekats, ett tdmligen valvilligt
sétt att méta pa. men det finns just inga andra nor-
mer for att utréna saken.

Den lyssning som givetvis alltid kompletterar
maste ju bli subjektiv. och den ar tyvarr tvivelaktig
fran den synpunkten, att ingen ménniska bestamt
kan sfiga vad slags biprodukter ljudet i skivan
egentligen dr behéftat med (= olika slags distor-
sion. mikrofonberoende olineariteter, resonanser i
graversystemet etc). vilka samtliga féljer med i alla
framstéllningsled. Hérav foljer. att sadana aurala
avgoranden och auskultationer ldtt blir mera tro
och vidskepelse dn vetande. Det dr dock ofrankom
ligt att vi maste anvinda dronen (och den eventuel
la insikt vi har i akustik och klingande notation) for
att mentalt kunna géra nagra slags distinktioner pa
det hir omradet.

Fomyad kontroll bor goras
En ton aktiverar resonansen

Vad som tyvérr bidrar till felbedomningar och
forvaxlingar pa detta omrade 4r de i sammanhang-
et tyvarr alltfor vanliga. rent mekaniska felen som
sa manga ljudamatérer inte tillrdckligt uppmark
sammar fran borjan och vilka sedan. efterhand.
man vanjer sig vid. Dvs hela tonarmen ir i nagot
avseende felmonterad. 4r fel distanserad. felvinklad
eller har fel arbetshdjd med nagra mm. Eller ocksa
dr tex lagren skadade sa menligt. att rorelsefrihet
och sparningsformaga avtagit betdnkligt. Skruvar
skakar loss. fjddrar slaknar. Med mera.

Det dr faktiskt ide att forst ta fram instruktions-
boken till tonarmen. mata upp igen de olika vink-
larna och centrumavstandet. kolla avspelningsvin
keln och pick up-montaget. lata den statiska och
dynamiska balansen (halls armen i ldge? Pendlar
den?) visa utslag och vidare checka skatingskor
rektionens reella verkan. Och: Fungerar motvikten
— numera? Sitter den fast. eller har den lossnat?
Svarar instéllt virde nagotsanir mot det vid spet-
sen uppmatta med en god naltrycksvag?

Flertalet har inga sofistikerade mojligheter till att
utréna rena resonansfenomen i ett “mekaniskt fel-
fritt” system. alltsa ett. didr ovan beskrivna katalog
av grundldggande felaktigheter &dr eliminerade.
Dock kan man naturligtvis dra pa till max pa sin
anldggning for att sa forsdka finna orsakerna ull att
“allt™ — eller nagon detalj — sjdlvsvinger ... men

Fig 8. Stax-skalet som hor till den version av ton-
armen UA-7 vilken inte dr tankt for Stax konden-
sator-pick up. Mark 'ddcket " med greppbhiten.




Fig 9. Den svarta och mycket ldtta
hdllaren fran Fidelity Research.

Fig 10. a) Som Technics pick up-skal
ser flera japanska ut i dag, bl a dar
ndgra fran Yamaha snarlika. Det
kan skifja i halslitsarnas utseende.
Skalen ar krqftigt tilltagna framiill
och smalnar av bakat. Inte helt pro-
blemfria vid olika pick uper. b) Sa
hdr ser den langa smala "aktern™
at. Mdrk neoprene-ringen.

det som behdvs dr ju strikt sett bara en ton. som
kan aktivera de cventuella resonanserna. Hir kan
man indikera resonansforekomster inom tonfre
kvensomradet med testskivor som har ingraverade
vitt brus i oregelbundna fGrlopp. Man kan ocksa
lata en svept sinuston avkinnas i ett i Svrigt modu-
lationsfritt skivspar. skéligt tyst. Over det ofran
komliga restbruset kan da oftast uppfartas hur to-
nen accentueras ddr en resonanstopp forefinns.
Ligger toppen hogt i amplitud. distorderas ljudet
och blir grumligt. Vanligen uppfattar man resonan-
serna som inte sa mycket “platighet”™ som au det
skorrar till. Resonanstoppar yttrar sig lite olika. be-
roende pa var de ligger — har vi tex en kraftig
topp dver omradet 100—150 Hz ger den sig till-
kanna som en “sléja” Gver bastonerna samt i rost
och instrumentkaraktdrer. som later mattare an
normalt. Resonanserna kan alltsa komma fran pick
up ¢ller tonarm eller kombinationen av bada. rimli-
gen. A

Vad som inverkar hdrbart dr graden av odiampat
forlopp. dvs vilket Q-virde resonansen har. Ar det
fraga om en mycket brant korare. blir Q-virdet
lagt. vilket innebér ldgre dimpning. Detta medtor
ett lingre "avklingande™. en lang excitation innan
balans intritt pa nvtt. Ett hogt Q-vérde for avvikel-
sen ir sndllare och innebdr snabbare “aterhamt-
ning .

Pick up-skalen inverkar
ofta pa ljudkvaliteten

Dessa resonanser kan uppsta pa de mest olika
stillen. Tyvirr gar det en hel del voodoo i det hir.
men detaljer som infdstning av pick upen. dettas
skal. armens utformning och material etc har bety
delse. Att skalen skall vara ldtta men styva dr givet.
I forstone kanske en del tviviar. men forskningzar
hos bl a Ortofon visar. att de populdra. ultralitta
skalen med perforeringar (SME ér urtypen) faktiskt
ofta ger ett slags basresonanser. som inte upptriader
med vissa pick uper om man sétter dem i ett skal
med lingsgaende. smala slitsar e//er et som ir
helt homogent. Ortofon hade (gjutna) skal av den
senare typen 1 manga ar. relativt tunga men vrid-
styva. och tinker nu. enligt vad RT erfarit. efter en
lang tid med andra utféranden — bl a med ett par
stora hal i holjena — ga tillbaka till ursprungskon-
ceptet. Béttre bas. fastare ljud. renare ton.

Det dr givet. au olika pick uper far olika reso
nansalstring vid montage i olika skal. Da en del
bedémare havdar. att pick up skal thop med “dyna-
miska™ pick uper (magnetodyvnamiska system torde
avses) idealiskt bor vara framstdllda genom gjut
ning snarare {in pressning av kompositmaterial som
tex kolfiberarmerade plaster. metaller/plaster etc
och hellre ganska tjocka med forstyvningar dn tun
na och platta. finns naturligtvis erfarenhet bakom
pastaendena. Men sa generellt kan man knappast
avfirda dmnet. Allt beror pa det anviinda materia
lets struktur. godstjockleken. styvheten och homo
geniteten liksom samverkan med det pick up-bi-
rande montaget i varje enskilt fall. Ett relativt tungt
metallskal kan sjdlvfallet med en viss tonarm och
en utvald pick up bilda en béttre helhet dn t ex et
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mindre vridstyvt, ldtt holje gér med bl a mindre
skalvta. Inverkar reellt forstyvningar, har vi sanno
likt att gdora med ett mycket resonansbeniget sys
tem! Nu motsédger en hel del mekaniska teorier och
grundlaggande ron att ett ldtt och formpressat skal
a priori skulle vara simre ldmpat dn ett tungt och
solitt. omslutande skal. Hir maste sadana saker
som fdstpunkter, vridstyvhet. skruvar och urspa
ringar inverka. Inte minst dr det ocksa betydelse
fullt hur langt in i skalet pick upen skall sitta i re
spektive fall. Vidare vilken kontaktyta mellan pick
upens “tak” och skalets Gversida som erbjuds osv.

En detalj man bor vara misstdnksam mot ar fo-
rekomsten av fingergrepp pa eller infasta i sidan av
skalet. I en hel mangd fall sitter den dar ibland
ganska stora platbagen med tdmligen tunga skru-
var. och i en del andra bildar “grepen™ ett helt un-
dermontage till skalet i form av en solid platta
paskruvad oOverytan. Hanteringsskél talar starkt
for att de hir greppen bor behéllas. men man kan i
atskilliga pick uper ta bort originaldetaljerna {or er
sdttning med finare dimensionerade don. t ex en li-
ten bit pianotrad av tunnaste dimension man gor en
kort 6gia av o dyl. De modernaste japanska pick
up-skalen undviker skruvade. "externa™ greppbvg-
lar etc utan har dem integrerade. ingjutna och inba-
lanserade i sjdlva skalhdljet. mycket smala och
smackra. De kan inte skaka loss och skallra.

De hér skalen ar eller har varit aktuella for RT:s
del den senaste tiden och fungerar vil ihop med ett
antal pick uper/tonarmar:
® Micro Seiki H-505: Ett mycket [dut. langt och
smalt. homogent skal med “ingjutet™ grepp och ett
fint etsat rutmonster undertill for precis inriktning
av nalmikrofonen. Utmérkt! Svart. i kompositma
terialpressning. med ett par kantavfasade slitsar. re-
lativt langa.
® Fran Micro. som anvinds mycket i Japan av

Motsatta krav
pa resonanser

P For tonarmen vill man ha en sa lag reso
nansfrekvens som mojligt. i
P or pick up-elementet vill man ha reso- |
nanserna forlagda hégre upp och — liksom i |
det fOrsta fallet — givetvis ocksa av ampli
tudméssigt rimlig omfattning.
» Kombinationen hog massa och stor fjad- |
ringsmjukhet ger lag resonansfrekvens. vilket
alltsa kan vara riskabelt under vissa forut
sdtiningar. |
» Den formel man kan anvinda for berdk |
ning av resonanstrekvens i ett system dr

] 1

2-mym-cm |

dar m = effektiva troghetsmomentet for mas
san och

cm = effektivt verksamma mekaniska mjuk
heten.

(2 # = 6.28).

fordrande Hi fi-entusiaster. kommer ocksa skalet
H-202, som tydligen levereras som standard med
tonarmen M-503 A. Det ar i metallfinish. har mér-
kets alternativa. ldngre ursparingar pa oOversidan
och dr tyngre 4n H-505 (som kanske hellre borde
hgra till tonarmen?)

® ADC:s magnesiumskal. som verkligen fortjanst-
fullt kompletterar denna av hdvd “svara™ pick up
som minga tonarmar tidigare ej passade thop med.
® Et fornamligt skal dr Denons lagprofilerade
PCL-$, som atfoljs av en gedigen dokumentation
ddr det pa japanska talas om hur E/4- och JIS-
normernas 12.7 mm ar tillimpbara hdr. Det kom-
mer med gummiring. vdger 6 g och ar en f6ljsam
partner till Denons fina /03 me-pick up. som dock
fn finns i

@ ett Stax-skal till UA-7 -tonarmen. Detta skal har
en intressant “utvinkling™ av Overvtan. ir platt och
kort. lite tvirare dn t ex Denons. Tyvérr ett avse-
virt stort fingergrepp Gver hela skalet som ar fast
med tva rejdla skruvar (genomgaende).

@® Skalen fran Fidelity Research finns i atminstone
tva utforanden. Ett dr av den kortare. tvdra model-
len i svart med lite vinklad. lag profil samt kantin-
fast grepp. Ett annat ar i hégpolerad metallfinish
med i jamforelse smalare slitsar. féljer med FR-24
Mk /7-tonarmen. | det senare. och med den aktuel-
la tonarmen. har AKG PE-8S visat sig arbeta myc-
ket bra utan besvdrande sparningsavvikelser.

@ Skalen som Technics levererar. och som bl a va-
ra 205 C /{-pick uper kommit med. dr av den inte
ovanliga typ som har en smal "hals™ eller signalled-
ningsdel och darefter ett rejalt utskjutande framre
parti med manga sma slitsar i. Det har skalet har
inte varit bra ithop med ldtrérliga pick uper med
stor fjddringsmjukhet men passar fortriffligt ihop
med Technics egen 205 /1 C—L tex. Det édr ett
skal som tydligen kan ta sirdeles stora och breda
pick up-hus.

® Ett likasa rdtt tungt men styvt och 7i ett stycke™
utfort skal dr Grace HS-3 F. Det dr rakvinklat och
platt och har visat sig passa bra ihop med flertalet
gdngse japanska tonarmar. dock inte Technics-
armen £PA 101, som kom att utgéra en for tung
och rigid kombination (ej att forvixla med EPA-
100-armen!)

® Ortofon har bestau bra skal och inviindnings-
fritt fungerande tonarmar i artionden. Nu dr tyvérr
tonarmsepoken avslutad for den danska firman.
som | somras arbetade pa ett finalparti tonarmar
for Telefunken. De gamla svarta Ortofonskalen
medgav ocksa rejilt tunga pick uper som klassiska
SPU m fl att lata fint. och manga dr de pick uper vi
hyst i de olika Ortofonhéljena. Den nuvarande lin-

jen. efter nagra varianter. tycks ga ut pa mycket

solida. homogena gjutna skal med en rejil pinne
(ingjuten) att halla i . ..

® Nakamichis “referens-pick up”™ kommer i ett
stort metallgaller. diar "maskorna™ dr vadldigt glesa.
Dimpring finns pa halsen. Jag ir inte 6vertygad




ler.

Fig 11. Tva Orwofon-studier. a)
Eu av de dldre, lite tyngre och
"heltdckande " pick up-skalen,

b) samma i sidvy, dér den fast
skruvade greppbygeln syns. c)

et av de idag aktuella, krgftiga
giutna skalen med en rak pinne
over for greppet och d) visar sam-
ma, ddr djupet kanske framgar.
Skalen har skarpa och djupa kan-

om att den hiir utformningen dr den optimala men
har fn inga mitsiffror som bevis.

® | vara manga SME skal finns numera enbart
Shure-familjens pick uper. Till stor del har vi av
ldgsnat greppbyglarna fran skalen.

® Den rejilaste fattningen alla kategorier aterfinns
for var EMT TSD-15, som — minst behdver 3
p for att kunna fungera och alltsa inte gar i vanliga
tonarmar. Detta for proffsbruk specialgjorda don
har et tjockt. kort och spegelfiirsett hus i metall
och plast. som synnerligen stadigt haller pick upen.
Hur bra det kombinationen later behdver vi ju inte
sarskilt understryka.

Mindre resonansforekomst
i armar med fast p u-skal

Det tycks métmassigt forhalla sig sa. att tonar-
mar med fast anbringade pick up-skal dtminstone
mdter bittre dn “ldsa” kombinationer. kanske inte
orimligt, Det dr en gammal tvistefraga i hur hog
grad pick upen skall sitta fast 1 sin fattning. En del
foresprakar en helt rigid skruvning, andra en lite
losare. Personligen kan jag inte finna annat dn att
en sa fast forening av skal-element-arm ar det bis-
ta. och det ligger ju i linje med métronen. — "Glap-
par” pick upen 1 sitt skal. kommer som brevet pa
posten ocksa en horbart siimre overhdrningsdamp-
ning mellan stereokanalerna.

En viktig sak. som tyvirr inte dr fullt utforskad
annu. dr hur halen i skalet for skruvarna och dessas
material kan inverka i helheten. Lattmetall dr tyng-
re an plast och 6kar massan men ger en stummare
forbindning.

Vad man utan vidare kan reta sig pa dr vissa
pick upers rent 16jligt daliga mekaniska maojligheter
till fastsattning med sidledes oppna skruvhal och en
uppriktigt sagt ganska bristfillig passning 1 plastde-
taljerna. Det hela blir inte béttre av att det kanske
ar fraga om en "hdg” modul — en smal och hog
pick up-kropp. som man riskerar fa vingligt an-
bringad. sirskilt som mellanldgg i form av plastki-
lar och -klackar anbefalls for rdtt avspelningsvin-
kel.

De i vissa tonarmar daliga mojligheterna for en
fast tatning av skruvfattningen mellan pick up och
armfaste dr ocksa en killa till irritation och reso-
nanser. Liksom det kan anses sikerstallt, att en hog
dvergangsstelhet mellan pick up och skal ar vasent-
lig. maste det rada hog stelhet mellan pick up och
tonarm, enligt internationella ron. Den dar lilla
manschetten skall ga att dra at rejélt och det wran
att hela pick upen da samtidigt dras snett mot stif-
ten i armen. Kontrollera alltid detta! — [ samman-
hanget dr fragan om Ttétningsringar™ intressant:
Nigra tillverkare levererar alltsa med mjuka gum-
mi- eller plastrundlar att krdnga pa “halsen™ till
pick upen. Jag tror det finns goda skil anvianda
dem dar de sitter. Utan tvivel visar senare ron — jfr
forra numret av RT. ddr DiskTraker och Audio-
Master beskrivs, ett slags utbyggda ddmpningsdon
(och sa har vi ju SME:s nya “oljetrag” i form av en

viskos kiseltilisats, som dr ullkommen i samma an
da.) Man kan nog utga fran att sadana tillsatser tar
ner vissa svara resonanstoppar mellan 200 Hz och
1 kHz.

I det forgangna har vi i RT pulat med och dven
beskrivit hur vi reducerat och/eller fordelat om re-
sonanstoppar i armar genom att knapa in plastelina
etc i dem. I &vrigt har vi drivit jakt pa skallrande
motvikter, l16sdallrande skruvar och klena féastskru-
var i bottenplattor — med mera. Som framhallits ar
dock problemen for den genomsnittlige Hi fi-vén-
nen att han dr bunden till det grammofonverk och
den tonarm han har av icke utbvibart slag.

Vi har ocksa sagt. att tonarmarna 1 gemen kan
vintas vara japanska. Da dr de ofta ocksa riitt
massrika. “tunga” och stundom trégrorliga. utstyr
da med en oherrans massa mekanik ibland i form
av skruvar, utriggare. stédpinnar. tradar. rullar och
vad ni vill.

Torsionsresonanserna hogre
i de S-formade tonarmarna

For flertalet tonarmar giiller. att de. oavsett geo
metri. ju krdver en korrekt massbalansering och en
likasa riktig. axiell balans. Den tillsatsmassa, som
merparten har och vilken kan f&rskjutas parallellt
med tonarmen for kompensation av olika avkdnna-
res inverkan. 6kar massan liksom resonansbidraget
och dr ibland — svar att stdlla in korrekt for
manga. En felaktig instédllning ger upphov till grava
forsamringar i ljudet. Vad som géller dr att de i en

Fig 12. Nakamichis originella "korg " med glest
metalinatmonster. Skaler ar brett och kort och
stort tilltaget for pick upen.

tonarm ingaende delmassorna fGrenar sig i trog
hetsmassan med kvadraten pa avstandet de haller.

Da det géller torsionsresonansforekomster pekar
en hel del pa att S-formade tonarmar i jamforelse
med raka armar visar klart simre virden — vid
paford flexion med ca 10 % och vid torsionsmo-
mentpakédnning med ca 25 %. enligt bl a tyska mét-
ningar RT tillgar. Vill man i nagon man kompense-
ra fOr dessa resonanser. maste man visentligt for-
starka armrorets viggar. vilket ger stor massa.
Flertalet japanska tonarmar — som har béjd form
— &r ocksa mdkta solida med tjockt aluminium-
gods for att man skall vara garderad mot belast-
ningar av detta slag.

Inte bara materialet dr viktigt fOr resonansexcita-
tionen utan ocksa profilen hos en tonarm. Medan
dagens tonarmar av gangse slag mestadels dr run-
da. fanns tidigare en méngd former — H-formade.
trianguléra. rektangulira etc. Det runda tvirsnittet
anses ju bast — men realiter géller. att den rorprofil
ar "bist”. som uppvisar gynnsammaste relationen
styvhet — massa.

Jamfor man en rund profil om 7 mm diameter.
ett ritt vanligt viarde, med ett kvadratiskt ror av
samma massa. visar det sig, att yttroghetsmomen-
tet. som dr mattgivande for torsionsstyvheten, upp-
gar till ca 29 — 30 % battre vdrde vid runt tvdrsnitt.
Ett exempel fran tyska Dual visar. att skulle man i
det lidget vilja forstirka vigg-godset i det kantiga
roret sa. att ett likvardigt yttréghetsmoment upp-
kommer. kommer tonarmsrdrets massa att Gka
med i runt tal 39 %!

Vanligen ar de fasta tonarmarna
anpassade for ritt styva pick uper

For att aterknyta till de japanska tonarmarna av
mera ordindrt slag och vilka ofta finns som fast
monterade armar i manga fabrikats skivspelare. r
de uppenbart tillkomna for att ge sitt basta ihop
med relativt troga. ganska tunga pick uper. som
stundom ocksa dr fysiskt stora. Fabrikerna koper
ofta tonarmarna utifran och hos dessa specialtill-
verkare méter man in armarna med ett relativt litet
bestand typiska pick uper. [ Japan finns en uppsjo
pa sadana enklare avkinnare, och vi ser séllan eller
aldrig dessa ganska lokala midrken. Manga &dr rik-
tigt bra, men dels forslar inte alitid kapaciteten {6r
export. dels vill inte import&rerna i t ex vart land
satsa pa annat dn vedertagna pick up-mirken av
mera kant ursprung.

Ju trogrorligare. styvare och stérre avkdnnarsvs-
tem. desto knepigare blir det for tonarmen att ta
hand om det. Annu trégare far den inte vara — och
lika illa dr det | motsatt fall med en hogrorlig ton-
arm. Tonarmen maste helt enkelt (?) sa ndra som
mojligt svara med passande mekaniska egenskaper
i vibrationshédnseende. En “tung™ tonarm ihop med
en mekaniskt tdmligen stum avkidnnare kan bilda
en villjudande och fint sparande kombination. om
inte den undre systemresonansen ger sig alltfor
odampat tillkdnna: da hors orenheter av lagfre-
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Bygg sjalv

FM-stereogenerator med

professionella data - del 2

Bygget av denna avancerade stereogenerator paborjades i foregaende nummer.
Har foljer monterings- och trimningsanvisningar jamte stycklista.
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HE | detta RT-nummer fortsatter vi beskrivningen
av FM-stereogeneratorn med monteringsanvisning
och trimning. Bygget inleddes i septembernumret.
FM-stereogeneratorn dr uppbyged pa tva krets
kort. Det ena innehaller FM-sidndaren och det and
ra all 6vrig elektronik. Bada kretskorten ar dubbel
sidiga och har matten 23 x 132 mm resp 172 % 132
mm. Det lilla kretskortet fastes i ladan med hjalp
av en vinkel i bakstycket och med fastmuttern {6r
R83 i frontpanelen. Ladan 4r av Veros fabrikat
och har ingjutna. gingade bussningar for fastsatt
ning av det stora kretskortet. Mattskiss for borr
ning av front- och bakstycke aterges i fig 1 och 2.

Montering av komponenter
pa de tva kretskorten

Krewskorten har forsetts med komponenttryck
for att underldtta inlddningen av samtliga kompo-
nenter. Vid inlédningen bdrjar man med stiften for
[C-kretsarna. Dessa stift klipps ull i ritta langder
och trds 1 halen pa kortet. Pa kortets undersida
16ds alla stift. men pa dversidan behover endast de
stift [6das. vilka har folieledare ansiutna. Man lort

Av AKE HOLM
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Fig 1. Borrskiss for frontpanelen till stereogeneratorn.
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Fig 2. Borrskiss for bakstycker till stereageneratorn.
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sitter dérefter med genomforingarna. markerade
med x. Trdd en blanktrad genom halet och 16d pa
bada sidorna.

Tangentsystemen
kriaver varsamhet

Direfter loder man in alla motstand. dioder.
kondensatorer och spolar samt de bada tangentsys
temen och de Ovriga stora komponenterna. Tang-
entsystemen maste inlodas med varsamhet. efter-
som plastmaterialet ej tal for mycket varme!

Skruva tast de fyra potentiometrarna och limma
fast instrumentet Ulb pa frontpanelen. Koppla se-
dan ihop dessa komponenter med det stora krets
kortet: se placeringsritningen i RT nr 9. Observera.
att R79 och R80 monteras pa potentiometern R81!

De tre NTC-motstanden R3. R9 och R13 mon-
teras sa. att det blir ca 5 mm avstand mellan krets-
kortet och glaskroppen.

Pa bakstycket skruvas de bada IC-stabilisatorer-
na IC10 och ICI1 fast. IC10 skruvas fast direkt
mot platen. men [C 1] monteras med den medf6l-

jande isoleringssatsen. Pa det lilla kretskortet har

tre kondensatorer tillkommit jamfort med princip-
schemat i foregaende artikel. Det dr kondensato-
rerna C39b. C60b och C6H2b. vilka samtliga 16des

in pa kortets baksida. se fig 4. C59b [6ds mellan
den tryckta spolens mitluttag och jordpunkten pa
C6 L. C60b 16ds in mellan emittern pa T6 och jord-
punkten pa Col. C62b lods in mellan punkten
C358/61 och jordpunkten pa D3.

Ndr samtliga komponenter ar inlddda och all
sammankoppling klar. bor man kontrollera att nét-
delen ldmnar rdtt spanning till IC-kretsarna. innan
dessa sdtts i. Stdng av apparaten. innan nagon I1C
krets skall sdttas i eller tagas ur sin hallare! Om
alla spanningar ar riktiga. kan sa IC-kretsarna sit-
tas i. Anslut ett oscilloskop till utgangen. tryck in
tangenten lk och stdll R62 i maxldge. Ndr nédtspan-
ningen slas till. skall oscilloskopet visa en | kHz
signal med dverlagrad pilotton.

Intrimning
steg for steg
For att trimma stereogeneratorn behdver man
ett oscilloskop med X-ingang. en tongenerator/
oscillator 20 Hz — 150 kHz och en frekvensrdknare
100 MHz. Trimningen bor ske i féljande ordning:
Oscilloskopet skall vara anslutet till MPX-ut-
gangen och MPX-amplitud skall sta i maxldge. En-
dast de tangenter som dr omnamnda 1 varje avsnitt
skall vara intryckta. Alltsa:

Fig 3. Bilden visar den invindiga uppbyggnaden av stereogeneratorn.
Fig 4. Ndrbild av kondensatorerna pa baksidan av det lilla kretskortet.




*=Thorens fyra nya

skivspelare med den nya
Isotrack-tonarmen.

For att uppna optimala spar-
ningsegenskaper racker det
inte med att bara anvanda en
spetslagrad tonarm.Lag
effektiv massa har ocksa
mycket stor betydelse for att
fa basta ljudatergivning
Darfor har Thorens utvecklat en ny
spannande tonarm till sina nya skivspe-
\are. Thorens Isotrack-arm ar helt rak —
den kortaste vagen mellan pivot och nal
och har lagsta tankbara effektiv massa.
Bara 7.5 gram. och det ar ungefar hélften
av en konventionell tonarm.

Detta har uppnatts genom att pickup-
skalets fastpunkt har flyttats sa nara vrid-
punkten som maojligt, dar den inte har

nagon paverkan pa den effektiva massan.

Och pickupskalet. ja det ar bara ett skal.

For ovrigtinnehaller Thorens-skiv-
spelarna inte sa manga nyheter

Fjaderupphangningen ar densamma
som vanligt. Det ar den som isolerar skiv-
tallriken och tonarmen fran motorvibra-
tioner och forhindrar akustisk aterkopp-
lng

Iinformationstjanst 8

Skivspelarna drivs med en 16-polig syn-
kronmotor och har den beprovade rem-
driften. Det ar bl.a. darfor som rumble- och
svajvardena for Thorens-skivspelarna ar
bland de lagsta i hela varlden. Thorens
startkoppling forhindrar att remmen slirar
och reducerar starttiden och minskar
chassivibrationer

Thorens filosofi ar mycketenkel. Vianser
att en skivspelare skall leva upp till de
avancerade elektroniska finesserna i ett
hifi-system. Och det marks.

Titta bara pa Thorens fyra nya skivspe-
lare. Thorens TD 126 Mkll, TD 145 MklI,
TD 160 Mkl och TD 166 Mkll. Las om
deras data i broschyr som du far hos din
hifi-fackhandlare. Och lyssna pa dem:.

THORENS

Generalagent:
Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

8 MEDLEM AV SVENSKA HiF1 INSTITUTET
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Fig 5. Oscilloskopbild som erhdlls
vid rdut trimmad S-amplitud.

Fig 6. Oscilloskopbhild som erhalls
vid rdtt trimmad pilottonsfas. Det
breda [jusa strecket i mitten av bilden
beror pa en reflex i kameran.

Fig 7. Kanalseparationen som funktion av frekvensen pa stereodekodern
TDA 1005. a) hoger kanals overhorning till vinster kanal, b) vinster kanals
overhorning till hoger kanal.

Lagpassfiltret (L1 —L4)

Iryck in EXT -S och stdng av pilottonen. Detta
sker genom att man stéiler PILOT AMPL i minld
ge omedelbart efter sndppliget. Anslut tongenera-
torn till EXT-ingangen och justera R19 sa. att in-
strumentet visar O dB vid | kHz infrekvens. Andra
frekvensen till 76.0 kHz och justera 1.2 och L3 for
minsta madjliga utsignal. Oka frekvensen till [14
kHz och trimma L4 till minsta utsignal. Stall slut-
ligen in 133 kHz och juster L1 till minsta utsignal.

Med tongeneratorn varieras darefter frekvensen
mellan 1 och 53 kHz. varvid amplituden pa
MPX-utgangen ej far variera mer an *1 dB.
— Tangenten -PE maste tryckas in.

Inre modulationsniva (R3, 11, 17)

Tryck in 70 Hz-tangenten. Trimma RS sa. att
instrumentet visar O dB. Tryck in | kHz-tangenten
och justera R11 sa. att instrumentet visar 0 dB.
Tryck slutligen in 5 kHz-tangenten och justera
R17 sa. att instrumentet visar 0 dB.

Kristalloscillatorn (C37)

Anslut frekvensrdknaren till kollektorn pa T3
och justera C37 f6r 1216.00 kHz.

Komponentforteckning

till stereogeneratorn:
Cl—2.19.38.48 0.1 pF polyester
C3i—4 10 nF polyester
C5—6.21.44,49-51 1 uF 35 V 1antal
CT7—8. 11—12. 42—43. 522700 pF styrol

C9—10 047 uF polyester

Cli—14 22 pF keram

Cl15—16.35—36.55.57 47 uF 16 Vellyt

Cl17.20 10 uF 16 V tantal

Cl18 820 pF styrol

C23, 29, 54 390 pF styrol

C24 150 pF styrol

C25. 40 360 pF styrol

C26. 30 1200 pF styrol

C27 270 pF styrol

C28 1800 pF styrol

C3l 120 pF styrol

C33. 34 470 uF 25 V el Iyt

C37.61 6— 25 pF keram trim

C39 330 pF styrol

C41.59b. 63 | nF keram skiv

c45 0.15 uF polyester

Cd6 33 nF polyester

C47 15 nF polyester

C33. 56. 59a. 60a 4.7 nF keram skiv

C58 18 pF keram ror

Co60b 4.7 pF keram ror

C62a 10 pF keram ror

C62b 15 pF keram rir

DI BZX79 C6V8

D2 BZX79 COVI el ClO

D3 BA 102

D4-7 IN3002

IC1—3 MC 174ICPI el LM
74ICN

IC4—5,7—8 LF 356N
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Pilottonens amplitud (1.5, L6)

I'ryck in -S och -M. Stéll R81 i maxlage. Justera
L5 tor max amplitud pa 19 kHz-signalen. Justera
sedan L6 tor renaste sinusform pa pilottonen.

Modulatorbalans (R39, R42)

Tryck in EXT. -M och stdng av pilottonen. Stdll
R19 1 minlage. Justera R42 for minsta restbirvag.
Tryck in [ kHz och justera R39Y for minsta restbar-
vag.

S-amplituden (R33)

Tryck in | kHz. L=0 och stdng av pilottonen.
Med stor avldnkning pa oscilloskopet justeras R35
sa. att signalen far utseendet enligt fig 5. S-signa-
lens ena envelop skall bilda en rét linje. Denna jus-
tering skall goras mycket noggrant. ty den paver-
kar kanalseparationen.

Pilottonens fasldage (LS5)

Tryck in 1 kHz. -L och -M. Koppla oscillosko-
pets X-ingang till stift 6 pa IC2. Man skall darvid
erhalla en bild som liknar fig 6. Med en fintrimning
av L5 skall de bada “spetsarna”™ i mitten stallas
mittemot varandra. Denna justering maste ocksa
goras mycket noggrant!

IC6 MC 1496P el LM
1496N

ICY MC 14024BCP ¢l CD
4024

ICI10 MC 78MI15CP

ICII MC 7913CP

J1 5-pol DIN-kontakt for
kort

ji2-3 BNC-kontakt UG-
1094

LI—6 Spole CA-1979

R1-2 22k 1/8W 5%

R3.9.15 NTC-motstand 4.7 k
(CA-1472)

R4. 10. 16 220 ohm

R5. 11,17 4.7 k trimpot

R6. 12, 18. 54, 78. 95 Bk

R7—8, 26—29.58. 84 15k

R13—14 12 k

RI1Y 2X 10K lin pot

R20—25. 76. 88 100 k

R30—31 100 ohm

R32—33 150 k

R34—36.47—48.92—93 68k

R37.70,73 4.7 k

R3¥ 56k

R39. 55 Ik trim

R40 5.0k

R41, 43. 66. 87 47k

R42. 89 10 k trim

R44—45.90 330 ohm

Rd6. 67. 74, 77 Ik

R49 470 ohm

R50—51, 56. 68. 79, 80.822.2 k

R52—53. 57,96 39Kk

R39—60 3k

RA1 6.2 k

R62 4.7 k pot

FM-frekvens (C61)

Anslut en rdknare till FM-utgangen och stall
R8&3 i mittlage. Justera C61 (6r 96 MHz. Kontrol-
lera att frekvensen kan varieras mellan ungefir 95
och 97 MHz med R83.

FM-sving (R89)

Med en FM-tuner instilld pa P3 mater man ut-
nivan da stamton sandes. Dérefter avstaimmer man
FM-tunern till generatorn och justerar R89 for
samma niva med | kHz tangenten intryckt.

Stereoprovning
i praktiken

Vid kontroll av FM-stereomottagare anvander
man stereogeneratorn for att justera kanalsepara-
tionen och mono/stereoomkopplingen samt for
kontroll av frekvenskurvan.

[ fig 7a och b visas kanalseparationen som funk-
tion av frekvensen for Philips IC-dekoder TDA
1005. 1 fig 7a 4r L=0 intryckt. och i fig 7b 4r
R=0 intryckt.

Stereogeneratorn &r ett vardefulit hjalpmedel for
FM-stereoservice. och det ar forfattarens forhopp-
ning att detta instrument skall bli till stor nytta for

alla som bygger det! ]

R63, 71—72 10 k

R64.69.91 33k

R63 56 k

R75.85—86 120 k

R8I 2.2 k pot m strombrytare

RB3 100 k pot [or kortmontage

R94 33 ohm

R97 75 ohm

Sl tangentsystem 4 tang

S2 tangenisystem 35 tang

S3 nétstrombrytare

Sr sikring 63 mAT

=0 4—5 BC 548B

T3.6 2N 2369

Tr trafo CA-9178 (2 X 17 volt)

Ul (a+b) toppvoltmeter PMG-18

Xl kristall 1.216 MHz (CA-
4038)

| sats kretskort CA-778 A/M

1 lada Vero 75-1411D

| panel

| nitkabel m kontakt

| dragavlastning

1 vinkel 10X 12 mm

8 skruv ECS 3X 5

1 skruv ECS 3 X 10

3 muttrar M3

1 sdakringshallare

4 rattar med pil och lock

84 stift for 1C

15 ¢m koaxkabel

kopplingstrad
Komplett byggsats med fardig frontpanel kan
rekvireras fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB,
Box 633. 126 06 Higersten. tel 08-46 /7 50 ki
12.30— 16.30. Komplett sats kostar 962 kr exkl!
moms och frakt. Enbart en sats kretskort kostar
104 kr exkl moms.



En DVIM

for yrkesmannen
- till det otroligt
laga priset

895:-

(exkl. moms)

e R 2 L .-' = @

8020A

="

FLUKE:s nya digitala multimeter - 8020A — &  DISTRIBUTORER:

faktiskt s liten att du kan ha den i fickan. And& ar [ ——r
det frdga om ett instrument som helt svarar upp Mm.“kﬂmllllﬂﬂm
mot dina yrkesmassiga krav. 08-835150 031801980

8020 A har noggrannhet — frdn =0,21ill =1,5%
— och funktioner som ett hogklassigt “labbinstru- ‘
ment”’. Forutom spénning, strom och resistans E L FA_
kan du med 8020 A dven mata konduktans och RADIO & TELEVISION AB

testa dioder. Ett 9 V-batteriracker for mer an 200 17117 SOLNA
timmars bruk. INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Begar fullstandiga informationer fran generalagenten

"“‘W“ Maltesholmsvagen 138 @ Box 490 @ 162 04 Vallingby @ Telefon 08/380370 @ Telex 11347

Informationstjanst 9
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Bygg sjalv

Ge magnetbandet korrekt formagne-
tisering med RT:s unika
trimningsinstrument To-Bias”

EB Ett hjilpmedel {6r att anpassa férmagnetise
ring (bias) till olika bandtyper ar ett maste for den
som vill fa ett bra resultat av sina bandinspelning
ar. vare sig de gdrs pa kassett eller med bandspela
re. Det ar ocksa en detalj som borde finnas hos alla
som vill trimma en bandspelare for olika bandty
per etc. For att trimma fOrmagnetiseringen skall
man egentligen utga fran vissa bestimda data som
varierar mellan olika bandtyper (och dessutom
med olika bandhastigheter).

Nidr magnetiseringen ar Korrekt instilid efter
dessa data skall man justera inspelningsforstarka-
rens frekvensgang tills en rak frekvenskurva blir
resultatet. I praktiken gar det emellertid sdllan att
andra inspelningskorrektionen. Som en god kom-
promiss kan man da i stallet stdlla fGrmagnetise-
ringen sa. att en rak frekvenskurva uppkommer.

Ett st att gora en sadan instdllning i prakuken
ar att vilja tva olika frekvenser vid trimningen. en
under och en over den kritiska frekvensen. I detta
RT-instrument anviands | och 10 kHz. som skall
ha samma amplitud vid korrekt férmagnetisering
och normal forbetoning i inspelningsforstarkaren.
For att man skall kunna stélla O-nivan pa kassett
spelare finns dessutom 333 Hz au tillga.

Tre oscillatorer i Wien-brygga
ger lampliga testfrekvenser

Tre generatorer pa 333. 1 000 resp 10 000 Hz &r
uppbyggda kring IC1. Dessa generatorer ar av
Wien-typ med NTC-motstand som stabilisator.
Oscillatorerna for 333 Hz och 1000 Hz kan val-
fritt anvandas som referensniva for 0 VU.

Frekvensen 333 Hz anvinds for kassettspelare
och 1000 Hz for rullbandspelare vid 9.5 em/s och

Av LENNART GILANDER

| ——————— - -
|
|
|

Fig 1. Instrumentet i aktion vid trimmning av en Sony kassetispelare.

hogre hastigheter. Generatorerna for 1 000 och
10 000 Hz anviénds for sjilva justeringen. Dessa
kopplas viixelvis till en blandad signal med en mul-
tivibrator som &r uppbyggd kring /2 [C2. Vix-
lingsfrekvensen ar ca 0.5 Hz. Omkopplingen sker
genom att D1. D2 resp D4. D3 6ppnas och stangs.

Med SK2 kan utsignalen viljas att vara antingen
en valbar trekvens for 0 VU eller en 20 dB dampad
testsignal. Utamplituden f6r bada kan varieras
med R29. NIVA UT. Observera. att mitsignalen
maste ligga 20 dB under 0 VU for att inte inspel-
ningsforstarkare eller band skall mittas av 10
kHz-signalen! Amplituden skall alltsa stéllas in 1
lage niva till 0 VU och sedan limnas dar.

1o v

Fig 2. Principschema over trimdonet. Som utgangskontakter dr har ritade DIN-anslutningar, men

val av typ dr naturligevis friut.
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Jjusteras med nivakontrollerna till O-utslag. Daref’

Anslutning av bandspelare sker till det ena eller
bdgge uttagen. Retursignalen fran bandspelaren tas
in till en forstarkare vars forstarkning varieras med
R35. INNIVA. Tva filter av gyratortyp ar upp-
byggda kring IC3. Dess mittfrekvenser ar 1 och 10
kHz. och de olika frekvenserna matas till var sin
sida av en diodbrygga kring métinstrumentet. D11
skyddar instrumentet vid overstyrning.

Montering och trimning
sker utan specialdon

Monteringen torde inte valla nagra problem.
Kontrollera dock att inga tradbyglingar (tre st)
¢loms bort! R31 monteras direkt mellan uttagen.
NTC-motstanden kan monteras pa tva olika satt.
beroende pa typ. Det alternativa monteringssatt
som antytts anvdnds om bada anslutningarna ar
riktade at samma hall. Fore inlodning av T1 skall
denna skruvas fast. Fram- och bakstycken i kom-
ponentsatsen ar fardigbearbetade och klara.

Trimningen utfors med det inbyggda instrumen-
tet och en extra voltmeter. Forst justeras amplitu-
derna "333™ och "1 000" till samma niva med R4
och med SK2 i lage "NIVA™. Nivan mats med en
yttre voltmeter. Darefter stalls SK2 i1 lage "TEST"™
och R 13 justeras tills stabilt utslag fas pa det inter-
na instrumentet.

Enkelt handhavande
medger snabbtrimning

For att denna apparat skall kunna anvandas
som avsett maste eventuell automatisk nivakon-
troll pa bandspelaren kopplas ur. eftersom den an
nars pavekar matningen.

Bandspelaren ansluts till passande uttag pa mat
instrumentet. Till dioduttaget kan en standardka-
bel for monobandspelares anslutning till forstarka-
re anvindas. Dock maste eventuellt kopierings-
motstand avlagsnas.

SK1 skall sta 1 lage
1 lage "1 000”
"NIVA”

"333" for kassettspelare och
for bandspelare. SK2 stalls i ldge
. och utslaget pa bandspelarens VU-meter i,



Bygg sjalv

O Vi agnar en stor del av detta RT-nummer dat granskning av kassetteknikens nuvarande formaga.
En slutsats av det testet ar att varje band for optimala prestanda maste forses med korrekt avpassad

Jormagnetisering.

O Att trimma den kan bjuda en mangd problem av praktisk art och dven vara tidsodande utan

lampliga hjalpmedel.

O Med denna effektiva konstruktion ger vi alla majlighet att for rimlig penning bygga ett instrument

Jor snabb och enkel trimning!

O Med "To-Bias”i din dgo blir du trim-specialist. Har dar instrumentet alla vantat pa!

333 1000

Fig 3. Monsterkortritning i skala 1:1.

Komponentforteckning:

Cl, €2, €3, C4,C5; 4.7 nF 1 % mikropol
a6, CL1, 12 4.7 nF 1 % mikropol
Cc7 3.3 uF polyester

C8.C9.Cl6 0.1 uF polyester
C10 47 nF polyester
CI13 470 pF styrol
Cl4.C17 470 uF 25 V ellyt
C15.C18 470 pF 16 V ellyt
DI. D2. D3, D4. D5 IN4148

D6. D7. D8, D9, D10 IN4148

DIl BZX 75 C1V4
D12. D15 BZX 79 C 18
D13 BYI164

D14 LED

ICI, IC2.1C3 pA 4136

R1. R2, R40. R44 102K 1%
R3.R12 120 ohm

R4. R13 220 ohm trimpot
R5. R8. R 14 NTC 1 k

R6. R7 34k 1%

RY 220 ohm

R10, R1I 34k 1%

R15,

R41
R1&

R19.
R22,

R24
R25

R27.
R28.

R29
R31
R33

R38,

R46

R47.

R48
M1

SK1.5

SK3
SR1

| st

S/T uTNIva

R16.

R20
R23

R32.
R30.

R42

R49

R21. R26. R37.

R33. R36. R45
R34.R39.R43 1k

=]
<3
=
=
=

VU-meter LG 701

1-pol 2-vdgs switch

I-pol natstrombrytare

63 mA trog sakring

Sek 2X 15V 3VA
lada Vero 75-1411 D

100

med firdigbe-
arbetade pane-

ler

1 st mansterkort BTA4

I st natkabel

1 st kabelavlastning

1 st kabelgenomforing

2 st sakringsvinklar

2 st DIN Mab 3 kontakt
1 st lodora 3.2 mm

10 st skruv M3 X 6

2 st skruv M3 X 16

8 s mutter M3

23t skruv for instrument
28t rattar m topp o pil

Komponenter enligt [orteckningen kan kopas
fran L Gilander AB, Tjaderviigen 7. 183 41 Tiby.
tel 08/768 45 91. Priser: Kompleu inkl lada
400:— (inkl moms 68:40). Krewskort 66:— (inkl
moms 11:30). Lada med paneler 78:— (inkl moms
13:35). Till alla priser kommer porto.
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Bygg sjilv

ter stills SK2 i ldge "TEST™ och inspelning av de
blandade | och 10 kHz-frekvenserna gors. Sedan
mits nivaerna fran bandet vid avspelning. Om
bandspelaren har medhorning 6ver band (A —b-
test). kan justering av formagnetiseringen ske di
rekt. I annat fall maste man gora en inspelning.
backa. spela upp och mita och. om nddvandigt.
justera formagnetiseringen och upprepa procedu
ren tills acceptabelt resultat fas. Variationerna i
amplitud mellan 1 och 10 kHz skall vara sa sma
som mojligt.

Formagnetiseringen justeras alltsa tills utslaget
pa mitinstrumentet r stabilt. Observera. att VU
graderingen inte ger nagot besked om eventuell ni-
vaavvikelses storlek. eftersom instrumentet sitter i
en bryggkoppling.

En sjdlvklarhet vid alla matningar och trimning-
ar pa bandspelare 4r att bandféring och tonhuvu-
den &r val rengjorda. Detta galler nawrligtvis ock-
sa denna trimning!

Fig 5. Fotografi av kretskort och évriga komponenter i ladan.

Fig 4. Komponentplacering pa kretskortet. Observera den alternativa inkepplingen av R5, R9 och R14.
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Atta kanaler!

TEAC Tascam Series 80-8. Plotsligt har 8 kanaler kommit in-
nanfdr det ekonomiskt méjligas grins. En 6ppning for dig som
har mer skaparkraft dn pengar.

TEAC Tascam Series 80-8 ar byggd for att gora ett professio-
nellt jobb, samtidigt representerar den ett stort steg framit vad
giller enkelhet i anvindningen.

Forst och frimst, den anvinder samma huvud for bide in-
och avspelning. Utan ndgra kompromisser i frekvensomfing
eller dynamik. Det betyder att kanalerna alltid ligger i synk i nor-
malldget, du slipper en rad extra handgrepp. Logikstyrd automat-
koppling av signalkretsarna gor att inspelning, 6verdubbning,
och punch-in blir maximalt enkelt.

Med 4tta kanaler pd 14" tape ger modell 80-8 god bandeko-
nomi utan att offra nagonting av dynamiken. Den 4r byggd fér
en enda hastighet, 38 cm/sek och alla funktioner har optimerats
for den hastigheten.

Den logikstyrda bandtransporten kinner av bandrérelsen vid
snabbspolning och medger direkt verging till play. Alla funk-
tioner kan givetvis fjdrrstyras.

Ett multiuttag mojliggor direktinkoppling av TEAC Tascam
Series DBX-enhet DX-8, som ger upp till 30 dB brusreducering.
Det ger dig majlighet till dtskilliga kanaler efter de forsta dtta.
Ring s berittar vi mera.

TEACTASCAM SERIES. Tascam dr en separat sektion inom
TEAC som hantverksmassigt tillverkar inspelningsutrustning av
speciellt utvalda kvalitetskomponenter. En samling skickliga och
hingivna tekniker vars kvalitetsambitioner stricker si & bortom
vanlig serietillverkning. Varje produkt som bir Tascam-mirket
monteras, testas och lrimmas av samma méanniskor. En arbets-
grupp filjer enbeten tills den ir klar. De produkter som limnar

fabriken uppfyller darfir stringa kvalitetskrav. Det ir det som dr

1dén bakom TEAC Tascam Series.

Produkter byggda for att dstadkomma T E AC@

TASCAM SERIES

ett professionellt resultar.

Informationstjanst 10

Ljud fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavigen 117, 10432 Stockholm, tel. 08/23 304?.
Tillverkare av MP-hogtalare, generalagent fér TEAC och Sennheiser. Expert pa ljud.
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Kompaktkassetten just nu -

test och marknadsoversikt!

EE Eu test av kompaktkassetter kan aldrig
bli en statisk. fardig produkt med en gang f&r
alla fastslagna, eviga sanningar. Det som var
sant vid vart senaste test 1 oktober 1976 (RT
1976 nr 10) géller i vissa avseenden inte lidng-
re. Vi publicerar nu darfér en fortsittning.
som upptar nya ron och framfér allt de nya
typer som kommit fram sedan dess. Vi har
dessutom inkluderat kromband 1 jamforelsen.

Nir det géller beskrivning av méuforfaran-
dena hénvisar vi till den tidigare artikeln, som
kan vara en nyttig omldsning som en intro-
duktion till det vi nu presenterar.

Maitmetodiken och utrustningen som an-
vénts ar alltsa i stort sett lika den som anvéin-
des vid det forra testet. Ett undantag ar att
ytterligare svajmatningar har gjorts pa EMT
242 svajanalysator. Dessa métningar visar en
del egendomligheter som verkar svara att {or-
klara. — Se vidare ndr svajmdtningarna be-
rors lingre fram 1 texten.

V1 har inte gjort nagon exakt undersokning
av hur olika kassettfabrikat siljer 1 Sverige.
men i England uppskattar man att runt 80 %
av alla kassettdack som salts ddr under de
senaste tva aren varil producerade i Japan el-
ler framstédllda under direkt japansk kontroll.
Europeiska tillverkare av kassettdack har hit-
tills valdigt nédra foljt vad de anser vara en
realiserbar version av den ursprungliga Phi-
lips-standarden nir det giller magnetbandets
parametrar. I praktiken betyder detta att eu-
ropeiska maskiner dr trimmade mot testband
och standarder som dikteras av tyska DIN-
forfattningar och dérigenom behdver ringa
formagnetisering. Av en mingd komplexa
skdal har testband som producerats enligt
DIN-normen 6kad utsignal vid héga frekven-
ser, specielit vid 10 kHz. Detta har resulterat
1 ett permanentande av de fel som uppstod {or
tio ar sedan ndr de forsta testbanden fram-
stalldes. Avspelningshuvudets korrektion for
spaltbredden var alldeles otillricklig, sa som
den realiserades fér 10 ar sedan. och kontak-
ten mellan huvud och band var vésentligt un-
derlagsen vad som presenteras av dagens
band och dick. Den japanska kassettindu-
strin har i det laget uppenbarligen gatt tillba-
ka till grunderna och tagit de ursprungliga
koncepten, sa som de utformats av Philips.
och framstillt testband i enlighet med de teo-
retiska varden som gavs. Enligt var asikt, som
f 6 delas av bl a Dolby Laboratories, ir japa-
nerna Overldgset noggranna med sina test
band och dven i sina produkter tillférlitligare
an de flesta europeiska tillverkare som anvan-
der europeiska testband for avspelningskor-
rektion.

Summan av dessa férhallanden blir att hég-
kvalitativa japanska dick kommer att aterge
normriktigt inspelade europeiska band med
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en tydlig hdjning pa ungefir 3 dB vid 10 kHz.
medan band som spelats in pa japanskt satt
kommer att spelas av med en sdnkning pa 3
dB vid 10 kHz pa manga europeiska dack.

Vi har tagit upp detta problem eftersom det
beror bedémningen av kassetter genom att eu-
ropeiska dack forsoker lagra mer hogfre-
kvensenergi pa bandet dn japanska dack gor.
Detta spelar en betydande roll vid valet av
kassetlyp och kan komma att medféra att
hogtrekvenskompression blir markbar pa eu-
ropeiska dick. Inspelade kassetter som fram-
stdlls i Europa spelas ocksa in med utrustning
som dr kalibrerad efter europeiska testband.
och det for med sig att goda forinspelade
band kommer att lata nagot hart och vasst pa
de flesta japanska didck. nagot som vi markt
linge.

Eftersom japanerna enligt mangas mening
gjort den korrekta tolkningen av Philips av-
spelningsstandard med 120 us tidkonstant.
vore det faktiskt pa sin plats alt industrin
varlden Over korrigerade sina standarder sa.
att en balttre Overensstammelse och kompati-
bilitet Gverlag kunde uppnas!

Nu kan man tycka att det dr "ordttvist™
mot bandfabrikanter som féljer den fastsiag-
na DIN-normen att anse att regelbrytare skul-
le kunna vara Overlagsna. Regler dr ju till for
att foljas for allas. konsumenters och fabri-
kanters, basta. Argumentet ar som sadant
oantastligt — med bara den invdandningen, att
verkligheten ju inte ser ut som den “borde”.
Majoriteten av kassettddck i Sverige ar fak-
tiskt fabricerade "normvidrigt” och ger ofta
just darfor battre resultat &n normuppfyllande
curopeiska dack. Konsumenten ser i allmén-
het mer till prestanda sa som de later sig mi-
tas och horas dn till de teoretiskt forankrade
metoderna att uppna resultaten.

Som en positiv biverkan medfér “den ja-
panska standarden™ att det blir enklare att
justera apparaturen till genomgaende battre
kvalitet. fastin det medges att atergivningen
stundom blir marginellt brusigare.

Var oOversikt avser att underldtta val av
kassett som ger bdsta resultar pa en aktuell
kassettspelare, och vi ger ocksa alternativ
med liknande virden pa ett antal parametrar.

Kassettband for olika speltider
tillverkas i olika tjocklekar

Kassetter forekommer i tre tjocklekar.
namligen standard play, long play och double
play. De bendmns C 60. C 90 och C 120, var-
vid siffrorna anger den totala speltiden for
bandets bada sidor i minuter. Ibland kan man
finna kortare band som C 30 och C 45, och
de gors néstan uteslutande av standardtjocka
band. Undersokningar har visat att C 90 siljs
mer dn C 60 och C 120, och vi behandlar

darfor huvudsakligen C 90 i denna oversikt.
C 90-band ger ocksa generellt battre prestan-
da med en god kompromiss mellan speltid.
god kontakt mellan band och huvud och sta-
bilitet.

Kassettmekanikens svajbidrag
viktig men svarmatt parameter

Det ar extremt svart att isolera de svaj-
ningsbidrag som hirrdr fran kassetten fran de
ibland storre bidragen fran dédcken. Vi har
gjort tusentals matningar for att forsoka kor-
relera matresultaten till aktuell verklighet och
har kommit fram till vissa slutsatser som kan
vara nagot férvanande.

Nagra dack ger goda svajvdrden med nis-
tan alla kassetter som provats nu och vid vart
forra test.

Andra dack ger mycket daliga resultat med
en del typer — och relativt bra med andra!

Generellt tycks det vara sa. att japanska
dick ar mer kinkiga ndr det giller bandspén-
ningen, och nagra kassettyper som ger mer
backspidnning dn andra kan ge mycket stark
svajning. eller till och med stopp mot slutet av
kassetten.

Det ar svart att skjula skulden f6r detta en-
dast pa kassett- eller dackfabrikanten. men vi
anser att bandfabrikanterna borde strava efter
att ge ldgsta mojliga friktion och dirmed
backspénning at sina produkter. sa att ddcker
bestimmer spédnningen ensamt snarare an
kassetten.

Detta stammer aterigen inte med DIN-
standarden, som fOreskriver att kassetten
skall ge en viss friktion. Men om man kan fa
battre resultat genom att inte f6lja normen
och om dessutom majoriteten av maskiner
uppenbarligen dr gjorda for att fungera med
minimal friktion i kassetten, ser vi det angela
get att anpassa normen till verkhigheten!

Tyvarr Overensstammer inte DIN:s topp-
vardesvangningskurva alltid med det subjekti
va intrycket av svajningen. och detta tycks
bero pa att véagningskurvan for mycket fram-
hdver den langsamma svajningen ("wowet”) i
forhallande till den snabba (“fluttret™).

Noggrann analys av svajningens frekvens-
innehall med EMT 424 visar att det finns
komponenter gott och val éver 40 Hz. En spe-
ciell typ av svajning kan hérrora fran ddckets
néttransformator om den vibrerar mekaniskt.
sa att chassit svinger med och far kassettban-
det att rora sig gentemot huvudet. Tydliga
svajkomponenter har mitts pa 50 och 100
Hz, och pa dick som ar utsatta for detta ger
vanligen japanska kassetter béttre resultat dn
europeiska. Vi har gjort noggrann statistisk
analys av matningarna och har kommit fram
till att det var nédvéndigt att géra sex mét-
ningar pa varje kassett i vardera borjan, mit-
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O RT:s uppmdrksammade kassettest fran oktober 1976 far hir en uppfoljning: Vi — Angus McKenzie och redaktionen
— har nagelfarit de nya typer som kommit ut sedan dess och inkluderar nu dven mdtningar pa kromdioxidkassetter.
O En del av de nya banden visar blindande egenskaper, men utvecklingen har dnda inte gjort halt vid dem:

Nya storverk med nya magnetmaterial ar att vanta aven i fortsatiningen!
O Vara mdtningar ar alltsa grundliggande gjorda av den kdande magnetbandspecialisten Angus McKenzie i London.
Han har ocksa skrivit det mesta textmaterialet, som dock bearbetats och kompletterats av oss for svenska forhallanden.
O Var genomgang ger dig information om de senaste ronen, materialen och majligheterna med och om

kompaktkassettekniken!

ten och slutet av kassetten 1 stéllet for blott en
pa varjc stdlle. Ndr vi senare analyserat resul
taten. har vi funnit att DIN-vdgningskurvan
ger mindre skillnader mellan banden 4n vad
som ar horbart.

1 ett speciellt fall. BASF. har vi funnit att
nagra av de hogre maitviardena orsakats av
spanningar som bildats i kassetthuset under
sammansattning eller lagring. Nar vi fick da-
liga mitviarden med BASF-kassetter kunde vi
i samtliga fall fa battre varden genom att sla
kassetten i bordet eller genom att bdja pa kas-
setthuset ganska kraftigt. Denna behandling
tycktes frigora uppbyggda inre spdnningar i
plastmaterialet. sa det kan kanske vara ett an-
vandbart tips for den som rakar ut for pro-
blem!

I vart forsta test hade vi kritik mot Capitol
for daliga svajegenskaper. men nu kan vi
lyckligen rapportera en dramatisk forbittring
pa nyare exemplar. Emellertid visar ndrmare
undersokning att fasta brytrullar i kassetten
introducerar mera svaj och modulationsbrus
an roterande.

EMT 424 mater svajningen automatiskt
och integrerar den under en testperiod pa 3 s.
Detta ger en exaktare avldsning. 1 det att in-
strumentets visare inte star och flaggar. sa att
operatdren maste integrera visuellt for att fa
fram ett medelvirde.

Olyckligtvis dr antalet kombinationer mel-
lan olika kassettyper och dédck sa stort. att ett
slutgiltigt val av kassett for en viss maskin
maste ske forst efter prov pa den aktuella ma-
skinen. En god viégledning far man dock av
vara matresultat. anser vi.

Besvarande djungel av nivaer
for optimal formagnetisering

For att gdra det mojligt for den audiofre-
kventa signalen att magnetisera bandet linjart
Sver ett brett [rekvensomrade anvidnds en
hogfrekvent formagnetiseringsstrom  genom
inspelningshuvudet. Frekvensen hos den lig
ger vanligen i storleksordningen 100 kHz.
Strommen forsitter magnetpartiklarna i ett
sadant tillstand. att de later sig magnetiseras
linjart. Utan férmagnetisering skulle musik
som spelas in pa lag niva bli knappt upplatt-
bar. nagot hogre nivaer skulle bli allvarligt
distorderade och ganska brusiga och hdga ni
vier skulle visserligen aterges med hygglig ni
va men med helt oanvidndbar distorsionsniva
och kraftigt modulationsbrus.

Nir formagnetiseringsstrommen okas. okar
bandets kinslighet for hoga (rekvenser, men
Sver en viss niva minskar hogfrekvensatergiv
ningen igen om magnetiseringsnivan okas yt-
terligare. Samma effekt upptrider ocksa vid

laga frekvenser. men mera férmagnetiserings-
strom fordras (Or att uppna ett maximum &n
for hoga frekvenser.

En bieffekt av hég niva pa férmagnetise-
ringen &r att den delvis raderar inspelade ho-
ga frekvenser 1 samband med inspelningen.
Valet av optimal fOrmagnetiseringsniva ir
ddrmed ganska kritiskt for varje bandtyp.

Vi har mitt kassetterna vid flera olika f&r-
magnetiseringsnivaer for att fa fram vad vi
anser vara en optimal instéllning.

En for lag niva ger hog distorsion vid laga
och medelhdga frekvenser men forbéttrar
hogfrekvensegenskaperna 1 viss man och be-
tonar hoga frekvenser 1 atergivningen.

For hog magnetiseringsniva forbéttrar vis-
serligen linjériteten vid laga frekvenser men
raderar samtidigt i viss man inspelade hoga
frekvenser och paverkar ocksa negativt inter-
modulationsegenskaperna vid hoga frekven-
ser. Fenomenen kan upplevas som ett slags
hogfrekvenslimitering eller en begridnsning av
den maximala niva som kan spelas in med
hoga frekvenser.

En kassettspelare som av tillverkaren trim-
mats for lagre f6rmagnetisering dn genom-
snittet kommer att ge extra hog diskantater-
givning och mera distorsion &n den borde pa
band som krdver hogre férmagnetisering.

Japanska dick. a andra sidan. trimmas of-
tast for en hogre formagnetiseringsniva. och
de kan ge en mullrig. diskantfattig atergivning
om de anviands med kassettyper som ar av-
passade for ligre magnetiseringsniva. BASF
och Ampex tex ir gjorda for betydligt ligre
formagnetiseringsnivaer dn vad japanska
dick vanligen dr trimmade for. och darfor
kan atergivningen bli resulterande diskantfat-
tig. fast den kan vara fortréftlig pa europeiska
maskiner med i regel ldgre formagnetisering.
Maxell UD, t ex. kommer att ge extra hog fre-
kvensniva och dirmed ett skarpt och vasst
ljud med de flesta europeiska déck. eftersom
bandet kommer att fa for liten fdrmagnetisc-
ring med dem.

Ferrokromkassetter kraver omkring 1.5 dB
hogre formagnetisering dn vanliga jarnoxid
band fér optimala prestanda. och kromband
behdver dnnu myvcket hogre nivaer. Numera
gbrs ocksa jirnoxidband. “superjarnband”.
som tillika dr avsedda att anvidndas med for
magnetisering av samma storlek som for
kromband.

Pa dick med automatiskt val mellan krom-
och jarnoxidband sker denna omkoppling ge-
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nom kodningen i kassettens baksida pa ovligt
satt. TDK SA, Maxell UD XL II och Hitachi
UD EX ir de jarnoxidband som skall anvdn-
das med kassettddcket i kromldge, och som
da ger bdttre resultat dn kromband.

Mindre justeringar kan dock vara av noden
pa vissa dédck for att anpassa dem optimalt.

Bandets maximala nivaer
viktiga for dynamiken

Nivan for 5 % tredjetonsdistorsion vid in-
spelning av 333 Hz bendmner vi maximalt
anviandbar niva (maximum operating level,
MOL) f6r ett band vid en viss formagnetise-
ring. Band med tjockare oxid eller battre mag-
netisk struktur uppnar denna niva vid mycket
storre magnetiskt flode 4n sdmre typer. Vi de-
finierar MOL vid hoga frekvenser som den
punkt dér tva toner ndra 10 kHz ger 20 %
intermodulation. MOL vid bade hogre och
ldgre frekvenser dr hogst beroende av formag-
netiseringsnivan. och man kan sdga att opti-
mal formagnetisering ir den punkt dér en ok-
ning av egenskaperna for laga frekvenser mot-
svaras av lika stor forsdmring av hogfre-
kvensegenskaperna vid kning av formagneti-
seringsnivan.

Dessvirre har en del band sa daliga hogfre-
kvensegenskaper. att de maste anviandas med
for lag formagnetisering for att ge en anvidnd-
bar frekvenskurva. dven om detta medfor for-
simring av lag- och mellanfrekvensatergiv-
ningen. Fabrikanterna av kassettddck anvin-
der niistan alltid formagnetiseringsinstéllning-
en for att optimera frekvensgangen, men for-
magnetiseringen borde egentligen snarare sét-
tas till den teoretiskt korrekta punkten for det
aktuella bandet och sedan borde frekvens-
gangen goras rak genom justering av inspel-
ningsforstiarkarens frekvensgang.

Detta ar tyvarr vildigt svart att gora i
praktiken. da de allra flesta ddck saknar moj-
ligheter att justera frekvenskurvan (annat dn
genom ombyggnad av kretsarna). Det dr hel-
ler inte mojligt. eller dnskvirt. att fastsla en
standard for formagnetiseringsnivan. efter-
som framstegen inom bandteknologin hela ti-
den okar behovlig formagnetiseringsmingd
(eller minskar behovet av forbetoning) vid in-
spelning.

Om de modernaste banden anvdnds med
korrekta nivaer och betoningar dr de markant
bittre dn de, som fanns bara for ett par ar
sedan. och mvcket klara forbéttringar fortsat-
ter att komma fram. Maxell UD XL II, och
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I nagra extrema japanska fall
har vi nu tangerat gransen for
vad den nuvarande generatio-
nens kassettdack kan slappa
ifran sig i form av maximal
Jormagnetiseringsniva.

Fig 1. Normalt wmdrks kassettens bdda sidor
med s{ffror eller bokstaver. Agfa har tankt

till och gjort en slits pd ena sidan i stillet, sa
att man kan kianna vilken sida som dr vilken.

I rena glidjeyran éver det listiga i detta glomde
man dock att skriva ut sidans beteckning och
dven att ge en genomtinkt plats for innehdllsan-
teckningar. I stallet erbjuder man i ladan sma
etiketter som skall klistras pa kassettens kanter.

darmed Hitachi UD EX, dr imponerande
band. som vi knappast kunde forutse for nag
ra fa ar sedan, och detta betyder férmodligen
att det kommer att finnas an béttre band om
ytterligare nagra ar. Likasa #r den nya
TDK-formeln 4D, se forra RT-numret, ett
férnamligt koncept.

Definierad avspelningsniva
viktig for god Dolbyfunktion

Varje kassettddck justeras in for ett speci-
fikt band av tillverkaren. dven om de alltfor
sillan talar om vilket! Andra band kan ha en
kénslighet som avviker flera dB i mellanre-
gistret fran det av fabrikanten anvanda ban-
det. Pa motsvarande sitt har frekvensgangen
gjorts god for en viss typ av band. Manga
fabrikanter fortiger av handelspolitiska skal
vilken typ av band man anvént vid fabriks-
trimningen. Detta ar beklagansvart, eftersom
man ndstan ofelbart far prestanda som ligger
under de specificerade vdrdena om man an-
vinder "fel” typ av band. Detta har RT tidi-
gare kritiserat, och man borde krdva bittre
konsumentinformation pa denna visentliga
punkt.

Vad sdger konsumentombudsmannen? —
Det kan dessutom uppsta problem med Dol-
bykretsarna om man anvander en kassett.
vars utniva ligger mer dn 1,5 dB fran original-
bandets. Frekvenskurvan blir felaktig vid av
spelning och pumpeffekter kan bli hérbara i
sadana fall. Dessa eftekter blir markant hor-
bara och stérande om nivafelet Gverstiger 2.3
dB. I realiteten kan man latt raka ut for en
nivaskillnad pa 5 dB och mera mellan olika
bandtyper! Manga billiga band av tillflliga
och udda mirken dr mycket okénsliga och
ger inspelningar som uppvisar savil Dolby-
pumpning som dalig diskantatergivning.

A andra sidan kan de nya "superkassetter-
na” TDK SA och i 4n hogre grad Maxell UD
XL II jamte tvillingen Hitachi UD EX ge en
hégre avspelningsniva. eftersom de dr mera
kédnsliga d4n de kromband de ersitter.

Ur brusniva och max arbetsniva
beriknas bandets dynamikomfang

Alla spelare som inkluderar Dolbykretsar
har kontroller for nivajustering. och dessa
skall stdllas in sa, att den Dolbyniva som in-
dikeras pa instrumentet ger samma niva vid
atergivning. I regel dr Dolbynivan vid inspel-
ning korrekt, men den kan ocksa kontrolleras
med testband som har inspelad Dolbyniva.
48
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Fastan avspelningsforstirkarna i kassett-
dack sjdlva brusar., kommer néstan allt hor-
bart brus fran bandet pa goda dick. Pa enkla-
re maskiner kan avspelningsforstdarkarna vara
sa brusiga, att det inte gar att hdra nagon
skillnad mellan olika bandsorter. Bak-
grundsbruset méttes av oss for varje typ pa en
bandspelare med extremt god avspelningstor-
starkare. och vi fann att dndringar i formag-
netiseringsnivan inte gjorde nagon skillnad i
bakgrundsbruset. Alla métningar gjordes vag-
da enligt CCIR. och det visade sig att det ar
ganska stor skillnad mellan de tystaste och de
mest brusiga banden.

Det dynamiska omrade som ett band kan
lagra beror emellertid inte bara av brusnivan
utan ocksa av MOL, dvs den maximalt an-
vandbara nivan som varje band tillater. Dér-
for kan ett band med relativt hég brusniva ge
ett stort dynamiskt omrade vid inspeiningar-
na. om det tillater en hég MOL. Hitachi/
Maxell UD tex. har hégre brusniva dn ge-
nomsnittet. men hoga nivaer kan spelas in pa
det med korrekt anpassad fOrmagnetisering
och bandet ger darigenom ett storre dynamik-
omfang dn genomsnittet.

Om ett band har lag brusniva ar det inte
heller sagt att dynamiken behdver bli god. ef-
tersom MOL kan vara lag. Bada parametrar-
na, brusniva och MOL., 4r alltsa ofrankomli-
ga for att en korrekt uppskattning av bandets
dynamiska egenskaper skall kunna géras. Om
bandet har lag brusniva. stéills dessutom hog-
re krav pa att kassettspelarens avspelningsfor-
starkare skall vara brusfri fér att man skall
dra full nytta av bandets goda egenskaper.

De dynamiska egenskaperna har alitsa be-
riaknats som skillnaden mellan 333 Hz MOL
och den CCIR-vdgda brusnivan men med
hdnsyn dven tagna till hégfrekvent MOL.

Nagra kassettddack har huvuden som ar me-
ra bendgna att ta upp brum &n andra. och
nagra kassettyper. Agfa, Aiwa, Fuji, Hita-
chi/Maxell, Philips och Sony, har bittre
skdrmning mot brumstérningar dn de dvriga.
sa en klar skillnad kan mirkas med de upp-
rdknade kassettyperna. om man har problem
med brumstorningar som hiérrér fran induk-
tion 1 huvudet.

Bandtyp och lagringsmiljo
paverkar kopieringseffekten

Pa inspelningar kan man ibland mérka sva-
ga {or- eller efterekon om kassetten lagrats en
tid. Storningarna hors ca 1.5 s fore eller efter

nagon stark transient i tyst omgivning. Feno-
menet kallas kopieringseffekt (print-through).
och beror pa att ett magnetiserat lager paver-
kar intilliggande bandvarv. Ferrokromband
och rena kromband ar i regel mycket sdmre i
detta avseende in rena jirnoxidband. men va-
ra mitningar visar att nagra jirnoxidtyper in-
te dr sa goda heller. medan andra kan vara
utmirkta. Vanligen marks ekobildningen
mindre nar bandet dr mera brusigt och den
blir mera stdrande om bandet har lag brusni-
va. Detta beror inte sa mycket pa brusets
maskeringseffekt som pa den grundldggande
strukturen hos de anvdnda oxidpartiklarna
och variationer i partikelstorlekarna. Effekten
forvarras alltid vid forvaring i temperatur
som overstiger normalt rumsklimat. Hall dar-
for kassetterna borta fran varmeelement, sol-
sken och sommarheta bilar i sa stor utstrack-
ning som mojligt!

Nagra band ger goda prestanda i en rikt-
ning men betydligt sdmre | den andra. Detta
kallas velour-effekt dvs plysch- eller sammets-
effekt. Benamningen har alltsa inget med
sammetsryggen pa Scotchbanden att gora
utan avser att bilda jamférelse med sammets-
strukturens “diod”verkan, i det att den kanns
annorlunda om den stryks 1 olika riktningar.

Manga exemplar av Pyralbanden drabba-
des tidigare av kraftigt forsimrade svajvirden
i ena riktningen. Delvis kunde det hédnftras
till tekniken for magnetskiktets fastning pa
ryggen. men vi fann efter noggrann analys att
det till storsta delen berodde pa felaktiga kas-
settholjen. En del av holjena var synbart ske-
va pa ena sidan. medan de var utan anmérk-
ning pa den andra. Pyral har nu introducerat
en mera stringent kvalitetskontroll pa meka-
niken och menar sig darigenom ha [Ost det
problemet. |

AGFA —GEVAERT

Forra aret menade vi att Agfas L N-band
var moget for pensionering och att det borde
ersattas av en bdttre produkt. Detta har nu
skett, och det nya bandet kallas Supercolor.
Vid ndrmare analys har det visat sig vara vad
som tidigare kallats Agfa Super, ocksa kiint
som PE 68 och PE 88. Super Ferro Dynamic
fortsitter att sdljas. och dessutom har man in-
troducerat Agfa Carat som ir ett ferrokrom-
band. Det rena krombandet Agfa Stereo-
chrom tillhandahélls ocksa vid var upphand-

ling.

>
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Goteb Siba Radio TV AB, Jarnt t 6.
Kop garna per pOStorder Hi(:‘.izg:;:\g S%b: R:dilg TV AB, Dgl':tr;voérg:n (vid Bra Stormarknad).
Malmd AB Hedbergs Radio TV, St. Nygatan 4 (vid Rérsjoverket).

BeSta” pr ISIISta fran Méindal Siba Radio TV AB, Géteborgsvigen 25.

Stockholm N Sigges Radio TV AB, Kungsgatan 29.
AB R R d' I \ ( Stockholm S Sigges Radio TV AB, Hornsgatan 41.
esurs a |O ’ Sundsvali Norrlands Radio TV AB, Storgatan 9.

AB Telecall, Marknadsvagen 119

LarkSt|gen BB, 255 90 HeIS"‘]gborg 323.’0 AB Hedbergs Radio TV, Storgatan 29.

Akersberga  AB Telecall, Skutan i Akersberga centrum.
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Fig 2 och 3. Pa Sonykassetten

ar det svart aut ta fel pa sidan

om man an ville! Dels ar sidorna
utmarkia med A och B, och dels
aterfinns bokstdverna i en schematisk
JSigur, som visar vilken sida av
bandet det ror sig om. Texten

"Sony Chrome " ar ocksa for sdker-
hets skull negativ pa ena sidan

och positiv pa andra!

® Supercolor visade sig vara ett vilbalanse-
rat band i lag prisklass. Det ger dverlag an
viandbara prestanda dven pa mattligt goda
dack och har acceptabla hogfrekvensegenska-
per. Dess begransningar ligger 1 lagre utsignal
in genomsnittet vid medelhoga frekvenser,
men detta ir inte sdrskilt belastande, eftersom
andra band i samma klass visserligen ger hog-
re utsignal vid 333 Hz men lika ofta ger all-
varlig diskantforlust pa “medelklassdack™.
Svajningsegenskaperna ligger nagot under ge-
nomsnittets, men inga allvarliga bandf6rings-
problem har uppstatt, nagot som kunde ske
med Agfaprodukter for nagra ar sedan. Det dr
tydligt att Agfa har fast stor vikt vid forbitt-
rad mekanisk konstruktion, eftersom firmans
ferrokromkassetter nu har riktigt goda meka-
niska egenskaper.

® Agfa Carat visade sig ge genomgaende
god frekvensgang pa standardddck och med
en god MOL vid 333 Hz. Daremot har det
nagot samre hogfrekvensegenskaper 4n Sonys
ferrokromband om fGrmagnetiseringen viiljs
medelhdg. Sonys band dr darfor att rekom-
mendera i de flesta fall, men Carat dr dnda att
foredra om man tillgar lagre férmagnetise-
ringsniva dn genomsnittligt. Prov pa aktuell
maskin ger exakt besked pa den har punkten,
vilket ocksa géller de flesta parametrar vi pre-
senterar. Carat-tapen bor passa manga an-
vandare.

@ Agfa Super Ferro Dynamie, SFD. ir fort-
farande ett gott medelband. specielit for euro-
peiska maskiner, och det ger acceptabla data
dven pad manga japanska ddck. Kinsligheten
fér variationer 1 fOrmagnetiseringsnivan Aar
klart mindre dn f6r motsvarande BASF-
produkt.

@ Agfa Stereochrom kan bara rekommende-
ras om man av nagot skil mdste ha krom-
band, men det ger Overlag inte sa goda pre-
standa som de bésta jarnoxid- och ferrokrom-
typerna. Speciellt galler detta distorsionen vid
laga frekvenser.

Det forekommer tortfarande negativa syn-
punkter pa Agfas mekanik. men med den nu-
varande produktionslinjen skall nagra pro-
blem inte ldngre behova uppsta.

AIWA

Aiwa har under nagra ar salt kassettddck i
Sverige men dnnu inte introducerat de kasset-
ter av fabrikatet som finns pa andra markna-
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der. Nar detta skrevs hade Aiwas svenska re-
presentant, Centrum Radio, inte tagit still-
ning till huruvida man var beredd att satsa pa
dem eller ej. Eftersom det dock ar mojligt att
vi far se kassetterna hir sa smaningom vill vi
gdrna ta med dem i var RT-Oversikt.

Vid provningstillféllet hade vi bara tillgang
till C 60 av ferrokromtypen men daremot ba-
de C 60 och C 90 av jarnoxidbandet.
® Jarnoxidtypen Aiwa LH var mycket lik
Sony HF, och detta ir knappast férvanande i
ljuset av de bindningar som finns mellan A:
wa och Sony i Japan.
® Aiwa Ferrichrome vintade vi oss pa sam-
ma grunder skulle vara mycket likt Sonys
motsvarighet, och de visade mycket riktigt
stor sldktskap. Skillnaden bestod i en nagot
lagre MOL vid héga och medelh6ga frekven-
ser. som framkom vid méatningar pa laborato-
riebandspelaren. Detta visar sig i nagot mind-
re dynamikomrade.

Det forefaller som om Aiwabanden darfér
slipps ut med storre toleranser pa de magne-
tiska egenskaperna, men skillnaderna som vi
matte med labbandspelaren dr sma, och man
kan formodligen sillan héra nagon skillnad i
praktiken.

Darmed bor Aiwa Ferrochrome vara ett
aktuellt alternativ till Sony, om och nir Aiwa
nu kommer till vart land.

AMPEX

® Ampex 350 siljs inte ldngre och visade sig
ocksa vara ett ganska daligt band vid forra
testet.

® Ampex 370 befanns da ge hogre distorsion
dn genomsnittet och hogfrekvenskansligheten
var inte alltfor god.

@ En ny kassett, benamnd Ampex 371, har
sldppts ut sedan senaste testet gjordes. Olyck-
ligtvis visar vara métningar bade pa labma-
skinen och normala kassettddck att bandet
har lag kanslighet vid alla frekvenser och lag
MOL. Det kan emellertid vara passande for
anviandning pa mycket gamla maskiner. som
ursprungligen dr konstrucrade for band med
vida ldgre kansligheter dn dagens.

® Ampex 20/20, Ampex superband. kan
fortfarande rekommenderas. speciellt {or
DIN-féljande maskiner. Bandet ger en ut-
markt frekvensgang, speciellt om férmagneti-
seringen halls nagot under genomsnittet. och
det har god MOL. Manga japanska dick ir

dessvirre instillda for en nagot hogre formag-
netisering dn genomsnittligt och detta kan ge
markbart diskantbortfall. Bandet ar utan tvi-
vel ett av de bista jarnoxidbanden {or lag for-
magnetisering. Enda anmdarkningen mot det
ar en ganska stor ekobendgenhet.

® Kromkassetten Ampex 363 dr ganska lik
andra kromkassetter men krdver nagot lagre
férmagnetisering 4n genomsnittet for krom-
band. Ekoproblem och dalig utsignal vid laga
frekvenser dr dock karakteristiska problem
med 363.

AUDIO MAGNETICS

1 det svenska utbudet av Audio Magnetics
produkter ingar tre kassettyper: Standard,
Super och XHE.

@ De prover av XHE som vi mitt pa gav
utmarkt MOL over hela frekvensomradet
kombinerat med hog kdnslighet. men for opti-
mala prestanda krdvs nigot mindre f6rmag-
netisering dn genomsnittet. Icke desto mindre
ger bandet god atergivning dven pa japanska
déck. Inga excesser i svajning eller andra me-
kaniska problem har noterats.

® Typ Super krdver nagot lagre formagneti-
sering an genomsnittligt for att komma helt
till sin rdtt och &ar salunda vil ldmpad fér
DIN-trogna maskiner, ddr den ger prestanda
som ligger nagot Over genomsnittet. Pa ja-
panska dick kan det motsvarande ge nagon
diskantforlust.

® Audio Magnetics Standard ger tillfreds-
stallande atergivning pa enklare maskiner och
kan anses prisvart.

BASF

Forra aret skrev vi om BASF LH, Super
och Ferrochrom. Nu har vi lagt ull BASF
kromdioxidband i tabellen. 1 allra sista stund
har vi dessutom fatt prover pa tva nya
BASF-kassetter: Chromdioxid super och fer-
ro super LH 1. Vi hade inte mojlighet att gora
fullstindiga métningar pa dessa nyheter men
en del intressanta egenskaper har vi i alla fall
fatt fram.

Chromdioxid super 4r alltsa en utvecklad
och forbdttrad version av det tidigare krom-
bandet. Man har 6kat dynamiken hos bandet
och dessutom utstyrbarheten vid hoga fre-
kvenser ganska markant. Svagheterna hos
kromband brukar dock ligga vid laga frekven-




Fig 4 och 5. Hos Audio Magnetics
har man helt undvikit alla sidobeteck-
ningar. Det enda som skiljer sidorna
t dr att skruvarna sitter pa ena
sidan. | gengald finns gott om

plats for egen, identifierande text.

HIGH
DENSITY

«\'AudioMagnetics Sup

“OEED -

A\QAUdiO'“agfm Super DENSITY

ser. och dar ar forbauringarna mera blygsam-
ma. Det ar dock inget tvivel om att detta ar
ett gott kromband. Vi anser dock att det i re-
gel gar att fa battre resultat med andra ryper
av band.

Den andra nyheten fran BASF. ferro super

LH {, dr da intressantare. Har har man gjort
nagot sa unikt for europeiska bandtillverkare
som ¢tt band efter "japansk standard™. Detta
band uppfvller alltsa inte DIN-normens krav
vad géller féGrmagnetiseringsniva etc. Mit
ningarna visar att detta ir ett mycket bra
band som ar vialdigt likt Fuji FX tex. och
alltsa bor ge utmarkta resultar pa japanska
spelare. Bandet har alltsa hogt fGrmagnetise-
ringsbehov och hog utstyrbarhet bade vid la
ga och hdga frekvenser. Bandet visar som hel-
het ett vidlgérande och friskt nytankande fran
BASK.

De tidigare BASF-banden kan nu som da
generellt rekommenderas till europeiska ma-
skiner, men de #r gjorda strikt efter DIN-
normens bokstav och dr ddrmed ofta inte sa
goda pa japanska dick med hogre niva pa
fdrmagnetiseringen.

Vi har ocksa gjort en ny erfarenhet som
galler de svajproblem som en del BASF-
kassetter ofta rakar ut fér: Vi har funnit, att
kassettens egenskaper i detta avseende kan
forbittras dramatiskt genom at: man. helt en-
kelt. ger tex ett slag mot ett bord. sa som
framholls 1 inledningen. Man kan ocksa tryc-
ka till den. boja pa den och banka den med
milt vald. allt i syfte att “latta upp” materia-
lets egenspanningar.

CAPITOL

Vid var [6rra provining lann vi att Capitol
Mastertape vzl hade goda clektromagnetiska
egenskaper men led av mekaniska problem
som yttrade sig som svajning och t o m helt
stoppade bandet. Uppenbarligen har tiliverka-
ren natts av den kritiken. och annan dartill
sdkerligen. for de senaste proven visar en ra-
dikal forbittring av mekaniken!

Kassetten kan nu rekommenderas fér ma-
skiner som tillverkats i Europa enligt DIN
normen men kommer att ge en viss diskant-
forlust pa japanska ddck.

EMI

I'0r ogonblicket erbjuds tva Kassctiyper

fran EMI: Hi Dynamic och X [000. Bada ty-
perna fanns med i vart foérra test, och nagra
eller kunnat sakerstillas vid nva matningar.
® Hi Dvnamic ger fortfarande simre egen-
skaper an genomsnittsbandet i de flesta av
seenden.

@® X /000 ir 1 grunden en bra kassett. som
erbjuder god kompatibilitet med f6rekom-
mande maskiner utan ati den uppvisar nagra
speciellt utmirkande geda egenskaper i nagot
avseende. Benagenhet for bandeko dr dock
mycket lag. vilket dr en pluspost for kravande
bruk.

FUJI

Inga nva typer (ran Fuji har kommit ut |
Europa efter vart senaste test. Daremat har
fabrikate. sent omsider debuterat i Sverige.
vilket ar tacknamligt. Vi fann tidigare att Fuji
FL var ganska genomsnittligt 1 prestanda me-
dan FX var utmarkt i alla avseenden med hog
utsignal. stor kanslighet vid langa och korta
vaglangder och med [6rnamliga hogfrekvens-
egenskaper. Ekobendgenheten hos C 60 var
lagre dn hos ndstan alla andra band med hog
utsignal, men vi har nu funnit att C 90 inte
ger samma hoga utsignal vid laga frekvenser
som C 6). Ekobildningen ir fortfarande lag
hos C 90. men klart underliagsen den hos C
60. ’
® Fuji FX ar uppenbarligen tinkt for an-
vindning pa bittre japanska maskiner. Pa
dem kan det forvintas ge mycket geda resul-
tat. men pa europeiska ddck kan man befara
markbar hogfrekvensforstarkning. och detta
kan vara storande. Fuji FX ir ett av de mest
rekommendabla banden i hela denna oversikt.
® | lapan har Fuji lanserat tva nva typer:
Fuji Junior, som kraftigt paminner om Maxell
UD. och FX Duo, som dr en tvaskikts ferro-
kromkassett. Vi har mitt pa ett prov av den
senare. kopt 1 Japan. och resultaten dr mycket
intressanta. Medan MOL vid laga och medel-
hoéga frekvenser var utmirkta och kinslighe-
ten var forvanande hog var prestanda vid ho-
ga frekvenser simre an hos Fuji FX och vi
matte —2.5 dB vid 10 kHz jamf{oért med den
senare.

Intermodulationsvirdena vid hoga frekven-
-ser var inte heller sa lysande. och vi tvingades
dérfor, forvanande nog: att konstatera aut FX
Duo behdver mindre fGrmagnetisering dn ge-

nomsnittet och darfér kan vara passande for
europeiska normalspelare. Ekoegenskaperna
var emellertid extremt goda!

® Fuji vintas komma ut med flera nya kas
settyper. men FX Duo kommer enligt uppgift
inte att marknadsféras i Europa. Fujis pro-
dukter ar emellertid virda uppmarksamhet.
och om man far déma efter den standard FX
haller kan denna film- och bandtillverkare
producera mycket goda band.

Mekaniken i kassetterna fungerar gott. men
vissa prover har visat aningen mera svaj. chu-
ru virdena fortfarande i samtliga fall varit
fullt jamforbara med andra japanska och eu
ropeiska ledande mirkens.

HITACHI

Hitachi dger Maxell 1 Japan men siljer
banden i Sverige helt fristaende fran Maxell
och under andra namn. Den narmare analy-
sen av de enskilda banden aterfinns under
Maxell. men vi gor har en kort summering.
® Hitachi LN motsvaras av Maxell LN och
ar inte ett upphetsande band i nagot avseende.
Det ligger nagot under genomsnittet vad gil-
ler de flesta parametrar.
® Hitachi UD motsvaras av Maxell UD och
har goda egenskaper i de flesta avseenden.
Dock kravs férmagnetisering av “japansk”
niva for att bandet skall komma helt till sin
ratt.
® Hitachi UD ER motsvaras av Maxell UD
XL [ och &r en forbéttrad version av UDR,
som inte siljs langre. Prestanda ar mycket go
da med stort dynamiskt omrade och god
kanslighet. Ekobendgenheten ar dock nagot
hog.
® Hitachi UD EX slutligen. motsvaras av
Maxell UD XL I (hirliga beteckningar —
inte sant?). Det bandet 4r avsett att anvindas
med spelaren 1 kromlige och ger da prestanda
som overtraffar savil kromband som alla ty-
per av hittills tillgdngliga jarnband. Se ocksa
den mera ingaende analysen under Maxell.

MAXELL

Maxellbanden ar identiska med de {ore
kommande Hitachi-typerna. och allt som sdgs
har géller ocksa for motsvarande kassett med
Hitachis namn. Vi fann forra aret att Maxell
LN lag nagot under genomsnittet i prestanda.
och vi kan darfor inte rekommendera den kas- '
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Narmare verkligheten
kan du inte komma!

Tva nya kassetter fran BASF som later bittre &in de bdsta
japanska. Tom pa japanska kassettspelare!

BASF:s tva nya kassetter, BASF Chrom super for
chrominstélining och BASF Ferro super | for jéarnin-
stélining, ger musikupplevelser fran kassett som kom-
mer att férvana dig med sin renhet och klarhet.

Det &r speciellt det exceptionellt laga bruset och for-

|.!§a_

I chromdioxid super
SM cassette

chromdicoxid super 6() :
SM casseaetie

27 30 me

BASF Chrom super.

Det béasta for chrominstallining. Ger battre balans mellan bas och
diskant med Dolby inkopplat an chromsubstitut som Maxell UDXL Il el-
ler TDK SA gor. Att BASF Chrom super ar klart overlagsen dessa bada
konkurrenter idiskanten marks tydligt i nedanstaende tabell.

béttringarna i diskanten som mdrks. Det gér att vi
lugnt vagar pasta att BASF:s nya kassetter dr de bésta
med dagens kassetteknik. De tar dig sa nédra verklig-
heten du kan komma.

‘. rr sSup
y  SM cassette

BASF

BASF Ferro super 1.

Det basta for jarninstélining. Lagre brus an nagon annan kassett
avsedd for jarninstélining. Gjord for den nya "trimning” som de flesta
japanska och amerikanska (och en del europeiska) kassettspelare har
for jarnkassetter.

@ Extremt lagt brus —ingen
kassett kan uppvisa lagre.
@ Upp till 6 dB férbadttrad dyna-

mik i de hogre frekvenserna o
@ Mindre tonhuvudsslitage &n BASF Chrom super 85,5
de flesta jarnkassetter. Chromdioxid 52
@ Ny precisionstillverkad Maxeill UDXL It 535
kassett med perfekt mekanik. TDK SA 535

1ARS GARANTI!

Skulle en BASF-kassett trassla pa en
normalt fungerande kassettspelare far du utan
kostnad byta kassetten mot en ny dér du kGpte
den. Det vdgar vi lova for alla BASF-kassetter
har SM (Special Mekanik) som skyddar rmot
bandtrassel.
BASF Svenska AB, tel 031/81 32 60. I8

Dynamik vid
ldga frekvenser (333 Hz)

Mitningar en! DIN 44 405. (Enl IEC "A“kurva+8 dB.)
Dynamiken vid idga frekvenser relativt MOL har métts individuelit fér varje band.

@ Marknadens lagsta brus pa

héga :2&'5‘2’34';”}74 kHz) o kassett for jarninstalining.
Med Doiby B rspdridB  Med Daiby B Waes fUftTingar |
- 4 G diskanten.
64,5 32,5 41,5 @ Bittre dynamik - tal hégre
61 26 35 inspelningsvolym utan
625 225 315 starningar.
625 245 33 @ Ny precisionstillverkad

kassett med perfekt mekanik.

BASF-KASSETTER1C-BOX!

Alla BASF-kassetter kan kopas i C-box.

Forvaringsask och kassettstdll — alit i ett -

som gor det latt att fa ordning bland kasset-

terna. Boxarna som Gppnas framifran, kan
skjutas ihop till en stabil stapel. Till syste-
met hér ocksa en fastsdttningsvinkef och
ett bdrhandtag.

Sa mycket har du aldrig forr fatt ut av din kassettspelare!
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Tekniska dataom

BASF:s tva nya kassetter!

BASF Chrom super.

Sanningen om inspelningskapaciteten hos CrO —kassetter och

Sanningen om chrombandens slitage. En

deras substitut! jamforelse.
(dB] :I"t‘;‘;‘é ] I | BAsF A
¢ ~— T T/ Studio Tape BASF e TDK SA _ C60Cr0p
3 ’ SPR50 LH vid 38 cm/s. - ceole |g | |
= Mycket krdavande musik. —1t=% - gV L L

9+ t
12+ | \ =

30 125 333 1.000 5.000 10.000 14.000
! Ref. Frekvens. Hz
MOL (Maximal utniva) vid 3% distortion har satts till O fér alla banden.

Som denna kurva klart visar s& klarar alta dessa kassetter hogt stalida krav i de
lagre frekvenserna. Dar &r skillnaderna mellan chrom och chromsubstitut mycket
sma.

| de hogre frekvenserna ar skillnaderna daremot betydande. Detta syns annu
tydligare i tabellen pa vanster sida. Detta innebar i klartext att signalen antingen
maste dverstyras vid inspelningen eiler forstarkas kraftigt vid avspeiningen pa
UDXLI och SA far att ge samma fina balans mellan bas och diskant som BASF
Chrom och speciellt BASF Chrom super kan ge.

Detta medfar i sin tur att chromsubstituten UDXLII eller SA aldrig kan ge sa dis-
tortionsfritt och brusfritt ljud som BASF Chrom super vid lika utsignal.

Visserligen klarar ingen av kassetterna verkligt "svar* musik men BASF Chrom su-
per ar utan tvekan den av kassetterna som tar dig narmast verkligheten. Fast upp till
BASF: s studiotape SPR 50 LH kord med 38 cm/s ar forstas avstandet langt

Bias-jamforelse mellan olika kassetter [
och kassettspelare.

Antal bandspelare med resp bias.

—_—
Bias-install-
ningens
spridning pa
alikakassett-
spelare.

" *Kaos"orsakat av det friavaletav \
«_optimal bias p& japanska jdrnoxidband./
\l L2

|- Ursprunglig bias for

Kompaktkassettsystemet.

6—1 I _\ 4= Jazz, t ex Miles Davis “Friday Night" 20 - __J_

5
X
@
€
o
-
=
2 | T ——
£ / | \ 4= James Last "Non-stop Dancing". N J il
5 157 / N = 4 Ay A |
2 18 - L PHILIPS Tonhuvud
5 _ Nr. 4822 249 10044 |
E 21 T - — 1 =
[} - —
©
E 24 \ BASF Chrom super. iy i ;L
3 97 | —_ T - & 0,09 um/h TDK SA —
£ 1 - reniionid T £4 L 007 umih BASF Chrom
2 30 , TDK SA. — 1 B i :

Beeth 5 foni = Efter 25 timmar
-(; 33 S | - | — eetnoven o e symtoni. _,, 22 um TDK SA i
g Maxell UDXL II. 17 um BASF Chrom —|
2 36
- ~+
Se— -t |
£ 42 == Mindre kravande musik.

20 30 40

Speltid i timmar

Méanga har pastatt, och annu fler har trott, att chromband sliter mer pa
tonhuvudet &n jarnoxid- eller jarn/kobolt-band. For att en gang for alla ta
dod pa denna myt visar vi har en jamforelse mellan TDK SA och BASF
CrO9. Som diagrammet tydligt visar har alltsa BASF Chrom t o m ldgre
slitage an SA. Testet ar gjort pa ett hogkvalitativt Philips stereohuvud (Nr
4822 249 100 44) av den typ som normait forekommer pa ordinéra kas-
settspelare och i bilstereon.

BASF Chrom sliter ca 0,07 um per timma mot 0,09 um per timma for
TDK SA. Skilinaden ar med andra ord ratt sa stor. Tilldggas skatl dock att
ocksd TDK SA ar ett mycket bra band med avseende pa slitaget. Vad vi
vill visa dr i forsta hand att BASF Chrom faktiskt sliter mindre - och inte
mer - p& tonhuvudet och alitsa utan tvelan kan anvandas i alla typer av
kassettspelare.

BASF Ferro super 1.

Detta diagram visar den stora skillnaden mellan olika japanska bands
optimum-bias. Detta innebdr i praktiken att kassetter som t ex TDK AU-
DUA fungerar optimalt endast pa ett mycket litet antal kassettspelare De
flesta har en bias-instdlining som ger felaktig frekvensgang, och som
ytterligare forsamras om Dolby B anvéands

BASF nya kassett - BASF Ferro super | - gjord pa en jarn/kobolt-oxid
ligger med sitt optimum pé samma arbetspunkt som de fiesta apparater

Darfor ar BASF Ferro super |, med marknadens lagsta brus, ett
sakert val for alla som vill ha en hogkvalitativ jarnkassett till en japansk
kassettspelare

Dagens europeiska jarnoxid-bias, baserad pa DIN referensband
BASF TP 18 LH Super, Batch T 308 S (finfordelad jarnoxid).
Anvand BASF Ferro super LH - den roda kassetten.

Dagens chrome-bias, baserad p4 DIN referensband BASF TP 18
CrOp, Batch C401R.

Mittpunkt i bias-instalining pa japanska kassettspelare. Anvand
BASF Ferro super | —den grona kassetten.

BASF-rent ljud linge.
Utan trassel!

BASF Svenska AB, tel 031/81 32 60.
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TONBAND — UTSATT
SLITAGEVARA?
Den tidigare i RT kritiserade s k konsumentvéagled
ning tidningen FExpressen dgnade sig al i somras
hade som framtridande punkt att hela tonbands
tekniken innebdr ett stort skoj genom att banden
om nu nagon trott det — inte dr outslitliga . . .
Sjdlvklart maste allting 1 ett rorligt system utsét
tas for slitage. Vad som kan bedémas som rimligt
sadant eller icke kan naturligtvis skilda meningar
finnas om. Men. som vi misstidnkte. har atminstone
en av de intervjuade i sammanhanget. 3M:s Borje
Cronstrand, pa fragan om slitaget tagit upp en as
pekt som sedan missforstatts eller vinklats avsikt
liet. sa att allmidnheten bibringats forestdllningen

om att alla kassettband ar utsatta for en destrue
rande notning vid vanlig spelning. Vad det i sjalva
verket giillde dr. att da man i industriell skala fram-
stiller kassettnusik, sker detta genom kopiering i
speciclla anldggningar. Denna kopiering sker fore
tridesvis i hoghastighetsmaskiner. dar tapen rinner
i andlosa slingor med minst 76 cm/s och ibland upp
till 32 ggr avspelninghastigheten och dédr kopie
ringstapen halls i lage med bade mekaniska och
pneumatiska medel. Harvid. men bara i den har
processen. maste man rikna med ett slitage vid
friktionen mot huvudena. rullarna etc. vilket gér.
att man brukar byta mastern efter et visst antal
kapieringar.

Detta dr alltsa nagot som Over huvud inte beror
kunden annat 4n i positiv mening — kopieringskva
liteten tllats inte sjunka under en viss niva. da brus
ach diskanuBrluster ete skulle bli markhara.

Storsta slitaget kan utan vidare sagas komma
fran den sorts anvindare av band som handskas
onormalt vardslost med sin apparatur: Det dr den
som snabbspolar. nonchalant drimmer tll play
liget utan att dédcket dessfOrinnan fatt stanna, tryc-
ker pa tva tangenter pa en gang. clc allt nagot
som till slut knicker den bista kassett. darfor att
de mekaniska pafrestningarna blir fOr stora.

All god mirkestape till salu i Sverige kan utan
vidare sigas stoppa (6r all normal anvdandning. In-
verkan pa tonhuvudena kan bl olika, ja. Men har
beror det inte sa lite pa hur tonhuvudsatsen har
stallts. Ar den snedstilld. maste detta efter hand ge
utslag i onormal nétning och fel signalgang.

Nagra speciellt “slipande™ eller nétande band-
koncept finns inte, visar bl a de omsorgsfulla labb-
rén RT tidigare atergivit. Kassetten dr fortfarande
ett myeket varaktigt medium.

setten fore nagon annan liknande. som i regel
kan ge lite bittre valuta f6r pengarna.
® Maxell UD kriver hdég férmagnetisering
och. som vi slog fast i fjol. har bandet goda
egenskaper i de flesta avseenden. Dock ar
dess anvindning inskrankt till dack med hogz
formagnetisering. och det kommer darfor att
ge ett avsevart diskantiyft pa DIN-normfol-
jande spelare jamfort med rent curopeiska
band.
® Maxell UD XL marknadstors inte langre.
utan ersatts av UD XL [:
® UD XL ] behover ganska hog formagneti-
sering och ger nagot battre prestanda 4n gam-
la UD XL, vilken i sig var en god kassett. UD
XL I har hég MOL vid laga och hoga fre-
kvenser. god kinslighet och stort dynamiskt
omrade men ekobildningen ar nagot sdmre dn
t ex hos Fuji FX. som darfor kan passa battre
i vissa fall. Som helhet ar UD XL I dnda en
mycket rekommendabel kassett for kritiska
kopare.
® UD XL I ar ett hogst imponerande kas-
settband. som dr uppbvggt med jdrnoxid-
struktur men avsett att anvindas i kromlige
pa dicket. liksom TDK S4. En jiamforelse
med det senare bandet ar mycket intressant
och visar att UD XL II ger markbart hogre
utsignal vid alla frekvenser och att det ar mer
kansligt. Om man anvander UD XL Il pa ett
vanligt dick. kopplat i kromldge. maste Dol-
bvnivaerna vid inspelning justeras. eftersom
bandet ar ca 2.5 dB mera kinsligt 4n det ge-
nomsnittiiga krombandet. Omtrimning kostar
visserligen en del att fa utfért. men ger som
resultat att man med UD XL II kan avnjuta
kassettmediet nédr det star pa toppen av sin
nuvarande férmaga. Bandets allmédnna egen-
skaper ligger i paritet med de basta normala
jarnoxidbandens. men eftersom bruset vid av-
spelning forbittras 4 dB eller sa i kromlaget
Okas det effektiva dynamiska omradet subjek-
tivt hogst markbart. Det ar detta som gor
bandet sa overlagset mycket annat. dven om
vissa medtdviare ligger tatt intill numera.
Mekaniskt ligger alla Maxellprodukter vil
till. och inga svajningsproblem bor kunna
uppstd pa grund av sjdlva plastkassetten.
Maxellbanden UD, UD XL I och UD XL II
ar salunda utsokta. vart och ett pa sitt satt
och i sin klass, men de ar huvudsakligen an-
viandbara pa japanska dick. De ar typiska
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hogprisband och siktar reservationslost pa
krdvande anvdndning.

MEMOREX

Memorex MRY 2 tanns med redan vid vart

forra test. och vi fann da att det hade genom-
gaende goda egenskaper som passar de flesta
diack. men att MOL vid medelhoga frekvenser
ar ldagre dn for manga konkurrerande typer.
Bandet kriver medelhdg formagnetisering for
bista atergivning. Mekaniken dr mycket god
och bandet kan rekommenderas om det finns
att tillga ull rimliga priser.
® Memorex kromband kan daremot inte re-
kommenderas pa grund av sina relativt daliga
lagfrekvensegenskaper. som det delar med al-
la kromband.
@ I forra provningen noterade vi att brum-
skdrmningen var sarklassigt god pa Memo-
rexbanden. men senare prover visar sig inte
vara lika bra. och skidrmningsegenskaperna dr
nu inte stort béttre dn flertalets. Detta ar be-
synnerligt och. far man hoppas. en tillfallig-
het.

PYRAL

borra arct var vionte specielit imponerade
av Pyrals Maxima- och L.H-kassetter. Vi ha-
de da mitt pa engelsktillverkade exemplar.
och hade fatt uppgift om att endast fransktill-
verkade saldes i Sverige. Numera dr det dock
sa. att endast engelsktillverkade séljs i Sverige
och att den da nystartade engelska produktio-
nen ocksa kommit igang med jamnare kvali-
tet som foljd.
® Egenskaperna hos Pyralbanden har dir-
med forbattrats radikalt hos de bada tidigare
typerna. som tillsammans med den nytillkom-
na Optima ger goda prestanda. Ekobenigen-
het 4r dock fortfarande ett stort problem hos
Pyralbanden. och vi har matt viirden pa C 90
Maxima som visat blott 45 dB ekoavstand!

Kassettmekaniken har tidigare visat pro-
blem med kraltig velour-effekt. dvs bandet
har gett olika prestanda i olika riktningar.
men senare prov visar att det problemet 18sts
genom forbattrad kontroll av mekaniken. och
den skall darfor inte behova stilla till med
svarigheter i framtiden.
® Pyral Hi Fi Low Noise dr nu ett ganska

hyggligt band i budgetklassen. Det ger opti-
malt utbyte pa europciska maskiner. eftersom
det kraver ganska lag formagnetisering. Dock
har den optimala magnetiseringsnivan hojts
efter var senaste matning for ett ar sedan. Fre-
kvensgang och kinslighet dr genomsnittliga
och MOL ir acceptabel. Ekobildningen ar
emellertid inte lika lag som hos andra jirn-
oxidband ehuru klart béttre dn hos Pyrals
Maxima.

Om bandet gar att uppbringa till konkur-
renskraftigt pris kan det rekommenderas for
curopeiska maskiner.

@ Pyral Optima lanserades i slutet av fOrra
aret och dr ocksa ctt band for lag férmagneti-
sering och ddrmed passande f6r europeiska
maskiner. Dess kinslighet ar mycket hog. och
de flesta ddck krdver darfor en omtrimning av
Dolbynivan for korrekt funktion. MOL och
kdnslighet visar goda métviarden. men eko-
bildningen ligger 6ver genomsnittet for jarn-
oxidband (den ligger faktiskt i niva med ett
genomsnittligt terrokrombands). Vi har inte
observerat nagra oegentligheter som kan han-
féras till mekaniska problem.

® Pyral Maxima ger mycket hog utsignal vid
laga och medelhdga frekvenser och mycket

‘lag distorsion vid Dolbynivan. Hogfrekvens-

egenskaperna ar ocksa goda. men férmagneti-
seringskraven ir aterigen laga. Kansligheten
ar mycket hoég. och omkalibrering av Dolby-
verkan ar dven i detta fall av néden. Mekani-
ken fungerar vil utan problem numera. Enda
allvarligare problemet med bandet ar den
ganska stora ekobildningen.

Anledningen till den hoga ekonivan hos Py-
ralbanden kan vara variationer i partikelstor-
leken. men detta samband ar inte klarlagt.

PHILIPS

I vart 1orra test tann viomte .nagra overval-
digande elektromagnetiska egenskaper hos
Philips Standard- och Super-band. De var
snarare att betrakta som ganska gammalmo-
diga i prestanda med lag utsty-barhet. Meka-
niskt fungerade de dock val med Philips Floa-
ting Foil-koncept och det gynnsamma priset
jamte den alimidnna tillgdngligheten utgjorde
goda forutsittningar for universalanvandning
1 alla slags enklare kassettspelare.
® Just ndr vi holl pa att avsluta detta test fick
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Philips kassetter ¢

g

har nagot som
inte andra har.
Floating Foil Security.

Ett band ska inte bara lata bra.
Det ska ocksa fungera utan band-
trassel. Philips, som uppfann
kompaktkassetten, ar ensamma
om att ha Floating Foil Security
(FFS). Det ar en konstruktion som
okar driftsakerheten och bidrar
till en battre ljudkvalitet. Band-
styrningen blir mer exakt och
bandhastigheten jamn fran den
férsta centimetern till den sista.
Risken for bandtrassel ar sa gott
som obefintlig. Tryggt att veta,
inte minst for dig som har kassett-
spelare i bilen. Skulle en
Philips-kassett anda krangla —
inom ett ar fran kopet — sa far du
en ny. Byt dar du kopt den.

Har avgors kassettens
verkliga kvalitet
Orat ar ett kansligt

4 det du avgor hur t ex

instrument. Det ar med

en kassettinspelning later. Visst
kan man mata ljud aven pa andra
satt. Men det viktigaste ar vad du
sjalv hor.

Philips har tre bandkvaliteter.

De kops tillsammans mer dn nagot
annat marke i Sverige. Nar du
valjer kassett, tank pa att du inte
vinner nadgonting pa att anvanda
en battre och oftast dyrare band-

kvalitet an du har utrustning for.
- % settspelare med CrO2-omkopplare.

For dig som staller mycket hoga krav
pa inspelnings- och atergivnings-
kvaliteten.

Speltider: Standard och Super finns
tér 60, 90 och 120 minuter.

HiFi fér 60 och 90 minuter.

Standard — ett band i den lagre
prisklassen. Bra ftér dig som har
en vanlig okomplicerad kassett-
spelare eller om du gér mindre
kravande inspelningar.

Super — ett band med héga pres-
tanda. Lite dyrare an Standard.

Kan anvéndas till alla typer av PHILIPS
bandspelare. A\ pH I I-I ps
HiFi — ett band enbart for kas- N\
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maxelli&l

Fig 6 och 7. Maxell anvander

ell extravagani system for identifie-
ring. Vid leverans finns bokstav

i relief, A resp B, pd vardera sidan.
I kassettladan foljer med et antal
sjalvhgftande lappar, ocksa de

med bokstdaverna A och B fortryckta.
Pa dem far man alltsd skriva

sina musiktitlar etc.

vi nagra prover pa en ny utgava av Standard-
och Super-banden. Philips oxidkokare har.
delvis efter de nedslaende resultat de gamla
Philipsbanden visat i vara och andras tester.
blandat till nya oxider med forbattrade egen-
skaper. Vi har dessvirre inte haft tillfalle att
lata banden ga igenom hela testproceduren.
men vi har gjort vissa jamférande matningar
for att utréna vad banden numera kan preste-
ra. De nya kassetterna har samma namn och
utseende som de gamla, sa det ar svart att
veta vad som dr vad. men niar denna tidning
kommer ut bor endast den nya typen finnas
ute.

Man arbetar med att ta fram nya férpack-
ningar. Dessa hade dnnu inte hunnit bli fardi-
ga men man ansag, trots det, att det var vik-
tigt att sa snart som mojligt sldppa ut banden.

® Philips Standard gav framfor allt daliga
hoglrekvensegenskaper i sitt tidigare utforan-
de. Man har tagit fasta pa det och hojt savil
utstyrbarheten som kénsligheten vid 10 kHz
med ett par dB. Samtidigt har brusnivan
sdnkts nagon dB. sa att dynamikomfanget har
Okat patagligt. Formagnetiseringsbehovet ar
fortfarande medelhdgt och svajegenskaperna
ar oftrdndrat mycket goda. Utstyrbarheten
vid laga frekvenser dr marginellt férsamrad
liksom kénsligheten, men de férdndringarna
dr mycket sma och saknar praktisk betydelse.

Bandet blir efter modifieringen ganska likt
BASF LH och EMI Hi Dynamic men med
klart battre mekaniska egenskaper dn dessa
vanligen har.

® Philips Super har uppenbarligen genom
gatt an storre forandringar. Vasentligen har
man sankt formagnetiseringskraven sa. att
bandet nu ger optimala prestanda vid genom-
snittlig magnetiseringsniva. Kanslighet och
maximal niva vid laga frekvenser ar forbattra-
de ett par dB. Eftersom en av de allvarligaste
anmarkningarna mot det gamla Superbandet
géllde just egenskaper vid langa vaglangder.
ar denna forbattring hogst pataglig och place-
rar hidrmed bandet i en klart béttre klass.

Samtidigt med forbattringarna vid laga fre-
kvenser har man fatt marginella forsamringar
vad galler hogfrekvensegenskaper och brusni-
va. Sammantaget dr nu Superbandet ett gott
alternativ for i forsta hand europeiska spelare
med mattligt hog formagnetisering.

Philips sedan ldnge aviserade jirnpulver-
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band verkar fortfarande att tillhora framtiden.
I bista fall kan vi fa se dem pa marknaden
under 1978. Andra fabrikanter hdnger sikert
ocksa pa laset med detta nya, spannande kon-
cept. som i ett slag kan flytta upp kassettek-
niken ytterligare en klass. Sadana hir band
med rent jarnpulver i magnetskiktet kriaver
mycket hog formagnetisering och speciella
tonhuvuden for att ge optimala prestanda.
och Philips ldar ha en kassettspelare. modell
EL 2538, pa gang att lanseras tillsammans
med banden. vars typbeteckning blir HC-900.

Nair denna tidning kommer ut skall dock
Philips ha lanserat sitt Ferrokromband som
bor kunna tillféra Philipssortimentet ett var-
defullt komplement.

SCOTCH

3 M har e slappt ut nagra nyva band |
Sverige sedan var senaste oversikt. Nytt i var
provning ar dock krombandet. som vi inte ha-
de med forra gangen.

® Dynarange fann vi vara ganska daligt jam-
fort med dagens alternativ, med bristfallig fre-
kvensgang och knappt acceptabel MOL vid
medeihoga frekvenser. En del exemplar av
kassettmekaniken gav upphov till modula-
tionsbrus.

® Scotch High Energy-kassetter gav mycket
hog MOL vid medelhdga frekvenser. och om
de anvdnds med f6rmagnetisering under ge
nomsnittet ger de en god frekvensgang. Ban-
det blir harigenom anviindbart {or europeiska
maskiner men kommer att ge en del hogfre-
kvensbortfall pa japanska dack.

® Scotch Classic, ferrokrombandet, visar in-
te [ika goda egenskaper som BASF:s och So-
nys och behover dessutom lagre férmagneti
sering dn andra ferrokromband. Om ett dack
visar dalig hogfrekvensatergivning i normal-
ldget for jarnoxidband, kan man férbittra den
genom att anvanda Classickassetten. som da
ger genomgaende béttre atergivning med en
viss diskanthéjning.

® Scotch kromband ger i likhet med alla
andra kromvarianter inte sdrskilt goda pre
standa for sitt pris.

® I oktober 1976 fick vi fran Japan ett prov
pa en 3M-kassett som tillverkats dar och fann
att den var mekaniskt Overldgsen dem som
tillverkats i andra delar av varlden. Japanska
3M forklarade att amerikanska och europei-
ska kassetthus inte accepterades i Japan.

Denna japanska kassett kommer enligt
uppgift inte att marknadsféras i Europa, men
vi mdtte dess egenskaper och fann. att bandet
lag ndra Sony HF i prestanda men att det
kravde nagot lagre formagnetisering. En in-
tressant version.

En ny serie Scotch-kassetter kommer att
borja sdljas i Europa varen 1978.

Master I ir gjord for kassettspelare utan
omkopplare t6r férmagnetiseringen. eller med
denna i "normal™-ldge.

Master II 4r ett jirnoxidband av "kromek-
vivalent” typ. dvs det skall anvidndas med
kromformagnetisering.

Master 111 ar en ny ferrokromkassett.

Alla tre Master-typerna har nykonstruera-
de holjen. gjorda for att ge forbattrade pre-
standa dven pa de mest krdvande tre-huvud-
maskiner. Kassetten #r isartagbar. Vi ser
fram mot dessa intressanta nyheter!

SONY

Vi har hog tanke om Sonys kassclier efter
forra arets test. Inga nya typer har visat sig.
men vi har kompletterat uppstillningen med
matningar pa Sonys kromband. Vissa kéllor
gor gdllande att Sony kommer att introducera
en forbittrad jarnoxidtyp nésta ar.

@ Sony HF har visat goda egenskaper pa alla
punkter, fastan det inte har direkt éverldgsna
data i nagot avseende. Bandet har tydligen ta-
gits fram f6r att ge god kompatibilitet med
olika maskiner och fungerar bittre med ett
storre antal maskiner dn nagot annat band i
oversikten. Didrmed ger det god valuta {6r
pengarna och bjuder god mekanik. som de
andra Sony-produkterna. — Alla matresultat
ar sa nara genomsnittet att vi anvént kasset
ten som referens mot vilken vi jamfor andra
jarnoxidband.

® Sony Ferrichrome ger mycket anmirk-
ningsvard MOL vid alla frekvenser men har
dessvirre hogre ekobildning dn acceptabelt
for vissa kriavande typer av inspelningar.
Fastdn frekvensegenskaperna dar utmarkta ar




Fig 8. Ampexbandarna far inte vara vanner

av langa och krangliga titlar — utrymmet for
anteckningar pa kasseiten ar minimalt tilltage:r.
Etiketten ar dessutom svart overalll, utom i
den lilla titelrutan, sa man ar helt hanvisad

till den.

AMPEX[ 7 7

STUDIO QUALITY CASSETTE
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Snart ar de rena jarnbanden
har. Med det ar en gammal
drom forverkligad. De ar ’su-
per” i manga avseenden, men
de ar inte helkompatibla med
dagens bestand kassettdack.

intermodulationen nagot samre dn f6r de bis-
ta jarnoxidtyperna. speciellt i omradet runt 5
kHz.

Bandet dr anda overldgset jirnoxidtyperna
i det att det ger god atergivning upp till 15
kHz. dir de flesta jarnoxidtyperna visar kraf-
tig forsdmring. Om man kan 6verse med cko-
bildningen kan Sony Ferrichrome rekommen-
deras.

TDK

Sedan (6rra aret har TDK Audua bade
kommit och gatt som kassett. Under mellanti-
den hann vi finna att Audua krdavde ganska
hég férmagnetiseringsniva och att det gav for-
hojd diskantniva pa nidstan alla dack det pro-
vades pa. Borta ur sortimentet &r ocksa TDK
SD, ED och Chrome. Jir RT nr 9!

® TDK SA ar nytillkommet och avsett att
anviandas med dicket i kromliage och ger
klart béttre resultat dn rena kromband 1 alla
avseenden. For optimalt resultat krdvs myc-
ket hog formagnetisering. och bandet kan va-
ra svart att radera tillfredsstillande pa vissa
diack. Dessvirre for TDK dr Maxell UD XL
II (och alltsd dven Hitachi UD EX) gverlag-
set i alla avseenden. TDK SA fungerar dock
battre. om anvindaren inte vill eller kan trim-
ma om sin Dolbyniva. I sadana fali kan TDK
SA rekommenderas. och den ger alltsa mar-
kanta forbéttringar jimfort med alla kidnda
kromband'

@ Just nar vara matningar skulle avslutas
kom det nya TDK 4D, som visade sig vara
det basta band TDK nagonsin gjort. Gemen-
samt med SA har det egenskapen att behdva
hég magnetiseringsniva. vilken i det hir fallet
ligger mellan den for ett normalt jarnoxid-
band och ett kromband.

Vid sadan férmagnetisering ger bandet en
utmirkt MOL vid 333 Hz utan mirkbar {6r-
samring av 10 kHz-nivan. Om det inte ar
praktiskt mojligt att stalla in optimal formag-
netisering. far man i de flesta fall bast resultat
med férmagnetisering for ferrokromband och
frekvenskurva for jarnoxidband. om de kan
stdllas in var for sig.

Pa ett genomsnittligt japanskt dack kom-
mer bandet att ge en 0kning av ca 4 dB vid 14
kHz medan en motsvarande hdjning intraffar
vid mycket ldgre frekvens pa ett europeiskt

ddck. Det forefaller, som om AD ir en for-
battrad version av Audua, men det dr fortfa-
rande ganska inkompatibelt med de flesta
dick pa marknaden.

Om man emellertid far sin maskin omtrim-
mad for AD kan man uppna alldeles utmark-
ta resultat! Subjektivt far man toppkvalitet
med storre klarhet och briljans fran inspel-
ningar som gjorts med hdg niva dn fran de
flesta andra kassettyper. Vi tycker dock att
TDK — AD-tapens genomgaende ypperliga
egenskaper till trots — borde erbjuda en typ
som dr mer kompatibel med de dick som i
dag siljs over disk.

Efter vara matningar har TDK ocksa kom-
mit ut med en forbéttrad version av typ D. Vi
har inte gjort ingaende métningar pa den. men
har dock kunnat konstatera att den nya typen
har nagot litet férbattrad kanslighet vid laga
och medelhdga frekvenser och approximativt
2 dB hogre kinslighet vid hoga frekvenser.
Omkring 1.5 dB hogre niva kan spelas in vid
333 Hz jimf{6rt med den dldre typen. vilket
allt gor den nya utgavan ganska lik Sony HF.

Vid 10 kHz kunde vi mata | dB forbattring
av MOL.

Bakgrundsbrus och skarmningsegenskaper
ir liknande och fastan D-bandet 4r nagot me-
ra brusigt dn genomsnittet dr det acceptabelt.

UDDA BILLIGHETS-
MARKEN I URVAL

Forutom de markesband vi har tagit upp
finns det en mingd andra kassetter pa mark-
naden under varierande namn. ofta med an-
spraksfulla tilldgg som “super response”, "ex-
tra dynamic” osv. Vilgorande och drliga ter
sig ddremot namn som Happy Tape, vilket vi
felaktigt tiliskrev BASF i var f6rra provning.

Det har i stillet visat sig att Agfa star bak-
om.

Ingen bor vinta sig att finna hogkvalitativa
superband 1 varuhusens billighetslador under
de har uddanamnen. Vi har unders6kt over 20
olika budgetmirken (visserligen i Storbritan-
nien. men sdkerligen forekommer de ocksa till
stor del med samma eller andra namn ocksa i
vart land: kassettmarknaden ar ju i hog grad
internationell). Nagra fa av de undersokta
kassetterna gav acceptabla resultat, medan
majoriteten ger nedslaende resultat i de flesta
avseenden. Vanligen ligger kidnsligheten pa ett
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typiskt dick 3 dB ldgre an for ett genom-
snittsband, men annu hogre skillnader har
mitts upp! Pa grund av detta dr det stor risk
att Dolbyinspelningar gjorda pa kassetterna
kommer att uppvisa stérande pumpeffekter.
Vidare dr generellt hogfrekvensatergivningen
vid 10 kHz 10 dB eller mer samre dn vid laga
frekvenser. [ manga fall varierar kvalitén
dessutom kraftigt fran leverans till leverans;
man tar helt enkelt partierna fran olika tillver-
kare och Overskottsiager. Medan ett inkop av
ett visst marke alltsa kan utfalla hyggligt. kan
nidsta inkop av samma mérke bli katastrofalt
daligt! Gemensamt har de da endast market.

Anstandiga typer som forekommer ‘under
udda namn visar sig ofta vara Audio Magne-
tics Standard och Super, EMI Soundhog,
Scotch Dynarange, Agfa, Maxell osv. Efter-
som sadana budgetkassetter kan ge goda re-
sultat, kan det vara mddan virt att gora jam-
forelser med ett av de mattligt prissatta ban-
den i var 6versikt. Om budgetbandet befinns
anviandbart galler det da att rusa tillbaka till
inkGpsstallet for att forsdkra sig om att [a ex-
emplar fran samma parti med samma egen-
skaper. Har vore en identifikation av vilken
leverans en viss kassett hor till av godo. om
bara distributoren ville genomfgra den!

Nu maste ju alla kvalitetsbedomningar ske
utifran anvandningen av bandet. och vi har
har forutsatt att man vill ha bista mgjliga
atergivning av musik. Om man tex vill géra
en inspelning av tal och inte faster nagon vikt
vid nagot annat dn uppfattbarheten av vad
som sagts. kan ett "daligt” uddamirke med
hisnande daliga prestanda vara ett utmarkt
kop! En sadan kassett for nagra kronor kan
gora tjanst vid diktamen etc alldeles utmirkt.

Man bor dock se upp med att de mekaniska
egenskaperna inte 4r sd daliga. att bandet
stannar eller trasslar nagot som 1 och fér
sig inte bara drabbar lagprisband! Dessutom
bor man kontrollera att magnetskiktet inte av-
sdtter besvdrande mingder magnetstoff och
partikelavskav pa huvudena och dirigenom
gor alltfor frekvent rengéring nédvindig; eller
an varre. att bandet inte sliter pa huvudet —
nagot som ir svarare att kontrollera. Om man
dessutom vill spara sin inspelning kan det va-
ra skdl i att undersoka ekoeffekterna och att
bandet inte blir alltfér sprott vid lagring eller
att kassettholjet slar sig eller . . .

Om man alltsd skall tillata sig att anvanda
de allra billigaste och uslaste utskottsvarorna.
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Fig 9. Krombanden, och de jarnband som skall
anvandas under samma betingelser som kromband,
dr forsedda med en ytterligare kodoppning
innanfor skyddet for ofrivillig radering. Kodopp-
ningen stiller automatiskt om parametrarna

hos sadana kassettspelare som dr utrustade

med kromautomatik.

“slumpen” av banden. maste man vara med-
veten om de problem som kan uppsta, men
har man gjort det och gett sig sjalv klartecken
kan man gora en vettig affar. Problemen i sa
dana sammanhang ligger inte sa mycket i att
inspelningens elektriska parametrar blir un-
dermaliga utan i andra, mekaniskt relaterade
egenskaper enligt ovan. Jfr det som sidgs i
RT:s foregaende test.

SLUTSATSER

Av vart test framgar helt klart, att ett band
som ger fortriffliga resultat pa err kassettdiick
kan ge daliga pa ett annat. For att bringa
oversiktlighet Gver matningarna skall vi nu
darfor se vilka speciella kassettyper som pas-
sar for olika klasser av maskiner.

Kromkassettbanden — en parentes
i tapeutvecklingen

Generellt géller forst att kromkassetter ger
ganska nedslaende resultat, eftersom ingen av
dem kan klara av ens mattligt hdga nivaer vid
laga och medelhdga frekvenser utan mirkbart
mera distorsion dn vad man far fran ett jarn-
oxidband. I och f6r sig beror detta till en del
pa att de flesta ddck inte kan arbeta korrekt
med kromband snarare &n tillkortakomman-
den hos krombandet sjilvt. Inte ens moderna
inspelningshuvuden kan alla ganger ge sitt
basta vid hoga formagnetiseringsnivaer och
sa hoga inspelningsstrommar som krdvs for
kromband. Av dessa anledningar ser vi ingen
anledning att rekommendera kromband i na-
got fall. De torde ocksa snart helt ha spelat ut
sin roll.

”Superjarnbanden” kan ge
problem med Dolbyn

Tre jarnoxidband, “superjarnband”, ar av
sedda att anvidndas i kromlage. Maxell UD
XL II och dess ekvivalent Hitachi UD EX ir
en Overlagsen kassett i alla avseenden. men
Dolbynivan vid inspelning maste justeras om
man skall anvidnda den. om inte tillverkaren
av dicket har trimmat in det f&r just det ban-
det.

Bandet dr ganska dyrt (C 90 kostar ca
18:—). men resultatet kan bli forbluffande
gott pa ett riktigt hogklassigt dack.

TDK SA ir helt kompatibelt med krom-
band och kan anvidndas direkt pa en krom
trimmad maskin. Om kénsligheten hojs av
fabrikanten, vilket forefaller mgjligt enligt de
informationer vi har, blir det ganska likt Max-
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Fig 10 och 11. Normalt ar det tryckia pappersom-

slaget i kassettladan lika stort som ladans rorliga
Tock". Maxell har daremot lyckats kringla

till det hela avsevirt genom att en flik av papperet
gar upp dven runt kassettladans éppna sida.
Resuliatet blir att det dr trassligare att fa ur

och i kassetten. Till vad nytta inser vi inte.

Fig 12. BASF-kasserterna levereras valfritt
i vanlig kassettlada eller s k snap-pack. Med
den kan man bygga ihop ladorna och pa sd
sau fa en snygg liten "Yorvaringsmobel "

ell UD XL II med samma bchov men inte
riktigt med samma prestanda.

Ferrokromtapen ekobenigen
men dynamiken blir hog

Bland ferrokrombanden dr Somy det vi
helst vill rekommendera, men ocksa BASF
och Agfa dr mycket bra. Alla lider emellertid
av ekobendgenhet, och detta kan markas pa
vissa programmaterial. Banden ger i allmén-
het utsdkt dynamiskt omrade med distor-
sionsnivaer i mellanregisteromradet som bara
ligger nagot dver de bista jiarnoxidbanden
men visar sin Overldgsenhet i frekvenser upp
emot 10 kHz.

Bista resultat uppnar man bara om dicket
har ett ferrokromldge pa bandomkopplaren.
Agfa Carat och BASF Ferrochrome befanns
ha nagot bittre egenskaper dn Scotch Classic.

Moderna jarnoxidformler
Vilka band passar var?

Nir det giller jarnoxidband maste vi dela
upp bandbestandet 1 sadana som ger bista
prestanda pa japanska didck och sadana som
ar optimerade for europeiska, DIN-trimmade
maskiner.

Pa japanska ddck fungerar Fuji FX, Max-
ell UD XL I och UD och Hitachi UD ER och
UD alla utmirkt. Det nya BASF ferro super
LM 1 verkar ocksa mycket vdl avpassat for
japanska maskiner, och bor ge utmarkta re-
sultat pa dem. TDK 4D kan ocksa starkt re-
kommenderas, men det kriaver en justering av
formagnetiseringen for att ge optimalt resul-
tat. Da blir det dock nistan sirklassigt bra
och en svar konkurrent till ovanstaende
champions.

Sony HF, Aiwa LN, EMI 1000, Agfa SFD
och Memorex MRX 2 kan alla ge gott resul-
tat pa japanska dick men nar inte riktigt upp
till samma goda resultat som de foregaende.
De siljs dock genomgaende till ldgre priser
och kan darfoér vara mera limpliga i manga
fall!

Audio Magnetics XHE ir ocksa en god
kassett som kan fungera vil pa en japansk
spelare. men dess formagnetiseringsbehov ar
nagot ligre 4n genomsnitiligt.

I samma klass kan vi ocksa placera TDK
D, Philips Super, Agfa Supercolor, Fuji FL
och Audio Magnetics Super. Alla bor kunna
kopas till ganska gynnsamma priser och er-
bjuder ddrmed ett ekonomiskt alternativ med
klart godkinda prestanda.
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Agfa Super Color medel medel medel D B D D D D A E B C | mktbra ja
Agfa SFD medel medel medel C ¢ ¢ € € B D C B D bra ja
Agfa Carat hog medel medel B B C A A A E B B B | mktbra ja
Agfa Stereochrom mkt hog  medel ngt hog D C C A A A E C B E | mkthra ja
Aiwa LH* medel medel medel C ¢ ¢ € € € B C B B | mktbra ja
Aiwa FeCr C60* hog hog medel A C A A A B D A B B | mkibra ja
Ampex 370 ngt lag medel lag D E D C D D D D D B | bra ja
Ampex 371 ngt lag lag lag D E E B D E A E E B/ bma ja
Ampex 20/20 ngt lig hog ngt hog B B A C B B E A C A godtagh ja
Ampex CrQ, mkt hog  medel ngt lig B C C A A A E C C A godtagh nej
Audio Magnetics STD ngt lag medel lag D E E A D D D E D C | godtagh ja
Audio Vagnetics Super ngt lag medel medel ¢C ¢ ¢ D C C E C C C| godtagh ja
Audio Magnetics XHE medel ngt hig medel A B B D A B E B B C | godtagh ja
BASF LH ngt lag lag medel E D E B D C C D D C | mktbra ja
BASF Super LH ngt lag medel medel B B A B B A D B C D| godtagh ja
BASF FeCr hog medel medel A B A A A A E A A C| bma ja
BASF CrO, mkt hég  lag medel ¢C € C A A A C E B D brma ja
BASF Super LH 1 se texten!
BASF CrO, Super se texten!
Capitol Master lag medel ngt hog ¢C B C C € B D B C C| bra ja
EMI Hi-Dyn ngt lag medel lag E D E C E D A C D C| bra ja
EMI X1000 medel medel medel C ¢ D C € C B B C C| godtagh ja
Fuji FL medel medel ngt lag D C D C D C A C C C| mktbra ja
Fuji FX medel medel medel B B A D C B C B B B | mktbra ja
Fuji FX Duo* ngt lag mkt hég  ngt lag A B B D B B A A C B/ godtagb ja
Hitachi LN medel lag lag D D E C D D B C C B brn ja
Hitachi UD hig medel medel B B B D C B C B B B | mktbra ja
Hitachi UD ER ngt hog medel ngt hog B B B D C B D A B A | mktbra ja
Hitachi UD EX mkt hg  mkthog  medel B B B A A A C A B A | mkthra ja
Maxell LN medel lag lig D D E C D D B C C B | bra ja
Maxell UD hog medel medel B B B D C B C B B B | mkthra ja
Maxell UD XLI ngt hog medel ngt hog B B B D C B D A B A | mkthra ja
Maxell UD XLII hog hog medel B B B A A A C A B A | mktbra ja
Memorex MRX2 medel medel medel D D D C D C € C B A | bra nej
Memorex CrO, mkt hoég  ngt lag medel D C D A A A E E B A bra ja
Philips Standard se texten!
Philips Super se texten!
Philips CrO, mkt hog  medel medel B C C A A A D C B C| mktbra ja
Pyral HF LN ngt lag medel medel ¢ ¢ D C C C D ¢ C B | b ja
Pyral Optima ngt lag mkt hog  medel B B B A A B D B D B | godtagb ja
Pyral Maxima ngt lag mkt hog  medel A C A C A B E A C B | godtagh ja
Scotch Dynarange lag medel lag D D D B C C C C E E/ bra nej
Scotch Hi Energy ngt lag medel medel B B C B B A D B C D] godtagh nej
Scotch **Japan™’* medel medel medel C ¢ ¢ B B C C€C C B B brma ja
Scotch Classic ngt hog lag medel B C C A A A E B A B | godtagh nej
Scotch CrO, mkt hog  medel lag C D D A A A E D C D godtagb nej
Sony HF medel medel medel ¢C C C € € B B B B B mkthra ja
Sony FeCr hog hog medel A C A A A A E A A A mkthra ja
Sony CrQ, mkt hog  medel medel B B C A A A E C B B  mktbra ja
TDK Dynamic se texten!
TDK AD hog medel medel A A A C A A B B C B mktbra ja
TDK SA u mkt hég  mkthég  medel B A B B A A E B B B | bra ja
Typiskt lagprisband | ngt lag medel lag E E E B E D A D E C  godtagh
* Siljs fn ej i Sverige
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Med det har testade bestandet kompaktkassettband har ni-
van pa nytt hajts ett steg i manga avseenden. Likasa ar pris-
utvecklingen gynnsam for konsumenterna, som har storre
majligheter an nagonsin att finna rdtt band till ratw anvand-
ning till ratt pris — och med grundproblemet undanrojt, det
som gallt anpassningen till sjalva dacket. Med andra ord,

"DIN eller Japan.

De engelska dicken har sitt givna urval!

Till europeiska kassettdack rekommende-
rar vi Ampex 2020 (se bara upp for ekopro-
blem), BASF Super LH, Agfa SFD, EMI X
1000, Scotch High Energy och Capitol Mas-
tertape. Memorex MRX 2 kan ocksa vara
mycket bra, men kontrollera att dicket inte
ger for kraftig diskantatergivning med det!

Den nya utgavan av Philips Super har vi
alltsa inte provat sa ingaende. men den tycks
vara mycket vdl avpassad for europeiska ma-
skiner och kan vintas ge gott resuitat pa sa-
dana.

Pyral Hi Fi LN och Optima ger bada god
valuta for pengarna och kan rekommenderas
for DIN-trimmade maskiner, men de ger
ddremot ekobildning som 4r samre in genom-
snittets.

Bland de billigaste typerna kan vi ndmna

Tolkning av bedomningsresultaten:

BB Betygssittningen pa de flesta egenska-
perna har skett efter en skala A —E, ddr 4
betecknar bédsta mojliga resultat och E ett
mycket daligt resultat. C kommer darvid att
beteckna ett medelvirde.
Kopieringseffekternas betyg har en nagot
! avvikande innebdrd: 4 betyder att inga ekon
| normalt kan horas, B och C 4r mycket bra
| och innebir att det for det mesta inte upp-
h star nagra problem. Kassetter med betyget

D kan ge horbara ekon som kan verka sto-
rande vid vissa programmaterial, medan be-
tyget E indikerar nidrvaro av storande ekon
ganska ofta, speciellt vid tal eller musik med
stort dynamiskt omfang. 4, B8 och C ir sa-
lunda tillfredsstdllande medan E maste sa-
gas vara otillfredsstéllande.

Ett genomsnittsband skulle alltsa genom-
gaende fa betyget C. n

Pyral Hi Fi Low noise, Agfa Supercolor, Au-
dio Magnetics Super, Capitol Master som alla
ger en acceptabel frekvenskurva men har be-
gransningar i MOL.

Vissa marken och typer forekommer inte t

dessa slutord, men det beror da pa att de en-
ligt var mening antingen inte ger god valuta
for pengarna eller att de har vésentligt samre
egenskaper dn motsvarande typer fran andra
tillverkare. n
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NORGE: TEL, 02/28 26 24

BANVAKTSV. 20

DANMARK: TEL.02/80 42 00
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21 matomr. tér AC, DC, Volt,
Amp, Ohm

20 nA DC med 10 pA upplés-
ning

Frekvensomr. 40 Hz— 10 kHz

9 mm LED-display, maxvisning
2999

Max éverlast 600 V eff pad AC,
DC omr. 250 V eff pA Ohm omr.
Noggrannheten garanterad un-
der ] ar

Nat/batteridrift med inbyggda
laddningsbara batterier
Dimensioner 108 X54 X136 mm

Pris: 1.980: — natdrift
Pris: 2.095: — inkl. laddningsbara
batterier och laddare

Tillbehor:

Shunt (direkt pastickbar pa

instrumentet)2/20 A (AC/DC) 80: —
Vaska 55: —
Tangtransformator 1000:1, Max 150 A 125: —
Hoégspanningsprob 30 kV (DC) 150: —
Hégirekvensprob (30 MHz) 330: —

TEL. 08/82 04 00

ol AN TEL S e Samtliga priser gadller exkl. moms.
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KOPER DU DIN PICKUP
MED FORBUNDNA OGON?

JA, VARFOR INTE?

Testrapporter, kurvor, diagram och tekniska
data dr viktiga. Det haller alla pickuptillverkare
med om.

Men man far aldrig glémma vad en pickup
skall gora pa skivspelaren: aterge ljud fran skiv-
sparet med samma renhet som det ir pa master-
tapen.

Sa nir du ndsta gang vill ha det basta i
pickupvig, las da forst ordentligt om pickuper
1 fackpressen, och sen skall du borja lyssna.

Da mirker du att du mycket l4tt véljer
Ortofon. Det kan vilken musikélskare som helst
gora med {érbundna 6gon.

Det senaste fran Ortofon heter M 20
Super — en fantastisk magnetisk ste
reopickup som bygaer pa var varlds-
patenterade VMS-princip (Variable
Magnetic Shunt). Bland egenskaperna
marks hég kanalseparation, lag dis-
torsion, minimalt skivslitage och ett
fantastiskt ftylhgt ljud Tillsammans ar
det egenskaper som avsevart hojer
ljudkvaliten pa vilken hifianlaggning
som helst.

orfofon

accuracy in sound

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna. @ MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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JVC LM5 - prisvird ljudnivamétare
med kompletterande méitsignalskiva

Fig 1. LM-5 i anvandning. Vi mdtte pa ett
hogkvalitativt hogralarsystem och jamforde
resultaten i samma rum och mdiposition med
B & K ljudnivamatare 2206.

BB JVC:s ljudnivamitare LM-5 kom-
mer att kosta ca 500 kr, vilket pris ocksa
inkluderar en testskiva. Importoren, Ry-
din Elektroakustik AB, hade vid prov-
ningstillfidllet bara fatt fram underlag pa
“delvis japanska”. men vi hade trots detta
inga storre svarigheter att anvidnda ut-
rustningen, som &r tankt for en bredare
publik dn gidngse proffsinstrumentering.

Det hela ar alltsa framst tankt for hog-
talar- och rumsakustikm&tningar, men
mataren gar naturligtvis att anvinda dven
1 andra sammanhang.

Matarens yttre dr tydligt japanskt med
metalliknande plasthélje och med visare
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och texter i olika farger. Nagra ndrmare
uppgifter om instrumentets uppbyggnad
har inte statt att fa, men antagligt dr att
mitmikrofonen ir av elektrettyp. Den sit-
ter 1 en liten arm. som 1 vila falls in mot
instrumentets ovre kortsida. Vid métning
faller man armen utal. varvid samudigt
en strombrytare aktiverar maitaren. Ele-
gant!

Den strombrytarlosningen verkar {orst
kanske enbart spektakuldr, men det visar
sig att den har goda sidor. Aven pa langt
hall kan man nidmligen se att man stdngt
av instrumentet, nagot som man inte gor
ens med Bruel & Kjaers matare. Vi gjor-
de en del jamfo6relser mellan just JVC-in-
strumentet och RT:s egen B & K 2206
och glomde faktiskt darvid B & K llsla-
gen under natten. Nytt batteri nodigt!

Maitomrade fran 45 till 110 dB
nog for de flesta mattillfallen

Instrumentets skala har ca 20 dB omrade.
fran — 10 dB upp till + 10 dB med grade
ring for varje dB fran —35 dB till max.
Maitomradet stricker sig fran ca 45 dB till
110 dB. Detta ger ju begriansningar vid
métning av savil hoga som laga nivaer.
men for praktiska hogtalarmatningar bor-
de det riacka gott och vidl. Om man skall
uppna en ljudniva som ar lagre dn 45 dB
linjart far man nastan ha specialbyggda
rum, och har man det kan man antagligen
ocksa tillga kinsligare och kostsammare
matare.

For frekvensgangsmitningar kopplas
instrumentet for linjar frekvensgang. Om
man vill méta ljudniva i dBA finns dven
tillkopplingsbart en végningskurva or
andamalet. Pa samma omkopplare finns
ocksa ett tredje ldge som anvinds for bat-
terikontroll.

Maitaren kan ddmpas med tva olika ud-
konstanter. FAST och SLOW. Dessa tid-
konstanter oOverensstimmer uppenbarli-
gen inte med de internationellt faststallda,
utan instrumentet ger i bada ldgena snab-
bare utslag dn motsvarande standardla-
genpatex B & K.

Instrumentet med forstarkare och lik-

riktare kan ocksa anviandas utan mikro-
fon for mitning direkt fran forstarkare
o dyl. For detta finns en ingang {or yttre
signal.

Det finns ocksa mojlighet att ta ut den
forstarkta mikrofonsignalen for uppteck-
ning pa skrivare eller for spektrumanalys.

Pa ljudnivamditarens framsida finns en
i0gonenfallande cirkuldar “rdknesticka™
som medger berdkning av viktiga akusti-
ska och elektriska parametrar som géller
hogtalarteknik. Raknedonet ger samban-
det mellan ljudtryck. lyssningsrummets
yta (eller snarare volym. ehuru métt som
yta vid standardiserad takhdjd), f6rstar-
karettekt. hogtalarens verkningsgrad (mét
i dB/m/W) och dnskad marginal for tran-
sienter.

Instrumentet dr forsett med standard

Fig 2. Framsidan pa [judnivamataren domineras
av en cirkular "raknesticka " for akustiska
berakningar. Mdrk den vilande mikrofonarmen
overst. Mdtdonet aktiveras ndr armen fors ut

i mdtposition.




Akustikmétningar av olika slag krdver i regel stora ekonomiska insatser med investeringar i dyrbar
apparatur. I manga fall kan man dock klara sig med relativt enkla don.

JVC:s ljudmeter LM-5 med tillhorande testskiva kan vara ett ekonomiskt alternativ som ger hogst
anvindbara resultat, visar RT:s granskning.

Briel & Kjmr Disgram paper for Hi-Fi meta with Test Record GR 2011 Briiel & Kjser Clagram pager for Hi-Fi teats with Test Record QR 2011
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Fig 4. Matning pa hogtalare med JVC testskiva.
Fargad kurva ar matvarden med JVC LM-5
och svart kurva B & K 2206.

Fig 3. Ombkopplare for olika matillstand ar
placerade pa matarens ena sida. Underst ses
hdr ingang for yttre signal. Utgang till skrivare
o dyl finns pd motstaende sida.

1/4-tums stativgidnga och drivs av ett litet
9 V batteri.

Testskiva for hogtalarmitningar
med 1/3 oktav svepta testsignaler

Den medfoljande testskivan “Stereo
System Alignment Test Pattern”, Victor
ID-201, innehaller olika méat- och testsig-
naler. For hogtalarmitningar anvander
man, liksom B & K i sina testskivor. sig-
naler med en bandbredd av 1/3 oktav for
att ge anvandbara resultat dven i ordinédra
bostadsrum. B & K anviander brus med
1/3 oktav bandbredd. men JVC har valt
en annan vig och tillampar sinussignaler
som sveper med frekvensen 7 Hz over 1/3
oktav. Jamfort med 1/3 oktavbrus fick vi
betydligt lugnare instrumentutslag med
de svepta signalerna. och fick darigenom
lattare att avldsa de korrekta matvardena.
("Glidande svep™ dr det alltsa inte riktigt
fraga om med JVC: "warble tone”).

[ fig 4 och 5 visar vi mitresultat som
uppmatts med JVC LM-5 med tillhéran-
de testskiva resp B & K 2206 med sin
virldsstandardskiva. Som synes far man
god Overensstimmelse mellan métsyste-
men.

Den storsta skillnaden ligger 1 att
LM-5 har en dal i sin frekvenskurva pa ca
5 dB runt 4 kHz. Detta ar ju mycket be-
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Fig 5. Mdming pa samma hogtalare som i

Jfig 4 med B & K 1/3 okuavbrusskiva. Firgad
kurva aven har JVC och svart B & K.\Overens-
stammelsen mellan matmetoderna och instrumen-
ten som synes i huvudsak god.

svirande vid noggranna analyser. For sa-
dana dndamal dr dock LM-5 knappast
tankt, och for hembyggare av hogtalare
ar detta 1 de flesta fall forsumbart. i syn-
nerhet om man tar i beaktande att mat-
noggrannheten for en matning som denna
inte ar hogre dn plus minus nagra dB, och
att rumsegenskaperna paverkar mitning-
arna 1 hog grad dessutom.

Frekvensomradet for LM-5 uppges till
30— 15000 Hz. och JVC:s testskiva ar
foljakWigen nagot inskrankt i frekvensom-
fanget jimfort med B & K. sveptonerna
stracker sig i 1/3 oktavband fran 31.5 Hz
till 16 kHz.

Testskivan innehaller dven sinuston-
svep 20—20000 Hz f6r utvédrdering av
rumsresonanser. ett band med skart brus
och ett oinspelat avsnitt f6r mullermat-
ningar.

LM-5 befanns visa lika som B & K
2206 inom 2 dB for alla statiska maétsig-
naler med undantag for “dalen” vid 4
kHz. Felet blev nagot storre for laga ljud-
tryck ned mot undre maétgransen. Pa
grund av avvikande tidkonstanter ger den
daremot storre avvikelser for fordanderliga
signaler.

I det stora hela dock: En vettig ljudni-
vamatare {Or ett rimligt pris! Den ar
ganska “japansk™ men fyller ett sedan
lange kant behov pa marknaden. BH |
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RT granskar

Programmerbara Commodore PR 100:

Avancerade resurser till lagpris

O Nagra av marknadens absolut prisbilligaste raknedosor tillverkas av Commodore. Vi har hdr tittat ndrmare pa
en krqfifull medlem av Commodorefamiljen, den programmerbara PR 100.
O Med sin mangfald av anvindbara funktioner och sina goda programmeringsmajligheter finner vi den vara en

angenam bekantskap.

BW Nair det giller vara praktikrapporter om rik-
nedosor har vi till stdrsta delen uppehallit oss vid
marknadens mest avancerade produkter. Bland
dem ar mojligheterna enorma. men luften 4r ma-
handa tunn och priserna avskrackande for manga.
trots det stora relativa prisfallet som reellt intratt.
Den dosa som vi presenterar har ligger i en betyd-
ligt mera Gverkomlig prisklass men ar trots det en
aktningsvird tingest.

En god vin till oss kdnde en stark bojelse 1 bor-
jan av 1970-talet att ga astad och kopa sig en dosa
— nagot som pa den tiden ju var bade ovanligt och
dyrt. Utbudet var inte stort. men Sinclair lag tidigt
framme med sitt fyrafunktioners underverk. Dosan
kostade. vill vi minnas. upp emot 1 000 kr nir den
forst dok upp 1972 eller sa. men priserna sjonk
sedan stadigt. Nar priset hade fallit dnda till 395 kr
slog var van till och vandrade lycklig hem med sin
dosa bara for att finna att ocksa det priset inom
kort halverades . . .

Hans fyndpris da 4r dagens aktuella pris pa
Commodore PR 100. Likheterna dosorna emellan
stannar dock 1 stort sett vid priset. PR 100 har ett
stort antal forprogrammerade funktioner. ar pro-
grammerbar i 72 steg och kapaciteten fullstandigas
av 10 berakningsregister och fyra parentesnivaer.

45 operationstangenter
ger over 100 funktioner

Apparatens 45 tangenter ger direkttillgang till
ett stort antal intressanta och anvandbara funktio-
ner. Forutom de allmant férekommande trigono-
metriska och exponentiella funktionerna finns tex
INT och FRAC som tar fram heltals- resp deci-
maldelen av ett decimalbrak. Denna funktion sak-
nas pa manga exklusivare apparater (t ex TI:s SR-
52) och ar mycket anvindbar bl a vid villkorliga
programhopp. Man kan vidare beridkna fakultet.
n!, procent och procentuell skillnad. A %. med
sarskilda tangenter. Matematiska operationer kan
utféras direkt med alla de tillgdngliga [0 minnena.
Med en sdrskild tangent. 9M, kan man dessutom
paverka alla minnena pa en gang och tex addera
samma tal till samtliga register.

En riklig mangd statistiska funktioner ingar ock-
sa 1 dosans fasta arsenal. Funktionerna mojliggor
bl a medelvardesbildning. berdakning av standard-
avvikelse och regressionsanalys. Med den senare
kan man tex berdkna framtida varden. baserade
pa givna ingangsdata. Andra statistiska krumbuk
ter dr ocksa latta att utfora med dosans statistik-
funktioner.

Direkta omvandlingar mellan olika enheter lik-
som mellan koordinater 1 tva och tre plan utfors
med enkla tangenttryckningar.

Sifferfénstret visar atta lysdiodsiffror plus tva
exponentsiffror. Ljusstyrkan pa siffrorna ar matt-
ligt hog. och de kan i likhet med de flesta andra
lysdiodsiffror som finns vara svara att avldsa i
kraftigt ljus. De tva exponentsiffrorna ar nagot
mindre an mantissans siffror och siffergrupperna
ar diarigenom ldtta att skilja at.

Dosan riknar internt alltid med 10 siffrors nog-
arannhet. men sifferfonstret kan stdllas in for au
visa valbart antal decimaler med eller utan expo
nent. Man kan ocksa vilja att visa exponenten sorm
en multipel av 3 for bekvam anpassning till radan
de sortsystem.
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Goda kontrollméjligheter
for programminnets 72 steg

Utdver dessa fasta funktioner. som 1 och for sig
inte alls ar fullstdndigt genomgangna hér. finns
alltsa mojlighet att programmera dosan. Detta sker
genom att man forsatter maskinen i inldrningstill-
stand med en sdrskild skjutomkopplare. Da lagras
samtliga tangentnedtryckningar i den (6ljd de sker.
och bildar darmed ett program. Néar man skall ut-
fora programmet skall omkopplaren sta i lage
RUN da ocksa dosan tungerar som vanligt. dvs
alla funktioner kan anvindas helt oberoende av
programmet. N&r programmet exekveras. upprepas
alla nskade berdkningar automatiskt efter tryck
pa R/S-tangenten.

Vid manga programmeringstillfallen vill man att
dosan skall kunna fatta beslut och utféra olika
operationer. beroende pa resultatet av en viss be-
rakning. Det dr mojligt att gora sadana villkorliga
hopp med PR 100 tack vare funktionen SKIP. Den
medfor att dosan hoppar over nasta instruktion om
innehallet i x-registret ar negativt. / annat fall ut-
fors instruktionen som vanligt.

Funktionsfoljden

SKIP GOTO nn GOTO mm, dir nn och mm
ir vasiffriga radnummer., kommer att utféras som
ett hopp till on om x-registret ar positivt resp ett
hopp till mm om det ar negativt.
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Programminnesutrymmet pa 72 steg ar ju inte
alltfor stort men ricker dnda till anvandbara och
kraftfulla program. tack vare den stora mingden
fasta programfunktioner. Programskrivningen un-
derlattas ocksa av att det erbjuds ordentliga redige-
rings- och kontrollméjligheter. Tyvérr finns dock
ingen mojlighet att sata in et vtterligare steg mitt
inne i ett program vilket gor att hela programmet
maste skrivas om vid kompletteringar.

I programmeringsliaget visar dosans sifferfonster
tva siffergrupper med tva siffror 1 varje. De tva
forsta siffrorna anger med en kod den aktuella
funktionen. och de tva andra siffrorna anger radens
nummer. De tva senare siffrorna bildas av de siff-
ror som normalt visar exponent. och de dr alltsa
nagot mindre dn de andra. Sifferkoden for vald
funktion foljer ett vanligt monster for programmer-
bara dosor med kodangivelse. Siffrorna anger
koordinater pa tangentbordet. och den avsedda
tangenten kan finnas direkt utan att man behover
sla i nagon tabell ed. For kontroll och dndringar
kan programmet stegas framat och bakat med
tangenterna STEP och BACK.

Lattryckbara tangenter
kan ge anvandarproblem

De 45 tangenterna gdr att det blir ganska trangt
pa tangentbordet. Tangenterna gar dessutom gans-
ka lat. varfor det tyvarr latt kan hdnda att man
oavsiktligt trycker ner extra tangenter under berak-
ningarna. Varje tangent ar visserligen svagt skal-
formad for att fingret skall centreras pa den. men
tack vare tangentens ldurdrlighet behdver inte sa
stort tryek anbringas pa den forran ett felaktigt
kommando har avgetts. Ett hardare tangenitrvek-
motstand skulle avsevart hoja dosans betjanings
komfort!

Det som funktionsmassigt skiljer denna Com-
modoredosa fran dyrare kolleger och varianter ar
framst att programmens ldngd dr ganska begransa-
de. Mera kvalilicerade. och kostsammare. maski-
ner har ofta dessutom ett mera effektivt “program-
sprak . som gor det mojligt att lagra flera tangent-
tryckningar pa varje programrad. Dessutom har de
dyrare dosorna oftast mojlighet till adressering till
definierade adresser. fler villkorsfunktioner. spe-
ciella slingfunktioner osv. Allt detta samverkar till
att begrinsa komplexiteten av de program som kan
skrivas pa en billig maskin som PR 100. Anvén-
darbekviimligheten blir ocksa lidande. Dessutom
kan man inte spara ett inlagt program. utan det gar
forlorat nar maskinen stings av. For detta finns ju
{6sningar med magnetkort eller speciella CMOS-
kretsar med underhallsbatterier. men allt sadant
tilthor en vasentligt hdgre prisklass.

Sedd i relation till sitt pris ar Commodore PR
100 dnda verkligen ett gott kop. Den ger or en
overkomlig penning tillgang till mycket av nyttan
av och fascinationen med programmerbara dosor.

BH ®m




634 TILLVERKARENS

DOKUMENTATION
FOR VICTOR LM-5

BB Til) den av RT provade japanska ljudtrycksmitaren finns ett 15-sidigt
underlag i form av ett hifte med illustrationer. matuppkopplingar och en hel del
data. Ur detta aterger vi foljande uppgifter. som alltsa ir Vietor Corp:s cgna.
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1. Den har grafiska framstaliningen visar sambandet elektrisk inspanning -
m upp till 50 mV — och Jjudtryck eller intensitet. dar 110 dB 4r max. Mark den
upp till 70 dB angivna doménen.

2. Sa har har Victor métt upp frekvensegenskaperna for elektretmikrofonen i
LM-5.

3. "Amplifier Frequency Response” har inplottats har gentemot en skara
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Av tillverkardata framgar vidare
att Judtrycksomradena for matare
faller inom dominen 45— 110 dB, ai
50 uV ~ 50 mV dr de elektriska ir
spanningsgranserna, att frekvens
gangen ligger pa = 3 dB mellan 3
Hz och 15 kHz, att = 3 dB galler vi
-55 dBV, att temperaturdriften &r ral
forsumbar. utslaget kan visa "fel” p
0,08 dB per grad Celsius (fast dve
vilken temperatur anges inte!). att in
reresistansen dar 2 000 ohm, m m.

Haftet innehaller ocksa en rad fo
garitmiska samband och exempel p:
berdkningar med LM35 liksom en av
delning som visar hur man "formar
ljudet med Victors stora tk-variatore
SEA 7070, 50 och 20 samt vilka fre
kvenskarakteristiker man da far

linjdra kurvor pa sex nivaer. e FHAREl s
4. Pick up-karakteristiker gar att mata upp med LM-5 om man t ex forfogar
dver den i tillverkarens matexempe! anvanda matskivan TRS-1001 A.
280B,284B y
10,5 -hjul 14"-hjul
for rack med konso! for rack med konsol
MONO 18.350:— 20475 — 22.650:—  25.450:—
STEREO 22.650:—  24.800:— 26975:—  29.750:—
4-KANAL 31.850:—  34.325:— 36.150:—  39.050:—
8-KANAL 53.875:—

Informationstjanst 16

hastighetsvariator/syncanordning 5.375:—

fjarrkontrall for rack 890:—, i box 1.025:—
korrektionskort NAB, AES, IEC (CCIR) 210:—

exportrabatt 7 %o

generalagent

glotta

Luntmakarg. 26,

111 37 Stockholm,
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Elektronik och akustik

Hogtalardimensionering
enligt Q-vardesmetoden

O Foreliggande artikel visar berakningsmetodiken for hogtalare enligt Q-vardesmetoden. Den ger
battre overensstammelse mellan teori och praktik dan vad gangse, traditionella metoder formar ge.
O Praktiska berdkningar enligt Q-vardesmetoden visar att den optimala ladvolymen for JBL 2110

ar bara 6 l!

O Om man vill anvanda detta element i ett sidosystem for RT:s bashorn gor man bast om den
befintliga ladan till basreflexlada. Detta kraver ett nytt filter, vilket diskuteras i texten.

Wl Q-virdet eller godhetstaler anvinds for
att beskriva 1 vilken grad en svdngningskrets
ir ddmpad. Ett hogt Q-virde innebir liten
dampning, lagt Q-virde hog dampning. I en
hogtalarlada innebér detta, att ett hogt Q-vir-
de ger en dalig transientdtergivning. lagt
Q-virde ger alltsa god transientatergivning.

Ur ljudtryckskurvan kan man direkt utldsa
systemets Q-virde — om man maéter mycket
ndra elementet — liksom man pa konstruk
tionsstadiet kan bestimma hogtalarens fre-
kvensgang genom att bestimma vilket Q-vir-
de den fdardiga hogtalaren skall ha. (Se aven
RT 1975 nr 11: Tyrland. Konstruktionsprin-
ciper for hégralare.)

Man utgar da fran ljudtrycket i hogtalarens
masskontrollerade omrade. dvs dir ljud-
tryckskurvan “planar ut” efter systemreso-
nansen. och jamfér denna niva med nivan vid
resonansfrekvensen. Dirvid géller:

Skillnaden i ljudtryck (dB SPL) = 20 log
Q.

AV BJARNE BACKSTROM

7 s e
i

I fig I har en sluten hogtalare mitts, dels
utan ddmpmaterial 1 ladan. dels med ladan
fylld med Acousto-Q till densiteten 7. 1 det
forsta fallet beskriver ljudtryckskurvan en
topp vid systemresonansen fg,. Vi ser har att
ljudtrycket Ligger 0.8 dB over O-nivan. vilket
betyder:
Q=10""* =1,0965

I uu andra fallet (streckad kurva) ligger ni
van 2.5 dB under O-nivan, vilket ger:

Q=10 ""=0,7499.
Observera minustecknet da det géller damp-
ning.

Viktigt att valja
ritt Q-varde

Da en hogtalare placeras pa golv eller vid
vagg far man genom “spegling” en bashdj-
ning om 5—6 dB. FoOr att kompensera detta
maste man alltsa infora motsvarande damp-
ning i hégtalaren. 6 dB ddmpning motsvarar
ett Q-varde om 0.5, vilket ar lika med “kritisk

Fig 1.

aut ligga pa +0,8 dB resp —2,5 dB.
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Mditning pa en hogtalare i sluten lada utan (heldragen kurva) resp
med dampmalenal (streckad kurva). Vid sy siemresonansen kommer nivan

Filterkomponenter finns att kopa hos: Ing fir
man KaBe AB, Box 103, 543 01 Tibro, tel
0504/138 00.

dampning”. dvs man far ingen Overslang i
transientsvaret. Detta dr hogst efterstravans-
vart och en forutsittning for god transient-
atergivning. Vanligen far man emellertid med
denna dimensionering ca 1 dB basfall i lyss-
ningsrummet. men aivan kompenseras ju [att
med forstirkarens tonkontroller, speciellt da
det ror sig om sa sma Korrigeringar som det
hér ir fraga om. En dalig ddmpning ddremot
kan inte korrigeras med “yitre” medel.

Filtertekniska skal
bestimmer Q-vardet

Aven mellanregisterlador ar oftast slutna
hogtalare, ett faktum som sorgligt ofta forbi-
setts speciellt bland hembyggare. Av filtertek-
niska skil kan man endast anvinda elemen-
tets masskontrollerade omrade, och man ef-
terstravar darféor “maximalt sldt” frekvens-

Fig 2. Basdatergivningen for JBL 2110 monterad i 6 | lida. Resonansen
uppmiitites till 127 Hz. Nivdan ligger dar vid —4 dB.




ETTA KALLAR VI EN FRAMSIDA.

Ibl;md nir vi tttar pa vara konkurrenter
tycker vi att hifi-branschen dr pa vig att spara
ur.

Pa nagot sitt borjar den allt mer paminna
om bilindustrin. For nir dom tekniskt unika
l6sningarna borjar bli sallsynta da tryter argu-
menten.

Da slings estetiken in pa arenan.

Praliga platskal och magnifikt designade
frontpaneler med massor av blanka knappar
doljer foga upphetsande konstruktioner och
ibland ocksa rejila tekniska brister.

Och fast det snackas sa mycket om sma,
sma skillnader 1 prestanda, silas det mygg och
sviljs kameler. Ta t ex det hir med stereoidén.
Tva kanaler med olika information som halls
atskilda dnda fram till 6ronen. (Ingen skulle
vil drémma om att sitta vinster- och héger-
hogtalarnaisammalida?) Men det dr tydligen
helt OK att lita dom stjila kraften frin var-
andra 1 forstirkaren.

Virarecetvrar har haft dubbla nitdelar i tio

arnu.

Harman/Kardon receiver

Foér Harman/Kardon delar inte uppfatt-
ningen att om man bara har nagot vackert att
se pa, gor det inte si mycket hur det later.

Fast i sjil och hjirta vill nog alla andra ull-
verkare komma pa dom ritta idéerna, dom
ocksa. Tink bara om deras konstruktérer
slipptlosslikamycketav sin fantasi, som deras
formgivare gjort.

Di skulle dom sikert ha funnit sambandet
mellan hogklassig musikatergivning och stort

730, 330 C, 430,

frekvensomfang. Det som har varit en av
hérnstenarna 1 Harman/Kardons konstruk-
tionsfilosoft sedan linge.

Di hade dom nog, preds som Harman/
Kardon, tinkt lite mer pa att varje ton fran ett
musikinstrument bestar av en grundton och
ett stort antal dvertoner. Och att det ir Gver-
tonerna som ger varje instrument sin speciella
karaktir.

Da hade dom nog funderat lite mer 6ver
fenomenet att den vagform en grundton med
sinaGvertonerritar paettoscilloscop, drnistan
fyrkantig.

Och sikert hade dom da, precs som
Harman/Kardon, anstringt sig mer for att
konstruera forstirkare som kan aterge fyr-
kantiga vagor perfekt.

En forstirkares formdga act forstirka fyr-
kantvag utan forvringning ar ctt matt pa dess
tormaga att dterge ljud naturtroget.

Eyrkantvagivar, Harman/Kardon 730, Till
vanster vid 20 Hz, till biver vid 20 £Hz, Den undre
kurvan visar insignal, den ere forstirkt signal,

-
S =y
il
_-f:F.-J).‘J_“

Det dir dirfor facktudningar 6ver hela
virlden anviinder tyrkantvagen tor att mita
vad en forstirkare gar for.

Harman/Kardon 400-=serien. Integrerade fir-
stirkare A 401 ach A 402, Tuner A 403.

Vi har di och da akt runt i Sverige och ut-
lovat en rejil summa pengar till den som
kunnat Stﬁlﬂ(l upp en recever eller integrerad
torstirkare med Lbiittrc fyrkantvagsvar invar
Harman/Kardon. Trots att manga forsoke,
har vialdng beh6vt betalautett 6re.

Kort sagt: Vi ir bast pa fyrkantvag. Det
finns en broschyr som heter “Fyrkantvag-
analys av forstirkare”, som beriittar mera. Den
far du nir du skickar in kupongen.

Och tink pa nir du viljer din forstirkare,
att 6gonen kan ibland vara oronens virsta
fiender.

Sjilva tror vi pa ett rent och ansprakslost
yttre 1 kombination med goda inre Lvnljtévr.

harman/kardon

S S S S N S N S Y S S N S O N N N N

O Fyrkantvaganalys av forstirkare

O A401 O A402 O T403

informationsyans: 1/
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SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.

1

I Jag vill veta mer om Harman/Kardon. Skicka mig f6ljande broschyrer:
I 3

1 Namn

1

= Adress

1

1 Postnr Ort
I

]

1

.
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Fig 3. En konjugaildank kan kompensera for
elementets indukians (se aven fig 5). Motstdndet
R, = elementers likstromsresistans. Kondensatorn
C, justeras sa, att man far en med frekvensen
konstant impedans.

Fig 4. Denna mdtuppkoppling dar lamplig for

bestamming av C,.

Diagrem pager for HI-Fi tasts with Test Record QR 2011
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Fig 5. Impedanskurvan for JBL 2110 med och utan konjugatlank enligt fig 3.

kurva (2:a ordningens Butterworth-respons)
for att elementet skall vara anviandbart Over
ett sa stort omrade som mgjligt. Q dr da =
0,707.

Vid berdkning av lamplig ladvolym géller:

) g o P
V=10"CMmsSD/ ((QLADA/ Qw01 —1),
dar
V = ladvolymen i m?*

Cuys = elementets komplians i m/N

S, = elementets effektiva membranarea

im?

Qr.ips = det 6nskade Q-vérdet for den fardi-
ga hogtalaren

Q.0 = elementets Q-vérde i fri luft.

I formeln forutsétts att kompressionen i [a-
dan sker under isotermiska forhallanden. dvs
ladan 4r ftylld med ett hogabsorberande
ddmpmaterial. tex Acousto-Q. Vid helt tom
lada skall volymen multipliceras med 1.4. Va
rierande ddmpningsgrader mellan dessa fall
maste alltsa kompenseras med dndrad ladvo-
lym om man vill behalla samma Q-vérde. Det
skall dock papekas (pa forekommen anled-
ning, som det heter). att man jnte har nagot
som helst att vinna genom att gora en storre
lada med minskad ddmpning! Vid “statisk”
mitning av frekvensgangen far man exakt
samma frekvensomfang 1 den mindre ladan.
som ar fylld med dimpmaterial, jamfért med
den 40 % storre ladan utan diampning. Dér-
emot har man ingen dimpning alls av reflexer
och staende vagor 1 den sistnamnda. vilket
o6r den féga njutbar vid lyssning.

Svart att fa fram
relevanta elementdata

Av hittills outredd anledning ar de flesta
tillverkare av element mycket sparsamma da
det géller att limna ut anvindbara data for
68
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sina produkter. Desto mera frikostig ar man
med uppgifter om t ex totalt magnetiskt flode
och andra imponerande stora tal, som dess
varre dr helt onyttiga som konstruktionsun-
derlag.

Emellertid kan man ibland rdkna fram ndd-
vindiga data ur de uppgifter som faktiskt till-
handahalls:

CMs =1/ ((6.28f0)" M), dir

f, = elementets egenresonansfrekvens 1 fri
luft

M,, = elementets totala. svingande massa
My = My + My

dar M,,, ir luftens belastning pa membranet.
Anges inte denna, kan den berdknas ur

My =3.15 (Sp/3.14)"

2

! Bl

Qwol = 6,28 fo M/ (52
Re

R, = talspolens likstromsrgsistans

R, = forlustfaktorn i Ns/m

Bl = kraftfaktorn i N/A

+RM5), dar

Bl-faktorn kan uppdelas i B = flodestitheten
i magnetgapet (T) och | = tradlangden i
magnetgapet (m).

Forlustfaktorn anges sallan i tillverkardata.
men kan fér moderna baselement med upp-
hangning av neoprengummi eller skumplast
approximativt sdttas 1 —2 Ns/m. En noggran-
nare bestimning kan man géra genom att ma-
ta impedanskurvan med ett stort motstand. ca
1 kohm, i serie med talspolen. Darvid galler:

Ruys = 6.28 My, (f; — fpy). dér

fy, och fy, dr de frekvenser pa bada

sidor om resonanstoppen. dir impedansen
minskat med 3 dB. I uttrycket ingar dven luf-

Fig 6. En resistiv dampsats anvdnds till det
element som har den hégsia verkningsgraden.
Se texten.

tens mekaniska belastningsresistans pa bada
sidor om membranet, men denna kan vanli-
gen forsummas vid dessa frekvenser.

Berakning i praktiken
for JBL 2110/D208

Vi skall gbra en sluten mellanregisterlada
for JBL 2110/D208. For att fa maximalt slit
frekvensgang viljer vi Q, jp, = 0,707.

For minsta mdjliga ladvolym Tyller vi la-
dan med A cousto-Q.

Elementdata:

Cus = 0.53 - 107 m/N (komplians)

Sp = 1.9 - 1072 m? (membranarea)

Quor = 0.2985 (elementets Q-virde i fri luft).
V =10"0,53- 1072 (1,9 10°%¥
((0,707/0,2985)* —1) = 0,00415 m* = 4,15
e

En lada med 6 | innervolym fanns tillgdng-
lig. Denna fylldes med Acousto-Q till densite-
ten 10 (60 g) och frekvensgangen mattes upp
med JBL 2110 monterad i ladan. Resultatet
visas 1 fig 2.

Resonansirekvensen f,, uppmadttes till 127
Hz. och nivan dr ddr —4 dB. Q-virdet blir da

10~ **=0,6310.

Enligt teorierna skall da ladvolymen vara:
V=10"0,5310 "~ (1,910 ")/
((0,6310/0,2985)2 = 1) =0,0055 m’= i

De 0.5 | som “fattas™ har ar givetvis till
storsta delen den volym som tas upp av ele-
mentet. Vid sma ladvolymer ar det alltsa av
vikt. att man noggrant beriknar forlustvoly-

men {or clement och filter. Som synes ar dock |

metoden i sig mycket nogrann.
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3
’ l_1 L2
YY\ ) —
e, (4] (1]
G —
LAcrass
f = delningsfrekvensen
c
|_1:‘|,52/6,‘28 Fe c2=1/ 9,42 f_ 2
L, =10,512 / 6,28 fe Ly = 1/ 3,14 fo 2
c, = 1,33/ 6,28 S L, =12 / 8,36 £,
Fig 7. Tredje ordningens ldg- resp hogpassfilter.
100 240 17,5
Oo— | il |
f I 11
0,26 3,3
+ b+
4,7 (10 0,24 4,1 []j 075
17,5 '
o— A

Fig 8. Detta delningsfilter dar ldmpligt au anvdnda i det modifierade sidosyste-
met for 3D-anldggringen. Delningsfrekvenserna dr 150 Hz och 3 kHz.
Ddmpsatsen tll 075 dr berdknad for anvandande av spridningslins. Lagg
marke dll markningen av JBL-elementens polskor: Rot innebar negativ

pol och svart innebdr positiv pol. Detta har egentligen bara betydelse vid
sammankoppling med andra element. Komponentvarden i schemat ar angivna
i ohm, uF och mH.

Fig 9. Vi visar hir

den praktiska uppbyggna-
den av ett modifierat
sidosystem ull en 3D-an-
laggning med bashorn
och akuivt basfilter

Sfran U-66. Bakom
skumplasifronten doljer
sig mellanregisterhogtala-
ren JBL 2110, och

till hoger om detta

Jyra hal med en samman-
lagd yta av 90 cm’.
Overst i mitten siuer
diskanthornet JBL

073. Ladan skall komplet-
teras med diskantspridare
JBL 2308 eller med
Isophons nya lins.

Ladan pa bilden, jamte
skumplas{fronten, kom-
mer fran Tommy Jenving
AB, Goteborg. Ladans
matt redovisas i "Bygg
sjaly — I judieknik ™
ochi RT 1976 nr 1.
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Det nya bandet som ger

fullandat ljud pa halv fart.

For inte sa ldnge sedan var det oténkbart att kora en band-
spelare pa |dg fart och ¢nda behdlla ljudkvaliten.

Trots det ar det sakert manga som fallit for frestelsen
och bandat pa halvfart. Det &r ju ett sGtt att spara dyra band-
meter och det innebdr onekligen en viss bekvamlighet att
slippa skifta spolar ofta.

Idag &r den har konflikten 16st.

Nu finns det ett band som ger ett fullandat ljud pa
halvfart. Bandet heter Audua och tillverkas av bandspecia-
listerna TDK.

Losningen ligger i att man tagit fram ett speciellt
magnetoxidpulver med avsevart mindre partiklar &n bruk-
ligt. Ddrefter har man fort pa partiklarna pd bandet tatt och
i en bestamd ordning.

Den har kombinationen ger Audua sadana vasentliga
térdelar jamfort med andra band som t.ex: Storre frekvens-
omfang framfsr allt | de héga tonerna, en bredare dynamik
med bdttre brus- och distorsionsnivaer och en stérre bias-
tolerans.

Biasen &r anpassad till moderna rullbandspelare
(125% ). Men dess tolerans gor att du fdr ett fullandat ljud
dven pa dldre modeller som kanske till och med saknar
biasomkopplare. ”

En annan finess dr att
man uppfunnit en ny metod
att polera magnetskiktet.
Darigenom fdr bandet en
j@mnare gang och samtidigt
minskar majligheterna for
drop-outs, tonhuvudslitage
och oxidfallning avsevart.

Bestammer du dig for

TOK Audua finns pa 7 tums { 1800 fof) och pa 10

att préVO AUdUO/ sa for dU 3600 fot) spolar. Bandet sdljs i alla valsorterade b
Gl Hsd lnTe enbarf eTT hog_ radic’ hefioffarer dar du ocksa kan fa mer infarmation.
klassigt band. Du far ocksa ett band som ger ett fulldndat
liud pa halv fart och dérfor rymmer dubbelt sa mycket ljud.

S&TDK

Wait till you hear what you have been missing.

TOK marknodstons | Sverige av ELEXKTROHOLM s 3005 17) 03501
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Jamnare frekvensgang, bdttre stereobild

och mindre distorsion ar resultatet av
Jorvandling till basreflexlada och nya
filter i RT:s sidosystem for 3D- hog-
talaranlaggning med horn i basen.

Av fig framgar att delningsfrekvensen gj
bor forldggas under ca 300 Hz (med branta
filter) om man vill ha en rak frekvensgang.
Detta begrdnsar anvidndningsomradet, da det
visat sig att man inte bor dela over 150 Hz i
s k 3D-system.

A andra sidan ser man av dimensionerings-
reglerna ovan att en storre lada gor att Q-vér-
det minskar, varfor frekvenskurvan borjar fal-
la vid dnnu hégre frekvenser. Vid mindre lad-
volym far man en topp i frekvenskurvan och
en hogre resonansfrekvens.

Sidosystem
for horn

De manga som har byggt sidosystem enligt
beskrivningen 1 RT 1976 nr [ skall dock irite
fortvivla. Om man med ett givet element och
dito ladvolym far ett alltfor lagt Q-virde, kan
man med fordel gora om ladan till ett basre-
flexsystem. Detta har ocksa praktiserats, och
man far da en rak frekvensgang ner till ca 80
Hz. vilket betyder att man kan forlagga del-
ningen vid 150 Hz.

Basreflexoppningen skall vara 90 cm? vid
en baffeltjocklek av 16 mm. Som ddmpning
har anbringats 50 mm Acousto-Q pa ladans
viaggar och 100 mm pa bakstycket. Eftersom
baffelns yta dr begridnsad, kan det 1 praktiken
vara av varde om man utformar basreflexépp-
ningen som flera mindre hal, t ex fyra hal som
tillsammans har en area av 90 cm?.

Talspoleinduktansen
kraver kompensering

Da elementets talspole innehaller en induk-
tans. kommer impedansen att oka mer eller
mindre kraftigt med 6kande frekvens. Detta
kan man rada bot mot genom att anbringa ¢n
konjugatlank parallellt med talspolen. se fig
3

R, = talspolens likstromsresistans.
2 2
CX= Le/Re, dar

L. = talspolens egeninduktans 1 H.

L. kan vara svar att mita utan goda instru-

ment, Dessutom tillkommer irrationella fak-
torer som virvelforluster i polstycke m m, vil-
ka dnda maste kompenseras pa empirisk vig.
Enklast provar man ut C, med fdljande me-
tod:
R, bestdms genom direkt ohm-matning.
Over ett motstand i serie med talspolen matar
man elementet med en 4-kantvag. Med ett os-
cilloskop anslutet till elementet provar man ut
C,. tills man far “vackrast” mojliga 4-kant-
vag pa oscilloskopskdrmen. Uppkopplingen
visas 1 fig 4.

Vill man kompensera dven for fOrluster i
kondensatorerna bdr dven R, goras variabel.

70 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1977

Detta gor visserligen mitningen mer om-
standlig. men resultatet kan da bli mycket
gott, vilket visas i fig 5, dar impedanskurvan
for JBL 2110 med och utan konjugatldnk
plottas.

Impedansvariationerna
begransar effekten

Forutom att man omojligt kan anpassa ett
brant filter till en stigande impedanskurva, be-
gransas dven effektuttaget ur forstarkaren. I
extrema fall kan ett element med nomineljt 8
ohms impedans ha en impedanskurva som va-
rierar mellan 4 och 50 ohm inom det anvidnd-
bara frekvensomradet. Aven da man anvin-
der aktiva filter bor alltsa detta beaktas!

Elementets impedans med konjugatliank
blir ungefér lika med R, och &r rent resistiv,
vilket dr ytterligare en fordel.

Tag hansyn till
olika verkningsgrad

Aven verkningsgraden mellan de i systemet
ingaende elementen maste anpassas till var-
andra. Detta gor man enklast med ett mot-
standsnat enligt fig 6. Som tidigare antytts,
och det dr mycket viktigt, skall filtret kdnna
konstant och helst resistiv impedans. For att
forenkla berdkningarna och for att fa en kon-
stant impedans over hdgtalarens hela fre-
kvensomrade later man ldmpligen motstands-
nitet skota dven den detaljen.

I det aktuella exemplet skall vi anpassa
JBL 075 till 2110. For rak frekvensgang skall
da 075 dampas 7 dB. Systemimpedansen sitts
till 6 ohm, vilket dr ungefdr lika med impe-
dansen for 2110 (kompenserad). For beteck-
ningarna i fig 6 géller:

Zin=R1+([R2//2Zy)

Ry / # By ==y 107 R atan
_Z1(Rp//Zy)
Zi—{Rat I ZY)

Impedansen for 075 har plottats till ganska
konstant lika med 8 ohm. Berdkningarna ger
foljande resistanser:

Ry//8=6-10 "%

_ 8268
8 — 2,68

=268 ohm

Ry =4,03 ohm ( standardvirde
8,2 // 8,2 anvinds).
R, = 6 — 2,68 = 332 ohm (standardvirde
3.3 ohm).

Genom att montera ett antal sidana hér
ddmpningsnat pa en omkopplare kan man pa-

rallellforflyita diskantnivan, vilket ar ett ut-
mirkt komplement till forstirkarens tonkon-
troll.

Fasvridning
i filter

Olika filtertyper och deras overforingsfunk-
tioner har tidigare behandlats ingaende 1 RT
1975 nr 10. 1 det hdr aktuella arbetet skall
anvindas ett 3:e ordningens filter for delning-
en bas —mellanregister och ett hybridfiiter for
delningen mellanregister —diskant.

Vid 3D-system och delningsfrekvenser runt
150 Hz kan de bada ljudkillorna (bas och
mellanregister) anses vara okorrelerade, och
fasfel kan darfor inte detekteras i efterklangs-
faltet i ett "normalt” lyssningsrum. Minimum
fasvridning (180°) far man i ett 3:e ordning-
ens filter om man fasvinder det ena elemen-
tet. Med elementen i fas blir fasvridningen
360°.

Styva riknekarlar har visat. att om man
subtraherar ett 3:¢ ordningens hogpass Bui-
terworth-filter fran insignalen, far man ett [:a
ordningens filter med en puckel vid Butter-
worth-filtrets delningsfrekvens och —3 dB vid
dubbla delningsfrekvensen. Detta dr svart att
realisera med ett passivt filter. men som en
kompromiss kan man anvénda ett “vanligt” 6
dB-filter. Fordelen med en sadan hybrid 4r att
man kan begridnsa frekvensomradet nedat for
diskantelementet och dirmed minska distor-
sion samt risken for 6verbelastning. Ett sa ut-
format filter kan sigas vara "langtgacnde fas-
rent”. — Fig 7 visar ett "rent” 3:e ordningens
Buuterworth-filter och hur det berdknas.

Filter for
sidosystemet

I fig 8 visas filtret for den tidigare omndmn-
da basreflexladan. Undre delningsfrekvensen
har valts till 150 Hz for att passa till "Bass-
drivern”, beskriven i RT 1975 nr 10. Forf har
avstatt fran att konstruera nagot lagpassfilter
hér, eftersom manga olika element 4r i om-
lopp.

Den, som kontrollraknar filtren i fig 8,
kommer att upptédcka att de ar nagot justera-
de i forhallande till teoretiska vdrden. Detta
har gjorts bl a for att standardvirden pa kom-
ponenter i mojligaste man skall kunna anvin-
das.

Vill man anvinda den mindre, slutna ladan
1 exemplet ovan (ldmpligt f6r dem som byggt
tva bashorn), skall C1, C2 och L1 halveras
for en delningsfrekvens om 300 Hz.

C1 har sammansatts av 80 + 20 uF bipo-
lar tantalkondensator, C2 av 3 X 80 uF dito.

Filtret for 075 4r avsett att anvandas till-
sammans med lins 2308. [ ]




MEMORY

COUNTER RESET

BANDTIMER!

(Aiwa forstigen!)

Tryck in en tangent pa Aiwas nya kassett-
ddck AD 6550 och en av VU-matama 6vergar till
att visa tiden (i minuter), som ar kvar pa bandet.
Déarmed slipper du raka ut foér att bandet tar slut
mitt i en inspelning i fortsdttmingen. Den fina ny-
heten hittar du bara pa Aiwa AD 6550. En annan
unik fordel &r ett finjusteringsreglage fér normal-
band, som gér det mojligt att stalla in formagne-
tiseringen for olika bandfabrikat. Dessutom finns
en omkopplare f6r tre olika bandtyper, som &r
separata for formagnetisering och in/avspel-
ningskorrektion.

Aiwa AD 6550 ar ocksa forsedd med topp-

mvaindikator 1 tva steg: Lysdioder indikerar nar
ljudnivan 6verstiger 3 dB och 7 dB.

Vanligt rakneverk finns forstds ocksa med,
kompletterat med minne. Dolby ar en sjalvklar-
het, liksom oljedampad kassettutmatning och
medhoming vid snabbspolning.

Prestanda? Svajning 0,1%! Dynamikomfang
62 dB med FeCr-band och brusreducering in-
kopplad.

Men den storsta foérdelen kan vi inte aterge
har: Ljudet! Det demonstrerar ddaremot garna din
Aiwa-handlare och du gor klokt i att lyssna pa
nya Aiwa AD 6550 snabbt. Vi har bara fatt in ett
begransat antal....

Centrum Radio AB, Fack, 12305 Farsta Stockholm 08/9

307 40, Gteborg 031/17 21 00, Malmd 040/ 100300, Sundsvall 060/12 45 50.
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Sa har utfor du

magnetbandskarven
ratt och varaktigt

P Ingen kedja dr starkare dn sin svagaste link och inget magnetband, vare sig det dr ett tonband
eller en videotape, blir battre dn den teknik som redigerings- och brottskarvarna ar uiforda i.

» Har far du en praktiskt orienterande genomgang, skriven av en av Nordens framsta specialister
pa magnetbandteknologi, civ ing Borje Cronstrand, 3M.

mE En vilgjord skarvning pa ett magnetband
vallar inga bekymmer. Dess mekaniska hall-
fasthet utgdr bara en av de viktiga egenska-
perna. En annan ir hiftimnets obenidgenhet
att "blodda™ i kanterna, en tredje dr att skarven
skall vara ohorbar. Lat oss hidr undersoka vil-
ka krav man maste stalla pa en skarvtejp, och
hur anvindaren skall {6rfara for att fa en full-
god skarv.

Vid tillverkningen av alla slag av tejper
maste man vara noga i valet av de tva kompo-
nenterna ryggen och haftamnet. Speciellt vik-
tigt blir detta naturligtvis vid tillverkning av en
tejp som skall anvindas tillsammans med en
sa virdefull produkt som det inspelade mag-
netbandet.

Ryggmaterialet maste vara segt och hall-
bart och samtidigt sa tunt som mgjligt. Endast
tva plastmaterial kan komma ifraga — acetat
och polyester.

Haftdmnet maste uppfylla fyra grundkrav:
1. Den ovannidmnda obendgenheten att blo-
da.

2. Stor formaga att motsta skjuvkrafter.
3. Formaga att motsta avskalning, och
4. Klibbighet.

Hallfasthet mot skjuvning kan definieras
som héftamnets motstind mot att lossna fran
den tejp mot vilken det dr applicerat om man
forsoker skilja de tva tejperna fran varandra
genom dragning. Fig / visar hur man mater
denna motstandskraft mot vad som for en
magnetbandsskarv bast kallas krypning. For-
magan att motsta avskalning (som niar man
skalar en banan) definieras i fig 2.

Den sista egenskapen dr klibbigheten.
Egendomligt nog ar denna inte speciellt viktig
for skarvens hallbarhet, men det dr en egen-
skap som dr litt iakttagbar for anvdndaren.
Man far darfor litt for sig, att ju klibbigare en
skarvtejp dr, desto hallbarare.

Om klibbigheten ir stor, forbéttras i nagon
man formagan att motsta avskalning. Detta
far man emellertid betala pa tva sitt som big-
ge ar oacceptabla:

Med ett klibbigt haftiimne far man forst och
framst en 6kad bendgenhet till blodning, vilket
kan bli ndrmast katastrofalt pa ett magnet-
band. Blodningen kommer att orsaka vidhift-

Av BORJE CRONSTRAND
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ning av de niarliggande bandvarven till var-
andra. Nir man da spelar bandet, far man
ryckningar i bandets rorelse, s k blockering; i
vérsta fall slits oxiden loss fran magnetbandet.
Som om detta vore nog: Med 6kad klibbig-
het minskar skarvens férmaga att ta upp
skjuvkrafter, d v s att risken for krypning av
skarven okar. I den fran bérjan tédta skarven
med skarvkanterna intill varandra far man da
en 6ppning med ljudavbrott och vidhiftning
mot underliggande bandvarv som resultat.
Allt detta ar alltsd skilen till att en ratt
gjord skarvtejp inte kidnns sdrskilt klibbig.

Skarvens storlek och form

Det dr nu dags att diskutera de olika utfo-
randen som kan komma ifraga hos en mag-
netbandsskarv. Dessa omfattar storleken pa
skarven (ldngden pa skarvtejpen), snittvinkeln
och kanternas utformning.

Till att borja med skall vi undersdka inver-
kan pa skarven av dess ldngd.

Hur lang en skarv skall vara beror huvud-
sakligen pa den skarpaste bojning (minsta ra-
die) bandet maste géra pa vigen fran den ena
spolen till den andra. Se fig 3 4.

Nir magnetbandet 16per 6ver en brytrulle
med liten radie — se fig 3 B — har skarvtej-
pens frimre kant en tendens att inte folja med
utan att fortsitta rakt fram. Den forsoker i
sjdlva verket att skala av sig fran magnetban-
det. Vi ar nu tilibaka till en av de tidigare
namnda egenskaperna, formagan att motsta
avskalning. Denna formaga bestams vid till-
verkningen och dr konstant. Lingden hos
skarven har ingen effekt pa denna tendens
men dr viktig av ett annat skél.

Som synes i fig 4 kan en skarv gjord med
kort skarvtejp ga upp, darfor att liangden pa
avskalningen da kan bli lang nog att frigéra
ena bandanden.

En lang skarv far samma avskalningslingd,
men denna stracker sig alltsa inte dnda till
bandinden. Forbindningen vid bandindarna
ar opaverkad, och skarven passerar brytrullen
utan problem. Nir sedan skarven lindas in
mellan bandvarven pa upptagningsspolen,
kommer skarvtejpens framkant naturligtvis
att aterfdstas pa magnetbandet av trycket frin
nastféljande bandvary.

Man kan alltsa ge det radet att om man kan

vanta sig att bandet kommer att bojas med
liten radie, bor man anviinda en langre skarv.

Som ndmnts tidigare dr tendensen till kryp-
ning beroende pa motstandskraften mot
skjuvning hos skarvtejpens hiftimne. Den
kraft som vill dra isdr skarven bestar natur-
ligtvis av den spidnning bandet har under
transport fran den ena spolen till den andra
jdmte bandspidnningen pa spolen vid arkive-
ring. Denna motstandskraft mot skjuvning ar
konstant hos en skarvtejp. Om en skarv ut-
satts for en konstant dragkraft, kommer alltsa
krypningen att bli beroende av skarvens yta.

En skarvtejp med dalig motstandskraft mot
skjuvning kan anvdndas om man fGrstorar
skarvens yta. Eftersom bredden ir begriinsad
av magnetbandets bredd, kan ytan endast
dkas genom forlangning. Man kan tinka sig
en skarv flera decimeter lang, men den vore
ndstan omdjlig att utfora, i varje fall snabbt.
Eftersom dessutom signalnivan kan falla upp
till 4 dB inom skarvens omrade, beroende pa
bandets minskade smidighet, galler att ju kor-
tare skarven dr, desto mindre dar risken for
storningar fran den. Det dr ddrfor viktigt att
skarvtejpen har hog skjuvstyrka, sa att skar-
ven kan goras kort.

Skarvtejpens bredd

Det har ofta och ldnge diskuterats om man
bor anvidnda en skarvtejp som ér lika bred
som magnetbandet eller en tejp som dr nagot
smalare. Vi skall hir undersoka detta och for-
soka dra nagra slutsatser.

Om man anviinder tejp med full bredd, sa

som visas i fig 5 A, maste man noga klippa.

tejpen lings bandets kanter. Om detta inte ar
gjort (fig 5 B), kommer utanforliggande delar
av skarvtejpen att hiifta vid narliggande band-
varv, vilket ger samma problem som blédning
av hiftimnet — klibbande bandvarv.

Men dven om man klipper in i magnetban-
det (fig 5 C) for att forhindra detta, kan man
wnte eliminera risken att haftimnet bloder och
kryper utanfoér kanterna.

Fig 5 D visar hur en skarv ser ut dir man
anvant en skarvtejp nagot smatare 4n magnet-
bandet. Denna teknik ger flera fordelar utan
nagon nackdel. Eftersom tejpen inte nar ut till

|



o Ella Fitzgerald gér en inspelning i 0 Ella sjunger hogre och hégre... och OEtt nytt glas. Ella’'s Memorex-banda- °Det kan den! En otrolig demonstration

studion. Samtidigt bandas sangen paen  nar den ton, som far glaset att spricka! de rost spelas upp. Studion vantar under  av Memorex exakta ljudatergivning.
Memorexkassett. Kan hennes rost, for- spand tystnad. Kommer dven det har gla-

stdrkt genom hogtalare, na en ton som set att spricka? Kan verkligen en kassett

spracker glaset? aterge hennes livfulla rost sa exakt?

Memorex-kassetten... dr det "live”—eller ar det Memorex?
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| praktiken
ron och tips

Tandberg 10 X —
ett nytillskott i ”proffsklassen”

@ Man har ofta fau hora att den gingse, stora bandspelaren skulle
vara dod eller i varje fall fora ett tynande liv.

® Visst inte — det dr bara sd, att numera blott et fatal firmor har
majligheter att projektera och tillverka sadana krdvande, hogkvalitativa
apparater, som alltid kommer att ha sin publik.

@ [ forra numret rapporterade RT om nya Revox. Hir dr norska
Tandbergs senaste skapelse i klassen.

Magnetband Oxid

NU%La1NEURAERII NSRRI RD RO SRNOR RN AR TSR RN RRSED Haftamne
Kraft

Kroft

Rygg

Fig 1

Magnetband

omu
.

Varning!..detta ar en pirat

Haftamne

Det »speciellas med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciella» betyder
oovertriffad sparningsformaga och klang, kombin-
erad med virldshberomd palitlighet! Darfor viljer Fig 2
konstruktorer av battre skivspelare Shure — och
déarfor finns Shure i de flesta bra skivspelare! i
MEN —det &r darfor ocksa en frestande och lukra- [
tiv affar for manga att forsoka sélja billigare
ersattningsnalar, pirater. :
Konstruktérerna hos Shure ser rott nar dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda dr HELT beroende av det B sk
AKTA SHURE nélsystemet. ¢

§3 —for att vara sdker pd bésta ljud och oférstorda

skivor— insistera pd en AKTA SHURE!
a i b
Y , J
W |
SHHUOURE ,
Kort skarv

Fig3 A Fig3 B

For att vara sdker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pad ndiens
framkant, samt att fdljande kan
lasas p& forpackningen: »This
Stereao Dynetic Stylus is greci-

sion manufactured by Shure

Brothers Inc.»!

Hox 23067,
10435 Stockhaolm 23.

(s[aiBleTel=TaW-1a] Tel. 08/34 92 15

&=
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ron och tips

EE Trots att kassettbandspelarna blir bitt
re och bittre, dr och forblir bandspelaren
den enda losningen for den mest krivande
anvindaren. som vi ofta havdat.

10 X ir det nyaste tillskottet 1 Tandbergs
bandspelarserie. 10 X dr tillverkad for dem
som kriver nagot utdver det vanliga. och ar
dirfor konstruerad som en professionell
bandspelare i en del avseenden. Hér dr nag-
ra data:

10.5" spolar. 38 cm bandhastighet. tre
motorer (huvudmotorn utrustad med Hall
element). elektronisk styrning med hégniva
logik, sjdlvjusterande ingangskretsar samt
god mekanisk stabilitet och precision dr

nagra av de konstruktionsprinciper som ut
g0r grunderna (Or 10 X:s prestanda.

Utrustningen dr omfattande med bla
toppviirdeskinnande nivaindikatorer, mix
ning i stereo. [jud pa ljud. mm. 10 X kan
ocksa fjdrrstyras (fjacrstyvrningsenheten dr
extra tillbehdr).

Typiska vdrden for 10 X dr, enligt tillver
karen:

Svaj: 38 cm/s max 0.04 % (RMS). Fre-
kvensomrade: 38 cm/s 30—30000 Hz
(DIN 45500). S/N: 2 spar 67 dB (JEC
A-kurva DIN 45500).

Pris e] meddelat i skrivande stund.

! 4

magnetbandets kanter, finns ingen risk {Or
klibbning. En enkel skarvskena kan anviindas
och man slipper klippa in i magnetbandet. Ob-
servera, att anvindningen av en nagot smala-
re skarvtejp knappast minskar skarvens yta i
jamforelse med den inklippta fullbreddsskar-
ven.

Rekommenderad skarvmetod

Lat oss slutligen diskutera hur man behand-
lar magnetbandet fére sjilva skarvningen.

Snittvinkeln i bandet bor vara 45° till 60°
mot bandkanten. Om vinkeln gérs storre dn
60°, kommer risken for elektriska stérningar
att okas, eftersom huvudet “ser” diskontinui-
teten vid skarven som en abrupt dndring. Om
formagnetiseringen inte ir absolut symmetrisk
far man en plupp vid skarven om vinkeln ir
storre dn 60°. Ju mindre vinkeln dr, desto
mindre dr risken fir en horbar stérning. Men
om vinkeln minskas under 45°, kommer mag-
netbandets spetsar i skarven liti att skadas
eller vikas undan, observera detta!

Det viktigaste av allt fér en god skarv éir
emellertid renlighet! Fingrarna maste vara re-
na fran smuts, damm och fett. Fett pa oxiden
samlar snart damm, och signalnivan kan dar-
igenom sjunka atskilliga dB. Likasa minskar
skarvens styrka om det finns fett eller damm
pa bandets rygg eller om man tagit pa skarv-
tejpens hiftimne.

Efter det att man tryckt ner banddndarna i
skarvskenan lds skenans bruksanvisning:
det dr viktigt att man inte skadar bandkanter-
na! — skidr man bandet fOrsiktigt med ett
vasst, omagnetiskt rakblad. Nir man sedan

Full bredd

Fig5 A4

Fig$s C

lagger pa skarvtejpen maste man undvika att
beréra hiftamnet med fingrarna — hall gdrna
i tejpanden med ena hérnet av rakbladet! Se-
dan man forsiktigt lagt pa skarvtejpen —
banddndarna far varken siras eller dverlappa
— trycker man ldtt till tejpen sa. att den haller
ihop bandindarna. Direfter tar man upp ban-
det ur skarvskenan, ldgger det pa ett plant un-
derlag med tejpen uppat. och stryker sedan
bort alla luftbubblor mellan tejp och band, sa
att en jamn yta bildas och tejpen héftar i hela
sin yta. Detta gér man limpligen med baksi-
dan av en nagel.

En pa detta sitt gjord skarv kan vintas ge
hog hallfasthet, orsaka liten risk for klibbning
och inte valla horbara stérningar. Att pudra
skarven med t ex cigarrettaska for att minska
tejpkanternas klibbighet 4r fult och ondédigt,
men det forekommer!

Skarvning av videoband

Tidigare skedde all redigering av videoband
i 2" bredd genom klippning och skarvning.
Hirvid var man tvungen att klippa i 90° vin-
kel och att {6rst gora inspelningen synlig (med
jirnkarbonyl eller Visimag-vitska), sa att
man kunde undvika att klippa mitt i synkpul-
serna. Annars bldddrade bilden. Numera an-
vinder man alltid elektronisk redigering, alltsa
genom exakt overkopiering till annat band.

Trots att man anvénder en ytterst tunn,
specialgjord skarvtejp, kom ju bandet att fér-
tjockas nagot vid skarven. Ddrigenom kom
magnetbandet vid skarven att tryckas nagot
hardare éin vanligt mot videohuvudena. Pa
grund av detta fick man en stark {orslitning av

Smal
skarvtejp

-
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bandet just pa den punkten, och sa smaning-
om upptridde signalbortfall ddr. drop outs.
Aven videohuvudenas forslitning Gkade.

Nir det giller helicalscan-band ar forhal-
landena likartade. Har kan man visserligen in-
te redigera genom klippning — man skulle fa
en mycket lang skarv med spetsig bandvinkel.
Men man kan 1 alla fall ibland vilja skarva
thop tva bandbitar, t ex om bandet slitits av
eller om man vill sdtta ihop tva bildavsnitt
{utan att dirket redigera thop dem). Man skul-
le i sa fall vilja anvinda en 45° eller 90°
skarvvinkel.

Aven hir giller samma inviindning som vid
2" band, men i dnnu hogre grad. Risken for
skador pa huvudena ir hér stor, eftersom des-
sa kommer att svepa manga fler ganger over
skarven dn vid 2" bandteknik. Huvudenas in-
fastning ar ocksa vanligen betydligt skorare.

Om man tex trasslat till eller slitit av ett
kassettband, bor man séledes inte skarva ihop
stumparna. Man tar istillet bort den kortare
delen och faster den kvarvarande anden till
bandspolen. — GIlom inte att markera den
nya speltiden for kassetten!

Olika typer av skarvtejp

Det finns ett antal olika typer av skarvtejp,
anpassade for olika dndamal. Den vanligaste
ar den vita tejpen med rygg av acetat. Den ar
billig och stark men dnda l4tt att riva av med
fingrarna. Dess hiftformaga dr utomordentlig
och den kan vintas ge varaktiga, problemfria
skarvar. Den dr den tjockaste av alla skarvtej-
per.

Dirndst kommer den vita skarvtejpen med
rygg av polyester. Bade rygg och hiftdmne dr
tunnare, och hiftimnet dr av nagot torrare
typ (dnnu mindre risk {or blédning dven vid
mycket hoga tryck). Den ar dyrare och kan
inte rivas med fingrarna utan maste klippas
eller skiras av.

Skarvtejper tor skarvning av videoband ar
de tunnaste av alla skarvtejper. De har alumi-
niserad ryggsida och ar elektriskt ledande.
Deras hiftimne 4r ytterst tunt och de maste
appliceras med stor noggrannhet for att fasta.

Slutligen finns specialskarvtejper for film,
savil perforerade som operforerade, vita eller
transparenta. Dessa forekommer i 35, 17.5 el-
ler 16 mm bredd.

Skarva aldrig magnetband med nagon an-
nan sorts tejp dn skarvtejp avsedd for magnet-
band! Alla andra tejpsorter bloder mera och
stdller bara till — bokstavligen — trassel! W
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Den héar...den skyddar Din
dyraste Hif'i - investering !

»Den som spar, han ham heter det, men att forsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten ndl —det
vore som att kasta bort ndgra tior vid varje spelning
(multiplicera med antalet skivor Du ager!)—. N3l-
spetsen dr den enda kontaktpunkten mellan skiv-
spdret och resten av anliaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljuddtergivningen och
skyddet av den del av anléiggningen som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten nalspets
kan for alltid forstora sklvsamllngen'

Tag inga risker, ndlslitage ar ofrdnkomligt, &t Din
handlare kontrollera Din Shure-ndl regelbundet!
Och —vid behov— byt omgdende ut den mot

en ny AKTA Shure-n3l! D3 fir Du p3 nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbaka!
Sluta slésa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

Js—c==

For att vara saker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd ndlens
framkant, samt att foljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure
Brothers Inc.»!

HBox 23067,
@ 104356 Stockholm 23.
(=[aiBlal=T=IoW-]=¥ Tel. 08/34 92 15
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AVAB Visu-Lizer

Den svagaste och mest férsummade lanken i en
hifi-anlaggning ar den mellan hoégtalarna och Dina
6ron, alitsa RUMMET. Varje rum ar enakustiskt okand
milio. som dessutom forandras om man moblerarom,
lagger in mattor etc.. Hogtalarna och rummet ar
egentligen oférenliga. utan kompensering for varje
specifikt fali. Bade handlare och konsument maste
inse detta och vidta positiva atgarder for att over-
komma det.

Den akustiska kurvan kan variera upp till 20 dB
mellan olika frekvenser. (Jfr t.ex. hogtalare:max % 2dB
20-20.000 Hz). Problemet ligger alltsa inte i Din hifi-
anlaggning. fér aven om Du tog hem orkestern skulle
det inte lata battre. Rummets akustik forstar inte om
programmaterialet ar live eller inspelat. Att inte denna
del utvecklats i takt med den proffesionella sektorn,
som all annan hifi-materiel. beror pa att matutrust-
ning varnt dyrbar och svaratkomlig for gemene man
Dessutom ar kunskapen dalig pa marknaden om vad
“rumsren akustik” egentligen ar.

Darfor ar AVAB Visu-Lizer kanske den tyngst
vagande nyheten inom hifi. Visu-Lizern bestar av en
brusgenerator. en mikrofon och en liten dosa. som
anslutes till antennuttaget pa en vanlig TV. pa vilken
man sedan kan avlasa ljudkurvan. Kurvan visas i form
av ett stapeldiagram. med en stapel for varje oktav
inom det horbara omradet. Med hjalp av en oktav-
bandsequalizer(t.ex. AVAB FQ1010S)som kopplas till
forstarkaren, kan man justera varje oktav sa att ratt
ljudbild erhalles.

Detta betyder att vem som helst kan. genom att
hyra en Visu-Lizer. kontrollera sin ljudkurva hemma.
Hyrpriset ar satt till 75:-/dygn och beloppet avraknas
vid eventuellt kop av equalizer. Vi har for distribution
av AVAB Equalizer och Visu-Lizer, under uppbyggnad
en serie handlare som motsvarar de krav pa fackkun-
skap och servicevilja som kravs.

Foljande fackhandlare ar till dags dato fardiga att
presentera Visu-Lizer och Equalizer:

Boras, Agrens HiF1 AB. Yxhammarsgatan 10. T.033-120201
Goteborg. Ljudoteket, Kungsgatan 6A, T.031-114458
Goteborg. Agrens HiFiI AB, Sodra vagen 12, T.031-81 0195
Jonkoping. Svalander HiFi, Tradgardsgatan 25. T.036-164321
Kungsbacka (Fjaras), TonKraft. Bjorkvagen 6. T.0300-409 88
Kalmar, Kalmar Ljudcenter. Stromgatan 3. T.0480-871 86

Lund. Radio Milsson. Varfrugatan 8. T.046-11 3045

Maimé. Malmo HiFi center. Kyrkogatan 1C, T.040-30072
Mariestad. Norlanders, Torghuset, T.0501-16525

Stockholm. AB Mothanders Radio. S:t Eriksgatan 98, T.08-3466 11
Skara. Norlanders, Djaknen Stormarknad, T.0511-14900
Skodvde. KaBe HiFi. Kungsgatan 9. T.0500-805 10

Uddevalla, Vastkustljud, Norra Drottninggatan 28. T.0522-344 11
Véanersborg. SO. Ljudcenter. Kungsgatan 19, T.0521-811 21
Vasteras. TV-Strom. Hallgatan 21, T.021-14 27 30

Angelholm. Wallins HiF. Stargatan 18. T.0431-12016
Ornskdldsvik. JBN Elektronik. Storgatan 43, T.0660-16590

Representant | Norge: Harman Neby A/S Brogatan 1 Osio

Professionella hégtalarbyggsatser & tung HiFi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg.98, 414 51 Géteborg, O31/124720
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Fig 10. En av de totalmoduliserade anliggningar-
na i Telefunkens program. Denna modell HR 5000
digital dr bl a forsedd med frekvenssyntes i FM-tu-
nern.

P Tt P

¥ s " oewow - -

Fig 12. Varldens mest uteffekistarka reciever, Ma-
rantz 2500, som ger 2 X340 W i 4 ohm.

Fig 11. Fjarrmanoverbar kompakianlaggning fran
ITT Schaub- Lorenz.

14

Nar ljudet nar dver minimigransen
prioriteras utveckling av komfort

Uen ovriga utvecklineen ar ull stor del inriktad
pa  Bedienungskomiort  med pl a en vaxande an
del trontmatade aack.

Eumig visade ¢ti intressant dack o ! impone
rande data. 1 vilket man nade ersatt det mekaniskt
vernande svangniuiet med ett oproelentroniskt svs
e kn sodskiva delas inor 2 300 segment som
hanns av oplskl. och perterthasugheten kontrolle
ras sedan prakUskl tagel trogpetsimitt med  ett
MuoS-systent. Detta gor all mekaniaen niveket
snaDoL kan accelerera (ran stllastaende ull horreat
Nasughet. Man uppger  en  accelerationsud  pa
mindre an 49 ms.

Svajdata uppges ull nnndre an 0.0s "o pa mat
Rassett ocn mindre dn V.12 % vid atergivoimg as
cuna anspetmingar. allt enhgt DIN. vacket. som
ralias CCD, har ocksa mveket imponerande brus
data. Man uppger brusavstanget med lerrosrom-
band ull 02 dB. ven med akuverad volby ull 73
dB. Man anvander givetv s tre nuvuden och 1 likhet
med manga nva diack  MOS-wontrolierade man-
uverdon.

N annan nyvhet var el mikroprocessorsiyvre kas
settdack med beteckningen RT-3838 H under va
rumarket Optonica tran Sharp. Man kallar inte
maskinen wasselidack utan “electronic tape proces
sor”. Designen ar miyeaet 10gontallande med ent
stort sittertonster med tvtande knistaller centralt
piacerat. wnder dem finns manovertaoian (or sjal-
va stvrsystemet ed tangenter som pa en raknedo-
Nd.

Med mukroprocessorns hjdlp xan man program
merd maskmen ac spela upp the 20 musikstyeken
valin ordoing tran kassetten. >uiertonsret lunge
rar ol a som rakneverk och visar spelud « mimuter
ucit sekunder. duvudvikten vid  konstruktonen
[y eas fia lewat via sadana specicella styrmoghizneter.
Atergivmngsdata ar dock pa et vis oversvallan
de Svapvardena uppges ull Oobs "o enhgt DIV och
brusavstandet tll 536 dB med antuveraa Dolbyv!

Som en ny ode tramstod ocksa ett hassettdach
tran Clarion. Dacwket heter MD 8080 ocn det unika
bestar 1+ att dacset rvmuater frg kasseller ocn att
nutn ddarigenont san overiora signaler mellan sas
setlerna oen elentronisat redigera sina program.
Dacket ar utrustat med vmkopplare 1or jarn och
wromband men saknar Dolbyaretsar. Se R
(1977 nr 2.

Nar det zdller wassettbandsidan tar vi hanvisa
Uil vare stora kassettest rdetta nummer. Inga storre
nyneter  atover  de dar redovisade  framseom.
BASF:s mva “japanbana - LH [ visades. men bara
internl. etlersan man imnte tanker IT'|&II'hI!Eid!\|I|‘I'Cl det
med all kratt o Tysklang, Anleamingen ull deua ar
Al det (vska kassettspelarbestandet uli overvagan
de del bestar ay curopeiska apparater och pa sada
na zer den ursprunghea. DfVawrogna LH-vpen
basta resuitat.

Vifann en ny kassetl 1 Ampex monter. Kassel
wn neter fmpex 220 ocn dr en kombierad rengo
FiNgs- oCn  dvmagnelsermgskassetl. Kengoringen
sher pa bruxhigt satt med et exulband. oen ay
magnetiseringen sher 2enoim att en permanentimag
efter eut bestami

net rds atl rotera och rora

monster mne | hassetten. Hela proceduren tar ca |

minult.

Fig 13. Recievern Gamma 800 frin Canton visade
denna hogst egna formgivning.

Fig 14. Philips nya forforstarkare AH 572 med
aktivt signalvagsdiagram.

Fig 15. Pulsbreddmodulerade for- och sluisteg
fran Sony tilldrog sig stor uppmarksambhet.

Bandspelarna “forvisade” till hogkvalitetsklassen

De enkla bandspelarna har nastan nelt [Orsvun
nie ull forman tor Kassetwdiack. men nogklassiga
bandspelare lever och utvecklas: Vi sag dock pa
nagot stdlle enkla bandspelare med mathiga data
ocn priser 1 paritet dartdf. For den som vill kunna
redigera band utan att for den skull vilja mvestera
iett kostsamt bandsystem kan ju sadana maskiner
vara en attrakuy losm

Bland pandspelarna ulldrog sz naturhigt nog
Revox muodell B 77 start intresse: det ar ju inte sa
olta nya modeller presenteras darifran. Se var rap
port s RT 1977 nr 9.

Omegauniviimg av bandet runt kapstan sag vi
hos Technies redan pa Tokvo Audio Fuir (RT [977
ar 21 Nu tann vi dea bandtéringen vcwsa hos Uher
I oppmodellen SG 630 Logic, som dr 10rsedd med
I'yvra matorer och kan anvandas med spolar upp ull
26,3 ¢m diameter. Genom den specella bandid
ringen kan man uppna et svay vid 19 emys som
danges tll YU3 "o, Man kan dessutom vanta sig go
da egenskaper 1 lraga om modulatonsbrus osy.,

Teac slog till med dBx dven ndr det géller band-
spelare. Modell | 7300 RX heter maskinen — vil-
kand pa andra marknader — som skall kunna pre
stera upp ull 100 dB dvnamik. Utan dBx nar man
63 dB. — Vad kan sjaiva tapen prestera?

Euw helt annat system att uppna stor dvnamik
med visade Sony. Man upptecknade en pulskod-
moduleraa signal pa videobandspelare och uppnar
da 93 dB dynamik utan insats av kompandrar
o dvl. Kostnaderna {or et sadant system blir dock
av helt andra dimensioner dn ett mera Konventio-
nelit Dolby- eller dBx-forfarande. men de problem
som fakriskt finns med dessa slipper man ocksa
ifran.

I ovrigt var de direxta nvheterna relauve lite
markliga ndr det gallde bandspelare. De llesta ut-
vecklingar rorde betjaningskomtort och bandstyr
ningslogik 1 olika tormer. Koncepten torblir 1 stort
desamma som tidigare.

Direktdriven skivspelare slar direkt pa marknaden

Bland skivspelarna blir allt fler dirextdrivna med
servokontrollerade motorer i olika former.

Den amerikanska firman Fisher har det varit
ganska tyst lange om. och man har tvdligen hatt
eckonomiska svarigheter att brottas med. Sedan
1973 har man lierat sig med Sanyo 1 Japan. och
man gar nu tfram med ett stort program 1 Europa. |
det programmet (ann vi bl a en skivspelare kallad
MT 6225 med en sk linjarmotor. 60 permanent-
magneter ar [dsta | ¢n ring pa rotorn som ocksa ar
skivtallrik. Motorns stator bestar av tre talispolar
med sagtandformade polstveken som tormar ett
roterande trefasfalt.

varje saivspelarullversare med sjalvakining ver-
kar pa sadana har egna koncept dir det giller di
rekudrittmotorer. | Europa har som kdnt "Eng
lands Sonab”. statsforetaget Strathearn pa Irland.
provat saken. Veterligt gick firman at skogen. men
det av andra orsaker.

Utstallningens. och formodligen varldens. Kor-
taste tonarm visade Studer upp pa sin tangential-
skivspelare. se R[ /977 nr 9! l'onarmens langd ér
endast 40 mm!

Styr- och reglerteknih kommer nu in dven pa
andra hall an 1 motorn nos skwspelare. ADC Ac-
cutrac 4000 bjuder pa mgjlighet ull mprogramme-
ring av musikprogram. dar upp ull 13 band pa ski-
van later sig spelas 1 godiveklig ordning. En infra
rod reflexdetektor + pickupen sdnner mellanrum-
men mellan banden pa skivan och kan pa sa sau
styra tonarmen il rédet stalle. Om man vill héra lat
3 och ddretter lat 7 ocn 2 pa en skiva slar man
bara in 3. 7 och I pa manoverbordet och spelaren
exekverar sndllt.

Skivspelaren hinns ocksa 1 en variant med skiv
vaxlare tor upp ull sex skivor. vilka kan vaxlas
bade uppat och nedat 1 packen. och man kan dar
stalla samman et varierat ocn automatexckverat
musikprogram! RT har {Grut beskrivit ursprungs-
versionen av Accutrac. som kom 1976, Konstruk
tionen ar brittisk.

Kompaktanlaggningar
i alla former

Den som var intresserad av kompaktanldaggning-
ar kunde verkligen la sitt lystmite pa Berlinmas
san. I an hogre grad an  Sverige tyeks den tyska.
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Fig 16. Unipolar 2000 frin Sennhei-
ser. Virldens forsta appna elektret-

hortelefon.

Fig 17. Orwafons dia 2000, liten hig-
talarlada, ituskuren. Mark alumi-
niumeylindern som gor kontakt mel-
lan hogtalarelementet och bakstycket!

breda konsumuonen vara inriktad pia sompastan
ldggmingar. ofta ¢ ens av DIN-klass. Det akwella
utforandet pa sadana tyehs entydigt vara svart
Anlaggningarna olir ocksa allt storre dels tutetltekt

viosag rompaktanldggningar med uteltester pa
2100w dets blir ocksa de geometriska mat
ten allt generdsare. Nagon sade atl kompastan
dggringarna allumer ser ut som delar av cockpiten
i en Jumbojer. och da var der inte bara storieken
han tinkte pa: den svarta fdargen. den allimanna
!l\Z'I]\‘_li\l1ll'gElCl\ o HPPUllth‘I av nstrument. anap
par. rattar och lysande dioder 1 olika targer ger st
speciella mtrvek.

Lekmske nytankande oland kompakanlaggmng
arna ges det vl nte sa myeket utrymme tar. Ut
rustningen pestar mestadels av recever. Rdssellspe
lare och skivspelare. Telefunken har et framsynt
gjort. moduluppbygat progrant ndr med bl a dig
talindikerade freavenser. se nedan!

tn intressant applikaton visades Iran nagra hir
mor (Elae, Korting och Siemens). [1ll kompasian
lageningen hor alltsa hogtalare. och sadana &r ju
princip dven anvandbara mikrotoner. en
som [OrsOKt sig pa au anvanda dem sa vill nog
gdrna strvka under deta 71oprincp”. leke desto
mundre har dessa firmor satt ispelning genom
hogtalarna 1 system ocn tOrsett sina anldggningar
med en speciell ingangstorstargare son anpassar
impedanser och frekvenskurvor sa. att inspelmingar
lakuskt kan goras:

QM

Provinspelningar som gjordes pa massan 1 den
bullriga och krarugt olampliga miljo som radde
dar visade anda en Overraskande god ludkvahtet.
fast den naturligivis inte kan midta sig mea den
man tar med opumalt placerade. goda mikrotoner.

Detta svstem wallas LSR, Life Sound Recor-
ding. och kanske kan det vara av intresse. eltersom
man av erfarenhet ver au valdigt fa utnyigar moj
ligheten aut spela i cena [jud pa kassctispelaren
uch dnnu rarre gor det ¢ostereo. Om torsaljnimgen
visar att det finns intresse komuer sakert ller eler
toljare!

Irenden mot enkelt och bekvamt handhayande
ar tvdhe ocksa tor kompaktaniaggmngar. ITT v
sade ett systemn tor tradlos fjarrmandvrering av en
kompaktanidggning. dir fjarrmandverdosan nunde
stickas 1 apparaten och ddr tjana som normal man
overpanel. Anldggningen sdljs under namnet /77
Schaub-Lorenz 7700 Hi Fi Compact, och den il
harande mandverdosan wallas Hifi Computer.

Med den kan man staila in Hudstyrsan. bas-. di
skant- ocn balansreglagen och  dessutom  vilja
FM-sandare. Vidare finns en mute-tfunkuon. med
vilken man Kan sanka ljudstyrkan om tex teleto
nen skulle ringa mitt 1 ailt fjarrstyrandet.

Totalmoduliserade ljudsystem
servicevanlig nyhet

kit steg mot hog ullforhitlighet och enkel repara
tionsteknin har man tagit hos Telefunken, som in
troducerar nagra anliggningar uppbyggda helt
med modulsystem. Den storsta enheten kallar man
"Das Hi-fi Klangkraftwerk”, och det later ju effek
tivt och Kkraftigt sa det r1orslar. Det ror sig om en
recetver med 2 = 70 W uteffekt. Den rikuga tyvpbe-
teckningen ar HR 5000 Digital och inaskinen har
digital frekvensangivelse med gréna sitffror och
forutom FM-band dven lang-. mellan- och kort-
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vagsband.

Man har totalmoduliserade nompastan
leamnear. tex 3030 Hi-fi med recenver. skiv och
kassettspelare.

Loewe Opta har pa sill program ocksa en hom
paktanlagemng. SDK 904, med utbytbara modul
kort. Det ror sig didr om en forstiarkardel pa 2~ 30
W sinus och dessutom mottagare. skiv- och ras

aven

settspelare.

En receiver med annorlunda “cockpitdesign”
kommer tran Canton och heter Gama 800. Den
ar inbyvged 1 ettt prakuskt taget kubisit hole och
ser B0 W oat per aanal. | wnerdelen anvander man
frekvenssintes. och har trekvensangivelse dels di
italt. dels analogt pa en rund skala.

tran Yamaha sxommer nagra nyva lorstdrkare
ocn recenvrar. Farstarkarna CA 2010 och CA 1010
har zemensamt omkopphingsmojhghet mellan drift
i klass A4 och klass A/B. CA 2010 ldmnar 1 klass A
30 W per kanal och 1 Klass A'B 123 W,

Marantz stod 1 en monter ocn visade iram "Der
Grassee”, som visade sig vara recewvern 2300, som
skall ge 2+ 340 W 1 4 onm! Det kan mojligen vara
den krafttullaste receiver som finns, Ladan ar ock
sa packad med andra finesser som Katodstraleror
for  signalovervakning  och  tullkomplementara.
symmetrisha slutsteg utan utgangskondensatorer.

Philips visade ocksa upp en ny sere. med bl a
foriorstarkaren 4H 572, som dels ar tdnkt som
vanlig [Orforstdrnare. dels kan anvindas som [or
och kontrolisteg ull Plihips V/FB-hogtalare. Ma
skinen dr torsedd med beroringsstrombrytare tor
vasentliga tunktioner ocn en tabla over mstalld sig
nalvag. som indikeras med lampbelvsta skvliar.
vilaet kan vara ull god njalp 1 system med manga
anslutnings- och omkopplingsmao)ligheter.

Sonys sedan udigare bekanta forstarkare med
pulsbreddsmodulering visades ocksa vch sades ha
natt seriemognad. hur det nu skall tolkas. Slutste
sel heter 74 N 88, dr utrustat med Sonvs V-fetar
ocn skall gze 160 W ut per kanal med mycket hog
elfentivitet.

Nya, forbittrade hortelefoner
banar viag for konsthuvudstereo

konsthuvudstereo blir uppenbarligen. tack vare
samlade torskmingsinsatser. alltmera intressant 1
I'vskland. och dirmed ocksa horteletoner:

Sennheiser visade ett nytt koncept imed sina Uni-
polar 2000, som ar virldens torsta “"dppna’ norte
leton 1 elextretteknik. De elektretlurar som funnits
udigare har alla varit slutna. — Harnigenom far
man relativt god akustisk anpassning iellan norte
letonmembranet och 6rat och didrmed sma mem
branrorelser. En Oppen lur ger betvdhgt ldsare
koppling och kriver da storre membranrdrelser tor
samma ljudirvek. Membranrorelserna bhr t o m sa
stora att man udigare havdat att det vore omao)ligt
att ullverka en oppen elektrethorieleton.

Nu har emellerud Sennheiser lyckats hdrmed
och horteletfonens klanghga egenskaper verkar tor-
namliga. For au verkligen kunna bjuda ett hogkva-
litauvt programmaterial 16r bedomning av Unipo-
lar 2000 har Sennheiser spelat in en specialskiva.
Den ar upptagen 1 konsthuvudstereo. direktgrave
rad som en 43-varvsskiva och upptar H6jt- och

kormusik.

Lurarna med ullhorande transformatorenhet
uppeays kosta motsvarande 800 kr i Tvsklana. Till
translformatorenheten. som alltsa enbart anpassar
lurarna ull [Srstiarkarens utimpedans och inte inne
haller nagra polanisationsspanningar. Kan tva hor-

clefon utan ranstor-

teletoner anslutas. Enbart hor

mator kostar ca 430 kr.
Beyer har kommit ut med en annan

ndmligen £7 f000, den 1orsia tyska elekirostatiska

milstolpe ™.

horteletonen. Den mottogs med intresse.

Elektrostatisk hogtalare
koloss for konnassorer

Koss ir ju ctt annat kant namn nar det gzaller
horteletoner. Som nvhet visade man nu en 4-vigs
elektrostausk hogtalare. Det lgr vara det fOrsta
clextrostatiska 4-vagssystem som framstallts. Bas
membranets vta uppgar till inte mindre dn 1.4 m2
vilket ger — 3 dB-punkten vid 32 Hz. Bryurexven-
ser ar 230. 1 600 och 6 300 Hz. och eltekuanlighe
ten 300 W sinus. Delmngstiltren ar integrerade |
anpassmingstranstormatorerna [0r varje element.
Det dar hir utan tavel fraga om villjudande don —
men priserna dr nte ull (6r vanliga konsumenter.
For den har beskrivna 4-vigsmodellen / a indike-
rar man et listpris pa ca 17 000 kr. och darull en
vikt pa nidra 70 kg ... Vvad blev av projektet med
en “folkelektrostat” tran Koss?

Det mesta av vad som Ovrigt visades 1 hoglalar
vilg var da desto mer konsumentanpassat. Man ta
lade fakuskt mindre om taslinjaritet och transient-
atergivining dn om pastadda esteuska toretraden
och mera subjekuva parametrar som klangskonhet
och andra sovande ullmalen . ..

Salunda fann vi en vaxande andel sma. slutna
lador. som uppenbarligen 1 forsta hand dr just sma
och lanplacerade och 1 andra hand ir tankta som
ljudkallor. Na. en del av utbudet lat taktskt bra i
férhallande ll storleken. om det nu dr en relevant
mattstock.

Verkningsgraden for sadana har sma hogtalare
blir ganska lag och relauvt hog effekt maste alltsa
tillforas tor att man skall ta namnvirt judtryek ut.
Det kan da uppsta varmeproblem som blir ganska
svara att losa i sa sma lador.

Isophon har lbst detta med et speciellt varmele-
dande aluminiumelement mellan hogtalarmagneten
och ett kvlkroppstormat bakstvcke 1 sina sma la-

dor dia 2000.

Sma specialverkande lador
bjuder nya ljudsensationer

Bland mera udda apparater lann vien sk “Un-
terhaltungsvokorder™ ¥SM 202, trun Sennheiser.
Den presenterades mycket verkningsfullt vid en
specialdemonstration for pressen. Med utrustning-
en kan man byta ut de grundlidggande |judelemen-
ten 1 tex tal mot andra godtvekliga element. Sa
kan man tex ersdtta alla tonande [jud 1 spraket
med vitt brus. och tar da fram tullt forstaeligt tal.

>



Det riicker om 6ronen forstar.

DET FINNS MANGA olika hogtalare, det finns manga
bra hogtalare. Och varje var och host kommer ett nytt
"modeljud” som alla pratar om.

Sen pratar alla om Carlsson igen.

Tyviarr har det gatt lite troll i det hdr med stereo,

hi-fi, hogtalare, forstarkare etc. Framfor allt 1 reklamen.

Ingen behéver forsta allt det tekniska med en TV
for att tycka att en bild 4r bra.

Ingen ska heller behéva trianga in i tekniken hos
vara hogtalare for att tycka om ljudet. Det racker om
oronen forstar.

Det &r inte tekniken som &r det viktiga, utan vad

som kommer ut ur tekniken. En fiol ska lata som en fiol.
Varken mer eller mindre. Ljudet ska sprida sig och fylla
hela rummet.

Priset for en Carlsson hogtalare startar runt 600 —
700 kronor. Att det inte finns billigare beror pa att vi
vagrat kompromissa. Den krassa sanningen ar att det
inte gar att fa en 700-kronors hogtalare for 300.

Och en hogt utvecklad teknik som star sig genom
aren och en ren tidlos design gor att vi inte behdver
agna oss at standiga modellbyten.

En Carlsson dr en Carlsson ar en Carlsson.

Béde igar, idag och imorgon.

Carlsson-hégtalarna fran Sonab.

Sonab Audio AB, Box 129, 152 01 Strangnds. Hogtalare, forstarkare. skivspelare, kassettdack.
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik - Del 6

Dagens gitarrister har stora majligheter att forma sin klang genom ett antal tillsatsenheter som
Jinns pa marknaden; alltifran fuzz-boxar till fordrojningsenheter med analoga skifiregister.
Har foljer en presentation av olika typer av tillsatser.

Hm | foregaende avsnitt kontrollmétte vi ett antal
orkesterforstiirkare. Eftersom de praktiska prov-
ningarna av dessa kraver mycket tid, kommer de
att redovisas i ett senare nummer.

Temat for detta avsnitt blir i stillet signalbe-
handlingsanordningar som. pa nagot undantag nér.
ansluts mellan gitarren och fOrstdrkaren. Puristen
rynkar kanske pa nisan at dessa apparater. men
man kan onekligen astadkomma mycket med dem.
Med ett lampligt urval av boxar och pedaler har
gitarristen faktiskt en synthesizer i sin hand. En
enda sadan har apparat kan betydligt utoka instru-
mentets musikaliska mojligheter. Att de ibland blir
sjdlvandamal utan musikalisk mening, eller till och
med kan maskera musikaliska eller speltekniska
svagheter. dr ingen anledning att forkasta dem.

Denna genomgang &r inte fulistdndig. Dels dug-
gar nyheterna ganska tatt, dels har vi uteslutit nag-
ra anordningar i brist pa tillgang eller for att sitta
en grans. Forf hade kvalificerad hjdlp av gitarris-
ten och elektronikern Tonny Lindberg hos Dieke
Musik i Frudngen. Stockholm. med demonstration
och analys av apparaterna. Diekes har dven, utan
att representera nagot generalagenturintresse. stalit
upp med provapparater. provrum mm, vilket vi
vill framf6ra var erkinsla for.

® Volympedal

Alla moderna elgitarrer har volymkontroll pa in-
strumentet, men det kan vara svart att anvianda den
ndr man spelar for att t ex ta bort anslaget och fa
instrumentet att lata som ett strakinstrument: sa
varfor inte ta foten till hjilp?

En volympedal ér saledes i sin enklaste form en
potentiometer, ansluten till en pedal.

Nu #r det bara sa, att potentiometrar, atminsto-
ne sadana till rimliga priser. ar ganska ofullkomli-
ga tingestar. Aven om det rader delade meningar
om vissa ljudeffekters musikaliska virde. 4r man
enig om att potentiometerskrap ar av ondo (in sa
lange atminstone).

Det finns dven en aktiv typ av volympedal som
ar fri fran skrap. Dar paverkar potentiometern en
lampa som belyser en fotoresistor. vilken i sin tur
styr volymen. Lampan ar inte tillrickligt snabb fér
aut folja eventuellt potentiometerskrap. Dirmed ir
man av med det problemet. men man far i stillet
ett annat problem i den minskade snabbheten.
Sdmre respons gor att pedalen inte féljer musikerns
intentioner lika snabbt. Dérfor foredrar manga gi-
tarrister den passiva typen.

Priset ligger mellan 100 och 500 kronor.

® Forforstirkare

Vissa forforstdrkare eller boosters siljs med ar-
gumentet att de kan 4-dubbla fGrstarkarens utef-
fekt. Annu mera "krdm” far man ut om man serie
kopplar tva boosters (linjdra). Man far naturligtvis

Av BO KLASSON
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inte ut mera effekt dn vad slutsteget kan ge! Det
enda man kan astadkomma ar att forbéttra anpass-
ningen mellan signalstyrkan fran gitarren och in-
gangsstegets kinslighet. Det kan faktiskt behdvas
ibland. tex for gitarrpickuper med svag utsignal.
Man kan overstyra ingangssteget med dem. En bil-
ligare 16sning dr att kopa hognivapickuper.

Nista klass av (orforstdrkare dr de icke-linjdra.
eller 5 k bass- resp treble-boosters, som hojer bas
resp diskant. De finns att fa for ca 100 kr.

® Equalizers

Hir kan man paverka hela frekvensgangen (se
RT 1977 nr 4, 1974 nr 10 och 1972 nr 9). Man
klarar sig bra med sex oktavbandfilter (100. 200.
400. 800. 1 600 och 3 200 Hz). men det finns dven
10-bands variabler. Med equalizern kan man verk-
ligen variera sitt sound, men den #r dven praktisk
for att bekdmpa rundgang. géra rundgangen mind-
re frekvensberoende eller utjaimna strangarnas
styrka (elbas). Man far vara lite forsiktig med
equalizers och halla sin medelniva pa eller under 0
dB-linjen. Ligger man for hogt far man latt Gver-
styrning och distorsion.

Priserna ligger fran 300 till 1 100 kr.

® Wah-wah-pedal

Wah-wah-pedalen motsvarar i princip ett av
equalizerns bandpassfilter. Men med hjilp av pe-
dalen kan man svepa detta band uppat och nedat i
frekvens fran nagon oktav upp till sex oktaver i
mer avancerade modeller. Namnet wah-wah (utta-
las "o-a o-a”) dr faktiskt mycket illustrativt. Mun-
halans kavitet utgdr ndmligen i princip ett wah-
wah-filter.

Ofta dr wah-wah-pedalen férsedd med en sepa-
rat klangfidrgskontroll som at ena hallet paverkar
basen och at det andra diskanten. Den 4r som regel
sammanbyggd med en volympedal.

Prisldge 175 —300 kr.

® Nivaberoende wah-wah

Envelope-follower kallas ibland fér “automat-
wah-wah”. Hir styrs frekvenssvepet av ingangssig-
nalens amplitud. och bade uppatgaende och nedat-
gaende svep som funktion av amplitudfallet fore-
kommer. En kénslighetskontroll reglerar svepom-
radet.

Tillsatsen kostar 200 till 400 kr.

® Naturlig wah-wah

Man kan ocksa anvdnda sin egen mun for att
“forma’” signalen. Gitarrsignalen matas da ut pa en
liten hdgtalare. som ansluts till en slang. Slangens
andra dnde stoppar man i munnen. och genom att
forma munnen pa olika sitt framfér en PA-mikro-
fon formar man klangen.

Priset ligger mellan 600 och 1 000 kr.

® Kompressor
Kompressorn ar en nivaberoende {orstarkare. Ju

hdgre signalstyrka. desto lagre forstarkning. Det ar
saledes dynamiken man komprimerar. och effekten
blir. att trots att amplituden hela tiden avtar néir
tonen klingar ut, man kan fa konstant utniva tran
kompressorn. Darfor kallas kompressorn ofta sus-
tainer. en benamning som bor undvikas!

En kompressor far man passa hela tiden. Den
hoga raforstarkningen vid svaga signaler gor att
strdngarna kan borja sjunga sin egen rundgangs-
sang for minsta vindpust. Det blir aldrig nagot cre-
scendo. men effekten kan dnda vara nog sa stéran-
de.

Som ndmndes i ett tidigare avsnitt gjorde kom-
pressorn for gitarrbruk ingen succeé nir den forsta
introducerades pa 1950-talet. Den tog bort for
mycket dynamik fran spelet. Den tar naturligtvis
fortfarande bort dynamik (det ar ju det som &r me-
ningen), men musikscenen har tordndrats. Dessut-
om har man nu l&st problemet att bibehalla nagot
av “attacken”.

Priset ligger mellan 300 och 500 kr.

® Fuzz-box

Hittills redovisade anordningar syftar till att
kontrollera volym och frekvensgang. Men man kan
behandla signalen mer 4n sa!

En fuzz-box &r en forstirkare med sa hog for-
starkning att ett steg Overstyrs och klipper. Man
far da en mycket dvertonsrik distorsion. Den resul-
terande amplitudbegrinsningen gor att tonen inte
klingar ut normalt avtagande. utan “star kvar”
med konstant niva, tills amplituden underskrider
klippningsnivan.

Detta dr saledes viterligare ett sitt att astadkom-
ma sustain. Genom den hoga fOrstarkningen ger
fuzz-boxen (liksom kompressorn) hog kinslighet
for stdtar mot instrumentet, brum ete.

De enklaste fuzz-boxarna ér forsedda med en
omkopplare och en fGrstarkningskontroll. medan
exklusivare har klangfargskontroll. en volymkon-
troll for intern Gverstyrning och en utgangsvolym.
som i vissa fall dven kan anvindas for att kontrol-
lera overstyrning av gitarrforstarkarens ingangs-
steg.

Fuzz-boxen kostar mellan 100 och 350 kr.

® Oktavdelare

Det ar klart att det vore praktiskt att med en
liten box eller omkopplare kunna koppla om sin
elgitarr till elbas.

Det kan man i princip med insats av en oktavde-
lare eller "octave divider”. Men p g a sin uppbyge-
nad ar den inte helt idealisk for gitarren eller andra
ackordsinstrument. Den klarar ndmligen inte ac-
kord. utan bara “single string”.

Detta beror pa att man forst maste fuzza signa-
len (forma en 4-kantvag) och sedan dela den. Dar-
efter lagpassfiltreras den och mixas med ur-
sprungssignalen. En blandningskontroll gor det
mojligt att vilja hela viigen fran enbart originalsig-
nal till enbart delad signal.
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Det gar faktiskt riktigt bra att spela bas genom
en gitarr med en modern octave divider. Dessutom
kan man fa ett kul gitarrsound genom lamplig
blandning av direkt och delad signal om man hal-
ler sig till "single string”.

Forsta generationens oktavdelare skall man
dock se upp med! De fungerar inte bra!

Den dkta oktavdelaren som kan behandla ett ac-
kord (eller ett skart brus) och dela det véntar vi
fortfarande pa, atminstone for gitarrbruk. Det gar
ju att 16sa med mekaniska anordningar.

Oktavdelare finns i prisidgena 300 till 600 kr.

® Okiavdubblerare

Oktavdubblerare (eller Octave Multipliers) fun-
gerar enligt samma princip som foregaende med
fuzzning men 4r mycket sallsynta.

® Fasning

Fasning (Phasers, flangers) har tillampats i ett
20-tal ar. men anviandes ursprungligen for efterbe-
handling av en inspelning (t ex pseudostereo). Man
Sverforde inspelningen pa tva bandspelare, och se-
dan mixade man ihop igen. Da varierade map has-
tigheten mellan bandspelarna, och fick "rymdijud”
m m. Craig Anderton berattar (GPM maj 1976) att
namnet flanging. som ofta anvants i England i stal-
let for phasing, kommer sig dérav att studiotekni-
kern ordnade hastighets- och fasvariationerna ge-
nom att bromsa spolarnas flanker (flangers) med
tummarna.

Numera behdver man inte ldngre nagra bandspe-
lare. och effekten kan astadkommas i en liten box
medan man spelar. Man delar signalen och be-
handlar den ena i ¢n serie fasforskjutande kretsar
och sedan mixar man igen. Fasforskjutningen kan
vara variabel. normalt 0— 720", med yttre kontrol]
eller med oscillator som svanger med 1 — 10 Hz.

Pa sista tiden har man bdrjat anvianda analoga
skiftregister for att astadkomma férdrojningen. och
dessa boxar. som later battre dn foregangarna, har
man borjat kalla “flangers”.

Om man endast lyssnar till den tasforskjutna
signalen och later oscillatorn styra fasforskjutning-
en far man ett dkta vibrato. Ibland later det lite
konstigt. eftersom amplitudvariationen inte alltid
blir sinusformad.

Boxarna med analoga skiftregister ger god at-
tack dven i den fordrojda signalen, och da kan man
fa en effekt av tva instrument. En gitarr kan lata
som en |2-strdngad sadan. Detta finns faktiskt in-
byggt i Rolands gitarrforstiarkare (chorus-effect).

Personligen tycker forf att det later bast om man
inte mixar utan tar ut den raka och den mixade
signalen Over var sin forstarkare. Detta demonstre-
ras utmirkt om man jamfér Rolands 60 W-forstar-
kare med 120-wattare (testad i foregaende och nés-
ta nummer av RT). Den senare har tva slutsteg och
dar mixar man inte. Chorus-effekten later mycket
battre. trots att hogtalarna sitter alideles intill var-
andra i samma lada.

Fig visar en av de manga tillsatsboxar som Electro
Harmonix, USA, tillverkar: Memory Man. Denna
bestar av ett antal fordrajningsledningar som kan
ge eko- och efterklangseffekter.

Men 1 boxarna mixar man. Flangers eller pha-
sers brukar ha kontroller for frekvens och ampli-
tudvariation samt klangfargskontroll. Ibland kom-
bineras de med frekvenssvep (wah-wah).

Prislage 400 — 700 kr.

® Eko och efterklang

Eko 1 bandmaskin med avspelningshuvuden
“orytmiskt™ placerade ar langt ifran nagon nyhet.
Sadana har funnits pa estraden i manga ar.

Aven fjaderekot, som hellre bor kallas efter-
klangsenhet, dr gammalt och det finns numera in-
byggt i de flesta gitarrforstarkare.

Analoga fordrojningskedjor har. tili priser om
tiotusentals kronor, under nagra ar funnits till-
gingliga for studiobruk.

Darfor dr det sdrskilt roligt att avsluta denna
genomgang med den “hetaste” boxen pad markna-
den just nu, namligen Electro-Harmonix “Deluxe
Memory Man”. Har har vi en analog fordrojnings-
kedja som kan stéllas fran 15 till 400 ms. (Se aven
RT 1976 nr 6/7; Ernst Karmann, Leslie-effekt pa
elektronisk vig med hjélp av analoga skiftregister.)

Enheten har tva utgangar, en for den obehandla-
de signalen och en for den behandlade. Man kan
alltsa vélja mellan att ga ut pa tva forstarkare eller
att mixa i en. Anvinder man tva fGrstdrkare far
man ett s k stereoeko.

Memory Man beskrivs enklast genom en be-
skrivning av dess kontroller:

P Nivakontrollen stélls in sa. att apparaten arbe-
tar med optimal ingangsniva utan Gverstyrning
med atfoljande distorsion. Detta kontrolleras med
en dverstyrningsindikator (lampa), som just precis
skall blinka vid de starkaste "peakarna”.

» Blandningskontrollen styr nivaforhallandet mel-

i Feedback

lan den obehandlade signalen och ekosignalen.

P Aterkopplingskontrollen styr antalet ekon ge-
nom att reglera aterforingen av {6rdrojd signal till
ingangen.

P Fordrojningskontrollen  styr
(15—400 ms).

P Squelch-omkopplaren &r en inkopplingsbar
"noise-gate”. Men den har dven den effekten att
attacken hos ekot reduceras.

P Fotomkopplare som kopplar in eller ur fordrdj-
ningsanordningen.

Man kan fa det hela att lata som bandeko eller
fjddereko, ldgga “stapelackord™ och anvinda ekot
for andra ljudeffekter, men den ar ju lite dyrare dn
andra "boxar”.

Priset ligger omkring 1 100 kr.

fordrojningen

Overskrid ej gransvirden!

En effektbox kan lata mycket illa om flera kon-
troller star pa gransvirden. En equalizer kan dver-
styras om alla band ar fullt padragna. En flanger
kan lata illa om amplitud och frekvens star pa max
etc. Det behover inte betyda att apparaten ar de
fekt eller dalig. Ratt anvdnd okar i stallet appara-
tens anvandningsomradesgranser men detta kraver
samtidigt lite mer omdoéme av anvéndaren.

Nagra grinser {6r vad som kan komma att dyka
upp i framtiden finns inte. Vi kommer att fa se sma
strakar bestaende av motordrivna trissor och mye-
ket annat . . .

Varfor inte drdmma till ordentligt och vénta pa
en equalizer-liknande apparat. ddr varje regel kon-
trollerar distorsionsbidraget fran en harmonisk
Sverton. giarna kompletterad med en ratt for fasla-
gt .. |
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RT granskar

Nya Ortofon-pick uper
av magnetodynamisk typ

mE Ortofon i Danmark, som alltsedan ar
1948 (egentligen redan 1945!) varit pionjdr
for pick uper utforda enligt principen rorlig
spole. eller den elektrodynamiska avkinna-
rens, fann i borjan av 1970-talet behov av att
soka bredda sitt register och 6ka firmans
marknadsandel. Dittills hade man uteslutande
framstdllt exklusiva pick uper, som visserli
gen natt varldsrykte men vilka knappast kun-
de gora sig gallande 1 stor skala pa en ndstan
explosivt expanderande vidrldsmarknad, dir
namnet for dagen var OEM och system ldm-
pade att kOpas 1 storserier av grammofon-
verksfabrikanterna. Salunda kom den forsta
pick upen enligt den magnetodynamiska prin-
cipen ar 1973 i skepnad av M I5.

RT provade pa sin tid denna pick up i en av
de mest omfattande och grundliga analyser vi
nagonsin gjort av en produkt, och det hela
fick i stor utstrdckning formen av en "match
racing” mellan the world champion Shure V-
15 och Ortofon-pick upen. Den senare var
overldgsen i en mangd avseenden. I ljuset av
att det gatt nagra ar far vil sa har efterat
kommenteras, att Shure da for tiden drogs
med svackor i kvalitetskurvan och att pro-
duktionen uppenbart var ojamn. Vi tog upp
detta med bl a Jim Kogen i Shure-ledningen
nagot ar efterat, och i tid rakade tydligen de
hir funderingarna sammanfalla med ett form-
ligt stormanlopp mot Illinoisfirman fran snart
sagt alla dess konkurrenter. Shure skarpte sig
betydligt. men man har sedan dess varit in-
vecklad 1 en oerhord konkurrens. dir inte
minst ocksa kan ses att man tick emot sig
faktiskt nastan 100 procent av kritikerna i de
s k oberoende sma Hi fi- och audiotidningar-
na (och en del testare ocksa i de mera etable-
rade organen). Resultatet av hela den hir va-
gen av missndje med massgrejorna var nagot
som bl a spelade just Ortofon i hinderna, ef-
tersom ropet efter “rorlig spole™ kom att skal-
la hogt och ihallande. Tendensen ir dnnu
starkare i dag. De s k moving coil-pick uper-
nas linjdrare arbetssétt och luftigare repro-
duktionsformaga har attraherat snart sagt al-
la kritiskt kvalitetskrdvande lyssnare, oaktat
den hir tekniken oftast far kopas till priset av
besvidrliga anpassningsled i form av transfor-
meringsldnkar, forstirkarsteg och speciellt
lagbrusiga ingangar, varvid frekvens- och dy-
namikproblem vanligen foljer i sldptag.
Olika krav pa nalmikrofoner
ledde till utvecklingen

Allnog, Ortofon kunde inte leva pa en
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dar instucket i samt 7) fjadringstraden.

Fig L. "Inblicken i den nya M 20 ger detta: A markerar det mekaniska systemet med [) diamantspei-
sen, 2) fallbart skrapskydd, 3) ankaret/nalbdraren, 4) ringmagneten, som bara syns uppskuren har,
och 5) dampningen i form av en cirkuldr gummilagring, 6) det ultraldua rorelementet som ankaret

B anger pick upens elektriska delar och 8) dr da de fyra polstyckena med 9) spolarna (4 st), 10)
de guldplaterade, inpressade anslutningsstifien och 11) skarmen — M 20 har inte fau MC 20:s
kantiga polstavar, som anses ge en linjarare rorelse dn runda i me-tillampningen, dar ju spolarna
ror sig. Magnetfaltet blir jdmnare med de kantiga spolarna och resuliatet blir lagre distorsion.

j

—

smalt inriktad tillverkning av konnassor-
element, utan en grund for mera massmark-
nadssiktande atgarder lade man genom att ta
ut patent pa den s k VMS-principen, som &r
uttytt Variable Magnetic Shunt. Det skedde
vil under hojda 6gonbryn fran en del konkur-
renter — bl a hade vi ett samtal i London med
en ganska fundersam Walter Stanton, direk-
toren for USA-firman Stanton-Pickering, som
innehar en stor mingd patent pa pick up-
omradet. Han var overtygad om att Ortofon
begatt patentintrang och skulle "ta upp sa-
ken”. Tvisten (?) maste ha bilagts 1 godo, ef-
tersom VMS in 1 dag utgdr en grundsten i
Ortofons tillverkning. For VMS giller varids-
patent.

M [5-pick upen visade sig synnerligen vél
svara mot alla krav man kunde resa pa en
toppkvalitets-pick up till ekonomipris och av-
sedd for installation i tonarmar med lag effek-
tiv massa men inte nodvandigtvis av superror-
lig lagring. Specifikationen som sadan far

fortfarande anses vara odvertrdffad pa omra-
det magnetiska avkinnare.

Framgangarna med M 15 f6dde en variant
som kallades ¥MS 20. Den kom till efter det
att M 15-serien utvecklats i ett antal versio-
ner, och syftet med VMS 20 var att fa fram en
lika vdlljudande och vilsparande pick up som
uttalat lampade sig {or bruk i automatikspela-
re med fasta tonarmar och dér lite andra krav
pa fjadringsmjukhet. tryck och massa rader.
Vidare avsags en forstklassig funktion ocksa i
tonarmar som inte kunde gbras sa hogrorliga
cller ha sa lag effektiv massa som de alira
finaste. — VMS 20 E Mk II heter den senaste
utvecklingen. en pick up som placerat sig i
toppligan da RT haft lyssnarpaneler och
blindtest.

Vid det fortsatta utvecklingsarbetet pa M
|5-serien véxte kraven inom Ortofon att det
inte bara skulle goras mekaniska forbattring-
ar eller materialrelaterade sadana — de sub-
jektiva kvaliteterna skulle i stdlle komma i



* Vi har bekantat oss med tva alldeles nya

pick uper fran danska Ortofon, som det har
aret lanserar tva magnetodynamiska avkdnnare
Jor de mest kravande sammanhangen.

% Nagon ny mc-pick up fran firman debuterar

déremot inte pa ett tag efter succen med MC 20,

* [ fokus stdlls alltmera sambandet mellan
tonarmsegenskaper, pick up-avfjadring och
resonansfenomen. De nya Ortofon-elementen
tar fasta pa detta och far toppbetyg.

Fig 2. Den nya M 20 har det typiska Orto-
l Jfon-uiseendet men har faut e kortare "hus”

mot tidigare.

e

s m———

M

forgrunden. Harvid sattes framst begreppet
”ljudkvalitet mdtt med 6ronen”. Vidare stod
det klart, att M 15 Super med dess hoga fjad-
ringsmjukhet inte alltid kom till sin ritt, efter-
som antalet forstklassiga tonarmar med verk-
ligt 1ag effektiv massa som bekant &r starkt
begransat. I synnerhet thop med en hel del
japanska tonarmar blev resultatet inte perfekt.
Dessa ar som kant finessrika, vél balanserade
och av utsokt finish men stundom alltfor
massrika och trogrorliga, Medan man salun-
da arbetade pa en forbittrad efterfoljare till M
I5 Super (tidigare presenterad i RT som Mk
II) och VMS 20 foll det sig naturligt att ut-
veckla en till flertalet tonarmar anpassbar, ny
och hégkvalitativ pick up. speciellt da en dar
fjadringsmjukheten inte skulle ge problem.

"Ny generation” pick uper
med nya material etc

I somras premiarvisades nyskapelsen for
fackpressen, och debuten for dessa nya pick
uper, M 20 E Super och M 20 FL Super, har
just skett pa vissa marknader.

Denna forsta visning hade i mycket forlop-
pet av jamforande lyssningsprov med ett antal
av Europas och USA:s ledande bedomare pa
plats, och en sak kunde anses fuilkomligt sa-
kerstdlld — den tidigare redan mycket goda
M 15 overtriffades klart av atergivningstor-
magan hos M 20. Nagra prov som visade
kvaliteterna hos M 20 i jamf6relse med MC
20, alltsa systemet med rorlig spole och Orto-
fons paradnummer pa virldsmarknaden, gjor-
des dock inte. MC 20 dndras 1 ar nagot i de-
taljerna men en nykonstruktion drojer.

Med de hdr, till en mangd tonarmar anpas-
sade pick uperna, har Ortofon framst inriktat

sig pa forbattringar i det mekaniska. rorliga.
systemet. Harvidlag ar det intressant att an-
stdlla jaimf6relser med andra, pa senare tid de-
buterande nyheter som RT utforligt presente-
rat, och i en del avseenden framgar tydligt att
flera firmor tilldmpat ndstan samma material-
tekniska rén och principer. I fallet M 20 Su-
per har ocksa det elektriska och omvandlande
systemet dndrats mot tidigare. [ stallet for i ex
en mekanisk forbindningslink mellan spolar
och stift, vilket anses inverka pa ljudkvalite-
ten och utgdra en resonansrisk, har man har
anvént en tryckforbindning, dir delarna pres-
sats thop. Vidare har skdrmningen f{6rbatt-
rats, och en for anvdndaren iGgonenfallande
sak #r att utgangsstiften |dgesdndrats och
gjorts atkomligare. Kontakternas dvergangs-
resistans dr nu ocksa ldgre dn f6rr. De 4r
guldpldterade. Viktigt for alla parter ar ocksa
att det tidigare ganska langa holjet till pick
upen nu kortats av.

I fig 5 syns det rorliga systemet till M 20
Super. I det giller som f6rbéttringar gentemot
M 15 fdljande:

— Ny slipning av diamanten

— Ankaret har fatt ny form

— Gummiupphéngningen dr omgjord

— Fjddertradens fastpunkt dndrad

— Nya gummisorter anvinda

VMS-principens magnet forekommer ocksa
har men framgar inte av fig. I verkligheten
har magnetstrukturen placerats som en ring
runt ankaret. Se detalj i fig /.

Fine line-diamanten:
Ny spetsgeometri i M20

Utmarkande for M 20 FL &r att den versio-
nen forsetts med vad Ortofon bendmner en
Fine line-diamant, dvs narmast en av biradiell
slipning men inte fullt sa spetsig. Diamantfor-
men 4r specificerad av Ortofon och spetsen
gjord enkom f6r firman. Diamanten har alltsa
tva radier, sa skurna i sidled att de mots.
Spetsradien ar 40/8 pm. Denna radie har
valts for att den ger en kombination av goda
egenskaper, sdrskilt mekanisk-dynamiska
och, naturligtvis, klangliga. Utgangspunkt har
varit ett rekommenderat avspelningstryck om
15 mN (= .5 p). Med den nya spetsformen
och denna anliggning har utronts att skivslita-
get bhir ldgre dn fallet 4r med det vanligen
anvanda specifika, statiska trycket om 10 mN
for motsvarande ellipsdiamantspets. (Vi bort-
ser hdr ett 6gonblick fran den gamla stridsfra-
gan om det skall talas om tryck” eller statisk
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anliggning i “kraft”. da det géller pick uper
och skivavspelning. Vad som definitivt inte
far forekomma i RT-spalterna dr den besyn-
nerliga angivelse i gram som fabrikanterna
dlskar och som inte gdrna kan avse nagotde-
ra, stringt taget.)

Vi har tidigare i pick up-fysikaliska sam-
manhang orienterat om de oerhdérda pakén-
ningar som vilar pa den nistan osynliga, mi-
krostora spetsen som plogar i modulations-
sparens vindlingar i en modern grammofon-
skiva. Beroende pa avkand vaglangd och late-
ral hastighet nar pick upen rent oerhorda ac-
celerationer (om upp till 6 g) och utsétts alltsa
for belastningar om manga ton! Till detta kan
laggas nya ron om den friktionsbetingade
temperatur som uppkommer till foljd av var-
meutveckling mellan avkdnnarspetsen och
vissa punkter i sparet: Fakta synes vara att
friktionsvirmen uppgar till mera dn 1 000°
C! — Men smalter inte bade pick up och skiv-
material da? kan det undras.

Att diamantspetsar inte deformeras vid
denna temperatur torde vara klart, men ski-
van “smalter” faktiskt: Delar av sparet och
dess vdggmaterial forgasas under avspelning-
en, helt enkelt; gar upp i rok . ..

Tidigare har kunnat beldggas genom analys
med (stercoskopiskt) avsdkande elektronmi-
kroskop hur bitar av vinylen skalas loss och
hur vinylmaterialet ocksa i sidled ar elastiskt,
sa att det “ldker” ihop till en viss grad om inte
forslitningen gatt for langt till foljd av spel-
ning och avkinning med oldmpliga spetsar.
De elliptiska spetsarna kan primart, vid de
allra forsta spelningarna, ga illa at sparvég-
garna till foljd av sin dolkform, men de koni-
ska spetsarna vallar i gengald varre skador pa
langre sikt genom att "dunsa omkring” 1 spar-
vindlingarna utan god kontakt med dem och
dérvid vallande dn hogre deformation, vilket
bl a klargjordes av Woodward (RCA, Prince-
ton 1968); ett arbete RT atergav pa sin tid i
dess helhet.

Hur sliter nalspetsarna
vid olika anliggning?

For att ge en forestillning om det slitage pa
grammofonskivan som vallas av olika dia-
mantspetsformer har Ortofons laboratorium
gjort denna sammanstallning, varvid utgang-
svdardet varit det statiska specifika trycket
fran diamantspetsen mot skivsparet, uttryckt i
kg per mm?.
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”Magnetisk shuntning”

Ortofons VYMS-princip

BB [Funkuonssittet [Hr VMS-principen som Orto
fon tllimpar framgar av ffg. Medan flertalet mag
netiska pick uper vanligen ér forsedda med en solid
magnet. som antingen kan vara permanent eller in
ducerad. ror den sig inull eller mellan et antal spo
lar. Den variabla magnetshunten skiljer sig frimst
fran detta koncept zenom au den nalspetsbirande
strukturen. ankarel. dr infiist pa et viterst Lt ror
format element. som rér sig mellan spolarna i det
kraftfilt som alstras av en miniatyrringmagnet

VMS-clementet. som dr extremt tunnviig . sit
ter i ankarets ena inde. Da nalspetsen ror sig. kort
sluter anklaret magnetflodet eller. riitare. en del av
linjerna 1 kraftfiltet skiirs av. Man har alltsa infart
ett slags magnetisk shunt.

I fig syns Overst blott en Kanal @ir uurad [Or
enkelhet hur symmetriska fdltloden forelinns da
ankaret befinner sig 1 neutralldge eller mitt emellan
de bada uppsdttningarna # och s magneter fram
{Gr spolarna. Kraftfiillten hiirror alltsa fran magne
terna framfor polstyekena, Da filten dr i styrke
missig balans uppkommer inga fériandringar 1 116
det runt och inuti spolarna. Dirav foljer att ingen
spinning genereras.

Betraktar vi den undre illustrationen. framgar
vad som hiinder da ankaret med sin spets ror hela
den tunna nalbdrande strukturen nirmare en mag
net. I det ldget fungerar ankaret pivoten som en
shunt. vitken kortsluter en del av magnetflodet.
Detta resulterar i att kraftfiltet framfor polerna

Fig 3. De har tva schematiska skisserna anger
hur VMS-principen verhar. Se texten.

kommer att underga variationer. varfér en spiin
ning genereras. Detta intriflar varje gane det nal
birande elementet ror sig i nagon rikining. tll eller
fran magneterna. [ ]

Tab 1

Typ av pick up:

FF I5 Mk I (conical). |3 um

FF IS E ME [ (elliptical). 8 % 18 um

F IS5 Mk I (conical). 15 um

F 15 E MK 1T (elliptical). 8 X I8 ym
VMS 20 E MKk I (elliptical). 8 X 18 um
M 20 E Super (elliptical). 8 % 18 um

M 20 FL Super (fine line). 8 X 40 um

Berdkningarna dr grundade pa foljande:

Med utgangspunkt i Youngmodulen for vi-
nylplasten som anvinds for skivpressning kan
man rakna fram materialets "barighet™ eller
belastningskapacitet vid olika grader av kom-
pression, och med dessa varden som grund
later sig i sin tur berdknas djupet hos defor-
mationsprofilen eller det intryckta spardjupet:
"utgrdvningen” i plastmaterialet som spetsen
g0r i sin kontakt nedat. — Jfr de med indenter
gjorda analvserna pa kaviteter 1 mikrostorlek
som RT redogjorde for 1 /976 nr [0 i sam-
band med labb-métningarna pa magnetband-
slitage mot tonhuvud.

Med dessa viarden kdnda kan man hirleda
kontaktarean och salunda aven det specifika
trycket.

Spetsarnas radier har valts efter dessa rén i
lampade dimensioner, varvid giiller, att den
for M 20 FL Super ocksa ar speciellt avsedd
for avspelning av stereoskivor och icke for
CD-4-graveringar. Sparavkdnning och kanal-
separation kan antas bli optimala: Diamant-
spetsen nar inte alltfor djupt ned i sparet och
tillats icke beréra de oundvikliga oregelbun-
denheter som uppstar, dia man later skiirhuvu-
det gravera in sparen i skivan och vilka ore
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Rekommenderat
avspelningstryck
eller -kraft:

Specifikt
tryck vid rek
avspeln-tryck
(eller -kraft)

mN kg/mm?*
20 37
20 1
15 34
15 40
10 35
10 33
N 32

gelbundenheter dven vallas av ackumulerade
dammpartiklar. Se fig for relationerna spar-
djup — vilodjup.

De siardeles grundliga lyssningsprov som
Ortofons tekniska stab gjort visade till yvtter-
mera visso klart pa noédvindigheten av att en
mycket hog grad av symmetri maste gilla vid
skdrningen och slipningen av de tva spetseg-
garna asymmetri kommer att orsaka att
kontaktytorna dver hoger resp vanster kanal
far olika avstand fran sparbotten. och detta
resulterar i torsionsvridningar som ger upp-
hov till vibrationer i hela systemet.

En framtridande 6nskan vid konceptionen
av den nya M 20 Super-pick upen var att dess
utspanning skulle bli hogre dn foregangarnas.
eftersom langt ifran alla forstarkare kan antas
ha ett signal/brusforhallande hdgt nog ens fGr
tillfredsstdllande resultat med Ortofon M 5
Super.

Hogre utspanning en vinst .
med de nya avkinnarna

Hérav den ca 4 dB hégre utspdnningen fran
den nya pick upen. Okningen har astadkom-
mits genom att man reducerat luftspalten i
magnetkretsen, vilket stallt sig mojligt att ge-

nomféra efter en Okning av diametern hos
mjukjirnsankaret eller den pivotbarande de-
len som spetsen dr infdst i och som ror sig
alltefter nalens avsdkande rérelser. Vidare
medverkar den profilerade formen till en for-
battrad infastning av gummilagringens detal-
jer.

Ser man ankaret som en rigid kropp under
inflytande av den kraft som alstras av dia-
mantspetsen. kommer systemet att beskriva
savil en ratvinklig som en roterande rorelse
pa samma gang: Resultatet dr en fix punkt
som inte ir i rorelse.

Om man drar upp en koordinataxel med
begynnelsepunkt X = O vid dnden av anka-
ret. kan den fixerade punkten beridknas enligt
foljande formel:

v T
EF=ATY kT - %)

I ovanstaende ar

X fixpunktens koordinat,

X dr systemets tyngdpunkt.

Xp ar diamantens koordinat,

M utgér systemets massa och

I star for systemets troghetsmoment da det
vrids runt X,.

Vid laga frekvenser bestdms rotationscen-
trum for ankaret och pivotkopplingen i en dy
lik pick up av gummilagringen. Vid hoga fre-
kvenser ar det mass-kontrollerat. och den dy-
namiska rotationens centrumpunkt kan fast-
ldggas genom anvindning av ovanstaende
formel.

I den nyva M 20 Super-avkidnnaren har
gummielementlagringen placerats i denna
punkt. Salunda har man hos Ortofon lyckats
minimera de krafter — cller inverkan av dem
— som uppstar till féljd av dynamiska pakin-
ningar pa gummiupphingningen transversellt
mot pick up-elementets axiella riktning. Detta
medgel att de dnskade riktningarna bibehalls



"Direkta impill till nya affiirer

det far vi i Dagens Industri”, sager Bengt-Arne
Berselius, vice VD hos Svenska General Electric
Company AB. "Vi ligger just nu i lovande for-
handlingar med ett svenskt storforetag.

En artikel 1 Dagens Industri satte oss pa
sparet — och det ar inte forsta gangen. Vi har

"Den mest koncentrerade tidning
man kan lasa”

"Den mest koncen-
trerade  tidningen
man kan ldsa — all
nodvandig informa-
tion pa ett stille! An-
nars ar jag tvungen
att d4gna mer tid at
olika fack- och dagstidningar.

Laste 1 idningen om en aktuell kris-
bransch och nyligen fick jag en kund
i samma bransch och hade da ovar-
derlig nytta av all bakgrundsinforma-
tion.”

Christer Jaderlund, VD hos Systematik
AB i Stockholm

lasal”

?Unik profil som nyhetstidning”

"Jag blev vildigt for-
tjust nar Dagens In-
¢ dustri kom. Den har
verkligen fyllt en luc-
ka i idningsutbudet,
mitt emellan fack-
press och dags-
: - press.
Jag ar intresserad av smarta tekniska
lésningar och bra affarer och det hit-
tar jag i Dagens Industri. De system-
lésningar som beskrivs ger impulser.
Som nyhetstidning har Dagens In-
dustri en unik profil som jag vdarderar
hégt.”
Curt Pettersson, materialstyrnings-
chef vid Volvos Arvikagjuteri.

aven tidigare haft mycket hjalp av tidningen, vi
har ju inga manniskor som aker omkring och
raggar nya affarer.

Det ar bara Dagens Industri som ger den har
informationen. Den 16nar det sig verkligen att

" “Information langt i forvag”

§/8 "Dagens Industri &r
en av de basta tek-
niska tidningamna.
Det jag sitter mest
vdrde pa ar snabb-
heten. Tidningen &r
’ sa aktuell att jag far
- en mangd viktg in-
foxmatlon langt i forvag. Det medfor i
sin tur att jag lattare kan bedéma kon-
junkturen.”
Lennart Berge, ingenjér vid Mobil
Marinelektronik AB i Villingby.

Bestill4 kommande nummer utan kostnad pa kupongen.

Ja, jag vill gdrna prova 4 nummer av I — -7

Dagens Industr utan kostnad. Sand mig Porto
dem under nedanstdende adress sa snart l betalt
Industri

Oavsett vilken bransch du tillhér och vilken
befattning du har kommer du snabbt att
marka att Dagens Industri har ndgot viktigt att
sdga. Varenda tisdag och torsdag.

Utan nagon som helst kostnad kan du bestalla
fyra kommande nummer pa kupongen.

Gor det sa far du sjalv stifta bekantskap med
industrins

l som mojligt, tack!

l Namn B

nyhetstidning! . Foretag
l Adress SVARSFORSANDELSE
Kontonummer 8735
Postnr/Postanstalt 103 60 STOCKHOLM 3

=—d [ I I P [ T |

Foretagets telefonnr '
W e | S I N NS s | I Y e I O
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Fig 4. De har teckningarna visar skillnaderna mel-
lan spetsformerna till foljd av olika slipningar och
olikheterna i fraga om vilodjup resp spardjup som -
Sunktion av statisk tyngd, geometri och sparprofil.

och eliminerar samtidigt stérande och/eller ej
onskade rorelseinfluenser.

I enligthet med vad som &r kint fran pro-
blemen med skatingkorrektion under avspel-
ning av skivor ar den kraft som gor sig géllan-
de i tangentens riktning i det ingraverade spa-
ret pa skivan modulationsberoende. Ankaret
kommer darfor att paverkas av en vixlande
kraft i denna riktning. Andamalet med den
fjadring som finns 1 pick upen i form av en
tunn trad 4r att hindra ankaret med spetsen
pa att bérja rora sig i dess longitudinella rikt-
ning. I fallet M 20 Super har det hela 16sts sa,
att fjadertraden 16tts thop med avkinnarele-
mentets fasta del, med vilken atgard en fak-
tiskt vésentlig torbattring intritt i ljudatergiv
ningsformagan.

Nagra ord bdr ocksa siigas om de gummi
material som valts for M 20 Super: De utgor
en fundamental del av den hdogrorliga pick
upen, som 1 det avseendet fatt samma fjad-
ringsmjukhet, eller praktiskt taget densamma.
som giller for den dldre M 15 Super. For ver-
sionen M 20 FL Super har Ortofon dock ként
behov av att vdlja en hardare gummisort. vil
ken atgard resulterat i optimala egenskaper i
resonanshdnseende. da pick upen ansluts ton-
armar med konventionella egenskaper i fraga
om massa.

En intressant omstandighet dr att man i Or
tofon-labbet for utveckling och materialana-
lys bérjat anvénda interferensmikroskopi. vil-
ket i en del avseenden befunnits ge Gverldgsna
inblickar i systemens beteende och materia-
lens lamplighet. Detta 4r en lika lovande som
utvecklingsbar teknik.
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Effektiv massa, rorlig massa,
mekanisk mjukhet,
resonanser . . . viktiga
avspelningsfaktorer!

De olika nalspetsarna
— till vad har man dem?

Nir det géller diamantslipning och spets-
geometri innebdr dagens bestand pick uper en
ibland forvirrande mangfald. Forr existerade
enbart konisk eller elliptisk form for “nalar-
na”. | dag finns en hel mingd variationer pa
temat. och det ar ibland knepigt fér kunder-
na/anvindarna att hirleda vad slags spets-
form en viss pick up reellt har. eftersom till-
verkarna har egna benamningar pa formen,
som naturligtvis dr hérledd fran en viss
grundform.

1 stort kan sdgas, att 4-kanaltekniken inne-
bar en stark stimulans for s6kandet efter nya
spetsar. Dessa pick uper maste dels avkdnna
mycket hoga (bdrvags-)frekvenser, dels detek-
tera en komplext graverad — och speciellt lo-
kaliserad — information som inte ldmpar sig
for gingse avkidnnare. Den s k Shibata-slip-
ningen med sina dubbeleggar — sa bendmnd
efter sin upphovsman — blev forst pa scenen.
Olika variationer foljde: Vi har i dag t ex Pra-
manik-diamanten. Quadrahedral-slipningen
Stereohedron, Quadratip, Aleptic etc, och nu
alltsa Ortofons Fine-line. Ofta innebar fore-
komsten av dessa specialeggar att avkdnnaren
inte bara limpar sig {Or stereoavspelining utan
ocksa kan spela av 4-kanalskivor. vare sig
dessa dr av "ikta” CD 4-typ eller nagot slag
av matrisstereo (4-2-4 etc). Men man skall
darfor inte obetingat lita pa att en dylik pick
up verkligen ocksa kan spela av annat dn
“ren” stereo! Detta maste kontrolleras i varje
enskilt fall.

Ortofon anviénder tva slags diamanter: Den
mera forfinade typen ar den s k nakna spetsén
(Brucediamant) — det innebér en monolitisk
struktur som slipats och polerats till hogsta
finish och symmetri och vilken limmas direkt
pa sitt bdarande element utan mellanled. Dessa
nakna spetsar ger ldgsta friktion, har lagsta
massa och attraherar minsta forekomsten av
damm fran sparen. Huruvida de dr 6mtiligare
och mera utsatta for brottpakdnningar samt
gar av ldttare till foljd av stotar etc dr ovisst.
men man kan fi se pastaenden om detta pa
olika hall. Veterligt har inte bindande bevis-
ning kunnat féretes om saken.

I motsats till den nakna spetsen star den
gingse. infattade spetstypen. Den bestar av en
mycket liten spets som star med basen 1 en
“krage” vilken sitter fast pa ankarets barande
del. Det kan pa vissa grunder antagas. att den
hér spetstypen med sin delade konstruktion
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Fig 6. Typisk frekvens- och separationskurva for M 20 FI Super, sadan Orio,
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Fig 5. Diagram som ger relationerna mellan pick upers [jadringsmjukhet och

(onarmsmassa, sa atl valet kan goras optimall.

Fig 7. Hir ar tillverkarens "worm -kurva for ellipsvarianten M 20 E Super.
Mdrk den lilla resonansknycken i oversta diskanten, jamfort med F1 20 E.

Fig 7 a. RT:s testpick up av FL-uiforandet har denna frekvenskarakieristik
med 50 dB-potentiometern. Avvikelse upp ifl 20 kHz: 1 —1.5 dB!
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och hdgre massa ar lite mera resonansbena-
gen och nagot underldgsen i ljudkvalitethdn-
seende, dven om det vid vissa pick up-typer
staller sig ytterligt svart att hora nagon skill-
nad mot en naken spets.

Fig 4 visar pa ett askadligt satt skilinader-
na mellan konisk, elliptisk och bi-radiell slip-
ning. Teckningarna visar spetsarna ur tva vin-
klar: Horisontellt en face mot pick upen resp
ovanifran. vertikalt mot skivsparet. Det
monster av skuggade partier som finns i ori-
ginalbilderna. och vilket tyvérr inte gar fram
fullt ut i RT:s tryck. visar fordelningen av
sparningstrycket och vilodjupet, overst, me-
dan den undre framstéllningen visar form och
storlek for kontaktytorna hos pick uperna.

Fine line-spetsen skarpare
an ellipsen, gar djupare

Ellipstormen har, jamfort med “basutforan-
det™ sfdrisk eller konisk ”nal”, en tunnare

profil och kan bittre spara ocksa titt intill
varandra inskurna, hogfrekventa modula-
tionsslingor. Ellipsformen svarar bittre in
den koniska mot det ursprungliga skirverkty-
gets trianguldra egg som anvindes vid grave-
ringen av masterlacket for grammofonskivan.
Distorsionen blir lagre i ellipsfallet och inner-
sparsavkdnningen bdttre. sirskilt vid skivslu-
tet. Dar kan ju annars upptrada bade diskant-
fall och obalans i kanalerna.

Fine line-formen 4r som ndmnts en variant
av den geometri som kallas biradiell, en skar-
pare ellips som gar djupare och som har en
spetsigare profil. Den dr tunnare #n ellipsens
och gor kontakt i sparet &ver en stérre anligg-
ningsyta, vilket far till foljd att spetsens tryck
kommer att bli jimnare foérdelat. jAimfort med
ellipsformens. Ortofons Fine line-slipning
framhalls ge optimal avkidnning av stereo-
sparvidggarna i vertikalled och ha idealisk
form fOr stereostandardens sparvinkel. Nal-
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formen hidvdas ge ldgre distorsion i diskant-
omradet jamte bdttre och jamnare frekvens-
egenskaper 1 de kritiska innersta sparen av
skivan. Slitaget blir dven |dgre och dessutom,
inte oviktigt, jdmnare, vilket foton med av-
kannande elektronmikroskop bevisar.

Den ursprungliga bi-radiella formen. som
finns 1 tex Ortofon SL 20 Q, och som dven
kallas bi-elliptisk, ar en ren 4-kanalavkinna-
re. Hdr dr kontaktytan dnnu storre dn {or Fi-
ne line och detaljdetekteringsférmagan i det
invecklade CD 4-sparet hdgt uppdriven —
man har ju dér bade ett basband med signalen
plus riktningsinformationer ingraverade samt
en narvaro av hogrekventa barvagstillsatser. |
4-kanaltekniken dr hogsta mojliga kanalsepa-
ration ett absolut krav. och de hidr mycket
spetsiga, eggliknande diamanterna dr vad till-
verkarna allmaént litar till i detta avseende.

For att ett 6gonblick atervinda till den ak-
tuella Fine line-spetsen (“Fine-line”
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Fig 8. Det rorliga elementet i Orto-
Jons nya M 20-pick up: ankaret och
den nalbdrande pivoten samt det tun-
na roret som avslutar den diamant-
spetsforsedda delen. Mark gummilag-
ringen och den bakatdragna fjad-
ringstraden! I fig dr inritade de punk-
ter vilka textens formel behandlar.
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gang, om vi minns rétt, en linje reservoarpen-
nor av kdnt USA-fabrikat . . .) géller, sist men
inte minst. att den sa slipade diamanten med
sin form kompenserar ett ofta nodvandigt
hogre avspelningstryck, som kommer sig av
anvandning av tonarmar med en inte sillan
valdigt komplex utformning. De hir, foretra-
desvis japanska, tonarmarna ar darfor ibland
mindre lattrorliga och ibland 4r massan defi-
nitivt hog. Vill man ha fullgod atergivning
med en sadan, relativt trog och massrik to-
narm, maste pick upen vara av en typ som
erbjuder en om inte stum sa dock ganska upp-
styvad fjadring eller eftergivlighet.

Den ellipsslipade, “rena” stereoversionen
M 20 Super E dr av hogfjadrande utférande
och maste som saddan anvindas bara i tonar-
mar med hog ddmpning och mycket lag mas-
sa. Pick upen 4r da fullt i stand att spara myc-
ket svar modulation med tvart vixlande amp-
lituder och hoga signalnivder med en anligg-
ning om to m ldgre 4n | p (= ett tryck om
mindre 4n 10 mN).

Ljudkvaliteten direkt avhangig
en ratt anpassning i alla led

Det star i dag klart for allt flera, att en av-
gorande viktig del i1 atergivningskomplexet
hénger péa kvaliteten hos avkdnnaren o c h pa
samverkan hellan pick up och tonarm. Re-
dan de forsta generationerna Hi fi-entusiaster
kénde till detta samband, darfor att det fanns
s& ytterst f& ldmpade grammofonverk. pick
uper och tonarmar att tillga. (Man tog t ex till
tonarmar av trd!) Den hdr kunskapen kom att
trdngas i bakgrunden under senare ars nir-
mast gigantiska utbud av fabriksgjorda kom-
binationer, ddr man ju far ett bra grammofon-
verk — langt, langt béttre dn de forsta entu-
siasterna kunde drémma om och vida prisbil-
ligare 4n datidens — men en vanligen lite
sdmre tonarm och, i normalfallet, en ganska
billig pick up, som antingen fabriken kopt in
eller som den lokale leverantéren kombinerat
ihop verket med. I en massmarknadssituation
kom man, inte orimligt, att mindre se till kva-
liteten hos envar av de ingaende delarna utan
mera till "paketverkan” och tyvarr bara lite
eller inte alls till hur komponenterna reellt
samverkade. Vidare kom under flera ar gans-
ka fruktlosa diskussioner om olika grammo-
fonverks mulleralstring resp olika drivprinci-
pers for- och nackdelar samt matmetoder att
dominera debatten. Hi fi-branschens olyckli-
88
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ga forkarlek for det ytligt flotta och publik-
knipande gynnade knappast heller lanseran-
det av det som dr avgorande viasentligt vid
skivavspelning: Resonansfria, dimpade och
hogrorliga tonarmar ihop med en for varje to-
narm optimal pick up-typ.

Begrepp som massa, komplians (eller fjad-
ringsmjukhet) och avstimda system har dér-
for forst nu bérjat komma i forgrunden pa
nytt, helt enkelt darfor att man kombinerat
nya matmetoder med lyssningsprov.

En stum pick up i en hogrorlig och ldtt to-
narm kommer inte att lata bra, inte heller
motsatsen, en extremt mjukfjaddrande avkan-
nare i en trog och masstyngd arm. Resonan-
ser, motriktade krafter (torsionsvridningar)
och mekanisk friktion kommer att inverka ne-
gativt.

I fallet med den hoga effektiva massan, av-
slutad med ett mjukfjddrande element, kom-
mer resonansfrekvensen for hela kopplingen
att ligga sa lagt, att skivans inneboende
oplanhet och skevhet troligen vallar horbara
mullranden, akustisk aterkoppling i hogtalar-
na och resonanstillskott. Ljudet forsimras
ocksa pa den grund att pick upen helt enkelt
inte formar spara. — Se specialartikel pa an-
nan plats!

Det hér har varit en punkt som tillverkarna
av atminstone grammofonverk inte direkt ro-
pat ut fran taken under arens lopp. Sadana
informationer skulle stéra business i det all-
manna paket-tinkande som ljudbranschen
hamnat i. A andra sidan har vil inga direkt
katastrofalt daliga ihopkopplingar gjorts —
tacka den allminna kvalitetsnivan for det —
men ocksa inom en budgetprisram kan anda
mycket forbdttras med ett noggrant val av
pick up. t ex. Tonarmen 4r ju i nio fall av tio
en given faktor och ej utbytbar. Mojligen kan
den ddmpas battre av anvandaren.

Lite mera Oppenhjartighet har da kunnat
markas fran pick up-tillverkarna, dven om det
sker "finstilt” och har formen av “rekommen-
dationer”. Tillverkarna 1 fraga har ju ett ome-
delbarare intresse av att deras produkter ac-
cepteras utan forbehall. Marknadssituationen
har emellertid varit sadan, att det blivit skiv-
spelartillverkarna som kunnat diktera villko-
ren och pick up-fabrikanterna som foljsamt
fatt utveckla typer vilka passat i bade auto-
matikverk och verk med daliga och/eller tro-
ga och tunga tonarmar. Alla har inte klarat
det — Ortofon &r ett av de lysande undanta-
gen som velat erkdnna problemen.

Hur man beraknar
en god kombination

Fran den danska firman publiceras nu ett
intressant hjdlpmedel for den som vill kopa en
sa god pick up som mdjligt till en given ton-
arm. Det dr vad Ortofon kallar "a more posi-
tive approach” till problemet som antytts
ovan. Se diagrammet i fig 5. — I detta indike-
ras systemets resonansfrekvens for typiska
kombinationer tonarm — pick up. Horisontal-
linjen visar den effektiva massan i gram for
tonarmen jamte vikten hos skalet plus avkan-
narelementet.

Vertikallinjen ger den totala systemreso-
nansen, och kurvskaran representerar virde-
na for horisontalfjadringen hos pick upen. I
kurvorna har inlagts firmans egna M 20 FL
och M 20 E Super. De prickade linjerna, slut-
ligen. indikerar 6vre resp nedre griansvirden
for resonansfrekvensen man kan godta i rela-
tion till totalprestanda.

Nu anvinder vi diagrammet:

I exemplet utgar man fran de tva nimnda
pick uperna av Ortofons fabrikat med kdnda
data. Vilken kommer bédst att svara mot de
egenskaper vilka en viss, aktuell tonarm har?

Da géller att forst fa fram vérdet pa vilken
effektiv massa tonarmen har. Det star anting-
en i bruksanvisningen till verket, i en separat
datauppstéllning av det slag som tex ater-
finns i den arliga produktboken fran Hi fi-
Institutet, eller ocksa fragar man diar man
kopte verket (eller armen).

Massan kan vara angiven med eller utan
tonarmsskalet for pick upen. Eftersom det
géller att kalkylera den totala effektiva mas-
san hos helheten, adderas virdet for skalet el-
ler for skal plus pick up. Dessa gar ju bra att
vdga upp pa exempelvis en brevvag av kon-
torstyp.

Da aktuell total massa framgatt, borjar
man med att folja horisontalaxeln nedtill i
diagrammet. Darpa viljer man en av vertikal-
linjerna uppat, till dess linjen skar bada kur-
vorna for de hér inritade pick uperna. Dra
harnidst tva horisontella linjer fran skédrnings-
punkterna till skalan till vanster i fig och av-
1as vid vilka frekvenser linjerna skar in.

For maximal sdkerhet vid valet bor reso-
nansfrekvensen falla innanf6r de tva strecka-
de linjerna. Men man bér komma ihag, att ju
lagre resonansfrekvensen ligger — huvudsak-
ligen under 8 Hz — desto storre krav stalls pa
att man tillfér tonarmen ytterligare ddmp-
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Rekommenderade vérden

Anliggningskralt tor hogst

| % FIM 1 mN
Anliggningstryck. dito. pond
Avspelningsvinkel |

Spetsform

Spetsradie i um

Ekvivalent nalspetsmassa | mg
Ersidtningsnalelement

Pick upens vikt i g

Generalagent: AB Elfa, Solna.
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ning! Kommer den kalkylerade resonansfre-
kvensen att ligga utanfor de rekommenderade
gransvardena for en av de hidr pick uperna —
eller nagon annan — kan med stor sidkerhet
den andra (motsv) nalmikrofonen visa sig
bittre passande. Det bidsta resonansfrekven-
svardet ligger kring 10 Hz. Den kombination
av pick up-och tonarm som visar sig komma
niarmast den nivan utgdr en tvekldst invédnd-
ningsfri och effektiv avkdnnare med basta all
round-prestanda.

Ar frekvensgangen
en overskattad faktor?

Samtliga levererade exemplar av de bada
nya Ortofon-pick uperna fGrses med indivi-
duella testkurvor, upptagna med Briel &
Kjaer generator och skrivare, varvid kunden
far en uppteckning av frekvensgangen jimte
kurvan for kanalseparationen. De i fig 6 —7
avbildade kurvorna &r dels fabrikens “norm-
kurvor” eller sadana, vilka anses typiska for
produktionen, dels en frekvensrespons uppta-
gen for ett individuellt RT-exemplar av
FL-spetstypen.

Den senare besitter enligt data en 2 dB
béttre kanalseparation (6ver ca halva tonom-
radet). Bada versionerna har en frekvensgang
som datamaissigt omspanner ett lika stort ton-

omrade och dar kanalavvikelsen ligger pa lag-
re an 1,5 dB. Firmans typiska kurvor ser lik-
artade ut men med den lilla skillnaden, att M
20 E som oOvre resonansfrekvens har en obe-
tydlig resonanshojning 6ver 15— 17 kHz och
som foregas av en minimal svacka. I de typi-
ska kurvorna ser man att FL i stédllet lutar
med 1 (en) dB fran ca 14 kHz.

RT:s testex av FL har en superb frekvens-
gang som faktiskt haller sig inom 1—1,5 dB
dnda till registreringens slut vid 20 kHz; spik-
rak upp till 5 kHz ca och dérpa denna “oli-
nearitet” om i stort en enda dB. Det finns vis-
sa s k guldoron som utger sig for att kunna
hora ocksa diskantférlagda “avvikelser” om
en decibel. Vi kan det inte, och det finns hur
som helst starka skal till forsiktighet vid be-
démningar av det slaget, dd man alltid lyss-
nar till en hel Ljudkedja och inte en isolerad
del av den.

Detta med frekvensgang ar f 0 intressant ur
flera aspekter. Internationella ron och forsok
pekar alltmera pa att mattligt stora frekven-
savvikelser mer eller mindre saknar betydelse
for var uppfattning av ljudet. Detta har hogta-
larpraktiker som t ex Harwood forfiktat i RT
tidigare efter omsorgsfulla prov vid BBC; lat
vara att en del givetvis beror pa var avvikel-
serna hamnar och hur de ser ut. Han och and-
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ra har dock bl a kunnat klarldgga. att branta
spikar och resonansknyckar — trots det hoga
Q-vardet och de langa, oddmpade fGrloppet
— inte behover vara sa farliga, i stort sett.
”Trag” och svackor hér man da mera. Ocksa
den auktoritet som vi citerar lite langre fram i
texten, Hiraga, anser att just i fraga om pick
uper maste frekvensgangen sittas i andra
hand. om man strikt skall forsdka vardera
pick upers "musikalitet”.

I Ovrigt visar var kalibrering av FL-exemp-
laret att utspdnningen 0.6 mV/cm/s kunde si-
kerstdllas vid 1 kHz och att kanalseparatio-
nerna blev som foljer:

® Hoger till vinster — 30 dB vid 1 kHz,

@® Vinster till hoger — 28 dB vid samma fre-
kvens.

@® Intern balans mellan kanalerna: 0,0 dB.

Harvid gillde en belastningsresistans om

47 kohm for pick upen och en kabelkapaci-
tans om 400 pF i enlighet med tillverkarens
krav. Dessa mitningar har skett i rumstempe-
ratur mellan +22 och +24°C. Tillverkarens
kalibreringsvirde om 1,5 p har strikt tillam-
pats (1,0 p for M 20 E Super).
@ Bade kanalseparation och -balans visade
sig alltsd vara klart bdttre dn data specifice-
rar, men ddremot blev utspanningen 0.2 mV
sdmre dn data. Man bor dock beakta, att tes-
texet av FL #r ett forseriecexemplar, markt
”prototyp”.

Medan sadant som utspdnning etc skall va-
ra identiska for de bada Ortofon blir tilt f6ljd
av de olika anvdndningsomradena vérdena
for tex avspelningstryck etc skiljaktiga. Se
data.

”Samtidig avspelning” overtygande
demonstration med tva pick uper

Den praktiska demonstration som inledde
var bekantskap med de nya magnetiska Orto-
fon-skapelserna leddes av den for den svenska
Hi fi- och audiobranschen vilkidnde Arne Jen-
sen, da hos Ortofon. Han anvinde vid jamfo-
relsetestet det mest lampade redskap man kan
finna for saken, Micro Seikis stora direktdrift-
verk DDX-1000 med mojlighet till att aptera
tre valfria tonarmar och pick uper. Ortofons
och hans jamfGrelse tog fasta pa en kompara-
tion mellan en M 20 och foregangaren M 15.

Jensen hade gjort en precis inprogramme-
ring av musikmaterialet. Detta spelades helt
enkelt "samtidigt” och synkront av med tva
pick uper i sparet. Han hade da kompenserat
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Fig 9. Hir ses ett par viktiga moment i Ortgfons pick up-tillverkning: Den
yiterst precisionskrivande, maskinella lindningen av de sma spolarna, vilket
sker under mikroskop, samt kontroll av utspanning, kanalseparation och eu
antal andra paramertrar efter det det elektriska montaget forenats med holjet

for tyngd, friktion etc och med exakt preci-
sion markt ut inom vilken taktdel han skulle
byta fran A till B. En sadan jimfGrande av-
spelning fran en och samma skivas spar star
och faller med att det blir en kontinuitet som
inte medger nagra som helst avbrott. Och
inga omkopplingsknidppar far horas da man
skiftar ingang!

Annu mera intressant skulle jimforelsen ha
varit om en MC 20, alltsa ett elektrodyna-
miskt system, satts in. Men da hade naturligt-
vis de 1 Ovrigt exakt lika betingelserna for-
ryckts, da den pick upen kriver tillsatsfor-
starkning och impedanstransformering, alltsa
en specialingang i forstdrkaren.

Lyssningsméssiga intryck
av Ortofons M 20 E/M 20 FL

Bade vid detta tillfdlle och senare stod det
fullt klart, att man med M 20 fatt fram ett
system sa forndmligt, att det punktvis kan ho-
tatomen MC 20.

Jamforelserna med den dldre M 15 visade
pa dnnu stbérre klarhet. dnnu mera “luft™ i
ljudbilden och ett dnnu mera utbrett, frigjort
ljud. Samtidigt har basfastheten blivit mera
uttalad och avsatter ett mustigt, mycket dis-
tinkt intryck: Prov gjordes bl a med en ny di-
rektgravering fran USA, som later hora en
ndrtagen bastuba, en ganska sarpraglad akus-
tisk upplevelse!

De hogtalare vi anvént har vixlat fran Or-
tofons stora J B Lansing till vara egna spe-
cialljudledningar 6ver Bang & Olufsens M
100-system och eft par Acoustic Research
AR 12.

1 stéllet for att rada upp ett antal intryck av
skilda lyssningstillfallen skall vi férmedla na-
got som ocksa kan tjana som praktisk refe-
rens for lasarna. nimligen Arne Jensens egen
uppsittning testskivor; nagot som Ortofon
kallat "From the Old Reviewers Toolbox™.
Och vem skulle vara mera ldmpad dn tillver-
karen da det galler goda testskivor med be-
tingelser som lockar fram det absolut bista
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hos pick uperna vid kritisk bedémning av sva-
ra avsnitt resp avslojar det bristfalliga?

Testurval skivor med selektiva
egenskaper att avlyssna

Intill de har titlarna och utdragen finns de
kommentarer man kan gora eller de fragor
som 4r lampliga att stilla lyssnaren just dar.
Sammantaget blir det en god totalbild av pick
upernas prestanda. RT har skaffat nagra av
de har skivorna och dven kompletterat med
andra, t¢x den direktgraverade Dixie-skivan
med bastuban m fl nyheter. Nagra kommen-
tarer har ocksa lagts till av undertecknad.
Skivorna ar ritt allmint férekommande, vil-
ket dr en avgjord fordel da det géller tips av
det har slaget.

Modern musik, underhillning,
pop och blandformer:

1. AMBROSIA, "Somwhere 1 never tra-
velled”. 20th Century Fox, 6370246. Sida 1,
band 3. — Fornamlig briljans. Verkligen
glansfull diskant som skall horas!

2. LINDA RONSTADT, "Hasten down
the wind”, Asylum 7E 1072. Sida 1, andra
och sista banden av den har férnamliga,
Aphex-processade skivan. — Rymden kring
solordsten. Hela bredden pa ljudet. Stereose-
parationen. Och: Solisten maste ligga ritt fo-
kuserad. Den mjuka transiensen. stammornas
narhet.

3. MANHATTAN TRANSFER, "Co-
ming Out”, Atlantic SD /8182. Bada skivsi-
dorna. Lyssna efter: Hur aterges de mycket
nartagna sounden? Hur férmar pick upen
aterge detaljerna?

4. PAUL SIMON, "There goes ryming Si-
mon”. CBS 69035. A-sidan, 2:a. 3:e och 4:e
banden. Har giller: Korstimmornas lagre re-
gister. detaljer i trumljuden och. sarskilt i
band 3. det som i originalet kallas “percus-
sion effects in the sound of the acoustical gui
tar”, alltsa gitarrens transienta, perkussiva at
tackljud. Ska kdnnas!

och kontakistiften. Ortgfon dr internationellt sett en liten 'ateljé” snarare dn
en fabrik, men dndd gor man mdnga tusen pick uper per dag av vissa typer
— och samtliga checkas "Yor hand ™

5. WEATHER REPORT, "Heavy Weat-
her”, Epic PC 34418 (men det finns flera
WR-skivor som dr mycket fint upptagna). Si-
da I, band 1 och band 2. Aktuellast &r utfallet
av upptagningen av saxofonen jamte bassolot.
Snabbheten i responsen. Separationen.

Klassisk, serios musik
fran olika epoker:

1. ROSSINI OUVERTURES, Saint Mar-
tin in the Fields kammarork, Philips
6500878. Sida 2, band 2. Atergivningen av
den tita, egaliserade strakklangen. Det fasta,
sammanhallna ldgre tonomradet. Hela lystern
over ljudbilden med dess luftighet och skira
rumslighet! :

2. STRAVINSKY, olika verk, Erato STU
70 737. Hela skivan ir vil limpad for A/B-
test. men speciellt avses Ragtime. Hir skall
bedomas hur pick upen formedlar basregist-
ret, som &r fullt av "svdrta” och utgdr en
kiangbotten Gver vilken accenterna fran ba-
strumman markant bryter av. Ger pick upen
den distinkta ljudbild som kravs? Hanger den
med i forterna?

3. HOLTER, Fem conserti, Erato STU
70601. Vixelrik musik, egensinniga, tidtypi-
ska stimmor. Diskussionspunkter: Ar trum-
peten atergiven i "naturlig storlek”? Hur hors
flojtstimman? Placerar pick upen ut dessa
stimmor vil separerade som i upptagningen?
Hur kommer de viktiga och klangbestimman-
de Gvertonerna fran instrumenten ut?

4. DANSMUSIK FRAN RENASSAN-
SEN, DG 2538348/Archiv 253111. — Det
finns numera ett antal férndmliga skivor av

Y La Nouvelle Revue du Son och i Hi-Fi
News & Record Review har Hiraga i "Pick Up
Musicality” granskat sambandet mellan bl a
dvertonsspektra fran pick uper och hur de la-
ter subjektivt med intressanta tolkningar och
diagram, dér ett antal foretrddesvis japanska
pick uper blivit betygsatta och “uttolkade”
verbalt.
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Fig 7. Sa har framsualler
KEF fordelarna med sin
nya basprincip, och har
kan sdkert originalets
fig och engelska text tala
Jor sig sjaly.
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Fig 8. Hir ar elementens
overlappningsomrade och
delningsfrekvenser angiv-
na for J B Lansings nya
stora L 212, ett system
tillkommet for att “opti-
mera de rumsanpassade
egenskaperna mellan 28
Hz och 20 kHz ", enligt
trion konstruktorer. Ut-
gangspunkt: Diskanttoner
stralar ut, bas- och mel-
lanomradestoner kopplas
till uthredningsrymden.
Gangse hogtalare blir

ent kompromiss, de kan
sallan gora bada sakerna.
Hiray JBL:s lite 3D-beto-
nade koncept med en mitt-
stalld baslida.
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manga fall et elande i form av lackfalt. magnet-
stdrningar som inducerar brum och ger svarigheter
i den praktiska anvidndningen. vilka nédvandiggor
byten av transformatorer. inldgg av skdrmande
kopparflak, utflytining av diverse styrande kontak-
ter och omkopplare minst 0.5—1 meter bort. om
vissa pick uper alls skall kunna anvandas! Med
mera. — Nista generation lovas bli battre. sager
japanerna urskuldande.

Med andra ord: Jamforelserna utgar fran inkom-
mensurabla ting alltfor ofta. Vi skall dock fortsitta
att specialstudera sammanhangen. Kom bara thag.
att remdrivna verk. som later Hi fi-typiskt "mul-
ligt” och “stort™. skall man vara misstanksam mot.
eftersom resonanskillorna i dem ar ojamforligt
manga flera dn i dd-verken! Dock: Visst finns det
remdrifiverk dir inte bara mullret &r lagt och bra!

Mera Linn Sondek. I Chicago kunde man lyssna
till den nya hogtalaren firman kallar Isobarik, ¢n
klart intressant ljudkilla med framtridande. djup
och ogrumlad basregion.

— Med detta sdtter vi punkt for det hdr avsnit
tet och dterkommer med vad som resten av alfabe-
tet hade att bjuda i Chicago och tiden ddrefter. B

Varfor betalar
somliga 25 kr

forsina
kassettband?

mm L = |

500 AGFA-GEVAERT
Wi i G ey

ferrum+chrom

Ja, varfor kdper folk Agfa Carat for 25 kr
kassetten? Déarfor att dom vill skryta forstas! Men
inte med det hoga priset. Utan med ett ljud som bara
band i den héar prisklassen kan prestera.

Det hér bandet ar gjort speciellt f6r dig som
satsat en hel del pa din stereoanldggning och som
aldrig n6jt dig med det nast basta. Att lyssna pa
en lagpriskassett 1 ditt kassettdack skulle vara det
samma som att dricka vatten ur konjakskupa!

Agfa Carat ar ett s.k. tvaskiktsband som ut-
nyttjar férdelarna hos bade chromdioxid- och jarn-
oxidbanden. Agfa Carat bestar av ett undre och ett
ovreskikt. Det undre av jarnoxid klarar av att aterge
sa laga frekvenser som dnda ner till griansen av den
hoérbara basen. Det 6vre av chromdioxid har opti-
mala utstyrningsegenskaper for de hoga frekven-
serna anda upp till uthallighetsgrinsen.

Vid jamforelse mellan low-noise-kassetter med
ett skikt och Agfa Carat uppnadde man vid de
elektroakustiska matningarna dessa resultat.

Grundbrus: 4,5 dB bittre an jarnoxid
Frekvensgang: 3dB battre &dn chromdioxid
Full utstyrbarhet: 4 dB bittre an jarnoxid
1,5dB battre an chromdioxid
Dynamik: 8,5dB battre an jarnoxid

Mitningarna gjordes vid bandens optimala arbetspunkt
(160 nWb/m).

AGFA-GEVAERT

. _Mdgnetonband

Informatonstjanst 25
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Nordisk rundradiostereo:

Distributionstekniken
for fyra lander granskad

1977 har fran radiosynpunkt blivit ett handelserikt ar.
Forutom att vi har startat med lokalradio har vi i Sverige,

sent omsider, sett borjan till utbyggnaden av en landsomfatiande

och reguljar stereorundradio.

Med anledning av det senare kommer RT att i tva artiklar ge en
sammanfattande presentation av hur Sverige, Danmark, Finland
och Norge har lost den rent tekniska sidan av stereodistributionen.

Sen start i Sverige

HE Ar 1969, samma ar som Danmark fick regul
jara stereoutsindningar 1 radio. kunde ett fatal pri
vilegierade radiolyssnare 1 Stockholms- och Gote
borgsdistrikten lvssna till svenska stereoutsind
ningar. Dessa har tram till den “riktiga™ stercostar
ten den 14 februar detta ar emellertid enbart varit
av formell torsdkskarakuar.

I de svenska stereosdndningarnas begvnnelse ge
nomfdrde man omvixlande prov med stereoenkod-
rar enligt det svenskkonstruerade FM-FM-kom
pandersystemet respektive det 1 Ovriga vastvirlden
avninda s k pilotonsystemet. Trots att det svenska
syvstemet erbjod tekniska fordelar. fOrestog 1969
ars radioutredning (RUT 69) i sitt betankande va
ren 1973, awt Sverige skulle infora stercoutsand
ningar enligt pilottonsystemet. 1 juni 1974 tramla
de sa Televerket sina svnpunkter pa den planerade
stercoutbyveggnaden., Med utgangspunkt @ Telever
kets rapporter lvekades slutligen 1975 ars varriks
dag att ena sig i fraga om utbveenadsptanerna. Det
lagda fOrslaget innebar. awt Sverige skulle torses
med stereorundradio i tre utbvegnadsetapper. For
ctapp | och 2 beslots. att dessa skulle genomioras
under {977, medan etapp 3 avsags bh klar under
forsta halvaret 1978,

For att komplettera stereotickningen 1 landet
kommer ett mindre antal sindarstationer att anldg
gas 1 samband med respekiive etapputbyvggnad.
Trots dessa atgérder rdknar man pa Televerket inte
med mer dn ca 93 "o-1g tdckning av landets lyssna
re. Med hansyn tll Sveriges topograh far denna
siffra dnda betraktas som ullfredsstdllande.

Utbvggnadsplanerna t6r de 33 storsta FM-sta
tionerna i landet iramgar av fig [ och 2.

Fig . Den pagaende stereoutbyggna-
den genomyfors i tre etapper i enligher
med ett riksdagsbestut. Vid uthyggna
dens slut kommer ca 95 %o av landers
Iyssnare aut ha fullgod stereomonag

ning.
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Kompatibilitet ett viktigt kray A suwe e
FILIPSTAR> ”
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For ate ert stereoprogram ska kunna tas emot KARLSTAD, A i vl T AN Geyauan
dven med en monoradio och vice versa anvander Jongano | YASTERAS 1 uesaLa
N - : e ARINGAR
man en multiplex stereosignal enligt fig 3. Mono F @\ W FoRKLAR
sl

signalen (M-signalen) bildas genom halva summan
av vdnster och hoger stereosignal. medan halva
skillnaden av de tva signalerna bildar en s k skill

5 STOCKHOLM
-

nadssignal (S-signal). L4 o= 1077)
Vi-signalen kommer genom detta forfarande au . @ st

innehalla all information fran savil higer som e A juls—december 1877
viinsterkanalen. varfor monolyssnaren inte behdver ., JONKOPING L ol A
tappa nagon programinformauon. Frekvensmis b ‘Y y, A“::;O\E’MN i} ' e
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Fig 18. Vi fann en [judledningshogtalare, 8071,
hos Luxor.

ehuru uttalat med hes. oménskhig mandagsrost. Vi-
dare kan man byvta ut samma ljud mot en fast tre-
kvens och pa sa sdut fa fram en entonigt massande
stamma.

Man kan ocksa. som visades. variera trekvensen
och pa sa sdtt omtorma intalad text till sang! Moj-
ligheterna ar stora. men man tillstod oppet att man
egentligen inte visste vad man skulle ha maskinen
till t!). men det insag man inte heller uli tullo nar

de tOrsta musiksvotetisatorerna kom. (ramnolls
det. Anvidndning inom olika tormer av musikut-
Gvming ligger dock néra ull hands. Den allra tosta
Vokodern ar nu ett par ar och anvinds av radiobo-
lag och studios.

Hos Pioneer fann vi ett elektroniskt 4-vags del-
ningsfilter. D 23, med alla parametrar valbara obe-
roende av varandra. Overgangsirekvenserna for al-
la fvra filtren dr valbara 1 |l steg. Amplituden {6r
varje kanal dr stéllbar 1 32 steg ocn daruli kan
brantheten hos varje filtertlank dndras 1 fvra olika
lagen.

Fig 19. Sennheisers musikaliska Vokorder V SM
201 med nyskapande majligheter till [judsensatio-
ner.

Garrard visade upp en knépp- och knasterelimi-
nator for skivbruk. Garrard SR 101. Den skall
konkurrera med bl a SAE:s, USA. Den reagerar pa
de snabba transienter som uppstar nir man spelar
av en skiva med en repa eller annan deformaton i.
och undertrycker storsignaler. Undertrycksgransen
ar stéllbar. sa att inga snabba transienter | musiken
oavsiktligt skall paverka utrustningen. L]

B H
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Utges av

Svenska HiFi Institutet

DU HAR VAL BESTALLT

NYA EDITIONEN AV “"DEN SVENSKA LJUDBIBELN"

HANDBOKSDELEN:
KJELL STENSSON: Om ljud och ljudfér-
vrangning — Stereoljud ger »narvarokanslas —

KJELL STENSSON: Att vilja stereoanlaggning
— LARS RESBERG: S3 installerar, anvander och
skoter du din HiFi-anlaggning — Om stérningar i
HiFi-anlaggningar och hur man blir av med dem
— BO RYDIN: Fran diktafon till HiFi-bandspe-
lare — OLLE MIRSCH: Hur mdnga watt behdvs
det? — RUNE SAGNELL: Akustisk effekt - hur
uppfattas den? — SEMKO och S-markning -
vad ar det? — H FLEMMING JENSEN: Normer
fér HiFi-apparater — PER WALLIN: Kan man
lita p4 fabrikantdata? — Méatnormer — Ny test-
skiva frdn SHF{.

KATALOGDELEN:

omfattar i &r ett rekordstort antal produkter,
over 1000. Av dessa ar ca 600 testade vid s.k.
SHFI-matningar, vilket gor det mdjligt att
fullt rattvisande jamfora data for olika mar-
ken. Ca 400 apparater ar nya for sasongen.
Ca-pris anges for samtliga apparater i mark-
nadsoversikten.

Ca-pris 50:-
inkl. moms

OBLIGATORISKA MATNINGAR

| &r ar alla forstarkare, tuners, receivers, spol-
bandspelare, kassettbandspelare och hogtalare
testade. Testdata och kurvor aterfinns for al-
la dessa produkter i marknadsoversikten.

Over 1000 produkter
i katalogdelen, darav

ca 400 nya for sdsongen
Ca 600 testade

Var och hur kan du kopa boken?

1) | bokhandeln och hos de flesta fackhandla-
re | landet

2) Anvand vidstdende kuoong eller ring och o
stall boken pr tfn 08/85 75 67

3) Sitt in 50:- kr pd EBAB:s postgiro 1535—4.
Boken kommer dé om ca 3 dagar | din brev-
lada

Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66,
182 71 STOCKSUND

Sand »Stereo HiFi-handboken 78» mot post-
farskott 52

Namn

Adress

Infarmationsyanst 26
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| Prel. start Prel. start Modulation, %
| |Sandar- FM- manad resp. |Sandar- FM- manad resp.
station program _ kvartal _Ar |station _program __ kvartal Ar i
Arvidsjaur P2, P3 1kv 78 ) 1 90 T
P1 3kv 78 | Norrképing alla april 77 P .
Bollnds  alla 4 kv 77 |Nassio alla 3kv 77
Borlinge alla maj 77 | Pajala P2, P3 1 ky 78 ] S
Boras alla juni 77 P1 3ky 78 o M
Backefors _alla C gy [SOMIN. CAFS R e
,E_"','"‘:::da ;”3" T ;; Skovde  alla  maj 77 o} v
il ma ‘ 4 ; >
> P1, P2 1 k{/ 78 Sollefted aila i - 4 0 15 19 23 a8 53 Frekvens, kHz
Finnveden alla 1 kv 7g | Stockholm 52' P3 prov'sa‘ndgr7
Gallivare Ef P3 I;Ei/ ;Z; = mpesese alfa ‘—;F::J = Multiplex stereosignal.
Gavie alla 4 kv 77 Sundsvall  alla _may 77 Fig 3. Den vid pilottonstereo anvanda multiplexsignalen kan principiellt
Goteborg P2 provsander Sunne alla 1 kv 78 askadliggoras pa detta sdtt. Kring den undertryckia underbarvagen pa
P1, P3 april 77 | Sveg alla  T1kv 78 38 KHz bildas tva skillnadssignaler (38 = 15 KHz) samt en pilottion pa
Halmstad alla 3Ky 77 | Trollhattan alla 1 kv 78 19 KH:z. M-kanalen ar den signal som monomotiagaren tar emot.
Helsingborg alla 3kv__ 77 |Tasio alla kv 77
Hudiksvall  alla 4 kv 77 | Uddevalla  alla maj 77 | Amplitud Pilot
Hérby alla maj 77 |Uppsala  alla ~ 4kv 77
Jonkdping  alia 3kv 77 | Varberg  alla 4 kv 77
Kalix P2,P3 juni 77 | Visby alla 1 kv 78
Pl 1kv 78 | Vislanda alla lkv 78 — Frekven:
Karlshamn alla 1kv 78 | Vannas P2, P3 3kv 77
Kariskrona _ alla 1kv 78 P1 1kv 78 9023 MHz
Karlstad alla juni 77 | Vastervik alla 3 kv 77 4 tjud
Kiruna P2.P3 maj 77 | Vasteras alla 3ky 77 ! R o 3 : 8 . .
P1 3 kv 78 | Ange alla 1 ky 78 I-('g -I.. Tonoverbild-forbindelserna over det fusta r_gdw[unlmulvl _mn'uml.s
Kisa " alla | 1kv 78 AITbyTr T p2.P3 april 77 Jor bade TV '—bl;l.dsignuler ach/_i'rq Ijuc{kanaler. For stereo tas wva lfjudkana-
Lycksele P2 P3 4 ky 77 P1 1 kv 78 ler i ansprak for att ge 53 KHz overforingsbandbredd.
P1 1 kv 78 | Orebro ala  april 77
Maimo alla maj 77 | Ornskoldsvik alla 4 kv 77
:g;:l a::ag 3Bk % gstersund alla 4 kv 77 fig 2.1 d€{1 har labe‘lluu Jramgar prelimindra datum for swereostarten.
| ] maj sthammar _ alla 2 kv 78 Tatalt omfattas 53 FM-stationer.

[fig 5. For ett stere

S-signalen ullkommer genom amplitudmodule
ring av en 38 kHz s k underbarvag. Den multiplexa
eller sammansatta S-kanalen kommer hérigenom
att omspinna 23—33 kHz (= 38113 kHz) Vid
Overforing undertrveks den ursprungliga underbiir-
vagen och i stdllet genereras en sk pilotton med
Irekvensen 19 kHz (38 2 kHz). Vid demodulering
av den multiplexa stereosignalen pa mottagarsidan
anvdnds sedan pilottonen [Or att aterbilda under
barvagen.

Distribution och programinsamling
i Sverige och Danmark

Centrum f6r den svenska ljuddistributionen ir
leleverkets Rundradiocentral 1 Stockholm (RRC
S), beldgen i Kakndstornet. Till de stérre FM-sén
darna i landet distribueras programmaterialet fran
RRC S via s k tondverbild-forbindelser 1 det befint
liga TV-lanknatet (fig 4). Svstemet nebdr att fyra
olika ljudsignaler frekvensmu a underbar
vigor och Gverfors tlillsammans med en TV-bild
signal over radioldnkiOrbindelser. Det anvindbara
frekvensomfanget vid denna tvp av éverfGringsme

duleras |

todik | . nom 30— 13 000 Hz med en ampli
tudavvikelse pa +0.5/ — 1.5 dB. Vid full signalni
va. dvs +9 dBm. uppear distorsionen inom det an

vindbara tonomfar till ca |
forhallandet ar ba in 60 dB.

I samband med stereostarten 1 Sverige kommer
tondverbild-forbindelserna att fordelas som anges i
program kommer saled
de totalt fyra ljudkanalerna aw awga, efl
komplexa stereosignalens bandbredd uppgar ull 33
kHz.

For insamling av program fran Sveriges Radios
olika distriktskontor har Televerket 10 regionala
rundradiocentraler ute 1 landet. De 1 detta sam
manhang anvinda programinsamlingsniiten dr:

kabeltdrbindelser med ca 10 KHz bandbredd
— barfrekvenstorbindelser med ca [3 kHz band
bredd

tondverbild-tférbindelser

“o. Signal —brus
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For stercotarbindelser tas inledningsvis tondver

en reservledning over en annan forbindelseviig.

bild-farbindelserna i ansprak. Successivt kommer
emellertid utbyggnaden av birfrekvenssystemen
att leda ull e stdrre antal anvindbara stercopar
med 13 kHz bandbredd.

[ Danmark anvinds genomgaende birtrekvens
forbindelser for savidl insamling som distribution
av programmaterial mellan distrikten och Kdpen

i
i Radiolinkkanal Ton-Gver-bild-kanal
1 1 2 3 4
|
TV1 — TVI-ljud P3V P3H
TV2 — TV2ljud P2V PIH
| Regional-TV (TVR) —  TVR-ljud PIV P1H

| Fig 3. I den har wabellen framgar fordelning
en av de tre riksprogrammens stereokanaler
| 6ver TV -linkniitet.

hamns (Orstarkarstation. Didremort anvinder man.
likhet med vad som géller inom Stockholmsomra
det. vanlig If-kabel inom Kd&penhamn. Savil bir
frekvens som kabelfGrbindelserna kan OverlOra
signaler inom frekvensomfanget 40— 13 000 Haz.

Pa samma sitt som i Sverige har man i
mark gjort en uppdelning mellan programverksam
het och programdistribution. For det senare svarar
det s k Post och Telegratvisendet (PRT). Diremot
linns ingen motsvarighet ull de svenska rundradio
centralerna.

Dan

Sandledningsnitet
i Sverige och Danmark

Fran radiohuset i Stockholm matas de tre riks
programmen till RRC S + Kakniistornet éver ba
lanserad 600 ohms laglirekvent kabelforbindelse.
Fdrutom den ordinarie kabel{Grbindelsen finns det

rundradiocentralen har man en viljarenhel. sor
automatiskt viljer den av de tva kabeltdrbindelse
na som har modulation. Fran viljarutrustninge
passerar sedan programsignalen en nivabegrinsar
innan signalen gar ut dver det riksomfattande re
diolankniter (fig 7).

[ FM-stationernas radioldnkterminaler overfor
programsignalerna till sk ljuddistributionsstati
Som framgar av fig 8 innehaller dessa saval |juc
viixelutrustning som f(orstarkare och kontrollsy
em.

Ljudvixelutrustni
resp ljudvixel med ste

n. dvs ludvixeltorstirkar
reo/ mono-matris. ar uppd
lad i tva kanaler. dér varje kanal har en 3-lige
programmatningsviljarc. De tre ingangarna ar ai
slutna till tondverbild forbindelse. relamottagnin
av riksprogrammet och i1 vissa fall lokalradiofo
bindelser. Pa ljudvixeln {inns det tva utgangar. de
ena for normalt bruk och den andra som reservy iy
Pa ctt antal punkter langs signalviigen har det ar
ordnats maéjlighet till kvalitetskonuroll.

Inom frekvensomradet 30— 15 000 Hz har di
tributionsstativen normalt en amplitudiolerans p
+0.2/—0.2 dB och en distorsion ldgre dn 0.3
vid +49 dBm signalniva. Signal — brus-torhalland
dr vid motsvarande niva ca 75 dB.

I samarbete med Sveriges Lokalradio. LRA
har [ragan om mdjlighet till distribution av iive
wdioprogrammen | stereo utretts. For Tel
verkets del kommer en sadan utvidgning av su
reoutbudet att kriva komplettering och utoknin
prog

av amfborbindelsenitet. 1 en eventuell [Grst
utbyggnadsetapp kan ungefdr hilften av lokalre
diostauonerna erhalla stereoférbindelser med san
ma forbindelsckvahiet som vid stereosidndningar
riksprogrammet. dvs ca 15 kHz overtoringshanc
bredd. Ovriga lokalradioférbindelser kommer ir
ledningsvis att distribueras over [0 kHz orbinde
ser.

I det danska sandledningsnitet distribueras pre
gramsignalerna olika {6r de tre riksprogrammen.




Sentec presenterar SC8/PAS

Nu kan Sentec
visa upp arets stora nyhet!
Den nya byggsatsserien SC/PAS8 ar
bland det mest avancerade i HiFi du kan finna
i Sverige i daq. Litet dyrare dn den valkanda 77-serien
visserligen, (SC8 + PAS8 kostar c:a 2.600:-) men vilka data!

SC8
% 14 plug-in moduler
# med totait 70 transistorer.
#* Inre bandbredd i varje stegc:a *
SE77 Forstarkare SE 77 arden centrala 10 MHz och utstyrningsom- F

Sentec 77 -serien deleni en Sentec-anlaggning. Till denan- radet 40V P/P,

sluts grammofon, radio, bandspelare och * Frekvensomrade till Gver

— slutsteg eller fyra kanal dekoder. Sentec 200 KHz.
SE 77 uppfyller mycket hogt stallda krav pad  # Stegade volym- och ton-

O e : 1&g distorsion och storniva. Grammofon- kontrolier i exakt kalibrerade
i, &4 A _)J_L“_‘ (&G' . ingAngssteget klarar 170mV vid 1 Kzoch steg . 3
- sl frekvensgéngen ar 12Hz - 80KHz —-0,6dB.  * Phonoingang meddifferential-

kopplade lagbrus FETar och
sh pullutgng.
PAT77 Effektslutsteget PA 77 finns i tva ut-  y Dupbia bandspelar-

féranden. 2x30W och 2x50W. PA77 ar uttag med monitor och
mycket driftsaker — tal kortslutning och ar kopierméjlighet.
temperaturstabil. PA 77 har minsta méjkga 4 Max utniva 10 V RMS
distorsion aven vid 1&ga nivaer och klarar Sver 800 Ohm.

stora reaktiva laster. Frekvensgéngen &r PAB
12Hz-110Hzochd t 100.
z - 110 Hz och dampfaktorn minst 1 % 2xTOWi 8 Ohm.

#* Plug-in system.
TU77 FM-radion TU77 &ren modernkon-  # Helsymmetrisk koppling med dubbel differentialingdng.

struktion med manga tekninska finesser, # Kortslutningssaker.

Dual gate MOS-fetar i bAde HF-steg och # Enastdende transientegenskaper —stigtid 60 V/us ~ sluttransistoreri TO 3
blandare, tre avstamda kretsar i HF-steget, med Ft pa 4 MHz.

monolitiskt kristallfiiter, brussparr m. m. * Separata likriktarsystemn for varje kanal och kondensatorlos utgang.
Distorsionen kontrolleras i varje exemplar #* Toppvardeskannande nivaindikering 1 lysuioddisptay med exakt kalibrerade
fére leverans. Kansligheten enligt DIN ar nivéer.

1.6uV och storavstdnden 1 mono minst

70dB lin.

Letar du efter ndgot verkligt extra, bor du skicka in kupongen nedan, s far du
var broschyr pa SC8/PAB. Men titta ocksa pa 77-serien med Svensk kvalitet
$Q77 Sentecs forstarkarserie ar ett flexibeit till i&gt pris. Du far for- och slutsteg samt stereoradio i lattmonterad bygg-
system som kan byggas ut t.ex. med 4 kanals  Satsform for c:a 1.900:-.

dekodern SQ77 och ett extra stutsteg SQ77.

SQsk ) ed lig pick-up och o =it i

kta 4 kanarsatargvning Vanlig streo. - Och Sentecs garanti géller alitid. Skulle Du
skivor Aterges ambifoniskt med stereo- i i

verkan meﬁan alla 4?\%tal$$|a - e:\ verklig .tI'OtS de noggroanna byggbe.s_,k"vnlpg.arna 5
ljudupptagningsupplevelse..... | misslyckas pa nagon punkt hjaiper vi Dig gratis.

SP?7 - SP7 det ar svart att vilja hogtalare
bland broschyrer — man maste nog lyssna sig

fram — och i ratt miljé! Med Sentecs ut-

:‘égginlglmr:g;er:ig;g::ésr\:n?:cmsgt;(.;z:)rCh SP7 Upplandsgatan 39 11328 StOCkhOIm
har ett neutralt och fasrent meilanregister Tel. 08/32 46 00

djup och distinkt basétergivning och 210 ©
spridning i diskanten.

r-----------------

Sand mig information om Sand mig information om
Sentec SC8 + PA8 Sentec 77- serien |
| 751 Y YR FIRUCE U, RN S i
Representant i Danmark: Representant i Norge: I AATESS ... e b R Spe g B8 R I
AUDIOSCAN AUDIOSCAN | i
Bster Farimagsgade 28 Osterhausgat. 11 Postnr........... Postadress. .. .....occviciadidoaianisscaias
DK 2100 Képenhamn @ Oslo 1
Danmark Norge I Sentec AB Upplandsgatan 39 113 28 Stockhoim I
-----------------‘
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fig 9 framgar den principiella distributionsvigen

for program | och 3. medan fig /0 visar motsva-
rande distribution av program 2.

Generelit giller. att de tre stereoprogrammen
Overfors pa bdrtrekvensforbindelser fran PRT:s
forstarkarstation i Borups Alleé till FM-stationerna
Bornholm. Sydsjzlland. Fyn. Senderjvlland. Ar-
hus. Vestjvlland och Alborg. medan FM-stationen
i Kopenhamn matas med en lagfrekvent tradfor-
bindelse. Pa liknande sitt som i Sverige har man
upprattat ett antal slavsdndare for uppnaende av
god stereotdckning. For ndrvarande finns det sex
slavstationer.

Regionalprogramsandningarna sker enbart Gver
program 2 men dr till skiltnad mot de svenska helt
utbyggda for stereo. De inalles atta regionalkonto-
ren kan pa egen hand med hjilp av fjarrstyrning
koppla om mellan riksprogram 2 och lokalpro-
gramsandning (fig /2).

Sindarsidans uppdelning
i Sverige och Danmark

Fran distributionsstativ respektive demodulator-
system (i Danmark) matas programsignalen till
FM-sdndaren. Denna bestar i grova drag av styr-
enhet. drivsteg och slutsteg. [ styrenheten infors en
diskanthdjning med 50 uS tidkonstant. Genom att
pa mottagarsidan inféra en motsvarande diskant-

mot Nareland

Fig 6. Har en interior fran Sveriges Radios drift-
central resp RRC S i Kaknastornet. Som synes
ar det en ganska omfattande kontroll- och vaxelut-
rustning som anvands.

sdankning kan man till viss del 6ka signal —brusfor-
hallandet vid radiogverforing.

Mer dn halften av de 53 svenska FM-stationerna
ar bestyvckade med 3 KW séndarslutsteg. medan de
dvriga dr pa ca | KW. Det dr viktigt att hir pape-
ka. att den fran sindarantennen utstralade effekten
dr hogre dn den fran effektsteget utmatade. Orsa-
ken till detta dr. att séndarantennen har en forstér-
kande verkan. Det exakta vérdet pa uteffekten for
landets FM-sdndare beror av ett flertal faktorer
som t ex topografi. stralningslobernas form m m.

1 Sverige arbetar som regel tva effektslutsteg pa-
rallellt. Harigenom minskas risken for totalt drift-
stopp i hidndelse av att nagot av de dubbla sandar-
stegen skulle séttas ur funktion.

I Danmark daremot anvander man speciella re-
servsandare som kopplas in manuellt da huvudsan-
daren havererar.

Utbyggnad pagar emellertid for dvergang uli ett
system med automatisk omkoppling vid drififel.

4-kanalstereo en mojlig
framtidsutveckling

Sveriges Radio och Televerket har pa senare tid
genomfort vissa inledande undersékningar av mdj-
ligheterna ull at 1 framtiden kunna distribuera
4-kanalstereo dver radions FM-nat. Speciellt ak-
tuell har denna fraga blivit i och med att den Euro-
peiska Radiounionen (EBU), efter flera ars avvak-
tande hallning. pa allvar boérjat att arbeta med
4-kanalstereofragan. Savil Sverige som Danmark
vantas emellertid inte vidta nagra mera omfattande
atgirder vad betréffar 4-kanalstereo innan en vén-
tad internationell standardisering foreligger. — I
Sverige experimenteras det med en BBC-encoder
av matrisnattyp. som RT meddelat tidigare.

Overkapacitet i sindarsystemet
for mobilsokningssystem

Eftersom de svenska FM-sandarnas kapacitet
vad géller utsdndning av information {6r nédrvaran-
de inte utnyttjas till fullo. avser Televerket att pa-
borja forsok med det sk mobilsokningssystemet
over FM-natet. Forsoksverksamheten kommer att
paborjas under slutet av detta ar och forvéntas pa
g4 en bit in under 1978.

— e me—  EE—— - = == ==,

Fig 7. Pa detta schematiska st ar det svenska radioldnkndtet forgrenat med

knutpunkt hos RRC S. Totalt finns et stort antal linkstationer 6ver virt land.

U - Fig 8. Grovt forenklat kan en FM-stereosdndare delas upp i antal funktions-
block som i den har figuren.

; A4
Bsthammar Principschema for
it P-Tv-xsion FM-sindare. Eg?ggu‘ <
mot Fintand ‘
( ( ) ) Upptala
- FM-TV-station KONTROLL~
‘oot Datarna s 1 UTRUST- SANDARE | |SANDARE
«r: VDhrImlund h . 3:’:::':,"’ ::,:m“_ Brottby D NING A B
i :’:'ﬁ. 1 cantral och rodie- ;“"M"""”
; ! 4 \ TV-huset
{ VEiterds Balsta
FM-TV-stgtion o rodiol@nk- * * * ¢ ¢
.W\\l station
[ | Lup- LJuD- |
VAXEL VAXEL
“::unn.. Rodiohutat ]
S ) ) ) ENKODER < ke
mat vﬂ)lvovod! \ . . L> LJUD- A
:::.’:‘ Ifz‘:v’i:?:mon Malnbo o VRXEL
-y Lo sria-
S/M- P| ENHET
"S 5 Stockholm | Nacke —> MATRIS L B
FM-TVY-itation
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SME tonarm 3009 4+ FD200!

FD200 ar ett efterlangtat tillbehor fran SME.
En dampsats vars dampmaterial ar vatska
(silikon), och som enkelt kan monteras pa

AKG PB8ES SHURE V 15 Type 111 FIDELITY RESEARCH FR 1Mk 2
e - ;_ _——&---;—-— = ——:—‘— . :
e b i
i | = e =
EEHA = T
15 BB B 7t ) A I I | I
1 u! T 7T = DYl 1 ’
db v ¥ — A ———y—«;—— =
W y N ] X = I =i ===
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5 i  ERR ) 2 A
74 ! 7 ~——
o =it - ] N [ S I 2 | 1 = 157 4 B ==
5 7 8910 15 20 5 6 78910 15 20 5 6 7 8910 15 20
Hz Hz Hz |
DAMPER s UNDAMPED

fllustrationerna visar typisk frekvenska-
raktdristik for tre olika pickuperien SME-
tonarm Serie Il Improved.

Lagg marke till den uppenbara minsk-
ningen av Q-vardet i de lagfrekventa re-
sonanserna. Aven fast dessa frekvenser

ligger utanfor det horbara omradet ger de
upphov till oonskade sido-effekter som ar
horbart irriterande.

(Q-varde (enkelt uttryckt) ar ett matt pa
hur kraftig resonans man har.)

Informationstjanst 27

SME tonarmar 3009 Series Il och Series ||
Improved. Fordelarna med vatskedampning
har lange varit kdnda: horbart forbattrad bas
ochminskning av basresonanser. Men detta
uppnas inte alltid nar ddmpanordning mon-
teras i armens upphangningspunkt. Darfor
har FD200 konstruerats for att monteras vid
en punkt /angs armen.

Konstruktionen av FD200 har [0st proble-
metmedlackage och déarav féljande begran-
sad effektivitet. Den ger mdjlighet till val
mellantva dampningslagen, for att passa till
ett stort antal pickuper i fraga om rorlighet.
FD200 levereras med fardigfylld tank och
utforlig bruksanvisning.

=5 I\

Generalagent:

=

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.
8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Figur 9

Fig 10. Distributionsnitet for program 2 dr nagot annorlunda dn for de andra
tva kanalerna, vilket framgdr hdr.

Fig 9. Pd detta sitt har Danmark fordelat radiosandledningsndtet frén radio
huset i Kopenhamn till de dtia huvudsdndarna for program I och 3.

Eftersom mobilsokningstjansten. dvs en fran en
normal telefonapparat initierad sékning av abon-
nent, utrustad med speciell mobil mottagningsut-
rustning. avses att vara i drift dygnet runt, har man
bestamt sig for att utnyttja ett antal P3-sandare i

964

-~

o

FM3 - sender

Y -
-t

Landsprogr. tra
* —|Kebenbavn P3

Mellan- och Sydsverige for forsoksverksamheten. /
Eventuella oldgenheter i samband med dessa for- / ]
sok bor rapporteras ull Televerket. l[’_&l-g__mlgh_lmjss_tei =

I ett kommande nummer av RT skall vi granska / 1 o——— ¥ gJlandsprogr.ira
det norska och finska radionidtet samt ge nagra / | !
subjektiva synpunkter pa |judkvalitén i respektive / FH 2= sender i \ l Kebenhavn P2 (P3)
overforingssystem. n / ! _j' .

S—— = MUl

Fig 11. Motsvarigheten till Danmarks Radios drift-
central. Hdr syns vakichef H Nielsen framfor et
av de manga forstarkarstativen.

| Styretedning §

Reg.progr

;

Modluger\r
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P3 v Selvbtjstudie
{PAP-pult)
r
Reginnnlstu'die Fig 12. Principen for lokalradioom-
by kopplingen ar ganska enkel. Varje
] i lokalkontor kan sjialvt fjérrstyra om-
| A 1 kopplingen mellan riksprogram och
] i lokalradio. Systemet ar helt utbyggi
[ T Jor stereo. -
St )
& ] .
e
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Kasseltbandets

fem viktiga detaljer

)

Kvalitén pa bandets magnetiska oxidskikt konventionella jarnoxiden. Den ger bl.a. ett bre-
avgdr i hdg grad kassettbandets ljudatergivning. dare frekvensomrade med upp till 50 % mer dis-
S.k. gammajarnoxid har visat sig Overldgsen den B kant, mindre grundbrus och en hogre signalniva.

Maxell UD ar Sveriges i sarklass mest salda band med gammajérnoxid.

Damm och smuts fastnar latt pa naturligt, ger ett sdmre ljud och
tonhuvudet vilket, helt B irriterande storningar.

Maxell-kassetterna har i bandéndarna en unik startsladd som under fem sekunder
rengdr tonhuvudet, tryckrullen och kapstanaxeln.

Dropouts ar ett engelskt uttryck som betecknar tryckkudden ar av dalig kvalité. Den ska trycka
att inspelningen forsvinner ett 6gonblick. bandet mot tonhuvudet, varken for
Det beror ofta pa att fjadern till 0 hart eller for 16st.

Maxell har st det problemet genom att anvanda en fjader av fosforbrons. Ett dyrt
material, men det behaller sina goda fjadringsegenskaper nastan hur lange som helst.

7

a‘ Ett daligt bandmaterial férsdamrar Acetat ar ett typiskt exempel pa ett
Q alltid med tiden inspelningen. daligt (las: billigt) material som
Bandet blir skért och gar latt av. B :nd3 anvands av en del tillverkare.

Maxell anvander uteslutande den basta (och dyrbaraste) kvalitén av polyester
som behaller sina goda ljudegenskaper ar efter ar.

En kassett far givetvis inte andra ger inte bara sdmre ljud utan 6kar
form eller bli skev. Det B ocksa risken for trassel.

Maxell salde 1.534.500 kassetter de senaste 18 manaderna i Sverige. 0,0108 % kom
i retur. De Ovriga 1.534.344 fungerar tydligen alldeles utmarkt.

maxeill.

Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 SPANGA.

Infarmationstjanst 28
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Mitobjekt: Fortorstirkare,  stereo.
plus tva monofoniska effekt-

(avser 100 V-uppsittn)
Apparaterna har bestatts av:

fOrstarkare Generalagenten
Fabrikat: Kenwood Mitningarna utforda: Maj—augusti
Typbeteckning: L-07 C/L-07 M 1977
Tillverkare: Trio/Kenwood Corp. Ja-  Provningsperiod:  April —september
pan 1977

Utforande: En uppsittning S-mirkta
enheter for 220 V. en uppsitt-
ning ej S-mirkta or 100 V
Serietillverkningsnummer:
550362. 460991. 540430

Anm. S-markta uppsittningen utgick
ur provningen p g a defekter hanfor-
bara till torserieproduktionen. Viss
granskning har ocksa skett av 300
W-modellen L-09/M.

FORFORSTARKAREN

1. Max spidnning som sant effektivvirde vid samtidigt drivning av bada kana-
lerna till gransen {6r intradande klippning. iakttagbar pa oscilloskop. vid fre-
kvensen | kHz.

Viinster kanal Héger kanal

Resistiv
belastn imp Utspanning  Distors Utspanning  Distors
10 kohm 139V 0013 % 13.6 V 0.012%

I a. Osymmetrisk klippning uppstar 1 forsteget vid | kHz och 10 kohms last
vid 15.2 V utspdnning. Orsaken att soka i utgangsstegels uppbvegnad. Se tex
LT

1 b. Klippningsullstand resp [drekomst av restsignal vid 1 kHz och 10 kohm
under utspinningen 13.9 V samt en klirrférekomst om 0.013 %. Av fotot fram
gar den mjukt insidttande klippningen med bara obetydlig (Grekomst av distor
stonsprodukter (rest-).

2. Klirrférekomst i forsteget. Vid belastningsimpedansen 10 kohm och fre
kvensen 20 kHz uppmittes en total 6vertonsbildning om 0.02 %.

3. Total harmonisk distorsion. upp-
mitt for vanster kanal éver 10 kohms
belastningsmotstand. Utspéanning 10
V.
Frekvens

THD i procent
100 Hz < 0.01 %
| kHz <0.01 %
10 kHz <001 %

4. Uppmitningar av skillnadsdistor-
ston vid 10 V ut ach 1O kohms last.
a} spektrogram upptaget vid | kHz
och hela frekvensomradet upp ull 10
kHz: Overtonsbildningen  dirvid
0.01 Y.

h) spektrumanalys Gver skillnadstondistorsion vid frekvenserna 18 och 20kHz
med signal in pa hognivaingang (Aux) och uttagen Gver forstegets utgang. Av-
sokt omrade: 0— 20 000 He.

¢) spektral skillnadstonanalyvs av distorsionen 1 RIAA-fOrstarkarsteg. Under-
sOkta [rekvenser 19 och 20 kHz vid 10 V ut pa bandutgang. Totalt avsokt
omrade 0 - 20 000 Hz

5. Intermodulationsdistorsionsiorekomst. matt enligt SMPTE torfarande med
frekvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda i forhallandet 4:1. varvid procentuella
virden blir for vinster kanal vid

10V 0.004 %

IV — 0003 %

6. Frekvensomfang. Miting med tonkontrollerna stillda i mekaniskt mittlage
och i forhallande till tonkurvans inséttande — 1.5 dB-punkter fas: 5 Hz— 145
kHz. Relativt — 3 dB-punkterna 6ver frekvenskurvan erhalles: 5 Hz — 235 kHz.

100
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7. Max inspanningskapacitet pa grammofoningang vid 1 kHz och begynnande
Gverstyrning pa bandspelarutgang (= max 0.7 % klirr):

Magnetpick up-ingang. 390 mV

Elektrodynamisk ingang. mc-pick up. 49 mV

8. Ingangsimpedans pa mm-ingang. 47 kohm konstant inom 20 Hz—20 kHz.
Dito for mc-ingang. 620 ohm 6ver hela tonfrekvensomradet. Utgangsimpedan-
sen (Or forsteget ar 5 mOhm.

9. Skillnadstonsdistorsionsmatning for grammofonforstarkaren. Se punkt 4 ¢.
10. Overhérningsddmpning. métt fran vinster kanal till hoger och med signa-
len paférd grammofoningangen samt en hégnivaingang vid tva frekvenser.

Inging Frekvens

! kH:z 10 kHz
Aux 90 dB 90 dB
Grammofon 90 dB 90 dB

11. Signal/brusforhallandet. mitt enligt DIN 45 550 resp IEC-normenrel [ V
utspénning och belastningen 10 kohm. varvid ingangen kortslutits. Ingangs-
spanning enligt uppgivna kanslighetsvarden.

Linjdrvéirde enl DIN {EC 268, vdagningskurva A

Grammofoningang 59 dB f6r me-ingang 66 dBA

76 dB fér mm-ingang 82 dBA
Hoégnivaingang 106 dB I11 dBA
M sténgd volymk 110 dB 113 dBA

12. Registrering av tonkontrollernas regleromrade. Mitning med 50 dB-poten-
tiometer. likriktare rms, undre frekvensgrians 20 Hz. skrivarhastighet 3135
mim/s.

i e
13. Hog- och lagpassfilier tinnes ¢f 1 lorsteget. Matning enl betingelser som 1
12, avseende inverkan av subsoniskt skirande filter.

14. Loudnessfunktion ingar ej heller. varfGr ingen frekvensgang undersokts.
15. Undersokning av 1orforstirkarens RIAA-normanpassning. Matmng gjord
ya bandspelarutgang. Har avses mme-ingangen eller Phono .

kohms belastning. Tre frekvenser undersokta.

a) 100 Hz

¢) 10 KkHz




17. Max uteffekt som sant effektivvirde vid samtidig drivning av bada kanaler
na till gransen for intrddande klippning, iakttagbar pa oscilloskop vid frekven
sen | kHz:

Vinster kanal Hoger kanal

Resistiv belastn-imp  Utspann  Uteffekt THD Utspinn Uteffekt THD
4 ohm 305V 233 W 001 % = -
8 ohm Jo V 162 W 001 %
17 a. Utetfektmitning avseende {6rfarande enligt FTC, USA. 0,01 % klirr och
likasa tva laster.

20 Hz 20 kH:= |
4 ohm 230 W 190 W
8 ohm 162 W 153 W -

17 b. Klippspektrum vid begynnande klippning. 190 W 1 8 ohms last och ¢! 10U 1/ h) 1 kH/
0.016 % THD. Spektrogrammets referensniva —90 dB. 1 kHz per ruta i x-led.
30 Hz Niterbandbredd. 10 dB per ruta i y-led.

¢) 10 kH2z

AVAY

24 a. Stigtid vid 10 kHz kantvag. 12 V -7 utspdnning ver 8 ohm resistiv last:
0.5 us f6r positiv flank. Spanningsderivata 100 V/us for positiva flanker. 42
V/us for negativa flanker.

24 b. Kantvagssvar vid kapacitiv last. | uF// 8 ohm dver | W med anbringad
specialkabel.

17 ¢. Stauiondr signalform 1 dB over klippniva. _
17 d. Spektrum Sver {Sriopp enligt 17 ¢. Avldst THD: (6%, 2 kHz per rwa i
x-led.

18. Overtonsbildning. Total harmonisk distorsion uppmitt over 8 ohms last.

Frekvens: Effekt: 150 W 6 W W 50 mWw
100 Hz <001 % <001% <001% -

1 kHz <001% <001% < 001% < 0.01 %
10 kHz <001 % <001% <001% <0.01%

19. Spektrogram upptaget vid 1 kHz. 150 W 1 8 ohms last over hela frekvens-
omradet till 10 kHz. Klirret da: 0,01 %.

25. Studium av stabilitet. 10 kHz si
nusvag | dB Over klippniva. Avlist
THD: 2.2 Y%.

25 a. Spektral fordelning av ovan-
staende forlopp.

26. Utgangsimpedansmatning. 40
mOhm vid 1 kHz 8. 120 mOhm vid

10 kHz.

19 b. Spektrumanalys Over skillnadstonsdistorsion. Signalen in pa torstéirkar
ingangen och uttagen over hogtalarutgangarna. Frekvenser 18 och 20 kHz vid
140 W, avsokt omrade upp till 20 kHz.

20. Intermodulationsdistorsionstforeckomst. Matning enligt SMPTE-térfarandce.
Se forsteget.

Belastning 4 ohm Belastning 8 ohin
200 W, 0.003 % 150 W. 0.002 "o
1 W.0.002 % I W.0.002 % 27. Granskning av Overgangsdistorsionen. Utetfekt | W. 8 ohms last. Tva ire-

kvenser. | hHz och 10 kHz.
20 a. Testsignal vid IM-mitningen
enl 20.

*
eOr en praktisk grans. bestamd av
matinstrumenteringens formaga.
Mitningarna uttorda vid Lab Elect-
ronics/Studio Decibel, Stockholm.
Vid mitningarna anvind utrustning
har bl a omfattat t6ljande.
Tongen och skrivare: B & K, NF

21. (Halvjeffektbandbreddsmatning.
Virde reiativt —3 dB-punkterna.
Fixerad klirrforekomst om 0.03 %
THD.

Last 4 ohm <6 Hz—50 kHz

Last 8 ohin < 6 Hz—44 kHz

a) | kHz. Ol "o miatomrade. klirr

max . Funktionsgenerator: Interstate
22. Frekvensomfang: dc — 650 kHz. h) 10 kHz, mitomrade 0.1 %. klirr  Distorsionsanalysator: NF
+0/—3 dB. max 0.013 “%. Intermodulationsanalysator: Ameron

Spektrumanalysator: HP

mV -meter: Sennheiser
Vigningsfilter: Sennheiser
Oscilloskop: Telequipment, Advanee

23. Signal/brusforhallande. mdtt enligt DIN 45 550 resp [EC-norm med 30
mW ut vid | kHz i 8 ohms last. Kortsluten ingang. Ingangsspanning enl upp
givna kinshighetsvirden.

Linjarvérde enl DIN 1EC 268, vigningskurva A Belastningsmotstand/konstlaster:
77 dB 78 dBA Dale
¢) 10 kHz. 0.1 o matomrade. oscil  Oscilloskopkamera: Polaroid
24. Kantvagssvar for slutsteget registrerade vid 1 W ut och i 8 ohms last. [re  loskopet  x/p-kopplat. klirr max  Matningarna utforda i en omgiv-
frek venser undersokta. 0.013 “o. De angivna klirrvirdena ut- ningstemperatur av: +25°C.
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Ett idealiskt oscilloskop for Era mest brénnande

problem - Q=i nya typ SS-5212

— portabelt 2-kanals-
oscilloskop DC—-15 MHz

Den japanska firman lvatsu har ater
utvecklat ett nytt oscilloskop av hog
kvalitet till lagt pris.

|
Prestanda

| T et |
Bandbredd: DC-15 MHz . = ‘i T: ‘. |
Tvékanalsoscilloskop o e T == 1] " |
Kanslighet: 1 mV/div -“‘ .”‘_ e ' ‘ e |
Engangssvep - ——
Alt — trigger |
Fordrojd triggerfunktion for komplexa signaler J
I

0 @

Bredbandig X-Y-ingéang
Noggrannhet: +3%

Ooodooooo

Begar narmare upplysningar frén generalagenten

Maltesholmsvagen 138 @ Box 490 @ 162 04 Villingby @ Telefon 08/380370 @ Telex 11347

Informationsyanst 29

= |Nukandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshogtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

[ ]

]

Tva hogklassiga slutforstarkare
\ Nya DNL — brusreduktionssystem
oY Migon 3 ® Exklusivt RIAA-steg

1ini 90,
OMin l.k?}'d‘g

FEEEENEEEEEEENENEREEEEENN o ) Ditt exemplar av "BYGG SJALV —

Jag bestiller  ex av "BYGG SJALV — Ljud- Ljudteknik™ fran oss (endast skriftliga
teknik” & 24:50 inkl moms, exkl porto och post- bestallningar) eller kop den hos din tidnings-
forskottsavgift, att sdndas till nedanstaende forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.
adress: OBS Du som &r bosatt utanfor Sverige kan enbart kdpa
boken genom att tillsammans med bestéllningskupongen
i [T ) 1 e S S o e sdnda en check (képes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall

RT 10-77 vara utstélld p& Specialtidningsforlaget AB.
Adress ... B Kiipp ur och skicka kupongen till:

= Radio & Televisions férséljningsavd, Special-
tidningsforlaget, Box 3224, 103 64 Stockholm

Postnr ... |Postadress
-----------------‘
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tig 3. Principschema over ingangssteget for pick upen av ivp rorlig spole. Ob
servera anvandningen av parvis dubbla FET-ingangstransistorer i det enkelt
kaskodhopplade differentialsteget, Q1 — Q4. med dvnamisk lasi. Se texi.
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Lig 0. Motsvarande hrets men avseende ingangssieget for magnetodynamish
pick up. Steget uppvisar stora likheter med mc-ingangssteget. Se texten.
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Fig 7. u) Baskontrollens avsedda regleromrade enligt tillverharen, jfr matdata.

varandra. De har bada bla differentiellt FET-
ingangssteg. vilket maéjliggjort kondensatorlds pick
up-ingang. Vidare medfor JFET-bestyckningen att
ingangsimpedansen hos korrektionsforstarkaren i
det ndrmaste kan hallas konstant inom ett stort fre-
kvensomrade.

Bada R/4A-stegen arbetar med hela =47 volt
matningsspdnning. Detta har mojliggjort val till-
tagna overstyrningsgranser pa de tva grammofon-
ingangarna (se matvirden). For normala insignal-
nivaer kommer respektive korrektionsforstarkare
att arbeta helt inom sitt linjira arbetsomrade. var-
for distorsionen i dessa steg blir mycket lag.

Mc-ingangen. d vs den ingang som ér avsedd
for anslutning till en pick up med rérlig spole. ar
pa ingangssidan utrustad med en enkel kaskod-
kopplad differentialf6rstirkare och s k dynamisk
last (fig 5). Det senare erhalles m h a en s k strém-
spegel (Qy ). vars uppgift dr att medverka till en
hog spanningsforstarkning i differentialsteget. Har-
igenom kommer R/AA-stegets brusfaktor att i hu-
vudsak bestammas av sjdlva differentialtransisto-
rernas brusmekanismer (se artikel om lagbrusfor-
starkare 1 /1977 nr 9). Genom att vidare vilja filt-
effekttransistorer med speciellt laga drain-resistan-
ser. samt. som framgar av det férenklade princip-
schemat. parallellkoppla ett antal transistorer
(Q, 4). har man uppnatt acceptabla brustal for

me-steget. Betydligt lagre brus kan emellertid upp-
nas om man i stillet for JFET anvdnder bipolira
lagbrusiga pap-transistorer.

Kaskodtransistorerna Qs 4 anvinds for att ge en
sa konstant drain-strdm genom félteffekttransisto-
rerna som mdjligt. Stabil drain-strém medfor nim-
ligen ldgre distorsionsalstring i differentialsteget.
samtidigt som denna atgird forbattrar stegets hog-
frekvensegenskaper. Det senare beror pa att den
s k Miller-effekten motverkas (d v s men undviker
kapacitans{orstoring av bl a transistorns egenkapa-
citanser). varigenom den differentiella ingangska-
pacitansen i ingangssteget reduceras hogst avse
vért. En ytterligare positiv egenskap vid kaskod-
forspinning av differentialtransistorerna dr att den
likfasiga storsignalundertryckningen (CMRR)
Okas.

Det efterfoljande 2:a differentialsteget ir kon-
ventionellt uppbyggt med stromgenerator (Q,,) och
tva bipoldra transistorer (Qg o). Eftersom detta
steg saknar lokal motkoppling dr dess spdnnings-
forstdrkning tamligen stor. Det exakta virdet pa
forstarkningen beror av de anvinda transistorernas
branthet och kollektormotstandens varden.

Det avslutande utgangssteget dr i huvudsak ett
konventionellt. komplementart emitterfoljarsteg.
foreganget av ett normalt GK-kopplat spannings-
forstarkande steg (Q,,). Genom att vdlja denna typ

00 !
FREQUENCY (Hz)

K K

10K 100K

Fig 7. b) Motsvarande a) for diskanthontrollen. Se texten.

av utgangsteg har konstruktorerna pa Trio-
Kenwood kunnat dimensionera kretsen for lag ut-
gangsimpedans. vilket 1 sin tur har mgjliggjort an-
vindande av lagimpedivt RI4A-korrektionsndt.

Fordelen med ett sadant lagimpedivt nat ar. att
den till R/I4A-forstarkarens ingangssida adderade
brussignalen. alstrad i R/44-ndtet. blir mycket lag.
Det dr i1 detta sammanhang viktigt att utgangsste-
gets stromkapacitet ar tillrdckligt stor for att klara
av snabba laddningsforiandringar i aterkopplings-
nitet. om R/AA-stegets transientegenskaper ska bli
bra.

Mm-steget atergivet i fig 6, d v s RIAA-{Grstér
karen avsedd for hogimpediva pick up-element.
uppvisar inte nagra storre kretstekniska olikheter
jaimfort med mec-steget. Den enda betydelsefulla
skillnaden dr. att me-stegets 2:a differentialsteg har
ersatts med en emitterfoljare. Orsaken till detta dr
bl a att man i mm-steget inte behdver lika hog ra-
forstarkning som i me-férstarkaren.

Vad man saknar pa en kontrollférstirkare av L-
07C:s kaliber dr mgjlighet till valbar pick up-be
lastning pa mm-ingangen. Eftersom det stora fler-
talet pick up-system enligt arbetsprincipen rorlig
eller inducerad magnet uppvisar en mer eller mind-
re utpriaglad bendgenhet till frekvensvariation vid
tex kapacitiv belastning. hade det varit motiverat l
med en kontrolifunktion pa L-07C. dar just pick
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. Typisk vibrationsresonans-
" topp for tonarm
-

A:Med avkannore av
Ldg fjadringsmjukhet

B: Med avkannare av
hog eftergivlighet

__ Karakteristik med
~ filtret 1 ON-loge

“—_Respons frdn aktiverat
subsaniskt filter

Fig 8. Verkan av aktiverat subsoniskt filter for
rvd tonarmsresonansfall, enligt Kenwood.

up-anpassningen pa mm-ingangen kunde optime-
ras. Pa detta vis skulle det vara mojligt att kom-
pensera for t ex olika grammofoners kabelkapaci-
tanser o dyl.

Fran Trio-Kenwood har man i fraga om pick
up-anpassning klart deklarerat att. enligt firmans
uppfattning. "mekaniska ofullkomligheter som t ex
nalrorsresonanser i pick up-systemet inte bor kom
penseras med elektriska metoder, eftersom sadana
atgdrder har negativ inverkan pa pick upens tran-
sientatergivningsformaga™.

Detta 1 och for sig riktiga pastaende dr emeller-
tid en ringa trést for den konsument som med sin i
Ovriga avseenden hogklassiga pick up fatt storande
resonansfenomen. beroende endast pa missanpass-
ning mellan pick up och grammofonforstirkarin
gang. Sa linge som det stora flertalet pick up
tillverkare runt om i viriden inte lyckas med att
gora helt belastningsokinsliga pick up-system. far
vi nog finna oss i att med elektriska manipulatio
ner “rita ut” flertalet pick upers frekvenskurva om
vi vill fa dem aut lata som fabrikanten tankt sig.

Tonkontrollenheten:
fordelar och brister

dédrigenom battre anpassa den akustiska ljudater-
givningen till aktuella egenskaper i atergivnings
kedjan har kontrollférstarkare L-07C utrustats
med tva aktiva tonkontroller. Deras tiankta varia-
tionsomrade framgar av fig 7.

Den aktiva tonkontroilen dr byggd kring en 20
dB bufferforstarkare. kretstekniskt snarlik mm-ste-
get. Genom att man infort en med signalfrekvensen
varierande, negativ aterkoppling 6ver bufferfor
starkaren. kan olika hdj- och sinkningar av ton-
kurvan erhallas. Variationsomradet vid 10 kHz
resp 100 Hz dr £ 7.5 dB, instillbart i steg om vart
dera 1.5 dB. Att man arbetar med omkopplare i
stéllet for tex en normal potentiometer beror pa.
att man harigenom bdttre kan kontrollera och op-
timera resp stegvisa fordndring av tonkurvan.

Sa langt allt vdl. men eftersom det endast &r ett
fatal personer forunnat att dga ett akustiskt helt
symmetriskt lyssningsrum. ir det en klar miss att
konstruktorerna av L-07C inte har mojliggjort ka-
nalvis individuell justering av tonkontrollerna.

Nar tonkontrollerna stélls i O-lage. kopplas alla
reaktiva element bort i motkopplingsslingan och
endast en normal linjir 20 dB bufferforstiarkning
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Fig 9. Blockschema och nivadiagram over forforstdrkaren. Ldgg bl a mdrke till att man delat upp
nivajusteringen i en volymkontrollrait resp en passiv dampsats, se texten. Diampsatsen dr placerad
signalmdssigt framfor det kombinerade utgangs- och filtersteget.

aterstar. Pa detta vis kan man vid instéllning av
rak tonkurva uppna lag fasvridning inom det hor-
bara frekvensomradet. Genom att man vidare ma-
tar tonkontrollsteget med 47 volt kan dver 20
V,ms uppnas pa utgangen fore klippning! Med nor-
mala insignalnivaer pa kontrollférstarkarens olika
ingangar kan full hdjning av bas- och diskantre-
gistret tillatas utan minsta risk for overstyrning av
tonsteget.

Speciell bufferforstiarkare kravs
for matning av langa signalledare

Eftersom L-07-systemet bygger pa att effektsiut-
stegen placeras i omedelbar nirhet av hogtalarsys-
temen. blir i normala fall signalledaren mellan kon-
trollforstarkare och effektforstarkare tamligen
lang. Vanliga skdrmade kablar har som regel en
egenkapacitans mellan ledare och skidrm pa
100—200 pF/meter. Trio-Kenwoods cgen “rikta-
de™ kabel har tex 180 pF/meter egenkapacitans.
For 10 meter lang anslutningskabel blir saledes
den kapacitiva last som kontrollférstiarkaren “ser™
pa utgangen 1.8 nF. For att kunna dverfora hela
det horbara frekvensomfanget 20— 20 000 Hz utan
storande diskantbortfall maste utgangsimpedansen
hos utgangsbuffern anta sma vérden. Vidare ir det
viktigt att man forsoker motverka avbrott i ater-
kopplingsslingan vid transienta signalformer och
stora kapacitiva laster.

For att komma tillrdtta med de beskrivna pro-
blemen har konstruktdrerna tagit fram en speciell
utgangskrets med mindre &n 0,1 Ohms utgangsim-
pedans. Detta laga virde uppnas genom inforande
av 100 %-ig aterkoppling. For att samtidigt f6r-
hindra skadligt hgt stromuttag vid eventuell kort-
slutning pa utgangen har ett strombegransnings-
motstand inlagts i serie med utgangen fran buffer-
forstiarkaren. Motkopplingen har sedan anbringats
via rva olika védgar {or att man pa sa sitt skall
undga avbrott i aterkopplingen da utgangen t ex ar
hart kapacitivt lastad. Hiarigenom hindras effektivt
uppkomsten av intern blockering.

Endast subsonicfilter
ingar i kretsarna

I anslutning till buffersteget har ett s k subsonic-
filter inkopplats. Detta dr samtidigt det enda filter
som man fran tillverkarhall har ansett vara behov-
ligt i ett hogkvalitativt atergivningssystem av det
beskrivna slaget. Sa har foljaktligen alla former av

diskant- och loudnessfilter uteslutits i konstruktio-
nen.

Avsikten med det aktuella subsonicfiltret dr att
effektivt kunna reducera eventuelia resonansfeno-
men i systemkombinationen tonarm— pick up.
Dessutom undertrycker filtret modulationsdistor-
sion som uppstar p g a lackning mellan pick up-
elementets spolar vid anspelning av ojdmna skivor.
En ytterligare fordel med detta subsonicfilter
(egentligen ett 2:a ordningens hogpassfilter) ligger
i mojligheten att motverka lagfrekvent akustisk
aterkoppling mellan hogtalarsystem och skivspela-
re. [ fig 8 framgar kurvformer och reduktionsfor-
maga vid resonans i pick uper med olika fjadrings-
mjukhet.

Nykonstruerad volymkontroll kompletterad
med dampsats av konstantimpedanstyp

For att motverka onddig distorsionsalstring i
kontrollférstarkaren har en speciell typ av volym-
kontroll framtagits. Savil lyssningsprov som labo-
ratoriemédtningar har namligen visat. att normala
typer av volymkontroller med kolbana och fast 18-
pare kan, trots att de i sig ar helt passiva enheter,
alstra ett visst matt av distorsion. Den bakomlig-
gande orsaken dr, att det kring kontaktytan mellan
kolbana och loparspets uppstar stromslingor och
potentialskillnader. Pa grund hédrav alstras distor-
sionsprodukter. — Jfr RT-testet av Kensonic 1
marsnumret.

For att minska risken for den beskrivna distor-
sionsformen har man i kontrollforstarkaren L-07C
anvint en speciellt framtagen potentiometer med
sk 20-punkts-lopare. Genom att pa detta sétt
"bredda™ kontaktytan mellan kolbanan och l6pa-
ren kan man i stort sett kortsluta eventuella strom-
slingor i kolskiktet och dirigenom eliminera dis-
torsionsalstring.

Forutom den speciella volymkontrollen har man
infort en passiv dimpsats av konstantimpedanstyp
i systemet. Den totala ddmpningen av signalen ir
stegvis instédllbar mellan — 30 och 0 dB. Da man
har placerat denna ddmpsats sa néra utgangen pa
forforstarkaren som mojligt (se blockschema i fig
9). kan bruset pa utgangen reduceras till ett mini-
murm.

For att vidare eliminera behovet av en separat
balanskontroll har dampsatsen gjorts individuellt
instédlibar for respektive kanal. Foljsamheten vid
lika instillt vdrde pa ddmpningen uppges vara
battre an 0.3 dB.
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Hur ofta liter inte ljudet ur offentliga hégtalare knastrigt, skrapigt och bullrigt. P4 flygplatser,
idrottsarenor, teatrar, biografer.

Men sé behédver det inte vara. Det gar faktiskt att f4 tydligt och distinkt ljud dven vid héga ljud-
volymer. Altec Lansing har ljudanlaggningar som klarar dom hér problemen — vilken typ av’
ljud det én géller.

kranrz A=
s sound of expexiexks.

PRODUKTION

Krantz Produktion ar nu generalagent for Altec Lansing i Sverige

Krantz Produktion, som har ménga ars bred branscherfarenhet, satsar nu hart pa Altec Lansings ljudanlaggningar
till offentliga lokaler, industrier, kyrkor, terminaler, biografer, teatrar.

Krantz Produktion kan nu alltsd erbjuda avancerade installationer och service av mycket hogklassiga produkter.
Det ar ingen slump att just Altec Lansing ar ljudanldggningen i s& ménga stora projekt varlden over, t.ex. olympia-
arenorna i Miinchen och Montreal.

Svenska referenser: Landvetter (Goteborgs nya flygplats
som invigs i host), Arlanda, Kulturhuset
i Stockholm, Berns Salonger, Stena
Lines fartyg m.m.

Ta kontakt med oss sa beréattar vi garna mer om Altec Lansing och lamnar offert. Fraga efter Claes von Rothstein.

A I '—I— E c GENERALAGENT
a Krantz Produktion AB
Hornsbruksgatan 21—25
74 sound of expexiecrx. Stockholm  Tel 08-69 69 75
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Kenwood-tunern L-7T:
avancerat alternativ

O RT-testet avsag ursprungligen inte annat dan
Jorstarkeriet i L-serien fran Kenwood, men den tillhorande
tunern dr en bade avancerad och fin konstruktion som ar

vard en kommentar, ocksa den.

EE Kenwood-turnern 77, eller L-07T, ir i jamfo-
relse med forsteget L-07C en snarlikt utformad ap-
parat men dock en ndrmast av ljus stralande pjds
— den langa avstamningsskalan och de tva indika-
torerna lyser med ett klart sken. som man har stor
praktisk nytta av da man placerar mottagaren
ovanpa den morka L-07C . ..

Tunern kommer uppenbart inte i nagot annat ul-
férande dn det som matchar dvriga L-komponen-
ters; det pekar pa att man fran tillverkarens sida
vil knappast tinkt sig nagra andra koparkatego-
rier an markets egna. eftersom hela formgivningen
med stativmontagefront och profilerade ursparing-
ar inte passar ihop med nagot annat i apparatviig.

Tunern har det i Japan och USA vanliga. breda-
re avstamningsomradet 88 — 108 MHz. och skalan
ar tydlig med god etsning pa siffror och skalstreck.
Noggrannheten ir inte uppmatt men verkar fullt
palitlig 1 jam{6relse med kdnda referensmottagare
(100 —200 kHz).

Den anvindbara stereokénsligheten uppges till
38 uV med 75 ohms obalanserad antennsignal.
Detta varde — som dock avser 50 dB S/N. place-
rar inte Kenwood i den béttre delen av tunerbe-
standet. Det finns mottagare med langt hogre ste-
reokdnslighet. ca 12— 13 pV och battre. for ett
rimligt hogt S/N. Vi hade vid vara prov en inte
alltfér lang distans till Nackasdndarens master.
och med en vanlig centralantenninstallation inne 1
en ganska storningsfylld och elektriskt mattad
stadsmiljo 1 Stockholms innerstad fick vi en god.
brusfri mottagning med en indikerad. full signal-
styrka pa "metern”. Sadana skall man dock inte
blint lita pa. sidrskilt inte om det ér fraga om den
allra enklaste sortens instrument. De kan visa "full
inspanning”. da det reellt dr fraga om nistan
noll ... Kenwoods verkar hora till Kategorin klart
battre dn genomsnittet med sansade utslag. — Un-
der alla normala betingelser racker tunerns kins-

lighet val till.

Nagon snedavstdmning mot utslaget pa detek-
torindikatorn, "tuning” (nollgenomgangen) i mitt-
laget behdvde inte goras f6r subjektivt basta mot-
tagning och ldgsta distorsion resp centrering av
den korrekta mottagarfrekvensen. Det dr annars
nadstan regel, sarskilt vid en del receiverapparatur.
alt man maste snedstédlla tuning-nalen lite for att
den reflexionsfria signalen fran sindaren skall "ga
in” OK. Bada instrumenten ar stora. tydliga och
behagligt valbelysta.

Avstimningsratten dr ganska bra och verkar
rimligt distinkt i sin utvidxling och funktion. Ratt-
typen ér identisk med forstegets. klart ar att man
avser tunern i ett “paket” L-grejor och knappast
kopt som fristaende mottagare.

Dolby-foreslagen tidkonstant
anvindbar finess pa tunern

Tiuar vi pa fram- och bakpanelerna hos den har
strikta och rdtvinklade lagmodularen. finner vi in-
dikatorer fOr stereomottagning resp mpx-filtret,
som fatt en knapp intill. plus en stereo/monoom-
kopplare. en brusspérr for tyst avsokning ("mu-
ting”) och. som numera tycks bli standard pa Ja-
pans mest pakostade mottagare. en viljare for
mf-filterbandbredden: normal/bred och smal. Det
har dr. som utretts en hel del i det f6regaende, en
lite tveeggad sak. vilket visats med ett par andra
topprankade konstruktioner som exempel. De
tinkta och 6nskade egenskaperna infinner sig inte
alls 1 den utstrackning som konstruktérerna trott,
darfor att mf-filtren inte 4r trimbara i sig. bl a. Och
tvart om molt vad som avses okar distorsionen ge-
nomgaende i bred-liget for stereo. trots de obe-
skurna sidbanden. =

For Kenwoods del fick vi inte fram nagra lyss-
ningsmassigt direkt signifikanta skillnader mellan
lagena. ehuru smalbandskarakteristiken ldt bist.
Matdata visar ocksa klart. att det knappast finns

behov av den dubbla bandresponsen i mf-delen
med vara forhallanden. Det dr en finess som bor
forbehallas langt varre forhallanden. och den bor
da fungera battre dn den gor i dagens tuners. Det
dar dr nagot man bor utréna under ganska sa an-
norlunda betingelser dn de radande.

Dock har Kenwood 7T den egenheten — at-
minstone hordes det med provexet — att signalen
kraftigt didmpades under en fullt méatbar tidrymd
vid omkopplingarna. innan full signalstyrka kom
igen. Tunern blockeras alltsa momentant meilan
stationerna med hjdlp av ett reed-reld. Pa det har
viset kan man effektivt eliminera chockbrus.

Det hela ar dock knappast nagon nackdel: En
svensk kopare torde vil helt klart lata mottagaren
forbli installd i ettdera ldget efter nagra inledande.
enkla prov mot den lokala sdndaren.

Vad tunern vidare uppvisar som en hogst an-
vandbar finess bor gladja dem som avser att banda
mycket fran den: Baktill sitter reglage for valbara
tidkonstanter: Alltefter krav kan man i den hér
S-markta Europaversionen dels fa standardens 50
us diskanthojning eller “forbetoning”. dels stilla
om for 25 us korrektion fOr anslutning av brusre-
duktionselektronik typ Dolby. (Det dr fran borjan
ocksa ett forslag fran dr Ray Dolby om att infora
25 us som RT informerat om tidigare.) Detta dr en
ytterligt sallan forekommande finess — pa rak arm
kan vi bara minnas ett av Technics stora kassett-
dack som fatt den hir detaljen i de har aktuella
prisklasserna.

En anna fin sak. och en som da ar betydligt van-
ligare. ar de dubbla utgangarna for oscilloskopan-
slutning baktill. éver vilka man kan fa ut mf-signa-
len direkt (6r kontroll av olika tillstand. bl a 16pti-
derna.

Bittre filterkarakteristik
med de nya ytvagsfiltren
Inuti uppvisar denna vilgjorda och smidigt fun-
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Val tilltagna kylkroppar
utmarker effektdelen

Som helhet ar effektslutsteget L-O07M gediget
och stadigt uppbyggd. Som birande stomme an
viands tva speciellt framtagna kraftiga kvlbalkar.
Dessa har formen av en fyra sektioners “skorsten”
(/ig 10). Den totala kylytan blir pa detta sitt myc-
ket stor. varfor den termiska resistansen hos kyl
elementen blir lag. Detta ger tillsammans med en
vilordnad luftgenomstrémning en hog viirmeavled
ning, varfor slutstegets temperatur blir férhallande
vis lag dven vid stora effektuttag. Risken for dver
hettning far hédrigenom anses som ringa vid nor-
malt anviindande av enheten.

Pa varje kylbalk finns plats {or tre av de totalt
sex cffekttransistorerna i L-07M. Inféastningen sker
pa en mot “skorstenen” vinkelrit basplatta. For-
utom funktion som transistorfaste tjinstgdr bas
plattan dven som sammanfogningsstycke for de tva
kylbalkarna.

Kraftiga och vildimensionerade
natdelar i forstarkaren

[ likhet med tdigare effektforstirkare fran Trio
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Kenwood har man fést stor vikt vid dimensione-
ringen av monitorforstarkarens ndtdel. Den anvin
da nauransformatorn kan tex avge mer an 7 am
pere konunuerlig strém. d v s tullt ullrackhgt {6r
200 watts utettekt vid 4 ohm. Den anvianda hikrik
tarbrygean tal stora stotstrémmar och mer an 23
ampere medelstromuttag med endast 1.05 volts
framspéanningstall.

Far glinning av den likriktade spdnningen har
man anvant en speciellt framstalld elektrolvikon
densator pa 18000 wb. Fran ullverkarhall har
man specicllt vinnlagt sig om just valet av gliu
ningskondensatorer. eftersom man anser sig ha be
ldgg {or att kondensatorernas ezenskaper paverkar
den slutliga ljudkvaliten. Den ostabiliserade mat
ningsspdnmngen som man [ar ut over de tva gliu
ningskondensatorerna (£ 66 volt) anvinds f6r att
driva effektfGrstirkarens utgangssteg. Ovriga delar
av lorstirkaren far sin kraftforsorjning fran ¢n se
parat ndtdel. bestaende av en dubbel spidnningssta
bilisator med hdg brumsignalundertryckning och
lagt lastberoende. y

—3J ==
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Fig 10. a) ldr framgar slutstegets (1.-07M) skor-
stensliknande dubbla kylkroppar i form av kraftiga
"balkar . Genom en vildisponerad luficirkulation

Jar man god varmeavledning. Se texten.

For att sa langt mojhgt minimera utgangsimpe
dansen hos stabilisatorkretsen har dess de-ater
koppling anbringats pa sadant sétt. au spiannmgs



Fig A. Forenklat visas hdr uppbyggnaden av ett akustiskt ytvagfilter,
SAW . filter som det ibland fGr heta (= Surface Acoustic Wave Filter). Det
bestar av tva omvandlare, envar uppbyggd av tva elekiroder. De utgors av tva
“Yinger "formade eller gaffelliknande metallstycken enl fig.

Metallstyckena dr i verkligheten metallisering pa et piezoelekiriskt substrat.
"Fingrarnas " lingd, bredd och avsiind sinsemellan avstams for den frekvens
och det passband man vill ha.

gerande mottagare en radikalt ny l6sning. lat vara
en som ldnge varit i antagande och en som ocksa
debuterar nu i ett konkurrentfabrikat: Akustiska
ytvagsfilter i mf-delen. en sorts narmast mekaniska
filter. som pa 1970-talet attraherat bade europeiska
och japanska forskare. | Europa har man vid tex
Plessey i England och Philips i Hotland studerat
dessa ytvagskoncept. och utveck|ade versioner kan
vantas.

En stor stotesten vid ullverkningen av FM-mot-
tagare av hog och specificerad kvalitet ar mf-filter-
delen. som samtidigt maste ge egenskaperna hog
fasrenhet resp brant ddmpning for signal utanfor
passbandet jamte god flankbranthet.

Med de dyra och speciella kristallfiltiren kan
man na god flankbranthet men fasvridningen blir
som regel ganska stor.

De keramiska filtren, 1 sarklass vanliga i japans-
ka konstruktioner. dr bédttre i det avseendet. men de
ar heller inte trimbara och flankbrantheten inte
speciellt framtradande.

Bada filtertyperna maste kompenseras med na-
gon form av LC-ldnk for att undertryckningen av
signaler utanfor passbandet skall bli hég nog. Med
ett tillrackligt stort antal LC-ldnkar kan man. teo-
retiskt, fa fram ett bra filter. Nackdelen med forfa-
randet &r att det blir knepigt att omsitta till serie-
produktionsforhallanden: Intrimningen blir tidkré-
vande. komplicerad och kostsam. Bade den. legen-
dariska Marantz 19 B och 20 samt senare Sequer-
ras tuners blev man tvungen att trimma in med
datorbistand. eftersom instdiiningarna blev sa
manga. (Marantz-modellerna hade LC-ndt. Se-
querran ett 18-poligt mf-filter!)

Problemen med filtren far nu en ny och mera
produktionsanpassad |6sning med ytvagsfiltret.
Det tillverkas namligen direkt for ett visst pass-
band. och i tiliverkningen har man kontroll over
filtrets overtoringsfunktion — det kriver alitsa ing-

en extern intrimning. da den delen ligger i sjalva
framstallningsprocessen.

Ytvagsfilter kan goras praktiskt taget for vilken
frekvens- och fasgang man vill. Tekniken medger
framstallning for optimala data ocksa i den mest
uppdrivna serieproduktion. Tack vare den pro-
blemfria anpassningen verkar det vara idealfiltret
for fabrikanter av FM-delar. Sikert kommer vi un-
der de ndarmaste aren att finna konceptet 1 langt
flera dn de fran JVC och Kenwood som nu debute-
rar.

Tjockfilmtekniken kan
anvéndas for nyheter

Vad kannetecknar da dessa strukturer. i vilka en
akustisk vag alstras?

Filtren ar uppbyggda pa en piezoelektrisk. me-
talliserad kristallstruktur med elektroder anbragta
enligt en bestamd monstring. Se fig. De elektriska
signalerna transformeras hér till elektromagnetisk-
akustiska vagor pa kristallens yta. varvid elemen-
tets transmissionsegenskaper bestims av elektrod-
geometrin jiamte de mekaniska vagornas utbred-
ningshastighet i strukturen.

Teknologiskt betraktat liknar framstallningspro-
cessen den som anvands vid den monolitiska resp
tunn- och tjockfilmstekniken. 1 det att man i va-
kuum anbringar ultratunna metallskikt pa ett kera-
miskt substrat. Det méter darfor inga hinder att
man utnyttjar dagens produktionsverktyg vid pro-
duktion av ytvagsfilter.

I Europa framstéller redan Plessey alltsa sada-
na. som vi tidigare rapporterat om. De anvinds
bl a i TV-mottagare. dar de ersatter gangse. kom-
plicerade LC-nit.

En hel rad goda egenskaper som hog separation.
god linearitet och fasjdmnhet kan hirledas till de
nya mf-filtren. F6r Kenwood anges en kanalsepa-
ration om mellan 50 och 32 dB mellan 50 och Hz

och 10 kHz. vilket ju hyggligt svarar mot vad bade
skivor och pick uper haller vid radiof6rmedlad mu-
sik. S/N anges till 75 dB i stereo. ett bra virde i
den Ovre klassen.

Hog ljudkvalitet behallningen
Varfor inte en “civil™ variant?

Signalen gar in stabilt och forblir (ortjanstfullt
opaverkad av alla de tusen arga storningar man
kan finna i en trafikerad och téttbefolkad stadsmil-
JO med manga reflexer: eilmotorer och hissar. im-
pulsstérningar fran bilmotorer och tvataktare, di-
verse magnetfalt etc. Ljudet ar fritt fran paverkan.
Det later klart. naturligt och behagligt rent ~ en
av oss kan for det omdomet dra nytta av sin in-
gaende kannedom om SR:s produktionsljud och fi-
deliteten i de leden.

Nagra bédrande invidndningar finns inte 1 stort
sett mot Kenwoods L-serietuner — inte annat dn
att den nog borde "klds av” och ges en lite civilare
kostym for att tillmotesga de intresserade. vilka
kan tdanka sig kopa den. men bara den. och darfor
vill ha en neutralare look pa holjet. Nu dr mottaga-
ren formad a la stativmonterad monitormottagare
och ar militdrgragron. Visst ar detta ocksa status:
Omvind imponatorkaraktdr ... Men langt ifran
alla vill dock ha det sa.

Den som 1 vilken egenskap som helst vill at den
hér intressanta FM-delen far punga ut med ca
3 800 kr. vilket vi tycker ar ett icke oskiligt pris
for en bade mekaniskt sdrdeles stabil och elektriskt
klart vélgjord mottagare. vilken t ex verkar gedig-
nare gjord an tidigare granskade Accuphase | en
del avseenden. Kenwooden dr mera inkapslad och
har lite tjockare platprofiler etc 4n en del konkur-
renter. Kanske gjord for “faltbruk” — men nog
borde man lata den mucka..? I jamfGreise med
Kenwood 600T mater den sdmre men later battre.
tveker vi. [ ]

P2

Fig 10. b) Pa fotot kan vi se hela slutstegets innan-
dome.

fall uppkomna i kretskortets kopparfolie delvis eli-
mineras. Metoden dr 1 princip densamma som an-
vands | vissa ndtaggregat under bendmningen “re-

mote sense .

Kretstekniska finesser
I L-07M-stegen
Eittektforstarkare L-07M bestar kretstekniskt av

drivsteg. ett diskret uppbyggt. Darlingtonkopplat
utgangssteg samt skyddskretsar.

Drivsteget dr utrustat med tre olika differenual
steg. vart och ett med hég CMRR. Det torsia steget
ar 1 sin uppbyggnad snarlikt inzangssteget 1 kon-
trolltorstarkaren L-07C. Saledes anvander man en
dubbel filtetfektiransistor med lag temperaturdrift
och lagt egenbrus. typiskt 10 nV/Hzy (U, =10
volt. Ly= | mA. 1= [0Hz). Foreckomsten av FET |
ingangssteget har mojliggjort tull de-koppling mel
lan effekufOrstarkarens in- och utgangar.

Pa liknande satt som 1 tex L-07C:s RIAA-steg
anvinder man drain-stromstabilisering och transi
storbestvekad stromgenerator 1 torsta differential-
steget (fig /7). Det andra steget ar konventionellt
uppbyggt med bipolira transistorer. medan det
redje differentialsteget arbetar som en konstant
stromdrivimng med hog forstarkning.  Eftersom
samtliga steg [Ore sjilva utgangssteget arbetar |
klass 4. matas dessa med en speciell. valstabilise-
rad matningsspanning. som udigare namnts. Pa
detta vis nar det varit mgjligt att undvika modula-

tionseffekter beroende pa spanningsvariationer
uppkomna vid krafuga elfektutiag.

Utgangssidans strombuffer uppvisar en intres
sant kretslosning. Konstruktorerna pa Irio-Ken-
wood har hdr valt att arbeta med en 3-stegs diskret
Darlingtontransistor. For att man skall fa ut stor
stromkapacitet i.effektransistorerna har man pa-
rallellkopplat tre sluttransistorer pa vardera halvan
av det komplementdra utgangssteget. Endast det
mest linjara forstarkmingsomradet hos den diskret
realiserade Darlingtontransistorn utnyttjas. vilket
bl a resulterat « goda ralOrstarkningsegenskaper
som tex lag distorsion vid hogre signalirekvenser,

Samtliga transistorer 1 Darhingtonarrangemang-
et arbetar 1 klass 4 B. Genom ¢n noggrann instéll
ming av tomgangsstrommen har det varit mojligt
at opuimera torstarkaren pa sadant satt. att over-
gangs- och switcndistorsion eliminerats. Den sena-
re distorsionstypen beror oftast pa instabilitet 1 (6r-
starkarelektroniken: manga ganger orsakad av tex
dahg kabeldragning inom enheten. For att undvika
distorsionstillskott. orsakade av instabilitet och ka-
1977 107
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Motkoppling

Fig 11. Slutstegets forstarkarsekiion — hdr ar
principschemat. Har ses uppbyggnaden med driv
steg resp forsteg. Mark sdrskilt det diskret upp-
byggda, Darlingtonkopplade uigangssteget.

Fig 12. Kopplingsskiss over de tva mattekniska
Jallen. En anldggning ir konventionellt uppkopp-
lad, den andra enligt Kenwoods recept med kort
hogtalarkabel samut speciell, signalindssigt riktad
{f-kabel mellan for- och slutsteg.

belldckning. har man i L-07M dirtfor konsekvent
fiarmat alla matningskablar som genomflyvtes av
stora stromstyvrkor tran alla kansliga spannings{or
starkande steg. Det slutliga resultatet av alla vid-
tagna fOrsiktighetsatgdrder dr ett fOrstarkarsystem
med endast 0.002 —0.004 %o distorsion.

Lag utgangsimpedans
kinnetecknar L-07M

L-07M har konstruerats med tanke pa lag ut-
gangsimpedans. Darfor har man medvetet elimine
rat alla onddiga kontaktresistanser lings signalva-
garna. Vidare har man genomgaende anvint grova
kablar for intern forbindning i L-O7M.

Forutom konventionella introducerar
Trio-Kenwood hir en ny motkopplingsteknik. s k
Mulu-Loop Feedback (MLF) 1 monitorforstirka-
ren. Genom att pa detta satt anbringa motkoppling
saval fore som efter effekiforstiarkarens skvddsreli
har man bl a kunnat kompensera for kontaktresis-
tansen hos skyddsreldets brytare. Resultater har
blivit en totalt lag utgangsimpedans i storleksord
ningen 75 mohm.

metoder

Lag temperaturdrift
viktigt konstruktionsmal

En av de viktigare egenskaperna att ta hdnsyn
tli 1 en helt de-kopplad (orstarkare som L-07M ér
dimensionering for en sa stabil arbetspunkt som
majligt. Temperaturvariationer kan. om de
motverkas. ge upphov till betvdande dritt. Foljder-
na blir offsetspanningar pa tOrstidrkarutgangen.
osvmmetrisk klippning och i vissa fall dven okad
distorsion.

I en valdimensionerad torstarkare dr det 1 hu-
vudsak det allra (Orsta forstdrkarstegets tempera
turegenskaper som avgor hur stor temperaturdrift
hela systemet ska fa. For au effekuvt motverka
maojligheten till odnskad spanmingsdritt i monitor-

mte
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forstarkare L-07M har ingangssteget darfor be
styckats med en mycket temperatursiabil dubbel
MOSFET. Genom att man vidare tllsett au ut
gangssteget arbetar med konstanta hias-strommar
finns det forutsdtiningar tor god wemperaturstabili
tet. I L-07M har man ddrtor lagt ner stor moda pa
att motverka termisk drift 1 etfekttransistorerna.
Bl a4 anvinder man sk varistorer som avkannings-
element vid bias-stabiliseringen.

[ack vare dessa olika typer av temperaturstabi-
liseringar samt goda kyvlningsegenskaper i torstar
karen uppgar variationen av sluttransistorernas
tomgangssirom ull endast 20 Y0 mellan tomgang

och 100 watt utettekt 6ver 8 ohm.

Sammanfattning
och utvardering:

Strivan efter enkelhet ar bra. for
L-07C har vi funnmt. som antvis. att en del saker
kunnat bli béttre &n de nu utfallit. Dispositionen av

nog men

fronten och dess panelbeteckningar. tex. Det ar
lden au avldsa dessa. om inte ljuset faller direkt pa
[rontpanelen!

Om funktionen av kontrollerna kan sdgas. au
volymratten har vettigt valda. fast mekaniskt lite
odistinkta steg som ger en snvgg toning da man
gradvis minskar ned resp en lagom snabb Okning
da man gar upp 1 intensitet. Volymen kompletteras
med en stegad dampsats {6r nivabestaimning. och i
praktiken ger deuwta arrangemang goda majligheter
till optimering av brusnivan. eftersom denna damp-
sats ju ar placerad in fore det allra sista steget i
fortorstdarkaren. Dessutom kan man med kontrol
fen utfdra en nivabalansering. Bra!

[onkontrollerna: Stegen de dr indelade 1 ar 1 och
tor sig vil valda och som sadana utan invéandning-
ar. Men dnda kan man med en blick | uppmata
testdata konstatera. att det hela dr rau telslaget. da
ingreppspunkterna ligger tel. Lvssningsméssigt har

torstarkare [I |

vara farhagor styvrkts pa den hir punkten. Man kan
inte paverka balansen i registren som vore natur
hgt.

Vi kan ocksa tdanka oss. att en hel del anvandare
anser att en anldggning 1 den har klassen uppvisar
en besvirande brist genom att sakna individuella
paverkansmojligheter tar varje kanal. allisa dubbla
reglage for bas/diskant. Hir ar t ex Technies 9600
toredomlig.

Den utbvggda bandlunktionsvaljaren kan natur-
ligtvis visa sig vara av varde au tillga da man fli-
tigt anviinder tva bandapparater av nagot slag och
vill féra Gver signal mellan dem etc. Men det &r en
Oppen fraga hur manga som tvcker au det har ar
nagon pluspost och dessutom kan utnytya facilite-
terna till fullo. OK. 1 en AV-central etc ar det var
detullt.

Ingangsviljaren uppvisar inga sdrdrag alls utan
ar alltigenom konventionell.

Den enda typ av kontroll man mojligen saknar
ar en kombinerad monosterco och stereo fas-rever-
serings-omkopplare. speciellt intressant som man
lyssningsmassigt kan hora skilinader 1 Jjudet da en
stereosignal fasreverseras. Déremot kan det tankas
att manga ar glada au shippa detaljer som fysiolo-
gisk volvmkontroll (floudness). lagpasstilter osv:

Det ar knappast troligt att man spelar
re och raspiga eller daliga skivor pa en apparatur
som denna!

T8-varva-

Men! Tdl irritation for mangen visar det sig aut
nagot hortelefonutiag pa den har forforstarkaren
inte finns. rots gow om utrymme pa panelen och
dess baksida. Nu dr man strikt hdnvisad ull au
torsoka ansluta sina lurar pa hogtalarklimmorna.
vilket vallar problem. eftersom varje individuell
torstarkare ju placerats intill sin hogtalare! Vidare
saboteras hela tanken bakom Kenwoods filosofi
med korta. grova kablar am man intér omkopp
lingsboxar 1 signalvdgarna. Liksom 1 faliet Yama-
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Begreppet diimpningsfaktor:

Forsok till en ny definition

EE Den till dags dato allmint vedertagna defmi-
tionen av en effektforstarkares ddampningsfaktor
(dvs kvoten mellan hogtalares och forstarkares ut-
gangsimpedans). baserar sig pa betraktelse av sta-
tiska systemegenskaper. | var tids strdvan att i
métsammanhanget battre efterlikna verklighetsfor-
ankrade dynamiska arbetsférhallanden har den
konventionella ddmpfaktordefinitionen framstatt
som allt mer otillfredsstillande.

Forskarna vid Trio-Kenwood har tagit fasta pa
att den konventionella dimpfaktorn i sig sager vil-
digt lite om det elektriska samspelet mellan hogta-
larsystem och effektforstarkare. Man har kommit
fram till att under normala driftférhalianden alst-
rar ett elektrodynamiskt hogtalarsystem. som
“svar” pa anbringad polspdnning, en mot denna
motriktad elektromotorisk kraft (emk).

For att ljudatergivningen inte ska paverkas as
denna emk. menar nu folket vid Trio-Kenwood. att
det dr forstdrkarens férmaga att tala och dimpa
den i hogtalaren genererade spanningen som tiil
viss del avgor den slutliga ljudkvalitén. Till foljd av
detta nya betraktelsesdtt har Trio-Kenwood valt
att introducera begreppet Dynamisk Dampfaktor
(DDF).

Av betydelse {or att uppna hog DDF och dar-
med god anpassning mellan hégtalare och forstér
kare ar, hdvdar Trio-Kenwoods tekniker. att den
anvinda effektfOrstarkaren har en av signalfre
kvensen oberoende konstant utgangsimpedans och
fasvridning.

[ klartext innebdr detta, att man inte kan anvén-
da forstarkare med kondensatorer i aterkopplings
ndtet eller 1 serie med hogtalarutgangen.

Hogtalarkabelns inverkan
uppmiarksammad allt mera

Férutom undersokning av DDF har man hos
Trio-Kenwood dven studerat hogtalarkabelns in-
verkan pa ljudkvalitén 1 ett ordindrt atergivnings
system. De prestanda man foretrddesvis valt att
studera dr distorsion vid hogtalarklammeorna. ton-
skur och pulssvar.

[ fig {2 framgar de tva olika testuppkopplingar
na. Den ena dr konventionellt arrangerad med 10
meter vanlig hogtalarkabel mellan effektforstarka
re och hogtalare.

Det andra systemet ddremot ir arrangerat med
eftektforstarkare och hogtalare sammankopplade
med | meter lang. grov kopparkabel.

[ fig {3 kan vi studera hur de olika testparamet-
rarna varierar for de tva experimentuppkopplingar-
na. Det bor papekas. att 1 bada systemen dr saval
effektférstdrkare som dess insignaler helt identiska.

Utan att dra nagra mer langtgaende slutsatser
om den horbara inverkan av de i forsdket fram
komna skilinaderna kan man konstatera att maét
missiga fordelar foreligger. da anslutningskabeln
mellan hdgtalare och effektforstdrkare dr lag
ohmig. M a o ju grdvre och kortare anslutningska
bel man anviénder, desto bittre.

RT skall i det kommande belysa de hidr sam

Fig 13. a) Uppmaut distorsion pa hogtalartermina-
lerna pa det konventionellt kopplade systemet en-

ligt fig 11.

Fig 13. ¢) Tonskurmdning vid hogtalarklammorna
vid vanlig uppkoppling, frekvens 100 Hz.

Fig 13. e) Uppmdu distorsion vid hogtalarklam-
morna enligt Kenwoods koppling. Distorsionen

ar hdr en tiopotens lagre an vid motsvarande vanlig
uppkoppling (0,0052 resp 0,051 o).

Fig 13. b) Moutsvarande pulssvar vid hogtalarklam-
morna vid 20 Hz.

Fig 13. d) Pulssvar vid 20 kH:, och konventionell
systemuppkoppling.

LI |

(R T o B |

Fig 13. /) Pulssvar vid 20 Hz i Kenwoodfallei.

Fig 13. g) Tonstotinmatning vid 100 Hz i Ken-
™ wood-fallet.

manhangen efter egna analyser och mitningar Fig 13. ) Pulssvar vid 20 kHz och koppling enligt >
jamte praktiska prov. Kenwoodkoncept.
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Kommentar
till matningarna

Inleder vi med utspdnningsformagan hos Ken
woodfOrsteget. finner vi att uppmatt utspanning
overstiger av fabriken angivet virde med ca 5 V.

Uppgivet frekvensomfang kunde ej fas att dver
ensstimma med vdra uppmaitta varden for forste
get. Frekvensomtanget ar i realiteten nagot lagre
an angivel.

Forsteget befanns klippa osymmetriskt. Orsaken
ligger 1 forstdrkarstegens uppbygenad. Eftersom
klippningen intrdader forst vid 15 V dr dock osym-
metrin av mindre betvdelse.

Bada R/74A4-stegens korrektionsanpassning upp
visar faktiskt anmdarkningsvirda avvikelser fran
normforloppet. Ingangen f&r mc-pick upen uppvi-
sar hela 2 dB avvikelse i basomradet resp 0.75 dB
i diskanten. Motsvarande forhallande finns ocksa
att se for mm-ingangens R/4A-kurva. En sa utta
lad avvikelse fran normen dr knappast acceptabel i
den klass av forstdrkare det galler. och man efter-
lyser en omsorgstullare konstruktion pa den hir
vasentliga punkten. Prakuiskt sett saknar kanske de
hir avvikelserna avgorande betvdelse. da de upp
trider 1 regioner dir bara ringa eller inga informa
tioner finns i programmaterialet. men viss paver
kan av programmaterialet kan inte uteslutas.

Tonkontrollerna uppvisar tyvarr det man frestas

kalla “det japanska standardfelet™ med felaktigt
regleromrade och med en ingreppspunkt vid ca
1 800 Hz i st f de av tillverkaren uppgivna frekven-
serna — se fig 7, a—b. Att japanska tonkontroiler
sa markant avviker fran uppgiven karakteristik
forvanar knappast ldngre. och saken har kritiserats
i denna tidning vid ett antal provningar. Det ar en
besynnerlig uraktlatenhet japanerna adagalagger
med de hér felslagna forsoken ull Baxandall nit.
Varfor skall det vara sa svart att astadkomma vil
fungerande och korrekta tonkontroller. da man up
penbart dr 1 stand att |9sa sa manga andra och
langt svarare problem? Hér far Kenwood siillskap
i skamvran med nastan alla konkurrenterna . . .

Uteffekten hdrnédst. Pa den punkten finns inga
klagomal alls vara matningar stammer éverens
med eller overtraffar tillverkarens.

Om effektstegets frekvensgang kan sdgas. att
den ocksa Overtritfade tllverkardata visentligt.

Signal/brusvirdena: Forutsatt att tillverkaren
faktiskt tillampat angiven mitmetod i fraga om
S/N. dvs [HF med vigning. stimmer uppmitta
varden daligt med dataspecificerade. Skillnaderna
uppgar faktskt till hela 40 dB! Detta indikerar
onekligen olikheter 1 fraga om mateknik. Lyss
ningsmassigt forrefaller brusnivan ligga tillfreds-
stdllande lagt.

Om vi ser till klippningsbendgenheten i slutste
get. uppvisar detta en alltigenom godtagbar sym

metrisk klippning vid | kHz med tllhorande ty
piskt klippspektrum. Vid 10 kHz resp 1 dB over-
styrning kunde inga mérkbara oscillationer iaktta-
gas pa oscilloskopet. Daremot visar forstdrkaren
sig ha vissa restprodukter av hégre overtonsord-
ning.

Pa omradet IM understiger fabrikantens angivna
varde vad var miatutrustning formar detektera. Det
finns knappast orsak tvivla pa den av Kenwood
angivna siffran har.

Differenstonanalyser visar. som vanligt nir det
géller tyngre Hi fi-produkter. inga som helst distor-
sionsformer. alla métresultat kan inte sdkerstillas,
beroende pa inneboende begriansningar 1 métut-
rustningen (—90 dB).

Fir att testa slutsteget strangare an vad RT van-
ligen gOr utfordes en méawning med frekvenserna 39
kHz resp 20 kHz skillnadston 1 150 W uteftekt
dver 8 ohm. Inga distorsionsprodukter var da syn-
liga. Detta dr berOmvdrt.

Sammanfattningsvis kan sdgas. att Kenwood
L-07-serie matmassigt ligger vl till och ér 1 klass
med de allra framsta apparatkategorierna. Det dr
darfor desto mera beklagligt att finna ett fatal helt
onodiga konstruktionsmissar som dem. vilka kom-
menterats ovan. Detta ar dock antagligen en sak
som Kenwoods ambitiésa konstruktorer redan ar-
betar med aut férbattra till nasta uppslag av L-se
rien.

08 4

ha C 2 vill man sdga: Kom ut ur desienatelje och
miétlabb och kliv in i anvindarens vardag!
Subsonic-filtret finns och

bokstaviigen inget

visen av sig. Det utfor precis vad det skall.

stravan tll the hard

Den hdér look har gjort att

vissa av kenwoods tidigare lvckade grepp pa reg

geomradet 1 tex volymratten pa modell 600
mte kunpat fulltoljas. De hir rattarna tveker vi

bada ar

tor klena. och de ir svara art fa

rejalt grepp om. Det mekaniska ar allmant inte rik

uga klassr

elektriska. och dispositionen av

fronten Ninr inbjudande tll forvax
Allt dr Grvisso e

man nog bort k

ara di

en har hade
n som skett. Det

el 1or €n sann

n vanesak. n

lingar

brister lite 1
knappofil . . .

De guldpliterade kontakterna man finner
bakre panelen utan tvivel

la {Grutsattm

fOr hog kontaktformaga och d

liga Ljudkvalitet. De utgor en klart positiv fGreteel

med basta uppnac

s¢ pa apparaten.

Kablarna: Som anslutningskabel mellan enhe
terna har Kenwood bipackat en sarskild. riktad ka
bel med guldpliterade. skruvlasia kontakter. Detta
ar klart beromvirt. Vad som viterligare underlattar

ir att olika kabelldngder finns att llga. vilket dr
tacknamligt. da man allud bor striva efter att ha
sa korta forbindnmgar som majligt. Om detta skall
vi skriva | ett senare RT-nr.

P g a Semko-bestiimmelser kan for svensk mark
nad nte itragakomma nagon tjarrstart av slutste
gen. Detta medfor. att vi far vanja oss vid tanken
atl irra runt 1 i_\‘.»nmg\rnmmcl ach sla av och pa
vara enheter separat 1 anlaggningen. Den har sor-
tens motion har dock ull de mera umbarliga — det
borde ha gatt aut la dispens. och hur som helst bor
hos Semko ske en allvarlig overprévning av be-
stammelserna {or anvindning av de har elektriska
funktionerna, som mer eller mindre allud atertinns
pa goda utrustningar fran USA och Japan och far
kastas bort i Sverige. Det dr ganska betankligt.

I drift behaller bada stegen sina termiska egen-
skaper och utvecklar bara blvgsamt med vdrme.
trots effektresurserna.

Likstromskopplingen har inte givit nagra som
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helst problem under de omfattande provaingarna.
Och hur blir da de ljudrelaterade intrveken. om
vi lamnar det elektriskmekaniska komplexet?
Pa bada grammotoningangarna far man ¢

sientsnabbt. distinkt och ogrumlat ljud med
wood L-serien. Speciellt bra framstar diskant oc
mellanregister. Dar vill vi beteckna atergiviingen

som foredomligt vdl balanserad 1

1 gdller L.-enheterna. att de Over
ringa mangd egna tillskott nll fudet. vilket 1 sig
medfor au det inte dr latt att besl 1 hur de

neutrala [orstdrkare “egentlig
Ljudbilden féreter en icke obetvdliz bredd samt
visar pafallande tendenser till att ge ert djup 1 in-

spelningarna. Troligen skulle man kunna fa annu

mera “djup” 1 panoramat om antalet steg | [orfor-
starkaren kunde elimineras nagot mot nu.
Effektresurserna hos L-07M rdcker [6r alla nor
mala behov mer an ullrdackligt. vilket avspeglades i
narvaron av hog. ostord dynanmik och avsaknad av
alla klippningstendenser. ocksa med brant dvna
miskt programmaterial. Sarskilt mérkbart blev det
ta da vi anvinde den fran belastningssvnpunkt inte
helt okomplicerade hogtalaren Dahlquist DQ-10.
Alt just denna hogtalare valdes 16r merparten lyss
mng berodde huvudsaklingen pa dess analvuska

{Grmaga och inneboende goda tas- och lokalise

ringsegenskaper. Nar det géller test av {drstarkare
ir det ju efekeroniken man sdker lys: ill. strangt
taget. varfor det ar visentligt dels att reterensljud

killan —hogtalaren dr val kind. dels att den ullfor
sd lite bidrag i form av koloraton som mojligt. Pa
den punkten dr vi bada ense om att DQ-10 ar ett
gott val. och vi har bada stor erfarenhet av den.
@ Sisl. men inte minst. fragar man sig sa naturligt
Ar da deua prisvirt?

Atlt dr ju relauvt. och atminstone i sitt hemland
Japan dr (orvisso den hdr exkiusiva och framat

blickande gjorda Kenwood-apparaturen ett klart
bra val och et intressant alternativ tll en hel del
annat. Mot den bakgrunden dr det red nagot be
klagande man finner. att det svenska paketpriset
hamnat sa hogt. ca 13 000 kr. som det gjort for
forsteget plus tva effektforstdrkare.

® Men naturligtvis finner alltid en sa pass forfinad

och villjudande specialkonsiruktion sin publik in-
da. Vi dr dock bdjda att f6rmoda. att det hi

bade
1 pris och tekniskt utforande hogistaende systemet
1 olika avseenden.

ocksa ekononuska. battre gor

llande 1 en helt protessionell och noga anvin
icerad ullimpning mera dn 1 en normal

1.

darspeci
hem-Hi
® Ma

dan pengar skulle sd

entusiaster ljudmedvetande

hilsa utveck

t med gladj

lingen av en — Kanske nedbantad “ekonomi
prismodell” av det hir tina ljudsystemet. som vil
ocksa behdover finslipas 1 nagra detaljer. Konceptet
ar bade bra och utvecklingsbart. och som prov pa
den nva generationen Kenwood-teknikers kunnan
de 1 tungt u

BOoch US

nbitionsniva vi

Materiel, anvand

vid provningen:
Under de praktiska proven med Kenwood-
forstarkeriet 1 drift under Hi fi-férhallanden an-
vande forf:a foljande materiel:
Skivspelare: Thorén TD 160 B. mikroelement
dampat avijddrad
Tonarm: SME Mk II
Pick uper: Pickering XSV 3000. AKG P8 ES
och Shure V-3 III. Ortofon MC 20 har utgjort
me-pick up.
Hagralare: Dahlquist DQ-10
Tuner: Kenwood L-O7T
Utbver egna inspelningar i form av original-
band eller andra generationens kopior av mas-
tern har spelning av ett antal skivor vérderats.
Dessa har bl a omfattat de hiir:
Sheffields LAB-3, Discovered Again
Direct Disk, Rosie O'Grady's Good Times
Jazz Band
Proprius 7770, Micaeli kammarkor i Bertil Al
vings upptagning
EMI HQS 1361, Garrick Ohlson plays Liszt
EMI C 066-130006, Theodorakis. Canto Ge-
nerale (Pathé-Marconi-Columbia-EMI)
DG 2330 467, LSO med Salvatore Accardo |
Paganinis posthuma violinkonsert nr 6.




_Tvaskal
varfor ingen annan

hogtalare kanlatasom

B-1-C VENTURI

U.S. Patent 3.892.288
U.S. Patent 3.930.561

Inom hogtalartekniken har det skett manga forbattringar
sedan de forsta dynamiska hogtalarna introducerades.
Daremot har det varit {a, genomgripande forandringar
som kunnat erhalla patentskydd. Annu firre ir de patent
som kunnat utnyttjas kommersiellt.

Darfor ar det en anmarkningsvird prestation av B.I.C.
att ha fatt tva patent godkdnda inom en tid av 6 minader.
De har ocksé marknadsmissigt blivit vil accepterade
eftersom B.I.C. pa kort tid blivit ett av de storsta foretagen
i USA pé hogtalarmarknaden.

Den 1 juli 1975 erholls patent 3.892.288 som beskriver
VENTURI-principen i akustiska sammanhang for forsta
gingen. Resultatet ar en ny metod att {4 fram l4ga bas-
toner med jamn styrka och frihet fran distorsion. Metoden
har fordelen av att medelstora hogtalarkabinett ér till-
fyllest for att uppni en basétergiv-
ning som tidigare endast
kunde erhéllas i mycket stora
lador.

Foljdenav B.I.C.-
hogtalarnas framgdngar har
blivit att andra tillverkare for-
sokt folja efter.
Tidigare har de
slutna ladorna varit
helt dominerande
p.g.a. attraktiva
format. I och med
B.I.C. VENTURI
kan storleken héllas
nere samtidigt som
man erhaller extra hog verkningsgrad.

VENTURI-principen ger hogre ljudtryck och forsumbara
resonanser jmf. med den konventionella basreflexlddan.

Den 6 januari 1976 erholls patent 3.930.561 for
"Biconex” hornet. Detta element arbetar inom mellan-
registret. Det kombinerar den koniska utformningens
distorsionsfrihet med exponentialhornets hoga sprid-
ningsformaga. Patentet har alltsd mojliggjort ett nytt sitt
att fa jaimn spridning i mellanregistret utan extra tillbehor
1 form av akustiska linser.

De tva patenten ger alltsd tillsammans mojligheten
att fa ett brett frekvensomfang med liag distorsion och
hog verkningsgrad. Det sistndmnda ir betydelsefulit.
Skall man fa hog dynamik med minimal distorsion gil-
ler att forstarkarens effektsteg ej overstyrs. Genom att
anvanda hogtalare med hog verkningsgrad utnyttjas
endast en ringa del av forstarkarens totala effekt varvid
transienter 1 programmatenalet kan aterges fullt ut
utan att sla i taket™.

Vill Du veta mer om
B.I.C. VENTURI, skriv
eller ring till:

AUDIO STOCKHOLM,
Storgatan 29,

11455 STOCKHOLM.
Tel: 08/63 02 30

B{1C)

>

B1C VENTLRI

™
S EAKEHR 8 ¥ BT EMS

Informatianstjanst 31

RADIO & TELEVISION — NR 10 1977



TRE MOTORER
Ger minimalt svaj, vagt som ovigt dven
efter lang tids anvidndning.

"DUAL CAPSTAN”

s k Closed-loop-system.

0y
|
g Q1303
1578
25V

BARA SVERIGES MEST

SALDA HI-FIDACK HAR
ALLA DESSA FINESSER!

ELEKTRONISK MANOVRERING.

Nu dnnu bekvamare tack vare nya
tangenter.
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SPECIALTONHUVUD SJALVJUSTERANDE INGANGAR.
av "super-permalloy”-typ utvecklat av Anpassas automatiskt till olika pro-
Tandberg. gramkillor. Ger minimalt brus och

stor dynamik.

Den forsta
kassettbandspelaren
i virlden med 3

TOPPVARDESKANNANDE
INSTRUMENT,

inkopplade efter korrektion.

NYA TANDBERG
TCD 310 Mk Il

motorer, dubbel
capstan och Dolby

Beprovade TCD 310 i ny modell

@ Beprovad teknisk uppbyggnad ger stor
driftsdkerhet och bekvim mandévrering.

@ Ny design anpassad till 6vriga Tandberg
produkter.

@ Utrustad med Dolby som reducerar
bandbrus med upp till 8 dB samt om-
kopplare for olika band.

@ Urkopplingsbart MPX-filter.

@ Uttag med egen for stiarkare
for hortelefon.
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Latt-trimmat TV-spel i FARG!!
Vart mycket populara TV-spel med 6 VARIATIONER - fotboll (2

spelare var), tennis,

squash 1 & squash 2, 2 st. gevarspel, 2 hastigheter, aut. el. manuell serve. Bestdm
sjdlv bollvinkeln samt din spelares storlek. Malrdaknare sa klart!! Finns nu med
farggenerator — spelplanen blir gron, spelarna var sin férg samt bollen fortfarande vit.

Byggsats AT 710 — TV-spel, grundenhet.........c...c.ccocvivicincnnnan.

Nu sankt pris 218.15

Byggsats AT 711 — 3olika ljudeffekter, ex-vis v.mal, inkL.hégt. .................... ca 26.50
Byggsats AT 712 — elektronik tillgevérspel ... ca 12.25
Byggsats AT 714 — sats m. [&dor, sladd, kontakter t.fidrrkontroll .................. ca 51.50
Byggsats AT 718 — FARGGENERATOR for 3 olika farger ca 91.50
Byggsats AT 720 = QEVAF ....c...cosbaiemisismsimimiimissmmsssass soivasas ca 130.50
Byggsats AT 710K — modullada m. tryckt frontplatta ...........cc.ccccovincnnnne ca 100:-

TEKNISKA DATA:

Drivspénning 9 volts batteri, bestyckning: C-mos krets och tva
transistorer sander pa kanal 5 el. 6 VHF. Funkar pd vilkken TV
som helst. INGA ingrepp i TV-n behdévs, kopplas endast till

antenningangen.

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel
m. 1 bas-, 2 mellan-register och 1 diskant-
kanal. Frekvensuppdelningen ar mycket

PSYKEDELISK 3-kanals ljusorgel

300 Watt per kanal. Kopplas direkt t. hogta-
larutgangen. Lamporna blinkar i takt m.
musiken m. bas-, mellan- & diskantregister.
Drivsp. 220 volt, ingangsefi. fr. forstarkare
5-10 Watt. Kan aven anvandas t. ljusdamp-
ning utan musik s& att man kan reglera var

ELEKTRONISK MUSIKBOX Glad Dina vanner redan
utanfér dorren med en elektronisk darrklocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att valja pa men
musikkretsen kan programmeras enligt onckemal)

Byggsats MU 650 (med en meiodi} ca 215:—

NY DIAGRAMMAPP pad SVENSKA. Férbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pé tryckta kretskort. Bl.a. ingdr forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
sdval MONO som STEREO, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, matinstrument, stromforsorjningar,
samtalsanlaggningar, antennférstarkare m.m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd sa att aven den
som inte &r "elektronikgeni” kan ha gtadje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35—

JOSTI ELECTRONICs “GENERALKATALOG"”
pd ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvliedare, data- & ekvivalenthstor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.

11:— plus porto

exakl — endast 2 Watts effekt in. kanal for sig
Byggsats AT 645 ca 175:— Byggsats AT 65 ca 145:—
SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pa kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordréjn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 ca 39:50
Till
ELECTRO-BYGG H JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg
Namn
Adress
Postadress
Ev Kundnr . == g et~ il
QObs Glom e/ fyla | namn o adress! RT 10-77

[] Sand mig "GENERALKATALOG "pris 15+ iforskottel.16 — mot
postiorskott. (inki.frakt)

1 Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tilkommer.

S 200 (1 14 o) VR Tt ren JOPUe | TRy | St s, mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 450 - fraktinit

Forskottsbetalning kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-

8098 eller genom check wistalld pa oss. QBS' 10 frakt vid forskottsbetaining

Vill Du veta mer sa ning ¢ /1l oss - lelefon 042-13 33 73 AHarsadress Karlsgatan
traffas v mellan 9 30 och 1730, pa lordagar 0 13 00 ORDERMOTTAGNING
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FRAN LAGER
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fOR MAXIMUM ”DE“T}’

Bagargatan 11, SMEDJEBACKEN
Tel 0240/747 80

DALA-LJUD 77

Stor stereo-Hi-Fi massa.
Lord. 15 okt ki 10-18, Sénd. 16 okt ki 13-20

Ak till centralorten for Hi-Fi i mellan-Sverige

SMEDJEBACKEN.

Ni hittar oss i nya Folkets hus samt i var butik.

Vi arrangerar | samverkan med ledande Hi-Fi leverantorer Sveriges
hitills mest exklusiva Hi-Fi utstallning.

Anlaggningar fran 1.500:— till 95.000:— demonstreras.
Ett flertal av landets framsta Hi-Fi experter svarar pa edra fragor.
Allt finns utstéllt pa c:a 6000 Kvm. golvyta.

Utstallare pa Dala-Ljud-77:

Koss, Empire, Setton, Memorex, ADC, AKG, Quad, KEF, Ferrograph,
Major, Sonus, Dayton-Wright, Polk-Audio, KLH, Dahlquist, Ampzilla,
Acoustat, Dual, Luxman, Gale, Neal, Lecson, Jim Sugden, FM
Acoustics, Ess, Infinity, Mayware, Stax, Spendor, Heco, Fidelity
Research, Audio Research, Electro Research, Mark Levinson,
Linn-Sondek, Klipsch, Grace, Supex, M&K, Decca, Nagra, DBX,
Electrokompaniet, Sequerra, JBL, Epicure, Harman-Kardon, Micro,
Rotel, Mitsubishi, Marantz, Superscope, Omar, SME, Revox, Thoréns,
Ortofon, Philips mm.

MORA ——e GAVLE
FALUN :

BORLANGE s Massor av masserbjudanden.

LEKSAND

K A2 a
e A HEDEMORA Bl.a. Hi-Fi handboken til
e reducerat pris.
HAGFORS W /11“” Supergravyrer mm.
A Entré 5 kr (Folkets Hus).
KARLSTAD SMEDJEBACKEN ENKUPING X . "
SO FAGERSTA Valkomna alla ljudvanner.

KOPING VASTERAS Servering, Tombola mm.

LINDESBERG
ESKILSTUNA
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OM 3-29 bestar i grunden av ett 3—vags—
system, i vilket de ingaende enheterna nog-
grant dimensionerats for absolut rak
frekvenskurva och lagsta méjliga distorsion.
Liksom i de 6vriga Mirsch-hogtalarna ér
mellanregistret och basen framéatriktade,
medan diskanten — den s k domehégtalaren
— dr monterad horisontellt for att astad-
komma en total spridning av diskanttonerna
och samtidigt astadkomma ett gynnsamt fér-
héllande mellan det direkta och det reflekte-
rade ljudet.

Den okonventionella utformningen av
OM 3-29 med mellanregister och bas riktade
snett in mot lyssningsrummet gor att den
direkta stereoinformationen pa ett effektivt
sidtt formedlas till en betydligt bredare lyss-
ningsyta dn vad man skulle f4 med vanliga
hogtalare. Man kan réra sig fritt i rummet och
and4 ha en god balans mellan hogtalarna, utan
att stereoskarpan genom de direktstralande
mellanregistersystemen rubbas.

Men det mest uppmirksamhetsvickande
hos 3-29 ar de sidoriktade systemen, som ge-

nom reﬂzkﬁoner ily ssrin, ;

vaggar ger en akustﬂnnformahon som i
vasentlig grad motsvarar efterklangen i t ex
en konsertsal. Ljudet blir 6ppnare och bredare
och lyssnaren upplever en ljudklang, som
annars endast skulle kunna 4terges med fyra
separata hogtalare.

For anpassning till lyssningsrummets
karaktar, har OM 3-29 kontroller for instéll-
ning av savil diskanten som fér graden av
efterklangsinformation.

Mer information far du i radiofackhandeln
eller i var broschyr som du kan rekvirera
direkt fran oss.

[ Sand mer information om OM 3-29 till
I

| Namn:

! R A [l T SN X i o - L) T ST R 2 T

1892070 i o R e e e N e T e e |




ALECA HOGTALARE

NYHET -
Bygg sjalv: .. o
~o

hogtalarna ar konstruerade for att méta hogt stéllda
ALECA®

‘<7’ ansprak pa ljudkvalitet.

GAMMA HOGTALARE

E'rekxkvensia GeTre AX

FREKVENSIA GETE AB TELEFON 0760-33025 POSTGIRO 327188-9 . BANK: UPPLANDSBANKEN

BREDDENVAGEN 31 TELEX 122 05 FREKVGT BANKGIRO: 166-2709 Konto nr 18251007100
194 00 UPPLANDS VASBY
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AUGAT

lagprofilhdllare for 1C-kretsor

TV Fleld

Kontaktkylsorna levereras monterade pa en aluminium- Stre”gth mter

ram for sdker och snabb montering. Tvi olika monte-
ringshojder majliga.
En filtstyrkemeter med inbyggd TV for direkt kvalitets-

Lagerfors-i e fran ¢ 40"poler. . y kontroll av bild och ljud. Signalstyrkan presenteras som
Kontaktfjadrarna &r guldplaterade for 1&g 6vergangs- vit balk mot kalibrerad skala pa bildroret. Stort mitom-
resistans. Stiftet ar fortennt for 1dtt och siaker lod- ride — 10 uV till 300 mV — med hog nog%qmnhet Nat-
anslutning. eller batteridrift. Stort tillbehérsprogram. Mycket kon-

kurrenskraftigt pris.

Det perfekta instrumentet vid installation och service av
komplicerade antennanliggningar. Kontakta oss for mer
information och demonstration.

Distributér:

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Dececa Navigator och Radar AB

Box 27105 102 52 Stockholm Tel 08/67 00 80

Informanonstanst 37 informationstjanst 38

LDM-170

® Distorsionsmeter 20 Hz till 20 kHz.

® Mitomrade 0,3 % till 100 % f.s.u.

® Mitning av signal/brusférhallande 0—70 dB. ——
® Inbyggd mV-meter 1 mV till 300 V f.s.u. fran LBO-506A
200 Hz till 200 KHz.

®LF-generator 10 Hz till 1 MHz med lag dis-
torsion. 0,02 %; &dven fyrkantvag och burst-
signaler for hogtalartest.

® 2-kanal oscilloskop

3 :— exkl. mom
el e oms PRIS: 1535:— exkl. moms ® 15 MHz bandbredd
® Akta X-Y
LFM-39 ® TV-synk separator
o Wow & Flutter meter med ® Levereras med 2 st méatprobar om-
matning bl.a. enl. DIN, 3,15 KHz kopplingsbara 1:1 och 10:1.
® 5 matomréden fridn 0,03% f.s.u. PRIS: 1 890:— exkl. moms

® Separat matning av % drift

PRIS: 2 065:- exkl. moms

MSTENHARDT AB

Hasselby Torg 10, 162 23 VALLINGBY
Tel. Stockholm (08) 739 00 50

informationstjanst 39

RADIO & TELEVISION — NR 10 - 19/7 119



~ Byggsjaly
Din egen Hifi-hogtalare
OBS! Nyhet LM 12

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vidgs delningsfilter, frekvens-
omride 26—20.000 Hz.

Disco Kit: 100 watt sinus, 7 element, 3-viags delningsfilter, frek-
vensomrade 35-20.000 Hz.

AB LjudMiljo

Affar: Holmgérdsvégen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby

Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog for 1977

Var god sdnd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

Adress:

PHEMREEREE . &5« B 5 88 » o e e e ow e e ow e m w [
V. g. texta!

/U 66 ELEKTRONIK A

5

TEXAN

QOOQ seese e2e

USS TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer an 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du ldra dig medan du bygger kan du képa
var "pedagogiska skrift” som pa 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detalj.

Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1 015:00

Dooo

BASS DRIVER J66
()

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa l6sningen p& problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
fran en konventionell stereofOrstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W for baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC
CROSSOVER

Qo ervjofep

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutférande fér cen-
terkanal och trevdgs sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vdgs hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

o e I e s

CMOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED "RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
&tergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
aven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 945:00

Vi har ocksd ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi-
lips finns p& programmet. Med hjalp av var unika
hogtalarvaxel kan du i var butik géra direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Dér finns ocksad kompletta bygg- -
satser, tillbehor som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du var katalog mot 5:00 i frimarken eller check
som avraknas vid order.

Uss ELEKTRONIKAB

kontor

Vallgatan 5 Silvergransgatan 5

Informationstjanst 40
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MATERS MANADENS

Till varje order 6ver 100:— exkl. bifogas utan extra kostnad komponenter

enligt uppstaliningen nedan.

Order: 100:— till 249 :— 250:—till 499:— 500:— och uppét
1. 2 st. Veroboard-kort, 1.10st. 14-P/14 + 1. 1 st. Motstandssats; 650 st, kolfilm,
- 2.1 st. Lab-kort i Epoxy, 10 st. 16-P/186, 2. 1 st. Eliytsats; 90 st, 25 V,
= 3. 10 st. LSM-16L-50 2.10st. RC 741 NB, 3. 20st. 7490.
] inkl. clips, 3. 10 st. 7400 + 10 st. 7410,
E 4. 10 st. SC237B + 4. 10 st. RC 555 NB.
&1 10st. BC 557 B,

5.1st. UPC 14305 +
1st. UPC 14312.

Komponenter hittar du i var
“Katalog/prislista Mars 1977

Kafalogen forst

Ring eller skriv efter var

Komponentkatalog/prislista idag
Endast ett alternativ inom respektive s& far Du den gratis hemsand om
ordersumma féar véljas till en order! nagra dagar.

MaTer Import
Fack,

22002 Lund

Tel. 046/1477 60

Informationstanst 42

| HOR MED HEATHKIT!nérdetgiller =

o Instrument Stereo/HlFl s Hobbyelektronlk

NY FET-MULTIMETER IM-5225
AC och DC spanning 0,1 — 1000 volt.

NY LAG-DISTORSIONS LF GENERATOR 1G-1272 AC och DC strém 0.1 — 1000 mA.

5 Hz — 100 KHz. Distorsion under 0,04 % i omré- Resistans 1 ohm — 1 Mohm. Autamatisk
det 40 Hz — 20 KHz polaritetsindikering med lysdioder
Brurm/brus under 0,01 %. Komplett byggsats 620:—

Komplett byggsats 785:— (moms tillkommer) (moms tillkammer).

Fabriksmonterad 1 155:— (moms tillkommer) Fabriksmontarad 990:—

(moms tillkammer|
HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76

P oSN |£' ‘:_p -I-II |': .:' |': .'| “ °

. Sdand mig gratis katalog

’-_-----

Informationstjanst 43

Box 72081, 102 23 Stockholm 12

r------—-- ==
Schlumberger

NY SERIE FREKVENSRAKNARE I INBT, i il i bt e e e
Mater frekvens, periodtid och pulser.

IM-4110.5 Hi 110 MK 1195 Y
IM-4120, 5 Hz — 250 MHz 1 850:—.

IM-4130, 5 Hz — 1 GHz 2 650:- I

Moms tllkommer. Finns ocksa fabriksmonterade Postnr ......ccveueees Postadr

NY BILDRORS-
PROVARE/REJUVENATOR IT-5230

For de flesta TV-bildror, dven in-line.
Separata gallerstromsmatare for varje farg.
Justerbar glddspanming 212 volt.

Komplett byggsats 560:— {moms tillkommer).

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstangt 12.00—13.00

1 5 1 P 1 7 --L-------------
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SA VARDAR MAN PRIVATDATORER
SKIVOR IDAG * IMSAI 8080 datorsystem fardiga och i

byggsats.

* IMSAI 8048 en-korts kontrolldatorer.

* SWTPC 6800 datorsystem

* SWTPC CT-64 bildskarmsterminal.

* Tillbehor, Mjukvara, Litteratur, Tidningar,
Prenumerationer och Mycket annat.

IMSAI_8080

VACOREC
Den eldrivna skivdammsugaren
for hemmabruk X
e Avstatiserar skivan. Sa har hittar du till oss: I e &
® Mohairborstar rengor effektivt Zven lingst ner i sparen. Med tag "'Saitsjbanan” fran S Wi = =
¢ Darnmsugaren suger llg)p och avlagsnar alla E/;Lejcsisf)“ Cfag(i/?r‘r:dﬁvégen = . =
J = i Saltsjobaden ca 10 min fran Slussen. = o S
t
l=-
uaionorg d ‘ triccn HEXTRONIK
L imponiers nad ginrbuons of high quality cudio equipment x
Humblegatan 24 A - S - 172 36 Sundbyberg - Sweden - Telefon 08/29 66 66 Box 72, 133 01 Saltsjobaden, 08/ 717 62 88, Torsvagen 61
Informationstjanst 44 Informationstjanst 45

I en av de dagliga tidningarna PAmRn Electronics -
som utgavs under >’Consumer 7

Electronics ShOW” i Chicago ¥ Box 6120 200 11 Malmé 040/11 18 10
: 3 1 ha =13 n 1 juli -77 & i n for LM Laboratory dver Norden.
juni 1977 har vi hittat foljande B e o e
ﬂOtiS . mer att utokas successivt under hosten.
- CONTINENTAL SPECIALTIEES CORPORATION
Accuphase Wins o e =E=
Grand Prix

Den fantastiska succén med de lodfria kopplingsborden fortsétter.
Nu i nya prisbilliga utféranden.

1 ‘c aunf ‘Avpung

For the fourth consecutive year,

Accuphase has garnered a “‘best-of-

the-year”” Grand Prix Award of 3

Japan. The P-20 power amplifier, Experimentor 300

which has 100 watts per channel for 1C-kretsar

(RMS) at 4 ohms, is the 1977 winner 2 x5 x47 poler

in the amplifier category. + 2 stromskenor
The Grand Prix Award of Japan, Pris: 71:50

sponsored by the Japanese elec-

tronics magazine, Radio Gijutsu, is

awarded by a committee of eight Experimentor 600

famous Japanese hi-fi com- for LS|-kretsar

mentators and includes equipment 2x5x47 poler

from all parts of the world. . + 2 stromskenor
Previously, the P-300 power am- 71:50

plifier won the best-of-year title and

the C-200 won the preamp award in :

1974; the T-101 garnered the tuner MAX 100, frekvensrdaknare

award in 1975, and last year the M- 20Hz till garanterat 100MHz

60 power amplifier was named. 8 siffror
! i Pris: 899:—
Det ar inte bara i Japan Accuphase rankas hogst.
Last. ex. Radio & Televisions test i nr. 8 av

Begér information och katalog + prislistor éver vart rikhaltiga sortiment,
tunern T-101. mot 1:10 i frimarken.

FR1T X Wk -y
‘pq::cu[)l'lase Butik: SLUSSPLAN mellan 12.00—18.00.

Automatisk ordermottagning dygnet runt.

Infermationstyjanst 46
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Specifikationer:

E i T UPPMATTADATA =
Reogestraring oy hqtaiarars skcutrias okt s funkion o frokracome

Princip: Basrefiex o abivechi
Markeffekt: 70 W :.m:‘.,“’.;“" "“’""‘:] .
Volym: 60 liter oot mreasss PRSI R

Frekvensomfing enl. DIN: 20-20.000 HZ E"‘“’" s oy

the turntable

Impedans: 8 ohm = -
Bestyckning: 1 st 30 cm ytterdiam. bas | I T T
2 st 4 cm dome mellanregister ® i
2 st 2,5 cm dome tweeter = |
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz 52
Anslutning: Polskruv L
Métt Bxhxd 42 x 76 x 32 " 3
Traslag: valnot. svartek, jakaranda N
+ T -
Tre ars garanti D mus -ml RESEA L RS kllOWll t_ﬂ be ﬂ\e finest
SETLNTIE = ; o hifi-equipment in the world
Bestall garna var informativa broschyr.
LJUDEX, Vaktargatan 58 A - 754 22 Uppsala
Tel. 018/1220 22
Informationstjanst 48 Informationstjanst 49
SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE -
1977 Elektrolyt— Urladdning
Sedan 30 ar levererar vi beprovade kvalitetsrér till oslagbara priser!
Separat forpackade i kartonger. Med 6 manaders garanti! (Sdljes i satser om 5 st/virde sd ldngt lagret rdcker)
Nettopriser i sv. kr.
DY 802 4:70 EF 184 3:60 PCF 82 3:70 PCLBOS 5:80 i ! N 4 ]
ECC 81 3:60 ELB4 3:30 PCF86 7:10 PL36 7:— Virde Pris/sts Viarde Pris/sts Vérde Pris/sts
ECC 82 3:40 GY 50! 11— PCF200 9:10 PLB4 4:10
ECC 83 340 PC 86 6:20 PCF 802 4:80 PL95 5:80 100uF /6. 3Y 1:80 10uF/25Y 1:30 0,47uF /50% 1:25
ECC 85 3:90 PC88 6:20 PCH 200 6:50 PL504 11:50
ECH81 3:50 PC92 4:30 PCLB2 4:10 PL509 16:90 220uF/6.3V 2:25 33uF/25Y 1:65 1.0uF/50V 1:25
ECH 84 4:70 PC 900 6:20 PCL 84 4:50 PL519 22:80 I ; , :
EF 80 3:20 PCC 189 5:90 PCL 86 5:10 Py 88 4:10 330uF/6.3V 2:60 47uF/25V 1:95 3.3uF /50V 1:30
EF 183 3:60 PCF 8O 3:90 PCL200 7:80 PYS500A 12:60 470uF /6.3V 3:60 100uF /25Y 2:40 4.7uF/50% 1:30
m. m.
Mangdrabatt: fr. 0. m. 50 st, évm;:ﬂevgd;: (G)%! 1000uF/6.3V 4:80 220uF /25Y 3:65 10uF /50¥ 1:65
Mycket fordelaktige DIODER och TRANSISTORER 10st. 100
DG Unmers G armanium  DIODER 150" 12:00 2200uF/6.3Y  7:85 330uF /25V 4:15 22uF /50 1:90
DUs Univers. - Kisel — DIODER 1:50 13:50 i :
TUPG  Univers. - PNP — Germansum — TRANSISTORER 2:60 2350 220F/ 10V 1:35 L fullpen) &0 Sup 504 Al
TUNG  Univers. -~ NPN - Germanium — TRANSISTORER 3:00 27:00 e 1000uF 725V 8:65 47uf /50V 2:35
TUPS  Univers. - PNP - Kisel - TRANSISTORER 2:80 25:00 33uF/ 10V 1:35 B 0
TUNS  Univers. - NPN — Kisel - TRANSISTORER 3:35 30:00 \ : " | u :
Ytterst prisvérda TRANSISTORER — SORTIMENTER AHELTY hR8 A L2 220uF/50V b
gestzigning'snurgmw, + 100uF/10Y 1:80 10uF /35y 1255 %
st. olka Germamnwum — Transistarer 7:30 30uF /50¥ :4
& 5O sEioHA Garadinhim — Tranalstorer 16:80 220uF/10V 2:25 22uF 735V 1:80 272‘1452\' ; q:
C 20 st olika Kisel — Transistorer 8:60 i f uk /oUv =y
D 50 st. olika Kisel — Transistorer 18:50 330uF/10v 2:60 33uF/35Y 1:95
E 10 st alika Effektiransistorer, Germamum och Kiset 18:50 470uF/10V 3:860 47uF/35Y 2:10 1.0uF/63V 1:80
F 100 st. olika EF- och LF-Transistorer, Germanum och Kisel 28—
G 500 st. glika EF- och LF-Transistorer, Germanium ach Kisel 128.— 1000uF / T0Y 4:75 100uF /35Y 3:15 2.2uF/63V 1:80
TRIAC hélja 1st 5 st. 10 st. ' { % ¢ ¢
TRI 1400 s 400V T0.39 3:40 1000 3500 2200uF/ 10V 7:80 220uF/35V 3:80 3.3uF/63V 1:95
TRI 6/400M  6A 400V TQ-66 5:60 26:50 50:00 ] f 330uF/35Y 5:70 4, 7uF 763V 2:05
TRI6/400  6A 400V 10-220 6:50 31:00 59:50 OuF/16V )
TRl 10/400 10A 400V T0-220 9:70 46:00 88— 22uF/16Y 470uF /35Y 6:45 T0uF /63y 2:50
TYRISTORER- och TRIAC—SORTIMENTER fér experimentandamal 1000uF 735V 11:25 22uF 163V 3:10
Bestaliningsnummer inverse volt. hélje 33uF/ 16V
TH19  10st 0.8 5V-200V  T0-92 & M-367 = 650 47uF/ 16V J3uF 763V 3:35
TH20 10st 1A 50V--600V T0-39 =10:70 47uF /63Y 4:55
TG AR 19 1A ZV-ahav, s =13:00 100uf /16Y Alla elektrolyter TRy i
st 50V-500V  TO-66 7:30 . F/63 :
TH22B st 7A BOV-700V  TO-64 Z12:80 330uF/16Y dr fabriksnya och 100uF /634 5:65
TH23A 5st 7.5A 50v-800V  TO-48 = 16: i 220uF/63V %25
™iea w foA 50V-700V  TO-48 1790 470uF /16Y bar: lagrats 1 47Otp'/(3.y 13:15
H st. 15A 50V-700V  T0-48 = 18:50 F/16 uF/63v 15
TRI19 105t 06A 30V-200v  TO- 92 & AD-26 =13:00 1000aEA1SY Epgearedn
TARI 208 10 st 1A 50V-500v TO-3 = 24:00 2200uF 716V lagringsutrymmen.
TRI21B 5st 6A 50V 400V TO-GE =11:60
TRI2Z  Gst 6A 50V-500V  T0-220 =14:00
TRI22A 55t 6A 50V-200v  TO-220 = 6:50

Bestall broschyr om viirt KOMPLETTA NYA SPECIALERBJUDANDE 1977 med ytter-
ligare mycket fordelaktiga Komponenter, Sortimenter, Byggsatser m.m.
Forsandelsen skickas mot postférskott frdn Lager Nirnberg. Emballage och porto mot
sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanforsaljning forbehéiles.

Ingenieur-Buro Import — Export — Transit

) Eugen Queck

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D 8500 Nirnberg / Vasttyskland

Alla priser inkl. moms

OMPONENTS cevic

Fack 141 02 HUDDINGE

Intormationstjanst 50

Informationstdnst 51
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cleltron

— —aktuellt —

LAGERRENSNING

ghet — titta in i ndgon av vara butiker
eller skriv, det kan l6na sig.

Prisexempel {inkl. moms 20,63 %):
Transformator 220--24V 1A
Transistor 2N3055 UPI
Transistor 2N3771 FC

Zenerdiod TN753 (6,2V 400 mW)
Zenerdiod BZY88/C8V2
Likriktardiod 1A 400V
Potentiometer TW 5 ohm, 2 k
Panelinstrument 60 x 60 uA-typ.
Panelinstrument V och mA-typ.
Panelinstrument 80 x 80 uA-typ.
IC ELM741

.18:10/st
4:50/st
. 11:45/st
6:05/10
6:05/10
.12:05/30
6:05/10
. 13:90/st
. 11:45/st
. 17:50/st
. 10:85/5

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor
Postorder
Fack

163 02 Spénga

08/3669 57

Butik Spanga Butik Goteborg

Talldsv. 15
Spanga

Valhaltav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg

Informationstys 52

Var nya katalog/prislista inne-
haller mycket nyheter till 1dga
priser.

Prisex.

10 st LM 741C miniDIP 27:—
Trafo 2 x 15V 5VA
Rabatter som okar med order-
summans storlek.

Sand 2:50 i frimarken sa& er-
haller ni
gaende.

ELEKTRONIK-
BYGGARE

30:—

var prislista om-

HOBBY ELEMENT
Box 9141
102 72 Stockholm

HI-FI STEREO

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT OCH
MODELLER. KONTAKTA 0SS PER TELEFON,
BREV ELLER PERSONLIGT BESOK. | HAN-
DELSE NI SKRIVER TILL 0SS, GLOM EJ ATT
SA NOGA SOM MOJLIGT ANGE ALLA ONSKE-
MAL SASOM KOMPONENTTYPER, PRESTAN-
DA, EV. PRISKLASS ETC. Bifoga géma c:a
3 kronor ( svarsparto. 12 man. garant pa alla
produkter dar langre tid ey galler.

Uteffekt anger vi enl. FTC 8 ohm 2020 000 Hz
RECEIVERS 1 alla efiekt- och prisklasser, upp
ull 2x160 watt. som galler Kenwoods storsta
modeli KR-9600. En annan forndmiig receiver
ar Sansuis modell 9090 pa 2x110 watt. | hogre
effektlagen mirks bl a. Kenwoods KR-7600
2xB0 watt, Luxmans R 1500 2x78 watt och Tand-
bergs TR-2075 2x75 watt.

INTEGRERADE FORSTARKARE. Har vill vi fram
hillla ett par toppmodeller frdn Kenwood, bada

; REVOX A77

av typ DC-forstarkare med helt separata nat-
dalar for de ba analerna, Model 600 pa 2x130
wilt och KA-£ 2x90 wart. Bland andra

kvahtetsforstarkaie kan namnas Luxmans L100
2x110 watt och L85V 2x80 watt, Sansuis
AU9900 pd 2x80 watt Kensonic Accuphase
E-202 2x100 wan. Maodeller ( lagre effekt
klasser kan ocksa offereras.

| STUDIOKVALITET

EFFEKT- OCH FORFORSTARKARE. Harvid kan
namnas kvalitatsforstarkare  frén  USA,  GAS,
SAE, AMCR(I‘\. (CROWN) ay‘ SOUNDCRAFTS
MEN. Den sis mer ou med en ny

pd  2x250 walt.
kare pa 2x400., 2x300,
1. Sansui har en ny effeki-
:3 : 1t och en ny forfarstar-
hdda med mycket farmamliga data och
ktig prsklass, typbeteckning ar BA2000
D00
. Bland toppmodeller marks Kenwcods
Modal 600T (med p knande detektar], San
suis TUS900 och Kens s T-100.

intressant

 LiVE |
I=CORDINC

Vi utfér ombyggnad och trimning av
Revox A77 i en). med var artikelserie
1 Radio & Television 1975-76.
Skicka efter prospekt och prislista.
Specialutforande kan fas,

t.ex. for

2 : - SKIVSPELARE Bland direktdrivna kan  anges
teatrar, att bandspelaren ar mekaniskt Rerioads: K 0 el KD-500 utan tanasm.
tyst vid avspelning av band. Sansuis nya SA Duals CS 721 och CS 704

med Shure V

BANDSPELAR- och KASSETTDACK. Intressanta
nyheter trdn Teac och Tandberg. Revox.

Ombyggnadsdetaljer kan kopas fran
0SS t. ex.:

Fardiglodd kabelsats "Belden” 45:— HOGTALAHE Alt C-Venturi, Electro-Voice,

¥ = Infinity, KEF K . Ortafon, Polk  Audio,
Frontplat eloxerad och screen- Sansur, Tandt nent fran Altec, JBL. Elec-
tryckt inkl distanser 98:— trg-Voice, Isophian och KEF. Nya bas-element

12 0. B wm. E-V lam-
basreflexlador.

frdn Electro-Voice 15,

Detaljlista med priser finnes. nar exakta matuppgifter for

EKOFON AIB

Vidargatan 7 tel 08/32 04 73

Live Recording
113 27 STOCKHOLM 3058 75

Nordenskioldsgatan 23
413 09 Goteborg - Tel: 031-24 22 44

tor formation - kontakta annonsor direkt

iionstjanst 56
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rofessionell
avmagnetisering

BETT MASTE FiiR TRETTA BANDSPELARE
Y1 HAR EUROPAAGENTUREN FOR

R.B. ANNIS HOGEFFEKTIVA DEFLUXERS
OCH MAGNETOMETERS.BEGAR VIR 8-SIDI(
KOSTNADSFRTA INFORMATION OM
AVMAGNETISERING.

REVOX

NYA OCH NEGAGNADE ED GARAN
AVEN OMBYGGDA OCH "S5 ""\DDARSY'DDA".

LOWTHER

HOGTALARELEMENT MED MYCKET 1HOG
VERKNINGSGRAD. SPECIALGJORDA FUR 110f

Skumplastfronte

I ALLA STORLEKAR

Sombras Audio System

SALTSJ0-DB00,08 /715700

ACK, 132 02

Informatonstanst 54

ADVANCED MICRO DEVICES:SIGNETICS SGS—-ATES:RCA:INTERSIL:FAIRCHILD:SILICONIX-SPRAGUE EPITEK -MOST(

TEXAS INSTRUMENTS:

RETICON HARRIS:SOLITRON:

SESCOSEM

Och med “"det’” menar
54 . L LV a
irman med det™
ca JJOO lvper av
transistorer 1 lager
+ det mesta annat i
PRIS PER DEN 77.08.28. (17,65 % M.) slaktronik
Har;rsneégva nyheter pa (C-sidan:
LF JFET op amp. in-impedans 10'2 ahm. slew rate 12 v/us 3
TDA 1001 STORATAREN fran Philips ’ i 1515588
TDA 1022 512 bitars analogt skiftregister frAn Philips 75:00
SAD 1024 2x512 butars analogt skiftregister fran Fiuu on 135:00
ESM 1601 Rarelsedetektor fran Sescosem 8:50
ESM 222R Effektt for bilbruk, 10W 14 V 2 ohm. Sescosem 64:00
NE 570 Analogkampander for avancerade brusreduce rringssystem  59:00
8D 5000 4 analoga switchar 1 en kapsel. frdn Signetics 33:00
2102-1 RAM 1024 bitar. low power, 450 ns. fran Synertek 11:00

Applikationsexempe! levereras endast vid kop av krets
Intresserad? Du kan hitta mer i vir nya KATALOG som du far fér fem kronor i sedel.
JUST NU HAR VI IC KRETSAR FRAN BL A DESSA TILLVERKARE

1:a NOV. BUTIK PA
TRADGARDSGATAN 2. SUNDSVALL

INKO’ XeLecTRONIC

FERRANT) v, KARLBERGSV 84
113 35 STOCKHOLM

\» 08-307515

vt g e TR LT

“RFT-RIFAITT:SIEMENS SOLIO STATE SCIENTIFIC TELEFUNKEN EXAR PLESSEY:GENERAL INSTRUMENT. PHILIPS

nfarm

atonsyanst

ob

R T —————
LAB-AGGREGAT

| PRISPRESSAREN

695:-

Specifikation:

Utspanning: 0—30V med
10-varvs pot.
Utstrom: 0—1A

Stabilitet: 0,1% nat och last

Rippel: <2mV p-p
Storlek: BxHxD 88x120x172

Box 159, 150 10 GNESTA

powerbox Bl

Informatic

tjanst 57

ALARM!

Elektronisk siren SIR

utforliga anvisningar.

5 (bilden)
ar bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
far larm i byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjdlp av

'----------------------
Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma.
I Skicka mig information om Sensvact larmsystem.

Namn
I Adress

Postnr

Postadress

Informationstyanst 58



Nva lagerdistributorer

Halvledare, CMOS.
HF-tr. minnen, 280,
F8 m.m.

S ATES

SEIFERT

<>

Dessa tre l[edande fabrikat kommer f.o.m i host dven att
saljas genom vara distributérer:

Inko'x Electronic, Karlbergsv. 84, 113 35 Sthim.
08-307515

Bhiab Electronics, Box 216, 761 00 Norrtalje,
0176-184 25

Elektroniktjanst, Fabriksg. 1, 544 00 Hjo,
0503-12394

Tord Larsson HB., Storg. 9 B, 763 31 Uppsala,
018-108010

Inko’x Electronic, Tradgéardsg. 2, 852 31 Sundsvall,
(6ppnar butik nu i hést)

Kylflansar, halvledar-
tillbehor

Motstand, potentio-
metrar, trimmers,
metallglasmotstand
m.m.

Alla kommer att lagerfora en stoérre del av namnda
fabrikats produkter. Skulle nagot saknas for dagen ar
leveranstiden endast nagra dagar.

Abemi

Informationstjanst 59

Goran Perssons vag 9
17155 SOLNA
08-73007 80

HIFI BYGGSATSER

MINIC M4

Testad i HiFi&Musik Nr 1 1977,

.. MINIC M4 ar den basta byggsats-
hégtalare vi har testat. ..
Begar sartryck av testerna.

ﬂ 38 lit. basreftexlada

4-vagssystem

50 Watt markeffekt
Impedans 8 chm
Verkningsgrad 0,4 %

MINIC hogtalar-
byggsatser levereras
med fardig monterad
lada i valnot, jaca-
randa eller svart-
betsad ek.

MINIC 1120-RL

.. en mycket bra hagtalare sorn
ger hogt ljudtryck. En av de alira
basta i byggsats ... Sdger STEREO
HiFi i nr 4 1976. Begér sartryck.

100 Watt
markeffekt.

2 Watt driftseffekt.
42 x70x30 cm
(B xHxDJ.

6Q liter sluten lada.
Skumplastfront
MINIC M5
NY MODELL
160W mark-
effekt. Ovriga
data som 1120.

Hogtalarbyggsatser och lgsa ele

ment fran marknadens ledande fa-

PEERLESS ELECTRO-VOICE brikanter. Lador, filter, drosslar,
ISOPHON JBL kondensatorer, fronttyg, forstar-
PHILIPS KEF kare, tuners m.m.

SINUS GAMMA NYHET: Aktiva filter, FK-variator,
NYTT: WHD slutsteg.

Box 12035, 750 12 UPPSALA 12
Butik: Prastgardsgatan 1
Tel. 018/10 93 90

RATRTE

[l Sand Er nya katalog med ritningssats 5:— bifogas.
[J Sartryck av tester samt prislista gratis.

Postadress:

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic hogtalar- GAMMA

byggsatser bestar av GOODMAN

fardigmonterade lador,

valnotsfanerade eller i ISOPHON

svart betsad ek. JBL- KEF-RCF

! Med byggsatserna fol SELECT'ON
[72] . ‘ jer allt som behavs for PEERLESS >
5 att fa ett par helt far- PHILIPS 8
- diga hogtalare | samma s
2 fimish  som ett par SEAS ‘_n.
« fabriksbyggda men till SINUS o
5 ~ ”_—— ettmer tilltalande pris Hégtatarelement, -
¥ ~——" Pris 1250:-/st kompletta byggsatser: 8
5 okl Ladsy uch moms Filter o
& frekvens och distorsionskurva matt for Trabyggsatser 8
a STEREQ HiF HANPBOKEN" - 77 RT-hornet 70—80 m
8 IISESEEIRIEE i Spolar, ;
el Pickuper 2
) l Kondensatorer P
w
B E g1 Tva =
3 * = S Skumplastfront m.m. -
HiE S | HIFI KITO, Box 23098 2
< = | S:t Eriksgatan 124 @
i-' Stockholm

g D-e;nt;ns(ra(/on och butiksforsaljning: 08/3351 51
Oppet: mand. fred 11-18, l6rd. 11-14

HIF1 I(I’I‘O, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis katalogen 77 med prislista

P OSETIIINGET + 5. 5 £t oie e o - e i 10 ¢ PRSI E  Se YL
ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Informationstjanst 60

VARNYA
HIFI KATALOG

Innehaller CORAL (Hégtalarelement. kits o pickuper)
och massor med andra supernyheter.

T ex: Nytt 6verbelastningsskyddat modifierat voighthorn
med verkningsgrad over 1 %.

Oa—“ CORAL
JOHN HEDINS VAG 23

L I U D I 54200 MARIESTAD

meessssssssn | ELEFON 0501/18345

Ja, sind mig nya katalogen, jag bifogar 5:— i frim. eller
sedel (avdrages vid order).

Adress

Postiammer . ... .. OFt. « ¢ vovvn = v mnin s ois = 55

Informationstanst 61
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Kassettband till vettiga priser

Philips, Ampex, TDK m fl. Lista gratis.
Ljudshopen, Box 76, 93101 Skel-
lefted

Saljes ett antal 3-delade teleskop-
skenor, kullagrade med ldsning i ut-
draget lage. Belastbarhet 90 kg per

par. Inbyggnadsmatt ca 546 mm.
Utdragsmatt ca 545 mm.

Endast fér avhamtning.

AB E W NILSSON, ESKILSTUNA.

Tel. 016/13 74 50 mellan kI 7.00-
16.00, Floore.

2-JBL-h6gt. m. 157 bas, 15” slavbas
+ spec-horn (likn SMSR-syst) SAL-
JES under komponentpris 0758/
557 26¢e 19.

Liusk laminat for monsterkort Belzon-
Produkt, Gransholmsb 6, 127 42
Skarholmen, tel 08/710 75 11,

CLARION PE 662 850:—. Roadstar
bilstereo: Mini-Max 225:—, Greven
525:—, Hertigen 595:—, Kungen

695:—, Kejsaren 795:—, Booster 2 x
15 W 145:--. Polisradio: Handic 006
645:—, Sentinel 850:~, Robyn 650:
Kristaller 25:—/st. Hogtalare, boos-
ters, antenner, stérdtare mm finns 1
var lagprislista. Fds mot 2:— | frimar-
ken. AA-PRODUKTER Box 5069,
55005 JONKOPING. Tel 036-
16 15 33.

PROFESSIONELLA DEFLUXERS
avmagnetiserare for bandspelare mm.
REVOX: nya och begagnade, &ven
ombyggda. LOWTHER hornhogtalar-
element. SKUMPLASTFRONTER till
hogtalare. Begar katalog.

SOMBRAS AUDIO SYSTEM

FACK, 132 02 SALTSJ0O-BOO

TEL: 08/715 70 01

Behover inte du byta nal | din pickup
eller kanske byta hela pickupen?
Gor det! Prisex: Empire 2000Z 575:
nal 300:—. ADC XLM mk |l 325:
ndl 180:—. Frakt 15:— Garanti 1 ar.
DJUNGELLJUD, Box 11107, 100 61
Stockholm, 08/40 07 Q2.

“TANGENT” REFERENSHOGTA-
LARE!! Nu i Sverige! Topplacerad |
test fore Spendor BC1, Kef 104aB
etc. Aterforsalj. valkomna! 0951/
103 26.

* PRISSANKNING PA
KASSETTBAND =
SONY HF C-90°12:25. MAXELL UD
C-90 13:60. TDK SA C-90 16:50(!).
Endast hel kartong. 3 kart. fraktfritt!f
TOP TAPE, Malmé. 040/91 19 90.

AUDIOGENERATOR THD 0,02 %
Sinus och fyrkantvdg. 10Hz-—100kHz

i fyra omraden. 0,01, 0,1 och 1,0
volt ut. Aven kontinuerlig regler.
Stigtid 0,7uS. Inbyggd och fardig

250:—/st exkl. moms. 0951/103 26.

“WE WILL NOT BE UNDERSOLD!({™
ReVox A77 mklV KR 3 685:— Ny
ReVox presenterad pd massan i Har

lintt!! Skriv for info+pris, bifoga
porto!
SOUND CENTER. Box 20018,

200 74 Malmé.

,hllt 0 .l i g t”
Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under "allt mojligt” —
radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte vara langre 4n 10 rader.

Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har du nigot att silja sa skall du prova
"allt mojligt” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Nakamichi TT 1000 sélles p g a
flyttn utomlands. Med div tillbehér
pris 5 700:

Tel 0920/134 39

Teac modell 2 audiomixer, micstativ
AKG mikrofoner mod D12 och
D140E. Teiefon 08/31 17 30

Kretskort

i smé serier och prototyper tillverkas
genom mekanisk gravering.

AB Industrigravyr, Box 8082,

163 21 Spanga, tel 08/36 25 55

Siljes: Sent tuner {650) Linsi Hood
2x75 W (875) RT 70/80 horn (300)
Solo Sound fina hogt komb. 2 elektro-
stat + 1 centr (labyr) bas (4000).
Tel 0612/600 07

Saljes: 'Oscilloskop Solartron typ
CD1400, akta 2-kanal. Pris 1 000:—.
Lars Liljeryd, tel 08/32 55 44,
43 02 88

Kopes: General Radio matinstrument
Svepgenerator 1304 B
Vaganalysator 1900 A

Log potentiometer 80 dB 1521-P3
Lars Liljeryd, tel 08/32 55 44

43 02 88

Siéljes: Electro Voice Hi-Fi

2 51 1823M Mid-drivers a 500:

2 st ST350A HF-drivers & 550:
Rubbet: 2 000:

Héakan: 08/99 22 35, 24 97 27

Kovac kalkylator, Intex digitalur
BMC mini-diktafon, TV-spel m m.
Kvalitetsartiklar fran Leix Internatio-
nal, Fack, 190 60 Balsta.

Bestéll katalog

50 st nya ror m m, 20 st 6J7G, 10/
DL95 = 304 10/ECL113, 10/PCF80,
10/potar m strambrytare. EQ98CD/
60C22 0.1+0.9 Mohm log. 10/p u m
nal 6P229  20/ellytar 8 uf 350V
180 M. twinkabel 2 led m skarm
2 mm. Alit séljes for 480:— fraktfritt.
AB Matfors Radio, 860 10 Matfors

Etektronik komponenter kassettband
och stereotillbehdr till rimliga priser.
Bestill prisuppqgifter frdn U Jonsson.
Komponenttjanst, Box 916

931 02 Skellefted 2

reflektor 80 cm.
Vasterleden 4,

Kipes parabolisk
Klas-Gustav Lund,
813 00 Hofors

Nya Supreme 84 !!

Farstarkare Sony TA-4650, Ortofon
Shse Mk il Supreme trafo till MC
pick up. Tel 0221/115 80

JVC 4-kanal pick up 4MD-10X 400
och 8 st 4-kanalskivor 150:-. Alit
obetydligt anvant. Tel 0410/196 54

The 2 Channel Audio Amplifier
Preamp: MC-ingang RIAA 20- 20kHz
+0,05dB, dist 0,02 %. Poweramp:
Tim fri DC-1MHz -3dB slew rate
100V/us "Worlds best sounding
poweramp.” The Audio Critic
Vol 1-77. Anvands av: John Curl
(ML o Gale) Matti Otala, Jon Dahl-
quist, RT-medarb S-E Borja. Preamp
1675, poweramp 2x25W 8 ohm
2725:—,2x100W 8 ohm 4 350
5 &rs garanti. Pesa Audio, Box 4067,

13304  Saltsjobaden, tel 08/
717 9150

Yamaha CA 1000-2 2 600:—
SME 2008-2 improv 350:
AKG P8ES 350:
Thorens 1608 Mk-2 650:—
Tuner Philips 691 400:

Tel 0225/127 74 efter ki 17

KVALITETSPRODUKTER TILL
LAGPRIS!

Digitalur, kassetter m m. Sand 2:20
i frimarken till KL-Electronic, Box 32,
145 01 Naorsborg for mer inform

HORNBYGGARE SE HIT! REA

Kompletta lys-sidosystem ull 70/80
eller Mk 1-hornen, MH1T+T35
(Elektrovoice) 40040000 Hz. 50 W
108 dB. 1 W 500:— inkl filterritrung
Sidohorn till RT-hornet 3D, MH2+
DKT11+spridlins (Isophon) 180

20000 Hz, 108 dB. 1 W 700:—. Rit
ning ull ludledning mot porto

Audiotest, Box 1002, 171 21 Solna,
tel 08/27 13 46

Sveriges Dbiiligaste inkopskalla for
hoégtalarelement av alla slag tjana
ytterligare pd sjalvbygget. Prislista

mot porto ull: Firma J-A, Brogatan
79, 703 58 Orebro

130 W slutsteg 0,06 % dist 199:
250 W slutstegsbyggsats 325:—
200 W trafos 2 < 25V {2 x23V/4,3 A)
59:-, 20000 uF/45V elyter 25:
100 V/25A likriktarbryggor 15:
2N3055 4:65. kassettband C-60 3: -,
stereo RIAA-modul 39:75, 2x25W
forstark 99:-, 200 W natdel 85:
Cannonbajonettkont 3-pol 3:75/6:50,
Hirschmann bananlabkontakter 1:95
Katalog 5:— Aatjo Elektronikhus,
Ljuskarrsv 85, 133 00 Saltsjobaden,
tel 08/717 67 52

SVERIGES LAGSTA PRISER!!
Bilstereobooster 2 x 25W RMS
169:—
199:
29:50

Q. 1% sval

Bilsterao 2 x 5W med garanu
Bilstereot 1ow
stereoskivspelare
hydraubisk  tonarmslyft,  fjadrande
upphangning. antiskating, gedigen
30 cm-talink, dyn pu, matt 45x 356
<17 cm, vikt 10 kg, 1 ars garanti
299:-. Katalog 5:-- Aatjo Elektro-
nikhus, tef 08/717 67 52

gt 4ohm

Legoarbete inom elektronik sokes.
Allt beaktas.
Tel 0413/700 20.

Dahlquist DQ-10 siljes bitligt.
Tel 08/44 27 17 efter ki 18.00

Saljes JVC 556356L 2 x45W, &rsm 74
Nypris 2300: -, siljes for 1400:
Ring efter kIl 17 tel 0760/869 31

Dynaco med ror later bast?

PATS forforst 2 st Mk Il slutsteg.
Allt nytt m ett drs garanti 2 950:
Tel 090/11 96 07 eft 18

Audio Research SP4 och D1000
samt Magnepan MGII saljes. Tel
090/13 86 96 efter kl 17.00

Jag saljer Sound Effects vol 2 med
underrubriken “Sounds of Railroad

Nostalgia” samt “Authentic Sound
Effects” Vol. 4. Den forsta med 4-
kanal stereo. Gar bort for endast
35 kr tillsammans.

Georg Johansson, Lagenhet 174,
van 7. Gropegirdsgatan 1. 417 15

Goteborg, tel 031/22 70 84

Montering och service av teleproduk-
ter och hemelektronik utféres.

Traffas sakrast tfn tid 17-20. Skriv
garna sa tar vi kontakt.

Wentronic, Handlingens vag 5,

190 60 Balsta

Tel 0171/501 44

Unik skivspelare!!!!

The Reference Electronic Turntable
Stax UA-70 12 wum.

Ultimo DV38/20 A moving coil

Tel 08/739 10 06
Electown stereohorlurar. Frekv omr
30- 18000 Hz. Kr 68:85.
Kassettkarusell 16x16x 16 cm for
20 el 32 kass. Kr 22:45. Bilkassett
stall f 10 st kass 15x11x7 cm m
fastbygel o stangbar lucka. Kr 18:95.
Priser inkl moms + frakt. Begr lager
Norr-Fynd, avd 2, Box 910.

931 02 Skelleftea

BYGGSATSER tll rundstralande
hogtalare OA B-2 samt exp
horn

Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavdgen 12, Bromma.

Tel 08/29 16 16

fikn

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37. Stockholm
Transf. relder, hogtalare,
instrument m m, m m.
Oppettider vard 1720 l6rd 10 14,

motorer,

Bilstereo 8 watt, stereobooster hog-
talare ach antenn 725:— Komradio
23 kanaler 5 watt. Mobilantenn

625: Polisradio  38-kanalmdojlig-
heter och antenn kompl. handapp
5 watt 3 kanaler 395:— Ett drs
garanti. Alpha Radio, Box 96,

370 30 Rodeby, Tel 0455/483 13

Bilstereo, stereomot AM/FM snabb-

spoin  at VoH. 2x5W. Fr: 50
10000Hz 490: med hogt, 6 mén
garanti.

Pg 930854-5 — fraktfr.
Stereosound, Box 48027 40077
Goteborg, tel 031/57 42 88

Saljes: 2 st hogtalare Bas: JBL

D123, Diskant: Electro-Voice T 35
0OBS! Fabriksbyggda lador.

Tel 0521/108 24




Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under *’allt mojligt™” —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara lingre an 10 rader. Ligs-
ta pris ar 30:— (3 rader). Har du
nagot att silja sa skall du prova
allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

l

Prenumerera pa

radio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera’

-adio & television hjalper dig gar-
1a med ytterligare upplysningar
ym de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
innonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
wmmer. Det dr bara att fylla i
<ortet med namn, adress etc och
rosta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
janst ar kostnadsfri! Sind in
kupongen inom 6 manader.

- e -

Manus till"al It mojligt”

radio & televisions radannonser

(Skriv din annons b2 )

DIE[T| |G A [IN 341 |TIEIC|KIE[N] [P]A| |R|A|DE|N

01 R et S, Lo e B T AW e e Iy L e By i & o e e
RARESEL b oy e e e e o B el ol o e L

ESUBARGEN.. 1 & 5 o < armtmr e o b bl 5 o ol & ot s

Betalningssatt: .

"1 check bifogas

| emotser faktura

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

kommer.

VAR GOD 07207392}
LFE'XTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

1 2 I 45 & 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 17 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
9 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112113 114

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152
e —
Foretag B |
Namn lc/o
Gala, postladua. box, ete
i = EE—
Posmummcrl Postadress
L [RT] 7710
Land J RT
|
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ELEKTRONIK

Din hobby eller ditt yrke

ELEKTOR

En méanads tidskrift pd Engelska som
haller er upp to date.

Huvudparten i ELEKTOR bestar av
bygg-sjilv projekt, fran ett enkeit
kraft aggr, till syntesiser och micro
prosessorer med tillhérande kretskort
layout.

ELEKTOR behandlar nya produkter
pd marknaden och forskning inom
elektronikbranschen.

Om ni skickar in de coupons som
finns i okt-nov.-dec. utgavor av
ELEKTOR far ni ett gratis kretskort.
Bestammer ni er fér att prenumerera
for 1978 far ni ocksd komponenter
till detta kretskort (sista erbjudandet
géller bara nya prenumeranter).

Vi levererar alla kretskort som 1 ELEK-
TOR projekten till forméanliga priser.

| byggbok 75 finns 39 av de mest
populara projekten av ELEKTOR
1976.

radio &
television

Box 3224
103 64 Stockholm 3

[1 Prov nr {inldgg 8.50 i frimarken}

| SRR Gy DRI ST P R et~ % S

[1 okt, nov, dec 1977 kr 25.—

[1 jan—dec 1978 kr 80.—

O byggbok 75 kr 40.—
R T e ————————— e I R R R R L, (T I W LE R e

LTG5 0. b3t i 5B B i T 77 e

3711010 (1 1 SRSt wo SRy W

Coiltronic, Box 5007,
163 05 Spénga

Tel. 08/760 74 46 (telsv.)

Informationstjanst 63

rachio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

/A

FOR
BOKNING
OCH
INFORMA-
TION

Brev-
porto

Informationstjansten
radio &

television

Box 3224

103 64 Stockholm 3 dick kjellberg

08/340080

128 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1977




)9 29

sadan

— bekostad extra av

HiFi fabrikanten, kan latt
betyda upp till 50% battre
kvalitet/mer effekt

nar Du koper hogtalare.

Peerless ar en betydande
leverantor av hogtalar-
enheter, vilka i stor utstrackning
ingdr i andra fabrikers
fardigvaror. Oavsett

vilken hogtalare Du koper

— 84 fradga om det dr Peerless
under make-up’en (inuti).

Ar det s4, s vet Du att
fabrikanten har bekostat en
extra »En» pa ljudkvalitén.

Peecless

— ett viktigt led i Din ljudupplevelse!

SVERIGE DANMARK UMITED KINGDOM usa

Radio AB Peerless Peerless Fabrikkerne A/S Peertess Fabrikikerne (LK) Ltd Peerless Audio Manutfacturing

Krusegrand 42F Gladsaxe Ringvej 11 40 Nicolas Way, Northwoaod P.O.Box 865/40 Jytek Drive

21225 Malmo 2860 Seborg Middiesex HAB2TS Leominslar, Mass 01453

Telefon: (040) 1856840  Telefon: (01) 673311 Telephone: Northwood 27941 Telephone: {17}537-6001
Telex: 15885 Talex: 923844 Telex: 7103470326

informationstjanst

G4

BR DEUTSCHLAND BA DEUTSCHLAND
Peerless-MB GmbH Pearless Elekironik GmbH
D 6950 MOSBACH 4000 DUSSELDORF

Ne Industriestrasse Aut'm Grossen Feld 3-5
Telefon: (06261)2853-55  Telefon: (0211) 213357
Telex: 04666132 prmb o Telex: 8588123

RADIO & TELEVISION

Patmer Lund Reklamebureau/Danmark

QOSTERREICH

Peerless Handelsgesellschaft mb H
1120 WIEN

Erigasse 48

Teleton: (0222)832224

NR 10 1977 129



GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvédnds av inspel-
ningsstudios varlden over for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.

1/4" 12
1/2" 6
17 6
2u 2

Minsta orderstorlek hel férpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX |

Annonsorsregister for
Radio & Television nr 10 1977

Abemi 125 Ampex 130
Atew 4 Audia Lab 25
Audio Nard 122
Audio Stackhoim i B s
BASF 52,53
Beckman Innovation 23
BJ s A-produkter 130
Centrum Radio 61
Coiltromc 128 Curb 115
Dagens Industri 85
( 116

of 119

Ebeco-pr r 130
Ekofon 124 Elektrobygg 113
Elektroholm 69
Elfa 28.28.39.71,83 119,132
Frekvensia Gete 118
Glotra 65 Handic-bolagen 131
Hi Fi Kit 125 Hitachi 32. 33
Hobby Element 128
Impaorts & Exports 123
Inko'x 124 JBN 130
Jenving. Tommy 76 Josty Kit 21
Kompanentse 123
Krantz Pri 105
Live Recording 124 Ljudex 123
Ljudia 125 Ljudrmilio 120
MaTer import 12}
Memorex 73 Minic 125
Mirsch, Olle 117
114

Peertess 129

Queck. Eugen 123
Resurs Radio TV 49
Rydin Elektroakustk 2

119

Sv Philips 88, 84
Teleinstrument 41, 102
Thellmaod. Harry 8, 9
120

Tandberg 112
Teleton 2

Yamaha 7

infarmationstjanst 65

DEN NYA SKIVRENGORAREN
MED 3 FUNKTIONER IETT
~ OCH SAMMA SET - tli5rey,

1. Skivrengdrare med plyschkladd rengoringsplatta
— effektivdammabsorption 2. Né&lborste. 3. Rengoring av dynan

D’I'ﬂ'e; finns i fargerna vit, gron, gul, rod och orange

BJ:s A-PRODUKTER AB

Box 4090 - 381 04 Kalmar - Tel. 0480 - 116 34

diS[g; finner Ni i valsorterade skiv- och radiobutiker.

RADIO & TELEVISION — NR 10 187

informationstanst 66

Informationstjanst 67

OUERSI

Den NYA GENERATIONEN
orgelbyggsatser ar hir!
Ny firgkatalog mot 10 kr.

EBECO-Produkter
Box 77, 433 00 Partille
Tel:- 0302/145 34

Informationstjanst 68

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst., Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige p& narmas-

te postanstalt med postens tidmingsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand
ringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag klistras pa adressandrings-
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive
land

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt & gamla tidmingar att tiilga

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestaliningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar
gangar och kan ibland sta till tjanst med ko-
pior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/33 54 61, Telex
33795

France

RIPSA 26. avenue Victor-Hugo, 7511
Paris 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067

Denmark

Civig konarn Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1.
DK-1114 Kopenhamn, Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 00 31-35. Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan. Am-
sterdam 1004. Telephone 020/23 20 71.
Telex 11656

italy
Etas Kompass. Riviste Estere. Via Manteg-
na 6. 20154 Milano., Telephone

02/34 7051, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34 00,
Telex 556235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16 —17 Brnde Lane.
London EC4Y BEB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla fortragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktiover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allméanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allménhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



@ AM/FM radio
@ Snabbspolning
O Kassettutkast
O Balanskontroll
© Universalpanel

O Bas-diskantkontroll

© Antenn-trimning (inre)

O Upplyst instaliningsskala
O Omkopplare mono/stereo
O Dial-in-door kassettintag

© Automatisk omkopplare radio/bandspelare
O Sikerhetsrattar av gummi

@ Volymkontroll av loudnesstyp

O Indikatorlampa for stereo

© Indikatorlampa for tape

handic bilstereo
éver 50,000 kdpta!

Lanseringen av handic bilstereo har blivit en klar succé, det visar
kdpstatistiken. handic bilstereo ar utvecklad pé erfarenheter fran and- '
ra elektronikomriden - komradio och hifi-stereo. Det visar sig praktiskt i
manga detaljer. Ta till exempel den extremt hoga mottagarkansligheten,
som ger basta mdjliga stereomottagning. Eller det lilla formatet:handic
bilstereo har DIN standarddimensioner. Det gor dem lattmonterade, dom
passar i radiouttaget utan extra h&ltagning. En annan praktisk detalj vid

ett modernt designtdnkande och en stravan att hlla rimliga priser, sa inser

du lattvarfor handic bilstereo ar s efterfrigade.

handic Miami, uteffekt 2 x 7 W, ca-pris 675+

|
|
I
|
l
monteringen ar snabbkopplingarna fér antenn och hogtalare. Lagg dartill }
|
|
|
J
|
|
|

handicWien, uteffekt2 x 6 W, ca-prisD95:-

l'_] Skicka handic katalogen 1977 — 777w |
komradio/polisradio/hifi-stereo/bilstereo
0 Skicka produktfolder handic bilstereo/bilradio

I
|
|
|
|
Namn :
|
Adress }
|
|
Postadress - |
Marknadsfor kamradio, biltelefon, ndlc I
pilradio/steren, hemelektronik, |
polisradio, hifi, snabbtelefon bo|agen ]
]

och PA-utrustning.
ch PA-utrus q Box 156 421 22 V frolunda Tel 03t 450!&3(3_l



~=d

ECE SYLVAN

DAREN |

=

ELFA lagerfor 150 typer av dioder och transistorer ur GTE Sylvanias

ECG-serie. Dessa 150 typer ersétter uppemot 100 000 olika standard- Lagerfars s guneraiagenton:
halvledare, tillverkade i Europa, Japan och USA.
CTE Sylvanias 240-sidiga »"ECG Semiconductor Replacement Guide and E
2 3 ¢ ; -
gva::lﬁgclgxglamilllsgal;zfnplett ekvivalentlista samt data och ritningar RADIO & TELEVISION AB

Aven boken kan bestillas hos oss med leverans frén lager. 17._'_ SOLBA
Best.nr 84-2000-2. Pris kronor 15:00 exkl. moms. MNOUSTROE =00 0000
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