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Vilken skivspelare
har direktdrift, autoretur
och kostar drygt tusen kronor?

Det ar faktiskt den hogra. JL-A40.
Men skulle man doma av den avancerade
designen borde den kosta det dubbla.

Trots skdnheten sitter dock de vik-
tigaste detaljerna innanfér skalet. Den
har t ex direktdrift, som vasentligt minskar
rumble och svaj. Skivtaliriken vilar allt-
sa direkt pa sjalva motoraxeln, sa det be-
hovs ingen transmission for att driva den.
Och rakar du gldomma bort att den har skiv-
spelaren star pa behéver du inte vara
orolig. Autoreturen for tillbaka tonarmen
till utgangslaget och stoppar taliriken nar
skivan ar fardigspelad. Enkelt och be-
kvamt. Hastigheter: justerar du exakt med

hjélp av det belysta stroboskopet.

Tonarmen ar S-formad med &kta
kardanupphangning och lagt placerad mot-
vikt fér ldgre distorsion och okadnstighet
for yttre vibrationer. Dessutom har den
lattinstalld antiskating med skalor for
bade rund och elliptisk nal. Pickupen ar
JVC:s egen 4-kanalsforberedda Z-1S.

Den har skivspelaren kostar alltsa
bara lite 6ver tusenlappen. Vi vagar pasta
att du inte kan hitta en billigare skivspe-
lare med lika bra varden och samma tek-
niska finesser.

Skivspelaren till vanster, JL-F50,
liknar JL-A40 men ar dessutom helauto-

matisk. Det betyder att du bara trycker pa
startknappen — som f.0. sitter utanfor
locket — sa skoter skivspelaren resten.
Den har ocksa en separat motor som med
yttersta precision sdnker och lyfter ton-
armen.

Men tro inte att JVC:s tekniker nojt
sig med de har tva skivspelarna. Du har
sammanlagt 7 olika att valja mellan, allt-
ifran en remdriven halvautomat runt

750:— upp till det allra mest exklusiva,
kvartsstyrda verket for ver 6.000:— for
dig som inte ndjer dig med mindre an det
absolut basta.

Avancerad teknik for skonare musik.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga Tel 08-76003 20
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OMSLAGET: Akustiska inmétningar av fre-
kvenskarakteristik i olika lokaler &r inte lang-
re forbehalina professionella konsulter och
ljudtekniker sedan olika apparater bérjat lan-
seras med forenklade och visuellt indikerande
presentationsdelar, oftast lysdiodramper. Ett
ambitidst alternativ erbjuder nu Goteborgsfo-
retaget Avab, som har den hédr |6sningen: En
TV-mottagare utgdr monitorenheten! Nyhe-

ten provas i detta nr.
RT-fargfoto: Claes Goran Flinck.
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Intervju med USA-gist: Polk Audio

Det nya hdgtalarmiirket Polk dr under introduktion i vart land samtidigt som
firmans nya super-kabel livligt debatteras. RT:s Bengt Olwig har gjort en in
tervju och klarar ut nagra missforstand.

Bygg sjalv: Synkronljudtillsats for smalfilm
Detta bygge ger unik mdjlighet till ldppsynkrona. "proffsgjorda™ smalfilmer
med Hi fi ljud. Endast den anviinda bandspelaren begrinsar ljudmdjligheterna!

Pejling — RT:s speciclla nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

TV-mottagaren som spektrograf
Med ett nytt instrument, kallat Visu-Lizer, fran Avab i Goteborg ges nu mojlig
het till snabb kontroll av rumsakustik. RT har granskat och provanvint.

Oladdade skivor malet for modern skivvard
Rengoring kombinerad med urladdning av statisk elektricitet utlovas for manga
nya skivvardsartiklar. Lds RT:s rén om nagra nya produkter.

Elektroniskt inbrottslarm skyddar villan, lagenheten eller kontoret

De alltmer dkande inbrotten kriver motmedel i form av inbrottslarm. Vi presen-
terar har en byggbeskrivning pa ett larm som arbetar med slingor av magnet
kontakter. Man kan anvinda slingor for savil slutande som brytande kontakter.

Nordisk rundradiostercofoni

Detta dr den avslutande delen av den i oktobernumret pabdrjade artikeln av
Bengt Olwig och Lars Mossberg. Visynar Finlands och Norges tekniska distri
butionsapparat i det hér avsnittet.

Automatiskt laddningsaggregat for sma ackumulatorer
Ackumulatorer kriver viss omsorg for att ge bésta prestanda. De laddas lamp-
ligen med den hér beskrivna automatladdaren.

Den “nya ljudvagen™ i USA — direktgraveringen!

RT:s lisare har fran bdrjan informerats om de nya skivorna med den hir tek
niken. Men hur uppstod den och vem gick i spetsen? Hér borjar Bengt Olwig en
artikel om denna nygamla teknik och om det initiativtagande bolaget Sheffield
Records i Californien.

Fran primitiv klangkropp till popalderselektronik — del 7

Serien om gitarrens utveckling idr nu framme vid gitarrforstdarkarens hogtalare.
Lis hdar om olika hogtalarladors och elements egenskaper. Avsnittet innefattar
iiven redovisning och tolkning av matdata for de element som ingar i de tidigare
provade gitarrforstiarkarna.

“"Det nya ljudet” — del 3
Vilket innebdr en ny genomgang av super-fi av var specialkorrespondent S-£
Borja med tonvikt pa USA-marknadens fabrikat och nyheter.

Trimma 70/80-systemet

Vart tidigare presenterade bygge av 70/80-hornet kan faktiskt trimmas for yt-
terligare forhdjda prestanda. Denna “supervariant™ av hogtalarhornet har for
RT tagits fram av Bjarne Bdckstrim.

Intressanta nya videobandspelare for hemmabruk
Philips och Grundigs nya langspelande VCR jamte nagra barbara videoband
spelare fran Akai presenteras hdr i korthet.

TV-spel med mikrodator fran SABA
Den nya generationen TV-spel med mikrodator erbjuder stor valmdojlighet f6r
avancerade spel. Saba Videoplay granskas hir.

Fran utvecklingssystem till dator for Basic — del 2

I detta avsnitt orienterar Jorgen Dahlberg om programmering i maskinkod av
vart utvecklingssystem for mikrodatorer.

DX-sidan
Medicinsk elektronik
Radioprognoser
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Effekthalvledare: SGS-ATES presenterar
ett komplett sortiment bestaende

av mer an 200 Darlington-och transistortyper

Genom forskning, investe-

ringar och erfarenhet har SGS-
ATES byggt upp en impone-
rande fond av know-how pa
effekthalvledaromradet. Foreta-
get disponerar Over teknologier
som multiepitaxiell Biplanar®,
multiepitaxiell Planar, epitaxiell
Planar, epitaxiell bas och home-
taxiell, och kan darfor tillverka
varje typ i den for dndamalet
mest lampade strukturen.
Vart sortiment omfattar alla vik-
tigare tillampningar och ar till-
gangligt i den kapsel, metall el-
ler plast, som bast passar Ert
behov.

Biplanar® teknologi

Om eft problem inte kan
16sas med befintliga teknologier
sdtter vi in vara resurser for att
forbattra dem. Biplanar® tekno-
login utvecklades forst av SGS-
ATES, som diarmed dven blev
forst med att tillverka 800 V

transistorer 1 Planarstruktur
—] 1 —

SGS-ATES Scandinavia AB

Forséljningskontor:

Sverige: Tingvallavagen 9J, Box 30, 19501
Mérsta - Tel: 0760/40120.

Danmark: Marielundvej 46D, 2730 Herlev
Tel: 01/948533.

Norge: Haavard Martinsens Vei
Haugenstua, Oslo 9 - Tel: 02/106050.
Distributorer:

Sverige: Abemi AB, Goran Perssons Vag
9, 17155 Solna - Tel: 08/7300790.
Danmark: Muitikomponent A/S, Hersted-
vang 7C, 2620 Alberts Lund - Tel: 02/
644477,

Finland: Carlo Casagrande OY, Kalevan-
katu 4, 00100 Helsingfors - Tel; 90/640711.
Norge: H.C.A. Melbye A/S, Post boks 8
Haugenstua, Oslo 9 - Tel: 02/106050.
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med den stabilitet i hGga span-
ningar och temperaturer som hor
dartill. Ett typiskt exempel ar
NPN-transistorn BUW 26 med
Vepo = 800 V, Vego = 450 V,
Ic =10 A, Pt = 125 W, TO-3
metallkapsel. Diagrammet visar
Biplanartransistorernas stabili-
tet: Icps dr konstant bade fore
och efter ett 1.000-timmars test
vid hog spanning och hog tem-
peratur.
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Stabilitet - Biplanartransistorer
BU406/409 familjen

Tidigare forbittringar av
Planarteknologin har lett till ut-
vecklingen av BU 406/409 famil-
jen, som nu dr Europas mest
sdlda transistorer for horisontal-
avlinkning i TV. De har hog
talighet mot “flashover” - ge-
nombrott, och kan dessutom
monteras i plastkapsel tack vare
den ytpassivering som Planar-
teknologin garanterar. BU 406/
409 levereras dven i metallkap-
sel (BU 606/608) med integre-
rade dimpdioder.

Informationsyanst: 1

FRAN
SGS-ATES

Multiepitaxiella Planartyper
SGS-ATES ir ett av de fa
foretag i vdarlden som kan till-
verka 2N 5038/39, 2N 5671/2,
2N 6032/3 och 2N 6354 i Pla-
narstruktur. De 4r NPN-transis-
torer med strom och spanning
upp till 50 A, 150 V som kan
dissipera upp till 140 W.
De levereras i TO-3 metallkap-
sel och motstér ytterst hog ener-
gi i sekundirt genombrott. Des-
sa utomordentliga prestanda ar
resultatet av synnerligen nog-
grann kontroll av epitaxialpro-
cessen, av fundamental bety-
delse i den multiepitaxiella Pla-
narteknologin.

50 A Multepitaxiella
transistorer

Hometaxiella typer

SGS-ATES var pionjdr i
Europa nér det giller hometa-
xialteknologin och har beslutat
att fortsitta full tillverkning av
denna linje for att mota den
kontinuerligt hoga efterfragan.
Viktiga fordelar ar 14g botten-
spanning, mycket hog mekanisk
tillforlitlighet och stor “safe ope-
rating area”.




Design Council
Award

1976

QUAD 405

Aterigen™® har QUAD's frmaga
att kombinera en banbrytande teknisk utveckling
med god design vunnit en Design Council Award.

Aterigen &r det en konstruktion helt skapad
av QUAD, som de med ratta ar stolta over.

For vidare information om QUAD 405
“current dumping” forstarkare samt andra
QUAD -nrodukter skriv eller ring till:

Generalagenten HARRY THELLMOD AB
Hornsgatan 89, 117 21 STOCKHOLM
Tel: 08/68 07 45

QuaAbD

for the closest approachtothe original sound
for twenty-five years

QUAD /s a Registered Trade Mark

.'5__

L e e

>kTidigare Design Council Awards har QUAD fatt for QUAD 33 férforstarkare
{har sedd tillsammans med QUAD 405), QUAD 303 effektforstarkare
och QUAD FM stereo tuner.



Nytt hogtalarmarke: Polk
”Cobra-kabeln fungerar ej

ihop med bredbandssteg”

Stockholm har nyligen hqft besok av
mr George Klopfer, president for det
i Sverige nyligen introducerade
hogtalarmdrket Polk Audio.

Bengt Olwig har trgffat mr Klopfer
Jor en intervju om nagra av de saker
Jabrikatet ar aktuellt for.

BB Polk Audio ir ett timligen ungt fore
tag 1 Hi fi-branschen, men har trots detta
lyckats hdavda sig vil i1 den harda konkur
rensen. Utvecklingen fran foretagets start
i ett garage 1972 till den nyligen invigda
fabriksbyggnaden i Baltimore pa 2 500
m* med 50-talet anstillda. en manadspro-
duktion pa totalt 2 000 hogtalare och en
berdknad arsomsittning for 1977 pa 10
miljoner kronor ar goda tecken pa pro-
dukternas popularitet och sédljkraft.

Mannen bakom foretagets produkter ar
Matthew Polk, medan de Ovriga tva del-
dgarna, Sandy Gross, och nu Sverigeak-
tuelle George Klopfer, ansvarar for pro-
duktions- och marknadsforingssidan.

Fram till dato har foretagets marknads
anstrangningar huvudsakligen inrik tats pa
hemmamarknaden USA och vissa delar
av Asien. ddr man haft ovéntat stora [6r
saljningsframgangar. [ och med mr Klop-
fers besdk i Europa avser man pa Polk
Audio att successivt aven satsa pa Euro-
pamarknaden.

For nidrvarande tillverkar Polk Audio
fyra olika hogtalarsystem. en minimonitor
resp tre storre slutna system. benamnda
modell 5, 7 och 10. Den senare ér foreta
gets storsta system och dr i likhet med de
Ovriga tva storre hogtalarsystemen be
styckad med en I-tums Peerless mjukka
lotthdgtalare. tva 6 1/2-tums mellanregis
terelement med speciellt latt konmassa
samt en passiv 10-tums basenhet. — De
tva senare hdogtalarelementen tillverkas
inom det egna fGretaget.

Akustiskt delningsfilter
bestyckning i hogtalarna

Det intressanta med samtliga fyra
Polk-systemen dr att man genomgaende
arbetar med sk akustiskt delningsfilter
mellan bas- och mellanregisterelement.
Genom att den elektriska signalen till mel
lanregisterenheterna endast dr beskuren
for frekvenser éver 3000 Hz (12 dB/ok
tav filterbranthet). kommer den lagfre
kventa rorelsen i mellanregisterelementen
genom akustisk god koppling att fa syste-
mets 10-tums slavbasenhet 1 svingning
tor frekvenser ldgre dn 60 Hz. Pa det hir
viset har man skapat ett fjiarde ordningens
akustiskt  Butterworth-filter med 24
dB/oktav filterbranthet, samtidigt som
man elegant eliminerar alla typer av for-
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Juster och ¢ 6nskvirda distorsionsfeno
men som normalt uppstar i mer eller
mindre hog grad 1 konventionellt upp-
byggda delningsfilter f6r delning mellan
bas- och mellanregisterelementen. havdar
mr Klopfer. — Hdgtalarna far anses vara
gverraskande villjudande och prisbilliga.

Utom hogtalare arbetar man pa Polk
Audio fn med att konstruera en ny och
inte allt for dyr skivspelare med en upp-
byggnad i enlighet med de senaste rénen
inom grammofontillverkning.

— Denna nya produkt vantas dock in-
te bli klar forridn under varen 1978, da
den kommer att ersitta den nu nerlagda
Ouasis-skivspelaren. bekriftar gisten (fr

Det i Sverige nya USA-fabrikatet Polk Audio har
aktualiserats av att chefen, mr George Klopfer,
gédstat oss och hdr ses han vid besoket hos
RT-medarbetaren Bengt Olwig, omgiven av
hogtalarna som skildras i texten med avseende
bl a pa sina speciella delningsfilter.

— Men ndgon vaitendriven skivspelare ar inte
ldangre aktuell, sdger Klopfer, som funnit projekt
Oasis bli for svarbemastrat. En lite
konventionellare konstruktion skall diremot
debutera senare.

S-E Barjas art pa annan plats!).

Vad betriffar rena elektronikprodukter
ar man for tillfillet avvaktande, eftersom
denna marknad dr betydligt mer kapital-
kravande och dessutom erbjuder betydligt
mer konkurrens dn pa hogtalarsidan. me-
nar mr Klopfer.

Cobra-kabeln ett framsteg
men kan ge oscillation!

For dagen nojer man sig saledes med
att pa “elektroniksidan™ enbart distribue-
ra speciella typer av hogtalarkablar, av-
sedda for bittre elektrisk anpassning mel-
lan hogtalarsystem och effektfOrstidrkare.
Dessa s k Cobra-kablar (som egentigen
tillverkas av Tocord Mfg Inc i Tokyo) bi-
drar till att ge bittre effektanpassning
mellan hogtalare och slutsteg. Det innebar
att man far hogre basdefinition och tran-
sientatergivning, medan mellanregister-
och diskantatergivningen blir betydligt
mer levande. allt enligt reklamen.

Mr Klopfer anser det dock angelaget
papeka, att det inte alitid blir dessa stora
skillnader i ljudatergivningen! Allt beror
pa vilken typ av utrustning man anvan-
der. mest patagliga skillnader far man
med “normala™ Hi fi-system.

— Diremot har det visat sig att flerta
let av de speciellt bredbandiga effektfor-
stirkarna pa den tunga Hi fi-marknaden
reagerar mer eller mindre allergiskt mot
Cobra-kabeln. varnar han:

Detta beror troligen pa att hogtalarka-
beln i kombination med sin egenkapaci-
tans pa ca 3 nanofarad bildar en avstdmd
krets. som far effektslutsteget att sjélv-
svanga.

Med anledning av detta har man pa
Polk Audio varit lite aterhallsamma med
marknadsforingen av Cobra-kabeln, men
mr Klopfer berittar ocksa att manga till-
verkare av “state of the art™-forstirkare i
USA har hort av sig, och 1 dag utfér om-
fattande experiment med denna och lik-
nande specialkablar. for att battre kunna
forsta deras funktion och inverkan pa
ljudatergivningen.

Avslutningsvis  havdar  Polk-chefen
dock, att ett fortsatt studium av mekanis
merna 1 anpassningsskomplexet dr av stor
betydelse och troligen kommer att leda till
omprdvning av dldre “regler™ fOr anpass-
ning mellan hogtalare och forstiarkare. W




"INGEN AV VARA KONSTRUKTORER FAR DRA

 ETTENDA STRECK, PARITBORDET
FORRAN HAN AN STAMMA ET'T PANO'

AKU IK
MUSIK

Heka Yarmahas Hi F- - sortiment.Plus
7 ikentusiaster.
Av bla Kiell Stensson, UIf B. Strange
odh Michael B. Irefow.

et har kommit en ny hifi-tidning frdn
Yamaha Med ett ganska Gverras-
kande innehall Inte
minst studsar man
till ndar man moter
uttalandet som
star 1 rubrken.
Ingen annan hifi-till-
verkare dn Yarnaha
kan skryta med att
flera av musikens stérste trakterar deras inst-
rument. 190.000 flyglar och piancn, 600.000
elorglar, 500.000 gitarrer och 200.000 blas-
instrument. Bara under forra aret.

adnudj, tdnker man, en hifi-tillver-

kare som satter musiken i hogsatet.
Intressant! Man 1aser vidare och far
forklaringen: Yamaha tillverkar ocksa
musikinstrument. D&rfér har dom till-
gang till fler kntiska 6ron &nvad
som &r vanligt Instrumentbyggare,
musiker, akustiker. Vad samarbetet
mellan dom och Yamahas tekniker
quwit for resultat ar 1 mangt och myc-
ket helt banbrytande.

NDCR é&r beteckningen pa Yarnahas nya mét-

norm. Kort sagt gar det till sa att man mater |

hela receivern, fran grammofoningang til
hégtalareutgang. Det ger en béttre anvisning
hur det later ndr du sitter hemma och lyssnar,
samtidigt som det medfor att distorsionen
halls pa den otroligt laga nivan av 0,05%.

D etborjade med Vet transistorerna
och beryllium-membranen och pa
domnya receivrarna och forstarkarma
har det fortsatt med NDCR, Rec. Out
Selector, OTS, SignalQ, 005%THD,

| innebar att ha till-

nya Yamaha-tidningen far man for-
klarat vad dom héar begreppen be-
tyder ochvad det —

gang tll dom.
Visste du forres-
ten att Sveriges
Radio kopt mte
mindre &an 460
Yamaha - hogta-
lare till sina kon-
trollrum. Ett verk-
ligt talande bevis
for att Yamahas
satt att bygga hifi
tdl mycket -
gaende gransk-
ningar.

Yamaha NS [1000M
med beryllium-mem-
bran. Hégtalarna som
Sveriges Radio valde.

Ien intervju med Mikael B Tretow
om ljud, akustik och inspelnings-
teknik far man
veta varfor det
Inte gar att spela
m en baskagge
fullt utstyrd wvid
20 Hz, varfér man
mixar vid 110-120
dBljudtryckikon-
trollummen och
varfor dom flesta

T .:n anm }\
= naa!

T
\y fO 1nl\dﬂ‘ .

Ulf Rosenberg omhurmanmoblerarmedljud.

Musﬂ« hgger oss som bekant varmt
om hjartat”, sdgs det pé ett stille
1 nya Yamaha- tldnmgen Och det &r
Inte utan att det marks.
Forutom en hel sida
med skiviips dar
man lagt tonvikten
pa hog teknisk kvali-
té, far manienmycket
mitierad artikel av Ulf B Strange reda
pa vad direktgraverade skivor ar for
. nat. Att dom Jju-
dande egenska-
pema hos dessa
skivor ar helt sér-
praglade konsta-
terar man snabbt
vid en provlyss-
ning. Men varfor
later dom sé bra,
vilken inspel-

skivor idag spe-
las in med multi-
miking For att nu
bara namna lite
avdetintressanta
innehallet.

Michael B Tretow har varit med ldnge I ljud-
branschen och under den tiden &r det atskil-
liga av Sveriges mest kdnda artister som pas-
serat genom ledningarna 1 hans mixerbord.
Idag kopplar man vél oftast ihop honom med
ABBA eftersom han varit tekniker vid de flesta
av deras inspelningar.

ningsteknik an-
vander man och
var koper man
dom? Ja, det ar
bara nagra fragor
mar far svar pa.

SVL, Moving Coll Input mm.

n tidning med namnet "LJUD, AKUS-
TIK OCH MUSIKK" vore sjalvklart
inte komplett utan en redogérelse for
hur man bédst méblerar med Jjud. Ulf
Rosenberg ger bl a tips om hur man
undviker obalans i stereoatergivning-

L en och hur man med en enkel om-

mdblering kan fa sina gamla hogta-
lare att lata som nya.

Skickar du in kupongen s& kommer
Yamaha - tidning-
en 1din brevlada
om nagra dagar.
D& kan du sjalv
konstatera att det

B2/C2, "En milstolpe  SOM omnamnts 1

i audiohistorien" R& T. den har annon-

sen bara var en liten del av innehallet,

Namn . a
Utdelningsadress =

Postnr _ Ortnamn _

Iden hdr tidningen pres:

ndrmaste Yamaha-handlare.

Informanonstjanst 4

} I enteras hela Yamahas hifi-program.
6 receivrar. G fOrstarkare. § tuners. 3 kassettdack 3 skivspelare. 3 hérlurar. 9 hégtalare
Tillsammans med tidningen far du ocksa adressen till

YAMAHA SVENSKA AB BOX 4052 400 40 GOTEBORG TEL 03

==

€ YAMAHA hifi

1420355 Natural Sound System
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Synkronisera S 8-film med bandspelare
for ljudfilm med Hi fi-kvalitet!

EB Amatérfilmning med synkronljud har gamla
anor. Aldriga system med bdjliga axlar och sving
armar som paverkade potentiometrar har dock nu-
mera ersatts av modernare don. men nagra stora
kliv har utvecklingen inte tagit i kvalitetshiinseen-
de.

Ektasound-systemet med direktinspelning av lju-
det pa filmremsan har gjort det mojligt att fram-
stilla ljudfilm Gverldgset enkelt.

Emellertid lider det ljudfilmsystemet av begriins-
ningar i mojlig ljudkvalitet. For att fa hogsta kva
litet pa ljudet &r man hinvisad till att arbeta med
2-bandsystem med film och ljud pa skilda birare.
Beskrivningar Over synkroniseringstillsatser far
Super 8 dyker upp da och da i utlindska tidskrif
ter, men de &r ofta otillfredsstallande pa flera
punkter: Man har inriktat sig pa et led i kedjan.
tex synkroniseringen mellan bandet och filmen i
uppspelningsledet. och ldmnar alit det dvriga —
inspelningen. synkpulserna. redigeringen osv —
helt at sitt 6de.

Vidare ser man ofta system med enkel faslasning
som fungerar bra bara sa linge inga stdrningar gor
att bilden hamnar en ruta fel. Under acceleration
tex kan dock tillfalligt storre fel uppsta och syn-
kronismen gar da forlorad,

Vart system dr helt komplett med alla delar i
kedjan. och vi visar alternativa utforanden av en
del apparatberoende detaljer. Vidare ges goda redi-
geringsmojligheter med en speciell lysdiodindika-
tor som underlittande hjdlp. Om man spelar in ori-
ginalljudet pa kassett. dr det enklast att kopiera
Gver det pa rullband for bista méjliga klippmajlig-
heter.

Systemet dr ocksa uppbyggt sa. att svnkronise-
ringsfelet kan uppga till &8 rutor utan att synkro-
nismen forloras.

Tviakanalig bandspelare
lagrar ljud och synkpulser

Till bildinspelningen anvdnds alltsa en stum-
filmskamera som avger synkpulser till bandspela-
ren. For att detta skall fungera maste kameran va-
ra forsedd med sk blixtsynkuttag. Vidare maste
ljudbandspelaren vara 2-kanalig. eller ha ett spe-
ciellt styrpulshuvud tillgédngligt. Hos normala ste
reospelare gar ena kanalen at for synkpulserna.
Vid uppspelning styr synkpulserna hastigheten hos
projektorn.

Forst en kort funktionsbeskrivning: Blixtkontak-
ten i kameran ger en slutning f6r varje frammatad
bild. Denna slutning paverkar en tonskurgenerator
(“tone burst generator”). vars utsignal spelas in pa
ena kanalen pa bandspelaren. Denna tonskursignal
bendmns i fortsdttningen av beskrivningen kort
och gott "styrpuls™. och underforstatt dr da att det
i sjdlva verket dr fraga om en serie av pulser.

Pa bandspelarens andra kanal spelar man in lju-

Av ARNE DAHLBERG
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Fig 1. Synkanlaggningen i full verksamhet med projekior, kassettspelare och synkronisator.

det. I projektorn placerar man en detektor vid den
axel som gor ett varv per frammatad bild. Pulserna
fran denna detektor samt stvrpulserna fran bandet
matas vid uppspelning in i synkronisatorn. Den vi-
tala delen i synkronisatorn ar en fyra bitars binér
upp/ner-riknare. Denna raknar upp ett steg for
varje inkommen styrpuls fran bandet resp den rak-
nar ner ett steg for varje puls som kommer fran
projektorn. Réknaren borjar alltid pa stdllningen 7.

Riaknaren paverkar via en transistor projektorns
motor pa sa sitt. att vid riknestdllningen 0—7 har
motorn minsta hastighet och vid stiliningen 8 - 15
har motorn hogsta hastighet. I praktiken kommer
raknaren hela tiden att vixla mellan stillningen 7
och 8. Principlésningen med rdknare innebdr. att
man far en automatisk kompensering av det fel
som uppkommer vid start och stopp p g a projek-
torns troghet. Vid start kan projektorn fa komma
upp till 8 bilder efter. men hinner snabbt ikapp.
Likasa vid stopp kan projektorn rulla fram dnda
upp till 10 bilder och faller vid en ny start ater in i
fullstindig synkronism tack vare projektorns trog-
het vid start.

Tonskurgenerator
formar synkpulserna

Tonskurgeneratorns principschema framgar av
/fig 2, monsterkort av fig 3 och komponentplace-
ring av fig 4. Generatorn &ar uppbyggd kring
CMOS-kretsen 4001 och bestar av en monovippa
plus en astabil vippa. Matningsspanningen kan
viljas mellan 3 och 15 V och hela generatorn kan

tillsammans med ett batteri byggas in i en liten
lada pa sladden mellan kameran och bandspelaren
eller byggas in 1 den anpassningsenhet som be-
skrivs senare. Anviinder man ett batteri behovs
ingen strombrytare f6r detta.

Stromforbrukningen hos CMOS-kretsen i vila &r
forsumbar. Endast nédr blixtkontakten ligger sluten
forbrukas energi. Nar kameran star still gor den
formodligen aldrig det. men (6r sikerhets skull kan
man ju alltid koppla ur sladden till kameran nér
man inte anvénder generatorn.

Tryckknappen. som ir inritad i principschemat.
aktiverar generatorn med en kontinuerlig ton och
anvdnds ndr man skall stdlla in utstyrningsnivan
hos bandspelaren. Observera. att man pa de flesta
utstyrningsindikatorer (VU-metrar) far hogre visar
utslag med kontinuerlig ton dn med styrpulser fran
kameran. Utsignalens amplitud kan justeras med
trimpotentiometern R7. Vill man anvdanda en mo-
nobandspelare med 2-kanals tonhuvud. t ex Philips
kassettspelare N 2209, Tandberg /5 m fl. kan mar
komplettera generatorn med en komplementir
emitterfoljare enligt fig 5.

En annan mdjlig koppling framgar av fig 24, dér
man kopplar en operationsforstarkare som spén-
ningsfoljare. Tonskurgeneratorn kan dven triggas
med en positiv puls pa anslutning 5.

Projektorstyrning
med minimala ingrepp

Som pulsgivare i projektorn anvinds en reflex:
detektor for att minsta mojliga mekaniska ingrepy
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7 Denna byggbeskrivning grundar sig pa mangarigt experimenterande och losningen innebar ett system som till
rimligt pris frigor amatorfilmaren fran de begrdinsningar i ljudkvalitet som Ektasound-systemet har.

7¢ Beskrivningen torde vara unik i sin fullstindighet, dar alternativa rad ges for olika typer av utrusiningar.
Fullstandig lappsynkronitet och dessutom majlighet till ljudsdtining av stumfilmer utan magnetbandpalagg saval
som god redigerbarhet blir resultatet av detta RT-bygge.
v For den som redan har investerat i stumfilmsutrusining och dessutom har passande bandspelare kan ljudsdtiningen
dessutom goras mycket billigare dn att man byter till ljudfilmskamera och -projektor!

skall behdvas. Hur man tillverkar den framgar av
fig 6. En svartmalad linje pa en blank del av den
axel som gor ett varv per bild ger tillracklig signal.
Finns det nagon svart plastdetalj. kan man mala en
vit linje pa denna eller fasta en blank kromtejp eller
dylikt pa den. det gar lika bra. En svart vta ger ca
0.5 V éver motstandet R2 i synkronisatorn (se fig
5) och en vit eller blank vta ger 2—4 V. Brytspin-
ningen 1.5 V ges av R3. R3. Kontrollera med en
voltmeter 6ver R2 att spidnningen verkligen véxlar
Over och under 1.5 V. I annat fall maste R3. RS
dndras.

Eftersom pulsen for nedrzkning genereras vid
Overgangen fran svart till vitt. bér man placera
denna sa. att den sker ungefir samtidigt med bild-
vaxlingen. Detta underldttar mdjligheten till redi-
gering. GOr inte linjen for smal. {6r da blir signalen
sa liten att den drinks i R24. C23.

Detektorn ansluts med en skdrmad kabel till en
kontakt som monteras i projektorn. Over denna
kontakt sker ocksa styrningen av projektorns mo-
tor.

Sjidlva synkronisatorn byggs pa ett kretskort
med matten 100 X 160 mm (fig 8). Komponentpla-
ceringen framgar av fig 9. Kortet passar i den val-
kdnda gra plastlada som finns hos de flesta elektro-
nikfirmor. Pa ladans framsida gérs hal for Till/
Fran-omkopplaren samt eventuellt den lysdiodin-
dikator som beskrivs senare. Pa baksidan gors hal
for kabelgenomf6ringar samt for kontakten till
bandspelaren (se fig 71). Vilj riau gavel till fram-
resp baksida. da kretskortet endast passar pa ctt
hall i ladan!

Kablarna for 220 V ansluts till kretskortet via
skruvlist och 6vriga ledningar [6ds till 16dstod. Fig
10 visar var anslutningarna pa kortet skall géras.

Redigeringsmojlighet
med lysdiodindikator

For att man skall kunna kontrollera om synkro-
nisatorn fungerar som den skall och for att man
skall fa mgjlighet till klipp mitt inne i en scen bor
man komplettera bygget med en lysdiodindikator:

Principschema. kretskort och komponentplace-
ring framgar av fig 12, /3 och /4. Indikatorn talar
om vilken stillning rdknaren i synkronisatorn har
och vid tex ett stopp kan man rikna hur manga
bilder projektorn rullar fram. Pa sa sitt kan man
gora klipp i band och film pa samma stdlle. Indi
katorn kan byggas med antingen 16 eller 10 lysdio-
der. Med 10 lysdioder torde man alltid klara sig.
om man endast tinker anvinda bildhastigheten I8
b/s. Om man bygger indikatorn for 10 lysdioder.
utesluter man den hégra CMOS-kretsen (4028)
med tillhérande komponenter samt kopplar enligt
de streckade linjerna i fig /2. Motstand och transi
storer monteras sa lagt det gar. medan lvsdioder
nas totalhdjd over kortet skall vara ca IS mm. Var
noga med att koppla in matningsspanningen ritt.
da i annat fall CMOS-kretsarna forstors!

Optimerad bandpulsmottagare
okanslig for drop out-verkan

Nu féljer en mera detaljerad funktionsbeskriv
ning av synkronisatorn. Principschemat visas i fig
7.

Styrpulserna fran bandet refereras till ca 8 V-ni-
va och forstirks 1 OP 1. Forstirkningen kan stillas
in med R9. OP 2 klipper pulserna vid | V och en
serie positiva pulser ldmnar OP 2. Pulsserien de
tekteras genom D1 och C3 som laddas ur genom
R12. Den resulterande pulsen lagpassfiltreras i
R14.C4 och tas om hand av OP 3 som ar kopplad

som Schmitt-trigger. Stor omsorg har dgnats denna
del (= bandpulsmottagaren) fér att i mdojligaste
man gora den immun mot sadana mgjliga felkillor
som drop outs och knéppar pa bandet.

De farhagor som forf (Grst hyste att drop outs
fran framfor allt kassettband skulle spoliera resul-
tatet visade sig vara dverdrivna. Man motverkar
inverkan av drop outs dels genom hdg utstyrning
av styrpulsen vid inspelning. dels genom hog for-
stdrkning kraftig Overstyrning hos bandpuls
mottagaren. Vi har bl a anvént en JVC 1635 och
styrpulsen far hir en amplitud av ca 3—4 V topp
till toppvérde. om man vid inspelning styr ut helt.
Man kan emellertid minska utstyrningen nagot for
att minska risken fOr stdrande &Gverhdrning till
ljudkanalen. Bandpulsmottagaren
stvrpulser dnda ner ull [ V topp till topp. men 2 V
topp till topp &r ett limpligt vdrde. Det motsvarar
pa JVC 1635 50 % utstyrning (= —6 dB) och ldg-
re utstyrning bor man inte vilja.

Observera att R9 skall vara fullt uppvriden me-
durs! Har man extremt hdg utspanning fran sin
bandspelare. kan det vara aktaellt att minska for
starkningen genom att vrida ner R9 nagot. I annat
fall kan man fa inverkan av storningar. framf{ér alit
i form av 6verhorning fran ljudkanalen.

Omfattande tester har genomforts for atl utréna
sannolikheten [6r felfunktion genom utebliven stvr
puls. orsakad av drop outs. Endast vid ett tillfille
uppstod problem. Det var med en sliten kromkas
sett. Ndr utstyrningen pa detta band okades till
80 % (= —2 dB) fungerade dven det helt utan fel.
Om trots allt korta drop outs skulle uppsta. filtre
ras de forhoppningsvis i lagpassfiltret, vilket ocksa
blir fallet med kndppar som kan upptrida pa ban-
det mellan styrpulserna.

fungerar med

=315y

R,
, Filmkamera |
i
L

Fig 2. Tonskurgeneratorns principschema.

bandspelars

Fig 3. Tonskurgene-
ratorns monsterkort
i skala 1:1.

Fig 4. Tonskurgene-
ratorns komponent-
placering,

Fig 5. Modijfiering
av tonskurgeneratorn
Jor inspelning direkt
pa tonhuvud.
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Komponentforteckning
for synkronisatorn

Motstand 1/8 W dir ej annat anges.

RI 3301 W
R2 4.7k
R3 100 k
R4 1 M

RS 15 k

R6 10 k

R7 47 k

RE 100 k

RO 500 k trim liggande
RIO 100k
RIl 10k

R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
RI1Y9
R20
R21
R22
R24
R25
R26
R27

56 k

100 k
100 k
100 k
100 k
100 k
I3 M
100 k
Ik

47 k
47k
47 k

470 k
100 k
100 k

R28 10k C 10 uF 16V tantal cl0
R29 100k (6] 100 nF polycarbonat C11
R30 100k (Siemens modul cl2
R3l 10k 7.5 mm) CI3
R32 100k C3 100 nF polycarbonat C 14
R33 I M (Siemens modul Cl5
R34 4.7k 7.5 mm) Cl6
R35 4.7k C4 100 nF polycarbonat C17
Ri6 12k (Siemens modul CI8
R37 4.7k 7.5 mm) 19
R38 1k C5 470 pF keramisk c20
R39 22k C6 100 nF polycarbonat C21
R40 220 e7 1 nF keramisk Cc22
R41 681/4wW CB 1 nF keramisk C23
Cc9 1 uF 16V tantal

10 uF 16V Lantal L1
1 nF keramisk
1 nF keramisk
| nF keramisk L]
| nF keramisk T2
10 nF polycarbonat T3

TIL 32 infrarod
lysdiod

TIL 78 fototransistor
2N3704 (=BC 337)
2N3440 (=BD 115)

10 xF 16V tantal T4 2N3442
1000 xF 40V elyt T3 2N3704 (=BC 337)
10 uF 16V tantal Té 2N1T711

100 uF 25V elyt T7
100 nF polycarbonat

2N3704 (=BC 337)

100 nF polycarbonat D1 IN4148
0.2 uF 220VAC D2 IN4148
100 nF polycarbonat D3 IN4004

D4 1N4148

TiLaz ? YIL 78 yercoars
I . I
g @ Au-piat
T

5

N
£
:E\'Sl
Limmas eller skruvas §

tast pd lampligr stalie

Axel som gdr ett varw

per bild. ;LI;:
~

. E ol
Malad svart linjF ey

Fig 6. Reflexdetektorn.

x R9 500%
Upt® T
il Mmin
bandspetare

Frana-
kontawt

Retlexdetektod
i projektarn

Flatgtifts -
kontakt |
projektarn.

Om vi nu fortsitter funktionsbeskrivningen.
konstaterar vi att varje bildruta som registrerats pa
bandet motsvaras av en puls som lamnar OP 3.
Pulsen forlings av R18. C6 och astadkommer att
reldet drar sa fort pulser upptrader pa bandet. Re
ldet kopplar pa natspanningen till projektorn, som
dirvid startar. Pulsens framkant detekteras av C7.
R21 och resulterar i en ca 50 us negativ puls (IC1.
pin 2). Detta ar orderpulsen {Gr upprakning och
denna skickas nu in i riknedelen.

Signalen (ran reflexdetektorn tas emot av OP 4.
Aven denna ir kopplad som Schmitt-trigger. Den
resulterande negativa pulsen i IC4. pin 6. dr order-
pulsen for nedridkning.

Bindr upp/ner-raknare
hjartat i synkronisatorn

Vill man sitta sig in i rdknedelens funktion far
man studera blockschemat i fig /3 och tillstands
diagrammet i fig /6. Klockfrekvensen delas tva
ganger. Efter den forsta delningen far man rikna-

Fig 7. Synkronisatorns principschema.

RIS 15M

1NLILS
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rens klockpulser. Med en andra delning stills rak
naren omvixlande for upp- resp nedrikning. Antag
nu., att en bandpuls. dvs orderpuls for uppriakning.
inkommer. Denna stéller vippa V1. Samtidigt som
raknaren stills for upprikning skiftas innehallet pa
V1in pa V3. V3:s utgang ligger just nu via multi-
plexern M1 till rdknarens clock enahle-ingang.
Upprékning verkstills pa positiv klockflank. Att
inrdkning skett avkanns i punkten F. som da alltid
dndrar tillstand. Tillstandsdndringen 1 F ger en
puls i G som stiller vippa V7. Efter 100 us ater
stdlls V7. Detta ger en puls i punkt I. som &ver
multiplexern M2 leds ullbaka till V1 och aterstal-
ler denna.

Allt detta sker ndr rdknaren ar stilld f6r uppriik-
ning. Motsvarande forlopp sker nér rdknaren dr
stilld [6r nedrikning. och da orderpuls [6r nedrik
ning har inkommit.

Man kan givetvis tinka sig ett betydligt enklare
system. utan intern klocka. dir inkommande or
derpulser sjalva far verkstilla upp/ned-rakning.
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D5 IN4148 72 Zenerdiod 13V IC10 CMOS 4013 K1—K6 6-polig kopplings- Phonokontakt

Dé IN4148 400 mW IC11 FCD 810 ELFA list OKW-Lada t ELFA

D7 IN4148 75-3520-6 K7—K26 Ladstift ELFA 50-5530-6 4%

D8 IN4148 IC1  CMOS 4049 48-9510-8 Kylkropp till T6

D9 IN4148 IC2 CMOS 4011 S1 2A sikring pa Re Rela ELFA 37-0060-6 ELFA '{5—615 1-7

DI0 1N4004 IC3 CMOS 4001 siakringshillare ELFA 220V stickkontakt

DIl IN4004 IC4 CMOS 4049 33-1500-9 0] Ombkopplare 1-pol 220V hun_k(migkl

D12  IN4004 IC5 CMOS 4013 52 2A sakring pa 2-viigs pal__ssande 1 projektor

D13 IN4004 IC6 CMOS 4029 sakringshallare ELFA Fa 6-pol Natstiftskontakt Nmsla_dd )

D14  I1N4004 ICT  CMOS 4011 33-1500-9 hona ELFA Kq_pplmgstrad

D15 IN4148 IC8 Quad OP LM324 44-0280-6 Skdrmad 1- och 2-

(eller MC3403, Tr Transformator ELFA Fb 6-pol Natstiftskontakt ledare

Zl Zenerdiod 13V XR4212) 56-1556-2 3VA hane ELFA M3 skruy & mutter

400 mW IC9 CMOS 4001 2X 15V 44-0110-5 GummigenomfGringar

Fig 8. Synkronisatorns mansterkort i skala 1:1.

men det maste i ett sadant system vara svart att
helt eliminera mdjligheten till felrdkning. Da ar det
bittre att gbra det hela lite mer komplicerat och i
stallet obetingat kunna lita pa att det aldrig nagon-
sin raknar fel. Bokstavsmarkeringarna i blocksche-
mat (fig 15) aterfinns dven i principschemat (fig 7).
sa att man skall kunna se hur blocken har realise-
rats i praktiken.

Ovanfor [Cé6. lite till vénster i principschemat.
syns den krets som astadkommer att raknaren all-
tid bérjar pa stillningen 7. Ca 0.5 s efter paslag av
synkronisatorn fas en positiv puls som fors till rak-
narens presel enable-ingang.

Likstroms projektormotor
lattast att styra

Motorstyrkretsen enligt fig 7 anviénds till projek-
torer med likstrdmsmotor. Kretsen arbetar som
till/fran-switch. I "till”-ldge shuntas reostaten sa.
att motorn gar med max hastighet. I "fran™-ldge ir
reostaten inkopplad och motorn gar med min has-
tighet. Motorstyrkretsen ansluts med optokopplare
till sista biten i rdknaren.

Optokopplaren dr nédvandig om projektorn ar
forsedd med sparkopplad transformator. vilket ar
fallet med de flesta projektorer. Motorstyrkretsen

fungerar for denna projektor bade vid 18 och 24
b/s. Insvdngning till synkronism sker vid 18 b/s
inom sekunden. Vid 24 b/s tar insvdngningen 2—3
sekunder.

Det bor podngteras. att manga projektorer maste
vara varmkorda nagra minuter innan de alls klarar
av hastigheten 24 b/s. Sa dr dven fallet med en av
oss anvand Elmo SP-F. Den projektorn har lik
spanningspermanentmagnetmotor som drivs med
70 V. Spanningen ar i projektorn filtrerad med en
elektrolytkondensator pa 330 uF. Transienter fran
motorn bor alltsa tas upp av denna kondensator.
Dartor har ej nagot transientskydd for drivtransi
storerna T3 och T4 lagts in. Drivtransistorerna tal
140 V enligt databladet. om det for nagot annat
projektorfabrikat skulle vara aktuellt med sa hog
spanning. Har man 50 V eller ligre som motor-
drivspanning i projektorn. kan man byta drivtran-
sistorerna till billigare tvper. tex 2N/!711 och
2N3055.

Kopplingen dr inte helt invindningsfri. Basdriv-
ningen till Darlingron-steget T3 och T4 tas ju fran
spanningen dver reostaten. men denna kopplas
bort ndr motorn skall ga med max hastighet. Bas-
drivningen blir ddrmed ocksa shuntad. vilket mins-
kar drivformagan. Detta har en viss betydelse vid

start med bildhastigheten 24 b/s.

Kommer man att anvdanda denna hastighet. kan
man modifiera kopplingen enligt fig 20, dér i stal-
let basdrivningen tas fran motorns plussida. Obser-
vera. att 10 k-motstandet kan behdva justeras. be-
roende pa vilken spanning projektorn har. Obser-
vera vidare. att modifieringen forutsitter att reo-
staten ligger pa motorns minussida.

For motorer med kommutator och fditlindning
kan man komplettera kopplingen i fig 7 med en
likriktarbrygga mellan reostaten (som alltsa far
vixelspdanning dver sig) och styrtransistorn.

Induktionsmotor
svarstyrd men mojlig

I detta sammanhang kan det vara ldmpligt att
namna nagot om de inte helt misslyckade forsok
som forf har dgnat at att forséka styra en projektor
med AC-motor av induktionstyp. Hastigheten hos
en sadan motor bestams ju till storsta delen av nit-
frekvensen. En andring av spidnningen Gver mo-
torn. t ex genom att man lagger ett motstand i se-
rie. ger en mycket liten hastighetsdndring. Men
denna hastighetsandring dr emellertid 1 princip
fullt tillrdcklig for att man skall kunna svnkronhal-
la mot en nagorlunda frekvensstabil styrsignal. Ett
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R
R2
R3
R4
RS
R6
R7

Komponentforteckning
for tonskurgeneratorn:

100 k Ci 10 nF keramisk
100 k C2

330 k C3

I M C4 10 nF keramisk
3.9 k DI IN4148

100 k IC CMOS 4001

10 k trim liggande

100 nF polycarbonat
100 nF polycarbonat

Trvekknapp slutande

problem uppstar emellertid. For att regleringen
skall fungera visar praktiska prov att projektorn
maste kunna ga med en hastighet som dr 23 b/s
hogre dn de inspelade styrpulserna. Stérre skillna-
der ger kraftig oscillering i regleringen och kan ¢j
anvdndas. De flesta projektorer med AC-motor
har enbart hastigheten 18 b/s. och enda mdjlighe
terr att styra en sadan dr att vdxla upp den. vilket
krdver omfattande ombyggnad.

En projektortyp som emellertid gar att styra
med gott resultat vid hastigheten 18 b/s &r Eumigs
ljudprojektorer. Dessa har ndmligen en steglds me-
kanisk vaxe! som ar stéllbar fran 18 —24 b/s. Prin-
cipschemat f6r den krets som hidr kan anvidndas
visas i fig 21. Effektmotstandet i seric med motorn
far provas ut. Det skall viljas sa stort. att storsta
mdjliga hastighetsvariation fas. men inte sa stort
att det uppstar missljud eller att motorn tenderar
att stanna tvart: Man maste se till att motorn inte
stannar medan projektorn dr laddad med film.
Sker detta. drar svéAnghjulet sonder filmen!

Om det visar sig att projektorn blir sa langsam i
starten. att den ¢j hunnit igang ordentligt innan
raknaren natt till 15. gar synkronismen helt forlo-
rad. Ett specialarrangemang vid start i form av en
tidkrets som kor motorn med max hastighet en viss
tid blir da nédviindig att tillgripa.

Tr

nya-TH

St
K2

S
K
X6 .

I fig 2! visas hur den extra relavixlingen har
utnyttjats for att astadkomma denna tidkrets. Men
prova forst om det fungerar utan! Det dr framfor
allt niir projektorn dr kall som den dr trog i starten.
Pa grund av AC-motorns ringa hastighetsomrade
tar insviangningen till synkronism betvdligt ldngre
tid &n med en DC-motor. Minst fem sekunder far
man rdakna med.

Fig 22 visar en koppling som styr motorn pa en
motordriven redigeringsapparat (Prestinox S8).
Observera. att kopplingen forutsitter att redige-
ringsapparaten har fulltransformator. Reflexdetek-
torn far 1 detta fall kdnna av en skiva som har
forsetts med 12 svarta fdlt. Den axel skivan sitter
pa matar nimligen fram 12 bilder pa ett varv. Se
Jig 23.

Funktionsprov i flera led
ger siker drifisittning

De forsta funktionsproven sker lampligen utan
film kameran. Anslut tonskurgeneratorn mellan
kameran och bandspelaren och spela in styrpulser
under nagra minuter. Anvind minst 50 % (= —6
dB) utstyrning. Anslut ddrefter synkronisatorn till
bandspelaren och kontrollera att reldet drar nédr
styrpulserna pa bandet kommer.

Observera. att R9 skall vara fullt uppvriden

O

4 > 4+ o+ 4
a3 3.0 %3 1.1 1.0
4 st Lst. 30st. 23st. 22st.
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medurs. Kontroltera med ett oscilloskop. om mdg)
ligt. att pulserna fran bandet har en amplitud av ca
2—4 V topp till topp. och att luckan mellan styr-
pulserna 4r fri fran brum och andra storningar. For
att kontrollera att man har tillracklig pulsamplitud
utan oscilloskop. vrider man ner R9 till hilften.
Har reldet inte fallit nu. kan man vara tamligen
siaker pa att amplituden ar tillrdcklig. Forst nu
kopplar man till projektorn. Reostaten skall sta pa
min och funktionsviiljaren pa gang framat. Projek-
torn skall nu efter insvéngning ga med jamn gang.
Har man lysdiodindikator skall de bada grona lys-
dioderna blinka (nr 7 och 8).

Projektorn skall stanna nir bandspelaren stan-
nas. Om allt tycks fungera som det skall. bor man
gbra om samma procedur med den skillnaden. att
man spelar in ljud pa ljudkanalen samuidigt. Detta
for att kontrollera att inte dverhdrning ger falska
styrpulser. Skulle sa vara fallet vrider man ner R9
nagot.

Nu dr det dags att gora ett forsta Ljudfilmsfor-
sok. Ladda kameran och kor fram filmen nagon
sekund. sa att forsta bilden sdkert kommer med
och inte klipps bort i framkallningen. G6r man inte
det. kan man spoliera hela forsta scenen. Stall in
rdtt utstyrningsniva for styrpuls och ljud. och glém
inte att starta bandspelaren innan kameran startas.

1
LE
D
33
1 cis
1
.
3 13
1
5
A9
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4 LM32
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A|
ca
"
1c
5
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Fig 9. Synkronisatorns komponeniplacering.



Nar 35 stycken hifi-specialister
tycker samma sak.
Da 4rdet dags att borja fundera.

A-Ljudgruppen dr en sammanslutning som
bl.a. har till uppgift att vélja ut bra hifi-produk-
ter till vettiga priser. Och det ska du veta, att
urvalet gors inte pd en hoft. Varenda produkt
testas professionellt 1 A-Ljuds eget laborato-
rium. Hir 4r ndgra.

Septon ar ett féretag som har en klart
uttalad affdrsidé. Namligen att importera hifi-
produkter frén tillverkare som dr mycket hart
specialiserade. Som t.ex. 1 det hir fallet.
Receivern kommer frin amerikanska Harman
Kardon, som bara tillverkar receivers (och
annan hifielektronik). Skivspelaren kommer
fr&n Micro i Japan. Dom tillverkar bara skiv-
spelare. Och hogtalarna frdn JBL USA, dir
man bara tillverkar hogtalare. P& Septon tror
man att specialisering ger béttre produkter.
Och det kan ligga ndgonting i det.

I paketet ingdr Harman Kardon receiver
430. Den dr ensam pd marknaden med dubbla
transformatorer. (Varje kanal matas av sin
egen). Det betyder att kanalerna inte kramar
musten ur varandra. Pris: 2.400:—.

Den halvautomatiska skivspelaren heter
Micro MB-15 och dr forsedd med synkron-

motor (héller exakt hastighet utan hjélp av fin-
instéllningar och stroboskop). Pris med pick-
up Empire 2000 E 850:—.

Ny hogtalare fran JBL. L 19. Anvinds
som studiohtgtalare i USA. Nu designad for
hemmabruk. Pris per styck: 1.000:-!!!

Paketpris hos A-Ljudgruppen: 5.000:-
jamt!

HK 430 (forstirkare). Uteffekt: 225 W FCT, eller2 x40 W
DIN. Frekvensomfdng: 4-140.000 Hz Kinslighet pd FM: 1.9 uv
ITHFE MB 15 (skivspelare). Rumble: —-62dB Svaj: 0.06% Pick-up:
Empire 2000F (Elliptisk ndl) L19 (higtalare). Effekttdlighet:
70W Kinslighet: 1W ineffekt ger 87 dB ljudtryck pd 1m Ljud-
spridning: 120° vid 150.000 Hz.

Alingsas Eksjo Karlstad Malmo Stockholm Umea

HiFi-Consult Gunder Hifi & TV Ljudet Ljudet Malmo HiFi Center Ljudet Stensound

Torggatan 8 N. Storgatan 40 Bangatan 36 Herrhagsgatan 26 Kyrkogatan 1 Pontonjargatan 29 Norrlandsgatan 18

Askersund Falkenberg Agrens Hifi Kungsbacka TEVE Radio i Malmé  Ljudmakarn Varberg

Anlins Radio & TV Musikhuset Sédra Vagen 12 EL-BE HiFi Maredalsvagen 32 Norrlandsgatan 28 Musikhuset AB

Torget Képmansgatan 4 Storgatan 17—19 V:a Vallgatan 4
Hedemora A Motala Sundsvall

Boras Falkoping Aifs Radio & TV Képing Motalaljudet Ljudcenter Vinersborg

Ljudrummet HiFi-Alternativet Stationsgatan 2 HifiHornan Bispmotalagatan 2 Kopmansgatar 16 S.0. Ljudcenter

Torggatan 25 S:t Olofsgatan 41 Stora Gatan 22 : Kungsgatan 19

‘ Hudiksvall AT Niissjo Uddevalla

Agrens Hifi Goteborg Halsinge Radio H:»:?p%ngl et Jﬁ.%?gio Vastkustludet Vasteras

Yxhammarsgatan 10 Hor och Se Storgatan 21 Hospitalsgtolrget i Bangardsgatan 15 N:a Drottningatan 28 Vasterds Sound AB

Abybergsgatan 28

Arosvagen 21

Enkoping Karlskoga Lundevarv Saltsjobaden Ulricehamn i
Enkopings Sound Ljudkallarn CM Service  Ljudet Adalens TV-Service Stals Radio & TV Hanssons Radio TV eftr.  Ornskoldsvik
Bergsgatan 48 Viktoriagatan 11 Loviselundsvagen 59 Flgdén & Co K. Torggatan 4 G Muller Storgatan 18  Arac Ljudteknik

Rattarevagen 1

Den hir annonsen ar inford av A-Ljudbutikerna. En sammanslutning av Sveriges
formodligen mest entusiastiska hifi-handlare.

nfurmationsyanst 4

Kyrkogatan 4

Wahlstedts

RADIO & TELEVISION  NR 1) 1977 13



o L

electronic

> 7

En ny generation av instrument-
forst-arkare — V-S MUSICIAN & V-5 BASSAMP

PRESSTOPP

Stor nyhet till musiker med elektroniska musik-
instrument.

VARFOR?

H//H Electronic har utvecklat en helt ny genera-
tion instrumentforstarkare som ar fore sin tid med
nya kontroller, en ny teknik och med nya ljudmajlig-
heter. Ditt musikinstruments signaler omformas till
ett kontrollerbart superljud.

HUR? .

1. De nya instrumentforstirkarna har det béast
kalibrerade kontrollsystemet nagonsin i en forstar-
kare — lika bra som i manga studiomixers.

2. En ny och unik finess kallad "Voice control”
kan variera forstarkarens grundkaraktér pa ljudet.

3. Forstiarkarna kan producera en mjuk rordis-
torsion vid varje ljudvolym och inte bara vid full ut-

—

HARRY THELLMOD AB ™.

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM-TEL.08/68 0745 VX

> — . ’ = e

niva. Alternativt kan ljudet va& }’nt som fran
den renaste tran re. Du kan sjalv vilja.

4. Enisan de:myjlighet till olika
klanger! V-S M "ﬂh{#étt lata som en
5-watts nyborja ; en 100-watts rorforstér-
kare for full maskin, och kristallklar transistor-
forstarkare eller wlket slags forstarkare Du kan
onska Dig.

5. Hemligheten. En ny, annorlunda, skyddad,
patenterad och helt inkapslad kretsmodul, som nu
och framgent endast kommer att finnas pa H//H
utrustning.

6. H//H forstarkarna ar tillverkade efter den
hogsta industristandard som forekommer.

Tro ossiinte pa vartord. Kilain till Din narmaste H//H-
handlare och prova de nya V-S forstarkarna!
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Komponentforteckning
for lysdiodindikatorn:

IC 2t CMOS 4028
Motstand 1 st 6RO 14 W
Motstand 17 st 10 k
Motstand 1 st47k

|7 st transistorer tex 2N3704 (
14 st roéda LED 3 mm

2 st grona LED 3 mm

BC33T)

Fig 11. Haltagningsritning for lddan.
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Fig 10. Inkopplingarna pa synkronisatorns kretskort.

Tar man inte hela filmen i en enda scen. utan delar
in den i flera. far man mer eller mindre langa pau-
ser mellan varje scen. Vid uppspelning stannar pro-
jektorn under dessa pauser. Man fGriorar inte i
synkronism i och med detta. utan man kan alltsa
provtitta en film utan nagon redigering. men man
far talmodigt sitta och védnta under pausen mellan
varje scen.

Den redigering som nu blir aktuell ar alltsa att
klippa bort pausen. dvs man klipper bort de delar
pa bandet som inte har nagra styrpulser. Detta kri-
ver att ljudet ligger pa rullband. Har inspelningen
skett pa kassett. far man kopiera Over till rullband.
Anvind da hogsta hastigheten 19 cm/s. Det dr bast
att anvanda band med matt rygg. da man pa ett
sadant kan gora markeringar med en blvertspenna
dér styrpulserna bérjar och slutar. Det kan vara
upp till 15 mm (ca 80 ms) mellan tva styrpulser
utan att reldet faller i synkronisatorn. vilket bety-
der att man kan gora ordentliga. snedskurna skar-
var.

I detta sammanhang kan vi papeka att styrut-
rustningen ocksa gar utmirkt att anvinda till att
stvra en diaprojektor med. Man trycker da vid in-
spelning ned kalibreringsknappen pa tonskurgene-
ratorn och far en bildvixlingspuls pa bandet.
Bandpulsmottagaren tar emot den och far relédet att
dra. En slutning pa reldet kan sedan kopplas till
projektorn for bildvixling.

Amnpassningsenhet
forenklar handhavandet
Det dr mycket man maste tdnka pa vid inspel-
ningen. och forr eller senare glommer man nagon
viktig detalj. Nagon anpassningsenhet
mellan kamera och bandspelare som sa langt som
majligt underldttar inspelningen dr val motiverad.
Tva forslag lamnas i fig 24 och fig 25. Forslagen
skall tas som exempel och tjana som viagledning
vid anpassning av den kombination av kamera och

form av

r— - —0-

ey

(T I o o o o e

Fig 12. Lysdiodindikatorns principschema.

bandspelare man har tillgang till.

Fig 24 visar hur Philips kassettspelare N 2209
kan anvdndas. Anpassningsenheten maste innehal-
la en in- resp avspelningsforstirkare for tonhuvu-
dets pulsspar.

Observera. hur inspelningsforstirkaren automa-
tiskt kopplas bort nir sladden till kameran dras ur!
Anledningen &r att tonskurgeneratorn kan trigga
falskt ndr bandspelaren slas pa. vilket kan stilla
till trassel. Ett problem kan vara att stélla in ratt
utstyrningsniva. Har man oscilloskop. stiller man
potentiometern R7 i tonskurgeneratorn sa. att
amplituden blir ca 3 V topp till topp-virde. Man
bor sedan vid avspelning kontrollera att signalen
fran avspelningsférstirkaren dr minst 2 V topp till
topp. Skulle sa ¢j vara fallet. far man dndra mot-
standet pa IM. Har man inte tillgang til} oscillo-
skop far man prova sig fram och kontrollera att
utsignalen har tillrdcklig amplitud enligt tidigare
beskriven metod.

Fig visar hur man for start/stopp-funktionen kan

utnytija den switch som sitter i den till bandspela
ren horande mikrofonen. Switchens mandévrering
ger emellertid kraftiga ljudstdrningar pa inspel-
ningen. Anvind i stéllet det alternativa forslaget
med en separat fjarrutlosare.

Meningen med reldkretsarna dr att se till att
bandspelaren hunnit igang ordentligt innan kame-
ran startar. samt att kameran stannar innan band-
spelaren stannar. I annat fall skulle man kunna for-
lora nagon styrpuls.

En annan {6rdel med relidkretsarna r att tiderna
kan trimmas sa. att pausen mellan varje scen kan
giras sa kort att man med god behallning. utan
nagon redigering. kan betrakta sin film direkt efter
framkallning.

De angivna motstandsvirdena ger en tillslags
fordréjning pa ca 0.3 s och en franslagsfordréjning
pa ca 25 ms. Det resulterar i en paus pa ca 0.5 s
mellan varje scen. Men da dr att observera. att den
kamera forf anvdnder har fjarrkontroll med sk
magnetutlésning. vilket ger extremt snabb verkan.
Tiderna kan alltsa behGva justeras. beroende pa
vilken kamera och dven bandspelare man anvin
der. varfor trimpotentiometrar dr inritade som al-
ternativ for de tidbestimmande motstanden. Man
kan hitta den rétta instdllningen genom att kon
trollyssna styrpulserna. Om man hor en tydlig fre-
kvenshdjning i bérjan och/eller i slutet av varje
scen dr tiden (tiderna) for korta. Inga ingrepp be-
hover goras i bandspelaren utan samtliga inkopp-
lingar gbrs via bandspelarens DIN-kontakter.

Fig 25 visar en anpassningsenhet till JVC /6335.
Den dr ¢j forsedd med nagon fjarrkontrollméjlig-
het. For att fa detta maste man gdra ingrepp i ap
paraten. Man bryter motorns matningsspanning pa
minussidan. Om motorn pa detta sétt stannas, trd
der emellertid automatstoppet i funktion. Detta
maste saledes kopplas bort. Det gér man genom att
bygla en kontakt som sluter ndr mandverknappen
"Paus” trycks ner. Inkopplingarna dras ut till en
S-polig hankontakt. som antingen ansluts till an
passningsenheten eller, da denna ej anvinds. till en
honkontakt. dir man byglar tva stift sa. att motorn
far sin matningsspdnning. Automatstoppet funge
rar da dven normalt.

Ytterligare en dndring som inte framgar av figu-
ren har gjorts. Eftersom styrpulsen spelas in pa
vénster kanal. kan denna vid uppspelning kopplas
bort med en switch. Darmed kan man anvinda
bandspelarens inbyggda hdgtalare utan att stdras
av styrpulserna.

Relikretsarna dr i detta fOrslag som synes nagot
enklare. Observera. att endast tillslagstordréjning-
en dr stdllbar.

Man bor komplettera kopplingarna sa att fjérr
utlésaren inte far nagon verkan. om inte bandspe
laren ir stalld for inspelning.

Det gér man med Philips &V 2209 genom att
montera en switch som sluter ndr inspelningsknap-
pen trycks ner. kopplad i serie med fjarrutlosaren.

Med JVC fir man montera tva sadana switchar.
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indikator

Fig 13. Lysdiodindikatorns monsterkort i skala
it

Fig 14. Lysdiodindikatorns komponeniplace-
ring.

Fig 15. Rdknedelens blocksehema.
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Fig 16. Tillstandsdiagram for raknedelen.

Fig 17. Vid synkronism lyser omvaxlande de bada grona lvsdioderna (= nr

Y 7 och 8).

Fig 18. Om bandspelaren gar fore projekiorn kommer den lysande punkten
att fIvitas at hoger.

Fig 19. Om projektorn gar fore bandspelaren kommer lysdioden ( v om mitten

att lysa.
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Komponentsatser

till utrustningen kan képas fran Inke’x Electronic, Karlbergsvagen 84, [13 33

Stockholm. tel 08/31 51 15.

Komponentsats till synkronisatorn kostar 365 kr och inkluderar samtliga
komponenter och monsterkort. Enbart monsterkort kostar 39 kr,
Komponenter och monsterkort till lysdiodindikatorn kostar 89 kr och enbart

monsterkort 17 kr.

Tonskurgeneratorn kostar 20 kr med monsterkort som separat kostar 11 kr.
Komplett komponentsats till synkronisator. lysdiodindikator och tonskur
generator med monsterkort och lador kostar 495 kr.

Samtliga priser inkluderar moms.

-6Y

Matar

apparaten.

|

Fig 22. Siyrkrets for motordriven redigerings-

apparat av typ Prestinox S8.
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Fig 20. Modijfierad motorsiyrkrets med batire
drivformaga.

en vid inspelningsknappen och en vid pausknap-
pen.

Nir projektorn laddas skall synkronisatorn sta i
franldge. Darvid forbikopplas reldet och projek-
torn far spinning. Man kor fram filmen till den
forsta scenen och justerar for hand, sa att den for-
sta bildrutan syns pa projektionsduken. Ett start-
mirke pa filmen som stélls in mot en referenspunkt
pa projektorn underldttar och dr nddvindig att
méarka ut om projektionslampan inte har forviarm-
ning (= lyser svagt) eller filter for enbildsvisning.

Under [Grutsittning att svart/vit-Overgangen vid
reflexdetektorn. som tidigare rekommenderats. ar
placerad sa att den sker ungefdr vid bildvixling.
kommer regleringen nu att verka sa. att filmen
kommer att ga ca 0.5 bilder efter ljudet. Det ir
forstas mojligt att trimma bort denna skillnad ge-
nom att justera reflexdetcktorns avkinningslige.
men detta dr enbart teoretiskt intressant. da upp till
en bilds skillnad mellan bild och ljud knappast gar
att uppticka.

Eftersynkronisering
med enkel Gverkoppling

Beskrivningen hittills har forutsatt att allt ljud
tas upp vid filmningstillfillet. Vill man eftersyn-
kronisera ljud till en film i form av t ex musik och
effekter eller som intalade kommentarer kan man
gora detta. Projektorn kan i detta fall tjanstgora
som pulsgivare for styrpulserna. Kopplingsstift
K18 i synkronisatorn kopplas till tonskurgenera-
torns anslutning nr 5. De bégge enheternas jord
sammanbinds ocksa. Styrningen av motorn maste
kopplas bort.

Vill man ha mera permanent mdjlighet till den
hdr typen av eftersynkronisering. monterar man en
2-polig omkastare pa synkronisatorns baksida.
Den ena polen kopplar phonokontakten antingen
till stift K18 eller K16. Pa sa sdtt utnyttjas phono
kontakten som pulsutgang. Omkastarens andra pol
kopplar bort styrningen till motorn (i AC-motor-
fallet skall motstandet i serie med motorn kortslu-
tas). och detta sker samtidigt som phonckontakten
ar kopplad till K18.

Alla sadana hdr typer av ljudfilmsystem av
2-bandstyp. dvs med bild och ljud pa skilda rullar.
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Fig 21. Motorstyrkres for AC-motor. ' 2-palig
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Fig 23. Modijfierad redigeringsapparat Prestinox
S8. Ldgg marke till skivan med de 12 svarta falten.

har ju den gemensamma nackdelen att redigerings-
md&jligheterna dr begrinsade utan tillgang till kom-
plicerade specialapparater.

Med vart system har man dock mojlighet att val-
ja ut eller kassera hela scener genom att klippa
band och film scenvis. Skarven mellan tva scener
pa filmen brukar vara litt att hitta och pa bandet
hittar man skarven genom att det blir en paus i
stvrpulserna. Klipp mitt inne i en scen dr ocksa
fullt mojliga. Ett sitt att gora detta ar att klippa
bandet forst och tillfdlligtvis skarva in ett band
utan styrpulser och kora den scen i vilken klipp
skall ske fran borjan. Da projektorn stannat vid
klippet. kan man rikna pa lysdiodindikatorn hur
manga bilder projektorn rullat fram. rulla tillbaka
lika manga bilder och klippa filmen dar.

Observera. att den av manga dlskade cement-
skarven stjal en ruta fran [ilmen. och man maste
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vid den skarvmetoden noga tdnka pa vad man gor
och klippa bort en synkpuls fran bandet samtidigt
som man skarvar! Ganska besvirligt saledes. Vi
rekommenderar att i stédllet anvdnda tapeskarv
som inte staller till nagra komplikationer med syn-
kroniseringen.

Allt detta forutsitter att man tagit upp ljudet el
ler atminstone spelat in styrpulser vid filmningstill
fallet. Nar man kopierat dver kassetten till rull
band och klippt den. kan man ldgga pa eftersyn-
krona ljudeffekter. musik osv. Ofta kanske man vill
lagra det fardiga ljudet pa kassett for bekvimlig-
hets skull. och da maste man ju i alla fall gora
ytterligare en kopiering. Man kan hirvid passa pa
att ligga pa ytterligare ljud.

Om man inte har synkpulser till nagon del av
filmen blir det hela svarare. Man kanske tex vill
skarva en ljudfilm med en bit stumfilm och vill
kunna ligga pa bakgrundsljud pa stumbiten. Man
kan ocksa tdnka sig att man under vissa tagningar
tycker det d4r omotiverat att ta med ljudgrejerna.
eftersom inga synkronljud behdvs for just de sce
nerna. Man kommer da att sakna synkpulser {or
den delen av filmen och tappar sa helt synkronise-
ringen.

Vi arbetar pa att ta fram en enhet som skall kun
na sitta till pulser. om man vill gbra en bearbet-
ning av detta slag och hoppas kunna presentera
den i ett kommande nummer.

Felerfarenheter
vid provbyggen

Vi har kopplat upp sju synkronisatorer. dirav
fyra av en tdigare version. med ungefdr samma
uppbyggnad. Av dessa har fem fungerat med en
gang. Pa en drog ¢j reldet pga en felvind diod
(D?2). Pa den andra var en inverterare i en CMOS
krets trasig. Forf har rakat kortsluta matnings
spanningen vid ett flertal tillfdllen. Da har T6 gitt
sonder. 1 ett fall gick dven en CMOS krets fGrlorad
1 samband med kortslutning, CMOS-kretsarna i
lysdiodindikatorn felvindes vid ett tillfille. Gor
man detta brinner skvddsdioderna av. vilket for-
stor kretsarna.

Att CMOS-kretsar ir kiinsliga {or statisk elektri-
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Fig 25. Anpassningsenher till JV'C 1635,

citet dr vél ingen nyhet. men vi upprepar: Tag som
en god vana att alltid ladda ur kroppen mot en god
jord fére varje handhavande av CMOS-kretsar!

Vid felsokning maste man ha tillgang till oscillo-
skop. Principschemat (fig 7) ger en ungefiérlig bild
av hur pulserna skall se ut i nagra punkter. Nér en
CMOS-krets ar trasig. marker man det ofta genom
att spanningsnivaerna pa en utgang antar varden i
det "forbjudna omradet”. dvs nagonstans mitt
emellan 0 och + matningsspanningen.

Har man hittat en sadan utgang. maste man iso
lera den genom att suga bort tennet runt anslut-
ningsbenet. Pa sa vis kan man avgdra om det 4r
utgangen pa en krets eller ingangen pa nista krets
som orsakar felet. [ ]



Garantiatagandena
pa hemelektroniken

har sedan aratal utgjort en inflamme-
rad fraga. dir de branschstyrande or
ganen nodtorftigt fat ordning i leden
av leverantorer och detaljister med
den sk RR 74 och dess fGregiangare,
Nu har dock den for allt storre pa
frestningar  utsatta  enhetsfronten
spruckit: Stora och ledande firmor
som Pioneer, Apratel (Akai) och Sep-
ton (JBL, Harman Kardon m fl) har
antingen uttratt ur Hi fi-institutet eller
deklarerat avsikten att uppritta egna,
individuella och mangariga garantier
av olika slag i stéllet for den sniva,
“auktoriserade™.

Denna tidning har konsekvent hiiv-
dat viirdet av sadana atgérder. Varfor
skulle hemelektronikbranschen 1 na-
gol visentligt avseende skilja sig fran
tex bilbranschen i dag, om vilken vi
vel, att man Over hela linjen mast in-
fora magot slags flerariga vagnskade-
garantier [Or att inte hamna i ett ldge
dér bilarna blir alldeles osiljbara?

1 dag har hogtalarfabrikat som J B
Lansing livstids (!) funktionsgaranti.
Acoustic Research fem ar etc. och
Pioneer-elektroniken erbjuds nu ock-

sa med en funktionsgaranti omspiin-
nande fem ar. Akai torde minst ham-
na pa tva ars garanti. och flera fabri-
kat viintas folja.

Nér branschorganet Rateko dn en
gang nu genom sin redaktor varnar
for dessa liberala garantier och for ett
blankettkrangel etc dr det naturligtvis
en partsinlaga. Ocksa sadana kan [or-
visso vara sanna. Men hér talar man
for en forlorad sak. Ratekos motvilja
mot varje form av garantier som inte
omfattar ett minimum av konsument-
skydd baserar sig pa det betdnkliga,
for branschen riitt unika och i grun-
den helt oacceptabla att siljarna—
leverantdrerna som regel overlater at
detaljisterna att klara garantiatagan-
den genom att helt enkelt frikopa sig.
Andra omgaende pa detta!

Vi tror att ocksa Rateko har kom-
mit till vigs dnde nir det giller den
hir fragan. Det hela kan faktiskt 16-
sas ganska enkelt genom att man t ex
betrader den vég vi ofta talat [or,
nimligen att det upprattas en
branschgarantifond. Pa nytt kan man
dra paralleller med andra branscher,

PIONEER
FUNKTIONSCHECK
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Med apparaten far nu Pioneerkopar-
na denna s k funktionscheck, en for-
bindelse om att leverantoren under
en femarsperiod dtar sig att mita
igenom apparaten och att, for det
Jfail utlovade data icke halles, atgarda
enheten. — Hogtalare omfattas inte,
efiersom sadana mattekniska resur-
ser knappast kan uppbadas och efier-
som matmetoderna alltid dr olika.
Rena slitagefaktorer limnas ocksa
utanfor atagandena. — Garantin
Jaljer apparaten.

tex reseféretagens: Har har fram
tvungits en garantiskyddsfond for
kundernas trygghet. Vem vill i dag ha
bort den? Vid varje etablering tvingas
arrangdrsfirman ptestera ett kapital.
som “fryses” och vilket kommer att
belastas om nagot gar at skogen —
ett starkt incitament att halla affarer
na gaende!

Vad som dr direkt svarbegripligt dr
att en miljardomsittande kapitalvaru
bransch som hemelektronikens sa
linge fatt hallas fritt med ett — lat oss
erkiinna det — svagt utvecklat och
nagot, lotteribetonat konsumentskydd
1 ett ldge, da statsmakterna och kon-
sumentintressena for ldnge sedan ut
stakat grianser for handlingsfriheten
pa Ovriga omraden.

Vi behover sannerligen inte. fle-
ra regleringar och fGrmyndaraktiga
statsingripanden i det hér landet, men
uppenbara svagheter i konsument-
skyddet skall heller inte behiva god-
tagas.

Det ma vara. att det nyvickia in-
tresset for goda garantier dr konjunk-
turbetonat och kan ses som ett kon
kurrensmedel just nu men i det
ldngre perspektivet maste det te sig
alldeles naturligt ocksa pa den hér
sektorn. us

il
DEBATT

Musiktidningen:
Stenkastning
och holmgang

Normalt finner vi inga skil att ta upp
till debatt de pastaenden. omddmen
och slutsatser som framfors i den
svenska elektronik- och Hi-fipressen:
den ofta beska kritik som fran lasar-
nas sida blir domen 6ver vissa av vara
kollegers kompetens, artiklar, tester.
asikter — eller brist pa engagerade sa-
dana — jamte den metodik (resp bris
ten pa m) som anvants brukar andra
hora av sig till oss om sa mycket re-
gelbundnare. bestimdare och efter-
tryckligare. Vi anser principiellt, aut
sadan kritik maste bli en affdr mellan
den berdrda tidningen ifraga och dess
vedersakare. Dirfor har vi hittills, ut-
om i tva kiinda fall. limnat at parter
na att gora upp sina skiljaktigheter i
berérda forum, inte i andra.

Nagot olika stiller det sig ifraga
om offentliga angrepp och metoder
for polemik. som pa ett forsatligare
sédtt riktas mot ett i vederborandes
ogon misshagligt men trots detta icke
namngivet mal; om av feghet eller an
nat motiv brukar inte ga att utréna
den sortens krypskytte dr naturligtvis
ynklig. under vilket namn den én far
upptriida.

Det som foranleder dessa rader ar
det slags diffusa journalistik som Muy-

siktidningen sedan en tid bedriver
utan namns ndmnande, men dir de
gilla tonfallen, de svepande angrep-
pen mot "Hi fi-skribenter™, "svenska
Hi fi-tidskrifter”™ ete och underbety-
gen betréffande alla andra bedémares
kompetens édn hr Larsgéran Hed-
strams nu fatt tillskott av perfida per-
sonangrepp riktade mot — faktiskt!
— en namngiven person, Michael B
Tretow (namnet [6 felstavat av H).
Hedstréms magistrala uppldxande av
Tretow och hans kolleger liksom H:s
beskdrmelser dver detta rysliga pop-

TRUNKEN

LORK

— Ni har just hort en inspelning,
amen . .. (Cork)

sound vittnar om total okunskap om
savil sak som person — och reaktio-
nen bland ljudteknikens foretradare
hir i landet sedan en tid borde kiinnas
pinsam [6r Hedstrém — men kanske
har han gjort ett omdéme av Voltaire
till sitt motto: Han ville na dran pa
alla sétt och sa billigt som méjligt ...

I en “exklusiv intervju”™ i Musiktid-
ningen 4/77 med Mark Levinson
("tillverkare av dyr-Fi”). far vi inte
bara en virologiskt orienterad journal
dver en hos intervjuobjektet fortskri-
dande. besvirande luftvagsinfektion
som. bokstavligen. kommer ldsarens
dgon att taras och andtippan att kdn-
nas av, sa att han inte fullt adekvat
kan reagera med de glidjeljud som
tex den hir avslutande passusen for-
tiinar: "Han [Grsvann i morkret, en
musikalisk renhetsivrare. iford kamel
harsulster och attachévaska.” — Ld
saren bestas ndmligen ocksa med en
ingress, dar det heter ordagrant:

“"Mark Levinsons dyra forstdarkar
kenstruktioner har fatt en svensk au
dio-journalist att under norsk tick-
mantel (1!) framkasta teorin om M L
som audiovirldens stora hondfanga-
re, dar Levinson genom dyra och stul
na konstruktioner [orsdker att skaffa
sig sjdalv en ansenlig privat formigen
her pa vdlljudsdlskarnas surt forvdr-
vade slantar.”

Dyr-fi-utgjutelsen i MT dr faktiskt i
stora delar en apologi for sagde hr Le-
vinsons generande ovana att tjdna
pengar pa sina apparater. Men det be-
kymrar tydligen inte Hedstrom att
han — adressen ir ju tydlig, trots den
klumpiga framstéten — far med full-
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komligt fabricerade pastaenden i sak.
Han ombeds beligga den exakta kil-
lan till citatet med dess beskyllningar
for bondfangeri, stold och ordttmitig
profit. Han ldr inte finna underlaget i
RT i varje fall. Vi gillar mycket riktigt
varken hr Levinsons prissittning eller
frilsaransprak, men, och detta skall
betonas. Hedstrom: vi “framkastar”
dédrfor inga “teorier™ (?) om vederbd-
randes vandel eller roll som tjuv ete,
Dessa forlopningar far helt sta for
Musiktidningen.

I MT nr 6 (5) dr det dags for en
serie smidelser och utbrott i uppskru
vade tonfall (med frikostigt belysande
av brusets roll for H:s kritikergérning.
Ja vars, det tror vi gdrna). Detta at-
foljs av sant generésa omdomen om
(forsiktigtvis) icke namngivna men
formodade opponenter till H — log-
ner”, "kvalificerat svammel”, “dum
heter™ mfl dr de nyanserade betyg
han sitter pa nagon eller nagra perso
ners ljudtekniskt anknutna publicistis-
ka verksamhet. Na, lat oss modigt se
vart dde i 6gonen: Det dr enbart i var
tidning saker som DIM och direktgra
veringar avhandlats konsekvent och 1
nagon omfattning. Den enes fortjinst
dr den andres forlust. kanske man
kan siga med Montaigne; nagon rele-
vant information i dessa visentliga
fragor har atminstone inte Hedstrom
bestatt sina ldsare. utom att ta in ett
av RT refuserat bidrag, som senare
helt vederlagts av kritiken. De, vilka
nu tagit del av hans aktuella opus, dir
vi dr i bista sillskap med omfGrmilde
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Gitarrsounds
& Japan-jazz

Den pagaende serien i RT om gitar-
rens utveckling och instrumentets
alltmera elektroniserade framtoning
tilldrar sig det allrasom livligaste in-
tresse. vilket glider oss och forfatta-
ren Bo Klasson i lika man. Den dr ett
pionjérarbete i sitt slag: nagot liknan-
de finns inte pa nagot nordiskt sprak.
Alltnog, de musikaliska aspekterna
pa den hér studien kan gbras manga,
och vi har oss ocksa bekant att BK i
det kommande @mnar ta upp ljudan-
de exempel pa lyckade gitarrinspel-
ningar och lata ocksd den delen fa
sitt.

Under tiden vill vi dock efterkom-
ma en rad 6nskemal som horts av se-
dan i somras och dven i den hér av-
delningen syssla nagot lite med gi-
tarrtagningar, dldre som nyare, i oli-
ka stilar och genrer.

Vi skall inleda den hdr manadens
skrivrecensioner med att paminna om
en nu ca fem ar gammal, svensk gi-
tarrinspelning som Las Rosin, dava-
rande studiochef for EMI i Stock-
holm. gjorde dir 1972. Skivan kom
ut aret dirpa efter mix av Gert Palm-
crantz hos Europa Film. — Apropa
gitarr och Europa. de spar som togs
1976 dir vid inspelningen av Diego
Blanco avsatte ett forndmligt resultat;
om jag inte dr felunderrittad skedde
den bandningen med 76 cm/s och
utan Dolby. Vi hoppas aterkomma till
detta. Nu géller det.

GABOR: Small World. Gabor Sza-
bo, Bohlingitarr, med Jan Schaffer,
JjStefan Brolund, Bernt Egerbladh,
Sture Nordin och Nils Erik Svensson,

inspeln EMI Sthlm augusti 1972.
Four Leafl Clover EFG-7230 ste-
reo-LP. Distr EMI, Ungerskitdde
Szabo var ju ett av det tidiga 1970-ta
lets mest lovande namn i jazzgitarr
sammanhang — han fick avgorande
intryck vid University of Jazz | Bos-
ton och aterfanns dir i kretsen kring
Gary Mc Farland innan han lat tala
om sig som medlem av Newport Fes-
tival Big Band. Viagen till kindisska-
pet i gitarrsammanhanget gick sedan
dver Chico Hamiltons grupp (déir
Charles Llovd ocksa ingick). Forso-
ket med en egen avldstes av samarbe-
tet med sangerskan och estradartisten
Lena Horne, vilket han kanske ir
mest kind for. Vad man for nagra ar
sedan ocksa nimnde som lovande var
att bl a Santana tog upp hans musik
i inspelningssammanhang.

Alla de musiker som sommaren
1972 medverkade pa den hér Stock-
holmstagningen dr ju etablerade i
hogsta grad och utgor alltjamt funda-
ment for vart musikliv i olika avseen-
den. Ambitionerna bakom skivan var
det saledes inget fel pa. Métet mellan
dem och Szabo har. vilket vil &n me-
ra star klart sa har langt efterat, av-
satt en musikaliskt ojamn men pa fle-
ra sdtt intressant skiva, Szabos inrikt-
ning ir ju den skolade. konstforfarne
gitarristens. vars musik upptar och
omvandlar impulser och element fran
musikvérldar och stilrktningar gans-
ka avldgsna jazzens och rockens: hér
finns ibland rent Segovia-inspirerade
ackord och klanger och naturligt-
vis — patagliga influenser fran den
ungerska folkmusik som varit fore-
bild och inspirationskdlla for sa
manga stora namn.

Det forvanar alltsa inte att Szabo
som avslutning ger sig i kast med
Rodriques minor classic Concierto de
Aranjuez. Szabo och hans Bohlingi-
tarr formar ocksa verket till en hyll-
ning till gitarren och till instrumentets
maojligheter.

Flertalet nummer dr annars skrivna
av honom sjidlv, och hér blandas int-
rospektion och impressionism (Im-
pressions of my country, Mizrab, My
kind of people) med mera balladarta-
de inslag. Szabo dominerar stort i al-
la sammanhangen, men man far hora
fina ensembleinsatser ocksa av den
disciplinerade och samspelta kvintett
han omger sig med.

Szabo har en rik och stor ton, som
far klinga ut i tagningarna. Med ut-
dragna ackord i mjuk stegring bygger
han ofta upp spanningsfyllda harmo-
nier. ibland i ett slags dialoger med
sig sjdlv, men inte sillan efterlimnar
hans musik ett egendomligt oavslutet
intryck. Han kan ga ut stort men in-
friar inte alltid forvdntningarna om
en stegring som leder till en klimax
och en vilopunkt eller avspinning —
jag finner flera nummer musikaliskt
for losliga, odistinkta som helhet.

Ljudtekniskt haller skivan god kva-
litet men ér behiiftad med en del bru-
sighet. Nagra ndra mikrofonplace-
ringar later formedla goda intryck av
strangar och grepp dver vida register
pa ett mycket njutbart sétt. Den lufti-
ga och behagliga ljudbilden och dess
bakomliggande ambitioner rdrande
faslageskontroll dr tilllalande pa
manga sitt, men gitarrpanoramat har
inda nagra bister med viss ostabilitet
och “vandringar™ mellan hogtalarnas
kanaler av diskantinnehallet pa nagra
stéllen.

Pressningen verkar godtagbar.

En ovanlig skiva och troligen en
som mest siktar till att na en speciell
publik.

Speltider ej angivna.
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DICKEY BETTS & Great Southern.
Arista AL 4123, Inspelad 1977. 33-
varvs stereo-LP. Sv distrib EML.

Gitarristen Betts omger sig med
Great Southern | form av fem man
med ett imponerande uppbad gitarrer
och slagverk jimte “guest artists”,
vokalforstarkning plus strangar av yt-
tegligare tre man. Betts star sjélv for
sa gott som alla numren och arrange-
mangen.

Pa papperet ser gruppens samman-
siittning lovande ut och mappen jim-
te skivomslaget har man lagt ner
mycken konstforfarenhet pa. Bl a har
gruppen dubbla trum- och slagverks-
musiker, och uppbadet elinstrument
plus vokaluppbackningen ser ju l6f-
tesrikt ut.

Men tyvirr dr den hdr skivan foga
rekommendabel. Nagon intressant
manstring av nagot slags sound blir
det inte forrin allra sist pa B-sidan!
Detta i ett av de fa nummer som Betts
haft bistand med att skriva: Bougain-
villea, som mycket fordelaktigt skiljer
ut sig fran det Ovriga. Repertoaren ut-
gors namligen av ett slags sydstats-
och gypsynostalgi. som trottande
ovarierad gar igen i alla numren utan
nagra mera helhjartade forsok till ori-
ginalitet eller variation. Det hela blir
gediget ointressant — utom alltsa av-
slutningsnumret, som handlar om den
sott doftande blommans hyllning till
nagons amour ... hir finns faktiskt
en tithet, en variation och en instru-
mentell klangrikedom med spel | ho-
ga register under intensiv glod som
gott kunde ha slidppts loss langt tidi-
gare. Den laten ir klart bra!

Det férvanar att en studio som Cri-
teria i Miami. som tidigare gjort fina
jobb med t ex Eric Clapton, presterat
elt sapass daligt och luddigt trumiljud
som har. Det — och ljudet Gverlag —
har inget sting och genomslag i nagot
tonomrade, egentligen. Jag fick dels
oka basen med ett par dB, dels hdja
mellanregistret for sig 3 dB for att fa
ett nagorlunda passabelt intryck av
den hir skivan. Det later dnda pa na-
got sétt ihaligt om den, luddigt —
DIM?

Mixen ir gjord av Bayshore Stu-
dios och lacket skuret hos Sterling
Sound i New York. Arista som skiv-
bolag dr ett dotterforetag till ilm- och
TV-bolaget Columbia Pictures Indu-
stries.

Speltider: A-sidan
B-sidan [6 min 24 s.

Alltsa en tdmligen spatiés gra-
vering! Sa korta speltider over bada
skivsidorna for en LP av ordindrt
slag dr nog lite i underkant i dag!

THE ELEVENTH HOUSE. Level
one — Larry Coryell och en kvintett.
Arista AL 4052. Inspelad i N Y
1975. Stereo-LP 33 varv. Distrib
EMI.

Det beredde vissa svarigheter att
spela av den hir skivan: Den visade
sig vara svart skev och oplan Gver en
bra bit av periferien. Flera mycket
latta tonarmar och mjukfjadrande
pick uper blev brutalt avkastade re-
dan pa ingangssparet. Pa ett Technies
1300-verk och med tonarmen instilld
for mer dn 2 pa anliggning jamte en
Pickering XSV 3000 gick det omsider
bra, sedan en kraftig, utdimpande
centrumtyngd placerats pa skivan.

Larry Coryell var ju i Sverige for
inte lange sedan, och for konsertar-
rangdrerna bor han vara ett palitligt

16 min [l s.

nummer som lockar fans i méngder.
Han f6retrader ju en avancerad och
sirdeles utvecklad instrumentstil. ar
en teknisk ekvilibrist och hemmaho-
rande i en progressiv klangskola. Jag
minns att vi for 5—6 ar sedan hade
uppe en skiva i RT med Coryell som
ett slags referens, en Vanguard-platta
(i ambio-4-kanalteknik) som fGr sin
tid besatt ett anmarkningsvirt energi-
spektrum och ett diskantinnehall som
14t tala om sig da. (Coryell, Vanguard
VSD 6547, inspelad hos Apostalic
Studios i New York 1969.)

Lite av detta anas ocksa i The Ele-
venth House, dir ett av numren utfor-
mats som en svit i tre avsnitt. Det hir
jobbet dr gjort av Electric Lady i
New York, och Coryell omges av Mi-
chael Lawrence, tp och fliigelhorn,
John Lee, basgitarr, Mike Mandel,
klaviaturer, 4/phonse Mouzon, slag-
verk. samt Steve Khan, 12-stringad
gitarr.

Gruppen har rotter i skilda moder-
na stilar och bygger under sin musik
med bérande element ur dessa samti-
digt som den laddas med uttrycksme-
del av pesonlig art. Coryell lamnar en
sillan ljum; han verkar antingen spe-
la i ursinne eller forsjunken i dagg-
droppsklara. tunna misterioson, men
klangen ar alltid fabulost bemaistrad.
Héar hors bade han och gruppen i
eruptiva utbrott, sida vid sida med
rytmiskt genomforda, stegrade fl6-
den. ddr en melodi alltid halls levan-
de, genomarbetad, trots den skenbara
improvisationen. Coryell spelar i sek-
vensartade inpass som manga beund-
rar; inte med oratt. Han dr verkligen
en forndmlig instrumentalist och mu-
siker.

Ocksa om inte klangvariationerna i
den hdr Ip:n dr hyperraffinerade eller
musiken oavlatligt engagerande. inne-
bir den idnda en rekommendabel hel-
het, som inte kan etiketteras eller
klassas som hemmahdrande i en viss
kategori: den dr bade "haftig”, “svar”
och njutbar pa en gang, och man far
manga associationer under lyssning-
en.

Inte minst titlarna dr fantasieggan-
de — dr det nagon mer dn jag som
erinras om jazzens bop-epok av namn
som Level One, Diedra och Nycta-
phobia . ..?

{Nyktofobi betyder nattskrick.)

Det finns en skon balans hidr mel-
lan form och uttryck, och den kins-
lans intensitet som musiken férmed-
lar dr inte alltfér vanlig: Kinslolad-
dad, emotionell musik, men ocksa en,
dir precisionen och disciplinen aldrig
tillbakasiitts.

Jag har nagra invidndningar mot
panoreringen av stimmorna i ljudbil-
den, som har vildigt lite stereover-
kan. Ar alla mono-tagna? Det har ty-



informatio

300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svéngande kristall pd ett
membran &r hjértat. Den
héga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kénsligheten blir hég, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttdlighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket vl i hem
och orkesterhégtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
battra pd diskanten, direkt
utan att a@ndra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hégtalarlddan. Frekvensom-
réde: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm
Pris:(L450)

HOGTALAR-
STATIV ,

Elegant forkromat hégtalar-
stativ som passar till de flesta
hégtalarlddor upp till ca. 60I.
Hajd: 150 mm.

Pris (perst.) . . . . Kr. 59:50

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till véra ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Rdd, Gul, Gron och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 génga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

AT 465 3 — kanais ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kénslighet och ljusinstélining
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan &ven anvandas som
vixelstrémsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for
alla kanalerna, samt stréom-
brytare ingdr. Passar alla for-
starkare upp till 60 W.
Byagsats Kr.192:50
L&da B465 Kr.63:00

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller grén, Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika mdnga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berak-
nar komponenternas storlek, vad som hander i konstruktionen
frén ingdng till utgdng m.m. Det ar enklare att ldra &n Du tror.
Till hjdlp har Du den troligen effektivaste av alla inldrningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, fir Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frigor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r nagot helt annat an ett »facity.
Sa fortsatter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s det ricker? Kop da lugnt den
hér boken. Den lér dej matematiken ocksd. Och redan ndr Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att

JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om fagel-
kvitter. JK 9 kan anvindas
som dorrsignal eller som
skamtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med

KATALOG!

Josty Kits katalog 1977 ér
oumbirlig for dej som gillar
att bygga. 370 sidor med
dver 100 byggsatser.

Pris: (plus porto) . . Kr.7:00

ova dej pa. Kretskort for dessa, ingdr i bokens pris.
Detta @r den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya

byggsatserna { 530 sidor).
Pris inkl kretskort

ldda, hbgtalare och tryck-
knapp. Kan &ven anslutas till
storre hogtalare.

Byggsats

JOSTY KIT AB “Box 3134 200 22 Maimé 3

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
ex. av bvggsats typ mot postférskott a'pris Kr

JK 10 &r en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
dr uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer- -
omride mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max. lampbelastning 440W.
Till byggsatsen medfdljer
|8da, omkopplare, ratt m.m.
Kr.59:50

Utdelningsadress
Postnummer och ort

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till vira
butiker pd O. Forstadsgatan 8 | MALMO eller i
GOTEBORG p3 Ovre Husargatan 12,

Oppet 10 — 18. Lordagar 9 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms
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varr ocksa blivit en aning odistinkt
hidr och var, utan att det for den skull
“lacker™ mellan sparen.

Det ror sig om energikrivande mu-
sik. som skall spelas av under hég-
tryck. Hoppas ni far ett battre exem-
plar av skivan dn RT:s skeva recen-
sionsex. Pressningen kunde ocksa va-
rit klarare.

Speltider: A-sidan
B-sidan 15 min 20 s.

18 min 26 s,

BLUE CITY. [sao Suzuki Quarter +
/. Three Blind Mice TBM-24, 33-
varvs stereo-LP. Inspelad 1974. Im-
port Audio Lab AB, Distr GRJ,
Bromma., detaljister A-ljudkedjan.

Ocksa hdr fokuseras intresset na-
gol pa gitarr men mera anda det i
jazzsammanhang mindre vanliga in-
strumentet cello. Hiar mdter vi ndmli-
gen pa nytt [sao Suzuki fran den tidi-
gare anmilda TBM-skivan Blow Up,
som 1973 vann pris som basta ja-
panska jazzproduktion — plus nagra
till. T Blue City hors ocksa pianisten
Kunihiko Sugano fran Blow Up-
trion/kvartetten. Ddremot dr de hir
nya namn: Kaxumi Watanabe, en
ung men lovande gitarrist. som ocksa
kan horas i ett par andra TBM-pro-
duktioner, samt Nobuyoshi Ino, bas
— en klassiskt skolad musiker —
samt Tetsujiro Obara, batteristen. om
vilken det i mapptexten heter “en
lycklig man™.

Det ar tydligt att Isao tanker ta arv
efter Oscar Pettiford och relansera
cellon som bade ett solist- och ensem-
bleinstrument i jazzen. Han &r ju nu
mera kdnd langt utom Japans grénser
och har bakom sig bla en halvars-
lang sejour i New York med Art Bla-
key och hans Jazz Messengers och
han har spelat pa en rad USA-klub-
bar i andra kombinationer. med Jazz
Mobile | New York (ett slags kommu-
nala parkkonserter. narmast) och bl a
pa et stélle. som &r deldagt av Kenny
Burell.

— En rad andra japanska jazzmu-
siker har varit eller dr numera verk-
samma med nagra av de ledande
USA-namnen. kan tillfogas.

I den hir produktionen moter vi
(forstas) tonmaéstaren Yoshihiko Kan-
nari, och gravertekniker har varit
Makoto Nakamura, som lanas ut fran
Toshiba-EMI till Aoi-studion av gra-
verande och pressande Toshiba.
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Skivan innehaller fyra nummer, av
vilka tva dr original av Isao Suzuki:
45th Street at 8th Avenue resp Blue
Ciry. Han dominerar stort skivan
Jjimte Sugano. Intrycket av den unge
Watanabe ir gott. och han framstar
som en mjukt och flexibelt spelande
gitarrist. Intrycken av batteristen ar
lite odeciderat, trots att trumsetet ar
“utlagt™ i ljudbilden men det ar
dnda klart positivt och spelet dr bade
stringent, drivande och nyanserat. Ba-
sisten Ino har en mérk. kraftig ton
och ér anfortrodd bade komp och so-
listiska uppgifter i flera nummer.

Redan i inledningsnumret, klassi-
ska Body and Soul, visar sig den har
ensemblens egensinniga musikalitet
och originalitet. Den starkt nirbilds-
tagna cellon har en "kornig”. formli-
gen sagande skirpa i ljudet, och fly-
gelns register — #ven de hogsta —
har alla en ndrvaro och honogenitet i
klangen som kommer atminstone mig
att undra hur Kannari egentligen
gor? Detta i tagningen alitid absolut
definierade intervall. denna isblocks-
klara artikulation. Anslaget! Tran-
siensen!

Och hela tiden ror det sig om ele-
gant, flytande jazz, med nerv och or-
ganisk enhetlighet — ingen syntetisk,
intellektuell spekulation. Man kan
beundra de hédr japanska musikerna
for mycket, f6r deras teknik, deras
oavlatligt sbkande klanggestaltning.
deras subtila syn pa bade form och
innehall. Men kanske mest for att de
ir skapande, menar ja.

En god illustration till detta och till
bredden de bemistrar i sina bista
ogonblick dr kontrasten mellan 45th
Street ... och foljande Play Fiddle
Play — i 45th har vi en inatvéand. int-
rospektiv, syn som dominerar med
slingor av sammansmalta melodiska
element och collage av tydligt sjalv-
bespeglande karaktdr (stycket dr en
hylining till Isacs USA-tid). medan vi
i Play moter en traditionellt "funktio-
nell”™ musik, ddr han uppsluppet roar
sig med att frambringa nasala voka-
lister och hummande sang under sitt
drivna basspel — medryckande mu-
sik och god jazz!

Blue City dr ett suggestivt, langt
stycke med nattstimning over sig: in-
troduktionen med cellon i ena kana-
len och den sakta “uppsmygande”
basen i den andra ér verkningsfull. li-
kasa dr greppet att ligga ett spoklikt
eko pa cellon ensam nagot som un-
derstryker och levandegér komposi-
tionens karaktir.

Japanerna har inte lyckats tilligna
sig en form som jazzens pa ndgon
bred front. Men ett imponerande an-
tal utévare har dnda tagit upp denna
musik och inte bara da “lyckats™ med
den i den meningen att den tekniskt
haller mattet: Nej. instrumentalister
som Suzuki och Sugano och t ex den
senares pianokollega Tsuyoshi Yam-
mamoto — som jag hoppas skall bli
aktuell inom kort i den hir spalten —
uppriittar helt enkelt en egen form av

— 1977

kommunikation i estetisk-musikalisk
bemirkelse utan att spranga ramen
for jazzen som musik.

Speltid: A-sidan 20 min 32 s, B-si-
dan 20 min 22 s. Det dr inte daligt fa
in dynamiskt sa kontrastmittade.
langa stycken som hir utan nagon
storande limitering och utslatning el-
ler méirkbar innersparsdistorsion!

Som vanligt en superb presspro-
dukt.

Vid uppspelningen anvdnd materiel
har bl a omfattat:

— Forstirkeri Yamaha B2/C2,
Yamaha CR 2020. Bang & Olufsen
Beomaster 4400 samt SAE Mk 11 C
och den tonkontrollosa forforstirka-
ren Mk I M ihop med Soundcrafts-
men 2217 fk-variator/forsteg.

— Hogtalare B & O Mk 100 Beo-
VOX, et par storre ljudledningsbyggen
och Yamaha Monitor M 1000.

— Skivspelare Micro Seiki DDX.
Technics SP-10 Mk II samt SL 1300
och Dual 721,

— Pick uper Denon 103 S. Orto-
fon M 20 och Shure V I35 III jimte
Pickering XSV 3000.

Tillsatsforstiirkeri Fidelix. Ortofon.

Tonarmar Dual. Stax, Micro och
Technics EPA 100. USs

DEBATT
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Tretow, som dlskvirt tillmdts “rtek-
nisk inkompetens” i sin yrkesut-
ovning, har tyvirr alla haft synnerli-
gen forklenande saker i sin tur att sé-
ga om forfattaren. Nagra punkter kan
vi kanske ta upp hér:

Att, som Hedstrom pastar, inga
grammofonskivor forekommer med
ett frekvensomrade upp till ca 15 kHz
kan enklast besvaras med att han kan
fraga vilken som helst av de graver-
tekniker han 6mmar f6r om ritta for-
hallandet — men. som antytts, Hed-
strom befattar sig ju bara med Hi fi i
vildigt sndv begransning (inte pop-
musik).

— Fran en av dessa yrkesman
kommer ett rad vi gama vidarebe-
fordrar: Den (tydligen av brus) ned-
satta horseln kan kompenseras med
en spektrumanalysator (har féljde re-
klam for fabrikatet Amber, var anm).
Av den framgar tydligt energiinnehal-
lets frekvensfordelning. Ocksa “vanli-
ga” skivor uppvisar faktiskt 15 kHz
av och till. later vederborande hilsa
fran sin graverstudio . . .

Apropa gravering: "Genom mina
manga kontakter med graverstudios
har jag fauw den uppfattningen” etc.
skriver Hedstrom. Vi skulle gidrna vil-
Jja veta lite om dem: hir i landet rik-
nar man vanligen med fyra mdjliga
stillen att gravera pa. Pa samtliga har
nagra oss ndrstaende studiochefer
och gravertekniker — efter att ha last
MT — hort sig for bland kollegerna.
Larsgéran Hedstrom ar dock fullstén-
digt okdnd pa dem alla. Men han kan-
ske avser utlindska studios?

Tyvirr ar hans funderingar om gra-
veringsteknik och hans pastaenden
om den sadana, att de saknar rimlig
overensstimmelse med verkligheten.

men detaljerna om detta och om “su-
perbas” etc liksom “riktigt gjorda
hogtalare™ m m far ansta.

Hur mycket H fGrstatt av debatten
om TIM/DIM avsldjar han med sat-
sen "ytterst fa minniskor kan siga
hur transientdistorsion later. Det kan-
ske dr toppklippning eller rent av in-
termodulation i stillet™. Ja, bortsett
fran att man inte behover tillhora H:s
gulddronsekt for au mycket klart. ef-
ter lite Ovning, kunna urskilja tran-
sientmisshandling. ar faktiskt DIM
ett specialfall av intermodulation!

I den starkt sjdlvmotsiigande fort-
sattningen av “uppgorelsen™ i MT
med diverse folkforforare och teknis
ka och musikaliska ignoranter, som
prisat de direktgraverade skivorna. ar
det inte latt att folja resonemangen,
eftersom de inledande. kategoriska
pastaendena sedan kringgédrdas av sé
manga reservationer, atl man miss-
tinker att orden kommit till for att
ddlja bristen pa insikt och tankar.
Men vi skall i alla fall i fragan om det
av H avhanade kriteriet pa “rent ljud”
forsoka inprinta det enkla faktum., att
man vid direktgraveringen kopplar
bort en hel snarskog av annars vanlig
elektronik och har en helt annan kon-
troll éver fasldgena i signalen dn el-
Jest. Har HedstrGm tittat nagon gang
pa hur misshandlade faslidgena blir
dver ett tonband? Dessa fasfel mang-
faldigas givetvis for varje bandled
man sétter till, bl a sedan inspelning
och mixning skett. Bestimt hade Hed-
strom  kunnat bespara sig (jdmte
MT:s kritiska och till egen tankeverk-
samhet formdgna publik) stupiditeter-
na om “daliga skribenter 1 avsaknad
av kritiskt och analytiskt tinkande”,
“vidskepliga pastaenden”. bisarra
analogier om mansken och varulvar,
och sa vidare. Bumerangeffekten ar i
stéillet pataglig och forodande.

Likasa tackar genom RT en rad av
det hir landets bdsta inspelningstekni-
ker for den vilvisa uppskattningen
fran Hedstrom, som i MT foraktfullt
avfardar dem med att de “inte har den
ringaste aning om hur utstyrningsin-
strumenten fungerar och hur mycket
bandspelaren/bandet tal innan alltfor
mycket distorsion intrider” — det
finns mera. men det anforda far fak-
tiskt riicka.

Larsgéran Hedstroms framfart i
“den objektiva Musiktidningen”. som
utgivarna nagot oegentligt vill kalla
den i sin reklam, dr komprometteran-
de for Ljudtekniska Sidllskaper och
for den tidning det har sitt forum i.

us

Vad har egentligen
hant pa 100 ar, tro?
Mainniskan gar fran klarhet till
klarhet. Detta papekande kan synas
foga revolutionerande. dven om klar-
heten manga ganger bestar i en insikt
att allt bara blir simre med tiden.
Aven elektroakustiken utvecklas som
bekant och ndrmar sig enligt ovan-
staende doktrin alltmer avgrunden.
Vara apparater blir allt underligare
med tickande innehall och blinkande
fronter. Kunskapen om funktionerna
forsvinner alltmer in i historiens gra
tocken.




Bygg-sjalv med
ILP effektforstarkare

Hi-Fi,diskotek, bassdriver,booster, gitarr, monitor,orgel, PA

25W 50W 100W 200W

HY50

data:
Uteffekt 25W sinus i 8 ohm

Frekvensgang 10HZ-45KHZ-3dB
Kénslighet 500 mv

Distorsion 0.04 % 25W/1KHZ
Storavstand 75 dB

Ingang 100 K ohm
Utgang 4-16 ohm
Matning +25 V, jord, —25 V
Storlek 105%50x25 mm

Pris 89:—

HY 120

50W sinus i B ohm
10HZ—45 KHZ-3dB
500 mV

0.04 % 50W/1KHZ
90 dB

100 K ohm

4-16 ohm

+35 V. jord, —35V
114x50x100 mm

Pris 195:—

HY 200

100W sinus i 8 ohm
10HZ45KHZ-3dB
500 mV

0.05 % 100W/1KHZ
96 dB

100 K ohm

4-16 ohm

+45 V, jord, 45V
114x50x100 mm

Pris 295 :—

HY 400

200W sinus i 4 ohm
10 HZ-45KHZ-3dB
500 mV

0.1 % 200W/1KHZ
94 dB

100 K ohm

4-16 ohm

+45 V, jord, —45V
114x100x100 mm

Pris 395:—

Var din egen konstruktér och bygg ndgot av ovanstaende eller annat.

Alla ILP modulerna ar mycket enkla att anvanda — bara 5 anslutningar namligen:

in, ut, jord, plus och minus. Elektroniken ar fastad direkt pa kraftiga kylflansar och sedan ingjuten i epoxi.
Varmeavledningen ar darigerom i toppklass. De kraftigaste modellerna har inbyggd automatisk varmesakring
och utgangen ar skyddad mot kortslutning och dppen utgdng. Foérstarkarna ar nastan oférstorbara. Data talar
for sig sjalva. Inga externa komponenter erfordras — inte ens utgdngskondensator.

En effektforstarkare for mono, tva for stereo eller fyra for fyrkanal.
HY5

En liten fin hybridforforstarkare HY 5, finns ocksad i serien for
den som behover. Innehaller all elektronik inkl. tonkontroller.
Du far sjélv tillhandahalla potentiometrar och tryckknappsats.
Kretskort och stiftkontakter for plug-in ingéar.

Tva HY 5 kopplas ihop vid stereo.

data:

Ingangar: magnetisk pu 3mV, keramisk pu 30mV, mic 10mV, tuner 100mV, aux 3-100mV
Utgdng: OdB (0,775V) tape: 100mV ,

Ingédngsimpedans: 47 K ohm (e| keramisk p.u). Overstyrningsreserv 38dB pa p.u.
Tonkontroller: diskant +12dB/10KHZ, bas +12dB/100HZ. Stéravstind 68dB
Distorsion 0,05 % 1KHZ Matning: +16—-30 volt, 15mA.

Erforderliga potentiometrar: 2 st 100 K ohm lin. 1 st 100 K ohm log, 1 st 5 K ohm lin [balans)
Matt: 50x40x20 mm

Pris 75:—

Ostabiliserat nataggregat med plus och minusmatning
racker bra for ILP forstarkarna. Vi har nagra olika
modeller.

PSU 50 +25 volt passar 2 st HY 50 pris 89:—
PSU 70 +35 volt passar 2 st HY 120 pris 1 85 5

PSU 90 +42 voalt passar 1 st HY 200 pris 170 :—
PSU 180 +45 volt passar 2 st HY 200 '
eller 1 st HY 400 Pris 295 :—

Bestall idag! 1 ars garanti & 14 dagars returratt, porto tillkommer

BECKINA

BECKMAN INNOVATION AB -
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Javisst! Jag bestaller foljande ILP-moduler RT 11.77
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Men. tillbaka till naturen! lyder

| stridsropen dven i vara led. ljudtekni-

kens grona vag dr har. Har den for-
resten nagonsin slutat skvalpa? Den
direktgraverade skivan &r tillbaka. ly-
der dagens budskap. Man kopplar
bort transformatorer, balanserade
ledningar. bandspelare. skyddskopp-

lingar, ja hela rasket, ndstan. Fragan

ar om det inte snart dr dags att skicka
en rikning till W Shockley: “Ett (1) st
1/3-dels Nobelpris, 1956.” Transi-
storn kanske inte ar sa nédvindig?
De nya entusiasterna &r pa ratt
vig, mer det fattas dnda ett steg, om
blott ett tuppfjat. till det geniala. Till-
baka till naturen! Min snilleblixt blev.
trots att jag dr elektriker eller kanske
dnnu hellre, tack vare: Bort med allt
elektriskt. det blir ju dnda bara distor-

.sion av sant! Varfor inte rita direkt i

skivsparet?

Mitt sdrskilda intresse kom mig na-
turligtvis att snegla mot faglarnas
virld och den fGrsta tanken var att pa
gammalt Flintstonemaner, om nu
ungdomarna kommer ihag honom, la-
ta en grongdling sitta och spara i eller
spara ur skivan direkt. hur man nu
vill uttrycka det. Vilken symbolisk fa-
gel for ovrigt!

Men den f-n spjirnade emot. Da
satte jag i stillet en tratt pa ett stift
och &t stiftet gravera direkt. Och dar
stod Edisons fonograf igen. Nagon
distorsion behdvde jag inte mita: det
hérdes ju aut apparaten var bra. Som
bevis kan jag citera vad som sades re-
dan 1878: "Nu kan inspelningstekni-
ken inte komma lingre!™

Den forsta fageln jag spelade in
blev inte en anka utan en silvertdrna.

Men den pausfageln vill ingen lyss-
na pa lingre!

Sten Wahlstrom

LAST

Ny engelsk-svensk
elektronikordlista

Ungiven v EBAB | NORSTEDTS

SCHRODER, JOHN: Engelsk-
svensk elektronikordlista. Ebab/
Norstedts, Stockholm  1977.
ISBN 91-85368-03-2. Pris ca 48
kr.
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John Schroder ar flitig som
skriftstdllare  och bokutgivare
inom elektroniksektorn och med
foreliggande ordlista har han upp-
tiackt ett starkt behov pa manga
omraden — om ocksa inte fyllt
det. Den som yrkesmaissigt maste
anvianda uppslagsverk av fack-
karaktdr vet av bitter erfarenhet
hur ytterligt fa sadana som finns
att tillgda inom vart Skansen-
sprakomrade och likasa inser
man vilkén egentligen omdjlig
uppgift det vore att soka samman-
stalla ett verk med heltickande
ansprak ens pa nagot av de stora
kulturspraken: Vad skall man
egentligen ta med, var satta grén-
sen? Schroders 136-sidiga skrift
tar upp en rad termer, liksom for-
kortningar, anvdnda "i icke allt-
fér specialiserade tekniska sam-
manhang” och som man — givet-
vis — inte finner i gdngse lexika.
Dock har forf sett det som angeld-
get att ta med en del icke-tekniska
ord och uttryck som han mott i
tekniska skrifter: detta dr virde-
fullt. Schroders skrift omspanner
nu kommunikations-, radio/tele-
visions-, mét-, halvledar-, digital-,
dator- och audioteknik med Hi fi.
En hel del, alltsa — men dnda
onskar en mingd fackfolk helt sa-
kert en utvidgning till sa aktuella
saker som flyg- och rymdteknik,
navigation och medicinsk teknik:
Bara pa dessa omraden finns oer-
horda mingder facktermer, for-
kortningar och svara begrepp
som trdnger pa i elektronikerns
vardag. Hela pulstekniken &r tex
ganska okdnd f6r manga som har
att behandla vissa avsnitt i skrift.

Na. man far vara tacksam for
att alls tillga nagon hjélp pa vart
sprak. Ordlistan sveper Gver des-
sa vildiga teknikdomédner som
namnts med visserligen varieran-
de utfall i fraga om urval, defini-
tioner och stringens i behandling-
en men varfor vara gnetig? Den
ar vilkommen, trots en del bris-
ter.

Utrymmesknapphet hér i spal-
ten hindrar en langre diskussion,
men om vi forbigar en del korrek-
turfel. nagra redigeringsmissar
som tex den pa p 111, dir resis-
tansenheterna av misstag fatt en
engelsk definition i hogerkolum-
nen (forlagans?) liksom uteglom-
da radslut a la det pa p 81 avseen-
de sguelch och dylikt, som sikert
korrigeras till nista upplaga, sy-
nes det intressantare att konstate-
ra, att forf:s i forordet givna pro-
gramforklaring om att grinsen
for ren Gversittning inte bor Gver-
skridas resp kraven pa klarhet na-
got rakat i konflikt:

Ta tex ordet "resident”™: Den
primira betydelsen dr invanare,
ortsbo. Detta borde ha angivits,
liksom i en hel rad andra fall, in-
nan den s as rent elektriska spe-
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cialbetydelsen utreds; hdr "in-
byged i” etc. Varfor verbet "soar”
- som ju rimligen maste ga att fa
fram i ett vanligt skollexikon -
medtagits men inte det gingse
halvledarbegreppet SOAR, Safety
Operation Area. limnas man i
ovisshet om. Etc ete.

En gammal stidsfraga inom de
dmnen som Schrdder och Radio
& Television behandlar dr huruvi-
da det skall heta "maitare” eller
“meter” 1 fraga om indikatorer
och instrument. Svaret &r, att det
beror pa. JS tycks genomgaende
kalla sadant som S-meter, VU-
meter odyl for "mitare™; mojli-
gen inte korrekt i de renldrigas
ogon. I RT hade vi fér en del ar
sedan arg polemik mellan nagra
gentlemen, elektronikingenjorer
till professionen, dér det med em-
fas patalades, att “metrar” alls ic-
ke mdter nagonting, detta i mot-
sats till utbredd forestallning.

Rubriken har ovanfor dr “ldst”
och vi har alltsa, bokstavligen.
léist ordlistan fran omslag till om-
slag. Vi fann ju redan vid forsta
genombléaddringen en del forbryl-
lande uppgifter, som gjorde att vi
beslot att strackldsa skriften. Den
rymmer 136 sidor, sa det var ing-
en odverstiglig uppgift.

Utoéver onskemal om en nog-
grann korrekturldsning noterar vi
att en del ibland grava sakfel bor-
de rittas till ndsta upplaga.

Som Oversittning till ex-vis as-
table féreslar man med tva jam-
vikisldgen, bistabil, och det ér ju
just vad det inte ar! An mera for-
bryllande blir det da man talar
om astable multivibrator, som
sdgs betyda histabil multivibrator
med tilldgget frisvingande inom
parentes. En frisvingande bistabil
multivibrator som dessutom ar
astabil har vi svart att tdnka
0881z

Att forf som Oversittning till
calculator endast har forslag som
elektronrdknare och minirdknare
tycker vi dr trakigt, eftersom det
béttre ordet rdknedosa star till
forfogande. Vi aterkommer med
asnelik envishet till detta vid varje
tillfalle!

Det engelska ordet distortion
oversatts korrekt till svenska dis-
torsion, men i ndstan samtliga
sammansatta ord dir "distortion™
forekommer har det drabbats av
distorsion, sa att det dven pa eng-
elska har givits stavningen distor-
sion!

Den som finner uttrycket her-
metic potentiometer i engelsk text
och vill Oversitta det med ordlis-
tans hjdlp finner att det skulle be-
tyda mangvarvspotentiometer.
Skall vi vaga gissa att forf haft
det nérliggande helical potentio-
meter | tankarna?

Det ges alternativ till dversitt-
ningarna ocksa i en del fall. ke/e

Oversitts med kHz medan kilo-
gcles per second Oversitts kp/s.

versittningarna star med blott
ett par raders mellanrum, varfor
man girna lyfter 1dtt pa dgonbry-
nen har.

Vi skulle kunna fortsitta en dy-
lik felupprikning ett tag till, men
det dr knappast meningsfullt. To-
talt fann vi nistan ett fel eller
tveksamhet pa varannan sida —
och det dr mycket for ett upp-
slagsverk av detta slag!

Boken avslutas med ett avsnitt
med tabeller Over anglo-ameri-
kanska dldre matenheter, olika lo-
giksymboler m m.

Boken innehaller alltsa i nula-
get en besvirande mangd felaktig-
heter, men vi tror dnda att den
kan gora god tjanst som hjilp for
envar som arbetar med elektronik
och darvid kommer i kontakt med
engelsksprakig litteratur, vilket
senare val ar helt oundvikligt.

US och BH

EVENEMANG

Ljudfabriken Ulvex
i 10-arsjubileum

Av krigsarens vilkdnda Alpha i
Sundbyberg, dir det fran den laga
gamla byggnaden i centrum alltid
[luktmissigt konkurrerades via bake-
lit- och konsthartsprocessernas ut-
slipp med Sumpans mera vildoftan
de storindustri Marabou lite ldngre
bort vid Billstaan. har det blivit en
mangsidig verktygsmaskins- och pro-
cessindustri. som under namnen Too-
lex-Alpha och Ulvex (= Ulvsunda
Verkstiader) ingar i Trelleborgs-
gruppen och i dag dr internationellt
kand och specialiserad pa verktyg for
det jubilerande mediet grammofon-
skivan. Och sa framstiller man mu-
sikkassetter — en verksamhetsgren
som expanderar kraftigt. fick vi veta
av Ulvex-chefen Per Stahlbrandt, da
Ljudfabriken Ulvex firade 10-arsjubi-
leurn nyligen.

Ljudfabriken ar alltsa ett relativt
nylt begrepp. men ett som blivit en
institution under branschens fram-
marsch. Ty Ulvex och Alpha skoter
pressningsjobbet och kopieringen at
"alla” bolag hédr i landet, principiellt
sett — nagra forldgger sin pressning
till Tyskland och koncernjitten EMI
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For kinnaren dr Onkyo redan bekant.
Kind for kvalitet och finish utover det
vanliga.

Vi borjar med att introducera tva On-
kyoreceivers pa den svenska marknaden.
Stereo Receivers med Quartz-automatik— | e = ~ » » nnn ™ cone ™
stereomottagning i hogsta klass pa FM:

Onkyo TX-2500

Stereo Receiver med Servo-automatik pa
FM. (Enklare frekvenskontroll men med

s samma funktion som TX-4500). Forstarkar-

= ﬁ_@ del: Uteffekt FTC (20—20000 Hz 8 ohm)
T 2x27 W. Effektbandbredd: 6—100000 Hz.
6 IM- och THD-distorsion under 0,09 %.

Tl e ™ A A A o0 ™ noene ™

: - Precision anda ut i rattarna!
Onkyo TX-4500

Stereo Receiver med Quartz-automatik pa
FM. Forstarkardel: Uteffekt FTC (20—
20000 Hz 8 ohm) 2x55 W. Effektbandbredd:

6—100000 Hz. IM- och THD-distorsion un-
der 0,05 %.

Stereo Review om ONKYO TX-4500
”Judged by its measured performance, the
Onkyo TX-4500 is obviously one of the
finest receivers available today at any

»
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ONKYO.

Generalagent: Teleton AB, 351 01 Vaxjo. Tel.0470/45550.
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har ju 6ppnat eger. Men Ulvex kapa-
citet i dag #dr 50000 skivor och
20 000 kassetter per dygn, och den
resursmajligheten utnyttjas aterkom-
mande.

— Vi har Kkonsekvent satsat pa
modernaste maojliga utrustning med
automatpressar. sager ingenjor Stahl-
brandt. Vi anser att kvaliteten kan
biist garanteras med helt automatiska
och kontrollerade betingelser genom
samtliga moment — raplasttillférsel
(massan utgdr ett sampolymerisat ay
PVA och PVC). centrering. tempera-
turkontroll, pressmoment — det sker
med 100 tons kraft — utskiljning av
skivimnet. avskirning av "skidgget”
eller Gverblivmassan kring periferin
och stapling av den férdiga presspro-
dukten i sin back, vilket sker med
pneumatik. Hela processen tar 20
sekunder. -

— Det #r vildigt vidsentligt att
samtliga- moment sker med exakt
styrning. I annat fall uppstar defekta.
t ex skeva. skivor. framhalls det.

Tack vare automatpressarna har
dels kapaciteten kunnat dka, dels har
kvaliteten kunnat forbittras, papekar
Ulvex-ledningen. En betydande fordel
ar ocksa att man kunnat halla perso-
nalen tdmligen konstant. da flera au-
tomatpressar kan skotas av samma
operator i jamforelse med manuella
pressar eller semiautomatiska maski-
ner. Utrymmet i de nu alldeles kring-
bygeda lokalerna tillvaratages ocksa
mera rationellt hdrigenom.

Alldeles ny dr ocksa den tryckan-
laggning man skaffat och som med en
liten plastmatris ser till att kassetthdl-
jena kan forses med tryck, om sa
krdvs i tva firger. Tidigare krdvdes
sirskild etikettering 1 en separat pro-
cedur for kassetterna. Nu stoppar
man helt enkelt in dessa ihop med
programbladet 1 plastasken och har
en leveransklar produkt utan mellan-
led. Ulvex har vidare gatt dver till en
kvalitativt batire kassett pa senare
tid, dock inte en skruvad, da proble-
met med tex uppgingande skruvar
visat sig kunna leda till produktions-
storningar, enligt utlindska ron.

De USA-byggda Electro-slavarna
for bandkopiering arbetar med 32 ggr
inspelningshastigheten = —  envar
bandrulle riacker till ca 35 kassetter.
Varje fran kvartstumstape med mas-
terbandmusik till halvtumsband Gver-
kopierat program édr hopskarvat till
en dndlos slinga, som spolas genom
mastermaskinen. vilken &r en stor
bandspelare med avspelningstonhu
vud (ser ut som en “avklidd” Am-
pex). Varje mastermaskin skoter
dverkopiering till 10 slavar samtidigt.
Man tar kontinuerligt prov fran varje
bandrulle fér provspelning inne i ett
sarskilt kontrollrum, precis som sker
med skivorna i presseriet. Hos Ulvex
anvinder man nu en amerikansk Am-
ber-analysator som med LED-indike-
ring visar hur frekvenserna ligger ni-
vamdssigt och hur de klarar instillda
toleranser. — Uppspelning for prov-
lyssning har man Nakamichi-spelare

26 RADIO & TELEVISION

plus JBL-hogtalare for.

Efter OK fran kontrollen spolas det
firdigdverspelade bandet in i kassett-
holjet 1 snabbarbetande automater.
som spottar ur sig de konfektionerade
rullarna sedan de kint av var ett pro-
gram slutar resp var nista borjar.
Ocksa hir sker prov. i det att band-
spédnningen i holjena checkas och att
tapen loper friktionsfritt,

Vid tiden for Gasternas Intag dver
de marschallprydda trapporna hade
man hos Ulvex bérjat en mycket
spektakuldr pressning. | det att man
dels gjort en speciell minnesskiva
som prytts med branschemblemet
100 ar med inspelat ljud”. en sk
maxisingel for 45 varv med en fin
Mozarttolkning — l:a satsen av
Symfonin nr 40 med Brnos filharmo-
niker under Martin Turnovsky (sam-
ma material ldt man ocksa ga in pa
en sirskild provkassett). dels en pa-
kostad, speciell Ip som sdrskilda be-
tingelser gallde for:

Det var en helt vit platta, exklusivt
framtagen for jubileet: Wasa Express
forsta. producerad och inspelad av
Anders Oredson pa Decibel och gjord
for Sonet:

— Den hidr utvalda plastmassan
kan inte anvdndas i den vanliga pro-
duktionen. da den ar alltfor dyr och
svaratkomlig f6r sadant, beréttade
Per Stahlbrandt. Den kraver ocksa
vissa temperaturvillkor uppfyllda —
dr det for kallt, utfaller pressningen
inte nojaktigt. Kvaliteten ligger mer
in 2 dB bdttre i S/N for den hir spe-
cialmassan, jamfort med vanlig, kol-
stoffbemingd. (Den later ocksa verk-
ligt fint. var anm.) Man kan jamfora
med USA-firman Crystal Clears di-
rektgraveringar, som ju sarskilt dr in-
riktade pa produktion i dylik, jung-
frulig vinylmassa utan atervinnings-
produkter inblandade.

Jubelkvillen. som infoll i borjan av
oktober. sag ett par hundra gratulan-
ter mota upp: Ulvex 10-arsdag samla-
de hérskaror av grammofonbransch-
folk fran Stikkan Anderson och Mi-
chael Tretow till SR:s ljudteknikerut-
bildare Bengt Nyquist, Metronomes
Rune Persson och Cutting Rooms
Rune Andreasson — plus nagot
hundratal tll ur ljudmediavérldens
publicitetsomsusade hojder. Samt ett
uppbad av vara vanligaste grammo-
fonbolags flickfagring 1 kvillens
manga ogonfagnande dressvariatio-
ner — f[ran vita overaller till rutiga
kavajer och kepsar. ..

Det var ett fint initiativ av Ulvex-
ledningen att bjuda in till ett sa oppet
hus som detta. med pressar och band-
stationer gaende och rika tillféllen till
intressanta studier av "den spdnnan-
de. sista delen av ljudets vig till ski-
vor och kassetter”, som inbjudan for-
mulerade saken och med mdjlighet
till fragor, som spiande dver det mesta
i de har sammanhangen. Tack alla.
fran Per till Mirjam, for en trevlig
presentation, och all framgang ocksa
i fortsdttningen onskar vi pa RT!

us
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Soderbergs 30 ar
vid Sveavagen

Da RT:s redaktion flyttade fran
Solna vintern 1965/1966 till Sveavi-
gen (dir {6 Popular Radio, som tid-
ningen forst hette. blev till under
manga ar vid hovboktryckaren S¢-
derstams officin lite ldngre nedat ga-
tan mot nu). lag dir sedan 1947 en
radio- och grammofonbutik; en liten
affdr med en i vinden svingande skylt
och granne med andra sma bodar
som salde handskar och cigarrer ...
Nymodigheten TV skymtar fram i
fonstret i en 1950-talsbild. en ben-
stdlld mottagare med litet bildrér, av-
rundat: helt dominerande apparaten.

I samband med den nyligen fardig-
stillda ombyggnaden av den i dag
stora och i olika etapper utvidgade
butiken vid Sveavidgen bjod Leif S
ihop alla leverantdrer och vinner till
firman — kunderna skulle ju, av latt
insedda skél — firman torde vara lan-
dets storsta detaljist — ha blivit lite
f6r manga att hysa!

Pa denna livligt besdkta fest en
kvill efter stingningen tutade Sveri-
ges Jazzband och Ljudsverige trang-
des i gemytligheten kring de med vita
overdrag dolda diskarna. ddr mjukva-
ran for kvillen hade ett ojamforligt
Overtag Over de annars mera hard-
smalta paket som tillhandahalls dag-
ligdags. Dar var Arne Ununger och
Peter Axell fran Elfa, Bo Rydin fran
familjefirman med samma namn.
Harry Svenson fran Tonola, Lasse
Hellguist fran Elektroholm, Per Wal-
lin fran Hi fi-Institutet, Anders Ored-
son fran studiosidan, nye Yamaha Hi
fi-basen Ake Samuelsson. Curt Sand-
berg, gammal Soderbergmedarbetare.
numera Alfa-Ton, sag till att polarna
med butikschef Lennart Olsson i
spetsen skinkte i. frekvent och starkt.
Med manga tiotal andra gaster: inal-
les bor Gver 100 talet inbjudna ha
horsammat jubileumsinviten .under
kviillen.

Tva centrala Stockholmsaffarer
plus en grammofonbutik och en servi-
ceavdelning bildar nu Soderbergrarel-
sen. som synes sta vil rustad for aut
mota anspraken pa 80-talets ljudbusi-
ness. Vi ber att fa silla oss till de tal-
rika gratulanterna runt Soderbergar-
na. senior och junior. och onska
manga fortsatt lyckosamma bransch-
ar vid var semensamma gata!

MASSOR

Mikrodatormassa
i Goteborg

Dagarna 15—19 november arran-

gerar Svenska mdssans stiftelse i Go-

teborg en mikrodatormissa.

Den 14 och 15 november har man
bestimt som sk kontaktdagar. De
kommer att omfatta foredrag och dis-
kussioner vilka tar fasta pa utveck-
lingspersonal. konstruktérer. under-
hallspersonal och foretagare. Syftet
ar att presentera och diskutera appli-
kationer, problemlosningar..underhall
och nyheter.

Hi fi-massa
i Stockholm

kan vi rikna med — ett arbetsut-
skott inom Hi fi-Instituter har. enligt
uppgift. birjat titta pa férutséttning-
arna for aw ateruppliva branschens
deltagande i S:t Eriks-Méssan. senast
aktuellt 1975. Det skulle i sa fall bli
25/8—3/9 1978.

Bra. Det har behovts linge. Fa sa-
ker stimulerar sa mycket som en vil-
arrangerad expo. Savil den kopande
allmanheten som branschens folk har
saknat nagot centralt arrangemang.
ddr man kan se. hora och jamfora.

Har man egentligen rad att inte
stdlla ut?

Och — ska det ga at skogen, sa ska
det ju ga med musik!

Detta far dock inte tydas sa. att vi
misstror Rikskonserters patinkta en-
gagemang i ljudmaéssan.

Sang och spel och tom symfoni-
konserter dr projektet som det nu ar-
betas med dar.

Bra igen. Stockholm behdver fa en
miéissa nagotsandr i klass med de sto-
ra pa kontinenten. Dir saknas varken
brad eller skadespel. Eller, for den de-
len, s k levande musik.

Att jimfora med den burkade.

Rattelser, berikti-
ganden till RT 10:

Utover en samling typografiska
missoden med uteblivna ramlinjer.
krokiga dito och fel farger for bak-
grunder etc i nr [0 vill vi patala fol-
Jjande:

— 1 Berlinreportaget har vi ge-
nomfort ett helt orepeterat forvand-
lingsnummer pa sid 78. Isophons
kompakthogtalare med kylelement.
som benimnes nog sa riktigt i texten,
kopplas vid bilden ihop med Ortofon.
Phon som phon, kan man tycka, men
vi gor det ju inte. som hidrmed vare
veterligt.

— Felmontering gav bildrebus.
skulle man kunna sdga om fig till Be-
greppet dampningsfaktor. Fig och fig-
texter pa sid /09 kom att fa en felak-
tig hopkoppling. Om vi utgar fran att
bilderna skall ligga som de nu gor.
blir bildtexternas ordning denna:

a=e

b=f
c=g
d=h

Jaha. Sa kom vi att ténka pa att
energisparande nog dr bra, men Tele-
verkets projektstudie for "allemansra-
dion” tar faktiskt fasta pa en kilo-
watls sdndare. inte en watts, som sid
19 omtalade.

Vidare har en del av en mening pa
sidan 37, langst ned i 1:a spalten fallit
bort. Det som skall sta dr att "senare
ron” utvisar a tt bade medlevererade
ddmpningsringar och separat utrak-
nade antivibrationskroppar har en
funktion att fylla pa tonarmarna i en
hel del fall. Flertalet ldsare, skolade i
RT-prosans mysterier, verkar ha rik-
nat ut detta.

Vi far i alla fall be om tillgift for
dessa felaktigheter.

Redaktionen
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DX-nytt
i korthet

November manad och de nu
allt kortare dagarna foregar det
verkliga vintermdrkret, men trots
detta ser DX-aren en och annan
ljusglimt. Dels 4r det den hyfsade
horbarheten av indonesiska lokal-
stationer pa kortvag och de ming-
der av intressanta stationer som
hors under konditionstopparna pa
mellanvag. En annan ljusglimt
kanske RT:s DX-sida kan vara??
— Sa har ser utblickarna over ny-
heterna ut:
® Norea Radio 1 Oslo, som ger
kristna radioprogram fran olika
radiostationer, sander sedan mit-
ten av september dven 6ver Radio
Luxembourg. Programmet gar
varje dag kl 18.45—19.00 pa
1439 kHz eller mera kdnda 208
meter. Norea Radio anser att det-
ta dr ett sdtt att na en yngre och
bredare publik genom sandningar-
na Over denna “popstation™.
@ Internationella Roda Korset i
Genéve har testsdndningar dven
under november manad. Liksom i
september sker sindningarna pa
7210 kHz kI 08.00—09.00,
13.30—14.30, 19.00—20.00 och
23.00—24.00. QSL-kort kommer
om en svarskupong medsdnds
rapporten till Red Cross Broadc
Service, 17 Avenue de la Paix,
CH-1211 Genéve, Schweiz.
@® Jibuti ar den rdtta stavningen
pa fore detta republiken Afars &
Issas huvudstad som tidigare het-
te Djibouti. Fran detta land sin-
der Radio Jibuti och kan horas
under kvallstid pa 4 780 kHz med
program pa somali och arabiska.
QSL-kort brukar komma om ett
par svarskuponger bifogas.
® Radio Clarin i Santo Do-
mingo, Dominikanska Republi-
ken, har nu utokat sina internatio-
nella program. Ett program kallat
"This is Santo Domingo” siands
pa engelska varje kvill til} Europa
kl 22.30 pa 11 700 och 4 850 kHz

och kl 00.30 till USA pa samma
frekvenser. Stationen brukar ho-
ras bist pa den forstndmnda fre-
kvensen efter kl 23.00 pa kvillar-
na. Stationen utlovar ocksa ett
nytt QSL-kort.

® | RT nr 10 skrev vi om den
baskiska, underjordiska radiosta-
tionen Radio Euzkadi som upp-
hort med sina sandningar. Nu har
dven den andra stora™ mot-
standsrdsten tystnat: Det ir Ra-
dio Espana Independiente som
upphort efter 36 ar i etern. Denna
station var kommunistinfluerad
och sinde de sista artiondena pa
hyrd sdndningstid fran officiella
radiostationer bakom jarnridan,
bla Ruminien och Bulgarien.
Stationen hoérdes bra i vart land
pa skilda frekvenser, dir 14 480
kHz horde till de battre. Ett
QSL-kort med ett Picassomotiv
brukade stationen svara med.
Rapporterna skulle sandas till en
adress 1 Tjeckoslovakien. — Tyd-
ligt ar att dessa bada radiostatio-
ners organisationer ser en ljusning
i det politiska ldget 1 Spanien, ef-
tersom deras sandningar upphor.
® Men pa andra hall trappas det
politiska "kalla kriget” upp Over
nya radiostationer. Salunda lar
Radio Moskva nu sidnda over fle-
ra nya hogeffektsdndare som
byggts utefter den kinesiska grén-
sen. Mellanvagssindare pa 250
kW och 500 kW och langvags-
sdndare pa | 000 kW uppges nu
vara i bruk i stdderna Birobid-
schan, Iman, Ulan-Ude och Ky-
zyl pa frekvenserna 191, 647 och
1 079 kHz.

® Radiostationen HCJB:s nordi-
ska avdelning i Mariestad inviger
sitt nya radiohus under Allhelgo-
nahelgen. Verksamheten har tidi-
gare varit inrymd i lokaler vid
Gamla Torget 1 Mariestad. RT
hoppas kunna aterkomma med ett
reportage om detta, i sitt slag, uni-
ka bvgge.

— Pa aterhorande!

Mellanvagssasong . . .
HCJB nyetablerar . ..
Langvags-QSL ...

Manadens QSL —
langvagsglimtar!

Langvagsbandet forekommer
sillan i vara DX-glimtar och det
saknas dven pa de flesta moderna
DX-mottagare. Trots detta finns
det dnnu en och annan intressant
station att héra dven dar:

Enda chansen i dag att kunna
hora tex Island dr att lyssna pa
republikens 100 kW-sdndare pa
langvag 209 kHz. Rikisut varpid,
som dr det inhemska namnet pa
Islands Radio, sdnde for nagot
tiotal ar sedan iven pa kortvag,
men har numera endast lokala
program pa mellanvag och FM
och sa den 100 kW starka lang-
vagsstationen i huvudstaden
Reykjavik.

Musikprogrammen ar i allmén-
het lattrapporterade, och om svar-
sporto bifogas svarar man med
QSL-kort, programschema och
ibland dven en del reklamfolders
om Island. Bild I visar ett QSL-
kort som anvidndes for nagra ar
sedan.

Bild 2 visar ett QSL-kort fran
Radio Tahiti. Radiostationer i So-
derhavet har alltid utovat en viss
lockelse for DX-aren. Men det dr
svart att hora stationer darifran.

Radio Tahiti utgdr dirvid ett
undantag. Nu under vinterhalv-
aret brukar stationen vara horbar
under tidiga morgontimmar, da
stationen sander mellan 07.00 och
08.30. 11825 kHz i 25-meters-
bandet brukar vara den bésta fre-
kvensen. Programmen ar mesta-
dels pa franska och musiken blan-
dat viésterlindsk och inhemsk.
Stationen svarar sakert med
QSL-kort. Kortet pa bilden kom-
mer ur reds samling och ar exakt
20 ar gammalt.

Trots radande vintersdsong kan
en del latinamerikanska stationer
horas pa kortvag under ndtterna.
En av de vanligaste stationerna ar
Radio Barquisimeto 1 Venezuela,
som hors sa gott som hela natten
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pa sin frekvens 4 990 kHz. Radio
Barquisimeto brukar vara bland
de férsta stationerna DX-aren
stoter pa ndr han borjar utforska
60-metersbandet.

Stationen 4r i allmdnhet mycket
svarssiker men har ibland perio-
der da svaren uteblir. Anvinder
omvixlande SQL- kort och QSL-
brev. Har visar bild 3 ett kort fran
mitten av 1960-talet.
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TV-skarmen som spektrograf
1 nytt, svenskt matinstrument

HE En ekonomisk metod fér métning av rum och
hogtalare ar att anvidnda en miitskiva med smal-
bandiga signaler och en bredbandig médtmikrofon.
Ett sadant system fran JVC granskade vi i RT
1977 nr 10. Nackdelarna med det systemet dr dels
att skivspelares egenskaper paverkar resultatet
kraftigt vid hoga frekvenser och att metoden dr
langsam och relativt besviirlig att anvinda.

Ett tillfdlle da man gdrna vill méta in lyssnings
rummet dr da man anvinder ekvalisator [or kom-
pensering av rummets akustik. men att stilla in en
ekvalisators 10 kanaler med hjilp av testskiva och
mikrofon krdver stort talamod!

Lésningen pa det problemet dr att i stéllet anvin-
da en ters- och oktavbands realtidsanalysator fran
Brilel & Kjeer tex. Det dr ett mycket avancerat
métinstrument som emellertid kostar ca §0 000 kr.
vartill kommer matmikrofon m m. Med ett sidant
system far man dock kontinuerligt en bild av fre-
kvensgangen fOr rummet eller hagtalaren och kan
alltsa se den omedelbara effekten av [Grindrade in-
stédllningar pa tonkontroller eller ekvalisator.

Enkel realtidsanalysator
med TV som bildskarm

Som alternativ till denna kapabla. men dyrbara
utrustning har Avab Elektronik AB i Goteborg ta-
git fram en enkel realtidsanalysator med oktav-
bandfilter som kallas for Visu-Lizer, och som kos-
tar langt under 10 000. Den dr avsedd att anslutas
till en vanlig TV. Mitmgjligheterna jimfort med de
man tillgar med B & K dr naturligtvis inte sa stora.
men for akustiska hogtalarmitningar duger den
mycket védl. Apparaten siljs genom Tommy Jen-
ving AB, Goteborg.

Som méatmikrofon i systemet har man valt en
dynamisk mikrofon fran Beyer, typ M [0IN(C).
Den har ett lagt pris men dnda en tillfredsstillande
frekvenskarakteristik. FOr att fa en dnnu mera lin
jar frekvenskurva kunde man tanka sig att modifie-
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ra mikrofonens frekvensgang elektriskt. men detta
har inte ansetts nddvandigt och skulle ocksa frdy
ra anldggningen och ge simre utbytbarhet mellan
olika mikrofonexemplar, osv.

Mikrofonen kopplas vid mitning till sjilva Visu-
Lizern som pa ingangen har 10 clektroniska oktav-
bandsfilter. uppbyggda med CMOS-kretsar. Cen
terfrekvenserna 31. 62. 125, 130, 300, 1000.
2 000. 4 000. 8 000 och 16 000 Hz ansluter till gal-
lande DIN-standard.

Nir signalen analyserats i filtren. som ar den
mest komplicerade delen av mawdonet. fors de till
en omvandlare som omvandlar métvirdet fran var
Jje filter till en stapel av motsvarande lingd i TV-bil
den. Videosignalen moduleras sedan pa en hogfre-
kvent bdrvag som kan tas emot av den anslutna
TV:n pa kanal 40. UHF. Apparaten drivs av et
yllre nataggregat.

Som signalgivare hor till en liten generator f6r
skéirt brus som drivs av inbyggda batterier eller vtt-
re spiinningskalla.

Rumsakustik nollstalls
med valstalld ekvalisator

Man har alltsa tinkt sig att anvinda utrustning
en primirt tillsammans med ckvalisator for at
mojliggdra en snabb och exakt instillning till éns-
kat ljud. De akustiska forhallandena i konsertsalar
och teatrar ddr musik utdvas dgnas mycken om
sorz. Anda kan man behdva hjilpa upp akustiken
pa clektrisk vdg med en ekvalisator for att fa ett
gyvnnsamt och vilklingande ljud. Ofta dr detta dn
mer av ndden i bostadsrum, dir inga som helst
akustiska hinsyn i regel har tagits vid konstruktion
och inredning.

Det som sker i ett akustiskt mindre lampligt rum
dr att man far kraftiga resonanser och utslackning
ar vid vissa frekvenser. Detta f6r med sig att den
avlyssnade frekvenskurvan kommer att vara ytterst
ojamn. Hirvid spelar det ingen roll om man lyssnar

Fig 1. Oktavbandanalysatorn och videosignalgene-
ratorn ryms i en liten latthanterlig lada som an-
sluts till en TV-mottagare och mikrofon.

tll inspelad eller direkt exekverad musik.

I nagon man kan man ju kompensera or lyss-
ningsrummets akustik med tonkontrollerna nér
man lyssnar genom en Hi fi-anldggning. men for
noggrannare optimering behdvs don som ar verk-
samma over hela frekvensomradet. och som kan
paverka signalen i dess enskilda frekvenskompo-
nenter. Som ldmplig bandbredd pa ekvalisatorer (6r
semi-proffsbruk viljer man oftast en oktav.

Nir man alltsa med en god ekvalisator och t ex
den beskrivna Visu-Lizern kan stélla in frekvens
gangen hos ett system inom vida granser kan man
frestas tro att man skulle kunna anviinda en billig,
enkel hogtalare och ge den en rak frekvensgang pa
elektronisk viig. Detta dr sant bara i mycket be
grinsad omfattning bl a darfor att frekvensgangen
bara ér en del, och inte alls nagon helt dominerande
del av beskrivningen av hdgtalarens egenskaper.

Den som studerar matkurvor pa hogtalare finner
snart att de tlesta Ivckas [a [ram en tdmligen rak
och fin kurva inom hela frekvensomradet. men dn-
da later hogtalarna sa totalt olika!

For att man skall fa lyssningsrummets akustik
att inverka sa litet som mgjligt pa upplevelsen av
atergiven musik kan man alltsa med (6rdel "utjam-
na rummet” med en ckvalisator. I samlingssalar.
teatrar och liknande med PA-anldggningar. {or-
battras ljudet ocksa kraftigt med insatt. ritt in-
stédlld. ckvalisator. Som ytterligare fordel kommer
da till att man kan anvdnda en higre niva ut fran
PA-anldggningen mnan risk {or rundgang uppstar.

Rundgang alstras oftast vid en av rummets reso-
nansfrekvenser. och om man ddmpar ner dem far
man mojlighet till ett stabilare ljud vid hégre nivaer.

Littlasta métresultat
ger enkel installning

Inga speciella kunskaper krdvs for att anvinda
Visu-Lizern. Mikrofonen placeras pa lyssnings
plats, forstirkaren ansluts till brusgeneratorn (en-
dast en kanal at gangen vid flerkanaliga anldgg-
ningar) och mikrofonen ansluts till Visu-Lizern
som i sin tur ansluts till en TV-mottagare. Vid mit-
ningarna bor man helst anviinda ett ljudtryck som
dr 20 dB eller mer hégre dn omgivningens buller.
Normal niva for lyssning brukar ligga mellan 80
och 90 dB.

Bruset fran generatorn dr skirt, dvs det faller i
amplitud mot hégre frekvenser. Eftersom analysa-
torn har konstant relativ bandbredd (= en oktav)
for alla frekvenser. kommer den absoluta band-
bredden att 6ka mot hégre frekvenser, och denna
ékning ger hdgre energiinnehall i filtret, Okningen
motsvaras exakt av minskningen p g a den fallande
amplituden hos bruset, och signalerna skall alltsa
vara av samma storlek ut fran alla filtren vid rak
frekvensgang.



‘¢ Eu av fackakustikernas och den avancerade studioteknikens framsta hjalpmedel Jor inmdtning av konsertlokaler

och hallar eller studios dr realtidanalys med tersoktavband. Det dr den utvecklade elekironiska kretstekniken

som majliggjort sd forfinade och noggranna men dnda liu avldsbara anordningar. _
Goteborgsforetaget Avab har anammat den hdr trenden och framstallt en realtids spekirumanalysator for

allmdnt akustiskt bruk.

¢ Den dr inte lika forfinad som de rena proffssystemen men kostar G andra sidan inte 100 000 kr heller;
priset kan rora sig om betydligt mindre an tiondelen! ) -
vr Detta gynnsamma pris forklaras bl a av att man i st f en specialmonitor kan anvanda en vanlig TV -apparat

som presentationsenhet.

vc Apparaten kallas Visu-Lizer och skall anvindas ihop med en fk-variator, en signalkalla och hogtalare vid

installation av ljudsystem som man vill ha rumsanpassade.

Se omslaget!

Den anslutna TV-apparaten ger en bild som i fig
2 ndr mikrofonen hor skdrt brus genom en hogtala-
re. Det dynamiska omfang som visas pa skdrmen
dr 36 dB med 3 dB mellan de horisontella linjerna.
Staplarna motsvaras alltsa av respektive filterfre-
kvens med 31 Hz ldngst tv och 16 kHz th. In-
gangen dr omkopplingsbar sa att max utslag mot-
svarar 130 dB. 100 dB eller 85 dB.

Innan man fOrsdker forbidttra en frekvenskurva
som i fig 2 bdr man kontrollera att man valt en
akustiskt representativ lyssningsplats. Det gbr man
genom att flytta mikrofonen och se om dramatiska
fordndringar sker pa skirmen.

Staende vagor i lyssningsrummet kan ge mycket
kraftiga fordndringar av frekvensgangen mellan tva
platser ndra varandra. Man far i sa fall vilja vilken
plats man vill ha optimal. om man inte kan férand-
ra akustiken med textilier e dyl.

Vid utjdmningen stéller man ekvalisatorns regla-
ge sa. att staplarna blir sa lika héga som mgjligt.
Instillning av en regel paverkar dven intilliggande
frekvens nagot, varfér man far saxa mellan regla-
gen till dess att optimal kurva uppstar. Nu skall
man inte driva utjdmningen alltfor langt. da mycket
sma avvikelser varken dr relevanta eller horbara.
Mitsignalen &r ju ctt brus. och ett sadant utmairks
av alt amplituden varierar slumpvis. Staplarnas
langd kommer darfor att variera med tiden, och
detta marks mest pa de laga frekvenserna. Dir ar
ju den absoluta bandbredden ldgst och man far inte
den utjimning mellan olika frekvenskomponenter
som uppstar for de hiogre frekvenserna.

[ fig 3 visar vi samma hdogtalare efter justering
for rak frekvensgang. Den ldgsta och hogsta okta-
ven gar ofta inte att fa i samma niva som de andra.
men programmaterialen innehaller dessvirre ofta
enbart stérningar (muller och brus) vid de frekven-
sernd.

Som extra option finns mdjlighet att stélla in fre-
kvensgangen pa hogtalaren med ett kalibrerat fall
pd [,5 dB per oktav fran 250 Hz. Detta sker i ldge
“rolloft” pa en funktionsomkopplare och avser att
ta hdnsyn till den naturliga hdgfrekvensddampning
som sker vid ljudets fortplantning i luft.

Filterbandbredd
viktig matparameter

Som jamférelse har vi gjort en mitning pa sam-

Fig 2. En okompenserad hogtalare ger vid matning
denna bild pa TV-skdarmen.

Fig 3. Efier instdllning av en ekvalisator kan man
Ja denna jamna tonkurva.

ma hdgtalare med Brilel & Kjers mitmikrofon
2206 och spektrumanalysator 3580 4 fran Hewlett
Packard. Vi har dir anvint en konstant, absolut
bandbredd pa 100 Hz. Fér att man da skall fa en
rak frekvenskurva maste man anvinda vitt brus
med linjar spektral fordelning. Det medfor problem
om man vill ha hoga ljudtryck. eftersom alla ele-
ment i hdgtalaren da i princip far samma belast-
ning. Diskantelementet dr vanligen inte dimensio-
nerat for detta och kan skadas om det ¢j dr avsik-
rat!

Fran métningarna ser vi verkan av ekvalisatorn,
Kurvan har utjamnats efter behandlingen, men &r
fortfarande mycket ojdmn och taggig. Detta beror
pa den ringa bandbredden vid matning. Om vi i
stillet hade valt att mata med svept sinuston, hade
vi fatt dn mera ojimnheter. vilka alltsa ger den san-
na bilden av rummets frekvensegenskaper. Ju sma-
lare bandbredd vi viljer, desto noggrannare bild far

far vi en ganska grov, men 6verskadlig bild av fre-
kvensgangen. De sma avvikelserna i kurvan kan
heller inte paverkas av en oktavbandekvalisator,
och mitningen ger ett genomsnitt 6ver hela okta-
ven. Av detta skl dr det heller inte nédvindigt eller
relevant att forsoka stédlla staplarna mycket exakt
lika ut fran Visu-Lizern. Man anger att =4 dB kan
vara ett lampligt riktmérke 6r god ekvalisation.

Visu-Lizern kan naturligtvis dven anvidndas [or
andra dndamal dn for ekvalisatormétningar. Man
kan tex gora jamforelsemitningar mellan olika
hdgtalare pa samma sitt som med testskiva och
mikrofon, och man kan mata buller av olika slag.

Vi finner instrumentet. som bade mekaniskt och
elektriskt dr av god klass med vilgjort utférande
och litt att skota. vara en intressant applikation
med ekonomisk anvédndning av TV-apparatens
skdrm som utorgan. Avabs initiativ dr lovvirt. M

vi. Med bandbredden en oktav som i Visu-Lizern B H
Fig 4. Mdtningar pa samma hogtalare som i fig
2 och 3 men har gjorda med vitt brus och konstant
bandbredd 100 Hz. Den fargade kurvan dar uppta-
gen med inkopplad ekvalisator.
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Nagra fa. Det ar de verkliga fin-
smakarna och krasna ljud-

entusiasterna.

For dem har JVC utvecklat en
extremt avancerad ljudanldaggning
med helt otroligt exklusiva data.

Inga anstrangningar har varit for

stora. Inga kostnader for hoga.
Har ser du resultatet.

QL-10 Skivspelare : |

En kvartsstyrd skivspelare
med ett unikt servosystem fér
absolut ratt och konstant has-
tighet. 4-siffrors digital hastig-
hetskontroll. .

Den har en ny, statiskt ba-
lanserad tonarm med bl.a. re-
sonansddmpning i arm ochskal,
givetvis med &dkta kardanupp-
hangning.

Drivsystem: direktdrift
Hastigheter: 33 1/3 och

45 v/min

Hastighetskontroll: kvartsstyrd
servokontroll

Finjustering: * 6 Hz rdknat pa
stamton 440 Hz

Starttid: mindre an 0,6 sek
=60°

Svaj: mindre an 0,04 % DIN
Rumble: -75 dB/DIN
Startmoment: 1,8 kgcm
Hastighetsheroende: 0 %

vid 120 g naitryck
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Hastighetsdrift: 0,00004 % per
timme, O % vid + 10 % nét-
spanning 0,00003 %/°C
Skivtallrik: 31 cm

Tonarm: statiskt balanserad,
akta kardanupphéngning.
TH system med lagt placerad
motvikt.

Effektiv langd: 245 mm
Naltryck: 0-3pi0,1 p steg
Pickupvikt: 12-32 g

Armens hoéjd: instaltbar 40 -
60 mm

SEA 7070 Tonkontroll

Med den hdr equalizern
kan du fa fram hela 649.539 o-
lika klangfarger! Den har obe-
roende reglage for 10 olika frek-
venser pa vardera kanalen,
motsvarande 10 oktaver. Varje
reglage kan kopplas om for 3
frekvenser. Regleromradet kan
véljas £ 6dBeller £ 12dB. Ett
extra reglage fér varje kanal
kan kopplas in pad en av 10

onskade frekvenser. Intermo-
dulation enl. SMPTE: 0,01 %.

Distorsion: 0,005 %.

SEA frekvenser: 25/31,5/40
Hz; 50/63/80 Hz; 100/125/160
Hz; 200/250/315 Hz; 400/500/
630 Hz; 800 Hz/1/1,25 kHz;
1,6/2/2,5 kHz; 3,15/4/5 kHz;
6.3/8/10 kHz; 12,5/16/20 kHz.
Extra frekvenser: 22,4/45/90/
180/355/710Hz/1,4/2,8/5,6/
11,2/22,4 kHz.

Regleromrade: = 12 dBeller
+ 6dB.

Dynamikomtang: 106 dB/IHF-A.

Frekvensomfang:
20 - 100.000 Hz.
Mom: 0,2 dB.

M 3030 Slutsteg

Helt likstromskopplat slut-

steg med extremtlagdistorsion.
Uteffekt enligt FTC 130 W vid
hogst 0,05 % distorsion inom

- Vem betalar 42.(

20 - 20.000 Hz. Det har tre se-
parata nattransformatorer, en
for vardera effektsteget och en
for drivstegen.

Distorsion vid full uteffekt/

1 kHz:0,007 %
Intermodulation/SMPTE: max
0,05 %

Frekvensomfang:
0-100.060Hzinom 1 dB

T-3030 FM Tuner

En syntestuner medféljan-
de egenskaper:

Alltid exakt ratt stationsin-
stéllning tack vare syntetisator-
uppbyggnad.

Elektroniskt férval av 8
FM-stationer. Den har 4-siffrors
stationsfrekvensavldsning och
elektronisk stationssokning
med tva hastigheter.

Kénslighet mono: 1,0 uV,stereo
19 uVv.



)0 kronor for en

SEA-7070

-

Y

infangnii gsindex 1,0 dB
Distorsion 0,1 %

Dynamik 72 dB/stereo
Stereoseparation vid 1 kHz:
50dB

Denna sallsynt avancerade
tuner berdknas kunna levere-
rasiboérjan av 1978.

P-3030 Forforstarkare

En forforstarkare med su-
verdna data. Den har anslut-
ning for tre pickuper varav en
typ rorlig spole. Pickupens be-
lastning omkopplingsbar t 3
steg for vardera resistens och
kapacitans for exakt ratt frek-
vensgang. Helt likstrémskopp-
lad utan ingdngskondensatorer.

Distorsion 0,01 % inom 20 -
20.000 Hz (Phono 1 och 2)
Intermodulation SMPTE:
001 %

Frekvensomfang:

10-40.000Hz, incom 1,0dB
(AUX)

Max ingdngsspanning (Phono 1
och 2): 300 mV.

Tonkontroller: £ 10 dB/50 Hz,
+ 10dB/20 kHz.

S-777 Hogtalare

Golvhogtalare med faslin-
jart system, tack vare koaxialt
monterat diskantelement av
horntyp, med nivareglage.
Mycket hég verkningsgrad och
belastbarhet, vilket ger tillrack-
lig ljudstyrka.

Belastbarhet: 100 W
Frekvensomfang:
30-20.000 Hz

Kanslighet enl. DIN: 1 W
Impedans: 8 Ohm
Delningsfrekvens: 1.500 Hz
Matt: 47 x80x 39cm

Informationstjianst 6 L

Rydin Elektroakustik AB

Spangavdgen 399-401 16355 Spanga

usikanldaggning?

Jag vill veta mer om JVC Super HiFi. Skicka mig snarast er
specialbroschyr.
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Statiskt oladdade skivor

malet for dagens skivvard

MW Skivvardsartiklar kommer pa marknaden i ett
jamnt fléde, och somt dr val sant, som poeten sa-
ger, och somt dr vil av mera tvivelaktig art. Olika
skolor om hur man skall undvika nedsmutsning
och ljudférsdmring avldser varandra. Borst- och
gnidmetoden &r kanske den dldsta och lever dnnu i
form av den beprovade Dust Bugen. Tval- och vat
tenmetoden. som darndst utvecklades, sublimera-
des sa smaningom i utvalda vitskor som skulle un-
der- och rengéra skivorna. Direfter kom den nuva-
rande tidsaldern med tonvikten pa det elektrostati-
ska i tillvaron.

Elektrostatperioden i modemn tid inleddes med
kolskivan, och nu finns en mingd varianter pa det-
ta tema. Oss forefaller det dock vara sa. att en ver-
kande metod att halla skivorna rena maste inklude
ra omsorg om den elektriska spinningsmiljon for
skivan.

Redan nédr en grammofonskiva dras ur sitt fodral
laddas den med tusentals volt i olyckliga fall. En
sadan laddad skiva har alla forutsattningar att dra
till sig de dammpartiklar av olika slag som finns i
luften. Sadana dammpartiklar pa skivan ger ofran-
komligen knaster vid avspelningen. och far dammet
ligga kvar, skadas skivan sa smaningom efter flera
avspelningar och knastret blir permanent. Den ho-
ga laddningsspanningen kan dessutom ge urladd-
ning 6ver nalen, vilket vallar knallar i hogtalaren.

Det mest grundldggande séttet att komma tillrat-
ta med detta vore att géra skivornas plastmaterial
ledande. Nagot sadant har vi emellertid inte sett till,
och darfor far man i stéllet soka andra metoder.

En sjilvklarhet, som hittills inte varit tillgdnglig
pa marknaden, har varit antistatiska innerpasar till
skivmapparna. Skivilskare har ropat i aratal pa sa-
dana. men ropen har synbarligen klingat ohdrda.

Nytt plastmaterial
ger battre skivpasar

USA-koncernen 3 M, som sysslar med plaster
Fig 1. Vac-o-Rec-dammsugaren for grammofonski-

vor. Vi ser baksidan med lufiutslappet uppe pa
spetsen over strombrytaren.
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och ljud i hog grad varlden over, har tagit fram ett
nytt plastmaterial som man kallar Dusiguard. Av
detta framstéller man bl a just antistatiska innerpa
sar till skivkonvolut. RT har erfarit att man efter
mycken tvekan och skepsis tog in ett parti sadana
till England — pa nagra fa dagar saldes 200 000 st!
Uppenbarligen fanns dar ett stort behov. och alla
forfragningar vi fatt till tidningen under arens lopp
tvder pa att motsvarande intresse finns i Sverige.
Alltsa. snar lansering av skivpasar i Dustguard
hoppas vi pa!

Som ldget nu dr finns dock denna goda cigarr
inte i Sverige. och vi far tinka oss andra don. Den
primidra uppgiften dr att hela tiden halla skivan
oladdad. sa att den inte drar till sig smuts och oren-
het. Som negativa faktorer i detta sammanhang far
vi rdkna hdga inomhustemperaturer med atféljande
lag luftfuktighet och partikelbemdngd luft pga
rokning exempelvis. En lag inomhustemperatur gla-
der salunda icke blott Herr Energiministern utan
bidrar verksamt till att halla den relativa luftfuktig-
heten hog och ddrmed till att minska de statiska
laddningarna och binda dammet, sa att det blir
mindre patrdngande.

Nu paverkar andra faktorer 4n omsorg av skivor
i de flesta fall val av temperatur, och man far i vart
fall dnda skadliga uppladdningar av skivan. Det
mest effektiva medlet att gora sig kvitt sadana ladd-
ningar dr efter vad vi funnit nagon form av s k an-
tistatpistol som skjuter laddade joner mot skivan,
och salunda neutraliserar den. Se var genomgang i
RT 1976 nr 4!

En sadan laddningsneutralisering maste emeller-
tid kompletteras med nagon rengdring, urladdning
en gor det blott mgjligt att avligsna dammet med
rimliga medel, samtidigt som den naturligtvis mins-
kar risken for elektriska urladdningar 6ver nalen.
Den klassiska skivsopen Dust Bug kan emellertid
ladda skivan. om man inte anvinder de speciella
vitskor som hor till den. Den som ir forsiktig och

inte vill riskera sina skivor genom négra tillsatser
kan dirigenom raka ut for att ladda skivan anyo
med en sadan anordning!

Storrengoring
med skivdammsugare

Ett rent professionellt sétt att 16sa rengdringspro-
blemet erbjuds i Vac-o-Reec — en skivrengdrande,
USA-gjord. dammsugare. som dessutom ségs lad-
da ur skivan under behandlingen. Anordningens ut-
seende framgar av fig [, didr en skiva just utsitts
for inverkan. Skivan sitts in i en slits ovanpa appa-
raten och fors ned mellan tva borstar av mohairfib-
rer. Dessa har mycket liten diameter. mindre én
dammpartiklarnas. och skall darfor effektivt kunna
borsta fram dem ur sparens djup. VAl ute i det fria,
inne i dammsugaren alltsa. tas de om hand av ¢n
luftstrdm som blaser ut dem ur hdljet. Mohairfib-
rerna kan ge en viss statisk uppladdning av skivan
och man har darfor forsett maskinen med ytterliga-
re borstar eller remsor av ledande M)y/ar-band som
skall halla skivan oladdad.

Man rekommenderar att skivan skall behandlas
30 sekunder fore och nagra sekunder efter spelning
for att halla skivan oladdad da den f6rs in i fodra-
let. De rengorande fibrerna tranger alltsa tack vare
sin litenhet ganska langt ned i sparen, och for att
forvissa sig, och presumtiva kunder, om att anord-
ningen inte pa nagot sdtt skadar skivan, har tillver-
karen VOR Industries i USA gjort prover pa att
lata renaren ga 1 66 timmar med samma skiva utan
atl nagra skador stod att upptécka.

Om man fatt skivorna rejalt neddammade. kan
det finnas skil att behandla dem med en dammsu-
gare av detta slag. Om man tvingas handskas med
skivorna i dammig och okontrollerad miljé, dar

Fig 2. Den ledande gummimattan Stat-o-Matic
som dar avsedd att ersdatta originalmattan hos skiv-
spelaren.
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% ’Kortslut och jorda! Arbeta ¢j under spanning!” Denna devis fran starkstromstekniken har
nu med full krqft drabbat skivrengoringsmarknaden. Otaliga tillbehor reducerar, avleder, utjamnar
och forintar alla statiska laddningar och darmed problem med knaster och dammpartiklar som

attraheras, allt enligt reklamen!

% Vi har pa nytt studerat nagra hjalpmedel for att se hur det egentligen star till med urladdningen
och rengoringen. Vi fann, att en del "urladdande ” tillbehor faktiskt kan ladda upp en annars

neutral skiva . . .

- ¥

Fig 3. Pa denna bild fran ett laboratorium hos
3 M ser vi hur en laddad skiva piverkar elektro-
skopet nederst.

Fig 4. Med materialet "Dustguard” anbragt ovan-
pd skivan reduceras laddningen sa att inget utslag
kan avlasas, allt enligt 3 M.

dessutom manga manniskor skall handskas med
dem, kan Vac-o-Rec-behandling vara tjanlig. Vi
kan tidnka oss att tex bibliotek med skivutlaning
kan ha stor glidje av en sadan hér utrustning, som
bor forldnga livet pa dyrbara skivsamlingar. Dect
bor kanske papekas, att dammsugningen inte hjil-
per mot, som en engelsk tidning formulerade
det, sylt/marmelad/karameller/vax/skokrim/
handkrdm/rakvatten. utan bara mot torrt damm!
Sa langt sjilva dammsugningen, som forefaller ef-
fektiv. — Det hdr donet har ju storre {Grebilder
som t ex engelska KMAL-maskinerna for rensning
i stor skala.

Den statiska urladdningen diremot verkar det
vara klenare bestillt med. Vi gjorde {érsok med
konstgjort "damm™ i form av sma papperslappar
(se RT 1976 nr 4) och fann att Vac-o-Rec faktiskt
laddade upp en helt urladdad skiva efter behand-
ling!

Inte heller mérkte vi nagon betydande reduktion
av laddningen hos en uppladdad skiva. Om man
vill anvinda dammsugaren. bdr man alltsa kam-
plettera med nagon annan form av urladdare.

Priset for Vac-o-Rec ir ca 300 kr och den siljs
genom Audio Nord, Sundbyberg.

Ny, ledande gummiskiva
underlittar renhéllningen

Att ladda ur den statiska elektriciteten samtidigt
som man spelar &r ju en tilltalande tanke. och hir
finns det tva sitt att ndrma sig problemet. Det cna
sdttet gar ut pa att man ldgger nagot slag av extra
matta under skivan eller byter ut den gummimatta
som [inns mot nagot antistatiskt verkande. S& 4r
kolskivan och kolfiberskivan tinkta att fungera.

Vi har undersokt en ny variant pd detta tema.
kallad Star-o-Matic. Den ir en svensk konstruk-
tion. patentsOkt i 20 lander och tillverkad av Har-
nosands Formgummi AB.

Avsikten dr att man skall byta ut den befintliga
gummimattan pa grammofonen mot den special-
preparerade gummimattan. Den ér tillverkad av
etenpropengummi, ett syntetiskt gummi som siigs
vara mycket vider- och ozonbestindigt. Skivan
har dessutom gjorts ledande, och detta skall géra
att statisk elektricitet avleds fran grammofonskivan
som ligger pa den.

Idén dr ju inte ny, och samma effekt kan uppnas
om man ldgger skivan direkt pa skivtallrikens me
tall eller ldgger en bit aluminiumfolie ovanpa den
belintliga gummimattan med kontakt till centrum-
pinnen. Verkan ér ocksa god sa lidnge skivan ligger
pa mattan: Skivan blir neutral och dammpartiklar
kan ldtt avldgsnas. Nir skivan tas upp igen kan
man dock fortfarande ha laddning kvar: nagon (ull-
stdndig urladdning tycks inte hinna ske under en
LP-sidas speltid enligt vara provningar. Den kvar-
varande laddningen kan da fa ytierligare damm att
attraheras.

Man sdger pa omslaget till Stat-o-Matic att den
ar det "enda verksamma tillbehéret for borttagande
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av knaster och missljud vid anlyssning™. ctt nog sa
dubidst pastaende, da vi tiligar flera andra hjalpme-
del, dessutom enligt var uppfattning betydligt verk-
sammare.

Omslaget slar mycket hart pa att skivan 4r elek-
triskt ledande — och det dr korrekt, nagra hundra
ohm dr resistansen métt mellan tva punkter pa var
sin sida om skivan. Med de hoga spédnningar och
smé laddningar det ror sig om ar vérdet helt for-
sumbart litet.

Stat-o-Matic siljs genom Ifab, Radiohandelns
Inkopsforening, Norsborg. och kostar ca 45 kr.

Den mest effektiva och snabbast verkande un-
derlagsmattan fOr neutralisering av statisk elektrici
tet har vi funnit vara Anti-Stat-Skivan eller kolfi
berskivan fran Selek Import AB, Vaxholm. Vi pro-
vade den i RT /976 nr 4 och fann att den laddade
ur skivan ganska effektivt och att skivan halls olad-
dad dven efter spelningen.

Anti-Stat-Skivan kostar under 30 kr.

Nytt antistatverkande plastmaterial
ger intressanta laboratorieron

Det antistatiska plastmaterialet Dustguard fran
3 M, som vi ndmnde i borjan. anvinds acksa i skiv
underldgg. Vi har inte sjdlva sett det | funktion.
men vi kan visa nagra (alande bilder fran laborato
rieforsok som 3 M har gjort. I hild 3 ser vi en
laddad grammofonskiva hallas ovanfor ett elektro-
skop. som pavisar elektriska laddningar genom att
de bada bladen ldngst ner repellerar varandra. I
bild 4 har en matta av Dustguard lagts ovanpa ski
van, och elektroskopet indikerar att ingen ladd-
ningsspédnning kvarstar. 1 bild 5 ser vi ett annat
forsok som skall visa samma effekt:

Under skivan pa tallriken har lagts en halv matta
av Dustguard. Ena halvan av skivan skall alltsa
vara urladdad och den andra ha oforiindrad statisk
laddning. Ovanfor skivan sitter en sond som kiin
ner den statiska laddningen. Sonden dr kopplad till
clektrometern och oscilloskopet. Nir skivan rote
ras. kommer sonden att vixelvis kdnna och inte
kidnna laddning, och detta syns ocksa pa minnes
skopets skiarmbild.

Det andra séttet att ladda ur skivan under spel-
ning dr att anvdnda en dammborttagande borste,
som samtidigt leder bort laddningen genom elek-
triskt ledande borstar. Eftersom man dnda i de fles
ta fall dr betjint av en sadan borste. ir idén med
funktionerna statisk urladdning och dammsamling
tilltalande.

Ett bra exempel pa en sadan ir den tyska Dis-
costat, som vi grundligt granskade i RT /975 nr 4.

Svensk ledande borste
haller undan i sparen

Grundkanceptet [6r alla ledande borstar idr unge
fir detsamma, och vi har nu studerat ¢n annan va-
riant, som kallas MB Record Sweeper frain AB
MB-verktyg i Eskilstuna. Den ir likartad Disco-
stat:
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Fig 7. Deccas manghariga borste med arm av
plastmaterial som belagts med elektriskt ledande

JSarg.

Anordningen dr tonarmsliknande med en tung
bottenplatta som kan stillas pa grammofonverkets
fria yvta. Tack vare sin tyngd star armfistet stadigt
pa plattan och behdver normalt inte fistas. Hojden
pa armen dr stillbar for olika hojder pa skivtallri-
ken.

En specialmodell finns med extremt lag hojd for
skivspelare med lag skivtallrik, bla B & O.

Armen dr lagrad i dammkapslade kullager som
skall ge den mycket stor rorlighet utan friktion. 1
vertikalled dr armen lagrad i littgaende spetslager.
Pa armens motviktssida finns en rérlig vikt, som i
sitt frdmre lage tippar ner borsten mot skivan och i
sitt bakre vdger upp borsten i vila. I vilolidget finns
en stoppskruv som gor att armen blott pekar nagra
grader uppat och inte repar eventuell plexiglashuv
pa skivspelaren.

Borsten bestar av “fint biologiskt har™. vilket i
det hir fallet betyder ekorrhar, som skall ge effektiv
dammupptagning. Sjilva borsten ir halveirkelfor
mad., och man far vrida armen till det ldge som ger
storsta majliga anliggningsyta. Armen ar utformad
som en tunn och latt men styv trad.

I borsten finns inblandade tunna metalltradar
som skall sorja for den elektriska urladdningen.
Fran dessa tradar finns elektrisk kontakt ned till
foten, ddr man ansluter en jordkabel med ett litet
stiftdon. Jordkabeln skall sedan anslutas till jord pa
forstirkaren. Vi miitte den elektriska resistansen
fran borste till jorddon och fann att den varierade
ganska kraftigt med olika vinklar pa armen; kullag-
ret dr synbarligen ingen god och konstant ledare.
Resistansen varicrar naturligt nog dessutom med
borsttrycket mot underlaget, men reistanserna ar

Fig 5. Har har "Dustguard "-materialet placerats
under halva skivan, och elektrometern visar med
skalutslag och pa det tillkopplade oscilloskopet
hur laddningen gar ner till noll dir underligget
dr placerat.
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sma och ligger vanligen runt 50 ohm. vilket dr ett
mycket lagt virde som inte bor stéra den avsedda
funktionen.

De prov vi gjort for att faststilla den urladdande
férmagan hos MB Record Sweeper tyder inte pa
att nagon avgdrande reduktion kommer till stand
vid spelning. Borsten samlar dock ldtt upp det
damm som finns pa skivan men skyddar den inte
fran fortsatt dammattraktion efter spelning.

Statens Provningsanstali har miu pa laddnings-
reduktionen och funnit att spelning med borsten ger
en reduktion till ca 1/4 av den spinning som fanns
fran borjan hos en uppladdad skiva. Eftersom en
skiva kan vara uppladdad till ganska manga tusen
volt aterstar dnda tillrackligt hog spianning for att
utdva attraktionskraft pa sma dammpartiklar. En-
bart en spelning med pick up reducerar dessutom
laddningsspénningen till ca hélften, enligt samma
undersokning av Statens Provningsanstalt. Den be-
staende verkan av “urladdning”™ med MB Record
Sweeper dr ddrmed inte sdrskilt mérkbar. dven om
sjdlva rengdringen synes fungera vél i likhet med
andra borstar.

MB Record Sweeper siljs av Radbergs i Gote-
borg och kostar ca 80 kr.

Orakneliga fiberstrian
dammar av ljudavtrycken

En annan “ledande borste™ for dammupptagning
och statisk urladdning &r Decca Record Cleaner.
Sjalva borsten bestar hdr av extremt tunna, synte-
tiska fibrer: man hdvdar att det ryvms 20 000 sada-
na pa varje borste. (Vi har inte kontroliriknat.)
Fibrerna dr dessutom elektriskt ledande: vi har
miitt resistanser i storleksordningen nagra hundra
ohm.

[ran borsten skall laddningarna ledas in genom
armen mot fistet. Armen ar gjord av nagot plast-
material som dr belagt med ledande firg. I armens
upphiingningspunkt dr tva alternativa hal borrade

fér aptering pa hallaren. Fran hallaren sticker det
upp en staltapp. som armen alltsa skall vila pa.

Den enda kontakt som kan ske mellan arm och
fiste dr foljaktligen en ring av ledande fiirg runt
staltappen. Denna kontaktvdg verkar mycket
briicklig, och vi hade mycket svart att fa god kon-
takt i det ena halet. Man kan dessutom befara att
fargskiktet kan notas och skadas, sa att kontakten
dventvras.

Fran huset leds laddningsstrommen via en liten
stickpropp vidare till en god jord. Man har forsett
armen med ett jdrnstycke som motvikt, och pa
armfidstet har man en magnet. sa att armen kan
hallas kvar av magneten i vila.

Tack vare borstens fina har tycks rengoringsver-
kan vara mycket effektiv. men den férmenta ur-
laddningen dr svarare att se nagon positiv verkan
av, liksom for andra typer av urladdande borstar vi
sett. Decca-borsten siiljs av Selek Import AB och
kostar ca 65 kr.

Av samma brostmaterial gér Decca ocksa en
manuell skivborste med en miljon stran, enligt upp-
gift. Den fungerar med samma resultat som den
svepande skivborsten och séljs till samma pris.

En vettig kombination av rengdrings- och ur-
laddningsmedel skulle kunna vara urladdning med
jonpistol och rengdring med svepande borste eller
samtidig urladdning med verksam neutraliserings-
matta och rengdring med borste.

Den senare metoden 4r inte fullt lika effektiv ndr
det giller att avldgsna laddningar. men den ir be-
kvdmare och man behover inte ha ledande borste
fOr att vara siker pa att ingen uppladdning sker
under spelning. Detta kan annars ske i olyckliga
fall med mycket lag luftfuktighet.

Dirmed har vi laddat ur amnet skivvard f6r den-
na gang. BH m

Fig 6. Den ledande skivborsten fran BM-verktyg
i Eskilstuna.



Stanton 681-serien ar resultatet av ett
samarbete med tekniker frAn studios
over hela variden.

Stanton 681-serien har speciellt

utvecklats for att uppfylla professionella
studiokrav.

-Som en hjalp att vélja ratt pickup
har Hifi & Musik testat den senaste
modellerna i alla prisklasser och skriver

professionell pickup
alla kategorier

Biista kop

Det ar av flera skal svart att peka ut ett basta kop bland
sa manga bra pickuper som vi har samlat. Har har jag
forsokt att ta hansyn till de vasentligaste punkterna vid
bedomningen och valt en ur varje grupp.

Av pickuperna med rorlig spole later Ortofon MC 20
bist och den har dessutom ett for denna grupp rimligt
pris. Den kraver transformator som kan ge upphov till
brumproblem. Vill man undvika det blir valet i stallet
Uliimo DV 38/20A.

Av de vanliga typerna i prisklassen ¢ver 500 kronor
ar Empire 2000 Z den jag tycker bor komma i fraga
forst.

I klassen 200—500 kronor finns manga bra modeller
som ar prisvarda. Stanton 681 EEE har dock sa manga
goda egenskaper att jag framst vill rekommendera
den.
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Bild b) fick vi med Stanton 681EEE och det
dr nog den bdasta atergivning av fyrkant-

vag vi n&gonsizt fatt. Med undant.t_lg for Stanton 681EEE finns nu i marknaden
avrundningen i vagens framkant dr den

nastan perfekt. Hir dr nalen vil dimpad hos varuhus och valsorterade affarer.
och har inga egna hyss for sig.

Stanton 681EEE ar ett sakert val
— ett professionellt val.
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Fig 1. Den vanliga, kroppsburna apparaten
kan placeras i en ficka eller tygpase. Den har
de bdsta tekniska prestanda och ar ldrt att
stalla in aven for aldre (Oticon).

BE Langt innan den clektriska horapparaten blev
en realitet fér miljoner handikappade fanns det fi
nurliga trattar, med vilka man férsdkte rada bot
mot nedsatt horsel. Variationen av dessa trattar.
som kan ses pa medicinhistoriska muscer. var
mangfaldiga. men dnnu mer knepiga var de manga
sdtt pa vilka man forsékte dolja apparaten. Fran
borjan betraktade de drabbade sjilva sitt lyte som
nedvirderande — en f6restillning. som tyvérr fort
farande dr ett avgdrande problem dnnu i dag. Hor
luren inplacerades 1 konstrika haruppsittningar el
ler fantastiska hattar., — En intressant samling
finns pa Medicinsk Historiska Museum pa Bredga-
de i centrala Kopenhamn. Den rekommenderas ett
besdk.

Alexander Graham Bell, uppfinnare av den tele
fon. som just har firat sina forsta 100 ar. blev ock-
sa den. som lade grunden .for hérapparaten. Han
insag tidigt att det fanns mdjligheter att hjilpa upp
nedsatt horsel om man kunde 6ka ljudintensiteten
molt orat.

For ndr forstidrkartekniken med elektronroret
och senare halvledarna blev en realitet borjade hor
apparaten att bli vanlig och man kunde birja ligga
bort tidigare anvidnda mekaniska tratar och
“horn™ att ropa i.

Forskning och fabrikation i samarbete

Genom manga ar har likare med speciell inrikt
ning pa audiologi och firmor med produktion av
horselforbéttrande apparater i samarbete fatt fram
sa god utrustning. att nagra storre. viterligare for
hittringar knappast kan vantas inom en given ram.
— Det skulle i sa fall vara i skallen inlagda. direkt
mot benet verkande “givare” som fungerar som
tradldsa mottagare: detta har bla Bewjamin B
Bauer m fl foreslagit 1 USA.

Manga av de undersOkningar som har gjorts har
kridvt avancerad utrustning och lokaliteter med oli
ka akustiska forhallanden. saledes dven “ljudddda™
(ekofria) rum. Industrin och de tekniska hogskolor
na har forskat tillsammans ett samarbete som
avsatt intressanta resultat.

Horcentralen formedlar

Administration av horapparater har organiserats
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Horapparaten
~fran enkel telefonteknik
till avancerad mikroelektronik

Fig 2. Den huvudburna apparaten vilar pa
orat medan storre delen av apparatkroppen
hanger bakom det (Oticon).

pa skilda sit i olika ldnder, I USA ordnas detta
t ex via privatinitiativ. medan i Sverige hirappara-
ter utldmnas gratis pa centraler i anslutning till of-
fentliga sjukhus. Trots olika forfaranden ir man
Gverens om att en horapparat icke fr en enkel elek-
tronisk grej. som man utan vidare kan nvitja: Det
fordras ett noga gjort urval av apparattyp samt en
inldrningstid under vilken man vénjer sig vid och
ldr sig att anviinda apparaten.

1 praktiken gar det sa till i Sverige. aut nédr éron
ldkare har ordinerat en apparat. gar patienten till
en horcentral, dir kunniga horselvardsassistenter
hjalper till vid anpassningen.

Horapparaten bestar i princip av en mikrofon
med (Orstidrkare och hortelefon. Som regel finns
dven en telespole som kan ta emot signaler i lokaler
forsedd med slinga samt radio- och TV -ljud. [ Sve
rige maste en hérapparat ha telespole. men detta
fordras inte alltid i andra ldnder. Mikrofonen ar i
dag ofta av elektrettyp. Hortelefonen ir av magne

Fig 4. Horglasogon. Skiljer sig synbart mycket
lite fran vanliga glasogon.

Fig 3. Horglasogon. Endast ytterdelen av skalmar-
na anvdnds som hylsa for elektroniken (Oticon).

tisk typ och ljudet leds som regel in i Orat via en
individuellt anpassad oronpropp. vilken dr genom-
borrad. Proppens ndrmare utformning ar en veten-
skap for sig. [ princip dr det bist med en tat propp.
fast detta kan ge obehag i trumhinnan. Man har
dock mdjlighet att gora en extra kanal for att tryck-
skillnader skall kunna utjiimnas. men samtidigt {6r
simras effekten av apparaten.

Test av horapparat

Innan en apparat tas i bruk gdr man métningar
av dess prestanda pa liknande satt som sker for en
Hi fi-anldggning. Nu har emellertid de Lirde sedan
linge wistat om vilka tekniska egenskaper en hér
apparat skall ha. och dessa meningsmotsittningar
iir ) avklarade.

Teoretiskt sett skulle man kunna tidnka sig att
individuelit utforma en fGrstidrkning som kompen-
serar de defekter som finns och striva efter att med
anviindning av horapparat fa en normal horkurva
hos patienten. Denna 1dé har vissa foretridare. me
dan andra specialister har hivdat att det ir bist
med en helt rak {Grstiarkningskurva.

Vid val av apparat far man gora olika avvig-
ningar. De stOrre apparattyperna dr ofia robustare
an de mindre och ldmpar sig bast for vissa patien
ter. Trots alla f6rsok att gora horapparaten mini-
mal. finns det fortfarande behov av en kroppsburen
modell hos patienter (fig 7). En forde! med appara-
ten iir att dess rattar dr latta att snabbt stélla in. till
exempel tor en éldre person med nedsatt rérlighet i
fingrarna. Dessutom far man de bista prestanda
med en sadan apparat, som ocksa dr bittre hallbar
in de miniatyriserade varianterna.

Den huvudburna modellen, som hénger pa och
bakom Grat (fig 2) 4r den nést minsta varianten.
Den mest avancerade modellen dr givetvis glas-
dgonmodellen (fig 3). Hir har hela forstirkarenhe-
ten byggts in i skalmarna. Losningen dr clegant och
av stor psvkisk betydelse fOr de manga dldre, som
upplattar hdorselnedséttningen som ett handikapp.




I denna tredje artikel om horseln belyses den imponerande teknologi som ligger bakom en modern

horapparat.

Knappast inom ndgot annat omrade har miniatyriseringen av elektriska komponenter varit av sa

stort funktionellt varde som har.

eller som 1 sitt yrke har behov av att framtrida
utan synlig hérapparat. Problemet med urval fram-
gar av att en av de storre Mabrikerna erbjuder sex
kroppsburna modeller. sex andra. huvudburna ap
parater och tva typer av horglasdgon. Till detta
kommer kundens problem att viilja fabrikat.

Sedda framifran kan man knappast ana nagon
skillnad mellan horglaségon och vanliga glasogon.
Sedda fran sidan kan hdralasdgonens tjocka del pa
skalmen déljas under haret atminstone hos kvinnor
(ig 4.

Avancerad mikroteknologi

Fabrikation av hdrapparater ar en vetenskap for
sig. Man far fordra att apparaten haller en hdg tek
nisk standard, dvs att den fungerar utan problem.
Manga patienter 4r helt beroende av sin apparat.
och stdndiga strningar av funktionen innebir gi
vetvis ett allvarligt handikapp (6r vederborande.

Det framstélls hdrapparatur i manga ldnder. I
Danmark bérjade man tidigt att forska inom detta
omrade vid den tekniska hogskolan i Kopenhamn.
Samarbetet med industrin har lett till att Danmark
har fatt tre stora fabriker: Oticon, Danavoux och
Widex.

Man uppskattar att det i hela virlden per ar pro-
duceras ca 1.5 miljoner apparater. Darav produce-
ras 400 000 i Danmark. Orticon ir det storsta och
dldsta foretaget. Danavoux och Widex. grundade
senare. dr ungefir jadmnstora, Det fordrar talamod.
detaljsinne och god belysning att producera moder-
na horapparater (fig 5). En del av tillverkningen
och kontrollen sker dven under mikroskop (fig 6).

Konstruktionsarbetet med nya modeller tar lang
tid och detaljerna dgnas minutiost intresse. Givetvis
ar det ett prévande pussel att fa ner de elektroniska
komponenterna i ett sa hdr minimalt utry mme. men
andra praktiska faktorer har ocksa stor betydelse.
Saledes dgnas tyngdpunktens placering stort intres-

se. Detta 4dr av vikt for att tillforsiikra att apparaten
placeras stabilt. Detta giller givetvis forst och
friimst kroppsburna apparater. Stort intresse édgnas
ocksa att soka undvika falska ljud och storningar i
form av prassel och gnidningsljud fran klader mot
apparathéljet eller mikrofon. Dessa problem ar
hdrvid dnnu mera uttalade dn da man for radio-
och TV-bruk gér s k myggor, i kliderna placerade
miniatyrmikrofoner. s k Lavalier-mikar.

Lara sig hora pa nytt

Att fa en horapparat och vara beroende av den
ir en helt ny situation som fordrar en del talamod
fran patientens sida. Man behover en grundlig in-
struktion innan apparaten utldmnas. Sedan behdo-
ver patienten komma tillbaka {6r kontroll och har
dd mgjlighet att framfora de problem han/hon
eventuellt har erfarit. Horvardscentralerna har spe-
ciell personal som tar hand om dessa praktiska
problem. Ett speciellt problem erbjuder patienter
vilka har ett begrdnsat héromrade mellan hortro-
skel och obehagsniva. Dessa kan hjdlpas genom att
man komprimerar talljudens amplitud. Da den nor-
mala dynamiken i talet ligger omkring 30 dB kan
man genom ~kompressionsfirfarande™ nedbringa
denna faktor till kring 18 dB. Detta innebir en
klart forbattrad taluppfattning och har dgnats myc-
ken forskning vérlden dver.

En annan teknisk mojlighet dr sk “peak-clip-
ping”. Denna toppklippningsprincip innebdr att
man vid forstdrkningen kapar topparna pa de re-
dan tidigare intensitetsstarka vokalljuden, sa att
konsonantljuden 1 stillet far en relativt sett hogre
forstarkning. Ocksa detta ir av stort vidrde och av-
hjalper atskilliga svarigheter.

Patienten behover sjélv lidra sig att stélla in saval
volymkontroller som bas- och diskantkontroller sa.
att vederborande far bdsta mojliga nytta av appa-

Fig 5. Fran en dansk fabrik for horapparater (Danavox).

Fig 6. Kontroll under mikroskop (Danavox).

raten. En del apparater har ocksa automatisk in-
stallning av t ex volymen.

Andra elektroniska hjalpmedel

Den av nedsatt hérsel drabbade behdver ofta an-
nan form av hjilp 4n enbart hérapparat. Sadana
hjalpmedel ir t ex teleslinga kopplad till radion eller
TV:n. Vidare en forstidrkare fran radio- eller
TV-apparat till teleslingan. Dessutom kan man be-
héva akustiska eller optiska signalanordningar for
telefon och dérrsignal samt viickning. Horselskada-
de har ocksa mdjlighet att fa inbyggt en fdrstarkare
i telefonen. Detta ombesorjer Televerket.

Till alla dessa hjdlpmedel utgar statsbidrag bade
till apparaten och dess eventuella installation. Fir-
morna AB Transistor i Stockholm och AB Widex i
Malmé ar specialister pa sadan utrustning, bland
andra.

Handikappinstitutet testar all apparatur i sam-
band med horvardscentralerna och den s a s utfér-
dande myndigheten dr Socialstyrelsen, som “typ-
godkdnner™ apparaterna efter grundliga prov av
Institutionen for teknisk audiologi vid Karolinska.
inrymd i KTH. Alla hjalpmedel av gingse slag gar
den hir vidgen. dven slingor o dyl.

God hjalp kan véntas

Sammanfattningsvis har dagens hdrapparat natt
en avancerad utformning med héga tekniska pre-
standa. En god distributionsordning har organise-
rats i Sverige genom hércentralerna, som bade ut-
lamnar sadan apparatur och hjdlper till med dess
utprovning och underhall. »

DANIELSSON, H: Kompendium i terapeutisk au-
diologi. Studentlitteratur, Lund 1970.
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Elektroniskt inbrottslarm skyddar
villan, ligenheten eller kontoret

EE Under sommarmanaderna. nir villan
eller ldgenheten statt obebodd. har tvvirr
manga RT-ldsare troligen drabbats av in-
brott med stdld eller forstorelse som foljd.
Atminstone pekar statistiken pa detta.
Begirliga objekt ar oftast elektronikappa-
ratur av olika slag. som Hi fi-utrustning,
TV-mottagare jamte skivor och kassetter.
Till och med maétinstrument har stulits!
For att skydda sig mot detta bor man gi-
vetvis ta elektroniken till hjilp och instal-
lera ett skyddslarm.

Hir foljer en beskrivning pa ett larm
som passar vil att anvinda i villan. li-
genheten, husvagnen, affiaren eller i lik-
nande lokaler. Det arbetar med kontakt-
slingor, som byggs upp med slutande eller
brytande kontakter. Till grund for kon-
struktionen ligger en beskrivning i Radio
Electronics, men foreliggande konstruk-
tion har sedan dess av forfattaren utveck-
lats och modifierats gentemot originalet.

Larmet ar uppbyggt kring tva CMOS-
kretsar, vilket borgar for lag stromfor-
brukning. Det ar batteridrivet och kraver
12 V. 100 A i vila.

Tre olika versioner
att vilja emellan

Larmet kan byggas i tre olika utforan-
den: Reldversion. puiserande reld eller
elektronisk sirén. I reldversionen paver-
kas en relakontakt vid aktivering. Kon-
takten kan sedan manovrera ett signal-
horn, en summer eller en lampa. Vid va-
rianten med pulserande reld far man ett
pulsat tillslag hos reldet och kan alltsa fa
en pulsad signalindikering.

Den tredje varianten. elektronisk siren,
innebdr att larmet ger en signal ut pa en
ledning. Denna kan anslutas till en hogta-
lare som klarar minst 10 W belastning.

Lampliga signalhorn att ansluta till re-
lavarianterna visas i fig 2. De storre hor-
nen kan avge héga ljudtryck — upp till
105 dB vid 1 m — men de kraver relativt
hog strom. Det kan darfoér vara lampligt

Av RALPH LOFBERG
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att stromforsérja signalhornet separat.

Man kan givetvis stromforsorja sirénen
fran en batterieliminator for att slippa by-
ta batteri da och da. Nackdelen med detta
ar att inbrottstjuven kan bryta strommen
pa nagot sitt och sedan utan aktivt larm
ta sig in 1 lokalen. En kombination av
batteri och batterieliminator visas i fig 7.
Med denna koppling drivs larmet normalt
av battericliminatorn. men om denna
upphor att ge spanning kopplas batteriet
in via dioder.

Genom att tva dioder ligger i serie med
batteriet och bara en i seric med batteri-
eliminatorn kommer — om de bada spéin-
ningskdllorna har samma spanning — ba-
ra batterieliminatorn att vara inkopplad.

Tva slags slingor
kan anvindas

For initiering av larmfunktionen kan
tva slag av slingor anvéindas: med slutan-
de eller brytande kontakter. Slutande
kontakter (normalt 6ppna) parallellkopp-
las och ansluts vid "T" enligt fig /. Bry-
tande kontakter (normalt slutna) kopplas
i serie och ansluts vid "S” i fig /.

Lat oss granska funktionen hos larmet
genom att studera fig 1. Vi borjar med att
trycka in knappen mirkt “test”. dvs
strombrytare 2 sluts-och strom flyter ge-
nom R23 och lysdioden D6 om "S™ ar
sluten. Lampan indikerar saledes att
slingan dar OK. Ar nigon av kontakterna
Oppen uteblir indikationen.

Elektronisk sirén-versionen

————— Reld~ versionerna

Fig 1. Principschema for larmet. Man kan valfritt koppla in slinga for normalt slutna kontakter, 'S ",
eller normalt brutna kontakier, "T". Larmet kan byggas antingen i relaversion (Rel, T2 med kring-
kretsar), sirénversion (IC3, T4, T3 med kringliggande komponenter) eller for pulserande rela, da
saval relakretsar som sirénkretsar finns med. De olika varianterna strappas enligt fig 5.




TEAC {6r protts
och halvproffs.

A-3300SX-2T. 38 och 19 cmy/s,
2-sparssystem, proffs-NAB-adapter,
reldstyrd bandtransport, separata
fore-efterbandomkopplingar och
inspelningssparrar for héger och
vanster kanal. Tva Bias/EQ-om-
kopplare, redigeringsspak.

10,5” spolar.

A-3300SX. 9,5 och 19 cm/s, 4-spars-
system. I 6vrigt samma férndmliga
egenskaper som A-3300SX-2T.

A-2300SX. 9,5 och 19 cm/s, 4-spars-
system, reldstyrd bandtransport,
separata fore-efterbandomkopp-
lingar och inspelningsspérrar for
hoger och vianster kanal forenklar
trickinspelning. Redigeringsspak.
Max 7” spolar.

A-33408S. 38 och 19 cm/s, fyra helt
separata kanaler, professionella
NAB-adaptrar, reldstyrd band-
transport, fyra mixbara mik- och
linjeingangar, fyra separata fore-
efterbandomkopplingar, fyra inspel-
ningsspéarrar, fyra simul synkom-
kopplare. Tva Bias/EQ-omkopplare,
redigeringsspak. 10,5” spolar.

.Il TEAC fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/233045.

Informationst):




Bygg sjalv

Foljande laubyggda men effektiva inbrotislarm anvander slingor med magnetkontakter som givare.
Det ar uppbyggt med CMOS-kretsar och drar ringa strom i vila (100 pA). Larmet har fordrojt

tillslag.

Det utgor ett prisbilligt men verkningsfullt alternativ till kommersiellt saluforda larmanordningar
och ar latt installerat dar du vill skydda foremal och fastighet.

Fig 2. Signalhorn av olika slag. Bilderna visar: a) Summer av typ U47 inbyggd
i en lada tillsammans med batterier for dess stromforsérjning, b) den inbyggda

Fig 3. Kretskortets méonster visat i skala 1:1.
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Efter detta test sluter vi strombrytare
S1. Matningsspanningen ansluts darmed
till larmet. CMOS-kretsarna far stromfor-
sorjning via motstanden R18 och R22.
Tack vare den ringa stromforbrukningen
blir spanningsfallet dver dessa motstand
forsumbart.

Vid tillslaget stalleer sig vippa IC1 1 ia-
ge ”0". Nidr "S” Oppnas, vilket hdnder
t ex ndr man glantar pa ytterddrren, sker
ingen forandring av vippans lige. Nér
dorren direfter stings och "S™ sluts. ger
detta upphov till en negativ puls som via
C2 stidller RS-vippan i "17-lage. Efter
detta ar larmet redo att fungera (vi har
kunnat lamna lokalen utan att larmet har
[0sts ut).

Om nu "S” Oppnas far man en puls
som via R3 pafors IC 1. stift 9. RS-vippan
befinner sig redan i ”1”-lage och ingang 8
ligger darfor hog. Nir bada ingangarna
pafors hog signal, gar utgangen mot 70”.
Efterfoljande monovippa triggar sa efter
ca 15—20 s tyristorn T1l. Nir denna
tdnds kortsluts CMOS-kretsarnas mat-
ningsspanning. Over R 12 drar transistorn
T2 basstrom och leder sa att reldet Rel

summern i fardigt skick, ¢) signalhorn, LA2, som kan ge 100 dBA vid I m,
d) signalhorn, LAl, som kan ge 105 dB vid | m. Samliga horn kréver 12 V.

drar. Detta géiller alltsa for reldversionen.

Larmet har ocksa en ingang "T”. Den
ar inte fordrojd utan triggar larmet om-
gaende.

[ sirénutférandet kan man utesluta
R12. T2, D3. Rel. R14 och C10. Relaet
anvinds ju inte hidr. Tyristorn triggar i
stallet oscillatorerna, uppbyggda kring
IC3 och T4. Kretsen IC3 dr av typ 555,
och den arbetar hir som astabil vippa.
som ger en signal dver T3 till hdgtalaren.
Frekvensen svidvas (wobblas) med dub-
belbasdioden T4.

I den version som har pulserande reld
ansluts motstandet R12 (hogra sidan i
schemat) direkt till utgangen pa T3. — Se
monteringsanvisningar senare i texten.

Komponenternas montering
i tre olika versioner

Komponenterna kan pa kretskortet
monteras for att ge nagot av de tre utfo-
randena rela-, pulserande reld- eller sirén-
version. Man far forst bestimma vilken
variant man amnar bygga. Vid sirén- och
pulserande reldversionerna tillkommer en
del komponenter.
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Denena ar unik!

Teknikerna pa Maxell har genom

intensiv forskning tyckats utveckla ett
unikt oxidskikt som ger det nya rull-
bandet 'Maxell UD-XL" helt fantas-
tiska ljudegenskaper.
Tillverkningsprocessen kallas EPI-
TAXIAL. De extra finférdelade EPI-
TAXIAL-partiklarna forenar fordelar-
na hos "vanlig" finférdelad j&rnoxid
och koboltdopad jarnoxid.
P& sa satt 6kar den maximala utnivan
dver hela frekvensomradet och mins-
kar distorsionen vid hoga nivaer. Det
ger en utméarkt kombination av jarn-
oxidens hoga kdnslighet i bas och mel-
lanregister, med koboltbandets éver-
lagsna diskantatergivning.

Mindre slitage av tonhuvudet _
Tack vare en avancerad limteknik

som ger bandet en mycket jamn och

fin yta sliter Maxell UD-XL mindre pa

tonhuvudet an vanliga band. Dérige-
nom minimeras ocksa risken for s k
dropouts, dvs tillfalliga avbrott i mu-
siken pga att bandet for ett dgonblick
tappar kontakten med tonhuvudet.

Baksidan dr viktig .

For att bandet ska l6pa friktions-
fritt genom maskinen krdvs det att
baksidan ar sa j@dmn som mojligt. Pa
Maxell UD-XL ar den kladd med ett
tunt, mattsvart lager av grafit. Detta
minskar svajet, gor att bandet I6per
lattare, rullas upp sékrare samt mins-
kar modulationsbruset.

Bandet rengér tonhuvudet

Damm och smuts fastnar 14tt pa
tonhuvudet vilket ger ett sémre ljud
och irriterande brus.
Pa Maxell UD-XL sitter det darfér en
startsladd som fore in- och avspelning
rengor tonhuvudet.

Uppskattat av professioneila studios
UD-XL oxiden har utvecklats for
att kunna anvandas pa alla kvalitets-
bandspelare, oavsett instéllningen av
férmagnetiseringen (Bias).
Pa ddack med omkopplare anvand
hogsta bias for basta resultat. Maxell
UD-XL:s éverlagsna diskant och stora
dynamikomfang gér den till det idea-
liska bandet for bade kravande hifi-
vanner och professionella inspelnings-
studios.

Kvalitetsspolar

UD-XL bandet levereras pa hog-
klassiga spolar i storlek 7' eller
10 1/2"”. 7"-spolen &r precisionsgju-
ten i plast och den storal0O 1/2""-spolen
ar gjord i eloxerad metall med NAB-
nav.

maxell

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB. Spangavagen 399-401. 163 55 SPANGA. Tel 08/760 03 20
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Stereorundradion
i Nordens lander Del 2

EE Det nordiska land som f6rst fick officiella
och reguljira stereoutsdndningar i radio var
Finland. Stereostarten skedde den 22 januari
1967 6ver Helsingfors radiosdndare for riks-
program 2. Till skillnad mot den svenska ste-
reostarten blev Finlands forsta reguljira ste-
reoutsdndningar endast distribuerade dver ett
litet omrade med Helsingfors i centrum.

Idag har Finland ett betydligt stdrre ste-
reoutbud med totalt inemot 40 sindningstim-

Fig 1. Stereotdckningen med sdandarna for rikspro-
gram 2 i Finland ar hog. Det dr i stort sett enbart
de mindre befolkade delarna i Finland som dannu
inte kan ta emot stereo.

mar 1 veckan over program 2. Rent tekniskt
finns det goda fOrutsittningar for stereout-
sédndningar over samtliga fyra programkana-
ler i Finland, men for ndarvarande ir resurser-
na pa programsidan alldeles for sma for att
medge producerade stereoprogram for dven
program 1, 3 och 4.

Vad sdndarsidan betréffar var 24 av totalt
37 FM-2-sdndare i drift fér stereo den 1 ja-
nuari 1977. Som framgar av fig / har man en
hog stereotiickning i de mest befolkade och
industrialiserade sodra och vastra delarna av
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Finland. men den Gvriga utbyggnaden av san
dare och distributionssystem sker kontinuer-
ligt. 1978 kommer t ex radiosdndaren Ruka i
Ostra delarna av Uleaborg lan att vara helt
klar for sterco. Att man inte haller hogre ut-
byggnadstakt beror framfér allt pa en genom-
gaende ekonomisk aterhallsamhet inom Fin-
lands radio. Yle Oy. Detta tar sig uttryck i att
man sa langt mjligt sjilv forséker konstruera
och tillverka den utrustning man behdver for
fornyande av distributions- och produktionssi-
dan. Den finska industri som finns samarbetar
man dock néira med (Kajaani Oy m ).

Norge — saknar annu
reguljar stereoradio

Norge har officiellt dnnu ingen reguljar
rundradiostereo, dven om den sedan 1.5 ar
pagiende stereoforsoksverksamheten ar sa
pass omfattande att den i det ndrmaste kan
betraktas som etablerad. .

Forsokssdndningarna i stereo dr geogra-
fiskt val utspridda och omfattar idag inte
mindre dn sex huvudsindare och ett stort an-
tal slavsdndare. Pa det hir viset omfattar ste-
reoforsoken totalt ca 70 % av landets samtliga
radiolyssnare. Ytterligare utbyggnad &r plane-
rad, och inom kort kommer huvudsdndarna i
Kongsberg och Nordhue tillsammans med ett

- antal slavsdndare att vara utrustade for ste-

reoutsdndningar. Av fig 2 framgar lokalise-
ringen av de i dag sex huvudsindarna for ste-
reo i Oslo, Gausta. Halden, Bergen, Melhus
(Trondheim) och Salten.

I dag har Norge bara ett riksprogram, men
fram till 1981—82 da utbyggnaden av riks-
program 2 beriiknas vara klar, skall hela sén-
dar- och distributionsnétet vara firdigt for att
klara reguljar stereo.

Distribution
och programinsamling

Genomgaende for savidl norsk som finsk
programdistribution &r att man sa langt mgj-
ligt undviker onddig korrigering och paverkan
av den signal man avser att 6verféra. Man har
tex inga nivabegrinsare i distributionsledet
utan anser, att den signalnivd som kommer
fran produktionsstiillet skall vara densamma
som nar t ex sidndarna.

Tekniskt sett ligger Norge langt framme pa
flera punkter. Eftersom landet dr geografiskt
langstrickt med ca 140 mil mellan Oslo och
sdndaren i Nordkap samt dessutom &r starkt
kuperat, har programdistributionen stundtals
varit mycket svarrealiserad. T ex har man
funnit att konventionella bérfrekvensforbin-
delser av liknande typ som anvinds i Sverige
och Danmark ar helt otillrackliga om man vill
efterstrdva lika hog ljudkvalitet hos sdndare i
ndrheten av Oslo som siindare i Nordnorge.

| o
Ingressbild: Lagjalahti sandarmast wianfor Hel-
singfors

For att uppna en sa hog ljudkvalitet som
mdjligt anvidnder man i Norge till dvervidgan-
de del radioldnkforbindelser. Sedan ett ar till-
baka i tiden har man vidare genomfort omfat-
tande forsok med pulskodmedulerad signal-
Overforing av samma typ som nyligen tagits i
bruk i Sydtyskland. Forsoken genomfors pa
forbindelsestrackan  Oslo—Trondheim och
hitintills har alla erfarenheter varit synnerligen
goda. Avgoérande for om Norge ska infora
Siemens PCM-gystem inom hela den framtida
distributionssektorn eller ej blir beslutet man
kommer till den férsta november i ar. Med
hansyn till systemets uppenbara fordelar jam-

Fig 2. I Norge finns
for ndrvarande sex sdn-
dare igdng for den re-
guljara stereoforsoks-
verksamheten. Till dessa
sandare ar eu stort an-
tal slavsandare koppla-
de. Totalt har 70 % av
norska radiolyssnare
majlighet att ta in ste-
reoutsdndningar.



» En genomgang av den nordiska situationen pa stereorundradions omrade inleddes i foregaende

nummer. De tekniska och distributionsbetingade forutsattningarna belyses, och nu har turen kommit
till vara grannlinder Finland och Norge. '
» Forf ar Bengt Olwig och Lars Mossberg.

fort med Ovriga distributionsalternativ dr det
hogst troligt att man viljer PCM.

I Norge sker programinsamlingen huvud-
sakligen Over det val utbyggda lankforbindel-
sendtet. Sjdlva forbindelsenitet dgs av norska
televerket (Teledirektoratet) och hyrs av nors-
ka radion, NRK.

I och med att NRK ir anvindare av syste-
met dr foretaget ocksa beslutsfattare vad be-
traffar kvalitet osv. Generellt giller, att det dr
ytterst sillan som man tvingas att tillgripa
tradforbindelser med undantag fér programin-
samling inom Oslo. Har har man 1 likhet med
vad som giller for 6vriga nordiska huvudsti-
der ett stort antal fasta forbindelser med hog
overforingskvalitet.

Norges motsvarighet till Sveriges RRC S
(Kaknds) ligger i Tryvannstornet utanfor Os-
lo. Hdr har man mojlighet att vilja forbindel-
sevigar, nivajustera och faskompensera alla
forbindelser, savdl inkommande som utgaen-
de. Vidare har man ett avancerat overvak-
ningssystem dér driftforhallandena for landets
samtliga sidndare och distributionsvigar litt
kan avldsas (fig 3). Regelbundna forbindelse-
kontroller gérs minst en gang i veckan med
s k slingkoppling och 4-B-test.

I Finland dger Yle Oy savil linkar som
sandare, medan Finlands motsvarighet till
vart lands televerk till viss del dger kabelfor-
bindelserna. For finskt vidkommande 6verfors
stereosignaler inte i form av en komplex 57
KHz signal, utan man utnyttjar var sin birfre-
kvent radioldnkforbindelse fGr hoger resp
vanster kanal. Nagon motsvarighet till det
svenska ton Over bild-systemet finns inte.

Alla stereoforbindelser 1 Finland gar via ra-
dioldnk, dvs man anvidnder inga som helst
koaxialtorbindelser vid Overforing av stereo-
signaler. I likhet med vad som giiller fér Nor-
ge stridvar man efter att ha sa fa ljudpaverkan-
de led som mojligt i overforingskedjan. Vad
tekniska prestanda for t ex lankforbindelserna
betrdffar uppfyller de minst internationella
normer, dvs har ett frekvensomfang om
40— 15000 Hz med maximal amplitudavvi-
kelse pa +0,5/—1,5 dB. Distorsionen vid full
modulation inom det anvindbara tonomfang-
et understiger 1 %.

Sandarsidans sardrag
ingen nordisk enhetlighet

For bade Norge och Finland giller att man
har internationellt vedertagna 75 kHz sving
vid full signalnivd pa programdistributionen.
For finska sdndare giller vidare att frekvens-

Fig 6. 1 Norge anvdnder man Rohde & Schwarz
stereogenerator samt omvdxlande Marconi resp
Rohde & Schwarz, 10 kW sandarslutsteg.

Fig 3. Har en interior fran Tryvannstornet, Norges
motsvarighet till RRC S. Den stora "stallverksta-
blan” pa bilden ar display i det datoriserade over-
vakningssystemet for alla distributionsvagar och
sandare.

Fig 4. Eu av de nya radiolinkstativen som for
narvarande installeras i Finland. Utrustningen
dr tillverkad i Lialien.

Fig 5. Samuliga stereosandare i Finland ar som
den har pa bilden av mirket Nippon Electric. Sta-
tivet innehaller forutom det 10 kW starka sdndar-
slutsteget till hoger pd bilden aven pilottongenera-
tor, enkoder och drivsteg.
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omfanget for resp stereokanal inte understiger
40—15000 Hz med amplitudtolerans
+1/—1 dB. Den harmoniska distorsionen til-
lats ej overstiga 0,5 % vid 75 kHz sving, me-
dan intermodulationsdistorsionen dr nagot
hogre.

I Finland har man i likhet med Norge valt
att arbeta med en maximal sdndarslutstegsef-
fekt pa 10 kW. FOr att begrdnsa antalet be-
hdvliga sdndare har man genomgaende stora
masthojder, vanligtvis mellan 200 och 300
meter. De hogsta masterna ligger for nérva-
rande pa 321 meter.

Forutom betydande masthéjd har det stora
flertalet sandare 3 —6 ggr antennforstarkning.

Pa sdndarsidan forekommer lite olika typer
av sandarslutsteg. For riksprogram 2, som
alltsa gar i stereo, anvdnds huvudsakligen
Nippon Electrics sidndare pa 10 kW (fig 5).
Vidare anvander man samma fabrikat pa ste-
reomodulator, styrenhet och for det 150 watt
starka drivsteget.

For undvikande av driftavbrott vid even-
tuellt fel i huvudsédndaren dr samtliga stereo-
stationer utrustade med nédgon typ av reserv-
sidndare. Dessa vid normala driftférhallanden
passiva reservsystem (jfr de svenska parallell-
kopplade sdndarslutstegen) dr oftast av dldre
modell och inte alltid lika effektstarka som hu-
vudsdndaren. Bl a anvdnds en hel del dldre,
rorbestyckade RCA-sdndare som reservsys-
tem.

Omkopplingen mellan huvud- och reserv-
sandare sker automatiskt, dven om etlt stort
antal sandare dr bemannade. Férutom detta
sdkerhetssystem har man tva alternativa mat-
ningsvagar for antennmatningen.

I Norge anvande man tidigare genomgaen-
de 5 kW sindarslutsteg, foregdngna av dubbla
1 200 watts drivsteg. Om slutsteget i sandaren
gick sonder, kunde de dubbia drivstegen
kopplas in direkt pa sdndarantennen. Den hér
tekniken har man frangatt och anvidnder nu-
mera dubbla 10 kW sédndarslutsteg av market
Marconi. Som stereogenerator anvands Roh-
de & Schwarz (fig 6). For att fa god stereo-
tackning anvdnder man i likhet med t ex Fin-
lands Radio antenner med hdg antennfor-
starkning. I Oslo har man pa detta vis uppnatt
100 kW utmatad sdndareffekt. For varje sin-
dare géller vidare att man i héndelse av fel pa
den ordinarie radioldnkforbindelsen for ut-
gaende program, gar over till sk Ball-
empfang, dvs relasdndning. [ |
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Narmare verkligheten
kan du inte komma!

Tva nya kassetter fran BASF som later biittre dn de bista
japanska. Tom pa japanska kassettspelare!

BASF:s tva nya kassetter, BASF Chrom super for
chrominstélining och BASF Ferro super | for jarnin-
stéllning, ger musikupplevelser fran kassett som kom-
mer att férvana dig med sin renhet och klarhet.

Det &r specielit det exceptionelit laga bruset och for-

' chromdioxid super

cassette st

BASF Chrom super.

Det basta for chrominstalining. Ger béattre balans mellan bas och
diskant med Dolby inkopplat an chromsubstitut som Maxell UDXL Il el-
ler TDK SA gor. Att BASF Chrom super &r klart overldgsen dessa bada
konkurrenter i diskanten mérks tydligt i nedanstaende tabell.

béttringarna i diskanten som mérks. Det gbér att vi
lugnt vagar pasta att BASF:s nya kassetter dr de bésta
med dagens kassetteknik. De tar dig sa nédra verklig-
heten du kan komma.

o, - e

ferro -p

SM cassetie

'BASF Ferro super 1.

Det basta for jarninstallning. Lagre brus an nagon annan kassett
avsedd for jarninstalining. Gjord for den nya "trimning” som de flesta
japanska och amerikanska (och en del europeiska) kassettspelare har
for jarnkassetter.

® Extremt lagt brus —ingen
kassett kan uppvisa lagre.
® Upp till 6 dB forbattrad dyna-

mik i de hogre frekvenserna. persparidB
® Mindre tonhuvudsslitage dn BASF Chrom super 55,5
de flesta jarnkassetter. Chromdioxid 52
® Ny precisionstiliverkad Maxell UDXL I 535
kassett med perfekt mekanik. TDK SA 535

1ARS GARANTI!

Skulle en BASF-kassett trassla pa en
normait fungerande kassettspelare far du utan
kostnad byta kassetten mot en ny dér du képte
den. Det vadgar vi lova for alla BASF-kassetter
har SM (Special Mekanik) som skyddar mot
bandtrassel,

BASF Svenska AB, tel 031/81 32 60.

Dynamik vid
laga frekvenser (333 Hz)

Matningar enl DIN 44 405. (Eni IEC "A"kurva+8 d8.)
Dynamiken vid ldga frekvenser relativt MOL har métts individuelit for varje band.

® Marknadens ligsta brus pa

héga fgi"fe'ﬁs"éf}‘h kHz) kassett for jarninstéllning.
Med DolbyB  perspdrid®  Med Dolby B @ Kiara forbattringar i
diskanten.
64,5 32,5 41,5 @ Bittre dynamik — tal hogre
61 26 35 inspelningsvolym utan
62,5 225 315 stérningar.
625 245 33 ® Ny precisionstiliverkad

kassett med pertekt mekanik.

BASF-KASSETTER1C-BOX!

Alla BASF-kassetter kan kopas i C-box.

Forvaringsask och kassettstdli - aiit i ett -
som gor det latt att fa ordning biand kasset-

terna. Boxarna som Gppnas framifran, kan
skjutas ihop till en stabil stapel. Till syste-
met hér ocksa en fastsdttningsvinkel och
ett bdrhandtag.

S3 mycket har du aldrig forr fatt ut av din kassettspelare!
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Tekniska data om

BASF:s tva nya kassetter!

BASF Chrom super.

Sanningen om inspelningskapaciteten hos CrO, -kassetter och

Sanningen om chrombandens slitage. En

deras substitut! jamforeise.
@ g [ e
5 - / Studio Tape BASF am ' I | TDK SLA _C60Crop
% 3 SPR 50 LH vid 38 cm/s. C60 } L{
= = Mycket krdvande musik. - 4 jy’ o
‘f 61 / = Jazz, t ex Miles Davis “Friday Night”. 20 / y 4
o
s 9 " i ] s & S
g 12+ ‘/ \ - - L
€ / L. James Last "Non-stop Dancing". A A\ [ =
& 157 / 15 £ 4
o 18] — i/ f - PHILIPS Tonhuvud
s / 4 Nr. 4822 249 10044 |
B o ffi J
S 2 BASF Chrom super. o 4 / fa= =
< l
= 27 i i ) 1- 0,09 um/h TDK SA ——|
5 Siiaid L 4 / 1| 007 um/n BASF Chrom
= 30 TOK SA. TS s N T s
o . 7 = Efter 25 timmar —|
g 23 1 | Beethoven 5: e symfoni. ?.J'IAJ ——1- 2.2 um TDK SA —a]
g Maxell UDXL Ii. os—if" 1.7 um BASF Chrom —|
2% ]
S 1 — | S 6 il T ) J o
()
£ 42 | %= Mindre kravande musik. 7 L - g
30 125 333 1.000 5.000 10.000 14.000 o8 e o 5 r
! Ref. Frekvens. Hz

MOL (Maximal utniva) vid 3% distortion har satts till 0 for alla banden.

Som denna kurva klart visar sa klarar alla dessa kassetter hogt stailda krav i de
lagre frekvenserna. Dar ar skillnaderna mellan chrom och chromsubstitut mycket
sma.

| de hogre frekvenserna ar skillnaderna daremot betydande. Detta syns annu
tydligare i tabellen pa vénster sida. Detta innebar i klartext att signalen antingen
maste Overstyras vid inspelningen eller forstarkas kraftigt vid avspelningen pa
UDXW! och SA for att ge samma fina balans mellan bas och diskant som BASF
Chrom och specielit BASF Chrom super kan ge.

Detta medfor i sin tur att chromsubstituten UDXLII eller SA aldrig kan ge s dis-
tortionsfritt och brusfritt jjud som BASF Chrom super vid lika utsignal.

Visserligen klarar ingen av kassetterna verkligt "svar” musik men BASF Chrom su-
per dr utan tvekan den av kassetterna som tar dig narmast verkligheten. Fast upp till
BASF: s studiotape SPR 50 LH kord med 38 cm/s dr forstas avstandet langt.

Bias-jamforelse mellan olika kassetter
och kassettspelare.

Antal bandspelare med resp bias.

Bias-install-
ningens
spridning pa
olika kassett-
spelare.

"Kaos" orsakat av det fria valet av
optimal bias pa japanska jarnoxidband.

Ursprunglig bias for
Kompaktkassettsystemet.

Speitid i timmar

Méanga har pastatt, och annu fler har trott, att chromband sliter mer pa
tonhuvudet an jarnoxid- eller jarn/koboit-band. For att en gang for alla ta
dod pa denna myt visar vi hdar en jamforelse mellan TDK SA och BASF
CrOp. Som diagrammet tydligt visar har alltsd BASF Chrom t o m ldgre
slitage an SA. Testet ar gjort pa ett hogkvalitativt Philips stereohuvud (Nr
4822 249 100 44) av den typ som normalt forekommer pa ordinéra kas-
settspelare och i bilstereon.

BASF Chrom sliter ca 007 jum per timma mot 009 um per timma for
TDK SA. Skillnaden ar med andra ord réatt sa stor. Tillaggas skall dock att
ocksa TDK SA ar ett mycket bra band med avseende pé slitaget. Vad vi
vill visa ar i forsta hand att BASF Chrom faktiskt sliter mindre - och inte
mer - pa tonhuvudet och alltsa utan tvekan kan anvdndas i alla typer av
kassettspelare.

BASF Ferrosuper 1.

Detta diagram visar den stora skilinaden mellan olika japanska bands
optimum-bias. Detta innebér i praktiken att kassetter som t ex TDK AU-
DUA fungerar optimalt endast pa ett mycket litet antal kassettspelare. De
flesta har en bias-installning som ger felaktig frekvensgang, och som
ytterligare forsamras om Dolby B anvénds.

BASF nya kassett - BASF Ferro super | — gjord pa en jdrn/kobolt-oxid
ligger med sitt optimum pa samma arbetspunkt som de flesta apparater.

Darfoér ar BASF Ferro super |, med marknadens ldgsta brus, ett
sadkert val for alla som vill ha en hogkvalitativ jarnkassett till en japansk
kassettspelare.

Dagens europeiska jarnoxid- bias, baserad pa DIN referensband
BASF TP 18 LH Super, Batch T 308 S (finfordelad jarnoxid).
Anvdnd BASF Ferro super LH - den rdda kassetten.

Dagens chrome-bias, baserad pa DIN referensband BASF TP 18
CrO9, Batch C401R.

Mittpunkt i bias-instélining pa japanska kassettspelare. Anvand
BASF Ferro super | —den gréna kassetten.

BASF-rent ljud Iinge.
' Utan trassel!

BASF Svenska AB, tel 031/81 32 60.
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Automatiskt laddningsaggregat
for elektriska ackumulatorer

HE Allt flera batteridrivna elektriska och elektro-
niska apparater utrustas i dag med Ni-Cd-ackumu-
latorer, som genom en gynnsam prisutveckling har
blivit ett ekonomiskt alternativ till torrbatterier
som energikalla. Ni-Cd-ackumulatorer farekom-
mer bl a i elektroniska matinstrument och rikne-
dosor och anvinds i stor utstrickning i elektroni-
ska utrustningar for radiostyrning av modeller.
Aven den som brukar raka hakan med en batteri-
driven rakapparat kan finna det 16nande i lingden
att byta ut torrbatterierna mot Ni-Cd-ackumulato-
rer.

Livslangden hos en sadan ackumulator &r i hog
grad beroende av dess skotsel. Ackumulatorvard
tar sin tid och det kan vara ganska arbetsamt att
skota ett flertal batterier. Det vanligaste sattet att
misshandla en ackumulator &r upprepad overladd-
ning.

An si lange dominerar celler med masselektro-
der och dessa ogillar 6verladdning och djupurladd-
ning i hog grad.

Risk for overladdning forcligger praktiskt taget
alltid vid uppladdning av endast delvis urladdade
ackumulatorer. Just detta torde dock vara ganska
vanligt. eftersom man i regel vill undvika ett drift-
stopp p g a tomma batterier och darfor hellrc lad-
dar for tidigt &n for sent. Den nédvindiga ladd-
ningstiden ar hérvid svar att bedéma da man sak-
nar mojlighet att bestimma ackumulatorns kvar-
varande kapacitet (se RT 1976 nr 5). Ett sikert
skydd mot 6verladdning erbjuder ett automatiskt
laddningsaggregat.

Polspianning under last
anger laddningstillstind

Det finns principiellt tva mojligheter att kontrol-
lera ackumulatorns laddningstillstind under sjilva
laddningen:

P laddningsspinningen 5kar kontinuerligt under
laddningens gang fran ca 1,35 till ungefir 1.45
V/cell. Denna spanningsdkning ir alltfor liten for
att praktiskt kunna anvédndas for bestimning av
laddningstillstandet.

P Polspinningen vid urladdning daremot visar ett
for dandamalet mycket anvandbart beteende. Detta
framgar av fig 1, som visar bade laddningsspin
ningen (U,) och urladdningsspanningen (U) som
funktion av ackumulatorkapaciteten i %. I borjan
av ett urladdningsforlopp (K = 100 %) sjunker
spanningen relativt snabbt och &r saledes ett ut-
markt kriterium for ackumulatorns laddningstill-
stand inom det intressanta kapacitetsomradet mel
lan 90 och 100 %.

ALA 1I laddar samtidigt
tva ackomulatorer

Den hir presenterade versionen av laddningsau-
tomaten ALA II ér avsedd for laddning av acku
mulatorer i radiostyrningsanldggningar. Valet av
referensspanningar  och laddningsstrommar har
darfor styrts av i RC-sammanhang vanligen {6re
kommande ackumulatortyper. For att samtidigt
kunna ladda sdndar- och mottagarbattcriet har

Av JOCHEN WAGNER
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O Automatladdning dr en bekvam och skonsam metod att ladda elektriska ackumulatorer utan

overvakning.

O Har beskrivs en helelektronisk, kortslutningssdker laddningsautomat for samtidig laddning

av tva Ni-Cd-ackumulatorer.

aggregatet utrustats med tva separata laddnings-
kretsar.

Dc¢n cna laddar motlagarackum'ulatorer (4 celler
= 4.8 V) med tre valbara stromstyrkor: 22, 50 och
100 mA. motsvarande ackumulatorer med 225.
500 och 1000 mAh kapacitet. Om denna krets
kompletteras med fyra resistorer samt en 2-polig,
2-végs vippomkopplare kan man dven automatlad-
da tva celler (2.4 V).

Den andra laddningskretsen dr dimensionerad
for sédndarackumulatorer med en nominell spdn-
ning pa 12 V (alternativt 9,6 V). Laddningsstrém-
men dr hdar 50 mA, eftersom ackumulatorer med
500 mAh kapacitet torde vara vanliga i sdndare.
Med tre resistorer och en 3-polig omkopplare kan
kretsen modifieras sa. att laddningen dven kan ske
med 100 mA. Didrmed kan #ven ackumulatorer
med 1 000 mAh kapacitet laddas.

Det ir enkelt att anpassa elektroniken till andra
spanningar och laddningsstrémmar. Det maximala
stromuttaget liksom det hogsta mdjliga antalet
laddningsbara celler bestims i forsta hand av nét-
transformatorn. For hdgre strémuttag maste even-
tuellt serietransistorn i laddningsstrOmkretsen by-
tas ut mot en kraftigare typ.

Konstruktionslikheter
i laddningskretsarna

De bada laddningskretsarna har samma kon-
struktion sd nir som pa nagra fa detaljer: Kopp-
lingsschemat visar darfor endast laddningskretsen
for 4,8 V ackumulatorer (fig 2). De tidigare om-
ndmnda, tillkkommande komponenterna f6r om-

Fig 3. Kopplingsschema for 12 V-delens
laddningsstromkrets.

koppling till 2.4 V &r inritade i schemat och mérk-
tamed "' 7.

I den man 12 V-kretsens konstruktion avviker
fran kopplingen i fig 2, framgar detta av fig 3 och
i texten. I fig 3 dr tillkommande komponenter for
omkoppling till dubbel laddningsstrém inritade
och markta med 7" ™.

Nitdelen har pa grund av sin konventionella
uppbyggnad ej tagits med i kopplingsschemat. Det
kan dock har ndmnas, att prototypen av ekonomi-
ska skil och pa grund av platsbrist ¢j utrustats
med nitstrombrytare. Transformatorns primér-
lindning ar sakrad med en 500 mA finsikring.

Fyra kretsfunktioner
med operationsforstirkare

Hjdrnan i varje laddningskrets dr en [C av fab-
rikat National Semiconductor med beteckningen
LM 3900. Denna IC innehaller fyra operationsfor-
stiirkare av Norton-typ och behover endast en mat-
ningsspanning (max 36 V).

Norton-forstarkarna skiljer sig fran vanliga ope-
rationsforstirkare i det att de arbetar med ingangs-
strommar 1 stallet for spanningar. Ingangsspén-
ningar maste darfor omvandlas till proportionella
strommar med resistorer. Karakteristiskt for kopp
lingar med Norton-forstirkare ar relativt hoga re-
sistansvirden. Matningsspanningen till operations-
forstiarkarna i de bada laddningskretsarna ar stabi-
liserad genom T1 och Z1.

Fig 4. Kretskortet i skala I1:1.

RADIO & TELEVISION — NR 11 1977 47



Bygg sjalv

Tr—sﬁ g?;

|
|
(~]
" oug
10|
obr |
]
30—} i
wug = :
N
)
46 ’
B Fig S5a, b, c. Borrscheman for apparatladan.

Laddningsaggregatets konstruktion och funktion
blir mera 6verskadlig om man betraktar de olika
kretsfunktionerna var for sig:

@ Laddningsstromkretsen

Ackumulatorn skall laddas med konstant strém.
Stabiliseringen ombesdrjes av serietransistorn T4
tillsammans med zenerdioden Z2 och resistorked-
jan R14—RI19. Strémstyrkan bestims av zener-
spanningen och den vid tillfdllet inkopplade delen
av resistorkedjan. Natdelen levererar 26 V likspén-
ning i tomgang och ca 19 V vid 200 mA strémut-
tag. Under laddningen ligger omkring 6 V Over ac-
kumulatorn och den aterstaende spanningen Over
serietransistorn och resistorkedjan.

For att vi skall halla effektutvecklingen i tran-
sistorn sa lag som mojligt har zenerspanningen
valts sa, att huvuddelen av spéanningsfallet fas i re-
sistorerna. Vid laddning av tva celler 6kar kollek-
tor-emitterspanningen Over transistorn och darmed
aven forlusteffekten. Transistorn bor dirfor forses
med kylflans.

1 12 V-delen ar 4.3 V en lamplig zenerspanning.

Pi vidg till ackumulatorn passerar laddnings-
strommen en rod lysdiod som indikerar pagaende
laddning och skyddar ackumulatorn mot urladd-
ning om nitspanningen skulle falla bort. Dioden
tal hogst 50 mA och maste darfor shuntas med
R 13 om laddning sker med 100 mA. Genom denna
atgdrd forloras nyssnimnda skyddsfunktion och
for att vi skall aterfa den har ytterligare en diod
(D2) inkopplats i laddningsstrémkretsen.

Om 12-V delen utfors for endast 50 mA ladd-

ningsstrom ersatts D2 dar med en tradbrygga.
® Laddningsautomatiken

Den egentliga laddningsautomatiken bildas av
operationsforstarkarna I och II. OP ] arbetar som
spanningskomparator och har till uppgift att konti-
nuerligt jamf6ra ackumulatorns polspidnning U
med en referensspanning U,.x som fas fran zener-
dioden Z1 via spdnningsdelaren R2 och P. For-
starkarutgangen ér hog for U, > U (I, > 1) och
gdr mot noll nidr spinningarna. eller rittare sagt
ingangsstréminarna. blir lika stora.

OP 11 fungerar som Schmitt-trigger. | motsats
till komparatorn vaxlar dess utgangsspanning
mycket snabbt mellan hog och lag niva och ar dar-
for bittre lampad att styra belastnings- och ladd-
ningsstromkretsen. Signalen fran komparatorn till
Schmitt-triggern fordréjs genom C4 och Ré6.
Schmitt-triggerutgangen styr, alltefter niva, ladd-
ningsstromkretsen genom T2 eller en gron lysdiod
genom T3. Den grona lysdioden indikerar avslutad
laddning.
® Belastningskretsen

Som tidigare ndmnts utnyttjas polspanningens
belastningsberoende for att bestimma ackumula-
torns laddningstillstind. Med jimna mellanrum
bryts darfor laddningsstrommen och ackumulatorn
belastas ett kort ogonblick med det (or tillféllet in-
kopplade lastmotstandet R26 —R28 (i 12 V-delen
R32 resp R33'). Laststromkretsen sluts med det
Darlington-kopplade transistorparet TS och Té.
som styrs ut av en pulsgenerator uppbyggd med
OP I11. Lastresistorerna och pulsgeneratorn ar sa

dimensionerade. att ackumulatorn belastas med
omkring 15 ggr laddningsstrommen under 30 ms.
® Kortslutningssdakring

OP 1V har anvidnts for att realisera en enkel.
men effektiv och tillforlitlig kortslutningsséakring.
For att laddningsstrommen skall kunna flyta maste
T2:s emitter ligga pa nollniva = matningsspén-
ningens minuspol. Genom att vi har kopplat emit-
tern till operationsforstdrkarens utgang uppfylls
detta krav. sa ldnge ingangsstrommen till (—)-in-
gangen ar > 0,1 mA. En kortslutning av ladd-
ningskretsens utgang later ingangsstrdmmen bli
noll. OP-utgangen och ddrmed emittern hos T2 far
hdg niva och laddningsstrommen bryts.

Samma effekt fas om ackumulatorn av misstag
ansluts till laddaren med fel polaritet. Aggregatet
skyddas saledes effektivt mot tva tiankbara hand
havandefel, som eljest kunde fa allvarliga konse-
kvenser.

Komparator bedomer
laddningstillstindet

Nir en urladdad ackumulator ansluts till ladd-
ning, ligger dess polspanning over R4 pa kompara

Fig 6. Apparatldda med transformator och
sakringshallare pa plats.



Philips
kassetternu
annu battre!

Utvecklingen gar framat. Philips som uppfann kompakt-
kassetten arbetar standigt med att férbattra dess kvalitet.
Detta har nu resulterati en uppdatering av Super- och
Standard-kvaliteterna. Super-kassetten har t ex fatt en
Okad kanslighet framfdrallt i basomradet och Standard-
kassetten har fatt battre signalegenskaper i diskantom-
radet. Bada kvaliteterna har darmed fatt stérre dynamik-
omfang.

Super
MOL333Hz  MOL 10kHz Ett kassettbands viktigaste egenska-
(Bas) (Diskant) o d,
| per kan sagas karakteriseras av dess
utsignalférmaga vid olika frekvenser
samt brusniva. Detta kan illustreras '\

>

b

Utsignal

enligt vidstaende figurer. Den bla
ytan symboliserar var Philips Super
och Standard har fatt 6kade prestanda.\;

Dynamikomr —

|4+ Frekvensomrade

L Brusniva
Frekvens g
Standard §
e 3
ﬁ“ MOL333Hz  MOL 10 kH2 Specifikationer Standard Super [
= i &
& D251 kan) BIAS 0dB 0dB
a MOL 333 Hz +1dB +4dB
= MOL 10 kHz - 3dB 0dB
RFR 10 kHz’ - 3dB 0dB
RTS 333Hz* - 2dB 0dB
S/N (A-fitter) 59dB 62dB
Ekoeffekt - 56 dB - 54dB
Frekvensomrade — ) Frekvensomfang 40 12500 Hz 30—14000 Hz

Jamfort med DIN Reference Tape T308S. Matningarna

Brusniva utforda enl DIN 45512.

»
Frekvens

Tryggt att veta

Philips kassetter, som kdps mer an nagot
annat marke i Sverige, ar ensamma om att
ha FFS. Det ar en konstruktion som Gkar
driftsakerheten. Risken for bandtrassel

ar sa gott som obefintlig. Tryggt att veta,
inte minst for den som har kassettspelare i
bilen.

Skulle en Philips-kassett anda krangla
inom ett ar fran det du kopt den — safar
duen ny. Byt dar du képt den.

Till sist vill vi saga att tekniska
matningar inte helt kan avgora

“kassettens verkliga kvalitet.
Inget instrument kan avgéra hur
du uppfattar ljud. Det kan bara
du sjalv. Prova darfor vilken
kvalitet som passar dig bast.
Varje kvalitet har sitt anvand-
ningsomrade. Valj den som
passar din utrustning.

s PHILIPS
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Komponentforteckning:
For alla resistorer giller 0.5 W. 50/0 om ej annat
anges. Dubbel uppsitining. en (or varje laddnings
krets. behovs av f6ljande komponenter:

R2 = 56 k

10. 20 = 100 k
15 M
10 M

[ ] :G
it

RO = e OO0 O L
Il
|
oo

DR EH R IR
S\)LAN'-

|

(%)

(%)

)
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|
=

T

=27M
= 10k
= 100 k (Helitrim)

U R x
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tn

100 pF

0,1 uF. 16 V (tantal)
4.7 uF, 16 V (tantal)

I N 4148

1 N 4001

= CQY 244 (rod lysdiod)
CQY 94 (gron lysdiod)
BC 107 B

BC 147

= BC 161-16

H-4HdC-Coooona
g R N P
n
LY

Ll by
Il

Té6 BC [41-16
IC = LM 3900

I 4,8 V-delen tillkommer:
R 14,15 = 82

R 1Y = 270

R 26 = 33

R 27 47

R 28 =12

R4 = 100 k. 1 0/0 .
R 7 = 18k

23 = zenerdiod 13 V

torns ( —)-ingang. Jamforelsen med referensspin
ningen vid (+ )-ingangen resulterar i att kompara
torutgangen far hég niva. Schmitt-triggerns utgang
foljer med och styr ut T2 och T4. Laddningsstrom
men kan nu flyta och att sa sker indikeras av den
roda lysdioden.

I fig 1 kan man sc¢ att laddningsspidnningen re
dan efter ganska kort tid nar referensspanningens
niva. Komparatorutgangen gar da mot noll. men
kondensatorn C4 uppritthaller hog niva hos
Schmitt-triggerutgangen medan den urladdas over
R6.

Dioden DI hindrar en snabb kondensatorur-
laddning genom OP 1. Den hoga tidkonstanten C4.
Ré6 gbr att laddningen fortsitter nagon minut efter
det att komparatorutgangen gar mot noll. Nir kon
densatorspanningen passcrar  Schmitt-triggerns
nedre troskel. gar dven dess utgang lag. T2 och T4
stryps och laddningsstrémmen bryts. Vid kollek
torn hos T2 fas i detta dgonblick ett positivt spin
ningssprang som via C2 triggar plusgeneratorn.
Dess utgangspuls styr ut TS och T6 och ackumula
torn belastas under en tid motsvarande pulsliang
den med det for tiliféllet inkopplade lastmotstan
det. 1 belastningsogonblicket sjunker polspanning-
en ater under referensspinningens virde. kompara
torutgangen far hog niva och hela forloppet uppre-
pas igen.

Laddningen avslutas ndr ackumulatorns pol
spanning dven under last forblic nagot hogre 3n
referensspanningen. Utgangarna hos komparatorn
och Schmitt-triggern behaller da lag niva. T3 blir

ledande och den grona lysdioden tinds. Darmed ar
laddningsférloppet avslutat och ackumulatorn full
laddad.

Fig I visar spanningssédnkningen vid tvd — tid-
massigt ej skalriktigt inritade belastningsogon
blick i slutet av laddningstiden. Vid det sista be-
lastningstlifallet
spanningens niva och laddningen avbryts.

haller polspianningen referens

Sma dimensioner
kinnetecknar ALA II

ALA II har sma dimensioner. Elektroniken in-
klusive natdel far plats i en TEKO P/3-lada med
yitermatten 160X 97 X 62 mm.

Kretskortet (fig 4) fixeras i sitt ratta ldge av om-
kopplaren 0 som pa vanligt sitt (1-halsmontage)
skruvas fast vid frontplattan. Kretskort och front-
platta bildar saledes en enhet och enda forbindel-
sen mellan denna och ladan dr ett ledarpar till
transformatorns sekundarsida.

Bygget paborjas lampligast med apparatladan.
Ladans botten foérses med hal for fastsdttning av
transformator och sikringshallare samt en halrad.
som skall sakerstdlla luftcirkulationen kring serie
transistorn T4 i 4.8 V-delen (fig Sa). En motsva
rande halrad borras i ladans ovansida enligt fig 5b.
Slutligen borras ett hal for nitsladden 1 viinstra ga-
veln och forses med en gummigenomforing (fig Sc).

Lite trangt blir det. och ddrfor dr det bast att
koppla ihop natsladd. sikringshallare och transtor
mator innan dessa placeras i1 ladan. Natsiadden
forses med knut eller avlastningsdon. Fig 6 visar

Fig 8. Omkopplare och tradbryggor for laddningsautomaten i omkopplingsbart

uiforande.

Fig 7. Tradbryggornas placering.

den fardigutrustade apparatladan.

Innan man tar itu med kretskortet bor man kon-
trollera att detta passar in i ladan. Eventuella juste-
ringar av kortet maste goras innan komponenterna
monteras!

Komponenthalen pa kretskortet borras med 0.9
mm diameter. med undantag av halen for omkopp-
larens kontaktstift. som borras med 1.5 mm borr.
En del tradbryggor har e¢j kunnat undvikas. da
kortmaterialet skulle vara enkelsidigt laminat.
Dessa tradbryggor 16ds pa plats fGrst och i dver-
ensstammelse med fig 7. Bryggornas antal och pla-
cering 1 fig 7 galler for laddningsaggregatets grund-
utforande: 4.8 V. 22, 50 och 100 mA samt 12 V.
50 mA.

Vill man utnyttja de omkopplingsmgjligheter
som tidigare behandlats. maste dven fig 8 beaktas.

Kretskortet satts fast
med omkopplare

Med tradbryggorna pa plats kan omkopplaren 0
l6das in sedan axelns lingd minskats till 10 mm.
Kontaktstiften skall ¢j pressas ldngre ned i kortet
an vad som behdvs for en siaker |6dning pa foliesi-
dan. Omkopplaren skall med andra ord "sviva” sa
hogt som mojligt ovanfor kretskortet for att av-
standet mellan frontplatta och kretskort skall bli
lagom stort. Kontrollera. att omkopplarens axel
star lodrdu pa kortet!

Ovriga komponenter kan nu monteras med led
ning av komponentplaceringsschemat (fig 9). Borja
fran vanster med nétdelens likriktardioder samt

—
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(6] = 4-pol 3-vags vridomkopplare
I 12 V-delen tillkommer:

R4 =220k

R7 =47k

R 29 =175

R 32 =15

Z3 = zenerdiod 4.3 V

Nitdel, spdanningsstabilisering och évrigt:
C1 = 220 uF. 25V
D3,4,5,6= 1 N 4001

TI1 = BC 141-16

Z1 = zenerdiod 16 V

Nattrafo = 220/18 V, 8 VA (Deltron)
Kontakthylsor, 4 st

Apparatlada = TEKOQ mod P/3 (Elfa)
Sakringshallare

En komplett sats av ovanstaende komponenter, ex-
klusive apparatladan, tillhandahilles av Svenska
Deltron AB, box 19062, 400 12 Géteborg, till
128:65 kr exkl moms.

For spannmgsomkopplmg 4,8/2.4 V tillkommer:
R 4 75k

R 26’
R 27

]

on

1.8
2.2

6.8
2-pol 2-vags vippomkopplare
(miniatyrutforande)

ol

R 28’
ST

For stromomkoppling i 12 V-delen, 50/100 mA,
tillkommer:

R30,31" =75

R 33’ = 8,2

S2 = 3-pol 2-vdgs vippomkopplare (mi-
niatyrutférande)

+(4,8V)e—

—{F=}=
FE1
EE3

00

06

1

D3-6

Nat-
transfor -
mator

Fig 9. Komponentplaceringsschema.

laddningskondensatorn C1. De fyra lysdioderna
16ds inte fast dnnu! Sist monteras 4.8 V-delens se-
rietransistor T4 som placeras pa foliesidan och for-
ses med kylflans (fig 10).

Det aterstar att l6da fast tva ledarpar till de ba-
da laddningskretsarnas utgangar. Kretskortet ar
dérefter klart tor hopséttning med frontplattan (fig
11).

Panelens utseende framgar av fig /2. Monte-
ringshalet for omkopplaren borras med 10 mm
borr. Haldiametern fér de fyra hylskontakterna ar
7,5 mm och fér lysdioderna borras hal med 6,3
mm diameter. Hylskontakterna maste kortas nagot
innan de monteras. Enklast sker detta genom att
man klipper bort den yttre spetsen. Till lysdioderna
levereras tvadelade hallare. Endast de framre de-
larna behovs och trycks pa plats i frontplattan.

Kretskort och frontplatta kan nu séttas ihop se-
dan ledarparen till kontakthylsorna iotts fast och
lysdioderna placcrats i sina monteringshal pa kor-
tet. Observera polariteten! En distansbricka, ca 4
mm tjock, ldggs mellan omkopplare och frontplat-
ta for att ge korrekt avstand mellan denna och
kretskortet. Lysdioderna kan nu skjutas upp i sina
hallare, men innan de 16ds pa plats ar det lampligt
att placera enheten i apparatladan, sa att kortet far

23 [od
e

s
I

———y
(=%

r
-

=
===
5}
¥5)-=

LM3900

%}--

BE]
« BnE

-(4,8V)e—

ratt lage i forhallande till frontplattan.

Bygget avslutas med att transformatorns sekun-
déarsida kopplas ihop med kretskortet. Laddnings-
automaten dr nu klar for trimning och provkor-
ning.

Kontrollera funktionen
och trimma strommarna

De bada trimpotentiometrarna P skruvas moturs
till andlaget sa att hogsta mojliga referensspanning
kommer att ligga pa komparatorns ( +)-ingang.
Apparaten kopplas till nitet och for sikerhets skull
kontrolleras att ratt spanning, ca 16 V, finns vid
T1:s emitter. Om allt 4r som det skall vara, kom-
mer de bada réda lysdioderna att lysa svagt, efter-
som OP 1V, kortstutningssédkringen, drar en liten
ingingsstrom fran laddningsstromkretsen. Sak-
ringens funktion kan nu testas genom att kortsluta
laddarens utgangsklimmor. De roda lysdioderna
skall da slockna helt. Med en ackumulator eller ett
ldmpligt belastningsmotstand inkopplat till ladda-
ren i serie med en mA-meter kontrolleras nu ladd-
ningsstrommarnas storlek for de olika omkopplar-
lagena.

Eventuella, icke tolererbara avvikelser rattas till
genom en Andring av resistansvirdet hos den ak-

— -{12V)

tuella resistorn (4.8 V-del: R16—R19, 12 V-del:
R29). Nar funktionskontrollen givit onskat resultat
kan automatiken trimmas in.

Ritt instillning
av referensspanningarna

Referensspanningen i varje laddningskrets maste
svara mot den fulladdade ackumulatorns polspén-
ning. Cellspanningen for en laddad Ni-Cd-acku-
mulator ligger mellan 1,35 och 14 V. Aldre acku-
mulatorer har ibland svart att komma upp till 1.4
V/cell och for att undvika 6veriaddning bér man
hellre rakna med ectt ldgre varde. I prototypen har
referensspinningarna stéllts in for en cellspianning
pa 1.37 V, motsvarande en polspinning p2 548 V
i 4.8 V-delen och 13,7 Vi 12 V-delen.

Den normala laddningstiden for en helt urladdad
ackumulator dr 14 timmar. Betydande avvikelser
fran denna laddningstid kan korrigeras genom en
Justering av referensspinningen uppat eller nedat.
Intrimningen av referensspanningarna kan ske pa
tre olika satt, alltefter tillgangliga hjalpmedel:

L. Instdlining av referensspinningen med en va-
rierbar spdanningskdlla och en digital voltmeter.

Har anvands en extern spanningskalla for att si-
mulera ackumulatorns polspanning. Vid trimning
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HITACHI HI-FI

Rack ar den internationella bendmningen
for stereobank. Hitachis stereo-racks finns i
flera olika utforanden, alla med den gemen-
samma namnaren att de ar stadiga, har hog
finish och god passform foér de HiFi-kom-
ponenter de ar avsedda for.

Rack 1 (LA-300 V)

D-800 Frontmatat kassettdack med
“3-head system” och Dolby. Topp-

Skivspelaren HT-840 ar direkt-
driven med Unitorque-motor och
kristallstyrt, faslast servosystem.
(Unitorque-motorn astadkommer sé
extremt liga varden som +0,03%
svaj och 77 dB DIN B rumble
FT-440 FM/MV stereo tuner med
68 dB storningsavstand. Kanslighet,
stereo 15 uV.

HA-5300 Dynaharmony stereofor-
starkare med 2+ 150 W toppeffekt/

vardes/VU-instrument.
Cirkapris inkl. rack: 9.800:~

Rack 2 (LA-200):

HT-320 Remdriven skivspelare med
automatisk atergang.

FT-340 FM/MV stereo tuner. 20 nv
kanslighet stereo.

HA-330 Stereoforstarkare med 2%
50 W uteffekt DIN och 2x45 W FTC

2%x65 W FTC-elfekt.

vid 4 ohm.

the © HITACHI HIFI
i@éSSI

pro

“the professionals” ar den ge-
mensamma benamningen for ett
antal specialutbildade HITACHI
HI1 FI aterforsaljare.

Alvesta Gorans Radio TV. Arboga Arboga Radio
TV. Avesta Plus Radio TV Nya AB. Boden Vidars
Radio TV AB. Boridnge AB Lofdahls Elektronik.
Boras Rydéns Radio & TV AB, Stadigs Radio TV
AB. Botkyrka Axelssons Elvaruhus. Bracke
Burgmans Radio TV AB. Enk6ping Arne Anders-
son Radio TV. Eksharad Edgrens Radio TV.
Eskilstuna Brinks Musikhandel AB. Eslov He-
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marks Radio TV. Fagersta Arne Anderssons
Radio TV. Falkenberg Davids Radio TV AB.
Falun Falu Radio TV AB. Farsta NK, Walters
Bild & Ljud AB. Gnesta Ake Nilsson Radio TV.
Gnosjo Be-Of Radio TV. Gallivare F:a Event
Henriksson Radio TV. Gavle El - Radio TV.
Goteborg Broddmans, Eko Radio TV HiFi,
Goteborgs Hemapparater, Hubner & Boos Radio
TV, Karrins, Lennart Melin Radio AB, Ljud & Bild
AB, NK, Noréns Radio TV. Hagfors Edgrens
Radio TV. Halmstad Kays Radio TV, Rydéns
Radio TV AB. Handen Vendelsé Radio TV. He-

Informationstjanst 12

demora Alfs Radio & TV AB. Helsingborg
Broddmans, Sagnérs Radio TV Foto, Wabe Ljud
& Bild AB. Hjo TV-Specialisten. Huddinge
Huddinge Radio TV. Hudiksvall Hudiksvalls
Radiobyra AB. Husby Axelssons Elvaruhus.
Harnésand Dufvenbergs Radio TV AB. Héga-
nis Sagnérs Radio TV Foto. Jokkmokk Astroms
Radio TV-Service. Jonkoping NK, Westers
Radio & Fotohus. Kalix Tore Henriksson Radio
TV. Karlshamn Caj Radio TV AB. Karlskrona
Liud & Bildspecialisten. Karlstad Ahlbergs
Radio TV AB Expertbutiken. Katrineholm
Brinks Musikhandel AB. Kiruna C. Thylin Radio
AB. Kista Radiovaruhuset. Kopparberg Lars-
sons TV Foto El. Kristianstad |. Schain AB.
Kristinehamn Ton & Bild. Képing Wijks Netto-
kop. Landskrona Arne Olsson Radio & TV. Lid-
koping Backstroms Radio TV. Linképing Ljud
& Bildprofilen, Tors Ljud & Bild AB. Ludvika
Beges Radio & TV. Lulea Beliva AB. Lund Gart-



Vi har racks som paésar alla vara HiFi-kom-
ponenter i olika kombinationer. Valj ut en
kombination som passar Dina krav pa design

och god ljudatergivning.

Bilderna pa denna sida visar Hitachis olika
typer av racks i kombinationer med ett ax-

plock ur vart HiFi-sortiment.

D-220 Frontmatat kassettdack med
Dolby. Dynamikomfang 56 dB med
Dolby och kromband. Super Long
Life tonhuvud.

Cirkapris inkl. rack: 4.900:—

Rack 3 (LA-5000):

HT-350 Direktdriven skivspelare
med Unitorquemotor och automa-
tisk atergang.

Extremt &gt svaj. £0,06% vagt
varde.

Rumble: 70 dB DIN B.

FT-340 FM/MV stereo tuner. 20 uV
kanslighet stereo.

HA-330 Stereoforstarkare med 2=
50 W uteffekt DIN och 245 W FTC
vid 4 ohm.

D-550 Frontmatat kassettdack med
Dolby. Dynamikomfang 62 dB med
Dolby och kromband.

Cirkapris inkl. rack: 5.500: -

Rack 4 (LA-200):

PS-58 Direktdriven automatisk skiv-
spelare med Unitorque-motor.

Extremt ligt svaj. £0,04% vigt
varde.
Rumble: 74 dB DIN B.

SR-603 FM/MV stereo receiver
Uteffekt 2«40 W DINf2x35 W FTC
vid 4 ohm.

D-555 Frontmatat kassettdack med
Auto Reverse och Dolby. Super
Long Life tonhuvud. Dynamikom-
fang 62 dB med Dolby och krom-
band.

Cirkapris inkl. rack med
tillbehérslada: 6.500:—

Bestall var
HiFi-katalog
snarast — se
vart breda
HiFi-
sortiment

/

Till
Hitachi
Sales Scan-
dinavia AB,
/ Box 7138,

sjo Radio TV AB, Histrup Radio & TV AB. Lyck-
sele Haggstroms Radio TV.Malmo Broddmans,
Daler i Skane AB, Fridhems Hushallsmaskiner,
NK, Wabe Ljud & Bild AB. Mora Morells Radio
TV AB. Mdlindal Ljud & Bild. Norrkoping
Malmros TV-Butiker AB, Spiralens Radio TV AB.
Norrtalje Vincents Radio TV. Nyképing Radio
& TV-Tjanst, Tors Ljud & Bild AB. Nyndshamn
Osmo Radio TV. Oskarshamn Nu Foto Radio.
Pitead Beliva AB. Sala Arne Anderssons Radio
TV. Skellefted Rune Bergstrom Radio TV.
Skarholmen Axelssons Elvaruhus AB, Walters
Bild & Ljud AB. Skovde Strombergs Radio &
TV. Sollefted Hagbergs Radio TV. Solna Solna
Radiobyra. Spanga Radiovaruhusel. Stock-
holm Broddmans, Ljud TV-Galleriet. NK, Sedins
Radio, Tors Ljud & Bild AB, Walters Bild & Ljud
AB. Storuman Storumans Maskintjanst.
Strémsund TV-Doktorn. Sundsbruk Ljud &
Bild AB. Sundsvall C. Thylin Radio AB. Sve-

dala Svedala Radio TV AB. S6derhamn Bild &
Ljudcemer. Sédertalje Tommys Ljud & Bild.
Tibro TV-Specialisten. Trelleborg Fehrms Ra-
dio & TV AB. Trollhdttan Ramjes Radio TV.
Trangsund Skogas Radio TV. Taby NK. Udde-
valla Radiogaranti, Thorners. Umea AB Rune
Johanssons Radio TV, Lyssna & Se, Radio TV
Marknaden. Uppsala Allradio AB, Broddmans.
Valbo Nilssons Radio TV AB. Varberg Davids
Radio & TV AB, TV-Tjanst. Vilhelmina Isaks-
sons Radio HiFi. Visby H. Carlssons Hushalls-
maskiner. Vallingby Axelssons Elvaruhus. Vas-
tervik Hallbergs Radio & TV AB. Vasteras Arne
Anderssons Radio TV. Ystad Fehrms Radio &
TV AB. Amal Etbyran. Ange Burgmans Radio &
TV AB. Alvsbyn Beliva AB. Angelholm Bjare
Radio AB. Odakra Sagnérs Radio TV Foto.
Orebro Nettokop AB, NK, Wijks Hamtkop.
Osmo Osmo Radio TV. Ostersund Stereo-
torget.

w 17207 Sundbyberg

/ Namn_

4

i
/ Adress
7

/

/ Postadress
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Fig 10. T4 i 4,8 V-delen monteras pa foliesidan
och forses med kylflins.

enligt denna metod maste darfor laddningsstrom-
kretsen brytas. vilket enklast sker genom att tillfdl-
ligt avlagsna dioden D2 resp motsvarande trad-
brygga. Spanningskillan ansluts till laddningskret-
sens utgang och spanningen. 5,48 resp 13.7 V, jus-
teras in med en bra. kalibrerad voltmeter. helst en
digital sadan. Mellan anoden hos dioden DI och
matningsspanningens minuspol inkopplas en enkel
voltmeter for att indikera komparatorutgangens ni-
va.

I samband med funktionskontrollen hade refe-
rensspanningarna stillts in pa hogsta mojliga vir-
de, varfor komparatorutgangen nu bor vara hog.
Trimpotentiometern P skruvas nu helt enkelt med-
urs, till dess att komparatorutgangens niva gar mot
noll. Kontrollera nagra ganger att nivaskiftet sker
vid rétt spanning genom att sakta oka eller minska
den simulerade ackumulatorpolspanningen.

Proceduren upprepas darefter for den andra
laddningskretsen. Med de i komponentforteckning-
en angivna virdena for R2 och P motsvarar hogsta
instiillbara referensspdnning en polspdnning pa 7.4
Vi48 V-delen och 16.3 V i 12 V-delen.

2, Instdlining av referensspdnningen med en va-
rierbar resistor och en digital volimeter.

Metoden gar ut pa att med ett varierbart mot-
stand (resistansdekad eller liknande) astadkomma
ett spanningsfall dver laddningskretsens utgang,
som svarar mot ackumulatorns polspanning. Den-
na kontrolleras aven har med en digital voltmeter.
Ldgsta mojliga laddningsstrom anvinds for att
man ¢j skall raka utsitta motstandet for onddiga
pafrestningar.

Motstandet kopplas till laddarens utgang och
justeras tills voltmetern visar ritt spidnning. Diref
ter foljer man den under 1 beskrivna trimningspro-
ceduren.

3. Insidlining av referensspanningen med en full-
laddad ackumulator.

Den som inte har tillgang till nagot av de under
1 och 2 anvédnda hjdlpmedlen kan stiila in refe-
rensspanningarna med en uppladdad ackumulator.
Eftersom det hir blir fraga om en individuell an-
passning av aggregatet till en speciell ackumulator,
4r metoden rentav att reckommendera om laddaren
alltid skall anvindas f6r samma ackumulator.

Infor trimningen laddas ackumulatorn for en
gangs skull under 16 timmar sa att den sdkert &r
fulladdad. C4 byts tillfilligl mot en kondensator
med 0.1 uF kapacitans (eller mindre) for att mins-
ka fordrojningens tidkonstant och darmed tiden
mellan belastningspulserna. Ackumulatorn ansluts
till laddaren och trimpotentiometern skruvas me-
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Laddningsautomal  for
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durs, till dess att den grona lysdioden borjar blin-
ka.

Varje blinkning svarar mot en belastningspuls
och visar att referensspdanningen dr hogre dn acku-
mulatorns polspdnning under last. Trimningen
fortsatter. 1 det att man vrider P en aning mellan
varje blinkning. Referensspanningen ar korrekt in-
stdlld nédr den grona lysdioden forblir tind efter en
belastningspuls.

Trimpotentiometrarna bor lasas med lim eller
lack innan frontplattan med kretskortet sétts in i
apparatladan {or gott. Laddningsaggregatet ar nu
fardigt att tas i bruk.

Laddningsaggregat
for fler spanningar

Det har tidigare papekats att ALA II kan utfo-
ras fOr godtyckliga spanningar. Referensspin-
ningsomradet for aggregatets grundutforande med-
ger automatladdning av 2—35 celler i 4.8 V-delen
och 8—11 celler i 12 V-delen. Denna krets kan
saledes trimmas for ackumulatorer med 9.6 V no-
minell spanning. Den enda komponenten som be-
hover dndras dr R30, som minskas till 12 ohm.

Referensspianningsomradet i varje laddnings-
krets kan vid behov utdkas genom att &ka virdet
pa R4 enligt

Eﬂ:l'_umul
0074

R4 (kohm) =

Naturligtvis maste dven zenerspanningarna (Z2,
Z3) samt de strombestimmande resistorerna an-
passas till dndrade forhallanden. Pa kretskortet
finns plats for fyra ytterligare resistorer som be-
hoévs om man Onskar utfora 4.8 V-delen omkopp-
lingsbar for tva spinningar. I komponentforteck-
ningen anges resistansvardena for 2.4 V. Vid om-
kopplingen av aggregatet till den lagre spanningen
liggs R4’ parallellt med R4 och anpassar pa sa
sitt strommen till komparatorns (—)-ingang till
den lagre polspinningen. Dessutom forbinds emit-
tern hos T6 med en annan sektion av omkopplaren
0. sa att belastningsmotstanden R26' — R28' kopp-
las in i belastningskretsen.

Referensspdnningen stills alltid in for hégsta an-
talet celler. Sedan injusteras R4’ sa, att referens-
spidnningen dven passar det ldgre cellantalet. Man
foljer dérvid en av de tidigare beskrivna trimnings-
metoderna, later dock P vara ordrd och varierar
R4’ i stillet (resistansdekad eller liknande).

Spanningsomkopplaren monteras under strém-
omkopplaren pa frontplattan med ett centrumav-
stand tor borrhalen pa 35 mm.

Fig 12. Frontplata.

Fig 11. Det fardiga kretskortet.

Nagot att tinka pa
vid automatens drift

Laddningsautomatens princip och konstruktion
kridver att vissa speciella egenskaper beaktas. Den
maste séledes alltid anslutas till nitet innan acku-
mulatorn kopplas in for laddning.

Dessutom ir det viktigt att ackumulatorn an-
sluts direkt till laddaren. Nagot instrument for
dvervakning av laddningsstrommen far siledes ej
vara inkopplat. Laddningsaggregatet skulle ndmli-
gen uppfatia spanningsfaliet 6ver instrumentet som
en polspanningssiankning och laddningen skulle
fortsitta, trots att ackumulatorn redan blivit full-
laddad.

Automatladdning av acku-
nmiatorer med sinterceller

Den hiir beskrivna laddningsautomaten ar av-
sedd for laddning av ackumulatorer med masselek-
troder, dvs vanligen forckommande ackumulatorer
av typ DK, DKZ m fl. Principicellt borde dven sin-
terackumulatorer kunna laddas. da de uppvisar
samma markanta polspanningssankning i bdrjan
av urladdningen. Pa grund av sintercellens mycket
laga inre resistans krivs dock hoga belastnings-
strommar for att astadkomma ett matbart span-
ningsfall.

A andra sidan dr sinterackumulatorer $verladd-
ningssdkra sa lange de laddas med normal strom
(1;0)- Automatladdning kan dérfor knappast bidra
till en okning av livslangden.

For vanlig laddning av sinterackumulatorer "lu-
ras” aggregatets automatik genom att man serie-
kopplar ackumulatorn med ett instrument etler en
liten resistans. u



Thorens fyra nya
skivspelare med den nya

For att uppna optimala spar-
. ningsegenskaper racker det
/" inte med att bara anvanda en
_~ / spetslagradtonarm.lag
~ ¥ effektiv massa har ocksa
mycket stor betydelse for att
fa basta ljudatergivning.
Darfér har Thorens utvecklat en ny
spannande tonarm till sina nya skivspe-
lare. Thorens Isotrack-arm ar helt rak —
den kortaste vagen mellan pivot och nal —
och har lagsta tankbara effektiv massa.
Bara 7,5 gram, och det ar ungefar halften
av en konventionell tonarm.

Detta har uppnatts genom att pickup-
skalets fastpunkt har flyttats sa nara vrid-
punkten som mojligt, dar den inte har
nagon paverkan pa den effektiva massan.
Och pickupskalet, ja det ar bara ett skal.

For ovrigtinnehaller Thorens-skiv-
spelarna inte sa manga nyheter.

Fiaderupphangningen ar densamma
som vanligt. Det ar den som isolerar skiv-
tallriken och tonarmen fran motorvibra-
tioner och férhindrar akustisk aterkopp-

ling.

19
13

Informationstjanst

Isotrack-tonarmen.

Skivspelarna drivs med en 16-polig syn-
kronmotor och har den beprévade rem-
driften. Det ar bl.a. darfor som rumble- och
svajvardena fér Thorens-skivspelarna ar
bland de lagsta i hela varlden. Thorens
startkoppling férhindrar att remmen slirar
och reducerar starttiden och minskar
chassivibrationer.

Thorensfilosofi ar mycket enkel. Vianser
att en skivspelare skall leva upp till de
avancerade elektroniska finessernai ett
hifi-system. Och det marks.

Titta bara pa Thorens tyra nya skivspe-
lare. Thorens TD 126 Mkil, TD 145 MkII,
TD 160 Mkll och TD 166 Mkll. Las om
deras data i broschyr som du far hos din
hifi-fackhandlare. Och lyssna pa dem.

Generalagent: u

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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“The Sheffield Story — del 1:

Entusiaster ateruppvackte

overgiven grammofonteknik

”Nya direktljudet” succes

Fig I. Drommen om den egna direkigraveringsstudion blev till verklighet hosten 1968 i och med dppnandet
av The Mastering Lab. De tva kompanjonerna Doug Sax (ndrmast) och Lincoln Mayorga kunde nu
pa heltid och med professionell utrustning agna sig at direkigraveringar.

HE Borjan till 70-talets direktgraveringsrendssans
maste tveklost tillskrivas de tva amerikanerna
Doug Sax och Lincoln Mayorga, minnen bakom
The Mastering Lab, direktgraveringarnas Mecka.
Det hdar med direktgravering dr nu.inte alls nagot
sentida pafund. Tvartom. det ar i1 ar faktskt precis
hundra ar sedan den forsta “direktskrapningen™ ge-
nomfordes av phonografrullens fader Thomas Edi-

Av BENGT OLWIG
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son. Det kom emellertid att dréja dnda till mitten
av 1920-talet innan var tids elektriska graverings-
process for skivor sag dagens ljus. Men ingen tek-
nisk nyhet dr bestdndig! Allt eftersom utvecklingen
rusade vidare blev antalet direktgraveringar sa
smaningom farre. {or att mer eller mindre helt for-
svinna i mitten av 50-talet.

Bandspelaren hade da gjort sitt intag och med
den nya inspelningsmetoder. som erbjod langt batt-
re mojligheter till avancerat ljudskapande vid skiv-
produktion dn vad de gamla direktgraveringarna i
vax och lack nagonsin gjort. Nu var det slut pa
direktgraveringstidens frustrerande kassationer ba
ra for att nagot litet odnskat missljud hade lyckats
smyga sig in pa skivan under inspelningen eller att
nagon musiker spelat fel eller missat nagonstans i
musikstycket. Nu, i och med bandspelaren, kunde
man gora snudd pa hur mycket fel och hur manga

Fig 2. I slutet av 1971 hade det sa blivit
aktuellt a1 gora eut andra direkigraveringsfor-
sok. Resultatet blev The Missing Linc Vol

2, ndagot av ett verkligt genombrott for det
lilla skivbolaget Sheffield Records. Bade

del 2 och den tidigare Lincoln Mayorga

& Distinguished Colleagues Vol 1 dr numera
sedan lang tid tillbaka helt slutsalda. Den
smatt historiska Vol 1 ar i dag dessutom

en hogst dtravdrd klenod med samlarvdrde
pa ca 1 000 kronor.

omtagningar som helst utan att man f6r den skull
behovde ta om alltihop fran bérjan igen.

Men inspelningsteknikens utveckling medforde
inte bara fordelar. I och med att man kopplade in
allt flera elektroniska apparater lings signalvigar-
na, bdrjade man fa problem med ljudkvaliteten.
Det var just den hér typen av svarigheter som blev
upprinnelsen till direktgraveringarnas panyttfodel-
se.

Ett 50-talsprojekt startade vagen.

En gammal teknik vicktes till liv.

Ar 1959 pa USA:s viistkust bestimde sig de tva
kompanjonerna Doug Sax och Lincoln Mayorga
for att med ungdomlig iver och entusiasm aterupp-
viicka den Overgivna tekniken med direktgravering.
Man var fast i sin dvertygelse om att de "gamla
goda™ 78-varvsinspelningarna fran 30- och 40-ta-
len hade hégre dynamik och bittre ndrvarokinsla
tack vare att de var just direktgraverade. Doug
Sax. som var den mest tekniskt orienterade av de
tva. tog for andamalet itu med att modifiera ett
gammalt rordrivet Seully graververk. medan Lin-
coln Mayorga. som utbildad pianist. skulle sta for
musicerandet.

Hela projektet var ytterst provisoriskt. men trots
detta blev resultatet sa dvertygande att man hin-
fort beslot sig for att snarast mojligt bilda ett eget
skivbolag, inom vilket man fortsdttningsvis skulle
utéva sin direktgraveringsverksamhet. Sheffield
Records hade sett dagens ljus.

Vid den hir tiden var direktgraveringsverksam-
heten dnnu sa liange bara en exklusiv hobby. Alla
nya inspelningsforsok fick komma allteftersom
man hade tid och rad. Men situationen blev sa sma-
ningom ohallbar. det rickte helt enkelt inte med att
bara arbeta med provisorisk utrustning om resulta-
tet skulle bli bra. Man beslot sig sédledes (Or att
snarast bygga upp en permanent och i alla delar
professionell graverstudio.

1968 hade sa dntligen drommen blivit verklighet
och man oppnade The Mastering Lab. Sa snart
som all speciell och “skrdddarsydd™ elektronik.
gjord av Dougs bror Sherwood Sax, var pa plats
genomfOrde man det nybildade bolagets alira forsta
direktgraverade stereoskiva. Titeln blev Lincoln
Mayorga and Distinguished Colleagues "An Eve-
ning in Manhattan”, vol I, en i dag hégst atravard
klenod med dver tusen kronors samlarvarde!

Forsdljningen av den fOrsta direktgraveringen
gick i borjan oerhort trogt. Efter lang tids mer eller
mindre resultatldst nasande kom man sa smaning-
om i konakt med veteranen Sau/ Marantz, som
utan minsta drojsmal bestédllde det 1 detta lige
smatt hdpnadsvickande antalet av 2 000 skivexem-
plar for anvindning som demonstrationsskiva till-
sammans med Marantz Hi fi-produkter. Kort dar-
efter borjade plotsligt bestillningarna att formligen
stromma in. Borjan till dagens direktgraveringsvag
var ett faktum.

Den forsta kommersiella dirckigraveringen var



Den gamla, under hela grammaofonepoken fran Emile Berliners dagar pd 1800-talet fram till mitten av 1950-talet
anvanda direktinspelningstekniken har kommit till heders igen.
Det har uppstatt en "ny [judvdg ” och den startades av tva entusiaster i Kaljfornien — deras insaiser har mer eller

miindre revolutionerat hela Hi fi-industrin till foljd av programvarans egenskaper.

Det hela ér ocksa en reaktion mot mingkanalbandningens och mangmikrofonteknikens sterila perfektionism och

elektroniska manipulation av musiken.

RT:s medarbetare Bengt Olwig har gjort en omfattande resa i USA och skall i nagra artiklar skildra de intressanta

perspektiv som oppnas och den aktuella utvecklingen just nu i USA:s studiovarld.
Som bérjar med "the Sheffield Story ™!

beviset for att tekniken man trott vara dod och be
graven langt ifran var 6verspelad. Doug Sax och
Lincoln Mayorga hade genom sitt malmedvetna
och stundtals nistan ofosligt problemfylida arbete
pa ett hogst patagligt sdtl bevisat direktgravering-
ens inneboende maojligheter. Fran teknisk synpunkt
hade den direktgraverade skivan langt bittre dyna-
mik och transientatergivning. lidgre distorsion och
storre fasldgestrohet dn vad som dver huvud var
mojligt att uppna med den da konventionella fler-
spars- och mixningstekniken. Men kanske viktigast
av allt. en direktgravering aterger ett live-skeende.
dédr alla musiker och inblandade tekniker moter en
langt storre utmaning 4n vid nagon annan inspel-
ningsteknik!

I motsats till den konventionella flersparstekni-
kens huvudsakligen individuella musikerprestatio-
ner med obegransade mojligheter till omtagningar,
framtvingar direktgravering en kollektiv musikalisk
prestation, didr musiker arbetar sida vid sida med
att skapa en homogen och livskraftig helhet. I en
blandning av emotionell spanning och forvantans-
full spelglddje tvingas varje enskild musiker till en
fullstdndig kontroll Gver sitt instrument. Det allra
minsta lilla klavertramp (!} forpassar obonhorligt
graverlacket till avdelningen for kassationer. A/l
maste klaffa till hundra procent.

For en inspelnings- och gravertekniker innebir
oftast en lvckad direktgraveringssession nagot av
en teknisk manifestation, som effektivt forbvter

hans insatser fran att vara ett timligen underordnat
och sjélvklart komplement till demonproducentens
verksamhet till att i stallet bli nagot av ett beund
ransvart konsthantverk.

Liten upplaga for skivorna medfor ett hogre pris

Som de flesta ting hér i virlden har den direktgra

verade skivan inte bara fordelar utan ocksa nack

delar. P ¢ a att man i dircktgraveringssammanhang
varken har ckonomiska eller praktiska mojligheter
att framstélla mer dn ett begrinsat antal graverlack
(varje graverlack krdver ju sin egen gravermaskin).
blir upplagan for en direktgraverad skiva tamligen
begrinsad. Om lyckan star en bi och allt fungerar
som det skall vid graveringarna kan man som biist
fa fram mellan 30 000 och 100 000 skivor. Det har
medfor givetvis att de oftast hoga framstallnings

kostnaderna maste slas ut pa ett relativt litet antat
skivor. varfor priset pa en direktgraverad skiva blir
flera ganger hogre dn for en konventionell skiva
med kanske en mangmiljonupplaga.

Dessutom har man ju i det senare fallet en sa
gott som obegriansad mojlighet att gora nya graver
lack. da de gamla pressmatriserna ar utslitna bara
genom att plocka fram det gamla masterbandet.
Men lat oss nu atervinda till borjan av 70-talet och
Sheffield Records fortsatta 6den och dventyr.

Sporrade av framgangen med “Lincoln Mayorga
and Distinguished Colleagues Vol 17, hade det sa i
slutet av 1971 blivit aktuellt att gora ytterligare ett
direktgraveringsforsok. Den hir gangen hade man
dessutom hyrt in ett andra graververk for intdkter-
na fran forsiljningen av den forsta skivan. Sa kom
da The Missing Linc Vol 2, nagot av ett verkligt
genombrott for Sheffield Records (namnet Sheftield
kommer faktiskt fran ett gatunamn i Lincoln
Mayorgas hemstad Santa Barbara. ett par mil norr
om Los Angeles). — Skivan kom att niistan revolu
tionera Hi fi-industrin — den blev inofTiciell varlds
standard. Fram till den hir tidpunkten hade skiv
forsiljningen varit tamligen blygsam med endast
ett ‘mindre antal skivexemplar salda varje vecka.
For verksamheten svarade da Lincolns mor Nancy
Mayorga ensam, hon skotle ruljangsen som ett
mindre postorderforetag i hemmet.

Fig 3. Som granne till graverstudion i Los
Angeles hade man en mindre inspelningsstudio
vid namn Producer’s Workshop. Stallets
chefiekniker Bud Wyatt hade sjily tint

pa direkigraveringstanken sa pass att han
mer eller mindre byggde om den befinuliga
studioutrustningen for at fa fram det basta
[judet. Sedan var det bara att forbinda
kontrollbordets utgang till graververken

hos The Mastering Lab. Pa det hdr viset
hade man kopplai, da den tredje direktinspel-
ningen skedde i november 1973. Vid kontroll-
bordet satt den skicklige teknikern Bill
Schnee (ndarmast).
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Fig 4. Lincoln Mayorga Vol 3 blev en tekniskt
mycket lyckad skiva, dar man bl a bjod

pa et antal potpurrier och hopkok pa schlager,
operetter och Mayorgas egna alster.

Parallelltagning ar 1973 med tva graverack

Den 26 —28 november 1973 gav man sig sa i kast
med den tredje och dittills mest ambitiésa och. som
man naturligtvis dven hoppades. tekniskt mest full
dndade direktinspelningen. Som granne till graver
studion i Los Angeles hade man en mindre inspel-
ningsstudio vid namn Producer’s Workshop, till vil
ken man helt enkelt ordnade en direkt kabelforbin
delse. Men inte nog med det. Producer’s Work
shops cheftekniker Bud Wyan mer eller mindre
byggde om utrustning och kontrollbord i studion
bara for att kunna fa det absolut bista mojliga lju-
det ur utrustningen. Vidare hade man da modifierat
det gamla Scully-graververket. som nu hade fatt en
speciell tandemkoppling. sa att va lackskivor kun
de graveras samtidigt,

Repetitionerna borjade. stimningen var hog
bland de handplockade musikerna. ja. kort sagt,
hir fanns alla forutsittningar for ett stralande re
sultat. Men ett litet orosmoln fanns dnda med i bil-
den. Graverteknikern Arnie Acosta var inte riktigt
lika glad som de Gvriga i forsamlingen. 1 och med
att elektroniken var ombyggd for hogsta mojliga
transientatergivning och det faktum att inspelnings
teknikern Bill Schnee utnyttjade det moderniserade
mixerbordets mojligheter till det yttersta. blev
Acostas graveringsuppgift i det nirmaste ett verita-
belt eldprov. Férst efter flera misslyckade forsok
lyckades man slutligen gravera de nistan tjugo mi
nuter langa skivsidorna pa Lincoln Mavorga and
Distinguished Colleagues Vol 3.

Ungefar samtidigt med att den tredje skivan bor
jade att distribueras formligen strommade skivbe
stdllningarna in till det lilla postorderforetaget Shef
field Records. Den exklusiva hobbyn fran 1959 ha
de boérjat ta lormen av en framvixande industri. B
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik-del 7

a Vi !lar fidigare provat forstarkardelen i et antal gitarrforstirkare. I detta avsnitt har vi demonterat hogtalarelemen-
ten ﬁ-_qn ladorna och mdtt dem for jamforelser och klassificering.
O Har handlar det aven om ladornas utforande och betydelse for ljudkaraktiren, jamte Jysikaliska aspekter pa

hogtalarelementen. g

ER | nagra as de loregaende avsnitien av serien
har gitarrforstirkarens clektriska egenskaper och
mojligheterna att behandla den elektriska signalen
diskuterats.

Det ar nu dags att tala om hégtaleriet och i nis
ta avsnitt avsiuta den pabdrjade forstarkarprov
ningen med lyssningsprov. Eftersom denna tid
nings ldsekrets knappast behover nagon elementar
beskrivning av hur ett hogtalarelement fungerar.
faller det sig naturligt att bérja med ladan och dir
efter diskutera elementen.

Klassificering
av hogtalariador

Férutom de vanliga typerna sluten lada. basre-
flexlada och horn anvander man i gitarrforstiarkar-
sammanhang tva lite speciella typer. namligen lada
med halvoppen rygg och basrefiexiada med horn
formad tunnel.

Av vara testobjekt har HH basreflexlada. och
ovriga har lada med halvéppen rygg.
® Halvoppen rygg

Gitarrforstarkare dar chassiet ar inbyggt i ladan
ar med mycket fa undantag utforda pa detta sitt
(fig 1 a). Konstruktionen ar ursprungligen beting
ad av kravet pa kvlning av chassiet. Ladan ar ju i
princip jamforbar med en Sppen baffel. sa att man
far en akustisk kortslutning som forsamrar bas
atergivningen.

Manga gitarrister vill dock inte ha sa markerad
bas. Allvarligt ar dock, atminstone teoretiskt sett.
att man vid laga frekvenser far mycket stora kon
rorelser. vilket sidnker elementets mekaniska effekt
talighet. Det marks ocksa i haveristatistiken! De
flesta skadorna pa hogtalarelement i denna ladtyp
dr mekaniska (rubbad kon. etc). De stora konrorel
serna ger dven distorsion, men. som forf hoppas
lasarna vid det har laget fatt klart for sig. behover
det inte'innebéra nagon nackdel. (Mera om det se
nare.)

Nagon har pastatt att denna ladtyp fungerar
som en avstamd pipa. Ma sa vara. men det ir vil
knappast Onskvirt?

Riktningskarakteristiken kan vara besvirande.
Till skillnad mot andra typer stralar den dven bak
at. vilket kan gdra det svarare for gitarristen att
placera sig sa i forhallande till hogtalaren att rund-
gang undviks. Men det 4r inget tvivel om att
manga vdrderar ladtypen. med dess tekniska bris
ter och distorsionsegenskaper. som mera “levande”
och "6ppen” an andra typer. Bakatstralningen gor
ju dven att man i vissa lokaler far en bredare re
flexion av ljudet. Pa 1950-talet. om forf minns ratt.,
tog for dvrigt nagon tillverkare fasta pa detta med
reflexion och rekommenderade att ladan placera-
des en meter framfor en vagg for att utnyttjas opti-
malt. Manga gitarrister menar att den maste sta pa
golvet. helst nagot bakatlutad. sa att den stralar
snett uppat. Fender 4r utrustad med stéd for en
sadan placering.

Ladtypen behaller sin stillning och sitt grepp
om gitarristerna. Med sina speciella klangliga
egenskaper later det helt enkelt elgitarr om den. sa
som en elgitarr har latit anda sedan Charlie Chris-
tians tid.

-

Av BO KLASSON
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Fig 1. Olika typer av hogtalarlador for elgitarrer: a) lada med halvoppen rygg, b) sluten lada, c)
basreflexlida, d) basreflexlida med hornformad port, €) veckat horn, f) rakt horn, g) hybridhorn

’
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® Sluten lada

Ocksa om slutna lador (fig 1 b), och dven basre
flexlador for den delen. forekommer i en och annan
sammanbyggd forstdarkare. dr de i princip forbe
hallna anlaggningar med separat hogtalarlada. Har
handlar det dock inte om tungdrivna, hart dimpa
de Hi fi-lador for element med tunga koner och
“air suspension” (dubids bendmning. tycker forf).
dvs upphingning med lag fjaderkonstant och kant
av t ex gummi. Fortfarande anvinder man som re-
gel latta. styvt upphangda koner med hog reso-
nansfrekvens och mattligt med dampning i ladan.
frimst for att motverka uppkomsten av staende va
gor.

Naturligtvis elimineras den akustiska kortslut-
ningen i en sluten lada, vilket forbittrar atergiv-
ningen av laga frekvenser. Viktigare dr dock troli-
gen att elementen skyddas genom att konrérelserna
minskar betydligt vid dessa frekvenser. Man {or-
bittrar saledes effektaligheten. forutsatt naturligt-
vis att talspolen tal den hogre effekten. Erfarna ser-
vicetekniker har foljdriktigt rapporterat att de fles

ta skadorna pa clement i slutna lador bestar av
brinda talspolar. Eliminering av stora konroreiser
vid laga frekvenser forbattrar dven atergivningen
av hoga frekvenser t ex vid ackord. da ju systemet
magnet — spole arbetar sdmre. ju ldngre fran mitt-
laget spolen ligger.

Den slutna ladan later saledes annorlunda dn la-
dan med halvéppen rygg. Genom att den saknar
bakatstralning har den dven en annan riktningska-
rakteristik. vilket 1 bland kan vara fordelaktigt.
Men later det battre? Ja. det ar en fraga om smak
och klangligt idiom.
® Basreflexidda

Magjligheten att med basreflexlada (fig / ¢) for-
béttra frekvensgang. verkningsgrad och transienta-
tergivning utnyttjas dven i gitarrsammanhang. men
dven hdr optimerar man ladan efter lite andra kri-
terier dn vid Hi fi-konstruktioner.
® Basreflexidda med
hornformad port

Denna ladtyp (fig / d) har pa senare tid kommit

till anvindning framst for elbas. och da utrustad W6l



DU HAR ALDRIG
HORT NAGOT LIKNANDE.

\Ii har forindrat ljudbilden. Det du kom-
mer att hora har du aldrig hére frin oss
tidigare. Och inte frin ndgon annan heller
for den delen. JBLs nya higtalarsystem,
[.212, dr konstruerat av minniskor, som
verkligen kan hdogtalare. Och det dr en
konstruktion, som ger en helt ny narvaro-
kinsla i musiken.

Forst hor du hela ljudet. Nar du hiimrac
andan kommer du att soka efter ord att
beskriva djupet, detaljerna och upplés-
ningen av musiken.

Dert hiir pampiga paret av trevigshog-
talare ger klart och rent ljud i hela rummet
— vid alla frekvenser och vid alla ljudni-
vier. Det spelar ingen roll om ljuder dc
starkt eller svagt. Energin ir konstant.

LJUDUPPLEVELSEN BLIR TREDI-
MENSIONELL.

Man upplever att vokalisten dr lingst
fram, sologitarren tva steg rillbaka och
kompert lite till vinster. Lingst bak ir
trummorna och pianotr édr lite nirmare,
nistan vid det hiégra hérnet av rummet.
Pl6tsligt upplever du en fullindning i musi-
ken som du hore tdigare men aldrig for-
knippat till inspelat ljud.

Spridningsdiagram for olika frekvenser.
vid 400 Hz
ST iooe, |\ < 2

vid 10 kHz

Lyssna pi basen! Du hor all bas, alla de
grundroner, som du inte kunnat ta hem
frin en konsert udigare. Ligg mirke dll
hur rik musiken ir av ljud lingst ner 1 bas-
registret pa grinsen till vad man kan héra.
De ljuden éterges av den tredje hijgralaren.
Hjilten i sammanhanget! Ultrabasen.

Ulerabasen dr ett system i sig sjilv—bas-
hogralare, slutsteg, equalizer och hogralar-
lida — konstruerade och anpassade till act
gora en sak perfekt — aterge ljud pa tros-
keln till de ohorbara frekvenserna. Den
aterger alla de liga frekvenserna inom det
horbara omrader och balanserar dem per-
tekt med resten av musiken. Den summe-
rar ocksd elekeroniske vinster och hoger
signal under 70 Hz och rar praktiskr taget
bort allt rumble frin grammofonen och
storningar, som orsakas av skeva skivor.

Ultrabasen kan placeras nistan var som
helst i rummer dircfor ate lagfrekvent ljud
inte gar att rikeningsbestimma.

Men ultrabasen ger dessutom yreerliga-
re en fordel! Den ulliter de tvd trevigs-
hogtalarna atc vara specialister ocksi. De
aterger de Gvriga 95 % av musiken. Lyssna
pd 1212 och du kommer att hora vad det
innebir. Aven pi de higsta ljudvolymerna
kommer du att uppleva en klarhet, mjuk-
het och detaljrikedom, som du aldrig hore
forr.

Nu undrar du kanske om man mdste ha
en superforstarkare for att orka driva hela
derta hogralarsystem. Men det behéver man
fakciske inte! L212 behéver bara en fjirde-
del av den energi, som en konventionell
hogralare med vanligevis lig verkningsgrad
forbrukar.

Vad du nu ldst om 4r, kort sagt, ett hijg-
talarsystem utan kompromisser. Den enda
kompromissen ir priset. For L212 ér inget
dyrt hogralarsystem.

Kontakta din ndrmaste acerforsiljare
eller oss sa att vi far ge dig all information
om L212. Men férst och fraimst hoppas vi
du rar dig tid atr lyssna 1 lugn,och ro padden
hele nya ljuddtergivningen. Fér du har ald-
rig hort nigot liknande. Inte ens frin oss.

R 1
= Jag vill veta mer om nya JBL L.212. i
|

1
I Namn v I
] ® i
= Adress 1
-
= Postnr Ort ; =
I SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00. !

Informationsyanst 14
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med ett 15”7 element eller tva 12° element. Den la-
ter bra dven foy gitarrbruk. men de modeller som
nu finns pa marknaden (Music Man och Yamaha)
ar dimensionerade for onddigt lag griansfrekvens
och saledes 1 6verkant stora. Gitarren gar ju som
lagst till 82 Hz vid normalstimning.

Det skulle inte forvana om vi snart far se effek-
tiva. kompakta gitarrhogtalare av denna typ.
® Horn

Att horn (fig [ e—f) kan ge de verkligt hoga
verkningsgraderna ar val allméant bekant, och det
tillgodogdr sig dven gitarrister. Tar man ut max
effekt ur tex en Hiwatt DR 450 (400 W rms).
kopplad till nagra stora Lansing-horn. sotar man
troligen skorstenarna i de narmaste fastigheterna.

Reella horn. dvs sadana med en sluten kammare
bakom elementet. forekommer bade veckade (fig /
e) och raka (fig 1 f). Trots att de ar relativt korta
(for gitarr kan de ju dimensioneras med en arcafor-
dubbling ungefar varannan decimeter) blir de be
tydligt storre dn tidigare ndmnda ladtyper.

Veckade horn ger ju alltid diskantfall, och maste
darfor kompletteras med ett system f6r det ovre
frekvensomradet.

® Hybridhorn

Horn av den typ som beskrevs 1 en serie artiklar
i RT pa 50-talet (fig I g), dér de laga frekvenserna
tas om hand av ett horn bakom elementet. medan
de hogre direktradiernas framat. forekommer. at-
minstone i USA. for gitarrbruk. Forf bekanner sig
till den falang som menar att 16sningen ar olamplig
for Hi fi-bruk. och skilen har redovisats ytligt i
den konstruktion (RT-hornet) forf och denna tid-
nings chefredaktor presenterade i RT /973 nr 4.
De analyseras mera ingéende av Per Elving 1 RT
1974 nr 4.

Ett antal senare utforda mitningar och lyss-
ningsprov har inte gett forf nagon anledning att
dndra sin uppfattning. I konsekvens med den mate-
matiska analys bl a Elving redovisar bir dessa
horn bendmnas “imaginara horn™. men forf brukar
kalla dem hybridhorn.

Denna kritik géller emellertid inte nodvandigtvis
gitarthorn. Dér handlar det ju om huruvida de
klangliga egenskaperna ger ett attraktivt “sound™.

Nagon kanske fragar sig vad det egentligen ar
for principiell skillnad meilan fig I d och [ g. Ja.
det kan man undra. Men dimensioneringsskillna
derna ger dnda olika egenskaper.
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Fig 2. Hogtalarelement i Ampeg VT22N. Ligg
marke till den vigpressade konen. Nagra data:
Z,.n= 16 ohm. R = 13. Z/R = 1,23. For fre-
kvenskurvan giller P = 0,25 W. Denna effekt
har dven anvints vid dvriga mitningar av hogta-
larelementens frekvenskurvor. Diameter 12",

Ladornas arbetsfalt
kraver stryktalighet

En gitarrforstarkare kan bli mycket omilt be-
handlad. Turnélivet sliter hart pa utrustningen vid
lastningar. skakiga bilfarder osv. Aven om man &r
mycket varsam. innebdr lyft och forflyttningar pa-
frestningar som normal "hemelektronik™ aldrig ut-
satts for.

Gitarrhogtalarlador, och sarskilt sadana dar {or-
starkaren dr inbyggd. maste darfor vara mycket
stabilt bygpda. Sarskilt kénsligt blir det ndr man
har halvoppen rygg. som inte har nagon namnvard,
forstyvande inverkan. De mest pakostade ladorna
av denna typ byggs med sidorna i 3/4" massivt tri
med sinkade kanter som ger stor limyta. Baffel och
bakstycken byggs av batplywood eller lamelitra.

Det blir dyrt att tillverka en lada pa det sattet.
Darfor anvander man ofta spanplatta, dar man ge-
nom olika forstyvningar férsoker kompensera ma-
terialets brister. Men det ir inget tvivel om att la-
dans kvalitet dr en av de faktorer yrkesmusikern
betalar for vid kop av arbetsredskap.

Hogtalarelementen
maste tila effekt

Som framgatt av avsnittet om gitarrfrstiarka-
rens historia lever hogtalarelementet ett hart liv.
Anslaget ger kraftiga transienter och medelnivan
ligger hogt. 10" hogtalarelement av standardtyp
med styva. ldtta koner brukar ju inte tala mer dn ca
10 W. Vill man ha battre effekttalighet. far man
vilja rena woofers avsedda for slutna lador. och

Fig 3. Eminence 15FF BA 16 AY ir ett 15° ele-
ment med slat kon med tjock, skrovlig baksida
och pappdom. Z,,,,,= 16 ohm, R = 12 ohm. Z/R
= 1,33.

beroende pa fabrikat kan man da komma upp till
35—60 W under forutsdttning att ladvolymen 4r
sa liten att konrdrelsen blir tillrdckligt hindrad.
men verkningsgraden blir lag. Music Man har pa
programmet en modell av den testade 130 W-{or
stiirkaren med tva 10”-element i en lada med halv-
Gppen rygp! Vardera elementet skall saledes tala
65 W under férhallanden som nistan kan betrak-
tas som akustisk kortslutning! Hur astadkommer
man sadant? — Ja. man far naturligtvis tdnka pa
savil elektrisk som mekanisk effekttalighet.

Den elektriska loser man med spole av kraftigas-
te mgjliga aluminiumtrad. ibland fyrkantig. och ser
till att spolen far god kylning. Det priméira for den
mekaniska effekttaligheten ar naturligtvis en stabil
konstruktion med goda hallfasthets- och utmatt-
ningsegenskaper och det géller minsta detalj: Den
fjadrande kantens utformning. kantens fixering till
korgen. korgens stabilitet. konens utformning. bo-
binens styrka. fastsittningen av bobinen i konen.
kalottens styrka och fastsdttning i konen. limning-
en av spolen. infistningen av ledningarna i konen
och sa vidare.

Effekttalighetén kan dessutom forbéttras genom
progressiv fjdderkonstant i1 konupphédngningen. Da
far man ickelinjira konutslag som resulterar i
kompression {verkningsgraden avtar med okande
effekt), vilket dr en form av distorsion.

Keramiska magneter
ar temperaturkansliga

Man far inte glomma magneten! Det beriittas att
gitarrister 1 panik sokt Oronldkare eftersom de
trodde att de holl pa att forlora horseln: Alltefter-
som spelkvillen fortskred. hordes forstirkaren
samre och simre och volymen fick okas hela tiden.
Det visade sig att orsaken lag i de keramiska mag
neterna. De blev allt varmare med forsamrat mag-
netiskt flode och saledes ocksa forsamrad verk-
ningsgrad som foljd.

Dirfor undviker man keramiska magneter nar
kraven pa effekttalighet ar mycket stora.

Okad effekttalighet
med storre talspole

Stérre talspolediameter ger ocksa bittre effektta-
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lighet, eftersom man darmed far bittre kylning av
talspolcn. Man far dessutom storre foglangd mel-
lan bobinen och konen, vilket okar fogens styrka
samtidigt som den konmassa och den luftmangd
vars accelerationskrafter skall 6verftras genom fo-
gen minskar (atminstone marginellt). Samtidigt
okar naturligtvis kalottens diameter. och proble-
men borjar upptrida dar i stillet. Dess hogfre
kvensegenskaper fOrsdmras genom att massan och
arean Gkar. Stabiliteten minskar och godstjockle-
ken maste okas, vilket ytterligare 6kar massan.

Massan och "kopplingsarean” 6kar snabbare dn
kantlangden. vilket 6kar kraven pa fogen osv. Luft-
spalten maste Okas sa att inte temperaturobalans
(temperatur och virmeutvidgningskoefficienter)
mellan det fasta och det rorliga systemet ger meka-
nisk kontakt.

LuftspaltSkningen ger minskad verkningsgrad.

Verkningsgraden piiverkas
av ett flertal faktorer

Hog verkningsgrad maste ju vara bra. for da kan
man fa ut samma ljudtryck med lagre effekt. ar det
inte sa? Vi aterkommer till fragetecknet. men fast-
nar ett Ogonblick vid verkningsgrad och andra
egenskaper.

Verkningsgraden forbdttras av lang effektiv
tradlidngd och hog flodestithet (eller produkten av
dem. den s k Bl-faktorn). Flodestdtheten i sin tur
paverkas av magnetféltets styrka och luftgapets
storlek. Kraftig magnet och litet luftgap ger saledes
hog verkningsgrad.

”Statiska”™ forluster bdr naturligtvis undvikas.
och en dominerande sadan far man genom den av-
sevirda energiforlusten p g a talspolens resistans.
Ett hogtalarelement dr faktiskt i hog grad ett var-
meelement genom att talspoleresistansen utgdr sa
stor del av den totala impedansen. Man skall sale-
des ha lagsta mdjliga talspoleresistans. vilket man
I6ser med stor tradarea och resistivt tradmaterial.
Eftersom stor tradarea ger upphov till konflikt med
kravet pa litet luftgap far man tillgripa fyrkantig
trad. vilket ir dyrt och huvudsakligen forekommer
hos de allra exklusivaste elementen (JBL), men
kommer anda alltmera.

Fig 4. HH PL 50 ir ett element, vars kon dr vag-
pressad i ytterdelen. Z,,,,= 8 ohm, R = 5,6 ohm.
Z/R = 1,43. Elementet har nitdom. Storlek 12".

Hog resistans ger for ovrigt inte bara verknings
gradfériust. Om hogtalaren sviinger pa ett siitt som
inte Overensstammer med den palgada signalen. in-
duceras en elektromotorisk kraft. Belastar man
denna elektromotoriska kraft med kortslutning.
bromsar man en svingning (elektrisk dimpning).
Kortslutningen astadkoms genom lag inre resistans
hos forstiarkarens utgang. Forhallandet mellan den
hogtalarimpedans forstdarkaren dr konstruerad for
och den inre resistansen brukar man kalla for
diampfaktor. Men eftersom talspoleresistansen (och
resistanser i delningsfilter med for den delen) ligger
i seric med forstdrkarens. blir det talspoleresistan-
sen som blir avgorande {or dampfaktorn om inte
forstiarkaren konstrueras pa visst sétt.

Statisk friktion far naturligtvis inte férekomma
men kan, atminstone teoretiskt. inte helt undvikas
i centreringsanordningar och kantupphhingning.
Den torde dock vara marginell. Aven viskdsa
dampningar ger {6riuster. Darmed borjar vi kom-
ma in pa dynamiska eller frekvensberoende mojlig-
heter att paverka verkningsgraden.

Dynamisk paverkan
av verkningsgraden

Bista verkningsgraden far man vid resonans,
och resonansfrekvensen beror av den svidngande
massans storlek och fjirrkonstantens storlek. Re-
sonansfrekvensen sjunker med okande massa och
minskande fjaderkonstant. Man kan saledes O0ka
verkningsgraden genom lampligt val av resonans-

Fig 5. Elementet JBL K 120 kan fas monterat

i Fender Twin Reverb (Svensk representant: Mus-
kantor & Co AB, Molindal). Pappkon med "do-
pad” kant och metalldom. Z,,,, = 8 ohm, R =
5,3 ohm. Z/R = 1,51. Storlek 12".

frekvenser i forhallande till det frekvensomrade
elementet skall arbeta inom. Genom akustiska at-
girder kan man sedan paverka elementcts dimp-
ning/belastning sa. att man far det 6nskade resulta-
tet (ex optimering av en basreflexlada). Men man
skall vara medveten om att dessa atgirder ofta pa-
verkar verkningsgraden i negativ riktning.

Verkningsgraden ir ocksa frekvensberoende av
konarean. En liten konarea kopplas daligt till den
omgivande luften vid laga frekvenser. For gitarr
innebir det att man maste ha stor konarca eller
nagon annan form av akustisk impedansanpass-

"ning (1 ex horn).

Men stor konarea okar konens massa, och da far
man Oka fjaderkonstanten varvid verkningsgraden
forsdmras. Dessutom far man “break up”. som ytt-
rar sig genom att endast en del ay konen svanger
med vid hogre frekvenser.

Amplitudtrogen itergivning
onskvird inom arbetsomradet

Det ér inte bara effekttalighet och verkningsgrad
man ar intresserad av. Det skall lata bra ocksa.
och lat oss bdrja med att "bra” dr detsamma som
en amplitudtrogen. distorsionsfri dtergivning av
den inmatade elektriska signalen (= High fidelity).

Amplitudtrogenheten ar detsamma som kon-
stant verkningsgrad inom arbetsomradet. men hég-
talarelementet bidrar dven med distorsion genom
Over- eller undertonbildning. och da kommer vi in
pa partialsvdangningar. Det kan finnas skl till att
diskutera tva typer av partialsvingningar, namli-
gen tdjningssvingningar och bdjningssvingningar.

For att forsta detta maste vi tringa nagot djupa-
re in i vad en hogtalarkon ar for nagot. Att det dr
en kolv som skall overfora talspolens rorelse till
luften. har val alla klart for sig. Men 4r det en bra
kolv? Vad har den for begrdansningar? Det kan vi
inte utreda fullstindigt har. men lat oss betrakta
den ett 6gonblick fran hallfasthetsteknisk synpunkt
och se pa nagra av dess deformationer.

Den rotationssymmetriska
modellen for elementet

En ideal hogtalarkon &r en rotationssy mmetrisk

(den elliptiska konen ir saledes inte ideal). tunn- »6
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Hor du till den viixande skara
stark lidelse f6r musik utan ocksa hz
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inniskor som inte bara kinner
kniska kunskaper utdver det vanliga?

[ 53 fall kommer nog de senaste
professionella nyheterna frin Technics att
virma ditt hjirta. Det ar visserligen dyra och
pakostade grejer, det ska sigas p en ging.
Men 4 andra sidan vinder vi oss bara till
minniskor som ir beredda att forsaka ett och
annat for sina passioners skull.

Technics Pro Serie II hir intill ir en
hel serie slimmade HiFi-enheter uppbyggd
kring en forforstarkare, SU-9070 och en
effektforstarkare, SE-9060. Effektforstirkaren
har dubbla nitdelar och stora filterkondensa-
torer. Alla steg har direktkoppling frin in-
gang till utging. Dessutom dubbla FET i
forsta steget, "Current mirror”-koppling och
3-stegs Darlingtonkrets i effektsteget.

Stereotunern ST-9030 har servolast
stationshallning, automatisk omkoppling
mellan lokal/distansmottagning och en
speciell krets som reducerar distorsionen till
ett minimum och ger sa gott som helt rak
atergivning fran 20 — 18.000 Hz. En muting-
krets skir bort nirbeligna stationer och
reflexer. Bland 6vriga finesser: Signalstyrke-
meter och automatisk Hi-blend omkoppling.

De 6vriga tva enheterna 1 Pro Serie 11
ar dels SH-9020, som enkelt uttryckt 4r en
mitenhet med minne f6r topp- och medel-
virde, dels SH-9010 som ir en stereo equali-
zer eller FK-variator som kan fa vilken teknisk
fantast som helst att kinna ilningar av vallust.

Det finns mycket att beritta om
Technics Gvriga program av for- och effekt-
forstirkare, kompletta forstirkare, tuners och
kontrollenheter. Det hinner vi f6rstas inte
gora hir. Men lat oss dndi visa upp ett par
alldeles nya Technicskombinationer som
kostar 2.300—4.000:- thop, vilket inte ar
sirskilt mycket om man Eontrollerar data och
jamfor med vad vanliga receivers ger for
samma pengar.

Technics

Instrumentvigen 31, Box 43047, 100 72 Stockholm
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Fig 6. Music Man 212 HD har ett 12" element
enligt bilden. Konen dr som synes vigpressad,
med pappdom. Z,,,,— 8 ohm, R = 5,8 ohm. Z/R
= 1,38. Storlek 12°. Stalmagnet.

véggig konstruktion. sa funtad att alla laster tas
upp som drag- och tryckspanningar resp rotations
symmetriska skjuvspanningar. Pa samma satt som
hos cylindriska tryckkar! handlar det alltsa om s k
ringspanningar och spanningar i symmetriplanet
som motverkar expansion eller kompression av
kolven.

For att man inte skall fa expansion eller kom-
pression. dvs tojning. maste man ha en hog elasti-
citetsmodul i materialet (jfr med en gummiballong
som har lag elasticitetsmodul och latt later sig to-
jas eller dndra volym vid tryckforandring).

I ett elastiskt system (och alla kraftdverforings-
system ir elastiska) motsvaras en kraft alltid av en
tojning eller deformation. Den kraft fran talspolen
som skall accelerera konens massa och driva luften
framfor konen ger alltsa obonhérligen deformatio-
ner i konen som paminner om dem. som uppstar
om man trycker pa en uppblast ballong med ett
finger. Eftersom det ror sig om ett oscillerande sys-
tem blir resultatet (som ser ut som en rotations-
symmetrisk buktning) en fasforskjutning. dar fasla-
get till raga pa eldndet ar en funktion av avstandet
fran centrum och dessutom frekvensberoende.

Det finns tre bra mediciner mot detta som kom-
pletterar varandra: Den forsta ar att. inom vissa
granser, Oka talspolediametern. D4 far man forstas
NR 11
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se till att inte problemen kommer igen i kalotten.
Den andra #r att oka elasticitetsmodulen eller
tjockleken. dvs minska tdjningsbenagenheten hos
konmaterialet, men dé far man se upp med vikten.

Papper (men inte vilket som helst) har ju ansetts
ndjaktigt i manga ar. atminstone i mindre kritiska
sammanhang. Stal ger mycket bra E-modul i for-
hallande till sin vikt. men den moderna kolfiberar-
meringstekniken ger helt andra mdjligheter. Papper
eller plast, armerad med kolfiber, kan ge en E-mo-
dul i forhallande till vikten. som &r 10 ggr battre an

¢
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Fig 7. Legendariska elementet 9762 M med 12"
diameter kiinner man litt igen pa Ticonalmagneten
och pa det hir tidiga utforandet med diskantspri-
daren av plast. Senare varianter hade dubbelkon,
bada av papp. Diskantspridaren demonterades
under matningarna av frekvenskurvan. Z ., =

7 ohm, R = 4,2 ohm. Z/R = 1,67.

Fig 8. Philips 12100 M 4. Keramisk magnet. Kon
och diskantspridare (dubbelkonutforande) av papp.
Nitdom Z,,,= 4 ohm. R = 3,2 obm. Z/R =
1,25. Storlek = 316 mm.

motsvarande forhillande for stal! Fiberriktningen
kan vara stralande fran centrum. korsad med fibrer
cirkulirt for att ta upp ringspanningarna.

Det tredje sattet ar att begrdansa kondiametern.

Hur ideal konen &n ar, maste den ju forses med
en rorlig kantupphingning, och lat oss ndja oss
med att konstatera. att en oldmpligt utformad
kantupphédngning har mycket att bjuda pa vad gal-
ler distorsionsbidrag. Det finns mer eller mindre
bra kantupphéngningar men ingen perfekt. For-
modligen kan inte en konhdgtalare av konventio-
nell typ utforas med invandningsfri kant. men till-
standet bor kunna forbéttras!

I verkligheten fungerar dock ingen hogtalarkon
idealt rotationssymmetriskt. Skulle den goéra det,
skulle ndmligen minst foljande villkor vara upp-
fvilda:

» Konens massa maste vara rotationssymmetriskt
perfekt fordelad. vilket dels forutsatter att materia-
lets massa per vtenhet dr konstant utefter varje cir-
kel. dels att det inte finns nagra andra partiklar
eller massor pa konen. Eftersom mycket sma stér-
ningar kan astadkomma “cirkuliira® svangningar.
maste man t ex se kritiskt pa inforande av ledning-
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arna en bit ut pa konen.

P E-modulen maste vara konstant utelter cirkula
ra snitt, annars uppstar bucklor som initierar cir-
kuldra svdngningar.

» Ovriga krafter som verkar pa konen maste vara
cirkuldrt fOrdelade. En liten oregelbundenhet i
kantupphangningens mjukhet eller massa stor (t ex
en limfog). Samma sak géller om resultaten fran
kraften fran talspolen/bobinen inte sammanfaller
med symmetrilinjen. Det kan intraffa om massfor-
delningen hos spole/bobin inte dr symmetrisk., etler
om luftgapet inte ar lika stort runt om (magneten
daligt centrerad).

P Reflexioner fran nirbeligna viggar i ladan lik-
som ojamnt fordelat dimpmaterial omedelbart
bakom konen kan initiera cirkuldra partialsving-
ningar.

Det finns saledes manga faktorer som kan initie-
ra cirkuldra partialsvangningar. och dven om man
genom omsorgsfullt konstruktionsarbetc. hog till-
verkningsprecision och diverse knep som papp-
styvningsringar. uppstyvning genom dubbelkrok
ning (hyperbolisk kon) osv kan minimera dessa
faktorer, kan storningarna inda inte climineras
helt och hillet.

Eftersom ett tunnviggigt skal inte gér motstand
mot bdjning. ar mojligheterna att gora bra element
om man utgar fran den ideala. rotationssymmetri-
ska tunnhalsmodellen begrinsade. och sarskilt da
om man inte vill begriansa frekvensomradet uppat
allt for mycket.

Man kan. utover att tillimpa dubbelkrokning.
minska de cirkuldra svingningarna. och de sym-
metriska med for den delen. genom att behandla
konen med att ligga pa ett skikt som verkar dam
pande och genom att ge konmaterialet bojstvvhet.
Det senare kan astadkommas genom att man dkar
materiaitjockleken i konen. men da blir massan
gdrna for stor. Bittre ar da sandwichiGsningen.
som gar ut pa att man bygger upp konen med tva
skikt som har hég E-modul och haller avstandet
mellan dessa konstant med ett latt mellanskikt. Sa
langt har man kommit. men inte heller detta ar
mvindningsfritt. Skjuvning och kompression i mel-
lanskiktet kan nidmligen forta verkan. Men de tek-
niska mojligheterna ar inte uttdmda. Hogtalarkon-
struktdrerna kan ju snegla pa hur man inom flyg-
och rymdtekniken [6st problemet att med minimal
materialvikt astadkomma starka och styva skal
med tillampning av den s k skjuvflodesteorin. Det
blir visserligen dyrare koner. men det bor inte av-
skracka. da de dyraste elementen i 12”-klassen re-
dan kostar dver 1 000 kr!

Som léget dr i dag far man acceptera att konen
svanger lite hdr och dar. och att det som vi skulle
vilja kalla for kolv egentligen 4r en multiresonator.
Och det innebar att man genom olika utformning
av denna multiresonator kan fa fram olika klangli-
ga egenskaper. dvs i princip bygga ett musikinstru-
ment.

Fig 9. Philips 12100 G8H. Det hiir speciella 12°
gitarrelementet har pappkon, nitdom och kera-
misk magnet. Z,,,,= 8 ohm. R = 6,9 ohm. Z/R
= 1,16.

En extrem variant av detta dr Georg Bolins (or-
sk att driva tontrilock pa samma sitt som hogta-
larkonen. Vi aterkommer till detta senare i serien.

Varierande krav
pa gitarrhogtalare
Man kunde tro att 1ag distorsion, brett och jamnt

R i i e == g e B R R

Ol = === .-45/\\

Fig 10. Philips AD 12100 W 4 ir egentligen avsett
for basdelen i ett Hi fi-system, men kan anvandas
i en sluten lada for gitarrbruk. Det har plastdom
och keramisk magnet. Z,,,,= 4 obm, R = 3,1
ohm. Z/R = 1,29.
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frekvensomrade. god transientatergivning och hég
verkningsgrad vore Onskviarda egenskaper dven
hos en gitarrhogtalare. Men aterigen ar distorsio-
nen ett bidrag till klangbildningen. Man utnyttjar
dven hogtalarelementens fGrméga att ge distor-
sionsbidrag genom partialsvingningar och sa vida-
re, ja t o m genom verstyrning (bottning). Dartfor
underdimensionerar man ibland gitarrforstarka-
rens hdgtalarelement och accepterar kort livslangd
som ganska ofrankomlig.

Gitarrforstarkarfabrikanterna har lagt ner om-
fattande arbete pa att fa fram element som motsva-
rar radande klangideal. Som exempel kan namnas
att Music Man sirskilt bemddat sig om lyssnings-
prov och modifieringar pa det 10"-element av vil-
ket fyra exemplar ingar i en variant av 130 W-f6r-
starkaren och tva i en variant av 65 W-forstarka-
ren. (Till skillnad mot tidigare nimnda clement
som skall tala 65 W har detta element keramisk
magnet.)

Ett intressant gitarrhogtalarelement 4r Yamaha
JA 4001 (som inte ingar i den provade gitarr{or-
starkaren och ev inte tillverkas langre). Detta stora
fyrkantiga element (bredd 37 cm, storsta ldngd 52
cm, symmetrisk kondiameter ca 27 cm motsv
12"-element) har ingen mjuk kantupphingning av
vanlig typ. utan konen. som ar ca 2 mm tjock,
overgar till en plan yta fast inspand i ramen. Ra-
men &r gjuten i aluminium. I den plana ytan kan
naturligtvis diverse olika partialsvingningar upp-
sta. Forf har under nagra ar anvint elementet i ett
rorhembygge och det later riktigt bra.

Om verkningsgraden ar for hog kan det vara
svart att driva slutsteget till den distorsion man vill
ha utan att fa for hdg ljudniva. God transientater
givning ingar inte heller i det klanideal som har
antytts. Man vill inte heller ha for stort frekvens-
omfang. Nir en gitarrist talar om goda hogfre-
kvensegenskaper. syftar han pa omradet 2—6 kHz.

Tva skolor

Laget kan sammanfattas sa. att det finns tva
skolor. Den ena framst representerad av countrygi-
tarrister och vissa jazzgitarrister som vill ha ett
fran Hi fi-synpunkt perfekt. analytiskt element med
lag distorsion, hdg verkningsgrad. brett frekvens-
omrade och god transientatergivning. Denna skola
far sina onskemal uppfyllda framst genom JBL:s
hogvirdiga. men dyra element (jfr priserna for
Fender, med Jensen och Fender, med JBL i avsnitt
5). Aven Yamaha sitter enligt uppgift JBL-kon-
struktionen som mal.

Den andra skolan. vars synpunkter redovisas
ovan. haller sig till tekniskt mindre kravande. och
saledes billigare. element av det slag som levereras
av Jensen, Eminence m fl.

Elementen arbetar parallelit
Frekvensuppdelning ovanlig

Vissa av Gibsons allra forsta gitarrforstirkare

(med halvbppen rygg) hade separat diskantele- P66
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Fig I'. Japanska Roland, 12", har metalidom.
Den keramiska magneten har ett nitgallerforsett
hal for kylning av talspolen. Z,,,,= 8 ohm, R
= 6,2 ohm. Z/R = 1,29.

ment, men numera torde uppdelning av frekvens-
omradet pa olika element endast forekomma i sam-
band med horn. Man kan ticka det onskade fre-
kvensomradet med en elementstorlek. Man ir nojd
med de variationsmdjligheter som finns genom val
av elementstorleken.

I avsnitt 4 diskuterades den fina Gibson G4 90
med sex 8"-element. I dag har man évergivit 8",
om det inte ror sig om mycket sma forstarkare. och
haller sig till 10", 12" och 15". T 100 W-klassen
har man da vanligen ett 15"-element. tva 12" eller
fyra 10" (tva 10" forekommer). I 50 W-klassen no-
jer man sig ibland med 12". I storre anliggningar
med separata lador kan man ha flera element. t ex
fyra 12" (Marchalls klassiska lada med Celestion-
element och bruten front).

15"-hogtalarelement anses av de flesta gitarrister
som alltfor “basiga™. men vissa jazzgitarrister vill
ha dem. En eller ett par 12"-are ger bittre balans.
men dnnu béttre briljans far man genom den popu-
lira kombinationen med fyra 10"-element (ur-
sprungligen lancerad av Fender).

Genom att ha manga element forbattrar man na-
turligtvis dven kopplingen vid laga frekvenser (stor
kolvarea). men de mindre elementen far ju hégre
resonansfrekvens, vilket paverkar basatergivningen
negativt, hur manga element man in har.

66 RADIO & TELEVISION

- NR 11 1977

Miingar gjorda
pa hogtalarelement

Vi har 1 avsnitt 4 lovat att aterkomma till histo-
riska Philips 9762 M och jamfora det med moder-
na cfterfoljare. 9762 M var ursprungligen forsett
med en styv (och tung) diskantspridare. fastskru-
vad i magnetens centrala polstycke. Den fungerade
saledes genom att reflektera de hoga frekvenser
som producerades i konen nidra talspolen och gav
ett horn mellan konen och spridaren. Detta funge-
rade bra och paverkade inte konens svangande
massa pa samma sitt som en modern diskantspri-
dare. men samtidigt fick man fri passage av smuts
till spalten mellan talspolen och det centrala pol-
stycket. Darfor inneslots 9762 M, liksom “lillasys-

"0

Fig 12. Traynor 12" har pappdom och vagpressad
kon. Z,,, = 9 ohm, R = 6,5 ohm. Z/R = 1,23.

0 -

Fig 13. Pa baksidan av Yamaha JA 3059 finns
en frekvenskurva, vars utseende faktiskt ganska
vil ansluter sig till den vi registrerade. Konen ir
litt vagpressad med pappdom. Z = 8 ohm, R
= 6,5 ohm. Z/R = 1,23.

tern™ 710 M, ursprungligen 1 en tygsdck som hall
elementet dammfritt.

Atgérder var vidtagna for att astadkomma sym-
metrisk drivning langt innan danska Sean Dyna
introducerade detta (se RT /1975 nr 1, sid 40).

Senare forandrades diskantspridaren till en
pappkon. fist pa konen. och nu slapp man tat-
ningsproblemet (4D 1255 M7).

Dagens ittling i rakt nedstigande led heter Phi-
lips /2100 M som fatt annan korg och keramisk
magnet i stéllet for den fina ursprungliga magneten
av Ticonal 750. Den tal 30 W. Det finns dven ett
utforande som tal 50 W (/2100 HP), men det far
man betala fér genom motsvarande ldgre verk-
ningsgrad.

Men kraven pa hogtalarelement for gitarrforstir-
kare har fordndrats. och Philips har dirfor utveck-
lat och nyligen introducerat varianten /2100 G,
som har annan kantupphingning. storre talspole
och centrumkalott i stéllet for konisk diskantspri-
dare. Centrumkalotten ar av den "mjuka™ typen.
Metallkalotten anses ju ge battre diskantatergiv-
ning och anvinds bl a av JBL.

Den hollandske konstruktoren av /2700 G med-
delar vid samtal att man uppger effekttaligheten
25—30 W. som elementet provats for (enl DIN)
vid 300 timmars drift. Momentant har man lagt pa P



Nya robusta PM 2513
kostar bara 975:-

prities]  Matinstrum

%‘

| PS
pM 2513A digital multimeter PHILI

200 pA

-60°C...+200°C —

2mA

ov
he v 20mA

28 200mA

20V —
a2y —

200mV —

Fullstandiga data finn
Du pa sid. 64 - 65 i v
matinstrumentkatalog
1977.

Anvand svarskuponge
eller ring om Du vill |
snabb leverans.

Svenska AB Philips, avd Matinstrument, Fack, 102 50 STOCKHO
Telefon 08 - 63 50 00

Jag énskar [] bestalla ... st PM 2513A & 976:—

Viktiga fordelar for Dig PM 2513A mater

® Robust och taligt utforande e DC 0,2V —1000V 0 phiti o e
e Latt att avlasa — stora siffror e AC 02v — 600V Hips matlans'trurr')ent s o
[] en telefonparingning
® Polaritet anges automatiskt e DC/AC 02 A -— 2A Namn
e Temperaturmatnin ° . ' '
P e ? . Foretag ] o Avd |
B v .
e Skyddade ingangar o T 60°C +200%C A s e
i i k K andas for provnin
e Svensk instruktionsbo hglrclzz\;z:: as for provning av PRI | Pt

g 1= s PHILIP

Informationstjanst 16

|
|
|
|
|
|
R 2002 — 20 MQ }
|
|
|
|
|
|
|
1



Den Nya

KOMPONENTKATALOGEN 1978

| DIN BREVLADA OM ETT PAR DAGAR

med bl. a.
samt

® Halvledare Omkopplare Kvalitet
Integrerade Kretsar Lab-Kort Bra Lagerhalining
Minnen Komponent-Satser med snabba leveranser
Motstand Data Bocker Maéanga Nyheter
Kondensatorer Instrument Applikationer pa
Opto-Komponenter m. m. Linjéra IC
Fantastiska Priser,
Forstas

Ett introduktionserbjudande féljer med!
Ring 046/14 98 88 eller skicka kupongen nedan sa kommer katalogen omgaende.

Vi vagar pasta att den ar vard en femma, som Du kan betala i férskott {Postgiroinb., Frimarke eller Sedel) eller mot
Postforskott (8 kr.) Skolor och Féretag — Gratis.

D®1f@®~<§4/¢/#m:l§—

NORDISKA TELEPRODUKTER

Fack 22101 Lund Tel. 046/1498 88 kl. 10 till 17
Postgiro 38 82 85-9

Ja tack, skicka Komponent-Katalogen 78 idag!

1 Jag bifogar kr. 5:— i frimarken/sedel

Foretag/Skola
[1 Betalar pa ert PG-konto 38 82 85-9

) Adress
[0 Skicka katalogen mot postforskott (8 kr.)

V. g. Texta! Postadress
RT 11 77
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NIKKO TRM 750
OCH FAM 450

ARETS PAR

Har Du ldst den nyutkomna HiFi Handboken? D& har Du hittat
Nikkos senaste produkter med topprestanda. Det ar testvarden
som Sv. HiFi Institutet framtagit.

TRM 750 FAM 450
Effekt: 2x85 watt DIN Kanslighet: 10 mikrovolt (stereo)**)
2x58 watt FTC, Storavstand: 69 dB
20-20.000 Hz Distorsion: 0,4 % (max i stereo)
Effektbandbredd: 6—6ver
100.000 Hz*)
Distorsion: Max IM-dis-
torsion 0,020/,
*) Basta vdrde av alla **) Endast 2—-3 ggr dyrare tuners
forstarkare uppvisar samma varde

ARETS PAR kostar strax under 3.000:— Kan Du hitta en
battre kombination om Du jamfor objektivt framtagna data i
denna prisklass?

Vill Du veta mer, ring eller skriv till: Audio Stockholm,

Storgatan 29, 11455 STOCKHOLM. Tel: 08/63 02 30
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Yamahas nu uigangna
hogtalarelement — en
originell losning med ocksa
sarpraglade egenskaper.

125 W utan mekaniska problem. Hur mycket gi-
tarrforstarkareffekt man vagar lagga pa clementet
ar en fraga om spelsatt. 40 — 50 W bor det vil kla-
ra, men {orf kan naturligtvis inte limna nagra ga-
rantier.

I vara ansprékslésa mitningar. som endast kan
ses som jamforande. har vi tagit med alla dessa
element utom /2/00 HP (de moderna Philips-
elementen &r ju intressanta tack vare sina synnerli-
gen laga priser). Som jamf{trelse har vi tagit med
en ordindr 12" bashogtalare {6r sluten lada (Philips
12100 W), Yamaha J4 400! och ett begagnat
15"element. troligen tillverkat av Eminence, vid si-
dan av de moderna element vi plockat ur prov{or-
starkarna. samt JBL K 720.

Vad sjdlva miitningen betriffar hade vi girna ve-
lat studera konutslaget som funktion av strémmen
genom talspolen, men det vagade vi oss inte pa. da
nagra av dec hogtalarelement vi hir ror oss med ar
mycket dyra.

Enkel miatning
for jamforelser

Frekvensgang och verkningsgrad har vi studerat
med en i och for sig enkel och primitiv metod. men
den duger for att jaimfora element. Vi har salunda
gillrat upp elementen med kuddar i en soffa. Golv-
mattan ar mycket tjock heltickningsmatta (125
gram acrylborst per m?) och viiggarna i rummet,
som har en volym om ca 60 m’. 4r helt klidda med
trapanel. Rummet ar langt ifran fritt fran reflexer.
men har mycket torr akustik. Métningen utfordes
som "nérfaltsmitning” med matmikrofonen i ele-
mentets frontplan i centrum.

Mitning pa omonterade element for jamforelse
tillimpas faktiskt i viss utstrdckning. t ex av Phi-
lips i Nederldanderna.

Utsléckningsfenomen
att ta hinsyn till

Nir man tolkar kurvorna fran detta matforfa-
rande bér man vara medveten om utslackningsfe-
nomenens “fysiologi”. Ljudet gar i huvudsak tva
vagar till mdtmikrofonen. namligen dels direkt fran
konens framsida, dels fran baksidan runt korgkan-
ten. Samverkan (addering eller subtrahering) beror
av skillnaden i vaglangd och av frekvensen. Skill-
naden i vaglingd beror dels av elementets diame
ter. dels av hur &ppningarna i korgen bakom konen
ar utformade. Om viaglangdskillnaden motsvarar
halva vaglangden. ( § ). far man summering och sa
lunda ett maximum vid skillnaden = X ett mni
mum. vid 15\ max. vid 2 X\ min. osv.

Som vi ser. ligger den typiska forsta toppen pa
manga av kurvorna kring 800 Hz. motsvarande en
vagliangdskillnad om ca 22 cm. Ligger forsta top
pen vid 800 Hz bor man fa maxima vid 2 400.
4 000. 5 600, 7 200 osv Hz och minima vid 1 600.
3 200. 4 800, 6 400. 8 000 osv.

Man bor saledes vid tolkningen av kurvorna ta
hiinsyn till de variationer som kan hérledas pa det-
ta sitt.
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Fig 14. Saregna, numera nedlagda, Yamaha JA
4001 hade en fast inspind tjockvaggig kon. Z,,,,
= 8 ohm, R = 5,8 ohm. Z/R = 1,38. Lagg marke
till den tydliga resonansen i basen.

Uppskattning
av verkningsgrad

Om elementet 4r helt linjért. skall kurvan falla
snyggt och prydligt under. i vart fall. 800 Hz. Man
kan inte enkelt definiera nagon frekvens under 800
Hz. ddar méatningen &r helt oberoende av vagen fran
baksidan. men i praktiken har man ofta definierat
elementets kédnslighet vid denna typ av métning vid
400 Hz.

Frekvensen 400 Hz dr sdkert mycket béttre dn
1 000 Hz. men detta ér éinda inte invindningsfritt.
For att fa fram “grundtonsverkningsgraden™ borde
man egentligen méta pa ett brusband inom omra-
det 80 Hz— | kHz.

Maitmetoden fungerar daligt vid héga frekvenser.
da dessa genereras pa olika platser i det sviingande
systemet ecller pa stora vtor i férhallande till sin
vaglingd. Man far saledes ett av matmetoden be
tingat diskantfall med variationer och oregelbun
denheter.

Mitningen har utforts vid konstant spanning. sa
att effekten vid nominell hdgtalarimpedans blev
1/4 W. Men eftersom impedansen varierar med fre-
kvensen. miter man inte med konstant effekt. och
eftersom kraften som paverkar konen dr proportio-
nell mot strdmmen genom talspolen. méter man
inte heller med konstant kraft. Man anpassar sin
matning till ett slutsteg som haller sin utspianning
oberoende av impedansvariationer hos hogtalaren.

Eftersom impedansen stiger vid resonansfre-
kvensen och vid hogre frekvenser, ger metoden en
utjimning av resonansen vid resonansfrekvensen
och ett diskantfall (i jamforelse med matning med
konstant strém). som bdrjar nagonstans vid
500—1 000 Hz och bor uppga till ca 10 dB vid 10
kHz.

Kategorisering
av elementen

Om vi nu jimfor elementen finner vi bl a f6ljan-
de:
® Vad betraffar elementen som tagits ur provfor-
stirkarna kan man gora en uppdelning pa ur-
sprungskontinent. De amerikanska elementen (fran
Ampeg, Musie Man och Traynor) édr ganska lika.
Diskanten faller nagot mer dver S kHz hos Ampeg
an hos Ovriga. I omradet 200 Hz—3 kHz tycks
Music Man uppvisa nagot hogre verkningsgrad én
de bada andra. och dess hogre kvot melian impe-
dans och talspolereistans (1.38 mot 1.23 6r de ba-
da andra) antyder bittre effekttalighet och nagot
gynnsammare elektrisk dimpning.

® De japanska clementen uppvisar i forhallande
till de amerikanska en kraftigare bas och mera di-
skant. men skillnaden mellan Ampegs och Yama-
has clement haller sig inom nagon dB anda upp till
ca 4 kHz, varefter Yamaha har betydligt mer att
ge. Rolands e¢lement har mer bas 4n Yamabhas, och
aven mer diskant over 3 kHz (det har forresten
metalldom. till skillnad mot de dvriga).

® Engelsmannen HH har element som i hog grad
paminner om de japanska. men med dnnu mera
markerad bas. Kvoten ? dr niistan i JBLklass. Ele-
mentet dr ganska ldtt p g a en relativt liten magnet.
och skulle troligen uppvisa en mycket hég verk-
ningsgrad om man kostade pa sig en storre mag-
net. Nu dr det jimboérdigt med de dvriga. Vi miss-
tanker att detta element dr tiliverkat i Japan?

® JBL K /20 ar annorlunda. Det har nagot mind-
re markerad bas (vid 80 Hz) dn de 6vriga. men vid
ca 150 Hz lamnar det de dovriga bakom sig. Sitter
man in JBL K 120 i nagon av vara provforstirka-
re, far man minst en fordubbling av verkningsgra-
den och en betydligt bittre diskantatergivning. vil-
ket allt samverkar till en béttre transientatergiv-
ning. Och varje element tal hela 125 W! Men. som
namnts ovan, vill inte alla ha den "analytiska skér-
pa” detta element ger.

® Det pastas att de japanska tillverkarna soker
efterlikna JBL:s gitarrelement. Vi kan halla med
om att de ligger nira JBL pa diskantsidan, medan
de japanska representerar var sin ytterlighet pa
bassidan. Och JBL:s hoga verkningsgrad (pa gott
och ont) har japanerna inte ndrmat sig.

® Och hur klarar sig Philips nya 12/00 G8H?
Bra, tycker jag. Den dr "amerikansk”™ upp till ca
2.5 kHz. bade vad giller frckvensgang och verk-
ningsgrad. Ddrifran och upp lagger det sig mellan
Japan och USA. Detta till ett sensationellt lagt

pris! Men den tal ju inte lika mycket effekt som de >



Den horbara skillnaden miirks
nir man lyssnar och jimfor

KA 1500, den nya forstirkaren frén
Kenwood, har ett »ofirgat» ljud.
Det blir man medveten om inte
minst darfor att flera timmars
musiklyssnande inte ger upphov

till lyssningstrotthet.

Prova och jamfor — kvalitet be-
hover inte kosta mera.

Minimum uteffekt 25 W x 2,(134 dB)

Helt komplementara kretsar, direkt-
kopplingar med ett ultrastabilt tva-
stegs differentialeffektforstarkar-
steg ger den higa uteffekten over
hela det horbara frekvensomradet
(20-20 000 Hz vid 8 ohm och
under 0,1% distorsion).

Effekthandbredd
Samtidig drivning av bda kanalerna. -
Resistiv belastningsimpedans 8 ohm.

Inging AUX, utgdng hoqgtalare.
Tonkontroller raka, voiym max.
Distorsion 0,1% konstant.

10"

Hz

|

20 Hz l
\ﬁ 20 kHz

Distorsion vid olika
frekvenser och eﬂaktw |\ ’»‘.J

"~ |Samtidig drivning av bida kanalerna. .
Resistiv belastningsimpedans 8 ohm.
Ingéng AUX, utgng hogtalare.
Tonkontroller raka, volym max.

Hog stabilitet dven vid langvarig drift

Hog temperatur och hég luftfuktig-
het sdnker inte ndgra prestanda hos
KA 1500. Effektiva kylflansar, en
speciell vairmekompenserande krets
samt dubbla kondensatorer med

en kapacitet pa 6 800 uF bevarar
den hoga ljudkvaliteten dven under
de mest skiftande driftsforhallanden.

Speciell tonkontrollkrets

Kenwoods negativt aterkopplade ton-
kontroller fér bas och diskant ger ett
minimum av distorsion.

Tonkontrollernas regieromride

Resistiv belastningsimpedans 8 ohm.
Ingiing AUX, utgdngsspanning 3V

Ty e
N

God dtergivning av stereoskivor

KA 1500 aterger RIAA-kurvan
med en maximal avvikelse pd
+0,5 dB. Varje komponent i
grammofoningdngssteget ar utvald
med tanke pa att den ska ge basta
tankbara ljudkvalitet. Aven vid
hoga transienter aterges ljudet
distorsionsfritt.

RIAA-kurvans avvikelser i dB vid olika frekvenser

Utgangsspanning 3V konstant.
RIAA-stegets forstarkning 36 dB.
Ingdng PHONO, utgdng bandspelare.

10°
Tvé bandspelaringangar
Till KA 1500 kan tva bandspelare
anslutas, den ena med DIN-uttag
pa frontpanelen. Detta mojliggor
samtidig inspelning pa tva bandspe-
lare samt kopiering av ljudband.

dB

KENWOOD
HiEi Stereo

Begar testresultat hos din
HiFi-fackhandlare.

0 Overhoming
40r  Ingdng TAPE/TUNER.
Volym max.

H>Vv—

Loudness fran.
Tonkontroller raka.

Balans centrerad.
Resistiv belastning 8 ohm.

Utgdngsspanning t =
10V (12,5 W) konstant. <~

:;:,_.T__._. . ...,——I'

107 10*
Hz

KENWOOD
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Musikelektronik

Fig 15. Denna tre decimeter linga lada ar tillver-
kad for att visa hur M u s i ¢ M a n framstéller
sina gitarrforstiarkarlador. Observera sinkningen
av kanterna av det massiva virket och de kraftiga
hornskoningarna. Handtaget far inte skramla.
Hogtalarelementet monteras bakifran och skruvar-
na fastes i mutirar inpressade framifran. Stalfotter-
na med gummididmpare ar intressanta. (Pa den
hir lilla modellen har man inte fatt plats med de
avtagbara lankrullarna.)

Ni visste vil forresten, att om man skall skydda
golvet mot notning, skall fotterna (mdbeltassarna)
vara av et hardare material 4n golvet? Da fastnar
damm och smuts i golvet och slipar tassen, i stillet
for tvirt om!

ovriga. vilket dven den laga kvoten Z/R = 1.16
antyder.

® Forf:s gamla favorit Philips 9762M talar for sig
sjdlv (av tekniska skil var det nédvindigt att ta
bort den fasta konen vid matningen). Den 4r fullt i
klass med dagens finaste element. 7 = 1.67, dvs
bittre an t o m JBL med sin fyrkantiga trad. Det ar
vdl inget tvivel om att detta 25 ar gamla, av Gib-
sons dlskade element hanger med. Man kanske i
stéllet skall fraga sig om det blir for dyrt att tillver-
ka sa fina element i dag?

® Den moderna efterfcljaren 7/2/00 M ir inte da-
lig den heller. Verkningsgraden dr nagot simre,
men den har kraftigare diskant. Den har dock hog-
re relativ talspoleresistans, dvs simre /. Detta ir
ett utmarkt element for den som vill ha mycket
diskant!

Philips-elementen borde vara bra och billiga ut-
byteselement. men de har en nackdel. Philips har
sedan nagra ar ovanan att tillverka sina 12"-ele-
ment med diametern 316 mm. dvs nagot mer dn
normalt. Monterar man elementen bakifran pa baf-

feln bor det dock inte bli nagot problem. bortsett
fran det att skruvhilen inte passar.

Skall man didremot ha elementet frontmonterat,
far man troligen saga upp diametern pa halet och
da dr det kanske inte sa latt att senare aterga till
originalet. om man sa 6nskar.
® Siarlingen Yamaha J4 400/ tycks inte krdva
mycket till inbyggnad. Toppen pa 116 dB ligger
lyckligtvis under gitarrens ldgsta frekvens. Elemen-
tet hanger dven med bra i diskanten. Men verk-
ningsgraden 4r lag, 10 dB under de Gvriga.

@ Att det stora 15"-¢lementet skulle ha mycket att
ge i basen var vl vantat. men att det skulle sta sig
sa bra i diskanten var en Gverraskning for forf. Ele-
mentet tal for Gvrigt 80 W.

® Woofern /2/00 W4, som mitts {or jamforel-
sens skull. visar att gitarrelementen ligger i en hog-
re verkningsgrad dn en modern woofer. samt att
wooferns lidgre resonansfrekvens ger en annan fre-
kvensgang i basen. Men pa diskanten ar det inte
alltid sa mycket som skiljer!

® Vissa av clementen har cirkuldra vagmonster i

konen. De “amerikanska” (dven Fenders Jensen-
element. som vi tyvarr ej kunnat prova) har det
over hela konen, och det har dven Yamaha, fast
mindre markerat. HH har det pa konens yttre del,
och gamla 9762 M har tva vagpressningar. Ovriga
element har slat kon. 15”-¢lementet har dock nagot
tjockare. och Yamaha J4 400/ mycket tjockare
kon dn de dvriga.

Vagor eller "rillor™ pressar man inte huvudsakli-
gen for att forstyva konen. utan for att dela upp
den for olika frekvensomraden. 9762 M ar ett ty-
piskt exempel pa detta.

Men vagorna minskar styvheten, och lagger man
dem sa ldtt och gor dem sa kraftiga som hos de
amerikanske elementen (utom JBL) bor man ha
skapat en “multiresonator” med betydligt reduce-
rat transientsvar och stora distorsionstillskott. I
hég grad ligger nog hemligheten bakom de ameri-
kanska hégtalarnas karakteristiska "sound™ 1 den-
na pressning. Transientsvar och distorsion har vi
tyvarr inte kunnat mata. L]

10 4

och vill gora lite stérre saker. Fran Rappa-
port kommer narmast en mc-modulstirkare
som ansluter sig till en skolbildande trend i
det att man satter ihop den med linjedelen pa
en befintlig forforstarkare, detta till skillnad
mot det som sker med gingse sk pre pre-
amps, vilka bara ger kanske 10 ggrs forstark
ning och som ansluts grammofondelen.

MC-I har tva ldgen for “gain”, 57 och 60
dB. S/N haller 75 dB under 1 mV insignal vid
1 kHz. Utspénning 9 V. I lag-lige kan man
tillféra 12,5 mV och i hog-lige 8.5.

Rappaport har ocksa slojdat ett passivt del-
ningsfilter, PBC, fér sk bi-amplifiering.
Branthet dr 6 dB per oktav for bista fasre-
spons och transiens. Anvidndaren kan sjilv
avgora vilka frekvenser han vill dela vid med
en inskjutbar modulbit.

Unge Rappaport sysslar slutligen med att
gora sin effektstarkare och som referens —

det maste man ju ha i den har branschen —
vid det arbetet har han det i Oslo gjorda (se
ovan) s k Otala-slutsteget, som R sjalv anser
vara det bista for 6gonblicket.

ROTEL

ar en japan pa frammarsch och en som be-
tydligt forbattrat och forstorat sin produktlin-
je: Nagra dr rena elefantupplagorna med
mingder av knappglidje. Bjdssen RC 5000
har i forsteget en 10 tonomrades fk-variator.
Inte mindre @n tre transformatorer finns i nat-
delen! RB 5000 ger 500 W per kanal — minst
— i 8 ohm ... da dr bada drivna samtidigt
och klirret och IM fG6rtecknas dérvid till
0,009 %. Det A-vigda S/N anges till 120 dB.
Frekvensomradet gar fran likstrém till
100 000 Hz (! W, 8 ohm). Aven hér trippel-
trafos 1 ndtdelen. Na. Rotel har lugnare saker

ocksa att erbjuda for mera jordbundna an-
sprak . ..

RTR

ar ju kdnt som stortillverkare av elektro-
statelement for diverse avndmare. Nu har
RTR lost det tidigare lite besvarande tonba-
lansproblemet med firmans smatt omvélvan-
de, direktdrivna hybridsystem DR-1.

Det dr en cylindrisk elektrostatljudkilla
som bestar av 27 paneler och vilken drivs fran
375 Hz till 40 kHz 6ver dess egen, patentera-
de transistorforstiarkare och detta alltsa direkt
ut. Ingen transformator. Delningspunkten vid
375 Hz ger 18 dB lutning och basenheten
maste ha en egen drivning om ca 75— 150 W.

— Slut for denna gdng. Vi dterkommer i
ndsta del med bokstaven S. [ ]

944

register, lagrar adressen till nista lediga cell i stac
ken. Exempel pa instruktioner som lagrar en bvie
pa stacken dr PUS H och motsvarande for att him
ta tillbaka en byte dr PULL.

Programridknaren anvinder stacken da subrutin
och avbrott hanteras. Vi kommer mer ingaende att
ga igenom hur stacken fungerar lingre fram i arti-
keln.

Indexregister lagrar
en minnesadress

Det 16 bitars register som aterstar anviinds till
indexregister. Detta dr en form av “pekare”. som
lagrar en minnesadress. Normalt innehaller en in-
struktion operationskoden (ladda. addera etc) och
vanligtvis en adress som talar om var data skall
hdmtas. En instruktion kan besta av tre byte: en
byte for kommandot och tva for adressen. Om in-
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dexregistret anvédnds vid adresseringen. behover
man bara anvinda tva byte. t ex: LDAA 0.X (X
betecknar att indexregistret skall anviindas. siffran
fore X ar ett tal som laggs till innehallet i registret
for att fa fram adressen — detta tal ar offset till X.
Med offset menas adress i forhallande till indexre-
gistrets adress.)

Betydelsen av detta dr: Acc A med innehallet i
den minnescell som adresseras av indexregistret
med offset O. dvs med innehallet av indexregistrets
adress.

Ytterligare ett exempel 4r LDAA 8.X. vilket be-
tyder: Ladda Acc A med innehallet i den minnes-
cell som adresseras av indexregistret med offset 8.
dvs med innehallet i den minnescell som ligger atta
adresser hogre dn indexregistrets adress.

Villkorsregistret
innehaller flaggor

Det sista registret vi har att arbeta med ir ett 8
bitars register. vilket bendmns status eller villkors-
register. De tva hdgsta bitarna anvinds ej.

Detta register signalerar med olika flaggor vad
resultatet blev av mikroprocessorns senaste opera-
tion.

De sex villkor som kan representeras ar: Nega-
tivt resultat. resultatet blev = 0. resultatet dversteg
de 8 bitarnas 2-komplementkapacitet. den sista
operationen innebar carry (eller borrow). systemet
klart att utféra avbrottsrutin. eller en carry har ge-
nererats fran bit 3 till bit 4 under instruktion av typ
OCH och behandling av decimala tal (BCD).

I kommande artiklar skall ovriga kretsar be
handlas och forf kommer dven att visa hur sma.
enkla program kan genereras. (Forts fdljer) |



DUAL
FINMEKANIK I DENHOGRE SKOLAN!

Egentllgen ar det inte markligt.

Ar efter &r ligger Dual i topp vad galler forfiningen
av skivspelare och kassettdack.

S& har det varit lange, och s kommer det att
forbli.

Det har med erfarenheten att géra. Med grund-
forskningen. Beprovad teknik och stora forsknings-
resurser.

Idag finner man exempelvis Dual-konstruktioner
i de flesta av vérldens skivspelare. Som ibland presen-
teras som nyheter fast de hos oss ldnge varit ut-
provad standard.

Ta den medldpande axeln, till exempel. Eller den
friktionsfria frdnkopplingen vid spelning. Antiskating.
Vertikal sparvinkelinstalining.

Eller vara finurliga l6sningar av tonhdjdskontroll
och hastighetsvaxling.

Vi har ofta varit férst med det som utvecklat HiFi-
tekniken.

Ett bevis pd kvalitet. Pa tiliforlitlighet och preci-
sion.

SKIVSPELARE

Arets Dual-skivspelare utgor inget undantag.

Dual CS 721. En fantastisk skivspelare. Elektro-
niskt direktdriven. Helautomatisk mandvrering
av tonarmen. Tonhojdsjustering med potentio-
meter, regleromrade 10%. Varvtalskontroll med be-
lyst stroboskop. Svaj mindre an 0,03%. Rumble
70 dB.

Dual 704. Elektroniskt direktdriven. Halvautoma-
tisk. Tonhdjdsjustering 10%. Svaj mindre dn 0,05%
Rumble 67 dB.

Dual CS 502. En mycket prisvard skivspelare.
Men en akta Dual som gor de flesta HiFi-anlaggningar

rattvisa. Halvautomatisk med Duals beromda meka-
nik. Attapolig synkronmotor med extremt lugn gang.
Tonhojdsjustering 6%. Svaj mindre 4n 0,09%. Rumble
62 dB.

Dual CS 510. Halvautomatisk med "Pilot Lift".
Mycket driftsaker och tillforlitlig. Och med ett prissom
verkligen tal att jamforas. Tonhojdsjustering 6%. Svaj
mindre an 0,08%. Rumble 63 dB.

KASSETTDACK

Det ar bra med kassettdack. Praktiskt.

Men se upp. Det finns mycket daligt pa markna-
den. Kassettdack som inte ens kommer i narheten
av de krav man ska stalla pa ett dack i en HiFi-anlagg-
ning av klass.

Dual har kommit l&ngt 1 utvecklingen av kassett-
dack. Vi har fortsatt var forfining av tekniken baserad
pa var finmekaniska tradition.

Idag har vi kommit sa l&ngt man kan komma med
kand teknik. Vara dack har prestanda som man forut
bara uppnatt med rullbandspelare.

S& innan du koper ett kassettdack. Undersok
fakta och jamfor med Dual.

Dual kassettdack C 939. Professionellt. Hogklas-
sigt. Med stor robust motor. Med "Fade-Edit” (tonings-
elektronik) som gor att man i efterhand kan gora in-
och avtoningar. Svaj 0,07%. Frekvensomfang
20—17.000 Hz.Och sist men inte minst, autormnatiskt
reverserande. Spelar dven nonstop.

Dual kassettddck C 919. Ett verkligt konkurrens-
kraftigt dack. Overtraffar bade vid inspelning och av-

| spelning de faststallda kraven i HiFi-normerna. Det har
| dacket har samma data som C 939 nir det galler svaj

och frekvensomfang. C 919 kan liksom alla kassett-
dack fran Dual stéllas in i olika vinklar.
Aven vertikalt.
Det ar det vi kallar utveckling.
Dual-kvalitet. Dual-precision.

DUAL SKIVSPELARE OCH KASSETTDACK
MARKNADSFORES | SVERIGE AV TONOLA HIFI AB
FACK, 161 13 BROMMA, TEL. 08/26 25 35
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”Det nya ljudet”:

USA -losningarna inspirerar nu

en hel varlds Hi fi-industri

BW Nar det hédr ldses dr vi mitt inne 1 hostsa-
songen och inte otroligt har delar av den ljud-
elektronikkopande publiken sjdlv kunnat be-
kanta sig med dtminstone nagra av de nyheter
som skymtar forbi i den hir serien som tagit
vérldsexpon i Chicago i somras till utgangs-
punkt for presentationen:

Nagra specialimportérer har kunnat visa
en och annan godbit. och pa tex U S Trade-
madssan i september kunde skadas Amcron,
Electro Research, Heil-ESS och nagra intres-
santa pjaser till. Flera handlare i landets aler-
tare och medvetnare stereoljudcentra har se-
nare kunnat demonstrera andra, exklusiva ap-
parater styckvis och dra folk i icke foraktliga
mingder. Konjunkturer och kdpbenidgenhet
ma ha sina svackor — det allméinna intresset
hosten 1977 verkar snarare stiga omvint pro-
portionellt mot svarigheterna i dvrigt!

Vad man tycker sig mirka pa marknaden
ar en sen och trog start for flera av de Japan-
elektronikdistribuerande firmorna: Nyheterna
dréjer och modellprogrammen hir avspeglar
inte fullt ut de som bér vara aktuella. Annu i
borjan av oktober hade inte importen tagit
fart av de mera omskrivna nyheterna. En viss
tvekan tycks pragla en del firmor i dagsldget
da det giller lanserandet av nyheterna. Det
finns mahdnda en hel del osalt av det gamla
annu.

Funkausstellung 1 Berlin har avsatt "ring-
ar” av intresse. Men i Tyskland, ddr man an-
da inte alls har var ekonomiskt betringda si-
tuation men vil en hog arbetsloshet och en
besvdarande hagloshet pa olika investerings-
omraden, klagas det &ver att forsdljningen gar
trogt pa flera sektorer av hemelektroniken,
trots stimulansen med den stora méssan och
de mingder av nya inhemska fabrikat som vi-
sades. saker som knappast kommer hit — nya
hégtalarprogram, nya forstérkare: bl a pulsa-
de sadana, nya stora bandspelare, fina kasset-
ter med pakostad elektronik, t ex redigerings-
hjdlpmedel och utbyggda utstyrningstablaer,
nya radiodelar etc etc. Tyskarna har verkli-
gen fornyat sig, och en hel hord farska smafo-
retag slass om kopargunsten jimte de stora
koncernerna. Ett alldeles modernt tdnkande
prdaglar de nya tyska super-fi-sakerna, och de
vore kanske vidrda en egen betraktelse langre
fram. Med D-markens astronomiska kurshojd
lar nagra importaffarer hit dock bara bli av i
undantagsfall.

I var globala genomgang har vi hunnit till
L och skall darfor fortsdtta med bekanta

LUXMAN

vilket fina Japan-mérke ju funnit en ny
svensk distributor 1 Tonola AB. RT har ju
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nyligen presenterat hela den exklusiva Labo-
ratory Reference-serien, som virlden Over
mottagits med betydande intresse. varfor vi
har bara punktvis skall granska nagra en-
skildheter. PA U S Trade-missan i september
kunde Luxman-nyheterna bade ses och héras
da Rolf Wall anvinde en hel stack for driv-
ningen av sina ESS-Performance-hogtalare.
De fem produkter som ir intressantast dr
da SC 50, forsteget med bl a en dubbelkaps-
lad IC pa ingangen for utbalansering av de
positiva och negativa spanningskomponenter-
na. sa att ingen likstrdmsforekomst drabbar
hogtalarutgangarna utan haller balansen. To-

Fig 1. Sa hir strikt ach sober ser den i eu tidigare
avsnitt beskrivna Hafler-DH 101 ut, en forforstir-
kare.

roidlindad trafo aterfinns i SC 50 som har
allmant goda data. Den “grafiska” fk-varia-
torn SG 12 har 12 mittfrekvenser, dar den
forsta borjar pa 14 Hz och den avslutande dr
torliagd till 28 kHz (!). Allmént f6ljer SG 12
en exklusiv trend i det att den har gyrator-
kopplingar i st f induktanser vilka baserats pa
spolar. S/N anges till 115 dB och klirret till
0,005 %. SE 24 &r en utstyrningspanel med
lvsdiodtabla for toppspdnningar Sver tva ka-
naler och med den nu allt vanligare “hall™-
funktionen, dvs formaga att frysa maxnivan
for varje kanal. Det brukar yrkesanvinda
ljusvisarinstrument kunna géra med en om-
kopplare. Stigtid anges till 100 us och av-
kiingandet till 300 ms.

I det dc-kopplade effektsteget SM 21, som
ger en variant av A4/B-drift, har man tagit
DIM-eliminerandet pa allvar, och den hir for-
starkaren kan vidare optimalanpassas for
drivning av elektrostathégtalare Gver en om-
kopplare baktill. Steget ar inte bland de snab-
bare med derivatan 30 V/gu. Slutligen har vi
5T 50, som dr seriens digitala tuner med fre-
kvenssyntes. Den har en variant av den i Har-
mon Kardon tidigare lanserade signalkvalitets-
indikatorn enligt Feldmans princip. dvs man
kan se basta S/N for varje inspdnning. Har
hos Lux far man digital information om an-
tenningangens arbetslorhallanden. mycket
avancerat.

I Sverige siljs en rad andra Luxman-vari-
anter utom Lab-serien, och intressant for
manga ar att den ytterligt forndmliga forfor-
starkaren C 1000 lever kvar. Den har ett
svenskt pris nu om 7 900 kr.

Priserna pa Lab-serien ar enligt Tonola 9
300 kr for SM 21, for SE 24 3000, 5G 12
5 700, for 5C 50 6 000, for ST 50 8 850, for
SL 15 6 300 och for 5F 70 2 700 kr.

MAGNEPAN

som ocksa skadats och avhorts 1 Stock-
holm, visar for aret upp ett par nya, mindre
modeller som i stort bevarar de stérre hogta-
larnas bista egenskaper. De utgdr alltsa nag-
ra av de allra basta ljudkéllorna ver huvud.
Er utsinde kdnde extra ilningar Over att se —
och héra — hur alla Maggies drevs av den i
Norge gjorda The Two Channel Audio Ampli-
fier, som apparaten helt konstlGst heter, jam-
for med vissa varor i Sverige — tvalen Tvdlen
och tandkriamen Tandkrimen! Alltnog. in-
tresset var stort, ity att bladet dudio Critic
betecknat den som “the best sounding power
amplifier in the world”. Lite senare kom and-
ra rosor fran the International Audio Review.
som andaktigt talade om “the current speed
king among stereo power amps”, alltsa nagot
som syftar pad spanningsderivatan. Men det
var om Magnepan vi skulle tala. och hdr har
vi fortfarande aktuella MG-/I, som till ett
mycket hyfsat pris erbjuder en hogtstaende
ljudkvalitet. De hédr hogtalarna, det bor un-
derstrykas, ar inte elektrostatsystem utan ett
slags foliemembranclement bildar det svang-
ande systemet. Ihop med den moderna norska
forstirkaren formedlade hogtalarna en luftigt
utbredd, direkt ljudbild. Vid senare visningar
i Stockholm har intrycket av. mycket ringa
fargning statt sig liksom av god respons dver
hela frekvensomradet.

MARANTZ

ir inte market som later ett modellar ga
utan uppvisning av nya modeller och utféran-
den. I vimlet av nya apparater hade flagg-
skeppet nagot som troligen syftar till varldsre-
kord i antalet reglage och mojligheter . .. Det
rér sig om receivermodellen 2500 AM/FM,
som man kallar “vidrldens mest effektfulla
mottagare”. Den uppges foérfoga Sver 250
W/kanal i 8 ohm, har oscilloskopavstimning
for FM-delen, fullkomplementér, dc-kopplad
utgang etc.

Vid sidan av en rad nya skivspelare, andra
receivermodeller osv visade Marantz upp en
ny hogtalarserie som det kan vara vart att dg-
na nagra ord: Den nya serien dr gjord av Ed
May, som tidigare varit chefkonstruktor vid J
B Lansing. Det inte minst intressanta dr att
han i Marantz annonser stir och sdger "édntli-
gen far jag gora ett hogtalarsystem som jag
vill ha det...” Fick han inte det tidigare. tro?



® Har ar ett nytt och produktladdat avsnitt av Svein-Erik Borjas och RT:s serie som inspirerats
av alla nyheterna pa CES i Chicago tidigare i ar.
® Av det tidigare publicerade materialet plus det nu aktuella kan tydligt ses hur ocksa hittills
hogst lag- eller medel-Fi-producerande firmor nu gjort en alldeles ovantad uppryckning

och bryter in i t 0 m de dyraste prisklasserna.
® Mpycket av de sma firmornas energiska forsok att dra uppmarksamheten till sig stupar pa ekonomi
och teknisk forlyfining. Men de inspirerar industrin och vitaliserar branschen.

Fig 2 a. Luxmans nya Lab-serie ar rqffinerat
Jormad i laga, kantiga metallholjen. Har lys-
diodrampen som indikerar signalnivderna.

b) Har ar Luxmans Lab-tuner 51-50 med sina
digita{finesser som dessvdrre inte gar fram
i trycket.

MARSH

ar ett namn vi antagligen kommer att mota
flera ganger. Denne konstruktdr har en ny
forforstarkare, baserad pa hybridkretsar med
FET-ingangar. Denna f6rforstirkare uppges
ha en spdnningsderivata om hela 500 V/us!
Den uppgiften aktualiserar en intressant fra-
ga, ndmligen: Handskas inte en hel del folk
vardslost med termerna? Vi som gor RT und-
rar om man reellt kan tala om s k slewing rate
i fraga om fOrsteg, som visserligen har spin-
ning men om vilken man icke vet vad som
sker sedan. Det idr ju vad som hénder i nast-
foljande steg som ar avgdrande for detta med
slewing rate. Plats for klargéranden ...
Marsh-apparaten har vidare avancerade mat-
ningskretsar, nagot som ocksa héller pa att
sla igenom. John Curl bl a hdvdar att inte ba-
ra slutsteg utan ocksa forsteg bor forsorjas
med dubbla nétdelar, en for varje kanal.
Marsh nyhet kommer att bli rejalt dyr. och
lite ar han ute efter att ska tdvla med Mark
Levinson.

till att leverera 400 W med lagt klirr. Som
vanligt uppvisar Mclntosh ett vackert och ge-
diget mekaniskt arbete.

Forsteget C 32 ar dock nagot intressantare.
Man anvinder FET-ingangsforsedda op-
ampar, vilket Mac uppger forbéttrar S/N med
ca 6 dB. Forsteget har 1 sig en fem omrades
fk-variator som tonkontroll. Alta omkopp-
lingsfunktioner ar baserade pa FET-forsedda
switchar. Man kan ocksa fa en DBx-inbyggd
som en sorts dynamikexpander.

De hidr férnyande signalerna fran anrika
USA-foretaget Mac 4r lovande — program-
met anser manga behdva en vitalisering, och
prov RT varit med om visar att de elektriska
data sedan flera ar definitivt inte hort till da-
gens basta.

1 sammanhanget dnnu en tekniskspraklig
fraga: Mclntosh talar om (i C 32) “ion-
implanted Junction-FET Op Amps” enligt
ovan. Vad dr nu detta? Vilken transistor etc
har inte jonimplantation? Vad man vill ha
sagt med all denna mumbo-jumbo ir alltsa
bara: En operationsforstirkare med FET-
ingang!

METRONOME

Metronome Speakers tilldrar sig intresse,
och konstruktéren Richard Sequerra liter ju
inte okédnd. Se tidigare USA-kronikor. Den
har ljudkallan med det ovanliga utseendet la-
ter lite béttre for varje stadium den genomgar,
och lanseringen torde nu vara forestaende. I
forsta hand siktar Metronome pa yrkesanvin-
dare. Priset dr ocksa dérefter, 2 000 dollar per
par. Det handlar om ett system med fyra ele-
ment med hdgtalarna ombyggda av Sequerra.

MITSUBISHI

har ju varit aktuellt ocksa hir hemma i
Sverige med ett bredare anlagt Hi fi-program
dn tidigare. Fran CES i Chicago minns an-
nars manga den japanska jittefirman som ut-
stallare av den hittills minsta PCM-bandspe
laren i vérlden. Fortfarande handlar det om
en golvplacerad maskin, men den var intres-
sant i den meningen, att den kan uppfattas
som foregangare till en bara lite mindre efter-
foljare, vilken borde ta fasta pa hemanvind
ning. Fore 1980 bor vi med tamligen stor si-
kerhet ha sett en Hi fi-maskin for PCM —
pulskodmodulering av signalen — debutera.

MCINTOSH

MONOGRAM

ar nu klar med tva nya modeller. MC 2205
ger 200 W per kanal men kan bryggkopplas

ar | sammanhanget inte en plastmodellfab-
rik utan en brittisk ljudmaterieltillverkare

som nu gar ut med en ny f&rstirkare och en
radiodel i vad man kallar en professionell se-
rie — det har gatt inflation i den klyschan —
som heter 3000.

Den kanske mest intressanta detaljen ligger
i det modulbygge som forfardigats for signal-
behandlingsdelen — i den kan pluggas in en
kraftdel om 60 W per kanal, en lysdiodramp.
en FM-radiodel med forval oc h , faktiskt. en
DBx 119-enhet. Det verkar tilltalande och
framatsyftande.

NAIM AUDIO

ar ett kanske mera valkant engelskt marke,
som dock inte slagit an har | Norden. I USA
har firman ett gott namn, tack vare eller trots,
sina alldeles ovanligt avskalade apparater:
svarta lador i princip. Mannen bakom Naim
ar nu som forr Julian Vereker och han haller
konsekvent fast vid den mc-forstarkare som
mottagits val sarskilt i USA och till vitken
man nu kan fa N4 C-32, ett forsteg som har
NAC 22 till ursprung.

Som tidigare utan nagot annat An volym-
ratt, balans, stereo/mono-val, medhdrnings-
krets och ingangsviljare har NAC-32 goda
data. Pa alla ingangar kan man ga upp 40 dB
i Overstyrning och detta vid alla frekvenser i
tonspektrum.

Slutsteget NAP 250 ger 70 W per kanal och
har sorjer ett (passivt) bandpassfilter pa in-
gangen for att insignalen inte rakar i osym-
metri med slutstegets behandlingsformaga,
sas — det enpoliga filtret skdter om att na-
gon slewing rate-begransning inte intriffar i
slutsteget Gver hela dess frekvensomrade. 35
Hz — 40 kHz. Da man pa sa sitt begrinsar
ingangen. kommer den inte att bli fSr snabb
for efterfoljande kretsar. (Gér man inget alls,
fungerar ju forstdrkaren som en ren strémge-
nerator.)

Fig 3. Marantz nya hogtalarserie 900 omfatiar
Jyra modeller. De avfasade hornen har bildat
nytt mode i USA.
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Fig 4. Marantz receicer-jumbo 2500 dr en jdttepjds
diar knapparnas mangfald ndastan kriver korkort
av innehavaren . . .

500.

Fig 6. Har syns Nakamichis
nya s k supertonhuvud
i kristallisk permalloy.

Fig 7. Nakamichi gor et
nyit forsok med en fin
pick up och slapper MC

NAKAMICHI

ir verksamt pa flera fronter och gor hdgta-
lare, pick uper och annat jamte de berodmda
kassettspelarna. Den tidigare pick upen Refe-
rence MC 1000, som kom for nigot ar sedan
men vilken knappast slog igenom, da kvalitet
jimfordes mot pris, har nu fatt en efterfoljare
i MC 500, ocksa en avkdnnare av elektrody-
namisk typ, som enligt uppgift skall kosta
hilften av priset for MC 1000.

Nyheten har en utspanning sa hdg att den
kan anslutas en vanlig grammofoningang
utan nagra forstirkande mellanled: Den ger
0,9 mW per kanal vid 1 kHz och 5 cm/s. Ton-
kurvan har dndpunkterna 20 Hz — 35 kHz.
Impedans 20 ohm, alltsa betydligt hdgre dn
t ex Ortofons.

Nakamichi foreskriver intressant nog ett
avspelningstryck om 2,2 p. vilket nog forva-
nar manga men vilket vdrde visserligen ar
hogt ehuru ganska realistiskt da man ser till
nutidens valdsamt skeva och oplana skivor
samt den faktiska kvalitetshdjningen som ett
hogre avspelningstryck innebdr i flertalet fall.

Nakamichi lanserar nu ocksa forbittrade
utféranden av kassettmaskinerna. /000 Mo-
del 11 och 700-11, dir frimst mirks nyheten
Super Head som ger bittre prestanda. Det
nya tonhuvudet uppges halla for 10 000 tim-
mars anviandning. Dock har man inte enbart
syftat till livslangd med detta nva Crystal-
Permalloy-tonhuvud. utan det uppvisar flera
elektriska forbéttringar, bl a hdogre mattnads-
grans. Pa just omradet tonhuvudteknologi
kan betydande framsteg vintas pa flera hall.
Jfr ronen som Hitachi ar i fard med att or-
verkliga (se forra avsnittet).

Fran Nakamichi kommer fyra nya mikro-
foner av elektrettyp, alla av jaimforelsevis hog
kvalitet. Ocksa detta omrade intresserar
manga, och fran tex USA-firman Electro-
Voice vintas redan i hdst en ny generation
mikrofoner. dar utvecklade elektretprinciper
bestdmt utformningen. Denna typ av mikrofo-
ner har sakta vunnit insteg i proffsvirlden,
men typen dr nédstan enbart begrdnsad till vis-
sa taldindamal och som miniatyrsystem vid
tv- och radiobruk. I Europa har bade BBC
och en del kontinentala radioféretag borjat
anvinda smaelektrettyperna, frdmst nagra
fran Sony. for savil experiment som produk-
tion. Men nu kommer, som antytts. en breda-
re satsning fran stora firmor — E-V har ju
inte heller tidigare sysslat med kondensator-
system. men det har varit kdnt att man utrett
principen under hela 1970-talet.
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Fig 5. Eu principschema éver Mcintosh loudnesskrets i nya forsteget C-32, som innebar en ny
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NIKKO

ar ett mirke som genomgatt en metamorfo-
sartad forvandling, fran i stort sett rena riset
pa 1960-talet till ett exklusivt kvalitetsmirke.
Firmans nya toppmodeller heter Gamma och
Alpha.

Gamma [ dr en radiodel med sarskilt lagt
distorsionsvirde, 0,08 %. Alpha II 4r en for-
stirkare om 110 W per kanal (8 ohm) med
anpassat forsteg. Beta II heter den. och den
kan i flertalet ldnder fas till rdtt lagt pris. Da-
ta dr dock ganska medelmattiga. Prisbillig ar
ddremot knappast Nikkos 4/pha V' till i USA
3 000 dollar. Det innebar ett klass A-steg med
2X 100 W ut i 8 ohms last. Den till detta ho-
rande forfOrstirkaren heter Beta V., en FET-
bestyckad apparat som har en spanningstalig
FET som ingangsstegsbestyckning. Beta V
haller mycket goda prestanda pa papperet.

OASIS

har vi redan antytt forekomsten av. Denna
forsta skivspelare vi sett som har taliriken fly-
tande pd en vitska, som utdvar nagot slags
turbinliknande verkan s att tallriken kommer
upp i rotation ldr dock, da detta ldses. redan
ha gatt in 1 de avsomnade projektens himmel.
Det skall inte fornekas att det dock gav sina
upphovsmiin god publicitet den sommar da
det dansades!

Alla slags viskdsa och fluidumlagrade me-
kanikanordningar utdvar sedan lidnge stark
lockelse pa herrar fantaster, som anar sina
problems 16sning med detta. Tyvérr blir de
praktiska svarigheterna ibland odverkomliga.

Praktiskt taget allt fran kvicksilverbad till
luft, eld och vatten, har nu provats, och pa-
tentarkiven dr fulla av mer eller mindre be-
faingda ansprak. Ténk er sjdlva en ljudanligg-
ning bestaende av ett vindkraftdrivet forstir-
karsteg, en vattenbadad skivspelare och en
(joniserad) acetylengasfackla till hogtalare . . .
allt detta &r eller har varit aktuellt!
Elementen i sin ursprungliga form far alltid
nan Uppfinnar-Jocke att trigga. Oasis var inte
bara vatskeddmpad mot vibrationer utan ha-
de dven en en hel tum tjock gummimatia pa
tallriken fGr ytterligare utddmpning. En For-
mula 4-tonarm rekommenderades till oas-
spelaren. Ldmpad musik vore vidare forstas
Hindels “Vattenmusik”. Respighis "Roms
fontdner” och “Avestaforsens brus” (vem
skrev den, tro?). Alltid aktuella namn for Oa-
sis bor vara t ex Sven Erik Back och Muddy
Waters. Synd att det inte blev nagot. ..

OHM

Om detta tidigare omskrivna hdgtalarmar-
ke och dess torsok att fornya tekniken finns
tyvdrr intet nytt att rapportera. Det dr majli-
gen sa, att det dr bade svart och utdraget att
fors6ka vidareutveckla Walsh-elementet. Vi
far vil se tiden an.

ONKYO

Denki (som vi tror betyder ungeféar Ljudbo-
laget eller nagot ditat) ar ett japanskt foretag,
ganska stort i hemlandet, som pa senare ar
lagt sig i selen for att tillverka de luxe-produk-
ter. De ar ratt enkla i utférandet for att vara
japanska men hyser en tdmligen avancerad



RT:s senaste test slar

fast:FUJI FX
-Elitserien direkt.

"Pa japanska dack fungerar Fuji FX,
Maxell UD XL 1 och UD och Hitachi
UD ER och UD alla utmaérkt.”

“Fuji FX ar ett av de mest rekommen-
dabla banden i hela denna oversikt.”
Citaten ar hamtade ur Radio &
Television nr 10.

Om Fuji FL sager RT att det erbjuder
ett ekonomiskt alternativ med klart
godkéanda prestanda.

Fuji FX 46, FX 60, FX 80, och FX 90.
Fuji FL 60 och FL 90.

CFuJI FILM %m—-— ——
Generalagent: Teleton, Box 145, 351 04 Vaxjé. k"ft fmﬂ radio_ & Tv_tekn
L .

Tel. 0470-455 50.
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Fig 8. Japanska Nikko drar upp i den avancerade
klassen nu och har ar Beta II plus Alpha II — mark
den strikta anslutningen till dagens mode med ett
ldgt, platt forsteg (Mark L, Yamaha, JVC) och slutste-
gets imiterade stativanvandning (Kenwood m f1).

Fig 9. Nikko med Gamma [, en FM-tuner
i likasa platt och utbrett skick!

Fig 10. USA-market Professional Systems Enginee-
ring (ndr har alla sadana har namnkombinationer
egentligen forbrukats?) ar en intressant skapelse
som tycks erbjuda vettiga finesser och goda data
Sramfor ett blandande utseende.

kretsteknik. Nya ar nu flaggskeppen P-303
och M-505 i firmans serie, och skall man do-
ma efter publicerade data handlar det om
ganska avancerade konstruktioner. Forsteget
303 har fyra ingangar, déribland en for mc-
pick up, balans och volym men inget ddruté-
ver. S/N anges till 83 dB och allt slags distor-
sion ligger under 0,006 %. Volymkontrollen
ligger i ingrepp pa tva stdllen i kretsen, sa att
man undgar Overstyrning och far ett gott sig-
nal/brusférhallande vid alla hérnivaer. Det
handlar om den nu i Japan omhuldade, stega-
de reglagetypen med har 32 lagen.

M-505 som ger 105 W per kanal uppvisar
en likasa typisk modern l0sning i fraga om
nitdelens disposition — man har inte bara
dubbla nitdelar utan dessa ar ocksa nykonst-
ruerade med utgangs-punkt i att man bor und-
vika att lagfrekventa transienta signaler pa-
verkar stegens stabiliseringspunkter och vilo-
strémmar och inverkar pa (intermodulerar)
nyttosignalen,

M-505 &r en ren de-forstarkare och en med
dubbla FET i forsta steget. 1 Gvrigt komple-
mentéra Darlington-kopplade steg i tre kret-
sar som drivning. Frekvensomrade anges till
2 MHz hir!

Fran Onkyo kommer ocksa en intressant
fk-variator, E-30, med 10 frekvensers regler-
omréade.

ORPHEUS

ar ett brittiskt foretag som gatt ut ambitiost
med sina forsta produkter, vilka dr intressan-
ta pa flera sitt. Orpheus Control Center ar en
styrenhet med bl a en inskjutbar fk-variator
for sex frekvensomraden. Ocksa héar finner vi
mc-pick up-ingang, FET-bestyckning och
dc-koppling. Forsteget visar 0 dBm eller 775
mV Over 600 ohm, alltsa en yrkesinriktad
specifikation. Kraftdelen ger 150 W per kanal
i 8 ohm men genomsnittsvarde dr snarare 190
W. Man har velat gbra en sa langt DIM-fri
konstruktion som mdjligt. Ingangssteget ar en
bufferkrets med ett bandpassfilter fran
0,5—50 kHz; jfr ovan med Naim.

Uppmirksammat har Orpheus nya hogtale-
ri blivit, det som kallas Interactive och utgors
av ett trevagssystem med en effektdel ihop-
byggd med elektroniska delningsfilter. Ett
nytt servosystem ingar ocksa som ger tonom-
radet 20 Hz—30 kHz inom en avvikelse om
hogst 4 dB resp en fasvinkelférskjutning om
hégst 15° mellan 200 Hz— 20 kHz.

det nu kan vara virt. Paragon har en rad mo-
deller. Model 12 A ar ett forsteg, dar grammo-
foningangen 4r forsedd med en "ultralinjar”
kaskodkopplad hdgspanningskrets. Forstark-
ningen ligger pa 43 dB for det mellersta ton-
omradet och man kan pafora ca 700 mV in-
nan det blir tal om klippning.

System E ar ett forsok till att erbjuda maxi-
mal kvalitet (?) for ett reellt budgetpris. Man
har dragit in pa reglage och mekanik men be-
hallit kretsarna fran 12 A. En skillnad ligger i
hégnivasignaldelen som har fatt nagot mindre
bandbredd. Aven hir aterfinner vi skilda nit-
delar. 1 E-systemet har vi ocksa elektronisk
frekvensdelning i E-3, ddr 50, 74 och 100 Hz
kan viljas jimte 12 dB/oktav i avskérning. £
4 heter ett kraftsteg som ger 55 W i valfri
impedans med 1 % klirr (jo faktiskt, en hel
”rorprocent™ . . .)

En overraskning fran Paragon — och indi-
rekt ett tecken till att rérepoken nr 2 ar till
inda — dr E 5, en basforstiarkare (woofer-
amp) som ger 100 W med transistorer och
arbetar fran 1 Hz till 5 kHz under hogst
0,1 % klirr. Ytterligare ett talande tecken,
som tyder pa att Paragon ndrmar sig modern
transistorteknik, dr att man dérifran bekant-
gjort konstruktdren Mark Deneens plan pa
att bygga “The All-Out Tube Pre-amplifier”
till vad pris som helst, vilket dversatt till eko-
nomisk verklighet torde betyda kanske 2 000
dollar. Det handlar om ett projekt (konstruk-
tion dr kanske for pretentidst att anvanda én-
nu) som alldeles saknar aterforing eller mot-
koppling och dér klirret tillats na 1-procent-
gransen.

— Trots denna héga distorsion (allt ar ju
forstas relativt) anser flertalet som hort pa en
dylik feedbacklés apparat att den later battre
an de gangse gjorda, omtalar Deneen for mig.
Subjektivt ma det vara sa, men utan problem
kan en sa beskaffad forstarkare inte forverkli-
gas.

PARNASSUS

ar foretaget som i ytterst sma kvantiteter
levererar sina klass A-stirkare som ger ca
100 W per kanal. Konstruktoren Herb Highs-
tone har sysslat med att forfina skapelsen un-
der aratal och kommit fram till att det rader
en distinkt skillnad i ljudkaraktir da man
brukar olika typer av kondensatorer och mot-
stand i kretsarna. Javisst, det dr han ju inte
precis ensam om . . .

PARAGON

PHASE LINEAR

har f n namn om sig att bygga det fér 6gon-
blicket bidsta rorforstirkeriet i USA ... vad
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omhuldas ju kraftigt i Europa och annonse-
rar stort i skilda lander men nagra nyheter att

skriva hem om hade man knappast hosten
1977, bortsett da fran hogtalarna som heter
Andromeda som utgjorde en negativ nyhet —
de har aterkallats for att forbéttras och vida-
reforkovras, nagot vi forutsag i RT tidigare.

Model 400 ar fortfarande tdmligen unik
som effektdel och detta har man ocksa borjat
se 1 USA. Dock finns nu en rad trimmare och
fixare som erbjuder stegvisa ombyggnader av
den. Sirskilt kapaciteten pa stromforsorjning-
en vill manga se forbattrad.

PHILIPS

laddar upp f6r en inbrytning i de dvre Hi
fi-kategorierna nu med bl a de tre modellerna
AH 572,578 och 673, vilka star for en forfor-
stiarkare, ett slutsteg och en AM/FM-tuner.
Man har sin policy trogen inte dragit till med
nagra oprévade 10sningar eller unika nyheter
utan hallit sig till underbyggda konstruktions-
drag, som kanske inte ger stjirndata men vil-
ka borgar for god funktion. Alla tre verkar
solitt utforda.

De hir debutprodukterna verkar omsorgs-
fullt forberedda, och det kanske man inte kan
sdga om precis allt som stélls ut paA CES m fl
internationella marknadsplatser.

Philips kommer annars att lata sitt USA-
inspirerade och USA-framtagna Magnavox-
program debutera nagon gang i borjan av
1978. om koncernens tidtabell skall kunna
hallas. Da ger man sig in i en ny giv av Hi fi
pa olika marknader.

POLK AUDIO

kan glidjas at en viss framgang med goda
hogtalare till rimligt pris. Nytt i ar 4r tva tre-
viagshogtalare i serien Monitor Loudspeaker;
bra data. Dock dr det, som mahinda fram-
skymtat i RT, en helt annan sak som Polk
star i rampljuset for: Firmans tonfrekvenska-
bel. Denna Cobra Cable (later opalitligt) kal-
lar man “high definition, low distorsion” i
egenskaperna och utlovar atergivning som i
betydande grad™ f6rbattras mot eljest. Cobra
Cable ar gjord for att eliminera sjalvinduk-
tion mellan parallella ledningar, nagot som
enligt Polks mening avsitter “spokbilder” i
ljudet, vilka alstrar distorsion.

Den nya kabeln har impedansen 9 ohm och
bestar av 144 enkla och var for sig isolerade
tradar, vilka skiljs ut att bilda tva ledare som
ligger 90° forskjutna mot varandra och alltsa
hindrar parallelldragning.



Sentec presenterar SC8/PAS8

Nu kan Sentec
visa upp arets stora nyhet!
Den nya byggsatsserien SC/PAS8 ar
bland det mest avancerade i HiFi du kan finna
i Sverige i dag. Litet dyrare &n den vilkanda 77-serien
visserligen, (SC8 + PAS8 kostar c:a 2.600:-) men vilka data!

sc8
3 14 plug-in moduler
# med totalt 70 transistorer.
% Inre bandbredd i varje steg c:a
SE77 Forstarkare SE 77 ar den centrala 10 MHz och utstyrningsom-

Sentec 77-serien deleni en Sentec-anidggning. Till den an- raddet 40V P/P.

sluts grammofon, radio, bandspelare och #* Frekvensomrade titl 6ver

slutsteg eller fyra kanal dekoder. Sentec 200 KHz.
. " - SE 77 uppfylier mycket hogt stallda krav pA % Stegade volym- och ton-
0 T a0 :"ﬁ:{??z ' @ 14g distorsion och stémiva. Grammofon- kontroller i exakt kalibrerade
g ,_Y\l_'_w_,», A G 1 PR ingangssteget klarar 170mV vid 1 Kzoch steg ! B -
Neava SRS g frekvensgangen ar 12Hz - 80KHz - 0,5dB.  * Phonoing&ng meddifferential-

kopplade lagbrus FETar och
push pullutgang.

I PA77 Effektslutsteget PA 77 finns i tva ut- lar-
foranden. 2x30W och 2x50W. PA77ar ¥ E,‘;}:g';;'g"nfgﬂﬁj, B
mycket driftséker — tai kortslutning och ar kopierméjlighet.
temperaturstabil. PA 77 har minsta méjliga 4 pax utniva 10 V RMS
distorsion dven vid 1aga nivaer och klarar Sver 600 Ohm.

— & ?“ H_ = stora reaktiva laster. Frekvensgangen ar PAS

5 = h ki .
=i s i e S 12 Hz - 110 Hz och dampfaktorn minst 100. * 2x7OWi8Ohm.

* Plug-in system. .
TU77 FM-radion TU77 aren modernkon- % Helsymmetrisk koppling med dubbel differentialingang.

PET . LTS TR, o struktion med manga tekninska finesser. #* Kortstutningssaker.
= - = Dual gate MOS-fetar i bade HF -steg och * Enastdende transientegenskaper - stigtid 80 V/us - sluttransistorer 1 TO 3

S 4L » blandare, tre avstamda kretsar i HF-steget, med Ft p4 4 MHz.

” W R e s FOF ot monolitiskt kristallfilter, brusspérr m. m. * Separata likriktarsystem for varje kana! och kondensatorids utgang.
Distorsionen kontrolleras i varje exemplar #* Toppvardeskannande nivindikering i lysuioddisplay med exakt kalibrerade
fore leverans. Kansligheten enligt DIN ar nivaer.
1.6uV och storavstdnden i mono minst

#ogeLb: Letar du efter nagot verkligt extra, bér du skicka in kupongen nedan, s far du

var broschyr p& SC8/PA8. Men titta ocksa pa 77-serien med Svensk kvalitet
SQ77 Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt till 1agt pris. Du far f6r- och slutsteg samt stereoradio i lattmonterad bygg-

' system som kan byggas utt.ex. med 4 kanals  satsform f6r c:a1.900:-.

dakodern SQ77 och ett eftra S|L'I(tS19§ Sr977.

SQ skivor spelas med vanhig pick-up och ger o =

HKIh & kenei s s vhiog. Vel srec- - Och Sentecs garanti géaller alltid. Skulle Du

skivor aterges ambifoniskt med stereo- H H

verkan mellan alla 4 hégtalarna — en verkiig trots de noggranna bygg beSk"vn ingarna

ljudupptagningsupplevelse ... | misslyckas pa nagon punkt hjalper vi Dig gratis.

SP77 - SP7 det ar svart att vilja hogtalare
bland broschyrer ~ man méste nog lyssna sig

fram - och i ratt miljé! Med Sentecs ut-

laningsservice kan Du l&na hem ett par
hc"x;tglare nagra dagar. Sentec SP77 och SP7 Upplandsgatan 39 113 28 Stockholm
har ett neutralt och fasrent mellanregister Tel. 08/3 246 00

djup och distinkt basatergivning och 210 ©
spridning i diskanten.
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Sand mig information om D Sand mig information om
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Fig 11. Frin RAM kommer det har krqfiverket
som heter 512, Mark indikatorn i dB-steg t h
(20 dB).

Fig 12. Forsteget RAM 200 dr en studie i vitt
pa svart . . . nagot rorig disposition av panelen
men kanske en bra produkt?

PROFESSIONAL SYSTEMS
ENGINEERING

var en nykomling pa bade CES och mark-
naden, och den hidr USA-firman framstéller
till det yttre ansprakslosa apparater i form av
ett forsteg och en effektdel, Studio One och
Two.

Signalbehandlingsdelen har en trestegs
grammofonférstarkare, dar forsta kretsen iso-
lerar pick upens influenser pa korrektionsni-
ten. Steg nr tva foreligger i form av ett trepo-
ligt subsonicfilter och korrektion {6r basdelen
av RIAA-natet.

Sa foljer en passiv koppling som korrigerar
den hogfrekventa delen mellan stegen 2 och 3
med isolering av RIAA-kompensationen fran
linjedel och bandspelarutgangar. Tonkontrol-
lerna &r inte odvet gjorda och medger val av
atta brytfrekvenser.

Studio Two ar en av de verkligt fa USA-
gjorda kraftdelar som har en spanningsderi-
vata om mer dn 100 V/us. Vidare har stirka-
ren en lag distorsion, blott 0.5 %, och en
bandbredd fore motkoppling som gar upp till
50 kHz. Den har alltsa lag distorsion med lag
motkoppling — eller ndstan ingen alls — och
borde kunna lata bra dven utan aterforing, en-
ligt data.

Bada apparaterna ar gjorda med diskreta
bipoldra transistorer. Studio One, forsteget,
har spanningsderivatan 50 V/us i alla steg —
om man, jfr ovan, éver huvud kan tala om en
sadan egenskap i en forforstdrkare — och en
inom 0,2 dB exakt RIAA-normkorrektion,
enligt tillverkaren. Effekten ut fran Two &r 80
W X 2 som minimum i 8 ohm och tillverka-
ren dr inte rddd att pastd sig ha maitt en
dampningsfaktor om 2 000 pa utgangen...
detta upp till 20 kHz. Intressant.

QUATRE

kan vara noéjt med den framgang som det
prisbilliga och hyperenkla DG 250 Gain Bell
mottagits med. Denna fOrstirkare &ar pri-
svird . . . forsteget BOD-1B daremot dr mind-
re bekant. BOD ér initialerna f6r hr Bob
O’ Dell, konstruktoren. Ocksa hdar méter vi en
avskalad rak lada utan tonreglage och andra
knappar. Innanmaitet har fatt kosta i stillet,
och slipper man bygga nagot designat och
flott behover en god pre amp inte kosta mera
dn de ca 400 dollar som BOD-1B gér. Det
ryktas t o m att Quatre tanker sétta ned priset
till 250 dollar — s& marginaler verkar det fin-
nas dnda . ..
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QUINTESSENCE

var val forsta firman i USA som vagade
utmana konventionerna och kom med en as
ketiskt enkel produkt. Firman har bakom sig
nagra besvirliga ar men nu fanns den pa plats
i CES igen med nagra nyheter. En lag forfor-
stdrkare som ldt fint thop med forf:s andra
don visades upp. Nyheten har féga gemen-
samt med den tidigare konstruktionen, vilken
ju hade pd 709 som forstdrkande element,
alltsa en trog IC. Vidare uppvisades det nya
slutsteget PA I om 2X90 W, som befanns
arbeta med bade strom- och spdnningsater-
koppling. nagot férvanande. Ocksa den stora
kraftbiten PA 11 fran Quintessence har denna
koppling och i 6vrigt komplementéira, sym-
metriska steg fran in- till utgang. 200 W/ka-
nal men — vilket forvanar 4n mera — ocksa
en langsamverkande kretsteknik som blott ger
5 och 8 V/us utan att dra med sig sk sle-
wing-problem.

RAM

ar en ny firma som debuterat i ar med nag-
ra relativt intressanta produkter. Grundare
och konstruktionsavdelning i en person ar Ri-
chard A Majestic, som tidigare bl a funnits
hos Audio International och da bl a gjort for-
forstarkaren C-300 for CM Labs (en kon-
struktion som rykten vet berétta att John Curl
atagit sig att modernisera).

RAM:s forsta skapelser 4r RAM 512, som
ger 180 W ut per kanal och RAM 200, ett
forsteg. 512 uppges ha ddmpningsfaktorn
1000 over hela tonomradet och normala klirr-
data. Forstarkning fére motkoppling 60 dB,
annars 27 dB, vilket innebéar 33 dB motkopp-
ling; lite mer 4n vad som kan anses idealiskt.
Loptiden i forstarkaren — ett matt pa fordréj-
ningen i kretsarna — uppgér till 200 ns. Kret-
sarna dr inte sdrskilt snabba dnda, 20 V/us.
Fasvridning 10° vid 20 Hz, lite i dverkant for
god basatergivning.

RAM 200 har ingdng for mc-pick up och
FET pa ingangarna. Vid 1 kHz kan grammo-
foningangen tillfras 140 mV vid kinslighe-
ten 2,5 mV. En bra sak ar den kapacitiva och
resistiva anpassningsmdjligheten som finns
fér phono, dér det ligger omkopplare for re-
sistanser fran 6 till 195 ohm i 13 ohms-steg (1)
och mellan 5 och 1855 pF i 50 pF-steg. Det
galler mc-pick upen. Fér mm-ingangen géller
motsvarande mdjligheter 1—78 kohm i 2 k-
steg och 5—385 pF i steg om 10 pF. Kan
verka nagot lagt, da det dr bekant hurusom
flera av dagens vanligaste pick uper bér lastas
med vérden upp till 500 pF. Volymratten ar

precisionsutford med hog foljsamhet kanaler-
na emellan och stegvis indelning. Tonkontrol-
ler saknas.

Utdver de hiar har RAM tva mindre appa-
rater, 203, som &r ett forsteg, och 5/0. ett
slutsteg. 203 har tonkontroller och nagot batt-
re kapacitet pa sin grammofoningang — det
tal 320 mV. Effektdelen 5710 ger 100 W X 2
i 8 ohm. Fran RAM kommer ocksa nagot
som kallas Record Transducer System, som
bestar av en halviedarpick up (erinrar mycket
om en tidigare Techmics-konstruktion), och
det ar dettas stromkailla samt forstarkeri som
skjuts in 1 linjesteget till RTS signaldel. Det
hela far en respons fran dc till 50 kHz och
uppges ha utmairkt fasgang men separationen
ar lite lag med blott 20 dB vid 1 kHz — dére-
mot far man tydligen 15 dB vid 30 kHz ...
Halvledarpick upen skall ha ett statiskt tryck
om 1—3 p. Den har biradiell nalslipning.
Pick upen viger blott 3,8 g. Hela harligheten
har ett klirr om 0,1 % enligt data. S/N 70 dB
vid alla frekvenser.

RAM utlovar en hel lang lista 6ver kom-
mande saker: RAM 102, en FM-del, RAM
359, ett delningsfilter med balanserade och
obalanserade in/utgangar, RAM 370, en tva-
kanalig realtidanalysator med dynamikomra-
det 70 dB, utférd i tersoktaver med hold-
funktion och inbyggd brusgenerator (hdr si-
ger firman dock forsiktigtvis att projektet be-
ror pa efterfragan), RAM 530, ett monosteg
pa 300 W i 8 ohm. Som om inte allt detta
rackte och blev over amnar RAM syssla ock-
sa med bilstereo: Har dr RAM 100 en FM-del
etc for 12 V och 500 ar en booster for 12 V
med 35 W ut i 4 ohm.

Mr Majestic kommer alltsa att fa en het del
att jobba med — tiden far visa om det gar att
lansera sa valdsamt manga produkter med
full palitlighet.

RANKIN

ar en konstruktdr som gjort en FET-bestyc-
kad forforstarkare som fatt vissa kretsars for-
ord och géller for ett av USA:s bésta arbeten
i genren just nu. Differentialingang som fére-
gar ett differentialsteg med bipoléra halvleda-
re i strémspegel och vidare till ett tredje, som
har hog stromkapacitet och kan driva RIAA-
korrektionsnitet. Konstruktionen var dnnu pa
forhosten inte klar for marknaden.

RAPPAPORT

har vi tidigare nimnt. Han dr bara 19 ar,
denne konstruktor, och han har fatt fint gen-
svar pa sitt forstlingsjobb, PRE-1. Han sam-

arbetar nu med en likasa ung hogtalartalang P



Det gick faktiskt
att gora SME-tonarmen
annu hattre.

Trots att den tidigare armen av manga har ansetts som
den basta i varlden. Men nu har mer an sju ars forskning
och utvecklingsarbete kulmineratien ny SME-tonarm,
Serie Hll.

Den nyaarmen ar ett resultat av dagens avancerade
teknologi och know-how. Den har ett styvhets/massa-
férhadllande som man tidigare inte kunnat uppna. Vikten
av en tonarms styvhet kan inte nog betonas. Det ar ju
s, att en pickup egentligen bara borde ge elektrisk
paverkan. Men den ger ocksa en mekanisk paverkan,
eftersom nalens rorelser paverkar hela pickupen, vilken
i sin tur paverkar armen. Darfér maste en tonarm inte
bara vara latt, den maste ocksa vara sa styv att den kan
forsvaga eller eliminera vibrationerna.

Tester och undersokningar av bl.a. rymdmaterial
visade att titanium var éverlagset det konventionella
aluminiumet. Darfor anvander vii Serie l{l-tonarmen
nitrogen-hardat titanium, bara 2 ggr sa tjockt som ett
harstra, och det ger den styrka som behdvs, har lag
massa och tar bort pickupens vibrationer.

=3 M|

Formen ar ocksa viktig. Ett rakt ror ar likvardigt med en
vridfjader, och beter sig ocksd som en sadan. Sa ar inte
fallet med den vanliga S-formen, varfdr vi behallit den.

Pickuphallaren, en kombination av tonarm och skal, ar
utbytbar. Anslutningen ar placerad nara vridpunkten for
att pa minsta sétt paverka den effektiva massan, som ar
bara 5,05 gram, matt vid 9 tums radie. Armen kan stallas
om for olika pickupvikter och naltryck, och utformningen
gor armen mycket lattskott.

Dampsatsen FD200 ar som standard monterad pa
Serie lll-tonarmen. Den hindrar varje tendens till alltfor
snabb tonarmrdrelse Over skivan, och ger forbattrad bas
och minskning av basresonansen. Dessutom minskar
den tonarmens kanslighet for stotar.

SME Serie Ill-tonarmen &r konstruerad och tillverkad
av entusiaster, for entusiaster. i varldens fédrmodligen
stOrsta och bast utrustade fabrik avsedd helt och hallet
for tillverkning av precisionstonarmar. Vi ar ¢vertygade
om att den har nya tonarmen kommer att bli en vardig
arvtagare till epitetet *'varldens basta tonarm".

=
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Trimma 70/80-hornet
till hogre prestanda

HE “70/80-hornet™ har — genom sitt enkla
utférande och ringa format — blivit ett av de
mest populdra hornbyggobjekten 1 landet.
Emellertid har resultatet inte alltid uppfyllt
forvantningarna. Orsakerna till detta kan vara
olika, ibland samtidigt forekommande:

® Man kan ha stillt alltfér stora forhopp-
ningar pa basatergivning i ett horn med dessa
blygsamma dimensioner (vanligast). Det skall
dock poidngteras, att 70/80-hornet klassar ut
de flesta icke hornkonstruktioner betréffande
t ex formaga till reproduktion av bastransien-
ter.

® Den brokiga kollektion av 12"-element,
som ater kommuit till anvidndning efter att ha
tillbringat decennier pa vindar, i kéllare och i
gamla radiogrammofoner, skulle sdkerligen
hedra édven ett valanskrivet akustiskt museum.
Forf har t o m fatt férfragningar om hur man
kopplar in likstromsmagnetiserade cle-
ment . .. Inte heller alla nyinképta element
har varit speciellt limpade {6r andamalet.

® 70/80-hornet 4r till sin uppbyggnad ytter-
ligt forenklat. vilket kan sitta sina spar i ljud-
kvaliteten. Denna kan dock med enkla medel
forbattras och foreliggande arbete dr dgnat att
visa hur man kan ga till viga.

Fardigbyggda horn kan modifieras

Det skall omgaende papekas, att nagon lag-
re undre gransfrekvens inte dr att vanta, da
gransen hérvidlag huvudsakligen bestdms av
hornets langd och forhallandet mellan hals
och slutarea. Malsittningen har darfor varit
att minska férgningar av det ljud som kan
"komma ut” ur hornet. Dessutom skulle
“trimningen” enkelt kunna utféras pa fardig-
byggda horn.

Tre identiskt lika 70/80-horn fardigstalldes.
Ett exemplar anvdndes 1 originalutforande,
nidsta lag hela tiden ett steg efter 1 "utveckling-
en” f6ér att jimforande lyssningsprov skulle
kunna goras med exemplar tre, pa vilket alla
férandringar forst infordes. (Ett snyggt métre-
sultat ger ndmligen inte alitid motsvarande
lyssningsintryck, och vice versa.) Det senare
har dven fatt lamna ljudtryck till alla mitning-
ar.

Liten, sluten kammare kriver storre kom-
plians

I originalbeskrivningen rekommenderades
baselementet P30/37A4 fran Isophon. Med det-

Av BIARNE BACKSTROM
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ta far man tyvérr inte plats for nagon extra
baftel, vilket skulle forbattra hégfrekvensegen
skaperna sa. att man fick en nagorlunda rak
frekvensgang upp till ca 1 kHz. Den framsta
invdndningen mot elementet i denna applika-
tion dr dock att det har alltf6r liten komplians,
ca 0.3 mm/N. Da elementkammarens kom-
plians seriekopplas till elementets, skulle har
behdvas en avsevirt storre kammare {6r opti-
mal kompensering av halsreaktansen. Detta
ger sig till kdnna genom en puckel i [jud-
tryckskurvan vid ingangen till passbandet,
medan kurvan faller brant under denna fre-
kvens.

Da det kan antagas, att ctt flertal byggare
anvant P30/374 ingar det dven i hornets vida-
reutveckling. Det kan dock vara pa sin plats
att nagot orda om de krav som maste stillas
pa ett element i denna typ av horn.

Odugliga uppgifter om elementet . . .

Det ar forf:s forhoppning att termen “ele-
mentets resonansfrekvens i fri luft™ snarast
avskaffas som ett matt pa elementets duglig-
het 1 skilda applikationer, da den inte ger na-
gon som helst upplysning om elementets egen-
skaper.

Resonansfrekvensen bestdms ju av tva fak-
torer: Sviangande massa och komplians. Av
tva olika element med samma membranarea
(dndkorrektionen!) och resonansfrekvens kan
salunda det ena ha en mycket tung kon och
styv upphdngning, medan det andra kan ha en
latt kon och mycket mjuk upphéngning.

Da elementets baksida stdngs in i en kam-
mare, serickopplas kammarens komplians till
elementets. Detta tenderar att Gka resonans-
frekvensen. Pa konens framsida adderas hor-
nets massreaktans till elementets. vilket tende-

Fig 2. Hornets konstruktion, med tvd
mynningar, ger upphov till en halyvdgsreso-
nator, illustrerat av den ovre, svarta pilen.
Ddrigenom blir anpassningen till hogtalarele-
mentet felaktig (fargade pilen). Botemedlet
dr en trekantslist, placerad enligt fig 3.

Fig 1. Har visas frekvenskurva for 70/80-hornet,
byggt enligt originalbeskrivningar i RT 1975,

nr 3 eller Bygg sjaly for {judteknik. Vid denna
madtning har anvdnts samma inspdnning som
vid matningarna enligt fig 4 och 5. Observera

de aterkommande resonanspunkterna (130,

260 och 520 Hz).

rar att sinka resonansfrekvensen. Detta ger
totalt en ny resonansfrekvens, systemresonan-
sen, vilken dock i ett vildimensionerat horn ar
kraftigt dampad av hornets halsresistans. Vid
lamplig dimensionering av kammaren skall
dessutom de bada reaktanserna “ta ut” var-
andra, sa att halsimpedansen blir rent resistiv.

Inverkan av kaviteten och homets massreak-
tans beror i hogsta grad pa i vilka proportio-
ner dessa star till elementets komplians resp
svingande massa. Av detta framgar, att en
upplysning om elementets resonansfrekvens i
fri luft ar vardelés, om den inte samtidigt
kompletteras med uppgift om sviangande mas-
sa och/eller komplians. Med den ena av dessa
faktorer kdnd, kan den andra faktorn berék-
nas ur resonansfrekvensen. Det ovan sagda
géller inte bara element for horn, utan kan tas
generellt.

Mjuk upphingning och lag massa

Som namnts ovan bor ett element fér horn
med reaktanskompenserande kavitet ha en
ganska mjuk upphingning, da kaviteten an-
nars kan bli monstrudst stor. For att ge lag
distorsion skall den svdngande massan vara
lag, da man annars maste gora halsarean liten
for impedansanpassning. Dessa krav uppfylls
sillan i ett enda element. Ett 12”-element med
max 15 g svingande massa och en komplians
om 1 —2 mm/N &r négot att skriva till jultom-
ten om for en hornbyggare! — Dessutom bor
B1-faktorn overstiga 10 N/A.

Fig I visar frekvensgangen for 70/80-hor-
net i originalutférande, mitt 1 hornets ena
mynning. Observera, att ett sadant métforfa-




vt "70/80-hornet”, ursprungligen publicerad i RT 1975, nr 3 och senare i Bygg sjalv, [judteknik,

har i dag byggts i sa stort antal att man kan tala om en massrorelse.

¢ Manga har dock fragat sig om inte konstruktionen kan optimeras — om man inte kan driva

valljudet annu langre.

s¢ Vi har latit Bjarne Bdackstrom granska konstruktionen. Hans resultat visas har: jamnare frekvens-
gang, battre transientdtergivning och ett torrare ljud utan antydan till resonanser.
w Modjfieringarna kan goras pa redan byggda holjen!
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Fig 3. 70/80-hornet, sett uppifran. I farg visas de olika bitar som konunit
tll: 1) Trekanuslist, 2) Styrolithit med tvéirsnitt enligt B— B. Spetsen veiter
mot hornets mitt. 3) Masonitbitar, placerade i éver- och underkant mot

de trubbiga andarna av bitarna 2 och 4. 4) Styrolitbitar, utskurna med

Dessutom har bgffeln stagats
mot det slutna halrummets viaggar.

Skarvarna mellan bitarna 3,
2 och 4 maste vara helt Iyfiutata!

Den, som bygger ett nytt horn,

" wvdrsnittet enligt A—A. Den trubbiga anden vetter mot bitarna 3. 5) Masonit-

platta, placerad miu i initialdelen.

rande inte ger nagon uppfattning om hornets
lagfrekvensegenskaper! Vidergudama med-
gav emellertid i skrivande stund inga utom-
husmatningar, vilka skulle ha varit [dmpliga.

Avsikten med var mitning dr att visa irre-
gulariteter 1 frekvenssvaret och i vilken grad
dessa avhjilps. Tongeneratorn har av tidskal
stangts av vid ca | kHz i alla méatningar da
inget av intresse for detta arbete finns att regi-
strera darover.

Av fig framgar den tidigare nimnda “puc-
keln™ over 125 Hz. Vidare aterkommer den
med en oktavs intervall. Normalt borde dessa
toppar vara starkt dampade vid hogre fre-
kvenser. Att sa inte dr fallet misstdnktes bero
pa att hornet ar starkt resonant.

Om man “rétar ut” hornet enligt en forenk-
lad skiss, se fig 2, framgar det att det finns
risk for dels reflexer mellan elementet och
bakviggen, och dels for att "grundhomet™ ar-
betar som halvvagsresonator. For att avhjalpa
detta monterades en trekantslist 50 X50 mm
pa bakvaggen, detalj (1), fig 3. Listen delades
sa, att den kunde monteras genom element-
Oppningen. Innan den limmas och skruvas
fast bér man marka ut dess lige exakt i mitten

av hornet.

Resultatet av denna atgdrd framgar av fig
4. Verkan har som synes inte uteblivit: De
hogre resonanstopparna har ddmpats. Lyss-
ningsmassigt innebdr detta en pataglig for-
battring.

Paraboliskt horn blir exponentiellt

Nista not att kndcka dr da puckeln over
125 Hz. Detta later sig inte goras helt, men
férbdttringar kan dnda uppnas. I originalutfo-
randet utvidgas "grundhornet™ enligt en para-
bolisk funktion, vilket férskjuter halsresistan-
sens fullt utbildade virde mot en hogre fre-
kvens jamfort med ett hAyperboliskt eller expo-
nentiellr utvidgande hom. I gengiild forbéttras
hogfrekvensegenskaperna nagot. En hyperbo-
lisk utvidgning ger nagot ligre undre grénsfre-
kvens, men hogfrekvensegenskaperna forsam-
ras och distorsionen okar.

Vid diverse berdkningar efter olika riktlinjer
befanns en exponentiell utvidgning vara den
bésta kompromissen. Kvoten mellan hals- och
mynningsarca medger en utvidgning for ca 80
Hz, medan "grundhornet™ kan dimensioneras
f6r 60 Hz. For att i mojligaste man bevara

kan med fordel saga till delarna
enligt de streckade linjerna. Man
Jfar da plats med en liten kavitet
JSramfor elementet, vilket forbatirar
i det ovre frekvensregistret.

hogfrekvensegenskaperna beslots att hogfre-
kvenshornet skulle ldmnas ordrt, medan
”grundhornet™ skulle ges en exponentiell ut-
vidgning for 60 Hz.

Kompensationsbitar av styrolit delar av

Till den dndan tillverkades kompensations-
bitarna (2), (3) och (4), fig 3. Harvid har hor-
net betraktas som uppdelat i tva raka "del-
horn™. sammanfogade 1 kroken med en dis-
kontinuerlig 6vergang. Da ju hornets lingd
okar i "yttersviangen” skulle annars kompen-
sationsbitarna bli ganska komplicerade att till-
verka. Detalj (2) och (4) skars med varm trad
ur styrolit och kldddes ddrefter med ett plast
laminat f6r att man skulle fa en hard och slat
vta. Tekniken goér att man kan uppna vilken
kurva som helst med stor precision. Detalj (2)
maste delas fOr att man skulle kunna fa den
pa plats, se detaljritningen.

Innan dessa bitar monteras, maste man ta
bort de tidigare stagplattorna och putsa bort
alla rester fran dessa. Detta gors enklast med
ett stdmjérn cller en miniatyrhyvel. Visserligen
far man hér delvis arbeta i blindo, men det iir
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Fig 4. Med trekantslisten fGrsvinner de typiska
resonanserna enligt fig 1.

enklare dn det kan forefalla. Man bor dock
arbeta med en halva av hornet i taget och lata
stagplattorna pa den andra halvan sitta kvar
tills dess att de nya bitarna har kommit pa
plats och limmet har torkat.

Epoxylim rekommenderas for homhalvorna

Da styroliten dr lufttét, kan det ta atskilliga
dygn innan vanligt trdlim torkar. speciellt om
hornet ar lackerat. Darfér rekommenderas att
ett epoxylim anvinds. Detta bor ha en hardtid
om minst ett par timmar. (Obs! Vissa perso-
ner kan vara allergiska mot dessa limtyper.)

Markera noga var de olika bitarna skall sit-
ta. Det dr viktigt att de hamnar i hojdled mitt
1 hornet, eftersom man annars far tva horn
med olika utvidgning!

Detaljerna slipas till noggrann passning
mot en plan brdda pa vilken man har limmat
sandpapper. Nar detaljerna (2) och (4) ar pa
plats, passas (3) in.

Dessa kan tillverkas av plvwood eller maso-
nit, ca 7 mm tjocka. Se till att de tatar ordent-
ligt i skarvarna. Mattritning pa (3) har ej
gjorts. eftersom det visat sig att matten hér
kan skilja ganska mycket mellan olika horn
(av olika tillverkare). Enklast gér man mallar
av papp, efter vilka (3) sedan tillverkas. Till
sist bor man ge alla skarvar ytterligare en dos
av lim som pastryks med ett (plastbeklatt!)
finger.

Da hornet dnda dr demonterat, limmar man
lampligen en stagplatta (5) i hdgfrekvenshor-
net (initialdelen). Den kan tillverkas av tunn
masonit. Var noga med placeringen mitt i hor-
net!

Slutligen bor kammarens sidovdggar lim-
mas fast mot baffeln. For att forbittra kam-
marens funktion fvlldes denna av forf med
500 g Acousto-Q. Detta 6kar den “akustiska”
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Valj ratt element
for hogtalarhornet

Bl | samband med ombyggnaden av
70/80-hornet har forfattaren provat nigra
drivelement. Provningarna gjordes dock i ett
horn dir kompensationerna utfordes med ra-
ka bitar, varfor direkta jamfGrelser med kur-
vorna i artikeln ej kan géras. Vidare skedde
mdtningarna vid 5 dB lagre nivier.

Kurvorna visar: A) RCF L12 P/24, B)
SEAS 30 F och C) ISOPHON P 30/37A.

» RCF LI2 P/24 har en sviingande massa
av ca 31 g och en komplians av 0,4 mm/N.
Uppgift om Bl-faktorn saknas, men magnet-
strukturen hér till de stérre i branschen.

P SEAS 30 F har en sviingande massa av 14
g, komplians 0.4 mm/N. Bl= |1 N/A. Detta
element kan rekommenderas f6r nykonstruk-
tioner, da det har lag distorsion iiven vid hoga
ljudnivaer.

» ISOPHON P30/37 A har en sviingande
massa av ca 22 g. komplians 0.3 mm/N och
Bl = 12 N/A.

Samtliga miitningar har gjorts med en 16
mm baffel monterad framfor elementet.

Det framgar att RCF-elementets hogre
konvikt och. kan det f6rmodas, dess hoga
Bl-faktor kompenserar for reaktansen i det
ldgre frekvensomradet.

Da elementet har en nagot mindre area éin
de Gvriga, faller dock kurvan snabbare i bas
omradet. Den hogre konvikten gor ocksa att
kaviteten framfGr elementet inte behéver vara
sa stor. I detta fall dr den narmast ideal. Jim-
for med SEAS 30 F, som har en mycket lag
konvikt. och som darfér dr mycket limplig i
sammanhangel.

Ing firman KaBe AB, Box 103, 543 01 Ti-
bro, tel 0504/111 55 avser att tillverka kom-
pensationsbitarna enligt beskrivningen. Pris
ar i skrivande stund ej faststallt.

volymen med ca 40 % jamfort med en tom
kammare.

Torrare ljud i nya versionen

Det mitmaissiga resultatet visas t fig 5.
Aven lyssningsmdssigt har en betydande for-
béttring uppnatts. Framforallt dr ljudet "tor-
rare”. d v s i hog grad befriat fran resonanser.
Vidare har bastransienterna forbattrats. Spe-
ciellt akustisk bas, cello, mansréster och lik-
nande aterges mindre fargat.

For "nybyggare” rekommenderas att man
utdkar hornet nagra cm framat, sa att man far
plats for en baffel framfor elementet. (Detta
galler naturligtvis endast om man avser att an-
vinda hornet upp till ca 1 kHz.) Hur tjock
baffeln skall vara, beror pa elementets svdng-
ande massa. Man kan prova sig fram genom
att successivt tillfora flera bafflar av tunnare
material. Har man tillgang till elementdata
kan den erforderliga kaviteten berdknas enligt
formler som tidigare presenterats i RT:s arti-
kelserie om horn.

Riktverkan ar pataglig aven vid lag frekvens

70/80-hornets riktverkan dr ganska patag-
lig dven vid laga frekvenser. Detta stéller stora
krav pa lagpassfiltret. om hornet anvinds som
centerkanal i ett 3D-system. Forsok har visat,
att delningen inte bor forldggas hogre dn 150
Hz vid 3:e ordningens filter.

Vidare har framkommit att man kan uppna
betydande forbiéttringar i separationen mellan
kanalerna genom att prova ut avstandet mel-
lan sidosystemen. Genom att fasviinda center-
kanalen kan man finna ytterligare lampliga I4-
gen for sidosystemen. Det l6nar sig att ligga
ner lite moda pa detta. |

A B 2 L
70Hz 40 80 160 315 630 1,26

31,8 83 126 260 500 1 kHz 2
26 50 100 200 400 800 1.8

Fig 5. Med kompensationsbitarna enligt fig

3 monterade far man en yiterligare utjamning
av frekvenskurvan. Framfor allt blir [judkarakid-
ren "forrare” och nrindre resonant.



MANGA KASSETTBAND
SKRYTER MED ATT DE LATER
LIKA BRA SOM MAXELL.

TA DET MED EN NYPA SALL.

TR R RGEE AT UYL AD

Nu rasar kassettkriget som
varst. Det ena market forsoker
Overtraffa det andra med
krangliga testresultat och dis-
kutabla halvsanningar.
Genomgaende for manga till-
verkare ar att man i annonser
och broschyrer jamfér sina
band med Maxell.

Den naturliga férkiaringen &r

att krasna ljudvanner éver hela
varlden valjer Maxell.

Men lat inte lura dig av an-
nonser med fagra [6ften som
"det verkliga ljudet’ och "'var!-
dens basta’'. Ett kassettband
kan aldrig aterge musiken exakt
sa som den later i verkligheten.
Daremot &r det stor skillnad
mellan olika kassettband, inte
minst i férmaga att utan irrite-
rande stérningar ge en klar och
distinkt ljudbild.

Déar har Maxell [dnge legat

framst. Det visar objektiva tes-
ter bade i svensk och interna-
tionell fackpress. En intensiv
satsning pa utveckling och tek-
niskt nytdnkande har gett
Maxell de goda vérden och su-
verdna egenskaper som gjort
Maxell-banden till marknadens
mest kdpta och uppskattade
hégkvalitetsband.

Maxell har ocksa flera egen-

skaper som de flesta andra
band saknar,
Ett exempel ar startsladden,
som under fem sekunder fére
varje spelning varsamt men
effektivt rengdr tonhuvudet.
Det gor att ljudet blir klart och
rent. Dessutom &r det valgo-
rande for kassettddckets Omta-
ligaste delar.

Qavsett om du har en stor

eller liten ljudanlaggning hem-
ma, om du har bilbandspelare
eller portabel kassettradio ar
det klokt att anvdnda Maxell.
De fina tekniska vardena och
den stabila konstruktionen ger
basta mojliga ljud och elimine-
rar praktiskt taget allt band-
trassel.

Egentligen dr det inte sa
konstigt att s manga fabrikan-
ter férséker jamféra sig med
Maxell.

P.S.

Maxell har gjort en liten
handbok "Hur och varfor du far
battre ljud och mindre trassel
med kvalitetsband’'. Den ger
dig pa 44 sidor en hel del nyt-
tiga tips som du har gladje av
nar du spelar in dina kassetter.
Hamta den hos ndrmaste ra-
diohandlare eller skriv och be-
stall den fran Rydins.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399—401, 162 55 Spanga. Tel: 08-76003 20
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Pen hat...den skyddar Din
dyraste Hif'i - investering !!

»Den som spar, han ham heter det, men att forsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten ndl —det
vore som att kasta bort nagra tior vid varje spelning
(multiplicera med antalet skivor Du ager!)—. Nal-
spetsen ar den enda kontaktpunkten mellan skiv-
spéret och resten av anlaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljudatergivningen och
skyddet av den del av anléggningen som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten nﬁlspets
kan for alltid forstora sklvsamlmgen'

Tag inga risker, nélslitage ar ofrdnkomligt, 13t Din
handlare kontrollera Din Shure-n3l regelbundet!
Och —vid behov— byt omgaende ut den mot

en ny AKTA Shure-ndl! D4 far Du p3 nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbaka!
Sluta slésa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

" SHURE

For att vara séker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure star pa nalens
framkant, samt att foljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is grec:-

sion manufactured by Shure

Brothers Inc.»!

Box 23067,
104386 Stackhalm 23.

[=]aP]=T=T-To W11 Tel. 08/34 92 15

=
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RADIOPROGNOSE!

November 1977
Manadens solflackstal: 50

[ RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
Over brusfiltsstyrkan anger den faltstyrkeniva 1 dB Gver | pV/m
radiobruset férvintas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan latt omréiknas till annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avldst viarde. B dr dnskad band-
bredd i kHz.

Prognoserna ir framtagna av Televerket. avd RL. Farsta.

FJARRAN OSTERN
MHz Karlsborg - Tokyo 8400km 43"

BRUSFALTSTYRKA
ost Bondbredd 3kHz

B
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20
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SETTON

FOR SAKERHETS SKULL

i-ﬁ S i BT MO - : : e . -. : Y BALANCE _—

“"Towards perfection’’. Settons valsprdk som skapades efter sex ars arbete och forskning i Frankrike. De tre vise mannen som slut—
forde detta méasterverk genom internationellt samarbete heter — Harold Weinberg, en av Amerikas framsta experter inom hem—
elektronik, — Alain Carre, kidnd formgivare frin Pierre Cardin concernen, samt — Toshiro Yasamura, en av Japans framsta inom
produktionsteknologin, FOR SAKERHETS SKULL tar vi med négra vanliga data for RECEIVERN — RS 440, 2X55 W 8 ohm,
20 — 20 000 hz vid 0,1 % THD. IMP. Signal / stérforhdllande grammofoning: 70 db, Gverstyrningsreserv grammofoning: 300 mV

For dig som

verkligen njuter av musiken

Tonkontrollerna dr av avgorande betydelse for den krasne lyssnaren som

upptacker att inspelningsteknikens sma brister kan medfdra att, sangaren

drunknar i bakgrundsmusiken eller att singaren dominerar. Med Settons

mjuka mellanregisterkontroll avhjalper du latt dessa brister. Vid verkligt
grava brister kan dven dessa latt justeras med bas och diskantkontroller som
har flera mojligheter. Diskant: £10 db ( 10 Khz eller 20 Khz ),
Mellanregister:=6 db { 1 Khz ), Bas: =10 db { 62 hz eller 125 hz ).

Njutbar stereomottagning

Musikprogram med direktsénda konserter kraver bra stereomottagare.

4 gangs avstamningskondensator med Dual Gate MOS FET ingang garanterar
god kanslighet. ( stereo 18 dbf ). Utslackningar av storningar ar nira nog full-
andat bl.a. tack vare en fas last integrerad krets med minimala justeringskrav.

BV ar vanlig sind mig katalog 6ver Settonprodukterna. &
FOR : .

HEAT (:) SAKER— : e Ta :
CLIPPING D HETS - AIESS....oueeeienenmmnnnersen e rmerssmin oo naasp s s R hmme S -
] SKULL! e eeeeenneene s biian i it

proTecTion (FED

B SEPTRONIC AB,Box 4054, 421 04 ViastraFrolunda ®
""""""" E EEEEREEEEEEEEEEEERETR
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Bygg sjalv

Komponentforteckning:

Reldutforande (gr'ur?(llwsionwz) €203 1 000 pF Lada (OKW) Elit 9414111
R1. R2. R3. R5. R6. R§ IOQ kohm C6.C12 100 uF/l6 V Rela6—12 V
R-—E 220 kohm CS 0.1 uF Kopplingsplint
R7 1 Mohm Cl10 4.7 uF/l6 V Nyckelstrombrytare (S1)
RY 10 kohm C9.C14 10 uF/l6 V Tryckknapp (S2)
R10.R23 470 ohm ICI1.IC2 CD 4011 Microswitch (2 st)
R11 100 ohm Ti BRX 44 Batterihallare
R12 | kohm T2 BC 309 Batterikontakt
R14.R22 22 ohm D1, D2. D3. D5 IN4148 IC-hallare (2 st)
RI& 220 ohm D6 OPL 209 lysdiod Loddron
Cl:CY 4. CF 0.01 uF Kretskort Skruv
D6 och T3 sedda fran
o anslutningssidan
= _ \ &
el T 8 Blank
Pzt B8 | ¢ < sida
=4 1 : "/T = i
] 3 - g ol } B c A E
pateeyd " [ 53
{ ) S \\ 5 Foy ] z < | Fig 6. Har visas inkopplingen av dioden D6 och
o i p J_ 3 j gc & J'; transistorn T3.
/ 14 | g =
Z A0 sy
[ o
B o EepenEE E]l.‘?;

ST e |

e

Fig 4. Komponenternas placering pa kretskortet.
Magnetkontakterna kopplas in antingen vid 'T”
(parallellkopplade) eller vid 'S ” (seriekopplade).

404

Montering och I6dning sker i1 ordning-
en motstand, kondensatorer (vand elek-
trolyterna ratt), dioder. transistorer, IC-
socklar och reld. Glom ej att gora en
Overbryggning mellan punkterna G och
G och intill IC3. Strappning for den ver-
sion som oOnskas utfors enligt fig 5. Efter
detta ar det dags att sdtta 1 kretsarna i
sina hallare. Tank pa att CMOS-kretsar-
na ar kédnsliga for statisk elektricitet!

Kontrollera att inget ben hos IC1 eller
IC2 ligger bojt. Med andra ord skall alla
ben sitta 1 sockeln. De Ovriga kontroll-
punkterna bestar i att granska lednings-
monstret for att uppticka ev overbrygg-
ningar av lodtenn, se till att dioder, tran-
sistorer och elektrolyter &dr rétt vdanda.

Monteringen av S2, S1 och D6 sker i
ladans 6vre del. Se den borritning for la-
dan som visas i fig 8. Lysdioden D6 ar
kénslig for varme och tilledarna bor kylas
med en tang under inlédningen.

Avvikelser for
sirénversionen

Stycklistan visar vari avvikelserna mel-
lan reld- och sirénversionerna bestar.
Monteringsfoérfarandet dr i stort sett det-
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samma for de bagge varianterna. Obser-
vera, att strappningen mellan I6déronen
skiljer. Se fig 5.

En kraftig hogtalare som tal 10 W och
har impedansen 4— 16 ohm ansluts mel-

Fig 5. I strappningsfiliet, bestaende av sju lod-
oron, sker strappning for den version man byggt.
Se fig 1 betrdffande ledningsdragningen mellan
lodoronen.

lan stiften 2 och 3. Hogtalarelementet kan
gdrna vara av typen horn. Transistor T3
maste monteras pa kylplat.

Om man 6nskar en reducering av effek-
ten kan man montera in ett motstand i
serie med hogtalaren (t ex for inomhus-
hogtalaren).

Andringar for

pulserande rela
Om man har byggt relaversionen kan

denna byggas ut for pulserande rela. Det-

ta kraver foljande dndringar:

® [.6d loss R12 (1 kohm)

@ Lod in R12 (1 kohm) fran stift 3 pa
IC3 till basen pa T2.

® Montera R15 och R16 (33 kohm).

® Lod in ClI1 = 10 pF (till stift 1 pa
IC3).

® Lod in I[C3 (typ 555).

Gor hal i ladan
for vaggmontage

I de anvisningar som finns 1 ladans bot-
ten slar man hal. sa att larmet sedan kan
monteras pa en vidgg. Batterihallaren
fasts i ladans underdel med ett sjdlvlasan-
de plastband.

Innan man borrar hal i ladan fér S1.S2
och D6. kontrollerar man att lddan dar
rédttvind! Over- och underdel passar nim-
ligen bara ihop pa ett sitt.



Bygg sjalv

Genom{bring T3 BD 436 el likn Sirénuitforande: 220 kr inkl moms
T4 2N4870 Kretskort: 29 kr inkl moms
Tillkommer vid sirénutforande: D4 1N4002 Norm sluten
RI13 68 ohm (Reld, T2. R12. R14 och C10 magnetkontakt: 21 kr inkl moms
RI5.R16 4.7 kohm utgar) Siren LAL: 143 kr inkl moms
R17.R20 22 ohm Signathorn LA?: 1 735 kr inkl moms
R19 | kohm Alla komponenter kan bestillas fran Electronic Summer inkl lada, batterihal-
R21 10 kohm Development, Box 48 18271 Stocksund. tel lare, skruy
Cll 0.1 uF 08/85 20 25 (mand —fred 18.30— 19.00). ach genomforing: 63 kr inkl moms
Cl3 10 uF/16 V Priser:
1C3 , 555 Relautfirande: 210 kr inkl moms
Sakerhetskapplad larmanordning Appo rotlﬁdons front
"o N\ T
Bt 30
—_ + $5
Batter: - = 4
HOVR elalme\'rrmtor - .y 2

° Larm -
/ central 3

<

Fig 7. For att skydda sig mot stromavbrou men danda fa nétdrifiens fordelar kan man anvinda denna
koppling. Om spanningen fran batterieliminatorn faller, kopplas ett baueri in over dioder.

Fig 9. Kretskort och bauerihallare syns har monterade i ladan.

-
1)

Fig 8. Borritning for ladans frontpanel.

Strérribrytare S1 kopplas sa att span-
ning finns till larmet ndr nyckeln &r ur-
dragen.

Man kan till sist gora en kontroll av
larmet genom att kortsluta stiften 7 och 8.
Rcléet eller sirénen skall da aktiveras. Se
f6 ovanstaende beskrivning av funktio-
nen.

Lampligt installera
pa undanskymd plats

Larmet bor placeras pa en undan-
skymd plats, inte allt for langt fran ytter-
doérren, eftersom man bara har ca 15—20
s pa sig att stinga av larmet sedan man
kommit in i lokalen.

Slingorna bestar av serie- eller paral-

lelikopplade slingor av magnetkontakter
som skall vara brytande resp slutande.

Scriekopplade. brytande kontakter dr
att foredra, eftersom man da kan utnyttja
den tidfordrdjning vid tillslag som finns i
larmet. Kontakterna fésts vid ytterdorr,
terrassdorr, fonster samt dven vid inner-
dorrar.

Innan monteringen gors bér man resis-
tansmata kontakterna for att kontrollera
funktionen.

Sirénen eller signalhornet bor placeras
svaratkomligt, tex vid taknock. skorsten
el dyl. Signalhornet kan drivas av larmets
stromkilla, men med tanke pa hornets
hoga stromforbrukning dr det bittre med
en separat stromkalla f6r detta. Se fig 7.

Anvander man en summer som larm-
don bor man driva denna separat. da me-
kaniska sumrar ger kraftiga spikar som
kommer att dverlagras pa matningsspin-
ningarna. Man kan i viss man skydda sig
med att |14gga en avkopplingskondensator
parallellt med summern (10 nF). men i
varsta fall kommer halvledarna i larmet
att forstoras. |
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Varning!..detta ér en pirat !

Det »speciellan med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciella» betyder
oovertraffad sparningsférmaga och klang, kombin-
erad med virldsberomd palitlighet! Darfor valjer
konstruktérer av bittre skivspelare Shure — och
darfor finns Shure i de flesta bra skivspelare!

MEN —det &r darfor ocksa en frestande och lukra-
tiv affar for ménga att forsoka silja billigare
ersattningsnalar, pirater. 4
Konstruktorerna hos Shure ser rott nar dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda ar HELT beroende av det
AKTA SHURE nilsystemet.

S8 —for att vara saker pa basta ljud och oférstorda
skivor— insistera pd en AKTA SHURE!

For att vara saker pd att Du fér
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd ndlens
framkant, samt att foljande kan

lasas pd forpackningen: »This

Stereo Dynetic Stylus is greci-
sion manufactured by
Brothers Inc.»!

hure

Box 23067,
10435 Stockholm 23.

(=[alS]=T=I-Tal=1o] Tel. 08/34 92 15

&
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Hemvideonytt

TRACKCONFIGURATION OF ¥CRLONG PLAY SYSTEMISOHZ)
[NOT CRAWK YO SCALE |

—
Clarancx 0
()
-

ACameNG SFEED W1 miiee
BAF MIDEGMIAD D8 pm

Fig 1. Sparbilden i det nya VCR long play-systemet.

Fig 2. Philips long play-VCR N 1700.

Fig 3. Grundigs long play-VCR 4000.

Fig 5. Akais barbara kassettspelare VT-300.




Hemvideonytt

Nyheter pa videobandfronten:

VCR-long playing-systemet
arbara spelare fran AKAI

Av hostens nyheter i videosammanhang skall vi titta lite narmare pa det nya VCR long play-systemet som ger en

oavbruten speltid pa 130 minuter.

Tva typer av bdrbara svartvita bandspelare frin Akai har ocksa granskats.

mE Den curopiska standarden for TV-kassetter.
det av Philips utvecklade VCR-systemet. har fatt
sillskap av ett VCR long play-system. speciellt av-
sett for hemmabruk. Det nya systemet ger en spel-
tid av 130 minuter pa en vanlig ¥C 60-kassett.
Long play-systemet dr inte kompatibelt med det
vanliga VCR-systemet 1 fraga om bandhastighet
och liknande parametrar. Det dr dock samma typ
av kassetter som anvands i bada systemen.

Vinklade videohuvuden

Att forldnga speltiden for VCR-systemet genom
att anvidnda ldngre och tunnare band ir inte tek-
niskt genomforbart. Ett tunnare band skulle inte
klara de mekaniska pakinningar. som det skulle
utsittas for vid snabbspolning och in/urladdning
vid start och stopp. Dessutom blir bandkostnaden.
riknat per spelminut. ofordndrad. For att forldnga
speltiden har man i stillet gjort foljande andringar:
» Bandhastigheten har sankts fran 14.29 cm/s till

6.5588 cm/s.

» Smalare videosparbredd. 85 um i stdllet for 130
um.

» Inget mellanrum mellan videosparen.

» Smalare spalt pa videohuvudet. 0.6 um mot ti-

digare 0.8 um. .

Den relativa hastigheten mellan band och video-
huvud dr of6rindrad (ca 8.1 m/s). Eftersom det
inte ldngre {inns nagot mellanrum mellan video-
sparen. Ookar Gverhdrningen mellan dessa. For att
lésa detta problem dr videohuvudenas spalter vink-
lade 30" inbordes. se fig /. Pa detta satt erhalls
mycket god dampning vid de frekvenser. som den
frekvensmodulerade Y-signalen spelas in med. For
att fa god ddmpning dven for den lagfrekventa
fargsignalen (562.3 kHz) har man funnit en annan
lésning:

Den inbordes vinkeln mellan de bada videohu-
vudena 4r inte 180" utan 179°25'45". Detta [or att
man skall fa en forskjutning av starten pa varan-
nan delbild. sa att narliggande linjer har samma
faslage pa fdrgsignalens R-Y komponent. Av detta
framgar. att man har utvecklat en ny videotrumma
med mycket snava utllverkningstoleranser. FoOr
kompatibilitet meflan olika VCR-spelare kravs att
de mekaniska avvikelserna ar minimala.

Synkpulserna spelas in pa bandet pa det stalle.
som 4r reserverat for den andra ljudkanalen pa det
vanliga VCR-systemet. Detta ger en sakrare syn-
kronisering med mindre risk tor stérningar av vi-
deosignalen.

Det nya VCR-long play systemet kommer att
marknadsféras for konsumentbruk. medan det
vanliga VCR-systemet finner sin storsta marknad
inom den institutionella och professionella sektorn.
Det finns VCR-spelare som ir speciellt konstruera-
de med tanke pa professionell anviandning. Dessa
spelare har funkuoner som elektronisk redigering.
stillbild och slow motion. Fér hemmabruk har man
normalt ingen anvdndning av sadana tunktioner.

Automatisk inspelning

Tvatimmars VCR-spelare tillverkas av Philips
och Grundig. Bada dessa spelare ar forsedda med
automatisk inspelningskontroll och ar mycket enk-
la att handha.

Av AKE HOLM

Philips VCR-LP har beteckningen & 7700 och
ar till utseendet mycket lik standard-VCR-spelaren
N13502, vilken beskrevs 1 RT 71977 nr 1. Pa vissa
punkter har man dock gjort dndringar.

Den kombinerade till/fran/eject-spaken har er-
satts med en momentan till/fran-tangent och en
tangent pa kassettluckan for eject-funktionen. Di-
gitalklockan har en annan omkopplare for install-
ning av tiden. men &r fortfarande av den typ. som
gar att stalla for inspelning tre dygn (+ 23 tim
mar) i forvag.

Inviandigt ser maskinen ut pa samma satt som N
1502 med sin serviceunderlittande moduluppbygg-

nad. I elektroniken ingar nu dnnu fler IC-kretsar av.

vilka 1/3 dr av CMOS-typ. Effektforbrukningen
har genom #ndrade kretslosningar minskats till 50
watt (V 71502 = 70 W).

En ny demodulatorkoppling anvinds i avspel-
ningsforstarkaren och man har en synlig upplos-
ning av 3.3 MHz (— 26 dB) vid firginspelning. vil-
ket gor att bilden far ett utseende. som starkt pa-
minner om direktsdnt program. Tack vare den nya
kopplingen far man en mycket tydlig text. trots att
N 1700 inte har nagon s k crispeningkoppling.

Den enda "ratt” som finns att skruva pa ar trac-
kingkontrollen for avspelning. Denna dr utférd
som en skjutpotentiometer med mekaniskt mittia-
ge. Detta mittlage markerar var kontrollen skall
sta vid avspelning av egna inspelningar. All niva
reglering dr automatisk och en lysdiod indikerar
om signal finns pa ingangen till inspelningsforstar-
karen. Lysdioden siocknar. om man forsoker spela
in pa en inspelningssparrad kassett.

Fjirrstyrningsmajlighet

Grundigs VCR-spelare VCR 4000 har alla
bandtransportfunktioner styrda med ldtta tryck-
knappar och en speciaitillverkad LSI-krets. Alla
funktioner indikeras med lysdioder och det finns
mojlighet till fjarrstyrning 6ver en 8 m kabel. Man
kan ga direkt fran snabbspolning till avspelning
utan att bandet skadas. LSI-kretsen styr alltsam-
mans med lagom pauser mellan funktionerna, Vid
inspelning med klocka spolar maskinen tillbaka
bandet efter fullbordad inspelning. Den inbyggda
digitalklockan har lysdiodindikatorer och kan stil-

Fig 4. Akais barbara svartvita videobandspelare
med kvarttumsband VT-120S.

las in maximalt 23 timmar fore inspelningens bor-
jan. Det gar dock inte att stélla in ett virde {or hur
lange inspelningen skall paga. utan inspelningsti
den blir lika med kassettens speltid.

For bandtransporten finns totalt fem motorer. en
for videotrumman, en {or kapstan (direktdrift). tva
for snabbspolning framat och bakat och en for
laddningen. dvs in- och utmatningen av bandet i
kassetten. Motorerna tjanstgdor dven som bromsar.
da stopp-tangenten nertryckts. Kapstanmotorn ar
av likstromstyp och styrs med Hallelement. Vid
avspelning anviinds en kristallstyrd 50 Hz referens.
vilket ger god storsidkerhet mot variationer i nétfre-
kvens och nétspanning.

Avstamningsenheten 1 Grundigs VCR hhr auto-
matisk stationssokning med ett elektroniskt minne.

Invandigt dr Grundigs VCR snyggt uppbyged.
Det kan dock vara svart att mita och trimma de
olika modulkorten. om man inte har tiligang till ett
speciellt férlangningskort. efter vad vi funnit.

1 elektroniken ingar manga IC-kretsar. och dven
hér dr ett flertal av CMOS-typ. Inspelningsnivaer-
na regleras automatiskt och det enda som behdover
justeras ar trackingkontrollen vid avspelning. Ty-
vérr saknar denna kontroll mekaniskt mittlage. vil
ket hade f6renklat avspelningen av egna band.

Den synliga upplosningen uppgar till ca 3.3
MHz med den inbyggda crispeningkopplingen i
normallige.

Portabel kassettspelare

RT har dven provat tva svartvita portabla video-
bandspelare fran japanska Akai. Den ena ar av-
sedd for 1/4-tums videoband pa vanliga spolar och
den andra ir en kassettspelare for 1/2-tums band.
Bada spelarna har vid vara prov presterat en synlig
upplosning av ca 3 MHz. Till spelarna hor en liten
behdndig TV-kamera med mbyggd elektronisk s6-
kare. som dven visar bilden vid avspelning.

Maskinen for 1/4-tums band har beteckningen
V'T-120S och den tillhérande kameran V'C-/15. Pa
V'T-1208 tinns mojlighet till elektroniskt klipp vid
inspelning. Da startknappen pa kameran sldpps ut.
backar bandspelaren en liten bit. Ndsta gang start-
knappen trycks in. startar bandet pa avspelning
och synkar ihop kameran med bandet. varefter
bandspelaren automatiskt gar over till inspelning.
Detta forlopp tar ca | sekund. Tack vare detta far
man storningsfria skarvar vid inspelning av olika
scener. Tull ¥7T-120S8 finns dven en liten 3-tums
monitor. VM-110, som kan skruvas fast i bandspe-
laren.

Kassettspelaren har beteckningen V'7-300 och
har en speltid av 30 minuter. De inbyggda acku-
mulatorerna kan dock driva bandspelaren i 60 mi
nuter. Till ¥'7-300 hor en liten kamera med 2/3"
vidikon FC-300 och en 1.5 wms sékarmonitor.
som placeras ovanpa kameran och dr avtagbar. 1
sokaren finns en lysdiod. som indikerar att inspel-
ning pagar.

Bada dessa portabla bandspelare ar litta att sko-
ta och man far en god bildkvalitet. som racker till
for CCTV-anvindning.

Det ar mycket troligt att den hir typen av video-
bandspelare far stor anvandning i de fall man be-
hover en I4tt, bdrbar inspelningsutrustning. som
skall skotas av kanske manga olika personer. vilka
inte har teknisk utbildning. |
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Hemvideonytt

SABA Videoplay:

Avancerat TV-spel
med mikroprocessor

Den flora av TV-spel i farg och svarwitt, som olika tillver-
kare har presenterat, har alla hgfi sin begrinsning i att
det bara har funnits nagra relativt enkla spel, som man

ndgra intryck.

ofta snart tréotinar pa.

Med SABA:s nya videoplay introduceras den andra gene-
rationen TV -spel, dar programvaran ar utbytbar och maj-
liggor ett praktiskt taget obegrdnsat antal spelvarianter.
Ake Holm har for RT provat det nya spelet och ger hir

Fig 1. Pa TV-skdrmen visas ett av de manga
spel som ar mojliga med SABA Videoplay.
Tillsatsenheten syns i forgrunden. Till denna
hor 2 manoverhandtag.

HE SABA:s nya programmerbara TV-spel, kallat
Videoplay innehaller en mikroprocessor. Detta
TV-spel skiljer sig fran alla tidigare typer av TV
spel i farg eller svartvitt.

Vanliga TV-spel bestar som regel av en eller flera
LSI-kretsar. vilka har programmerats vid tillverk
ningen for att kunna utfora ett begrénsat antal spel
och ingenting mer. De vanliga spelen &r fotboll,
tennis och nagon form av hockey. Man kan i vissa
fall dven idka maélskytte.

Ett TV-spel. som ar baserat pa enmikroproces-
sor, har sitt program lagrat i separata IC-kretsar
(ROM) eller pa kompaktkassett. Tack vare detta ir
det mojligt att efter hand utdka antalet spel. Ge-
nom att anvénda en mikroprocessor dr det ocksa
relativt l4tt att konstruera olika former av intelli-
genta spel, ddr man spelar mot den i TV-spelet in-
programmerade intelligensen.

SABA:s videoplay &dr uppbyggd med Fairchilds
mikroprocessor F§ och hela apparaten innehaller
40 IC. varav 3 LSI-kretsar. Dessa tre LSI-krestar
utgors av en mikroprocessorkrets och tva kundspe-
cificerade  MOS—LSI-kretsar. Alltsammans dr
monterat pa ett stort kretskort av glasfiber, vilket
ar placerat i en skdrmburk. Uppbyggnaden av elek-
troniken i detta TV-spel paminner mer om kvalifi-
cerad datautrustning dn om en apparat for hemma-
bruk.

Pa apparatens framsida finns fem tangenter, vil-
ka bland annat anvinds fér val av spel, speltid och
svarighetsgrad for vissa spel. Till hoger om dessa
tangenter finns en lucka. dir kassetten med spel-
programmen matas in. Baktill pa apparaten finns
nédtstrombrytare och antennkontakter.

TV-spelet dr avsett att anslutas till antenningang-
en pa en vanlig farg-TV. Utsignalen &r pa kanal 3 i
VHF-bandet. For atergivning av ljudeffekter vid
trdffar och bommar i1 malskytte anvdnds en i
TV-spelet inbyged hogtalare.

Av AKE HOLM
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Atta funktioner
per spelare

Till TV-spelet hor tva mandverhandtag. s k spel-
piloter. dvs en till varje spelare. Med dessa spelpilo-
ter kan atta olika funktioner per spelare styras.
Handtagen kan foras at hoger eller véanster. framat
eller bakat, uppat eller nerat samt vridas at vanster
eller hoger. Det dr dock endast vid vissa spel, som
alla funktionerna kommer till anviindning. Vid spe-
let ddr endast en person ar aktiv. kan vilken som
helst av de bada spelpiloterna anvindas.

For att kunna spela utan att man stoppar i en
kassett finns tva olika spel fast inprogrammerade i
mikroprocessorns minne. Det ir fotboll och tennis,
som kan spelas med eller utan tidsbegransning och
i fyra olika svarighetsgrader. Bade podngstéllning-
en och den aterstaende speltiden indikeras pa
TV-skiarmen.

Efter det att apparaten slagits till. trycker man
forst pa den gula raderingstangenten. Denna tang-
ent raderar minnet for bildskdrmen och aterstartar
processorn, som da fragar vilket spel man vill spela
genom att skriva G? pa skdrmen. Vill man spela
spel nummer 1, trycker man pa tangent 1. Proces-
sorn ritar da upp den aktuella spelplanen pa skir-
men och skriver S?. vilket betyder att den fragar,
om man vill starta spelet. Vill man starta pa en
gang, trycker man pa den femte tangenten, som ar
starttangent. Om man i stéllet vill ha en viss be-
grinsad speltid. trycker man pa tangent |, som nu
har funktionen tidval. Processorn svarar med att
skriva T?. Pa detta svarar man genom att trycka
ner en av de fyra tangenterna for 6nskad speltid. 2.
S, 10 eller 20 minuter.

Efter detta fragar processorn aterigen S?. Om
spelet medger val av svarighetsgrad (hastighet hos
bollen ex vis). kan man nu vilja sadan genom att
trycka pa tangent 2. varvid processorn har uppfat-
tat detta och fragar M?. M star fér Modus och
man svarar med nagon av tangenterna | —4.

Processorn fragar dnnu en gangS? och man star-

tar spelet med tangenten langst till hdger. Vid ex-

empelvis fotboll kan varje spelare forflytta sig Gver
hela spelplanen i bade horisontalled och vertikalled.
Genom att vrida handtaget pa spelpiloten kan man
vinkla spelaren, sa att det gar att skjuta snedskott.

Effektfuila spelsymboler

For att kunna spela andra spel matar man in en
spelkassett. av SABA kallad Videocart. En sadan
spelkassett innehaller ett kretskort med ett par
ROM-minnen pa. Fordelen med att anvinda 1C-
kretsar av detta slag kontra kompaktkassetter ar
att det inte behdvs nagon tid for att ladda in pro-
grammet 1 processorns minne. Dessutom minskar
risken for fel i programmet. eftersom man slipper
ledet med det magnetiska bandet. Da det dr en ap-
parat. som kommer att anvdndas av bade unga och
dldre. dr det gynnsamt att kassetterna med ROM-
ar dr mindre kansliga for mekanisk averkan (fall i
golvet t ex) och magnetiska filt (nagon ligger en

kompaktkassett pa TV:n eller en hogtalare) éin vad
kompaktkassetterna ir.

Bland de spel som f6r nidrvarande finns att tillga
kan namnas luffarschack, lerduveskytte. rymd-
skeppsduell. Black Jack och flygplansduell. I Black
Jack, som dr ett kortspel. ddr det géller att komma
forst till 21, delar processorn ut spelkorten slump-
missigt. Den ar programmerad sa, att den inte kan
dela ut fler kort dn vad som finns i en normal kort-
lek. Ass i rockiirmen ir ett minne blott!

Vid flygplansduellen kan man spela mot mikro-
processorn eller mot en vanlig motspelare. Vid traff
far man en mycket effektfull bild. Det triffade pla-
net roterar kring sin egen axel pa vdg mot bildens
underkant medan det danar i hdgtalaren.

Mala sjalv
pa TV-rutan

Bland de ovanliga spelprogrammen finns ett
“mala sjalv”-program, didr man med hjilp av en
spelpilot kan styra en “pensel” éver TV-rutan och
mala i firgerna rott, gront och blatt. Genom att
vrida pa handtaget kan man dven fa olika bredder
pa “penseln”, N4r man tréttnar pé att mala sjalv,
kan man lata processorn ta over och mala upp ett
symmetriskt monster. som oupphdérligt varieras.

En ny spelkassett
varje manad

SABA har planerat att komma med en ny spel-
kassett varje manad, och bland de kommande pro-
grammen finns ett antal matematiska spel. Dessa
matematiska spel dr avsedda for den yngre genera-
tionen med avsikt att vara bade roande och lirori-
ka.

En videoplayapparat kostar cirka 1 295 kronor
med moms utan kassetter. En spelkassett som kan
innehalla ett till fyra olika spel. beroende pa spelets
karaktir, kostar 99 kr med moms. Videoplayappa-
raterna kommer att borja sdljas i novemberiar. B

Fig 2. Spelprogrammen finns lagrade i ROM
(lasminnen) som ligger i de kassetter som visas
pa bilden. En kassett kan innehalla upp till

4 olika program.
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Goda nyheter for din tonarm

Ortfons tre nya pickuper med rorlig spole, “moving coil’.
Den typen har alltid ansetts vara den som ger den bésta
ljudatergivningen. Principen med rérlig spole har bedémts
som det mest linjara sétt pa vilket vagformen i skivsparet
kan omvandlas till elektriska
signaler.

Det har inte varit 14tt att
forbéattra rorliga-spolen-
principen, men ett oavbrutet
forskande har resulterat i tre
nya modeller, som represen-
terar framatskridande och
forbattringar.

Stegad nalarm reducerar
rorliga massan

Det naturligaste sattet att
reducera den rérliga massan
skulle naturligtvis vara att
anvinda en tunnare nalarm. Detta skulle emellertid bli for
skort, nalarmen skulle béjas och férskjutas och signalen
skulle distorderas. En stegad nalarm ddremot reducerar
massan utan att man offrar styrka och styvhet. Skivslitaget
minskar samtidigt som ljudkvaliteten forbattras.

Fyrkantiga polskor ger forbittrad linjéritet

En konventionell magnetisk polsko r rund, medan Ortofon
har férbattrat dess funktion genom att ersitta den med en
fyrkantig. Det magnetiska faltet blir mer likformigt, vilket
betyder att de rérliga spolarna kommer att 6verféra den
mekaniska rorelsen med béttre linjaritet till en elektrisk
signal. Resultatet ir ldgre distorsion och férbittrad renhet
hos ljudet.

Tredubbel dimpning

Viktiga delar i pickupen ror sig nér en skiva avlyssnas.
Som med alla mekaniska konstruktioner finns det risk for
okontrollerad rérelse, vilket maste undvikas. Ett rérligt
element tenderar att ha en naturlig frekvensvibration eller
resonans, och man gor tva saker for att minimera denna

— e "

resonanseffekt. Dels ser man till att den endast upptriader
utanfor det hérbara omradet, dels att den kontrolleras med
en dampningsmekanism. Genom att massan reducerats har
resonansen kommit hogre i frekvens, éver 20 kHz.
Dessutom har Ortofonpick-
uperna ett mycket sofistikerat
dédmpningsarrangemang, med
en tredelad gummiupp-
hangning. Detta ger optimal
sparférmaga med rak fre-
kvensgang, ideal transient-
atergivning och minimalt
skivslitage.

— e ey

Ortofons tre nya pickuper

SL 20E, standardmodellen av
Ortofons "moving coil ™
pickuper, med elliptisk nal.
MC 20, Ortofons finaste pick-
up, med en “fine line” nalspets
for bista sparningsegenskaper, sma signalforluster och
minimalt skivslitage. SL 20Q, speciellt utvecklad for av-
spelning av diskret fyrkanal {CD-4). Kan naturligtvis
anvindas dven for 2-kanal.

Alla tre modellerna har ett pickuphus som passar alla
standardarmar och &r ldtta att montera. De har inbyggda
nalskydd och guldplédterade anslutningsstift for att ge bista
elektriska kontakt.

orfofon

accuracy in sound

Generalagent: Elfa Radio &
Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Jag vill veta allt om Ortofons nya "moving coil ™
I pickuper. Sand mig broschyr.

|
|
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Mikrodatorn som hobby

Fran utvecklingssystem

till dator for Basic — del 2:

Maskinprogrammering
av mikrodatorn

® Vi borjade den har serien med att beskriva utvecklingssystemet for

mikrodatorn Motorola MEK 6800 D2.

® [ntresset hade vi nog missbedomt nagot: Vi hade knappast riknat med ett
sa overvaldigande och positivt gensvar fran RT-lasarna som tagit sig uttryck
i nu hundratals paringningar, brev och forfragningar. Klart och tydligt en

serie i tiden, kan man pasta!

® Har fortsatter vi nu med en kort orientering om programmering direkt i

maskinkod av var dator.

® Mera om detta skall folja i et senare avsnitt jamte rad om utbyggnaden

av utvecklingskretsarna.

cLocx

Fig 1. Hadr visas et minimumsystem for mikrodatorn
M 6800. Detta innehaller MPU (mikroprocessor), kloc-
ka, ROM (lasminne), RAM (skriv-/ldsminne), PIA (pa-
rallellinterfaceadapter).

RESET —d < CONTROL LINES >
$6800 41'>
MPU ADORESS BUS | (18 LINES)
K DATA BUS (8 LINES) >
$6830 56810 -| T -'l
ROM RAM 58820
PIA

EE | denna artikelserie, som i férsta avsnittet
behandlade utvecklingssystemet MEK 6800
D2 fran Motorola, skall vi inte bara presente-
ra "hardvaran™, utan ocksa orientera om
"mjukvaran”.

Foreliggande avsnitt kommer salunda att
handla om hur mikrodatorn programmeras
och hur den kan anvidndas.

Det vore onskvart om en dialog med ldse-
kretsen kunde uppsta, sa att {orf i kommande
nummer kunde behandla olika aktuella pro-
blem och fragestillningar. Fragor och syn-
punkter kan brevledes stillas till forf pa adres-
sen: Digitronic, Box 127, 194 0] Upplands
Vdsbhy. Hittills har det stora intresset tagit sig
uttryck i lite ospecificerade livsyttringar fran
lisarna. Entusiasmen 4r tilltalande men 1 fort
sdttningen ber vi om avgrédnsade fragor med
direkt anknytning till artiklarna. Da blir de
lattare att utreda och besvara.

Av JORGEN DAHLBERG, Digitronic
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De program som kommer att beskrivas ar
frimst avsedda som trdningsobjekt for ut-
vecklingssystemet i1 grundutforande. Det hér
artikelavsnittet kan sdgas vara en fortsidttning
pa de i RT 1977 nr 9 presenterade artiklarna
“"Hur fungerar mikrodatorn?” och “"Vill du la-
ra dig mikrodatorn? Borja forst med talsyste-
men”. Man bor ldsa igenom ndmnda artiklar
for att kunna tillgodogora sig fortsittningen.

Liten skilinad mellan
mini- och mikrodator

Vad dr det for skillnad mellan en mikropro-
cessor och en minidator? Finns det alls nagra
skillnader?

Det ar svart att ge ett uttommande svar.
men man kan saga att mikrodatorn i stort fun-
gerar som en minidator. Emellertid dr den inte
lika snabb och inte heller sa kraftfull. Mikro-
datorn dr mer avsedd att ersétta fast kopplad
logik.

Funktionen hos det mikrodatorbaserade
systemet bestams genom programmet. Syste-

muppbyggnaden har naturligtvis inflytande pa
vilken funktion man kan astadkomma. Rent
generellt kan sdgas att man maste ha ett visst
antal olika kretsar for att fa ett fungerande
system, "minisystem”; se fig /.

Grundbyggstenarna bestar av en MPU-
krets med klocka som svarar {6r databehand-
lingen styrd av instruktionerna i programmet,
ROM (lisminne) eller PROM (programmer-
bart lisminne) med programmet, RAM-krets
for tillfillig lagring av data och stack. Dessut-
om finns en in/ut-krets for kommunikation
med omvérlden.

Mikroprocessorns
olika register

Lat oss lite mer i detalj studera de olika
byggbitarna i systemet. Vi bdrjar med sjilva
mikroprocessorn, M 6800. Denna innehéller
ett antal register. Se fig 2.

Registren utgdrs av tva ackumulatorer om
atta bitar vardera; ackumulator A och acku-
mulator B samt dessutom tre 16 bitars regis-
ter. Ett av dessa fungerar som programrakna-
re och lagrar adresser till ndsta instruktion
som skall exekveras i programmet.

Reservera minne
for stacken

En del av RAM maste reserveras for den
s k "stacken™. Stacken dr det omrade 1 minnet
som anvinds for att tillfalligt lagra instruktio-
ner. Stacken ir konstruerad som ett LIFO-
minne, vilket innebdr att de data som matades
in sist kommer ut forst, sa att de olika orden
(bytes) kan lagras efter varandra.

“Stackpointern™ (SP), ett av dessa 16 bitars

~
-]

ACC A Accumulator A

~
o

ACC B Accumulator B

&
°I

I

Index Reglster

]
o

Programme Couhter

&

0 o

] (o}
]

Stack Polnter

~
]

H[INz[vc] condition Coe Register (CCR)

Carry (trom bit 7)
Overtiow

Mai# carry (from bit3)
Interrupt

Negative Zero

Figure 2 — Programming model of the Molorols M6300 MPU.

Fig 2. Vid programmeringen av mikrodatorn
madste man ta hansyn till de register som
Sfinns i mikroprocessorn. For M 6800 galler
JSoljande register: Ackumulator A, ackumula-
tor B, indexregister, programriknare, stack
pointer ("pekare” for "stacken') och condi-
tion code register (statusregister).




= = ) J

L 5
. ; &

" ¥ - “
> Hogtalare & | ¥

" —

dr var'specialitet...

= I _
" J @ _

\ §S

\gare information!

B K BK elektromk ab

FACK, 16113 BROMMA, TEL 08/80 29 20, TELEX 10034

l



INKO'X FK-VARIATOR INKO'X BRUTALA

180-WATTARE

HAR DIN FORSTARKARE RAK FREKVENSGANG??

_|
@
OJA CONEJ CIVETEJ S Effektforstarkare bygger pa SGS ATES TDA 2020 och
3 : ¢ g

- | : H pa Power transistorerna BDW 51 och BDW 52. | enkel
HAR DITT RUM RAK FREKVENSGANG?? koppling kan man fa ut en effekt pad ca 90 watt, om man
OJA [CINEJ COVETEJ : j bryggkopplar dessa far man ut en effekt pd ca 180 watt.

: i : : Inko’x har gjort en byggsats pd 180 watts modellen.
VAD GOR MAN LAMPLIGEN AT DETTA?? = 0y 1 SPECIALPRISER INKL 20,63 % MOMS OCH DEVAL-

1 Now -a VERING
CIBYGGER OM RUMMET i : : i {1 Inko’x Brutala kostar, inkl maonsterkort, TDA2020

[JBYGGER OM FORSTARKAREN : i kylflansar, komponenter och effekttransistorer 245:00

CIKOPER EN INKO'X EQUALIZER2815— : | | | 0 4 st TDA2020 (a 38:45) far du for 153:75

(1 TDA2020 byggsats 2 x 20 watt i 4ohm 165:00

CIVETEJ e [1 4 st TDA 2002 {a 21:70} far du for 86:85

[OKOPER INKO'X KATALOG a5:— L= {1 TDA 2002 Byggsats BOSTER 2 x 15 watt,

: e iy inkl lada 162:00

I {1 BDW 51 POWER 125W, 15A, Switch NPN 7:20

] BDW 52 POWER 125W, 15A, Switch PNP 7:80
J KLOCKMODUL 72 timmars, vackning, RADIO-

timer, typ FCS 8100, 20 mm Display 110:00

{1 Transformator 2 x 6-9 voit 5 VA 37:00

STOCKHOLM SUNDSVALL

Karlbergsvédgen 84 Tradgardsgatan 2
113 35 Stockholm NU TVA 852 31 Sundsvall
Tel 08-315115,307515 BUTIKER Tel 060-17 2900

1 _'a

Postorder: Box 210 38, 100 31 Stockholm Postorder: Adress som ovarf NOV.
INKO"X ELECTRONIC ZV\N

KLIPP RUNT OCH SAND IN ANNONSEN X-a for de alternativ Du valjer
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Direktgraverade skivor!

Nu finns vara direkt- och supergraverade skivor i handeln.
EW - East Wind (japanska direktgraverade) med amerikanska jazzmusiker (3 titlar).
TBM - Three Blind Mice (japanska supergraverade) Japansk jazzmusik (50 titlar).
Sarastro (franska supergraverade) kammarmusik (3 titlar).
Calliope (franska supergraverade) klassisk musik (100 titlar).

Lds garna de oversvallande recensionerna i snart sagt alla facktidningar
samti dagspressen.
Ring GJR i Bromma AB 08/26 2171 sa far Du veta var narmaste aterforsaljare finns.
Distribueras 1 Danmark av AM Audio 03/2203 44,
iNorge av Njal Hanson A/S 02/192186. Generalagent for Norden: Audiol ab AB!

Informationsyanst 104

 RADDAR
MUSIKEN!

BIB. Allt for din musikvard. Finns dar du koper skivor och kassetter. Generalagent: Radbergs, 031-17 39 30.
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En kombi-mébel med hog kvalitet och ménga finesser.
SOUNDY bestar av tva delar, som kan placeras antingen
pa eller bredvid varandra. Mitten pi varje enhet ir:
lingd 62 c¢m, h&jd 50 cm och djup 40 cm. SOUNDY
har utdragbar skiva samt flyttbara hyllor och fack.
Elegant utférande med plastlaminerade skivor i val-

n6t. Ta en ordentlig titt pA SOUNDY — bide priset och

den eleganta, byggbara

Stereobﬁnken kvaliteten brukar bli en glad 6verraskning. Tala med Din

radiohandlare!

gIB| BJ A-Produkter AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34

Informanonstanst 2

HOR MED HEATHKIT! nirdetgiller ®

 Instrument - Stereo/Hi o Hobbyelektrnik

NY FET-MULTIMETER I1M-5225
AC och DC spanning 0,1 — 1000 volt.

NY LAG-DISTORSIONS LF GENERATOR 1G-1272 AC och DC stréom 0,1 — 1000 mA., NY BILDRORS-
5 Hz — 100 KHz. Distorsion under 0,04 % i omra- Resistans 1 ohm — 1 Mohm. Automatisk PROVARE/REJUVENATOR IT-5230
det 40 Hz — 20 KHz. polaritetsindikering med lysdioder. For de flesta TV-bildror, dven in-line.
Brum/brus under 0,01 %. Komplett byggsats 620:— Separata gallerstrémsmélare for varje farg.
Komplett byggsats 785:— (moms tillkommer). (rhisrs WlESHMET) Justerbar glédspanning 2—12 volt.
Fabriksmonterad 1 165:— (moms tillkommer). Fabriksmonterat 990 — Komplett byggsats 560:— {(moms tillkommer).
{moms tillkommer).
HEATHKIT Schlumberger AB Tel: 08-52 07 70
Norr Malarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00

Box 72081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstingt 12.00—13.00
. . ¢ rr & & § 0|

l Sand mig gratis katalog

Schlumberger

NY SERIE FREKVENSRAKNARE I |3 et M S W 1 B G G OB 14 Fpaf e S Pl e 1 o I
Mater frekvens, periodtid och pulser. AT 11.77
HA=A110, b vl = T MR T, 1B I B .. o e 5 i ks e o5 S B oS L 2 st ik 5 it e I
IM-4120. 6 Hz — 250 MHz 1 850:—.

IM-4130, 5 Hz - 1 GHz 2 650:—. I
Moms tillkommer. Finns ocksé fabriksmonterade. Postnr ....ccccenvees PO ST = e s i e ot i omonloererei 5 o R o

’
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|
l
1
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TANDBERG TR2000 SERIE
@ TR2025 2x25W DIM 005
@ TR2025MB 2x25W DIM0,05%
@ TR2040 2x40W DiMO0o45%
@ TR2055 2x55W DIM 003
@ TR2075 2x75W DIM0021
(FTC}

Att hinna med i HiFi-utvecklingen dr att ligga flera ér
fore med nyheter.

Och det dr viktigt att nyheterna inte bara giller en ny
design, eller nagra extra knappar och rattar, utan visentlig-
heter som ger dig ett storre utbyte av din HiFi-anldggning.

Tandberg leder utvecklingen inom
mdanga omraden.

Nar du koper en Tandberg forstarkare, bandspelare
eller kassettdéck, s4 ligger du automatiskt en bra bit fore i
utvecklingen.

Tittar du i internationella HiFi-tidningar ser du att vi far
fler lovord och vinner fler tester &n nagra andra marken.

Hemligheten ar Tandbergs unika
ljudfilosofi. Och vara resurser.

Internationellt sett 4r vi inte stora. Men faktum ér, att
viidag dr norra Europas storsta tillverkare av ljudanlagg-
ningar.

Och i Tandbergs ljudlaboratorier finns flera bland
virldens skickligaste ljudtekniker. Gemensamt har de en
orubblig ljudfilosofi: Att skapa varldens renaste och mest
naturliga ljud till 6verkomligt pris.

- SOM HINNER MED
[ HI'FI-UTVECKLINGEN!

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Radiomottagning i stereo
stdller helt nya krav
péa forstarkarnas radiodel.

Hir ligger den verkligt snabba utvecklingen.

Sveriges Radio kommer de ndrmaste aren sdnda allt
mer i stereo. Och i en nédra framtid far du antagligen direkt-
sdandningar i stereo, direkt fran konserter och popgalor.

Tandberg dr ensamma om att
kunna ge dig forutsattningarna for
morgondagens ljud redan idag.

Medan de flesta andra marken inriktat sig pa "watt-
hysterin” har Tandberg utvecklat det rena, naturliga ljudet.
Och medan andra mérken koncentrerat sig p4 enbart for-
stdrkardelen, har Tandberg ocksé utvecklat radiodelen till
perfektionism.

Tandberg siljs av de flesta
valsorterade fackhandlare.

Om du &r osdker pé var ndrmaste Tandberg-handlare
finns, sa ar du vilkommen att ringa 08/98 16 50 till vart
huvudkontor.

TANDBERG

VISATTER EN ARA | ATT VARA BAST

NAGRA EPOKGORANDE SKEDEN FOR BATTRE L[UD/\VAI ITET 1957: Tandberg bandspelare TB3 férsta stereo
bandspelaren for konsument i Europa. 1959: I"andbedg TB4 4-spars bandspelare forst i varlden till konsument.

1971: Tandberg kassettbandspelare TCD300 forstme

3 motorer, dubbel Kapstan med closed loop, servoreglerad band-

transport, s;alwust(*rande ingdngar. 1975: Tandberg bandapelare 10XD forst med 3 hastigheter, Cross Field och Dolby.
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Nj jut 2 avett fulltvorkestercrescendo eller
“resonays krin liga orgeltoner, én naturlig

I
' |
< ljuditergwnmg helt fri fran distortion. I _ ;
‘Med ett etablerat ¥ykte for toppkvalitet : gﬁl;lh;s:lt N. Sy . o
e A c e 29-Helsingb: - i i iy T
I i konstruktion och utforande, special: .- - .y et bio Lger ol B I A S¥atia
23 * - designade kyalitetstestade kmnponente.r I iy P V. Sanﬂ bm’ﬂ ~55 S
s ___“MG)I\‘IFIT D'IQ Bogta]'hma. ger’ d@: 5~ :: ._.}. R W R d
ox foen ha.l:u Fa-:e judirergivnings o= 50 - T : 5
s E . ‘t’ E'_‘.‘ n-ig"‘d.-" s e v i e %
A, —— | O P . 3 S ;
.-’ff."-_ -IViort: A o~
T ' . 2
s ,‘_:" - & |
-4' 2 3 o -?‘ "*‘ - -’-;.h:_:_ v ..,'\,-.-'- Gy ,.:"»L
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GAMMA 200

Gamma System 200 ar en trevdgs Hifi hogtalare, som bestar av
4 st diskanthorn VLD 12—8 ohm, 1 st mellanregister BBK
131A—8 ohm, 1 st bas BK 3013A—8 ohm och 1 st delningsfilter
GD 8500. System 200 kan anvandas for hemmastereo, orkest-
rar och diskotekanldaggningar.

Detta system, som ar av mycket hog klass, l[ampar sig for all
slags musikdtergivning, p.g.a. sin hoga verkningsgrad, transient-
atergivning och laga distorsion vid hog belastning.

PRIS:1350:- INKL.LADA

DATA:

FREKVENSOMRADE 20—40000 Hz

25—-250000 Hz + 2 dB

BELASTNING 70 watt RMS
100 watt musik
IMPEDANS 8 ohm
KANSLIGHET 2,1 watt
LADANS VOLYM 100 liter
VIKT UTAN LADA 16 kg
22
R e i i
r
|
| =}
] o
153
| ]
| Ll
\
|
1. |
3 g — 258- —-{
E Sl
F 413 - -}

TELEFGN: O /B80—-3 3025

TELEX: 12205

RADIO & TELEVISION

NR 11 RS 7

HF

+

—— e =
IN MF

ViLD-12

——— +

GD-8500

LF
I+

BBK-131A0

VLD~12

15

VLD-12 VLD-12

BK-3013A

‘—>1 l-—lws »izsi-e—1os——125?«~ 105,,,’2514—105 —>1 t‘i

-205 -

-+

-—— 180

650
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JOSTINYTT fran Eleter-Bypy

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips berdmda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio fér att eliminera stérningar. '

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79 -

3-kanals ljusorgel m. MIKROFON  © i
200 Watt p.kanal. Behover ej kopplas t. fdrstarkaren, end. till
lamporna o 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-
mellan- och diskantregister.

Byggsats AT 685 ca 213:-

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-farstarkare (SA
600) o. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 ~4 SA 601 har man en fullgod
snabbtelefon m. FYRA huvudstationer som kan prata | kors
Drivsp. 1518 volt DC. Hogt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76:—
Byggsats SA 601 Omkopplarkart ca 48:50
1116 Hdgtalare 150 ohm ca 30:25
ULTRALJUD!! PRESSTOPP!

Ny byggsats, som kan anvandas som "fotocell”, tjuvlarm el. med
hallkretsen AT 761 att satta pa TV:n.

Farggenerator till vart omtyckta TV-spel. Spelplanen biir gron,
spelarna var sin farg, bollen vit.

" Réckvidd 5—6 m, drivsp. 9 volts batteri. BYGGSATS AT 718 ca91:50
Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca 110:—
Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24—
Byggsats AT 765 Ultraljudssandare ca 76—
SLAVBLIXT

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Glad Dina vanner redan
utanfor dérren med en elektronisk dorrklocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 3 melodier att vilja p& men
musikkretsen kan programmeras enligt onskemal)

Byggsats MU 650 (med en melodi) ca 215:—

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pad kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 ca 39:50

DIAGRAMMAPP p& SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utforiiga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna dar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar férstarkarkonstruktioner
av sdval germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
savdl MONO som STEREO, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, méatinstrument, stromférsérjningar,
samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s att dven den
som inte &r "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behéndigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Till

ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Namn ... .. ... .. S —_— S
Adress

Postadress

EviKUNARr. it o et =S SN s
Obs Giom e) fylia 1 namn o. adress! RT11-77

[0 Sand mig "GENERALKATALOG "pris 15+ iforskottel. 16 — mot
postforskott. (inki.frakt)

Varunr 1000 ca 35:— [ Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
v by tillkommer. .
A ke ity GENERALKATALOG O SaNAdmMIg........oo mot postforskott

pa ca. 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 11:— plus porto

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 450 — fraktinitt,

Forskottsbetaining kan ske genom nsattming pa vart postgiro 298177-7 etler bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalld pa oss. OBS! 10 ~ frakt wid forskottsbetalning.

Vili Du veta mer sa ring eller skriv tll oss — telefon 042-13 33 73. Aftarsadress Karlsgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

Intarmat
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Basta kop hos Ljiudprodukter:

Du som iir prismedveten - skicka
efter var katalog!

m

’

MAXELL
Low Naise
/:0/7 Ultra Dynamic

Ultra Dynamic XL |
Ultro Dynamic XL I
12 st per forpackning
SONY
Low Noise
HF
Ferri Chrome
12 st per forpackning
AMPEX
20:20+
10 st per frpackning
TDK
Dynamic
AD
SA

10 st per forpackning

Kassettband till absolut ligsta pris!

Cé60 C90 PHILIPS

7:50 9:50  Standard 6:75 9:50
10:50 12~ Super 9:50 12:75
}3: };: 12 st per férpackning

) J MEMOREX
MRX 2 9:- 11:50
Chrome 10:50 14:50

6:50 D= 12 st per férpackning

975 1275 PYRAL
1450 1750 Moimg 12:50  14:50

10 st per férpackning

13- 16 Order 6verstigande 3000:- levereras

fraktfritt. Vid arder understigande
3000:- tillkommer kostnader for frakt
och forsakring enligt nedanstéende:

7:50 9.50 | Vikt upp till 1 kg 10:-
9.50 13.75 | Viktmellan 1-5kg 15:-
12.75 17:50 | Vikt mellan 5-10 kg 20:-

Vikt mellan 10-20 kg 40:-
Vikt dver 20 kg 60:-

l'-':)l(JJI N 15. Max. fraktkostnad per bestéllning 60:-
Alla priser inkl. moms Vi reserveror oss fér eventuella priséndringar. 10 st per férpackning endast hela férpackningar pa postorder
!._judpfodukter KB : [] Jag bestéller noterade band mot postférskott
' ] Ja, tack jag vill gérna ha er katalog utan kostnad
Féreningsgatan 37 IoNamn
Box 23012, 200 45 Malmo |
Butik: Mandagar sténgt 040/11 53 46 o T T S
Automatisk | Postadress
ordermoﬁogqre; 040/2] 53 76 @ I .........................................
Inlormationstjanst 35
MATERS MANADENS MaTer Import
Fack,
Till varje order 6ver 100:— exkl. bifogas utan extra kostnad komponenter 22002 Lund
enligt uppstallningen nedan. Tel.046/1477 60
Order: 100:— till 249 :— 250:—till 499:— 500:— och uppat
1. 2 st. Veroboard-kort, 1.10st. 14-P/14 + 1. 1 st. Motstandssats; 650 st, kolfilm,
S 2.1 st. Lab-kort i Epoxy, 10 st. 16-P/186, 2. 1 st. Ellytsats; 90 st, 25V,
= 3.10 st. LSM-16L-50 2.10st. RC 741 NB, 3. 20st. 7490.
g inkl. clips, 3. 10 st. 7400 + 10 st. 7410,
E 4.10 st. SC237B + 4.10 st. RC 555 NB.
z 10 st. BC 557 B,
5.1 st. UPC 14305 + .
N2
1st. UPC 14312. “go‘
‘0'\(56
e
o
Komponenter hittar du i var
“Katalog/prislista Mars 1977 .
Katalogen forst
Ring eller skriv efter var
Komponentkatalog/prislista idag
Endast ett alternativ inom respektive - sa f&r Du den gratis hemsand om
ordersumma f&r véljas till en order! ndgra dagar.
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9 Du blir dverraskad

nar du hér hur
betfriande det ér aft
lyssna pd musik
genom eft par
pertekia hogtalare 92

IMF

ELECTRONICS

{MF TLS 80 11

MBG/AUDIO
Box 1199, 251 02 Helsingborg, 042-136060

Ring s& anvisar vi narmaste dterforsaljare.

Mitsubishis
nya Stereo & Hifi

Tﬁﬂ{ommlt

i

Mitsubishi introducerar nu sitt nya HiFi-program i Sverige.
Kinnetecknen édr den nya. eleganta designen och den hoga
kvalitén. Dér varje link fran skivspelare tll hogtalare dr om-
sorgstullt utprovad for att ge maximal ljudupplevelse.

Mitsubishi dr Japans storsta [oretag. I Sverige mest kiinda {6r
sina hogklassiga fdrg-tv. Mitsubishis nya HiFi-produkter ir
bygada [6r att upplylla praktiskt taget alla behov och énskemal.

Tala med din fackhandlare sa hjilper han dig bygga upp en

ljudanldggning {or ditt vardagsrum.
Utan att det behover kosta dig en "‘MITSUBISHI
formdgenhet. AUDIO SYSTEMS

MARKNADSFORES 1 SKANDINAVIEN AV GADELIUS AB.

informatonstanat 38 HADIO & TELEVISIUN — NA 11 19/7 103



/U 66 ELEKTRONIK AB\

TEXAN ues
Do o o OOOQ Q0000 Q0
- e .- —— g e aoo-e XX

US6 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer &n 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du ldra dig medan du bygger kan du kopa
var “pedagogiska skrift” som pa 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detal;.

AVAB Visu-Lizer se Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1015:00
separat artikel i tidningen
X BASS DRIVER J}T
(-]

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa l6sningen pa problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl
frdn en konventionell stereoforstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W for baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC CROSSOVER
Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutférande for cen-
terkanal och trevdgs sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vags hogtalare
som helst.

Med Visu-Lizer kan vem som helst kontrollera sin
ljudkurva hemma. Du hyr Visu-Lizer och hyran avrak-

nas vid kop av AVAB Equalizer.
Vi har under uppbyggnad en kedja av handlare som
motsvarar de krav pa fackkunskap och servicevilja

som kravs. Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 85(_):00
Foljande fackhandlare &r till dags date fardiga att T’ Ue6
presentera Visu-Lizer och Equalizer: Goo OO O m
_ - e -~ N .= S e L N N 2 J 9”
Boras, Agrens HiFi AB. Yxhammarsgatan 10. T.033-120201 = — — ]
Falképing. HiFiAlternativ. S:t Olofsgatan 41. 7.0515-13500 CM
Gi:'neborgg Ljudoteket. Kungsgatan 6A. T.031-1144 59 = OS anAMp .
Goteborg. Agrens HiFI AB. Sodra vigen 12, 2T5.03T1883160‘169?3h1 - HOGKLASSIG FORSTARKARE MED “RORLIUD”.
Jonkoping. Svalander HiFi. Tradgardsgatan 25. T 16432 g h ; i
Kungsbacka (Fjiras). TonKraft. Bjorkvagen 6, T.0300-40988 CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient
Kalmar. Kaimar Ljudcenter. Stromgatan 3. T 0480-871 86 atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
L, [Rerene MIlkseom.- Va””‘%(a‘ak” 8'1T'041%1}384%5300 - dven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
Malmo. Malimo HiF center. Kyrkogatan 1C. 7.040- X !
Mariestad. Norlanders. Torghuset. T.0501-165 25 sammans med ELE(_: TRONIC CROSSOVER bildar
Smedjebacken. Dalaljud. Bagargatan 11. T.0240-747 8(1)_ 6346611 den en 45 watts receiver utan motstycke.
Stockholm. AB Mothanders Radio. S:t Eriksgatan 98. T .08- B sats 83 1:00. Monterat kretskort 945:00
Skara. Norlanders. Djanken Stormarknad. T.0511-14300 Ygd
3'53““‘;.“58 tHQF"t»K%"gﬁga[a%gazfaonsggﬁgf12% T 0522-344 11 Vi har ocksa ett brett sortiment hégtalarelement.
evalla. Vastkustijud. orra L 1 I - :
vanersborg. SO. Ljudcenter, Kungsgatan 19, T.0521-611 21 SINU_S, Rle, lsophon, KEF, JBL, Pﬂeerless ?ch P.h"
Visteras. TV-Strom, Hallgatan 21, 7.021-142730 lips finns pad programmet. Med hjalp av var unika
Visteras. Vasteras Sound AB, Arosvagen 21. T.021-1137 00 hogtalarvixel kan du i var butik gora direkta AB test
Angelholm. Wallins HiFi. Storgatan 18. 7.0431-120 16 X i : | :
Orebro. Wijks Ljud & Biid. Drottninggatan 23, T.019-146C 70 mellan _ olika duskant"— _och mel?nreglsterelement
Ornskéldsvik, JBN Elektronik, Storgatan 43. T.0660-16590 samt olika bashorn. Dar finns ocksa kompletta bygg-
Representant i Norge: Harman Neby A'S Brogatan 1 Oslo satser, tillbehor som skumplastfronter, tyg, filter-
Representant i Danmark: Instrutek. Christiansholmsgade. Horsens komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer

sa far du var katalog mot 5:00 i frimarken eller check
som avraknas vid order.

Professionella hogtalarbyggsatser & tung HiFi l Iss ELEKTRONIKAB

Tommy Jenving 4B [IR

Karl Johansg.98, 414 51 Géteborg, O31/124720 Valgatan 5 Silvergransgatan S
(11’! 16 Goteborg 421 74 V:a Frolunda

tel. 0317179390 tel. 031/283385

Informationstjanst 39
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BRUSAR DIN BANDSPELARE
FORTFARANDE?

c?:'f' CIRES t, d)‘o

PNR 290 reducerar bruset med 30 dB,

utan ndgon diskantforlust.
utan ndgra “"hissar’’ i musikatergivningen.

utan att forandra nagot av musikmaterialet.
PNR brusreduceringssystem kan anvandas till alla typer av bandspelare.
PNR finns ocksa i flerkanalsutforande for inspelningsstudios.

Prelab"Studio

Box 2020, 12502 Alvsjs. Tel.08:6208 48 A TR

LSG-231
@ Signalgenerator for FM stereo 50 db kanalseparation
Pris 1.375:— ex. moms LBO-506A

LMV-186A

® 2 kanal 15MHz oscilloskop
® 2 -kanal mV-meter ® 10mV kanshghet
® sgparata matverk och dampare ® jkta X-Y
e 1mV-300V fs.v. ® TV-synk separator
@ 5Hz ull 500 kHz ® levereras med 2 matprobar

® SVAJMETER

® dB-skala omkopplingsbara 1:1 och 10:1
is 1. :— ex. moms Pris 1.985:— ex. moms
LAS-5500 PrlS 370 S
5 olika instrument | en enda enhet:
® F-GENERATOR [— ———————————————— ]

® AC MV-METER I Siand mig LEADERS katalog 6ver Prisvarda Kvalitetsinstrument
® OSCILLOSKOP
® DAMPARE I 11 LT PRSPPI | T Prrr B P | a1t AT TICS P8 1 T8 I T
Pris 6.100:—ex. moms I BRI .. . b——————————————
_. 2 B | PEIBI-..............ooeo e e Sy A Ry
Hasselby Torg 10, Box 331, 162 03 Villingby I rai
Tel. Stockholm (08) 739 00 50 | AR | | st s bl e e+ 1« -+« SEEAV YO A s O R YO TR S O R B S
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NY AUDIO-KATALOG

Nu har den kommit. Var unika audio-katalog, speciellt for
dig som bygger skraddarsydda audiosystem for Hi-Fi, P.A,
orkester och inspelningsbruk.

Har finns forstds de gamla kdmparna High-Pro, Mekan-
modul, Tigerserien och vart komponentsortiment opti-
merat for audiobygge.

* Bland Nyheterna Hittar Du:
* KOMPLETT INGANGSENHET FOR MIXER, kom-
patibel med High-Pro och Mekanmaodul.

* SUPER-PRO-SYSTEMET, kompatibelt med High-
Pro men med &nnu béttre prestanda. Super-Pro ar upp-
byggt med BiFet-teknik och har lagre utgangsbrus samt
en slew rate > 10V/usek.

* AKTIVT 3-VAGS DELNINGSFILTER
* ANNU EN TONKONTROLL i High-Pro-systemet.

* PA KOMPONENTSIDAN har vi bland annat ett nytt
regelprogram.

HANDLEDNING | MIXERBYGGE del | & Il
KATALOGEN

Pris: 10:—
4.—

Aterfo rsaljare
sokes.

2 | WEARDR HENTRONIK

Box 72, 13301 Saltsjgbaden, 08/717 62 88, Torsvagen 61

Sa haér hittar du till oss:

Med tag “Saltsjcbanan’ fran
Slussen ca 20 min.

Med bil, tag Varmdbvagen mot
Saltsjobaden ¢ca 10 min fran Slussen.

Informauonsyanst 43

Specifikationer:

Princip: Basreflex gy

Markeffekt: 50 W oo ey T z0em in g
Volym: 28 liter bicrmch oo o Sl v S

Chers ey 40 1 W]

Frekvensamidng eni. DIN: 35—20.000 Hz

il 2.0 ¥ wawien. [0 28=0.01 oW1
o)

{2n 0 2a duitonen) Medry Mrged Wid 6,3 V sgraig, 10 0801
Impedans: 8 ohm o
Bestyckning: 1 st 20 em ytterdiam. bas
1 st 10,5 cm ytterdiam. mellan- -
register
1 st 5 cm kondiameter diskant =

1 st 2,5 cm dametweeter diskant
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz

Anslutning: Palskruv -
Matt: Bxhxd 30x57x29
Traslag: volnét, svartek, jakaranda w 2

Tre ars garanti

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Vaktargatan 58 A - 754 22 Uppsala
Tel. 018/122022

Acousto-Q

Syntetiskt dimpmaterial f&r hdgtalare

Tillverkas av kemiskt krusad Dacronfiber av olika tjocklek,
enligt en speciell fér indamalet utvecklad blandning.

Se test i Radio & Television 11/76

Professionelia hogtalarbyggsatser & tung HiFi

Tommy Jenving 4B

Kart Johansg.98. 414 51 Géteborg, O31/14 16 40

informationsianst 44

Nu har det antligen kommit till Sverige

TV-ANTIREFLEX SPRAY

Nu ar det slut med alla storande retlexer pa bildrutan.
Det ger ingen fargforandring,

inget bildflimmer, inga ljusreflexer,

ingen spegling och det ar latt att
applicera.

Testat: Tysk DM-Test. Resultat: Mycket bra.
Pris: 39 Kr + frakt och porto (ord. pris 53 Kr).
Sandes mot postfarskott.

Svensk generalagent

Color TV-Radio Service

Box 31062
20049 Malmo

fnformanons anst
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It ymanansanst 4%

UNAMCO T-1

UNAMCO T-1 bar 24-polig synkronmotor
och remdrift istallet for direktdrift.

UNAMCO valde denna princip for att
den ger jamnare gang och avsevart lagre

l&gfrekvent rumble.

UNAMCOs erfarenheter 6verensstammer

med de resultat andra, objektiva under-
sokningar givit (ref: Ludwig Klapproth,
foredrag under AES Convention i Képenhamn).

Direktdrift patenterades i Schweiz 1929.(!)
Foretaget som var forst med direktdrift
avstar an idag fradn detta drivsystem.
Anledning: det rumblar for mycket i det

for pickup och tonarm kénsliga omrade
under 20 Hz.

Audio Stockholm,
Storgatan 29, 11455 STOCKHOLM

informanounstjanst 4/




pyral

OPTIMA

Kassetten for
alla bandare.

Nytt kassettband fran en av Europas
ledande tillverkare. OPTIMA lovordas
1 engelsk fackpress.

Prova du ocksa!

Generalagent

RADBERGS

Sodra Allégatan 2 A, 41301 Goteborg, 031-17 39 30

VARNYA
HIFI KATALOG

Innehiller CORAL (Hégtalarelement, kits o pickuper)
och massor med andra supernyheter.

T ex: Nytt overbelastningsskyddat modifierat voighthorn
med verkningsgrad over 1 %.

=

O’ CORAL

JOHN HEDINS VAG 23
54200 MARIESTAD
— TELEFON 0501/18345

Ja, sénd mig nya katalogen, jag bifogar 5:— i frim. eller
sedel (avdrages vid order).

YA A I Tl R e O O VO 1 M e L M,

Postnummer . . . . . (00111 Erap et s R e s il

AUGAT -y

ldagprofilhdllare far 1C-kretsar

Kontaktkylsorna levereras monterade pd en aluminium-
ram for saker och snabb montering. Tva olika monte-
ringshéjder majliga.

Lagerfors i poltal fran 8-40 poler.

Kontaktfjadrarna ar guldplaterade for lag overgangs-
resistans. Stiftet ar fortennt f6r latt och saker 16d-
anslutning.

Distributdr:

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Oscilloskop
05245 - sovsnor

Bandbredd DC-10 MHz

Tva kanaler. Kanslighet 5 mV—20 V/cm
Svephastighet 1 us —0,1 s/skd i 18 omr.
Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm)
Trigg INT/ext. (ACF, AC, TVF).

Akta x—y. Kanslighet 5 mV—20 V/skd.
Dimensioner 13X 27X 32 cm, 5 kg

Pris: 1.640: — exkl. moms.

seenni METRIC

BANVAKTSV. 20 17119 SOINA 1 TEL. 08/8204 00

DANMARK: TEL. 02/ 80 42 00 NORGE: TEL. 02/28 26 24 FINLAND; TEL. 90/46 08 44
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l
@I"EREI i norden

Sensationell ny generation byggsatsorglar for

konsert

orkester

Utstallning, demonstration, lagerhallning,
service och distribution for Sverige:

S ON O -elektronik AB

Box 2003, 141 02 Huddinge, 08-711 3160

infarmavonstanst 52

Professionell
avmagnetisering

RTT MASTE PIOR TROTTA BANDSPELARE

VI HAR EUROPAAGENTUREN POR

ite B. ANNIS HOGEFFEKTIVA DEFLUXERS
OCH MAGNETOMETERS.BEGAR VAR B-SIDIGA
KOSTNADSFRIA INFORMATION OM

AVMAGNETISERING.
\Y’\ OCH BREGAGNADE MED GARANTI
VEN OME G '\ acu Jhl{\DDAR\TDDA".

LOWTHER

ENT MED MYCKET HOG
D. SPECIALGJORDA FOR JIORN.|

HOGTALARELEN
VERKNINGSG

Skumplastfronter

Sombras Audio System
&u'h, 137 07 SALTSJ0-100,08/7 157001

Batteri och sladdlos
Lodkolv "SIDEWINDER"

Den forsta riktigt praktiska lodkoly
for service och hobby som man ken

lode med. Lodkolven drivs med Butangas som
brinner med s k katalystorbranning och ger ingen
laga. Effekten ar reglerbar med sn ventil mot-
svarande 20-50W effekt. Drifttiden dr ca 3 tim.
kontinuerlig drift {100 ggr Jangre dn batteridrivna
lodkolvar) samt snabbt plfyllbar med vanlig gas-
péfyllare for cigarrettandsre. Uthytbar spets med-

foljer. Pris 295:— inkl. moms. + frakt, full returritt.

TEKNO-SERVICE

Box 69 e 143 01 Varby

ELEKTRONIKBYGGARE

NYA KATALOGEN HAR UTKOMMIT. INNEHALLER MANGA NYHETER.
VI DISTRIBUERAR: SGS-ATES IC och TRANSISTORER.
SEIFERTS KYLDON.

NATIONAL SEMICONDUCTORS HANDBOCKER OCH
IC-KRETSAR.

BYGGSATSER: T. ex. Nya modifierade TDA2020 2 x 20W
154:00

LF356N 1—24 st 11:50 25—-99 st 7:95
RC 4136 1—24 st 10:85 25—-99 st 7:85 Moms ingar i pri-
serna.

F. 6. massor med komponenter i nya katalogen som sdndes
mot 5:—. Bif. i kuvert eller via p-giro 22 77 10-1.

LAS VAR NYA DIGITALKURS. 5 larobrev inkl. allt material.

72:75 perbrev.  p) EKTRONIKTJANST I HJO.
Box 40, 544 00 Hjo. Tel. 0503/123 94.

Informationstjanst 53
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Nya bashogtalare
PSL 230/100/8
100 W

PSL 245/100/8
PS 38/50

NYHET @
FRAN

4

Mellanregisterhorn

fran USA

DKMT 1226/8 frekv
omf 500—10 000
Hz 100 Watt PRIS
{inkl moms) 507: —

SUPERHORN A101
(diskanthorn)

frekv omf 4 000/40 000 Hz
maérkeffekt 300 Watt

PRIS (inkl moms) 150:—

ELEKTRONIK

Din hobby eller ditt yrke

ELEKTOR

En méanads tidskrift pa Engelska som
héller er upp to date.

Huvudparten i ELEKTOR bestar av
bygg-sjélv projekt, fran ett enkelt
kraft aggr, till syntesiser och micro
prosessorer med tillhorande kretskort
layout.

ELEKTOR behandlar nya produkter
pad marknaden och forskning inom
elektronikbranschen.

Om ni skickar in de coupons som
finns i okt.-nov.-dec. utgdvor av
ELEKTOR far ni ett gratis kretskort.
Bestammer ni er for att prenumerera
for 1978 far ni ocksé komponenter
till detta kretskort (sista erbjudandet
géller bara nya prenumeranter).

Vi levererar alla kretskort som i ELEK-
TOR projekten tiil forméanliga priser.

| byggbok 75 finns 39 av de mest
populdra projekten av ELEKTOR
1975.

O Prov nr {inlagg 8.50 i frimérken)

U] okt, nov, dec 1977 kr 25.—
[ jan—dec 1978 kr 80.—
[1 byggbok 75 kr 40.—
BTG v s 5 8 b 6 o o 0 6l e s
NSS! -« wiaiotoin 7 10 8 5 0 6 AbacaT 15 g REY
Postadiass. ... ore i s—ipid i bl e

Coiltronic, Box 5007,
163 05 Spénga

Tel. 08/760 74 46 (telsv.)

Informauvonstanst 57

20009’

- e
-ar det mojligt?
Ja - en pickupndl kan accelereras upp till 2000 g
Hur skille Dy kitnna det att vaga 150 000 kg?

Da faestds Du batydelsen av lagsta massa

hos p-chupnalen L:gsta massa — basta sparning.

“jordacceleration

systemet
med den
minsta
r*ér*liga
massan

XLM:-VLM-QLM 36-QLM32
QLM 30-P36-P32:P30

=
H—3,9mm —J EEI

Andra fabrikat:

I_‘l rarlig

| magnet

/j mdocerad

magﬂet
fe

= Sl'l"\'l

mirke 'S"

o~ 6.0mm——

I: marke ST"

‘—?2mm‘—ﬂ
|
= T
|

HERRY THELLMOD AB
HORNSG.89:117 21-STOCKHOLM-08/68 0745
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miirke A’

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tommy Jenving AB O31/124720

Distributor for Skandinavien
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En produkt fran
CONTINENTAL SPECIALTIES CORPORATION

kanda for sin hoga kvalité

LOGIK PROBE LP-1

Kompakt, krets-driven muitifunktions logik-probe. Multi-
familjkompatibel; DTL/TTL/HTL/CMOS. Klarar pulser sa
korta som 50ns, forldnger och minns dem for enkel visning.
Markerar logiknivd och pulser i digitala kretsar. Lokaliserar
snabbt hég och lag, 6ppen krets eller pulserande noder.
Polaritets och 6éverspdnningsskyddad.

Pris: 295:— inkl. moms

Vi har GSCs hela produktprogram.

Begar 4-fargskatalog mot 1:10 i friméarke.

Aterforsaljare sokes 6ver hela Norden.

PAnr Electronics

Laboratory
Box 6120 200 11 Malmad

040/11 18 10

formationstians: 6(

7% f_ SATIN

ey

. VARLDENS FORSTA

) moving-coil pu

D med latt utbytbar
nal... dedu...

(]

AUDIO EQUIPMENT.AB

Ristensgaians, §-17230 Sundbyberg Sweden. Phone 08 282010.287502

Informationsnanst A3

LAB-AGGREGAT

| PRISPRESSAREN |

695:-

Specifikation:

Utspanning: 0—30V med
10-varvs pot.

Utstrom: 0—1A

Stabilitet: 0,1% nat och last
Rippel: <2mV p-p

Storlek: BxHxD 88x120x172

powerbox ab 5.0 e

farmationsyanst 61

AIARM!

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
ar bara en av hundratalet profes-

P

sionella Sensvact-komponenter |
for larm i byggsats, som man litt ;
installerar sjdlv med hjélp av

utforliga anvisningar.

I Til_l Siren.Sl_(yddslarr_n AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I
Skicka mig information om Sensvact larmsystem. I
Namn

b oadress . Y=Y = l
Postnr Postadress l

informanonstjunst 62

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic — hogtalar- GAMMA

byggsatser bestar av GOODMAN

fardigmonterade lador,

valnotsfanerade eller i ISOPHON

svart betsad ek. JBL- KEF-RCF

Wi i - SELECTION
yggsatserna fol-

jer allt som behdvs for PEERLESS

att fa ett par helt fir- PHILIPS

diga hogtalare i samma

finish som ett par SEAS

fabriksbyggda men ull SlNUS

- ett mer tilitalande pris. Hogtalarelement,

14} >
E 0
> e
e 7
> +
2 o
i

w ¥ ! ke
X e Pris 1250:-/st kompletta byggsatser:  Q
5 ikl ikl oeh mams Fllter S
% Frekvens och distorsionskurva matt for Trabyggsatser %
@ “STEREOQ HiF: HANEDEBOKEN> - 7x8 » RT-hornet 70—80 ;’1
8 i Spolar, =
=3 Pickuper g
154 ., | Kondensatorer il
o 8| Tva. |
= 5 | Skumplastfront m.m. 4
2 < | HIFI KITO©, Box 23098 I

S

< = 7]

S:t Eriksgatan 124
e e Stockholm

. Demonstration och butiksforsélining: 08/33 51 51
Oppet: mand.—fred. 11—-18, 16rd. 11—-14

HIF1 KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
KADIO & TELEVISIUN — NR 11 — 1977 109
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"allt

L X Ol e t,,
Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under “allt maojligt” — radio & televisions radannonser.

Annonsen skall inte vara lingre 4n 10 rader. Ligsta pris dr 30:— (3 rader). Har du nagot att salja sa
skall du prova “allt méjlig” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

DX-mottagare Kenwood QR-666
170 kHz — 30 MHz AM/SSB
konv 145 MHz - 28 MHz.

Jan Haggstrom, Brotvagen 10,
191 40 Sollentuna, tel 08/96 45 68.

Kretskort

i sma serier och prototyper tillverkas
genom mekanisk gravering.

AB iIndustrigravyr, Box 8082,

163 21 Spanga, tel 08/36 25 55

* HiFi-byggare *

Hoégtbyggsatser och hégtalarelement
RCF, JBL, Pioneer, Isophon, E-V m fl.
Vér specialité: Hornsystem. Prisex
RCF H4823+TW5B0 1 065:—, Pioneer
PD50+PH50 995.— Férstbyggsatser,
elektr delnfilter, equalizers, tonarmar
mm, mm. Transient Audio, Box
90015, 95109 Luled, Tel 0920/
663 50 kl 17—-20 I6rd 10—15.

* PRISSANKNING PA KASSETT-
BAND * SONY HF C-90 13:50.
MAXELL UD C-90 14:95. TDK SA
C-90 18:15. Devalverade Kr! Hel
kart. 3 kart. fraktfr.! TOP TAPE,
Malmé. 040/91 19 90.

PROFESSIONELLA DEFLUXERS =
avmagnetiserare  for bandspelare
mm. REVOX: nya och begagnade,
aven ombyggda. LOWTHER hornhog-
talarelement. SKUMPLASTFRON-
TER till hdgtalare. Begar katalog.
SOMBRAS AUDIO SYSTEM

FACK, 132 02 SALTSJO-BOO

TEL: 08/715 70 01

Behover inte du byta nal i din pickup,
eller kanske byta hela pickupen? Gor
det! Prisex: Empire 2000Z 575:
nél 300:—, ADC XLM mk Il 325:—,
nal 180:—. Frakt 15:—, Garanti 1 ar.
DJUNGELLJUD, Box 11107,

100 61 Stockholm. 08/40 07 02.

Exempel pd vad vi sdljer:

Transformator 2 x 25V/3A 59:—
likriktarbryggor ~ 25A/100V 15—
bilstereoboosters 2x 25W  149:-
bra skivspelare 0,1 % svaj 350:—

20 kassettband 60:—, surpluspéasar
25:—/50:—. Katalog 5:—. Aatjo Elek-
trontk &  Akustikhus, Ljusv 84,
133 00 S-baden, Tel 08/717 67 52.
PS. Vi kdper oxa surplus!!

Vi  séljer Proffsforstarkarmoduler
50W RMS 0,06 % dist, 20-30000,

75:— 200w RMS 0,06 % dist
k-skydd 250:— 2 x 25W 99:—, sterea-
RIAA 45:—, natdel till 2 50W

86:— med mera! Vi har dven mixer,

forsteg, EQ, mikr o gitarrférstar-
karbyggsatser 5:—/katalog, Aatjo
Elektronikhus Ljusv 84, 13300

S-baden, tel 08/717 67 52. Vi byg-
ger oxa allt jattebilligt!!

videoutrustning.
V  band-

Komplett  Sony
Transportabel kamera
spel, kamera adapter, acc laddare,
stationar V bandspel monitor.
Ljudmixer 6-kanal, mukrofon, div
band och accar séales komplett.
Tel 0491/62137 efter ki 18.00.

Fynd! Obet beg videoutrustning
Videobandspelare Sony AV-3600
SV/V US Standard 110V inkl trafo

220V. Pris 2000:— exkl moms.
Videoband 30 min 50:— exkl moms
Monitor Nordmende Skol-TV 24"
Pris 600:— exkl moms.

Ring 08/710 07 80.

SALJES! Sentec forférst + tuner
500 Quad 303S slutsteg 800:—,

B AN8BO 800:-, 2
Bigston 50: Saljes
separat eller tillsammans for
1900:— totalt. Tel 021/14 24 65
eller arb 021/1203 70 Zetterberg
efterfragas.

Teac Dolby
par horlurar

Mer &n 125 bilstereo, polisradio, kom
radio m m finner du i vér lagpris-
katalog. Fas mot 3: i frimarken.
Prisex. Clarion PE 662 895:—, Ro-
byn polisradio 650: Zodiac Con-
tact 24 995:-. AA-Produkter, Box
5069, 55005 JONKOPING. Tel
036-16 15 33.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.
Transf. reldaer, hogtalare,
Instrument m m, m m.
Oppettider vard 1720 lord 10—14.

motorer,

BYGGSATSER till rundstrilande
hoégtalare likn OA 5-2 samt exp
horn

Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel. 08/29 16 16.

Ljusk  laminat  fo6r monsterkort
Belzon-Produkt, Gransholmsb 6.
127 42 Skarholmen,

tel 08/71075 11.

Legoarbete inom elektronik sokes.
Allt beaktas.

Tel 0413/700 20

“"WE WILL NOT BE UNDER-
SOLD!!!" ReVox A77, B77, B790
(skivspelare), Dual 721, samt hégt. o.
pickuper. Skriv for info + pris,
bifoga porto! SOUND CENTER,
Box 200 18, 200 74 Malmd.

Bilstereo, stereomot AM/FM snabb
spoln a4t VoH, 2x5wW. Fr: 50
10000Hz 490:— med hoégt. 6 man
garanti.

Pg 930854-5 - fraktfr.

Stereosound, Box 48027, 40077
Goteborg, tel 031/57 42 88.

Radioamatdrer — Siemens T-37 med
perforator och trédhuv siljes 500:—.
Tel 031/46 73 88 vard efter 17.00.

Acousto Lab + Sentec SE77 i ny-
skick séljes for 2 100 kr. Nigra kar-
tonger Maxell UD-C30 156 kr/12
st. Tel 060/1249 23 eft ki 17.00.

2N 3055 RCA 10 st 50:— + moms o
frakt. GH Elektronikservice, Gro-
land 6612, 444 00 Stenungsund.
Tel 0303/781 79.

Schmacks
mell och diskanthorn
(Goodman bas. disk), deln frekv
500—4000 Hz. Mycket fin fjudkva-
litet. Tel 013/10 19 20 Johan

Salijes 2 st bashorn

kompl m

Superforstarkare AGI 511. Slew-
rate 250 V/us dist 0,005 %
“AGl och DB-systems ar kanske

det f n basta kopet i USA pa om-
radet férsteqg” RT 5/77. Jag séljer
bada. Priser: AGl 2 495:— DB 1&2
2 890:— Wactronics, Bollndsbacken
27, 162 23 Viéllingby, Tel
08/89 21 99 efter 18.30.

DB-Systems forstarkare

"DB 1&2 bista kop i USA da det
galler forforstarkare™ RT 5/77
Pris inki sep nétdel 2 890:— DB-4
MC-forst, dist 0.0005 % 939:—
DB-5 tonkontrolisteg 2 299:— DB-6
slutsteg, dist 0,0008 % klarar
10 dB overstyrning 3 975:— DB-3
aktiva delningsfilter ca 1400:-
Datablad, tester mot porto 1:10
Wactronics, Bollnasbacken 27,
162 23 Villingby. Tel 08/8921 99
efter 18.30.

Aterforsaljare sokes!

{endast utanfér stockholmsomradet)
Transcriptors Skefeton + Vestig-
alarm Vestigal | topp i USA. Tes-
ter: Horbart battre an SME, Grace
707. Formula 4. Se senaste stereo-
pus. Datablad. tester mot 1:10 i
porto. Wactronics, Bollnasbacken 27,
162 23 Villingby. Tel 08/89 2199
efter 18.30.

Mont av kretskort el likn legoarb
sOkes. Méngarig erf av l6édarb. G
Moller, Orups Skola, 243 00 Ho6r.
Tel 0413/256 71.

Komponentsatser
IC-satser (ex 200 st IC 69:-).
Halvledarsatser, kondensatorsatser,

motstandssatser m m. Lista gratis.
Teletronic, Vattug 16, 692 00 Kum-
la. Tel019/817 10.

Kassettbandspelare Sony TC 177 SD
siljes for 3000:-. Har kostat
4 500:— 1 & gammal, som ny. Lars
Baging, Bergengatan 45, 16335
Spénga. Tel 08/751 24 49.

Bandspelare Telefunken M28 2
spar 19 o 38 cm séljes till hoégst-
bjudande. Tel 019/14 56 43 (kvalis-
tid).

Hogtalarelement till lagre pris t ex

JBL, Fane, Gamma, Kef, Isophon,
Elektrovoice, Goodman. Prislista
mot porto till Firma J-A, Broga-

tan 79, 703 58 Orebro. Endast post-
order.

Ritningar till tvd olika ljudledningar,

Stridbeck (fér KEF) och Audiotest
(for Gamma) mot 5: - i frimarken
till Audiotest, Box 1002, 17121

Solna. Prislista medfoljer.

Kom och lyssna pd olika exklusiva
sidosystem till bashorn. MH2 med
fyra drivers rekommenderas. Hog
effekttdlighet och  verkningsgrad,
ld4g kolorering, klarar frekvenser
ned till under 200 Hz. Aven MH1 +
T35B (Elektrovoice} 400--40000
Hz end 550:— Ring 08/98 49 20
eiler skriv for broschyr. Audiotest,
Box 1002, 17121 Solna. Butik i
Bromma.

Elektronikkomponenter for er hob-
byverksamhet till ldga priser. Kas-
settband. bilstereo, radio och stereo
HIFI kan ni dven bestalla till rimliga
kostnader. Bestdll prislistor.  U.
Jonsson Komponenttjanst, Box
916, 931 02 Skelleftea.

1 par JBL L 300. obet. beg. séljes
for 11.000:— ev byte, forslag. Tel
0240,762 43.

Luxman 4000 + C 1000, som nytt.
Pris: 15.000:—. Byte kan diskuteras.
1 st ny ADC XLM 275:— Tel
0240/762 43.

OBS! Supreme hbogtalare, Marlux
skivspelare. Revox A77, Sony 755A,
mkt sofistikerade bilhégt. plus myc-
ket annat séljes nytt under gallande
affarspriser. Tel. 08/756 53 59.

KVALITETSKOMPONENTER

IC, Transistorer, Dioder, Elyter, Tan-
tal C., R, Transformatorer, m. m.
For 10- 50 % av marknadspris. Hob-

bykomponenter: ex. BC108B: 0:79,
2N3055: 3:—, SN7400: 0:81, Kop-
parlaminat i bitar — Kretskort Ny

katalog mot 3:30 1 frim.

SVENSK HEMELEKTRONIK
Bjorkshagsv. 14, 58270 LINKO-
PING

KOLBOXEN Rundstralare

Original hogtalarsats med filter
175:-/sats vid 10 satser. 15:—
tillagg fér monterat filter. Hogtalar-
byggsatser 25—160 Watt. Katalog
mot 5:—

MINIC, Box 12035, 75012 UPP-
SALA. TEL. 018/10 93 90.
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Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
wnonsera under ’allt mojligt’” —
-adio & televisions radannonser.
Vled kupongen har intill ar det en-
celt att bara fvlla i en bokstav i
‘arje ruta och lamna en ruta tom
nellan varje ord. Du ser genast
wr manga rader det blir och vad
wnnonsen kostar. Annonsen skall

(.\il\t'i\f din annons hiir!)

i o = Namn o« ..o Telo oo oo oL
nte vara langre an 10 rader. Lags- ama ) Vel L
a pl'iS 1 30:— (3 rader). Har du Adress. . . . . . e,
]agot att Salja ga ska” du prova Postadress., . . . . . .. . ... ... ... ... ..

"allt mojligt’” — radio & televi-
iions radannonser!

Betalningssatt: .
1 check hifogas (] emotser faktura

l

. PRENUMERATION
Prenumerera pa

reaclio &
television

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nir inbetalningskortet

o g0 kommer.
sa far du den r
- : VAR GOD 0712071392
direkt hem 1 TEXTA TYDLIGT! o
erVIadan ! Efternamn Fornamn
[nte dumt. Gaty, postlada, box ete
Poslnummerl Adresspostanstalt j

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17 I8 19
20002t 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 3%
39 40 4t 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76
77 78 79 80 &1 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 (00 (0L 102 103 104 105 106 107 108 109 110 101 112 [13 |14
(15 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

IForelag

Vill du
veta mera?’

adio & television hjilper dig gar-
a med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
nnonser som du vill veta mer om.
‘arje annons ar ju forsedd med ett
ummer. Det ar bara att fylla i
ortet med namn, adress etc och
osta det till oss. Vi ser till att du
1abbt far svar. All informations-
anst ar kostnadsfri! Sand in

upongen inom 6 manader.

Namn lc¢/o

Gata, postlada, box. cle

l’oslnummcrl Postadress

- e —

[Lond RT[ 77]11
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Polisradio med 5 band AM PB1
54—-84 MHz FM 88—108 MHz Air
108—136 MHz PB2 137—175 MHz
125:— + frakt. Concord C60 3:50
st eller 3 st 10:—. Spolband finns
ocks& i lager. Walkie-talkie 1 W 2
kanaler 248:--.

Tele-Lab Farg-TV Service
Djurgédrdsgatan 11

414 62 Goteborg

Tel 031/42 31 31, 24 50 30

Prisbomb! Sansui 2x30W, 2 st
ARB, 2 st klothogt, 2 st Sennheiser

lurar. Allti nyskick. Fabr forp 2 000:—.
Tel 08/29 21 61

raclio &
television

Box 3224
103 64 Stockholm 3

Saljes billigt 2 st basstationanten-
ner 144 MHz 2 x 8 element 27 MHz
GP. Eft 18.00 Tel 08/88 47 77

Siljes 2 st RT 70/80 exponential-
horn. Kompletta med PD-50 diskant
och mellanregisterhorn. 1 750:—/st.
Tel 08/761 58 92 efter 18.30.

Oscilloskop: Sydimport TO3 som nytt.
Tongen: Philips GM 2305 billigt.
Transistorprovare gratis vid kép av
bada. Tel 08/81 84 97 eft 18.00.

Legoarbeten sokes inom elektronik
Aven enstaka bestéliningar motta-
ges. OBS! billigt. Tel 0411/186 68.

: TP s | S Sy TN By

Kretskorttiflverkare! Specialborrma-
skin salies eller bytes mot video-
kamera. Tel 0491/173 45 eft 17.00.

Yaesu-FRG-7 DX-amatdérmottagare.
PR-radio CB-78-TNC506 Surplus
Collins-Hammarlund-TMC. Tel
08/199921 - 19 96 33.

raciio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

US Army surplus receiver R 962
Transistor dubbel sup 162—173
MHz 16 kr. Styrda kanaler modui-
system let omb till 2m enl CQ
Magazine okt 74, 470:— + frakt
+ moms. Svenska Sectronic AB,
Box 18006, 20032 Mamo 18,

Tilifalle for hogtalarbyggare. Ett
mindre parti amerikanska Peerless
bas-hégt 101/2" 75 W RMS
107:— st inkl frakt. Stérre kvant
offereras. Tel 17—20. 08/3552 43,
35 38 36.

Ombyggnad o service till proffsdata
pd Revox A77. Ex 70 dB lin S/N
logik VU m peak extremt lagbrusig
elektret-mik m m. Sontec Audio
AB, tel 08/31 30 32.

Brev-
porto

Stereo!!! Fdérstarkare, skivsp, hogt,
kassettd, receiv av marknadens led
fabr till mycket laga priser. Ex Pio-
neer, JVC, Sony, Thorens, Tand-
berg m fl. Ljudorama, Tel 08/52 75 70
efter kl 1B.0O.

.ADC Accutrac splitt ny med fjarr-
kontroll 2 000:—. Tel 031/242017.

Informationstjansten
racio &

television

Box 3224

10364 Stockholm 3

Till mikrodatorn:

UV-EPROM 1702A (256 x8) 50:—,
RAM 21L02-1 (1024 x 1, statiskt}
15:—, RAM [I03XA (1024 x 1, dyna-
miskt) 5:—, RAM 5262N (2048x 1,
dynamiskt) 10:—, Skiftreg 1402A,
1403A, 2518 B b5:—, Keyboard,
20 knappar, 75x94 mm 15:—,
Kristaller 3,58 MHz 15:—, 1.0, 2.0,
3,0, 40 och 6,0 MHz 50:—. A Ek-
strom, Ellahagsv 25 A, 183 40 Taby.
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Sydimport
PR-1B

i 3-wattsutforan-
de. Marknadens
absolut billigaste
och minsta 3-
wattsapparat. For
sitt pris fullkom-
ligt enastadende.
Tack vare kom-
pakt uppbyggnad
har dimensio-
nerna kunnat
nedbringas ull
fickformat PR 1B
ar ej namnvart
storre an vanliga 100 mW-stationer.
PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. 2 kanaler,
12 transistorer, tonsignal, oronmussla,
uttag for extra hogtalare. 3 watt in-
matad effekt. Kénslighet 0.5 uV wvid P
10 dB S/N. Maximal rackvidd med Syd- Passa pa tilifalle. )
import batteribox c:a 2,56 mil. Appara- Qlfursal;es sa langt Idg(rel racker
ten &r aven utrustad med squelch. Kr 700: Endast ett fatal appa-
3 watt 18 volt Kr 450:— rater kvar 1 lager
Passande ladervaska Kr 45:.—

Marknadens billigaste
och minsta 1-watts-
apparat. For sitt pris
fullkomligt enastaende.
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbnngas tll fick-
format. TC-10 arej
namnvart storre an
vanhga 100 mwW
stationer,

TC-10 har alla finesser
som finns pd storre och
dyrare apparater. 2 ka-
naler, 12 transistorer,
tonsignal, dronmussila,
uttag for extra hogtalare
1 watt inmatad effekt. Kanslighet 0,5V
vid 10 dB S/N. Apparaten ar aven ut-
rustad med squelch.

-
En énskemodell for alla DX-are. Denna ap-
parat ar trots det ldga priset av professio-
nell klass. A 0,635-1,6 Mc, B 1,55—4,5 M,
C 4,5-13 Mc, D 13-30 Mc. 16 transistorer.
Utomordentlig bandspridning fér  alla
amatdrbanden, aven anvandbar fér alla
6évnga frekvenser. Utomordentlig SSB-
mottagning. AM och CV. Omk. fér AVC,
ANL, BFO och Stand by BFO Pitch,
Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol. Kans-
lighet ca 0,5 pV/10 dB. HF-steg med
falteffektransistorer. Ker. filter ger abso-
lut béasta selektivitet. Kan drivas fran 12
V-batteri och 220 V véxelsp. 350 x 250 x
180 mm. Vikt ca 7 kg.
Vi soka aterforsaljare dver hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas
som aterférsaljare. Vi ha de absolut iagsta nettopriserna. Rekvirera vart nya
forsaljningsprogram med speciell nettoprislista for Aterforséljare. Sandes
mot kr 6:— i frimarken.

Alvsjoc Sydimport Fktiebolag

Vansovagen 1 - 125 40 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en liten behandig PR-apparat,
tatt att forflytta mellan olika forbruknings-
platser. {dealisk for savél bilen som baten och
medelst barkassett som barbar. Leveras med
1 par kristaller, mikrofon, monteningsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-
ner: 120 mm (b} x 35 mm (h) x 159 mm (d).

Passande Barkassett Med teleskopantenn,
axelrem och batterier Kr 205:—

Mt AT ANSt

SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK
UTDRAG ur vart SPECIALERBJUDANDE 1977
Sedan 30 4r levererar vi beprovade kvalitetsrér till oslagbara priser!
Separat férpackade i kartonger. Med 6 manaders garanti!
Nettopriser i sv. kr.

DY 86 4:00 4:95 PCL 85 6:35 6AGS 4:95
DY 802 5:15 5:35 PCL 86 5:65 6AG7 9:65
EAA 9! 3:60 10:05 PCL 200 8:65 6 AH 6 9:25
EABC 80 4:30 29:75 PCL BO5 6:35 6 AK 5 6:80
EBF 89 3:90 4:65 PD 500 29:75 6 AL S 3:60
ECC 81 4:00 4:95 PD 510 30:75 6AS6 9:75
ECC 82 3:80 13:35 PFL 200 8:20 G6AS7G 17:50
ECC 83 3:80 3:60 PL 36 7:70 6 AW 8A 8:00
ECC 84 4:30 1z:10 PL 95 6.35 GBEG6G 11:30
ECC 85 4:30 6:80 PL 500 9:25 6BQ7A 7:20
ECH 81 3:90 6:80 PL 504 9:25 6CG7 5:55
ECH 84 5:15 4:75 PL 508 11:50 6CG8A 8:00
ECL 82 4:30 6:80 PL 509 18:65 6GHB A 13:85
ECL 86 5:15 6:50 PL519 25:16 6J4 13:356
ECL 805 6:35 4:30 PL 806 17:45 6.15GT 7:20
EF 80 3:50 4:10 PY 88 5:65 647 8:75
EF 85 3:80 7:80 PY 500 A 13:85 607 9:75
EF 86 4:30 10:90 oc3 7:70 65G7 7:70
EF 89 3:50 10:90 oD 3 8:00 6 SN 7 GT 5:75
EF 94 5:15 6:60 1B3GT 6:70 6sQ7 7:60
EF 183 4:00 5:35 4X 160 A 298:00 813 113:00
EF 184 4:00 7:20 4CX 2508 323:00 8298 86:00
EL 34 12:80 4:55 50406 5:95 832 A 86:00
EL 84 3:70 4:95 5Z4G 7:20 837 38:00
m. m.

Mangdrabatt: fr. 0. m. 50 st., dven sorterade: 6 %
Mycket férdelaktiga DIODER och TRANSISTORER 10st 100 st
DUG Univers. — Germarwum - DIODER 1:50 13:50
DUS Univers Kizel - DIODER 1:65 15:00
TUPG  Univers mamum — TRANSISTORER 2:80 26:00
TUNG  Urivers NPN ermanium — TRANSISTORER 3:30 30:00
TUPS  Univers. - PNP - Kisel — TRANSISTORER 3:10 28:00
TUNS  Univers. — NPN — Kisel — TRANSISTORER 3:70 33:00
Ytterst prisvirda TRANSISTORER

1st. 10 st 1st. 10st. 1st. 10st
AC 1211V 1:25 11:00 BC 108 A —86 9:00 BC 2378 —:55 5:00
AC 151 1:05 9:50 B 108 B —:85 9:00 BC 238 A —: 58 5:00
AC 176 1:25 11:00 BC 108 C 1:15 10:50 BC 238 8 -~:58 5:00
AC 187 K 1:65 15:00 BC 109 B 1:15 10:50 BC 238C —~ ;08 6:00
AC 188 K 1:95 18:00 BC109C 1:25 11:00 BC 239 B —:65 6:00
AD 130 3:50 31:50 BC 147 B 1:05 9:50 BC 250 A —:56 5:00
AD 149 3:30 30:00 BC 168 VI —:95 9:00 BC 307 —:65 6:00
AD 150 3:50 31:50 BC 182 —:65 6:00 BC 4138 —:75 7:00
AD 181 2:60 23:50 BC 1838 —:75 7:00 BF 173 1:25 11:00
AD 162 2:60 23:50 BC 184 B —:85 8:00 BF 177 1:2% 11:00
BC 107 A —:95 9:00 BC 237 =155 5:00 B8F 198 —:95 9:00
BC 107 B —:95 9:00 BC 237 A —:55 5:00 2 N 3055 3:70 33:50
BC 107 C 1:15 10:50 m. m

Bestall broschyr om vart KOMPLETTA NYA SPECIALERBJUDANDE 1977 med ytterhgare
mycket fardelaktiga Komponenter. Sortimentar, Byggsatser m. m

Forsandelsen skickas mot postforskott frAn Lagar Nurnberg. Emballage och porto mot sjalv-
kostnadspris tilkommer. Mellanfarsalining farbehalles

Ingereur-Biro import — Export — Transit.

Eugen Queck

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nurnberg/Vasttyskland

Bygg sjalv
Din egen Hifi-hogtalare
OBS! Nyhet LM 12

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vags delningsfilter, frekvens-
omrade 26—20.000 Hz.

Disco Kit: 100 watt sinus.. 7 clement, 3-vigs delningsfilter, frek-
vensomrade 35-20.000 Hz.

ABLjudMiljo
Affar: Holmgardsvdgen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog fér 1977
Var god sand mig gratis: katalog, prislista och datablad.

Nemitd =% 6 wls b b b% salibe e d ac Bpodt o BE -
Adress:

Postadress: .
V. g. texta!

intormationsfianst bt
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GRAND MASTER
ANMPEX 456

GRAND MASTER anvands av inspel-
ningsstudios varlden oOver fér musik-
inspelningar.

-Bandstorlek Antal per forp.

1/4" 12
T2 6
17 6
2” 2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

 AMPEX |

Annonsorsregister for
Radio & Television nr 11 1977

Alfa Ton 108
A-Ljud 13
Ampex 114
Audio Lab 26
Audio Stockholm 100. 106
BASF 44.45
Beckman Innovation 23
BJ s A-produkter Q7
Corltronic 108
Color TV Radio 108
Curb 99
Electrobyga 101
Elektroniktjanst 108
Elfa 36,56, 71, 83, 93, Q7. 116
Frekvensia Gete 69
Gadelius 103
Handic-bolagen 115
Hi fi Kit 108. 109
Hitach: 52. 53
Inko'x 96
JBN 114
Jenving. Tammy 104.106. 108
Josty Kit 21
Knutsson. Ba 95
Ljudex 106
Ljudia 107
Ljudmiljo 113
Ljudprodukter 102
Maimstens Musik 114
MaTer Impart 102
MBG Audia 103
National {Technics 62 63
Nordiska Teleprodukter 68
Pan Electromics Lab 109
Persson. Martn 39 Power Box 109

Prelab Studio 105, Queck, Eugen 113
Rydin Elektroakustik 2. 30. 31,41, 85

Radbergs 26. 107
Scandia Metric 107
Schlumberger Heathkit 97
SGS-Ates 4
Sentec 79. Septon 59
Septronic 87. Servex 49
Sombras Audio 108
Sonic-Gruppen 86, 90
Sano-Elekironik 108
Stenhardt. M 105, Sv Deltron 114
Sv Philips 87. Tandberg a8
Tekno-service 108. Teleton 26, 17
Thellmod. Harry 5.14 108
Tonola Hi f 73
UGBS Elektromk 104 Wernor Ljud 106
Yamaha 7 Alvsio Sydimport 113

Informantonstyanst 68

clell'ron

—aktuellt —

Direkt frn lager i G6teborg och Stockholm:

Philips MR 25
o

Metallfilmmotstand for
professionella applikationer.
Tekniska data:
Resistansomrade: 49,9 @ —301k 2, E -96 serien
Resistanstolerans: +/— 1 %
Temperaturkoefficient: +/— 50 ppm/ C

Pmax vid Tamb = 70°C: 0,4 W

1-9 10-99
Pris/st. exkl. moms: kr 0:80 kr 0:55

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder
Fack Tallasv. 15
163 02 Spa Spénga
08/36 6357

Butik Spanga | Butik Sthim Butik Goteborg

Valhaliav. 67
Stockhotm

Landalagat. 6
Goteborg
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Informationstjanst 69

Informartionsyanst 70

Dr. Bohm
Orgel-
byggsatser

med alla
tillsatser
Ny katalog mot 5:— i sedel
Aven avbetalningskop

Malmstens
Musik

Box 110 42, 580 11 Linkidping
Tel. 013-1531250.137200

{nfarmatonsnanst 71

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestéllas

direkt ti)l Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3. i Sverige pa narmas-

te postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
farlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsbiankett 2050.03. (Adressand-
ringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag kiistras pa adressandrings-
blanketten

Adressandring pd utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive
land

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21. 105 44
Stockholm. tel 34 90 00 — Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar
gangar och kan ibland sta till tjanst med ko-
pior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen. Telephone 03/33 54 61. Telex
33795

France

RIP.SA. 28, avenue Victor-Huge, 7511
Paris 16, Telephone 01/727 73 04. Telex
61067

Denmark

Civip konom Bent S Wissing. International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1.
DK-1114 Kopenhamn, Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39. Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 00 31-35, Telex
02 15276

Holland

Pubiicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004. Telephone 020/23 20 71,
Telex 11656

Italy

Etas Kompass. Riviste Estere, Via Manteg-
na 6. 20154 Milano,  Telephone
02/34 70 51, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94. Telephone 01/47 34 0O,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd. 16 —17 Bride Lane,
London EC4Y B8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktiinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmdnna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om atdre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.
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handic hifi/stereo

Att kdpa och dga ett handic hifi system innebar att du
accepterat ett modernt och annorlunda satt att vardera och
anvanda din hifi-anlaggning. Forutom att du har stora krav pd
teknisk precision och exakthet har du speciell kansla for helhet
och design.

handichar i samarbete med internationellt ledande tek-
nisk hifi expertis konstruerat ett system bestdende av enskilda
moduler med hdg teknisk prestanda. Oavsett vilken kombina-
tion du valjer av forstarkare/skivspelare/kassettdack och hog-
talare f8r du ett system som konstruerats for att i samverkan
erbjuda maximal ljudeffekt. handic hifi program har dessutom
en design som &r bade frack och genomtankt. Alla enheterna &r
modulanpassade s att du kan kombinera som du vill. Stapla
pd hojden eller stélla i rad, bredvid varandra.

Intressanta priser - annu intressantare blir de om du kdper
i paket. Det finns fem att valja pd. Har ar tvd exempel:

Du tjénar 645:- Du tjénar 745:-

Paket 1 Paket 2

Receiver 3030 ca 1.695:- Receiver 3030 ca 1.695:-
Hogtalare HL30 ca 895:- Hobgtalare HL30 ca 8956:-
Skivspelare TT30 ca 100:. Kassettdack 999 ca 1.395:-

Skivspelare TT30 Utan kostnad

Paketpris ca 2.690:- Paketpris ca 3.985:-

Cirkapriser och tekniska data for produkterna pd bilden:
Forstarkare 3030, 2 x 30 W sinus, effektbandbredd 9-70000 Hz
ca 1.695:- Forstarkare 050, 2 x 50 W sinus, effektbandbredd
6-60000 Hz ca 2.495:-. Forstarkare 7070, 2 x 60 W sinus, effekt-
bandbredd 6-60000 Hz ca 2.995:-. Kassettdack 999, frontmatad,
Dolby brusreduceringssystem ca 1.395:-. Skivspelare TT30, rem-
driven, svaj, vagt varde 0,05 ca 745:-. Skivspelare TT40, direkt-
driven, svaj, vagt varde 0,046 ca 1.295:-. Hogtalare HL30, méark-
effekt 30 W, frekvensomfdng 50-20000 Hz ca 895:-. Hdgtalare
HLB0, markeffekt 60 W, frekvensomfdng 30-22000 Hz ca 1.245 -
Givetvis maste du sjélv uppleva och se handic hifi program.
Titta in hos din radiofackhandlare!
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Fyllioch posta s& f&r du den nya hifi/stereo-katalogen inom négra 77/8

Marknadsfor komradio, biltelefon,
bilradio/stereo, hemelektronik,

polisradio, hifi/stereo, snabb-
Ltelefon och PA-utrustning.

I dagar - och alla detaljer ocksd om de formanliga paketerbjudandena. l
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Box 156 421 22 V Frolunda Tet 031-25 01 80
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Komplett Kenwood kortvagtransceiver med VFO och linjart slutsteg.

Drake T-4XC. Drake TR-4CW
SSB sandare Sandare, mottagare
Frekvensomrade: 3,5-29 MHz SSB-AMCW

200 WP.E.P. 3,5-29,0 MHz

300 W P.E.P. vid SSB

260 WP.E.P. vid CW

260 W P.E.P. vid AM
(modulationsstopp)

50 W AM med birvdg

Sunair GSB 900 DX.
Professionell transceiver
Digital avlasning

230 000 kanaler
Frekvensomrade: 1,6-30 MHz
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