Nr12

DECEMBER 1977

PRIS 9:50 (inkl moms)

| DANMARK 14:75 Dkr

| FINLAND 9:25 Fmk

I NORGE 15:75 Nkr (inkl moms

Tidskrift for radio- & TV-teknik-elektronik-métteknik- amatorradio-audioteknik-AV-teknik

.
»

-

Hur bra ar
super-8 ljudet? N
rt-madatningar
ger besked!

s Digital restavrering ‘ :

o i} oV gamia”78-varvare” s
£ Bygg forforstarkare Tl
l g - med symmetriska steg §

,._...._._._.__ (2

Janne Schaffer,
Nicke Wéhrmann
och Bo Kiasson
provar praktiskt
nagra 100W
gitarrforstarkare

|




Superstapeln frdn JVC bestar av
en serie spannande enheter gjorda fordig
som vill ha en mer avancerad anlaggning
bade ljud- och designmaéssigt.

Totalt behdver inte superstapeln
kosta dig mer dn ca 5.000:— exkl hog-
talare.

Skivspelare JL-A40. Direktdriven
skivspelare med autoretur. Hodgklassig
S-formad tonarm med &kta kardanupp-
héngning och lagt placerad motvikt for
lagre distorsion och okanslighet for yttre
vibrationer. Stroboskop och finjustering
av hastigheten samt lattinstalld antiskating
med skalor fér bade rund och elliptisk nai.

Superstapeln

Tuner JT-V31. AM/FM tuner med
kanslighet 2 uV | mono, 20 uV i stereo.
Exakt stationsinstalining med lang, linjar
skala, tva instrument och stort, lattgdende
svanghjul. Stereodekoder typ PLL for
lagsta distorsion. brus och kanaléverhor-
ning.

Kassettdack KD-35. Kassettdacket
har JVC:s eget patenterade tonhuvud.
Sen-Alloy, med ferrithuvudets slitstyrka
samtidigt med permalloy-huvudets goda
ljudegenskaper. Dessutom har det topp-
vardeskannande ljusdioder for exakt niva-
installining, Dolby brusreducering och full-
standigt autostopp.

JVL

Forstarkare JA-S31. Uteffekt 2x60W.
Anslutning f6r 2 bandspelare varav en pa
fronten. Pickup-ingangen tal hela 150 mV
utan att overstyras. Tonkontrollerna, med
klickstopp. ger speciellt lag distorsion
tack vare tvastegs direktkopplade for-
starkare. Effekt bandbredd 10-90.000 Hz.

Alternativ forstarkare JA-S11. Ut-
effekt 2 x 45 W. Anstutning for 2 bandspe-
lare, varav en pa fronten. Pickup-ingan-
gen tal hela 140 mV utan att Overstyras.
Volym och tonkontroller med klickstopp.

Avancerad teknik for skonare musik.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga

Tel 08-760 03 20
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Stereosound, och Beaulieu-kameran
5008 S Multispeed. Mitutrustningen pa
bilden ar Hewlett Packards spektrum-
analysator 3580 A. RT-firgfoto: Claes
Goran Flinck.
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VLP USA-introduceras. Om tva ar ir den har

Philips langspelande videoskivsystem borjar antligen att produceras. Lads hér
om detaljerna vid introduktionen och om dess huvudsakliga funktionssatt.

Hur bra dr amatorfilmljudet?

I en ingaende granskning tar vi upp ljudkvalitén hos 8 mm filmkameror bl a.
Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recension

Digitalprocess i l[judtekniken ger nya maojligheter

RT:s utsdnde medarbetare Bengt Olwig rapporterar har fran den amerikanska
firman Soundstream som tillimpar digitalteknik for att uppna en hittills okdnd
signalniva. Bl a har man lyckats restaurera 60 ar gamla Caruso-inspelningar.
Stark utveckling av Hi fi-mottagaren

Dagens receivers fran Telefunken har moduluppbyggnad. Hur morgondagens
mottagardelar ser ut har vi dven fatt inblick i: Med en mikrodator viljer vi
program utan att veta vilken frekvens resp stationl sdnder pa.

Inspelat ljud 100 ar

Ar 1877 gav Edisons fonograf for forsta gangen ifran sig inspelade ljud. RT tar
upp nagra tankar vid jubileet.

Japanska MOSFET for 100 W audioférstiarkare

MOSFET kan nu anvidndas i audioslutsteg for effekter upp tlll 100 W. De
erbjuder en rad fordelar i jamfOrelse med vanliga bipoléra transistorer, framgar
det av den har rapporten med Hitachi-ursprung.

Bygg sjalv: Hogklassig forforstirkare

En hogklassig forforstarkare som kompiement till tidigare beskrivna 2X75 W
slutsteg har lidnge statt pa RT-ldsarnas onskelista har vi fatt erfara. Har beskrivs
ett mycket hogklassigt. helt symmetriskt uppbyggt steg. Artikeln kompletteras
med maétningar i RT-lab.

Det nya ljudet — del 4

Héstens serie om hemljudteknikens nuvarande ldge och tekniska status avslutas
har av S-E Berja och RT-redaktionen. Bland nyheterna maérks en rad nya for-
starkare, DIM och ljudkvalitetsdeklarerad apparatur.

Soundcraftsmen MA 5002: energisnal, patenterad forstarkare

Soundcraftsmen har nyligen introducerat ett 250 W effektsteg som kallas
“Vari-portional-kontrollerat. Bengt Olwig har trdffat {Sretagets chefskonstruk-
tor Paul Rolfes.

Fran primitiv klangkropp till popalderselektronik — del 8

Den uppskattade serien om gitarrelektronik gar vidare. Detta avsnitt dgnas at
praktisk provning av tidigare RT-métta gitarrtorstirkare. Provningen har ut-
forts av Janne Schaffer, Nicke Woébhrmann och Bo Klasson.
Temperaturmatning med multimeter

En multimeter kompletterad med en temperaturprob &r ett anvandbart univer-
salhjdipmedel vid felsokning i elektronikapparatur, eftersom manga intermitten-
ta fel da kan avslojas.

Den nya vagen i USA: Direktgraveringen — del 2

Bengt Olwig fortsétter i detta avsnitt att orientera om direktgraveringstekniken
1 USA som spred sig utanfor Sheffields studio och som nu involverar en mang-
fald inspelningsstudios.

Fran utvecklingssystem till dator for Basic — del 3

I var utbyggnad av Motorola MEK 6800 D2, utvecklingssystem for mikrodato-
rer, har vi kommit fram till anpassningen for terminal.

Musikjubileumt — Hogtalare 50 ar

Philips jubilerar nu med anledning av att man tillverkat hogtalarelement i hela
50 ar. Vi ger hér en historisk aterblick.

Programmera riknedosan for taltransformation!

Med vart program kan man omvandla tal skrivna i olika talsystem. Vi inbjuder
ocksa vira ldsare att medarbeta med egna program.

Modern TV-fabrik i Celle

Telefunkens hogrationella TV-fabrik i Celle “spottar™ fram en 24-timmars tes-
tad TV var 12:e sek. Vi ger en kort rapport om verksamheten.

Marcus Music — Nyrenoverad, toppmodern studio

Marcus Osterdahls moderna studio i Solna star firdig sedan en tid. Studion
innehaller ett helautomatiskt mixersystem och har fatt en ombonad inredning.

Radioprognoser
DX-sidan
Audionyheter i korthet
Nya produkter
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Fackpressens lovord:

Nya, tidskompenserade hogtalare fran Martin Persson! Fackpress och ljudentusiaster
over hela landet har testat. Klassisk musik, pop och sang. Och alla ir ense:
Silver Ring-hogtalarna ar gjorda for finsmakare!

Gunnar Nystrom
i HiF'i & Musik nr 9/77 om:

Mini Ring

”MiniRing har ett 'stort’ ljud. Den later som
en betydligt storre hogtalare och man blir
verkligen forvdnad om man forst lyssnar och
sedan beskadar ladan. Sirskilt imponerande ar
ljudstyrkan men ocksa basatergivningen.
Naturligtvis later stora hogtalare battre om de
ar vilkonstruerade men skillnaden &r ofta inte
stor nir det giller ljudkvaliteten. Spelar man
med normal ljudstyrka i ett rum pa c:a 50 m3 si
later det rent och ljudet har en mycket fin
spridning med bra stereoeffekt. Basen later
rejal 4ven om man saknar den allra ldgsta
oktaven.”

Tekniska data

Markeffekt: 356W

Volym: 4,51

Frekvensomfang: 50—20.000 Hz

Distorsion: <3 % vid 80—400 Hz,

< 1% vid 400—20.000 Hz

Impedans: 6 ohm

Princip: Basreflex

Hogtalarelement:
Bas .
Mellanreg. } 1st 12 cm ytterdiam.
Diskant 1 st 3,5 cm kondiam.

Delningsfrekvens: 5.000 Hz

Matt BXHXD: 14%x30%X 21 cm

Holje: Tri, svartlack

Bengt Nyquist
1 Teknik for Alla nr 7-8/77 om:

Silver Ring 2B

»Den 6ppna, breda klangen ir kanske det mest
frapperande hos Silver Ring 2B. Lagg dartill att
det later rent, nist intill analytiskt, om dem.
De liampar sig utomordentligt vdl som monitor-
hogtalare och tdl mycket higa ljudstyrkor dven
med raka tonkurvor. Transientatergivningen
ar likasa patagligt bra.”

Tekniska data
Markeffekt: 55W
Volym: 27,81
Frekvensomfang: 30—20.000 Hz
Distorsion: < 1,0 9% vid 100—20.000 Hz
Impedans: 4 eller 8 chm
Princip: Basreflex
Hogtalarelement:
Bas1st20cm
Mellanreg. 1 st 10 cm ytterdiam.
Diskant 1 st 2,5 cm dome tweeter
Delningsfrekvenser: 600 Hz, 5.000 Hz
Matt: BXHXD: 26 X57%X 32 cm
Hélje: Tré, svartlack
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Nu presenterar vi
en annu storre nyhet:

Silver Ring 4B

Annu foreligger inga testrapporter
om Silver Ring 4B. Men vara egna
méatningar visar, att 4B blir ndgot
alldeles extra, vilket &ven ovan-
staende frekvens- och distorsions-
kurva visar. Den yttre designen ar
Annu inte helt klar.

Ring oss gidrna, s berdttar vi var

och nir du kan lyssna pa Silver Ring-

hogtalarna. Kanske kan vi da ocksa
redovisa ett test pa Silver Ring 4B.

Tekniska data
Mirkeffekt: 100 W
Frekvensomfang: 22—20.000 Hz
Distorsion: <1 % vid 30—200 Hz,
<0,3 % vid 200—20.000 Hz
Impedans: 8 ohm
Princip: Basreflex
Hogtalarelement:
Bas 1 st 26 cm ytterdiam.
Mellanreg. 1 st 10 cm ytterdiam.
Diskant 1 st 2,5 cm dome tweeter
Delningsfrekvenser: 500 Hz, 5.000 Hz
Holje: Tri, svartlack.

K

[jud fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavigen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08-23 30 45.
Tillverkare av Silver Ring- och MP-hégtalare, generalagent for Sennheiser och TEAC.




Utan kompromisser

Det har blivit lattare att vélja breda jamna frekvensomrade, slutligen: en vélljudande men
stereo hortelefoner, som passar  som AKG’s unika membran- robust och lagprissatt modell
ljudentusiastens individuella system med stor diameter ger. med mjuka skumplastmusslor
Onskemal, tack vare de tre K240 med 14 membrangeren  for hogsta komfort.

modeller, som nyligen introdu- mycket bred stereobild. K 140 Finns hos Din ndrmaste AKG
cerats av AKG. justerar sig sjalv automatiskt HiFi-handlare i 104 lander

De ar ,made in Wienna", efter varje huvudform genomsin  jorden runt.

musikstaden, for de manniskor, kardanupphangning. K 40

som bedomer kvaliteten hos

hortelefoner inte bara efter det

s, AKG JCOUSTICS
uppskattar komforten och det )

& HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40-16226 VALLINGBY-Tel.08/739 0145
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YAMAHA RECEIVER CR-820

Eon bland manga nya modeller fran Yamaha.

GYAMAHA PATLSAL WM

TC men vid 0.0,

S0 W,

nTERSD ARCEvER CR-820

206K Hz!

ETT NYTT SATT ATT REDOVISA HUR EN RECEIVER ELLER FORSTARKARE LATER.

Vore det inte pa tiden att man borjade
anvanda wmatmetoder som redovisar
apparaternas totala formdga alt dterge
mustk aven under normala lyssningsfor-
hdllanden? For hur ofta lyssnar Du med
volymen fullt uppskruvad?

For att fa ett realistiskt matt pa vil-
ken ljudkvalitet som man erhéller vid
normal anvindning i hemmet lanse-
rar Yamaha nu begreppet NDCR
(star for Noise Distorsion Clearance
Range). Det dr ett matt pa distorsion
och brus i forhéllande till signalen
over hela frekvensomrédet och vid
alla effekter.

Mitningen sker fran skivspelar-
ingang till hogtalarutgang sd som
apparaten anvinds i verkligheten.
Hela receiverns/forstarkarens pres-
tanda mits och virderas, sd som Du
anvinder den.

Vi miter inte bara med volymen
heltuppdragen utan iven neddragen
20 dB frin max uteffekt, dvs som den
4r instilld vid normal anvindning.

HEMMA HOS DIG.

Vi mater brus, distorsion och annan
forvrangning samtidigt, s som Du
hor det i verkligheten.

For alla Yamahas nya modeller av
receivrar och forstiarkare garanterar
vi att all forvringning i form av brus
ochdistorsion tillsammans inte Gver-
stiger 0,1% vid valfri uteffekt fran
01 W tll full uteffekt och frekvens-
omfanget 20-20.000 Hz.

Dessutom understiger bade den
harmoniska distorsionen vid alla

r—_—_—————,—,——e— e e e ——

I
Mer om Yamahas nya Hifi-program, NDCR, skivor och mycket annat kan |
du lasa i tidningen "Ljud, Akustik och Musik”. Den far du, tillsammans med :
advressen till narmaste Yamaha-handlare, nar du skickar in kupongen. I
i
I

Namn

frekvenser och effekter och IM-dis-
torsionen 0,05%.

Du hor det direkt. Skillnaden med
Yamaha. Ljudet kommer ut i rummet
rent och klart. Liudbilden far en djupdi-
mension och storre naturirohet.

Borde inte ocksa andra fabrikat redo-
visa sina modeller efter mer verklighets-
nara normer?

YAMAHA hifi

Natural Sound System

—— e e ————————— e e ey

Visste du forresten alt Yamaha dar varldens ledande tillverkare av musik-
instrument (pianon, e-orgiar, blasinstrument av alla slag, gitarrer mm,) ?

Utdelningsadress

Postnr

[————————————————

YAMAHA SVENSKA AB. BOX 4052, 400 40 GOTEBORG. TEL 03142 03 55,42 72 35.

Informationstianst 4
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VLP USA-introduceras
Om tva ar ar den har

Det har lange spekulerats om videoskivornas framtid.
Philips system for hem och professionellt bruk — VLP — introduceras
antligen i USA. De exempel vi sett tyder pa forstklassig bildkvalitet.

ME Si har man éantligen borjat producera
VLP-skivor (VLP = Video Long Playing)
och skivspelare! Philips gar forst ut pa den
amerikanska marknaden och vi far se appara-
ter och skivor forst om tva ar hér.

Systemet har ju varit kédnt ldnge. I RT de-
taljbeskrevs det redan 1974, nr 3, men sedan
dess har stora modifieringar och detaljforbatt-
ringar vidtagits. Orsaken till att man véntat
med lanseringen sidgs bl a vara att systemet
skall vara helt fardigt fore lanseringen, for att
inte nskera bakslag, men ocksa att program-
vara skall finnas tillgdnglig.

I USA har man som bekant gatt samman
med MCA. Dessa hade ett eget videoskivsys-
tem, snarlikt Philips, men det lades ned i sam-
band med ett avtal med Philips som innebir
att MCA skall sta f6r programvaran och det
amerikanska Philipsforetaget Magnavox till-
verkar spelarna. Tyvarr kan dessa skivor inte
spelas i Europa, eftersom de ar kodade for det
amerikanska farg-TV-systemet NTSC.

Introduktionen 1 USA sker vid arsskiftet.
Forsiljningen sker inledningsvis i ett geogra-
fiskt avgriansat omrade och har karaktdren av
testforsaljning.

Erfarenheterna fran introduktionen i USA
kommer i tillimpliga delar att utnyttjas infér
starten i Europa.

Philips kommer inte att tillverka TV-skivor,
det gors av programforetag, utbildningsinsti-
tutioner, grammofonbolag, filmbolag etc. De
forsta TV-skivspelarna tor den europeiska
marknaden kommer att tillverkas i Eindho-
ven. Direfter planeras produktion vid Philips
Norrkopingsindustrier (PNRK) som da blir
tillverkningscentrum fér TV-skivspelare.

Stiflbilder och slow motion

Den optiska avsokningen av skivan erbju-
der en rad fordelar, man kan kéra slow mo-
tion och dven visa stillbilder. Skivan rymmer
45 000 bilder, vilket skulle rdcka for visning i
tre manader, atta timmar dagligen om varje
bild exponeras under en minut! Man har mgj-
lighet att blanda stillbilder med rorlig film, vil-
ket ger utmarkt pedagogik i ett undervisnings-
program.

Skivan har tva spar som kan anvéndas for
stereo eller for tva separata kanaler. I det se-
nare fallet kan man t ex spela in tva sprak eller
tva textversioner pa samma skiva fér under-
visning i tva olika utbildningsstadier.

8 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977

Hur fungerar
VLP-systemet?

Vi har tidigare ingaende orienterat om hur
VLP-systemet dr uppbyggt, se RT 1974 nr 3.
Lat oss dock ge en kort rekapitulation:

VLP ir ett optiskt-elektroniskt reflekteran-
de system. I TV-skivspelaren soker en mycket
liten ljusstrale av gropar i TV-skivan. Ljus-

vagen (som da lag pa 1,46 MHz). Nu module-
rar man alltsd med den kompletta signalen
och man behdver pa sa sitt inte korrigera for
tidfel i fargdelen. I stillet korrigerar man for
tidfel hos den kompletta signalen pé optiskt
vis. Avsokningssignalen avbojs via en spegel.
Denna ar rorlig i X- och Y-led. Rorelserna ar
servostyrda. P& sa sdtt kan man f6lja sparet

Fig 1. Under det éppnade locket pa en VL P-spelare
syns skivan. Den ar belagd med ea skyddande
plasthinna. Skivan ar till motsats mot vanliga {jud-
skivor ej kanslig for mindre repor.

stralen ar fokuserad mot skivans sldta reflek-
terande yta. Nar gropen ligger for den avso-
kande stralen sker en defokusering. Darvid
nar en mindre ljusmidngd sensorelementet.
Man far fran detta ut en spanning som varie-
rar i amplitud efter groparnas langd. Eftersom
groparnas ldngd varierar, fir man ut en fre-
kvensmodulerad, komplett videosignal och
dessutom tva ljudsignaler. Tidigare sirskilde
man den svart/vita videosignalen och fargbar-

(Y-led) och samtidigt kompensera for tidavvi-
kelser (X-led). Tidfelen ligger under 10 ns!

Stralen genereras av en liten laser. Det finns
andra laserbaserade videoskivor (Bosch och
Thomson CSF), men dessa arbetar med ge-
nomlysning av en platta och blir dingenom
kansliga for damm och smuts pa skivan. (Sys-
temen 4r inte helt jaimférbara med VLP, efter-
som de ligger i en prisklass som svarar mot
rena rundradiotildmpningar.)
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Manadens solflackstal: 54

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfaltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB ver 1 uV/m
radiobruset forvantas overstiga hdgst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan ldut omraknas till annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avlast varde. B ar onskad band-
bredd i kHz.
Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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"FRASCHT”
"KLART”

ESS amt la
Bookshelf

Ja, Ess amt la later verkligen ovanligt klart. En i
raden av entusiastiska beundrare ar kanadensiska
Audio Scene som i marsnumret 1976 skriver:

”"Med sin fina stamtavla och de utmarkta re-
sultaten fran testet vantade vi oss att den nya ESS
amt la skulle 1ata bra. Och det gor den — den later
helt enkelt fantastiskt. Atergivningen av mellan-
registret och de héga frekvenserna via amt-ele-
menten ar fortfarande oovertraffad. Det frascha,
klara ljudet fran djupaste bas till hogsta diskant
ar en ren njutning.”’

Forklaringen ar professor Oscar Heils revolutio-
nerande lufttransformator-princip.

Bakom ESS-hogtalarna ligger en helt ny syn pa
hur musik ska aterges. For atergivningen av mel-
lanregistret och de héga frekvenserna har profes-
sor Oscar Heil konstruerat ett i sitt slag enastaen-
de element — amt-elementet. Amt star fér Air-Mo-
tion Transformer - luft-transformation och prin-
cipen har inget gemensamt med de gamla koniska
diskantelementen som fortfarande sitter i de allra
flesta hogtalare. For nar vanliga diskantelement
bara pumpar lufteni forhallande 1 till 1 s& accele-
rerar amt-elementet luften i forhallande 5.6:1, dvs
mer an fem ganger s& snabbt! Och resultatet blir
darefter. Det frascha, klara ljudet fran ESS.

Vi vill garna beritta mer for dig om hur amt-
principen fungerar. Ring eller skriv sa skickar vi
var nya broschyr. Och en lista pa vara aterforsal-
jare s& du vet var du kan jamféra ESS med den
gamla typen av hogtalare.

Wall & Wall, Skeppargatan 55, 114 59 Stockholm.
Telefon 08-67 67 04 eller 08-758 8006.

Sound as clear as light

Informationstjanst &
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Fig 2. Philips VLP-spelare innehdller en mycket
liten helium-neon-laser med 1 mW wteffeke.

Tabell 1

Teknisk specifikation for TV -skivan VLP
Diameter 30 cm skiva 301.6 mm
Rotationshastighet 1 500 v/m

Rotationsriktning moturs sett

fran objek-
tivet
Tjocklek 1.110.1

mm
Centrumhal 2 35 mm
Refraktionsindex =,5
Spar grop medelvirde 1,6 ym
Inledningssparets diameter min 128 mm
Programyta diameter 30 cm 290 mm
Antal stoppspar min 600
Vertikal acceleration, max 10g
Radiell acceleration 2g

Tabell 2

Teknisk  specifikation for
NTSC-utforande (for USA)

VLP-spelaren i

Matt 56,2X40,8X15.2 cm
Nitspanning 120 V 60 Hz
Effektforbrukning 80 W

TV-system NTSC-M

Modulator VHF-kanal 3 eller 4
VHF-utgang 1—2.5 mV/75 ohm

UpplGsning, farg 4,2 MHz (—6 dB)

Signal/brus > 40 dB

Tidbasfel = 10 ns (30— 120 Hz)

Ljudutgang 220 mV Sver/1 500 ohm

Antal ljudkanaler 2

Frekvensomrade 40 Hz—20 kHz (—3 dB)
2

Distorsion =2%

Signal/brus > 55 dB (vagt)

Overhorning  mellan

kanalerna > 55dB

Ljuskilla He Ne laser/1 mV 6328 A

Optik 20 X Bldndare 0,40

Rotationshastighet 1 800 varv/min

Rotationsriktning moturs (sett fran objekti
vet)

Avsokningsriktning  fran centrum och utat
AvsOkningsdiameter 292 mm

I Philips-systemet sker fokuseringen pa ett
reflekterande skikt som ligger langt under yt-
skiktet. Om man far en repa i skivan har detta
darfor ingen stdrre betydelse. Skivorna blir
darfor relativt okinsliga for hur de hanteras
— nagot som har stdrsta betydelse i konsu-
menttillimpningar.

Vad kostar komponenterna?
Om det nya VLP-systemet skall kunna bli
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en framgang eller ej beror pa en rad faktorer.
Det maste finnas programmaterial. I USA gar
man ut med 300 skivor vid lanseringen. I Eu-
ropa vantar man till dess att det finns skivor
tillgangliga for var TV-standard.

En annan mycket viktig fraga dr priset. De
preliminira kalkylerna pekar pa ca 3 500 kr,
dvs en VLP-spelare kommer att kosta unge-
far lika mycket som en farg-TV-mottagare.
Skivorna kommer att kosta mellan 40 och
120 kr beroende pa i vilken upplaga de pres-
sas.

Speltiden pa skivorna &r 30 minuter per si-
da. De skivor vi hittills sett i bruk har haft
bara en sida inspelad, men i skrivande stund
har vi just mottagit ett meddelande om att ski-
vor med 60 minuters speltid kommer att till-
verkas. Dessa bestar helt enkelt av tva 30 mi-
nuters skivor som sammanfogas. Den dkade
tjockleken medfér att vissa modifieringar ma-
ste goras pa TV-skivspelaren. Arbetet pagar
fn hos Philips. Den nya dubbelsidiga skivan
har ocksa storre talighet mot yttre miljopaver-
kan. Introduktionen i USA av "dubbelskivan™
sker under hosten 1978.

GL m

Fig 3. Skiss som visar hur optiken i VLP-spe-
laren dar arrangerad: 1) skivan, 2) objektiv,
3) vridbar spegel (som kan vickas i tva rikt-
ningar for art dels folja spdret och for an
dels kompensera for tidsavvikelser) 4) halvge-
nomskinlig spegel, 5) fotodetekior, 6) laser.

Fig 4. Till hoger om VLP-spelarens centrumaxel
ser man objektivel som vid spelning sakta flyttas
mot skivans ytterkant.




Bla dunster

Att silja hifi dr ett ansvarsfullt jobb.
Eller borde vara det iallafall. Men
for dom flesta verkar det betyda att
krianga ividg sd méinga stereoanligg-
ningar som mojligt pa s kort tid
som mojligt. Fort ut genom dorren,
sedanirdet inte mermed den saken.

Lyssna har man visserligen fatt
gora,men manga ganger under ideal-

och halva sanningar.

sa har vi sma mycket noggranna mat-
instrument som hjilper oss att "lyss-
na” oss fram till bista ljudatergiv-
ning. Dom dr vi ensamma om (dn si
lange iallafall) och du far girna
komma in till oss och se hur dom
fungerar.

VILJA MEN INTE KUNNA.
Tillhor du dom méanga musikadlska-

iska forhéllanden (och anlidggning -
arna intrimmade for just denbutiken).

VAD? ANDA IN I HEMMET!
Inom Ljudgruppen har vi en lite
annorlunda filosofi. Har ar ett kop
inte avslutat forran anldggningen dr
placerad hemma hos dig. Men inte
bara det. Den dr intrimmad ocksa.
Hogtalarna star dar dom ska sta.
Kassettdicket trimmat for den
bandtyp som du anvinder. Bas- och
diskantkontroller stillda efter den
typ av mobler och textilier du har i
rummet. Och antennen som ar sé
viktig nu ndr stereosandningarna ir
ett faktum (stereosidndningarna ar
tio gdnger kidnsligare dn mono!).
Och det bdsta av alltihop. Alltihop
plus hemkorning kostar dig inte ett

re som skulle vilja kopa en lite
bittre hifianldggning dn du egent-
ligen tycker att du har rdd med?

Ett tips. Skaffa A-konto. Bortsett
fran att det i storsta allmidnhet ar
ett ekonomiskt fordelaktigt konto,
sa dr det tre saker du ska tinka pé:
Du betalar ingen handpenning, du
far dra av rdantan i deklarationen
och i motsats till att spara ihop till
anldggningen har du skaffat dig ett
inflationsskydd. Det sista inte minst
viktigt i dessa tider. En broschyr
om A-konto far du genom att skicka
in kupongen.

|_Kupongen skickas till Ljudgruppen, —l
Alvesta Dalby, 755 90 Uppsala.
IJag vill ha information om A-kont0.|

Ore extra.
3 i Namn
HUR AR DET MOJLIGT? i
Bortsett fran att vi inom Ljudgrup- |Adresds ~ ’
pen har ett brinnande intresse for |Posta ress |
hifi och erfarenhet direfter, £ N e ~ |

DET HAR AR LJUDGRUPPEN
EN SAMLING AV SVERIGES FORMODLIGEN MEST ENTUSIASTISKA HIFI-HANDLARE:

Alingsas Hifi-Consult, Torggatan 8, 0322/366 66. Arboga Hifi-Hornan, Kapellgatan 4, 0589/110 60. Askersund Ahlins Radio & TV, Storgatan 19, 0583/133 00
Boden Oves Radio & TV, Drottninggatan 18, 0921/190 16 . Boras Ljudrummet, Box 579 033/11 38 00. Televisionen Andersson & Berndtsson, Skaraborgsvagen 21,
033713 45 29. Agrens HiFi, Yxhammarsgatan 10, 033/12 03 01. Enképing Enkopings Sound, Bergsgatan 48, 0171/391 20. Eksjé Gunders Hifi & TV, Norra
Storgatan 40, 0381/151 80. Eskilstuna Ljud Center, Kungsplan 4, 016/14 74 55 . Falkenberg Musikhuset, Kopmansgatan 4, 0346/807 80. Falképing Hifi-
Alternativ, Sit Olovsgatan 41, 0515/135 00. Géteborg Ljudkillarn CM Service, Viktoriagatan 11, 031/13 33 99. Ljudet, Bangatan 36, 031/14 82 74. Agrens Hifi,
Sodra Vagen 12, 031/81 01 95 Hedemora Alfs Radio & TV, Stationsgatan 2, 0225/135 81 . Hudiksvall Halsinge Radio, Storgatan 21, 0650/103 88.

Jonkoping Svalanders HiFi Stereo, Tradgéardsgatan 25, 036/16 43 21. Karlskoga Ljudet, Loviselundsvagen 59, 0586/324 30. Karlstad Ljudet, Herrhagsgatan 26,
054/10 10 65. Kungsbacka EL-BE HiFi, Storgatan 17—19, 0300/124 69. Képing HiFi-Hornan, Stora Gatan 22, 02217185 60. Linkdping HiFi-Huset, Bokhallaregatan 1.
013/10 12 80. Linkdpingsljudet, Hospitalstorget 1, 013/12 25 75. Lundevarv Adalens TV-Service, Rattarevagen 1, 0612/325 31 . Malm® Malmo Hifi-Center,
Kyrkogatan 1, 040/300 72. Stereohdrnan, Kronborgsvagen 2, 04C/91 10 30. Malmé 5 TE-VE Radio i Malmo, Maniedalsvagen 32, 040/630 92 . Motala Motala-

jjludet, Bispmotalagatan 2, 0141/554 00. Méindal Hor & Se, Abybergsgatan 28, 031/87 23 20. Norrkdping HiFi-Huset, G:a Radstugugatan 44, 011/18 33 18.
Néssjo JM-Radio, Bangardsgatar‘ 15,0380/192 80. Sala Sala Sound, Norrbygatan 12,0224/115 15. Stockholm Best-Sound, Odengatan 62, 08/30 99 08. Malkki-
Ljudet, Pontonjargatan 29, 08/50 62 70. Liudmakarn, Norrlandsgatan 28, 08/21 93 78. Sundsvall Ljudcenter, Storgatan 22, 06017 20 20. Uddevalla Vastkustijudet,
N:a Drottninggatan 28, 0522/344 11. Ulricehamn Hanssons Radio TV, Storgatan 18, 0321/145 50. Umea Stensound, Norrlandsgatan 18, 090/12 53 14.

Uppsala Hifr-Huset, Sysslomansgatan 5, 018/10 86 10. Varberg Musikhuset, V:a Vallgatan 4, 0340136 68. Vanersborg S.0. Ljudcenter, Kungsgatan 19,

0521/611 21. Visteras Vasteras Sound Arosvagen 21,021/11 37 Q0. Vaxjé Gorans HiFi Center, Kungsgatan 4, 0470/469 10 Orebro HiFi-Huset, Kopmans-

gatan 47, 019/14 56 00. Ornskéldsvik Arac Ljudteknik, Kyrkogatan 4, 0660/187 60.

Ljudgruppen — en division inom A-handlarna.
informationstjanst 6
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RT granskar super 8-judfilmsystem

Det finns tva olikartade sétt att lagra magne-
tiskt ljud till synkron ljudfilm. Den ena meto-
den 4r att ha bild- och ljudbirare atskilda
med ljudet pa magnetband eller kassett och
filmen pa vanlig fotografisk filmremsa. Ett sa-
dant system, vl lampat fér amatérbruk. be-
skrev vi i férra numret av RT.

Den andra ljudsittningsmetoden innebir
att man lagrar ljudet pa ett magnetspar direkt
pa filmen. Man far da enklare att synkronhal-
la ljudet, eftersom det s a s sitter fast pa kor-
rekt filmavsnitt, och man kan utnyttja kombi-
nerad utrustning for in- och avspelning av ba-
de ljud och bild. Till nackdelarna hor da att
man inte kan uppna sa hdg ljudkvalitet som
med en konventionell, god bandspelare.

Fig 1. Bdsta sattet att anordna en god kontakt
mellan huvud och film dr att tillimpa detta kon-
cept. Det kallas typ C och innebdr att filmen bryts
over en roterande trissa framfor tonhuvudet.

Vi vill 1 denna artikel visa vilka resultat
man kan forviantas uppna i ljudhidnseende
med magnetsparsljud for super 8-formatet.
Metoden att spela in ljud pa magnetspar pa
filmen dr ganska gammal i amatérsamman-
hang, men tillampades till en borjan blott for
eftersynkronisering av ljud. Magnetsparet la-
des da pa filmen efter framkallningen, och
projektorn var forsedd med bade in- och av-
spelningsmdgjlighet. Dessa mojligheter fanns
redan med det gamla dubbel-8-formatet, men
var aldrig sérskilt vanliga. Nir super 8, det
moderna smalfilmsformatet, kom gavs forut-
sdttningar for battre bild till i stort sett sam-
ma pris, och ljudmojligheterna blev mera ak-
tuella.

Kodak, som lanserat super 8, kom for nagra
ar sedan med Ektasound-systemet som an-
véander en fran borjan magnetsparbelagd film
och dartill kameror och projektorer som kan
férse ljudsparet med Onskade signaler. Detta
Jjudfilmsystem har sedan anammats av de
flesta apparattillverkarna.

Samma format som super 8 i framkallat
skick bjuder Single 8 fran Fuji. Den filmen
ligger pa polyesterbas och finns dven med
magnetspar. I Sverige finns ett tredje filmfab-
rikat med magnetspar, namligen Agfa, som
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sdljer vanlig acetatfilm i super B8-kassetter
med ljudspar.

For att man skall fa god ljudkvalitet fran en
magnetisk ljudinspelningsapparat maste ett
antal forutsattningar uppfyllas. Vi skall
granska magnetsparsystemet fran nagra ut-
gangspunkter for att se vilka teoretiska forut-
sdttningar som finns for god ljudkvalitet.

Filmhastighet direktpaverkar
utrustningens frekvensging

En avgorande parameter for frekvensgang-
en hos system med magnetband, dr bandhas-
tigheten, dvs i detta fall detsamma som film-
hastigheten. Normal super 8-film kors med 18
b/s i amatdrsammanhang. Detta motsvarar
ca 7,5 cm/s. vilket i sig 4r en aktningsvird
hastighet jamfort med en kompaktkassett, dar
bandet gar med 4.75 cm/s. Trots detta kor
man ofta pa 24 b/s, bl a f6r att fa battre ljud-
kvalitet. Den hastigheten motsvarar ca 10
cm/s och bor alltsa ge dn béttre mdjlighet till
uppteckning av hoga frekvenser. Alla ljud-
filmkameror har hastigheten 18 b/s. De mer
avancerade modellerna har dessutom 24 b/s.
Den senare hastigheten dr dessutom i stort
sett kompatibel med bildfrekvensen hos
TV-systemet i Europa. En film inspelad med
24 b/s kan alltsa utan olagenhet spelas upp
med 25 b/s for videodndamal. En del projek-
torer dr utrustade med denna uppspelnings-
hastighet. Man kan ocksa anpassa sin bild-
hastighet till TV genom att kdra med 1/3 av
TV :s bildfrekvens, namligen 16 2/3 b/s. Den-
na hastighet finns pa en del valutrustade ka-
meror och projektorer. 16 2/3 b/s motsvarar
ca 6,9 cm/s.

Aven med ldgsta anvianda bildfrekvens bor-
de alltsa ett mycket gott frekvensomfang sta
att fa om man jimfér med prestanda fran
kompaktkassetten. Emellertid ar bandhastig-
heten inte den enda parameter som bestim-
mer hogfrekvensatergivningen.

S8 KOMPAKTKASSETT

4,23mm

0,7 mm 0,6mm

24b/s ~10cm/s
18b/s ~75cm/s

Fig 2. Schematisk jamforelse mellan sparbredder
och hastigheter pa super 8-ljudet och kompaktkas-
setten.

475cm/s

Kapstan
Tryckrulle
Svéinghjul
Kapstan' Tonhuwud
Tryckrulte
| Styrpinne
Tonhuvud

Fig 3. Principiell anordning av kapstan, svinghjul
och tonhuvud i super 8-kameror.

God huvadkontakt
diskantforutsittaing

Forutom att formagnetisering och spalt-
bredd i huvudet maste vara korrekt avpassa-
de. betyder badrarens mekaniska egenskaper
en hel del. Tonbandet i en kompaktkassett ar
extremt tunt och smidigt. Detta ger en god
kontakt mellan band och huvud. En dalg
kontakt "defokuserar” magnetfiltet pa bandet
och ger simre atergivning av framst hoga fre-
kvenser. Detta marks mycket val nir huvude-
na blir smutsiga. vilket innebar att en spalt
bildas mellan huvud och band.

Med den styvare filmbéraren blir det svart
att uppna sa god kontakt med huvudena som
hos konventionella magnetband, med diskant-
forlust som foljd.

Ett optimalt satt att fa god kontakt mellan
magnetfilm och huvud ir att anordna avspel-
ningsmekaniken enligt en s k £yp C konfigura-
tion. Bandet, eller filmen, 16per dar over en
roterande rulle, som stdder och leder filmen
forbi huvudet. Man far da en bittre anligg-
ning &ver en storre yta d4n med konventionell
tryckkudde. Fotografisk film brukar dessut-
om latt krympa och sla sig sa att den inte
ligger plan i vila, och sidana ojimnheter kan
utjamnas med avspelningsdon enligt typ C. I
tillgidngliga kameror och projektorer tilldm-
pas dock undantagsldst den enklare 16sningen
med tryckkudde, vilket alltsa kan fora med
sig ytterligare diskantforlust jAimfort med van-
liga magnetband.

Magnetpartiklarnas egenskaper savidl som
deras fysiska placering pa bédraren betyder
ocksa mycket for hogfrekvensegenskaperna,
eller snarare egenskaperna vid korta vaglang-
der. Det har publicerats métningar som skulle
visa att ljudsparet hos Kodaks ljudfilmer
skulle ha bdttre egenskaper vid korta vaglang-
der dn en C 60-kassett, men narmare data om
kassetten har inte meddelats, varfor jaimforel-
sen hanger en smula i luften. Klart ar vil
emellertid att inget tyder pa att sjilva magnet-
skiktet skulle vara sidmre hos Ektasound-
systemet dn hos konventionella magnetband.



Super 8-amator{judfilm innebdr en mojlighet for manniskor langt fran kulturella makicentra att producera egna
audiovisuella alster. I de flesta fall anvinds sdkert [judfilmutrustningen pd detta plan till att foreviga familjehdndelser
med intresse enbart for en tringre krets, men majligheterna att framstalla produktioner med betydligt hogre konstnar-
liga och/eller asikisformedlande innehall finns dar.

Vi har velat granska filmutrustningarna ur [judsynpunkt for att se vad slags [jud som lampar sig for registrering
pd super 8-ljudspar. Urvalet kameror och praojektorer dr inte tankt som ndgon ingaende marknadséversikt, utan vill
bara representera utrustning i olika prisklasser.

Detta dr den mest omfatiande testning i detta dmne vi sett publicerad nagonstans, och vi hoppas den kan ge
vdgledning vid val av [judfilmutrustning liksom impulser till forbdttringar av befintliga system.

De begrinsningar som alltsa visar sig finnas i
hogfrekvensavseende torde alitsa vara att
hdnfora till mekaniska problem.

Praktiska svajegenskaper
filmljudets Akilleshal

En annan grundldggande och mycket viktig
parameter nir det giller ljudinspelningar dr
bandforingens jamnhet, dvs frihet fran svaj.
Varje avvikelse fran en konstant hastighet ger
frekvensmodulation av den inspelade signa-
len. Orat ar mycket kansligt for sma avvikel-
ser hirvidlag. Problemen #r sdrskilt svéra att
komma till rdtta med i filmutrustningar, efter-
som filmen férs fram ryckvis vid bildfonstret
och denna ryckvisa rorelse sedan maste om-
vandlas i en konstant hastighet endast 18 bil-
der senare vid magnethuvudet. Det standardi-
serade avstandet mellan ljud och bild 4r alltsé
18 bilder eller ca 7.5 cm. Ljudet ligger fore
bilden pa filmen och tonhuvudet sitter alltsa
efter bildfonstret i filmens 16priktning. P4 7,5
cm skall alltsa filmen fa I6pa i en fri slinga
som verkar som ett magasin varifrin den
skall dras med jamn hastighet forbi tonhuvu-
dena.

Hastighetsutjamningen sker med tryckrulle
och kapstan, som dr forbunden med ett sving-
hjul pa vanligt bandspelarvis. For att man
skall fa en god utjimning krévs att svanghju-
lets tréghetsmoment, dvs diameter och massa,
skall vara sa stort som mojligt. I projektorer
gar det bra att bygga in rimligt stora och
tunga svanghjul, men i kameror ir man be-
griansad bade i volym och massa. I ingetdera
fallet kan man dock komma ner till samma
jamnhet hos bandféringen som hos goda kas-
settspelare. For kinslig musik &r det ater-
staende svajet i regel férodande pa musikater-
givning som vi skall se ldngre fram.

De mekaniska satten att 16sa svajproble-
men ger alltsa inte nagon helt tillfredsstallan-
de 16sning. Ett intressant koncept som inne-
bar en elektronisk vidg att nalkas problemet
har visats i en fransk 16 mm-kamera med
magnetspar. I den for man filmen ryckvis for-
bi bildfonstret och har magnethuvudet pa
samma stalle, och far 4nda en atergivning
med minimalt svaj! I ett slag har man ddrmed
16st svajproblemet och samtidigt underldttat
redigeringen genom att ldgga bild och ljud pa
samma stdlle! Denna omojliga 16sning har
forverkligats genom att man anvant analoga
skiftregister som matas med information om
filmens momentana hastighet och som dar-
med kan fas att korrigera tonhéjden sa att
atergivningen blir svajfri!

Sadana l6sningar star ju emellertid inte till
buds fér amatérfilmare som arbetar i super 8,
utan vi far halla till godo med enklare meka-

niska don. Aven med sadana finns mycket att
gora, vilket vil kan bevisas av den standard
dagens kassettddck haller i detta avseende
med en betydligt ldgre hastighet 4n filmens.

Forutom definitionsmaissigt svaj ger ojamn
transport forbi huvudet dven upphov till mo-
dulatiaonsbrus av olika slag. P4 grund av fil-
mens styvhet kan den latt raka i resonans sa
att man far mycket snabba svdngningar i ma-
terialet. Detta ger en luddig brusande ton om
man spelar in en klar och ren sinussignal. Sa-
dana brister dr sarskilt vdl markbara vid gles
musik med hdga frekvenser sdsom piano och
figjt.

Optimal dynamik bor begrinsas av bandet

Dynamikproblem kan man ha av tva skilda
orsaker: Dels kan den maximalt anvdndbara
nivan vara lag och dels kan bakgrundsbruset
vara hogt. En sjdlvklarhet vid konstruktion av
magnetiska inspelningsforstirkare ar att for-
starkaren maste klara av att behandla sa stora
signalnivaer att bandet kan magnetiseras till
mdéttning innan forstirkaren klipper eller dis-
torderar signalen. Vid begynnande klippning
pa bandet far man distorsionsprodukter som i
huvudsak ligger pa grundfrekvensens 3:e del-
ton. Forstarkarklippning ddremot ger upphov
till jamna deltoner och man kan pa sa sitt
skija dem at vid spektrumanalys. Distor-
sionsprodukterna vid olika frekvenser adde-
ras kvadratiskt. dvs

Fig 4. Skiss over hur Canon forverkligat mekani-
ken hos filmframmatning och {juddel.

Motor for
Capstan Drive

Flywheel

Capstan
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dy =Va?+ ¥ ... d}

Eftersom bandet, eller filmen i detta fall,
utgdr en begriansande faktor i dynamikav-
seende bor man inte ldgga en ytterligare be-
gransning i form av klippande ingangsforstar-
kare i kedjan! Tyvarr uppfyller manga ljud-
filmutrustningar inte detta relativt blygsam-
ma men sjélvklara krav, som vi skall se. I och
for sig forekommer defekten ocksa hos andra
bandspelare, men det gér inte saken bittre.

Dynamiksvagheter hdnger kanske mera of-
ta samman med hog brusniva. Om man skall
utnyttja magnetbédrarens dynamiska omrade
maste avspelningsforstarkarens brus vara
mindre dn bandbruset naturligt nog. Ljudspa-
rens klena dynamik som vi mditt begrinsas
uppenbarligen inte av bandet. Den tillgidngli-
ga sparbredden 4r storre dn den hos en kas-
settspelare samtidigt som hastigheten ar hog-
re, vilket borde ge bdttre dynamik. Problemet
ar i stillet att avspelningsf6rstarkarna brusar
eller kanske snarare brummar sa kraftigt att
dynamiken blir onddigt lag.

En del projektorer kan spela in stereofo-
niskt Yjud och anvinder da det s k balansspa-
ret pa filmens perforeringssida fér den andra
kanalen. Monofoniska projektorer anviander
ocksa ibland detta spar for avancerad ljud-
satining och enklare ljudpaldgg utan att man
riskerar att skada befintligt originalljud. Det
extra sparet har mindre dimensioner och kan

Claw

Motor for Film Advancing
Claw Mechanism

Shutter

Loop Sensor

Recording Head
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Matar .

Transformato

Elektronik

Fig 5. Tonhuvuden och elektronik i projektorer
ligger omgardade av transformatorer och motorer.
Ldckfalten fran dem skapar problem som fabri-
kanterna har stora problem att bemdstra i allmin-

het.

darfor ge problem med extra brus.

Det Overskuggande oljudsproblemet hos
avspelningsforstirkarna dr alltsa brum, eller
lagfrekventa stdrsignaler. Om vi ser pa den
fysiska uppbyggnaden av projektorerna finner
vi att tonhuvuden och forstarkare intimt ma-
ste dela utrymmet med motorer och transfor-
matorer med tydligen besvidrande lackfalt.
Projektorerna har undantagslost lagspén-
ningslampor med effekter i storleksordningen
100 W, och dessa kraver ganska stora trans-
formatorer. Motorerna ar ocksa ofta drivna
fran nedtransformerad spanning.

arna. En kamerafabrik ger dock radet att
"binda en liten kudde” vid kameran for att
ddmpa ljudet! Det ror sig 4nda om en av de
tystaste kamerorna i Gversikten!

Apparaternas utforande
kraver sarskilda matforfaranden

Som vi ndmnt finns tre fabrikat av ljudfilm
att fa 1 Sverige. Vanligast av dem &r tvekldst
Kodak. varfor vi har gjort samtliga matningar
med den filmen (Ektachrome 160). Som jam-
forelse har vi dessutom gjort nagra métningar

azimut ger diskantbortfall och grava fasfe
som later mycket obehagligt. Nagra projekto
rer saknade mojlighet till justering av azimu
ten, och vi har dir antagit att den dr korrek
stalld, vilket ocksa forefaller rimligt enlig
métningarna.

Nista steg var att mita frekvensgang vic
avspelning av ett normerat testband, MSEMF
fran SMPTE. Huruvida fabrikanterna foljer
den standard betridffande frekvenskorrektior
som det bandet idr gjort efter har inte gatt att
fa fram. Resultaten dr i alla fall jamforbara
med varandra eftersom samma standard ér

Fig 6. Har ligger elektroniken hos Euntig-prajek-
torn med svanghjulet till hoger och nauransforma-
torn till vanster ovanfor kortet.

Elektroniken drivs ofta av en separat trans-
formator. Transformatorerna ger brusbidrag
med frekvensen 50 Hz eller méjligen multiplar
ddrav, medan motorn kan ge andra frekvens-
komponenter. Om den ar omkopplingsbar
for olika hastigheter kan man se hur de fre-
kvenskomponenterna forandras for olika bild-
frekvenser. Ofta kopplas inte sjdlva motorn
om for olika hastigheter utan en mekaniskt
verkande vixel ombesorjer hastighetsforind-
ringen. I sadana fall dr st6rsignalen frin mo-
torn konstant i frekvens.

Till dynamikproblemen bidrar i viss man
den [judniva som kameror och projektorer av-
ger. Det finns ganska stora skillnader mellan
olika typer har. Speciellt om man anvinder en
bekvdm bommikrofon pa kameran maste man
stilla hoga krav pa tyst gang, eftersom av-
standet mellan mik och kamera blir ringa.
Nagra i sig védlbehdvliga "blimpar” som skul-
le kunna dampa kamerabullret har vi inte sett
bland de tillbehor som erbjuds till utrustning-
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med Fuji och Agfa, och vi aterkommer till
dem ldngre fram.

Maitningar pa filmapparaternas ljudspar
skiljer sig inte principiellt fran andra bandspe-
larmatningar, men vi gar har igenom vara
maitmetoder eftersom det tillkommer prakti-
ska foérhallanden som gor sig gallande. Vi har
inte gjort nagra méatningar pa de mikrofoner
och hogtalare som hor till kameror resp pro-
jektorer, utan maitdata hanfor sig till appara-
ten som sadan med elektrisk in- och utgang.

Fore matningarna av projektorerna gjorde
vi rent och avmagnetiserade deras tonhuvu-
den sa gott det gick. Somliga apparater 4r up-
penbarligen inte tdnkta att rengdras ofta! Ef-
ter detta kontrollerade vi att azimuten hos hu-
vudet var korrekt med en sérskild referensfilm
fran SMPTE. Filmen, typ MS8A4L, innehaller
en 5 kHz ton som ger maximal utsignal vid
korrekt azimut. Vinkelnoggrannheten hos fil-
men ir 3 minuter, och vi fann att samtliga
provade projektorer hade rimligt gott installt
huvud. Detta dr visentligt eftersom man of-
tast spelar av filmer som spelats in pa en an-
nan apparat, nimligen da kamera. Felinstalld

Fig 7. Brumproblemen kan tacklas pa flera siu
— Bolex anvander en induktionsspole i tonhuvu-
dets nérhet som far ge moyfasig spéinning for utba-
lansering av stérningarna.

anvénd for samtliga avspelande projektorer.

Utsignalen har tagits fran hogtalarutgangen
i samtliga fall. Detta &r inte helt invdndnings-
fritt, eftersom man da dels far med paverkan
fran effektforstirkarens frekvensgang, dels
hamnar efter eventuella tonkontroller och fy-
siologiska ljudstyrkereglage. De flesta projek-
torer saknar dock linjeutgiang, varfor vi for
jamforelsens skull valde att mita pa detta
sitt. Referensnivan vid 400 Hz har valts till
50 mW ut med hogtalarutgangen belastad
med 4 ohm. Testfilmen innehaller fasta fre-
kvenser mellan 50 och 7 000 Hz. Atergivning
av hogre frekvenser har ailtsa inte kunnat ma-
tas pa detta satt. Testfilmen 4r inspelad vid 24
b/s och mitdata hanfor sig alltsa till den has-
tigheten.

Vid matningarna av frekvensgang for ater-
givning av egeninspelad film pa projektorn
har vi matat in ett frekvenssvep och vid av-
spelning matt utsignal for de i svepet ingaende
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Blockschema 6ver Canon-kamerans
elektronik for inspelning.

frekvenserna. Har har vi matt vid 18 b/s som
ar den vanligaste bildfrekvensen fér amator-
bruk. Hall denna hastighetsskillnad i minnet
vid jamfGrelse mellan resultaten av avspel-
ning och in-/avspelning!

Vi har valt att mita vid en niva av — 10 dB
relativt 0 VU vid 400 Hz. Nollnivan varierar
uppenbarligen mellan de olika apparaterna.
Hos en apparat saknades mgjlighet att stilla
in nivan manuellt, varfor vi fick vidta speciel-
la atgarder. Aven denna frekvensgang dr mitt
over hogtalarutgangen vid 50 mW ut i 4 ohm
vid 400 Hz.

Fig 8. Tonhuvudena i projektorerna ar for det
mesta mycket svara att komma at for rengoring
och avmagnetisering. En klart lysande undantag
bjuder Elmo pa dir huvudet ar lan atkomligt utan
speciella atgarder.

Tva slags svajmitningar
ger kompletterande information

Svajningen har mitts pa tva sitt. Dels har
vi spelat av ett normband (SMPTE MS8FL
24 b/s) som innehaller en frekvens pa 3 150
Hz med ett maximalt svajvirde enligt DIN pa
0,1 %, dels har vi mitt vid in- och avspelning
pa samma maskin (18 b/s). Mitningarna har
vi gjort dels linjart, dels vagt enligt DIN. Vi
har dessutom gjort en smalbandanalys pa ut-
signalen fran testfilmen. Vid analysen har vi
anvant 10 Hz bandbredd och svept over
1 000 Hz.

Vi har ocksa kontrollerat svajningsvardena
vid in- och avspelning f6r hastigheten 24 b/s
och funnit att de som vantat ar lagre, men att
skillnaden ar ganska mattlig. En egendomlig-
het 4r att svajvirdena nistan genomgéaende &dr
lagre for in- och avspelning pa samma maskin
an for uppspelning av ett normband. Kanske

vi kan tolka det som att svajningen aterkom-
mer med sa noggrann regelbundenhet p g a
filmens ryckvisa framféring att in- och av-
spelningssvajet i viss man tar ut varandra?

Mitning av distorsion ger upplysning dels
om inspelningsforstarkarnas kvalitet, dels om
den utstyrningsgrad man far fran filmen nar
man styr ut fullt enligt kontrollinstrument el-
ler med automatik. Vi har styrt ut filmen med
automatiken vid 315 Hz och analyserat utsig-
nalen fran hogtalarutgangen vid 50 mW. An-
vind analysatorbandbredd dr 30 Hz och sve-
pet stracker sig over 2 kHz.

Det dynamiska omradet har vi mitt relativt
full utstyrning av filmen enligt apparatens au-
tomatik med avspelningskontrollen stalld for
50 mW ut. Analysatorbandbredd hos spektro-
grammet ar 30 Hz. Vi har dven matt det tota-
la bruset linjart och vagt for huvudsparet
samt for balanssparet ddr det anvinds.

Ljudnivan har mitts vid avspelning av en
film med 18 b/s. Projektorn har hirvid place-
rats pa ett bord med matmikrofonen ca 1 m
framfor och i hdéjd med projektorn. Bak-
grundsbullret vid mattillfdllet var 32 dBA, vil-
ket kan paverka métvirdena nagot. Matning-
ar skedde i ett normalddmpat bostadsrum.

Uteffekten f6r effektfGrstarkarna ar den en-
da parameter som samtliga projektorers data-
blad upptar. Tyvarr ar de for det mesta angiv-
na utan nagon referens i form av forvriang-
ningsniva eller med hogst olika referenser. Vi
har valt att mita kontinuerlig uteffekt vid be-
gynnande klippning i 4 ohm. Dér forstéarka-
ren har tva kanaler har vi mitt kanalerna var
for sig.

Kind “avspelningsnormal”
nodig for kameramitningar
Kameramatningarna ar delvis annorlunda.

- Vi har hdr genomgaende anvant 18 b/s om

inget annat anges. Nagra kameror har f & en-
dast denna hastighet.

For att man skall kunna gora nagra mat-
ningar pa detta enbart inspelande system ma-
ste man ha tillgang till ndgot normerat avspel-
ningssystem. Det enda som darvid statt till
buds har varit att anvanda projektorer med
basta mojliga data. For avspelning av fre-
kvenssvepet har vi valt Eumig S 802, som vi
fann hade en mycket rak och fin frekvenskur-
va upp till 7000 Hz med undantag av den
lagsta basen. Over 7 000 Hz vet vi inget, men
maitningarna blir i alla fall jamférbara med
varandra. Vid avspelning av frekvenssvepen
pa kamerorna har vi manuellt stallt in full ut-
styrning med instrument eller lysdioder och
sedan minskat insignalen med 10 dB. Fragan
ar emellertid hur man staller in full utstyrning
med en lysdiod, som férekommer i en del fall.

Nivan 4dr alitsa osdker, men ligger i alla fall
betryggande lagt sa att paverkan pa frekvens-
kurva p g a nivan inte férekommer.

Med svajmdtningarna forhaller det sig pa
liknande sdtt. Vi har spelat in 3 150 Hz och
spelat upp filmen pa den projektor som gav
lagst svaj, Noris 2000. Vi gjorde dven smal-
bandsanalys pa den signalen pa samma sitt
som med projektorsignalerna.

Slutligen har vi matt kamerornas ljudniva.
Vi placerade darvid kameran pa stativ 1,5 m
Over golvet i ett normalddmpat boningsrum
och mitte ljudnivan 1 m rakt framfor objekti-
vet med film i kameran. Bakgrundsbullret lag
ocksa hir pa ca 32 dBA. Att ha kameran inne
i ett rum ar ur bullersynpunkt ett ogynnsamt
fall, eftersom viggar och tak reflekterar lju-
det. For utomhustagningar kan man rakna
med mindre akustiska storningar fran kame-
ran.

Maitningarna 4r ju ett sitt att kvantifiera
vara upplevelser av ett system, men vil sa
viktigt dr att lyssna pa olika ljudtyper for att
hora det praktiska resultatet av atergivningen.
Vi har for detta dndamal spelat in olika slags
musik pa kameror och projektorer. Dels har
vi anviant popmusik och dels klassisk piano-
och flgjtmusik. Dessutom har vi lyssnat till
kamerornas mikrofoner och jaimfért dem med
en kind referensmikrofon av god kvalitet. Vid
uppspelning av musik och tal har vi anvént en
god Hi fi-hogtalare.

Samtliga projektorer har mdjlighet till
trickinspelningar sa att man pa tidigare inspe-
lade spar kan ldgga till nya ljud och blott del-
vis radera de gamla. Dessa och andra trick-
mojligheter har vi inte studerat nirmare.

BAUER T 600 Stereosound

Apparaten dr forsedd med skjutpotentiome-
ter for kontroll av de elektriska parametrarna
vid in- och avspelning. Dessutom har den
elektroniskt, digitalt rdkneverk med styrmdj-
lighet for exakt eftersynkronisering. Filmens
bada magnetspar anvinds for stereofoniskt
ljud. For manuell kontroll av inspelningsni-
vaerna finns en fungerande VU-meter gemen-
samt for bada kanalerna.

Lyssningsprov visar ett basrikt ljud med
mattligt, men mirkbart storande svaj vid kri-
tisk musik. Mitningarna visar att frekvens-
gangen ir jimn och fin med bist basatergiv-
ning av de provade maskinerna. Mitningar pa
ett normerat frekvensband visar kraftig bas-
och diskanthGjning. Detta tyder pa att inspel-
ningsforstarkaren tappar bas och diskant ef-
tersom resultatet 6ver film blir sa pass rakt.
Brustrumpeten ar ganska symmetrisk och
jamn utan uttalade sidband. Dock ligger den

obehagligt hogt upp, vilket hors som kraftigt P
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Bolex SM 80

Elmo ST

1200 HD

Eumig 802
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Frekvensgang vid avspelning av test-
band MS8MF. 24 b/s. Inspelade fre-
kvenser: 400, 50, 100, 200, 300, 500,
1000. 2000, 3000, 4000, 5000,
6 000, 7 000 och 400 Hz.
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Frekvensgang vid inspelning och av
spelning pa samma maskin vid 18 b/s
10 dB under full utstyrning.

Svajning mitt vid avspelning av test-

e 0.35 % 0.45 % 0.50 % 0.45 % 0.28 %
film MS8FL vid 24 b/s linjart 0.20 % 0.25 9% 0.25 % 0.22 % 0.17 %
vigt enligt DIN
Svajning mitt vid in- och avspelning 0.28 % 0.25 % 0.40 % 0.18 %
pa samma maskin vid I8 b/s linjart 0.15 % 0.20 % 0.30 % 0.15 %
végt enligt DIN
Smalbandsanalys av signal vid av- y ’ ] .
spelning av testfilm MS8FL vid 24 uf -+ 3 "
b/s. Analysatorbandbredd 10 Hz, 53 =" =l i 4
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Distorsion mitt vid in- och avspel-
ning pa samma apparat vid enligt au-
tomatiken fullutstyrt magnetspar.
Spektrumanalys med 30 Hz band-
bredd, signalfrekvens 315 Hz och
svept omrade 2 000 Hz.
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40 dB
45 dB
50 dBA
53 W

08/83 03 90
4200 kr

Sven Backman AB

0.9 %
30 dB
42 dB
56 dBA
23 W
1500 kr

Eumig Skandinaviska
AB. 040/18 04 60

1.6 %

25 dB (26 dB)
40 dB (40 dB)
53 dBA
16 W
5000 kr

08/9770 17

Knut Hallberg AB

2.4 %
27 dB (18 dB)
41 dB (32 dB)
56 dBA
T W
Eumig Skandinaviska
AB, 040/18 04 60
2 700 kr

42%

52 dBA
13W (13 W)
08/13 15 90

53500 kr

31 dB (31.dB)
44 dB (44 dB)
Nordisk Fototrade AB

linjart

fullutstyrt
vigt "A”

relativt
Uteffekt vid begynnande klippning

objektivet under projicering av film
med utgang belastad av 4 ohm.

med 18 b/s.

Ljudnivd mdtt I m rakt framfor

fullutstyrt magnetspar och 50 mW ut
i 4 ohm vid 400 Hz. Analysatorband-
bredd 30 Hz.

Brusspektrogram med nivaer relativt

Dynamik mitt

magnetspar och 50 mW ut i 4 ohm
vid 400 Hz.

Svensk representant

Tredjetonshalt

Cirkapris

Virden inom pare—ntes och fargade kurvor

avser balanssparet (kanal 2).

modulationsbrus vid kédnslig musik. Den till-
hor dnda de béttre | detta avscende i det pro-
vade urvalet.

Distorsionen vid full utstyrning ar hogst av
de provade, eller totalt 6.7 % varav fran ban-
det 4,2 %. Det tyder pa lite onddigt hog di-
storsion 1 inspelningsforstarkaren och dven pa
att inspelningsnivan ligger lite for hogt. Det
for dock med sig att man hér far 44 dB som
vigt brusavstand, vilket tydligen dr mycket
bra for denna typ av apparat. Trots den goda
basatergivningen uppvisar brusspektrum inte
nagot alarmerande stort brumtillskott. Ljud-
nivan ligger bland de ldgre i samlingen.

BOLEX SM 80

Aven pi denna projektor kan filmens bada
spar utnyttjas for ljudsittning. Man tillgar
dock endast en avspclningsforstiarkare och
kan salunda endast arbeta med monofont
ljud. Komplementsparet kan da anvindas for
speciella ljudeffekter o dyl. Apparaten har
mekaniskt rakneverk som kan styra ljudsatt-
ning av eftersynkrona effekter. Utstyrningsin-
strumentet dr en rad lysdioder som sitter
gdmda bakom en rod plastskiva.

Matvirdena fran avspelning ser mycket un-
derliga ut. och vi misstidnker att nagon stdr-
ning i en eller annan form kommit in. Det kan
kanske rora sig om azimutfel trots var kon-
troll. Tyvarr har vi inte haft tilifdlle att kon-
trollera vad som ligger bakom. men mitning-
ar over film med in- och avspelning visar en
mera normal kurva med en liten topp vid ca 7
kHz. Lyssningen ger inte beldgg for att nagra
underligheter skulle féreligga. men dar arbe-
tar vi ju med in- och avspelning pa samma
apparat.

Svajet ar klart horbart, men ligger som
métvirde | den béttre klassen av de provade
projektorerna. Brustrumpeten #4r bred och
ojamn med stor halt av langsamma variatio-
ner.

Distorsionsvdardena tyder pa att man ut-
nyttjar magnetskiktet val och férnuftigt. Till-
skottsdistorsionen fran inspelningsforstirka-
ren 4r lag och den totala nivan pa 3 % ar vil
vald.

Det finns mycket stora skillnader pa dyna-
miken mellan kanalerna; 32 dB dynamik pa
komplement- eller balanssparet dr inte nagon
dvertygande siftra! Bruset bestar till dverva-
gande del av brum och stérningar fran mo-
torn. Den mekaniska bullernivan ligger hogst
av provade apparater: 56 dB.

ELMO ST — 1200 HD

Ater en 2-sparsapparat som dessutom kan
spela av filmer med optiskt ljud. Den facilite-
ten har vi inte granskat. De bada sparen
kopplas till en gemensam utgangsforstarkare.

Frekvenskurvan vid avspelning dr ganska

‘god medan in- och avspelning visar betydan-
de basfall som tydligen harrér fran inspel-
ningsforstarkaren. Svajet dr storande, hogst
bland de provade, och spektrumanalys visar
en bred brustrumpet med lingsamma varia-
tioner. Utstyrningsindikatorn &r ett visarin-
strument, placerat pa fronten.

Brusspektrum visar mycket sma brumstor-
ningar men dédremot stort stérningsbidrag

- fran drivmotorn.

Vid full utstyrning ger projektorn 1.9 % di-
storsion fran filmen, och den distorsionen
kommer nastan helt fran bandet. En god in- P
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spelningsforstiarkare med lag distorsion sale-
des!

Projektorn hade ocksa det mest lattillging-
liga huvudet som vil |4t sig rengdras och av-
magnetiseras.

EUMIG 802

Detta dar den enklaste och billigaste av de
projektorer vi granskat. Den anvédnder blott
en kanal pa filmen och har bara automatisk
reglering av inspelningen. Av spelningsproven
visar emellertid upp en mycket rak frekvens-
gang upp till 7000 Hz. Ett kraftigt fall kunde
dock konstateras i basen. Resultaten av in-
och avspelning gav ett sdmre resultat med be-
gransningar vid bade ldga och hdga frekven-
ser. Ljudet later ocksa instdngt och i viss man
telefonaktigt.

Eftersom endast automatisk nivéreglering
stod till buds var vi tvungna att sitta automa-
tiken ur funktion for att kunna spela in ett
frekvenssvep av konstant amplitud.

Maskinen dar mekaniskt mycket lik Bolex.
men trots detta fick vi hér béttre varden pa
svajningen. Brustrumpeten ser ocksa mera
samlad ut. Skillnaderna dr dock inte storre dn
att det kan rora sig om exemplarskillnader.
Brusspektrogrammet visar ocksa vad man
hor: Att brummet dominerar i storsignalbil-
den. Trots att basatergivningen beskurits lig-
ger brummet mycket hogt. Liksom Bolex har
denna Eumig en kompenseringsspole for in-
ducerat brum placerad i narheten av tonhuvu-
dena. Det vdgda brusavstandet blir anda ratt
gott eller 42 dB, men apparaten bullrar mest
av alla undersdkta med en slammerniva pa 56
dB. Denna mindre hedrande forstaplats delar
den med Bolex.

En distorsionsanalys av avspelad sinuston
ger vid handen att inspelningsforstirkaren in-
te ar optimalt anpassad till befintliga nivaer.
Storre delen av distorsionen vid automatiskt
utstyrt band kommer fran forstiarkaren och
inte fran bandet!
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NORIS NORIMAT 2000

Detta ar en ganska speciell apparat med en
inbyggd, 2-kanalig kassettspelare som halls
mekaniskt synkroniserad med filmen. Hér-
igenom bor man fa extra goda mdgjligheter till
komplicerade ljudséttningar. Vi har inte métt
pa kassettspelardelen utan inskrankt oss till
filmljuddelen. Den &r enbart utrustad for av-
spelning; inspelningar far man gora pa kasset-
ten. Det skall dock enligt uppgift komma en
tillsats som mojliggdr inspelning pa ljudspa-
ret. Nagon sddan var emellertid inte tillging-
lig vid provningstillfallet. Det har alltsa bort-
fallit nagra moment i var provning av denna
projektor.

Filmtransport/-slut :

Blinkande rétt ljus - normal transport
Konstant rétt ljus - filmen slut eller
transportavbrott i

Indexmarke tor
vald blandare

ral

Fig 9. Har visar vi ett exempel pa hur elektroniken
byggs upp. Blockschema for Elmo.

Avspelning av testband visar god atergiv-
ning men med lag niva pa de ldgsta frekven-
serna. Svajvirdet var det bésta vi mitt pa na-
gon av projektorerna, och spektral analys av
svajkomponenterna visar en nagot lagre brus-
trumpet dn Bauers. Man kan dock se tydliga
sidband pa toppen och hir finns alltsa rytmi-
ska hastighetsindringar som harror fran bild-
frammatningen.

Brusnivan som vi mitt den ligger mycket
lagt, men intrycket stors av en del hogre fre-
kvenskomponenter som ger ett obehagligt

Filtersignai :
Konstant rétt us - filter pa fér konstijus

Snittbildsmatare

/ hac Y

Batteritest: Vénster gron Tvé grona Tva grona och
ensam - signaler - héger réd -
férbered normal spanning. Overspanning
batteribyte (endast natdrift)
Ingen signal -
byt omedelbart
batteri.

Ljudniva: Lag Normai Hég

Fig 10. Sokarinformation hos Nizo. Mdrk {judnivimdtaren med tre steg nederst.



Sonab Communications
overlats till SRA 1978
Mirsch avvecklar Audio

Som man ldnge kunnat ana har Srats
Soretag syftat till att gora sig av med
en av de tva aterstaende delarna ay
det gamla Somab-konglomeratet.
namligen komm-radiofirman Sonab
Communications AB, och nyligen
meddelades det att Svenska Radio
AB oOvertar bolaget per | januari
1978,

Sonab i Givle &r ju i sin tur upp
byggt av en fusion mellan davarande
Sonabs  kommradiodivision  och
Aga:s radioutvecklingsbolag. som sal
des till Statsforetag.

Tanken da var ju den i och [Gr sig
riktiga att Sverige knappast kunde ha
bade Sonab. Aga och SRA jamte liv-
aktiga utlindska firmor som Stormo
m fl kenkurrerande. vare sig inhemskt
eller internationellt. Vad man da inte
ridknade med fullt ut var den starka
frammarschen f6r bl a japanska pro-
dukter pa alla marknader. Detta har

nu pa ett avgorande satt framtvungit =

en ytterligare koncentration. dar det L
M Ericsson-dgda SRA tar hand om
Sonab som ett forsdljningsbolag pa
civilsidan — Sonab har [ 6 nagra nya
och lovande produkter debutklara.
SRA:s VD Ake Lundgvist har inte

velat precisera nedskdrningarna i
Giivle men latit [Grsta att begrins
ningama i [orsta hand kommer att
gilla den tekniska sidan och admini
strationen. All utveckling kommer sa
lunda att ligga i Stockholm hadanef
ter. Efter ca tva ars forsdks- och sta
biliseringstid torde man ha natt jam-
vikt pa personalsidan for overskadlig
tid.

Den tdigare reducerade Sonab-
personalen omfattar ca 300 anstallda.
Den tillverkningsindustri. Sonab Elek
tronik. som finns kvar i Ldvanger.
sysselsatter normalt 230 — 200 perso
ner. 1 november meddelades varsel
om fristdllningar 6r ca 60 av de Lov
angeranknutna Sonab-anstillda. Des
sa reagerade skarpt och vid demon
strationer framhdlls. att Statsforetag
genom den gamla Aga-Gverenskom-
melsen. se ovan. bdddat for svarighe-
terna och att Per Skald, VD i Statsfo
retag. “skinkt bort™ Sonabs méjlighe
ter.

Man vénde sig ocksa mot att So
nabs hemelektronik och hoglalare
forsvunnit fran Lovanger mer eller
mindre. Med t ex hégtalarna kvar ha
de marknadschanserna varit betydligt
battre. framholl talesmin for fack-
klubbar och personalgrupper.

Vid tiden for Pejlings pressldggning
meddelas att Olle Mirsch, som ju for
nagol ar sedan dvertog davarande So

nabs audiodel fran dgaren Statsfore
tag. nu ser sig nodsakad att avsiga
sig vidare ansvar for foretaget och av
veckla sina intressen i det. Sonab Au-
dio befann sig under framgangsrik re
konstruktion: Under 10 manader
1977 saldes Sonab-produkter fran la
ger for 14 mkr. och vid arsskiftel
skulle man natt narmare 19 mkr. en
ligt kalkylen. Grundade forhoppning
ar om en god forsaljning 1978 fanns
ocksa.

De direkta orsakerna till att Stats-
[oretag nu far aterta Sonab Audio ir
tva: Dels bekantgjorde konstruktren
av hdgtalarna, Stig Carlsson, att han
inte amnade inga nagot licensavial
med Olle Mirsch. dels strop Statsfare
tag ovintat och drastiskt sin kredit.
Da man dirifran ansag att kredit
gransen natts och krivde Mirsch pa
garantiataganden han realistiskt icke

“sag nagon mojlighet att inlata sig pa,

laste Statsforetag helt enkelt Sonabs
produktlager och vigrade tilltride!
Stallda infor det slagets fait ac-
compli kunde vi bara informera be
rorda parter om atl vi inte ldngre har
nagon praktisk majlighet au fortsitta
arbetet med Sonab. sédger ing Mirsch.
— Vad som nu maste hiinda ar att
Sonab formellt far ga i likvidation. da
skulderna Gverstiger tillgangarna.
Den personal som arbetat med att
sélja av det stora lagret avskedas,

Olle Mirsch ddljer inte sin besvikel
se over att Statsforetags abrupta age
rande gar ut dver de anstillda plus au
Lovangerindustrin darmed inte ges
nagon mera chans till de berérda pro
dukterna,

Av allt att doma forsoker Stp
Carlsson intressera bl a Sonabs kvar
varande utlandsagenter. de i Tyskland
och USA. att ta upp tillverkningen as
hans hogtalare. Detta har hittills inte
lett till nagra resultat, vad vi erfarit.
P Det hela idr beklagligt. Den hir ut
vecklingen kommer dock inte ovin
tad: tecken till den negativa hallning
som Stig Carlsson intagit visade sig
relativt tidigt i ar.

P Statsforetags handlande talar for
sig sjilv. Koncernledningen (6rde helt
enkelt sin kopare bakom ljuset pa en
rad avgorande punkter. vilket hell
overtygande har klarlagts. Det kom
mer varken att oka koncernens tro
virdighet eller konstruktivt bidra till
nagra losningar i ett redan tidigare ut
omordentligt kdrvt lige.

» Det var hedersamt av Olle Mirsch
att forsoka skapa en framtid for So
nab-produkterna. Han gick till verket
med god vilja och beslutsamhet. Ty
virr lades efterhand sadana hinder i
hans vdg att omsorgen om den firma
han redan stod i spetsen [Oor maste ga
fore det alltmera otacksamma enga
gemangel | Sonab.

EVENEMANG

”Vi syns och hors”:
Europa Film fornyar,
far storre kapacitet

— Filmremsan. videobandet och
ljudtapen ar Europa Films livsnerv.
pamindes man eftertryckligt om vid
foretagets av ca 350 gister besokta.
intressanta “oppet hus”-visning nyli
gen, dar de inbjudna orienterades om
den resursutbyggnad och de investe
ringar som det oavlatligt sedan ar
1930 verksamma mediaforetaget nu
star infor:

Bl a kommer den stora musikstudio
I att fornyas med ett nytt mixerbord i
sommar. Den redan tidigare omfat-
tande kassettkopieringen med nu
nio King laddningsmaskiner och 12
Gauss-slavar, vilka kan producera
900 kassetter per timme och totalt ca
100 000 enheter per manad till gram
mofonkunderna — skall fa dra in i
starre lokaler én nu. Osv.

Europa Film-koncernen omfattar i
dag 13 verksamhetsgrenar och hyser
en avancerad produktion inom all
bild- och ljudteknik. Det 1974 starta-
de engagemanget | video- och AV
medier har t ex expanderat till en pro
duktion av TV-kassetter enbart om
2 000 VCR- och U-Matic per manad:
kopieringskapaciteten star inalles 43

maskiner for. Vid den stora visningen
redogjorde Bo Lindstrém och vetera-
nen Olle Swembel for faciliteterna: ut
over kopieringen forfogar man dver
tva 2-tums Ampex AVR 2, scanners
for alla format inkl apparatur for se-
parat magnetljudband 1| formaten
16—17.5 mm. redigeringsapparatur
och specialbyggen | mangfald.

Att videoavdelningen snabbt viixer
vittnar ocksa produktionsresurserna
om: Hir finns tva 3-rors Plumvicon

Personal Computers uppfattning
om hur man konverterar sin led
samma gamla flygel till En Nyt

tighet: 1 forgrunden ses bild
skarm, tangentbord och floppy
disc, under notstillet ligger en
printer och under locket skymtar
minneskorten.

kameror och skyltkamera. videomixer
och ljudmixer. dubbla Ampex tva
tums videobandmaskiner. alla for
mats scanners for alla tillampliga
filmformat upp till 35 mm jamte totalt
fyra studior. varav ett par dr mobilen
heter.

I Stora filmljjudmixen. didr man
ljudsatter alla slags spel- och reklam
filmer och bla utfér dubbning med
“rostérna” i sirskilda talbas, var det
mesta sig likt sedan RT var dér i slu
tet av 1960-talet och gjorde stort re
portage om Filmljudets vig ... Med
rorelse atersag vi vannen Srefan
Essens ekomaskin mfl  beprovade
don. Men ocksa hir stundar fornyelse
och kapacitetsutvidgning. tror vi oss
forsta efter Sven Fahléns, Bjorn
Hammargvists och Birger Bjornells
foredomliga orienteringar om Lex
magnetiskt och optiskt ljud. dverspel-
ning och tidkvantifiering. Visste ni
tex att man vid jobbet med det sk
slutljudet. ddar de magnetiska impul-
serna fran tapen skall omvandlas till
optiska for ljusavkanning over den
hopkopierade negativmangden pa
remsan. anvinder en ytterst finkornig.
hogupplosande emulsion som haller
blott 3 ASA4 i kidnslighet?

Europa Film erbjuder. inom paren
tes sagt. lite av en hogtid for den tek-
nikhistoriskt begivne: sida vid sida
med dagens mest avancerade. till-
giingliga produktions- och labbutrust
ning dterfinns rara grejor fran langt
bort i 1950-talet . .. detta for att sag-
da utrustning helt enkelt dnnu gor

RADIO & TELEVISION -

Eu led i matriseringen — har ses

en del av anldggningen hos Furopa
Film for snabbfallning pa pressmatri
ser. Foto: Anders Ingemarsson.

jobbet pa ew fulll adekvat st for
pengarna och ar palitlig. inte minst.
Det hela vittnar ocksa entydigt om
vilken kontinuitet Europa represente
rar!

Ja. om vi tar t ex graveringen. som
intresserar manga. hade Peter Dahl
vid sin Neumann-svarv nagot som
han. Lars Runsten och Sven Elmén
— som har en del intressanta andra
utvecklingar igang i sitt labb — fick
manga fragor om under kvillen: Till
graververkets  optiska  precisions
“sikte”. i vilket man genom ett mikro
skop (Leitz) kan se sparinskarningen i
lacket och sparfordelningen. hade
man nu anslutit en liten videokamera
fran Eumig jamte en enkel men val

Forts pa sid 20
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Blick in i nuvarande kassettkopie-
ringen vid Europa Film, dar man
har 12 USA-maskiner typ Gauss for
musikkassettkopieringen under en
hoghastighetsprocess. Foto: Anders
Ingemarsson. i

lungerande monitor. dir hela inblic-
ken mot lackets mikrostruktur gjor
des tillganglig stort for alla. Veterligt
ir man hos Europa forst med denna
cnkla men geniala idé. som medger
helt andra visuella mojligheter f6r tek
nikern dn det trittande kikandet och

kisandet under daligt (koncentriskt)
ljus mot “rillorna”. vilket envar som
sysslat lite med gravering kan intyga
ir besvirligt.

Listan over de [dretag 1 fem varlds
delar som Europa Film salt och in-
stallerat sin hogklassiga galvanout
rustning till omfattar nu mer dn 95 fo
retag. Det hela inleddes redan pa
1940-talet, och i dag dr flera hundra
galvanoanldggningar i drift vérlden
over. Det kontinuerliga utvecklings
programmet. som Runsten och hans
medarbetare bedriver, har senast re
sulterat i en ny. snabbarbetande och
unik (nickelelektroutfillningsprocess
for grammofonmatriser, ett system
som ocksa kan tllampas f6r fram
stillning av videoskivor. RT skall se
nare redogora for detta arbete. Olle
Bohlin heter annars basen for Euro-
pas egen matrisavdelning. som till-
drog sig livligt intresse under "open-
house™kvillen. Inte minst intressant
var det att under hans ledning se kva
litetskontrollen och det manuella job-
bet med modermatriserna. som

med dning av sekund-
precis timing, korschemor, overspel-
ning och manghjuliga klippbord. Fo-
to: Anders Ingemarsson.

Ljudlaggning av film krdver manga
s

“sticklas™ och slipas for hand efter in-
spektion av kndppar. storningar etc
och avspelning (2.5 p tryck anvands.
inhdmtade vi). -
Fortjusta fnissningar tringde da
och da ut fran besdkarna i A-hallen.
diar man kunde ta del av uppsattning-

arna Hasse Alfredson nu jobbar med
for vissa scener 1 sin kommande Pi-
casso-film. Men att avsloja ursprung-
et till ndjet (och de intrikat trickfilma
de interigrerna ni moter i den fardiga
filmen) skall vi avhalla oss fran — ga
och ha roligt sjalv!

Och i C-hallen. dar Lars Wiktorin
hojde sig over miangden och stod for
viirdskapel trangdes — naja — en be
tydande del av den géstande svenska
film-. TV-. ljud- och mediavarlden un
der gillande avsmakning av special
tartan for kvallen. formad som Euro
pas emblem och i farg”. denna in
tryckskoncentrerade  afton.  som
skickligt “iscensatts™ av Gordon Lé
wenadler,

— Kan ni klara er utan Europa
Film? 16d temat pa trycksakerna (och
den basta demo-kassett vi hort hit
tills). En retorisk fraga — den kun
skap och den erfarenhet som fGreta
get forfogar over dr helt klart unik i
vart land. troligen i Skandinavien ock-
sa.

Uus

HORT

Direktgraveringar
och supergravyr”

Nir det hidr skrivs har jag tillbragt
et par veckor 1 Japan och Holland.
och utover all ny. fantastisk elektro
nik (rapport snart forestaende 1 RT)
att se sami hora pa har det blivit stu
dier av skivproduktion och aktuellt lid
g¢ inom studioviirlden. Det finns lera
tecken till att den kommande digitala
revolutionen  intensivstuderas  pa
manga hall ¢ de stora grammolonpro
duktlinderna. och man ser hur digi
talprocessen jimte videoskivan som
musikmedium nu maste borja Grbe
redas i de olika leden pa ett ganska
konkret sitt.

Det beror inte direkt musikerna och
artisterna dn sa linge utan ar en ange
ligenhet [or teknikerna och producen
lerna men dér dir den desto mera
angeldgen. kan sipas | ..

Det verkar bli sa. att vissa led fram
star som relativt vil utvecklade redan
nu, medan andra kommer att ga in i
1980-talet med bibehallen traditionell
teknik och funktion mikrofonerna.
Lex.

Skivan far konkurrens av bandet
pa ett litet nytt sat: Man ligger helt
enkelt den digitalt inkodade musiken
pa en videobandspelares sakta snur
rande tape. Sadana demonstrationer
ir vanliga i Japan i dag.

Under tiden vi vintar pa den totala

och kanske genomgripande — di
sitala revolutionen for musik mediet
har i kvalitetshinseende “mellanfor
men” direktgraveringen etablerat sig
starkt i tre virldsdelar. Inte sa au na
son digitalprocess ar involverad. Nej.
men vid en jamforelse ligger inte “di-
rekt over diskskivorna®. som de
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ibland benamns av de humoristiska
pojkarna i Hi fi-branschen. sa mycket
clter | ludkvalitetshidnseende och i
dynamik. Digitalmusiken. som den
finns redan idag pa flera hall. dr dnnu
mera , dynamikrik (tystare bakgrun-
der). odistorderad och oformedlad.
Plus att man kan trolla med tid och
rum med den ...

Men dven om vi inte dr riktigt dir
an. har entusiasterna med skivan som
medium intressanta majligheter redan
nu. Bestandet goda produkter tilltar.
Stilarna breddas. Flera smakriktning-
ar tillgodoses. Distributionen fungerar
allt biittre. Ete. Det ar val tyvarr bara
priserna som inte ar direkt tilltalande.
Men. som vi tidigare framhallit. di-
rektinspelningsmetoden dr dyr och
begrinsande. Alla nya. avvikande
produkter har ju dessvirre en tendens
att bli prismissigt exklusiva ocksa —
det ir ett marknadstinkande som. in
te ovidntal. gar igen ocksa hdr. Men
man far komma ihag. att de har sma
bolagens produktioner dr riskabla och
atl pengarna maste komma in: har
finns just inget som kan subventione-
ra mindre lyckade satsmingar.

Det ar dock trakigt an Nertaler di
rekt-lp kostar minst lika mycket som
tva fullprisalbum tillsammans. Men
det ror sig anda om vitt skilda saker.

Direktgravering dr ju en omiss
kinnlig varubeteckning. Bade jag och
en del foretridare [6r yrkesljudtekni-
ken har funderat 6ver den nu uppdy
kande beteckningen “supergrave
ring”. Den dr om inte missvisande sa
dock mindre lyckad. En gravering dr
en gravering. Man kan av tekniska
skil gravera hardare eller hégre elc.
men graverar gor man principiellt ba-
ra pa ett enda sitt. hur tillkomsten av
mustken dn skett | [oregaende led.
"Universalgravyr™ ete vet vi ju ocksa
vad det ar sedan aratal: det dr den
monokompatibla inskdrningen med
hoplagda baskanaler eller rittare.
med frekvensomradel under 300 Hz
sammanfort for att begriansa amplitu

(i P&

derna i vertikalled vid avspelningen.
sa att inte monopickuperna (finns sa
dana dnnu, egentligen?) — som dr ri
gida i vertikalplanet — skall deforme
ra stereosparets vertikalgraverade
(motfasiga) signalkomponent. Laga
frekvenser ger ju stora nalrorelser, De
fas- och nivasamstamda signalerna v
— h lateralgraveras = blir monofoni-
ska. “universellt” avspelbara,

Det finns andra. nu mer eller mind-
re aktuella bendmningar som hinfor
sig till graveringsmetoden. som tex
ortofonisk skarning. Dynagroove m fl.
De var kopplade till ett visst (Grfaran
de. tex fordistorderingen som RCA
lanserade pa 1960-talet. "Supergrave-
ring” innebar veterligt inget direkt sa-
dant utan kan mdjligen sta [6r en
maximal prestation. pa grinsen till
vad som ar fysiskt mojligt att spela av
fran skivan under bibehallna grund
forutsittningar i det ledet men i 6vrigt
innebdrande en rad avsteg fran ruti
ner och standardforfaranden. tex i
fraga om bandutstyrning. diskantkor-
rektion. amplitudfordelning. diskant
forlagda energialstrare etc som man
annars maste komprimera kraftigt for
att alls kunna gravera in signalerna
fran. Det ar kanske “superljudman-
naskap”, men termen “supergravyr”’
ar likafullt mera merkantil d@n tekniskt
motiverad.

Ja. upptakten till manadens skivre-

RS
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vy dr av det stillsammare slaget.

Vi har hért pa:

MIKAEL RAMEL, text. musik och
arr. YTF-50320 |p. stereo. inspelad
1976 —1977. Inklusive Ramel sjilv
medverkar hela 13 lolk — inklusive
Monica Zetrerlund — pa den har just
slappta skivan, hans tredje. som drojt
aratal. Till sagda dussin plus en kom
mer sa Sandklefarna — strakkvartet-
ten som bendmns sa efter primarien
Per Sandklef. Anda framhaller pro
ducerande YTF att Mikael R spelar
“ocksa de flesta instrumenten sjalv™,
Det ar egenthigen lika festligt som for-
bryllande till dess man detaljgranskar
arren och fordelningen av insatserna.
Det blir inte sarskilt manga takter pa
var och en av de 11 andra ...

Na. det dr en sympatisk skiva. Ra-
mel anvinder sma medel i sin musik.
Han dr en stillsamt bitsk ironiker.
som i poetiska texter (ofta klart béttre
an musiken) kommenterar bade sam-
tida och mera tidlésa monster och
avarter. Nagra saker dr klart paver-
kade eller menade som pastischer:
man kan “héra” bade Beatlesstam-
mor och Electric Light Orchestra (el
ler Ekseption) ganska nirganget dver-
tagna fran ursprungen. Nagra num
mer — sirskilt de akustiska (ackust
ska. som YTF skriver) — ir didremot
sirpriglade och burna av sjalvstin-
dighet helt igenom: jag tycker mycket
om inslagen som heter Yin-Yang
Man. Missiondren — f[ortjanar bli en
succe — Folk, vart rar du vagen, Gu-
rus att anamma och nagon mer. Roli-
ga. uddiga om ocksa inte drabbande.
Ramel vill at den allménna intoleran-
sen och lasningen och han ér en fin
balladartist med kul texter.

Nagon “prunkande rock™ tycker
Jag mig inte finna. men sa star det i
releasen. Det dr upptakten som avses



300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svéngande kristall pd ett
membran &r hjartat. Den
hdga impedansen gor att del-
ningsfiltret bortfaller och
kénsligheten blir hég, ca. 2W
vid 4 ohm,

Fér ytterligare effekttlighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket vil i hem
och orkesterhégtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
battra pd diskanten, direkt
utan att andra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hogtalariddan. Frekvensom-
réde: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm
Pris:(L450)

HOGTALAR-
STATIV

Elegant férkromat hogtalar-
stativ som passar till de flesta
hégtalarlddor upp till ca. 60I.
Hajd: 150 mm,

Pris (per st.) . . . . Kr. 59:50

e
KATALOG!
Josty Kits katalog 1977 ér
oumbdérlig fér dej som gillar
att bygga. 370 sidor med
over 100 byggsatser.
Pris: (plus porto) . . Kr.7:00

informatio

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vira ljusorglar finns dven
fargade spotlights i firgerna:
Réd, Gul, Grén och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 ganga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du ar garvad eller gron. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika mdnga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berdk-
nar komponenternas storlek, vad som hander i konstruktionen
frdn ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att ldra an Du tror.
Till hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inlérningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du ldst
ett avsnitt, far Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frigor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som #r ngot helt annat dn ett »facity.
S3 fortsatter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper si det racker? Kop da lugnt den
hér boken. Den lér dej matematiken ocksid. Och redan ndr Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pa. Kretskort for dessa, ingdr i bokens pris.

Detta ar den tredje heit reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort Kr. 40:50

Till JOSTY KIT AB Box 3134

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 700 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
mot postforskott a'pris Kr

JK 10 &r en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
&r uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnéds. Timer-
omride mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.

ex, av byggsats typ

Utdeiningsadress

Postnummer och ort

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstallning
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan é&ven anvandas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for
alla kanalerna, samt strom-
brytare ingdr. Passar alla for-
stérkare upp till 60 W.
Byggsats

Léda B465

JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om fagel-
kvitter. JK 9 kan anvandas
som dorrsignal eller som
skdamtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
|I&da, hobgtalare och tryck-
knapp. Kan dven anslutas till
storre hogtalare.

Kr.42:50

200 22 Maimo 3

Max, lampbelastning 440W.
Till byggsatsen medfdljer
ldda, omkopplare, ratt m.m,
Byggsats Kr.59:50

Informationstjanst 93

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ér alltid valkommen till vara
butiker pd O. Férstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pé Ovre Husargatan 12,

Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms

RADIO & TELEVISION NR 12 1977

21



Bl Ul e DS eaRer 0 N L ad T T e gL I

med lite hiftigare grepp och inmixade
arkivspar. publikljud etc. “Elektrisk™
musik? Njaa...! Inte heller har
straktillskotten och faktiskt
Monica Z:s medverkan hajt nivan pa
nagol avgorande sitt. Skivan hade
varit bra dnda. I varje fall har jag sva-
rare att uppskatta strakpaldgget eller
liolarrangemanget. och varfér Moni
ca Z skulle in med ett bleklagt litet
undringsnummer allra sist dr nagot
som MR privat kidnt starkt for —
men hir kinns det inte riktigt i linje
med skivans allaredan kluvna inrikt
ning. menar jag.

Inspelningen har dgt rum pa Li
dingdn hos Ramel under ett drygt ar.
Sedan har sparen vandrat till Bastun,
som #r roligt fa presentera hir i spal
ten: Det ar var nyaste Stockholmsstu
dio fir mixning och pilagg samt slut
bearbetning av tapen. Hir har Mikael
R samarbetat med Olle Ramm och
Anders  Larsson. Bastun/Grammo
fonverket AB har gjort ett bra jobb
och den medfdljande textdokumenta
tionen dr utmarkt. Har framgar vem
som star [6r vad i instrumentavseende
under olika avsnitt och det hela inne
bir ocksa en konkret anpassning till
den sparsmakade och perfektionis
tiskt arbetande Ramels sitt att ta sig
an materialet.

Jag hoppas att nasta skiva av ho
nom inte skall droja tre ar till. Samt
att han da har kastat loss fran diverse
beroenden i stilar. staimningar och 6
rebilder. Han &r en person med nagot
att sdga och han framfor det bist
sjalv. ensam.

Speltider: A-sidan 18 m 26 5. B-si
dan 20 m 02 s,

TSUYOSHI YAMAMOTO TRIO:
Live at the Misty. 7 Yamamoto, p.
Akira Daivoshi, b. Teshio Osumi, df
Koji Morivama, c. TBM 37. Inspelad
live 1974, Stereo lp 30 cm. Audio
Lab/GJR distr. till A-ljudhandl.

Roppongi — det later som en for-
ort till Nattavaara. eller i varje fall na-
got norr om polcirkeln. Men det dr
faktiskt en stadsdel i Tokyo. En ad
ress dér dr alldeles sédrskilt vdlbekant
och kidr for bade jazzdlskande info-
dingar och tillresta diggare. den dair
jazzklubben Misty har sin lokal.

Denna jazzklubb. som er rapportdr
inte heller férsummar. ar en plats for
verkligt fin jazz. for Japans bista mu-
siker och for prominenta gastartister.
Misty dr ocksa scenen [6r flera ypper
liga inspelningar. En av dem har vi
har.

Jag har redan skrivit lite om pianis-
ten Yamamoto, en intensivi klangsen-
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Keep Swingin®

three blind mice Tecords Inc.

sibel. spelsugen une man med en nir

mast fabulos formaga att fa en melodi
att leva. att varieras med en outsinlig
musikalisk fantasi och en jazzkiinsla
som gér honom till en verkligt intres
sant musiker.

Detta ger han verkligen prov pa
har. i denna inspelning gjord juldagen
1974 i en livetagning med publik pa
Misty. Trion dr hdr en kvartett. da
Kaoji Marivama till

congaspelaren
kommit.

Bara introduktionen i den forsta la
ten. Sweer Georgia Brown pa A-sidan
vitaliserar lyssnaren Yamamoto
borjar fullstandigt distinkt. rakt pa.
och bygger upp ndgra takter i ett lagt
register innan han gor en flabuldst
skicklig overgang in i melodin och sen
drar igang improvisationskaleidosko-
pet. Den |4 minuter langa Dark Eves
pa B-sidan dr ett i sitt slag lika beund-
ransvirt uppbyget nummer med plats
for varjehanda grepp som — och det
skall framhallas — aldrig blir sjélvén
damal eller verkar uttéinkta. Inom ra
men for melodin handskas Yamamo-
to suverant med materialet. och vilken
anetiskt svdngande jazz han far ut
av det! Ta ocksa Erroll Garners The
Loving Touch pa A-sidan: det svianger
stundtals alldeles héftigt om hans ja-
panske uttolkare och kollega.

Och hela tiden later upptagningen
oss hora det dir atmosfarrika “stum-
filmspianot™ pa klubben. som ar sa
dir lagom stamt bara. med en alldeles
speciell klang. Det lever i all sin odis-
tinkta och svdvande klang — langt
mera din ett aldrig sa valstamt instru-
ment skulle gora!

Trummisen Osumi ir en sveklost
palitlig stottepelare i sina snabba
klipp med stockarna och sin drivande

1977

rytm. diar han hela uden vardar sig
om detaljerna inom den stirre for
men. Och basisten Daivoshii med sin
torra. nartagna ton och intensiva at
tack mot stringarna langt ner mot
stallet lyssnar man pa med respekt
och fascinauon.

Det dr verkligen jazz. i kéul och
blod: tagningen spelar heller inte bort
nagra tillgangar hiir: Det dr Aois hir
ofta omtalade cheftekniker Yoshihiko
Kannari som (med en man till hjilp)
spelat in kvartetten. Det har han gjonr
enligt skissen hir.

Han anvinde tva portabla mixers.
Ampex AM-10, cu slags PA-grejor
alltsa. och satte upp ett par Ampex
AA-620 for sin lyssning. Bandspela-
ren blev en Ampex AG-440B, alltsa
en beprovad maskin. Pianot har tva U
87-or pa sig. basen ett dynamiskt sys
tem. en Electro-Voice RE-20, medan
trumsetet ocksa fatt en sadan plus en
Shure SM-58 (OGver baskaggen).
Congauppséttningen  ar  inkopplad
dver en E-V RE-15 rakt framfor skin
nen. och publikljuden. som ér inmixa
de en hel del i tagningen. ar fangade
med tre kondensatorsystem Sony C-
37. Publiken sitter runt och lite ovan-
for estraden mitt i klubben och en So-
ny dr riktad mot en reflekterande
langvagg nedtill medan ett par “gre
nats” for att langa upp lokalens Gvre
delar. Men omgivningen har dimpats
I slutmixen.

Vid mixningen i studio anvindes ett
Japanskt OKI-bord och et par Altec
604 E bestod monitorljudet. Slutmix-
en fran den 4-kanaliga tagningen i
klubben gjordes Gver en Philips PRO
51 och Toshiba graverade med en
Neumann SX-74 som skiarhuvud. Allt
vad vi kanske skulle kalla férra gene

rationens grejor utom mikarna!

De hogtalare man kan se 1 skissen
nere i hornen ar ett par JBL 4320 som
hér till lokalens PA.

En live-upptagning erbjuder med
nodviindighet svarare forhallanden an
studions. Har kan man val. om man
vill vara gnetig. tycka att det blir vl
digt bi-foniskt vid nagra avsnitt. dir
man har precis allt hart fixerat i resp
kanal. Mittintrycket dr annars bra.
Visparna Osumi anvinder har vid et
tillfille gatt in alldeles dverdimensio
nerade till sin verkan och intrycket
blir jitestalborste.

Alla ev invandningar vdger dock
[jaderldatt. Musiken lever i alla sina di
mensioner. och vad kan man mera be
gdra?

Speltid A-sidan: 18 min 49 s, B-si
dan: 20 min 45 s.

(Inte minst de kraftigt diskantrika.
energiladdade finalsparen pa B-sidan
kan beundras som graveringspresta
tion: Knappast skymten av distorsion
trots sparutbredning sa langt in mot
centrum!)

Presskvaliteten hogklassig. vad an
nars”?

SkafTa skivan. om du dr det minsta
[6r personlig. varierad jazz 1 liten sétt
nine.

VIRGIL FOX: The Fox Touch, Vo
lume 1. Crystal Clear CCS 7001, 33
varvs Ip i stereo. I[nspelad augusti
1977. Distr Tonola AB.

Fina orgeltagningar borjar vi bli
riktigt bortskimda med och bestandet
okar stadigt. Hir revanscherar sig
CC i USA for den trista The Wiz och
det med den dran! [ fraga om den har
tagningen séger man att det dr bola
gets forsta on location, sa tydligen var
Wiz tagen i studio — sa mycket vir
re! (Rec av tekniska skl i néista nr.)

Foreliggande orgelskiva ar tydligen
den forsta av atminstone tva. Den dr
gjord som 33-varvs ip. da man funnit
45-varvsformatet for besvirligt au
anpassa Ul serios musik. framhaller
Edward Waodenjak, CC-chefen. Vida
re ar den pressad av Teldec och ski
van forekommer enbart i svart press-
massa. Alla kommande CC-skivor
blir 6 i 33-varvsutforande. atminsto-
ne som barare av the classical scores.

RT:s recensionsex dr av normal
vikt for skivlformatet, men den slutliga
pressprodukten kommer att viga 160
g. Alltsa en tjockare produkt. Vart ex
tillhor ocksa provpressningen. som
har en liten defekt i bdrjan av 4-sidan.
en duns i ljudet finns till foljd av en
skada i pressmatrisen. Detta aterfinns

inte i slutproduktionen. ’
Skivan dr gjord 28— 31 augusti



Bygg-sjalv med
ILP effektforstarkare

Hi-Fi,diskotek, bassdriver,booster, gitarr, monitor, orgel, PA
25W 50W T100W 200W

Low HY50 HY 120 HY 200 HY 400

Uteffekt 25W sinus i 8 ohm 50W sinus | 8 ohm 100W sinus i 8 ohm 200W sinus i 4 ohm

Frekvensgang 10HZ-45KHZ-3dB 10HZ-45KHZ-3dB 10HZ-45KHZ-3dB 10 HZ-45KHZ-3dB

Kéanslighet 500 mV 500 mV 500 mV 500 mV

Distorsion 0.04 % 25W/1KHZ 0.04 % 50W/1KHZ 0.05 % 100W/ 1 KHZ 0.1 % 200W/1KHZ

Storavstand 75 dB 90 dB8 96 dB 94 dB

Ingang 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm

Utgéang 4-16 ohm 4-16 ohm 4-16 ohm 4-16 ochm

Matning +25 V. jord. -25 V +35 V. jord. -35V +45 V. jord, —45V +45 V. jord. —45V

Storlek 105x50x25 mm 114x50x100 mm 114x50x100 mm 114x100x100 mm
Pris 89— Pris 195:— Pris 295:— Pris 395:—

Var din egen konstruktér och bygg nagot av ovanstaende eller annat.

Alla ILP modulerna ar mycket enkla att anvanda — bara 5 anslutningar namligen:

in. ut, jord, plus och minus. Elektroniken ar fastad direkt pa kraftiga kylflansar och sedan ingjuten i epoxi.
Varmeavledningen ar darigerom i toppklass. De kraftigaste modellerna har inbyggd automatisk varmesakring
och utgangen ar skyddad mot kortslutning och d6ppen utgang. Forstarkarna ar nastan oforstorbara. Data talar
for sig sjalva. Inga externa komponenter erfordras — inte ens utgangskondensator.

En effektforstarkare for mono, tva for stereo eller fyra for fyrkanal.
HYS5

En liten fin hybridforforstarkare HY 5, finns ocksa i serien for
den som behover. Innehaller all elektronik inkl. tonkontroller.

Du far sjalv tillhandahalla potentiometrar och tryckknappsats.

Kretskort och stiftkontakter for plug-in ingar.

Tva HY 5 kopplas ihop vid stereo.

data:

Ingangar: magnetisk pu 3mV, keramisk pu 30mV, mic 10mV, tuner 100mV, aux 3—100mV
Utgang: 0dB (0.775V) tape: 100mV

Ingangsimpedans: 47 K ohm (e] keramisk p.u). Overstyrningsreserv 38dB pa p.u.
Tonkontroller: diskant + 12dB/10KHZ, bas +12dB/100HZ. Storavstdnd 68dB

Distorsion 0,05 % 1 KHZ Matning: + 1630 volt, 15mA.

Erforderliga potentiometrar: 2 st 100 K ohm hn. 1 st 100 K ohm log. 1 st 5 K ohm lin (balans)
Matt: 50x40x20 mm

Pris 75—

Ostabiliserat nataggregat med plus och minusmatning
racker bra for ILP forstarkarna. Vi har nagra olika
modeller.

PSU 50 +25 volt passar 2 st HY 50 pris 89—

PSU 70 +35 volt passar 2 st HY 120 pl'iS 185:—

PSU 90 142 volt passar 1 st Hy 200 pris 170 :—
PSU 180 45 volt passar 2 st HY 200 2
eller 1 st HY 400 PFIS 295 :.—

Bestall idag! 1 ars garanti & 14 dagars returratt, porto tillkommer

BECINAR == = iisitaish™ -
I . .

AN

11345878 0z

BECKMAN INNOVATION AB .
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1977 och vi moter flera vilkidnda en
tusiaster bakom den hdr produktio-
nen: Salunda dr inspelningsteknikern
proffset och audioskribenten Bert
Whyte och mixern man hade { kyrkan
ar gjord av ingen mindre dn [Grstdr
karspecialisten John Curf.

Entusiaster ja — organist ar instru
mentets aldre statsman Virgil Fox,
som har en Rubinstein-liknande kar
riar bakom sig med dver 50 ars aktivt
musicerande. Han var bl a den (Grsta
icke-tysk som bjids att spela i Tho
maskyrkan | Leipzig. Bachs helge
dom. Det dr besynnerligt att inget
star om Fox i vara vanligaste musik
lexika: inte heller nya Sohlman har en
rad om honom!

Den hir inspelningen har forlagts
till en mérklig kyrka i Californien. the

Garden Grove Community Church i

Garden Grove. Det dr fraga om en
alldeles modern kyrka. framgar det.
ity att CC drar paralleller med vanli
sa katedraler. dir ju efiterklangen i
basen och mellanregistret kan rulla
runt under valven mer dn 10 s och
valla utomordentligt svarbemistrade
problem vid en inspelning,

Men den hiir kyrkan har stora ytor
av reflekterande glas som balanseras
av [orekomsten av golv. tdckt med
tjock heltackningsmatta samt stoppa-
de kuddar i bankarna etc. Det gor val
t och f6r sig inte sa mycket akustiski.
Viktigare dr byggnadsmaterielen och
kyrkorummets allmanna disposition.

Orgeln ar klart marklig: Har har
bygats — fardigstillandet skedde sa
senl som i juni 1977 — en jatteorgel
av fransk-romantisk typ. en italiensk
Ruffatti, som forfogar dver 6 791 pi-
por och |16 stammor. Orgeln be
skrivs som miiktig en enastaende ljud
verkan men ocksa en varm klang. dir
den akustiska miljon se ovan
besitter god “ambiens™ och dir efter-
klangen bara varar ca 2.5 s (vid vil
ken frekvens sags inte). Detta ger ett
mera konserthuslikt ljud dn ett typiskt
kyrkligt orgelintryck. och Fox [Gror-
dar bade orgeln och dess akustik som
tjdnliga Gr en detaljrik. ciselerad ton
konst. dar klarhet. briljans och akus
tisk effekt ar onskviarda egenskaper.
M a o t ex den senromantiska orgelre
pertoaren.

Kyrkan och orgelstativets disposi
tion dr vidare mycket vilgjorda fran
den synpunkten att piporna dr grup
perade i fem avdelningar. fran koror-
gel till pedalorgeldelen. Till detta
kommer galleri- eller antifonorgeln i
kyrkans bakre del (som anvints for
skivans Bach-inslag). Den stora ma-
nualen till huvudverket kunde vid det
har tillfdllet fMyttas, sa att solisten satt
placerad mot piporna, vilket medgav
omedelbar kontroll ver klangen — i
manga kyrkor som ocksa kan vara
Overreververanta, ha for mastig efter-
klang. kan organisten inte pga fix
manualplacering langt bort fran sjil
va orgelverket hora vad han sjilv spe-
lar. da klangen oavlatligt ekar runt
under valven.

Enligt CC teamet ar orgeln oerhon
kraftig i klangen: "Polisen ryckte ut
flera ganger under vara tidiga resp se
na repetitioner for att fa reda pa var
danet kom fran.” Da hade Fox aku
verat 32-fotspiporna. som alltsa avger
frekvensen 16 Hz.

Direktinspelning ar en form av
kvalificerad masochism. erkiinner
CC. Orgelns styrka och kyvrkans

akustik avsljade ideligen alla brister
averallt, Misstag gjordes. omtagning
ar maste till. En tagning ruinerades av
en lagllygande helikopter osv.

“En akustisk spegelbild av kyrkans

klangliga formaga™ var malet. Spe
cialutrustming drogs in. Whyte hade
tll sin hjdlp tva graverlacktekniker.
Curl byggde en “rak™ mixer. till vil
ken anslots  Tspecialmikrofoner™.
Mitmikrofoner fran B&K? Konden
satorsystem med Overspinning pa
kapslarna”? Bandmikar fran Cambrid-
ge? Jag kan bara gissa. da inget sigs
om detta. Men man hade dock ett
omfang fran namnda 16 Hz ull langt
upp i den horbara regionen. knappast
20 kHz som siigs. men kanske inte sa
langt ifran dnda. Mixern var byggd
med diskreta kretsar.  framhalls
det ... och inga transformatorer till
ldts nagonstans i signalvidgen. Den
obligatoriska forsdkran om atl ingen
frekvensformning. ingen begransning
eller komprimering agde rum f[inns
ocksa har. Den “rakaste viigen till
graverlacket™ betriddes. hivdar CC.
I sa fall ar det skickligt!

A sidan upptas av Toccata, Adagio
och fuga och B-sidan inleds ocksa
med etl dnnu kindare Bach-verk:
Toceatan och jugan i D moll.

Av den har vi flera goda inspelning
ar med svenska organister pa bandko
pior av originalen. bl a en Live Recor-
dingtagning fran Goteborgs Domkyr
ka. som vi anser mycket god. En
mingd andra jamforelser kan goras.
Fox registreringar tycker jag @r ritl
aterhallsamma i Bach-verken. men
verkan dr hur som helst (Ormambhe
och mycket riktigt har kyrkan cn
ovanligt absorberande “akustik. torr
och faktiskt knapp i vissa register.

Ingen kommer sikert att bli beswvi
ken pa dessa Bach-tolkningar. men
fragan ar om inte Fox inspelning ay
den gamle belgaren (1873 — 1953) Jo
seph Jongens Toccata fran Sympho

nie Concertante ar mest horvird?
Jongen horde ull de europeiska
1800-talsorganister och  tonsittare

som ugick fran César Franck och
den tonkonst som fdrenade barock
element med romantikens, (Ocksa
Debussy utévade inflytande pa Jong
en.) Har finns den rika kromatiken.
den ofta subtila modulationen uch
den glodande klangfirgen som dr su
vilkanda element fran den symfoni
ska orgelstil det géller och som den
hdr orgeln ar sarskilt vl lampad [Or.
Har astadkommer den inspirerade
Fox en kongenial tolkning. som ar i
ka intressant som klangskon i sin ex
pansiva och svallande stegring. Synd
att det bara blev en sats!

Ja. man ges radet att dra pa hog
volym. Men ocksa en varming — del
finns en hel del energi i bade basre-
gistret och de mellersta regionerna:
fran 16 Hz till ca 1 500 Hz ligger det
stundtals pa ganska bra! Pedaltoner
na édr ocksa uthallna under sekunder.
sd man tillrads sdkra hogtalaren . . .
Dessa laga orgeltoner ar rakt atergiv
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na inom tonkurvan. hivdar CC. och
som sadana dr de en utmaning mot
hogtalarna. De Hi fi fans som instal
lerat underbassystem (= sub-woo
fers) menar producenterna kommer
att finna att den hir inspelningen
verkligen motiverar investeringen . . .

Overord ja. men lite sanning haller
de. Vara ljudledningar. som ar ytterst
lagbaskapabla. danade fullt nijaktigt.
Klangen dr annars ofta ratt [jus. Spar
ningen [Orsiggar utan svarigheter. sa
graveringen dr fullt OK. trots higa
hastigheter. Jag har dels spelat av
med helt rak tonkurva over en ton
kontrollos forforstarkare. dels satt in
en FK-vanator med 11 {Grskjutbara
frekvenser dver varje kanal och dnd
ringshart Q virde. varvid diskanten
sinktes med 3 dB fran 12 kHz och en
rumsresonans vid ca 20 Hz hjalptes
upp nagot.

Dock vill jag gidrna lata niarmare
omdomen ansta till dess att jag lar ett
seriepressat skivexemplar,

Speltider: Inte angivna n.

»

Vid avspelningen av dessa skivor
anvind utrustning:
Forfarstarkare SAE MK | M. Tech
nics SU 9600 och A & E Techn Re
search SCA 2000,
Stutsteg Yamaha Professional Series
P 2200. Pro Lab 20X 2
Skivspelare Techpics SP 10 Mk 1L
Micro Seiki DDX. Dual 721
Tonarmar Technics EPA 100, Dual.
Stax UC 70 och Soundcraft
Pick uper Satin. Denon och Ortofon
samt Shure V [5 [II L—M och ADC
XLM
Hidgtalare 1judledningar (Transmis
sion line). Bang & Olulsen M 100,
Yamaha NS 1000 Monitor
Egualizer Victor SEA 7070

us

"L judbibeln™:
Unik och bra

g
&
)
S
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Q
3
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]

LJUD OCH HUR DET SKALL
LATA. Fakiabok om fjud. Utg av
Svenska Hi [T Institutet 1976, ISBN
91-97015806. Redakior  Géran
Mardh. Granskare; en sju mans re-
daktionskommitté. Ca 515 p. Pris ca
150 kr.

Hemelektroniksektorn. speciellt Hi

fi. omsiitter en ansenlig mangd miljo-
ner per ar. och konsumentrad inom
omradet bor rimligtvis allisa leda till
att vi anvinder dessa miljoner pa
béttre sdatt. Men sadana upplysningar
kriver kunskaper. Vi maste lira oss
att [orsta vad som skrivs om prylarna
vi skall kipa. Vad dr viktigt och vad
dr ovisentligt?

Faér att tala om vad ljud dr och hur
det skall lata har Svenska Hi fi Insti
tuter utgivit en faktabok om ljud. Den
har ocksa kommit att kallas “ljudbi
beln™. och som den bibel man patraf
far i hotellrummen har nu denna ljud-
hibel kommit att ligga pa mitt natt
tygshord under en tid och fdranlett
nagra minuters  bladdrande med
blyertspenna i hand varje kvill.

Jag har alltsa forutsatt au boken
riktar sig till en nagorlunda intresse
rad allmanhet och inte tll specialister
inom omradet. som kan [brutsitias
sldcka sin kunskapstorst i originallit
teraturen. Ty det éir helt klart att det
mesta som skrivs om de hiir sakerna.
liksom inom sa manga andra omra
den. ir skrivet {Orut nagonstans. En
sadan hiir bok bér alltsa vara en sam
manstillning. en uppslagsbok. inne
hallande det wvisentligaste fran ljud
killa till ljudmottagare. Deuta ar et
jattelikt omrade. innehallande rums
akustik. elektroakustik. mekanik. ra
dioteknik. elektronik. att namna nag
ra omraden. Ingen kan helt tacka alla
dessa omraden. och boken dr mycket
riktigt ett samarbete mellan olika spe
cialister.

Det skall forst som sist sigas att
boken dr bra. Man kan sla upp och
finna svar pa de mest skifltande fragor
inom omradet. Det dr val ocksa sa.
att den mest garvade fackman har be
hov av sammanstillningar. tabeller
cte med aktuella siffror. Kan man [6r
moda au reviderade upplagor kom-
mer. har man ocksa majlighet att rit-
ti de smirre men forargliga tryckfel
som atérfinns 1 dessa sammanhang.

En nackdel i ett arbete av detta slag
ar de olika avsnittens varierande om-
lattning och djup. Nagot hardare ny
por hos redaktionskommittén hade
kanske inte skadat. En viktig fraga ir
terninologin.  Omradet dr  ganska
ungt och lider klart av att kinslan for
termerna inte har mognat helt. Men vi
har dock enats internationellt om en
nomenklatur. och det dr battre att ol
ja den dn att var och en i ovist nit
torsoker snickra till egna forklaringar
och termer. Har dr tyvirr exemplen
manga. Jag vigrar acceptera uttryck
av lypen “huset dir 15 meterlangder™ i
stillet for “husets langd ar 15 m”,
JYamfor med det Norerande missbruket
av decibel | dBm. dBW. dBu och det
nu kommande dBf! Skriv tydligt i
stillet vad som avses. t ex spanningen
dar a dB dver | V. Det tar mojligen en
smula langre plats men blir sa mycket
tydligare.

| samband med normer fragar jag
mig varfor har inte fS0O-standarden
avseende hornivaerna anviints i kapit-
let drat och horseln och varfor finns
dir inte A filter-kurvan beskriven?

Forts pa sid 26
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Antligen har.

On

For kinnaren dar Onkyo redan bekant.
Kind for kvalitet och finish utover det
vanliga.

Vi borjar med att introducera tvd On-
kyoreceivers pa den svenska marknaden.
Stereo Receivers med Quartz-automatik —
stereomottagning i hogsta klass pa FM:

o~ AR A~ ™ A PN

] e

Onkyo TX-4500

Stereo Receiver med Quartz-automatik pa
FM. Forstarkardel: Uteffekt FTC (20—
20000 Hz 8 ohm) 2x55 W. Effektbandbredd:
6—100000 Hz. IM- och THD-distorsion un-
der 0,05 %.

Stereo Review om ONKYO TX-4500
"Judged by its measured performance, the
Onkyo TX-4500 is obviously one of the
finest receivers available today at any

™ cene ™

rl P ”~ ~ - ~

Onkyo TX-2500

Stereo Receiver med Servo-automatik pa
FM. (Enklare frekvenskontroll men med
samma funktion som TX-4500). Forstarkar-
del: Uteffekt FTC (20—20000 Hz 8 ohm)
2x27 W. Effektbandbredd: 6—100000 Hz.
IM- och THD-distorsion under 0,09 %.

Precision anda ut i rattarna!

P id o4 :
- N QV“ !

'u"géég _'”_

0 IN KYO®

Generalagent: Teleton AB, 351 01 Vaxjo. Tel.0470/455 50.

e @

! lHGl'
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Den anvinds ju vid alla bullermat
ningar och dessutom vid elekiroakus
tiska mitningar. Storheterna Jjudstyr
ka och ljudniva anvands tyviier lite
slarvigt. Mojligen ar jag har lite extra
magsur. ¢ ofta har at
brottas med uppgiften att enkelt fGr
klara ljud och buller for sa manga oli
ka kategorier mannmiskor,

Vi har manga underliga ord inom
ljudomradet. ord som ofta anvinds i
broschyrer och datablad och kanske
skrammer en vetgirig allminhet. men
maste vi dnda skapa nya? Vad ar
“transiens” och “dyvkspole” tex?

Prof Erik Léfgrens klassiska. krok-
ta arm [6rekommer med formel och
bild men jag tillater mig fraga: Yem
kroker i dessa dagar sin egen pick
up-arm?

Men intressant ar det forstas. lik-
som sa mycket annat i den omfangs
rika ljudbibeln som jag tror atlt manga
har och kommer att fa glidje av.

En god regel dia man haller fore-
drag ar att det bér vara fler ahorare
dn foredragshallare. Resonemanget
kan overforas pa en uppslagsbok av
det hdr slaget, Det bér finnas flera
fakta som ér riktiga dn felaktiga.

Faktaboken om ljud uppfyller vl
detta krav.

efltersom

Sten Wahlstrom

AKTUELLT

Eterpratet
blir dyrare

Ocksa radioamatdrerna far bidra till
att avvirja Televerkets hotande un-
derskott efter alla goda ar (for bada
parter):

Regeringen har medgivit au avgif’
ten 6r komm-radiosandare i bassta
tion hojs med 25 proc tll 250 kr per
ar.

Avgiften [6r privatradioapparater
— eller rattare. for tillstandsinneha-
vet. hojs med modesta 5 kr per ar till
30 kr och for amatorstation blir haj
ningen 10 kr till 60 kr arligen.

Hojningarna ar retroaktiva fran |
jan 1977,

Hobbydataklubb
bildad for
6 800 — anvandare

En klubb fér anvandare av mikroda-
torn 6800 har bildats med syfte att
halla kontakt mellan medlemmar. ut-
byte av information. tillgang till pro
gram i form av kassetter och PROM,
utgivande av klubbtidning och andra
aktiviteter.

Klubben har fn sin hemvist i
Stockholm. men om och niir intresse
finns kommer lokala avdelningar att
bildas.

Intresserade kan bli medlemmar ge-
nom att skriva till: Privatdatakiubben
PD 68 Box 623, 126 00 Héagersten.

Arsavgiften dr fn bestamd till 75
kr.
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Svensk teknikerinsats
belonad av SMPTE,
USA

En lika meriterande som ovanlig ut
markelse har kommit Bengt Orhall,
vd i AB Film-Teknik, Stockholm. till
del:

Han har vid en Los
Angeles utsetts till hedersledamot 1
varldens mest respekterade facksam
manslutning i sitt slag. Society of Mo-
tion Picture and Television Engineers,
SMPTE for short.

Utnamningen meddelades av presi
denten William D Hedden.

Orhalls insatser fordelar sig pa ba-
de praktiska. organisatoriska och teo
retiska sidor: Han ledde planeringen
och installationen av firgtelevision
hos SR aren 1959— [975. han har
konstruerat videosystem. verkat som
foreldsare. konsult och forfattare —
verket The Treatment of TV Films in
Theory and Practice dr en internatio

ceremoni |

nellt erkdnd standard inom den elek
troniska bildtekniken och en referens
pa omradet filmadaptering (Or televi-

NYTT

Ny 24-kanalstudio
i Stor-Stockholm

Redan i varas kordes en ny studio i
gang 1 Stockholmsomradet. Den heter
Park Studio, ligger i Alvsjt och leds
av broderna Uno och Axel Garde-
bdck, dar Axel skoter den tekniska
delen av Uno den administrativa.

I mitten av oktober inbjods RT till
invigning och visning av lokalerna.
som ir inrymda i en villa i Alvsjo. De
bestar av kontrollrum. studio och ett
avskilt "bas™ for t ex strakinstrument.
som anpars latt kan licka in pa andra
kanaler. Dessutom finns tillgang ull
pentry och allrum. En ekokammare
ar ocksa under uppbyggnad.

Fir att komma in pa det tekniska
kan vi berdtta att mixerbordet ar
24-kanaligt och byggl av Lars Jo-
hansson, som enligt uppgift dven har
gjort en del installationer i bl a Metro-
nomes studio.

Fig 1. Ublick fran kontrollrummer
in i studion med Lars Johanssons
mixerbord i forgrunden.

— LT,

Fig 2. Interior fran studion. Vi ser
Steinwayflygeln och i bakgrunden
viiggen mot kontrollrummet uppford
i Mexitegel,

Park har vidare en Ampex band
spelare for 24 kanaler och en 2-kana
lig ATR-100. En vanlig Revox AT77
finns ocksa atwt tillga. For att man
skall kunna géra kassettkopior dispo
nerar Park ett Nakamichi
dick. Som brusreduceringssystem an
viands Dolby. Hdgtalarmonitorerna
ir tva Altec 604-8G. Dessutom finns
all annan géngse elektronisk appara
tur som dr nodvandig i en inspelnings
studio for mangkanaltagningar.

For den akustiska
svarar Ake Eldsdater och lor de elek
triska installationerna Guunar Ring
strom, bada vilkinda profTs.

Bland musikinstrumenten mérks en
Steinway konsertflvgel. Yamaha cl
piano. Leslie-installation. m m.

Vi vantar pa au fa ta del av de mu
sikanliska resultaten av insatserna pa
nya Park. men far man doma av de
kulinariska finesser och den dekorati
va fantasi som mdétte gdsterna vid in-
vigningen bir nykomlingen ha en god
framtid . . .

kassett

utformningen

Gisterna var manga och foretrid
de musikvirlden. pressen. skivbola
gen. leverantorerna och producenter
jamte ljudiekniker och tonmiistare.

Bland de bemirkta syntes Claes af

Geijerstam, var nye svenske punkroc-
kare Magnus Uggla och sangaren och
gitarristen Perer Lundblad.

Gabrielle Hermelin

FIRMANYTT

Audiolmpex AB
saljer Fischer

Den nya firman Audiolmpex, box 33,
14501 Norsborg med telefonnr
0753/390 30, har fatt agenturen [or
det Japanbyggda USA-market Fi-
scher.

Bakom Audiolmpex star de fd
Tandberg-medarbetarna Gunnar
Svdard och Bo Eldberg, som nu 6pp-
nat eget.

Utdver forstarkare och receiverap-
parater har Fischer en skivspelare
med linjar motor, MT 6225.

Rattelser

Ett motstand till kravs
i laddningsaggregatet

| artikeln ~Automatiskt laddnings:
regat for elektriska ackumulatorer™ i
RT 1977 nr 11, saknas ett motstands
virde: R1=1 kohm. I fig 9 saknas
markningar pa de bigge integrerade
kretsarna. LM 3900. Markningarna.
I och 7. skall vara

som visar stiften
uppat 1 bilden.

Vidare har transistor T3 fatt fel be
teckning | komponentlistan. Den skall
heta DCI77 och ej som felaktigt an
givits DC 147.

Tillrattalagd Tobias

Var uppmarksammade beskrivning
i RT (977 nr Il av biastimdonet o
bias hade tyvarr ett par fel 1 kompo
nentplaceringritningen.

Komponenten markt R7 skall vara
R11. C4 skall vara C6 och R27 R1.
Dessutom skall D4 vindas. Vi bekla

gir

Vem vill ha TV-nyheter
inspelade i en studio

¥i har mottagit kopia av etl brev
stéllt till Sveriges Radio som innehal
ler klagomal pa TV-bilden:

"Dalig overensstaimmelse | firg
méitnad mellan olika inslag i exem
pelvis "Aktuellt™ dr irriterande for det
konstnarliga sinnet.

Hur uthildar ni era tekniker? Det
kan ju inte vara licensinnehavarnas
uppegift att tvingas justera bilden vid
varje nytt programinslag. lika lite som
vid vixling mellan kanalerna.

Tekniken finns — men viljan?"

Ovanstaende insandare saknar ty-
varr bade namn och signatur. Nor-
malt skulle vi inte publicerat den men
gor hir ett undantag. Fragorna har
namligen visst allmant intresse.

Med anledning av brevet har vi ta
git kontakt med den berdrda studion
vid SR: nr 16. Vi fick da veta att man
haft vissa problem vid inkorningen av
den nya ENG-apparaturen (Electro
nic News Gathering). Den fungerar i
stort sett bra nu. men man far natur
ligtvis variationer i fargmattnad m m.
beroende pa under vilka omstéandighe
ter inspelningarna dr gjorda.

Vitsen med ENG ar ju att man
skall kunna gora inspelningar prak
tiskt taget var som helst med kort var
sel. MNaturligtvis maste man da gora
avkall pa den tekniska kvaliteten.
Vintar sig verkligen TV-tittaren per-
fekt kvalitet 1 ett nyhetsprogram? Det
hela dr delvis en fraga om kostnad f6r
kameror etc. men hdr finns aven en
teknisk grins for vad som kan astad
kommas med dessa mimatyriserade
utrustmingar. Repeterade. studioinspe
lade raggarupplopp dr val knappast
nagot att strava efter. utan det viktiga
maste viil vara aktualiteten och da far
man gora visst avkall pa kvaliteten.

Jamfort med t ex USA dr kvalitets
kraven mycket storre har!
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt

S

i korthet

Ater 4r ett ar till inde och det ir dags
for 1977 ars sista DX-sida i RT. Som
vanligt brukar vi vid den har tiden
uppmana till speciell bevakning av ra-
diobanden under de forestaende hel-
gerna 1 denna arets sista spalt, och
den uppmaningen ér aktuell ocksa nu.

Jul- och nyarshelgerna har vil de
senaste aren inte bjudit pa nagra sen-
sationella horbarheter, men det ir ett
obestridligt faktum att man da och da
kan hora intressanta stationer under
dessa dagar da radiostationerna runt-
om i virlden ofta sdnder med forléng-
da sidndningstider och pa sa sitt blir
horbara pa nagon frekvens som an-
nars dr blockerad under normal sind-
ningstid. — Offrandet av nagra tim-
mars nattsdmn till férman f6r en “va-
ka" framfor mottagaren kan alltsa bli
givande.
® [ Ovrigt skall vi inte orda mycket
om det gdngna aret. Redan i RT nr 9
namnde vi att sommarens konditioner
blev en flop. Aret i sin helhet blev
ganska slatstruket, tyvarr. Visst har
en och annan intressant station horts
och nagra notabla QSL anldnt, men
nagot att hurra 6ver i sin helhet har
det inte varit.

Didremot kan de som sysslar med
mellanvags-DX-ing vara ndjda, efter-
som hésten har bjudit pa méngder av
intressanta stationer. Den instundan-
de vintersdsongen kommer troligtvis
att medféra en del glddjedmnen for
DX-amna liksom skett de tva tre se-
naste aren.

@ For att aterknyta till det ovan sag-
da om jul-DX kan vi ndmna, att fjol-
arets intressantaste loggning var Ra-
dio Cook Island. Stationen hordes en-
da gangen den 23 december. Det gél-
ler att bevaka stationen dven i ar, da
den kanske kan bli horbar igen. Enligt
pressuppgifter lar dock stationen ha
skiftat frekvens fran 3 265 till 5045
kHz. Det var pa 3 265 kHz den hor-
des i fjol.

® En annan atravard station ar
KTWR, Trans World Radio, pa 6n
Guam. Stationen har varit i gang
ungefdr ett ar med kortvagssiandning-
ar och testprogram och har varit en
"jagad” station virlden Over. I Sveri-
ge loggades den dock forsta gangen
ungefdr i mitten av september. Det ar

sdndningen 10.00—10.30 pa 11 760
kHz som har lyckats bryta igenom
storningsbarridren. Litthord dr den
inte p g a en rysk station som drinker
frekvensen, men det ar virt ett forsok
da Guam 4r ett eftertraktat radioland
for alla DX-are. — Den formella in-
vigningen av Trans World Radio
Guam holls den 22 oktober i ar.

® Trans World Radio kommer dven
att bygga en ny reléstation pa Cura-
¢ao i Nederldndska Antillerna. Conti-
nental Electronics i Dallas, USA, har
fatt i uppdrag att leverera tva 250 kW
och en 50 kW kortvagssandare till 6n
for en miljon dollar.

® Den ryska DX-klubben DX-Club
Baltica i Tallinn har utlyst en tavling
som ar Oppen for alla DX-are. Tav-
lingsuppdraget ar att utforma ett
klubbemblem for Baltica. Ett par fas-
ta punkter dr att emblemets storlek ej
far overskrida matten 150X 110 mm
samt att det skall innehalla namnet
"DX-Club Baltica, USSR™.

Tavlingstiden utgar 31 december
och bidragen skall sdndas till Valentin
Ershov, 20032 Tallinn, Aru 20-9 Es-
tonian SSR, USSR.

Red ber att till sist fa Onska alla
DX-sidans vinner en God jul och ett
Gott nytt ar och tacka for det gangna
arets manga tdnkvdrda och stimule-
rande lasarkontakter. Vi ses igen nis-
ta ar!

Lyssna pa Indonesien
i vinter!
RT:s DX-sida brukar under hést- och

vinterperioderna da och da uppmana
ldsarna att lyssna pa indonesiska lo-

1977: Inget stort DX-ar ...
Helgerna bjuder exotiska

stationer . ..

Vintertips: Indonesien . . .

kalstationer. Intresset for dessa sma
lokala radiostationer i den indonesi-
ska darkipelagen har ocksa 6kat mar-
kant de senaste aren.

Detta beror troligen pa att DX-ar-
nas utrustningar forbdttras, bade
mottagare och antenner, och detta
har medfort att man lyckats fa in des-
sa stationer i allt stérre utstrackning.
Hérbarheten pa dessa stationer ar of-
ta miserabel, da de dr verksamma pa
frekvensband dir oerhérda stdrings-
killor hdrjar. Men de som verkligen
har dgnat sig at dessa stationer lar sig
snart att behirska stationernas anrop
och programinslag sa att allt fler och
fler stationer identifieras.

Det dr alltid ett styvt arbete att
identifiera nagon ny station da den
dyker upp. Horbarheten ér oftast be-
griansad till ett par timmar pa efter-
middagen eller vid midnatt. En del
stationer har dock ofta mycket god

DERARTEMEN PENERANGAN i {
RADIO REPUBLIK INDONESIA
PEKANBARU

I, IR W, JUANDA 85

gEnas DARY BEA
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QSL-kort fran RRI:s lokalstation

i Surabaya som brukar horas pd

3 975 kHz i 75-metersbandet. (RRI
stdr for Radio Republic Indonesia.)

hérbarhet. om dess frekvenser dr stor-
ningsfria, och manga ganger ir det
angenamt att lyssna pa programmen
med den Hawaii-inspirerade musiken.

Vi skall inte hidr ga in ndrmare pa
vilka stationer som hors eller var de
finns. Foér det dndamalet hédnvisas till
DX-tidningar med aktuella tipstabel-
ler, dir tider och frekvenser for statio-
nerna anges.

QSL-politiken for dessa stationer
har forbéttrats de senaste aren, skall
ddremot konstateras. For tio femton
ar sedan var det ndstan omojligt att fa
svar. Detta beror troligen pa sprak-
svarigheter. Sedan hjdlpmedel tagits
fram for att hjdlpa DX-arna att skri-
va rapporter pa indonesiska, har
svarsviljan 6kat markant och dven de
flesta~QSL dr avfattade pa indonesi-
ska.

Agna girna nagon timme under en
weekendeftermiddag denna vinter at
att kolla framfor allt 60- och 90-me-
tersbanden och forsék upptdcka na-
gon av dessa trevliga stationer!

Bilderna av QSL hér intill har la-
nats av Jan Svensson, Orebro, som ar
en av manga entusiastiska
Indonesien-DX-are i vart land.

Exotiska brev ramlar in | brevlidan
ndar svaren fran Indonesien anlander.
Har et kuvert frdn RRI:s lokalsta-
tion i Pekanbaru.

-NR 12 — 1977 27



418

Fig 11. Enda kameran med visarinstrument var
Chinon. Hdr ser vi ocksd den vanligaste typen av
mikrofonkontakt — en liten teleplugg med extra
uttag for fjarrmanéver frin miken i mikuttaget.

knattrande ljud vid avspelning. Brusspektrum
visar annars ett mycket stddat utseende,
BEAULIEU 5008 S
MULTISPEED

Aven nir det giller kameror kor vi dem
konsekvent med 18 b/s. Nar det géller Beau-
lieu har vi emellertid gjort ett undantag och
gjort nagra mitningar dven med 24 b/s. Ka-
meran anvidnds ofta i mera professionella
sammanhang och forefaller mera gjord for 24
b/s in 18 b/s.

Vi fann vid lyssningsprov (som gjorts med
18 b/s) av inspelad musik och tal att kameran
ger den sirklassigt basta basatergivningen.
Den automatiska forstarkningsregleringen ir
dock ganska langsam och man kan dérige-
nom fa 6verstyrda partier i bérjan av en inspel-
ning tex. Hos alla provade kameror hordes
storande modulationsbrus vid avspelning av
pianomusik, och sa dven hos denna. Vid 18
b/s var svajegenskaperna inte sarskilt goda.
De forbattras vid 24 b/s, men ganska obetyd-
ligt.

Ljudnivan var medelmattigt hog eller 44 dB
vid 18 b/s.

CANON 514 XL-S

Denna kamera har ingen manuell forstérk-
ningsreglering, dven om det pastas sa i bruks-
anvisningen. I stéllet kan man variera nivan
pa den reglerade signalen sa att man kan tona
ut och in ljud. Vi har inte gatt in i kameran
for att forska lasa regleringen vid inspelning
av frekvenssvep, utan vi har forsokt att ga en
annan vag.

Tillsammans med svepet och pa en 10 dB
hégre niva spelade vi in en konstant ton pa
400 Hz som skulle halla forstarkningen na-
gorlunda konstant éver hela frekvensomradet.
Vi har inte haft mojlighet att exakt kontrolle-
ra hur det lyckats, och det kan alltsa vara
svart att gora nagra ingaende jamforelser med
andra kameror nér det géller frekvensgangen.

Som enda ljudfilmkamera har Canon ett fil-
ter som skall filtrera bort basen och dirmed
ge bittre upptagningar i bullrig miljo. Bade
vara matningar och lyssningar ger vid handen
att filtret 4r nog sa effektivt. Filtret verkar in-
te blott genom att helt skdra basen utan det
hojer ocksa diskanten.

Inspelningsprov visade ocksa att diskanten
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misshandlas med grumliga ”s”. som karakte-
ristisk foljd i bada ldgena. Canons bommikro-
fon som vi anvénde vid proven gav hdrvid be-
tydligt simre diskantrenhet 4n referensmikro-
fonen, som dock dven den gav upphov till den
fula diskanten.

Den lagsta basen saknade vi i musikinspel-
ningarna och savil svaj som modulationsbrus
blir ganska férédande vid kinslig musik.
Ljudnivan ligger bland de hogsta av de testa-
de kamerorna.

CHINON 506 SM XL

Detta var den enda kamera som hade ut-
styrningsindikator i form av ett visarinstru-
ment. Detta gor det latt att manuellt stdlla in
korrekt niva vid musikinspelningar t ex. Om
man anvinder automatiken vid sadana inspel-
ningar far man en mycket stérande pumpning
fran ljudsparet. Pumpningen upplevdes ocksa
som storande vid inspelning av tal.

Frekvensomfanget 4r ganska begriansat hos
kameran, bade matmaissigt och horbart. Sva-
jet blir mycket storande hos langsam musik.
Kameran ger hégst ljudniva i vart urval.

ELMO 350 SL

Aven hir bjuds ett begrinsat frekvensom-
fang, storande pumpverkan, kraftigt modula-
tionsbrus och gungande svaj. Liksom hos den
foregaende kameran f6rbittras basatergiv-
ningen vid mikrofonupptagning om man an-
viander en god mikrofon, men diskanten blir
inda distorderad. P4 plussidan noterar vi en
lag ljudniva som endast Gvertraffas i godhet
av Nizo.

NIZO 2056

Denna kamera gav det basta resultatet av
de provade vid 18 b/s. Svajningsegenskaperna
overtraffar t om Beaulieu vid 24 b/s! Trots
detta finns svajet klart horbart vid pianoin-
spelningar. Spektralanalys visar ett relativt
smalt och vidl sammanhallet signalutseende.

Den medlevererade mikrofonen var en
smula basfattig, men duger for ritt goda talin-
spelningar. Ljudnivan var ocksa den ligsta vi
matte: 41 dB.

Ljudoptimering majlig
med ritt filmval

Vi har ocksa gjort en jamforande mitning
av de olika ljudfilmfabrikat vi funnit pa mark-
naden. Vi spelade in och av testsignaler pa
Bauers filmprojektor. Darvid fann vi att savil
Fuji som Agfa ger bitire diskant in Kodak.

mic / phono

e

Fig 12. Nizo anvdnder varianter av DIN-kontakter
Jor ansluning av mikrofon och hortelefon. En van-
lig 5-polig DIN-kontakt passar i det vanstra utta-

get.

Forbattringen i Fujis fall torde bero pa béttre
anliggning mot huvudena tack vare att den
filmen &r gjord av tunnare polyester i stallet
for den konventionella acetatbasen.
Fuji-filmen ligger i speciella kassetter som
endast kan anviandas i Fuji-kameror, sa na-
gon mdjlighet att anvinda den for andra ka-
merainnehavare finns inte. Den som har Fu-
ji-kameror dr ocksa helt hdnvisad till den fil-
men, varfor kvalitetsskillnaden mellan Fuji
och Kodak dr mera av akademiskt intresse.

Agfas film anvdnder uppenbarligen en an-
norlunda oxid i sitt magnetskikt och den ger
ocksa ett forbattrat diskantomrade. Dessutom
tycks filmen tala en hdgre niva vid hogre fre-
kvenser, vilket i en del fall bor kunna inneba-
ra mindre grumling av ”s”-ljud och andra
hogfrekventa ljudelement.

Resultatskillnader
knappast avgorande

Vilka slutsatser bér man nu dra av alla des-
sa mitningar och lyssningar? Ar det verkli-
gen befogat att spela in symfonisk pianomu-
sik pa enkla super 8-kameror? Har vi inte
granskat dessa enkla ljuddelar ur fel perspek-
tiv? Ar det inte rent av sa, att den lilla och
inte alitfér goda super 8-bilden bor ledsagas
av ett ljud som inte ar alltfér perfekt? Det
kanske kan bli sa att ljudet verkar frimmande
for bilden om det ar for gott! Och dessutom:
Spelar det sa stor roll om de forsta barnskri-
ken man ljudfilmar svajar lite eller ger en be-
synnerlig brustrumpet om man analyserar
dem? .

Var forsta reaktion efter att ha genomarbe-
tat lyssningar och métningar var att super
8-ljudet i allménhet var sa daligt att det inte
spelade nagon roll vilken utrustning man val-
de. Om man ville ha bittre ljud var man i alla
fall tvungen att ga in fOr ett annat system, t ex
likt det vi beskrev i forra numret av RT. Den
asikten vill vi sta fast vid. Om man sitter in-
vandningsfritt ljud mycket hogt pa prioritets-
listan finns inget annat alternativ 4n ett
2-bandssystem med synkad bandspelare pa
nagot sitt. Det bor vara en given slutsats av
vart test.

Nu finns det naturligtvis dnda stora skillna-
der mellan olika apparater. Bland kamerorna
kan man se ganska stora skilinader mellan de
billigare Canon, Chinon och Elmo och de be- P



Bara
en kassett
kanbli

”basta kop”

Philips nya Super Quality
blev det i Hifi & Musiks
stora kassettest 10/1977

Las mer om testen pa nasta uppslag!

i
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Philips/Super Qualit
i Hifi & Musiks stor:

Sa har skriver Hifi & Musikinr 10/77:

finns manga sorter att vaija bland men anda kanske

man inte hittar just det band man soker eller som till-

verkaren av bandspelaren rekommenderar till
apparaten. For att underlatta valet har vi nu testat de nyaste
och intressantaste typerna pa den svenska marknaden.

,, Som konsument ar det ofta svart att valja band. Det

Sa har vi matt

For att fa fram matresultat som verkligen sager det
vasentliga om hur bra bandet ar for vanligt HiFi-bruk har
var bandexpert Bengt Goran Staaf utarbetat en specieil
matmetod.

Nar det galler kassetter sa finns det band som ar en norm
enligt DIN. Med detta som utgangspunkt har en Nakamichi
kassettbandspelare av typ 700 justerats in sa att man far
basta mojliga varden. Sedan har alla kassetter provats med
denna installning, ty det visade sig att band med samma
magnetiska material var sinsemellan ganska lika nar det
galler frekvensgang.

Forutom frekvensgang mattes bruset dver hela det hor-
bara frekvensomradet och det dynamikvarde man kan fa
med bandspelaren.

For att mata distorsionen spelades en ton med frekvensen
333 Hz in pa bandet med full styrka vilket motsvarar en
magnetisk styrka av 250 nWb,/m. Samma matning gjordes
ocksa med en tor: pa 1000 Hz.

For att fa ett begrepp om hur val detaljer i ljudet aterges
har vi matt intermoduiationen genom att samtidigt spela in
tva toner pa 10 och 11 kHz sa att de tillsammans har en
styrka som motsvarar 320 nWb.m vid 1 kHz. Vi har sedan
analyserat vad som kommer ut ur bandspelaren med en HP
analysator som visar resultatet pa en bildskarm. Har ser
man da de inspelade tonerna, diverse blandtoner
(distorsion) och brus.

Nar man tillverkar band ar det svart att fa ytan helt jamn.
Ojamnheter kan resultera i att ljudet helt eller delvis
forsvinner under korta stunder eller i varje fall varierar |
styrka. For att mata detta fenomen som kallas "drop out”
har vi spelat in en jamn ton och sedan spelat upp den och
registrerat styrkan pa ett papper under flera minuter.

@

._..__._._.IL'T; 1_. i

1) Frekvenskurvan skall vara sa rak som mojligt. Ju hogre upp hela
kurvan ligger desto kraftigare blir det inspelade ljudet och desto kans-
ligare ar bandet. De basta banden ligger nagot ovanfor strecket markt
40— 20 tv.

2) Denundre tjocka kurvan visar bruset. For att fa med bruset pa sam-
ma papper har det forstarkts 30 dB. Avstandet mellan de tva kurvorna
skall vara sa stort som mdjligt, sarskilt i diskantdelen th.

3) Bruset har vi ocksa métt totalt och det finns pa papperet i form av
de fyra horisontella strecken langst th.

4) | basen finns det litet brum tillsammans med bruset. Darfor ser
kurvan valdigt ojamn ut har och detta beror alltsa ej p3 bandet.

5) Kurvan, som mater drop outs, skall vara s& rak som mojligt. Drop
outs ar ojamnheter i bandet som gor att ljudet tidvis férsvinner.

(Textforklaringarna Uil 1. 2. 3 och 5 har vi pa Philips av utrymmasskal kortat nagot.)
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Resultatet
Kassettbanden som vi provat haller en betydtigt hogre
kvalitet an for nagra ar sedan. Det ar i hog grad bandens for-
tjanst att vii dag far sa fint ljud med kassettbandspelare.
Banden ar ocksa sinsemellan mer lika sa att man faktiskt
ganska fritt kan valja band till sin bandspelare utan att
behova trimma apparaten. Det ar ju bade bekvamt och
ekonomiskt. Vilovade i var |6psedel i férra numret att ha med
en "bandnyckel” som talar om vilket band man skall valja
till varje marke av bandspelare. Denna har nu blivit 6ver-
flodig. Ser man pa de olika bandens frekvenskurvor sa ar de
ganska lika, och skillnaderna upptrader framst i diskanten
och kan normalt val kompenseras med forstarkarens
tonkontroll.

Philips Super Quality ¥

Distorsion vid 333 Hz (3:e ton, 0.7 %
250 nWb/m ) 0.1 %
Distorsion vid 1 kHz (—10dB)

Distorsion vid 1 kHzmen hégre 0,57 %
niva (—5dB)
Betyg
Frekvensgang + Distorsion 4 o
Brus + Drop outs gL
Kanslighet + Mekanik + +
Betygskala + + Mycketbra
+ Bra (nagot dver genomsnittet)
n Medelgod
- Nagot samre dn genomsnittet
— — Dalig
Philips kassett bast

Tre av kassetterna var i sarklass bast: BASF LH I, Fuji FX och
Philips Super. De har utmarkt frekvensgang, 1agt brus och
hog kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band ar sma men
pa alla punkter leder Philips, som dessutom har den basta
mekaniska uppbyggnaden av kassetten. Mekaniken ar viktig
om man vill ha lagsta mojliga svaj och vi har matt det svaj de
olika kassetterna ger med flera bandspelare (Technics,
Philips, Nakamichi). Philips hade lagsta svajvardet. BASF
hade nagot hogre svaj men fortfarande bra och dessutom en
mekanik som effektivt forhindrar att bandet trasslar sig.
Fuji hade bra svajvarde men pa en av deras kassetter
lossnade den filtkudde som pressar bandet mot tonhuvudet,
vilket troligen var en tillfallighet.

Priserna pa kassetter varierar kraftigt mellan
olika butiker och orter men enligt vad vi kommit
fram till s& brukar Fuji FX kosta c:a 22: — kronor,
BASF LH | c:a 19:— och Philips Super c:a 17:50.
Vi anser darfor att Philips dr det basta kopet i dag.
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"basta kop~
kassettest |

(Nr 10/77)

Sa har sager vi pa Philips:

Vi ar glada for det fina betyget. Philips som uppfann
kompaktkassetten arbetar standigt med att forbattra dess
kvalitet. Detta har nu resulterat i en uppdatering av Super-
kassetten som tex fatt en 0kad kanslighet framférallt i bas-
omradet. Dessutom storre dynamikomfang.

Nedanstaende figur illustrerar nagra av de viktigaste egen-
skaperna hos ett kassettband. Den gra ytan symboliserar var
Philips Super har fatt 6kade prestanda.

Super
4  MOL333Hz  MOL 10kHz

= (Bas) (Diskant)
-%” T i Specifikationer Super
21 E BIAS 0dB
S MOL 333 Hz +4dB
= MOL 10 kHz 0dB
E RFR 10 kHz . 0dB
c RTS 333 Hz® 0dB
5‘ i S/N (A-filter) 62dB
b | 3 5 | Ekoeftekt -54dB
Frekvensomrade - —b Frekvensomtang 30— 14000 Hz
k. Brusniva Jamfort med DIN Reference Tape T308S.

= Matningarna utférda enl DIN 45512.

—p
Frekvens

”"Basta mekaniska
uppbyggnaden”
sager Hifi & Musik

Philips kassetter, som képs mer an nagot
annat marke i Sverige, ar ensammaom
att ha FFS. Det ar en konstruktion som
Okar driftsakerheten. Risken for band-
trassel ar sa gott som obefintlig. Tryggt
att veta, inte minst for den som har
kassettspelare i bilen.

Skulle en Philips-kassett anda krangla &%
inom ett ar fran det du kopt den — sa far
du en ny. Byt dar du kopt den. $

PS Vi har ocksa uppdaterat Philips Standard som fatt battre signal-
e egenskaper i diskantomradet och storre dynamikomfang.

Till sist vill vi saga att tekniska mat-
ningar inte helt kan avgora
kassettens verkliga kvalitet. Inget
instrument kan avgora hur du upp-
fattar ljud. Det kan bara du sjalv.
Prova darfor vilken kvalitet som
passar dig bast. Varje kvalitet har
sitt anvandningsomrade. Valj den
som passar din utrustning.

PHILIPS

PHILIPS




"Ljudets tidsmaskin ’:

Digitalprocess inom ljudtekniken
spranger granserna for tonbandet:
RT hos pionjarfirman Soundstream

w — Framtiden ar har! meddelade RT:s utsinde Bengt Olwig
efter aterkomst fran Soundstream Inc, foregangsfirma inom den
Jramvaxande digitalljudsektorn i USA.

¢ Dadr har man inte bara lyckats uppna en hittills okdand signalkva-
litet vid sina med nya digitala tillimpningar berikade teknik —

man gor bl a parallellopande direkigraveringar for att pavisa

hur annu mycket bdttre digitalinspelningstekniken uifaller!

w Man lyckas ocksa hos Soundstream mer eller mindre "upphdva
tidsdimensionen ” digitalt — eller vad sdgs om sa ’restaurerade”
och datoranalyserade, mer an 60 ar gamla Enrico Caruso-original,
som givits nytt liv och nu klingar som om Caruso sjungit in skivorna
i dag?

v Digitaltekniken pa inspelningssidan kan anvdndas pa fascineran-
de manga sdtt. Den ar helt enkelt framtidens medium, och om

den framtiden kan atskilligt forutses redan i dag. Den inspelningstek-
niska revolutionen har inletts — och den medger i princip att

vem som helst ocksa kan behdrska ’det perfekta mediet !

Wl Sa har da de forsta betydelsefulla och konkre-
ta stegen mot den helt digitaliserade inspelnings-
studion tagits. Den sedan ldnge nirda drommen
om digitalteknikens smatt oanade mojligheter
inom den professionella inspelningsindustrin har
genom det amerikanska foretaget Soundstream Inc

blivit till en hogst pataglig verklighet.

Det borjade med Caruso

— Forenklat sysslar vi {or ndrvarande med i
princip tva olika verksamhetsgrenar. berattar Ro-
bert Ingebretsen, Director of Computer Services

Fig 1. Robert G Ingebretsen framfor Soundstream
Incs minidator DEC PDP 11. Bland évriga fines-
ser marks bl a tva s k floppy disk-enheter samt
Joretagets egenhindigt utvecklade D/A- resp A/D-
omvandlare och programmerbara klockenhet.

vid Soundstream. Det ena verksamhetsomradet
omfattar utveckling av datorbaserade metoder for
restaurering av ofullkomliga analoga ljudinspel-
ningar.

Pa det har omradet har man redan kommit langt
och kan i dag uppvisa ett fullt utvecklat system for
uppdatering av gamla “stenkakor” fran tiden fore
de elektriska grammotoninspelningarnas genom-
brott under 20-talets senare halft. Som prov pa vad
den framtagna datormetoden formar finns i dag en
i samarbete med skivbolaget RCA utgiven. remar-
kabel uppsattning av datorrestaurerade Enrico Ca-
ruso-inspelningar fran vart sekels borjan (RCA
CRM1-1749).

Den anvinda datormetoden bendmns dekonvo-
lution och innebdr enkelt uttryckt att man ur en
komplex signal som t ex musik separerar de olika
ingaende grundsignalerna fran varandra.

Med en Digital Equipment Corp PDP [1/45 mi-
nidator (fig 1) utfér man hos Soundstream Inc di-
gital Fourieranalys av den analoga insignalen efter
det att den digitaliserats i en analogdigitalomvand-
lare. Genom avancerade matematiska berdkningar
ar det mojligt att klassificera det komplexa ljudet i
olika grupper som t ex mansklig rost. musikinstru-
ment och mekaniska resonanser. Alla dessa olika
ljud separeras och lagras digitalt i datorns minne
fér kommande signalbehandling.

Av BENGT OLWIG
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Fig 4. Sa hdr ser frekvensspektrat ut for den da-
torberdknade skillnaden mellan den gamla och
den nya skivinspelningen. Genom att invertera den
erhdllna frekvenskurvan kan man fa fram den
limpliga digitala filterkurvan.

Fig 2. Pa den hdr datorplotten kan man studera
det medelvirdesbildade frekvensspektrat for Enrico
Carusos inspelning av "Vesti la Guibba ” frin
1907.

Fig 3. Det hir frekvensspektrat ar resultatet av
motsvarande datorbearbetning som i fig 2, fast
den har gdngen av en modern elekirisk inspelming
av "Vesti la Guibba " med Jussi Bjorling.
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Fig 13. Frekvensgang over Kodak-film pa Bauer-
projektorn vid 18 b/s.
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Fig 14. Frekvensgang under samma forhallanden
som fig 13 men med Fyji-film. Notera den battre
hogfrekvensatergivningen!

d8
+20 [ T

_20 pHHH

T Iza : sul 00 200
Fig 15. Samma som fig 13, men med Agfa-film.
Prestanda blir praktiskt taget identiska med Fuyji-
filmens.

tydligt dyrare Beaulieu och Nizo. Beaulieu
och framf6r allt Nizo gav en ljudkvalitet som
i vissa fall var ganska acceptabel.

Nir det galler projektorer dr bilden mera
splittrad. Bauer visade sig t ex ge bist bas-
atergivning, Elmo hade bist atkomstmdjlighe-
ter f6r rengoring osv och Noris gav de lagsta
svajviardena. Nagon apparat med en invdnd-
ningsfri prestandakombination ar daremot
knappast realiserad. For bade kameror och
projektorer géller att de overtréffas i ljudkva-
litet av skiligen enkla kassettspelare.

Den storsta begransningen upplever vi inte
det ringa frekvensomfanget vara, utan det
alltfor stora svajet och det hoga modula-
tionsbruset. Darnést sdtter vi dynamikpro-
blem och forst darefter kanske det begriansade
omfanget.

Men det finns andra aspekter. Ovanstéende
postulat giller med dagens apparater. Som vi
sag i inledningen borde ljudfilmen kunna lata
mycket bittre om man verkligen optimerade
16sningarna. Det verkar som om det priméra

»>82

|0

Nizo 2056 Sound

[ i) 50 100 ?-Z."J 500 W 2k S5k 10k 20k S0k Hz

A
L1}
gL 1

Elmo 350 SL

0 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 1k 20k S0k Hz

Chinon 506 SM

114 Tl o
500 1k 2k S5k 10k 20k SOk Hz

Canon 514 XL-S

Multispeed

Beaulieu 5008 S

50

5

0

5

41 dBA

Braun Electric
4 600 kr

031/4

0.60 %
0.45 %
42 dBA
08/97 70 17
1 900 kr

Knut Hallberg

0.50 %
0.35 %

50 dBA
Wison Import AB
031/8109 70
2 000 kr

0.50 %
49 dBA
2 200 kr

0.80 %
08/97 04 20

Canon Svenska AB

0,55 % (0.5 % 24 b/s)
0.40 % (0.35 % 24 b/s)
44 dBA (45 dBA 24 b/s)
Sven Backman AB
08/83 03 90
9 200 kr

linjért

végt enligt DIN

tt vid inspelning pa ka-

pris

ajning mi
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Innan grundaren av Soundstream Inc. dr G Tho-
mas Stockham, tillsammans med sina Kolleger
startade med restaureringarna av Carusos inspel-
ningar utfordes mycket omfattande forsok i syfte
att fa en objektiv uppfattning av datormetodens
varde och tillforlitlighet. Till hjalp vid dessa inkor-
ningsprov anvidnde man moderna skivinspelningar
av hog kvalitet, vilka forvrangdes genom tiliforan-
de av samma typer av ljuddefekter som aterfinnes
pa dldre 78-varvs stenkakor. Nir sa ljudet "var det
ritta” satte man igang med s k blind dekonvolu-
tion (ref 1), med vars hjidlp man hoppades kunna
aterskapa det ursprungliga ljudet.

Sa smaningom var allt forarbete och alla tester
klara och man kunde ta sig an restaureringarna av
16 olika Carusoinspelningar. Av alla de olika to-
nala deformationer som aterfanns pa dessa gamla
skivor var det frimst mekaniska resonansfenomen
uppkomna i inspelningssystemets akustiska dver-
foringar som dominerade. Ovriga defekter i ljudet
som t ex brus, beskuret frekvensomfang och distor-
sion forefdll alla vara av mindre betydelse.

Den huvudsakliga restaureringen inriktades
m a o pa att komma till ratta med stundtals mycket
kraftiga resonanstoppar 1 inspelningarna. Med ut-
gangspunkt i ett flertal undersokningar av skivor
fran den har tiden kom man fram till att resonans-
fenomenen kunde uppga till bortat 20 dB inom fre-
kvensintervallet 100—1 000 Hz. dvs just i det to
nomfang inom vilken den manskliga rosten ligger.
Beklagligtvis visade det sig ocksa att resonansfeno
menens frekvens och styrka varierade hogst betyd
ligt fran en inspelning till en annan. Det innebar.
att varje skiva 1 sig var akustiskt unik och foljakt-
ligen ocksa krivde sin egen hogst “personliga” da-
torbehandling. For att kunna genomféra detta var
man tvungen att digitalt dela upp varje enskilt mu
sikstycke i sma segment pa vardera miindre 4n en
halv sekund. Varje segment valdes sa. att det delvis
overlappade det foregaende enligt ett forutbestamt
matematiskt monster.

Med det hér forfarandet var det sedan mojligt att
genomfOra separation av den sammansatta signa-
len med stod av avancerad statistisk medelvardes-
bildning av varje enskilt segment. Ur dessa medel-
viarden kunde man sa smaningom bestamma in-
spelningens frekvensspektra (fig 2). Detta inneholl
nu alla skivans ljud. savil 6nskade som odnskade.
For att kunna climinera de senare genomfordes
motsvarande datoranalys pa en modern inspelning
av samma musikstycke (fig 3).

Skillnaden mellan den moderna resp ildre in-
spelningen gav sedan en god uppfattning om vilka
brister som forelag i den dldre inspeiningen (fig 4).
Sa hdr langt kommen hade man “bara” att infora
linjar digital filtrering enligt principen hoghastig-
hetskonvolution for att fa det eftersirivansvirda
resultatet (ref 2).

Hela restaureringsprocessen tar i dagens lage |
timme/skivminut med Soundstreams egen minida-
tor PDP-11, men med ett storre datorsystem dr det
fullt mojligt att reducera berdkningstiderna sa att
datorrestaureringen kan utféras i realtid. menar
Robert Ingebretsen.

Lyssningsmassigt imponerande

Vid mitt besok hos Soundstream Inc i Salt Lake
City fick jag tillfdlle att sjalv lyssna pa nagra ildre
78-varvsinspelningar savil fore som efter den digi-
tala restaureringsprocessen.

Effekten av datorbehandlingen var milt uttryckt
imponerande. Den i original plagsamt resonans-
mattade skivan fick efter "ansiktslyftningen” en
helt annan lyster plus en total avsaknad av alla
som helst former av resonansfenomen. For ett kort
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Fig 5. Pa det har blockschemat framgar den principiella uppbyggnaden av inspelningselektroniken
for Soundstreams digitala bandspelare. Den inkommande analoga signalen passerar forst ett brant
lagpassfilter varefter den omhdndertages i en s k sample & hold-krets. Direfter uifors en A/D-
onwvandling samt konvertering mellan parallellt och seriellt datqflode.
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Fig 6. Pd motsvarande satt som i foregaende bild framgar har uppbyggnaden av digitalbandspelarens
avspelningselektronik. Forutom de funktioner som finns utritade i figuren, forekommer en speciell
drop-out-elektronik med vars Rjilp man till viss del kan "dterskapa” den forlorade signalinformatio-
nen. Kristalloscillator och digitalminne anvénds for aut aterskapa en exakt rau ridbas for datqflodet
innan det omvandlas till analoga signaler i D/A-omvandlaren (se text). For att hindra samplingsfre-
kvensen att na efterfoljande steg har man pa den digitala bandspelarens utgang kopplat ett brant

lagpassfilter.

oOgonblick svdvade jag i tvivelsmal om det anda
inte rorde sig om tva helt olika skivinspelningar
med samma artist!

Efter att ha hort hur pass mycket battre ljudet
blir efter restaureringen ir det inte speciellt svart
att forsta hur det av RCA utgivna samlingsalbu-
met med 16 stycken av Caruso blev den stora for-
sdljningsframgang som den blev.

Digitaliserad inspelningsutrustning

— Den huvudsakliga verksamheten inom
Soundstream Inc gar ut pa att sa langt som mojligt
arbeta for att inféra den helt digitaliserade infor-
mations-/inspelningsprocessen 1 studiosamman-
hang. Det hidr innebar utveckling av flerkanaliga
digitala bandspelare och helt digitaliserade kon-
trollbord samt 2-spars digitala masteringmaskiner.
Pa lite ldngre sikt syftar vi till att infora digitala
processenheter 4ven i vara hem. sa att hela dverfo-
ringskedjan mellan mikrofon och hogtalare ar digi-
taliserad.

Den stora fordelen med en helt digitaliserad in-
spelningsstudio 4r att man kan eliminera all form

av successiv férsdmring av programinformationen
1 samband med att signalen passerar genom olika
typer av processorer.

Dessutom har man med det digitala konceptet
en betydligt bittre kontroll over vad som egentli-
gen hdnder utmed signalvagarna. .En ytterligare
fordel ar att man kan langtidsférvara digital infor-
mation utan minsta risk for t ex kopieringseffekter.
papekar Robert Ingebretsen.

Digitalbandspelare forsta konkreta produkt

— Pa Soundstream Inc inriktar vi oss nu pa att
kommersiellt tillverka savil digitala processenhe-
ter som digitala flerkanalbandspelare. Var mark-
nadsféring av digitalbandspelare berdknas vara
igang inom kort. och bland vart sortiment kommer
att finnas 2-, 4-. 8- och l6-kanalsbandspelare. En
4-kanalsbandspelare kommer att kosta omkring
40 000 dollar.

Men vilka ar da fordelarna med en digitalband-
spelare jamfort med konventionella. analoga band-
maskiner?

Den senare typen av bandspelare har som be-



Ett viktigt

meddelande till er som

anvander pickuper med rorlig spole

Ortofon presenterar den nya forforforstiarkaren MCA-76!

Eftersom pickuper med rorlig spole har en ligre utsignal
4n de magnetiska typerna ir det nodvindigt att héja denna
signal. Hittills har man anvént en transformator for detta,
pa goda grunder. Transformatorer &r fria fran brusproblem
och har mycket lag distorsion. Men de har en del teoretiska
olédgenheter 1 fraga om frekvensgang och fasvridning. Det
finns alltsd utrymme for forbéttringar. Darfor har tekni-
kerna pa Ortofon dgnat de senaste dren att utveckla en for-
forforstidrkare som kan anviandas som alternativ till
transformatorn.

Malséittningen var att géra en forforforstirkare med en
ohdrbar niva pa bruset, och att gora den lattskott och
driftsiker. Den skulle ha nétdrift for att undvika beroendet
av batterier. Den skulle vara okénslig fér paverkan av yttre
signaler, t.ex. brum eller radiosignaler. Den skulle ha extremt
lag distorsion och méjlighet att eliminera mycket lagfre-
kventa signaler, t.ex. rumble. En stabil funktion oberoende
av alder, temperaturvixlingar eller natspanningséndringar.
Den skulle vara anviandbar for stereo, matriserad fyrkanal
och CD-4. Och den skulle vara enkel att anvanda och latt
att ge service.

Det tog lite tid, men nu &r malet natt. Ortofons forférfor-

Intormationstanst 9

starkare MCA-76 &r mycket néra de teoretiska grinserna
for brus och distorsion. Den forstiarker signaler fran en
“moving-coil-pickup si att signalnivan stdmmer med
vedertagna ingdngskinsligheter.

Hiér ar nagra av finesserna:

Inbyggd nétdel med en specialtillverkad transformator.
Omkopplare for férbikoppling, d4 man anvénder en
magnetisk pickup.

Omkopplingsbart filter fér hga frekvenser for basta
funktion vid CD-4,

Lagt brus, endast 5 dB ovanfor teoretiskt minimum. Efter-
som MCA-76 har lag utimpedans reducerar den ocksa brus
som genereras pa ingangen i efterfoljande utrustning.

Lag distorsion.

Subsonicfilter som skir av frekvenser under 13 Hz.
Oonskade signaler i detta omrade, i och for sig ohérbara,
kan orsaka distorsion och @ven skada hégtalarna.

Skicka in kupongen sa far du en broschyr dér du kan
ldasa om MCA-76. Och ocksa Ortofons tre nya pickuper med
rorlig spole, SL 20E, MC 20 och SL 20Q. Eller hor efter med
din hifi-fackhandlare.

Generalagent: Elfa Radio &
Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

orfofon

accuracy in sound

Jag vill veta mer om Ortofons forforférstarkare och
| Ortofons nya "moving-coil *-pickuper. Siand broschyr.

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna. jl
|
——=2

| Namn
I Adress I

Eostadress _
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Total Harmonic Distortion & Noise

Input amplitude relative to 0 VU

Fig 7. Har nagra kurvor pa forekomsten av THD
och brus i Soundstreams digitala bandspelare.

kant ett inte obetydligt antal begridnsningar. hu-
vudsakligen orsakade av tonbandets och band-
transportens egenskaper. Sammanfattningsvis re-
sulterar dessa olika mekanismer i begrdnsningar
som tex forhallandevis lagt signal/brusforhallan-
de. fasdistorsion. harmonisk distorsion. daliga
transientatergivningsegenskaper. modulationsbrus.
kopieringseffekter plus en mangd andra brister.
Det stora flertalet av de hér typiskt "analoga™ pro-
blemen kan helt eller delvis elimineras i det digitalt
realiserade bandsystemet.

Lat oss tex studera férekomsten av modula-
tionsbrus i det analoga resp digitala systemet. I den
forsta typen av bandspelare kommer modula-
tionsbruset att uppsta pa grund av att anliggningen
mellan tonhuvud och bandets magnetskikt inte
sker likformigt. Detta medfor att de inspelade to-
nerna kommer att tidsmoduleras. vi far m a o mo-
dulationsbrus.

1 en digitalbandspelare omvandlas den analoga
insignalen till ett seriellt digitalflode (fig 5). En
eventuell amplitudmodulering av derta signalflode
kommer enbart att paverka nivan pa respektive da-
tapuls/datafldde — men inte deras antal. Foljaktli-
gen kommer inte informationen i det inkodade di-
gitalflédet att paverkas det allra minsta. dvs digi-
talbandspelaren paverkas ej av eventuella anligg-
ningsproblem mellan tonhuvud och magnetband.

En del nackdelar som aterfinnes pa konventio-
nella analoga bandmaskiner kan inte elimineras
bara genom att omvandla analoga signaler till di-
gital information. Daremot 6ppnas heit andra moj-
ligheter till kontrollerbara manipulationer 1 sam-
band med digital signalbehandling dn vad som kan
ske med konventionella analoga metoder.

Ett typiskt exempel pa hur ett analogt problem
kan manipuleras bort i ett digitalt bandsystem ar
férekomsten av wow och flutter. Om man inte ut-
nyttjade speciella digitala "tricks” skulle saledes
dven en digitalbandspelare uppvisa stdrningar till
félid av wow och flutter i bandspelaren (= lang-
samt och snabbt svaj). Problemet ligger 1 att tidba-
sen hos den Gverférda signalen kommer att paver-
kas till f6ljd av bandsystemets hastighetsvariatio-
ner. 1 ett analogt system kan man inte gora nagot

Fig 8. Sa har ser den digitala bandspelaren ut.
Bandmaskinen ar av fabrikatet Honeywell och
arbetar med 76 cm/sekund bandhastighet. Den
huvudsakliga elekironiken dr placerad i apparatli-
dan till hoger pa bilden.
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at dessa tidbasvariationer, men nar det giller digi-
tal signaldverforing kan man pa avspelningssidan
tex dumpa det erhallna digitalflédet i ett minne av
FIFO-typ (ett slags minne dér den fOrst inmatade
databiten 4ven blir den forst utmatade). Utmat-
ningen fran minnet sker sedan med samma klock-
frekvens som vid in- eller enkodningen i inspel-
ningsogonblicket. Pa det har viset bestams dataflo-
dets tidbas endast av klockfrekvensens exakthet
vilken kan goras mycket stor. varfor den overforda
signalen {orblir helt opaverkad av alla mekaniskt
orsakade hastighetsvariationer i bandforingen (fig
6).

Stora forbattringar i brus och distorsion

En av de parametrar som kan torbattras hogst
avsevirt jamfort med vad som galler for konven-
tionella analoga bandmaskiner dr distorsionen. Ef-
tersom storleken av denna ar omvént proportionell
mot antalet databitar vid varje s k sample av den
analoga signalen. kan man rent teoretiskt erhalla
hur lag distorsion som helst om bara antalet data-
samples &r tillrdckligt stort.

Forvisso kan det uppsta andra for digitala svs-
tem unika distorsionsfenomen. men dessa har man
i dag med mer cller mindre sofistikerade metoder
helt eller delvis eliminerat. Bl a anvidnder man i
Soundstreams digitalbandspelare s k deglitcher for
att reducera distorsionsalstring i samband med den

100 K 10K

digitala-analoga omvandlingen (ref 3).

— Genom att anvédnda ett stort antal digitala
bits kan man vidare uppna betydligt hdgre dyna-
mik dn i konventionella analoga bandspelare. I
Soundstreams 2-kanalsystem utnyttjar vi 16 bits
ordlangd och en 15 bits AD-omvandlare. vilket ger
ca 92 dB signal/brusforhallande (fig 7), berittar
Ingebretsen.

Nu finns det emellertid en smérre “nackdel”
med att anviinda sa hiar manga bits/sample. For att
bandmaskinen ska klara av all informationsméangd
vid 15 bits kodning och den 1 systemet anvdnda
samplingshastigheten pa 37 000 samples/sckund.
kravs att bandmaskinens totala bandbredd uppgar
till hela 600 kHz! Dessa villkor har medfort att
man valit att arbeta med en Honeywell bandenhet
med 76 cm/sek bandhastighet (fig 8).

Intressant i detta sammanhang ar att den vaida
bandmaskinen arbetar med s k longitudinell inspel-
ning. dvs all datainformation spelas in i seriell
form i bandets rorelseriktning. Att man valt just
longitudinell inspeiningsform beror huvudsakligen
pa 6nskan om kompabilitet med Svrig utrustning
inom den professionella inspelningsindustrin. om-
talar Ingebretsen for RT:s utsdnde (ref 4).

Vissa begrinsningar i frekvensomfanget

Det digitala bandningssystemets frekvensom-
fang beror av vilken samplingsfrekvens man arbe-




tar med. Enligt Nyquists samplingsteorem giller.
att alla analoga signalfrekvenser upp till hivgst hal
va samphngsirekvensen kan bearbetas utan pro
blem. Men samuidigt géller ate alla frekvenser Gver
"Nvquists frekvens™ maste dampas helt. Det har
innebir, att man maste lagpassfiltrera den analoga
signalen med ett oédndligt brant lagpassfilter. For
att komma bort tran detta praktiskt ogenomforba-
ra krav har man pa Soundstream Inc valt att ldgga
samplingsfrekvensen 20 % dver teoretiskt mini
mum f&r 15 kHz analog bandbredd.

— Vart nuvarande 2-kanals system arbetar en-
dast med 15 kHz bandbredd. men den inom kort
fardiga 4-kanalsenheten kommer att ha mellan [8
och 20 kHz bandbredd. Teoretiskt kan irekven-
somfanget utstriickas hur langt som helst. men et
tersom dven samplingsirekvensen da flvitas uppat.
kommer den digitala informauonsmangden plots
ligt att bli ohanterligt stor. Det ar saledes inte
praktiskt att i dagens ldge arbeta med tex ett fre-
kvensomfang mellan DC och 100 kHz. heter det.

Trots aut man anvander hog bandhastighet i
Soundstreams digitala bandspelare. tar den digita-
la informationen mindre plats pa bandet dn mot-
svarande analoga inspeining. Orsaken till detta ar
att dataflodet kan packas mycket tdtt pa bandet
med mindre dn 23 dB S/N utan att det horbart
paverkar slutresultatet.

Det hir medfér att man utan storre problem kan
fa plats med tex 8 kanaler pa ett |-tums band.
Med vtterligare forfinade metoder dr det faktiskt
maojligt att tdnka sig hela 40 kanaler pa endast |-
tums bandbredd. menar Robert Ingebretsen som en
ndra i tiden liggande framtidsvision.

Ny teknik eliminerar drop-outs

— For att undvika stérande inverkan vid sk
drop-outs har vi pa Soundstream Inc utvecklat ett
speciellt digitalt system. Detta detekterar nar ett
drop-out intriftar och aktiverar samtidigt tre olika
korrektionssystem. med vilka man forséker ater-
skapa den information som gatt forlorad. Slutre-
sultatet dr ett i det ndrmaste ohdrbart drop-out.
Tyvirr dr metoden #nnu ej patentsokt varfor jag
inte kan ga in pa nagra narmare detaljer.

Nagra av de mest anmarkningsvirda egenska-
perna hos digitalbandspelaren tramgar av fig 9.

”Framtidens studio™

— Vart mal ar. som jag tidigare namnt. att ut-
veckla ett sa komplett inspelningssystem som moj-
ligt. I dagens ldge kommer det troligen att ta uppe-
mot 2— 3 ar att na detta mal.

Den uppenbara fordelen med ett digitaliserat in-
spelningssystem ir dess totala tlexibilitet. Speciella
signalprocesser kan utforas enkelt genom att bara
gbra ett datorprogram som styr den dnskade verk-
samheten. Pa det hir viset kan man helt valfritt
programmera digitala simuleringar av fysiskt icke
existerande utrustningar som t ex ekokammare, fil-
ter osv.

Malsattningen med vart arbete pa Soundstream
Inc dr inte att gora om samma saker som redan
gjorts med hjilp av analog teknik. utan att tillhan-
dahalla ett grundldggande system. dar bokstavli
gen talat allt manskligt framtdnkt dr praktiskr ge-
nomférbart.

Det digitala inspelningssystemet ska vidare vara
sa utformat. att det kan skdtas av i det nirmaste
vem som helst. medan den bakomliggande tekni
ken foérbehalls en mindre grupp valutbildade digi-
taltekniker.

Manne forbyts vara dagars prestigetylida direkt-
graveringar i framtiden mot direkt minnesaccess!?
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GENERAL SPECIFICATIONS

None, (the timebase of the reconstructed audio is reestablished with the precision of a crystal.)

WOW & FLUTTER:
HARMONIC DISTORTION: Better than -85 db (See Fig. 2).

FREQUENCY RESPONSE:
SIGNAL TQ NOISE RATIO:

DCto 17 KHz= 1.5db.
Typically -85 db (unweighted, noise reduction unnecessary)

CROSS TALK: Better than -80 db at O VU level for all passband frequencies
INTERMODULATION

DISTORTION: Better than -80 db

TAPE SPEED: 30 ips

RECORDING FORMAT: Each channel of audio recorded serially and independently on tape.

NUMBER OF CHANNELS Up to 16 channels of audio recorded on 1.0 inch tape (8 channel systems presentiy
available, 16 channel systems in development)

TAPE TYPE: Instrumentation recording tape of approved type 4600 Ft. on 10'% inch reels.

AUDIO PRINT THROUGH: Totally eliminated by the digital recording process.

RECORDING TIME: 30 min. per pass on 10% inch (4600 ft.) reels.

INPUT CHARACTERISTICS: Two ranges, HIGH range accepts 7.07 v rms, LOW range accepts O dbm (.775 voits rms. ).

INPUT IMPEDANCE: High range 60 K ohms, Low range 10 K ohms on single ended inputs. 100 K ohms available

with balanced differential inputs.

INPUT GAINS: Adjustable (with calibrate switch.)

QUTPUTS: Low impedance outputs capable of driving 7.07 volts rms into a 100 ohm load with no
increase in distortion characteristics.

ERROR DETECTION &

CORRECTION: This system includes proprietary emror detection and comrection schemes which virtually
eliminate the effects of tape induced digital errors.

HEADS: Long life territe heads, minimum 3000 hrs. operating life.

CONTROLS: Each channel: input gain control, digital peak indicating VU meter covering the range from

<54 VU to + 12 VU, latching LED overrange indicators, PLAY/RECORD enable switch with
indicators, momentary and latching tape dropout indicators.
General Controls: Power ON/OFF, LED indicators for each power supply, latching indicator
clear switch, playback reset switch, self test switch.
OTHER CAPABILITIES: Direct transfer of digital data to/from computers and future digital audio processing and
mixing systems. Complete self contained GO/NO GO self test capability.

QOPTIONS: Maintenance panet with indicators for all internal maintenance related signals
0 T :
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SONET GRAMMO-
FON AB I NYTT
LIDINGOHUS

Sedan en tid finhs Sonet Grammafon AB i nya
lokaler, namligen Atlasvagen 1, Lidingo. Den
gamla fastighet man kopt — tidigare ett pensio-
narshem — har rustats upp genomgaende, och
foretaget disponerar nu tre vaningar.

Det av sma rum och manga pring och vind-
lingar uppfylida huset rymmer numera bla en

Litteraturreferenser:

1. Blind deconvolution through digital signal
processing. T G STOCKHAM, Jr. T M

CANNON och R B INGEBRETSEN, Pro-
ceedings of the IEEE, April 1975.

2. High-speed convolution and correlation, T
G STOCKHAM, Jr, Proceedings-Spring joint
computer conference, 1966.

3. Slewing distorsion in digital-to-analog con-
version, D M FREEMAN, Journal of the au-
dio engineering society. April 1977, volume
25, number 4.

4. Longitudinal digital recording of audio, R
B WARNOCK, Preprint No 1169 (1—3),
Journal of the audio engineering society. No-
vember 1976.

film- och videostudio utover konferenstokal och
bibliotek m m. Det senare har inretts i engelsk
stil”, vilket vil harmonierar med huset i 6vrigt.

En lang tid efter invigningen, som bevistades
av ett uppbiad kanda artister och proffsfolk ur
musikbranschen, gastades Sonet av gratulanter
och skadelystna; for att underhalla dessa sina
gaster hade bolaget engagerat pianisten Thore
Swanerud, som alltsa hade jobb langt utover sjal-
va invigningsdagen med Sonet-evenemanget.

Vi hoppas pa trivsel och framgang for Sonet i
den nya omgivningen.

GH
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HCA-8300 Stereo forforstarkare
med reglerbar pickupingang.
C:a pris 2375 kr.

®

HMA-8300 Dynaharmony effekt-
forstarkare med 2400 W topp-
effekt/2 <200 W FTC-effekt.

C:a pris 4 640 kr.

e 0o

ehodet i}

| \)a‘."\r|\n1@aooeo [
SR-603 stereo receiver med FM/MV,
Uteffekt FTC 40-16 000 Hz

v 4/8 ohm: 2<40 W/ 234 W.

C:a pris 1850 kr.

HT-840 direktdriven skivspelare med
Unitorque-motor och kristallstyrt,
faslast (PLL) servosystem. Svaj,
vagt varde 0,03%. C:a pris 2570 kr.

12060000 eg88s ¢

D-800 frontmatat Dolby kassettdack
med “3-Head-System” Frekv-omf
med CrO2-band u brusr 25 -18000 Hz
C:a pris 2365 kr.

pro

“the professionals” adr den ge-
mensamma bendmningen for ett
antal specialutbildade HITACHI
HI Fl aterforsaljare.

Alvesta Gorans Radio TV. Arboga Arboga Radio
TV. Avesta Plus Radio TV Nya AB. Boden Vidars
Radio TV AB. Borlange AB Lofdahls Elektronik.
Boras Rydéns Radio & TV AB, Stadigs Radio TV

38
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SR-503 L stereo receiver med FM/
MV/LV. Uteffekt FTC 40-16 000 Hz
v 4/8 ohm: 2x19 W/2 =21 W.

C:a pris 1540 kr.

PS-48 direktdriven skivspelare med
Unitorque- motor och automatisk
dtergang. Svaj, vagt varde 0,04 %.
C:a pris 1440 kr.

D-555 frontmatat Dolby kassettdack
med Auto Reverse. Frekv-omf med
CrO2-band u brusr 30-15000 Hz.
C:a pris 1850 kr.

the © HITACHI HI-FI
eSSy

HA-5300 Dynaharmony-stereo-
forstarkare med 2 x150 W topp-
effekt/2 <65 W FTC-effekt.
C:a pris 2375 kr.

SR-903 FM/MV stereo receiver med
Dynaharmonyforstarkare med topp-
effekt 2x160 W. Uteffekt FTC v
2%45 W. C:a pris 3610 kr.

ohr

v 4/8 ohm: 218 W/2x16
C:a pris 1335 kr.

SR-303 L stereo receiver med FM/
MV/LV. Uteffekt FTC 40-16 000 Hz

SR-502 stereo receiver med FM/MV
Uteffekt FTC 40-16 000 Hz

v 4/8 ohm: 2x20 W/2x19 W.

C:a pris 1230 kr.

W,

Svaj, vagt varde 0,04 %.
C:a pris 1855 kr.

B

Cr02-band u brusr 30-15
C:a pris 1540 kr.

PS-58 direktdriven automatisk
skivspelare med Unitorque-motor.

D-720 frontmatat kassettdack med
Dolby + DNL. Frekv-omf med

HT-350 direktdriven skivspelare med
Unitorque-motor och automatisk
atergang. Svaj, vagt varde 40,06%.
C:a pris 920 kr.

D-550 frontmatat kassettdack med
Dolby. Frekv-omf med CrO2-band
u brusr 30-14 000 Hz.

C:a pris 1230 kr.

000 Hz.

AB. Botkyrka Axelssons Elvaruhus. Eksharad
Edgrens Radio TV. Enkdéping Arne Andersson
Radio TV. Eskilstuna Brinks Musikhandel AB.
Eslov Hemarks Radio TV. Fagersta Arne An-
derssons Radio TV. Falkenberg Davids Radio
TV AB. Falun Falu Radio TV AB. Farsta NK,
Walters Bild & Ljud AB. Gnesta Ake Nilsson
Radio TV. Gnosjo Be-Of Radio TV. Gallivare
F:a Evert Henriksson Radio TV. Gavle El —~ Radio

Informationstjanst 10

TV. Géteborg Broddmans, Eko Radio TV HiFi,
Goteborgs Hemapparater, Hubner & B66s Radio
TV. Karrins, Lennart Melin Radio AB, Ljud & Bild
AB. NK, Noréns Radio TV. Hagfors Edgrens
Radio TV. Halmstad Kays Radio TV. Rydéns
Radio TV AB. Handen Vendelso Radio TV. He-
demora Alfs Radio & TV AB. Helsingborg
Broddmans, Wabe Ljud & Bild AB. Hjo TV-
Specialisten. Huddinge Huddinge Radio TV.
Hudiksvall Hudiksvalls Radiobyrd AB. Husby
Axelssons Elvaruhus. Harnésand Dufvenbergs
Radio TV AB. Jokkmokk Astréms Radio TV-
Service. Jonkoping NK, Westers Radio & Foto-
hus. Kalix Tore Henriksson Radio TV. Karls-
hamn Caj Radio TV AB. Karlskrona Ljud &
Bildspectalisten. Karlstad Ahlbergs Radio TV
AB, Expertbutiken. Katrineholm Brinks Musik-



Nu kommer Hitachi med ett av marknadens bredaste
sortiment pa tung, kvalificerad Hi-Fi. Testade av varldens
fornamsta experter pa ljud och med flera helt unika
varldspatent. Dynaharmony... Unitorque..
3-Head System och Gathered Edge. Kom in och lyssna
och hapna over tekniska data. Detta ar Highest Fidelity!

FT-440 FM/MV stereo tuner.
Kénslighet, stereo 15 uV.
C:a pris 1335 kr.

HA-330 Stereofdrstarkare,
Uteffekt FTC 40-16 000 Hz
v 4/8 ohm: 2%45 W/2x35 W,
C-a pris 1315 kr.

FT-340 Stereo/tuner med FM/MV.
Kanslighet, stereo 20 pV.
C:a pris 1095 kr.

SR-703 Stereo receiver med FM/MV.
Uteffekt FTC 40 -16 000 Hz

v 4/8 ohm: 2x50 W/2x45 W.

C:a pris 2165 kr.

LA 300V

Hitachis stereoracks finns i flera olika
utforanden - alla med den gemensamma
namnaren att de ar stadiga, har hog finish
och god passform for de HiFi-komponenter
de &r avsedda for.

LA 300V  Pris kr. 995;
LA 200 Pris kr. 730: -

- 7 %A

PS-38 direktdriven manuell
skivspelare. Svaj, vagt varde 0,04%.
C:a pris 1025 kr.

HS$-450 3-vdgs hégtalare med
"Gathered Edge” baselement
Frekv-omfang enl. DIN
30-20000 Hz. C:a pris 2370 kr.

T £
PS-17 remdriven skivspelare med
auto-retur. Svaj, vagt varde 0,06%.
C:a pris 820 kr.

HS§-530 3-vdgs hogtalare med
“Gathered Edge” bas- och
mellanregisterelement. Frekv-
omfang ent. DIN 35-20000 Hz.
C:a pris 2940 kr.

HT-320 remdriven skivspelare
med auto-retur. Svaj 0.08%.
C:a pris 715 kr.

@ HITACHI

handel AB. Kiruna C. Thylin Radio AB. Kista
Radiovaruhuset. Kopparberg Larssons TV Foto
El. Kristianstad |I. Schain AB. Kristinehamn
Ton & Bild. Kumla Kumla Radio TV. Koping
Wijks Nettokop. Landskrona Arne Olsson Radio
& TV. Lidképing Backstroms Radio TV. Linko-
ping Profilen Ljud & Bild, Tors Ljud & Bild AB.
Ludvika Beges Radio & TV. Luled Beliva AB.
Lund Gartsjo Radio TV AB, Histrup Radio & TV
AB. Lycksele Haggstroms Radio TV. Malmé
Broddmans, Daler i Skdne AB, Fridhems Hus-
hallsmaskiner, NK, Wabe Ljud & Bild AB. Mora
Morells Radio TV AB. MdlIndal Ljud & Bild.
Morrum Caj Radio TV. Norrképiny Malmros
TV-Butiker AB, Spiralens RadioTVAB. Norrtalje
Vincents Radio TV. Nyképing Radio & TV-Tjdnst,
Tors Ljud & Bild AB. Nynéshamn Osmo Radio

TV. Olofstrom Caj Radio TV. Oskarshamn Nu
Foto Radio. Pitea Beliva AB. Sala Arne Anders-
sons Radio TV. Skellefted Rune Bergstrom
Radio TV. Skarholmen Axelssons Elvaruhus
AB, Walters Bild & Ljud AB. Skévde Strombergs
Radio & TV. Sollefted Hagbergs Radio TV. Sol-
na Solna Radiobyrd. Spadnga Radiovaruhuset.
Stockholm Broddmans, Ljud TV-Galleriet, NX,
Sedins Radio, Tors Ljud & Bild AB, Walters Bild
& Ljud AB. Storuman Storumans Maskintjanst.
Stromsund TV-Doktorn, Sundsbruk Ljud &
Bild AB. Sundsvall C. Thylin Radio AB. Sve-
dala Svedala Radio TV AB. Soderhamn Bild &
Ljudcenter. Sédertalje Tommys Ljud & Bild.
Tibro TV-Specialisten. Trelleborg Fehrms Ra-
dio & TV AB. Trolihattan Ramjes Radio TV.
Trangsund Skogas Radio TV. Taby NK. Udde-

valla Radiogaranti, Thorners. Umea AB Rune
Johanssons Radio TV, Lyssna & Se. Radio TV
Marknaden. Uppsala Allradio AB, Broddmans.
Valbo Nilssons Radio TV AB. Varberg Davids
Radio & TV AB, TV-Tjanst. Vilhelmina Isaks-
sons Radio HiFi. Visby H. Carlssons Hushalls-
maskiner. Vallingby Axelssons Elvaruhus. Vas-
tervik Hallbergs Radio & TV AB. Vasteras Arne
Anderssons Radio TV. Vaxjo Gorans HiFi Center.
Ystad Fehrms Radio & TV AB. Amal Elbyran.
Alvsbyn Beliva AB. Angelholm Bjare Radio
AB. Orebro Bild & Ljudcenter, Nettokop AB,
NK, Wijks Hamtkop. Osmo Osmo Radio TV.
Ostersund Stereotorget.
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Stark utveckling av Hifi-mottagare:
Moduler idag - mikroprocessorer imorgon

EE Det finns en trend inom Hi fi mot allt
hégre uteftekt. men ocksa mot en rikligare ut-
styrsel av kontroller. Innanmatet har darmed
blivit alltmer komplicerat vilket fOrsvarar fel-
sokning och service.

For receiverns del har det hittills betytt an-
tingen modosam och tidsddande reparation,
dar apparatmodellernas mangfald inte precis
gor saken bittre. Ett alternativ vid svara fel
har naturligtvis varit att sdnda hela apparaten
till fabriken eller generalagenten men det dr
en omstdndlig och dyrbar metod. En 16sning
pa detta problem dr moduluppbyggda chas
sier som kan sdndas till generalagenten {or ut-
byte eller som ersitts med en ny modul. Det
systemet tillampar Telefunken i sitt TV-chassi
712 och man infér nu tekniken i en serie Hi
fi-receivers. Detta betyder naturligtvis dven
rationellare tillverkning eftersom manga mo-
duler 4r gemensamma i apparatserien. Man
kan ldtt komplettera en modell med nya funk-
tioner.

Kabelforbindningar
och kontakter

Alla komponenter och enheter har delats
upp och gjorts om till funktionsriktiga modu-
ler. Dessa ér torbundna med varandra med
plug-in-ledningar som ligger alla i ett plan.
Efter att man har lyft hdljet och bottenplattan
ar samtliga moduler atkomliga bade uppifran
och nedifran.

Varje modul utgdr en 1 sig komplett funk-
tionsenhet. Elektriska stérningar pa en modul
leder inte till att en annan modul skadas.

Om vi tar som exempel receivern Srudio
Center 5030 HiFi finner vi att denna innehal
ler foljande moduler: AM- / omkopplarplatta.
lamphallarmodul.  LF-potentiometermodul.
skivspelare S 400 (reparationsmodul. se ne-
dan), nittrafo med sikringsplatta, hogtalarut
tag med omkopplare. LF-slutférstirkare med
forforstdrkare.  FM-modul, FM-blandarmo-
dul, kassettbandspelardel (reparationsmodul).
LED-indikator, styrsteg for bandriktningsin-
dikator, FM-touchkontrollmodul.

Moduliseringen innebdr i och for sig inte
att reparationen skall géras i hemmen, sa som
ar mojligt med det moduliserade TV-chassiet.
Meningen ar att radioreparatéren skall ha
valfrihet att reparera modulen, att byta ut den
eller att kasta den trasiga modulen och ersitta
den med en ny. De ndmnda modulerna kan
indelas i: bytesmoduler, reparationsmoduler
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och envdgsmoduler. De senare ar sadana de-
taljer som t cx néttranstormatorer. Dessa la-
gar man ju mera sdllan.

Reparationsmoduler dr de stora enheterna
kassettbandspelare och skivspelare. De repa-
reras av serviceverkstad eller sdnds till Tele-
funken f6r reparation.

Chassi 1000 som visades {or RT hade 10s-
tagbar bottenplatta sa att kretskorten som al-
la ligger | samma plan kunde nas underifran
for felsokning pa hela enheten. Fér att under-
latta denna finns pa kretskortens 16dsida ett
screen-tryck.

Fig [. Kompaktanliggningen i bakgrunden, Tele-
Sunken 5030, dr uppbyggd med de moduler som
syns pa bilden. Modulerna forekommer i en rad
olika anlaggningar.

Chassi 1000 ir baschassi i den kommande
generationen Hi fi fran Telefunken.

Nyheterna innebar
forenklad betjining

{ borjan av artikeln ndmnde vi trenden mot
6kad forenkling av apparaternas betjaning.
Som ett exempel for detta far sta Telefunken



Vi ger har en overblick over rundradiomotiagarens status inom AEG — Telefunken-koncernen — fran
dagens helmoduliserade chassier till morgondagens mikrodatorstyrda mottagare.

Den senare informationen ar hamtad ur et foredrag av Dir Dr-Ing Gerhard Dikopp som leder
utvecklingen av TV och rundradio vid Hannoverfabriken.

TRX 2000 hifi, se fig 2. Mottagarfrekvensen
anges digitalt pa ett sifferdisplay som dven vi-
sar kanalnummer (varfér finns bara kanal-
nummer angivna pa tyska apparater?).

[ntressant att notera dr att apparaten om-
fattar dven lang-. mellan- och kortvag. Pa
lang- och mellanvagsbanden sker en fyrsiffrig
frckvensindikering. medan 5 siffror &r i funk-
tion pa kortvags- och ultrakortvagsbanden.
Pa kortvag sker en indikering i 5 kHz-steg
och pa UKV 1 50 kHz-steg. Detta dr anvind-
bart 1 vissa lander ddar man gor avsteg fran det
gingse 100 kHz-monstret.

Da de namnda kanalerna pa UKV omfattar
300 kHz. kompletteras kanalnumren dven
med + eller — for att indikera 100 kHz hog-
re eller lagre instélld frekvens.

Kretsarnas grunduppbyggnad visas i fig 3.
Kretsen maéter egentligen frekvensen hos lo-
kaloscillatorn. 1 en superheterodynmottagare
avviker denna med mellanfrekvensen fran den
mottagna frekvensen. Vanligen ligger oscilla-
torfrckvensen over mottagen frekvens. 1 kret-
berdknad frekvens och vi kan darfor direkt
avldsa den mottagna frekvensen.

Eftersom frekvensomradet fran de olika
vaglangdsbanden varierar mellan 0.6 —120
MHz in till frekvensrdknaren, maste man in-
fora frekvensdelning med en faktor 10 pa
UKV och KV.

Specialkrets for
frekvensraknaren

Frekvensridknaren utgors av en specialkrets
som ar framtagen av Telefunken: DFU 101.

Denna skoter om subtraktionen av mellantre-
kvensen. innehaller kretsar for utmatning till
sifferindikatorer och delare for de tva hogsta
frekvensomradena: KV och UKV,

De digitala indikatorerna kan dven nyttjas
for tidangivelse da man kompletterar motta-
garen med en elektronisk klocka.

Stall in onskat program
utan vetskap om frekvensen!

Annu ett steg ldngre har man gétt i en labo-
ratoriemodell, som kanske inte direkt dr av-
sedd att ga i1 produktion. utan som snarare
kan anses ge bidrag till kommande generatio-
ner av Hi fi-radiomottagare. Frekvens- och
kanalindikatorn dr hir utbytt mot en tabla
Over olika program fran olika rundradiofore-
tag. Man behover bara ta en titt i radiopro-
grammet och kanske bestimma sig [6r NRD
I. Problemet ir att en UK V-kanal upptas av

flera siindare; tex pa kanal 18 finns bade-

NRD | och Siidwestfunk 1. Vad som krévs
for mottagaren ar en uppgift om mottagning-
sorten. tex i form av ett postnummer.

Mikroprocessor
gor frekvensval

Hur fronten pa en sadan mottagare kan te
sig. framgar av fig 3. Alla styrfunktioner kon-
trollerds av en mikroprocessor. Det har visat
sig att de tva forsta siffrorna i postnumret tji-

Fig 2. TRX 2000 hifi utgor fn "slagskeppet”i sor-
timentet. Den innehaller bl a digital frekvensrakna-

re som kan kompletteras for tidangivelse. De fyra
Vu-metrarna dr lysdiodbestyckade.
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nar utmarkt som information om mottagning-
sorten. Efterfoljande instéllning 30 indikerar
vistelseort Hannover. Postnumret behover i
en stationdr apparat som regel bara stéllas in
en gang. Bara flyttning till en ny ort kraver ny
programmering.

Det huvudsakliga instruktionsfaltet 1 bil-
dens mitt upptar alla sandare som kan motta-
gas inom Tysklands gréanser. saledes dven
sandare som ligger utanfor dessa granser. Har
anges rundradiostationernas olika progam -
inte sdndarstationerna.

Siandare och deras koppling till ett visst
postnummer finns lagrat i minne. Pa panelen
belyses det aktuella programmet {or indike
ring. Ett rundradioforetags olika program
viljs med hjalp av berdringskontroiler.

Stiller in sig
pa basta sdndare

Pa en ort kan det ju vara sa att man har
mojlighet att ta in ett bestillt program pa fle-
ra frekvenser. fran flera sdndare. Vilken av
dessa som ar lampligast att ta emot kan vara
mycket lokalt. En flyttning av mottagningsor-
ten bara nagon meter kan i vissa fall innebéra
stora forandringar. Darfoér ar det viktigt att
mottagaren har flera frekvenser att valja pa,
svarande mot ett visst postnummer och ett
visst program. Forsoksmottagaren ar utférd
pa detta sdtt, med informationerna lagrade i
minnet. Mottagaren soker helt enkelt upp den
station som har den hogsta faltstyrkan. Dér-
med dr frekvens- och kanalindikering Gverflo-
dig i en sadan mottagare.

Sa fungerar
avstamningen

Ett grovt generaliserat blockschema visas i
Jig 4. Ingangsdata dr postnummer, rundradio-
foretag och programnummer. Dessa ger de
sdandarstationer (frekvenser) som dr mdojliga
att mottaga. Vdrdena bearbetas i mikrodatorn
och resultatet blir en lamplig lokaloscillator-
frekvens (lamplig mottagarfrekvens + mel-
lanfrekvensen). Styrsignaler fran mikrodatorn
paverkar en oscillator som svinger in pa den
givna frekvensen. Sker ingen utsdndning dér
stegar mikrodatorn fram oscillatorn till ndsta
tdnkbara mottagningsfrekvens. Far vi in en
signal dér, maits faltstyrkan och dess maitetal
lagras i minnet. Darefter upprepas procedu-
ren fran séndare till sindare till dess att alla
tankbara sdndare har mottagits och deras
faltstyrkor har registrerats och lagrats i min-
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9E50 o Fig 3. Blockschemat for de digitala kretsarna
LI i TRX 2000. Sifferindikatorn utnyujas éven
Jor urtillsatsen.

Froguensd
o mai Frequenz-
2ihier Uhien- 1S
fosz D Vor- OFU 101 AY-5-1200A
teller . . 4
Fig 4. Den mikrodatorstyrda experimenimot-
tagaren har en front med detta utseende. Fre-
kvens och kanalnummer (h ar egentligen
A obehovlig station. Man programmerar in de
UKW KW Kanbl| MWW Zeit Suatr M1 Jorsta wa siffrorna i sitt postnummer (v, och
Betriebsartenwahl! i Valier dar‘fﬁer onskat program, ’

Kanal

mmmmmmm
C) s el

Fig 6. Vid de forsta experimenten med mikropro-

cessormottagaren anvande man standardkretsar (i

bakgrunden) som senare ersattes med en LSI-krets Fig 7. Den fardiga experimentmodellen som visa-
(forgrunden). des for RT for nagon mdnad sedan i Hannover.
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Fig 5. Har visas ett grovt generaliserat blocksche-
ma for den mikroprocessorstyrda experimentmot-
tagaren.

net. Efter detta viljs den starkaste sindaren
ut. Samtidigt visas den mottagna stationens
frekvens och kanalnummer. Darmed ar av-
stamningen klar.

Framtidens mottagare
— Hur ser den ut?

Ingen kan sdga hur framtidens mottagare
kommer att se ut. Modellen fran AEG-Tele-
funken far anses som ett bidrag till fragans
svar. Mottagaren medger instillning av spe-
ciella radioprogram utan att den som betjanar
den har nagon aning om vilka frekvenser det
ir fraga om. I Sverige har vi knappast dessa
problem med vara tre program att vélja mel-
lan: atminstone inte vid stationdrt mottagar-
bruk. I en bilradio kan tekniken forvisso vara
intressant och gar Nordsatprojektet igenom
far vi genast en mingd stationer att vilja
emellan.

Ar enkelt sidband
nagot for rundradio?

Under de senaste aren har en diskussion
forts om mojligheten och ldmpligheten av att
siinda oberoende sidband pa mellanvag. Detta
forutsitter ett kanalraster om 9 kHz. Man
menar dock att vinsten i form av ett Okat sig
nal/brus-forhallande. vilket tex ger bittre
uppfattbarhet vid tal. dts upp av 6kad ljudfor-
vrangning. Man haller det darfor inte troligt
att SSB och ISB dven i1 framtiden bara kom
mer att forekomma 1 kommunikationssam-
manhang och f6r specialindamal.

GL ®



Hogtalarna som ar for bra

for de flesta forstarkare.

Cabasse. De franska hogtalarna som av vil-
grundade skal fatt ett avundsvirt anseende
for sin elektroakustiska teknik. Nu dntligen
lanseras de aven i Sverige, for svenska lyss-
nare med hoga ansprak pa naturtrogen ljud-
atergivning.

Cabasse-hogtalarna ar inte sarskilt billiga,
en del av dem kostar faktiskt mer dn manga
ordinara forstarkare. Sa darfor ska du inte in-
vestera i ett par Cabasse-hogtalare om du inte
har en bra hifi-anlaggning for 6vrigt.

Cabasse tillverkar sjalva sina lador, element
och filter.

Forutom de vanliga, sjalvklara presta-
tionskraven har Cabasse dgnat ytterligare
ett par saker stor uppmarksamhet.

Dynamisk anpassning. Vart och ett av
de ingaende hogtalarelementen uppfor sig
inom sina respektive frekvensomraden
dynamiskt likformigt i forhallande till var-
andra. Detta ir en forutsittning fér en
homogen ljudbild i fraga om detaljupplosning
och djuprealism.

Homogen spridning. Vart och ett av de in-
gaende hogtalarelementen sprider likformigt i
forhallande till varandra inom sina respektive
frekvensomraden.

Hog verkningsgrad. Verkningsgraden ar inget
direkt uttryck for valljud, men det kostar fak-
tiskt watt och pengar om verkningsgraden ar lag.
Cabasse-hogtalarna har en verkningsgrad som ofta
ar storre an 0,6 %.

Lég firgning. Cabasse-hogtalarna later precis som
programmaterialet, de varken ligger till eller drar
ifran.

Men du ska lyssna pa Cabasse-hégtalarna innan du
tror oss. G4 in till din hifi-fackhandlare och be att du
far lyssna pa dem.

Du kommer att bli forvanad ¢ver hur mycket
mer musik ett par Cabasse-higtalare kan ge
tillsammans med en bra forstarkare.

Eller fyll i och sidnd in kupongen sa far du [ e e o R T (R l
en broschyr med data om alla Cabasse- | Elfa Radio & Television AB. 17117 Solna

hogtalarna. | Sand mig broschyr med data om Cabasse-hégtalarna

|

l

{ Namn {

2= Cabasse . |
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, | |
17117 Solna ® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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EEm Arets stora ljudhistoriska hén-
delse &r alltsa att inspelat ljud fyller
100 ar. Huruvida fodelsedagen verkli-
gen ar korrekt rent historiskt dr nér-
mast en definitions- och smakfraga.
men vi rdknar vanligen med au den
forsta ljudinspelningen och atergiv-
ningen gjordes av Thomas Alva Edi-
son ar 1877.

Men vad dr da en ljudinspelning?
En definition kan vara att en inspel
ning aterger ett monster av ljud auto-
matiskt enligt ett pa férhand givet ori-
ginal. Med en sadan. generds men
adekvat. definition kommer vi betyd
ligt ldngre tillbaka 1 tiden dn 100 ar.
Vi kan faktiskt borja redan hos de
gamla grekerna som fatt skulden for
sa mycket annat!

Pa 200-talet f Kr levde en grekisk
matematiker vid namn Apollonios

fran Perge med tillnamnet “den store
geometern”. Han var alltsa framst

Denta ser kanske ut som en korsning
mellan ett flygelhorn och ett mekano
men det ar faktiskt Berliners gram-
mafon, tillverkad 1889!
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verksam inom den geometriska veten-
skapen. men han lar ocksa i detalj ha
beskrivit ett blasinstrument med en
anordning som spelade automatiskt
pa det. Huruvida det nagonsin reali-
serades vet man inte. men tanken att
fa ljud att lata "av sig sjalvt”™ uppre-
pade ganger fanns redan da.

Programmerade instrument
forsta musikatergivarna

Tekniken forverkligades och ut-
vecklades under medeitiden och ba-
rocken sa att de flesta instrument i
nagon form forsetts med sjalvspelar-
anordningar. Beromda ar ju vatten-
drivna orglar. bla den 1 Salzburg.
Den byggdes ursprungligen 1502 och
fungerar 4n i dag om 4n med flera
omfattande restaureringar bakom sig.
Den kan i dag spela med tvahundra-
ariga styrvalsar som alltsa program-
merats i slutet av 1700-talet.

Vi har dér et exempel pa hur vi
alldeles exakt kan aterge hur musik
lat for 200 ar sedan — och utan nag-
ra som helst forandringar i ljudkvali-
teten!

"Sjalvspelande” pianon blev med
tiden sa utvecklade att man faktiskt
kunde spela in ett framférande pa

% den. i modern bemairkelse. Bade per-

Ljudrum av 1924: Den runda mobeln
tv ar Ultraphone golvgrammaofon
med tva ljuddosor och tvdé horn for
bdsta [jud. Pa skrivbordet star en
grammofon fran HMV med membran
i stallet for den gangse tratten. Golv-
lampan har inbyggd grammofon i
JSoten och traut il den i lampskdrmen.

1977

Infor de 100 aren gor dven RT en kort tillbaka-
blick over sjalva fodslovandorna for inspelningstek-
niken. Vi var som mdnsklighet havande med tan-
kar pa bevarande av ljud i manga hundra, ja tusen
dr innan vi forlostes av Edison.

Vi bjuder ocksa pa nagra nostalgica i form av bil-

der ur [judets historia.

Overst Youngs fonogrgfliknande {jud-
analysator fran 1800-talets borjan.
Nedan den forsta avbildningen av
Edisons fonograf i Scientific Ameri-
can den 22 december 1877.

fekt rytmik och nyansering kan i sa-
dana fall ge atergivningen en odver-
traffad niva. Gransen mellan “ater-
givning” och uppforande blir hir
svardefinierbar. Vi har bl a hdrt upp-
tagningar med den polske komposito-
ren. pianisten och statsmannen Pade-
rewski som helt oovertriffat atergett
hans virtuosa musicerande utan de
begransningar en “akustisk” inspel-
ning fran den tiden skulle ge.

Sadana upptagningar gar naturligt-
vis inte att ¢vertraffa — om man an-
viinder ett gott instrument vid atergiv-
ningen.

Men ortodox ljudupptagning ror
det sig 4nda inte om; man arbetar ju
inte med utgangspunkt i det ur-
sprungliga ljudet. utan gar direkt pa
hammarmekanismer och liknande.

Ljudsvingningar upptecknades
vid 1800-talets borjan

En engelsk forskare vid namn Tho-
mas Young sysslade med experiment
rérande vagrérelser i bdrjan av
1800-talet. Han anvinde dérvid bl a
en apparat som I mycket paminner
om Edisons fonograf. En stimgaffel
forsags med ett stift som fick rita ett
spar pa ett sotat papper vilket var fas-
tat pa en cylinder som roterade fram-
for stiftet. Nar stamgaffeln aktivera-
des kom stiftet att vibrera och avbilda
stimgat®ins periodiska rorelse pa
papperet. Ljudet var upptecknat, som
ljud eller vagrorelse for torsta gang-
en!

Overst ett behindigt reseschatull for
Jfonografrullar. Nedan en grammafon,
tillverkad i Tyskland 1905. Denna
grammofon ingar i HMV :s varumar-
ke med hunden Nipper.

Nagon tanke pa att aterge svang-
ningarna hade inte Young. han var
blott intresserad av att studera vagro-
relsen.

Sa smadningom tog fransmannen
Leon Scour ytteriigare ett steg och er-
satte stamgafteln i Youngs uppteck-
ningsmaskin med en megafon med
membran och nal som kunde gora
uppteckning av tal pa samma satt. Ar
1857 skrev han i en rapport till den
franska vetenskapsakademin att prin-
cipen for uppteckning och atergivning
av ljud var funnen och att det bara
aterstod att realisera den.

Apparaten kallades phonoauto-
graph och manga uppteckningar som
gjorts med den finns bevarade i1 dag.
Med modern teknik skulle vi sdkert
kunna ateruppvicka dessa ljud som
alltsa spelats in langt fore Edisons be-
romda premidr, Utbytet av en sadan
uppspelning skulle vara magert. efter- -
som man mestadels tecknade upp en-
staka vokaler och liknande. men tan-
ken att héra dessa mer 4n [00-ariga
ljud fascinerar!

Komplett ljudsystem
beskrivet fore Edison

Det blev en annan transman vid
namn Charles Cros som f{0rst klart
insag hur atergivning av ljudsvdng-
ningarna skulle kunna ske. Han var
poet och en mangsysslare av rang.
Bland annat arbetade han mycket
med fotografi och hans ljudatergiv-



Infor ett jubileum:
Skivan, miljonmediet
for ”human activity”:
Industriprodukt nr 1

"Langt mera én blott och bart en industri eller
en kommersiell verksamhet — en spegling av ti-
den.”

De citerade orden kan ges en tillimpming pa
manga toreteelser som omger oss och praglar var
tillvaro. men pa grammofonbranschen passar de
alldeles osokt.

Inspelningsteknikens hundraarsjubileum hogtid
lighalls i ar virlden gver. och mediet grammofon-
skivan agnas spaltmeter i praktiskt taget varje
land. Sa sker ocksa i Sverige. ddr utstillningar.
aldriga fonogram samt beledsagande tidningsartik-
lar later det forflutna leva upp igen; réster och to-
ner fran fordom. frambragta av sedan lange déda.
hors pa nytt. Vi rekonstruerar svunna teknikepoker
och kan granska pionjdrernas olika medel. se deras
miljoer och férundras over de resultat de nadde
med det slutande 1800-talets nya medium. ljudet.
som jamte den rorliga bilden skulle komma att om-
valva kommunikationstekniken.

Begrepp som kulturhistoria. tekniktriumfer och
massrorelse star alltsa med ratta 1 forgrunden i
hyliningsbudskapen efter ett sekels spektakulér ut-
veckling. Som alltid géller ocksa hér, att vi sa litt
betraktar oss som kronan pa verket. utvecklingens
kulmen och fullbordan. Det perspektivet dr i histo-
riens ljus alldeles falskt. Ocksa var tid kommer en
gang. om varlden bestar. att betraktas som ett hi-

Grammofonskiva och bok

uppmarksammar de 100 aren

Etthundraarsjubileet har uppmirksammats pa
flera sétt. Bland annat har IFPI (Svenska gruppen
av International Federation of Phonograms and
Videograms) tillsammans med Tekniska museet i
Stockholm stéllt samman en utstdlining med in-
tressanta ting ur ljudatergivningens historia. Ut-
stdllningen visas pa Teknorama i Stockholm tom
den 15 januari 1978. Darefter dr det meningen att
den skall vandra over landet. bl a till Malmé och
Goteborg. Hela utstallningsmaterialet 4r uppbyggt
1 modulform sa att delar av utstdliningen kan visas
i manga olika sammanhang. t ex hos radiohandla-
re. vid andra méssor och utstallningar samt natur-
ligtvis pa museer.

Tidsmaissigt omspédnner utstdllningen hela hund-
raarsperioden med en del unikt material. Den som
ar intresserad av ljudatergivning bor ta chansen att
fa ett historiskt perspektiv pa tekniken genom att
se de mycket intressanta och innehallsdigra sam-
lingarna!

storiskt skede. lika ofullganget och rérande som
det, vars yttringar speglas i 1977 ars expo [00 ar
med inspelat [jud. Det dr litt att dra pa mun at de
aldriga apparaterna. att kdnna respektlés munter-
het Gver deras anvindning. Men precis samma 6de
kommer ocksa att bli vart en gang. Alla de av vara
landvinningar vi beundrar som mest och ser med
reservationslos hangivenhet pa kommer ju. bok-
stavligen, att en gang sta till beskadande i tekni-
kens stora museum som vittnesbérd om sin tid.
dess stravan och forhoppningar. Deras ofullstin-
dighet kommer att lysa betraktaren i 6gonen. pre-
cis som vi beskadar de nu aldriga klenoderna.

Vid sekeljubileet och infér den retrospektiva ut-
stalining som Tekniska museet jamte grammofon-
branschen arrangerat i Stockholm erinras vi inte
bara om den tekniska utvecklingens varldserov-
ring. Hir har ocksa skett en kulturell revolution.
omspannande hela Vistvarlden: Inspelningstekni-
ken och grammofonindustrin har tillsammans ska-
pat en ny musikkultur. En masskultur med de mest
vittgaende ekonomiska och sociala toljder 1 form
av nya monster. livsstilar och ideal. Allt det vi kdn-
ner som “popmusik” ar ju helt enkelt inspelat ljud.
Det existerar knappast som nagot slags fristaende
foreteelse. kan svarligen tdnkas frikopplat fran sitt
medium. grammofonskivan.

Och grammofonskivan. sdger sociologer och
marknadsforskare. ar varldens universellt mest
kdnda merkantila produkt och varumirket med
hunden och hornhogtalaren har aldrig Gvertréffats
av nagot annat i popularitet och identifiering.

Musik pa skiva, sdger man vidare i hyllningsle-
den. dr helt enkelt ett livsbehov, ehuru branschen
som sadan i jamforelse med andra industrigrenar

Nej, detta dr inte skivmap-
pen till jubileumsskivan
wian den valbekanta map-
pen till fyrtioralets Sono-
raskivor med sin fantasti-
ska prisangivelse.

Till jubileet har man ocksa givit ut en skiva med
intressanta ljud fran f6rr och nu. Skivan. som helt
enkelt heter 100 ar med inspelat ljud” (IFPI-LP
100) innehaller inspelningar fran dessa tidiga fono-
grafrullar (1899) till modern 4-kanalupptagning
(1972). Till skivan hor ett hifte med historik over
ljudinspelningens historia. forfattad av Sigvard
Strand. Enskildheter i urval och presentation kan
diskuteras, men som helhet finns mycket intressant
att lasa och hora.

Ett av de intressantaste inslagen pa skivan ar en
inspelning pa fonografrulle av forfattaren Axel
Klinkowstrom som i december 1912 talade in en
rulle att spelas upp pa Sillskapet Iduns 100-arsdag
1962. Denna hilsning till framtiden rymmer myc-
ket intressant stoft.

1 6vrigt bjuds pa skivan en inspelning som gjorts
pa staltrad av Kaiser Franz Josef vid varldsutstill-
ningen 1 Paris ar 1900. tidiga elektriska grammo-
foninspelningar m m.

omsitter forhallandevis ringa summor. .. ja. allt
ar ju relativt!

Men som "human activity” rankas skivspelande
som en verksamhet. vilken ligger titt bakefter sa-
dant som har med de rena livsfunktionerna att géra
jamte omraden som transporter. religion, undervis-
ning etc. Siger sociologerna.

Allt detta dr sarskilt intressant mot bakgrunden
av att Edison. fonografens uppfinnare. knappast
foresviavades av idén att hans apparat skulle kunna
nvttjas for nagra av de andamal som senare sa to-
talt skulle ta éverhanden: Han avser 1877 pa som-
maren att skapa nagot som lampar sig for “att
kunna aterge ljud vid vilken kommande tid som
helst™.

Han fortecknar ocksa 10 tankbara anvindnings-
mojligheter for apparaten med dess cylindervals.
Sadant som "musik och underhallning” befinns ba-
ra ha andrarangsintresse och namns mest i forbi-
gaende . . .

Ett stycke in pa 1970-talet har sa en cirkel slu-
tits; Dagens grammofontekniskt mest avancerade
produkter framstéalls nu pa samma sétt som pionjé-
rerna fick gora under manga artionden efter det att
Edison och Berliner visat vagen. Den “direktgrave-
rade” skivan — inspelad i princip enligt den enda
metod som stod till buds d@nda in pa 1950-talet —
har fatt en rendissans. Det dar en annan historia.
Men den representerar nagot viktigt att ta fasta pa
vid ett tekniskt jubileum och markesar som detta:
Att det skivan dr ett medium f6r, musiken. inte
med nagon fordel kan manipuleras hur som helst
av elektroniken: att ocksa har vixer sig en rorelse
stark under féltropet Tillbaka till kéllorna!
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En mycket lyssningsvard skiva, speciellt i de
dldre avsnitten, men dven inslaget fran 1959 med
Carl-Gustav Lindstedt och Kjell Stensson spelande
ping pong i stereo blir vil historiskt intressant sa
smaningom.

Paulsens telegrqfon for inspelning
pa staltrad. Traden gick med 2 m/s
och gav en speltid av ca 1 min.

ningsidé lanade teknik fran det omra-
det. Han foreslog att man vid upp-
tecknandet skulle lata ett stift rita et
spar i ett sotskikt pa en glasplatta.

Med fotografiska metoder skulle
man sedan Overfora ljudsparet till en
annan platta av metall och dir etsa
spar av exakt samma utseende 1 mate-
rialet. Vid avspelning fors sedan plat-
tan forbi en na! som ansluts till ett
membran. och Cros sager sedan
sjilv:

"Membranet mottar da impulser av
cxakt samma varaktighet och styrka

Tysk, batteridriven bandspelare fran
1940-talet, anvint av Sveriges Radio.

RADIO & TELEVISION -

som de det utsattes for vid uppteck-
ningen”. Och ddrmed skulle alltsa [ju-
det aterges. Beskrivningen i sin helhet
ar klar och entydig — men det fanns
en hake. Charles Cros hade inte nag-
ra ekonomiska mojligheter att for-
verkliga sin idé. och han lyckades in-
te heller fa nagon att satsa pa honom.
[ stillet lade han beskrivningen i ett
forseglat kuvert och lamnade det till
den franska vetenskapsakademin.
Detta skedde i april 1877. sex mana
der innan Edisons uppfinning blev
kédnd.
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Japanska MOSFET for hoga effekter
realiserar nu 100 W forstarkare

MOSFET tillverkas nu for hoga effekter vilket mojliggor tillverkning av 100 W audiqforstirkare.
De nya komponenterna erhjuder en rad fordelar i jamforelse med vad bipolira transistorer kan ge.
Materialet harstammar fran nagra rapporter fran Hitachi, se referenslitteratur.

EE RT har tidigare orienterat om den nya
aktiva komponenten vertikal MOSFET (1). |
den artikeln beskrev vi de transistorer som ta-
gits fram av Siliconix. Tekniken ar patenterad
och nyttjanderédtten av transistorerna ligger
hos Siliconix, medan VMOS-tekniken kom-
mersiellt utnyttjas av AMI och Motorola for
supersnabba minnes- resp mikrodatorkretsar.
Mot bakgrunden av detta har vi nagot Gver-
raskande tagit del av rapporter fran Hitachi
som nu satsar pa tillverkning av vertikala
MOSFET-transistorer. Det ror sig dock inte
om nagot patentintrang finner man vid nir-
mare granskning. de transistorer som Hitachi
tillverkar har en avvikande uppbyggnad som
framgar av fig [. Jfr gdrna med RT 1977 nr 3
sid 28.

Attraktiv komponent
i effektsammanhang

En MOSFET har flera fordelar. vilket gor
den mera attraktiv att anvidnda i effekt-
tilldmpningar dn vad bipoléra transistorer ar.
Den uppvisar tex inte sddana fenomen som
lokala stromkoncentrationer, termisk strom-
rusning och sekundirt genombrott. En annan
fordel dr den kvadratiska karakteristiken som
ar betydelsefulla i linjdra applikationer.

Som framgar av tidigare namnda RT-arti-
kel lampar sig Siliconix-transistorerna ypper-
ligt 1 datasammanhang som switchar i linjdra
HF-effektapplikationer. De ger ocksa intres-
santa egenskaper i audiosammanhang tack
vare sin snabbhet och kvadratiska karakteris
tik. Dock maste parallellkoppling ske av flera
MOSFET., eftersom stromtaligheten f n 4r be-
gransad till 2 A.

Hitachi har gatt en nagot annorlunda viig
och tagit fram en komponent som ldmpar sig
speciellt 1 audioapplikationer. men som inte i
lika stor utstrackning ldmpar sig i de Gvriga
applikationsfdlt som nidmndes. Deras MOS
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Fig 1. Genomskdrning av en hogeffekts M OS-
FET med vertikal kollektorelektrod och bas med
natstruktur.

Ip (A)
01051 2 345 10 15
e spee T
= Alp
™ A ly -20v
3- -
3
o
2- -
v
v
[=
L
°
J
h-)
[=
o
a1 i
[=
L]
-
0 1 3 i
0 1 2 3 4

Drain Current JiIyl (/&)

Fig 2. Brantheten hos en hogeffekts

FET tal 20 A. En spinningstalighet av 100 V
gor denna lamplig att anvindas i effektsteg
fér lagohmig belasting.

Komplementira par
tillverkas dven!

For att tillverka en forstarkare med effek-
ten 100 W vid 8 ohms belastning behdver
man en transistor som tal ca 140 V (for att
vara pa den sikra sidan).

Hitachi tillverkar MOSFET for 160 V som
tal 7 A. Transistorerna tillverkas i bade p-
och n-kanalutférande och man har ddrmed
mojlighet att bygga komplementéra slutsteg.

Lat oss se pa vad dessa transistorer kan ha
for typiska data. Brantheten i A/V. eller om
man sa vill ohm— . som funktion av kollek-
torstrommen visas i fig 2. Upp till 1 A dkar
brantheten linjart med kollektorstrommen.
Kurvan borjar bli olinjar gver denna niva och
den maximala brantheten synes vara 3.5 A/V.
Detta hoga toppvarde visar att serieresistan-
sen i strukturen ar mycket liten.

Brantheten som funktion av frekvensen vi-
sas i fig 3 for olika resistanser i serie med
styret (gate). Matuppkopplingen visas i form
av en infalld ruta i fig 7. Brantheten bérjar
minska vid en bestimd frekvens. Grénsfre-
kvensen giller vid —3 dB. Vid matningsimpe-
dansen O ohm ligger gransfrekvensen vid 1.5
MHz. Denna begrénsas av ingangskapacitan-
sen. 2000 pF. och den inre resistansen hos
styret. 30 ohm.

Grinsfrekvensen minskar med okad serie-
resistans och kurvorna for olika resistanser
har plottats i fig 3. Man kan ur kurvorna fa
fram att den inbyggda serieresistansen ligger
vid ca 30 ohm. Detta dr 10 ggr béttre an for
en FET med ett styre som har interdigital
uppbyggnad. Den skulle ha uppvisat 300 ohm
och en grinsfrekvens av 150 kHz.

MOSFET som funktion av kollek-
torstrommen.
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Fig 3. a) Brantheten
som fimktion av fre-
kvensen for olika var-
den pa den yttre resis-
tansen rq I serien med
basen. b) Overforings-
JSunktioner for emitter-
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Vad dubehover vetaom
kvalitetshortelefoner

Vad Du verkligen

kan hora

Ditt 6ra kan uppfatta ljud med
olika svangningstal, fran unge-
far 25 Hz i den lagsta basen
till c:a 16000 Hz i den hogsta
diskanten — om Du &r ung
och frisk. Redan nar Du lam-
nar tonaren bérjar Du héra
samre i diskanten.

Aven mycket bra moderna ski-
vor aterger inte mer an c:a
18000 Hz. Radion klarar i bas-
ta fall 15000 Hz, ett kassett-
dack i basta fall ndgot mer.
Men utvecklingen gar framat.
De allra nyaste, direktgrave-
rade skivorna liksom hogklas-
siga rullbandspelare klarar
20—20000 Hz.

Vad skall nu detta tjdna till?
Man hor ju “'bevistigen’ bara
25—16000 Hz! Jovisst, men
orat ar en férunderlig meka-
nism och manga foérsok visar
att det faktiskt later battre nar
man aterger hela 20—20000
Hz.

Darfdr har vi pa Beyer kon-
struerat alla vara hortelefoner
for att aterge 20—20000 Hz —
minst.

Frekvensomfanget
ar bara borjan pa
ljudkvaliteten

En bra hortelefon — liksom
varje annan HiFi-komponent
— skall aterge alla toner lika
starkt, dvs ha en rak frekvens-
kurva.

Och den skall aterge exakt in-
spelningen — inte sjalv lagga
till eller dra ifrdn nagonting.
Dvs inte skapa distorsion.
Beyer hortelefoner soker ater-
ge inspelningen. Exakt.

r 9“'" e . ! .
Beyer Dynamic DT-440 &r en
dppen hoértelefon som fatt
mycket fina lovord i stora jam-
férande tester variden 6ver.
Sverige: HiFi & Musik septem-
ber 1976.

Bésta kép: Fér dem som vill
ha mest foér pengarna, alltsé
bédsta kompromiss mellan
pris, ljudkvalitet, slitstyrka,
har vi valt Beyer DT 440 som

den mest prisvdrda. Den ger
ovanligt fint ljud for sitt pris,
den dr bekvdm att ha pa huvu-
det och den bér hélla manga
ar.

Tyskland: HiFi Stereophonie
september 1976.

Beyer DT 440 dr utan tvivel en
av de bdsta 6ppna horlurar
som man idag kan finna.

Exakt ljudatergivning
kan vara fruktansvart
bra. Eller bara
fruktansvart.

En forstklassig inspelning hér
Du i en Beyer hortelefon exakt
sd som det lat vid inspel-
ningen.

Men skulle inspelningen vara
mindre bra hors det ocksad —
fruktansvart val. Bandsus,
kndppande skivor, ja aven

sma fel som Du knappt mar-
ker nar Du lyssnar Over bra
hogtalare — allt detta hor Du.
Anda har Beyer valt att pro-
ducera exakta hortelefoner.

Beyer Dynamic DT-302 &r en
mycket prisvdrd hortelefon
av éppen typ. Den laga vikten,
66 g, gor den mycket behaglig
att bdra — och den ger dnda
dkta Hifi-kvalitet.

Beyer Dynamics

filosofi

Vi bygger hortelefoner, som
aterger inspelningen sa exakt
vi férmar.

Vi vill inte gbra hortelefoner
som bara later vackert for
stunden eller koncentrerat pa
en viss sorts musik. Erfaren-
heten visar att man snart trott-
nar pa sadana produkter.

Du kanske har en nagot an-
nortunda smak an vi — vill ha
lite mer bas eller kanske dis-
kant. Det tycker vi att Du sjalv
skall bestamma — med ton-
kontrollerna pa Din forstar-
kare. Vi som hortelefontiil-
verkare skall vara neutrala.
Den hér filosofin ar inte ny for

Informationstjanst 12

0ss. Redan 1937 borjade Beyer
tiltverka sin forsta hortelefon,
DT 48. Den blev snabbt stan-
dardutrustning hos inspel-
ningsstudios och radiofére-
tag varlden éver for exakt kva-
litetskontroll. Det &r den é&n
idag. Sa anvéander tex Sveri-
ges Radio fortfarande 100-
tals DT 48 — och koper [6-
pande nya.

Vi tror detta ar helt unikt inom
HiFi-branschen — en 40 ar
gammal produkt som fort-
farande anvands foér kritisk
kvalitetskontroll! Ett bevis for
att Beyer Dynamics filosofi
stammer aven for proffs.

Oppna eller slutna
hortelefoner?

En hortelefon kan man kon-
struera pa tva olika satt.

En siuten hortelefon sluter all-
deles tatt omkring 6rat. Darfor
stors Du inte av ljud frdn om-
givningen.

En 6ppen hoértelefon vilar bara
latt utanpa orat. Darfor skar-
mar den inte helt av stérande
ljud utifran. Det atergivna lju-
det hors svagt utat.

Beyer tillverkar hortelefoner
efter bada principerna. Vi an-
ser 0ss l6st bada typernas
tekniska problem.

Darfor overldter vi &t Dig att
sjalv avgora vilken typ Du
féredrar.

Titta pa eller lyssna?

Det torefaller som om en del
tillverkare tycker att en hor-
telefon skall vara ett stort, im-
ponerande stycke.

S4 inte Beyer Dynamic. Vi l4ag-
ger ner den stérsta delen av
pengarna pa den tekniska

uppbyggnaden — dvs ljudkva-
liteten. Kromlister och krusi-
dutler tycker vi inte har nagon
verklig funktion.

Anda har vi fatt manga utmar-
kelser for god design.

Beyer Dynamic DT-220 &r en
ny sluten hértelefon i samma
pris- och kvalitetsklass som
DT 440. Den har fatt mycket
goda betyg vid flera tester
vériden dver.

Hur skall man vilja
hortelefon?

Lyssna och prova sjélv!

Det &ar ju Du som skall bara
hortelefonen. Sa préva att
den ar bekvadm att bdra —
aven en langre tid.

Och det ar Du som skall lyss-
na — sa provlyssna lange och
omsorgsfullt. Se till att Du an-
vander forstklassiga inspel-
ningar som spelas av med
hogklassig utrustning; bara
sa kan Du rattvist bedéma
hortelefonens ljudkvalitet.

Vi har héar férklarat varfor
Beyer Dynamic tillverkar just
de produkter vi gor.

Vi hoppas Du instammer i var
filosofi.

Nagra ord om
Beyer Dynamic

Beyer Dynamic ar ett vast-
tyskt féretag som allt sedan
30-talet tillverkar hégklassiga
ljudomvandlare, framst mikro-
foner och hortelefoner.

Programmet ar mycket om-
fattande med langt 6ver 100
olika produkter for alla tank-
bara behov, fran prisvard HiFi
till hogsta professionella krav.

Beyer Dynamic ET 1000 &r en
elektronisk hdrtelefon i abso-
lut hégsta kvalitet. Den elek-
trostatiska principen ger &n-
nu béttre prestanda 4n dyna-
miska hortelefoner — till ett
hégre pris. Skillnaderna é&r
frdmsten dnnu renare, Klarare
ljudbild med béttre transien-
ter och dnnu bredare frekvens-
omfang: 10—25000 Hz.

Eninformation fran:

o

Generalagent: Rydin Elektro-
akustik AB, Spangavagen 399-
401, 16355 SPANGA. Telefon
08/760 03 20.
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Gate Voltage -¥5 (V)
Komponenten ar
temperaturstabil

Overforingskarakteristiken for en hogef-
fekts MOSFET visas 1 fig 4 for temperaturer
fran 27 till 180 C. Temperaturberoendet lik-
nar det hos en vanlig MOSFET. Man ser att
temperaturkoefficienten 4r positiv vid laga
strommar och negativ vid héga stromnivaer.

d Fig 4. Kollektorstrommen som

funktion av basspanningen vid
olika temperaturer.

Fig 5. Frekvens resp faskurvor
for emitterfoljare med bipolir
transistor och effekt-MOSFET.
Infallt i diagrammet visas resp
scheman.

Rawponse (d8)

Det ar viktigt att notera att strommen ar obe-
roende av temperaturen vid strommar kring
0.2 A. Temperaturberoende vid laga nivaer
bestdms genom Okningen av troskelspdnning
en V4. Vid hoga stromnivaer minskar strom-
men med Okad temperatur beroende pa att
laddningsbirarnas rorlighet minskar i kana-
len. Laddningsbérarnas roérlighet. ps. berak-
nades med utgangspunkti I[,— V-kurvorna i
Jig 4 vid olika temperaturer. Fran detta resul-
tat kan man hérleda att us @r proportionell
mot T-'* inom temperaturomradet 27 till

180 C.

Stabil drift &r mojlig dven vid temperaturer
upp till 180°C. Detta beror pa den negativa
temperaturkoefficienten 1 kanalen vid hoga
stromnivaer. Dessutom galler att komponen-
ten inte uppvisar termisk strOmrusning eller
sekundirt genombrott.

MOSFET-egenskaper
i sammandrag

Ovan sagda visar att den vertikala kollek-
torelektroden och det jonimplanterade nat-

Input

Input ~t-

[ T
R 7_ —

Output

1

+— Qutput

(a) Bipolar Transistor

f =50 kHz,

(b) MOSFET

H = 5 us/div V =5 V/div (Input),

Fig 6. Omkopplingsegenskaperna for bipolar transisior resp effeki- MMOSFET.

V = 10 V/div (Qutput)
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(a) Emitter current waveforms

f =100 kHz,

Fig 7. Sekundar overgangsdistorsion i ett klass B push— pull-kopplat steg orsa-

(b) Source current waveforms

V =0.5 A/div H = 2 psec/div

kas bl a av ¢fterledning i sluttransistorerna. Till vanster visas forloppet i ett
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bipolart steg och dll hoger visas det for ett MOSFET-steg.



JiFi 1 den hogre skolan ar
Htekniak fullandning.
Det ar en kansla.

Du vet den dar fantastiska
ljudupplevelsen.

Den som kdnns. Fullindad.

Men det dr med HiFi som
med mycket annat. Det ar inte
allid som kassan stammer
overens med kraven,

Man kan inte alltid fa det
allra basta.

tuxman tillverkar HiFi-ut-
rustningar | den hogre skolan.
Det har vi gjort linge och bra.
Det ar darfor vi oftast ligger i
topp nar det galler kvalitet och
overlagsna matvarden.

Vara receivers R 1040 och
R 1050 ar inga undantag. For-
starkare med toppenvarden
och radiodel som havdar sig
bra i jdmforelse med separata
tuners.

Dessutom’ ar dom atkom-
liga i pris for de flesta Hifi-
entusiaster.

Det har dr receivers for den
som inte ndjer sig med vad
som helst.

Som kan och vetoch stditer
krav,

Som kraver kvalitet. Pres-
tanda. Finish.

Ta och titta pa R 1040 och
R 1050. 2

Studera prestanda ochjim-
tor priset.

Lyssna och upplev den
hogre skolan! :

N ECEIVER R 1050
En komplett receiver.

Med en uteffekt pa gver
55 W per kanal.

Har finns en stand-by funk-
tion som skyddar hogtalarna
mot odnskade transienter vid
pdslag. _

Har finns LED peakindika-
torer omkopplingsbara 0 dB—
12 dB.

Dualgate MOSFET transis-
torer i FM-sektionen.

ECEIVER R 1040
Var finner man enreceiver

i denna prisklass som har
alit detta?

Stand-by  funktion mot
oonskade transienter. :

Omkopplingsbara LED
peakindikatorer.

Dualgate MOSFET transis-
torer i FM-sektionen.

Och mycket annat som
man bara finner pa betydligt
dyrare receivers.

Férberedd fér Dolby FM- | Uteffekt Over 40W per
mottagning. | kanal.
Lag FM stereodistorsion. Stereodistorsion FM lagre
an 0,3%:
FORSTARKARDELEN il
Utgangseffekt:  Min 55W/ FORSTARKARDELEN
kanal. 20 till Utgangseffekt:  Min 40W~
20.000 Hz kanal. 20 till
vid 8 chm. 201000 Hz
Mindre an vid 8 ohm.
0,05% dis- Mindre an
torsion (bada 0,05% distor-
kanalerna sion (bada
drivna) kanalerna
Efektbandbredd: 10—50.000 drivna)
Hz {—1 dB) Effektbandbredd: 10—50.000
IM-distorsion:  Mindre an Hz (—1 dB)
0,05% IM-distorsion: = Mindre dn
O‘OS“,-"n
FM-DELEN
Kinslighet IHF: 1,8 uV/98 EM-DELEN L
, MHz Kanslighet IHF: 2 uV/98 MHz
Signal/brus: 74 dB/98 Signal/brus: 74 dB/98
MHz, 1T mV, MHz, T mV,
mono mono
Stereo Stereo
separation: 45 dB (1 KHz) | separation: 45 dB (1 KHz)
Distorsion: 0,1% {mono}, | Distorsion: 0,2% {(monoj,
0,2% (stereo) 0,3% (stereo}
AM-DELEN AM-DELEN
Kanslighet: 15 uv Kanslighet: 15 uV
{1 MHz, 30% {1 MHz, 30%
mod) mod)
Signal/brus: 52 dB Signal/brus: 50 dB
Distarsion: 0,5% Distorsion: 0,6%

Infarmationstamnss. 13

LUXMAN, DEN HOGRE SKOLAN!
Marknadsfores i Sverige av Tonola HiFi AB
Fack, 161 13 Bromma, Tel. 08/26 25 35
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INPUT POWER

Tow! Harmaonic Distortion (%)

0.1

Total Harmaenic Distortion (%)

T 1= 20 kHz—1
| 8chmioad T |

0 100 1k

Frequency (Hz)

Fig 8. Total harmonisk distorsion sem funktion
av frekvensen.

verkstyret (meshed gate) mojliggdr realiseran-
det av en MOSFET f6r hoga eftekter.

En MOSFET i p-kanalutférande fabricera-
des fran en n pa p* epitaxiell kiselbricka ge-
nom att anvidnda styre av “polysilicon”-typ
med jonimplantationsprocess. Data for en
bricka med formatet 5X 5 mm visas i tabell 1.
Komponenten tal 20 A, har 3 A/V branthet.
83 V genombrottsspanning och 1.5 MHz ovre
gransfrekvens. Dessutom uppvisar den e¢j lo-
kala stromkoncentrationer eller sekundart ge-
nombrott. Stabil drift ar mojlig dven vid tem-
peraturer upp till 180 C.

100 W forstarkare
realiserade med MOSFET

Hitachi visar att det 4r majligt att produce-
ra 100 W-forstirkare (8 ohms belastning)
som innchaller MOSFET 1 slutsteget. Inom 5
Hz till 100 kHz ldmnar den full effekt med
bara 0.01 % THD.

Detta ar ungefdr 10 ggr béttre dn vad mot-
svarande konstruktioner med bipoldra transi-
storer ger. Dessutom blir kretslosningarna
enklare med MOSFET. Antalet erforderliga
komponenter kan reduceras med en faktor
30 %.

m0ow
1Wp
= Bip. TR

100 mwWH

10 mw

1 mw - MOSFET
0.1 mW— L L 1 L 1 e L | L

100 1k 10 k 100 k 1™
FREQ. (Hz)

Fig 9. Har visas den driveffekt som behovs for ett
100 W slutsteg.
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Tillforlitligare steg
med effekt-MOSFET

Hittills har som regel bipolira transistorer
anviands i lagfrekvensforstiarkarnas slutsteg.
tankbara halvledarkomponenten som funnits
att tillga. Sadana komponenter kraver att
man arbetar med marginal till de s k SOAR-
kurvorna (SOAR star for Safe Operating
Area. se {6 RT 1974 nr I sid 22: Feldimen-
sionerade kretsar undviks med SOAR-kur-
vor). Detta for att fa god tillforlitlighet och en
stor  forstdrknings/bandbreddsprodukt  vid
hoggradig motkoppling vid hoga frekvenser.
Bipoldra transistorer, vilka har positiv tempe-
raturkoefficient betriffande kollektorstrom-
men, uppvisar sekunddra genombrott. och bi-
poldra transistorer som arbetar med minori-
tetsladdningsbarare. vilket ger ett begransat
frekvensomrade och dartill fordrojningseffek
ter.

Mot bakgrunden av dessa nackdelar. for-
knippade med bipoldra transistorer. har
MOSFET-transistorn utvecklats for att mota
krav vid hogfrekvenstillimpningar och
switchapplikationer.

I audioslutsteg ar effekt-MOSFET overlag-
sen bipoldra transistorer i ett flertal avseen-
den:

1) God frekvensatergivning pga
laddningstransporter.

2) Snabb switchning tack vare avsaknaden av
upplagrade minoritetsbérare.

3) Termisk stabilitet och sekundédra genom-
slag forekommer ej darfor att kollektorstrém-
men uppvisar ett negativt temperaturberoen
de.

4) Hog effektforstarkning tack vare hdg in-
sangsimpedans.

Frekvensatergivningen har vi redan disku-
terat. Fig 3 a och b visar vilka stora band-
bredder det ar fraga om. En bandbredd av he-
la 1.5 MHz vid emitterfoljarkoppling gor ef-
fekt-MOSFET idealisk att anvédnda 1 slutsteg.
I jamfGrelse med Darlington-steg far man inte
heller samma snabba fasdndring som funk
tion av frekvensen vid hoga trekvenser. Detta
gor att man kan applicera storre grad av mot-
koppling vid hoga frekvenser, t ex 40 dB vid

snabba

1 10 100
Output Power {w)

Fig 11. Med en lampligt orienterad och wiford
spole i aterkopplingsledningen kan man reducera
den totala harmoniska distorsionen.

300 kHz. for att man dirvid skall uppna lag
distorsion. (Nota bene, statisk distorsion. rap-
porten fran Hitachi tar inte upp begreppet dy-
namisk intermodulation. DIM.)

Omslagsfordrojningen mindre
vid hoga frekvenser

I bipolara transistorfrstarkare utgor om-
slagsfordrojningen ytterligare en begransning
av utgangseffekten. Fig 6 visar ett exempel pa
switchegenskaperna hos bipoldra transistorer
och hos MOSFET. Den senare har en pafal-
lande hogre snabbhet.

Den langa omslagstiden for bipoléra transi-
storer. 2 ps. beror pa att laddningsbarare
finns upplagrade i basregionen vid franslaget.
MOSFET for hog effekt ar ungetar 20 ggr
snabbare.

Efterledningen farlig
i push—pull-koppling

Strommen genom respektive halva i ett bi-
polért push—pull-slutsteg visas i fig 7. Den
streckade linjen visar den antagna vagformen
om transistorn inte skulle ha haft nagon for-
dréjning. Den andra halvan av sinusvagen ar
ocksa streckad pa ett sadant sitt att den sam-
mansatta signalen blir en sinusvag,. korrigerad
genom negativ aterkoppling. Ser vi pa de
verkliga strommarna i ett klass B-slutsteg fin-
ner vi att dessa avviker ndra dvergangsomra
det och att oanvandbar strém kommer att fly-
ta. vilket okar effektférbrukningen. Fenome-
net blir tydligt vid hogre frekvenser. Det be-
tecknas vanligen sekundir Overgangsdistor-
sion.

Styr man ut ett bipolirt slutsteg vid héga
frekvenser kommer dessa strommar att orsa-
ka termisk stromrusning.

Man ser dven i fig 7 att ett steg med effekt-
MOSFET inte uppvisar nagon foérdrdjning.
Darfér. kan man utan risk ta ut hog effekt
aven vid hog frekvens. En annan effekt dr na-
turligtvis att Overgangsdistorsionen r liten.
vilket bidrar till lagt THD.

[ fig 8 visas distorsionen som funktion av
effekten och frekvensen hos slutsteg med bi-
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poléra transistorer och med effekt- MOSFET.

Lag driveffekt
forenklar drivsteg

Fig 9 visar den driveffekt som fordras for
att styra ut slutsteget till 100 W. Driveftekten
Okar linjart med frekvensen i MOSFET. men
den 4r mycket mindre dn for en bipolér tran-
sistor. Den laga drivstrommen gdr att drivste-
get kan forenklas i jamforelse med det tor ett
bipolart slutsteg. Att den termiska karakteris-
tiken har fordelar har vi tidigare belyst i tex-
ten. Se fig 4. Dir framgar bl a att temperatur-
beroendet dr negativt dver en viss niva. Under
denna niva, som ligger vid ca 0.1 A, 4r tem-
peraturberoendet positivit. 1 ett klass B
push—pull-slutsteg som detta arbetar respek-
tive transistorer av n- och p-kanaltyp som
komplementira emittertdljare for varje sig-
nalhalva. Overforingskarakteristiken #ndras
vid en minskning av kollektorstrémmen fran
linjar karakteristik till olinjdr, kvadratisk ka-
rakteristik. Det dr bist att forspdnna en
MOSFET vid 6vergangspunkten mellan lin-
jart och olinjart omrade for att minska risken
for overgangsdistorsion. 1 denna MOSFET
sammanfaller denna optimala punkt for lag
distorsion med den punkt dir temperaturkoef-
ficienten vidxlar tecken. Darfor kan tempera-
turkompenserande element, som annars ar ett
maste 1 bipoldra sammanhang, uteslutas 1 ett
MOSFET-steg. Den resulterande kretslos-
ningen kommer dérfor att innehalla 30 9% far-
re komponenter dn vad ett motsvarande bipo-
lart steg skulle ha tordrat.

Praktiskt exempel
pa effektforstarkare

Fig 13 visar ett schema for en audioeffekt-
forstarkare uppbyggd med effekt-MOSFET.
Det forsta steget dr en differentialforstirkare
som har en aktiv kolektorbelastning (strom-
spegel. formad av Q5 och D) for mottaktver-

Q, 100 u 0.22 u

o
+60 V
(unstabilized)

i

|
J 1uH
4 LLLE o QUT
[ & I—‘-N\/—j :
s - 10 g
N 1—'\ oId
ey
@ .
1100 u 0.22 u
4 -0
s Q, - 60V

—
2 g
-= S
o| 7N
2P —
=
27k
|
i |
- G
o5
B
oS
- — °- 60V
Fig 10. Schema for et 100 W ! i
MOSFET-slutsteg. — |
0.1 |-
:;E-' c.or -
0000 b—m——

Fig 12. Total harmonisk distor-
sion som funktion av uteffekten.

kan. Detta andra differentialsteg driver ut-
gangssteget direkt. Utgangssteget dr uppbyggt
med dubbla komplementdra par av MOS-
FET. I vanliga forstarkare anvidnder man som
regel ett komplementdrt par av Darlington-
kopplade bipoldra transistorer.

Distorsionen reduceras vanligen med nega-
tiv aterkoppling. men det har visat sig att en
viss sorts distorsion inte reduceras med nega-
tiv aterkoppling. Denna resterande distorsion
induceras genom magnetisk koppling mellan
nitaggregatets ledningar och forstiarkarens ut-
gangsledning eller aterkopplingsledning.

I ett klass B-slutsteg flyter strom under hal-
va periodtiden genom varje transistor och
denna strom ger upphov till évertonskompo-
nenter. Det mesta av denna resterande distor-
sion bestar av dessa frekvenskomponenter.
Distorsionstypen kan nedbringas genom att
man infér en spole i aterkopplings- eller ut-
gangsledningen. Spolen orienteras sa att ut-
sldckning sker. Speciellt vid hoga frekvenser

It~ _ | BipotagTr.amp. &~ | [ T1111
| I Ll LU y00 kHa 4 L 111!

[~ MOSFET Amp
vy

1 10 100

Output Pawer (W)

ar detta motmedel effektivt och den totala
harmoniska distorsionen (THD) kan minskas
fran 0,01 % till 0.003 %. Fig I/ visar vilken
verkan en kompenseringsspole kan ge.
Denna forstdarkare kan lamna kontinuerlig
uteffekt av 100 W vid 8 ohms belastning inom
frekvensomradet 5 Hz till 100 kHz med
mindre an 0,01 % THD. Detta dr mer dn 10
ger bitire dn vad motsvarande bipoldra tran-
sistorsteg formar ge. ®
Referenslitteratur:
(1). Isao Yoshida, Masaharu Kubu, Shikayu-
ki Ochi och Yoshito Ohmura: 4 High power
MOS—FET with a vertical drain electrode
and meshed gate structure.
(2). Tohru Sampei, Shin- ichi Ohashi (bada
vid Consumer Products Research Center),
och Shikayuki Ochi (Central Research Labo-
ratory): 100 watt super audio amplifier using
new MOS devices.
Samtliga forfattare ar anstdllda vid Hitachi
Ltd, Tokyo. Japan.
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Narmare verkligheten

kan du inte komma!

Tva nya kassetter fran BASF som later biittre dn de bista
japanska. Tom pa japanska kassettspelare!

BASF:s tva nya kassetter, BASF Chrom super for
chrominstélining och BASF Ferro super | for jarnin-
stéllning, ger musikupplevelser fran kassett som kom-
mer att forvana dig med sin renhet och klarhet.

Det &r specielit det exceptionellt laga bruset och for-

-

' chromdioxid super
SM cassette

chromdioxid super
SM cassotte

o

BASF Chrom super.

Det basta for chrominstallning. Ger béttre balans mellan bas och
diskant med Dolby inkopplat &n chromsubstitut som Maxell UDXL li el-
ler TDK SA gor. Att BASF Chrom super ar klart dverlagsen dessa bada
konkurrenter idiskanten marks tydligt i nedanstaende tabell.

béttringarna i diskanten som mérks. Det gor att vi
lugnt vagar pasta att BASF:s nya kassetter dr de bésta
med dagens kassetteknik. De tar dig sa nédra verklig-
heten du kan komma.

P
. ferrosuper \H 1
 SM cassette

BASF Ferro super 1.

Det basta for jarningtallning. Ladgre brus an nagon annan kassett
avsedd for jarninstallning. Gjord for den nya "trimning” som de flesta
japanska och amerikanska (och en del europeiska) kassettspelare har
tor jarnkassetter.

@ Extremt l4gt brus —ingen
kassett kan uppvisa lagre.
@ Upp tili 6 dB forbéttrad dyna-

mik i de hogre frekvenserna. per spdridB
® Mindre tonhuvudsslitage dn BASF Chrom super 55,5
de flesta jarnkassetter Chromdioxid 52
® Ny precisionstillverkad Maxell UDXL I 535
kassett med perfekt mekanik. TDK SA 53,5

Métningar en! DIN 44 405. (Enl IEC "A kurva+8d8))
Dynamiken vid ldga frekvenser relativt MOL har mitts individuellt f&r varje band.

1ARS GARANTI!

Skulle en BASF-kassett trassla pa en
normait fungerande kassettspelare far du utan
kostnad byta kassetten mot en ny dér du képte
den. Det vagar vilova f6r alla BASF-kassetter
har SM (Special Mekanik) som skyddar mot
bandtrassel.

Dynamik vid
ldga frekvenser (333 Hz)

® Marknadens lagsta brus pa

Dynamik vid .. e el
hoga Ireivenser (14 kHz) ® E?:rsae;loig;iilr”rllgr;\:rtal”r‘mg
Med Dolby B per spar i d8 Med Dolby 8 $his iy e
64,5 32,5 41,5 ® Battre dynamik - t&l hégre
61 26 35 inspelningsvolym utan
625 225 315 stérningar.
62,5 245 33 ® Ny precisionstillverkad

kassett med perfekt mekanik.

BASF-KASSETTERIC-BOX!

Alla BASF-kassetter kan képas i C-box.

Forvaringsask och kassettstdli - alit i ett -

som gér det [att atl fa ordning bland kasset-

terna. Boxarna som Oppnas framifran, kan
skjutas ihop till en stabil stapel. Till syste-
met hér ocksa en fastsattningsvinkel och
ett barhandtag.

S& mycket har du aldrig forr £3tt ut av din kassettspelare!

RADIO & TELEVISION NR 12 1977
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Tekniska dataom

BASF:s tva nya kassetter!

BASF Chrom super.

Sanningen om inspelningskapaciteten hos CrO, —-kassetter och

Sanningen om chrombandens slitage. En

deras substitut! jamforelse.
[aB] sl I O G [ [ Basf
0 [/ Studio Tape BASF um | TOKSA_CG60CrOz] |
3 |/ $PR50 LH vid 38 cm/s. _ceol |g
Mycket kravande musik. = | | SR 1§ __,ﬂ:_
6 4= Jazz, t ex Miles Davis “Friday Night". 20 1 Sp -
i = g g

Inspelningsniva i forhallande till energi-innehallet i musiken
N

30 - TDK SA
33»_
Maxell UDXL il
36 +—
| |
30 — N
42 | \,— Mindre kravande musik.
30 125 333 1.000 5.000 10.000 14.000
I Ref Frekvens Hz

MOL (Maximal utniva) vid 3% distortion har satts till 0 for alla banden.

Som denna kurva klart visar sé& klarar alla dessa kassetter hogt stallda krav i de
lagre frekvenserna. Dar &r skillnaderna mellan chrom och chromsubstitut mycket
sma

| de higre frekvenserna dr skillnaderna ddremot betydande. Detta syns dnnu
tydligare i tabellen pa vinster sida. Detta innebar i kiartext att signalen antingen
maste Overstyras vid inspelningen eller forstarkas kraftigt vid avspelningen pa
UDXLIl och SA for att ge samma fina balans mellan bas och diskant som BASF
Chrom och specielit BASF Chrom super kan ge.

Detta medfor i sin tur att chromsubstituten UDXLII eller SA aldrig kan ge sa dis-
tortionsfritt och brusfritt jjud som BASF Chrom super vid lika utsignal.

Visserligen klarar ingen av kassetterna verkligt “svar” musik men BASF Chrom su-
per dr utan tvekan den av kassetterna som tar dig narmast verkligheten. Fast upp till
BASF:s studiotape SPR 50 LH kérd med 38 em/s ar forstas avstandet langt.

Bias-jamforelse mellan olika kassetter
och kassettspelare.

Antal bandspelare med resp bias

Bias-install-
ningens
spridning pa
alikakassett-
spelare.

Ursprunglig bias for
Kompaktkassettsystemet.

== James Last "Non-stop Dancing”

Beethoven 5: e symfoni.

ff PHILIPS Tonhuvud
-Nr 4822 249 10044

0,09 :m/h TDK SA ——
007 pmih BASF Chrom

1 I
| " = Efter 25 timmar
2,2 um TDK SA
1,7 um BASF Chrom —

20 30 40

Speltid i timmar

Manga har pastatt, och annu fler har trott, att chromband sliter mer pa
tonhuvudet &n jdrnoxid- eller jarn/kobolt-band. For att en gang for alla ta
dod pa denna myt visar vi hdar en jamforelse mellan TDK SA och BASF
CrO9. Som diagrammet tydligt visar har alltsa BASF Chrom t o m légre
slitage an SA. Testet &r gjort pa ett higkvalitativt Philips stereohuvud (Nr
4822 249 100 44) av den typ som normalt férekommer pa ordinédra kas-
settspelare och i bilstereon.

BASF Chrom sliter ca 007 um per timma mot 0,09 xm per timma for
TDK SA. Skillnaden ar med andra ord ratt sa stor. Tillaggas skall dock att
ocksa TDK SA ar ett mycket bra band med avseende pa slitaget. Vad vi
vill visa ar i forsta hand att BASF Chrom faktiskt sliter mindre - och inte
mer — pa tonhuvudet och alltsa utan tvekan kan anvéndas i alla typer av
kassettspelare.

BASF Ferrosuper 1.

Detta diagram visar den stora skillnaden mellan olika japanska bands
optimum-bias. Detta innebdr | praktiken att kassetter som t ex TDK AU-
DUA fungerar optimalt endast pa ett mycket litet antal kassettspelare. De
flesta har en bias-instalining som ger felaktig frekvensgang, och som
ytterligare forsdmras om Dolby B anvands.

BASF nya kassett ~ BASF Ferro super | — gjord pa en jdrn/kobolt-oxid
ligger med sitt optimum pa samma arbetspunkt som de flesta apparater.

Darfor ar BASF Ferro super |, med marknadens ldagsta brus. ett
sakert val for alla som vill ha en hogkvalitativ jarnkassett till en japansk
kassettspetare.

Dagens europeiska jarnoxid-bias, baserad pa DIN referensband
BASF TP 18 LH Super, Batch T 308 S (finfordelad jarnoxid).
Anvand BASF Ferro super LH —den roda kassetten.

Dagens chrome-bias, baserad pa DIN referensband BASF TP 18
CrO9, Batch C401R.

Mittpunkt i bias-instalining pa japanska kassettspetare. Anvand
BASF Ferro super | —den grdna kassetten

BASF-rent ljud linge.
Utan trassel!

BASF Svenska AB, tel 031/81 32 60.

RADIO & TELEVISION NR 12 — 1977

53



orforstarkare med symmetriska steg

-Avancerad konstruktion utan DIM

B Stereoslutsteget for 2 X 75 W beskrivet i
RT 1975 nr 10 och senare i reviderat skick i
"Bygg sjdlv — Ljudteknik” kom att bli en
stor succé. Steget, konstruerat av Per Elving-
Akermark, har enligt indikationer byggts i
mer dn ] 000 exemplar. Att sedan komplette-
ra detta hogvardiga steg med en passande for-
forstirkare har varit nagot av ett problem.
Forforstarkaren bor naturligtvis liksom slut-
forstarkaren vara helt symmetriskt uppbyggd
och vara konstruerad for att ge lag dynamisk
intermodulation (DIM). Den bér i Ovrigt ha
forstklassiga prestanda med god Overstyr-
ningsmarginal, verkningsfulla tonkontroller
etc. Det har tidigare inte funnits nagra till-
gangliga byggbeskrivningar eller byggsatser
som har mott dessa krav. Den har presentera-
de forforstarkaren bor passa bra till nimnda
75 W-slutsteg.

Alla forstarkarsteg
komplementart uppbyggda

I RT 1975 nr 4 samt i "Bygg sjilv — Ljud-
teknik” (kap 13) beskrevs ett komplementart,
symmetriskt RIAA-korrektionssteg. En efter-
foljande tonkontroll bor givetvis vara upp-
byggd efter samma principer och en praktisk
16sning av tillhérande problem presenteras
kortfattat nedan:

RIAA-korrektionsstegets kretsschema ater-
ges i fig I och for teorin kring detta steg han-
visas till RT 1975 nr 4. Nagra avvikelser fo-
rekommer dock i komponentférteckningen,
men kretskortslayouten ar utformad enligt det
ursprungliga schemat i vilket R1 och R2 an-
slutits till en punkt i motstandsnitet. Emeller-
tid kan dessa motstaind med fordel i stallet
kopplas mellan bas och jord. Genom denna
indring far man en forstirkning som i det
narmaste ir oberoende av pick upens impe-
dans, vilken i stort sett 6kar med stigande fre-
kvens. I detta sammanhang kan det vara virt
att paminna om att en pick up bor belastas
med savil korrekt resistans som kapacitans
och lamplig kondensator bor kopplas mellan
respektive ingang och jord. Pick up-tillverka-
ren torde kunna ldmna uppgift om belast-
ningskapacitans. Denna kan uppdelas i ka-
belns kapacitans och nimnda kondensator pa
ingangen.

Sorstarkningen i RIAA-steget dr lag och
nivan hojs i en efterforstarkare, som ar nira

Av JAN LEWERENTZ
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nog identisk men saknar RIAA-korrektion.
Schemat framgar av fig 2.

Fysiologisk volymkontroll
samt tonkontroll

Fig 3 visar den symmetriska, komplemen-
tdra tonkontrollen samt en volymkontroll av
den typ som for nagra ar sedan skisserats av
Gunnar Nystrom. Vara oron kraver bas- och
diskanthdjning niar man sanker ljudstyrkan.
For att slippa justera detta med tonkontrol-
len, anvdnds en fysiologisk volymkontroll
(P4), som automatiskt justerar frekvenskur-

van da man sdnker ljudnivan. Som ett kom-
plement till den fysiologiska volymkontrollen
finns en nivakontroll (P1) — en dubbel poten-
tiometer med skilda axlar — som utdkar den
sammanlagda volymvariationen och fungerar
som stereobalanskontroll.

Kriteriet pa ritt forhallande vid instéllning
av Pl och P4 skall avgéras med Orats hjalp.
Tonbalansen (bas/diskant) skall ej dndras da
P4 varieras. Hortelefoner kan kopplas in mel-
lan punkt 11 och jord. 600 ohms lurar ar att
rekommendera och uteffekten 4r i storleks-
ordningen 20 mW. Anviander man tex 8

Fig 1. Har visas en prototyp till forforstarkaren, uppbyggd i en enkel U-profil av alunmdnium. Den som vill ha
inte bara god funktion utan dven ett tilltalande yttre, bygger med fordel in konstruktionen i nigon passande

JSardig lada.

Jord

Extra
A

Radio

ut In
H v T H v
Rra 5
c
220V~
Rra D
8
Rve Rre

ExTRA

Grammoton

RADI) —2

< Jard (stomme)
02 +
4 e in w
s H
Jiord Faeny jord

GRAMMOFON

Fig 2. Blockschema over forforstirkaren. Man kan givewvis tinka sig en konstruktion med flera

ingdngar; se fig 13.



® En forforstarkare med data i den ovre Hi fi-klassen har sedan linge varit ett onskemal bland RT:s

bygg sjalv-entusiaster.

® Foreliggande konstruktion ar genomgaende symmetriskt uppbyggd med bredbandiga, lokalt mot-
kopplade steg for att klara kravet pa lagt DIM. Artikeln avslutas med mdtningar som visar att kriteriet

pa lagt DIM ar uppfyllt.

® Forforstarkaren lampar sig sdrskilt val att anslutas till det tidigare beskrivna stereoslutsteget med

2X75 W uteffekt.

+20V

2a11]

-20v

Fig 3. Ingangssteget for dynamiska pick uper. I
aterkopplingen ligger RIAA-korrektionen.

f‘/xc
|

Fig 4. Ingdngsstegets (FI1) monsterkort i skala
1:1. Kortet rymmer tva kanaler.

20V

T3

-8V
Fig 6. Schema for mellansteget (F2). Det ar upp-
byggt i stort sett som ingangssteget, men motkopp-
lingen skiljer.

Fig 7. Mellanforstirkarens monsterkort i skala
1:1. Kortet rymmer tvi kanaler.

Wanster kanal —T ———————————————————Haoger kanal —— .
il ——CT— —a—— —
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lUt In -mvl In i{om u«l v

Fig 5. Komponenternas placering pa ingangsste-
gets kretskort.

ohms lurar paverkas den fysiologiska volym-
kontrollen.

Med P2 och P3 regleras bas respektive di-
skant. Dessa potentiometrar kan vara ganga-
de vid stereo, eller, om man Onskar variera
mellan kanalerna, dubbla med skilda axlar.

Anslutningen mellan punkt 4 och Pl bor
goras med kortaste mdjliga sladd, eventuellt
skdrmad med lag kapacitans. Detta for att
undvika sjalvsvangning. Uppstar anda detta
fenomen kan en mgjlig hjilp vara att koppla
skarmen till punkten X,

Forbikoppling
av tonkontroll

Onskas tonkontrollen i absolut mittlage
kan detta latt arrangeras. Skér av kretskorts-
monstret mellan punkt y och z och koppla
enligt fig 4. Med omkopplaren viljs tonkon-
troll eller "tone defeat”.

Stabiliserad natdel
med strombegrinsning

For att fa ett 1agt storfalt har nitdelen for-
setts med ringkdrnetransformator. Spanning-
en ar stabiliserad och strombegrinsad till ett
effektuttag som ricker till tvd kompletta ste-
reoenheter.

Darlington-transistorerna BD 2664 och
BD 2674 monteras isolerade mot ladan och
bar upp det latta kretskortet. Se fig 5.
C5—C8, D3 och D4 samt R7 och R8 bildar
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~ Detiirett obestridls
tvarje prisklass ger ho

Technics receiver SA-5560. Uteffekt enl FTC 2X85 W med max 0,1% distorsion,
2X94 W enl DIN (8 ohm). Effektbandbredd 7—55.000 Hz.
Massiv natdel med stora filterkondensatorer. Helt komplementart slutsteg, kondensator-
fosa hogtalarutgangar. Lagbrusig korrektionskrets for skivspelaringangen. hogtalar-
skyddskretsar mot likspanningslackage. 41-stegad volymkontroll. Sterecradio med
keramiska fiter och PLL -krets. Ca-pns 2.900:-

Uteftekten ir inget universalmatt
pa en forstirkares kvalitet,det vet bide du
och vi. Men det vore fel att férneka att de
bada begreppen hinger thop. Hogre
uteftekt innebir ofta mindre distorsion
och brus, bittre éverhérningsdimpning.
Framférallt 6kar marginalerna. Den som
stiller stora krav pé ljuditergivningen
slipper att stindigt ta ut mesta méjliga ur
sin forstirkare. Och det finns en reserv att
lita till nir kontrasterna 1 ett musikstycke
blir hiftiga och krivande.

Det hir kan tyckas vara en rent
ckonomisk friga. Ju hogre uteffeke, desto
mer slantar kostar en receiver. Men det ir
inte sant.

V1 har roat oss med att granska och
jamfora uteftek tuppgifterna i Stereo HiFi-
handboken 1978. Det visar sig da att
ingen recetver-modell av ndgot annat
miirke ger si hog uteffekt for pengarna
som Technics. Titta sjilv pa f6ljande tabell
dir alla marknadens receivers kring 3.000-
kronorsstrecket finns med. Vi dterger dels
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fabrikanternas egna uppgifter, dels de
kontrollmitningar som Svenska HiFi
[nstitutet gjort.

Uteffekt FTC Uteftekt
20—20.000 Hz enl. DIN

Fabrikant-  SHI-  Fabrikant-  SHI-

uppgift  mitning  uppgift  matning
Technics 5560
ca-pris 2.900:- 2X85 W 2X104 W 2X94 W 2X116 W
Hitachi SR-903
ca-pris 3.100:- 2X8 W 2X92 W 295 W 22X 108 W
Rotel RX 803
ca-pris 3.000:~ 2XT70 W 2X76 W 2XT70 W 2X84 W
\"Hn)’ STR 5800
ca-pris 3.200:- 2X60W 2X68 W 2XKe0 W 2T W
Optonica SA-3131
ca-pris 2.900:- 2X40 W 2X58 W 200 W 22X 64 W
JVCJR-S 300
ca-pris 2.900:- 2X50 W 2X58 W 21Xy W 2X6a W
Pioneer SX-750
ca-pris 2.800: 2450 W 2X56 W 250 W 2Xo6 W
Luxman R 1040
ca-pris 2.800:- 2X40 W 2XS1W X500 W 2X56 W
Tandberg TR-2040
ca-pris 2.900:~ 2X40 W 2X50 W 220 W 260 W
Marantz 22358
ca-pris 2.900:~ 2X 35 W 2XKA3 W 2X45 W 2Xs52 W
Leak 3400
ca-pris 2.900:- X336 W 2X36 W 2Xd41 W 2Xd1 W
Onkyo TX 2500
ca-pris 2.K0:- 2X27T W 2X27T W 2X30 W 2X35 W
Beomaster 2400
ca-pris 2.800:~ - 2X26 W 2X33 W

informationstjanst 15

-

Vi ska ocksd skynda oss att papeka
att vi inte valt ut den hir prisklassen for
att Technics 4r speciellt starka just dar.
Nej, du kan ta vilken Technicsreceiver
som helst 1 vilken annan prisklass som
helst. Du kommer att uppticka att skill-
naderna gar igen Overallt.

Lit oss da lugnt och sansat stilla
fragan:Finns det nagon anledning att néja
sig med 2X40 W nir man kan fd 2X85W
for samma pengar, forutsatt att du gillar
Technics och kan godkinna alla andra
kinda fakta om vira receivers?

Du ser samtliga modeller 1 den hir
annonsen med priser och viktigaste
data. Annu mer kan du ta reda paiden
nya Technicskatalogen som vid det hir
laget hunnit ut till din HiFi-handlare.

Technics

Instrumentvigen 31,Box 43047,100 72 Stockholm



fakeum att Technics
ffekt 4n andra recervers.

Technics SA-5370. Uteffekt enl FTC 2X48 W med max
0.1% distorsion, 2X53 W enl DIN (8 ohm). Effektband-
Technics SA-5460. Nastan samma receiver som 5560, ?7‘30(1—_5_?'0'(2.)@0 HZ;@”‘E’.’?.“E”‘?” d:re_k:tko?,:\lllat Stut:
men cetekien SHIEE 408 Wi FIC, 2X68 W en o o e s
DIN (8 ohm). Ca-pris 2.400:-. koppling. Diskant-, rumble- och loudnessfilter. Elektro-
niskt hogtalarskydd. Stereoradio med keramiska filter
och PLL-krets. Ca-pris 2.000:—

AT TRORDRRRR

Technics SA-5270. Uteffekt enl FTC 2X35 W med max

0.3% distorsion. 2X38 W enl DIN (8 ohm). Effektband- R A ha S

bredd 5—35.000 Hz. | Gvrigt samma finesser som steg, kondensatorlosa hogtalar )

SA-5370 bade i forstarkar- och radiodel. Ca-pris 1.700:- krets for skivspelaringangen. Current mirror Ic
koppling. Sterecradio med keramiska filter och PLL-
krets. Ca-pris 1.500:~-.
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Fig 10. Monsterkort i skala I:1 for uigangsfor-
starkaren (F3). Tva kort krdvs for stereo.

ett paket som ej far berdra ladans metallbot-
ten. Likaledes monteras C3 och C4 isolerade.

Metallada far
basta skirmning

De beskrivna enheterna RIAA, efterforstir-
kare, tonkontroll och nitdel byggs lampligen
in i en langsmal 1ada som bér vara av metall
eller annars invandigt kladd med skdrmande
hushallsfolie. Nittransformatorn skall vara
placerad sa langt bort fran forforstirkarens
ingangssteg som mojligt. Ingen annan galva-
nisk forbindelse skall férekomma mellan jord
(0) och metallada 4n vid utgingskontakten.
Ingangskontakterna skall f6ljaktligen ej an-
slutas till metallholjet.

Fig 6 visar en enkel inkoppling (stereo) med
tuner och bandspelaringang samt tapemoni-
tor. Fig 7 visar en kanal av en mer avancerad
uppbyggnad.

Motstanden Ry, och R,z (monteras direkt
pa kontakten) viljs med hinsyn till erforder-
lig utspanning till bandspelaren.

» Falld
Lag utsignal till t ex tape in/out jack
Ry, =27k

Hog utsignal till t ex line ingang

RTA = 0 ohm

Ry = 3 k.

Om valmojlighet mellan de bada fallen
finns dr fall B att foredra, eftersom bandspela-
ren som regel har lagre ingangsbrus pa en in-
gang for hogre niva. Tuneringangen har en
kinslighet av ca 75 mV (—20 dB). Onskas en
kanslighet av 750 mV (0 dB) kopplas tunern
till tonmodulen (Aux 2) i stillet for till efter-
forstarkaren. For att man skall fa ett kidnslig-

hetsvarde som dr hogre dn dessa virden,
kopplas en dampsats in vid ingangskontakten
(fig 8).

Fo6r att man skall fa samma nivaer vid val
mellan pick up och annan programkailla, kan
man variera forforstirkarens motstand R12.
Ett ldgre viarde ger hogre forstirkning —
dock bor detta motstand ej viljas under 1 k.
R12 kan med fordel bytas ut mot ett mot-
stand 1 k i serie med en trimpotentiometer pa
1 k. |

o LL R’!!R!Z L L
"“HZ'” ST
nT‘- 57 @.cl:‘li
¢ §LL S Ry
[ ¥l et

LN
7 T3 Rl
T % 56k 56k

X ——T— "

510k
om—Y

z

Ryg = 56 k
» Fall B Fig 12. Forbikopplingsanordning av tonkontroller-
Fig 8. Komponentplacering pa mellanforstarka- na. Observera att man mdste gora en uppbrytning
rens kretskort. av forbindningen Z—Y.
R 6 cn P2 8 R, Ingdng
i : ® Till efterférstorkors
jl i 7 n‘ eller tonmodul vio
: g [+ cs funktionsvaljore
I =_ce 2 (L jord
~ L
- % T, e Fig 14. Signalen frin "Ex-
RIE g w_RY tra 2 ingangarna kan dam-
o= ~ Pl g pas med potentiometer for

+ 28V

onskad kinslighet.

vl o 1
=

13

; valym — balans

; bos

5 diskont

+ walym (med fysiologi)

233

W

802664
802674
{héije T0220)

Sedd frdn ovan

T

B € E _
Fig 18. Inkopplingen av
ndtaggregatets serietransi-
storer.

Fig 9. Utgangsforstirka-
rens (F3) schema. Observe-

ra den aktiva volymkontrol-
len (PI) pa ingdngen och
den fysiologiska volymkon-
trollen (P3) pa utgdngen.
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-%V, Tonkontrollerna ligger i
motkopplingsslingan pa
andra steget.




P4

Fig 11. Komponenternas placering pa utgdngsfor-

starkarens kretskort.

o Fig 16. Monster-
kort for ndtaggre-
gatet i skala 1:1. *°

Fig 17. KOI@O-_U:
nenternas  place-
ring pa kretskor-
tet. »

Grammafon 1

Grammotan 2

" Radio

Extra 1

Extrg 2

Hand 1in

Band 2in

Band 1ut

A

81 sag al

VoS- o

Band 2 ut

Ra vas-

Band 1 monitor

Band 2 monitar

Fig 13. Forslag till en avancerad, fullt utbyggd forforstédrkare.

. o
Komponentforteckning:
RIAA-steget
R1. R2 200 k
R3. R4 30k
R7. R8 390 k
R5. R6 390 k
R9 2 k trimpot
RIO 1.8k
R11 19.5 k

(tva 39 k parallellt)

RI2 2k
R13 15k
R14 470 ohm
R1 vid belastningsimp 47 k vilj 100 k
Cl1,C2 047 vF 10 % met polyest
C3 56pF styrol
C4,C5 6.8 vF tantal
C6 16,3nF
16 nF + 300 pF 1 %

C7 3,86 nF

3300 + 560 pF 2,5 %
C8 470 pF 2,5 %
TI1.T4 2N5210
T2, k3 2N5087
Efterforsidrkaren
R1 8.2k
R2, R3 100 k
R4 Ik
R5, R6.R13 12 k
R7, R8, RY9. R10 220 k
R11 470 ohm trimpot
R12 240 ohm
Cl 82 pF styrol
(thg7 2 047 vF/35 V tantal

©4;/C5 47 vF/20 V tantal
T T4 2N5210
T2, T3 2N5087
Tonkantroll

RI, R19, R20 82k
R2 68 k
R3. RI18 12k
R4 47 k
RS 12k
R6, R7, R8, R9, R23, R24,

R25, R26 1k
R10,R11, R29, R30 180 k
R12, R13, R31, R32 20k
R14, R15 150 ohm
R16.R17 27k
R21, R22 10 ohm
R27, R28 130 ohm
R33 27k
R34 560 ohm
R35 33k
R36 680 ohm
R37 100 ohm
R38 1.8 k
Cl 1 yF 35 V tantal
Cc2 150 pF ker
C3.Cl4 6.8 vF 35 V tantal
C4,C5 68 nF met polyester
C6, C9 2200 pF ker
C7 6.8 pF ker
C8 4.7 pF ker
€216 1 nF ker
€11, €12 I ¥F met polyest
Ci12 1,5 vF met polyest

monteras pa potentiometern
T, T2, T6, T7, T8, T12 2N5087

Fig 15. Nataggregatets schema.

T3, T4.T5,T9, T10, Tl 2N5210
Pl 200 k—250 k lin
P2, P3 100 k lin
P4 22 k med basuttag
for stereo anvand L ex

P1 dubbel med skilda axlar

P2—P3 tandem eller skilda axlar

P4 tandem
Ndtdel

R1, R2 2.2 ohm 0,5 W
R3, R4 200k 0,33 W
R5, R6 56 k033 W
R7, R8 1,5k033 W
Cl,C2 22 nF met polyester
C3,C4 2200 nF 63 V el Iyt
C5,Ce 1000 yF 40 V el Iyt
CTC8 1000 vF 25 V el Iyt
D1, D2 Zener 27 V 500 mW
D3, D4 Zener 20 V 500 mW
Tl BD267A
T2 BD266A
T3.T5 BC107B
T4, T6 BC177B
Br B8O C1000 el likn
Tr Ringkadrnetransformator

33-0-33V 15 VA
Alla motstand metallfilm 1 % utom i néatdelen.

Dessutom tillkommer kontakter, 5-pol DIN.
For inkoppling se art om DIN-standard i detta
nummer. Alternativt kan amerikanska phono-
kontakter anvindas.

Kretskort och passande komponenter siljs ge-
nom: BHIAB Electronics, Box 216, 76100
Norrtilje, tel 0176/184 25.
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Ingen risk for overstyrning av ingangarna

— men overhorning och brum + brus kunde varit lagre

Anm. Fysiologisk volymkontroll &r stalld i
maxldge och den fOrsta volymkontrollen dr
stdlld i maxldge utom vid mitning av max
inspdnning dar den dragits ned for att inte ut-

® Max utspianning vid begynnande klipp-

S/Nrel 1V Vol kontr Overhorning Max insp Forstarkning
neddragen =0 1 kHz 10 kHz f6re klippn vid 1 kHz
0 73 58 dB 45 dB 700 mV/1 kHz 49 dB - p
1({’23?3"‘ gg 21 gg 7 1.95 V 39 dB gangssteget skall klippa.
Extra 69 71 69 73 55 4] 1.95 31
Band 63 64 90 94 > 10V 10 dB

Omatbar DIM

ning, méttes till 19 V4
— Klippningen skedde symmetriskt.

— inga nya frekvenskomponenter

har forstarkaren bildat

Spanaing Sponning Spanning 4 Spamning
T“ —— | — ——— T[ e [e =
- —_— — -1 — s

¥ — —— = = : i =

= - - === -
= T | =1 I =

= § .5

Z —— —— T =T =
1 — | I - S i T - T D F S | I _

b Tt 7 s m— T—— i 5 _____ — = = _'f — =

Spektrum av insignalen vid mét-
ning enl vidstaende fig. Insignalen
bestar av 3,18 kHz och sinusvag,
15 kHz, med amplitudférhallan-
dena 4:1.

Lag distorsion

- Frekvens

s e Froevens

Utsignalen 1,5 V. visar ingen
skilinad gentemot originalet tv.
Forstirkaren har ingen pavisbar
DIM (Dynamisk intermodula-
tion)

——= Frakvens

Spektrum av den signal som an-
vandes vid métningen t h. Signa-
len dr sammansatt av fyrkantvag,
3,18 kHz och sinusvag, 15 kHz, i
amplitudférhallande 4:1.

——— Frakvans

Hir ger forforstarkaren 8 V, ut
men uppvisar trots detta ingen
DIM.

— nojaktig frekvensgang — god fasgang

ISpnnﬂqu Snmmn
o e g
———'F ——
e = E_ —
_‘._'—— —— .mi = =]
A e ————— — = —
> - -5 — = ]
"k = — 'v'__'_' —————

| = N e e =]
ke -
250 e —— — -88 =

—v Frabvans
Vid 1.5 Vr utspinning kan inga
Overtoner registreras (<< 90 dB).
Den statiska distorsionen 4r
m a o mycket lag.

—— Frakvens
Vid 15 V- utspinning uppmattes
distorsionskomponenterna till
—85 for andratonen och — 74 dB
for  tredjetonen (THD
0,0207 %).

en punkt.

® Anm. Nar “huvud”-volymkontrollen varieras, andras lik-
spanningsnivan pa utgangen nagot. Man bor dirfor ligga en
elektrolytkondensator i serie med utgangen, t ex 47yF. Vid mit-
ning av S/N dominerar brummet Sver bruset. Ledningarna i
provexemplaret mellan korten var ej skirmade. En dvergang till
skarmade ledningar skulle forbattra 4ven dverhdrningen mellan
kanalerna. Tank dock pa att jordning av chassiet bara far ske i
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Bas- och diskantkontrollerna har
tillrackliga regleromraden. Fre-
kvenskurvan avviker nagot fran
en rak tonkurva vid kontrollerna i
sina mittlagen.
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Fasgangen for fOrstarkaren ar
god. Fasen varierar bara nagra
grader upp till ca 5 kHz och fas-
vridningen 6kar dérefter, men f6r-
loppet dr "mjukt” utan nagra for-
andringar. Fasvridningen i di-
skanten hinger samman med di-
skantfallet; se frekvenskurvan
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Grammofomngangens
korrektion avviker
normerad kurva.
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Den fysiologiska volymkontrol-
len hojer bade bas och diskant
nar kontrollen drages ned. Den
Oversta kurvan giller for — 10 dB
vid |1 kHz.
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Tillhor du dem som verkligen kan hora skillnad — som uppskattar stort
dynamikomrade och transientrik exakt atergivning, @ven vid higa effekter?
I sa fall bor du lyssna pa Sentecs helsvenska forstarkarserie, med den
avancerade kontrollforstarkaren SC8 och effektslutsteget PA8 pa 2 x 70 W.

De elektriska specifikationerna i broschyren som du kan skicka efter visar
att SC8 och PAB8 tillhor det basta som finns inom HI Fl idag. Uppbyggnaden
med omkopplare och reglage direkt pa kretskorten och all aktiv elektronik
pa plug-in kort medger dessutom enkel service och kontroll och gor det
mojligt for Sentec i framtiden att erbjuda varianter och vidareutvecklingar
av olika ingangssteg, filter, nivaforstarkare, tonkontroller eller tomma lab-kort
for enkelt utbyte. Matningsspanningen i SC8 ar stabiliserad £24 V och
kortslutningssaker.

Sentecs 8-serie passar i 19 tums rack. Du kan kdpa gavlar och handtag
som tillbehor.

Sentec SC8 och PAB8 erbjuds i lattmonterad byggsatsform med all elektronik

fardigmonterad och kontrollerad. Det gar faktiskt inte att misslyckas med en

Sentecbyggsats eftersom Sentec garanterar ett perfekt resultat. Detta kan du
lasa mer om i broschyren ...

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 11328 STOCKHOLM. Tel. 08-324600

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du ski
in kupongen nedan, sa far du var broschyr
SC8/PA8. Men titta ocksa pa 77-serien r
Svensk kvalitet till lagt pris. Du far for- och «
steg samt stereoradio i lattmonterad byggs
for c:a 1900:—.

Sand mig information
om Sentec SC8 + PA8

Namn

Sand mig inform
om Sentec 77-se

Adress ..

Postnr
Sentec AB Upplandsgatan 39 11328 Stockhc



"Det nya [judet’, del 4

Nya forstarkarkonstruktioner,
DIM- och ljudkvalitetsdeklarerad
nu in pa scenen

apparatur

Fig 1. Har tva studier av den tidigare nimnda nya
ADC-tonarmen LMF, som dr utford i kolfiber-
kombositmaterial. Armen smalnar mot spetsen och
har inte vanlig rorform, vilket ADC menar bidragit
till lag massa, och det i en version fasta skalet ger
en vridstyv, resonansdimpad och latt konstruk-
tion. Viskosdampning i bada riktningarna. Lag-
ringspunkter i instrumentstaleggar, mindre utsatta
an gangse knivlager, menar ADC. Alla LMF har
100 pF-kablage. Anliggningstrycket kalibrerbart i
steg om 1/10 pond.

Fig 2. Har &r slutsteget i Luxmans nya Lab Refe-
rence-serie: SL 15 heter det. Se tidigare text.

Fig 3. Nar detta lases torde Leif Higgmark och
Audio Nord ha fatt in ett par av "the flawless ste-
reo fidelity™ speakers som heter Model 2SW Beve-
ridge Cylindrical Sound System nr 1. USA-pris
5 200 dollar per par, vilket vil tyvarr blir en hel del
mera i vart land men vi Ar @nda langt fran de nar-
mast groteska fantasisummor man kan fa se begar-
da for vissa av dagens legendomsusade hogtale-
rier ...

Av S-E Berja och RT-redaktionen
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EE Vi borjar ndrma oss slutet av alfabetet i den
hér tendens-, markes- och produktinventeringen,
som utgick fran de framatblickande nyheter vilka
bodrjade presenteras pa CES, Consumer Electronics
Show, i somras i Chicago, USA. De utvikningar vi
fortlopande gor fran den scenen har tillkommit for
att belysa senare presenterade och intressevackan-
de produkter.

Vi skall faktiskt borja med en sadan. som den
svenska publiken nagot lite bekantat sig med: Den
stora effektforstdrkare som heter SAC Power
Amplifier Model MB 500 och som kunde skymtas
i dunklet inne i Audio Nords rum pa U/ S Trade i
héstas: Det handlar om en dansk produkt — fir-
man ligger i Allerdd. RT kom till tals lite med de
drivande krafterna bakom det unga foretaget och
det framgick, att den hidr 250-wattaren (per kanal i
8 ohm, 2X 350 i 4) ar helt och hallet tillkommen
efter Otala-kriterierna pa DIM-befriat ljud, dvs
med en relation av motkoppling och bandbredd {6-
re aterforingen som later forstarkaren obehindrat
handskas med transienterna och att lata ogrumlat
bra. Det ar alltsa en konstruktion 1 samma anda
som den norska, hir i spalten ibland refercrade.
samt den schweiziska FM 800, som kunde ses i
oktobernumret (det finns flera anda). Dampnings-
faktor for SAC ar stérre dn 80 upp till 30 kHz.
Stigsnabbheten dr en viktig sak. och den hir kon-
struktionen uppges halla mer dn 50 V per us. Fre-
kvensomradet gar upp till 100 kHz. Inkénsligheten
ar 1 V. Det dynamiska omradet fér MB 500 upp-
ges till mer dn 120 dB.

Vi hade for kort tid for att hinna bilda oss nagra
mera grundade forestdllningar om SAC. som ar
helt svart utford och med stativhandtag plus rejila
kylelement ldngs sidorna etc, men de forsta intryc-
ken blev gynnsamma. Det verkar handla om en
utan nagra publikfricrier gjord, for hard kontinuer-
lig anvdndning avsedd kraftstdrkare, dar ljudkvali-
tet gar hand i hand med robusthet. Vi avvaktar
med intresse ndramare rapporter fran denna nya
danska firma som alltsa foretrads av Leif Hdgg-
mark i Sverige.

SAE

ar en Gverraskande liten firma mot bakgrunden av
den omfattande produktlinje bolaget haller. Vi har
ju manga ganger i RT framhallit. att bolaget pa ett
lyckligt séitt balanserar mellan “tung” Hi fi och
yrkesinriktade grejor — och SAE d4r lika vl an-

Fig 4. Pioneer har ett nytt produktsortiment med
traditionell riklighet, men ett tidens tecken ir nog
att inom receiveromradet sker inga forandringar. I
korthet skall vi hir bara visa det nya PLC-590-ver-
ket, firmans high-performancespelare, som man
sjalv viljer tonarm till.

skrivet i bada lagren! Da vi for relativt kort tid
sedan visade de strre nyheterna fran SAE skall
hér endast i korthet omtalas, att firmans fk-varia-
torlinje blivit en stor succé i USA pé yrkesljudsi-
dan. Man har utvecklat parametriska typer av ek-
valisatorer, alltsa sddana med frekvensval, regler-
bart Q-virde och amplitudmonster.

Intressant ar ocksa 4000, som ir ett delningsfil-
ter. Det omfattar bade kontinuerligt valbara hog-
och lagpasspunkter mellan 100 Hz och 10 kHz,
dar brantheten ligger pa 12 dB/oktav. S/N ir batt-
re an 100 dB och all slags klirr ligger under
0,02 %.

Storsta forforstarkaren heter 2/00 som &r en ny-



Y¢ Vi avslutar hostens serie om hemljudteknikens nuvarande lige och tekniska status med den har
breda utblicken over ett par varldsdelars samlade ansatser att dra till sig kundernas intresse.

Ye Och visst har man mycket och intressant att komma med, visar S-E Bgrja i sin i samrad med RT
skrivna redogorelse — har finns de materialiserade dromgrejorna men ocksa sadant som kommer

dessa ndra utan att det behover svida i planboken for lang tid framat . . .

¢ Intressant sarskilt i annalkande jultider . . .

konstruktion, en “elektroniskt” verkande sadan
med bla ett fullkomplementirt klass A-steg [6r
grammofoningangen. som knappast drar med sig
nagra som helst stigtids- och spanningsproblem. I
apparaten sitter ocksa inbyggd en ovannamnd pa-
rametrisk fk-variator och nagot man kalla Dyna-
mic Equalizer, som med linjdr expansion skall “re-
konstruera”™ dynamiska forlopp. I vad man anord-
ningen dr beslaktad med den likartade som finns i
Phase Linears apparatur ar ej bekant. Volymratten
ar stegad i sndpplagen och hidr har SAE hort till
foregangarna.

Dé stora fk-variatorerna ar 2800, som har fyra
frekvensband. och /800, som har tva per kanal.
Inom varje band kan bredden varieras av anvinda-
ren fran 0.3 till 3.6 oktavers omfang. Distorsion
alltid lagre an 0,02 % och S/N bittre an 100 dB.
sdger SAE. Allt som allt. hdgst anvidndbara pro-
dukter som har nagot vasentligt att ge varje kate-
gori av anvindare. Anméarkningsvirt ar att SAE
klarat det néstan otroliga att kontinuerligt kun-
na halla rimliga priser pa sina avancerade produk-
ter; jamforelser med vissa USA-konkurrenter blir
nog narmast katastrofala i en del fall for de senare,
om vi skall tala om pris viigt mot kvalitet, bade
elektrisk och mekanisk.

SAEC

ar en japansk finmekanikfirma som gor tonarmar,
varav nagra natt en nistan otrolig popularitet i
USA. Att det handlar om en tung arm med hog
massa bekymrar inte anvandarnan — SAEC hor
till de firmor som i likhet med tex Miero Seiki
lyckats fa fram tonarmar som 4nda dr precisions-
gjorda och lattrorliga i friktionshdnseende. SAEC
har dubbla. vertikala knivegglagringar som ger en
utmirkt stabilitet. Den nya version som kom till
CES heter SAEC WE—308 S, hade bade inkaps
fade knivliagerpunkter och automatisk naltrycks
kompensation (undras om firman forsokt sig pa
att 16sa problemet med dynamisk sparfélinings
kompensation?) och en s k mekanisk ekvalisator.
som mojligen kan antas skall hdva resonanstill-
stand for arm och pick up. Fattningen for pick
upen bestar av ett skal utfort i sintrad aluminium-
oxid. Det ar till synes precisionsutfért. och hela
kombinationen uppges val limpa sig for magneto-
dynamiska pick uper av lag eftergiviighet i fjad-
ringshanseende. Vi hoérde nagon sdga att SAEC
WE-308S borde vara en ritt idealisk arm for EMT,
tex. Klarar den en sadan tung bit finns mycket
som talar for att vi har en toppklasstonarm 1
SAEC.

SATIN

har vi ju sjilva presenterat, och market har stark
medvind. internationellt sett. Dessa mc-pick uper
ar ju ovanligt konstruerade i det att anvdndarna
sjalva kan skifta spets och att typerna ar, relativt

Fig 5. CT-F 1000 heter Pioneers med tre tonhuvu-
den forsedda kassettdack med tonhojdskontroll,
Dolby, mpx-filter och minnesautomatik. Huvude-
na ar ferriter. Antalet motorer dr tvd pa gingse
maner och, forstas, man har luckan pa framsidan.
Diacket tanks inga i SPEC l-sammanhang ihop
med Pioneers dyrare tuners.

sett. hogrorliga. Den hdga utspdnningen. runt 2
mV. har vi sjdlva klart goda erfarenheter av. Det
rorliga systemet dr hangt i ett ankare av beryllium
och i konstruktionen ingar, som omtalats, en hog-
energimagnet (d/nico 9 av anisotrop struktur) —
SE RT p 54 i septembernumret.

SANSUI

ar i Japan agent for J B Lansing och har nu lanse
rat ett par stora och stoddiga pjiser som framstar
som kopior av det mesta JBL star for; clement.
filter etc dr i detalj 6vertagna. Licensbyggen? SPL
700 och 800 heter dessa stora Sansui, som har tva
stora baselement och det karaktcristiska hornet
upptill med akustiska spridningstldansar. Pris i Sve-
rige ca 7 000 kr stycket. meddelar hr Angskog ta-
koniskt . ..

Intressantare dr di att Sansui nu lagt ned sin
3000 och 5000-superserie och till betydligt billiga
re apparatur Overflyttat nastan alla de tidigare dy-
ra finesserna som tex treregisters tonkontroller
m m. Ett cnligt uppgift mycket bra. nytt dc-stér-
karprogram har kommit. t ex den sambyggda AU
717 med den lite mindre 4U 5/7 (och en matchan-
de tuner, 77U 7/7, till). Ocksa ratt langt ned i mo-
deltprogrammen har Sansui nu finesserna med val-
bara p u-belastningsimpedanser och kansligheter
— daremot inte kapacitansvalmgjligheten. som
fanns pa forsteget S000.

AU 717 ger 2X85 W. En 1 Sverige intressant
modell i den har nya andan ar firmans 4 U~ 1000
A, som fatt en hel rad av de goda utrustningsdetal-
jerna fran tidigare dyrare serier — fast a andra
sidan kostar 11000 ca 5 700 kr. vilket dock kdper
2X 145 W i 8 ohm. enligt SHF/-data.

En ny modell heter 2 000, och i den — trots ctt
mindre format — kan man vénta en ytterligare
”syntes” av serierna 3000/5000 och de utrust-
ningsdetaljer dessa representerade.
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SEQUERRA

har nu ute sin s k lilla tuner, en tilltalande och an-
slaende konstruktion. som har fatt samma detalje-
rade mojligheter som modell ett plus nagra till.
som t ex vis variabel selektivitet. dir man kan vilja
den komm-radiosmala bandbredden om 25 kHz i
mf-delen. Tonfrekvensdelen har nu en nagot snab-
bare operationsforstarkarkrets an vad Model 1 har
— dér sitter en LM 301.

Sequerra gor nu diverse forsvarsuppdrag och
driver fou-kontrakt, vilket &r en fordel vid kon-
struktionen av firmans egna. hogst civila modeller.
Chefen, Fred Barrett, verkar for en tid ha skrinlagt
planerna pa att ta upp en linje med ocksa andra
produkter dn radiomottagare. Det finns val hopp
nu om att Sequerra kommer att besta, men langsik
tigt maste man nog tillverka dven andra saker in
nu. Kapaciteten f n adr intecknad for tunerframstall-
ningen.

USA-férsvaret far leveranser av Sequerra pa en
militdrmonitorversion av Model 1, som ju i sitt
slag alltfort kan sdgas vara symbolen for det yp-
persta inom amerikansk super-fidelitet.

SHERWOOD

hor till firmorna som gérna vill forséka sig pa att
ta upp utmaningen fran Sequerra. Sherwoods
Micro/CPU-tuner har utvecklats vid Draco Labs
men bir Sherwood-namnet.

Tunern har ovanliga detaljer — sa utldser den i
digitalkod mottagna stationers identifieringssigna-
ler (programmerbara Over ett minne), har finns
sjdlvsdkande kretsar. som dven de dr programmer-
bara. samt en avancerande digital detektor. Tunern
har tva mf-delar, en digitalt fungerande och en
PLL, alltsa en fas-last slinga. dr induktanslosa. be-
hover ingen trimning och driver inte.

Data upptar insignalen 2.1 ¢V f6r 50 dB S/N.
distorsionen under 0.15 % upp till 6 kHz och max
S/N ligger pa 72 dB i stereo. Fangtalet dr 1 dB.
separationen 45 dB vid | kHz och aldrig lagre én
30 dB upp till 15 kHz. Spegelfrekvensundertryck-
ningen anges till 130 dB, och detta virde giller
enligt fabriken ocksa om alla slags falska signalers
undertryckning, “spurioser™.

Konstruktionen dr uppenbart ambitiés men in
trycken den gav lite blandade: Tunern ar lite for
virrande att anvianda. Den har ndmligen en skala
med lysande dioder man maste se pa. samtidigt
som den digitalt och precist presenterar stationsfre
kvensen, i det att tunern ocksa presenterar bok-
stavskoden som giller {6r uppsokt station. samti-
digt som tva instrument darrar fram och ater, de-
tektorindikator och signalstyrkemeter. Alla dessa
saker finns utlagda pa olika platser 6ver fronten
och betraktaren far flytta blicken oavlatligt runt.
samtidigt som man vevar pa for avstdmningen . .,
Det ar knappast sa elegant som Sequerras oscillo-

1977 63



Fig 6. Den nya tonarmen fran SME, England, fore-
ter en betydligt massivare och mera inkapslad look
an tidigare med bl a “oljetraget” framtill for reso-
nansdimpning. Superb “camera finish” aberopar
man sig, lite forvanande, pa. Vertikal- och horison-
talaxlarnas lagringar hos armen skar varandra vid
nalspetsniva for minimum sk warp-wow, alltsa
distorsion till foljd av oplana skivor. Armen ar nio
tum lang.

skop, som i eft sammanhang ger alla nédvindiga
indikationer! Ja, detta med ergonomi och human
engineering .. . Men visst 4r Sherwoods praktpjas
imponerande och erinrar i formen om Yamahas
elegant strikta 7000 T, fortfarande en virldssaljare
och champion.

SONIC RESEARCH

ar en ny hogtalarfirma som kommit upp med nagra
inte ointressanta konstruktioner — ett par stora
tvavigssystem, som vi skall forsoka aterkomma
till da mera detaljerade intryck samlats.

SHREVE/RABCO

Matematikern David Shreve har slagit till igen med
en ny modifering av Rabco-armen, som ju egentli-
gen saknar konkurrens, da den vertikala sparnings-
vinkeln kan stéllas in 100-procentigt nojaktigt och
vilket innebdr en av de mest kritiska justeringarna
over huvud for en tonarm.

Armprofilen dr nu dndrad och lagringen 4n mer
raffinerad. Pris for den senaste modifieringen: Ca
600 dollars ... den pengen koper manga skiv-
album!

SIRAC

heter en ny engelsk rorforstarkare, ett arbete av
herrar Chris Rogers och Carl Anthony. Det ror sig
om 50 W per kanal mest som ett fors6k att pa nytt
utmana halvledartekniken (och med en liten kom-
mersiell baktanke dessutom).

Minst tre andra brittiska {orstarkarfirmor amnar
enligt uppgift lansera sina rorgrejor inom kort och
en torde da hdra till de storre tillverkarna, faktiskt.
Sa rérvagen skulle inte vara riktigt déd, da?

SONEX

dr namnet pa en ny hogtalarfirma som leds av en

Fig 7. Hiar syns Sansuis nya dc-forstirkare AU-
517, en sambyggd apparat som kostar 3 650 kr ca.
Utover kondensatorlos koppling har man fyra i st
for annast vanligare tva ellytar, hir pa 48 000 uF,
dubbla nattransformatorer och en stigtid som ir
32,3 V/us. Effekt 2 X65 W minimum. Flergangad
volymratt i 32 steg.
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hr Ed M Long. Sonex Il — inget samrore med den
brittiska madssan med samma namn — visade sig
vara ett relativt bra system, dédr drivelementen
grupperats for minsta mojliga tidforskjutning. 1
forsta hand for man fram sitt trevdgssystem med
tva mindre baskanaler i st f en stor, vilket en del
menar ger bittre djupregister dn vid forekomst av
en enda stor kon. som fladdrar och pumpar a det
livligaste. Det hela skulle ge en tdtare och battre
detaljerad bas. menar man — men det beror allt pa
det enskilda fallets element. det.

SONY

har ett stort och kategorianpassat sortiment som
ganska bra reflekterar firmans nu under 30 verk-
samhetsar vunna insikter om vad de olika anvin-
darkategorierna vidntar sig av dem. Bade pa Chi-
cago-missan och pa den senare foljande Berlin-
utstéllningen, som ju RT utforligt har skildrat, var
naturligtvis det stora slagnumret virldens forsta di-
gitala upptagningssystem pa kommersiell basis,
Sonys PMC-apparatur som skall kopplas till fir-
mans Betamax-bandspelare. Systemet fungerar ju
uppenbart i praktiken och alla upptagningar man
har fatt hora hittills har varit av mycket god kvali-
tet.

Det digitalt arbetande slutsteget och systemets
forforstarkare har over allt dragit till sig beundran-
de blickar da det inte bara dr friga om en teknolo-
giskt avancerad skapelse, utan en designméssigt
mycket villyckad sadan. Apparaturen hor till de
mest eleganta som finns i dagens audioindustri.

Pa bade Chicago- och Berlin-missorna visade
Sony ocksa det enorma TTS 8000-drivverket.d v s
en mycket stor skivspelare som ocksa ir en gedi-
gen konstruktion. Det verket dr ganska typiskt for
Sonys nuvarande inriktning att i den dversta pro-
duktkategorin ge mycket stora och mycket gedigna
pjiser. Fortfarande ar Sony t ex tillverkare av Ja-
pans dyraste bandspelare, den 3-motoriga dubbel-
kapstanforsedda och dircktdrivna apparaten TC
880-2; japanskt pris ca 550 000 yen — det innebar
att bandspelaren klart distanserat t ex Denons Am-
pex-liknande bandspelare som flera ganger tidigare
har visats i RT.

Ett par mycket stora och villjudande hogtalare
har Sony nu satt i marknaden i form av systemen
SSG7. De hir hogtalarna har haft flera foreganga-
re och SSG7 kan vil ses som en mognad produk-
tionsfardig modell. De hér stora kioskerna till hog-
talare med sina kolfibermembran och andra fines-
ser har bl a demonstrerats for ljudtekniken vid
Danmarks Radio som enligt uppgift till RT har
varit imponcrade Over dessa stora studiosystems
egenskaper. Utdver de har mycket stora. professio-

Fig 8. Sansui har gjort ett slags JBL-upplaga under
eget namn och har ar hogtalaren SPL-800 dar allt,
elementen ocksa, ir “overtagna™ fran JBL. >

nellt inriktade hégtalarna har Sony ocksé ett par
storre Hi fi-hogtalare, bl a med ett nytt passivt bas-
system.

Sony ér fortfarande ensam om att gora vissa de-
taljer pa sina apparater — salunda har man i pro-
duktion en mycket exklusiv forforstarkare som till
utstyrningsindikator har exakt samma ljusvisarin-
strument som finns pa den exklusiva bandspelaren
TC 880-2. Apparaten tas in ocksa i Sverige men
far anses hora till en mycket exklusiv kategori.

Manga hivdar att den storsta och egentligen vi-
sentliga nyheten bade i Chicago och Berlin var So-
nys PCM-modulator/demodulator-enhet som na-
turligtvis dr en vdgvisare in i framtiden nir det gil-
ler upptagningsteknik.

SOUND EXPLORER

Sound Explorer heter en ny och inte ointressant
forforstarkare av det slag man vill kalla basutfo-
rande. Det handlar om en blandad konstruktion
som anvinder bade ror och halvledare. dir réren
anvands i de delar av kretsarna dar konstruktoren
anser att de kan utratta lite mer for Jjudkvalitén dn
transistorerna. 1 och for sig dr detta ett forlegat
koncept som kanske vittnar mer om konstrukto-
rens fordomar och begridnsningar 4n om nagon re-
jal forbidttring. Men forforstiarkaren verkade lata
mycket bra ndr vi horde den, men nagra ndrmare
detaljer gick inte att fa om de 16sningar man an-
vant, tyvarr,

SPECTRO ACOUSTIC

En annan firma som far sagas ge ganska bra valuta
for pengarna ir Spectro Acoustic som for 6gon-
blicket har fyra produkter pa marknaden. Model
210 ér en grafisk tonkontroll med tio frekvenser
och bestyckad med gyratorkretsar. Model 1018 &r
en kombinerad forforstarkare och ekvalisator. Mo-

del 217 en starkt strippad och forenklad forforstar- ’




dansui
News

AU717-integrerad DC-forstirkare2 x 85W

MED AU 717, som har dubbla transformatorer och fyra el-ly tkondensatorer pa tillsam-
mans 60.000 uF i natdelen och arbetar fran DG (frekvens 0) upp till 200.000 Hz, har
Sansui visat vagen till den ideala forstarkaren. Den, som inte tar bort eller lagger till
nagot till den ursprungliga signalen, utan endast forstarker den.

AU 717 har ett minimum av kontroller. Omkopplare, knappar och rattar ar till for att
kontrollera ljudet som kommer ut, men kan inte forbattra ljudkvaliteten. Tvartom, ju
flera kretsar, desto storre risk for att ljudet forsamras. Darfor har AU 717 bara de nod-
vandigaste kontrollerna. _

"Different Push-Pull Drive Circuit”"- den nya patenterade Sansui-kretsen ger exakt
avvagd motkopplingsgrad, har extremt lag Open Loop Distorsion (tio ganger lagre an
hos de basta rorforstarkare) over hela frekvensomradet 0-200. l'l HZQGI! ebver-
traffad dynamisk atergivning.

RIAA-forstarkaren har inte mindre 4n 8 transistorer
direktkopplade fran ingang till utgang. Motstanden:
snav tolerans som 1% och RIAA- korrektlonen.- =
haller siginom +0,2 dB. X )

Till MAGNETON AB, Tre Liljor 3,
S$-11344 Stockholm.

Séand mig TESTFAKTA och 6vrigt
informationsmatenal om Sansui

S(llmll._ integrerade DC-férstarkare.
Innerst inne-det dren Sansui du ar ute efter!

Sansui distribueras i Sverige av
MAGNETON AB. Tre Liljor 3, S-11344 Stockholm

Danmark: QUALI-FI A/S, Strandvejen 730, DK 2930 Klampenbarg Postnr. Postadress
MNorge: PROSONIC A/S, Sverdrupsgaten 20, Oslo 5.
Finland: AUDIOVOX O/Y, Kornetintie 2, Helsingfors 38. VAR GOD TEXTA.

Namn

Utdeln.adress

Informationstjanst 16



4 Fig 9. Den danska SAC MB 500 iar ett av de
nu ganska talrika, Otala-inspirerade byggen
som upptrader och som maste utova ett val-
gorande inflytande pa industrin i stort tack
vare egenskaperna. Om. det kommer i gang
nagon import nira i tiden ar fn ovisst.

Fig 12. Har ar den vidareutvecklade kassett-
spelare som Sony kallar TC 158 SD med bl a
dubbla, treiiges bandtypomkopplare, in-
byggd dampsats for mikrofon etc. Nat- eller
batteridrift.

kare med en op-amp pa grammofoningangen som
ocksa forsetts med fordndringsbar kapacitans-re-
sistansinstdllning.

Model 202 ir ett effektsteg som ger 2 X 100 W i
8 ohms last och uppvisar relativt goda och tidsen-
liga data i 6vrigt. Dock maste man anméirka att
den mekaniska uppbyggnaden hos de har produk-
terna inte verkar speciellt fortroendeingivande.
Kanske ar det det som avspeglas i de timligen laga
priserna?

STAX

Den japanska superfirman Stax ar fortfarande lika
liten, unik och fantastisk nir det galler kvalitén
som nagonsin tidigare. Fortfarande giller att de
har produkterna dr i hogsta grad “state of the art”.
Firmans stora klass A-forstdrkare har statt forebild
for nu atskilliga forsok att gora nagonting liknan-
de, men det verkar inte som om eftersdgarna hade
sa varst mycket att tillfora helheten, och i ett par
fall har man helt enkelt fatt lagga ner forsoken att
efterapa mr Hayashis konstruktioner.

I Chicago hade man stillt upp ett komplett
Stax-system som lat utomordentligt bra och ljud-
killorna var givetvis de stora, nu in en gang for-
béttrade elektrostatiska hdgtalarskdrmarna. Mojli-
gen kan man anmairka att det var ett misstag att
sdtta upp en mittkanal i det ganska lilla demon-
strationsrummet, dir man hade tva stora elektros-
tater for resp hoger och vinster kanal och tva som
utgjorde den' monofoniska centerkanalen. Det hir
fick som foljd att hela ljudbilden faktiskt blev en
aning monobetonad och kom att sakna djup och
perspektiv, men, och det skall kraftigt betonas, det
var absolut inte komponenternas fel utan enbart
uppstéllningen och rummet som helt enkelt inte var
stort nog for att kunna ta en sadan har demonstra-
tionsuppstallning. Fortfarande kan man sdga att
Stax ir synonymt for ett utomordentligt klart och
rent ljud med en imponerande utbredning och pa-
noramaverkan.

Den ocksa i Sverige ganska mycket salda forfor-
starkaren SRA 12S5-R-II som den nu heter har ge-
nomgatt ett par modifikationer, vilka firman menar
skall ge bittre hogfrekvensatergivning for transien-
ta forlopp, nagot lagre distorsion anda genom en
s k inre aterkopplingsslinga som man har lagt in i
kretsarna och dnnu ldgre brus — nu 4r man nere i
—97 dB ospecificerat.

Den kanske dnda storsta nyheten holls i det lilla
formatet: Det var kapacitanspick upen fran Stax.
som visade sig vara fantastisk med hansyn till ton-
balans och inte minst sparningsférmagan. Den har
lange beramade konstruktionen fran herr Hayashis
ateljé 4r absolut nagot att vanta pa. Det ligger
manga ars arbete bakom utvecklingen av den pick
up RT redan har beskrivit och spelat en hel del
med i det férgangna. Konceptet ir fortfarande
unikt. Det finns ingen nagonstans som har velat ge

66 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977

sig i kast med de svarigheter som det har innebér.

For Ovrigt verkar det som om firman har sin
absolut storsta marknad med de mindre effektfor-
stirkarstegen som dar DA-80 och DA-80M. De sal-
jer bra bade i Japan och pa de internationella
marknaderna. Det stora DA-300 ar langt, langt
sallsyntare.

SYMDEX

Symdex heter en fran ingenstans uppdykande ny
hogtalarfirma med en ung man i ledningen, Kevin
Voecks. Han samarbetar nira med Andy Rappa-
port och tillsammans stillde de hir broderna ut pa
CES ett stort system som drevs med Rappaports
elektronik, hans egen forforstarkare och en modi-
fierad Quatre effektforstarkare. och det har anslot
man till Voecks hogtalare, som fn kommer i tva
typer.

Det minsta systemet idr ett 3-vdigs som kallas
Symdex Home Reference Transducer som har for-
setts med en 10 tums basenhet, en plastbehandlad
kon for mellanregistret, som sitter monterad pa en
konvex yta och dr dimpad med skumgummi, och
sist en l-tums kalottmembranstralare. Det hir sys-
temet lat vil ganska bra men inte pa nagot vis
spektakuldrt. Det gjorde diremot Symdex Refe-
rence Standard Transducer som visade sig vara ett
mera pakostat och omfattande system dar vi hade
att gora med fem drivelement, tidanpassade sys-
tem, alltsa 16ptidskorrigerade, och med en inbyggd
slavbas, en 12-tums basstralare som omges av ett
slitsholje enligt ett inom Hi fi-tekniken ganska
gammalt koncept. Det 4r en variant pa basreflex-
I6sningen. Elementet arbetar enbart mellan 20 och
50 Hz!

I mellanbasen satt en 10”-hogtalare i ett helt slu-
tet holje och operationsomradet for 10-tummaren
visade sig vara enbart upp till 250 Hz. Over detta
omrade tar en KEF B 110 6ver. Den 4r i sin tur
monterad pa en kurvad baffel som ticks med
skumgummi for att forhindra kantreflexioner.
Hogtalaren far arbeta som en akustisk dipol. Det
finns alltsa ingen egentlig inkapsling omkring den.
Mellanregistersystemet i fraga dr avsett att arbeta
upp till 1 200 hz och vid det frekvensomradet mé-
ter vi forekomsten av ett Audax 1 1/2-tums kalott-
membran. Det har konstruktéren placerat pa sam-
ma baffel som.mellanregistret sitter pd. Audaxen
gar anda upp till 6 kHz och efter detta undre di-
skantregister, som man vil kan kalla det, kopplas
sex RTR elektrostatiska paneler in och deras fre-
kvensomradet anger man upp till 30 kHz. Hela den
komplicerade ﬁltérdelningen for det har systemet
ar moduluppbyggd sa att hogtaleriet antingen kan
drivas som ett samverkande system i sin helhet,
eller ocksa som ett mangkanalsystem, dir man har
mojliggjort injustering av delningsfrekvenserna via
speciella inskjutningsenheter.

I detta ganska rekordkrangliga filter ingar myec-

ket goda och utvalda komponenter. Det dr luftlin-
dade spolar och polykarbonatkondensatorer samt
diverse andra pakostade bitar. Systemet visade sig
lata mycket bra. speciellt besatt det ett ovanligt
stabilt stereoperspektiv och hela ljudbilden verkade
vildimensionerad, nagot som man har intryck av
kan bero mycket pa de nimnda RTR-elektrostater-
na. Vi kommer nog att fi hora mera fran Symdex
om firman inte moter odverstigliga ekonomiska
svarigheter med alla de hédr pakostade och hant-
verkskrivande l6sningarna.

SYMMETRY

Ja, den sista firman under bokstaven S ar kanske
ocksa en av de mest spannande. Det ror sig namli-
gen om en liten San Francisco-férlagd perfektio-
nistorienterad sadan med namnet Symmetry. Det
forsta man har hort av det hér bolaget var att de
slappte ut tre nyheter som tilldrar sig avsevirt in-
tresse inom audiovirlden. Symmetry har inte sa
stor egen stab utan man knyter till sig pa konsult-
och uppdragsbasis tva av de absolut mest fram-
gangsrika konstruktérer USA kan uppvisa i dag,
namligen John Curl pa elektroniksidan och John
Meyer pa hogtalaromradet.

Produkterna ir JM-IW Sub-Woofer. Pa nytt har
vi att gébra med en bashbgtalare som byggts upp
kring ett 10-tums Hartley-system. | Meyers relativt
lilla holje far det har systemet, som filterdelas med
ett femte ordningens Butterworth-filter, en fre-
kvensrespons inom 2 dB tolerans fran 30 till 250
Hz och med en transient bas, om man kan uttryc-
ka sig sa.

Naista produkt ar ett elektroniskt delningsfilter
som naturligtvis Curl har gjort. Det ar pa inget vis
nagot vanligt delningsfilter. ACS-/ ar ett som man
menar faslinjart brytfrekvenssystem (Besseltyp?).
Curls elektroniska delningsfilter sldpper alltsa
igenom 4-kantpulser utan att de naggas i kanterna
eller degraderas. Delningsfrekvensen kan {orlaggas
var som helst mellan 40 Hz och 1 600 Hz. Det hir
aktiva filtret ir en klass A-konstruktion i mottakt-
koppling och dar ingangsmodulen idr byggd kring
falteffekttransistorer. Den statiska savdl som den
dynamiska distorsionen ligger under 0,01 % upp
till 3 V utspdnning. Stigtiden innebar 50 V per us
och ingangsimpedansen dr 100 kohm.

Russinet i den hdr kakan innebar JCA-I, Curls
nya effektforstarkare som i vildigt manga avseen-
den varslar om nya trender i konstruktions- och
kretslosningshinseende. Sjalvfallet dr konstruktio-
nen starkt influerad av Curls nédra och nu langva-
riga samarbete med Mari Otala olch Eero Leino-
nen. Curls JCA-1 har en ingang baserad pa verti-
kala félteffekttransistorer och en s k "four quad-
rant symmetry”-utging i bryggkoppling. Spin-
ningsderivatan for det hir slutsteget ar 250 V/pus,
sa pa snabbheten kan man inte klaga och ater-
kopplingen haller sig till de hir 26 dB som haller
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~ DUHARALDRIG
HORT NAGOT LIKNANDE.

\,i har férdndrat ljudbilden. Det du kom-
mer att hora har du aldrig hére frin oss
tidigare. Och inte frin nagon annan heller
for den delen. JBLs nya hogtalarsystem,
L212, dr konstruerat av manniskor, som
verkligen kan hogtalare. Och det dr en
konstruktion, som ger en helt ny nirvaro-
kinsla i musiken. Ry

Forst hor du hela ljudet. Nar du himrat
andan kommer du att séka efter ord att
beskriva djupet, detaljerna och upplos-
ningen av musiken.

Det hdr pampiga paret av trevigshog-
talare ger klart och rent ljud i hela rummet
— vid alla frekvenser och vid alla ljudni-
vier. Det spelar ingen roll om ljudet ar
starkt eller svagt. Energin idr konstant.

LJUDUPPLEVELSEN BLIR TREDI-
MENSIONELL.

Man upplever att vokalisten dr langst
fram, sologitarren tvd steg tllbaka och
kompet lite tll vinster. Lingst bak dr
trummorna och pianot 4r lite nirmare,
nistan vid det hogra hérnet av rummet.
Plotslige upplever du en fullindning i musi-
ken som du hort tidigare men aldrig f6r-
knippat till inspelat [jud.

Spridningsdiagram for olika frekvenser.
vid 400 Hz

Lyssna pd basen! Du hor all bas, alla de
grundtoner, som du inte kunnat ta hem
fran en konsert tidigare. Ligg mirke till
hur rik musiken 4r av ljud lingst ner 1 bas-
registret pa grinsen till vad man kan hora.
De ljuden aterges av den tredje hégtalaren.
Hjilten i sammanhanget! Ultrabasen.

Ulerabasen dr ett system i sig sjalv—bas-
hogtalare, slutsteg, equalizer och hégtalar-
lada — konstruerade och anpassade till att
gora en sak perfekt — aterge ljud pa tr6s-
keln till de ohorbara frekvenserna. Den
aterger alla de laga frekvenserna inom det
hérbara omridet och balanserar dem per-
fekt med resten av musiken. Den summe-
rar ocksé elektroniske vinster och hoger
signal under 70 Hz och rar praktiske taget

bort allt rumble frin grammofonen och -

storningar, som orsakas av skeva skivor.

Ultrabasen kan placeras nistan var som
helst i rummet dirfor ate lagfrekvent ljud
inte gar att riktningsbestamma.

Men ultrabasen ger dessutom ytterliga-
re en fordel! Den tillater de tvi trevigs-
hogtalarna att vara specialister ocksd. De
dterger de 6vriga 95 9% av musiken. Lyssna
pé L212 och du kommer att hora vad det
innebdr. Aven pé de hogsta ljudvolymerna
kommer du att uppleva en klarhet, mjuk-
het och detaljrikedom, som du aldrig hort
forr.

Nu undrar du kanske om man maste ha
en superforstirkare for att orka driva hela
detta hogtalarsystem, Men det behgver man
faktiskt inte! L.212 behdver bara en fjirde-
del av den energi, som en konventionell
hogtalare med vanligtvis lig verkningsgrad
forbrukar.

Vad du nu list om ar, kort sagt, ett hig-
talarsystem utan kompromisser. Den enda
kompromissen ar priset. Fér L212 dr inget
dyrt hogtalarsystem.

Kontakta din nirmaste aterforsiljare
eller oss sa act vi far ge dig all informarcion
om [212. Men férst och frimst hoppas vi
du tar dig tid att lyssna i lugn och ro paden
helt nya ljudatergivningen. For du har ald-
rig hort ndgot liknande. Inte ens frin oss.

Jag vill veta mer om nya JBL L212.

Namn

Adress

Postnr Ort

-----1

L

SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.
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Soundcraftsmen MA 5002,
ny USA-effektforstarkare

i energisnalhetens tecken

Calijfornienforetaget Soundcrqfismen, mest kant
Jor sina ekvalisatorer, har nyligen introducerat ett
250 W starkt effekislutsteg som man kallar ’Vari-

portional-kontrollerat ',

Bengt Olwig har trqffat foretagets chefskon-
struktor Paul Rolfes och rapporterar har om detta

nya, patentsokta koncept.

:E Styrkrets
U+h69 o N’ L 4
O o—— | Drivsteg o Utgang
U-lag © 3 ; : ; :
U-hog © v S
| Styrkrets
Fig 1. Ett forenklat schema éver den kretstekniska uppbyggnaden
av Soundcrqfismen MA 5002.

Bl Sa har da energisparandet slagit igenom
dven inom den tyngre Hi fi-sektorn. Pa det
amerikanska foretaget Soundcraftsmen har
man nu namligen introducerat en helt ny
kretsteknik ndr det giller spanningsforsor)-
ning i s k klass 4 B-forstdarkare. Detta nya har
man valt att kalla Vari-portional och innebar
i korthet, att man arbetar med ett nitaggregat.
vars levererade drivspanningar beror av den
inkommande audiosignalens amplitud. — Jfr
Hitachis Dynharmonylosning med efter-
brannkammare”.

Som framgar av det férenklade kretssche-
mat i fig [ arbetar man med tva positiva resp
tva negativa matningsspanningar férbundna
med varandra over ett speciellt kontrollsys-
tem (det ror sig saledes inte om nagon variant
pa det dubbla konventionella nitaggregatet i
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enlighet med det “gamla H-K-receptet”).

Vid laga och medelhoga effektuttag forsorjs
effektforstarkarens utgangstransistorer med
2/3 av maximalt tillgdnglig matningsspén-
ning. Strax innan en toppklippning av audio-
signalen befaras intrdffa, aktiveras den sk
Vari-portional-logik-kontrollkretsen. Denna
styr 1 sin tur en effekttransistor, kopplad som
ett serieelement mellan dc tva fasta matnings-
spanningarna. Pa detta vis dr det mojligt att
kontinuerligt variera drivspidnningarna till
sluttransistorerna mellan 2/3 och 3/3 av
maximal matningsspanning.

Avkarningen for styrsystemet sker dver ef-
fekttransistorernas kollektor-emitter. Om vir-
det pa deras U, understiger ett forutbestamt
vérde, initieras saledes den kontinuerliga 6k-
ningen av matningsspanningen, tills man pa

- 4 = : ‘
nytt fatt tillrackligt hogt U

kan man undvika att sluttransistorerna drivs
till bottning med resulterande klippning.

En viktig forutsattning for att reglermeto-
den skall fungera utan att det uppstar nagra
horbara effekter i ljudatergivningen ar emel-
lertid att reglersystemet dr snabbare an den
maximalt reproducerbara signalformens stig-
tid. I Soundcraftsmen MA 5002 har sjilva
audiodelen en slew-rate pa approx 50 V/ys
och reglersystemet ca 150 V/31S, enligt Paul
Rolfes.

Lat oss studera nagra olika oscilloskopfo-
ton som tydligt askadliggbr reglersystemets
arbetssatt:

1 fig 2 har vi avfotograferat dc-nivéan pa ef-
fekttransistorernas matningsspinning samt
den utsignal som uppstar, d& effektforstarka-
ren matas med en lag | kHz sinusvag. Som
framgar av fig haller sig utsignalen val inom
granserna for vad forstiarkaren formar levere-
ra med den ldgsta matningsspidnningen utan
att nagra som helst tendenser till toppklipp-
ning av utsignalen foreligger. o

Om man nu okar insignalen sa pass mycket
att utsignalen uppnar i stort sitt samma topp-
spanning som drivspdnningen till sluttransi-
storerna (d v s i det hir fallet 2/3 av maximalt
tillgdnglig drivspdnning), aktiveras den sk
Vari-portional-kretsen och matningsspan-
ningen till sluttransistorerna hojs sa pass
mycket som behévs for att utsignalen ska
aterges sa olimiterad som mojligt (fig 3).

Denna reglerprocess fortgar énda tills
maximalt tillgdnglig matningsspanning upp-
natts over sluttransistorerna (fig 4).

Okas i detta lage insignalen till effektfor-
starkaren ytterligare. uppstar toppklippning
pa samma satt som for konventionellt upp-
byggda effektslutsteg (fig 5).

Inga stora termiska foriuster

uppstar med Vari-drivningen
Vari-portional-systemets uppenbara forde-

lar ligger framfor allt i ett forstirkarens elek-

tronik inte behover arbeta med héga vidrme-

forluster utom under korta tidsrymder, da t ex

en kraftig transient aterges i programmateria-



Frontmanovre

bor titta ndrmare pa Aiwas nya skivspelare.

Eftersom Aiwas nya skivspelare manévreras fran fronten, kan
du skota dem till stor del utan att lyfta pa plexihuven: Du kan
exempelvis stdlla in exakt ratt hastighet (med hjalp av strobo-
skopet) nar huven ligger pa.

Men frontmanévreringen ar bara ett av skilen till att
Aiwas skivspelare ar intressanta fér den som letar efter en
verkligt hogklassig skivspelare.

Bada skivspelarna har holjen av pulveriserad sten, harts
och glasfiber: Ndara nog samma egenskaper som marmor. Det
betyder att risken for vibrationer som kan ge upphov till
akustisk aterkoppling (rundgang) ar borta. Bada skivspelarna
dr direktdrivna. Bada har helt nykonstruerade, servokontrol-

lerade motorer som ger férnamligt laga svajvarden.

Du har ocksa mojlighet att synkronisera de nya skiv-
spelarma med Aiwas kassettdack AD-6550 och AD-6800, lik-
som med stereokassettradion TPR-920 och AF-3090, som ar en
receiver med inbyggd kassettbandspelare. Synkroniseringen
innebdr automatisk start av kassettbandspelaren vid inspel-
ning fran skiva.

Aiwa AP-2500 ar dessutom forsedd med muting: En
elektroniskt styrd enhet eliminerar det missljud, som kan upp-
sta nar pickupnalen méter skivan.

Du ar mycket vdlkommen in till din Aiwa-handlare for
en demonstration!

Aiwa AP-2500. Motorn styrs av ett fotoelektriskt sy'stam?

En ljusstréle fran en diod passerar 300 smd hal | motorns rotor.
Ljuspulsernas frekvens detekteras och styr pa elektronisk vdg motorns varvtal sa att

_Fakta Riwa AP-2500.
Mandovrering Automatstopp
Hastigheter 33,45 varv/min

svajningen blir mycket laq. Starttiden ar endast ett halvt varv. ! A,

| Finjustering av varvtal £4%

Svajning, vagt varde, DIN 0,045%

ringen dr bara ett av skalen till att du

IDr(wngkﬁni;sz)kek(&ift =
Motor Likstromsmotor med foto-
| elektrisk servostyrming

Skivtallrikens diameter 314 mm 2,
4kg
Antiskating Ja

Nalkraftsinstallning Motvikt
Pickupelement Audio-Technica
AT13Ba
Rekommenderad ndlkraft
|75-178mN
Rekommenderat ‘naltryck”
075-175g s
Naispetsradie 18/5um
Frekvensomfang+2dB
15-28.000 Hz

| Kanalseparation 500-6300 Hz/
| 10 kHz 22/20 dB

|Fjadringsmjukhel 21 pm/mN
Rorlig nalspetsmassa 0.5 mg

" Nalen utbytbar

a
Standard/aste [6r pickup Ja

Kontakttyp Phono

: Halje Antracit/alurminium

Fakta Aiwa AP-2200.
Manévrering Autoretur

Aiwa AP-2200. En mycket kompakt skivspelare som darmed ar lattplacerad.;
Hastigheten styrs pd magnetisk vag med hjalp av Hall-element.

-

rem s st e MIWA

Hastigheter 33, 45 varv/minut

| Finjustering av varvtal £3%

Svajning. vagt virde 0,065%

MattBXHXD 480X152X404 mm |

| Utspanning per cm/sek 0,85 mV

Princip Rorlig dubbelmagnet _-

 Drivmekanism Direktdrift
Mator Servostyrd borstios lik-
stromsmetor

|AntiskatingJa
| Nalkraftsinstdilining Motvikt
ickupelement Audio-Technica
AT 12XE

Rekommenderad ndlkraft
10-175 mN

| Nalspetsradie 18/8m_
| Frekvensomfang+2 dB
| 15-25000 Hz

| Utspanning per cm/sek 0,86 mV
Kanalseparation 500-5300 Hz/
| 10 kHz 23/18 dB
Fjadringsmjukhet 26
Rorlig ndispetsmassa 05 mg
Rérlig dubbelmagnet
tutbytbar Latt
Standardféste fér pickup |a
Kontaktlyp Phoro
CD-4 [drberedd Ja
Matt BXHX D 424 X123 X359 mm

Hélje Antracit/svart

AIWA

Centrum Radio AB, Fack, 12305 Farsta, Stockholm 08/9307 40, Goteborg 031/172100, Malmé 040/100300, Sundsvall 060/124550.
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| Skivtallrik 306 mm @, 1 kg '

| Rekommenderat 'nEﬁr?c_k' 1-1.78 G_'
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Fig 2. Har eu oscilloskopfoto pd hur den positiva
resp negativa matningsspdanningen ligger i forhal-
lande till utsignalen da forstarkaren dr manligt
utstyrd.

Fig 3. Motsvarande foto da utsignalnivin éokats.

let.

I Soundcraftsmen MA 5002 ir det emeller-
tid dven mojgligt att driva forstarkaren konti-
nuerligt till samma uteffektniva som for tran-
sienter. Jamfort med normala klass AB-
effektslutsteg i 250-wattsklassen har Sound-
craftsmen MA 5002 totalt ca 200 watt ldgre
effektforlust.

Vad 6vrigt av intresse kan man finna 1 MA
5002? Fér att minimera alla onddiga distor-
sionsalstrande kretsar har man hos Sound-
craftsmen tagit fasta pa sentida rén om de ne-
gativa effekter som uppstar da man anvinder
strombegriansande kretsar pa utgangen av ef-
fektslutsteg. Resultatet har blivit en helt "ren”
forstarkare, dar man i stdllet for konventio-
nella strombegrinsare utnyttjar s k crow bar-
skydd. d vs en fran stromforsérjningstekni-
ken vilkdand metod dar man effektivt stanger

Fig 4. Hdr har wisignalen o6kats till i det narmaste

Jull utstyrning.

av alla spanningar inom effektférstarkaren i
hiandelse av fel. I stéllet for att som brukligt i
crow bar-sammanhang “smélla sdkringar”.
har man pa néattransformatorns primarsida
kopplat in en triac som bryter spanningsmat-
ningen strax innan crow bar-funktionen akti-
veras. Efter ca 2 sekunder startas systemet
automatiskt igen.

Bland ovriga “finesser” mairks en kraftigt
tilltagen, ostabiliserad nitdel med hog sym-
metri for lagsta mojliga dc-offset pa hogtalar-
utgangen. For temperaturavkinning pa slut-
transistorerna anvénds ett halvledarelement
som 4r kopplat sa, att det kan aktivera crow
bar-systemet.

Slutligen har man eliminerat alla typer av
skyddsreldaer pa hogtalarutgangen, eftersom
man anser att dessa har en ljudforstorande in-
verkan. |

Fig 5. Begynnande klippning av utsignalen.

Nya

ELFA katalogen

snart har

“Allt mellan antenn och jord” - produktkatalogen som blivit
ndgot av en uppslagsbok fir alla som sysslar med elektronik -
kommer snart ut med 1978 &rs modell.

litteratur m.m.

RADIO & TELEVISION AB
7117 SOLNA + TEL 08-73007 00
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ELFA-katalogen ger, med sina 1.136 sidor, en Bversiktlig bild
av dagens komponentmarknad.

ELFA-katalogen omfattor elektronikkomponenter, matinstrument,
halvledare med IC-kretsar och optoelektronik, mikrodatorer,
chassisystem, boxar, kabel, verktyg, amatsrradiomottagare,
férstorkarbyggsatser, hifi- och studioutrusiningar, fack-

ELFA-katalogen stndes utan kostnad till berBrda fdretag,
institutioner och skolor. Privatpersoner kan rekvirera katalogen
mot postférskott (kr 17:-), genom inbetalning p& postgirokonto
2512 15-0 (kr 14:-) eller med likvid i frimdrken (kr 14.-)

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00




AUDIONYTT
| KORTHET

Pro Sound heter en Fjarran Ostern-byggd special-
linjeapparat som Expert-kedjan distribuerar. Den
omfattar ett fullstandigt audioprogram och f n har
man fyra elektronikenheter under lanserande. for-
starkardelarna 940/

och skivspelaren 4D 800, alla utforda i svart fi-
nish. De bada receiverenheterna ger 32 resp 48 W
ut per kanal och bada har utdéver FM-band ocksa
ett AM-band. Programmet kompletteras av olika
Mirsch-hogtalare.

Kassettddcket har tonhuvuden av hard-Permal-
loy. alitsa inte [erriter. Motorn ar generatorstyrd
for hastighetskonstanthaliningen. Mpx-filter ingéar
och givetvis Dolby.

Skivspelaren ar direktdriven och har stroboskop

jamte reglering av varvtalet med separata organ.

Vara foton visar receivern Pro Sound och kas-
settddcket.

En annan kassett som lanseras i vart land nu ar
Akais GXC-730D, som ar ett frontmatat dick
med autoreversering. Det kan "ga baklanges” bade
under in- och avspelning. star det faktiskt i fabri-
kens papper . . . hur man nu skall tolka "capable of
automatic reverse during recording and play-
back ...”.

Annars har vi hdr Dolby. mpx-filter. inbyggd li-
miter, treldges bandviljare och lampor som visar
bandriktning. Tre tonhuvuden med ett kombihuvud

placerat mellan tva raderhuvuden. Vi far dubbla
kapstandrivningar f&r bésta stabilitet i bandets ba-
da drivriktningar. Plus Akais 4DR, automatiska
distorsionsreducering. som justerar diskantens kur-
va under inspelning medan im-produkterna halls
nere over hela tonomradet.

En annan reverserbar kassett ar den nya 90/
fran Dual i Tyskland, dvs det ar en utvecklad 901
som heter C 939. In- och avspelning utan att man

behover vanda pa kassetten manuelit — se det ar
klarsprak om funktionen. det — och tre bandsorter
ar anvidndbara. En speciell Fade Edit ar en funk-
tion som mojliggdér upp- och nedtoningar i efter-
hand. Upp till 17 kHz lar man med ferrokromband
och S/N uppges av de noggranna Dual-teknikerna
till 65 dB med dylikt band. 65 dB eller battre. Hor-
telefonutgéng finns ocksa. Fotocell i Darlingtonut-
forande.

Det brittiska hogtalarprogrammet fran Wharfe-
dale och viss musikelektronik fran Rank i England

LKA LITE SOM DU DRAR OMKRING DINA SKIVOR | SMUTSEN
~SKA DU DRA OMKRING SMUTSEN | DINA SKIVOR!

wrove AB

Madste man anvanda vitska for att fa skivor-
na riktigt rena?

Man kan ibland tro det nir man liser annon-
ser for skivrengorare. Men vitskor och kemi-
ska preparat tar inte bort, de bara loser och
binder smutsen. Du méste dndi torka av ski-
van och di repas den av sandkorn och annan
oléslig smuts.

Har Du sett vad som egentligen hinder nar
Du torkar eller borstar en skiva?

Borsten eller trasan slipar med sig smutsen
och repar dirigenom skivan, brus uppstar.

En driva bildas dar Du lyfter och Du far sa-
ledes mer smuts pa vissa stillen.

Bruset pa dina skivor dr precis som det later
— ett orent ljud.

Torka dirfor aldrig ren en skiva, varken vatt
eller torrt.

Nu kan Du lyfta bort smutsen, utan att re-
pa och utan att limna dammrester.
PIXALL-dammlyftaren, tar bort smutsen
rakt motsatt vig som den kom dit. Dammet
har sugits fast vid skivan genom statisk elek-
tricitet. PIXALL lyfter bort den med en
overldgset starkarc kraft. Rakt upp, utan
rcpor och spar.

Ett rent ljud — en bra investering.
Liater Du PIXALL lyfta bort dina ljudprob-
lem s ger Du skivorna lingre livslangd.

PIXALL finns hos din Hi-Fi-handlare.

Box 4054, 42104 Vistra Frolunda Tel. 031-298685
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kommer att lanseras under 978 for fullt av den
nye importdren. Elektroholm, som tidigare siljer
TDK-tapen. Wharfedales sortiment omfattar sex
modeller. Tre av dem avses bli saluférda som
byggsatser dessutom. En intressant nyvhet dar den
s k isodynamiska diskantstralare som nagra av
dessa hogtalare forses med. RT har tidigare redo-
gjort for vad Ranks isodvnamiska element star for
1 samband med en hortelefonlansering. De nya E50
och £70 — se bild — har hog kinslighet. da 1 W
in ger 94 dB ut vid | m. De hir kanske for popljud
framst tinka ljudkillorna har akustiska anpass-
ningsreglage tor bdsta tonkurva i olika rum.

Fran visttyska Hennel, tillverkare av Heco-
hogtalarna. kommer nu ett par smahodgtalare med

inbyggda fOrstirkare for bla anslutning till
TV-mottagare. Pa bilden ses Heco 3000 i genom-
skdrning och Heco 2000, vilka kan belastas med
60 resp 80 W, men primért skall man anvinda de
inbyggda stegen. Man stiller framitfran in 6nskad
effekt som tillfors hogtalaren. De nva Heco har
automatiskt tillslag som aktiverar forstirkeriet da
signal ligger pa. Efter slutad anvéndning slar det
av efter tre minuter.

Bruttovolymen ar pa blott sju liter i Heco 2000
medan den stdrre modellen har 14 liter. Bada ér
tvavagssystem,

Man har alitsa tagit upp en gammal idé och ger
den i dag den innebdrden. att man med sadana hir
hogtalare skall kunna flytta omkring dem i hem-
met och fran tex en liten transistorradio etc fa ut
ett "stort” ljud. Ocksa fér samlingslokaler etc dar
man inte har nagon permanent PA-ljudanldggning
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ar dylika ljudkéllor en fordel.

Mitsubishis i Sverige nya modellprogram aterger
vi hdr nagra exempel fran. Gemensam for alla ap-
parater. ocksa de mera ekonomibetonade. ar for-
men med svagt avfasade kanter och aluminiumfar-
gade fronter.

Det minsta systemet dr uppbyggt kring en for-
starkare som ger 2X25 W (FTC). DA-U200. Se
bild. Hér far man dubbla hogtalarutgangar och en
volymratt som fatt 41 klickldgen som stoppunkter.

Skivspelaren7.DP-300 ir lite mera pakostad och

.

hor hemma 1 en 100 W-kombination med stirka-
ren DA-U300 som centrum. Skivspelaren dr direkt-
driven och avsedd f6r manuellt handhavande.
DC-servomotor ingar liksom belyst stroboskop.
Krokt tonarm och en Ortofon-pick up. FF I5 E
Mk I1. Pris ca 1 395 kr.

Ocksa ett par kassettddck ingar i det nya Mitsu-
bishiprogrammet. som Gadelius importerar.
~ Ocksa Aiwa har ett nytt program. ur vilket vi
visar den uppmairksammade kassettspelaren 4D-
6550. Detta frontmatade ddck har ett par ovanliga
detaljer:

Marknadens hittills enda dick med en krets som
I minuter visar hur mycket band (inom 30 s tole-
rans) som finns kvar att anvdnda. Ett géngse rak-
neverk sager ju inget om den reella tiden. Indika-
torn ar kalibrerad for C 60. C 90 och C 120-typer-
na.

MEMORY  MET
AOFF aON AVY

! RESET

Man kopplar in den hér kretsen med en tangent.
och det dr 1 det vénstra utstyrningsinstrumentet
man har tre extra skalor for de hir bandtyperna.
Sjdlva tekniken bakom detta bestas av en 24-polig
ringmagnet. Den sitter pa avspolningsaxeln. Da
den roterar, alstras ett magnetfalt som inducerar en
vixelspanning i en detektorkrets. Da avspolnings-
hjulets hastighet dndras. beroende pa kvarvarande
bandméngd pa spolen, far man ut en véxelstréom
med en frekvens som ar ldgre eller hdgre. beroende
pa om det ar mer eller mindre band kvar pa rullen.

Signalen man far forstirks och hackas till
4-kantpulser. 1 ett pulsrdknande steg omvandlas
dessa pulser till en likspanning som driver indika-
torvisaren.

Biittre kassettddck har omkopplingsbar formag-
netisering for olika bandtyper. Da speciellt nor-

mal- och lagbrusband uppvisar stora variationer i
banddata mellan olika mirken. ger en fixldgesin-
stdllning inte alltid basta resultat. Jfr RT:s bygg-
projekt To-Bias nyligen! Man behdver alltsa bade
kunskap och instrument {or att gora individuella
trimjobb.

Nu har biastérspanningen pa AD-6550 mojlig-
het till individuell behandling av varje band genom
en kontroll pa panelen. Nytt ir inte bara detta utan
att man sjalv snabbt och riskfritt kan stdlla om
forspanningen, varvid man som referenssignal an-
vinder FM-omradesbruset som alltid ligger pa
mellan tva stationer. Man behover alltsa en tuner
att ansluta. Med korrekt bias far man bésta ton-
kurva och lagsta distorsion. kanske ocksa bittre
bandekonomi. Man kan ju da optimera décket for
LH-band och slipper da kopa de dyrare slagen
band.

Aiwan har tva toppvardesindikatorer. Manga
har ju en enda. fast sadan lysdiod som blinkar da
signalen mattar bandet maximalt. Med bara en sa-
dan indikator kan det ibland vara svart att se gra-
den av bandmittnad. Man kan raka fa distorsion
— eller ocksa drar man ned och nar aldrig grén-
sen, dvs man understyr.

AD-6550 ger i forsta steget signal for nivan +3
dB och om man darpa nar + 7 dB lyser nésta diod
och varnar for klippning.

Jfr med JVC 1770 tex. som har en hel ramp
med dioder.

Fig hérintill ger principen for magnetgivarens
arbetssatt och bandmingdindikeringen.




NAKAMICHIS NYA!

Tva nya hifi-produkter fran Nakamichi! Precis vad du
har vantat pa. Forforstarkaren 410 och effektforstarkaren
420. Kompakta, med matten 40x8x 22,5 cm, och med
en raffinerad design. Helt och hallet Nakamichi i kvalitet
och utférande.

ForfGrstarkaren 410 ger praktiskt taget distorsionsfri
forstarkning. Pickupingangen har en unik kretslosning
som eliminerar brus och distorsion och som alltsa ger
storsta mojliga dynamik. Tre ingangskansligheter gor
det majligt att anvanda ett stort antal olika pickuper. Det
finns t.0.m. ett urkopplingsbart subsonicfilter (—45 dB
vid 10 Hz) som minskar paverkan av ljudet pa grund av
rumble och tonarmsresonanser. Andra finesser ar forbi-
kopplingsbart tonkontrolisteg, variabel loudnesskom-
pensation, hortelefonuttag med hdg utniva och en vo-
lymkontroll med 2 dB-steg.

Effektforstarkaren 420 ger en uteffekt pa 2 <50 W vid
8 ohm inom 5—20.000 Hz med mindre an 0,02% harmo-
nisk distorsion. (Vill du ha hogre uteffekt kan du kombi-

NAKAMICHI

nera tva st 420 och Nakamachi bryggkooplingsenhet
BA-100. Da far du hela 2 x120 W uteffekt). Den har en
unik effektdel som eliminerar 6vergangsdistorsion utan
att anvanda hog tongangsstrom. Det ger en lag arbets-
temperatur, vilket i sin tur leder till langre hallbarhet. Vi-
dare har 420 en hogeffektiv torroidtransformator for nat-
delen, lag negativ aterkoppling och en idiotsaker
skyddskrets — allt detta ar saker som ger battre data och
hogre ljudkvalitet an de relativt laga uteffekidata later
ana.

Nakamichi 410 och 420 ger en ny dimension at ditt
lyssnande. Titta och lyssna pa dom hos din hifi-fack-
handlare. Det blir en upplevelse.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna @ MEDLEM AV SVENSKA HiF1 INSTITUTET



Fig 11. Ur sdsongens Sony-program viljer vi den
hir, TAE-5450, som har separata tonkontroller for
varje kanal, tacknamligt. De ar stegade i dB med 2
dB at gangen. Forforstarkaren har vidare valbara
brytfrekvenser som inte later lyssnaren behova off-
ra viktiga delar av mellanregistret. Uttag finns for
anslutning av separat Dolby, fk-variator etc. 5450
har dubbla grammonfoningangar och tre hogni-
vdingingar samt dubbla bandingangar med over-
kopieringsmojligheter.

Volymkontrollen ar en tjockfilmkrets med hog
precision. Tre filter ingar, varav ett 4r utkopplings-
bart (den fysiologiska volymkontrollien).

BONY  5taco recasyriia | B

pa att bli klassiska, fast Otala aldrig bokstavligen
menade att man skulle halla sig till den siffran som
om vore den av Gud given. 26 dB kom att utgora
ett approximeringsvirde som visade sig vara myc-
ket anvindbart, men det 4r pa inget vis nagot heligt
tal. Forstdrkaren levererar effektmissigt 150 W
per kanal i 8 ohm och den kan kldmma ut med upp
till 30 A!! Tomgangsstrommen ligger .5— 10 ggr
hogre stdlld &n pa alla andra [Grstarkarkonstruk-
tioner vi har oss bekanta. Och till ett pris av 1 100
dollars rader det vil inget tvivel om att det kowmn-
mer att bli en mycket eftersokt, efterapad och pa
passad konstruktion som kanske kommer att bilda
skola inte minst med tanke pa det rykte mr Curl
har.

TEAC

Den japanska firman Teac som specialiserat sig pa
band- och kassettspelare 4r ju en av de absoluta
storsdljarna i bada avseendena. Den mycket fram-
gangsrika linje som firman driver under namnet
Tascam har inte minst bidragit till att befasta po
pulariteten ocksa i de lager man brukar kalla haly-
eller helprofessionella. Under namnet Tascam byg-
ger man ju bade storre och mindre mixningsenhe-
ter, mangkanalbandspelare och annan utrustning
som hoér hemma i den lilla och medelstora studion.
De har utrustningarna kops med forkarlek av
manga vilsituerade amatérer som bygger upp sina
egna sma studios hemma, och apparaturen har ge-
nomgaende ett gott rykte. Vissa av de mera pako-
stade mixrarna &r klart intressanta ocksa for stora
rundradioforetag, filmbolag m fl hégprofessionella
avnamare.

Under Teac-namnet marknadsfor man mest en
serie gediget gjorda kassettspelare och naturligtvis
firmans vérlden Over bekanta linje av stora band-
spelare; Teac konkurrerar i Japan framst med De-
non och Semy och den hér trion i sin tur har ju
under manga ar gjort allvarliga {6rsok att bryta in
pa de marknader som tex Revox och Tandberg
beharskar i olika véridsdelar — man har nog haft
ganska avsevird framgang ocksa i det far val si-
gas. Vad Teac fn har i gdrningen ar en ny stor
bandspelare som kallas F-/ och som verkar vara
en ytterligare fOrbittring av toppmodellen 7300
men som snarare ar en radikalt nyutvecklad mo-
dell med en rikedom av justerings- och korrek-
tionsmojligheter. Nagot som sidkert bidragit till att
Teac siljer sa bra dr att man pa ett tidigt stadium
forenade sig med den amerikanska elektronikfir-
man dBX, vars brusreduktionssystem numera all-
varligt hotar Dolbys hegemoni pa omradet. dBX
kan man hos Teac antingen fa integrerat i bandspe-
larna eller som en 16s modul till.

I ovrigt presenterade Teac internationellt sett
den hir hosten fyra nya frontmatade kassettsystem
med tilltalande design.

74

RADIO & TELEVISION NR 12 — 1977

Fig 10. Shure i USA har lanserat tva nya, kompak-
ta hogeffekttaliga hogtalarsystem som heter SR
112 och 116. Bada sags ha identiska prestanda
men 112 ar en permanentinstallerad inomhuspjis
medan 116 dr en portabel enhet som ar extra for-
stirkt for mobilt bruk. Bada avses tillkopplade
kraftiga effektstirkare och bada tal 100 W konti-
nuerligt i sina 8 ohm. Shures egen SR 105 C-E6
namns som limpad. Man far ut 95,5 dB SPL pa
1,2 m hall frin dem med 1 W tiliford, och nagra
knep for att halla tonkurvan rimligt linjar sags inte
kriavas. "Praktiskt taget rak” fran 45 till 16 kHz,
sager tillverkaren. Tva kraftiga attatummare for
bas och en diskantdrivare av kompressorverkande
typ kopplad till ett 120 graders radialhorn bestar
bestyckningen av. Det ror sig om en basreflexkon-
struktion med port eller tunnel framtill. Shure har
provat de har hogtalarna hos olika orkestergrupper
och speciellt trumslagarna tycks gilla att hora sig
sjalva over de hir, ofta bakomstaende Shureska-
pen. Ocksa en del gitarrister tycks finna nyheten
vard att jobba med — med de hiar kan man faktiskt
kombinera PA-ljudet med instrumenten utan oli-
genheter. Olika slags orkester- och estradstativ gar
att fa till den har Performance-seriens hogtalare.

TECHNICS

Nar det galler det har market fran Matsushita ar
det alltid vanskligt att utge nagonting for en nyhet
— knappt har tidningen rullat genom tryckpressar-
na forran de innoverande och oavlatet verksamma
japanerna i Osaka har ute nya apparater. nya mo-
deller och nya utféranden. Man dominerar ocksa
mycket starkt sin hemmamarknad och nir detta
skrivs star det fullt klart att man har tagit det defi
nitiva klivet in i super-Hi fi-bestandet med ett par
apparater som kommer att debutera varen 1978 i
Japan. RT har fatt titta pa dessa. och aterkommer
inom kort med detaljer. bl a sadana som ror ett
mycket imponerande slutsteg.

Det som dr aktuellt pa olika marknader i lite
olika synkronitet med varandra beroende pa vilken
profil de olika siljbolagen uppvisar. ar framfor allt
den nya s k professionella 90-serien som ar en lag-
profilerad apparatserie dar f6ljande komponenter
ingar:

SU 9070, som ir en [orforstarkare. SH 9020, ett
stort stativforlagt utstyrningsinstrumentsystem
med indikatorer f6r toppspanningar eller VU-
indikering av nivaer. och SH 90/0 som éar en gra-
fisk FK-variator med fem stéllbara frekvenser for
varje kanal. Varje frekvens kan ocksa forflyttas
upp eller ner och éndras i fraga om sitt Q-varde.
SE 9060 ir ett effektsteg och ST 9030 ar en tuner.
En av de mest pakostade och ovanliga apparaterna
i den hér serien dr nog tunern som har en del fines-
ser. inte da bara att man kan vilja mellan bred-
och smalbandsliage for mellanfrekvensen utan att
tunern 4r sa gjord att man obehindrat kan aterge
4-kantsvar med den. Detta har RT tidigare antytt
och det hela ar vil en sak som man nu tiligriper for
att-fora upp tunerkonstruktionerna dnnu ett pinn-
hal hogre i avancemang. Faktum 4r att man far en
perfekt kantvag ut fran tunern om man matar in
sadan 1 den. Kinsligheten uppges till 2.2 uV vilket
skall sta for 50 dB signal/brusforhallande. Alla
sorters spurioser och undertryckning av icke 6ns-
kade frekvenser ligger pa 135 dB! Distorsionen ar
sa lag som 0.08 %. Till hela den hdr imponerande
90-serien levereras en elegant och hjulgaende vagn
som heter SH-999 ddr man har plats for band och
LP-skivor i botten.

Men Technics skulle inte vara Technics om man
inte hade dnnu flera nyheter att presentera. t ex lite
forbéttrade versioner av den fina och stora
1500-bandspelaren som onekligen hor till de allra
mest avancerade som Japan kan uppvisa och dar-
med hela varlden. men ddr priset dnda ar uppnac-
ligt for breda kategorier intresserade.

1 floden av Technics-nyheter mérker man i for-
sta hand en serie digitalindikerande skivspelare.
namligen modellerna /300 Mk 2, SL 1400 Mk 2
och SL 1500 Mk 2 — alla modeller med kvarts-
styrning av elektroniken. Sjalvfallet 4r de direkt-
drivna.

En praktpjds som Technics fatt mycken beund-
ran for pa alla marknader 4r den storsta och dyras-
te skivspelaren SP-/0 Mk I som numera levereras
i en Hi fi-model kaltad SL-/000 Mk [1. Den sitter
da monterad i en specialsockel som bara den kos-
tar over 2 000 kr. Den hir sockeln ar gjord av ob-
sidian eller innehaller atminstone en bestandsdel
av denna vulkaniska bergart som strommat ut ur
vulkaner och stelnat till en fullkomligt glasartad
massa med ett tatt gliansande. mussligt brott. Den
har bergarten later sig ldtt klyvas ull eggskarpa
skivor som man latt kan forma. I Technics utforan-
de ar den hédr obsidiansockeln blandad med andra
mineral och plaster och formar en mycket vardig

>



AS 3300 Amplifier

SETTONS integrerade forstarkare AS 3300 ir féregingaren i en ny design-era, som skapats av en av
Frankrikes mest erkanda industridesigners — Alain Carré — fran Pierre Cardin koncernen. Forstarkarens
unika kretslosningar och snillrika uppbyggnadssitt kommer att bli till gladje for manga krasna hifi-lyss-
nares 6ron. Kombinationen bra ljud och funktionell design har tidigare inte existerat i hifi-sammanhang.

Exempel: 4 gangad volym lyfter forstarkarens dynamiska egenskapertill fullandning och ger lyssnaren
en utsokt ljudupplevelse.

For Dig som verkligen
njuter av musiken

Grammofoningangen kan ibland valla problem for den krasne lyssnaren. Brum och brus har varit ett
gissel for musikalskaren. SETTON har ett ingdngssteg, som loser era problem, namligen:

Balanserad spanning (+ och — matad spanning) och ingAngsforstarkare direkt vid kontakterna, ger ett
ljud utan brum. Ritt val av ingdngstransistorer och en mycket genomarbetad kretslosning ger en ljudater-
givning utan brus. ' =n '
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Fig 13. Ett populart bandspelarprogram far fore-
tradas hir av den kontinuerligt forbittrade Sony
TC-765, som uppges komma upp till 20 kHz over
band med 19 em/s och Sonys fina ferrokromtape
1100 BL. Tva medelviardesvisande instrument, me-
kaniskt bandstopp och fjarrstyrmojlighet ingar. I
forsta hand siljer man 4-sparsvarianten av band-
spelaren, dar dynamiken anges till som bast 66 dB
(ovagt varde) med den hoga hastigheten.

inramning kring den forndmliga skivspelaren. RT
skall senare aterkomma med detaljer om detta.
Modell SL-1000 Mk 1I forses nu med den tidigare
beskrivna tonarmen modell EPA 100, som bekant
en sensationellt utformad konstruktion dir armen
ar gjord av nitrogenhirdat titanium, ett resultat av
mycket omfattande forskningar pa samverkan
tonarm/skivspelare. Bara tonarmen torde kosta
omkring 2 000 kr i Sverige. Hur de hir sakerna
sag ut visade RT i bild redan i februari 1976.

THIEL

ar en ny och liten amerikansk hogtalarfirma med
unga entusiaster i ledningen. I forsta hand har man
satsat pa smahogtalare med aktiva ekvalisatorer
anpassade till elementen sa som man kan se det
gjort 1 firmans forsta modell som heter 0. Det &r
ctt 2-vagssystem med ett frekvensomrade som om-
spanner 30 Hz—16 kHz inom £3 dB. Verk-
ningsgraden pa systemet uppges till 93 dB SPL/W
mitt pa en meters avstand. Efter de uppgifter som
framkommit fran Thiel lyfter hédr den aktiva ekva-
lisatorn tonkurvan med runt 12 dB vid frekvensen
40 Hz, nagot som vil gar ganska illa ihop med
pastaendet att den hdr hogtalaren skall kunna
kopplas till forstdrkare som inte formar ldimna mer
dn kanske 10 W effekt. Man kanner 3 igen det har
konceptet fran den forsta modellen av Bose-hogta-
laren dar RT matte fram att den aktiva ekvalisa-
torn gjorde ett lyft med tonkurvan pa hela 18 dB i
basomradet for att man skulle kunna fa ut nagon-
ting av hogtalaren i de undre regionerna. Har man
en sa lageffektad forstarkare som 10 W och ansiu-
ter en hogtalare av det hdr slaget far vil sdgas att
man inte kan dra pa speciellt kraftigt innan {Orstér-
karen hamnar i totalt klippningstillstand.

Thiel visade ocksa ett par nya prototypmodeller
pa CES, bl a da ett par golvstaende 3-vdgssystem.
Ocksa de hade aktiva ekvalisatornit inbyggda.
Ocksa om inte ljudet kan sdgas ha varit perfekt.
bor man val halla 6gonen pa det hir foretaget som
uppenbart har lite ovanliga idéer.

THRESHOLD

Den hir Californien-firman hor till de mest an-
slaende inom den nya ljudvdgen i USA. Vi har ti-
digare visat firmans mycket stora och valdsamt
flotta forstirkare som ju uppvisar patagliga in-
fluenser fran Stax stora klass A4-sluisteg. Tyvirr
var man tvungen att lagga ner produktionen av den
har férsulingsprodukten. klass A4-slutsteget 800 A.
Det dr ovisst vad som lag bakom beslutet om ned-
laggning, majligen blev det hela {6r dyrt och pa-
kostat. Firmans chef heter Nelson Pass och han
fortsdtter sitt arbete langs de hér linjerna har vi
forstatt. De idéer som lag till grund for den ovanli-
ga forstdrkaren 800 A. tex klass A-drift utan
namnvird varmeutveckling (!). ligger aven till
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grund for firmans nya forstarkare. Nelson har vi-
dare tagit ut patent pa ett aktivt dynamiskt Bias-
system som later firmans forstarkare operera i
klass A. eller nagot man skulle kunna kalla kvasi-
klass A, upp till mycket hoga effekter. och som
naturligtvis ansluter sig till den tidigare presentera-
de l6sningen som gillde for 800 A.

Fig 14. Senaste tillskottet i Tandbergs TR 2000-se¢-
rie beter 2040 och ar en kanal- och frekvensindelad
FM-receiver om 40 W FTC. DIN-siffran i 4 ohm
ar 2X 70 W. DIM ar uppmiitt och anges som liaga
0,045 % — gransen for godtagbart varde gar vid
0,2 %!

FM-delen kan forinstillas pa fem stationer.
Kanslighet i stereo: 20 uV.

De andra produkten fran Threshold dr en mind-
re effektstirkare som heter modell 400 A. Det
handlar om en forstirkare med 2X 100 W per ka-
nal i 8 ohm och med intressanta data.

Som tidigare uppgivits i RT har Threshold kan-
ske den forsta firma som i specifikationer och efter
sedermera godtagna mitmetoder uppgav virden
for DIM i sina produkter. For modell 400 ar DIM
eller TIM uppgivet till —80 dB under en péford
testsignal vid effekten 10 W (1,5 kHz 4-kantvag
tillsammans med en 80 kHz sinusvag som ligger
20 dB under). Totalt klirr och all intermodulation
anges till 0,1 % vid full utgangsefTekt. Stigtiden for
forstarkaren dr 0,75 us eller som man uppger 750
ns. Spanningsderivatan dr 50 V/us.

Threshold och Nelson Pass har ocksa gatt ett
steg langre pa den hir vagen och uppger ocksa hur
snabbt forstirkaren kan leverera strom. Vi far da
for 400 A ett maximalt stromviarde uppgivet till 25
A/us som derivata.

Forstiarkarens 6vre 3 dB-punkt ligger vid 500
kHz. Dampningsfaktorn uppges till 100 mellan dc
och 20 kHz mitt pa utgangskidmmorna.

Forstarkaren ar forsedd med lysdiodindikering
som visar bade maximal signalstyrka och de ge-
nomsnittsnivaer man tar ut fran steget.

Threshold har flera produkter i gérningen, bl a
vil det fysiskt absolut storsta slutsteg man nagon-
sin har skadat, Model 810, som ger 200 W per
kanal i klass A och som mest av allt vdl paminner
om en modern skulptur. Nar de har raderna skrivs
kan forstarkarjatten ha gatt i produktion.

Firmans forsta forforstarkare har ocksa debute-
rat. Den heter modell NS-/0 och i flera avseenden
ar det en ovanlig konstruktion i det att den dr myc-
ket forenklat kretslOst, enligt Nelson Pass. Den ar
en s k single-ended amplificr i motsats till flertaiet
andra konstruktioner som arbetar med differentiel-
la och/eller symmetriska kretsar. Huvudsakligen
bestar losningen har av tva spanningsforstarkande
transistorer av bipoldr typ som styrs av aktiva
stromkallor och da med hoég strom. Threshold-
chefen Pass medger att han pa sa vis ju forlorar
nagot i fraga om signal/brusférhallande, men han
anser att detta kompenseras med en del andra
egenskaper som han faster storre vikt vid. Sa t ex
har SN-10 en bandbredd pa 50 MHZ' och detta,
pastar Pass, gor att forforstarkaren inte kommer
att vara kinslig for hogfrekvensstorningar som se-
dan demoduleras ner i det hérbara omradet. NS-10
kommer kort och gott att behandla RF-signaler
som vilken signal som helst och helt enkelt filtrera
bort sadana hégfrekvensforekomster j ingangsfilt-
ret till slutsteget och foljaktligen kommer man inte
att hora ndrvaron av dessa signaler som knappar
eller annat oljud, enligt konstruktoren.

RIAA-korrektionen 4r av aterforingstyp. Kret-
sen har en fordrojningstid pa 10 ns; ddrav namnet
pa forforstarkaren NS-10. Grammofoningangen
tal 3 V innan det hela klipper, dvs ingangen kom-
mer aldrig nagonsin att klippa under nagot sa nar
normala forhallanden. Ddremot kan utgingen pa
forforstarkaren befaras klippa nir insignalen pa
grammofonsteget uppnar 150 mV. Forstarkaren
har 40 dB gain vid 1 kHz. Det var intressant att
hora Nelson Pass argumentera for att anvinda sa
héga strommar i forfOrstarkaren som hans gor.
Han betraktar kort och gott férekomsten av stréom
som ett antal elektroner narvarande: Lag strom =
fa elektroner, hég strom = manga elektroner i ro-
relse.

For att bespara ldsarna en lang utredning skall
vi gora Nelson Pass idé forstaelig genom att dra en
parallell med film och fotografi, och dirmed kort
och gott sdga att ju flera korn som finns i film-
emulsionen desto béttre upplosning och detaljrike-
dom far vi, dvs resonemanget forutsdtter naturligt-
vis att det dr en rimlig skikttjocklek det ror sig om
sa att inte ljuset sprids ut hur som helst i detta
silverbromidrika skikt. ”Ju fler elektroner, desto
battre elektrisk uppldsning”, sdger den skamtsam-
me herr Pass med dock allvarlig uppsyn. Att NS-
10 kommer att bli en kontroversiell produkt kan
man nog sakert utgé fran, da man kianner herr Pass
teoretiska bakgrundsresonemang som man vil
kanske inte helt kan ta pa allvar.

VAN ALSTINE

En annan figur som hade ordnat ihop en extremt
bredbandig forstirkare var debutanten Frank van
Alstine, som tidigare gjort sig kdnd for att modifie-



Fig 15. Teac &r ett aktat namn i bandanvéndarkretsar. Vi borjar
med att visa A-7300, som dock inte idr nagon direkt nyhet. 38
em/s, tvasparsteknik, logikstyrd bandtransport och mixbara in-
gangar. Balanserade trafoforsedda ingangar och direktutgang ef-
ter avspelningselektroniken. Modellen RX har inbyggt dBX-sy-
stem for brusnedtagning. Bandtransportdelen och elektroniken
ar hir separerade i lador. Sa har vi Teac Tascam Series 80—8,
en 8-kanmalig bandspelare for halvtumstape. 38 cm/s, mixbara
linjeingangar, Simul Sync-hallning och logikstyrd bandtrans-
port. VU-metrar och lysdioder samt toppspanningsindikatorer.

ra diverse Dymaco-modeller f6r Jemsens Stereo-
shop. D4 han nu kommer fram i ljuset under eget
namn och med egna produkter dr forforstarkaren
Model One forstlingen, men han har ocksa nér det-
ta lases slappt ut en effektforstirkare.

Pa nytt ror det sig om en s k superforenklad pro-
dukt, en konstruktion utan tonkontroller och den
pastas vara den forsta fullkomligt dc-kopplade for-
forstarkaren pa marknaden. (Uppgiften har inte
kunnat kontrolleras av RT.)

Van Alstine har uppnétt det har med en servo-
kretslosning. Nagra detaljer om hans konstruk-
tionsprinciper i 6vrigt ar inte tillgiangliga. Allting 1
den hir burken &r inkapslat och lagt pa ett enda
kretskort som bdr upp all ledningsforing pa ett
mycket elegant sitt. Hela vdgen har han anvint
dyra och utvalda komponenter. Volym- och ba-
lanskontroller ar utférda med konduktivplastmate-
rial.

Under demonstrationen pa hotellrummet han
hyrt kopplade van Alstine forforstarkaren ratt in i
en TV-apparat {or att visa att det inte blev nagon
som helst degradering ens av en videosignal, dvs
han ville da visa att forforstirkaren hade en enorm
bandbredd och mycket lag brusniva.

Van Alstines verifikationsmetoder 4r nog de hit-
tills frackaste som presenterats, eller vad siags om
foljande uppgifter: Distorsion, mycket lag. Band-
bredd, utmarkt bred. Signal/brusforhallande, till-
rackligt tyst. Fasvridning, extraordinirt tag. DIM,
ovanligt lite.

Det hela ar naturligtvis ett forsok att efterapa
Rolls-Royces klassiska och distingerade, lugnande
forsakringar, “tillracklig effekt finnes”. Huruvida
van Alstine kommer att framsta som audiotekni-
kens Mr Rolls aterstar dock att se, men kanske ar
hans, skall vi kalla det okonventionella grepp pa
datasidan en befriande sak i dag dar det krigas in
absurdum med alla dessa decimaler och kryptiska,
kvasitekniska uppgifter som sjélvfallet maste ga
6ver huvudet pa det stora flertalet kopare.

VERION

har, stick i stdv med alla utvecklingstendenser, lan-
serat en transformator for pick uper av typen rorlig
spole. Den heter Mark I och har mottagits ganska
vdl. Firman gor fyra skilda typer som sédgs ha sin
optimala anpassning for olika typer av pick uper
enligt systemet elektrodynamisk princip.

Transformatorn har skarmning mot storstral-
ning och omgivaingspaverkande faktorer bittre an
100 dB. Det av fabriken uppgivna storningstalet
for Verion SPT Mk I och for EMT-versionen typ
PP ir blott 0.8 dB.

Fran VErion kommer ocksa en serie sk tri-
axialkapslar som i sarskilt hog grad pastis elimi-
nera hogfrekvensproblem i stereoanldggningar. RT
har ju i ar sysslat nagot med den har nya kabelut-
vecklingen och med de aspekter man nu légger pa

kablagets egenskaper. Allméant kan sdgas att kab-
lar av det hir slaget, speciellt da Verions kabel, var
mycket i ropet under CES-miéssan i Chicago och
sarskilt da pa Bismarck Hotel, dir en del av de
mest avancerade produkterna stilldes ut. Bismarck
Hotel ligger nidmligen bara ett stenkast fran vérl-
dens hogsta byggnad, Sears-Towers, dar det 6verst
pa toppen ir inhyst ett par extremt starka radio-
sdndare for tickning av den amerikanska mellan-
véstern och naturligtvis stor-Chicago-omradet. De
hér starka sdndarna hade sjdlvfallet alla mojlighe-
ter till att strala in i utstdllarnas férforstarkare och
dven 1 slutstegen, men nagra sadana problem
mirkte man inte. De har Verion-kablarna verkar i
ganska hog grad eliminera problemet med hogfre-
kvensinterferens.

WATERLOO AUDIO SYSTEMS

Den hir firman framstéller nagra av Hi fi-indu-
strins senaste voodoo-produkter, namligen en skiv-
tallriksmatta som skall forbattra isolationen mot
vibrationer och dven nagonting som Waterloo kal-
lar sparresonanser. Varje dylik “matta” skall kosta

Fig 16. Teac, som ocksa borjat gora receivers och
skivspelare, vilka nu kommer i Sverige, har i A-
860 sitt mest avancerade kassettddck for cc-syste-
met. Inbyggd mixer med fyra ingangar och panpo-
tar pa varje. Fore/efter-bandlyssning, Dolby och
dBX 1 i samverkan! Inbyggd begransare, om-
kopplingsbara utstyrningsinstrument (medelviarde,
topp) samt tre motorer, varav en servostyrd med
fas-laskretsar. Tre tonhuvuden och dubbla kap-
stanaxlar samt sjalvjusterande tryckrullar ingar i
det har pakostade koneeptet.

25 dollars, men det kanske dr billigt anda om de
hér tallrikpaldggen verkligen fungerar som en ef-
fektiv vibrationseleiminator. I takt med att alla tek-
niska losningar forbattras, upptrider ju flera av de
storsta problemen hos skivspelare i dag pa dessa
omraden.

WIN LABS

Detta foretag fortsdtter sitt arbete pa att vidare-
utveckla den ganska unika halviedarpick upen
SDT-10. Det har inte visat sig vara alldeles enkelt:
man har ocksa nu besvir med frekvensgangen som
av och till visar upp besvirande resonansfenomen
tex runt 10 kHz, men Sao Win pastar sig ha 16s-
ningar framme nu som skall férldgga resonanserna
upp till runt 45 kHz. Det tycker vi later ganska
avskrickande med tanke pa att man just i de fall
man har véldigt bredbandiga pick uper ldtt rakar
fa DIM-problem pa halsen da sadana pick uper
ansluts till mindre vélgjorda forstdarkarkonstruktio-
ner.

Den har WIN-pick upen har nu blivit forsedd
med en mycket avancerad materialteknik: Ankaret
1 systemet dr utfort i boron, och har en massa pa
0,34 mg och en diameter pa 0,3 mm.

En ny tonarm kommer ocksa fran Win Labs.
Mgjligen kommer den att ga i produktion nagot
senare. Den hadr armen innebar att man gjort for-
sk med att fa kontroll pa armens dynamiska spar-
ningsegenskaper med hjalp av ett fjidersystem som
skall detektera och kompensera for en del verk-
ningar till fo6ljd av plattans skevhet. Det aterstar
givetvis att se om mekaniska anordningar av det
slaget kan ha nagon rimlig inverkan.

YAMAHA

Ytligt sett har det hér japanska toppfabrikatet ett
mellanar just nu. en period man anvander till att
konsolidera sina stdllningar och de vunna fram-
gangarna. dir sarskilt marks succén med B2/C2-
kombinationen. Pa alla marknader har man gjort
omtalade genombrott med den har {6rstdrkarkom-
binationen som har sa goda data och ger ett sadant
valljud att man med fog kan sidga att Yamaha sla-
git en brasch in i den allra 6versta Hi fi-muren.

Emellertid har nu kommit bl a en serie stora re-
ceivrar framst avsedda for exportmarknaderna.
Toppnamnet har dar 2020, en med mangder av reg-
lage och knappar oversallad, men 4dnda ganska
strikt designad apparat dir man kombinerat det
bédsta av tunern 7000T med de yppersta man har i
forstarkarvdag. Resultatet har ocksa blivit ganska
anmarkningsvart. 1 2020 disponerar man en ett par
hundra watt stark apparat som har en mycket for-
namlig radiodel dir man inte bara kan mata sig-
nalkvalitén pa antenningangen med ett visarinstru-
ment, utan dven har avstimningsinstrument till
forfogande. Med en smart omkoppling kan signal-
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Fig 17. SAE — en raffinerad framtoning i svart
och grafiskt vitt. Hir den kombinerade forforstar-
karen-fk-variatorn (parametrisk) 2900.

Fig 18. SAE gor nu modellen 4000, som ir ett
elektroniskt delningsfilter, hir visat med och utan
holje for transport.

Fig 19. Technics nya SE 9060, en kraftforstirkare
i lag modul och med mirkets knubbiga stativhand-
tag i panelen. Prestanda ar fornimliga.

kvalitetsinstrumentet ithop med dnnu ett instrument
fas att visa avgiven uteffekt for bada kanalerna.
Under dessa instrument sitter en ramp med diodin-
dikatorer som visar olika drifttillstand. En ytterli-
gare finess dr att man tillgar valbara brytfrekven
ser for forstiarkaren. Dessa viljs med knappar och
man har tex | basen overgangen 500 Hz/125 Hz
och for diskanten 2.5 kHz resp 8 kHz. Mellan des-
sa reglage sitter en noll-kopplingsknapp. Vi har vi-
dare en s k FM-blendkrets. som da signalen ar for
brusig for god stereo i Oversta diskanten lagger
samman kanalerna 6ver ca 12 kHz till en monoka-
nal.

Fran B2/C2-kombinationen kinner man ocksa
igen ingangssteget for phono som bestar bl a av en
mycket lagbrusig krets for direktanslutning av pick
up-typ rorlig spole. Utdver det kan tva magnetody-
namiska system anslutas. Den speciella "recording
out™-selektorn som aterfinns pa fronten medger
Overkopiering av bandat material liksom transite-
ring av signalen mellan tva bandspelare. Ett lage
innebdr ocksa pre out da allting ar nollstallt och
signalen gar “rakt igenom” forstdrkaren.

En annan finess av stort varde 4r att tonkontrol-
lerna kompletteras med en speciell mellanregister-
kontroll som kallas Presens. Med den kan man hé-
ja upp frekvenserna i det mellersta tonomradet sa
att en alltid behaglig ljudbild kan fas. Ett lag- och
ett hogpassfilter kompletterar utrustningen. De har
insatspunkterna 70 Hz. 15 Hz resp 8 och 12 kHz.
Utgang for tva hortelefoner finns ocksa pa fronten,
och hégtalarviljaren har sex ldgen. varav ett dr
noll, eftersom anslutna hortelefoner intec automa-
tiskt ddmpar hogtalarutgangarna.

Yamaha har utéver 2020-toppmodellen en hct
serie receivrar som ocksa lanseras pa den svenska
marknaden. Vad som dr gemensamt for hela den
nya Yamahafamiljen dr att man utgar fran de tona-
la kvaliteterna. Detta har ju sagts manga ganger
forr av andra tillverkare. men da Nippon Gakki
gor det ligger det en sérskild tyngd bakom orden.
eftersom firman ju dr varldens storsta tillverkare
av musikinstrument av olika slag. Som man sjilv
sdger, en stark estetisk kdnslighet finns i detta fore-
tag baserad pa Yamahas sekellanga engagemang i
musikinstrumentindustrin. Detta har varit vagle-
dande {or konstruktorernas tekniska anstrangning-
ar. Utat kommer det hir till synes i att apparaterna
specificeras enligt nagonting man kallar NDCR.
Det betyder Noise Distortion Clearance Range.
Det ar ett nytt koncept for datadeklaration och
dven om man har sttt pa ansatser till det hir tidi
gare innebdr det nyheter. 1 korthet kan man sidga
att NDCR-deklarationen ger de maximala och mi-
nimalt erforderliga effektbehoven relaterade till ett
anvindbart dynamiskt omrade for en viss angiven
klirrforekomst dar man har vdgt ihop brus och
distorsion.

Yamabhas hela kretstekniska policy fn gar ut pa
att applicera NDCR-begreppet i vidast tdnkbara
mening och att konkretisera detta i termer av total-
karakteristik fran phonoingang till hogtalarklam-
mor. Detta. framhaller man med ratta, 4r en myc-
ket béttre indikation pa hur bra en forstirkare
kommer att lata i praktiskt bruk jamfort med sed-
78
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Fig 20. Har ar Technics nya tuner, ST-9030, som
ocksa den tanks stativforlagd. Reellt ir de har gre-
jorna lika solida som om de vore militiarspecade.
Tunern kan, efter vad vi sjalva sett, dterge en inma-
tad kantvag helt invandningsfritt . . .

Fig 21. I raickan av manga fina nya skivspelare har
vi hir Technics SL 1400 Mk 11 som har digitalan-
givelse av instidlld hastighet... Verken ar kvarts-
kristallstyrda for tidhallningen och de ar direkt-
drivna. Tonarmarna ar ocksi omgjorda mot tidiga-
re och nu littare samt rorligare. Montaget pa en
cirkelrund platta bestir, som synes.

Fig 22. Hir den minst sagt flotta och imponerande
nya Threshold 400 A, superstirRare i A-klass med
sitt nya forspidnningssystem som medger A-drift
over 500 W starka transienter per kanal utan pro-
blem och utan stark hetta!

vanliga métningar fran main input till speaker out-
put.

Fabriken har laboratoriemassigt stillt samman
en hel rad kurvor och jamforelser som askadligt
visar vad man menar med de hir begreppen. Men
det ligger mer dn sa bakom det nya konceptet. [
ndstan alla Yamahas nya konstruktioner har t ex
volymkontrollerna i forstarkarstegen lagts pa ett
mycket vettigare och mer signalkvalitetshéjande
sitt 4n vad manga andra konstruktioner uppvisar.

Volymkontrollen ligger nu inlagd i kretsarna pa ett
sdtt som motsvarar vad man kallar “real life situa-
tion”. Utgangspunkten har varit att volymkontrol-
len skall kunna relateras till insignalen pa ett sitt
som &rat uppfattar som optimalt. Yamaha-tekni-
kerna har dragit pa maximalt och sedan anpassat
insignalen till dess att utsignalalstringen har natt
en maxniva som de har kunnat godkdnna som en
kvalitativ helhet. Volymkontrollen visar avtagande
verkan till en punkt ddr utsignalen har fallit med
—20 dB. Det ar i stora drag en motsvarighet till
mekaniska mittlaget klockan 12 och man har fun-
nit att det ddr motsvarar vad merparten av alla
anvindare sitter som behaglig niva for musiken.
Oaktat att alla parametrar ar matta enligt det be-
provade konceptet full utstyrning. har alla insig-
nalparametrar justerats dver ett brett omrade sa att
receivrarnas totala prestandakarakteristik ocksa
har blivit en lyssningsmassigt ndjaktig sak. Vad
man hos Yamaha ocksa tagit fasta pa ir den ut-
bredda vanforestillningen att det &r mycket svara-
re att konstruera en fOrstirkare att ge maximala
prestanda relaterat till fullt padrag. I verkligheten
ar det ju sa. att flertalet klass B-steg uppvisar
mindre goda egenskaper vid laga nivaer. Man har
korrigerat detta hos den nya generationen Yama-
ha-receivrar och lagt prestandaspecifikationerna
sa, att receivrarnas ljudkvalitet 4r bide matmassigt
och horbart bittre eller atminstone lika god vid
laga nivaer som vid hoga. Detta anser man hos
Yamaha 4r ett vdgande inldgg i en tid da effektsift-
rorna tenderar att aka expresshiss uppat och da
manga bara vill ha hoga effekter. men som tidigare
har sagts torde denna tendens vara nagot pa av-
skrivning sedan nagot ar tillbaka — man vill ocksa
ha kvalitet i ljudet. vilket kan vara en lite annan
sak dn bara rastyrka.

Vi har tidigare nimnt att man hos Hitachi ar i
full fard med att utveckla ett revolutionerande nytt
tonhuvud som arbetar med aktiva Hall-element el-
ler magnetkretsar dir Hall-elementteknik ingar.
Hos Yamaha har man angripit problemet pa ett
annat sétt och nu dr man fardig att visa viriden cn
intressant 16sning som bygger pa den tidigare pre-
senterade Sendust-forskningen, se RT /976 nr 1.
Sendust dr ju en legering som bestar av kombina-
tionen jarn 84,5 %, kisel 9,7 % och aluminium
5,8 %. Sendust ar ett utomordentligt vil ldmpat
material fér magnethuvudanvandningar och kom
fram som en reaktion mot de hardljudande ferriter-
na. Sendust-forskningen ar mycket gammal, den
gar ju tillbaka till 1930-talet som vi tidigare i detalj
beskrivit. Emellertid fortsitter givetvis den profes-
sionella industrins produkter att anvanda Permal-
loy-tonhuvuden och hos Yamaha har man nu fun-
nit tiden mogen att med Sendust forsoka uppna
nagonting kvalitativt likvardigt, men dar Sendust-
legeringens goda egenskaper behalls till forman for
slitstyrkan framfor allt. Sendust 4r i sig sjalvt i viss
utstrackning ett kritiskt material dirfor att mycket
sma forandringar i renheten eller i kombinations-
proportionerna vallar forsamringar av de magneti-
ska egenskaperna dnda upp till en 10-procentig
ordning och hogre. Yamahas motdrag mot det har
ar nu att introducera ultraren Sendust.

Dessa nya tonhuvuden visar fornamliga egen-
skaper i fraga om magnetisk permeabilitet Over he
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SLEADER, TEST

O/CILLOSKOP-
SUCCE

For ca ett ar sedan introducerade vi LEADER

oscilloskop pa den svenska marknaden. Introduk-

tionen blev en succé, storre an vi kunnat drdmma

om. Detta bekraftar marknadens forméaga att

valja nya oscilloskop nar de "gamla goda” mar-

kena har blivit alltfor dyra eller fatt andra

problem.

Att valja ett LEADER oscilloskop innebar for Dig:

® |agt inkdpspris

® hog tillforlitlighet

® goda triggningsegenskaper -

® stor tillbehdrssats ingdende i grundpriset

® ctt 4rs garanti

Valj aven Du, LEADERS oscilloskop nésta géng! LBO-515

Manga andra har redan gjort det. ® 2-kanaler DC-25MHz ® signal & svepfor-
dréjning ® TV-synk @ single-svep ® ADD/INV-funk
® 5mV kanslighet ® PRIS 5 335:— ex. moms

»

;
-
E T
a
2
-

-3

LBO-506 A LBO-508 LBO-520

® 2-kanaler DC-15MHz @ TV-synk ® 2-kanaler DC-20 MHz ® 2-kanaler, DC-30MHz ® signal-

® 10mV kanslighet ® TV-synk ® ADD-INV-funk fordrojning @ TV-synk @ single-

@ PRIS 1 890:— ex. moms ® 10mV kénslighet svep ® ADD/INV-funk ® 5mV kans-
® PRIS 2 290:— ex. moms lighet ® PRIS 3 700:— ex. moms

Andra populara LEADER-instrument ar

® svajmeter ® distorsionsmeter ® FM-stereo generator

® | F-generatorer @ frekvensraknare ® amatorradioinstrument
® svepgeneratorer ® signalgeneratorer ® frekvenskurveskrivare

LAS-5500

@ kombinationsinstrument med 5 instrumentfunktioner:
LF-generator, AC-mV-meter, svajmeter, oscilloskop,
dampare, 50W belastningsmotstand

® PRIS 6 100:— ex. moms

Sand mig LEADERS katalog over Prisvarda
Kvalitetsinstrument.
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Kassettbandet som

skyddar sig sjalv mot damm.

Varje dag utsatts dina kassettband for nagot som liknar en
luftlandsattning. Det sker tyst och effektivt. Det 4r damm som
faller ned och smyger sig in i kassetten. Damm som ger upphov
till storningar och luckor (drop-outs) i inspelningen. Damm som
sliter pa tonhuvudet och smutsar ner. Damm som férsamrar
bade ljudet och kassettens mekaniska funktion.

Det forsta dammfria kassettbandet!

Scotch-banden var dom forsta med sammetsrygg, den matta
baksida som du sa latt kan skilja fran den blanka som finns pé
alla andra kassettband. Sammetsryggen éar ett tunnt kolskikt
som leder bort den statiska elektriciteten. Kassettbandet blir
urlfaddat och dammet fastnar inte!

Hogvérdigt jarnoxidskikt.

Polyesterbas.

Sammetsryggen —
det antistatiska
kolskiktet.

Sammetsryggen har dessutom nagra andra viktiga fordelar:

JAMNARE GANG.Bandet slirar inte. Sammetsryggen ger ett
battre grepp mot drivaxeln i bandspelaren. Risken for svaj och
bandtrassel minskar.

LANGRE LIVSLANGD. Med sammetsryggen blir spolningen
jamnare, med mindre risk for skador pa bandet. Scotch-bandet
skyddar darfor musiken battre an kassettband med blank baksida.

Scotch High Energy tillhor eliten
bland kassettband!

Det ar ett hogvardigt jarnoxidband, som passar alla kassettband-
spelare. Ljudmassigt ar det ocksé ett av marknadens basta.
Tester visar (Radio/Television nr 10/77) att Scotch High Energy
ligger i klassen Maxell UD, Sony HF och Fuji FX. =3
Trots sammetsryggen ar Scotch High Energy inte |
dyrare an andra kassettband i samma ljudklass.
Annu sé lange ar Scotch kassettband
ensam om att ha en
matt, antistatisk baksida.

Men hur lange?

Andra kassettband
maste ju snart tdnka pa
att skydda sig fran damm,
dom ocksa.

Scotc

Det dammfria kassettbandet.

P.S. Radio/Television nr 6--7 /77 hade en artikel om sammetsryggen. Ring eller skriv s& skickar vi den. 3M ;91 89 Sollentuna. Tel 08/7540080.
RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977
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Den Nya

KOMPONENTKATALOGEN 1978

| DIN BREVLADA OM ETT PAR DAGAR

med bl. a. S

Halvledare Omkopplare Kvalitet
Integrerade Kretsar Lab-Kort Bra Lagerhéllning
Minnen Komponent-Satser med snabba leveranser
Motstand Data Bocker Maéanga Nyheter
Kondensatorer Instrument Applikationer pa
Opto-Komponenter m. m. Linjara IC
Fantastiska Priser,
Forstas
Ett introduktionserbjudande foljer med!
Ring 040/12 04 10 eller skicka kupongen nedan si kommer katalogen omgaende.

Vi vagar pasta att den ar vard en femma, som Du kan betala i forskott (Postgiroinb., Frimarke eller Sedel) eller mot
Postforskott (8 kr.) Skolor och Féretag — Gratis.

Obs! den 1 dec. 6ppnar vi butik i Malmo. 10% rabatt for dig som hamtar din order sjilv.
(Galler endast under december manad.)

Ring in din bestallning ett par timmar i forvag, sa ligger den fardig nar du kommer! Valkommen!

= 1 ® « “u v D

NORDISKA TELEPRODUKTER

Ny adress — butik:

Skolgatan 29 A, 214 22 Malmo
Tel. 040/12 04 10 kl. 10 till 17
Postgiro 38 8285 — 9

Ja tack, skicka Komponent-Katalogen 78 idag!
[ Jag bifogar kr. 5:— i frimarken/sedel
[] Betalar pa ert PG-konto 38 82 85-9

[ Skicka katalogen mot postfarskott (8 kr.)

V. g. Texta!
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Fig 25. Hir ses Yamahas mycket utvecklade och
troligen unika receiver 2020, en 200-wattare som
toppar det nya exportprogrammet. Se texten for de-

taljer.

la frekvensomradet jamfort med den tidigare lege-
ringen. Yamahas tekniker i Hamamatsu har mitt
fram magnetiska egenskaper som ligger 25 % bitt-
re dn de som géller for konventionell Sendust.

Det hela ar kanske inte forvanande, eftersom
Yamaha ar en av virldens mest avancerade indu-
strier ndr det géller forskning pa det hdr material-
omradet. Metallbearbetning och metallurgisk
forskning 4r ju ett omrade man utfér legoarbeten
pa at praktiskt taget hela den japanska industrin
och man har under artionden byggt upp fornamli-
ga laboratorie- och utvinningsresurser vid fabri-
kens stora komplex som omfattar mycket avance-
rade gjuterier. Vi kommer inom kort att presentera
en specialartikel fran Yamaha dir det detaljredo-
gors for det nya materialets egenskaper.

1 Svrigt vintas Yamaha komma med ett par nya
kassettdack for lanserande 1978, och ytterligare
apparater forses med dessa s k NDCR-specifika-
tioner som reglerar “kvalitetsavstandet” mellan
signal och distorsion/brus.

Med det hir har vi natt slutet pa véra over flera
virldsdelar spannande utblickar i fraga om audio-
teknikens senaste utvecklingar och de framtidsvi-
sioner som en god del av den hér industrin arbetar
med. Det ir inte bara troligt utan hogst sannolikt
att det i dag skall vara mgjligt for envar anvandare
att finna en apparat sa beskaffad att den kommer
synnerligen ndra det tinkta idealet.

S-EBochUS

Fig 24. Har Visioniks ™
re 502 + Sub 1,16 Hz till 30 kHz, talighet 300 W.
— Dahl Elektronik, Hamburg.

satellitsystem™ av hogtala-
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Fig 23. Hir en ny tysk skivspelare, Visionik CEC
8200, som hakar pa trenden att limna dackplattan
fri och lata reglagen dra in i framstycket — blir det
en hillbar trend? — Dahl-gruppen bakom Visionik
har kostat pa mer dn 1 miljon DM i Berlin och har
bl a gjort en serie mycket flotta hogtalare.

Fig 26. Yamaha later nu hogtalaren NS 500 debu-
tera hir pa allvar - det 4r en basreflexlada som
later mycket bra och som prismissigt hamnar ett
bra stycke nedom NS 1000 Monitor.

hos filmapparatfabrikanterna ar att ge ljud at
filmerna — utan storre ansprak pa att ljudet
skall vara av hog fidelitet. I broschyrer och
handhavandebeskrivningar 4r man ocksa i
allmanhet mycket fortegen med de prestanda
man kan tdnkas uppna med apparaturen.

En utveckling lik den som kompaktkasset-
ten genomgatt under manga ar ligger inom de
tekniska mojligheternas ram.

En stor fordel Gver ett 2-bandssystem bju-
der naturligtvis super 8-ljudet i sin latthanter-
lighet, dér i och for sig inte redigeringen kan
raknas som latt. utan vidare. Det ar val for-
modligen ocksa sa, att det mesta som spelas
in pa kameror &r tal och bakgrundsljud — det
som verkligen maste ligga synkront. Musik
sdtter man i de flesta fall till 1 efterhand. och
projektorerna ger 1 allmédnhet béttre musi-
kuppteckning dn kamerorna. Vill man. kan
man ju dessutom pa det stadiet ga dver till
rullband eller kassett for musikpaldgg. Inspel-
ning av levande musik med super 8-kameror
ar ganska besvirlig om inte av andra skl sa
helt enkelt p g a kassetlens ringa upptagnings-
tid!

Lat oss nu avsluta detta med att hoppas att
fabrikanterna nu utvecklar sina system sa att
vi far prestanda som ligger i klass med vad
som dr mojligt. Det borde namligen vara fil-
mens magnetspar som ir den begrdnsande
faktorn i alla avseenden och det ar det forvis-
so inte i dag!

B H




Bengt Ekman Annonsbyra AB

MANGA KASSETTBAND
SKRYTER MED ATT DE LATER
LIKA BRA SOM MAXELL.

DET AR LOGN.

Nu rasar kassettkriget som
varst. Det ena market forséker
Overtraffa det andra med diffusa
argument och diskutabla halvsan-
ningar.

Genomgaende fér manga till-
verkare ar att man i annonser och
broschyrer jamfér sina band med
Maxell. Den naturliga férklaringen
ar inte bara att tusentals musik-
alskare 6ver hela varlden véljer
Maxell utan ocksa att Maxell-ban-
den alitid placerar sig bland de
basta i objektiva tester bade i
svensk och internationell fack-
press.

Sa har skriver t ex den stora
svenska facktidningen Radio &
Television i sitt senaste nummer
(10): "Maxell-banden UD, XL | och
UD XL Il ar utstkta vart och ett pa
sitt satt och i sin klass”. Vidare
skriver man om Maxell UD XL I:
"En mycket rekommendabel kas-
sett for kritiska kdpare”. Om

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 162 55 Spanga. Tel. 08-760 03 20

Maxell UD XL Il sdger man bl a:
"med UD XL !l kan man avnjuta
kassettmediet nar det star pa top-
pen av sin nuvarande férmaga'.
Vi hade inte kunnat sédga det
battre sjélva.

Du ska alltsa inte lata lura dig
av annonser med fagra i6ften som
"det verkliga ljudet’” och 'vérl-
dens bésta". Granska i stéllet tro-
vardiga tester och lyssna till erfar-
na ljudexperter. Da far du en sak-
lig information som berattar om
olika kassettbands férmaga att
aterge en klar och distinkt ljud-
bild.

Maxell har ocksa flera egen-
skaper som de flesta andra band
saknar. Ett exempel ar startslad-
den, som under fem sekunder fore
varje spelning varsamt men effek-
tivt rengér tonhuvudet. Det gor att

lijudet blir klart och rent. Dess-

utom &r det valgérande fér kassett-

dackets émtaligaste delar.

Qavsett om du har en stor
eller liten ljudanlaggning hemma,
om du har bilbandspelare eller
portabel kassettradio dr det klokt
att anvdnda Maxell. De fina teknis-
ka vardena och den stabila kon-
struktionen ger basta mojliga ljud
och eliminerar praktiskt taget allt
bandtrassel.

Egentligen ar det inte s& kon-
stigt att sa manga fabrikanter fér-
soker j&mfora sig med Maxell.

P.S.

Maxell har gjort en liten hand-
bok ""Hur och varfér du far battre
ljud och mindre trassel med kvali-
tetsband''. Den ger dig pa 44 sidor
en hel del nyttiga tips som du har
glddje av nir du spelar in dina

- kassetter. Hdmta den hos ndrmas-

te radiohandlare eller skriv och be-
stéll den fran Rydins.

Infgrmanianstanng
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Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik - Del 8

Fig 1. Artikelforfattarna fran vinster rdknat: Janne Schqffer, Nicke Wohrmann och Bo Klasson.

WE Sa satt vi dér alla tre, med rummet fullt
av gitarrer och gitarrforstarkare. Och med al-
la diagram fran métningarna pa gitarrforstar-
kare presenterade i RT /1977 nr 9 framfor oss.
Meningen var att vi skulle kontrollera om vi
upplevde ett samband mellan kurvorna och
vara egna upplevelser av forstdrkarna. och
om vi i ¢vrigt kunde ge nagra synpunkter pa
forstiarkarna.

Prova gitarrforstirkaren
med din egen gitarr

Vi var vialutrustade vad gallde gitarrer.
Janne Schaffer (i fortsattningen JS) hade sin
Gibson Les Paul Sunburst med originalpick
uper och borttagen kapa fran baspick upen.
Nicke Wéhrmann (NW) anvinde sin halv-
akustiska Epiphone med tva humbucking av
den mindre modellen. Bosse Klasson (BK) an-
viande sin Greteh Convertible helakustiska or-
kestergitarr med originalpick up. Alla dessa

Generalagent
for Fender

I provningen av orkesterforstidrkare i RT nr 9
kom fel generalagent for Fender att an-
ges. Ritt dr:

Muskantor & Co AB

Moéindal
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tre gitarrer dr fran sent 50-tal. Dessutom ”an-
viande” vi en Music Man Stingray I, en helt
ny Hagstrom Swede och nagra vtterligare in-
strument ur BK:s samling, men atergick
snabbt till de egna favoritinstrumenten. Skall
man prova gitarrforstdrkare skall man helst
gora det med en gitarr som man kdnner utan
och innan.

En av ambitionerna var att bedéma hur for-
starkarna later nar man distorderar dem ge-
nom att overstyra forforstarkaren. Eftersom
ingen av oss efterstravar eller tycker om en
sadan klang. tyckte vi det var meningslost att
prova den och sviker darfor ldsarna pa den
punkten.

Vara personliga
klangideal

Vi hade naturligtvis helt olika fGrutsatt-
ningar som gitarrister. JS och ¥W har lang
vrkesmassig erfarenhet fran estrad och studio.
BK forsorjde sig visserligen som gitarrist un-
der en kort tid pa 1950-talet. men gjorde se-
dan ett mangarigt uppehall och 4r renodlad
amatérmusiker med begransat register. Men
det hindrade inte att vi alla fungerade pa sam-
ma sdtt nér vi provade en forstarkare. Vi sok-
te stdlla in vart “sound”. fullstdndigt ointres-
serade av om fOrstirkaren kunde prestera ex-
trema klangfdrgskombinationer. Vi anvinde
klangfargskontrollerna for att kunna fa fram
detta sound under olika akustiska forhallan-
den.

JS spelar med ganska rak frekvensgang av
forstdarkaren utan att framhédva nagot sarskilt
register, men han undviker den hogsta diskan-
ten, som ger rassel och stranggnissel. NW an-
vander ungefdr samma sound fér komp sa att
ackorden klingar ut balanserat och separerat.
men skédr diskanten kraftigt pa gitarren vid
“single string” for att fa en rundare klang. BK
vill ha det tvart om med ungefar JS:s solo-
sound men nagot morkare klang vid el-komp.
atminstone i mindre sdttningar med vokalist.

Vi kunde hitta den klangfdrg vi sokte pa
alla forstdrkarna utom mdjligen Roland, vil-
ken later annorlunda, troligen p g a sina hog-
talarelement. Den skulle ma val av storre reg-
leromraden pa klangfargskontrollerna.

Ampeg och HH har mest
flexibla tonkontroller

Om man skall tala om extrema klangféargs-
mojligheter star vial Ampeg i sirklass med sin
mellanregisterkontroll med valbar centerfre-
kvens: det ndrmaste en FK-variator man kan
komma. (Det finns fOrresten gitarrférstarkare
med FK-variatorer eller equalizers. tex
Acoustic och Mesa Boogie.)

HH:s "voice control™ ger stora méjligheter
att fordndra grundkaraktdren genom att un-
dertrycka eller framhédva mellanregistret. och
ovanpa detta kan man sedan anvinda klang-
fargskontrollerna.

Traynor har bara de vanliga kontrollerna
av Fender-typ. men skiljer sig fran Fender,



» For en praktisk bedomning av gitarrforstirkarna i RT:s test (se RT nr 9) tar Bo Klasson hjalp
av tva av vara framsta och mest mangsidiga gitarrister, den progressive Janne Schaffer och den mera

swingbetonade Nicke Wohrmann.

P Bedomningarna dr baserade pa personliga erfarenheter av nagra av de provade forstarkarna i bruk
samt pa gemensamma spel- och lyssningsprov i Klassons musikrum en kvall i oktober 1977.

P Forfattarna understryker att bedomningarna dr personliga och inte representativa for alla de krav
som kan finnas pa en gitarrforstarkare.

Fig 2. Au Ampeg dr sd tung torde framst kunna
skyllas pa chassiet med sina tunga komponenter.
Chassiet dr for ovrigt upphdngt i en mjuk elastisk
upphdngning som effektivt bor hindra direkt over-
gang av vibrationer fran ladan. Som pa alla de
provade rorforstarkarna sitter strombrytaren pa
baksidan liksom dven uttag for extra hogtalar-
och fotkontroller. Observera "sladdvindan .

Music Man, Roland och Yamaha genom att
det hdnder nagot nar man vrider pa mellan-
registerkontrollen. Den kan fas att lata som
Gibsons storsta 50-talsforstirkare. Den dr.
liksom Roland, lite speciell i klangen och det
finns manga gitarrister som inte kan tidnka sig
nagot annat dn just en Traynor.

Distorsionen
ar viktig

Sa kommer vi da in pa lite subtilare fragor
an detta med avvigning mellan bas. mellanre-
gister och diskant. Hur later forstdarkarna?
Jean Hiraga, Ingemar Ohlson m f] har uppe-
hallit sig mycket kring temat distorsion och
framhallit att det dven i Hi fi-sammanhang
finns distorsion som 4r musikaliskt accepta-
bel. och da handlar det fraimst om distorsions-
former som uppstar i goda rorforstérkare.

For gitarristen som inte ar sdrskilt intresse-
rad av Hi fi-data, dr detta annu mer markerat.
Distorsionen ger instrumentet karaktdr. JS ar
den som blir ivrigast ndr vi tar upp detta te-
ma. Hittills har ingen transistorfOrstirkare
helt motsvarat hans krav, atminstone inte nar
det giller en soloforstarkare. NW ar inte fullt
lika kategorisk. dven om han utan saknad
minns sin gamla transistorforstdrkare med
germaniumtransistorer (de ddr gamla transis-
torerna som ldt illa inom ett begrédnsat fre-
kvensomrade och som med hjdip av motkopp-
ling kunde fas att lata illa over hela det hor-
bara frekvensomradet). BK har inte befattat

sig med transistorforstirkare forrdn pa allra
senaste tiden.

Det visar sig att rorforstdrkaren inte har en
entydig klang. Dels skiljer det mellan olika
konstruktioner, dels mellan olika individer
och dels mellan olika hogtalarbestyckningar.
JS stdllde en gang upp tio likadana Ampeg-
forstdarkare bredvid varandra och provade
dem. Alla lat olika! Héar kan naturligtvis at-
dragning av skruvar. olikheter i ladans virke.
olikheter i mikrofoni hos rér m m spela in.
Men det kanske dr sa. att ett kansligt ora upp-
fattar den statistiska spridningen av virden
hos ror. motstand. kondensatorer. drosslar
och transformatorer. BK har experimenterat
en del med rorforstarkare och fatt helt olika
sound vid olika ledningsdragningar och kom-

De dyraste forstarkarna
ar rorforstarkare

De dyraste och mest “proffsbetonade” for-
starkarna i vart test 4&r Ampeg. Fender och
Music Man, som samtliga ir rorforstdarkare.
Men Ampeg later pa ett helt annat satt dn de
bada andra. Ampeg har betydligt hogre
“grunddistorsion™ oberoende av effektuttaget.
vilket troligen beror pa att slutsteget och ut-
gangstransformatorn inte 4r motkopplade.
Denna f&rstdrkare har en "mjuk”. behaglig
distorsion, men ar samtidigt mindre tydlig
och analytisk. Den klarar inte att tex l0sa
upp ackord pa samma satt som Fender och
Music Man, utan grotar ihop dem. Fender
och Music Man &dr mera flexibla och all
round-betonade. JS har funnit att han beho-
ver sldpa med sig bada typerna av forstirkare
nar han skall spela. Tidigare anvande han
Ampeg och Music Man; nu har Ampeg-for-
stirkaren ersatts av en 100 W Mesa Boogie
med 15" hogtalare (importeras pa bestéllning
for studiobruk av Halkans. Priser fran 4 300
kr. I JS:s utforande med reverb och 15" JBL
6 600 kr.) Boogieforstiarkaren ger dnnu mera
sustain vad det nu beror pa. och detta spider
JS pa med en liten aning reverb (efterklang).

NW anvinder privat en Fender, som lik-
som JS:s Music Man &r utrustad med fyra
10"-element.

Vi enades om foljande grova generalise-
ring:

Torrt, kort. exakt =
Man.

Jazz, solo, 16d = Ampeg eller annu helire
Boogie som dock inte ingar i testet.

Men utnyttjar man distorsionsmojligheter-
na och viljer hoégtalarelement for dndamalet
far sakert de flesta ut vad de behdver ur de
mycket flexibla Fender och Music Man. De
kan dven ge ett hardare “rocksound” an man
kan fa ut ur Ampeg.

Fender eller Music
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" Fig 3. Detaljbild av Ampegs kontrollpanel.

I mellanprisklassen hade vi en rorforstirka-
re, Traynor. Men det vore inte rittvist att
kommentera vad vi tyckte om dess sound. da
den inte arbetade optimalt. Vart exemplar var
ett tidigt provexemplar med en néttrafo for
245 V (for den engelska marknaden). Den
kom saledes inte till sin rdtt. De exemplar
som nu importeras har nattrafo for 220 V.
men nagon sadan hade vi alltsa inte tillgang
till. Prova absolut en Traynor innan du koper
en rorforstarkare. Den dr dock nidstan 2 000
kr billigare dn sina konkurrenter.

Transistorforstirkarna
svara att bedoma

Sa kommer vi till transistorférstarkarna.
och dem kan man sannerligen inte skidra dver
en kam. Vi hade utom i ett fall. Yamaha, svart
att ta stillning till vad vi tyckte.

Lat oss borja med HH. Den representerar
nagot nytt, men fér att finna sitt sound maste
man verkligen agna den tid. Den har namli-
gen enorma kombinationsmgjligheter. Det
nya med HH &r en krets som pastas ge ror-
ljud. Métningarna i RT nr 9 i ar visar att pa-
staendet har fog for sig. Den mdter distor-
sen kopplas in. Men for att fa detta att lata
bra maste man stilla in gainkontrollen nog-
grant om man vill spela med mattliga distor-
sionsnivaer. Det av bla Hiraga pavisade
sambandet mellan distorsionskaraktiar och
upplevelse av frekvensgang kan man uppleva
tydligt i HH. Man far dndra klangfiargskon-
trollerna niar man vaxlar mellan normalljud
och rorljud.

Distorsionsegenskaperna kommer sarskilt
till sin ratt ndr klangviljaren star i lage "Hea-
vy™, dvs hojt mellanregister. Da far man ett
sound avsett for “hardrock™, som dven passa-
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Samtliga provade forstarkare

har valbyggda holjen

de NW bra en kvill med s k Goodmansextett
pa Stampen i Stockholm. Da anvinds “valve
sound” med kontrollerna stillda for lagsta
mojliga distorsion.

Kopplar man bort ”valve sound”, har man
troligen marknadens renaste och mest analy-
liska gilarrforstiarkare med myckel lag distor-
sion. Ingen risk att nagra ackord grotar ihop
sig. atminstone inte vid laga effektuttag.

Da HH har sa manga kombinationsmojlig-
heter dr det inte l&tt att jamfora den med de
andra fOrstdrkarna. och det blir inte lattare
darfor att den till skillnad mot de andra har
basreflexlada utan bakatstralning. Man far
saledes en annan projektion med mindre re-
flexer.

Dess anhidngare okar snabbt i antal. sar-
skilt 1 England. vilket dr vil kidnt. Det ror sig
vdl mest om rockgitarrister som tycker om
savil klangfdargen som distorsionsegenskaper-
na. Men att det finns tva lédger. ett for HH och
ett emot. dr helt klart.

Tag ordentligt med tid pa dig om du skall
prova en HH.

Att Roland 4r en sérling har patalats tidi-
gare. "Bali”. garna i kombination med ett
kraftuttryck. var det lampligaste betvget vi
kunde hitta for dess "Chorus Sound”™. Men
aven klangen dr saregen. Ser man pa kurvor
och distorsionsanalys ser ju allting ut som
hos en rorforstarkare. Den separerar ackor-
den mycket bra och har en 6ppen. frisk, men
ovanlig klang. Dels beror nog klangen pa
hogtalarelementen som har en del gemensamt
med JBL. Men vi vet inte om det 4r hela san-
ningen. Man far inte samma fasthet i diskan-
ten som i de bésta rorforstarkarna med JBL.
BK misstdnker att den sidregna klangen kan
ha att gora med att man har en separat slut-
forstarkare for vartdera hogtalarelementet,
och att man trollat med fasskillnader eller na-
got sadant.

Hur som helst kunde vi inte ta stallning till
om vi tyckte om soundet. Man maste nog leva
med den ett tag.

Yamaha slutligen. representerar “lagprisal-
ternativet” i var samling. GIém det! Vi anser
alla tre att det dr en utmérkt bruksforstiarkare
av universaltyp. Det finns manga som rynkar
pa ndsan at Yamahas gitarrforstarkare, men
antingen har de inte hort de nya modellerna
eller ocksa ger det laga priset for lite status.
Det dr helt [8jligt att ungdomar skuldsatter
sig eller sina fordldrar genom att képa en gi-
tarrforstiarkare for 5 000—6 000 kronor nédr
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man kan fa en Yamaha for drvgt 3 000 kr.
Aven manga yrkesmusiker 4r helt néjda med
den.

Hur later den da? Yamaha sdger i sin re-
klam att man besegrat rorsoundet. Och resul-
tatet ar mycket bra, dven om ett trianat ora
hor nyansskilinader. Men skillnaderna kan
dven bero pa hogtalarelementen. Den mjuka
distorsion som finns i en Ampeg eller Mesa
Boogie kan man inte fa fram. Men det har inte

Fig 4. De wfallbara stoden pa Fender majliggor
batire 'projicering ” mot gitarristen. Fender haller
hdrt pa sin lyckade grundkonstruktion fran
1950-talet, med enbart ror naturligtvis, och har
sina bestimda foresprakare, medan andra anser
att de blivit overdrivet konservativa. Men nu lanse-
ras en ny rorforstirkarserie om 180 W med de
vanliga klangfargkontrollerna och FK-variator.

varit malet. Det d4r Fender man sokt efterlik-
na. Som vi minns fran matningarna distorde-
rar Yamaha ganska hogt upp bland deltoner-
na. men fr o m den sjunde deltonen kan alla
udda deltoner anses som helt utslackta. vilket
innebdr att Yamaha uppfyller ett klassiskt
villkor for musikaliskt acceptabel distorsion.

Nagot om
elementens inverkan

[ foregaende avsnitt ndmndes att gitarris-
terna kan indelas i tva skolor, dir den ena
skolan. framst foretrddd av countrygitarrister.
foredrar det rena. analytiska och transientrika
soundet fran JBL-elementen. Den andra sko-
lan ddr de flesta jazz- och popgitarristerna
aterfinns. vill ha de "mjukare” elementen av
Jensen-typ. Det kanske forvanar manga att
JS som knappast kan beskyllas for att vara
countrygitarrist, bestillt sin Mesa Boogie med
I5”
JBL K/50. Vi forfogade Gver ett exemplar av
Fender med JBL-element och det rader inget
tvivel om att detta dr en mycket kraftfull.
pregnant kombination. {Aven Music Man kan
levereras med JBL pa sirskild bestéllning.)
Det gick inte att ta miste pa det klangliga
slaktskapet mellan denna f&rstarkare och
JS:s Mesa Boogie. Vi tror nog att de japanska
tillverkarna. och frdmst da Roland. skulle
kunna vinna fler anhdngare genom att inte
forsoka skapa ett mellanting mellan de "mju-
ka” clementen och JBL. utan ta stallning for
det ena eller det andra.

Synpunkter
i studion

JS:s och NW:s synpunkter pa hur man far

ut det bésta ur forstdrkaren i studion ar varda
sitt eget kapitel. Har néjer vi oss med att kon-
statera att man maste tinka pa bade framat-
och bakatstralningen. Vad som hor hit ar
emellertid att systemet gitarr —foOrstirkare
maste vara brus- och brumfritt. P& estraden
behover man kanske inte ha sa extrema krav.
men 1 studion kan brus och brum vara for-
6dande.

Brus och brum har vi inte métt upp. da det
maste ske med den gitarr och kabel som skall
anvindas. och dessutom kan det vara stora
skillnader mellan olika exemplar av samma
typ. Brum kan man visserligen ofta trimma
bort eller ta bort genom jordning, men kon-
trollera noga innan du képer en forstarkare.

Synpunkter
fran estraden

I avsnitt 5. RT /977 nr 9, har ett viktigt
stycke fallit bort da valet av testforstarkare i
100 W-kiassen motiverades. Dédr framhalls
att 100 W ricker i1 vilket sammanhang som
helst, eftersom man numera loser effektbeho-
vet vid t ex storre friluftsspelningar genom en

>



rex-kassetter

Aexa judatergwnm att den kan sprackaglas

IIIIIIII

i
°Ella sjunger hogre och hogre... ach OEtt nytt glas. Ella’'s Memorex-banda- °Det kan den! En otralig demonstration
studion. Samtidigt bandas sangen pa en nar den ton, som far glase! att spricka! de rost spelas upp. Studion vantar under  av Memorex exakta ljudatergivning.
Memorexkassett. Kan hennes rost, for- spand tystnad. Kommer dven det har gla-
starkt genom hogtafare. na en ton som set atft spricka? Kan verkligen en kassett
spracker glaset? aterge hennes livfulla rist sa exakt?

Memorex-kassetten... dr det "live”— eller ar det Memorex?
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PA-mikrofon framfor gitarrforstidrkaren. Pa-
staendet att kvaliteten som regel blir lidande
galler bara atergivningskedjan och har nér-
mast akademisk betydelse. 1 praktiken far
man, om man har goda PA-system och en
god ljudtekniker, tre distinkta fordelar:

» Instrumentbalansen kan klaras fran mixer-
bordet oberoende av vad gitarristen har for
sig.

» Det gor att gitarristen kan spela genom sin
forstirkare pa den niva dar den ger bista
soundet. Sedan skoter teknikern om nivn ut
till publiken.

» Man blir oberoende av gitarrforstarkarens
riktningskarakteristik och kan lagga ut hela
frekvensomradet till hela publiken.

Men oftast spelas det i mindre samman-
hang och da framhaller NW att man maste
tinka pa att fa en bra kompromiss mellan det
publiken hor, det gruppen hor och det gitar-
risten sjilv hor. Ofta tjanar man pa att stélla
upp forstdrkaren pa en stol eller ett stativ.
Men da forlorar man bas. Vissa tillverkare re-
kommenderar att man tar bort lankrullarna
for att inte forlora bas (och f6r att undvika
skrammel). Fender har ett utmérkt hjdlpme-
del for estradbruk i form av tva stod som gor
det mgjligt att luta forstarkaren bakat och
ddrmed forbittra diskantatergivningen for gi-
tarristen och gruppen.

Utforandet viktigt
for transporten

Hjul eller tralla ar faktiskt en nédvéndighet
pa gitarrforstarkare i den hér klassen, och det
finns ocksa till samtliga. Men ibland maste
man ju lyfta och béra elindet. NW och BK
kraver absolut att gitarrforstarkaren skall va-
ra nagot sa ndr latthanterlig, medan JS som
har yngre rygg ar mera tolerant vad géller
vikten. BK (som till vardags dgnar sig at bio-
mekanik pé ett sjukhus) anser dels att en gi-
tarrist skall skona sina fingrar fran alltfor
tunga lyft, dels att vissa fOrstirkare 4r sa
tunga att oforsiktiga lyft kan skada ryggen
eller forsvara en ryggskada. Och han vet vad
ryggskott vill sdga!

NW och BK tyckte att Ampeg med sina 40
kg &r for tung for att man skall kunna béra
den ensam, sdrskilt som den dessutom dr hog
och djup. Aven HH och Traynor ir i tyngsta
och klumpigaste laget. Fender och Music
Man 4r néstan lika tunga, men blir ldtthanter-
ligare genom sina smidigare format. Roland
och Yamaha. som viger 28 resp 29 kg, ir
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Fig 5. Music Man har mycket gemensamt med
Fender. Foretagets grundare kommer dirifrdn
och for traditionen vidare, men med modernare
teknologi (IC-bestyckade forsteg m m). Liksom
hos de néirmaste konkurrenterna dr det mycket
hog standard pa kretsuppbyggnaden. Ndstan mili-
téir standard och mycket lattservat.

naturligtvis de mest ldtthanterliga i testet.
NW och BK tycker nog att de flesta gitar-
rister borde préva om de kan ga ner till
50 — 60 W-klassen. Dar finns mycket att vilja
pa fran Music Man och Fender ner till enkla-
re och billigare forstarkare. BK har fastnat
for Yamaha Fijfty 112, som bara viger 19 kg
och ar mycket kompakt, som ersattning for de
gamla kira rorforstdrkarna fran 1950-talet.

Kvalitet — en fraga
om anvindningsomrade

Vi anser alla tre att man maste skilja mel-
lan proffs- och amatérutrustning. Yrkesmusi-
kern utsdtter sin utrustning for enorma pa-
frestningar genom transporter i bilar, pa tag
och flygplan med ibland helt hansynsldsa om-
lastningar. NW:s Fender har f6ljt honom
Overallt i vérlden utan minsta driftstdrning
(om man bortser fran en stold av ett ror i Li-
beria). JS har samma erfarenhet av Ampeg
och Music Man. Utrustningen har fungerat.
Fungerar de inte, och om man inte kan fa
hjélp ute i busken, dr det katastrof! Att Am-
peg. Fender och Music Man ger kvalitet for
sina nagot hogre priser vet vi! De har ocksa
fungerat oklanderligt under vara prov och
maétningar,

De Ovriga forstarkarna i vart test ar billiga-
re och nagot enklare byggda, framst giller det
triladorna. Hur de ser ut ndr de fatt sa myc-
ket stryk som NW:s Fender vet vi inte. Det
kan ga bra. Ett faktum &r emellertid att vi pa
samtliga dessa forstarkare, utom Yamaha.
haft nagon liten stérning. Nu har vi visserli-
gen plagat dem med mycket hogre kontinuer-
liga effektuttag d&n nagon gitarrist gor. och
dessutom intraffar fel slumpmaéssigt. varfor
man bor ha ett statistiskt urval innan man ut-
talar sig: men dnda — de dyra proftsforstar-
karna holl!

Samtliga av de provade forstirkarna ger
dock ett vilbyggt intryck. Ampeg och Music
Man och Roland har ordentliga hérnskoning-
ar av metall. HH och Traynor har en fin kant-
skoning pa gavlarna och Roland har en origi-
nell och "tuff” kantskoning runt om.

Barhandtagen verkar stabila och skram-
melfria. I samtliga utom i HH, kan man stop-
pa in prylar i ladan bakifran (nétkabel, peda-
ler m m). Ampeg har hallare att linda upp ka-
beln pa pa baksidan. Pa HH har man ingen-
stans att gora av natkabeln, vilket &r irriteran-
de.

Nar man transporterar sin gitarrforstirkare
vill man kunna ldgga den med framsidan ned-
at sa att pedaler med mera inte ramlar ut. Da
giller det att rattarna ar tillrackligt langt in-
fillda sa att de inte skadas. Det uppfylis pa
alla de provade f6rstdrkarna dven om det &r
pa haret i nagot fall. (Man skall vara lite for-
siktig med att packa prylar i forstarkarladan
sa att inte pappkonerna eller roren skadas.)

Ja. det var nagra av vara synpunkter pa gi-
tarrforstdarkare i allménhet och de testade mo-
dellerna i synnerhet. Aven om vi pA manga
satt har olika krav (tva yrkesméin och en ama-
tor, olika stilar och olika gitarrer) tacker vi
inte in alla krav pa en forstdrkare. M&jlighe-
terna att fa fram countrysound, “screaming
distortion” i forforstdrkaren, dverstyrning av
slutsteg och hogtalare etc har vi inte under-
sokt.

Dessutom &r vi kidnslomanniskor, atmins-
tone da vi far en gitarr i handen. Vi fungerar
inte som maitinstrument. vars utslag kan jam-
foras med andra mitinstrument. Vi har sale-
des inte systematiskt gatt igenom distorsions-
analysen och jamfért Overtonsbilden med
lyssningsintryck. Vi har bara kontrollerat om
forstarkarna kunnat ge det sound vi séker i
olika sammanhang.

Dessutom skall du inte lata dig lasas av
vad andra tycker. Utveckla din musikaliska
sjdlvstdndighet, utga fran den och prova sjilv.

|

Rattelser

I avsnitt 6, RT nr 10, stod att ldsa pa sidan
80, spalt 2: En billigare I6sning dr att kopa
hégniva pick uper. Vad som avsags var att
det dr billigare att komplettera med en tillsats
an att byta till hogniva pick up.

I avsnitt 7, RT nr 11. skall kurvan fér
JBL-elementet i fig 5, ha 10 dB hogre grade-
ring. Sid 61, t:a spalten 6:e¢ raden nedifrin
skall sta lagresistivt material. [ 2:a spalten 4:¢
raden nedifran skall sta fjdderkonstant (ej
fjarrkonstant). Pa sidan 66, 1:a spalten, 8 ra-
den uppifran skall sta resultanten (ej resulta-
ten).



A GOMBAN]

tillhér med all sdkerhet de 3 framsta audiofdrstarkarkonstruktionerna i varlden i
i dag, oavsett pris. The Audio Critic, mars/april 77: ""Okay, audio freaks, eat your
hearts out. Here’'s what we think is the world’s best-sounding power amplifier..."”

pris inkl. mvs. forsteg + slutsteg 4.950: —

foto LarsgGran Hedstrom

Forsteget: MC-ingdng med kénslighetsomkopplare, forstarkning direkt till hognivd @ passiv RIAA-korrektion fér minimum
distorsion och instabilitet ® Overstyrningsreserv mag. phono 200 mV ® frekvensgang 20-20.000 Hz: RIAA *0,5 dB, hogniva
-0,6dB ® HD 1KHz, 0,35V utX0,02% @ brus/brum till 20 KHz, ovagt: mag. phono rel. 2mV -65dB, rel. 10mV -79dB @
kanalseparation 1 KHz, 0,35V ut: 80 dB ® impedans ut: tape 600 ohm, main 10 ohm

Slutsteget: frekvensgang 1W, 0-20 KHz:20,025dB (1 MHz -3dB) @ HD 1W, 1KHz:<0,01% (50W:<0,2%) @ ID 256/6.000 Hz,
1/0,25W:<0,05% @ skilinadsfrekvens 10/11KHz, 1/1:<0,02% @ stigtid 1W: 350 ns @ slew rate 100 V/us @ kantvagssvar
till 100 KHz ® TIM sinus/kant, 15/3,18 KHz, 1/4, till 100 KHz:<0,01% @ fasfel 1 W, 0-20KHz: 3,5° ® motkoppling 20dB @
effekt 2 x 26W i 8ohm, 2 x B0W i 4 ohm @ effektbandbredd HD 0,3% (1%): 35 (100) KHz @ kénslighet 0,35V @ strom-
kapacitet ut 16 A, driver varje lasttyp distorsionsfritt till hApnadsvackande nivder @ impedans ut 1 KHz: 50 mohm @ brus rel. nom.
effekt, 0-80 KHz, ovagt: -95dB @ klass A till 11 W i 8ohm, ingen 6vergangsdistorsion ® DC-offset typ<10mV @ inga strom-
begransningskretsar, utgdngssteget sls automatiskt av vid fel ® hogkvalitativa komponenter, mil-specificerade kretskort

Generalagent

I luntmakargatan 26
111 37 stockholm
(08) 102096, 603656
postgiro 851906-8
bankgiro 179-6440

OBS! Glotta behover storre lokaler. Visoker hyresvard med aktivt intresse for hogkvalitativ ljudatergivning.

Informationstjanst 27 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977 89



| praktiken
Ron och tips

Temperaturen kan métas
med digitalmultimetern

P Till den digitala multimetern PM 2513 fran Philips finns en mdtprob for temperaturmdtningar.
» Denna matmdjlighet underlitiar starkt service av elektronikapparatur, dir forhijda temperaturer hos komponenter
kan utvisa i vilken del av apparaten felet ligger.

/////////////////////////////

o,
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Fig 1. Eu typiske mdtarrangemang for bestdmmande av temperaturen hos en halvledare monterad
i et holje. 1) Halvledare, 2) isolerande substrat (bricka), 3) holje, 4) probspetsen, 5) varmeisolering,

6) probens hélje, 7) temperaturavkannare.

AN —1—1—o A7
ST

Fig 2. Eu elektriskt ekvivalentschema svarande mot mdtkretsen i fig 1. 1) Spanningsgenerator mot-
svarande virmekadllan, 2) hog resistans representerande substratets isolering, 3) varmekapacitans
hos holjet, 4) viarmeforluster p g a varmestralning fran holjet, 5) kontakiresistans, 6) temperaturfall
aver probspetsen, 7) temperaturkapacitans hos proben, 8) varmeforluster p g a stralning, 9) hogimpediv

voltmeter som representerar temperaturproben.

EE Temperaturmitning ar mojlig att utfora
med den senaste digitala multimetern fran
Philips tack vare moderna LSI-kretsar.

Hoég noggrannhet och en rikedom av
kundspecificerade LSI-kretsar har medfort att
moderna digitala multimetrar har borjat an-
viandas allmint 1 ingenjors- och teknikerkret-
sar pa samma sitt som sker med de vanliga
riiknedosorna. Philips PM 2513 erbjuder helt
digitala métningar och utgor ett gott alternativ
till analoga métningar 1 gangse servicetillamp-
ningar.

LSI-kretsen i multimetern kontrollerar sa-
vdl omvandlingen fran analoga till digitala
viarden som utmatningen till sifferindikatorer-
na. Forutom strom, spidnning och resistans
finns det plats pa LSI-brickan for andra mat-

Av HENK ONSTEE, Philips Test and
Measuring Instruments Department, Hol-
land.
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mojligheter, och temperaturmdtningar tycks
vara en uppenbar tillimpning hirvidlag.

Brianda fingrar
kan undvikas!

Det fanns en tid da det var mgjligt att bilda
sig en uppfattning om i vilken del av kretsarna
som felet lag genom att man forsokte se om
nagot ror glodde mer dn vad det skulle gora.
Sedan uppfanns transistorn och saker och ting
blev svarare.

Ty det fanns alltid temperaturer att rikna
med. Om delar av kretsarna strejkade, kunde
man oftast fa hjilp vid felsokningen genom att
kontrollera temperaturerna hos transistorer-
na. Standardtestet gick ut pa att man kande
av varje transistor med fingrarna. Sa borjade
nagon att gora kiseltransistorer och atskilliga
maénniskor boérjade fdljaktligen bridnna sina
fingrar.

Man behovde med andra ord nagon form
av apparatur for temperaturmitning, och dit-
tills hade serviceingenjoren varit tvungen att
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Fig 3. Temperaturprobar kan lokalisera i vilken

del felet ligger, men andra matinstrument ar nod-
vandiga for aut lokalisera den defekia komponen-
ten.

bdra med sig speciell utrustning for att kolla
temperatur. Den tog upp plats och man forlo-
rade tid genom byte av instrument — ett pro-
blem som dven géller i ett laboratorium.

Numera behOGver man bara et/ instrument
for vanliga kretsmitningar och service.

Generellt sett dr temperaturmadtinstrumen-
tet mycket anvédndbart vid felsdkning.

Olika kanselkroppar
for temperaturavkinning

Problemet startar nidr man skall vilja tem-
peraturavkidnnare. Tre komponenter dr mdjli-
ga: Resistanselement, termokopplade element
och halvledare. Den f6rsta komponenten ger
linjdr utspdnning medan de 6vriga ger olinjar
utspanning.

Problemet med termokopplade element ar
att det krdver en referenstemperatur. Halvle-
darelement 4ar bdttre, men funktionen ar for
beroende av omgivningstemperaturen och den
dverbelastas l4tt.

Vi kan alltsa ur detta skilja ut alternativet
resistanselement, som inte sa ldtt Sverbelastas
och som dr idealiskt ldmpat f6r att anpassas
till en multimeter darfér att inga behov av kall
forbindelse eller linjariseringskretsar forelig-
ger. Det enda problemet ligger i att gora av-
kdnnaren liten nog.

Att vilja ritt typ av prob (avkdnnare, kén-
selkropp) dr Idtt, men att vilja en effektiv
kretskonstruktion dr en annan sak. En bra prob
maste fungera snabbt, ha god ytkontakt och



FISHER NU I SVERIGE!

Ett komplett HiFi-program
med sensationella nyheter.
Tittapaden hir.

Dir skivtallriken ar motorn!

Detta ar FISHER skivspelare MT 6225
med framtidens motorsystem. Den
linidra motorn som med sina manga
konstruktionsmissiga fordelar kommer
att fa en avgorande betydelse inom
skivspelartillverkningen.

S4 hir genialt fungerar systemet. I
sjalva skivtallriken har man lagt in 120
magnetpoler i ett speciellt material.
Skivtallriken har dirmed blivit en del
av sjalva motorn och samtidigt den enda
del som 6verhuvudtaget roterar — dess-
utom i perfekt rotation. Genom att oka
polantalet fran vanligen 20—24 upptill
120 poler reduceras kuggningen till ett
viarde som inte 4r métbart (den s.k.
frog-effekten som férekommer pa
direktdrivna skivspelare). Det innebir

"
-

att pick-up-nilen endast paverkas av
grammofonskivan — och inte av ojimn-
heter i drivmekaniken. Samtidigt for-
svinner alla slipkontakter, deras
magnpetiska filt och negativa inverkan
pé signal/stor-forhallandet. Tva speci-
fikationer anger direkt hur fordelaktigt
det nya FISHER-systemet ar: Wow
och flutter NAB under 0,03 9, rumble
battre an 70 dB.

Med det 120-poliga liniara driv-
systemet har FISHER pa nytt tagit ett
stort steg framat for battre ljudkvalitet.
Ett steg som ir i linje med "FISHER of
America” som startade serietillverk-
ningen av virldens forsta HiFi-receiver
1937 och som med sina receivers 1977
firar 40-drsdagen av HiFin’s tillkomst.

FISHER i Sverige — ctt komplett HiFi-
program: 3 skivspelare, 3 kassettdick, 6

receivers, 2 tuners, 2 amplifiers, 12 hog-
talare.

zaFISHER

The first name in high fidelity

Generalagent: Audio Impex AB, Box 35, 145 01 Norsborg-Stockholm.

Informationsyanst 28
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Fig 4. En servicetekniker soker har fel i en
FM-mottagare med en temperaturprob innan han
madter spdrmingar, strémmar och resistanser for
att lokalisera den felaktiga komponenten.

utdva minsta mojliga inverkan pa métobjektet
1 temperaturhdnseende.

Elektrisk analogi
av temperaturproben

Det littaste séttet att forsta problemen med
en prob ir att utga fran ett elektriskt ekviva-
tentschema. Tag som exempel problemet med
att mita temperaturen hos en inkapslad halv-
ledare enligt fig /.

Problemet kan redovisas 1 ett ekvivalent-
schema enligt fig 2. Varmekillan dr dér utri-
tad som en spdnningsgenerator och tempera-
turproben som en hégimpediv voltmeter.

Det substrat pa vilket halvledaren dr mon-
terad dr en god isolator och den representeras
av en stor resistans och vdrmetrégheten med
en kondensator.

Temperaturproben har liknande forluster.
och det galler att minska dessa sa mycket som
mdojligt. Fig I visar ocksa konstruktionen for
en typisk prob med temperaturelementet mon-
terat i en metallspets som ar termiskt isolerad
fran resten av proben.

Aven hir finns virmetroghet, temperaturre-
sistiva forluster och en temperaturresistans
som svarar mot temperaturfallet i vttersta
spetsen. Ytterligare ett problem dr att astad-
komma god termisk kontakt med méitobjek-
tet, sa kontaktresistansen skall dven tas med.

Vad kannetecknar
en effektiv prob?

Vid konstruerandet av en prob maste man
ta hansyn till alla dessa problem. Probspetsen
skall vara sa liten som maojligt for att reducera
den termiska resistansen och kapacitansen till
ett minimum. Den skall vara vél isolerad fran
resten av proben for att minska forlusterna
denna vdg. Tilledningarna till avkinningsele-
mentet skall ha god ledningsférmaga men
samtidigt vara sa tunna att de inte for bort
virme i ndgon hogre grad.

Aktiveringstiden (responstiden) for en prob
specificeras vanligen som den tid det tar att na
66 “% av den slutliga temperaturen. Typis-
ka virden ligger mellan 5 och 20 s. En an-
vandbarare siffra dr den tid det tar att mata
99 % av den slutliga temperaturen. vilken for
digitala instrument borde vara tag och under-
stiga 10 s. eller bittre dn 1 s for 66 % av slut
vardet.

For att uppna denna snabbhet maste kon-
taktresistansen mellan prob och miitobjekt va-
ra lag. den termiska kapacitansen hos spetsen
skall vara lag, vilket kriver liten massa hos
spetsen; lag kontaktresistans mellan matspet-
sen och avkédnningselementet, isoleringen mel-
lan spetsen och probens holje maste vara god
for att inte valla termiskt lackage.

Med andra ord giller samma krav for god
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Fig 5. Noggrann komtroll av temperaturen dar en
nodvandig procedur i hemelektronikvaror, som
i det har fallet kylsystemet i ett kylskap.

Fig 6. Genom aut kontrollmdta vattentemperaturen
i en tvattmaskin kan man avgora om termostaten
JSungerar riktigt.

”~

temperaturefterbildning som for snabb reak-
tionstid.

Koatroll dr nodvindig
av temperaturreglering

Att kontrollera temperaturen dr nodvandigt
vid det vanliga underhallet av apparatur dar
varme 4r ett mal, vare sig det giller hog eller
lag temperatur. Frysar, kvlskap. luftkonditio-
neringsanldggningar. tvattmaskiner. diskma-
skiner och sa vidare krdaver samtliga tempera-
turreglering.

Vid mera allminna serviceomraden 4r tem-
peraturkontroller nédvindiga av motorer. la-
ger och effektstrombrytare for att man skall
kunna lokalisera problemen, helst langt innan
de blir allvarliga.

Ett anvandbart instrument
for service och kontroll

Manga fel i utrustningen beror pa overhett-
ning. En forstirkare som ger 1 W anvandbar
effekt konsumerar flera watt och dessa maste
avga som hetta.

Komponenter har ett begransat temperatur-
omrade inom vilket de dr specificerade. Dar-
for dr temperturmdtning vésentlig vid kon-
struktionsarbetet {or att man skall undvika he-
ta punkter.

Diérfor ar temperaturmitning ocksa an-
vandbar vid service, som vi ndmnde tidigare,
men i detta fall 4r temperaturinformationen av
indirekt betydeise. En 6verhettad komponent
— som Kkan vara en transistor, ett motstand
eller nagot annat kretselement — behover inte
alltid vara en direkt indikation pa vilken kom-
ponent som dr felaktig.

Tag som exempel forstirkaren i fig 3. Den
korrekta basforspianningen for transistorn T4
dr den som visas. Minsta lilla 6kning av denna
spanning kan leda till 6verhettning, men orsa-
ken kan vara alltifran ett enkelt fel 1 transi-
storn till ett fel i motstanden R8, R9, RI10.
eller 1 transistorerna T1. T2 och T3.

Temperaturproben kan bara ringa in det
omrade dér felet forekommer. Det dr sedan
nédvindigt att mita spanningsnivaer, strom-
mar och resistanser for att man nidrmare skall
kunna lokalisera felet. Kombinationen av tem-
peraturmdtare och en normal multimeter gor
detta instrument till ett mangsidigt anvdandbart
servicehjilpmedel. |



HiFi-déick
till oslagbart pris!

Dessa modeller har kombinationen
avancerad teknik, modern design och
prestanda som ger utrymme for verkliga
ljudupplevelser. Kort sagt, de har allt
som behovs.

Bada modellerna har: Skjutkontroller
for reglering av in- och avspelning.
Dubbla, belysta VU-metrar for 6versiktlig
kontroll av in- och avspelningsstyrkan,

Omkopplare for tre bandtyper: Normal-,
krom- och ferrokromband.

Tresiffrigt rakneverk. Oljedampad
kassettlucka. Automatisk andstopp som
ocksa fungerar vid snabbspolning.

"Hard permalloy”-tonhuvud for lang
drifttid och forstklassig in- och avspel-
ningskvalitet. Lucka for enkel rengéring
av tonhuvudet.

Ferrit radertonhuvud. Moéjlighet for
medhorning (cueing) i bada spolrikt-
ningarna. Anslutning av stereo hortelefon
for medhorning under in- och avspelning.
Kontakter och anslutningsomkopplare
for tva mikrofoner. DIN-kontakt och
phonokontakter for anslutning av
forstarkare.

Radionette RCD 520
med Dolby brusreduce-
ringssystem vid in-

och avspelning.

Ca pris

Radionette RCD 470
med omkopplare for
inkoppling av

dynamiskt
brusfilter.

RADIGONEITIE

viird att se och hora
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“The Sheffield story” — del 2:

Sheffields monopolstallning brots
Christal Clears lyckades med jattesingle

Har fortsdtter Bengt Olwig med artikeln om direkigraveringar och de&s utveckling fran blygsam hobby

till en landsomfattande industri i USA.

Fig 1. Thelma Huston och skivan "I've got the
music in me” blev en stor framgang for Sheffield
Records. Efierfragan pa denna rock- och bluesin-
spirerade skiva blev snabbt stor bade bland ljud-
medvetna och vanliga ” musikalskare.

Bl [ och med utgivningen av Lincoln
Mayorga and distinguished colleagues vol 3
hade Sheffield Records blivit ett etablerat
namn i de ljudmedvetnas brokiga skara. Vad
som nu fattades var en skiva som inte bara
uppvisade tekniska kvalitéer, utan ocksa var
mustkaliskt spannande.

Mot slutet av 1974 hade sa Sax och
Mayorga beslutat sig for att bryta "melodira-
- dioutbudet™ och i stillet satsa pa nagon mer
musikalisk sdarpraglad direktgravering.

Bill Schnee som hade varit inspelningstek-
niker vid den senaste inspeiningen av Lincoln
Mayorga and distinguished colleagues hade
blivit sa pass entusiastisk till direktgrave-
ringskonceptet att han genast erbjod sina
yjanster som producent och inspelningstekni-
ker ndr sa en ny och annorlunda skivinspeli-
ning kom pa tal.

For det stora skivbolaget Motown Records
hade Schnee tidigare samarbetat med den vid
den hér tidpunkten inte alltfér kanda soul-

Av BENGT OLWIG
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och gospelsangerskan Thelma Huston. Med
kdnnedom om hennes speciella sangstil och
utprédglade professionalism tyckte Schnee att
hon var som klippt och skuren for den “di-
rektskrapning™ man stod i begrepp att genom-
fora. Projektet blev inte mindre intressant av
att savil Thelma Houston som hennes skiv-
bolag stillde sig klart positiva till direktgrave-
ringstanken.

De tekniska forberedelserna var bade om-
fattande och komplicerade. men mellan den
24 och 26 februari 1975 stamde allt sa att den
planerade direktgraveringen antligen kunde
dga rum.

Skivan I've got the music in me med Thel-
ma Huston & the pressure cooker blev i alla
delar langt béttre 4n man kunnat ana. Savil
tekniskt som musikaliskt hade skivan blivit en
fulltraff. nagot som ganska snabbt avspeglade
sig i en nistan rekordartad efterfragan inte
bara bland personer med uttalad bojelse for
villjud utan dven bland "vanliga musikalska-
re” (i dag ar skivan helt slutsald).

Konkurrensen hardnar

Vid den hdr tidpunkien hade manga med
anknytning till ljud- och inspelningsbran-
schen fatt upp ogonena for de inneboende
maojligheter. savidl spekulativa som ideella.
som lag 1 direktgraveringsverksamheten (i Ja-
pan hade man anammat direktgraveringskon-
ceptet redan i borjan av 70-talet. men all pro-
duktion stannade innanfor landets grinser).

1976 blev sa aret da Sheftield Records mo-
nopolstédlining 1 USA bréts och man fick vid-
kinnas borjan till en sa smaningom allt har-
dare inhemsk konkurrens om direktgrave-
ringsmarknaden.

Det var bl a M&K Sound som med skivan
Joe Marcinkiewicz & Blu gav sitt bidrag till
direktgraveringsutbudet. Till skillnad mot
Sheftieldplattorna var den har skivan inspelad
med 45 varvs skivhastighet for hogre dyna-
mik och kraftigare basatergivning.

Det har nya greppet inom skivbranschen
kom ocksa att tilltala skivbolaget Cristal
Clears hoga potentater med bla under-
groundskribenten Ed Wodenjak i spetsen, vil-
ka dven de sldppte sitt forsta direktgrave-
ringsopus Direct Disco under 1976.

Nya inspelningsideal vixer fram

Cristal Clears lyckade skivdebut gav mer-
smak. [ slutet av 1976 kunde sa det lilia skiv-
bolaget notera dnnu en skivtitel i sin skivkata-
log. Den nya ”jdttesingeln” med vistkust-
gruppen San Francisco Ltd blev en musika-
lisk langt smakligare anréttning dn forstlings-
verkets stundtals slitstrukna tongangar. Sam-
tidigt understrék San Francisco Ltd borjan
till en helt ny utvecklingsfas i direktgrave-

ringssammanhang. Nu hade man ndmligen
dntligen bdrjat fasta storre vikt dn tidigare vid
det musikaliska virdet. samtidigt som tidiga-
re oftast effektsokande mikrofonplaceringar
utbytts mot mikrofonteknik med lédngt béttre
maojlighet att aterge de olika musikinstrumen-
tens och inspelningslokalens klangegenska-
per.

Qcksa hos Sheffield Lab hade sd smaning-
om den livligaste fortjusningen &ver tidigare
alsters klatschande transientkaskader lagt sig
och man bérjade nu nira drommen om di-
rektgraveringstekniken som ett fullodigt me-
del for hogkvalitativ musikformedling. i stél-
let for de tekniska sjalvindamal “direktskrap-
ningarna” for ett tag varit pa vig att bli.

Virdigt direktgraveringsteknikens panytt-
fédare tog Doug Sax och Lincoln Mayorga
steget fullt ut. I stédllet for att som tidigare
gdra inspelningar i studio med alla de akusti
ska brister det innebar. bestimde man sig for
att ga en annan vig och i stillet med mikrofo-
nerna uppsoka en plats dar musik och akustik
var 1 ljuvlig harmoni. Samtidigt med detta
nya tdnkesitt dog eran kdnnetecknad av my-
riader med mikrofoner, for att i stéllet ge plats
pa inspelningsscenen for koincidensmikrofon-
tekniken och den “riktiga” stereoupptagning-
en.

Fig 2. En av Sheffield Records mer intressanta
skivor dr "Dave Grusin discovered again" som
Sforutom teknisk hog kvalitet dven rymmer stundials
spdnnande musikaliska inslag.




Fig 3. Den stora inspelningshdindelsen under 1976
var Sheffield Records inspelning av den amerikan-
ska jazzveteranen Harry James och hans rutinera-

de band.
N RSl © e~ T R L owaa]

Harry James bildar skola

Valet av artist kom den hir gingen att falla
pa den i USA smatt legendariske jazzvetera-
nen Harry James, som med sitt rutinerade
band kunde erbjuda alla de ingredienser som
skapar forutsattning for en i alla avseenden
iyckad inspelning. Hér fanns mao all den
dynamik och klangfirg f6r vilken direktgra-
veringen visat sig vara ett odvertriffat overfo-
ringsmedium. Att man dessutom pa mindre
an 200 meters avstand fran graververken i
The Mastering Lab hade tillgang till den
akustiskt spdnnande presbyterianska kyrkan
Wylie Chapel gjorde ju inte saken sdmre.

Efter ett pinsamt tekniskt misslyckande vid
det forsta inspelningstorséket i mars 1976.
lvckades man sa smaningom genomfdra ett
antal framgangsrika upptagningar under tiden
29 —30 juli samma ar. The King James ver-
sion vol 1 hade blivit till och man fick dessut-
om thop tillrdckligt med material for en vo-
lym 2 som finns tillgdnglig i Sverige i dagar-
na.

Som en sorts teknisk repetition fore den
slutliga Harry James-inspelningen genomfor-
de man den 18—20 maj en pianoinspelning
med exakt samma tekniska specialutrustning
som senare kom att anvandas vid jazzinspel-
ningen. Vid pianot satt Lincoln Mayorga
sjdlv och pa repertoaren var verk av Brahms,
Hiéndel och Chopin. Tyvirr maste nog detta
av Mayorga linge efterldngtade projekt be-
traktas som en ren parentes i Sheffield Re-
cords inspelningsverksamhet.

ytterligare ett inspelningsprojekt hanns
med fore den slutliga jazzinspelningen. Den
har gangen (1—3 juni) holl man dock till
inom Producer’s Workshops beprévade do-
maéner. Det man spelade in slapptes senare ut
under titeln Dave Grusin discovered again, en
tekniskt savidl som musikaliskt stundtals yt-
terst angenam bekantskap i direktgraverings-
sammanhang. Forutom ett flertal egna kom-
positioner som tex den inte helt okdnda
"Keep your eye on the sparrow”, spelade Da-
ve Grusin spannande arrangemang pa melo-
dier av Thad Jones och Antonio Carlos Jo-
bim.

Ungefar samtidigt med Sheffield Labs in-
tensiva verksamhet under varen 1976 dyker
sa vtterligare nya direktgraveringsféretag upp
pa den pordamerikanska kontinenten. Sa
framskymtar plotsligt namn som Nautilus
Recordings, East Wind label, Direkt to Disk,
umbrella och Direct Disk, alla med mer eller
mindre uttalade kvalitetsstravanden. En hard-
nande kamp om skivkOparens gunst borjar
skonjas, men mer om detta i nista del av arti-
kelserien.

Nya inspelningscentra
Till skilinad mot Sheftield Records kom de
nya framvixande direktgraveringsbolagen att

Fig 4. Inspelningen av The King James version

vol I gjordes med totalt bara tva mikrofoner i den
presbyterianska kyrkan Wylie Chapel. Pd det har
viset har sedan Sheffield Records arbetat vidare
och inom kort kommer inspelningar av en 104
instruments symyfoniorkester inspelad med en enda
koincidensmikrofon ut pa direkigraveringsmarkna-
den.

vara hinvisade till kommersiella graverings-
och inspelningsstudios. I det hir samman-
hanget ar det speciellt tva graver- och inspel-
ningsstudios som kommit i ropet.

Mest utnyttjad dr Kendun Recorders i Los
Angeles. Foretaget startades i mycket blyg-
sam skala 1971 av Kent Duncan och Carl
Yanchar.

Det stora genombrottet for Kendun Recor-
ders kom da man lyckades med vad alla and-
ra graverstillen hade misslyckats med, namli-
gen att framgangsrikt gravera Stevie Wonders
gravertekniskt ytterligt svara skiva "Intervi-
sions”. Foljderna av denna graveringstekni-
ska prestation lit inte vdnta pa sig. Antalet
kunder 6kade kraftigt och drygt 6 manader
efter “bragden” hade man tjénat ihop tillrdck-
ligt med kapital for att kunna installera ett
andra graververk (Neuman). Efter yrterligare
ca 6 manader var det sa anyo aktuellt att in-
kopa det tredje graververket for att kunna kla-

RADIO & TELEVISION

ra av de stdndigt vdaxande inspelnings- och
graveringsuppdragen. Vid den har tidpunkten
gjorde man i likhet med The Mastering Lab
en speciell tandemkoppling pa ett av graver-
verken sa att man totalt kunde gravera fyra
olika lackskivor samtidigt.

Sa smaningom gav man sig i kast med att
bygga ut sitt ursprungliga mixerbord till 24
kanaler och blev darigenom den fGrsta stu-
dion i Los Angeles med fullstdndig 24-kanals-
utrustning,.

Okat kundunderlag framtvingar expansion

Allt eftersom kundunderiaget 6kade blev
behovet av en ny och storre studio allt mer
akut. For drygt tva ar sedan gjorde man sa
slag i saken och iscensatte en genomgripande
forandring med bl a uppforande av en helt ny
studiobyggnad i anslutning till den dldre. To-
talt hade man efter expansionen tillgang till
saval en komplett 24-kanalsstudio. en stor
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Fig 5. Stillman Kelly ar en av Kendun Recorders inspelningstekniker och har
medverkat vid ndgra av de direkigraveringar som uiforts inom foretaget.
1 kontrollrummet har man bl a en modifierad Harrison 3232 mrixerkonsol.

musikstudio med ett 32-ingangars Harrison
3232 mixerbord samt fyra kompletta graver-
verk jamnt fordelade mellan de tva byggna-
derna. Den nya och stdrsta studiolokalen var
dessutom av Hidley-typ med dess kanneteck-
nande akustiska trappning.

Det var vid den hér tidpunkten som Cristal
Clear kom 1 kontakt med Kendun Recorders
och den forsta direktgraveringen genomfor-
des. Utvecklingen var i och for sig tamligen
naturlig, hos Kendun Recorders fanns langt
bdttre forutsattningar att klara av en direkt-
gravering 4n hos nagon av de Gvriga tdnkbara
studiolokalerna i Los Angeles-distriktet.

Standardutrustning vid direktgravering

Vid samtliga hitintills utférda direktgrave-
ringar har man sa langt mdojligt forsokt att
anvianda samma utrustning som vid de kon-
ventionella grammofoninspelningar man syss-
lar med dagligen. Till skillnad mot t ex Shef-
field Records senare inspelningar, arbetar
man fortfarande huvudsakligen med mangmi-
krofonteknik och néarbildstagningar. All aku-
stik framstdlls pd elektronisk vig eftersom
sjdlva studiolokalen i sig har mycket lite av
“egen” akustik.

Kent Duncan beréattar vidare "att den stora
skillnaden mellan en direktgraverad och nor-
malinspelad grammofonskiva ligger foretri-
desvis i att man vid direktgravering slipper
alla former av distorsionsprodukter som upp-
stdr i bandspelarledet. Dessutom kan en di-
rektgravering forete en helt annan atmosfir
och spelglddje bland musikerna dn vid gidngse
kommersiell skivproduktion.

Vid direktgraveringar hos oss ar det i forsta
hand inspelningsteknikern som skapar det
slutliga soundet eftersom det finns mycket be-
griansat utrymme for producenten att "tycka”
1 ett sadant hir realtidssammanhang. Lyssnar
man pa de olika direktgraveringar som gjorts
pa Kendun Recorders kan man t ex direkt ho-
96
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Fig 6. Hos Nashvillestudion Sound Stage Studio har Warren Peterson varit
inspelningstekniker vid de olika direktgraveringsprojekten. Mellan inspelnings-
studions kontrollbord och den i nirheten beldgna graveringsstudion Masterfo-

nics har man dragit en egen bredbandig kabelforbindelse.

ra vem som varit inspelningstekniker. Produ-
centens majligheter till paverkan av musiker-
nas och teknikerns arbete ar i stort begransad
till repetitioner och forberedelsestadiet.”

Joe Hansch har ansvarat for de flesta gra-
veringarna i samgand med direktgraverings-
uppdrag. For att med sdkerhet klara av bety-

Fig 7. Chef for den val ansedda graverstudion
Masterfonics éar Mack Evans. Bland annat har
man ett helt digitalstyrt Scully graververk.

dande variationer i musikmaterialets dynamik
anvander han sig oftast av stor konstant spar-
spridning och endast i undantagsfall tillgrips
manuell justering av sparspridning och gra-
verdjup. Normalt forinstéller man saledes alla
aktuella graveringsparametrar med hénsyn
till egenskaperna hos de svaraste passagerna i
programmaterialet. Pa grund av detta i kom-

bination med att graveringarna utfors med 45
varv/minut skivhastighet, uppgar speltiden
bara till 13 minuter/skivsida.

Direktgraveringar i Nashville

Det andra nya direktgraveringscentret som
vuxit fram under den senaste tiden ligger i
countrymusikens hogborg i Nashville. I likhet
med Kendun Recorders ror det sig om helt
kommersiella studio- och graveringsfacilite-
ter. dock inte i samma byggnad utan ungefir
ett kvarter ifran varandra.

Studion dr den gamla Mercury-studion i
Nashville fast nu i ombyggt utférande och
med namnet Sound Stage Studio.

Studion 4r byggd som ett “rum i rummet”
med helt flytande golv. men saknar s k akus-
tisk trappning varfér man maste arrangera
unik dampning vid varje enskilt inspelnings-
tillfdlle. Akustiskt dr studion inte helt i klass
med tex Kendun Recorders, men genom en
forstandig placering av musiker och speciella
akustiska dimpanordningar kan man dnda
uppna en hyfsad akustik, berdttar Warren Pe-
terson. Han &r dessutom en av de inspelnings-
tekniker som varit med vid de aktuella direkt-
graveringarna.

Kontrollrumslyssningen hos Sound Stage
Studio ar i huvudsak identisk med den anvin-
da monitorutrustningen som anviands hos den
intilliggande graverstudion Masterfonics Inc.
Systemen ar av fabrikat John W Gardner Inc
med pataglig Westlakepragel.

Digital styrelektronik

Vid den forsta direktgraveringen man utfor-
de anvinde man sig bl a av transformatorldsa
kondensatormikrofoner, vilket skapade ett in-
tressant problem. Pga att man har stort fre-
kvensomfang i savil kontrollbord som den
drygt ett kvarter langa kabelfdrbindelsen mel-
lan inspelningsstudio och Masterfonics tva
graververk. fick man patagliga problem med

>



En ny kombination

fran Kenwood

KR 4070 136dBp, 37dBf

Uteffekt FTC (20—20 000Hz, 8 ohm) 40 W x 2
IM-distorsion enl. SMPTE vid 1 W 0,05%

Max ingangsspanning PU 190 mV
FM-kanslighet stereo enl. IHF 20 uV
Signalbrusavstand stereo 67dB

THD-distorsion stereo 0,25%

KR 4070 &r en ny stereoreceiver frin Kenwood,
utvecklad enligt nya konstruktionsprinciper som
en separat forstirkare och en separat tuner un-
der samma huv.
KR 4070 har
ett minimum av ledningsdragning vilket ger
ett minimum av ljudférvrangning
ett massivt kylelement som effektivt leder
bort varmen och ger hog sikerhet och goda
prestanda
ett vdl dimensionerat nidtaggregat som garante-
rar en hog stabilitet
en sdkerhetskrets som ger 6kad trygghet och
skyddar hégtalarna och elektroniken
tryckta kretskort med pressade grafitmot-
stand vilket reducerar distorsionen
ingdngssteg med kaskadkopplade FET-transis-
torer i gemensam kapsel ger en klar och stabil
FM-mottagning dven vid svaga signalstyrkor
fyra elements faslinjara keramiska filter i MF-
steget vilket ger en god selektivitet

KENWOOD

HiFi Sterco

e en PLL-krets som mo&jliggér en god kanalsepa-

ration over ett stort frekvensomrade

e linjar stationsskala, signalstyrkemitare, mittin-
dikeringsinstrument och en pedagogiskt utfor-
mad panel vilket gor receivern latt att skota.

KD 2070

Direktdrift, manuell funktion
Finjustering av hastighet +3%

Svaj, vagt virde 0,06%

Magnetisk ndlmikrofon Kenwood V-47

KD 2070 &r en ny skivspelare fran Kenwood.

Den ar forsedd med en nyutvecklad DC-motor

for direktdrift.

KD 2070 har

e hastighetsindikering med hjilp av ett belyst
stroboskop

e mojlighet till finjustering av hastigheten

e vibrationsddmpande fotter vilka gor skivspe-
laren okinslig for stotar och vibrationer.

Lyssna, jimfor och hor skillnaden

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna ® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Philipsjubileum:
Hogtalare i 50 ar

Inom Philipskoncernens huvudindu-
strigrupp Audio dr hogtalarelement
en stor sektor. och 1977 innebdr att
tillverkningen nu har 50 ar bakom
sig. Jubileet har celebrerats av El-
coma-divisionen. som dels arrangera-
de en historisk-retrospektiv utstill-
ning vid Europakonventet som Audio
Engineering Society holl t varas i Pa-
ris. dels gav en mottagning for akusti-
ker och hogtalarverksamma under
AES-dagarna.

Vid symposiet holl Dennis Her-
mans, utvecklingschet vid Philips bel-
giska hogtalarlaboratorium. [Oredrag
om distorsion vid laga frekvenser. Vi-
dare introducerades en fackbok. rik-
tad till industrikunder. "Designing Hi
Fi Speaker Systems”, vars forsta del
nu finns klar. Det sedan 1969 i sex
upplagor utgivna standardverket
"Building Hi Fi Speaker Systems"
forelag nu ocksa 1 en fullstandigt re-
viderad. utdkad och nytryckt sjunde
upplaga — 232 sidor — under M D
Hulls dverinseende. Boken har hittills
gatt ut 1 Over 100000 ex. Den nva
utgavan har alla utsikter att bli en all-
deles oumbdrlig skrift for ljudamato-
rerna med byggintresse. da instrukti-
va rad och tips limnas dver bade en
rad moderna element och deras sys-
temanviandning. Kapitlet om flervigs-
system och komplexa delningsfilter dr
sdrskilt rekommendabelt med sina
goda fig och dimensioneringsregler
etc. Nagon svensk Oversattning torde
inte vara omedelbart forestaende.
men bokens engelska ar klar och latt-
fattlig och exemplen askadliga. ocksa
i de mera fysikaliska sammanhangen.
Flerfargstryck har tillkommit — en
kortkjolad. hogklackad flicka bygger
lada. ..

Boken kommer att tillhandahallas
av Elcoma. 102 50 Stockholm 27.

Ater till historien: Philips kom med
den forsta hogtalaren ar 1926. Serie-
produktionen paborjades i en omgiv-
ning som utmirktes av den stickande
lukten fran det nickelcement. vilket
anvdandes som lim i dessa tidiga ele-
ments magnetsystem. De forsta hog-
talarna var av s k magnetisk typ och
bestod av ett polariserat permanent-
magnetsystem. en fast magnetspole
och en i spolen resp magnetsystemet
rorlig jirntunga. fast kopplad till hog-
talarkonen. Elementen. som hade va-
runamnet Philite, hade en impedans
om 1.2—2 kohm och var utforda i

subsoniska storningar. Totalt

uppmattes

bakelit. Den storsta typen hade en
kon med 43 ¢cm diameter.

Redan 1928 hade ju koncernen bli-
vit ledande inom den pa 1920-talet
nya rundradion som erovrade Europa
och som f6ranledde en méngd arran-
gemang och hogtidligheter med rikta-
de sandningar mot fjarran varldsdelar
och diverse tal av kungligheter och
celebriteter. Detta ar tog Philips nés-
ta steg i utvecklingen och frambragte
en sex tums dynamisk hogtalare, allt-

sa en med talspole. Den nya ljudkal-
lan kallades Meistersinger och kom
tull anvindming i den fbrsta enratts-
manovrerade rundradion. modell
2511. Talspolen hade drygt 25 mm
diameter och konen wvar utford av
kvalitetsrispapper samt upphingd i
en ring av flanell. Men Meistersinger
var fortfarande hdgimpediv och det
skulle dréja till 1930 innan ett nytt.
cirkuldrt magnetsystem kom fram
och darmed magjliggjorde tillverkning
av lagimpediva dynamiska element.
Kriget medférde att Philipskoncer-

tion Over denna frekvens, berdttar Masterfo-

nen kom att finnas i exil tll en del.
alltsa borta fran hemlandet Holland.
De nya material och kunskaper man
sidkrade efter hand kom langsamt till
anvindning efter fredsslutet da upp-
bvggnaden inleddes. Nva apparatpro-
gram kom sa sakteliga. och talspole-
hogtalarna utvecklades till att omfat-
ta bade olika storlekar och impedan-
ser samt utvidgade frekvensomraden
och lagre distorsion.

Annu pa 1930-tatet dominerade
anviandningen av stora som sma ra-
diogrammofoner mer dn nagon form
av Hi fi-apparatur — dven om ansat-
ser borjade skonjas — men en padri
vande faktor i utvecklingen var otvi
velaktigt mera da den nu debutklara

FM-principen [6r rundradio. som
kridvde en battre ljudkvalitet dver lag.

Den med uden Okade efterfragan
pa hogtalare ledde till att de dauda
resurserna for produktion fick byggas
ut. Hela verksamheten. bade labdelen
och tillverkningen. flyttades 1956 till
en ny fabrik i Hasselt i Belgien. I ett
skede 1 bérjan av 1970-talet gjordes
dir dver 200 typer av element.

Det stegrade intresset for hemelek-
tronik pa 1970-talet medforde en ny
expansion. och en vtterligare flyttning
tick ske. denna gang till Dendermon-

de mellan Hasselt och Antwerpen.
Huvuddelen av Philips hogtalartill
verkningar dger i dag rum 1 Dender
monde och Wien. men ett antal un
derfabriker finns dessutom virlden
over.

Philips aktuella produktion &r 1 dag
ca 20 miljoner hogtalare per ar och
man dr med detta varldens nista stor-
sta hogtalartillverkare. Programmet
omfattar 75 grundtyper — fran de
minsta och enklaste till de hogeffekt-
taliga Hi fi- och PA-bruksavsedda ut-
forandena.

RT sillar sig till gratulanterna vid
halvsekeljubileet och vill garna over-
ricka en blomma for en verksamhet
utan vilken miljoner ljudamatdrer i

tlera varldsdelar skulle tatt ga en ofta
langt besvirligare och dyrare vag till
projekten. vare sig det gillt kop av
fardiga enheter eller hembyggen. an
nu.

Det finns ocksa skdl att erinra om

de tunga forskningsinsatser inom
svangningslara och akustik  som
gjorts av en rad. virlden dver nu le-
gendariska namn med anknytning till
Philips i Eindhoven alltifran 1930-ta
let fram till nu — for dagens avance
rade produkter och kunskapsniva av-
gdrande ron. -¢

= =

enda ’extra’ i utrustningsvidg som vi har tillatit

— 3dB-punkterna i Gverféringen mellan mi
krofoningang och graverslutsteg till 7 Hz re-
spektive 45 kHz!

Pa Masterfonics arbetar man med ett Neu-
man och ett Scully graververk. Det senare ir
helt utrustat med digital styrelektronik, sk
vary pich & depth-computer av fabrikat
Capps. 1 det hir systemet kommer audiosig-
nalen till depth-enheten, processeras och kor-
rigeras enligt RIAA-normen. Ett skarfilter
griper in Gver ca | kHz eftersom man har
mycket lag grad av djup- och pitch-informa-
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nics chef Mack Evans. Som helhet arbetar
den hiar “datoriserade” gravermaskinen helt
annorlunda an t ex ett Neumanverk. Fordelen
med Capps styrsystem ar att det bétire kan
folja transienta signalformer utan risk for
overcutting. Samtidigt medfér emellertid
Capps-systemet att det atgar aningen mer
sparutrymme pa skivan. Mack Evans berattar
vidare att i de olika direktgraveringsfallen
har vi forsokt att undvika all on6dig elektro-
nik i signalvagarna, eftersom varje extra elek-
tronik orsakar horbara ljudférsamringar. Det

oss att koppla in &r ett specialbyggt grafiskt
filter for att kunna goéra en slutlig tonbalanse-
ring. Vad Ovrig utrustning betraffar har vi pa
bada vara graververk endast anvidnt oss av
accelerationslimiter for att férhindra skada pa
graverdosan 1 respektive system (West-
rex resp Neuman). Resultatet av all var ater-
hallsamhet med onddig elektronik i signalva-
garna har skapat forutsattningarna {or en tek-
niskt hog kvalitet pa direktgraveringarna.” H



Fran utvecklingssystem

till dator for Basic — del 3:

Tva vagar att

4]

for terminalanpassning

WE Det finns flera vdgar att ga ndr man skall byg-
ga ut MEK 6800D2 for korning mot ASCII-termi-
nal.
® Metod |

Lat oss se pa den férsta metoden: Det forsta som
maste bytas dr det ROM i vilket JBUG-program-
met ligger mot ett ROM som har ett program som
fungerar mot ASCII-terminal. Det program som
da kommer ifraga dr Mikbug. Detta ligger i ett
prisvart ROM som kostar nagot éver 100 kr. Se-
dan tillkommer nagra anpassningskretsar. MC
1488 och MC [489 tér RS 232-snittet och tre op-
tokopplare for det snitt som avser stromslingan. En
timer. MC [4536, tillkommer ocksd.

Seriekommunikation
sker via en PIA

Mikrobug kommunicerar med terminalen via en
PIA. M 6820, vilket kan synas vara en lite underlig
vdg att ga. men forklaringen dr den. att den serielia
kretsen, ACIA M 6850 ¢j fanns tillginglig nar pro-
grammet gjordes.

Adressen 8004 Hex svarar mot en PIA-krets.
U20, pa MEK 6800D2-kortet. Den anvands ndr
man installerar sitt nya ROM {6r Mikbug. Detta
byter helt enkelt plats med befintlig ROM for
JBUG. Fig I visar sjidlva kretslosningen. Anpass-
ningskretsarna byggs med férdel upp pa den befint-
liga virytan lidngst upp till hoger pa datorkortet.
Observera att det behdvs ytterligare ett ndtaggre-
gat som ldmnar +12 V.

De olika funktionerna i Mikbug motsvarar i
stort dem som finns att tillga i JBUG. Lat oss inte
i detalj ga in pa dessa: de ér beskrivna i den ma-
nual som medfoljer varje ROM fér Mikbug.

Utbyggnad av RAM
16 k byte finns

Onskar man sedan utdka den befintliga RAM-
arean fran de 512 bytes som max far plats pa da-
roende pa hur stort RAM man Onskar bygga till.
kan man behalla eller ta bort de RAM-kretsar som
finns pa datorkortet. Motorola har 1 dagarna kom-
mit ut med ett 16 k byte dynamiskt RAM-minne i
kretskortsform. MMS 68104, som &ar speciellt
framtaget for MEK 6800D2 till ett verkligt bra
pris: 3 400 kr.

Datorkortet Zindras
och kompletteras

Viiljer man ett sa stort minne. bor man koppla
bort RAM-kretsarna pa mikrodatorkortet. Detta
utférs enkelt genom att man kopplar pinne 4 till
+5 V pa krets U7, 7430.

For att det yttre RAM-minnet skall fungera. ma-

Av JORGEN DAHLBERG

ste man &dven komplettera datorkortet med sex
bussinterfacekretsar. Plats for dem har redan reser-
verats pa datorkortet. Kretsarna omfattar: Ul. U2.
U3 = MC 8T97/6887, U4, U5 = MC 8T26/6680
och U7 = MC 7430.

® Metod 2

Det finns en annan vig att ga. Den viljer man
om man skall bygga ut MEK 6800D2 sa att den
blir bade hard- och mjukvarukompatibel med
SWTPC:s hobbydatorsystem. Fordelen med detta
tillvigagangssatt dr att all programvara fran
SWTPC kommer att kunna anvindas. Dessutom
kommer all programvara fran Motorola som #r av-
sedd for Mikbug att passa. De program som &r
intressanta ar Basic 1 dess olika versioner fran 3 k
till 8 k. Editor och Assembler och olika spelpro-
gram.

Det mal vi satt upp &ar att bygga ut MEK
6800D2 sa att Basic-kapacitet fas med en integre
rad bildskdrmsterminal. minneskort och
form av minifloppy (litet skivminne).

nagon

ﬂlllhér datorkortet

Fullstiandig adressering
maste genomforas

Det som forst maste atgiardas pa datorkortet ar
adresseringen av de olika kretsarna sa att den blir
fullstandig, annars begransar det oss 1 den fortsatta
utbyggnaden. Mikbug kommer att anvindas i en
modifierad version som arbetar mot en ACIA i
stallet tor en PIA. Denna. kommer att uppta en
PROM-sockel. Den andra PROM-sockeln kom-
mer att anvandas for terminalhanteringsprogram-
met och laddningsprogrammet for skivminnet.
Kretsarna Ul4 och Ul6 (RAM) kommer att an
vindas for stacken till Mikbug resp terminalhante-
ringsprogrammet.

Det extra kretskortet som innehaller den utbygg-
da adresseringen kommer ocksa att innehalla flera
funktioner. sasom automatisk aterstart vid nitpa
slag. kretsar for att handha “refresh” vid anvind
ning av dynamiska minnen. en ACIA som funge
rar som in- resp utgang for terminalhanteringspro-
grammet.

TTY COMMON

13 | TTY SERIAL IN

2 | RS 232.CIN (V24)

n | neacen
VVv g CONTROL
REACER
CONTROL
e w0 | | RETURN
L RS 222.C
- COMMON
=1 e BIT RATE ADJUST
a 100K
2 3 AA
s VW—
[E] i Ara S8
asoe
TMER a f& 50K ? 30CPS
Ee SPEED
8 CPEtT \Hico s =T Jseecr
Az o - & Jroces,
2 E
sav L L_L 8 EXTER
= T swarcn
W] s =

Fig 1. Befintlig PIA-krets, U 20, kopplas till yttre logik enligt
detia schema for teletypeanslutning. Detta dr ett alternativ till

utbyggnad som inte skall anvdndas da man anvinder TV -skarm

och tangentbord enligt vara fortsatta utbyggnader. I schemat ar
kretsbeteckningarna angivna utom for E 17 = MC 1489P/L,
och E 18 = MC 1488P/L. Kontakten P3 bestar lampligen av
en DIP-hdllare.
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Alpha, Beta, Gamma...

tre digitalmultimetrar iran Advance

Alphalll

Sant effektivvarde.

e DCV 200 mV—1000 V i5 omraden

- c e DCV 200 mV—1000Vi5 ad
* DCV200mV—1000Vi5omriden  « ACV200mV— 750 ViSomrdden o AG V200 mV— 750V i5 omraden
* ACV200mV— 750 ViSomriden o DCA/ACA200uA—10Ai e DC A/AC A 200 u—10 A i 6 omraden
* DCAACA 200 uA—2 A iS5 omraden 6 omraden ® 200 ohm—20 Mohm i 6 omraden
* 200 ohm—2 Mohm i 5 omraden * 200 0hm—20 Mohmi6omradden o 31/2siffra med flytande kristall
* 31/2-siffra LED e 31/2-siffra med flytande kristall o 227X72X260 mm, 1,9 kg
® 264X72X180 mm, 1,2 kg * 246X72X180 mm, 1,4 kg o NateaBatdnit - .
Extra tillbehér: Batterieliminator, Extra tillbehor: Batterieliminator, Extra tillbehor: NiCd-celler, temp.prob,
HS-prob, HF-prob, vaska. temp.prob, HS-prob, HF-prob, vaska. HF-prob, HS-prob, véska.
Pris: 730: — exkl. moms. Pris: 960: — exkl. moms. Pris: 1.650: — exkl. moms.

seronl METRIC 3

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00

DANMARK: TEL. 02/ 80 42 00 NORGE- TEL.02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 08 44 informationstjanst 31

\Nu kan dubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshogtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

UGS
OYemolika

\a
Chf(:i‘a alitativa

og;s;‘-“ S hoomine |

O:\\e‘l‘t\!‘n mn‘

Nya ““‘
(®) bﬂb“d”

|| -‘ 2, :
— ----------------- B_estafl Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
I Jag bestéller ... ex av "BYGG SJALV — Ljud- Ljudteknik™ fran oss (endast skriftliga
g teknik” & 24:50 inkl moms, exkl porto och post- bestallningar) eller kép den hos din tidnings-
forskottsavgift, att sdndas till nedanstaende z forséljare. Pris 24:50 inkl. moms.
= adress: G= OBS Du som éar bosatt utanfér Sverige kan enbart képa
= boken genom att tilsammans med bestallningskupongen
Namf oottt - . sénda en check (kdpes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
[ | vara utstélld pa Specialtidningsforlaget AB.
SN A B Kiipp ur och skicka kupongen till:
Postnr Postadress = Radio & Televisions fGrsiljningsavd, Special-
x ; 5 = tidningstériaget, Box 3224, 103 64 Stockholm
--“-------------‘
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Kansligare bandingang
med enkel modifiering

De som byggt Motorolas introduktionssats for
mikrodatorutveckling, D2, presenterad i RT /977
nr 9, har sikert mérkt att det finns vissa svarighe-
ter med anpassningen mot kassettbandspelare.
Kénsligheten 5 V,, pa ingangen till terminalkortet.
ar helt enkelt {or lag for manga bandspelare. Givet-
vis kan man bygga en separat forstarkare som ho-
jer den svaga signalen fran bandspelaren, men det

finns en smartare metod har vi fatt veta. RT-be-
kante dke Holm har granskat kopplingarna nir-
mare och pa terminalkortet funnit en outnyttjad
operationsforstirkare i krets Ul6. Om man tar
bort 100 ohms-motstandet Gver ingangen och bry-
ter upp ingangsandan pa R52 samt kopplar in fyra
motstand. en kondensator och tva dioder till den
outnyttjade operationstorstarkaren, sa har man
losningen pa problemet. Kansligheten okar till 0,5
V,.ms- Anvdand minsta mojliga motstand, sa att det
hela kan goéras mekaniskt godtagbart. Kondensa-

torn 100 nF kan tex vara av tantalelektrolyttyp,
varvid man vander + mot operationsforstdrkarens
ingang.
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Fig 2. Mikrodatorns kretskort i D2. Overst ser

vi PIA-kretsen U20 som ansluts till yure kretsar
enligt fig 1. Pa omrddet uppe till hoger kan vi byg-
ga dessa kretsar. Battre dr dock au bygga kretsar-
na pa ett sarskilt kretskort som vi med distanser
[aster pa denna yta.

Vid utbyggnad av den integrerade terminalen
ansluts dess tangentbord till PIA-kretsen U21 pa
datorkortet. Da tillkommer dven ett kort f6r video-
hanteringen som placeras pa bussen pa samma satt
som ett minneskort. n

Komponentbrist
forsenar

En allmdn komponentbrist har tyvarr for-
senat projektet av utbyggnaden till Basic-
dator. som lasarna kanske har observerat.

Forfattaren rdknar dock med art projektet
inom kort skall ta fart, vilket kommer att in
nebara fylligare och mer frekventa avsnitt i
fortsdttningen.

Efter publiceringen av D2-satsen i RT nr 9
tog dessa snabbt slut i lager, men de finns nu
ater att fa pa den svenska marknaden.
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Programmera raknedosan

for taltransformation!

1 samband med mikrodatorsystem och annorstddes, har man ofta behov av att omvandla tal, skrivna i olika talsystem,

till varandra.

I RT 1977 nr 9 gav vi en teoretisk genomgang av hur sadana omvandlingar sker, och vi kompletterar har med
programforslag som gor raknedosan anvandbar for direkt transformation.
Vart program tillater omvandling mellan godtyckliga talsystem vilkas bas ar mindre dan 10.

BB Programmets utseende framgar av listan i /ig.
Spraket ar avpassat till Texas Instruments SR 32,
men det borde ga latt att konvertera programmet
for andra maskiner efter var genomgang. Den ena
funktionen hos programmet &r att omvandla ett tal
givet med 10 som bas till ett godtyckligt talsystem
med bas mindre dn 10. Detta ar ju en stor begrins-
ning i praktiken, eftersom hexadecimala tal (med
16 som bas) kommer till stor anvdndning i mikro
datorsammanhang. Anledningen till begransningen
hirvidlag dr helt enkelt att dosans sifferfonster
blott forfogar 6ver 10 tecken atminstone om
man inte gér nagra ingrepp i den.

Den andra mojligheten med programmet &r att
omvandla, fran andra hallet, ett tal fran ett god-
tyckligt talsystem (med bas under 10) till decimal-
system. Pa det sittet kan man snabbt genom{dra
matematiska operationer med tal i obekvima tal
system genom att ga over till decimala talsystem,
utfora operationerna i det och sedan ga tillbaka till
det ursprungliga systemet.

Omvandling fran
decimalsystem

l.at oss nu se hur programmet ar uppbyggt!

Den f6rsta raden i listan inleds med LBL C, och
i det programavsnittet lagras basen for det talsys-
tem man vill arbeta i. Varje gang programmet skall
koras pa nytt, eller varje gang man vill andra tal
system ldggs hir in en ny bas som alltsa skall ligga
mellan | och 9. Vi ligger den i ett av de "doida™
registren hos maskinen. Anledningen till det ar att
vi vill tomma alla minnen med CMs senare 1 pro-
grammet, och CMs paverkar inte registret 99.

Efter LBL A foljer den del av programmet som
omvandlar ett tal fran decimalt till annat énskat
talsystem. Det forsta som sker &r nollstilining av
alla minnen. eftersom vi senare vill summera i min
nena och inte vill riskera att gamla siffror ligger
dar och skrdapar. Vi halar ocksa flagga 0 for kom
mande bruk. Darefter dividerar vi vart utgangsvir-
de (som alitsa dr decimalt) med basen fran register
99. Resultatet av den operationen skall sa sma
ningom ge oss sista siffran i det sékta talet. Mitt i
divisionen gar vi till B> som innehaller ett avsnitt
som dr lika for programmets bada delar och dub-
belanvinds. Vi lagrar for kommande behov delre-
sultatet i 01 och bildar sedan decimalbraksdelen av
talet. Det sker genom instruktionerna
— (CEE) =

Funktionen ar foljande: Som utgangsvarde har
vi alltsa ett heltal och ett efterfoljande decimalbrak
(om den inledande divisionen inte gick jamnt upp).
Nar vi inleder instruktionen i parentesen med CE
utnyttjar vi en "biverkan” hos instruktionen CE
som ju annars betyder clear entry, dvs att det se
nast inslagna talet raderas. Har kommer det i stal-
let att betyda att det tal som stod framfor parente-
sen upprepas inne i den. Vi slipper alltsa skriva om
vart ingangsvéarde. vilket annars hade varit ndd-
viandigt att gbéra med ett register och ytterligare
operationskommandon.

I subrutin E har vi en programslinga som tar
fram talets heltalsdel. Fran vart ursprungliga tal
drar vi alltsa heltalsdelen och far sa decimalbraks-
delen fri. Detta ar ju ett omstandligt sétt att gora
det hela pd. Manga dosor har en enkel instruktion
102
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Varje ging vi har publicerat ett raknedos-
program i RT har vi fant erfara att det sitter
manga sma guobbar, och dven gummor for
den delen, och knappar pa dosorna ute i lan-
det. Det kommer nimligen in eleganta for-
battringar av vara program i manga fall.

Sand girna in sidana forslag till oss om de
innehaller programmeringstekniskt intressan-
ta losningar! Det finns sikert ocksd manga
som gjort anviandbara program i diverse sam-
manhang, eller kanske néjsamma spelpro-
gram att ty sig till under morka vinternatter.
Ty ett dr sakert: Programmering ir ett folk-
noje som av manga skattas langt hogre an
korsordslosning och patiensliaggning!

Vi avsiitter girna spaltutrymme for sidana
programforslag. Sand programmen med ut-
forliga forklaringar om speciella finesser an-
vants vid konstruktionen!

for detta som vanligen kallas frac eller dylikt. Efter
multiplikation med basen har vi nu fatt fram sista
siffran i det omvandiade talet. Eftersom vi halade
flagga 0 i borjan av proceduren, ignoreras

ifflg 0 sin
och resultatet lagras i 02.

Nu kommer emellertid fler siffror att dyka upp
och vi anvinder for dem samma rutin sa smaning-
om. Vi maste darfor bestimma till vilken position
varje siffra hor.

Vi bildar darfor en korrekt positionsinformation
genom att upphdja 10 till innehallet 1 03. Vi gar
dérefter tillbaka till huvudprogrammet.

Register 03 har liksom de 6vriga nollstillts i
bérjan, och vid forsta passagen hir blir resultatet
att vi multiplicerar innehallet i 02 med 1. Detta ar
alltsa var sista siffra och vi tar tram den och ligger
dver den 1 hittills tomma 04.

Vi summerar nu 1 till register 03 for att visa att
nista siffra vi astadkommer skall ldggas in i posi-
tion 2. Sedan plockar vi fram resultatet av var di-
vision med basen och underséker om det finns na-
got mera att dividera genom att se om heltalsdelen
ar noll

E INYV ifzro tan

Om den inte ar det, gar vi alltsa tillbaka till tan
och upprepar proceduren, med den skillnaden att
resultaten nu stoppas in pa ritt position i enlighet
med exponenten i 03. Nir ingenting aterstar att
dividera av vart ursprungliga tal tar vi fram resul-
tatet ur 04, visar det och avslutar den programde-
len.

Omvandling till
decimalt talsystem

Omvandling till det decimala talsystemet sker
efter kommando B. Vi forutsétter hir att basen till
det talsystem vi vill arbeta fran finns lagrad i 99.
Vi borjar lite forbryllande med att lagra ingangs
vardet i 01 bara fOr att strax ta fram det igen. An-
ledningen skall framga sa smaningom. hoppas vi.

Vi hissar ocksa flagga 0. Direfter dividerar vi
med 10 och kastar oss ut i subrutin E’. Den funge-
rar likadant som tidigare med undantag av att flag-
ga 0 nu &r hissad sa att vi ignorerar sekvensen

= STO 02 10

Det far till foljd att vi multiplicerar brakdelen av
den utforda divisionens resultat med 8 i ritt potens
for aktuell position.

Direfter atervander vi till huvudprogrammet dar
vi multiplicerar med 10 och summerar resultatet i
04. Nar vi gjort det undersoker vi hur manga varv
vi gatt i programmet genom att se vilket viarde som
innehalles 1 03. Det virdet blir da lika med det
antal siffror som behandlats. Vi minskar det vardet
med 10 for att se nar vi uppnatt det i forvig be
stimda. maximala sifferantalet. Talet 10 kan alltsa
bytas ut mot ett annat godtyckligt tal. Om man
blott tinker behandla tal med ett ringa antal siff-
ror. kan man sitta detta villkorstal lagt och pa sa
sétt fa programkorningen att ga snabbare. Néar det
valda sifferantalet 4r behandlat stannar program-
met och forevisar resultatet.

For den som sysslar mycket med omvandlingar
av ovanstaende slag. kan vi nimna att Texas In-
struments pa sitt program har en rakncdosa som
man kallar 71 Programmer. Den kan arbeta med
savdl decimala, oktala som hexadecimala talsy-
stem. Dessutom kan den forutom vanliga matema
tiska berdkningar utfora logiska kombinationer
som AND och OR med inverser. Dosan kostar ca
500 kr.

B H
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KENWOOD T$-820

TS-820

VFO-820

SP-520

En fullvuxen SSB, CW. FSK/RTTY transceiver
med inbyggd hogtalare och nataggregat. Bestyckad
med 2 st S-2001A i slutsteget. TS-820 har bland
mycket annat faslasning, passbandtuning, 25 kHz
kalibrator, Vox, MIC-kompressor/processor. Som
tillbehor finns CW-filter, digitaldisplay, likspan-
ningsaggregat, VFO, hogtalare m m. For full-
stindiga upplysningar kontakta Ola Danbrink.

Generalagent:

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

17117 SOLNA
INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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Den héar...den rkyddar Din
dyraste Hif'i - investering !!

»Den som spar, han ham heter det, men att forsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten nal —det
vore som att kasta bort nigra tior vid varje spelning
{multiplicera med antalet skivor Du ager!}—. Nal-
spetsen d@r den enda kontaktpunkten mellan skiv-
spdret och resten av anlaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljudatergivningen och
skyddet av den del av anlaggmngen som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten nﬁlspets
kan for alltid forstora sklvsamlmgenl

Tag inga risker, ndislitage ar ofrankomligt, 14t Din
handlare kontrollera Din Shure-nél regelbundet!
Och —vid behov— byt omgdende ut den mot

en ny AKTA Shure-nél! D3 far Du pd nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbaka!
Sluta slésa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

For att vara saker pd att Du fér
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd ndlens
framkant, samt att féljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure
Brothers Inc.»!
Box 23067,

SONI 10435 Stockholm 3.

[c[g8]eTel-IoW-1=0 Tel. 08/34 92 15

=
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Modem, hogrationell TV-fabrik
- ett Inslag i kulturstaden Celle

Var 12:e sekund ’Spottar” man fram en TV-mottagare i
Telefunkens hogrationella fabrik i Celle.
RT:s utsande medarbetare rapporterar fran verksamheten.

BB | den gamlia kulturstaden Celle, i utkan-
ten av Liineburgerheden tillverkar Telefunken
sina TV-mottagare i en 90 000 m? stor fabrik
som 4r en av var tids modernaste fabriker i
Europa. Hér dr 2 500 personer sysselsatta.

Verkstadskomplexet uppférdes i fem etap-
per mellan 1965 och 1975. Det innehaller fem
montagehallar och ett s k hoghyllelager som
vi senare skall aterkomma till. Har tillverkas
arligen 760 000 TV-mottagare. eller om man
sa vill en apparat var 12:e sekund.

Produktionen omfattar TV-mottagare av
olika utféranden pa basen av ett modulchassi.
Systemet &dr utvecklat av professor Walter
Bruch som gjort sig kind som mannen bakom
PAL-patentet. De portabla varianterna till-
verkas i de bada fabrikerna i Hannover. Mo-
dulsystemet innehaller tva olika fargmoduler
for bestyckning av TV-mottagaren for PAL
eller SECAM-G (som anvdnds i Osttysk-
land). Med ytterligare en tonmodul ir det
maojligt att bestycka mottagaren for den fran-
ska SEC AM-L-standarden.

SECAM-chassiet liknar i mangt och myc-
ket PAL-chassiet; manga moduler ar identi-
ska. Detta multi-standardutférande mojliggér
realiserandet av mottagaren for SECAM eller
PAL enligt fem standards fér marknaderna i
Frankrike, Belgien, Luxemburg och vistra
Schweiz.

Totalt 86 PAL-modeller
fran 31 grundtyper

Det flexibla modulsystemet tillater upp-
byggnaden av totala 19 olika chassier. Med
tre bildskdrmsstorlekar, 51, 56 och 66 cm, i
olika typer av hdljen och tillsatser som infra-

Fig 2. De 16 monteringsbanden dr vartdera 48
m langt.

Fig 1. 1 detta storlager lagras fardiga, paketerade
TV-mountagare och paket med andra storre detaljer.
Pa eut spar i mittenbilden gar en datorstyrd lastare
som kan programmeras i X- och Y-led till de 436
Jacken.

rodfjarrstyrning, digitalklocka. TV-spel, auto-
matisk sdndarsokning, digitalt programminne
tillverkar man 31 grundtyper vilket ger totalt
86 PAL-modeller. Dirtill kommer 20 SE-
C AM-modeller.

Framstédllningen av dessa produkter kraver
dagligen 5 miljoner elektroniska och mekani-
ska komponenter.

Jittelager sorjer for
optimalt materialflode

En visentlig forutsittning f6ér storseriefab-
rikation dr en genomorganiserad materialan-
skaffning och ett optimalt materialfléde. For
materialomsittningen star ett 6 000 m? lager-
utrymme till forfogande med en volym av
100 000 m?.

I ett 20 m hogt storlager lagras i 4 700 po-
sitioner stora detaljer som fargbildrér, holjen
och forpackningar med avldnkningsspolar.
En i langsled férskjutbar hiss matar i centrum
in paket i 436 lagerkanaler. Pa utsidorna
finns en motsvarande forskjutbar hiss som
programmeras i X- och Y-led for att kunna na
de olika kanalerna. Hela detta lager dr fjdrr-
styrt och kontrolleras av endast tva personer.

Komponenter som motstand, halvledare
m m ligger i lador i ett mindre lager. Detta ar
halvautomatiskt och 14 m hogt. Den forskjut-
bara hissen &r i detta fall bemannad.

Monsterkorten bestyckas
pa 16 monteringsband

Den egentliga framstallningsprocessen bor-
jar vid bestyckningen av kretskorten pa 16
monteringsband, vartdera 48 m langt.

Normalt sett monteras och testas en be-
stimd modul. Nir kortet dr bestyckat 16ds det
till sist automatiskt vid bandets “slutstation™.

Sedan vidtar okulédrbesiktning av bestyck-
ning och lédkvalitet. Modulen provas och
transporteras efter detta via ett 1.2 km langt
transportband f6r vidare montering av
TV-chassierna. Det bestyckade chassiet an-
sluts elektriskt och transporteras stegvis vida-
re. Efter 20 minuters simulerad drift av

Fig 3. Har monteras modulerna pa chassiet som
sedan gar vidare pa monteringsbandet till nasta
monteringsstdlle.




ARMPZILLA

AMNPZILLA

En av varldens basta
hogeffektforstarkare.

GAS-fabriken till-
verkar idag tre olika for-
forstarkare och slutsteg.

Japans mest meri-
terade HiFi-tidning
Stereo Sound har ut-
namnt GAS-forstarkarna
Thaedra och Ampzilla till
arets basta forstarkar-
kombination.

Vill du veta mer?
Kontakta LEAB.

-S:t Eriksgatgn 19 ofl
112 39 Stockholm
08/506039
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FLUTTERMETER och PSOFOMETER

Tva nya lattskotta B & K — instrument for audio — métningar.

-5 :“’:;’:’ : >
..__...@ & O 6203 S— 2429

Mater: Flutter och drift* - Mater: Signal-brusforhallande*
Automatisk eller manuell Fyra olika vagningsfilter
Fem fluttermatomraden: 0,03 — 3% Inbyggd referensoscillator
Tva 3-siffrors LED-indikering for Stor overstyrningsreserv
flutter- resp. driftmatning Indikering vid Ooverstyrning och
Indikering for ldg ingangsniva felaktig vald dampning
Inbyggda vagnings- resp. linjara Effektiv- och toppvardeslikriktare
filter samt kontakt for yttre filter Separerbar chassi- och signaljord
3,15 kHz kvartsoscillator AC- och DC-utgdng
AC- och DC-utgdng for niva- el.
X-Y-skrivare

*Enl. DIN 45507, IEC 386, Ring eller skriv *Enl. CCITT P53 och

CCIR 409 och IEEE 193 for ytterligare information CCIR 468-1

Brilel & Kjeer | 1952-1977

2&v 25 ar

Instrument| | Sverige

Norge tel 02/786360 Finland tel 90/8017044 Danmark tel 02/800500

svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 14145 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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Marcus Music

nu i ny form

Bl For en tid sedan satte Mar-
cus Osterdahl ater i gang sin stu-
dio Marcus Music AB efter en
langre tids fullstindig renovering.
Efter ombyggnaden hyser Rasun-
davdgen 45 i Solna en av Europas
modernaste  inspelningsstudios.
Ombyggnaden markerar dven fas
tre i utvecklingen av Marcus Mu-
sic AB.

Efter att ha varit verksam som
yrkesmusiker sedan 1959 samt
arbetat som arrangdr, orkesterle-
dare och producent beslot Oster-
dahl att ar 1973 ta steget fullt ut
och bygga en egen studio. Kaillar-
vaningen 1 Sollentunavillan fick
ge rum at en 16 kanals studio,
som stod fardig sommaren 1975.

Ett ar senare var det dags for
nista steg. Marcus overtog en stu-
dio vid Rasundavigen, inhyst i en
f d biograflokal. Studion byggdes
om helt och hallet, och 1 augusti
1974 invigdes sa Sveriges forsta

24-kanaliga studio. Den blev
snabbt populér dven utanfor Sve-
riges granser. Salunda har t ex ar-
tister som John Miles och Miriam
Makeba arbetat dar. Bland skan-

dinaviska artister marks bl a AB- .

BA, Lars Berghagen och finska
grupperna Wigwam och Hurriga-
nes. Janne Schaffers senaste LP
“Katharsis” som lanserades i va-
ras i USA, dr ocksa inspelad hir.

— Hésten 1976 borjade vi pla-
nera ett inkGp av ett nytt mixer-
bord till studion, beréttar Marcus.
Efter atskilliga resor till bade
USA och England fastnade vi
slutligen for ett bord av ameri-
kanskt ursprung: Harrison 4032,
tillverkat i Nashville.

Under sina studieresor utom-
lands fann Marcus fo att vissa
nyheter borjade dyka upp pa stu-
diofronten:

I USA kom nagot som kallades
féor “computer assisted mixdown

system”, dvs ett helautomatiskt
mixningssystem med dataminne.
Det fungerar i praktiken sa, att
man i ett datorminne lagrar en
viss mixning av en inspelning som
man sedan bara genom att trycka
pa en knapp kan fa tillbaka di-
rekt. Marcus bestimde genast att
skaffa ett sadant system, samt att,
"nar man anda holl pa”, bygga
om hela studion.

Den 130 m? stora studion rita-
des om efter konstens alla regler,
likasa kontrollrummets 60 m?”
For den “akustiska designen”
svarade Jan Setterberg, Gote-
borg. kdnd for RT-lasarna, och
hela ombyggnaden ar gjord enligt
den amerikanska sk Westlake-
principen. dvs inga paraliella si-
dor 1 studio eller kontrollrum
samt en hel stenvdagg i kontroll-
rummet — allt fér att fa fram den
basta akustiken. Andra akustik-
befrdamjande atgirder som vidta-
gits 4r inldggning av heltdckande
matta i studion som nir den rul-
las ut doljer en stor yta parkett-
golv ("bra for strakar™). Vidare
har en trumhytt med halvmeter-

tjocka vdggar for ohdmmat och
ostorbart trumspel m m byggts.
Stor vikt har dven fasts vid miljon
i studions omgivningar. Heltac-
kande mattor Overallt, matchande
sobra farger och dampad belys-
ning.

— Har man som jag arbetat
under sa manga ar pa bada sidor
om kontrollrumsfonstret, dvs ba-
de som inspelningsproducent och
som musiker, vet man hur viktig
miljon dr. En &verldgsen teknik
enbart kommer man inte langt
med om inte musikerna ocksa
verkligen trivs i studion, menar
Marcus.

Det automatiska mixningssys-
temet ar han forst med hiar —
samma avancerade teknik finns
f 6 endast i ett fatal studios i Eu-
ropa.

Marcus Music AB innefattar
aven en kassettkopieringsanldgg-
ning med avancerad utrustning
och med en kapacitet av 500 kas-
setter i timmen.

RT onskar Marcus Music all
framgang med nyheterna! ]

TV-mottagaren foljer en precisionsintrimning
med anslutande funktionskontroll. Faller na-
gon detalj utanfér specifikationerna repareras
den genast.

Slutmonteringen av apparaten sker pa ett
band dér detaljer som chassi. lada. bildror,
avldnkningsspolar och hogtalare samman-
stélls till en komplett apparat.

Funktionskontroll
och 24-timmarstest

Efter sammanstillningen sker en funktions-
kontroll efter en checklista i morka och ljud-
dampade provkammare. En egen centralsin-
dare levererar sju normriktiga test- och trick-
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testbilder pa 14 kanaler med olika signalni-
vaer for virdering av farg-TV-mottagaren ge-
nom testpersonalens forsorg.

Slutprovningen 4ar ett 24 timmars hardtest
som alla apparater genomgar. Lopande ban-
det ar hdrvid 4.8 km langt och apparaterna
far fram med en hastighet av 14 m/s. Appara-
terna ar paslagna i tre timmar och avstingda
i en timme varefter forloppet upprepas. I till-
kopplat lage passerar de ett rum med 35°Co
temperatur medan omgivningstemperaturen
vid franslag dr 23°C. Uppvarmningen sker
med infraljus. Temperaturvixlingarna “stres-
sar” TV-mottagaren sa att intermittenta fel
kan upptickas.

Sa dr det ater dags att med hjélp av testbild
stalla in konvergens, fargrenhet och kontrolle-
ra funktionen efter noga specificerade pre-
standakrav. Hér sker korrigering av t ex sta-
tisk konvergens och rastergeometri.

Kvaliteten kontrolleras under processen
och resultaten behandlas 1 dator. Varje fel do-
kumenteras pa en markeringstavla och felen
summeras for redovisning varje dag och varje
vecka av de fyra omradena: modulbygge,
chassiframstilining, apparatsammanstillning
och 24-timmarstest.

Varje apparat testas som sagt under 24 tim-
mar. Av dessa gar 1 % vidare for ytterligare
280 timmars test! GL



T8 RADDAR
MUSIKEN!

Finns dar du képer skivor och kassetter. Generalagent: Radbergs, 031-173930.

BIB. Allt for din musikvard.

Informationstjanst 36

Direktgraverade skivor!

Nu finns vara direkt- och supergraverade skivor i handeln.
EW - East Wind (japanska direktgraverade) med amerikanska jazzmusiker (3 titlar).
TBM - Three Blind Mice (japanska supergraverade) Japansk jazzmusik (50 titlar).
Sarastro (franska supergraverade) kammarmusik (3 titlar).
Calliope (franska supergraverade) klassisk musik (100 titlar).

Las garna de 6versvallande recensionerna i snart sagt alla facktidningar
samt | dagspressen.
Ring GJR i Bromma AB 08/26 2171 sa far Du veta var ndrmaste dterférsiljare finns.
Distribueras i Danmark av AM Audio 03/22 03 44,
I Norge av Njal Hanson A/S 02/192186. Generalagent for Norden: Audiolab AB!
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Nu har du chansen...

...att lattare lasa och forsta innehdllet i "Wireless World», »Practical Electronics»,
»Radio Electronics», »HiFi News» och andra engelsksprakiga elektroniktidskrifter.
For att inte tala om de mdnga utmarkta amerikanska och engelska hobby-
boéckerna pa elektronikomradet.

Ordlistan innehdller over 8000 uppslagsord och forkortningar inom
foljande specialomrdden inom elektronikgebitet:

Radio- och televisionsteknik

Audioteknik inkiusive HiFi-teknik

Elektronisk matteknik

Digitalteknik

Datorteknik , huvudsakligen mikrodatorteknik

Boken innehéller aven en tabellavdelining med Oversattningstabeller for
dldre anglo-amerikanska mattenheter som fortfarande i stor utstrackning
anvands i engelsksprakig facklitteratur, Har aterfinns ocksd Oversatt-
ningstabeller for schemasymboler, forklaringar till olika halvledarbe-

teckningar m.m.

[LLL]
!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII““I
E Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66, 182 71 STOCKSUND

E OK, sand mot postforskott___ ex av Engelsk-svensk elektronikord-

£ Jista a 50:— inkl. moms och frakt E

Ca-pris i bok-

- handeln 48:
136 sid. inkl. moms
Sammanstilld av JOHN SCHRODER inmmmum AENIRRRRNRRRRERRNRNNN e é
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Varning !..detta ar en pirat !

Det »speciellas med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciella» betyder
oovertraffad sparningsforméga och klang, kombin-
erad med virldsberomd pélitlighet! Darfor viljer
konstruktorer av battre skivspelare Shure — och
darfor finns Shure i de flesta bra skivspelare!

MEN —det ar darfor ocksa en frestande och lukra-
tiv affar for manga att forsoka sdlja billigare
ersattningsnalar, pirater. :
Konstruktorerna hos Shure ser rott nér dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda &r HELT beroende av det
AKTA SHURE nélsystemet.

Sa —for att vara sdaker pa basta ljud och ofdrstérda
skivor— insistera pd en AKTA SHURE!

Js—o==

For att vara saker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd ndlens
framkant, samt att foljande kan

»This
reci-
hure

lasas pd foérpackningen:
Stereo Dynetic Stylus is
sion manufactured by
Brothers Inc.»!

Box 23067,
10435 Stockhalm 23.

(elalSlaTel=Tal=12] Tel. 08/34 92 15

=

Svenska ljudnyheter

Fran Olle Mirsch kommer en nyut-
vecklad hogtalare, OM 3-29. Den ar
ganska speciell och ett odelbart par
bestar av en vinster- och en hiéger-
hogtalare.

[ grunden ror det sig om slutna la-
dor med tre element i varje system.
Frontpanelen dr vinklad mot sjilva
ladan. som framgar av bilden. Pa den
utskjutande korta sidan ar placerat
ytterligare ett element som matas
med skillnadssignalen mellan kana-
lerna.

Skillnadselementet skall riktas mot
vaggen och verksamt bidra till en
storre ljudbild. Man far alltsa en in-
tressant kombination av direkt och
reflekterat ljud som nagot paminner
om det finska Ortoperspecta-syste-
met.

Hogtalarna dr gjorda for forstdr-
kareffekter upp till 50 W. har del-
ningsfrekvenserna 700 och 4 000 Hz
och skall kosta 2 500 kr per par.

Redan pa Berlin-méssan i augusti sag
vi Luxors [judledningshogtalare. Vi
kan nu delge kompletterande upplys-
ningar om dem.

Bassystemet arbetar alltsa enligt
ljudledningsprincipen. Hogtalaren ar
3-vigs med delningsfrekvenserna
1 000 och 5000 Hz. Som diskantele-
ment anviands en 2.5 em dome twee-
ter. Liksom de Ovriga elementen ar
ocksa den av Luxors tillverkning.

Hogtalaren. vars typbeteckning ar
8071. har en volym av 70 liter och
skall tala 100 W. Priset per par dr
2 400 kr.

Luxor kommer ocksa med en ny.
Asientillverkad produktserie. Diri in-
gar bl a en receiver. 3079. med 2 X 33
W uteffekt. All slags distorsion upp-
ges ligga lagre dn 0.5 % upp tll full
uteffekt. Tunerdelens kénslighet ar
satt till 3.5 och 60 ¥V i mono resp
stereo. Den bestas dven med ett AM-
band fér mellanvag. och den uppgiv-
na kédnsligheten dar dr 450 yV/m.

1 den nya serien finns ocksa front-
matade kassettdick och skivspelare 1
modern “japansk” design.
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Den forsta “talmaskinen™:
Edisons fonograf

Under sommaren 1877 hade Edi-
son hallit pa med experiment som sa
smaningom utmynnade i en anord-
ning som upptecknade och atergav
ljud. och som dessutom realiserades i
praktiken. Den 17 november 1977 of-
fentliggjordes hans forsoék i Secientific
American.

De forsta ord Edison skall ha talat
in i fonografen. som den forst sa sma-
ningom kom att kallas. var barnvisan
Mary had a little lamb. Med den ater-
givningskvalitet som kunde astad-
kommas i detta stadium var det nog
valbetankt att halla sig till kanda tex-
ter sa att ahorarnas eget minne kunde
hjélpa till att restaurera vad som hor-
des. ..

Den forsta fonografen arbetade
med ljudintryck pa tennfolie som
emellertid var sa mjuk att en inspel-
ning inte kunde aterges mer #n ett
mycket begriansat antal ganger. Ljud-
intrycken gjordes vertikalt ner i fo-
lien.

Tyskfodde Emile Berliner sag klart
manga av de svagheter som vidladde
Edisons konstruktion och samlade
l6sningar fran olika hall. Framst
anammade han Charles Cros idéer
och sokte 1887 patent pa grammaofo-
nen. Den arbetade med skivor, och
Berliner angav ett sitt att massprodu-
cera dem enligt i stort sett samma me-
toder som anvidnds i dag. Skivorna
graverades ocksa med laterala sving-
ningar i motsats till fonografens verti-
kala.

Med detta var det nya mediet fott.
och en hisnande utveckling ligger
mellan dagens atergivning och
1870-talets. I princip ar dock mycket
likt sig dven om vi numera har flera
sétt att lagra vara signaler pa: Op-
tiskt i ljudfilmen och magnetiskt. som
faktiskt visades redan vid varldsut-
stallningen i Paris ar 1900. Kanske
far vi inom en overblickbar framtid
hora ljud lagrat i halvledare. tex i
form av stora skiftregister? Den som
lever far hora.

BH



Minidator till lagpris

Minidatorn heter ~Commodeore
2001 PET och ar tinkt som en
“hemdator” inte bara for specialister.

Commodore 2001 P ET program-
meras med utbyggd Basic. Eftersom
Basic dr ett sa vanligt sprak finns re-
dan ett stort antal program tillgdngli-
ga fran olika leverantdrer runt om i
varlden.

For den som vill bygga ut sin mini-
dator kan RAM (anvandarminnet) ut-
Okas till 32 k bytes. Dessutom kan
samtidigt upp tifll 16 periferienheter
anslutas.

Pris for en komplett dator med
bildskarm. alfanumeriskt tangentbord
och bandkassettminne ar 7 500 kr
exkl moms.

Svensk representant: Janic AB. tel
08/744 50 50.

Gasdriven lodkolv

Fran Japan kommer denna gas-
drivna lodkolv. Verktyget, som kallas
Sidewinder. laddas med butangas av
den typ som anvinds 1 cigarrettinda-
re. Drifttiden 4r minimum ca tva tim-
mar per pafyllning. Tandningen gors
med en piezoelektrisk tdndare i "av-
tryckaren”. Gasen forbrinns sedan
med katalytisk forbranning utan op-
pen laga i en forbrdnningskammare
vid spetsen. Effekten ar reglerbar med
en ventil och motsvarar 20—50 W,
Spetsen dr utbytbar. Priset dr 295 kr
inkl moms utan gas.

Svensk representant: Tekno-Servi-
ce. tel 08/710 98 70.

S-markt ringkarne-
transformator

Transduktor Winding | Vixjo har
utvecklat en serie kapslade ringkérne-
transformatorer i  effektomradet
60—250 VA.

Transformatorerna ar av 1-fas
skyddstyp och bestar av en ringkér-
netransformator ingjuten i en kapsel
av polykarbonat.

Den ligsta effekten ir provad en-
ligt de samnordiska bestammelserna
och godkand av Semko for S-mérk-
ning. De 6vriga storlekarna inldmnas
for provning successivt.

Eftersom produkterna dr uppbygg-
da med ringkdrneidén. blir vikt och
volym ca halften mot redan nu pa
marknaden befintliga transformato
rer.

Programmet kommer att mark-
nadsforas i tva sortiment, ndmligen:
Standardsortiment med de mest fre-
kventa effekterna och spanningarna
sasom 6. 12. 24, 48, 110 och 220 V.
Och kundanpassade transformatorer
ddr spanningarna anpassas till kun-
dernas speciella behov.

Svensk representant: Transduktor
Winding AB, tel 0470/456 80.

Wow- och Flutter-meter

Briiel & Kjaers nya automatiska
Wow- och Flutter-meter typ 6203 ar
ett instrument for snabb och nog-
grann undersokning av “peak flutter™
och drift hos audio- och videoutrust-
ningar.

Fem mitomraden fran 0.03 till 3 %
med tva 3-siffrors LED-indikatorer
for valt flutter- resp % driftomrade
ger avldsning inom ett stort omrade.

For testiandamal finns en mycket
noggrann 3,15 kHz kvartskristallos-
cillator inbyggd.

Forutom ett vagningsfilter enligt
gangse standard finns ett aktivt filter
med tva olika frekvensomraden for
ytterligare mojligheter till matinfor-
mation.

Kontakter for ett avstimbart band-
passfilter for frekvensanalys samt for
niva- och x-y-skrivare finns pa instru-
mentets baksida.

Svensk representant: Svenska AB
Briiel & Kjaer. tel 08/711 27 30.

Mitsubishis
nya Stereo & Hifl

har kommt.

Mitsubisht introducerar nu sitt nya HiFi-program i Sverige.
Kannetecknen dr den nya, eleganta designen och den hoga
kvalitén. Dar varje ldnk fran skivspelare till hdgtalare ar om-
sorgsfullt utprovad for att ge maximal [judupplevelse.

Mitsubishi dr Japans storsta foretag. I Sverige mest kinda {6r
sina hogklassiga farg-tv. Mitsubishis nya HiFi-produkter dr
byggda for att uppfylla praktiskt taget alla behov och énskemal.

Tala med din fackhandlare sa hjélper han dig bygga upp en
ljudanlaggning f6r ditt vardagsrum.

Utan att det behover kosta dig en
formbgenhet.

S MITSUBISHI

MARKNADSFORES | SKANDINAVIEN AV GADELIUS AB.
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TANDBERG TR 2000 SERIE
® TR2025 2x25W DIM00Ss:
@® TR2025M8 2x25W DIM 005
@ TR2040 2x40W DIMDp45+
@® TR2055 2x55W DIM 003+
@® TR2075 2x75W DiMO02 1
(FTC)

Att hinna med i HiFi-utvecklingen dr att ligga flera ar
fore med nyheter.

Och det ar viktigt att nyheterna inte bara géller en ny
design, eller nagra extra knappar och rattar, utan védsentlig-
heter som ger dig ett stérre utbyte av din HiFi-anlaggning.

Tandberg leder utvecklingen inom
manga omraden,

Nér du képer en Tandberg forstarkare, bandspelare
eller kassettdadck, s ligger du automatiskt en bra bit fore i
utvecklingen.

Tittar du i internationella HiFi-tidningar ser du att vi far
fler lovord och vinner fler tester &n nagra andra marken.

Hemligheten ar Tandbergs unika
ljudfilosofi. Och véra resurser.

Internationellt sett dr vi inte stora. Men faktum &r, att
viidag ar norra Europas storsta tillverkare av ljudanlégg-
ningar.

Och i Tandbergs ljudlaboratorier finns flera bland
virldens skickligaste ljudtekniker. Gemensamt har de en
orubblig ljudfilosofi: Att skapa virldens renaste och mest
naturliga ljud till dverkomligt pris.

IDAG AR DET BARA TANDBERG
- SOM HINNER MED
[ HI'FIUTVECKLINGEN!

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Radiomottagning i stereo
stiller helt nya krav
pé forstarkarnas radiodel.

Hiir ligger den verkligt snabba utvecklingen.

Sveriges Radio kommer de ndrmaste aren sénda allt
mer i sterco. Och i en nédra framtid far du antagligen direk!-
sandningar i stereo, direkt fran konserter och popgalor.

Tandberg ar ensamma om att
kunna ge dig forutsidttningarna for
morgondagens ljud redan idag.

Medan de flesta andra méarken inriktat sig pa "watt-
hysterin” har Tandberg utvecklat det rena, naturliga ljudet.
Och medan andra mérken koncentrerat sig pa enbart for-
stéirkardelen, har Tandberg ocksé utvecklat radiodelen till
perfektionism.

Tandberg siljs av de flesta
valsorterade fackhandlare.

Om du dr osdker pd var ndrmaste Tandberg-handlare
finns, sd dr du valkommen att ringa 08/98 16 50 till vart
huvudkontor.

TANDBERG

VISATTER EN ARA | ATT VARA BAST

NAGRA EPOKGORANDE SKEDEN FOR BATTRE LJUDKVALITET. 1957: Tandberg bandspelare TB3 [Orsta stereo-
bandspelaren Jor konsument i Europa. 1959: Tandberg TB4 4-spdrs bandspelare forst i varlden lill konsument.

1971: Tandberg kassettbandspelare TCD300 forst med 3 motorer, dubbel Kapstan med closed loop, servoreglerad band.-
transport, sjalvjusterande ingdngar. 1975: Tandberg bandspelare 10X D forst med 3 hastigheter, Cross Field och Dolby.
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ALLT FOR

HOGTALARBYGGAREN
NYHET FRAN USA

SUPER HORN- DISKANT

SVART — SILVER — BRONS — GULD
3000 st. pa lager i Stockholm

PRIS: Endast 99:—

(inkl. moms).
(Storre kvantiteter offereras pa begaran:)

Typ: A 101

Markeffekt: 300 Watt

Frekvensomfang: 4000—40000 Hz

Distorsion: mindre an 1% vid 105 dB
mindre an 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

Pris: 99:—

Typ: A 116

Markeeffekt: 300 Watt

Frekvensomfang: 3000—40000 Hz

Distorsion: mindre an 1% vid 105 dB
mindre an 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

Pris: 110:—

N
I'I I I‘ ' ‘ Box 23098, 104 35 Stockholm
" butik: S:t Eriksgatan 124
4

ELECTRONIC AB tel: 08/33 51 51 — 33 33 54
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NIKKO TRM 750
OCH FAM 450

ARETS PAR

Har Du last den nyutkomna HiFi Handboken? D& har Du hittat
Nikkos senaste produkter med topprestanda. Det ar testvarden
som Sv. HiFi Institutet framtagit.

TRM 750 FAM 450
Effekt: 2x85 watt DIN Kanslighet: 10 mikrovolt (stereo)**)
2x58 watt FTC, Stoéravstand: 69 dB
20-20.000 Hz Distorsion: 0.4 % (max i stereo)
Effektbandbredd: 6—6ver
100.000 Hz*)
Distorsion: Max IM-dis-
torsion 0,029/,
*) Basta varde av alla **) Endast 2—3 ggr dyrare tuners
forstdrkare uppvisar samma varde

ARETS PAR kostar strax under 3.000:— Kan Du hitta en
battre kombination om Du jamfor objektivt framtagna data i
denna prisklass?

Vill Du veta mer, ring eller skriv till: Audio Stockholm,

Storgatan 29, 11455 STOCKHOLM. Tel: 08/6302 30

Inforrmationstjanst 44 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977 1 13
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GANVMIMA 200

Gamma System 200 &r en trevags Hifi hogtalare, som bestar av
4 st diskanthorn VLD 12—8 ohm, 1 st mellanregister BBK
131A—8 ohm, 1 st bas BK 3013A—8 ohm och 1 st delningsfilter
GD 8500. System 200 kan anvandas for hemmastereo, orkest-

rar och diskotekanldggningar.

Detta system, som dr av mycket hog klass, ldmpar sig for all
slags musik3tergivning, p.g.a. sin hdéga verkningsgrad, transient-

&tergivning och laga distorsion vid hég belastning.

PRIS:1350:- INKL.LADA

DATA:

FREKVENSOMRADE 20—40000 Hz

BELASTNING

IMPEDANS
KANSLIGHET
LADANS VOLYM
VIKT UTAN LADA

25—250000 Hz + 2 dB
70 watt RMS

100 watt musik

8 ohm

2,1 watt

100 liter

16 kg

f-70]

TELEFON:O/60—-3 3025

TELEX: 12205

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977
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JOSTI NYTT fran &eeteo-Bypp

|AC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil ef.
vanlig FM-radio f6r att eliminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79:—

3-kanals ljusorge!l m. MIKROFON ”

200 Watt p.kanal. Behdver ej kopplas t. forstarkaren end. till
lamporna o. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
mellan- och diskantregister.
Byggsats AT 685

ca213:-

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare (SA
600) 0. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 601 har man en fullgod
snabbtelefon m. FYRA huvudstationer som kan prata i kors.
Drivsp. 1518 voit DC. Hégt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76:~
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

7 :

ULTRALJUD!!!
Ny byggsats, som kan anvdndas som "fotocell”, tjuvlarm el. med
hallkretsen AT 761 att satta p& TV:n.

PRESSTOPP!
Farggenerator till vart omtyckta TV-spel. Spelplanen blir gron,
spelarna var sin farg, bollen vit.

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Giad Dina vanner redan
utantdr dorren med en elektronisk dorrklocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att vilja pd& men

Ré&ckvidd 5—-6 m, drivsp. 9 voits batteri. BYGGSATS AT 718 ca99:—
Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca 110:—
Byggsats AT 761 Hallkrets f. reld ca 24—
Byggsats AT 765 Ultraljudsséndare ca 76—
SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Varje konstruktion dr |attfattligt uppbyggd sé att dven den
som inte ar "elektronikgeni”’ kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial.

musikkretsen kan programmeras enligt 6nskemal) Byggsats AT 636 ca 42:30
Byggsats MU 650 (med en melodi) ca 219:50

DIAGRAMMAPP p& SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor- Till
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
till JOSTI byggsatser. Box 1107, 251 02 Heisingborg
Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg- NBII oo e
da pé tryckta kretskort. Bl.a. ingdr forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Wan] AGIESS ..ot ettt et ettt
sdvdl MONO som STEREO, elektronik till bilen, baten, ey S S
automatiska styrenheter, méatinstrument, stromforsorjningar,
samtalsanlaggningar, antennférstiarkare m.m. Ev. Kundnr..... e

Obs G!om e fylla | namn o, adress' RT12-77

Varunr 1000 ca 35:—
JOSTI ELECTRONICs “GENERALKATALOG"”

pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— pius porto

0 Sand mig "GENERALKATALOG "pris 16 ~ iforskottel. 17 — mot
postforskott. (inki.frakt)

[ Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
tillkommer.

E-Gandamign. .. mmmm mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450:~ fraktfritt.

Forskottsbetaining kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genum check utstilld pa oss. OBS! 10 — frakt vid forskottsbetalning

Vill Du veta mer sa ring eller skrv lill 0ss — telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karlsgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17 30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

Informatio

stjansl A5
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HOBBY DATA

®Imsai 8080 j | IMSAI 8080 :::m.r;mm

Tillbehr: kassettba

L Ir'nerfa”r ) e im »
ce spelare (3M kassett)

© Floppy Disc ® Biicker
© Minifloppy e o Tidningar
® AD/DA-omvandlare ® Programvara
OPROM-programmerare Rof Jp o f ) Lg | | ) |4

(fir 2708) - . :::: 13A
oZ-80 :

—— . e SC/MP

Nya Bocker:
Doctor Dobbs Journal Vol I: Hela 1976 inbunden. Fér den som ar intresserad av program. Ca 360 sid. Pris 97:—

Best of BYTE: Sartryck ur tidningen BYTE. Bade byggprojekt och program. Ca 375 sid. Pris 90:—

How to program Microcomputers: En handledning i maskinsprdksprogrammering fér 8080, 6502
och 6800. Ca 255 sid. Pris 70:—

Malmo: Stockholm:

Foreningsgatan 67, Mariebergsgatan 17—23, T Fridhemsplan,
Postadress: Fack, 200 12 Malmé. uppgdng S:t Goérans sjukhus.

Tel. 040/97 17 77, Telex 32871 HOBBYDA S Postadress: Box 12034, 102 21 Stockholm.

Tel. 08/50 03 03

Oppet: Tisdag—fredag 12—18 Lordag 11—14 Oppet: Tisdag—fredag 12—18 Lérdag 1114

OBS! OVANSTAENDE PRODUKTER AR LAGERVARA

nformanonstjanst 47/

DATORAMATORER!

mits

s
oA [ 6%341' —T‘:mikrodatorer nu i Sverige.

—— e ———— s

Zls=]

camp elec electronics ab nordisk generalagent for ALTAIR
mikrodatorer, interface, floppydiskar m.m.
Vi representerar dven

® CROMEMCO: mikrodatorer, AD/DA-omvandlare, ® NORTH STAR: minifloppy
bytesaver, extenderkort fér S-100 bussen, m.m. : a i
® SOROC: bildskdarmsterminal

® POLY-MORPHIC: mikrodatorer, m.m.
Lagpris: 8K, statiskt RAM, 250 och 450ns, S—100 kompatibeit.

compelec electronics ab vargungevigen 5, S -130 11 Saltsjs-Duvnis. Tel. 08/716 84 74
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(u ss ELEKTRONIK AE\

2 QOO0

UG6 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER
Byggd i mer an 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du lara dig medan du bygger kan du kopa
vér "pedagogiska skrift’ som pa 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detalj.

Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1 015:00

ues
Qo000 g 92

g
BASS DRIVER JB6
o
S e Ky

BASS DRIVER

Den hittills enda seriosa losningen pa problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
fran en konventionell stereoforstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W for baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC
CROSSOVER

00 QOO O

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutférande for cen
terkanal och trevags sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas til! vilken 2- eller 3- vags hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

O o OP:EAMPOOOO 00000 9::

CMOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED "RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
aven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 345:00

Vi har ocksd ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi-
lips finns pd programmet. Med hjaip av var unika
hogtalarvixel kan du i var butik gora direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Dar finns ocks@ kompletta bygg-
satser, tillbehdr som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du véar katalog mot 5:00 i frimérken eller check
som avraknas vid order.

U ss EI.LEKTRONIK AB

kontor

Vallgatan 5 Silvergransgatan 5

|

41116 Goteborg 42174 V:a Frolunda
Qel. 03117920 tel. 031/293385

informationstjanst 48

Sa har ligger Visu-Lizern val
skyddad i hyr-vaskan.
beredd att stalla

rummet mot

vaggen

Med Visu-Lizer kan vem som helst kontrollera sin
ljudkurva hemma. Du hyr Visu-Lizer och hyran avrak-
nas vid kép av AVAB Equalizer.

Vi har under uppbyggnad en kedja av handlare som
motsvarar de krav pa fackkunskap och servicevilja
som kravs.

Foljande fackhandlare ar till dags dato fardiga att
presentera Visu-Lizer och Equalizer:

Borlange, Bengtssons Radio, Stationsgatan 11, T 0243-114 00
Boris, Agrens HiFi AB, Yxhammarsgatan 10, T 033-12 02 01
Falkoping, HiFiAlternativ, S:t Olofsgatan 41, T 0515-135 00
Goteborg, Ljudoteket, Kungsgatan 6 A, T 031-11 44 59
Goteborg, Agrens HiFi AB, Sodra vagen 12, T 031-81 01 95
Jonkoping, Svalander HiF i, Tradgardsgatan 25, T 036-16 43 21
Kungsbacka (Fjaras), Tunkmft Bjorkvagen 6, T 0300-409 88
Kalmar, Kalmar Ljudcenter, Stromgatan 3, T 0480-871 86

Lund, Hailn’) Nilsson, Varfrugatan 8, T 046:11 30 45

Linkoping, Hi Fi-Huset, Bokhallargatan 1, T 013.10 12 80
Malmo, Malmo HiFi center, Kyrkogatan 1 C, T 040 300 72
Mariestad, Noilanders, Torghuset, T 0501-165 25

Norrkoping, Hi-fi huset, Gamla Radstegegatan 44, T 011-18 33 18
Smedjebacken, Dalaljud, Bagargatan 11, T 0240-747 80
Stockholm, AB Mothanders Radio, S:t Eriksgatan 98, T 08-34 66 11
Stockholm, Ljudet AB, Pontonjargatan 29, T 08-50 46 06

Skara, Norlanders, Djanken Stormarknad, T 0511-149 00
Skavde, KaBe HiF, Kungsgatan 9, T 0500-805 10

Uddevalla, Vastkustijud, Norra Drottninggatan 28, T 0522-344 11
Uppsala, HiFi-Huset, Sysslomansgatan 5, T 018-10 86 10

Umea, StenSound, Norrlandsgatan 18, T 090-12 53 14

Vasteras, TV-Strom, Hallgatan 21, T 021 14 27 30

Vasteras, Vasteras Sound AB, Arosvagen 21, T 021-11 37 00
Angelholm, Wallins HiF1, Storgatan 18, T 0431-120 16

Orebro, Wijks Ljud & Bild, Drottninggatan 23, T 019-14 60 70
Ornskoldsvik, JBN Elektronik, Storgatan 43, T 0660-165 90

Representant 1 Norge: Harman Neby A5, Ryenbergvn 70, Oslo 6
Representant 1 Danmark: Instrutek, Christianshalmsgade, Horsens
Representant 1 Finland: Decibel, Fagelhuvudsvagen 2, Abo 84

Tommy Jenving AB
031/124720

Distributor for Europa

informationsyanst 50



DATORER ¢ DATORER ® DATORER

EUROPAPREMIAR: PROCESSOR TECHNOLOGY DATORN ""SOL",

IMSAI NYHETER

* |IMSAI-8085 NASTA GENERATION MICRODATORSYS-
TEM: frd&n de minsta hemmasystemen till kraftfulla
integrerade minidatorsystem for industriellt bruk.

* ANSI-FORTRAN 1V,

* COMMERCIAL, EXTENDED DISK BASIC: med bl. a.
PRINT USING.

NYA FLOPPY DISK SYSTEM.

NYTT VIDEOINTERFACE-KORT "VIO”,
NYHETER PA SWTPC-6800:

DUBBEL MINIFLOPPY: med diskoperativsystem och
Basic.

TIME-SHARING BASIC.
SAMT HEMLIGA NYHETEN

WERROR HIXTRONIN

*
*

WERNOR DET VANLIGA DATAFORETAGET: Har ger
vi oss tid att i lugn och ro diskutera igenom dina dator-
funderingar.

KVALLSOPPET: Tisdagar, Onsdagar och Torsdagar har
vi 6ppet till kl. 20.00.

GRATIS TEST: Vi erbjuder alla vara sjadlvbyggare gratis
test och diagnostisering av de fardigbyggda korten.

N
S har hittar du till oss: ]
Med t&g ““Saltsjébanan’’ frén
Slussen ca 20 min.
Med bil, tag Varmdovigen mot _—
Saltsiobaden ca 10 min fran Slussen.* *]

-

Box 72, 133 01 Saltsjobaden, 08/717 62 88, Torsvagen 61

Infarmationstjanst 51

MATERS MANADENS

Till varje order 6ver 100:— exkl. bifogas utan extra kostnad komponenter

enligt uppstélliningen nedan.

MaTer Import
Fack,

22002 Lund

Tel. 046/14 77 60

Order: 100:— till 249:— 250:— till 499 :— 500:— och uppat
1. 2 st. Veroboard-kort, 1.10st. 14-P/14 + 1. 1 st. Motstandssats; 650 st, kolfilm,
= 2.1 st. Lab-kort i Epoxy, 10 st. 16-P/186, 2. 1 st. Ellytsats; 90 st, 25V,
e 3.10 st. LSM-16L-50 2.10st. RC 741 NB, 3. 20 st 7490.
3 inkl. clips, 3. 10 st. 7400 + 10 st. 7410,
§ 4.10 st. SC2378 + 4.10 st. RC 555 NB.
- 10 st. BC 557 B,

5.1st. UPC 14305 +
1st. UPC 14312.

Komponenter hittar du i var
“Katalog/prislista Mars 1977

Endast ett alternativ inom respektive
ordersumma far valjas till en order!

Kafalogen forst

Ring eller skriv efter var
Komponentkatalog/prislista idag
s& far Du den gratis hemsdnd om
nagra dagar.
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En kombi-mdbel med hog kvalitet och manga finesser.
SOUNDY bestar av tva delar, som kan placeras antingen
pa eller bredvid dra. Matten pa varje e il

den elegaﬂta, byggbara Elegant utférande med plﬂ-sll;nn_incrudc skivor i \Jl

not. Ta en ordentlig titt pa SOUNDY — bade priset och

Stere()bﬁ"ken kvaliteten brukar bli en glad 6verraskning. Tala med Din

radiochandlare!

gIB| BJ A-Produkter AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34

HAR DU HORT TALAS OM SWTPC:s DATASYSTEM? INTE?

i s fall HAR DU DET HARY
. 3

)

';':'.“.‘f’:::'.':‘.s _L_ & M 8800 Ui n 1 T j
Skivminne MF-68 Datorenhet MP-68 Alfanumerisk skrivare PR-40 Terminalenhet CT-64
2 Drivers, plats fér 180 K levereras med 4 K RAM for snabb utskrift p& 10 cm 64 eller 32 tecken-rad
BYTE kan utokas till 32 K brett papper. 16 rader/sida
* Pris 9800:— %* Pris 3617:— Skrivhastighet 3000 tec- Stora eller sma bokstéver
ken/min matris 5x 7. 8 BYTE minne
* Pris 2256:— % Pris 2897 :—

KOLLA PRISET OCH PRESTANDA. OM DET AR NAGOT FOR DIG SA KON-
TAKTA OSS. Alla enheter avsedda for 220 Volt 50Hz.
Cirkapriser inkl. moms i byggsats,

Generalagent: Aterforsaljare:

S & d-EL 73
: e comrre riaace SWEDISH ELECTRONICS HB DIGITROMIC
) Box 462, 751 06 UPPSALA 1 Box 127, 194 01 Upplands Vasby
Fataans Inteeifom At TEL.018-14 14 00 TEL. 0760-836 70

anvands for lagring av data
pa kassettband. 2 st band-
spelare kan anslutas.

% Pris 814:—

Sewdish Radio Supply kB
Box 288, 65102 Karlstad
TEL. 054-18 96 50

Aterforsiljare sokes i Danmark, Finland och Norge.

ttarmatimnsians: 54
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Hormed DIGITRONIC
Nar det galler hobbydatorer

i Ll b6
imi ﬁ:}mﬁ'—"
v ‘\f ! S “H
, -

Har hittar du M6800 baserade system
— MEK6800D2

Ett prisbilligt mikrodatorkit vilken kan utbyggas till en komplett hobby-
dator med minneskort, integrerad terminal, floppy disk.dr program
kompatibel med SWTPC 6800.

— SWTPC 6800

Komplett hobbydatorsystem inkl. programvara

— TILLBEHOR

Bildskarmsterminaler Assemblers Dokumentation
i byggsats Editors Bocker
Tangentbord Basic 3k, 4k, 8k Tidmingar

Floppydiskenheter
Programvara

Komponenter
Hela M6800 familjen

— BESOK 0SS GARNA

Och provkér ovanstdende system.

5 min. gadngvig frdn Uppl Visby station.

Oppettider butiken Ti-To Kl 13.00—18.00 L6 KI. 10.00—13.00,
Telefonservice kontorstid.

Box 127 @194 01 Uppl. Vashy ® 0760/836 70 ® Hagvagen 35

Informationstjanst 55

direkte fra importér i danmark

duplication tape on hubs 7200 feet

Loading tape on hubs 7200 feet

c-O cassettes for winding and duplicating special length
cassettes from ¢-5 to ¢-120 with duplicating tape fully
finished cassettes at very competitive prices country of
origin: usa — england — ireland — italy — holland write —
telex or phone for samples and prices

gilotape aps
dampfargevej 21, dk 2100 kdbenhavn,
telephone 01.263199, telex 15342 gilo dk

PS 385/200 PSL 320/200
15" 127

200/300 W 200/300 W
8 Ohm 8 Ohm

339 000 Maxw.
For basreflexlador.

127 200 Maxw.
For slutna lador.

ISOPHON = garanti for hog HiFi-kvalitet.
Detaljforsaljning genom fackhandeln.
GENERALAGENT:
Wilh Carl Jacobsen AB
Box 140, 12101 STOCKHOLM
Tel. 08/23 18 75
TILLVERKARE:
ISOPHON-Werke GmbH, Berlin

Informationstjanst 56
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INKO'X FK-VARIATOR

HAR DIN FORSTARKARE RAK FREKVENSGANG ??
OJA CINEJ CIVETED

HAR DITT RUM RAK FREKVENSGANG??
0JA [ONEJ CIVETEJ

VAD GOR MAN LAMPLIGEN AT DETTA??
(JBYGGER OM RUMMET
OBYGGER OM FORSTARKAREN
[OKOPER EN INKO'X EQUALIZER & 815:~
CVETES

OKOPER INKO'X KATALOG & 5:-

KLIPP RUNT OCH SAND IN ANNONSEN

RT 12-77

SUNDSVALL
Tradgardsgatan 2
852 31 Sundsvall
Tel 060-17 29 00
Postorder: Adress som ovan

INKO’X ELECTRONIC

Informationstjanst 58

STOCKHOLM
Karlbergsvagen 84

113 35 Stockholm

Tel 08-315115,307515

Postorder: Box 210 38, 100 31 Stockholm




Universal
mslrumenl

e 110° spegel-
skala

e Direktavlasta
matomraden

e Chocksakert

matsystem
e Dimensioner:

130X 105X 35

mm

Tester

Electronic
Kénslighet 1 Mohm/V
Spénning 3 mV-1000V

Tester 50 K Electrotester

50 kohm/V 20 kohm/V
150 mV-1000 V 100 mV-1000 V

Resistans | ohm-100 Mohm | ohm-10 Mohm 1| ohm-1 Mohm
Strom | uA-1 A 20uA-3 A SOpA-30 A
Pris 310: — 250: — 198: —

Priserna galler exkl. moms.
Instrumenten levereras med sladdar och etui.

seinl METRIC

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/8204 00

DANMARK: TEL. 02/ BO 42 00 NORGE TEL. 02/28 26 24 FINLAND TEL. 90746 08 44
1 fanst &9

JuoE) |

Bestill var informativa broschyr
Bagaregatan 35 61100 Nykoping 0155/151 91, 530 08

Informationstjanst 60

L .

INTERS L

DVM-klt

3 1/2 siffra LCD/LED

Med INTERSIL:s DVM byggsats — 7106 med LED eller
7107 med LED — bygger Du en komplett voltmeter for
199,9 mV fullt utslag utan andra hjadlpmedel an en 16dkolv
(och kalibreringsinstrument). Du kan med enkla tilisatser
utveckla Ditt bygge till en femomrades voltmeter, femomra-
des ampmeter, ohmmeter, AC-meter eller temperaturmeter.

Box 5071
162 05 Vallingby
Tel. 08-89 02 65

t@W@ump@r{t ab

lurmationstanst 61

VARNYA
HIFI KATALOG

Innehaller CORAL (Hdégtalarelement, kits o pickuper)
och massor med andra supernyheter.

T ex: Nytt overbelastningsskyddat modifierat voighthorn
med verkningsgrad 6ver 1 %.

JOHN HEDINS VAG 23
54200 MARIESTAD

UDI

msss—— TELEFON 0501/18345

L)

Ja, sind mig nya katalogen, jag bifogar 5:— i frim. eller
sedel (avdrages vid order).
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TRIDBECK TL6.

TL 6 ar ljudledningshogtalaren
som blev R & T': s referenshogtalare.
(Senr 11/75, 12/75 och 4/76.)

Nu har du som bor utanfor Goteborg
chans att fa tag pa ett par
TL 61 byggsats.

Fyll 1 och skicka in kupongen
s far du mer information.

L SN S LA S S e O ;
} JAGVILLVETAMER OMSTRIDBIECK T 6. :
I |
: Namn :
| !
| Adress |
: RT 12 77

|
l Postnr och ort I

|
| _ I
| Telefon / |
i B e N e S R e S O d

Ljudmiljobutiken

Stridbeck Hifi

Gibraltargatan 12, 411 32 Goéteborg.
Telefon 031-18 16 63,

KATHREIN &4 [
Antenner - Elektronik

CITYSTAR | |

| F“n
p
"
27 MHz :i B“K"l"ﬁ

\1. 3t ’

1 | |OGH
1

Basantenn for 27 MHz ban- I"F"“MA-

det. Halvvagsantenn med
betydande forstarkning, full-
god anpassning. Vaderbe-
standig  lattmetallegering.
Snabbmonterad. Enkel av-
stamning. Lagt pris.

Begar prospekt!

Generalagent.

tE'Ec ELEXTRONIK AB

Artillerigatan 95
115 30 Stockholm

dick kjellberg
Tel. 08/63 58 65

Informationstjanst 66
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DEN PERFEKTA PRESENTEN 3
TILLEEN ELEKTRONIKINTRESSERAD VAN
i

Borja med en
lagom stor socke
med stromskena,
Super 59, (som pa
bilden).

SPECIALPRIS 98:50!
(ordinane pris 114:50)
Galler endast december.

Katalog + prislistor mot 1:10 i friméarken.

Aterforsaljare sokes over hela Norden.
Automatisk ordermottagning dygnet runt.

PARn Electronics

Laboratory

Box 6120 200 11 Malmé 040/11 18 10
Informationstjanst 65
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CALREC KONDENSATORMIKROFONER
med tva ars garanti

\

|

FYRTAL | ESS

1000 Setren Fasta kapslar 40 54 V Fantommatning enhgt DIN 45596

2000 Senien Utbytbara kapsiar 40 54 V Fantammatning enliqt BIN 45546
2100 Serien Utbytbara kapslar 7 5 50V Fantommatmng enligi DIN 45596
Samtliga med max 0.5 mA stromtorbrukiing oavse!! drivspanning

600 Senen Ekonamivanant 1 obalansesal attorande for dnvspanming 40 50V
Alla mikrotoner tinns at1 ta med randtagande eller njorformad karaktansnk

interSonical Box 420, 126 04 Higersten. Tel: 08/88 03 20
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LLEKTRONIKBYGGARE

LAR DIG DEM FACINERANDL DIGITALTEKMIKEMW. L&s var DIGITAL-
KURS ( pa svenska ). Kompletl kurs med all erforderlig ma-
terial, 5 brev, endast 345:00, eller med 1 brev var 3:e
vecka a 72:75.

SLHASTE MYTT: £E S M5 3 2 C. HIFL IC-ef-
fektforstdarkare 20 Watt. Split eller sing-
el matningsspanning. Kan dven bryggkopplas
for hoyre effekt. Lagpris 24:50.

Funktionsgenerator. 1Hz - 200kHz, sinus, triangel och fyr-
kantvag. 0-20mV, 0-200mV, 0-2V ut. Variabel. Kompletl byyg-
sats, med haltagen lada 212:00.

llya modifierade TDA2020
God sortering TTL-kretsar. F.o. massor med komponenter
i nya kalalogen som sdandes mot 5:00. Bif. i kuvert eller
till p-giro 22 77 10 - 1. Moms ingar i priserna.

ELEKTRONIKTIANST i HJO, Box 40, 544 00 Hjo. Tel 0503/1239% .

ESM 532 C

2x20% eller 2x40% i byggsals.
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BRUSAR DIN BANDSPELARE
FORTFARANDE?

cPreIab%S’tu dio

PNR 290 reducerar bruset med 30dB,

utan nagon diskantforlust.

utan ndgra "hissar”’ i musikatergivningen.

utan att forandra nagot av musikmaterialet.

PNR brusreduceringssystem kan anvandas till alla typer av bandspelare.
PNR finns ocksd i flerkanalsutférande for inspelningsstudios.

“Prelab°Studio

Box 2020, 12502 Alvsjs. Tel. 086208 48

Inturmationstjanst 69

| HOR MED HEATHKIT!nérdetgéller =

I - Instrument - Stereo/HiFi - Hobbyelektronik I
I NY FET-MULTIMETER IM-5225
AC och DC spanning 0,1 — 1000 volt.
NY LAG-DISTORSIONS LF GENERATOR 1G-1272 AC och DC str6m 0.1 — 1000 mA. NY BILDRORS- I
5 Hz — 100 KHz. Distorsion under 0,04 % i omra- Resistans 1 ohm — 1 Mohm. Automatisk PROVARE/REJUVENATOR IT-5230
det 40 Hz — 20 KHz. polaritetsindikering med lysdioder For de flesta TV-bildror, aven in-line
Brum/brus under 0,01 % Komplett byggsats 620 Separata gallerstromsmatare for varje farg.
Komplett byggsats 785:— imoms tllkemmer). {moms tillkommer] Justerbar gladspanning 212 voit.
Fabriksmonterad 1 155.— imoms tllkommer), Eabriksmonterad 990 Komplett byggsats 560:~ {(moms tillkommer).
(moms tillkommer).
HEATHKIT Schlumberger AB Tel: 08-52 07 70
Norr Matarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00
Box 72081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstdangt 12.00—-13.00 .
1 1 & & 1 ' || -
a
I l Sand mig gratis katalog Schiumberger l
NY SERIE FREKVENSRAKNARE I N R S 2 st e o Lo i 1 K i e T I
I Mater frekvens, periodtid och pulser. AT 12-77
816110, 5 Hz— 110 Mz 1 198:—. L S
IM-4120,5 Hz — 250 MHz 1 850:—.
I IM-4130, 5 Hz — 1 GHz 2 650 .
Moms tillkommer. Finns ocksa fabriksmonterade 27075 ) | G— POFERAT o oo i oo b il il s 4 AR R4 8 SRR TR
N e s v e e e e e e
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~ .o SATIN

il A G

VARLDENS FORSTA

gy moving-coil pu

A med latt utbytbar

- nal... de du...
o

AUDIO EQUIPMENTAB

Ristensgalans.5- 17230 Sundbyberg Swedar Fhone 08 28 2010,287502
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..0e hasta ting i livet ar gratis;
@ BASHOGTALARE

MELLANREGISTER
DISKANT DOMER
DELNINGSFILTER
BYGGSATSER OCH
5‘;.*' i FARDIGBYGGDA
HOGTALARE

-le nist bista kommer fran oss!
kbeittand SCAMN-SPEAK
HEXASDNALLEOIL

31100 Falkenberg
| GOTEBORG: BJ ELEKTRONIK 031.251645

Tel 0346/14995

Ny HiFi i Gamla Stan

finns hos

aduoio grimm

Yxsmedsgrand 3
08/207015
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4 6800 byggsats! 4

En svensk dator med stora mojligheter!

Moderkort -Byggbart, SS-50 bus.
Cpu-kort -1 Mhz, Monitor i Prom.
8k-Ram-kort  -21L02 i socklar.
170-kort - Bandspelare, tangenthord.

Video-Ram - kort - 64 x 25 tecken.
Experimentkort - Virning el. tradning.

Varfor tanka nar Cogito (lat. Jag tanker.)

Cogito Computer Systems
BOX 100 65, 58010 LINKOPING Tel. 013-173365

Informationstjanst 75

rofessionell
avmagnetlsermg

RITTA BANDSPELARE
REN FOR
TIV\ DEFLUXERS

KOSTNA V')HI\ ‘urTR\{.\rf oN \1
AVMAGNETTSERTIN

REVOX

NYA OCH BEGAGNADE MED GARANTY
SVEN OMRYGGDA OCH "SKRADDARSYDDA".

LOWTHER

HOGTALARFLEMENT
VERKNINGSGRAD. SPECLALGJORDA FOR ITORN,

Skumplastfronter

§ FMRLEKAR

MED MYCKET HOG

Informationstjanst 77

Sombras Audio System

7157001

FACK, 172 02 SALTSJIO-{h08/

Informationstjanst 72

Tyskt radioimportforetag

soker kontakt med svenska foretag betraffande
aterforsaljning. Vi har ca 400 privatradioartiklar

i lager och kan vid varje tillfalle lamna individuella
offerter till lagsta priser.

Aterforsaljare — skriv pa tyska, engelska eller

franska til: ALBRECHT-FUNK

Dovenkamp 11

D-2073 Lutjensee

Tel.: 04154/7274
Telex: 2189406 Agru d

Informationstjanst 76

CDIIIEREI VIHAR SIRENERNA

Amerikanska 2 tomga sirener av
fabrnkat KOLIN. Vatten och khimat-
sakra. Horn av  aluminium  och
epoxyingjuten elektromk Till lagsta
pns
ES-350 12 v 100 dB END 198:—
ES 900 12V 750 mA 110 dB
END 298:-
CD-101 Tjuvlarm med nbyggd
transistoriserad central for kopp
ling wll magnetkontakter.  tramp
mattor, fonsterffohe m  m. Auto

Den NYA GENERATIONEN
orgelbyggsatser iar har!
Ny firgkatalog mot 10 kr.

EBECO-Produkter
Box 77, 433 00 Partille
Tel: 0302/145 34

mausk avstangning och omaktive
nng, efter 3 min. 12 V 0,2 mA,
Vidlarm 1A 110dB  END 595:—
Priser inkl moms 8 dagars
returratt. Frakt tillkommer
VAKATOR BOX 70 122 21
ENSKEDE

Informationstjanst 73
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Rér: PAS 3X och TRD dack utan in
och avspelningselektronik
08/36 57 88 om du

Ring

ar intresserad

Popular ¢ Practical Electronics arg
70—72 Shure M75ED-2 0762
24507 e 18

Saljes Sanyo 4-kanal 2 < 40W eller

4x20W nypris ca 2500:-, nu
1500: Ring efter 19 tel 0753
32815

Mclntosh C26 pris pa forfrigan

2 Altec 425-8A a 500:

2 Altec filter 1500 Hz

1 Ortofon SL15Mk Il Ny (+ ny trafo)
1 Ortofon M20 E. Tel 08/69 27 58

Ariston skivspelare m SME 3009
Il mp. Pu ADC XLM MKkIl (fast)
Aven Pickering XUV 4500 Q saljes
los. Tel 046/494 49

TFS12:
svar.

Sidljes oscilloskop Tektronix
Inképt jan 77. End serndsa
Tel 08/31 68 83. 18- 20

Saljes 1 par Stridbeck TL6 ljudied-
ningshagt 2800 kr. Yamaha CR 1000
receiver 3200 kr. Unamco skivspela-
re med Sonus Silver Label 1200 kr.
Tel 0304/723 21. Fons CQ30 med
SME, ny, 1500 kr.

Vi har oOppnat Hi fi-butiken som
saknats 1 Stockholm. Vi har bl a
Luxman, KLH, Omar, Infinity, Naim,
Dual, Hartley. Polk-Audio, Sonus,
Grado m m. Dessutom har vi mark-
nadens kanske vettigaste paket-
forslag, plus var unika ljudgaranu!l!
Haor av dig!!!

Ljudcenter, Malmskilinadsg 1719,
Ménd—Fred 10-18. Lard 10—-13.
Tel 08/11 73 70

Hogtalare. Exponentialharn RT 70/
80 + bassdriver till d:o 950:— 2 st
hogtalare Alfa 6 golvmodell rund-
stralande jak B50W imp 4-8 950:
Tel arb 08/631000/3077. hem
0758/371 97

* % * Datoramatorer * * %
Behdver ni Basicprogram. Vi har
program inom alla omraden. Spal ex
luffarschack 25 kr. Mastermind 25 kr.
Du och datorn spelar mot varandra

Data-almanacka 25 kr. Tipsprogram

25 kr. Prniser inkl moms + porto.
Program kan fas pa remsa 8 kr/st
Skriv till oss. Vi nnger upp dig.

Dataolle, Box 7023. 424 07 Ange
red

Texas PC-100 printer beg onsk kopa.
Prisuppg tll L-I Larsson, Fyrverkarb
21. 11260 Stockhoim. Tel 08/
512587

Luxman L309 2 x 100W 110V topp-

.data saljes omg. biligt. Ring Bertil
dagtid 08/98 16 00/139 B 0755/
71128

Audio Research SP3Al 4200:
Dynaco Mk Il 2200: Thorens
TD126 Electr u pu M 2-skal 1950:
Exclusiv pu Win Labs SDT-10
1200: . Ovanst anv 7 man Braun
CSV13+L300 t hagstby.

Tel 08/38 30 74

Texas SR-52 med bas o elektronik-
program 1000:—. R Bjorklind, tel
08/33 00 77 efter 18.00

“allt mojligt”

Det kostar bara 10: per rad att annonsera under “allt méj-
ligt” — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre 4n 10 rader.Lagsta pris dr 30:- ( 3 rader ). Har du
nagot att silja sa skall du prova allt méjligt”— radio &
televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Kopes begagnade eller dldre sv TV-
kamerar. Uttag for wideo och VHF

kanal 2 eller 3 maste finnas. Lelf
Eriksson, 1el 0910/340 39
Legoarbete inom elektronik sokes

Allt beaktas

Tel 0413/700 20.

Slutsteg: Audio Research D-100.
Skivspelare: Empire 698, Ariston
SME-1Mp. Horlurar: Stax.

Tel011/12 4401

Brytarlost tdandsystem egen tillv
290: . polis-, kom- och bilradio med

tillbehor u!l nettopriser.
Scan-Electro, Box 74, 460 60 Varg-
on. Tel 0521/216 39

Skaffa dig Elektronikpularkatalogen
-78 (5. -1 med alla
* Komponenter (kond 3300 uF-40V-

5:85)

* Forstarkarbyggsatser
(kompl 2 x 50W-byggsats
lada 50:

* Hogtalarbyggsatser
[hogelf 250-Elachdgtalare 119:—)
Suftelsen Lev. Lek och Upptack
Ljuskarrsvy 84, 133 00 S-baden
Giro- 44315-0, Tel 71 76 752 (08)

299:

FANTASTISKT. Commander pclis
radio mod 168. Riktpris 995: . Vart
pris 6956: Kristaller 25:-/st. 200

andra fantastiska erbjudande pa
polisradio, bilstereo, komradioc m m
tuttar Du i var lagprislista. Fas mot
3 v frimarken. Vi sdljer Clarion,
Roadstar, Handic, Philips m fl m fl
fran 195 Komradio fran 75:
AA-PRODUKTER, BOX 5069

550 05 JONKOPING

“'Saljes””
Tva OA6-1 knivskuren furu, forfor
starkare Marantz 7T, tuner Fisher

202-R, skivspelare Thorens TD 125,
ortofonarm, pickup ortofon F15EQ.
Arkitektritad handgjord hifimobel i
ask. Tel. 08-63 60 00

Saljes: 2 st Peerless KD 825 WFX,
2 st Philips AD 0210/s5g8, (dome)
2 st Peerless KO 10 DT, alla 8 ohm

Samtliga fér 500: Mats 046/
3066 71

BYGG SJALV! FARDIGA KRETS-
KORT! AM/FM/MPX STEREO
TUNER p3 ett enda monterat krets-
kort {med MPX integr krets) IHF
kansl: 16dB.AFC:+250 KHz +2x
25W STEREO FORSTARKARE,
mont. kretsk. Effekr: 2 x 60W. OIN
4550 2« 25W. Dist. vid TKHzRMS:

0.1 % Hogt. imp: 8

PAKETPRIS: 295:— inkl. moms,
porto.

Bestalles mot postforskott fran KIT
SPECIALISTEN, Box 5047, 16305

SPANGA. Ordertel. 08/760 31 29.

Teac A 3340S 4ch simul-synk stereo

salles 6000 kontant. Tel 0485
403 84 efter kl 16.00

AR Hogtalare

AR-MST siljes privat 750: - styck

T. Gunnarson tel 8-17: 2352 10/34
e. 18:401927

Sidljes beg Crown IC 150+ D150.
Tel 08/712 43 62 efter kl 18.00

FYND!
Mc INTOSCH forforstarkare C28 kord
10 ummar. Nypns ca 7.500:
Saljes tll hogstbjudande.
Tel.: 08-94 24 33/69 27 58

AGA vdrmekamera for stationart
bruk tdl billigt. Lamphg for
vetenskapligt dndamadl. Stativ  for
kamera och oscilloskop samt spegel
medfaljer

Svar till: AB Thermodiagnostik
box 140. 311 01 Falkenberg
Tel. 0346/162 44

salu

Kopes beg 2-kanaloscilloskop minst
10 MHz Tel eft kI 16.30
016/135962el016/211 41

2 RT-horn 70/80. Nya. Bas lIsophon
P3077A. mellan o diskant Pioneer
PM40 resp PTGA saljes for 2500:—.
Tel 021/552 33

Siljes Denon NC pick up DL103,
MM DL107. DL109D Saten M117,

trafo tii DL103 och SL15. Tel
08/712 5358
Koppar-glasfiberplattor 23 x44 c¢m
sédljes ull lagpris 17 kr + frakt.
8 Andersson, Box 5072, 25005
Hbg 5

Sony bandspelare TC756-2 obetydl
beg. Pris 3500:-.
Tel 0911/655 50.

Sveriges billigaste? C90-kassetter.
Prisex Maxell UD 11:90 UDXL1
15:80 Sony HF 10:90 Crom rea
13:80 TDK SA 15:80 AD 11:50.
Obs! Aven Fuji o Philips m m +
C46  C120. Tel 0380/153 23

Altec Lansing A7-500 sales till
hogstbjudande. Obs endast kérda
privat. Séljes pga flyttning till mindre
lagenhet. Sakrast efter kI 19. Tel
08/51 2542

horlurar av  marke
777 fd Alpha. Extra
billigt mot postforskott,  fraktfritt
inkl moms 225: KG Ljud. Ring
vagen 8, 183 43 Taby

Elektrostatiska
Duzen HPE

Revox forforst/tuner A720 4950:
slutsteg A722 1750 Technics
skivspelare SL110+SME+ V15
2450: Kenrad trafikmott 05
30MHz 220/12 V 950 Tel 031/
114146

Ljusk laminat for monsterkort Belzon-
Produkt, Gransholmsbk 6, 127 42
Skarholmen, tel 08/710 75 11

Tandberg 10XD rullbandspelare med

Dolby, 9 man gammal + band. Nypris
6600 Pris 4500 Tel 0470
17760
Tillfalle!

Ett antal begagnade ADDO stansar
for halremsa med
lasare nll salu. 300 /st

TTY Teknik AB
Tel 0758/300 20

programkarts

Sansui forst AUS500 och TTI MIXER
prof 2000A saljes billigt.
Tel 0225117 75

Férbéattra din Dynaco  stereo 120
med Tip Modification Kit. Komplett
sats 29 ikl moms., Tel 08
730 07 00 Sven Jons Jansson

BYGGSATSER ull rundstrdlande
hogtalare likn OA 52 samt exp
horn

Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel 08/29 16 16

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relaer, hogtalare
instrument m m, m m.
Oppettider vard 17-20, lord 1014

motorer,

Bilstereo, stereamot AM/FM snabb

spoln 4t VoH, 2x5W. Fr: 50
10000Hz 490:— med hogt, 6 man
garanti.

Pg 930854-5  fraktfr.

Stereosound, Box 48027, 40077
Goteborg, tel 031/57 42 88

Tjuvlarm for lagenhet el radhus fullt
komplett  inkl elektronik, sirén,
batterier, dorrkontakter och monte

ringsanv.
Endast 480:— per sats (inkl moms)
Ing fa Industriteknik, Box 213,

751 04 Uppsala. Tel 018/40 03 71

Revox A700 2 spar, knappt anvand
saljes till hogstbjudande.
Telefon 031/16 73 19

Saljes Oscilloskop HF- och IF-gene-
rator. Bra pris. Ring for mer informa-
tion eft kl 16.00 tel. 0911/163 30

8080 Microdator séljes

512 bytes RAM o 512 bytes PROM
med  felsokningsrutin. Valjbar hex
oct kod, nitdel och dator inbyggda
en attachévaska. Pris 3000 kr

Tel 0760/553 17

Siljes 2 st JBL L166 nypris 6400:

nu 4900:— 1 st Harman Kardon HK
1000 nypris 2000:- nu 1350:— 1 st
Philips bandsp 10 1/2 tumspolar ny

pris 4600~ nu 2100 Tel 0478
10092 kl 918, kl 18-21 tel 0478
11372

Saljes 1 st Kenwood forf 700C ny

pris 4400: nu 2500 Kenwood
700C/700M 220 W FTC 8 ohm
nypris 10400:- nu 6500 2 st
70/80-horn  Isophonbas Pioneer
Ph-Pd50 2500 2 st Isophon
P30/37/8

Special horn  driver nyprnis 820:
nu 495:-. Tel 0478/100 92 kl 9-18

Svenkl 18-22 0478/109 79
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“Till Salu”
1} Signalgenerator. Cemek AMFEM-3

0.3 220 MHz 1 gott skick kr 2 500
2} Oscilloscope Tektronix 541 DC
60 MHz kr 5000 eller hogstbju
dande

3} Signalgenerator, mekaniskt klar for
frekv.omr. 0.3-480 MHz kr 1.000:
Telefonnummer 08/54 5576 eller
50 64 94.

1 st PA-mixer 12 2. 1 st studio
mixer 1 st under-mixer saljes mycket
bilhgt  Ytterligare nformation ring
035/548 01 548 04 kvallsud

1 styck begagnad servicevaska matt
480x350%x 130 mm saljes utan
verktyg endast foér 225:— Finns

avbildad i RT nr 9 under annons verk-
tygsvaskor. Tel 031/47 39 37

Saljes med stor tvekan

2 st PL 112 m Ortofon F15EQ. Ken-
wood 5500, Octab 0700, Unamco
M702 mixer + ev Yamaha GL800
kassettdack. Ring Bjorn tel 08/
767 50 12 for demonstration

Super-Disco hogtalare JBL
Diskant-meilanregister och bashorn
saljes billigt (ord pris 8900:—). Tel
08/9349 86 kl 1012

Aktiva filter for audio. Varierbar
brytfrekvens, 12dB/oktav. Byggda
med op-ampar pa tryckta kretskort.
45:— R Hallgren tel 031/20 1589
ekl 16

2 st JBL L26 1000:—/st Revox G36
Komplett med lada 1300:-. Ring
Bernt Klingberg 0762/118 89 efter
kl 17.00

Stereo billigt!!!

Hela programmet av Technica. JVC.
Kenwood, Pioneer, Marantz, Luxman,
Revox, Thorens, Yamaha, JBL, Sonab
Nakamichi m fl till marknadens
lagsta priser.

Ljudorama. Tel 08/52 7570 e 18.00

Agfa PE 36 1080 m kaka 42:— 10 st
380:— 20 st 745:~ Bib Groovstat
Antistatpistor 70:-=11 Boprod,

Klosterg 24, 442 00 Kungilv. Tel
0303/101 34 eft 18. Nu &ven Pearl
mikr.

Akai 4000DB Stereo rullbandspelare
med Dolby och Sound on Sound
samt 10 st Ampexband 1400:- . Tel
0910/3B6 31 efter kl 17.00

Skivspelare

ERA MKG med SME-arm 700: -
Sony tonarm PUA-286 300:
Forstarkare Ferrograph 500:—
Tel 0142/215 54

Fargbalksgenerator

40700 MH:z

Unaohms kvalitetsgenerator till
verkligt lagt pris.

Ring for inf 040/93 04 05 Paulsson

ett

Teac 3340S 4-kan bandspelare och
Chilton M12/4 mixer sales e 17.

Tel 031/187687. 167871 el
41 50 31
Kopes begagnat oscilloskop. Aven

defekt kan komma ifrdga. Ring Bjérn
tel 0755/708 54 efterkl 18

FM MPX stereogenerator typ CA-elek
med modifierad FM-del i lyxutforan-
de. Tel 060/57 87 76 efer 18.00.

Revox G36 trimmad till 69 dB med
dem band 30 band medfélier 2100:—
Dynaco PAT5 1095:—. 1 ars garanti
Tel 090/11 96 07

Lagpris!! Kvalitet!!

12 funk LCD-ur fér endast 299:
andra produkter. For mer
220 1 frimarken ull
Box 32, 14501

Manga
nf  sand
KL-Electronic,
Norsborg 1

Bygger Ni bashorn? Missa inte prov
lyssning av overdelarna frin oss
De &ar just nu billiga under intro-
duktionen. Fran 200—-1800:—. Prisex.
Horn: MH1 ¢piezo 400--40000 Hz
500:— inkl filter. MH1+T356
Elektrovoice 550: MH2+DKT11
200-20000 Hz 750:—. Aven hela
anl for stora lik. Ritn lhudledn mot
5:-. Audiotest Box 1002, 17121
Solna. Tel 08/98 49 20, 27 13 46

Alla hogtalardetar billigare frdn oss.
Begidr  offert/prisexempel. Snabb
service, endast postorder. Firma J-A,
Brogatan 79, 703 58 Orebro

Reciprokraknare

Schiumberger 2620. Nypris 5400:
Frekv omrade 0,01-20 visare 7 osv.
Du far den for 3500: . Ring Goéran
033/1146 27.

* ANNU BILLIGARE KASSETT-
BAND! # C90. Maxell UD 12:95.
TDK SA 1695 TOP TAPE,
Malmoe. 040/91 19 90.

"WE WILL NOT BE UNDER-

SOLD!" Har koper du HIF! biiligast.
Ex. EMPIRE 2000Z kr 449:-. Skriv
omg. for infor + pnslista, bifoga
porto! SOUND CENTER, Box

20018. 20074 Malmo

AUDIOGENERATOR THD 0,02 %
Sinus och fyrkantvig. 10Hz- 100kHz
i fyra omraden. 0,01, 01 och 1.0 volt

ut. Aven kontinuerlig regler. Stig-
ud 0.7uS. Inbyggd och fardig.
275: /st exkl. moms. 0951/103 26
PIEZOEL. DISKANTHORN 99:—
200 W 1 4 ohm. 4 - 30kHz. Hég
verkngrad. Mkt bra Iljud. 0951/
103 26

Slutsteg Marantz 500 saljes.
Tel 08/758 70 20

PROFESSIONELLA DEFLUXERS ;
avmagnetiserare for bandspelare m m
REVOX: nya och begagnade. &ven
ombyggda. LOWTHER hornhégtalar-
element. SKUMPLASTFRONTER ull
hogtalare. Begar katalog.

SOMBRAS AUDIO SYSTEM

FACK, 132 02 SALTSJO-BOO

Tel: 0B/7157001

Behdver inte du byta nal i din pickup,
eller kanske byra hela pickupen?
Gor det! Prisex: Empire 2000Z 575:—
nal 300:—. ADC XLM mk Il 325:-
nal 180:--. FRAKT 15:~. Garanti 1 &r.
DJUNGELLJUD, Box 11107, 10061
Stockholm, 08/40 07 02.

Bilstereo 8 watt, stereobooster hdg-
talare och antenn 725: Komradio
23 kanaler 5 watt. Mobilantenn
625: Polisradio  38-kanalmo)jhg
heter och antenn kompl. handapp
5 watt 3 kanaler 395:—. Ett &ars
garanti. Alpha Radio, Box 96,
370 30 Rodeby. Tel 0455/483 13

JBL, JBL,

Professional Series

Distributor for Sverige

Loselement och kit-system

Acousto-Q

Langfibrig syntetisk hogtalarvadd

Distributor for Europa

Infarmationstjanst 80
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Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
dr bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm i byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjidlp av
utforliga anvisningar.

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma.
Skicka mig information om Sensvact larmsystem. AT

Namn

Adress

Postadress

Postnr

12-77

nlormationstjianst 81

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO

Acoustic — hogtalar- GAMMA
byggsatser besxar_ av GOODMAN
fardigmonterade lador, ISOPHON

valndtsfanerade eller i
svart betsad ek.

Med byggsatserna fol- SELECT|ON
jer aiit som behows for | PEERLESS
att f& ett par helt far- PHILIPS

diga hogtalare i samma
finish som ett par
fabriksbyggda men till
~ ett mer tilitalande pris.

SINUS

Hogtalarelement,

Pris 1250:-/st kompletta byggsatser:
wkl idda ech moms F||ter
Frekvens och distorsionskurva matt for Trabyggsatser
“STEREQ HiFi HANDBOKEN" - 78 RT-hornet 70—80
> ] 11 = =F
EEEEiLIEEEAL CeEa Spolar,
: i Pickuper
= Kondensatorer
g | Tya
o | Skumplastfront m.m.
@
>
=

S:t Eriksgatan 124
LE S Stockholm

. Demonstration och butiksforséljning: 08/33 51 51
Oppet: mand.—fred. 11—-18, I1ord. 11—-14

HIFI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Informationsyanst 82

SEAS ¢ CORAL

HIFI KIT©, Box 23098
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under *’allt mojligt™ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ir det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara lingre an 10 rader. 1.4gs-
a pris ar 30:— (3 rader). Har du
nagot att silja sa skall du prova
"allt mojligt” — radio & televi-
sions radannonser !

I

Prenumerera pa

reiclio &
felevision

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

[nte dumt.

Vill du

veta mera?

adio & television hjalper dig gar-
ia med ytterligare upplysningar
)m de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
mnonser som du vill veta mer om.
/arje annons ar ju forsedd med ett
wmmer. Det ir bara att fylla i
;ortet med namn, adress etc och
osta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All informations-
janst ar kostnadsfri! Sand in
iupongen inom 6 manader.

e s

Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

(Skriv din annons

hiir! )

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION

ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbctalningskortet

kommer.

VAR GOD

TEXTA TYDILIC]!

071207 39ﬂ

Efternamn

Fornamn

/0

Gata, postlada, box etc

Postnu mmcr‘ Adresspostunstalt

AT 12:7F

a
[}
I
[}
I
[]
I
[}
I
L
l
L]
I
]
I
]
I
]
|
a
I
[}
I
3
I
[
I
.

DIE|T| |GAR| [I|N| [3/4| |T|E|CIK|E|N|] |P|A| |R|A|D{E|N
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AT 12 77

VOSBRSS, o s 3 b W 8 g e B i T - -
Betalningssitt :
L1 check bifogas [ emotser faktura

PRENUMERATION

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

- Z 3 14" 5 @
20 21 22 23-24 25
39 40 41 42 43 44
58 59 60 61 62 63
77 78 79 80 81 82
9 97 98 99 100 101

115 116 117 118 119 120
134 135 136 137 138 139

7 8 @0 W 1213 W
26 27 28 29 30 31 32 33
45 46 47 48 49 S0 S| 52
64 65 66 67 68 69 70 71
83 84 85 86 87 88 89 90
102 103 104 105 106 107 108 109
121 122 123 124 135 126 127 128
140 141 142 143 144 145 146 147

15
34
53
JE
91
110
129

16
35
54
73
92
L
130

[7 18-, D
36 37 38
35 6 37
74 75 76
93 94 95
112 113 114
131 132 133

148 149 150 151 152

Foretag

Namn

lc/o

Gata, postlada, box. cte

—
IIosmumnwl‘I Postadress

RT 12-77

T e— T
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raeclio &

television

Box 3224

103 64 Stockholm 3

roacio&
television
Box 3263

103 65 STOCKHOLM

Informationstjansten

redio&
television
Box 3224

10364 Stockholm 3

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1977

Brev-
porto

T . TR e —— - e s

R B e T o S,

Live
sound.

Din referens
och varr.

REFEREMCE
SERIES

-..om ljudet &r viktigt for Dig

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM-TEL. 08,68 0745 VX
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ELEKTRONIK

Din hobby eller ditt yrke

ELEKTOR

En méanads tidskrift p&4 Engelska som
haller er upp to date.

Huvudparten i ELEKTOR bestar av
bygg-sjalv projekt, frdn ett enkelt
kraft aggr, till syntesiser och micro
prosessorer med tillhdrande kretskort
layout.

ELEKTOR behandlar nya produkter
pd marknaden och forskning inom
elektronikbranschen.

Om ni skickar in de coupons som
finns i okt.-nov.-dec. utgdvor av
ELEKTOR far ni ett gratis kretskort.
Bestdammer ni er for att prenumerera
for 1978 far ni ocksd komponenter
till detta kretskort (sista erbjudandet
géller bara nya prenumeranter).

Vi levererar alla kretskort som i ELEK-
TOR projekten till formanliga priser.

| byggbok 75 finns 39 av de mest
populdra projekten av ELEKTOR
1975.

O Prov nr (inldgg 8.50 i friméarken)

O okt, nov, dec 1977 kr 25.—

O jan—dec 1978 kr 80.—

O byggbok 75 kr 40.—

IRAREIFI: 6. & 5 5868 iobrimmicd ) 4 ittt o |
RT 12-77

¥ 7o o0 S NSRRI R B S

[F{0CILo (0!, o o AR NS NN e

Coiltronic, Box 5007,
163 05 Spénga
Tel. 08/760 74 46 (telsv.)
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Sydimport
PR-1B

1 3-wattsutioran
de. Marknadens
absolut billigaste
och minsta 3-
wattsapparat. For
sitt pris fullkom-
ligt enastdende.
Tack vare kam-
pakt uppbyggnad
har dimensio-
nerna kunnat
nedbringas tiil
fickformat PR 18
ar ej narnnvart
storre an vanliga 100 mW-stataner.
PR 1B har alla finesser som finns p&
storre och dyrare apparater. 2 kanaler,
12 transistorer, tonsignal, aronmussla,
uttag for extra hogtalare. 3 watt in-
matad effekt. Kanslighet 0.5 uV vid
10 dB S/N. Maximal rackvidd med Syd-
import batteribox c:a 2,5 mil. Appara-
ten ar aven utrustad med squelch.

3 watt 18 volt Kr 450:—
Passande lddervaska Kr 45:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en liten behandig PR-apparat,
latt att forflytta mellan olika forbruknings-
platser. Ideahsk for sdval bilen som baten och
medelst barkassett som bérbar. Leveras med
1 par krstaller, mikrofon, montenngsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-
ner: 120 mm {b) x 35 mm th) x 159 mm (d).

Passande Barkassett Med teleskopantenn,
axelrem och batterier Kr 205:—~

Marknadens billigaste
och minsta 1-watts-
apparat. For sitt pris
fullkomligt enastaende.
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna Kunnat
nedbringas till fick-
format. TC-10 ar gj
namnvart storre an
vanliga 100 mW
stationer.

TC-10 har alla finesser
som finns pd storre och
dyrare apparater, 2 ka-
naler, 12 transistaorer,
tonsignal, Gronmussla,
uttag for extra hogtatare
1 watt inmatad effekt. Kanslighet 0,54V
vid 10 dB S/N. Apparaten ar aven ut-
rustad med squelch.

Passa pa tillfalle.

Utforsdlies sa langt lagret
Kr 700: Endast ett fatal
rater kvar 1 lager

racer
appa-

- -
En énskemodell for alla DX-are. Denna ap-
parat ar trots det ldga priset av professio-
nell klass. A 0,635—1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc,
C 4,5--13 Mc, D 13—30 Mc. 16 transistorer.
Utomordentlig bandspridning for  alla
amatorbanden, aven anvandbar fdr alla
ovriga frekvenser. Utomordentiig SSB-
mottagning. AM och CV. Omk. for AVC,
ANL, BFO och Stand by BFQO Pitch,
Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol. Kans-
lighet ca 0,5 uV/10 dB. HF-steg med
faiteffektransistorer. Ker. filter ger abso-
lut basta selektivitet. Kan drivas fran 12
V-batteri och 220 V véxelsp. 350 x 250 x
180 mm. Viktca 7 kg.

Vi sbka aterforsaljare Gver hela landet. Aven privatpersaner kunna antagas
som atgdorséljare. Vi ha de absolut |agsta nettopriserna. Rekvirera vart nya
forsaliningsprogram med speciell nettoprislista fér Aterforséljare. Sandes

mot kr 5:— i frimérken.

Alvsjs Sydimport Aktiebolag

Vansovagen 1 -

12540 Alvsja 2 - Tel. 08/47 00 34

. Postgiro 45 34 53-3 J

farmationstjanst BE

SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE 1977-78

Sedan 30 ar levererar vi beprovade kvalitetsror till oslagbara priser!
Separat forpackade i kartonger. Med 6 ménaders garanti!

Nettopriser i sv. kr.

DY 802 5.16 PCL 86 5.65 PL 84 5.65 PY 88 5.65
PC 900 6.80 PCL 200 8.65 L9 6.35 PY 500 A 13.85
PCF 200 11.80 PCL 805 6.35 PL 504 9.25 6L6GB 9.25
PCF 802 5.35 PFL 200 8.20 PL 509 18.65 807 11.30
PCH 200 7.20 PL 38 7.70 PL519 25.15 829 B 86.—
Mingdrabatt: fr.o.m. 50 st, aven sorterade: 6 %! m.m.
Myckaet fordelaktiga DIODER och TRANSISTORER 10 st 100
DUG Univers. — Germanum — DIODER 1.50 13.50
DUS Unwvers. — Kisel — DIODER 1.65 15.—
TUPG Univers PNP — Germanium — TRANSISTORER 2.90 26.—
TUNG Univers. -~ NPN - Germamum — TRANSISTORER 3.30 30.—
TUPS Unwvers. — PNP — Kisel - TRANSISTORER 3.10 28.-
TUNS Univers. -~ MNPN — Kisel — TRANSISTORER 3.70 33~
Ytterst prisvirda TRANSISTORER — SORTIMENTER
8estdllningsnummer:
A 20 st. olika Germanium — Transistorer 8.—
B 50 st. olika Germanium — Transistarer 18.50
C 20 st. ohka Kisel — Transistorer 9.50
o] 50 st. olika Kisel — Transistorer 20.50
E 10 st. olika Efekttransistorer, Germanium och Kisel 20.60
F 100 st. oltka EF- och LF-Transistarer, Germanum ach Kisel 31~
G 500 st. oltka EF- och LF-Transistarer, Germanium och Kisel 142.—
Mycket intressanta och prnsvarda TRANSISTORER

1 st. 10 1 st. 10 1 st. 10
BC 182 —.60 5.50 BD 233 250 22.- BD 678 4.10 37~
BC 183 8B -.70 6.50 BD 234 250 22.- BD 679 4.10 37.~
BC 184 B —.80 7.50 BD 235 2.70 24— BD 680 4.50 4% .~
BC 237 A —.50 4.50 BD 236 290 26— BD 695 9.20 83.—
Bv 2378 —-.60 4.50 BD 237 290 26— BD 696 9.20 83.—
BC 238 8B —.50 4.50 BD 238 310 2750 BD 697 9.20 83.—
BC238C —.60 5.50 BD 433 3.10 27.50 BD 698 9.20 83.—
BC 2398 —.60 5.50 BD 434 3.30 29.50 BD 699 9.20 83.—
BC 4138 —.80 T~ BD 435 3.30 29.50 BD 700 11.30 102.—
BD 127 490 4450 8D 436 3.30 29.50 BF 167 1.65 15.—
BD 128 3.90 35— BD 437 3.30 29.50 8U 108 8.70 79.—
BD 175 250 22.— 8D 438 3.30 23850 8U 128 9.20 83.—
BD 176 3.10 27.50 BD 675 3.70 33.50 2 N 3055 4. 37.—
BD 178 3.10 27.50 BD 676 410 37.- 2 NY 3055 3.50 33—
BD 232 535 48.— 8D 677 410 37— 2 N 3055YY 3.10 28.—

Bestall broschyr om vart KOMPLETTA

m.m
NYA SPECIALERBJUDANDE

1977/1978 med ytterligare mycket fordelaktiga Komponenter, Sorti-
menter, Byggsatser m.m.
Forsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nirnberg. Emballage och

porto mot sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanforsaljining forbehélles.

Ingenieur-Biro Import

) Eugen Queck -

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nurnberg,Vasttyskland

Export — Transit

Din egen Hifi-hogtalare
OBS! Nyhet LM 12

LM 12: [75 watt sinus, 9 element, 4-vags delningsfilter, frekvens-

Bygg sjalv

omrade 26—20.000 Hz.

Disco Kit: 100 watt sinus, 7 element, 3-vigs delningsfilter, frek-

vensomrade 35-20.000 Hz.

AB LjudMiljo
Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby

Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog for 1977
Var god sdnd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

Informationstjanst 86

Namn: .
BT 12-77

Adress:
Postadress: . . !
|
V. g. texta! |
]
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AMPEX ATR-100

2 - kanals basutforande
fran kr. 33.900:—

Ampex AB, tjudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

| AMPEX |

Informationstjanst 88

- aktuellt —

Hogtalarelement Diam Effekt Frekvens- Resonans- 1-8
i tum w omfang frekvens inkl.

iHz iHz moms
ADO140/T4 alt T8 1 40 1600-20000 1200 48:25
ADO161/T4 alt T8 1 40 1500-22000 1000 50:65
ADO162/T8 alt T15 1 50 2000-22000 1000 53:05
ADO0199/225 11/4 0.2 550-13000 700 15:70
AD0210/50Q4 alt SQ8 2 60 550~ 5000 370 98:90
AD2271/T4 alt T8 21/4 10 1000-18000 1000 18:10
AD4080/X4 4 3 165-12000 165 21:70
AD4681/M4 4x%6 6 100-20000 135 25:35
ADS5060/SQ4 alt SQ8 B 40 400- 5000 210 73:60
AD5061/5Q4 a1 SQ8 B 10 1300~ 5000 680 69:95
AD5081/M4 5 6 70-20000 135 26:55
AD6980/M4 6x9 6 6018000 27 33:75
AD7062/M4 alt M8 [ 30 30-20000 45 60:30
AD7063/M4 alt M8 7 15 20-20000 56 56.70
AD7066/W4 alt W8 7 40 50- 2000 45 61:50
AD7080/M4 . 6 80-18000 105 27:75
ADBO61/W4 alt W8 8 30 30- 5000 42 56:70
AD8066/MW4 alt W8 8 40 30— 5000 39 76:00
AD8067/ W4 alt W8 8 50 25— 1000 38 83:25
ADB081/M4 alt M8 8 8 50--20000 75 27115
9710/MC 8 1/2 2 45-19000 50 102:55
AD1065/M4 alt M8 10 10 6018000 55 108:55
AD1265/M4 alt M8 12 20 40--18000 45 114:60
AD10100/W4 alt W8 10 40 35 800 25 168:90
AD12100/G8 12 120 35- 5000 46 205:05
AD12100/HP4 alt HP8 12 50 45--12000 60 186:95
AD12100/M4 alt M8 12 25 3015000 45 180:95
AD12100/W4 alt W8 12 40 30 700 19 193:00

Huvudkontor | Butik Spanga | Butik Sthim | Butik Goteborg
Orderkontor

Postorder

Fack Tallasv. 15
163 02 Spanga| Spanga
08/36 69 57

Valhallav. 67 | Landalagat. 6

Stockholm Goteborg
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A-ljud 11

Albrecht- Funk 124

Alta Ton

Ampex

ATW Audha

Audiv Grimm

Audio Lab

Audio Stockholin

BASF

Beckman Innovation

BJ A-produkter

Bruel & Kjaer

Centrum Radio

Coiltronic

Compelec

Curb

Digitronic

EEAB

Ebeco-produkter

Electrobygg

Elektromktianst

Elfa 35.43.70.73.97 103. 132
Fidelity Audio 130
Fisher 91
Frekvensia Gete 114
Gadelius 109
Gilotape 120
Glotta 89
Handic-bolagen 131
Hifi Kit 172,126
Hitachi 38
Hobbly Data 116
Inko'x 120
intersonic 122
Jacobssan. Wilh 120
JBN 124
Jenving. Tommy 17, 125
Josty Kit 21
Leeab 105
Ljudex 121
Ljudia 121
Ljudmiljo 129
3M Scotch 80
Magneton 865
MaTer Import 118
Memorex 87
Natonal 56, 57
Nordiska Teleprodukter 81
Normalljud 24
Pan Electronics Lab 122
Persson Marun 4.5
Prelab Studio 123
Queck. Eugen 129
Radionette x;
Rydin Elektroakustk 2.47. 83
Radberys 107
Scandia Metnc 100. 121
Schiumberger Heathkit 123
Sentec 61
Septon 67
Septranic 71,78
Servex 30 31. 33
Swran Skyddslarm 125
Sombras Audio System 124
Sanic-gruppen 103 108
Stenhardt. M 18
Stridbeck Hifi 122
Swedish Electronics 119
Sv Deltron 130
Tandberg 110
Telac 122
Teleimport 121
Teleton 25
Thellmod, Harry 6 128
Tonola 49
UB6 Elektronik 17
Vakator 124
Wall & Wall 9
Wernar Ljud 118
Yamaha 7
Alvsjo Sydimpaert 128

Engelska referenshogtalare.
6 modeller 500—2100:—/st.
HI FI ANSWERS skriver
bl. a. foljande om RS4
(1550:—/st.)

"RS4's sheer weight of bass is quite
phenomenal . extremely low col-

ouration. The midrange of this speaker
15 exceptionally clean. natural and

uncoloured . . . exceptional value far
money.” AUGUSTI 77

“Their sound guahty 15 1n the same
class as the Quad ESL or Dahiquist
DQ 10 but at a much more realistic
price. 1 cannot praise the RS4 1o
highly and they have now replaced
the Spendor BC1 as my reference
speaker — enough said?”

JUNI 77

5 &rs garanti. Hos Hi Fi fackhandlare.

Fidelity Audio
.-Box 121,920 60 Storuman
Tel. 0951/103 26
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen

17.1 %)
Prenumerationer kan bestallas
direkt till Prenumerationstyanst. Box

103 65 Stockhalm 3.1 Svernige pa na
te postanstalt med postens tudningsinber
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vi
forlaget tllhanda senast 3 veckor innan ¢
skall trada 1 kraft, gors skniftligt antingen
av forlaget utsand blankett eller pastens
ressandringsblankett 2050 03. (Adressar
ringsavgift 1 50)

Nuvarande adress anges genam att
resslappen pa senast mottagna tidning e
dess omslag klistras pa adressandring
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabont
many verkstalles pa posten | respekt
land

Aldre losnummer kan rekvireras gen:
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Ak
lunds Forlags AB. Torsgatan 21. 105
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummer
peditionen. Som regel finns dock erdast
halvt ar gamla tidningar att tillga

Bifoga inga pengar: tidningen sands n
postforskott. Redaktionen kan inte eff
tuera bestallningar pa kopior av artiklar
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna
gangar och kan ibland sta till tjanst med |
pror
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media. Vieminckveld 44, B-2
Antwerpen. Telephone 03/33 54 61. Te
33795
France
RIPSA 26. avenue Victor-Hugo. 75
Paris 16. Telephone 01/727 73 04. Tel
61067
Denmark
Cvib konom Bent S Wissing. Internatiol
Marketung Service. Kronprinsensgade
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01711 52 55
Germany
Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39. Bebel
lee 149. Tel 040/511 00 31-35. Te
02 15276
Holland
Publicitas. 38. Plantage Middenlaan. A
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 7
Telex 11656
Italy
Etas Kompass. Riviste Estere, Via Mante
na 6, 20154 Milano.  Telepho
02/34 7051, Telex 33152
Switzerland
Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Ziru
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34 (
Telex 55235
United Kingdom
Frank L Crane Ltd. 16 —17 Bride Lar
London EC4Y 8EB. Telephone 01/3F
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt f
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponde
mot motsvarande nummer i ev stycki
tor.

Betraffande komponentvardena i scl
mana galler att for motstand utelamr
ohm-tecknet. och for kondensatorer u
lamnas F

Saledes ar 100 = 100 ahm, 100 k
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p =
pF.30n =30nF{1n=1000p}.3u =
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kc
densatorer 250 V provsp om ej ani
anges t stycklista

Alla forfragningar som avser i RT |
blicerat material — artiklar. produktov
sikter mm samt byggbeskrivningar sc
man och komponenter liksam kretsar
resp allmanna fragor skall goras skr
ligen till red. Telefonforfragningar ka
allmanhet inte besvaras p g a tidsbr
For aila upplysningar am aldre RT-r
innehall hanvisas titl bibliotekens inbu.
na arg med arsregister.



handic hifi/stereo

Att kdpa och dga ett handic hifi system innebéar att du
accepterat ett modernt och annorlunda satt att vardera och
anvanda din hifi-anlaggning. Forutom att du har stora krav pa
teknisk precision och exakthet har du speciell kdnsla for helhet
och design.

handic har i samarbete med internationellt ledande tek-
nisk hifi expertis konstruerat ett system bestdende av enskilda
moduler med hog teknisk prestanda. Oavsett vilken kombina-
tion du valjer av fOrstarkare/skivspelare/kassettdack och hog-
talare far du etl system som konstruerats for att i samverkan
erbjuda maximal ljudeffekt.handic hifi program har dessutom
en design som ar bdde frack och genomtankt. Alla enheterna ar
modulanpassade s att du kan kombinera som du vill. Stapla
pd hojden eller stalla i rad, bredvid varandra.

Intressanta priser - annu intressantare blir de om du kdper
i paket. Det finns fem att valja pd. Har ar tvd exempel:

Du tjdnar 645+ Du tjanar 745:-
Paket 1 Paket 2

Receiver 3030 ca 1.695:- Receiver 3030 ca 1.695:-
Hogtalare HL30 ca 895 Hdgtalare HL30 ca 895:-
Skivspelare TT30 ca 100:- Kassettdack 999 ca 1.395:-
_Skivspelare TT30 Utan kostnad

ca 269—0 Paketpris ca 3.985:-

Paketpris

Cirkapriser och tekniska data for produkterna p& bilden:
Forstarkare 3030, 2 x 30 W sinus, effektbandbredd 9-70000 Hz
ca 1.695:- Fdrstarkare 5050, 2 x 50 W sinus, effektbandbredd
6-60000 Hz ca 2,495:-. Forstarkare 7070, 2 x 60 W sinus, effekt-
bandbredd 6-60000 Hz ca 2.995:-. Kassettdack 999, frontmatad,
Dolby brusreduceringssystem ca 1.395:-. Skivspelare TT30, rem-
driven, svaj, vagt varde 0,05 ca 745:-. Skivspelare TT40, direkt-
driven, svaj, vagt varde 0,046 ca 1.295:-. Hogtalare HL30, mérk-
effekt 30 W, frekvensomféng 50-20000 Hz ca 895:-. Hogtalare
HL50, markeffekt 60 W, frekvensomfdng 30-22000 Hz ca 1.245 -,
Givetvis méste du sjalv uppleva och se hand ic hifi program.
Titta in hos din radiofackhandlare!

----------------------1

Fyll i och postasa tir du den nya hifi/stereo-katalogen inom ndara 77/8
| daaar - och alladetaljer ocksd om de forménliga paketerbjudandena.

Namn

Acdress

Pastadress

Marknadsfor komradio, biltelefan,
bilradio/stereo, hemelekironik,

polisradio, hifi/stereo, snabb bolagen
telefon och PA.utrustning Box 156 42122 V Frolunda Tel 031 45 0180
v ¥ r r r r . ¥r 2 ¥ 3 N N N 7 N B N N _} _Q§ ]

handic
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|
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IVIE-systemet &r ett modernt verktyg f6r métning
av olika parametrar av Jjud. Man kan bade analy-
sera sjdlva ljudet och studera hur ljudet behandlas
i en anldggning och hur mycket distorsion an-
laggningen ger. IVIE-systemet bestar av batteri-
drivna enheter i fickformat. De ger en hog nog-
grannhet, ar mycket latta att hantera och har
manga anvandningsomraden:

IE-20 A BRUSGENERATOR
FOR SKART BRUS
Frekvensomrdde 10Hz—40kHz £3dB
20Hz~20kHz +0,5dB
Utniva varierbar 0—1,0 V eff. i steg pa 2dB

Yttermatt 69x69x39 mm Utnivd 1,0V—1,0mV eff.

Yttermdtt 69x92x39 mm

[E-10A Spektrumanalysator for elektro-

akustiska matningar 3 340:—
[E-15A Distorsionsmitare 1 340:~-
[E-20A Brusgenerator for skirt brus 980:—
0510 Blanketter for matdata, 50 st 14:—
53AD Reduceringskabel Cannon-phono-

kontakt 40:—
52AD Reducering phonokontakt till

telefonjack 17:—
51AD Adapter for oscilloskopingdng,

1 megaohm 56:—

Priserna galler exklusive mervardesskatt.

Generalagent i Norge: Morgenstierne & Co A/S,
Konghellgate 3, Oslo 5, tel. 356110

[E-15 A DISTORSIONSANALYSATOR
OCH OSCILLATOR
Matomrdde 0,02%—100% i 9 steg
Ingédngsimpedans 100 kohm
Oscillatorfrekvenser 1kHz och 4kHz

IVIE

~ ettt komplett system
for ljudanalys

som serviceverktyg for PA-anldggningar
utomhus eller i stora och sma lokaler

for oktavbandsanalys

for uppmitning av rumsakustik, t ex i sam-
band med installering av HiFi-anldggningar
for enklare bullermdtningar utomhus och
inomhus — man kan snabbt avlisa buller-
nivin och bestimma hur bullret ser ut.

[E-10 A SPEKTRUMANALYSATOR
Mitomrade externingang fran -110dB till + 9dBm
inbyggd mikrofon 45-146dB SPL
Filter enl. ANSI och vigningskurvor A och C
Forstiarkare band 10Hz-40kHz
distorsion 0,1%
Ytterm3tt 69x153x41 mm

Lagerfors av generalagenten:

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

LL*6



