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LYSSNA PA JVC!

il .Mmzm o

I\/f S nya serie sklvepelate recei-
vers, kassettdack och hégtalare for-
enar en ny och hogre grad av realism
i atergivningen med ett nytt och radi-
kalt designtankande.

Skivspelare: | serien ingar fyra olika
hogklassiga skivspelare fran remdri-
ven halvautomat till direktdriven hel-
automat

Kassettdack: Det finns sex kassett-
dack att valja pa. Saval frontmatade
som toppmatade och de flesta har
JVC:s unika "tredje generationens
tonhuvud” —SA-huvudet.

Receivrar: | serien ingar fem receiv-
rar med effekter fran 2 x 25
Watt upp till 2 x 180 Watt.

Alla har direktkopplade,

helkomplementara slutsteg och JVC S
unika SEA kontroll (galler ej JR-S100L)
med separata skjutreglage fér lag bas,
mellanbas och mellanregistret, mel-
landiskant och hog diskant som ger
mojlighet att forma klangbilden,
kompensera rumsakustik och utjam-
na hégtalarresonanserna.
Hogtalare: Serien omfattar dven fyra
forstklassiga hogtalare av direktstra-
lande typ med tva- och trevagssystem.
Bakom den snygga designen pa
den nya JVC serien déljer sig en sofis-
tikerad kombination av hdgklassiga
komponenter och moderna kretslos-
ningar. Granska data, lyss-
na pa ljudet och njut av
formgivningen.

Generalageni: Rydin Elektroakustik AB, Spangavidgen 399-401, 16355 Spanga
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INNEHALL

1977 Nummer 3 Argang 48

OMSLAGET: Redan 1979 inleds prov i
full skala ute i rymden med USA:s epok-
gorande flyg- och rymdtransportvehikel
the Space Shuttle. Tecknaren Florent
Sickengu har har gjort en studie i rymd-
farjans frimsta anvidndning, “rymdsatt-
ning” av satelliter och rymdplattformar,
vilka monterade eller i delar forvaras i
fdrjans lastrum 1 mittsektionen och han-
teras med dess s k manipulatorarm. Pa
sid 48 inleds en artikelsektion om dessa
intressanta perspektiv.
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Bygg sjalv: Digitalt stoppur i fickformat

Detta mangsidiga stoppur kan byggas i bekvamt handformat for mobil drift vid
idrottstiavlingar. laborationer eller varhelst intelligent tidtagning behéver utfo
ras.

Modern orgel som hembygge — del 7
I detta avsnitt beskriver vi hur pedalen kan byggas upp pa olika sitt. I sitt

storsta utforande har pedalen 30 tangenter och fem fotldgen.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

Vertikal MOSFET — ny komponent med unika egenskaper

En ny halvledare presenteras hiar. Den dr mycket snabb. klarar hog strom (ca 2
A} och kan anviindas i linjdra effektsteg for VHF. Den dr ocksa mycket lamplig
att anvinda i hi fi-applikationer dédr "superdata” efterstrivas.

Bygg sjalv: Quad-antenn for langdistanskommunikation

For radiokommunikation dver langa distanser krdver man riktantenner med
hog forstarkning. Hér beskrivs en 4 elements Quadantenn f6r 10. 15 och 20 m
amatdrband. Beskrivningen dr mycket utforlig och omfattar bade clektriska
egenskaper. intrimmning och den praktiska konstruktionen.

Bygg sjalv: Sindare/mottagare for 2 m amatorband

Denna apparat dr avsedd for 144146 MHz amatorband. Stationen arbetar
med frekvensmodulering for kanaltrafik. Med uteffekten 10 W kan den anvin
das f6r saval stationdrt som mobilt bruk.

Spacelab — Europasamarbete i rymden

Om den forskning som linderna i Europa gar samman om och den avancerade
teknologi som ligger bakom det gemensamma rymdprojektet Spacelab skriver
hiir Florent Sickenga. Han gar ocksa in pa detta programs (Orutsdtning. den
stora amerikanska rymdfarjan och dess datorutrustning.

”Jordens problem loses bast fran rymden”

En hel rad specialsatelliter ingar i 1980-talets program foér utforskning av jor
dens och havens resurser. Rymdfirjan far stor betydelse for den nva satellitge-
nerationen.

Rymdfirjan — ett kosmiskt digitallabb

USA:s Space Shurtle ar det mest avancerade och intrikata flygtye som nagon-
sin bygats. "Planet” innehaller hittills oanade. komplexa nédt av styrande och
dvervakande system i form av datorer och kretsar pa en integrations- och sam
verkansniva som inte uppnatts i nagon annan tillimpning.

En ny generation satelliter

De kommande, nya satelliterna (6r civilt bruk utrustas i flertalet fall med sada
na radar- och fotoinstallationer att hittillsvarande begransningar kan undanro-
jas.

RT provar: Kensonic Accuphase E-202

Manadens test behandlar en dyr japansk forstirkare som far betyget solid och
mycket vilgjord pa flertalet punkter. De klangliga egenskaperna ér ocksa utan
inviandningar,

D X-spalten
Radioprognoser
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AKG
a

AKG P 8ES stereopickup

har fatt ett helt nytt briljant konstruerat nalupp-
hangningssystem, dar nalrérelsen centrerats runt
en punkt. Varje instrument eller artist aterges inte
bara med hogsta naturtrohet utan ocksé@ med en
nastan kuslig kansla av djup och riktning.

HARRY THELLMOD AB

* Transversal Suspensi

EGENSKAPER: Ett helt nytt av AKG konstruerat
T S (transversal suspension) nalsystem. Full
symmetri i ndlens rorelser. Utomordentlig trans-
ientatergivning. Mycket |ag rorlig massa ger en
bra sparningsformaga. Varje P 8ES levereras med
en individuellt upptagen frekvenskurva och kanal-
separationskurva. Samma omsorgsfulla tillverk-
ning som for de varldsberomda AKG studiomikro-
fonerna. P 8ES ar toppmodellen i den nya serien
av fem pickuper.

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

Informauonstjanst 1




Design Council
Award

1976

QUAD 405

Aterigen* har QUAD's formaga
att kombinera en banbrytande teknisk utveckiing
med god design vunnit en Design Council Award.

Aterigen ar det en konstruktion helt skapad
av QUAD, som de med ratta ar stolta over.

For vidare information om QUAD 405
“current dumping” forstarkare samt andra
QUAD-produkter skriv eller ring till:

Generalagenten HARRY THELLMOD AB
Hornsgatan 89, 117 21 STOCKHOLM
Tel: 08/68 07 45

QuAD

for the closest approachtothe original sound

for twenty-five years

QUAD /s a Regustered Trade Mark

*Tidigare Design Council Awards har QUAD fatt fér QUAD 33 forforstarkare
{har sedd tillsammans med QUAD 405), QUAD 303 effektforstarkare
och QUAD FM stereo tuner.




BYGG SJALV

Avancerat, digitalt stoppur
i behandigt fickformat

Har foljer en byggbeskrivning av ett avancerat, digitalt stoppur i fickformat. Stoppuret kan mdta totaltid, ackumulerad
totaltid samt tva typer av mellantid; total mellantid och delmellantid.
Vidare kan man berdkna skillnaden mellan tva olika sluttider.

Fig I. Det fardigbyggda stoppuret ar litet och
ligger val i handen.

mE Ofta har man i sport- och idrottssam-
manhang behov av att ta s k delmellantider,
t ex varvtider for I6pare och skridskoakare el-
ler tider pa varje langd for simmare, tid pa
varje stracka i stafetter och lagtivlingar osv.
Detta ar inte mgjligt ens med mekaniska dub-
belstoppur som endast miter total mellantid
fran starten och ldmnar till tidtagaren att rak-
na fram delmellantiden.

Av den anledningen konstruerades ett elek-
troniskt stoppur som kan byggas for en mate-
rialkostnad understigande vad ett mekaniskt
dubbelstoppur betingar.

Det fardigbyggda stoppuret
har en rad goda egenskaper

Det fardiga stoppuret har foljande data:
® Handvinligt fickformat 112 X62X 31 mm.
@ [Littavlast LED-indikator, 3 mm med hog
ljusstyrka och rodfilter, eliminerar de med
mekaniska stoppur vanliga parallaxavlis-
ningsfelen. Lasbar dven i fullt dagsijus.
@ Visar minuter, sekunder och tiondels sek-
under upp till 9.59.9. Slar automatiskt om till
noll och fortsdtter rikna. varfor dven tider
langre an 10 minuter kan tas.
® Upplosning 1/10 s och noggrannhet bittre
dn 1/8 s upp till 30 min genom kristallstyr-
ning. Alltsd fullt tillrdckligt vid all manuell
tidtagning.
® Val av total- och delmellantidavldsning

Av ing BO SAMUELSSON och
ing CLAES-GORAN SODERBERG
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Elektronisk ddragning med mijligher (ill bearbeining av matresultaten anvands allid vid storre sporuill-
stallningar. Med vart digitala stoppur blir dessa magjligheter var mans egendom till 6verkomligt pris.

sker med en omkopplare nidr som helst under
eller efter ett lopp.

® Multiplexad indikator och CMOS-kretsar
for minsta stromatgang. Strombesparande au-
tomatik som tdnder indikatorn vid avtryck-
ning och sldcker den efter ca 8 s. Manuell
tandmdgjlighet finns dessutom.

® Batteri- eller ackumulatordrift. Stromat-
gang med tdnd indikator ca 80 mA. med
slackt 80 uA. Ger 7—8 timmars drifttid med
tand indikator pa tre 1,5 V Alkaline-batterier

eller ca ett ars drift vid normal anvidndning
(3000 avlisningar). Med ackumulator far
man Sver 1 000 avldsningar per laddning.

Nagra kommentarer till ovanstaende data
kan vara pa sin plats. Varfor har sa fa siffror
anvints? Ingen tiominuters- eller hundradels
siffra finns ju. som pa flera av de fdrdiga
stoppur som finns att kdpa.

Maitmdjlighet ner till hundradels sckund
maste anses onddigt vid manuell tidtagning.
da olika tidtagare ofta skiljer sig flera tionde-

MELLANTID

s

pulser
Skift-
pulser

32278 Hz | 10 Hz
Frekvens-
Kristalloscillator delare Ic3 Rdknare totaltid
L
START/STOPP Omkoppling, ]
[T ™ totaltid/delmellantid
ot |
x | " BCD — 7-segmenit-
Skitt- avkodare, segment-
l regiter drivare
Kantakt - Bistabila e Skittregister p/s s/p
studs - S dd- IC17 |
eliminatorer

Skiftregister p/s

Ics

NOLLSTALLNING Menavippa

—

I—-Till IC 2,6,7 och L

IC-kapslar.

Fig 2. Blockschema for stoppuret. Det dr byggt med MSI-kretsar i CMOS-teknik och innehaller 17

Sitter- Siffer -
multiplexer drivare

Display
L sitfror

Fran
Raknare detmellantid IC4

TI-Té




\ /
f i
/ S
\ = h‘%\ + Skivspelaren YP-211
’ - ; <0,08 % svaj

L - : a : S-formad tonarm, antiskating
+ Forstarkaren CA-V1

2x25W,20—-20.000 Hz, 8 ohm

<0,05 % distorsion, 20—-20.000 Hz,
0,25W —25W

>77 dB S/N (phono 2,5 mV in)

+ Tunern CT-V1
< 0,25 % distorsion, stereo
>71dB S/N, stereo

ks
......

+ Kassettdacket TC-511 B
< 0,07 % svaj, vagt varde (JIS)
>58 dB S/N med Dolby

+ Hifi-mobeln LC-V1

SUMMA: Mindre an 5000:- Exkl. Hogt.

Matt: 48,6 x 96.8 x 38.0 cm. ! I I i'i

Begar information hos din
Yagnaha handlare. Natural Sound System

Yamaha S enska AB, Box 4052, 400 40 GOTEBORG, tel. 031/42 03 55
Informationstjanst 3 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1977 7



lar i bedomningen. Man luras bara att tro att
tiden tagits noggrannare an som 1 verklighe-
ten ar fallet om hundradelssiffra finns. Vidare
kan man i de flesta idrottsgrenar uppskatta

Kiacks KL1 2048 Hz
[C4 Q3 stift 7

Inverterad klocka KLT
1C17 stift 10

1c4 a¢ .
sty 1H2He
1z as
stift &

§12Hz

IC& Q6
stift6

Ics a7
stift13

128Hz

Laddning av registret
i indikatordrivaren IC15

& & 3 3 & 3 1,95 —
sluttiden inom betydligt mindre dn 10 minuter PR e Wi
och kan alltsa 14tt sjalv hélla reda pa vad en serie-omuandiaren, 1
tiominuterssiffra skulle ha visat.
Klockning av serie/
A—— et I N Y N N Y N Y I Y I Y N A
ren
har getts hog prioritet Bltgurintar 1) easie: fpmm aH
stgongarna fran = -
Bi gl " Clofaliericiza Lt 1.2 | 3 [ ¢ @l s [ = [e [ s ]l ailn e | el
Eftersom indikatorn ir den del av uret som SR = < =g
. Siftro inkopplad ~ ~ o T
drar mest effekt, ger en nedskdrning av anta- Bt Ay il ~ S e < 5
let siffror fran sex till fyra en effektbesparing et o L Siffra ¢ ~~_ Siffra £ Siffra2 ~~_ Sittra3 ">~ Siffra ¢
pa hela 30 %. Den automatiska slackfunktio- o 3t Vel ' ' .
nen sparar an mer energi. FOr ett batteri- eller
Fig 3. Tiddiagram som visar skiftregistrens och siffermultiplexerns funktion.
Fig 4. Det fullstindiga kopplingsschemat for stoppuret.
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Fig 5. Stoppurets delar fore slutmonteringen. Alla
delar utom stromkillan ar monterade pa kretskort.

ackumulatordrivet ur 4r detta synnerligen vi-
sentligt. Miénga i marknaden salda ur blir vil-
digt dyra i drift och besvirliga att anvinda
genom att batterierna bara rdacker 4—5 tim-
mar. Vid anvindning i daglig trdning. eller
vid en langre tiavling, behdvs da nistan dagli-
ga batteribyten eller laddningar. Genom
minskningen av sifferantalet blir ocksa anta-
let kretsar farre med l4gre kostnad som foljd.

Nagra firmor tillverkar numera stoppur-
kretsar i LSI-teknik, som ger en enklare upp-
byggnad av uren. Att vi trots detta byggt vart
ur med MSI-kretsar beror pa att ingen av de
LSI-kretsar vi hittills sett ger de prestanda vi
satt upp som mal. En krets ger t ex inte sam-

BYGG SJALV

IC15
ail?
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& A
‘_‘é'.! i
;‘i :.m
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7 B
i 'Fu;
e Sty ° =
E T &1 | f
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: o3 ;D b3
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I

— >
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BYGG SJALV

Longo pinnar

= o
i @ @ @Korm I
l p|nnor|

L . : Inkopplmg av TK1—_
—— i
|
—— ——— ==
= — =
— ///

508

|

=]

!

tidigt total- och delmellantid, en annan kriver
matningsspanning pa ca 17 V. De forbrukar
ocksa mer effekt 4n de CMOS-kretsar vi an
vant.

[ fig I visas det fardiga stoppuret som ge-
nom en kompakt uppbyggnad fatt ett mycket
behindigt format.

Standardfrekvens vald
till kristalloscillatorn

Hjartat i stoppuret ar en kristalloscillator
med frekvensdelare och tva 4-stegs riknare,.
se blockschemat i fig 2. Rdknarna ar helt lika
varandra. Den ena anvidnds for métning av
total mellantid och sluttid medan den andra
maiter delmellantid.

Kristalloscillatorn bestar av en NAND-
krets IC3 och en klockkristall pa 32 768 Hz.
Denna klockfrekvens valdes tack vare att den
ar en standardfrekvens som anvinds till ex-

10 RADIO & TELEVISION NR 3 1:9:57

empelvis armbandsur. Tyvédrr ger den efter
delning 1 14-stegs binarrdknaren 1C4 en utfre-
kvens pa | Hz. Héar behovs 10 Hz {6r en upp-
16sning av 1/10 s. Fran IC4 finns 8 och 2 Hz
tillgdngliga. Dessa bada frekvenser summeras
till 10 Hz som anvinds som ingangsfrekvens
till huvudridknarna. Dessa bestar av tva IC-
kretsar vardera, en dubbel dekadriknare for
tiondelar och sekunder samt en 6-ridknare och
dekadridknare for tiotals sekunder och minu-
ter, IC6—1C7 och IC8—1CY.

Nir mellantid tas maste denna lagras i na-
gon form av register. sa ldnge avldsningen va
rar. och riaknarna skall rakna vidare under ti
den (for delmellantid forst efter nollstillning
av raknaren). Denna lagring sker i 16-bits
skiftregister ICI0—IC11 resp IC12—-ICI13.
som dels ger en ekonomisk lagring med & bi
tar, dvs tva BCD-kodade siffror. i varje IC
kapsel. dels ger en parallellsericomvandling.

Fig 7. Komponentplacering for KK2.

Fig 6. Komponentplaceringen for kretskortet KK 1. Av ritningen framgar ock-
sa inkopplingen av tryckknapparna TK 1 —TK3.

De fyra siffrorna fran en riknarkedja fors
via skiftregistren i BCD-kod Over i bitserie-
form, en 4-bits siffra i taget, till en 4-bits se-
rieparallellomvandlare, [C 14, via den 1-poli-
ga tvaldgesomkopplaren for total- eller del
mellantid. Siffran lagras efter denna omvand
ling i en BCD-7-segmentavkodare IC15 som
direkt driver indikatorns samtliga fyra siffrors
segmentanoder. Samtidigt jordas via en av fy
ra switchtransistorer motsvarande indikator-
siffras katod. varvid endast rétt siffra ténds.
Denna sk multiplexfunktion séks av en
BCD decimalavkodare IC16 och denna. lik
som skiftregistren, styrs av valda frekvenser
fran klockans 14 bits riaknare. Se tiddiagram
met 1 fig 3.

Tryckknapparna for start/stopp och mel-
lantid fors till vipporna IC1 och IC2 {6r bort-
tagning av kontaktstuds och lagring av infor-
mationen. Start/stoppvippan sldpper Gver en



BYGG SJALV

Aktiv styrning av siffervisningen
ger optimal batterilivslangd

Tabell 1
Tryck pa knapp

Total mellantid

NOLLSTALLNING 0.00.0
START/STOPP riknar
MELLANTID 1.01.3
MELLANTID raknar
MELLANTID 2.03.5
MELLANTID riknar
MELLANTID 3.07.6
MELLANTID raknar
MELLANTID 4.11.0
START/STOPP 1110
MELLANTID 4.133

grind fram klockpulser till rdknarna, vilka
alltsa bara kan ridkna i1 ldge start.

Mellantidsvippan ger dels en nollstilinings-
puls tll raknaren for delmeilantid via en mo-
novippa i IC8, dels stoppar den dessférinnan
laddningspulserna fran klockriknaren I1C4 till
skiftregistren med resultat att mellantidsrak-
narens varde i just det ogonblicket fryses i
registren. Dessa skiftar sedan kontinuerligt
Over den frysta tiden till indikatorn som tidi-
gare beskrivits.

Vid tryckning pa nagon av tidtagnings-
knapparna laddas en kondensator, som via
ELLER-kretsens IC5 héga inimpedans lad-
dar ur sig pa ca 8 s. Detta ger en puls till
tandingangen pa drivaren IC135, liksom en
tryckning pa knappen for manuell tdndning:
se det fullstindiga schemat i fig 4.

Tva dubbelsidiga kretskort
gor det lilla formatet mojligt

Stoppuret dr uppbyggt pa tva kretskort i
formatet 55X 75 mm. Bada korten har gjorts
dubbelsidiga for att klara den stora pack-
ningstitheten hos komponenter och ledning-
ar.

Pa det ena kortet sitter klocka, riknare och
skiftregister for parallellserieomvandling, dvs
IC3—1IC4 och IC6—IC13 samt [C17. Pa det
andra kortet sitter tryckknappar och switchar
samt indikator med multiplexer och drivare
samt skiftregister for serie-parallellomvand-

Avlisning

Anm

Delmellantid

0.00,0

riaknar

1.01.3 ud pa férsta
100 m ldangden

riknar

1.02.2 tid pa 200 m och
2:a 100 m lingden

rdaknar

1.04.1 tid pa 300 m och
3:e 100 m lingden

raknar

1.03.4 sluttid och 4:¢ 100 m
langden for segraren

1.03.4 tvaan i mal

23 slutid pa tvaan och

skillnaden mellan
ettan och tvaan

ling, dvs IC1 —IC2, IC5 och IC14—IC16.

Genom denna uppdelning och genom att
data Gverfors i serieform krdvs bara en led-
ning for datadverforingen av alla fyra siffror-
na mellan korten! Dessutom &verfors mat
ningsspanning, jord. nolistdllning, klockpul
ser och multiplexstyrning. allt som allt 13 led-
ningar. Forbindelserna utfors enkelt genom
att korten ldggs ovanpa varandra och kopplas
samman med genomgaende blanktradar.

Alla komponenter sitter kortmonterade och
det enda yttre kablage som behdvs ar batteri-
anslutningarnas tva tradar. Plats for batteri
c¢ller ackumulator finns i ladan nedanfor de
bada korten. Om man viljer ackumulator-
drift, l4ggs ett laddningsuttag in i ladans ena
gavel. Fig 5 visar urets delar fore slutmonte-
ringen.

CMOS-kretsarna kriaver omsorg
vid montering av stoppuret

Monteringen pabodrjas giarna med kretskort
tva med klocka och rdknare. Var noga med
att fa rdtt [C pa ratt plats och att vanda kaps-
larna ratt! Placeringsritning finns i fig 6 och
Jig 7.

Eftersom CMOS-kretsarna ar kinsliga for
de hoga spdnningar som kan byggas upp ge-
nom statiska laddningar. bor de hanteras med
varsamhet. I praktiken har det visat sig att de
ar ganska taliga, men det skadar inte att jorda
16dkolven, undvika gummisulor. plastover-

dragna stolar, nylonskjortor och annat som
ger statiska laddningar. Tag inte bort kapslar-
na fran de skydd de levereras i férrédn de skall
monteras och berdr gédrna jordat féremal da
och da under monteringen.

Om kretskorten tillverkas med genomplite-
rade hal riacker det med att man l6der kompo-
nenterna enbart pa undersidan av kortet, an-
nars maste de l6das pa bada sidorna. Vidare
maste da blanktrad trds i alla genomfOringar
ddr inga komponenter sitter och 1ddas pa ba-
da sidorna.

Kretskort 1 med indikator. kretsar. swit-
char, tryckknappar och 6vriga komponenter
monteras sedan. Tryckknapparna ligger ned
pa kortet och monteras med korta blanktra-
dar. Var hela tiden noga med att [6dningarna
blir ordentligt gjorda och se upp for tennbryg-
gor Over de sma isolationsavstanden.

Nir korten &r fardigmonterade. klipps alla
utstickande ben och tradar bort. korten laggs
over varandra med kretskort ett overst och
kopplas samman med blanktradar genom de
13 halen nederst pa korten. Batterierna an-
sluts till halen for + och — i kretskort ett och
uret dr fardigt for provning.

" Oscilloskop nodvandigt

vid eventuella problem

Skulle uret inte fungera vid tillslag, ar ett
oscilloskop oumbdrligt. Man borjar da kon-
trollen vid klockan och mater sig sedan igen
om alla punkter enligt tiddiagrammet i fig 3.
De vanligaste felen dr kallédningar och tenn-
overbryggningar. nagon gang kan kompo-
nentfel férekomma.

Med angivna komponentvirden ger uret en
noggrannhet som ar fullt jaimférbar med me
kaniska stoppurs. Den anvidnda klocknings
metoden med summation av 8 och 2 Hz till
10 Hz gor att noggrannheten inte kan bli batt
re 4n 1/8 s. Genom trimning av kristalloscil
latorn kan emellertid denna noggrannhet bi
behallas dnda upp till atminstone 30 min. vil
ket ger ett fel mindre dn 0,005 %!

Den som alltsa vill fintrimma sitt ur. anslu-
ter en frekvensriknare till [C4 stift 9 och
trimmar dar genom att dndra C3 till frekven-
sen 16 384 Hz. Raknaren far inte anslutas di
rekt till kristalloscillatorns utgang. eftersom
frekvensen da paverkas av belastningens ka
pacitiva del.

Uret har vid prov visat sig ge en frekvens
dndring pa endast 0,003 % vid en sdnkning av
batterispanningen fran 4.5 till 3.0 V och
0,002 % vid 20° temperaturandring. Aldring-
en ar enligt kristallfabrikanten maximalt
0.0003 % per ar. En gang intrimmat torde
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:Komponentforteckning:

R1—R8 100 kohm 1C2 14027 CMOS 32768 Hz slutn (Elfa 35-0800-9)
R9—RI11 27 kohm IC4 14020 CMOS TKI1.TK2 trvckknapp. I-pol vixl  SW1.SW2 skjutomkoppl. 2-pol
R12—RI15 4.7 kohm IC3 14071 CMOS (Multikomp 113470) vaxl (Multikomp
R16.R17 2.7 Mohm IC6. IC8 14566 CMOS TK3 tryckknapp. I-pol 165220)
ClL.&2 10 nF 1C7.1CY 14518 CMOS slutn (Multikomp  Lada Elfa 50-1050-9
C3.C4.C5 68 pF ICI0—ICI3 14021 CMOS 113468) 2 monsterkort
C6.C7 33 nF IC 14 14035 CMOS TK4 tryckknapp. 1-pol
C8 82 pF ICI15 14511 CMOS Fullstindig materialsats eller enbart monsterkorten kan kopas fran: Ing fa
CY I nF IC16 14555 CMOS Medikron, Tulpanvigen 4. 590 62 Linghem.
Cl10 2.2 yF. 35 Vantal Ql—-Q4 BC 182 Komplett materialsats med alla komponenter. kretskort samt fardig lada
Cl1.ClI2 10 nF DI1. D2 ING14 485:—.
CI3 22 pF DPI. DP2 presentationsenhet Sats monsterkort. dubbelsidiga. fdrdigborrade och med genompliterade
IC1, IC3. Litronix DL33 hal. 80:—.
IC17 14011 CMOS X1 kristall MTQ32C Alla priser inkl moms.
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Fig 8. Monsterkort 1, komponent- och lodsida. K star for kompo- Fig 9. Monsterkort 2, komponent- och 16dsida.

nentsida. For att urets format skall bli litet har minsta ledningsbredd
och isolationsavstind, ca 0,3 mm, anvants. Kortet ar dessutom

dubbelsidigt.

alltsa uret halla noggrannheten under skiftan-
de forhallanden i manga ar utan aterkomman-
de kontroller.

Manga funktionsvarianter
nyttiga vid praktiskt bruk

Stoppuret slas till med omkopplaren
TILL/FRAN och nollstills sedan med knap-
pen NOLLSTALLNING. Vid loppets start
trycker man givetvis pa knappen START/
STOPP, varvid uret borjar rikna och indika-
torn tinds ca 8 s for att visa detta.

Vill man nu ta mellantid, trycker man helt
enkelt pa knappen MELLANTID, varvid in-
dikatorn tiands och visar ett fryst virde, mel-
12 RADIO & TELEVISION
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lantid fran start med mellantidsomkopplaren i
lige TOTAL MELLANTID, eller tiden fran
forra mellantidstryckningen i lage DELMEL-
LANTID. Observera, att dessa bada tider ar
desamma vid den forsta mellantidstagningen.
Nir mellantiden avlasts trycker man aterigen
pa knapp MELLANTID for att aterstarta
laddningen av skiftregistren.

Mellantider kan tas hur ofta som helst un-
der ett lopp. Nir loppet ar slut, trycker man
dnnu en gang pa START/STOPP, varvid
sluttiden fas i lage TOTAL MELLANTID
och sista deltiden i omkopplarens andra lage.
Om ackumulerad tid 6nskas, kan uret nu ater
startas och stoppas, varvid det fortsétter att

rdkna fran féregidende avldsning.

En finess 4r att man kan ta sluttiden pa tva
deltagare utan att for den skull forlora sista
delmellantiden. Man trycker da pa mellan-
tidsknappen ndr den forste deltagaren gar i
mal och pa start/stoppknappen nar den andre
gar i mal. Nu finns segrarens sluttid och sista
delmellantid att avldsa pa vanligt sdtt. Om
man sedan ater trycker pa mellantidsknappen
finns andremannens sluttid och skillnaden
mellan forste och andre mannen att avlasa!

Vi slutar med ett exempel 1 tabell I fran ett
400-meterslopp i simning, dar mellantid tagits
vid varje 100 m pa segraren och sluttid dess-
utom #ven for tvaan i mal. [ ]



Moderm orgel som hembygge - del 7

Pedalen i olika uiforanden behandlas i detta avsnitt.
Orgeln kan forses med en enkel pedal med 13 tangenter och ett fatal fotlagen eller en stor konsert-
pedal med upp till 30 tangenter och 5 fotlagen.

ER Allt efter patdnkt anvdndning och ambition
finns det flera pedalutrustningar att vdlja pa. Tva
olika principer kommer till anvdndning. eller ocksa
en kombination av dem.

Den ena principen ar den sk pedalsustainen.
Har klingar tonerna langsamt ut efter det att man
har slappt en pedaltangent. Vid staccatospel. dvs
nir man trycker ned tangenterna under en mycket
kort tid, far man en knippeftekt (paminnande om
perkussion). Spelar man didremot sammanhingan-
de basgangar. blir det inget stérande avbrott i ba-
sen till dess man hunnit till ndsta tangent. utan ef-
terijudandet eller efterklangen (inte att forviixla
med “eko” eller "rymdklang”™!) hjélper till au fa
sammanbundna bastoner. Sustainldngden 4r reg-
lerbar och efterklangen &r dven helt bortkopplings-
bar. Effekten anvands huvudsakligen fér under-
hallnings- och dansmusik. Pedalen &r i detta utfo-
rande monofon. dvs bara en ton i taget dr spelbar.
Vid tryckning av flera tangenter samtidigt ljuder
bara den ldgsta. | regel omfattar pedalen endast en
oktav. Oftast finns bara tva fotldgen (16" och 8 ).

For seridos mustik (konsert- och sakral anvand-
ning) behdvs en storre pedal med 2—2 1,2 okta-
vers liangd. flera fotlagen och register (mera liknan-
de en manuals tonformning). samt polyfon spelbar-
het. dvs mojlighet att spela flera toner samudigt.
Sustain &r i detta sammanhang umbirlig av tva
skal:

Dels bor en utovare som anvander en stor pedal
behirska pedalspelet i en sadan omfattning. att en
“fusk "-bindning av tonerna inte behdvs. och dels
far man vid utbyggnaden av orgeln med en rytmge-
nerator med ackompanjemang perfekta automati-
ska eller for hand spelade pedalsustaineffekter.

Avstar man fran att ha sustain { en stor pedal.
utgdr inbesparingen omkring en tredjedel av vad en
hel rytmgenerator kostar. (Detta 4r en synpunkt
som &dven giller den korta pedalen och sustainan-
vandningen f6ér underhallningsmusik. Den rytmge-
nerator som vi kommer att beskriva senare klarar
inte bara det gangse basspelet med grund- och vax-
elbas och ackord, utan dven hel- och halvautoma-
tiska basgangar. ackordsekvenser och mycket an-
nat. Den ger ddrmed ett levande basspel som bara
avancerade organister kan prestera.)

Av ERNST KARMANN
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Fig 2. Grindkopplingarma pa kretskort
PMS1370.
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Fig 1. Pedalkontakterna med mekaniskelektrisk blockering.
Fig 3. Frekvensdelning, konturbildning och tonfilter pa
kretskort PMS574.
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Komplett byggpaket (pedaltangenter-
na + elektronik) kan kopas fran
Sono-elektronik, Box 2003, 14102
Huddinge. tel 08/711 31 60. —EE
Priser ink| moms: R
Byggpaket 9 (den lilla sustainen, &
13 tangenter) 605 kr Jcn s -
Byggpaket 10 (den stora sustainen. r
13 tangenter) 980 kr ]L I
Byggpaket |1 (tonformningen. L
25 tangenter) 1 200 kr /
b x A
—

Spel av populiarmusik
klaras med liten pedal

Den lilla pedalsustainen med tva fotlagen ar den
givna utrustningen for all dansmusik och enklare
underhallningsmusik. Den tar litet utrymme och ar
billig.

Pedalkontakterna ar seriekopplade (fig /) och
det gor att bara den ldgsta tryckta tangenten gor
verkan. Kontakterna T1—T13 kopplas till grind-
kretsar fig 2, som alla sitter pa ett enda kretskort
PMS1370. For en pedal med tva oktaver behdvs
tva lika kretskort. Vid G1 — G13 tilifors 8'-tonerna
fran tongeneratorn (kontakterna 7 pa kretskortet,
samt ett ¢ pa kontakt 6 for det dvre c:et). Tilifor
man en positiv spanning via en pedalkontakt blir
dioderna D1 och D2 ledande och slapper fram ton-

frekvensen till samlingsledning 15. Sldpper man
tangenten, stinger dioderna mycket langsamtpg a
den langsamma urladdningen av Cl. Tonsignalen
fortsatter till T5 (fig 3, kretskort PMS574) som
matar frekvensdelaren T3/T4 (vilka alstrar 16'-to-
nerna) och sin egen konturkoppling éver DS (D6
styr 16). Dioderna &r ledande sa ldnge en pedal-
tangent ar nedtryckt och T2 4r ledande. De far da
en positiv spadnning genom D4. Sa snart man slidp-
per tangenten sparrar T2. Urladdningstiden for
C12 bestammer sustainldngden. och den kan varie-
ras genom att man dven kopplar in en urladdnings-
vag genom R17.

Nar en tangent ar nedtryckt. kortsluter T1 alla
grindkopplingar D1/D2 vars tangenter inte &r
tryckta. Darmed avbryts omedelbart den kvar-
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I'ig 4. Monsterkort PMS1370.
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Fig 5. Kretskort PMS1370. (Observera au D1 och D2 skall byggas in med omvand polaritet mot positions-
trycket! R5 monteras staende i halet narmast kretskortets kant. D3 monteras staende med katoden pi den
tjocka ringen. De fria dndarna av R5 och D3 16ds ihop.)

Fig 10.
Manster-
kort PS773.

1 ‘5
5a Srringhetl I*
Fig 8.

Filterkretsarna pa krets-
kort PS773.

Ly

Fig 9.
Konturkretsarna pa
PS773.
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PMS 574

staende utklingande tonen sa snart en ny tangent
trvcks ned.

Tva enkla filterkopplingar ger tva olika klang-
farger {or varje fotliage (omkopplare [ till [V). Ton-
signalen tas fran punkt A och kopplas vidare till
volymkontrollen pa kontrollpanelen och dérifran
vidare till forstarkaren eller kanalvaljaren (modul

3.

For serios musik
kravs stor pedal

For mera avancerade krav finns en stérre su-
stain med fem fotligen. Denna finns for pedaler
med [3. 25 och 30 tangenter. Spelmdjligheterna ar
manga. Fem dragreglar for 16'. 8'.4'. 2 och I’
sinus ger stor variationsrikedom. Dessutom kan tre
fasta register (trombone 16, trumpet 8" och kndpp-
bas 8') spelas solo eller adderas till sinustonerna.
De fasta registrens volym kan regleras separat. De
valda klangfédrgerna kan sedan i en konturform-
ningskoppling forses med sustain (i tre valbara
steg). Dessutom kan perkussion kopplas in. (Det
kan vara pa sin plats att upprepa: Vid sustain avtar
ljudstyrkan efter det att man har sldppt tangenten.
vid perkussion avtar ljudstyrkan efter det att man
har (ryckt ned tangenten. dven om tangenten for-
blir tryckt.) Sustainkopplingen avbryter omedel-
bart den eventuellt kvarstaende tonen sa snart en
ny tangent trycks ned. Aven i den stora sustainen

Fig 7.
Kretskort
PMS574.

Fig 11.
Kretskort
PS773.

Fig 6. Maonster-
kort PMS574.

oWinkeedegleiste
D O O
"4 A 1\¥4

finns en blockering av intilliggande toner for att
man skall undvika missljud vid "feltramp”. I mot-
sats till den lilla sustainen ar den dock helelektro-
nisk och blockerar de tre narmast hogre liggande
tonerna, sa lange en tangent ar nedtryckt.

Byggsatsen bestar av en dragregelsats med fem
reglar. en omkopplarsats med sex vippor. volym-
kontroll for de fasta registren samt tre kretskort.
varav det tredje anvands vid pedal med flera dn 13
tangenter. Det fOrsta kortet (PS773) innehaller fil-
ter for de fasta registren. och sustain- och perkus-
sionkretsar. Det andra kortet (PS873) rymmer
styr- och logikkretsar f6r 13 tangenter. frekvens-
delning, sinusformning f6r dragreglarna och sag-
tandsyntes {or de fasta registren. Det tredje kortet
(PS973) grupperar styr- och logikkretsar for vtter-
ligare 17 tangenter.

Fran tongeneratorn tas bara 13. 25 eller 30 toner
(alltefter pedalens omfattning) i 1'-laget. De Gvriga
fotlagena alstras 1 en frekvensdelar-1C pa kretskort
P873.

Pedalens tonformning
analog med manualernas

Kretskortens kopplingsscheman, ledningsmdns-
ter och komponentvirden framgar ur fig och tabel-
lerna. Kretskortens forbindning sinsemellan. till
tongeneratorn och till pedaltangentkontakterna
sker med fardigsydda kabelstammar.

For sakral resp mera konserterande anvandning
behovs en pedal med minst 25 — helst 30 — tan
genter och tonformning med flera fotidgen och re-
gister. Daremot kan man gérna avsta fran sustain.
En sadan utrustning liknar mycket den tidigare be
skrivna tonformningen fér dver- och undermanua-
len (RT /1976 nr 12, sid 59. 60). Samma K- och
KS-kort anvdnds. Principskissen i fig [6 visar kon-
struktionen (jfr RT /976 nr 11, sid 39.40 och 42).

Den elektroniska defen bestar av ett kretskort
SVFI072 med forstarkar- och impedanstransfor
meringssteg for varje fotldge (fem fotldgen an-
vands: 16°. 8. 4'. 2° och 1| 1/3"). ett kretskort
§Z470 for sagtandsyntesen samt kretskort
KF2071 med atta sektioner (en for varje filter). De
1 RT /976 nr 12, sid 60. tab 2 givna komponent-
védrdena géller dven hdr. Sdgtandsyntesen gors en
ligt fig ! a i samma del med komponentvarden en-
ligt komponentforteckningen 1 denna del. Tonfilter-
uppbyggnaden finns 1 fig /7.

Dédrmed ér den egentliga orgeln avslutad och ett
instrument i den absoluta toppklassen har blivit
komplett! De tva enheter som aterstar ar ett elpia-
no och rytmenheten. Dessa kan integreras i1 orgeln
(pianot 1 dvermanualen. ackordvalet for det auto
matiska ackompanjemanget i undermanualen).
men bada tillsatserna kan byggas dven som helt
fristaende, scparata enheter for godtycklig. obe
roende anvandning. u
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I nasta avsnitt av orgelserien kommer vi att behandla
uppbyggnad av elpiano och rytmsektion som bada kan

berika musicerandet vid instrumentet.

PS873.
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T Komponentﬁirtei:k_ﬁing'

—

Kretskort PMS 1370
DI1.D2.D3 IN4148 39 st
R2.R3 220 ko 26 st
R4. R5 1 ku 26 st
Cl 10 uF 13 st
(o) ersdtis med en kortslutning
Kretskort PMS 574
D3. D4, D5. D6 IN4148 4 st
RIO.RI1.R17 22 k4 3 st
RI2.R13 100 ¢ 2 st
R14 1 ke
R 15. R16.R32. R34, R35 10k 3st
R18. R26. R28. R29 220 k@ 4 st
R19—-R25. R27. R30. R31I.
0 R33 100 k2 11 st
Cll 220 uF/22V
Cl12 22 uF/22V
i TN | ! Fig 14. Styrlogik och frekvensdelning pa kretskort Cl3.Cl4 47 nF 2st
‘ PS873. Cl5.Cl16 22 nF 2 st
JJ" C17.C19.C20.C21 I nF 4 st
Cl18 0.1 uF
TI.T3—T3 BC237 4 st
T2 BC307
Kretskort PS 773
R1.R7.R20. R22 1 M« 4 st
R2 15 k@
R3.R9.R19 2.2 My 3 st
R4 470 ku
R5. R16 22 ku 2 st
R6. R24, R28 1 ki 3 st
R8 330 kv
R10. R18. R23. R29 10 k@ 4 st
R1I 100 k¢
R12 68 ko
R13. R14.R25,R30. R31.
R34 33 k& 6 st
R15. R21 220 0 2 st
R17. R26. R32 47 k@ 3 st
R27 47 v
R33 4.7 ko
Cl 0.22 uF
C2 I nF
C3.C5.C13—-Cl16.C18 0.1 uF 7 st
& C4.C9.C17 47 nF 3st
2 C6.C8 47 uF/22V 25t
“O_’. Cc7 100 uF/22V
T C10.C11.C12 4.7uF/22V 3 st
C19 100 uF/10V
Tl BC239
T2 FET
T3 BC307
Pl 22 ku
P2 100 ka
L1.L2 2 H 2 st
@) Sinusformung b} Sagezahnbildung
'/Ie LEFT) R 63 e 13
I 1 "
E " 0‘ ” 13 R’ 1M 64 "
=N e I cssI
_.3..; o T I ~
% 8‘ [ 3152 rne
g_ 2 va [5) .
o ca cor
= I I
- 0
8 n i [XE:) %y iy
> cx. I ca I

Fig 15. Sinusformning och sagtandbildning pa
PS873.
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Skruvdimensioner: 12 kabelstam
13 dragkrok

; 44 2}2 t 23 2”[“‘ 14 triskruv 3,5 x 40 mm
5' ‘6’ o L\m T ] 15 styrning for drag:=! g7
\\ N 8, d i*l’i x T 16 trdklossar mellan tangenterna
\ i 17 3 mm filt
\ 18 Dbrickor M4 x 15 mm
9 dragstang 19 traddbygel for sustain
10 kontaktf jdder (ersatter mots‘rand)

11 separationsmotstéand

mébelns fréamre vigg

kontaktplattor
overtangent
7‘ monteringsskena
Wi
list
sl 14 bladf jadder gavelsidans fot
N

Fig 16. Uppbyggnad av

pedalens tonformning.
Kretskort PS 873

’ ) Fig 17. Tonformningsfil- R35—R47 220 ki 13 st
svF a1 «—— &R . i MG 167 ter for fem fotlagen och | R48—R73 15 My 26 st
i R A O - atta register. R74—R&6 10 ke 13 st
l = { 4= % & s R87—R99 2.2 ku 13 st
€ 7 @ T R e RI00O—R112 220 k&2 13 st
R113—RI116 22 ku 4 st

S2 AlE' )13'5 LA D” PRINZIPAL 14° RI117 4? ke
I R 1 = 3 Ka (&-2) RIIS—R123 15 k@ 6 st

= A5 B ea o N 5::;,) R124 22 k&

R125 47 ku

R126 22 ku

R127 47 ku

9 R .

pLEE M i ) i R128. R129 100 ke 25t
URaE W R RI30.RI31 20ke 2

o3 : gl SR R 1 R132 470 ku
o R R RI133-RI136 15 ke 41

R137 4.7 ku

8s L] 3] OKTAVMA 8’ R138 220 ku

sz AR ¢——D2> 1 OKTAVMA 8
I R 1 = 0 Xa  {4-20 R139 4.7 Mu

) ]—c' SR - I i R140 100 ki

R141 4.7 Mu
1 R142 3 1 ke 2

2. R143
R 144 47 @

svnu—)i"—“——(:—I—I—r_ﬂT«:H GEdacKT & C20-C32 022 uF 13 st
| = | C€33-C45.C57 I nF 14 st
' }I“ ]“ R TR~ T C46 4.7uF/22V

| C 2 = 82 oF (Q3-47 C47.C48 nF st

2
| o« C49. C50 22 nF 25t
swraze— ¥R 1 & e S R C51.C52. C58 10 nF 3 st
R3 o« 100 ke  (45-44) €53. €54 0.22 uF 2 81

| L R - C55.C56 0.1 uF 2

| c c2 - (9 - 42) sV S L st
I . PR
< FLACHRLOTE 2 C)) 13 pl‘ -

C60 220 uF/35V
8o g IC1 SN7493

1
» 1 -
2R TR R2 2 2 - -
ESVF“‘——D——‘:’TI—DT&" e < T D3 - D8O IN4148 78 st
} \ o t% - = v W ZD 5.6V Zenerdiod
| RAUSCHPFEIFE Ta-TIl6 BC307 13 st
' { Ty : Ti7—T33 BC237 17 st

|| N R T34 BC341
"y " AR I !
Gl € ) - o (o
L % L e 2 Kretskort SZ 470 (sagtandsyntes)
>T_ : = 5:::,;, CeErd R1.R3, R6. R10 22 kg 4 st
|sveas e R 1 & et U R2. R5.R9. R14 47 ku 4 st
Eingang | 1/3° R auf Sify Nr, § i R4_ Rx‘ R|3 IOO ku 3 st
|! Ausgang | R7.R12 220 k@ 2 sl
| RII 470 ku
14 100 Ka
L Masse i
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Konjunktur i obalans:
Elektromekanisk
industri

i kris, tusentals varsel

Sa ser det pa lingre sikt inte sdr

skilt hoppingivande ldaget ut i Sverige.
dar fraimst L M Ericssons betdnkliga
ldge star i forgrunden, Totalt skulle
13 250 anstdllningar ligga under kris
plan tva fabriker begirs nedlagda
och 12000 tjansteman ges korttids
vecka. Detta dar LM-ledningens bud.
och man talar om att operationerna
innebar en borjan till “foretagets lang
siktiga omstéllning till ny teknik ™,
% Sa har alltsd nagot man kan kalla
Facit-krisen sdnkt dver LM.
Monstret ar tyvirr vilkdnt: De elek
tromekaniska anordningana maste vi
ka for elektroniken. Arbetskriavande.
stor. dyr och materialslukande till
verkning maste limna plats [Gr den
rationellare. mindre och hanteringsbil
ligare elektroniska kretstekniken. Och
man Kan inte langre tillverka i giingse
banor for lager i hopp om avsittning
nagon gang lingre fram.

Den hiir situationen &r i sina kom
plicerade enskilda detaljer svirbe
domd ach framfGr allt tragisk (Gr dem
som drabbas, Det ir inge

N Lrost att
ocksa mangnationella jéittar som Sie-
mens inte heller har nagon lysande or
deringang i ett ldge dar tex telefor
valtningarna virlden dver — eller i de
regioner ddr det kan tdnkas ga au go
ra affdrer — antingen skjuter upp in
vesteringarna eller ocksa vill ha mo
dernare materiel dn elektromekaniska
system eller inleder en hinsynslos
prispress sedan t ex japanska leveran-
torer lockat med goda villkor — till en
borjan!

* Men de uttalanden som gors fran
ledande LM-hall inger inte sdrskilt
mycket fortroende. Ta tex direktor
Sture Edsman, produktionschel for
elektronik: “Det dr et kraftigt trvck
mot dvergang till elektronik. I manga
fall hade det varit bittre med en lang-
sammare utveckling™. (ur SvD 4 fe
bruarii.

Nej. det hade varit langt bittre om
LM velat inse mycket tidigare in
Klockan 5 i 12 au den obdnhdrligt
snabba utvecklingen inte mots med
fortsatt, ensidig satsning pa [oraldrad
teknik. oaktat en f6r stunden kanske
hygelig  orderingang.
inom hela det teknologiska filtet kan
inte gdrana gora halt nagonstans dar
det kan antas passa et enskilt [ore
tags ambitioner eller policy. Elektro
niken avancerar som den gér a den
triviala grund auw det finns uttalade
behov av den och att den ér rationel
lare. flexiblare, biittre och kapacitets
massigt overldgsen varje elektrome
kaniskt kdnt system. Detta maste
sjdlvfallet ha varit levande realiteter
for LM och dess utvecklingsansvariga
redan pa 1960-talet. Sant dr at man
omsider fatt fram et datoriserat tele
system att erbjuda — men lika bistert
sant dr dnda foretagets nistan totala
beroende av gardagens tekniska las
mingar i produkterna man kort fram
for fullt utan nadmnvird diversifiering
eller forsok till innovationer utanfor
den mest etablerade teletekniken. Det
ar knappast nagon insikisfull politik
man fort. Odesdigert konservativ.
snarare.

Utvecklingen

* Vad blev det tex av de lovande
utvecklingsarbetena pa  bildtelefoner
och videosystem man bedrev tidiga
re? Veterligt har LM sedan nagot ar
bara lagt ned nyckelavdelningar inom
de hir sektorerna. inte [Grsokt satsa
pa det som ju enligt alla prognoser
och trender maste bli framtidens vi-
sentliga system i vistvirlden!
% .M har manga skickliga krafter
ach medarbetare: konstruktdrer. mit
tekniker. materialspecialister. monto
rer och arbetare. Likasa kunniga. spe
cialiserade  befattningshavare pa
tjinstemannasidan i alla kategorier.
De har en betydande kunskap och er
farenhet. Det dr en fruktansvird tan
ke att dessa manniskor. foretagets
reella kapital helt enkelt, skall behdva
skingras eller sdttas pa undantag pa
den grund artt ledningen inte kan er
bjuda alternativ | nagon omfattning
utan bara méssar om sin ofdrmaiga
att behérska den situation som upp
kommit till foljd av att man inte for
matt. bokstavligen. att integrera elek
troniken. Det ir verkligen att hoppas.
att personalens organisationer formar
gora en mera fruktbdrande analys av
foretagets situation dn den som led
ningen hittills givit uttryek for,

Us

Svensk elektronikindusiri
— en potentiell krisbransch?

Denna fragestalining kommer till
uttrvek 1 en betraktelse av dir Sven
Ake Strandberg, Standard Radio &
Telefon. i Ny Teknik. Han erinrar om
den snabba och accelererande utslag
ningen i en rad branscher | vart land:
Teko. varv. stalindustri. Star svensk
elektronikindustri infor motsvarande
hot? undrar han.

Mot bakgrunden av den konkur
rens vi dr utsatta for och den overallt

TRESKEN

| serien Variationer pa Aldre Te
man fr nu turen kommen till ax
delning  datorintelligens  contra
minsklig gava. Schackspelarens
rationellaste motdrag vore att ry ¢
k: ur natsladden, eller hur?

lagre produktkostnaden an har finner
S-A Strandberg att det hittillsvarande
dvertaget vi haft i fraga om avancera
de produkter. system och specialkun
skaper om anvidndningen dr hotal
Den “avancerade” elektronikens moj
lighet till Gverlevnad dr i hig grad be
roende av hemmamarknadens tekni
ska niva. heter det. liksom kundernas
investeringsvilja. De japanska leve
rantorerna har t ex flera myckel avan
cerade. inhemska avnidmare i form av
bestillare av komplicerade telekom
munikationssystem. Detta dkar kom
petensen och konkurrenskraften. Vid
upphandlingen till ett nordiskt data
nit nyligen fanns japaner med i top
pen av listan. erinrar Strandberg.

Han pléaderar darfor med rétta for
att bl a farsvaret. Televerket. SI och
andra verk ges ekonomiska resurser
att kunna upptrida som “kvalificera
de bestallare”™. En nedtrappning till
ldgre niva i Sverige kommer att leda
till stagnation och industridod. siiger
han med adress till (Gresprakarna f6r
diverse “nollstaliningar™.

Blir inte ldnsamheten bittre och en
rimlig konkurrenskraft uteblir for
svensk del ja. da “finns det anled
ning till att tro att dven svensk elek-
tronikindustri kan bli en krisbransch™.

Forsvarsproposition
fran regeringen

Sedan dir Strandberg skrev detta
har olusten inom industrin tilltagit
och konjunkturbedémningen wgar i
svart. En Oppen fraga som starkt be
ror hans resonemang blir ocksa rege
ringens totalforsvarsproposition som
skall limnas 10 mars. Forsvarsutre
darna har slagit av tre miljarder kr pa
OB:s alternativ for militir sikerhet
och fragan om Saabs litta nyutveck
ling. fpl BILA, dr dnnu Oppen. lrots
stark negativism pa flera hall. Den
svenska elektronikindustrin ar trots
alt sa mycket maste upphandlas ut
omlands (vilket ju agenturforetagen
tjinar pa) starkt beroende av att det
svenska forsvaret |6pande tillfors re
surser. och inom sektorn vapensys
tem stralar helt enkelt tradarna ull var
mest avancerade know-how samman.

Den kan. tyvirr. inte ersdttas med
nagot annat inom Overskadlig fram
tid.

En svensk devalvering —
skriickvision i handeln

Trots dementier fran regeringen
och utan nagra mera patagliga tecken
till att man i ledningen f6r AB Sverige
overviiger att folja vissa ekonomers
rad om en nedskrivning av kronan
vilket skulle gdra vara exportan
striingningar lonsammare. men da ba
ra pa mycket kort sikt -~ mdter man
i dessa dagar starka farhagor or en
devalvering inom tex foto och hem
elektronikbranscherna. De dér beror
da importvarorna skulle givetvis [6r
dyras ganska mycket vid en sadan
aperation. i syanerhet vid de allt do
minerande affdarerna med Japan och
den stenharda valutan yen. |

AKTUELLT

Polisman atalade:
Installerade illegal
lyssningselektronik

Fyra polismin i Skaraborg har ata
lats av lansaklagare Lillv Kyistrom i
Mariestad fér hemfridsbrott och et
komplex av lagdvertradelser som om
fattar bade innehav och bruk av ille
gal radiomateriel.

Atalspunkterna omfattar salunda
brott mot radiolagen. olovlig avlvss
ning samt medverkan till sadan. Ma
let blir det forsta riusfaller sedan in
tegritetsskyddskommitténs forslag pa
sin tid blev lag fran den 1 juli 1975.
dér det stadgas [Grbud mot bade inne
hav och bruk av avlyssningsappara
tur och “hemlig tappning™ av infor
mation. De brott atalet omfattar ég
de rum 29 oktober 1976 och inte
ovintat gillde det narkotikaspaning:
vad slags medel har dock inte medde
lats. Polismédnnen hade tagit sig in i en
privat ligenhet sedan de helt enkelt
rekvirerat nyckeln av forvaltaren till
fastigheten som ingar | Mariestads
bostadsstiftelse.

Hir installerade man en liten spion
siindare. som pa frekvensen 102 MHz
inom 40 m “bevakade™ ligenheten at
polispatrullen. Den medlem av denna
som atalats for Overtridelserna mot
radiolagen séiger sig inte kunna uppge
varifran han fau siandaren.

Den uppracktes ndstan omgaende
av ldgenhetsinnehavaren. som fann en
misstinkt trad tejpad under en bok
hylla och inte langt dirifran hittades
en ask. innehallande radiosandaren.
Jakten pa stimulerande medel. “nar
kotika™ av alla slag. bedrivs som en
var vet med frenesi och den mest
spektakuldra publicitet bestas kapen
av olika omfauning. Det dr i nuvaran
de hysteriska ldge [Grmodligen 1t
hant att polisen later dndamalet helga
medlen och sdtter sig Gver allmin lag
i jaktivern. Avlyssning (av telefon) dr
dock nagot som enbart domstol kan
besluta om. Den svarartade omdd
meslisthet som foranlett atalet | Ma
riestad finns det starka skal atl in
gaende belysa infor ratta. dir bland
annat ursprunget till den hemliga ra
diomaterielen bér rinna upp i minnet
hos vederborande. Hela affaren ir dg
nad att allvarligt nedsitta fGriroendet
for polisens omdéme och metoder.

Radarmal bedoms
av Svea hovratt

Ett utslag som motses med stort in
tresse bade av bilister och polis blir
det som omsider hommer att medde
las av Svea hovratt i ett tralik mal dir
polisens hastighetsmitning med radar
I'F g 1Orts upp tll higre instans.

Farhandling 1 malet inleddes om
kring arsskiltet 1976/1977. Den kla
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Harry James bjuder
direkttagen stor-
bandsjazz i kyrkan

Py A a

w4 Sl

THE KING JAMES VERSION.
Harry James & His Big Band. Di-
rektgraverad LP. Sheffield Lab -3 (SL
21/S8L 22) 1976, USA. Pressning:
Teldec, Visttyskland.

I mitten av januari i ar blev den hir
pa bada sidor av Atlanten ritt omta-
lade skivan tillganglig for var recen-
sion. ehuru den tydligen funnits i en-
staka ex redan under hosten 1976 pa
olika hdnder. Allmint troddes vil att
Sheffield Lab, det lilla Kalifornien-
bolaget som startade "vagen™ med di-
rektgraveringsforsoken pa 1970-talet.
skulle fa ut sin sedan linge bebadade
direktskiva med klassisk musik forst.
Men den far vi tydligen vinta pa dn
nu ett tag.

Skivan med Harry James, trumpet-
veteranen. och det band "han hallit
liv i under 36 ar". som mappens text
sdger. har intresse lite utover det van
liga nar det giller produkterna fran
Sheffield. Ocksa hir tycks man vara
mogen att overge den musikaliskt
plottriga och disparata linje som de
tidigare direktgraveringarna varilt un-
derordnade till forman f6r enbart sa
tekniskt komplicerade och akustiskt
primitivt verkningsfulla effekter som
maojligt. Att det gar att bira upp ock-
sa en musikalisk dimension har ju
andra foretag visat., Nir den [Orsta
fortjusningen  over dynamik- och
transientovningarna lagt sig. var i
den inne att se direktgraveringen som
det medel den ar — inte ett sjalvinda
mal: inte om man inte blott syftar till
att producera ett tomt buller for dyra
pengar.

OK. hir har vt alltsa ett forsdk au
jmka thop kraven pa stuns. dynamik
och beat. en drivande puls och adrtiga
blasarattacker med mera sadant inom
en given. sluten ram och for att ge en
musikalisk kontinuitet. viktigt nog.
Tydligen har Sheffields beprovade
stab den hiir gangen haft rejilt svart.
vilket framgar utan omsvep av Dou
vlas Sax text i dubbelmappen. Man
gjorde en till synes glinsande tagning
i ett svep i mars 1976. da allt syntes
klaffa och forutsattningarna var de
bdsta. Men det var bara skenbart.

Tekniskt setl avslojar Sax saker av
betydande intresse: | stéllet [6r aut

.
som forr halla till + Producers Work-
shop. som dr inrett sammanhingande
med det beromda Mastering Lab, och
jobba med ettt multi-multibestand av
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mikrofoner in till ett 32-kanaligt spe-
cialmixerbord. vars utsignaler direkt-
matade graververket. drog man nu in
i presbyterianernas kyrka Wylie Cha-
pel lite ldangre bort och brot radikalt
med det forgangna. Nu blev det i stil-
let en "ren”. akustisk tagning med en
enda stereomikrofon, en AKG C-24,
upphingd framfér bandet (som man
kan se sitta precis under ett par valv-
bagar inne i kyrkorummet! Vilken fo
kuspunkt man riskerar...). Denna
C-24 var ansluten till en portabel
mixer som matade en 600 fots linje ut
till det gamla kontrollrummet i Mas
tering Lab. detta "utan en enda trafo
i kretsen mellan orkestern och graver
forstdarkaren”. heter det. Ingenting av
utrustningen existerade dnnu sex vec
kor fore. Bud Wyatr, Sheffields De
sign Engineer. som undertecknad haft
nojet triffa. bekraftar att det var et
Herkulesslit med att jobba dubbel
skift till slut. Sex tekniker byggde natt
och dag upp grejorna och provade ut
det hela. Man blev klar i tid och allt
lovade succé. som sagl.

Hir kdnner man djupt for de med
verkande. Testpressningarna fick et
gott mollagande. men nagot fatia
des . . . Sheffield-teamet forsékie gora
olika provpressningar i skilda vinyl
material — men tyviirr: "One instru
ment failed ro come back as it should
have, and that instrument was, unfor
tunately, Harry himself. Now if may
be the string bass had lost something,
or even the piano, that might be over
looked, but to lose Harry .. .!" klagar
Sax. Som medger att han med stor
tvekan nu avsldjar flaskot.

Det blev naturligtvis en ny inspel
ning, en tydligen laddad affar med
trassel. spanda nerver och full for
brukning av repetitionstid till ingen
nytta. Och till slut lyckades man gdra
sin "forening av teknik och konst™. de
tva sista sessions man hade skedde
infor en stor publik (men inga appla
der tillits tydligen. tack for det!). Tid:
29—30 juli 1976.

Intresserat spanar man efter forkla
rande kommentarer till det inledandc
debaclet. liksom man forstas garna
vill veta i vilken upptagningskaraktc
ristik mikrofonen fick arbeta. Darom
sdgs inget. men rundkdnnande verkan
betvivlas. Likasa letar man efter fakia
bakom det som stjdlpte tagningarna i
Hollywood [yra manader tidigarc
Men pa den punkten sdgs bara forsik
tigt att “vid den slutliga analysen a\
vad som slagit fel fGrsta gangen stod
det klart att mycket av vart eldnde en
dast kunde ha framkallats av mis
singsinstrumentens egenkarakteristik
i fraga om ‘peak pulse information™
Dvs attackljudet i trumpeterna masite
ha legat fel i mixen eller bedomdes lcl
akustiskt i den stora orkestermaski
nen Stp.2th. 1 bth. 5sp + b |
dr X 1; 16 man inalles.

Det berittas inte explicit om man
behdll perspektivstereoparet framfin
orkestern i form av C-24:an utan stod

— jag tycker mig se fran fotona att
trummorna har nagon stodmik. och
att basisten [Grstirkts Gver en separal
kanal anser jag horbart framgar av en
hel del insatser.

Om det ljudtekmska resultatet av
de har i och Gr sig intressanta och
aktningsviirda bemodandena kan viil
fastslas. att direktmetoden kanske
verkar lite forfelad. Antingen har in
spelningstekniken man anviint inte
passat eller ocksa dr den sa aterhall
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samt brukad. att man maste fraga sig
om inte vilken gangse inspelning som
helst i ett liknande rum skulle avsatt
ett ungefar lika hyggligt resultat. Det
finns dock i manga LP-sammanhang
fornamliga prov pa skérpt. analytisk
upptagning i férening med hog grave-
ring som resulterat i spar med mycket

UPPTAGNINGS-
METODEN

lor James-skivan kan ha varit endera
XY- eller MS-stereofoni, da AKG
mikrofonen C 24 utdver att ha for-
skjutbar basvinkel for systemen -
det ovre gar att vrida 180° i frhal-
lande till det undre i denna stereomi-
krofon med dubbelmembran i kapsel
systemen — kan kopplas om for i
stort valbar karakteristik och alltsa
anbringas f6r intensitetsstereofoni
("styrkeskillnads-") si. au antingen
en symmetrisk tdckning nas av rum
met med tex tva cardioidkdnnande
kapslar axiellt éver varandra med 90°
[orskjutna i forhallande till varandra.
eller sa att den nirliggande sk
MS-tekniken anvinds:

I det fallet later man mikrofonens
system arbeta med tva olika formade
kdnslighetszoner. tex hjartformad
resp attaformad. Ena halvan. M-kap
seln. kommer da att fungera som eut
monosystem med jamnt [Srdelad
ljudinformation fran hela fdltet, me
dan S-signalen in pa S-kapseln ger
det egentliga stereointrycket och i fra
ga om storlek samt fas ar beroende av
riktning jamte nérhet tll ljudkallan,

Fér en mikrofontyp som den ak
tuella C 24 kan man med fordel ligga
den hjartformade upptagningskarak
teristiken i det undre systemet medan
den Gvre kapseln kopplas om till atta
kinnande kurva framat-bakat. tex.
C 24 har nio fastlagda och mellanin
stdllbara upptagningsfigurer att vilja
mellan. Fasta angivelser finns marke
rade i anslutningen i mikrofonhdljet
[or 457 och XY-bruk.

Varje system i AKG C 24 har
[jarromkopplingsbar riktarakteristik
aver ledning fran mixerbord.

Mikrofonen gdrs numera (a 6 300
kr netto utan skatter) med halvledare.
dvs FET som impedansomvandlare.
Denna anrika Il-mikrofon var tidiga
re. liksom Neumanns m 1 jamfGrbara
typer. forsedd med ett forstarkarror: i
lallet C 24 GE:s dubbeltriod 6072.
Miken var en av de tidigaste att ha
[Grangat membran av Mylar-folie.

Frekvensomrade 30 Hz— 20 kHz.
kinslighet | mV/ubar eller —60
dBV. Den gamla varianten kravde
anodspanningsmatning med (20 V
likspinning. Impedans: 200 ohm vid
I kHz.

Gransljudtryck f6r 0.3 % klirr var i
rorfallet 150 ubar eller 117.5 dB SPL.

Bruset angavs av AKG till 2.5 uV
elfektivvirde. mau Gver CCIF-filter
enligt DIN 45 405 eller avagt till 8.0
¥ oer

hégt S/N och oskurna transienter.
Dirmed absolut inte sagt att Lab-3 ar
dalig; tviirtom far den sikert manga
anhangare for sin konsekvens. sin at-
mosfar — det dr bokstavligen hogt i
tak — och sin fina och utmarkt vil
sammanhallna. rumsliga stereover
kan i forening med ett rent och rikt
ljud i just den tradition som direkttag-
ningsprodukterna gjort till sin. (Men
nagon rikare efterklang marks just
inget av.) Nagra insatser tycker jag
[Orstas dr bade for skarpt domineran-
de och pa grénsen till dverskdrning i
ljudets helhet. men totalverkan dr
dock flackfri med en stor. varm och
rund klang utan borstighet eller torr
stickighet. vilket annars dr ldtt att fa
med en sa stor sektion brass som har.
Att vissa nummer ir bade tungfotade
1 rytmen och onyanserat massiva i or-
kesterklangen ar naturligis musikalis-
ka tillkortakommanden och som and-
ra dn sadana dr det ocksa svart att se
bade James och andras ibland olidli-
#a vibrato och "schmeltz” ur klock-
styckena. En sdrdeles strutuig och fyr
kantig barytonsax anses av lextkom-
mentatorn ha en "gutsy” ton. Tja . . .!

En av mina favoritarrangorer. vete-
ranen Ernie Wilkins, har dock i ett
nummer — Shiny Sitk Stockings —
fint tillvaratagit storbandsresurserna
och klangpaletten i en néstan Ba-
sieskelegans och fortdtning. Inga so-
lon hédr och inget behovs heller. star
det. Instimmer.

Annars dunkas det mycket hand-
fast pa manga hander och ljuspunk
terna. dir det finns fint flyt utan ef-
lektsokeri. dr t ex 1 Thad Jones More
splutie, please! Det avslutande. blues-
betonade men Overvagande country-
rocksvingande numret bjuder pa en
| —2—3-rytm med kapellmastaren
svivande over det hela i et faktiskt
vitalt och mustigt spel. som alltsa vi-
sas prov pa da och da i den hir pro
duktionen: ibland traaktig. stundom
riktigt fritt och friskt svingande.

Intressant dr att listan over de
manga medverkande upptar namnet
John Schubach. Han dr visttyska
Teldees konsult
och tydligen har ingen USA-firma
fatt budet den hidr gangen. utan hela
upplagan ir tyskpressad. blir min for
modan till dess annat visats. RT:s re-
censionsskiva dr tex tagen frain USA
men dr tyskgjord. | Gvrigt har "Slim”
Doss fran AFM Engineering ater
medverkat under rubriken Disc Pro-
cessing och graveringseggarna har
bestatts av  Micropoint. Lacken/
pressmatrisen ar skotta av Mike Ree
ve. | ovrigt aterfinns en stor del av
Sheffieldsallskapets namn i listan.
toppad av Sax och Lincoln Mayorga.

pa pressningssidan

En men en kul rad har bestatts (en
kvinna?) “Sandi Johnson — Mora
liskt Stid. Panikkontroll & Krisservi-
ve”. Hon har antagligen fatt vara sir-
deles aktiv i detta Opus James med
titelns Shakespearcanknytning av latt
hybrisartat slag — nan kung kan jag
inte se honom som: riacker det inte
med vad han faktiskt dr?

Vart ex framhaller inget om awvvi
kelser som betingats av anvind press-



Quadrolite

AT 468 »QUADROLITE» rinnande ljus
AT 468 &r ett rinnande ljus med tvd
funktioner och 4 utgingar. Med en om-
kopplare, kan man vaija mellan konstant
rinnande ljus eller musikstyrt. Med rin-
nande |jus menas, att lamporna pa de 4
utgéngarna ténds, en efter en. Anslutes
flera lampor till varje utgéng blir det en
fantastisk effekt. Med AT 468 kopplad
till en forstirkare, fis effekten, att lam-
porna ténds och slacks i takt med mu-
siken. Max. belastning per kanal: 400 W,

Inbyggnadsidda B 468 Kr 57:00
Bygneate. - - Lt Kr 198:00
Fardigbyggd. . . . .. .. ... Kr 240:00

AT 356 Vixelstromsregulator 6 A
— 1320 W. AT 356 é&r forsedd
med avstorningsfilter, sdkring, in-
byggnadsldda och regleringskont-
roll for helt jamn reglering Gver

hela omrddet. Lamplig for reg-
lering av borrmaskiner, lampor,
varmeelement m.m.

BYDMats .- e v s 76:00
Fardigbyggd . . . . ... .. 89:00

Butik - Goteborg- Malmo

JOSTY KIT har utdver postorderforsiljning &ven direktférsilj-
ning genom vdra butiker i Malmé och Géteborg. Hela vart kata-
logsortiment finns hér att handla. Alla hdgtalare, forstirkare,
ljusorglar m.m. kan vi demonstrera for dig. | MALMO finner du
oss p& Ostra Forstadsgatan 8, vid Schougens bro,

| GOTEBORG héller vi till pA Ovre Husargatan 12 ( nya Anne-
dal ).Kundparkering i huset.

Vilkommen in

Elektronik fir alla — Josty Kits
nya katalog for 1977 ar oumbar-
lig for dej, som gillar att bygga
sjalv. 370 sidor med &ver 100
byggsatser, bl.a. forstarkare 0,1—
100 W, automatik, ljusorglar, nat-
aggregat. Hogtalare frdn minsta
experiment till storsta orkester-
typ. Komponenter har vi: IC's,
kondensatorer, motstdnd, mat-
instrument, rattar, lampor, trans-
formatorer — Nej stopp 11!

bestéll katalogen har bredvid och
se sjalv.

Pris: Kr. 7:00
plus porto Kr. 4:00

duperlite

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken, med
blinkningarna uppdelade i bas,
mellan och diskantregister.

Férsedd med reglage for kanslig-
het och ljusinstdlining. Max. ef-
fekt per kanal 400 W. Kan &ven
anvindas som vixelstromsregu-
lator med germmensam reglering av
Inbyggnadslidda B 465 . Kr57:00 alla kanalerna. Avstérningsspolar
Byggsats . . . ...... Kr 173:00 och strombrytare ingar. Passar alla

Strobolite

AT 466 - Stroboscop/ljusorgel
AT 466 &r ett stroboscop med
urladdningsrér - ledtal 1,5 vid 18
DIN. Tre funktioner: Direktstyr-
ning frn hogtalarsignal. Slavstyr-
ning frin andra lampor. 1/1000
dels férdrdjning. Justerbar blink-
ning mellan 1 - 10 blinkningar per
sekund. Inbygad refiektor.

Inbyggnadsldda B 466 . Kr 60:00
Byggsats . . . ... ... Kr 198:00
Fardigbygad . . . . . . . Kr 238:00

Fardigbyggd . . . . . . . Kr 215:00 f&rstarkare upp till 60 W.

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmo 3

O JOSTY KIT katalog 1977
| Gratis fyrfargsbroschyr éver alla byagsatser
=] ex. avbygosats typ . . . . . v s e a e e e v e e

Elrdeiningsatiress: .. ;. oo it o aetia i ae aiaaeealiesa s 5 dld s

Postnuammeroeh O S = . = o 5 bt s e acal = E e 5 e .
Faredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du ar alitid vilkommen till vdr butik
0. Férstadsgatan 8 i Malmé eller i Goteborg p3 Ovre
Husargatan 12. Vi héller oppet 10 - 18, lordagar 9 - 13.

Alla priser inkl. moms.
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matris. olika tagningar och skilda da-
tum ete som tidigare i fraga om Shef-
field. dar t ex kunde kravas — 3 dB i
diskanten for vissa ex. osv. Jag har
dels spelat av skivan med rak tonkur-
va over en tonkontrollos forforstirka-
re (eller sa rak som originalet kan for-
véntas ha i varje fall), dels satt in en
10 kanalers FK-variator, dar den lig-
sta basen hojts nagon dB och delar av
dvre mellanregistret likasa lyfts lite
samt den allra yttersta oktaven dra-
gits ned nagra hack, detta f6r bésta
rumsanpassning.

Speltid 4-sidan: 15 min 04 s.

B-sidan: 14 min 30 s.

-

Vid avspelningen anviind utrust-
ning har varit kombinationen B 2,
C 2 fran Yamaha resp SAE-forstirke-
ri ithop med en Sounderaftsmen
FK-variator. Skivspelare Technics
SP 10 Mk I1 och Micro DDX 1 000,
Tonarmar Technics och Miero 505 a.
Pickuper Techmics 205 L, Ortofon
MC 20 med 76-boostern. Hogtalare
Yamaha NS 1 000 Monitor. Hdértele-
foner Yamaha HP-1.

us

AKTUELLT

19 4

gande dr en direktor fran Stockholm
som den 23 december 1973 fastnade i
en polisradarfalla pa Torsgatan |
Stockholm. en lang rakstriacka ldngs
Klara sjé och som inte omges av na-
gon bostadshebyggelse, Indikeringen
blev 82 km/um for direktorens bil.
Omsider blev han [dlld i tingsritten
for fortkorning.

Det ar detta mal som overklagats. 1
malet gdrs gédllande att polisens radar-
utrustning inte ar tillforlithg och som
stod for upplattningen har direktéren
anlitat teknisk expertis med vars bi-
stand en rad utredningar (Grelagts rat-
ten. Domen i tingsratten gallde 250 kr
i fortkérningsbiter.

Hovratten kommer dels att fa lasa
in och vardera et ganska omlattande
tekniskt material om radarmatningar
trafik. dels hora en i sammanhanget
bekant specialist. ingenjor Oyvind
Steen, sjalv akuv i et liknande mal
som gillt honom sjdlv och som latit
mycket tala om sig. Steen dr radartek
niker och sysslar yrkesmassigt med
apparatur [6r radarvaglangder.

RT har udigare belyst de uppenba-
ra riskerna for subjektivism i Iraga
om uttolkning av radarindikeringar i
polissammanhang och vi har i llera
sammanhang varnat [or det ratsligt

- osakra ldge en ulltalad Orsatts i gent-

emot trafikpolisgruppernas utsagor 1
mal som dessa.

Det har ocksa visat sig att en olta
betydande osdkerhet vidlader radar-
utslagen mot de forment syndande bi-
listerna — helt andra fordon dn de

22

RADIO & TELEVISION — NR 3

hejdade kan ha paverkat bedémning
en. | medvetande om detta har man
till slut menat sig bora introducera en
sdkrare metod: Radar i kombination
med foto. Denna ar dock dnnu sa
lange | mycket ringa utstriackning ta-
gen 1 bruk landet Gver.

Det finns alltsa goda skal till att
uppmirksamhet lortgaende dgnas de
hir radarjakterna och deras proces-
suella efterspel. Men det ar beklam-
mande att en enskild fortfarande skall
behova sitta i gang vildiga expertut-
redningar under langa tidrymder for
att kunna hdvda sin sjilvklara ratt.
att bli betraktad som oskyldig i dessa
radarmal ull dess absolut invand-
ningsiria bevis foreligger om motsat-
sen! Man kan numera ocksa inte sal-
lan bii askadare till polisens exempel-
losa framfart i ett nit aw gripa alla
slags hastighetsovertradare som verk-
ligen vore vart baure objekt dn vad
saken nu giller. De ansvariga polis-
myndigheterna maste ha lika starka
som for allménheten forborgade skal
att halla fast vid radarvapner — trots
det obehag som det utbredda tviviet
pa detta maste medfGra |Gr alla parter
och som inte girna kan underlatta po-
lisens uppgifter pa ldangre sikt.

us

TEKNOLOGI

Spionsatelliter
och planetsonder

Som komplement till RT:s glimtar
fran satellitprogrammen | detta nr
skall erinras om en vikug kategori:
spionsatelliterna. materialiserade av
USA:s Big Eve, senast kanda upp
skjutning 19 december 1976... Det
var 13:e uppdraget {or den har Lock-
heed-byggda rymdspionen som har en
narapa fantastisk kamera [ran Per-
kin-Elmer: Fran 160 km héjd kan
man fa fram sadana bilder. att man
kan skilja ut militarpersonal pa gatan
fran civila figurer . . . fast det gar inte
att se deras grad. anmirker kollegan
Flight International med viss ironi.
Den har Titan [11ylta satelliten fr
“ett flygande mikroskop 1 rymden”™ —
eller snarare en otrolig teleobjektiv
plattform. Den daterar sig egentligen
fran 1971 och har stadigt [Grbittrats.
Nagra storre system av det hir slaget
kommer inte | [raga innan rymd{@rjan
borjat trafikera kosmos. Big Bird kan
vara uppe 1 150 dagar at gangen och
har en solsynkron bana med mycket
lagt perigeum vilket underlauar
den otroliga upplésningen i bild.

Om den dr fantastisk. sa dr filen-
birgningen det inte mindre: Satelliten
siander inte bilder. Den gor sig av med
filmen under omloppet. Filmen skjuts
ut till jorden 1 sma (6 st) burkar, och
vil nere 1 jordatmosfiren seglar de
nedat i fallskirmar. Dessa kanistrar
fangas upp 1 stora nal som spinns ut
fran en formation av USAF:s Lock-
heed Hercules, vilka opererar fran
Hawaii! Skulle luftndten missa och

1977

burkarna gar i Stilla havets djup. gar
grodman ned. "Bilderna tolkas sedan
vid National Photo [nterpretation
Centre 1 Washington™. siger Flight
nyktert. ..

En Big Bird dr 3 m i diameter och
miter 13 m. Vikt: 13 ton.

Innevarande budgetar har 6.4 mil-
joner dollar anslagits at “avancerade
planetira uppdragsstudier” fran Jet
Propulsion Lab i Pasadena. Det hela
anses tyda pa att USA inleder ett nytt
planetforskningsprogram 1979 | NA-
SA:s regi utover det nuvarande med
bl a Ranger 7, Survevor etc.

Och president Carter vintas ge or
der om att de i somras mycket omta
lade struptagen stormakterna sades
ha pa varandra i rymden genom
hemska pulsade lasrar som “forinta
de” satelliter nu skall ta last form.
sas, i e [lygvapenprogram [Gr satel
litbekampning. Man avser att utveck-
la nya specialsatelliter ant sandas upp
mot ryssarnas men da utan karnva-
pen. Aktiv radar plus langvagig IR-
sokning skall anvindas (or lokalise-
ringen.

FOA hir i Sverige har energiskt de-
menterat teorin om “dodsstralar” i
form av pulsade gigantlasrar | eller
fran rymden. Gar inte dnnu, tackar.

FIRMANYTT

Audioelektronik
i specialforetag

3D-gruppen heter ett ungt men spe
cialinriktat foretag forlagt ull Stock
holm och Lund: Bakom 3D ligger en
trio [d Dux-min. Bengt Svardstram,
Ingemar Hartwig och Qla Malme-
feld:, vilka nu lierat sig med Elektro-
nikutveckling | Lund. I'd Audio-
gruppen H. Dir finns nu Anders
Hansson och Lars Odlén jamie Bertil
Olsson och Ulf Persson. Svirdstrom
ar VD [6r 3D-gruppen.

Han ar ju viélkdnd branschman
inom audio med eut férflutet inom oli
ka lirmor och SHFI. Hartwig ar in
dustriell designer och liksom Malm
feldt. som ar konstruktor och modell-
byggare. kommer han Iran Dux inom
Philipsgruppen. Hansson och Odlen
ar LTH civilingejorer med bl a mikro
datorteknik  och digitalkretsar som
specialitet. Odlen har bl a sysslat med
medicinsktekmsk forskning vid neuro
lysiologiska centrallabber vid Lunds
lasarett.

I Stockholm haller man till i ett mer
in 200 ar gammalt men [int renoverat
hus, dir en kapacitetsrik verkstad (or
bade metall och tribearbetning inrit-
tats med en splitt ny maskinpark.

Vad man erbjuder den i elektroni
ska sammanhang tyvirr ofta inte sir
skilt moderna audiosektorn éar full
stindig nyproduktutveckling. elektro
nik. formgivning. maodellbyggen och
marknadsforing. Man tinker bygga
upp hela system kring mikrodator
kretsar och har redan levererat en se

rie elektroniska Hi li-vixlar [6r buti-
ker. specialsystem (or kablage och
signaldirigering. expohyllor. musik-
mobler och hogtalarlosmngar m m.

Wirsbo Elektronik AB:
nytt komponentforetag

Det finns fa komponenttillverkare i
Sverige jamfort med de monterande
firmorna. konstaterar nya Wirsbo
Elektronik 1 Torsby., dotterfGretag till
Celluloid AB i Gislaved och hemma
horande | Wirsbo Bruks-gruppen. F n
arbetar ett tiotal personer i rorelsen.

Man utnytyjar pa licens fran Me-
chanical Enterprises i USA ett nytt
kontaktlelement. avsett [or brytning
och slutning av lagre elltekter.

Samarbetet med Gislaved-lirman
ger majlighet tll kundanpassade kom-
ponenter. baserade pa ett plasttek
niskt specialistkunnande. sarskilt pro
dukter som kraver kunskaper om tva
komponents- och precisionsplastgjut
ning. tex tangenttoppar, rattar. vred
och kapor.

VD dr Hans Lindahl, platschel Jan
Hiérden.

HiFi Kit AB
har oppnat nytt

HiFi Kit AB har sedan en ud nya och
storre lokaler vid S Eriksgatan 124
1 Stockholm.

Firman saljer hogtalarelement. bl a
Gamma, Isophon, JBL och Philips
men har ocksa en labrik ddar man till
verkar hogtalarlador i olika utidran
den.

HiFi Kit har vidare kompletta hog-
talarbyggsatser. delningsiilter och en
del pick uper. Allt detta stalls ut och
demonstreras i de nyva lokalerna.

Katalog kan bestillas Iran adress

enligt  ovan eller per telefon

08/335151.

Lank till
praktiken

Gralen. K: Digitala kretsfamiljer.
Utgiven av Studentlitteratur, Lund.
ISBN 914407381-2. Pris 61:50.
Inom all vetenskap och teknik finns
det ett omrade mellan teori och prak-
tik som utgor en viktg lank dem
emellan. Den praktiska elektroniken
ser man sallan 1 skolboksform. men

den har boken utgor ett undantag. ’

-
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ess fran BECKMAN

alla med 1 ars garanti, 14 dgr returratt

sSincl=ir 99:—

Cambridge Scientific
8 siffror
o ==
sin, cos, tan
sin, cos, tan
7T &% Inx
\/_ | 2

X <5 %

M+, M—, MR, Mex, Mc

Bade flytande
komma & exponent

grader & radianer

inkl batterier, fodral & instruktion

‘Sircl=ir-195:

GT kvartsur med datum

80 x 45 x 14 mm, tim, min, sek, datum
Exakt tid i bilen, baten — for

PR-radion, morkrummet m m

inkl. batterier, fastbygel & dubbelsid. tejp

‘SinCcl=ir- 179:—

\rostfri stalboett & mineralglas

Black Watch

Nytt: BW5

* Kvartskristall for
hogsta noggrannhet

* Skon fyrkantig design
— helt | mattsvart
* Slimline — max 8 mm tjock

* Fjaderlatt, vager 18 gram
med batterier och lattaste
armbandet

BW3: tim, min, sek 179:—

BWK4: byggsats —
tim, min, sek, dat 198:—

BWS5: tim, min, sek, dag, dat 249:—

Komplett med armband och batterier i presentask

Matmoe 495:—

LED-digitalur med tidtagning

Kolla Stenmarks tider i backen,
folj simning, bultavlmgar m.m.

tim, min, sek, dag, dat, man. §
24 timmarsverk med kalender

tidtagning: tim, min,
sek, !/}, sek, '/, sek
vattenskyddad

BE chA | JaV|sst ! Jag bestaller med 14 dagars returratt ...................
......................................... totaltkr ................. porto tillkommer.

BECKMAN INNOVATION AB | .o

Tin vx 08-44 00 50. Telex 10318 | adtoss .cc.........ccccccccccceiiccrecccreviesicessessesieresesecreeessssenies

Wollmar Yxkullsgatan 15 A

Box 17116. 104 62 Stockholm 17 : PO TACIES - - ris e i S =R ey s st e o i AR s TR sttt s ol L= TR j
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RADIOPROGNOSER

Prognoserna ar framtaena av Televerket. avd RL. Farsta.

mars 1977
Manadens solflackstal: 15

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltstyrkan anger den [dltstyrkeniva i dB over 1 aV/m
radiobruset forvantas dverstiga hogst 10 Y% av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan litt omridknas till annan
bandbredd om 10 log B/3 adderas till avliist viirde. B dr 6nskad
bandbredd i kHz.

BRUSFALTSTYRKA
T Mottagning 1 Sverige, vinter Bondbredd 3 kHz

MH;
30

I I -
Lig artsticidl sterningsnivd
1 i

7 [ S e U Gl 2
00 02 Ok D6 08 0 12 % 16

AFRIKA
Karlaborg ~ Monrovia 6200 km 211"

“_Th

pocand

00 02 04 06 08 W 12 W 16

woW 2 U
GMT

FIARRAN OSTERN
Karisborg - Tokyo 8400 km 43"

AUSTRALIEN
;‘0”‘ Gatebaorg - Sydney 16000 km  &7°
[ 1 ' i BE ]
| |
Sag : |
Fil - T '.
_..(r ’_\'\ i |

BEHE

bR 1

3 /i; nf‘*g

VT :
0 ! dy
LTy )
5
f s f
4 Saes , , M cEaREa
00 02 04 06 D8 W 12 W 16 W 0 22 AU 00 02 O4 O6 08 0 12 % % W 20 22 WU
GMT oMT
MM NORDAMERIKA NORDAMERIKA
S Goteborg —New York 6100 km 792" MH; Karlshorg— San Fransisco B600 km 126
| P 1 Yo - AL Bl ol o )L
i I il | ! HRE| t il
| | ¢ s 1 | ]
|
T
|

5 @ 20 2

GMT

Ay i ipmeldanh fas i RSl
00 02 D& 06 0B W N W % W

EUROPA
;““ Karlsbarg - Bern 1400 km 201

b

|
e e
e

SYDAMERIKA
MHz Karlsborg - Busnos Aires 12300km 237"

o S
b 02 W 06 08 W 12

Boken dr avsedd att ge kunskaper om
de digitala Krewsfamiljerna 1 Gl P
I'TL. CMOS ete. Den som har stude
rat tex CGrundlageande digitaliek
ik Iran samma lorlag (boken tudiga
re anmiild 1 RT) skall efter komplette
“Digitala
hunna bygpa digitala apparater eller

rne  med kretslamiljer”
uttora Jelsokning 1+ digitala kretsar
I liar diskuteras problem vid storning
ar. sammankoppling av kretsar och
hiilpmedel vid miitningar

it anvindbart
det som handlar om dvergang mellan

avsmul ar sarskilt

ok lowikGomiler, Foel beskriver inte

enbart de kretstamiljer som e il
wangliga 1 dag utan ndmner aven ut
vecklingsmogligheter och kommande
Familjer; EFL 'L ete.

Boken ar womordenthigt pedago
gisk och Eitt au 16ha och rekommen
deras ull dem som redan har kunska
per 1 allman digitaltekmik fran eore
tish synpunki.

Gl

INDUSTRINYTT

Bilelektronik

i jatteorder

Motorola har fan en kontrakt fran
GM om Jeverans v mikrodatorer, Af

Tillverkad av kryssphywood |
kraftig och héllbar konstruktion.
Farsedd med kraftiga gingjirn
ach stadigt greppviinigt handtag
Bek|add med brun Marvelon och
utrustad med utfallbar verktygs-
insats som br |Gstagbar. Vaskloc-
et har an ficka far ex. schemar
och servicedokumentationer,
Verkiygshyliorna &r tillverkade
av mjuk, smidig samt stark plast
och ar bade fastsydda och nit-
ade. Viskan &r ldshar. Dimen.
sioner: 480=x350x130 mm. Vikt
utan verktyg: 4,6 Kg

Best, Nr::772 Pris{utan verktyg):1st 535:-

Moms och frakt tillkommer

Verktygsvaskor

for den krasne serviceteknikern

Pris{utan verktyg):2—14 st 481:

Vi har ocksd modellerna 7T8 samt 773 (djupare)

TEUBKR AR

ELEKTRONIKVERKTYS

BOX 6028 TEUBER AR
$-400 60 GOTEBORG S
TELEFON 031-153460 “wens®™

Informanonstianst 85
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O8I vitka skall vk
och svara [Or funktioner som stvrning

gl kot
av lasningsina bromsar. brinsle- och
motorkontroll. instrumentbradestunk
tioner och kontroll av Kraftoverlo
ringen.
Orderstorleken  dr
men man kan gissa pa 2 —6 milj mik

inte avslojad
rodatorsatser per ar. vardera ull ett
pris av 30 150 kr. Ordern kan dir
med komma an bli historiens suirsia
inom halvledaromradet,

Det intressanta ar har att man val
et standardkoncept.
ningskretsarna ar givetvis specialut

men  anpass
Kommponentullverkningen
kommer aven atl ske hos GM:s dat
terbolag. Deleo Electronics, som blir
“second source” ull den bilanpassade

vecklade.

HRO0 versionen.

Mindre storningar
fran rysk radar
Pen ryska kortvagsradarn har som

bekant  sedan Torra varen  kraltigt
stort radiotratiken framtor allt kring
14 MHz med frekvensandringar inom
2l 28 MHez. Bandbredden var da
upp tll 1.3 MHz (se RT 1976 ur 11, p
19,

De kraluga protester som Buropas
lelemyndigheter  riktat

sandningar har nu resulterac 1 au fre

mot  dessa

hvensen andrats vl ca 22 Milz och
bandbredden har sinkts ull 30 kHz.
Darmed torde anwalet storda parter
minska.
amatorband 1 riskzonen: 21.0
MHz.

men lortfarande ligger et

21.45

MARKNAD

Ingen skivproduktion
mera fran tyska BASF

Den roda BASF etiketten [drsvinner.
Fran arsskiftet har kemijiten BASF i
Tyskland upphért med grammolfon
mustkproduktionen. och man far rim
ligen tolka detta sa att ocksa sektorn
med de inspelade kassetterna lagts
ned.

De ovriga BASF anknutna mirke
na pa skiva som MPS och Harmonia
Mundi lever kvar med andra #dgare.
MPS dr ju tex vilkdant bland jazzvan
nerna och studion i Villingen far nu
Polvdor i Polygram gruppen som av
nimare. HM. bekant (or langtgaende
sultrogna inspelningar  av  rdmst
1600 1 700-talsmusik som stora
nEssor. orgelverk

ach
ere. worde aterga
som eget [Oretag.

BASF har halt en ritt stor produk
musik och pop
samt underhallning med olta hig kva
litet pa det tekniska jamie god grafik
och riklig dokumentation.

Det ohjalphgt

tion av bade serios

SOm riskerar ait P2
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homma ut i ytterst liten omfattning
hiidanefter ar det slags material som
bestar av aterutgivningar av davaran
Jde Reichsfunks (Tyska riksradion) in
spelningar fran 1930- och 1940-talen.
bl a vissa lina operaalbum med [(6r
liinge sedan ddda storheter. Dessa ar
hivrester av bade radiomaterial och
prov pa den davarande tyska skivbo

- lugsproduktonen hinns mycket ta in-
iressenter (or i dag pa den kommer-
o v
siella sidan.

UTBILDNING

Kursprogram

fran Sifu

SIFU Eleknik (Sratens fndusiriverk,
Enheten for Foretagsutveckling —
sektionen far elteknik) har givit ut et
kursprogram [6r 1977 dar man bl a
finner &mnen som mini- och mikroda
torteknik forutom de traditionella bi

tarna analog och digitalteknik och
elektrisk matteknik. Vidare linner vi
elkrafttekniska dmnen.

Forutom utbildning kan det stats
understodda SIFU aven ata sig upp
drag som konstruktion inom analog
och digital elektronik. hjalpa ull vid
val av minidatorsystem. konstruktion
av anpassningskretsar samt framtag
ning av programvara.

Pa programmet star dven skraddar-
sydda. loretagsanpassade kurser.

Yamaha

Yamaha Svenska
AB har faut en m
medarbetare
sin Hi fi-avdelning:
Johan Helenius ir
nu distriktschel tor

Lill

Mellansverige.

Accuphase 462

Bestimda inviandningar ocksa molt (Grstdrkarens
loudnesskrets! En sadan maste ocksa i enlighet
med de fvsiologiska och horselrelaterade kinslig-
hetskurvorna ge en liten hajning dven i diskantre
gionen med avtagande intensitet i ljudet. inte som
har blott en liten backe over ca 100 Hz. Se fig!

Forstirkarens anpassning till R/4A-normerad
karakteristik: Den ér. som bor ramga av uppmitt
korrektionskurva. fullt acceptabel och ligger i stort
sett bara ca | dB fran normen. Vi ger i fig dels
avvikelsen mot denna. som mirks i hogsta diskan
ten resp i djupaste basen. ddr kurvan planar ca 1.5
dB under sin fasistalida niva.

Inverkan av aktiverad subsonisk krets dr hogst
tvivelaktie och "finessen™ dr panska vardelos i
praktiskt bruk. dar man i stallet med behallning
tillgar 30 Hz-filtret. Dampningskarakteristiken ar
alldeles for flack nu. "Forhdjningen” som intrader
med Enhance-kopplingen ger en knappt markbar
stegring fran ca | kHz vid grammofonspelning.
och mer dn | dB blir det ingenstans. Men finessen
séigs vara aktiv "fran 100 Hz" och skall alltsa ge
baslyft uteslutande. Sa sker nu inte. och tanken blir
lite férfelad — nu planar ju Enhance-kurvan ut vid
45 Hz i stillet och gar samman med R/4A4 karak
teristiken, sadan den nu dr.

Kantvagssvaren. | mycket ger vara matningar
néstan ideala 4-kantsvagsformer: Mycket god bas-
del med jamna faslagesforhallanden kan sparas
och en likasa god impulsbearbetningsfGrmaga ty
der ovriga fig pa. bland annat.

Stigtid for kantvagen. métt vid 20 kHz och med
svep om 10 us/skaldelning — vilket ger en tidrela
tion av 10:90 i amplitudhinseende uppgar till
ca 5 us: vérdet dock paverkbart av volvmratiens
lage. (4.5 us.)

Spanningsderivata och “cross™
nar goda viirden for Accuphase
Spidnningsderivatans betydelse som bedém
ningsfaktor inom modern fGrstdrkarteknik har RT
tidigare informerat om. se bla provningen av
Acoustical Quad /976 nr 4. Tar man tillverkarens
virde om 2 X 100 W i 8 ohms last som maxviirde
(och trygg klirrforekomstgrins). sinus. och tillam-
par 20 V per skaldel som amplitud med svepet
stallt for 1 s per delning. nas dvre grinsfrekvens
samt kan berdknas spanningsderivaten 21.5 V/s.
Om "slew rate” anfor Otala et al att man far
rakna med en sdkerhetsfaktor 10 [6r gangse signal
nivaer vid anvindning av op-ampar (operationsfor
stiarkare) och bandbredden 30 kHz. varvid en "sa-
ker"™ spanningsderivata vore i trakten av 10 V/us.
vilket dock blott fa op-ampar klarar, Overfors re-
sonemanget till slutsteg. skulle ekvivalenta sidker
hetsminimum [or slewing rate uppga till ca 100
1977

26 RADIO & TELEVISION - NR 3

V/us. vilket vildigt fa forstirkare av i dag ar ka
pabla till, Féarlf:s konklusion ar. att man maste se
med misstro "dven den snabbaste forstarkare for
handen™ da det giller dynamisk intermodulation

och motsvarande giller. att slew rate-specifika
toner sa laga som | Vius och 20 V/us "niistan
med siakerhet kommer au fora ull trassel ifraga om
DIM-prestanda”™. (1)

Detta skall Jampas utan kommentar hiir. och vi
Gvergar Lill att se pa cross-over. dvergangsdistor-
sionen for E-202.

"Crossen” dr. som synes av fig, ndstan obelintlig
och ingen har heller miitt fram nagot stbrre mat
vid nagon effektniva eller frekvens. Har ar forstir-
karen tadells och utmarki. Bara lite difTusare rest
distorsion pa oscilloskopet och idealet hade varit
uppnatt!

Sammanfattning
och utvardering:

® [ Kensonic Accuphase E-202 har vi en relativt
liten och kompakt. hogeffektorienterad forstirkare
som 1 sig forenar en rad lite ovanliga drag pa gou
och ont. Jag tycker den har ett ganska tilltalande
yttre. dar formgivaren avstat fran effektsokeri.
Material och finish ar hogklassiga. utfGrandet so-
litt. balansen god.

® Funktionen édr grundlaggande problemfri och
konstruktionen dr omsorgsfullt gjord i de visentli
ga avseendena. Kretstekniken baseras pa ett slags
sikerhetstinkande med ymnig anvindning av
komponenter. Den bygger i vissa fall pa konserva-
tiva virderingar och preferenser. men ett modernt
tinkande finns tex klart dokumenterat i grammo-
fondelen. Likasa ar forstarkaren aktuellt orienterad
i fraga omt ex spanningsforsorjning. om aterkopp
ling och distorsionsfrihet samt signalbehandlingen
i stort.
® =202 har ull en viss grad flera sdrpriglade och
virdefulla finesser att erbjuda som den reglerbara
kinsligheten. dampningsalternativen och bandan
slutningsfaciliteterna. Om  majligheten till  att
koppla upp tre par hogtalare kan anses som en
finess 1 alla lager ar jag mera tvivlande till.
® Visarinstrumenten och deras paverkbarhet far
anses vara nagot av ett normalt farekommande in
slag i dagens dyrare apparater.
® Plus for den fina atkomligheten och gedigenhe
ten over innanmatet. dar kontakter ersatt vanligt
rorigt kablage och ett kompakt montage dnda dis
ponerats mycket vil.
® Vi har alltsa grundldggande en lduskou och
med effektresurserna tilltalande generos [Grstarka-
re som ger dverdata pa nagra punkter.

Pa minussidan vager framst det hir ned:
® Franvaro av nagra mera prakriskt anvindbara
specialfinesser utover dampningen ete. Nu finns
det svarligen godtagbara mullerfiltret och den
markliga. i praktiken likgiltiga "enhance”-kretsen.
Och de vanliga filtren ar att hianfora till kategorin

gamla japanska missar. De dr knappast entusias
merande.

® Jag vill inte délja att jag ar besviken Gver att en
forstarkare i den har klassen saknar dubbla ton
kontroller. dvs reglage (Or oberoende paverkan av
respektive kanal. En hel rad dyra forstarkare har
denna mojlighet som kan vara mycket praktisk.
Det dr svart godta sa enkla tonorgan som hér.

® Den tillgingliga dynamiken ma vara hogre an
vart mitforfarande anger. men npagra olympiska
hajder nar E-202 tydligen inte.

® En storande dum detalj i det mekaniska utfo
randet dr den udda och. som jag trodde. sedan
linge forsvunna stjarnskruvade kontaktblecklisten
for hoglalarna.

® Franvaron av DIN-kontakt {Gr en bandspelare
(Rec/Play) ir [Grarglig { mangas ogon. En miss.

® Ja. tiden gar. Det som representerade avsevird
modernitet {Gr bara tva-tre ar sedan kanns ibland
lite passé. Allt nytt som vriiks ut varje modellar ér
absolut inte bra. men dynamiken i fortskridandet
understryks. Nagonstans bor det finnas en balans
mellan det som dr bestaende bra och det som ar
“bara™ avancerat nytt. Kensonics forstdrkare bor-
de passa in dir som en ritt "tidlés” apparat och
gor val ocksa detta i en del betrakiares dgon.

Jag kan forestilla mig aw den ir speciellt attrak
tiv for den som vill bygga in den och géra detta
tillsammans med den utmarkta. matchande tunern
T-101. som pa en del punkter nar toppvirden. en-
ligt provningar som gjorts av RT-medarbetare.

E-202 &r numera S-mirkt men apparaten saknas
i arets utgava av SHFI:s samlingsbok (Audio
Stockholm ar inte medlem i Svenska High Fidelity
Institutet fGrstas).

@ Till begirt pris.ca 5 735 kr. finns vil anledning
stilla sig starkt tveksam. Den summan kdper myc-
kel fina saker i dag pa Hi fi-marknaden, lat vara
inte alltid sa genomgaende gediget gjorda som
Kensonic-kompakten.

® Jag kan inte riktigt rakna ut vilken kategori
kunder E-202 siktar till — eller vilka som kan kdn
na sig attraherade — da pris skall vigas mot reella
detaljer och inte bara status- och snobbvirde eller
estetiska fordringar. Men man gor nog klokt i att
se mera tll forstdrkargiven i det hela och mindre
till Hi fi-aspekten, I en fast. for L ex offentlig lokal
avsedd installation. dér en FK-variator ingar, gor
sig den hir taliga och starka japanen bra. Och. f6r
att lata fGrsvaret fa sista ordet: Den farer riktigt
fint. Pa den punkien finns vildigt lite att bli besvi-
ken dver.

uUs

Litteratur:

(1) LEINONEN, E, OTALA, M och CURL, IJ:
Method for measuring transient intermodulation
distortion (TIM). Forelasning given infor Audio
Engineering Society, 55th Convention. [976.
Finns som s k pre-print fran AES. [ |
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

En ljusare arsud ar 1 antagande. trots
allt. efter en sndrik och lang vinter.
och didrmed forbdttras konditionerna
pa kortvag, specielit natteud or de la
stationerna.  Aven
alrikanska stationer brukar fa biaure
horbarhet nu i brvtmingen mellan vin
ter och var. dven om de ocksa hors
bra vintertid. Enhgt en del experter
skall solldcksminimum ha passerats
(nagra sdger att det intrdder i ar). Da
skall konditionerna pa kortvag (or-
battras. Diremot gynnar lagt sol-
flackstal mellanvags-DX. vilket vi har
redogjort 16r under 1976.

Arets {orsta manader har uppvisat
hylsade konditioner och trevliga hir-
barheter och 1977 kan kanske bli ett
skapligt DX-ar. om konditionerna
lfortsitter. Redan vid nyar kom den
{drsta oppningen da bl a stationen pa
Cook Istand 1 Soderhavet avlyssna-
des. Latinamerikanska stationer hor
des ull langt (ram pa {érmiddagarna.
vilket kan wvara angendmt {6r DX-
aren da han slipper ofira dyrbar natt
somn. om nagon mojlighet till bevak-
ning av banden linns under dagtid.
® Konditionerna [6r asiatiska statio-
ner forsdmras nu alltmer. men vi tip
sar i alla fall ldsarna att torsdka hora
Radio Veritas pa Filippinerna som
bla  sidnder pa  cengelska ki
12.00 - 16.00 pa 9645 och 200
kHz. Man har nvligen introducerat ett
DX program som sands lite oregel
bundet pa mandagar (aktuellt vid det
ta manus) mellan 15.50 —16.00 i
ovan nimnda engelska sandning. Sta
tionen Ar dven hoérd pa 9350 och
1 1780 kHz och adressen dr P O Box
939, Manila, Philippines.
® Vid nvar barjade Radio Prag au
sinda sitt tyska DX-program varje
vecka mot udigare tva ganger 1 mana
den. Programmet gar varje sondag ki
18.00 med repris pa mandagen Kkl
22.00. Radio Prag har ocksa tagit tva
nya sandare 1 drift: En pa 200 kW pa
Y33 kHz och en supereffektsiindare
om | 300 kW pa 638 kHz.
® Belgiens Radio testar en ny 300
kW sdndare pa 926 kHz. Sindaren ir
belagen 1 Wolvertem och skall ersiua
den gamla 150 kW sidndaren i Wavre.
® Den. som vill kolla sina kunskaper

tunamerikanska
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i spanska kan lyssna till det DX-pro-
gram som Radio Sutatenza i Colom
bia siinder oregelbundet pa (redagar
kl 04.15-04.30 pa 5075 kHz. Pro-
grammet kallas "Frequencias Inter-
nacionales” och riktar sig till lyssnare
i Colombia. men kan sdkert vara nyt
tigt dven (or {jirran DX-are. Radio
Sutatenza har mycket god horbarhet i
Sverizge vid denna tidpunkt pa dygnet.

DX-sidan presenterar:

Stig Adolfsson, NM-segrare i DX-ing
Vid arsskiftet 1957 - 1958 sau
vngling i de djupa Bergslagsskogarna
och gjorde sina {6rsta trevande av
sO0kningar Over en radiomottagares
kortvagsskala. Aren gick. och Stig
Adolfsson i Griangesberg blev sa sma
ningom en av de mera [ramstacnde
och kdnda DX-arna i Sverige. Spe
ciellt dr han bekant genom sitt stora
intresse 1or asiatiska stationer, dir
han (unnit ett av sina favoritomraden.

en

Stig ar utbildad ull bergsingenjor
och specialist pa sprangteknik. vilket
har medfort att hans yrkestekniska
kunskaper tagits i ansprak i olika de
lar av virlden. Han har vistats i Grek
land. Iran. Wales. Australien och Pa
nama och hans trevliga reportage {ran
dessa liander brukar vara uppskattade
inslag i olika DX konlerensers pro
gram. Stig har dessutom kombinerat
sitt intresse 10r radiovagornas utbred
ning och férhallanden till jordens geo-
logiska och geomagnetiska samman
sdattning och han ar en ofta anlitad ex
pert och foredragshallare nér det gal-
ler antennproblemen (6r DX-arna.

Forutom de asiatiska radiostatio
nerna. med speciell inrikining pa In-
donesien. har Stigs DX -intresse varic
rat till olika omraden under arens
lopp. Han har t ex dgnat sig grundligt
at att lvssna dll PTP-stationer (Point
to Point). TV DX och mellanvags
DX. Totalt har Stig omkring 430 oli
ka stationer 1 170 lander verifierade.
Bland de basta QSLm viljer han uwt
den numera nedlagda Radio Ang-
magssalik pa Gronland samt [lera s K
EU- 1 stationer pa mellanvag i USA
och Puerto Rico.

Med EU-1 menas att Stig varit den
[Orste 1 Europa att avlyssna dessa sta
tioner. Hans utrustning ar imponeran

- Nu stundar kortvdagstid . ..

god prognos for 1977 ...
NM- och SM-resultaten 76 . . .

de med ett bestand mottagare och an-
tenner av hog klass. Dir finns tre 26
rérs trippelsuprar R3904/UUR, en
Hammarlund Super Pro och ¢n Dra-
ke RR-1B. Antennerna dr dipoler och
beamar av varicrande lingder.

Sug har udigare inte agnat
namnvirt at tiviings DX men hans
seger i Nordiska Maisterskapen och
en 2:a plats i SM 1976 visar att han
behirskar dven denna gren av hob
byn.

Sig

Stig Ado{fsson, Grangesberyg, i sin imponerande motiagarhiorna.

e e

Resultat av NM
och SM ar 1976:

Sent omsider har resultaten av 1976
ars SM och NM | DX-ing kunnat ol
fenthiggoras efter mer dn ctt halvars
vintan.  Arrangorerna. Uddevalla
DX-Club, fick et snarjigt jobb med
att l'a fram logzinlormationer {ran de
stationer som deltog i tavlingen. DX
red hade i brev till klubben begirt en
resultatlista nar placeringarna (Orelag.
men detta hade tydligen gldmts bort.
Hir kommer de nu ocksa i RT till
jul meddelades de (1 g.

Resultat SM:

1. Peder Nilsson-Seippel. Alta

2. Stig Adolfsson. Gringesberg

3. Lars-Uno Johansson. Hagersten
4. Tuve Willstedt, Rortanga

5. Lars Skoglund. Tiby

Av [42 anmilda fullgjorde 92 DX
are taviingen.

—
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Lagtavlingen:
1. Miilardalens Radiosiliskap. Stock
holm

2. Sveriges Radio Klubb. Stockholm
3. Vixjo DX Corporation. Vixjo
Resultat NM:

. Sug Adolfsson. Svertge

2. Peder Nilsson-Seippel. Sverige
3. Tuve Willstedt. Sverige

4. Lars Skoglund. Sverige

5. Esa J Hanninen. Finland

Lagtavling NM:
I. Suomen DX-Kuuntelijal. Finland
2. Miilardalens Radiosillskap. Sveri

ge
3. Sverizes Radioklubb. Sverige
4. Danish  Shortwave Club. Dan
mark.

Faviingen hcek
bade ris och ros. Ew djarve urval av
stationer 1 kombmation med
mycket daliga konditioner under iy
lingsdvgnen gjorde tavlingen mveket

SOMarrangemang

svara

svar. talamodskrivande och utslags
givande. Intressant!
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Ny komponent for radioteknik,
audiobruk och switchandamal:

Vertikal MOSFET

EB Det ar inte ofta vi har tillfdlle att
skriva om en ny komponent som verkli-
gen skiljer sig fran det befintliga bestan-
det. men hir skall vi presentera en sadan:
MOS-Power FET. En falteffekttransistor
av MOS-typ for litet hogre effekter har
lange diskuterats pa teoretisk basis men
forst nu har den blivit ekonomiskt reali-
serbar genom en ny framstéllningsteknik
som utarbetats av Siliconix.

Vi har tidigare orienterat om den verti-
kala falteffekttransistorn som genom sina
unika egenskaper (ett Overtonspektrum
som liknar det man far fran trioder) visat

$i02

/-ALUMINUM

tatheten. Langden i en kanal i den verti-
kala MOSFET: en ¥MPI ar ungefar 1.5
w. medan en konventionell MOSFET har
5 u kanalldangd.

2. Varje V-skirning skapar tva kanaler
sa stromtétheten férdubblas.

3. Substratet utgér kontakten med kol-
lektorn. Inga speciella metaliforbindning-
ar behover goras med denna. Detta ger en
mindre yta hos brickan och det haller
respspanningen lag.

4. Den hoga stromtitheten i en VMOS
haller kapacitansen pa brickan (= chip)
lag. Aterkopplingskapacitansen mellan

SOURCE GATE DRAIN
O O

ALUMINUM

N+ SUBSTRATE

!

DRAIN

2 PO

P
SUBSTRATE AND 80DY

Fig 1. Hir visas som jamforelse uppbyggnaden av, till vanster, en vertikal MOSFET och, till

hoger, en ordinar, horisontellt uppbyggd MOSFET.

sig vara gynnsam att anvdnda i Hi fi-
forstarkare (Yamaha och Sony). Ocksa
denna effekt-MOSFET ar lamplig att an-
vanda i det sammanhanget. vilket vi kom-
mer till senare i texten. men den ar dven
anvindbar inom manga andra omraden
t ex som switch eller som linjar effektfor-
stirkare for VHF.

Uppbyggnaden av denna MOSFET
framgér av fig /. Komponenten kallas
dven VMOS av en orsak som framgar av
fig. JAmfor dar med den horisontella. or-
dindra typen!

Férdelarna med den vertikala upp-
byggnaden ar:

I. Langden pa en kanal bestims ge-
nom difussionsdjupet och den kan darfér
definieras mycket littare @n vid den hori-
sontella uppbyggnaden dar maskavstan-
det ar avgorande for kanallangden. Detta
betyder att bredd/ldngdforhallandet &r
storre i en kanal. vilket paverkar strém
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kollektor och styre dr speciellt lag. darfor
att Overlappningen av styre och kollektor
ar minimal. I en konventionell MOSFET
maste man daremot gora ¢n viss Over-
lappning om inte masken {or styret passar
precis mot masken for kollektor och emit-
ter.

Ampere i stallet
for milliampere

Om vi studerar karakteristiken [or
VMPI i fig 2, finner vi att den ser ut
ungefar som for vanliga MOSFET med
den skillnaden att det star A i stéllet for
mA pa den vertikala axeln. Over 400 mA
ar forstarkningen (branthcten) konstant.
Detta orsakas av hastigheten i kanalen.
(En Okning av det clektriska faltets styrka
okar inte drifthastigheten Gver en be-
stimd niva.) Brantheten hos en konven-
tionell MOSFET éar didremot proportio-
nell mot styrspanningen. Resultatet dr att

VMPI har en bittre linjdritet dn en ordi-
nar FET. Under 400 mA ar karakteristi-
ken kvadratisk.

Praktiska fordelar
med nyheten MOSFET

En vertikal MOSFET har manga for-
delar i jamforelse med bipoléra transisto-
rer. Manga av dessa ar kdnda 1 smasig-
nalsammanhang. men andra egenskaper
framtridder vid applikationer ddr man ar-
betar med hogre effekter dn vad som ar
normalt for FET och MOSFET. Dessa
omfattar:

1. Hog ingangsimpedans. Lag driv-
strom. VMOS kan anpassas direkt till
hogimpediva drivare. Driveffekten 4r for-
sumbar.

2. Inga minoritetsladdningsbirare och
darfor ingen efterledning. VMOS arbetar
i majoritetsbararteknologi och dess ladd-
ningsbarare kontrolleras av elektriska falt
snarare an fysisk injektion eller extrak
tion (eller rekombination) av minoritets-
barare i den aktiva regionen. VMP/I swit-
char | A pa 4 ns och dr ddrmed 10—200
ggr snabbare dn en bipolar transistor!

3. Inget sekundidrt genombrott eller
stromrusning.  Temperaturkoefficienten
for VMOS-transistorns kollektor ar nega
tiv till skillnad fran bipolédra transistorers.
diar den dr positiv. Om stromtdtheten
Okar i en punkt av kanalen. hojs tempera-
turen. vilket sdnker strdbmmen. Pa deua
sdatt fordelar sig strébmmen jamnt Gver
brickan. Inga utdmningsresistanser
kravs.

VMOS som switch
ger flera fordelar

En VMOS 4r idealisk att anvdnda som
switch da den ar bade snabb och kraver
blott lag driveffekt. Transistorn VMP/
kan anpassas till varje kalla som ger ca 3
V sving och kan dra 2 A samtidigt som
den tal 60 V i oppet tillstand. 1 fig 3 visas
hur VMPI[ enkelt kan drivas av en
CMOS-krets och kontrollera en lag-
ohmig last pa utgangen. Sjalva transis-
torns snabbhet demonstreras i fig 4.
Snabbheten hos kopplingen | fig 3 be
stdms huvudsakligen av CMOS-kretsens
snabbhet. vilken 1 sin tur dr beroende av
dess matningsspanning. Vid 15 V kom
mer stigtid och fordrojning att vara ca 30
ns. medan den dr ca 120 ns vid 3 V.



O Den vertikala falteffektiransistorn av MOS-typ ger med sina unika prestanda stora fordelar i

tillampningar som linjdara effekiforstarkare for VHF, TIM-fria audioslutsteg och nanosekundsnabba
switchar eller som anpassningskretsar i datatekniken.
O Vi ger har en orientering om den nya komponentens huvudsakliga egenskaper jamte nagra

applikationsexempel.

O Eu nytt, fornamligt redskap finns fardigt for anvandning!

80 s, 1% DUTY CYCLE PULSE TEST
20
/ Vgs = 10V
E = v
3 e
& / =
T 12 v
&
3
: (Y
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2 o4 v
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Vpg — DRAIN-TOSOURCE VOLTAGE (VOLTS)
500

Vps~24V
80 43, 1% DUTY CYCLE
PULSE TEST

200 4

%m — TRANSCONDUCTANCE (MILLIMHOS}

Ip — DRAIN CURRENT (AMPS)

Fig 2. Karakteristiken for transistorn YMPI
fran Siliconix. Lagg marke till att vertikalaxein
ar graderad i ampere!
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Fig 3. Brantheten ar som synes konstant
vid kolleklorslrommar hogre an 400 mA

och uppgar till ca 280 mA/V. 6 AMP
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IXVMP 1

Fig 6. VMOS kan enkelt parullcllkopplas.
eftersom kollektorsirommen har negativ
temperaturkoefficient. Darfor [ordelar sig
strommen lika mellan transistorerna.

Parallellkoppling
for hogre strom

Har man behov av att kunna switcha
hogre strommar ldser man det problemet
enklast med parallellkoppling av nagra
VMOS. Sa kan man tex med tre paral
lellkopplade VMP/ kontrollera 6 A(l)
och detta med en drivstrom av nagra uA.
Niar man anvidnder bipoldra transistorer
foreligger alltid ett problem med fordel-
ningen av strom mellan de olika transi
storerna, eftersom den positiva tempera
turkoefficienten leder till strémrusning
om man inte vidtar sirskilda motatgar-
der. VMOS kan daremot parallellkopplas
utan vidare. vilket leder till forenklad
konstruktion och uppbyggnad. Se fig 5.

Unika egenskaper
i ljudapplikationer

Den konstanta brantheten vid strom-
mar over 400 mA gor att VMP/ ar idea-
lisk att anvinda i tonfrekvenssamman-
hang. Distorsionen ar vid val av lamplig
arbetspunkt lag over ett stort dvnamiskt
omrade. Frekvensomradet ar mycket
stort, vilket vid god konstruktion leder till
lagt TIM. 1 fig 6 foreslas ett klass A-slut-
steg. Lagg marke till att frekvenskurvan
ar rak till nastan 10 MHz. Forstirkaren
kan med andra ord anvandas for bade
If-applikationer, video- och radiobruk.

En slutférstarkare for Hi fi bruk visas i
Jig 7. Den ger 40 W och tnnehaller i slut-
steget tva uppsattningar vardera. bestaen-
de av tre parallellkopplade VMP/2. Den-
na transistortyp har samma data som
VMPI med undantag av spanningstalig
heten. som ar 90 V i stiillet f6r 60 V. Ste
get arbetar 1 klass 4 B med 300 mA tom
gangsstrom.

Professor Otala, vars teorier vi tidigare
behandlat i RT, namner 1 sina rapporter
att en grundforutsattning for lagt TIM ar
hog bandbredd fore motkoppling (storre
dn 20 kHz) och en laggradig motkoppling
av hogst ca 25 dB. I den har forstarkaren
tillimpas 22 dB motkoppling. Som fig &
visar dr bandbredden fére motkoppling
(open loop) hela 100 kHz. Denna okar till
1 MHz efter motkoppling. men for att
man inte skall fa problem med hf-stor-
ningar (kanslighet f6r nirbeligna sanda
re) ligger i konstruktionen cu rf-filter pa
ingangen. Distorsionen ir tvpisk 0.04 %

/ V@i Vee = 10V \

V — OUTPUT (INPUT) VOLTAGE {VOLTS)

0 40 80 120 160

t — TIME (ns)

Fig 4. Sa hir enkelt kan en switch med
VMPI anslutas till en CMOS-krets.
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Fig 5. VMP1 ar en mycket snabb switch.
I ledande tillstand drar den hir 1 A kollektor-
strom. Lagg marke till de snabba Nankerna!
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Fig 7. Infallt i kurvan ser vi et enkelt klass
A-steg, vars bandbredd som synes ar nastan
10 MHz.
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For konstruktorer
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Fig 9. Frekvensgang hos Hi fi-slut-
steget i fig 8. Intressant att notera
u. ar att “open loop"-bandbredden

ar hela 100 kHz.

vid 1 kHz och 40 W och den maximala
spanningsderivatan (slew rate) uppgar till
100 V/us. Vid den praktiska uppbyggna-
den bdor man tdnka pa att bandbredden
hos komponenterna dr hoég. For att {for-
hindra parasitoscillation ligger i serie
med varje styre hos sluttransistorerna ett
motstand (R16—R18 och R21—R23).
Detta bor ligga sa ndra styrets anslutning
“som mdjligt (inom 2 cm).

VMOS i linjar
radiotillimpning

Transistorn VMPI dr mycket anvand-
bar som f&rstdarkare i radiosammanhang.
Pa VHF-omradet kan den anvdndas som
linjar effektforstdrkare. Detta 4r intres-
sant. eftersom linjdra effekttransistorer
hittills bara funnits for frek venser upp till
30 MHz.

Visserligen har man kunnat anvidnda
manga bipoldara VHF-transistorer {Or t ex
SSB men intermodulationen har darvid
blivit alltfér stor i manga fall. Problemet
dar ligger i att f, varierar med kollektor-
spanning och strom och att kollektorka-
pacitansen andrar sig med spanningen
mellan kollektor och bas.

En linjar effektforstarkare féor VHF
(144— 146 MHz) visas i fig 9. Den har en
uteftekt av 5 W PEP med en intermodula-
tionsdistorsion av —30 dBec. Effektfor-
starkningen ar 12 dB. Om steget anvands
som forforstarkare vid mottagning har
det en brusfaktor av bara 2.4 dB! For den
som vill konstruera en mottagare med
hog dynamik ar denna [0sning idealisk.

Den praktiska uppbyggnaden av detta
steg ar inte sarskilt kritisk: det fann vi vid
ett provbygge som fungerade utan pro-
blem. En hake ar dock monteringsbrickan
som ligger mellan chassi och VMP/I. Ef-
tersom kollektorn ar forbunden med hol-
jet. ar kollektorkapacitansen beroende av
monteringsbrickans tjocklek. 1 original-
rapporten dr foreslagen en berylliumoxid-
bricka med 1.6 mm tjocklek. Detta ger en
kollektorkapacitans av ungefar 20 pF
(C10 i schemat). vilket ger en total shunt-
kapacitans av 46 pF. Detta utgdr inget
problem vid 144 MHz. VM P/ kan anvin-
das vid sa laga Q-virden som 2 med den-
na teknik. Om man anvinder en bricka
med annan tjocklek och material maste
man troligen dndra pa anpassningsnitet
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Fig 10. Linjar effektforstarkare for 144 — 146 MHz. Sieget kan dven anvindas som ingangssteg

i mottagare och har da 2,4 dB brusfaktor.

pa utgangen. Vi anvdnde dock en 4 mm

tjock bricka av okint fabrikat och mate-
rial och det gick, trots det. utmarkt att
stimma av utgangen. Transistorn monte-
ras pa en kylfians eller sdtts 1 en gjuten
aluminiumbox som far tjdnstgéra som
kylande yta.

Det fina med den hir konstruktionen ar
att transistorn inte ar kanslig for missan-
passning. Man kan tex utan skador
koppla loss utgangskabeln medan steget

tillférs driveffekt.

Generellt sett giller att denna transi-
stortyp 4r latt att anpassa. ar talig (men
kom ihag att styret ej har skyddsdioder:
statisk elektricitet kan vara farlig) och
kan parallellkopplas utan problem. Dess
speciella egenskaper gor den universellt
anviandbar i linjdara lagfrekvens-. hdefre-
kvens- och switchtilldimpningar vid me-
delhdga effekter..En remarkabel nyhet! ®

GL



“«Jamo de leva>

Jamo hogtalare presenteras harmed for svenska Hi-Fi-
‘- entusiaster. Det bor sdgas att Jamo hdgtalare ar ett
gott bevis pa samarbetet mellan japansk teknologi och
“- dansk design samt produktutveckling for skandinavisk
smak. Komponenterna i Jamo hogtalare ar tillverkade
‘- i Japan och pa Jylland har de forts samman i ett elegant
trakabinett som tillsammans utgdr en, vagar vi tro, o-
slagbar kombination av hog kvalitet till éverraskande

lagt pris.

:

Jamo 35 Watt | Jamo 45 Watt Jamo 60 Watt
ca.-pris 270 kr. st. 350 kr. st. 560 kr. st. inkl. moms.

Ofta ar hogtalarna den svaga lanken i stereoanlaggnin-
gen dar hemma. Nar vi nu har fatt (far) stereo i radion
har vi kommit in i en ny ljudepok i radions historia. Nu
stalls krav pa hogtalarna. Och nu ar det mojligt képa
hogtalare i toppklass till dverkomligt pris hos Din radio-
fackhandlare. Det blir pengar over till en semestertripp.

«uyamo de leva»

GENERALAGENT

alaric electronic ab

ﬂlﬂri: Hantverkargatan 52, Box 8001, 104 20 Stockholm 8. Tel. 08/52 08 55 wx.
Gl Forsél|ningskontor | Goteborg: Spetsbergsgatan 6.
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For radioamatorer

Quad-antenn

for DX-bruk

BE Avsikten med nedanstaende artikel ér i forsta
hand att forse intresserade med en alternativ kon-
struktion tll den numera vilkanda Quad-antennen
och att férhoppningsvis paverka nagon som star
infor valet av en effektiv riktantenn for amatorra-
diobanden 10. 15 och 20 meter. Malgruppen ut-
gors saledes framst av radioamatdrer (eller blivan-
de). men idéerna kan naturligtvis dven tillimpas pa
antenner for andra dndamal.

Quad-antennen sag for forsta gangen dagens ljus
1942 vid HCJIB i Ecuador. Den kom till fér au
ersiitta davarande antennsystem for riktad sand-
ning (Yagi-antenner o dyl). som vid hoga effekter
visade sig ha sin begrinsning 1 au korona
urladdningar uppstod i antennens dndar med mate
rialnedbrytning som f{oljd. Teknikernas uppgift
blev darfor att konstruera en effektv riktantenn
som var fri fran dessa dndeffekter vid hog tillford
hf-effekt. Deras arbete utmynnade 1 just Quad
antennen (eng quad = fyrhorning).

Antennen antogs snart av radiocamatorerna. vil
ka sag andra fordelar med konstruktionen (hog ef
fekttalighet ar inget krav. eftersom det hér ror sig
om relativt ringa effekter i storleksordningen 100
tals watt). Den lampar sig vil for flerbandsutforan
de utan allvarliga kompromisser och dr likasa en
kel att tillverka av standardmaterial.

Pa minussidan aterfinns emellertid antennens
tredimensionella utforande. vilket stiller stora kras
pa den mekaniska konstruktionen och dess for om
givningen {oga {Orskonande utseende. Den dr med
andra ord klumpig och i6gontallande och kanske
darfor inte lamphg i tdtortsmiljo. savida man inte
star pa vildigt god fot med inavanarna i grannska
pet.

Meningen med artikeln &r 1 [Grsta hand au be
skriva en nagot annorlunda mekanisk [osning.
men vioinleder med en allmidn genomgang av
Quad antennens elektriska funktion.

Quad-antennens
elektriska egenskaper

Antennen Ullhoér Kategorien parasitiska anten
ner. dir de direktiva efementen dr indukuvt kopp
lade till drivelementet. Reflektorn dr nagot lingre
och direktorn nagot kortare dn drivelementet.

For att Kunna [orsta arbetsprincipen utgar vi
fran dipolen. som ar fundamental for alla typer av
antenner. Betrakta spénnings och strémtérdelning
hos en dipol (se fig ). Under [orutsduning att reso
nans rader. ar spanningen noll 1 mitten och stréom
men noll 1 dandarna. Denna tordelning giller oay
sett om dipolen placeras horisontalt. vertkalt eller
nagonstans mitt emellan. savida inte fidliet paver
kas av frammande objext. Falttalden torblir 1 det
ndrmaste ofdérindrad. dven om elementet viks 1 na
gon punkt utmed sin langd. Om viterligare en dipol
placeras i taltet. induceras en strém i denna.

Eftersom dipolernas dndar vid elementavstandet
Ad har samma faslidgen. kan dessa sammankopp
las och vikas vinkelrdtt mot varandra i en punkt
AR fran centrum. Dirvid far man en vikt dipol
som bildar en kvadrat med sidan A4 (fig 2). Denna
kvadrat utgdr grundelementet till Quad-antennen.
Elementet kan fdven utformas pa andra satt men
med i princip samma stromfordelning. Av praku
ska SRl dr emeliertid kvadraen ao (65 4

s SEECH
%\\'\

SpANNING

Fig 1. Fordelning av strom och spdnning i et
habvdg langt element.
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Fig 2. Fordelningen av strom i a) tva stacka-
de element, ddr det undre ar drivei och b) i en
quad.
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Fig 3. Forstarkning i olika antenniyper enl W
Orr (WESAI).
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Nidsta steg man tar mot en komplett Quad
antenn bestar i1 att bestimma antalet parasitiska
element samt det inbordes avstandet dem emellan.
I likhet med Yagiantennen. vitken torde vara kind
for de flesta bla genom sin forekomst som
FM/TV antenn oOver hela varlden. kan Quad-
antennen kombineras pa olika siitt efter behov och
andamal. Vanligt forckommande dr 2-elementver
sionen. dir det parasitiska elementet fungerar som
reflektor. varvid forstarkning och frambach-forhal
lande (F/B) uppnar acceptabla varden for de flesta
andamal. Elementavstandet brukar viljas il
0.1—0.3 A beroende pa om det ir flerbandutféran-
de eller ej. Maximal forstdarkning far man vid 0.12
A och uppgar till 6 —7 dB med F/B 2025 dB.
Forstiarkning och F/B ar alltsa dven beroende av
inbordes elementavstand. I dnnu hogre grad paver
kas impedansen av detta avstand. vilket vi emeller-
ud lamnar utanfor resonemanget tills vidare. Om
dnnu et element adderas och dimensioneras som
direktor. far man e¢n maximal {Orstarkning av ca 9
dB vid 0.13 A. Slutligen skall vi ndamna 4-element-
versionen. som har tva direktorer och som vid op
timalt gemensamt avstand 0.16 A ger ca 10
dB forstarkning och 23 - 30 dB F/B (se aven fig 4)
Forstarkningen kan dven betraktas som funktion
av bomlingden. och man far med detta betraktelse
sitt en klarare bild av vad dvlika antenner férmar
prestera (se RT /969 nr 7/8).

Varfor saisa pa
4-elements Quad?
Det kan tvekas alltfor ambitidst att satsa pa en
sa stor antenn enbart for att fa 10 dB forstirkning
da det finns en mingd Yagi antenner att tillga pa
marknaden som ger 8 — 10 dB. Emellerud bor man
ha klart {6r sig au dessa \pcul'il\uliunur ofta ar
nagot optimistiska. Siarskilt galle
antenner meda s ke

ganster. vilket 1
nam - Man Kan fran {or
drkningssvnpunkt l:Llrkxkl Len 3ol flerbands Yag
och en _‘ ¢l Qu‘m som jambdrdiga: Bada per 6

dB. Kanske dr det virt awt strava efter yvuerhgare
3 4 dB. speciellt om man betdanker att 3 dB maot

svarar en effektfordubbling, Manga sanger dr det

nenn n

just “det ddr extra” som fordras 16r att man skall

kunna gora sig hord vid krattiga storningar eller
For att lvfta upp en svag station ur bruset.
Eftersom tringsel- och stormingsproblem 1 dag
utgor det storsta hotet mot kvalitativa radiofor
bindelser och dessutom. {6r att man skall soka ra
da bot mot detta. den onda karusellen med effekt
hdjning, kompression m m har satt igang. maste
effektivare riktantenner vara den vettigaste |os
ningen.
I likhet med stralmingskallor tHr [/ (hogtalare) ar
verkningsgraden (or Af stralare i stort pmpoxlmnu'
mot de fvsiska dimensionerna. vilka i sin tur ar
relaterade till frekvens  eller frekvensomfiang. dven
om man i hogtalarsammanhang 1 r vuerhigare
aspekter pa vad denna skall [Hrma aterge. Dérfor
kanske deta monstrum tll antenn trots alit kan
vara virt nagra extra arbetstimmar ull et rimligt
pris.

Synpunkter
pa material

En av manga anledningar tll aut endast cu faal



Vid bygge av stora antenner stalls man infor problem som tillracklig hallfasthet och svarigheter med

elektrisk intrimning.

Har beskriver forf'ingaende hur bade mekaniska och elektriska stotestenar kan overkommas for en
4 elements Quad-antenn for 20,15 och 10 m amatorband.
De skildrade tillampningarna galler dock inte enbart det aktuella jattebygget utan kan mycket val
overforas till att omfatta ocksa andra, mindre antennkonstruktioner.

W
- —t
b

FRONT SIDA

ERONT SIDA

6

Fig 4. Kryssfasten for a) drivelement, Dr och direkior 1, DI, och b) reflektor, Re, och direktor 2, D2.

Se dven fig 5.

allvarligt dverviger att by zga Quml anlenncn med
Nera fin tva element |
hetsproblem som kan
tudsodande monteringsarbe

VORAS krava t

Foreliv

LA |Jh kon
struktion med fvra element kraver dock inte sir-
skilt omfattande arbetsinsats.

De mekaniska fordelarna i konstruktionen kan
sammanfattas i lag egenvikt. avsaknad av staglinor
i horisontal- eller verukalplan. icke metallisk bom
samt lagt belastningsmoment pa barande delar vid

kraf vindst \rknr Den senare egenskapen ir ic-
ke desto mindre cltersom just stora riky
antenner har sin diir och ibland (Grblir
vid projekieringsstadiet 1 ju v detta Fakwm.

Med forhoppning om att inte che a mate
rialspecialisten skall hir slas ett slag {or det gamla
goda bambutriet! Som ldsaren sdkert kdnner till
har detta material en del goda cgenskaper som t ex
lag specifik vikt. god elasticitet och relativ vader
bestandighet. Emellertid har bambun pa senare ar
fatt ge efter for andra fortraffliga material som
glasfiber och PVC. att nimnpa nagra. Manga ra-
dioamatorer har experimenterat med att belagga
bambustavar med glasfibervav. plast odyvl men
med skiftande resultat.

Nagra ullfredsstillande konstruktoner av fardi-
ga Quad-antenner férekommer ocksa pa markna-
den med liknande material 1 spridarkryssen. Dess
virre missar ibland dessa kompletterande atgér
der sitt mal. eftersom man Okar cgenvikten eller
vindvtan och visserligen far stdrre styvhet men for
sdmrar elasticiteten och i virsta fall daven knick
ningsegenskaperna. Om man i stillet viljer att en
bart behandla bambun med nagra lager viderresi-
stent klarlack samt konsekvent undviker alla slag
av “medvetna” brottanvisningar som borrning av
hal. upptagning av spar o dvi. kan man vara forvis
sad om att bambun &r sin uppgilt maktig. nimligen
att uppbira sin egen och clementtradarnas vikt i
alla vider. Manga ganger finns orsaken till have
rier att séka just 1 mindre lyckade “forbatiringar™

LIILII' :

Naturkrafter
— analogier

En viss portion underhall bor man allid unna
sin antennfarm. varfor eventuell omlackering faller
inom ramen for detta. Bambukonstruktioner. be
handlade pa deuta st ar fortfarande 1 gott skick
cefter 10 ars bruk.

Centrumfiéste. bom och de s k spridarnas X-fis
ten bor dgnas speciell uppmirksamhet fran belast-
ningssynpunkt: sarskilt med tanke pa hoga vind
styrkor. Med ett stdnk av “grdéna vagen” skall har
betraktas ett naturens eget verk. ndmligen ett van-
ligt (svenskt) triad. Det sjalvklara men dnda geniala
1 konstitutionen |1L'£(.r 1 att vid kraftig vind tar trad
dets grenar var for sig upp de hoga toppbelastning-
arna genom sin l']ddmm bdjning och/eller vrid
ning och skonar ddarmed stammen. Visserligen fo-
issa olikheter mellan ett trad och en 4-ele-
ments Quad. men jamforelsen kan utnvitjas. De
vttre elementens vindpakanningar bor saledes "av
ledas™ dér de uppstar och belasta bom. spridare
och centrumfiste minimalt. Eftersom bommens to-
tallingd dr nio meter. finns en hel del att vinna
med denna konstruktionstilosofi.

Tillverkning av
centrum- och X-fasten

Centrumfistet tillverkas av 8 X 50 mm plattjarn
och TV-mastror. Bocka platyiarnet ull en liksidig
triangel med sidan 500 mm enligt fig 3. | varje
horn svetsas ett 600 mm langt rér. Det s k toppro-
ret, dven det TV-mastror. tillkapas i lamplig langd
och svetsas tll triangeln enligt fig. Saga déarefter
upp atta slitsar. ca 100 mm djupa. 1 de tre rorens
dndar. Deua fiste utgdr stommen f6r de sex in-
gaende bambustavarna. vilka senare fixeras med
X -ldastena och tillsammans med dessa bildar bom-
men.

Ddrefter tillkapas X fastenas detaljer enligt (a-
bell | (matten e kritiska). For att man med skruv
forband skall underlitta svetsningen av X féstena
borras hal (3 X4 mm) i centrum av de vinkeljdrn
som bildar krysset i fastet. Aven dvriga detaljer
kan borras och skruvas fast fore svetsmomentet.

Drivelementet (Dr) tillverkas saledes av tva nr 1.
tva nr 2.en nr 3 samt en nr 4 enligt fig 5 a. Till Dr
skall dven Idste for matarkablar och anpassnings
enheter monteras. Darlor ullkommer nr 4.

Direktor | (D1) tillverkas pa samma sdu sa nar
som pd nr 4. X-fiasten tor retlektor (Re) och direk-
tor 2 (D2) ar identuska och sammanfogas av tva nr
3 och tre nr 6 vardera. se fig 5 b.

Efter denna formontering  svetsas  samitliga
X-fasten. Dessa. tillsammans med det tidigare till-
verkade centrumfistet. putsas. rengodrs och be
handlas med ett lager galvanopasta eller liknande.

De sex bambustavarna av 8 m langd anpassas i
gorligaste man med avseende pa vikt och tjocklek.
sa att de tva kraftigaste utgdr dvre bomdel och de
aterstaende. parvis hka. utgor nedre. Lyckas man
fa tag i exakt lika bambustavar. hoppar man natur
ligtvis &ver denna procedur.

D¢ nu ldampligen numrerade eller pa annat sitt
markta stavarna kapas till ca S m ldngd. Rengor
alla "knotor™ med en stalborste samt putsa dvriga
ytor med fint sandpapper. Bambun torkas dérefter
arundligt med ren och fuktad trasa. Detta moment
dr mycket viktgt. eftersom jordrester m m i dessa
fogar medfor att lacken flagar och behandlingen
blir meningslds om man fuskar med térarbetet.

Nasta steg bestar saledes 1 att lackera stavarna.
Fyra strvkningar fordras. varav den sista gors efter
det att centrum- och X-fisten monterats. Folj lack
tillverkarens rekommendationer vad giller torkud
och shipning mellan behandlingarna.

Montering
av bom

Bommens huvuddelar dr nu klara och utover
dessa behévs klammer. eltejp och gummislang 6r
den slutliga monteringen. Tag fram aua U-klamrar
(45 mm). atta 44 - 62 och 24 stvcken 2747
slangkldmmor. Tjockandan av bambustaven lindas
med eltejp ca 250 mm. Darefter inpassas stavarna
I centrumlistet enhgt den tdigare faststillda num
reringen. Tillse att samtliga stavar placeras triang

Isvmmetriskt och parallelit med varandra innan
de fixeras slutgtltigt med U-klammer. Arbetet un
derlittas om toppror med centrumfiste ullfalligt
placeras i vertikalldge.

Eftersom elementavstanden hdr har valts ull 3
m, uppmadrker man pa varje bomhalva och utgaen
de fran centrum 1.5 och 4.5 m. X-fdstena (or Dr
och D1 skall nu monteras. FOrbered genom att pla
cera tva (44 — 62) slangklidmmor pa var och en av
de fyra nedre bambustavarna samt skir till ca 30
mm langa stvceken av gummislangen. Dessa skirs
upp i lingdriktingen och kommer aw bilda distans
mellan X-fdsten och bom. Underlatta genom att
uora fast distanserna med eltejp pa respektive
plats.

Ovre bomdelen anbringas ull X-fdstets
tvirstag med en tills vidare nagot lost dragen U-
Klammer (45 mm). Direlter star X fisten 16r Re
och D2 1 wr I6r montering. Forbered genom att
placera wa (27  47) slangklimmor pa de sex
bambustavarnas vierdndar och lastedr gummi
distanserna med clep vid 4.3 médrkmingarna.

Fixera darefter X-fistena till bommens nedre de
lar med befintliga klammor samt ytterhgare tva
(27 - 47) kldmmor pa varje stav enligt fig 6. | det
har skedet placeras ytterdandarna pa ett vilande un
dertag (bock el dyl) for aut underliua det t6ljande
Justeringsarbetet. X-fastena Dr och DI fixeras nu
slutgiftigt till bommens ovre del genom att respek
tive U-klammer dras.

ovre

Justera dérefter de vure X fistena sa. att samtli
ga [@sten bildar rit linje med varandra och drag
slutligen alla klammor i vuerindarnas Ovre del.
Bommen dr ddrmed firdig och utskjutande bambu
sagas av ca 100 mm fran Re och D2. Den fjarde
lackbehandlingen gors och vtterdndarna impregne
ras rikligt med lack. varefter de fGrstarks genom
att stavar av bambu med successivt avtagande dia
1977 33

RADIO & TELEVISION NR 3

\'.(



For radioamatorer

g

Fig 5. Bommen dar uppbyged av bambu
stavar och har kryssfasten av vinke{jarn
enl fig 4. Centrumpfastet ar byggr av plau-
Jjarn enl skissen.

DRIVEL] ¢
TOR

DIREK-]* |DIREK-T?
EMENT TOR

TOR 2
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|
|

g | L2

\

gz, | | sk

Fig 6. Dimensioner for 4 el quad med och
utan stub. (m).
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20/14200 kH/s | 5,47 3.90 b, 376 SR 3.66 530 BT 0.90 T
15/21200 kHs 365 | 258 | 3ss | 251 | a6 | 2as | 335 | s 090 LI ERESISOLATOREN,
10/28400 k¥ls | 2.71 1.92 263 1.86 2.56 181 2.64 1.87 050 T
: H
kI
meter skjuts in i varandra teleskopiskt och limmas Notera vikten pa respektive spridare. Vilj direfter [
fast med lack. ut de aua lauaste och indela dessa i tva grupper IRTSLUTNINGSTRAD
. om lyra stveken. Dessa uigor Re och D2 och for
Prepar_ermg att de slutliga kryssen skall kunna balanseras. mat Fig 7. Den prakiiska losningen av en stub.
av spridare chas de dnnu ¢n gang och nu sa. att de tva liggande

Spridarna. eller kanske riktigare. kryssen. har
till uppgift att bara upp elementtradarna. Dessa
har bambustavar av 6 m lingd som ulgangsmate-
rial. Sammanlagt fordras 16 stycken och dessa ka-
pas till langder om ca 4 m. Diérefter foljer samma
rengorings- och lackeringsprocedur som {or bom
mens bambustavar (utfors helst samtidigt). Samma
sak géller yuerindarnas speciella behandling. vil
ket avser au forhindra att stavarna splittras.

Linda varje yockdanda ca 250 mm med ett lager
eltejp. | arbetsbesparande syfte matchas nu de 16
spridarna med avseende pa vikt och/eller yocklek.
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och motstaende V-formade spridarparen viger lika
mycket. Forfar pa samma sdt med spridarna ull
Dr och DI. Markera direfter deras placering ull
X-ldstena.

Efter ovanstaende procedur har saledes varje
spridare fatt sin bestdmda plats: omstiandhigt Kan
tyckas. men om udigare nimnda egenskaper skall
uppnas forutsatter dessa bl a jamvikt i alla plan.
Enligt tabell i fig 7 utmirks spridarna med nagra
vary eltejp samt torses med law monterade slang
klammor i de punkter dar elementtradarna senare
skall fistas.

Tabell 2
Koaxialkabelldngder

Band | A/2(m) Rekommenderad langd (m)

20 70 70 72
15 4,7 9.4 2\2
10 35 7.0 2)\/2
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Tabell 1
Detaljer till kryssfisten
Nr Antal Lingd (mm) = Material & dimensioner (mm) Anm
1 4 650 Vinkeljarn 3 X 30 X 30
2 4 400 e
3 2 435 vy — Bockas 45 i andarna
3 1 200 ) — Tillplattas i en dnde
5 4 400 Vinkeljarn 2.5 X 20 X 20
6 6 200 2
Tillverkning for den stubfria med de i fig 7 nagot reviderade direfter 15 och slutligen 20 m. Aven om stubbar e

av tradelement

Elementens dimensioner bestdms av en mingd
faktorer som antennhdjd. omgivningens beskaften-
het. onskade egenskaper vad giller forstarkning
och F/B (lobens karakteristik). traddiameter m m.
Pa grund av dessa variabler dr oftast en konstruk
tion som medger trimning av antennelementen att
féredra. Intrimningen kan ske med s k stub. vilken
1 princip fungerar som forlangningsspole (induktiv)
om den ar sluten och forkortningskondensator (ka
pacitiv) om den ar Gppen: under forutsittning att
den dr mindre dn A/4. Den perfekta Quad-antennen
har inga stubbar eller motsvarande avstamningsan-
ordningar eftersom dessa stor faltet men a andra
sidan, en Quad utford utan dessa garanterar 1 prak-
tiken inte heller bittre resultat. savida man inte har
stor tur eller ldgger ned omsorgsfullt arbete enhgt
“cutandiry "-metoden. De i litteraturen rekommen
derade matten varierar ofta av just dessa skal.
Saledes skall daven hédr angivna matt tolkas med
detta i minnet.

Forsok har gjorts med och utan stubbar och or
saken till de nagot avvikande matten i hir aktuella
antenn kan bero pa den ringa antennhgjden. vilken
med hidnsyn tll befintlig “surplus-fackverksmast™
dr forhallandevis lag. ca 13 m. samt ekvivalenta
markresistiviteten for induktion. som dr ca 10 000
ohm-meter. Det senare kanske dr nagot svartolkat.
men det sdger nagot om omgivningens beskallen
het. eftersom de to6r radiokommunikation “"goda™
omradena har =600 ohm-meter. Som tidigare an
tvtts gjordes forsok med stubfria element. I jamfo
relse med dipol gav det gott resultat. men man ha
de da ej mgjlighet uill att variera forstiarkning och
F/B. Dirfor dndrades dimensionerna och stubbar
kopplades in.

Vid testarrangemang pa kort avstand 100 m

noterades ingen skillnad mellan de tva eclement
tvperna. Emellertid forefoll den stubfria versionen
ge nagot battre forstarkning och F/B vid s k falt-
prov med lyssning och sdndning pa langa avstand.
Detta torde ha sin forklaring i att den stubfria va
rianten ger battre elektrisk balans och darmed na-
got ldgre stralningsvinkel. Foljaktligen far den
stubforsedda Quaden sa smaningom lamna plats

L] . [ ]
Materialforte ckning
Plattjarn, 8 X 50 mm, 1.8 m
Vinkeljarn, 3 X 30 X 30 mm. 5.3 m
Vinkeljarn. 2.5 X 235X 20 mm. 2.8 m (X
TV mastror eller likn. &2 30 -~ 35 mm.

Im (Centrumfiisie)

Bambustavar. 8 m lingd. 6 st (Bom)
Bambustavar, 6 m lingd. 16 st

U klammer. 45 mm. 8 st
Slangkldmmor av kraftie typ och kor
rosionsbestandiga

(Bom)

44 - 62.8 st
27 47,40 st
spridare)
25 400 18 st
22— 36. 16 st

19 26, 16 st
[6—23. 6 st
Kabel. FK 1.5 mm- isolerad. ca 220

m (Antennelement och gamma)

36 RADIO & TELEVISION NR 3 V877

(Centrumfiste)
(X fisten till Droch DN
dsten ull Re och D2

(Spridare)

(X fasten Drooch D1 dll bom)
(X fasten DI och Re ull bom och

(Spridare till Re och D2)
(10-el ull spridare)
(15 ¢l till spridare)
(20 ¢l ull spridare)

matten. vilka for den anvinda installationsplatsen
ligger mycket ndra optimum.

Isolerad rad FK 1.5 mm- har valts. men natur-
ligtvis kan annan isolerad trad anviandas. Angela
get ar emellertid att man soker halla vikten nere sa
mycket som mojligt! Speciellt galler detta Re och
D2 i bommens dndpunkter. Om stubversionen
foredras. bér man utga fran matten i f7g 7. Mauen .
for den andra tvpen hamtas ocksa ur fig och tabel
len.

[solatorer till eventuella stubbar och Dr:s mitt-
anslutningar tillverkas av 14 mm PVC-ror. vilka
sagas till lingden 100 mm och forses med diamet-
ralt motsatta hal. 10 mm fran varje dnda. Mit.
klipp och gor fast traden till isolatorerna fér resp
element och band. Placera darefter de tva dvre
spridarna 1 V-form pa arbetsunderlaget. varelter
10. 15 och 20 m-tradarna i nidmnd ordming dras
in och lases av slangklammorna. 10 och 13 mele
menten placeras pa samma sida ocoh 20 m-ele
mentet pa den motsatta av spridarna: detta ger
bétre stabilitet.

Montering av spridare
till X-faste

For au mojliggora fortsatt montering till X fds
ten anbringar man nu bommen provisoriskt till an
tennmasten. Kommande arbeten underlatias om
block ach talja fEsts i antennmastens topp. Ovriga
detaljer 1 anslutning hirtill lamnas dirhin. efter
som varje installation har sina speciella [Orutsiu-
ningar och problem.

Vi utgar saledes fran awt bommen placerats pa
lamplig arbetshojd (12 m). Med slangklimmor
monteras de V-formade elementdelarna till sina
fasten. Tillse hdrvid att tradarna ar val strickia
och att de fyra V:na ar i1 linje med varandra. Den
halvfdrdiga konstruktionen hissas nu till 4 meters
niva, For det fortsatta arbetet fordras s k dppelste
ge eller liknande. ca 5 m hog.

De nedre inverterade V:na ansluts till respektive
X-fasten enligt tidigare forfarande. Till X-fistet for
Dr anbringas staget till matningssektionen (sc fig
6). Detta utgdrs ocksa av bambu. De formirkta
elemehttradarna monteras till spridarna: forst 10.

cller likn. ca 25 m
PVC-ror. .7 [4 mm. 6 m
Gummislang  av vavivp.
mm. | m

Apparatlada  av  vattentiit
502 30X 100 mm. 2 st

Koaxialkontakter. PL 259,

nar. 3 st honor

Ehejp

O

Vridkondensator. 100 pF (se text) 3 st

ingar inkopplas en isolator i centrum av varje ele-
ments nederdel och de bada dndarna samman-
kopp dver isolatorn. Elementen i Dr fixeras 1
respektive isolator till staget med genomgaende
skruvar. Quad-antennen dr nu komplett. sa ndr
som pa anslutningsdetaljer och matarkabel (-kab-
lar).

Anpassning mellan
antenn och matarkabel

Till skillnad fran den enkla dipolantennen. vars
anslutningsimpedans ir ca 70 ohm (under vissa be
tingelser som bla bestims av hdjd Sver marken
m m). uppvisar en Quad-antenn i det har utforan-
det olika impedans tor de tre banden. beroende pa
varierande grad av koppling mellan elementen.
Denna idr kraftigast for 20 och svagast for 10 m.
Aven clementens individuella resonansirekvenser.
vilka ar avgorande (6r lobens karakieristik. inver-
kar pa impedansen. Den ir, riknat fran 20 tll 10
m. ungefdr 80 ull 130 ohm.

Eu flertal matningsmetoder kan komma ifraga
tor anpassning till koaxialkabel (RG8. RGSR el
likn). Utan att vi gar in pa {0or- och nackdelar hos
de olika svstemen skall namnas. att valet foll pa
den s k gammaanpassmingen. Iramst (6r dess en
kelhet vid trimning och lamphghet e anslutning
tll koaxialkabel samt ringa genomgangsdiimpning.
(Metoden kraver ¢) balun.) Gammaanpassningen
avstdms ull samma resonanstrekvens som anten-
nens och avsikten dr att man skall fa korrekt impe
danstransformation vid denna frekvens. Gamma-
anpassningens resonans bestdms av dess element
langd. avstand tll radiatorn samt kondensatorns
installning. Korrekt impedanstransformation be
stdms uteslutande av gammaelementets lingd och
avstand ull radiatorn.

Cltersom det hidr ar raga om en trebandsanienn
behover man saledes tre separata gammasysiem.
Exempel pa kombination av de tre systemen finns.
men eftersom trimningstérfarandet kompliceras
och onddiga kompromisser dessutom tillkommer.
ansags metoden inte lamplig. Den andra yitter-
ligheten dr att anvianda separata matarkablar mel-
lan antenn och stationsutrustning. en (or varje

Koaxialkabel. 50 ohm. RG8. RGSR

(Mellan el och ev relid)
(Isolatorer)

ca 20
(Distanser ull samd fésten 1 bom)
tvp ca
{gammakond och kontakt)
st ha

(ill kablar mellan ¢l och ev reli
samt gammabox)
(gammakondensator)

Klarlack for krivande utomhusbruk

pris.

Galvanopasta eller zinkfirg

Anmarkning: Detaljer till eventuellt koaxreld dr ¢j upptagna. eftersom surp
lusmaterial bér kunna anvindas. Likasa tillahandahaller skrotupplag och
liknande vinkeljirn m m. varfér kostnaderna hirfor (6ljer branschens kilo

Totalkostnaden uppgar till ca 700 kr.
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band. Denna 16sning forefoll ej heller tilltalande
bl a med hinvisning till hog kabelkostnad. En me
delvag dr aut anvianda separata kablar till ett 1 an-
tennmasten placerat koaxialreld samt ifran deua
dra gemensam kabel till stationen. I avsikt att for-
enkla senare trimning av antenn och gammaan
passning avpassar man de tre kablarnas langd till
multiplar av halva vagldngden for resp band (se
tabell 2).

Koaxrelder av det har slaget (3-vag in. 1-vag ut.
2-poly dr i regel ganska dyrbara. Emellertid kan
dessa med fordel tiliverkas av tre 2-poliga relder.
isolerade i vattentit monteringsbox. samt forsedda
med fvra koaxkontakter. Relderna bor ha krafuga
kontakter och sa korta kontaktarmar som maojhigt.
I regel uppstar ingen missanpassning vid har ak
tuella frekvenser. Tdnker vi pa Quad-antennens ut
férande dr det viktigt att dven koaxskidrmen bryts
upp for de tva for tillfdllet ¢j inkopplade elementen.
En varning saledes ull den som dmnar anvinda
befintligt. 1 poligt reld utan féregaende modifiering
(om majligt).

Den fran relidet utgaende kabeln kan giarna skar
vas med koaxkontakter vid antennbasen 1 en eller
hégst tva punkter som ocksa utgdr multiplar av
halva wvaglingden. Evenwuell snabbkontroll av
SVE m m kan da enkelt gOras utan besvirligt ki
ringsarbete. Beakta emellerud Kabelddmpningen
vid tolkning av erhallna matvirden!

I praktiken ullverkas gammaanpassningen en
ligt matt och data i fig 8. De tre vridkondensatorer
na kan vara av s k mottagartyp med litet plattay
stand. eftersom spanningen. da gamman vél ar in
justerad. maximalt uppgar till nagra hundra volt
(fr gammasystem i kombiutféranden). Elementen
for gammaanpassningen ullverkas av  samma
tradtyp som antennens element. Avstandet mellan
gamma- och Drelementen ar kritiskt. varfor ett
antal distansisolatorer fordras. Dessa tillverkas pa
samma sitt som Ovriga isolatorer av 14 mm PVC
ror och borras for avstand enligt fig 8. Fixering as
isolatorerna med plastklammer sker efter avslutad
trimning. | évrigt ar gammans utférande ¢j kritiskt.

Koaxkablarna skirs till 1 tangder entigr cabell 2
och forses med kontakter 1 resp dndar. De tre driv
clementen ansluts 1 centrum ull gammaboxarna
med lodoron. vilka monteras samtidigt med koax
kontakterna | boxarna. Dirmed kopplas clement
indarna och skirmen ihop i en punkt.

Forberedelser for
trimning och kontroll

Med utgangspunkt i vad som kan anses omfatta
normal stationsutrustning och tillbehdr skall vi hir
beskriva en metod som fyller ullrackliga ansprak
pa noggrannhet vid kontroll ocli/eller trimning av
farstirkning och F/B samt justering av LAmmasys
temet. Métningarna krdver sindare. mott
ler transceiver. SVF-meter. kort dlpoldnu_nn samt
lang rimningsmejsel (exempelvis monterad pa 3 m
PVC ror) {6r instidllning av gammakondensatorer
na. | ovrigt kommer “dppelstegen” val tll pass.
{Denna bor helst vara tillverkad av icke-metalliskt
material.)

Da det giller kontroll av forstirkning. F/B och
F/'S samt trimning av forekommande stubbar. bor
antennen vara placeras sa hogt som over huvud ar
mojligt. Dock bor man fran stegen kunna na cle

are ¢l
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Fig 8. Garnma-anpassningen inkoppling.
Mdtien i fig a) far man ur tabellen:

b) Det prakiiska u(forandet av gamma-
anpassningen. Antennens traddndar an-
sluts till koaxkonmaktens fasiskruvar.

| 'GENOMFORNING

GAMMABOX

=

PVC— ISOLATORER
_DRIVELEMENT

==
f"/—\MMAELEMENT |

Band 1 d C
{m) (cm) {cm) pl)
20 100 5 85
15 80 3,5 60
10 60 2.5 n0

mentens nedre horisontella delar. Arrangera déref-
ter sandare med ansluten testantenn samit mottaga
ren tll Quad-antennen enligt fig 9

Avstandet mellan antennerna skall vara sa stort
som mdajligt. eftersom markreflexion i nirregionen
helt kan spoliera proceduren. Kontrollera dven an-
passningen till testantennen. eftersom  vertikal
stralning sker fran matarledningen vid missanpass-
ning. Detta omgjliggor korrekt intrimning av ele
menten. Kopplingen mellan antennerna vid angivet
avstand (5 X pa 20 m) dr ocksa tillrackligt for att
paverka resultatet. varfor kompensering (or denna
kan ske genom att testantennen gors kort. exempel-
vis dr en dipol 6r 10 m-bandet lamplig (2 % 2.5 m).

Avstandet biir da det dubbla (10 Nj vid trimning pa
detta band.

Utsignalen fran testantennen som alltsa i huvud-
sak skall vara horisontalpolariserad bor vara lag
men anda tilirdcklig for att hindra annan wrafik att
komma igenom. En hogtalare underlduar tolkning
en av S meterns utslag. Vid mitningen giller det
dven att bestdmma lamplig trimningsfrek vens.
Nirhet ull mark och omgivning paverkar elemen-
tens resonansirekvenser. Det faktum att antennen
sa smaningom eleveras medfSr att den bor trimmas
vid ldgre frekvens. Pa exempelvis 20 m-bandet
(14 200 kHz pa slutlig h(')jd) skall man sinka [re-
kvensen ungefdr 75 kHz for de fSrsta 10 meterna.
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Fig 9. Testarrangemang infor stubtrimning och
kontroll av stralningsegenskaper.

Darefter galler ungefdr 25 kHz (6r varje 5 m-steg.
Antennhojden 20 m innebdr saledes frekvensen
14 075 kHz vid intrimningen i det angivna exem-
plet. Fintrimning sker s smaningom av gammaan-
passningen. vilken fdérhoppningsvis dven vid full
hojd ar atkomlig fran masten. Eventuella stubbar
ar utom rackhall.

Trimning av
stubversionen

Bommen befinner sig infor det hiar momentet pa
ca 7 m hojd. Elementen trimmas i f6ljande ord-
ning: Re. D1 (ndrmast Dr) och slutligen D2. Far-
digtrimma varje element fran 20 till 10 m innan
nista element paborjas samt repetera och fintrim-
ma en gang.

I} Vrid antennen med Re mot signalkallan.

2) Fauta nedre delen av stubben med handen och
kortslut med en skruvmejsel.

1) S6k upp den plats som ger minst utslag pa
S-metern och lagg till nagra cm. varefter en bit
trad tvinnas fast dver stubben.

4) Forfar pa samma sitt pa dvriga band.

5) Da samtliga band ar fardigtrimmade. skall man
kontrollera att instaliningen ger kraftigaste dip hos
S-metern vid rotation. Lod nu stubkortslutningar
na.

Minska utnivan fran sdndaren aliteftersom
S-meterns utslag okar vid det kommande momen
tet. Trimningen av D1 och D2 sker pa liknande
satt. Borja med D1 enligt foljande:

1) Vrid antennen med D2 pekande mot signalkal-
lan eller dnnu hellre. fTytta signalkillan!

2) Fatta nedre delen av stubben med handen och
kortsiut.

3) S6k upp platsen [Or min utslag pa S metern.
lagg till nagon em och klipp bort resten av stubben,
veras pa S-metern. Klipp endast 3 mm at gangen
samt reglera signalkéllans utniva.

3) Forfar pa samma sitl for dvriga band och trim-
ma direfter D2 enligt samma procedur.

Antennen dr nu frdigtrimmad sa nar som pa
drivelementets gammasystem. Eftersom  avstiam
ningsiorfarandet dr detsamma som {Or den stubfria
versionen. behandlas detta under gemensam rub
rik. Dessforinnan bor man emellertid kontrollera
antennens egenskaper vid lyssning pa fjarran be-
lagna stationer. Lampligt hdrvid ar att ha tillgang
till dipolantenn fér samma band och pa samma
hojd (eller hoere). Om allt dr i sin ordning. skall ca
10 dB forstarkning och 25 —30 dB F/B noteras.
Kraltigt minimum i sidorna om ca 40 dB bor vara
mojligt: allt i jimforelse med dipolens gynnsam-
maste riktningar. Eventuellt far man annu storre
skillnader. beroende pa annorlunda vertikala stral
ningsvinklar for de wva antennerna och diarmed ol
ka utbredningsvigar. Da motstationer ger jamto
rande rapporter: Fraga efter antenntypén. eftersom
den ibland avgdr utstralningens polarisation aven
pa langa avstand! CP-antenner. vilka normalt pla-
cerade 1 huvudsak ger vertikalstralning. kan ibland
(speciellt pa korta avstand) ge forbryllande resuliat
vid jamférande prov.

Gammasystemets
installning
Eftersom gammaelementet ar kortare an en

! DRIV-
! ELEMENT

SVF-

SANDARE

Fig 10. Uppkoppling infor crimningen av
gamma-anpassningen.

kvarts vaglingd uppvisar det indukuv reakians.
Denna utbalanseras av serickondensatorn. vilken
skall ge motsvarande kapacitiva reaktans och dir-
med gdra matningspunkien resistiv,

Forbered (rimningen genom uppkoppling enligt
fig 10. Uteffekten fran sindaren skall hallas sa lag
som mdjligt under hela trimningsproceduren och
man skall valja samma trimningsfrekvens som ti-
digare. Gammaclementets langd och kondensa-
torns instalining sius till de i tabelien angivna och
ungefiirliga virdena. I det fall man ¢j forfar pa det
ta satt riskerar man att gang pa gang kompensera
den ena felavstaimningen med en ny sadan. Borja
med 20 m-sektionen och avsluta med 10 m enligt
foljande:

1) Notera SVF pa den akuwella frekvensen (ev
kontrolleras hela bandet).

2) Stéll in kondensatorn till ligsta SVF och mar-
kera deua lage.

3} Justera gammaelementets lingd till lagsta SVF
och markera.

4) Kontrollera och notera SVF gver hela bandet
(vid var 100:¢ kHz).

5) Om minimum SVF ligger i narheten av 1.5:1.
overga till nasta band!

Férmodligen far man inte 1:1 1 minimipunkten.
vartor momenten | — 3 upprepas med sandaren in-

BRYGGA .

stilld pa den frekvens som gav ldgsta SVF. Man
kan iaktta. att denna frekvens flyttas nagot efter
varje omgang. vilket beror pa att gammasystemets
instillning nagot inverkar pa drivelementets reso-
nansfrekvens. Symmetrisk SVF-kurva med ca
1.5:1 i bandkanterna och I.1:1 1 centrum talar for
att allt ar 1 sin ordning.

Skulle emellertid dessa virden ej uppnas. kan
det bero pa felaktigt avstand mellan driv- och gam
maelementen. Beklagligt. men kontrollera och at-
gdrda 1 sa fall! Orsaken kan ocksa sokas i olika
hf-potential mellan Dr:s matningspunkt och koax
kabelns skdarm. Kontrollera detta genom att [6sgo-
ra eventuell [orbindning mellan antennmast och ut-
gaende kabelskirm. Da fullgott resultat har upp
natts ar antennen klar. Den eleveras till slutlig
hojd. SVF-kurvan for resp band kontrolleras anyvo.
varvid gammakondensatorerna justeras nagot vid
den frekvens som har ldgsta SVF. Forhoppningsvis
ar denna den Onskade — mitt i aktuellt frekvens-
omrade. Quad-antennen har lagt Q-varde och med
korrekt trimmad gammaanpassning fordras obe-
tydlig justering av sandarens utgangskretsar vid
flyttning fran en trekvens till en annan inom sam
ma band.

Allmanna intryck
resuitat m m

Den beskrivna antennen har byggts under en pe
riod da solflacksintensiteten haller sig pa mini
mum. Saledes har ullfdllen till jamforelse med di
pol varit manga under just dvergang fran goda till
daliga konditioner eller tvdrtom. Det av manga
amatdrer anforda pastaendet att Quad-antennen
“Oppnar tidigt och stinger sent” har helt klart fog
for sig. Skillnader pa upp ull 20 dB har konstate
rats till Quad-antennens fordel 1 jAimforelse med di
pol pa samma hojd och placerad i gynnsammaste
riktningen. speciellt mot Sydamerika och Austra
lien. Rapporter om S9 och darover har mottagits
fran samtliga kontinenter och detta ibland under
mindre goda konditioner.

Antennens mekamska egenskaper har saus pa
prov vid Ilera ulifallen under bl a histen 1976. Det
tidigare anfbrda goda beteendet vid stormstyrkor
har kommit vil till pass. och eventuell misstanke
om utmattning av bambustavarna och formind
ring av bommen faller diirmed. Eftersom antennens
vindyta &r refativt stor (vindtryek vid 30 m/s =
200 kp) bor man anvinda den kraftigaste rotorty-
pen. speciellt om antennen roteras 1 stormbyar.
Diéremot formar dven den svagaste rotor vrida an
tennen 1 lugnt vider men bor ) anvindas utan (or
starkning av befintlig bromsmekanism.

I anslutning hartll kan konstateras att vttercle
mentens vridning vid kraftig blast orsakar att im
pedansen varierar nagot. For autt nunska denna ef-
fekt kan de nedre spridarnas dndar sammanlankas
med 0.4 mm transparent nylonlina. Maximal vrid-
ning blir da ca 45 vid mycket hiftiga byar och
impedansen haller sig inom 2:1 dver hela bandet.

Forhoppningsvis kan denna byggbeskrivning
sporra nagon till au sidua cventuella byggplaner i
verket. och dven om 4-¢lementversionen ej verkar
tilltalande kanske innehallet i artikeln kan utnytt
jas for andra byggprojekt. Hor garna av er till {ort
med synpunkter och kom alltid ihag — den effek
tivaste Af-forstdarkaren utgors av antennen! L]
1977 39
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Sandare och mottagare
for kanaltrafik pa 2m-del 1!

Av LEIF ALGOTSSON (SM@FVV)

Fig 1. Blockschema for statio-
nen.

HF -steg 1 HF -5teg 2 Blandar - | KrlstalL— ] MF -steg :J Detektor- Volym
R i . steg ] Yoy
MPF122 | MPF122 MPF121 ! C 1 8 S \

Antenn-

anslutning +10 V regierad spanning -

vid mottagning
.

vid sandning M-
omkapplar
H ng_
kategori: +10V reglerat «——¢
Mottagar- = Mikrofon 12V it
hisn Sandar - Sandar - | +12V oreglero
D Sandor - slutsteg drivsteg
delen i BF194 s
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Fig 2. / aneen - s
Schema for D Service - ZNS590 = —
kretskort delen 3907 :145‘
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Komponentforteckning for kretskort 1:

R101. R104. R105. R108. R119 82 kohm 0.25 W C132 10 uF el lyt 16 V staende
R102. R{06 47 kohm 0.25 W C134.C135 220 pF folie (monteras i skdrmburken)
R103. R107 330 ohm 0.25 W
R109. R112 10 kohm 0.25 W IC101 MC 1550
R110 390 ohm 0.25 W IC102 MC 1357
RI1I1. RII3.R113 | kohm 0.25 W p
R114.R116 100 ohm 0.25 W TI01. T102 MPF 122
R117 47 kohm trimpot liggande T103 MPF 121
R118 I8 kohm 0.25 W T104 BC [07C
D101 sermaniumdiod (tex AA 112)
C101. C104. C108 10—40 pF trimmer (1 ex Elfa 68-8080- 1)
C102. C105.C109. C113.C117. 10.7 MHz filter Tycom T14 BO2-M
C120. C121.C122. C127.C129. eller BHIAB 73-K 16
Cl31.C133 10 nF ker skiy LIO1. L102. L103 3 varv o 8 mam
C103. C107 4.7 nF ker lindas med | mm trad. uttag
Cl106.C111 82 pF ker efter ett varv. langd ca | cm.
CLIO.CLIA. C118 | nF ker DRIOI. DR102 2 uH (tex Elfa 58 3160-7)
Cl12.C125 4.7 pF ker TRIOI. TRI02 lindas pa spolstomme
CHI6.CI19.C123.C124.C126 0.1 uF ker skiv 80 A 52 BHIAB. ¢» 5 mm jarnkdrna
C128 10 pI* ker lindas enligt beskrivning.
C130 I uF el lve 16V

40 RADIO & TELEVISION — NR3 - 1977
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» Trqfiken over kanalerna i 2-metersbandet sker i dag alldeles overvigande med fardigkipta

stationer.

» Bristen pa mera ekonomiska alternativ har linge varit kdannbar och manga onskemadl har riktats
till RT om ett byggprojekt for att rada bot pa forhallandet.
» Hir ar svaret — en detaljerad beskrivning over en modern transceiver som ocksa anvinder den
syntesoscillator vilken var ett uppmarksammat inslag i sommarnumret 1976 (6/7).

» Beskrivningen loper éover flera avsnitt.
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Fig 4. Komponenternas placering pa kretskort 1.

Fig 3. Monstret i skala L:1 for kretskort I.

+10 V frdan 67

MF-signal
titl 62
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Tabelll

Vientagarens date

Kiinslighet ca 0.2 - 0.5 gV (endast uppskattat).
sienal/brus-forhallande ej uppmant.

L1 uteffekt 0.3 W 1 8 ohm

av S-meterns utslag stimde detta overens med 51
I wV till S9 + 40 dB 23 mV da R4 stod i

mittlage.

Brussparren slar till vid ca 52, Vid uppmiitning

Sdndarens data:

Uteffekt ca 9 W i hogeffektldge och ca 0.5 Wi
lageffektlage.

Overtonsdimpningen uppmiitt efter det att slut
steget justerats pa max effekt.

HogefTektliage (9 W) 2:a overtonen (290 MHz)
diampad ca 40 dB. 3:e dvertonen (435 MHz) dim
pad ca 45 dB.

Lageffektldge (0.5 W) 2:a Gvertonen (290 MH /)
dampad ca 45 dB. J:e dvertonen (435 MH2 diim
pad ca 50 dB.

Strivmforbrukning vid 12V matningsspiinmny
och utan svntesgenerator ca 50 mA vid mottagn
och ca 950 mA i lagefTektlage resp 2.5 A 1 hogel
fektlage.

mB Nedan beskrivna sindare/mottagare
ar avsedd for 2 m-bandets frekvensmodu-
lerade kanaltrafikdel (145 —146 MHz).
Utrustningen &ar uppbyggd pa sex krets
kort. Som lokaloscillator kan anvéandas
den i RT /976 nr 6/7 beskrivna 80-kana-
lers syntesgeneratorn.

Sidndaren ldmnar ca 9 W i hogeffektla
ge och ca 0.5 W i lageffektlage. Oscillator
for repeateréppning (1 750 Hz) ingér ock-
sa. Mottagaren dr en enkelsuper med tva
MOS/FET-bestyckade hf-steg och blan
dare samt ar forsedd med ett 10,7 MHz.
8-poligt kristallfilter i mellanfrekvensde
Ten. Mellanfrekvensforstarkare och detek-
tor ar bestyckade med IC-kretsar (se
blockschemat).

Stationen matas med 11—15 V lik-
spanning. vilken oreglerad tillfors sianda-
rens slutsteg. Ovriga funktioner forsérjs
med 10 V reglerad spianning. Vid om-
koppling till sdndningsldge fordréjs S/M
reldets tillslag och dirmed spanningsmat-
ningen till slutsteget ca 1 s. Detta dr nod-
viandigt for att syntesgeneratorn skall hin-
na lasa pa rétt frekvens. sa att signalen
inte sveper over frekvensbandet.

Uppbyggnad pa
sex kretskort
P Hf/mf-steg och fm-detektor (1)

Transistorerna T101 och T102 4r mot
tagarens hf-steg. Forstdarkningen regleras
med transistor T104. T103 ar blandarste-
get. Mellanfrekvensen 10.7 MHz matas
over ett 8-poligt kristallfilter fér 25 kHz
kanalbredd till 1:a mf-forstirkaren
(IC101). Anvinds annat kristallfilter med
en impedans som avviker fran 1 000 ohm.
maste R111 och R113 dndras till motsva
rande varde for att anpassning skall rada.
Via mf-transformator TR 1 far man signa-
len tll IC102 som innehaller forstarkare
och kvadraturdetektor.

Endast en avstiamd krets ingar i detck
torn (T102). vilket avsevart underlittar
injusteringen. Signalen till S-meter och
brussparrforstarkare hamtas fran stift 10
(IC102) och likriktas 1 D101. Justering av
arbetspunkten for efterfoljande steg sker
med R117.

P Drivsteg (2)
Oscillatorsignalen matas fran syntesge-
neratorn till drivsteget parallellt med mot-
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Li1: 12 varv med 0,3 mm
Blsanil
C134 u° tr.od oc.h uttag 4 varv
fran signaljord
L) Lig Li 2. 4 varv med 0,3 mm

I
=
=

Cu - trad.

Tr 101
C134
Lit Li2

Tr 102

o
C135
Li1

o

([{ ]
A ad
C134 och €135 monteras
i skarmburken.

Li1: 12 varv med 0,3 mm
Cu-trad.

Fig 5. Inkoppling av Tr 101 och Tr 102. For Tr 101 galler att Li lindas 12 varv med urtag 4 varv fran
jord. Li 2 lindas 4 varv. I Tr 102 lindas Li 12 varv. Lindningarna i transformatorerna gors med 0.3 mm

trad.

tagarens blandarsteg. Nagon omkopplare
fordras inte. eftersom syntesgeneratorn
ldAmnar tillracklig utsignal for parallell-
drift.

Transistor T201 arbetar 1 klass A och
T202 och T203 i klass C. Drivsteget [dm-
nar ca 0.5 W och det dr mojligt for den
som ¢j vill ha 10 W slutsteget att har an
sluta antennen.

» Slutsteg 10 W (3)

Slutsteget. som arbetar i klass C, byg
ger pa det i QTC ar 1974 nr 10 beskrivna
slutsteget for 50 W. Vissa dndringar har
gjorts: dels har transistorn utbytts mot en
annan typ och dels har utgangsfittret and-
rats till ett pi-filter for att vtterligare ddm-
pa Overtonerna.

Omkopplingen mellan hdg- och lagef-
fekt sker genom att ett motstand pa 22
ohm Kkopplas in i serie med matnings
spanningen.

Transistorn ar odm och tal total miss-
anpassning utan att forstoras. Det kan
dock papekas att vissa likspdnnings-
aggregat inte tal hf utan upphor att regle-
ra, dvs matar ut full spanning. exempelvis
40 V. da de utsitts for hf. Detta hiande
forf da matningar utférdes pa slutsteget:
transistorn madde inte bra av detta.

P Mikrofonforstirkare, begrinsare och
1 750 Hz-oscillator (4)

Signalen fran den dynamiska mikrofo-
nen (ca 500 ohm) forstarks i T401 och




audio research SP-4

forforstarkare som avloser den legendariska SP-3 @bestyckad med analog-moduler, som bringar elektronrorets mest fordelaktiga egenska-
per ett stort steg narmare det teoretiska idealet, med stérre bandbredd, stdrre definition, upplésning, detaljskdrpa och djupperspektiv, storre
musikalitet @inbyggd head amp for pickup med rorlig spole (extra tillbehar) ® phono-ingangar med justerbar resistans, kapacitans, forstark-
ning och frekvensgang @ anpassbar for mikrofon @ subsoniskt filter @ bandkopiering @ fordrjt paslag av huvudutgang @ komponenter av
industriell grad, omkopplare av guld ®frekvensgéang: head amp 5 Hz— 100 Hz —3dB, phono +0.56 dB RIAA, hagniva 1 Hz—100 kHz —3 dB@THD
och IMD <0.005% vid 2V RMSut @ brus: head amp <50 nanoV ekv. ingdngsbrus, phono <0.5 mikroV (typ. 84 dB under nom. utspanning),
hogniva <2 mikroV 20 Hz—20kHz (typ. 95 dB under nom. utsp.) utgangsimpedans <50 Ohm@dverstyrningsreserv phono 150 mV RMS @ max

utspanning 10V RMS®48 x9x21cm, 5.5 kg
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Sandar- och mottagardelar anvander
som lokaloscillator den synteser
som beskrevs i RT 1976, nr 6/7.

Komponentforteckning for kretskort 2:

R201 1.8 kohm 0.25 W C215 30 pF ker skiv
R202 12 kohm 0.25 W
R203 68 ohm 0.25 W T201 BF 194
R204 4.7 ohm 025 W T202 IN4427
T203 2NS5589
C201 10 nF ker skiv
C202. C207 4.7 nF ker skiv 2201 3 varv, | mm trad. ¢ 8 mm. ldngd ca | cm
C203.C208.C213 1 nF ker skiv L202. L203 2 varv. | mm trad. ¢ 8 mm. lingd ca | ¢cm
C204. C209 10 pF ker skiv
C205.C210.C214 10 40 pF trimmer (t ex Elfa 68-8080-1) D201. D202 ~ Svarv. 0.3 mm trad. ¢ 3 mm. ldngd 0.5 cm (titlindad)
C206 2 pF ker skiv D203. D204. D206.
C2ll 5() pF ker skiv D207 0.8 uH (tex Eifa 58 3170-6)
C212 30 nF ker skiv D203 4 varv. 0.3 mm trad. ¢ 4 mm (tdtlindad)

Fig 7. Monstret i skala 1:1 for kretskort 2.

matas till begrdnsaren bestaende av D401
och D402 tillsammans med R405. R406
och R408. R407 och C404 formar ett
lagpassfilter fér begransning av de Sver-
44  RADIO & TELEVISION
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Flg 6. Schemat for kretskort 2: drn.s(tg
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Fig 8. Komponenternas placering pa kretskort 2.

toner som uppstar vid klippning i D401
och D402. Transistor T402 fOrstdrker
signalen pa nytt och med R411 justeras
signalstyrkan till syntesgeneratorn. dvs

svinget. Oscillatorn for 1 750 Hz ulgors
av transistor T403 och &r uppbyggd som
ett dubbelt T-filter. Frekvensen justeras
med R418 och signalnivin med R414.
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Komponentforteckning for kretskort 3:
R301. R302. R303 - 10 ohm 0.5 W massamotstand

C301.C302. C303.C304  5—356 pF folietrimmer

C305 0.1 uF tantal

C306. C307 220 pF keramisk

C308 47 nF keramisk

C309 4.7 uF tantal

L301. L304 finns pa kretskortet

L302 5 varv. 0.5 mm cu ¢ 6 mm
L303 3 varv. | mm cu ¢ 8§ mm
L305 2 varv. | mm cu ¢ 8 mm

DR301. DR302 2.4 uH. drossel (t ex Elfa 58-3160-7)
T201 2NSS60

RI02 Dr 302
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GARANTI

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk kon-
struktion. Driftsdkerheten dr garanterad och ljudkvalité
ar i absolut toppklass.

Sentec-byggsatserna ar ldtta att montera, allit Du behove
ar lodkolv, skruvmejsel, nagra tanger och lite sunt fornu
Da klarar Du hela anldggningen pa nagra kvallar.

Och har kommer det dar med garantin:

Om Du trots de noggranna anvisningarna skulle gora
nagot fel, justerar vi Ditt bygge kostnadsfritt.

Du har dessutom ett ars garanti pa alla produkterna.

Det har betyder i klartext att Du aldrig kan misslyckas

Till Rel

@y

[

+12V fran R

med en Sentec-byggsats. Du borde alltsa skicka in
kupongen i den hadr annonsen sa far Du veta'mer om

Sentecs-byggsatser.

FM-radion TU77 & en modern konstruktion
med manga tekniska finesser. Dual gate
MOS-fetar i bade HF-steg och blandare, tre
avstamda kretsar i HF-steget, monolitiskt
kristallfilter, brussparr m.m. Distorsionen
kontrolleras i varje exemplar fére leverans.
Kansligheten enligt DIN ar 1,6 uV, och stor-
avstanden i mono minst 70 dB lin.

Forstdrkaren SE77 ar den centraladelenien
Sentec-nlaggning. Till den ansluts grammo-
fon, radio, bandspelare och slutsteg eller
fyra kanal dekoder. Sentec SE77 uppfyller
mycket hogt stallda krav pa iag distortion
och stérniva. Grammofoningangssteget
klarar 170 mV vid 1 KHz och frekvensgangen

Sentecs forstarkarserie ar ett flexibeit
system som kan byggas ut t.ex med 4 kana
dekodern SQ77 och ett extra slutsteg.

SQ skivor spelas med vanlig pick up och ge
dkta 4 kanal atergivning. Vanliga stereo-
skivor aterges ambiofoniskt med stereo-
verkan mellan alla 4 hogtalarna — en verkli
ljudupplevelse . . !

Etfektslutsteget PA77 finns i tva utférander
2 x 30 W ocg 2 x 50 W. PA77 ar mycket drift
saker — tal kortslutning och ar temperatur-
stabil. PA77 har minsta mojliga distorsion
dven vid laga nivaer och klarar stora reaktiv:
laster. Frekvensgangen ar 12 Hz— 110 KHz
och dampfaktorn minst 100.

5

&

Fran sondar -
drivsteg 23

Fig 11. Komponenternas placering pa
kretskort 2.

Fig 10, Monstret i skala L:1 for krets-
kort 3.
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ar12Hz—80 KHZ —0,54dB.

Det ar svart att valja hog-
talare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig
fram — och i ratt miljo!
Med Sentecs utlanings-
service kan Du tana hem ett
par hogtalare nagra dagar.
Sentec SP77 och SP7 har ett
neutralt och tasrent mellan-
register, djup och distinkt
basatergivning och 210°
resp. 160° spridning i
diskanten.

Den nya skivspelaren
irén Sentec:|

Sentecs skivspelare DT8 ar direktdriven — motor och

tallrik utgor en enda ridriig del. Varvtalet styrs elektronisk
och rumble och sva] blir minimalt. Till DT8 finns tonarmar
och pick-uper i olika prislagen.

» Sand mig mer information om | Sentec byggsatser [| Sentec skivspelare.
E Namn

s Adress ___ —

.

E Postnr _ Postadr

Ll

n

SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm,

Intormatienstianst 8
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Komponentforteckning for kretskort 4:
R4t] SO0 kohm 14\ C401. C403. 7405 125 uF ellyt 16V
R402 36 hohm T4 W C402 O ub el Iyt 16V
R403 4.7 kohm | 4 W C404 47 nk ppr
R404 I Kohm I 4 W C406 16 ub ellyt 16V
R403 2 kohm 14 W Ca07 10 nF ker
R406. R407. R408, R4 111 10 hohm T 4 W C408 0 uF el byt o V
R409 68 hohm T 4 W C409 22uFel vt 16V
R411 I kohm trimpot liggande C410.C412. C413 10 nk ppr
R412 330 ohm T 4\ C411 22 nF ppr
R413 220 ohm
R414. RAIS 25 kohm trimpat 10 vary (tex Fifa 67 7243 4 T401. T402. T403 BC 109
R4is 6.2 hohm 1 4 W
R4!n 16 Kohm |4 W D40, DIO2 INO4
R 417 1.8 kohm 1 4 W
RL16 FREKVENS
cLo7 .
C410 —— == Ci08

Nivi | Re HJ]RLB

I

i
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4410V frin 52
vid tonaktivering
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X777 27777, —_—
.;{kaﬂéns % =1/ Kylflans

1897

4 - 43 bs
______ Fran mikrofon - LModuLuhon titl $
anslutning

syntesgenerator  +10V fran 68

Fig 13. Schemat for kretskort 4:
mikrofonforstarkare. begransare
och repeateroppnare med | 750
Hz ton.

Fig 12. Montering av sluttransis
torn. Anslutningsblecken bor ¢j
bojas! ~— Vid emittrarna lods en
liten bit kopparbleck in som for
binder ovansidan med jordplanet.

Fig 14. Monsterkort for kretskort
4 i skala 1:1.

Fig 5. Komponenternas place
ring pa kretskort 4.

+10 V fran S3
vid tonaktivering

+10V fran 68

Madulation till

tets = 1 -
syntesgenerator | == 3

Aktivering sker da uttag 2 Kopplas ull  spdrren. LI steger, S-metern och S M ore
+10 V., Ider (kort 6). Ariikeln avslutas med be

I ndsta nummer kommer vf att beskriva — shvivning av Idmpligi intrimninesforlu
spinningsaggregalct (kort ) och 'rus- raade. |




Isotrack. &

Den viktigaste nyheten
pa de nya Thorens-
skivspelarna.

N ny spannande to
), for att fullanda d
lama. Den nya oc

ackhandlare, eller rekvi
proschyr.

NS
gent ‘Elfa Radio & Television AB,

® MEDLEM AY SVENSKA HiFi INSTITUTE




Spacelab - Europasamarbete
i rymden for ny forskning

% Spacelab, Skylab och Saluyt . . . rymdvetenskapen haller pa att
ta nya och hittills aldrig anade redskap i sin tjanst.

% Dessa rymdstationer eller fjirrlaboratorier knyts stora forvant-
ningar till, da de kommer att ge besked om en rad nu olésta fragor
och praktiskt fora tekniken och teknologin starkt framat — inte minst
genom att medge maojligheterna till framstallning av nya material och
till processer under totala vakuum och i tyngdlost tillstand.

% En god del av elektronikindustrins framtid ligger formodligen i
olika funktioner hos dessa superavancerade experimentplatiformar.
Likasa torde de i egentlig mening initiera "rymdaldern”.

% Spacelab dr ett antal forenade europeiska nationers projekt. Lik-
som de ovriga mojliggors det ytterst av att USA for en tid sedan
rullade ut historiens forsta bemannade rymdfarja eller den farkost
som skall ga i "skytteltrqfik ” mellan jorden och rymdlabben fran
1979— 1980 — en hybrid mellan raketflygplan och rymdfarkost.

L g W

(Originalet fran Cabot/Stellite Division, Indiana,
USA) ;

WAl Utvecklingen pa olika forskningsomraden. i
synnerhet det elektroniska, krdaver att stindigt nya
experiment utfors och mojligheter provas for att
sikra kunskap om allt bittre produkter i framtiden
och mojligheterna till framstéallning av dem.

Fig I. Sa hdr dr innanmatet av

En nackdel med var jordiska tillvaro ar att man
endast med svarighet kan utprova konstruktioner i
fullstdndigt lufttomt rum och inte under langre ud
an hogst nagra sekunder i tyngdlost tillstand. Det
ar med tanke pa framtida behov av sadan forsk-

ning pa bredare bas den europeiska industrin
bygger ett eget rymdlaboratorium. dér olika ldn-
ders forskare skall kunna bedriva industriell expe-
rimentering av olika slag. | Bremen. Visttyskland.,
sammanbyggs hos VFW-Fokker/ERNO detta s k [“

rymdfdrjan disponerat — hela partiet
mellan flygdicket och aktern med
dess raketmotorer bildar lastrum.

En hel rad studier, t ex av Hughes,
Grumman m fl firmor verksamma
inom rymdelektronikutvecklingen,

tar fasta pa optimal "stuvning ” av
satelliter och materiel i "modulform™
for bdsta ekonomi med utrymmen
och vikt.

Florent Sickengas genomskddande
teckning — se aven omslaget — av
the Space Shutile visar ocksa det
europeiska rymdkonsortiets Spacelab
i tva utforanden.

Siffrorna anger: 1) rymdfarjan,

2) Spacelab i tva ugforanden, 3) be-
mannad del, 4) experimentutrustning,
5) flyttbara kontrollpaneler for expe-
rimentmateriel, 6) forsorjningsanslut-
ning dll rymdfarjan, 7) Prau & Whit-
neys vite/syre-bransleceller; inalles
tre, 8) vate/syre-tankar till branslecel-
lerna, 9) rymdfdrjans piloter; besatt-
ning totalt 3—4 man normalt utom
da specialuppdrag kraver flera med-
foljande specialister, 10) elmanévre-
rade lastrumsluckor (elektromekani-
ska installationer), 11) avionikutrust-
ning for styrning av motorerna, 12)
K-bandantenn, 13) L-bandantenn
och 14), antenn for S-bandet.
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Helautomatisk
frekvensraknare

PM 6661

PHILIPS

Varfor har Philips konstruerat en helautoma-
tisk raknare? Darfor att vem som helst skall
kunna anvanda detta allt viktigare instrument
i sitt arbete. Ett enda kontrollorgan finns -
strombrytaren for tili- och frénslag.

Enkelt!

Raknaren anpassar automatiskt signalen
for att ge basta triggforhéllanden - ingen
manuell installning.

Matresultatet pdverkas inte av storningar

tack vare automatisk storningsundertryckning.

Automatisk angivelse av MHz, kHz och Hz
med decimalkomma placerat pa ratt stalle.

Kanslighet 20 mV.

Tva varianter finns: PM 6661/80 MHz och
PM 6664/520 MHz.

Kompakt, robust uppbyggnad. Helt tat
kdpa av metall. Latt och behandig - den ar
inte storre an en katalog 1 Ab-format. Kolla
sjalv - bestall nu frekvensraknare och katalog

PHILIPS

Industrielektronik
Matinstrument

Informationsyjanst 10

AUTOMATIC S8OMHz COUNTER 1pS
~

- B3A0E6.775 =(N

for 1977. Sand in kupongen eller ring tel.
08/63 50 00.

Svenska AB Philips, Div. Industrielektronik,

avd. Matinstrument, Fack, 102 50 Stockholm.

___________________________________________ -
Svenska AB Philips, avd. Matinstrument, i
Fack, 102 b0 Stockholm. :
0 Sand information om PM 6661/64 E

1

[1 Anteckna mig for matkatalog 1977 i
och sand den nar den kommer ut !
Namn .. ... E
Foretag/inst. . .. .. o :
Adress. . ... !
Postnr/adress. .. .. ... ... L., -
Telefon . ... . |

PHILIPS
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Fig 2. Sperry Flight Systems bidrar med simula-
torinstallationerna for rymdfarjan, dataomvand-
lingssystem och automatlandningsunderlaget i
Sorm av berikningsdata for markfarden. "Payload
pointing " ar en annan Sperry-specialitet: Ett mag-
netburet indikatorsystem for exakt inriktning av
matinstrument, vilket ocksa gar att anvdnda for

t ex hogforstarkande antenner, solceller etc i rym-
den. — Bilden fran Sperry.

Fig 3. Ur en studie av General Electric som ror
laster for rymddataprocessing, molnfysik, meteoro-
logi, rymdfysik och jordobservationsmateriel. Allt
sddant kan alltsa hysas i "Yarjans” inre.

Spacelab. Underleverantorerna dr manga i Europa.
Detta laboratorium. som skall sdndas upp t rym
den med den epokgbrande amerikanska rymdfir
jan. eller rymdskyrteln. och anvandas om och om
igen under en tid av femton ar. ar avsett for forsk
ning och utprovning av nya produkter samt till
verkningssitt under viktlost tillstand i fullstéandigt
lufttomt rum. Detta innebidr nva mojligheter for
forskning pa manga olika omraden. diribland de
clektroniska. metallurgiska och medicinska omra
dena. Efterhand kan denna forskning leda till upp
férande av speciella rymdverkstader. dir saker kan
tillverkas som vi inte kan producera pa jorden.

I vart land har man stort intresse att foreta ma
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terialexperiment i tyngdldshet. dven fran statlig si-
da. dir S7TU:s materialndmnd tillsatt en arbets
grupp for studier av tyngdlos tillverkning. vilket
framskymtat i RT i skildringar fran robottekniska

. forsok 1 Kiruna. Vad kan da exempelvis tillverkas

1 rymden? Pa elektronisk sida detaljer till méngder
av olika apparater. déribland TV-komponenter
samt sadant som bidrar till exempelvis en fortsatt
miniatyrisering av all elektronisk apparatur. Men
dven visentligt béttre metallegeringar kan erhallas.
vars hallfasthetsegenskaper blir tre till fem ganger
battre dn om tillverkningen sker pa jorden.

Spacelab — ett samgaende i rymden

Spacelab byggs av olika europeiska nationer.
bl a Tyskland. Frankrike. England. ltalien. Spa
nien. Nederldnderna, Belgien och Danmark. Fran
Frankrike kommer Spacelabs dator. Den viger 27
kg (beteckning C— 11 Mitra 125 MS) och har en
64 000 ords minneskapacitet vid 16 bitar per ord.
Datorn kan utfora 64 000 operationer per sekund
och dr sjdlva hjdrtat tll kontroll- och databehand-
lingssystemet ombord pa Spacelab. Tre Spacelab
laboratorier skall byggas. tva for anvindning i
rymden och ett tredje for testindamal.

Spacelab dr uppbyggd av tva delar: En beman-
nad del kallad module och en obemannad del utan
tryckkabin som kallas peller. Delarna kan sam
mankopplas i just den sammansittning man 6ns
kar. Det spacelab som man nu bygger bestar av tva
hopfogade bemannade delar och en “pellet”™ [or ex-
perimentutrustning. Men det gar att dndra denna
konfiguration till en bemannad del och tre pellets.
eller enbart fem pellets. Elstrom till Spacelab kom
mer i alla varianter fran rymdférjans elsystem.
Spacelab dr namligen under hela rymdfdrden fast
forbunden med farjan. Rymdfarjans elférsorjnings
system. som bestar av tre Pratt & Whitney brins
leceller (vdtesyreceller). kan maximalt leverera en
kontinuerlig energimangd av 7 kW under en tid av
upp till 4.6 dagar. Den sjunker med 2 kW for ldng
re rvmdfarder. Extra bridnsleceller kan emellertid
medféras och da kan 7 kW levereras under 22 da
gar. Beroende pa olika Spacelabutforanden finns
for forskningsandamal mellan 400 och 600 kWh
Ullgingliga.

Rymdiabb-premiar 1980

Spacelab sands upp for forsta gangen i juni
1980. Enligt £SA, den curopeiska rymdorganisa
tionen Luropean Space Agency. kommer Spacelab
I sin nuvarande utformning av utbvtbara delar
(moduler och pellets) att anviindas manga ganger
om. Den skiljer sig hirvidlag fran den ryska Saluye
och de amerikanska Skyviab stationerna. vilka vis
serligen kan besdkas ett visst antal ganger men inte
tas ner tll jorden for dandringar och stora genom
gangar. Spacelabs bemannade del har en diameter
pa 4.1 m och éar i nuvarande utférande 7 m lang.
Den far komplett med pellet vil plats i rymdfarjans
stora lastrum. som ju dr I8 m langt och 4.5 m hogt

och hka brett.

Den bemannade delen byggs hos Aeritalia i Tu
rin. Italien. All experimentutrustning ar placerad i
flyttbara paneler. sa att man snabbt skall kunna

ift till en annan. I framuda utfo
randen ar det mojligt att utbygga Spacelab for
rymdvistelser pa upp till 30 dagar och en kretsba
nehdjd pa 500 km Over jordytan. Det finns 1 om
planer pa att sinda upp flera Spacelab efter var
andra for att sammanbyggas till en stor rymdsta
tion. Elenergi till en sadan konfiguration skulle da
inte liangre levereras av bransleceller utan energi
upptagande solpaneler.

andra fran en uppg

Rymdfirjan — hybrid flygplan —raket

I dagens ldge ar det rymdféarjan som fungerar
som elleverantor till Spacelab. Det kan vara moti
verat att ta en titt pa den. darfor att den fran elek
troniksynpunkt ar intressant och 1 framtden ofta
kommer att omnamnas ndr den skall anvéndas for
uppsdndning av telesatelliter och besdk till befintli
ga sadana 1 rymden. antingen for pafvllning av
manoverbransie eller for att ta med dem ater till
Jorden for stérre dversyn.

Elstrom till rymdfirjan levereras av dess tre P &
W viite/syre-brinsleceller. som kan leverera 14 kW
normalt och 24 kW under toppbelastningar vid no
minellt 28 V de. Maximalt 7 kW dar avsett for Spa
celab. Resten behovs for att driva all elapparatur.
daribland en datacentral (kallad /AL, efter datorn
I filmen Ar 2001). bestaende av fvra identiska da-
torer (IBM AP-101), vilka ar synkroniserade och
konstant 6vervakar varandras utrdkningar sa myc
ket som fyrahundra ganger per sekund! En sadan
rigords kontroll finns inte i nagot tekniskt system
pa jorden!

lotall finns egentligen fem IBM-datorer ombord
pa rymdfirjan. de fyra namnda och den femte —
identisk med de andra — som oberoende reserv.
Datorsystemets uppgift dr att kontrollera och leda
rymdfirjans elektriskt styrda organ roder och
styrraketer i det sk Flight Central System.
Aven om tva av dess fyra. oberoende digitalkana-
ler skulle bli funktionslésa. kan ryvmdfarjan styras
av datorsystemet utan risker. Under de mest kritis
ka skedena av rvmdfirden (start och aterintride i
atmosfaren) skall varje dator utféra 325 000 ope-
rationer per sekund! IBM-datorsystemet 4r ansva
rigt for ledning och kontroll av rymdfarjan under
hela firden. Inte {orrédn vid sista fasen. inledningen
till sjialva landningen pa ett fivafalt. overtas led
ningskontrollen av ett sysiem kallat T/LS, et av
kiinnande landningssystem av mikrovagstyp. Det
utvecklades ursprungligen i USA for bl a svenska
fiyevapnet och ir hir installerat i Viggenplanen. |
Viggeninstallationen ldmnar TILS-mottagare “in
puts™ till fiygplanets Saab CK 37-dator. men i
rymdfarjan gar informationen direkt till IBM-da-
torsystemet. “Skyttein™ glider ner ur sin bana
och far en avsevard landningshastighet. Varmepro
blemen ir kritiska och kriver speciella metaller.



SIEMENS

Schomandl - Siemens

Schomandl, ett valkant namn déa det galler signalgeneratorer och mat-
utrustning for mobilradio, representeras sedan en tid av Siemens.

Du kommer att hitta Schomandl’'s instrument p4 massor och utstallningar
tilsammans med Siemens 6vriga matinstrument f6r telekommunikation.

Kontakta oss for information och demonstration.

SIEMENS AKTIEBOLAG
Sektion MT

Fack, 104 35 Stockholm

Telefon 22 96 40, 08-22 96 80

ND 60 M FDZ 450
Signalgenerator Matplats for mobilradio
300 Hz. .. .60 MHz 26....471 MHz

Tala med Siemens om SchomandI’s program av:

» Dekadiska madt- och styrgeneratorer
» Dekadiska frekvensmetrar
o Testutrustning fér mobilradio

Informationstjanst 11

91294
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“Jordens problem loses bdst fran rymden ”

Rymdfarjan som celest lasttramp
satellitprogrammens barande del

O En hel rad specialsatelliter in-
gar i 1980-talets program for avan-
cerad uyforskning av jordens och
havens resurser jamte stalliter for
starkt forbdurade kommunika-
tioner, overvakning av atmos-
Jaren m m.

O Den ca 100 ganger brukbara
rymdfarjan dar i en rad fall forut-
satiningen for utplacering och un-
derhdll av dessa nya satelliter.

mE Rymdfédrjan eller “skytteln”. som den stora
Rockwell-konstruerade flygplan —raket-hybriden
kallas i USA. har nyligen i sitt forsta exempel rul-
lats ut ur montagehallen och forbereds nu for sin
debut i luften. Sjdlva forsdoksprogrammet tar sin
bérjan 1979.

Ytterst ar det N4SA, rymdflygorganet. som lig-
ger bakom hela projektet. Rockwell dr huvudentre-
prendr. Underleveranserna omfattar — precis som
i fallet Rockwell B-/, den ultrasnabba och mangsi
diga bombaren vi tidigare skildrat — nastan hela
USA:s ledande elektronik- och datorindustri lik-
som delar av specialmetallbranschen ctc.

Moder-Jumbo bir firjan
under testprogrammen

Intressant dr. att man inte dnnu pa nagot ar dm
nar prova rymdfarkosten i full utstrackning utan
inleder med att underséka dess aerodynamiska och
strukturbetingade egenskaper i atmosfiren: spe-
ciellt vill man ha granskat hur nedfarden till moder
Jord utfaller. Detta implicerar att man inte avfyrar
the Shuttle fran dess ramp eller plattform under
dessa skeden utan "bogserar”™ upp rymdplanet pa
héjd med ett moderflygptan. Uppskjutningarna ar
givetvis dyrbara. da gigantiska barraketer anvands
kring vilka rymdplanet “klamrar sig fast”. Och vi-
dare har teknikerna anmilt vissa tvivel pa att som
liga faser i programmet gar att klara av som man
forutsatt: Det giller farkostens markuppehall och
operativa service, vilket bla inbegriper “ramp-
tjdnsten”. Oversyner och lasthantering. Det anses
att man inte kan na upp till berdknade maxlaster
ens under 1981. aret da 15 rymdfarder planerats

Rymdfarjan kommer fr o m 1980 att anvindas
for uppsdndning av sa gott som samtlica ameri-
kanska — och dven andra — satelliter. avsedda for
savil telebruk som navigations- och vaderrappor-
tering. Rymdfirjan byggs hos B/-leverantoren
Rockwell International i Kalifornien. och i arbetet
pa den ar 10000 firmor inkopplade dver hela
USA'! Raketflygplanet. som sdnds upp fran en stor
specialplattform dir startrampen ingar. har tva
fastbransleraketer samt sina egna tre raketmotorer.
Det adr storre och framfor allt mycket hogre 4n en
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in. Malet man vill na dr att klara fiarjans markser
vice pa totalt 160 timmar. vilket involverar tva
veckors jobb med tva teknikerteam i skift under
40-timmarsveckor. Detta dr en pressat snabb om-
lopps- eller blocktid for farjan. och 230 timmar
namns som ett mera realistiskt alternativ for mer-
parten av flygningarna. Ytterst aterstar ocksa att
l6sa fragor om lastens modulisering i form av
"kits™ och en del problem med avfyrningsplattfor
men och dess strukturer resp dess tillgdnglighet for
vissa organ.

NASA har kopt en Jumbo som fatt beteckningen
NASA 905. Det dr en fd American Airlines ma
skin som modifierats for sin roll som "moderflyg-
plan™ och “farja for farjan”. Jumbon ar synnerli-
gen vasentlig for hela den fortsatta forséksverk-
samheten: Gar detta dyra specialplan forlorat tap-
par man. i bista fall. 4— 6 manader och ett oként
antal miljoner . ..

Tekniken som nu blir aktuell dr en rymdalders
tillampning av en idé som provats tidigare pa
1930-talet — och som gar ut pa att ett moderflyg-
plan "bar” ett annat. mindre plan. vilket pa viss
héjd och distans fran ett avsett mal frigdrs fran
bararen och flyger vidare pa cgen hand medan mo-
derplanet aterviander. Under 1930-talets sista ar
provades praktiskt i England den s k Mayo-kombi-
nationen. bestaende av en 4-motorig flygbat. pa
vars rygg ett mindre och snabbare plan red. Detta
avsags for transatlantisk postbefordran. Idén visa
de sig gangbar. men krigets utbrott 1939 medforde
att blott ett mindre antal flygningar dver Nordat-
lanten kunde goras. Efter andra vérldskriget hade
flygtekniken avanceral sa. att diskussionen kom att
gélla huruvida man skulle satsa pa stora landbase-
rade monoplan for langa nonstoprutter eller om
den klassiska flygbaten skulle kunna ateruppta sin
roll. som redan pa 1930-talet hotats av de snabbare
och tekniskt mer fullgangna landbaserade planen.
Som kint blev dessa totalt dominerande. och det ar
inte forrdn under inverkan av senare ars miljo- och
energiproblem man pa nytt mera allmant borjat
diskutera alternativ for vissa slag av luftburna
transporter.

Landningsfasen simuleras
genom atmosfarforsok

Den Boeing som skall ha "farjan™ ridande pa sin

ordindr DC-9. Den kan sidnda upp en last av
29 445 kg i en 354 km cirkuldr kretsbana runt jor-
den med en inklination av 28 grader. eller 14 490
kg i polarbana. I bérjan lastar man dock hogst
75 % av kapaciteten. Rymdfarjans startvikt ir
[ 993 ton. Hela raketflygplanct ar tackt med vér-
meisolerande material i form av bl a kolfiberlege-
rade specialmetaller i skikt, ”fjall” till ett antal av
34 000 st. av olika material. De flesta tal en frik-
tionsvarme av 1 300°C. utom de over nos och
vingframkantsektionerna. vilka tidcks av grafitma-

ryge forsta aret har i sin nya. andra version forsetts
med |Ostagbara vaggor och fastgdrningsbidddar
over skrovet. Jumbon har vidare fatt pahidngbara.
extra stabilisatorer i form av tva rektanguldra fe
nor. vilka ger okad stabilitet i luften.

Under 1977 kommer NASA att skeppa férjan
till olika provningsstillen ridande pa Jumbon. och
senare skall moder-Jumbon sorja [6r att prov sker
med en rad ldgesfaser. NASA skall prova egenska
perna for kombinationen bade ifraga om hopkopp-
lad start. losskoppling och distansflygning. Rymd-
farkosten dr inte avsedd for nagot annat dn att den
skall foreta egna landningar. dvs glida ner ur
rvmdzonerna genom jonosfdren och stratosfaren
for att med mycket hog hastighet ta mark som en
bevingad och gigantisk men styrbar projektil. Mo-
derplanet skafl fora upp rymdfirjan tll lampad
hojd under proven och forst dir anvinds dess ra-
ketmotorer for vidare fiard. Det ir framf{Gr allt sta-
bilitet och strukturegenskaper man vill testa men i
fokus for intresset star naturligtvis frimst land-
ningsforsoken. vilka i stort kan simuleras som om
det giillde reella forhallanden.

Korsning av raket. flygplan
och lasttruck™ = firjan!

Rymdfarjan dr historiens forsta ickeengangsfar-
kost i dessa sammanhang. "Skytteln™ berdknas f2
en livslingd om upp till 100 anvandningscykler.
Rockwell talar om att denna nya farkost skall “sti-
ga upp som en raket. ta last som en truck och lan-
da som ett flygplan®™.

Lasten i hela den stora mittsektionen av féarjan
utgdrs da av satelliter for specifika anvindningar
och vilka man vill ha i lige eller av de detaljer man
behéver for reparationsarbeten uppe i rymden resg
de foérbrukade komponenter och system man vill
ha i retur till jorden. Farjan far en egen. teleskopisk
"lyftkran”. en manipulatorarm som hanterar las
terna i rymden. Driftkostnaderna for fdrjan blir
langt ldgre 4n om man enbart hade konventionellz
barraketer att tillga: The Shuttle bar dubbla laster
till halva priset mot nu.

Rymdfarjan dr den bdrande forutsdttningen for
att ett omfattande specialsatellitprogram skall kun-
na forverkligas under 1980-talet.

terial. kompositer kapabla att tala en upphettning
om 1 100—1 600°C.

Totalt skall tem rymdfirjor byggas. For dessa
har redan mer dn 500 farder planerats. Vi kommer
alt om nagra ar regelbundel fa hora om dessa far-
koster och de mdjligheter de skapar for forskarne
att bedriva experiment. vilka smaningom leder till
nya och bittre produkter. inte minst for den elek-
troniska industrin.

Florent Sickeng:
[



SilverRing 2B &

fran
Martin Persson

?Nir vi sldppte ut Silver Ring 2 och 3 pA marknaden hade vi natt
vart forsta mal — verkligt hogklassiga basreflexhogtalare till

ett pris runt tusenlappen. Nu var det dags att ta itu med en &n
storre uppgift, att utveckla en exklusiv variant av de redan s
berémda Silver Ring-hogtalarna. Sa foddes alltsa idén till Silver
Ring 2B.

Véara matningar visar, att det tar langre tid f6r bas och mellan-
register att na drat dn for diskanten. Denna tidsskillnad ar
konstant oavsett frekvens och lyssningsavstand. For att
kompensera detta, har vii Silver Ring 2B fordréjt diskant-
signalerna, genom att flytta tillbaka elementet till korrekt
avstand och vinkel.

Vi har dessutom utvecklat ett mellanregister-system, sa att det
kan klara hypersnabba transienter.

Ta dig tid att lyssna igenom vad som finns pa marknaden. Du
kommer att mirka, att vadra nya Silver Ring 2B fortjanar allt det

berém de fatt!”
[M ;- e e ————

Martin Persson

Tekniskadata: .. e

80 100 _

o

SSSssscusssososcanocs
Markeffekt 55W 0| e B - R EEE- . e e + 3
Volym 27,8 liter 5 =t £
Frekvensomfang 30—20.000 Hz _- t r == '
Distorsion < 1,0% vid 100—20.000 Hz ¢ | 50 : = H
Impedans 4 eller 8 Ohm e e e
Princip Basreflex =t
Hogtalarelement Bas 1st20cm so | 70 BEEES " .j S S
Mellanreg 1st12,2cm e
Diskant 1st2,5cm dome tweeter =s #' — L
Delningsfrekvenser 600 Hz, 5.000 Hz a0 | 60 e
Matt BXHXD 260X 565X 320 mm : =EE=S5EE JE
30 o 3 =
20 Hz 50 100 200 500
Paford signalspanning 1,5V
Verkningsgrad ca 0,25% »

Ljud fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveaviigen 117. 104 32 Stockholm, tel. 08/23 30 45.
Tillverkare av MP-hogtalare, generalagent fér TEAC och Sennheiser. Expert pa ljud.
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Rymdfarjan - ett kosmiskt digitallabb:
Datorkedjor, avionik styr och overvakar

O Ett kosmiskt, datorspéckat frakiférjesystem utgor Rockwells Space Shuttle, det mirkligaste flygtyg

som nagonsin byggts!

O Hir forenas en rad nyheter pa olika omraden med hittills oanade integrations- och samverkansnivaer

systemen emellan.

BB Rymdfarjans system for styrning. ldgeshall
ning och navigation jimte kontroll av dess funktio
ner ar genomgaende av odvertriffat slag och utgd
ett industriellt kraftprov i dnnu hogre grad dn vad
avioniken. datorsystemen etc star for i fraga om
projekthuvudmannen Rockwells superbombare.
B-1, som RT tidigare skildrat.

Avioniken &r totalintegrerad med datorer och di-
gitalsystem ombord och graden av forfining hanfor
sig inte bara till konstruktionerna utan ocksa till
att man inriktat allt pa att fungera i samverkan och
att mota krav som ligger dver allt som kunnat kra
vas av hittills producerade system.

Vi har redan nimnt IBM-datorsystemen om
bord. De utgdrs av fem installationer. vilka helt
enkelt gjorts fOr att vara operativt totalsdkra och
icke-mankerande; dock dr hardvaran som sadan
kdnd — IBM:s Advanced System 4 Pi AP-101.

Farkostens i rymden eller atmosfaren intagna lé
gen avkidnns av en trio enhcter levererade av
Singer-Kearfott: Gyroflex-plattformarna av trog-
hetstyp (K7-70) ihop med samma instrumentering
som kommer att sitta i NATO-jaktplanet General
Dynamics F 16. [nformationerna leds in till dessa
attitydk@nnande ldageskontroller Over relerens-
punktfoljande. dubbla “sparningsantenner™ pa fir-
jan. 1 6vrigt tillgar man attityd- och 4gesreferenser
fran specialgyron och accelerometrar i trefaldig
uppsittning och en i fyra upplagor installerad om
vandlare av farddata.

”Jordens problem loses
bast ifran rymden”

Diskussionen i USA har med sikte pa detta tagit
fasta pa filosofin att en hel rad av jordens problem
bast lampar sig for att 16sas fran rymden. Framst
har vi da miljoteknikens hela register som kan
sammanforas i satellitbevakning och detektering
ifraga om praktiskt taget allt fran luft- och vatten-
fororeningar till granskningar av bestandet inom
flora och fauna. Daremellan ligger t ex studier av
erosion. av landskapsforandringar. av miljoer for
olika dndamal — industrilokaliseringar eller anlig-
gande av nya stdder — av hot fran vatten eller
skogsbrander och skadliga ingrepp eller vattenreg-
leringar.

Mot bakgrunden av aratals debatt och diskus-
sion om jordens resurser for spannmalsavkastning
och odlande av grodor kommer specialsatelliter av
Landsat-typ att starkt bidra till en langt exaktare
kartldggning av tillgdngar resp av jordforstoring
och olika hot mot avkastningen dn vad man nu har
uppfattning om. Satelliterna som far till special-
uppgift att Gvervaka detta kommer att ge underlag
for vida exaktare prognoser dn nu. Och inte minst
kommer de redan inledda fGrsGken att ge stormvar-
ningar och varsla om hotande insektsangrepp att
starkt forfinas och byggas ut. Rymdavkinnare
kommer att varna mycket tidigare dn vad som ar
mojligt i dag om forstorelse av grodor, om skorde-
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Fig 4. Visioner av det har slaget fyller
| fackpressen — jauestora specialraketer

ra moduler” eller rymdstationer eller
rymdcontainers ... Sadant anses hora

till en kommande fas i programmet men
hogst  seriosa studier wifors redan nu
inom industrin.

| E— ——— NN

¢ tar upp skyueln [ bana och lasten ar sto-
i
|
|

véder och olika forutséttningar for skilda agrikul-
turella program.

Detta griper ndra in i satellitprojekten som avser
meteorologi. och hdr kommer helt nya redskap att
tagas i bruk fér bade regionala och globala pro-
gnoser. vilka detaljerat redogor for vidersituatio-
ner och forandringar av alla slag.

Rymdbaserade instrument for resurslokalisering
och -utforskning viéntas bli de nya medlen i kam
pen om att utvinna naturrikedomarna: Redan har
man kunnat borra efter vatten i trakter dir forst
satellitinformationer pekat pa de latenta mojlighe
terna. Skylab- och Landsat-fototolkningar har bli
vit vésentliga for prospektorerna inom gruv- och
oljeforetagen.

Satellittekniken 1onsam
och kan spara liv

Tele-satelliternas varldsomspannande och infor-

Datorer och elekironiksystem
flyger farjan i alla lagen

I stéllet for ett konventionellt flygplans kontroll-
kolonn framfor piloterna har rymdfarjan en ytterst
komplicerad. grenad och tjock. vridbar greppkon-
soll. Den inte bara utgor larkostens styrinrdttning
i form av en "My by wire-stick™. dvs en central
kontroll som med elektriska impulser overfor alla
utslag pa samma sétt som den mest avancerade
flygtekniken redan tillimpar. utan kolonnen utgor
piloternas inputdel till hela farkostens systemgrup-
peringar. Den férekommer dels dubblerad i cock-
pit. dels ocksa som tva undersystem/slavar tillsam-
mans med elektroniken for pedalerna. vilka ocksa
de fungerar som “electric sticks™ med impulspaver-
kan utan manuell kraftansidttning (eller hydrau-
lisk).

Leverantor av flygsystemen ar Honeywell ge-
nom firmans deropspace Division och alla insigna-
ler till dem processas forst genom farkostens alla
vitala system for ldgesavkdnning. navigation och
Overvakning innan nagra reella utslag effektueras.
En rad mycket komplexa undersystem Overvakar
ocksa varandra infor t ex kursdndringar. ldgesskift
etc. Som inses kan vidare en rad detaljer vara ope-
rativa i atmosfdren endast som t ex roderytorna —
i rymden har de ju ingen funktion.

Qerhort stryktalig mikrodator
reglerar och avkinner “utblaset”
Honeywell star ocksa for den krdvande uppgif-

-

mationsbreddande kapacitet har i detalj beskrivits
i RT for olika. specifika system som Comsats t ex.
Vad man kan vdnta av 1980-talets breda program
ar naturligtvis kraftigt utokade mojligheter for alla
slags overforingar och da ocksa tex videotrans-
mission av medicinsk och teknisk information. av
undervisande stoff och sk live news jamte allt
slags personlig kommunikation.

I fraga om energiprogram finns ju redan ganska
effektiva solkraftsystem som ingar i olika utrust-
ningar. vilka bl a larmar om &andringar i1 vadret.
overvakar omraden eller fjdrrstyr processer.
Rymdfdrjan kommer att anvindas ocksa till att
placera ut mycket stora och verkningsfulla
"large™-scale™ system for tillvaratagande av solen-
ergi. vilka ldnkas till jordstationer i sinom tid.

1 alla forhoppningsfulla prognoser. framtidspa
roller och program. som kanske en del tvivlar pa.
finns det redan 1 dag en tdnkvérd kvantifiering:
Utan de fGrsta generationernas viadersatelliter och
de tyfonvarningar som de formedlat genom sin av-
kédnning av jordatmosfiren skulle. anser man i
USA. omrking 100 000 liv ha spillts — nu kunde
de rdaddas. tack vare de tidiga insatser som initiera-
des fran rymden.

Och USA:s samlade rymdprogram, menar indu-
strins talesmén. har inom ramen {or totalekonomin
redan betalt tillbaka 14 ganger insatsen for varje
mvesterad dollar . . . [ |



Fig 5. "Au oppna dorren over en ny grans ™, har
Curtiss-Wright satt som motto for den har studien
av hur de 60 fot stora lastrumsdorrarna oppnas
(CW levererar utlosningsmekanismerna) och far-
jans "manipulatorarm ” hivar ut diverse satellit-
bitar i kosmos.

ten aut reglera rymdférjans motorer och de under-
system som hor till raketerna. Under acceleration
och stigning Overvakas allt dithdrande av en ny
mikrodator. Kraven pa den ar inte sma — den har
monterats in i “halsen™ tll huvudmotorn och expo
neras alltsa konstant for en ohygglig hetta fran ut-
blaset. Datorn har ocksa gjorts for att kunna mot-
sta vibrationspakinningar upp till 22.5 g!

Honeywell har ocksa utfért den datoranliggning
vilken dr linkad till rymdfirjans centrala driv- och
motorkontroll. Datorn arbetar mied kapacitiva s k
filmminnen och haller en minneskapacitet om 16
kord for envar av tva oberoende kanaler.

Fran bade flyg- och robottekniken har Honey
well. en av rymdprojektets huvudleverantorer.
hamtat farkostens radiohdjdmaitare. vilken utveck-
lats fran element som dels ingar i en serie marin
flyeplan. dels 1 Harpoon missilen.

I rymdfarkostens kontrolldel. som bar tyvdliga
spar av nuvarande grupperingar och losningar for
gingse cockpits inom flyvatekniken. ser man de tva
clekiriska kontrollkolonnerna. som vrids och stéills
for att aktivera systemen och iindra farkostens
fardriktning. Mitt emellan besdttningens stolar
finns en central kontrolldel som ger tilltrade ull
navigationssystemen och kommunikationsinstalla
tionerna jimte huvudstromstéllarna — daremot le
tar man forgives efter flygteknikens har vanliga
gasreglage ete. Der stadiet har man limnat bakom
sig ... Didremot frapperar den stora instrumentpa-
nelen under frontglasen: Den erinrar en hel del om
den senaste generationens flyeplans. Hir sitter bl a
et stort
form av en lagesindikator {or horisontalhallningen
och andra flygparametrar. Det nya ar tre stora ka
todstralerér. 5 X 7 tums displayer. vilka dr koppla
de till en “klaviatur™ i mittpanelen. Hir kan man
fa upp alla relevanta data i digitalform. Dessa vi
deo-presentationsskdrmar kommer (ran Norden-
divisionen inom United Technologies Corp och ut
e¢dr en underleverans till IBM-systemen ombord.
Primirdata utgdrs av alla vdrden fran flvgningens
olika faser. speciellt uppstigningen till banan. Man
kan trycka in varjehanda prognoser. grafiska sym-
boler och alternativa tillstand som genereras av da
torkomplexet ombord. och skdarmarna kan fas att
visa av varandra oberoende utrdakningar och plott
ningar. Den forsta farkosten. Enterprise, eller
Orbiter 101, far tre "skop™ ombord medan nr /02
utrustats med savil ett flarde "r6r™ som en vtterli-
gare (tredje) uppsittning manoverpaneler akter
over vid “uppdragsledarens” station bakom pilo-
ternas. Sedan kommer det an pa de aktuella laster-
na man har ombord om ytterligare visucll informa-
tion bedéms som nodvandig.

“centralinstrument”™ av viilbekant typ i

Speciell rymdskeppare ombord
skoter tillaggning och dockning

Den operative ledaren i normalbesittningen om
3 4 man forfogar ocksa Over en uppsdttning man-
dverdon och kontroller pa sin plats for att i rymden

kunna “ta Over” och darvid sjalv mandvrera far
kosten i ortogonal riktning under sammankopp-
lingsmandvrer med tex satelliter. rymdstationer
etc och under dockning i rymden.

Aktuell status for datorsystemen for ldgeskon-
trollen anges [or besdttningen av ljusmatriser.
Griinsviirden och ev fel (1) kan ringas in tack vare
en 120-stdllig LED-matristabla akteréver. Var-
ningssystemen har utférts av Martin Marietta.

Ovrig instrumentering for flygdata 4r i stort ut-
ford av Lear Siegler och Collins, som ocksa levere-
rat stora mangder hybridkretsar till styr- och kon-
trollstativen. En del av instrumenten har gjorts i
form av vertikala skalor. detta efter erfarenheter av
inredningen av B |-bombaren. — Andra detaljer
som hojdmaétare. hastighetsmatare ete ar utforda i
gangse klock-stil. Tva vanliga. analoga tidvisare
férvanar ocksa pa instrumentpanelen i detta fly
eande digitallabb . ..

I nagon liten man delar Space Shuttle sitt land
ningssystem med vart fpl 37. Viggen: Det ar ut-
vecklat av AIL inom Cutler-Hammer och tillhan-
dahaller hojdvinkeltdckning fran markplanet ull
30 . azimuthaltickning 15 for vardera sidan av
landningsbanans mittlinje plus exakt avstandsgiv-
ning.

Tittar man pa Conracs bit | kontrakten. moter
man sex intressanta system. alla vidsentliga for
Space Shuttles funktioner: Férst moter da E7U. ut-
tylt Engine /nterface Unit. den komplexa ldnk i
form av tre processorer som f(Grenar farkostens
centrala datorsystem och datorkontrollerna till hu-
vudmotorn i ett tvariktningsfldde av data. Darpa
nagol som kallas Mission Timer resp Event Timer
— den f6rstnamnda innebdr ett instrument som i
en niostillig sifferramp anger dag. timme. minuter
och sekunder for varje operation. Event Timer ar
ett kontrollur av 4-stéllig natur som Idper oberoen-
de av det 9-stalliga. vilket triggas av farkostens hu-
vudtidrdaknare innc i skrovet.

Totalt 23 antennsystem
bars av rymdfarjan

Alla rymdlastarens processystem for uppstig
ning fran moderplanet eller fran uppskjutningsram-
pen. dess telemetrisystem och operativa instrumen-
tering far fortldpande sina aktuella informationer 1
varje fas av Conracs ElU-installationer som oav-
latligl lagrar. varderar. korrigerar. synkronhaller
och tidavvager samt atertransmitterar data i rikt-

ning tl och fran motorerna.

Conrac star vidare for FM-signalprocessorn
som arbetar i S-bandet och vad som kallas GC/L,
Ground Command /nterface Logic. som ger kom-
munikationsvdgarna i rymdfarjan.

Och hir 4r vi inne pa de totalt 23 antennsystem
som denna bar. Alla har skiftande dndamal. fran
diverse sambandsslag och kommunikation till mat-
ning av sk rendez-vousradar och radarhdjdbe-
staimmande enheter. 7acan navigation. mikrovags-
landningsdelen (avkdnnande svepsystem) samt te-
lemetriinstallationerna. som omfattar overféring i
S-, K-, L-, C- och P-banden. — Westinghouse star
bakom TV svstemen ombord.

Speciellt hogniva-
programsprak anvands

Sist nagra ord om det speciella programsprak av
hognivatyp som framtagits for the Shuttle: Det ar
Intermetries Inc 1 Cambridge som utarbetat flera
nyheter. Det ar framst HAL/S och HAL/S-360.
HAL/S dr gjort pa uppdrag av NASA och star for
ett avanceral. realtids hdgnivaprogramsprak. som
anvands ihop med en mjukvaruutveckling viiken
mojhiggdr totalanvandning av IBM 360 utan spe-
cialtillsatser for utvecklingsarbeten. kontroller och
faktautvinning. F/Sim ar namnet. uttytt Functional
Simulation Mode.

HAL/S-360 ar den (drsta av tre nya kompilato-
rer som genererar kodning for [BM 360 370. Va
rianter heter HAL/S FC som ir inriktad pa om-
borddatorerna for flygdata och HAL/S-Eclipse,
vilket brukas med Data General Eclipse-minipro-
cessorn hos Rockwell och vilken ger tillskotts- och
uppbackningskapacitet i mjukvaran.

Som ett "super-korsreferenssystem” betecknas
HALstar — det kompilerar statistiska inputdata i
varje kompilator 1 ett stort program som arbetar i
sma segment. Slutresultaten ger. efter bl a kérning
i en samordningsmodul for indataflodets styrning.
tex lastberdkningar.

Hos NASA har man. enligt facktidningen Avia-
tion Week & Space Technology. trout att HAL ar
akronymen fér “High (Order) 4Assembly Langua-
ge”. vilket Intermetrics fornekar. Inte heller. sdger
man. har forkortningen nagon sliaktskap med den
“aggressivt antropomorfiska datorn™ som  bar
samma bendmning i den kinda sf-filmen 200/, A

Space Odyssey . . . 1 -
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Nya avancerade satelliter

for fredlig jordspaning

undanro

ojer begransningar

® De militara och ’politiskt” klar
inriktade satelliterna har resurse
som man kan forutse tillfors ocks
den kommande generationens fredlig
satelliter for forskning och resurskari
laggning.

® Till grund for all resultattolknin
och vardering ligger ocksa en alltmer,

Sorfinad datorteknik.

Em Givetvis har satelliterna en storpolitisk
betydelse, vare sig det handlar om muilitdra
rymdsonder eller civila satelliter fér tex re-
surskartliggning. Aven om satelliterna knap-
past slagit ut den konventionella flygspaning
en kan man savil globalt som lokalt alitid fa
de mest detaljerade uppgifter formedlade fran
rymden, och saddan spaning &r i dag inte en-
bart inriktad pa militara forstahandsmal som
robotbaser, trupprorelser etc utan galler lika
mycket sadant som vagnatet, olje- och driv
medelslagring, basbyggande och foérsérjnings-
struktur.

Indirekt &vervakar savil Sovjet som USA
varandras bendgenhet att folja SALT-avtalet
~— detta begrdnsar som kint antalet karnva-
penbarande robotar, och rymdspaningen av-
sléjar om nagondera sidan birjar gbra avsteg
fran 6verenskommelsen.

De jordresurssatelliter etc som ndmns i
Oversiktsartikeln dr av Landsat-typen och
uppsdanda av NASA. De dr {n tva och passe-
rar Sverige var nionde dag. En tredje tillkom-
mer 1978. Tolkningarna av underlagen i form
av satellitfoton har stor ekonomisk och alltsa
politisk betydelse, inte minst i fraga om ut-
vecklingsprogram och u-landsprojekt.

Av de 3 000 satelliter, vilka skjutits upp 1
rymden sedan 1957, riknar man i dag, 20 ar
senare, att omkring 1 000 dnnu ar verksamma
i sina banor. Sateiliterna ar f n av fem slag: De
militdra informationsinsamlarna, de civila och
militdra kommunikationssatelliterna. vadersa-
telliterna och navigationssatelliterna jimte
jordresurssatelliterna. Alla gar pa olika banor
med olika hojder. Medan de sist ndmnda,
jordresurssatelliterna, laggs pa hojder om ca
1 000 km ar de militdra satelliterna i omlopp
pa mycket idgre hojd, ca 150 km, for att ha
battre mojligheter till detaljstudier. — En
sjatte satellittyp utgdérs av Grummans sk
OR O-projekt, en astronomisk forskningssatel-
lit.

Ocksa icke-militara satelliter
far radarsyn och finesser

Redan i dag dr satellitkamerorna kapabla till
att formedla bilder med en mycket god upp-
I6sning — man kan fran 150 km hojd fa fram
“en vit golfboll pa grdset™. Detta {Orutsitter
dock klart vdder. Redan om nagot ar far
emellertid de pakostade militdra satellitsyste-
men konkurrens pé civilsidan, dar hogupplo-
sande radar kommer att medge genomlysning,
av moln och ovéder 6ver jordytan. Redan nu
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haller militdrsystemen i gemen en uppldsning
om | —10 m, och detta dr stridngt taget till-
rackligt da fordon, manskap och all gingse
materiel alltid kan detekteras. Nirradarfoto-
tekniken utvecklas dock starkt och den har sa
manga tillimpningar att civilsidan ocksa vill
tiliféras dem.

Hiar kommer tex jordresurssatelliterna,
fran att som nu ge en tickning om 183X 185
km och ha en upplosning bildmdssigt om 60 —
80 m pa markytan (= 10 miljoner bildpunk-
ter), omkring 1978, da Landsat I1I skjuts
upp, att formedla ca 30 m upplosning eller
battre. Hela tiden samverkar den har tekniken
med datorutrustningarnas férmaga, eftersom
all tolkning sker efter datoriserad analys, dar
man i dag tillgar ett underlag i fyra farger.
Detta underlag gar dock fn bara att fa fram i
full utstrdckning vid lampat vader. TV-kame-
rorna samverkar med optiska system, pris-
mor, vilka reflekterar jordytans fargstralning.
Denna information lagras elektroniskt och di-
gitaliseras for transmission till markstationen.
1 Sverige har tex FOA avtal med NASA i
USA om kop av sadant datorunderlag som
mottagits av markcentraler éver Nordameri-
ka. FOA gor alltsa egna analyser och tolk-
ningar. Men nista generation satelliter, t ex
Seasat, vilken sdnds upp 1978, kommer som
antytts att forfoga ocksa dver radarsystem {or
konstant penectrering av jordytan. Har till-
kommer dven en termisk kanal for avkanning
av virmestralning. — Flygbildtekniken ar an
sa ldnge Gverldgsen da det giller avkdnning av
ett bredare fargspcktrum, di dessa utrustning-
ar formar tormedla upp till 10 fdrger. vilket
ger en informationstathet vid datoranalys som
medger mycket detaljerade tolkningar av de
begransade omraden det galler.

Manga projekt aktuella
for rymdfarjans forsoksar

Seasat dr en oceanografisk forskningssatellit,
dar radarsystemet dnnu dr under utprovning.
Radarn hor till de projekt man vid Johnson
Space Center, dir Shuttleprogrammet admini-
streras, vill se medfolja rymdfirjan under na-
gon av de forsta experimentinriktade upp-
sandningarna av den. formodligen den andra.
utsatt till sommaren 1979. Den flygningen
skall bl a utrona rymdfarkostens stabilitet och
den genomférs med “planet™ inverterat, var-
vid den stora mittkaviteten — lastrummet —
ar vand "nedat” mot jorden. Tillfdllet ar stra-
lande [or en generalfotografering av var pla-

net, menar bl a geofysikerna i Geosat-gruj
pen.

Diskussioner pagar fn om anvindnin
1979 av en stor stereofonisk panoramakam
ra som “blev Gver” fran Apollo-programme
Hér och med den skulle man kunna fotografi
ra jorden i s as reella farger och inte behov
lita till "Landsat false-color imagery™, som e
kritisk talesman f¢r en institution menar. Ma
har en hel arsenal redo for nagon tidig fly;
ning — utover Itek-kameran blir det tex e
passivt mikrovagssystem med |1 kanaler oc
radarsensorer. Men som vanligt ar i dylik
sammanhang triter olika intressegrupper oi
prioriteterna och dessutom ar det tivelaktig
om pengar finns i projektbudgeten for att ge
nomfora alla onskemal, hur vetenskapligt be
rattigade de an dr. Men perspektiven ar intre:
santa. |

Fig 6. I Rockwells egen publicity ser man sa hdr p
rymdfarjan, dess "kran’ och lastrumsanvandnin,
Mark arrangemangen med halvportarna over las
sektionerna.



Den perfekta forstiarkaren.

Det ar vad ménga sidger om Ken-
woods Model 600, forstirkaren som
vidgat grinserna for vad som ar moj-
ligt att uppnd med en forstirkare.
Nir Model 600-programmet startade
studerade Kenwoods ingenjorer
forst alla krav som da stilldes pa

en bra forstarkare. De analyserade
problemen ur alla tankbara syn-
vinklar och drog viktiga stutsatser,
bl a upptickte de en nastan alltid
tidigare forbisedd typ av forvring-
ning av stereobilden: dynamisk
dverhdming.

Frekvensanalys av dynamisk overhdrning. t v ett gemensamt nitaggregat, t h Model 600 dubbla nataggrepgat.

Dynamisk 6verhorning

Normalt ar det bara den statiska
(»vanliga») 6verhérningen som
mits med konventionella mdtme-
toder. Statisk 6verhoming upp-
star vanligen fran lickning mel-
lan kanalerna och den mérks spe-
ciellt i diskanten.

Dynamisk 6éverhoming paverkar
ddremot basomradet. Den beror
pa att effektforbrukningen vid
laga frekvenser i den ena kanalen
minskar spanningen 6ver den in-
terna impedansen hos nédtdelen
vilket overfors till den andra
kanalen och visar sig som svar
distorsion.

Den vanliga statiska matningen

av 6verhorningen ar otillfreds-

stillande eftersom den inte pa-
verkas av den dynamiska Over-
hémingen.

Med utgangspunkt frin detta in-
forde Kenwoods ingenjorer en
ny matstandard som béttre klar-
gjorde hur en forstarkare i prak-
tiken reproducerar komplexa
musiksignaler. Mdtmetoden vi-
sade att 16sningen pa problemet
med dynamisk dverhorning be-
stod i att, som hos Model 600,
anvianda dubbla, oberoende
nétdelar.

Dubbla nitdelar

De viktigaste fordelarna med
dubbla nitdelar 4r en betydligt
reducerad distorsion, en exaktare
stereobild med hoégre definition
av instrumentens positioner och
battre tredimensionalitet. Basen

blir djupare, renare och mer
distinkt och transientatergivningen
blir horbart forbdttrad. Darigenom
uppnar man en battre verkan i
djupled och alla de subtila nyanser
som en hogkvalitativ inspelning
innehaller kan aterges riktigt.

DC-forstarkare

Model 600 har dessutom ett DC-
kopplat slutsteg med en frekvens-
ging fran DC till 70 kHz +0dB,
-1,0dB. Nar man matar en signal
till forstarkaren finner man att

vagformen fran forstarkaren ar
identisk med signalen fran gene-
ratorn. Detta 4r ytterligare en
faktor som bidrar till vélljudet

i Model 600.

Ytterligare nagra saker

Model 600 har en uteffekt pa
130Wx2 RMS 6ver 20-20 000 Hz
(8 ohm) med en THD mindre dn
0,08%. Forforstarkaren 4r helt
FET-bestyckad med ICL (utan
ingangskondensator), den haren
ny, okonventionell dubbelverkande

nividampare for volymen, flexibla
tonkontroller med valbara bryt-
frekvenser och pickup-ingangs-
steg med valbara impedanser.
Lyssna pa Model 600 och upp-
tack sjalv varfor sa manga kun-
niga ljudentusigster tycker den
later sd ofargad och ren.

600 T — en matchande
Kenwoodtuner

Kinslighet i stereo enl. IHF

(75 ohm) vid 46dB S/N 19uV
Signalbrusavstind i stereo 76dB
Distorsion i stereo vid 1 kHz 0,08%
Kanalseparation 50-10 000 Hz 45dB
Storsignaldampning 120dB
Spegelfrekvensdampning 120dB
MF-dimpning 120dB

Model 500

Model 500 dr en annan forstarkare
i Kenwoods HiFi-program.

Den ir identisk med Model 600
forutom att den har en uteffekt
p& 100Wx2.

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna

MLI’.‘ANAA\- SVENSKA HFINSTITUTET

\ VO —She 1AL ANCE
- .

s p—— 1A —

@ KENWOOD

TUNER

%—ﬂ

-NR 3 - 1977 b7

RADIO & TELEVISION

informationstjanst 13



Kensonic Accuphase E-202

-stark och kompakt japan

mE Viljan till nyskapande ar nog tdmligen lika ut
bredd i Japan som i USA da det géller hemelekiro-
nik { allmdnhet och Hi fi i synnerhet. men strivan
dena tar sig dnda alldeles olika uttryck:

I Japan finns en totalt dominerande. etablerad
industristruktur pa omradet som star fir en spe-
ciell form av fornyelse. vilket egentligen utesluter
annat dn att sma. specialiserade foretag kan vixa
upp i skuggan av koncernjittarna. Dessa ar inrik
tade pa tung Hi [T och pa virldsvid export. Det ar
intressant att iaktta hurusom nistan alla nyare
markestillskott under aren fran 1960-talet. direkt
eller indirekt. mest 4r utlopare till befintlig indu
stri. Den handfull nya mérken som kommit upp
underssenare ar dr genomgaende bara andra namn
for nagot tidigare ként. eller ocksa ir det fraga om
familjekapital inom storindustrin som anvénts f6r
en parallelletablering. I ett par fall — minst — har
tva storforetag gatt ihop om att géra ett tredje mér
ke! I nagra andra ar det fraga om “grdansoverskri-
danden™ man vill pa sina hall inte bli forknip-
pad med en ny produktlinje som bryter en traditio-
nell image. utan "nya” serier med avvikande kon-
struktion och/eller annan kundinriktning medfor
att apparaterna marknadsférs under nytt namn.
(Exempel: Pioneers Exclusive, Lux olika mirken
etc.) Man kan jimfora med den japanska bilindu-
strin: Det finns bara sex tillverkare men antagligen
minst 30 mirkesnamn och av varandra helt obe-
roende modellprogram! Nistan inget dr gemen
samt utom en finansgrupp nagonstans hogt upp . . .

1 USA éar laget ett annat. Har vimlar det av sma.
hogspecialiserade foretag. vilka vart och ett star [Gr
bara ezt markesnamn, en produktlinje och en silj
organisation. De bindningar till storkoncerner som
forekommer saknar praktisk betydelse, eftersom
endast ett koncernforetag gor audiomateriel; resten
ar teleteknik eller diversifierade tillverkningar. Ex-
empel: Jervis-gruppen (Harman-Kardon) och Teie-
dyne (AR). Och nya firmor tillkommer. Det som i
Japan dr himmande och tillbakahallande. vordna
den och respekten f6r de stora. dr i USA bara en
sporre och en padrivande faktor.

Kensonic — en utbrytning
ur gamla Kenwood-fabriken

Ett av de relativt nya namnen i Japan och ett
som verkligen kunnat forknippas med begrepp som
oberoende konkurrens osv dr Kensonie Laboratory
i Yokohama. Firman tog form i bérjan av 1970-ta-
let men dess ursprung dr egentligen mycket dldre
dn sa: Kensonic dr en utbrytning ur Trio/Ken-
wood, som namnet ocksa antyder. Kenwood ér i
dag nagot helt annai. an da: RT hade pa sin tid
anledning papeka hur ndrmast katastrofalt daligt
resultatet kunde bli med davarande Kenwoods pro
dukter. Firman var helt inriktad pa massproduk
tion av enkla apparater. Det blev omsider uppror
bland bade fabriksledning och dgare; Kenwood
slog in pa diametralt motsatt kurs och gor i dag
ypperliga Hi fi-enheter. En revolterande fraktion
hade da redan lagt grunden till en ny firma, som
fran borjan skulle bli trogen hogt stilida ideal och
vitken inget alls hade till 6vers for massproduktion
och billiga I6sningar. Detta framgar ocksa av fir-

RT-foto: Hans J Flodgvist
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manamnet “laboratory™: i sig en programforkla
ring.

Kensonic kom med bl a slutsteget £ 300 och {6r
starkaren C 200, vilka bar tydliga drag av influens
fran USA.

Man slog in namnet Accuphase, och detla ar
ocksa en spegling av tiden det var 1970-talet
som Tupptickte™ pa allvar faslinearitetens inver
kan. Kensontes statusapparater fick till det vire en

Fig 1. " Trubbigtraufram och enkel i designen™
menar vi om Kensonic Accuphase E-202-exterio-
ren. Mycket fint och gediget mckanisk( jobb
utmarker den: stabilt och valbalanserat chassi
jamte kompakta matt.

TxTLLY |
BT

Fig 2. E-202: Bakre panclen. Har framgar forlagg-
ningen av "disc”-ingangarna nedtill och de
nivastillbara lagnivaingangsrattarna over Disc

1. Variabel hogtalardimpning, vardet gar att

valja i tre steg. Under “speakers” ses de i texten
hart kritiserade klammorna eller blecken for
hogtalarkabel. — Testexet ej S-markt, som

synes.

tung och massiv framtoning och ett pakostat in-
nanmite. Satsningen blev lyckosam och fabrikatet
raknas i dag till Japans bista.

Myeket mekanisk elegans i E-202
DIN-kontakt for tape saknas dock

Foreliggande, sambyggda fGrstirkare bor ha de
buterat mot slutet av 1974. Den 4r avsedd att an-
viindas thop med Accuphase-tunern 7-/01 i forsta
hand. Formen lagger knappast an pa raffinemang,
men den hiir trubbigt rdttfram-designade stéirkaren
saknar for den skull inte viss elegans. Den kommer
dock inte sa mycket fran linjer och form som fran
materialen. utvalda stalplatar och solid méssing i
hog finish. och f6rstdrkarens gedigna montage.
Fronten ryms inom en “ram” med vinklade. hela
gavelstycken och mycket tycker jag talar for at
inbyggnadsalternativet blir det mest verkningsful
la, vare sig man "bara” anvinder E-202 eller ocksa
képer den utmirkta tunern T-101, som ju hor till
Japans och virldens basta — se rankinglist i RT
1976 ar 10 i samband med Yamaha-testet.

— Traholjen finns givetvis som originaltillbe-
hor.

Fronten till E-202 domineras av ett antal runda
reglage. vars Oversta rad utgor de driftmiéssiga hu-
vudorganen: Bas-. diskant- och balanskontroll
jamte den stora volymratten: alla stegade med
sndppldgen. tonkontrolierna i 10 instdliningspunk-
ter. Volymen har "min” och “"max” uimirkta.
Gangade kontroller for bada kanalernas tonkur-
vOor.

Under dessa rattar aterfinns bandkopieringsvill
jaren forst tv. Intill har medhorningskontrollen,
Tape Monitor. forlagts. De hir tva bandkretsarna
hér ihop med de dubbla kontaktgrupper for Tape
som aterfinns pa bakpanelen for in- och avspelning
och den tape in/utgang som forlagts framtill. Det
hela dr av den typ som i dag &r vanlig pa dyra och
vélutrustade forstarkare. Med det har arrange
manget far man dels mojligheterna till att kopiera
Over ett bandprogram i godtycklig riktning. 1 —2
eller 2— 1. mellan tva bandspelare eller kassettspe-
lare. och dels kan man givetvis évervaka signalen
med monitor-funktionen. Ocksa mgjligt ar att sam-
tidigt som banddverspelning pagar lyssna till en
tredje. ansluten programkalla om man for 6ver val-
jaren i lage Source. — Da frontansiuten bandappa-
rat pluggas in, kopplas ett av de baktill anslutna
bandspelarna automatiskt bort.

En miss tycks vara att tillverkaren negligerat att
ge anvindaren en DIN-kontakt (6r tape. Det har
flertalet dvriga japanska tillverkare insett fordelen
av. da en stor mangd kassettdack har sadan kon-
taktstandard. Att signalanpassningen och kanslig
heten ibland kan bli problematisk &r en sak for sig
da man ansluter tex tysk utrustning till japanskt
forstirkeri. men méjligheten bér man dock ha utan
vidare.

Driftligesvaljaren t h har forstas de sedvanliga
positionerna stereo, omvand stereo och mono men
déirutover ocksa ligena L-L +R resp L-R+R. vil-
ka ger vianster kanal resp hoger kanal fran savil
hoger- som vinsterljudkillan uppkopplad.

Ingangsvaljaren ar en svart omkopplare nedtill,
av vilken det framgar att man tillgar tva grammo-
foningangar. tva hognivaingangar och ett radioli-
ge. Tillverkaren kallar {6 inte grammofoningang
arna for "phono™ eller "record™ eller annat sedvan-
ligt utan bendmner dem “disc 1” och “disc 27,

Alla rattarna dr ldtta men ger en solid kdnsla vid
handhavandet och de gar distinkt i sina lagen och
det utan att ge kndppar eller vara tréga. De ar ock-
sa stadigt forséinkta runt sina omkopplaraxiar med
specialskruvar, inte bara paskjutna.

Originella bashojningskretsar
sdardrag i Accuphase-apparaten

En skjutomkopplarrad. fordetad pa tva kontaki-
grupper, finns langst ned. Har ligger foljande:

Urkopplingsknapp for bas- och diskantniten.
Med den inaktiv blir tonkurvan rak. oavsett install-
da ldgen for klangfargskretsarna.

"Comp” — denna knapp betyder Compensator
Switch och dr helt enkelt tinkt som en loudness



* En effektstark men kompakt och lacker liten japansk forstarkare ar Kensonics Accuphase E-202
— dock far man betala ett hdftigt pris for den hadr lite exklusivare sarlingen i bestandet.

% Den har mdnga forijanster och speciellt later den invindningsfritt. Men den dr egentligen rtt
torftigt utrustad i konkurrensen och finesserna inte alltid sarskilt brukbara.

% En bra forstirkare som sadan men kanske inte en begiven Hi fi-anvindares ideal?

krets. en fysiologisk volymkontroll som skall kom-
pensera orats avtagande kiinslighet for basomradet
vid lag inteasitet. Kompensatorn ar forenad med
volymratten och ger upp till 9 dB bashdjning vid
50 Hz enligt data.

"Low Enhance" torde vara nytt for flertalet Hi
fi-anvindare. Med den hir knappen kan man pa
verka grammofoningangens R/A4A4-kompensations
kurva men detta blott med en enda decibel. verk-
sam vid 100 Hz enligt data. Meningen 4r alltsa att
ree basen vid skivavspelning och fa
lite fylligare ligre register.

Detta har pi sitt och vis ocksa nista knapp med
att gora. subsonic-filtret. som (Grstas bara ar kopp-
lat till grammofoningangarna. Aktiveras filtret.
kopplas ett stelt skdrande nat in fran 25 Hz. Avsik-
ten Ar givelvis att utestdnga alla mullerkomponen-
ter fran grammofonverk fran att blandas med sig
nalen i det ligre frekvensspektrum.

Ytterligare ett redskap f6r mullerfiltrering tillgar
man i nasta knapp. som dr mirkt low filter. Detta
filter skdr med 18 dB per oktav och insatspunkten
ar 30 Hz.

Sista knappen i raden &r ett diskantskirande fil-
ter ("brusfilter”). Aktiverat kapar det med {2 dB
per oktav fran S kHz.

Av ratten ldangst ned till vdnster bredvid tillsla-
gets knapp framgar att E-202 medger hela tre par
hogtalare anslutifa. Omkopplaren utsdger att man
kan kombinera thop utsignalparet. tex A +C. om
sa befinns lampligt. Ett [dge tystar hogtalarna for
hortelefonlyssning: uttag finns pa fronten bredvid
Tape 2-jackarna.

"Meter range” dr en facilitet som antyder for
starkarens klass. Med den stdller man om de wva
VU metrarnas kinslighet med 10 eller 20 dB. In-
strumenten dr graderade i dB/effektniva fran +3
till —20 dB. och &kar man kinsligheten formar
indikatorerna alltsa ge synliga utslag ocksa vid la
ga effektnivaer. Maxliget vid —20 dB utslag kan
sdgas motsvara ett utslag om ca 10 mW. VU
metrar impulserar ju speciell karakteristik ifraga
om reaktionstid och atergang. och man far alltid
vara varse att programtopparna indikeras “for
sent™: indikatorerna flaggar typiskt 6 —8 dB i un
derkant vid transienterna. Sitter vi av skiliga 2 dB
som ett "tak™ for fOrstarkaren. sa att den inte ham-
nar i dverstyrning och klippning. far vi fram att
praktikfaliet innebar fullutstyrning till hégst —4
dB. Flera beddmare har onskat toppvoltmetrar
pa Accuphase-forstarkaren or bédttre utnvttjande
av de goda effektresurserna den reellt visat sig ha.
Sadana instrument dr ju dnnu inte vanliga ens hos
de allra mest avancerade apparaterna men tenden-
sen ar klar. — I ldget O dB "ldser” har indikatorer-
na 100 W i O-regionen vid 8 ohms belastningsim-
pedans. [ lage — 10 blir 0 dB 10 W och vrider man
in —20 dB star 0 dB for | W ut.

Indikatorerna ar belysta. en fordel som underlat
tar visst yrkesmissigt bruk av forstdrkaren. tex
vid inkoppling for scenbruk. i samlingssalar osv.

paverka den 13

Varierbar dampning i tre steg
Valbar lastimpedansvaljare

En granskning av bakre panelen tll E-202 visar
pa nagra originella detaljer.

RT:s testex dr inte S-mirkt da de switchade och
oswitchade nétuttagen. inalles fyra. inte lagts igen.
Fran var synpunkt och varje anviandares — ar

det hogst tacknidmligt att kunna strémforsorja hela
tillsatsapparaturen med enkla. korta kontaktled
ningar till fGrstdrkaren i stdllet {Gr au behdva orga-
nisera det vanliga ormboet av separata kablar i
golvdammet . . .
kdra Semko.

som vi sagt 4 711 ganger forut.

Fig 3. Mycket redig och fin disposition av innan-
mitet och ett valbalanserat chassi uppvisar

E-202. Mark de stora kylkropparna for effekthaiv-
ledarna pa var sida inne i holjet. Har ar ovre
locket jamte platen over forforstirkaren borttagna.
Undersidan ar perforerad.

Ovanliga men inte odvna atl anvidnda ar de tva
grammofoningangarna. som har forlagts atskilda
6vriga phonohylskontakter: Dis¢ [ och 2 ligger
langst ned. och bada har en jordningsskruv mellan
hylsorna. Ovanfor ingang nr ett ligger tva oberoen
de. hoger- resp vansterkdnnande potentiometrar.
vilka medger individuell niva- och balansjustering
av pick upen pa ingangen. t ex si atl man nar sam-
ma verkan som pick up nr tva har pa Disc 2. Max-
och minldagena dr tvdligt utmirkta intill rattarna.

Kopplad till Disc l-ingangen finas t v om denna
ocksa en lastimpedansviiljare. Med den staller man
om till resp 30. 47 eller 100 kohm f6r basta tonkur
va ihop med en given avkinnare. — Disc 2 har
bara ett fastlagt impedanslige. 47 kohm standard.

Accuphase E-202 har vidare nagot sa ovanligt
som variabel hogtalardimpning. Forstarkaren
kom till i den period da det virlden Over fdrdes
diskussion om vilka forbéttringar det vore majligt
att vidta pa forstdarkarsidan [Gr att en sa stor
mingd som maojligt av alla hogtalarutféranden
som finns skulle inte bara mata hvggligt utan ock-
sa lata bra — helheten forstirkare/ljudkalla ville
man se forbdttrad. och det gdller ju fortfarande. —

Allmint sett dr transistorstegen ganska tillfreds
stdllande i fraga om hogtalardimpning. men nagra
fa hogtalare later fakuskt bast om de dampas lagt.
Dock &r det svart att fa fram nagon reellt existe
rande ljudkilla som det vore nagon férdel med att
ge soft™-laget som finns pa E-202. ndmligen
dampningsfaktorn // Ovriga liigen ger. enligt till-
verkaren. "6ver 50" (normal) resp 5 (= medium).
Detta har vi dock inte kunnat méta upp. men max-
vardet vi faut fram med vedertagna mitmetoder. ca
30, far anses godiagbart. Merparten av vara lyss-
ningsprov har skett med dampningsinstillningen i
normallidget. alltsa hdgsta mdjliga. eftersom mier
parten hdgtalare gjort sig bast hérvid.

Hir kan inskjutas. att det ligger ett kontrolleran-
de aterkopplingsnat i slutsteget. vilket direkt paver-
kar didmpningsforhallandet. Emellertid fungerar
allt inte riktigt adekvat. av forséken att doma: For-
forstdarkarens ljudkanalvaljare. som alltsa avgor
vilket hogtalarpar som signalen gar ut i. dr inte
kopplad sa att man alltid far de parallella alterna-
tiv som anges pa fronten. och vissa hogtalare. vilka
har en impedanskurva som avtar upp i frekvenser
na mot ovre diskanten. far forstarkaren ibland
svart att klara. En fallande impedanskarakteristik i
férening med ett brant och transientrikt program
material. dar forstdarkarens inneboende goda stig
tidsegenskaper utnytijas. har tendens att 18sa ut de
elektriska skyddskretsarna for slutsteget. eftersom
en mycket snabb effekttransitering kommer att ske
i hogtonsregionen. Elektrostatiska laster. som RT
ocksa brukar prova med for aut fa fram kantvags
svaret (inga foton medtagna denna gang) visar ock
sa pa kraftigt deformerad karakteristik: savil vid
fullutstyrming som vid halvt effektuttag och damp
ningen satt pa normalldge (10 kHz. 2 uF konden-
sator. svar ringning och sénderfallande kantvag).
— Mellanldget klarar da badure en sadan situation
och vi har drivit tva typer av elektrostatiska laster
med E-202 utan horbara problem. Mellanliaget ar
ocksa anvindbart vid anslutning av tungt dimpade
smalidor av [B-typ. alltsa slutna lador. Hér har vi
provat ett par USA-konstruktioner och ett hem
bygge. vilka alla lit bra vid "mellanddmpningen™.

Skyddskretsknapp pa bakre panel
Alderdomlig hogtalarkontaktstrip

Skyddskretsarna kommer vi in pa senare i hand
lingen. Hiar skall deras vttre tecken ill nédrvaro
framhallas. den rdda “circuit breaker™ som sitter
pa bakpanelen och yidnar som sdkring. Gar for
haftig strém genom effekidelen 16ses knappen ut
och hoppar upp ca 5 mm. Man liter da forstirka-
ren hamta sig och trycker sa in knappen igen. var-
vid funktionen 4r aterstalld.

De 12 kontaktblecken som sitter bakull for de
tre hogtalarparens uppkoppling skall ndmnas séir-
skilt. Se fig 4. Lings tva metallklddda kontaktlister
sitter de minus- och plusmirkta blecken intill des
sa, hallna 1 lige av en syarnskruv. Att man maste
tillga specialverktyg for att ansluta hogtalarkabel
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Tillverkarens dataspecifikationer:

Uteffekt vid samtidig drift av bada kanalerna. 20
Hz—20 kHz och ¢j dver 0.1 % THD:

Minst 140 W/kanal som sant effektivvirde i 4
ohms belastningsimpedans

Minst 100 W/kanal. dito i 8 ohm

Minst 50 W/kanal. dito i 16 ohm

Total overtonshalt, klirr. inom hela tonfrekvens
omradet vid godtyckligt effektuttag fran 1/4 W tili
markeffekt:

i 4 ohms last som mest 0.15 %

i 8 ohms last som mest 0.15 %

i 16 ohms last som mest 0.15 %
Intermodulationsdistorsion, matt med signal fran

hégnivaingang till utigang: Overskrider icke 0.1 %

vid markeffekt for godtycklig kombination av fre-

kvenser mellan 20 Hz och 20 kHz

Frekvensgiang: +0. — 0.2 dB (Main amp input)
+0. 0.5 dB (High level input)
+0. — 1.0 dB (Low level input)

inom hela tonfrekvensomradet vid markeffekt

Dampningsfaktor:

Vid & ohm. 20 Hz--20 kHz. i normalldge 50. mel-

lanldge 5 och soft lige 1.

Ingangskansligheter och impedanser:

Disc | variabelt 2.5—5 mV/30. 47 och 100
kohm
Disc 2 = 2.5 mV/47 kohm

High level input = 160 mV/100 kohm
Main Amp input = 1.0 V/100 kohm

Max ingangsspanning pa lagnivaingang:

Disc 1. 300 mV med nivakontrollen i max vid 1
kHz

Disc 1. 600 mV med nivakontrollen 1 minintumla-
ge vid 1 kHz

Disc 2. 300 mV. distorsion 0.05 % vid | kHz: alla
virden som sant effektivvirde

Utspanningsvarden och impedanser:

Prc-amp output. [6rf6rstarkarens utgang. 1.0 V i
600 ohm vid full insignalspdnning
Tape-ingangarna 1/2. 160 mV/200 ohm. full insig-
nal

Hortelefonutgang:

Avser anslutning av lagimpediva hortelefoner om 4
till 32 ohm av dynamisk typ
Spanningsforstarkningen i decibel:

ar redan det illa nog. De hir infastningarna visade
sig vara de mest svararbetade och motspiinstiga
jag nagonsin stott pa och hela 16sningen ar rent ut
sagt idiotisk — det finns ju utmarkta och snabb
jobbade kldmfattningar. och japanerna har 6verlag
vettiga 16sningar for sadant har numera. Risken att
kortsluta hoglalaren ar avseviird hir. och det tar en
lang stund att peta upp de har harda och [Gjligt
sma blecken till att medge Oppning for den avska
lade hogtalarkabeln. som sedan till raga pa allt inte
sitter sirskilt stadigt. da man har svart fa in tam
parna djupt nog. Jag har ocksa en kinsla av att det
ar for latt att ansluta hogtalarna fel med den hir
knepiga grupperingen. dar varje pars enheter skall
sitta dver varandra och inte sida vid sida pa plus
och minuspol. "L"- och "R"-mérkningen borde sta
ute tv. inte som nu svarlidsligt hopgyttrad med
matningskontakterna.

Provexemplaret dr avsett att stromforsorjas fran
natet med en kraftig. kontaktpagjuten kabel avsedd
fér trepolig stiftanslutning i forstarkaren. Ovriga
Europamarknader synes ha overviagande E-202-or
utan jordstiftsarrangemang och med ASA4-nipplar
av tvaledartyp. sa att man alltsa helt far hta ull
chassiets interna isolationsformaga dar.

o

o
=

F

Fornidmligt disponerat chassi
Fortatad men dnda atkomlig!

Mekaniskt dar Accuphase E-202 synnerligen so-
lid. som namnts. Forstarkaren dr ocksa dimen
sionsméssigt ganska liten i forhallande till flertalet
andra kraftiga uteffektgivare pa marknaden men
den dr rejalt tung i gengédld. Den uppvisar en nis-
tan foredomlig lattatkomlighet. sa tex ricker det
att lossa bara ett fatal skruvar for att na in i hela
forstirkaren. "Topplocket™ skjuts ldtt och skrap
fritt ut och passningen dr just toppenfin. Likasa
lossar man mycket enkelt skarmburkens kantprofil
over forforstarkarens ingangsdel. Botten ticks av
ett perforerat platstycke. sa stiller man apparaten
pa hogkant har man goda ljus- och siktférhallan
den in da man vill komma at nagot ovanifran.

Den fina mekaniken motsvaras av innanmitet
till fullo. E-202 &dr ett monster av strikt och snygg
uppbyggnad i den moderna stilen med kylkroppar-
na lagda inuti héljet. sluttransistorerna rymligt pla-
cerade for god luftcirkulation. alla kretskort mon-
terade i staende montage. den stora trafon forlagd
I mitten for bdsta balans och forforstarkarens kret
sar kompakt med dnda 6verskadligt grupperade
omedelbart bakom frontpanelen. Inget kablage
synligt.

En detalj vard att marka dr att kretskorten. som
har sina socklar dver chassicets bottendel resp de
tviargaende stodstagen. alla har scparata kortkon-
takter for spanningsmatningen. vilka latt gar att
dra ut ur sina fasten. En rad enklare konstruktioner
brukar annars uppvisa "ledande” kretskort med
skiktsidan gjord som en tilledare 1 form av strips
eller etsade rdnder. vilka skall géra kontakt.

Forstarkaren ar liten men effektresursrik. Det
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har elltid sina risker att ldgga sluttransistorerna
inuti héljet som hdr och det dessutom pa en sa
koncentrerat liten vta som i fallet E 202: risken (6r
termiskt ogynnsam paverkan pa halvledarna iir da
stor. Dock synes man genom att ha dimensionerat
kvidetarna som skett liksom att ha ombesorjt god
luftcirkulation genom hela torstirkaren — som ar
"6ppen” i metallytorna bide pa ¢ver och undersi
dan natt kontroll éver virmeproblemet. En del
andra japaner. som for all del ar effektstarkare. har
forsiktigtvis latit vildiga "heat sinks™ ga utanfor
bade chassi och hélje: vackert blir det inte. ¢) heller
litet i format.

Dectia vilbalanserade chassi rymmer nidrmast
kolossala mingder av komponenter. Studium awv
kopplingsschemat far mig att tinka pa fGrra mana
dens betraktelse om att den japanska industrin hér
och var andas bekvmmer Gver sina kostnader. sir
skilt da for de manga och ofta ritt dvra komponen
terna som konstruktérerna later snda in Sver ni-
ten ... Mdidnnen bakom Accuphase har definitivt
inte hort till de gnetiga! Exempel pa dyra. och {6r
all del dven effektiva [osningar. dr t ex de fina vri
domkoppiarna i ingangsdelen. dédr andra har enklia
potentiometrar. Har ligger da stora och motsva
rande dyra nit av R och C bakom tonkontrollerna.
som dr aktiva sadana. Detta har sin motsvarighet
pa andra hall i forstarkaren. och dven om ming
derna av t ex resistanser i naten oftast inte omfattar
nagra snavspecade komponenter. utan vanliga kol-
skikt-halvwattare och 5- eller 10-procentare. ar de
ju i gengild manga. Men skall man gora en fysiskt
liten. kraftig férstirkare med sikte pa att na den
Oversta kvalitetskategorin enligt beprovade mons
ter. finns det i Japan sannolikt inte mycket initiativ
till nya losningar. rationaliseringar cller inslag av
radikalare art. Kvalitet och funktionssidkerhet blir

‘lika med "mycket bitar” i alla led. Detta dr det

japanska sittet att tdnka: amerikaner och européer
ar vanligen mera beniigna att forenkla ocksa i mot
svarande lage.

Innanmitet i E-202 domineras av den stora nit-
transformatorn, som framfor sig fatt de fyra grovt
tilitagna clektrolytkondensatorerna, tankk ondensa-
torer fOr drivkretsarna. Av dessa fyra om 10000
uF ar tva parallellkopplade for == 20 000 xF. Nat-
delens kretskort ar stort och upptar 11 reglerande
transistorer. Utdver diodrdckorna marks skydds-
kretsar mot det direktkopplade slutsteget, omfat-
tande en kiselvaristor och en termistor vilka ligger
mot kollektorn pa drivstegets dilferentialkopplade
ingang. Tva stabiliserandc nat matar spanningen
=+ 40 V till forforstiarkarens kretsar och i sdkrings-
kedjan finns en hogtalarbrytande relakoppling som
far information fran en dc-avkdnnande sensor och
som ocksa vid dverlast och feltillstand bryter funk-
tionen mot utgangarna. Under insatsfrekvens ar 7
Hz — har stryps kollektorspanningen och reldet
slar till pa misstanke om begynnande dc-alstring
eller alltfor stor. alltfor lagfrekvent spédnning pa in
gangen. Den tidigare behandlade strémsikringen

slar ifran hela tillforseln till nitdelen. varhelst fel
upptrider. fran intag till transformator. — Forstar-
karen ir givetvis omkopplingsbar for en stor varia-
tion i néitspinning och har den moderna, vandbara
kontaktpluggen baktill fir oférviixelbarhet.

Och sjalvklart gar for och slutstegen att separe
ra fran varandra genom cn lasbar skjutregel pa
bakre panelen.

Slutsteget direktkopplat
och av fullkomplementar typ

Om vi borjar bakifran i den fortsatta kretstekni
ska genomgangen och anknyter till ovan behandla-
de sikringsndt och slutsteget. framgar att detta

¥
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Fig 4. Sa har skall det val anda inte behova

vara — specialmejsel for att fa in hogtalarkablarna
och troga sma bleck att skruva ut for infastning
av avisolerad koppartrad. En avig och svararbetad
installation.

alltsa dr en direktkopplad. fullkomplementar kon-
struktion. dir parallellgrupperade utgangstransi
storer ar lagda som emitterfoljarc. I syfte att jamna
ut belastningen har konstruktéren lagt in en ricka
emittermotstand mellan utgangarna och en effektiv
strombegrédnsningskoppling har vidare forlagts i de
mottaktkopplade drivkretsarna {or att hindra ut-
gangstransistorerna fran aut drivas till genombrott.
Skyddskretsen har snabb dterhdmtningstid. Man
kdnner igen de hiar och andra atgdarder mot bak-
grund av att de dubbla utgangsparen ju besitter en
ovanligt hog effektbandbredd i forening med lag
distorsion. Totalt har E-202 fyra skydds- och over-
vakningsanordnignar:

1) Drivstegens skydd i form av vakt mot pl6ts-
liga impedansfail och kortslutning i hogtalaran-
slutningen. Insignalen begrdansas da till tva klass
B-drivtransistorer som klipper av nivan mot effekt-
delen. En speciell detalj ar att utgangstransistorer-
na i realiteten dr sdkrade mot averkan fran ohan-
terligt branta pulser av kort varaktighet utan att



Slutsteget fran in- till utgang —29 dB
Hagnivaingang till forforstarkares utgang — 16
dB. detta med volymratten pa max

Lagnivaingang till bandutgang — 36 dB (Disc 1-ni-
vareglaget paverkar med 6 dB variation)

Brum och brus:

Slutstegets ingang. 94 dB under fulleffekt. Hogni-
vaingang, 80 dB under fulleffekt. Lagnivaingang.
74 dB under fulleffekt (vid justering for 10 mV in
spinning vid 1 kHz)

Tonkontrollerna:

Gemensam ratt for bada kanalerna. 10-stegad.
medger forandring med 2 dB per stez. On/Off i
ytterldgen

Regleromraden:

Bastonkontrollens brytfrekvenser: 400 Hz. inver-

kan med == 10 dB vid 100 Hz

Diskantens insats: 10 dB vid 10 kHz. brytfrek vens
2.5 kHz

Volymratten: Ger mindre éin |1 dB missf6ljning
Kompensatorkretsen:

On-laget hojer basomradet vid lag ljudstyrka, +9
dB héjning vid .50 Hz intrdder med volymratten
vriden till — 30 dB-ldget

Bashojnmgsval: enligt Disc Low Enhancement pa
grammofoningang:

+ 1 dB vid 100 Hz mot RIAA-normen med kretsen
aktiverad i On-ldge

Tonfiltren: Det subsoniska skivfiltret skir vid: 25
Hz med 6 dB/oktav

Lagpassfiltret tar vid 5 kHz med 12 dB/oktav
Hogpassfiltret tar vid 30 Hz och skiir 18 dB/oktav

UtefTektindikatorerna:

Kalibrerade att ge utslag for 0 dB da forstiarkaren
avger 100 W i lasten 8 ohm

Meterskalans omrade ir valbart med en omkoppla
re for att 6ka kédnsligheten med 10 eller 20 dB visar
utslag efter énskan

Belastningsimpedans ut: 4, 8 eller 16 ohm
Effektforbrukning: Forstarkaren drar 70 W i tom
gang och 375 W vid fullt effektuttag i 8 ohm
Halvledarbestyckning: 53 transistorer. 4 FET. 44
dioder och 2 termistorelement

Dimensioner: 455X 152 X355 mm

Vikt: 19.5 kg utan holje

Generalagent: Audio Stockholm, Stockholm

Pris: 5 735 kr "rekommenderat” inkl moms.

det brytande reldef mot utgangarna triggas och
alltsa driften avstannar.

2) Det lastimpedanskdnnande nétet ligger i nét-
delen och trider i aktion dd impedansen gar mot
noll eller helt enkelt inte finns. som da hogtalarna
rakat kortslutas men strém gar genom stegen.

3) Vidare finns i forstdarkaren dc-dvervakningen
mot utgangarna som skydd mot sénderbrinda hog
talare. Den kritiska gransen dr 7 Hz. som omtalats.
Haller sig signalfrekvensen just dver den. forblir
skyddsreldet slutet upp till den niva da [orstdrka
ren ger ifran sig maximal uteffekt. tack vare ett
tidkonstantberoende sammanhang. Men sjunker
frekvensen under 7 Hz. slar reldet ifran hogtalarna
langt innan nagon fulleftekt har byggts upp.

4) Sist finns den lastavkdnnande reldkretsen
som kontrollerar utgangarna thop med tva av de
ovan beskrivna skydden. Darutéver finns tva funk-
tioner till: Att hindra drifttillstand pa nvtt med
mindre dn att 4 s forflutit cfter fornyat tillslag och
stabilisering intrétt. Slutligen handlar det om bryt-
ning av hdgtalarna efter (ranslag. sa att inte [judet
"fadar™ bort till foljd av 6verskottsenergi. Det sist-
namnda &r ju ingen originell detalj. men enklare
forstarkare saknar dock ofta sadana kretsar.

Drivsteget avancerat gjort
med hog spanningsberedskap

Drivsteget: Detta har differentialkopplats pa in-
gangen med aterforingsslingor av liten bredd over 1
de enskilda stegen och buffras av en emitterféljare
innan forspanningsdelen med sin klass 4-drift tar
vid. Kopplingen dr Darlington-forstarkningens
Héar har konstruktionen inriktats pa stabilitet ifra-
ga om biasstrémmen under alla driftbetingelser.
vilket ju dr speciellt vésentligt for drivkretsar. dar
varje steg dr direktkopplat — uppstar obalans i ett.
kommer stromflodet att vara osvmmetriskt 1 ut
sangsstadiet. Konstantstromdrivning har anvints

till drivningens utgangsande. dar den tidigare
namnda varistorkretsen och termistorn ligger bak
om effektiransistorn och vilka jimte en potentio-
meter ar forenade med forsta drivstegets kollekto-
rer. Hog driveffekt. mer an en watt. kdnnetecknar
forstarkaren. Hela drivningen ar lagimpediv och
konstruktionen kan ha gjorts under inflytande av
ronen om transientdistorsionen. da motkopplingen

- (den negativa) aterforeningen dr mattfullt till-
lampad Gver hela drivsteget (ej avkopplad emitter-
resistans). Likasa édr kollektor-baskapacitansen lag
i steget. Spanningsforsorjningen ir vidare gjord
med betryggande marginal; de nirmare 170 V som
driften av drivkretsarna kan falla tillbaka pa ger
hela tiden utmarkt sdkerhet mot att strypning cller
mattnadstillstand drabbar effekttransistorerna om
tillgiingliga 55 V. som ju inte ar stabiliserad mat-
ningsspinning, fran ndtdelens bada sidor sviktar
eller klipps. — Vi har alltsa hdgre matning i driv-
kretsarna dn i effektdelen. Man ar da garderad mot
klippning i [Grstegens komplexa nat med stor sig
nalbredd.

Drivtransistorerna far bli upp till 70" heta om
full effekt anvénds till en signal om en enda fre-
kvens. sdger servicehandboken. Vid normal drift
och ca 20 W ut 4r 35" normal temperatur.

Vilostrommen for tomgangsdrift av forstarkaren
skall uppga till ca 100 mA. vilket inte alstrar na-
gon markbar viarme.

Vara prov visar att slutstegets kyldelar ar effek-
tiva och att luftcirkulationen uppat. som avleder
den varma luften. fungerar tillfyllest ocksa vid
langa anvindningsperioder och hoga effektuttag.

FET-bestyckning som ingang
till tonkontrollforstiarkaren

Sa langt om slutsteg och drivelektronik. [n-
gangskretsarnas |0sningar star inte dessa efter i
fraga om god bestyckning och kapacitet. Samtliga
halvledare 1 det dubbla grammofoningangsnétet &r
de-kopplade. Varje ingangsforstirkare. som delar
ett kretskort. bestar av fem transistorer i en hégim-
pediv koppling som resultat av mottaktkopplingen
och differentialparningen f6r arbetsbalansen. In-
gangstransistorns kollektorlast utgdrs av en kon-
stantstromkélla som utskils av en emitterfoljare
fran utgangen till kretsen. Forsta transistorn ir for-
sedd med en kollektor-baskapacitans om 5 pF som
bestar frekvenskurvans avtagande diskantkarakte-
ristik i den Gversta regionen. 1 tonspektrums andra
dnde. den subsoniska regionen. skdter ocksa en (se-
rie)kondensator om begransningen. Forstarkarens
bashdjningsmojlighet, Low Enhance. realiseras
med nagra indringar i korrektionsniten mot stan-
dard. Ingangen till detta R/4AA4-normkorrigerande
steg fr isolerad fran aterkopplingsslingan. da ut-
jamningsforbindningen gar fran utgangen till diffe
rentialparet nr tva i kretsen och ¢j tillbaka #inda
fram.

Som redan namnts tillgar man tre ingangsimpe-
danser, 30. 47 och 100 kohm. vilka viljs dver pa-
rallella resistansnidt. Grammofoningangssteget ar-
betar med 40 V plus- och minusspdnningar och har
rikligt med glattningsnit och diodstabiliseringsréac-
kor. Som kommer att framgi av métdata ar phono-
delen av f(Orstdrkaren ocksa kapabel till relativt
hég inspinning och har overstyrningsmarginal ett
bra stycke 6ver normalt.

Den “equalizade” eller korrigerade insignalen
fors till programviljaren och "ser™ hir de foljande
(passiva) niten for balans mellan kanalerna resp
volymratten samt “kontureringen”™ av tonkurvan
man kan fa for vissa tonomraden. Detta sker i ett
kapacitans/resistansnit som l6per ihop med vo-
lymkontrollen i en forgrening fran den.

Varfor Accuphase E-202 forsetts med en faltef-
fekttransistor. FET, som ingangssteg till tonkon-
trollforstarkaren. som kommer hirndst. kan man
ju tanka sig flera orsaker till. men en intressant
hypotes har anforts av den brittiske beddmaren F
M Hughes, bl a verksam i Hi fi for Pleasure, en

ledande brittisk tidning som RT samarbetade med
senast i fraga om “virdens storsta kassettest” — se
1976 nr 10. Han sidger: Ett vanligt tillkortakom
mande hos manga forstiarkare dr den Skning av
bruset som uppkommer med anvéndning av vo-
lymratten. vilket ofta nar oacceptabla nivaer. Den
har forsimringen beror stundom pa uppkomsten
av lagfrekventa eller de-strommr mellan rattens ro-
tationsbana och kontaktsidpet antingen under till
slag eller vid normal drift.

Hughes ir av asikten att FET-en placerats i Ac
cuphase for att "komplett eliminera detta pro
blem”™. Na ja. Den hoga ingangsimpedansen ger
lagsta belastning pa efterféljande forstarkarsteg,
hur som helst. och detta ar gynnsamt vid utform-
ningen av den lagdistorderande aterforingen som
anvinds for tonkontrollsteget. kretskortets vikti
gaste funktion. Denna ombesdrjs med tva kaskad-
kopplade transistorgrupper som ocksa fungerar i
differentialpar. dir det forsta utgdrs av FET-paret
medan nr tva ir format av biopléra halvledare.

Tonfilterkopplingarna pa sitt kretskort ar.av ak
tiv typ. Fyra transistorer sitter i dessa nit. somn ger
hég- och lagpassfunktionerna. Se vidare kommen-
tarerna till métresultaten.

Alla halvledare 1 Kensonic Accuphase E-202 &r
japanska sadana och savél pap- som npn-transisto-
rer ingar i konstruktionen. som ju dr komplemen-
tér i slutsteget.

Allmint gédller om forstdarkaren att den dr matt-
fullt aterkopplad. mycket stabil och saker mot
oscillation och hf-inverkan. trots den héga band-
bredd den arbetar med.

Kommentarer till utfallet
av RT:s kontrollmitningar

En kommentar till RT:s mitningar pa forstirka
ren och nagra andra. JamtGrbara bedomningar fran
vara utlandska (lds: brittiska) kolleger och medar-
betare kan inledas med “watt-delen™. Det star ju
klart. att huvudsyftet med forstirkaren varit att
skapa en sa effektstark kombination som maojligt
inom en ganska snalt tilltagen ram. och detta har
onekligen lyckats. 2X 100 W vid 0.1 % Kkljrr i 8
ohms last som ullverkaren utfdster och de 0.22 %
man kan fa fram for detta virde cller. som hir. ca
138 W per kanal vid | procent. far anses generdst.
Ett av syftena, kanske det viktigaste, med forstir
karen har - varit att fa fram
en apparat. som till skillnad fran en hel del andra

enligt tillverkaren

effekistarka forstiarkare har goda egenskaper ocksa
vid laga uttag. Ndgot besynnerligt konstateras det
1 Kensonies trycksaker att "ju starkare slutsteg.
desto svarare blir det att fa fram klart de ldgsta.
omtaligaste passagerna i musiken”, Detta tycker
man ir att vinda rakt upp och ner pa sanningen.
men vad som avses ar snarast att vissa tunga for-
starkares distorsion brant stiger vid laga nivaer —
de &r ensidigt gjorda att ge sitt bésta vid full, brutal
effekt ut. Problemet ar forhanden 1 flertalet Klass
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Fig 5. Detaljbild som visar holjets kraftiga och fint arbetade
profiler med forsiankta, svarta sidor i metall med lufthal och
solida, hogglanspolerade vinkelgavlar hos E-202.

B-steg. — Det tycks vara en avsevard spridning
uppat pa E-202. da en rad utldndska kritiker métt
upp “allt” fran 2X 120 W till vara egna siffror.
Men under spec har ingen mitt. Som synes klarar
E-202 ocksa FTC-forfarandet mycket val. Effekt
alstringen thop med den férnimligt ldga bade sta
tiska cch. troligen. ocksa den dynamiska distorsio
nen bidrar verksamt till att ge E-202 dess karaktér.
Forstarkaren later avklarnat bra pa alla slags pro-
grammaterial. och den verkar totalt obesvirad av
ocksa svara uppgifter. Tonkaraktdren ar ren och
farglos over hela omfanget och ljudbilden dr abso
lut behaglig. fast och sprickfri ocksa vid ndstan
fullt padrag. Men ocksa da bara nagra watt gar
genom Accuphase och man lyssnar i hortelefoner.
vilket ar det absolut mest omaskerade. analytiska
och avsléjande som finns: nota bene om det ror sig
om en vil inmatt och frekvensrak "lur”. frapperar
den elektriskt obesvarade och oférvriangda tonfor-
medlingen. Vi har provat med bl a nagra egna ori-
ginalmagnetband och med tonkontrollerna stallda
i neutrallage har man just inget mellan sig och mu-
siken.

Den hérbara upplevelsen styrker alltsa mycket
val savil vdardena for uteffekt och klirr som inter-
nodulationsdistorsion. Vad man kan sluta sig till
av tonkaraktdar — det fulla utklingandet. friheten
fran pressad. slaggig tonkontur — dr att TIM,
transientdistorsion och dynamiska klippningstill-
stand. icke osannolikt kunnat hallas verksamt nere.
Konstruktionen med dess ganska modesta grad av
motkoppling relativt den stora bandbredden tvder
pa medvetenhet om betydelsen av ogrumlade tran-
sientpassager. Omformialde Hughes har forsokt
mita T/M och drivit E-202 in i full klippning. och
han fann. att trots transitering av effekten under
full negativ till full positiv halvcykel i stigtidsmo-
mentet paverkades blott “sparsignalen™ eller “sig
naturen”. dvs den 15 kHz ton han tryckte pa den
snabba. lagfrekventa 4-kantvagsignal han anvinde
in. Vagformen paverkades inte i grunden. — Se vi
dare nedan om kantvagssvar resp dvergangsdistor-
sion!

Effektbandbredd: Har kan man fa lite olika var-
den. men typiskt nog har ingen testare nagonstans
fatt veterligt samre &n att halva effekien relativt 3
dB-avvikelsen i frekvensgangskurvan kunnat avges
upp till minst 80 kHz. Nagra har fatt 120 kHz!

Har uppmatt vérde &r alltsa mellan 7 Hz och 95
kHz. varvid 0.3 % klirr noterats. I anslutning till
diskussionen om tédnkbar transientdeformation el-
ler operativa klippningstillstand i det f6regaende
skulle kunna anmarkas. att sa hoga bandbredder i
sig kan utgdra risk for detta. om motkopplingen
(= den negativa aterforingen) inte ritt relaterats
till dem. Eftersom det framgatt att dynamiska in-
termodulationsprodukter vallas av frekvenskarak-
teristik snarare dn amplitudkarakteristik kommer
bandbreddskriteriet (och en faktor som stigtid/
spanningsderivata) i forgrunden. Vad som giller ar
att man for att kunna specificera bandbredden ma-
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ste kvantifiera ocksa de distorsionsprodukter vilka
faller utom forstirkarens passband.

Lag distorsion, hog, icke motkopplad
bandbredd ir ingen garanti mot TIM

Otala, Leinonen och Curl har pavisat (1) att for
starkare. vilka kan klassas som distorsionsfattiga i
forening med skiliga effektbandbredder i vissa fall
dnda kan vara behidftade med stark 7'M, eller
DIM (= Dynamic Intermodulation) som termen
numera boér vara. — Kritiskt kan ocksa vara vilken
fasmarginal ett forstirkarsteg kan besitta i realite
ten. och hédr synes faktum vara att aterforingens
fasgang inte 4r precis 90 . vilket kan paverka
amplituden for en given dverton till — 10 eller —20
dB. enligt undersékarna.

Forstarkaren E-202 4r utan tvivel tillkommen
med upphovsméinnens dvertygelse att en nerklippt
bandbredd negativt paverkar fasgangen i (orsta
hand och dvervdganden om de dynamiska tillstan-
dens inverkan kanske inte har inverkat sd mycket
som man kan vara bendgen att anta i efterhand.

Virden for slew rate cller spinningsderivata re-
dovisas inte i de ursprungliga mitningarna. vars
komplex inkl kantvagssvaren aterfinns pa annan
plats. RT har dock i efterhand granskat E-202 och
funnit nagra signifikanta viarden som aterges lang-
re fram.

Frekvensomfanget vid | W ut och inom — 1.5
dB-gransen ar alltsa upp till 44 kHz. och tillverka-
rens noggranna spec inom 20 kHz gransen kan an-
ses betryggande sikerstallda — frekvensgangen ar
fornamlig i E-202.

Dampningsfaktorn kunde vi inte bekréfta i fraga
om virdet 50. som Kensonic uppger. utan 30 gick
att mita fram och det dr mojligen lite lagt mot
specad siffra men godtagbart som varde hur som
helst. Man gor f 6 rduw i att kraftigt misstro uppgif-
ter om dampningsfaktorer. De ir inte sdllan till-
komna utan egentlig vetskap om hur de olika leden
inverkar och diverse fantasisiffror man kan se bru-
kar inte ha nagon sldktskap med den fysiska verk
ligheten.

Accuphase E-202 har en vilgjord
och kapabel grammofoningang . . .

Forstiarkaren dr klart bra da det giller att spela
grammofon dver den ... “Overstyrningsreserven”.
som termen for inspdnningskapacitet kommit att
benamnas. ar utmarkt god med sina 380 mV | ste-
reo som max. Man kan ju reglera detta. Men i Eng
land har annars riktats kritik mot phonoingangs-
kénsligheten. som vederbdrande vill se battre én
1.5--2.0 mV mot bakgrund av att det ror sig om en
modern och dyr “starkare™ . ..

Overhdrningsddmpningen far anses normalt god
for klassen liksom balanskontroliens dampande
formaga i vtterlagena. Har ligger en lang rad mo-
derna fGrstarkare tamligen likadant till.

Kanalavvikelse dr inte redovisad i matningarna.
men balansen ligger inom en halv dB 6ver hela
omradet. typiskt. 0.25 dB. Tiliverkaren redovisar
heller inget viirde hér.

Kensonics data Over brus 4r frammaétta pa andra
betingelser an vara kontrollmatningar. E-202 har
annars i andra tester fatt upp tidl 101 dB S/N for
fOrsteget: hir dr detta inte specialmatt. vilket vi
tidigare motiverat — det dr foga realistiskt att tro
att nagon kontinuerligt anvinder sin forstarkare
“delad”™. Det ar hclheten som &r intressant. Vi har
inte kunnat fa fram de annars tvdligen typiska var-
den om —68 — — 74 dB for grammofoningangarna
eller —87 dB for hégnivafallet. vilka gjorts vid bl a
maxeffektuttag och vilka ofta redovisas som ovig
da vérden. ibland inklusive restbrus. ibland exklu-
sive. Distorsionen ar ofta sa lag f 6. att bruset tar
overhand vid vissa nivaer. Har ar alltsa fraga om
DIN-trogna matforfaranden som svensk publik ar
mest van vid. Virdena ser inte sarskilt imponeran-
de ut. stdllda mot tillverkarens mera spektakulara
siffror och nagra stdrre ovationer féranleder de in
te. Tillgdnglig dynamik kunde varit battre i Kenso-
nic E-202 med tanke pa de ganska hoga ambitio-
ner som viaglett vid arbetet. Brustillskottens ur-
sprung 4r inte analyserade. men manga tankbara
kédllor kan inverka i detta (ortdtade och ganska
kompakta {Orstarkarbygge. trots bemédanden med
pakostade |6sningar pa flera hall.

Filtrens klena konstruktion
hindrar inte valljudsegenskaper

Tonkontrollernas regleromrade ar inte centrera-
de kring | kHz efter vanligheten utan antar en
skepnad didr basomradet paverkas med hogst 6 dB
vid 400 Hz mot utlovade 10. medan diskanten
ganska riktigt borjar markas vid 2 500 Hz med ett
stilla 1yft och gott och val ger sina 10 dB over 10
kHz. Den hir nagot disproportionerligt formade
omradeskurvan har jag vil inte haft sa mycket att
invdnda mot under musiklyssning med E-202. men
grafiskt representerad tycker jag inte om den. Over
huvud tycks japanerna bakom Kensonic vara
hemskt begivna pa alla slags bashdiningsmojlighe-
ter. da man ocksa gjort sig besvar att ldgga in rvd
stycken speciella bashdjningsnat utéver den ordi-
narie tonkontrollens stora basregister upp och ned!
Jag skulle foredra en overgangsfrekvens lite nedat
i frekvens och nagot distinktare i konturen samt
med battre diskantstegring. Men. det skall girna
medges. lyssningen var ganska invindningsfri.

Likasa har jag invdndningar mot dispositionen
av hdg- och lagpassfiltren. Det 4r OK med fallet
vid 30 Hz. Men diskantskdrningen sétier in pa tok
for tidigt. redan vid 4 kHz. noga rdknat. och 5.5
dB har gatt vid 5 kHz. Lat oss borja diskutera
brusfilter vid 7—8 kHz. sndlla Kensonic! Just ing-
et programmaterial ar betjant av att fa sa mycket
mellandiskant bortskuren som nu.

Accuphase



" MATRESULTAT
OCH TESTDATA

Matobjekt: Stercoforstérkare. fullstandig
Fabrikat: Kcnsonic Laboratories. Inc. Japan
Utforande: Ej S-markt version

. Typ: E-202

Serietillverkn-nr: K 54 374

Apparaten har besttts av: Generalagenten
Matningarna gjorda: December 1975
Provningsperiod: Augusti 1976 —Januari 1977

I Max uteffekt som sant effektivvarde vid samtidig drivning av bada kanalerna till gransen for intrddande
klippning. iakttagbar pa oscilloskop vid frekvensen | kHz.

Vinster kanal

Resistiv Utspann UtefT
belastn-imp.
4 ohm 276 V 190.4 W
8 ohm 332V 137.8 W

Hdéger kanal

1 a Uteffektmitning avseende forfarande enligt FTC, 1 % klirr och 8 ohm/4 ohm

= Vid 20 Hz uppmitles 132 W ”
— Vid 20 kHz uppmattes 128 W

i

Distors Utspédnn Uteff Distors
| % 275V 189 W I %
1 % 332V 1378 W I %
— 20 Hz: 178 W 4 ohm
— 20 kHz: 165 W

2 Overtonsbildning. Total harmonisk distorsion. uppmatt f6r vanster kanal dver 8 ohms belastningsimpe-

dans.

Frekvens

120 W
100 H:z 0.03 %
l kHz 0.036 9%
10 kHz 0.038 %

0.02 9%
0.01t %
0.012 %

Effekt

10 W 6w [ W 0.25 W
0.022 % 0.022 9% 0,024 °
0.011 % 0,012 % 0.014 %
0.012 % 0.012 % 0,014 %

3 Intermodulationsdistorsion. miitt enligt SMPTE-forfarande med frekvenscrna 50 Hz och 7 kHz utstyr

da i forhallandet 4:1. Viirde i procent.

Belastn-resist 4 ohm
Viinster kanal: 160 W,/0.3 %
Bada kanalerna: 1 W/0,045 “

4 (Halvjeffektbandbredd. Virde rel —3 dB-punk-

terna. belastning 8 ohm och klirrférekomst
0.3 %.
7 Hz—95 kHz

Vid 1 % distorsion: 6 Hz—110 kHz

Med 4 ohms last:

6.5 Hz — 84 kHz

Dito och vid 1 % distorsion: 6 Hz — 95 kHz

5 Frekvensomfang. Mitning med tonkontrollerna
stillda 1 mekaniskt mittldge och vid 1 W uteffekt
samt rel - 1.5-dB-punkterna.

S Hz—44 kHz

6 Dampningsfaktor. mitt vid | kHz och 8 ohms
belastningimpedans. Normalldge ger 30. Me-
dium 5.6 och Soft |

8 ohm 16 ohm
120 W/0.! -
I W/0,04 % —

7 Max ingdngsspanning pa grammofoningdng vid
I kHz och intrddande 9verstyrning pa bandspe-
larutgang.

Installn
Mono Min 380 mV
Stereo Max 720 mV

8 Overhdrningsddmpning. vénster kanal till héger
med signalen paford grammofoningang vid fre
kvensen [ kHz.

Frckvens | kHz 10 kHz
Ingang Aux/hogniva 55 dB 45 dB
Ingang Phono 55 dB 45 dB

9 Balanskontrollens {érmaga att ddampa motstaen-
de kanal i resp ytterldge.
— Mer 4n 55 dB uppmitt.

10 Signal/brusforhallande. mitt enligt DIN 45 550 och 50 mW ut vid | kHz i 8 resp 4 ohms lastimpedans.
Kortsluten ingang. Ingangsspénning enligt uppgivna kénslighetsvarden.

Ingang: Linjart vidrde Vdgl véarde, IEC-kurva A DIN DIN/4 ohm
Grammofon S1dB 61 dB 59 dB 57 dB

Aux 52 dB 62 dB 60 dB -

Med volym-

kontr stangd 56 dB 66 dB 64 dB -

11 Registrering av tonkontrollernas regleromrade.
50 dB-potentiometer. likriktare rms. undre fre-
kvensgriins 20 Hz, skrivarhastighet 315 mm/s.

12 Frekvensgang gillande hég- och lagpassfilter.
Registr som i /1.

@i Sy Frampoaeny B by e L ez

13 Inverkan av fOrstdrkarens fyvsiologiska volym
kontroll. loudnesskretsen. Tre ldgen registrera
de med volymkontrollen stalld i resp "&/ /5™

Upptag somi /7.

"R TTA45" och "k109.00".

14 Forstarkarens  RIAA normanpassning. Ml
ning gjord pa bandspelarutgang. | neutralld
ge. “rakt”, 2 = med aktiverat subsoniskt filter.
3 enhanceliget och 4 utritad ideal norm-
kurva som jamforelse. Data som i //.

RN [P ——— Dbt

15 Kantvagssvar fran [(Orstarkaren, registrering
vid 1 W uteffekt och 8 ohms last. Tre frekven
ser undersokia.

a) 100 Hz

b) 1 kHz

'_LF L/

6 Overgangsdistorsionen. Uteffekt | W och fre-
kvens I kHz resp I W och 10 kHz frekvens.
Hirvid ar oscilloskopet x/v kopplat.

¢) 10 kHz

a) 1 kHz

b) 10 kHz

c) 10 kHz

Mitningarna gjorda vid Lab Electronics/Studio
Decibel, Stockholm.

Vid métningarna anvand utrustning har bl a omfat-
tat:

Generator/skrivare Briiel & Kjaer
Distorsionsanalysator NF

Millivoltmeter Sennheiser

Dito végningsfilter

Intermodulationsanalysator Ameron
Belastningsmotstand Dale

Oscilloskop Telequipment

Omgivningstemperatur: +21°C
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DETBASTA BANDJAG
NAGONSIN HORT!

(sagtav Angus McKenzie, om Maxell UDXL Il efter att ha testat 70 av vdridens ledande kassettband).

Nar Maxell, en av varldens mest avancerade Daremot kan vi citera en av varldens
tillverkare av kassettband, presenterade framste ljudforskare,
“Maxell UD fann sig de flesta konkurrenter dis- Angus McKenzie, Sa———— L
tanserade med flera hastlangder. Tack vare det som tidigare bla I e E -
~ = Nya oxidskiktet med gammajarnoxid, gjort det omfat- . T )
fICK man mindre grUn_derS, ett fre' tande teStet av Massiv koboltrtle.:‘ri(l":.g|:r:b_alnr:Eti\:ﬁ:(i:en samre bas/
kVenSOmféng som CkadeS med upp till kassettband | Ra- an vanig jarnoxid. Dartor kiar Maxell in jarnoxidpartik-
50% i diskanten och en hégre signal- oo A FEleIsin o et o P
niva. Dessutom konstruerade Hans spontana om- vas
man en precisionskassett for déme om Maxell
att eliminera trassel och svaj. UDLX Il blev: "det basta band jag nagonsin
7 Objektiva tester i interna-  hort”
tionella musiktidningar gav Fivase s it [ et s i Ao
Maxell hogsta betyg och idag (F ek =
ar Maxell UD Sveriges mest . g2 ) B e 7 / = e
képta kvalitetsband. Maxell UD 5 | p=f | e
ar en klassiker som haller s | )~ w '_%_l 1 ol | f
Finfordelad stallningarna. ) | |
gammajarnoxid . . i e A o B o T e BT
| Maxells laboratorier har man utveck- Foratt géra XL- 11 full réttvisa bor det anvéndas i en korrekt trimmad kvalitetsband-
lat tva helt nya band fér dig som har extremt spelare med kromomkopplare.
héga krav pa ljudatergivningen. Maxell UDXL | Prova sjalv Maxell och upplev skillnaden mot
och UDXL Il. De bygger pa samma princip som andra band.
Maxell UD bandet men gammajarnoxidpartik- Bestall broschyren "Hur du far battre ljud vid
larna &r har omgivna av ett tunt lager kobolt- kassettinspelning”. Du far den gratis om du

jarn. Det 6kar frekvensomfang och utniva ytter- ringer eller skriver till
ligare och minskar distor- Rydin Elektroakustik AB.

sionen. Banden &r sa nya att Spangavagen 399—401.
nagon stor jamfdérande test 16355 Spanga.
annu ej hunnit publicerats. Tel. 08-76003 20.

Hi-O(EJtput
High Energy
Extanded%‘amge

|

‘maxellis

T

Uitra-Dynamiic Cassetie Tape
i

Maxell UD. Det klassiska kassettbandet for  Maxell UDXL I. Mycket lampad fér "stark” Maxell UDXL Il. Har ett extremt 1agt bak-

kvalificerade inspelningar.Prisklass (C90) musik som pop, rock, jazz, och "t&t” klas- grundsbrus varfér det ar lampligt fér bla

cal7.—. sisk musik (tack vare mycket hég 6verstyr- piano, solosang och "gles” musik. Anvands
ningsgréns). Prisklass (C 90)ca 24: —. som kromband. Prisklass (C 90) ca 24:—.
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TVA NYA HIFI-SPELARE
FRANDUAL. |

Den elektroniskt styrda motorn hos Dual 721 bildar tillsam-
mans med skivtallriken en rotationsenhet. Den mekaniskt
elektriska omkopplingen sker via Hallgeneratorer.

En frekvensgenerator justerar varvtalet med stérsta nog-
grannhet — varvtalsavvikelsen dr mindre an 0,03%. Varvtals-
omkoppling och tonhd6jdsjustering sker elek troniskt.

Dual 721 Masterverket!
En helautomatisk enkelspelare,
forde verkliga ljudexperterna.

Avancerad tonarmsteknik har skapat nya virderingsnormer.
Tonarmens langd och utformning ger ett s& lagt sparvinkelfel
som 0,16°. Kardanupphéngningen i 4-punkts spetslager ger
minimal friktion i h6jd- och sidled — mindre dn 0,007 p resp.
0,015 p. Dual 721 har dessutom dubbelverkande resonans-
dampare pa tonarmen. Det medverkar till 6kat stéravstand
(rumble béttre an 70 dB). Totalt &r tonarmen utrustad med

7 olika installningsmojligheter.

En speciellt exklusiv finess. — Dual 721 ar den f6rsta HiFi-
spelaren som har vertikal tonarmskontroll, som mgjliggér en
exakt instdllning av sparvinkeln oberoende av pickup-
systemets hojdmétt. En finess som tidigare bara forunnats
ljudstudios.

Dual 704 — elektroniskt direktdriven. Halvautomatisk.
Tonarmen har "Pilot Lift”, som gér det ldttare att hitta ratt
ingangsspdr vid olika skivstorlekar. Automatiskt stopp och
lyft. Dubbelverkande resonansddmpare.

Jag vill veta mer om Dual 721 och Dual 704. Sand broschyr och uppgift
om narmaste aterforsdljare.

‘ Namn — _

i RT 3-77
Adress
) Postadress - N
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"Ett battre satt
ait kopa Fairchild”

-1 alla kvantiteter!

Multikomponent har utbkat sitt redan tidigare breda program med
Fairchilds halviedare.

Fairchild Semiconductors, en av véarldens ledande halvledartillver-
kare, &r redan kénda i Sverige for sitt breda program, sin aggressiva
nyhetsutveckling och sitt tekniska kunnande.

Genom Multikomponent far Du ett battre satt att kopa Fairchilds
halvledare.

Enkelt och snabbt; Ring bara ordermottagningen i Stockholm eller
Goteborg. Du far direkt besked om o6nskad vara finns inne och vad
den kostar. Din order gar direkt fér plockning och leverans.

Spar tid genom att samtidigt bestalla Dina andra elektronikkompo-
nenter. Bland Multikomponents 10.000 artiklar hittar Du sékert det Du
behdver. *

Lagre kostnader, genom att kombinera inkép av flera produkter fran
olika tillverkare. Du goér bara en bestéllning, far ett leveransbesked
och en faktura och alltsd mindre papper att hélla reda pa och skriva
ut.

Teknisk information finns latt tillganglig. Multikomponents produkt-
specialister har information och specialutbildning var och en inom sin
produktgrupp. Tack vare Muitikomponents breda program finns det
méanga alternativa produkter och d& hjalper produktspecialisterna
garna Dig med val av basta komponent.

Priser for alla kvantiteter, med uppdelade leveransterminer, ar heller
inget problem.

Ge oss en signal och véra séljare kommer gérna och bestker Dig
for att ytterligare presentera vara mojligheter.

Multikomponertts ordertelefon

08/835150 031/801980

Ankdammsgatan 32, 17143 Solna, Lundgatan 12, 416 61 Géteborg

MUITIkomponent ===

SEMICONDUCTOR

|

ml

-

o

C
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Varforefterfragas
Alfahogialare

merochmer

Alfa-hogtalarna ar konstruerade for att méta hogt stillda
ansprak pa Jjudkvalitet.

Hogtalaren kan med fog sdagas vara ljudanlaggningens
mest kritiska del, olika hogtalare uppvisar skilda ljudegen-
skaper vid jamiérelse mellan olika fabrikat i samma
prisnivd, medan anlaggningens 6vriga delar vid jamforelse
ger ett jamnare resultat.

Darfor bér man vara sarskilt kritisk vid val av hégtalare.

/4
Alfa 1:an - liten fullvuxen hogtalare kvensomradet utan svackor och top-
med rak och jamn frekvenskurva, par — det gor Alfa 3:an.
hég effekttalighet och mycket lag Alfa-hyllan - den praktiska stereo-
distorsion. — béanken pa héjden, passar till de flesta
Alfa 3:an - har extremt hég effekt- HiFi-anldggningar. Plats fér ca 150
tdlighet och hég verkningsgrad. En L LP-skivor och ett 100-tal kassetter.
bra hégtalare bér aterge hela fre- $60=7605

0. #A

Rastensgatan 6, 172 30 Sundbyberg. Telefon 08/28 20 10
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{Galler endast t o m den 31 mars -77)
Sats om 10 st FND507 samt 10 st SN7447 135: - (158:80)/sats.
Sats om 10 st FND807 samt 10 st SN7447 210: (247~ )/sats
Sats om 3.450 st kolfilmsmotstand 0,25W 5 %, 50 st 2 varje varde i
€12 serien 69 virdem. 210:- (247:}/sats. (. ] [ ] L1
HALVLEDARE Pris per st.
oavsett kvantitet, dock
enbart jamna 10-farp.
BC548B  NPN transistor 0:43(0:51)
BC549C  NPN wansistor 0:49(0:58)
BC558  PNP transistor 0:430:58) SIFFERINDIKATORER DIGITALA IC
BD135 :P: transistor l:gg(l:gZ) cays1 Typ 10-90st. 100 st. mix
NP transista 1:66(1:94 " 55 {1+ :
BD136 ansson e Philip 7-segment, LED tyn, gem. anod, & mm sferhiid, Dit-utforande, | SN900 }gg“g%;/“ };:g/"'
iggge‘ig gpn iﬂek:tran‘snss[t]%rv ggg 1(::23; ristt Hus, limplig driver ~ SN7447. SN7a04 1:70 (2:00) 130
0-kopplare : K 3 i " F :
cavs4 Ly':diudgmmviid 0:69 (0:81) Pris 8:50 (10:-)/st. 7:25/st. vid 25 st SN7408 1:56 (1:82) 1110
SN7400 4 x NAND TTL 1:08(1:27) Sats om 10 st. CQYB1 samt 10'st. SN7447 109:- (128:20)/sats. SN7410 1:56(1:82) 1:10
SN7402 4 xNOR 1:08(1:27} SN7411 1:65(1:94) 1:25
SN7404 6 x Inverter 1:20 (1:41) SN7413 1:70(2:00) 1:30
SN7241  BCD-Dec Driver 4:95 (5:82) FND507 SN7420 et cp Yoo
SN7489  B4-bit RAM . 11:80(13:88) Fairchild 7-segment LED-typ, ritt ljus, 12,7 mm. sifferhijd, gem. anod, g:;:gg 1:25((1182; II'ID
SN74123 2 x Monost. Mukivibr. 3:25(3:82) 5mA/segm, hog ljusintensitet — 0,6med vid 20mA. driver SN7447, 3 st ko :
SN74160 Sync Dec Counter 4:95(5:82) FN_DSDU kan monterasi en w-pin‘héillare. SN7432 2:45(2:88) 1:80
SN74161 Sync Bin Counter 4-95 (5.82) Pris 10:80 (12:70)/st. 8.:90/st vid 25 st. SN7437 2:65(3:12) 1:90
741808 § - Inverter 195(2:29) SN7440 1:65(1:82] 1:10
CD4001 4 - NOR CMOS 1:25(1.47) SN7441 5:80(8:00) 5:45
CDa011 4 . NAND CMOS 12610147 SN7442 3:90(4.:59) 2:95
A FND807 SN7447 4.95(5:82) 3:95
LINJARA IC 10-90st 1005t mix | FATChld, 7-scgment LED-typ, gem. anod, rétt fus, 20,3 mm. sifferhoid, | SN7448 4984542 395
LM301AN  Op frst 8-pin DIL 3:35(395)/st.  2:65 ;2":.:/*9'“2"" PR L e L 1:65(1:82) 110
LM307N High gain op forst 4:25{5:00) 3:45 TS ' . . 1:95(2:29 1:15
LM308N  Prec opfire 5.80(6.80) ] Pris 18:90 (22:25)/st.  15:75/st. vid 25 st SN7473 (2:29)
LM324N  Quad op frst 14-pin DIL SN7474 1:96 (2:28) 1:75
Enkel matningsspanning 4:95(5:80) 4:15 SN74175 3:20(3:76) 2:65
NE/RC555  Timer 8-pin DIL 2:95(3:45) 2:55 SN7485 6:50 (7:65) 5:25
NE/RC556  Dubbel timer 14-pin DIL 5:55 (6:55) 4:70 SN7486 1:95(2:28) 178
RC741N  Dpfirst B-pin DIL 2:95 (3:45) 2:15 . SN7490 2:90{3:41) =
RC741T 0p forst T0-5 | 5:35(6:30) 4.00 MOTSTAND SN7492 2:90(3:41) 2:35
RC747N Duhl_)_el 741 14-pin DIL 5:50 (6:45) 3:85 Kolfilm 5% 1/4W SN7433 2:90{3:41) 2:35
RC748N 0p farst externt Imm|_1_ 3:25(3:80) 2:45 Lag temp-koefficient, lagt brus, markta med fargkod, bandade. Matt - SN7494 5:50 (6:47} 4:45
RCA558N  Dubbel high gain op first 7,002,5 mm. {Lx0), varden — 10 ohm tom. 4,7 Mohm. SN74121 2:55(3:00) 1:95
8-pin DIL 4:25(5:00) 3:45 Lagerhilles i E-12 serien. SN74122 3.20(3:76) 2:70
i i s Levereras endast i jamna 100-tal per varde. 7 ’ .
Samtliga ovan lev. endast i jamna 10-tal per typ. Pris 8:40(9:90)(100 st 6:45(7:60)/100 vie 1000 st. mix g:mgg :;;’g ggg; g;g
AUDIOKRETSAR 1198 20 st. mix En sats om 6300 st. motstand 100 st. av varje £-12 virde 10 ohm till SN74141 6:50 (7;65) 5:25
WPC3IIC  OubbelforforstGg THD  9:30(10:95)st 745 | &7 Mohm. Pris 398.00 (458:25)]sats. s R G e
uPCA1C  IW push-pull first med NI b :
firforstirkning 16:95(19:95)  14:25 ELEKTROLYT-KONDENSATORER SN74154 7:50(8:82) 595
uPC566H  Forfiirstarkare 2:95 (3:45) 2:35 . ; : SN74160 6:80 (8:00) 5:45
uPC571C  6,5W first kortslutn -saker  12:00(14:10)  9:90 Pris per 10 st. exh moms {inkk moms) Al vh SN74161 6:80 (8:00) 5:45
uPC575C  2W slutfirstiirkare 7:50(8:80)  5:85 B - SN74192 6:20(7:29) 4:90
uPC576H  3,5W shutforstarkare 9:50(11:20) 750 10uF 10V SBT | e SN74193 6:20(7:28) 4:90
uPC1025H  4,8W shutfirstirkare 0:30(12:10)  8:25 22uF 10V ZAD(2:80) T
E ’ 33uF 10V 2:40(2:80) 2:15(2:55) SN74LS00 2:00(2:35) 1:80
SPANNINGSREGULATORER 47uF 10V 2:55(3:00) 2:20(2:50) SN74LS04 2:35(2:76) 2:08
1-19st. 20 st. mix 100uF 10V 3:10(3:65) 2:75(3:25) SN74L510 2:00(2:35) 1:80
LM309K  5V/1,5A regulator TD-3 11:50(13:55)/st.  9:75 220 uF 10V 3:90 (4:60) 3:40(4:00) SN74LS11 2:00(2:35) 1:80
RC41940  Variabel 0-30V 150mA 330uF 10V 4:60(5:40} 3:95 (4:65) SN741.520 2:00 (2:35} 1:80
14-pin DIL 15:80(18:60)  12:50 470 uF 10V 6:20(7:30) 5:40(6:35) . 2:00(2:351 1:80
RC4195N  +15V 150mA 8-pin DIL 8:45(9:95) 6:95 1000 uF 10V 7:90(9:30) 6:80 (8:00) 22.'33332 Gfagzg;m]) 595
LM/RC723  Variabel 14-pin DIL 4:35(5:10} 3:65 2200uF 10V 12:90(15:05) 10:90 (12:80) SN74LS28 9:20 (10:82) 8:10
PC7805  5V/1,5ATD-220 1:75(8:10) 6:80 4,7uF25V 2:40(2:80) 2:15(2:55) SN74LS73 3:45(4:06) 3:05
PC7808  8V/1,5ATD-220 1:75(8:10) 6:80 i0uF 25V 2:40(2:80) 2:15(2:55) SN74LS74 3:45(4:05) 3:05
PC7812 12V/1,5A T0-220 7:75{9:10) 6:80 22uF 25V 2:85 (3:35) 2:40(2:80) S — 5:10(6:00) 440
PC7815 15V/1,5A T0-220 7:75(9:10) 6:80 33uF 25V 2:85(3:35) 2:40(2:80) e 3:45(4205) 3;05
S A | A 6:20(7:30) 570 (6:70) il S frgesbopti e
BC547A  NPNASV/100 e smx | 330uF25V 7:10(8:35) 6:45 (7:60} p :
5V/100 mA 0:75(0-88)/st.  0:45 470uF 25V 7:90(9:30) 7:35(8:65) Samtliga ovan levereras endast i jamna 10-tal.
BC547B  NPN 45V/100mA 0:80{0:94) 0:50 1000 uF 25V 14:95 {17:60) 12:90(15:05)
BC548B  NPN 30V/100mA 0:75(0:88) 0:45 X 1-9st 10st.
BC549C  NPNBC548 - laghrus 0:85(1:00) 0:55 47uF50V 2:40(2:80) 2:16(2:55) SN7489 15:35 (18:77) 12:70
BC557A  PNP kompl.-BC547A 0:80{0:94) 0:50 10uF 50V 2:85(3:35) 2:40(2:80) 82575 15:95{18:77) 12:70
BC5578  PNP kempl.-BC547B 0:85(1:00) 0:55 22uF 50V 3:20(3:75) 2:901(3:40) 21021 16:50 (19:41) 12:70
BC558B  PNPkompl.-BC548B 0:80(0:94) 0:50 47uF 50V 3:70 (4:35) 3:50 (4:10) v <
BC559C  PNP kompl.-BC549C 0:95(1:11) 0:60 100uF 50V 6:20(7:30) 5:40 (6:35) iC HALLARE
Samtliga ovan lev. endast i jamna 10 tal/typ. Samtliga varden siljes endast i farpackningar om 10 st. 10-90st. 100 st. mix
8-pin lagprofil 1:20 (1:40)/st. 0:95/st.
Medeleftekttrans, 8.0W, T0-126 PROVSATSER 14-pin lagprofil 1:40(1:65) 1:10
10-90st 100 st mix | Sats om 200 st. 10V elektrolyter, 10 uF till 2200 uF, 20 s1. 3 varje typ. 16-gin lagprofit 1:55(1:80) 1:25
BD135 NPNA5VI1A 20512:41) st 160 84:15 (99:00)/sats. 24.pin lagprofil 2:65(3:10) 2:25
BO136 PNP kompl. BO135 215{253) 170 Sats om 100 st. 25 V elekirolyter, 4,7 uF till 1000 uF, 10 st. & varje typ. 28-pin lagprofil 3:15(3:70) 2:55
BD137 NPN 60V/1A 2 15(2:83) 170 49:30 (58-00)sats. 40-pin lagprofil 4:35(5:10} 3:55
BO138 PNP kompl BD137 2 202 59} 175 Satsom 100 st. 50 V efektrolyter, 4,7 uF till 100 uF, 20 st. & varje typ. 18-pin WW 1:80{2:10) 1:60
Sanuthgae ovan tev endast 1 famna 10 tal typ 30:60(36:00)/sss. 16-pin WW 1:95(2:30) 1:80
i .i jimna firp. om 10 st./typ.
LYSDIODER Samtliga ovan lev. i jamna forp. om Jtyp
Roda, 5 mm., inkl. hallare, If - 50mA max., Vi - 1,65V.
SR103W - vitt, SR103D — diffus, SR103C — kiar,
9:50(11:20)/10st. 75:00/100 st.
Fewardimder 10-90st 100 mix
400mW, 5% Varden: 3,3V 3,9V
4,3V4,V5IV5EV
6,8V 7,5V 8,2V 10V
120 159 200 20V Fack, 221 01 Lund
30V 3V 7:50(8:80)/10st.  5:80/10st.
WK Varden V30V Order tel. 046-14 98 88
4,7V 5,1V 5,6V 6,8V
7.5 1012y 0 0BS!
15\}, =t 13:~(15:30)/10st.  10:80/10 st kl . 1 1 7 Vid order under 100 kr. dehiteras en exp.-avgift pa 25 .
c i B 5 ) ’ ) Priserna inom parentes ar inkl. 17,65 % mervardeskatt.
Samtliga ovan lev. i jamna forp. om 10 st./varde. Porto tllkommer.
Sats Zenerdioder ' o e e . R
400mW, BO st. 5 st & varje virde ovan 42: (49:40)/sats. Ring eller skriv till oss sa skickar vi en fullstindig prislista.
1W, 55 st. 5 st. & varje varde ovan 56~ (65:90)/sats.
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NY DIAGRAMMAPP — pa SVENSKA — forbattrad upplaga som innehéller
byggbeskrivningar till SAMTLIGA JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning
bestar av diagram, kopplingsschema, komponentférteckning, byggvagled-
ning samt utforliga bruksanvisningar.

Byggsatserna ar moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pé tryckt
kretskort. Bla. ingar forstarkarkonstruktioner av s&vdl germanium- som
kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt, saval MONO som STEREO, elektro-
nik till bilen, baten, automatiska styrenheter, matinstrument, stromférsérj-
ningar, samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd sa att dven Du som inte ar
“elektronikgeni” kan ha glddje av denna bok. 500 sidor, behdndigt A5-
format, jattefint bildmaterial.

Varunr. 1000 ca. 30.—

JOSTI ELECTRONICs nya "“GENERALKATALOG”
p& ca. 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.

10:— plus porto

rtiian

Sa har ser TV-
bilden ut med
fotbollsknappen

NYTT LATT-TRIMMAT TV-SPEL

MED 6 VARIATIONER

Med grundenheten kan Du spela FOTBOLL {med
2 spelare var), TENNIS, SQUASH 1 & SQUASH 2.
Du kan vélja mellan 2 hastigheter, mellan automa-
tisk el. manuell serve och Du kan sjalv bestamma
bollvinkeln samt storleken pd Din spelare. Naturligt-
vis med mélraknare!

Byggsats AT 710 TV-SPEL GRUNDENHET ca.290: -
Byggsats AT 711 ger 3 olika ljudeffekter. ex-vis vid
mal inkl. hogtalare ca.22:—
AT 712 — elektronik till gevarenhet. AT 710 kan ut-
byggas med s. k. gevérspel, varvid en vit "maltavla”
ror sig over TV-skdarmen och det galler att skjuta
prick med ett speciellt “gevar”

Byggsats AT 712 ca. 9:50
AT 714 sats med lador, kontakter och sladd till

fijarrkontroller ca. 44—
AT 720 — "gevar” till AT 712 ca. 87:—
AT 710K — lada med tryckt frontplatta ca. 68—

Tekniska data: drivspdnning 9 volts batteri
bestyckning: 1 st C-MOS-krets & 2 st transistorer
sander pd kanal 5 el. 6 VHF

DIGITALUR med 1 st C-MOS-krets samt display
med 4 siffror av lysdiodtyp. Drivsp. 220 volt

Byggsats M1 985 161;—
MI 985K lada i svart el, orange 34:50
MI 988 DIGITALUR som ovan men dessutom med

vackning genom summer. Ljusstyrkan 1 displayen
regleras automatiskt. Drivsp. 220 volt.

Byggsats Mi 988 193~
MI 988K lada endast i svart 34:50

ELEKTRONISK MUSIKBOX — Glad Dina véanner
redan utanfor dorren med en elektronisk dorrklocka,
som spelar en trevlig melodi {vi har tillsv. 9 melodier
att valja pd, men musikkretsen kan programmeras
enligt onskemaétl)

Byggsats MU 650 (med en melodi) 168:75

Tll' I @ IR @ B S NN S G A G o e S e 8 mee®
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box1107 - 251 02 Helsingborg
Némn .........................

RT 3-77
Adress . . . . . . . . "&aE TS @aE iR S @G @o g 858 [ F
Postadress. . . . . . . mak b ow'@ . G L @ omEmom sy P - b & 4
Ev.Kundnr. . . . . . . . . s@tm @A @ @@ 8 T8 919 BIEF P & F

Obs. Giom ¢j fylla i namn o. adress!

0O Sand mig "GENERALKATALOG", pris 12:50 i forskott
el. 14:50 mot postforskott.

0O sand mig DIAGRAMMAPP, varunr. 1000 mot post-
forskott, frakt tillkommer.

0 Sand mig

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser dver 450:— fraktfritt.
Forskottsbetalning kan ske genom insédttning pé
298177-7 eller bankgiro 162-8098 eller genom
pa oss. OBS| 8:— frakt vid forskottsbetalning.

Vill Du veta mer sé ring eller skriv till oss — telefon 042-13 33 73.
Affarsadress Karlsgatan 9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30,
pd ldrdagar till 13.00 ORDERMOTTAGNING DYGNET RUNT.

mot postforskott.

vart
check

postgiro
utstalld
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1-99 100/mix| 74LS00 2:25 2:00 | 4001 AE  1-99 100/mix Zenerdioder 500 mW
7400 1:256 1:10 | 74LS01 2:25 2:00 | 4002 AE 1:75 1:60 G e 47 = B 288 MaTer Import
7401 125 1:10 74.802 2:26 2:00 | 4007 AE 1:75 1:60 -62-68 — 75 - 82 — Fack, 220 02 LUND
7402 1:256 1:10 | 74LS03 2:25 2:00 | 4011 AE 1:75 1:60 10-11-12-13 - 15 — 18 046/14 77 60
7403 1:25 1:10 | 74LS04 2:50 2:20 | 4012 AE 1:75 1:60 24V 1:00/st.
p. g 87 1676-3
7404 1:35 1:25 | 74LS05 2:50 2:20 | 4013 AE 1:75 1:60 9:00/10 mix 70:00/100 mix -G
7405 1:35 1:25 | 74LS08 2:25 2:00 | 4015 AE 5:00 4:00
7406 2:80 2:60 | 74LS09 2:25 2:00 | 4017AE 800 7:00 |[LYSDIODER 1-99 100/mix Gula
7407 2:80 2:60 | 74LS10 2:25 2:00 [ 4019AE 800 7:00 |psqa OPL 212 3 mm 1,0 mcd/20 mA
7408 1:35  1:25 | 74L511 2:26 2:00 | 4020AE  6:00 5:50 | 30A3mm0.8 med/20 mA LSM23 L5 mm 1,6 med/40 mA
7409 1:60 1:45 74LS12 2:25 2:00 | 4021 AE 14:00 12:00 LD 41 A5 mm O'8 mcd/20 mA  Monteringsclips 3 mm och 5 mm 0:20/st.
7410 1:256 1:10 | 74LS13 5:00 4:00 | 4022 AE  8:00 7:00 i 1-99 100/mix  1:70 1:50
7412 2:25 2:00 | 74LS14 11:00 9:00 | 4023 AE  7:50 6:50 | Gréna T8 10 130 1.10
7413 2:00 1:70 | 741815 2:25 2:.00 | 4027 AE 1:75 1:60 |OPL2113 mm 1,0 met/20 mA e s 2 : j
7416 2:50 2:35 | 74LS20 2:25 2:00 | 4028 AE 4:50 4:00 |LD57A5mm 1.2 mcd/20 mA L . 1:70 1:50
7417 2:40 2:10 | 74LS22 2:26 2:00 | 4029AE  8:00 7-00 2:50 2:00
7420 1:25 1:10 | 74LS26 3:560 3:00 | 4030 AE 13:00 11:00 DIODER 1A 1-99 100/mix |DIODER 2A 1-99 100/mix
7423 2:40 2:10 | 74LS27 3:00 2:50 | 4042 AE 5:00 4:00 IN 4004 0:40 0:35 SY 320/2 300V 0:90 0:70
7425 2:40 2:10 | 74LS28 3:50 3:00 | 4049 AE 8:00 7:00 IN 4006 0:50 0:45 SY 320/4 600V 1:00 0:90
7426 2:40 2:10 | 74LS30 2:25 2:00 | 4050 AE 5:00 4:00 : : SY 320/8 1200V 1:10 1:00
IN 4007 0:60 0:50
7427 2:40  2:10 ;3L§§§ 3:50 3:00 | 4071 AE 5:00 4:00
7340 1:25 1:10 L 3:75 3:25 4081 AE 1:75 1:45 IN 414 .25 .2
7432 2:00 1:70 74LS37 3:75 3:25 | 4510 AE 1:75 1:45 & O 0:20 DL-707, 7segment LED Dis-
7437 2325 2500 741538 3i75 3525 4511 AE 10:00 8:00 DL-747, 7-segment LED Dis- play. Gemensam anad, rétt ljus.
7438 2:25 2:00 741540 3:00 2:50 4516 AE 11:00 9:00 play. Gemensam anod, rott ljus. Hoger hand dec. punkt.
7440 1:25 1:10 | 741542 8:00 7:00 | 4585 AE 10:00 9:00 Vinster hand dec. punkt Sifferhéid 8 mm. 30 mA/se
7441A  6:00 5:.00 | 74LS48 10:00 9:00 : : : ' ' d : 9‘
AL 800 a00 | JAERE 1000 B 11:00 9:00 | sifferhdjd 16 mm. 30 mA/seg. 1-24 10:00/st
7445 7:00 600 | 741551 228 2:00 IC-HALLARE 1—99 100/mix| 1-2417:00/st. 25: 15:00 st. 25 — 9:00/st
74424 7:00 600 | 741584 : ; 8 pin 1:26 1:00 Sats: DL-747 + 7474 Driver Sats: DL-707 + 7447 Driver
7445 6:00 5.00 74[_225 %%g ggg 14 pin 1:35 1:10 22:00/sats 20:00/sats 16:00/sats 15:00/sats
7446A  7:00 6:00 | 74LS73 3:75 3:25 ;2 g;: ;3‘5‘(5) ;fgg MAN-72. 7-segment LED Dis-
74474 7:00  6:00 | 74L574 375 325 |F4 PN 320 300 | play. Gemensam anod. rétt ljus.
7448 6:00 500 | 74LS75  6:00 5:00 |° . hin 5.00 4.50 Vinster hand dec. punkt. 1 % 025 W Metallfilmmot-
;3?? 1%2 118 ;3t§;g 3(7)3 ggg - y Sifferh6jd 8 mm. 30 mA/seg. stdnd + 50 ppm. Virden:
7453 1:25 110 | 74LS83 10:00 9:00 |Kreiskort Exp-kort i epoxy-glas) 1_24 7:50/st e e iyt W
: : : Y 10065-UL 100 x 160 mm, raster| 25 _ g- serien. 0:80/st 7:00/10 mix
7454 1:25 1:10 | 74LS85 13:00 11:00 5 - 6:50/st 60-00/100 mix
7460 1225 1:10 | 74LS86 450 4:00 |224 mm enkel belagt m GU-| Sats: MAN — 72 + 7447 Driver '
7472 2100 1:80 | 74590 7:00 6:00 |Fp%ony M 13:60/sats 12:00/sats
7473 2:50 2:00 | 74LS91 9:.00 8:00 | < :
7474 2:50 2:00 | 741592 7:.00 6:00 - % ; Ellyterradiala Pris: 1—99 st 2200 1:80
7475 4:00 3:25 | 74LS93 7:00 6:00 8\'; ;‘gf‘ANB : ;—?)o 52/_;“5"‘ 10/16 V 0:35 10/25 v 0:35
7476 3:00 2:50 | 74L595B 10:00 9:00 | (1301 AN 6:00 5.00 22 0:40 22 0:45
7480 3:50 3:10 | 74LS96  11:00 10:00 | ‘M 307 NB  3.25 3.00 33 0:45 33 0:45
7481  20:00 17:00 | 74LS107 4:00 3:50 | (M 308NB 550 5.00 47 0:50 47 0:50
7482 6:00 5:00 | 74LS109 5:50 5:00 | 1 308 N 86 700 100 0:60 220 0:75
7483 6:50 6:00 | 74LS112 550 5:00 [ (M 3124 10.00 9-00 330 0:80 330 0:80
7485 9:00 8:00 | 74LS113 550 5:00 [ (M 3161  12.00 10-00 470 0:90 470 1:00
7486 2:50 2:26 | 7418114 550 5:00 | \i318n  10.00 9:00 1000 1:30 1000 1:80
7489  16:00 14:00 | 7415123 7:50 7:00 : 4: Sats 4 90 st ellyter 16 V 10 st & varje varde 66:00/sats.
: : RC 709 T 5:00 4:30 : )
7490 3:00  2:50 | 7415124 11:00 10:00 | x- 7557 14:00 13- Sats & 45 st ellyter 16 V 5 st  varje virde 33:00/sats.
7491A  6:50 6:00 | 74LS125 550 5:00 | 1725 00, 1300
7492 300 2;50 74LS126 5550 5500 gg ;3} 1'\_“3 igg ggg Sats 4 90 st eliyter 25 V 10 st 4 varje varde 62:00/sats.
7493 3:00 2:50 | 74LS132 8:00 7:00 RC 1556 NB 8:00 6:50 Sats & 45 st ellyter 25 V 5 st 4 varje varde 31:00/sats.
7494 6:00 5:00 | 74LS136 5:00 4:00 | o 4731 NE  6:50 550 -
7495 6:00 5:00 | 74LS138 11:00 9:00 | bbla ! , MOTSTAND “bandade m férgkod”, 5 % 0,25 W kolfilm 7.0x2.5
7496 5-00 4:25 | 74LS139 11:00 9:00 Hg 747 DB 5:00 4:25 mm. Varden 10 ohm till 2,2 Mohm i E-12 serien.
74100 9:00 8:00 | 74L5145 10:00 9:00 RC 4558 NB 5100 4'_25 “10:00/100 st mix minst 10 st/varde,75:00/1000 st mix minst 50
74104 3:50 3:00 | 74LS151 11:00 9:.00 | o 2 ) ; st/varde. -
74105  3:50 3:00 | 7415153 11:00 9:00 | "\“ o, \& 9:00 8:00 Sats & 1300 st matstand.
74107  3:00 2:25 | 74(S155 10:00 9:00 ; ] Vérden: 10 ohm till 2,2 Mohm. o
74121 3:00 2:25 | 74LS156 10:00 9:00 20 st 4 varje varde, 65 varden i E-12 serien E sats.
LM324NB  9:00 8:00
74122 4:00  3:00 | 74LS157 9:00 8:00 | 'na3900DB  4:50 4:00 Sats 4 650 st motstdind enl. ovan, 10 st & varje varde
74123  5:50 4:75 | 74LS158 9:00 8:00 : _ 55-00/
74136  7:00 6:00 | 74LS164 13:00 11.00 | RC4136DB  8:00 7:00 R
74141 .00 5:00 | 74LS170 20:00 16:00 TRANSISTORER .
74145 6:00 5:00 | 74LS174 11:00 10:00 | Komparatorer 1-49 50/mix NPN 1-99 100/mix
74150 10:00 9:00 | 74LS175 11:00 10:00 |LM311NB  7:50 7:00 SC 2378 45V/100mA  0:55 0:50
74151  6:50 5.00 | 74LS181 30:00 25:00 |LM710T  4:75 4:25 RE.2388 20V/100mA  0:50 0:45
74152 12:00 10:50 | 74LS190 15:00 12:00 | LM 710NB  4:50 4:00 sc23ac 20V/100mA  0:55 0:50
74153  6:50 5:00 | 74LS191 15:00 12:00 | Dubbla ;
74154 9.00 8:25 | 74LS192 13:00 10:50 | RC711DB  7:00 6:00 BC414 8 45V/100 mA  0:75 0:60
74155  6:50 5:00 | 74LS193 13:00 10:50 | Quads BC414 C 45V/100 mA  0:80 0:65
74156 650 500 | 74LS194 12:00 950 | LM339NB  9:00 8:00 BD 135 45 V/IA 1175 1:40
74157  7.00 6:00 | 74LS195 11.00 9:00 BD 137 60 V/IA 1:80 1:45
74158  12:00 10:00 | 74LS196 11:00 9:00 | Timer 1-49 50/mix BD 139 8D WA e 1:50
74159 22:00 20:00 | 74LS197 11:00 9:00 | R . : 2N 1613 E0V/O8A  1:70 1:35
74160 11:00 10:00 | 748221 12:00 10:00 | boprey 3:00 2¥ ZNTZL) 3 Vil 1.79 1:40
* . . M u d .
74161 11:00 10:00 | 74L.S247 11.00 9:00 | |pm 556 7:00 6:50 il e il 1%
74162 11:00 10:00 | 7415251 9:00 7.50 | Spa 70220 2N2219A  40V/0OBA  1:75 1:40
74163 11.00 10-00 | 74LS253 21:00 17:00 | pegsos & g 2N2222A  40V/OBA  1:70 1:40
74164 10:00 9:00 | 7408257 900 800 | pC 1903 o000 in 2N 2369 15v/05A 170 1:40
74165 10:00 9:00 | 74LS258 9:00 8:00 | pC 7815 9.00 8.00 23019 RE VRS a0 1:60
74166 19:00 17:00 | 74LS261 25:00 20:00 | pC 7818 9:00 8:00 ¥, Ieahed) 40V/O7A - 1:70 1:40
74170 26:00 24:00 | 74LS266 4:50 4:00 | pc 7824 9200 8;00 2N 3055 60 V/15 A 4:25 4:00
74174  8:00 7:00 | 74LS279 650 5:50 PNP 1-99 100/ mix
74175  8:00 7:00 | 74LS283 12:00 10:00 - 3 BC 307 B 45V/100 mA  0:60 0:50
74180  8:00  7:00 | 745290 8:00 7:00 | SPan-res.’-A9 g BC 308 B 25V/100 mA  0:55 0:50
74181 16:00 12:00 | 7415293 8:00 7.00 | ‘M 30 E 2z 3;88 BC 309 C 25V/100 mA  0:60 0:55
74182 8:00  7:00 | 7415298 14:00 12:00 | [V 3051 18:00  13: BC 4158 35V/100 mA  0:80 0:65
74190 15:00 12:00 | 74LS365 6:50 5:75 | LM 3091 13:00  17:00 8C416 B 45V/100 mA  0:85 0:70
74191 15:00 12:00 | 7415366 6:50 575 | M09 X190 : BC416C 45V/100mA  0:90 0:75
74192 850 7:75 | 74LS367 6:50 5:75 |23 1 5:30 2l BD 136 45 V/IA 1:75 1:40
74193  8:50 7:75 | 74LS368 6:50 5.75 4:50 4:00 BD 138 60 V/IA 1:80 1:.45
;ﬂgg 12:23 3:(7)2 Dubbla BD 140 80 V/IA 1:.85 1:50
74198 600 500 RC4194 D 14:00 13:00 2N2905A GOV/OIGA 1:75 1:40
RCA194 Tk 15:00 16.50 2N2907A  60V/0.6A 1:75 1:40
RC 4195 NB 9:00 8:00 Samtliga priser ar exklusive moms.
Kvantiteten 100 och uppat/en typ offerteras pa begéaran.
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--------------\
i Breddenvagen 31 Gamma-katalogen mot

I 194 00 Upplands Véisby 2.00 kr i frimarken.
Tel 0760/330 25

0 Jag vill veta mer om Gamma

| Namn

RT 377

D Adress. Telefon . o

Postadress J

\--------------

NYHET
HOGTALAREVAXEL

TOUCH KONTROLL
LJUSDIODINDIKATOR
C-MOS ELEKTRONISK
DIGITALINFORMATION
FORSIFFERINDIKATOR
PA VAGG

10 RELAUTGANGAR
BYGGBAR MODUL
MATT 160 x 295 x 55
PRIS 1.250:— EXKL.
MOMS.

EE rekvensia GeTTe AX

Vara representanter:

GOTEBORG HALMSTAD LULEA MALMO STOCKHOLM VASTERAS OREBRO

TV MAN AB TV MAN AB HOGTALARTJANST JOSTY KIT AB HIFEKIT AROS LJUD PRIVOX RADIO
Sprangkullsgatan 15 Laholmsvagen 27 Box 838 Q. Forstadsgatan 19 S:t Eriksgatan 124 Emausgatan 35 Engelbrektsgatan 29
411 23 Goteborg 302 48 Halmstad 951 08 Lulea 200 22 Maimo 3 104 35 Stockholm 722 21 Vasteras 702 13 Orebro

RADIO & TELEVISION — NR 3 1977 71

infarmationstjanst 20



%2

RADIO & TELEVISION

Idag 4rdet baraTandberg

Att hinna med i HiFi-utvecklingen dr att ligga flera ar
fore med nyheter.

Och det dr viktigt att nyheterna inte bara gller en ny
design, eller ndgra extra knappar och rattar, utan vasentlig-
heter som ger dig ett storre utbyte av din HiFi-anldggning,

Tandberg leder utvecklingen inom
mdénga omraden.

Nir du képer en Tandberg forstarkare, bandspelare
eller kassettdack, sé ligger du automatiskt en bra bit fore i
utvecklingen.

Tittar du i internationella HiFi-tidningar ser du att vi far
fler lovord och vinner fler tester 4n ndgra andra méarken,

Nu senast fick vi varldens
fornamsta utmarkelse for var
ljudkvalitet.

Det var forstarkaren/tunern TR2075 i var nya 2000-
serie som tilldelades "Golden decibel™” av den franska tid-
ningen Revue du Son.

Endast tva andra tillverkare i virlden har hittills fatt
denna utmarkelse, som for évrigt betecknas som HiFi-
branschens Nobelpris. Bada i en betydligt hogre prisklass.

Hemligheten dr Tandbergs unika
ljudfilosofi. Och vara resurser.

Internationellt sett &r vi inte stora. Men faktum &r, att
viidag dr norra Europas storsta tillverkare av ljudanlagg-
ningar.

Och i Tandbergs ljudlaboratorier finns flera bland
vérldens skickligaste ljudtekniker. Gemensamt har de en
orubblig ljudfilosofi: Att skapa vérldens renaste och mest
naturliga ljud till 6verkomligt pris.

TR 2025 2x25 (8 ohm)
Pris: 2.200:-*

TR 2055 2x55 (8 ohm)
Pris: 3.500:-*

som hinner med 1 HiFi-utvecklingen.

Radiomottagning i stereo
stdller helt nya krav
pa forstarkarnas radiodel.

Har ligger den verkligt snabba utvecklingen.

Sveriges Radio kommer de nérmaste aren sanda allt
mer i stereo. Och i en néra framtid far du antagligen direkt-
séndningar i stereo, direkt fran konserter och popgalor.

Tandberg dr ensamma om att
kunna ge dig forutsattningarna for
morgondagens ljud redan idag.

Medan de flesta andra marken inriktat sig pa "watt-
hysterin” har Tandberg utvecklat det rena, naturliga ljudet.
Och medan andra mérken koncentrerat sig pa enbart for-
starkardelen, har Tandberg ockséa utvecklat radiodelen till
perfektionism.

Darfor viljer de professionella
i stor utstrackning Tandberg.

Néir man ér professionell musiker eller ljudtekniker tal
man inte den férvriangning och "fdrgning” av ljudet som de
flesta ljudanldggningar ger idag.

Ett a pa violinen ska spelas upp som det a man hor nér
straken gar over striingen. Och i ett ackord pa gitarren ska
svingningarna fran varje enskild strang horas.

Forst da kdnner man igen sin musik.

Och forst da blir den verkligt njutbar,

Tandberg siljs av de flesta
vilsorterade fackhandlare.

Om du &r osdker p4 var ndrmaste Tandberg-handlare
finns, sa dr du valkommen att ringa 08/98 16 50 till vart
huvudkontor.

TR 2075 2x75 (8 ohm)
Pris: 4.500:-

“Cirkapris inkl. moms.

TANDBERG

Om du later testresultaten avgora.

NAGRA EPOKGORANDE SKEDEN FOR BATTRE LJUDKVALITET, 1959: Tandberg bandspelare TB3 férsta stereo-
bandspelaren for konsument i Europa. 1961: Tandberg TB4 4-spdrs bandspelare forst i vdrlden till konsument.

1971: Tandberg kassettbandspelare TCD310 forst med 3 motorer, dubbel Kapstan med closed loop, servoreglerad band-
transport, sjalvjusterande ingdangar. 1972: Tandberg bandspelare 10X D first med 3 hastigheter, Cross Field och Dolby.

NR 3 - 1977
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KENWOOD T5-820

SP-520 TS-820 VFO0-820

En fullvuxen SSB, CW. FSK/RTTY transceiver
Specifikationer: ;’E‘S med inbyggd hogtalare och niataggregat. Bestyckad
e e il i i T med 2 st S-2001 Aoi sI'utsteget. TS-820_har bland
R ooy mycket annat faslasning, passbandtuning, 25 kHz
Volym: 60 liter kalibrator, Vox, MIC-kompressor/processor. Som
Frekvensomfing enl. DIN: 20-20.000 HZ tillbehor finns CW-filter, digitaldisplay, likspan-
ningsaggregat, VFO, hogtalare m m. For full-
standiga upplysningar kontakta Ola Danbrink.

Impedans: 8 ohm
Bestyckning: 1 st 30 cm ytterdiam. bas
2 514 cm dome mellanregister
2 st 2.5 cm dome tweeter
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz
Anslutning: Polskruv
Matt Bxhxd 42 « 76« 32
Traslag: valndt, svartek, jakaranda
Tre ars garanti

Generalagent:

™ % 100 20 500 I [
AHE

Bestdll garna var informativa brosch";lr. RADIO & TELEVISION AB

LJUDEX, Viktargatan 58 A - 754 22 Uppsala 17117 SOLNA
Tel. 018/122022 INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00

Informanonstjanst 23
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Telequipments oscilloskop D32 D32

och D34 4r s& sma och latta Bandbredd..... DC till 10 MHz

(105 x 230 x 280 mm, 4,5 kg) att Kéanslighet..... 10 mv/div—

de enkelt kan tas med péa upp- 5 v/div

drag av olika slag. Under 4 timmar  Svep ........... 500 ns/div—

kan de drivas av laddningsbara 500 ms/div

batterier. Acc.spanning.. 3kV

Trots det lilla formatet och den . -

robusta konstruktionen erbjuder Pris exkl. moms 3300

de bdda oscilloskopen speci- D34

fikationer som normalt aterfinns .

i betydligt storre modeller. Egzgﬁr?ﬁg """ g%\t/lllcljgls Ntl‘)'-\'/id

Val av chopprat- eller alternerande ¢ 0 ghet..... 200 n/div v

svep sker automatiskt liksom Proveeeenen 200 nmssldl;lv—
FORIMATET

Pris exkl. moms 3.860:—

ml
. ‘
4
TEKTRONIX < suvn comomn oenss
TEKTRONIX A/S MORGENSTIERNE & CO A/S INTO OY
BAGSV/&RD 02-98 77 11 OSLO 02-3561 10 HELSINGFORS 90-111 23

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1977 73
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OSCi“oskop Njutavdet rena ljudet!

MB Record Sweeper. Avldgsnar bade damm

och statisk elektricitet fran dina skivor. Pa sam-
os 245 = S0U0 A WANGE ma gang.

en tina borsten av biologiskt har innehaller
tunna, tunna koppartradar som avleder den
statiska elektriciteten genom en ledning jordad
i skivspelaren. Samtidigt som allt damm samlas
upp eftektivt.

~—
* Bandbredd DC-10 MHz S
® Tva kanaler. Kanslighet 5 mV—20 V/cm N
® Svephastighet 1 us—O0,1 s/skd i 18 omr. ~
e Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm) Svarteloxerad svensk precision.
* Trigg INT/ext. (ACF, AC, TVF). Tungt, stadigt stativ. Kullagerupphéngd .
e Akta x—vy. Kénslighet 5 mV—20 V/skd. arm. L =
e Dimensioner 13X27X32 cm, 5 kg Finns att kopa hos de flesta Hi-Fi-handlare.
® Leverans omgaende fran lager.
* Pris: 1.430: — exkl. moms. MB Record Sweeper gor rent hus med

S@M@HA METRIC A allt som lmil:i):;:lch knastrar.

BANVAKTSY. 20 17119 SOLNA 1 TEL 08/82 04 00 Radbergs. S. Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg. Tel. 031-17 39 30.

Infarmationsyanst 25 Informationstjanst 26

“TIGER” SLUTSTEG OCH EQUALIZER R m

en serie amerikanska byggsatser i super — fi klassen. AGFAVT~ 7 sn nn nu me Ins
Byggsatserna innehdller allt material inkl. chassie m m. jiT'GS;;(/

L g o IR R’ “’ré} Isophon har nu tagit fram en lins till den véalkédnda exponen-
VPA207 75W 1.045:— : 4 . 5k dni
VPA275 90 W 795:— t|a|hornd!skanten DKT 1j/C 110. Emsen Okar spridnings-
VPA2152x30 W 798 :— vinkeln till 120 grader vilket medfor att en mycket jamn

VEQ216 9-BANDS

och fyllig ljudbild erh&lls. Linsen kan kopas separat (for
STEREO EQUALIZER  999:50

komplettering av andra diskantelement), eller tillsammans

HIGH-PRO OCH MEKANMODUL ! i med DKT 11.
heter vdra moduiéara elektroniska och mekaniska byggsystem, i proffskiass,
for audiobruk. De ar speciellt lampliga fér ljudmixar i alla storleksklasser.
Med High-Pro och Mekanmodul kan du idag bygga individuellt anpassade
system.

| High-Pro-systemet ingar bl.a. mik/linjeférstérkare, tonkontroller, phono-
forstéarkare, filter, universalforstarkare, mixerférstarkare, PPM-driver, nat-
aggregat, olika moderkort m m. Né&gra intressanta nyheter &r hértelefon-
forstdrkaren som dven kan driva hogtalare samt en liten toppspannings-
indikator att anvéndas tillsammans med VU-meters.

Mekanmodul ar ett panelmodulsystem i huvudsak enligt skandinavisk-tysk
studiostandard. Det bestdr av borrade paneiplatar samt sammanfognings-
materiel for elektroniken och mekaniken.

Komponenter passande till ovanstiende system: Plastbanepotentio-
metrar, regler, rattar, kontakter, omkopplare, kabel m m.

Néagra prisexempel:

VHH 100 RIA-forst. 57:-
VHS 100 Mikférst. 47:—
VHS 300 Universalforst. 29:-
VHS 5C0 Tonkontrol!

3-bands 68:—
VHS 600 Filter 31:—
VHS 700 PPM-driver 98:—

HANDLEDNING | MIXERBYGGE .

Denna handledning behandlar uppbyggnaden av mixrar i olika storlekar
med ett blockschema som utgangspunkt. Dessutom innehdller den anvis-
ningar om jordproblem, dampsatser, dB och dBm-tabelier m m. D& behoven
oftast dr ratt standardiserade har vi darfor sammanstallt ett antal forslag
baserade pd High-Pro och Mekanmodulsystemet. Till exempel: orkester- : i # = L X i .
mixer, enkel inspelningsmixer, diskotekmixer m m. Dessa blockscheman Ring eller skriv till oss fér vidare information. (Aven engros

medlevereras Handledningen i Mixerbygge. PRIS: 10:— forséljning.)

Védr KATALOG som innehéller hela vart produktsortiment 6r du mot 3:— (i frimérken).
;gsgaunﬂ ”’IE :z_g John Hedins vag 23
ST #5 Box 72, 13301 Saltsjsbaden 542 00 Mariestad

08/7176288,717 7941, Torsvagen 61 Telefor 0501/183 45

informationstjanst 27

74 RADIO & TELEVISION NR 3 — 1977 Informationsyjanst 28



LAG-125

®LF-generator 10 Hz till 1 MHz med lag dis-
aven fyrkantvdg och burst-

torsion. 0,02 %:
signaler for hogtalartest.

PRIS: 1695:— exkl.

MSTENHARDT AB

LDM-1

® Distorsionsmeter 20 Hz till 20 kHz.

200 Hz till 200 KHz.

AR PRIS: 1535:— exkl.

LFM-39

o Wow & Flutter meter med
matning bl.a. enl. DIN, 3,15 KHz
® 5 matomrden frédn 0,03% f.s.u.
e Separat matning av % drift

PRIS: 2 065:- exkl. moms

Grimstagatan 77, 162 27 Vallingby

Tel. Stockhoim 08-87 02 40, Telex 10596 1

Informationstjdnst 29

® Mitomrade 0.3 % till 100 % f.s.u.
® Mitning av signal/brusférhallande 0—70 dB.
® Inbyggd mV-meter 1 mV till 300 V f.s.u. fran

moms

70

e
Il ‘l :l
ne

e ——
LBO-506A
® 2-kanal oscilloskop
® 15 MHz bandbredd
® Akta X-Y
® TV-synk separator
® Levereras med 2 st-matprobar om-
kopplingsbara 1:1 och 10:1.

PRIS: 1 890:— exkl.

moms

HOR MED HEATHKIT! nér det géller
Instrument-Stereo/ HiFi-HobbyeIektronik

IM-5238

AC MILLIVOLTMETER

Fullt skalutslag:

1 mV till 300 V i 12 omraden

Linjar dB-skala, spegelskala

Frekvensging 10 Hz—1 MHz X1 dB

Utspédnningar:

DC proportionellt till AC inspanning

Pris: Komplett byggsats 463 :—
Monterad 646:—
Moms tillkommer

IM-4100 RAKNARE

Frekvens 5 Hz—30 MHz

Periodtid 1 us—99999 s

Pulsmatning 1—-99999

Kénslighet 15 mV 6ver 50 Hz

For natansiutning eller

12 vDC

Pris: Komplett byggsats 700:—
Monterad 1.100:—
Moms tillkommer

HEATHKIT Schlumberger AB
Box 12081, 102 23 Stockholm 12
Tel:

IM-2202 DMM

26 matomraden

100 uV—1000 VDC

100 uV— 750 VAC

100 nA—2A

0.1 ohm—20 M ohm
Inbyggd laddare och accar
Pris: Komplett byggsats 973.—

Monterad 1.356:—
Moms tillkommer

08-52 07 70. Gatuadr. Norr Malarstrand 76

Oppet: Mand.—Fred. 08.00—17.00
Lunchstangt 12.00—13.00

e
10-4550
2-KANALOSCILLOSKOP
DC till 10 MHz
Kanslighet 10 mV/cm. Max 60 V/em
Automatisk triggning, kraver ingen
stabilitetskontroll
Sveptider 0,2 c¢m till 200 ns/cm i 19 steg
Skarm 8 » 10 cm
Pris: Komplett byggsats 1.866 :—

Moms tillkornmer

i
NY | ONBMN dr
KATALOG : AQE o
Bestall var katalog! Du far den
gratis. Fylli kupongen I POSIAL. oot POSIAAr. oot
och siand den till oss. !
Informationstjanst 30
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cleltron

———  aktuellt —

Verktyg...

Lodkolvar
Tennsugare
Saxar
Avbitare
Skaltanger

Bockningstanger

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder
Fack Talldsv. 15
163 02 Spanga | Spanga
08/36 6957

Butik Spanga | Butik Sthim Butik Goteborg

Valhallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg

Informationstyanst 31

Elektroniska orglar
och ljudanlaggningar

SONO-elektronik

Box 2003, 141 02 Huddinge
Tel. 08-711 31 60

Informationstjanst 33

Informationstianst 3.2

Monteringstéanger

T T L || HOGTALARE

7404 1.10 74100 9.— Peerless och Philips hog-
7405 1.10 74107 2.30 talarsatser och l|osa ele-
7409 1.20 74123 4.60 ment till ldga priser.

7420 1.15 74151 5.75
7442 475 74164 8.50
7474 2.10 74165 8.50

Exkl. moms, 100 st — 15 % Firma EIOCk,

Onnemovagen 126,

Den eleganta latta telefonen fran TV-
serien “Arvingarna’. Finns dven med
tryckknappar och med minnesfunktio-
ner for 10 olika samtal plus Ovriga
finesser.

Din DIALOG kan Du [&tt sjalv om-
vandla till tryckknappsfunktion.
Telefoner i olika farger och stilarter.
Telefoner for endast inkommande
samtal med vdggmontage — vitt och
rott — fér badrum — hall m. fl.

Tradlosa portabla telefoner.

Ombud sokes. Kontakta: 031 - tel
751343, 08 tel. 27 37 00 eller skriv
till: Box 3061 — 171 03 Solna.

TELEFONNYTT

Informationsyanst 36

I.C.H. AB 146 00 Tullinge.
Box 181, Tel. 08/778 38 85
17523 Jarfalla

informationstanst 34 Informatanstanst 35
BEVISET et

EEE KVALl FFTSPR()D[ KTE

pa att ett
par forstklassiga
horlurar som
ar tufft
designade

ELORGLAR, STRAKAPPARAT,
MEK. ELLER ELEKTR. LESLIE,
EL-PIANON, RYTHM. M.M.
BYGGER DU SJALV. TYSK ORI-
GINALKAT. I FARG MOT 8 KR
il 1 FRIMARKEN.
EBECO-PRODUKTER

BOX 77,433 00 PARTILLE

Tel. 0302/145 34"

3 Informauonstianst 38
Informationsyanst 37

MICRO

Den nya
MA 505

TONARMAR, SKIVRENGORARE

Y

Ca-pris: 775:—
{exkl. pickup)

Professionella hogtalaroyggsatser — Professionell HiFi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg. 98, 414 51 Goteborg. Tel. 031/14 16 40
Distributor till svensk Hifi handel!

PICKUPER, SHOCKABSORBERS,

AVAB EQUALIZERS 2

DET STORA LYFTET

DIN LJUDANLAGGNING

Ca-pris: 2.290.—
Professionella hogtalarbyggsatser — Professionell Hifi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg. 98, 414 51 Goteborg. Tel. 031/14 16 40
Distriibutor for Skandimavien

76 RADIO & TELEVISION NR 3 — 1977

Informationstjanst 39



Tele-Ekonomi lagerrensar och utforsaljer nedansta-
ende nya och begagnade periferiutrustningar i bef.
skick pa grund av andrad tillverkningsinriktning.

. Halkortslasare True Data (Nypris 12.500:—) séljes for 5.000:—

. 8-kanals Halremslasare GNT 24/26 (Nypris 2.460:—) saljes for 1.000:—
. Elektrisk Remsuppspolare (Nypris 1.320:—) saljes for 600:—

. 8-kanals Halremsstans GNT 34 (Nypris 3.200:—)} séljes for 1.500:—

. Diverse Halremsuppspolare och héllare (Nypris 300:—) séljes for 75:—/st

. Remshjul + pappersremsa 8:—/st

~N OO R wWwN

. Reservdelssatser:
Stor sats delar till Halremslasare (Varde 9.000:—) séljes for 1.200:—

D:o f6ér halremsstans (Virde 8.000:—} saljes for 1.100:—

Kontakta Sten Tegfors

Tele-Ekonomi AB

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen. Tel. 08/99 04 85

Informationstjanst 40

Hogtalare
10-30%!

IM¥-Gale-Empire Wharfedale
Altec-Stanton-Radford - Tannoy |
BIC-Bose-Shure-Yamaha - Koss
Celestion-B&W-Goldring-KEF

Spendor-Sennheiser - Pickering
Audio Technica-Mordaunt-Short
AR-Goodman-SME-AKG -ADC
Infinity..

Prisexempel: Ljudprodukter
AR 12 1.450:- KB
Bic Formula 4 985: -
Bose 501 1.200:-
Bower & Wilkins DM 5 525:-
Gale GS 401 1.850:-
Pioneer HPM 100 1.450:-
Spendor BC 1 1.500:-

Box 23012
20045 Molms
Telefon

Ring eller skriv sa skickar vi var katalog! 00, isien
/

Informationstjanst 42

Bygg sjaly
Din egen Hiﬁ-hogta" lare

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vdgs delningsfilter, frekvens-
omrade 26—20.000 Hz.

AB LjudViljo

Affar. Holmgardsvdgen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby

Telefon: 0762-121 00

0BS! Ny katalog for 1977

Var god sdnd mig gratis: katalog, prisiista och datablad.

V.g. texta!

Informationstjanst 44

Apparatbyggare'!

Inbyggnadslddor med kylprofiler samt gejdrar fér direkt inskjutning av krets-
kort. Idealisk for forstarkarbygget (kyler bort 300 W). Distributérer: Multi-
komponent. Sv. Deltron, Bejoken Import.

Ring eller skriv fér 8-sidig katalog.

Box 159, 150 10 Gnesta

powerbox ab | Tel: 0168/107 00, 119 90/

Informationstjanst 41

AIARM !

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
dr bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm i byggsats, som man [dtt
installerar sjalv med hjalp av
utforliga anvisningar.

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 {5 Bromma. I
l Skicka mig information om Sensvact larmsystem.

Namn i
l Adress HE BeR7 I

Postnr

Informationstjanst 43

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic ~ hogtalar- GAMMA
byggsatser bestar av GOODMAN
fardigmonterade |addor
| forbehandlade for lac- ISOPHON
, kering eller valnotsfa- JBL
. rn];rzds' tse fél KEF
ed byggsatserna fal-
. 0 jer allt som behovs fér PEERLESS
att fa ett par helt fir- PHILIPS
diga hogtalare i samma y
finish som ett par SEAS
fabriksbyggda men till SINUS

ett mer tilltalande pris.

: Hogtalarelement,
Pris 1095:—/st.

SIWALSAS H3IXVI4SANO1 JILSNOIV

7}

=

m

[

»

>

»

o

w

¥4 kompletta byggsatser:
g inkl. lada och moms. Eilter

%) frekvens och distorsionskurva mart fr Trébyggsatser

4 STEREO H-fl HANDBOKE.N 77 RT-hornet 70—80
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Q ., | Kondensatorer

; 2| Tvag,

2 +5 | Skumplastfront m.m.
S ® [ HIF? KIT®, Box 23098
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S:t Eriksgatan 124
Stockholm {T-Odenplan)

. Demonstration och butiksférsélining: 08/3351 51
Oppet: ménd.—fred. 11—-18, lord. 11—14

HIFI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen med prislista

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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SKUMPLASTFRONTER

1 alla matt, tjocklekar och farger,
begar vér kostnadsfria prislista.
SOMBRAS AUDIO SYSTEM, Box
22, 13101 Nacka. Tel. 08/
716 09 00.

AVMAGNETISERING
PROFESSIONELL avmagnetise-
ringsapparat for bandspelare. Den
ar sa effektiv att den kan anvén-
das som raderapparat. Matare av
magnetfédltet medfoljer s& att man
kan se nar det ar dags att avmag-
netisera for att bibehélla frekvens-
gang och storsta S/N.

SOMBRAS AUDIO SYSTEM, Box
22, 13101 Nacka. Tel 08/
716 09 00.

HORN-HOGTALARELEMENT 8”
Specialtllverkade for  hornlador.
Magnetsystem: fran 196000 tiil
385000 Maxwell. Frekvensomra-
de: 20—24 000 Hz. Delningsfilter
behdvs ej = ingen fasvridning.
Enorm verkningsgrad.

SOMBRAS AUDIO SYSTEM, Box
22, 13101 Nacka. Tel 08/
716 09 00.

RORVOLTMETRAR — Hewlett-Pac-
kard 410B DC, AC-700 MHz
OHM. Tel 0589/206 36.

SALJES: Stereomixer SELA 2880-
ST med displayenhet. Anvénd 1 ar
i privat insp.studio. Tel arbetet
023/196 20. Zetterberg efterfrag.

REVOX SALJES: Revox A77 Mk2
Mk3 Mk4 (dven HS) Revox G36.
P& samtliga modeller 1 ars garanti.
Levereras dven med féljande: Om-
byggda enligt RT 1975. Steglost
variabel hastighet. Inbyggd syn-
kronisering samt reverseringsmaoj-
lighet. Frontpaneler dven i alumi-
nium och adeltra.

Sombras Audio System, Box 22
13100 Nacka. Tel 08/716 09 00.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.

Transf. relder, hogtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Opettider vard 17—20 Iérd 10— 14,

BYGGSATSER till rundstr hogt
likn OA5-2 samt exponentialhorn.
Béllsta Traindustri AB, Karisboda-
vag. 12, Bromma. Tel 08/29 16 16.

MONTERINGSARBETE sokes.
Teleservice, Orups Skola, 243 00
Hoor. Tet 0413/256 71.

Om du skall skaffa dig en ny
Pickup skall du ge mig chansen
att salja den. Jag &r billig! Ex.vis
ADC XLM 325:—. Sid en signal
08/4007 02 eller skriv till:
Djungelljud, Box 11107.

100 61 Stockholm. Vi Hors.

KABELGUBBEN TIPSAR: Kop
hogklass norsk/v.tysk kabel bill.
Koax60 ohm silv 6 mm 87—,
Koax 75 blank 80:—, Bandk. 240
28:—, Skumplast 240 43:—, Mikr-
kab-mono 4 mm 66:—, Mikr.kabel-
stereo 100:—, Nat 2 x 0.75 59:—,
Nat 3x 1.0 133:—-, Hogtal 2 x0.50
rillad 44:—/100 m. Min order 400
m. Kép 1000 m — 10 %.
ATI-PRODUKTER Box 5140A

440 20 Vargarda. Tel 0322/223 80

“allt m

ojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *'allt moj-
ligt" — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara iingre in 10 rader. [.Agsta pris dr 30:— (3 rader). Har
du nigot att silja s skall du prova '"alit mdjligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

Begrinsat antal ADC XLM Il sal-
jes fér 295:.-. AUDIOIMPORT,
Tel 08/38 21 77.

Radio & Television argang -55
25:-, -56 35: -57 35—, -58
35:—, -59 15 -60 15, -61
20:—, -62 20—, -63 35—, -64
30:-, -65 30:—, eller 250:— for
allt. Anders Andersson,Hogbacka-
vdgen 1, 184 00 Akersberga. Tel
0764/621 92.

Horn RT 7/569. schmacks och RT
3/75 70/80 horn 250:—/st. Tel
040/47 11 70 efter 18.00.

ATERFORSALJARE!!!
sokes for nya mkt konkurrens-
kraftiga HiFi prod. 0951/103 26.

Koépes. Signalgenerator lamplig for
radioservice samt en beg tele-
type. Lennart Lundsten AB. 031/
18 76 80.

LP & KASSETTER jattebilligt.
Katalog med 1000-tals titlar erh.
mot 2 kr i frim. Skriv i dag. Nor-
disk Skivhandel, Box 184, 683 01
Hagfors 1.

30—-40 % PA BAND

MAXELL UD C-90 (17:—) kr 11:50,
MAXELL UD-XL 1&2 (helt ny typ)
C-60 (21:-) kr 12:50, C-90 (24:-)
kr 15:50, TDK SA C-60 (22:-) kr
13:50, TDK SA C-90 (28:-) kr
17:50, TDK Audua 77LP (50:-)
kr 33:-, AMPEX High Freq. 7"”LP
(42:-) kr 28:50.

TOP TAPE. Ring 040/13 90 06
eft. 17.00.

ReVox A77mklV kr 3494:—.
DUAL 721 m Shure V1511l kr
1B68:—. V15IIl kr 390:—.

HiFi Tapecorders, Box 20018,
200 74 MO.

PENGAR ATT SPARA!

AR 7x 435:— AR LST 2900:—.
B&wW DM5 475—. B&W DM6
2 225:-. SPENDOR BC-1 1 385:--.

ESS Amt-1 2185— JBL L36
1595:—. ADC XLM Il 295:—.
GRADO FCR+ 99— SHURE

V15-3 395:-, ULTIMO 20A 435:
GOLDRING G900SE 295:
TRANSCRIPTOR Sceleton + Ves-
tgal 1 390:--. GARANTI! Original-
forp.! Moms ink!. Ring genast!
SOUND CENTER 040/91 19 90.

WORLD RADIO TV HANDBOOK
49:05 inkl moms/porto. Kortvags-
tabell med QSL-statistik etc 9:55.
Provnr av  klubbtidningen DX-
RADIO 1:—~. Medlemskap 30:-
1977. Sveriges Radioklubb, Box,
102 44 Sthim. Postgiro 17 50 00-9

BOOSTER 2 x 20W

12V negativ jord 50—15 000Hz
20W RMS per kanal 4ohm. Pris
175:— inkl moms, porto tillk. Hen-
rikssons Radio 860 35 Soraker.

HOGTALARE till lagpris! Pris-
exempel/par:  ARIOl 4400,
B&wW DM6 4 000:—, DM70 im
proved 4 800:—, Gale 401A

3500:-, IMF TLS80 4400:—,
Spendor BC1 2 700:—, BC3
4900:-. Annu lagre priser vid

kop av mer &n 1 par. Ring 021/
120891 ekl 17.

Stor elektronikkatalog far du mot
10:- i frimarken. Tian avdrages
vid kop for 100:

EL-Tema AB, Box 6062,

58006 Linkoping. Tel 013/
1394 70.

Ny engelsk elektrontidskrift
Speciellt for avancerade hem-
pulare, manga ritningar och krets-
kort “lay out” (naturlig storlek).
Tidskriften &r inte specialiserad och
beskriver digital, audio, hogfrek-
vens etc. Det ar 11 utgavor per ar,
ett ars pren kostar 80 Skr. Vi skic-
kar Er gédrna ett provexemplar.
Skriv till  Coltronic, Box 739.
S-171 07 Solna.

Musikkassetter tll lagpris! Alit
frdn samlingsalbum till allra senas-
te listtoppar. Dinspelade kassetter,
bilradiobandsp, hogtalare, anten-
ner, kassettstdll m m. Bestdll var
katalog mot 1:— i frimarke.
LJUDEXPERTEN

Box 103, 462 01 Vanersborg

GAMMA bas 12" 180:— Dis-
kanthorn 165 OBS vid kép av tva
av varje kan mellanregisterhorn
erhallas for nettopris 125:—. Rit-
ning & forndmlig ljudiedning till
basen medféljer. Spec. filter fin-
nes. AUDIOTEST, S:t Ansgars
vdg 4, 17138 Solna. Tel 08/
27 1346.

Kretskort till datamaskiner, massor
med komponenter 10 st 25:-
dessutom kondensatorer, flaktar,
kylflansar med effekttransistorer,
o s ¢ Tektronix 310A 1 000:—. Hal-
remslésare 600T/SEK med servo.
Tel 08/93 8001—-03.

ALTEC A7-500-8
sdljes till hbgstbj. Revox G36 ory.
Tel 0760/118 28 efter 18.00.

FM-radioantenn vikt dipol 4-elem
240-300 ohm anpassad for 60—
75 ohm +6,4 dB férdubblar signal-
spanningen. Pris inkl moms 89:50.
UPULA, Box 61, 28061 Knis-
linge.

SALJES: Magneplanar 1-C 4 mén
Gar 5 ar. CM-Labs 912 Europa-
versionen — AEC C-21 180 W Gar
5 &r. Luxman PD121 skivspelare
valfri tonarm. Tel. 08/45 08 37.

SALJES: Ferrograph Series Seven
P1 modell 704 dvs 4-spar med
hast R5 4, 9, 19 tillv -70 men
mycket lite 15 anvand, test RT nov
-71,08/32 43 82 SO.

KOPES: Quad FM3 Stereo Tuner
tillv nr 5885. Tel 08/32 43 82.

SALJES: Ror-Quad. 2st slutsteg
forforstarkare, tuner 2st elektrosta-
tiska hogtalare. Tel 0451/701 94.

SALJES: 2 st JBLLE175DLH, 2 st
delningsfilter N1200. Tel 018/
112207.

OVANLIG, vélljudande forstarkare
Lecson AC-1/AP-2. 2x70 W sal-
jes. Tel 090/13 88 98.

Ljudledningshégtalare i byggsats:
LRN 390 27 Hz—-22 kHz + 4 dB.
Hog effekttalighet. Bestall bro-
schyr.

Stereo-Teknik, Viastbovdgen 34,
33100 Varnamo. Tel 0370/
148 97,191 10.

SALJES: Nakamichi 700 m av-
magn och fjarrkontroll. Kérd 6 man,
nytrimmad. Pris 4 300 kr. Tel 090/
12 99 87 efter 17.00.

Proffsslutsteg 2 x 200W/1 x400W
2 835.— inkl moms o 1 ars ga--
ranti.

Ing f:a LMC, tel 031/29 8086
vard 17-20.

TRANSCRIPTORS
“SKELETON"

Flytande upphangd remdriven skiv-
spelare i glas med Vestigal arm.
Vestigal anvénds som ref arm av
Absolute Sound, Stereopus (basta
kritik en arm kan fa). Vestigal +
Sonus bla ar troligen vérldens
basta komb, las Stereopus 4, Ab-
solute Sound 8 eller kom o lyssna
WACTRONICS i Villingby 08/
89 21 99 efter kl. 19.00. Dir imp
lagt pris!

SALJES: Dynaco PATS forforstar-
kare RT:s 70/80 horn. Tel 031/
2305 15.

SALJES el bytes Ferrograph band-
sp 724K 1,6 4r 2 500:— el byte
amat mott Drake R4C el likn. Tel
08/740 00 90.

SALJES: Pioneer QAB00 4-kanal
4 x50W 1900 kr. skivsp Lenco
med unik tonarm 450 kr. Tel 08/
89 87 85.

PICK UPER MED GARANTI!

Shure V15/111 425.—
ADC XLM Mk il 325:—
Empire 20002 575.—
Empire 4000/DI 4B0:—
Shure MO5ED 235:—

+ andra modeller och maérken.
Tel 08/80 06 54 — 08/31 40 41.

SALJES: Hogtalare 2 st Magne-
planar Tympani 1-C 7 000:—. Tel
018/13 74 59 efter kl 17.00.
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Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under “’allt mojligt’’ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall

(Skriv din annons har!)

bl vara Iéingre P T Liigs- Namn . ... ... . Pel. . .. ... ... ......
ta pl'iS ar 30:— (3 rader). Har d‘U Adress. . . . .. L
nﬁgot att baha sa skall du prova Postadress. . . ... ..................

allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

Betalningssitt:
1 check bifogas [ emotser faktura

— ———————————————————————————————————————
I
i | PRENUMERATION
Prenumerera pa L u
i | Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
rudlo_&_ | ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) f6r kronor
tEIEV|S|on + 84:75. Jag betalar senare nir inbetalningskortet
o 0 ! kommer.
sa far du den ,
. . * [VAR GOD
direkt hem | | TEXTA TYDLIGT! e
2 flernamn Fornamn
breviadan! L °
, ! c/o
Inte dumt. ! Galta, postlida, box etc
| [Postnummer| Adresspostanstalt
I

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

Vill du
veta mera?

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12 13 14 15 16 17 18_19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30_31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S| 52 53 54 S5 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87,88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 I11 112 113 114
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

;

!

;

I

radio & television hjilper dig gar- i

na med ytterligare upplysningar '

om de produkter som annonseras i |
tidningen. Ringa in numren pa de i Foretag

|

;

;

!

!

annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

Namn lc/o

Gala, postlada, box, etc

Postnummer | Postadress

Cand N RT| 7713
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ADC XLM

XLM MK i
Stereo Cartridge
Rekommenderad nélkraft
(mN):
7-15(=0,7-1,5 g ""ndltryck”)
Nalspets (um):
Elliptisk 18/7
Frekvensomfang (Hz}:
10-24 000
(=2 dB)
Utspanning per cm/sek (mV):
0,75
Kanalsep. 500-6300 Hz (dB):
28
Nér du képer Din ADC XLM se
till att Du fdr en original
pick-up med garantikort och
serienummer.
Vi lédmnar ef garanti for pi-
ratpick-uper.

HARRY THELLMOD AB
HORNSGATAN 89

117 21 STOCKHOLM
TEL. 08/68 07 45 VX

Informationsyjanst 46

INKO’X
KATALOG 77

BYGGSATSER
MONSTERKORT
ELEKTOR-KORT
TTL

CMOS
DISPLAYER
TRANSISTORER
LINJART

DIODER
KONDENSATORER
MOTSTAND

Och mycket mycket
annat

MASSOR MED NYA GREJOR
Specialerbjudande bifogas
katalogen, endast 1 per katalog
Satt in 5 kronor pa post-
girokonto 214468-1
] Jag bifogar 5:— f6r Er katalog
1977.
[l Sdnd mig ett provnummer av
ELEKTOR pa Engelska. Den
nya elektrontidningen
for byggsjélv amatoren

IMKO'X
ELECTROMIC

KARLBERGSVAGEN 84
31335 STOCKHOLM
08307515~ 315115

Informationstjanst 47



Sydimport Polisscanner Sydimport Bilradio 1977

“ ss ELEKTRONIK AB

Stereo-Radio-Kassettbandspelare i absolut

— ) - toppklass med vilken Ni dven kan avnjuta
Toppmodem polisscanner av professionell stereosdndningar pa radio. Mellanvag och

kvalitet, 164—173, 75—85 MC. Hdga FM. Latt att montera i darfor avsett uttag

BRSS BRIVER uEE bandet 8 frekvenser, |dga bandet 8 + 12 p4 instrumentbridan. 6 trans. 4 dioder,

frekvenser. Automatisk och manuell av- 6 IC-kretsar garanterar kristallklar och

sokning. 12—15 Volt DC eller 220 V AC. stomingsfri mottagning. Storlek: 44 x 180

- . Uteffekt 2 watt.. 19 Trans. 47 dioder, x 150 mm. Passande kassetter: Philips
5 IC-kretsar. modell. Pris Endast Kr 550:—

Kristaller for Scanners:
Pris per st. Kr 20:—

U 66 BASSDRIVER 40 W
Passande Barkassett Med teleskopantenn,

Aktivt delningsfilter med effektforstarkare for center- O _C88 e I e
kanal — bashorn etc.

Kopplas till hogtalarutgangen pa vilken stereoforstiirkare du an Sydimpart CB-78
x & « Nu ater i lager for omgdende leverans. 5 watt
har. Ditt bashorn drivs av ett slutsteg om 40 watt. Bassignalen 23 kanaler syntesstation. Dubbelsuper, kom-
i a " . - lett med alla kristalier. N laga. Battre,
filtreras i aktivt filter och en volymkentroll for basen medfir att Dl et B AT,

du kan anvinda vilket sidosystem du onskar utan hansyn till P i b T

verkningsgraden.

488.— Byggsats. 540:— mont. kort

kan fas utan chasst for inbyggnad

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behéndig PR-apparat,
latt att forfiytta mellan olika férbruknings-
platser. |dealisk for saval bilen som baten och
medelst barkassett som barbar. Leveras med

[ =B s > L | 1 par kristaller, mikrofon, monteringsbygel
! - = med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-

UR-2A w= — - ner: 120 mm (b) x 35 mm (h) x 159 mm {d).

En 6nskemodell for alla DX-are. Denna ap- Kr655:—

parat ar trots det laga priset av professio-

nell klass.

A0,535—-1,6 Mc, B 1,556—4,5 Mc, C 45—

13 Mc, D 13—-30 Mc. 16 transistorer. Marknadens billigaste

Utomordentlig  bandspridning foér  alla och minsta 1-watts-

amatorbanden, dven anvandbar fér alla apparat. For sitt pris

6vnga frekvenser. Utomordentlig SSB- fullkomligt enastaende.

mottagning. AM och CV. Omk. for AVC, Tack vare kompakt

ANL, BFO och Stand by BFO Pitch, uppbyggnad har di-

Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol. Kéns- mensionerna kunrat

lighet ca 0,5 uV/10 dB. HF-steg med nedbringas till fick-

falteffektransistorer. Ker. filter ger abso- format. TC-10 &r ej

lut basta selektivitet. Kan drivas fran 12 namnvirt stérre 4n

V-batteri och 220 V véaxelsp. 350x250 x vanliga 100 mw

180 mm. Vikt ca 7 kg. Kr. 1350:— stationer.

“ B B TE 2 25 TC-10 har alla finesser
: x A “I \A, L som finns pd stérre och
X Passa pa fnlfallet. AMen dyrare apparater. 2 ka-

Ett begrdnsat antal av den fortréffliga naler, 12 transistorer,

3 = UR-2A med ytterst obetydliga skénhetsfel tonsignal, Bronmussla,
Recelver med sterBO'FM marknade"s mESt Iattbygg_ utforsaljes. Endast Kr 750:— uttag for extra hogtalare
- - 1 watt inmatad effekt, Kdnslighet 0,5uV
da fumﬂrkﬂre. vid 10 dB S/N. Apparaten ar aven ut-
<y g rustad med squelch. Kan justeras till
= . . P ;
Vill Du léra Dig medan Du bygger kan du kipa var “pedage- To.a .
giska skrift” (15:-) vilken pa 50 sidor forklarar forstarkarens Rér 3KP-13 AR
a l_ tum, ing.imp. 300-Wtr
uppbyggnad i detalj. £ Mg/ 20pF, DC V: 250 mv—
b 4 h) 5000 Vot
pF. Bandbredd 7 ad .
2p/s—2.5 omraden

910:- Byggsats. 330:—- mont. kort g ighet 100 muiom. Dok, ACV:Z5- 5000 Var,

a3y e bl 6 omraden (8k @ /V).
kalibrerad i V/em. Dampning: x 1, x 10, DC A: 50 A—10 A,

x 100.

Svepfrekvens: Sp/s — 200 Kc/s uppdelat g:m_r%der;.m

pa 4 omraden med finjustering. 7 k"’('o TO NII o)

Kostat Kr 980:— Nu Kr 700:~ 4 omraden. Pris inkl moms 225:-

Vi har dven ett brett hogtalarsortiment. Sinus,
Peerless, Philips, Kef och Gamma finns pa pro-
grammet. Dessutom har vi alla tillbehor for hoég-
talarbyggare sdsom hogtalarlador, filterkomponen-
ter, hogtalartyg, skumplastfronter, metallduk,
farull osv. Vill du veta mer? Ring eller skriv till oss
s sander vi var nya katalog.

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rortyper séval euro-
peiska som amerikanska och japanska.
Denna apparat torde vara den enda som
kan prova aila ovannédmnda typer. Pro-
var emission, avbrott, kortslutning och
lackning. Instéliningstabell och utférlig
beskrivning medféljer. Kr 310:—

Vi s6ka aterforsaljare over hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas

som &terférséljare. Vi ha de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera vart nya

“ s B ELEKTRDNIK AB ﬁz’stéll(jrng:gsip;roigmrggezed speciell nettoprislista for aterforsaljare. Sandes
KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA. JCRUSJO Sydlmport Hktieb()lag

BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/29 33 85. Vansdvigen 1 - 125 40 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 00 34 . Postgiro 45 34 53-3
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AMPEX
ATR-100

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 2910 -

AMPEX

Annonsorsregister for Radio
& Television nr 3 1977

Alfa-Ton 67
Ampex 82
Beckman Innovation 23
BJ s A-produkter 82
Ebeco-produkter 76
Electrobygqg 69
Elfa 47.57.73.84
Elock 76
Frekvensia Gete 71
Glotta 43
Hallman. Ing fa 76
Handic-holagen 83
Hi Fi Kit . 77
Inko'x 80
JBN 76
Jenving. Tommy 786
Josty Kit 21
Ljudex 73
Ljudia 74
Ljudmiljo 77
Ljudprodukter 77
Maxcot 82
Ma Ter Import 70
Multikormponent 66
Nordiska Teleprodukter 6B
Omnitrade 76
Oslo Hi Fi Center 35
Persson. Martin 53
Power Box 77
Rydin Elektroakustik 2.84
Radbergs 74
Scandia Metric 74
Schiumberger Heathkit 75
Sentec 45
Septronic 31
Servex 37
Siemens 51
Sirén Skyddslarm 77
Sono-elektronik 76
Stenhardt. M 75
Sv Deltron 76
Sv Philips 49
Tandberg 12
Tektromix 73
Tele-Ekonomi 77
Teuber 25
Thellmod, Harry 4.5.80
Tonola 65
UB86 Elektronik 81
Wernor Ljud 74
Yamaha 7
Alvsjo Sydimport 81

82
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klokt val for

naturlig
atergivning

Effekt 10 W max
Frekvensomrade
80-16000 hz
Impedans 4 ohm
Dubbelupp-
hangt hog-
talarelement
Storl. 20x17 em

BJ:s DE LUXE
stereohtgtalare for bilen

En kvalitetsprodukt till verkligt |
pris. Bl:s DE LUXE har kraftigt,
dubbelupphingt hogtalarelement.

Bra ljud, snygg design, liatt att b
in och dessutom ligt pris. Kolla he
Din radi lare.

BJ:s A-PRODUKTER AB

Listerv. 8 — 381 00 Kalmar — Tel. 0480-739 54

BILHOGTALARE
HOGTALARST.
Informationstjanst 51
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Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

For ® Hlemmet ® Kontoret
® Bilen/Baten @ Industrien

® Verkstedet ® Radio-
amatoren 7""

Mascot Radio AB, 452.00 Stremstad
Send meg den nye Mascotkatalog

Navn:

Adresse:

RT3 77

Poststed:

Informationstianst 52

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263.
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 84:75
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst. Box 3263.
103 85 Stockholm 3, i Sverige pa narmas-
te postanstalt med postens udningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
farlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050 03. {Adressand-
ringsavgift 1:50))

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag klistras pd adressandrings-
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten | respektive
land

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlen & Aker
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamla tidningar att tillga

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar
gangar och kan ibland sté till tjanst med ko-
pior
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media. Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen. Telephone 03/33 54 61, Telex
33795
France
R.I.PS.A. 26. avenue Victor-Hugo. 7511
Paris 16, Telephone 01/727 73 04. Telex
61067
Denmark
Civiig konom Bent S Wissing. International
Marketing Service. Kronprinsensgade 1.
DK-1114 Kopenhamn, Tel 01/11 52 55
Germany
Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39, Bebelal
lee 149. Tel 040/511 00 31-35. Telex
02 15276
Holland
Publicitas. 38. Plantage Middeniaan, Am
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 11656

Italy
Etas Kompass, Riviste Estere. Via Manteg-
na 6. 20154 Milano Telephone

02/34 70 51. Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG., CH-8023 Zurich.
Limmatquar 94. Telephone 01/47 34 Q0.
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd. 16 - 17 Bnide Lane.
London EC4Y 8EB. Telephone 01/353-
1000, Telax 21489

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev siycklis-
tor.

Betrdffande komponentvérdena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ochm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 NMohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstidnd 0.5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



handic komradio i varje

bat.

Utrusta din bat med komradio sa kan du g till sjdss med en mycket tryggare kansla.
Om du passar pa nu tjanar du dessutom en slant pa ett kiokt beslut. Du kan vilja mellan

Batpaket handapparater.

atta alternativ i tre batpaket.

Batpaket mobilstationer.

handic basstationspaket.

handic 21 handapparat 399:— handic 605 725:— handic 2305, basstation 1.895:—
handic FAH 27—-11 fiberantenn 85— handic Modest antenn 199:— handic BH-84 antenn 121.—
handic radiovimpel 15— handic radiovimpel 15— handic radiovimpel 15—
Normalpris inkl. moms ca 499:—- Normalpris inkl. moms ca 939.- Normalpris inkl. moms ca 2.031:—
Forsasongspris* inkl. moms ca 399:— Forsasongspris* inkl. moms ca 725:— Forsasongspris* ink!l. moms ca 1.895:—

Tjéna100:-

handic 21 — 1 watts AM handappa-
rat med 2 kanaler. Extremt lag vikt
—bara 530 g. Rackvidd dver vatten
4-20 km, pa land 3-10 km, be-
roende pa terrdng och antennval.
handic universalkassett finns att
kopa som extra tillbehor.

Som ett alternativ kan du vélja fol-
jande kombinationer handapparat/
antenn: handic 32/FAH 27-11.
handic 43C/SAH27/259. handic
65C/SAH27/259.

*Forsdsongspriserna galler till den 15 juni 1977,

Tjgna2id-,

handic 605 ~ 5 watts AM mobilstation med 6
kanaler. Selektivforberedd. Rackvidd éver vat-
ten 25-60 km, pd land 10—~40 km, beroende
pa terrang och antennval.

Som ett alternativ kan du vélja mobilstation
handic 605 DL eller handic 235.

Tjana136:-

handic 2305 — 5 watts AM basstation med 23
kanaler inkl. nédkanal 11a, en extramottagare —
tvdkanalspassning, inbyggt laddningsaggregat
for handapparater, selektivuttag, rackvidd over
vatten 30—80 km, pa land 15—40 km, beroen-
de pa terrdng och antennval.

[ e e S e e S et e e M S e S S S S S S et e S S e e

I O Skicka handic batfolder 1977 med sasongens specialerbjudanden. [ Skicka handic katalogen 1977 — komradio/bilradio/hemelektronik. 2/77 _

Postadress

I Marknadsfor komradio, bilradio/stereo, biltelefoner, polismottagare, hifi och PA-utrustning.

bolagen

Box 156 421 22 V.Fr8lunda Tel 0317450180



ELFA har lamporna..

¥y [

Indikeringslampa
Typ BNA-2 neon

Signallamphallare
Svart bakelit med plastlins

Signallamphallare
RAFI 1.161011.110

Kontrollampor

eemm Sockel E 10

Kontrollampa
W 2,2 x9,5d (Wedge)

(=t

Halogenlampa
GY 6,35-15

(===

Telefonlampa

(==l Sockel T 5,5 k

Glimlampa

@m Sockel E 14

Koltriddslampor har vi inte i lager.
Men vi kan erbjuda alla typer av
miniatyrlampor for indikering
och belysning.

| vdr katalog finns hela det rikhaltiga
sortimentet presenterat. Bestdll per
brev eller ring till vdr orderavdelning,
den har 6ppet dygnet runt.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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