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JVC S nya serie sklvspelare recei-
vers, kassettdack och hogtalare for-
enar en ny och hoégre grad av realism
i atergivningen med ett nytt och radi-
kalt designtankande.

Skivspelare: | serien ingar fyra olika
hogklassiga skivspelare fran remdri-
ven halvautomat till direktdriven hel-
automat.

Kassettdack: Det finns sex kassett-
déck att valja pa. Savél frontmatade
som toppmatade och de flesta har
JVC:s unika ”tredje generationens
tonhuvud” —SA-huvudet.

Receivrar: | serien ingar fem receiv-
rar med effekter fran 2 x 25
Watt upp till 2 x 180 Watt.
Alla har direktkopplade,
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helkomplementara slutsteg och JVC S

unika SEA kontroll (galler ej JR-S100L)
med separata skjutreglage for I1ag bas,
mellanbas och mellanregistret, mel-
landiskant och hég diskant som ger
mojlighet att forma klangbilden,
kompensera rumsakustik och utjam-
na hégtalarresonanserna.
Hogtalare: Serien omfattar aven fyra
foérstklassiga hogtalare av direktstra
lande typ med tva- och trevagssystem.
Bakom den snygga designen pa
den nya JVC serien déljer sig en sofis-
tikerad kombination av hogklassiga
komponenter och moderna kretslds-
ningar. Granska data, lyss-
na pa ljudet och njut av
formgivningen.

Generalagent: Aydin Elektroakustik AB, Spangavigen 398-401, 16355 Spanga
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OMSLAGET: De upplordrande och pigga
texterna du ser talar om att det har dr ett
specialnummer om musikteknik. audio och
Hi 11 med 1lera ganska sa avancerade och tor-
finade saker att bygga sjdlv. materiel som
verksamt hojer kvaliteten pa din [judanldgg-
ning. Att ett par intressanta avsnitt handlar
om elorglar och elorgelbygge framgar ocksa.
och test ska det bli — en mikta fin IGrstir
karkombination kan du borja ldsa om pa sid
6.

RT-fargfoton: Hans J Flodqvist. Berul Hell-
sten.
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RT har provat: C 2/B 2 fran Yamaha

En av vara mera omfangsrika tester. men sa galler det ocksa nagot extra andra generationens
ellekt-FET-bestvckade 16rstiarkare. Yamaha talar om “ett omgjligt ideal som blivit verklighet”. Det
blir ocksa toppbetyg (6r ljudet och transiensen i Ulf' B Stranges genomgang.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer och recensioner.

Musik blir 70 000 ord i sekunden

Under den rubriken ger RT glimtar fran britiska KEF:s varldsbekanta analvsarbete pa hogualar
omradet. ddr man sedan lange har datorer tll hjillp och simulerar forloppen till Herdimensionella
modeller av klangspcktra.

Lyssningsprov i datoraldern
— toraldrat eller inte. rau- eller missvisande? Raymond Cooke, KEF, England. g6r hir reflexioner
om ett alltid lika aktuellt dmne. ddr en hel rad fallor och lel lurar vid ochsa enkla yamiGrelser.

Televerkets tidtabell for lokal stereostart over hela Sverige-natet
Har ges en detal)planering som talar om tidpunkten 16r start av provsiandningar 101 stereo.

Gitarrens utveckling

RT presenterar har en nv artikelserie under vinjetten “musikelektronik ™. som dr ett specialarbete
om gitarrens utveckling fran de primitiva strangade 16regangarna med kalebasskropp till dagens
clektrofoniska varianter. Det {Orsta avsnitlet dgnar vi gitarrens historia och dess helakususka
varianter.

Littbyggd toppklassorgel, Cnt/1, fran dr Bohm

For den som vill skalla en orgel finns tva .mojligheter: Au kopa en firdig orgel eller att samman
stilla en byggsats. Den som véljer en byggsats kommer billigare undan. Vi har byggt upp en
elektronisk orgel 1 byggsats och redovisar har de erfarenheter och intryvck som vi latt under arbetet.

Enkel brusgenerator att bygga for hogtalarmatningar
Hogtalarmatningar 1 hemmet gor man bast med brus. Har presenteras en ldttbyged generator som
ger bade skart och vitt brus. Generatorn innehaller bara en enda integrerad krets.

Specialfilter for hogtalarmétningar

Vid hogtalarmédmingar med brus krdver man. forutom en brusgenerator. ett filter 161 shart brus och
ett omkopplingsbart bandpasstilter med konstant Q-varde. Artikeln visar exempel pa hur sadana
{ilter kan vara uppbyggda.

Forforstarkare med CMOS-kretsar och FM-radio
Genom aut anvinda CAOS-kretsar som [Grstdrkare kan man uppna unika ljudkvalitativa cgenska

CMOS som omkopplare i audiotillampningar

Med “fjarrkontrollering™ av omkopplingstunktioner lar man en battre kontroll over en apparats
signalférande ledningar dn vid fallct med mekaniska omkopplingar. “Fjarrkontrollen™ sker med
analoga switchar 1 CMOS-teknik.

Lattbyggd FK-variator kontrollerar frekvenskurvan

De bas- och dishantkontroller vilka fortorstarkare som regel dr utrustade med kan inte i sdrskilt
hog grad paverka [rekvenskurvan for att kompensera 16r rummets cgenskaper. Detta kriver en
FK-variator. R 1 har utarbetat en byvggbeskrivning av en FK-variator 16r mono . stereo eller
4-kanalljud.

Modern orgel som hembygge — del 8

| detta avsnitt i serien beskriver vi pianotillsatsens tunkton. Denna kan dven utdras separat Iran
orgeln.

Aktivt delningsfilter i fristidende utforande

Aktiva filter kan i manga iall ge baure ljudegenskaper dn vad passiva tilter ger vid hembyggda
hogtalare. Har presenteras en ldubyggd variant.

RT granskar "Hi fi-mobel” fran lasekretsen

Den handige kan elegant och eflektivt bygga sin Hi 11-mdbel. och vi ger hdr glimtar av ett Ivekat
entusiastbygge.

ELCASET, ett nytt magnetbandmedium )
Den nva. intressanta stora audiobandkassctien jamtors hdr med den konventionella kompaktkas
setten. Den ir utvecklad av Sony i samarbete med Matsushita och Teae. Svstemet haller pa att
introduceras i Europa.

Radioprognoser
DX-sidan

Rattelse till 75 W slutsteg i Bygg sjalv ljudteknik
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~ SVERIGES DYRASTE OCH
OSIGASTE KOMPAKTANLAGGNING
KOSTAR NARA SEX TUSEN OCH
ARVARD VARTENDA ORE.

u behover du inte langre

fundera over vilken som
ar den basta kompaktanlagg-
ningen.

Salora Stereo Hi-Fi 6000
ligger i en Kklass for sig, inte
baraipris utan ocksaikvalitet
pd bade utforande och pres-
tanda.

Salora 6000 ar inte bara ratt
val for dig som vill ha den
basta anlaggningen utan att
behova plocka 1hop bitarna
sjalv. Den ar ocksé ett mycket
intressant alternativ for fin-
smakaren,som forstarattvaga
pris mot kvalitet och som ar
ute efter en anldaggning i den
har prisklassen.

Granska alla tekniska data
for Salora 6000. Och lyssna
pa ljudet. Sen héller du sakert
med oss om att Salora 6000
ar en gigant bland kompakt-
anlaggningar.

FORSTARKAREN:

utgdngseffekt vid 4 ohm

2x45 Wsinus 2x40 W FTC
frekvensomrdde 20-30.000 Hz
harmonisk distorsion 0,1%
fysiologisk volymkontroll
(loudness)

brusfilter

rumblefilter

bandkontroll

TUNERN:

Fm, mellanvag och langvag
touch-control knappar for
snabbval av & FM-stationer
Dolby FM-koppling
brusspdrr

hogkanslig AM-del

SKIVSPELAREN:

Dual 1226, helautomatisk
pickup Dual DMS 210
frekvensomrade 20~-20.000 Hz
4-polig asyncronmotor
svajning under 0,12%
rumbleavstand 6ver 57 dB

KASSETTBANDSPELAREN:

typ Salora SC 174
frekvensomrade 30~16.000 Hz
svajning under 0,2% DIN
signal/brusforhallande DIN
52dB, 60 dB (Dolby)
rakneverk med minne
bandoval jdrn/krom

tonhuvud av ferrit, single crystal
(8.X.)

automatstopp

effektiv snabbspolning

HOGTALARNA:
Specialkonstruerade for
Stereo 6000
volym 301
frekvensomrade 25-20.000 Hz
kontinuerlig effekt 55 W sinus
impedans 4 ohm
synnerligen jamna frekvens- och
distorsionskurvor
diskantatergivningen reglerbar
foratt anpassas till rums-
akustiken.

S RA

SALORA AR EN AV SKANDINAVIENS STORSTA TILLVERKARE AV FARG-TV OCH HI-FI STEREO.

GENERALAGENT: AB UPO, BOX 1120, 17122 SOLNA. TEL 08/980930.
4  RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1977
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Salora Stereo Hi-Fi 6000,
En gigant bland kompaktanlaggningar.
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RT har provat

Yamaha C 2____— B 2:

R

Valljud, styrka och snabbhet -

Ny generation V-FET en triumf

RT-foto: Hans J Flodquvist

% En milstolpe i audiohistorien? E "omajligt ideal” som

Jorverkligats?

% Yamahas kontrollforstarkare C 2 och slutsteget B 2 uigor
som kombination andra generationen av effekt-FET-apparatur.
* Med lanserandet av dessa enheter gor Yamaha ett smatt
revolutionerande utspel och bringar inom rackhall en utrustning
som har dromegenskaper i manga fall — punktvis kritik kan

inte garna dolja detta.

% Forforstarkaren dr gjord med en ny uliralagbruskrets som
medger direktanslutning av elektrodynamiska pick uper och slutsteget

har unika detaljer for drivningen.

% Eu krqftverk for villjud, heter det om B 2, som far toppnotering
Jor sin basfasthet bland annat. V-FET-drivningen verkar perfekt

Jor ocksa den svaraste insignal!

ER Da Nippon Gakki i Japan — varumirke Ya-
maha — for nagra ar sedan lanserade en ny typ av
halvledare. falteffekttransistorn med vertikala
laddningsbérare. blev gensvaret intresserat intill
entusiasm fran bedéomarnas sida. Den unika kom-
bination av audioapparatur Yamaha forde fram
vann ett dvertygat erkdnnande for en hel rad for
nimliga detaljer och prestanda. Men den fina {6r
forstdarkaren och det stora. mammutbetonade slut
steget som hette respektive C / och B/, var min
sann inget som den stora publiken slet sulor pa att
forsla hem. Prisklassen apparaterna lag i utgjorde
en effektiv sparr: mer dn 15 000 kr. ja troligen om
kring 20 000. fick man vara beredd att punga ut
med om det dver huvud gick att fa nagon leve
rans alls pa manga marknader. diribland Sverige.
Det ligger dock en sjalvmotsdgelse i att stora
japanska foretag producerar sadant annat 4n som
engangsforeteelser och som demonstration av vad
méktiga resurser. malinriktad forskning och tids
medvetet utvecklingsarbete kan avsatta. Ocksa om
massmarknadsharskarna i Japan numera som kant
inte alls drar sig for att konkurrera 1 vad som bru-
kar kallas den ovre prisklassen blir fGrstas nivaer
som de ovan antvdda merkantilt tdimligen ointres
santa i langden. Men som teknologiska murbric-

N N S TG e €8
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kor. statusframjare och reklamalstrare i stort fyller
ju super Hi fi-apparater en viktig uppgift. Yamaha
hade med sin V-FET verkligen planterat segerflag-
gan pa slagfaltet eftertrvckligt. sarskilt som den
goda hogtalaren NS-1000 ocksa introducerades
vid den hér tiden. "FET and Beryllium™ blev nyc-
kelbegreppen fran 4B Japanska Musikinstrument,
som Nippon Gakki betyder.

I Hamamatsu-distriktet. dir Nippon Gakkis nio
stora fabriker ligger och dir man tillverkar "altt™
fran cylindertoppar till glasfiberskidor och flyglar.
har Yamaha forlagt all forskning. utveckling och
tillverkning av halvledare och IC till Toyoka-
verken. 123 000 m*. dir ett centrum for avancerad
halvledarforskning etablerats med imponerande
tillgangar i personal och resurser — jag har redan
namnt (RT 1977 nr 2) den stora svepelektronmi-
kroskopanlaggningen som hor till labbet jamte de
hogforfinade analysutrustningarna for kristallren-
het. skiktkontroll och substratstrukturer man till-
verkar har.

V-FET en Yamaha-utveckling
C 2/B 2 andra generationen

Pa bade s as lokal niva och fran Yamahas di-
rektion har det forsakrats mig. att V-FET-teknolo

Fig 1. Trots ganska sval varme fran effektfor-
starkaren ar den har placeringen inte att foredra
av Yamahas C 2 och B 2. Elegansen hos bada
understryks sa har — kombinationen hor till de
flottare i audiovarlden.

gin man tillimpar inom Yamaha naturhgtvis base-
rats pa professor Jun Nishizawas forskningar vid
Tohoku-universitetet jamte de foljande studierna
gjorda av Japans motsvarighet til! vart Institutet
for halvledarforskning. men att Yamaha dérpa
statt for allt praktiskt utvecklingsarbete for tonfre-
kvensapplikationerna — dartill utsags man 1 hard
konkurrens av dels institutionen. dels det statliga
japanska forskningsradet. Yamaha har i dag egna
patent tickande V-FET. och dessa halvledare ar
icke identiska med de vriga som finns i andra fab-
rikat. dar man 6. vill det synas. inte undgatt pro-
blem med den hidr drivningen. Avgorande for
valet av Yamaha som forsknings- och utvecklings-
partner var till stor del bolagets ganska unika ma-
terialkunskap. | t ex den stora Iwata-fabriken. som
torde vara en av viarldens mest avancerade gjute-
rier och som varje manad framstaller dver 250 ton
aluminium och mer an ! 000 ton jarn — driften
delas mellan Nippon Gakki och Yamaha Motors
— 4r man specialiserad pa specialgjuttekniker och
precisionskontroll av processer liksom korrosions-
behandling. | fabriken ingar en specialmetalldivi
sion for kritisk metalldelsframstillning. Bland pro-
dukterna hirifran kan ndmnas magneter. transfor
matorkdrnor. elektroder. fjdderstal. bandspelarton-
huvuden. magnetmaterial. bimetalldelar och svets
komponenter. Harvid anvander eller studerar man
varjehanda basmaterial som olika stallegeringar.
metaller som koppar. titanium och mangan t ex.
vilka anvdnds i hdgsta renhetsgrader. Smalining
sker vid ca 2 000°C. och darpa kombineras mate-
rialen under vacuum for olika andamal. Dessa in
dustriella specialiteter har drivits langt. och man
har stor erfarenhet av metallurgi. processer och
specialkrav pa material. vilket betydde vidgande
skal for forlaggning av experiment inom halvledar
teknik etc hit en gang. Inom lIwatafabriken har
man. givetvis till foljd av inriktningen pa forfinad
gjuteriteknik och materialbearbetning. inte minst
utvecklat ingaende kunskaper om mineral och or
ganiska foreningar. oxider och metallisering och
inte minst sand. forstas . .. jag kommer att tinka
pa den lakoniska danska definitionen pa transistor:
Haller man sand i bleckburken. spelar det i ladan!
Sa sand och hogforfinad halviedarteknik har. som
inses. starkt samband.

Den V-FET-kombination vi skall granska nér-
mare i det foljande ar Yamahas andra generation
apparatur av det har slaget. Utom att den tar fasta
pa lite andra kriterier an de bokstavligen tunga o
regangarna B I/C | sitier det andra V-FET i B 2.
Den forsta generationen var hogeffekthalvledarna
28K-77. 1 eftertridaren B 2 har vi dels en forfinad.

Fig 2. Forforstarkaren C 2 4r en lagprofilerad.
viterst elegant skapelse. som berovats allt
ovasentligt i stravan att fa fram en maximalt
effektiv signalbehandling.
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'Varldens fornamsta tuner
konstruktion?’

Utdrag ur Radio & Television,
' nr10 1976.

YamahaCT 7000

Varldens férndmsta ingaende tester i japanska, amerikanska och euro-

tunerkonstruktion? - peiska tidningar — har bedémarna menat, att den har
Det ligger mycket ndra till hands att utndmna Yama- FM-stereotunern maste ges VM-titeln, trots férekomst
has CT-7000 som vérdig att bdrga forstapriset. | av en mangfalt dyrare, ytterst sofistikerad konkur-
praktiskt taget en hel vérilds fackpress - genom rent.”

CR-200 E CR-450
A

N

T

S

p—

4 « B = o e ¥
s ety 2 e T IR TN Y e e 13

2 A AN R a8

L |
2X15 W 2x25 W
vid 8 ohm 40-20.000 Hz vid 8 ohm 20-20.000 Hz
| Yamahas breda produktsortiment finns receivers i [T T T T SRR 1

yppersta klass.
For Dig som sdker en receiver med hdgsta kvalitet
till overkomligt pris ar valet givet i Yamahas CR-200 E

eller CR-450.
Férsakra Dig om slédktskapet med CT-7000 genom Namn
att lyssna.
Adress
Postadress

YAMAHA hifi

Natural Sound System

Sand kupongen till @ YAMAHA hiﬁ

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Goteborg. e

[ e e e e e e e e e S
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RT har provat

Fig 4. Bakre panelen till C 2 som upptar de dubbla
forforstarkarutgangarna under Pre Out. — Mirk
paret av kortslutningspluggar intill. En handfull
medlevereras.

mindre variant, dels ett komplementidrpar — 25K
76 for N-kanaltypen och 28J-26 for P-kanaltypen.
Utover sina grundldggande, prisade egenskaper
som att ge ett om trioder paminnande Gvertonspek-
trum. att besitta mycket god linearitet och det over
ctt brett driftomrade, hog spanningsforstarkning (u
== 7.5) och férmaga att motsta héga spanningar

Fig 3. En av de minga sma finesserna med de
hir enheterna: C 2 har framitill infallbara stod i
sina fotter att anvandas om man vill vinkelstalla
apparaten.

etc. har vi hidr dnnu stdrre snabbhet. dnnu battre
impedansegenskaper och, inte minst, en matchning
som frambringat en konfiguration som Yamaha
kallar "super-parade FET”. Bakom detta ligger
omfattande arbete pa att optimera brickstorleken
for P- och N-kanaldelarna liksom att 6ver huvud
forfina P- och N-materialen, dopningstitheten/
storamnestillsattningen. strukturen hos styrelek-
trodskiktet samt att uppna de hégrena epitaxial-
skikten med tillrackligt djup. De forbéttrade egen-
skaperna. de forfinade produktionsmetoderna och

den starkt selektiva matchningen av halviedarna
till par med noga utmaétta toleranser har omsider
uppnatts pa dessa vagar.

Medan slutsteget B 2 kan sdgas materialisera en
ny teknisk niva i en hel del avseenden jamfort med
den forsta effektforstarkarkonstruktionen B 1. som
hade hogre nominell uteffekt. en ovanlig uppsatt-
ning filter i effektdelen. "pastickbar” {jarrkontroll-
panel och anslutningsmdjligheter for upp till fem
par hogtalare med omkopplare styrda av tungre-
lder, har kontrollférstarkaren C 2 bara nagra drag
gemensamma med sin foregangare C 1.

Den forforstarkaren torde vara den mest pako-
stade som nagonsin byggts. men fragan ar om inte
den ambitidsa konceptionen i en hel del fall skot
dver malet. Omfattande tonkontroller med stillba-
ra Overgangsfrekvenser kombinerades med test
oscillator for fyra frekvenser. generator for skirt
brus och en méngd dylika finesser — bara oscillo-
skop fattades vél egentligen . . . En detalj man utan
vidare kan uppskatta hos den 4r att inspanningska-
paciteten gick att reglera och att vre grinsen for
grammofoningangens utstyrning satts till hela 800
mV.

Den smaickra och blott nagra ¢m hoga. nya for-
forstarkaren ar renons pa allt publikfriande utan-
verk och bekidnner sig till helt andra ideal. namli-
gen hogsta majliga signalrenhet och absolut maxi-
mala prestanda thop med effektdelen. C 2 ar ocksa
virldens forsta kontrollfrstarkare i sitt slag och i
sin prisklass som byggts for anpassning till elektro-
dynamiska nalmikrofoner med direktanslutning in
till grammofoningang. Den dr med andra ord fullt
ut representativ for de allra aktuellaste stromning-
arna mmom ljudreproduktionstekniken och innebér
ett utspel fran Yamaha som 1 ett slag forédndrar
hela konkurrenssituationen inom kategorin “super
High Fidelity™.

Renodlad, enkel fortorstirkare
med specialkrets f6r me-pick up

Det hir platta lilla paketet till forforstarkare i
djupsvart finish med raffinerade vita funktionsbe-
teckningar inetsade méter blott 72 mm i hojdled.
En om omtanke och handhavandekomfort vittnan-
de detalj ar att de framre benstillen gar att falla ut
— se foto — om man vill stdlla upp C-tvaan lite
vinklad uppat fran underlaget.

Borjar vi med den enda raden kontrollorgan som
finns pa fronten sitter natomkopplaren langst t v
under den lilla men tydligt lysande r6da dioden
under firmalogon, Den hér skjutomkopplaren mot-
svaras pa hdgersidan av en exakt likadan men som
aktiverar e¢n undertryckningskrets (= —20 dB).
Det maste vara nagon sedan artionden hos under-
tecknad djupt rotad reflex att alltid soka tillslaget
mntill volymratten pa en forstirkare — under nu
flera manader har jag varje gang blivit lika hipen
och missriknad Over passiviteten hos apparaterna
Jjag trott mig sla pa i god ordning for att ljud borde
tona ut. Varje gang har jag omedvetet petat till
denna mutingswitch i stéllet. Precis samma misso-
de (?) hdander mig ocksa nistan alltid med Pioneer
1250, som har exakt samma lay-out av fronten
med en —20 dB switch ldngst ned till hoger. Har
man en gang programmeral sig for ett visst hand-
grepp dr det tydligen svart fa in ett nytt. i synnerhet
ett som man finner lite ologiskt. De [judande verk-
ningarna kan bli forskrackande — ténk sjalv att du
tanklost petar pa —20 dB i on-ldge i tron att nét-
strom da ar pa, du vrider upp volymen ratt saftigt
for skivan snurrar redan: djup tystnad rader och
du kénner dig plotsligt som skdmthistoriens klassi-
ske fyrvaktare som i 22 ar sovit gott medan fyrka-
nonen brann av varannan minut sa det hordes till
Skumbaer. Men en natt missade skottet. och gub-
ben for upp i rappet med ett anskri. vad i helvete

TILLVERKARENS DATA
OCH SPEC: C2/B 2:

Forforstirkarens ingangskinslighetsviarden, impedanser och
insignalgrinsvirden:

Ingang Kinslighet Impedans  Max inspanning

Phono 1 —2 2mV 47 kohm | kHz 300 mV
20 Hz 30 mV
20 kHz 3000 mV

Phono 3 (mc) 50 uV 10 ohm | kHz 7.5 mV
20 Hz 1.25 mV
20 kHz 20 mV

Hdégniva -Tuner,

Auxiliary, Tape 120 mV 47 kohm =

Utgangsnivaer, impedanser och maximal spiinning pa utgangsklammor:

Utgangspar Utspdnning Impedans  Maxvdrde ut
Preout 1 -2 775 mV 400 ohm oV
Rec out A—B 120 mV 660 ohm 18 V

Frekvensgang rel insignalkiilla:
Ingang Specifikation som tonomrade samt avvikelse

Phono 1, 2.3 30 Hz— 15 kHz/ = 0.2 dB fr RIAA-norm
- +
Tuner. Aux, Tape 5 Hz— 100 kHz/ ?.—, dB

Brum och brus, S/N:
Ingang
Phono 1 -2

Virde spec som
2 mV fo6r nomin inspann 85 dB mitt enl /HF-A med
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kortsluten ingang

10 mV inspénn 99 dB. /HF-4 och kortslut ingang
Phono 3 (mc) 50 uV inspann 70 dB. IHF-A, last 50 ohm. kortsl ing
Tuner, Aux och
bada bandingang — Biittre én 100 dB enl THF-A och kortsl] ing
Restbrus — .= dB

Inverkan av subsoniskt flter
S = 15 Hz Skir med — 12 dB per oktav. fall 3 dB vid 15 Hz

Tonkontrollernas regleromraden.
Lyft resp sankning av tonkurvan,
Overgdngsfrekvens
350 Hz

Ingrepp sker med

e o 8 e = (i el] Wt S it o o
T5.X6.8.T10dB — vid 50 Hz
Diskantomradet 3.5 kHz Som ovan och vid 20 kHz

Anm *0 betecknar nollage. rak kurva eller urkoppling av kretsen.

Basomradet

Distorsionsvirden

Ingang Farutsattningar Total distorsionsfGrekomst

Phono 1—2 —30dB (775 mV ut) och 0.003 % eller lagre inom 20 Hz
max volym 0 dB=7.75 V ut ull 20 kHz

Phono 3 (me) —30dB (775 mV ut) 0.02 % eller lagre 20 Hz —20 kHz
Max volym 0 dB=7.75 V ut 0.05 % eller lagre 20 Hz —20 kHz

Tuner. Aux

och Tape

A—B —30dB. 775 mV ut, och 0.003 " eller lagre. 20 Hz—20
max velym 0 dB. 7.75 V ut  kHaz.
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Allmant om forsteget ”
Tonfrekvensdampningslagen
Effektforbrukning
Matningsspdanningar Omstillbara

Halviedarbestvekning 2 1C. 4 FET. 63 trans 23 dioder. 7 zenerdioder

|
|
:f:ﬁ; -_1‘1:: :"?3 X 320 mm i ” K R ’,
7.8 kg & I ! s I -

20 dB/aff
25 W vid uppgivn virden

Effektforstirkarens specifikation

Parameter Betingelser Sam spec gdller

Dynamisk uteffekt 8 ohms belastningsimp.

frekv 1 kHz. 0.1 THD 140 + 140 W wt
Mirkeffekt 8 ohm. 20— 20 000 Hz. 0.08

Yo THD 100 + 100 W ut

4 ohm. 20— 20 000 Hz. 0.08

“ THD 140 + 140 W ut
Fasvridning de till 100 kHz vid

10 W effektuttag +0 il — 30
Effektbandbredd Vid 8 ohm och 0.5 % 5 Hz resp 100 kHz

klirr 3 dB vid (IHF) |
Dampningsfaktorn 20 Hz. § ohm 70 H

| kHz. 8 ohm 70 !

20 kHz. 8 ohm 50 A
Total overtonshild
ning. klirr 8 ohm. full uteffekt och | ESS amt la

20 Hz — 20 kHz

Som ovan. 50 W ut

Som ovan. 10 W ut
Intermodulationsdis
torsionsforek omst

Mindre in 0.08 ;
Mindre &n 0.01 % | Bookshelf

Mindre dn 0.008 %

i 8 ohms last och med 50

W ut. 70 Hz/7 kHz 4:1

4 ohms last. 50 W ul. samma
frekv utstyrda som 4:1

6 ohms last. 50 W ut. samma
frekv utstyrda som 4:1

vid | W ut i 8 ohm. dc-ldge

Ligre dn  0.03 %

(SMPTE) Ja, Ess amt 1a later verkligen ovanligt klart. En i
raden av entusiastiska beundrare dr kanadensiska
Audio Scene som i marsnumret 1976 skriver:
Lagre dn 0.03 % :i “Med sin fina stamtavla och de utmarkta re-
de till 100 kHz +04p sultaten fran testet vantade vi oss att den nya ESS
! | amt la skulle lata bra. Och det gor den — den later
: A vid | W ut i 8 ohm. normallidge l{_) Hz till 100 kHz i—{[) dB helt enkelt fantastiskt. Atergivningen av mellan-
:"gf‘”gf”ﬂp?‘.i“"‘“ 50 Rt ' registret och de hoga frekvenserna via amt-ele-
ngangskdnslighet 775 mV 1 v i # -
Sigral/brustst | menten ar fortfarande oovertraffad.Det frascha,
som IHF A, 4.7 kohm. kortsl ing 115 dB klara ljudet fran djupaste bas till hogsta diskant
0.25 mV | ar en ren njutning.”’
1—2. omkopplade |

Lagre an 0.03 %

Frekvensgang

hallande
Resthrus
Ingangsklammor
Forklaringen ar professor Oscar Heils revolutio-

nerande lufttransformator-princip.
- Bakom ESS-hogtalarna ligger en helt ny syn pa
| hur musik ska aterges. For atergivningen av mel-

over front
Normal/de over
bakre omkoppl

Utgangsklimmor A—B. bakre panc
lens omkoppl

Utstyrningsinstrumentens data
Indikerat omrade

Noggrannhet

Frekvensomrade.
Frekvensgang
Insvingning eller im
pulsrespons/atergang
Ingangsklammor

Omkopplare [Gr
indikatorn

Kinsligheter/in
impedansviirden

Allmant

Halvledarbestyckning

Nitdelen

lle‘

50 tll +5 dB. 0 dB=8 ohm
100 W eller O dBm
+3till —20dB T 1.0dB

20 till —40 dB £2.0 dB

40 ull —50dB 3.0 dB
20 Hz 20 kHz. = 1.0 dB
Stigtid 100 us resp | s falltd
RCA eller phonopluggar 6r
externalmarkning baktill

[nternal/External pa
bakre panelen

0 dB=8 ohm/ 100 W (Intern)

j 0 dB=8 ohm/100 W/100 kohm

0 dB=0dBm/43 kohm

8 V-FET. 4 FET. 95 bipol
trans 2 1C och 66 dioder,
inkl LED-Torekomsten

Omstallbar for olika matnings

spanningar o natfreky

lanregistret och de hoga frekvenserna har profes-
sor Oscar Heil konstruerat ett i sitt slag enastaen-
de element — amt-elementet. Amt star fér Air-Mo-
tion Transformer — luft-transformation och prin-
cipen har inget gemensamt med de gamla koniska
diskantelementen som fortfarande sitter i de allra
flesta hogtalare. For nar vanliga diskantelement
bara pumpar luften i forhallande 1 till 1 s& accele-

rerar amt-elementet luften i forhallande 5.6:1, dvs
mer an fem ganger s snabbt! Och resultatet blir
darefter. Det frascha, klara ljudet fran ESS.

Vi vill garna beratta mer fér dig om hur amt-
principen fungerar. Ring ‘eller skriv sa skickar vi
var nya broschyr. Och en lista pa vara aterférsal-
jare s& du vet var du kan jamféra ESS med den
gamla typen av hogtalare.

Wall & Wall, Skeppargatan 55, 114 59 Stockholm.
Telefon 08-67 67 04 eller 08-758 8006.

EffektfGrbrukning 290 W ’

Dimensioner 436 X 370X [5] mm I

Vikt 26 kg i

Generalagent/importior Yamaha Svenska AB. Goteborg I SR ds eledr s light

Pris inkl moms

Hor med Hi li-specialbran

sthen. svenskt pris okdnt vid tiden

lOr testet.

Informationstjanst 3
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Fig 6. Den om tung soliditet vittnade kraftdelen
B 2 med sina dubbelverkande indikatorer och
ovriga organ for hogtalarurval. nivakontroll ete.
Topplocket har kylluftgalar.

nu da!? I forstarkerifallet skyndar man ndmligen
att (ocksa) peta till strobmbrytaren. och den akusti-
ska chocken (volymen!) later icke vénta pa sig.
Varken hogtalare eller omgivning mar gott av sa
drastiska forlopp. Allvar kan det bli pa ett riktigt
trakigt sdtt om det dr hortelefoner sam avses bli
anviinda.

De tva stora rattarna t v ar bas- och diskantkon-
trollen. bada av en forndmlig kvalitet med ”in-
byged kénsla”. precisionsstegade och mjukt dis-
tinkta. Varje ratt har 21 ldgen. dar avstandet &r
exakt 0.5 dB till =22 dB. Ddrpa ir det | dB till

s —
L)

..,!

A

3
>
&=

Fig 5. En blick in i C 2 visar pa de kraftiga
reglageaxlarna och nagra av de val skirmade ste-
gen, av vilka nagra ligger dubbelisolerade for basta
funktion.

* 6 dB samt sist 2 dB upp till 10 dB upp eller ned
vid 50 Hz resp 20 kHz. Nollaget rakt upp innebir
total urkoppling av alla nat. signalen gar da rakt
igenom forforstarkaren utan ocksa sista resterna
av tonkontrollstegens eventuella inverkan. En sir-
deles exakt R/44 normanpassning kan ske med de
hir precisionsniten. liksom man mycket noga kan
matcha tonkurvan till varje pick ups individuella
karakteristik. Langre fram skall kretstekniskt
granskas tonkontrollernas ovanliga och komple
mentédra uppbyggnad och klass A-drift ut.

Den hér. av de s k Hi fi-puristernas ideal fargade
forforstarkaren dr i praktiken filterlds. Det finns
inga hog- och lagpassfilter i vanlig mening. Det
enda som finns dr ett subsoniskt skirande filter
med gransfrekvensen 15 Hz. ett "mullerfilter” som
ditsatts av omtanka om Ogtalarkonerna och ef-
fektkretsarna i slutsteget. Skulle sa lagfrekventa
storningar som 15 Hz eller darunder alstras av t ex
oplana skivor, eller av nagon bullermodulerande
signalkdlla 1 Gvrigt. skdr filtret med 12 dB per ok
NR 4
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tav. I on-ldge kan man inte uppfatta det vid normal
spelning och signalgang.

Den forsta av de wre vridomkopplarna som foljer
med en for handen behaglig form — stora. rektan-
guldra och intrimmat tyst. exakt fungerande vred
— reglerar signaldistributionen. "mode”™. Man kan
vilja stereoldge. omvand stereo. mono hoger eller
vanster samt mono L + R.

Det mittplacerade vredet har till uppgift au vilja
signalvig f6r bandspelaringangarnas program: Li-
gena ar Play A, Play B, Source resp Recording Cut
Off — det sista en detalj som vittnar om vilken
méda man gjort sig om isolation och integritet hos
signalen. da Rec Cut Off-instiliningen fullstdndigt
isolerar forforstarkaren fran alla bandspelarpaver-
kade ingangskretsar. sa att varje med dessa fGrenat
brustillskott elimineras.

Den tredje omkopplaren dr en ingangsviljare
med fem ldgen. varav tre grammofonanslutningar
kopplas (Gvriga ldgen giller hognivaingang. Aux.
resp Tuner. radio). Tredje ldget 1 phonohiinseende
ar det fér manga naturligtvis intressantaste: Det ar
mérkt 3/MC och ansluter alltsa direkt en pick up
av "moving coil”-typ. rorlig spole. och detta med.
som skall visas. intressant resultat.

Den stora och avslutande ratten th &r volym
med balanskontroll. Volymen dr ocksa gediget fint
utford i form av en 4-gangskontroll med dels kon-
tinuerliga instillningar éver bada kanalerna. dels
for fingraderade steg. dir vi har ==0.5 dB upp till
— 15 dB och bara & 1.5 dB vid — 70 dB. allt med
en exakt balans dver hela tonregistret. Som skall
ses dr bruset ocksa synnerligen [agt fran kretsen —
det ddmpas progressivt fran 20 dB och dr ndstan
noll 1 andra dnden: den 4-gangade volymen har
kantroll dver savidl in- som utgangsnivaerna i bada
kanalerna.

Volymratten dr dock inte stegad i s dpplagen,
vilket jag gidrna sett.

Den milda kritik man vidare skulle kunna sitta
in hir géaller kontrasten mellan tonkontrollorga-
nens lagespunkter och de etsade. vita frontskalor-
na. Det dr. atminstone pa RT:s testexemplar. lite
svart att urskilja aktuell instédllning. punkterna ar
Or matta. Alla svarta grejor, hi fi-apparater. kame-
ror ete. kan medftra vissa problem i en del belys.
ningar i det hdr avseendet. Yamahas trvcksaker la-
ter ana mera distinkta skalor och ldgen. Men det
torde inte vara odverstigligt svart {Gr en C 2-dgare
att sjalv forsiktigt forstdarka lite med vit lack pa
angeligna punkter. sa att sdga.

Den bakre panclens utformning framgar av fie,
dar ocksa [Orekomsten av en mingd medlevererade

Fig 8. Det 26 kg tunga kraftverket B 2 ser ut sa
har inuti. Baktill de val tilltagna och stabiliserade
natdelarna med matning over varje kanal och i
mitten de lika kraftiga som originellt grenade kylar-
na for effekt-FET-paren i parallellkoppling. U tvalt
fina komponenter och ménga intressanta detaljer
gar att finna over chassiet, som ar kraftigt tilltaget
och utan svikt eller obalans.

Fig 7. Baktill avsiojar inte heller B 2 nagra excesser
i kontakiglidje men det som finns garanterar sin
[unktion. Miirk faltet markt "Meter™ och de dubbla
ingangarna. Tjock, kraftig kabel med grova kon-
takthylsor levereras med i dubbel uppsattning.

kortslutningspluggar antvds. Stora och solida jord-
ningsterminaler och en anmirkningsvird finish
hos kontakterna bor namnas. att inte tala om Ya-

mahas medfoljande. tjocka kablage — i en klass
for sig. helt enkelt.
Forforstarkaren forfogar Over finessen med

dubbla utgangar ("Pre Out”). Hogeligen anvind
bart for 4/B-prov med olika effektforstarkare eller
f6r anslutning av flera sadana i kedjan och natur
ligtvis for alla slags tester.

[ fortsdttningen kommer en rad kretstekniska de-
taljer och data att belysas for C 2. men i anslutning
till ovanstaende skall redan har framhallas. att for-
fGrstdarkarens laga utimpedans om 660 ohm for Re-
cording Out-anslutningen resp 400 ohm pa Pre
Out-klammorna mdjliggdr i praktiken ndstan obe-
griansade uppkopplingsalternativ i fraga om anslu-
tande material utan att prestanda paverkas ogynn
samt. Jag vill hidr peka pa att en uppsjo av yrkes
ljudutrustningar ju dr utforda for 600 ohms impe
dans och foljaktligen obehindrat kan anvidndas
thop med Yamaha C 2. Dess heavy duty-utférande
péa in- och utgangssidan samt i fraga om jordning-
en vittnar viltaligt om anvandningsregistret.

V-FET-slutsteget B 2 gedigen bit
dc-koppling, specialinstrumentering

Med sina 26 kg vikt dr effektdelen B 2 en rejalt
tung bit elektronik men haller anda distans till sin
foregangare. som vdgde 37 kg plus de 5 som den
lostagbara meterpanelen stod for! Slutsteget ar
ocksa svart. Det domineras av sina stora utstyr-
ningsinstrurnent med dubbel indikering topp-
spanningsmitning resp effektuttag. I allt vasentligt
dr de samma fina instrument som utvecklades {or
B I/UC-I och vilka tilthandahaller en tdckning
utan omradesomkoppling fran —50 dB (!) till +35

dB (I mW till 300 W i & ohms belastningsimpe

>




*Transversal Suspension

AKG P 8ES stereopickup

har fatt ett helt nytt briljant konstruerat nlupp-
hangningssystem, dar ndlrérelsen centrerats runt
en punkt. Varje instrument eller artist aterges inte
bara med hogsta naturtrohet utan ocksa med en
nastan kuslig kansla av djup och riktning.

HARRY THELLMOD AB

Infarmannnstiinat 4

EGENSKAPER: Ett helt nytt av AKG konstruerat

T S {transversal suspension) nalsystem. Full
symmetri i ndlens rorelser. Utomordentlig trans-
ientatergivning. Mycket 1ag rorlig massa ger en
bra sparningsformaga. Varje P 8ES levereras med
en individuellt upptagen frekvenskurva och kanal-
separationskurva. Samma omsorgsfulla tillverk-
ning som for de varldsberomda AKG studiomikro-
fonerna. P 8ES ar toppmodellen i den nya serien
av fem pickuper.

HORNSGATAN 89, 117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
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Fig 10. Ur Yamahas litteratur hamtad teckning
visade principuppbyggnad av V-FET. Pilarna visar
stromflodet. Transistorn arbetar i utarmningsmod.

Fig 11. En idéskiss over V-FET med det speciella
mask-gallret for styrelektroden.

dans) och de anvinder logaritmisk kompression.
Hela forstdrkaren ar ju byggd for extrem snabbhet
i responsen tack vare V-FET-drivningen. och det
skulle knappast svara mot intentionerna att férse
den med sloa VU-indikatorer. t ex. Har har vi en
ganska langtgaende integration med toppspin-
ningsforloppen och vi tillgar en insvéngning inom
2 dB for en period. bestaende av en 10 kHz sinus-
vag. om man ser det strikt matmassigt.

Metrarna ar rejalt tilltagna med dimensionerna
5.5 emX 9.5 cm och de dr sjdlvfallet belysta samt
har en stor orangerdd visare som rdr sig mot en
kontrastfargad bakgrund: avidsningsbarheten dir
ypperlig. En specialfiness pd Yamaha B 2 ar att
dessa instrument ("high performance meters™) inte
bara kan indikera programnivaerna och topparna i
signalen eller ge uteffekten. utan de gar ocksa att
anvinda for att ge motsvarande nivaer for annan
ansluten utrustning. Pa bakre panelen sitter namli-
gen en omkopplare som kan stillas 1 tva lagen.
Internal resp External. Panelfdltet heter Meter. och
faciliteterna hir ger mojlighet tili att stdlla in ex
ternldget med fritt val av effekt i last — W/ohm —
eller 0 dBm. Viljs ytteranslutningen (External) och
W/8 ohm. kommer inspanningen motsvarande 100
W i 8 ohms last att ge 0 VU = 100 W pa indika-
torerna: en makta fin sak aut tiliga vid injustering
av utgangsnivaer for tex ett tredelat effektforstér-
karnét for diskant. mellanregister och bas. eller an-
nan. delad matning av flera enheter. [ ldget 0 dBm
kommer den gédngse inspanningsstorheten 0.775 V
medelvirde att ge O dB. vilket ju ar fordelaktigt da
det galler kontroll av utspanning fran forforstirka
re mm.

Fig 9. Narbild in mot ett kylelement i B 2. dar
de nya V-FET ligger i sina stora kapslar i direkt
montage mot kyldelens metall.
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Jfr ovan med forforstirkarens dubbla utgangar.
Pre Out. — Till Yamaha levereras ocksa tva upp-
sdttningar av det fina kablaget. vilket har att gora
med den tdnkta indikatoranvandningen.

[ likhet med C 2 har B 2 en liten. men intensivt
lysande réd diod fOr att markera drifttillstand. Un-
der brytaren sitter en paskrift. Protection, och un-
der den finns den diminutiva dioden som lyser upp
vid tillslag och flimrar nagra sekunder innan den
slocknar. vilket innebédr att kretsstabilisering in-
tratt.

I dvrigt kdnner man igen reglagen fran B 1. Har
finns salunda fOrst en tryvckknapp for val av in-
gang. | eller 2. och dirpa en annan som tystar
hogtalarna. om sa Onskas. Den senare ar tiankt for
ett slags tvst nivainstdllning eller momentan “tele-
fonsvararknapp™ om man plotsligt blir stérd. Dub-
belingangarna. av vilka en normalt ir kortsluten.
kan ju anvidndas till mycket och till tester av mate-
riel 1 synnerhet. Likasa star denna mojlighet till
buds i fraga om hogtalare. eftersom Yamahan har
frontpanelval av tva hogtalarsystem. 4 och B akti-
veras per trvckknapp och ovanfdr dessa ligger fyvra
nivainstillningsorgan med 10 graderade steg. De
valda héglalarna kan man alltsa stdlla in att ge
samma intensitet trots olikheter 1 verkningsgrad.
“There is virtually no performance deterioriation™.
lovar tillverkaren betriffande detta . . .

Baksidan upptas alltsa av en dubbelkontakt-
erupp for insignaltillférsel. och under dessa fyvra
phonohvisor ligger jordpunkten. utmarkt med ett
sarskilt vitt falt. — Det ar i skrivande stund obe-
kant i vilken elsdkerhetsklass Yamahaforstarkaren
gar i i Sverige. men det skulle inte fGrvana om den
uppfvller normerna for hdgsta klassningen efter-
som den interna isolationen m m ar mycket god for
chassiet.

Normalt anvinder man Yamaha B 2 som en lik
stromskopplad forstarkare. Baktill ligger en om-
kopplare som dock upphiver detta om man skulle
vilja vara extra forsiktig med hogtalarna. tex da
man misstianker att inte ens mullerfiltrets subsoni
ska inverkan kommer att skydda konerna fran att
ta emot ultralagfrekventa korare vilka kan folja av
likstromsdriften rakt igenom.

Sist. men icke minst. har vi anslutningarna for
hogtalarna. alltsa tva par. Yamaha erbjuder har en
utvecklad variant av insticksférbindning/ skruvter-
minal med stora och distinkt fungerande skruvar i
rott och svart. ofdrvixelbara och idealiskt ldttarbe-
tade. Ddremot ar Yamahan inte gjord efter den
skola som gor nedvinklade bakstvcken etc — for
starkarens professionella pragel fornekar sig inte.
kontaktavstand till vigg. grova hvispluggar etc an
ses inte utgdra nagot problem fo6r de potentiella
anvindarna.

Dubbla, stabbade nitdelar i B 2
Lnterna finesser pa chassiet

Topplocket till B 2 lossas enkelt med fvra me-
taliskruvar 1 gavlarna och hela hdljet glider latt

TYPICAL CUTFUT CHARACTERISTICS

Ip -DRAIN SOURCE CURRENT- |A]

Vps ORAIN SOURCE VOLTAGE- (V]

Fig 12. De over 200 V kapabla 2SK 77 har
triodkarakteristik i sitt overtonspektrum.
Har en typisk karakteristik.

TYPICAL TRANSFER CHARACTERISTICS
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Fig 13. For 2 SK 77 wypisk transferkarakte-
ristik.

och tyst av. passningen ir foredomlig. Atkomlighe-
ten ar utmirkt. och stdller man B 2 pa hogkant
erbjuder den full insvn. mvcket tack vare perfore:
ringen undertill sa att man har ljusgenomslapp vid
service och latt kan lokalisera de olika kretsarna.
Som kommer att framga dven ldngre ner har B 2
dubbla nitdelar och stabiliserad spanningsmat-
ning. Dessa separata nattransformatorer och de

jdttestora tankelektrolvterna. fyra totalt om inalles

72 000 uF. dominerar bakre delen. Yamaha var f0
det Grsta foretag i Japan som lanserade bruket as
separata natdelar i slutsteg. Medan andra fram
staende japanska audiotillverkare laborerar med
speciella  Overhdrningsdodare och kanalsepara
tionskretsar (se t ex rapporten i februarinumret om
bl a Denons Phono Crossialk Canceller etc). litar
Yamaha till dessa mammutreservoarer 1 kondensa
torhdnseende for att eliminera kanalojimnheter
under drivning plus att fa upp kvaliteten mot hég
sta tankbara ljudreproduktion i de laga registren.
— B 2 ar en helkomplementér stirkare med paral-
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Fig 15. Yamahas uppfattning om tonkontrollernas
reglerverkan i C 2.

Fig 14. Forenklat schema over

ingangssteget med FET och kaskod-
transistorer.

RT har provat
TR 1 [ AT S RALT

T

X 500 <
Frequency (Hz)

lella. mottaktkopplade kondensatoridsa direkta ut-
gangar.

Forstarkaren ar ratt val balanserad. men de har
nitdelarna védger kilo inuti chassiet, som alltsa ar
som massivast dar. [ mitten sitter drivstegen med
sina originella. mangforgrenade kylare som haller
fyra V-FET per kanal: se detaljbild. I vrigt upptas
utrymmet av fem storre eller mindre kretskort, vil-
ka forenas med varandra och sina kringkretsar
med ett hardkoncentrerat kablage. strikt och till-
matt utan onddigheter som ormar sig. Genomgaen-
de anvinds mycket fina komponenter av snavspe-
cificerad natur som tex miangder av metallfilm-
motstand med sérskilt hog temperaturstabilitet och
man mdrker i helheten att bl a guldplatering an-
vinds: sa dr fallet i kontaktbanorna for flera regla-
ge. Med andra ord har vi god sikerhet for hogsta
mdojliga driftpalitlighet i Yamahakombinationen.
Det finns flera sdrpriglade och intressanta finesser

en dr att inget glimmerdielektrikum anvénts un-
der V-FET-halvledarna. vilka sitter monterade di-
rekt pa kylelementen for att den termiska resistan-
sen da har befunnits bli bara halften av den vanliga
med “mica” undertill. Vdrmeavledningen blir nu
optimal. sdger Yamahas labbtekniker.

Jag har nagot uppehallit mig vid stabiliseringen
vid tillslag. den roda skyddskvallerlampan och re-
ldet som slar till. Effekt falteffektiransistorerna har
alltid sadan forspdnning ¢ B 2 att de arbetar pa ratt
del av sin linearitetskurva och under stabila beting-
elser. Har finns namligen en kompensatorkrets for
alla férdndringar i forspianningen som skulle kunna
folja av skiftningar i natspianningsdelarnas mat-
ning. Innandémet avsléjar ocksa en diodmatris i
ett ndt som skydd mot stromrusning till FET just
under tillslagsmomentet.

Chassiet har flera siakringskretsar som loses ut
var och en for sig om t ex impedansen skulle sjun-
ka under 4 ohm eller kortslutning uppsta Gver ut-
gangarna. Har ligger da en effektstrypkrets som
kanner av impedansvardet. och liksom hos en i
dessa spalter tidigare beskriven japansk fOrstarka-
re ligger griansvirdet for skyddsutlosningen pa 2
ohm om mer dn 50 W gar genom slutsteget. Denna
sk Pglimiter Overvakar inspdnningsniva och
strom till drivstegen.

Som standard i dag far man val betrakta [ore-
komsten i B 2 av de-lackvakter: B 2 ar ju normalt
en likstromskopplad forstirkare och ldckning av
de fran forsteg till hogtalarklammor skulle ju synas
i lasten. Alla de-komponenter i signalen detekteras
nu av hogtalarskydden eller de-protektorn. och ut-
gangarna isoleras av ett reld som bryter bort dem.
Det ar detta reld som man hor sla till genast vid
nittillkoppling av B 2 for att jdmna ut brustran-
sienten och sttpulsen som uppstar innan stabilitet
intrdtt.

Ovanligt dr det inte heller i och for sig med de-
tektorer som Overvakar onormala temperatursteg-
ringar i transformatorkretsarna. Aven har ir B 2
valférsedd. och de termiska skydden bryter driften
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Fig 17. Yamahas ultraligbruskrets NE 2 ox;
06002 som ar head amp for mc-pick
upingangen i C 2. o.002
Oll' v

Fig 16. Inspanningar till forforstarkaren
i relation till THD, enligt tillverkaren.

omgdende vid abnorm vidrmestegring. Operativt
tillstand atertages omgaende da temperaturen fallit
till godtagbar niva. vilken ar forinstalld.

Ytterligt vl skarmad elektronik
i forsteget som ocksa har FET

Tittar vi pa innanmatet till C 2 — holjet gar att
snabbt fa av — kan man inte annat 4n imponeras
over vilken stadga och soliditet forforstiarkaren
gjorts med. Bara axlarna till potentiometrarna och
deras genomforingar ar nagot extra! Omsorgen allt
ar gjort med kommer i dagen i stort som smatt.
Var sag man t ex sa manga steg som har isolerade
och tom dubbelskdrmade? Se bara pa RIAA-
ekvaliseringsnédten + C 2 — inga som helst spurio-
ser cller ldckor fran tonkontroller etc tillats bana
sig vdg in pa fel stéllen. Fina bitar ocksa har. fullt
av dvra metallfilmmotstand och styrolkondensato
rer. Aven i forsteget finns FET av super-lagbrus
typ. Yamahas egna i parkonfiguration. om vilka
tillverkaren sjdlv anmirker att "man vanligen vén-
tar sig sadana enbart i effektfGrstdrkare”. Dessa
utvalda FET ar insatta tack vare ytierst ringa
egenbrus (liksom naturligtvis nérliggande elektri-
ska egenskaper ar vdsentliga) men parametrar som
temperaturberoende effekter har ocksa mitts upp
och avgjort sampassningen. Nu sitter bada FET
paren i forsteget i en enda kapsel per par.

Forforstarkaringingen
har balanserat FET-par

Jag har tidigare i rapporter fran Japan uppehallit
mig vid japanernas forkarlek till vad de — en
aning felaktigt — kommit att kalla "Mark Levin
son-skolan”. Det star i stort for forsteg som i likhet
med den foreliggande konstruktionen hallits sa
enkla som mdjligt. Franvaron av degraderande
nat. komplicerande kopplingar och storkansliga
kretsar utmarker dessa “puristernas” apparater.
vilka ytterst har till ideal den kdnda “raka traden
med forstdrkning”.

Yamahas C 2 dr grundlaggande en ekvalisator-
forstarkare. alltsa ett frekvenskorrigeringssteg.
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plus en tonkontrollférstiarkare. Detta skulle ocksa
ha rdckt i flertalet forforstarkare av biattre sort.
men Yamahas C 2 har ju som speciellt slagnum-
mer férekomsten av den nya ultralagbruskretsen i
IC-form som bildar headamp for elektrodynami-
ska nalmikrofoner. .

De tva sammatchade FET-arna i ingangssteget
har redan namnts. Forforstarkarens kondensator-
I6sa RIAA-normingang utgdrs av vad de japanska
beskrivningsingenjorerna okomplicerat och glas-
klart bendmner Yamaha original super low-noise
paired FET in a cascode-bootstrap/current-mirror
configuration differential amplifier . . . Innan vi gar
vidare skall vi citera samme forfattare(?). som erin-
rar om f6ljande:

Vid betraktande av S/N for en forstiarkare bor
man ha i minnet. att det gdngse angivna forhallan-
det uttrycker brusnivan i dB under mirkeffekt elier
full utstyrning. Detta dr dock inte alltid tillampbart
for alla forstdrkare under alla betingelser. En kon-
struktion med hog raforstarkning kommer med
nédvindighet att vara behdftad med hogre ut-
gangsbrus. Vad som bor tillkomma ar en omvirde-
ring eller en annan form av berdkning for bruset i
termer av innivan. Denna kalkyl skulle omfatta
verkan av forstdrkningen. En sadan berdkning for
konventionella ekvalisatorkretsar ger typiskt vér-
den om — 120 till — 128 dBV (/HF-A4). | fallet C 2
uppnas icke mindre 4n — 139 dBV tack vare insat-
sen av-de nva lagbrus-FET; en forstarkningsvinst
om hela 10 dB vid samma betingelser.

Sa langt Yamaha om hjartat i C 2. Sagda diffe-
rentialforstiarkarsteg foljs av en konstantspdn-
ningskopplad. emitterjordad Darlingtonforstdrkare
plus helkomplementdr. parallell mottaktkopplad
utgang i klass 4.

Differentialkretsen ar konstantspanningspaver-
kad med en symmetrisk kaskodkoppling. Ingangs-
kondensator for att blockera de-forekomst saknas
— vinsten blir minskat brus och 6kad lagfrekvens-
stabilitet. Anvidndningen av kaskodkopplingen
motverkar till stor del den distorsion som ganska
ofrankomiigt atfoljer dkningar i signalkdllans im-
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Fig 18. Brusspektrum for me-forstar-
karen i fig 17. Tillverkarens frekvens-
gang for me-pickupingangens {orstar
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Fig 19. Sa hir uppfattar Nippon
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pedans. ka alltsa ligger i motkopplingen. Det bor framhal den blir restbruset ndstan noll. — Jfr matningarna!

Med referens till schemautdrag i fig ar de tva
matchande FET kopplade i kaskod enligt ovan
med Tr 210 och Tr 203. Utspdnningen fran steget
tas ut fran kollektorn pa Tr 201. Den for FET-
paret gemensamma kapseln dr IC 203 i fig.

Ldckstrommar och aterkopplingskapacitanser
hos en transistor blir i en koppling med gemensam
emitter proportionell mot spanningen mellan bas
och kollektor. eller. som i det har fallet. mellan
styre och kollektor. Detta kan fa till foljd att di
storsion uppkommer i insignalen pa grund av icke
linjar motkoppling om inga korrigerande atgarder
vidtages. Det hela blir sarskilt mérkbart vid hég
drivimpedans. Eftersom en nalmikrofons utimpe-
dans tenderar att stiga vid hogre frekvenser. kan
man i praktiken fa kdnning av problemet. Den
uppkomna distorsionen gar inte heller att eliminera
genom motkoppling. eftersom den i den aktuella
schemaldsningen ligger utanfér motkopplingssling-
an.

I Yamaha C 2 kommer hir den bipoldra kaskod-
transistorn Tr 201 till undsattning. Dess bas ligger
pa samma spanning som falteffekttransistorernas
emitter plus en fastlagd likspanning. Man far. sche-
mamassigt. blott sma fordandringar i [5gy och C .
dvs ldckstrdm mellan kollektor och styre resp ater-
kopplingskapacitans. Spédnningen mellan FET-
kollektor och emitter kommer pa den grund att
kunna hallas konstant, och inga olineariteter till-
fors ingangssteget. Forekomsten av den anvidnda
stromkopplingen (“current mirror circuit™) bidrar
till att jaimna ordningars dvertoner utslacks. sa att
distorsionen antar ytterligare lagt virde.

Utsignalen, fran det bredbandiga kaskodsteget
fors harefter vidare till omférmilda Darlington-
koppling, vilken driver det fullkomplementdra ut-
gangssteget i klass 4. RI4A-normerad kompensa-
tion dr infoérd i form av en motkoppling 6ver hela
steget. Detta dr hogstabilt relativt lastfordndringar.
da man har en god relation mellan hdg utspanning
vid lag distorsion och lag utimpedans. 660 ohm.
Komplementidrstegets utgangstransistorer fGrenar
en hog ovre grinsfrekvens. ca 100 MHz, med en
speciellt omsorgsfullt matchad komplementéarka-
rakteristik. In summa har forstirkaren en férnam-
ligt god bandbreddskarakteristik fére motkoppling
och den aterhallsamt gjorda aterforingen sikrar di-
storsionsnivaer om 0.003 % O6ver hela tonfrekvens-
omradet, méitt mellan grammofoningang till forfor-
starkarutgang. enligt tillverkaren: vardena ligger
ndra dem som ocksa forfinad mitapparatur kan
skilja ut. — RIAA-normkurvan avviker med hogst
0.2 dB. heter det.

Stegade tonkontroller
verkar i motkoppling

Tonkontrollsteget dr i princip uppbyggt pa sam-
ma sdtt som RIAA-ingangssteget. Skillnaden be-
star t att man gentemot R/4A-korrektionsnitet by -
ter ut kretsarna mot dnskade tonkontrollfilter. vil-
14
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las. att den givna utformningen alltid medfor risk
for icke onskvirda. okontrollerade transientegen-
skaper hos stegen, detta p g a motkopplingsnétens
fasvridande egenskaper. Betecknande nog publice-
rar Yamaha i sin annars sa f6redomligt rika doku-
mentation Over dessa Natural Sound Amplifiers
ingen kurva Over forfOrstirkarens fasgang. vilket
man daremot gor for den filterlosa effektdelen B 2.
Na. totala faskarakteristiken hos C 2/B 2 garante-
ras dock inom sndva grédnser. sa inga mera under-
byggda skil finns for antagandet att fasgangen
skulle forlépa okontrollerat i C 2. Med tonkon-
trollomkopplarna i neutrallage (= flar) bestas for-
stdrkarstegen en rent resistiv motkoppling och man
far harigenom en vildefinierad. alideles rak fre-
kvensgang.

Optimerad signalbehandling
med dubblerad volymkontroll

Volymkontrollen har man varit angelagen om
att utesluta som distorsionsalstrare, annars vanligt
1 manga konstruktioner, Volymen &r en ganska pa-
kostad historia och utformad i tva steg. dar det
forsta sitter pa tonkontrollstegets ingang. vilket
medfor, att da denna volym &r nervriden avtar
kallimpedansen. dock utan dkning i férvrdngning-
en. vilket hanfor sig till samma kaskodkopplings-
verkan som i fallet ekvalisatorn. Volymkontrolien
ar totalt arrangerad som en 4-gangad potentiome-
ter. som ndmnts. och man har tva reglerdon vilka
verkar pa var sin kanal. De ligger nu alltsa dels
fore och dels efter forforstarkarens tonkontrollsteg:
Harvidlag férenar man fordelarna fran tva forliagg-
ningar och maojligheterna dar med den hdr anord-
ningen. som avidgset paminner om en krets som.
vill jag minnas. tyska Braun en gang hade. fast dar
opererade man tva volymrattar. varav den ena ctt
slags huvudvolym forenad med en loudnessfunk-
tion.

Men givetvis. en placering av volymreglaget na-
ra forstarkarens ingang for ofta med sig att alla
kretsar star och brusar for fullt 4ven da volymen ar
neddragen. vilket inte kan vara nagon ldsare av
RT:s tester obekant. Dessa brustillskott har dragit
ned betyget for atskilliga konstruktioner. En place-
ring av volymen néra utgangen daremot ger vanli-
gen problem med behandlingen av héga nivaer. ef-
tersom alla signalamplituder leds oinskrankt ge-
nom hela utrustningen. Vanlig kompromiss brukar
vara att forlagga volympotentiometern pa nagon
utvald. “optimal™ punkt i signalkedjan. I fallet Ya-
maha C 2 har man alltsa satt sig dver konventio-
nellt tinkande och i stéllet valt att optimera bdde
utstyrningsmojligheterna och signal/brusfoérhallan-
det.

Potentiometern ndrmast ingangen opererar i om-
radet — = till —20 dB medan utgangspotentiome-
tern dr aktiv mellan —20 dB och 0 dB. Man far
med detta unika arrangemang en Okning om 6 - 14
dB i S/N. heter det. Med volymratten fullt nedvri-

Yamahas egen lagbruskrets i IC-form hiivdas ge
ett S/N bittre an 70 dB for 50 ¢V inspidnning en-
ligt /HF-forfarande. IHF ar liksom FTC ingen pa
nagot sitt internationellt giltig norm utan uteslu-
tande en USA-standard “utanfor™ /SO och 454,
och liksom i fallet SMPTE har man pa manga hall
ansett den virdefull att tillimpa da de etablerade.
“riktiga” normerna typ /EC inte tdcker in den
verklighet man vill at eller bedéms som foraldrade
cller inaktuella av andra orsaker. FTC &r ju strangt
taget inget annat 4n en amerikansk konsumentkop-
bestimmelse. och de DIN-troende tyskarna &r
starkt upprorda i dessa dagar over att t ex SHFT i
Sverige tagit upp nagot som varken dr DIN eller
IEC ... Alltnog. forstegets vanliga tva ingangar
for elektromagnetiska pick uper haller for 2 mV 85
dB resp for 10 mV in 99 dB. matt enligt USA:s
[IHF-A med kortsluten ingang. Efter R/4A4-korrek-
tion betyder forhallandet ett varde om — 147 dBV.
“"Nagot man tidigare trott omdjligt”. sdger man
blygsamt hos Yamaha . ..

Tillsatstransformatorer till mc
— vanligen en dalig kompromiss

Hos specialisterna i Hamamatsu har man gjort
ingdende matningar pa flertalet s k step up-trans-
formatorer eller boosters for mc-nalmikrofoner.
S/N for dessa impedanstransformerare och spén-
ningsforstarkare har vanligen legat pa 55. hogst 60
dB. Det dr i och for sig inte si daligt men daremot
har ju ofta frekvensgang. distorsion och faslineari-
tet varit eftersatta egenskaper med de 16sa transfor-
matorerna. som det till slut ocksa gatt ren mystik i
pa sina hall. Och praktiskt kan man med tillsats-
trafos av olika slag fa problem med de impedans-
olikheter som finns hos de skilda pick uperna (2
ohm till mer d@n 30 ohm) och detta ger anpass-
ningssvarigheter.

C 2-kretsen tillskrives utomordentligt goda egen-
skaper. S/N dr berdmvirt hogt. frekvensgangen
god med hdvdade £0.2 dB mellan 30 Hz och 15
kHz. métt pa Pre Out. samt lag distorsion: mindre
dn 0.02 % upp till 20 kHz med 7.75 V ut fran for-
steget. Lite langre fram skall vi ta upp de praktiska
driftaspekterna med denna head-amp och dess pick
uper. Har skall bara framhallas. att Yamaha hellre
valt en aktiv forstirkare som ingingssteg for me-
pick upen i stillet for att anvinda en transforma-
tor. Att det dr bdaddat for problem med trafon vet
vi. men dérav fGljer inte att fOrstarkaren i sin tur
undgar sadana helt: Trafon har utdver sina ovan
namnda svagheter en bendagenhet att bii utsatt {or
induktionsstdrningar som brum och annat. vilket
ar sardeles irriterande och nigot som manga fatt
kdnna pa. Forstarkarsteget krdver en rigorés om-
sorg vad giller brusforhallanden och elektrisk
skarmning. Yamaha har ocksa nedlagt foredomlig
méoda pa saken.

Subsonic-filtret skall diskuteras 1 samband med
matresultaten.
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Fig 20. a) visar C-tvaans respons pa en tonskur
inskickad pa mc-ingingen,

b) hur luddig karakteristiken kan bli med ett trafo
— som antagligen ar riktigt bra!

B 2: Balanserad drivning
till dubblerad FET -uiging

Effektdelen ar uppbyged med fGljande steg: In-
gangen i form av en differentialférstarkarkoppling
med FET i kaskod. ett fOrsta drivsteg med likasa
differentialkopplade halvledare. ett andra drivsteg
under detta med helkomplementir och symmetrisk
mottaktkoppling samt ett utgangssteg med “super-
parade” FET i (parvis) komplementirgruppering
med parallellférlagd OCL-utgang. dvs det finns
inga utgangskondensatorer pa den direktkopplade
utgangen (alla steg har {6 direktkoppling fran in-
gang ull utgang).

Slutforstarkaren ar alltsa normait fulistandigt
likstromskoppiad. men mdjlighet finps till au
koppla in en kondensator 1 signalvagen vid ingang
en.

Ingangssteget till forstarkaren ar 6 snarlikt det
som aterfinns i forforstarkaren C 2.

| dc-forstarkare lurar vissa risker, inte bara da
at( fa likspanningar ut pa hogtalarutgangarna samt
vissa andra kansliga saker. Nej. vi har t ex det inte
ovanliga problemet med temperaturdrift i mitt- el-
ler balanspotentialen som gar till hogtalarklam-
morna. Uppstar mera uttalade termiska oregelbun-
denheter blir foljden att likstrém kommer att angri-
pa ljudkallorna. | B 2 har FET hog branthet och
arbetar nidra optimal /,,, (kollektorstrommen vid
0 V {Grspanning pa styret) med en temperaturkom-
penserad. konstant emitterforspinning. Detta ger
en CMRR eller undertrvckning av likfasiga signa-
ler resp signalkomponenter som 4r ovanligt hog. sa
hog att denna mittpunktsdrift blir exceptionellt lag
i sin tur — inom 10 mV. Likasa undertrvcks rester
av rippel fran ndtmatningen. Yamaha tillskriver
detta — ithop med lagbrushalviedarna — fortjins-
ten av ett S/N i steget om béttre dan 115 dB. fortfa-
rande matt enligt /HF.

Falteffekttransistorerna pa utgangen ir i motsats
till bipoldra transistorer spannings- och inte strom-
styrda. Detta innebir. att nagon namnvird effekt
inte fordras fran deras drivning. Kapacitansen mel-
lan styre och emitter gor dock att en laddnings-
stréom maste pumpas fram och tillbaka av drivste-
get. vilket foljaktligen maste ha en viss utstromka-
pacitet. Den ovre gransfrekvensen fOr steget satts
av den tidkonstant som bildas av effekttransisto-
rernas inkapacitans och drivstegets utimpedans.
Da hog bandbredd ar ett krav. blir det darmed
onskvart att denna drivimpedans dr lag. och man
anvinder ett komplementart drivsteg med lag utim-
pedans. En enklare 16sning hade legat i att sdtta in
en okomplicerad emitterf6ljare. men en sadan
kommer au ge olika utimpedans for positiv- och
negativgaende signaldel. och darmed blir man
tvungen att rikna med frek vensdistorsion.

En [injar emitterféljare med lag utimpedans kré-
ver dessutom hog vilostrom. vilket begransar urva-
let av tdnkbara transistorer. Med den har valda
kopplingen fordras blott en ringa vilostrom. och
man har dirfor hos Yamaha kunnat viélja ut tran-

sistorer med genomgaende hogt h,, och hog fy. allt-
sa stromforstarkning resp ovre gransfrekvens.

Eftersom hela fOrstarkaren ar tikstromkopplad
ar det av visentlig betydelse att utgangen ligger
stabilt pa 0 i vila. Yamaha. som granskat en hel
rad tdnkbara alternativ for drivsteg. menar inte
med oratt att den hdr valda. svmmetriska kopp-
lingen ger starka fordelar — basta kontroll dver
impedansforhallandena. likformig impedans i sig-
nalhalfterna. ringa strémfléde etc och ett 6ver hela
frekvensomradet lagt distorsionsbestand. Kretslos-
ningens fordelar. jamte faktum att hela forstarka-
ren inklusive slutsteget drivs fran stabiliserad spéan-
ning. garanterar att driften haller sig inom ovan
namnda 10 mV plus eller minus inom temperatur-
intervallet upp tili 50°C.

Effekt-FET: Negativ temperaturkoefficient
Karakteristik for utstyrningsinstrumenten

Eftekttransistorerna av FET-utforande ger tvdli-
gen med nuvarande typer dnnu inte tllrackligt stor
utstrom for att utefTekten skall bli den 6nskade pa
vanligt sdtt. utan man har darfor kopplat trissorna
tva och tva i parallell. Detta har varit dgnat en hel
del osakkunniga spekulationer i utlandet. dar man
med adress till Yamaha och Sony havdat att "V-
FETs must be operated with enormously high cur
rent. which results in high heath dissipation — —
V-FETs must be emploved in matched sets: as a
consequence. if a single device fails. the entire set
must be replaced. Depending upon power output. a
set can involve as  any as six devices . . .

Man behbver dock inte vidta ndgra som heist
forsiktighetsatgérder: kritikerna ir sorgligt illa un
derrattade. ty de har halvledarna har negativ tem-
peraturkoefficient - strommen minskar nar tem-
peraturen okas! Inga problem rader heller med pa-
rallellkoppling av V-FET. Au man de facto ar an-
aclagen om noggrann halvledarmatchning i en sa
exklusiv forstdarkare som Yamaha 4r inget att {or
vanas dver. och naturligtvis kan ett fel pa en V-
FET bedomas bora medfira bvte av hela halvle-
daruppsattningen foér drivningen av kanalen. men
detta kan faktiskt ocksa handa i en forstdarkare
med bipoldra transistorer hos en noggrann tillver-
kare. som ir angeliigen om att originaldata bibe-
halles. Vi kanner uill att utvecklingschefen for Ya-
mahas audiodivision har forsett sin bil med en as
honom sjalv framtagen transistortdndning. dér tva
av de hdar V-FET arna ar switchar. och hittills har
de motstatt t om de svara pafrestningarna 1 den
miljon utan minsta fel under lang tid! Sa nog finns
skal till formodan. att V-FET enligt detta koncept
star pall for dven mycket kravande anvandningar.

Ett speciellt kretskort i slutstezet haller kompo-
nenterna for signalbehandlingen il de tva utstyr-
ningsindikatorerna. Instrumentet visar sienalens
toppvirde inom ett 33 dB stort dvnamikomrade.
och de valda parametrarna for in- och utsvidng
ningsforloppen innebir stigtid om 100 us och fall-
tid om | s. Det dr en halhid lang nog for att tilldta

tillforlitlig uppsikt dver verklig uteffektniva. Topp-
effekterna indikeras fran —50 uill +5 dB inom ef-
fektomradet 0.001 till 300 W. som ndmnts pa an-
nan plats. och detta sker enligt data inom pius mi-
nus 1 dB fran —20till +5 dB och ddrpa inom %3
dB vid —50 dB i registrets absoluta ytterkant.

Foregangaren B 1 snabb och bred
men nagot underdimpad, instabil

Innan en diskussion av mitresultat och testvir-
den jamte nagra praktiska erfarenheter av drift av
Yamahakombinationen B 2/C 2 tar vid skall vi
uppehalla oss nagot vid B-tvaans foregangare B 1:
detta i anslutning till det ovan namnda.

Vara erfarenheter av den hégexklusiva B | 4r in-
te stora men torde likvdl ricka som underlag or
nagra synpunkter som har relevans vid bedom-
ningen av den ur B 1 utvecklade B 2. Denna super-
pjas besatt (besitter?) aktningsvdrda resurser i
krafthdnseende och likasa tog konstruktionen fasta
pa just V-FET-arnas triodliknande karakteristik —
och att man vid en viss distorsionsférekomst dér-
med skulle ha ett bestand udda Overtoner av blott
laga ordningar i st f de bipoldra halvledarnas tag-
giga spektrum av hoga uddatoner. som kan vintas
bidra till ett hart och grumlat ljud. oaktat distorsio-
nens procentuella summavirde kan vara identiskt i
bada fallen. Vidare var snabbheten naturligtvis na
got man korde fram. Transiensen. switchberedska-
pen. kan man ocksa kalla det. I svnnerhet innebar
V-FET-drivningen ett framsteg i f{orstarkarens
snabbhet vid hoga frekvenser tack vare franvaron
av sk carrier-storage-effekt: intervallet mellan
slacksignalen till styrstrommen och basen pa en
bottnad transistor och det moment da kollektor-
spanningen borjar stiga.

Introduktionen av V-FET-drivningen och triod-
egenskaperna fick 1 en del avseenden kdpas till pri-
set av en mera komplicerad spanningsmatning. ef-
tersom det inte rackte med den vanliga positiva/
negativa matningsspanningen for bipoldra halvle-
dare. Varmen fick heller inte bli en destruktiv fak-
tor (tomgangsstrom 400 mA). I nagra fall fick B |
kritik for att avge ett distorsionsspektrum dir and-
ratonen holls mycket lag men dir tredjetonen
(6vertonen) hade stigit: detta vid effektuttag pa mer
dn 50 W. Man kunde ocksa se sidband fran fjarde
och femte Overtonen. Trots att alla hogre ordning-
ars sidband i spektrum lag pa —90 dB och knap-
past gjorde sig gallande i det horbara omradet
framfordes asikten. att de hogre ordningarnas di
storsion. over fjdrde Gvertonen. dnda skulle inverka
i tonomradet pa den grund att dessa Overtoner inte
langre har nagot samband med grundtonen. Fran
Yamahas konkurrenter skot man in sig pa att ore-
gelbundenheter av det slaget bor tyda pa mindre
god transferkarakteristik i nollgenomgang. dvs det
hela skulle indikera Overgangsdistorsion. cross-
over. Och sadan skulle ju V-FET ha eliminerat
fullstdndigl. papekade man skadeglatt.

Na. detta saknar betydelse. Vad som vil var lite
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Matobjekt: StercolGrstiirkare. separata enheter — [Griorst/slutsteg
Fabrikat: Yamaha
Typbeteckning: B 2 / C 2
Tillverkare: Nippon Gakki Corp., Hamamatsu. Japan
Utforande: S-miirkta enheter
Serietillverkningsnummer: C 2 NS-series 04686
B 2 NS-series 04372
Apparaterna har bestatts av: Generalagenten
Matningarna utforda: Februari 1977
Provningsperiod: Januari — april 1977

I Max utetfekt samu elfektivvarde vid samtidig drivning av bada kanalerna till
grinsen tor intridande klippning. iakttagbar pa oscilloskop. vid [rekvensen |
kH
kHz

Vinster kanal Hoger kanal

Resistiv Utspann Utefl Distors  Utspdnn Utell Distors
belastn-imp

4 ohm 263V [73 W 0013 % 2600 v 170 W 0027 Y
8 ohm RRIY 136 W 0.014 Yo 3ILT YV 134 W 0.021 %o

I a Uteflektmdtmng avseende torfarande enhigt F7C, USA. 0.08 o klirr och

belastningsimpedanserna 4 ohm resp 8 ohm.
. Vid 20 Hz uppmittes 156 W

4 ohm: Vid 20 kHz uppmittes 133 W

Vid 20 Hz 126 W
& ohm Vid 20 kHz 117 W
2 Overtonsbildning. Total harmonisk distorsion. uppmitt for hoger kanal dver
8 ohms belastningsmotstand.

Frekvens Effekt Anm
100 W 10w I W 50 mW
100 Hz  0.023 "%  0.032 "% 0.06 "o 0.08 “0 Spektrumanalys
| kHz 0.013 "0** 0.013 % 0.036 “o* brus 0.0043 " genera
torns egendistorsion
10 kHz  0.02 Yo 0.022 % 0.047 "* brus 0.01 "». genera-

torny cgendistorsion,
¥ 4nm. Se harvid ocksa resultaten 1or Overgangsdistorsion resp skilinadston
matningarna med spektrumanalvs nedan.

3 Skillnadsdistorsion vid 100 W och 8 ohms belastmngsmotstand.

b) Spekirumanalvs  over  skillnads
tonsdistorsion. Signal . pa hogni-
vaingang. uttagen Over hoglalarklam
ma: lrekvenser B 20 kHz vid 100
Wooch 8 ohm. U He 20 kHz. av
sOkt omrade.

a) Spektrogram upplagel vid 1 hHz:
10U W i 8 ohms last over hela tre
kvensomradet ull 10 kHz. Klirret da
0.013 ",

¢) Spektrumanalys av distorsion. 30
mW in vid | kKHz. didr 0.0043 " gene-
ratordistorsion angivits. Reellt varde

47 dB.

d) Skillnadstonanalys av distorsion
RIAA-(Orstarkarsteg: Ej sarskilt upp
métt.  Forutsatier  ulspanning  pa
bandutgang.

4 Intermodulationsdistorsionstorehomst. mitt enligt SMPTE-[Orlarande med
Irekvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda i orhallandet 4:1. varvid procentuella
virden blir 16r hoger kanal vid

Belastning 4 ohm 8 ohm 16 ohm
140 W Q.01 Yo 100 W 0.018 "o
I W 0.02 " I W 0013

5 (Halvjeltektbandbredd. Varde relaunt —3 dB-punkterna. belastmng 8 ohm
resp 4 ohm och fixerad khretorekomst 0.3 Yo THD. Inga alternauna klirrgrader
undersokta.
8 ohm: 6 Hz
4 ohm: 6 Hz

Y3 kHz
120 kHz

6 Frekvensomiang, Maunng med onkontrollerna stallda 1 mekamskt mittlage

och med eltektuttaget | W samt i (Orhallande tll tonkurvans inséduwande 1.3
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a — 100 Hz

dB-punkter las

12 Hz 68 kHz

7 Dampmngslakior. Matt vid | kHz och 8 ohms belastningsimpedans: 70.

8 Max inspinningskapacitet pa grammoloningang vid 1 kHz och begynnande
dverstyrning pa bandspelarutgang (max 0.7 %« THD)

380 mV.

9 Overhérningsdimpnmg. mau fran viinster kanal till hoger med signalen pa
[ord grammofoningangen samt hognivaingang vid frekvensen | kHz resp 10
kHz.

Frekvens ! kH:z 10 kH:=
Hogmivaingang/ AU X 61 dB 52 dB
Grammoloningang brus 52dB

10 Balanskontrollens [Grmaga att dimpa motstaende kanal | resp viterlage.
— Mer dan + 65 dB uppmatt.

11 Signal/brusforhallande. mit enligt DIN 45 550 och [EC-normen med 50
mW utetlekt vid | kHz 1 8 ohms last. Kortsluten ingang. Ingangsspianning enligt
uppgivna kanslighetsvarden.

Linjarvarde enl DIN  TEC 268, vdgningskurva A

Grammolonimgang 66 dB 74 dB (1)
Hognivaingang 68 di§ 16 dB (1)
Med stangd volymkont 66 dB S0 dB ()

Ingang [Gr elektro

dvnamisk pu tmc) 68 dB (1) (24 nV)

12 Registrering  av  ton-
kontrotlernas regleromra

de. Miumg med 30
dB-potentiometer. likrikta
re rms. undre irekvens

grians 20 Hz. skrivarhas
tighet 313 mmys.

13 Frekvensgang {or hog
och lagpasstilter 1 fOrlor
stdarkardelen: Rewistr som
i 12, Avser hidr enbart
subsoniskt tilter. Se text

14 Loudnessiunkuonens
frekvensgang vid tre lagen
hos volymkontroll - ¢

undersokL. lvsiologisk vo -
Ivmkontroll ngar ¢ 1w
rustn.

15 Undersokmng av 1or

[Orstarkarens RiAA
normanpassning. Maumng z =
gjord pa bandspelarut
gang. Exakl normkurva
utritad som jamforelse.

16 Kantvagsvar tran loi
starkaren. Registrering vid
1 W uteliekt och & ohims
belastmingsmotstand.  Tre
Irekvenser undersokla.

R
gy Py talo by

17 Granskning av dvergangsdistor

stonen. Uteflekt 1 WL last & ohm hos
B 2. Tva (rekvenser. | och 10 kHz.
a) | kHz miawomrade 0.1 %, Klirr

)

/ 1.4

b) 10 KkHz nmutomrade U1 Yo Klir
0016 "

¢) 1O KHz 0.0 0 matonmrade. osad
foshopet v 1 kopplat.
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Fig 21. a) RIAA-
forstarkaren med
differential-FET-
ingangen.

b) Slutstegets prin-
cipiella uppbygg-
nad. Mark de pa-
rallelikopplade
effekt-FET langst
till hoger.

=5

Bias Circuit
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allvarligare var (ar?) att B 1 laborerade med en
vildig bandbredd i forening med sin erkinda
snabbhet. stigtiderna var ju ytterst korta. Detta
medforde risk for instabilitet i steget. Otvivelaktigt
kunde man av kantvagsvaret se. att nistan alla fre-
kvenser ned till lagsta basen var behiftade med en
brant oversviing pa vagens framkant. vilket tyder
pa att forstdrkaren var underdimpad och att man
riskerade oscillation och ostabilitet. vilket kan ga
ut over hogtalarnas diskantelement i virsta fall.
Det har har inget alls att gora med V-FET-driv-
ningen som sadan utan ar en foljd av de allmidnna
kriterierna bakom konstruktionen. som kanske
skulle behovt dverprovas pa nagra punkter. Sugti-
derna var 6 2 us vid 20 kHz. spanningsderivatan
uppmilttes till 32 V/us och den omtalade kantva
gen hade. enligt kritiska métningar. en 45-gradig
lutning vid 20 Hz: fasvridning ca 15 grader. No-
minellt en utomordentligt lag distorsion.

Ljudet fran B-ettan var ibland dvervildigande i
sin obesvarade jatteverkan. Men alla gillade det in-
te. mojligen till f6ljd av en karakteristisk hardhet i
vissa register. Forstdarkaren dlskades av poplirarna.
dock! Basen hade en smatt fantastisk sammanhall-
ning och genomslagskraft. Den gav ett Oppet.
"bright” sound. medan mellanregistret kunde lata
hart samtidigt som hela diskantomradet besatt en
extrem skdrpa och rent analytisk natur. Pop och
samtida elektrofonisk musik var programmateria-
let att onska till den har jatten. trots att nagra kla-
gade Over atl tex just kantvagsforryckningen ned
till dc i form av en “spik” dkade transiensen och
attacken sa. att alla perkussiva ansatser klingade
skarpare in i verkligheten. Denna oerhort snabba
och pregnanta bas kunde da medfdra att verkan av
en inspelning &verdrevs for det fall mjuka vispar
och lite luddigare batteribehandling fanns ingrave-
rade: Da lat det hela hardare. skarpare och annu
mera transient over B-cttan dn eljest.

Som inses var den forstarkaren — eller ar, vi vet

Mitmingarna gjorda vid Lab  Electronics/Studio

Decibel, Stockholm. Mauekniker: Stefan du Riei=.
Vid matningarna anvénd utrustming har bl a omiat

tat l'oljande:
Tonspektrogral, generator/skrivare: Brirel & Kjaer
Distorsionsanalysator: NF
Spektrumanalysator: Hewlett-Packard
Lagirekvensgenerator: NF
Intermodulationsanalysator: Ameron
Millivoltmeter: Sennheiser
Vigningstilter: Dito
Oscilloskop: Telequipment 30 MHz
Belasiningsmotstand/konstlaster: Dale
Oscilloskopkamera: Polaroid

s
Mitningarna utforda vid en omgivningstemperatur
R ot i 255
Anm. 1ett par lall har RT latit utféra kompletteran
de métningar utanlor ovannamnda firma (or kon
troll av matnoggrannhet resp produktspridning.

e —

inte om den fortfarande tillverkas. nu da B 2 kom-
mit — verkligen nagot att halla sig till i kravande
nutidssammanhang. men mdjligen inte idealet for
andamal da helt andra musikaliska stilar och sma-
ker bildade utgdngspunkt. Men dn en gang. det har
inget som helst med V-FET-drivningen att gora
utan ar helt en fraga om konstruktionspreferenser
och kan som sadana ha visst intresse som bak-
grund till nyheten B 2. utvecklad ur den forsta ge-
nerationen.

Kommentarer till matdata
Ultralig distorsion i B 2

RT:s métningar har genomgaende tagit fasta pa
vardering i fabbet av helheten fran forsteget och
dess effektdel. eftersom det rimligen ju kan vantas
att bada anvédnds thop.

Tittar vi da forst pa den maximalt tillgdngliga
uteffekten. finner vi tillverkardata starkt overtriffa-
de om vi ser ull mirkeffektangivelsen. Upp till
36 % battre varden 4r inte daligt! Emellertid har ju
Yamaha fortecknat en hel mangd varden i stil med
”dynamisk uteffekt™ etc. och i det har fallet har det
onekligen relevans: det finns verkligen momentana
effektresurser har av typ efterbrannkammare som
inger aktning!

Vi har f6 varit med om att i ett demonstrations-
sammanhang. som gallde en svenskbyggd hogtata-
re. fa ut 200 W i topparna i 4 ohm fran varje kanal
— och fragan 4ar om inte en stor del av effekten
kvarstod for kontinuerlig drift ocksa! Vi har {orsik-
tigt angivit 173 W som mest innan klippning intri-
der (som ar ett lite annorlunda begrepp med Yama-
ha B 2 dn eljest . .. allt sker mjukt utan den vanliga
morkldggningen och ge upp andan-beteendet hos
gangse transistorsteg. Hur som helst. att B 2 har
drivresurser ocksa for svara laster ar klart belagt.
Och jamfor den svara £F7C-matningens siffror med
spec! Aven distorsionsvardena ar ju i vdrldsklass
vid alla effekter. Virdet 0.08 % ar taget med ut-
gangspunkt i Yamahas egen spec. om nagon und-
rar.

Klirret ar. som framgér. dels matt med géngse
instrumentering, dels skidrskadat med spektrum-
analys. Mitningarna av THD 4r svara att gora
med det har forstdrkarsteget (B 2). dd man uppen-
bart i flera fall mater sina egna matinstrument . . .
man hamnar i bruset eller far dra den lite diffusa
gransen vid generatorns egendistorsion. Virdena
blir av akademiskt intresse. Alla slags statisk di-
storsion hos Yamaha ar negligerbara.

En nyhet i vara métningar ar 1 det sammanhang-
et analyserna med skillnadstonmatningar enligt
CC/F, presenterade i spektralanalys efter tvaton-
tillforsel in pa forstarkeriet i 8 ohms last. Forut-
sattningarna finns angivna intill de visade resulta-
ten. som alfa dr av virldsklass. Den totala friheten
fran sidband och osymmetri av alla siag ar remar-
kabel och visar inte minst pa den fullstdndiga frén-
varon av TI/M eller dynamisk intermodulationsdi-
storsion. “transientdistorsion”. Den lilla antydan

till topp man ser sticka upp i spektrogramfotot ar
helt enkelt generatorn . .. Alla slags restprodukter
och tillskott dr avverkade héar pa ett sdtt som vitt
nar om forstarkarens hogmoderna konception.

Den gangse /M-miitningen med SMPTE metod
styrker cftertryckligt bade det ovan anférda och
tillverkarens data. vilka overtriffas drastiskt har
och var.

Att anfora kritik for futtiga sex perioders skull
vore inte fair. Effcktbandbredden far vi inte till om
radet 5 Hz — 100 kHz utan 6 Hz(") — 95 kHz vid
8-ohmsmaétningen. Har inverkar sakert en viss
spridning pa resultatet. Den vildiga bandbredden
— pa gott och ont — demonstreras hur som helst
eftertryckligt!

Medan tillverkaren enbart har specificerat fre
kvensomfanget for slutsteget har vi mitt hela kom-
binationen och da med urkopplade tonkontrolinit.
dvs rattarna stillda i nolldget. De resulterande 12
Hz - 68 kHz svarar inte mot den inom | dB spe
cade frekvensgangen vid 1 W och 8 ohm som Ya-
maha mitt upp eller anser gillande. dc till 100
kHz respektive fran 10 Hz till 100 kHz. men hir
beror ju bland annat virdena pa vilken instillning,.
dc cller Normalldge. man tillampar. I stort giller
att vi inte kunnat fa fram precis detta oerhérda
omfang. men saken kan inte anses ha nagon avgo-
rande betydelse i helheten

Démpningsfaktorn svarar faktiskt for en gangs
skull mot tillverkarvérde och #r i sidrklass bra jam-
fort med vad man annars brukar hitta.

Goda inspanningsresurser
Grammofoningang for mc-p u

Den intressanta s k Gverstyrningskapaciteten pa
grammofoningang ir i fallet Yamaha god utan att
na upp till de supervirden som C | hade (800 mV
in kunde man pressa pa med). Tillverkaren anger
300 mV vid | kHz. och vi har fatt fram 380 mV. sa
detta &r ju vért lovord. Yamaha anger att man kan
ha hela 3 V in vid 20 kHz. vilket vil knappast blir
aktuellt for flertalet anvidndare . .. Det skulle ju ty-
da pa en spanningskurva invers mot R/4A4-korrek
tionens! Vi har inte kontrollmétt uppgiften men vl
kollat att den faktiskt fSrekommer i samtliga
trycksaker och bruksanvisningar firman sliappt ut.
s& det &r inget misstag satillvida men énda ett mvs
terium i sak.

En ménstring av grammofonspelningsméjlighe
terna hos Yamaha maste naturligtvis ta fasta pa
forforstarkarens unika koncept. att erbjuda spe
cialkretsar for direktanslutning av mec-pick uper
jamsides med tva elektromagnetiska. Kinsligheten
for de tvad senare. 2 mV, far anses normalt god eller
to m beromvérd. Kanske hade man sett instéllbar
kanslighet o ch majlighet till fordnderlig belast
ningsimpedans hos en sa superfin apparat som Ya
maha: Alla bedomare. eller i varje fall en majoritet.
torde vara ense om att de rutinmassiga 47 kohm
tillverkarna envisas med inte i dag &r sarskilt me-
ningsfull med en hel méngd pick uper av modernt
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! —Output: Const. 50W at 8
L1 Ocillator: YHP-4494A

Total Harmonic Distortion {%)

mEE

|Lowest detactable Limit
| [ 11l

AW W W K K K X A @
Frequency (Hz}

Fig 22. Frekvens vs distorsion
iB2

Fig 23. Brusspektrum i spektralana-

lys, B 2.

slag. vilka later klart battre och far avgjort gynn-
sammare frekvensgang i diskanten med hogre be-
lastningsvarden hos ingangen. Men Yamaha har ju
genomgaende velat halla hela sin kretslosning en-
kel och okomplicerad med undvikande av diverse
variabler som naturligtvis kan tidnkas inverka i na-
got avseende pa det goda ljudet eller rdttare. pa
matvirdena. Alltsa fix impedans och standardvir-
de.

Phono 3-ingangen har inte métts sdrskilt annat
dn i S/N-hanseende. Daremot har en rad praktik-
fall anstdllts och i inget fall synes tillverkarvarde-
na. som omfattar tre inspanningsnivaer vid tre fre-
kvenser — se fabrikantspec — wvara missvisande
tilltagna. Impedansen pa ingangen ar 10 ohm: nag-
ra pick uper arbetar dock med sa laga virden som
2 ohm. Nagon praktisk betydelse har vi knappast
markt.

Overhdrningsddmpningen #r fortjanstfullt god
och vittnar om en ganska samlad formaga att halla
kanalerna isdr internt over ett brett frekvensomra-
de och utan att sirlosningar ansetts tilldmpliga: se
texten om stereofoniska specialseparationskretsar
pa andra hall.

Balanskontrollen ligger bakom volymratten pa
C 2 och hade en overraskande god verkan med sin
ddmpning av motstaende kanal i fullt ytterldge. da
—65 dB indikeras som matresultat. Tala om tyst
forstarkare!

Férnamliga S/N-virden
Tonkontrollerna missar

Signal/brusforhallandet och tillgdnglie dynamik
hos Yamaha-kombinationen dr matta och angivna
pa tva sdtt i tab. Jit med tillverkarens uppspaltade
vdrden (= forsteg och slutsteg redovisade separat).
Ca 100 dB [6r C 2 och 115 dB for B 2 lyder spec
pa. Matningarna ar dock inte utan vidare jamfor
bara. De matresultat vi fatt fram maste hur som
helst anses ge en realistisk bild av reella prestanda.
De ar utomordentliga i sitt slag och vittnar om
vilken omsorg man tilimitt konstruktionsarbetet
pa avgérande punkter och dven om vad man velat
uppna med produkten. Det enda som det kan bli
tal om backning pa ar att 2 dB “fattas™ i tillverkar
data for dynamiken pa mc-ingangen: har blir det
inga 70 dB utan mot 28 nV svarande 68 dB(4). —
Ett lanat kontrollexemplar som métts pa annat hall
gav 65 dB for mc-ingangen. 70 dB ir en spektaku-
lar rekordsiffra i litteraturen fran tillverkaren. men
i ljuset av vad tillgdngliga boosters och trafos for-
mar. 35 —60 dB som bdst. dr ett brus om —68 dB
(50 mW in. beakta detta!) en anmérkningsvérd for-
battring som ocksa skall ses 1 fdrening med vad
man hdr i C 2 av allt att ddma slipper i fraga om
fastel och tillvriden frekvensgang som flertalet av
dessa tillsatser dr behiftade med. 65 eller 68 dB ar
val sa bra for en pick up av elektrodynamisk typ
under dessa betingelser. och att vi inte kunde na
upp till vérldsrekordet den hédr gangen skall inte
lamenteras Over. sa subtila skillnader det ror sig
om och sa forfinade matvillkor som géller.
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Da ar nédsta punkt lite mera belastande for kon-
struktirer och tillverkare. Tonkontrollernas regler-
omrade. sadana vi kunnat mata upp dem. gar inte
att bringa i dverensstaimmelse med datauppgivna.
Vi har visserligen utlovade. nominella omfang pa
lyften i bade omradets inre och yttre delar, dvs 10
dB. och viss hiinsyn far tagas till att japanerna re-
gistrerat sin tonkontrollfigur med en annan skalre-
presentation dn vad vi far med Briel & Kjaer-re-
gistreringen: salunda &r frekvensaxeln utdragen till
100 kHz mot logpapperets 20 kHz i vart fall. Men
den centrering kring omradet vid | kHz som anges
och de brytfrekvenser om respektive 350 Hz och
3500 Hz vilka data upptar med sin snygga och
symmetriska Baxandall-figur ar svarare att verifie-
ra ndjaktigt. precis som i fallet den japanska for-
starkaren testad i marsnumret av RT. Hir sitter en
flaskhalsliknande karakteristik in i st f "fjarilsving
en”. och Overgangen ar hogst diffus 1 regionen
1 800—2 000 Hz i st for den vil definierade bryt-
ningen vid 350 resp 3 500 Hz med mittpunkten vid
| kHz som skall gélla. Tonkontrollerna gor i och
for sig vad de skall. och pa pluskontot har vi onek
ligen en indelning i exakta steg och med precisions-
ddmpsatser aktiva da det géller att gora fina and-
ringar i tonkurvan. men vi far dock en osymmetri 1
regleromradet gammal japansk skdtesynd —
och en mindre distinkt insatsverkan mot vad som
lovas. Basomradet omfattas nu av en t6r langdra
gen zon och samtidigt sker en ldgre paverkan an
tinkt, medan diskantlyftet blir lite sndvt. Den har
disproportionaliteten dr formodligen sa vanlig hos
japanska apparater. oavsett prisklass. att folk
knappast tinker lingre pa vad slags reglermdjlig
heter de tillgar i praktiken. Jag skall tillsta att jag
personligen lyssnat en hel del till Yamahakombina
tionen med urkopplade tonkontroller. och dar de
anvints har huvudsakligen diskanten sdnkts 3 dB
for att stereoradioprogram Over Nacka P 2 skulle
bli lite mindre brusiga.

Eftersom tonkontrollerna dr sammansatta med
omkopplare och ett filter for varje steg finns ingen
praktisk mdjlighet att dndra brytfrekvenserna hos
dem utan man far lita till Yamahateknikernas val
av Overgangsfrekvenser — eller snarare de bryt-
punkter vilka det hela resulterat 1. ..

Volymkontrollen &r inte utrustad med loudness-
krets. utan Onskad. nivaberoende tonkurvkorrek-
tion far man fGrsoka inféra manuellt med de stega-
de kontrollerna. alltefter vad man anser program-
materialet tal (och de reella resurserna 1+ C 2 nu
medger).

In summa: Liksom i fallet Kensonic (med
manga flera) dr det matmissigt otillfredsstdllande
med den grafiska representationen av tonkontroll
delens prestanda. stdllda mot utlovade sadana.
dven om man kan rdakna fram overensstimmelser.
Lyssning dr dock en annan sak. och hir kan man
alltsd dels anvinda forsteget rakt. som det otvivel-
aktigt 1 stort dr tdnkt for. eller ocksa fordra den
mellandiskant man nu far. [ manga fall gar det ut-
markt bra. Som sista utvdg. for det fall man nod-

vandigt maste ha en nedat forskjuten brytpunkt
och ett snabbare diskantlyft etc kan ju en FK-va-
riator sittas in, ocksa om tanken pa en sadan far
atskilliga renlevare att rysa. Men sa farligt ar det
nu inte! Vilj bara en som dr sa fri fran fasfel och
olika slags distorsionskallor som mdjligt.

Forforstirkaren filterlos
Fornamliga kantvagsvar

Det finns ju inga vanliga filter i den hdr f6rfor-
starkaren. utan allt man har ar mullerbortskédrning-
en. det subsoniska filtret som sitter in med 3 dB
vid 15 Hz och dirpa skall falla med 12 dB/oktav.
Vi har inte matt annat dn det dar forsta fallet. och
det stimmer ju. Vardet av sadana filter ligger mest
pa det forebyggande planet. som skydd for att hog-
talarelement kan smalla av till foljd av valdsamma
men ohorbara mullersignaler. Nagra klangliga
kvaliteter forbattras inte. Overgripande giller &
att om skivan eller skivspelaren ar sa dalig att den
vallar lagfrekventa svingningar av besvdrande
amplitud kan man antagligen rdkna med att inter-
modulation med musiksignalen skett redan i av-
kdnnaren och denna intermodulation maste angri-
pas med mera radikala medel vid kéllan snarare dn
med nagra filter 1 forstirkaren.

RIAA-normkorrektionens tolerans: Yamahakur-
van dr mycket god dven om datas 0.2 dB inte gar
att fa fram och léper i stort inom 0.5 dB fran stan-
dardens. Avvikelse blott i absolut dversta diskan-
ten. ddr ett ndstan omarkligt fall satter in vid ca 14
kHz. och i undre basen. dir kurvan planar mindre
an | dB lagre dn normen fGreskriver. Typiskt fin
korrektion. som kdnnetecknar néistan alla dyrare
japanska apparater 1 dag.

Kantvagsvaren vittnar viltaligl om fOrstarka-
rens nastan idealiska egenskaper i fraga om basbe-
arbetning. brett frekvensomrade och snabbhet i im-
pulsbearbetningen. Utmérkt val definierade vagfor-
mer utan nagra odistinkta avvikelser eller excesser
i nagot omrade utan genomgaende fin balans och
bésta linearitet.

Overgangsdistorsionen dr hir en icke-e;
de sadan. och vi star infor en helt enkelt formémlig
signalbehandling och transferfunktion hos drivste-
gen. Det finns ju knappast nagot restbrus eller na-
gon hackighet i kurvformen kvar alls. titta t ex pa
fig vid 10 kHz med x/y -kopplat oscilloskop och
0.1 % THD. Jamfor f 6 alla klirrvdardena vid a—c¢
med varandra! Det hir Adrs ocksa.

Med detta skall vi avsluta kapitlet mattekniska
kommentarer och dgna praktikfallet uppmarksam-
het sedan det konstaterats. att B 2 utan svarighet
klarar ocksa kapacitiva laster om en kondensator
om 0.1 uF anvinds pa utgangen att bevisa saken
med (6ver 8 ohms last). Fortfarande mycket fina
kantvagsvar.

Varfor ingen hortelefonutgang?
Lagt brus mera in forstarkning

En sak som onekligen vallar forvaning vid drift-
sattande av C 2/B 2 dr avsaknaden av hértelefon-
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Nordsatprojektet
ger hela Norden
gemensam
TV-radio

Satellitsand TV (6r Norden. Island.
Fdrdarna och i viss man Gronland
kan vara en realitet om 3 —6 ar. Verk-
samheten dr redan nu teoretiskt moj
lig tack vare au man vid en ITU-
konferens i februari 1977 fastlade en
frekvensplan for 12 GHz bandet med
kanaltilldelning. [ Konferensen deltog i
stort sett hela varldens linder forutom
Amerika, som kommer att konlerera
1982. Sverige. Norge. Danmark och
Finland har vardera fatt wva kanaler
for tackning av de fyra linderna och
vidare tre nationella kanaler vardera.

% Om alla kanalerna togs i bruk
skulle vi alltsa kunna vialja mellan atta
nordiska program och tre nationella.
Kanaldelningen ar 19.18 MHz. men
man anvander bara varannan kanal
eftersom bandbredden hos den
FM-modulerade utsdndningen dr ca
27 MHz.

% For svenskt vidkommande giller
att de nationella kanalerna dr kanal 4
(11 785.02 MHz). kanal 8 (11 861,74
MHz) och kanal 34 (12 360,42
MHz). Antennloben f[Gr dessa [re-
kvenser tdcker alltsa bara Sverige.

Av de nordiska kanalerna far Sve-
rige sinda pa kanal 30 (12 283.70
MHz) och kanal 40 (1247550
MHz).

Troligen kommer man till en borjan
bara att nyttja de atta nordiska kana
lerna. Detta dr namligen tekniskt seut
det lampligaste av de alternativ som
Rymdbolaget har lagt fram. Det alter-
nativet kriver bara atta stralar mot
20 i de andra alternativen dir natio-
nella kanaler anvands.

* Rymdbolaget. som arbetar pa
uppdrag av nordiska ministerradet.
har (Greslagit aw dessa atta kanaler
skall sandas fran tva satelliter. Upp
delningen av kanaler sker sa att stors
ta mojliga frekvensavstand anvinds.
vilket innebar minst 76,72 MHz: detta
for att minska risken [Gr interlerens
mellan sindarna. En av TV -kanalerna
ir tiankt awt delas upp 1 12— 16 ljud
kanaler. SiindarelTekterna bor ligga i
storleksordningen 200 W [or den
nordiska tickningen. Varje sdndare
har sitt matarhorn i antennens {okus.
Fir det fall man tinker nyttja sindare
med nationell tickning kan man pa
verhka matarhornens geometri och [6r
delningen av sdndaretfekter dem

emellan (Or au lorma tackningsomra
dena.

| Rymdbolagets utredning har man
[oreslagit att satelliten skulle ligga
geostationart (vid ekvatorn, 36 000
km dh) inom 0°—4.2° Vid ITU
konferensen var man dock tvungen
att ge med sig pa den punkten. Beslu
tet blev 3° 6st om Greenwichmeridia
nen. De tva satelliterna {6rlaggs pa et
avstand av 0.2°.

Varje land sidnder sin information
upp till satelliten. Markstationen be
star av en sindare med elfekten | 600
W som matar en 3—3 m parabol.
Stationen blir darmed sa liten. aut den
i princip kan vara mobil. Sandarroret
ar dar en klystron, medan man i satel
liten maste vilja ett vandringsvagror.
* Den bit i det hela som dr intres
santast [Gr alla och envar dr naturligt
vis den egna mottagningsanliggning
en. For att kunpa ta emot de svaga
signalerna d4r man tvungen att anvin-
da parabolantenn. Denna behiver
dock inte vara storre dn ca 0.8 m i
diameter. Den smala lobvinkeln gor
dock att antennen bor {Grses med ett
stadigt fundament. Signalen blandas
ned en. tva eller tre ganger och FM-
detekteras. Darefter sker en atermo-
dulering (AM) ull nagon TV-kanal
pa VHF-bandet. Alternativt kopplar
man den detekterade signalen till en
direktingang (¥FCR eller likn).

Vid Luxor i Motala. som redan har
startat utvecklingsarbetet av en mot
tagningsanldggming, siktar man hu
vudsakligen pa att enheten skall vara
inbyggd i en kommande generation
TV-mottagare. Men givetvis kommer
det att finnas separata tillsatser under
en dvergangsperiod.

“I princip [Greligger det inte nagra
storre svarigheter att Konstruera en
mottagare av detta slag”, sdger Olle
Holmstrand, projektledare hos Luxor.
“Svarigheten ligger i att gora en mot
tagare till ett pris som kan accepteras
av allmanheten.”

Mikrovagsinstitutet  vid  KTH
granskar ingangssteget. som dr Kri-
tiskt med hédnsyn ull kravet pa lagt
brus. Florian Sellberg, som leder ex
perimenten., anser att 3 dB bruslfaktor
skall kunna uppnas om man anvander
galliumarseniddioder och utnyttjar
spegellrekvensen, sa att denna reflek-
teras i ratt (as. Oscillatorn skulle kun-
na vara forsedd med Gunn-diod och
forsta mi-steget utformas kring en bi
poldr transistor.

* Kostnaden [6r en mottagningsan-
liggning skulle kunna beldpa sig tll
2000 kr om man ser den i form av

tillsatsenhet. Priset blir dock ldgre om
TV-mottagaren redan lran borjan ar
forsedd med satellitmotiagare. Saken
ar under internationell debatt och bu
den skiljer sig fran 800 kr ull
2 000,

Kostnaderna for de olika bestands
delarna i mottagaranldggningen kan
pa ett ungelar lordela sig Jamnt mel
lan antenn fundament. mikrovags
delar (blandare. oscillator) + kablar
och den enhet som bestar av mi-del.
detektor och atermodulator.

Niir far vi da se satellitsind TV? [
runda tal talar man om 4 —35 ar efter
det att beslut fattats. Detta kan majli-
gen ske till sommaren. och vi har da
att sikta pa tidigast 1981, Eventuellt
kommer USA att sinda upp en {or
sokssatellit redan 1980.

* Artalen ar dock osakra. Tekniken
dr diaremot beprovad och berikande.
Tekniskt sett rader inga svarigheter
alt bade sinda och ta emot satellitdis-
tribuerade TV- och radiosignaler. For
det omlauande. hela Norden aktive
rande projektet svarar 1 sista hand de
politiker vilkas fackdepartement ad-
ministrerar det. Pa ett besynnerligt
sétt tycks tanken pa denna teleteknis-
ka [Ormedlingscentral i rymden
som pa et Overlagset satt kan oppna
dorrarna mellan de nordiska grannar-
na tor ett [ritt flode av informaton,
kultur och everyday-lite-glimtar
locka fram motstand fran vissa de
battorer. som antingen intar den vil-
kdnda sk samhallstillvinda. rabiata
teknikhatarhallningen (nagra alterna-
uv kan de givetvis inte komma med)
eller vilka ser negativa virden i all
slags distributionsteknik, som inte an
litar hiast och vagn.

% Lat oss sla fast at Nordsatprojek-
tet inte har nagot alternativ. lika lite
som datorer numera har nagra alter
nativ till rimliga kostnader, Lat oss
ocksa (orsoka halla isdr att artskilda
faktorer som kulturpolitik, skaparvilja
och projektstod av varjehanda slag
ran distributionsresurser och lacilite
ter. vilka 1 sig pa langre sikt ocksa
maste bli Iorndmliga incitament till
just ett konstnérligt och kKulturellt ny-
danande skapande:

Vilken TV-man. filmare eller teater
verksam konstnar vill inte na en sa
stor publik som mgjligt. ha ett sa brett
underliag som det bara gar [Or sina
striivanden? Tillkomsten av Nordsat

temet. (Dawes i Esquire)

denna manpad ar inte en illustration till anvandningen av Nordsatsys

TRUNKEN

nitet maste innebara en lockande ut
maning [Gr envar som viljer att inte
lita till bara den egna sikra lilla do
manen i den provinsiella sjalvullrack
lighetens tecken. Vissa debattérer. vil
ka inte [G6rmar se nyheten annat dn
overdimensionerat  distribu
tonssystem ([0r de redan troende!) el
ler en leksak [or teknikadministrato
rer. och vilka patetiskt ropar efter na
got slags “mera jordndra” produk
tionsstimulans i stillet (7) jdmte varje
handa “stod”. inbygeda tvdligen re
dan 1 cellulowdskikten, har misslOrstatt
saken. Det dr inte [raga om det ena
eller det andra. inte heller om vi im
porterar [ilm och videoband eller pro
ducerar programmen sjilva;

som el

* Det ricker alldeles nog med att
hidr redan parallellt [Grsiggar tre
fyra nationella programproduktioner i
TV och 16r rundradiobruk som icke
nar utover det egna lilla landets geo
graliska grinser: produktioner som |
sig ofta ér ullrdckligt intressanta (Gr
att de | manga [all bor goras ullgang-
liga ocksa (6r Nordens Gvriga publik.
Vartor skall detta sjdlvklara faktum
vara sa daligt kvalilicerande 1 vissas
Ogon? Varlér denna isolationism?
Vem dr beyant av den?

% Lat oss hoppas pa e¢n mera kon
struktiv och Ifran snidva sirintressen
fltrerad debatt den tid som aterstar
innan satelliterna placerats uppe i sin
bana.

Plus att det skall ga att Ia ner priset
for en hemmottagningsterminal till
rimligare niva. Det dr. pa sitt sitL. en
utmaning sa god som nagon.

AKTUELLT

Stornormer for TV-
spel pa SEK-remiss

Den | april utgar remisstiden for
SEK-{orslaget SEN 47 10 10, Radio
storningar fran TV-spel och liknande
apparater.

Normforslaget lastlagger dels ni
vaer {Or de signaler som uppstar i
TV-speltillsatsen och som stralar in i
mottagaren, dels max tillatna stor
spanningar och storfdlt [or spelen.
Mitmetoder beskrivs ocksa och de ar
baserade pa CISPR-{6reskrifterna.
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Kontrastmattat
. b

Japan-ljud har
i tre LP-album

Pa manga sau dr Japan skiventu
siasternas |vndstille nr ett. vilket jag
da och da aterkommit till i RT 1 olika
sammanhang. Den tekniska kvalite-
ten dr i en klass [6r sig om man ser till
S/N, omsorgsfull gravering och mao-
dorna i pressningen liksom varsamhe
ten och hangivenheten 1 distributions
leden. Men man kan éinda ha bestaim-
da invandningar mot manga skivpro-
dukter, dirfGr att inspelningen ju inte
gar att dndra och att japanernas upp-
lattning om en god upptagning mar-
kant kan skilja sig fran var. oavset
om den dr gjord live eller i en studio
och processad i olika led. Storsta av
vikelserna giller naturligtvis sjilva
musiken. men jag talar da enbart om
viisterlindsk tonkonst. inte den som
har hemortsrdtlt inom japanernas
egen. ursprungliga kulturstar, Vi Kin
ner ibland inte riktigt igen oss — trots
att det finns japaner i virldseliten
bland t ex symloniorkesterledarna.

Innan jag gar vidare vill jag peka
pa tva saker tll som gor skivjakt i Ja
pan till en ibland rikt lonande upple
velse. Det ena dr att man i de stora
butikerna kan hitta. utan svarighel
sadana skivor som man torgives lelat
efter i bade Europas och USA:s stor
stiader sedan aratal. Det har giller
sdrskilt jazz. vill jag understryka. To
talt utgangna produkter ur engelska
och amerkanska kataloger har jag
under en del besok 1 Ost kunnat la
Iram som den enklaste sak 1 varlden:
Lagerforingen ir ibland hipnadsvic
kande. Negativt overraskad blir man
dock rdu ofta pa jakt elter Japan
producerade. inhemska skivor av oli
ka slag som inte behover vara aldre
an nagot ar {or at vid (oriragan anses
som obehintliga. Hemmamarknaden
fungerar pa ofta ritt siregna villkor.
De dr pa nagot mystiskt satt utplana-
de Iran jordytan. indragna. utgangna.
okdnda! — Det andra dr. au den i
Europa pa de stora mirkena utgivna
symioniska repertoaren ete  oltast
ocksa inns 1 Japan (dyrare in hem-
ma) men ack sa mycket bétire gjord:
Skivorna bade graveras om | Japan
och pressas inhemskl. mapparna byts
och text och bilder blir “japanska™.
Pa den grund har jag nu atskilliga
ganger sldpat hem kilobordor av DG,
EMI, BASF, HMV, Philips. Decca
o s v och avnjutit den ibland uppseen
devickande skillnaden mot de kanda
originalen: klangrenheten. skivvian.
hela dynamiken. pressmassans ojam
l[orbara kvalitet. hela omsorgen ski
van utstralar. Sdllan eller aldrig ar det
hack eller defekter i en japansk
LP-skiva. Den ar vidare yock och
plan samt manuellt avsvnad 1 alla led.

Tidigare har i Sverige funnits tex
ett latal Japan-gjorda CBS-LP med
Jazz. Hi li-distributérerna har 1 nagot
lall givit spridning at enstaka. Ovriga
prov pa den japanska grammolonin-
dustrins alster. Nu har en lite mer re
guljdr import kommit i gang. och ka
rakteristiskt nog siljs de hdr tre [Grsia
skivorna genom Hi li-handeln (4-lju-
dets kedja).
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Det ror sig om tre LP-skivor med
Jazz. och av dessa dr en direkigrave
rad., Samtliga daterar sig I[ran aren
1974 —1976. Alla kommer [ran vl
kanda bolag. dir séarskilt TBM gjort
sig kéint som néstan uteslutande jazz-
producent (och ullika av elijud). Det
finns en oerhord massa bolag och
mérken pa skivsidan i Japan. ' 6. och
nagra av de yppersta i tekniskt hin-
seende far vi tyvirr aldrig hit. da kar-
tellavtal med europeiska koncerner
tycks omdjliggdra saken liksom ar-
tistcopyrights. vilket dr beklagligl.

Tre av de mest kinda bolagens pro-
duktion tages emellertid nu till Sverige
av Audio Lab AB 1 Hollviksnas. och
mirkena omiattar just japanska Au-
dio Lab Records (inget samrore).
TBM, som betvder Three Blind Mice,
och EW, som star (6r East Wind.

Vi borjar med
» ALONE TOGETHER. O Sugano
presenterar en 7-grupp. Stereo Audio
Lab ALJ-1035. dBX-kodad LP.

Den hir skivan ar tyspisk [or ett
stort bestand jazz-LP i Japan. och in-
te sa fa av dem tycks [innas pa mir-
ket AL. Det ror sig namligen om in-
hemsk entusiastjazz med delinitiv [Gr-
ankring i 1950-talet: Stil. idiom. re-
pertoar och (Grebilder. Jag har sjilv
Nera stycken som jag gillar bra tack
vare klangen. och. det skall erkannas.
musiken. vilket inte nodvindigtvis be

wvder ocksa lramlGrandel. Pa de dar
skivorna lar man sig ull ivs, rakt upp
och ned. de gamla lna standardlatar
na som hildade utgangsharmonierna
16r datidens mvcker maufulla impro-
viserande. Na. ilraga om den hir
LP-n maste jag ullsta att jag orsta
gangen den ar gjord sommaren
1975 gaspade mig izenom de atta
numren [Gr rytmsektion och I'yra bla
sare. vilka inte lramtrider umisont na
gon gang (i sista numret hors dock
va av saxarna. men aldrig ullsam-
mans). Trots de palallande bristerna
— e valhidnta chorus som blases. de
ErOVA ITHssar 1 Lex [TliL‘I'IEHiUn S0mM
girs och hela den totalt spanningslosa
atmoslaren | musiken. som ér bero-
vad det mesta av vad vi menar med
jazz. med intensitet. sokande. sam
spel. dialoger och uttrvcksrikedom.
ett personligt lformulerat tonsprak i
improvisation och ensemblespel — ar
det ju en “vacker” produktion. om
ocksa alligenom opersonlig [Or vara
oron. men man blir udvis pamind om
hur det kunde lata den gangen det be
gayv sig da balladerna holl en i siu
grepp — These fuolish things, I'll re
member vou, Like someone in fove
0 s v som man tillbragte sina nights at
the turntable med. att inte tala om alla
jazzkallare och sessions ute i varlden.

Den har gruppens ledare tveks vara

1977

balansljudteknikern Okihiko Sugano,
och uppgilterna berauar att han ull
gatt en Quad Eight-mixer. en (lerka
nalig Seully (280) med bandet Scotch
206; lyssning har skett Gver ett par
Altee 605-or. Mikrofonerna lorteck-
nas aven (pa det utsokt lina st japa
nerna dokumenterar sina biittre pro
duktioner med). Hir har U-attiosjuor
anvints thop med dynamiska system
fran AKG och Altee samt. dverras
kande nog. Schoeps CMT-56 pa kon
densatormiksidan.

Man lar ocksa veta en del om gra
veringen: Audio Lab-skivan ar skuren
med Neumanns VMS 70 [Grsuirkeri.
skarhuvudet dr ett SX-74 och anvint
graververk dr Scully. Pressningen har
Victor Corp of Japan statt (or med
den dran.

Men graverutrustningen ger mg
anledning tll e (Grsikuigt varnande
ord: Japanerna har ju verkligen tint
pa direktgraveringen (och pa alla
slags hog gravering) med ganska
valdsamt inskurna amplitudiriopp.
Detta har fatt ull 16ljd en del feno
men. Dels handskas man littsinnigt
med vokabular. varumédrken och pro
cesser 1 sin inhemshka reklam. dels har
de olika leden 1 inspelningen omsider
fatt ge namn at produkuonerna:
namn som dr anungen besynnerliga |
vara oOgon eller missvisande: Just
Neumann-skirhuvudet har fat dran
av att i Japan ofliciellt betvda hog
kvalitet. “1ormedlat™ ljud och aven
direktgravering! "SX-74" och "SX-
78" finns hela sener skivor som heter
och vilka vllhandahalls 1 stall och kor
gar under rubriken Tdirektgraverat
ljud™: 1 stora ldrgglada banderoller
Over mapparna lalas sen pa japanska
om detta “direkta” superljud ... Ut
mirkt bra ir det [orvisso men inte nk
tigt det man dr ute elter manga gang
er. Jag har sjalv en hel del exempel pa
saken. skallade av nyvlikenhet och 16r
jamirelser. Ocksa andra grepp
linns — men “dkta” direkttagning blir
det hogst fraga om 10-talet skivsidor
av hittlls: Mera utgangna numera.

Audio Lab-skivan dr stor. klar och
lin 1 Ljudet. Mirkets ljudiekniker visar
en markant stravan ull ett par lan
igenkdnnbara saker. om man hor
igenom repertoaren dels att over
driva stereocflekterna. sa att solister
na nastan alltid kommer att horas i
var sin kanal utan nagot tastlagt nutt
intrvek. dels au nistan aldrig Jata
kompet framirada med samma skir-
pa eller tvdlighet som soloinstrumen-
ten. Det blandas ner ull nagot tamh
gen dilTust olta nog.

* "Behaglig” musik blir det. om ock
sa oforlost. trevande och mycket ja
panskl upplatad €N Jazz SOMm Var

aktuell (6r 23 ar sedan. om ens da’
Men dém sjélv.

Audio Lab skivan dr dBX kodad.
och alla anvisningar dr pa japanska.
Men insatsen av detta lornimliga
brusreduktionssystem kan ev kriva
att ocksa avspelningen [orsiggar med
dBX: det iir troligen vad man talar
om pa mappen. Jag har tyvarr inte
sjdlv dnnu denna utrustning men
vial over dussinet lina USA-skivor
Iran ett specialbolag. vilka vintar pa
att spelas av ... Audio Lab har an
vint et par dBX /42 vid inspelning
en. meddelas det. Se 6 RT (976 nr4
[or en detaljbeskrivning av hur syste
met fungerar och vilka tonkurvor
man lar i resp ligen. dBX har ju nor
malt tva ligen. Record och Plarback.
och Iragan dr om man i slutprodukien
aterstallt balansen — det later avgjort
Sd.

Spelud A-sidan:
dan: 17 m43s.

Nista platta blir

» THE THREE, Joe Sample, p. Ray
Brown, b. och Shelly Manne. dr Easi
Wind EW/ Ai Music Productions £H
10001, direkiskuren stereo- LP. inspe
lad och graverad 1 USA 28 nov 973,
pressad i Japan 1976, Distr i Ja
pan och pressning Nippon Phono-
gram Co Lid.

Gamle vastkustaren och storbands-
trummisen Manne har hiar 16renats
med basmastaren Ray Brown och den
skaggige Joe Sample 1 en trioskiva
som Lagits | Warners Los Angelesstu
dios under uppseende av en hel har
skara japaner pa produktionssidan.
Veteranen Lee Herschberg har suttit
vid reglarna. och graveringsteknikern
heter Bob Hata.

Musiken: Trion gir tre numimer pa
var sida och inleder med den just da 1
dagarna avhidne Oliver Nelsons Year
nin’. Tva till vilkanda standardreper
loarnummer ges On Green Dol
phin Streei och Satin Doll. Jag tveker
inte att den sidan ger nagot sarskilt
utbvte: Doll har en handlast tvngd.
men annars ar det overlag en ganska
slentrianmissig redovismng av domé
nerna last naturligtvis  allugenom
kompetent. Da blir B-sidan intressan
tare. Manha do carnaval heter en
mollstamd och introspekuv. lint stam
ningsskapande melodi. dar the Three
1I\L‘-K‘- komma samman ocksa pa el
inre plan. Och 1 ndsta. Thelonius
Monks utsGkta  Klassiker  Round
Abour Midnighe, star Ray Brown [Gr
ett underbart spel med en lang intro
duktion och ett inatvint. lyssnande
spel som ull slut drojande Klingar ut
elter ett skapande ldngs hinlGrande
vackra harmomlinger. Det dr ett and
lost nummer och et han gor tll stor
konst!

Genomgaende ar Joe Sample en
tamhgen markerat spelande herre
som staplar sina klanger 1 grova block
och virhuggna fraser mot Browns
mjuka. elasuska basspel 1 alla register
och Mannes skumpiskande. frejdiga
men nagol mekaniska trumspel som.
arligt talat. knappast benikar helheten.
Han har gjort battre insatser an har.

Slutet. Funkyr Blues, zer dock viss
upprittelse at samthga. tveker jag.
Hir kommer alla loss 1 en skon rytm
och 1 eu solitl. jordndra spel. dir jazz
kanslan tillats blomma Iritt och ska
pande. Brown stjil nog showen ocksa
har med sitt inkdnnande. intensiva
basspel. suverdnt ; varje takt. Manne
blir l6ssldpptare och Sample svinger
Irustande vitalt.

19 m 03 s. B-si
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Universaliegulator

AT 320 Universell AC/DC regulator ar en méangsidig konstruktion.
Den kan anvandas till minga olika styrfunktioner t.ex. till:

TJUVLARM NIVADETEKTOR BERORINGSKONTAKT
TEMPERATURREGLERING AV LODKOLVAR FOTOCELL-
STYRNING TILL DORRAR - LJUSDETEKTOR - DIASTIMER

LJUSBILDSVAXLARE - BLINKERS - LJUDLARM.

Tekniska data AT 320: Drivspanning 220 - 240V AC. Effektfor-
brukning 4 W. Reldutgdng fér max. 3A/250V. Timerfrekvens 1-30
sek. Timerns bryttid ca. 1 sek. AC kanslighet, justerbar 5- 500 mV.,
DC kianslighet, justerbar 0,5 - 500 mV. Ingangsimpedans 27 kOhm.
Pris inkl. moms. Byaggsats: Kr. 109:50. Fardigbyggd: Kr. 124:50

Ny generation av ljusorglar frin Josty Kit. AT 465 ar en 3-kanals
ljusorgel. Blinkar i takt med musiken vid anslutning till hégtalar-
utgdngen pa forstédrkare, radio eller bandspelare. Frekvensuppde-
lad i 3 kanaler: Bas, mellanregister och diskant. AT 465 har in-
byggd stérningsfilter for borttagning av natbrum. Lampreglering
med tyristorer for mjukare ljusvaxling. AT 465 kan anvandas
som ljusdampare, nar den ej anvdndes som ljusorgel. Max. effekt
per kanal: 400 W. Drivspanning 220 - 240 V AC. Styreffekt frén
hogtalarutgdngen 0,7 - 60 W, Tillbehor: Reflektorlampor 40 W,
Kr 14:95 100 W Kr 31:00. Finns i rod, gul, gron, och bla.
Pris: AT 465 Byggsats Kr 173:00. Fardigbyggd Kr 215:00

Inbyggnadslada (B465) med alla monteringsdetaljer: Kr 57:00

AGg

Elektronik for alla — Josty Kits
nya katalog for 1977 ar oumbar-
lig for dej, sorn gillar att bygga
sjalv. 370 sidor med over 100
byggsatser, bi.a. forstarkare 0,1—
100 W, automatik, ljusorglar, nat-
aggregal. Hogtalare frdn minsta
experiment till storsta orkester-
typ. Komponenter har vi: IC's,
kondensatorer, motstdnd, mat-
instrument, rattar, lampor, trans-
formatorer — Nej stopp 111

bestall katalogen har bredvid och
se sjalv,

Pris: Kr. 7:00
plus-porto Kr. 4:00

Informationstjanst 85

HF 344 TV SPEL, frin JOSTY KIT kan det HELA. HF 344 anslutes
till TV'ns antenningdng istillet for den vanliga antennen. Spelplanen
visas pa skarmen. HF 344 kan anslutas till alla TV mottagare. 4 olika
spel: TENNIS, FOTBOLL, SQUASH och ENMANS SQUASH. 1

eller 2 spelare. 2 hastigheter pd bollen, 2 storlekar pd spelarna,
Poingrikning pd bildskdrmen. 2 x 0 — 15 poang. 3 olika ljud fran
TV ns egen hogtalare vid tréaffar och maél. Spelarna kan skjuta bollen
i 3 olika vinklar. HF 344, levereras helt komplett med elegant ldda
av eloxerad aluminjum med svart front. Drivspanning 9 V DC.
Batterikasset medfdéljer. Dimensioner: 135 x 45 x 140 mm

Komplett byggeats . o v o2 o v sl e w8 a Gl Kr, 325:00
Fardigbyaads o v i e, e, sl e AT s Kr. 360:00
HF 344/E — endast elektronikdel utan lddor . . . . . . . . Kr. 250:00

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmo 3

| JOSTY KIT katalog 1977(370 sid.) Kr. 7:00 plus porto
] Gratis fyrfargsbroschyr over alla byggsatser
=] ex. av byggsats typ . .. ... mot postforskott a’pris Kr. .. .

Utdelningsadress . . . « « . o« « v v v v st

PoStNUIMIMEr 6eh OFF . . o« 5 < bs d o b s s0 55 8 a2 70 s 'n s s 4w
Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du ar allud valkommen till var butik
0. Forstadsgatan 8 i Malmé eller | Goteborg pa Ovre
Husargatan 12. Vi haller 6ppet 10 - 18, 6rdagar 9 - 13,

Alla priser inkl. moms. o a7
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204

l'ekniken: De nu i Sverige distri
buerade skivorna ar alla 1 Japan
mérkta "Take 2" och texterna 1 map
parna ger nu behovhig inlormation om
rekommenderade tonkurvor  och.
overraskande nog. ljudiryek! | ak
tuellt fall bér 4 sidan la +4 dB och
B-sidan hela +6 dB okad niva. lram
halls det — och har ligger nyckeln till
skivans. vid 16rsta horandet. en smula
vverraskande egenskaper. Den dr
namligen betydligt blekare dn vad
man vantar av en direkttagen pro
dukt. + svnnerhet 1 jamiirelse med oy
riga skivor av “direct cut”-typ. Men
det dr medvetet gjort av bade War
ner-teknikerna och japanerna. Som de
uttalar har numera ocksa hemanvan
da IGrstirkare “olta en god Kapaci
tet”. Man har dérlor vid skivans in
spelning genomgaende valt aw halla
distorsionen sa lag som mdajligt och
dértor tillampat en “mastering level”
av lag grad I'0r an Gverlata at anvin
daren i nista led au lorsoka la ut
onshvirt tryek. Warner-studion har
I6r monitorandamal de mest omtala
de och kanske hnaste hogtalarna vi

kanner [or dylikt bruk. Westlake
TM-2 med [(6llande JBL-svstem:
24 22]5 1 basen. lor mellandelen

2240 (plus trahornet) och 1 diskanten
en 2420 (drivning over tva Crown om
totalt 1 kKW, delning pa 800 Hz)
Lvssnar man med. som det heter.
“muindre eller sma hem-typhogtalare™.
las korrekt tonkvalitet med diskanten
hojd (och intensitet enl ovan) ~4 dB
mellan 6 kHz och 12 kHz. Deua gil
ler bada skivsidorna. Da avses alltsa
pressupplagan nr tva och dess aler
nativa inspelning. som nog far anses
lite mattare dn etans (rod banderoll |
Japan mot alltid gron 1or tvaan). Jag
har spelat bada 1 A/B-prov. Skillna
derna dr ibland mirkbara.

Det ldnar sig knappast att spela
upp The Three med luddiga eller lang-
samma hoglalare och en slo [Grsiar
kare resultater blir helt enkelt inte
bra da. Men ocksa med eltektresurser
och ett snabbresponderande par hog-
talare mérker man att tex pianot dr
mycket [int upptaget och balanserat
och au talet om lag distorsion har log
16r sig. En intressant distinktion 1 di
rektgravyrsammanhang!

Mikrofonerna omtattar en hel skog
16r trion. Neumann U-87 x 2 [Gr [Ty
geln. tre Sony SM-56 |Gr trumsetet
thop med en 38 A (Gver virveltrum
man) samt en Sennheiser 421 Gver Hi
haten jamte tva U-87 som total-ste-
reopar. Basen har lan en Shure SM
57 och en Sony 38 A pa sig.

Mixbordet har varit Automated
Processes stora 24-kanalare. Graver
verket Neumanns VMS-70, skarhu
vudet en SX-74. driviorstarkaren en
av  Neumanns nya 600-wattare
(SAL-60) och lacket Iran Audio Disc.
Skdreggen har Capps levererat till
studion. som sjalv byggt stvrpanelen
till graverenheten. Den har Wesi-
lake-Hidler-gjorda  studion.  som
Herschberg basar 16r. har med The
Three gjort ett intressant jobb. men
man kan undra om inte det blivit val
manga kockar om soppan?! Riskerna
med direkitagningar. som. beroende
pa ¢énskad upplaga. maste ga om igen
ett antal ganger. ar proportionelt
mycket storre vid inspelningar av
smasattningar som den har trion dn
med stora ensembler. skulle jag tro:
Trotthet. missar och brist pa inspira-
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MIDNIGH? SUGAR

Yamamoto, Tsuyoshi trio tbm-23

tion maste miirkas mera och obdn-
horligare. att inte tala om att avsak
naden av elektronik 1 musiken ju di
rekt utlimnar musikerna dir man an
nars kan maskera ett och annat ge
nom att bara braka pa med alla wat
ten i studion: jamior Sheffield-musi
ken tex!

Samtidigt innebdr skivor som The
Three dnnu eut stort steg framat pa
vigen mot ett moget. konstndrligt an
vindande av direkttagningsmetoden:
ett déiar man vagar lata musiken tala
1or sig sjalv och inte Gverviigande bli
ett jippo 1 en studio bland andra effek
ter.

Speltider: 4-sidan 13 m 07 s. B-si-
dan: 13 m32 s
» MIDNIGHT SUGAR. Yamamo-
to, Tsuyoshi trio. TBM 23. stereo LP
inspelad | mars 1974 1 Aoi studio,
Tokyo.

En alldeles remarkabel skiva. en
smatt (antastisk penetration av jazz-
pianots klangvirld och en triuml (6r
trion — samt tonmistaren Yoshihiko
Kannari, producenten Takeshi Fujii
samt  graververksteknikern Vakoto
Nakamura, som ir utlanad (ran Tos-
hiba-EMI, Japans i manga fall linaste
inspelningsioretay (lvssna nagon gang
pa mirkets Pro-Use-serie m[1!). Pia-
nisten Tsuvoshi Yamamaoto ar en her
re med stallingrar och virtuosteknik
samt nagot sa sallsynt som en ja-
pansk jazzmusiker med humor. Basis
ten heter [soo Fukui och trumslaga-
ren ar Tersujiro Obara. Skivan lick
llera pris da den kom ut i TBM-serien
(bara jazz). och den har tnon ar nu
mera bekant vida omkring i Ostern.
Jag wvivlar pa au sarskilt manga in-
spelningar nar upp tll den har. oav-
sett genre! Den dvergldnser i sin kon-
turskarpa. exakta transiens och hoga
dynamik direktprodukten med klar
distans och dr et knock out-slag mot
ldrestdllningen att man inte skulle
kunna fa in i de didr 20— 22 spa-
ren; mm resultat som kan ta upp tay-
lan med andra metoder som film eller
alltsa direktinkdrning i lacken. Jag be
griper dannu inte hur Kannari. chelen
1or Aoi. trollat med foreliggande ski-
va. som jag skallade pa japanska
vinners rekommendation aret efter
den debuterat i Japan. Ett absolut
maximalt utnytyjande av bandet och
en 7—10 dB battre diskantkorrek-
tionskurva an normalt verkar bilda
utgangsliget, Lvssna gdrna i hortele-
foner av tvp Stax eller Yamaha (Grst!
— Men lat uss utta pa (aKta:

Hiir i Sverige har det numera blivit
ndstan ruun i bl a llera Stockholms-
studios att vid flerkanalbandning spe
la in pa 76 cmys och lata bli Dolby:
lina prov pa detta har spelats upp pa
AES-motena i vinter. Den hastigheten
har Kannari ocksa anvint. men det
sdgs inget om han anvint brusreduk-

1977

tion eller ¢j: troligen inte. Masterma
skin har varit en 3M §79, mixerbord
ett Philips MM-1I (6r 24 kanaler in
och sex ut. lyssning har gjorts dver
Altecs 604 E. Den tvakanalmixade
slutprodukten dr gjord pa en Philips

Pro-51 med 38 cmys (tillverkas ej
liingre).
Flygeln — Yamaha? ir tagen

med 2 X Neumann M 49 C, en ildre
typ alltsa. och basen har [att dels en
sadan. dels en Electro-Voice RE 20
dynamisk mik framfor stallet. — Ty
virr verkar textbladets informationer
lelaktiga vid jamiGrelse med den bi-
lagda skissen man gjort over studion
och basen med sina skirmar [or bas
resp trummor. se har inull. De dér ut-
ritade mikrotonerna stimmer ej rik
tigt overens med | texten angivna. Sa
lunda ndmns en storre musikerbesatt
ning i texten och bl a ldrekomsten av
en AKG D 224 i trumbaset har ingen
tdckning | textintformationen. Den ta

-4

lar om 2 =« Sony C-37 P hondensator
mikar. RE-15 och RE-20 samt en D-
20.

Den utan dverdrilt hipnadsvackan-
de skdrpa som uppnatts over ett brett
register alla oktaver i forening med
rent explosiva. oklippta transienter
och en [vllig. harligt homogen klang
fran instrumenten jamte det absolut
definierade. [lasta stereoperspektivet
som slutmixats har gjort skivan be-
romd i Japan. och den star utan tvivel
infor ew segertag ocksa | var virlds-
del. Den @r minst sagt imponerande!
Den vidgar ju gridnserna lor skivan
som medium. ITestas man pasta.

Musiken dr blindande. ocksa den. i
manga avseenden: En [renetiskt dri-
vande pianist med en starkl utvecklad
blueskansla han jamiors med Mil-
ton Buckner pa en stille — som ock
sa har humor och ett utvecklat sinne
or der dynamiskt effektfulla kan man
utan vidare sdga om Yamamoto. som
dven visar prov pa en lyrisk och me-
ditativ adra i de fem numren (2+3)
TBM 23 upptar.

Han &r 16dd 1948, om nagon und-
rar och han fick sina avgorande
jazzimpulser Iran Art Blaker pa
1950-talet da han var skolgrabb. Sen
har han spelat rock och diverse annat
innan han etablerades som jazzpianist
och elitmusiker. Fukui och Obara har
han lunnit 1 Masaru Imada Trio; ock
sa en lin combo som hors pa market
TMB | Japan. ett stort jazzland!

Missa inte den har skivan. akta lor
all del diskantelementen och hipna
over att teknik och musik kunnat inga
en sadan (Grening utan specialmeto-
der. Direkttranslern vinner inte den
har matchen!

Speltid A-sidan: 19 m 16 s. B-sidan
19 m 33 s.

Vul uppspelning anvand utrustning
har omfattat: Forstirkare Yamaha C
2/B 2 resp Sounderaftmen PE 2217
och 2XPro Lab 23 samt Technics
9600. Hogtalare: Bang & Olufsen M
100, Yamaha NS 1000 Monitor, 2 st

specialljudledningar
beck/Tyrland.

Skivspelare DDX Iran  Miero,
Technics SP 10 Mk IL. Pick uper Or-
tofon MC 20, Technics 205 L/H,
EMT TSD 15 och Sonys Blue Label
samt [6r {3) AKG P 8 ES.

Tonarmar Miero, Ortofon, Stax.

us

system  Strid-

SR-kopta Feldt-

forstarkarna:

Med anledning av notisen under
“Nytt"inr 2 av RADIO & TELEVI-
SION. dir dven vart laboratorium
TKALA ndamns. vill vi klargdra att de
Felduorstarkare JF 100 som SR in-
kopt dr avsedda tor vart centralradio-
system.

Vara matningar visar att (Orstér-
karna ej ar av den hoga klass som
{ordras (6r hogkvalitativ lyssning i
kontrollrum wvid direkt programpro-
duktion. Att kalla 7 st (som SR kopt)
[or “ent stort antal™ betraktar vi som
tilltaget | dverkant.
Hogakiningsfullt Paul Strom
SR/TKA/P
Vi ocksi. Olyckligtvis baserade vi he-
la innehallet i notisen pa firmans egen,
till oss stiillda release som senare visa-
de sig vara felaktig t o m ifraga om
foretagets egna gallande priser. Flera
dn hr Strom har reagerat och patalat
forstarkarnas reella kvalitet och be-
tankliga likheter med tidigare kritise-
rade konstruktioner.

RT beklagar att en mera kallkritisk
kontroll av uppgifterna inte vidtogs i
tid, men hittills har vi faktiskt sallan
behovt dra i tvivelsmal leverantorupp-
gifter av det hir slaget. SR-brevet ir
en nyttig paminnelse om vikten av
granskning. us

Kensonic-testet

i RT:s marsnummer

Nar det galler kritiken av hogtalaran-
slutningarna ér det bara att konstate-
ra att E-202 inte dr nagot alternativ
fér de ménniskor. som byter hogtala-
re 2 ggr | veckan och/eller dem som
har tummen mitt i handen. Tillhér ULP
B Strange mojligen denna kategon?

Tilldggas kan betrdlfande det hoga
priset. alt man hos Audioscan i Dan-
mark saljer E-202 dver disk for 3 000
dkr (ca 31600 skr). Detta bor ses i
kontrast mot den svenske generala-
gentens rekommenderade fantasipris.

Sven Kihlberg, Malmo.
stolt Accuphase-dgare

Vi byter hogtalare som Rothschild
bytte skjorta, Sven, och vi fixar nor-
malt bytet pa nolitid med vinsterhan-
dens tumme dir den nu sitter. Svarare
skall nAmligen inte den operationen
vara, och det har inte Kensonic velat
inse, nastan ensamt av alla mirken i
dag.

Vi far val avvakta kommentar fran
Audio Stockholm om priset, som vi
inte kunnat kontrollera.



AVOS TV

Cambridge Scientific
8 siffror
= =
sin, cos, tan
sin, cos, tan'
7T &% Inx
\/’ 2

X % X

M+, M—, MR, Mex, Mc

Bade flytande
komma & exponent

grader & radianer

k inkl batterier, fodral & instruktion

‘Sincl=ir- 99:— )

ess fran BECKMAN

alla med 1 ars garanti, 14 dgr returratt

o

T V=sSpel

295:-

* 4 olika spel, 3 olika spelljud
* Poangmarkering med siffror
* Stallbar spelarstorlek

* Stallbar bollhastighet

* Uttag for batterieliminator
* Passar alla TV-apparater

(Sircl=ir-195:-

GT kvartsur med datum

80 x45 x 14 mm, tim, min, sek, datum
Exakt tid i bilen, baten — for

PR-radion, morkrummet m m

inkl. batterier, fastbygel & dubbelsid. tejp

Senaste flugan
iU.S.A.

Skattjakt
med metall-
detektor

Leta metall-
foremal i marken,
snon, vattnet —
inomhus — utomhus.
Vardeforemal pa
badstranden, propellern
i vattnet, mineral-
forekomsten i berget,
ror och kablar i vaggen

L ] m.m. m.m.
\& o/ N £,
s S
BECHmAn | aVISSt ! — Jag bestéller med 14 dagars returratt ...................
| ......................................... I R AT S e S porto tillkommer.
BECKMAN INNOVATIONAB ! .., . . st 0 L e e S
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 l INTEEE [ s i 2 0 VT S cte R T W e I L e T LT TN Tt b3 1) S0 E\ B iy A NS TR b o
Wollmar Yxkullsgatan 15 A | ks =
BOX 17116. 104 62 Stockholm 17 | BEBOArOBE: T e i SRS aTe R el A o 1 G Tl e o R bl e e
| RT 4-77 /
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Liten, orienterande
brittisk Hi fi-bok

book of hi-fi

BROWN, CLEMENT: The Bib
Book of hi-fi. Utgiven av Bib Hi-Fi
Accessories Litd, Hemel Hempstead.
Herts. England, [976. Sv distribution
. Handels AB Radberg i Goteborg och
radiohandeln.

Det har lange lunnits en kategon
| smaskrifter med adress till ljudamatd
rer. utgivna av [oOretridesvis europei-
ska och amerikanska magnetbandtill-
" verkare. Dessa ofta rikt illustrerade,

av praktiska tips och rad lyllda halten

har utgjort det ldtare godset pa bok-

marknaden. dir den tunga utgivning-
© en inriktats pa mer eller mindre ambi-

tibsa och lysikaliskt anlagda verk, dar
' svitet varit att tillgodose hela ljudsek-
| torn. alltsa inte bara t ex bandamato-
' rerna. Foreliggande bok dr med sina
* ca 130 sidor och natta format ett mel-
lanting, da den vander sig till alla Hi
fi-intresserade men inte fordjupar in-
nehallet i nagot avseende.

Den tilltor inte” heller dmnet nagot
vasentligt nytt. vilket giller om sa gott
som samtliga skrifter som finns pa
omradet och till vilka den hdr boken
| ansluter sig genom uppliggningen

det hela borjar som sig bor med "in-
. troducing Hi Fi™ och slutar med Fack

ordstorteckning. definitioner och nag-

ra nyttiga omvandlingstabeller. Boken
\ ir en typisk produkt av den engelska
tradition den stammar fran och vilken
arligen [6rser den brittiska allminhe-
b | ten med minst ett par bocker av typen
“Improving vour Hi fi" eller "Under
standing — — ", vilket kan gilla (Gr-
\ stirkare, tuners eller nagot annat.
. Den rikliga forekomsten av sadan lite-
© ratur i England hdnger givetvis sam
| man med den stora médngden skriben-
ter dédr och den betydande floran av
| fackpress — ett tiotal stora manads
| och veckotidningar kiimpar om ldsare
* och annonsorer.

Forf Clement Brown dr en av de
tunga auktoriteterna hir, grundare av
och chefredaktor for Hi fi Sound.
| Han har pa tillbehorsfirman Bibs upp
drag stillt ihop en typisk nybdrjar-
bok. som pa omisskénligt brittiskt pe
" dagogiskt maner diskuterar sadant

A
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som stereoprogrambegrepp, |ljudkél-
lor och. inte minst, ekonomin bakom
det hela: Vad far det kosta? och Loo-
king and Listening ar typiska avsnitl.

Lika lite som nagon annan kan
Brown med de givna utgangspunkter-
na tillfdra dmnet nagot sakligt nytt,
men dédremot lyckas han med att ge
en ldasvard personlig Iramstillning av
det, och liksom varje ny bok har ett
oOvertag over foregangarna i fraga om
modernitet. mest markbart i fraga om
foton. teckningar och kopplingsexem-
pel. sa ar Browns bok [or Bib helt up
to date.

Ett utmarkt kapitel som man har
pa kdnn Kommer att kravas i varje ny
[ramstdllning av den har arten ir det
som handlar om grammolonskivors
tillkomst. Likasa har Brown skrivit ett
foredomligt vl balanserat kapitel om
“surround sound”: Trots 4-kanalighe
tens dodlage 'n maste givetvis en bok
som denna ha nagot om den faktiska
utvecklingen. och Brown har med sin
erfarenhet och stora insikt valt att
halla sig ull infallspunkten “stereoski-
vans begrinsningar”.

Slutkapitlet om tdankbara forbatt-
ringar av ljudanlaggningen dr ocksa
klokt och andas kdnnedom om
manga tusen ldsares dagliga [ragor ull
en stor [acktidning. Clem Brown och
Bib-lirman — som diskret hallit sig i
bakgrunden och later det rika stofTet
tala 1or sig sjaly — dr att gratulera ull
en littsamt upplagd. sant pedagogisk
och kortfattad bok. dér det goda tryc
ket, de utmarkta blockschemorna och
tydliga fotona (Grenas med en tillta-
lande modern utstyrsel och en [Gre
domlig redigering.

us

MARKNAD

“Fonogrammen”
okar starkt:
Branschen utredd till 1978

Totalt 550—750 mkr idr program-
varudelen av ljudbranschen vdrd, om
man ser tll 1975 ars siffror (Gr for-
siliningen. Da koptes omkring 16
miljoner grammofonskivor plus 2.3
miljoner kassetter. — Hardvaran att
spela upp med tangerade virdemais-
sigt miljardnivan!

Kassettmarknaden dr starkt expan-
siv. Den nya stora anliggning EMI
koncernen byggt 1 Amal med stathg
hjdlp (och som RT hade glimtar fran
nyligen) har redan svarigheter aut till-
godose kassettmarknaden och har be-
kymmer med den. jamfort med pro-
gnoserna. snabbare svangningen [ran
skivor till kassetter som sker. EMI ba-
de pressar skivor och kopierar kas-
settband, som bekant.

Far Europafilms del uppges en kas-
settkopiering som omfattar 0.5 mkr
per manad eller mera tillvixten ar
snabb.

Som antytts tidigare i RT vill man
fran statligt hall utéver K O-insatserna
hittills och Pris- och kartelindmndens
bevakning av branschen nu “utreda”
fonogramomradet. Det blir Kulturra-
det som | samarbete med SPK tar sig
an uppgiften och resultat skall {orelig-
ga om ett ar.

Tonola blir ny
Luxman-importor

Det vilkanda japanska audiofabri-
katet Lux(man) representeras fr o m |
mars 1977 av Tonola Hi Fi AB som
ett komplement till Dual-agenturen.

Luxman-programmet utdkas nu
med tva nya receivermodeller. R
1050 och R-1040, som antytts + RT
tidigare.

Luxors, Philips
program okar

— Det ar korrekt att vi f n under
soker mojligheten av att med vara exi-
sterande Hi fi-program inforliva vtter
ligare nagon enhet, som da kommer
att levereras fran [rimmande tillver-
kare, sidger en talesman for Luxor i
Motala pa Pejlings fraga om det se-
dan gammalt agenturobundna {Oreta-
gel dverviger att borja distribuera en
eller flera Japan-gjorda apparater un
der 1977.

Nagon agentur blir det dock inte
fraga om utan om ett rent bestall-
ningsarbete enligt specade data och
med Luxors varumarke pa apparat-
fronten [6r det fall ett limpat alterna
tiv kommer [ram i nagon apparat
klass. — Uppgifter har linge velat
gora géllande att det handlar om en
receiver resp nagra [Orstdrkare fran
ett stort japanskt [éretag som legotill-
verkar.

Nagon gang 1978 — 1979 kommer
Philips au utdka sin produktlinje
inom audio med enheter som konst-
ruerats och utvecklats i USA av Phi-
lipskoncernens sedan linge heldgda
[6retag Magnavox med stor erfaren
het av bandspelare bade for ljud och
bild. Apparaterna torde dock byggas
i Japan eller pa annat hall i Ostern.
Inga ndrmare detaljer ar kdnda.

Dahlquist sub-woofer
eller den nya USA-framstillda lag-
basmodulen DQ-IW har vi udigare
{orutspatt. Den har sedan dess visats
RT:s medarbetare som fatt ett sam-
mantriffande med konstruktéren Jon
Dahlquist. Hans nya basmodul skall
vi behandla 1 RT inom kort. Den gar
att ansluta valfritt hogtalarsystem. Li-
kasa skall vi beskriva detaljer om det
nya elektroniska delningsfiltret DQ-
LP{. Hall utkik!

Luxors 4000-serie

dir de nya kompaktanldaggningarna
mellan tex 800,/6000-serien och
2000, gjorda [6r ett maximum av an-
passbarhet mellan de ingaende delar-
na, stark serviceforenkling (isdrtag-
barhet, sdrskilt serviceldge for chas-
siet), lagt pris och langt driven [Grenk-
ling. De nya enheterna kallas 4000,
4200, 4300, 4400 och ger alla 2 X 20

W ut. Det som skiljer dem at ar tex
forekomst av AM-band. kassettspela-
re och automatiken i skivspelaren.
4000 dr ocksa ambiofoniklar. Den
skits med skjutreglar och tryckknap-
par. Alla reglage och uttag nas pa el
ler under fronten. ocksa mikrofonin-
gang samt snabbinstéllningen pa FM.

De nya hdgtalarna av basrellextyp
tal 35 W och dr 2-vigssystem. Typ
3561 haller 18 liters volym. 4000-se-
rien mater endast 60 cm i langd. bred-
den uppgar till 56 cm, vilket underlat-
tar hyllplacering.

Philips N 2521

heter ett intressant och rikt utrustat,
stort kassettdack som dr under lanse-
rande fran Philips International:

En tacho-styrd dc-motor med hys-

teres-friktionskoppling  utgor driv
ningen. N 2521 ir avsedd for alla mo
derna kassettband. savil ferro-, krom-
dioxid- som ferrokromtape, och déc-
ket har bade Dolby-elektronik och
Philips DNL-system [or brusreduk
tion. Tonhuvudena dr FSX [6r in/
avspelning resp av [lerritutforande
med dubbelspalt for radering. Bero-
ringskontroller och LED-display for
utstyrningen finns jamte tva stora in-
dikatorer. Vidare mirks bl a en ton-
huvudovervakare som skvallrar om
graden av beldggning. Ett FM-pilot-
tonfilter ingar, och mono/stereoom-
kopplare dr standard for inspelnings-
bruk.

INDUSTRINYTT

Sonab i Gavle
varslar 60

Sonab Communications. som ju
sammanfordes i Statsforetags regi till
Aga-fabriken for kommradio i Gévle
for nagra ar sedan, har da detta nr
gar i press varlsat ett 60-tal anstillda
om avgang.

»26



Panelinstrument fran V/O Mashpriborintorg, USSR. In-
strumenten ar av vridspoletyp, skak- och vibrationssidkra
samt fuktskyddade och dammtata. Kapa av svart ther-
moplast.

Typ M2001, tekniska data:
Noggrannhet 2,5 % Skallangd 48 mm Frontman 60x60 mm Panelhal 55 mm y‘j
Vikt 230 gram

Dijup bakom panel 40 mm far voltmeter 7.5-250 V 55 mm
Lagerfores t nedanstaende varden: (DC)

S0 uA 100 mA a0V

100 uA 500 mA 30-0-30V

500 uA 1 Amp 50V

1T maA b Amp 75V

1-0-1 mA 10 Amp 150 V

10 mA 7.5V 250V

50 mA 15V 100-0-100 uA

Priser per st netto

WA typer avriga

Antal Exkl Inkl Antal Exkl Inkl
Moms moms moms moms

1-9 21:50 25:30 1-9 19:50 22:95

10-24 20:00 23:55 10-24 17:90 21:05

25-49 18:75 22:05 25-49 15:40 18:10

50-99 17:60 20:70 50-99 14:70 17:30

Typ M2003, 1ekniska data
Noggrannhet 2.5 % Skallangd 70 mm Frontmatt 80x80 mm Panelhdl 78 mm @
Djup bakom panel 55 mm Vikt 350 gram Lagerfores | nedanstdende varden
(DC)

25-0-25 uA 100 uA 1000 uA
50 uA 500 uA
Priser per st. netta
Antal Exkl Inkl

moms moms
1-9 2450 28:85
10-24 22:30 26:25
2549 20:50 24:10
50-99 19:20 22:60

Representant: AB Industri-Instrument, Fack, 163 02 Spanga 08-761 24 30.

Aterforsaljare:

KEAB, Sadra Allégatan 2 A, Box 7125, 402 32 Géteborg. 03111 03 10
Svenska Delwron, Landalagatan 6, Box 190 62, 400 12 Gateborg. 031-16 12 46
Svebry Electronic AB, Vallevagen 21, Box 120, 541 01 Skovde. 0500-800 40

Ratelek, Risbrinksgatan 6, Box 1104, 581 11 Linkoping. 013-13 63 30

Svenska Deltron, Valhallavagen 67. 114 27 Stockholm 0. 08-34 57 05 Grimstagatan 77, 162 27 Villingby

Svenska Delwron, Talldsvagen 15, Fack. 163 02 SpaAnga. 08-36 69 57 =

Tord Larsson HB, 5t Olofsgatan 46, 753 31 Uppsala. 018-10 80 10 [ Tel. Stockholm 08-87 02 40, Telex 10596
|

@® 2-kanaler DC-25 Mhz

® 5 mV kiénslighet

® signal- och svepfordrdjning

® TV-synk. separatorer

® levereras med 2 dampprobar
Pris: 5.395:— ex moms

MSTENHARDT AB

Informationsyanst 88

Informationstjanst 89

@ HITACHI

Hitachi dr varldens elfte storsta foretag
utanfor USA med 17 5.000 anstallda
och en drsomsdttning pd ca 30
miljarder Skr. Patentrittigheter pa mer
dn 20.000 produkter. Hitachi
tillverkar det mesta. Fran varldens
snabbaste 1dg, varldens storsta
mikroskop, stora krafiverk, fartyg och

turbiner till hushallsartiklar och

samarbetsférmaga.

Du maste ha goda branschkunskaper i speciellt
tung Hi-Fi, ha en utatriktad laggning och god

Du maste dessutom vara en god marknadsanalyti-
ker som tillsammans med féretagsledningen och

Under 1977 introducerar Hitachi
ett mycket brett program pa tung
Hi-Fii Skandinavien

Vi soker en HiFi-stereo
expert med stort tekniskt kunnande

Du skall alltsa vara den “motor’ som entusiasme-
rar Hitachi-ganget for tung Hi-Fi.

Kanner Du pa Dig att Du motsvarar den person vi
soker bor Du skicka in Din ansdkan och berétta
om Dig sjalv. Ring garna till Bjorn Johnson eller

hemelektronik som farg- ach svart/vit
TV, kassettbandspelare, bilradio/stereo,
kvalificerad Hi-Fi stereo mm. 6.000
personer arbetar for Sframtiden {
Hitachis forskningslaboratorier.

var Hi-Fi promotor kan utarbeta riktlinjer for mark-
nadsféringen av denna produktgrupp.

Du maste ha kdnnedom om konkurrenternas pro-
dukter och vilja att snabbt ldra kdnna véara. Din
framsta uppgift blir att utbilda vara aterforsaljare
ach var egen saljpersonal.

Du maéste vara beredd att resa cirka 10 dagar |
manaden.

Du kommer att fa arbeta tillsammans med unga,
entusiastiska manniskor som skapat Hitachis goda
renommé | Skandinavien.

Du skall ha god kontakt med fackpressen, och Du
skall sjalv kunna skriva produkttexter. Kunskaper i
engelska i tal och skrift ar nédvandiga.

Informationstjanst 90

Tage Bertilsson tel. 08/98 52 80, om det ar na-
got mer Du vill veta. Givetvis behandlas Din
ansokan konfidentiellt.

HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Box 7138 SUNDBYBERG  Tel 08/98 52 80
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Fig 25. Forstarkarens faskarakteristik enligt tillver- ! L

karen. Se texten. LA L l e I

Frequency (Hz)

18 € Yamaha-testet

utgang. Varfor konstruktdren (eller marknadsav-
delningen) utelimnat en sadan ar svarforstaeligt —
nagon signaldegraderande inverkan kan det knap-
past bli tal om. Yamahas egen i specialmembran-
teknik utforda hortelefon kan alltsa inte anviindas,
utan man far utnyttja tillsatser som kopplas in pa
hogtalarutgangarna: i mitt fall en Stax elektrosta-
tisk hortelefon av passiv typ med polarisations-
spidnningen tagen fran signalen f6r att man skall
undga nitinkoppling. Aggregatet har omkopplare
for hogtalarna.

Som vintat har alla programkillor fungerat
oklanderligt med fGrstirkarna. och diverse extern
materiel har problemfritt kunnat anslutas och. inte
minst. nivainstillas korrekt tack vare Yamahas fa-
ciliteter pa instrumentsidan.

Det som manga naturligtvis intresserar sig mest
for dr forforstarkarens resurser pa grammofonsi-
dan och givetvis mest da me-ingangens foretriaden.

Jag har pa den punkten haft i praktiskt bruk hu-
vudsakligen tre pick uper som tillhor favoritstallet:

Ortofons nya MC 20, den ett par ar dldre och inte
langre tillverkade S$1 15 Q fran samma firma och
sd EMT:s 780 [5. — En {jdrde pick up av den hér
typen dr Fidelity Research FR-/ Mk 2 som jag
ocksa tillgar. Den pick up i 6vrigt jag skulle velat
komplettera med f6r proven ir japanska Satim,
som jag dock inte kunnat uppbringa. méjligen ock-
sa en Denon av senare utforande. Alla har de tal-
spoleimpedanser mellan 2 ohm och ca 30 ohm och
ger utspdanningar i trakten av 2 mV. beroende pa
hastighet och niva bland annat. Nagra kan anslu-
tas i 47 kohm utan vidare, andra kan man behdva
gora lastjusteringar med for forbittrad frekvens-
gang i ovre registret. Under testets gang har ocksa
ett par lasare hort av sig med fragor som rort lanat
innehav av enstaka exemplar av savil forforstirka-
ren som effektdelen. och atminstone en paringare
var djupt bekymrad éver att han. som han sade.
var tvungen att kompensera “sadir en 20 dB” fGr
att fa nagot ljud alls ut ur burkarna . . .

Nu skall ingangen typiskt lastas med 10 ohm for
anpassningen. och det framgick inte vad han hade
for pick up. Men det star klart att i fraga om Ya-

maha-kretsen NE-06002 har konstruktdrerna up-
penbart prioriterat brusfrihet framfor hog rafor-
stirkning { kretsen. Paringaren pastod ocksa att
han vridit volymratten i botten. nirapa. och att det
var frapperande hur lite brus som alstrades. Han
meddelade dock inte vilken tdnkbar verkningsgrad
han hade hos sina hogtalare, men de prov jag gjort
har visat. att man typiskt med ett par ganska tung-
drivna men goda hogtalare som Bang & Olufsens
M 70 far lyfta volymen eller 6ka forstarkningen till
ca 14 dB for att fa ett ljudtryck om 80 dB pa
omkring 2 m distans fran hogtalarna: 0 ar forstas
fullutstyrning av forstarkaren och volymrattens
maxldge. Den aktuella instillningen betyder ett la-
ge ca "klockan tva". En skiva som tex Missing
Line [II tog da for >80 dB ca 100 W i topparna
ur steget.

Just friheten fran stérande brus dr ett adelsmir-
ke hos Yamaha-me-forstirkardelen. och den som
vill kan ju parallellkoppla upp dnnu en elektrody-
namisk pick up med en gingse trafo eller booster
till nagon av de tva ingangarna for magnetodyna-
miska avkannare och hora skillnaden — bortsett

RADIOPROGNOSER

BRUSFALTSTYRKA

April 1977 Manadens solflackstal: 17

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagramme
over brusfiltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB éver 1 puV/no
radiobruset forviintas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredder
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan ldtt omriknas till annar
bandbredd om 10 log B/3 adderas till avldst virde. B dr dnskad

bandbredd i kHz.
Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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RT har provat

Fig 26. Indikatorernas verkningssatt i B 2-steget:
5 forstarkarkedjor ligger fore visarinsirumenten!

Cnnnnugx.p_nnu el
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Continuous sine wave 1/
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Frequency (Hz)

fran de frekvens- och fasfel m m som inf6rs pa det
sdttet liksom den betydligt sdmre och mattare dy-
namiken.

Hur opaverkad forstarkaren arbetar med forind-
ringar i volvmen visar Yamaha med en serie oscil-
loskopfoton: saken har alltsa relevans thop med
dampningen med 20 dB och C-tvaans totala obe-
rordhet infor impedansédndringar. som annars |im
nar en hogst deformerad kantvag efter sig { manga
andra for oss kédnda fall.

Obesvirat krafiverk for villjud —
inga som helst virmeproblem i B 2

Nagot som jag kunnat marka vid besék hdr och
var. dir B-tvaan gir som drivforstarkare for de-
monstrationsbruk ihop med hogtalare. dr den lika-
sa imponerande muskel den visar genom att konti-
nuerligt ga pa narmast maxpadrag och dels dnda
verka ha kraftreserver kvar (V-FET-drivningen).
dels sikra den hela tiden stabila driften (inga som
helst parasitoscillationer) och den totala frihet fran
lyssningstrotthet forstdrkaren ger. Hela tiden har
man dessa exakt fungerande utstyrningsinstrument
med dubbla funktioner. signalovervakning och ef-
fektindikering. som effektiv driftkontroil.

Den hir symmetriska V-FET-drivningen dr. vill
jag mena. alldeles problemfri i termiskt avseende.
Jag har anviint B 2 timme efter timme. och den blir
efter hand varm i yvtterst mattlig utstrickning: jfr
ovan om drivningen och den negativa temperatur-
koefficienten.

"Aterhdmtning efter klippning”™ fanns det en
passus i RT-métningarna forr. Nu. da manga for
stiarkare har bade tva och tre specialskyddskretsar.
ar det inte sa stor idé att mata de dir millisekun-
derna (eller sekunderna). Och faktum ir att jag fér
egen del i prakuiskt bruk aldrig har fatt B-tvaan att
klippa! Den ér ganska suverdn i sina kraftresurser
och sitt mjuka handlag med programmet. detta i
alla avseenden.

Den negativa temperaturkoefficienten som for-
stirkaren arbetar med gdr att man aldrig behdver
vara radd for de ibland hoga strémmar som blir
aktuella — bipoldra halvledare rakar diremot i
stromrustning och maste skyddas speciellt. vilket
inte har aktualitet har.

Forstidrkaren har en spdnningsderivata som &r
mycket hdg. 67 V/us: se foto. och redan pa den
grund kan man ju sluta sig till vad érat sedan av
gdr. namligen dess extrema snabbhet i transient
hianseende — bandbredden. ocksa den extremt om
fangsrik. dr ett annat matt pa denna snabbhet. lat
vara vid mera modesta amplituder dn vad hdgef
fektbruk implicerar (dir har vi halveffektbandbred
den plus maximala spinningsderivatan som
bittre vittnesbord om snabbhet under alla beting

elser

Hdag bandbredd: Trots Yamahans mycket bety
dande bandbredd har jag inte kunnat fa nagra som
helst genomslag vid prov i fraga om HF stornings-
utsatthet. Bra!

Faskarakteristiken hos slutsteget dr tvivelsutan

forndmlig. I de-lage blir fastorskjutningen forsum-
bar. | normal-ldget inverkar subsonicfiltret med ett
litet fall i +40-graderskarakteristiken vid 10 Hz.
Gar man upp i frekvens. blir maximala fasfelet
hogst —30" vid 100 kHz.

En toppnotering for ljudet
Snabba hogtalare onskvart!

Av allt detta kommer en ljudkvalitet som kanske
ir den finaste man kan fa hora fn, oaktat fore
komst av mycket dyra. rena klass 4-forstidrkare.
vilka vi ju som bekant (RT 7976 nr 9) ocksa kun-
nat jimfora med. Yamaha kombinationen kan sa-
gas ge en vid varje komparation med annan mate-
riel just nu klarare och bittre artikulerad atergiv-
ning och en transientrespons som knappast kan
overtriffas.

Om vi tar transiensen forst. kraver den givetvis
att ett par rimligt snabba hdgtalare anvénds. Sjilv
har jag dérvid favoriserat Yamahas egna NS /000
Monitor med berylliumelement. Ljud har som ként
hogsta utbredningshastigheten i metaller som be-
ryllium. Martin Persson och Hans Lundholin har
utvecklat sin hyperresponsiva Silver Ring 2 under
prov med en B-tvada, och det dr en annan hogtalare
jag satter hdglt 1 sammanhanget — ett tidkompen-
serat flerviigssystem med bakatforskjuten. upptill
forlagd diskant och dér elementen dr specialva-
rianter fran Peerless, ITT m fl. Elektrostatiska hog
talare dr ocksa virdefulla att bedoma kvaliteten
med. Hos MP har jag kunnat ta del av dels mina
egna band. dels band man sjilva forfogar over. bl a
ett knepigt sadant med antagligen sadiar 10 minu-
ters bassolospel av Red Mitchell, ett brusigt och
improviserat gjort band men ett f6r hogtalare och
forstirkare avslojande med sina nértagna strang-
ljud: ansatsen. attacken strdngen far. klangens
uppbvggande och fortonande.

Paret C 2/B 2 ir i stand att formedla en i vissa
register faktiskt ganska extrem klarhet. uppldsning
och detaljpregnans.

Nistan samtliga de bedémare jag inbjudit att
lyssna pa C 2/B 2 oavsett pick up- och hogtalar-
kombination. har fallit | [Grundran Gver basrepro-
duktionsformagan. Den yttrar sig som en klang av
yppersta tdthet. med sammanhallen balans och
sprickfri fasthet ocksa vid de vidrsta padrag och
amplituder att spara.

Andra har delat min egen speciellt hoga upp-
skattning av det plastiskt mjuka. verklighetstrogna
undre mellanregistret. ddar sa mvcket fér horselin
trycken avgorande verkningar uppstar.

Detta vackra och med obruten nidrvaro formed-
lade tonomrade gar over | en likasa ofdrgad. neu
tralhallen region. som i rikt matt sdtter den dar
utsékta lystern pa instrumentkaraktirerna. Och di
skanten kolla girna i ett par av de allra hogklas
sigaste elektrostatiska hortelefonerna — Hr svdvan
de. litt och luftigt friz visst bor musiken i den har
skapelsen!

Jag lyssnade nyligen som jamférelse tll en be-
romd kraftforstarkare. bekant for sin yrkesanviind-

ning. Den [dt bredvid Yamaha mest plat, tom
skrill och “ljud med beldggningar”™. Vart tog min
musik vigen?

Stalvispar mot trumskinn i nartagning. den var-
ma, flacktritt utklingande violoncelltonen, ett
kraftfullt nedslag i basen pa en stor Bosendorfer-
flygel. en varm altrdst i en krivande passage. en
mot hojderna stigande fljtstamma eller det bruta-
la. massiva danet fran en popgrupp - programma-
terialet har vixlat och genomgaende varit |5-tums
originalband eller kopior av mastertape jimte ut-
valda skivor. I inget fall har det musikaliska ut-
bytet krympts av Yamaha. Snarare har den i rikt
matt bidragit till att ldgga en ny dimension till mu-
siken.

Sammanfattning
och utvirdering:

Yamaha-kombinationen representerar det mo-
dernaste som f n finns att tillga. V-FET-drivningen
ar utan tvivel en milstolpe inom tonfrekvenstekni-
ken. Forforstdrkaren med sin me-pick up ingang
erbjuder fGr en rimlig summa ett i flera avseenden
dverldgset alternativ till de fa forforstirkare som
kostar 7 000 — 8 000 kronor och vilka ér specialin-
strument. férbehallna ett fatal.
® Det dr ldut att se vad som premierats i den har
kombinationen: Vigledande har varit den konstful-
la enkelheterksom  trycket tillats. Att skala bort
allt utanverk for att uppna de sa ofta och sa hogt
onskade egenskaperna villjud utan avkall pa kva-
litet. hogsta dynamik som kan uppnas. ligsta stati-
ska och dynamiska distorsion. extrem transiens.
fasligeskontroll och hég spianningsderivata.
® Yamaha-forstarkarna ar givna i det samman-
hang man behdver en snabb forstirkare for mo-
dernt. mycket kravande programmaterial 1 {Gren-
ing med insats av likasa moderna. snabba hogtala-
re med definierade in- och utsvingningsforlopp.
Med detta dr ocksd sagt att C 2/B 2 passar i alla
audiosammanhang.

@ De ir. tack vare sin konception och sin driv-
ning. i stand att aterge inspelat ljud med en remar-
kabel kvalitet 1 alla register.

® Data. effektresurser etc Overtraffar pa flertalet
punkter tillverkarens utfastelser.

@® | nagra fall har data inte uppfylits till sista de-
cimalen. men helheten dr icke desto mindre an-
markningsvird. nagot annat blir svart att séka g6-
ra gillande!

® En flick pa skélden dr tonkontrollernas lite
bristfdlliga funktion. eller snarare att de inte riktigt
nar upp tll den hoga standarden i 6vrigt.

@ Jag sitter ett fragetecken for franvaron av hor-
telefonutgang. Borde inte fatias.

® Jag skulle personligen vilja ha fronten dispone-
rad lite annorfunda pa C 2. Men det dr en bagatell,
liksom att kontrasten kan vinna pa att skédrpas i
svart/vitt 1 (inishen.

Nippon Gakki Corp ar att gratulera. Liksom de
lyckliga #dgarna av Yamaha B 2/C 2. the V-FET
Natural Sound Amplifiers. US m
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Musik blir 70 000 ord i sekunden:

-dimensionell, datorgenererad
hogtalarkarakteristik hos

® KEF ar inte bara ett ansett brittiskt hogtalarfabrikat sedan
artionden, firman har blivit varldsbekant for sina avancerade
Jorsknings- och analysmetoder dar datorsimulering ger
Slerdimensionella karakteristiker av elementens egenskaper och dar
utbredning och_tidberoende forlopp kan simuleras.

.-
15

Hiir dr stativet med den Fourier-analyserande elektroniken till KEF:s datorinstallation i Maidstone. Pd
bilden tillfors de har Hewlett-Packard-byggda enheterna siu Scotch 902-12-skivrinne av datorteknikern
David Clarke som kopplar upp for en ny simulatorkorning med fiktiva hogialarelement.

mm At den tillimpade elektroniken sedan lange i
mycket bygger pa datorstédd konstruktion ar vil-
bekant. och att tex den moderna tunertekniken till
stor del maste baseras pa datoravstimning av kret-
sar som mi-filter etc har RT ofta belyst. Fran att ha
anvants inom den professionella elektroniken och
inom kretstillverkning haller nu datorkonstruktion
och -analys av kretsar och férlopp ocksa pa att bli
ett allmint anlitat hjdlpmedel inom den industrisek-
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tor som sysslar med s k underhaliningselektronik.
dar naturligtvis TV-tillverkarna har sina goda skal
att ta upp datoriserade kretskonstruktionsprinciper
och funktioner — jfr RT-rapporten {ran Electroni-
ca i februarinumret!

Man kan tycka att ljudteknik kanske inte [ampar
sig 10r digitalisering — men mycket tyder pa att
manga led. och inte minst da sjilva inspelnings|or-
farandet och mixningen. i en ganska nérliggande

Sa har ter sig den kompletta datorinstallationen
med terminal, utskriftsenhet och huvudstativ etc
i KEF-laboratoriet.

tramtid kan véntas bli “computer automated™. Det
[inns redan nu tillampningar. Komplexiteten 1 upp
giften blir (Orstas avhingig hur manga bitars upp
losning (och snabbhet) man kan ullhandahalla.

Varldsomfattande trend
mot datoranalys av ljud

I raga om hogtalare och hoglalarelementbeteen
de har RT udigare atergivit glimtar fran den lorsk
ning som tex bedrivs i Philips laboratorier. dar
man later konerna avkidnnas av optoelektroniska
medel laser [or resultatbearbetning 1 dator.
Harvid soker man Ia en uppfattning om konmate
riglets exakta svangningsbeteende vid olika fre
kvenser och éppnar nya viigar inom sjilva mate
rialforskningen. Vidare har berorts den mycket
komplexa analys som ligger bakom japanska
JVC:s visualiserade monster {or vaglrontutbred
ning (ran olika hogtalarelement: Ljudet har detek
terats vid olika frekvenser av en uppsitining mat
mikrofoner. vars signaler lagrats. processats och
datorbehandlats sa. att varje punkt i ett mitfalt av
kdnts tusentals ganger under vtierst korta fortopp.
Hiirvid har man kunnat simulera en exakt modell
av vaglrontens utseende. dess excitering. uppbygg
nad och avklingande under olika tidrymder. Resul
tatet har blivit intrdngande. tredimensionella och
klargorande studier over. enkelt uttryekt. “hur ljud
gen gjorts [drgfilm av. och hdr framgar hela rorel
selorloppet samt bekréftas till fullo sambanden
man misstankt mellan vissa elementprinciper lik-
som materialen och otilliredsstdliande ljud. Sant
har man alltid kunnat hora vid subjektiva tester
men knappast kunnat verifiera mera hallbart.

Horns utbredningskarakteristik
kan forsigga starkt ogynnsamt

Av siirskilt intresse {or RT:s manga tusen horn-
hoglalarentusiaster ar vissa avsnitt i denna film.
som klart visar att hornen. sitt "stora™ ljud ull trots
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Fig 1. Ur KEF -resultaten: a) visar impulsrespons 5 o
Jfor ett element om 110 mm diamerer monterat 3 O
i en 7-liters sluten lada, b) ar karakteristiken i ¢t 27 3 4 s 7 o 1 time (ms)

a) men utvunnen som ett genomsnitt av 500 ganger.

och egenskaper som hog verkningsgrad, ringa di-
storsion vid korrekt dimensionerade avslutningar
mot luft etc trots allt kan ge betidnkliga vagfronter
och -former med valdsamma interferensfenomen
vid hornmynningen och ogynnsamma faskollisio-
ner, vilket man tydligt kan se. - Filmen dr utom
vid AES-symposiet i Zirich 1976 ocksa visad {or
medlemmarna 1 den svenska sektionen.

Har framgar av filmens studier hur vagen vald-
samt byggs upp i hornhalsen. slungas ut i en okon-
trollerad kaskad och moter luften — impedansen vid
mynningen for att klyvas och delvis sla tillbaka in i
hornet. varefter den antar en haftigt odimpad ka-
rakteristik ute i rummet med starka oregelbunden
heter i amplitudhdnseende innan (orloppet—vag
fronten stabiliserar sig och klingar av sedan impul
sens excitering avslutat, detta i en lugnare takt efter
ett antal ms. — JVC har en mycket betydande er-
farenhet av hornkonstruktion och har fo byget
nagra av virldens stdrsta exponentialhorn 1 sitt
forskningslabbcenter.

KEF pulsar snabba musiksignaler
Digitalinformation ger 3D-modell

Savail i Japan som pa andra hall ar det emellertid
en brittisk analysmetod av hogtalarskeenden som
wvunnit anklang, om uttrycket tillats. Raymond
Covke och hans medarbetare vid KEF — “the
speaker engineers” — star [Or en vida uppmaérk-
sammad datoranvandning som bl a licenstillampas
1 Japan och som i ett par {all inte otroligt bidragit
till att hogtalarna fran Japan nu uppvisar andra
egenskaper mot tidigare. Cooke torde varit forst 1
Europa med dessa metoder och knappast ens i
USA har sa avancerade analyser kommit till an-
viandning inom hogtalarkonstruktion och tillampad
akustik.

Teknikerna vid KEF i Maidstone ler syrligt om
nagon oskuldsfullt refererar till inspelningshastighe
ten 38 cm/s som en “snabb™ tid {Or bandet under
musiktagning. Ty 1 Maidstone, didr man berdknar
och tillverkar en rad kidnda hogtalarclement och
firdiga system som tex Reference [04, har man
sedan riitt ldnge spelat in musiksignaler med den i
sammanhanget frimmande hastigheten 2 400 vary
i minuten — eller 70 000 ord i sekunden.

Magnetmediet man anvidnder i Maidstone 4r inte
band utan ett antal skivminnen, kassetter av 3M:s
tillverkning, som anvinds i digitaliseringsproces-
sen. Datorn dr delvis en specialutveckling av avan-
cerat slag som KEF fatt punga ut med néstan en
halv miljon kronor for.

Vad man syftar till med sin analys ar att fa {ram
faktorer som kan tilldmpas i hogtalartillverkningen,
att simulera [orhallanden och forlopp sa, att den
fysikaliska och psykoakustiska verkligheten kan bli
reproducerbar for ett hogtalarelement och omvant,
att fa fram sadana fakta om vart horande att de
kan ldggas till grund for nya konstruktioner eller
forbattringar inom elementomradet.

Grundldggande sker detta alitsa genom att man
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Fig 2. Fran fig 1b har har visade pulsform tagits -
men med "svansen” expanderad till aut ge en upp-
losning om ca 60 dB. Av text i fig framgar forhal-
landena.

1
W&ive unitinundamped box
i
|
I
B } Same unit indamped box
|

A

b
|
|
I
|
|
|
|
I
i
B
|
|
i

Response tailx64

Fig 2a. Vad ar det egentligen som sker di et hog-
talarholje borjar skalilra i resonans? Fig visar aut
det skenbart inte behover synas sa stora skillnader
i forstone mellan t ex de har wva elementen, varav
det ena, a) sitter i ett odampat holje till skillnad
Jfran b). Men under 64 gangers forstoring av re-
sponskurvan syns pdatagliga skillnader och har
har vi alltsq visuellt presenterat det som érai rea-
gerar for. Eu ’pa djupet-portratt " av elementet.

hos KEF konverterar den analoga. tonfrekventa
signalen till en digital och darpa omvandlar digital-
informationen pa nytt till toner. Man utgar fran att
ett hogtalarelements prestanda kan varderas ut-
ifran analys av dess respons pa en signal. bestacnde
av en utskild puls.

Harvid anvinds en dator som lagrar digitalintor-
mation i form av pulser, och ur dessa beridknas fre-
kvensgang, lasldgen och forlopp {Or cnergins av-

klingande i drivenheten i termer av frekvens. amp-
litud och tid.

Datagn och dess anslutande utrustning kan avge
en tredimensionell grafisk modell, ett stereogram
narmast, som exakt avbildar de kumulativa spektra
for avklingandet hos signalen man matat in. Top-
parna och dalarna i denna grafiska representation
visar hur vissa delar av hogtalarelementet fortsétter
att vara i resonanstillstand sedan den elektriska en-
ergin in till det upphort och impulsen har avtagit.

KEF:s datorsimuleringar av hogtalarbeteenden
ror sig med en avgorande viktig faktor som man
eljest knappast vare sig utforskar eller har kontroll
over — uden.

Syntetisering av reflexijudet
Avklingandet exakt analyserat

Vad som daremot maste sa att sdga tillféras syn-
tetiskt ar reflexerna, de reflexer vilka alltid dr for
handen i ett rum av for hogtalarljudatergivning
limpat slag. Da man med de hdr metoderna far en
forsta grafisk representation av hogtalarelementet
gdller den frekvensgang och amplitudkurva som
funktion av en programmerad belastring och in-
spinning. Men eftersom luft och dess inverkan inte
initieras primdrt, uppkommer inga naturliga reflex-
er ( det gOr det givetvis inte heller i ett dodddmpat
métrum. vilket alltid varit en birande punkt i kriti
ken av de statiska hogtalarmétningarna under eko-
fria betingelser. vilka ddremot kan ge noggranna
besked pa avgransade omraden och da med ganska
hog upplosning).

Rellexer eller inte, ndsta steg ar att lata den da-
torgenererade frekvenskurvan avspegla ett konti-
nuerligt avklingande av i