-
Nrb5
MAJ 1977
PRIS 8:35 {inkl moms)
| DANMARK 12:75 Dkr
| FINLAND 8:60 Fmk
| NORGE 14:25 Nkr (inkl moms)

Tidskrift for radio- & TV-teknik-elektronik-matteknik- amatorradio - audioteknik-AV-teknik

Nu blir vi Specialsektion om
DATORAMATORER! ~hur du bérjar
-vad det kostar
—programmeringen
=val av hardvaran
-=var man koper
-elektronikbygget
-och mojligheternal

IMSAI 8080

T L L L L

- e W N W s - .

= 0 S g0 A0 A0 S SR W . aE S
----------

Ny inventering
RT testar av super Hi fi:
orgelbygge modell USA 1977




TITTAINTE

DET KAN

"SUPERSTAPELN’" frin JVC r in-
te bara en drom for ljudentusiaster bort-
om ljudvallen, utan den mest praktiska
I8sningen pé den kvalificerade ljudan-
liggningens utrymmesproblem. Den hir
nya serien fr&n JVC omfattar tre forstir-
kare med olika uteffekt upp till 2x130
watt, tvd superkansliga tuners och tva
frontladdade kassettddck i matchande
design. Vi kan lugna alla som redan tittat
for ldnge med att enheterna i forhallande
till sina hoga prestanda inte ar lika dyra
som de ser ut. Superstapeln t&l val en
prisjdmforelse med marknadens bista
receivers och forstarkare/tuners. Njut av
data, av ljudet och av anblicken. Du hit-
tar den hos kvalificerade JVC-handlare.

JL-F45.
Ny direktdriven skivspelare. Helautomatisk med repeterfunk-

tion: Avancerad tonarm med extra lig tyngdpunkt som minskar stot-
kinsligheten: Belyst stoboskop och elektronisk finjustering av hastig-

heten.
Ca. pris: 1.700:- exkl. pick-up.

JT-V31.

Ny AM/FM tuner. Kdnslighet FM 2p V i mono, 20p V i stereo.
Signal/Brus 67 dB i stereo. Dubbla instrument, extra 1dng, exakt
kalibrerad skala och trippelgangad vridkondensator for precisionsin-
stdllning. Keramiskt IF-filter, fastidst steredekoder.

Ca. pris: 1.200:-.
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CD-1920.

Nytt kassettddck. Frontladdning med réttviind kassett. Extra
stora VU-metrar och toppvardes kdnnande lysdioder for exakt nivain-
stdllning. Fullstindigt auto-stop. ANRS-brusreducering (fullstandigt
kompitabel med Dalby).

Ca. pris: 1.600;-.

JA-S31.

Ny stereofGrstirkare pa 2x60 w enligt OIN. Frekvensomfang
20-50.000 Hz. Inga TIM-problem. Férsteg med extra hog dverstyr-
ningsreserv. Direktkopplat helkomplementirt slutsteg. Kraftigt di-
mensionerad natdel.

Ca. pris: 1.300:-.

DIGDYR

DEN NYA LJUDREALISMEN

Rydin Elektroakustik AB Spdngavigen 399-401
163 55 SPANGA tel 08/760 03 20
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OMSLAGET Bilden illustrerar ett specialie
ma som leder detta RT nummer. nambizen
datorn som hobby. Vi oser dar nmikrodatorn
IMSAIL 8080 som har anslutits ull diverse
Lrnputrastning som  tangenthord. videon

dulator.  Telefunken  édrg TV mottagure
andspelare med anpassmingshreisar och hal
cmsor for BASIC.

RT fargloto: Hans J Flodgvist.
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Tio steg mot malet: datorn som hobby

Datorn som hobbyobjekt dr nu en readitet. T USA finns det redan 40 000 data
maonster. Vi har 1 detta RT nummer gjort en specialisering pa datorhobbyn och
infeder med en artikel om hur man blir data amator.

Basfakta om mikrodatorer

Vad ar en mikrodator? Vad menas med 8 bitars ordlingd? Vilka delar ingar i en
mikrodator? Svaren lar du i korta drag i denna dversiki

Vilj ratt hobbydator!

Marknaden erbjuder en mingd introduk tonssatser jimee starre mikro- och mi
nidatorbyvggsatser. Det dr Iran borjan yvadsentiat att man valjer rat system med
tanke pa vad man tanker gora med mikrodatorsystemet. Vi ger hir praktisha
rad i Iragan.

Byggsatsdatorn IMSAI 8080 i RT-granskning

IMSAI 8080 idr en kraftiull hobbydator som har goda utbyegnadsmojligheter.
Vi redovisar hiir erlfarenheter av byugsatsens fardigstdllande yamee en allmiin
beskrivning av svstemet och dess mojligheter.

Kundspecificerade tjockfilmskretsar

Kundspecificerade tjocklilmskretsar kan i manga tllampningar ge avsevirda
fordelar. Vi ger hdr en onentering om teknthen och rapporterar har fran yock
lilmstillverkningen vid Rifa, Stockholm,

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt. kommentarer
och recensioner.

Det nya USA-ljudet

En ny genomgang av akwuella produkter. trender och stromningar. Roérmystiken
haller pa att blekna bort. klass A attraherar och valdsamma hogtalare blir ull.
allt till oerhorda priser. S-E Borja rapporterar.

Nya hogtalarprodukter fran Dahlquist

Jon Dahlguist har besokt Stockholm och vid samtal med RT givit sin syn pa
hégtalarskapandet samt visat nagra nvheter ur det kommande programmet.

Gitarren i utveckling — del 2

Fran del historiska perspehtivet och den akususka gitarren gar vi hdr vidare
mot gitarrens anknytningspunkt med ¢lektroniken: Niamligen gitarrmikrofonen.
RT provbygger Dr Bohm-orgel

I denna avslutande byugrapport granshar vi prestanda i klanghizt avseende hos
den Firdiga orgeln CnlE. Vi har bl a gjort amidrande spektrumanalys pa en
piporgel.

Sandare och mottagare for 2 m-bandet — del 2

Vi presenterar har andra avsnittet av konstruktionen som dr tinkt 16r kanaltra
Nken pa 144 MHz amatdrband.

Storningsdampare for FM-mottagare

Med hjilp av denna tillsats kan man enkelt betria M mottagnmgen fran im
pulsstorningar av olika slag. Den av Philips utvecklade Kretsen ar 1orsta hand
tiankt 1or bilbruk. men den han gora stor nyvita aven 1 stanondra ullampingar,

Frekvensindikator for VHF-mottagare

Med denna ullsats Tar man indikering ay VHE mottagarens installda frekvens.,
Konstruktionen ar en frekvensraknare ayv speciellt slag.

Nya losningar inom pick up-tekniken

[ ansluomng all en ddigare 1 RT publicerad granskning av AKG:s nya serie
nalmik ratoner enligt den s k 1S-principen skniver hiir Werner Fidi, AKG. om
de bakomligpande dverviigandena och konsuuktonens detaljlosningr.

DX -sidan
Medicinsk elektronik
Radioprognoser
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Tio steg mot malet:
Datorn som hobby!

B Data-amatorhobbyn ar har. I USA har den redan 40 000 anhdngare. Vi vet att intresset for detta

omrade ar stort bland RT-lasarna, och vi gor ddarfor har och pa de foljande sidorna en specialsatsning
pa temat mikrodatorer i hobbytillampningar.
W Adrtiklarna ar skrivna for RT av B G Wennersten — elektroniker, fackredaktor och datahobby-
utovare — som beskriver bl a hur man valjer sitt hobbydatasystem, hur en hobbydator ar uppbyggd

och vad den kan anvandas till.

W ] ett kommande nummer foljer en artikel om mikrodatorernas programmering.

STEG 1:

Bli datormedveten!

HE Vi ir alla medvetna om att det {inns datorer,
dock kanske inte enbart lyckligt medvetna. Pa
1940 och 50-talen. nédr de fGrsta datorerna (data-
maskinerna. siffermaskinerna) bdrjade komma
fram. utmalades de som mirakuldsa, mystiska abd-
ken helt i hdnderna pa vetenskapsménnen. Redan
da grundlades hos manga en viamjelse infor data-
tekniken.

Datavirlden sveptes snabbt in i en skyddande
slgja av teknisk rotvilska. Datorerna skottes av
allvarliga min i vita rockar som for utomstaende
tycktes ha ett enda intresse: att tillfredsstdlla ma-
skinernas alldeles speciella behov.

Alla vi andra utanfor denna exklusiva virld for-
de en ojamn kamp mot felaktiga |Oneutbetalningar
och datorer som végrade besvara vara brev.

Men viktigast av allt: vi stod vid sidan av allt det
roliga med datorerna — trots vad som nyss hév-
dats. Ingen har forsokt utestdnga oss. Datatekni-
ken har helt enkelt inte varit redo!

Datorer har varit dyra. alldeles forskrickligt
kostsamma. Dessutom har det professionella data-
folket under dessa 25 ar haft handerna fulla med
sina egna invecklade problem. Ingen har haft tid
for oss vanliga manniskor eller nyfikna amatdrer
med intresse for tekniken.

Nu stundar andra tider. De senaste tva aren har
det kommit fram datateknik med god kapacitet till
ett pris som passar en dataamatdr. Det ar datasy-
stem. vilka — precis som en ldcker sportbil — ger
sin dgare kdnslan av kraftfullhet och spanning till
samma pris som en hygglig stereoanldggning. Tac-
ka mikroprocessorn for det.

Ja. hela den fantastiska utvecklingen av hogin-
tegrerade halvledarkretsar ligger bakom. Den gir
att priserna pa elektroniken blir realistiska ocksa
for en amator. Hand i hand med den utvecklingen
har det ocksi kommit fram ldttfGrstaeliga pro-
gramsprak. Datamystiken kan nu dntligen skingras
och vi kan alla borja ha roligt med vara datorer.

Forsta steget pa din vig att bli dataamatér dr att
se dig omkring: var och hur anvinds datorer i dag?
“Skulle inte jag rent av...”

Snart kdnner du lusten klia i fingrarna att sjilv
borja leka med en egen hobbydator.

STEG 2:
Lar dig mer om datorer!

Om du dr novis pa dataomradet kan det vara
klokt att bérja med nagon vettig bok. Ett exempel
ar "introduction t0 microcomputers” skriven av
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Adam Osborne. Detta dr endast en av atskiiliga
dussin lampliga databocker.

Det har ocksa borjat dvka upp en rad mycket
nyttiga tidskrifter 1 USA. En prenumeration pa
Byte Magazine rekommenderas. Andra bra tid-
skrifter ar Interface Age och Dr Dobb’s Journal.

Sedan bor du naturligtvis inte missa chansen att
diskutera datateknik med dina datavanner.

STEG 3:
Skaffa dig datavanner!

Ett bra satt att utveckla sin datahobby &r i kret-
sen av likasinnade. I USA har det under de senaste
tva aren bildats hundratals dataamatdrklubbar. de
flesta synnerligen livaktiga. Har i Sverige finns hit-
tills endast en. Dator féreningen Lysator vid Uni-
versitetet i Linkoping.

Vem startar klubb nr tva? Blir det du?

STEG 4:
Ar du fisk eller fagel?

Ligger ditt intresse framst i att bygga ett data-
system eller enbart i att anvdnda det?

Det bor du gora klart for dig fran bérjan. Det
finns en rad datorbyggsatser tiligdngliga i dag. De
ar ganska enkla att montera och varje hiandig per-
son kan klara det.

Faérr eller senare rakar man oftast in i rena elek-
tronikfragor. Det kan galla felsékning. anpassning
av olika enheter till varandra eller ren nykonstruk-
tion. Har man tid och lust. gar det att begrava sig
i detta hur ldnge som helst.

Om du inte dr sdrskilt trakterad av detta utan
hellre vill koncentrera dig pa att anviinda datasys-
temet. bor du snarast skaffa ett komplett fungeran
de system.

Giéir klart for dig dina starka och svaga sidor
redan fran borjan. Forsok t ex fa bekanta dig med
ett fungerande hobbydatasystem innan du bestim-
mer dig.

STEG 5:
Bestam vad du vill ha!

Huvudfragan dr hur du skall kunna fa tiligang

till datakraft i nagon form.
Du kan tex
® kopa en begagnad kommersiell dator av nagot
slag
@ skaffa en terminal och via telefonledning anviin-
da timesharing
® lana datatid hos nagon institution eller bekant
@ investera i en egen hobbydator
Det finns entusiaster som véljer att kopa ett be-
gagnat, idldre datasystem. Det finns en hel del ut-
rangerade datorer att kdpa om man bara ger sig tid
att leta — och ar beredd pa et omfattande. inte
sdllan dyrbart. arbete. Som regel dr det besviarligt
och dyrt att anpassa datorn ifraga tiil olika slag av
periferienheter. Grejorna ar utrymmeskravande.
Ingenting ir s4 omodernt som en gammal dator!
Fordndringarna tnom datatekniken har verkligen
varit revolutionernade. Ett modernt hobbydator
system kan ofta gora nastan lika mycket som ett
dldre storre datorsystem. Och hobbydatorn &r tvst.
behidndig och enklare att arbeta med.

Innan man kdper ett begagnat. kommersiellt sys
tem. skall man tidnka pa att de verkligt bra kom-
mersiella datorerna fortfarande ar viirda att anvin-
das till det de ursprungligen var avsedda for: kom-
mersiell databehandling. De daliga siljs.

Timesharing-alternativet innebar att du hyr in
dig i en stor datacentral. Hemma har du en termi-
nal av nagot slag ansluten till telefonnétet via en
modern, Det finns flera datacentraler som erbjuder
timesharingtjanster i Sverige. Generellt sett blir
detta ganska kostsamt. rdkningen stiger i takt med
den tid man anvinder datorn. Det har en psykolo-
gisk effekt som kan verka hammande pa kreativite-
ten. Har man bara rad finns det dock uppenbara
fordelar med timesharing.

Det bista alternativet 1 dag dr att titta ndrmare
pa de hobbydatorer som under de senaste tva aren
har birjat komma fram frimst 1 USA. Utbudet hdr
i Sverige dr dn sa lange tdmligen begransat.

Det kan vara klokt att skaffa en overblick ge-
nom att man ldser de hobbydatatidningar som bor-
jat ges ut 1 Amerika, skickar efter datablad och
kataloger {ran olika hobbydatortillverkare. kanske
oir ett besdk i landets hittills enda specialiserade
hobbvdatabutik: Hobbydata i Malmé.

Sok upp datakunnigt folk. helst da sadana som
har egen erfarenhet av hobbyvdatorer.
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KEF-ingenjorerna arbetar idag med en helt ny teknik. Deras
computerbaserade analyser ger en exakt tredimensionell bild
av hdgtalarens arbetssatt. De visste att KEF's hogtalarelement
med sina avancerade, laminerade membran hade férnamliga
egenskaper. Darfor inriktades forskningen pé de likaledes
vitala delningsfiltren, pa ladkonstruktionen och effekttalig-
heten.

Géardagens "prova och se hur det later"-metoden var alitfor
inexakt — den nya KEF-tekniken avslojade mera. L Admaterie-
len studerades genom impulssvar och delningsfiltren forfina-
des till att ge exakt ratt kurva fran varje hogtalarelement. Med
tanke pa Dina hogtalarbehov har KEF-programmet berikats
med tre nya system — Corelli, Caiinda och Cantata. Ett tva-
vags bokhyllesystem, ett trevags basreflexsystem och ett
storre trevags system, som tal 150 watt. Alla tre har nya com-
puterutvecklade delningsfilter. Du kan klart hora skilinaden —
battre transientsvar och lagre kolorering. Alla tre har nykon-
struerade lador, tunga genom dampmaterial med hog tathet.

Resultat: tre
nya hogtalare

Corelli, Calinda
Cantata.

the speaker
33§ engineers

/

P 4

CinEenNson

Frequency kHz (Linear)

Cumulative decay spectra 12

Sand mig
ytterligare information pa
de nya KEF-hogtalarna —
bokhylliehogtalaren Corelli, de
fristaende Calinda och Cantata.

/ Namn
/ Adress _ _

/ HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
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mE - Antligen! Jag ser ljuset — lampan lvser ju!

Detta utbrister var vdn pularentusiasten pa teck
ningen. detta efter sex manaders traget jobb med
lodning. virning, PROM-programmering. halrems
framstillning och programmering igen. vilket allt

N e ——————————————————————

« STEG 6:
Skaffa fram pengar
(det kan bli dyrt)

Se Gver din budget. Dvs riitta munnen efter mat-
sacken.

Nir man bérjar se sig omkring och finner alla de
godbitar som bjuds ut till dataamatorer i dag dr det
alltfor Tdt aw skena 1 vdg i fantasin. Gor upp en
finansieringsplan innan du borjar kdpa datagrejor!

Ekonomin dr en synnerligen viktig del i datahob-
byn. En dataamatér hamnar niamligen i samma
klass som en segelbitsdgare. en motorcvkelentu
siast eller Hi fi-fralst.

Visserligen har priserna pa datorutrustning fallit
dramatiskt de senaste aren. Den utvecklingen kom
mer att fortsdtta flera ar framat. Ta hansvn till det
i din planering!

Skaffa ett grundsystem som du kan komplettera
1 takt med den tekniska utvecklingen.

STEG 7:
Ténk in i framtiden!

Sa som utvecklingen pagar inom datavirlden dr
det sjalvklart att dagens nya hobbydatasystem ér
omkullsprungna om ett ar. Det kanske kan kdnnas
avkylande att veta, att “om jag hade vintat nagra
manader kunde jag ha fatt dnnu mera Gr mina
pengar...” men om man vidntar. och viner. ..
kommer man naturligtvis aldrig igang med data
hobbyn. Man maste ju starta nagonstans. [ dag dr
riatta tidpunkten!

Men naturligtvis skall du dnda titta framat.
SkafTa dig en uppfattning om hur utvecklingen
6 RADIO & TELEVISION
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Dagen da lamporna lyste . ..
Vad stort skall nu ske?

foregatt det historiska dgonblicket da lamporna pa
panelen fTg lvste. Detta ar saligt. Men dnda .

Jo. visst gar roligare ting én sa att genomlora
med en mikroprocessor. Den som satsar pa att ar
beta direkt i hdognivasprak som Basic eller Fortran

kommer att ga. Da undviker du att investera peng
ar [ sadant som inte gar att bygga vidare pa.

Den snabbaste utvecklingen sker pa elektronik
sidan. tack vare den allt mer hogintegrerade halvle
dartekniken.

Pa periferisidan daremot gar det langsammare:
tangentbord. printrar. halremslasare och bandspe-
lare dr mera sakra investeringar. Ett vil samman
satt supportsystem kan du dérfér ha nyua av i
manga ar framat.

STEG 8:
Forsok hitta en partner!

Forr eller senare kommer du att behdva hyilp.
Da ar det naturligtvis bra om du kdnner andra da
taamatorer. villiga auw diskutera uppkomna pro-
blem.

Men det dr inte bara det: Forsok hitta en samar
betspartner som verkligen sétter sig in i ditt data
system. Kanske nagon som sjilv bygger upp eu
identiskt svstem. kanske nagon du koper ditt sy
stem tillsammans med?

Hur som helst. ndr de verkligt intrikata proble
men kammer. dr det en styrka att vara tva!

STEG 9:
Systemet ar fardigt och OK
— borja nu anvanda det!

Nir man vil har byggt upp sitt system och sett
Vad skall
o nu gora? Svar: Anviinda det. sa Klart!

Det &r allt for vanligt. tveks det. att dataamato
rerna fastnar 1 att plocka med c¢lektroniken hit och
dit 1 stallet for att sdtta datasystemet | arbete

att det fungerar kanske man fragar si

via kompilatorer ( = sprakomvandlare) kan nytya
sin hobbygjorda mikrodator ull att gora avancera
de beridkningar.

Den som vill kan ju ocksa databehandla firmans
etler familjens budget ... Den som satsar pa hard-
varan kan anvinda mikrodatorn till diverse mer
eller mindre avancerade styrfunktioner som t ex att
reglera uppvarmning i villan. styra modelljarnvig
snitet. osv.

Vad som inte gar att utféra med nagon storre
framgang ar utarbetandet av spelprogram for
spriingning av banken | nagot roulettendste eller
sannolikhetsberdkningar av hur kamelerna skall ga
i mal pa Tiby ndsta vecka. Har krdvs mera resurs-
rika don. har vi pa kdnn. Man bor heller inte forso-
ka koppla in sig pa bankernas datanit och hoppas
pa att hobbysysslan skall bli bokstavligen I6nande!

En bekant vi skall sluta hélsa pa har satt sin
dator pa au dvervaka folk: den ringer upp en mas-
sa troliga (och otroliga) telefonnummer vid olika
tidpunkter. och den lurlyftande personen far sig sa
till livs enfaldigheter intalade pa kassett innan man
blir av med eldndet. Det kommier sdkert ndagon lag
mot sadant har vi pa kdnn. Vi skall tala med riks
dagsman Wijkman.

Var egen dator skall som forsta uppgift fa att
halla ordning pa ca 1 200 LP-skivor och ett omfat-
tande arkiv av tekniska underlag. [ skivfallet kom
mer da instruktionen ull datorn att lyda t ex sa har:
Sok nu fram alla plattor dir trumpetaren Clark
Ferry medverkar!

Sa sker. och efter hand letar datorn upp specifi-
cerade skivsidor och spar ddr vi har insatser av
viss karaktar och med vissa medverkande musiker.
Alla titlar kommer upp pa systemets TV-skdrm (el
ler skrivs ut). och till slut har vi fatt fram precis det
avsnitt som passar — kanske (or dverkopiering till
band som skall bli underlag (&r ljudl ning till
film.

Majligheterna dr. som ses. manga. ]

(ungefir som att skrapa. mala och rusta sin segel
bat. men aldrig segla den).

Men var lugn. Vid det har laget har du borjat se
helt annorlunda pa tllvaron. Du har ett fungerande
datasyvstem. Anvindningsomraden. som {or den
datorlise kan te sig omgjliga riittare otdnkbara
~ dyker upp i din fantasi. Du bérjar ge din tillvaro
en ny dimension.

En uppsjo av olika spelprogram finns att fa tag
pa. Berdkningsprogram i alla majliga uppténkliga
varianter finns. Eller varfor inte ligga dver bokfo
ringen pa datasystemet? Man kan anvinda datorn
for styrning och overvakning av olika funktioner i
hemmet cller foretaget. Man kan lagra informa-
tion. Osv . ..

Du har vid det hadr laget systemet under dina
fingertoppar . .. Sdtt i gang!

STEG 10:
Locka fler
att bli dataamatorer!

Se nu tillbaka pa din egen utveckling. Fran att
ha varit ganska ljumt dataintresserad (kanske rent
av omedveten). har du nu blivit en aktuiv dataama
tér. entusiastisk infor de mojligheter tekniken ger
dig. Ingen kan nu vara bittre PR-man for datahob-
byn!

Demonstrera ditt eget system for vdnner och be-
kanta. Skalta dig en ldmplig uppsittning demon
strationsprogram. Berdtta och svara pa fragor.
Detta kan ge impulserna tll en stdrre uppsiutning
kring dmnet

Sa blir man dataamatar — tio enkla steg.

BGWm



Basfakta om

mikrodatorer

WM [Fn dator dr en elektronikenhet som bearbetar
infarmation och levererar resultat med onskad
Jorm enligt ett forutbestimt program.

Datorn har utvecklats mot allt hégre informa-
tionstithet. Detta har mojliggjort utvecklingen av
mini- och mikrodatorer.

Datorer arbetar digitalt. dvs de bearbetar datain-
formationen uteslutande i bindrt kedad form. Det
minsta informationselementet. en enkel ja/nejsig
nal. kallas bir (Binary Digit).

Med begreppet ordldngd menas hur manga bitar
som datorn kan arbeta med samtidigt. Mikrodator-
system har i regel 8 bitars struktur i applikationer
for allmint bruk. alfanumerisk och analog/digital-
bearbetning. Det finns ocksa 4 bitars system av-
sedda for numerisk styrning och liknande.

Minidatorerna arbetar som regel med [6 bitars
ordlingd eller mer. detta for att ge hogre bearbet-
ningshastighet. flexibilitet och enkel programme-
ring. (En annan skillnad i jim{orelse med mikroda-
torn dr att minidatorn arbetar med fler antal in-
struktioner i mikroprocessorenheten. CPU. Vi ater-
kommer till denna del av datorn.)

Griinsen mellan mini- och mikrodator ar dock
alltmer flytande. eftersom det nu finns 16-bitars
mikrodatorer pa marknaden.

Mirk skillnaden mellan bit och byte: Byte bety-
der ordlangd. [ ett 8 bitars system &r alltsa | byte
= 8 bitar.

Indata till en mikrodator behéver inte enbart va-
ra tal-. ord- eller mitvdrden utan kan ocksa vara
tillstandssignaler, kopplingspositioner el dyl, Utda-
ta kan ges i ldsbara eller pa annat sdtt uppfattbara
former men ocksa som direkta signaler till olika
maskiner.

Ett mikrodatorsystem bestar av tekniska funk-
tionsenheter. “hardvaran” (elektroniken). vars
funktioner styrs av programmen. “mjukvaran” el-
ler “programvaran”, som den ocksa kallas.

Mikroprocessor heter den universiellt anvand-
bara och programmerbara standardkomponent
som innehaller mikrodatorns. kompletta rikkne- och
styrenhet. Det dr en synnerligen komplex halvle
darkomponent; en processor av typ 8080 innehal-
ler mer 4n 4 500 MOS-transistorer pa en kiselbric
ka inte storre dn 23 mm’.

Hardvaran i en mikrodator bestar i huvudsak av
foljande delar:

Centralenhet

® Minne

® /njuwmatningskomponenter

@ Aringutrustning
[ ]
L ]

Buss
Tilldggselektronik.

Centralenheten (Central Processing  Unit
CPU) innehaller de styrande och de aritmetiska en-
heterna. Styrenheten ser till att programmets anvis-
ningar utfors. Den aritmetiska enheten utfor alla
berdkningsforlopp och logiska operationer. Hjirtat
i centralenheten ér den komplexa mikroprocessorn,

En mikrodators minne dr uppdelat i program-
minne och dataminne. Hir lagras virden som for
tillfallet bearbetas. [ en mikrodator anviinds i regel
halvledarminnen av nagot slag. Flera tvper finns:
@® RAM: Skriv-lds-minne (Random Access Memo-
ry). Varje minnesposition dr atkomlig: dvs adres
serbar och kan [Oriindras godtyckligt. Det anvinds

nédstan enbart som dataminne.
® ROM: Fast minne (Read Only Memory). lnne-
hallet priglas av tillverkaren en gang for alla. Det
kan till skillnad fran RAM behalla sin information
dven vid spdnningsbortfall. ROM anvinds huvud-
sakligen som programminne och for konstanter.
® PROM: Programmerbart fast minne (Program-
mable ROAM). Detta kan anvéndaren sjilv pro-
grammera en gang for alla. Sk EPROM och RE-
PROM (Erasable resp Reprogrammable PROM)
kan omprogrammeras flera ganger.

In/utmatningskomponenterna verfor data mel-
lan centralenheten och den externa utrustningen.

Kringutrustningen eller periferiutrustningen vax-
lar karaktir. beroende pa hur man anviander mik-
rodatorn. Det kan rdra sig om ett alfanumeriskt
tangentbord och bildskdrm for text eller grafisk
presentation. Det kan pa inmatningssidan ocksa
besta av en enkel tryckknappsterminal eller elek-
troniska givare av olika slag. P& utmatningssidan
kan det rdra sig om en signaltabla eller elektronis-
ka styrkopplingar for t ex motorer.

Bussen 1 en mikrodator ar en viktig del. Det ror
sig ndmligen om ledningar 1 vilka samtliga data.
minnesadresser och styrsignaler dverfors mellan

Figuren visar brickan till en mikrodator i stark
forstoring. Monstret svarar mot Rockwells
mikroprocessor PPS-8/2 vars kapsel syns till
vanster i bilden. .

LI

mikrodatorns komponenter. Anvinder man paral
fella bussar for data och adresser hdjs bearbet
ningshastigheten.

For att mikrodatorsystemet skall vara komplett
krivs viss rilldggslogik. Det dr komponenter som
tjanstgor som buffertar eller avkodare och forverk-
ligar specialfunktioner (interruptmdjligheter. direkt
minnesaccess osv).

Sa dver till mjukvaran: Mjukvara dr det samlade
begreppet for alla uppgiftspecifika (anvandnings-
mjukvara) och uppgiftsoberoende (driftmjukvara)
programsystem for en mikrodator. En viktig typ av
program ar s k systermprogram, vars uppgift dr av
administrerande natur. Dit hdr bla assemblern.
som 4r ett Gversattningsprogram. Det dversitter ett
program. som &r skrivet pa assemblersprak. till
maskinkod. dvs nollor och ettor. Ett annat hjalp-
program dr inmatningsprogrammet. som ser till att
det i bindr maskinkod redan Sversatta programmet
overfors fran tex hilremsa eller magnetband till
mikrodatorns minne. Bland systemprogrammen
aterfinns ocksa tex Basic-interpretator, monitor,
editor osv.

BGWm
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Valj ratt
hobbydator

B Vilken mikrodator skall jag kdpa? Den fragan
bér man noga tianka igenom. Ser man sig omkring.
finner man namligen en rad olika alternativ pa
marknaden i olika prisklasser. med olika prestan-
da, mer eller mindre ldmpliga f6r hobbybruk och
uppbyggda kring olika mikroprocessorer: 8080,
6800, 6502, F8 osv.

Att vdlja ratt 1 denna rika och snabbt vixande
flora av mikrodatorer dr viktigt: den erforderliga
investeringen dr inte séllan betydande och misstag
kan bli dyrbara.

Forsta steget fram till ett eget hemdatorsystem
ar att bestimma sig for vilken grundtyp som bist
motsvarar ens tinkta anvindningsbehov. Har ol
jer en kort dversikt:

. Mikrodator med frontpanel

Den vanligaste hobbydatorn liknar i hdg grad en
vanlig minidator: ¢n lada med en rad omkopplare
och lampor pa frontpanelen. Tva hobbydatorer av
denna typ dr Altair 8800 och Imsai 8080, den sc
nare datorn beskrivs utforligt i detta RT-nummer.

Denna mikrodatortyp har blivit synnerligen po
puliar bland datahobbyister. framfor allt 1 USA
men dven har 1 Sverige den senaste tiden. En om
fattande tillbehdrsflora nir det géller periferienhe
ter och minnen - och inte minst programvara
haller pa att vaxa fram.

2. Mikrodator utan frontpanel

Den ytire skillnaden fran typ 1 dr att ladans
front har ett minimum av omkopplare och lampor.
Ett exempel dr LYS-16, en hobbydator utvecklad
vid Linképings Tekniska Hogskola. Den har en
dast tva omkopplare. en fér ndtspanning och en for
Reser. Utdver ndtstrémbrytarens lampa finns en
indikator for "halt™.

Dessa tva typer av datorer skiljer sig huvudsak
ligen pa wva sitt.
® Pa datorn av typ | kan man mata in kortare
program. ja. 6éver huvud gar det att skota datorn
fran frontpanelen. Resultaten kan man avldasa pa
frontpanelens LED-indikatorer. Detta dr inte moj
ligt att gora med maskiner av typ 2.
® Det skiljer sig ocksa ifraga om de s k loader
instruktionerna. Generellt kan man nidmligen inte
mata in ett program i mikrodatorns minne forrin
en "bootstrap loader” — som ir en ganska kort
programsnutt — matats in forst. Loadern ser sedan
till att det “riktiga” programmet hamnar pa ratt
satt i datorns minne. Pa datorer av typ | maste
man mata in bootstrap-instruktionerna {ér hand
genom omkopplarna pa frontpanelen. 1 datorer av
typ 2 finns emellertid loadern lagrad i ett minne.
Allt man behdver gora dr att trycka pa reset
tangenten och loaderprogrammet dr automatiskt
pa plats. redo att ta hand om anvidndarprogram
met.

Nu behover det emellertid inte vara sa. att bara
for att mikrodatorn har en fullstindig frontpanel
maste man mata in loadern for hand. Ett exempel
pa detta ar den amerikanska Altair 680b. Det ir en
mikrodator for amatdrer. Den har bade komplett
frontpanel och bootstrap-loader inlagd permanent i

Fig 1. Lys 16 heter en svensk 16-bitars dator som
har utvecklats av Datorforeningen Lysator vid
Linkopings Tekniska Hogskola. Den produceras
numera av ATEW i Flen. a) Konstruktionen ar
typ 2 enligt texten och saknar allisa komrotlorgan
pa panelen. b) I botten pa ladan ligger CPU-kortet
som har kontakter ddr minneskort kan skjatas

in (i bakgrunden).

USA. Vid utvidrdering av dessa olika datorer ar det
viktigt att bl a kontrollera vilka olika expansions
mojligheter datorerna har. Detta bdr stillas mot
skillnader i pris.

3. Kretskortsdator

Det tredje huvudtypen av mikrodator bestar helt
enkelt av ett litet kretskort utan nagra in- eller ut
matningsenheter.

Ett  exempel dr National Semiconductors
SC/MP-kort. Ursprungligen introducerades denna
mikrodatortyp for anvindning i kommersiella pro
dukter efler fér professionellt utvecklingsjobb, Pa
senare tid har manga salts till hobbyister.
® Dec tre datortyper som hittills beskrivits har
inga separata in- och utmartningsenheter i egentlig
mening. De omkopplare och lampor som wyp 1-da
torer har pa fronten &dr knappast anviindbara i
langden. I stéllet behdver man komplettera med vt
terligare utrustning. Det betyder ett tangentbord
for inmatning av data till datorn och en presenta
tionsenhet i nagon form. dar man kan kontrollera
programmet och avldsa resultat. Pa marknaden
finns en rad olika tangentbordsterminaler tillgdng
liga. Den vanligaste formen av presentationsenhet
ir i dag en TV-skdrm.

4. Allt pa ett kort
For den som vill ha ett komplett mikrodatorsys

.

FEE

TF

|

H SCMPKE | \

‘ AOM WITH DEBUG

| KEYBOARD/DISPLAY

. SCANNING PROGRAM
//'

BUFFERS, DECODER

DRIVER MULTIPLEXER

i

ETC. I.C. WITH
SOCKETS

21-PiN
FLAT

CABLE
CONNECTOR

HEX
KEYBOARD

INITIALIZE
SWITCH

21-WIRE
/

CABLE

HEX
8-DIGIT
DISPLAY

Fig 2. SC/MP Keyboard kit dr eu litet billigt (ca
600 kr) system fran National Semiconductor som
ar framtaget med tanke pa att man skall lara sig
| hur en mikrodator fungerar. (Fertronic AB.) !

minnet. |
Aven om tillgingligheten pa maskiner av dessa |I

bada typer dn sa liange dr lag pa svenska markna

den. finns en rad olika alternativ att tillga fran

8 RADIO & TELEVISION NRS5 — 1977



O Den som skall borja kopa ihop sitt mikrodatorsystems delar har olika typer att valja mellan.
Fran borjan blir det darfor visentligt att man satsar pa rdtt system, detta med tanke pa att intresset

kan komma att inriktas antingen pa sjdalva elektroniken eller pa programmeringen.

O Vidare dar det viktigt att man fran borjan beaktar de framtida utbyggnadsmaojligheterna.

O Har ger RT praktiska rad i fragan.

Fig 3. Mini-Micro Designer tillverkar kurspaket for mikrodatorer. Bilden visar
MMD-1 tillsanumans med tillsatskort for kassewinterface. (SRA Agentur.)

D=-ZELLEN

rer. (Teleimport 4B.)

Fig 4. Intersils Intercept innehaller tangentbord och 7-segments sifferindikate

- |

tem med nagot enklare in- och utorgan in ett stort
tangentbord och videomonitor finns det en rad oli
ka svstem av tvpen alltpaettkretskort. Hir finns
saledes ett litet tangentbord och nagon form av in-
dikator. Indikatorn kan vara individuella LED-
lampor. men vanligen dr det alfanumeriska tecken.

Den vanligaste datorn av denna tvp ar MOS
Technology’s KIM-1, ctt fardigbvget kort i dimen-
sionerna 27 X 20 c¢m med 1 kord RAM-minne. 2
kord ROM-minnen med mdjlighet att ansluta kas-
settbandspelare osv.

Liknande mikrodatorer siljs av Motorola, Inter-
sil, m fl. SC/MP-kortet (typ 3) kan forvandlas till
typ 4 genom att man kompletterar med en liten
behandig in/utterminal.

De tangenbord det hiir ar fraga om har alltid 16
tangenter i hexadecimal kod fGr inmatning av pro
gram i maskinsprak. Dessutom finns nagra olika
kontrolitangenter.

Mikrodatorer av typ 4 dr framst populira bland
entusiaster vilka till sa lag kostnad som mojliat vill
tranga in i datatekniken. For sadana som vill ga
vidare dr det mdjligt att 6ka pa minneskapaciteten.
Pa periferisidan kan man koppla till ett stort tang
entbord. en teckenskrivare. osv.

5. Allti en lada

En annan typ av hemdator som ar komplett med
in/ut-organ dr den terminalliknande mikrodator
som har bade alfanumeriskt tangentbord och in
byged bildskdrm. [ ett exempel som finns tillging
ligt hir 1 Sverige dr amerikanska Sphere 310. Den
hér tvpen av datorer innebiir en betvdande grund
investering. minst 12 000 — 13 000 kr far man rdk
na med. Men sedan har man tilledngligt allt som
behdvs for prakuskt taget all typ av programme
ring. Mdgjligen saknar denna tvp av hobbydator
den flexibilitet som uppskattas av manga dataama
torer.

Bland datorer i grupp 5 kan ocksa ndmnas den i
USA tillgdngliga Intecolor 8001, en intressant da

tor med atta farger pa bildskdrmen. Detta ger na
got utdver det vanliga at grafiska presentationer.

Programmering

En viktig faktor att ta hansyn till innan man be
stimmer sig for en hobbydator dr att gora klart for
sig pa vilken niva man vill programmera. Datorns
minneskapacitet bestimmer i hog grad totalpriset.
Dessutom jnverkar det pa vilket slag av program-
meringssprak man kan anvinda.

Har man endast nagra hundratal ord (bytes)
minneskapacitet. ar man vanligen begrédnsad till au
programmera i maskinsprak eller ull korta pro
gram | assemblersprak.

Nar man programmerar i maskinsprak. dvs nere
pa bit-niva. anvinder man instruktioner som t ex
00111010, vilket f6r en 8080 -processor betyder
"ladda ackumulatorn med innehallet pd en be
stdmd minnesadress”.

Att arbeta med maskinsprak ir inte bara tids
odande. Det dr ocksa trakigt (utom kanske for de
allra intensivast datorfrilsta). Forutom detta kan
man ldtt gora misstag som inte alltid ar enkla at
upptacka man arbetar ju hela tiden med bara
nollor och ettor.

Med nagot hogre minneskapacitet kan man
emellertid programmera i assemblersprak. For au
kunna fa datorn att forsta assemblersprak maste
man forst ladda in en assembler i datorns minne.
Det dr ett program som dversitter assemblerspra
Kets instruktioner. som Lex LDA. till maskinsprik
— i detta fall 00111010.

Assemblerspraket
och dess akronymer

[ assemblersprak anvinder man s k mnemonic-
beteckningar for olika programinstruktioner. Detta
ar [Orkortningar ldwa att komma thag. som tex
LDA for “ladda ackumulatorn™ och MOV {or
"flyuta innehallet 1 ackumulatorn till register B™.

Att addera ett tal till ett annat i 8080-assembler

sprak tar 11 steg. inklusive 5 "mnemonics™ och 3
par adresskoder. Adresskoderna dr parvisa. efter-
som adresser tar upp tva ord. alltsa tva grupper om
atta bitar. Totalt kan en 8080-baserad maskin ad
ressa 2'° minneslokationer.

Programmet [6r att addera tva tal bestar av ol-
jande steg:

Ladda ackumulatorn med det tal som finns vid.
sdg. minnesadress 128. Ta sedan vad som finns i
ackumulatorn och flytta det till register B. Hir-
nast. ladda ackumulatorn med det tal som finns pa
adress 129. Addera nu innehallet 1 register B till
det som finns i ackumulatorn. Ta ddrpa summan
av vad som nu finns i ackumulatorn och lagra det
pa adress 130. Om vi tidigare lagrat tal pa adres-
serna 128 och 129. kommer programmet att adde-
ra dessa och placera summan pa adressen 130,

Om man i stillet vill skriva ett program med
“mnemonics” som LDA. MOV, STA osv behiver
man. som tidigare ndmnts. ett assemblerprogram.
Detta assemblerprogram lagras i minnet tillsam-
mans med tillimpningsprogrammet. Assembler-
programmet till RT:s datasyvstem Imsai 8080 tar
ungefdr 4.5 k bytes minnesutrymme, Darfor beho
ver man i en sadan maskin atminstone 8 k byies
RAM-minne om man har [Or avsikt att skriva pro
gram av nagorlunda lingd.

Antag nu, att man inte ir sirskilt intresserad av
programmering for dess egen skull utan snarare av
vad programmet i sig kan utrdtta. [ sadant fall dr
Basic nagonting att titta ndrmare pa:

DEt dr ett kraftfullare sprak. ett sk hogniva-
sprak. som i en enda instruktion: LET C = A +
B. gor vad totalt 1 instruktioner i assemblersprak
gor. Denna enkla Basic-instruktion lagrar summan
av A och B i minneslokationen C. nagot som helt
skots av den s k Basic-interpretatorn. Skulle man
vilja ha svaret skrivet pa systemets bildskdrm. skri-
ver man helt enkelt pa tangentbordet PRINT C.
Alternativt kan man kombinera bada stegen ge-
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Fig 6. Evaluation kit 11 tillverkas av Motorola
och innehaller M6800. Systemet ar expanderbart
och ROM, RAM och anpassningskretsar kan ad-
deras. Maskinprogram kan matas in via tangent-
bordet pa kortet eller fran det inbyggda kassettin-
terfacet. Man kan genom val av ROM arbeta med
sprak som JBUG, Minibug I1 eller I11. De tva se-
nare kan anvandas for anpassning (ill
RS-232-standarden eller TTY-terminaler.

Fig 5. KIM-1 heter dewa mikrodatorsystem fran
MOSTECH. Det ar uppbyggt kring mikroproces-
sorn 6500, som dr en forenkling och i viss man
en vidareutveckling av 6800.

nom att skriva en enkel Basic-instruktion: PRINT
A + B.

Basic forhirskande

I datavirlden existerar atskilliga hognivasprak.
Bland hobbyisterna ar det emellertid Basic som ar
det forharskande. Spraket dr namligen synnerligen
latt att lara. Det finns flera olika Basic-interpreta-
torer. beroende pa for vilken dator de ar skrivna.
Dessutom finns olika omfattande versioner: 4 k. 8
k eller 12 k bytes minne. De bada senare versioner-
pa kan mera dn 4 k Basic.

8 k Basic-interpretatorn som alltsa omvandlar
LET C = A + B uill maskinsprak. tar ungefir 6.0
k ord minne i RT:s system Imsai 8080. Visserligen
heter interpretatorn 8 k. men man behover ju ocksa
en minnesarca tor det egna programmet. 8 k ar
saledes snarare beteckningen pa erforderligt min-
nesutrymme. Utdver interpretatorn far man alltsa
plats med 2.0 k ord eget program. Och det klarar
man sig ganska langt med. Aven om de flesta da-
taamatorer klarar sig fint med 8 k eller 16 k minne
ar det mojligt att ansluta upp till 65 k ord direkt-
minne till t ex Imsai 8080.

Buss-systemen i datorn
och deras struktur

Den forsta egentliga hobbydatorn som utveckla-
des i USA for ett par ar sedan var Altair 8800. Det
interna forbindningssystem (“bussen™) som anvin-
des i detta system blev snart standard {or hobbyis-
terna.

Till denna buss med dess 100 kontaktpunkter
ansluts CPU-kort. minneskort och periferikort.
Kring denna busstruktur (som ocksa finns i Imsai
8080) har véxt fram en rik flora av CPU-kort och
minneskort. Ocksa pa periferisidan finns nu at-
skiklligt att tillga pa den amerikanska marknaden.
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Typ 3 ar billigast
av grundtyperna

Av de fem grundtyperna hobbydatorer ar typ 3.
kretskortsdatorn. den billigaste, Man behdver dock
komplettera med spanningsmatning, nagon form
av inmatningsanordning och presentationsenhet.
National Semiconductors SC/MP-kort kostar
strax under 600 kr inkl moms. National har ocksa
utvecklat en liten terminal — i storlek paminner
den om en vanlig rdknedosa — for knappt 600 kr.
In- och utmatning sker i hex-kod.

Typ 4. "allt pa ett kort” kommer hérnést i pris-
hanseende. Vanligtvis maste man sjalv komplettera
med nitaggregat. Som prisexempel kan hir ndm-
nas MOS Technology KIM-I. 1 700 kr tar AB
Elektroflex for det.

Foredrar man typ | eller 2 blir det nagot kost-
sammare. Hobbydata i Malmo tar 4 450 kr (inkl
moms) for grundversionen av Imsai 8080. Visserli-
gen kan man skota den datorn fran frontpanelen.
men for att fa full anvandning for den behdver man
komplettera med tangentbord och bildskdm. alter
nativt skrivare.

Tangentbord anpassbart f6r en vanlig TV finns i
byggsats for omkring 1 500 kr.

Minnena kostar
mest i helheten!

Slutbeloppet pa systemnotan &r 1 hog grad be-
roende av hur stor minnesk apacitet man anser sig
behdva.

Koper man ett Imsai-system for 4 450 kr ingar
over huvud inga minnen! For dessa pengar far man
lada. ndtaggregat. frontpanel, centralenhet, moder
kort. dokumentation och assemblerprogram.

Minneskorten (RAM) har vardera 4 k ord kapa
citet. Priset dar 840 kr inkl moms. Vill man pro
grammera i assemblersprak behdver man tva 4 k-
kort.

Vidare bechdver man nagon form av anpass
ningskort for att med sitt tangentbord kunna kom-
municera med mikrodatorn. Imsai séljer t ex ett se-
riellt I/O-kort for ndarmare 800 kr.

In- och utmatning:
Bygg sjalv terminal

In-/utmatningsfragan kan man l6sa genom att
sjdlv bygga en terminal. Som bildskdrm kan man
anvianda sin egen TV-apparat. Ett lampligt tan
gentbord komplett med elektronik sidljs i byggsats
for 538 kr (Hobbydata. Malmd). Kompletterar
man tangentbordet med ett TV-skrivarkort, funge
rar TV:n sedan som databildskdarm. Hobbydata
har utvecklat ett TV-skrivarkort i byggsats for dry-
ga tusenlappen.

Man kan ocksa kopa nagon av de begagnade
teletype-maskiner som finns tillgéingliga pa mark
naden just nu. Detta blir nagot dyrare priser pa
3000—4 000 kronor ér inte ovanliga. Da ingar
som regel emellertid en remsldsare. vilket kan vara
praktiskt att ha i sitt hobbysystem.

En |6s remsldsare kostar annars minst 1 000 kr.

— Hobbydata i1 Malmé kommer snart med ¢n en-
kel handdriven remsldsare i byggsats for omkring
200 kr.

Man kan ocksa mata in program i datorns min-
ne fran en vanlig audiokassettbandspelare. Da be
héver man komplettera datorn med ett kassettspe-
lar-interface. Imsai sdljer ctt for ndrmare 400 kr.

Fragan dr da ull slut: Vad skall jag vadlja for
hobbydatasystem?

Svara da (orst pa fragan: Kan du ndja dig med
att programmera i assemblersprak? Eller vill du
programmera i Basic?

Om assemblersprak gar bra. skulle KIM-1 kun
na vara ett alternativ. SC/MP dr ocksa tankbar
eller nagon av andra. liknande datorer som finns
tillgangliga just nu.

Om du har st6rre intresse av program och till
lampningar snarare in sjidlva datorerna och dess
utom vill programmera i Basic 4r en dator av typ
Imsai 8080 basta valet.

Slutligen. innan du ldgger ner en enda krona pa
datahobbyn. bor du gora klart for dig vad du vill
gbéra med ditt datasystem nu och framgent. Dess
utom kan det vara klokt att ta en titt i bankbo
ken ... Vad dr du beredd att investera i datorverk
samheten? Ekonomin avgdr ytterst omfattningen.

Oavsett vilken typ av hobbydator du viljer kom-
mer du att finna att du gett dig in pa ett omride
som ger dig bade ¢kade kunskaper och mycket né-
jel

BGW m

Fig 7. Mikroset 8080 fran Siemens.
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IMSAI 8080 - en hobbydator
med utbyggnadsmojligheter

O Mikrodatorer finns numera att fa i byggsatsform. Vi har provbyggt en
IMSAI 8080 och redovisar har erfarenheterna jamie en beskrivning av syste-

muppbyggnaden.

Audio -
< Videomodulator Kassett-interface < kassett -
) Serie -interface spelare
TV-skrivare
TV RAM-minne PROGRAM -
UART CPU TR
Frontpanel
Tangentbord
DATOR
SKRIVTERMINAL
Fig 1. Systenmppbyggnaden for en IMSAI 8080-dator med tilthorande bildskarm (en vanlig TV-mot-
tagare + TV-modulator), tangentbord och kassettbandspelare.

mm "Ett kraftfullt hobbydatasystem med stora
mojligheter till olika kompletteringar. vettig kost-
nadsniva. utvecklingsbart i framtiden, stor tillging
lighet pa fardiga program och nagot av standard
bland dataamatdérer (atminstone i USA).” Sa skulle
man kunna karakterisera det hobbydatasysiem
som RT-lab byggt upp senaste tiden. Systemkonii
gurationen innehaller foljande:

® Ln mikrodator Imsai 8080 med 12 k ord RAM
minne och 8080-CPU. Den dr utvecklad och till-
verkad av IMS Associates Ine i Kalifornien spe
ciellt med tanke pa hobbydatamarknaden. Kon
struktionen och komponentkvaliteten dr utmarkt.
varfor denna dator dven anvinds i en del kostnads
kédnsliga professionella sammanhang.

® Tangenbord dr en byggsats utvecklad as
Malmao-firman Hobbydata. Tangentbordet ger full
8 bitars ASCII

® TV-skrivare — ett kretskort (ocksa det utveck
lat av Hobbydata) som gér om en vanlig TV-mot
tagarce Ull teckenbildskarm. Man matar in parallell
ASCIl-Kod och far ut en videosignal. Pa skirmen
far man plats med 24 textrader om vardera 32 tec
ken.

® Som presentationsenhet 1 RT-systemet anviinds
en TV-mottagare.

® En vanlig auditkassettbandspelare anviinds {6r
inmatning av program.

® Alternativt anvinds en enkel halremslisare for
detta dndamal.

Programvara
finns att fa
Till datasystemet hor sjdlvfallet ocksa program
vara. Systemprogram som assembler. monitor. text
editor. loader och Basic-interpretator. Dartill kom-
mer ocksa de specifika tillampningsprogrammen.
Imsai 8080 bygger pa Intels mikroprocessor
R080A. Totalt kan man adressera upp till 64 k ord

minne i maskinen. Maskincykeln ar 0.5 us och upp
till 256 I/O-portar finns direkt atkomliga.
I grundutfrande levereras Imsai 8080 med (0}

jande funktionsblock:

CPU-kort. frontpanel. ett kraftigt dimensionerat
nataggregat. ett moderkort (bussen). en stabil —
och snyge — lada samt omfattande dokumentation
och systemprogramvara.

Minneskort
ingar ¢j

I grundsatsen ingar vare sig minneskort eller
[/O-kort av nagot slag. Imsai tillverkar en lang rad
olika tillbehdrskort till sin 8080-maskin. Dessutom
finns fran atskilliga andra amerikanska tillverkare
mingder av tillbehér som passar i denna dator.
Ladkonstruktionen dr mycket stabil. att inte sdga
gedigen. Exteridrt dr Imsai-maskinen ulltalande.
Frontpanelen dr valuppbyggd och 6verskadlig.

Frontpanelen bestar av omkopplare. indikator-
lampor samt all den elektronik som behdvs [6r ma
nuell skotsel av datorn, Dir finns 16 adress/data-
omkopplare. 16 adresslampor (lysdioder). & data
busslampor. 8 lampor for utdata. 6 funktionsom

 kopplare samt 8 statuslampor (indikerar t ex Inter

rupt. Enabled. Run. Wait samt Hold).

Professionell
frontpanel

[ frontpanelen sitter den logik som driver utda
ta-indikatorerna samt ldser de ord man matar in pa

Fig 2. Datorns inre. Baktill ar CPU-kortet monte-
rat. Framfor detta foljer tva minneskort och an
passningskort. Ndtaggregatet dar som synes krqftigt
dimensionerat for att kunna mata datorn vid full
uthyggnad. Da kravs aven Kylflaki.

adressomkopplarna. Databuss-lampor visar data
som antingen ldses eller skrivs av processorn.

Savil utseendemassigt som operationellt kdnns
frontpanelen professionell.

Imsai 8080 har ett vl tilltaget niitaggregat. Da-
torns moderkort har plats for totalt 22 kort (min-
neskort. I/O-kort. CPU-kort. osv) — dartor behovs
en hog effekt.

Nitaggregatet levererar oreglerad spanning.
Utan last + 10 V och T 18 V. I stiillet regleras

spanaingarna lokalt pa varje kretskort.

sl
=
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Eftersom datorn ar utvecklad i USA. dr natagg
regatet avsett for 120 V vixelspdnning. Man far
alltsa komplettera med anpassningstransformator.

Processorkortet ar uppbyggt kring Intels 8080A
mikroprocessor. klockkristalloscillator och klock-
drivare. signallatchar for status samt dubbelriktad
bussdrivare. Dessutom finns pa kortet spdnnings-
regulatorer.

100 linjers buss
ar hobbystandard

Bussarrangemanget bygger pa ett koncept som
blivit nagot av en standard bland de amerikanska
tillverkarna av hobbydatorer.

Ursprungligen lanserades denna 100-linjers buss
for nagot ar sedan i MITS Altair 8800 hobbyda-
torsystem. Det innebar. att processorkortet fran en
Altair direkt kan anvédndas i Imsai och vice versa!

Det finns ocksa en rad andra processorkort som
passar i datorn. tex har pa sistone kort kommit
som bygger pa den snabba och kraftfulla Zilog-
processorn Z 80.

Det dr ocksa mojligt att sdtta in flera processor-
kort i maskinen. s k multiprocessorteknik. Pa det
sdttet ar det flera processorer som delar samma
minneskapacitet och man kan saledes bearbeta
identiska eller olika program parallellt.

Halvledarminne
ar vanligast

Det vaniigaste minnet till maskinen dr ett halvle-
darminne av typen RAM — dvs minnesinnechallet
forsvinner nar man slar av spdnningen.

Kortet som passar direkt i bussen har en kapa-
citet av 4 096 ord. information som man kan han-
tera hur man vill. hdmta ut eller ldsa in. Det kan
rora sig antingen om program eller data. Informa-
tionen kan komma fran ett program. nagon perife-
rienhet eller direkt fran frontpanelomkopplarna.

Denna typ av RAM-kort innehaller en del fines-
ser. bl a en mojlighet att skydda block om 1 k ord.
sa att man inte oavsiktligt skriver in ny informa-
tion.

Vidare har kortet tva LED-indikatorer for varje
1 k ord-block. alltsa totalt atta indikatorer. dels for
att indikera att ett visst block dr skrivskyddat. dels

Fig 3. CPL -korter med NEC80804.
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for att indikera vilket [ k-block datorn just arbetar
1.

Minneskortet dr uppbyggt med statistiska
RAM-kapslar av 2/02-typ som har en cykeltid pa
500 ns. Dessa minnen &r tillrickligt snabba. vartfor
nagon vénteykel inte erfordras. Om man av nagon
anledning skulle vilja anvinda langsammare ver-
sioner av 2/02 kan man inféra en sadan vintevkel.

Kortet kan genom en enkel forbindning ges éns
kad adress i datorns totala 64 k-utrymme. Kortet
har — precis som alla andra kort till denna dator
— inbyggda spdnningsregulatorer.

Det dr ocksa mojligt att komplettera kortet med
batteri- "back up”. sa att man kan spara minnesin
nehallet nédr spanningen slas av. Kretsarna finns
dédr redan. man behdver bara komplettera med bat-
tert.

I RT-systemet finns i dag totalt tre 4 k RAM-
ord. d v s totala minneskapaciteten ar 12 k ord.

Olika minneskort
att valja emellan

Imsai (och flera andra tillverkare) tillhandahal-
ler ocksa andra typer av minneskort. bl a 4 k ord
eller 512 ord raderbart PROM. Sadana kort an-
viander man for att ligga in program man girna
vill spara dven sedan datorn stdngts av. nir man
ndsta gang startar datorn finns programmet redo i
minnet. Aven 8 k-versioner finns tillgdngliga pa
marknaden.

For att nu kunna kommunicera med datorn be-
hover vi ldnka samman periferienheterna med na-
gon form av anpassning — ett s k interface.

Till Imsai-datorn finns en rad olika in-/utmat-
ningskort for data antingen i parallell- ¢ller serie-
form. Dessutom finns ett anpassningskort for kas-
settspelare.

Fér den som har behov (och gott om pengar)
finns det ocksa interface-kort for floppyvdisk min
nen.

[ RT-systemet sitter ett seriellt [/O-interface.
Detta kort har tva identiskt lika portar. var och en
tillater kommunikation mellan datorn och de flesta
typer av periferiutrustningar genom s k RS 232 ¢l
ler stromslinga.

De tva portarna ar sinsemellan oberoende. De

Fig 4. Minneskortet, 4 kort RAM

IMSAI 8080

Tie o

"

arbetar helt eller delvis 1 duplex. komplett med alla
kontrollsignaler. Man kan arbeta synkront cller
asynkront i hastigheter upp till 9 600 baud (asyn-
kront) eller 56 000 baud (synkront).

Ett alternativ till detta serie-interface vore att
sdtta in ctt parallellinterface i maskinen.

En avdiokassett
ar billigt medium

For att kunna mata in program fran kassett
bandspelare dr det nodvandigt att ha ett kassettspe
lar-interface i Imsai-maskinen. Detta dr en fordel.
eftersom en vanlig audiokassett dr ett billigt me
dium for datalagring. som RT tidigare belyst efter
EKO-tiavlingen 1975 1976.

Interface-kortet modulerar och demodulerar en
audiosignal sa. att den omvandlas till digital infor-
mation. Kortet ansluts till bandspelare med en en-
kel forbindelse.

[ princip bygger kortets funktion pa frek venskift-
metoden. d v s man anvander tva olika toner for att
markera 717 eller "O”. Det finns flera normer som
blivit populdra bland amerikanska dataamatorer
pa det har omradet. Ett sétt att astadkomma sam-
ma resultat ar ton/icke ton. Imsais kassettinterface
ar omkopplingsbart for bada dessa metoder.

Man kan ocksa anvinda detta interfacekort som
en 4 bitars digital-till-analog omvandlare.

Byggsats med
tjock “manual”

Hcla denna dator levereras i byggsats. Ingenting
dr egentligen sammansatt i forvdg. utan allt levere-
ras pa skruv-. mutter- och komponentniva.

Till hjdlp vid byggandet medfdljer en halvdeci-
meter tjock parm (handboken). som férutom bygg-
beskrivning ocksa innehaller funktionsbeskrivning-
ar av de olika blocken.

I princip behover man inte fler verktyg dn en 30
W lodpenna och de vanligaste handverktygen. Ar-
betar man lugnt och metodiskt tar bygget totalt
30-—40 timmar.

Se upp for
felaktigheter

Bvggbeskrivningen dr sa pass utforlig att dven

Fiv 5. Anpassningshort for data i serieform.
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Specialbutik
for hobbydatorer

Wl Om nagon fOr ett par ar sedan hade sagt aw
"sa snabbt som mikroprocessortekniken utvecklas.
kan snart vanhigt folk ga in 1 en butik och kipa en
egen dator”. hade han sédkert blivit kraftigt utskrat-
tad.

Ur "tomma intet™ har det pa tva ar vuxit fram
ctt over 200 hobbydatorbutiker dver hela USA. |
Europa finns nagot halvdussin.

I Skandinavien finns en av dessa butiker: Hob-
bydata i Malmo. Bakom foretaget star eldsjilen
Jan Nilsson, 27.

"Jag startade for exakt ett ar sedan”. sdager lan
Nilsson. Darmed blev han faktiskt pionjir pa om
radet 1 Europa.

"Jag hade arbetat med elektronik en tid i Kali
fornien och sag vad som holl pa att segla upp”.
sdger Jan Nilsson till RT.

40 000 datoramatorer
finns nu over hela USA

Det som haller pa att hdnda i USA ir ingenting
annat 4n en rejil hobbydatorlavin. Man riknar
med att det redan 1 dag finns omkring 40 000 da
taamatorer. En farsk undersdkning visar att 25 000
hobbydatorer kommer att siljas i ar pa den ameri-
kanska marknaden. Fram till 1981 kommer denna
marknad att 6ka med minst 30 % per ar! Mer dn
70 2% av dataamatdrerna anvinder sina system for
olika slag av spel.

Svensk dator
fran Linkoping
I Sverige har Hobbydata salt ett 30-tal datorer

“Intresset bland vanligt
JSolk au skqffa en egen
dator vaxer dag for dag ",
sdger Jan Nilsson i Mal-
mo. Redan for eu ar se
dan startade han foretaget
Habbydata — en hobby-
datorbutik enligt ameri-
kansk modell, forst i
Europa och annu ensarm
i Skandinavien.

till privatpersoner och smaforetag. Ytterligare na-
got 10-tal hobbydatorer har kommit in i Sverige pa
annat sitt, Vid datorféreningen Lysator i Linko-
ping har en hemdator utvecklats som under 1976
levererades i drygt S0 exemplar. Totalt finns dar-
med i1 Sverige ett drygt hundratal hobbydatasystem
i anviindning.

“Intresset bara oOkar”. sidger Jan Nilsson pa
Hobbvdata "Hit till butiken kommer varje dag
manniskor som dr nyfikna pa datahobbyn.”

Datorn tar over rutiner
i olika sammanhang

Sa berdttar Jan Nilsson historien om tandldka-
ren som plotsligt dok upp och kopte en datorbygg-
sats. Den nya tandvardsreformen stal sa mycket
tid. sa han. sa att han knappt hade tid ldngre att
laga tdnder. Hobbydatorn skulle nu fa ta hand om

pappersexercisen ... ...eller ingenjoren som
byggde ett hobbydatasystem for skojs skull men
upptdckte att han kunde anvdnda det for berik-
ningar i sitt konstruktionsarbete.

En anna nybliven dataamator ar den hyresvérd i
Sverige som trottnade pa att skriva ut hyresavier
manad efter manad. Nu skoter i stallet hans nva
hobbydator den detaljen.

Bortsett fran dataamatérer som nyttjar sin ut-
rustning for mera harmlosa dndamal sasom for-
stréelsespel etc har hobbydatorerna aven visat sig
attraktiva for tex skolor samt foretag och institu-
tioner dir man ofta inte har sa gott om pengar.

Jan Nilsson: "Det finns manga exempel pa til-
lampningar dar en hobbydator kan gbra jobbet vi-
sentligt billigare dn t ex ett konventionellt minida-
torsystem.”

BGW =m

den som inte har nagon storre erfarenhet av elek
tronikbyggen kan klara sig utan stérre vanda.

Dock bor man se upp! Byggbeskrivningen ar pa
nagra punkter felaktig. att inte siga direkt forédan
de 1Or byggets framgang. | vissa fall ar det [raga
om komponenter som dr bortglémda 1 bygzeanvis-
ningen.

[ andra fall vallar felaktiga beteckningar f6rvir-
ring.

Det absolut allvarligaste misstaget i “manualen™
giller nataggregatet: Monterar man likriktardio-
derna enligt instruktionerna slutar det hela med en
small — de dr namligen felvanda . . .

Nagra rad
till byggare

Nagra rekommendationer till blivande Imsai-
byggare:
® Hela datorn innehaller nagot hundratal 1C-
kapslar. Socklar till dessa ingar inte i byggsatsen.
Emellertid dr det rekommendabelt att unna sig den
lilla extrautgiften. Flexibiliteten vid eventucll fel
sOkning okar avsevdrt om man enkelt kan bvta
IC kepslar.
® De dubbelsidiga. genompldterade monsterkor
ten ar pa sina stiallen synnerhigen komplexa. Det
innebar att avstandet mellan ledningsbanorna ar
litet. Det vanligaste felet dr darfor kortslutning ge-
nom lodbryggor.
® Fu antal IC kapslar innehaller MOS-kretsar.

Stor forsiktighet bor iakttas nar man hanterar des-
sa! Pa den punkten ger skriften dock tydliga var-
ningar.

® Datorns kraftaggregat ar dimensionerat for va-
sentligt storre belasining in vad som i dag ingar i
RT svstemet. Det kan dédrfor vara klokt att redan
vid bvggarbetet forse datorn med regulatorer [Gr
utspanningarna — 12 V. +12 V och +5 V. I
RT -datorn har dessa regulatorer monterats pa bak-
planct. Hdérifran matas tex tangentbordet och
TV skrivaren.

Tangentbord och
TV-skrivare

Tangentbord och TV-skrivare (bada utvecklade
av Hobbydata) har byggts in tillsammans i en liten
pultlada. Tangentbordet som matas med —1[2 V
och +35 V (fran datorn) ger ifran sig 8 bitars
ASClII-kod &r helt TTL kompatibelt och har ett
minimum av komponenter. Avkodningen sker i en
LSI-krets pa kortet.

ASCII-koden matas in pa TV-skrivarkortet —
ett mera komplext kort med ett 50-tal IC-kretsar.
Bl a innehaller kortet statiska R4 M kapslar som
skarmminne. Sex cursor-kontroller finns. TV-skri-
varen lamnar videosignal pa utgangen. Pa
TV-skdrmen kan totalt 24 textrader om vardera 32
tecken skrivas.

Foér att man ska kunna ansluta TV -skrivaren till
antenningangen pa apparaten har en enkel transis-

—— e e e

tormodulator kopplats mellan TV-skrivare och an-
tenningang.

Omvandling
till serie

Skrivterminalen [dmnar i detta skick 8 bitars pa-
rallellkod. Fér att man enkelt skall kunna kommu
nicera pa ett tvinnat par med datorn (via dess se-
rieinterface) behovs en omvandling fran parallell-
till seriekod i terminalen. Detta har 16sts pa ett en-
kelt sitt genom inbyggnad av en sk U4RT krets
(Universal Asyncronous Receiver/ Iransmitter) typ
National MM 5303. Det ir en programmerbar in-
terfacekrets.

Sandardelen i denna omvandlar parallelldata till
ett seriellt ord. som innehaller startbit. 5 —8 data-
bitar. paritetsbit (om sa Gnskasi samt en eller tva
stoppbitar.

Mottagardelen tar emot ett ord i serieform. om-
vandlar det till paralleliform samt kontrollerar
startbit. paritet och stoppbitar. Detta ar ett billigt
och enkelt siitt att forse skrivterminalen med serie-
utgang.

Remslasaren (nar sadan anvdands) ansluts till pa-
raliclisnittet pa UART kretsen.

Kassettbandspelaren (ett annat alternativ for
programinmatning) ansluts direkt tll kassettspe-
larinterfacet.

Systemet skall nu vara klart att anvinda. Vara
erfarenheter dr goda och driftsdkerheten syns hog
med systemet. BGW ®m
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Kundspecificerade
tjockfilmskretsar

WE Det finns tre olika slag av tekniker f6r att till
verka integrerade kretsar: monolit-. tjockfilm- och
tunnfilmteknik. Som alla kdnner ull har utveck
lingen for monolitkretsar varit explosionsartad se-
dan mitten av 1960-talet. medan filmteknikerna in-
te forrdan nu har borjat oka i sirskild omfattning.

Orsaken till 6kningen nu beror pa dkade krav pa
integration. Trots att integrationsgraden 6kat i mo
nolitkretsarna har man kommit till en viss gridns
for apparatens fysiska matt. vilka | hig utstrick
ning bestims av de passiva komponenter som
krdvs kring en IC eller transistor.

Har kan filmtekniken géra mycket! Kretskor-
tens matt kan krympas genom att integrering sker
dven av de passiva komponenterna. Majligt dr att
tillverka inte bara motstandsnét utan dven hybrid-
kretsar som innehaller motstand och kondensato-
rer i filmteknik i kombination med monolitbrickor
och "chip”-kondensatorer.

Man kan. om man sa vill. betrakta hybridkret-
sarna som ett extra steg mot en total integration.

Svensktillverkade
hybridkretsar

Hybridkretsar anvdnds inom maénga omraden
med olika krav pa kvalitet och olika volymer. Till
ytterligheterna kan vi rakna TV-kretsar som fram
stélls i stora serier med mattlig precision respektive
militdra kretsar i sma antal med hdg precision.

Kundanpassade kretsar med en kvalitet for artt
mota industriella och militdra krav tillverkas i Sve-
rige av AB Rifa i jockfilmteknik. RT har fatt in-
blick i verksamheten efter bl a intervju med pro-
duktchefen for yockfilm. civ ing Nick Lalangas,
och har {Gljer en kort historik:

Tillverkningen av tjockfilmkretsar paborjades i
laboratorieskala 1969. Sedan dess har tillverk-
ningskapaciteten byggts upp successivl. och man
kan rdkna med att det definitiva genombrotiet
skedde 1976. En rad faktorer har bidragit tll att
tekniken nu har slagit igenom:

@ Industrin strdvar efter att inrikta sig pa produk
tion av kapitalkrivande produkter som forutsitier
en hogtstaende teknologi och erfarenhet inhdamtad
under lang td. detta for att méta konkurrensen
fran laglonelinderna.

@ [Foretagen strivar efter att specialisera sig. d s s
man svftar ¢j till att vara "bast i allt™ utan att finna
en “nisch™ att verka i.

® Foretagen strivar efter att bli systemutvecklare
snarare dn komponentsammanstillare.

® Det finns ett klart behov av att miniatyrisera.
Fler och fler funktioner infors samtidigt som det
tillgdngliga utrymmet krymper.

® Minskad service tack vare higre integration och
tillfGriithzare produkter blir majliz. .
® Tjockfilmtekniken dr lamplig att automatisera.
@ [jockfilmtekniken &r ldmplig bade i sma och
medelstora serier. For tjockfilmkretsar giller att
optimum ligger vid 1/3-del av det antal som mono-
httekniken kraver.

® En annan detalj till tjockfilmteknikens {ordel dr
att den fordrar mindre tid fran kontakt till produk
tionsstart dn vad monolittekniken gor.

® Kundanpassade tjockfilmkretsar “Gppnar elek
tronikportarna™ dven {Or foretag som inte besitter
clektronikkunskap. Tjockfilmleverantorer upptri-
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Fig 1.1 den nya elehwronisha elefonen Ericolon
700 ingar bl a tre hybridkretsar sonr sameidigt
ar ett exempel pa olika kapslingstehniker:
Epoxydoppad (PBA 3074), epoxyfvild med

Al -skydd (PBA 3075) och plastgjucen (PB A
3076 ).




O Kundspecificerade hybridkretsar i yjockfilmsteknik har blivit en faktor att rakna med for konstruk-
toren. De kan i manga applikationer erbjuda avsevarda fordelar.
O 1 detta reportage fran RIFA ger vi glimtar av hur yockfilmskretsar tillverkas, i vilka applikationer
de kan anvdndas och vilka egenskaper som kannetecknar produkitgruppen.

Fig 2. Tillrerkningen av jockfilmskreisar visas har steg for steg.
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der hir bade som elektronikleverantdrer och som
underleverantdrer.

Tillimpningar finns
pa manga omraden

Tjockfilmtekniken dr applicerbar inom manga
elektronikomraden. Vi kan som exempel ndmna te-
le- och radiokommunikation. militidrelektronik.
medicinsk elektronik. professionell elektronik. da-
taindustri, bil- och hemelektronik. Exempel fran
den egna koncernen. LM Ericsson, dr Ericom
snabbtelefon och Ericofon 700, som 4r en nyut-
vecklad elektronisk telefon. dir viljardel och hér-
telefon/mikrofon har integrerats i en enhet (som i
Cobran), se fig 1.

Den nya telefonen innehaller bl a tre tjockfilm-
hybrider utvecklade av Rifa. Den ena kretsen ir en
talkrets som innehaller dels en mikrofonforstarkare
for telefonens elektretmikrofon (vilken har anvinds
i stillet for den foraldrade kolkornsmikrofonen)
och dels balanserade forstirkare som ersétter den
tunga taltransformatorn. Denna hybridkrets inne-
haller bade keramiska kondensatorer och tantal-
elektrolyter.

Den andra tjockfilmkretsen dr en impulserings-
krets som arbetar som hdgspidnd switch och ar
kopplingsdel 1 impulsgivare mot telefonlinjen. och
den tredje kretsen arbetar som tonringare och gor
det mojligt att i stdllet for den skrymmande ring-
klockan anvénda hortelefon som summer.

Olika typer finns
av hybridkretsar

For det forsta kan man indela tjockfilmkretsar i
motstandsnit och hybrider. Tillverkningen av mot-
standsnét dr for det mesta problemfri. Ett undan-
tag ar laga resistansvirden, vilket stéller hogre
krav pa ledningsmdnstret. som i sig bildar seriere-
sistanser.

Nar det gdller hybridkretsar férekommer tva
renodlade processer som bada tillimpas av Rifa:
Lodkomponentteknik och "Chip and Wire”. Dess-
utom forekommer blandning av dessa tekniker.

Vid lo6dkomponentteknik. som ar det senaste
monteringsforfarandet vid Rifa. appliceras ex
dioder. transistorer och kondensatorer i miniatyr-
utforande direkt pa tjockfilmsubstratet. De mot-
stand som trycks | monstret kan trimmas till ratt
virde inom givna toleranser.

I jamforelse med "Chip and Wire” dr 16dkompo-
nenttekniken ldmpligare att anviinda vid automati
sering och del gar snabbt att bygga upp tillverk
ning. Urvalet av komponenter édr dock mindre och
de kostar mera. Vid "Chip and Wire” bondas kom-
ponenterna. Tekniken har den hégsta tillforlitlighe
ten. dr mera flexibel tack vare ett stdrre komponen-
tutbud och kan optimeras genom delmonalitisering
(monoliterna tillverkas "inom huset™).

Hybridkretsarna tillverkas enligt tre alternativ.
helt enligt kundens komponentspecifikationer, en
ligt kundens funktionsanvisningar eller som “black
box™. De flesta brickorna (chips) tillverkas internt
vid Rifa,

Framstiillningen i steg
Dator underlittar
De olika tillverkningsstegen vid framstdtiningen
av hybridkretsar i tjockfilmteknik framgar av fig 2.
Framstillningsprocessen bdrjar med lunktions-
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Fig 3. a) Layout-ritningen gory med en koordinograf.

kontroll av kretsen genom datorsimulering. dar
bl a "worst-case”-analys ingar. Sedan gbrs en
tryckstencil som borjar med lay out-ritningen. vil
ken ar en grafisk modell av kretsen. Denna gors i
skala 10:1 pa en plastfilm. Unikt i hybridkretssam
manhang (om man undantar vissa forskningsinsti
tutioner) dr att lay out-skisserna gors med en gra
fisk databehandlingsenhet. Denna ar av fabrikat
Calma och omfattar et par minidatorer. bild
skdarmsterminal och koordinograt. se fig 3. Foto
maskernas antal motsvarar det antal tryck som ér
nodvindiga for framstdllning av alla detaljer. d v s
varje fotomask motsvaras av en stencil. vilken i sin
tur motsvarar ett visst tryck.

Nista steg dr att overfra denna fotomask g
nom en kopieringskamera till film. Mdnstrel pa
den fotografiska platen lar samma dimensioner
som den fardiga kretsen.

Nir detta ar gjort. tillverkas stencilen (fig 4).
som bestar av en ram i vilken en finmaskig nylon-
eller stalduk dr inspiind. Duken forses med ett ljus
kinsligt skiki. Genom fotoetsning dverfors allisa
den fotografiska platens monster pa stencilen.

a

Substratet utgor
biarande material

Kretsens barande material utgdrs av substrarer,
vilket bestar av 96 % aluminium med tillsats av
kalcium. magnesium och kisel for att bl a fOrbitira
bondningsegenskaperna. Materialet uppvisar mve
ket goda egenskaper angaende vdarmeledning. me
kanisk stvrka och kemisk resistans.

Vid tryckningen i de olika etapperna. se Jig 3,
anvinder man pastor av olika utférande:
® Konduktiva pastor anvinds for tryckning av le
darbanor. Dessa pastor bestar av en organisk me
tall — glas-blandning. Som exempel kan vi nimna
palladiumsilver. palladiumguld. guld. etc.
® Resistiva pastor ar avsedda (Or tryckning av
motstand. Bestandsdelarna dr desamma som {or
konduktiva pastor. Material viljs ofta 1 Ruthe
nium-gruppen.
® Dielektriska pastor har till uppgift att verka
som kondensatordiclektrikum. De anviinds dven
som isolatormaterial vid korsningspunkter.
® Skyddsskikipastor brukar man trycka sist och
dessa skyddar kretsen. Materialet kan vara glas
med lag smaltpunkt eller epoxi.
® Guldpastor bestar av rent guld och anvinds vid
bondning. brickmontering och som ledarbanor i de
fall man kriver lag resistans.

Stencil ger overforing
genom ett monster
Tryckningsforloppet innebér att pastor overfors
till substratet genom stencilens moénster. Efter detta
passerar substratet med de patryckta pastorna ge
nom en ugn. dar temperaturen dr 100 — 130 for att
man skall fa en viss mekanisk hallfasthet och for
att avidgsna I[6sningsmedel. sa att dessa ej skall ge
16 RADIO & TELEVISION
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b) Riningen databehandlas och fotomaskerna framsialls seda med en grufish

darabehandlingsenher.

Lig 4. Den furdica stenciden som anvamdys for rick
ning av en av pastorraa. Som framgar tillverhar

man samiidigt flera hreisar — ¢ det har falles [yra

stvehen.

P S0 0 denna aatomatisha (ry chmasain palagys
pastor pa substratet ( ¢ med stencilen { fig 4

temp.

farvdrmnings- hetzon kylzon

| |
zon | I
! i
! !
|
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Lig 6. Cugnen ar indelad § olika temperacar

turprofilen. Den halls inom 1+

l soner som motsvarar den har visade tempera

|

paverkan vid senare branning. Efter detta sker niis
ta tryekning osv. Denna process dr automatisk (16
pande band) och har en stor kapacitet.

Temperaturreglering
viktig vid branning

Brinningen sker i stora 57 zons ugnar dar
temperaturen ligger mellan 700 och 1000 C.
Brianningen ir ett kritiskt processteg. Bl a beror
motstandens egenskaper pa den ratta temperatur
profilen. d v s att temperaturékningen under for
viirmning och hetzon upp till maximal temperatur
skall ske gradvis inom givna ramar. Detsamma
aller avsvalningen.

Ugnen ir [Grsedd med en avancerad temperatur-
reglering som medger ait temperaturprofilen kan
hallas mom = | C fran den ideala temperaturpro
filen. som wvisas 1 fig 6. Kretsarna matas automa
tiskt in 1 ugnen.

Tva metoder
for trimning
For timmng av motstanden (Grekommer tva
metoder: Sandblistring och laser.
Lasertrimningen. fig 7, ir en snabb metod med
hog trimningskapacitet. Som et exempel kan man
namna at ett nit med 20 motstand och noggrann
heten | % kriver en trimningstid av mindre dn 3 s.
Sandblistringen anviinds huvudsaklingen nar
mycket hig nogerannhet efterstrivas. Med denna
metod kan man komma ned till 0.1 % tolerans.

Fastsitining
av komponenter

Det finns tva metoder att fasta de aktiva kompo
nenterna (dioder. transistorer. linjidra och digitala
kretsar) © brickform pa substratet: genom limning
med ledande epoxilim eller med bitlédning. Den
senare metoden praktiseras vid "Chip and Wire™
metoden.

De aktiva komponenternas basmaterial ir vanli
gen kisel. Vid bitlodning utnyttjar man forhallan
det att kisel och guld kan bilda en euteknisk lege-
ring. med smalipunkten 380°C. Efter det att ett
suldskikt har tryckts pa substratet fors detta 6ver
till bitlédningsmaskinen. Denna plockar upp bric
kan. for den ull den 6nskade positionen och tryc
ker ned det i ldge ovanpa det till 4007C uppvirmda
substratet. varvid en euteknisk legering bildas. Ma-
skinen kan vara automatisk eller manuellt styrbar
och dr forsedd med mikromanipulator och mikro
skop. nagot som behdvs med tanke pa att brickan
bara miter | X 1 mm. Se fig 8.

Tradforbindning
med bondning

De brickor som har monterats pa substratet med
termokompression maste pa nagot sitt forbindas
med Svriga delar av kretsen. Vid "Chip and Wi
re” metoden sker detta med bondning | maskiner



iy & Har monteras en halv ledarbricka genom
termohompression.

Fig 9. Tradforbindningen mellan brickan och
substratet sker med unna guldrradar som bandas
(sversas) vid anslumingspunkicrua.

b) Resultatet av bondningen framgar av denwa
kraftigt forstorade bild. Brickan mater endast

1 X | mm. Detta dr ett exempel pd “Clip and wire”
-tekniken.

som i sin uppbygenad liknar bitlédningmaskiner
na. Se fig 9. Bondningen sker genom tva alternati
va metoder. termokompression och ultraljud. som
bada kan utformas automatiskt.

Vid termokompression anvinder man en kombi
nation av trvek och varme. Tradens marterial ar

suld eller aluminium.
Ultraljudbondning lordrar ej virme. men i gen-
gild idr processen svarare att kontrollera.

Mjuklddningsmontage
av |[odkomponenter

Nir man anvdnder den andra metoden. dv s
med [odkomponenter, sker monteringen som regel
med mjuklodning. Lodkomponenterna kan t ex be-
sta av transistorer i utférandena SOT 23 och SOT
89 eller chip-kondensatorer. Saval komponenter
nas ledare som anslutningsflickarna pa substratet
ir fortenta och inget extra tenn behdver tillforas.

Som virmekélla anviander Rifa en ugn med kon
trollerad temperatur. Monteringen av dessa kom
ponenter pa substratet sker automatiskt. Ett exem-
pel pi lodkomponentteknik visas i fig /0.

Manga kapslingstyper
finns att vdlja bland R
Kundanpassade kretsar innebir inte bara att
varje individuell kunds krav betriiffande kretsens
elektriska egenskaper helt uppfyils. Behovet av me-
kaniskt utforande och olika kapslingstyper varie
rar starkt mellan olika kunders utféranden. Rifa
tillverkar de flesta pa marknaden férekommande
benkonfigurationerna och kapslingsforfaranden.
Kretsarna kan t ex fas doppade i epoxi eller ingjut-
na i plast eller hermetiskt inkapslade for anvind-
ning 1 mycket svara miljoer. De vanligaste benut{s-
randena dr single inline. dual inline. flatben och
galfelben. Nagra olika kapslingstvper visas i fig [.

Avancerat
kontrollsystem

Vid all tillverkning av elektroniska komponenter
ar en noggrann och fortlépande kontroll av funk-
tioner och kvalitet en viktig del av produktionen.
Hos Rifa har man gatt langt i detta avseende och
utsitter komponenterna for tre olika kontroller un
der tillverkningens géng. Dessa tre kontrollfunktio
ner ar:
® Visuell inspektion: kretsarna inspekteras genom
mikroskop efter varje delmoment.
® Acceptanskontroll: utgdrs av bade métningar
och visuell kontroll efter varje delmoment i pro
duktionen.
® Stickprov: tas slumpvis av Rifas kvalitetsavdel
ning som organisatoriskt ar helt isolerad fran pro
duktionen och som utfor noggranna kvalitetskon
troller.

Utdver dessa tre kontrollfunkuoner i produktio
nen pors ocksa en slutmitning med lullstindig
funktionskontroll av kretsarna, Hiri ingar tempe
raturcykling. skakprov. fuktighetsprov ete.

Teknikens fordelar
ar manga

Under de senaste tio aren har tjockfilmtekniken

Fig 7. Lasertrinming av motsitanden sker automa-
tiskt,

utvecklats fran att vara en teknologi for tillverk-
ning av enkla motstandsndt med begransade till-
lampningar och prestanda till att bli en bred. sofis-
tikerad teknologi som har anvints framgangsrikt
bade f6r standard- och kundspecificerade applika-
tioner.

Tjockfilmtekniken har bl a foljande fordelar:
® lLagt volym/vikt-forhallande. Man rdknar med
en faktor 1:5 i jamf@relse med uppbyggnad pa
kretskort.

@ Okad tillfirlitlighet genom reducering av anta
let fOrbindningar. Tjockfilmtekniken ger dessutom
minskad risk for heta punkter tack vare god vér-
meledning i substratet.

® Felfrekvensen for Rifas keetsar kan — om kun-
den sa 6nskar — uppga till 1 X107 fel/ar, dvs
maximalt ett fel per ar i ett system med [00 000
kretsar,

® Tjockfilmtekniken minskar kapacitiv koppling
mellan komponenterna och forkortar tilledarna.
vilket 1 sin tur reducerar tilledarnas fOrlustresistan
ser och induktanser. Detta resulterar 1 bittre hig-
frekvensegenskaper.

® Man vinner sckretess genom att kretsens upp-
byvggnad gor den svar att kopiera.

® Totaleckonomiskt kan en hybrid vara ett béttre
alternativ dn den diskreta uppbyggnaden. Med to
talekonomi menas har att man tar hidnsyn till alla
faktorer som paverkar slutresultatet.

Exempel pa sadana faktorer dr investering i pro-
duktionsapparaten. lager-. test- och monterings-
kostnader, kassation. utvecklingsarbete. service
kostnader m m.
® Man hér dven tanka pa att en egenskap som
storre tillforlitlighet betvder mindre servicebehov
for slutprodukten.

GL
|

Fig 10. Denna krets utgor exempel pa lodkampo-
nenttekniken. (Kreisen ingar som en modul i ett
ar Sonabs kemmunikationssystem).
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Kompakt farg-T'V-kamera

och VCR fran Philips

En mi{ti;/'a'rg—TV -kamera och en batteridriven barbar V CR-spelare har just lanserats av Philips. Fargkameran LDH
8320 ar i kombination med TV -kasseuspelaren LDL 1100 en lamplig barbar utrustning for inspelning av TV -program

ifarg upp till en timmes langd.

BB Philips har nyligen presenterat en enrors
farg TV -kamera baserad pa en helt ny vidikonuvp.
Denna kamera ar avsedd for 1 forsta hand porta
belt bruk och ger bilder av en kvalitet. som aldrig
tidigare uppnatts med nagon typ av enrors firgka-
meror. Den korrekta fargatergivningen och briljan
sen hos kamerabilden gor det svart att skilja den
fran atergivningen en trerors studiokamera ger.

Fiargkamera med ny vidikontyp

Den batteridrivna fargkameran LDHS8320 iar
uppbyvggd kring en ny vidikon. Denna vidikon har.
till skillnad fran andra fargvidikoner. tre separata
targetelektroder. en {or vardera réd. grén och bla
signal. Targetplattan ar uppdelad i ett stort antal
mycket smala remsor. Framfor varje remsa dr ctt
tunt {drgfilter placerat. Detta filter dr sa utfort. att
det sldpper igenom endast en {drg och ar vidare
arrangerat sa. att varje tredje remsa far det blaa
ljuset. var tredje det gréna och var tredje det roda.
Remsorna dr sedan hopkopplade sa. att alla blaa
ar anslutna till en elektrod. alla gréna till en andra
och alla roda till en tredje.

Kameran har objektivfasie av  standardiyp
(C-faste) och alla vanliga typer av CCTV ohjektiv
kan anvandas. Utsignalen fran kameran dr en stan
dard videosignal (FBAS) med CC/R-normerade
synkpulser. Den i kameran ingaende svnkgencra
torn #r uppbvggd kring en LSI-krets. Fargbidrva
gen ar kristallstyrd och kopplad till linjefrekven-
sen.

Injustering av graskalan sker enkelt pa den till
kameran horande 1.5 tums sokarmonitorn genom
ett speciellt testlage. Denna sokarmonitor aterger
normalt bilden fran kameran men kan daven aterge
den bild som spelas upp fran VCR spelaren.

Upplosningen hos bilden anges tll minst 250
linjer och minsta belysning till 250 lux. Normal
belysning bor dock vara cirka 1500 lux. Kameran
har vidare automatisk ljusnivareglering inom ett
omrade 1:400.

Vikten hos LDH 8320 dr endast 3.3 kg och di
mensionerna  exklusive zoomopuk och sdkare
340X 120X 85 mm. En verklig mini-kamera.

Kameran kan stromforsdrjas pa et fertal s
Dels kan den matas fran en ackumulator. som pla-
ceras inuti kameran. Dels kan den matas fran en
nitdel. som placeras i kameran i stillet for acku
mulatorn. Vidare kan den anslutas tll ett ladd
ningsaggregat nar ackumulatorn dr i kameran och
dessutom kan den matas fran VCR spelarens ac
kumulator vid portabelt bruk.

Priset pa kameran LDH 8320 ar cirka 26 700
kronor exkl moms och den beridknas bli tillganglig
maj —juni i ar.

Bidrbar VCR-spelare for batteridrift

Den nya portabla VCR spelaren L.DL 1100 ir inte
bara en batteridriven VCR-spelare. Den ir ocksa
den hittills mest avancerade VCR-spelare som sett
dagens ljus. Manga av de funktioner som aterfinns
pa LDL 1100 gér den lampad for anvindning dven
i professionella sammanhang. Alla bandtransport
funktioner inklusive eject-tangenten mandvreras
med ldtta tryckknappar med var sin lysdiod for au
markera vilken tangent som sist trvekies in. Samt
lga funktioner dr elektroniskt sivrda och man kan

Av AKE HOLM
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Lag 4. Plhalipy nya enrorshamera for farg 11 bruk:
1.DH §320.

Fig 2. Tillsammans med farg-1V hameran

LDH 8320 utgor V' CR spelaren pa bilden.

LDH 1100, en lamplig utrustning for portabelt
bruh.

ca direkt fran snabbspolning till start utan au ban
det skadas. Pa baksidan finns en kontakt for an
slutming av (jarrkontroll. Bandrakneverket bestar
av en fyrsiffrig LED-indikering. vilken visar den
verkliga speltiden i sekunder.

Maojligheter till redigering

LDL 1100 har samtliga redigeringsfunktioner.
sum finns pa den stationdra modellen NV /320 plus
nagra till. Man kan saledes g6ra bade insert. as
semble och sounddubbing (dvs infdgg av nva bild
avsnitt. skarvning av program och inldge av ljud).

Nar VCR-spelaren anviinds tillsammans med
firgkameran LDH 8320 finns ¢n automatisk repe
terinzsfunktion. som 1 assemble liget backar ban
det ett stycke och sedan kopplar om till inspelning
nir bandet dr synkroniserat med kamerasignalen.

Vid avspelning kan man fa stillbild eller slow
motion med variabel hastighet. Temperaturiind
ringar hos bandet finns en variabel bandspédnnings
kontroll for som kompensationsorgan.

[ avspelningsforstarkaren finns givetvis drop-
out-kompensator och s k crispeningkoppling. Alla
motorer ar av likstromstyp och wvideotrummans
rorliga massa har minskats viisentligt, Videohuvu
dena iar placerade pa en tunn skiva. vilken roterar
mellan de bada fasta trumhalvorna. Pa detta siu
far servosystemet ett snabbare reglerforiopp. vilket
resulterar | avsevart mindre tidsjitter hos den av
spelade videosignalen.

Yttre synkronisering pa tva olika satt

Vid avspelning kan bandet svnkroniseras tran en
vitre signal pa tva olika sétt:

[ det ena fallet lases bandet enbart tll V-pulser

| i i
— ot sl
_-m-.'..'- e8s -

Lt P

1t los den v ire signalden och man far saamma tds
jitter som vid normal avspelning.

[ det andra fallet lases bandet dven till H pulser-
na hos den vitre signalen. och man far en resulte
rande videosignal med mindre och snabbare tidsjit
ter. Detta ldge anvinds vid assemble funktion och
da VCR spelaren skall anslutas till en tidbaskor-
rektor.

Videobandbredden uppgar till 3 MHz (or tirg
och 3.3 MHz (Gr svartvit signal. FOr [judet finns en
mikrofoningang pa saval framsidan som baksidan.
Ljuddelen har tva kanaler. vilka kan anvindas
uberoende av varandra vid samtliga inspelningsty
per. Varje ljudkanal har bade manuell och automa
tisk nivareglering vid inspelning. Pa fronten finns
ett uttag [or kontrollyssning med horlurar och pa
baksidan finns ctt higtalaruttag.

LDL 1100 viger endast 10 kg utan ackumulator
och har matten 446> 152X 373 mm. Den kan an
viilndas bade 1 horisontalldge och vertikalldage.
VCR spelaren kan  stromforsorjas fran en acku
mulator. som rdcker {6r 90 minuters spelud (60
min med kamera LDH 8320) eller fran en natdel.
som kan placeras 1 ackumulatorutrymmet. LDL
1100 kommer att kosta cirka 16 000 kronor exkl
moms. och leveranserna berdknas borja 1 septem-
ber detta ar. ]




Mikrodatorn i hemmen
som hobbyverksamhet

Mikrodatorn har pa eu patagliglt sar
kommit att revolutionera industrin,
Den kommer in i allt fler applikatio
ner, inte bara inom den renodlade
elektronikindustrin  utan dven i ll
verkningssammanhang som tidigare
tilampat mekanisk teknik:

Symaskiner, tvittmaskiner, spel i
TV-mottagare, motionscyklar ete ar
nagra exempel [ran objekt for hem
matillimpningar som blir eller redan
blivit mikrodatorstyrda.

Okade krav pa bilmotorns prestan
da kan endast motas med mikroda
torstyrning  av  tindfunktions:  och
brinsle/luftsammansiitining.  som i
tidigare har behandlat i RT. O s v!
® Mikrodatorns framtag berdr oss
alla. Studerande och redan verksam
ma ingenjorer smaste lira sig denna
nya teknik. [ annat fall finns det nog
risk for arbetsloshet i siimsta fall eller.
som alternativ, trakiga, underbetalda
arbetsbefattningar!  Uthildningspaket
och bocker borjar komma. Dock dr
det svart att liira elementa om mikro
datorn genom att enbart ldsa. Man
rir sig ju Sver etl relativt nytt griins-
snitt mellan elektronik och program
mering. Manga hade i borjan svart att
acceptera detta. Nir det blev fel. titta
de teknikern pa oscilloskopet och pro
grammeraren bliddrade i datorrem
sorna. En ndrmare korrelering mellan
elektronik och programmering sakna
des. Det dr hdr hobbydatorn kommer
in.
® Genom [drekomsten av byggsatser
eller liromedelspaket. hobbvdatorkits
i olika utforanden. éir det nu majligt
[Gr alla att sjilv praktiskt lira mikro
datortekniken for aw pa langre siki
behiirska grinssnittet mellan “hard™
och “mjuk™ vara. Den som 1 dag sat
sar pa sjilvstudier i mirkodatorer |
form av hobbyverksamher jamsides
med tekniska studier, banar en god
viig [or framuden.
® Naturligtvis dr inte bara utbild
ningsaspekterna en drivijider [Gr de
datorhobbyister som nu blir allt flera
och allt aktivare ocksa 1 Europa. De.
som kommit dver den forsta triskeln
av inlarningsstadiet. kan ha mvcket
nije av sin dator. Det finns dataspel,
som lagrade pa kassettband eller hal
remsor. vandrar runt mellan hobbyns
pionjirer; basic-, assembler- eller fort
ran-program for dem sam vill anviin
da datorn [Gr berdkningsandamal,
bokforing, m m. Andra tllimpnings-
omraden dr reglering av olika utrust
ningar, tex styrning av eluppvirm
ningen i ett hus, Exemplen blir flera
for varje manad som gar.
® Datorhobbyn har redan vuxit sig
stark 1 USA med ca 40 000 utévare.
Inom ett ar [Grutspar man skall det
finnas hela 100 000 entusiaster. Varje
vecka startas en ny specialbutik [or
hobbydatorer. 1 Sverige finns Euro
pas [orsta hobbydatabutik. Den [0ljs
sdkert av flera, men man far nog rik
na med en langsammare och mindre

entusiastisk utveckling in i USA, ty
viirr. Dar har man namligen en annan
grundsyn pa elektronikamatdrer av
olika slag och dr befriade fran den ge-
nerellt sett nedvirderande (som natur
ligtvis i vissa fall kan vara beriittigad)
attitvd som frodas speciellt { importle
den. dir man besviiras mera av dn
gliids at stycketalsbestillningar fran
amatorer. | USA har man pa ett helt
annat sitt erkint att elektronikhobby
verksamheten ger resultat | okade
fackkunskaper, som sedan kan kom
ma industrin till del:

Exempel pa detta dir olika kurser
per korrespondens. som dven innefat
tar sammanstillningar av och miit
ningar pa byggsatser. Uthildningsme
todiken borjar dock fa foufiste fiven i
Sverige. vilket ar hog tid.

@ | det hiir RT-numret presenterar vi
en specialsektion om datorn som hob
by. Framstillningen dr brett oriente
rande. och vi hoppas att manga skall
bli entusiastiska infor detta nya per-
spektiv. Har du sjalv arbetat med en
mirkodator 1 en applikation eller gjort
egna innovationer pa omradet ir du
viilkommen att hira av dig tll redak
tionen!
® Vi kommer niamligen framledes att
bevaka detta intressanta omrade med
hopp om au tillféra ldsekretsen nya
kunskaper. ndje och prakiiska erfa
renheter i "RT-anda”

GL

FORSKNING

Decimal dator

snart mojlig!

Mikrodatorsy mposiet i Elcomas regi
fir Signeties processorer samlade un-
der tva dagar i mars 800 intresserade
tekniker 1 Stockholm.

Bland de intressantare bitarna kan
man namna TWIN systemet, som ir
ett utvecklingshjilpmedel for mikro
datorer. Systemet mdiligedr utveck
ling av programvara, svstemsimule

TV-situation utan ord,
av W Sukowski.

ring, PROM programmering och na
got som man betecknar TWICE.

Det senare alternativet innebir att
mikroprocessorn i det systemet er
sétts med en kontakt som dr kabelfor-
bunden med TWIN. Pa sa sédut kan
man soka fel 1 prototypen och prova
den.

Faredragshallare fran Signetics var
bland andra John Woodman, ansva
rig [or mikroprocessorer | Philips cen
trala grupp i Eindhoven. och Andy
Haines, ansvarig [or Elcomas euro-
peiska mikrodatorutbildning.

RT fick tillfalle att trifTa de bada
foredragshallarna [Or en intervju. Vi
fick bla veta att en decimal dator
skolle kunna realiseras om ca 10 ar.
Redan nu tillverkar Signetics kretsar
dar fyra lager anviands i monolitbric
kan. In- och utgangar ér dock anpas
sade for de normala "1™ och "0 ni-
vaerna. Det dr dock fullt majligt au
tillverka kretsar med 10 lager. En de-
cimal dator skulle helt klassa ut da
gens datorteknik, och det ér vil inte
orimligt att tinka sig detta med tanke
pa den utveckling som hittills har
skett inom halvledaromradet.

En annan fraga som kom upp var
varfor Europa stiandigt ligger nagot ar
efter utvecklingen i USA. Eu bidrag
ir nog uthildningen pa hdgskoleniva
som ofta dr kritiserad [Or au slipa ef-
ter. | USA reser halvledarspecialister
runt till universiteten och informerar
herdrda professorer om den allra se
naste utvecklingen. Halvledarfirmor
na {i “Silicon Valley™) bedriver dven
uthildning i de egna lokalerna (Gr 14
rare av olika kategorier,

Allmiint brukar man ju tala om att
rymdprogrammet har givit det dver
ldgset storsta bidraget till halvledarut
vecklingen. men det holl gdsterna inte
med om.

Foredragshallarna hiivdade 1 stél-
let. att samverkan och kontakt mellan
industri och utbildningsvisen hade re
sulterat i den snabba halvledarutveck
lingen. grunden tll det elektroniserade
sambhiillet.

GL

AKTUELLT

Allvarlig
och hotfull

var utan tvivel den situation som Si-
po och polisledningen under regering
ens [ulla overinseende hade ant mota
da den fGr planerad terroristverksam
het misstiinkta gruppen springdes i
Stockholm med gripanden och utvis-
ningar som  faljd. Men icke desto
mindre gor det ofta nog ett Gronko
pingsmissigt intryvck i sadana hir af
farér. da de fOr aktionerna ansvariga
visar upp [or pressen delar av den ma
teriel som diverse ligor uppges ha (Gr
fogat Gver for sina tilltinkta valds
dad:

"Sadan hiir avancerad radiomate-
riel ingick i terrorgruppens arsenal”.
visste nu dagspressen beriitta under
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flerspaltiga foton av, [Grutom en pi
stol och en kamera, ett mindre skap.
dar “den avancerade spionutrustning
en” belinns vara — en liten privatri
dio om 5 W [6r 27 MHz bandet jimte
en mottagare av scannertyp for hil
bruk! PR-apparaten dr av en typ som
salts i tusental till bl a néjesbatagarna.
och “polisscannern™ kan vem som
helst som studerar RT:s annonser
komma dver [6r 700900 kr . . . For
ingen av dessa apparater krivs nagon
form av licens, blotl en lormell regis
trering onskas for privatradiostatio
nen.

Det finns uppenbart ingen pa vara
dagstidningsredaktioner som har na
gon stdrre insikt i tekniska ting av det
hir dnda triviala slaget, inte heller
finns den 1 televisionens nvhetsredak
tioner och kommentarkadrar. Det Ler
sig troligt att polisreportrarnas infor
mation baseras pa vad polisledning
ens talesmin finner f6r gou att delge
de utsiinda
och man undrar: Anpassas graden as
vederhiiftighet § dessa informationer
efter de syften (politiska ete) man vill
uppna i varje enskilt fall. eller har
man ocksa hogt upp | polisledningen
bara dimmiga eller rudimentiara kun
skaper om “farligheterna™ man be
slagtar? I det har fallet talas om
“elektronisk utrustning i miingd” jim
te "material for telefonkopplingar™.
Verkligen?

For nagra ar sedan rakade det
(ocksa nu aktuella) sovjetryska (Ore
taget Matreco ut (Gr en kampanj. ini
ticrad av en fantasifull reporter i DV,
som i ldretagets enkla TV-antenn och
privatradicanvindning lyvckades se
ingredienserna till en allvarlie spion
och radiospaningsalliir ("med rick
vidd ut till Eggegrunds fyr™, min
sann). En mingd lika snusfGrnuftiza
som tekmiskt pekoralistiska detaljer
serverades ldsarna — jamte suggest
va foton av TV-masten — utan nagon
killkritisk granskning — det hade ju
torpederat en god story.

Samma tidning lvckades ocksa (or
nagra ar sedan tllkiinnage aut Sl:s
biljetsiljare pa stationerna skulle {or
ses med “radiosindare” och annat fi
nessrikt, alllminheten  skulle
kommunicera over vid kop av tva
enkla till Emmaboda. Verklighetens
mycket okomplicerade lilla talforsir
Karkrets maste ha Kint sig hedrad!

Ocksa i ett misstdnkt men helt obe
styrkt fall av spioneri uppe i norr
1976 antvddes [Grekomst av diverse
“matenel” av suspekt slag. Mannen
ifraga kunde icke fallas (6r nagon ille
gal verksamhet, vilket borde mana till
eftertanke

Exemplen kan gdras miénga. och
som regel lockar okunskapen och
missforstanden mest tll leenden vid
ldasningen. Nagon gang vill man viil se
en rittelse, om saken bedéms som
mer dn lovligt vinklad och missfér
stadd. Men som regel hiinder inget:
Den som innehar ett parti jést blir (6r
stds  automatiskt  hembrinnarkung
och patrdffas nagra meter sladd dr en
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potentiell dynamitard avslojad!

Det som definitivt inte dr accepta
belt dr att man vid referat av pastadd
eller i nagot avseende bevisad brotts
lighet sa bekviamt tar till klyschor och
forenklingar som nu ofta sker. Det
har, som hekant, langt tidigare idn pa
1970-talet forevarit fall av langtgaen
de tillvitelser om innehav och bruk av
vapen, radio etc som sedan inte visat
sig hallbara vid ritslig privning. Och
da det verkligen dr fraga om allvarlig,
systematiskt iscensatt brotislighet. av
vad slag det vara ma, dr det ett oav
visligt intresse, att de medel som ve
derborande anvander eller dmnat till
gripa for sina syften fran bérjan blir
korrekt beskrivna for en stor publik,
detta bade som faktisk information
och som underlag for aktiva skydds
och motatgdrder. Savil pressen. poli-
sen som allmiinheten har allt att vinna
pa en lite skirptare och mera under
byged informationsgiv i raden av "af-
farer™ i vart land.

UuSs

”Radiopolismannen”
i Mariestadsmalet:
Dryga botesstraff

Den i RT:s marsnummer refererade
affaren med polisméinnen i Mariestad.
vilka olovligt forfogat dver. installerat
och anviint radiomateriel i en ligenhet
i staden har resulterat i att tingsriitten
domt en polisman till 100 dagsbéter
medan tva domdes till 70 dagsboter.
Atalet mot en fjiirde polisman ogilla
des.

Tingsritten domde vidare de skyl-
diga tll att utge ett skadestand om
535 kr ull ldgenhetsinnehavaren.
Hans fistmd tilldomdes ca 800 kr i
skadestand.

Den till kraftigaste bitesstralfet
démde polismannen fann ritten skyl-
dig till en mingd lagovertriadelser:
Han har begatt hemfridsbrott. har
forbrutit siz mot radiolagen genom att
olovligen inneha och bruka radioma-
teriel och han har fGranstaltat om ille-
gal avlyssning av enskild medborgare.
Atalspunkterna om olovlig avlyssning
samt hemfridsbrott respektive forbe
redelse till olovlig avlyssning fann
tingsratten styrkta i de tva andras fall.
Den i malet friade konstapeln var ata
lad for medhjélp till hemfridsbrott och
for avivssning.

Hela poliskvartetten ingar. som
Pejling omualat, i Skaraborgs narkoti
kagrupp. och hela affiren har sin
upprinnelse 1 en utredning som spara-
de ur.

Det dr tillfredsstéllande att tingsrat-
ten geonom sin dom eftertryckligt
markerat att metoder och medel som
de hiir redovisade under inga omstin-
digheter far tillgripas pa en organisa
toriskt sa lag niva som hir och under
sa losliga former som skett. Anvind
ning av spionradiomateriel for avlvss
ning kan icke legitimeras av andra
omstiindigheter dn sadana som direkt
berdr nationens sikerhet, och att géra
gillande att diverse knarkspanande
ute 1 bygderna ("narkotikaspaning™)
hor hemma i den kategorin torde inte
sanktioneras av sirskilt manga ens i
dessa av droghysteri dominerade da-
gar.
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Till ovanstaende kan fogas, att det
inte dr linge sedan ett enhilligt justi
tieutskott till stor del underkénde for-
re justitieministerns. Geijer (s), for-
slag. Det géller telefonavlyssning men
kan i stort ha giltighet ocksa for and-
ra situationer.

I samband med propositionsbe-
handlingen hosten 1976 fann utskot-
tet. att delar av forslaget var sa kont-
roversiella, att lagradet maste se Gver
texten, Remiss skedde ocksa till JK,
konstitutionsutskottet, RA mfl.

Geijer tillstyrkte. om dn med reser-
vationer, att materiel som kommer i
dagen vid telefonavlyssning skall fa
anvindas mot vederborande ocksa
om saken avser annan brottslighet dn
den som fran borjan foranlett avlyss-
ningen. Eftersom detta inte alls kom-
mer till uttryek i lagtexten, infann sig
betinkligheter om forfarandet dr fo-
renligt med regeringsformen. Lagra-
det hidvdade. att mera klara och defi-
nierade lagrum maste arbetas fram i
fragan om hur avlyssnade saker slut-
ligen far anvindas.

Trots att en tdmligen allmén upp-
slutning skedde kring det utkast till
lagtext lagradet gjorde pa egen hand,
och trots att justitieutskottet ocksa
kom fram till att man maste reglera
beslutad avlyssning pa ett ej fullt sa
godtyekligt sitt, ansags att lagforsla-
gel maste utredas vtterligare.

us

Bilradioinstitut
har bildats

Under varen har de ledande bilradio

leverantérerna bildat en gemensam
organisation som kallas Bilradioinsti-
tutet.

Malséttningen. sadan den uttrycks i
stadgarna. édr snarlik SHFI:s och ta-
lar om att man skall verka for en sund
branschutveckling och stimulera in-
tresset for bilradio genom saklig infor-
mation i olika former. | begreppet
"bilradio™ innefattas givetvis bilradio-

bandapparatur, hogtalare. antenner
och Tliknande audioprodukter for
mobilt bruk™, heter det i institutets

presscirkular.

Det har i stort ocksa tagit efter
SHF1:s arbetsrutiner pa Hi fi-sidan
och méitningar har sedan ldnge varit
aktuella, Bakom fbrekomsten av de
nyva. enhetliga mitmetoderna, vérde
ringsreglerna och riktlinjerna for re-
dovisning av prestanda, ligger strivan
att underlitta or konsumenten vid
jamforelser och val. Man utgar fran
de tillgingliga internationella normer-
na som finns och far salunda genom
mitningarna etc grunden for en "lak-
taruta” att tillhandahallas i olika sam-
manhang.

Dessa Bilradiofakta infGrs av leve-
rantdrerna successivt under hosten
1977. Bilradioinstitutet avser att sam-
tidigt ge ut en broschyr med kortfatta-
de kdprad och forklaringar till an-
vandningen av data i faktarutan,

Upplysningar om de i institutet
medverkande fGretagen liksom exem-
pel pa aktuella méitanvisningar kan
intresserade rekvirera fran Bilradioin
stitutets kansli, som dr liktydigt med

18977

SHFEI/SRL:s vid Sveaviigen 17, 6 tr,
111 57 Stockholm.

— Det dr ett gott initiativ att man
pa leverantorsidan tar fasta pa och
kanaliserar det stora intresse som se-
dan nagra ar rader ifraga om alla
slags ljudattiraljer i bilar, en marknad
vard miljoner numera.

— Har har diverse skriip salts sida
vid sida med hogklassiga apparater,
och killarforetag har existerat jamsi-
des med ansvarsmedvetna och ser-
vicesinnade firmor — en ganska ex-
akt spegling av tillstandet inom den
"tunga” ljudbranschen for en del ar
sedan. Nu far vi alltsa {Grhoppnings-
vis bade en sanering pa flera fronter
jiamte en stringentare vardering av bil-
radioapparaterna, gjord av intresserat
folk. Men man skall givetvis inte vin-
ta sig underverk — mitningar dr bra.
driftbetingelser bittre! Det blir sdkert.
liksom i fraga om Hi fi, omsider frukt-
bara diskussioner om olika mottaga-
res ete praktiska formaga.

— Vad man som konsument kan
hoppas pa dr vidare, att leverantorer
na av bilradio och biltillverkarna/
importirerna kan fas att samverka li
te ndrmare dn nu och att betvdligt fle-
ra interibr- och elsystemanpassade
lGsningar kommer fram, jimfort med
nu.

— Samt. sist men inte minst: Har
man nagon policy i den nu allt Gver-
skuggande och {or betydande grupper
oacceptabla [Grsakringssituation som
intratt? Den oerhorda stoldfrekven
sen av de varor det nya institutet ar-
betar med har fatt forsdkringsbolagen
att infora fullkomligt prohibitiva vill-
kor for fordonsdgarna. Amnar Bilra
dioinstitutet ta upp dessa forhallanden
till oGverldggningar med forsdkrings-
branschen? Vill man arbeta fram
béttre integrering mellan fordon och
den apparatur, som 100 000-tals bil-
dgare, trots allt vad forsdkringsbola-
gen vill gira gillande. anser som
"standardutrustning” numera lika
mycket som nagot annat?

Vi hoppas att det nya institutet
ocksa vill ta sig an fragor som dessa,
vilkas positiva losning mycket av
branschens |6nsamhet kan komma att
bero pa i framtiden. Lycka till!

Stereo i P 1
fran 1 april
Lokalradions inférande har pa vissa
hall haft gynnsamma “biverkningar”™
— Televerket, som skoter alla fasta
installationer for rundradioniten. har
funnit att man kommer billigare un-
dan med att fran bérjan modernisera
sindarbestandet till stereo da man dn-
da dr i ldrd med att bygga ut for lo-
kalradiostarten.

Salunda har nu bade Stockholm
och Norrkdping sedan drygt en ma-
nad stereosandningar i P 1. detta be-

tydligt tidigare dn avsett. Och i Soder-
tédlje invigs den 9 maj en 900 W kraf-
tig slavsdndare som tillkommit i sam-
band med lokalradions igangsattande
— Sddertilje blir ju ett av de stora
distrikten (jimte Boras). Sodertdlje
har alltid haft problematiska mottag-
ningsforhallanden med lag faltstyrka
och stérd mottagning, trots den relati-
va narheten till Nackasindaren. Nu
kommer man att fa tre radioprogram
i stereo och ett i mono — lokalra-
dions. For TV 2 har man tidigare haft
en egen slavsindare i Sodertilje. Allt
kommer nu att koncentreras till den
nya anldggningen nira hamnen.

I Gvriga landet fortgar utbyggnaden
efter de riktlinjer RT redovisade i ap-
rilnumret: Uteslutet dr dock inte dnnu
snabbare fardigstallande pa flera orter
4n som uppgivits.

MARKNAD

Momshojning,
devalvering,
prisstopp . . .

— full effekt av samtliga atgérder tor-
de inte nas forrdn under andra halv-
aret, om vi ser till exempelvis verk-
ningarna i detaljhandelsledet och for
hemelektroniken. Den i skrivande
stund stillastaende avtalsrorelsen dr
dock en osidkerhetsfaktor som bran-
scherna kanner av oavsett allt annat.

Det allmidnna prisstoppet giller
tom 31 maj och avser ju ocksa im-
portvaror. Dispenserna inom hem-
elektroniksektorn har varit ytterst fa,
om ens nagra.

Den konsumtionsminskning som
avses med alla atgdrderna torde inte
intriffa forrdn under andra halvaret.
Genomslaget av devalveringen eller
nerskrivningen av kronans virde
(som i praktiken stannade vid ca
4 —4.5 % utat) blir timligen elastiskt
— prisstoppet hejdar den fulla ver-
kan. [ skrivande stund verkar det inte
som om t ex priserna pa TV-mottaga-
re annat én | mycket mattlig grad 6l
jer just de ddr 4 procentens nivaskill-
nad eller ocksa uteblivit helt; handeln
har annu inte kunnat ta ut nagon héj-
ning for nominella 6 % och dessutom
har vi ett omstidndligt dispensforfa
rande. som gor att bedémare anser att
de begérda eller tilltdnkta hdjningarna
inte nar full kraft fGrrdn devalvering-
en reellt visat sig ocksa i hogre in-
kopspriser fran leverantdrerna, alltsa
ldngre fram.

Annu i april—maj hade hemelek
tronikdetaljisterna dverlag inte markt
nagon direkt rusning efter varor. men
kanske har de fa nyheter som debute-
rat pa varkanten i en del fall salt ut
ovanligt fort. Man har normalt allud
mattare sdsong sa hir ars. — A andra
sidan har da manga leverantérer val-
digt lite att erbjuda fran lager; mycket
ar slut. Och de som rusar ivdg nu for
att handla innan saker blir dyrare kan
knappast rdkna med nagra hogre ra-

P



Quadrolite

AT 468 yQUADROLITE» rinnande ljus
AT 468 iar ett rinnande ljus med tva
funktioner och 4 utgdngar. Med en om-
kopplare, kan man vélja meilan konstant
rinnande ljus eller musikstyrt. Med rin-
nande ljus menas, att lamporna p3 de 4
utgdngarna ténds, en efter en, Anslutes
flera lampor till varje utging blir det en
fantastisk effekt. Med AT 468 kopplad
till en forstarkare, fis effekten, att lam-
porna tdnds och slécks i takt med mu-
siken, Max. belastning per kanal: 400 W,

Fardigbyggd

Inbyggnadsidda B 468

Kr 57:00
Kr 240:00

vdrmeelement m.m.

Butik - Goteborg- Malmo

JOSTY KIT har utbver postorderforsaljning #ven direktférsilj-
ning genom vara butiker i Malmé och Géteborg. Hela vért kata-
logsortiment finns hdr att handla. Alla hogtalare, forstarkare,
ljusorglar m.m. kan vi demonstrera for dig. | MALMO finner du
oss pd Ostra Forstadsgatan 8, vid Schougens bro,

| GOTEBORG héller vi till pd Ovre Husargatan 12 ( nya Anne-
dal }.Kundparkering i huset.

Vilkommen in

f
|
|

formatorer — Nej stopp 1!

Pris: Kr. 7:00
plus porto Kr. 4:00

se sjalv,

AT 356 Vixelstromsregulator 6 A
— 1320 W. AT 356 iar forsedd
med avstorningsfilter, sékring, in-
byggnadsldda och regleringskont-
roll fér helt jamn reglering dver
hela omradet, Lamplig for reg-
lering av borrmaskiner, lampor,

BYOOSALE -~ < V)3 b o At 76:00
Fardigbygad . . . . . ... . 89:00

Elektronik for alla — Josty Kits
nya katalog for 1977 &r oumbaér-
lig for dej, som gillar att bygga
sjalv. 370 sidor med dver 100

i byggsatser, bl.a. forstarkare 0,1—

0 100 W, automatik, ljusorglar, nat-

ll L“ aggregat. Hdogtalare frdn minsta

¥

experiment till storsta orkester-
typ. Komponenter har vi: |C's,
kondensatorer, motstdnd, mat-
instrument, rattar, lampor, trans-

bestall katalogen har bredvid och

Inbyggnadsiéda B 465 . Kr 57:00
2O LTS e Kr 173:00
Fardigbyggd . . . . . .. Kr 215:00

Inbyggnadslada B 466 . Kr 60:00
BygiEats L s RS i Kr 198:00
Fardigbyggd . . . . . . . Kr 238:00

duperlite

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken, med
blinkningarna uppdelade i bas,
mellan och diskantregister.
Forsedd med reglage for kanslig-
het och ljusinstédlining. Max. ef-
fekt per kanal 400 W. Kan &aven
anvindas som vixelstrdmsregu-
lator med gemensam reglering av
alla kanalerna. Avstérningsspolar
och strombrytare ingdr. Passar alla
forstarkare upp till 60 W.

Strobolite

AT 466 - Stroboscop/ljusorgel
AT 466 iar ett stroboscop med
urladdningsrér - ledtal 1,6 vid 18
DIN, Tre funktioner: Direktstyr-
ning frdn hogtalarsignal. Slavstyr-
ning frdn andra lampor, 1/1000
dels fordrijning. Justerbar blink-
ning mellan 1 - 10 blinkningar per
sekund. Inbyggd reflektor.

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmé 3

O JOSTY KIT katalog 1977

| Gratis fyrfargsbroschyr dver alla byggsatser

O ex. av byggsats typ . . . ..

Utdelningsadress . . . . - - . - . .

Postnummerochort . . . . .. ..
Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718. Och du ar alltid valkommen till vir butik
O. Forstadsgatan 8 i
Husargatan 12. Vi hiller Gppet 10 - 18, ldrdagar 9 - 13.

Alla priser inkl. moms.

mot postforskott a’pris Kr. , . .

Malmo eller | Goteborg pd Ovre
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batter. Sadana torde diremot ga att
forhandla sig till narmare sommaren.
just i skarven mellan sdsongerna in-
nan nya modeller skall in i detaljhan-
deln.

Men hur blir det sedan? RT har ta-
lat med nagra stora Hi fi- och TV-le
verantorer, och det befinns att situa
tionen i mycket beror pa vilka valutor
man gor inkdpen i resp hur langsikti-
ga avtal man tréffade redan 1976. |
leverantorledet ror det sig ju mest om
Japan-gjorda varor, men dessa kdps
vanligen hit antingen | USA-dollar,
D-mark eller belgiska franc. t ex. Hir
blir de individuella anpassningsnivaer
na avgorande. [ ett par fall har man
varit sa férutseende att man mot slu
tet av 1976 helt enkelt kalkylerade in
en viss nerskrivning av kronan i sina
avslut for 1977 och dirmed kompen
serat sig helt eller delvis:

— Vi behiver inte hdja priserna
annat dn som en ren justering, siger
t ex en stor Hi fi-importor som gor si-
na avslut i BFr. I praktiken blir hans
priser for 1977:s tre sista kvartal stil
lastdende, "de gamla™ pa befintligt
sortiment.

Andra halvaret viintar man dock
en avmattning och har dragit ned
budgeten pa manga hall. inte minst
varuhusen. Alla menar dock att utfal-
let av avtalsrdrelsen betyder mycket
liksom eventuella sparstimulerande
argirder regeringen kan viintas ta till

sadana far ju kiinnbar effekt pa de-
taljhandeln i allmdnhet och pa kapi-
talvaror i synnerhet.

Gitarrstjarna,
ovanlig musik
i ny direkt-LP

=

I(}urinci
meida

\7irtuoso Guitar
S

VIRTUOSO GUITAR. Laurindo Al
meida. Direktgraverad 30 cm ste-
reo-LP for 45 vary, Crystal Clear. Li
mited Edition Direct to Dise Recor-
ding. CCS 8001, San Francisco 1977.
Svensk distribution: Tonmola AB,
Bromma.

Bade ovanlig och — i det hir sam-
manhanget — oviintad musik bjuder
USA-bolaget CC pa med en av de se-
naste produktionerna, inspelad hu-
vudsakligen i julveckan 1976 hos
Kendun i Burbank. ddr Lee Hirsch-
berg ansvarat [or en “live mix"” under
Kent Duncans och Richard Doss tek-
niska Overinseende. Den i manga |-
ger omattligt populédre gitarristen Al-
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meida dr pa sitt sdtt ett sakert kort att
satsa pa, och antagligen nar man en
ny publik med den hir skivan. jim-
fort med den som hittills slitit produk-
terna fran skivstsillen pa blotta vitt-
ringen av maffigt direktljud att fa da-
na ut men sadana effekter bjuder
knappast Virtuose Guitar, och. det
skall sdgas, inte sdrskilt mycket av
Tgitarrvirtuoseri” heller ddremot
medverkar en ypperlig cellist, som
nog for manga blir storsta behallning-
en av skivan. Jag far tllsta att jag,
utan att vara expert pa gitarrsolister,
aldrig uppskattat Almeida sarskilt
mycket. Han dr en rutinerad rdv med
sina mer én 50 LP-produktioner. film
och TV-program i hundratal och ota-
liga framtridanden: han har dven faut
10 Grammy och dr alltsa en gediget
kommersiell instrumentalist. tillika en
som man till f6ljd av detta sdllan kan
viinta sig nagot mera spinnande eller
nyskapande av. Han har dessutem en
i min smak ganska platig gitarrton. en
hard och metallisk, "fatig” framto-
ning, som i grammofonsammanhang
yiterligare tycks accentueras; foga av
varme och klangsotma finns vanligen
kvar i den ljudbilden.

Diremot: For kompositdren Almei-
da bér man reservera posiliva omdo-
men. Han har faktiskt skrivit atskillig
god musik under aren. och hir bjuds
man just ett par prov pa hans skapan-
de som, i motsats till hans solospel. dr
personligt varierade, ibland finstimda
och genomgaende intressanta jazzim-
pressioner vilka fortjdnar lovord.

Med sig pa de hiir tva skivsidorna
har han basisten Chuck Domanico,
Clare Fisher, som trakterar piano och
elpiano, batteristen Chuck Floves,
Emil Richards, vibrafon och marim-
ba, samt slagverkaren Aime Maurice
Vereeck. — B-sidan later hira Almei-
da och Flores ihop med cellisten Fre-
deric Sevkora.

A-sidans inledande gamla nummer.
Yesterday, vicker inga storre [or-
hoppningar till liv hos ahéraren. Ha-
bilt. rutinerat och matt — alls inget av
den “dramatiska tolkning™ som map-
pens text flasar om.

Jazz-Tuno at the Mission heter den
(kyrkligt inspirerade?) ballad som Al-
meida skrivit och som foljer. Har
bjuds man pa riktigt fin. inspirerad
och personligt framford musik med
langa vackra melodibagar. en skick-
ligt disponerad rytmsida och levande
tempovixlingar i en atmosfar av dkt-
het och skapande. Minga kommer
med rdtta att tycka om Jazz at the
Mission.

Late Last Night ar till hdlften ett
Almeida-opus, och denna “up-tempo
selection” dr ocksa utan vidare god
jazz, men man sitter och undrar: De
hiar harmonierna verkar markligt be-
kanta ...? Hardare markerad musik,
fastare strukturer dn i foregaende
nummer. Hir spelar Almeida och Ri-
chards i mera bundna register och
med knappare medel dn i den ljusa
och lyriska Mission men resultatet &r
tilltalande.

Den hir LP-produktionen sdgs av
CC innebiira “en minnesvird bland-
ning av tva musikaliska stilar, jazz

1977

och klassiskt...”, men det dr ett un-
derstatement. B-sidans svit for gitarr
och cello i tre satser (sonatform har
varit vigledande) av den brasilianske
kompositéren Radames Gnattali ir
bara delvis en sjdlvstdndigt birande
komposition. De eklektiska dragen
influenserna av olika stilar. paverkan
av uttrycksmedel och forebilder, lvser
starkt igenom. Satserna dr Allegretio
comodo, Adagio och Com Espirito.
Den forsta dar mycket kort. mest 1 piz-
zicatoform, adagiot med sina svivan-
de dialoger fGr cellon och gitarren in-
terfolieras av en hel del perkussiva in-
satser som kdnns fasligt malplacerade
och utan organiskt samband med de
tva instrumentens stdmmor. men.
som blir uppenbart under framfGran-
det. har Gnattali inte kunnat [rigora
sig [ran diverse som “folkloristiska™
uppfattade drag. Dessa verkar oftast
disparata i kompositionen. Man pa-
minns annars om en rad foregangare
(utan négra jamforelser!): ddr &r re
miniscenser av Rachmaninov, av de
Falla och forstas av Villa-Lobos.
Det ér ingen ldtt genre. och bara
stundtals Gvertygar Gnattali om sina
intentioner. Ty bland alla idéer som
inte bar. alla oavslutade ansatser och
melodifragment som inte utvecklas i
sviten finns avsnitt av dkthet och
originalitet mera in" utanverk och
spinningslosa melodilinjer. takter da
man lyssnar till en framviixande, upp-
fordrande och alldeles ursprunglig
musik med ritter i ett temperament
och en tradition som skulle kunna ha
mycket att tillfora oss. Nu stannar so-
naten eller sviten vid en pretentios
form utan nagot homogent innehall.

Den klara ljuspunkten dr cellisten
Seykora med sin stora. sjungande ton.
mustiga ansats och sina harligt ut
klingande fraser. som verkligen gyn
nats av upptagningen, inte minst da
han spelar i de hoga ldgena.

Franvaron av nagon solidare bas-
svirta i hela skivan (till foljd av musi-
ken) har inte medfort nagon mera wt
priglad mittlokalisering av vare sig
bas eller andra klanger. Flera av num
ren lever pa sina vixlingar och instru
mentalistchorus, och da finner man
att musiken ganska genomgaende
hérs antingen fran den ena kanalen el
ler fran den andra utan patagligare
mittbalans. Det dr dock knappast na-
gon nackdel vid den hir smasédtining-
en.

Ljudtekniskt dr det fraga om en
smakfullt och aterhallsamt gjord pro
duktion med lite av den nyva malsitt
ningen fGr Ggonen: Lag distorsion
mera dn nagon brutal inkdrning av
klangblock. Har finns fina stringef
fekter, nagra tum- och slagverksfigu
rer sparsamt insatta och sa cellon,
som har en levande lyster och nobel
narhet i ljudet.

A-sidan dr inte fullt utfylld: Speitid
12 m 40 s. B-sidan: 12 m 57 s.

Vi kommer snart att fa héra mera
av Crystal Clear. trots att en av bola
gels senaste produktioner tyviarr ma
ste kasseras — en risk man ofrdn

komligt loper med direkigraverings-
tekniken, jfr Sheffield-skivan med
Harry James, som nyligen anmiilts
hir. Det dr intressant och lovvirt att
man musikaliskt breddar intresset [Gr
de hir ljudtekniskt rena ach dynamik
rika skivprodukterna dven om
man. som har, kunnat gora bland
ningen mindre artfrimmande mellan
skivsidorna.

*

Vid avspelningen anviind apparatur
har omfattat:

Forstiarkeri Yamaha C2/B2, skiv
spelare Dual 721, pick up Shure V-15
IIL, higtalare B & O M 100 samt ett
par ljudledningar av specialutiorande.

us

LAST

Liten lattlast
mikrodatorbok

Hakansson, Bertil: Den mangsidiga
mikrodatorn. Utgiven av Svenska in
genjorssamfundet/Ingenjorsfarlaget.

ISBN 91-7284-086-2.

Utbudet av litteratur om mikroda
torn dr dn sa ldnge ganska skralt. sir
skilt vad géller svensksprakig sadan.
Ett vilkommet tillskott dr den hédr bo
ken som ger en orientering om mikro
datorns olika anviindningsomraden
jimte en kort genomgang av dess
funktion. For dem som vill lira sig
mikrodatorns funkton pa djupet ar
dock detta inte riitta litteraturen men
det dr inte heller syftet med boken.
Den vinder sig i stallet till dem som
vill fa en teknisk allminbild av detta
nya omrade. och dar fyller boken sin
funktion utmirkt.

Ett intressant kapitel dr "Halvle-
darteknikens historia™.

De olika tillimpningsomraden som
behandlas ligger inom verkstadsindu
strin och pa instrument- och terminal
sidan.

Boken ér liten. 96 sidor, men rym-
mer dnda mycket information. Den
lampar sig vil for dem som i nagot
avseende kommer i kontakt med mik-
rodatorn eller som behéver en grund
for vidare studier i &mnet.

GL
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UTBILDNING

I Willibalds
tecken pa SR

Léte fOrvirring priiglade dragen pa
mangen som av misstag oppnade dor-
rarna till SR: Studio 5 dagarna
28 — 30 mars: Vilken exotisk sekt ha
de samlats i det Avhuggna huvudets
tecken? Vilka kultatborder avspegla
des i de — mer dn 50 mén och kvin
nor — forsamlades stumma atbirder
med viinsterhanden pekande upp bak-
om huvudet? Vilka Nagellanter upp
tridde som ett pristerskap pa podiet
med huvudet holjt i taggiga jamkro
nor? Vilka inaugurationsriter utspela
des da skdggiga man ldr ljusstralar in
tringa 1 andras horselmuskulatur och
varfor lag en vitklaidd man pa kni
medan en annan under forsamlingens
massande hogtidligt skred runt i cir-
kel, skramlande med silverne mynt i
sin dppna hand?

Latt svarat: Det var TKL/Kjell
Stenssons stora konsthuvudsemina
rium for ljud- och teatertekniker fran
SR, Rikskringkastingen, Danmarks
Radio och Yleisradio och med inbjud-
na foreldsare och gister fran England,
Tyskland och Holland.

"Ett nytt och spinnande medium”
kallades & KK-tekniken (Kunst
Kopf) i en presentation i P2 annandag
pask. och just spinnande dr nyckelor
det: Ute i Europa har tyskarna fram
for allt varit pionjirer for KK-tekni-
ken med RIAS och Sender Freies
Berlin som foregangare. Tyskarna
har nu producerat mer én 50-talet ry-
sare. horspel och dramer (men musik
dr man aterhallsam med) for det nya
rumsliga stereomediet, som RT tidi-
sare presenterat i dess tekniska hu-
vuddrag; ursidkta var Witz. Fran just
RIAS nidrvar nu Ulrich Gerhardt och
foreliste om produktionserfarenheter
na fran de tidigare KK-produktioner-
na med prov ur bla den berdmda
sf-fantasin  Demolition; en korsning
av kriminalpjds och science fiction
drama.

De tunga tekniska genomgangarna
bestods av forskaren H-J Platte, assi-
sterad av den kédnde dr G Plenge fran
Tekniska hogskolan 1 Aachen. Platte
forskar egentligen i horselhjalpmedel
och har da utfort mangder av forsok
med konsthuvud. Till SR-seminariet
medforde han sin institutions senaste
skapelse; dir sjilva skallen a la Neu-
mann och Sennheiser, AKG mfl
avergivits tll forman for anvidndning
av inspelningsteknikerns egna horsel
organ. Se bild hir intill. Fixerade till
ett slags pannband ligger tva mit
sondmikrofoner fran Briel & Kjaer,
vilka kanaliseras in i bdrarens horsel
gangar. De prov som gjordes se
inledningen! — och de band fran Aa-
chen vilka spelades upp fick erkin-
nande som utomordentliga | manga
avseenden, men minst 50 % av audi-
toriet horde likvil under de hir tre da-
garna precis allting utan fastlagt mitt
intryck och med ljudbildens tyngd-
punkt forlagd ovanfor/inuti skallen till
vinster. Detta dr KK-teknikens lika
ofrklarade som besynnerliga tillkor
takommande., denna brist pa akus
tiskt medianplan och frontlokalisering
av stereoljudet, som man forskar in
tensivt for att rada bot pa.
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Willibald senior hdlsade SR-gdsterna
vilkomna till KK-symposier a det
avhuggnaste. In genom ena érat och
ut genom det andra gick Musikiekni-
kens anvisningar . . .

Platte uppehdll sig ocksa vid stod
mikrofonteknik. elektroniska filter
och utjimningskretsar fGr signalbe-
handlingen och hade ocksa gjort jam-
forelser mellan olika hortelefontyper i
Aachen-labbet.

Exempel bestods vidare i tal och
ton av chefen for BBC:s Operational
Department/Radio, mr Geoffrey Ma
nuel, som medforde BBC:s experi-
mentanordning, helt enkelt en liten
cirkuldr plexiglasskiva, vars centrum
bir en axel pa vilken tva mikrofoner
fdsts. BBC har gjort forsok i savil
studios som 1 Albert Hall m f1 lokaler
och spelat in, ibland med tva sma
enkla Sony ECM-5 1-system: Forbluf
fande fint resultat, trots en mirkbar
fargning av ljudet fran de sma elek-
tretmikarna.

Fragan dr om inte den bidsta och

Fran ovningarna: Har overvakar den
ljusbiarande ceremonimastaren Gre-
win at dr Platte ratt juscerar in Aa-
chen-kronan pa mr Manuel, BBC,
Jrivillig forsoksperson.

Sa har ser Plates et al konsthuvud
ut, Neunann etc anser de vara et
passerat stadium, som man inte kan
Ja gout resultat med till foljd av okon-
trollerade impedansforhallanden,
ormuskeldi jonering m m. Givet-
vis blir ndsta steg att man totalinteg-
rerar upptagningsmikrofonerna med
bédrarens oron i st [ denna nagot
otympliga "krona " att bara pa skal-
len — tung och svar att rikta blickstil-
la under lang tid. — Murk filterelek-
troniken ansluten  v!

Sa hdr ser Aachen-skallen ut, buren

under reella forhallanden, som Karl-
Otto Valentin demonstrerar. Mikro-

JSonhajd i forhallande till 6ra saknar

betydelse. Men har har inte kapseltill-
ledarna letts in { bararens oron, mark
val.

utpraglat mest rumsliga och distinkta
stereon med KK-teknik gjorts av
SR:s Christer Grewin, Ljudtekniken.
som lit deltagarna hira smakprov pa
ett radiodrama i denna teknik. Gre-
win var { & kursledare under SR-semi
nariet.

F n dr bl a den kidnde tyske akusti-
kern Damaske i Gottingen i fird med
att fullborda ett “totalrumsligt™ ste-
reosystem med 360 graders tackning
fran blott tva hogtalare, detta som ett
biittre alternativ till 4-kanalstereon.
Men fran japanskt hall ar man heller
inte overksam: Till seminariet hade
kommit ¥ Kasuda, Japan Victor Cor-
poration, som visade dels JVC:s
nyaste projekt déribland HM 200
E hortelefon-6ra — samt de anord-
ningar och kretsar JVC experimente-
rat fram for att fran ett huvud-inspe-
lat material simulera ett 360-gradigt
ljudfilt med ocksa bara tva hogtalare.
alltsa inga lurar etc hos lyssnaren.

Tva personer at giangen kunde
lyssna pa demonstrationen, som kri-
ver en fix placering av vederbdrande.
Ett utmérkt resultat hade ocksa upp-
natts. och det kunde nu jimforas med
"konventionell” 4-kanalteknik fran
tape. Runt-om-intrycket var hogst il
lusoriskt.

Kasuda var dock mycket tveksam
om JVC tinker marknadsfora dessa
nyheter. bla en fantastisk “rymd-
hjalm™ man byggt for att med minst
fyra ljudkillor (!) fa en samverkande
frekvensgang stralad mot drat dll f6r
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i flera mysiga farger.

Telefon Nytt — box 3061

TELEFON
NYTT 1980

Den valkdnda populéra telefonen fran TV-serien "ARVINGARNA",
Med tryckknappar eller fingerskiva i 3 farger.
Aven andra eleganta modeller med tryckknappar eller fingerskiva

Nu aven i hégtalande telefoner och taloverforingsapparater av flera
slag med 1980 talets funktioner. Elektroniska automatiska num-
mersandare av olika kapacitet. Snabbtelesystem med flera nya
mojligheter och radio- FM paging system med manga finesser.

Annu nagra ombud sbkes. Kontakta gérna tel.nr. 031/75 1343 —
060/15 68 34 — 08/34 50 60—27 37 00 — 026/18 33 33 — 0920/
564 44 — 036/111921—-018/122022.

- 17103 Solna for vidare information.

OSCILLOSKOP
med KVALITET
till LAGT PRIS

DARTRON typ D12
Stor skdarm 8 x 10 cm
Tva kanaler DC-15MHz
Kénslighet 1TmV—50V/cm
Svephast. 0,1us—0,5s/cm
Trigger Int/Ext

AC, ACF, TVP
Storl. 31 x 16,56 x40 cm

Vi har manga andra kvalitets-
instrument till 1aga priser for
service och laboratorier.

Begér datablad och
priser. Tel 0451/151 39

Skandinaviska
ELEKTRONIK-centralen AB
Box 23,281 01 HASSLEHOLM
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man for béttre lokalisering, Hela tek
niken med bi-foni och annat dr dnnu
sa ny, att man inte vill fora ut den i
full skala.

Intressanta experiment. demonstra-
tioner och diskussioner med tanke
vickande inldgg bade fran radiodra-
masidans foretradare och musiktekni-
kerna avrundade dessa fortatade tre
dagar hos SR, som har stor heder av
detta Europas forsta professionella
KK-seminarium. I USA har man se-
dan flera ar dgnat tekniken uppmirk
samhet pa universitetsniva. framst i
Wisconsin. befanns det.

Och Willibald da? Jo. sa har man
pa SR dopt sitt Neumannhuvud fran
1973. Egentligen W junior Willi
bald Senior dr det gamla skvitdockhu-
vud som grinade mot besdkarna i
entrén till studiokorridoren. Det an-
vindes en gang for diverse méitningar
och forsék. Se bild.

LS.

EVENEMANG

KTH-jubel: 100 ar
firas under 1977

Den 14 maj arrangerar Stockholms
teknologerna ett quarnevalstag ge
nom stan. dymedelst bidragande till
KTH: virdiga sekelfirande [ast
studentkaren bara dr 75 ar. inte 100.

Jubelaret 77 skall den stora univer-
sitets- och hogskolereformen genom
foras. For KTH borjar ocksa en ny
epok. och en rad symposier, inblickar
i forskning och utstdllningar m f1 akti-
viteter markerar bland annat hogtids-
aret. Allminhetens dag dr ett sadant
inslag 14— 15 maj. da bl a Unga fors-
kares utstdllning visas, flyttad fran
Tekniska museet till KTH som he-
dersbevisning.

En praktisk detalj: Numera ir vix
elnumret till hégskolan 08-787 70 00.
Direktnummer till jubileumssekreta-
riatet: 787 87 76. Arrangemangen
hdrifran tar ocksa [asta pa att under-
visningen faktiskt har anor fran 1827
redan — KTH fvller alltsa ocksa 150
ar 1977,

Bertil Bjurel

hedersdoktor

Bland de 14 teknologie hedersdok
torer som KTH utsett och vilka den
|7 september promoveras i sam
band med dubbeljubileet for hog
skolan finns generaldirektor Bertil
Bjurel, Televerket.

Om Bjurel heter det, att han hela
sin ingenjdrsverksamhet varit knu
ten till Televerket, dér han i ledande
befattningar i Telestyrelsen verk
samt bidragit till den higa kvalite
ten hos det svenska telesystemet.
Vidare har han i hog grad deltagit i
utlindskt teletekniskt samarbete
och ar sedan 1975 vice preses i
Ingenidrsvetenskapsakademien.

FIRMANYTT

Nya distributorer
for Audio Lab AB

Fran den | april 1977 har Audio Lab
AB, generalagent [or Stax, Spendor,
Fidelity Research samt de japanska
skivbolagen Al, Audio Lab och Three
Blind Mice, overlatit ensamrittsfor
siljningen 1 Svenige av samiliga des
sas produkter till GJR i Bromma AB,
Abrahamsbergsvdgen 27. 161 45
Bromma. GRJ kommer att skita for-
saljningen och alla kontakter med bu
tiker och konsumenter medan Audio
Lab, som hittills. star for marknadsfo
ringen.

Samma arrangemang har {6r samt
liga Audio Labs produkter gjorts i
Norge med Four Aces Electronics
A/S, P O Box 12. 1335 Snareva.

SLINGAN

| denna bandspelare. en tvaspa
rig Studer A 67. spelas det nermixade
slutresultatet in. Kvar pa tapen blir
den Firdiga produktionen, som sedan
gar till pressning.

(HiFi & Musik, avdeln rationell, ny
teknik)

Vissa centertalare ger ibland in
tryck av att dven munvider tillhor de
[Ornyelsebara energikillorna.

(SeD om jordbruksministerns indu
strikritik)

— Kan vi sta ut med dessa fruk
tansvirda TV-antenner overallt, kan
vi nog klara en liten vindsnurra ocksa.

(Energiministern, statsradet Olof

Johansson, em vindkraftfarsdrida fri
tidshus)

Dynamiska foretag produktut
vecklar med tanke pa morgondagens
konsumenter. De maste vara pa sin
vakt, sa att de inte tar alitfor stort in
tryck av dagens konsumenter.

(Gdran Albinsson { SvD)

Hade de levat pa medeltiden.
hade de sdkert aldrig accepterat bok
tryckarkonsten!

(Uthildningsministern,  statsradet
Wikstrom, § Nordiska radet om Nord
sat-profektets motstandare)

*

Yamaha-testet m m

i RT for april:

Till foljd av missar i sidttming. korri
gering och bildmontage finns en del
felaktigheter i artikeln. Salunda skall

Jfig 24 ha det korrekta virdet pa spin

ningsderivatan 67 V/us. ej 57 som
star. | spektrogrammen pa sid /6 har
skalomfanget fallit bort liksom fre-
kvensangivelserna — det ror sig i alla
fall om 90 dB under noll (och de tva
tonomraden vilka aterfinns i texten).

Att det kommit att sta “stromrust
ning” etc i st for strdmrusning torde

BYss QIN
EGEN

For dator-hobbyisten finns nu  ett
datorsystem, litet och kompakt som
laggning men flexibelt och nastan lika

ductor's mikroprocessor
interface gor det mdjligt att lagra
data pa en vanlig kassettbandspelare.

typ och levereras fardigbyggt.

l SVENSKAR GJORT:
BYGG DIG EN LYS-16!

KREMODATOR!

en professionell minidator. Centralenheten LYS-16
arbetar med en ordidangd pa 16-bitar ach 59 instruk-
tioner. Den ar uppbyggd kning MNational Semicon-
GPC/P. - Ent

Bildskarmsterminalen TermilYS ar en separat bygg-
sats, helt teletypekompatibel med bade alfanume
risk oc semi-grafisk formaga. TermilYS kan an-
slutas direkt till en vanlig hemma-TV! Det | bygg
satsen ingdende tangentbordet ar av professionell

| GOR SOM HITTILLS ETT 40-TAL |

16-bitars mini- LYS-16
en Hi-Fi an
kraftfullt som
TermiLYS
bandspelar- teckengenerator
program och — bildminne
HF videomodulator
— tangentbord
4K RAM
Programvara

— Editor

— Assembler
CEASM
Debug & Interupt handler
Linking loader I
En méangd tillampn.progr.

Centralenhet inkl. manual

4K RAM, 1/4 PROM med min OS
bandspelartillsats, TTY utgang
lackerad platiada, kraftaggr

terminalenhet for TV

lackerad platlada, kraftagar.
extra 4K BAM minneskort

ROM QS lingéar i PROM)
— Simple Basic

AB AERO-TELAW

BYGGSATSER ... FARDIGBYGGDA ... PROVADE DATORER

IEW PRESENTERAR:

For upplysningar
personhg kontakt direkt och ring AB Aero-Telaw
ATEW, 0157/133 30, kontaktman: Garan Peterson
Du kan ocksa skriva till

AB AERO-TELAW

Box 125 642 00 FLEN

DEN SVENSKA MINIDATORN_I
LYS-16: UTAN FORDYRANDE |
| TINGELTANGEL BLINK"
| FRONTEN!

utnyttja Lasarservice eller ta en

PA

Informationstjanst 61
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inte ha vallat misstérstand. Vi bekla
gar dock att en del av upplagan fick
ett sa suddigt tryck med odistinkt
spaltsats. ddr framfor allt saknas i
prickar och prickar over 0, 4 och a.

En rad hade ocksa fallit bort i arti
keln om lyssningsprov pa sidan 34.
dir det i fGrsta spalten skall sta att
man “omradesvis hdjer mellanregist-
ret”, som viil de flesta redan forstatt.

Att ingressen till Yamahatestet tap
pat bokstdver i ordet "ett” och att in
sdndarvinjetten monterats fel pa si
dan 22 hor ocksa till bagatellerna da
man laser RT.

Sid 60 upptar ocksa storheten
gamma-Farad, vilken fysikaliska ny
skapelse vi viintar att avslija detaljer
na kring till Nobelhdgtiden senare i
ar, St dit nagon vedertagen sort sa
ldnge. t ex mikro-F, som vi skrivil.

Resten av felen far ni sjilva forarga
er over. Nat ldmnar man vl till lisar
na.

Gitarr-artikel-
seriens borjan
I RT:s aprilnummer saknade tvvirr
den hinvisande raden att nagra av
de dtergivna teckmingarna var himta
de ur den diiremot i texten omtalade
tyska boken Die Gitarre und [hr Bau
av Jahnel; se sid 5711 RT nr 4.

Red

"USA ljudet™ — addenda

och Korrigeringar:

Fran var Christiania-correspondent
hr Barja inloper med loddrigt bud {6l
jande depescher som vi forpliktas ic-
ke undanhalla publikum:

I den stora USA-ljudartikeln i
detta RT-nr har jag tyviirr felaktip
angivit, att Bongiornos nya me-pick
up har utvecklats | samarbete med
Piezo i Japan. Ack! Det skall vara
Coral, hogtalare- och pick up-tillver
karen vi bl a omskrev i februarinum
ret. skriver den kidnde auguren och
fortsitter:

— James B har dopt avkannaren
till Sleeping Beauty ... nagot mirk-
ligt. Och, sdger GAS-chefen. den pas
sar bra i Infinitys Black Widow-arm.
Jo men fabrikerna Infinity och
GAS ligger pa blot fem minuters vag
fran varandra. Denna Sovande Skon-
het kommer i tre varianter. X = hog-
eftergivlig fjadring. ellipsspets. e =
ellipsspets och s konisk spets.
x-modellen har hdgre separation. ca
34 dB vid 1| kHz. och nagot bredare
tonomrade dn dvrica. Rekommende
rat arbetstryck: Ca 2.5 p. Utgangs-
spanning (or alla typer ar 0.3 mV vid
5 em/s. vilket alltsa forutsitter en
stirkare mellan avkédnnare och in
sang.

Mera superljudnytt: En ny firma
debuterar nu: Analog Engineering
Associates. Den finns i Florida och
leds av en Ken Leonard, vilken har
ett forflutet som datorkretskonstruk-
tor. medicinelektroniker och psvko-
logi-student . . .

Forsta produkt ér en pre-amp som
kallas AEA4 320. Ocksa Leonards [ir
ma utgar fran rénen om lagsta grad
av TIM eller DIM, och detta slags dis
torsion miter man upp [Gr sina pro
dukter. Intressant: TIM anges hér till
0,0008 %! Mycket dyra och utvalda
element viiljs for 520, som har alla
kretsar ingjutna i epoxy. S/N {6r pho
no dr 80 dB. Samsta klirrvirde nas
vid 2 V och 20 kHz — 0.003 %. Pris

590 dollar i USA. | fortsittningen
lanserar AEA en hybrideffektstirkare
som heter 530. Pris ca | 000 dollar.
En s k pre-preamp kommer till ca 120
dollar.

Intressant nog 4r et slutsteg i var
dande som enbart dr byggt med
C-MOS kretsar; denna teknik jamte
V-FET kommer nu starkt och favori-
seras av Leonard. som ju har dator
bakgrund. MOS-FET anviinder han

redan | sina fGretae. Falj med!

TEKNOLOGI

Kassett-programmering
inom U-maticsystemet

Mot bakgrund av branschforhopp
ningar om 197778 som Tinstitu
tions-videons™ genombrottsar (lotalt
finns i vart land ca 15 000 videoupp
spelningsapparater. dar dock knap
past de dldre spolmaskinerna har in
raknats) och nyheterna pa omradet
storbilds-video. dvs projicering av vi-
deobandinformation i biografer etc dr
det intressant ta del av en nyhet som
ror programmering av (lmatic-kas
setter:

Det dr foretaget Darco Systems i
Arizona som har en pulsgivare. vil
ken ansluts kassetten och som kan fa
den att "frysa” en stillbild eller stan
na videobandet pa oOnskad enskild
bild. Den automatiska stillbilden dr
av hogsta kvalitet. rapporteras det.

Darco-systemet kan ocksa kopplas
for respons — ja/nej-impuls ull logi
ken gvedr kassettens fortsatta rirelse.
Svar kan man infordra fran en individ
eller fran en kallekoy 1 anditoriet

FIRMANYTT

Nytt, rekonstruerat

Erik Ferner i gang

Det nya foretaget Ferner Electronics
avldser det gamla Erik Ferner AB.
som instdllde betalningarna i novem
ber 1976.

Rekonstruktionsarbetet har siktat
till att avveckla de férlustbringande
delarna av det 30 ar gamla foretaget
och stora inskrinkningar har gjorts
pa personalsidan. Den nordiska Fer
ner-gruppens personal uppgick tidiga
re till 137 anstillda. Ett 20-tal perso-
ner bildar nu det nyva [Gretagets styr-
ka.

U § Trade Center

har i Richard P Rice fau ny Deputy
Director i Stockholm, Han eftertrider
Dave Earle.

Mr Rice har verkat inom U/ S Dept
af Commerce nirmare 20 ar och har
en rik erfarenhet fran saval Latiname-
rika som Osteuropa. Han ar specia-
list pa exportfrimjande aktiviteter
och har svarat for USA industrins del
1 en rad viktiga maissor, som tex
Maskva. Posnan och Rudapest.

NAMN

Philips

Avdelningen Bild & Ljud inom
Svenska AB Philips har fatt ny chef:
Kjell Gurfors.
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Richard
P Rice

Kjell Gurfors

Memorex

Till en nyinrittad befattning som vice
VD vid Memorex AB har utsetts Gé
ran Skytvall.

Han har varit anstilld inom foreta
gel sedan 1970 och kommer nirmast
fran Memorex Corp i Kalifornien.

Goran Skyttvall Chris Smith

ITT

Chris Smith har utndgmnts till ny
marknadsdirektor for ITT Compo-
nents Group Europe i Bryssel.

Han kommer ndrmast fran Tokyo
dir han var vice VD for ITT Far East
och dessforinnan fran USA dar han
var marknadsdirektor och vice VD
for ITT Data Services.

Utbildningsradion

I januari 1978 startar nva Sveriges
utbildningsradio AB och styrelsens
ordforande blir skoldirektor Lennart
Orehag, Viisteras. Regeringen har ut
sett fyra ledamdter och SR jamte [G
retagets personal skall utse de ater
staende.

ESA
Till operationschef vid den europei
ska rymdforskningsorganisationens
meteorologiska avdelning 1 Darm
stadt har utsets civ ing Peter Berlin,
Han har sedan 1969 verkat inom
European Space Agency och sysslat
med rymdprogrammet i Frankrike
resp Holland, Nu svarar han [Or ex
ploateringen av ESA:s meteorologi
ska satelliter pa sin nya post

SVIP

eller Fareningen Sveriges Videopro
ducenter har valt direktor Bo Ldafherg
till ordférande. Han dr mangarig
branschman. fodd 1922, och knuten
till Sandrews innan han senare bley
VD 1 Philips-Sonora. Sedermera ar
han VD [Gr och deldgare | Nord Art
ach Nard-Artel AR.

KTH

Civing Gdran Gadefelt, Stockholm.
ar nybliven professor i teknisk akus
tik vid KTH (Marcus Wallenberg
professuren), Han dr fodd 1921, bley
civing KTH 1946 och t professor
1976. Sedan 1959 har han varit verk
sam vid Akustikbyran AB och som
specialldrare vid KTH.

o
En ny sorts skiva
as ®
for de verkliga
H |
finsmakarna!
(] L ]

Med direktgravering.
Ett annorlunda satt att spela
in musik - direkt pa masterski-
van fran borjan till slut. Varje
ton ar fangad och mixad - live -
till lacket. Ingen chans till om-
tagning, riattelser eller forbatt-
ringar, Genom att hoppa éver
inspelning pa tape har man
lyckats gira inspelningarna
med rent ljud, extremt lag dis-
torsion och ett imponerande
dynamikomrade. Direktgrave-
ring gors for musikens kras-
naste lyssnare isma serier.

ccs8001| ==\ ¥
"Virtuoso
Guitar”

originaljazzkompositioner samt
MecCartney's "Yesterday”.

Sid 2 - "Sonata for Guitar and
Cello”, varldspremiér for den
brasilianska klassikkomposi-
téren Radames Gnattali.

CCS 5004
San Fran-
cisco Ltd.
Jazzmusik med Terry Garth-
waite. Bl.a.”Mambo Del Norte”
med ett fantastiskt trumsolo.

CCS 5002
Direct ‘
Disco L
med Gino Dentie och The
Family. Diskotekmusik.

Den direktgraverade skivan
fran Crystal Clear finns hos
vilsorterade HiFi-butiker.

Generalagent: TONOLA HIFI AB,
Fack, 16113 Bromma, Tel. 08/2625 35
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

Varen och férsommaren gér omsider
sitt intag soderifran efter en besvirlig
vinter. och den konstiga -kategori
méinniskor som kallas for DX-are le
ver da upp pa nytt! Efter langa morka
vinternitter kastas nu ldngtande blic-
kar mot de allt ldngre och ljusare nét-
ter som brukar medfOra intressanta
radiostationer pa kortvagsbanden.
Ma] manad har sitt intresse — man
kan livas av en del intressanta kondi
tionstoppar, fast det kanske varit da-
ligt med detta de senaste aren. Men
ibland vinder plétsligt den nedat-
gaende trenden, och det géller att va-
ra pa alerten da det intressanta hors.
® Aven aktiviteten pa métesfronten
bevisar att sommaren skall vara i an-
tagande: Europeiska DX-radet haller
sin arskonferens 1 Bryssel under tiden
28 — 30 maj och DX-are som Onskar
gora en tripp till kontinenten bor da
passa pa. Férutom forhandlingar star
en rad trevliga arrangemang pa pro-
grammet. Informationer kan erhallas
fran European DX-Council. P O Box
250325, D-4630 Bochum [, Vastiysk
lund.

® Det svenska DX-Parlamentet ar-
rangeras i ar under tiden 10— 12 juni
i Degerfors. Som viérd star DX-Club
Kilohertz tillsammans med Riksfor-
bundet DX-Alliansen. Som vanligt
kommer utlindska stationsrepresen-
tanter och mangder av DX-are fran
bade Sverige och vara grannldnder
att besdka parlamentet. Information
kan fas fran arrangdrerna och likasa
kan anmélningar goras dit. Adresser
na ar for arrangorsklubben Box 88,
693 01 Degerfors, tel 0386/437 98,
eller till DX-Alliansen. Box 3108,
103 62 Stockholm.

@® [ Ornskdldsvik har man bildat en
klubb som heter Omskoldsviks Radio
Club med adress Morkullevigen 35,
891 00 Ornskéldsvik. Man ger ut en
klubbtidning som heter "DX-Pres-
sen” och provexemplar kan fas mot
ett par kronor i frimédrken.

® Panama har under ett par artion-
den varit en vit flick pa kartan for
kortvagslyssnarna. For nédrvarande
finns i landet ingen radiostation aktiv
pa kortvag. En kampanj pagar nu for
att utréna intresset bland DX-are
runt om i vdrlden att hdra Panama pa
kortvag. Intresserade skall vdnda sig

till CDXL-Info Service, Edificio Car-
mana Apto 22-B, Via Fspana-Pere-
Jjul, Panama 4, Repl Panama. Ensta-
ka mellanvagsstationer brukar dock
kunna horas i Sverige under vinter-
halvaret. Ndmnas kan. att Panama
under 40- och 50-talen hade en rad
trevliga kortvagsstationer i gang. vil-
ka ocksa var hérbara i vart land och
som svarade med trevliga QSL. Leda-
re for aktionen dr panama-DX-aren
Manuel Antonio Varela.

® Radiosindningar pa svenska fran
Andorra? Dessa uppgifter har figure-
rat i bl a Kvdllsposten under vintern.
Bakom projektet star Roy Sandgren,
antenntekniker i Malmé. Han plane-
rar ett projekt kallat Radio Scandina-
via som skall hyra programtid &ver
Radio Andorra dagligen kl
09.00—17.00. Programmen skall fi-
nansieras genom reklaminslag (or
svenska foretag. Nir denna sida sam
manstills planeras starten till 5 mars
och tilltdnkta frekvenser dr alternativt
6205, 6218 eller 6225 kHz 1 48-me-
tersbandet. Utfaller projektet positivt.
kommer en logperiodisk antenn att
installeras for riktade sdndningar till
Skandinavien och effekten skall héjas
till 100 kW. DX-red formadar att vi
har anledning aterkomma till detta
projekt om nagra realiteter nas.

® Som RT tidigare ndmnt blir
QSL-servicen fran de stora radiobola
gen allt sdmre, t ex BBC, Voice of
America och Deutsche Welle. For att
man skall fa QSL fran Deutsche Wel-
le maste man nu medsdnda ett eget
adresserat svarskuvert i storlek 9 ¥ 14
c¢m samt ange pa rapporten vilken av
bolagets sdndare man hért och att
detta sdtts pa QSL-kortet.

® Stationens senaste  reldsdndare
finns pa 6n Antigua i Vistindien och
dr just nu ett begérligt mal for DX-ar-
na som vill ha denna lilla & verifierad.
Sidndningar dérifran kan avlyssnas
under sennatten pa 9545 och 9640
kHz. Rapporterna skall sdndas till
Koln i Tyskland. ]

Polen-programmen
pa svenska 25 ar

Den 23 mars i ar firade svenska re
daktionen pa Polens Radio 25-arsju-
bileum. Det var alltsa 1952 som man
startade dessa program. da 1 ganska
blygsam skala. I dag har man storre

Var i luften . . .

Moten, traffar aktuella . . .
Svensk-radio fran Andorra . ..?

OLSETYN

mojligheter och ett flertal sdndningar
riktade till Sverige. KI 12.30-13.00.
16.00—16.30, 19.00—19.30 samt kl
21.00—-21.30 sker de svenska sind
ningarna pa en rad olika frekvenser.
bl a 5995. 6135, 7125 kHz samt mel-
lanviag 1502 kHz.

Vad vill da Polens Radio framfora
med sina svenska program? Natur-
ligtvis dr grundtonen politisk. men
man kan inte sdga att det som sinds
dr ren propaganda. Man skildrar helt
enkelt det dagliga livet i Polen. savil
med reportage. intervjuer som musik
inslag. Man blandar aldrig in den
svenska inrikespolitiken eller den sov
jetiska politiken 1 sina program. Vida
re sinds Onskeprogram, breviador
och speciella DX-program. Pa tors-
dagarna har DX-Alliansen sitt spe
ciella program Gver Polens Radio.

Foretaget har en lyssnarklubb som
man blir medlem i genom att insénda
tio numrerade rapporter och for detta
far man ett diplom. I samband med
jubileet arrangerade man ocksa en
lvssnartiivling dér det géllde att be
svara nagra fragor. Pa de ritta svaren
utlottas bl a en resa med o dagars
fritt uppehille i Polen. Resultaten av
tdvlingen meddelas i programmen
den 1 juni.

Polens Radios svenska redaktion
vill gdrna att lyssnarna skriver och
sdnder in rapporter. Stationen har all
tid haft en god QSL-service och byter
ofta motiv pa sina kort. Hérinvid vi-
sar vi det speciella QSL-kort som
man utgav nar de svenska program-
men firade 10-arsjubileum 1962. Ett
speciellt QSL-kort har man dven
gjort for det nu aktuella jubileet.

RADIO & TELEVISION

Quad-antennens
ratta data i RT 3

Beskrivningen till Quad-antenn-
bygeet i RT nr 3 kom att drabbas av
nagra felaktigheter. I tabellen till fig 6
skall "med stub™ och "utan stub™ by
ta plats. Stubldangden for 15 m skall
andras fran 09 A till 0.7 A, 1 fig 8b
skall kapacitansen C fér [0m bandet
vara 40 pF.

Figurhdnvisningarna i texten skall
dndras enl foljande:

I texten: Skall vara:
3 5
4 3
3 4
6 3
7 6

Slutligen skall vi nidmna forfatta
rens stationssignal som ar SM7DMI..

Communications 78
till Birmingham

Den internationella radioméssan
Communications, som RT traditio
nellt bevakar. kommer att flyttas fran
Brighton till Birmingham.

De nya utstdliningslokalerna dar
mdojliggdr en expansion till det dubb-
la. Man fGrutspar ett utdkat antal ut
stillare (m bl a /70) och en mer in
ternationell karaktar hos maissan.
som tidigare haft en tdmligen lokal
pragel.

Miissan skall som tidigare organi-
seras av {ony Davis Communications
och kommer nédrmast att dga rum
47 april 1978.
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“Superljudets USA

Rormystiken bleknar -
Klass A-drift avloser

och priserna utmanande

HE De mest serigsa och hogtsyftande amerikans-
ka tidskrifterna. som ansedda US News and World
Report tex. drar sig inte for att. som nyligen. i
utredande artiklar publicera kontinentomfattande
undersdkningar Over vad som vissa kretsar i det
stora landet for dagen anser vara “ute” respektive
“inne”. Sadana pejlingar av statusldget kan man
ocksa ldsa i t ex Esquire och Playboy, annars tva
tidskrifter som inte har siarskilt mycket gemensamt
nu for tiden. Har kan man se hur tingen. dgandet
och social status har sin egen bérsbarometer.

Bland alla noteringar i stil med att det ar inne
och chickt att halla diverse husdjur, abonnera cgen
loge pa den lokala operan. vara medlem i en count-
ry club, ha en grant bemalad skapbil — i stdllet for
italiensk halvracer (men girna chaufforkérd
Rolls!), star det aldrig nagot om vilket forhall
ningssétt man bor inta till Hi fi-attiraljer. Det star
inte nagot om saken i vare sig kolumnen for grejor
som dr inne eller i den fOr utklassade néjen, sysslor
och grejor. Vi grubblar en del Gver detta. Skall
tystnaden tolkas sa. att foreteelsen ar oberérbar el-
ler att den &r sa sjalvklar, att man for lange sedan
slutat intressera sig for saken, att den #r sa vardag-
lig nu att den &r ointressant i varje sammanhang
utom som julklappstips pa 4-fargsuppslag i decem-
ber?

I sa fall 4r det lite trist.

Ty lat vara att de hir rapporterna ar raljant hall
na. De har dock en faktisk. nationalekonomisk as-
pekt — stora branscher ir intresserade av moderd-
relser i tiden. av vad som kan dntas bli efterfragan
pa plotsligt respektive vad slags foreteelser som li
ka hastigt 4r domda att gdra sorti ut till véanster i
kulissen.

Hi fi hor definitivt inte till de senare. Och i en
jattemarknad for anldggningar i sdg 500-dollars-
klassen finns det fortfarande. ja, mer dn nagonsin,
ett behov av status hdr som yttrar sig 1 byten och
k&p uppat pa pris- och kvalitetsskalan i en omfatt-
ning som inte ldngre férvanar nagon i branschen.
Hur manga tusen dollar som helst dr ett forvanans-
virt stort antal manniskor -- ofta unga — beredda
att utan prut investera.

Men har kommer en ganska viktig distinktion in
i handlingen da det giller det dyra och avancerade
USA -“super Hi fi”-ljudet: Status ar en sak. Kvali
tet en annan. De har inte nddvandigtvis alltid na-
gon relation till varandra. Statuspubliken har 7si
na” mirken och utféranden. De unga villjudssd
karna gar utanfor dessa. Har kommer namligen till
musikalisk kvalitet hart uppbundna krav in som en
oeftergivlig faktor. Med musikaliska krav menas
da i stort sadana tekniska resurser att vissa slags
musik aterges sa nédra sin ursprunglighet som maj-
ligt. Med dagens processade, elektrofoniska beat-
musik blir det for dessa konsumenters och idealso
kares del inte sallan fraga om ett slags ibland
langtgaende duplicering av studioelektroniken. dar
ocksa uppspelningsrummet maste anpassas efter
kraven (vilket ju har sitt intresse for leverantorer
av inredning till s k tongivande kretsar).

Mot den hir bakgrunden, som i och for sig inte
ar okidnd for RT-lasarna med specialintressen 1
avancerad High Fidelity. sldpper vi sa fram var
specielle valljudsentusiast och tekentydare, Svein
Erik Borja, i en ny rapport om Laget Just Nu. Hall
ttll godo. U.S.
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BB Varen 1977 kan ganska klart urskiljas ett par
stora stromningar for Hi fi-sektorn i USA: tenden-
ser vilka lidnge varit midrkbara men som nu fordju
pats och som polariserar hela branschen:

Fortsatt utveckling av super de Luxe-
equipment till precis vilka summor som helst. De
sma fOretagen har nu definitivt tillskansat sig le-
darskapet och bestammer hela branschens inrikt
ning. bade tekniskt och prismissigt. Aven de stora
Japan-giganterna foljer lyhort tecknen fran alla
dessa sma "labb” och "forskningsforetag”. Se ram
text!

— Rorvagen haller pa att ebba ut. Klass 4-drift
med halvledare kommer stort. Effekt-FET-teknolo-
gin {Oljs uppmidrksamt. Har finns en ny vidg for
villjud och snabbhet.

Dayton Wrights
nya XEC 1000

dr ett kraftsteg man Kallar “error correction po-
wer amp” och som ger 300 W per kanal 1 8
ohm. Klirr under 0,001 % vid 80 proc eftektut
tag, Irckvenskurvan gar inom 2 dB upp tll 30
kHz och stigtiden sdgs vara under 1.2 us. "Ve
ry low TIM™ en motkoppling om ca 20 dB
blott. .. Forstdrkaren, som ser sirdeles intres
sant ul, dr den forsta sdger D W som
anvander en teknik fOr att korrigera fel utom
aterkopplingsslingan. Steget beskrivs som ope
rativt i “kvasi A-klassdrift”. Ingen cross over.

Internt har man dubbla 90 V spanningar till
kretsarna men signaltforstiarkningen sker vid 30
V. Unikt ar mdjligheten att justera ingangsim
pedansen. och detta ithop med ett isolerande
mellansteg har eliminerat det giingse emitter{ol
jarkonceptel pa ingangen, vilket annars dr nod-
vindigt for au sikra driftbetingelserna 1or den
inverterande kretslosning som XEC /000 an-
vinder.

Svenskt pris dr ca 17 000 kr hos Thore Wal-
lenstrand | Stockholm.

— Hogtalarutvecklingen har hamnat pa glid.
Nya system kommer snabbt och delar av publiken
ropar efter nya Igsningar. Nya principer slas fram.
Den direktdrivna elektrostatiska ljudkéllan kom-
mer. det finns fn minst fyra system i USA.

— En inte oviktig trend géller vidare en design-
massig forenkling av produktbestandet. Formen
har blivit viktig. vilket mojligen kan avgdra vilken
“klass” man vill placera in en viss apparat i, so-
cialt och anviandarmissigt. Medan mass-mark-
nadsgrejorna i manga fall fortsétter orgierna 1
krom. valnot och rattarnas mangfald. gar det nu-
mera utan svarighet att for hogt pris sdlja en fyr-
kantig lada med blott en enda knapp pa. volymen!
I en skolas Oogon har det renrakade idealet alltid
varit det efterstravansvarda. Denna s k puristiska
falang har faktiskt vunnit visst gehdr for sina syn-
punkter, i det att ocksa stora fabriker i dag gor
apparatur som berGvats det mesta utom det strikt
noédvindiga. Dar har man s as sldngt behan men
behaller de sista forskansningarna . . . Utvecklings-
arbetet forldggs, tacknamligt nog, til! kretstekniken
mera an till design och billigt publikfrieri med reg-
lageoverlastade fronter. Observera. att detta natur-
ligtvis bara har relevans i fraga om “ren” Hi fi: den
som vill kdopa pa sig yrekselektronikens redskap
maste ju givetvis ha hela arsenalen av kontrollam-
por. rattar. vred och potar. Har ligger en specieli
status. och dir skall sakerna vara proffssvarta. sta
i stativ och se ut som om de just lanats fran Helios
eller Trident eller nagon studio i ropet (H och T ar
engelska popelektroniktillverkare av hogsta status
1 studiovarlden).

Kommentarerna har nedan i anslutning till den
alfabetiska genomgangen av firmor och produkter
ir baserade pa granskningar gjorda hdsten —vin
tern —varen 1976 —1977 och en del kortare lyss
ningsintryck som forf fick under framst en USA-
resa under har angiven tid.

AUDIONICS

Den har relativt lilla firman | Oregon som tidiga-
re bl a salt brittiska Radford 1 USA samt ett |jud-
ledningshogtalarbestand har nu fort ut tva slutsteg,
PZ-3 och PZ-3 HP, pa USA-marknaden.

Skillnaderna dem emellan ar i stort att HP-utfo-
randet har toppspanningsmatande indikatorer. Ut-
effekten haller sig pa 100 W/kanal och givetvis r
klirret lagt intill det ointressanta.

En forforstarkare tilldrar sig intresse: BT-2 heter
den, och den har redan fatt lovord som en topp-
produkt.

AUDIO RESEARCH

Det hdr market lanseras ju nu ganska intensivt
ocksa i vart land efter manga ars dyrkan som en av
rorteknikens sista bastioner. Till fanatikernas for-
tvivlan har nu ocksa denna sista skans fallit for
tidens omvirderingar. Audio Research har hogtid-
ligen annonserat att firmans nya produkter numera
blir halvledarbestyckade (men man lyckas lagga en
teknisk dimrida kring detta. med en méngd nya
grepp. sa att man gott kunde tro att réren fortfa-
rande sitter dar!).



% Har dr en ny penetrering av USA-scenens specialljudforetag, fran A till T, sammanstalld 4ll stor del pa ort och

stalle av RT:s rapportor S-E Barja.

% Rubriken ger ett par huvudtrender. Vad man i ovrigt kan utldsa av fakta dar bl a att den allminna kunskapsnivan
inom audiobranschen i USA nu pa allvar verkar na upp till den for ovrig elektronikindustri normala!
% Vidare att priserna pa produkterna ofta saknar relation till vad enheterna reellt kan prestera. Att inte tala om

anvandarna . . .

% Forleds nu bara inte till att tro aut vi natt fulldndning bara for att vissa forstarkare ar lite battre an i gar!
Fortfarande dar helheten bristfallig. Forbatiringarna ar punktvisa, bra som sadana, men ger inte nagot revolutioneran-

de.

Nyheterna ar val inte sa nya hdr hemma, men de
heter dock D-100, ett slutsteg. resp SP-4, ett for
steg. Bada baseras pa den av fOretaget lanserade
"analoga modulen™. jtr ovan. en inkapslad forstar
karkrets med en fOrstarkningsverksam bandbredd
(/- = 1) pa 10 MHz. lagt klirr och stor bandbredd
fére motkoppling och stort trekvensomfang (man
ar fOljsam mot Matti Otala). Audio Research hiv-
dar att analog-modulen utfor jobbet 20 - 100 ggr
battre dn en gammal /2 AX7 ... Modulen sdgs va-
ra flexibel och kan anvdndas bade for ingang till
vilken elektrodynamisk pick up ansluts resp som
drivsteg i kraftdelen. Det antages. att det hela grun-
das pa en operatorforstiarkare uppbyggd med dis
kreta bipolira transistorer.

Forsteget har fatt en lag profil och en rad krafti
ga omkopplare 1 svart mot en metallplat i silverku-
16r. Den dr lag och dr bra mycket elegantare #n
foregangaren SP 34 och vidare har man forsett det
med fornuftiga kontroller. Max utspidnning ar 10
V. Distorsion 0,005 % vid 2 V ut, sdger data. och
IM fortecknas likalydande av firman. S/N for
grammofoningang och ett ekvivalent ingangsbrus
om 0.5 ¢V vid 1 kohm och RI4A4-korrektion upp-
ges till 84 dB relativt 10 mV vid | kHz. (RT:s
anm: Detta stAmmer inte riktigt. som litt kan be-
raknas: Med de angivna viardena nar man 84 dB
under 10 mV in vid 0.63 uV brusspénning. inte 0.5.
For det tall 0.5 uV skall giilla, blir avstandet till 10
mV 86 dB. Inga stora skillnader. men man bor nog
krdva viss cxakthet | data vid sa hidr pretentiOsa
utrustningar. — US).

... 0ch Japan antar
USA-utmaningen!

Vi motte vid tiden {6r den hidr USA-inriktade ny
hetsbevakningen en man som just aterkommit fran
sin stora Hi fi-koncern i Japan. och hans extatiska
Iycka var omisskinnlig da vi bad honom kommen
tera lite av USA materialet mot den bakgrunden.

Jag har lau se de produkter vi skall ut med
om saddr tva ar. Pa direkten kan fastslas att en
avgrund skiljer ocksa dagens biésta Japan-saker
fran det som kommer! USA betvder “bara™ (0re
domen och inspiration. Nagon produktion blir det
ju aldrig och priserna i sista ledet skall vi inte tala
om. ..

Vi kan lugnt séga att vi antar amerikanernas
s a s styckvisa utmaningar. Det blir produkter i hit
tills bara dromda klasser och till priser som jag
bara inte ens far antvda . ..

Jaja. sa vi. men kan du inte saga nat lite mera
konkret. ..?

Ha. vad tycks om en pick up 16r 2 000 kro
nor? utbrast var vin. som dock hastigt erinrade sig
detta med det oslagbara prisct. Ja. atertog han, hdr
kommer direktdriftverk {or sadidr 700 kronor, fan
tastiska FK-variatorer [Or kanske | 500 kronor,
klass A-steg en masse och vi (hir viste han hemlig
hetsfullt) slapper ocksa ut klass D steg. gosse. ..
Pulsbredd modulering!

Hemskt. menade vi. Problem mied mellanvagen.

e

———

Forsteget befann sig under lanserande 1 USA vid
forf:s vistelse och gick inte att se i handeln d@nnu.

Didremot gavs tillfélle till att hora pa effektdelen
D-100 som ger 2X 100 W och ar ratt stort tillta-
gen. Konstruktionens ursprung later sig anas hir
lika vdl som i fraga om en méngd andra — den &r
gjord {or minimum 7IM eller DIM, dynamisk in-
termodulationsdistorsion, och all dokumentation
omkring de nya produkterna handlar i hog grad
som hur viktigt det 4r att man undgar f6r hdg mot-
koppling 1 fOrstdrkare eller omvint, vikten av hog
bandbredd fére motkoppling. D-100 har 32 an-
passade halvledare i utgangen och effektsteget har
en patenterad kyldel.

I New York kunde jag hora pa forstarkaren hos
Lyric Hi Fi, en av denna kontinents mest etablera-
de Hi fi-rorelser. D-100 lat stralande. och tillkopp-
lad de rétta kringbitarna hamnar Audio Researchs
nya steg i toppklassen, utan tvivel.

I Los Angeles gick det att hora pa D-100 i Mu-
sic and Sound of California. Har kunde dock mir-
kas skillnader — det exemplaret lag inte i samma
klass som det forsta: det lat kyligare och knappare,
faktorer som inte helt kan skyllas atergivningslo-
kalens egenskaper. Man kan nog framhalla, att en
kopare eller spekulant pa Audio Researchs nya
produktlinje forsoker prova fram ett exemplar, det-
ta till dess produktionen natt stabilitet. Nagra
barnsjukdomar far man ju faktiskt rikna med i
starten, om nu det beror pa komponentspridning,
variationer i montaget. dndringar i serien eller vad
det kan vara.

D-sleg dr sa branta i flankerna att de inget annat dr
an sdndare.

— lIcke hdr, antydde den hemviinde. Men jag
vill inte sdga mera nu. Lita i stdllet pa att t ex kas-
settekniken gar mot sana hojder att dagens grejor
bara ser ut som sopor om tva sasonger och . . .

Hir maste han himta andan.

Det var ju super-11 vi talade onw atertérde vi ho
nom tll ordningen med.

Jo. Visst! Det kommer En Ny Generation,
hojtade var viin, som sedan pa lite lugnare kaluv
avslojade att man nu i Japan givit de unga kon-
struktorerna néstan fria hinder att dromma tram
materiel som man helt enkelt ¢ér sa bra. att den
automatiskt skall hamna 1 Superklassen men till
priser som passar dig och mig. Sade han och (Gr-
svann skuttande.

Det dr klart att det kommer en ny generation.
Det har det alltid gjort. Men allvarligt — japanerna
har lirt nu av de sma USA [Oretagen hur man lidg-
ger upp sitt dridparkoncept, vinnaridsningen. De
kommer aw bade ta efter och (orbatra. De har
samlat sig nu, och de kommer att kunna kasta tram
sina enorma produktonsresurser som inget kan sta
emot. Och: De kommer att leverera hela system,
inte bara enstaka grejor.

Fragan dr bara om det racker {or den allra sista
biten: statusdelen.

For muljoner manniskor dr det “status” nog att
ha en dyr Hi fi-anldggning 1 stéllet tor gardagens
kompaktlada.

g - rmm e —————— e 2

starkaren fran Audio Research med dess svaria,
krafiiga brytare i rad har vi tyvarr inte men hir
ar the High Definition Power Amplifier D-100.

Fig 1. Nagon bild pa den blanka och platta forfor-

Audio Research debuterar nu ocksa med en ny

hogtalare i Tympani-serien. Model 1 D. Skillnaden
mot Tympani [ C idr i tOrsta hand att | D ar ett
4-ohmssystem och att talspolens massa bara upp
gar till halften av den for tidigare versioner. Detta
kan antagas ge nyheten ganska mycket battre tran-
siens dn tidigare. Verkningsgraden har dock halve
rats. men Audio Research fGrsvarar detta med att
"moderna transistorforstarkare™ (obs detta!) ofta
har dubbelt sa hog uteffekt vid 4 ohm som med 8

ohms last, sa att utgangspunkten som sadan inte

For andra ater lockar ett exklusivi namn pa
{frontpanelen {ortiarande tillrdckligt for att motive
ra ett kontantutidgg som skulle kunna kdpa en
mindre bil.

Det giller att ha horsel direfter.

Den biten kan inte kopas. Musikalisk sensibili
tet och insikt inhandlas inte samtidigt.

Du far ha kiart 16r dig detta, liksom fragestall
ningen om det egentligen géller au kdpa et udda
bestand elektronikkretsar och vara glad at det, eller
om du utan skrymt och talsk blygsamhet anser dig
vird en sa dyr arergivaingsanldggning for nusik
som industrin nagonsin kan skapa?

For de pengar som den kostar skulle du 1 stort
sett kunna engagera elt par virldsnamn hem till dig
en kvall!

Da skulle verkligheten, 1 kropp och klang och
utstralning. i tre dimensioner, kliva rakt in 1 stugan.
Det skulle fGrvirra, vagar jag lova. Verkligheten la
ter aldrig Hi fi. Efterat skulle du kanske ana au
det ocksa skett nagot mystiskt med tdens dimen
sion. Ty musiken verkar i tiden som kanske ingen
annan konstart.

Och du skulle mahinda inse att ndrvaron i mu
siken kommer vi tyvirr inte at med aldrig sa myc
ken elektronik staplad i vrarna. Den dér innersta
dimensionen.

Men visst ar det tjusigt med illustioner, ocksa om
de kostar dig skjortan?

RADIO & TELEVISION — NR 5
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Fig 2. AGI:s 511 stereoforforstdarkare ser nagot
mera traditionell ut men nagon rikedom pa rattar
utmarker inte heller denna burk.

Fig 3. Audires Diffet One hur ocksa den skonu
enkelheten, eller vad sdgs? Forebild har uppenbart
varit Quintessence-ladorna tidigare.

dndras siirskilt mycket. — Personligen anser jag
Tympani | D vara ganska lik de tidigare Audio
Research-ljudkillorna. Dock lit den hir kanske en
aning luftigare. Det fanns emellertid ett fel i del-
ningsfiltret hos de hogtalare jag horde. sa en vidare
bedémning far ansta till senare. Tympani hor hur
som helst till de battre hogtalarna i denna varld
ocksa i fortsdttningen.

AUDIO GENERAL INC

AGI 511 ar en ovanlig och god forforstiarkare,
baserad pa Matti Otalas ron men med lite andra
drag dn vanligt. Hér ror det sig om en hybridkon-
struktion med bade diskreta. bipolédra transistorer
och IC med bla feed forward-konceptet [or att
man skall &vervinna de integrerade kretsarnas
giangse problem. Resultatet &r en osedvanligt
snabb forforstiarkare. Grammofoningangen har en
spanningsderivata om 250 V/us med stigtid och
falltid om under 0.01 ps. THD och IM 0.005 %
Over hela tonomradet. Storningsfriheten dr dven
den god. bittre an —80 dB vid 10 mV in. Alla
pengar har lagts 1 komponenter och smart kretslos-
ning. Utvandigt dr steget enkelt med blott volym.
balans, ingangsviljare och nétbrytare. Till sist
pris. bara 400 dollar. 4r AGI-enheten ithop med
dB-systems kanske det for 6gonblicket bista kopet
i USA pa omradet forsteg. Det later ocksa ut-
markt, dvs ihop med lampad effektdel.

ACOUSTAT

heter en ny. direktdriven elektrostatisk hogtalare
med ett inbyggt rorslutsteg. Senaste utgavan av
hogtalaren. ddr de eclektrostatiska panelerna har
ordnats geometriskt och placerats om mot tidigare.
hor till hogtalarnas toppklass. Den borde intresse-
ra alla som sitter virde pa elektrostater. Hogtala
ren ger en frekvensgang fran 30 Hz till 20 kHz
inom 3 dB. uppger man. och den {6rmar ocksa ge
ifran sig ett riatt hogt ljudtryck. Systemet &r utan
delningsfilter och alltsa en-vdgs. Forvrdngningen
ar ovanligt lag, ca 1% upp till fullutstyrning fran
rorsteget. Den har pjasen kommer — om firman
star kvar — att lata tala om sig. skulle vi tro.

AUDIRE

ar en liten firma i Kalifornien som hittills inriktat
sig pa enkla fOrstdrkare. F n finns tva produkter.
Model One, som ir en effektdel om 2 X 100 W och
som i huvudsak dr samma forstarkare vilken tidi-
gare gick under namnet Quatre. Forforstarkaren
Differ One ir ytligt besedd renskalat spartansk.
men tydligt finns en hel del omsorg nedlagd 1 dess
inre. som dr forsett med 44 transistorer. 12 FET,
tva IC och 18 dioder samt 1 LED.

Klirret hamnar pa den gridns man Over lag vill
sta for, 0.005 %. och med IM angivet till 0.001 %.
Grammofoningangen tal 175 mV in vid 1 kHz. Vi
finner ett matchat FET-par pa ingangen i en kas-
kodkoppling vilken foljs av ett par ditferential-
kopplade halvledare vilka driver ett klass A-ut
gangssteg; jfr med RT:s senare tester och schema-
analyserna dér.
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Fig 5. Beveridges Cylindriska 1 judande System
ser ut sa hdr annonspelaraktigt.

- Audire ar en idag inte sarskilt betydande
men iinda intressant liten firma.

BEVERIDGE

har skymtat tidigare 1 RT-spalterna tack vare den
oerhiirt komplicerade hdgtalaren man gor, virl-
dens dyraste system. the Beveridge Cylindrical
Sound Svstem. Det kostar vil Gver 4 000 dollar.
Ater har vi ett direktdriftkopplat elektrostatiskt
system med ett rérbestyckat drivsteg. Till de stora.
elektrostatiska panelerna finns kopplade sérskilda
akustiska linser, vilka bl a ombesorjer en “cylind
risk” ljuddistribution. Systemet har patentsokts
vdrlden Gver.

Kommentarerna till Beveridge har varit nagot
blandade. Jag fick dock mojlighet till att hora lju-
det i USA och vill bidra med att hégtalarna vid
drift pa rimliga intensitetsnivaer gav nagot av den
biista atergivning jag tagit del av — enorm trans-
parens. luftighet och med en bas si ren att den
maste upplevas. Dock far man inte dra pa mycket
hogt. 1 Sverige har Audio Nord kopplat till en
bas-kub (Over elektroniska delningsfilter) och da
kommer systemet att tala mycket hgre tryck.

Beveridge dr nu ocksa snart klar med sin fOrfor-
starkare som dr halvledarutférd. Den far vissa
kontroller man inte aterfinner hos andra som t ex

Lateral Control, med vilken man sidgs kunna avgo-
ra stereoljudets spridning och separation i befintlig
rumsakustik. Tonkontrollerna beniimns Spectrum
Slope Control och innebir en total ombalansering
av frekvenskarakteristiken. Man har varken sepa-
rat bas eller diskant eller FK-variator, troligen inte
heller nagot slags tonbalanskontroll a la Stig
Carisson eller en formantkontroll. Vi far aterkom-
ma med detaljerna da de dr kdnda.

BERNING

Denna enmansfirma har specialiserat sig pa byg-
ge av tonfrekvensforstarkare som drivs med video-
ror. Produktionen i dag dr minimal, i det att blott
ett par apparater fardigstalls per manad. Det finns
alltsa foga hopp om att komma Over nagon pro-
dukt med mindre man 4r granne med herr Berning
himself.

Dock uppges att hans "produktionsversioner”
later biittre dn prototyperna: en ganska ovanlig si-
tuation. De fa som kunnat jamfora anser att hans
rorbyggen hor till toppen i den kategorin. och var-
for inte?

BRAVURA

Forstirkarna som bdr detta forpliktande namn
ir konstruerade av Nexus Engineering i New
Mexico och siljs genom Fulton Musical Instru-
ments som normalt gor hogtalare. Det ror sig
frimst om en ovanlig forforstiarkare samt ett slut-
steg som kommer senare under 1977,

Bravura pre-amp krdver t ex att pick upen har en
de-resistans om O till 2 600 ohm. Kunder som an-
sluter pick uper med higre resistansviarden mister
garantin pa forstirkaren! Dess [M-distorsion lig-
ger ldgre dn 0.01 " och THD &r under 0.02 %.
Bruset ligger — 71 dB under klippgransen.

Bravura forfGrstirkare ger oss ytterligare beldgg
for hur kritiskt konstruktorerna nu dver lag ser pa
anpassningen mellan avkdnnare och ingangssteg.
Flera tillverkare forser nu sina apparater med pho
noingangar. viltka specialsytts for bruk av en viss.
bestamd pick up, eller forser ingangen med mojlig-
heter till bade resistiv och kapacitiv anpassning.
nagot som dock ibland i praktiken kan bli lite
missriktat. Men som tendens 4r saken intressant.

DAYTON WRIGHT

Den hidr Kanadafirman har haft atskilliga pro
blem genom aren. bade pd personsidan och med
det ekonomiska. Nu verkar man ha férnyat sitt
toppgarnityr. fatt vissa finansiella garantier (fast
det har man ju hort forut ocksa) och satt igang
med en produktion vdrd namnet. detta sedan be-
stillare hdr i Europa fér nagot ar sedan ansag sig i
det ndrmaste ha forlorat sina pengar — firman
krivde alltid forskottslikvid.

Men fortfarande giller att Mike Wright — som
sagts vara utlyft ur firman inte haller pafallande
hart i kvalitetskontrollen, felutfallet dr for hogt.
Ocksa om de gasfvilda elektrostaterna ar under
stiindig forbittring och det finns ett ndrapa gigan
tiskt slutsteg f6r att driva hirligheten WEC



Distorsionen som Du mater pa

Hi Fi-forstarkarens utgang kommer
nu inte langre fran LF-generatorn.
Inte om Du anvéander Philips

PM 5107! Den ger mycket l1ag
distorsion — endast 0,02% vid

1 kHz och max 0,1% vid band-
granserna.

Med fyra tryckknappar och en
lattavlast installningsratt valjer Du
bekvamt alla frekvenser mellan
10 Hz och 100 kHz.

PM 5107

low distortion LF generator 10 Hz-100kHz

o~ o ouT
i
L
Kretsschema for TTL
priips|  Industrielektronik

% Matinstrument

Den renaste fon

som finns

Endast 0,02% distorsion

anzw

Distorsion

PHILIPS
WAVE FORM

PM 5107 ger bade sinus- och
fyrkantsignal. Utimpedansen ar
600 ohm. En 20 dB:s dampsats i
kombination med en kontinuerlig
reglering ger mer an 40 dB:s
dampning.

En sarskild TTL-utgang ger
anpassad puls for arbete med
digitala, integrerade kretsar. Kan
ocksd anvandas som triggsignal
fér oscilloskopmatningar.

| 12V sinus/4V fyrkant
[10,02% distorsion

[ Latt och kompakt

L Légt pris —

1860:-

exkl. moms

Idealisk aven for undervisning och forskning

PM 5107 ar en mangsidig gene-
rator som lampar sig fér en mangd
olika tillampningar inom tonfrek-
vensomrddet. Den ar darfor
idealisk aven for undervisning och
forskning.

Robust konstruktion, |att att bara

och lagt pris ar andra vardefulla

egenskaper. Tveka inte att infor-
liva detta instrument med Er mat-
utrustning. Begar utforlig informa-
tion fr&n Svenska AB Philips,
Division Industrielekironik, avd.
Matinstrument, Fack, 10250
Stockholm. Tel. 08-63 50 00.

Bestall Philips "utrustningslista” foér Hi Fi-service.

Informationstjanst 2

PHILIPS
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Bilstereon som ar fullt virdig

Radioantennen pa bilen
ar en liten pinne. Inte varl-
dens basta 10sning om du vill
undvika storningar. Det finns
dock andra, mer perfekta.
Men sana skapelser ser ut
som mindre jarnsangar. Och
vem kan kora omkring med
nat sant pa taket.

Pioneer introducerar

KP 8000...

Pioneers tekniker har anda
[6st problemet. Och reduce-
rat storningarna till ett mini-
mum. Ja, det &r samma gamla
antenn. Men de har skapat en
ny, kanslig och stérrensande

bilstereomottagare, KP-8000,
som kan leva med det daliga
antennforhallandet. Se bara
pa vardena! 1,5 pV kanslighet
for 50 dB S/N. Frekvensom-
rade 88-104 MHz. Infang-
ningsindex mindre dn 3 dB
och ett normalt signalbrusfor-
hallande som ar storre an 60
dB samt spegelfrekvens-
dampning 56 dB.

...med automatisk mottag-
ningskontroll (ARC)!

Innan Sveriges Radios stereo-
sandning borjar storas ut av
knaster och sprak, slar ARC
automatiskt over till mono.

Storningen marks aldrig.
Du slipper bli irriterad, du
sakrare. Och kommer du
riktigt langt fran sandaren
och stérningarna satter or
lig fart. Ja, da stanger ARC
av radion.

Du kan fortsatta att
lyssna med stérningar om
du trycker in knappen. M
det basta ar att soka upp e
sandare som ligger narma
Och fortsatta att njuta av
perfekt ljudatergivning fr:
det du valjer att lyssna pa.
[ stereo!



AUTO-EJECT

AUTO-REPLAY

104108  STERER 3-
12 ‘ié TE'

FM FEM

lats i din hifi-anldggning hemma

Kassettbandspelare av hég med hogtalare av samma hifi-anlaggning i bilen.

klass! hoga klass. Tillsammans med Sa har du trottnat pa

Vill du lyssna till musik som Pioneer booster, extra- irriterande “spraklador” i

du valjer sjalv? Tryck in en forstarkare som ger 2 X 14 bilen. Skaffa dig en KP 8000!
kassett bara. Bandspelaren watt, far du en komplett Kor, lyssna och ha det skont!
uppfyller alla krav som du har

ratt att stalla. Dom sjalv!

Frekvensomfang 3012000 GJ) PIONEER

dampning mer an 40 dB och
snabbspolning mindre 4n 100 vo

L=S-TONE TUNS-BAL

sek for ett C-60-band. g —-:\ moneer B8 ATORRCT, “\:_,_ s
Hifi-ljud i bilen! R ——— |
Men en bra mottagare star e A

sig slatt utan bra hogtalare. & o W S

Darfor har KP 8000 med sina
fina varden kompletterats PIONEER ELECTRONIC SVENSKA AB  Lumavigen 6. 10460 Stockholm. Tel. 08/23 12 50



Fig 4. Svarta ladan — Audires Power Anplifier
Model I. Den som ar statussugen men utan cash
kan ju numera bara ldta mala en bleckburk svart
och sedan forebara sakringsfel etc — den nyenkla
skolans grejor gor du lau sjdlv, sa ldnge inget in-
nanmdte behover markas! Men fran surikt elekiro-
nisk synpunki: Det dr ofta nog inte sdarskilt mark-
vardigt, det heller.

1000 ger 500 W/kanal i 8 ohms last — sa idr bade
pris. 3400 dollar. och utférande sadant att man
nog bor sdga att hogtalarna inte ldmpar sig for
export. Hir hemma finns erfarenheter av svart ha-
vererade exemplar efter skeppning (flyga dem gar
inte p g a gasen) och av oavlatligt lackande gascel-
ler som krédver pafyllning med tub ideligen! Syste-
men later utmérkt. men det torde knappast vara
hogtalarna som 4r det mest attraktiva fran Dayton
Wright.

Det som lockar ar snarare SPL-fOrsteget som nu
heter SPL Mk II B. Enkelt utanpa ar det avancerat
under huven. och i sin nya version tar det alla hian-
syn till minimal T/M (DIM).

Jag fick tilifalle att lyssna till en kombination i
Los Angeles. dar Mk II B ingick och kan bekrifta
att den maste rdknas till eliten — bl a 4ar den upp-
seendevickande brusfattig.

Dayton Wright ar en lite orolig firma som ons-
kas battre arbetsbetingelser. da man uppenbart har
fina projekt och goda idéer samt en ovanlig fram-
toning.

dB-SYSTEMS

— har har vi pa nytt au géra med en “black box™
med utmirkta data och fint spel i burken. Vi har
tidigare berort forekomsten av mirket men hade da

Fig 6. Infinitys DSP eller alltigenom direktkoppla-
de forstarkare, the switching amp — populart kal-
lad “swamp’.

inga niarmare detaljer. Forstarkaren ar kaskod-
kopplad och bandutgangen har givits ett buffert-
steg pa nu inte ovanligt siatt (jfr Yamaha) for att
tapebehandlingskretsarna inte skall kunna interfe-
rera med funktionerna i forforstdrkarens signalbe-
handlingsdel 1 ovrigt. I forhallande till begart pris
kan det mojligen overvagas om inte det har market
just nu erbjuder nagot av basta kop inom USA da
det giiller forforstarkare. 1 alla fall ett av de bista.

dB-Systems gor ocksa en kontrolldel som ar spe-
cialanpassad for me-pick uper. Hur man matt fram
dvertonsbildning om totalt 0.0005 2 meddelas in-
...

DUNTECH

Har ar en fabrik i Texas som tdigare fatt ramp
ljuset pa sig genom att framstilla ett kraftigt om-
diskuterat hogtalarsystem. dar det ingick membran
av rymdmetallen titanium eller en legering med
denna.

Nu har Duntech slippt ut produkt nr tva. en
pre-amp som kallas CC-/0 och som man bl a hav-
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dar vara utan nagon form av aterforing fran ut-
gangssteget . .. Bruset pa grammofoningangen
(FET-forsedd) ligger 90 dB under inspanningen 10
mV. sdger man vidare. Den tal 500 mV in utan risk
for klippning. Frekvensomradet gar ner till 3 Hz
och landar pa 800 kHz. allt inom 1 dB!

Effektsteget ar dnnu inte fardigt da detta skrivs.
Det handlar om en 2 X 200 W-enhet. FET-bestyc-
kad fram till utgangsledet och dar det anvands “en
ny typ” av bipoldra halvledare, uppger fabriken in-
stressant nog ... Dessa transistorer sitter i steg
som sags sakna varje motkoppling och dar man
alitsa knappast riskerar D/M, om man far tro fir
man. Duntech far man hoppas nagon intresserar
sig for pa exportsidan!

ELECTRO RESEARCH

Dct har avsnittet dr torstas onodigt att ldsa for
den som pldjt igenom RT:s aprilnummer, dar vi
gjorde hemma hos-reportage hos John [verson.
Dock. hans 4-75 effektforstirkare anses av manga
som USA:s klart bdsta konstruktion. Det handiar
om ett klass A-steg om 2 X 75 W.

Iversons besynnerliga "Forced Field"-hogtalare
och hans "Corona Wind"”-ljudkalia dr likasa 1 sitt
slag uppseendevickande produkter och bygger pa
en teknologi som liknar kédrnfysikens.

Senare bulletiner om John I vet berétta att han
arbetar med en ny. transistoriserad forforstarkare
samt forbattrar den konstigt antika elektronikdelen
till japanska Stax kondensator pick up. dvs oscilla-
torn/detektorn med sina Oppet liggande ror som
ger mikrofoni och forstarker barvagens udda Gver-
tonsspektrum. [verson anvédnder Stax-pick upen
som referens i sitt labb. och det ar inte svart att
forsta.

GALE

John Curl, som tidigare arbetat {or Mark Levin-
son och da bl a gjort JC 2-f6rstdrkaren. har nu fatt
fram en 2X200 W effektdel at Gale i England.
som forhoppningsvis blir klart for avsalu under
1977.

Det tar viss tid innan Gale har bestdmt en pro-
dukts utformning. inte minst pa formgivningssidan.
estet som mannen ar.

John Curl har varit verksam i Schweiz och i Los
Angeles under 1976 men aterfinns framgent pa for
oss narmare hall — han har knutits till Matti Ota-
las tekniska forskningscentral i Uleaborg 1 Fin-
land. dir de tva tillsammans med E Leinonen se-
dan en tid dr sysselsatta med ett par projekt som i
sitt slag innebdr kanske lika stora omvélvningar
som utforskandet av DI/M tidigare. Curl dr delak-
tig i utvecklandet av den méatmetod for DIM (eller
TIM) som presenterades infor 4 ES hosten 1976 i
New York och som RT berdrde i marsnumret 1 ar.
Vi kommer troligen att till ndsta AES-konvent fa
héra om mycket intressanta ron fran Uleaborg.
Vem sade att audiokonstruktion var nagot trivialt?
Det dir forst nu som vi hérjat se¢ sammanhangen!

GRADO

Mr Joseph Grado. som ull nu har statt bakom
tillverkningen av prismassigt hogst rimliga pick

Fig 7. Hdr dr Svarta Ankan eller Infinitys tonarm
Black Widow som inte dr lika giftig eller farlig
som namnet antyder (utover insckten hade vi ocksa
ett vamotorigt natjjakiplan i US Air Force en
gang med detta namn). Lag massa, lata utriggare
och passar i SME fauning.

uper. har beslutat att ge sig in i toppkvalitetsklas-
sen och harfor har han initierat tillkomsten av en
ny pick up som gors i starkt begransat antal. Den-
na pick up. gjord att tilltala de krasnaste, heter
Grado Signature Model One. Pris: 275 dollar!
Varje avkidnnare levereras med separat uppmatt
frekvenskurva.

— Det ryktas. att varje enhet dr sa komplicerad
att framstilla. att bara hr Grado sjalv formar
handbygga dem. Resonansfrekvensen for versionen
med ellipsspets ligger pa 63 kHz och for den med
konisk spets uppges 90 kHz. Utover frekvenskurva
ger “certifikatet” dven data for respons pa vertikal
puls, 4-kantvag och sparningsprov dir en brant ton
graverats in.

Ja. pick upen later fint utan tvivel. och anligg-
ningen skall ske vid 1 p. vilket innebér ldgre tryck
in eljest med Grado-pick uperna.

GREAT AMERICAN SOUND
CORP

James Bongiornos fabrik GAS vixer ganska sta-
digt och nya modeller lanseras hérifran. Forst i
kon star nu Godzilla med 400 W, didrnast nagra
modeller av lagre effektklass. Ampzilla ville han
prompt ha battre. sa den nya utgavan benamnes
Ampzilla I1.

Orakelbladet Audiophile haller dock Son of
Ampzilla for aut vara den battre forstarkaren 1 jam-
forelse med “fadern”. Rastyrka &r ju inte allt.

Bongiorno sysslar nu med att lansera en pick up
som han utvecklat i samarbete med det stora ja-

Fig 8. Dayton Wrights pre-amp finns i flera olika
u{foranden — med och utan tonkontroller, med
hartelefonforsidarkare etc. Priserna vid Wallen-
strand-import i Sverige ligger mellan ca 2 800
kr—=6 500 kr, beroende pa ugforande av SPL-enhe-
ten. Ltover den finns for ca 2 500 kr D W:s “infra-
noise “enhet for me-pick up-anslutning att fa.



"Feedforward”-nat

{hogpassfilter) Snabb
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forstdrkare
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- ldg distorsion

Fig 9. Schemat visar principen for feed forward-
losningen till forforstarkaren 511 fran AGI med
hégpassfiliernater.

panska foretaget Piezo. Sjilv har han. da detta
skrives. antagligen begivit sig till Japan for att dar
spela in en LP-skiva av hogsta tekniska kvalitet
och varfor inte ocksa av god musikalisk klass —
Jim dr en utmarkt pianist och tdnker omge sig med
tva man, sa att han horsientrio. ..

Vad har en man som Jim Bongiorno sjalv for
don att tillgd hemma i stugan? Jo detta. och det ar
vart ett studium:

Bandspelare Teac 7300, tuner Sequerra, skivspe-
lare Micro DDX 1000, tonarmar 3 X Micro, pick
uper en samling om ca 30 stycken, forforstarkare
Thaedra, effektdelar 7 X Ampzilla i ett torn. hogta-
lare enligt foljande, 6 X Magneplanar, dir tva finns
t v. tva bildar mittkanal och tva utgdr hogerkana-
len thop med 4 XM & K basmoduler (sub-woo-
fers) ... Detta {inns i hans vaning och utdver den
myriader av konkurrentprodukter han kontinuer-
ligt haller sig underrittad om!

INFINITY

Firman med oandlighetssymbolen har vixt och
blivit stor. Det giller ocksa problemen man har
med att fa silja sin switchforstarkare. en av de
reella nyheterna pa ett artionde, dven om man inte
pa nagot sitt dr ensam ldngre om principen; se
RT:s reportage fran Tokyo Audio Fair i februari-
numret.

De forsta exen lamnar nu fabriken efter en prov-
ningstid, bokstavligen. om néstan fem Aar. Det
framgar, att Infinity har hallit sig vdl underrittad
om teknisk niva pa alla hall. och senaste, forbattra-
de version av fOrstarkaren maste lyssningsmaissigt
anses hamna pa toppen av marknadsbestindets
basta saker. Nu forestar omedelbart ett utveck-
lingsarbete pa att fa fram andra generationens
switchfdrstdrkare, eller alltsé en heltigenom direkt-
kopplad konstruktion.

Firmans FET-forsedda pre-amp 4r ocksa i pro-
duktion men har mottagits med blandade kinslor.
Detsamma ar fallet med den stora. nya hogtalarse-
rien Quantum Line Source, dir man bl a anvinder
den s k EMIT-diskanten med magneter gjorda av
jordartsmetallen samarium (jimte kobolt). Flerta-
let kritiker d&r ense om att mellanregistret. som
ticks av en rad kalottmembranelement. inte 4r i
klass med Ovriga tonregister. Det synes som om
man vid Infinity tagit fasta pa saken och medger
att man redan dr i faird med att fa fram ett nytt
system for det aktuella frekvensomradet. I princip
ser nyheten ut som ett iso-dynamiskt membranar-
rangemang, ddr vertikala stavmagneter sitter pa
var sida om ett platt uppspant membran, Vad slags
magnetstrukturer man satter in avslojar inte Infini-
tyfolket annu.

Infinity bygger, i samarbete med en japansk fir-
ma. den kanske mest [ovande pick up-armen i USA
fn.den s k Black Widow med konisk karbonfiber-
arm och lag massa. knivlagring for vertikalrorelsen
och ett nytt slags fjaderlastad antiskatingkorrek-
tion. Tonarmen finns sedan ett bra tag att fa i Sve-
rige. och den har provats pa flera hall.

Med vissa pick uper blir dock resultatet. enligt
rapporter till RT, lite tvivelaktigt. med andra desto
bittre. som man kunnat vinta. Ett drag pa gott och
ont ar att Infinity-armen kan fis att passa i en

Fig 10. "Ser inte ut som hogialare, later inte som
hogtalare ™, sdger Magneplanar Products om sin

1 tums yocka Magnepan MG-11, som inte dar elek-
trostatiska, bra att minnas vid jimforelser med
tex Stax mfl. Det dr ett slags elektretmembran-
system, permanentinspdnda, med ett overdrag av
wunn folie, vilket ar sjalva membranet. Strom fors
in over ledare, som sitter sick-sack-vis over yran.
Harvid skapas et magnetiskt falt eller en dyna-
misk verkan i ett sadant, ratiare — och membranet
pulserar. MG-11 kostar 3 900 per par exkl frakit.

Fig 11. Hogralaren QLS-1 fran Infinity, USA.

SME-pivot. sa ett byte fran SME till Black Widow
ar rdtt enkelt. Det dr dock fraga om man inte képer
den dar enkelheten till priset av vissa nackdelar
som gar att mita fram. Svenskt pris har vi oss inte
bekant. men i USA kostar tonarmen omkring 250
dollar, inte precis billigt, men visst ar tonarmen ett
rdtt ambitiost forsok 1 en genre, dar vi nog aldrig
nar nagon fullkomning.

Infinity dr ocksa firman som skall forsoka relan-
sera den skivspetare som forut varit 1 hdnderna pa
bide Janzen och pa Audio Research och vilkens
funktionsprincip baseras pa luftlagring:

Savil sjalva verket som tonarmen #r lagrade
pneumatiskt. Det aterstaende arbetet pa projektet
gors nu i Japan. Det finns alltsa vissa utsikter till
att det hela blir realitet en gang.

Sist men inte minst: Servo-Static I A har nu gatt
ur produktion, tyvarr!

KOSS

Milwaukeefirman har nu tva elektrostatiska hog-
talare ute: Model One, som ir en stor fullomrades-
skapelse, och den mindre Model 2.

Model One var i bérjan hogtalaren som man an-
vinde under Iystna blickar pa elnitet . .. Detta har
dock tillverkaren dndrat pa, sedan det omvittnat
ostabila aggregatet. som arbetade med att ta pola-
ristionsspanningen ur signalen, bytts ut. Det 4r f 6
bakslag nr tva som Koss rakar ut for i det sam-
manhanget: Hortelefonen ESP-6 blev aldrig nagon
succé pa sin tid, ocksa en sjdlvpolariserande kon-
struktion, dar signalen “dog” vid gles musik. Nu
kommer nédtkabein med vid de nya leveranserna!

Mottagandet av Koss stora modell har varit
snalt. Tydligen far fabriken l4agga ned avsevirt ar-
bete pa att fa ett godtagbart resultat, men Koss kan
ju det hdar med elektrostatljud. sa nog bor det lyc-
kas i langden.

Lanserandet av Model 2 har att géra med detta.
och har bjuder Koss nagra Overraskande drag:
Systemet dr ett 3-vdgsdito med nagot man kallar
“revolutionerande delningsnat”.

Tro det eller ej, men diskanterna &r kopta fran
Philips och ar ur den holldndska dome-serien! Det
framstar som ganska underligt att man i ett | stort
sett elektrostatiskt system inkluderar en dynamisk
diskantalstrare. alltsa just dar elektrostathogtala
ren alitid visat sig vara Overlidgsen konerna! Har
star man fragande.

MARK LEVINSON

Ocksa om Mark Levinsons tidigare starka still-
ning i1 USA numera till f6ljd av all ny konkurrens
inte dr vad den varit. anscr man dock i manga kret-
sar att ML:s pre-amp JC-2 dr gridden pa moset
alitjamt. [ dess senaste version har RJIAA-
anpassningen drivits &nnu lite langre i ingangskret-
sen.

ML ér trogen sin hogprispolitik och lanserar nu
ML-1, som striangt taget dr en Curl-konstruktion
och borde fatt prefixet "JC”, som annars. och inte
ML. ML-1 &r ett forsok att vara rekordfrack — till
ett pris av 2 000 dollar erbjuds man en forstiarkare
som ger, hidpna nu. 2X 15 (femton) watt ... med
-1977 35
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Fig 12. En annan och alldeles annorlunda Infini-
ty-produkt ar 2 000 11 med sin karakteristiska
tratt " uppat — det finns fyra drivelement i syste-
met som har et s k Walsh-element f6r omrdder
10— 28 kHz! Basen dr en I12-tummare.

Ny agentur
for ESS har

Wall & Wall [nter Trade i Stockholm har nu-
mera generalagenturen 16r USA-market ESS
Inc. Detta har nu atta hogtalarmodeller fran
ESS Amt Monitor for 4 000 kr till smasyste-
men Bookshelf och 10 b (2 300 kr).

Den stora {Orstirkaren Eclipse ar inte aktuell
{n, upplyser man vid samtal med RT. Daremot
kommer ett antal nya produkter att lanseras
under 1977, lovar Rolf B Wall.

detta har definitivt det kvasimondana, det jippo-
kreerande och det utspekulerat faiska verkligen
gjort entré i audiovarlden. ML hidvdar att den hir
juvelen dr tankt som drivkilla for diskantsektionen
i ett flerkanalsystem. framst da ML:s eget referens-
bygge, som dr hoptotat av dubbla Quad som mel-
landel. bas fran Hartley och alltsa diskanten, vil-
ken utgdrs av Deccas bandelement (med borttaget
horn).

Vidare har ML anmalt intresse av att borja sélja
en ny tonarm, en tangentialkonstruktion med op-
tisk styrning. Kan det vara influerat av den franska
Royal Sound som ML studerade under Festival du
Son i Paris? I sa fall kommer man att anvdnda
fiberoptik som en del av l6sningen. Ocksa den har
tonarmen tdnker ML — naturligtvis — ta 2 000
dollar for . ..

Det ar naturligtvis inget fel pa ML:s kommer-
siella framatanda. Det ar definitivt fel pa en mark
nad. ddr nagon ar villig att betala de har fantasi-
summorna for skaligen enkla hopkok av kidnda 16s-
ningar. som dessutom inte alltid fungerar sarskilt
bra. Det vore tex intressant att resonera brumin
duktion med ML nagon gang!

Sista bulletinen fran den hédr spekulativt lagda
firman 4r att Levinson engagerat Burwen for att
gora ett stdrre slutsteg, ett om ca 200—300 W per
kanal. Man undrar bara till vilket pris — om det
skall sta ML pa fronten?

METRONOME SPEAKERS

Som vi antytt i nagot tidigare sammanhang dri-
ver Dick Sequerra cller hans efterfoljare nagra fir-
mor till utdver den som bar hans namn: Scientific
Consultants och Metronome Speakers, som ar ny-
tillskottet i "koncernen”. Metronome star for hig
talarbyggandet och har blir goda konhdgtalartyper
till.

Mot bakgrund av ett nedgérande tyskt test hade
jag inga stora forhoppningar om nagot mera kvali-
tativt da jag kom for att ta del av budskapet om
Metronome. oaktat vad man nu anser om tyska
audioprovningar. Sequerra var bitter pa sin tyske
importdr som icke aktat for rov att skicka hogta-
larna till provet. fastdn det rorde sig om enbart
forséksexemplar ur en tidig nollserie, som sadana
sinda i fortroende.

Min skepsis forbyttes i aktning: Den har hogta
laren med Metronome-namnet bdr ha goda utsikter
att bli accepterad i ocksa krésna kretsar. Hade jag
inte vetat om elementbestyckningen hade jag nog
trott att Sequerra satt in elektrostatplanel i toppen
av skapelsen, men sa dr det inte. Den (ill det yttre
oansenliga lilla hdgtalaren besitter ett oanat om
fang med ett férvanande djup. har ett brett. discip-
linerat mellanregister (inga toppar eller hopp i ljud-
bilden) och en ovanligt vdlanpassad, obesvirad di
skant i toppen. De antydningar till problem som
man kan skonja finns i Ovre basomradet.

Metronome dr ett 4-vagssystem med element
som Sequerra sjdlv modifierat fran standardvara.
Sadani resultatet utfallit, finns goda skil till att (5]
ja Metronomes vidare 6den uppmarksamt.
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POWER RESEARCH

Annu en liten firma i “researchligan”. vilket vi-
sar vad namnmystiken betyder. "Kraftforskarna™
bor i San Francisco, och fran deras tillhall har er
rapportor sig bekant att PR snart utbjuder ett fler-
kanaligt hogtaleri. ddr man byggt in elektroniken.
Det verkar rora sig om en vidareutveckling av det
system som duon JoAn Curl—John Meyer for na-
got ar sedan skapade for Institut for Advanced Mu-
sical Studies i Schweiz.

Harvid har Curl statt f6r drivkretsarna och
Meyer har skétt det akustiska.

Power Researchs nyhet dr tdnkt att kunna ge
hoga ljudtryck ut (knappast forvanande) vid lag
distorsion. och man téanker sig tydligen att forsoka
gbra en inbrytning i JBL:s traditionella domin.
studiovarlden. Men manga har kint sig kallade un
der arens lopp: studiofolk ar forklarligt nog ratt
konservativt med att kopa pa sig nya. dyra och
mera invecklade saker dn man behover. Skall man
ha sin utkomst av en studio. géller i forsta hand
driftsikerheten, och dir lar nog J B Lansing sitta i
orubbat bo under aratal framat.

Vill man vara syrlig. kan man ju ocksa se till
faktum, att av all vérldens s k monitorsystem —
hogtalare fér kontroll- och kvalitetsjamforelser —
finns sakert 99 procent hos amatérerna . . . Sitt pa
ritt namn och ett svindlande pris pa en produkt
och du far den sald. men inte i forsta hand till
proffsen!

RAPPAPORT

Herr Rappaport dr en ung ingenjir som har sin
bakgrund 1 en anstéllning hos Jon Dahlguist. 1 den
nes labb var han verksam med att arbeta fram en
forforstarkare. Den blev dock inte fullfdljd och inte
heller lanserad som en Dahlquist-produkt av for
oss okinda skiill. Upphovsmannen limnade da fir-
man och tog med sig projektet, som han nu soker
lansera under sitt eget namn.

Rappaport PRE-1 heter det enkelt och konstldst.
och det handlar om en enkel forforstirkare pa IC
bas. Den har fatt hygglig kritik i den nyaste (77)
“oavhingiga” tidningen. Audio Critic.

Rappaport har i sin konstruktion ocksa fast vikt
vid Otala-kriterierna, och han hdvdar bl a att f6r-
starkarkonstruktioner med lag T/M eller DIM be-
sitter stdrre "djup” och ger ett [Gr Grat "behagliga
re perspektiv” @&n med transientklippning cic behaf-
tade forstiarkare gor cller formar.

Det dr mojligt att det hela fatt en verbalt och
semantiskt nagot tvivelaktig drakt, men resone-
manget ar han inte ensam om. det har gripit om-
kring sig och fatt en ganska vidstrickt omfattning:
idéerna alltsa. Trots besvidrande luckor i vart ve-
tande om hérsel och perceptiva funktioner verkar
saken ga att beldgga, till skillnad fran en mycken-
het annat som utgér mystikgrunden [6r att en hel
del av den s k super Hi fi-branschen skall kunna
existera . . .

Rappaport har dock kontroversiella saker for
sig. dvs som han gOr dem finns logik 1 skeendet:
Hans forforstarkare gor sig ndmligen bist ithop

med relativt "langsamma” slutsteg; en pjas som
ML JC-2 blir ju béttre anpassad om ett snabbt re-
sponderande sadant tillkopplas. utldt sig ndmnda
Audio Critic i en jamforeise. Rappaport har da
med full avsikt begransat spanningsderivatan (sle-
wing rate) i sin PRE-1, sa att denna ger blott ca 1
V/us 1 grammofonforstarkeriet. linjedelen ger ca
20 V/us. Rappaport anser hédrvidlag att spannings-
derivatan i ett steg i en fOrstirkarkedja inte bor
vara mindre &n raforstarkningen multiplicerad
med derivatan i foregaende steg; saledes pa nytt en
tillampning av bl a Matti Otalas teser om att intet
steg i signalkedjan bor vara langsammare an det
andra.

For ovrigt kan ndmnas, att savdl Dahlquist som
hans fd medarbetare Rappaport har utbett sig fa
Gver till USA exemplar av the 2 Channel Audio
Power Amplifier, den 1 Oslo framstillda varianten
av det ursprungliga schema som publicerades i

Fig 13. Threshold — en anslaende prakipjds i
audiovarlden och som uppenbart har intressanta
saker under huven.

BIRS
[
[
BIAS

Fig 14. Deua ar den principiella uppbyggnaden
av varje kanal i Threshold 800 A.
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Snabba, sakra leveranser
av elektronikkomponenter
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CTAVE LOUALTER

Fig 15. Soundcrqftmen har et par nya FK-variato-
rer och kombinationer med forsteg. Har ar TG
2209-600 inhyst i en metallvaska for poriabelt
bruk. Det finns ocksd dubbla ekvalisatorer for
19-tums stativinbyggnad.

Rotterdam 1973 av Otala et al, sedan den kanoni-
ska skriften 1 JEEE Transactions on Audio statt att
ldsa nagra ar dessforinnan. Oslo-bygget ger vid
100 W ca 130 V/us.

Sannolikt inser man 1 USA Gver lag att den nu-
varande generationen av ocksa fina och sardeles
dyra apparater knappast lever upp till ens skuggan
av de uppstillda idealen 1 vissa avseenden. efter-
som de har derivator i klassen 20—30 V/us i allt
for manga fall. Behovet av snabba kretsar och ljud-
kallor — fOrstiarkare, hogtalare och annat jamte
bittre kontrollerade signalledningar. filter och
symmetriska ldnkar mellan enheterna — oOkar i
takt med att musiken pa olika medier blir allimera
krivande. Om det sedan ocksa /dter bra ma den bli
resandes ensak att avgora!

TREVOR LEES

Mannen med detta namn dr ¢n Australienfodd
ingenjér som gjort sig ett namn i USA pa att bl a
bdttra pa Dynacos PAS-3X rorforsedda forfSrstir-
kare pa bestéllning fran diverse entusiaster som
hellre gama talar om “modifiering och ombvgg
nad” dn bara stegtrimning. Lees fick faktiskt pa sin
tid den konverterade PAS-trean till att bli utropad
som suverdnt bista produkt i sitt slag ... inte da
ligt med ett sa pass gammalt utgangsmaterial. Men
efter hand har intresset for dessa 6vningar bleknat,
och hans PAS-version far finna sig i att hamna
lingre ner pa listan i dag.

Ar Dunaco-bygget lite passé idag. dr Lees me-
pick up-krets ddremot i ropet. Denna trafo/pre-pre
amp kan t ex drivas fran ett 12 V bilbatteri, for det
fall d4garen ar pa gréansen till det psykopatologiska
da det géller brum och brus! Det finns folk som i
det hdr konkreta sammanhanget anser sig ha fatt
det slutliga beldgget for att den s k Hi fi-varlden
bestar av darar, och dven en hingiven brusdédare
vill nog dra en grans vid att kanka upp ett smutsigt
och tungt blybatteri i bostaden . . .

Lees mc-steg haller stilen i Ovrigt: Det ar (virl-
dens enda?) rorbestyckat! Data ar dock inte dali-
ga. eller vad sdgs om forstarkning med 80 ggr =
38 dB (kan latt bli i mesta laget for enklare in-
gangssteg med dalig “6verstyrningsmarginal”. eller
helt enkelt kapacitet, for phonosteget). utspanning
2 V och distorsion ldgre dn 0,005 % vid 100 mV

Fig 16. Forforstdrkaren 2100 fran SAE har de i texten namnda maojligheterna
till paramerriska kurvformer — mirk detia bredvid den gdngse "dynamiska

ekvalisatorn ™ — med sina skjutreglar 1 h.

ut. hur nu detta dr mojligt med ror? Frekvensom-
fang mellan —3 dB-punkterna: 2.5 Hz (!) — 100
kHz.

Trevor Lees avser ocksa att i samarbete med
Mark Schifter starta en ny. oberoende [judtidskrifi.
Mr Audio Bi-Monthly heter den. ett forum {or den
Leeska synen pa detta med god konstruktion och
for stimulerande debatt. Vi tror forstas att bl a for-
lagshuset North American Publishing Corp i Phi-
ladelphia. som utger Audio sedan mer dn 25 ar. har
bestimda synpunkter pa valet av namn.

PARAGON

Som vi sett tidigare av visserligen suddig men
dock bild i RT handlar det om en rétt stort upp-
har slagit an rejalt: Den giller faktiskt i vida kret-
sar for att vara virldens bista rérkonstruktion i
sitt slag, vad nu detta star for. 6verglinsande samt-
liga i ligan, amerikanska som japanska (Lux, On-
life, Audio Research m f1).

Problemfri dr Paragon dock inte. Fran bdrjan
hade man valt en sidrdeles bredbandig [Gsning, vil-
ket forde till bekymmersamma hf-storproblem. Det
blev plats for kompromisser. och som produktions-
version riknas nu Mode! 2.

Paragon dr forsedd med lite egna anordningar
som tex Spectral Contour Control, som dr ett
slags fysiologiskt kompenserad krets for tonkurvan
och Midrange Compensation Control — man ar
mycket for alla slags "compensation™ i USA-Hi
fi-virlden — vilket innebdr. ritt och slitt. en ton-
kontroll centrerad runt 2 500 Hz!

Paragons effektforstarkare later vdnta pa sig.
men den hir Vistkustfirman har troligen kommit
langt med projektet sa har dags.

PHASE LINEAR

Firman skickar mer eller mindre kontinuerligt ut
nya produkter, och nu har turen kommit till en
FM-radiodel. I stort sett har P L behallit sitt akta-
de namn, dédr effektenheten 400 starkt bidragit.

Phase Linear-debuten pa omradet hogtalare ser
daremot ut att bli en lite mera omstridd historia.
Andromeda kallas nyheten, som ar ett dynamiskt

system med ett manlandskap av koner. huvudsak-
ligen fran Peerless.

1 det hdr 4-vagssystemet sitter mellanregistren
och diskanten i tva stora, golvstaende paneler, och
hégtalaren har en for dem gemensam baskub. Di-
skantstralarna uppgar till fem i varje panel. De 4r
anbringade med konen pekande rakt uppat. Over
dem — i nischer i panelen — finns en koniskt for-
mad spridare som ségs dirigera ljudvagorna saval
framat som bakat. Med utgangspunkt i fasliges-
svnpunkter kan man tvivia pa att det har distribu-
tionssattet kommer att fungera som tankt dr. men
att det kan fas att lata hdgt behdver inget tvivel
rada om!

QUATRE

Fabriken med detta franskinspirerade namn lig-
ger i1 hjartat av Hi fi-virldens hemvist i USA. San
Fernando-dalen i Kalifornien. Quatre har fram-
bragt en ovanlig forstirkare, DG-1 Gain Cell, som
ger 2% 125 W med “almost unmeasurable TIM™.
som det heter. Den principiella funktionen handlar
om en ingang i form av en analog multiplikator.
Signalen behandlas i en logaritmisk/antilogarit-
misk process med en alltigenom linjdr spannings-
forstarkning, enligt Quatre, som menar sig ha kom-
mit runt alla vanliga problem som hor ihop med
bipoldra transistorer. Ingen motkoppling anvands i
denna forstirkare och 7IM kan alltsa knappast
upptrada.

RABCO

ingar som bekant numera i samma koncern som

driver Harman Kardon. S/ §-armen har gatt ur
tiden. men den har blivit en eftertraktad sak sedan
produktionen upphort, sarskilt som man kan fa en
rad modifieringar utférda pd tonarmen. Minst
halvdussinet firmor erbjuder ombyggnad med bl a
stark minskning av massan for tonarmen.

De tva biista modifieringarna far man hos Jonas
Miller i Los Angeles (M & K Modifications) och
hos matematikern David Shreve i Milwaukee.

Shreve koncentrerar sig frdmst pa sjalva armen.
som han byter ut mot en magnesium-forstarkt
"bom™ av balsatrd. Lagringen {or honsontalrorel-

Fig 17. En ny forforstirkare, SAE 3400, ser ut si hir med inbyggd oktavband-
Jormare eller "balansdel .
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Fig 18. SAE-programme( med alla olika FK-variatorer, bl a rent parametriska
sadana for maximal kurvformpaverkan, har nu féu tillskou av ett antal for-
ndamliga nyheter. Krqfisteget Mk 2500 ger nu 2 X 300 W, och hér visar vi den

nya, lysdiodrampforsedda SAE 2200.

sen sdnks och sjdlva lagringen byts ut. Hairvid re-
duceras den verksamma massan till 3—4 g, vilket
leder till en ganska ansenlig forbittring vid spel-
ning, jamfért med den ursprungliga armens egen-
skaper. Man far vara noggrann vid den dirpa fol-
jande anpassningen mellan arm och pick up: Av-
kidnnare med relativt stel avfjidring av nalelemen-
tet kan latt valla svarigheter, i det att bl a resonans-
toppar upptrader. Men vid gynnsamma forhallan-
den kan mirkas en fastare basférmaga, ett mera
separerat fram/bak-perspektiv och en stabilare s k
imaging, som val far Gversattas med stereopanora-
ma eller i mera inskrdnkt bemirkelse staimlokalise-
ring i ljudbilden.

Samma forbattringar utfor i stort sett ocksa M
& K. vilken firma tillika sérjer for en enklare me-
kanism hos tonarmen som blir l4ttare att anvinda.
M & K forser kunden med specialinfastning for
EMT-avkannare. som ju icke ofdrtjant riknas som
state of the art-pick upen i USA i dag tillsammans
med Stax CPX kondensatorsystem.

RTR

Ocksa den har tillverkaren har ju efter hand
kommit i ropet, och nu har man stor gliadje av sitt
direktkopplade elektrostathdgtaleri DR-1. Ocksa
detta ar ett ovanligt utformat system.

Ett av malen med detta har varit att tvirtemot
det gangse fa ett punktstralande ljudsystem, vilket
man anser uppnatt genom att ldgga in en cylind-
risk elektrostatpanel. I helheten ingar ocksa ett dy-
namiskt baselement. Systemresonansfrekvens lig-
ger pa ca 28 kHz.

Den inbyggda forstarkaren ar halvledarutford i
motsats till flertalet andra, liknande hogtalare. dir
man med forkdrlek gripit till rér for just direkt-
kopplingen.

Man far ju en ganska enkel impedansanpass-
ning. RTR:s forstiarkarkoncept dr patentsokt fo.
Utover att sorja for effektalstringen till hogtalarna
anvinds kretsarna ocksa som servoforstarkare i
forening med kopplingar till hogtalarmembranen
— en rorelseaterforing alltsa.

DR-1-elektrostaten liter knappast som nagon
annan ljudkalla, och det dr frestande att pasta, att
om den Ar riktig. sa maste alla andra hogtalare
vara felaktiga ... Men saken for for langt for att
dgnas utrymme har. Vi far aterkomma till RTR i
ett senare sammanhang. da perspektiven blivit kla-
rare.

SAE

Scientific Audio Electromics har | nagon man
kommit lite i skuggan av handelserna som ledde
tilt att Bongiorno kastade loss och bildade sitt eget
GAS Men fortfarande dr SAE ett elitfabrikat med
utsokt detaljarbete och en finish som kanske ingen
annan i industrin. SAE levercrar en imponerande
mangd utféranden av stora fina forstarkare (i ett
underbart, djupsvart utforande), radiodelar och
hogtalare, och manga av dessa produkter har skér-
dat vackra lovord. SAE ar ju en 1 sammanhanget
ovanlig foreteelse. i det att det ror sig om en etable-
rad industri, inte ett kdllarforetag, och att man inte

gor en eller tva produkter utan tiotals och att man
behdrskar bade forstdrkarteknik och radioteknik.
tex.

I nagra fall 4r det kant att SAE helt enkelt &r
basta kop i resp prisklass { USA — det giller sir-
skilt modellerna XXX och XXX/ B. — 2400 ir
dock SAE:s bastsiljare, 2 X200 W.

Firman lanserar under 1977 en rad nyheter av
hogeligen avancerat slag bade konstruktivt och de-
signmassigt.

Pa senare tid har SAE velat understryka sin sir-
art i ett bestamt avseende: Man har markerat spe-
cialisering pa FK-variatorer, och i ar tillfor man
sitt sortiment flera nya. Silunda tillkommer nu ef-
ter studiofSrebild nagra ytterst omfattande s k pa-
rametriska modeller med flera filterfunktioner. val-
bara Q-varden, flyttbara mittfrekvenser etc. SAE
har fatt silja en del till studiovérlden, sa mojligen
glider man &ver fran elit-Hi fi till proffsbruk lite i
det kommande.

Fran SAE kommer nu dven ett slags stornings-
filter som primart ar tdnkt fungera vid avspelning
av skadade skivytor. Ett sadant. beromt “klick-
filter” finns vid MIT i Mass och har beskrivits 1
korta drag i ett P2-program av SvD:s musikkriti-
ker Carl-Gunnar Ahlen.

Ocksa Infinity har tidigare varit inne pa den hir
sortens specialfilter, som arbetar med fordréjnings-
ledningar men utan att atergivningen paverkas ne-
gativt,

SEQUERRA

Den varldsberomda FM-turnern Mode! 1 ar val
fortfarande de luxe-detaljen nr ett i USA i flera
avseenden. Produktionen loper vidare, alla rykten
till trots, men i sma serier. Forloppet ar helt hant-
verksmassigt med minutids kvalitetskontroll. Mot-
tagaren ingar i stigande omfattning som monitor
hos FM-stationerna i USA. sarskilt da Model BR-
1, som ir forsedd med nagra extra detaljer vilka en
radiostation kan ha anvidndning for.

1 och for sig dr det redan nu uppnatt att flera
japanska FM-turners ger vil sa goda virden som
Sequerran rent datamissigt, men de har ju inte
tankts for specialfinesser som panoramdisplay. os-
cilloskopfortagd signaldvervakning och -indike-
ring, digitalutlasning mm sadant. Det oerhért
komplexa filternitet Sequerran har kan ocksa av-
skracka ve som helst. Men fragan 4r om man
vinner nagot egentligt praktiskt med detta datorbe-
riaknade. 18-poliga specialfilter i mf-delen?

Det dr av skilda orsaker inte mgjligt for Sequer-
ra att existera pa att bygga den har unika tunern.
Fred Barrett, som leder bolaget sedan Dick Se-
querra franhinde sig ledningen av rorelsen, har
planer pa att lansera betydligt mera i produktvig
om ekonomin medger. Forstarkarsamarbetet man
inledde med Dunlap-Clarke har inte givit nagot,
och den prototyp till slutsteg Sequerra visade for
nagot ar sedan i Berlin skall inte séttas i produk-
tion. Daremot har firman gjort en ny tuner, model
2, som ar vad man kunde forutse — en budgetmo-
dell av ettan (till 1 600 dollar...)

Nistan alla vidsentliga drag fran ettan ingar,

Fig 19. Har en mycker utbyggd "kontrolldel” frén
SAE, ddr anslutningskontakterna forlagts i en
gavel. Mark de krqfiiga stativhandiagen.

men digitalpresentationen och oscilloskopet dr
borta. Man har dock fatt fram en ovanligt lacker,
lagprofilerad mottagare med form av Luis Edgar
Rico, en av Sequerras mekaniktekniker; sadana be-
hévs med allt dyrt mekaniskt inkrdm som den pre-
cisionsdlskande firman haller sig till!

Data dr dock inte dndrade fran ettan utan blir
desamma, och vi star alltsa med en tuner i topp-
klass. dar den kretsmassiga skillnaden mot fore-
gangaren mest bestar i annan detektorisning.

SHERWOOD

har inte latit talat om sig pa aratal. Den en gang
fina Hi fi-firman i Chicago. som stod i forsta ledet
pa den gamla tiden jimte Fisher, Scott och Ma-
rantz, ir ju sedan lange en Japanfirma utan sin
gamla profil och utan egen tillverkning 1 USA.
Som RT visat, har man gjort enstaka férsék genom
aren att bygga t ex digitalavstimda FM-mottagare,
men dessa gistspel i den Gvre kvalitetsklassen holl
inte, di materielen tyvirr svek pa en rad viktiga
punkter. Priserna blev ocksd avskrickande hoga.
och designen med sin kantiga och tvdra form av-
skriackte val ocksa.

Emellertid tianker Sherwood pa nytt ta upp kon-
kurrensen och utmanar Sequerra, faktiskt, med en
ny och avancerad mottagare. Den heter Micro
CPU 100 FM.

Denna come back sker stort och, som kunde
anas. med datorhjalp: Sherwood slar nu pa trum-
man for att man forsett tunern med en mikrodator
som styr dess funktioner. Tunern ar gjord som en
frekvenssyntesmottagare och alltsa inte bara som
en gangse konstruktion med digitalindikering.

Sherwoods CPU 100 FM inte bara “vet” aktuel-
la frekvens, mikrodatorn kan programmeras till att
avkinna vilken stationssignal den uppsékta statio-
nen har! Anvandaren far alltsa en 4- eller 5-stillig
bokstavskod som utgdr the call signal, och man vet
foljaktligen exakt var man ir pa frekvensbandet.

Finesserna prissitts till 2 000 dollar. Fa se om
namnet Sherwood pa nytt blir attraktivt?

SPECTRO ACOUSTICS

lat forst tala om sig med en ratt mangsidig FK-va-
riator eller ekvalisator som hade gyratorkretsar,
dvs syntetiserade induktanser i stillet for géngse
spolar. Gyratorkretsarna sades ge mindre brus.
lagre risk for méttnad och pafdljande ringning.
Spectro Acoustics Model 210 Equalizer har tio
stillbara frekvenser per kanal i oktavband fran 30
Hz. Reglering dr mojlig 6ver ett omrade om 15 dB.
Distorsionen lovas lagre dn 0,1 % &ver hela ton-
omradet till 20 kHz, oberoende av installt lage.
S/N halls battre in 90 dB under 2 V in rms. Fir-
man har numera ocksa en s k straight line-pre amp
till salu i form av Model 217 med beaktansvirt
goda data samt en tonkontrollforsedd forforstarka-
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Celeber USA-gast:
Jon Dahlquist har,

lanserar ny ”modul”

BB Den amerikanske hogtalarkon-
struktoren Jon Dahlguist har nyligen
besokt Stockholm for att informera
om nya produkter i sitt program. RT
har kommit till tals med Jon, som for
svensk Hi fi-publik dr mest kand ge-
nom sin nagot okonventionella hogta-
lare DQ-10, i hans hemland klassad
som en av dagens stora hogtalare. Nu
ar aktuellt med en ny hogtalare, en s k
lagbasmodul (sub-woofer) benimnd
DQ-1W, avsedd som ett komplement
till redan befintliga men basfattiga
hogtalarsystem. Enheten, som kan
anslutas till i det nidrmaste valfritt
hogtalarsystem, arbetar mellan 20
och 100 Hz och ar uppbyggd som ett
hart dampat slutet system med en 13"
bashogtalare.

Vid vart samual med Jon Dahlquist
fick vi ocksa veta, att ett elektroniskt
delningsfilter, DQ-LPI, ligger nara i
tiden. I denna filterenhet ar baskana-
len (lagpass-delen) utford med aktiva

komponenter (halvledare), medan
hogpassdelen ar passivt uppbyggd.
dvs rymmer endast icke forstarkande
komponenter. Allt detta for att ge en
sd god ljudatergivning som majligt,
enligt konstruktoren. Overgangsfre-
kvensen kan varieras inom ett tamli-
gen stort tonomrade, vilket gor filter-
enheten anvandbar i manga samman-
hang.

Men vem ar da denne for svensk
publik okande ljudpersonlighet? Jon
Dahlquist berittar sjalv:

— Mitt intresse for hogtalare bor-
jade nagon gang under 1958, da jag
som amator bl a kom i kontakt med
Quad’s elektrostatiska hogtalare. Det
stod snabbt klart for mig att dessa var
de basta tillgangliga hogtalarna vid
den tidpunkten. Faktum ar, att det ar
mycket tack vare dessa hogtalare
som jag blev intresserad av ljudater-
givning.

Trots att Jon Dahlquist sedan lang

Fig a. Den nya Dahlquist-modulen
Jor lagbas-addition kallas DQ-IW
och omfatiar en 13 tums drivenhet
med en kraftig magnet. Den har en
rak frekvensgang ned till 30 Hz, lovar
Jon Dahlquist. Tal 200 W in, drivs
med 50.

tid tillbaka har vagat “lita pa sig
sjalv” nar det galler ljudtekniska fra-
gor, var det forst omkring 1971 som
han fick kommersiella intressen inom
ljudfacket. Dahlquist berattar varfor:

— Under slutet av 60-talet stude-
rade och arbetade jag som ingenjor

inom rymd- och radarsektorn. Det
var pa min fritid som jag dgnade mig
at hogtalare, bla utvecklade jag en
egen elektrostatisk bredbandshogtala-
re under aren 1968 —69. Eftersom jag
genom min davarande yrkesverksam-
het stiandigt kom i kontakt med fysi-
ker och vetenskapsman, var det latt
for mig att skaffa information fran
olika Amnesomraden som jag kunde
behova vid konstruktionen av den
elektrostatiska hogtalaren.

— Vid den har tidpunkten borjade
jag allvarligt fundera pa att agna mig
at hogtalarsidan pa heltid. Oturligt
nog pagick Vietnamkriget under den
har tiden, vilket medforde, att om jag
slutade mitt arbete inom rymd- och
radarindustrin, sa skulle jag bli inkal-
lad till krigstjanst. Eftersom jag var
motstandare till hela VictnamafTaren,
valde jag mellan tva otrevliga ting och
stannade kvar pa min davarande ar-
betsplats . ..

Jon Dahlquist har genom sin kon-
struktion av DQ-10 fatt en fran ame-
rikansk synpunkt ovarderlig image
som framgangsrik nydanare inom
ljudsektorn. Trycket att avlosa den
forsta succén har varit stor, men trots
detta har Jon Dahlquist valt att ga
den sakra men langsamma vagen.

— Vart foretag har varit verksamt
i fyra ar, vi ar en ung firma som ut-
vecklas i lugn takt, och sa vill jag fort-
sattningsvis ha det. Jag vill inte “dra
nagra vixlar” pa ett fatal lyckade
konstruktioner genom att utnyttja fo-
retagets good-will till att salja medel-
mattiga produkter.

re jamte en 200 W effektdel. Firman 4r intressant
och priserna rimliga.

SONTEC

ar hkasa specialiserade pa au fa fram FK-variato-
rer men inriktar sig mest pa yrkessektorn. Skalet
till att Sontec dr med hir ar att man i samarbete
med den nya och omtalade formgivarstjarnan
George Massenburg — som tillika 4r en vilrenom-
merad inspelningstekniker i Hollywood -— har
kldckt en forstdrkarmodul med rejilt goda data!

Det ror sig om en Onskesak for hembyggarna
och alla som sjdlva vill forma sina delar eller t ex
forbattra linjesteget i den egna fdrstidrkaren. The
Amplifier Module HS-1000 sigs ha foljande data:

Forstarkningsbandbredd hégre dn 500 MHz
(bdddat for problem). brus — 126 dBm. forstiirk-
ning 70 dB. klirr ldgre 4n | % vid nivan + 20 dBm
upp till 20 kHz och bandbredd fére motkoppling
50 kHz. spinningsderivata 200 V/us (1) samt fas
vridning — hogst | grad vid 20 kHz! — Dock. en
forforstarkare arbetar med sma spénningar, varfér
“slewing rate” ej kan sidttas direkt i relation till
eftektdata.

Denna intressanta men med stor sikerhet inte
alldeles problemfria byggsten far man verkligen
hoppas att nagon forsoker ordna import av till
Norden.
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Fig b. Den likasd nya ligpassfilierdelen, DQ-LPI. Den ir avsedd for separat-
matade system och har kontinuerligt varierbar lagpassfrekvens for varje kanal,
Jran 40 1l 400 Hz. 15 dB per kanal kan man forstirka med over en nivakon-
troll. Upp till 5 dB hogre bastryck ut kan fas da anpassning till besvarlig
rumsakustik dr noédvandig.

— En annan nyhet som kommer ar firmans DQ-M X1, et passivt matrisnat
JSor delning ihop med en mitthas-del utan att en forstdarkare till behovs i syste-
met. Delar vid 60/80 Hz.

THRESHOLD

ar en av virldens mest imponerande skapelser i sitt
slag och fanns t ex utstdlld pa Tokyo-missan i hos
tas. Thresholds 800 A4 ir ett effektsteg som dvervi-
gande arbetar i klass 4 och da ger 200 W/kanal i 8
ohms last. Den blir. som sagts i RT. inte varm!

Kretsarna har patentsokts i flera avseenden och
omfattar bl a nagot som kallas "dynamisk forspén-
ning™ till drivstegen, vilket haller forstiarkaren i
klassy 4-drift upp till 1 kW per kanal i transienta
forlopp. pastar man ... Hur var det med varmet.
som fysikboken sade? Det hela kan innebédra en
momentan dndring av arbetspunkt, sa att viloeffek-
ten héills nere trots A-driften. Men hur gar det
till .. .7

Exteridren dr pampig och apparaten dr hogst ge
digen. Ljudkvaliteten fran den kan lugnt sigas hd-
ra till det bdsta i den vigen.

Utgangskretsarna bérs upp av totalt 48 transito-
rer a 150 W i parallell. nagot som resulterar i att
man kan fa ut upp till 45 A strém!

Threshold torde vara fOrsta tillverkare i USA
som direkt har uppgivit DIM i databladen. som da
sdger att "TIM och alla slags distorsionsprodukter
(Otala riknar med fem slags distorsion. f ) ligger
minst 80 dB under en utgangssignal om 10 W sam

mansatt av en 4-kantvag om 1.5 kHz frekvens mix-
ad med en sinusspdnning pa 80 kHz och forlagd
—20 dB under”, alltsa en principiellt snarlik mit-
metod som 7/M-pionjdrerna anviande och som bl a
Tektronix foresprakat. Threshold har nagot andra
frekvenser | den sammansatta signalen. En sadan
har “signaturmdétning™ har ocksa berorts i RT-tes-
tet av Kensonic i marsnumret.

Loop-propagation ar ett matt pa fasgangen. om
man kallar det “loop propagation delay”. Man an-
ger en tud t st f ett gradtal. Har sdgs bara loop
propagation = 40 ns. sa det 4r oklart vad man
avser.

Forstarkaren dr inte speciellt snabb. da vi har
virdet 40 V/us for spanningsderivatan. vilket ver-
kar vara ungefir vad de béttre konstruktionerna 1
USA klarar i dag: jfr ovan. Electro Research kla- -
rar 80 V/us.

Threshold &r ocksé igang med en nagot mindre
pjds an den hdr. och den avses ocksa operera i
A-drift. Kommer troligen hdsten 1977.

Influenserna frin Stax dr ganska tydliga i fallet
Threshold. som tvivelsutan star for bade exklusiva
och intressanta produkter med framatsyftande 165
ningar och ett fint ljud.

Med detta har vi natt slutet i var sdsonggenom-
gang av de viisentligare nyheterna fran den oavlat-
ligt pulserande. dynamiska Hi fi-scenen i USA. m



Tva nya receivers

fran Blaupunkt.

Audiotron 40 och Audiotron 90

— s imEEREE . — —
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AUdIOtron 40  utetieks: DIN 2 x40 W (4 ohm). FTC 20—20.000 Hz. 10% THD: 2 x 39 W. THD: 0,05%
vid | kHz och 25 W uteffekt. Effektbandbredd: <6->50.000 Hz vid 1% klirr. Intermodulation: 0,22 % vid 30 W uteffekt.
Filter: Hi. Mutin inkopplingsbarTonkentroller: Bas, mellanregister och diskant. Loudness: Frankopplingsbar.

Anslutningar: Tva skivspelare, tre bandspelare, tva hogtalarpar, ofon, hortelefon, AUX, AM- samt 75- och 300 ohms FM-
antenner. Stereotuner med FET-transistor i HF -steget samt tre avstimda HF-kretsar. 4-gangs avstimningskondensator.
Kinslighet: 2.0 uV,

® iii® 6 6 8 6. ..

DL ALSUNET
Audiotron 90 teffekt: DIN 2 x90 W (4 ohm), FTC 20 —20.000 Hz, 1,0% THD: 2 x 79 W. THD: 0,06%
vid 1 kHz och 50 W uteffekt. Effektbandbredd: < 6->50.000 Hz vid 1% klirr. Intermodulation: 0,19% vid 70 W uteffekt.
Filter: Hi och low. Muting: Frankopplingsbar. Tonkontroller: Bas, mellanregister och diskant. Loudness: Frankopplingsbar,

Anslutningar: Tvi skivspelare, tre bandspelare, tre hogtalarpar, mikrofon, hortelefon, AUX, AM- samt 75- och 300 ohms FM-
antenner. Stereotuner med tvd HF-steg, ingdngssteget har Dual Gate MOS-FET transistor samt tre avstdmda HF-kretsar.

BLAUPUNKT

BOSCH gruppen

4-gangs avstimningskondensator. Kiéinslighet: 1,8 V.

Infarmationstjanst 5




Gitarren i utveckling:

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik

Del 2

Fig L. Gibson Straight bar kom ut 1936. Eu felfriu
exemplar ar i dag vart en mindre formogenhet.
Detta exemplar hittades pa vinden da forf besokie
Gibsons varen 1976! Som synes ar det en stor
pjds. De tva parallella platarna ar permanent mag-
neterna. Endast den dvre vansira delen pa bilden,
dvs den svarta kapan med den vita kanten, syntes
utanfor gitarrlocket. Mdjligen kan man simulera
klangen fran denna pick up med rva moderna,
parallellkopplade pick uper, den ena vid greppbrd-
dan ndra strangarna och den andra mitt emellan
greppbradan och stallet.

Den senare bor sdnkas sa ldangt fran strangarna
som mojligt och eventuellt ddmpas ndgot med
potentiometern. Ovre gransfrekvensen bor ldggas
vid 3—4 kHz med en kondensator till jord.

En bortglomd pionjir

mE Ar 1920 anstillde Gibsons i USA ett univer-
salgeni: musikern, kompositéren och akustikingen-
joren Lloyd Loar. Han utvecklade L-5-gitarren.
som moderniserad fortfarande tillverkas och anses
vara en av de basta orkestergitarrer som finos. Han
konstruerade en ny banjo. en ny mandolin och sva-
rade l6r en hel del detaljinnovationer. Han utveck-
lade dven tva elgitarrer och en elbas:

Den ena elgitarren hade ihalig kropp och elek-
trostatisk pick up som tog upp lockets vibrationer.
Den andra hade. troligen, men har sviavar kallan
pa malet, massiv kropp och stringarnas vibratio-
ner uppfangades direkt med en magnetisk pick up.

Nyheterna visades 1924 for Gibsons aterforsil-
jare som dock dnnu inte var mogna for nagot sa
revolutionerande.

" Efter en dispyt betrdffande projektets framtid
ldmnade Loar och tva andra ledande krafter Gib-
sons 1924 och startade Vivi-Tone Company [6r att
producera elgitarren. men man var minst tio ar for
tidigt ute. Det fanns ingen efterfragan pa ett sadant
instrument vid denna tid och foretaget gick snabbt
omkull.

Walter Fuller berittar

Vid ett bes6k hos Gibson i Kalamazoo for ett ar
sedan visade man forf vanligheten att kalla in Wal-
ter Fuller, som gatt i pension ett halvar tidigare.
Walter Fuller anstidlldes 1933 vid verkstaderna
men var tillika aktiv radioamatér. han studerade

Av Bo Klasson

och byggde pa fritiden elektronik. 1935 fragade
VD honom om han ville ge sig pa att utveckla ett
elektriskt instrument. Han accepterade och var se-
dan dnda fram till 1975 ansvarig {6r utvecklingen
av Gibsons elgitarrer och ISrstarkare. Han &r sale-
des sjalv en visentlig del av elgitarrens historia.

Nér Fuller bérjade fanns nagra av Loars gamla
forstarkare och pick uper kvar. Forstirkarna var
allstromsforstarkare om hogst 2 W med fyra 4°
elektrodynamiska hogtalare. Pick uperna var ho-
gohmiga. upp till 5 Mohm. och mycket kansliga
for smuts och fukt. Det hela var egentligen inte
mycket mer dn en idéskiss. och anledningen till att
Loar misslyckades var nog egentligen att produk-
ten inte var tekniskt mogen f6r marknadsforing ut-
Over att behoven ju inte var "upptickta” annu.

Nir Gibsons startade sin verksamhet med elgi-
tarrer 1935 hade det redan borjat handa saker. Ty-
varr 4dr det daligt med dokumentation fran den ti-
den. och minnet sviktar med aren. men Fuller har
berattat for RT:s utsande detta:

— Gitarristerna hade en var tid i orkestrarna.
Kompet hordes vil nagot sa nar. atminstone inom
orkestern. men skulle man spela solo. sirskiit
singlestring. fick hela orkestern dampas ner. (Eddie
Condon var helt pa det klara med att hans komp
var ett siéd for orkestern, dven om inte alltid pu-
bliken horde det.) Omkring 1933 skrevs nagot ar-
bete av "en ung man i Tyskland”. som berorde
magnetiska pick uper. 1934—1935 introducerade
Richenbacher en elektrisk steel-guitar, den sk
“stekpannan”. och nagra gitarrister undersdkte
pick upen. som var mycket stor och klumpig. for
att montera in den i en vanlig gitarr.

Polstycke

Striang

/ Spole

String

/ Polstycke

| —— Spole

/ Permanentmagnet

Jor aut denna inte skulle ge for stark signal.

N ANAN
\ Fast— och justerskruvar
Gitarrlock I
Permanentmagnet

Fig 2. Gibsons Straight bar hade en lang permanentmagnet som strackte sig
JSran greppbradan nastan anda fram till stallet. Genom aut éndra avstandet
mellan polstycket och strangen dndrade man utsignalens styrka. I nagon mdn
kunde man dndra klangen genom att variera den andra magnetandens (S)
avstand till strangarna. Polstycket var forser med e uttag under G-stringen

nu vanliga typen.

Fig 3. Gibsons pick up typ 2 fran 1939, som Fuller beskrev den. Den torde
Jungera tack vare strofalt utanfor spolen.

Observera att man genom att sdtta en spole runt vartdera polstycket astad-
kommer en humbucking-pick up som bor fa batre diskantegenskaper an den
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% Fran det historiska perspektivet och den akustiska gitarren gar vi héir vidare mot gitarrens anknyt-
ningspunkt med elektroniken, ndmligen gitarrmikrofonen.
w Som framgar av artikelavsnittet kan denna ugformas pa ett flertal siitt med sikte pa olika ljud-

egenskaper.

Y¢ RT:s unika serie inleddes i aprilnumret. Forf dr civ ing Bo Klasson.

- T String

s I[ 4\ Permanentmagnet N
] N l Spole

N i Polskruv {g s

s N Polstycke

Fig 4. Gibsons pick up (yp 3 med individuellt justerbara polskruyar for varje
strang forsags med svart eller benvit kdpa av plast. De dldsta, massiva Les
Paul-modellerna var forsedda med denna pick up med undantag for den svarta
Custom-modellen, som hade en baspick up med individuella, justerbara perma-
nentmagneter for varje strdng.

|—P052

I—Posl

Stall

Fig 6. Vid pos 1, dvs ndra siallet, blir grundtonerna och de lagsta évertonerna
Jorhdllandevis svagare dn ldangre fran stalled, vilket leder (ill [jusare klang frin
pick upen.

Fig 5. Gibsons hogohmiga humbucking-pick up frin 1954. Om spolarna ligger
i medfas i falte( fran permanenimagneten, ligger de i moyfas for vure storfalt,
som saledes ej paverkar pick upen.

Fig 8. Gibsons normalkoppling av tva pick uper. [ brytarens mitulage ar bdada
pick uperna parallellkopplade och i ytierlagena dr endera inkopplad. 1bland

Sforekommer en amkopplare som polar om en av pick uperna, sd att man far

mofasmixning.

Lo |
| q'—go—o KA 500 kA l
L

Men andra gitarrister fick dnnu varre problem.
Den elektriska steel-guitarren “blaste ut” den van-
liga gitarren ur orkestern. och nu blev det lynch-
stamning. Gibson méste gora nagot for gitarren!
”Vi drunknar!” — Fuller minns vidare:

— Redan nu kommer en man som heter Les
Paul in i bilden. (Jo da. det ar samme Les Paul som
l&ngt senare blev viarldsberdmd for sina trickin-
spelningar tillsammans med hustrun Mary Ford
och som ursprungligen for detta anses ha drivit
fram den 8-kanaliga bandspelaren for studiobruk.
Samme man som vid en bilolycka fick hogra ar-
men hopplost sonderslagen men drev fram (och tal-

Fig 7. Normalkoppling av enkel pick up pa elgitarr. Pd den senaste tiden har
man gatt ner (ill 300 kohm (log KA) pa potentiometrarna. Den vanstra, soin

naturligtvis skar diskant, utesluts ofta. och dess varde kan diskuteras. Volym-

kontrollen (hogra potentiometern) ger ofta brum i mellanlagen. Jorduing av

svstemet brukar vara bdsta boten.

modigt genomled) operationer. sa att armen nu star
i sadan vinke! att han kan fortsitta spela gitarr!)

Les Paul beskrivs av Tom Wheeler som en man
den dar forenade visioner och praktiskt handlag.
mod. omdome och beslutsamhet. Han var redan
vid den har tiden kidnd som countrygitarrist under
namnet Rhubarb Red. — Men vi atertar:

Malet var att gdra en liten och ldtt pick up. som
var enklare att montera in och som inte helt doda-
de gitarrens akustiska ljud. Les Paul ville gdra pick
upen lagohmig for att slippa problem RT-ldsarna
alltfor vil kanner till. medan Fuller menade att
pick uperna obehindrat maste kunna anvéndas till

RADIO & TELEVISION

tidens PA-fGrstdarkare och inte enbart till special-
forstarkare. Les Paul tyckte att huvudsaken var att
man fick en bra gitarr. — Fuller 4r 4n i dag inte
siaker pa att hans beslut att ga den hogohmiga vi-
gen var riktigt.

Den forsta Gibson-pick upen monterades i en
orkestergitarr typ ES /50 och presenterades
1936 — 1937. Det blev omedelbar succé. Pick upen.
som ingalunda var liten (se fig /) var den berémda
"straight bar™. dven kallad Charlie Christian-pick
upen. Endast en liten del av den syns utifran nir
den dr monterad i gitarren. och den fists och juste-
ras med tre skruvar i locket mellan den synliga
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Fig 9. Modern Gibson humbucking au fastas vid
greppbradan. [ detia uiforande ar den avsedd for
en gitarr konstruerad av gitarristen Howard
Roberts. Forf har monterat ett ex pa en lau modi-

Sfierad Levin De Luxe fran 1940-talet. Resuliatet

ar ett underbart instrument!

delen och stallet.

Straight-bar ar i dag en starkt eftersokt dyrgrip.
Minga jazz-gitarrister (t ex Barney Kessel, Barry
Galbraith, Jimmy Rainey) anser att den later béttre
dn nagon annan pick up. Fuller medger 1 dag att
den hade en egen karaktdr. men tycker nog att de
moderna pick uperna dr overldgsna. Han kan inte
riktigt forsta meningen med att sétta en gammal
pick up pa en ny gitarr. Da ar det meningsfullare
att sdtta en modern pick up pa en gammal. genom
flitig spelning fdrddlad gitarr. Asikterna gar isar!

Trots att Straight-bar numera ofta bendmns
”Charlie Christian pick-upen”, hade Christian ing-
et med dess tillkomst att géra och han paverkade
inte heller senare elgitarrens utveckling. Han
dog ju endast 23 ar gammal. Men han paverkade i
hogsta grad anvdndningen av elgitarren. Han var
den fOrste som i en orkester av betydelse (Good
mans) anviande gitarren som solo- och ensemblein-
strument jAmbdrdigt med blasinstrument som
saxofon, klarinett och trumpet. Han gav instru-
mentet en ny roll, som sedan har utvecklats. Dar-
for dr det riktigt att tala om tva epoker for gitarren.
"fore Christian™ och "efter Christian”.

Straight bar hade krom-nickel magnet. Se fig 2.
Nista utvecklingssteg var en betvdligt mindre pick
up med aluminium-nickelmagnet i U-form, dar
norrpolen lag under tre strangar och sydpolen un-
der de tre andra.

Runt hela paketet lag spolen (se fig 3). Denna
pick up dr nagot forbryllande. Signalen fdljer ju
den magnetiska flodesdndringen per tidenhet ge
nom spolen enligt

do N

ar

(4

dar d9 ar magnetflodets tidderivata och N anta-
dt

let varv i spolen. Har far man vid forsta anblicken
inget d 0. eftersom hela magnetflodet roterar i
spolen och resutatet blir noll. Antingen fungerar
pick upen p g a strofalt eller ocksa sviktar killans
(konstruktorens) minne! En sista desperat trist
kan vara att ingaende aerodynamiska analyser pa
hogsta niva klart visar att humlan teoretiskt omdj-
ligen kan flyga men dnda gor det. Pick upen. som
kom 1939, ger namligen god utspinning . . .

Sedan atergick man till att ldigga magneten un-
der spolen och lata ett polstycke ga upp genom
spolen for att strax darefter komma pa. att man
kunde ha ett polstycke for varje strang. Dessa pol-
stycken utférdes som skruvar. som kunde hdjas
och sdnkas sa. att avstandet till stringarna indivi-
duellt kunde justeras se fig 4. Darmed l8ste man
det gamla problemet att de olika stringarna gav
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Fig 10. Den svenska Kjell-pick upen fran 1950-
talet.

olika tonstyrka ut. Huvudanledningen till detta var
foljande: El1 och H2 4r normalt heldragna. H2
erovre dn E1. G3 ar betydligt klenare | kdrnan men
spunnen. D4, A5 och E6 dr utforda pa samma sdu
med tilltagande grovlek.

Oftast var strdngarna inte spunna med magne-
tiskt material. Resultatet blev att H2 blev for stark
och G3 for svag. Med den nya kostruktionen kun-
de man sdnka skruven under H2 och hgja den un-
der G3 samt eventuellt justera ndgot uppat under
D4 och AS5. och sa hade man plotsligt balans.
— Likasa kunde man fa balans om man bytte till
en strang av annat fabrikat. Har vill forf skjuta in
foljande: .

Manga svenska gitarrister kommer sidkert ithag
vilket framsteg det var ndr man i bérjan av 50-talet
kunde byta ut sin Wing-tone mot en Kjell-mik med
skruvar!

Numera dr behovet av denna finess mindre. da
stringarna dr magnetiskt jimnare. Pa vissa moder-
na pick uper. sirskilt [agohmiga sadana. har man
saledes gatt ifran den individuella stringjustering-
en.

Under en kort tid tillverkade Gibson en pick up
dar varje strdng hade sin egen héj- och séinkbara
al-nickelmagnet. Denna pick up. som anviéndes
som bas-pick up i den ursprungliga svarta Les Paul
Custom-modellen och nagon annan exklusivare
variant, blev kortlivad. Dels hade den sa kraftiga
magneter. att strangarna paverkades for mycket.
dels blev den orimligt dyr i tillverkning.

1954 presenterade Gibson vérldens mest kopie-
rade gitarr-pick up. humbucking-pick upen (se fig
J). Hum betyder som bekant brum. och buck bety

er kasta av. t ex en ryttare. Och kastar av brum ir

precis vad den gor: Den bestar av en magnetisk
platta med ett polstycke for nord och ett for svd.
Bada striacker sig under alla stringarna (se fig).
Det hela resulterar i en bred U-magnet. Runt vart-
dera polstycket (ddr det ena vanligen har separata
skruvar enligl ovan) ligger en spole. men for att
dessa skall ligga i fas med varandra och summera
sina signaler fran strdngen, maste den ena ligga
upp och ner och saledes ligger de i mottas med
varandra for yttre brumfélt. Brummet [Grsvinner!

Om det hela skall fungera, maste spolarna mat
chas noggrant, och det gjorde man ursprungligen
genom uppmatning av varje spole. Nu har man till-
verkningsmaskiner som garanterar erforderlig nog
grannhet.

Pa senare tid har en farminskad version av hum
bucking-pick upen utvecklats.

1965 — 1966 borjade man tillverka en version
med lagohmiga spolar.

Les Paul utvecklade samtidigt en annan lag
ohmig pick up. dédr han hade en spole i magnetfil
tet och en under som kompensationsspole (Gr
brum. Den ursprungliga humbucking-pick upen
har namligen kritiserats f6r begransade diskant

egenskaper. Denna géng fick Les Paul rdda. och
det ar saledes hans konstruktion Gibson nu tillver-
kar nar det géller lagohmiga pick uper.

Les Pauls lagohmiga humbucking-pick up &r i
princip en pick up enligt fig 4, forsedd med ytterli-
gare en spole pd andra sidan magneterna. Denna
kompensationsspole eliminerar brum men ar pas-
siv vad giller signalen fran strangen.

Fuller framhaller att den vanliga humbucking-
pick upen hdanger med till ca 7 kHz, dess narmaste
foregangare till ca 4 kHz, och den moderna lag-
ohmiga till ca 13 kHz. Skall man ha gliadje av det
storre frekvensomfanget. maste gitarrforstdrkaren
forses med mycket bittre diskantelement, helst
horn. dn vad som 1 dag ar normalt.

Den stora fordelen med lagimpediva pick uper
{ca 50 ohm) finner man i inspelningssammanhang.
dar gitarren kan kopplas in direkt till inspelnings-
forstarkeriet.

Svenska gitarrister har fragat varfor humbuc-
king-pick uperna numera fylls med epoxi. sa att
man inte enkelt kan ta av metallképan. vilket blivit
pa modet. Fuller svarar., med instdmmande av sin
eftertridare Gary Aumaugher, att om man tar av
kapan okar brum och storningar med 6 dB, medan
diskantvinsten som man &ar ute efter knappast
marks i vanliga forstdrkare. Daremot ar det viktigt
att det inte finns nagon mikrofoni i pick upen.
Knackar man pa den. skall den i stort sett vara
tyst. Da har epoxifyllningenvisat sig gora stor nyt-
ta. samtidigt som den skyddar pa ett sadant satt,
att man nu kan limna livsgaranti f6r forste dgaren!
Likafullt har man fatt géra eftergifter att tillverka
pick uper utan kapa.

Andra fabrikat

Giganten vid sidan av Gibson nar det giller el-
gitarrer dr Fender, som har en egen humbucking
vilken ldr vara konstruerad av samma ingenjor.
Seth Lover, som Gibsons. Fenders anses ha biittre
"bett” i diskanten dn Gibsons och har justerskru-
varna utforda som magneter. Annu battre diskant
har Fenders pickuper med en spole. Bland de stora
tillverkana av kvalitetspick uper kan némnas Gib-
son, Fender, Gretsch, de Armond, Ovation, Di
Mazzio, Dan Armstrong, Alembie och Ibanez.
Gibson. Ovation. Dan Armstrong. Alembic och
Ibanez har lagohmiga pa programmet. Lagohmiga
brukar ligga under 60 olim. hdgohmiga Gver 8 000
ohm. Anpassningen av den lagohmiga pick upen
16ser man i regel genom forforstarkare pa gitarren.
anpassningstransformator i gitarren eller pa slad-
den mellan gitarr och forstiarkare. Nu ater en utvik-
ning Lill Sverige:

En svensk klassiker

Nér man talar om gitarrpick uper, och spe-
ciellt lagohmiga sadana, dr det svart att ga
forbi en svensk klassiker. For en del ar sedan
konstruerade Sten Hagberg hos Sela — som
f6 medarbetat i RT tidigare — en pick up,
dar man betydligt battre utnyttjat de tekniska



Var nya Tech/2.

Bittre invad man kanske nagonsin kan héra

Oronen ar det enda som satter en grans for
det rena, klara ljud som den nya Tech/2-hortelefonen
med professionell standard — ger lyssnaren.

Eftersom Tech/2 har ultrabred
frekvensétergivning med 10-22.000 Hz, vilket
stracker sig val bortom det manskliga orats
uppfattningsformaga, fir man storsta mojliga
ljudspektrum.

Och eftersom den harmoniska distorsionen
understiger det oandligt laga vardet 0,39, vid 1 kHz
och 100 db-ljudtrycksniva, far ljudet dverlagsen
klarhet.

I sjalva verket presterar de dynamiska
drivelementen i 50 mm diam. polyester ett resultat
som vanligtvis Overtriffas endast med elektrostatiska
transduktorer.

I likhet med alla hortelefoner fran Koss har
Tech/2 en kvalitet i stilen som motsvarar
ljudatergivningen — med en slank siluett och ett
sarpraglat utforande i ebenholts- och teakfarg.

En valkand Koss-detalj hos Tech/2 ar
Pneumalite oronmusslor, vilka tatar mot huvudet
och isolerar maximalt fran omgivningsljud samt

fordjupar basatergivningen fullstandigt mjukt till
under horgransen.

En annan detalj ar komforten. Man glommer
nastan bort att man bar horluren. Musiken utgor den
enda paminnelsen.

Priset dr bekvamligt det med. Ingen ger sa
mycket teknik for pengarna som Koss.

Liksom alla Koss-produkter ar Tech/2
resultatet av fortsatt tekniskt nyskapande fran det
foretag som upptann hortelefonen for hifi.

Skicka in kupongen, sa sander vi hela
berattelsen om Tech/2.

Koss Stereophones. Septronic AB, Box 4054, 542104, Vistra,
Frolunda, Goteborg.
Vad god skicka mig fullstandiga upplysningar om nya Koss Tech/2.

Namn

Adress

kod

IR0OS S stereophones

Virldens ledande ifriga om hortelefoner.
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mdjligheterna. Pick upen hade skarpt riktade
magnetfdlt med polskor av laminerad och
hogpermeabel plat med slipade spetsar. Dir-
igenom kunde man korta av polens intresse-
omrade” Over stringen med hogre grinsfre-
kvens som foljd. Man konstaterade, efter att
ha tvingats ta fram en helt ny métutrustning,
en Ovre gransfrekvens om 40 kHz. Man fann
ocksd att man latt kunde generera 15—20
kHz i en gitarrstrang.

Sela-pick upen monterades pa en massiv
mahognygitarr fran Levin. Att den inte nadde
nagon popularitet torde ha berott pa bygeln
over strangarmna som hindrade spelet, som
manga tyckte. Det hiande darfor att man ka-
pade bort bygeln, men da gick en del av de
goda egenskaperna forlorade. Dessutom sak-
nade den individuella polskruvar, vilka an-
sdgs nodvindiga pa den tiden.

Sten Hagberg patalar vid samtal med forf
den gamla sanningen, att pick upen inte skall
"lastas ner” av foOrstdrkaringangen utan sa
langt mojligt arbeta pa tomgang. Man skall
saledes vara forsiktig med anpassningstrans-
formatorer!

Det ér for Gvrigt inte otdnkbart att det om-
sider kommer nyheter inom omradet fran den
inom akustik, filmljud etc verksamma firman
Sela sa smaningom. I dag bor enligt forf:s me-
ning tiden vara mogen dven for den ursprung-
liga Sela-pick upen.

"Trimning” av gitarrpick uper

Vandrar man runt bland gitarrhandlare 1 tex
New York, blir man ofta erbjuden att mot en (icke
ringa) erséttning fa sin pick up forbittrad och
skraddarsydd efter egen smak. I fackpressen ser
man ocksé ofta annonser som pick uper med for-
béttrad sustain, battre "tryck”™, osv. Man bor nog
vara forsiktig med sadant. Att det férekommer tor-
de delvis sammanhinga med att kdparen ofta ir
tekniskt okunnig och inte har majlighet till kritisk.
objektiv jamforelse, och att leverantdren ar biittre
forséljare dn tekniker, vilket géller pa flera omra-
den. ..

Ror det sig om fordndring av komponentvirden
i tonkontroller, av omkopplingsmajligheter. dnd-
ring av pick upens placering, dndring av magnet
faltets karaktar med mera, kan vil allt vara gott
och vial, men nar man talar om Okad sustain och
Okat "tryck”, finns det anledning att bli misstink-
sam.

En standardatgdrd ar att man ligger pa 20—
30 % fler varv pa spolen. Det omedelbara resulta-
tet blir att man 6kar utspanningen med 20— 30 %,
Inte 8kar detta den tid den tar for strdngen att
klinga ut! Dessutom bér man genom kapacitiv
Overhorning forlora diskant. Slutligen forsimrar
man forhallandet mellan pickupens och fSrstirka-
ringangens impedans, dvs lastar ner pick upen har-
dare, vilket teoretiskt ddmpar stringens svingning
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och ger samre sustain.

Vinsten i utspdnning har ingen annan effekt dn
att man kan dra ner volymkontrollen pa forstirka
ren en liten aning.

Maojligen kan man marginellt forstarka effekten
vid en fuzz, med det finns mycket enklare och batt-
re satt att losa det problemet pa!

Utvecklingstendenser

For ndrvarande tycks utvecklingen frimst syfta
till forandringar hos magnetfiltets karaktdr och
forfinad lindning av spolarna. Pa sina hall arbetar
man dock med ganska revolutionerande nyheter.

En sadan ar "the Hoag Light Guitar”, som pre-
senterades pa en aterforsiljarmissa fOr ett par ar
sedan. Den har en fotoelektrisk pick up som arbe-
tar med infrarétt ljus och som tar upp strangarnas
rorelser direkt utan att pa nagot sitt belasta dem.
Denna gitarr synes dock dnnu inte ha kommit ut
pa marknaden.

Det finns en motvilja bland gitarrister mot aktiv
elektronik i gitarren. Man menar att den da blir
Omtaligare. man far batteritrassel etc. Men scenen
dndrar sig. och nu finns det gitarrer med inbyggd
forforstarkare pa marknaden.

Flera pick uper pa gitarren

Som alla vet, svdnger en striang inte endast i en
grundton utan dven i harmoniska dvertoner. Over-
tonsinnehallet bestdms av ett antal faktorer. dir
stringens uppbyggnad. anslagets karaktir, stéllet
diar man slar an strdngen och dndpunkternas for-
ankringsegenskaper ar de viktigaste. Observera, att
det nu handlar endast om stringens egen svang-
ning. inte om hur denna svidngning kopplas till gi-
tarrens lock! HOg impedans i bada dndar alltsa.
Fig 6 visar en stridng som svinger med grundton.
karakteriserad av tva noder och ett maximum, and-
raton med tre noder och tva maxima (absolutvir-
den). tredjeton och en hégre ordningens ton. Amp-
lituden har ritats lika for alla sviingningarna. Man
ser omedelbart, att ndra noderna for grundtonen,
dvs tex vid stallet (pos 1) dr grundtonernas ampli-
tud mindre i forhallande till 6vertonernas dn vad
fallet dr ldngre fran stallet (t ex pos 2). En pick up
placerad vid pos | ger saledes en ljusare eller vas-
sare klangkaraktdr 4n en pick up vid pos 2.

De forsta elgitarrerna hade endast en pick up,
placerad langt fran stallet, och for manga jazzmu-
siker ger detta fortfarande den enda acceptabla to-
nen.

Nir man introducerade ytterligare en pick up.
placerad néra stallet, ordnade man sa. att man med
en omkopplare kunde vilja mellan de bada mikro-
fonerna. Gibson arrangerade fran borjan sa. att
omkopplaren fick ett mellanldge. dir de bada pick
upemma mixades. Fender kopplade inte medvetet
pick uperna mixbart, men hade lika fullt ett tredje
lage, som kopplade in en kondensator 6ver bas-
pick upen, vilket naturligtvis gav en dnnu moérkare
ton. Sedan hor det till historien att musikerna upp-
tackte att man kunde fa mixning i ett odefinierat

Fig 1. En hogst speciell omkopplare har utveck-
lats for gitarrbruk. Se aven fig 8.

mellanlage hos omkopplaren pa Fender-gitarrerna.
Numera bendmns ofta diskantpick upen "leadpick
up”. dvs man anvédnder diskantpick upen {or solo-
eller melodispel och baspick upen nar man kom-
par.

Ofta 4r de olika pick uperna alldeles lika var-
andra, men det forekommer, att de ar specialkonst-
ruerade fOr att ytterligare accentuera nagon egen-
skap. '

Det finns dven gitarrer med tre och vissa utfo-
randen (atminstone specialbyggen) med dnnu flera
pick uper.

Mixningen av tva eller flera pick uper &r vard
sitt eget kapitel. Spelar man med tva pick uper in-
kopplade. later det inte riktigt som nagot mitt
emellan vardera pick upernas karaktdr. Detta har
flera orsaker, som intresserade ldsare med noje in-
bjuds att grubbla Gver. Lat mig antyda en: Bas-
pick upen ger inte ett entydigt forhallande mellan
grundtonen och dvertonen. Om man trycker ner
strangen vid ett band, sa att pick upen ligger mitt
under den svdngande delen av strangen. ligger den
under nod {or andra-. {jarde-, sjatte- osv tonen. dvs
alla udda Overtoner. och aterger saledes ej dessa.
Detta ger en tonkaraktir.

I ett annat lage utsldcks tex 3:e. 6:¢, 9:e osv.
Denna selektiva diskriminering av dvertoner ar en
av de faktorer som gor det omdjligt att fa en elgi-
tarr att lata som en akustisk gitarr. och som gjorde
att tex Wes Montgomery aldrig var ndjd med to-
nen fran sitt instrument.

Naturligtvis giller samma forhallande for dis-
kantpick upen, men dir far det betydelse forst vid
Gvertoner av hogre ordning.

Mixar man nu de bada pick uperna, kommer dis-
kantpick upen att dominera vad galler Gvertonsbi-
draget, medan det enda signifikanta bidraget fran
baspick upen representeras av grundtonen. Resul-
tatet blir en ny tonkaraktar.

Detta géller om man mixar additivt, dvs i med-
fas, Om man polar om den ena pick upen, mixar
man subtraktivt eller i motfas. Da utsldcks fre-
kvenser som gar ut med samma amplitud fran ba-
da pick uperna och fér dvriga far man ut emplitud-
skillnaden. Pa detta sitt kan man mer efler mindre
eliminera tex grundtonen och fa ett helt nytt
"sound”. Manga elgitarrer har numera denna méj-
lighet.

Den kritiske ldsaren har kanske nu borjat rynka
pannan? Aven om man mixar i fas kan man natur-
ligtvis fa en subtraktiv effekt, om en &verton ir
positiv vid ena pick upen och negativ vid den and-
ra. Helt riktigt, men forf lovade bara att antyda
resonemanget. Det hela dr egentligen ganska kom-
plicerat, och i stdllet for att analysera har man hu-
vudsakligen experimenterat och tyckt.

I nédsta avsnitt, som publiceras i RT nr 6/7,
kommer vi att granska elgitarren. [ ]



attbyggd toppklassorgel
Cnl/L fran Dr Bohm, BDR pel 2

® [ forra avsnittet beskrev vi vara erfarenheter i sjilva byggarbetet med en CnT/L fran Dr Bohm.
® Nu skall vi agna oss at den fardiga orgelns egenskaper. Vi har bl a utfort en jamforande spekirumanalys med en

piporgel och fau fram intressanta ron.

MB Nar var orgel nu ar lyckligen fardigbyggd och
alla beskrivningens moment genomgangna aterstar
att provspela och, [6rhoppningsvis. njuta av villju-
det.

Nar det giller att bedéma ett elektroniskt musik-
instrument finns inga klara och entydiga referenser
att ga till for att beddma egenskaperna, utan man
blir smatt kluven eftersom orgeln dels forsoker ef-
terbilda konventionella musikinstrument. dels gor
ansprak pa att vara ett fullt sjdlvstandigt sadant.

Bindningen till konventionella piporglar ar dock
fullt klar. Dr Bohm sjdlv menar att forsok att sla-
viskt efterbilda en piporgelklang i sig inte 4r sir-
skilt efterstrdvansvidrt, men att man for den skull
vore ofornuftig om man inte tog vara pa de lardo-
mar och erfarenheter som hundratals ar av orgel-
byggeri samlat. Det ménskliga 6rat ar ju fysiskt
konstant i sin uppfattning av villjud och klanger.
hur olika frekvenser i samklang bildar harmonier.
hur dynamiska effekter upplevs osv. Att vi sedan i
bearbetningen av vara lyssningsintryck med mo-
dets vaxlingar lar oss favorisera vissa klanger och
utesluta andra 4r en annan sak.

De skillnader som finns meilan piporglar och
elektroniska sadana beror inte endast pa begrins
ningar i elektroniken; piporgelbyggaren har ocksa
att ta hdansyn till hogst handfasta begransningar i
form av utryvmmeskrav, behovliga luftvolymer. fy
siskt realiserbara pipkonstruktioner samt. icke
minst. krasst ekonomiska faktorer.

En skicklig orgelbyggare har minst lika stora
mdojligheter att skapa ett gott. mangsidigt och val-
[judande instrument med elektroniska medel som
nagonsin en piporgelbyggare. 1 bada fallen giller
blott att byggaren maste vara medveten om de be-
gransningar som det valda systemet ger och inom
de ramarna forsoka forverkliga de ljudande visio-
ner han kan ha.

‘Grundutforande av CnT/L
med klassisk stimdisposition

Det grundutférande vi har byggt av CnT/L in-
kluderar tva manualer. en enoktavig pedal. efter
klang. torstiarkare pa 25 W och inbyggd hogtalare.
Till detta kan ldggas en lang rad av tillsatser som
ger nya klang- och rytmupplevelser. Men grundut-
forandet som sadant har en uppbyggnad som en
piporgel vad giller stdmdisposition och ljudbild.
Med alla sina tillsatser avlagsnar sig orgeln [ran
den typen av instrument och far en mer sjalvstan-
dig, unik karaktir.

F6r manga av de byggen av forstarkare. hogtala-
re och annat som vi redovisar i RT:s spalter ater-
star endast nar bygget dr fullbordat att satta det i
drift och avnjuta resultatet. Med ett orgelbygge fGr-
haller det sig av naturnddvandighet helt annorlun-
da: For att njutbart resultat skall kunna uppsta.
maste en skicklig organist tillgas. En aldrig sa en-
tusiastisk byggare foérvandlas inte dver en natt till
orgelvirtuos, utan trdning och aktiv insats kravs
vid instrumentet. och det betyder i sin tur att ngjet
att bygga upp nagot inte stannar vid uppbyggna-
den av sjalva apparaten utan fortsiitts med ett upp-
byggande av den egna spelfirdigheten. och det
byggandet har inget slut!

Kanske ligger nagot av tjusningen med att bygga
ett eget musikinstrument i detta? Ett spanskt ord-
sprak I4r sdiga att den som bygger en orgel at Gud

later sin gard forfalia, och det forefaller oss att
rymma en djup sanning. Att orgelbygge kan bli en
allt uppslukande sysselsittning har vi flera bevis
for!

For att vi skall kunna géra en beddmning av
orgelns klanghga egenskaper sa som de upplevs av
en organist. van vid piporglar. har vi engagerat en
hdngiven orgelfantast, kantor Lars-Uno Lidegran
fran Vallentuna. Han kan verkligen exemplifiera
vart tal om orgelbyggeri som en allt uppstukande
och genomengagerande sysselsittning. I hans fall
giller passionen piporglar. och en sadan har under
en ldngre tid ocksa vaxt fram i hans garage. Ty-
varr. eller dessbittre, antog bygget sa smaningom
sa stora proportioner att han var tvungen att bygga
ut garaget bade till yta och hdjd for att rymma
orgeln och de ljud den bjuder pa.

Denne orgelkdnnare har bidragit med atskilligt
stoff i den foljande granskningen.

Stort antal register tillgangliga
utan stora kostnader och platsbehov

Grundldggande for en orgels uppbyggnad av oli-
ka klangmonster ar dess olika register. I en pipor-
gel begransas antalet register starkt av kostnads
och utrymmesskat. I en elektronisk orgel ddaremot
innebdr extra register varken nagon storre kostnad
cller platsnéd. Dr B6hms CnT/L dr salunda utrus-
tad med 36 register plus tre 8 -stimmor for peda-
len. Registeromkopplarna. manubrierna, med sina
tyska texter. visas i fig 2— 3.

Trogen sin konstruktionsprincip erbjuder Dr
Bo6hm inte hdr nagra tickta register. gedackter, ef-
tersom dessa har ett deltonsspektrum med endast
udda deltoner. Ett sddant spektrum erhalls fran en
fyrkantvag. medan Dr Bohm endast befattar sig
med triangelvag som utgangspunkt i klangferm-
ningen. Som extra tillsats tillhandahalls dock fyr-
kantomformare {or 8'-registren. men i vart utforan-
de star inte den mojligheten till buds. Hela orgeln
med alla register gar dock att koppla om till fyr-
kantvag.

Fig 1.-Det fardiga instrumentet i all sin glans.

Vi har en liten invandning mot den allyfor laga
kanten i notstallets framkant. Tunna och sladdriga
nothdfien eller losa blad vill giarna halka ner fran
stdller och sprida sig éver manualerna.

Kontinuerlig transponering
anvindbar konstruktionskonsekvens

Genom att orgelns alla frekvenser styrs fran en
enda oscillator kan man latt [Orskjuta orgelns
stamning genom att dndra denna enda oscitlator-
frekvens. Detta har var orgel gemensamt med flera
andra elorglar. mera ovanligt dr att man kan for
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Fig 2. Registeromkopplare for overmanualens huvudregistrering.

Fig 3. Registervaljare for évermunualens fria kom-
bination.

Fig 4. Registervaljare for under manualen.
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schema.
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Fig 6. Spekirum for en tdckt pipa i en kyrkoorgel.
For detta och de foljande spekirogrammen gialler
att de ar upptagna med 30 Hz bandbredd och 1
kHz per ruta. Grundfrekvens 880 Hz (a*).

skjuta stamningen en hel oktav nedat. Det normalt
lagsta staimldget som bjuds dr 16", vilket motsvarar
en lagsta frekvens av 32 Hz. Sanker man sa hela
orgeln en oktav, kommer detta i stillet att motsva-
ra 10 Hz. alltsa alldeles i nirheten f&r undre héor-
barhetsgransen. Det skall tll rejala hdgtalardon
for att dterge grundtonen i en registrering med den
laga frekvensen! Inte nog med ansenlig hogtalare
heller. lyssningsrummet maste vara ndrmast av ka-
tedralstorlek for de langa vagliangderna skall kun-
na finna sig till ratta.

Vérdet | omstdmningsmojligheten ligger i att
man kan anpassa orgeln till instrument. som 4r an-
norluna stimda. till sangare eller annat att sammu-
sicera med.

Faktiskt dr en sadan hdr omstamningsmajlighet
inte unik for elorglar. Det finns piporgelkonstruk-
tioner dar man kan forskjuta luftlada och pipor i
forhallande till varandra sa. att en transponering
automatiskt utfors. En sadan mekanisk transpone-
ring blir med nddvandighet endast utforbar 1 steg.
medan transponering i CnT/L kan goras helt steg-
|6st. Darmed kan man ocksa utfora glidningar med
spelade ackord for att fa fram Hawaii-effekter och
annat.

Spektrumanalys av registerklanger
ger god bild av horintrycket

De tonformade filtren ar ganska enkelt uppbygg-
da som framgar av fig 5. Orgeln besitter trots deita
stora méjligheter till variationer i klangfarg med
olika registreringar. Vi har tagit upp spektra for
nagra olika register. och visar ocksa motsvarande
spektra for en piporgel.

Om vi borjar med den omtalade gedackten.
framgar dess spektrum fran en orgelpipa av fig 6.
Motsvarande spektrum frdn ett principalregister i
lage rechteck, fyrkantvag. framgar av fig 7. Vi ser.
att den elektroniska orgelns spektrum helt visst dr
uppbyggt endast av udda deltoner. Den tickta or-
gelpipan, ddremot. har ett kraftigt bidrag fran den
andra deltonen. Dessutom saknas hos orgelpipan
den dissonanta 7:e deltonen. sont i den elektroni-
ska orgeln ger en nagot [rdnare klang.

Trots triangelvagens kontinuerliga spektrum far
man faktiskt en mjuk. gedackt- eller bordunaaktig
klang fran tex Bass 16" i CnT/L.

Principalstdmman, speciellt i ldge 8'. skall vara
en huvudstimma. bred fast grundton som kan bil-
da stomme | manga registreringar. Spektrum fran
en piporgelprincipal framgar av fig 8, och Dr
Bohms principalspektrum aterges i fig 9.

Vi ser hér. att elorgelns spektrum innehaller fle-
ra hogre ordningens deltoner. och att klangen allt-
sd dr ljusare. Detta bekraftas ocksa av det hérbara
intrycket. Av spektrumbilderna framgar att den 7:e
deltonen dven hir saknas hos piporgeln. medan
den 4dr narvarande i clorgeln. Det bidrar ocksa till
piporgelns ljusare och nagot mera patringande
klang.

Principalstimmor uppbyggda av orgelpipor lju-

Fig 7. Spekirum for principalstammai CnT/L
med generatorn i lage fyrkanivag.

Fig 8. Principalstamma hos en piporgel.

Fig 9. Principalstamma hos Cn1/L med sagtand-
kopptad generator.

i
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Fig 10. Flgjestamma hos pipargel.

Fig 11. Flajistamma hos Cn'l/L. (Hohiflote 8 ).

Fig 12. Solotrumpet hos CnT/L.

der naturligtvis dven de olika. beroende pa pipans
vidd. mensur, och andra forhallanden. Aven om
alltsa Dr Bohms principal inte dverensstammer
med var uppmitta orgclpipa har vi dock en an-
vandbar, god och bdrande principalkiang.

Flojtstdmmor dr en viktig grupp i en klassisk
orgel. [ fig 10 och I aterges spektrum for en pip-
orgelfldjt jamfort med var syntetiserade klang, Vi
ser. att dven flgjten har en ljusare klang med en
speciell betoning av de l4dgre deltonerna oktav och
kvint.

Mekaniska trogheter -
simuleras elektroniskt

I en elektronisk orgel kommer signalen ur hogta-
taren | princip utan f6rdrgjning vid anslaget. Pa
piporglar finns atminstone tva slags férdrojningar
som ger en annorlunda ljudbild:

For det forsta placeras piporna ofta av utrym-
messkil pa betydande avstand fran klaviaturerna.
och det gor att den mekaniska Sverforingen kan ta
tid. speciellt om 6verforingen till pipornas ventiler
sker pa pneumatisk vag. En sadan. pneumatiskt
styrd orgel kan vara mycket svar att spela pa for
€n ovan organist.

Det slaget av fordrojning tigger alltsa i tid innan
pipan far nagon luft och darmed férutsattningar att
borja ljuda. I det ldget tridder den andra formen av
fordréjning in.

En stor orgelpipa. tex 16, ar upp till fem meter
lang och rymmer en mycket stor luftvolym. Det
krivs alltsa att pumpverket kan leverera tillrackligt
stor luftméngd mycket snabbt for att tonen skall
borja ljuda. En 16 -pipa krdver en luftmangd av
10— 15 liter luft per sekund! Nar trycket borjar
stiga i pipan. borjar tonen forst langsamt att ljuda.
sa att man far en mjuk. fordrojd tonansats.

Detta fenomen &r mest miarkbart for de storre
piporna for att avta i horbarhet upp till 2 stimmor
ungefir.

Om man vill efterbilda denna mjuka tonansats i
en elorgel kan man sétta titl en speciell krets som
styr insvingningsforloppet hos den enskilda tonen.
En sadan tillsats (6r kontrakussion ingar i utbygg-
nadssatsen “specialeffekter™ till CnT/L.

Gjorda forsok i andra sammanhang visar att
mycket av ett instruments tonkaraktir ligger i sjal
va ansatsforloppet. och att vissa instrument med
snarlik Overtonsbild dr svara att skilja at. om inte
tonansatsen aterges korrekt. Detta till trots later
var orgel klart piporgelaktigt. till del sdkert beroen-
de pa au de tonformande filtren ligger efter tang
entkontakterna och ddrigenom utovar lagpassver-
kan dven pa tonstarten. Det gér att man aven utan
inkopplad kontrakussion far en viss mjukhet i to-
nansatsen. speciellt pa Gvertonsfattiga. mjuka re-
gister.

Rorstimmor simuleras
i drosselinnehallande filter

Overmanualens huvudregister dr dven fOrsett

RADIO & TELEVISION -- NR &5 — 1977 49



RT provbygger

Fig 13. Effekyforscarkarens ingangssteg med sig-
nalmissigt helt omotkopplat steg ldangst till vanster.
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med efterbildningar av tre typiska rorstammor.
alltsa stammor dar tonen bildas av vibrerande me-
talltungor och sedan formas av en uppsats. eller
tratt. som fargar ljudet pa onskat satt. De aktuella
stimmorna ir hornskalmeja, oboe och solotrum-
pet. De har en ganska likartad klang. liksom i en
piporgel. och det ar kanske inte alldeles nodvin-
digt att ha tre sa lika register att tillga. Deras spe-
ciella klangfarg skall komma av att de ar mycket
Svertonsrika, och av vart spektrogram i fig /2 ser
vi att det verkligen ar frdga om en kraftigt Gver-
tonsrik signal!

Klangformningsfiltren fér de tre rorstammorna
(fyra om vi rdknar med trumpeten i den fria kom-
binationen) byggs upp av resonanskretsar med
kondensatorer och drosslar.

Av Ovriga stammor kan vi mirka fagotten. som
i en piporgel vanligen dr en mycket bred. brikig
historia. men i vart utforande kanske inte 4r fullt sa
brakig eller knarrig.

Alla hittills nimnda stimmor ar oktavstammor,
dvs de ar jamna multiplar av varandra och ger to-
ner med hela oktavers intervaller om man anvin-
der dem samtidigt. Med de stimmorna kan manga
registerkombinationer uppnas. En kombination av
16" och 2" ger tex en fin klang. som &r svar att
skilja fran motsvarande piporgelregistrering.

Stora nyanseringsmojligheter
med klaviaturbegriinsade reglage

Till skillnad fran en piporgel kan man hir hos
Dr Béhm justera volymen pa varje manuals regis-
ter for sig. och det innebdr en stor flexibilitet. Over-
manualen 4r forsedd med tva registergrupper som
ar fritt instdllbara. och som vardera 4r forsedd med
ett ljudstyrkereglage.

Till dessa tva installbara registreringar kommer
ett fast, fullt verk™. vars ljudstyrka dock endast ar
reglerbar med trimpotentiometer inne i orgeln.

Till en god orgel hor dven alikvotstdmmor som
ir stamda till ojdmna Overtoner till grundtonen.
Vanligast ar kvint- och tersstimmor. I CnT/L till-
gar man kvintstimmorna 5 1/3'.22/3 och | 1/3".
och dessutom tersen 13/5 samt en sext. 16/27".
Stdmmorna fyller val sin uppgift att berika klangen
i kombination med oktavstimmorna. méjligen med
undantag fér 5 1/3". Den stimman 4r inte sarskilt
vanlig i piporglar. och det var svart for oss att fa
den att lata rent i vanliga kombinationer. Férmod
ligen kan det hér réra sig om svagheter i forstir-
karkonstruktionen.

En viss grotighet vid spel av speciellt laga ac-
kord kan ocksa mairkas vid vissa registreringar.
och de ar formodligen hanforbara till samma ur-
sprung.

Horbar intermodulation
drar ner forstarkarbetyg

Vi har inte gjort nagra métningar av den inbvegg
da forstdrkarens egenskaper. men kraftig intermo
dulation kan i alla falla konstateras enbart med
orats hjalp. Om man kopplar om hela orgeln for
fyrkantvag. viljer ett hogt register. tex 4" eller
hégre. och trvcker ner tre —fyra tangenter i den
Oversta oktaven. kan man tydligt héra bildade in
termaodulationsprodukter som inte alls later ange-
namt. I kopplingsschemat for effektforstirkaren i
NR 5
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Sfig 13 ser vi att ingangssteget ar signalmassigt helt
omotkopplat bl a. Detta kan vara en bidragande
orsak till missljudet. I forstdrkaren till efterkiang-
enheten finns ocksa liknande steg. och intermodu-
lationsbidraget darifrdn kan litt héras om man
kopplar till och fran efterklangen.

For jamforelsens skull kopplade vi utgangen
fran klangformningsdelen direkt till en god stereo-
forstarkare. och en betydande forbéttring uppnad-
des. Ljudet blev renare och klarare. och de ndmnda
intermodulationsprodukterna férsvann nastan helt.

Vi har aven kopplat orgeln till ett annat hogta-
larsystem 4n det inbyggda for jamforelsens skull.
Ladan som hyser hogtalaren i orgein synes inte
vara tillverkad framst pa akustiska premisser. Den
dr snarare framst en mekanisk lada. som manualer
och 6vriga don skall vila pa. Féljaktligen kan man
heller inte vanta sig optimala prestanda fran den
inbyggda hogtalaren. Detta giller inte enbart for
Dr Bohms orglar. utan manga andra fabrikat visar
samma ldttsinne (eller forbiseende) nir det giller
den akustiska utformningen av hogtalarsystemet.

Vi anvidnde som alternativ ett system med RT:s
70/80-horn och mirkte en betvdande skillnad i
ljudupplevelse. Vid mera kravande speluppgifter
maste vi alltsa obetingat rekommendera yttre for-
starkare och hogtalare av god kvalitet. Dr Bohm
tillhandahaller saval kraftigare forstarkare som 16-
sa hogtalarsystem. men vi har inte undersékt dem
narmare i detta sammanhang.

Hur allvarligt detta nu 4n kan synas vara maste
vi tillsta att ljudet dr av mycket god klass. och att
orgeln till sin funktion och upplevelse helt ar att
likna vid en god piporgel och med samma anvind-
ningsomraden som en sadan. Detta innebdr inte att
den ar begransad till spel av sakral musik. utan att
den ar musikaliskt vdl uppbyggd.

For méanga hemspelare ter det sig kanske natur-
ligt att bygea ut orgeln for att tillféra musicerandet
ytterligare effekter. Redan 1 grundutférandet tycker
vi dock att den val uppfyller hogt stdllda krav pa

Dr Bohm i Sverige

Dr Bohm representeras med sina orgel
byvegsatser 1+ Sverize s Malmstens Musik
AB. Box 3096, 38003 Linkdping, el
013413 7200. Den orgel vi bygel heter alltsa
Dr Bahm CnT/L och den kostar 1 redovisat
utlorande 9 043 kr mkl moms.

Ltbygenader ar mihga 16r alt se orgeln
annu storre mojligheter pa oliha omraden. sa
SO vindmnt 1 exten. Nagra priser han vara

Intressantt att se - det sammanhanget:

Pedulsustain 3d3;
Sinus-Unmiversal-Zugriesel i {VH
Shigverk ”"S™ med Bohmat °S™ 2 890;
Speaialellekter 7o dd3:

1 b3
Hup):

Elentromisat Leshe
Sinusgeneratortillsiats

Percustamn 383
Achordmine med ullsatsgenerator  Y30;
Harpgalissindo 85
Och sa vidare 1 all oandhghet. nastan.

ett instrument som detta.

En given marknad f6r instrumentet borde vara i
kyrkliga sammanhang. Elorgelns fordelar framfor
piporgelns dr hogst relevanta ocksa i de samman-
hangen. och en ganska stor marknad borde finnas.
Till fordelarna hér att elorglar dr sma. jimforelse-
vis billiga, underhallsfria och latta att flytta om-
kring. Dr Béhm-orgeln har handtag som gér det
mojligt att transportera den utan alltfor stora athi-
vor.

Till "nackdelarna” eller svarigheterna med
elorglar hor en alimiant utbredd misstro mot dylika
spelverk bland kyrkomusiker pa alla nivaer. Man
kan forstd den misstron om man provspelar en en-
kel elorgel med blott ett fatal fotldgen och ett ringa
antal stimmor fordelade pa dem och dessutom
med en i manga fall dod. torr och trist. onyanserad
klang. Att jamfora en sadan elektronisk produkt
med en piporgel ter sig ndarmast skandligt. Orglar i
samma klass som denna Dr Bohm-modell daremot
torde vara fullt anvindbara i manga fall ocksa vid
en kritisk bedémning.

Avsaknad av stor standardpedal
storsta bristen vid sakralt bruk

Emellertid finns hiar ett stort forbehall att géra:
Pedalen pa CnT/L ar av enkelt slag och inte av den
typ som &r standard pa kyrkorglar. Mekaniskt har
man ett annat avstiand mellan tangenterna, och
omféinget dr begrdnsat till en oktav samtidigt som
man endast har tre 8 -stimmor att vilja bland. Pe-
daltangenterna ar dessutom kortare dn normalt. sa
att man inte som pa vanligt vis kan “vandra” dver
dem genom att ansatta vaxelvis ta-hil-ta. Stam-
mornas namn och allménna ljudintryck ger klart
vid handen att de i forsta hand ar tankta fér under-
hallnings- och inte kyrkomusik.

Om man vill anvdnda instrumentet for sakral
musik. kan man i stéllet bygga en stor kyrkorgel-
pedal till. men orgelhuset dr inte mekaniskt avpas-
sat for en sadan. Det 4r da enklare att i stallet vilja
andra modeller med standardkyrkorgelpedal ur Dr
Bohms program, om man fran bérjan vet att man
helst onskar en sadan.

For hembruk ar dock den lilla pedalen med 13
tangenter fullt anviandbar, och den skdammer inte
sin plats | mera sakral musik. men det for mig sig
en icke Onskad omstillningsprocedur for en van
orgarist att behdva ldra ett annat tangentavstand
och att behdva transponera alia basgangar sa. att
de ligger inom en oktav. Resultatet blir naturligtvis
heller inte fullt sa vidlljudande som med ett mera
omfangsrikt pedalverk.

Helhetsbilden av orgeln ar dock mycket positiv.
Dr Bohm har hérbarligen lyckats att fa fram ett
instrument med levande och musikaliskt njutbar
klang. Manga av de orglar som finns att fa fardig-
byggda i samma prisldgen har en betydligt torftiga-
re klang och har ocksa betydligt farre mojligheter
till radikala klangférandringar.

De svagheter vi pekat pa dr av sadan natur att
de gdr att atgédrda. i det att pedalen ar mojlig att
bygga ut och au andra férstarkare finns att titlga
for den som stors av de i manga fall marginella
bristerna hos standardutrustningen.

B H
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Philips kassetter
har nagot som
inte andra har.

Floating Foil Security.

Ett band ska inte bara lata bra.
Det ska ocksa fungera utan band-
trassel. Philips, som uppfann
kompaktkassetten, ar ensamma
om att ha Floating Foil Security
(FFS). Det ar en konstruktion som
Okar driftsakerheten och bidrar
till en battre ljudkvalitet. Band-
styrningen blir mer exakt och
bandhastigheten jamn fran den
forsta centimetern till den sista.
Risken for bandtrassel ar sa gott
som obefintlig. Tryggt att veta,
inte minst for dig som har kassett-
spelare i bilen. Skulle en
Philips-kassett anda krangla —
inom ett ar fran képet — sa far du
en ny. Byt dar du képt den.

Har avgors kassettens
verkliga kvalitet
Orat ar ett kansligt

~2 det du avgdr hur t ex

instrument. Det ar med

en kassettinspelning later. Visst
kan man mata ljud aven pa andra
satt. Men det viktigaste ar vad du
sjalv hor.

Philips har tre bandkvaliteter.

De kops tillsammans mer an nagot
annat marke i Sverige. Nar du
valjer kassett, tank pa att du inte
vinner nagonting pa att anvanda
en battre och oftast dyrare band-

kvalitet an du har utrustning for.
g settspelare med CrOz-omkopplare.

For dig som staller mycket hoga krav
pa inspelnings- och atergivnings-
kvaliteten.

Speltider: Standard och Super finns
for 60, 90 och 120 minuter.

HiFi for 60 och 90 minuter.

PHILIPS

Standard — ett band i den lagre
prisklassen. Bra for dig som har
en vanlig okomplicerad kassett-
spelare eller om du gor mindre
kravande inspelningar.

Super — ett band med hoga pres-
tanda. Lite dyrare an Standard.
Kan anvandas till alla typer av

PHILIPS

bandspelare. ZR)
HiFi — ett band enbart for kas- \_&/

Infarmarionsyanst /



Bygg sjalv

Sandare och mottagare
for kanaltrafik pa 2m- Dpel2

Att bygga sin transceiver for 2 m kanaltrgfik ar bade intressant och ekonomiskt lonande.
Har foljer andra och sista avsnittet av byggbeskrivningen som paborjades i RT nr 3.

P Spanningsaggregat

Detta stabiliserade och kortslutnings-
sdkra spanningsaggregat har utforligt be-
skrivits i RT 1965 nr 6 och beskrivs har
endast kort.

Aggregatet arbetar som sericregulator
(T1). Utspanningen jamfors med en refe-
rensspanning Uz. Transistor T503 fas-
viander spinningsfelet som styr transistor
T502 och T501. Om U,, sjunker under
avsett varde kommer transistor T503 att
fa mindre styrstrém och ddrmed strypas.
Transistor T502 kommer att ge transistor
T501 mer styrstrdm och utspanningen
Okar till instillt viarde och balans rader.
Vid kortslutning av utspdnningen fOrsvin-
ner styrstrommen till transistor T502:s
bas. och T502 och TS501 stryps.

Stromgransen justeras av R503. Hogre
resistansvarde ger ldgre stromgrins och
vice versa. Da kortslutningen upphdr. far
transistorn T502 strom fran R302 och
kopplingen atergar till normalt arbetsla
ge. Anvands en germaniumtransistor till
TS01, ldmnar regulatorn +10 V da en-
dast +10.5 V matas in.

P Lf-sluisteg, brusspérr,

S-meter och S/M-reld

Lf-slutsteget, vilket bestar av transisto-
rerna T601. T603. T604 och T605. l1am-
nar ca 0.5 W i 8 ohm (uttag 3). Transistor
T606 arbetar som S-meterforstirkare.
Signalen hidmtas fran m/forstarkaren i
kretskort 1. ddr dven kontroll f6r arbets-
punktinstdllning (R617) finns.

Till brusspdrren hor transistorerna
T607. T608 och T602. och brussparrkon-
trollen ar inkopplad mellan stift 4. 5 och
jord.

Da ingen hf-signal {Greligger och brus-
sparren ar tillslagen. befinner sig transi-
stor T606 i strypt ldage. T607 ar ocksa
strypt. vilket beror pa bruskontrollens in-
stallning. Transistor T608 ar ledande och
diarmed ocksa T602, varvid T601:s bas-
emitterdiod fOrspdnns i backriktningen
och forstarkningen upphor (zenerdioden
Z ger ldmplig {6rspdnning och arbets-
punkt till T2).

Da tillrdcklig Af-signal kommer in, bor-
jar T606 leda, S-metern gor utslag. span-

Av LEIF ALGOTSSON (SMOFVYV)
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ningen vid T606:s kollekttr sjunker och
T607 leder. Transistor T608 och T602
kommer da att strypas, T601 far sin ritta
arbetspunkt och forstiarker /f-signalen.

En fordrojningskrets bestacnde av
TY601. C1609 och R618 har lagts till for
att hindra att sandarens driv- och slutsteg
kopplas pa innan syntesgeneratorn stabi-
liserat sig pa instélld frekvens. Om den

Komponentforteckning
for kretskort 5:

inte fanns med i konstruktionen skulle
andra amatdrer pd ldgre kanaler storas.
da dessa frekvenser passeras av syntesge-
neratorns svepning mot ratt frekvens.
Fordrgjningen gar till sd. att vid om-
koppling till sdndning kommer syntesge-
neratorn att direkt fa “order” om att flyt-
ta frekvensen till instdlld sdndningskanal.
Efter ca 1 s, da C609 uppladdats via

RS01 100 ohm 0.5 W 501 10 nF ppr
R302 10 kohm 0.25 W C302 470 uF el lvt 18 V
R503 180 ohm 0.5 W (just av strom T501 AD 149 el likn. monteras i ladan
grins) TS502. T503 2NI1613
R504 620 ohm 0.5 W 7501 UZ 9.1 V tex BZY 92/CyV
R505 47 ohm 035 W INTSTA
R506 120 ohm 0.5 W
A1THLIS Y T501 med kylning 10V
frdn Sr1 °—51 52— reglerad
spanning
ut for
stromfor-
sorjning
+
—— C502
Fig 16. Schemat for
kretskort 5; likspdn-
ningsaggregat.
° 51 +11tilI5Y +10V reglerad spdnning ut
B ’ frdn Sr1 tor stromforsorjning
52 [
]
> 1
. g W i
H o 2
H B
H L B .
£ L
+ R504,
€502 +p—_—
it
J

Fig 7. Monstret i skala 1:1 for kretshort 5.

Fig 18. Komponenternas placering pa kretskoi
3.



Den som inte 4r med pa denna
utstallning gar miste omde
fordelar dagens marknad bjuder

Fran 26 augusti till 4 september
1977 ar Berlin motesplats for
experter p4d omradet informa-
tions- och underhalinings-
elektronik.

Over 400 utstallare fran 19
lander visar pa den Interna-
tionella TV- och Radioutstéll-
ningen 1977 Berlin den allra
senaste prestationsnivan pa
industrins, vetenskapens och
forskningens omréde.

Har kan fackbesodkare fran
hela varlden samla aktuella
produktinformationer och
utnyttja sésongens fordelar
vid sina affarsavslut.

"VIP” informations-
programmet for konsu-
menten lamnar en snabb
och fullstidndig oversikt
over utstéliningsutbudet.

Battre overskadlighet av
utbudet: mer information pa
kortare tid.

Nytt pad TV- och radio-
utstiliningen: "VIP”
informationsforum

En extra informationsservice
for sarskilt intresserade
besdkare. Impulsen harfor
kom fran Stiftelsen Varutest.

Speciell service for
fackbesokare

P4 denna TV- och radiout-
stéllning atnjuter fackbesdkare
sarskilda forméaner. Allafackman
erhaller pa begdran hos AMK
Berlin ett fackbesokarmarke.

P4 det ser man genast om
besokaren ar en fackman eller
ej. Fackbesdkarmarket ger
tilltrade till alla arrangemang
osv som ar tankta enbart for
fackbestkaren. Sa har fack-

Den Internationella
TV- och Radioutstaliningen 1977
Berlin 26/8 -4/9

mannen t.ex. tillfalle att fa spe-
ciella informationer i de enskilda
firmornas utstallningsstand.

Fackbestkarmarket ger dess-
utom tilltrade till "fackhandlar-
traffen” p4 massomradet, dar
han - borta fran allt massvim-
mel - kan vila ut.

Ett kontaktcentrum fackhandel/
fackhantverk och monsterverk-
stad/monsterbutik bekraftar den
oumbarliga medlarfunktionen
meilan fackhandeln och fack-
hantverket samt yppar for
intressenterna talrika tilifallen
att skapa nya och fordjupa
gamla kontakter.

| Servicekupong for
| fackbesokare

Jag onskar legitimera mig
’ med fackbestkarmarket
och vill veta mer om alla forde-
| lar for fackbesdkare pa TV- och
radioutstatiningen.

Vénligen sand omgaende
informationsmaterial eto
‘ for bokning av hotelirum.
’ D Jag bestéllar...ex av
| katalogen till reducerat
| pris pa DM 7:- plus porto.

Namn/Firma:

Adress:

Posta kupongen tili

AMK Berlin, Ausstellungs-
Messe-Kongress-GmbH
Postfach 191740,
Messedamm 22,

D-1000 Berlin 19

Berlin glader sig at ert besok

Arrangor:
Gesellschaft zur Férderung der
Unterhaltungselektronik (GFU) mbH

Utstillningen genomférs av

- Sallskapet for framjande av
underhéliningselektronik -

Bokning av hotellrum och

oy

I8l AMK Berlin

Ausstellungs-Messe-Kongress-GmbH

informationsmaterial om Berlin:
Verkehrsamt Berlin

Fasanenstrafe 7/8 D-1000 Beriin 12
Telefon (030) 240111

Telex 0183356 vaber d

Internationales Congress Centrum Berlin
Kongresshalle Berlin

Messegeldnde Berlin

Deutschlandhalle

Postfach 1917 40

Messadamm 22

D-1000 Berlin 19, Telefon (030) 3038-1
Telex 0182908 amkb d

Infarmationstjanst 8
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Komponentforteckning il )

= R602] & 250
for kretskort 6: cson ]
R601 33 kohm 0.25 W l Ik
R602 12 kohm 0.25 W - | _
R603 3.3 kohm 0.25 W frén R2 CEl i T802
R604 [ kohm 0.25 W m——— |'
R605. R613 2.7 kohm 0.25 W Q’ ]
R606 27 kohm 0.25 W 602 [ pgon | Py S
R607 220 kohm 0.25 W T\ e 0
R608 3.9 kohm 0.25 W - - N
R609 82 ohm 0,25 W justeras tot ca 15mA. se text
R610. R616 560 ohm 0.25 W
R611, R612 1 ohm I W ! ALY
R614 47 ohm trimpot liggande modell = T tran s
R615.R617 5.6 kohm 0,25 W ) [ ol
R618 1.5 kohm 0.25 W Frty e st
R619 ca 2 kohm justeras. se text !\ S
C601 50 uFellyt 10V —
C602 1 nF ppr =
C603 50 uF 6 Vel lyt Frén 52 o—66 — :
C604 10 uF staende 12 V | I g
C605 500 uF el lyt 12V I = 22 och it
C606 100 uF el lyt staende spanning o9 e
C607 0.027 uF ppr T e 1 sy restered
C608 0.01 uF ppr RE1Z MR
C609 1 000 uF el Iyt 6 V staende Till R3 o—6L R619
T60L. T603. T606  BC 109C el likn ” T e
T602 2N4033 ot L Qr
T604. T607. T608  2N2905 - T *"E )
T605 2N1613 L 1 -cém T—oTill M
Ty601 Tysistor 2N 1596 el likn
7601 zenerdiod 4.7 V JSig 19. Schemat for kretskort 6; \f-slutsteg, brusspdrr och S-meterforstarkare.
D601 diod 1IN914
Re601 500 ohm (t ex Siemens V23154-C0O720-C 104

med hallare) Fig 20. Monsiret visat i skata 1:1 for kreiskort 6.

R618. blir tyristor TY601 ledande och re-
14 RE601 gar till. Forst da far sdndarens
drivsteg sin drivspdnning. S-metern visar
vid sandningsldge matningsspanningen
(12 V). Detta ger en uppfattning om det
eventuella batteriets kondition.

Montering av
kretskorten

Kretskort 1.2 och 3 gbrs av dubbelsi-
digt kretskortlaminat. Kopparfolien 1dm-
nas kvar pa ena sidan och halen for de
komponenter som inte skall jordas borras
ur med en 6 mm borr. Ovriga komponen-
ter 16ds om majligt pa bada sidor.

Kretskort 1. Af/ms-del, monteras enligt
komponentplaceringsritningen. Spolarna
L101. L102 och L103 lindas med 1 mm
trad i tre varv & 8 mm och med uttag ca

Frdn R3

+11 till 15V frdn Sr1 ’

+10V reglerad spdnning
till 12 i

+10 V reglerad spdnning \ 9
1 varv fran jord. i 22 och 44 E
Skdarmplatar bor monteras mellan
hf-stegen och blandaren for att forhind-
ra sjdlvsvingning. Transformatorerna +10V reglerad ) L
Tr101 och Tr102 lindas enligt fig 1. Ob- riuml  |ianse e | Tris

servera att MC 1550 har stift 1 mitt for
“taggen”.

Kretskort 2, drivsteget, monteras en-
ligt komponentplaceringsritningen. Spole
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Fig 21. Komponenternas placering pa kretskort 6.

T

LF-sign
frin R2




Sinus utmanar Olle

Mirsch,

Stig Carlsson och Martin Persson.

Det som sker stort, sker tyst. Under ett par
ars tid har i ett avVasteuropas modernaste ljud-
laboratorier (i Bured!) bedrivits

ett intensivt utvecklings- och -I-\./é matmetoder:

forskningsarbete. ;
Och nu ir man klar. Med en TeSt av S-nUS 55M

helt ny serie hogtalare.

Den bygger, mycket koncen-
trerat uttryckt, pa en perfekt
balans mellan direkt- och re-
flekterat ljud.  Konstruktio-
nen baserar sig pd minutitsa
matningar i bdde frifiltsrum
och efterklangsrum. Sinus ar
en av varldens fa hogtalartill-
verkare som anvander sig av
bagge dessa matmetoder. b=z
For varje hogtalarmodell finns .=
en utforlig teknisk dokumen-

Fig. A.Tonkurva av en hdgtalares totalt utstralade
ljudenergi matt i efterklangsrum. Kurvan ar som synes
mycket rak.

! g
N 0

Fig. B. Samma hogtalares direktljudkurva matt i
frifaltsrum. Har avsldjas om hagtalaren har ett
overdimensionerat mellanregister.

Sma

Sinus 3400

Sinus

Srw

Sinus 2300 Sinus 44 F

tation med bl a tonkurvor som visar sdvil den
direkta, oreflekterade ljudatergivningen i eko-

fritt rum som den reflekterade
ljudatergivningen i efterklangs-
rum. Du far kostnadsfritt data-
blad om du ringer 0910-403 70.

Sinus nya hogtalare ar det
intressantaste som hant pa hog-
talarfronten under 70-talet och
har redan vdckt internationell
uppmarksamhet.

Alla ljudaffirer har dnnu inte
hunnit fa in den nya generati-
onen hogtalare,men varje affar
kan pa din begdran skaffa den
Sinus-modell du vill lyssna pa.

Séa innan du bestimmer dig
for hogtalare-lyssna pa Sinus.

&

Sinus §§ M

Sinus, Fack, 930 15 Burea. Tel 0910-403 70

Informationsyanst 9
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Antenn

D1

- l.
E —3»@&3—

Kretsiort 1 | +0V o | Kretskort 6]
HF - del * MF - signat . %l
s Hogtalare
L 14 -G Volym LF ~signal s"m- ] M ’
(G- ——jo-6 1 '—70“’—@1 S-meter
o so-| Brussparr |
' +10V o
66~ Tidkrets |65 Strypnivd
66 VAl R4
82_3— SM-
Iomkopplure
Kretskort 4
Mimﬁ._ L1 e Mikrofon
Tyo-43— ISR
+4] Tonoseiltator |, . | S3 2. Ton-
I R aktivering

R1

E|

Lag/hdg effekt

+10V

',[ Fig 22, Anslutningar mellan de olika kretshorien.

Ovriga komponenter

(se blockschema i anslutning till kretskort):
Rl 22 ohm 5 W

R2 Pot 47 kohm log m strombrytare
R3 Pot 47 kohm lin

R4 10 kohm 0,25 W

D1, D2, D3 1N4004 el likn

REl reld 1-pol tillsl for 8~ 10 V
S-meter 1 mA fullt utslag
Hogtalare 8 ohm

1 monostabil omkopplare for repeateraktivering

1 bistabil omkopplare for hog/1ag effektomkoppling
Paneluttag for mikrofon. antenn och spanningsmatning

201 lindas med 1 mm trad tva varv &
8 mm och spolarna 1202 och L203 med
I mm trad tva varv & 8 mm.

Drosslarna Dr201 och Dr 202 luftlin-
das tatt fem varv med 0,3 mm trad & 4
mm. Effekttransistorerna monteras enligt
Jig 2.

Kretskortet monteras i chassiet med
distansror sa att rdtt hojd fas och transi-
storn avlastas. Transistorn 16ds fast forst
efter det att bade kort och transistor mon-
terats, eftersom det annars finns risk for
att kremikkapseln spricker. Dra ej transi-
stormuttern for hart, da detta forsamrar
virmeavledningsformagan.

Kretskort 3, slutsteg 10 W, monteras
med komponenterna pa kretskortets
monstersida enligt komponentplacerings-
ritningen. Det dr viktigt att motstanden ar
av massatyp (ej lindade). Vidare bor trim-
kondensatorerna vara av folietyp. efter-
som de keramiska har for stora forluster.
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Observera de fyra genomgaende 1 mm-
tradarna vid T301 som skall 16das pa pa
bada sidorna. Se fig 2 fér T1:s montering.
Spole L302 lindas fem varv & 6 mm med
0,55 mm cu-trad. L303 lindas tre varv
med 1 mm cu-trad & 8 mm och slutligen
L.305 som lindas med tva varv med | mm
cu-traid & 8 mm. Spolarna L3010 och
1.304 ligger inlagda i monstret pa krets-
kortet.

Kretskort 4—6 monteras enligt kom-
ponentplaceringsritningen.

De olika korten monteras sedan ihop
enligt fig 3. Eventuellt kan kretskorten
provas fore monteringen. Fig 4 visar ett
forslag till en lattillverkad 1ada med bara
sju delar att montera sdndaren och motta-
garen i.

Provning
och trimming

Forst provas likspdnningsaggregatet.

kort 5. Det skall ldmna ca 10 V ut da
inspanningen andras till mellan 11 och 15
V.

Kontrollera ocksa att strombegrins-
ningen arbetar riktigt. Ca 0,5 A bor kun-
na tas ut innan strémbegrdnsning sker.
vilket justeras med R3. Observera att be-
lastningen maste avldgsnas innan aggre-
gatet startar pa nytt.

® Lf, brusspdrr och S-meter
Kontrollera [f-slutstegets tomgangs-
strom som skall vara ca 15 mA genom
sluttransistorerna. Lossa R611 och mit i
serie. Strommen justeras med R609. Kon-
trollera ocksa att halva matningsspan-
ningen, dvs ca 5 V fas vid C606 plussida
och justeras med R608. Ligg mirke till
att brussparren maste vara avvriden, dvs
transistor T602 strypt, for att drivsteget
skall arbeta. x
S-metern justeras med R614 och det I



Isotrack.

Den viktigaste nyheten
pa de nya Thorens-
skivspelarna.
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or att fullanda
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Bygg sjalv

Trimma slutsteget for max uteffekt
— ej for hogsta stromforbrukning

Oversvep

Bokstycke

Frontstycke

Chossi

—

t Undersvep

E——

Fig 23. a) Forslag till en ldmplig lada for transcei-
vern. b) Fastprofil.

E @ —-H. — : ”,

{
- ——————
r —
|I Komponenter och kretskort kan ko- |
. pas fran: ‘
| BHIAB Electronics, Box 216, |
761 00 Norrtilje. Tel 0176/184 25 |
e —— ————]

sker ldttast genom att man jamfor signal-
styrkan med en kalibrerad mottagare.
Mitningar pa prototypen gav f6ljande
S-meterutslag:

1 uV =81
2 uV =82
4 uV =83
8 uvV = S4
16;1V:SS
32 uV = S6
64 uv = S7
128 uV = S8
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256 uV = S9
25 mV =S89 4+ 20 dB
25 mV = S9 +40 dB

® M/~ och hf-del

Justera forst in arbetspunkten {or S-me-
terforstarkaren R117, sa att nalen pa
S-metern just ldmnar viloldget. S-metern
kan sedan anvidndas vid den dvriga trim-
ningen.

Mellanfrekvensen 10,7 MHz trimmas.
Anslut en am- eller fm-signalgenerator till
transistor T103:s kollektor via en kon-
densator pa 100 pF. (Eventuellt kan sig-
nalen himtas fran m/ pa en annan motta-
gare.) Tr101 justeras till max signalstyr-
ka, och Tr102 grovjusteras till max sig-
nalstyrka och finjusteras sedan till basta
ljud vid mottagning av fm-signal. For att
fa nagorlunda lika kénslighet dver hela 2
m-bandet, justeras Af-stegen bredbandigt.
Exempelvis kan L101 trimmas till 145
MHz. L102 till 145.8 och L103 till 1442
MHz.

® Mikrofonférstdrkare,

1 750 H:z oscillator

1 750 Hz-oscillatorn injusteras med
R418. Anvand en frekvensrdknare eller
“nollsvidva” mot en kdnd frekvens. Sig-
nalnivan fran 1 750 Hz-oscillatorn injus-
teras med R414 och detta far provas
fram. Samma niva bér man fa pa R401:s
bas saval nar signalen hdmtas fran mikro-
fonen som fran oscillatorn. Modulations-
svinget injusteras med R411 och det be-
ror pa syntesgeneratorns kanslighet hur
mycket signal som erfordras. Detta far
ocksa provas fram till bdsta funktion.

@ Drivsteg 0.5 W

Anslut en lampa (12 V. 0.1 A) i stéllet
for kabeln till slutsteget. Det kan vara
svart att hitta ratt 1age for C205. men det-
ta underldttas om man maéter strommen
till drivsteget vid trimningen.

Strommen Okar kraftigt da drivsteget
drar. Diérefter justeras C210 och C214.
sa att lampan lyser maximalt. Trimma
vaxelvis pa C205. C210 och C214 och
variera ocksa frekvensen.

® Slutsteg 10 W

Anslut drivsteget till ingdng 1 pa slut-
steget och en lampa pa 12 V.ca 15 W i
stallet for antennen.

Borja trimningen med effektomkoppla-
ren 1 ldge lageffekt. Trimma till maximal

Iiv 24, Apparaten sedd ovanifiran med aviaget
holje.

Fig 25, transceivern sedd underifran med aviaget
holje.

uteffekt, men ej till maximal stromfor-
brukning.

Andra effektomkoppplaren till Jage
hogeffekt och trimma igen till hdgsta ut-
effekt. Varicra dven har frekvensen och
trimma for tunktion Over hela bandet.
144 — 146 MHz. [ |
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SE77

Forstarkaren SE77 &r den centrala delenien Sen-
tec-anlaggning. Till den ansluts grammofon, radio,
bandspelare och slutsteg eller fyra kanal dekoder.
Sentec SE77 uppfyller mycket hogt stallda krav pé
1&g distortion och stérniva. Grammofoningangs-
steget klarar 170mV vid 1KHz och frekvensgangen
ar 12Hz—80KHz—0,5dB.

PA77

Effektslutsteget PA77 finns i tva utféranden:

2 x30W och 2 x50W. PA77 ar mycket driftsaker
— tal kortslutning och ar temperaturstabil. PA77
har minsta mojliga distorsion dven vid l&ga nivaer
och klarar stora reaktiva laster. Frekvensgangen ar
12Hz—110KHz och dampfaktorn minst 100.

TP . e e

= -~ . Lol
TU77

FM-radion TU77 ar en modern konstruktion med
manga tekniska finesser. Dual gate MOS-fetar i
bade HF-steg och blandare, tre avstamda kretsar i
HF-steget, monolitiskt kristallfilter, brussparr m.m.
Distorsionen kontrolleras i varje exemplar fore
leverans, Kansligheten enligt 6IN ar 1,6uVoch
stéravstanden i mono minst 70dB lin.

sQ77

Sentecs forstarkarserie ar ett flexibelt system som
kan byggas ut t.ex. med 4 kanals dekodern SQ77
och ett extra slutsteg SQ skivor spelas med vanlig
pick up och ger dkta 4 kanal atergivning. Vanliga
stereoskivor aterges ambiofoniskt med stereover-
kan mellan alla 4 hogtalarna—en verklig ljudupp-
levelse .. .1

SP77—SP7

Det ar svart att valja hogtalare bland broschyrer —
man maste nog lyssna sig fram — och i ratt miljo!
Med Sentecs utlaningsservice kan Du ldnahem ett
par hogtalare nagra dagar. Sentec SP77 och SP7
har ett neutralt och fasrent mellanregister, djup
och distinkt basatergivning och 210° spridning i
diskanien.

O

Sentecs skivspelare DT 8 ar direktdriven — motor
och tallrik utgor en enda rorlig del. Varvtalet styrs
elektroniskt och rumble och svaj blir minimalt. Till

DT 8 finns tonarmar och pickuper i olika prislagen.

skivspelaren
fran Sentec.

Du som vill

bygga

din HiFi sjalv...

For nojet eller for att spara pengar. Du skall stilla samma krav pa ljud
och driftsakerhet som pa en fardig. testad topprodukt.
Sentec fyller dom kraven — och lite till.

Sentecs hifi-byggsatser ar av gedigen helsvensk
konstruktion. Driftsakerheten ar garanterad och
ljudkvalitén i absolut toppkiass.
Sentec-byggsatserna ar latta att montera. Allt du
behover ar l6dkolv, skruvmejsel och nagra téanger.
Och lite sunt fornuft.

D2 klarar du hela anlaggningen pa nagra kvailar.
Om du trots de noggranna anvisningarna skulle
gora négot fel, justerar vi ditt bygge kostnadsfritt.
Du far ett &rs garanti pa alla produkterna aven om
duvill 16da kretskorten sjalv.

Kopplingsschema over TU 77/SD 790

1. Dual gate MOS-fetar i HF steg/I och blandare ger

hog dynamik och kdnslighet. Med tre dubbel-
varicapavstamda sleg erhalis mycket god spe-
gelfrekvensdampning.

2. FET-matatkristallfilter gor MF-en faslinjarinom
ett stort omrade — en férutsattning for Iag dis-
torsion aven vid stereomottagning.

3. Dubbelavstamd kvadraturdektektor for maximal
linearitet pa diskriminatorkurvan. Distorsionen
blir forsumbar aven vid stora sving.

1oy Tar29%s

F ]

4. RC-avstamd faslas-stereodetektor med hog
temperaturstabilitet och mycket god kanal-
separation.

5. Separata utgangsforstarkare med effektiva
pitottonsfilter fér 19KHz och 38KHz.

6. Avstamningsindikator med LED for exakt in-
stallning pa center-frekvensen.

7. Separata stabilisator IC for matningsspanning
och avstamningsspanning.

ENTEC AB

Upplandsgatan 39 113 28 Stockholm
Tel. 08-32 46 00

Sand mig mer information om
Sentec byggsatser
Sentec skivspelare

Postnr .. ...... Postadr.

Sentec AB. Upplandsg. 39.
11328 Stockholm
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4 informerar

TukroRar R g

sow“'

Fig \. Det nya instrumenter.

ME Det finns olika skl till att man vill
mita vattenavdunstningen. Fdrst av allt
maste vattnet ersidttas. Om sa ej blir fal-
let, rakar patienten i en negativ balans.
Ovriga vattenmingder som avges i form
av urin m m kan latt uppskattas. men det
ar svarare nar det giller den avdunstade
vattenmingden. Vidare kostar det en del
kalorier att avdunsta vatten. och detta
medfOr alltsd en avkylning av kroppen.
Detta blir sarskilt kdnnbart vid tex
brannskador.

Det har nu utvecklats en svensk appa-
ratur for direkt mdatning av vattenav-
dunstningen. Apparaturen kallas Evapo-
rimeter (fig 1) och den mdjliggor direkt
kvantitativ beddmning av vattenavdunst-
ningen fran ytor. Metodiken har utveck-
lats av professor Ake Oberg och dr Gert
Nilsson vid Institutet for medicinsk elek-
tronik vid LinkOpings universitet. Sjalva
matkroppen ar ganska liten och kan t ex
féras in i munnen, varvid man har mgjlig-
het att &ven maita vattenavdunstning fran
den. Evaporimetern kan vidare méta tva
andra storheter. ndmligen den relativa
luftfuktigheten och den partiella vatten-
angetesionen 1 omradet 0—6.65 kPa
(0—50 mm Hg).

Arbetsprincip for apparaturen

Instrumentet bygger pa det forhallande,
att da vattenanga diffunderar fran en fuk-
tig yta ut i den omgivande luften bildas en
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MEDICIN

Docent Jorgen Gundersen

ok | Evaporimetern -

ny svensk apparatur

for matning

av vattenavdunstning

Vattenavdunstningen fran krop-
pen ar till storsta delen osynlig;
JSfenomenet benamnes den s k per-
spiratio insensibilis. Det ror sig
reellt under normala forhallan-
den om ca 250 g vatten per dygn
Jor en vuxen person. Om man
emellertid svettas under an-
strangning eller om huden ska-
das, okas vattenavgivningen.
Detta kan nu matas exakt pa
elektronisk vdg med svensk ap-
paratur.

evaporation

cylindrical
capsule

Crhb

r

Fig 2. Principverkan utlises av denna skiss.

linjar fuktighetsgradient. Evaporimetern
berdknar denna genom att pa tva olika
avstand fran ytan dels méta temperaturen
(med termistorer). dels den relativa luft-
fuktigheten (med tunnfilmsgivare). Gra-
dienten ar direkt proportionell mot vat-
tenavdunstningen, uttryckt i g/m? h.

Matematiskt kan detta formuleras en-
ligt nedanstaende:

1 d 1}
dm__pie

A dt — Tdx

ddr A dr arean i m’, m 4r vikten av trans-
porterat vatten (g). A = tiden (h). en kon-
stant. 0.67X 107" (h) star i relation till
diffusionskonstanten (m*h™') och p =
vattenangans partialtryck (Pa gm™'h™),
X = avstandet fran ytan (m).

Schematiskt sett ser fiimgivaren ut som
visas i fig 2. Ett blockschema for funktio-
nen finns i fig 3.

Praktiska mojligheter med instrumentet

Anvindning av apparaten ar ytterst en-
kel. Miathuvudet placeras direkt dver den
yla man onskar mita. Lineariteten ar ut-
mirkt upp till atminstone 200 g/m*h med
en korrelationskoefficient hogre dn 0,997.
Maitningen dr praktiskt taget oberoende
av forandringar i den omgivande tempe-
raturen savdl som fuktigheten. Detta ar
sdrskilt uttalat inom de omraden dir man
mest arbetar med olika kliniska problem.

Eftersom instrumentet dr baserat pa
den fysiska lagen for vattentransport har
man ocksa maojlighet att gbra mitningar
pa andra sorters ytor, saledes tekniska
maitningar av avdunstningen fran cement

. under torkningsfasen, fran trd. papper

och kartong m fl material.

Av stor vikt dr det under alla forhallan-
den att mitningsapparaturen ej paverkar
vattenavdunstningen.

Inom sjukvarden har man intresse av
att gora avdunstningsmditningar vid be-
handling av brannskador. Oftast forloras
hir stora mangder vatten och dven kalo-
rier. Behandlingen syftar darfor till att
minska detta. Ofta anvdnder man torr,
varm luft som betingelser for att det skall
upsta skorpbildning 6ver saren. Samtidigt
tillfor man kroppen kalorier, vilket mins-
kar energiférlusten. Med Evaporimetern
blir det lattare att fa kvantitativ ordning
pa vattenforlusterna.

Vidare ar apparaten av intresse vid for
hég &dmnesomsittning (thyreotoxicos).
Vid ett sadant tillstand alstrar den héga
energiomsdttningen en Okad vdrme i
kroppen. och denna visar sig genom en
Okad hudtemperatur och dirmed &ven
6kad fuktighetsavgivning. Ovriga omra-
den dar sadana mditningar dr av intresse
ar vid kirurgi samt vid overvakning av for
tidigt fodda barn (prematura).

Slutligen bor denna apparatur vara av



— vilket ar uttytt att det fjarde sym-
posiet om Reliability in Electronics
sker 4—7 oktober 1977 i Budapest i
arrangemang av flera ungerska myn-
digheter och vetenskapliga institutio-
ner. Ordférande i kommitten ar pro-
fessor G Almassy.

Tidigare har symposiet dgt rum i
Budapest aren 1964. 1968 och 1973.
Nu arrangeras tre scssioner:

Tillforlitlighet
och underhall: IV

— Reliability and maintainability
theory

— Reliability of integrated circuits
and electronic components

— Reliability, maintainability and
availability of electronic systems and
equipment.

Mer dn 80 foreldsningar kommer
att hallas. Kongressprak blir engelska

och ryska.

Ur programmet. som RT tagit del
av, framgar att en rad foredrag kom-
mer att bl a belysa sadant som Small
computer engineering and system re-
liability och vidare felsimuleringsme-
toder. tiliforlitlighetsoptimering  vid
LSI-brickutformning. processteknik
vid halvledarframstéllning. tilltortit-

lighet i radiosdndarutrustningar [Or
broadcast och analys av system med
dynamiska funktioner.

Ett massivt uppbad talare medver-
kar fran Ostblocket men ocksa nagra
japaner, en amerikan och en dansk.
Enda svenska bidraget ar B Tiger
mans “Presentation of reliability data
for telecommunication transmission
systems”.

stort intresse vid olika psykiska tester och

dven vid arbetshygieniska mitningar.
Evaporimetern har utvecklats av STU

och salufors i Sverige av Servo Med, Box

110, 162 10 Stockholm-Villingby.

Litteratur:

NILSSON, G, OBERG, A: "A New Me-

T

-

by

thod for Measurement of Trans-epider-
mal Waterloss”. Transactions, I1I Nordic
meeting on medical och biological engi-

neering, Tampere. Finland. January.
1975.
NILSSON, G, SEDIN, G, OBERG, A:

”A Transducer for Measurement of Eva-
poration from the Skin”. International
Conference on Biomedical Transducers.
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Fig 3. Blockschema over funktionen. Elektriska signaler fran omvandlarna i matkropparna vid va
nivaer, a och b, omvandlas inledande till angivelser rorande relativ lyfifuktighet och dirpa till tryck
Jor vauenanga. Skillnaden fas som Pa—Pb och oversdtts till eu digitalvdarde for vattenransporten.

Paris. November. 1975.

Filter kan anslutas instrumentet i syfie att andra dettas tidkonstant.
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Bygg sjalv

Storningsdampare
till FM -mottagare

» Med en specialkrets som den i foreliggande beskrivning kan man diampa stérningar i avseviird grad i mottagare for

F M-rundradiobandet.

» Kretsen dr framiagen frimst med tanke pa bilradiotillimpningar, men den kan naturligtvis gora nyita @ven i en statio-

ndar motlagare.

BB Vi skall har beskriva en lattbyggd stoérnings
dimpare f6r komplettering av FM-stereomottaga
re. Denna storningsddmpare bestar i huvudsak av
en IC-kapsel med ett antal kringkomponenter i
form av olika filter. I kretsen. som tillverkas av
Philips, har beteckningen TDA4 /00! och ar i forsta
hand framtagen fo6r anviandning i bilradiomottaga-
re.

Denna konstruktion ar emellertid anpassad for
konventionella FM-stereomottagare for hemma-
bruk. Storningsdamparen har lag egen stdrniva och
fororsakar darfor inget extra brus i en hogklassig
FM-mottagare. Den uppmatta brusnivin pa kret-
sens utgang ar ca — 120 dB under 1 volt vid kort-
sluten ingang och ca —98 dB vid 6ppen ingang.
Forstirkningen dr nominellt 0 £ | dB. Maximal
insignal fore klippning av utsignalen ar 1.6 volt.

Stdrningsddmparens funktion dr i korhet fGljan-
de (s¢ principschemat i fig 1): Alla signaler 6ver 60
kHz frekvens sorteras ut som storningar via hog-

Av AKE HOLM

Komponentforteckning

<L 4.7 uF tantal
Cc23 680 pF styrol
C4 1 200 pF styrol
C5 68 pF styrol
C6—9 330 pF styrol
Cl10 5.6 pF keram skiv
Cll 10 nF polyester
Cl12 0.22 uF tantal el polvester
Cl13 2 200 pF styrol
Cl4 220 uF 16 V el Iyt
Cl15—16 3 300 pF styrol
C17—18 3900 pF styrol
ICI ThA 1001

R1 120k 5% 1/8 W
R2 82 k

R3-6 4.7 k

R7—8 2k

R9 2.7k

R10 91 k

RI1 430 k

R12 22 k

Ri13—14 1k

R15 5.6k

R16 6.8k

R17 390 ohm

RI18 68 ohm

R19 1.5 k

R20 22k

R21 1.8 k

R22 1 k trimpot

I kretskort CA-761
16 stift for IC

30 cm kopplingstrad

Komplett sats enligt stycklistan kan rekvireras
fran Ingenjorsfirman CA-Elektronik AB, Box
633. 126 06 Hagersten. tel 08/46 17 50 kI
12.30—16.30. Komplett sats kostar 69 kr inkl
moms.
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passfiltret C6—9 och grindas ut fran den lagf
kventa audio-MPX-signalen. For att ge god s
reoatergivning maste pilottonen vara ren och
fran avbrott, Detta astadkommes med ett avstil
bart pilottonsfilter R19—R22. C15—18. som s
nalen far passera. For atl trimma detta filter
noggrant som majligt forfar man pa foljande satt

Anslut en 19 kHz pilotton (sihus) med en amp
tud av 250 mV ull ingangen pa ICI. Anslut dir
ter en fvrkantvag pa ca 5 kHz med en amplitud
3 V ¢--¢ till punkten C8/C9. Koppla ett oscill
skop till utgangen pa ICI och justera R22 till mir
ta amplitudskillnad. dvs minsta paverkan pa
KHz-tonen fran 5 KHztonen.

Mekanisk uppbyggnad

Storningsddmparen dr uppbyggd pa ett li
kretskort 56 X 65 mm, se fig 2. Detta kort kan I
byggas in i en FM-radio. Komponenternas plac
ring framgar av komponenttrycket samt fig 3. |
behdver inte monteras i nagon speciell ordnir
Storningsddmparens ingang ansluts till FM-dete
torn och dess utging aunsluts till stereodekode
Stérningsddmparen trimmas enligt ovan, och d:
cfter dr det bara att lyssna till storningsfri FM-s
reomottagning.

Fig 3. Komponenternas placering pa
kretskortet.



For radioamatorer

Frekvensindikator _
for VHF-mottagare ol

Har ges ett forslag till en frekvensindikator som dr avsedd att anslutas till en VHF-mottagare.
Indikatorn anger exakt mottagarens installda frekvens.

HB Denna frekvensindikator bestar av en re-

versibel rdknare, vilken inkopplas till

VHF-mottagaren. Raéiknaren méter torsta,

andra, tredje och eventuellt fjarde lokaloscil-

280MHz 895 MHL 3395 MHz Jatorns frekvens. Genom detta rakneforfaran-

8.2 813 5;‘;:’/‘(’;‘:‘; —e kan man pa riaknarens sift'erindikatorer di-

' . ekt ldsa av den mottagna signalens frekvens.

fo N ‘ 2 Réknaren ar uppbygd med integrerade kret-

iy N o N ME -_ji' Iy sar av bide CMOS-, ECL-, och TTL-typ.
A . . L__J :L \\-"n I..---//I>—T‘

E116+36,295 =55 _t'.jns) 7 )

87

f Elekirisk funktion

‘—‘ Principschemat for de tre lagfrekventa in-
[ ) gangsstegen aterges i fig 2. Alla tre ingangar-
1;‘;‘;._,.”& na ar identiskt kopplade och bestir av en
e l MOSFET ingangstransistor och en schmitt-
rigger, av uppbyggd kring en ECL-krets MC
F

=
o4 1035 P. Dessa ingangssteg klarar cirka 50

I e

Y oo cl
o Xl {o_i o Ingangssteget for den hogtrekventa signa-
RPN, YYD \ : 7ka for len bestar av en tredubbel ECL-linereceiver
-IC 15- och en prescaler, vilken delar med 5.
Denna prescaler bestar av halva IC14. Max
| frekvens for denna ingang ar cirka 250 MHz.
‘ Darefter foljer en 4-kanals dataviiljare IC16. 1
| vilken omkoppling sker mellan de fyra in-
= gangarna samt val av upp- eller nedrikning.
Detta viljs med de tre omkopplarna S1—S3.
Notlsrélnin g } , Fran IC 16 matas signalen till andra halvan
i . f av IC14 dir frekvensen delas med tva och sig-
L . o nalen omvandlas fran ECL till TTL-niva. Pa
'df/L utgangen av IC14 ar frekvensen nu max 23
Fig 1. Schema for inkoppling av frekvensindikator. De olika frekvenserna fran mwoitagarens resp MHz. 1 IC13, som ar en TTL-krets, delas fre-
oscillatorer adderas eller subtraheras beroende pa lige av omkopplare for raknarens upp- eller ned- kvensen med tio och pafors transistorn T2,
rakning. Omkopplarfunktionen dr elektriskt styrd och bestar av analoga switchar. Vid mottagning vilken matar CMOS-kretsarna. Transistorn
av SSB anvinder man beatoscillatorn som sista frekvens. AM och FM kraver en yttre kristalloscillator behovs, eftersom CMOS-kretsarna matas
med samma frekvens som mottagarens mellanfrekvens. Om mouagaren har firre antal oscillatorer ified 48 volt oeh TTL kietsarna mied <+5
lamnar man de ingangar som ej anvands éppna.

plikation.

2 MHz, vilket rdcker mer dn vil for denna ap-
: -

} U/’/’ /ﬂtd

volt. Anledningen till att CMOS-raknarna
matas med 8 volt dar den att man vid lagre
spanning ¢j erhaller den snabbhet som be-
hovs. IC7—12 idr reversibla dekadrdknare,
vilka matar de kombinerade hallkretsarna
och avkodarna IC1 --6.

Till dessa avkodare dr sex stycken sjuseg-
ments lysdiodindikatorer anslutna.

Som tidbas anvdnds en 1 MHz kristall Xi
och fyra seriekopplade CMOS-riknare, vilka
delar ned frekvensen till de 6nskade mattider
na. I 1C24— 27 sker avkodningen for den se
kventiella omkopplingen mellan de fyra insig-
nalerna och avldsning samt nollstdllning.
Mitperioden for insignalen F1 ir fem ganger
langre dn {Or vardera av F2 —F4, eftersom F1
passerar en prescaler som delar med fem.
Dioderna D4 -7 begriansar den fran 1C25
kommande signalen till en f6r ECL-kretsen
IC 16 lamplig niva.

Fig 2. Ingangsstegets uppbyggnad. Tre steg enl detta schema ingar. Se fig 1.

Av AKE HOLM, SMOCBW
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For radioamatorer

R36 RS&7

RS6 R77
Bl e v |w 15 +dy iz (v o fs s e
i +9V
B
R78(] rest
75 hoee |2 |3 LN LA AT O I
+8Y +8Y +8V +8V
56
+8V g ) W ; +8V +BY +BV +8V g 1 i 2 +8V ¢ 1 1 2
16 8 8
5
g 7
L0 L t T s ps|s T h pale s [s
+8Y
stb
T w| €27
7] ()
]
ciz
F1 =
Rz
135

F2

Frén
L0V ingangs- {F3
ustap steg F&

ICN

J:—c +dVstat
-IL?Q QRTA I cas

Fig 3. Schema over frekvensindikatorns display, raknare och onkopplarfunk
tion samu ingangssteg for forsta oscillatorn.
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) For rdwamatorer

Decimalpunkt
DSZ2e—
DS3

R82

R81

Fig 4. Frekvensindikatorns cdbas.

IC25a

2
3
1
[C27a
13
Z 10
n
[C27d 1C26 ¢
3
10
! 8
1C24¢c
3 5
4 4
S 5 6
3
IC24b
i 1C26b
A ;
[C25¢ 2
2
2 [} 1
1
1C24a IC26a

Tidbasen kan viljas i tva steg tor en upp
losning av 100 Hz cller 1 kHz pa sista sitfran.
Nitdelen bestar av en brygglikriktare och tva
1C stabilisatorer for +35 och +8 volt.

Mekanisk uppbyggnad

Den visade prototypen dr byggd i en lada fran
Jacger och  alla  komponenter  utom
DS1 - DS6 ir monterade pa ett labkort av
glasfiber fran VERO. De sex sifferindikato-
reriia dr monterade pa ett litet vinkelstallt
kretskort bakom frontpanelen. Placeringen av
IC-kretsarna framgar av fig 5.

Till alla kretsar utom IC15 och [C14 har
anvints socklar gv VEROs fabrikat. Kretsar-
na IC 14 och IC13 lods in direkt pa kortet,
uch man maste se till att alla signaltradar blir
sa korta som mojligt omkring [C15. Pa grund
av den hoga forstirkningen i IC15 finns an-
nars risk tor sjalvsvidngning.

Alla ingangssteg dr kompakt uppbyggda
och alla avkopplingskondensatorer placeras
sa ndra 1C-kretsarna sorn mojligt. Beroende
pa den individuella uppbyggnaden och led-
ningsdragningen kan en eller flera avkopp-
lingskondensatorer in de 1 schemat angivnd
behévas om sjdlvsvdngning upptriader. De
10doar pa kretskortet, vilka ¢j dr anslutna. bor
forbindas med jord, sa att bidsta mojliga
skiarmverkan erhalls.

Intrimningen bestar endast av en justering
av kristalloscillatorns frekvens.

Fig 5. Prototypen ar byggd i en lada fran Jaeger
och alla komponenter ar monterade pa e lubkort
Jran VERO.
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AKG :s TS-system for nalmikrofoner:
Nya losningar berikar kand princip

WE Principen {or en nalmikrofons omvand-
ling av energi innebdr i mindre grad ett kvali-
tetskriterium for pick upen och kommer inte i
forgrunden pa samma sétt som fallet dr exem-
pelvis fér mikrofoner och hogtalare. Den me
kaniska sparavkannande mekanismen. som
utgdrs av diamantspetsen, ankaret som bar
upp denna och "nalen”, omvandlarelementet
och avtjddringen eller upphangningen, avgor i
sista hand kvaliteten hos systemet och ar ge
mensam for praktiskt taget alla ullampade
principer.

Pa goda grunder ar detta uppenbart, efter-
som de enskilda delarnas massor reduceras
med havstangsverkan i lagringspunkten rela-
tivt pivoten och diamantspetsen. sa trots fore-
komsten av sma verksamma massor kan rela-
tivt stora enskilda delar anvandas. En rent
translatorisk rorelse skulle krava dimensioner
vilka skulle stdlla sig ndstan omojliga att till-
verka. Problemet med att valja det optimala
omvandlarsystemet kan darfor reduceras till
att gdlla valet av ett passande omvandlings-
clement.

Av WERNER FIDI
— Forf ar verksam vid AKG:s utveck-
lingslab i Wien.

tillsvarande och vanlig nalspetslagring i en pick
up.

Fig 2 a. Schematiske visas hdr affornung av hit-

Fig 1 a. Principskiss av i texten avhandlad pick
up enligt ngukjdarnsprincip. De utsatta siffermarke
ringarna saknar intresse — se i stallet fig 2 cic.

FiM [dB1

: Fid
0 - 10 ~20 -30 40

(dBI

Fig 1 b. Den hoga maunadsgraden i systemet vid
tillampning av principen enligt 1 a visas av denna
resultathurva, mau pa en endua spole. O dB marke-
rar fullmagnetiseringsgrad. '

[ foreliggande fall befanns efter omfattande
undersOkningar hos AKG att mjukjarnsprin-
cipen dr den i stort dverldgsna vid en jAmfo-
relse. Eftektiva massor om 04 mg vid en
kdnslighet om 0.8 mV/s/em (mVs/cm) vid en
impedans om 1 kohm och induktansen 250
mH kunde utan svarighet uppnas. Uppbygg-
naden av en dylik pick up framgar 1 princip
av fig I a.

Det bor beaktas, att det ar vasentligt vid
tillaimpning av mjukjarnsprincipen att om-
vandlaren fas att arbeta vid eller strax under
méittnadspunkten, da detta i hog grad ger en
reduktion av distorsionshalten (fig I b).

Mycket harda och ganska
oforenliga krav realitet

Hjirtat 1 en nalmikrofon 4r det rérliga ele-
mentet, dvs "nalen” — hur intressant den sta-
tiska omvandlaren dn kan te sig och ater ma-
ste sattet 1or den elastiska lagringen jamsides
med dimensioneringen av de individuella pick
up-¢lementen triada i {Orgrunden.

Foljande krav maste uppfyllas:

Den for lagringen anvinda, elastiska upp-
hangningen bor i sig forena savil de dnskade
komponenterna for elasticitet och friktion li-
kaval som i den i sa hog utstrdckning som

Fig 2 ¢. Rorelsegeometrin i TS losningen.

K RSN

i

s

common center
of gravity

Pivot

fa, My 1)

as

ap

Fig 2 b. En ny losmung av et svart problem — TS principens. Jfr
med 2 a. Utritade i fig dr den gemensamma (yngdpunkten (under
(1) som anger den framre, unna delen av det symmetriska réret

L vilket bar upp nalen) och undermontaget mdrke (3) — som markerar

mjukjarnsdelarna — har balans- eller lagringspunkien angivits.
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» I RT:s februarinummer aterfinns en praktisk utvardering och en granskning av AKG-pick up-serien
i stort, varvid erfarenheter av anvdandning av de tva mest pakostade systemen redovisas av Ulf B Strange.
P Intresset for dessa ron och de nya avkannarna har visat sig sa stort, att vi redan nu aterkommer
med ett material som baserats pa konstruktionsunderlag och teori vid framtagningen av de nya pick-

uperna hos AKG i Wien.

» Har foljer en genomgang av speciellt de overviaganden som ligger bakom upphdngningen och en analys
av lagringen med utgangspunkt i dess vibrationsegenskaper.

mojligt bor understryka torsions- och axialrg-
relser och vidare bdr den i forhallande till an-
liggningskraften for nalen utdva ett sadant
vridmoment mot denna, att nalspetsen kon-
stant blir korrekt orienterad i modulations-
vindlingen 1 sparet. Kan man dessutom fa ner
omfanget av den resulterande "hdvarmen” el-
ler ankaret i kretsen (nalbdraren) kan man
fridn boérjan minska omradet for en axiell och
frekvensberoende forskjutning 1 lagringspunk-
ten for pivotdelen. Vidare bor hdnsyn tagas
till att man vidmakthaller en totalsymmetri i
systemet i fraga om dess transversala rorel-
seutslag liksom att en rad krav dérutdver upp-
fylls — tillracklig robusthet, god resistens
mot aldrande, ndrvaro av goda termiska egen-
skaper samt, inte minst viktigt, att det kreera-
de systemet ocksa stéller sig reproducerbart
och ldmpat for framstillning i stora serier!
Hela tiden géller fOrstas Overgripande, att de

TS-pick up-serien
i 13 huvudpunkter

BWE En genomskdrning av AKG:s s k transversalt
lagrade avkinnare utford enligt TS-principen stil
ler fdljande konstruktionsdrag i férgrunden:

1 — 7Sldden™ med det nalbdrande undermon
taget i pick upen gar l4tt att dra ur pick up-hdljet.
Precis passning tack vare precisionsgjorda detaljer
siakrar nalspetsens exakta lokalisering i systemet.

2 Nalelementets infistning sker i en hos
AKG utvecklad gummidetalj som bildar ena delen
av lagringen. Gummit framstills i en noggrant
dvervakad vulkaniseringsprocess och skall siker
stilla full funktion inom ett temperaturintervall
mellan 0 och 50" C. Tack vare AKG:s enpunkts-
lagring skall okontrollerade axiala och radiala ro-
relser elimineras hos nalen.

3 — Pivotens lagring 1 Tknivseggupphing-
ning”; ger ytterligt exakt balanspunkt at den rorli
ga delen. Thop med gummielementet i infdstningen
ger den hdr biten strangt taget nédstan hela forut
sattningen fér TS svstemet.

4 - Nalbéraren eller ankarets frimre del i sys
temet. Ultraldtt rérdetalj av aluminiumlegering
med optimal deformationsresistens och ldgsta moj
liga massa.

5 - Tunnviggigt, diminutivt jirnrér som an-
kare. Omvandlarelement for nalspetsens rorelser
till analoga elektriska signaler genom utslagen.
l'ack vare franvaron av rorliga spolar etler nagon
rorlig magnet en resulterande mycket lag dyna
misk massa.

6 Fyra polstycken eller -stavar. vilka utgér
en del av magnetkretsen i den statiska omvandla
ren och bir upp magnetspolarna enligt

effektiva massorna maste hallas sa sma som
mdojligt.

Nytinkande for upphingning
och lagring bakom TS-systemet

Fig 2 visar den nya losningen fran AKG pa
dessa svara problem. For att man skall kunna
na malet dr det viktigt att man forlagger refe-
rensytan for lagringsdelen av pick upen inte,
som vanligen, parallellt utan vertikalt i forhal-
lande till den naluppbdrande axeln 1 pivotens
plan.

Jarnlamellen (3) och jarnroret i fig 2 4r
elastiskt forbundna med gummi, vilket tack
vare en speciell process dr direkt pavulkanise-
rat delarna 1 och 2. Lamellens tjocklek &r
mycket ringa i jimf{orelse med rérets diameter
(2) och diametern for halet eller &ppningen i
jarnlamellen (3) dr bara aningen storre dn ror-
diametern (2). Nalspetsen ror sig vid med var-

7 — Hir sitter fyra kinsliga magnetspolar for
registrering av minsta dndring av magnetflodet. De
tillférsakrar pick upen nédvindig kinslighet.

8 — Stark. kristalliskt orienterad permanent-
magnet som sorjer for mittnadsniva i detaljen nr
(5). jarnroret, sa att distorsionen halls pa ett for-
sumbart lagt plan. Eftersom magneten ingar som
detalj i det statiska systemet kan den bortraknas ur
omvandlarens effektiva massor.

9 — Magnetstrukturens hélje: sluter ocksa den
magnetiska kretsen och tjinar dven som magnetisk
skdrmning.

10 — Polplattor av mjukjirn. Ombesorjer kon-
takten mellan polstavarna (6) och permanentmag
neten (8).

11 — Sk naken naturdiamant som spets: en
rent kristallinskt orienterad, slipad och "naket”
monterad diamant av icke-syntetisk typ i nalsliden
eller insatsen av typerna X8S och X8E. Fattade
diamantspetsar sitter ddremot i inskjutdelarna
X6R. X6E och X7E.

12 — Paskjutbart nalspetsskydd.

13 - Pick upens kontakter for tonarmsanslut
ning. Dessa dr fargmirkta for kanal- och faskor
rekt ljudalstring.

Fig 2 d. Perspektiviskt
overdriven bild av sys-
temstrukturens detal-
Jer i AKG:s TS-pick
up dar nalbdararen
med spetsen ses i cen-
trum och mjukjarns-
montaget etc skilts

ut. Fig har ocksa in-
Slutit i RT i samband
med granskningen

i februarinumret.

* K,M
Fig 3. Pa horison-
talaxeln anges ‘
th ’vridpunke”, K
tv "havstang inom
gummilagringen "
Vertikalt har ut-
mdrkts gangse
lagring (1 v) resp
kniveggad lagring.

|
|
|
‘ Knie edge
_+~"mounting

conventional
suspension

-
wi

thin rubber suspension

IM = IM! = -M,
3K =KL =~k
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HOBBY DATA

Skandinaviens enda specialbutik
for data-amatorer!

® |msai 8080 ® TV-skrivare
Tillbehér: ® ASCIi tangentbord

® Interface ® Digital kassettband-

® Flbiy Dise spelare (3M kassett)

e Minifloppy e

® AD/DA-omvandlare ® Tidningar

® PROM-programmerare
(for 2708)

® Programvara

HOBBY DATA Butik: Féreningsg. 67 Postadress: Fack, 20012 Malmé 2
Tel: 040/97 17 77 oppet: Tisd—fred 12—18 Lord 11—14

Informationstjanst 12

vkandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV— Liudteknik”

Ur innehallet:

OGSy ® 5 kompletta beskrivningar av
O‘*“‘"‘“Ffm‘ e\ exponentialhornshogtalare fér basen
““"“m Aktiva och passiva hogtalarfilter
Mellanregistersystem
Tva hogklassiga slutforstarkare
Nya DNL — brusreduktionssystem
Exklusivt RIAA-steg

hog
O\\-‘

siva oghy
o

O:k??m'“”imﬂ} 5

i
:
X

68

Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
Ljudteknik’ fran oss (endast skriftliga
bestéliningar) eller kép den hos din tidnings-
forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.

Jag bestéller ... ex av "BYGG SJALV — Ljud-
teknik’" & 24:50 inkl moms, exkl porto och post-
forskottsavgift, att sdndas till nedanstdende

adress_: OBS Du som &r bosatt utanfor Sverige kan enbart kdpa

Namn .o sdnda en check (képes i bank) pA Skr 26:—. Checken skall
vara utstélld pa Specialtidningsforlaget AB.

Adress Klipp ur och skicka kupongen till:

Postnr . |Postadress . Radio & Televisions férsiljningsavd, Special-

tidningsforlaget, Box 3224, 103 64 Stockholm

E boken genom att tillsammans med bestéliningskupongen

N Y B
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Fig 4. Datorframriknad karakieristik for insatsen Rig. 4 Fig 6. Frekvens- och impedanskurvor for wva slags
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je transversellt utslag runt kanten av lamel-
lens Gppning, vilket far den verkan, att dpp-
ningens kant fungerar som ett kniviager. Det
inses genast, att torsions- och dragkrafter
knappast ger upphov till nagra nimnvirda ré-
relser hos nalspetsen, speciellt som dppningen
i jdrnlamellen &r sa liten som den &r.

Fig 3 visar kraft- och momentf6rdelningen
i axialriktningen relativt pivoten. Den korta
resulterande hdvarmen fOrutsatter relativt sto-
ra krafter som mojliggér insats av gummisor-
ter med stérre Shore-hardhet och samtidigt
minskade kryptendenser. Tillsatser i form av
extra fjdderelement eller tradar och band kan
elimineras. Gummits specifika formgestalt-
ning medger att man kan uppna en definierad
dynamisk balans i férhallande till pivotens
lagringspunkt vid savil de hoga som de hog-
sta frekvenserna. Den har beskrivna losning-
en medger sdrskilda fordelar, speciellt i fraga
om overhdrning mellan kanalerna, i synnerhet
i hogfrekvensregionen. da okontrollerade vib-
rationer kan undvikas till en mycket hog
grad, sa att ocksa i sjdlva nalspetsregionens
resonansomrade en tillrdckligt hdg Sverhor-
ningsdampning kan vidmakthallas. Da det
galler pick uper med en sarskilt hog eftergiv-
lighet (= komplians), virden stbrre 4n 30, r
det tillradligt att tillfora ytterligare ddmpning:
Detta pa den grund att den inre friktionen hos
den extremt lilla gummivolymen inte forslar
till utdimpning av nalelementet. Fordelen
med denna ddmpning (4) ligger ocksa 1 skill-
naden i forhallandet mellan troghetsmoment
och massa. nagot som ar konstruktionsbe-
roende, varvid dessutom frekvensgangen kan
paverkas tack vare aluminiumrdrets elastici-
tet (1): detta skall behandlas ldngre fram.

Pivotlaget analyserat for optimum

Mycket gynnsamma impedansegenskaper
Vid berdkning av avkidnnarens effektiva

massa for nalen. dvs den till spetsen relatera-

de dynamiska massan, fas foljande formler

med utgangspunkt i hdnvisningarna i fig 2

4 4
Jg= kEI Jj+ kzl mk (ag - ag)’
4‘
Jg + (as - ap)? k=1"Mk
Mepr =~ ap
dér j, = totala troghetsmomentet

0

Fig 5. Ekvivalentschema enligt texten.

m,, j, = troghetsmoment och massor

B = avstandet till gemensam tyngdpunkt
fran nalspetsen

a; = avstandet for de enskilda delarnas
tyngdpunkt fran nalspetsen riknat

ap = avstandet for pivoten fran
nalspetsen

— Vid bestamningen av detta maste totala
troghetsmomentet runt den gemensamma

tyngdpunktens centrum framriaknas med Stei-
ners mekaniska lag.

Fig 4 visar typiskt forlopp hos kurvan for
hela spetsmontagets effektiva massa savil
som dettas individuella bestandsdelar plus
kansligheten som funktion av ldget for pivo-
ten, dvs for AKG-avkidnnaren X8S, som ar en
av insatserna i systemet.

I avsikt att 0ka kédnsligheten har man for-
lagt laget for pivoten nagot utanfbr berdknat
minimum, vilket, trots en avsevirt 6kad kéans-
lighet, dnda bara krdvt en O0kning av massan
med ca 10 procent.

Tab 1. Ur AKG:s tekniska underlag for TS-seriens
pick per aterger vi hir de fem avkannarnas ny ckel-
data. varvid de utan svarighet forstaeliga ursprung-
liga beteckningarna behallits i sifferkolumnerna.

FOr att nu ytterligare underska avkanna-
rens svingningsegenskaper och vibrationsbe-
teende valde man att forverkliga t6ljande ek-
vivalentkoppling (fig 5) med st6d av forsta
elektromekaniska analogien

k=uv=i

1 fig betyder komponentviardena f6ljande
mekaniska ldnkar:

R1 friktion inford av skivsparet

Cl elasticitet hos skivan

L2 = effektiv massa hos al-roret och

diamantspetsen

R3 friktion hos al-roret

C3 = fjadring eller elasticitet hos al-roret

L4 = effektiv massa for jarnroret
friktion hos lagringen
= elasticitet hos lagringen

L6 = tonarmens effektiva massa

R6 = friktion hos tonarmslagren

Av fig 6 framgar frekvensgang och impe-
dansrespons for dels en rigid nalspets, dels en
elastisk avkdnnare. Ser man till hithdrande
impedanskurvor. urskiljs att i fallet med den
elastiska nalen impedansférhallandena for
hogfrekvensomradet dr patagligt ldgre 4n vad
som giller tor den rigida avkannaren. Elasti-
citeten for aluminiumrdret — uttryckt i ekvi-
valentkretsen av kapacitansen C3 — avkopp-
lar jarnrorets massa (C4). En ldmpad elastici-
tet kan uppnas 1 dimensioneringshdnseende
genom att man viljer en passande lingd for
roret, avvager viggtjockieken ifraga om al-
roret (1), tar till ett passande ramaterial i sig
samt kalkylerar noga arean {or dverlappning-
en med jarnroret (= jarnrdrets overlappning
av al-réret). Med beaktande av den sa resulte-
rande frekvensgangen kan man framhalla, att
identiska friktionsvérden valts {or bada fallen,
vilket dock skulle stélla sig opraktiskt i fraga
om den rigida nalen.

For att man skall kunna uppna en jamn fre-
kvensgang maste man sorja for en vasentligt

I

O &
LA Lh
I

PBES P PGE P6R
. elipt ellipt elipt spherncal
LIS 0002 x ,0007 0003 x 0007 0004 x 0008 .0007
0.42 0B 0.9 09
10-28 000 ) 10-21500 20-20000
LoV /em/s 375 45 625
" i pond 0.75’31_25 | % 4
{
35 15
30 | 25
25 15
within 1 0B within 2 a8 within 2 dB
205 =089 =09
8607280 8607280 860/280
47 000/470 47 000i4To 47 000/470 47.000/470
Stardard % Slandardg landar Standard % Standard 4
5.86 5.8¢ 5.86 | 5.86 586
4 Terminals 4 Terminals 4 Terminals ' 4 Termnais 4 Terminals
|
511 | 511 511 511 | 511
& cm/dyn x m“
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Fig 7 ger frekvensgangen, Overhdrnings-
fem/s] dampningen och sparningstroheten for X8E-
spetsen. Sarskilt borde papekas registreringen
av sparningsviirdena i tonomradet dver 10
o f l f kHz. Av tab framgar ett koncentrat av tekni-
| J ska data, och har kan med fordel specialstu-
S0t —T deras vilken forekomst intermodulationsdis-
soT I torsionsvirdena antar! Ocksa hir medforde
orT e ] knivegglagringen beaktansviarda forbattring-
wl 4 — ar. Man kan ocksa peka pa pick-up-seriens
I J\ gzoda termiska egenskaper. vilket inte ar allde-
= o = - les marginellt!
0 AKG-pickupernas akustiska egenskaper
0 har redan bedomts i en relativt detaljerad
. " 1= = | = 1 granskning 1 RT:s februarinummer 1 ar. Ge-
Cl - A I e == e IE—— | T ¥ nomgaende galler. att dessa avkdnnare for-
3 51+ R 5 NS W —— — medlar en vil definierad. genomlyst ljudbild
ST T i med sirskilt god riktningsinformation som
: ' T frimsta vinst.
it —t -t Det bér framhallas. att mojligheterna med
héar antydda lagringssystem pa inget vis ar ut-
T =T = =T tomda med hir fOreliggande pick up-serie.
For framtiden géller. att det i sdrskilt hog
grad stiller sig nodvindigt att ytterligare un-
5 5 f T : f [Hz] dersdka den specifika lagringsprincipen med
' ; , dess relaterade kontroll av pivoten. Vidare
Ko 300 1000 000 10090 20000

Fig 7. Tre vasendliga parametrar kan utlasas ur kurvan for X8E. Se exen.

hégre grad av friktion for det stela avkannar-
systemet. Harvid skulle impedansen anta yt-
terligare okning. Darfor dr det tillradligt att
man viljer en i sig elastisk nal. vid vilken fre-
kvensegenskaperna kan hallas linjira bara sa
mycket, att impedansforloppen i det hogre

Fig 9—12. Pick up-ullverkning ar troligen den mest precisionskravande elek(ro
mekanisku framsidllningen inom hela audiatekniken. Om elekironik ar ime

sa mycket tal som om forfinade, ultraliua och mikrostora material och detaljer,
lindningar och montage. En mikrofonspecialist som AKG har hqft en hel del
"4l skdnks ™ dd man ocksa tog upp pick uper pa programmet. Hdr visas detal-

Jer fran den diremot helt elekironiska och ofta digitalt styrda processmaskin-
parken som producerar materialen — metaller, plaster och gummi, t ex —

overforingsomradet gar att fa sa laga som
mojligt.

Liga varden for FIM, viarmetalighet
Knivlagringen ger exakt kontroll
Vilka praktiska resultat har da kunnat upp

och bearbetar dem 4ll mycket sniva precisionstoleranser. Sadant som lindning-
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bor vardena for eftergivligheten kunna ga att
Oka, vilket endast dr utforbart om ddmpnings-
virdena vid laga frekvenser samtidigt kan
hallas pa optimal nivd. Av utslagsgivande be-
tydelse dr harvid utformningen av gummilag-
ringen och dess tillsatsdampning. Denna lag-
ring och dess dampningslank kan fas att ut-
Ova ett ytterligare frekvensberoende inflytan-
de dver pick upens tonfrekvenskapacitet tack
vare faktorerna massa och inre elasticitet.
Slutligen kommer det att stilla sig impera-
tivt att utrona en ytterligare reduktion av den
effektiva massan fran nuldgets 0.4 mg till dn-
nu ldgre varden i en framtid.. |

ar, magneter etc maste skotas med fina pincetter vch starka forstorings- och
{jusarrangemang. En del detaljer kommer fram under vacuwmbetingelser. Da
magnetsirakiurerna forenats med spolar och diamamnalar pa sina nistan
osynligt smd barande delar ser de ut som lingst ned ¢ I under stark forstoring.
Ddrpa vantar montage i plasiholjena, anstutning av elkontakter och provning
med svep, tonsignaler ach sparning for frekvensgang, kanalseparation, distor-
sion och utspdaningsstyrka innan packning sker.
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Pen hat...den skyddar Din
dyraste Hif'i — inverstering !

»Den som spar, han han heter det, men att férsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten nal —det
vore som att kasta bort ndgra tior vid varje spelning
(multiplicera med antalet skivor Du ager!)—. Nal-
spetsen dr den enda kontaktpunkten mellan skiv-
spadret och resten av anlaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljud3tergivningen och
skyddet av den del av anldggningen, som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten ndlspets
kan for alltid forstora skivsamlingen! v

Tag inga risker, nélslitage ar ofrdnkomligt, 13t Din
handlare kontrollera Din Shure-ndl regelbundet!
Och —vid behov— byt omgdende ut den mot

en ny AKTA Shure-ndl! D3 f&r Du p3 nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbakal
Sluta slosa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

Js—o==

For att vara saker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd ndlens
framkant, samt att féljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure

Brothers Inc.»!

SONIC peapede
10435 Stackholm 23.

(<]alV]e]ol=IgW-1=] Tel. 08/34 92 15
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Det nya bandet som ger
fullandat ljud pa halviart.

For inte sa ldnge sedan var det otdnkbart att kéra en band-
spelare pa lag fart och Gnda behdlla ljudkvaliten.

Trots det &r det sakert manga som fallit for frestelsen
och bandat pa halvfart. Det @r ju ett sétt att spara dyra band-
meter och det innebdr onekligen en viss bekvamlighet att
slippa skifta spolar ofta.

Idag dr den har konflikten 16st.

Nu finns det ett band som ger ett fullandat ljud pa
halvfart. Bandet heter Audua och tillverkas av bandspecia-
listerna TDK.

Losningen ligger i att man tagit fram ett speciellt
magnetoxidpulver med avsevdrt mindre partiklar &n bruk-
ligt. Darefter har man f6rt pa partiklarna pa bandet tatt och
i en bestamd ordning.

Den hdr kombinationen ger Audua sddana vasentliga
fordelar jamfért med andra band somt.ex: Stérre frekvens-
omfang framfsr allt i de héga tonerna, en bredare dynamik
med bdttre brus- och distorsionsnivaer och en stérre bias-
tolerans.

Biasen &r anpassad till mederna rullbandspelare
(125% ).Men dess tolerans gor att du far ett fullandat ljud
dven pa dldre modeller som kanske till och med saknar
biasomkopplare.

Enannan finess ar att
man uppfunnit en ny metod
att polera magnetskiktet.
Darigenom far bandet en
[&mnare gang och samtidigt
minskar majligheterna for
drop-outs, tonhuvudslitoge
och oxidfallning avsevart.

Bestdmmer du dig for @
att préva Audua, safardu [’
alltsa inte enbart ett hog- i diochedk atic
klassigt band. Du far ocksa ett band som ger ett fulldndat
liud pa halv fart och darfér rymmer dubbelt sé mycket ljud.

S&TDK

Wait till you hear what you have been missing.

< verse o, ELEKTRONGIM 5. 505 71 0350100
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PRESTANDA
OCH ERONOMI
MELLAN 0-100kAHz

TEKTRONIX

Ljuger bilden? Kan jag lita pa resultatet? Med en
spektrumanalysator far Du visserligen en bild pa Ditt
spektra, men stammer den. Hur ar det med upplos-
ningen?

TEKTRONIX spektrumanalysator 5L4N ger Dig en
upplésning som Du kan lita pa och en mangd andra
finesser som gor 5L4N i det narmaste oumbarlig nar Du
vill arbeta med ett enkelt instrument utan att gdra avkall
pa prestanda. Inbyggd i 5L4N finns t.ex. en s.k. tracking
generator, som gor det mojligt att pa nagra 6gonblick
fa hela karakteristiken pa ett filter uppritat. Enkelt!

Du kan ocksa anpassa inimpedansen direkt efter mat-
kallan med tryckknappsomkopplare. Skall Du analy-
sera en signal vid en 50 ohm's punkt pa Din krets.,
staller Du bara in 50 ohm. 600 ohm? — Lika enkelt,
tryck bara in knappen for 600 ohm! Skall Du méata
mycket hoga inimpedanser med t.ex. en vanlig oscillo-
skopprobe staller Du barain 1 Mohm. Med TEKTRONIX
5L4N far Du en spektrumanalysator med en mycket hog
kanslighet (—134 dBm vid 50 ohm, —145 dBm vid

600 ohm och -—147 dBv vid Hi Z, samt 45 nV i linjar
mode). Det dynamiska omradet spanner dver 8 rutor
och 80 dB med intermodulationen battre an 70 dB. Med
upplosning fran 20 Hz/Div till 10 kHz/Div kan Du méta in
till barvagen. Du kan aven, forutom linjart, studera Ditt
resultat i en logaritmisk skala.

Naturligtvis beror matkapaciteten i alla spektrum-
analysatorer pa vissa viktiga grunddata.

TEKTRONIX 5L4N har kansligheten, ar fri fran spurios.
ett dynamiskt matomrade som hos betydligt dyrare
instrument. Anda kan Du fa denna spektrumanalysator
inklusive display for en mycket lag kostnad. En vettig
investering! Dessutom far Du mer an en spektrum-
analysator; med nagra enkla handgrepp forvandlas
TEKTRONIX 5L4N till ett avancerat oscilloskop tack
vare plugg-in systemet. Effektivt!

Kontakta nagon av vara specialister for ytterligare
information.

SOLNA  08-83 00 80 GOTEBORG 031-42 70 35

TEKTRONIX A/S
BAGSVARD 02-98 77 11

MORGENSTIERNE & CO A/S INTO OY
OSLO 02 3561 10 HELSINGFORS 90-111 23
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LATT-TRIMMAT TV-SPEL

6 VARIATIONER - FOTBOLL (m. 2 spelare var), TENNIS,
SQUASH 1 & SQUASH 2, 2 st. GEVARSPEL. 2 hastigheter,
& s =% aut. el. manuell serve. Bestam sjélv bollvinkeln samt Din
spelares storlek.

Méalréknare sa klart!

ol Al B (B O o e M e Byggsats AT 710 — TV-spel grundenhet ca305:—
Byggsats AT 711 ger 3 ol. ljudeffekter, ex-vis vid mal inkl.
hogtalare ca24:50
Byggsats AT 712 - elektronik t. gevarsenhet ca.11:50
AT 714 — sats m. lador, kontakter, sladd till fjrrkontroll

— ca 48:50
AT 720 —- "gevar  tilt AT 712 ca 125:50
AT 710K — modulldda m. tryckt frontplatta ca 96:50

Tekniska data: drivspanning 9 volts batteri
bestyckning: C-MQOS krets & 2 transistorer sander pa kanal 5
el. 6 VHF.

PSYKEDELISK 3-kanals ljusorgel
300 Watt per kanal. Kopplas direkt t. hogta-
larutgdngen. Lamporna blinkar i takt m
: musiken m. bas-, mellan- & diskantregister.
PSYKEDELISK 4-kanals [iusorgel Drivsp. 220 volt, ingangseff. fr. forstarkare
m. 1 bas-, 2 mellan-register och 1 diskant-  5-10 Watt. Kan aven anvandas t. ijusdamp-
kanal. Frekvensuppdelningen &r mycket ning utan musik sa att man kan reglera var
exakt — endast 2 Watts effekt in. kanal for sig

Byggsats AT 645 ca169:75 Byggsats AT 65 ca 137:50

SLAVBLIXT
ELEKTRONISK MUSIKBOX -~ Glad Dina vanner redan En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
utanfor dorren med en elektronisk dorrklocka, som spelar en gar samtidigt med huvudblixten pa kameran.
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att vélja pd men Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.
musikkretsen kan programmeras enligt 6nskemal) Byggsats AT 636 ca. 37:80
Byggsats MU 650 (med en melodi) Ca 205:—
Till
NY DIAGRAMMAPP — pa SVENSKA -- férbattrad upplaga som innehéller ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
byggbeskrivningar till SAMTLIGA JOST! byggsatser. Varje byggbeskrivning Box 1107, 251 02 Helsingborg
bestdr av diagram, kopplingsschema, komponentférteckning, byggvagled-
ning samt utférliga bruksanvisningar. Namn
Byggsatserna &r moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pa tryckt
" . N Adress ... srshars
kretskort. Bl.a. ingdr forstarkarkonstruktioner av saval germanium- som
kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt, sadval MONO som STEREO, elektro- PhgiEdiads.,
nik till bilen, baten, automatiska styrenheter. matinstrument, strémforsorj-
ningar, samtalsanldggningar, antennforstérkare m.m. § EvKundor .. ... .
Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sd att dven Du som inte dr 1 Obs Glom e fylla | namn o adress
“elektronikgeni” kan ha gladdje av denna bok. 500 sidor, behandigt A5-
format, jattefint bildmaterial. 7 Sand mig "GENERALKATALOG" pris 15:— i férskott el. 15:~ mot
Varunr. 1000 ca. 30.— postférskott.
. . " Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postfcrskott, frakt
JOSTI ELECTRONICs GENERALKATALOG b ? -
pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data 1 SAND Mig...eeor oo . mot postférskott
pa inte mindre an 2 125 olika eiektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman- ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450 — fraktiritt
. . . Forskoltsbetalming kan ske genom insattring pa varl post - 7-7 eler bankgiro 162-
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor — 8098 elier g heck utstalld pa oss OBS' 10 - frak! v ning
1 = - Vill Du veta med sa r sknv till oss — telefon 042-13 {arlsgatan
och mkaeL mkaet el ! Flerfargbtry(‘l(' 9 Dar traflas vi mellan 9.30 och 17 30, pa lordagar tll 13.00. ORDERMOTTAGNING
10:-- plus porto DYGNET RUNT
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Inget annat HiFi-déck ger dig allt detta.

'i'i)pfm'rdesn{dikaIuranra mdter in- Snablyspalnﬁ_rge_n dr servoreglerad. 3 motorer ger dverldgsen banddrift Det in- och urkopplingsbara MPX Fiarrkontroll gor att du bekvamt
speiningen sd ndra fonhuvudet Du slipper ddrjar tojningar | bandet, och marknadens snabbuste fram filtret (FM -stereq filtret) eliminerar kan mandvrera ddcket oberoende
som mojligt. De mdter dessutom aus skador och ldrop-outs” vid och dterspolning. Samtidigt fdr du stérmingar fran pilot-ton ap var det stdr.

topparna i musiken, sa att du ser hastiga stopp.
exakt vad du spelar in, vilket § sin

tur mdjlipgar maximal utstyrning
pd bandet.

ett minimum av mekaniska delar,
dus banddriften haller samma higa
kualitet dr efter dr. Med bla ett spa)
som understiger 0,18% (DIN43500).

/

5 tonhuvuden ger frekvensomfdnget
20-20.000 Hz (1) och majlighet till
ful[.\'!mlm'F A/ B-test fdr ertm[[ au
den inspelade ljudkvaliteten sam-
tidigt som du spelar in.

Inbyggt, frankopplingsbart
“memory" ger automatiskt stopp pa
snabbspoiningen ddr rakneverkef
nollstalls.
Azimuth-instdliningen av inspel
ningshuvudet ger 100%-1gt frek
Ddcket dr helt klart fér inspelningar vensomfdng trots att bandet inte

1 FM-Dolby. Sd nar es Radio loper fotalt vinkelratt | kassetten.
borjar med dolbyserade FM-sdnd- Om du anvdnder azimuth-install-
ningar kan du utnyttja Dolby- ningen fdre varje inspelning garan-
tekniken dven pd detta omrdde. teras absolut bdsta inspelingskea
litet. Utan azimuth-instdliningen
ldper du, som i andra hassettdack,
risk att tappa en del gu tanerna i
diskanten dnda ner till 10.000 Hz.

Dubbel Dolby ger dig mdjlighet till
fullsténdig A7 B-test vid Dolby-
inspelning.

Dubbel Capstan stracker hela tiden
bandet dver tonhuvudet, vilker gor

att du blir mindre beroende av kas-

settens mekanisha kvalitet.

Hdégnivdlogiken gor det majligt att
manadurera dacket extremit snabbt
och sakert. Direkt frdn snabbspol-
ning till avspelning, ach vice versa,
utan att gd over stoppknappen.

alvjusterande farfarstérkaren
perfekta inspelningar oauvsett
programbkdlla du kopplat in.
ver kompromisser som in-
ningshvaliteten.

Uttag fir hiirlurar ger majlighet till
Jullstandig A/ B-test dven pd mikro
fonurspelningar

TCD 330

Sveriges mest kopta HiFi-ddck
har fatt en storebror.

Tandberg TCD 310 ar SVeI'igeS bandspelare, klart Gverlidgset de flesta kassettdick (oavsett

.. il o prisklass)’.
mest kopta HiFi-déck. Stereo Review, fehrusti 76 n
" e : "Det otroligt laga svajet pa 0,03% &r faktiskt béttre an
.. Detsomskiljer ett HiFi-dick frdn ett vanligt kassett- pé manga professionella spolbandspelare niir de gar med
dédck,dr att det ger en ljudkvalitet i HiFi-klass* Och bland 38 cm/sek bandhastighet”’
HiFi-dédcken &r Tandberg TCD 310 Sveriges mest kopta. "Jag kan rekommendera detta déick”

Audio Scene Canada, H Burell Hadden, februari’76.

Och nu har TCD 310 fatt en
storebror: Tandberg TCD 330.

Den dr ocksa overldagsen segrare i
de flesta internationella tester.

Bakom den 6verldgsna ljudkvaliteten ligger framst tva

egenskaper. TCD 330 har malmedvetet utvecklats till att bli mark-
Tack vare tre motorer och ett sk "closed loop™-system nadens mest avancerade HiFi-dack. Faktum r, att det vore
for banddriften, ger Tandberg HiFi-déck ett extremt lagt ointressant att jamféra TCD 330 med négot annat kassett-

svaj,dvs extremt lig hastighetsvariation i in- och avspelning.  dédck pa marknaden.
Dessutom &r snabbspolning den snabbaste och mest sdkra Aldrig forut har en kassettbandspelare haft prestanda,

p& marknaden. som legat sa ndra professionella spolbandspelare. Och aldrig
Den andra, och kanske fé6rnamsta egenskapen, ar for- forut har motsvarande kvalitet och finesser kunnat fas till

mdgan att dterge ljud med full dynamik och samtidigt mini- ett s4 dverkomligt pris.

malt brus. Detta tack vare en nyutvecklad och mycket Vi kallar TCD 330 "det kompletta HiFi-dacket"”. Det

avancerad elektronik. enda kassettdacket som inte har kassettddckens begrans-
Tillsammans ger dessa tva egenskaper en ljudkvalitet ningar.

som tidigare bara varit méjlig med stora, pakostade spol-
bandspelare.

S& har sager stora internationella
HiFi-tidningar om Tandbergs
HiFi-dack.

”Bandhastigheten var sa gott som exakt (ca 0,2% fér
snabb) och svajet var bland det lagsta vi matt pa nagot
kassettddck 6verhuvudtaget”.

Popular Electronics, december '75.

"Som helhet maste vi sdga att Tandberg TCD 310 har
en superb prestanda - ett kassettddck vars dynamik och
svaj med fordel kan jimfGras med manga forstklassiga spol-

TANDBERG
“HiFi = DIN45500. Om du l4ter testresultaten avgora.

TCD 310
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Maj 1977
DIOPROGNOSEB Manadens solflackstal: 18

I RT 1971, ar 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfaltsstyrkan anger den filistyrkeniva 1 dB dver | uV/m
radiobruset fOrviintas Gverstiga higst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 KHz. men kurvorna han ldu omriknas il annan
bandbredd om lu log B > adderas ull avlast virde. B ar onskad

Prognoserna ar framtagna av Televerket. avd R1.. Farsta, handbredd 1 kHz.
‘ BRUSFALTSTYRKA AUSTE o
:‘oﬁz Mattagning i Sverige, viir Bandbredd IkHz :JH‘ Hartsborg -1 i Gotebarg ~Sydne 4 a 203
0. 3 0

2 . e
Egore et
Ee=a me N SN
15 = .,_h_\‘-a_,—..,
_,_—// ; ==
/
) bl Py \\ AT
e \q.,\_ e \
T \ \ .
== =2
\k‘_\_/
\-\—
L D8 08 2 W %
AFHIKA NORDAMERIKA
:_JH’ Karlsborg - Monrovia 6200 km 211" el Gateborg -New York 6100 km 292°
E L1

."!!"_'"_'"'.'F"'.I.'-'l""'_/_ g

- B .8 L A - -—
L Rl S B BaeST N N RO el EWN | Eﬁ
EEE B Ih """"&1...""‘.“" ~8 -I .
T 0 5009 o] T 0 O 0 0 0 5 15 5075 0 o 2 ) R 8 1 D (6 0 R

LDM-170 L, '? :
LAG-125 e Distorsionsmeter 20 Hz till 20 kHz. 1.

| 4 0 \
2 - . » .
eLF-generator 10 Hz till 1 MHz med lag dis- ® Métomrade 0,3 % till 100 % f.s.u. R 4 -
torsion. 0,02 %; &dven fyrkantvag och burst- @ Mitning av signal/brusforhallande 0-70 dB. ; R
signaler for hogtalartest. L] Inbygg_d mV-meter 1 mV till 300 V f.s.u. frdn LBO-506A
PRIS: 1695:— exkl. moms A | g Zjanaloscilloskop
' ' ' PRIS: 1535:— exkl. moms :E’“’:';'_Zyba"db'edd
. .'M LFM _39 ® TV-synk separator
e Wow & Flutter meter med ® Levereras med 2 st matprobar om-
matning bl.a. enl. DIN, 3,15 KHz kopplingsbara 1:1 och 10:1.
e 5 matomréden frén 0,03% f.s.u. PRIS: 1 890:— exkl. moms
e Separat matning av % drift )

PRIS: 2 065:- exkl. moms

MSTENHARDT AB

Grimstagatan 77, 162 27 Vallingby
Tel. Stockholm 08-87 02 40, Telex 10596
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r-———--——-_-_--
GAM MA Till Frekvensia Gete AB, 1 Ja, sand mig aven

| Breddenvagen 31 Gamma-katalogen mot
I 194 00 Upplands V'zisby 2.00 kr i frimarken.
Tel 0760/330 25

i Jag vill veta mer om Gamma

| Namn
| Adress Telefon

----J

Postadress e
N N N N N B N B B B B B N |

PASSAR UTMVMARKT

- FHORN

ny, med héogre verkningsgrad !

1S O:--

DATA:

DIAMETER:

® 312 mm EFFEKT: 40 Watt /Sinus/

DJUP: 158 mm SPOLDIAMETER: 38 mm
MONTERINGSHAL: ® 279 mm SPOLSTOMME: Aluminium
FASTSATTNING: 8st. hdl® 7 mm SPOLENS TRADTJOCKLEK: 0,23 mm
CHASSIMATERIAL: Gjuten silumin IMPEDANS: 8 ohm.

ANSLUTNING: Polskruv RESONANSFREKVENS: 25 Hz.

MEMBRANVIKT: 12 gr. MAGNETFLODE: 140.000 Maxwell
MEMBRANMATERIAL: Cellulosa KANSLIGHET: 98 dB. 1 m. 1 Watt
YTBEHANDLING: Hammarlack DISTORSION: Mindre an 1 % 6ver 150 Hz.
MAGNETMASSA: 2,6 kg MEMBRANUPPHANGNING: Profilerat tyg
MAGNETMATERIAL: Alnico TOTALVIKT: 3,6 kg

EFrelkxvensia GeTe AX

Vara representanter:

GOTEBORG HALMSTAD GOTEBORG MALMO STOCKHOLM VASTERAS OREBRO

TV MAN A8 TV MAN AB U 66 ELEKTRONIK AB  JOSTY KIT AB HIFI KIT AROS LJUD PRIVOX RADIO
Sprangkullsgatan 15 Laholmsvégen 27 Vallgatan 6 0. Forstadsgatan 19 St Eriksg. 124 Emausgatan 35 Engelbrektsgatan 29
411 23 Goteborg 302 48 Halmstad 411 16 Goteborg 200 22 Malmd 3 113 31 Stockholm 722 21 Vasteras 702 13 Urebro

Informationstanst 19
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Komplett programiil
i

jud.

Det sanna ljudet.
handic/TOA Ijudanlaggningar.

handic/TOA har ett av marknadens mest kompletta
program for ljudanlaggningar - PA-system. Forstarkare
i fyra olika effektklasser, 15, 30, 60 och 100 W, med
eller utan inbyggd radiodel, hogtalarvaxel, telegong.
Hogtalare for de flesta andamal inomhus eller utom-
hus: Trumpethogtalare, dven bredbandiga for tal och
musik, takhogtalare for inbyggnad eller utanpaliggan-
de, korridorhogtalare, hangande hogtalare etc.

Mikrofoner for mdnga anvandningsomréden alltifran
enkla utrop till artistupptraden.

Tradlosa séandarmikrofoner med matchande motta-
gare - en verkligt prisvard och méangsidigt anvandbar
produktgrupp.

Notera dven det breda programmet av transistor-
megafoner med och utan inbyggda anrops- och upp-
marksamhetssignaler, i tre olika effektklasser, 5, 10
och 15 W,

o

En genomgdende hog och jamn kvalitet tillsammans
med mycket rimliga priser gor handic/TOA till ett
marknadens basta kop - | de flesta sammanhang som

fordrar det sanna ljudet ur en Public Address-anlagg-

ning.

Skicka kataloghandic/TOA ljuddistribution }
und & I
ammunications

- 77/10!
Fo Dretag I
|
I
Adress |
I
I
-
ostad =1 |
B ~ handic i
bolagen % =
____,__.______Li'.:";"’.‘_*___"_‘_“_“_"_".l

Informationstjanst 7
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Varning !..detta ar en pirat !

Det »speciellay med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciella» betyder
oovertraffad sparningsformaga och klang, kombin-
erad med varldsberomd pélitlighet! Déarfor valjer
konstruktorer av battre skivspelare Shure — och
darfor finns Shure i de flesta bra skivspelare!

MEN —det ar darfor ocksa en frestande och lukra-
tiv affar for ménga att férsoka sdlja billigare
ersittningsnalar, pirater. :
Konstruktorerna hos Shure ser rott nar dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda ar HELT beroende av det
AKTA SHURE nélsystemet.

Sa —f6r att vara sdaker pa basta ljud och oforstorda
skivor— insistera pd en AKTA SHURE!

fls—o==

For att vara saker pé att Du far

en AKTA Shure-nal, kolla att
namnet Shure stdr pd néliens
framkant, samt att foljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure
Brothers Inc.»!

Box 23067,

@ 10435 Stockhalm 23.
(e[g¥]aTal=Tal-]1a] Tel. 08/34 92 15

“ ss ELEKTRONIK AB

U 66 BASSDRIVER 40 W

Aktivt delningsfilter med effektforstarkare for center-
kanal — bashorn etc.

Kopplas till hogtalarutgangen pa vilken stereoforstarkare du an
har. Ditt bashorn drivs av ett slutsteg om 40 watt. Bassignalen
filtreras i aktivt filter och en volymkontroll for basen medfor att
du kan anvanda vilket sidosystem du dnskar utan hansyn till
verkningsgraden.

488:- Byggsats. 540:— mont. kort

kan fas utan chassi for inbyggnad

UBb6 TExXAN2x25 W

Receiver med stereo-FM marknadens mest latthygg-
da forstarkare.

Vill Du lara Dig medan Du bygger kan du kopa var “pedago-

piska shuift” (15:-) vilken pa 50 sidor forklarar forstarkarens
uppbyggnad i detalj.

910:- Byggsats. 990:— mont. kort

Vi har dven ett brett hogtalarsortiment. Sinus,
Peerless, Philips, Kef och Gamma finns pa pro-
grammet. Dessutom har vi alla tillbehor for hog-
talarbyggare sdsom hdogtalarlador, filterkomponen-
ter, hogtalartyg, skumplastfronter, metallduk,
farull osv. Vill du veta mer? Ring eller skriv till oss
sa sander vi var nya katalog.

“ ss ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/29 33 85.

Informationstjanst 21
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HOR MED HEATHKIT! nardetgiller

Instrument - Stereo/HiFi- Hobbyelektronik

NY 2M SYNTESTRANSCEIVER
HW-2036

Uteffekt 10 watt minimum
Kanslighet 0,5 uv/12 dB SINAD
Tidbas: 1 MHz kristall
Spurious: Under 1 uV pa hela
2-m-bandet

inbyggd repeater-offset
Kompiett byggsats 1890.— inkl

NY STEREORECEIVER AR-1515
2xX70 WATT RMS, AM/FM
Distorsion lagre an 0,08%0
Exakt stationsinstalining med
digitaldisplay

Uppbyggd pa plug-in kort
Fabriksbyggd HF-enhet som ar
sveptrimmad

Komplett byggsats 3695:— inkl

| 000

L

NYTT TRI-OUTPUT

POWER SUPPLY IP-2718

Tre flytande utgangar;

5volt DC fast, 1,5 A

Tva 0—20 volt DC variabla,
0,5 A gar att seriekoppla med
mittnolla. Strémreglering

Komplett byggsats 565:— inkl

moms

2-KANALOSCILOSKOP

DC till 10 MHz 10-4550
Kanslighet 10 mV/cm.

Max 60 V/ecm

Automatisk triggning, kraver
ingen stabilitetskontroll
Sveptider 0,2 cm till 200 ns/cm

moms

Tillbehdr: Repeateréppnare
Slutsteg
Mobilantenner

moms

NY
KATALOG
MARS
1977

Bestill var katalog! Du far den
gratis. Fyll i kupongen och sand den till oss.

i 19 steg. Skarm 8 x10cm
Komplett byggsats 2295:— inkl
moms

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Mélarstrand 76

Box 72081, 102 23 Stockholm 12
Tel: 08-52 07 70

Oppet: Mand.—Fred. 09.00—17.00
Lunchstédngt 12.00—13.00

HEATH

Schlumberger

Postnr. ... . i Postadr. ... .

Informationstjanst 23

MATERS MANADENS

Till varje order som vi skickar ut denna manad
bifogas utan extra kostnad

1 stycken kretskort | Epoxi-glas

enligt Europa-kort format 100 x 160 mm.
Minsta order 50:—.

MaTer Import
Fack,

22002 Lund

Tel. 046/14 77 66

Katalogen forst

Ring eller skriv efter var
Komponentkatalog/prislista idag
sa far Du den gratis hemsand om
nagra dagar.

informationstjanst 24
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Oscilloskop-
multiplexer

o gonte s

LEEE R RN
0666006000 Ge s

socoPs

SM 80, fabrikat Dolch

Dess storsta térdel 4r kombinationstrigger och kontinuer-
lig triggning fran —10 V till +10 V.

Oscilloskop-multiplexer utdkar anvandningsomradet {or
ett enkanals-oscilloskop till 8-kanals display for logiska
signaler inom variationsomradet —20 V till +20 V. Detta
stora omrade goér att instrumentet kan anvandas pa alla
logiska kretsar, som TTL, ECL, CMOS osv.

Kombinationstrigger gér att man kan starta visningen av
ett {6rlopp med ett speciellt ord, skrivet i binar form.

SM 80 har en tunktion {6r att kunna flytta en kanal i taget
vertikalt 6ver displayenheten. Detta {6r att underlatta
tidsjamférelsen mellan kanalerna.

seinl METRIC s

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00

DANMARK: TEL. 02/ 80 42 00 NORGE TEL. 02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 0844

janst 25

It imals

Dabhlquist . . .
4 40

— Alldeles for manga nya utrust-
ningar salufors som “state of the art™,
vilket i de flesta fall helt enkelt ar falsk
varudeklaration! Man kan sdga, att
jag med amerikanska mitt matt ar
konscrvativ i fraga om marknadsfo-
ring och later det hellre droja nagra ar
innan jag lanserar nagon ny produkt.
Har denna konstruerats riktigt, tal
den da ocksa konkurrens fran andra
fabrikat under Nera dir utan omedelba-

PROFFESSIONELI
AV MAGNET

B P L UXERE-
ETT MASTE FOR TROTTA BANDSPELARE |
KASSETTDACK ,VIDEQ, ETC,

BEGAR VAR B-SIDIGA INFORMATION OM

AVMAGNETISERING .

R EV O X NYAOCHBEGAGNADE
MED GARANTI. AVEN OMBYGGDA A77.
LOWTHER HOGTALARELEMENT
SPECIALGJORDA FOR HORN

SKUMPLASTFRONTER

I ALLA STORLEKAR CCH FARGER

SOMBRAS A1DIO SYSTEM, SWEDEN
BOX 22, 131 01 NACKA. 0R/715 70 01

ra modellforandringar. T ex har DQ-
10 anda sedan forsta produktions-
exemplaret for sex ar sedan varit ofor-
andrad, vilket tyder pa produktens
livskraft, understryker gasten.

[ en nara framtid kommer han att
presentera tva nya hogtalare, den ena
ar en bokhyllehogtalare benamnd
DQ-6. 1 dag finns det inte nagon sa-
dan god bokhyllehogtalare, fast det
finns sadana som har forvanansvirt
bra tonegenskaper, men i de flesta fall
ar tex basatergivningen alldeles for
dalig i relation till de ovriga registren.

Jon avser ocksa att komma ut med
en “superhogtalare” avsedd for yrkes-
bruk, med bla kapacitet att avge
mycket stora ljudtryck. Detta projekt
ar ur kommersiell synvinkel av ringa
betydelse i forhallande till bokhylle-
hogtalaren, men han tror anda att det
ar viktigt att framstiilla en sadan [jud-
kalla.

Firman faster ocksa vikt vid att
producera rena efektronikprodukter,
vilket siledes har resulterat i det nya
filtersystemet. Avsikten ar att fullfolja
denna forsta rent elektroniska pro-
dukt med ett effektslutsteg och en for-
forstarkare med mycket goda mat-
och lyssningsprestanda, framgar det.

Vad ovriga produkter betriffar,
finns det givetvis forbattringsmojlig-
heter pa manga olika omraden, men
innan vi ger oss in pa nagra sidana
projekt, miste vi forst skaffa oss
mycket mer erfarenhet och kunskap,
ansag Jon Dahlquist till slut och
skyndade vidare till ett sammantraf-
fande med Srig Carlsson under Sveri-
gebesoket, ett sakert intressant mote!

u
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" RADDA
MUSIKEN!

BIB. Allt for din musikvard.

Fran enkla skivborstar till avan-
cerade rengoringsarmar i alumi-
nium, till antistatpistolen ”Groov-

stat” och specialvatskor for nal-
| rengdring och kassettspelarvird.

|| ®

Finns dar du koper skivor och kassetter.
Generalagent:
Radbergs, 03117 39 30.

Informationstjanst 26
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IMKO'X
ELECTROMIC

Komplett mikrodator MEK 6800
D2 256 byte Ram. programmerat
ROM for olika funktioner (2 st
kort) kassettinterface foér lagring
av data och Program pa kassett
bandspelare. Hexadecimalt tan-
gentbord, Hexadecimalt Display

(7 segment). Plats for pabyggnad
pa CPU Kortet. 1 priset 1500:

ingdr fullstandigy dokumentation.
Inko’x service avd hjalper dig om
du mot formodan skulle fa problem
Inko'x kommer ocksd att arrangera
mikroprocessor-kurser.

Du, som ar itresserad. hor av dig!

RT:S RYTM GENERATOR
NYTT PRIS BYGGSATS 790:.—
Komplett modifierad version.

LAS MER | INKO'X KATALOG
som du far for en femma.

XKARLBERGSVAGEN 84
11335 STOCKHOLM
0B 3076515 - 3156115

HI-FI STEREO

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
OCH MODELLER. KONTAKTA 0SS PER
TELEFON, ELLER BREV, PERSONLIGT
B8ESOK. | HANDELSE NI SKRIVER TILL
0SS. GLOM EJ ATT SA NOGA SOM MOJ-
LIGT ANGE ALLA ONSKEMAL SASOM
KOMPONENTTYPER, PRESTANDA, EV.
PRISKLASS ETC. Bifoga garna c:a 3 kr
i svarsporto. 12 man. garanti pd alla pro-
dukter.

Uteffekt anges alnd enl  strangaste  narm
> wvid 8 ghm. 20-20000 Hz och bada kana

a
AKAI:
EYNR

a nyhet som kommer
D) 2x80 watt. dven 2x60. 2x40.
2 » 30 want modeller. LUXMAN: nyhet R105Q
2x 55 watt, aven 2x75 2 x40 watt modeller
MARANTZ: 2325 2x 125 watt. aven 2x75.
2«60, 2+35 watt modeller, SANSUI: 9090
2110 watt, fven 2x80. 2x60, 2x40 wat
llar + antdnande. TANDBERG: TR 2075
2«75 watt. aven 2x55 watt modell TR
2086.
Integr forstarkare: JVC: JA S71 2x80 watt.
vent 2 x40 wat modell. KENWOOD: Model
600 0. Model 500 2« 130 resp 2= 100 watl.
agvan 2x80. 2x65 «40 watt mo-

daller. KENSONIC: 0O watt
LUXMAN L1100 2« 2«80
2% 50 NIK
KO . SANSUI
AUZO w 2« BO

v watt modeller

AMCRON (Crown!- DC 300A
1504 2+80 want G.AS.
son of Ampz. 2 x 80
2% 170 watt. KEN-
0 watt, P-250 2x100
MEOOO 22300  watt,

Ha 2=
1t KENWOOD

ONIC: P-300 2x1
11 LUXMAN
200 2 = 100 wat

AMCRON: 10150
i oct Thaehe KENWOOD:
7 KENSONIC: C LUXMAN C1000
och CL3S0 QUAD 33 SANSUI: CA3000
SAE: 2100, Mark }. SOUNDCRAFTS-
MEN: PE2217 m. equalizer.
Tuners: JVC: JT-v71. KENWOOD: Mo
fel BOOT m fl LUXMAN: T110. 788V m. fl.
SANSUI: TUAI00 m 1
fogtalare:  Frdn bl 3. ALTEC, B8.1.C.-
VET Rl CELESTION, ELECTRO-
VOICE, INFINITY, JBL KEF, ORTOFON,
SANSUI, TANDBERG. TANNOY. Element
frin JBL. E-V. ISOPHON, in. fl
Dessutom kassettdack, bandspelardack, skiv
spelare pickuper tonarmar, mikrofoner
mm. avoika fabrikat

EKOFONAB

Informationstjanst 28

Vidargatan 7 tel 08/32 04 73
11327 STOCKHOLM 305875
For mformation -~ kentakta annonsar direkt



“TIGER"" SLUTSTEG OCH EQUALIZER
en serie amerikanska byggsatser i super — fi klassen.
Byggsatserna innehéller allt material inkl. Chassie m m.

Nu har vi valladdat i lager igen.

VPA210 300 W 1.495:—

VPA207 75 W 1.045:—

VPA275 90 W 795:—

VPA215 2 x30 W 798:—

VEO216 9-BANDS

STEREO EQUALIZER
999:50

NYHETER | HICH-PRO SYSTEMET
Fardigbyggda High-Pro-moduler. Nu kan vi leverera samtliga High-Pro-
moduler fardigbyggda och testade. Ring elter skriv till oss for priser.

Dessutom introducerar vi tvd nya moduler: .
VHS 350 Horteleforvhdgtalarforstirkare: VHS 350 &r uppbyggd kring
SGS/ATES-kretsen TDA2020 och kan driva laster ned till 4 Chm. Den
maximala uteffekten ar 20 W (vid = 15 V matningsspinning 16 W}
DATA: THD vid 1I0W 0,1% SN rel. 20 W lin. 85dB

IM-dist SMPTE 0,1 % SN rel. 20 W A-viigt 93dBA
PRIS: 105:—

LED Toppspéinningsindikator VHS710/711: Dessa kretsar anvinds
som komplement till en VU-meter for aut indikera kortvariga transienter.
De har justerbar efterlysningstid for att ge en klar indikation aven wid
mycket kortvariga overstyrningar.
DATA: Integrationstid 10ms.

Eftertysn.tid 0—3s.
PRIS: 19:—

I High-Pro-systemet ingdr f.6. mik/iinjeférstarkare, tonkontroller, phono-
forstarkare, filter universalforstarkare, mixerforstarkare, PPM-driver, nét-
aggregat, olika moderkort m m. Dessutom passande komponenter till
ovanstdende system: Plastbanepotentiometrar, reglar, rattar, kontakter,
omkopplare, kabel m m.

HANDLEDNING | MIXERBYGGE

Drivstrom till lysdioden
{3 mum réd lysdiod ingar) 10mA

PRIS: 10:—

Vér KATALOG sam innehdfler hela vart produktsortiment fdr du mot 3. (1 frimédrken).

ﬁfnﬁuﬂ “lm ﬁg Box 72, 13301 Saltsjobaden

08/7176288,7177941, Torsviagen 61

Infarmationstianst 29

DORAM KITS
KATALOG

Mer dn 100-sidigt material som innehéller
katalog for komponenter
och for byggsats.

BARC

Toftingsgatan 17. 212 38 Malmo.
Postgiro: 53 63 74-2

Pris:

tnformationstjanst 31

IC-ANALYSATORN
DET NYA INSTRUMENTET SOM ERSATTER
LOGIKKLAMMAN Se artikel i Modern Elektronik 20/76

@ Testar separata
IC-kretsar

@ Testar inkopplade
IC-kretsar

@ Testar digitala
system

@ Passar for TTL,
CMQOS, MOS m fl

@ PRIS 450:-

@ BYGGSATS 345:-

QObs! Mams tillkommer

l Radio & Elektronikkomponenter AB
e BOX 19043 - 104 32 STOCKHOLM TEL (08) 1518 20

(IJDDEX )

HRIIIA

Specifikqﬁoner: LA AV STATENS PROVAINGSANSTALY UPPMATTA GATA =

-
Princip: Basreflex

Markeffekt: 60 W

Valym: 48 liter

Frekvensomfang enl. DIN: 25—20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Bestyckning:

1 st 25 cm ytterdiam. bas

1 st 4 cm dome mellanregister

w04

e et 10 =1 oW)

it 1.4 ¥ pgnali. 1 080,01 g
Vi 44 V vgpals. 10 1801 pW)

1 st 5 cm kondiameter diskant

1 st 2,5 cm dometweeter
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz
Anslutning: Polskruv

Matt: Bxhxd: 40x65x30 EE)

. =
Traslag: valnat, svartek, jakerenda A

_ff%e*m_;f'@f+,gﬁ,;‘,_;ﬁ
i oL

0 100 206 54 1 2 5 w2
He oy

ars ti = - = - -
Vea: B gerant Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Vaktargatan 58 A- 754 22 Uppsala
Tel. 08/ 018/12 20 22

Informatonsyanst 30
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lugprofilhallure for IC-kretsar

Kontaktkylsorna levereras monterade pa en aluminium-
ram for siaker och snabb montering. Tva olika monte-
ringshojder mojliga.

Lagerfors i poltal fran 8-40 poler.

Kontaktfjadrarna dar quldpliterade for 1ag 6vergangs-
resistans. Stiftet ar fortennt for latt och saker 16d-
anslutning.

Distributor:

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/73007 00

Informationstjanst 33

RADIN & TEI FVIKION NR F — 1077 K



Jeltron

—aktuellt —

Verktyg...

Lodkolvar
Tennsugar
Saxar
Avbitare
Skaltanger

Bockningstanger

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder
Fack

163 02 Spanga
08/36 69 57

Butik Spanga | Butik Sthim Butik Goteborg

Tallasv. 15
Spénga

Valhallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg

Informatonstjanst 34

Monteringstanger

nehdlle t 10
“ | sommarnume

;;>,<_ Klipp runt

Vare m

byggprojekt

forsta veckan ve
| Den nya elek k |\|r|1 sn far  Dig
I som gillar K och Byaga
‘l Sialv
J A prenumensra pd ELEKTOR
| Sand mig ett provnummer av ELEKTOR

Den nya elektroniktidningen for
byggsjdlv amatdren 10:

1 arfar B8O nr 1

1 &rfae 100
lag betalar omede

lidningen kamme

tidnmgen hem ot

=

Informatiansy

janst 37

10 38 10031 STOCKHOLM

informationstanst 35

HOGTALARE

Peerless och Philips hog-
talarsatser och losa ele-
ment till laga priser.

Firma Elock,
Onnemovégen 126,
146 00 Tullinge
Tel. 08778 38 85

Informanonsyanst 36

ANDRAHANDS
DATA-APPARATUR

DATORER NCR315:500
Fidensot10s5015 m.fl.

RADSKRIVARE MDS 1320 m.fl.
upp tillicoo rader per minut
MAGNETBANDSTATION MDS1118
(NCR73s) med skrivmaskin
SKRIVMASKINER in-ut IBM m.fL
REMSLASARE NCRastmfl.10-500t/s
STANSAR Faciti501 m.fl. 20-150t/s
FILMKAMERA t6r oscilloskop
DIVERSE stansutrustningar,bok-
faringsmaskinerrdknemaskiner,
filmhandlare.CRAM liten halkort-

lasare magnetkortiasare,skiv-
minnen, m.m.

OMFORMARE upp till s0 KVA
Laga priser

Tekniskt bistand kan erbjudas

Skandinavisk
DATA-AUTOMATION AB
St Mickelsg.79 126 54Hagersten
08-993841-885131

stjanst 38

Infarmation

EXPONENTIALHORN

Vi har tra- och hagtalarsatser till bl a RT-hornen.
Dessutom hogtalarbyggsatser av hégsta kvalitet
kompletta med alla tillbehor. Hogtalarelement: JBL,
KEF, PIONEER, ISOPHON, PEERLESS, GAMMA,
ELECTRO-VOICE, SINUS, RCF m fl.

SPECIALERBJUDANDE:lsophon DKT 11, diskant-
horn i superklass 195 :— inkl moms

Katalog mot 5:— i frimédrken, sedel eller insdttes péd pg
73 65 65-3 (avdrages vid order).

LIUDI JOHN HEDINS VAG 23

54200 MARIESTAD
TELEFON 0501/18345
stereo hi fi

Elektroniska orglar
och ljudanlaggningar

SONO-elektronik

Box 2003, 141 02 Huddinge
Tel. 08-711 31 60

Dr. Bohm

orgelbyggsatser

NYHET

Sinustongenerator

aven avbetalning
Katalog mot 5:— i sedel

Malmstens
Musik

Box 3096, 580 03 Linkdping
Tel013-1372 00
Gatuadr: Industrigatan 11

Informationstjanst 43

Informananstanst 39
Informationstianst 41
ELEKTRONIK BYGGARE ﬂ°-°_—|__|£__§ EMI

—
Film, ritpapper, litho- 200 5]_—
B lag

Jl-l er, koppar inat - perti

=g Ii_} f-—'——q

}ﬂ

490000 45
b 4

@
A Feq o ¥ 5 MMS ingd
? elektromkt dnst TN
\i Hox 40 54400 Hjo Ordentelefon U:>03 12394
Informatonstyanst 40
84 RADIO & TELEVISION NRS — 1977

Klipp runt

_><z -

1 JA, jag vill ha

ELEKTUR S

elektronikbyggbok

15

jag bifogar 45 Kr
i check/sedel

postadress .....................
skickas till KITEL
Box 21038

100 31 Stockholm
tel: 08’3151 15

Informationstianst 42

kassetter
2 f6r 10:-!

och X-1000)

'»rp\\[[

tLer le,x] er en
1g/peTSONn) .

~@UTBILDNINGSELEKTRONIK AB

Glanshammarsgatan 225
124 46 Bandhagen

PS. Du fdr dven ett in-
trodukeionserbjudande

om EMI bilstereo.

anst 44

Informationst)




PICKUPER, SHOCKABSORBERS.
TONARMAR, SKIVRENGORARE

MICRO

Den nya
MA 505

” Ca-pris. 775:—
{exkl. pickup)

Professicriella hogtalarbyggsatser — Professionell HiFi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg. 98, 414 51 Goteborg. Tel, 031/14 16 40
Distributdr till svensk Hifi handel

AVAB EQUALIZER

DET STORA LYFTET
FOR
DIN LIUDANLAGGNING

Den nya i
FQ 1010 Stereo

Ca-pris: 2.290:—
Professionella hogtalarbyggsatser — Professionell HiFi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg. 98, 414 51 Goéteborg. Tel. 031/14 16 40
Distributdr for Skandinavien

Informationsijanst 45

En snabb och exakt o&ver-
foring frdn  facktidningens
kretskortschema till  trans-
parant film, som mdjliggor
en latt och enkel framstall-
ning av kretskort. Exakt tifl-

vdga gangssatt skickas pa
begéran.
MZ Teknik Priser 1ark 15:50
for ark 2 ark 28—
24 x 33 cm 5 ark 65:—
Ekedalsgatan 7 10 ark 110:~—

Framk. o Fix for 5 ark 12:—

moms -+ frakt tillkommer

@B GOR SJALY

414 66 Goteborg

it 48

AILIARM !

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
dr bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
{6r larm i byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjilp av
utforliga anvisningar.

—

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I
I Skicka mig information om Sensvact larmsystem. I

Namn ... 1
I Adress

Postnr

Informatonstjanst 48

ACOQOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acousun hogtalar - GAMMA
f.)\'\:'a(_'}‘—.rll“f"( bestar  av GOODMAN
farchgmonterade lador,
valnotsfanerade elier i ISOPHON
svart betsad ek, JBL: KEF-RCF
Med byggsatserna fol SELECTION
ed byggsatserna fo

. . jer allt som behovs for PEERLESS
att fa et par helt far PHILIPS
diga hogtalare 1 samma
fintsh  som ettt par SEAS
fabriksbyggda men ull SlNUS

- elt mer ufltalande pris.
Pris 1190:—/st,

wikl Hirta och mams

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser
RT-hornet 70-—80
Spolar,

Pickuper
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m
HIFI KIT®, Box 23098
S:t Eriksgatan 124
Stockhoim

. Demonstration och butiksférséljning: 08/3351 51
Oppet: mand.—fred. 11—-18, l6rd. 11-14

HIFI KIT®. Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

Frekvens och distursionskurva mati far
"STEREQ HiFt HANDBOKEN" - 77

T
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Ny adress

POSINUMMEr: .. ..viiiiiineniiinieannes Ornt:
ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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Bygg sjil
1

\
Din egen Hifi-hogtalare

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vigs delningsfilter, frekvens-
omride 26--20.000 Hz.

AB LjudViiljo

Affar: Hoimgardsvagen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby

Telefon: 0762-121 00

©OBS! Ny katalog for 1977

Var god sdnd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

V.g. texta!

Informationstjanst 49
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under "allt méjligt” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara langre 4n 10 rader. Ligsta pris 4r 30:— (3 rader). Har du nagot att silja sa
skall du prova allt mojlig” — radio & televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

86

BYGGSATSER till rundstr hégt
likn OA5-2 samt exponentialhorn.
Ballsta Traindustri AB, Karlsboda-
vdg. 12, Bromma. Tel 08/29 16 16.

OLIVETTI TE300 Terminal séljes
Pris:  hégstbjudande {(min 1500
kr) Tel 0753/806 21 efter kI 19.00.

Tillfalligt! Hogtalarelement  till
bottenpnser. Gamma 12" 159:--
Disk horm VLD 148:—. Isophon
DkT11C 177:— KEF bas B139
265:—. Mellanreg  horn  MH1
102dB 1W end 200:-. Ritning
ljudledn medf bas. specialfilter

for komb med MH1, basta komp
150:—, Demo av MH1 eft 6vikom.
Postorder till Audiotest, S:t Ans-

gars vdg 4, 17138 Solna,
08/27 13 46 dygn runt.

KOPES: Tvakanals oscilloskop
minst 50 MHz, Rorhandbocker
ex Vademeecum. Tel 0240/
360 96.

TRADRULLAR kopes! Inspelade

el oinspelade, passande Luxor el
liknande traddspelare. Reidar Knuts-
son, Box 51, 27044 Brosarp.
Tel 0414/731 84.

KOPES Quad 33 + FM3. Tel
0920/213 15.

PIONEER 9900 forstarkare sél-
jes superbiligt. Tel 08/93 24 09.

KOPES fargbalksgenerator och
skyddstransfcrmator 6nskas kopa

Sony TC377. nyservad + 8 band
och Plexiglasiock. Mikrofon Senn-
heiser MD-424 bordsstativ.
Skivspelare Pioneer PL15D med
Shure ED-T2. Tel 08/101392.

Linsley-Hood forst byggsats
2 x 75W 18 ohm. Halvfardig 800:
Tel 0682/135 03.

Audio Research D-150. Magne-
planar IC, Dahlquist DQ-10, AEC
(CM-Labs 912) 180 W, Luxman
PD 121 skivspelare. Siljes, tel
08/45 08 37.

Om du skall skaffa dig en ny
Pickup skall du ge mig chansen
att sdlja den. Jag ar billig! Ex.vis
ADC XLM 325:—. Sla en signal
08/40 07 02 elier skriv till;
Djungelljud, Box 111 07.
100 61 Stockholm. Vi hors.

Ljudledningshégtalare i byggsats:
LRN 390. 27 Hz--22 kHz + 4 dB.

Hog effekttalighet. Bestall bro-
schyr.

Stereo-Teknik, Vastbovagen 34,
33100 Varnamo. Tel 0370/

148 97. 191 10.

WORL RADIO TV HANDBOOK
49:05 ink!l moms/porto. Kortvigs-
tabell med QSlL-statistik etc 9:55.
Provnr av  klubbtidningen DX-
RADIO 1:—. Medlemskap 30:—
1977. Svenges Radioklubb, Box,
102 44 Sthim. Postgira 175000-9.

STORA RABATTER! OSLAG-
BARA PRISER!!
Empire 4000 D/l 720:—. Sonus

ELEKTRONIKKOMP. For hem-
pysslare m fl restparti markes-
varor fran eng. och tyska fabr.
20—50 proc rabatt begér prislis-
ta SUNDRY ELECTRONICS,
Box 240, 68102
2,0550:130 25.

Kristinehamn

MIX KOMPONENTSATSER
10:00 kr SATS El-lyt 15 st, Tan-

tal 20 st, Motstand 0,25W 100 st
0.6W 100 st, Mylar flat 20 st
Transistorer SIL108 BC183
15 st, XL1152 BC109 10 st
BF19 196 4+4 st Dioder
1N4148 50 st. 1NG5E39 10 st,
Z 16V 10W 10 st, Z 7. BV
0.4wW 15 st, OBS EX 1 sats =
El-lyt 15 st TEL 0499/200 55
17.30-19.30 SPECIAL  ELEK-
TRONIK HB BOX 50, 38400
B-Mala.

HOGTALARE till lagpris! Pris-
exempel/par:  ARIOII 4 400:—,
B&W DM6 4000:—-, DM70 im-
proved 4 800:—.  Gale 401A
3500:— IMF TLS80 4400:—,
Spendar BC1 2 700: BC3
4.900: Annu lagre prser vid

kép av mer d4n 1 par. Ring 021/
120891 ekl 17.

EXCLUSIVA audioprodukter ull
bra priser. Ex EMPIRE 2000Z
499:50 ink moms. Lista mot fran-
kerat kuvert. ST-INTERNATIONAL,
Box 49, 183 21 TABY.

TANNOY GRF m 15" MONITOR
GOLD, spec. best. i klassisk de-

1 par Quad ESL hogt,
Sony PUA 286 Tonarm

for moving coil pu. Te!
16 45 86 Bengt Juul.

svarta
1dmplig
031/

SALJES studiomixer Soundcraft
serie 11 12/8. Fabr.ny. Tel 0431/
17664, 153 88.

Stereo Billigt!!!!

Hela programmet av Marantz,
Luxman, Pioneer. Technics m fl till
marknadens lagsta priser. 18.00—
24.00.Ljudorama. Tel 08/

52 75 70.

Faltstyrkemeter — antennpro-
vare. Prestec MC16 speciellt
lampad for centralantennanl. Nu
ull férméanligt prnis da lirekursen
gatt ned. Ing fa Carl-Erik Larsson
AB, Sturevagen 66, 18132 Li-
dingd. Tel 08/765 27 50.

Vialskott  kassettddck, Harman/
Kardon 1000. 2 &r gammalt, som
nytt, dd tonhuvud, motor m m
byttes nyligen. Dolby brusred
1600:—. Tel 08/47 78 34.

Datadack m all mekanik o lite
elektronik 2 papst RLM 1 HSSM,
2 9-SP Arshuv, bromsar. Tel
08/62 47 55.

Grundig Satelit 6000 m SW MW
LW FM. Fynd DX kantant 750
kr. Tel 011/14 69 22.

SALJES: Revox bandspelare
E36 19/38 cm bandhastighet.
Monoférstdrkare 2 st Quad Cont
Unit QCIi, 1 st nataggregat, 1 st

Tel 040/43 30 26. BLUE 615:—. Grado FCR4{4ch) sign, extr. lattdrivna, ca 300 | | s!ultférs':a'rkdm Fﬂr.'n.g Hans Sandin,
: - 82:—. ReVox A77 3550:-. Dual ladvolym, nast. ocanv. varde ca | 05?%’ 180 69 efter kI 18.00
Beg Danner reglar 5 k och 200 721(/15-3) 1868:—. Dual 3.000:/st, s&lj. f  1.500:-/st. | 0521/614 11
ohm. 200:—/st. Tel 033/13 57 60— 704(v15-3] 1355: Transcrip- 046,73 34 01. | )
103657, ’ Unamco T-1 med pick up 900:—.
tor SKELETON - VESTIGAL
1390:—. Aven ADC, Audio Tech ELEKTRONIK-SURREUS Rune. tel 0320/706 71.
s « . Ave ; - - Stoohl
FQRFORST Crown 1C-15¢ r Slut nica, Goldring, Grace, Shure, Stan- T“_I"'[_]“T“”?‘J_/‘ ey mlm ) QUAD elektrostatiska hdgtalare
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
nnonsera under “allt méjligt’ —
adio & televisions radannonser.
Vled kupongen har intill ar det en-
celt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
nellan varje ord. Du ser genast
wr manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
nte vara langre an 10 rader. Lags-
a pris ar 30:— (3 rader). Har du
1agot att salja sa skall du prova
"allt majligt™” — radio & televi-
ions radannonser !

Prenumerera pa

raiclio &
felevision

sa far du den
lirekt hem 1
yrevladan!

(nte dumt.

Vill du

veta mera?

udio & television hjalper dig gar-
1 med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
dningen. Ringa in numren pa de
monser som du vill veta mer om.
arje annons ar ju forsedd med ett
immer. Det ir bara att fylla i
rtet med namn, adress etc och
»sta det till oss. Vi ser till att du
iabbt far svar. All informations-
anst dr kostnadsfri! Sand in
anonagen inom 6 manader.

Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser
(Skriv din annons har!)

I

DIE(T| |G A I(N| {34 |T|E|C|K|E|N|] |[P]A| |R|AJD{E|N

Namn . . .. e Tel. . ... .. ... .. .....
Adress. . . . . L e,

Postadress. . . . . .. . . . ... ... ...

Betalningssitt :
[1 check bifogas [ emotser faktura

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framéat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
93:60 Jag betalar senare nar inbetalningskortet

kommer.

VAR GOD , 07/207(392
TEXTATYDLIGT!

Efternamn FOrnamn

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostunstalt

[ e mmm e o e mmm e emm e e e e S S D S R BN e e S S S W M W e s e e A s

Jag vill veta mer om de hérinringade annonserna!

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1L 12 13 14 I5 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S| 52 S3 54 S5 36
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 7T5
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 9
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 {13 |14
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 132

hy

et

~J Ln L

T -

%

N

Foretag

Nanm lc/o

Gata. postlada, box. ete

|’L)Hll'-l1!lln‘.ul'| Postadress

Land

RT| 7715




ADAKTA
AR BAST!!!

Det har vi ofta fatt hora fran nodjda
och dterkommande kunder.

Har du inte provat att handla hos
Adakta sa har Du gatt miste om
nagot

Vi har lagpnslinie. hogsta kvalitet
ach god sevice. Dessutom har wvi
vart  nyhetshiad ADAKTUELLT

och var kundndning (C-KURIREN.
Och en katalog som Du far gra-

‘ - us.
rudlo& Har ar nagra smakprov pad pr-
—-— —J} serna

tE|EVI5IOII 7400 155 309K 12.15
: 7447 9.00 555 4.85
7474 3.50 723 5.00
Box 3224 7475 5.00 741M 3.00
7490 6.80 8038 27.00

103 64 Stockholm 3 ot o

4011 2.00

4017 1025

4026 14.10

4049  5.00

Dessutom Opto, transistorer, dio-
der, motstdnd, kondensatorer m. m.

ADAKTA TRADING AB
Box 9015

102 71 Stockholm

Aut. ordermottagare:

te! 08-69 52 50

racdio&
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

NY KATA-
LOG FRA

_._._._._._._._._______J____f.___._._._._._._._._._._._._‘

Brev-
porto Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

Informationstjansten
raclio &

television

Box 3224

103 64 Stockholm 3

For ® Hiemmet @ Kontoret
® Bilen/Béten @ Industrien

® Verkstedet ® Radio-
amatoren 7/”
// -

Mascot Radio AB, 452.00 Stremstad
Send meg den nye Mascotkatalog.

Navn:

Adresse:

Poststed:

T T T T T Ty Ty R
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SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK

UTDRAG urvart NYA SPECIALERBJUDANDE

Sedan 30 ar levererar vi beprdvade kvalitetsror ull oslagbara priser!

Separat forpackade | kartonger. Med 6 manaders garanti!

Mangdrabatt: fr. 0. m. 50 s1., aven sorterade: 8 %
AZ 41 5:40 | ECH 42 7:60 EY A6 3:50 PL21%
DAF 96 5:00 | ECH 71 10:70 Ev 88 4:00 PL36
DF 91 4:00 ' ECH 81 3:20 EY 500 9:70 PL81
DF 92 3:70 ECHS83 5:70 EZ 40 5:50 Pl g2
OF 96 5:20 ECH 84 3:70 £z 80 2:60 P83
DK 96 5:40 ECH 200 6:00 Er@l 3:70 PLB4
DL 96 5:50 ECL 80 4:30 gz90 3:50 PL9S
DY 86 3:30 ECL A2 3:70 10:00 FL 500
oy 87 4:40 ECLB4 4:40 9:20 PL 504
DY 802 3,90 ECLEE 5:20 3:50 PL508
EAA 91 2:30 ECLAEA 4:50 3:50 PL 509
EABC 80 3:70 5:20 3:80 PL519
EAF 42 7:50 9:50 5:50 PL 802
EAF 801 4:50 7:30 5:50 PL 805
EB 91 2:30 9:50 4:00 FY 81
EBC 41 7:40 2:80 15:40 PY 82
EBC 91 370 9:30 4:40 PY 83
EBF 80 3:70 3:20 6:20 FY 88
EBF 83 5:00 3:70 4:00 Y 500 A
EBF 89 3:10 2:90 3:70 UABC 8O
EBL 21 6:00 4:20 3:80 UBCAa1
EC 86 6:40 3:30 5:40 UBF 89
EC 88 7:30 3:30 5:50 UCC 85
EC 92 3:50 3:30 3:50 UCH42
EC 93 7:40 3:30 3:50 LCH 81
EC 900 4:30 9:60 6:20 ULCLB!Y
ECC 4D 9:40 4:80 9:20 ULL 82
ECC 8 3:10 3:10 9:20 UF HD
- 3:10 8:50 FCF 801 5:50 UF 389
ECC 83 3:10 7:10 PCF 802 4:50 UL 41
ECC B85 3:50 7:60 PCF 805 10:40 UL84
ECC 88 5:00 6:70 pPCH 200 6:00 UY 41
ECC 189 5:20 5:20 PCLAN 6:00 UY42
ECC 804 9:50 2:80 pCL82 3:30 UY B2
ECC 808 7:50 4:20 pcL84 4:20 UY 85
ECF 80 4:40 3:80 pCLAS 4:80 0A2
ECF 82 4:20 4.40 PCL BG 4:80 2021
ECF 86 6:80 8:50 pCL 200 7:30 6AUB
ECF 200 8.70 13:00 FCL80S 5:00 6BAG
ECF 201 8:70 17:30 PO 500 2500 6BEG
ECF 801 5:90 25:00 PG SIO 2500 6L6GB
ECF 802 5:60 4:30 PF86 7:80 35wW4
ECH 21 10:70 3:80 PFL 200 6:90 BO7
Lagvolt  Elektrolytkondensatorer. Fabrikat, BUSCH
staende Tst. 10st. 100 stdende 1st. 10st.
F 50V -20 1:70 16:—  10uF 16V —:25 2:40
S0V 20 1:70 16:— 10uF 25V —:35 3:10
25V 25 2:40 21 10uF 50V —:35  3:10
50V 35 3:10 28: 20 1:70
1oV —25 2:40 21— ~:25 2:40
axiala axiala
47uF 16V —-:36 3: 220uF 16V —45 4:00
100uF 3V —:45 4. 470uF 10V -:35 3:10
100uF 16V ~ 70 B 1000uF 10V 1:.06 9:50
220uF 10V —:35 3:10 28:—
TYRISTORER holje
TH 0.8/200M 0.8A 200V M-367 1:20
TH 0.8/200T 0.8A 200V T0-92 1:20
TH  1/400 1A 400V T0-39 160
TH  3/499M 3A 400V TO-66 3.10
TH _7/400 7A 400V TO-64 3:80
TH 7,5/400 7.5A 400V TO-48 440
TH 10/400M 10A 400V T0-48 5:00
TH 15/400 15A 400V TO-48 8:00
TANTALKONDENSATORER (Drop form}
10st. 100 10 st.
0.22uF 35V 3:30 26— 3:50
1uF 25V 4:20 33— 3:30
2,2uF 20V 4:20 35:- 3:50
3.3uF 10V 3:50 28:- 3:30
6.8uF 3V 2:90 25:— 3:30
6.8uF 10V 3:50 28:— 4:70
10uF 3V 2:90 24:50 3:30
TV-LIKRIKTARE i plasthélje st 10st
1N 4006 800V 1A 50 4:70
1N 4007 1000V 1A ~:60 5:50
DIAC - BR - 100
Jamfor: A-9903  ER-9C0 D-32 GT-40 V413 1:50 13:—

ELEKTROLYTKONDENSATORER — SORTIMENT

Bestallningsnummer

ELKO 130 st Lagvolts-Mini
agvolts-M

Yrterst prisvarda TRANSISTORER — SORTIMENT
Bestallningsnummer
A

arum och Kis
Germ. ¢

DTmMoO®

Bestall broschyr am vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE

ONNUIW hWwOND
NELED NONOQ
OOOSO OOOSO

o
<
=3

21:60

8% 38888 3883 88888

b WWWON WROOA DADON

oW

119:—

8:50

Farsandelsen skickas mot postfarskott frdn Lager Nurnberg. Emballage och

porto mot  sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanforsaljning  forbeh
INGENIEUR-BURO - IMPORT - TRANSIT - EXPORT

ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL
) Eugen Queck

Augustenstrasse 6. Tel: 46 35 B3

[0 85 Nurnberg, Vasttyskland

Sydimport Palisscanner

Toppmoderm polisscanner av professionell
kvalitet, 164-173, 75--85 MC. Hoga
oandet 8 frekvenser, ldga bandet 8 + 12
frekvenser. Automatisk och manuell av-
soknming. 12—15 Volt DC elier 220 V AC.
Uteffekt 2 watt. 19 Trans. 47 dioder,
5 |C-kretsar.

Kristaller for Scanners:

Sydimport CB-78
Nu arer 1 lager for omgéende leverans. 5 watt
23 kanaler syntesstation. Dubbelsuper, kom-
plett med alia kristaller. Ny upplaga. Battre,
billigare, effektivare an nagonsin.

Pris endast kr 630:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony C8-74 &r en liten behandig PR-apparat,
latt att forflytta mellan olika forbruknings-
platser. Idealisk for sdval bilen som baten och
medelst barkassett som bérbar. Leveras med
1 par knstaller, mikrofon, monteringsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-
ner: 120 mm {b) x 35 mm (h) x 159 mm (d).

Passande Barkassett Med teleskopantenn,
axelrem och batterier Kr 205:—

UR-2A = -
En dnskemodell for alla DX-are. Denna ap-
parat ar trots det laga priset av professio-
nell klass.

A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4.5 Mc, C 45—
13 Mc, D 13--30 Mc. 16 transistorer.
Utomordentlig  bandspridning  for  alla
amatorbanden, aven anvandbar for alla
dvnga frekvenser. Utomordentlig SSB-
mottagning. AM och CV. Omk. far AVC,
ANL, BFD och Stand by BFO Pitch,
Antenntrimmer, LF-vol. RF-wvol. Kins-
lighet ca 2- 0,5 uV/10 dB. HF-steg med
falteffektransistorer. Ker. fiiter ger abso-
lut badsta selektivitet.

220 V vaxelsp. 350 x250 x

180 mm. Vikt ca 7 kg. Kr. 1350:—

TONGENERATOR
TE-22 D
Frekvensomride:
20 p/s — 200 KC
pd 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

Kr415:—

Sydimport Bilradio
2 x5 Wartt uteffekt

Stereo-Radic-Kassettbandspelare i absolut
toppklass med vilken Ni dven kan avnjuta
stereosandmingar pa radio. Mellanvag och
FM. Latt att montera i darfor avsett uttag
pa instrumanibradan. 6 trans. 4 dicder,
5 IC-kretsar garanterar kristallkiar och
stormingsfri mottagning. Storlek: 44 x 180
%150 mm. Passande kassetter: Philips
modell. Pris Endast Kr 650:—

ST

o LT =
o :

Bilradio TR-270.

En ypperhg mono-radio med mellanvag

och UKV. Stor uvteffekt. 6 Watt, sma di-

mensioner. 11 trans. |1C-krets, 7 dioder.
sighet battre an 10 uV. Vikt 1,2 Kg.

158 x 45 x 115 mm. Pris inkl. hogtalare

endast Kr 275:

Kassettbandspelare SD-302

En synnerligen effektiv och prisbillig ste
reobandspelare som tack vare sina sma
dimensioner far plats aven i de trangaste

bilar. Uteffekt 2x2.5 Watt. 52 x 160«
170 mm. Snabbspolning, balanskontrall
tonkontroll m.fi. finesser. Komplett med
monteringsdon Kr 175:

Sterechogtalare for bilar med Kromgrill.
Pris per par endast Kr 32:-.

Passa pa tillfallet Nu. Ett mindre antal bii-
radioapp. Scanners och bandspelare med
obetydliga skénhetsfel utforsaljes sa [inge
lagret racker tll mycket laga priser.

Marknadens billigaste
och minsta 1-watts-
apparat. For sitt pns
fullkomiigt enastaende.
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kuninat
nedbringas till fick-
formar. TC-10 ar gj
namnvart storre an
vanhga 100 m\wW
statoner.

TC-10 har alia finesser
som hinns p& storre och
dyrare apparater. 2 ka-
naler, 12 transistorer,
tonsignai, oranmussia,
uttag for extra hogtalare
1 watt inmatad effekt. Kanslighet 0,5uV
vid 10 dB S/N. Apparaten ar dven ut-
rustad med squelch. Kan justeras ull

0.5 watt.
SYDIMPORT
72-200

200000  AVolt.

Battre an FET-
instrument.  DC
Volit: 60 mV, 0.3,
3, 30, 120, 600.
1200 V. DC Amp:
6 upA 1,2, 12,
120, 600 mA.
12 A.AC Voit: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0-12 A OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: -20-+66. Instru-
mentet forsett med polvandare. Extra
kraftiga testsladdar medfaljer. Ideal-
instrumentet {or all avancerad service.

Kronor 318.—

Vi soka aterférsiljare dver hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas
som aterforsdljare. Vi ha de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera vart nya
farsaljningsprogram med speciell nettoprislista for aterfarsaljare. Sandes

mot kr 3:— i fimarken.

Alvsis Sydimport Flktiebolag

Vansovigen 1- 12540 Alvsje 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3
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AMVIPEX TAPE
DEGAUSSER

Model 111 Tape Degausser anvands for
att radera magnetband upp till 2 bredd,
alla slags centra samt diameter upp till
14", 50Hz/220V

Pris inkl. moms: kr. 1.590:—

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX

ilulinduonstyanst b4

90

klokt val for

naturlig
atergivning

Effekt 10 W max
Frekvensomrade
80-16000 hz
Impedans 4 ohm
Dubbelupp-
hingt hog-
talarelement
Storl. 20x17 em

stereohogtalare for bilen

En kvalitetsprodukt till verkligt lagt

pris. Bl:s DE LUXE har kraftigt.
dubbelupphingt hogtalarelement.
Bra ljud, snygg design. litt att bygga
in och dessutom ldgt pris. Kolla hos
Din radiohandlare.

Bl:s A-.PRODUKTER AB

Listerv. 8 — 381 00 Kalmar — Tel. 0480-739 54
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Adakta 88 AMK Berlin 53
Ampex 90 Atew 25

Barco 85 Beckman lnnovation 23

B8J s A-produkter 90 Bosc
Curb 71 Ekofan 82
Electrobygg 75 Elek 85
Elektroholm 72
Elifa

Elock
Frekvensia Gete
Glotta

Handic Balagen
Hi Fi Kut

Hobby Data
Inko'x

JBN

Jenving. Tommy
Josty Kit

Kitel

Ljudex

Ljudia

Liudmiljo
Malmstens Musik
Mascot

MaTer Impart
MZ-Teknik
Nordiska Teleprodukter
Pioneer

Queck. Eugen

Rydin Elektroakustik
Radbergs

Scandia Metric
Schlumberger-Heathkit
Senec

Septronic

Servex

Siemens

Sinus

Sirén Skyddsiarm
Skandinavisk Dataautomation
Sombras Audio
Sonic-Gruggen
Sono-elektronik

Stenhardt. M

Sv Deltron

Sv Philips

Tandberg

Tektronix

Thellmod. Harry

UB6 Elektronik
Uthildringselektronik
Wernor Ljud

Alvsjo Sydimport

h, Rohert 41

Elektroniktjanst 84

57.83

32

92
B4
79
61
91
85
68
82
84
83
21
84
83
84
85
84
38
81
85
74
33
89

2
82
82
81
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00 g

—&r det mojligt?

~ &n pichupndl kian accelereras upp bl 2000 g
Hur skulle Dy kanna det 8t waga 150 000 kg?

D& forstar Du betydulsen av iagsta massa

hos;mhm Lagsts magsa — basta sparning

“jordacceleration

systemet
med den
minsta
rorliga
massan

alc

XLM-VLM-DLM36-QLM32
QLM 30-P36-P32-P30

rarlig
| magnet

ducerad
magnet

HARRY THELLMOD AB

HORNSG.89:117 21-STOCKHOLM-08/68 0745

Informationstanst 58

Andra fabrikat:

mirke 'S’

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 93:60
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestallas

chirekt till Prenumerationstjanst. Box 3263.
103 65 Stockholm 3. i Sverige pa narmas-
te postanstalt med postens udningsinbetal
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tllhanda senast 3 veckor innan den
skall trada | kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsiand blankett eller postens ad-
ressandrngsblankett 2050.03. {Adressand
ringsavgift 1. 50}

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag khstras pa adressandrings-
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabonne
mang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 105 44
Stockholm. tel 34 90 00 ~ Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamia tdningar att tillga

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallmingar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta tll tjanst med ko-
pior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44. B-200
Antwerpen. Telephone 03/33 54 61. Telex
33795

France

RIPS A 26, avenue Victor-Hugo. 7511
Paris 16. Telephone 01,727 73 04, Telex
61067

Denmark

Cwibkonom Bent S Wissing. International
Marketing Kronprinsensgade 1.
DK-1114 Kopanhamn Tel 01/11 52 55
Germany

Pubhicitas GmibH. 2 Hamburg 39 Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 00 31-35. Telex
02 15276

Holland

Publicitas. 38 Plantage Middenlaan. Am
sterdam 1004 020,23 2071
Talex 11656

Service

Telephone O

Italy

Etas Kompass. Riviste Estere, Via Manteg-
na 6 20154 Milano.  Telephone
02/34 7051, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen  AG. CH-8023 Zunch
Limmatquar 94, Telephone 01747 34 00.
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16 -~ 17 Bride Lane
London EC4Y B8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betrdaffande komponentvardena i sche
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF(1Tn =1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0.5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om e] annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material_— artiklar, produktover-
sikterm m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift
ligen tifl red. Teiefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aidre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



Vagkanal 18
handic komradio

Sveriges bilister har fatt en egen radiokanal, vagkanal 18. Den ar
avsedd for nod- och nyttotrafik, precis som kanal 11a pd sjon.
S8 om det har intraffat en olycka, om det finns hinder | vagen
eller om du helt enkelt blir staende pd grund av motorhaveri
eller bensinstopp  kalla pad hjilp via vagkanal 18. Ett rikstackan-
de systern ar under snabb uthyggnad (det finns redan omkring
100 basstationer).

handic har ett av marknadens bredaste komradioprogram

med ett flertal modeller som ar speciellt lampliga for montering

i bilen. Den billigaste kostar ca 595:-. Gemensamt for alla mo-
dellerna ér att de ar robusta och slitstarka och att de ar forbe-
redda for selektivanrop, samma som anvands pd sjon och vid
fiallraddning. Kompletterad med universalkassett, barkassett
och selektiv S12 blir din anlaggning annu mer mangsidig.

Tjana upp till 104:-

Just nu ar det extra formanligt att kopahandic komradio
Titta in hos din radiofackhandlare.

handic 43C
handic 85C
handic 305
handic 605
handic 235

handic 2305

3w AM
5W AM
5W AM
5W AM
5W AM
5W AM

handapparat 4 kanaler Ca  699:-
handapparat 6 kanaler Ca  995:-
mobilstation 3 kanaler Ca  595:-
mobilstation 6 kanaler Ca  725:-
mobilstation 23 kanaler Ca 1.095 -
basstation 23 kanaler Ca 1 895;

Fyvllioch posta kupongen s& far du virt nya katalogmaterial!
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| Skicka mig:

O handickatalogen 1977
komradio/polisradio/hifi-stereo/bilsterec
O handic vagkanalfalder

Namn
Adress

Postadress

handlc il

bolagen

Box 156 421 22 V Fralunda Tel 031445 0) 80
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