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ater inte den har kassetten
ra pa din anlaggning hor du
ontrollera din kassettspelare!
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Kassettmarknaden dr en svdr
marknad. Utbudet stort. Argumen-
ten manga. I den hdr annonsen ska
vis6ka bringa reda i en del av de ter-
mer och argument som anviinds.

BASF - som uppfann tonbandet
redan 1934 - har 4nda sedan star-
ten haft som malsattning att ut-
veckla band som later perfekt pa
alla typer av kassettspelare och
som har hog slitstyrka och driftsa-
kerhet. Som gér att man kan njuta
av den musik man tycker om i
méanga, manga ar utan foérsamring
av ljudkvaliteten. Denna malmed-
vetenhet har gjort att BASF manga
ganger varit forst med nya losning-
ar och pa s4 satt lett utvecklingen
mot béttre ljud som varar langre.

BASF s just numest kompletta
band, BASF Ferrochrom, har fort
BASF #nnu ett steg narmare det
ursprungliga malet. Har kan du
lasa mer om band och dess egenska-
per i allménhet och om BASF Fer-
rochrom isynnerhet.

SLITER INTEMER AN JARN!

Tvértemot vad manga tror, och
vad vara konkurrenter utan fer-
rochromband pastar, sé sliter inte
BASF Ferrochrom mer pa tonhu-
vudet an ett jarnband. Det 4r nam-
ligen 1 forsta hand vtans jamnhet
som bestammer slitaget pa tonhu-
vudet — inte materialet. Darfor kan
du alltsd anvinda BASF Ferro-
chrom pé alla kassettspelare - dven
1 bilstereon — utan att behova vara
radd att slita ut tonhuvudet i fortid.

Inga BASF-kassetter har ren-
goringstape 1 borjan och slutet av
bandet. Detta av den enkla anled-
ningen att en rengoringstape som
passerat ett smutsigt tonhuvud ju
samlat pa sig partiklar som sliter s
oandligt mycket mer nasta gang
tapen kors. BASF forordar darfor
separat rengoringstape som bara
anvands nagra fa ganger.
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MINDRE DROPOUTS!

MAGNETISKT STABILT!

Drop outs 4r nar ljudet tillfalligt
forsvinner pd ena eller bagge kana-
lerna. Drop outs kan orsakas av
smuts pa bandet men beror oftast
pa att oxidlagret ar ojamnt. BASF
Ferrochrom har ju ett mycket
jamnt ytskikt, vilket alltsd min-
skar risken fér drop outs. De dubbla
oxidskikten minskar ocksa risken
—det ar ju knappast troligt att big-
ge skikten skulle vara skadade pa
samma stalle.

HOGSTA DYNAMIK!

Dynamik kan forklaras som av-
stdndet mellan lagsta horbara sig-

nal frAn bandet innan bruset tar

overhanden och hogsta mojliga ut-
signal innan den borjar férvrangas.
Dynamiken blir alltsa storre om

bruset ar lagt och om bandet har

hog output. Pa det har diagrammet
kan vi se skillnaden i dynamik mel-
lan olika BASF-band och med oli-
ka inspelningskorrektion (BIAS).
Som vi kan se ligger ferrochrom-
bandet i topp pa alla typer av kas-
settspelare men ger hogsta dyna-
mik pa spelare med ferrochromom-
koppling. Bandet far da hogsta moj-

liga remanens (se nedan). Pa andra
spelare kan man experimentera sig

fram till om jarn- eller chromin-

stallningen eller en kombination av

dessa ger bastaresultat.

DYNAMIKJAMFORELSE
_ MELLAN OLIKA BASF-KASSETTER.
T

“ Bas och diskant
regleras pa forstarkaren.

Normal-

instéllning. kappling.

[ Chromom- | FeCr-om-
koppling.

Remanensen — bandets formaga att
lagra magnetisk kraft — beror pa
vilken sammansittning bandets
ytskikt har och bestammer darfor
ocksa bandets output. Chrom och
jarn ar tva metaller som har hog
magnetisk remanens och stabilitet.
Det rena, klara ljudet bevaras dar-
med mycket sdkert med oforand-
rad output. Darfor ar BASF Fer-
rochrom ett band som latt klarar
BASF:s harda krav pa lang livs-
langd.

FREKVENSOMFANGET VIKTIGT!

Omfénget mellan hogsta och
lagsta ton som bandet kan upp-
fanga ar naturligtvis mycket be-
tydelsefullt for ljudkvaliteten. I
BASF Ferrochrom har kombine-
rats tva olika oxider bl a for att fa
ett storre frekvensomfang, Jarn-
oxiden, som ligger narmast tapen,
har stor formaga att lagra laga to-
ner. Chromdioxiden, som ligger pa
vtan, har battre formaga att lagra
hogfrekventa toner. Tillsammans
ger dessa tva oxider en ovanligt rak
frekvensgang. Pa spelare utan Fe-
Cr- omkoppling innebar detta ett
mycket markbart “diskantlyft",
ibland t o m sa stort att diskanten
maste dras ner pa forstarkaren for
att inte dominera for mycket.

SPECIAL MEKANIK

For att driftsakerheten ska bli
maximal maste stor noggrannhet
laggas ner vid utformningen av
kassetten och dess mekanik. Ban-
det ska inte slitas och svajet ska
hallas sa lagt som mojligt. En del
tillverkare har 16st det med veck-
ade "skivor” som ligger 6ver och un-
der bandet. Nackdelen med dessa
skivor ar att de sa smaningom slits
och darigenom skapar ojamn frik-
tion, vilket 1 sin tur ger svaj.

BASF's losning, SM = Special Me-
kanik, kan studeras har intill. De
tvd sma styrarmarna, som leder
bandet ratt mot bandtransporten
forbi tonhuwa- ———— 2
det, har "sma-
kullrig” yta for
att friktionen |\ |
hela tiden skall =104
héllas konstant. P4 sa satt forand-
ras inte friktionen med tiden.

1ARSGARANTI!

Som ett resultat av det malmed-
vetna arbetet med mekaniken va-
garnu BASF ge 1 ars garantipé alla
kassetter. Sa skulle nagon av dina
BASF-kassetter trassla pa en nor-
malt fungerande kassettspelare far
du byta ut den utan kostnad dar du
kopteden.

BARA BASF HAR C-BOX!

Ett helt nytt system som &ar
bade forvaringsask och kassettstall
samtidigt. Till systemet hor ocksa
en fastsattningsvinkel och ett bar-
handtag. Alltsa ett komplett sys-
tem med allt i ett som ger ordning
och reda bland kassetterna. Men
BASF-kassetterna finns kvar i de
vanliga askarna for dig som envi-
sas...

/|

BASF - Rent ljud lange.
Utan trassel!

BASF Svenska AB, Box 53008,
400 14 Géteborg, telefon 031/81 32 60.
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Omslaget illustrerar fyra av RT:s sommarin
slag: Var gitarrserie har hunnit till elgitarren
och dirfor nser den gréna plankan fran
John Birch |3 t upp tv. Till hdger om den
ett linjért slutsteg enligt en Motorola-applika-
tion som vi publicerar i detta nummer.

Duals direktdriftmotor EDS-1000 visas i
den eleganta springbilden och slutligen ser vi
programlistorna hopa sig till var mikro-dator
sektion.

RT fargfoto: Motorola, Dual och Bertil Hell-
sten.
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Fran primitiv kiangkropp till popalderselektronik — del 3

I Bo Klassons intressanta artikelserie (inner vi i detta avsnitt en genomgang av
clgitarren och dess sdrdrag. Elgitarrerna kan klassificeras i tre grupper: halv

akustisk, halvakustisk med stock och massiv “planka™.

Hallgeneratorstyrd likstromsmotor

I moderna skivspelare anviinds alltmera elektronik fér kontroll och styrning av
rent mekaniska funktioner. Denna nya Dual-motor anvénder bl a Hall-clement
for jamn gang.

Blank eller matt magnetbandbaksida?

Borje Cronstrand fran 3M reder ut begreppen for olika slag av magnetbandryg
gar. Matt rvgg av olika utféranden befinns ge goda egenskaper pa en rad omra

den inom magnetbandtekniken.

Radiostyrd strombrytare for eilmotorn i modeliflygplan

Elmotordrivna modeliflygplan blir en allt vanligare foreteelse. Bygg sjilv denna
specialutvecklade strombrytartillsats till radiostryrningsanlédggningen!

Analoga skiftregister ger nya lyssningsupplevelser

Vi presenterar ett byggprojekt dar analoga skiftregister anvinds som fardréj

ningselement for audio. Manga spiannande appliaktioner dr mojliga med denna
effektiva kontruktion.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

Muingsidigt selektivanrop for kommunikationsradio

Dagens tita radiotrafik pd kommunikations- och privatradiobanden kriver se
lektivanrop. Detta kan nu realiseras i form av en LSI-krets. vilket forbilligar
konstruktionen mot tidigare.

Hobbydatomns tillampningar

Vi fortsitter med temat hobbydatorer i detta nr ¢ch inleder med en samman-
stallning dver nagra mojliga tillampningar.

Olika programmeringssprak ger varierande anvindbarhet

Mikrodatorn maste programmeras for att kunna anvindas. Det finns en mingd
olika programsprak att viilja mellan, fran maskinsprak till hégnivasprak. Lis
denna korta men instruktiva orientering!

Datainmatning via fronten for IMSAI 8080 hobbydator

Den IMSAI-dator som vi presenterade i RT nr 5 kan programmeras fran fron

ten. Det kan vara anviindbart vid start av datorn men ir samtidigt en omstind
lig metod.

Enklare datainmatning med tangentbord och TV

Man arbetar enklare och snabbare med en hobbydator fran en terminal som
exempelvis bestar av ett tangentbort och en vanlig TV-mottagare.

Linjira forstiarkare for mobila tillimpningar

Hér beskrivs effektfOrstarkare {6r kortvagstillimpningar inom effektomradet
100 — 180 W. Stegen ir bredbandsavstimda och tdcker 1.6 —30 MHz

Effektiv riknedosprogrammering

Vi visar olika vigar att fGrenkla langa riiknedosprogram. Artikeln syftar direkt
pa Texas SR-52, men tankegangarna ir tillimpliga dven fér andra fabrikat och
tvper.

4-straletillsats till oscilloskop

Med detta bygge blir det majligt att studera upp till fyra samtidiga orlopp pa
enkanaliga oscilloskop. Savil alternerad som “chopprad™ presentation ir md)

lig.

Direktgraverad skiva i svensk nypremiir

Bengt Olwig informerar hir om den direktgraverade grammofonskiva som Met

ronome studio gjort pa uppdrag av Sveriges Radio och som utgdr den férsta
produkten i sitt slag pa artionden.

Nya produkter
DX-sidan
Radioprognoser
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp

till popalderselektronik -del 3

BBl Med vissa nyanser betingade av tycke
och smak kan man gora f6ljande forenklade
pastaende: Ju béttre en elgitarr dr elektriskt.
desto samre ar den akustiskt. De olika famil-
jemedlemmarna representerar olika kompro-
misser eller synteser i detta avseende.

1 USA talar man om hollow body. semi so-
lid och solid body. Motsvarande svenska be-
namningar ar halvakustisk. halvakustisk med
stock och massiv (ibland kallad planka).

Sjalv vill forf. av skadl som skall framga.
definiera en fjdrde typ. ndmligen helakustisk
elgitarr.

Helakustisk elgitarr
dominerade i borjan

Pa grund av importsvarigheter. kostnader
m m, var detta den fOrsta typ atminstone
manga svenska gitarrister kom i kontakt med.
Man monterade helt enkelt en pick up pa ned-
re dnden av greppbrdadan och en potentiome

Av BO KLASSON

Fig 1. Helakustisk elgitarr. Den vanstra dr et originalu{férande dar pick upen fasts pa spelplattan. I mivten det stabilaste
arrangemanget med pick upen monterad pa greppbridan. Till hoger ett forsok att astadkomma et separat chassi for

pick uperna.

1977

4 RADIO & TELEVISION — NR 6/7

ter (volymkontroll) och anslutning for slad-
den pa plektrumskyddet (spelplattan) pa sin
gamla orkestergitarr. Man kunde da [at vixla
mellan att "kompa” akustiskt och att spela
melodistaimmor och solo elektriskt.

Hos den helakustiska elgitarren tillats ing
en som helst himning av de akustiska egen-
skaperna. Det betvder att varken pick upen
eller nagra andra komponenter far vara fasta
i eller berora locket. Det betyder 1 praktiken
att man maste fasta pick upen i greppbriadan
eller pa plektrumskyddet och eventuella kon-
troller pa plektrumskyddet eller mgjligen pa
stranghallaren.

Som elgitarr kan den ge en mycket behaglig
mjuk ton som paverkas av gitarrens akustiska
egenskaper. Manga menar att den ger den
basta “feelingen™ av alla gitarrtyper. dven ndr
den spelas elektriskt. Man kiinner att den “le-
ver” ndr man haller den mot kroppen. och
spelar man med lag volym pa forstarkaren
kan man fa en blandning av akustisk och
elektrisk klang.

Men den har samst sustain och simst di-

skant av alla elgitarrer och framfdr allt. den
ar mycket kdnslig for akustisk aterkoppling
eller s k rundgang. Sa kidnshg att den knap-
past i dag ar anviandbar som soloinstrument.
Vad som hander dr att hogtalaren driver det
stora locket som matar strangarna med ener-
gi. strdngarna styr ut pick upen kraftigare
med hogre ljudniva fran hogtalaren som foljd
osVv.

Till en viss grans finns botemedel mot det-
ta. t ex equalizers, men det hjélper inte langt.
Nva innovationer ar dock pa vag.

Teoretiskt finns det dock en mdgjlighet att
dra nytta av denna rundgang och det finns
gitarrister som gor det (tex Larry Corvell).
Om man t ex med en equalizer kan gora rund-
gangen mindre beroende pa resonanser i sys-
temet gitarrforstarkare-rum. kan man utnyttja
den for att fa béttre sustain.

Manga tillverkare har genom aren mark-
nadsfort pick uper att appliceras pa orkester-
gitarrer. Forutom tidigare ndmnda svenska.
bor val sarskilt Gibson och de Armond, USA.
namnas. men det finns dven goda tyska och

Fig 2. Halvakustisk gitarr med tva
humbucking-pick uper kopplade en-
ligt fig 8, och lock av plywood. Eu
mycket strykialigt instrument (Gibson
ES 175).




Musikelektronik

I gitarrens utveckling ar vi nu framme vid elgitarren. Dess olika

utforanden kan sammanfattas i tre varianter: halvakustisk, halvakus-
tisk med stock och massiv ’planka’.

Fig 3. Halvakustisk gitarr med stock.
Observera den liga sargen.

japanska. Gretsch tillverkade atminstone pa
1950-talet en komplett gitarr av detta slag

med modellnamnet Convertible (av vilken forf

ar lycklig dgare till ett exemplar). Den hade
sin pick up fést 1 spelplattan. Guild hade ock
sa en pa programmet. utvecklad i samarbete
med gitarristen Johnny Smith. Gibson levere-
rade 1 manga ar en spelplatta med tva pick
uper. avsedd frdmst for modellerna L-5 och
400. Denna spelplatta tillverkas inte langre.
men att gitarrtypen fortfarande ar intressant
bevisas av tva nya Gibson-modeller. Johnny
Smith och Citation. Johnny Smith ar i princip
en L-35 med minsta humbucking-pick upen
monterad pa greppbradan och volymkontroll
pa spelplattan. Citation ar Gibsons exklusi-
vaste gitarr, en 17" orkestergitarr som endast
tillverkas om man fatt in nagot alldeles extra
i materialvdg och som sedan byggs med sam-
ma omsorg som Oprville Gibson lade ner pa
sina handgjorda instrument. Pick up-utrust
ningen ar samma som for Johnny Smith. Ci
tation kostade for ett ar sedan hela 3 600 dol
lar. vilket torde innebara att en svensk ater-
forsdljare maste ta ut ca 25000 kronor for
den.

Fig 4. De massiva giganterna sida vid sida. Till vanster Gibson
Les Paul och tll hoger Fender Stratocaster.

Mera om
pick uper

Innan vi trianger vidare 1 Amnet bor kanske
foregaende avsnitt. som ju handlade om pick
upen. kompletteras med et par historiska upp
gifter:

Salunda namndes att de [Grsta elgitarrerna
(efter Loars experimentgitarrer) framstilldes
genom att den stora och tunga pick upen pa
Rickenbackers steel guitar monterades pa en
vanlig gitarr. Rickenbackers clekiriska steel
guitar. som tidigt fick namnet stekpannan (den
hade narmast formen av ¢n banjo) introducera
des 1931. Pick upen var konstruerad av en mr
George Beauchamp och dennes medarbetare
Paul Barth.

Samma ar presenterade en musiker vid namn
Art Stimpson tor tirman Dopera (tillverkare ay
Dobro-gitarrerna) en ide om hur man skulle
kunna applicera magneuska hortelefonkapstar
pa en 6-strangad gitarr. | bérjan av 1932 saldes
ett halvdussin salunda elektrifierade Dobra
gitarrer till yrkesmusiker. men det blev ingen
fortsattning pa den historien.

Halvakustisk elgitarr
— elgitarrens anfader

Detta dr elgitarrens antader. [ princip en
vanlig orkestergitarr med vanligtvis en eller
tva pick uper monterade direkt pa locket.
Aven kontrollerna monteras pa locket. i regel
kring f-halets nedre dnda pa diskantsidan.

Det rader inget tvivel om att denna [dsning
“dodar™ ett akustiskt instrument da pick
upernas massa effektivt forhindrar lockets
sviangningar. Sjilv tycker forf att det ndrmast
ar tragiskt att bygga de férndmsta orkestergi-
tarrer som gar att framstilla med utvalt ton-
tra i locket. och sedan ruinera dem genom att
montera pick up-systemet. Det gar precis lika
bra med en plywood-gitarr som Gibson ES-
175, som dessutom blir mycket mindre dmta-
lig.

Forf fragade Walter Fuller hos Gibsons om
man inte fran borjan upplevde en kontlikt nar
man elektrifierade orkestergitarren. Var man
inte angeldgen om att den aven skulle fungera
akustiskt?

Men sa var det inte. Elgitarren var sa revo-
lutionerande ndr den kom att systemet gi-
tarr —fOrstarkare betraktades som ett helt
nytt instrument och man offrade giarna allt
annat for att fa det. Dessutom var ju de [Grsta
pick uperna sa stora och klumpiga att man
inte kunde ha ambition att rddda locket. Nir
man val lyckades framstélla akustiska elgitar-
rer visade det sig dessutom att den halvakus-
tiska var en battre elgitarr. Den hade mindre
rundgang. distinktare ton och béttre sustain.
naturligtvis beroende pa att strdngarna arbe-
tade mot en hogre mekanisk impedans.

Viss akustisk ton har dock den halvakusti-
ska elgitarren och den férmedlar en kdnsla ge-
nom egenvibrationer som gor den till manga
Jazzgitarristers favorit. Men de flesta nojer sig
med plywoodgitarrer.

Detta med kénsla for instrumentet &r myc-
ket viktigt. Walter Fuller berdttar att man he-
la tiden har haft hjdlp av aktiva musiker vid
utvecklingen av instrument. Musiker har
provspelat instrument och lyssnat nidr kolle-
ger spelat. Det hander ofta att en kritisk mu-
siker fGredrar ett instrument nédr han lyssnar
och ett annat nar han spelar sjilv.

Halvakustisk med stock
foregick massiv gitarr

Detta adr egentligen f6regangaren till den
massiva gitarren. I mitten av 1930-talet. d v s
nar elgitarren var alldeles farsk. borjade Les
Paul bli kritisk. Han ville ha mera sustain.
han ville ha denna sustain jamnare {ordelad
Over de olika tonerna och han ville bli av med
oonskade resonanser fran kroppen. Sa varfér
inte gora sig av med den akustiska kroppen”?
1937 bestallde han f{ran de gitarrbyggande

RADIO & TELEVISION NR 6/7 1977 5



Fig 7. Veteranen Walter Fuller hos Gibsons visar
sargen till en halvakustisk gitarr med stock.

broderna Larsson i Chicago tva gitarrer med
1/2" tjocka l6nnlock utan f-hal och med tva
pick uper. en vid greppbradan och en vid stal-
let.

Niasta version. den beromda "the Log",
byggdes i borjan av 1940-talet hos Epiphone.
Det var egentligen en massiv 4" X4"-stock
forsedd med hals och maskerad genom att tva
vanliga gitarrhalvor kldmdes fast. Efter ytter-
ligare nagra experiment borjade han i slutet
av 1940-talet att férhandla med Gibsons om
produktion. Och darmed flyter vi in i den
massiva gitarrens historia.

[ sitt nuvarande skick ar den halvakustiska
gitarren med stock en hybrid mellan den halv-
akustiska och den massiva gitarren. Den ser
ut som en halvakustisk gitarr och ger nagot
av samma kinsla. men locket har “dodats™
genom att man limmat det mot en krattig
stock ldngs gitarrens mittlinje. Beroende pa
detaljutformning. tex stranghallarens kon-
struktion, kan man da fa fram ett instrument
som mer eller mindre fullstdndigt ndrmar sig

Fig 5. Olika former forekommer. Till hoger en
gitarr med hals av aluminium.
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den massiva gitarren vad géller sustain. klang
och okénslighet mot rundgang.

Det forsta instrumentet av denna typ var
Gibson ES 3357 som kom ut 1958. Denna
gitarr. som har mycket lag sarg och “cut
away '’ pa bada sidor. blev snabbt mycket po-
puldr som en verklig “arbetshidst”. sarskilt
bland bluesgitarrister som tex B B King.

Den massiva gitarren
ar kompromisslos

Detta dr den kompromisslosa elgitarren.
Man syftar till att férankra stallet sa stabilt
att det inte tappar av och vidarebefordrar na-
gon energi fran strangarna och inte har sada-
na resonansegenskaper att klangen paverkas.
Hog mekanisk impedans saledes.

Vad man kanske har fOorsummat nagot ir
att det ar lika viktigt att man har hog meka-
nisk impedans utefter halsen.

Losningen ar att gora kroppen tung och
hard och att skruva fast stall och strdnghalla-
re ordentligt. Avstandet mellan stall och
stranghallare skall vara kort sa att inte rorel-
sen hos strangen ger forluster tex i strangar-
nas brytpunkt.

For att impedansen skall bli hog, skall stal-

Fig 8. Har slugusteras och provspelas gitarren
Jore leverans.

let representera en stor troghet. d v s att den
skall ha stor massa. Den massiva gitarren blir
darfor tung. Vissa tillverkare féster stallet i en
tung kropp av tex missing som félls in i
kroppen.

Tom Theeler berdttar i sin bok att man
tom har byggt gitarrer av massiv marmor
och granit och i dag finns pa marknaden mas-
siva gitarrer dar hela halsen 4r av metall (t ex
Travis Bean).

Resultatet blir ett instrument dar strangar-
nas egensvangningar paverkas minimalt. vil-
ket framst resulterar i en minimering av ri-
sken fOor rundgang. ger battre sustain. bredare
och jamnare frekvensgang (vilket framf{or allt
mérks 1 diskanten) och mindre distorsion (ge-
nom att koppling mellan de olika strangarna
och mellan strangar och lock undviks).

Intonation kraver
korrigering vid stallet

Intonationen kontrollerar man (om halsen
ar perfekt) genom att halla ett finger ldtt mot
stringen pa mitten (Gver 12:e bandet) och
knipper pa den. Da hdr man inte grundtonen
utan bara |:a overtonen (flagolett). Denna ton
jamfér man med tonen fran 12:e bandet.
Klingar de lika ar stallet rdtt justerat och
striangen ratt intonerad. Klingar de olika. ma-
ste man f(orskjuta stallet langs strdngarna.
Detta kontrolleras normalt for de bada ytter-
sta strangarna. Avstandet fran sadeln till 12:€
bandet ir saledes inte samma som avstandet
mellan 12:e bandet och stallet och inte nog
med det. Denna differens varierar med strang-
hojden. stringens grovlek och strédngens kon-
dition (oxidations- och utmattningsgrad).

Om strangarna (dvs stringkdrnorna) blir
grovre och grovre fran diskant till bas. och
samtidigt stranghdjden (aktionen) 6kar. repre-
senterar korrekt intonation i idealfallet en rak
linje pa stallet. Men eftersom G (3) normalt dr
spunnen och i stallet har klenare kdrna dn H
(2) far man en diskontinuitet och linjen blir
bruten som framgar av fig 9. E (1) och H (2)
foljer saledes en “intonationslinje™ och G (3).
D (4). A (5) och E (6) en annan. Anvénder

Fig 6. Elekerifierad Westerngitarr; i detta fall
12-stringad. Man kan inte forneka att pick up
och kontroller ddmpar lockets sviangning, varfor
instrumenet bor kallas halvakustiskt. Det finns
dock helakustiska ugforanden med kontrollerna
pa sargen (ll vanster om halsen och pick upen
i dnden pa greppbrddan.
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Marknadsbluff
avslojades
da stallet gav vika

| inledningsavsnittet namndes att gitarrens lock
skall vara framstallt av ddelt tontrd. tex alpgran.
Sedan linge har det funnits goda halvakustiska el-
gitarrer med plywoodlock. Manga billigare gitarrer
av klassisk typ (klassen under 600--700 kr) har
numera ett lock laminerat av flera skikt. vilket sin-

ker kostnaderna och kan 6ka taligheten. Tonen blir
naturligtvis samre an om locker uillverkas av riktigl
tontra pa riktigt satt.

Lasningen kan vara acceptabel. men da far man
krava att koparen informeras om forhallandet.

Bilden visar ett exempel pa hur man gdtt dnnu
langre och da har det inte varit tal om nagon varu
deklaration. )

Stallet lossnade 1 limningen pa gitarriocket. Men
det var inte trd under locket utan papper! Narmare
undersokning visade att hela locket var utfort av
myvcket enkelt trd pa vilket man limmat et fargfo-
tografi av granens adring. Stallet var sedan limmat
mot detta fotografl och pappersbasen holl inte.

man ospunnen G (3) far man en intonations-
linje féor D (4) A (5) — E (6) och stallet
enligt fig 9 fungerar inte pertekt. Samma pro
blem far man om man laborerar med strangar
ur olika grovleksserier. Man har darfor sedan
linge haft ett dnskemal att kunna justera into-
nationen individuellt fér de olika strangarna.

Justerbara stall
bara pa elgitarrer

Pa en akustisk gitarr maste emellertid stal-
let vara ldtt. Okar man stallets massa sinker
man den Ovre gransfrekvensen for det svang-
ande system som utgdrs av stallet och lockets
massa. upphidngd i lockets och i vissa kon-
struktioner strangarnas elasticitet. Man far da
en sordineftekt som inte dr Onskvard.

Man har darfor undvikit att gora indivi-
duellt justerbara stall pa akustiska gitarrer. da
ju ett sadant stall, om mekanismen skall kun-
na halla ndjaktig kvalitet, blir tyngre. Pa elgi-
tarren (utom den helakustiska) dar emellertid
ett tungt stall fordelaktigt och darfér ser man
numera ett stort antal varianter pa indivi-
duellt justerbara stall.

Den individueila justeringsmdgjligheten bor
dock inte anvéndas nar en string borjar forlo-
ra sin intonationsrenhet. En sadan strang har
gjort sitt och bor bytas snarast.

Den massiva gitarrens utveckling kan
framst tillskrivas tva personer och foretag.
Les Paul har redan ndmnts och resultatet av
hans samarbete med Gibson. dvs de massiva
Les Paul-gitarrerna och dessas efterfoljare. S
G-modellerna m ], kdnner alla elgitarrister
till. De &r virldens mest kopierade gitarrty-
per. Les Pauls modeller introducerades 1952
och tillverkades under hela 50-talet, ersattes
med andra modeller under 1960-talet. men

e

Fig 9. Orkestergitarrstall for spunnen G (3) strang.
Tillverkas vanligen av ebenholiz, men ibland aven
av rosentrd.

originalmodellen aterintroducerades och har
tillverkats under hela 1970-talet. Gibson till-
verkar flera tusen per manad. De massiva el-
gitarrerna svarar for ca 95 % av Gibsons pro-
duktion. Den japanska produktionen av mer
eller mindre exakta kopior 4r manga ganger
storre.

Det andra stora namnet ar Leo Fender.
Han ar elektroingenjor och dgnade sig dnda
fran slutet av 1920-talet at att serva och byg-
ga PA-anldggningar for musiker i Los Ange-
les-omradet. 1944 borjade han utveckla en
massiv gitarr, och byggde samtidigt upp ett
nytt foretag [or projektet. Det forsta resulta-
tet, Telecaster, introducerades pa marknaden
1948, forst under namnet Broadcaster. 1954
kom den betydligt mer avancerade Stratocas-
ter med tre pick uper. Denna gitarr som har
en ljusare klang &n Gibsons Les Paul. blev
snabbt populédr bland rockgitarrister och kal-
las ofta rockens Stradivarius. Den tillverkas
fortfarande i stora serier och kopieras 1 nastan

Fig 10. Olika justerbara stall. Fran vanster Gib-
son, Fender och Music Man.

samma utstrackning som Les Pauls konstruk-
tioner.

Det handlar emellertid inte bara om Gib-
son och Fender. I mitten av 1960-talet salde
Leo Fender sitt foretag till CBS och han med-
verkar nu i ett nytt foretag. Music Man, som
for hans idéer vidare och som pa allvar borjat
inféra aktiv elektronik i sjalva gitarren. Bland
andra betydelsefulla tillverkare som har egen
produktutveckling kan némnas Ovation,
Alembie Dan Armstrong och Travis Bean.
Den engelska Burns var tidigt ute. Japanska
Ibanez har pa senare tid borjat skaffa sig en
egen, kvalitetsmedveten profil som resulterat i
mycket fina instrument.

Men den forste som byggde en massiv elgi-
tarr var nog geniet Llovd Loar i borjan av
1920-talet.

En definition
och ett perspektiv

Lasaren har sdkert redan observerat att forf
med elgitarr avser en gitarr dar strangarnas
vibrationer direktregistreras med en pick up
nagonstans utefter stringen. Pa senare tid har
seridsa anstrangningar gjorts att fOrstdrka
den akustiska gitarrens ljud utan forvansk-
ning, och di maéste man tillimpa helt andra
|6sningar. Mera ddrom i ett senare avsnitt.

Elgitarren ar ju framst ett jazz- och popin-
strument. och ingen vintar sig val att fa se
Segovia ldgga en sadan dver kndet for att ge
konsert. Han avskyr eigitarren. Men hans
elev. den australiske gitarrvirtuosen John Wil-
liams har skaffat sig en massiv Gibson Les
Paul. John Williams 4r ju en mycket progres-
siv person pa alla sdtt och han studerar just
nu intensivt sina mdojligheter att uttrycka sig
pa elgitarr. Vi vdntar med spanning! [ |

o
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Hallgeneratorstyrd likstromsmotor
1 ny Dual direktdriftskivspelare

MW Fastdn de forsta fonograferna var direkt
vevdrivna insags snart nog behovet av att ska
pa en jamn. valdefinierad hastighet vid musik
reproduktion. Decennier igenom drevs gram
motoner av fjddermotorer med en pedagogisk
och fungerande centrifugalregulator. Fig I vi-
sar centrifugalregulatorn anbragt pa en myc
ket udig elektrisk grammofonmotor fran
Dual. Nir den horisontella motoraxeln rote
rar slungas de fvra runda vikterna ut och drar
da den runda bromsskivan axiellt bakat mot
en bromskloss sa att ett nagorlunda konstant
varvtal blir resultatet.

Reglerade skivspelarmotorer 1 dag foljer et
bekant monster: Mekanik ersdtts av elektro-
nik och hogre prestanda i alla avseenden blir
resultatet.

Vi har berort olika Idsningar av den vanli
ga. clektroniskt kontrollerade likstromsmo
torn i skivspelarsammanhang. Senast beskrev
vii RT /977 nr 2 en ny variant pa temat fran
Hitachi, och vi dgnar oss har at Duals de-mo-
torsystem for direktdrift: EDS-1000.

Likstrémsmotorer maste vara utrustade
med anordningar f6r vaxling. kommutering.
av magnettiliet som alstras av drivstrommen
sa att en rorelse kan uppsta. Nar det galler
dc-motorer for andra andamal dn skivspelar-
drift utfors ofta den vaxlingen med mekaniska
medel 1 form av kommutatorringar och kol-
borstar. [ skivspelare anvands daremot ge
nomgaende elektronisk kommutering.

Mjuk transistorkommutering
styrs av Hallgeneratorer

Dual de-motor ar uppbyggd med fyra fasta
spolar som paverkar en 8-polig permanent-
magnetiserad rotor. Spolarna strommatas
tfran fyra drivtransistorer som arbetar med
var sin lindning. I rotorns magnetfélt finns
ocksa tva Hallgeneratorer som styr transisto
rerna och ger darmed en korrekt. jamn kom
mutering. Som framgar av schemat over styr
elektroniken. fig 3, transistorerna
T3 ~T6 parvis av Hallgeneratorerna. Jamna

SLvrs

poldovergangar utan ryck eller “kuggning”
astadkoms darigenom. Svaj matt enligt DIN
45 507 uppges till mindre dan 0.03 % tor skiv
spelaren Dual 721. och eftersom det ror sig
om direktdrift édr det alltsa i realiteten motorn
man mater. Da ar dock att mirka att skiviall
riken bor betraktas som en integrerad del av
motorn! Den verksamma. svingande massan
ar 3.0 kg. och i den inkluderas alltsa rotorn i
motorn och skivtallriken. Den senare ar till-
8 RADIO & TELEVISION
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Fig 1. Mekaniskt varvtalsreglerad grammofon-
motor fran 1927 tillverkad av Dual. Mirk den
eleganta skivbromsen med sin lilla bromskloss!

verkad av aluminium f6r minsta mojliga mag-
netiska paverkan och dess axel sitter endast
nedstucken i motorcentrum. Den halls alltsa
inte fast av nagon lasanordning. utan fixeras
blott av sin egen tyngd. Deua fungerar natur
ligtvis bra sa linge skivspelaren édr stationdr.
men kraver uppmarksamhet vid transporter
da bruksanvisningen entraget rekommenderar
att skivtaliriken 10sgdrs och transporteras se
parat.

Uppgivna mullerdata enligt DIN 45 300 ar
for skivspelaren battre an 30 dB ovigt och
barttre dn 70 dB viagt.

Noggrann varvtalshallning
med tachometerfungerande motor

Pa detta satt fas alltsa en jamn och lagbull-
rande gang hos verket. Det aterstar nu att
astadkomma en korrekt avspelningshastighet.
Hastigheten hos en likstromsmotor kan be-

traktas som proportionell mot drivstréommen.
Strommen till alla fyra statorlindningarna fly
ter genom transistor T7 som alltsa kan kon-
trollera dess storlek och déarigenom rotations-
hastigheten.

Endast en statorlindning at gangen genom-
flvts av drivstrém. [ de vilande lindningarna
induceras under rotationen en spanning med
varvialsberoende frekvens. Denna spanning
likriktas och omvandlas till en likspdnning
som dr proportionell mot varvtalet. Den varv-
talsberoende spanningen jamférs sa med en
referensspinning. Den felspdnning som dir-
vid uppstar anvinds till at via T7 korrigera
drivstrommen och darmed varvialet. Refe-
rensspanningen dr omkopplingsbar for de ba-
da varvtalen 45 och 33 1/3 rpm. Dessutom
finns mojlighet ull finjustering av varvtalen
med 10 Y.

Detta reglersystem uppges ge en hastighet
med mindre n 0.025 Yo fel. Felet ar givetvis
oberoende av nidurekvensens eventuella fluk
tuationer, For kontroll av varvialet finns pa
kant maner ett belyst stroboskop med marke
ringar for bade 30 och 60 Hz nétfrekvens. Ef-
tersom nitirekvensens tillatna medelfel ligger
inom 0.2 % med nllama ullfdlliga avvikel-
ser upp till | Yo kan man alltsa ta en vandran-
de stroboskopbild som indikerar fel varvtal
trots att detta dr helt korrekt! Nitfrekvensen
ar alltsa en otillricklig referens om man vill
verifiera verkets hastighetshallande egenska-
per. men i de allra flesta fall fullt tillracklig
nar det géller att justera varvialet for god mu-
sikreproduktion. [ |

B.H.

Fig 2. Sprangskiss over direktdriftmotorn i EDS-1000-systemet.




Direktdrivna skivspelare med styrda likstromsmotorer hjuder ofta pa intressant avancerad teknik.
Duals koncept kallas EDS-1000 — 2 och forekommer i ett verk med beteckningen 721.

Dual, som ar en mycket gammal skivspelartillverkare, sysslade bevisligen med varvtalsreglerade
grammafonmotorer redan 1927 konstaterar vi ocksa i var genomgang.

110/130 v
220/240 V

50 — €0 Hz. e . . .
) Fig 3. Elektroniken inkluderar saval diskreta transistorer som integrerade

kretsar och Hallgeneratorer. De senare avbildas som en rektangel med
kryss i mellan transistorerna T3 —T4 och T5 —T6.
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Nya produkter

Utrustning for
distorsionsmatning
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Den japanska instrumenttillverka
ren NF kommer med ett par instru
ment som ar avsedda att anvindas
vid precisionsmdtningar av harmo-
nisk distorsion. Som signalgivare till-
handahaller man en funktionsoscilla-
tor £-1011 med en THD-faktor pa ty-
piskt 0.05 “6. Detta d4r mycket gou
for en funktionsoscillator som tor-
utom sinusvag dven lamnar fyrkant-
och triangelvag. Frekvensomradet ar

0.02 Hz=200 kHz och generatorn
kan ldmna upp ull 15 V p-p i 600
ohm.

Till generatorn hdr en automatisk
distorsionsmeter DM-153. | sitt mest
kansliga matomrade visar den 0.01 Yo
distorsion fullt skalutslag. Fininstall
ningen av grundtonfrekvens sker au
tomatiskt t6r hogsta stabilitet. Appa
raten dr anvindbar for grundtonfre
kvenser mellan 10 Hz och 110 kHz i
fvra omraden.

Svensk representant: Skandinavi-
ska Elektronikcentralen, tel: 04517/
151 39.

Ny, snabb
OP-forstarkare

T-kapsel

V-kapsel

Justesing av | [ E]
noflspinning
Inverteranda E [7]uce
ini
Ieke inverts' [3] [5] Utging
rande ingling

Ugg [4 [5] Justering av

a [ rolispanning

Signetics har kommit ut med e
par nva operationsforstarkare. SE£/
NES38, vilka tramst kannetecknas av
myvcket hoga virden pa den maxima-
la spdnningsderivatan. Denna ligger
pa i genomsnitt 60 V/us och utlovas
vara hogre an 40 V,us. Bada tvperna
ar internkompenserade (or forstark
ningar pa 3 och hogre. Forstarknings-
bandbreddprodukten ar 6 MHz. Det
differentiella inspanningsomradet ar
+30 V. Differentialgodhetstalet.
CMRR. dr i genomsnitt 90 dB. For-
starkaringangarna dr skyddade mot
kortslutningseffekter.

RADIO & TELEVISION

S£3538 har  temperaturomradet
=33 Cull +123 C. For NES38 gil
ler temperaturomrader 0--70 C.

De nya OP-tforstarkarna kan direkt
ersitta  allméantyperna  pd 748 och
[ \VOIA.

Svensk representant: AB Elcoma,
el 08/67 97 70.

1 MHz spanning/fre-
kvens/spanning-

omvandlare

Intech/FMI har kommit ut med en
I MHz-spanning till trekvensom
vandlare som dven kan anviindas som
frekvens tll spidnningsomvandlare.

Omvandlaren som har beteckning
en A-8404 har en enkel spanningstor

sOrjning. + 3 till + 18 V och olinjari
teten dr 04 “o max.

Omvandlaren sitter i en [4-bens
DIP-kapsel och kostar 16r 1—23 st

79 kronor exkl moms.

Exempel pa applikationer tor A
8404 ar utrustningar for snabb pro
cesstyrning. bredbandig isolationsfér-
stirkare. darainsamlingsutrustningar P
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Magnetbandets baksida
-matt eller blank?

Bl Det finns tva typer av matt rygg. och dessas
funktioner. som ir helt olika. skall hir beskrivas.

Matt rygg
typ tysk radiostandard

Band enligt den tyska radiostandarden har rela-
tivt grov bakyta. ar (or standardtypen rod till far-
gen och har en tryckt beteckning. t ex Scotch Mag-
netic tape 263 samt ett chargenummer ("gotet™ i
tillverkningen). Eftersom denna text kommer igen
periodiskt kan den anvandas vid redigering som en
sekundmarkering.

Denna typ av matt rygg har endast en funktion.
namiigen att astadkomma en absolut jamn tind-
ning av bandet under snabbspolning. Vid snabb-
spolning av ett blankryggband kommer tva blanka
vtor. oxidens och ryggens. att laggas mot varand-
ra. Vid den hdga spolningshastigheten hinner da
luften inte pressas undan. utan det yttre varvet kan
“halka™ och ldgga sig snett. (Hos 3M har man kon-
staterat auwt det dr just detta som hander: man
snabbspolade ett blankryggband i vakuum. och det
lindade da upp sig helt jamnt och utan forskjut-
ningar.)

Ett band med denna typ av matt rygg behover
ingen spole. Det racker med enbart navet. Lamp-
ligt ar dock att man har en underlaggstallrik som
roterar med. men som snarast ar en del av band-
spelaren. FoOr stora bandkakor. 750 m eller storre.
anvinder Sveriges Radio denna typ av band. Dock
anvinder man dar ofta en typ av spole dir under-
laggstaliriken ar nitad till bandnavet.

Bandtypen har tillkommit for att géra banden
billigare och for att underlétta arkivering av korta
program. Spolar kostar som bekant pengar. och
radiofOretagen arkiverar stora mangder program-
band.

Tidigare. nar oxidytan var grovre och oxidens
bindemedel mjukare. fick man fran denna matta
yta vid langtidsarkivering ew avtryck pa oxiden.
vilket orsakade en forhojning av bruset. Med nyare
typer av bindemedel (hardare) ar detta bekymmer
ur varlden.

Matt rygg
typ 3M

Det var 3M som forst borjade anvinda den svar-
ta. matta ytbelaggningen, dépt till Sammetsryggen
av en genial svensk marknadschef.

[ borjan av 1960-talet experimenterade manga
konstruktorer av datorer med sk bin-recorders.
Nar bandet passerat huvudena fordes det ner 1 en
pa hogkant stacnde flat lada. dir det lade sig i mju
ka veck. Andarna var ihopskarvade och bandet bil
dade alltsa en slinga. Ladans totala bredd var lika
med bandets bredd. en halv tum. Dirfér vinde sig
inte bandet. utan det lit sig sndllt dras ut ur ladan
och kontinuerligt kéras. Fronten pa ladan bestod
av en glasskiva. Med nagon modifiering anvands
metoden lortfarande. men numera dock bara vid
snabbkopiering av kassetter.

Problemet med bin-recorders var att polyestern
blev uppladdad med statisk elektricitet och dartor

Fig 1. Apparat for métning av friktion i upplindad
bandrulle.

Av BORJE CRONSTRAND,
3M Svenska AB
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lade bandet sig inte i mjuka veck. utan vande och
smetade sig fast vid glaset. Nir det sedan skulle
dras ut ur ladan slets det av med en valdsam knall.
3M kom da pa att beldgga ryggytan med ett yt-
terst tunt lager av kol och ddrmed var problemet
18st. Aut sedan bin-recorders av andra skal inte var
lyckade 1 datasammanhang dr en annan historia.
Man upptéckte emellertid snart att en vidareut-
veckling av denna ryggbeldggning forde med sig
manga andra fordelar. speciellt vid den normala
anvandningen ddr bandet lindas upp pa en spole
eller karna. Egenskaperna sammanfattas i tabell /.

Praktiskt prov
av bandskridning

Man borjar med att ta et antal band: lika
manga med sammetsrygg som utan. Darefter juste-
rar man bandspanningen pa en bandmaskin till ett
lagt varde. och sedan spelar man 6ver ett blankt
och ett matt band sa att man alltsa far ett par med
viss. i detta fall 16s. upplindning. Direfter okar
man bandspanningen nagot. Sedan spelar man
over vtterligare ett bandpar och fortsatter sa tills
man fatt bandpar med lindning fran mycket 16s till
mycket hard. Man ldgger sedan banden pa en ap-
parat enligt fig /. Den bestar av en platta med ror
ligt nav med faste f6r en momentnyckel. Pa plattan
finns en fdstanordning for bandanden.

Man ldgger ett band pa apparaten. monterar mo-
mentnyckeln och vrider denna tills bandvarven
sinsemellan borjar rora sig. Da ldaser man av mo-
mentet pa nyckelns klocka.

Pa sa satt far man tva kurvor, se fig 2. Typiska
virden pa bandspanningar brukar vara mellan ca
110 och 180 g vid 1/4 tums bandbredd. Kurvorna
visar att det inom detta omrade behdvs ca 3 ggr sa
stor kraft for att fa bandvarven att skrida hos ban-
den med sammetsrygg som hos ett band med blank
ryge.

Vad har man da for praktisk nytta av detta? Jo.
den bistra sanningen ér att bandskridning (engel-
ska cinching) ar ett elande man riskerar om man
forsoker spela ett Iost upplindat band. eller om

man vill skicka ett band t ex med post eller jarnvag
— speciellt vid laga temperaturer. Risken &4r storst
vid tunga band — 10.5 tums band 1 | eller 2 tums
bredd.

Antag att man skall skicka ett band som 4r lin-
dat med lagom bandspianning (man (Orvarar eller
transporterar naturligtvis sina inspelningar i spelat
skick. med slutet av inspelningen ytterst. med ban-
det jamnt och slatt lindat). Under transporten ut-
sétts bandet for vibrationer och ofta en sankning
av temperaturen. Risken dr da stor att den yitre
delen av bandkakan. ungefdr tva tredjedelar av
bandvolymen. borjar vrida sig. Om bandet kyls ner
minskar bandspdnningen. och vid ungefar en tred-
jedel av radien fran navet rdknat kan bandvarven
ga isdr. Den yttre delen kan da fungera som sving-
hjul och vrida sig nagot. Pa den punkt bandvarven
gatt isdr tar man en vagbildning. fig 3. Denna vag-
bildning dr ofarlig om bandet inte far ligga lange i
detta skick — inga skarpa veck har ju bildats.

Men om nu bandet kommer inomhus till rums-
viarme igen och ingenting gors at vagbildningen
klams vagorna ihop och man far skarpa veck i
bandet som inte kan tas bort och bandet ar for-
start.

Om 4 andra sidan et lost lindat band under
transport utsitts for vibrationer. med eller utan
temperatursankning, kan man vid framkomsten ha
ett band som ocksa ser ut som 1 fig 3. | detta fall
uppstar emellertid inga skarpa veck. eftersom ban-
det fran borjan var 16st spolat. Om det emellertid
arkiveras i skridet tillstand. riskerar man att det sa
smaningom far permanenta skador. se fig 4.

Det [6st spolade bandet kommer naturligtvis att
ocksa flyttas i sidled mot spolflansarna. Man riske-
rar da kantskador pa bandet.

Om ett band utsatts for bandskridning eller rért
sig i sidled och fau kantskador hjilper naturligtvis
inte den matta ryggen. Men eftersom det enligt fig
2 behovs re ganger sa stor kraft att vrida ett sam-
metsrygeband som lindats med normal bandspan-
ning. minskar riskerna 1 motsvarande grad och ir
darmed i praktiken eliminerade.




Som bekant bestar ett magnetband bl a av oxid, ett bindemedel, samt sjalva bandet; ryggen. Men

ryggen har numera ofta en belaggning aven pa den icke oxidbelagda sidan.
Denna beldggning fyller ett antal viktiga uppgifier, inte minst med kassetter for bade [jud och video.
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Fig 2. Typiska momentkurvor upptagna med apparaten i fig 1 for band med olika
ryggstruktur.

Tabell 1

Primiira egenskaper Sekundira egenskaper

Bittre stabilitet hos bandkakan Mindre risk for “kalvning™ (att vid
anviandning av nav detta faller ur
bandkakan)

Hogre friktion mellan varven Forhindrar bandskridning

Mycket ligre uppladdning med Ger renare band och darmed firre

statisk elektricitet signalbortfall (drop outs)

Hogre motstandskraft mot avnétning Ger farre drop outs

Trots bittre stabilitet en Mindre risk for deformation av

mjukare bandkaka bandet

Lagre friktion Mindre slitage pa bandspelaren

Praktiskt prov
med statisk elektricitet

Borja med att ta tva korta bandbitar. med en
langd av ca | dm. Den ena biten skall ha sammets
rygg och den andra skall vara blank.

Lidgg sedan banden bredvid varandra pa ett vitt
papper pa ett bord med ryggsidan uppat. Hall fast
banden och gnid dem med en nisduk eller dnnu
hellre en bit samskskinn. Hill sedan lite cigarrett-
aska Over banden. lyft upp dem och skaka lite pa
dem.

Resultatet blir da att pa den blanka ryggen har
attraherats en mingd aska. medan ingenting fast
nar pa sammetsryggen. Aven en kraftig laddning
neutraliseras av sammetsryggen. medan tom en
14tt laddning stannar kvar lange pa den blanka ryg-
gen.

Under skoltiden skyllde alltid lrarna misslvcka-
de fysikexperiment pa luftens fuktighet. Det ir
samma sak hir: Vid hog luftfuktighet hidftar mind-
re mangd aska vid den blanka ryggen: pa vintern
har man normalt en ldgre luftfuktighet inomhus
och problemen med statisk elektricitet tilitar.

Polyestern ar alltsa i1 sig sjalv lau att ladda upp.
den drar laut till sig omgivningens damm. Vid upp
lindning lindas dammet in mellan bandvarven. Vill
det sig riktigt illa kan dammpartiklarna da defor-
mera bandet sa att man pa den punkien tar {fOrsam
rad anliggning mot huvudena. med drop ouwr som
féljd. 1 varje fall riskerar man au dammet skrapas
av mot ett huvud med diskantfall som (aljd.

Men detta ar inte allt!

Praktiskt prov
vid avnotning

Tag yuwerligare en bandbit. Ryggen skall vara
blank och bandet val anvint. Ligg bandet pa eu
bord med ryggen uppat. Betrakta bandet sa att
man far ljuset mot bandet. Och vad ser man da?
Jo.en mingd ldngsgaende repor i bandet. orsakade
av styranordningar. filtkuddar. smuts m m.

En repa dr ju ett spar som pléjts i bandet. dvs
material har rivits bort fran ryggen. Detta material
blir vid bortrivningen uppladdat med statisk elek
tricitet och fastnar alltsa precis som dammpartik
larna pa bandet och lindas in mellan bandvarven.

Sammetsryggen dr diremat betydligt mer mot-
standskraftig mot repning. (Titta gérna nu pa ett
sadant band!) Naturligtvis kan man med lite ond
vilja repa en sammetsrygg: avskrapet dr emellertid
“antistatiskt™ och faller darfor av bandet.

Praktiskt prov
med mjukare bandkaka

Om ett magnetband blir oanvindbart. beror det-
ta nistan alltid pa att det fatt mekaniska skador.
Man far kantskador. veck. tjningar eller dylikt.

Vid upplindning pa en spole maste Ju bandet ha
en viss spinning for att ligga kvar och (6r att inte
bandskridning skall uppsta vid anvindningen. Det
tryck som bandkakan utdvar mot navet och de jnre
bandvarven dr mycket hégt. Om da navet ir
ojimnt eller bandinden vikts vid laddningen far
man en bula pa bandet. se viinstra delen av fig 3.

Fig 3. Vagbildning fororsakad av att den yure
delen av bandkakan vridit sig i forhallande till
den inre.
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Blank rygg Sammetsrygg

Fig 5. Eu band med sammeisrygg
tenderar att utjimna eventuella bulor
P g a ryggens struktur och mjukhet.

Denna fortplantar sig fran varv till varv och blir
darigenom allt storre. Nagonstans mellan navet
och de vutersta varven kan denna spénningskon-
centration bli sa stor att man Overskrider tjnings-
gransen och man far en permanent skada pa ban-
det.

Eftersom sammetsryggens vta dels ar strukture-
rad och dels relativt mjuk kommer en bula vid na-
vet inte att fortplantas mot yttervarven utan att ut-
jamnas. Risken for bandskada av detta slag elimi-
neras darfor.

Nackdelar?

Efter denna genomgang av sammetsryggens tor
delar kan man fraga sig vilka nackdelar som da
finns med den. Noter den tex pa bandspelaren pa
nagot satt?

Den enda restriktion 3M infért dr att man inte
rekommenderar band med sammetsrygg till band-
spelare med filtkuddar som anliggningshjalp mot
huvudena och som har bandhastigheten 19 cm/s
eller hogre. Filten blir ddrvid sa smaningom utnott
och maste bytas.

Det kan tyckas logiskt att sammetsryggen inte
skulle fungera sa bra mot ljudkassetternas filtkud-
dar. men det gor den. Se vidare langre fram!

Nagra andra ndtningsproblem finns inte. Prov
med 2-tums videobandmaskiner dér allting ar dyrt
och ingenting far handa under spelning visar att
spiannarmens metallpinne som ligger an mot ban
dets ryggsida slits 70 % mindre med sammetsrygg
band dn med blankryggband.

Eftersom bandet halls rent fran damm och andra
|6sa partiklar kommer ocksa huvudslitaget att
minskas. Prov pa 2-tums videobandmaskiner (en
huvudsats kostar over 10 000 kronor) visar au sh
taget minskar med over 20 % pga sammetsryg
gen.

Sammetsryggen
och kassetterna

Kassetter av olika slag anvinds numera i alla
bandsammanhang — ljud. video och data. Kasset-
terna har verkligen satt fart pa ljudinspelningen for
hemmabruk. och haller nu pa att géra TV-inspel
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ningar ull var mans egendom. Mini- och mikroda-
torerna vore inte praktiska utan kassettminnen och
det drojer nog inte ldnge innan mikrodatorerna blir
vanliga i hemmen.

Kassetten gor hanteringen enkel och skyddar
bandet mot yttre paverkan. Men vad som kommit
in 1 kassetten kommer inte sa latt ut och en kassett
kan ldatt bl samlingsplats for en hel del damm.
Ljudkassettens spelhastighet dr visserligen lag och
bandet blir dédrfor knappast uppladdat under in-
och avspelning men vil vid snabbspolning.

Eftersom spelhastigheten d4r mycket lag ar det ur
drop out-synpunkt mycket viktigt att bandet halls
sa rent som mojligt. tll vilket sammetsryggen
starkt kan bidra. En annan viktig fordel ar att man
tack vare sammetsryggens laga friktion mot metall
kan anvianda fasta stalgejdrar 1 stdllet tor mer eller
mindre runda styrrullar.

Den tidigare namnda begriansningen av matt-
ryegband i kombination med filtkuddar galler inte
ljudkassetter. eftersom hastigheten ar mycket lag.

Fig 4. Permanenta bandskador som kan uppsia
efier lagring av vaglindat band.

Pa videokassetterna ar forhallandena likartade,
Bandhastigheten ar dock hogre och okad risk for
uppladdning foreligger. Sammetsryggen bidrar
darfor i hog grad till minskning av antalet drop
outs. som har dr mer besvdrande da de yttrar sig i
form av blixtar eller streck Over bildskarmen.

Man har ocksa funnit att man far nagot jamnare
gang med sammetsryggband. se fig 6. Capstanax-
eln och gummitryckrullen far ett battre grepp om
bandet sa att glidningen blir mindre. Dérigenom
far bandet battre styrning. kantskadorna minskas
och livslangden blir langre.

Den matta ryggen har pa ett vasentligt sait bi-
dragit till den forbattrade kvaliteten man far i dag
fran olika magnetmedia. vare sig det giller |jud.
video eller data. Alla storre fabrikanter har ocksa
numera nagon typ av mattryggband i sitt sorti-

Filtkuddens tryck mot bandet dr ocksa lagt. ment. L]
— — |
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Radiostyrd strombrytare
for elmotorn i modellflygplan

En elmotor kan numera driva ett modellflygplan.
Har beskrivs kontrollkretsar for motorn.

Wl Strombrytare till elektriska flygmotorer man-
dvreras 1 regel med servo. Har beskrivs en strom-
brytare som arbetar utan servo och &r utrustad
med franslagningsautomatik for lagsta tillatna
driftspanning.

Elmotor i flygplan
anvands allt mer

Radiostyrda. elmotordrivna modeliplan far allt
fler utvare. Sondagsflygare och experter uppskat-
tar den nya tysta. rena och miljévénliga varianten
inom modellflyget. En rad kédnda tillverkare erbju-
der byggsatser for modellflygplan med tillhérande
drivaggregat. I handeln finns dessutom ett stort an-
tal modell-elmotorer och batterikombinationer
som stimulerar till egna konstruktioner.

Tyvérr uppstar problem nidr man med moderna
proportional-RC-anldggningar Onskar styra enkla
kopplingsfunktioner som till-och-fran-slagning av
flygmotorn. For det mesta mandvreras darfor
strombrytaren av ett roderservo. en foga tilltalande
I6sning av problemet, darfor att modellen utfor
oonskade mandvrer ndr motorn startas eller stan-
nas. Om flygplanets vikt tillater. kan man installe-
ra ett extra servo for brytfunktionen. motsvarande
trottel-servot i en modell med férbranningsmotor.
Ett sadant servo kan med fordel erséttas av den |
det foljande beskrivna kopplingen. Denna innehal-
ler dessutom en franslagningsautomatik som hind-
rar djupuriaddning av drivackumulatorn och un-
derlattar den kritiska snabbladdningsproceduren.

Begransad livslingd
hos elmotorn i 50 timmar

Modellbyggare har sedan ldnge anvant elmoto-
rer i batar och bilar. Att la ett flygplan att lyfta
med hjédlp av en elmotor forblev dock lange en Ons-
kedrém., i forsta hand beroende pa bristen av lamp-
liga energikidllor. Moderna magnetmaterial samt
konstruktiva atgarder resulterade sa smaningom i
motorkonstruktioner som principiellt var val lam-
pade for elektroflyg. Vid sidan om dyrbara preci-
sionsmotorer kan man nu kopa relativt billiga elek-
troflygmotorer av “slit-och-slang”-typ. Dessa mo-
torer drivs i regel med en viss dverspanning och tal
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Fig 1. Koppling for LM 3900.

en tillford effekt av mellan 80 och 150 W under de
korta driftperioder (ca 5 — 10 minuter kontinuerlig
drift) som ar aktuella | samband med elektroflyg-
ning. Under namnda driftvillkor ligger livslangden
omkring 50 timmar.

Specialbatterier
for tavlingar

Det stora problemet i elektroflygets utveckling
har alltid varit energiférsorjningen. En mingd oli-
ka stromkdéllor har provats och somliga. t ex litium
primirceller och silver-zink-celler, anvands fortfa-
rande. Dessa batterier ar dock for dyra for att kun-
na vara “standardbatterier” for genomsnittsflyga-
ren och forekommer darfor framst 1 tavlingssam-
manhang.

Sinterelektroder
i standardbatteri

Energikillan som s as revolutionerade utveck-
lingen och som i dag mojliggor elektroflygning till
en rimlig kostnad ar ett batteri av Ni-Cd-celler
med sinterelektroder. Energitdtheten hos sintercel
len ligger med ca 27 Wh/kg, vilket dr endast obe-
tydligt over de ca 23 Wh/kg for Ni-Cd-celler med
masselektroder. Det dr dock inte energitatheten
som gor sintercellen sa lamplig for d&ndamalet utan
i stallet dess laga inre resistans pa ca 15—40
mohm som endast &r omkring en 10-del av resis-
tansen hos masselektrodceller. Den laga resistan
sen ger sintercellen tva mycket tilltalande egenska-
per:

P Hog uttagbar stromstyrka. Man kan belasta
batteriet mycket hart (i praktiken med 100 X I,
och mera) utan att polspanningen minskar alitfor
mycket. (I, dr den strom som vid 10 tmmars ur-
laddning helt tommer batterict.)

P Mojlighet till snabbladdning. Batteriet kan lad-
das med ca 20X1,,, vilket innebdr laddningstider
mellan 15 och 30 minuter.

Det skall hir papekas att snabbladdningsproce-
duren innebir en hard pafrestning for batteriet. Vid
laddning med I, &r sintercellen praktiskt taget
okanslig mot oOverladdning. Vid snabbladdning
daremot dventyras cellens “unktion redan efter na-

gon minuts dverladdning. Det ar darfor av storsta
vikt att noggrant kontrollera laddningsprocessen.
Enklast snabbladdar man batteriet fran en bilacku
mulator via en s k snabbladdningskabel. Kabeln
utgdr en forkoppling som for given laddningsspan-
ning (12 V) begransar laddningsstréommen till det
av tillverkaren rekommenderade vardet. Vid rtid-
kontrollerad snabbladdning maste man ovillkorli-
gen utga fran ett helt urladdat batteri. Djupurladd-
ning minskar cellernas livsldngd och bor darfor
undvikas. Korrekt skott tal ett flygbatteri minst
500 laddningscykler.

Malsattning
for konstruktionen

Behovet av en radiokontrollerad strombrytare
aktualiserades nar ett mindre modellflygplan skulle
utrustas med Multiplex Elektroflug-Antriebssatz
"S”. Motorn har beteckningen EFM-2 och belastar
enligt tillverkaren tillhérande ackumulator — sju
sinterceller med 1,2 Ah kapacitet — med mellan
10 och 13 A. Vid konstruktionen har foljande krav
varit viagledande:
® | jamforelse med alternativet extra servo plus
strombrytare skulle anordningens tillverknings-
kostnad vara lagre och vikten jamforbar.
® For att skapa forutsattningen for riskfri snabb-
laddning skall motorstrommen automatiskt brytas
nar ackumulatorn laddats ur till en bestimd rest-
laddningsniva.
® Vid franvaro av dekodersignal skall motorn
stanna (fail-safe).
® Anordningen skall kunna kopplas till mottagare
med positiv logik.

Alla dessa krav tillgodoses i foreliggande kon-
struktion.

Integrerad krets
for fyra funktioner

Elektroniken innehaller forutom passiva kompo-
nenter endast fyra dioder. en transistor och en in-
tegrerad krets. med vars hjilp fyra signifikanta
funktioner har kunnat realiseras. Kretsen, en LM
3900 av fabrikat National Semiconduktor innehal
ler fyra operationsforstiarkare av Norton typ och

<+ 48 V

i

Lig 2. Kopplings-
schema.
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Fig 3. a) Krets-
kort i skala 1:1.
b) Komponent-
placering.

behdver endast en matningsspianning. Kretsens
koppling framgar av fig /. Norton-forstirkarna
skiljer sig fran vanliga operationsforstarkare i det
att de arbetar med ingangsstrommar 1 stillet {or
spanningar. Ingangsspanningar maste darfor om-
vandlas till proportionella strommar med resisto-
rer. LM 3900 siiljs bl a av Svenska Deltron AB och
kostar under 10 kronor.

Fig 2 visar kopplingsschemat. Den 6vre halvan
med operationsforstdrkarna | och Il samt transi-
storn och reld [ utgdr elektroniken f6r start och
stopp av flygmotorn. Operationsforstiirkare I arbe-
tar som “one-shot”-multivibrator. De anvinda ho-
ga resistansvardena 4r typiska for de flesta Kopp-
lingar med Norton-{orstarkare. RC-lankar far dér-
igenom laga kapacitansvarden. vilket ar till fordel
bade ur ekonomisk synpunkt och med avseende pa
utrymmesbehovet.

Multivibratorn, som triggas av kanalpulsen. le-
vererar en utgangspuls vars lingd bestims av R2
och C2. Utgangspulsen jamtdrs med kanalpulsen 1
det efterfoljande pulskomparatorsteget som bildas
av operationsforstarkare 1. Dess utgang dr hog sa
lange kanalpulsen har samma eller mindre langd
som multivibratorns utgangspuls. Om sa ar fallet
ar transistorn oledande och reld I strémidst. Detta
tillstand svarar mot ldget "Fran” pa sidndarens
stvrspak. Med styrspaken i lage "Till” blir puls-
komparatorutgangen lag under den tid som svarar
mot skillnaden mellan kanalpuls och multivibra-
torns utgangspuls. De negativa skillnadspulserna
tillfors efter breddning transistorn som blir ledan-
de. reld I aktiveras och sluter motorstromkretsen.

For sakert reldtillslag krdavs en skillnadspuls-
langd pa ca 0.8 ms. De flesta RC-anlaggningar har
kanalpulsldngder omkring 1.5 0,5 ms. maximal
kanalpulsldngd ar saledes ca 2 ms. For att fa en
skillnadspulsidngd pa 0.8 ms maste ldngden hos
multivibratorns utgangspuls tydligen vara 2,0 —0.8
= 1,2 ms. Denna pulslangd fas med de i kompo-
nentforteckningen angivna virdena pa R2 och C2.
Storre langd hos skillnadspulsen motsvarande
mindre langd hos multivibratorns utgangspuls
okar kretsens stromforbrukning. Denna har upp-
matts till ca 30 mA f6r kanalpulsldngden 2 ms (l4-
ge "Till” hos sidndarens styrspak) och vid en puls-
repetitionstid pa 25 ms. Stromforbrukningen okar
med ca 10 mA {6r pulsrepetionstiden 20 ms.

Franslagningsautomatiken
bygger pa tidigare princip

De bada operationsforstarkarna [Tl och IV samt
reld 2 i kopplingsschemats nedre halva bildar tili-
sammans {ranslagsautomatiken. Denna kopplings-
del bygger pa samma princip som den i RT /976
nr 5 beskrivna urladdningsautomaten {or Ni-Cd-
ackumulatorer. Operationsforstirkaren IIT funge-
rar som spanningskomparator. Som referensspan-
ningskdlla anvands hdr sjidlva mottagarackumula-
torn vars spaoningskonstans (4.8 V inom kapaci
tetsomradet 90— 15 %) ansags vara tilirdacklig i {6-
religgande fall. Enligt tillverkarens uppgifter ir
drivbatteriet urladdat nir polspanningen under be-
lastning sjunkit till ca 6 V. Resistansforhallandet
RY/R10 dr darmed fixerat till 6/4.8 = 1.25, men
kan ej fas med vanligen féorekommande standardre-
sistorer. De i komponentforteckningen angivna re-
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Kanal -
puls

REL1

sistansvardena ger forhallandet 100/82 =1.22 och
franslagning sker da vid troskelspdnningen
48% 122 = 586 V. Onskas andra trdskelspan-
ningar U, kan tllhérande resistansvirde for R9
latt beraknas enligt R9 = U,. X 17.1.

Operationsforstiarkaren IV slutligen arbetar med
reladrivsteg. Sa lange drivackumulatorns polspén-
ning dr storre dn 5.9 V dr komparatorutgangen hdg
och drivstegets utgang lag. Reld 2 befinner sig da i
"Till"-ldge. Minskar spédnningen under 5.9 V far
komparatorutgangen lag niva medan drivstegets
utgang blir hog; rela 2 faller ifran.

Diod skyddar
mot storningar

Spanningskomparatorn dr mycket kinslig. Vid
de forsta praktiska proven visade det sig att fran-
stagningsautomatiken reagerade nér elmotorn
stoppades. Detta beteende orsakades av storningar
vars uppkomst dock ej ndrmare undersokts. 1 stdl-
let infordes genom dioden D4 och kondensatorn
C4 en fordrojning av signalen fran komparatorn
till drivsteget. Denna fordrojning ar pa endast na-
gon tiondels sekund, men har visat sig eflektivt
kunna forhindra en storningsbetingad utldsning av
franslagningsautomatiken.

Relda 2 dr forsett med tva slutande kontakter.
Den ena. K 1. anvands som hallkontakt medan K2
ligger 1 serie med reld 1. Automatiken gors klar for
drift genom att trycka pa startknappen. Darigenom
kortsluts hallkontakten och reld 2 gar i "Till"-ldge
om drivbatteriet haller tillrdcklig spdnning. Genom
haltkontakten ligger nu drivbatteriets pluspol kon-
tinuerligt vid spanningskomparatorns icke-inverte-
rande ingang dven sedan startknappen slappts. Nar
drivbatteriets polspidnning sjunkit till det valda tro-
skelvardet blir reld 2 stromidst och Sppnar K1 och
K2.

Kontakten K2 bryter strommen till reld | som i
sin tur bryter motorstromkretsen. K1 bryter for-
bindelsen till drivbatteriet och fyller dirmed en
viktig funktion. Utan belastning aterhdamtar sig
drivbatteriet mycket snabbt och skulle ater kunna
aktivera automatiken om inte K| fanns. Man skul-
le da fa en rad kortvariga motordriftperioder och
som en {oljd dérav ett djupurladdat drivbatteri!

Tunot kretskort
for lag vikt

Kretskortet bor med tanke pa ldgsta mojiiga vikt
tillverkas av relativt tunt glasfiberlaminat. Samtli-
ga hal borras med 0.8 mm diameter. De olika kom-
ponenterna monteras med ledning av komponent-
placeringsschemat i fig 3. For att ldttare kunna ori-
entera sig pabdrjas monteringsarbetet 1dmpligast
med fastlodning av IC-kretsen LM 3900. Innan
tungreldet sdtts pa plats maste de bada tradbryg-
gorna lodas in. Dessa pressas tatt intill kretskortet.
Resistorn R4 (10 Mohm) har €j kunnat fas i 0,25
W-utforande. och halavstandet har darfor anpas-
sats till ett 0.5 W-motstand.

Ledningarna till mottagarbatteriet (plus och mi-
nus 4.8 V) laggs ihop med kanalpulsiedningen till
en flexibel kabelstam och forses med en servokon-
takt som passar till den anvidnda mottagartypen.
Aven ledningarna till startknappen, drivbatteriet
och reléet laggs ihop parvis sedan de I6tts pa plats.
Detta kan ske genom tvinning eller genom att an-
bringa sma bitar av krympslang med lampligt in-
bordes avstand. For alla dessa forbindelser an-
vinds flertradig ledning med 0,8 mm diameter. Na-
got grovre trad kan viljas for tilledningen till reldet
om detta kommer att placeras langre bort fran
kretskortet.

Relédet har av goda grunder inte integrerats med

Fig 4. Det fardiga kretskortet.




Komponentforteckning:

For alla resistorer galler 0.25 W 5% R10 82 kohm 1 % OP I, 11, lIL, IV
tolerans om ej annat anges. RI11 33 kohm

R 100 kohm Cl 100 pF Reld |

R2 820 kohm C2 33 nF

R3 2.7 Mohm C3 10 uF 6.3 V (tantal) Reld 2

R4 10 Mohm 0.5 W C4 4.7 uF 6.3 V (tantal) (Multikomponent)
R5.R6.R7 1 Mohm Dl.D2.D3. D4 IN4148 Startknapp

R8 I kohm Ti BC 414C Servokontakt

R9 100 kohm !

Quad OP LM 3900, fabrikat NS

(Svenska Deltron AB)

Minieffektreld V23016-A0002-A201.
fabrikat Siemens (Neutron Elektronik AB)
Tungreld RA 3038. 205 . fabrikat Elec-Trol

Tryckknappskontakt for |-polig slutning
se text

MOTOR—
STROMKRETS

elektroniken. Kretskortet skall nimligen kunna
sattas fast var som helst 1 flygplanskroppen med
dubbelhaftande tejp och bor darfor ha sa lag vikt
som mdjligt. Reldet daremot skall med héansyn till
kortast mojliga ledningsdragning for motorstrém-
kretsen monteras ndra motorn eller drivbatteriet.
Sedan alla ledningar och komponenter monte-
rats, rengdrs kretskortets foliesida pa sedvanligt
sdtt fran flussrester och behandlas med skydds-
lack. Fig 4 visar det fardiga kretskortet. Som sista
arbetsmoment aterstar nu hopkopplingen av plus-
och minusledningen till drivbatteriet. Detta led-
ningspar |0ds lampligast till den hankontakt som
férbinder motorstromkretsen med drivbatteriet (fig

5).

Provning och trimning
utan motor eller batteri

For provningen av kretsens funktion fordras var-
ken motor eller drivbatteri. | stéllet for det senare
kan en godtycklig spanningskalla kopplas in, t ex
ett transistorbatteri pa 9 V. Elektroniken kopplas
nu till mottagaren och anordningen #r klar for
drift. Mottagaren och sdndaren slas till och motor-
styrspaken samt trimningen fors helt tillbaka. Det-
ta spaklige ("Tomgang”) svarar nu mot liget
”Frin”, medan "Till"” motsvaras av fuligaslaget.
Direfter aktiveras franslagningsautomatiken ge-
nom att trycka pa startknappen. Reldet skall nu sla
till ndr styrspaken fors helt fram. Justera trimning-
en sa att reldtillslag om mojligt sker kort innan
spaken nar dndléget.

Om siindarens pulsldngd betydligt avviker fran
tidigare namnda varden. maste C2 elier R2 dndras.
Foljande fall ar tdnkbara:

I. Inget relatilislag med styrspaken i “Till”-14-
ge. vilket betyder att kanalpulsldngden ar for kort.
For att fa korrekt skillnadspulslangd maste multi-
vibratorns utgangspuls kortas genom en minskning
av R2 eller C2.

2. Inget reldfranslag med spaken i ldge "Fran™.
I detta fall ar kanalpulsen for lang och R2 eller C2
maste fa ett hogre virde.

Nér strémbrytardelen fungerar kan franslag-
ningsautomatiken provas. For detta moment be-
hovs en variabel spanningskalla och en voltmeter

DRIVACK —>

med acceptabel upplosning. Spanningskillan kan
latt tillverkas genom att komplettera det tidigare
anvinda batteriet med en hégohmig spanningsde-
lare, t ex en 10-varvspotentiometer. Spanningsdela-
ren och voltmetern kopplas in i stillet for drivbat-
teriet och spanningen injusteras till ett virde mel-
lan 8 och 9 V. Automatiken kan nu aktiveras pa
nytt och sidndarens styrspak fors i lage "Till”. Me-
dan man med potentiometern simulerar avtagande
batterispanning kontrolleras att reldet faller ifran
ndr troskelvardet passeras.

Avslutningsvis kan anordningen provkoras med
drivbatteri och motor. Harvid. liksom vid senare
praktisk anvidndning, bér man utfora snabba och
distinkta spakrorelser. Mellanldgen mellan “Till”
och ”Fran” bor undvikas eftersom reldet dir visar
en tendens att vibrera. Vibrationerna kan under
ogynnsamma omstandigheter dverforas till reldets
kontakter och medf6ra kortvariga men skadliga
strompulser genom dessa.

Fransiagningsautomatikens funktion framgar av
fig 6 som visar en registrering av drivbatteriets pol-

Fig 5. Kopplingskontaktens utforande.

Fig 6. Ackumulatorns drivspanning som funktion
av tiden under en driftsperiod.

spéanning vid motordrift. Som synes dr tomgangs-
spanningen 9.5 V och minskar till 8.5 V i start-
Sgonblicket. Efter sex minuters drift passeras tros-
kelvdrdet 6,1 V och automatiken stannar motorn.
Observera den tidigare namnda spanningsokning-
en omedelbart efter franslag. Redan efter 45 sekun-
der 4r polspanningen ater 8 V.

Bra alternativ
till extra servo

Prototypens vikt .inklusive reld och startknapp
ar 32 g. Anordningen 4r saledes bade vikt- och
prismassigt ett bra alternativ till ett extra servo.
med strémbrytare och stétsting. Fransiagningsau-
tomatiken skyddar drivbatteriet mot djupuriadd-
ning och garanterar konstant restladdningsniva ef-
ter varje driftperiod. Dérigenom skyddas batteriet
mot Jverladdning nar tidkontrollerad snabbladd-
ning tillimpas. “Fail-safe” stannar motorn vid
frinvarande dekodersignal. Den okomplicerade
elektroniken och den enkla trimningsproceduren
torde ge hemmabyggaren en god chans att lyckas.

Fig 7. Sammankoppling av motor och styrlogik, batteri och rela.
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Bygg med analoga skiftregister
for nya lyssningsupplevelser

sfereo
CXpaun

EE En analog lordréjningsledning med god ljud
kvalitet Oppnar intressanta perspekuy 1 manga
sammanhang. inte minst tor den stereoanliggning
dar hogtalarna aldrig fick den plats de borde ha
utan kom alltfor néra varandra. eller i det dér lvss
ningsrummet som blivit alldeles for hart dampat
och dir ljudet later mer eller mindre dott

En ny och spannande ljudupplevelse kan man fa
genom att fordroja ljudet till den ena hogtalaren |
en stercoanldggning i forhallande tll ljudet 1 den
andra ett antal millisekunder. Man far dirvid. be
roende pa hur stor fordréjningen ar. en viss rymd
klang eller. vid tordrojningar upp emot 30 ms och
dirover ekoeflekt.

Bt sdte au astadkomma denna tordrojning ar att
pa en bandspelare med separata in- och avspel
ningshuvuden spela in en signal pa den ena kana
len. kopiera éver den pa den andra kanalen och
darefter lyssna pa resultatet fran bada kanalerna
samtidigt. Beroende pa hastigheten pa bandet och
avstandet mellan tonhuvudena kan man ta en viss
ckoetfekt eller rymdklang.

En annan metod ar att utnytgja en s k ekokam
mare och diri lata ljudet fran en hogtalare fangas
upp av en mikroton. Det ljud man da tar Iram.
efter mixning av 1n- och utsignal fran kammaren.
skiljer sig dock fran det torra exemplets genom att
den direkta fordrdjningen inte blir sirskilt lang. ef
tersom avstandet mellan hogtalare och mikroton
inte kan goras sarskilt stort av prakuska skal. |
stdllet kommer ekoeffekien i huvudsak att besta av
wrtoningen som blir lingre ju hardare vigegarna
kammaren ér.

Ett annat satt auit astadkomma rymdklang ar au
anvinda analoga skiftregister. I ett sadant kan man
fordrdja en analog signal pa samma satt som man
kan fordroja en digital signal i et ordindrt skiftre
gister. Tidfordrojningen dr dven hir beroende av
kiocktrekvens samt antalet steg fran ingang vl ut-

sang.

Dagens analoga skiftregister
kapabla och billiga kretsar

Analoga skiftregister har funnits pa marknaden
under ett par ar. men det dr forst pa senare tid som
det har kommit ut typer med tlleackligt stor kapa-
citet. goda data vad giiller distorsion och dynamik
samt acceptabla priser.

Det analoga skiftregister som vi anvint i det har
sammanhanget ar 704 1022, vilket dr en ntegre
rad krets som marknadsfors av Eleoma j Sverige.
[DA 1022 dr en sk Bucket Brigade Delay Line
om totalt 312 steg. avsedd for klockfrekvenser mel
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Fig 1. Principiell uppbyggnad av TDA 1022. Insignalen ansluts till 5 och utsignalen fas pa 8 och
12. Klockgeneratorn ansluts i motfas dll resp | och 4.

lan 5 och 500 kHz. Den kan behandla signaler
med frekvensomfanget DC — 435 kHz och med en
total distorsion under | “o. Signal/brustorhallandet
fGr maximal utsignal uppges till 74 dB.

I'DA 1022 édr uppbyggd med MOS transistorer
enhigt fig 1. Varje MOS-transistor styrs av en
klocksignal och laddar 1 ledande ullstand upp var
sin kondensator med laddningen fran narmast tore-
gaende kondensator 1 kedjan. For att undvika pro
blemet med att samudigt forsoka astadkomma ba-
de upp- och urladdning av en och samma konden
sator maste klockgeneratorn vara av tvalastyp.
varvid varannan MOS-transistor ar ansluten ull
den ena fasen och varannan ull den andra. Med
Jamna mellanrum ligger MOS-transistorer inlagda
som buffertar. Totala spanningstorliusten efter 512
steg uppges ull tvpiskt 4 dB och maximait 7 dB.
Cyenom att lata utgangstransistorn lastas av ¢n
konstantstrémgenerator (T3 och T4} kan spin
ningstorlusten nedbringas tll ca 2.5 dB.

TDA 1022 dr mycket anvandbar [or fordrojning
av audiosignaler. dven ndr dessa skall aterges med
hog ljudkvalitet.

Om man matar signalen [ran en stereolGrstarka
res férsteg via en enhet enligt denna beskrivning
och dérvid fordréjer hoger kanal nagra ms [Or au
sedan ater mata in bada signaleérna 1 stereofOrstar
karens slutsteg och vidare ut genom hogtalarna el-
ler hortelefonerna. kommer man att uppfatta |judet
som om hogtalarnas inbordes avstand dkats. Inom
rimliga granser kan man paverka denna upplevelse
genom att reglera klockfrekvensen. Den hér upple
velsen dr speciellt pataghig vid monoatergivning da
ju ljudet annars tycks komma Iran ¢n punkl mit

emellan hogtalarna. Aven fér sadana stereosigna-
fer dar huvuddelen av ljudspektrum linns foretrdtt
| bada kanalerna mdirker man klart och tvdligt
samma sdak.

Forutom den rent underhallande effekten kan en
stercoexpander sora god nvita o« sma eller hart
ddmpade rum eiler 1 anldggningar dar hogtalarna
av rent praktiska skdl kommit att sta alltfor nara
varandra. Genom en lAmplig mstallning av klock-
frekvensen kan man da avsevirt (orbdura ljudater-
givningen.

Fordrojningsenhetens “expanderande”™ egenska
per marks sdrskilt val vid lvssming med lurar da
man far en helt annan atergivningshvalitet med
Oppnare ljud dven Iran en monosignal.

Fig 3. Kretskortet skjuts in i ladans spar och halls
sedan pa plats nar kapan sdtis pa.
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Analoga skiftregister har numera blivit 6verkomliga i pris, och de tillater konstruktion av fordrqjnings-

utrustning med god [judkvalitet.

Vi presenterar har en konstruktion som i forsta hand ar avsedd att anvandas som fordrojningsenhet
Jor syntetisk rumsexpansion, men som ocksa kan anvandas for experiment med fordrojning och fas-

modulering i olika former.

Av LEIF MARENIUS
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Fig 4. Mauritning for halen i frontpanelen och
bakpanelen.

Fig 2. Principschema for sterecexpandern.
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Apparaten kan ocksa anvéndas for experiment
pa andra omraden: Som f6rdréjningsledning i ut-
rustning for fasvibrator. som kompenserande for-
dréjningsenhet | PA-anldggningar. m m.

Stereoexpandern dr uppbyggd enligt fig 2. Som
synes anvands tva analoga skiftregister. vilket mgj-
liggor en langre tidfordrojning utan au klockfre-
kvensen maste sinkas alltfor mycket. dvs komma
for nidra audioomradet. Klocksignalen maste ju fil-
treras i branta filter som bor bryta redan vid unge

. far halva klockfrekvensen. Insignalen ansluts till

ena halvan av IC 1. en dubbel-OP. som utgdr impe-
dansomvandlar-/forstarkarsteg (6r maximalt 10
ggr forstarkning. Signalen matas vidare till [C2
och [C3. vilka bada lastas av var sin konstant-
stromgenerator.

Efter att ha fordrajis i 1C2 och IC3 filtreras sig-
nalen fran klockfrekvensen i tre pa varandra fol-
jande LP-filter vartdera med ddmpningen 12
dB/oktav. andra halvan av ICl samt IC4. Dessa
tre filter ger dven en total forstirkning om ca 10
dB. —3 dB-punkten efter sista LP-filtret ligger vid
ca |15 kHz. Signalen tas ut 6ver en potentiometer
for aterstillning av stereobalansen och matas diir-
efter vidare till befintlig slutforstirkare tillsam-
mans med den andra. opdverkade kanalen.

Klockgeneratorn bestar av en integrerad
CMOS-krets med fyra NAND-grindar. 1C5. som
driver tva buffertsteg av totempaletyp. vilka i sin
tur driver de 1024 stegen i IC2 och IC3 enligt tva-
fasprincipen. Klockfrekvensen kan varieras fran ca
25 kHz upp till ca 500 kHz med P1.

En stabiliserad stromforsorjningsenhet ingéar
ocksa 1 schemat for expandern. Inspanningen ir
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AQcCcC

H3aaNvd X3

ing-f:a

Fig 5. Moénsterkortet seut frin foliesidan i skala
1:1. Kortets dimensioner dar 100 X 160 mm.

O3ad3ls

o—0—0

L MARENIUS Co, Gbg

._|_

Fig 7. Av bilden framgar hur natstrombrytaren,
potentiometern och omkopplaren monteras pa
Srontpanelen.

iILMCo
+ STEREDO EXPANDER +

Fig 6. Komponenternas placering pa kretskortet
sett fran komponenisidan.

220 V och utspidnningarna skall vara + 13 V och
13 V.

Kretsarna monteras
pa enkelsidigt kort

Stereoexpandern kan monteras i en eloxerad alu-
miniumlada enligt fig 3. Kretskortet skjuts in 1 hir
fér avsedda spar i chassit. varefter det halls pa
plats nar chassit placerats i sitt hélje. Frontpanelen
omfattar en natstrOmbrytare av vridiyp. en poten
tiometer tor kontroll av klockfrekvensen. och dér
med tidférdrdjningen. samt en omkopplare {Or
A/B-test. dvs forbikoppling av elektroniken. | bak-
panelen finns en 3-polig DIN kontakt samt intag
for 220 V. Ladans front- och bakpanel borras en-
ligt fig 4.

Kretskortet har matten 1004 160 mm. dvs Eu-
ropakortformat. Det ar enkelsidigt och visas i ska-
la 1:1 i fig 5. Komponenterna placeras pa kortet
enligt fig 6.

Man kan lampligen borja monteringen med alla
passtva komponenter: Motstand. kondensatorer.
potentiometrar. sikringshallare. [C-hallare f6r 1C2
och IC3 samt de tre byglarna. Montera sedan tran-
sistorer. dioder och operationsforstidrkare och dir
18 RADIO & TELEVISION
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efter transformatorn. Montera nu IC35 och vidiag
darvid de sedvanliga forsiktighetsatgdrderna vid
arbete med CMOS-kretsar: undvik statisk elekin-
citet. jorda spetsen pa lodkolven samt undvik Gver
hettning av tilledarna. Montera inte 1C2 och 1C3
annu! Anslut dock potentiometern till kortet.

Elter att man placerat en sékring i sdkringshalla
ren och anslutit 220 V ull kortet samt dirvid kun
nat konstatera att bade rok och eld uteblivit. bor
man kontrollera spanningarna Iran niwdelen. Matt
till jord Gmittuttaget pa transformatorn) skall spin
ningen vara ~ 3 V pa respektive IC1 och 1C4.
stift &, samt — 13V pa stft 4 pa samma Kretsar
avensom pa [CS. stift 7. 1 hallarna {or 1C2 och 1C3
skall spanningen vara — 13 V pa stift 9 med jord
dels enligt ovan och dels pa stift [6. Om alit 4r gott
och vil sa langt dr det nu dags att placera TDA
1022 | sina respektive hallare. rattvanda. Span
ningen skall givetvis vara avslagen ndr detta
sker!

Oscilloskop vid trimningen
forenklar proceduren

Trimning kan ske enligt tva alternauv: med clier
utan oscilloskop och tongenerator. Med dessa in-

strument blir tortarandet enligt foljande:

Vrid P2 och P4 maximalt medurs samt stall P3
1 sitt mittldge. P1 skall ha maximal resistans. An-
slut tongeneratorn till ingangen pa kortet och oscil-
loskopet till utgangen. Sla pa ndtspinningen och
stall inca 1 V rms och | 000 Hz pa tongeneratorn.
Vrid P2 moturs till dess att signalen syns pa oscil-
loskopet. Nér forvringning och begynnande klipp-
fing borjar markas Overgar man till act trimma for-
spanningen ull TDA 1022, dvs stéller in dc-arbets
punkten for skiftregistren. Detta sker med P3 som
vrids at endera hallet tills signalen blir ren varefier
den ater dkas med P2. P2 och P3 trimmas pa sa
sétt vaxelvis till dess att forspanningen ar optimalt
instilld. Undvik hirvid au hoja signalen alltfor
mycket dver klippgransen da TDA 1022 kan ta
skada av detta. Trimningen ir nu klar sa langt det
later sig goras med oscilloskop. P2 vrids ater till
maximalt medurs lage.

Utan oscilloskop/tongencerator kan man na ett
ganska gott resultat pa (Oljande siu: Vrid P2 och
P4 maximalt medurs samt stall P3 i sitt mittldge.
Pl skall ha maximal resistans. Anslut nu kortet till
en signalkilla. sterco eller mono har ingen betydel-
se. och anslut utgangen fran kortet till en slutfor-




Radioutredningens

betinkande har i stort métts med av-
vaktande intresse, nir kommentarer-
na inte haft en kritiskt negativ inrikt-
ning. Sa t ex i friga om den besynner-
liga kolarton pa all slags regional
verksamhet som en “motvikt” till
Stockholmsinflytandet. Sikert popu-
lart i vissa lager, men talar inte en
mangd erfarenhet. in- som utlindsk,
for att alla slags resurssplittringar
blott forsvagar verksamheten? Nu ar
det naturligtvis tdnkt sa, att en okad
medelstilldelning i nagon man skall
kompensera saken, men av allt att do-
ma har utredarna dnda inte tinkt
igenom en hel del konsekvenser i
praktiska och tekmiska fragor. De 6-
reslagna nio TV-regionerna maste i en
mingd fall lita till central teknik i
Stockholm under 6verskadlig framtid,
tex. | Radiohuset befarar man redan
en omfattande trafik av och till cen
tralledning — regioncentra — nagot
som maste fordyra och byvrakratisera
programverksamheten.

Eftersom utredningsftrslagen re-
dan ir livligt omskrivna skall hir bara
dgnas utrymme at ett par men bety-
delsefulla detaljer.

% | princip maste da givetvis noteras
med storsta tillfredsstéllelse att utre-
darna starkt forordar att det hittillsva-
rande, lagstadgade monopolet upp-
hér. Detta betyder ingalunda upptak-
ten till nagot slags fri etermediaetable-
ring, tyvirr, men diaremot ett viktigt
forsta steg pa vigen mot att ge radio
och TV samma stillning i samhillet
som ovriga opinionsskapande organ
nu har, dvs principiellt atkomliga och
mdjliga att etablera utanfor en mono-
polstruktur. — TT far t ex sannolikt
option pa att anvinda den nya mdjlig-
heten med teletext. Kabel-TV-sind-
ningar blir en angeldgenhet for olika
lokala intressen. Overgripande ir det
regeringen som medger sandningsritt
for eterformedlade program.

% Onskemalen om utokade sind-
ningstider, om speciella reprisblock

agnar sig denna manad at en
studie i Radioutredningens an-
da, ndmligen den som tar fas-
ta pa TV:s foreslagna stora
reprisblock under dagtid.

(Werner Sukowski).

och en héjning av kvaliteten Gverlag
dr krav som ett flertal givetvis stiller
sig bakom.

% En intressant detalj dr 6nskan om
att Televerket och statsmakterna for-
handlar sig till ratten att {or framtiden
inféra en fjirde ljudradiokanal, P 4.
Eftersom man [ n inte kan fylla de tre
man har torde en kraftigt utokad mi-
noritetsservice, lokal- och regionalra
dioverksamhet etc fOrutsittas tillkom
ma, och sadana onskemal betonas
ocksa. Men argumenten kinns igen
fran Berglundssystemets utvardering
— och hur det gick med den flerkana
ligheten dr ju kdnt. Nar och till vad
behdvs P 4?

% Radion skall ha sin egen teknik
"med sina egna tekniker”, heter det.
Detta ar ju redan fallet. Vad som
tycks avses dr att tekniken i en mingd
fall skall sortera under programenhe-
terna., och har finns utan tvivel risker
inbyggda, som man noga far penetre-
ra. Det finns i olika avseenden en vl
fungerande teknisk  organisation.
Diremot bor — vilket inte framgar [i-
ka uttalat av betinkandet — denna
tekniks resurser okas, inte minst bor
antalet tjiinster ses Gver och beford
ringsgangen inrymma lite flera lockel-
ser dn vad nu dr fallet. Sarskilt de
yngre krafterna inom SR pa den tek-
niska sidan kédnner sig ofta asidosatta
i en alltfor hierarkisk struktur, som
medger dem for lite sjalvstandighet,
for ringa grad av initiativ och nyska-
pande. Hir finns betydande fonder av
kunskap, intresse och vilja till [Grbitt-
ringar inom bade teknik- och pro-
gramverksamhet! Detta bir oavkor-
tat tillvaratagas. De minst sagt omfat-
tande programtekniska ataganden
som SR star infor med en Gkning av
sdndningstider, av ny teknik inom
ljudradion, av kreativitet och mangsi-
dighet inom televisionssektorn néd-
vindiggor helt enkelt ett okat antal at-
traktiva tjdnster for den tekniska per-
sonalen, om den i fortsdttningen skall
kunna svara mot en okad press pa
sig. Hdr kommer ocksa SR:s utbild-
ningsvdgar osokt in i handlingen:
Alltfor linge har nagra fa fatt dra
tunga bordor och i mangt och mycket
improvisera — trots dessa handikapp
haller man hog standard, vilket gang
pa gang visat sig vid tex internatio-
nella jimforelser. Men nog borde SR,
Televerket och varfor inte vara mu-
sikinstitutioner (fortfarande finns t ex
ingen motsvarighet hdr till den tyska
tonmiistarutbildningen) jamte olika
universitetsfakulteter osv ga samman
om en langt rationellare. grundligare
utbildning? Utredningen betonar gang
pa gang SR:s ojamforliga ansvar foér
sadant som musikkultur, forstroelse
och samhillsengagemang, men myc-
ket lite har man att fGresla som lang-
siktiga lésningar pa akuta problem,
det enda dr vil egentligen det sjalvkla-
ra att frilansmedarbetarna maste ges
en betydligt mera utvidgad ritt att
medarbeta och komma med impulser
utifran. Men med detta avses sikerli-

Enligt Radioutredningens forslag skulle TV-R fungera inom en ram av

nio regioner i landet. Grunden skulle bli de sju nuvarande distrikten. Till
region Stockholm hor t ex Uppsala och Gotlands lan. Den centrala ledningen
Jor R-ndtet tanks forlagd till Stockholm,

gen enbart programsidans personal.
Kommer Tutbildningssamhiillet™ att
stanna utanfér SR:s egna led? Vi
hoppas att sa inte blir fallet.

% Det dr gott och val att utredarna
talar vackert och linge om behovet av
en pedagogisk och enhetlig musikpoli-
tik och klart star ju att man vill en hel
rad goda ting hdr, fran slagkraftigare

EGEN UTREDNING
AV SR:s PERSONAL

En "motutredning™ har gjorts av
SR-personalen, som formulerat en
rad intressanta alternativ till den
statliga radioutredningen. Nagra
av huvudpunkterna &r fortsatt
sjilvstiandighet for tva TV-kana-
ler, inga personalomflyttningar
och en vidmakthallen, central
struktur — den foreslagna region-
satsningen dr man foga entusias-
tisk for.

Vidare anvisar man besparings-
viigar pa lang sikt genom att fore-
sla en programvolym som ej nid-
véndigtvis kriaver ett okat perso
nalbehov — 388 av de for pro-
duktionsdkningarna tankta tjans-
terna kan slopas, anser persona-
len i sin motutredning.

De kostnadsbesparingar som
man foreslar gentemot radioutred-
ningen blir betydande: Den inter-
na modellen for wverksamheten
och 120-timmarsalternativet pa
TV-sidan slutar pa lite mer dn 160
mkr, medel som skulle kunna riic-
ka till bade fullstiandig teknisk ut-
rustning och lokaler, déribland
tva mindre studior i Stockholm,
jamte en i Goteborg eller Malmé,
Radioutredningen laborerar med
en niva om totalt 184,6 mkr. Ge-
nom personalbetdnkandet gar en
understrom av olust over att ev
behéva medverka i en ny utflytt-
ningskarusell landet Gver och att
sld sonder en vil fungerande
struktur.

RADIO & TELEVISION

presentationer tll uppférande av me-
ra "smala” och udda verk. Men man
maste inldgga bestimda gensagor
mot den markerade vilja att splittra
upp den nuvarande trekanalstruktu
ren i ljudradion, som utredarna anser
kategoristépta, begrinsade och for
snidva. Javisst — hade vi sa nar sagt!
Det ma vara, att P3 tillkom en gang
under politiska ytterlighetsforhallan
den och stark press. Men, som utred-
ningen sjilv konstaterar, samarbetar
denna forkittrade Melodiradio myc
ket bra numera med évriga kanaler.
och manga goda inslag ryms ocksa i
musikdimman. Vi har nu tre vil fun-
gerande ljudradiokanaler som minni
skor hittar till, detta i bestimda syl
ten: Dragspelsvinnen ar oemottaglig
for och vill inte ha Brahms, och P2
lyssnaren ber Gud bevara sig for vis
sa yttringar av den s k kommersiella
popkulturen. Visst kan allting bli biitt
re — i synnerhet den vaga Pl-mixen
behdver ifragasittas och kraftigt ryc
kas upp, om nagon mening skall vara
med kanalen ifraga — men vitsen ir
Jju just den, att hdr har skett en mot
stora publikkategoriers krav svarande
uppdelning av stoffet. Sa bor det ock-
sa forbli. Det vore en olycka, om man
igen skall borja ratta hit och dit for au
ta in dn det ena, dn det andra inom en
viss genre man rakar gilla. Nitet att
"sprida ut” och Gvertron pa att peda-
gogisera etc far inte ga ut over sjilv-
klara servicefunktioner, som att ha tre
(eller gérna fyra) FM-radioblock med
vettigt och betingat avgrédnsade eller |
nagon man grinsoverskridande in-
slag.
* Remissbehandlingen av utred
ningsforslaget kommer sdkert att dg
na uppmirksamhet at saker som des-
sa, och viktigt dr ocksa att man da
anldgger ett passande tidsperspektiv
pa samtliga de fGreslagna ingreppen
och dndringarna.
% Inom nagra ar har vi uppenbart
en stor satellittransmitterad, internor-
disk programservice hdr — eller rent
av en europeisk. Mot den skalans
jAmforelser uthirdar knappast vissa
utredningsforlag dagsljuset.

us
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- Direktsandningens

skdna konst dr verkligen SR :s styrka,
anser vi, som i tacksamt minne beva-
rar dtskilliga musikevenemang genom
aren. Ocksa i det langt anspraksldsare
sammanhanget — utomhus, under
okontrollerade betingelser och med
enkel teknik eller rentav ingen alls
vird namnet att falla tillbaka pa —
svarar SR:s folk for fullgoda presta-
tioner dagligen. Lyssnarna har fatt
higa krav pa att bli delaktiga en syn-
tes av gott tekniskt handlag och en
driven reporterkonst. Som sig bor!

Lokalradions start dessa varmana-
der har Overlag gatt vl i las, trots
premidrnervositet och oprévade tek-
niska arrangemang jamte nya krafter
bade pa filtet och i programkontrol-
lerna. VilfGrejant sympati har mott
SLR-teamen.

Man far mot den bakgrunden hop-
pas att en sadan sdndning som den
P | i rikssammanhanget levererade pa
kvillen den 30 april fran Valborgs-
missofirandet i Uppsala var ett otur-
ligt undantag, Stora delar av lyssnar-
publiken maste ha undrat, om de for
siandningen ansvariga verkligen hade
nagon foregaende vana bakom pro-
gramlink och mikrofoner. Det skall
villigt medges. att on the spot-news
och referat i ett sadant sammanhang
med stimmig publik, eldar. blast och
annat dr jobbigt men dock inte odver-
stigligt svart. (Dagen efter bjod TV pa
full orkan i mikrofonerna — da gillde
det Lundastudenterna...) I Pl-insla-
get  var mikrofontekniken Overlag
Jimmerlig, nivaerna steg och sjink.
distorsionen rysansvird och abrupt
klippning intréffade av och till plus att
nagot slags aterkoppling verksamt bi-
drog tll en varskildring med Gverto-
nernas mangfald.

Lagg till dewa reporterns entusias-
tiska skildring av t ex "héjandet av le-
vernet” (?) och att det hela skulle
“fullfardigas™ (?7). sa inses lite av
sanningen i Epiktetos bekanta sats:
Du kan inte pa en gang ha omsorg
om din sjil och om de yttre tingen . . .

Fast pa magister Knutssons tid
skulle nog den radiomdssiga tillimp-
ningen av detta ha motts med bade
fasthet och god empirism.

-€

AKTUELLT
Ordsprak

Tekniska Nomenklaturcentralen fore-
slog for nagra ar sedan att sma nume-
riska berdkningsdon skulle kallas rak-
nedosor pa svenska. Man anknot dar-
vid till gott svenskt sprakbruk i bild-
ningar som riknesticka och snusdosa.
Vissa personer tycks ha uppfattat
forslaget rdknedosa som nagot slags
skdmt, i det de inte kunnat frigéra sig
fran kopplingen till snus, utan med
allvarstyngda atborder excellerat i ter-
mer som fickrdknare, fick-kalkylator,
elektronriknare och minirdknare.
Enligt vissa uppgifter tanker Sveri-
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ges Standardiseringskommission i ett
remissforslag fororda termen mini-
rdaknare. All den bendmningen i na-
got avseende skulle vara overligsen
riknedosa har vi svart att se:

Med en fordonsraknare avses en

apparat som ridknar fordon, en fre-
kvensrdknare riknar eller miter fre-
kvens, men vad riknar en minirdkna-
re? 1 klassisk analogi med "flicksko-
la” anger det sista sammansiittnings-
ordet huvudbetydelsen, medan det
forsta utgdr en ndrmare precisering.
Flickskola ar alltsa en skola for flic-
kor, medan skolflicka dr en flicka i
skola.
P En rikne-dosa ir dirmed enkelt
och klart en dosa, burk, ask, lada, osv
som man ridknar — eller beriknar —
med. Vi finner detta vara ett utmirkt
bruk av klart definierade. svenska
ord. Bendmningen rédknedosa har
ocksa kommit att anvindas mer och
mer pa bekostnad av andra varianter,
och vi tror nog att det kommer att
fortsitta sa. vad som dn sanktioneras
fran hogre ort som korrekt eller 6nsk-
vart, Spraket har ju en férmaga att
leva sitt eget liv, skapa sina egna bild-
ningar och regler som efter tillrackligt
lang tids bruk blir tll accepterad
norm och sedvinja.

Ndr vi sédger "jag kommer ihag"”,

dgnar vi da en tanke at att vi begir en
spraklig felaktighet? Egentligen borde
uttrycket lyda "mig kommer i hag”,
dvs | min hag och tanke kommer na
got upp. Men den konstruktionen,
ehuru sprakligt korrekt, ter sig vildigt
frimmande. trots att “jag kommer
thag” fran borjan sidkert med all kraft
motarbetades av allt vad sprakldrde
hette.
P Vir tilltro till ordet riknedosa och
dess framtid dr didrmed god. I detta
sammanhang kommer oss i hag ett av
denna tidnings vanligaste ord: For-
starkare. Till en fGrstirkare hor i all-
minhet en f6rforstdrkare, och anvin-
der man en mc-pick up (vackert
svenskt ord!) maste man dessutom ha
en for-forforstarkare. Nagot otymp-
ligt! Engelskan kommer lite lindrigare
undan med enbart tva forstavelser i
pre-preamp.

Men vad dr da en forstdrkare? Vad
dr en fGrhyrd parkeringsplats eller en
Jférdubblad omsittning?

Lat oss slopa det i detta samman-
hang betydelseltsa prefixet for och i
stillet tala om stdarkare, for det dr ju
just vad det dr! Nagot som stirker
signalen, ndmligen. Vid behov kan
man ocksa precisera sig till signalstéar-
kare, effektstdarkare, osv. Bildnings-
mdénstret finns redan: Vi talar om
muskelstidrkare och inte om muskel-
forstdrkare! (Det dr dock fraga om
olika utgangsldgen och analogin skall
e] hardras, men édnda. . .)

» Med det ldtthanterligare ordet
"stirkare™ kan man sa bilda for-
starkare dér alltsa f@r anger att stiark-
ningen sker [Gre nagot, och for me-
don géller da att man far skaffa sig en
forforstirkare! Den uppmirksamme
ldsaren har séikert lagt mérke till att vi

=17

vid nagot tilifdlle faktiskt har anvint
detta forenklade eller [forbittrade
sprakbruk.

Vart allvar och var inre dvertygelse
dr starka, men vart mod star mahiin-
da inte riktigt i proportion dirtill, sa
vinta er nu inte att fa lisa om "RT:s
nya stirkartester” inom snar framtid.
Déremot kanske vi smyger ut med en
"stdrkare™ da och da och testar ordet.
Vad tycker ldsarna? Vad Sveriges
Standardiseringskommission
kan vi ana,

anser

BH

Det finns flera
datahobbyklubbar

Med anledning av Er artikel i RT
nummer 5 1977, "Tio steg mot malet:
Datorn som hobby™ kiinner vi oss
djupt fornirmade av pastaendet att
endast en dataamatorklubb existerar i
Sverige.

Var forening, vars malsdtining ér
att "tillvarata medlemmarnas teknis-
ka intresse for datorer”. bildades re-
dan 1974 09 09. Det ir oss inte be-
kant om Datorféreningen namnd i ar-
tikeln bildades tidigare én sa.

Féreningen forfogar over ett dator
system bestaende av centralenhet,
skivstationer (15 MB) och langsam-
mare datalagringsmedium (3 GB)
samt in- och utenheter.

Foreningen omfattar dven bygge av
microprocessororienterade system for
medlemmarnas bruk.

Chalmers Datorforening.
Lennart Augustsson, Ordiorande
Christer Bernéus, Systemchef

Spanningskraven for
hogtalarbygge bor
andras av Semko

Om man lidser i den av Semko nyligen
utgivna publikationen "Rad [or sjalv-
byggare av elektronikapparater — el-
sdkerhetskrav™ kan man pa sidan sex.
mitten. hitta foljande text: "Uttag for
hégtalare far ej ge hogre spanning dn
34 V toppvirde (motsvarar vid sinus-
form 24 V effektivvirde).”

Vad betyder nu detta i praktiken?
Jo, 24 V i 8 ohm blir ca 75 W, dvs
byggandet av effekislutsteg med hog
re utgangseffekt kriminaliseras. 75 W
i 8 ohm var kanske mer an tillrackligt
for fem eller tio ar sedan. I dag kan
man emellertid behiva bade 100 och
200 W om man har en modern men
foga lattdriven hogtalare. som kanske
inte kommer till sin réitt med mindre
tillganglig effekt. Se fo RT:s spalter
det senaste aret. dar man bl a presen
terat det senaste 1 audiovdg fran tex
USA och dirvid kunnat konstatera
ovanstaende faktum.

Det enda sittet, som jag ser det. att
undvika att bega en sadan kriminell
handling som att konstruera en 100-
wattare for eget bruk dr att antingen
integrera slutsteg och hogtalare eller
att ha en direktfirbindning sluttran-
sistorer — hogtalarelement utan kon-
takter. Ingendera tanken verkar sir-
skilt tilltalande.

Tanken med de nya elsdkerhetsbe-
stimmelserna var ju, ndr man borjade
revidera de foraldrade paragraferna,
att avkriminalisera hembyggandet.
Jag foreslar darfor att Statens Indu-
striverk slopar denna bestimmelse
om spanningen mellan hégtalarklim-
morna och i stillet litar pa au den
som Ar kapabel till att sjiilv konstrue-
ra-och/eller bygga en kraftig fGrstér-
kare ocksa dr kapabel att halla egna
och anhorigas fingrar borta fran hog-
talaruttaget. Det torde inte vara sa
svart, eftersom detta normalt ju ir
igenproppat. Av hogtalarkontakten.

Ing Leif Marénius,
V:a Frélunda,

Man kan onekligen, som ing Maré-
nius, ha kritiska synpunkter pa detta
med hogtalardrift och utspannings-
krav. Meningen med de nya bestiam-
melserna var ju att rensa upp i floran
av praktiskt ohillbara regler. Som an-
tyds ovan finns det dock vigar att
kringga spanningsbegrinsningen, om
ocksa inte sirskilt rekommendabla av
praktiska skal. Dirmed #ir foreskrif-
terna naturligtvis pa den punkten ett
slag i luften. Vill man ha ut hogre ef-
fekt verkar ett 4-ohmsalternativ ligga
nira till hands, men sa bunden skall
man ju inte behdva vara.

Vi hoppas att nagon foretriidare for
Sembko eller Industriverket (Energiby-
ran) kiinner sig manad att ga i svaro-
mal. Inldgg ar vialkomna.

red

MASSOR

Satellit-video
fran Dokumenta

[ juni 1977 dr det dags 6r den stora
Dokumenta-expon i Kassel (for sjitte
gangen).

Pa den hédr internationella konstut
stillningen vintas i ar video som me-
del fGr konst bli en framtridande sak.
och till evenemanget har Hessischer
Rundfunk planer pa au sanda ett vi
deoprogram oOver satellit “virlden
dver”. Det later lite storvulet, men na
got slags satellitformedlad spegling av
Dokumenta kan kanske vintas dver
Europaldnderna.

MARKNAD

Lenco till Finlux
Elfa tar Cabasse?

Sedan april har det schweiziska fabri-
katet Lenco ater en svensk foretrada-
re, da Finlux vid sidan av sin farg
TV-linje och kompaktsortimentet pa
ljudsidan tar upp maérket. vilket tidi-
gare salts av Arthur Rydin och dirpa
RTL.

Finlux har hand om Lenco ocksa i
Finland. Inom kort debuterar ett nytt
Hi fi-program fran Lenco som spiin-
ner over det mesta. fran hortelefoner
till kassettdick — och naturligtvis
skivspelare av skilda slag.

@ Det fGrnamliga franska hogtalar-
fabrikatet Cabasse har RT omskrivit
under aren. Det har veterligt aldrig
haft nagon svensk agent, men enligt
vad RT erfarit kommer mirket under

1977 att tagas upp av Elfa. Detta har P22
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STEREODEKODER

HF 330 &r en universellt an-
vdndbart stereodekoder. Den
passar till de flesta férberedda
mottagare. Plus eller minus till
jord. HF 330 har inbyggd
stabiliseringsdel varfor den kan
anslutas till spénningar mellan
12 till 50 volt DC. Stereo-
indikering med lysdiod som
medfdljer byaggsatsen. Mycket
enkel intrimning. HF330 pas-
sar dven direkt pd kretskortet
pd mottagarna HF 310 och HF
325 frén josty Kit.

Byggsats

Fardigbyggd Kr.79:50

BATTERIELIMINATOR
NT 411 &r en variabel batteri-
eliminator mellan 5 till 12volt.
Spénningen justeras latt utan
skruvmejsel o dyl. Kortslut-
ningssaker. P3 anlutnings-
sladden finns kontakter som
passar till alla typer av appa-
rater. Max. strém &r 400 mA.
Vid spénningar mellan 9 - 12
volt & max. strom 150 mA.
NT411 kan &ven anvandas
som batteriladdare till NiCd-
batterier, dd med en lampa
i serie. NT411 sdljes endast
som byggsats komplett med
inbyggnadsldda och kontakt-
don.

Byggsats

VHF/UHF

Antennforstirkare

HF 385 ar en antennfbrstar-
kare med tvd ing8ngar. Detta
sparar antennfilter och démp-
ningen i detta. En for VHF
och en for UHF. Forstark-
ningen &r ca. 20 dB {ca. 10gar)
per ingdng. Passande ldda med
mastbeslag B 850 — Kr 14:00
Byggsats Kr.65:50
Fardigbyggd . . . . Xr, 78:00

Byggsats
Féardigbyggd
Léda (B812)

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du ar garvad eller gron, Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika manga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berak-
nar komponenternas storlek, vad som hénder i konstruktionen
frén ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att |éra &n Du tror.
Till hjélp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, fir Du kontrollera dina kunskaper i ett antal fragor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som ar ndgot helt annat an ett »facity.
Sa fortsétter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper sd det ricker? Kop dé lugnt den
hir boken, Den |&r dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pd. Kretskort for dessa, ingér i bokens pris.

Detta &r den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort Kr,. 39:50

NATDEL TILL HF 385
NT 410 &r speciellt avsedd for
antennférstarkaren HF 385.

Kr. 18:00

MINI LESLIE

PZ 10 &r ett minileslie som
passar till alla musikinstru-
ment. Variabel hastighet pa
leslieeffekten. Fotomkopp-
lare. Ansluts mellan instru-
ment och forstarkare. Endast
fardigbyggd.

HOGTALAR-
STATIV

Elegant férkromat hogtalar-
stativ som passar till de flesta
hégtalarlddor upp till ca. 60I.
Héjd: 150 mm.

Pris (perst.) . . . . Kr.54:50

FM — AM J
Antennforstirkare
Antennforstarkare till AM
och FM, samt VHF. Mycket
bra till polisscanners. For-
starkningen ar over 30 dB
under 30 MHz och 10 dB vid
ca. 100 MHz.

Byggsats

Férdigbygad . . . . Kr. 26:50

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr

ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

KATALOG!

Josty Kits katalog 1977 ar
oumbarlig for dej som gillar
att bygga. 370 sidor med
dver 100 byggsatser.

Pris: (plus porto) . . Kr.7:00

Informationstianst 41

RADIO & TELEVISION -

mot postforskott a’pris Kr

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till véra
butiker p4 O. Forstadsgatan 8 | MALMO eller i
GOTEBORG pé Ovre Husargatan 12,

Oppet 10 — 18. Lordagsstingt under sommaren.
Alla priser inkl, 17,65% moms.
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dock inte officiellt bekriftats dinnu da
Pejlings sidor gar till press. Elfa torde
i sa fall marknadsfora Cabasse som
ett speciellt hogklassigt alternativ till
ovriga produkter, dir Kenwood nu
mera erévrat en mycket stark posi-
tion.
® En teknisk delegation fran Ken-
wood gastade (6 Elfa i maj och holl
da ett ingaende tekniskt seminarium,
lett av ljudavdelningens Peter 4xell.
Harvid ndrvar en rad foretridare for
fackpressen, studiovarlden och SR,
vilka dgnade en dag bade at kretstek-
nik i de nya de-stegen och at lyss-
ningsintryck. Chefkonstruktoren hr
Ohara fran Kenwood i Tokyo skér-
dade mycket berom for speciellt den
nya forforstirkaren LO7C som har
reglerbar fGrstiarkning, en utmarkt de-
talj.
® RT kommer snarare med prov-
ningsfakta mahdnda dven avsléjan-
den om Kenwoods Hemliga Klippita-
re. .

Finlux har numera adressen Kanal-
vagen 3, 194 00 Upplands Vdsby, tel
0760/880 73, 881 36 — 39,

UTBILDNING

Fortbildning av
civilingenjorer

Den snabba tekniska utvecklingen
inom elektronikomradet medfor ett
stindigt behov av vidareutbildning.
For att tillmotesga detta kommer
Chalmers tekniska hogskola att erbju-
da kompletteringsutbildning 6r civil-
ingenjorer. Kursen kommier att hallas
den 6— 10 juni.

Hégskolans ldrare jamte inbjudna
representanter for industrin presente-
rar didr oversikter och detaljanalyser
over [ramstegen inom elektrotekniken
under den senaste 10-arsperioden. Pa-
gaende institutforskning presenteras,
en utstdllning over aktuell litteratur
anordnas och studiebesék sker vid
LM Ericsson, Rymdobservatoriet vid
Rad samt Sahlgrenska sjukhuset.

Kursen dr dppen for alla elektro-
civilingenjorer och yrkesverksamma
tekniker 1 motsvarande befattningar.

Kursavgiften dr | 750 kr inkl litte-
ratur och maltider. Anmiilan kan ske
tifl Kurssekretariatet. CTH, Fack.
402 20 Goteborg. tel 031/81 01 00,
ankn 1273,

Framgangsrik
mikrodatorkurs

“Antligen en bra mikrodatorutbild
ning”, konslaterade deltagarna vid
den 3-dagarskurs som Rifa anordna-
de i maj i Jonkopingsregionen.

Kursupplaggningen ir ovanlig sa
till vida att den vinder sig inte bara
till elektroniker utan dven till maskin-
ingenjorer. Kursdeltagarna var i hu-
vudsak av den senare kategorin. Tan
ken dr den att mikrodatorn kommer
in alltmer i styrandamal (numeriskt
styrda verktygsmaskiner. symaskiner
mm) och att berérda grupper skall
utbildas.
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Kursen startade fran grunden med
de olika talsystem som dr anvindbara
i mikrodatorsystem. Redan forsta da
gen hade man emellertid avancerat sa
langt att man i grupper l6ste problem
som resulterade | flodesscheman och
fungerande program.

Kurserna sker i internatform och
kriver ett intensivt deltagande men
ger ocksa ett gott resultat.

Under hosten har man utdkat verk-
samheten och kommer att halla
grundkurser for 8-bitars mikrodatorer
enligt f6ljande preliminira schema:

Vecka 33 Lulea (ev Norrtilje). v 35
Karlstad. v 42 Hindas. v 43 Ty-
ringe — Kristianstad. v 44 Sundby
holm — Eskilstuna.

Rifa kommer dven au halla grund
kurser i assemblerprogrammering.
som kan anses vara en fortsittning pa
mikrodatorkursen. Foljande tider och
platser galler:

Vecka 37 Luled och ev Norrtilje, v
38 Karlstad, v 46 Hindas. v 47 Kris-
tianstad och Sundbyholm.

Kostnaderna dr 2 500 kr f6r mikro-
datorkursen (3 dagar) och 2900 kr
for assemblerkursen (4 dagar).

Anmilningar och vtterligare infor-
mation kan fas fran AB Rifa, Utbild-
ningssektionen. tel 08/26 26 00. Ka-
rin Manhem-Tdktén.

Seminarium om
bild och ljud

Svenska Filminstitutets tidskrift
TM:s dterkommande seminarier om
film- och videoteknik anordnades 1 ar
for 7:e gangen. Pa programmet stod
frimst fototeknik ur olika aspekter.
men for elektronikintresserade bjods
ocksa en del givande stoff.

Pa videoomradet visade man bl a
utdrag ur barn-TV-serien "Himmel
och Pannkaka”™ med dess utomor-
dentligt vilgjorda chroma key-effek-
ter. Projektledaren [ngemar Leijon-
borg beritlade om det omfattande
planteringsarbete som lag bakom ut-
nyttjandet av tekniken. Bl a hade man
utviirderat de tillgéingliga systemen
for chroma key for att fa fram det
mest optimala for dndamalet. Pro-
grammen handlade om barn som fly-
ger “pa riktigt” i ett hemmagjort flyg-
plan. och flygscenerna dr gjorda med
filmade flvgbilder fran helikopter och
elektroniskt tagna bilder av flygplan
och barn. For att bilderna fran filmen
och elektronkameran skulle fa samma
karaktdr bearbetade man den scanna-
de flmsignalen elektroniskt till sam-
ma overforingsfunktion. frekven-
skurva™, och bruskaraktir som bilden
fran videokameran.

Man berirde pa seminariet ocksa
ljudet i filmen och visade, eller ldt hd-
ra. nya ljudsystem med [Grbattrade
egenskaper.

I det sammanhanget redovisades
ocksa intressanta tester som Dramati-
ska Institutet gjort av Super-B-syste-
mets magnetsparsljud. De tekniska
férutsdttningarna for gott S-8-ljud be-
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fanns goda. medan déiremot det prak
tiska utférandet av systemen limnade
en del Gvrigt att dnska, En utveckling
mot det biittre torde vara att viinta.
En deltagare menade att S-8-ljudet i
dag befinner sig pa samma niva som
det fran kompaktkassetten i borjan av
1960-talet, och i sa fall finns verkligen
forbattringar att gora! BH

NYTT

Lufthansa erbjuder
Jumbo-teleservice
genom Televerket

Sedan cirka en manad har Lufthan-
sa, som forsta flygbolag. infort tele
fonservice ombord pa tva av bolagets
Boeing 747-200 SL pa routerna fran
Frankfurt till Los Angeles resp Svd-
ney. Denna samtalsméjlighet har
kunnat forverkligas, tack vare att
svenska Televerket. som en av tva te-
leforvaltningar i vistviirlden, kunnat
stilla kapacitet till férfogande.

An sa linge ir telefonfGrbindelsen
endast tillgdnglig {6r Lufthansas [ors-
taklasspassagerare, Samtalen formed-
las over Jumbons speciella HF-sianda
re (mellan 4 och 17 MHz) till radio
Enképing, som lankar in dem pa tele
niter till dnskad destination. En
liknande station ligger i Bern. Ett 50-
tal flygbolag utnyttjar detta trafiksiu
for interna beséttningssamral.

Kostnaderna for telefonservicen be-
riknas efter avstandet mellan Enko-
ping och mottagaren av det bestillda
samtalet. Det spelar alltsa ingen roll
var nagonstans i luften flygplanet be
finner sig vid dverfdringen av samta-
let.

Lufthansa har salunda blivit [orst
med att forverkliga et gammalt 6ns-
kemal fran en del av passagerarna. fo-
retradesvis affirsmin och internatio
nellt verksamma personer. som under
langa flygresor Gver olika tidzoner
kan ha behov av kommunikation med
marken. Nagon gang i host skall Luft
hansa virdera utfallet av verksamhe
ten for att avgdra om telefonservicen
bor inforas pa samtliga Lufthansas in-
terkontinenta linjer.

Fotnot: Fore andra virldskriget
och nagra ar efter krigsslutet forekom
det pa sina hall i Europa au datidens
flygpassagerare kunde fa telegram ex
pedierade fran “luftfartyget™ — det
var pa den tiden da besatiningen in-
kluderade en telegrafist. som satt och
nycklade kortvagstrafik fran cockpit
(vilka antenner! vilka pejlramar! ah!)
och det var likasa pa denna idylliska
tid da telegrafisten/navigatoren sinde
ut sma trivsamma postitionskort till
passagerarna med uppgift om kurs,
fart och hojd samt tips pa geografiska
sevirdheter, granspassager och annat
sadant, da molntdcket medgav utkik.
Den tjinande brodern dir framme
brukade hjilpsamt rita sma pilar pa
kortet {6r att ange at vilket hall man
borde spana . ..

Nutidens L lilla

datorskrivna och

kdrvt knapphindiga engangsanslag
pa en vigg vid en av muggarna pa
nagot dick ar inte alls detsamma. me-
nar vi nostalgiker,

INDUSTRINYTT

”Dubbelkvadraten”
anvandas friare

Dubbelkvadratmarket, som star for
extra isolering hos elmateriel, ir som
kint Semko-egendom och som sadan
inregistrerad hos Patentverket. Det
har hittills enbart forbehallits av Sem
ko normenligt provad elmateriel. Nu
upphdvs detta i viss man:

{EC-normarbetet har lett till onske
mal om att mirket borde fa en lite vi
dare anvindning som Kinnetecken
for s k klass [I-utférande hos elmate-
rielen. Sdkerhetssvnpunkter och stan-
dardiseringskrav har da lett ull att
man rekommenderat en liberal an
vindning av den redan kidnda och in
arbetade symbolen. Semko har dérfor
i samrad med Industriverket tagit fas
ta pa att market ma brukas ocksa for
advrig elmateriel, som uppfyvller de for-
mella kraven pa extra isolering men
for vilken inte nagon provningsplikt
foreligger. Kravet dr bara att materie-
len i fraga uppfyller i Industriverkets
starkstromsforeskrifter  definierade
krav pa extra isolering.

Leverantdren far svara for att kra-
ven verkligen uppfylls. Sker detta inte
anses koparen vilseledd och saken
kan beivras. Man riskerar ocksa atal
for varumdrkesintrang om symbolen
anvinds utan tdackning.

Semko har latit andra formulering
arna i registreringstexten som galler
dubbelkvadratmirket [Or atl anpassa
den till den nya och liberalare an-
viandningen av symbolen och dven
siant ut forlagor. didr man erinrar om
att som minsta hojd numera kan god
tas 3 mm pa sma elapparater: nor-
malt dr dock 5 mm. — Se [EC publi-
kation 416 och dess fig!

Om sk klass Il-stickpropp giller
numera att sladdstill med fastvulka-
niserad stickpropp utan jorddon men
av sadant utférande att det kan anslu
tas jordat vigguttag ma anvindas for
alla apparater vilka uppfyller kraven
ovan pa extra isolering tidigare
fanns forbehallet, att dessa sladdstdll
blott fick anvindas [6r sadana appa-
rater som fatt Semko-godkinnande
som extra isolerade.

Diremot har provningsutskottet in-
te velat medge fri fGrsédljning dver disk
for dylika sladdstall, da detta skulle
kunna medfora att de kommer att an
vindas [Or apparater utan extra isole
ring i utrymmen och sammanhang
dar skyddsjordning eller extra isole
ring krivs enligt Industriverkets
starkstromsfGreskrifter.

Det man vill uppna med allt detta
ar en vidgad anviindning av dubbel
isolering utanfor det strikt provnings
pliktiga sortimentet. vilket skulle héja
sikerheten.

far
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Stanton 681-serien ar resultatet av ett
samarbete med tekniker frén studios
over hela varlden.

Stanton 681-serien har speciellt
utvecklats for att uppfylla professionella
studiokrav.

Som en hjalp att valja ratt pickup
har Hifi & Musik testat den senaste
modellerna i alla prisklasser och skriver

professionell pickup
alla kategorier

Biista kop

o Det ar av flera skal svart att peka ut ett basta kop bland
sa manga bra pickuper som vi har samlat. Har har jag
forsokt att ta hansyn till de vasentligaste punkterna vid
bedémningen och valt en ur varje grupp.

Av pickuperna med rorlig spole later Ortojon MC 20
bdst och den har dessutom ett for denna grupp rimligt
pris. Den kraver transformator som kan ge upphov till
brumproblem. Vill man undvika det blir valet i stillet
Ultimo DV38/20A.

Av de vanliga typerna i prisklassen over 500 kronor
ar Empire 2000 Z den jag tycker bor komma i fraga
forst.

I klassen 200—3500 kronor finns manga bra modeller
som ar prisvarda. Stanton 681 EEE har dock sa manga
goda egenskaper att jag framst vill rekommendera
den.

Bild b) fick vi med Stanton 681EEE och det
ar nog den basta atergivning av fyrkant-
vag vi nagonsin fatt. Med undantag for
avrundningen i vagens framkant dar den
ndastan perfekt. Har dar nalen vial dampad
och har inga egna hyss for sig.

Stanton 681EEE finns nu i marknaden
hos varuhus och valsorterade affarer.

Stanton 681EEE ar ett sakert val
— ett professionellt val.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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- Frejdig trad-jazz,
ljudteknisk A-klass

Peomere—

. PHIL HOWE’S PHRISCO PHUN-
TION Swings Classic Jazz. M & K
10011. Utgiven som 1) 33 1/3 LP

~ resp 2) tva st 450or. M & K Sound,
S Inc. Beverly Hills, Calif, USA.
~ Svensk import o distrib: GLOTTA,
s Stockholm, Farsdljn bl a genom
% Ljudkdllan Hi Fi, Stockholm.
o it entusiastjobb bade musikaliskt
. och tekniskt. Den hir produktionen

riktar sig ocksa i tdmligen lika man
| till bade den foretridda musiktypens

vinner och till mera indifferenta ljud-
| teknikkopare: Med detta menas den
. publik, som i stort oberoende av mu-
~ sikstil och utdvare etc skaffar skivor
© som fatt namn om sig att halla hogre
- standard tekniskt, akustiskt osv in
srammofonbolagens gdngse produk
ter. Recensionerna har pa Pejlings
spalter har ju ocksa kommit att ta fas-
ta pa de lite mera sirpréglade alstren.
' Genomgaende har vl ocksa kunnat
markas att ovanligare musik dven till
stor del bestas en bittre inspelnings-
\ och framstéllningsprocess dn vad jag
skulle vilja kalla "katalogmusiken™ —
' men sjdlvfallet finns betydande un
| dantag och manga dr vi som blir lvek
liga oOver sadana upptidckter i den
. kommersiella floden av repertoarmu
sik,
| Kommersiell, ja. Givetvis dr pro
| dukterna fran sma entusiastbolag som
- M & K Sound ocksa "kommersiella™
i den meningen att de skall sdljas och
| tacka sina kostnader. Men det finns
inda viktiga distinktioner mellan ski
vor som de hdr och mycket av den
- musik som sldpps ut av de stora kon-
cernerna. Dédr galler som kédnt att kri
sa med reklam, med artister i ropet.
med namn och ensembler. med alter
nativ till redan befintliga produkter i
katalogerna. att tacka in epoker. mu-
sikstilar och riktningar. Osv.

Produkterna fran smabolagen tar

da mera fasta pa ett par elementiira
saker: Det dr antingen fraga om ren
dokumentation av nagot slag eller
ocksa dr det musik som — till stor del

beslutande finansdirektion. som vanli
gen har sista ordet infor producenter-
nas projekt. Vidare har smabolagen
funnit bade nédvindigt (och direkt
ckonomiskt l6nsamt} att ta vid dir de
.'{ stora koncernerna over lag markerat
g ctt slut pa kvalitetsambitionen: Men
—_‘ sor ljudtekniskt sa goda produkter

— kdnns mera angeldgen for de med-
verkande att skapa in [Gr nagot slags

det bara dr mojligt. Detta ar givetvis
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inget annat an en naturlig foljd av
stegrade ansprak, av att miljoner
ménniskor vérlden Gver dr hangivna
Hi Fi-vdnner och att deras apparatur
for lange sedan distanserat den tekni-
ska och framstillningsbetingade niva
som den standardframstéllda musik-
varan alltfor ofta haller i vara dagar.

Sida vid sida men alldeles oberoen
de av varandra har flera riktningar
vuxit fram under senare ar: Vi har
den nu (ndrmast 1960-talstraditionel
la) antikommersiella, politiska pro-
test- och alternativmusikens foretri-
dare. Vi har flera av de sma entusiast-
bolagen for inspelning och distribu-
tion av svaratkomlig. smal musik i oli
ka former: jazz, folk. olika slags orgel
etc och vi har som senaste tillskott nu
de ljudtekniskt medvetna och inrikta
de sma foretagen. Alla har de i stort
sett det gemensamt att distributionen
far skdtas pa udda viigar utanfor de
s k etablerade kanalerna. Och hir har
ljudfackhandeln borjat spela en roll:
Som komplement till sma. specialise
rade butiker och antikvariat, killarfo
retag och hobbyrorelser med egen im
port har Hi fi-detaljisterna borjat ta
upp ocksa den exklusivare mjukvaran
i viss omfattning. Fran bérjan rirde
det sig om et litet sorument skivor
man holl for eget bruk och demon
strationsandamal. S k effektskivor
dr en sdrskild historia som vi inte
skall ga in pa hédr. Detta lockade inte
sillan kunderna och sa inleddes omsi-
der en lagerhallning av et fatal titlar
och utgavor. Dessa gick att siilja till
mot giingse LP avsevirt hojda priser.
Skivan, nota bene den tekniskt pako-
stade och goda, blev sa en viktig del
av marknadsforingen (och demon-
strationen) — pa ett sétt helt 1 sin ord-
ning och en naturlig sak, pa ett annat
en lite tveeggad — kunden pa en ge-
nomsnittlig Hi fi-anldggning far det
knappast att lata lika slaende i fort-
sdttningen ... men forhoppningsvis

<+

Fig 1. Skissen ger proportionerna
mellan graverspdren i en grammo-
JSonskiva for en och samma frekvens
men vid forldggning i innerspar resp
ytterspar. (Efter Bellander).

viicks intresset for bittre skivor!

Det senaste, och mycket intressan-
ta, ser ut att bli eu slags subskrip-
tionssystem for specialimportskivor,
en motsvarighet till bokklubbarnas
sitt att arbeta. Uppenbart har dock
bolagen och grupperna med politisk
musik linge arbetal sa, i den man att
avnamarna kunnat teckna sig for en
viss skiva innan den ens spelats in!

Det ar betecknande att den som ta-
git upp bade M & K Sound skivor
tillika de fran ljudforetaget Mark Le-
vinson (som vi skall aterkomma tll)
ir hog-fi-importoren Glotta i Stock-
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holm och inget musikforlag eller na-
gon grammofonfirma. Nagot volym-
tankande ligger sillan bakom sadana
hir affdrer, snarare en oOnskan att
kunna erbjuda entusiasterna dnnu en
serviceatgard.

Till skillnad fran den mera traditio-
nella radiohandeln ser ndmligen den
hogspecialiserade Hi fi- och PA-ljud-
rorelsens foretridare ingen motsatt-
ning i att fora bade apparatur (som
man ofta modifierar och anpassar
sjdlv) och skivor. (Kassetter har vi én-
nu bara sett i ett par fall.) Skillnaden
dr den ritt visentliga, att man liksom
i fraga om hardvaran sjalv véljer ut
produkterna — man blir inte paskic

Fig 2. Det som antvds i fig | Kan ock
sa uttryckas sa har: En period kom-
mer att uppta en mycket langre del
av sparel i skivan vid A—A" dan vid
B—B' med dess skarpare 'baj". S k
pinching uppstar da ocksa lai hos
pick upen vid avspelningen av inner-
sparet i dess krokar, anliggningen
aventyras. (Efter D o r f).

kad ett brokigt och kvalitetsvarierat
sortiment att sdlja bdst det gar efter
nagon popularitetslista eller barome-
ter.

M & K, som ocksa producerat de
numera riitt kinda LP-volymerna the
Bottom End, har alltsa gjort denna
Classic Jazz- eller mainstreampro-
duktion 1 tva versioner: En LP jamte
tva 45-varvare i LP-formatet. De se
nare har givit plats for ytterligare fyra
inslag mot 33-varvarens. | Ovrigt ar
produkterna repertoarmassigt identis-
ka. Som avhandlats forut i Pejlings
spalter ar det attraktivt att krama ur
inspelningarna allt de kan viintas ge
genom att man Lar till den hdgre has
tigheten, 45 varv, som hir. Jag har
inte haft mojlighet jamfora den rena
LP-versionen med 45-orna: mojligen
importeras den inte heller. Men all
mént giller att de senare erbjuder
kvalitativa fordelar. Hastigheten dr
gynnsam for signal/brusforhallandet,
och redan vid 45-varvsskivans intro
duktion i konkurrens med LP-pro
dukten ca 1949 framhdolls, au fGr
samma frekvensomrade kommer 45
varvsskivan ned i en fGrvridngnings
grad — harmonisk distorsion — som
jamfort med 33-varvsinspelningen blir
mindre dn en trejdedel. (Den olinjira
distorsionen tilltar i samma man som
varvtalet minskar.) — Ett annat klas
siskt argument, som dock ar relevant
enbart for 43-varvaren | dess ur-
sprungliga  EP-form  (“extended
play™), dr att man da anvinder ett
snivt inspelat omrade. rent fysiskt
sett, vilket mdjliggor ett relativt litet
vinkelfel vid avspelningen. Spartit-

hetsproblemen for 45-orna har ocksa
varit vida enklare dn for 33-varvspro-
dukterna. Eftersom hastighetsvaria-
tionen fran skivperiferi tll skivslut
med dess hogst olika diametrar fran
bérjan eliminerades tack vare att mi-
krosparet bara fick uppta en viss del
av radien, behdvdes ingen s k radie
kompensation. Praktiskt innebar det-
ta helt enkelt en diskanthéjning pro-
portionell mot graveringens avstand
till skivcentrum. Sadan radiokompen-
sering medfor dock en stegring av in-
nersparsdistorsionen. och en rad olika
forsok till I6sningar f6r att Gverkom-
ma detta har lanserats under aren,
tex sk fordistordering etc. Kanske
undrar nagon varfor ett diskantfall
sitter in? Detta hanfGrs till att vid den
konstanta rotationshastigheten en
grammofonskiva spelas av med upp-
kommer en ldngre graverad vaglangd
for en viss frekvens i skivans ytterspar
an i dess innerspar. Harvid blir for di-
skantfrekvenserna vaglingden sa kri-
tiskt kort i innersparen, att pick upen
knappast kan ligga kvar 1 vindlingar-
na, inte kan spara sa tvara knyckar

se fig for jimforelse! Hirav féljer,
att diskanten kommer att aterges allt
suddigare och svagare, ju ldngre ut
mot skivslutet spelningen fortskrider.

Hir har graveringen gjort halt ett
betrvggande stycke fran centrum.

De pa senare tid omhuldade s k jat-
tesinglarna. fullformatsskivor med 43-
varyvs hastighet, dr dock pa inget sdtt
helt problemfria att gora i jamforelse
med LP-produkterna. Hir blir kanske
spartithetsberdkningen ett mindre
problem jamfort med avviigningen
mellan periferihastighet och grave
ringsstyrka (modulationsgraden) —
nivahallning. distorsion etc mellan
skivborjan och skivslut maste anpas-
sas | ett sa harmoniskt férhallande
som mojligt. det ror sig ju om andra
geometriska proportioner och andra
linjra avstand, radiehastighet etc @n
45-varvarens ursprungliga, vilket far
beaktas da man skdr in sparen och
gor nodviandiga RIAA- och frekven-
skorrigeringar osv. — En 10 kHz-ton,
tex. inlagd fér 8 tum och 45 varv
medfor vid | 1-tumsgravering for en
maxi-singel att diskanten hdjs med ca
2 dB 1 bérjan.

Ken Kreisel, som bor vara ena hal-
van av M & K Sound, har statt for
tekniken och den ar inte heller riktigt
konventionell. Troligen har man sak-
nat tillgang till reguljir studio, efter
som bandspelaren man anvént f6r in-
spelningen dr en portabel sadan; en
av de minsta och kompaktaste som
finns. Stellavox SP-7. Normalt ir
den avsedd for antingen fullspar eller
tva kanaler eller stereotagningar pa
kvartstumstape, men utféranden finns
ocksa (modell SQ7) for fyra kanaler
med tonhuvud f6r halvtumsband —
det dar da tva SP7 stackade pa var-
andra och hopsynkroniserade. Ett av
Stellavoxens sirdrag ir ju att den — i
motsats till den ojamforligt vanligare
Nagra — har bytbara tonhuvudsatser
och kan fas for upp till 76,2 cm/s has-
tighet/korrektion. Del séigs ingenstans
i den o nidstan foredémliga doku-
mentationen om musiken pa mappen
om man spelat in materialet direkt pa
tva stereospar eller om produktionen
ir resultatet av en mangkanalmix.
Det lutar at anvindning av en sadan,
eftersom man kan inhimta att Ho-
we-Kreiselteamet — atta medlemmar P26



»En alldeles remarkabel skiva’!

three blind mice

Dom nya japanska skivorna som Audio
Lab AB importerar rosas av pressen i
recensionerna.

Sa har skriver till exempel UIf B. Strange
i aprilnumret av RT om TBM-skivan
Midnight Sugar med den japanske pianisten
Yamamoto: — En alldeles remarkabel
skiva. .. Den vidgar ju granserna for skivan
som medium frestas man pasta. . . Den
overglanser i sin konturskérpa, exakta
transciens och hoga dynamik direktproduk-
ten (den direktgraverade Al-East Wind-
skivan fran samma sandning) med klar
distans.

Vi tackar for de vackra orden om vara
produkter och hoppas pa lika fina omdémen
for véra tre nya skivor, som i sma upplagor
finns hos din HiFi-handlare.

Tva av plattorna kommer fran TBM och
heter Got the spirit och Blues for bird. Den
forstnamnda innehaller popjazz i Blood
Sweat & Tears-tappning och den senare
smabandsjazz med massor av bluesfeeling.

Bada har givetvis en makalos ljud-
kvalitet.

Frédn Audio Lab har vi hamtat den tredje
skivan, som heter Five saxophones och
bjuder pa en mustig sax-ensemble som for
tankarna en smula till Woody Herman.

Liksom vid féregaende sandning ar upp-
lagan begransad och darfor galler det att
hélla sig framme. Om du vill veta namnet
pa narmaste HiFi-butik, kan du sla en signal
till GJR i Bromma AB, tel 08/26 21 71.

KeepSwingin'

three blind mice

Vasteras Sound demonstrerar
europas mest kompletta Stax-anlaggning
mellan 6 och 10 juni!

Var forra visning av Stax-anlaggningen i
60.000 kronorsklassen blev en framgang
utan like. Eftersom manga intresserade
inte kunde beredas tillfalle att lyssna pa den

hiar makalosa apparaturen forra gangen, ger

vi alla en ny chans mellan 6 och 10 juni.

Den hir gangen har vi ocksa nojet att
spela over den nya elektrostatiska Stax-
pickupen, som ytterligare forhojer ljud-
kvalitén. Ring snarast och bestill biljetter
per telefon 021/11 37 00.

Visteras Sound AB.
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— anvint en custom built (1ds: hem-
byggd) "B-kanalig mixer av helt pas-

b siv typ"” ihop med “en modifierad

Stellavox™. Inspelningarna ger heller

. ingen utpridglad rumskansla med ur-

" skiljbara ytreflexioner; mojligen har

man lyckats (?) fa pianot att lata som

| en rumsformedlad. triinsluten klang-

' kropp i nagra av numren. Jag skulle

- och
o “rakt in”.
§ cialpulade AKG, dels den aldre C 412

| alltsa tro att det ror sig om en, alter-
| nativt tva, 76-cm-Stellavox for 4 ka-

naler i plug in-tonhuvudet for halv-
tumstape, ingen brusreduktion insatt
mikrofonerna mer eller mindre
Dessa upplyses vara spe-

'E och dels den nyare 45/, bada konden-

mikrofonkroppen  for
' ningsmatningen 9—52 V med valfria

satorsystem (451 dr AKG:s nagra ar

- gamla byggstensmik, diar man forser

en stomme, FET-forforstirkardelen/
fantomspan-

kapslar, forldngningsror. vindskydd
ete. Systemet kallas CMS). Mikarna

. har man berdvat deras transformato

manns
* thop med SX 74-dosan. (Zentz Mas-

rer, framgar det. och i dvrigt formod
ligen skarpt dem i fraga om S/N (ldg

| re brus) och upptagningskarakteristik.

For den slutliga transfern fran mas
terband (mixad produkt) till gravering
har man anvint en Telefunken M-15.

En sadan kan ju enkelt fGrses med

\ det sdrskilda, forkinnande tonhuvud

som reglerar sparavstandet och detek
terar modulationsgraden sa langt fore
aktuellt avspelningsstille att graver
dosan styrs in pa ett avstand stort nog

|| [6r den kommande amplituden. Men
~ [ragan ar om det egentligen var nod
. viindigt att ha sadan forkdnning vid

graveringen av de har 45-varvarna?

~ Jfr ovan.

For graveringen har anvants Neu-
SAL 74-forstarkarenheter

tering, Hollywood)

Vem som pressat skivorna framgar
inte, men resultatet — tyst, homogen
massa, plana skivor — dr beromligt.
Omsorgen har strickt sig ocksa till
det ledet, dr tydligt. Vad som inte gatt
att paverka ar de ibland verkligt sto-
rande bandekona Scotch 2067

. (Stellavoxen brukar komma injuste-
! rad for den tapen.) Vidare ar cen-

trumhalet for litet pa Vol I1.
Om de hdr sju instrumentalisterna
och deras vokalist. Kathy Kreisel, far

' man veta att de alla ir "well known

- mainstreamers in the San Francisco

\ och skolad
- Neighbor blaser auktoritativt och val-

. area”. ddr de spelar med olika grup-
* per mer eller mindre pa heltid och att
" en av dem t o m har ett forflutet med

Louis Armstrong, namligen basisten

. Squire Girshback, #ldst i bandet. De

foretrider alla uppenbart ett avsevirt

- kunnande och intresse, det vittnar ba-

de ensemblespelet och repertoaren

~ om. Det hir dr definitivt inget Slstop-
¥ och halmhattgiing som rablaser och
L stompar frenetiskt utan ett ganska so-

fistikerat och i uttrycket modest. men
rikt rustat band, som dessutom har
lyckan forfoga dver ett homogent, si-

* kert och nyanserat arbetande komp

utan det | dylika sammanhang alltfor

. vanliga, fyrkantiga struttandet och
. klinkandet. Phil Howe, som hors pa

klarinett och sopransax, har en mjuk
ton, trumpetaren Bob

behdrskat | alla register medan den

~ uppenbart vildigt Teagarden-beund-
' rande trombonisten Rex Allen, sin

djupa och vackra ton och en formell
elegans till trots, tappar fotfastet ett

'L par ganger i sina soloinsatser.
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Tillsammans klingar de hér herrar-
na alldeles utmarkt, uppfriskande och
disciplinerat sviangigt — bara nagon
gang blir det obalans, vilket torde be
ro pa upptagningen och deras
blonda och tydligen smittsamt muntra
sangerska bidrar med humor och verv
i sina nummer — det star en flikt av
1940-talsestrad kring hennes sang,
och det &r inte sagt i nagon Sven
Klangsk anda utan som hogt betyg.
Hon har en ljus, personlig stimma
som hon behandlar mycket sidkert
samtidigt som hon fGrmedlar ett
charmfullt intryck av glad amatir.
Jag dr inte saker pa om mapptext{or-
fattaren vill jamfora henne med Lee
Wilev, en av de stora, som mycket
riktigt spénde Gver ett brett register av
stilar och uttryck och som gick hem i
manga lager. en show singer tillika en

Fig 3. Sa hir ser en "sandwichad"”

_ Stellavex ut i ugforandet SQ 7 for

4-kanalbruk — i princip tva hopsyn-
kade SP 7. Man kan ansluta 30 cm
bandspolar pa en uiriggare. Modifie-
ringen for M&K tycks alltsa besta

i konvertering till arta kanaler, eller
ocksa kan tva SQ 7-or ha anvénts.
Idén dr smart men inte sarskilt billig
i jamforelse med en studiomaskin
Jor ata kanaler, som ju dessutom
erbjuder sokautomatik osv.

jazzartist, men en talang at det hallet
ir det nog som Phil Howes Phrisco
Phunction backar upp och ger atmo-
sfar at!

Musiken: Den spdnner over verk-
ligt intressanta skeden och omfattar
nummer fran tidigt 20-tal fram tll
1950-talet (inte dverraskande dr det
Sidney Bechets sentimentalsdta Petite
Fleur dirifran som hors, men alldeles
ovintat har Howe ocksa givit sig i
kast med Horace Silvers bopbesliktat
fricka The Preacher hir). och dir
emellan vantar manga fina nummer
med de noblaste ursprung i 1920-
1930- och 1940-talens orkestertradi-
tioner: Milenberg Joys, Loveless Lo-
ve, ['ve got a erush on you, I've got a
Sfeeling I'm falling alltsa dr bade
George Gershwin och Fats Waller f6-
retridda! — Stompin' at the Savoy.
Med flera. (Savoy: Later frammana
bade lille Chick Webb och Benny
Goodman — for var sin publik da det
begav sig.)

Av alla numren vill jag sarskilt
framhalla den verkligt fint flytande
unisona Summit Ridge Drive, ett
1940-talsnummer som tillskrivs Artie
Shaws Gramercy Five och dir upp
tagningen dr anmarkningsvirt lyckad.
Ett annat ir klassiska Soft Winds —
ursprungligen en frukt av samarbetet
mellan Benny Goodman och gitarris-
ten Charlie Christian i Sextetten men
ett nummer vi sedan dess ofta hort i
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mer eller mindre kryddiga utforanden,
tex i Dizzy Gillespies eller Art Bla-
keys tolkningar. — Hir noteras ett
kédnsligt gjort arrangemang som later
en ovanlig klangfirg dominera num
ret.

Visst har detta blivit en vandring
langs ett strak pa jazzens kungsvig,
och Phil Howe och hans Frisco-gidng
formedlar bade levande och stim-
ningsskapande musik, dir man @&r
tacksam over att fa hora flera ovanli-
ga och sedan ldnge svartillgéangliga
nummer i en sa fin upptagning —
nagra enstaka missar och matta flac-
kar fortar inte intrycket av en lyckad
helhet, som spédnner Gver littjefulla
och makliga. melodiska bluesfliden
till drivande och mirgig swing. Sakert
haller  flertalet, traditional- och
mainstreamviinner eller inte. med om
alt bade form och innehall i dessa
Classic Jazz-utgavor dr virda erkins-
la. lyssnande och spelning — da for-
stas over en verkligt god ljudanligg-
ning. dir den heromliga distorsionsfri-
heten, den rappa transiensen och den
fina stamseparationen gar fram. Och
som vanligt: Det krdvs ritt stort pa-
drag for att musiken skall komma
loss. for att idén skall fungera i sista
ledet, hemma hos dig.

Speltider: Volym I, A-sidan: 16
min 02 s. B-sidan: 15 min 26 s.

Volym 2, A-sidan: 14 min 38 s,
B-sidan 15 min 15 s. — Detta ir de
uppgivna tiderna, dvs de. vilka mar-
kerar "bandspelaren i gang”. Sjdlv far
jag inslagen till lite andra noteringar,
detta efter tidtagning med kronometer
fran "nerrdakning” till avklingande.
Skillnaderna ar dock inte stora.

Vid uppspelningen anvidnd materiel
har bl a omfattat: Hogtalare B & O
M 100/Yamaha NS 1000 Monitor,
forstirkare Pro-Lab/Yamaha
B 2/SAE Mk III ¢, forsteg Yamaha
C 2, SAE Mk IM, skivspelare Micro
DDX/Technies SP-10 Mk I1. tonar-
mar Miero, Technics EPA- 100, pick-
uper Ortofon MC 20/Denon 103 Ss,
forsteg/trafos Ortofon MCA-76/Fi-
delity Research (ihop med SAE). Ok
tavfilterformning genom en PE 2217
Soundcraftsmen. [ vissa nummer har
mellanregisterelementet till NS-1000
stillts ned 3 dB for rumsanpassad

tomrk s g Us
Inget att

rakna med!

ATHEN, HERMAN, BRUHN,

JORN: Riikna med riknedosan. Se-
sam, Bonniers. [SBN 91-0-041263-3.

Boken viander sig uppenbarligen till
de dgare av enkla rilknedosor som vill

Hermann Atheri

Rikna med
RAKNE
DOSAN

utnyttja sina riknedon mera effektivt
an den medféljande handledningens
anvisningar oftast tillater. Det fore-
kommer foljaktligen rubriker som
Procentrikning, Mervirdesskatt, Vo-
lym och kroppens yta, m fl.

Ett av de grundliggande kraven
man bor stdlla pa en bok som handlar
om rikning maste vara att sifferupp-
gifterna dr korrekta. Sa ar icke fallet 1
denna bok. Sifferexemplen overflodar
av korrekturfel. Det exempel i fram-
stillningen som fick oss att kontroll-
rakna nagra uppgifter var (27:9.5) X
3,44 = 89242103

Ett sandat ridkneexempel sdger en
del om den omsorg som lagts ned pa
bokens framstéllning. Férutom andra.
liknande fatala felrikningar hdnvisas i
bokens baksidestext till ett avsnitt i
boken som helt enkelt inte finns!

Om vi bortser fran dylika slarvfel, i
den man det gar, och tittar pa inne-
hallet som det avsetts vara, finner vi
en trist och kndlig framstillning, fan-
taslilést oversatt fran tyska. och som
inte inspirerar nagon till stordad vid
dosans tangenter.

Boken dr oss kort sagt en gata:
Vad har man tinkt sig att astadkom-
ma med detta lika trakiga som slarvi-
ga hopkok?

BH

Hogtalarbok
i ny utgava

Philips bok om hdgtalarbygge, Build-
ing Hi Fi Speaker Systems, har nu
kommit ut i sin sjdtte, utdkade och
omarbetade upplaga. Den innehaller
nu 10 kapitel pa 250 sidor i A5-for-
mat.

17 system presenteras. Det minsta
— en liten och enkel konstruktion i 3
| lada — klarar 10 W. Det storsta sy-
stemet pa 80 1 har 50 W effekttalighet
och ér avsett for gitarrforstiarkare. De
flesta ladorna ér slutna, men vi fin-
ner dven ett basreflexsystem med
971OMC och ett slavbassystem.

I j mforelse med de tidigare utga
vorna finner vi hdr mycket mera teori
som komplement till de praktiska av-
snitten. Bl a behandlas olika typer av
filter. fasgang, asymmetriska filter
mm., men man har utelimnat om-
ndmnadet av konjugatlinken, som ju
har stor betydelse, sarskilt vid hogre
ordningens filter. 1 byggbeskrivning-
arna presenteras dock endast 1:a och
2:a ordningens filter, vilket dr lamp-
ligt med tanke pa reproducerbarheten.

Lyssningsrummets paverkan och
mitmetodiken dr andra omraden som
behandlas.

Boken kar rekommenderas till alla
som vill bygga sina egna hogtalarsys-
tem. Byggavsnitten fOrutsitter inte
sirskilt mycket forkunskaper. A and-
ra sidan har de teoretiska avsnitten en
del att ge dven for dem som kommit
over nyborjarstadiet.

Building Hi Fi Speaker Systems
kan rekvireras direkt fran Elcoma AB
mot postforskott. Pris 25 kr inkl
moms. GL



Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

Det har blir alltsa sommar- och se-
mesterspalten for alla DX intressera-
de ldsare: Denna utgava av RT dr ett
dubbelnummer, och vi kommer inte
igen forrdn till nr 8 | augusti.

Manga éir ju de vanliga aktiviteter-
na under denna arstid. men DX-arna
brukar ocksa dgna nagot dvgn av se-
mesterveckorna at nattvak framfor
mottagaren. Juni och juli bjuder ofta
trevliga konditionstoppar. framfor allt
mot Latinamerika pa niitterna. och
man far heller inte gléomma den afri-
kanska kontinenten, stationer
hérs mycket bra under kviillstid.

vars

® Sommarens clou dr dock DX-Par-
lamentet, ddr bade DX -are och repre-
sentanter for olika radiostationer stra-
lar summan och har trevligt. Som vi
namnt tidigare sker arets parlament i
Degerfors under tiden 10— 12 juni
med DX-Club Kilohertz som arran-
gdr. Parlamentet invigs den 10 juni ki
18.00. Forbundsférhandiingarna bor-
jar pé lordagen k1 08.00. I ar ar parla-
mentet forlagt till en skola, varfor del-
tagandet blir billigt med gratis husrum
for dem som medtager sovsick. Na-
turligtvis finns dven hotellrum for
dem som sa dnskar. Anmélningstiden
har gatt ut nér detta ldses. men ring
danda till arrangorsklubben 0586/
43798 och fraga om platser finns
kvar. DX-red planerar som vanligt att
finnas pa plats och ett referat kan
vintas senare — kanske i RT:s au-
gustinummer.

® En rattelse till DX-sidan i ar 3
skall vi gora. | presentationen av Stig
Adolfsson, NM-segrare i DX-ing.
fanns uppgiften att hans antenner be-
stod av beamar och dipoler. Det skall
vara beaverageantenner och dipoler.
® Arets SM i DX-ing kommer att ar-
rangeras 14 16 oktober med Malar-
dalens Radiosallskap i Stockholm
som arrangor. Varfor inte anvdnda en
del av sommaren till att se Gver an-
tennutrustning och mottagare till det
stora slaget?

® Radiostationen HCIB 1 Ecuador
har gjort en del dndringar i sina nordi-
ska sandningar. Morgonsdndningen
har nu utokats till en heltimme och

sinds kI 06.00—07.00 pa bla 6130
och 9760 kHz (den senare frekvensen
fran 06.30). Férmiddagssindnignarna
har flvttats till kI 14.30 pa eftermidda
gen. och dven den sindningen pagar
en timme. Frekvenser dr 15310 och
177585 kHr. Kvillssindningarna ir
uppdelade pa tva halvtimmar ki
21.30—22.00 pa 11645 kHz samt ki
22.30—23.00 pa 11830 och 15300
kHz. -- Representanter {Or stauonen
deltar i DX-parlamentet.

® Till sist 6nskar jag alla ldsare en
glad sommar med vila, sol och bad
och forhoppningsvis nagon minnes-
vird lyssnarnatt framfor mottagaren!

Radion pa Firoarna, Utvarp Feroya,
skall bygga ett nytt radiohus i Thors-
havn. Den gamla sindaren med 15
kW pa 584 kHz kommer att ersittas

Sommar, sol och DX-ing...
Afrika har arstidstopp . ..
Smaklubbar loser
tidningsproblem . . .

Detta ar ett presskort utfar-
dat av Radio Swan i Hondu-
ras och utstdlit pi DX-red
gallande till mars 1978. Kor-
tet bifogades ett QSL-brev
fran stationen. Nu undrar
DX-red vem som bjuder pa
resan, sa att kortet kan utnytt-
jas for evenemang i Hondu-
ras?

orca dsicridds

av en ny 200 kW-sandare pa 531
kHz. Nu ir stationen mycket svar-
hord och det ar endast under valva-
kor, jul- eller nyarshelger man kan fa

Samarbete mellan klubbar — ocksa framtiden inom DX?

Fusioner av skilda slag 4r i dag en
vanlig fOreteeise. Detta har ocksa
nagra DX-klubbar i Bergslagen tagit
fasta pa och prakuseral i sin verksam-
het.

Pa manga hall i vart land finns
sma, lokala DX-klubbar. Medlem-
marna bestar ofta av ett tiotal entu-
siaster som traffas regelbundet i en li-
ten lokal. dir man diskuterar vad
man hért och vad man fatt for svar
fran radiostationerna. Men informa-
tionerna vill man sprida dven i tryck.
Detta har medfort att en rad sma
klubbar dven utgett sin egen lilla
DX-tidning eller nyhetsbulletin, vilket
i dagens kostnadsliage kan vara rela-
tivt dyrt.

For en del ar sedan boérjade en rad
klubbar i Bergslagen ta kontakt med
varandra fOr ett mera intimt samarbe-
te pa just tidningssidan. Om varje
klubb stillde upp med en eller tva
man till olika redaktorssysslor skulle
det dels kunna gbras en storre och
bittre tidning. samtidigt som arbetet
inte blev sa betungande for nagra fa
= och framfor allt stéllde det hela sig
ju billigare.

En del sadana hdar sammanslag-
ningar har ocksa spruckit. men Bergs-
lagsklubbarna tycks ha Overlevt de
kritiska aren:

Deras tidning “"Hjilp for DX-are”
blir battre och bittre, trots att den ba-
ra utkommer 1 stencilerat tryck. For-
utom sidor med medlemmarnas lyss-
nartips och QSL-anmdiiningar har
man lyckats knyta en rad skickliga
skribenter ur DX-kéren till sin tid-
ning. Detta har medfort att tidningen
innehaller bade intressanta artiklar
och bilder. Detta, i kombination med
att publikationen kostar endast 20 kr
for en heldrsprenumeration, har gjort
den allt populdrare i DX-kretsar, och
tidningen har tillika nu manga stadiga
prenumeranter som int¢ dr medlem i
nagon av de klubbar som ger ut tid-
ningen. Men for den avgiften, 20 kr,
far man dven vilja medlemskap i val-
fri klubb som tillhér organisationen.

Tidningens huvudredaktor ar P-G
Pettersson i Lindesberg, och han ir
ndjd med tidningens utveckling. Men
han papekar samtidigt att det &r med-
lemmarna som gor tidningen. Utan
deras manga olika bidrag skulle den
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Nddies

RADID

SWAN |

//.M.T . saunas:

de 1477

nagra livstecken ur etern fran Faroar
pa. Detta QSL-kort fick red efter er
rapport pa valvakan, som sandes
mars i ar.

trots allt bli mager.

RT:s DX-red har studerat tidning
en och funnit den intressant och et
fullgott komplement till rikstidninger
Eter-Aktuellt.

De som 4r intresserade av att f4 er
tidning med aktuelia lyssnartips oct
artiklar bor ta chansen. Sind in 20 ki
pa postgiro 88 99 84-1 med adres:
"Hjdlp for DX-are”, Fack 96, 711 0|
Lindesberg och uppge pa talongen at
det giller prenumeration pa tidningen

Vill man bli medlem samtidigt i na
gon av klubbarna bdr man ocksé
ange detta.

De anslutna klubbarna ar Frovi
Radioklubb, Fack 63, 710 40 Frovi
Kopparbergs Radioklubb, Fack 3
71401 Kopparberg, Gringesberg:
Radioklubb, Box 54, 77201 Gring
esberg, samt Stora Tuna DX-klubb.
Hyttingsvég 8, 781 00 Borlange.

Ett par ganger om aret arrangeras
man medlemstriffar, ddr man framfor
allt dryftar tidningsproblem med de
olika redaktdrerna men dven dgna
sig at DX-ing och underhallning.
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Mangsidigt selektivanrop
for kommunikationsradio

B Dagens tdta radiotrqfik kriver selektivanrop. Detta har tidigare varit en dyrbar del i utrustningen,
men tack vare forekomsten av ndgra LSI-kretsar dr det nu majligt au till lagt pris realisera en 5-tons

selektiviillsats.

BB Seclektivsystem anvinds i dag i kommu-
nikationsutrustningar, fran stora radiostatio-
ner och ned till portabla sdndare (“transcei-
vers”). Normalt forknippas 5-tons CCIR med
Televerkets mobiltelefonnit, som i dag inte ir
var mans egendom p g a hoga kostnader. Nu
kan man dock till ett lagt pris skaffa sig
5-tonstillsatser for selektivanrop med en ka-
pacitet av upp till 100 000 olika anropskoder.
Den ringa kostnaden ar mgjlig dels beroende
pa stora serier och dels pa forekomsten av
blott fa komponenter i ett hogintegrerat sys-
tem. Detta selektiv ar ett av marknadens vo-
lymmassigt minsta och mest modulanpassa-
de.

Olika moduler
att valja pa

En modul finns for fem tumhjul plus tre dv-
riga program med automatisk insittning av
repeatton. Denna modul har alltid passning
pa egen kod oberoende av hur mandverorga-
nen star. Dessutom finns gruppanrop samt
statusrapportering.

Vidare finns en annan modul som ir ett
komplett tangentbordsmandvrerat mobil- och
basselektiv. Presentationsenheten bestar av
fem 7-segments LED display. Denna modul
har matten 120X90X 25 mm. Fér &vrigt in-
gar samma faciliteter som i ovan nimnda mo-
dul. Till tangentbordsselektivet kan anslutas
en decoder som anvinder samma presenta-
tionsenhet som tangentbordsselektivet.

Enklare kundanpassade moduler finns ock-
sa med som ett komplement till de ovan
ndmnda. avancerade enheterna.

Nigra system
redan i bruk

Ett antal selektivsystem av den beskrivna
typen ar i dag i bruk pa 27, 29, 70, 160 och
450 MHz-banden. Erfarenheterna ar goda.
Exemcelvis har en kdnd koncern inom bygg-
branschen i sina bilar tillsammans med mo-
biltelefon med sidokanal dven tumhjulman-
Ovrerade selektiv. Via repeaterbasen kan alla
fordon na varandra genom att sinda ut det
sokta fordonets mobiltelefonnummer. Mobil-
telefonen kan naturligtvis anvindas pa vanligt
satt via Televerket och samtidigt ge passning
pa sidokanal. Samma system har #dven en
storre bank 1 Stockholm for sidkerheten vid
vérdetransporter. En nagot enklare variant av
selektivet anvands av en bilbudfirma i Stock-
holm.

Av BO LINDGREN
Forf ar konsult och egen fGretagare inom
omradet elektronikkonstruktion.
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Spanningsstyrd
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Fig 1. Blockschema for selektivanropet. Korskoppling lagger man in mellan tonfrekvensingangarna

och sekvensutgingarna.

Tabell 1
vCO ROM/NI T ref ROM/N2 CCIR-ton ZVEl-kod
158,466 /125 =~ 1268 / 66 = 2401 G 2796
152,136 /120 = 1268 / 72 = 2113 R 2601
154,674 /122 =~ 1268 / 78 = 1983 0 2403
155,929 /123 = 1268 / 84 = 1856,3 9 2203
157,230 /124 =~ 1268 / 90 = 1747 8 2001
157,248 /126 ~ 1268 / 96 = 1638 7 1828
157,182 / 124 =~ 1268 /102 = 1541 6 1665,5
155,952 /123 = 1268 / 108 = 1444 5 1530
154,698 /122 =~ 1268 / 114 = 1357 4 1402
153,360 /121 = 1268 /120 = 1278 3 1269
158,466 /125 =~ 1268 /132 = 1200,5 2 1163
154,698 /122 = 1268 /138 = 1121 1 1057,5

En kommunikationsform som de flesta
manniskor kanner till dr privatradio. Dar
blandas alla kategorier av firmor och privat-
personer. Ett problem &ar att koderna for de
selektiva anropen delas av manga. Pa grund
av att stamgaffelselektiven har sa fa kombina-
tioner uppstar ofta kollisioner. Ett antal sys-
tem pa 27 MHz dr i drift ute i landet, och
fors6k har gjorts i Stockholm med ett antal
olika fabrikat och modeller. Erfarenheterna ar
goda. For privatradio finns ett selektiv for tre
tumhjul (999 koder).

Manga andra
tillampningar

Sa vitt forf kan se dr kommunikationsra-
diomarknaden en sekunddr marknad for detta
selektiv. Det finns andra. mera potentiella
marknader, som tex i ett villaomrade, dar
varje hushall har tjuvlarm kopplat till ett se-
lektiv, som i sin tur ar kopplat till en central
over en gemensam tvatradforbindelse. Man
kan dven anvianda en enkel och svag sandare
som vid larm sédnder till ett centralskap. Ett
annat exempel ar 5-tonsnyckel for bilen, yt-




Den som inte Zr med pa denna
utstalining gar miste omde
fordelar dagens marknad bjuder

Fran 26 augusti till 4 september
1977 ar Berlin motesplats for
experter pa omradet informa-
tions- och underhallinings-
elektronik.

Over 400 utstaliare fran 19
lander visar pa den Interna-
tionella TV- och Radioutstall-
ningen 1977 Berlin den allra
senaste prestationsnivan pa
industrins, vetenskapens och
forskningens omrade.

Har kan fackbesdkare fran
hela varlden samla aktuella
produktinformationer och
utnyttja sasongens fordelar
vid sina affarsavslut.

"VIP” informations-
programmet for konsu-
menten lamnar en snabb
och fullstindig oversikt
dver utstéllningsutbudet.

Battre overskadlighet av
utbudet: mer information pa
kortare tid.

Nytt pa TV- och radio-
utstiliningen: "VIP”
informationsforum

En extra informationsservice
for sarskilt intresserade
besokare. Impulsen harfor
kom fran Stiftelsen Varutest.

Speciell service for
fackbesokare

P& denna TV- och radiout-
stallning atnjuter fackbesotkare
sarskilda formaner. Allafackman
erhaller p4 begaran hos AMK
Berlin ett fackbesokarmarke.

P& det ser man genast om
besokaren ar en fackman eller
ej. Fackbesokarmarket ger
tilltrade till alla arrangemang
osv som ar ténkta enbart for
fackbesokaren. Sa har fack-

Den Internationella
TV- och Radioutstillningen 1977
Berlin 26/8-4/9

mannen t.ex. tillfalle att fa spe-
ciella informationer i de enskilda
firmornas utstallningsstand.

FackbesOkarmarket ger dess-
utom tilitrade till "fackhandlar-
traffen” pa massomradet, dér
han - borta fran allt massvim-
mel — kan vila ut.

Berlin glader sig at ert besok

Arrangor:

Gesellschaft zur Forderung der

Unterhaltungselektronik (GFU) mbH

- Séllskapet for framjande av
underhaliningselektronik -

Bokning av hotellrum och
informationsmaterial om Berlin:
Verkehrsamt Beriin

Fasanenstrage 7/8 D-1000 Berlin 12
Telefon (030) 240111

Telex 0183356 vaber d

Ett kontaktcentrum fackhandel/
fackhantverk och monsterverk-
stad/monsterbutik bekraftar den
oumbarliga medlarfunktionen
mellan fackhandeln och fack-
hantverket samt yppar for
intressenterna talrika tillfallen
att skapa nya och fordjupa

gamla kontakter.

Utstillningen genomfors av

| Servicekupong for
fackbesokare

Jag onskar legitimera mig

l med fackbestkarmarket
och vill veta mer om alla forde-
| lar for fackbestkare pa TV- och

radioutstallningen.

| Vanligen sdnd omgéende
informationsmaterial eto

for bokning av hotellrum.
| Jag bestallar...ex av

katalogen till reducerat

| pris pa DM 7:- plus porto.

Namn/Firma:

RT6-77

Adress:”

|
|
]
|
|
|
I
|

| Posta kupongen till

| AMK Berlin, Ausstellungs-
Messe-Kongress-GmbH
Postfach 191740,

| Messedamm 22,

| D-1000 Berlin 19

e L

I8l AMK Berlin

Ausstellungs-Messe-Kongress-GmbH

Internationales Congress Centrum Berlin
Kongresshalle Berlin

Messegelande Berlin

Deutschlandhalle

Postfach 1917 40

Messedamm 22

D-1000 Berlin 19, Telefon (030) 3038-1
Telex 0182908 amkb d

Informationstjanst 1
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Fig 2. Principschema for se-
lektivanropet. ICI betecknar
LSI-kretsen FX 407 for

CCIR-kod eller FX 507 for

ZVEl kod. Se iven tabell lorm mex 0,8 A

1. 1200 Hz
0,5W 4 chm

Yttre momentan-

terdorren eller dylikt med akustisk overforing.

Ett annat anvdndningsomrade for selekti-
ven ar matvardesoverforing av tex vatten-
standet i en damm, en temperatur, ett tryck.
en spanning m m. En central skickar ut en
selektivkod som aktiverar de nimnda selekti-
ven, som da svarar tillbaka med identitet och
matvirde.

Transceiver for
CCIR och ZVEI

Transceivern, som ar kapslad i en 40-bens
keramisk DIP-kapsel, dr en mycket komplex
monolitisk MOS LSI-krets for selektivt anrop
enligt CCIR och ZVEI Den tillverkas av
Consumer Microcircuits Ltd och innehaller
bl a fyra hackade forstirkare, DC-kompara-
torer, D/A-omvandlare, PLL (med tva faslas-
ta slingor), VCO (spanningsstyrd oscillator)
med frekvensen 156 kHz, tva ROM med fre-
kvensdelare, fyra monostabila tidkretsar, tva
vippor, rippelrdaknare (asynkron), hoégspan-
ningspump samt logik for styrning.

Denna komplexa LSI-krets har alla be-
standsdelar som behdvs for att den skall kun-
na fungera som bade mottagare och sindare
for S-tonsystemet. Detta mojliggor en langt-
giende miniatyrisering (fa kringkomponen-
ter).

Tva principer
for oscillering

Tva kretsar for CM, FX-407 och FX-507,
arbetar med digital filtrering. Har kan nam-
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nas att det finns ett flertal principer for att
detektera olika frekvenser.

Forst har vi det enkla men 4nda noggranna
systemet med stamgafflar som oscillerar ndr
de far ritt resonansfrekvens. En elektronisk
motsvarighet till stimgaffeln ar ett aktivt fil-
ter, dvs man anvander induktanser, motstand
och kondensatorer for att géra en resonans-
krets. Dessa ingar i en forstidrkares motkopp-
lingsnét. Andra filter har keramisk eller pie-

zoelektrisk uppbyggnad.

Zero Crossing (nollgenomgang) ar en mer
sofistikerad metod [Or att detektera en fre-
kvens. Har mats periodtiden mellan nollge-
nomgangarna under ett visst antal perioder av
insignalen. Om alla férutbestamda villkor ar
uppfyllda, aktiveras kretsen. Denna teknik
ger goda filteregenskaper, men vid samman-
satta signaler (storningar, interferens m m) ar
den inte lika lampad.



Selektivanropsystemet kommer att séljas av Ing F:a Bo Lindgren, Fack
522, 135 00 Tyreso. Det skall matas med en niva fran mottagaren som
ligger mellan 0,03 V — 2,5 V. Utgangen till sindaren ger 600 mV vid
600 ohms belastning. Pga att den MOS-krets som ingar saknar
skyddsdioder pa in- och utgangar och som darmed ir ytterst kinslig
innan den satts pa plats pa kretskortet, kommer selektivanropet endast
att sdljas som fardig enhet.

Den mest avancerade tekniken anvinds i
FX-kretsarna. Dar utnyttas "Sample and
Hold”-tekniken tillsammans med PLL (Phase
Locked Loop = faslast slinga), dvs kommu-
terande fiiter (1) som under korta tidperioder
registrerar den inkommande signalens positi-
va och negativa energiinnehall. Denna infor-
mation anvénds for att styra en spannings-
styrd oscillator (VCO) i en faslast slinga
(PLL). I denna ingar ocksa tva Read only me-
mory med digitala frekvensdelare (ROM/NI,
ROM/N2). som styrs fran en logik for siffer-
val. Stabiliteten | det faslasta systemet
bestims av en VCM (lagfrekvensreferens
1267,2 Hz). Temperaturstabiliteten pa lagfre-
kvensreferensen stabiliseras med en yttre tem-
peraturstabilisator, som gor att toleransen pa
tonerna haller sig inom 30,1 % fran —30° C
till + 85° C.

ROM/N2 kontrolierar en 6-bitars klockge-
nerator som styr de olika samplingskretsarna,
sa att ritt information kommer till ritt plats
vid rétt tid.

Kretsens funktion
Faslasningslosning

I fig I visas i ett blockschema hur faslas-
ningen fungerar. VCO:n svianger med medel-
frekvensen 156 kHz. Vi ansluter SI pa se-
kvensraknaren till ton 6 pa sifferavkodarens
ingang (ton 6 = 1541 Hz CCIR). Da hinder
féljande:

ROM/NI1 stiller in delningen 124 ggr,
VCO-frekvensen gir via klockgenerator & 1
och & 2till ROM/N1. Ut kommer 1 258 Hz.
Denna frekvens jimfors med en lagfrekvens-
referens T ref = 1267,6 Hz i VCM (stift 36).
Skillnaden 1267,6 — 12580 = + 9,6 Hz
pafors Sample and hold, som omvandlar fre-
kvensskilinaden + 9,6 Hz till en likspanning
som 1 sin tur styr VCO, sa att frekvensen ind-
ras till 157,182 kHz. Faslasningen dr ddrmed
klar.

ROM/N2 delar p4 samma gang ner fre-
kvensen frain VCO med 102 ggr, dvs 157.182
kHz dividerat med 102 = 1541 Hz. Denna
frekvens styr en 6-bitars klockgenerator (i
praktiken ar frekvensen till klockgeneratorn 6
ger hogre, 6 X 1 541 = 9 246 Hz, men for en-
kelhetens skull kan vi glomma det tilis vida-
re). Tabell 1 visar de olika delningstalen for
S-tons CCIR.

Vi har nu tva fall: Sindning av toner och
moltagning av toner.

® Sdndning ay toner.

VCO:n ar faslast till T ref och ger frekven-
sen | 541 Hz exakt (ton 6 CCIR), som klock-
generatorn ger.

Signalen passerar logik for mottagen ton
och gar genom kontrollogiken vidare till sian-
daravkodaren och D/A-omvandlaren, stift 32.
Denna lamnar en trappstegsformad pseudosi-
nusvag, som enkelt filtreras med ett RC-nat
(se fig 3).
® Mottagning av toner

VCO:n f6ljer insignalen och Tref. Fre-
kvensen | 541 Hz kommer in pa stift 31 i
form av en sinusvag, som ar overlagrad pa en
likspdnning VDD/2. Signalen gar dels till
samplingssystemet for VCM och dels till
samplingssystemet for ord. Sampling for
VCM laser VCO:n till ingangssignalens fre-
kvens samt kontrollerar att den inte skiljer sig
fran forutbestimda villkor, dvs max £2%
skillnad i frekvens. Detta & ma o en band-
breddkontroll (instillbar). Sampling for ord
kontrollerar, under fOrutsittning att insigna-
len 4r faslast till VCO, att det “digitala fonst-
ret” passar in pa signalen (se fig 3).

Om villkoren ar uppfyllda aktiveras logi-
ken for mottagen ton, som via kontrollogik
stegar fram sekvensrdknaren ett steg fran Sl
till S2. Forloppet upprepas, till dess att alfa

Sompling far 1

VCM (nollgenom-

gongsdetektor)
2

Ut frén stitt 30 (C7)

4
Komparatorns
omslogsmivé

—
Sampling for J-——‘—r—}—n—ﬂ—

ard (Det digi- |
tala fonstret) i f
| L~r— ’

| Ut frdn stift 29 (C8)

Ut vid sandning

1

Fig 3. Tiddiagram for en arbetscykel. Har
ser man nollgenomgangsdetektorns och det
“digitala fonstrets "resp forlopp. Vid rau
Jaslage ger det senare upphov till en vixande
spanning pa stift 30 och sjunkande spanning
pa stift 29.

fem tonerna har detekterats. Detta forutsitter
att de ratta fem tonerna har kommit in pa stift
31. Om sa ar fallet aktiveras adressvippan,
och stift 23 gar till hogniva. Det selektiva an-
ropet har darmed gatt fram.

Adressvippan kan aterstallas med stift 25,
antingen manuellt till jord eller med en for-
drojning fran en inbyggd monostabil vippa
och en R-C-krets. Stift 25 gar till hog niva i
aterstédllningsdgonblicket och har anvinds till
att trigga en tyristor T3 via C4 och R5.

Tonldngden pa varje enskild ton i 5-tonse-
rien bestims av en RC-koppling pa stift 26.
Dioderna D13 och D14 anvands for att for-
langa 1:a tonen till 1 s. Detta gérs genom att
forspanna D13, sa att den spérrar R12:s pa-
rallellkopplande inverkan pa RC-kretsen
R14, Co6. )

Vid mottagning av forlangd fGrsta ton mas-
te man forldnga nycklingsperioden. I annat
fa.ll aterstalls kretsen och vantar pa nytt an-
rop. Forlangningen sker med det nit som ar
anslutet till stift 28. Funktionen &r densamma
som fOr nitet till stift 26 (som ger forlingd
forsta ton vid sandning). En nycklingsperiod
ar normalt 100 ms lang enligt CCIR och 70
ms vid ZVEI.

Tyristor T3 drar ner kortkontakt 9 till VSS
och lysdioden DI tands. Samtidigt drar TS5
If-reldet, sa att hogtalaren blir inkopplad och
eventuellt verbalt anrop kan horas. D1 sldacks
med strombrytaren S1, som jordar kontakt 9
och aterstaller tyristor T3. ]

Lf-reldet kan ocksd manévreras fran S2 i
ldge “Oppen” (till kortkontakt 10). Da tidnds
lysdiod D2 som indikerar att selektivet &r
klart fér tonsdndning. Om S1 stills i sdandla-
ge, startas S-tonsdndningen efter en fordroj-
ning "TX-delay”, stift 27.

”TX-delay” anvands hir for att man skall
vara siker pa att den 5-tonsutsdndande statio-
nen har slagits over till lyssning igen. Statio-
nen skall da forst sdnda sin egen 5-tonkod
(géller vid automatisk repeaterfunktion).

Automatiskt svar
med den egna koden

Automatiskt repeaterfunktion (=selektivet
svarar med sin egen kod nidr det har kommit
in ett korrekt anrop) fir man genom att ligga
VDD via S2 och kort kontakt 7 till stift 22
(TX-enable), dvs med S2 i ldge stangd (pass-
ningslage). S/M-funktionen styrs dels via stift
23 (adress O/P) och dels via stift 22 (forhind-
ra sandning). Se fig. n
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Nikernd
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torn som hobby

Hobbydatorns
tillampningar

Signaturen BGW, dvs Bengt Goran Wennersten, fortsatter har genomgangen av mikrodatorn

i hobbyapplikationer.

Denna artikel ger en resumé over nagra av de tillampningar som dar majliga med en hobbydator.

‘21 MED DATAMASKINEN SOM™

PRINT'BANKEN GER ER F3RST ETT KORT OCH FRAGAR HUR MYCKET"

100 PRINT'DETTA PROGRAMY -

110 PRINT "GER ER MBJLIGHET ATT SPELA

120 PRINT"BANK. KANNER NI TILL REGLERNA (JA ELLER NEJ) '3
130 INPUT FS$

140 IF FS = *"JA"™ THEN 250

150 PRINT

160

170 PRINT'NI VILL SATSA. NI

180
190
200
210
220
230

SVARAR MED ETT BELOPP OCH SLAR *
PRINT'SEDAN VAGNRETUR. TVA ESS ELLER S KORT UNDER 21 BLIR "
PRINT'"21 (VILKET XZR OSTRAFFBART SAVIDA NI INTE HAR
PRINT'"SEDAN NI SATSAT FAR NI ETT KORT TILL OCH SEDAN FRA-"

PRINT"GAR DATAMASKINEN OM NI VILL HA MERA. NI KAN DA SVARA"
PRINT"!JA', °'ETT', ELLER °'M3RKT’
PRINT"LIGARE ETC. NAR NI INTE VILL HA FLERA KORT SVARAR NI'"

'MBRKAT*)>."

VARPA NI FAR ETT KORT YTTER-"

Fig I. Datakonst utvecklad pi en hobbydator.

Wl "Vad anvander du egentligen din hobbydator
till?”

Det dr kanske den allra vanligaste frdgan den
nyblivne dataamatdren méter fran utomstaende.

Sannolikheten 4r stor att svaret blir: “Olika 1y-
per av forstroelsespel.” 1 USA dir dataamatérerna
pa ett par ar vuxit till en skara pa 40 000 — 50 000
riaknar man med att minst 2/3 av alla hobbydato-
rer mest anvénds for olika typer av spel och lekar.
Orsaken ir inte bara att det ir ett trevligt sitt att
léra sig datateknik, det har under arens lopp sam-
lats hundratals — ja, tusentals — mer eller mindre
skojiga och finurliga spelprogram, frimst da i pro-
gramspraket Basic.

Varje amerikansk dataamator med sjilvaktning
har tex ett Startrek-program till sin hobbydator.
Det finns flera olika versioner av Startrek; alla gar
de ut pa att simulera de rymdstrider som férekom-
mer i den populdra TV-serien med samma namn.
Dataamatoren spelar sjalv kaptenen pa ett rymd-
skepp och har att mandvrera sig igenom alla de
ruskigheter som dataprogrammet kan hitta pa.

Det finns Basic-program {or kortspelet 21, olika
slag av tdrningsspel, landning av manfarkost, enar-
mad bandit, poker, luffarschack, man kan spela
schack mot datorn, roulette och massor av lekar av
typen "knep och knap”. Listan kan géras lang.

En bok for den spelintresserade dataamatdren ar
”101 Basic Computer Games” av amerikanen Da-
vid H Ahl. Detta kompendium innehaller fullstin-
diga programlistor som &r i stort sett bara att mata
in i datorn efter eget urval. Flera andra kompen-
dier av liknande typ har pa senaste tiden kommit
ut pa marknaden vilket betyder att de spelintresse-
rade har ett rikhaltigt programurval att 6sa ur.

Grafisk konst
fran dator

Néagot som blivit synnerligen populdrt bland
hobbydatorpionjiremna i USA ir grafisk “konst”.
Det dr da dels fragan om att gora digitaliserade
versioner av t ex fotografiska forebilder. Men ock-
sa att framstélla vad man allmint kallar datakonst.

Men dven om man kan ha mycken gladje av alla
dessa spelprogram — inte minst nir man demon-
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240 PRINT"'NEJ',

VARVID BANKEN BSRJAR STRAFFA."

Fig 2. De forsta raderna pa et Basic-program for kortspelet "21". Totalt Gr programuiskrifien pa 180

rader.

Fig 3. Spela schack mot hobbydatorn.

strerar sin hobbydator for vanner och bekanta
(som da ocksé kan delta) ~ far man inte giSmma
bort att hobbydatorn &r ett kraftfullt verktyg med
vida storre anvdndningsomraden. Framfor sig pa
bordet har man namligen ingenting mindre n en
synnerligen avancerad programmerbar kalkyviator
och det utnyttjar manga dataamatérer. Fér mate-
matiska berdkningar, tekniska berikningar, kan-
ske statistik. Nagra kanske utnyttjar datorn for att
Sortera elt stort siffermaterial, kombinera uppgifter
av likartad karaktdr osv. En annan arbetsuppgift
for hobbydatomn ar processtyrning. Till detta omra-
de finns det stora majligheter att l4ta fantasin spe-
la. Man kan hitta atskilliga styrnings- och 6vervak-
ningsuppgifter i sin omgivning. T ex kan man i des-
sa energisparandets tider styra och évervaka belys-
ning och uppvdrmning i sitt hus. Interface for ef-
fektstyrning passande Imsai-datorn 8080 finns nu
tillgdngliga pA marknaden. Fo6r den som vill att
datorn skall styra 6ppnandet av t ex en dorr 4r det
egentligen bara att tillimpa den teknik som an-
vinds i radiostyrda modellfiygplan. ’

Arkivering
kriéver minne

Hobbydatorn kan naturligtvis — forutsett att
man har tillrdckligt stort och lampligt dataminne
— halla reda pa och manipulera stora mangder

information. S& kan man t ex lata den fungera som
ett avancerat arkivregister for t ex sina grammo-
Jfonskivor eller bicker. Vill man ha reda pa var i
skivarkivet det finns musik komponerad av Bach
ar det bara att skriva pa tangentbordet: "Bach”.
Vips kommer alla titlar fram pa bildskirmen med
angivande av skivornas lage i arkivskapet. SOk-
mdjligheterna 4r atskilliga. Har 4r faltet oppet for
fantasi och individuella behov.

Over huvud taget kan man lata datorn bli ett
kvalificerat hemarkiv; frun i huset kanske ligger in
sina matrecept, ett eller annat drinkrecept kan kan-
ske smyga sig in. Man kan ldgga in register dver
viktiga adresser. dataminnet kan fungera som en
kvalificerad almanacka — man bara matar in in-
formation och datorn sorterar upp den och presen-
terar Gverskadligt alla data for dnskad dag.

Ytterligare en processtyrningsmdjlighet: Styr-
ning av modelljarnvdg.

Har man ett litet foretag ~ eller omfattande pri-
vatekonomi — sa lagger man upp sin bokforing pa
hobbydatorn. Pa detta omrade finns atskilliga pro-
gram att tillgd fran USA. Vidare ligger man upp
Joretagets produkiregister, adressregister och la-
gerbokforing pa hobbydatorn. Order och fakture-

Fig 4. Eu exempel pa spelprogram: Dataprogram-
met spelar upp en manlandning pa bildskirmen.
Med Rjalp av jjuspenna forsoker operatoren landa
mdnmodulen sa snyggt som majligt wtan aut kéra
slut pa branslet, krascha, etc.




Har avgors kassettens
verkliga kvalitet

Orat ar ett kansligt instrument.
Det ar med horseln dina kunder
avgor hur t ex en kassettinspel-
ning later. Visst kan man mata
ljud dven pa andra satt. Men det
viktigaste ar vad dina kunder
sjalva hor.

Kassetter finns, som du vet, i
olika kvaliteter. Var och en fér sitt
andamal. Dina kunder vinner
ingenting pa attanvanda en battre
och oftast dyrare bandkvalitet éan
de har utrustning for.

Philips har tre bandkvaliteter. De
saljs tillsammans mer an nagot
annat marke i Sverige.

Standard — ett band i den lagre
prisklassen. Bra for den som har
en vanlig okomplicerad kassett-
spelare eller vill géra mindre
kravande inspelningar.

Super — ett band med hoga pres-
tanda. Lite dyrare &n Standard.
Kan anvandas till alla typer av
bandspelare.

HiFi — ett band enbart for kas-
settspelare med CrO.-omkopplare
och fér den som stéller mycket
hoga krav pa inspeinings- och
atergivningskvaliteten.

Speltider: Standard och Super

finns for 60, 90 och 120 minuter.
HiFi for 60 och 90 minuter.

Tryggt att veta.

Philips kassetter har FFS
Philips, som uppfann kompakt-
kassetten, ar ensamma om att ha
FFS. Det ar en konstruktion som
oOkar driftsakerheten och bidrar
till en battre ljudkvalitet. Band-

Informationstjanst 2

styrningen blir mer exakt och
bandhastigheten jamn fradn den
forsta centimetern till den sista.
Risken for bandtrassel ar sa gott
som obefintlig. Tryggt att veta,
inte minst for den som har kas-
settspelare i bilen.

Skulle en Philips-kassett anda
krangla sa byter vi ut den.
Inom ett ar fran kopet.

PHILIPS
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Olika programmeringssprik
ger varierande anvandbarhet

Programmet talar om for datorn vad den skall utfora. Det finns olika programsprak. Yiterligheterna dr maskinsprak
("ettor” och "nollor”) och anvindarorienterade hognivasprak. Hognivasprdaken ger snabbare programmering men kra-
ver mer av datorn. Vi ger hdr en kort orientering.

MB For att en dator skall kunna fungera pa
avsett satt behovs program, mjukvara.

Ett dataprogram kan ses som en serie in-
struktioner som nir de bearbetas av datorns
centralenhet far datorn att fungera pa ett visst
satt.

En instruktion ar helt enkelt en rad ettor
och nollor som ligger i datorns minne. Dir-
ifran hdmtas instruktionen av datorns central-
enhet (CPU) som i sin tur utfor en vil definie-
rad (och vanligen enkel) funktion.

Ett exempel: 11000110 00000011 adderar
talet 3 till det aktuella innehallet i datorns ac-
kumulatorregister (giller processor av typen
8080).

I programsammanhang talar man ofta om
begreppet bit. Det betyder bindr siffra och
kommer av engelskans binary digit. Det inne-
bar "1 eller ”0”, ja eller nej, sant eller falskt,
till eller fran . ..

Sétter man samman atta bitar far man ett
ord (engelska: byte). Pa sa sitt kan man defi-
niera totalt 256 alfanumeriska eller andra
styrsymboler.

I minnet lagras instruktioner och data som
rader av binira siffror; 101001 ... osv.

Hur skriver man da ett program?

Jo, programmering 4r en process som bdr-
jar med att man definierar sjdlva problemet
man vill I6sa. Darefter gor man en plan hur
man skall 16sa problemet. Varpa man definie-
rar dels hur data skall representeras och dels
sjdlva instruktionssekvensen.

Olika nivaer
av programsprak
Man kan skriva program pa flera olika ni-
vaer:
@® Mikroinstruktioner/mikroprogram
® Maskinkod/maskinsprak
® Assemblersprak

<

ringsrutiner.
ihdg.

I idrottsklubben kan hobbydatorn fylla en given
plats for tex resultatregistrering, resultatbehand-
ling, medlemsregistrering osv. Flera radioamatorer
har infogat en hobbydator i sin radioanldggning.
tex {6r dvervakning av olika frekvenser, for om-
vandling fran morse till klartext och omvdnt, osv.

Eftersom en hobbydator av typen Imsai 8080
har ett kvalificerat editor-program kan man anvan-
da utrustningen for redigering av text. Det gor hob-
bydatorn anvdndbar om man t ex vill skriva en ar-
tikel. ett brev. ett telex eller dylikt och sedan redi-
gera det. Har man sedan en skrivare ansluten till

Tidsbestdllningar och kund-kom-
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@ Hognivasprak tex Basic som ir nigot av
standard for hobbydatorer. Vill man vara rik-
tigt avancerad kan man ocksa anvianda Fort-
ran.

Program i maskinsprdk bestar av rader av
bitar som datorns CPU direkt kan Oversatta
som operationskoder, adresser och data.

Operationskoderna definieras av datortill-
verkaren och dr unika for varje typ av proces-
sor. Att programmera i maskinsprak ar syn-
nerligen obekvamt. tidskonsumerande och det
ar latt att gora fel.

Sa hir kan ett program i maskinsprak se
ut:

Adress Innehall
0 00001100
1 00000000
2 00001100
3 10001100
osV.

Alfanumeriska symboler
i assemblerspraket

Assemblersprdket ligger pa en nagot hogre
niva, (dvs narmare vart naturliga sprak) jam-
fort med maskinspraket. Det ar dock maskin-
orienterat men tillater programmeraren att
anvinda alfanumeriska (siffror och boksti-
ver) symboler (s k mnemoniska symboler) for
att beskriva instruktioner och adresser.

Detta ar ett mera effektivt sitt att utnyttja
datorns snabbhet och minneskapacitet jim-
fort med sprak pa hogre nivaer. Alla mikro-
processer kan programmeras i assembler-
sprak. Typiskt dr att en order pa assembler-
sprak oversitts till en instruktion i maskin-
sprak.

Exempel:
Start LOAD Alfa
ADD Beta
SUB Gamma

datorn kan man fa en (eller flera) propra och felfria
utskrifter.

Datorn kan
komponera musik

For den musikintresserade kan det vara intres-
sant att veta att en hobbydator kan férses med ett
musikinterface som gor det mojligt att komponera
musik med hjdlp av datorn.

Prismissigt ligger hobbydatorerna vil till for en
god spridning inom undervisningen, dels for upp-
backning kring teorin om mjuk- och hardvara. dels
nér det giller undervisningen om olika datortill-
lampningar. Ocksa i skolornas laborativa dvningar

STO Delta
HALT
Sedan finns det nagot som heter Assemb-

lerprogram (eller bara Assembler). Det ar ett
s k systemprogram som man maste anvanda i
datorn for att omvandla (eller oversitta) kill-
programmet skrivet i assemblersprak till ett
s k objektprogram i bindr maskinkod.

Hognivaspraken
enkla att lira

Hégnivasprdken slutligen ar anvindarori-
enterade och problemorienterade snarare dn
maskinorienterade. Det dr forhallandevis en-
kelt att lara, enkelt att skriva och enkelt att
lasa. Ett allmint exempel:

Delta = Alfa + Beta — Gamma
Alfa = Alfa + 1 osv

Att programmera i hégnivasprak ar vdsent-
ligt effektivare sett till utvecklingstiden. Man
riknar med att det gar tre —fem ganger snab-
bare 4n assemblerprogrammering.

Diremot innebdr hégnivasprak ett sdmre
utnyttjande av datorns snabbhet och minnes-
kapacitet. Allmant giller att processorn
(CPU) behdver 1.5—3 ganger langre tid pa
sig. Minnesbehovet Okar i samma omfattning.

Om man har ett program i hognivasprak
(Basic el dyl) beh6ver man ett s k kompilator-
program eller interpretator. Det ar ett system-
program som omvandlar kidllkoden skriven i
hGégnivasprak till bindr maskinkod.

Den 8080-baserade hobbydatorn Imsai har
en processor som direkt kan adressera totalt
65536 ord (om vartdera atta bitar). Det ar
vasentligt mera dn vad dataamatérer i all-
mianhet behdver. Normalt ricker ett minne
med plats f6r 4 000— 16 000 ord. Processorn
har ett instruktionsset pa 78 grundldggande
instruktioner plus 174 varianter. u
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finns atskilliga tillampningar.

Generelit sett kan man anvianda hobbydatorn for
manga typer av kvalificerad maidatainsamling och
-behandling. Man kan kanske lata den inga som
centralenhet i en mdtutrustning, etc. Som fram-
gar linns en mingd intressanta anvandningsomra
den for en hobbydator. Det som sétter grdnsen ar
ens egen fantasi (och i nagon man planboken).

Tycker man sig ha rad kan man t ex komplettera
hobbydatorn med en | 800-kronors (illsats som
gor att datorn kan tala! Bara en saddan sak sitter
verkligen fantasin i rorelse . .. L
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Mikrodatorn som hobby

Datainmatning via fronten

for IMSAI 8080 hobbydator

I detta avsnitt skall vi tala om hur man provar och arbetar med var hobbydator, IMSAI 8080.
Inmatningen gors i detta skede fran frontpanelens strombrytare.

Fig 1. Sa har matas det hexadecimala ordet D3 in. Bindrt heter detta ord
1101001 1. Ligg mirke till de mellersta omkopplarnas lage, de korresponderar

mot bindrkoden.

WE | torra numret presenterade RT den "hardva
rumdssiga” uppbyggnaden av hobbydatorn Imsai
8080. Nu ir turen kommen till att se pa hur man
provar och arbetar med datorn.

Imsai 8080 ir t6rsedd med en omfattande front
panel. Genom dess olika omkopplare och indika
torlampor kan man mata in program och cfter be
arbetning fa resultatet redovisat. In- och utmatning
sker hela tiden | maskinkod, dvs nollor och ettor.
En svanerligen omstindlig och tidsédande arbets
form.

Uppstartning av program
sker via frontpanelen

For olika slag av prov och Kontroller har dock
frontpanelen ett visst vérde. inte minst ur pedago
gisk synvinkel. Dessutom maste man. som vi sena
re skall se. ta till frontpanelens olika faciliteter vid
sjalva uppstartningen av datorn, En kort “pro
gramsnutt” maste namligen matas in via omkopp
larna fOr att datorn Gver huvud skall forsta de pro

Fig 3. Frontpanelen pa hobbydatorn Imsai 8080.
Totalt innehaller panelen 44 lysindikatorer ach
22 omkopplare. Bland omkopplarna finns det 16
adress/dataomkaopplare (gruppen till vinster och

i mitten). Omkopplargruppen nederst till hoger
beror olika kontrollfunktioner.

Omedelbart ovanfor adress/dataomkopplarna lig-
ger en rad om 16 lysdioder, vilka indikerar minnes-
adresser. Ovanfor omkopplargruppen i mitten lig-
ger atta lysdieder som indikerar laget pa databus-
sen. Tvd lysdiodrader om atia indikatorer vardera
ligger uppe till vanster pa panelen; dels for indike-
ring av bit-ldget pa utgdngarna, dels for statusindi-
kering av olika funktioner i datorn. Slutligen finns
ovanfor den hogra omkopplargruppen nagra kon-
trollampor; bl u indikeras start och stopp.

tangenten.

gram man sedan vill mata in via halremsldsare eller
kassettspelare. Uppséttningen lampor och om-
kopplare som finns pa frontpanelen paminner om
den man aterfinner pa manga minidatarer.

Det finns 16 omkopplare for inmatning av adres-
ser och data. Mot dessa korresponderar 16 lysdio-
der som indikerar adresserna. 8 lvsdioder indikerar
innehallet pa databussen. vtterligare lysdioder indi
kerar ldget pa de programmerade utgangarna.

Utdver detta finns sex omkopplare med vilka
man kan stvra olika funktioner: fGrutom nédtom-
kopplaren finns det tex en s k deposit-omkopplare
med vilken man kan “deponera™ ord efter ord i
minnet, en examine-omkopplare (f6r kontroll av
minnesinnehallet), en reset-omkopplare for ater
stallning till utgangsliget. en omkopplare [or start/
Stop, osv.

Dessutom finns atta statusindikatorer plus en del
andra dvervakningslampor.

Totalt finns alltsa 22 omkopplare och 44 indika
torer att halla reda pa. Lat oss nu testa datorn:

Sa sker
starten

Sla pa strémmen. tryck ner stop-tangenten och
aterstill minnesadresseringen genom att trvcka pa
reset-tangenten.

Nu ér det klart att mata in ett enkelt testpro
gram. Programmet dr hamtat ur den dokumenta-
tion som hor till Imsai 8080-datorn.

Som framgar av vidstaende programlistning i 7a-
bell 1 idr programmet kort endast sju ord ska
ldggas in pa adresserna O —6. Listningen ir ut
tryckt dels 1 binarkod. dvs nollor och ettor. dels i
hexadecimal- och oktal kod. De bada senare siitten
dr helt enkelt andra (och bekviimare) sitt att ut
trycka bindrkoden pa. Liingst till hoger i listningen
star i klartext de respektive programstegens inne

Tabell 1
\
HEX BINAAY OCTAL
oa gt 3
v e un o
03 101 oot =
3 FF my o wm
a (=1 1100 pEn 303
20 2000 0000 ooy LOW ADDHESS
L] =] o000 000 000 HIGH ADDRESS

RADIO & TELEVISION

Fig 2. Nu "deponeras” ordet D3 i minnet genom att man trycker ner deposit-

bord.

Nu kan vi borja mata in forsta ordet i hexadeci-
mal-kod. DB (i bindr: 11011011). Detta sker ge-
nom att falla upp dem av de atta dataomkopplarna
som korresponderar mot ettor i ordet. dvs omkopp-
lare nummer 7. 6. 4. 3, 1 och 0. Nar detta ér klart
trycker vi pa tangenten “deposit”: forsta ordet
ldggs in pa adress 0.

Nista ord: Hexadecimalt FF. vilket binirt seut
betyder att samtliga atta bitar dr ettor. Det innebér
att vi sdtter upp samtliga atta omkopplare och trye
ker pa “deposit -tangenten. Dirvid stegar datorn
fram en adress och lagger in ordet FF pa adress I.

Kontroll
av varje ord

Snart ér hela testprogrammet Tintryckt™. En
kontroll kan nu ldwt géras med hjilp av frontpane
lens examine-tangent: steg for steg kan man “cxa-
minera” programmet. dvs kontrollera att varje ord
ligger korrekt pa sin plats. Den kontrollen sker ge-
nom att man iakttar indikatorerna pa dels databus
sen. dels adressbussen under det att man stegar
fram programmet med examine-tangenten.

Klart att kéra: Tryck pa start-tangenten (RUN)
och datorn borjar arbeta. Det betyder att proces
sorn kor igenom detta program omkring 50 000
ganger varje sekungd,

Vad gor nu det hir testprogrammet? Datorn li
ser helt enkelt av ldget pa-de atta viinstra “in
gangs™-omkopplarna. Resultatet indikeras pa pane-
lens atta utgangslampor. Dessa kan nu saledes tin
das och slickas med hjalp av omkopplarna pa in
gangen,

I princip kan man mata in vilket program som
helst pa det har sittet, resultatet kan presenteras pa
panelen likasa. Det dr emellertid synnerligen tids
ddande och obekvimt och felrisken ir stor.

I stéllet anvinder vi oss av t ex ett alfanumeriskt
tangentbord (med en uppsittning tangenter liknan
de skrivmaskinens) och en ombyggd TV-apparat
som bildskdrm. Pa tangentbordet kan man pa ett
bekvimare satt mata in program skrivna pa as
sembler eller hdgnivasprak. Ett alternativ/komple
ment dr en halremslisare eller kassettbandspelare
for inmatning av maskinkod.

Hur detta gar tll ser vi i nista artikel. n
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Mikrodatorn som hobhy

Enklare datortillzimpning
med tangentbord och TV

1 foregdende artikel beskrev vi hur man frin Jrontpanelen pa var
hobbydator, IMSAI 8080 kunde mata in data.

Har visar vi hur man med eut alfanumeriskt tangentbord och

en TV-mottagare (monitor) pa ett mycket littare sétt kan

kommunicera med datorn.

Em Aven om man kan kommunicera
med Imsai 8080 via dess frontpanel blir
detta starkt begrdnsande och tidsodande i
langden. Darfor har RT kompletterat da-
torn med ett alfa-numeriskt tangentbord
och en videoskdrm (TV). Dessutom finns
en enkel remslasare alternativt kassett-
bandspelare for enkel inmatning av sys-
tem- och tillimpningsprogram.

Hur startar man da hela systemet?

Eftersom RT-versionen av Imsai 8080
inte har nagot fast ldsminne (ROM) for
lagring av program dr uppstartningen re-
lativt tidsédande. RT-systemet har 12 k
ord RAM-minne, vilket betyder att nar
man stanger av datorn forsvinner all den
information man en gang matat in.

Igangkorningen inleds med att man
fran frontpanelen matar in 32 bitar — en
sk key-in bootstrap. Denna lilla pro-
gramsnutt gor det mojligt for datorn att
sedan forsta den sk bootstrap-loader.
som man matar in fran remsldsare eller
kassettbandspelare. Denna senare proce-
dur tar endast nagra sekunder.

Systemprogrammet bestar
av flera program

Nu &r datorn klar att ta emot det sk
systemprogrammet (self-contained sys-
tem) som ligger pa halremsa eller kassett.

Detta systemprogram bestar egentligen
av flera olika program och fordrar knappt
6 000 ord. I innehallet finns bl a assemb-
ler och editor. Inmatningen tar allt fran
nagon minut till ett tjugotal minuter, be-
roende pa vilket slag och vilka prestanda
inmatningsanordningen (remsldsaren.
bandspelaren) har.

Nir nu denna systemmjukvara ligger
inlagd i datorns RAM-minne ar turen
antligen kommen till sjalva tillampnings-
programmet, skrivet 1 assemblersprak.
Kortare program kan man mata in direkt
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fran den alfanumeriska terminalen. lingre
program bor man med fordel lagga pa
halremsa eller kassett.

Basic-interpretatorn
kraver minnesplats

Vill man 1 stéllet kéra program skrivna
1 hognivasprak (tex Basic) matar man i
stallet for systemremsan in den sk Ba-
sic-interpretatorn. Denna lagger beslag
pa drygt 6 000 ord i minnet. Har man to-
talt 8 k RAM 1 datorn blir det saledes
drygt 2 000 ord kvar till sjidlva tillimp-
ningsprogrammet — en kapacitet man
dock klarar sig ganska langt pa.

Stromforsorjda minnen
haller kvar programmet

Bryter man nu spanningstillforseln till
datorn fOrsvinner program och data ur
RAM-minnena. Aterinmatningen — som
blir rdtt trakig och tidsédande i ldngden
— kan man klara sig undan pa foljande
satt: Minneskorten forses med s k batte-
riuppbackning; dvs minnena ligger alltid
stromforsorjda aven nar datorns mat
ningsspanning slas ifran.

Ett alternativ ar att skaffa ROM-
minnen dar man lagger in foretrddesvis
da systemprogramvaran alternativt Ba-
sic-interpretatorn en gang for alla. Detta
sker i en sarskild programmeringsutrust-
ning. Detta kan man fa hjialp med hos
minnesleverantéren eller pa nagot elek-
tronikforetag.

Det finns ocksa raderbara program-
merbara ROM-minneskort med inbyggd
programmerare. Detta ger en stor flexibi-
litet; man kan programmera kortet pa
Ouskat satt, behalla det sa lange man vili
och sedan ater programmera om det.

Den programvara som narmast finns
tillgdnglig for Imsai 8080-systemet ar da
fraimst den grundldggande systempro-

gramvaran som innehaller sk monitor.
text. editor och assembler. Denna mjuk-
vara f6ljer med Imsai-datorn vid leveran-
sen 1 form av en halremsa. For den som
inte vill investera 1 halremslisare finns
den ocksa att tillga mot extra kostnad pa
kassettband.

Olika Basic-sprak
att valja emellan

Imsai har — 1 likhet med flera andra
hobbydatortillverkare — tagit fram Ba-
sic-interpretatorer av olika storlek.

Den enklaste kallas 4 k ‘Basic. Denna
stammer overens med den grundldggande
vokabuldren i den flitigt anvénda Basic-
virld som minidatortillverkaren Digital
Equipment Corp (DEC) har skapat.

Det finns ocksa 8 k Basic och 12 k Ba-
sic — den senare helt kompatibel med
DEC:s Super Basic.

Man kan ocksa bygga ut systemet med
s k floppy disk (minne med stor kapaci-
tet) och till denna utrustning finns da ett
operativt system.

For mera avancerade anvandningsom-
raden har Imsai dven tagit fram en 12 k
Fortran-kompilator. '

Beteckningarna 4 k. 8 k osv betyder in-
te att interpretatorerna kraver exakt detta
minnesutrymme, snarare innebar det att
man boér ha denna minneskapacitet i ma-
skinen for att férutom interpretatorn ock-
sa ha plats for tilldmpningsprogram.

Nista nummer av RT kommer vi att
titta narmare pa Basic-programmering
och olika slag av tillampningsprogram. M
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REVOX A77 REVOX A77

argang 1967 argang 1977

2l EHED ol e

Det ar minsann inte
mycket vi behovt andra undey
de senaste tio aren.

For tio ar sedan kom Revox A77 ut pa mark- ringar som skulle géra bandspelaren annu battre
naden. Den motte redan fran borjan mycket stor och annu mer driftsaker.
uppskattning darfor att den var sa fullandad och Dartér maste ni undersdka den senaste mo-
sa avancerad. En amerikansk hifi-tidning skrev dellen A77 ganska ordentligt for att finna nagra
faktiskt "utan tvekan den basta bandspelare vi forandringar.
nagonsin testat”. Det finns en del, men inte sarskilt manga.
Trots att A77:an var sa avancerad och lag sa Sa vara tekniker nadde sitt mal. Att gora det
langt fore sin tid vilade vara tekniker inte pa . basta annu lite battre. Att det inte blev mer som
lagrarna. De tyckte att de skulle gora det basta pehdvde andras, trots dagens hogt utvecklade
annu lite battre. Utan att darfor glomma bort alla teknologi, visar ju bara hur langt fére sin tid
goda egenskaper och data som gjort den gamla gamla Revox A77 var och hur modern den fort-
A77:an beromd. De ville bara gora sadana and- farande ar. Trots sina ar pa nacken.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna @) veowew avsvenskaririnsmuter




Linjara

forstarkare

for mobila tillampningar

HE [ denna artikel beskrivs tre versioner av
en forstdrkare som framst dr avsedd for ama-
torradiotilldmpningar. men som med nagon
modifiering ocksa val lampar sig for t ex ma-
rina. professionella applikationer.

Tva transistorer av typen MRF 453 (alt
HEP 53037) ger en uteffekt av 100 W. MRF
460 kan ocksa anvdndas i denna konstruk-
tion. vilket i sa fall medfor en hojning med ca
1.0 till 1.5 dB over de virden for effektfor-
stirkningen som anges. MRF 454 anvédnds i
140 W-versionen och kan direkt erséttas av
MRF 465 vilka ger nagot lagre IMD. For 180
W-versionen anviands tva MRF 421.

I konstruktionen som ldmpar sig val for
massproduktion ingar chip-kondensatorer.
vilket ger god reproducerbarhet.

Foljande bor beaktas ndr man bygger tran-
sistoriserade effektforstarkare:

P Eliminera oscillering. Oscillering kan orsa-
ka for hog effektforlust eller medféra att ge-
nombrottspanningarna dverskrids.

P Begrinsa matningsstrommen sa att for hog
effektforiust undviks.

P Ligp in skyddskretsar. t ex en snabb ALC
(kretsar for automatisk reglering av utnivan).
P Se till att transistorn ar ordentligt fastad
vid kylkroppen. Anvind silikonfett (t ex Cor-
ning 340 eller GC Electronics 8101) for att fa
minsta mdjliga termiska resistans.

Transistorer for
olika effekter

MRF 42/ med sin uteftekt pa 100 W PEP
eller CW ir den storsta av de tre RF-transi-
storerna. Max effektforiust dr 290 W, vilket
innebar en kontinuerlig toppstrdom &dnda upp
till 21.3 A vid 13.6 V. oberoende av lasten.
Databladet uppger 20 A. Denna gréns be-
stams i sjalva verket av de interna bondnings-
tradarna. De uppgivna virdena giller vid 25
C kapseltemperatur.

Den ligsta rekommenderade kollektorvilo-
stréommen i klass AB dr 150 mA. Denna kan
okas pa bekostnad av verkningsgraden eller
ocksa kan transistorn arbeta i klass A med en
vilostrom pa ca en fjirdedel av den maximala
specifiserade kollektorstrommen. Tumregeln
gdller de flesta RF-transistorer. trots att de
inte ar specificerade for kiass A.

MRF 454 ar specificerade for uteffekten 70
W CW. Databladet ger inga uppgifter om
bredbandsprestanda eller IMD-virden, men
distorsionen ligger typiskt vid —31 — —33
dB under en av de tva testtonerna (7) vid 13.6
V matningsspanning. MRF 454 har det hog-
sta forhallandet mellan emitterperiferin och
basarean (meritvirde). vilket ger hog effekt-

Av HELGE O GRANBERG
RF Circuits Engineering, Motorola
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forstarkning.

Max effektforiust ar 180 W och max konti-
nuerlig kollektorstrom ar 15 A. Den ldgsta
rekommenderade kollektorvilostrommen dr
100 mA. och denna transistor kan i likhet
med MRF 421 drivas i klass A.

MRF 453 har det lagsta meritvardet. men
genom att den &r specificerad for ldgre effekt
Overstiger dess forstarkning MRF 421:s. Den-
na effektforstdrkning beror pa de ldgre strom-
marna. och att konstruktionen ar enklare for
ldgre spanningar.

Vid 180 W och [3.6 V nédrmar sig topp-
strommarna 30 A, och var 100:e mV som {or-
loras i emitterjordningen, eller kollektorns lik-
stromsmatning har avgorande betydelse for
uteffekten. Den lagsta rekommenderade kol-
lektorvilostrommen for MRF 453 dr 40 mA
for klass AB. men 3 A for klass A.

MRF 452 ar specificerad for 50 W CW.
men ger typiskt —32 till 34 dB i forhallan-
de till en av de tva testtonerna vid 50 W PEP.
13.6 V.

Man bor halla i minnet att databladets upp-
gifter om effektforstdarkning och linjéritet
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sanks ndr transistorn anvands i1 bredbands-
kretsar Over flera oktaver. Normalt varierar
in- och utimpedansen med minst en faktor tre
fran 1.6 till 30 MHz. N&r man har ett impe-
danskorrigerande nédt maste dirfér nagot av
forstarkningen och linjariteten offras.

Ingangsndtet kan konstrueras med RC- el-
ler RLC-kombinationer {or att ge battre an |
dB forstarkningsvariation Over bandet med
lag ingangs-VSWR. I ett lagspanningssystem
kan man inte gora sdrskilt mycket at uteffek-
ten utan att reducera det maximalt tillgangli-
ga spanningssvinget.

1 fig | visas grundkretsen for den linjdra
forstdrkaren. Impedansforhallanden tor Tl
och T3 blir olika vid olika effektnivaer och
med olika komponenter. Vdrdena for R1, R2.
R3. R4. R3, Cl1, C2, C3. C4 och Cob andras
ocksa (se tabell 1).

Aktiva komponenter
i forspianningskillan

Forspanningskallan dr uppbyggd av aktiva
komponenter (MC1723G och Q3) 1 stallet for
clamp-diodlésningen som man finner i en del
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Fig 1. Linjar forstdrkare — grundkrets. I
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O Linjéra, bredbandsavstimda effekiforstirkare for 1,6 —30 MHz beskrivs hdr i tre varianter for

100 W, 140 W och 180 W.

O Stegen matas med 13,6 V och dar ldmpliga i saval stationdra som mobhila tillampningar for radio-
amatorer eller professionella anvandare.

Fig 2. Foto av 180 W-versionen.

system. Fordelarna med den {orra 16sningen
ar att man far reglerad férspanning. lag vilo
strom ( = 1.0 mA) och att man far ett brett
omrade inom vilket spdnningen kan justeras.
Med de komponentviarden som uppges ar for-
spanningen justerbar fran 0,5 till 0,9 V. vilket
ar tillrdckligt for arbetstorhallandena fran
klass B till klass A.
I klass B motsvarar fOrspdnningen transi-
storns Ve, och nagon kollektorvilostrom
finns inte (utom en liten kollektor-emitter-
lackstrom. I gs). Transistorerna ir i1 ledande
tillstand under 180° av arbetscykeln.
I klass A justeras forspanningen for en kol-
lektorvilostrom av ungefar hilften av topp-
strobmmen under faktiska arbetsforhallanden
och transistorerna leder under 360°. dvs un-
der hela arbetscykeln.
[ klass AB (vanlig klass for SSB-forstarka-
re) satts forspanningen for en lag kollektorvi-
lostrom. och transistorerna leder under nagot
mer an 180",
Den erforderliga basforstrommen kan app-
roximeras som

Ic

hFE
dar I = kollektorstrommen. Med en antagen
verkningsgrad av 50 % och uteffekten 180 W
ar

o= Lur 360 _ 647 4

Vee 13,6

hge = Transistorns DC beta (typiskt 30. fran

databladet).

Forstrommen = ;g’g—? = 0,88 A

R12 delar forlusten med Q3. och dess virde
maste viljas sa, att kollektorspanningen ald-

rig sjunker under ca 2.0 V.

.z (BR =2 125
(dvs 0.8 13.2 ohm)

De transistorer som anvands i denna kon
struktion. MRF 421, har relativt hoga h,,
virden (45). och R12 beraknades enl ovan tiil
20 ohm. vilket ocksa ar tillrdackligt {6r de lig
re effektversionerna.

R5 bestdmmer strombegrinsningskarakte
ristika f6r MC 1723, och 0.5 ohm fixerar he
gransningspunkten till 1.35 A. =10 %.

Vid SSB-drift. undantaget 2-tonstestning.
ar arbetscykeln lag. och laddningen i C11 kan
leverera hogre toppforstrémmar dn vad som
kravs for 180 W PEP.

Regulatorkretsen MC /723 kan arbeta med
lagre utspanningar dn de specificerade. med
modifierade komponentvirden. pa bekostnad
av samre reglering. vilken dnda ar mer &n till
ricklig fér denna applikation. Den tempera-
turkannande dioden D1 dr till for temperatur
kompensering av forspanningen. Bas-emitter
overgangen hos en 2N35/90 eller liknande kan
anvindas for detta dndamal. En temperatur-

féljning inom 15 % upp till 60 C dr mdjlig.

aven om chipstrukturen skiljer sig helt fran

Fig 3. Tva typer av in- och vigangstransformato-
rerna T1 och T2.
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RF-transistorerna. Kapseltypen hos 2N5190
(Case 77) dr sa utformad att den kan anvén-
das som distans i mitten av kretskortet.

De uppmitta utspéanningsvariationerna hos
forspanningskdllan  fran 0—1.0 A var
T 18— 12 mV. vilket ger en killimpedans pa

= 30 mohm.

Lag forstarkningsvariation
genom frekvenskompensering

Nitet bestar av R1. R2. C2 och C3. Ge-
nom motkopplingen fran L3 genom R3 och
R2 (fig /) far man en ddmpkrets med fre
kvensselektiva egenskaper. Vid 30 MHz ir ef
fektorlusten pa ingangen | —2 dB. vilket sti-
ger till 10—12 dB vid [.6 MHz. Detta kom-
penserar RF transistorernas forstarkningsva-
riationer 6ver 1.6 till 30 MHz-bandet. vilket
resulterar 1 en total forstarkningsvariation pa
approximativt * 1.0 till 1.5 dB.

Med denna typ av RC-nidt kan man fa en
input VSWR pa 2.0:1 eller ldgre (fig 8). vilket
anses tillrackligt for de flesta applikationer.
Mer sofistikerade LRC-nét ger nagot bittre
VSWR virden. men dr mer komplicerade och
krdaver ibland ocksa individuella justeringar.
Ytterligare uppgifter om konstruktion och op-
timering av dessa ndt finns i referens (2).

Transformatorer for
bredband{orstirkarna

Ingangstransformatorn T1 och utgangs-
transformatorn T3 har samma grundutféran-
de dér den lagimpediva lindningen bestar av
tva metallror. kortslutna 1 ena dnden och med
anslutningarna 1 andra dnden (fig 3 a). Den
hégimpediva lindningen ar trddd genom roren
sa att de lag- resp hogimpediva lindningarnas
anslutningar sticker ut 1 motsatta andar av
transformatorn.

Iransformatorerna kan konstrueras pa oli-
ka sdt. Ett férenklat utforande finns atergivet
i fig 3 b. Har har metallroren ersatts av en
kopparflata som tagits fran en koaxialkabel
av [Amplig diameter (4). Kopplingskoefticien-
ten mellan primar- och sekundédrlindningen
bestams av forhallandet mellan metallrorets
eller kopparflatans lingd och diameter resp
arean och isolationstjockleken hos den ledare
som anvands for den hogimpediva lindningen.
Foér hoga impedansforhallanden (36:1 och
hégre) far man det basta resultatet genom att
anvinda en minikoaxkabel déar bara koppar-
fldtan anvinds (innerledaren ansluts ej). Den
hoga kopplingskoefficienten dr av betvdelse
endast tor den hogfrekventa delen av bandet.
dvs 20 till 30 MHz. Mer uppgifter om trans-
formatorerna finns i referens (3).

I bada transformatorerna anvands ferritma-
terial for att ge tillracklig mduktans. Mini-
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miinduktansen i den envarviga hindningen kan Fig 4. Komponentlayout for grundforstirkaren.
beridknas enligt fOljande:
R . 1t cutrer ot as5u 5

L=z
25t

dar L = induktans i uH. R = bas-till-bas
eller kollektor-till-kollektor-impedans och f
= lagsta frekvens 1 MHz,

I 180 W-versionen har ingangstransforma
torn tex impedansforhallandet 16:1. vilket
ger sekundarimpedansen 3.13 ohm vid 50
ohm.

Da ar:

Eoaaadd o 0 c
6.28 - 1.6

Foér utgangstranstormatorn med impedans

forhallandet 25:1 mot en 50 ohms last dr

2

ey
5

Y

I,

7
L
2

, ) _‘i

X
X

5 »®
L=—z5— =020 uH S
6.28 - 1.6 A 1Rl 2
Man bor ldgga marke till att minimiinduk ” ” RS ” ”
tanserna ar lagre i de ldgre effektversionerna 1
dér in- och utimpedanserna ar hogre och dar ca -
transformatorerna har hogre impedanstorhal c1

landen.

Kollektordrosseln T2
ger mittuttag for T3

Kollektordrosseln T2, vilken ger likspin
ningen till varje kollektor. utgér ocksa ett ar
tificiellt mittuttag tor T3, Kombinationen fun
gerar som en verklig transformator med mitt
uttag och utbalansering av de jamna overto
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Sinus utmanar Olle Mirsch,
Stig Carlsson och Martin Persson.

Det som sker stort, sker tyst. Under ett par
ars tid har i ett avVasteuropas modernaste ljud-
laboratorier (i Bured!) bedrivits
ett intensivt utvecklings- och
forskningsarbete.

Och nu @rman klar. Med en
helt ny serie hogtalare. :

Den bygger, mycketkoncen-
trerat uttryckt, pa en perfekt ‘r =

r

Tva matmetoder:
Test av Sinus 55M

balans mellan direkt- och re-
flekterat ljud.  Konstruktio-
nen baserar sig pa minutidsa
matningar i bdde frifiltsrum
och efterklangsrum. Sinus ar
en av vdrldens fa hogtalartill-
verkare som anvander sig av
bigge dessa matmetoder.

For varje hogtalarmodell finns
en utforlig teknisk dokumen-

Fig. A.Tonkurva av en hégtalares totalt utstralade
ljudenergi matt i efterklangsrum. Kurvan ar som synes
mycket rak.

Fig. B. Samma hogtalares direktljudkurva matt i
frifaltsrum. Har avsldjas om hogtaiaren har ett
¢verdimensionerat mellanregister.

&

Sra
Sinus 3400

S

Sinus 2300 Sinus 44 F

Sinus

Sinus, Fack, 930 15 Bureai. Tel 0910-403 70

tation med bl a tonkurvor som visar savil den
direkta, oreflekterade ljudatergivningen i eko-

fritt rum som den reflekterade
ljudatergivningen i efterklangs-
rum. Du far kostnadsfritt data-
blad om du ringer 0910-403 70.

Sinus nya hogtalare dr det
intressantaste som hant pa hog-
talarfronten under 70-talet och

har redan vickt internationell
uppmarksamhet.

Alla ljudaffarer har dnnu inte
hunnit fd in den nya generati-
onen hogtalare,men varje affar
“kan pé din begdran skaffa den
Sinus-modell du vill lyssna pa.

S& innan du bestimmer dig
for hogtalare - lyssna pa Sinus.

&=

Sinus 55 M



Fig 5. Ett exempel pd IMD-spektrum (c Uteffekt
= 180 W PEP, 30,00 MHz). De tva tonerna har
Justerats till 6 dB under toppstrecket och distor-
sionsprodukterna relativt toppeffekien kan direkt
utldsas.

nerna. T2 utgdr en praktisk lagimpedanskalla
for den negativa aterkopplingsspanningen
som man far fran en separat l-varvig lind-
ning.

T3 har i sig sjalv inget reellt vixelstréms-
massigt mittuttag eftersom det egentligen inte
finns nagon magnetisk koppling mellan trans-
formatorns tva halfter. Om DC-matningen Gl
kollektorerna gar genom punkten E (fig ).
utan T2, paverkas inte IMD eller effektfor-
starkningen. men de jamna Overtonerna kan
reduceras med sa mycket som 10 dB vid de
lagre frekvenserna.

Den karakteristiska impedansen hos ac och
bd (T2) skall motsvara kollektor —kollektor-
impedansen. men ir inte kritisk, och {or en-
kelhets skull rekommenderas bifilar lindning.

T2:s mittuttag dr egentligen be (fig /). Sta-
biliteten fOrbéttras da b och ¢ skilts at genom
RF-drosslar som férbikopplas av C8 och C9.
Mycket hoga strommar
kriver kraftigt laminat

Eftersom T3:s primédr- och sekundirlind-
ningar ar elektriskt isolerade har kopplings-
kondensatorer (som ocksa kan tungera som
lagfrekventa kompensationselement) utelam-
nats. Detta minskar forlusten i HF-spéanning-
en mellan kollektorerna och transformatorns
primirlindning. dar varje 100 mV motsvarar
ca 2 W i uteffekt vid 180 W-nivan. HF -strom-
marna vid kollektorerna. som arbetar med 2
ohms last. &r mycket hoga. Exempel:

IRF=_ [ 180 _g5 4
RF 2.0 )
eller toppvérdet

055

== §3.455
0,707

Pa samma sdtt bor man minimera de resis-
tiva forlusterna i kollektorspanningskretsen.
Av monsterkortet (fig 4 ) framgar att V- leds
genom tva 1/4" breda ledningar pa varje sida
av kortets undersida. Med standardlaminat ar
kopplartjockleken 35 p. och ledningarnas
sammanlagda area motsvarar da AWG 20.
Detta ar inte tillrdckligt for att leda kollektor-
strommen. som 1 varsta fall kan Gverstiga 25
A. Dirfor kraver hogeftektversionen 70 u la-
minat. eller bor ledningarna kombineras med
parallella ledningar med tillrdcklig area.

Vilj kylkropp efter berakning

Termiska konstruktionsdata (avseende kyl-
kroppens storlek och typ) kan hdmtas fran
databladet och fran formler ur referenserna 3
och 6. Exempelvis kan nimnas att med 180
W-versionen med MRF 421 :or berdknas kris-

talltemperaturen i forhallande till omgiv
ningstemperaturen (Rg,.) forst som

T) - Ty
RoJa =—"p
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Fig 6. Intermodulationsdistorsion kontra
uteffekt.

LaB}

Inermodulation

Distortion

Power Guin (8}

5.0 7.0 10 15 20 30

Frequency (MHz)

Fig 7. IMD och effek¢forstarkning kontra
JSrekvens.

Collecior Efficiency

Ve = 136 V (Two Tone Test) — 140 W

Input VSWR

Frequency (MHZz)

Fig 8. Input VSWR och kollektorverknings-
grad kontra frekvens.

4 3rd
| oraer

Freguoncy (M7

Fig 9. Graden av overtoner som funktion
av frekvensen.

dir T, = max tllaten kristalltemperatur
(150 °C).
T, = omgivningstemperatur (40°C),

P = effekiforlust (180) x (100 — n) och
7

n = verkningsgrad (%).

Om effektiviteten i virsta fall vid 180 W
CW ar 55 %. dr
P =148 W och Rgj4q =

150 - 40 _ 4oy
(148)

2
(for en transistor).
Kylkroppens termiska resistans i forhalian-
de till omgivningen beridknas salunda:

Rps4 = Roja - (RpJC + RoCs)

dar Ry, = transistorns termiska resistans
"Junction-to-case”. 0.60°C (fran databladet).
och Rg¢; = termisk resistans mellan kapsein
och kylkroppen. 0.1 C/W (fran tabellen i re-
ferens 5).

Da ar
Rgsa = 142=1080£ 0.0 _ o395y

Detta varde kan tas till utgangspunkt for
valet av kyvlkropp till forstdrkaren. De flesta
tillverkare uppger data for sina standardkyl
kroppar eller specifika langder. Tex krdvs
9.1" lingd av Thermalloy 6153 eller 7.6" av
Aavid Engineering 6040 for 100 % arbetscy-
kel. savida inte flikt anvinds eller luftens has-
tighet okas pa annat satt.

Prestanda och matningar
pekar pa lag IMD

Varje forstdrkares prestanda mittes med
den utrustning som beskrivs i referens (2). D¢
heldragna linjerna i fig 6, 7, 8 och 9 giller f6r
100 W-forstarkaren, de streckade géller for
140 W- och de prickade linjerna for 180
W-enheten. Angivna data ir typiska. och
spridningar i transistorernas hgg-varden resul-
terar 1 mindre variationer i RF-forstiarkningen
(fig 7).

Prestanda paverkas ocksa av distorsionen
hos drivforstarkaren. Det bor finnas minst
5—6 dB IMD marginal for den forvintade
effektfGrstarkningen. och en harmonisk un-
dertryckning pa min 50 dB under grundnivan
(7).

IMD-matningarna gjordes enligt den av
EIA f(Greslagna standardmitningen. vilken
allmint anvdnds inom amatorradio och kon-
struktion av kommersiella utrustningar. Di-
storsionsprodukterna jamfors med toppeffek-
ten. Vid instdllning av “grundtontopparna” 6
dB under O dB-linjen pa skdarmen (fig 3) far
man ett direkt matvirde pa skalan.

Verkningsgraden under 2-tons testforhal-



Komponentforteckningen:

100 W 140 W 180 W
¢. Prickad linje b. Streckad linje a. Heldragen hnje
Cl 51 pF ST pk 82 pF
C2.C3 5.6 nF 5.6 nF 6.8 nk
c4 - 390 pF | nF
CS5 680 pF 680 pF 680 pk
Co 1 620 pF I 760 pF 1 940 pF
(2X470 pF chips (2Xx470 pF chips (2 X470 pF chips
+ 680 pF dipped mica ~ 820 pF dipped mica | nF dipped mica
Fig 10. Légpassﬁlterﬁir att undertrycka C8. CY l()%agreﬂ;:ell) E)%agrzﬂllfll) b%zr‘ﬂt“)
overtoner pa slutstegets uigang. Clo 100 uF/20 v 100 uF/20 V 100 uF /20 V
elektrolyvt elektrolyt elektrolyt
Cll 500 uF/2 v 300 ukF/3 v 500 uk 3V
landen dr normalt 15—20 % lagre an vid elektrolyt elektrolyt elektrolyt
CW. Lastimpedansen har optimerats for Cl12 I nF ker skiv I nk ker skiv | nF &:er skiv
toppeffekten (sa gott som mojligt i bredband- g; gj 3?}3 gEm" %i 32 OE'“‘ gi g; olhm‘
system med impedansforhailanden for trans- RS T i 0.5 Ko UEwW G S L8 W
formatorerna pa 4:1, 9:1. 16:1. 25:1 osv). Vid R6 LK. 172 W K2 W LK 2'“’/“
praktisk SSB fas en kortare arbetscyke! och R7 18 k. 1/2 W 18 k. 1,2 W 18 k. 1/2 W
uteffekten varierar mellan noll och maximum. R8 92 k. 1/2 W 82 k. 1/2 W 82 k. 1/2 W
Typiska virden ar 40 —45 % resp 55 — 65 %. RY 1 k. trimpot | k. trimpot | k. trimpot
Stabiliteten och kinsligheten f6r missan- R10 150 ohm. {y2 W 150 ohm. [;2 W 150 ohm. 1/2 W
passning mittes vid 15 och 30 MHz med RIL Lk. 1/2W Lk /2w - Lk 2w
hjilp av ett LC-nit (2) for att simulera reakti- R12 20 ofm. 3 W 20 ohm. 5 W 20 ohm. 5 W
va laster vid olika fasvinklar. Den maximala LI.L2 Ferraxcube VK200 19/4 B ferritdrossel
. . L3. L4 T'va Fair- Rite Products territpdrlor 26 7302 1301
missanpassmngen ‘l_(ontrollerades genqm _2_1tl eller ekvivalent pa 1.3 mm koppartrad vardera.
placera 50 ohm ddmpsatser mellan forstar- LS Eu separat varv genom toroiden T2
karutgangen och det variabla LC-nétet. TI 9:1 (oms 3:1) 9:1 (oms 3:1) l6:1 (oms 4:1)

En 2 dB dampsats begransar VSWR pa ut-
gangen till 4.5:1. 3 dB ull 3,0:1. 6 dB till 1.8:1
osv. med antagandet att LC-nétet ger oandlig
VSWR vid nagon fasvinkel. Didmpsatserna
for —1.0 dB eller mindre tillverkades av en
bit RG-58A koaxialkabel. vilken har en
ddmpning av 3.0 dB/100 fot vid 30 MHz och
2.0 dB/100 fot vid 15 MHz. Olika kombina-
tioner av kabel och resistiva dampare kan an-
vandas for att ge olika grader av total ddmp-
ning.

Resultatet av maétningarna visade att 100
W- och 140 W-forstarkarna var stabila till
5:1 output VSWR vid alla fasvinklar. och 180
W-enheten till 9:1. Samtliga enheter klarade
ett missanpassningstest vid full CW-effekt
och en missanpassning av 30:1. Forsoket va-
rade till dess att kylkroppens temperatur nad-
de 60°C. LC-nitet varierades av en motor
med tva sekunders cykelperiod.

Filter pa utgingen
dampar overtoner

Beroende ‘pa - aktuell applikation kan en
harmonisk undertryckning av —40 dB till
—60 dB krdvas. Detta uppnas bast genom
lagpassfilter. som for att tdcka hela omradet
bor ha griansfrekvenserna tex 35. 25. 15, 10.
5.5 och 2.5 MHz).

Konstruktion av lagpassfilter | teorin tacks
val av referens (8).

Ett enkelt Chebysnew-konstant K. 2-poligt
filter racker for 40 —45 dB harmonisk under-
tryckning pa utgangen.

Filtret 4r 1 sjdlva verket ett dubbelt w-nat
dér varje pol ger ett —90" fasskift vid gréns-
frekvensen. ddr L1. L2. C1 och C3 bér ha en
reaktans pa 50 ohm och C2 25 ohm. Om C2
kortsluts kan resonanserna L1CI1 och L2C3
kontrolleras med en grid-dipmeter eller lik-
nande instrument {or att fa reda pa deras re-
sonansfrekvenser.

Den berdknade dampningen for filtret ar
6.0 dB per element/oktav, eller —45 dB for
den 3:e overtonen. [ praktiken uppmaéttes en-
dast —35 till —40 dB. men detta berodde pa
spolarnas laga Q-vdrden (ca 50). Luftlindade

Ferritkdrna Stackpole 57-1845-24B. Fair-Rite Products
28 73000201 eller tva av samma fabrikat tvp 0.373" OD x0.2" 1D x 0.4". material 77.
tvahalskédrna far transformator av typ A. Se texten.
T2 6 varv emaljerad koppartrad. diam | mm. bifildrlindad
Ferritkdrna; Stackpole 57-9322. Indiana General F 627-8 Q! eller ckv.

T3 16:1 (oms 4:1)

16:1 (oms 4:1)

25:1 (oms 5:1)

Ferritkdrna: 2 st Stackpole 57-323B ferritror (material 7D) eller ett antal toroider med
liknande magn egenskaper och 112 mm- tvérsnittsarea. Se texten.

Alla kondensatorer utom C12. delar av C6 och elektrolyterna bestar av keramisk “chips™.
Viarden dver 82 pF 4r av typen Varadyne storlek 15 eller Union.

Carbide typ 1225, De dvriga ar av storlek (8 resp typen 1813.

Ql1.Q2 MRF453 MRF434 MRF421
Q3—DI
D2 2N35989 eller ekv

2N3190 eller ekv

D2 anvinds ¢)
Komponenter till 180 W torstarkaren kommer att siljas av BHIAB Electronics. Box 216. 761 00 Norr-
talje (sluttransistorer. kretshort. toroider m m). Sluttransistorerna for 100 W och 140 W t6refaller vara

spolar ger utmarkta resultat men toroider av
magnetiskt material som t ex Micrometals nr
6 ar ocksa lampade vid trekvenser under 10
MHz. Silver-mica-kondensatorer kan anvan-
das genomgaende.

Om filtren konstruerats korrekt och kom-
ponenttoleranserna ar 5 %o eller lagre blir ef-
fek tfortusten mindre 4n 1.0 dB.

Kretskortsmonstret
anvint med framgang

Kretskortsménstret {(fig /) har med fram-
gang anvants av flera utrustningstillverkare.
Mindre modifieringar kan emellertid bli nod-
vandiga beroende pi tiligangen av de enskilda
komponenterna. Keramiska chip-kondensato-
rer kan tex variera i fysisk storlek melian oli-
ka fabrikat. och nyligen genomférda experi-
ment visar att vdrden storre dn 0.001 u¢F kan
ersittas med okapslade polykarbonat-kon-
densatorer. Dessa kan man rekvirera fran Sie-
mens (typ B3240) och andra leverantorer.
Vad géller T1 och T2 kan dessa tillverkas av
staplar av ferrit-toroider med liknande mate-
rialegenskaper. Toroider lagerhalls normalt
och kan fas fran de flesta ferritleverantorer.

Ovanstaende ar framst avsett som ett exem-
pel pa komponentprestanda under icke labo-
ratoriemassiga forhaltanden. vilket salunda
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inte inkluderar justeringar fran enhet till en-
het. ]

Referenser:

i. Hejhall R.: Understanding Transistor Re-
sponse Parameters, AN-139A Motorola Se-
miconductor Products Inc.

2. Granberg, H.: 4 Two Stage | kW Solid-
State Linear Amplifier, AN-758 Motorola
Semiconductor Products. Inc.

3. Granberg, H.: Ger 300 W PEP Linear Ac-
ross 2 to 30 MH:z From This Push-Pull Amp-
lifier, EB-27 Motorola Semiconductor Pro-
ducts Inc.

4. Granberg, H.: Broadband Transformers
and Power Combining Techniques for RF,
AN-749 Motorola Semiconductor Products
Inc.

5. White, John: Thermal Design of Transi-
stor Circuits, QST. April 1972 pp. 30 —34.
6. Mounting Stripline-Opposed- Emitter
(SOE) Transistors, AN-535 Motorola Semi-
conductor Products Inc.

7. Granberg, H.: Measuring the Intermodu-
lation Distortion of Linear Amplifiers, EB-38
Motorola Semiconductor Products Inc.

8. Reference Data for Radio Engineers, ITT.
Howard & Sams Co. Inc.

~ NR 6/7 — 1977 43



Effektiv raknedosprogrammering

Denna artikel handlar till overvigande del om programmering av Texas Instruments SR 52, men en
hel del av resonemangen dr tillimpbara dven for andra avancerade dosor.

Vi visar bl a hur programmen kan forenklas, och hur man kan anvinda SR 52 for att lagra saval data
som program pa samma magnetkort!

BN Kan man enbart |6sa matematiska problem
med en programmerbar raknedosa? Det mesta av
innehallet i dosornas bruksanvisningar handlar om
losning av matematisk-tekniska problem av enkel
formelkaraktdr. Att sddana problem gar utmirkt
att behandla med verktyget ar alltsa fullt klart.

Att [8sa problem av annat slag kanske kan bli
mer problematiskt 4n man fran borjan tankt sig.
For att man skall kunna [6sa ett mera alimént pro-
blem maste man klart kunna definiera problemet,
och man maste kdnna dosans begrinsningar och
maéjligheter. En réknedosa kan ju anvidndas som
komplement till och ibland erséttning for en dator,
och det finns naturligtvis stora likheter meilan do-
san och datorn.

Bada ar i grunden riknemaskiner. Alla problem
som skall [&sas i dem maste behandlas | matemati-
ska operationer i form av ettor och nollor. Det som
framst skiljer datorn fran raknedosan ar snabbhe-
ten och minnesutrymmet. Naturligtvis skiljer ock-
sa pris, storlek och latthanterlighet.

Tva huvudtyper av problem kan urskiljas. Den

Av Lars Jansson
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Fig 1. Datorprogram for kqffekokning — kan
det vara fornyftigt? Vi presenterar i alla fall
ett sadant, men syftet ligger mera pd att visa
programmeringstekniken dn att rationalisera
tllredningen av de dyrbara bonorna . . .

Fig 2. Efter detta flodesschema onskar vi konstrue-
ra ett program som ulfor de énskade berakningar-

na.

n koppar

fardighrygrda
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ena typen ar problem med en liten méngd data och
en stor berakningsvolym. Den andra typen ar pro-
blem da en stor mangd data skall behandlas med
nagra fa operationer.

Den fdrsta problemtypen omfattar framst natur-
vetenskapliga och tekniska problem, den andra ty-
pen framst administrativa problem. For riknedo-
san kommer hir vissa begransningar in. Den forsta
problemtypen far av tva skél inte ha for stor berdk-
ningsvolym. Dels ar antal programsteg begrinsat,
dels tar alla berdkningar en icke forsumbar tid. Ti-
den som atgar ar framst den tid det tar for pro-
grambehandlingen att flytta fran ett programsteg
till nista. Det tar ca 0.1 s for programbehandling-
en att genomlépa 100 programsteg.

Den andra problemtypen stéller krav pa stort
antal minnen och enkel mojlighet for sokning. sor-
tering och listbehandling. Inget av dessa krav till-
godoses av den programmerbara raknedosan.

Med lite eftertanke och sma knep kan dock do-
san utnyttjas for en del problem av administrativ
karaktir. En sarstilining intar problem som ar for
ovasentliga fér behandling med dator. men till-
rackligt svara for att en manuell berdkning skall bli
sa komplicerad och tidsddande att denna oftast er-
sitts med en erfarenhetsmissig bedomning. Denna
problemtyp omfattar ofta besiut grundade pa rela-
tivt enkla berdkningar med ett stort antal konstan-
ter och flera variabler.

Den avancerade programmerbara raknedosan
har trots sina begriansningar en mycket stor kapa-
citet. Det stora antalet fasta funktioner. villkorliga
hopp. programflaggor och subrutiner gor att alla
typer av problem kan behandlas sa lange man kan
formulera dem i matematiska termer med siffror
och operationer.

Noggrann problemanalys
foregar programkonstruktion

Att informera maskinen om hur inmatade data
skalt behandlas kallas att programmera maskinen.

Forst maste problemet definieras. Vilka indata
har jag, vilken utdata Onskar jag, hur kan detta
beraknas?

Sedan viljs en lamplig algoritm, d v s en detalje-
rad beskrivning av hur bearbetning av data skall
ga till. Algoritmen beskrivs lampligast med ett flo-
desschema. Detta gérs enklast i flera etapper med
borjan inifran. For varje etapp gors fiddesschemat
mer detaljerat, och uppdelas eventuellt i subrutiner.
Flodesschemat dr sedan den grund som [attast an-
viands for kontroll av programmets funktion och
eventuell felsékning och optimering.

Hittills dr forfarandet identiskt for dator- och
raknedosprogrammering. Slutligen skall flodes-
schemat oversittas till programkod. For datorn
kraver detta en ingaende kdnnedom om det anvin-
da spraket. Programmeringen av riknedosan sker
med ett mycket enklare sprak som inte dr sa svart
att lara. Det dr bara att ga rakt pa funktion efter
funktion. allteftersom de upptriader i flodessche-
mat. Nar programmet ar klart {6ljer testkdrningen.
Mata in indata som ger kdnda utdata. och kontrol-
lera att allt stammer. Om inte, ga tillbaka till fi5-
desschemat och undersok varfor.

For att visa de mojligheter som finns for avance-
rad programmering av riaknedosa. hdar Texas SR-
52. skall ett relativt enkelt program goras alltmer



HUR PHILIPS GER DIG
DUBBEL SAKERHET

1. Sakerhet mot personskada
genom dubbelisolerad natdel, utford enligt
I[EC-norm 348 for klass I1-instrument.

Ingen risk for natspanningar pa instrumen-
tets holje. PM 3212 ar dubbelkvadratmarkt (O]

2. Sdkra matningar

genom minskad risk for okontrollerbara jord-

strommar. ‘
Endast tvd-ledarkabel (skyddsjord behovs ej)
med vanlig tvdpolig kontakt.

Ergonomiskt utformad frontpanel gor att du arbe-
tar lattare, sakrare och snabbare.

Samtrigg (composite trigg) ger stabil bild av
tva signaler aven om frekvenserna ar olika eller
om signalerna e ar relaterade till varandra i tid
eller fas.

Bandbredd 25 MHz, kanslighet 2 mV.

For faltbruk finns version med inbyggt
‘batteri.

Starkt platholje — inga ventilationshal.

priups|  Industrielektronik
% Matinstrument

Svenska AB Philips, Avd. Matinstrument, Fack,
102 50 Stockholm. Tel. 08/63 50 00.

O Sand information om Philips nya, dubbeliso-
lerade oscilloskop PM 3212.

[J Notera mig for Philips matinstrumentkatalog
1977 och sand mig 1 ex nar den kommer ut.

AT 6-77

FOretag/INst. oo

PHILIPS

Informationstjanst 5 RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1977

45



000 LBL 040 RCL 2 080 S

001 A 041 1 na1 o
002 ST0 042 3 082 1
003 1 043 D.MS F 083 RCL
004 8 044 ST 084 0
005 HELT 045 0O 085 1
006 LBL A 046 1 i T 086 INV
co7 B 047 RCL 087 D.MS
" 008 ST 048 1 088 HLT
009 1 049 8 089 LBL |
010 9 050 - G 090 ¢
o1 mr [ 051 1 091 EHCL
012 LBL 052 = 092 1
013 E 053 4if zrqd - 093 5
014 RCL 054 € e - 094 D.KS
015 1 c 055 RCL 095 S
016 9 056 1 096 O
017 D.MS 057 4 097 1
018 SO 058 D.MS 098 RCL
019 0 059 x 099 ©
020 1 060 ( 100 1
021 roL | 061 RCL 101 INV
022 1 062 1 H 102 D.NS
023 1 063 8 103 HLT
024 D.MS D 064 - 104 LBL |
025 Ssm 065 1 105 D
026 © 066 ) 106 .
027 1 067 = 107 0
o mL | 060 ST 108 8
029 1 069 0 109 3
030 2 070 1 110 ST
031 D.JXS 071 RCL B 111 1
032 x 072 1 112 1
033 RCL 073 5 13 .
034 1 E 074 D.MS 14 0
035 8 015 x I 15 o
036 = 076 RCL 116 2
037 SO 077 1 117 ST
038 0 078 8 118
039 1 0719 = 119 2

Fig 3. Detta program dr konstruerat direkt efter
-flodesschemat i fig 2.

optimalt. Fastdan programmet &r utvecklat {or en
specifik dosa ar sittet att arbeta universellt och
kan ge goda uppslag aven {or arbeten med andra
maskiner.

Fiktivt kaffekokningsprogram
illustrerar konstruktionsprinciper

Vi har valt ett kanske verklighetsfrimmande ex-
empel for att visa hur ett problem av i grunden
icke-teknisk eller icke-matematisk natur kan ldsas
i ett dos-program.

Problemet &r foljande: For att undvika irriteran-
de vintetider vid kaffebryggaren Gnskas ett pro-
gram som ger det klockslag da kaffet dr fardigt.
Indata dr antal onskade koppar (n) och klockslag
vid tillagningens borjan (t,). Som konstanter be-
traktas da:

k, = tid att ga till kaffebryggaren och dir ploc-
ka fram filter, kaffe o dyl.

<, = tid att fylla vatten och kaffe per kopp.
= tid att koka vatten till férsta koppen.

4 = tid att koka vatten per kopp efter den fors-
ta koppen.

k. = tid for vattnet att rinna genom filtret efter
kokning, per kopp.

Dessa tider mats upp och noteras i minuter och
sekunder med 10 sekunder som minsta intervall. 1

Tt
|
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s.k; = Il min 30 s.k, = | min och ky = 20 s.
Forst gor vi ett flodesschema. Detta visas 1 fig 2
och déir framgar att tiderna for varje hindelse ad-
deras 1 tidfoljd. Detta astadkoms genom att varje t;
(i = 1.2...) summeras i ett minne. Vid fragerutan
G sker ett villkorligt hopp till J om bara en kopp
skall bryggas. annars till H. For att in- och utmat-
ningen av tiden skall vara lattforstaelig sker denna
i timmar, minuter och sekunder 1 formen TT.mmss.
For att summeringen av tiderna skall ske enkelt,
omvandlas varje tid till timmar och decimaler av
timmar med funktionen D.MS (som egentligen ut-
for omvandling mellan grader. minuter och sekun-
der och decimalgrader). Utmatningen sker genom
att det minne som innehaller tiden t; aterkallas och
omvandlas med INV D.MS. Ett program utformat
direkt efter flodesschemat visas i fig 3. Bokstavsbe-
teckningarna pa programavsnitten ar desamma
som i flodesdiagrammet. Konstanterna kan lagras
manuellt i minnena, men som framgar av fig 3 kan
denna inmatning infogas i programmet.
Programmet exekveras i fyra steg:
I. Antal koppar. n, matas in och A trycks ned.
2. Aktuell starttid foljd av B.
3. Konstanterna lagras genom att D trvcks ned.
4. Beridkningsdelen startas med E.

120 .
00 040 - 080 O M5
121 0
041 1 081 9 x
15, & 042 = 08z . RCL
123 3
I ; 043 if zro 083 0
17‘? Al 04 C 044 C 084 0 124
1251 5 THD 045 ! 85 2 2
120e 3 00 'L 045 086 SN0 126 rin
a . 047 - 087 ©
L e 4 048 RBCL 088 8
129 1 W9 rtn 0 0ay .
130 0 Wi : S o
131 S0 B i : o
132 1 A
133 4 A ;
- ) .
135 0 Sz e =
j 136 0 i o ¢
137 2 g - o
128 830 18 HL 058 0. 095 1
9 9 0% . 0os 0
140 5 020 060 T 100 SM
e (oM T 021 1 081 1. 101 0
022 1 062 L 102 5
L 023 5™ 3 103 .
024 064 © 104 0
025 0 8. B! 05 0
026 Et 066 B
027 SE 67 S 107 SN
78 LBL 0 L 10
054 ] ! = i
: I 110 HLT
HS 111 LAL
L3L 113
D 114 SO
15 0
0 16 3
)37 SER 077 8 M7 rin
039 LBL 078 3 116 LEL
g 19 SM 19 ¢
Fig 4. Efter forsta forenklingsomgdngen ser pro-
grammel ul sa har.
vart exempel har vi satt k;, = 8 min 30 s, k, = 20 De tre forsta operationerna kan utféras i godtyck-

lig foljd.

Vi har nu ett fungerande program. och det finns
egentligen bara tva anledningar till att modifiera
det. Antingen far det inte plats 1 programminnet
eller ocksa tar exekveringen for lang tid.

Ett tredje skdl kan vara att man vill gora pro-
grammet sa enkelt eller sa kort som majligt som
ren hobbyverksamhet. I vart fall far vi uppenbarli-
gen vil plats med programmet. men vi skall dnda
forkorta det tor att visa hur man kan ga till vaga.
Om man har ett program som 4r sa langt att det
inte far plats i programminnet uppstar det proble-
met att man inte kan provkdra det fore forenkling-
en, och man far alltsa svarare att soka eventuella
fel i det.

[ngdende programstudier
ger forenklingsmojligheter

Betraktar man programmet ser man att sekven-
sen SUM 01 och sckvensen D.MS SUM 01. ater-
kommer ganska ofta. Andrar man steg 18 fran
STO till SUM far man ytterligare en sekvens
D.MS SUM 01. Gér man da tva subrutiner skulle
dessa se ut som:

LBL sin SUM 01 rtn och

LBL cos D.MS SUM 01 rtn



00 040 Bt

11 041 4 081 At

0 0 042 1 paz B!
043 1

0 A
3 H
011 31 1
L‘V‘ 2 =)
013 3 At
i . ) B! rir
c o] = LAL
NG 0 1 { B
5 Gl oay }
D18 058 aro 098 sz
o ] 5 2 ]
320 oD B! 100
¢ . )61 Y 101
0 062 - 1

7 - 107 B
a2 . } 10 LAL
) 10 L
030 1 110 DS
031 0O 111 S
032 ST i 112 0
033 0O 0735 D.MS 13
034 5 074 B 114 rtn
035 . TS
936 0
037 O
038 2
039 370

Fig 5. Vi har nu minskat det ursprungliga pro-
grammet fran 142 programsteg till 115.

Dessa kriver tillsammans 13 steg. Subrutinanro-
pen SBR sin resp SBR cos tar tva steg i ansprak.
Vi sparar alltsa ett steg varje gang vi anropar den
forsta subrutinen, och tva steg nar vi anropar den
andra. Den forsta rutinen anvinds tre ganger och
den andra fyra. vilket gor att vi tillsammans sparar
I'l steg vid anropen. Dessutom tar dock subruti-
nerna sammanlagt 13 steg i ansprak. sa nettoresul-
tatet av operationerna blir pinsamt nog att pro-
grammet blir tva steg langre!

Hir kan man anvénda ett knep. Om man skriver

LBL LBL D.MS SUM 01 rtn
kommer det att fungera som foljer:

SBR D.MS anropar subrutinen som gor SUM
01 och SBR LBL anropar subrutinen som gér
D.MS SUM 01. Detta kraver sju steg och man vin-
ner alltsa sex steg jamfort med de tva tidigare sub-
rutinerna. Nu far vi en nettobesparing pa 11—7
steg = 4 steg!

Sekvensen D.MS X RCL 18 = tar sex steg och
aterkommer tva ganger. G6r man en subrutin med
anropet C’ tar anropet ett steg varje gang. Subruti-
nen

LBL C’ D.MS X RCL 18 = rtn
tar nio steg. Totalt alitsa L1 steg och vinsten blir
ett steg. Skulle man pa nagot sitt kunna forandra
sekvensen 1 steg 55 tom 67 sa att samma subrutin

Lagring av program och data pa samma
kort unik och vardefull maskinmajlighet
som fortigs i apparatens bruksanvisning.

kunde utnyttjas dar. skulle man ga med storre
vinst.

Detta kan ske genom att vi "multiplicerar in”
D.MS i parentesen sd att sekvensen blir

RCL 14 D.MS X RCL 18 — RCL 14 D.MS =
Vi kan da anvinda anropet C’ och far

RCL 14 C’ — RCL 14 D.MS =
vitket innebdr att vi sparar ytterligare tre steg jam-
fort med den ursprungliga skrivningen.

Inmatningen av n och t, tar nu |2 steg. Vi kan
forenkia den genom att istéllet skriva

LBL A EXC 19 EXC 18 HLT
som tar nio steg. och vi vinner tre steg. Nar den
programslingan exekveras kommer talet 1 sitfer-
fonstret att lagras i register 19 och det tidigare in-
nehallet i register 19 att flyttas dver till 18. Om vi
alitsa slar in n och trycker pa A och sedan slar in
t, och trycker pa A igen kommer #n att bli lagrat i
register 18 och 4,1 19.

Studerar man programmet ytterligare ett tag ser
man att RCL och en minnesadress aterkommer of-
ta. Med hjalp av funktionen dsz och indirekt adres-
sering dr det mojligt att gora en subrutin for detta.
Varje gang dsz anvinds minskas talet 1 register 00
med | och sedan. sa linge minne 00> 0. flyttar
programbehandlingen till en specificerad adress.
Anvands INV dsz sker detta hopp om minne 00 =
0. Skriver vi da sa har:

LBL E’ INV dsz C IND RCL 00 rtn
kommer vid varje passage det minne vars adress ar
lagrad i minne 00 att aterkallas, och adressen
minskas med 1. Detta innebar att om man fran
borjan lagrar exempelvis 20 1 minne 00 kommer
vid forsta passagen 20 att minskas till 19, och fol}-
aktligen aterkallas minne [9. Vid nasta passage
minskas 19 med I. och minne 18 aterkallas. Med
lampligt val av minnen kan detta ge betydande be-
sparingar. Adressen C i programslingan kommer
aldrig att anropas om rutinen kors mindre antal
ganger an det ursprungliga talet i register 00. Det
kommer vi inte heller att gora eftersom vi inte har
nagra registernummer som ar mindre dn 00. Trots
att adressen alltsa aldrig anropas maste vi ha en
definierad adress hidr da vi annars far en felindike-
ring. Vi numrerar om minnena cnligt foljande:

19—10. 18—06. 11—09. 12—08, 13—07.
14 —05. 15—04, 01 —03 och infér subrutinen

LBL E’ INV dsz C IND RCL 00 rtn
Den tar 10 steg. Sekvensen 11 STO 00 tillkommer
ocksa. Observera att sekvensen (LBL E’ ...... rtn)
maste placeras forst i programmet pa grund av ad-
ressOkningens verkningssatt. Nar ett labeldefinie-
rat anrop upptrader i programmet borjar alltid
sokningen efter denna adress fran steg 00. Pro-
grambehandlingen soker sedan steg for steg efter
den 6nskade adressen. Eftersom vi har en subrutin
som heter LBL kommer sekvensen SBR LBL E’...
att kunna upptrida, och detta LBL E’ att tolkas
som den forsta definitionen av E’ och resultera 1
felaktig behandlingsgang.

Resultatet av dessa forenklingar ger programmet
1fig 4.

Optimal programforkortaning
utfors enklast i flera steg

Det finns fortfarande en del férkortningar att go-
ra. Sekvensen E’ SBR LBL aterkommer fyra gang-
er. En subrutin LBL A’ E* SBR LBL rtn ger da tva

stegs vinst. Om man nu tinker sig for. finns ytter-
ligare ¢n mojlighet till besparing. Denna sista sub-
rutin avslutas med anropet SBR LBL. Om man da
ldgger den subrutinen (SBR LBL) i direkt foljd kan
yuterligare tre steg sparas. Det skulle da bli sa har:

LBL A’ E’ LBL LBL D.MS SUM 03 rtn

Hela blocket med inlagring av konstanterna i
minnen (LBL D ... HLT) kan placeras dirckt cfter
LBL E f6r besparing av tre steg. Startar man pro
grammet med CMs rset n run rset t, run run kun
man plocka bort bade LBL E och LBL A. Pro-
grammel blir nagot klumpigare att anvdnda. men
ytterligare fyra steg sparas. Det fardiga program-
met visas nu i fig 5. Darmed har vi kommit ganska
langt i forenkling av det programmet. men det
finns andra knep som kan tilldimpas 1 andra sam-
manhang.

Dolda maskinfaciliteter
kan utnytgas kraftfullt

Forst skall vi beskriva minnets uppbyggnad. SR
52 har ett programminne med 224 steg uppdelade
pa 28 register med 8 steg i varje, 20 dataminnen
och en aritmetisk stack med 10 register. Alla dessa
register kan adresseras. Dataminnena har adresser-
na 00 —19. "stacken” 60 —69. programminnet 70
—97 och ytterligare tva dataminnen nas med ad-
resserna 98 — 99.

Ett tal med 10 + 2 siffror kan med sekvensen
STO nn lagras i vilket som helst av dessa register
och med sekvensen RCL nn aterkallas fran samma
register. Samma forhallande giller alla minnes
funktionerna forutom CMs som enbart paverkar
dataminnena 00 — 19. Dataminne 98 och 99 kan
raderas genom att en rolla lagras, men fungerar
annars pa precis samma sitt som 00 — 19.

Register 60 — 69 lagrar vilande operationer i
pagaende berdkningar. Dessa register raderas med
CLR. Nir cn berdkning utférs lagras den forsta
vilande operationen i register 60. nasta i register 61
osv. Detta innebar att man oftast kan anvinda ett
par av dessa register (de sista) for lagring av data
om man undviker att anvinda CLR i berdkningar-
na. Data kan ocksa lagras i vilket som helst av
programminnets 28 register. Dessa register raderas
pa samma sdtt som program raderas, dvs dosan
stings av, funktionen del anvénds steg for steg eller
ny programkod matas in steg for steg. eller genom
att en nolla lagras med STO nn.

Varje register bestar av-atta steg med register 70
i steg 00 — 07, register 71 i steg 08 — 15 osv. Om
ett program tar bara sidg 70 steg i ansprak kan
resten, register 79 97 (programsteg 72 — 224)
anvindas for lagring av data. Lat oss sdga att sam-
tidigt bara tre vilande operationer anvands. Da har
man tillgang till 20 (00 — 19) + Z(98 — 99) + 7
(63 — 69) + 19 (79 — 97) = 48 minnen for lag-
ring av data!

Datalagring pa magnetkort
virdefull majlighet

Programminnets innehall kan som bekant lagras
pa magnetkort. Om vi flyttar over innehallet i data-
registren 00 — 19 till programminnet, register 78
— 97, kan vi lagra dven data pa magnetkort! Ett
program som utfor Overflyttning av data till och
fran dataminnet aterfinns 1 fig 6.

Vi visar dar aven ett alternativt satt att skriva
programmet pa. Det kan har ldsas som vanlig text,
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Fig 6. Med detta program fors inne-
hallet i de 20 minnena over till pro-

gramregisiren. Kommando A for éver LBL A CIR 78 5TO 6

data fran dataminnena till program-
minnet, och B for éver data fran pro-
gramminne till dataminne. Observera
att programmet hdar skrivits i rader

utan programsiegnumrering.

LBL & CLA 76 STO 69 98 D

Fig 7. Med deua program kan 22
dataregister overforas till program-
minnet for lagring pd magnetkort.

vilket gor det lattare att orientera sig 1 program-
met. Man gar dock miste om programradnumren.
men man kan dnda orientera sig vl i programmet
med de definierade adresserna.

Programmet kan lagras pa samma kort som
man lagrar Onskade data pa. Nir programmel ir
inmatat i dosan trycker man pa A, och darefter
kan det tidigare innehallet i dataregistren 00 — 19
lagras pa magnetkort pa samma sitt som inspel-
ningen av ett program. dvs med sekvensen

rset INV read
Lisning av data fran kortet sker pa samma sitt
som lasning av program. dvs med

rset read
Om dosan just slagits pa kan rset utelamnas. efter-
som denna funktion automatiskt utférs vid tillslag.
Slutligen flyttas data over till register 00 — 20 med
kommandot B.

Om de 20 dataminnena inte racker till finns fak-
tiskt majlighet till lagring av nagot mera data. Fig
7 visar ett program som mojliggdr lagring av data
1 22 register. Vi borjar dar lasningen med register
98 och 99, och fortsitter darefter att adressera till
minne 100 med den indirekta adresseringen. Den

na ldser dock bara de tva sista siffrorna, varfor vi
1 praktiken kommer att fortsdtta med minne 00 och
vidare till 19. Tyvirr ar detta program sa langt att
den sista programsekvensen efter LBL A kommer
att forstoras vid exekveringen. Detta gér ingen ska-
da eftersom den delen av programmet da redan har
anvints fardigt. Det gar dock ddrigenom inte att
lagra programmet f6r inldsning pa samma kort
som data, utan ett sarskilt kort for inldsningspro-
grammet maste anvandas.

Om man har behov av att lagra en mindre
mangd data kan man gdra ett program som tar
annu mindre programminne i ansprak sa att man
darigenom far mojlighet att lagra bade ett berak-
ningsprogram och data pa samma kort! Fig 8 visar
ett sadant program som ger mojlighet till datalag-
ring i upp till 19 register. Om alla dessa register
skall anvandas matar man in programmet som det
star med borjan pa rad 152. Dataregistren laggs da
in 1 programminnet med bdrjan i register 88 och
fortsdtter sedan med register 87. 86 osv. Utrymmet
efter lagringsprogrammets slut pa rad 190 blir da
tillgangligt for andra program.

For att fa programmet sa litet som mojligt har vi

offrat lite bekvdmlighet vid korningen. Overforing
av data till programminnet sker efter A och diref-
ter C, och overforing i andra riktningen med A och
B.
Om man kan anvinda ett farre antal register kan
man Oka programutrymmet ytterligare. Forsta ta-
let efter LBL A anger antal register som skall 14-
sas. och det kan tex #ndras till 10. Vi dndrar da
ocksa det andra talet efter LBL A, som anger vil-
ken adress det forst ladsta registret skall lagras pa i
programminnet. Eftersom vi nu enbart har 10 re-
gister andrar vi det till 79. Vi kan da starta pro-
grammet i register 80, dvs pa steg 080, och utrym-
met efter rad 118 star till forfogande!

SR 52 saknar ju forprogrammerad funktion {or
berikning av heltalsdelen av ett brak. Bruksanvis-
ningen ger anvisningar om hur den berdkningen
inda kan utforas. men det tar rdtt manga steg i
ansprak. I fig 9 visar vi ett effektivare satt for hel-
talsberakning som blott tar 9 steg. Forutom att
programavsnittet tar liten plats fungerar det ocksa
for saval positiva som negativa tal vilket inte
bruksanvisningens program gor utan sirskilda at-
havor.
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Armbandskalkylator
_ endasti byggsats

o

Badamed
1ars Garanti

BECHIMAN

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318
Wollmar Yxkullsgatan 15 A

Box 17116. 104 62 Stockholm 17
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IBL A 19 ST0 00 838 S10 68 HLT
LBL B EXC 00 EXC 68
LBL C IND RCL 0O IND ST0 68

1 +/- S 68 dsz C

HLT

Fig 8. Om endast eut fatal dataregis-
ter onskas lagrade pa magnetkort
kan detta program anvandas. Det
overblivna utrymmet i programminnet
kan da anvandas 4l ert berdknings-
program e d.

Fig 9. Eu effektivt program for berak-
ning av heltalsdel av ert decimalbrak.

Selektiv registerradering
utnyttjar berakningsminnen

Ofta vill man radera enbart tva eller tre minnen
och lata de andra vara intakta. Det kan ske pa tva
klipska siitt.

Antingen lagger man det man vill ha intakt i
minne 98 och 99 samt “stack”-registren och rade-
rar de gvriga med CMs eller ocksa lagger man det
man vill radera i "stack "-registren och raderar med
CLR.

En del knep som anvidnds i kaffekokningspro-
grammet kan undersdkas lite narmare.

Vi berorde sekvensen ... SBRLBL E’.... som en
odnskad effekt. LBL fungerar hdar som namn pa en
subrutin samtidigt som adressen E’ definieras. Ef-
fekten kan utnytijas dven med GTO | stéllet for
SBR (0r att spara ett programsteg.

En annan variant pa LBL LBL anvindes ocksa
i programmet. [ stillet {or att som dir ha D.MS
kan dven +/—,JIND och INV anvindas for att
skapa "dubbla” rutiner.

Om en subrutin har anrop med nagon bokstav A -

dven i subrutinen. Exempel:

0.5 INV A ... LBL A sin rtn
ger 30° som resultat.

I stédllet for att som gjordes i programmet utnytt-
ja

RCL0O6 — 1 =ifzro C
som villkorligt hopp kunde

m sin if zro T
utnyttjats. Da sker ett hopp till T enbart om D —
R-omkopplaren ar i ldge R, och i vart fail skulle
man alltsa vid n = [ kunna stédllt D — R-omkopp-
laren pa R. Det har knepet med att andra D —
R-omkopplaren kan dven anvdndas under exkve-
ring.

Med kannedom om minnessystemet hos SR 52
kan man aven fa in koder som “inte finns” 1 pro-
gramminnet. Det visar sig tex att koden 73 vid
exekvering utfor ett oviltkorligt hopp till steg 000.
Lagringen gar ull sa att 73 iagras i minne nn (70

97) varvid 73 hamnar 1 sista programraden av
de atta registret omfattar.

Koden 31 (LRN) kan ocksa lagras i program-
minnet pd motsvarande sitt. Vid exekvering kom-

efterféljande steg.

Automatisk programforlangning
kan goras inprogrammerbar

Om man vid ett langt program behover ytterliga-
re 112 steg kan man bvta ut de forsta 112 pro-
gramstegen genom att som ett av dessa ha pro-
grammerat in read och ha ett kort med de nya 112
programstegen sittande i dosan. Nar read upptra-
der i programmet. kommer da kortet att ldsas. Ob-
servera att read-instruktionen maste vara pa den
halva i programminnet som skall omprogramme-
ras.

Titl sist nagra ord om snabbheten vid exekve-
ring. Tiden som atgar &r till storsta delen den tid
det tar att hoppa fran ett programsteg till nista.
Sokningen efter en adress definierad med LBL bor-
jar allud fran steg 000 och gar ett steg i taget. Byt
darfor ut. om snabbhet efterstrivas, sa manga ad-
resser som majligt till absoluta 3-siffriga adresser.
Placera de LBL-adresser som anvinds oftast sa na-
ra borjan av programmet som majligt. Undvik sub-
rutiner om utrymmet tillater och kor i stallet i en

— E’ ar ett INV cller IND fore anropet verksamt mer da dosan att stanna | programmeringsldge pa fol)d. [ ]
2x75Wi80hm,2x 140Wi4 Ohm, 2x260W i20hm,2x300Wi1,25 0hm ® THD och IMD <0,1% DC—50 kHz vid
varje effekt, typiskt 0,0016—0,002% @ effektbandbredd DC —400 kHz i 8 Ohm, DC—300 kHz i"4 Ohm @ frekvensgang
DC 0,0 dB, 200 kHz -0,3 dB, for audiobruk 150 kHz -3 dB @ &terhdmtning 2,5 us @ stabilisering 10% overstyrning
2,5 us, 900% overstyrning 3 us @ stigtid (stegfunktion) 2,7 us upp till nominell uteffekt i 8 Ohm @ spanningsderivata
80 V per us hela forstarkaren @ ingadngsimpedans 100 kOhm, 47 pF shunt @ kanslighet 1,4V RMS @ stromkapacitet ut
+21 A @ utspanning +40V @ brusavstadnd 100 dB ovagt bredbandigt @ 48 x18x46 cm, 38,6 kg ® 17.800: — inkl mvs
Demonstration: DALA-LJUD Bagareg.11 Smedjebacken (0240) 74780 @ RADIOLAGRET Engelbrekisg. 37 Géteborg (031) 16 43 98

MADLAND Skagen 40 Stavanger (045)25 552
o
CLASS A POWER AMPLIFIER generalagent fOl’
.Sverige, Norge, Danmark o Finland
luntmakargatan 26
£s20g T oo 111 37 Stockholm
@ telefon (08) 10 20 96
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Bygg sjalv

4-straletillsats till oscilloskop

For bade analoga och digitala mdtningar behovs ofta registrering av fyra samtidiga forlopp.
Med denna tillsats for sjalvbygge, blir det majligt att gora avancerade mdtningar med enkla, billiga

oscilloskop.

Fig 1. Den fardiga enheten i akeion. Upp dll fyra
Sorlopp kan allisa samtidigt studeras pa eut enkel-
straligt oscilloskop med denna tillsats.

Bl Med denna oscilloskopmultiplexer kan man
studera upp tll fyra samtidiga forlopp med ett en
kelstraleoscilloskop. Detta majliggors genom att
de fyra ingangarna vixlas under kontroll av TTL
och CMOS-logik.

Multiplexern kan anvindas i tre olika moder. |
ldge "chop™ (chopped) skiftas ingangarna med en
frekvens av ca 170 kHz utan paverkan fran oscillo
skopet. Eutl annat alternativ dr att styra vaxlingar
na fran oscilloskopsvepet. Detta gors 1 ldge "ALT™
(alternated) ddr ingangarna viixlas varje gang sve
pet gar ullbaka.

For att inte stralen skall svnas under vaxlingar-
na finns utgang t6r Z-modulering.

Apparaten kan ses som en digital och en analog
del. Den digitala delen styr stralen och den analoga
behandlar sjilva signalen.

Anpassbar stralstyrning
for olika osocilloskop

Multiplexern kan alltsa antingen koras i ldge
“"ALT" eller "CH". For alternerande funktion tas

Av LENNART GILANDER

svepet in till ingang S och fors via C42 och R45 till
IC L. suft 11.

R45. D41 och D42 begrdansar signalen till max 5
V for aw inte 1C 1 skall skadas. IC 1 snabbar upp
signalens stigtider sa att svepets ena langsamma
flank inte skall valla problem. Signalen kan sedan
inverteras ytterligare en gang for att mojliggora an-
slutning av bade positivt och negativt svep. Om
svepets atergang ar positiv skall [C1. stift 8 anslu
tas till omkopplaren SK 46. Vid negativ aterg:
ansluts IC L. stift 10 tll SK 46, Inverterarna langst
upp — V pa schemat ar kopplade som en astabil
multivibrator pa ca 170 kHz. och denna anvands 1
ldge “chop”.

Till IC| har valts en CMOS for att inte svepet

lastningen pa denna i sin wr ar lag. Dertta astad
koms genom en buftert i form av 1C10. suft 12, 13.
Denna ar en LS-TTL och kan belasta IC1 utan
problem.

[C2 och IC3 ar monostabila multivibratorer vil
Kas uppgift dr att ge korta pulser ut vid en positiv
flank pa ingangen. IC2 anvénds for att ge en signal
tll Z-moduleringen. Om stift 6 ansluts tll 1C4.
stift 9 tas negativa pulser ut. Om stift [ ansluts blir

ese TessTenTeoT

Ic3

Iae
x i ‘
e ImeI c:aIcsgIcuIcuI
RYs
i Ic3
L] 2 1y | 15 -
5| L B |1y L f
ICs R IC 6 +i2 lce2 Tee3[cay |
e N
H_n 5 s F
TP, TP < |
B s nfFE 'b‘vz RS2

IINB Cflrcy, Cg=cg o5y, OMaDf, D12sD2

Ri11«RY, Ri12:R2 OS.V. TS11a TS 1, Sk f1a Skt Scizask2 JI

e ™ = =" — = — = — = — B T E T ST T
:lNC C2i:C1,€242C8 0.5.v DaivD1, pD22:D2

] R21=RY, RAI-RE OSY. TR RUxTsH, SkZl-ﬂd,n.]).“,;|
F e o e A I e = S L -
RISt oo — — T~ - 8 e R o

{uo €31, C38:C3 O5.V. D3-D1, DI2-D2
4 R3i* R1, RI2+R2 O.0.¥ TSIt o739, SkedasShy, Sh3dssual
{ ¥ - —

Fig 2. Kopplingsschema over multiplextillsatsen. Endast en av in-
gdngsforstirkarna dr utritad. De ovriga antyds i de streckade rek-
tanglarna t v.
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Tillsatsen effektiviserar
saval analoga som digitala matningar

Tekniska data for tillsatsen:

Insignal max +20V Z;, = 1 Mohm

Utsignal max +2V Z, = 75 ohm

Triggutgang max £2V Z,, = 75 ohm

Frekvensging Z 5 MHz —3 dB (typ 7
MHz)

Overhorning = 20 dB upp till 5 MHz

Chopperfrekvens 170 kHz

Svepamplitud = 2V,

utpulserna positiva. Pulsernas amplitud drca 16 V.
vilket rdacker i de ftlesta fall. Deras bredd ar ca 0.7
us. 1C3 ger pulser som ar tillrackligt langa for av-
kodning av rdknarldge. IC5 dr en synkronrdknare
som avkodas av 1C6. Via drivkretsarna 1C4 gar
styrpulserna till analogomkopplaren IC11.

SK 41—44 ir viljare for de olika ingangarna.
Om SK 42 —44 ar stallda i lage “frdn”. dvs slutna.
blir IC10. stift 6 lag och likasa ICS5. stift [. vilket
gor att raknaren stannar i O-lige. Dar spelar det
ingen roll hur SK41 ar stdlld. Om nagon av om-
kopplarna SK 42—44 ar Oppen rdaknar raknaren
IC5 for varje positiv flank pa stift 2. Utgangen fran
raknaren gar till en avkodare. IC6. och till en in-
verterare. 1C4. stift [1. aterstdller raknaren till 0

via IC8 ndr den kommer tll 4. Deuta gor att rik-
naren raknar 0. 1. 2. 3. och sedan aterstills.

Om en eller flera av omkopplarna SK 41 —44 ar
slutna kommer respektive signal fran [C6 att pas-
sera 1C7 och grind 3 alt 4 1 IC8.

IC 10. stitt 9 blir da lag. Nir sedan raknarpulsen
pa IC3. suft 6 gar lag kommer 1C10. stft 8 att bli
lag. vilket gor att ytterligare en puls kommer att ga
ut tilf raknaren.

For att siakerstdlla funktionen. ligger C46 och
haller signaler pa IC10. stift 9 lag en kort stund
efter det att IC8. stift | har blivit hog. Det ar nam-
ligen nddvandigt att 1C3. stift 3 4r lag for att se-
kvensen skall kunna bérja. Darefter skall den vara
hog medan eventuella extra pulser kommer.

Derta satt att avkoda och eventuelit ge extra rak
narpulser gor att bara de valda kanalerna kommer
att prescnteras till signaiswitchen IC 1 1. De 6vriga
styrpulserna blir sa korta att nagon presentatos
inte hinner ske.

Forstarkardel anvindbar
for frekvenser upp till 5 MHz

For motstand. kondensatorer. transistorer och
omkopplare hor de komponenter som ar numrera-
de 1—10 till ingang 1. nummergrupp |1 —20 till
ingang 2. nummergrupp 21 - 30 till ingang 3 och
nummergrupp 31 —40 ingdng 4.

Till ingangarna ansluts den signal som skal ma-
tas. SK 1. SK I1.SK 21 och SK 31 ar AC/DC

a3

Fig 3. Komponent- och lodsida pa monsterkortet visas har i skala 1:2.
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Kom onentf"r $ 3 C‘:v‘). C51 0.68 u polystyrol IC6 7442
p 0 te(:knlng° C.:)O. C352.C353 470 4 40 V IC7.1IC10 74LS32
C54, C55.C56,.C57.C58, 22 u 16 V tantal IC8 7409
C59.C60.C61.C62. C63, 22 u 16 V tantal ICY MC 7812
Cl,C4.C11.C14, C21. ‘ 0.1 u polystyrol Co64. C68. Co69 22 4 16 V tantal IC11 ;\AC 14016 CMOS
C24, C31.C34.C42. C44.. 0.1 u polystyrol D1, D2, D11, D12, D21, BAX 13 alt IN4148 IC12 MC 7912
C65, C66.C67 . 0.1 ¢ polystyrol D22.D31.D32. D41. D42, BAX 13 alt IN4148 IC13 MC 79035
C3.CL}.C23. C33 1 n ker D43, D44, D43. D46 BAX [3 alt IN4148 R{.RII.R2I.R3I 500 k
C5.ClD.C25.1C35 150 p ker D47 BY 164 R2. R12.R22, R32 Ik
Cé6. C7‘, C16.Cl7. 2.2 4 35 V tantal D48 BZX 79Cs5V1 R3.R13.R23, R33. R44 I'M
C26.C27.C36.C37 2.2 u 35 V tantal D49 LED R4. R14. R24, R34 47 ohm
C41. C46 100 p ker IC1 MC 14584 CMOS R5. R15.R25. R35%. R45 100 k
C4§ 470 p ker 1C2, IC3 74121 R6, R16. R26. R36 680 ohm
C43 47 p ker IC4 7406 R7.R17.R27. 39k
C47, C48 22 p ker ICS 14160 R37 Ra4, R77 39k
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" Fig 4. Komponentplacering pi kortet.

omkopplare och SK 2. SK 12. SK 22 och SK 32
kan anvidndas [or att ddmpa signalen 10 gegr.

D1 och D2 (resp D11 och D12 osv) ar skydds-
dioder for ingangen. De skall dven hindra signalen
tll ICI1 fran att fa for stor amplitud.

TS1. TSI1. TS21 och TS31. som ar FET-transi-
storer. anvidnds som impedansomvandlare och med
R10. R20. R30 och R40 kan respektive strale pla
ceras i Onskat lage pa skdrmen.

Med SK 45 kan en av kanalerna viljas ull wrigg
utgangen utan paverkan av vilka kanaler som har
valts till oscilloskopet. Via 1C11 kommer signalen
till utgangssteget som ar identiskt med triggsteget.
TS46 —47 ar en differentialférstdrkare som gor att

tala delen. Detta dr nagot okonventionellt. men be-
tyder bara att Vcc dr 0 V och ground ar — 5 V.
Orsaken till detta arrangemang dr att IC11 da kan
drivas direkt mellan + och —5 V.dvs kring 0 V.
Arrangemanget gor dven att Z ut kan bli ca [6 Vi
stillet for ca 11 V. +5 V-spanningen stabiliseras
med en zenerdiod.

inimpedansen blir mycket hdg och frekvensgangen
god. Utimpedansen har valts till 75 ohm och bor
avsiutas. I annat fall kan reflexer uppsta i kabeln.
For den som inte anvander avslutad kabel kan
aven R90 monteras.

Utsignalen &r begransad till maximalt +2 V fér
att inte klippning skall uppsta. Detta ar dven den
maximala flyuning av positionerna som kan ske
med positionspotentiometrarna.

Nitdelen dr mycket enkel och uppbyggd kring
tre [C-stabilisatorer och en zenerdiod.

Spénningarna dr + och —12 V samt + och —3
V. 12 V-spdnningarna anvinds i huvudsak till den
analoga delen samt — S V-spdnningen till den digi-

Dubbelsidigt monsterkort
forenklar ledningsdragning

Bygget pabdrjas lampligen med montering av al
la motstand. transistorer. dioder och kondensato
rer. Montera darefter TTL-kretsarna och socklarna
for CMOS-kretsarna. Var noga med att dessa

T
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i mamdl X

* ﬁi“ft _l_ o 463 el '; e 3 r 4 1‘ A - . f i |
?25 20--ote zaﬁ\ 2 @ 1 9:0 25 _6..?_ 5 9 2 2~ l (;x (': (j 04 c(), 9 ! .1. , j‘

1

Fig 5. Hdaltagningsritning for frontpanelen.
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R8.R18. R28. 22k R74. R75. R89. R90 75 ohm 2X21 V20 VA 1 st16dora 3.2 mm

R38. R65. R78 22k R76 560 ohm TSI. TSI1. TS21.TS31 BFW 11 2 st sakringsvinklar

R9. R19. R29, R39, R42, 10k R80 220 ohm pot  TS41. TS42. TS45. TS46.BC 558 8 st BNC chassikontakter

R55. R56. R57. R58 10 k R82 56 ohm TS47. TS50 BC 558 8 st 16déron 10 mm for BNC

R10. R20. R30. R40 10k pot  R92 390 ohm TS43. TS44. TS48. TS49 BC 548 5 st lock for ratt

R41 22 k Sk1.Skll.Sk21.Sk31. 1 pol 2-vdgs omk 1 st monsterkort 1 st pil for ratt

R43 1.5 M Sk41.Sk42. Sk43. Sk44. | st lada Jaeger 9514.3 2 st socklar DIL 14 pin

R46. R47. R48. R49, R30.1 k Sk46 I pol 2-viags omk 4 distanser 10 mm Komponentsats enligt ovanstaende

R51.R52. R53.R54,R63 | k
R59, R60. R61. R62. R66.100 ohm  Sk43
R69. R79. R81. R84 100 ohm  Sk47

R67.R9I 150 ohm

Ro68. R83 1.5k SR
R70. R85 220 ohm

R71. R72. R86. R87 22 ohm Tl
R73. R88 180 ohm

Sk2. Sk12.Sk22.Sk32 2 pol 2-vdgs omk

12 st skruv M3 X6
7 st skruv M3 X8
7 st mutter M3

1 pol 4-vdgs omk
I pol ndtstrom-
brytare

sdkring 100 mA
transfor- I st ndtkabet
mator sek

4 st rattar 14.5 mm. 6 mm axel
| st ratt 14,5 mm, 4 mm axel
trog 2 st isoleringssatser for IC-stab

I st kabelgenomfdring m avlastn

kan kopas fran L Gilander AB, Tja-
dervagen 7. 18341 Tiaby. tel 08/
768 45 91.

Priser:
Komplett byggsats 746 kronor +
porto men ink!l 17.65 % moms.
Kretskort. borrat. 65 kronor + porto
men inkl 17.65 % moms.

Fig 7. Ledningsdragning och komponentplacering
inne i ladan framgar av denna bild.

vands rdtt. Dioderna 4r pa katodsidan forsedda
med ett bredare gult eller brunt band. Observera
att vissa komponenter maste Iédas pa bada sidor
av kortet. For att kunna gbra byglingarna for S-
och Z-fas maste man f&rst kontrollera vilka signal-
polariteter det anslutna oscilloskopet arbetar med.
Fore inlodningen av transformatorn skall denna
skruvas fast pa kortet. Borra sedan upp kortets
fasthal till 3 mm och montera kortet i ladan. Kor-
tet monteras med distanser 10 mm under sidoske-
norna.

Frontpanelen borras efter skiss och textsitts se-
dan med t ex gnuggisar. Aven pa bakpanelen skall
vissa hal tas upp. ndmligen for S-ingdng. Z-utgang.
natkabel och fastskruvar {6r IC-stabilisatorerna.

Montera sedan komponenterna pa panelen och
koppla in dessa. D49 monteras med den avfasade
kanten mot R92. IC-stabilisatorerna ansluts enligt
markning pa kortet. [C12 och IC 13 maste isoleras
fran chassit.

For god kylning bor dven kiselfett anvandas vid
monteringen.

Cl1. CIl. C21 och C31 monteras direkt pa SK
1. Kablarna till omkopplaren Alt/Chop (SK 46)
skall dras sa langt fran signalforstirkarna som
mojligt. Anslutningarna till AC/DC-omkopplarna
(SK [.SK 11.SK 21. SK 31) och ddmpsatsen 10
ggr (SK 2. SK 12. SK 22. SK 32) skall vara sa
korta som mojligt.

Den enda trimning spom behovs dr en justering
av forstarkningen i utfGrstarkaren sa att in- och
utsignalerna har samma amplitud. Forstarkningen
justeras med R80. u

s
Skiftregister

starkare. Vrid forsiktigt P2 moturs sa att ljudet
hars ordentligt. Trimma sa P3 till minimum distor-
sion. Vrid P2 vuerligare moturs och trimma ater
P3 for minimum distorsion. Upprepa detta torfa-
rande till dess at starkast mojliga insignal kan
passera utan distorsion. Se dock till att den distor-
sion som hors ¢j uppstar 1 slutforstirkaren pga tor
hog insignal till denna. Reducera i sa fall utsigna-
len fran kortet genom att vrida P4 moturs.

Komponenter enligt stycklistan kan rekvi-
reras fran Ing-fa Leif Marenius & Co, Box
5086. 421 05 Vastra Frolunda.

Komponentsats exk! lada. strombrytare.
omkopplare. kontakt. rattar och kabel kostar
290 kronor inkl 17.65 "o moms.

Firdigbearbetad lada med panel och ater-
staende komponenter kostar 120 kronor inkl
17:65 %0 oms.

Endast kretskort kostar 30 kronor inkl
17:65 Yo moms.

DA 1022 som ngar i satsen ar en Phi-
lips-krets som sdljs genom Elcoma. De har
aviserat att det kan uppsta problem med
langa leveranstider av kretsen och derta kan
alltsa drabba den som bestaller komponent-
satser.

Nir sa arbetspunkten {6r TDA 1022 ar rikrtigt
intrimmad dr det dags att trimma expandern {or
maximalt signal brusforhallande genom att anpas-
sa insignalen ull enhetens tillgdngliga dynamik
samt att justera utsignalen sa att efterféljande for-
starkare kommer att arbeta med ritt insignalniva
och sa att stereobalansen blir riktig. Anslut en sig-
nal med kraftig amplitud. gdrna ett transientrikt
piano och trimma P2 sa att expandern kommer att
arbeta med en insignal som ligger endast nagra fa
dB under nivan dér distorsionen borjar markas.

Forutom vanlig harmonisk distorsion uppstar
latt intermodulation mellan audiosignalen och
klocksignalen. speciellt om den behandlade signa-
len har hog amplitud vid hoga frekvenser. Man kan
da hora obehagliga. gurglande och bubblande in-
terferenser av hog frekvens. En speciell fara i det
sammanhanget ar pilottonrester fran FM-stereo
som kan ge dessa fenomen. Om man vill utnvtyja
enhetens dynamik optimalt och har en insignal
med stor diskantamplitud och med frekvenser upp
emot bandgransen 20 kHz kan det vara skal i aut
lagga ett lagpassfilter pa 15 kHz fore ingangen ull
skiftregistren.

Nir god signalrenhet uppnatts trimmas utsigna-
len med P4 for rétt stereobalans.  Dessa justering-
ar skall goras med P1 reglerad tor minimum resis-
tans. dvs da klockfrekvensen ar som lagst.

Montera nu kretskortet 1 ladan och anslut in-
och utgangarna ull DIN-kontakten och A/B-
omkopplaren enligt kretsschemat. Lod in 22 k i
DIN-kontakten mellan H-kanal och skarm.

Nar strombrytare och omkopplare samt poten-
tiometer monterats enligt fig 7 och anslutits till
kretskortet ar ladan klar att sattas upp.

Stereoexpandern &r nu kiar au anvéndas. anting-
en som den ar eller som en sprangbrada for egna
ideer till tillimpningar av en tidstérdrojningsenhet
for audio. ’ a

Komponentforteckning

ICI. IC4 A 1458

IC2.IC3 TDA 1022

IC3 MC 14011

TI.T7.T% BC 171

T2. T3.T4.T5. T6 BC 251

Dl. D2. D3. D4 10D2

Ds5. D6 Z-diod 16 V 400 mW

D7. D8 IN4148

Cl.C2 220 uF 40 V el Iyt

C3.C4.C7.C12. D19 10 ¢F 40 Vel Iyt

C5.Cé6. D8 100 pF ker skivkond

C9.Cl10.C11 0.22 ¢F 100 V polyester

Ci3.Cls. C17 150 pF ker skivkond

Cl4.Cl16.C18 33 pF ker skivkond

C20 2.2 nF polyester

RI.R2 J30R 172 W

R3. R4 4.7 k 1/4 W viskikis-
motstand

R5. R12. R13. R36 22k

R6.R33. R34 10 k

R7 6.8 k

R8 2.7k

R9. R10 100 k

R1I | k

R14. R15. R35 33k

R16.R19. R22 120 k
R!7.R20.R23 180 k

RI18. R21.R24 68 k

R25.R26. R27.R28 15 R

R29. R30 100 R

R 31.R32 47 k

Pl 10 k lin 310 pot
P2 100 k trimpot
P3. P4 10 k trimpot

Tr trato 2.8 W 2X 24
Si sakringshallare +

sakring [25 mA
2 st 16 pins IC-hallare
st tardigbearbetad lada + frontpanel
st natstrombrytare
st omkopplare
st 3-polig DIN-kontakt
st stor — 1 st hten aluminiumratt
st kabelgenom(Gring
st natkabel
Kopplingstrad och skdrmad kabel
Kretskort 100 X 160 mm. fardigborrat
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Direktgraverad skiva

i svensk nypremiar

Sa har det dntligen hant! Sveriges forsta direkigraverade grammofonskiva pd mer an 20 ar har g}'orts

pa bestallning av Sveriges Radio.

RT:s utsande medarbetare Bengt Olwig var pa plats.

EE "Cirkeln ar sluten, vi dr inspelningstek-
niskt tillbaka till forna tiders tag”. utropade
musikern Thore Swanerud fortjust. da denna
graveringstekniskt smatt historiska héndelse
intrdffade. Det var den 18 mars hos Metrono-
me studio i Stockholm. som den rutinerade
chefsteknikern Rune Persson skotte graver-
verket. da bla Thore Swanerud trakterade
stillets Bohlinflygel i ett knappt 10 minuter
langt potpurri. Dérefter var turen kommen till
2 hallaman och 2 hallakvinnor fran SR. att
med 4 olika textavsnitt fylla skivans B-sida.

Bakgrunden till den aktuella direktgrave-
ringen dr en omfattande pick up-test som pa-
gar inom Sveriges Radio. bl a féranledd av
den pagaende overgangen till reguljara stereo-
sandningar Sver hela landet. Detta, tillsam-
mans med ett kraftigt framvdxande [judmed-
vetandc hos stora delar av ljudradions tekni-
kerkar, har patagligt aktualiserat behovet av
en genomgripande 6versyn av de produktions-
tekniska hjalpmedlen inom SR.

Utvirdering av pick uper
kraver direktgravyr

| syfte att pa ett meningsfullt och sa objek-
tivt satt som mojligt kunna utvdrdera olika
hoégkvalitativa pick up-element. ansags som
komplettering till de sedvanliga laboratorie-
miitningarna. endast direktgraverade skivor
kunna komma i fraga vid de forestaende lyss-
ningsproven. [ dagens ldge forekommer for-
visso ett inte obetydligt antal direktgraverade
kommersiella skivor. men p g a att dessa i hu-
vudsak bestar av inspelningar med “skapade
sound”, bestimdes att man skulle arbeta for
att fa fram “rena” ljudinspelningar.

Den for pick up-bedomningen tillsatta
kommitten beslot darfor, till stor del pa initia-
tiv fran de tva i gruppen ingaende ljudradio-
teknikerna Lars Mossberg och Rolf Lidwall,
att Sveriges Radio pa egen hand skulle produ-*
cera en direktgraverad 45 varvs skiva. Vidare
besléts att den ena skivsidan skulle innehalla
pianomusik, medan den andra skulle besta av
olika talavsnitt.

Minimum antal
forstarkare

Valet av graveringsstalle kom av i huvud-
sak praktiska stillningstaganden att falla pa
Metronome studio i Stockholm. eftersom man
har har saval hogklassiga studiolokaler som
ett Neuman graververk inom samma vaggar.

For att uppna det tekniskt sett bdsta ljudet.
minimerades antalet forstarkarled mellan
mikrofon och graverdosa hogst avsevart. Vi-

Av BENGT OLWIG
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dare anlitades extern hjdlp for framtagning av
en helt transformatorlos kombinerad mikro-
fon- och linjeforstarkare. Kopplingen kom-

- mer att presenteras narmare i RT under hos-

ten.

Obalanserade ledare
enligt sentida ron

Den specialgjorda utrustningen uppvisade
férutom stor transientsnabbhet och lag distor-
sion. dven anmarkningsvart lag utgangsimpe-
dans samt obalanserad utgang. Héarigenom
kunde man. i dverensstimmelse med sentida
ron fran Hi fi-sektorn. anvanda sig av helt
oskdrmade och obalanserade signalledare for
optimal ljudéverforing. de ca 30 meterna mel-
lan mikrofon och graverutrustning. Forutom
denna i inspelningssammanhang nagot ovan-
liga kopplingsmetodik. gjordes dven ett par
graveringar via Metronomes eget kontroll-
bord. Pa detta sitt forelag mojlighet att stude
ra olika klangfargforéndringar i inspelningen.
beroende pa t ex inverkan av transformatorer
i signalvigarna. For att gora Neve-bordet full
rattvisa. kopplades bara kontrollbordets mi-
krofonforstédrkare typ 1084 in.

Monoinspelat tal
for basta fasging

Ett av de stora problemen vid denna typ av
inspelning. 4r att hitta en ldmplig och vallju-
dande stereomikrofon for ljudupptagningar-
na. Efter flera olika tester bestimde man sig
slutligen for att anvdnda en rérdriven konden-
satormikrofon av typ Neuman SM-69, vilket
i efterhand visade sig vara ett gott val vad
avser pianoavsnittet. For talavsnitten beslot
man sig for att spela in en monofonisk signal,
for att man vid avspelning bl a skulle kunna
eliminera sadana fasproblem, som normalt
uppstar vid talinspelningar i stereo.

Fig I. Den kdnde musikern Thore Swanerud vid
Bohlin-flygein.

Skyddsutrustningen
kopplades bort

For att uppna absolut bista mgjliga ljud-
kvalitet vid musikinspelningen. lat Rune Pers-
son koppla bort samtlig skyddsutrustning.
som normalt ligger inkopplad till graverut-
rustningen. Vid talinspelningarna visade det
sig emellertid inte lampligt att forfara pa detta
satt, eftersom t ex talets s-ljud ligger inom det
frekvensomrade, dar den anvidnda graverdo-
san av typ Westrex 3D typ 2 har en resonans-
topp pa nagra dB. For att motverka denna
oonskade hojning av signalnivan vid ca 16
kHz (p ga RIAA-korrektionen har vi ju re-
dan i normala fall + 18 dB) inkopplades en
s k diskantlimiter typ Ortofon STL-732. Den-
na enhet fungerar som ett spanningsstyrt Bes-
selfilter. ddr strommen genom graverdosan
styr den frekvens och branthet med vilken filt-
ret borjar att reducera signalnivan.

Denna dynamiska limiter visade sig vid de
inledande provgraveringarna ge det absolut

Fig 2. Har ser vi de fyra "talarna” fran SR i Metronomes talswudio " Fran vanster Stgffan Schmidi,
Ing-Marie Philipsson, Jan Jonasson och Carola Kilstrom.




Fig 3. Rune Persson startar graververket. Klart
Jor tagning! I bakgrunden: Styrelekironiken till
graververket.

bédsta lyssningsresultatet. Olyckligtvis fram-
kom det i cfterhand, att den anvdnda mikro-
fonkapselns egenresonanser, till viss del kom
att accentuera styrkan av de oltka talarnas
s-ljud. Det &r troligt att resultatet hade kunnat
bli bdttre med tex en Neuman U47 rorbestyc-
kad kondensatormikrofon for just talavsnit-
ten.

Resultat over forvintan
skivan kraver god pick up

Graveringstekniskt lyckades Rune Persson
over forvintan. ”Det hér var det hiftigaste
Jag graverat sedan jag borjade 1949”, hordes
plotsligt fran Rune Persson da han efterbesik-
tigade graverlacket med mikroskop. I klartext
innebar denna fortjusning, att skivan blivit
framgangsrikt graverad med inte mindre an
28 cm/sek peak utstyrning i mellanregistret,
vilket 4r 6 dB hogre niva 4n nagon tidigare
graverad 45 varvs skiva som gjorts pa Metro-
nome. Over lag uppvisar den direktgraverade
skivan anmarkningsvart hog dynamik och
har stundtals passager som torde fa den mest
lattrorliga pick up att blekna.

Oonskad diskantsankning
— ett vanligt fenomen

En beklaglig foreteelse var dock, att skill-
naden i Overforingsforluster vid avspelning
mellan inner- och ytterspar hos “maxising-
eln”. medforde att diskantavspelningen varie-
rade med inalies 3 dB. Foreteelsen ar i sig inte
alls unik. en vanlig LP-skiva uppvisar om-
kring 2 dB skilinad mellan motsvarande skiv-
diametrar. Ett sitt att motverka detta odnska-
de fenomen, ar att redan 1 inspelningsledet in-
fora en tonkorrektion som funktion av perife-
rihastigheten, men samtidigt maste man halla
i minnet att avspelningsdistorsionen som upp-
star vid tex hojd diskantinstyrning i inner-
spar, 6kar med kvadraten pa nivadkningen. I
normala skivsammanhang forsoker man dér-
for att valja programinnehallet med hdnsyn
till skivans olika diskantatergivningsférméaga.

Vid avlyssning av de forsta provpressade
skivexemplaren framgick klart skillnaden
mellan de tva anvidnda mikrofonforstarkarnas
klangfarg. Den med ingangstransformator
konventionellt uppbyggda Neve-forstarkaren,
gav ett rent men nagot fetare ljud dn den spe-
ciellt framtagna transformatorldsa enheten.
Vidare uppvisade den senare en mer Oppen
och sprodare klang. Oaktat detta kunde glad-
jande nog konstateras, att i jamfdrelse med en
parallellinspelning dver en Ampex ATR-100

bandspelare, hade den direktgraverade skivan -

klara fordelar.. Vi har pa tidningen ser darfor
stundande nya direktgraveringar an med stor
tiliforsikt. Men mer om detta i ett senare num-
mer av Radio & Television. |

Fig 4. De tva initiativtagarna Lars Mossberg och Rolf Lidwall under inspektion av graverutrustning och
proviack.

Fig 5. Nar sa allt ar over, daterstar endast dokumentation av dagens évningar. Pa plats i Metronomes
valutrustade kontrollrum befinner sig Sten Bergman (SR) och Rune Persson.
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Primetek KAN dataelektronik

CIAILICIOIMIP,

Calcomp (California Computer Products) startade 1858 sin tillverkning av ritut-
rustningar (Plotters). Sedan dess har man sténdigt utvecklat programmet som
nu omfattar det mesta frdn sma trumplottrar till stora flatbeds-plottrar.
Ur det rikhaltiga programmet presenteras har tva representativa modeller.

l CALCOMP MODELL 565 PLOTTER p

= @ HASTIGHET MAX 300 STEG/s
‘!,_ @ STEGLANGD 0.1 mm

: < CALCOMP MODELL 960

@ MAX PLOTTINGHASTIGHET: 1060 mnys
@ MAX ACCELERATION PA PENNAN: 566 g
. @ UPPLOSNING: 0.0125 mm

MARKNADENS SNABBASTE PLOTTER [,
'KOMBINERAR FLATBADDSPLOTTERNS ALLA FORDELAR
‘MED TRUMPLOTTERNS LAGA PRIS

Q Sdvél agenturverksamhet
som egen

utveckling och tillverkning,

PRIS: Universell Kodomvandiare

frdn ca
@ omvandlar godtycklig 5-6-7-8 bit kod till godtycklig 5-6-7-8 bit
6.500:—

@ ASCii-8audot, Baudot-ASCII, ASCII-EBCDIC, EBCDIC-ASCII

@ 25 hastigheter mellan 16—8600 Baud

@ Full duplex funktion

@ APPLIKATIONER: kodomvandling, Baudrate-omvandling, serie-parallell

Asclllnaudot tormlnalor omvandling, parallell-serieomvandling samt godtycklig kombination av des-
sa.

-fran HAL-communications till verkligt 1agt pris.

"Uppbyggd kring INTELS 8080 mikroprocessor. ov"ga produk‘or

Full editeringsmojlighet m m.

@ Datoranpassad digital telemetrianldggning med 16 kanaler. Samplingssek-

(R N N O veng I PROM.
. @ FEP (field engineering panel) for RCA-COSMAC mikroprocessor. Hexadeci-
Kupongen sdndes till malt display.
Primetek Data Systoms AB . @ Datorstyrt mikroprocessorbaserat komponentmonteringsbord. Marknadens
Mastvagen 24 [ ] modernaste.
136 71 Handen . @ 8illig Timesharingservice dver 1200 och 300 Bauds modemer. Specialpris pa
. kérningar utanfor normal arbetstid.
@ Komplett datorbaserat ritsystem som arbetar i timesharingmiljé till ett pris
JAG VILL VETA MERA OM ....oiiiiiiiiiieceiinee it ese s sbeesbaeesres s sbneeensessnssecannenss . som normalt inte tacker ens kostnaden fér programvaran.
T TR P R LT e [ e S S PP Py PSP PR N .
T EITNSeei ows o  mm  mesis nn mmB [ |
AR RS ot i s s i o i S e e e S R ol .
i« e - = DATA SYSTEMS AB
THREONE s e I s ot i o b s B e B MASTVAGEN 24 [0 S-136 71 HANDEN O
ME7/T1 . O TELEFON 08-19 07 00,0 telex 11321
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OUERSI

Den nya WERSI-generationen
Bygg morgondagens elektronorgel
redan NU.

Argument som overtygar:

Precisions-mastergenerator: ingen
overhorning 1 spelpauserna tack
vare en “tyst” tongenerator i MOS-
LSI-teknik. Alla utgdngar grindade.

Elektronisk nyckling med kretsar i
I’L-teknik med sinus, fyrkant, sag-
tand och osymmetrisk fyrkant.

Kontur med valbar direkt eller mjuk
tonansats.

Inbyggd strakorkester.

Kompletta fardigsydda kabelstam-
mar for hela orgeln. Alla moduler
ansluts med stickkontakter.

Exklusivt programminne: de mest
komplicerade registreringarna, kon-
tur, effekter m m kan programme-
ras och tas fram med en enke!
knapptryckning.

Egna programkombinationer péa
plug-in-kort mojliga.

Rytmgenerator med 24 rytmer och
15 instrument. Moderna nya rytmer
och perkussionsinstrument.

Kompautomat med “‘fantom’-ett-
finger-ackompanjemang.

Full frihet att valja egna ackord for Allt detta och manga nyheter till i
automatstyrningen. den nya generationen.
Minne for “walking bas”, ackord WERS!I — foérst med nyheterna
och arpeggio. inom teknik och musik.

Utstéalining, demonstration, lagerhélining och radgivning
av en av landets framsta orgelexperter hos var svenska
representation

ele( thl “( SONO-elektronik

Box 2003

Vast-Tyskland 141 02 Huddinge
Tel. 08-711 3160

informatonsyanst 11




Idag dr det baraTandberg
som hinner med 1 HiFi-utvecklingen.

Att hinna med i HiFi-utvecklingen dr att ligga flera ar
fore med nyheter.

Och det ar viktigt att nyheterna inte bara géller en ny
design, eller ndgra extra knappar och rattar, utan viasentlig-
heter som ger dig ett storre utbyte av din HiFi-anldggning.

Tandberg leder utvecklingen inom
manga omraden.

Nar du koper en Tandberg forstdrkare, bandspelare
eller kassettdack, s& ligger du automatiskt en bra bit fore i
utvecklingen. )

Tittar du i internationella HiFi-tidningar ser du att vi far
fler lovord och vinner fler tester 4n ndgra andra marken.

Nu senast fick vi varldens
fornamsta utmarkelse for var
ljudkvalitet.

Det var forstiarkaren/tunern TR2075 i véar nya 2000-
serie som tilldelades "Golden decibel” av den franska tid-
ningen Revue du Son.

Endast tva andra tillverkare i vdrlden har hittills fatt
denna utmdrkelse, som for ovrigt betecknas som HiFi-
branschens Nobelpris. Bada i en betydligt hogre prisklass.

Hemligheten dr Tandbergs unika
ljudfilosofi. Och vara resurser.

Internationellt sett dr vi inte stora. Men falktum &r, att
vi idag &r norra Europas storsta tillverkare av ljudanlagg-
ningar.

Och i Tandbergs ljudlaboratorier finns flera bland
varldens skickligaste ljudtekniker. Gemensamt har de en
orubblig ljudfilosofi: Att skapa varldens renaste och mest
naturliga ljud till 6verkomligt pris.

TR 2025 2x25 (8 ohm)
Pris: 2.200:-*

TR 2055 2x55 (8 ohmy
Pris: 3.500:-*

Radiomottagning i stereo
stdller helt nya krav
pa forstarkarnas radiodel.

Har ligger den verkligt snabba utvecklingen.

Sveriges Radio kommer de ndrmaste aren sénda allt
mer i stereo. Och i en nédra framtid far du antagligen direkt-
sandningar i stereo, direkt fran konserter och popgalor.

Tandberg ar ensamma om att
kunna ge dig forutsattningarna for
morgondagens ljud redan idag,

Medan de flesta andra mérken inriktat sig pa "watt-
hysterin” har Tandberg utvecklat det rena, naturliga ljudet.
Och medan andra marken koncentrerat sig pa enbart for-
starkardelen, har Tandberg ocksa utvecklat radiodelen till
perfektionism,

Darfor véljer de professionella
i stor utstrackning Tandberg,

Nir man ar professionell musiker eller [judtekniker tal
man inte den forvriangning och "fargning” av ljudet som de
flesta ljudanliggningar ger idag.

Ett a pd violinen ska spelas upp som det a man hor nér
str8ken gar over strangen. Och i ett ackord pa gitarren ska
svingningarna frn varje enskild stréng horas.

Forst d4 kdnner man igen sin musik.

Och forst da blir den verkligt njutbar.

Tandberg séljs av de flesta
valsorterade fackhandlare.

Om du ir osiiker pa var narmaste Tandberg-handlare
finns, s4 dr du vilkommen att ringa 08/98 16 50 till vart
huvudkontor.

TR 2075 2x75(80hm)
Pris: 4.500:-*

“Cirkapris inkl. moms.

0000000 A A 8

TANDBERG

Om du later testresultaten avgora.

NAGRA EPOKGORANDE SKEDEN FOR BATTRE LJUDKVALITET. 1959: Tandberg bandspelare TB3 férsta stereo-
bandspelaren fér konsument i Europa. 1961: Tandberg TB4 4-spdrs bandspelare férst i vdrlden till konsument.

1971: Tandberg kassettbandspelare TCD 310 férst med 3 motorer, dubbel Kapstan med closed loop, servoreglerad band-
transport, sjdlvjusterande ingdngar. 1972: Tandberg bandspelare 10XD forst med 3 hastigheter, Cross Field och Dolby.
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NVYIT UNIVERSALOSCILLOSKOP D61
for
Radio och TV-reparatorer

i Skolor och undervisning
Hempysslaren

DC-10 MHz
Ljusstarkt bildror
Tva kanaler
Automatisk triggning
Komplett TV-trigg

* X ¥ XX

D61a — oscilloskopet for Er som stéller krav pa tillférlitlighet, latthanter-
lighet och 6verskadlighet till lagt pris.

TEKTRONDCG
_ SOLNA GOTEBORG
08-83 00 80 031-42 70 35

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 02-9877 11 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-3561 10 - INTO OY HELSINGFORS 90-111 23

Informationstjanst 14

MaTer Import
Fack,

22002 Lund

Tel. 046/14 77 60

Katalogen forst

MATERS MANADENS

Vid varje order 6ver 75:— bifogas utan extra
kostnad 4 st kretsar enligt foljande:

e 1 st RC741 NB

® 1 st RC 555 NB Ring eller skriv efter var

® 1 st SN 7490 Komponentkatalog/prislista idag
® 1 stSN 74121 sa far Du den gratis hemsand om
Ovanstaende galler fér order inkomna se- nagra dagar.

nast den 30/6 -77. Aberopas vid bestall-
ningen med: "Maters juni 77",
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TV—EPIL AT 718

arr *  masre- srwm
LLES gy oe. squE agane . a wma asrie- v -
7 vasi

=1} »

¥7 :

LATT-TRIMMAT TV-SPEL

6 VARIATIONER — FOTBOLL (m. 2 spelare var), TENNIS,
SQUASH 1 & SQUASH 2, 2 st. GEVARSPEL. 2 hastigheter,
aut. el. manuell serve. Bestam sjilv bollvinkeln samt Din
spelares stortek.

Malrdknare sa klart!!

Byggsats AT 710 — TV-spel grundenhet ca 305.—
Byggsats AT 711 ger 3 ol ljudeffekter, ex-vis vid mal inkl.
hogtalare ca 24:50
Byggsats AT 712 — elektronik t. gevarsenhet ca. 11:50
AT 714 — sats m. |&dor, kontakter, sladd till fiarrkontroll

— ca 48:50
AT 720 — "gevar” till AT 712 ca 125:50
AT 710K — modulldda m. tryckt frontplatta ca 96:50

Tekniska data: drivspanning 9 volts batteri
bestyckning: C-MOS krets & 2 transistorer sdnder pé kanal 5
el. 6 VHF.

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel
m. 1 bas-, 2 mellan-register och 1 diskant-
kanal. Frekvensuppdelningen & mycket

PSYKEDELISK 3-kanals ljusorgel

300 Watt per kanal. Kopplas direkt t. hégta-
larutgdngen. Lamporna blinkar i takt m.
musiken m. bas-, mellan- & diskantregister.
Drivsp. 220 volt, ingangseff. fr. forstarkare
5-10 Watt, Kan aven anvandas t. ljusdamp-
ning utan musik sd att man kan reglera var

exakt — endast 2 Watts effekt in. kanal for sig
JosTi eeeereonte Byggsats AT 645 ca169:75 Byggsats AT 65 ca 137:50
- ..- ¥ ‘ -
SLAVBLIXT

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Glad Dina vénner redan
utanfor dérren med en elektronisk dérrklocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att vélja pd men
musikkretsen kan programmeras enligt énskemal}

Byggsats MU 650 (med en melodi) Ca 205:—

NY DIAGRAMMAPP — pd SVENSKA — forbattrad upplaga som innehaller
byggbeskrivningar till SAMTLIGA JOST! byggsatser. Varje byggbeskrivning
bestar av diagram, kopplingsschema, komponentférteckning, byggvagled-
ning samt utforliga bruksanvisningar.

Byggsatserna ar moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pé tryckt
kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner av sdvat germanium- som
kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt, saval MONO som STEREO, elektro-
nik till bilen, baten, automatiska styrenheter, matinstrument, stromforsorj-
ningar, samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varie konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sd att dven Du som inte ar
“elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. 500 sidor, behdndigt A5-
format, jattefint bildmaterial.

Varunr. 1000 ca. 30.—

JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"”
pa ca. 400 sidor innehéller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre &n 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.

10:— plus porto

En enhet som styr extra blixtaggregat s& att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordréjn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 ca. 37:80

Till
ELECTRO-BYGG B JOST|I ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Adress

Postadress

Ev. Kundnr. ..... AU OTRPNORPNY T #
Obs Glom ej fylla 1 namn o. adress!

[0 Sand mig "GENERALKATALOG"pris 13:50 i férskott el. 15:— mot
postforskott. (inkl.frakt}

[0 8and mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
tillkommer.

[ 8ENd Mig..iiiiciiiiiicc e mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser éver 450:— fraktintt

Forskottsbetalning kan ske genom insatining pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstdlld pa oss. OBS! 10:— frakt vid farskottsbetalning.

Vill Du veta mer sa ring eller skriv till 0ss — telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karlsgatan
9. Dar traffas vi meilan 9.30 och 17.30, pa lordagar til 13.00 ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT.
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NY
LODNING

Det moderna sattet att 16da med en hand.

Enhandslédpistol KAGER-KL 3000
Det palitiga ENHANDSLODSYSTEMET med automatisk
tenntillférsel I6ser manga produktionsuppgifter.

<
-
N

Inlédning av tradar i
produktion

Lédning pa monsterkort

B Automatisk tenntiliforsel till l6dspetsen. W
tenndosering. W Enkel och latthanterlig.
slags 16dtenn med diam. 0,5—1,2 mm.

Den moderna lodmetoden som anvands
av storforetag véarlden over.

Installbar
W For allt

Nya produkter

och databandspelare av FM typ.
Svensk representant: Scandia M
ric AB, tel 08/82 04 00.

Qv

ik (See ¥

O Vi
-O It

Ein produkt der

KAGER::

Herstellung:
D 6000 Frankfurt/Main 61
PO Box 61034

Generalagent:

TELKO AB
STOCKHOLM
08/54 18 40
GOTEBORG
031/8303 10
MALMO
040/723 90

Informanonsijanst 16

Nya IC-kretsar

for modellservo

XR-2264 och XR-2265 &r tva helt
nya integrerade kretsar fran EXAR
specielit konstruerade f6r tidpropor-
tionella servosystem i radiokontroll-
applikationer. 2264 passar direkt ihop
med servomotorer med maximalt 350
mA drivstrom, medan 2265 som &r
forsedd med Topen collector™-
utgangar kan driva max 500 mA.

Bada kretsarna bildar tillsammans
med en servomotor och en servopo-
lentiometer ett slutet reglersystem.
Kretsarna har en inbyggd monovippa
vars pulsbredd kontrolleras av servo-
potentiometern. En ingangspuls star-
tar maotorn i sadan riktning att den in-

terna pulsbredden blir lika med «
inkommande pulsens bredd.
Datablad och kretsar kan bestél
fran Johan Lagercrantz KB,
0760/861 20.
. are

”f

64

S
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v ELEK enda raka’ ariator 21
ELEKTO e\e\qror\'\\“‘dr"r‘;3 ed \nkO X F; Zﬂﬂ xan DU
Er\ge‘s av fina oy (beskl'\\ler‘\

of .

E
mycket v
Du kan PrOVYES”

putik.

Butiken oppen:
Vardagar 10—18
Lordagar 10—14

INKO" X
ELECTRONIC

RADIO & TELEVISION

113 35 STOCKHOLM
08/307515,315115
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KARLBERGSVAGEN 84

Specifikationer:

Princip: Basreflex
Markeffekt: 70 W
Volym: 60 liter

Impedans: 8 ohm
Bestyckning:

Anslutning: Polskruv

Matt Bxhxd 42 x 76 x 32

Trdslag: valnot, svartek, jakaranda
Tre drs garanti

Frekvensomfing enl. DIN: 20-20.000 HZ

1 st 30 cm ytterdiam. bas =4
2 st 4 cm dome mellanregister
2 st 2.5 cm dome tweeter : H
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz O O D O

([JUDEX )

HRIA

a§ 5
3
= 7= AV STATENS PROVNINGSARSTALT UPPMATTA DA

Aapmrerry b Mgaierars sarituhs sHekt wae fonktion B frovers

”n 1‘\ - ~+ T
el VATVIRA
e

% S wo 20 &M 1 2 & 10

S
Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Vaktargatan 58 A - 754 22 Uppsala
Tel. 018/122022

Informattonstjanst 18




SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK

UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE 1977

Sedan 30 ar levererar vi beprovade kvalitetsror till oslagbara priser!

Separat forpackade i kartonger. Med 6 méanaders garanti!

Nettopriser i sv. kr.

AZ 41 5:80 ECH 81 3:50 EY 88 4:30 PL 36
DAF 96 5:90 ECH 83 5:40 EY 500 12:10 PL8)
DF 91 6:20 ECH 84 4:70 EZ 40 7:80 PL 82
DF 92 6:30 ECH 200 10:60 EZ 80 3:30 PL 83
DF 96 6:30 ECL 80 5:00 £Z 81 3:50 PL 84
DK 96 8:80 ECL 82 3:90 £2 90 3:70 PL 95
DL 96 7:80 ECL 84 3:90 GY 501 11:00 PL 500
DY 86 3:60 ECL 85 5:80 Gz 34 9:90 PL 504
DY 87 5:60 ECL 86 4:70 LF 183 3:70 PL 508
DY 802 4:70 ECL 805 5:80 LF 184 3:70 PL 509
EAA 91 3:30 EF 40 10:20 PABC 80 4:10 PL 519
EABC 80 3:90 EF 41 7:90 PC 86 6:20 PL 802
EAF 42 8:00 EF 42 10:20 PC 88 6:20 PL 805
EAF 801 4:80 EF 80 3:20 PC 92 4:30 PY 81
EB 91 3:30 PC 93 17:70 PY 82
EBC 41 7:90 EF 83 10:60 PC 96 4:70 PY 83
E8C 91 3:90 EF 85 3:50 PC 97 6:70 PY 88
EBF 80 3:90 EF 86 3:90 PC 900 4:70 PY 500 A
EBF 83 5:40 EF 89 3:20 PCC 84 4:00 UABC 80
EBF 89 3:50 EF 91 5:20 PCC B5 4:10 UBC 41
EBL 21/71 7:80 EF 93 3:50 PCC 88 5:80 UBF 80
EC 86 7:10 EF 94 3:70 PCC 189 5:90 U8F 89
EC 88 8:00 EF 183 3:60 PCF 80 3:90 ucc 85
EC 92 3:90 EF 184 3:60 PCF 82 3:70 UCH 21
EC 93 13:90 EFL 200 10:00 PCF 86 7:10 UCH 42
EC 900 4:60 £H 90 6:50 PCF 200 9:10 UCH 81
ECC 40 - 10:20 €K 90 3:30 PCF 201 9:90 ucL 81
£CC 81t 3:60 EL 34 10:20 PCF 801 5:90 UCLBBZ
ECC 82 3:40 EL 36 7:60 UF 80
c : : PCF 802 4:80 X
ECC 83 3:40 EL 41 8:20 BCE 605 10:80 UF 89
ECC 85 3:90 EL 81 7:20 PCH 200 6:50 UL 41
ECC 88 5:60 EL 83 5:10 PCL 81 5:40 UL 84
ECC 189 5:80 EL 84 3:30 PCL 82 4:10 uyY 41
ECC 804 10:20 EL 86 4:50 uY 42
2 : PCL 84 4:50
ECC 808 8:20 £L.90 4:10 poL o5 o0 uy 82
ECF 80 4:70 EL 95 4:80 PCL 86 5:10 uY 85
ECF 82 4:50 EL 504 9:10 PCL 200 7:80 QA2
EE; ggo g:;o EL 508 13:90 PCL 805 5:80 g D21
2 :30 EL 509 19:10 AU 6
: | £D 500 27:00
ECF 201 9:30 EL519 27:00 RO 510 3790 68A6
ECF 801 8:20 EL 804 46:50 PF 86 7:60 6 BE 6
ECF 802 5:90 EM 80 4:60 PFL 200 7:40 6L6GB
ECH 21 11:50 EM 84 4:60 PL21 7:40 3_BwW4
ECH 42 8:40 EY 51 5:20 807
ECH 71 11:50 EY 86 4:50

Maingdrabatt: fr. 0. m. 50 st., d&ven sorterade: 6 %
Lagvolt — ELEKTROLYTKONDENSATORER, Fabrikat BOSCH

2N oo

-

OPDW WWNOW OINTIUIE NNONG ONOHLG TENED WHAON D000 Bhhn
NUPW ONPOW DWPOW LUNWD YLOINY PUD-w NWRRD GROED U=
B388 33888 28838 o888c 88388 8388225 38838 88888 58288

-

stadende 1st. 10st. 100 stdende 1st. 10st. 100
1uF 50V 0:30 2:50 18:00 10uF 16V 0:40 3:50 30:00
3.3uF 50V 0:20 1:80 17:00 10uF 25V 0:40 3:50 30:00
4,7uF 25V 0:40 3:50 30:00 10uF 50V 0:40 3:50 30:00
4,7 uF 50V 0:40 3:50 30:00 33uF 6,3V 0:30 2:50 18:00
10uF 10V 0:40 3:50 30:00 33uF 10V 0:40 3:50 30:00
axiala axiala

47uF 10V 0:40 3:50 30:00 220uF 16V 0:50 4:00 37:00
100qF 3V 0:50 4:00 37:00 470uF 10V 0:40 3:50 30:00
100xF 168V 0:70 6:70 60:00 470uF 16V 0:70 6:00 52:00
220uF 10V 0:40 3:50 30:00 1000uF 10V 0:70 6:50 &0:00
TYRISTORER hélje 1st. 5st. 10
TH 0.8/200 M 0,8A 200V M-367 1:20 '5:80 11:00
THO0,8/200T 0.BA 200V TO-92 1:20 5:80 11:00
TH 1/400 1A 400V T0-39 1:70 8:00 15:50
TH 3/400M 3A 400V T0-66 3:30 16:00 30:00
TH 7/400 7A 400V T0-64 3:30 16:00 30:00
TH 7.5/400 7.5A 400V T0-48 4:30 20:00 39:00
TH 10/400 M 10A 400V T0-48 4:50 21:00 41:00
TH 15/400 15A 400V TO-48 5:40 25:50 489:00
TANTALKONDENSATORER (Drap formed)

0st. 100 10st. 100

0.224F 35V 4:70 37:00 10uF 3v 3:70  30:00
1 aF 25V 5:60 45:00 10uF 10V 6:50 52:00
2,2uF 20V 4:50 37:00 15uF 6,3V 3:20 25:00
3,3uF 10V 3:70 30:00 22uF 3V 3:20 25:00
3,3ufF 20V 5:60 45:00 33uF 3V 3:20 25:00
6,8uF 3V 3:10 26:00 33uF 10V 4:50 35:50
6.8uF 10V 4:50 35:50. 47uF 3V 3:20 25:00
TV-LIKRIKTARE i plasthéije 1st. 10
1 N 4006 800V 1A 0:55 5:00
1 N 4007 1000V 1A 0:55 5:00
DIAC - BR - 100 1st. 5st. 10
Jamfor: A-9903 ER-800 D-32 GT-40 V-413 1:60 7:50 14:00
ELEKTROLYTKONDENSATORER — SORTIMENT
Bestiliningsnummer:
ELKO 1 30 st. Lagvolts-Mimatyrelektrolyter, val sartarade 9:00
ELKO 2 C 10 st. Lagvolts-Miniatyrelektrolyter, val sorterade 3.30
ELKO 4 50 st. LAgvolts-Miniatyrelekirolyter, val sorterade 15.00
ELKO 5 100 st. Lagvolts-Miniatyrelektrolyter, val sorterade 22:50
Ytterst prisviirda TRANSISTORER — SORTIMENT
Bestillningsnummer:
A 20 st. olika Germanium-Transistorer 7:30
8 50 st. olika Germamum-Transistorer 16:80
C 20 st olika Kisel-Transistorer 8:60
D 50 st. olika Kisel-Transistorer 18:50
E 10 st. olika Effekttransistorer, Germanium och Kisel 18:50
F 100 st. olika EF- och LF-Tr storer, Germ. och Kisel 28.00
G 500 st. olika EF- och LF-Transistorer, Germ. och Kisel 128:00

Bestall broschyr om vart KOMPLETTA NYA SPECIALERBJUDANDE 1977!

Forsandelsen skickas mot post forskott fr&n Lager Nurnberg. Emballage och

sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanforsaljning

) Eugen Queck

Ingenieur — Biiro
lmport — Export — Transit
Elektro — Rundfunk — Grosshandel

porto mot

Augustenstr. 6
Tel. 46'35'83
D-8500 Niirnberg/Vasttyskland

forbehélles.

Den héyr...den skyddar Din
dyraste Hifi — invertering !!

»Den som spar, han ham heter det, men att forsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten nal —det
vore som att kasta bort nagra tior vid varje spelning
{multiplicera med antalet skivor Du ager!)—. Nal-
spetsen ar den enda kontaktpunkten mellan skiv-
sparet och resten av anlaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljudatergivningen och
skyddet av den del av anldggningen, som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten nalspets
kan for alitid forstora skivsamlingen! '

Tag inga risker, nalslitage ar ofrdnkomligt, 14t Din
handlare kontrollera Din Shure-ndl regelbundet!
Och —vid behov— byt omgdende ut den mot

en ny AKTA Shure-ndl! D3 far Du p8 nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbaka!
Sluta slésa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

" SHURE

For att vara saker pd att Du far
en AKTA Shure-nél, kolla att

namnet Shure stdr pd nélens
framkant, samt att foljande kan
lasas p& forpackningen: »This

Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure
Brothers Inc.»!

Box 23067,
10435 Stockholm 23.

(s Blel=l-Tal-1o0 Tel. 08/34 92 15

Informationstjanst 19
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Varning!..detta &t en pirat !

Det »speciellas med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciellay betyder
odvertraffad sparningsformaga och klang, kombin-
erad med varldsberomd palitlighet! Déarfor valjer
konstruktorer av bittre skivspelare Shure — och
darfér finns Shure i de flesta bra skivspelare!

MEN —det &r darfor ocksé en frestande och lukra-
tiv affar for ménga att forsoka sélja billigare
ersattningsnalar, pirater. :
Konstruktorerna hos Shure ser rott ndr dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda ar HELT beroende av det
AKTA SHURE ndlsystemet.

$a —for att vara siker pa basta ljud och ofdrstérda
skivor— insistera pa en AKTA SHURE!

fs—o==

For att vara sédker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd nélens
framkant, samt att foljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure
Brothers Inc.»!

Box 23067,
10435 Stockhalm 23.

o[ 8=T=T-TaW-1=] Tel. 08/34 92 15

&

“ ﬁﬁ ELEKTRONIK AB

U 66 BASSDRIVER4O W

Aktivt delningsfilter med effektforstirkare for center-
kanal — bashorn etc.

Kopplas till hogtalarutgangen pa vilken stereofirstirkare du an
har. Ditt bashern drivs av ett slutsteg om 40 watt. Bassignalen
filtreras i aktivt filter och en volymkontroll for basen medfor att
du kan anvanda vilket sidosystem du dnskar utan hansyn till
verkningsgraden.

488:— Byggsats. 540:— mont. kort

kan fas utan chassi for inbyggnad

UB6 TExan2x25wW

Receiver med stereo-FM marknadens mest latthygg-
da forstarkare.

Vill Du lira Dig medan Du bygger kan du kopa var “pedago-

giska skrift” (15:-) vilken pa 50 sidor forklarar forstarkarens
uppbyggnad i detalj.

910:- Byggsats. 990:— mont. kort

Vi har dven ett brett hogtalarsortiment. Sinus,
Peerless, Philips, Kef och Gamma finns pa& pro-
grammet. Dessutom har vi alla tillbehor for hég-
talarbyggare sdsom hogtalarlddor, filterkomponen-
ter, hogtalartyg, skumplastfronter, metallduk,
farull osv. Vill du veta mer? Ring eller skriv till oss
sa sander vi var nya katalog.

Informationstanst 21

“ GB ELEKTRONIK AB

KONTOR: SILVERGRANSG. 5, 421 74 V:A FROLUNDA.
BUTIK: VALLGATAN 5, 411 16 GOTEBORG. 031/29 33 85.
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"R €N TITT PA DIN

ger fler majligheter pa mindre plats!
TEKTRONIX TM 500 ar ett flexibelt modul-

I m 500 system med c:a 40 olika instrument i s.k.
plugg-in utférande och bankrackar med

plats fér 1—6 moduler. De olika modulerna kan enkelt flyttas meilan olika
rackar for att pa nagra 6gonblick bilda ett komplext matsystem helt
avpassat for Din aktuella matning.

Bland de olika matmodulerna finner Du:

Multimetrar, raknare, puls-, signal-, funktions- och svepgeneratorer.
Vidare oscilloskop, logikanalysatorer, niataggregat, forstarkare, filter,
digital fordréjning och kalibreringsinstrument m.m.

Alla TM 500 instrument fungerar tillsammans. Det &r viktigt! Du kan alltsa
successivt byta ut och modernisera Din instrumentpark utan att behdva
ersatta eller kassera nagot instrument.

Med TM 500 far Du inte enbart ett fiexibelit och kraftfulit byggsystem,

Du far ocksa plats med Ditt matobjekt.

Genom rackuppbyggnaden sker nédvéndiga kopplingar mellan mét-
instrumenten automatiskt i racken och hela uppkopplingen tar liten plats.

SOLNA  08-83 00 80 GOTEBORG 031-42 70 35

TEKTFIDNIX@

HOR MED HEATHKIT! nirdet galler

 Instrument - Stereo/HiFi - Hobbyelektronik

INTO OY
HELSINGFORS 90-111 23

MORGENSTIERNE & CO A/S
OSLO 02-3561 10

TEKTHC_)NIX ALS
BAGSVERD 02-98 77 11

NY 2M SYNTESTRANSCEIVER

HW-2038

Uteffekt 10 watt minimum

Kanslighet 0,5 uv/12 dB SINAD

Tidbas: 1 MHz kristall

Spurious: Under 1 uV pd hela

2-m-bandet

Inbyggd repeater-offset

Komplett byggsats 1890:— inkl

moms

Tillbehér: Repeateréppnare
Slutsteg
Mobilantenner

NY STEREORECEIVER AR-1515
2X70 WATT RMS, AM/FM
Distorsion lagre &n 0,08 %
Exakt stationsinstallning med
digitaldisplay

Uppbyggd p& plug-in kort
Fabriksbyggd HF-enhet som ar
sveptrimmad

Komplett byggsats 3695:— inkl
moms

NYTT TRI-OUTPUT

POWER SUPPLY IP-2718

Tre flytande utgangar:

5volt DC fast, 1,5 A

Tva 0—20 volt DC variabla,
0,5 A gar att seriekoppla med
mittnolla. Strémreglering
Komplett byggsats 565:— inkl
moms

2-KANALOSCILOSKOP

DC till 10 MHz 10-4550
Kanslighet 10 mV/cm.

Max 60 V/cm

Automatisk triggning, kraver
ingen stabilitetskontroll
Sveptider 0,2 cm till 200 ns/cm
i 19 steg. Skarm 8 X10¢cm
Komplett byggsats 2295:— inkl
moms

NY
KATALOG
MARS

Bestiéll var katalog! Du far den
gratis. Fyll i kupongen och sdnd den tili oss.

1977 T

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Mélarstrand 76

Box 72081, 102 23 Stockholm 12
Tel: 08-52 07 70

Oppet: Mand.—Fred. 09.00—17.00
Lunchstangt 12.00—13.00

Postnr. ... o Postadr.

HEATH

Schlumberger

informationstjanst 24




TREBANDS-,
STEREO-, AKTIVT-,
DELNINGSFILTER MED
MITTBASOPTION, OM-
KOPPLINGSBARA DELNINGS-
FREKVENSER OCH INDIVIDUELL
NIVAREGLERING PA KANALERNA.

SPECIALERBJUDANDE: Plessey plastba-
\ nepotentiometrar med 4 mm axel. Till vrak-
priser sa langt lagret racker.
Linjdra enkia: 1K, 2K2, 4K7, 10K, 22k,
47K, 100K, 220K, 470K, 1M, 2M2.
Log. enkla: 22K.
Linjara dubbla: 47K.
Pris enkla: 2:90/st.
100 mix: 2:50/st.
dubbla: 4:50/st.
100 mix: 4:—/st.

cle‘tron

aktuellt —

KRYMP sLanG...

Komplett kretskortsbyggsats inkl. natdel, potentiometrar,’
omkopplare, in- och utgangskontakter samt natomkopplare.
OBS allt ar kretskortmonterat, enda ledningsdragningen ar
natsladden. Chassie ingar ej i byggsatsen. Kretskortslos-
ningen ar densamma som i vart valkdnda High-Pro-system.

DATA:

Frekvensgéng:
20—-20.000 Hz

Forstarkning: max O dB

Harm. dist. <0,1 %

IM distorsion:< 0,1 %

S/N vid max: >70 dB

PRIS: 463:— inkl. moms

W[ﬂﬂu” uunmg Box 72, 133 01 Saltsjébaden

08/7176288.717 7941, Torsvagen 61

Delningsfrekvenser: 12 dB/oktav
Bas/mellan: 400, 600, 1.000 Hz
Mellan/diskant: 4.000, 6.000,
9.000 Hz
andra frekvenser kan levereras
Max utniva: +20 dBu (8 V RMS)

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor

Postorder

Fack Talldsv. 15
163 02 Spanga | Spénga

08/36 6957

Butik Spanga Butik Goteborg

Vaihallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg
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' DET STORA LYFTET!

AVAB equalizer FQ 1010 Stereo c:a pris 2.290:~

Prefessoreia hogtaaroyggsarserné ung HiF

Tommy l_enwng AB

Kar Jenonsgy S o %89 41640

Distributor for Skandinavien

Informationstjanst 27

platta.

Sentecs skivspelare DT8 ar direkt-
driven, vilket innebdr att tallrik i Sanc mig mer information om |
och motor byggts ihop till en I  Ssentecskivspelare. |
enda rorlig del. Motorn drivs med | Sand mig mer information om 1
likstrom fran ett separat nat- Sentecs nya 4-kanal system.
aggregat, och en givare korrige- 1 Sand mig information om 1
rar strémmen vid minstaawvikelse |  Sentecshelaprogram. |
fran instatit varvtal. I Namn |
Vid leverans ar skivspelaren f6r-
beredd fér montering av SME- i Adress |
tonarm men flertalet 6vriga ton- | |
armar i marknaden kan monteras | Postnr |
med hjélp av en speciell tack- | Postadr I
| |

DT8 ar en tilltalande helmetall-
konstruktion av hégsta kvalitet
och levereras som lattmonterad
byggsats med servomotor och
elekironik fardigmonterad och
kontrollerad — SENTEC garan-
terar resultatet.

SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockhoim.

L-_-l--__-_--__—-

SENTEC AB



EXPONENTIALHORN

Vi har tra- och hogtalarsatser till bl a RT-hornen.
‘Dessutom hogtalarbyggsatser av hogsta kvalitet
kompletta med alla tillbehor. Hogtalarelement: JBL,
KEF, PIONEER, ISOPHON, PEERLESS, GAMMA,
ELECTRO-VOICE, SINUS, RCF m 1.

SPECIALER BJUDANDE:Isopho'n DKT 11, diskant-
horn i superklass 195:— inkl moms

Katalog mot 5:— i frimdrken, sedel eller insédttes pa pg
73 65 65-3 (avdrages vid order).

LlUDI JOHN HEDINS VAG 23

54200 MARIESTAD
Pk TELEFON 0501/18345
Informationstjanst 28

@“IEEE' i norden

Sensationell ny generation byggsatsorglar for

konsert
: orkester

kyrka

Utstallning, demonstration, lagerhallning,
service och distribution fér Sverige:

S ON O -elektronik AB

Box 2003, 141 02 Huddinge, 08-711 3160

Informationstjanst 29

MULTICORE LODTENN
vil kéint — vdl provat

“4

® Med Ersin flussmedel i 3 eller §
kanaler

® Ger sakra forbindningar och icke
korrosiva flussrester

® ALU-SOL 45 D — nytt 16dtenn for
aluminium

® Flytande flussmedel och
I6dtennstéanger for vag- och
dopplddningsmaskiner

Ytterligare information om Multicore

|6dtenn far Du pa narmaste ASEA-

SKANDIA-filial.

ASEA
SKANDIA

Informationstjanst 30

AIARM !

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
ar bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm 1 byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjdlp av
utforliga anvisningar.

I I B B S N G By
Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 I5 Bromma. I
I Skicka mig information om Sensvact larmsystem. I

Namn
I Adress .

Postnr . : Postadress
-+ 7 1 vr i rvr o refrit 7 17°7.]

Informationstjanst 31

. Byggsjaly
Din egen Hifi-hogtalare

= =

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vigs delningsfilter, frekvens-
omrade 26—20.000 Hz.

Lo e e e e e — — — — —— e e —— — — - — — — — —

AB 1 judMiljo

Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby

Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog for 1977

Var god sdnd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

V.g. texta!

Infurmationstjanst 32

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic hégtalar- GAMMA
byggsatser bestar av GOODMAN
fardigmonterade lador,
| valnotsfanerade eller i ISOPHON
svart betsad ek. JBL- KEF-RCF
SELECTION
' Med byggsatserna fol- SS
. Jer allt som behovs for PEERLE
att fa eut par helt far PHILIPS
diga hogtalare | samma
finish  som ettt par SEAS
fabriksbyggda men till SINUS

ett mer tilltalande pris
Pris1190:—/st.

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser

o RT-hornet 70-80

i T Spolar,

£ Pickuper
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m
HIFI KIT®. Box 23098
S:t Eriksgatan 124
Stockholm

_ Demonstration och butiksférsaljning: 08/335151
Oppet: mand.—fred. 11—-18, lord. 11—-14

HIFI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

Frekvens och distorsionskurva matt for
“"STEREQ HiFi HANDBOKEN" - 77
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Ny adress

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
RADIO & TELEVISION NR 4 -
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Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt>’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara langre in 10 rader. Ligsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du nigot att siilja sa skall du prova *’allt mojligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

SURPLUS-FYND!

Elektronraknare fab. Facit m. fl. med
massor av vardefull elektronik! Bl. a.
12—16 st sifferindikatorrér, mangder
av |C-kretsar, transistorer, dioder
m. m.,, m. m. Stab.natdel, fina tan-
gentbord. {(Nypris 2—4 000:--1) App.

ar helt kompletta & manga OK. ETT

FYND!! Vért pris: 275:—/st eller 2 st
for 500:—, end. frakt tillk. HELEK-
TRON Radio.

Box 58, 901 02 UMEA.

Tel. 090/13 44 00.

Vi saljer kom-radio till ndstan netto-
priser. T ex Zodiac 5096 1295:—
(1525), HB23 1 315:— (1499),.Com-
mander TX25 985:— (1085), &ven
tillbehdr, bilstereo {Svera). Ring el
skriv, Aipha Radio, Box 96,

370 30 Rédeby, tel 0455/483 13.

Eiement passande till horn t ex 70/80
hornet 4 st E/V T-35 250 kr/st, 4 st
basar 12”7 650 kr/st, te. 013/
1359 74.

Koépes beg oscilloskop, tongenerator
och universalinstrument. Tel 036/
133768kl 17-19.

2 st B&W DM 2A nypris 1 350 nu
950 kr/st. 1 st Thorens TD 124 Chas-
si pris 500 kr. 1 st Audio Thecnica
tonarm 100 kr. 1 st Equlizer 500 kr.
Tel 013/114701.

SALJES: Kortvagstransceiver Atlas
210X, 2 m-transceiver Kenwood
7200, elbug, antenner {G-wip och
2 m 1/4 m magn-fot), kraftfull hobby-
dator LYS-16. 08/760 31 13.

KVALITETSBAND TILL LAGPRIS!!
Maxefl C-90 UD 13:25, UD-XL
17:75. TDK SA C-90 17:50, Audua
7" 34:—.Endast hel kart. fraktfritt.
TOP TAPE 040/91 1990 el.

1390 06.

“WE WILL NOT BE
UNDERSOLD!!!"

Lagsta priserna i landet! Skriv for in-
formation, bifoga porto.

Prisex.: ReVox A77 mklvV KR
3725:— DUAL 721+V15-3 KR
1945:— EMPIRE 2000 Z KR 399:—.
B&W DM 6 KR 1 950:—-.

Ovrigt: ADC, AT, Goldring, Ortofon,
Grace, Grado, Shure, Sonus, Stanton,
Supex, Uitimo, B&O, AR, JBL, Spen-
dor, Transcriptor, SME, Decca, Tho-
rens.

SOUND CENTER, Box 20018,

200 74 MO.

RITNINGAR. 50 st olika pa intres-
santa elektronikbyggen. Lista gratis.
AMEC, Box 25055, 75025 Upp-
sala. Tel 018/40 15 51.

Saljes billigt, Sentec SE 77 samt pa
77 komplett forst. 2 x 35 watt, DC-
kopplad.

Ake Gustafsson. Vinkelgatan 4,

463 00 Lilla Edet, Tel 0520/506 18
vard efter ki 16.00.

PICK UPER MED GARANTI

Shure V 15/111 425:—
ADC XLM Mk 11 325:—
Empire 2000Z 575:

Empire 4000/DI 480:—
Shure MO5ED 235:—

+ andra modeller och mérken.
Tel 08/80 06 54—-3140 41.

BYGGSATSER till rundstrilande
hogtalare likn OA 5--2 samt exp
horn.

Baitsta Traindustri AB,
Karisbodavigen 12, Bromma,

Tel 08/29 16 16.

Ljudiedningshdgtalare i byggsats:
LRN 390 27 Hz 22 kHz + 4 dB.
Hog effekttalighet. Bestéll broschyr.
Stereo-Teknik, Véastbovagen 34,

331 00 Varnamo. Tel 0370/148 97,
191 10.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.
Transf. relder, hogtalare,
instrument m m, m m.
Oppettider vard 17—20 I6rd 10—-14.

motaorer,

HS-TRAFON PA STUBINEN!
Snabb leverans av dver 200 typer
HStrafos for 25-talet TV-fabrikat som
Blaup, Philips, Luxor, Luma, Saba,
Léwe, BO, Indesit, Salora, Tandberg
osv. Nettoprislista p& begéran till
TVrep/TViirmor. Utforlig ekvivatent-
bok for dessa samt kaskader, tyrist,
HSrérhall, booster, transdukt, fokus
VDR, 200 A4-sid 25:— + moms.
ATI). 0322/22380, Box 5140,
440 20 Vargarda.

Siljes JBL forforstarkare SG 520
JBL  effektforstarkare SE-401-E
Fisher FM-tuner 90-B. Tel 08/
8144 28.

Revox A700 2-spar séljes! Tel 031/
8147 97.

Siéljes 1 par JBL L65 valnét ca 1 ar
i skick som nya. Nypris 7 200:—,
nu 5 000:—. Tel 0920/11689 e 18.

Telefoner i stor sortering. Maderna
med tryckknappsteknik och antika
reproduktioner. Bestéll din katalog
idag. Codat AB, Box 46, 51101
Kinna. Tel 0320/139 30.

Kurs, elektrotekn. Inneh: (Byggsat-
ser) RC komp. Box f stromkretsprov,
universalinstr, radio-stereo-mott, ror-
prov, AM-FM-signal-gen + teori. Nyv

3000 t hogstby. Tel 0413/177 33
eft 17.00.

1 mé&nad gamla Revox A77 Mk IV
4-spars med 6 manaders garanti sél-
jes fér 3 200 kr. Tel 040/18 63 30.

Varldsnyhet JIL 606 CBS. Bilstereon
som har allt. FM-stereo stereobandsg,
23 kan, pr-radio med passning av val-
fri kan. Ka 1625:— komplett m 2
hogt. Kassettband i toppkvalite C60
till vrakpns end 45 kr for 10 st. Polis-
radio, LCD-ur till nettopris.

Firma Erxon, Box 2250, 89027
Overharnas. Aterf sokes.

Siljes 1 st Dynaco PATS forforst,
2 st Dynaco Mark 3 slutsteg 60 W.
Tel 0930/300 58.

Képes 7-tums forinspelade 30-minu-
ters ljudband i bandask med samma
omslag som motsvarande LP-skiva
Vilken musik och vilka artister somi
helst duger. Georg Johansson, Lagen-
het 174, van 7, Gropegardsgatan 1

417 165 Géteborg, tel 031/2270 84.

Onskar kopa beg Philips DNL-lada,
Tandberg fjarrstyrningstilisats, Yama-
ha CT-7000 tuner i gott skick. Sokes:
Vilv objektiv Rokkor 16 mm 2.8
Siljes: Sony TA-1130 200 W. Ny-
skick! Hans Linderoth, Norr Malar-
strand 94, 112 35 Stockholm, tel 08/
52 32 20 eft ki 17.00.

EXPONENTIALHORN

70/80-hornet i byggsats, e fasade
kanter inkl Gamma BK 3013 A
400 kr.

Malmo Antenn & TV Service
Nobelvidgen 88, 212 15 Malmd

Tel 040/18 70 70 sékr eft kl 17.00.

TILLFALLE

Ett mindre parti 97 10 Philips till salu,
80:— + frakt.

Lévanger Elektronik AB, Fack,

930 10 Lovanger

2 st nya JBL L100 Hemmaversionen
av studiomonitor 4311 nypris 2 700
kr/st endast 2 200 kr/st. Tel 0494/
209 70.

SONY TC366 obetyd! anvand 700 kr.
Thoren TD 125 Mk2 SME anv 10
timmar, 1500:— Quad forforst anv
10 tim 800 kr. ADC XLM Mk2 obet
anv 200 kr. Ortofon SL15Q anv 10
tim m trafo 300 kr. Krister Sj6-
kvist, Hagervagen 48, 552 75 Jon-
koping. tel 036/759 91.

Ljusk laminat for monsterkort Bel-
zon-Produkt, Gransholimsb 6, 127 42
Skarholmen, tel 08/710 75 11.

Revox A77 1974, 2 spar m fjarr-
kontroll. Toppskick! Saljes till hogst-
bjudande. Tel 08/83 56 23.

Scotch 207 10,5” metallsp 115:—.
Agfa PE 36 kaka 1080 m 38,50 10
st 345.—, 20 st 675:—. Boprod,
Klosterg 24, 442 00 Kungalv, tel
0303/101 34 efter ki 18.00.

Tannoy Arden siljes element HPD
385 38 cm i diam. Tréslag vainot.
Brun front. Pris 4 400:—. Tel 0220/
131 15.

HEMBYGGARE ELEKTRONIK

50 st komplett monterade krets-
kort inkl elektr summer 85 dB 6 V.
20 mA till gasvarnare for bat, husv,
ETC. Nettopris i stycketal 87:— sél-
jes for 48:— st ink kopplschema péa
grund av modellandr. Kost kompl i
putik 370:—, Sand 5:—, namn o adr
sa far du uppl.

Gosta Hammarstrom, Box 2009,
12502 Alvsjé 2.

Saljes! Marantz 2325 receiver 2 x
1256 W FTC, 14 manader gammal
4 900:—. Tel 0510/12102 eft 18.
Exponentialhorn RT 73 Teak, snic-
driver 300:—, OA 116 valnét nya
3195:—, Yamaha CA 1000 11,
3000:—, Pioneer 510+XLM 11
1100:—. Tel 0225/127 74.

Meillanregisterhorn Mk 2 200—
2 500 Hz, 4 drivers 150 W 105 dB
vid 1 W 1 m 350:— Ger fantastisk
transient och klarhet.

Audiotest, tel 08/27 13 46

Onskas superbt ljud till lagsta mdj-
Ihga pris: Bygg dA RT eller 70/70-
homet och bestall resten genom mig.
Prisex: Sidohorn 200—20 000 Hz
MH2+DKT 116 100 W 500:—, 500—
20000 Hz, MH1+DKT11, 350:—.
For klassisk musik bygg ljudtedning
med Gamma-element och ett dampat
MH1. Ritn medf, dven demonstration.
Audiotest, Box 1002, 171 21 Solna,
tel 08/27 13 46.

Saljes JVC CD 1770 kassettband-
spelare, 4 man garanti finns. Tel
0753/845 98 efter 17.00.

Se hit! Du som sjélv vill spela in
stereo 8-kassetter skall képa denna
stora AKAI X1800SD rullbandspe-
lare. 3+2, cross-field tonhuvud med
inbyggd stereo 8-kassettbandspelare,
forstarkare och hogtalare 20 st 7-
tums band och ett 20-tal kassetier
medfoljer. Pris 1050:— Bo Gus-
tafsson, PI 111, 242 00 Horby, tel
0415/612 83.

“The Voice of the Theatre”’, Altec
Lansings storsta system med horn-
lador enl originalritn. Tel 018/
119127




Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser
(Skriv din annons hir!)

Billigt!

Jet kostar bara 10:— per rad att
innonsera under *"allt mojligt’™" —
adio & televisions radannonser.
vied kupongen har intill dr det en-
celt att bara fylla i en bokstayv i
/arje ruta och lamna en ruta tom
nellan varje ord. Du ser genast
wr manga rader det blir och vad
innonsen kostar. Annonsen skall

nte vara lingre in 10 rader. Ligs- Namn . . .. ... e Tel. . . ..o o oL
aQ pl‘iS r 30:— (3 rader). Har du Adress. . . . . oL e e e

]ﬁgot att Sa“a sa skall du prova Postadress. . . . . .. ... ... ... ........

"allt mojligt’” — radio & televi- Betalningssiitt :

sions radannonser! 0 check bifogas [0 emotser faktura

o S W EMEE @ I R T R AES N NS N TN 5 e b R B EEm S S S e e M B E—— )

l

o PRENUMERATION
Prenumerera pa

raclio &
television

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) fér kronor
95:95. Jag betalar senare nir inbetalningskortet

o g0 k .
sa far du den o
. . VAR GOD
direkt hem 1 TEXTA TYDLIGT! " 07/207/392
brevladan ! Efternamn Fornamn
c/o
Inte dumt. Gata, postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S| 52 S3 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 13 14 15 176
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretag

Vill du
veta mera?

adio & television hjilper dig gar-
a med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
nnonser som du vill veta mer om.
'arje annons ar ju forsedd med ett
ummer, Det ar bara att fylla i
ortet med namn, adress etc och
osta det till oss. Vi ser till att du
1abbt far svar. All informations-
anst ar kostnadsfri! Sand in

upongen inom 6 manader.

Namn Teo

Gatu, postlida, box, etc

Postnummer | Postadress

T oh RT! 7715

RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1977 71
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reiclio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

racdio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten

relio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

LEADER

exkl.moms

® 2-kanaler oscilloskop DC-15 MHz
® 10 mV kanslighet
® levereras med 2 ddmpprobar
M STEHHARDT AR
-. 5 nglay - 870240

Informationstjanst 34

Motorola
Mikrodator kit
MEK 6800D2

 Lar dej hur mikrodatorn
fungerar, satsen innehéller
samtliga komponenter och
utforlig dokumentation.
Som massminne anvandes
en vanlig kassettbandspe-
lare.

Digitronic
Box 127, 194 01 Uppl.Vasby
Tel. 0760/836 70

Informationstjanst 35

Informationstjanst 36




Discoanlaggning séljes. 1 Mic Sennh
MD413 2 skivsp, Sony PS 2 350m,
ADC XLM 1 mixer, Millbank disco
1L, 1 slutsteg Sony 3200F 2x110
W, FTC hoégt med/utan Jador Altec
Lansing deln 500Hz + tillbehér sal-
jes dven i delar och till hogstbjudan-
de. Tel dag 08/870900, kvill
87 3167.

2 st RCF horn TW200 frekv 500—
20000. Tel 021/1886 27, arb 021/
1143 10 Roffe.

Siéljes: JBL 2 st LE15A, 2 st PR15,

2 st 375 driver 2 st HL93, 2 st 075, -

Filter 2 st X5, 2 st N800O. Alit
saljes parvis. Tel 046/12 39 44, efter
1 juni 0500/849 02.

Quad FM3, Quad 33, Quad 303S
sdljes rimligt pga utlandsresa. Tel
054/10 14 13 efter kl 18.00.

Kopes: Preamp+Amp+Tuner kopes.
Mcintosh  SAE:=Accuphase=C/M=
Marantz=JC.2.  Lundkonor+ 100K=
Soundcraftsmen. Tel 0370/812 14
efter kl 17.00.

Sony SQD 2020 SQ-fyrkanaldekoder
fullstandig separation, Sentec PA77
2x30 effektforstarkare, JVC CD4
demodulator forméantigt. Tel 08/
1549 98.

Elektronikkomp. For hempyssiare
m fl, restparti i markesvaror frédn eng.
och tyska fabr. 20—50 proc. rabatt.
Begér prislista. Sundry Electronics,
Box 240, 681 02 Kristinehamn 2.
Tel. 0550/130 25.

Behdver inte du byta nal i din pickup,
eller kanske byta hela pickupen? Gor
det! Prisex: Empire 20002 575:—,
nal 300:—, ADC XLM mk [I 325:—,
nal 180:--. Frakt 15:—. Garanti 1 &r.
DJUNGELLJUD, Box 11107

100 61 Stockholm 08/40 07 02.

Polisradio, Roadstar bilstereo m.m.
bra priser. Gratis lista. Henrikssons
Radio, 860 35 Soréker.

METALLSPOLAR 10 1/2"NAB

Vi saljer omonterade metallspolar
10 1/2” NAB. Pris 21:—/st inkl
moms. Min bestalln 10 st. Porto
och frakt tillkommer.

Live Recording. Nordenskioldsg 23,
413 09 Goteborg. Tel 031/24 22 44.

Proffsorgel Wersi 248 S fullt ut-
byggd séljes till hégstbjudande. Tel
046/15 15 38.

Komplett utrustning for service av
radio & TV, samt stereo séljes kont
24 000, nypris Gver 30000. Tel.
0490/327 70.

Byggsatser

Datum till digitalur. Bestdll prislista.
Abatronic, Tunag 3 C, 7563 37 Upp-
sala, tel 01B/12 56 07.

Svenska proffssiutsteg

200—800 W med toppdata. Prospekt
fran Ing fa LM & Co, tel 031/
298086 kl 17—20.

Sony TTS-3000 med precisionston-
armen PUA286 till hdgstbjudande.
Tel 08/87 83 60.

Utfor

Aterférsiljare Se Hit. ..

alj till oslagbara nettopriser

sa langt lagret ricker. Ring for specialoffert.

Sydimport Polisscanner

Toppmodem polisscanner av professionell
kvalitet, 164—173, 75-85 MC. Haga

bandet 8 frekvenser, laga bandet 8 + 12
frekvenser. Automatisk och manuell av-
sokning. 12—15 Volt DC eller 220 V AC.
47 dioder,

Uteffekt 2 watt
5 IC-kretsar.

19 Trans.

Kassettbandspelare SD-302

En synnerhigen effektiv och pnisbillig ste-
reobandspelare som tack vare sina sma
dimensioner far plats aven 1 de trangaste

bilar. Uteffekt 2x2,5 Watt. 52 x160x

170 mm. Snabbspolning, baianskontroll,
tonkontroll m.fl. finesser. Komplett med
monteringsdon Kr 175:-.

Sydimport Bilradio
2 x 5 Watt uteffekt

Stereo-Radio-Kassettbandspelare i absolut
toppklass med vilken Ni dven kan avnjuta
stereosandningar pa radio. Mellanvag och
FM. Latt att montera i dérfér avsett uttag
pa instrumentbradan. 6 trans. 4 dioder,
5 IC-kretsar garanterar kristallklar och
stomingsfri mottagning. Storlek: 44 x 180
% 160 mm. Passande kassetter: Philips
modell. Pris Endast Kr 560:—

Bilradio TR-270.
En ypperlig mono-radic med mellanvag
och UKV. Stor uteffekt. 6 Watt, sma di-

mensioner. 11 trans. 1C-krets, 7 dioder.
Kanslighet battre @n 10 uV. Vikt 1,2 Kg
158 x45 x 115 mm. Pris inkl. hogtalare
endast Kr 275:—

a 72-200

Sydimport CB-78 Pris endast kr 630:—
Nu ater i lager for omgaende leverans. 5 watt
23 kanaler syntesstation. Dubbelsuper, kom-
plett med alla krstaller. Ny upplaga. Battre,
billigare, effektivare 4n nagonsin.

Sydimport

PR-1B

i 3-wattsutforan-
de. Marknadens
absolut billigaste
ach minsta 3-
wattsapparat. For
sitt pris fullkom-
ligt enastdende.
Tack vare kom-
pakt uppbyggnad
har dimensio-
nerna kunnat
nedbringas till
fickformat PR 1B
arejnamnvan
stérre 4n wvanliga 100 mW-stationer.
PR 1B har alla finesser som finns pa
strre ach dyrare apparater. 2 kanaler,
12 transistorer, tonsignal, oronmussla,
uttag for extra hdgtalare. 3 watt in-
matad effekt. Kanslighet 0.5 npV wvid
10 dB S/N. Maxirnal rackvidd med Syd-
import batteribox c:a 2,5 mil. Appara-
ten ar aven utrustad med squelch.

3 watt 18 volt Kr 450:—
Passande ladervaska Kr 45—
Marknadens billigaste

och minsta 1-watts-

apparat. For sitt pris TC-10
fullkomligt enastaende. Kr255:—

Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbringas till fick-
format. TC-10 ar gj
ndmnvart stdrre an
vanliga 100 mwW
stationer.

TC-10 har alla finesser
som finns pa storre och
dyrare apparater. 2 ka-
naler, 12 transistorer,
tonsignal, dronmussla,
uttag for extra hogtalare
1 watt inmatad effekt. Kanslighet 0,5uV
vid 10 dB S/N. Apparaten ar aven ut-
rustad med squelch.

Passa pa tillféilet:
Ett begrénsat antal av den fGrtréffliga
UR-2A med ytterst obetydliga skénhetsfel
utforsiljes. Endast Kr 750:—

UR-2A
En 6nskemodell for alla DX-are. Denna ap-
parat &r trots det laga priset av professio-
nell klass.

A0,535-1.6 Mc, B 1,55-4,56 Mc, C 4,6—
13 Mc, D 13—30 Mc. 16 transistorer.
Utomordentlig  bandspridning foér alla
amatérbanden, dven anvandbar for alla
ovriga frekvenser. Utomordentlig SSB-
mottagning. AM och CV. Omk. for AVC,
ANL, BFO och Stand by BFQ Pitch,
Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol. Kéns-
lighet ca 0,5 uV/10 dB. HF-steg med
falteffektransistorer. Ker. filter ger abso-
lut basta selektivitet. Kan drivas frén 12
V-batteri och 220 V vaxelsp. 350 x 250 x
180 mm. Vikt ca 7 kg. Kr. 1350:—

TNC-506 ar en syn-
nerligen exklusiv
handapparat med

5 watt inmatad effekt
vid 12 volt. Den kan
dven koras pa 15 volt
varvid effekten blir ca
10 watt. Vi papekar
dock att detta e ar
tillatet férutom i n6éd-
situationer da det ar
tara for liv och egen-
daom. Apparaten kan
dven utrustas med
Nickei-Cadmium bat-
terier 15 volt. Omk.

for tageffekt, vilket
sparar batterierna,
Squelch, S-meter,
uteffektrneter, anshit
uteffektmeter, ansiut-
ningar for yttre antenn,
ytire stromkaélla, yttre
hogtalare, mikrofon,
PA-jack. Vikt 1,5 kg.
Marknadens minsta  0.5-
ach latiaste apparati  S/N.
sitt slag. 14 transis-  Vinylvaska med
torer. axelrem Kr

Mottagarkanslighet
1uVwvid 10dB

Vi sbka Aterforsaljare over hela landet. Aven privatpersoner kunna antagas
som aterforsaljare. Vi ha de absolut 1agsta nettopriserma. Rekvirera vart nya
forsaljningsprogram med speciell nettoprislista for aterforséljare. Séndes

mot kr 5:— i friméarken.

Alvsjo Sydimport Fktiebolag

Vansovagen 1 - 125 40 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3

Kr530:—

45:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en liten behandig PR-apparat,
latt ant forflytta mellan olika forbruknings-
platser. Idealisk for saval bilen som baten och
medelst barkassett som bérbar. Leveras med
1 par knstaller, mikrofon, monteringsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-
ner: 120 mm {b} x 35 mm (h} x 159 mm (d).

Passande Bérkassett Med teleskopantenn,
axelrem och batterer Kr 205:—

specialrabatter
och Juli

Obs! Vi
pa instr.
manad.

TONGENERATOR
TE-22 D
Frekvensomrade:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Modema dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

Kr415:—

lamnar

under Juni

SYDIMPORT

200000 VoIt
Béttre &n FET-
instrument. DC
Volt: 60 mV, 0.3,
3, 30, 120, 600,
1200 V. DC Amp:
6 uA 1,2, 12,
120, 600 mA.
12 A AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0—12 A. OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: —20— +66. Instru-
mentet forsett med polvandare. Extra
kraftiga testsladdar medféljer. ldeal-
instrumentet for all avancerad service.

Kronor 318:—

Sydimport
300-Wir

DCV: 250 mV—
5000 Vaolt,

7 omraden
(20k ¢ /V)

AC V: 2,5-5000 Volt,
6 omraden (8k @ /VI.
DCA: 50 uA-10A,
5 omraden.

Ohm: R x 1 tif

1k (0-10M0 ).
4 omraden.

Pris inkl moms 225:—

Modell C-7207EN
Meter: 35uA 23 omréde med OFF
position.

DCV 0-5-25-
100-500-1K
{20k 1 V)

ACV 0-5-25-
100-500-1K
(10k @ V)

DC A 0-50u-5m
50m-500m-
OHMS 0-6K-
600K-6M-60M
(28 Mid-Scale)
dB —201to +62.
Storlek: 123H x
80W x 37D.
Vikt 245 g.
Kr.105:—

Modell C-7200-GM

Ett allroundinstrument av mycket hog kvalitet.
Meter. 16uA 28
Ranges With OFF
Position.

DCV 0-0,6-3-
12-60-120-300-
600-1.2W

(50K 1 /V).

AC V 0-6-30-
120-300-600-
1.2K (15K © /V)
DC A 0-30u-6m-
60m-600m OHMS
0-10K-1M-10M-
1000M (54 Mid-
Scale) dB —20 to
+63. Storlek:
151H x 109W x
51D. Vikt 435 g.
Kr170:—
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GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvands av inspel-
ningsstudios varlden over for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.

1/4” 12
1/2” 6
17 6
2% 2

Minsta orderstorlek hel férpackning.

1ewoju|

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

gg 1suel

Annonsorsregister for
Radioc & Television nr 6/7 1977

AMEK Berlin 29
Ampex 74
Asea-Skandia 69
Audio Lab 25
BASF 2
Beckman [nnovation 23
BJ s A-produkter 74
Curb 57
Digitromic 72
Electrobyqgyg 63
Elfa 37.78
Frekvensia 61
Glotta 49
Handic-balagen 75
Hi fi Kit 69
Inko'x 64
JBN ]

Jenving, Tommy 68
dasty Kut 21
Ljudex 84
Liudia 69
Lyudmiljo 69
Mascot 74
MaTer Import 62
MBG Audia 56
Primetek Data 58
Queck, Eugen 65
Schlumberger Heathkit 67
Servex 33
Sinus 41
Sirén Skyddslarm 69
Somic-Gruppen 65, 66
Sono-Elektronik 69
Stenhardt 72
Sv Deltran 68
Sv Philips 45
Tandberg 60
Taktronix 62. 67
Telko 64
UB6 Elektronik 66
Waersi Electranic 53
Wernor Ljud 68
Alvsio Sydimpon 73

klokt val for

naturlig
atergivning

Effekt 10 W max
Frekvensomrade
80-16000 hz
Impedans 4 ohm
Dubbelupp-
hingt hog-
talarelement
Storl. 20x17 em

BJ:s DE LUXE

stereohogtalare for bilen

En kvalitetsprodukt till verkligt ligt

pris. Bl:s DE LUXE har kraftigt.
dubbelupphidngt hdgtalarelement.
Bra ljud, snygg design, latt att bygga
in och dessutom lagt pris. Kolla hos
Din radiohandlare.

BJ:s A-PRODUKTER AB

Liisterv. 8 — 381 00 Kalmar — Tel. 0480-739 54
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LOG FRA

Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

For ® Hjemmet ® Kontoret
@ Bilen/Baten @ Industrien
® Verkstedet ® Radio-
amatoren 7é
“~

—— - ——

Mascot Radio AB, 452.00 Stremstad
Send meg den nye Mascotkatalog.

Navn

Adresse:

Poststed

Informationstjanst 40

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst. Box 3263.
103 65 Stockholm 3, | Sverige pa narmas
te postanstalt med postens ndmingsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
fartaget ulthanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft. gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand
ringsavgift 1:.50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag klistras pa adressandrings-
blanketien

Adrassandring pa utlandskt postabonne-
mang wverkstalles pd posten 1 respekuve
land.

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran efler direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB Torsgatan 21, 105 44
Stockholm. tel 34 90 00 -~ Lésnummerex
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamia tdningar att tiliga.

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr Vissa bibliotek har nbundna ar-
gangar och kan ibland sta tll yjanst med ke
pior
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media. Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen Telephone 03/33 54 61, Telex
33795
France
RI.PS A 26, avenue Victor-Hugo, 7511
Paris 16. Telephone 01/727 73 04. Telex
61067

Denmark

Civibkonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1
DK-1114 Kdpenhamn. Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39 Bebelal
lse 149, Tel 040/511 00 31-35. Telex
02 18276

Holland

Publicitas, 38 Piantage Middenlaan. Am
sterdam 1004, Telephone 020723 20 71
Telex 11656

Italy

Eras Kompass Riviste Estere. Via Manteg:
na 6 20154 Milano.  Telephorie
(2/34 7051 Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG. CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94. Telephone 01/47 34 Q0.
Telex 55235

United Kingdom

frank L Crane Ltd, 16 —17 8rde Lane
London EC4Y B8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade.enligt fol-
jande riktlinjer:

Kompaonentnumren karresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis:
tor.

Betraffande komponentviardena i sche-
mana galler att tor motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF(1n=1000p).3u =23
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
siktermm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



O AM/FM radio O Bas-diskantkontroll O Automatisk omkopplare radio/bandspelare

© Snabbspolning O Antenn-trimning (inre) 0 Sakerhetsrattar av gummi

O Kassettutkast O Upplyst instaliningsskala ® Volymkontroli av loudnesstyp
0 Balanskontroll O Omkopplare mono/stereo @ Indikatorlampa for stereo

© Universalpanel ODial-in-door kassettintag O Indikatorlampa for tape

handic bilstereo
over 50.000 kopta! '

Lanseringen av hand ic bilstereo har blivit en kiar succg, det visar J_S‘k—k__h__d__k_t____157_7_—‘____—”:_?;-;1
kopstatistiken. hand ic bilstereo ar utvecklad pd erfarenheter fran and- ! kolrrcwr:dw?gohls?ad?od hOI%?Q rereo/bilstereo
ra elektromkomrade.n - komradio och hlf;-stelzrgo. Det visar sig pr_akUskt i 1 Skicka produktfolder hand ic bilstereo/bilradio
manga detaljer. Ta till exempel den extremt hdga mottagarkansligheten,
som ger basta mojliga stereomottagning. Eller det lilla formatet: handic

|

| i

| |

| |

bilstereo har DIN standarddimensioner. Det gor dem Iattmonterade, dom 1 Namn }
passar | radiouttaget utan extra haltagning. En annan praktisk detalj vid | |
monteringen ar snabbkopplingarna for antenn och hogtalare. Lagg dartill | e — — |
ett modernt designtankande och en stravan att halla rimliga priser, s inser | ~9r€% |
du latt varfor handic bilstereo ar sa efterfrdgade. : I
. . . | Postadre 1 |
handic Miami, uteffekt 2 x 7 W, ca-pris 695 | & IS‘ L bb handlc {,3 |
handicWien, uteffekt2 x6W, ca-pris 645 | birad "i_l;@’ :
|| _ bolagen r% I
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1-poligt sub.miniatyrreld, en slutning,
Rodiumkontakt i glaskapsel, 37-0530-8.

Monostabilt rela med tvd slutningar och
tvé brytningar, typ S2, 37-0540-7.

Koaxialreld i miniatyr, 37-3851-5, frekvens-
omrade 0-500 MHz.

3poligt standardreld frin Fire, ltalien, 37-2122-2.

Stegreld, 37-3790-5, steghastighet 60 ggr/sek.

S-markt reld for fjdrrkontroll, 37-3550-3.

Tillslagsfordréijt tidreld, 37-5652-5, 0.5-60 sek.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA
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