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PULSGENERATOR Angus McKenzie
ATT BYGGA SJALV testar FM-tuner

Nya, [judtekniskt
fina LP for Hi fi

Raknedosa Montreux-symposiet:
i toppklass Mini-TV-kamerateknik,
RT-granskas  digitala styrsystem

Positionsfixsystem med meterprecision
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TITTAINTE

DET KAN STA DIG DYR1

"SUPERSTAPELN'" fran JVC dr in-
te bara en drom for ljudentusiaster bort-
om ljudvalien, utan den mest praktiska
ldsningen p& den kvalificerade ljudan-
ldggningens utrymmesproblem. Den har
nya serien fran JVC omfattar tre forstér-
kare med olika uteffekt upp till 2x 130
watt, tva superkansliga tuners och tva
frontladdade kassettddck i matchande
design. Vi kan lugna alla som redan tittat
for fange med att enheternai forhallande
till sina hoga prestanda inte &r lika dyra
som de ser ut. Superstapeln tal vél en
prisjamforelse med marknadens basta
receivers och forstarkare/tuners. Njut av
data, av ljudet och av anblicken. Du hit-
tar den hos kvalificerade JVC-handlare.

JL-F45.

Ny direktdriven skivspelare. Helautomatisk med repeterfink
tion: Avancerad tonarm med extra |ag tyngdpunkt som minskar stot-
kansligheten: Belyst stoboskop ach elektronisk finjustering av nastig
heten.

Ca. pris: 1.700:- exkl. pick-up.

JT-V31.

Ny AM/FM tuner. Kénslighet FM 2p Vi mong, 20 V i stereo
Signal/Brus 67 dB i stereo. Dubbla instrument, extra ldng. exakt
kalibrerad skala och trippelgangad vridkondensator o1 precisionsin-
stalining. Keramiskt IF-filter, fastldst steredekoder.

Ca. pris: 1.200:-.

CD-1920.

Nyft kassettddek Frontadaning med rattvand kassett. Extra
stora VU metrar och toppvdrdes kannande lysdioder for exakt nivain
stalining Fullstandigt auto-stop ANRS-brusreducenng (fullstandigt
kompitabel med Dolby)

Ca. pris. 1 600:-.

JA-831.

Ny sterecforstirkare pa 2,460 w enligt DIN. Frekvensaimrang
20-50.000 Hz. Inga TIM-problem Fdrsteg med extra hog Gverstyr
ningsresery. Diresdkopplat nelkomplementart shitsteg Krattigt di-
mensionerad natdel.

Ca. pris: 1.300-.
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OMSLAGET: En tlltalande blandning
av traditionell skeppsmiljo och den mo
dernaste elektroniken: RT medverkade i
sommar Uil prov med ett mycket avance
rat brittiskt positionsfixsystem. och detias
huvudinstrumentenhet resp antenninstal
lationen ses hir ombord pa en av mdssing
och mahogny glinsande fin vacht av no
bel argang. Se artikel pa sidan 50.
RT-fargfoto: UIf B Strange.
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Rapport fran videosymposiet i Montreux:

Digitaltekniken tranger in i videovarlden

Forutom det faktum au digitaltekniken i allt hégre grad kontrollerar videoappa
ratur var de stora nyheterna |7 videobandspelare enligt tre system for helical

scan och Video 80 som representerar ett nytt systemtiankande. Vi rapporterar
hdr i ord och bild fran utstdliningen och foredragen. Lis dven pa sid 10 om
ljudnvheter och pa sid /1 om utvecklingen av kameraror.

Tillverkning av skiktkondensatorer — en rationell metod

RT rapporterar har fran ett besok vid Simens kondensatorfabrik i Regensbura
ddar man tillverkar skiktkondensatorer. Tillverkningsmetoden dr mycket ratio
nell samtidigt som den ger laga toleranser.

Ny generation Wersi-orglar

Den tyska tillverkaren av orgelbyggsatser och fardiga orglar. Wersi. har nyligen
presenterat en ny serie instrument som ar uppbyggda kring specialutvecklade
kretsar. Hir ger Ernst Karman dven en genomgang av fabrikantens rytmgene
rator och kompinstrument: Wersimatic.

Programmera hemdatorn med Basic

Basic ar ett anvandbart programsprak for hobbydatorer. Lis har B G Wenner
stens orientering om Basic.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualitet och debatt, kommentarer
och recensioner.

Svenskbyggd, expanderbar hogtalarvaxel med CMOS

18 integrerade CMOS-kretsar innchaller denna hogtalarvixel. som kan kontrol-
lera 10 hogtalarpar men som kan expanderas till 50 par.

RT-provningen: Accuphase-tunern T-100

Den hér japanska tuncrn. som vir brittiske medarbetare Angus McKenzie hatt
till granskning och miitning. dr en utmarkt apparat och tillika en mottagare som
ocksa har ett AM-band. Prestanda dr punktvis av yppersta slag och mottaga-
rens driftegenskaper har stort imponerat pa Anugs.

Bygg sjalv: Mangsidig pulsgenerator o

En pulsgenerator kan anvidndas bade vid mitning och konstruktionsarbete. Ett
sétt att skaffa en sadan tll rimlig kostnad 4r att bygga efter denna RT beskriv

ning.

Videosyntes ger nya spannande bildintryck

Nya monster. former. firger och rorelser kan skapas med en videosyntetisator
fran BJA Systems Inc som vi presenterar med exemplifierande fargtransforma-
tioner.

SR-59 fran Texas Instruments ny riknedosa

Generationsskiftena kommer snabbt i raknar-branschen. Denna medlem i en ny
generation uppvisar en mangfalt stérre minneskapacitet vilket avspeglar sig i en
nog anvidndbarhet.

Tellurometers positionsfixsystem MRD-1

RT granskar hédr efter egna. praktiska prov ett avancerat. mikrovagsbaserat
positionssystem [or en rad marina tillimpningar. bl a oljeprospektering och sjé

kartering. Systemet arbetar pa 3 GHz frekvens och beskrivs i detalj av Stefan
Essén.

Fran primitiv klangkropp till popalderselektronik — del 4

Artikelserien av Bo Klasson ir nu framme vid clgitarrens fGrstiirkare som har
betraktas i historiskt perspektiv.

NX-sidan

Nya produkter
Medicinsk elektronik
Radioprognoser
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BARA SVERIGES MEST
ALDA HI-FIDACKH

"DUAL CAPSTAN” TRE MOTORER. ELEKTRONISK MANOVRERING.

s k Closed-loop-system. Ger minimalt svaj, vdgt som ovégt dven Nu dnnu bekvdmare tack vare nya
efter 1ang tids anviandning. tangenter.

SPECIALTONHUVUD SJALVJUSTERANDE INGANGAR. TOPPVARDESKANNANDE
av "super-permalloy”-typ utvecklat av Anpassas automatiskt till olika pro- INSTRUMENT,
Tandberg. gramkéllor. Ger minimailt brus och inkopplade efter korrektion.

stor dynamik.

Den enda kassettbandspelare i varlden
med 3 motorer, dubbel . ..

Niatspidnning: 230V, 50 Hzeller 115V, 60 Hz.

ca Stan Och D Olb EffoktfSrbrukning: 34 watt.
Bandhastighet: 1 7/8" (4,75 cm) per sekund.
Hastighetstolerans: Maximalt * 1% vid nominell nat-
spanningoch normal drifttemperatur.
Hastighetsvariationer: Maximalt 0,2%, DIN 45511,
oo toppvérde.

Beprovade TCD 3 1 O Frekvensomrade: 30 Hz till 16000 Hz, DIN 45500.
Signal/bandbrus: Dolbykretsarnainkopplade:
Battre an 65 dB, [EC A-kurva och DIN 45500 (Gerausch-

L]
i ny modell SN, i Ao O 550

. . (Fremdspannung).
@ Beprovad teknisk uppbyggnad ger stor Overhdmingsdampning vid 1000 Hz: BAttre 3n 60 dB fran
. I o = q sida 1 till sida2 och oattrean 35 dB fran spar 1 till
driftsdkerhet och bekvam manévrering. Spar2.
. 3y e . Harmonisk distorslon: Mindre an0,3% fran forstarkaren vid
. Ny deSlgn anpassad tlll OVI‘lga Tandberg 0dB. Mindre an 3% fran band vid 0 dB inspelningsniva.
Ing&ngar: MIC: Ingangsimpedansen justeras automatiskt
produkter. efter dynamiska mikrofoner med impedans meilan 100 och
@ Utrustad med Do]by som reducerar 800 ahm. Kénslighet fran 0,15 mV tilt 20mV. LINE: Ingangs-
. impedans 220 kohm. Kanslighet fran 40 mV till5 V.
bandbrus med upp till 8 dB samt om- RADIO: Ingangsimpedans 47 kohm. Kanlighet fran 8 mV till
. . 1V.
kopplare fOI‘ Ollka band- Utgangar: RADIO/LINE: Utgangsimpedans 10 kohm. Niva
Urkopplingsbart MPX—fllter vid obelaslaq utgang 0,775 V. HEADPHONES: Minimum

belastningsimpedans 8 chm. Effekt 2 mW vid 8 ohm.

Uttag med egen forstdrkare
L % * Namnet «Dolby» ar inregistrerat varumarke (&r Dolby
for hortelefon 5 laboratories Inc., USA.
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TCD 310 MK I

TANDBERG
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Montreux-TV-symposiet 1977:

Kameror, bandspelare, kontrollbord
="allt” styrs nu med digitalteknik

Fig 1. Hdr visas nagra av komponenterna i
Philips nya system Video 80: Baskameran LDH
10 med 1.5 sokarmonitor ansluten till TV -kassett-
bandspelaren L DL 1100.

BB Videosymposict och utstdllningen i Montreux.
som i barjan av juni holls for 10:e gangen. kom att
innchalla ganska ta nyheter i jamforelse med vad
som visades 1975 (se tidigare RT rapporter /969
nr 7/8, 1973, nr 8 och 1975, nr 8).

Detta. vartannat ar aterkommande cvenemang.
har successivt vuxit Lll ett storevenemang: 4 200
delegater och besikare (ran 56 lander blev arets
facit. Ytan var som tidigare 7 200 m? och i ar var
det uppenbarligen trangt i montrarna.

Sett i ett brett perspektiv visades inte sa manga
nya modeller. Man hade 1 stallet i mangza fall {in
putsat befintiga konstruktioner. En Klar trend ku
de. naturligt nog. skonjas mot et Okat anviindande
av digitaltekniken. Denna kommer in
hang som tidbaskorrektorer. inldgg av text och gra-
fiska symboler 1 bilder. synkroniseringsenheter och
omvandlare mellan olika fEirgsyvstem. Digitala min
nen (6r ett antal stllbilder ir ett alternativ tll “Shde
scanners”. Morgondagens studio kommer att vara
helelektronisk och automatisk med ett mycket litet
inslag av elektromekanik. Mikroprocessorer har re
dan bdrjat anvdndas i manga Kontrollsystem.

Den okade anviindningen av automatik kommer
alt innebidra cu torenklat handhavande av appara
turen, Det dr framior allt denna sida som kommer

n

Samman
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att utvecklas., ansag merparten delegater 1 en run
dabordskonferens som anordnades kr temat
“Videotekniken 19857,

Bland de framtida utvecklingarna namnde R D
Stewart, General Electric, minnen sa stora at de
kan lagra videoinformation i stéllet f6r att man tar
till lagring pa band. Dirigenom skulle man kunna
bygga in minnet i en videokamera [Or lagring as
nagon minuts program. Ar (990 kan 30 minuter
vara realistiskt att tinka sig. Minnena skall utgdras
av CCD (Ayktigt och snabbt) ¢livr bubbelminne (ic
ke fTyktigt och relative langsann

Vissa delegater reagerade mai Jet framudsper
spektiv som malades upp. // ¢/rolf vid Bosch-
Fernseh menade att det skulle blr v cket dvrt att
na {ram tll det mal som presenterides. Han ansag
att flera generationer maste passeras~. U veeklings
tiden fOr ett system. en generation. anzavs tll ca
fem ar.

Flera delegater instdmde 1 att Kostnovsaspekten
vigde tyngre dn den tekniska utveckiineen i osig.
Vissa gick sa langt att de stallde fragan: Vad skall
vi ha den nya tekniken ull? Svaret pa fragan bley
anvandningsviinligare system som kan skotas av
personal med tigre teknisk skolning och allisa
mindre kostnadstyngda att engag
spektiv som inte behdver inge nagon oro. eflersom
kvalificerat folk alltid kommer att behdvas dessut
om.

cra ett per

Nyt systemtankande
Video 80 lanserat

Manza bedomde Video 80 som den storsta nvhe
ten: med sin systemlosning och sitt relativt faga pris
har det 'n ingen konkurrens.

Detta fargvideosystem. vilket dr framtaget av
Philips, ir moduluppbyggt och avsett att anvandas
i semiprofessionella och professionella tillimpning
ar. Man anger “broadeast” klass. men den uppgi
ten kan diskuteras. | systemet ingar alla nodviind
2a enheter for TV-program i olika lormer.

Man har en baskamera som zenom utbyice av
moduler kan anvandas som ENG kamera (clekiro
nisk nvhetstiickning).  EFP kamera  (elektronisk
faitproduktion). studiokamera cller kamera 61 mi

Fig 2. Ampex nya bandspelare for 1' helical
scan: a) VPR 10, b) VPR I.

kroskop Kameramodulen. LDH 10,
innehaller tre kamerardr med diametern 2/3. Ka
meran upplvller specilikationer enligt CCIR och
FCC.

Det som skiljer de olika anvindningsomradena
at dr bl a det optiska systemet. som dr et zoom
objektiv med sex eller tio ganger och sdkarmoni
torn. som kan vara 4.5 med speeel for vinkelav
lankning for EFP och 1.3 for ENG.

Till alla kameror utom ENG varianten kopplas
en kamerakontroll som finns i tva utforanden: Tor
en eller for tre kameror.

En intressant detalj ar au Video 80 innchaller tva
hjdlpsystem som kan anvindas or att trimma ka
merorna utan yire instrument: ett som anviands (6r
fargbalanscring och ett annal som zer en oscillo-
skopbild pa monitorn.

Videomixern 1 svstemet har sex ingangar (6r
klipp och toning. Man kan i denna astadkomma
effekter som vertikal eller horisontell bilddelning.
texthameraingang med automatisk konturldgening
av texten och Chroma Key funktion (bortnvekling
av en fdrg i det hir rallet blatt. vilket ocksa dr
det vanliga).

I systemet ingar dven en ljudmixer med nio in
gangar. monitorer i storlekarna Y. 127, 207, 24
och 147 och som videobandspelare anvinds den
kdanda BCN 20 cller den nva VOR spelaren L.DH
1100. Den senare tllverkas ' av Grundig och
aterfanns dven i den firmans monter.

elecine osv.

Samarbete pa videofronten:
Paraliell till bilbranschen

ALl tva mirken gar ut med samma konstruktion
droingen dllfillighet. For aw ticka de allt dvrare
utvechklinoskostnaderna har allt Ner videotillverka-
rec i likhet med biltillverkarna. gatt samman om vis
sa projekt. Den professionella varianten av VCR dr
ett exempel.

Sony { inatic dr ¢t annat. Dessa kassettspelare
med  kringutrustning  marknadsfors  dven  under
namnet Thomson-CSF. De senare tillverkar en ka
mera. som vi senare skall aterhomma ll. Den B
censtillverkas dven av Sony.

BON dir nog det tydligaste exemplet pa hur man




® Digitaltekniken kom att dominera utstallningen och symposiet i Montreux. Kameror,
videobandspelare, audiobandspelare, redigeringsenheter, textmaskiner och annat nytt som visades

var till storsta delen digitalstyrda.

® Bland nyheterna marks framst Video 80, som representerar ett nytt systemtankande och tre nya
1" -bandspelare fran Ampex, Sony och Bosch-Fernseh.
® RT:s utsande medarbetare Gunnar Lillieskold rapporterar har i ord och bild.

semensamt tar fram en ny produkt. Bandspelarse
ricn finner vi representerad hos Bosch-Fernseh,

Philips, IVC och RCA.

Tre 1" helical scan-system
konkurrerar med 2" -bandspelarna

Lvckligtvis  existerar en standard for 27
VTR-bandspelare. Sa dr det tvvirr inte pa 1 -s1
dan. Den kan tack vare teknisk utveckling numera
konkurrera med 27 i kvalitet. Givetvis finns et
mycket starkt intresse bland dagens 2 -anvindare
att ga over till 1", eftersom bandkostnaderna blir
ligre. Bandspelarna blir dven billigare och mindre.
vilket ocksa dr av intresse. da manga av dagens
maskiner borjar bhi uttjiinta.

Det olyckliga med 1" -maskinerna ar au det idag
existerar tre standarder: Ampex, Sony och BCN
fran Bosch-Fernseh. Systemen iir ¢j kompatibla.
Ampex och Sonv ligger dock varandra niira och
man diskuterar 'n att forsdka komma [ram till en
gemensam standard. Det trakiga ar att man maste
dndra befintliga standards for au fa fram ett fjarde.
icke kompatibelt system. Dagens inkOpare har som
synes stora problem. och pa flera hall intar man ¢n
avvaktande hallning i denna viisentliga fraga.

De wre nuvarande 17 -svstemen {or helical scan ar
i stora drag uppbyeada enligt foljande:

» BCN har en 50 mm trumma med 190° kontakt

Fig 3. Sonys svar pa efterfragan av 1" -maskiner:
BVH-S00PS som har ar ansluten till den nya
kameran BV P-200P for ENG-andamal.

pa bandet. Fut spar rymmer 16 bild. Deua édr en
klar nackdel. cltersom man ¢j kan ta stillastaende
bilder cller slow motion (det dr dock mojligt med
vitre tillsatser).

En fordel med systemet dr att det funnits nagra
ar och alltsa ir inarbetat och beprovat. Det har tva
huvuden for att avlidsa fullstindig information un-
der videoslickpulsen. Avlasningshastigheten dr
samma vid 50 och 60 Hz. eftersom man anvinder
sex resp fem segment.

» Ampex-systemel har en trumma som soker av
en hel bild. Langsam avlisning och stillbilder ar
ddrigenom mdjliga.

» Aven i Sony-systemet tillimpar man avsokning
av en hel bild/varv. Avsokningen sker med 1.5 hu-
vud. Det later kanske forbryllande. Tekniken inne
biir att det ena huvudet soker av linjerna 19 till 310
och det andra huvudet tdcker videoslickpulsen
mellan linjerna 624 och 18. Pa detta sdtt ticks hela
videosignalen. vilket mdjliggdr registrering  av
VIRS. VITS. teletext m m.

Eftersom den nyva generationen |"-bandspelare
haller sa hog kvalitet. kan man pa ldangre sikt anta.
att 2" -maskinerna forsvinner. Detta skulle da ske
omca 15 ar.

Portabla, stationara
videobandspelare for 1"

Bland nya produkter pa videobandsidan fann vi
variationer pa temat BCN. Maskinerna BCN 30
och BCN 40 for studio- resp OB-tillampningar har
vi udigare rapporterat om. men nu finns aven BCN
20, som ir en portabel, batteridriven enhet. En pro-
totyp av en kassettmatad version. BCV 3, expone-
rades dven. Den vagde 12 kg och klarade ett 20-mi-
nuters program. Kassetterna kan spelas av pa BCN
40/30.

[ BCN-systemet ingar ctt antal hjilpenheter sa
som EFES 9-editeringssystem. EES 40. program
merbart. datorassisterat editeringssystem som tilla
ter bla “jogeing™ (stillbildselektion och enbildsok
ning). fast och slow motion. Enheten kan dven an
viindas for stillbildslagring. Ett 90 minuters video-
band kan da rymma 100 000 stillbilder.

Ampex | -bandspelare presenterades i tva ver
sioner: VPR-1 for stationiirt bruk (cller OB) och
FPR-10 for ENG och EFP.

For att bredda marknaden 6r Ampexsystemet
har man slutit ett avtal med Marconi som skall tll
verka VPR | och FPR-10 pa licens i Europa. Mot
svarigheterna fran Marconi kommer att heta MR /
och MR 10.

Aven Sony har satsat pa en stationiir och en por
tabel  variant. Bandspelarna  heter hiir BVH
TO00PS resp BVH-500PS. Andra bitar i systemet
ar BVT 1000PS tidbaskorrekior. BVR-1000CE
fdarrkontroll och BFG-1000CE  tidkodgenerator
enligt SMPTE/EBU. Speltiden pa bandspelarna 4r
en imme.

Kassettspelarna
ar forbattrade

Videokassettbandspelare anviinds i begrinsad
omfattning 6r programdistribution vid nyhetsin
spelningar och liknande. Kvaliteten ir dock oftast
otillriicklig. Vi kan se en trend till att kassettspelar-
fabrikanterna nu erbjuder {Grbitirade versioner fér
andamalet.

Fig 4. Microtime 2020 PS dr en tidbaskorrektor
med goda data.

Fig 5. ENG-kamerorna blir allt talrikare. Har
visas Thomson-CSF:s "Microcam ", som aven
skall tillverkas av Sony.

Sonmy presenterade en professionell version av
U-matic i sin nva BV U-200P (stationiir) och BI'U
{00P (portabel). Man kunde konstatera en bety
dande forbittring av bildkvaliteten i jamfGrelse
med dldre typer. 3 dB bittre S/N utlovas. 1 syste
met ingar tidbaskorrektor och elektronisk redize
ringsenhet. Det dr dock beklagligt att denna “lyx
version” ¢j dr kompatibel med standardvarianten.

Pa VCR sidan finns tva (Grbittrade bandspelare
att ullga: Grundig VCR 60/ och Philips LDL
1100. Bada tillverkas. som nimndes. av Grundig.
Videobandbredden anges hiir till 3.5 MHz BAS
och §/N ull 42 dB. Bandspelarna tillater elektro-
nisk redigering. En sirskild enhet finns (6r detta.

Hogpresterande,
rejalt sma kameror

Trenden gar mot sma kameror, som trots detta
har goda prestanda. Sadana kameror kan anviin-
das or EFP om de har cgenskaper som ligger i
“broadeast-klass™. Nagot mindre prestandakrav
satter man for ENG-kameror. men dessa maste a
andra sidan vara extremt sma.

En av de minsta och intressantaste kamerorna
var Thomson-CFS:s nyva microcam. Dess kamera
huvud med optik och sikare viger bara 3.63 kg.
Till detta kommer en elektronikenhet med vikten
1.64 ke, som fésts vid ett midjebilte. Man kommer
saledes bara att bdra 5,27 kg och déirmed ar kame-
ran mycket Eimpad f6r ENG! Detta dr ursprungli-
1977 7
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Fig 6. KCK-R fran Bosch-
Fernseh. Denna portablu
kamera har rundradiokvali-
tet.

gen en amerikansk konstruktion som skall tillver-
kas pa licens dven av Sony. Effektforbrukningen ar
bara 36 W och kameran kan drivas en timme pa ett
NiCd-batteri som kan aterladdas pa tre timmar.

Andra ENG-kameror som visades var Philips
LDK Il och Bosch KCA 90. :

ENG har vuxit sig stark i USA. Fragan stalldes
pa symposiet om samma kommer att ske i Europa?
Mr Turk fran EEV ansag i ctt foredrag att man
troligen var konservativare i Europa och att ENG
inte skulle bli ett sa stort omrade, eftersom man
arbetar med tidbunden produktion. For denna typ
av produktion rader f6 en intern debatt om val av
video eller film som bista mediet.

Portabla kameror i broadcast-klass. dvs EFP-
kameror. finns nu i manga tillverkares sortiment.
Man menar. att har finns i hogre grad an for ENG
en marknad i Europa. Vissa av dessa ar sma nog
att kunna anvindas dven for ENG. Sa dr t ex EM/
2008 som bara vager 7.7 kg inkl objektiv och séka
re. Till detta kommer elektronikenheten som viger
10 kg och som kan placeras antingen pa ryggen
eller pa golvet. Kameran ir bestyckad med anting-
en japanska Saticoner eller blyoxidror.

En kamera i ungefdar samma klass dr Beosch-
Fernsehs nya KCA 90 med en vikt av 7.8 kg. [ den
klassen hamnar dven Philips LDK /5L.

IVC har ocksa lanserat en EFP-kamera. Den he
ter 7000 p, viger 7.3 kg och har en "back-pack™ pa
10.9 kg.

Studiokamerorna fornyas
i bade USA och i Europa

Den nya studiokameran BCC-/0 fran Ampex
ser inte sarskilt ny ut. Dess holje dr namligen iden-
tiskt med BCC-/, men innehallet @r helt annortun
da. Kamcran ar automatstyrd och innehaller ett di-

Fig 7. Philips LDK 11 ar en portabel kamera
som ar anvandbar aven for ENG.

gitalt minne och “intelligenta” kontrolifunktioner.
Det senare innebdr. att den som handhar kameran
blir informerad om nér ett kommando inte kan ut
foras och varfor. Signal/brusférhallandet uppgar
till hela 54 dB och frekvensgangen ér rak upp till 5
MHz.

Andra nya studiokameror som visades var IVC
7000, Bosch KCK och RCA 7600.

Alit mer digitalteknik
i videotilAmpningar ‘

Digitaltekniken har Oppnat nya vyer for video-
tekniken. Ett exempel bland manga ir digitala tid-
baskorrektorer. De kan t ex anvindas for att korri-
gera jitter fran en U-maticbandspelare. Pa sa sitt
kan man fa broadcast-kvalitet vad betriffar tidsig-
naler.

Sonys BTV-1000PS dr en digital tidbaskorrek-
tor som inte Overraskande dr avsedd just f6r U-ma
tic. Den kompenserar for hastighetsavvikelser.
drop outs m m. Den klarar en hastighetsavvikelse
som ar flera ganger den normala vid farg och ca 30
ganger vid svart/vit signal!

CVS, dvs Consolidated Video Systems, tillverkar
en tidbaskorrektor som korrigerar for =1 linje i
standardutforande. Som option kan man dock fa
1 16 linjer.

En annan amerikan, Microtime, har fatt lovord
for sin 2020. En intressant detalj hos denna tidbas
korrektor dr att den erbjuder brusreduktion med 3
dB. Det later kanske inte sa mycket, men det mot-
svarar ungefdr vad man far vid en kopiering.

Speciella effekter
med digitaltekniken

En tidbaskorrektor som dven fungerar som syn
kroniseringsenhet tillverkar den engelska firman
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Fig 8. Som komplement il den lilla ENG-kameran
TK-76 har RCA nu tagit fram TK-760 som
visas pa bilden. ) :

Figr9. Tva nyheter fran Sony: a) Den nya profes-
sionella varianten av U-matic, BVU-200P/200S
och b) redigeringsenhet, BVE-S00CE, till denna.




Fig 10. "The state of the art” i fraga om redige-
ringsmaskin: Ampex EDM-1. Denna elektroniska
redigeringsutrustning innehaller en minidator
Jor bearbetning och lagring av redigeringskom-
mandon. En fullstindig forredigering kan goras
innan den slutliga redigeringen sker.

Quantel. DFS 3001 betecknas denna apparat. som
kan byggas ut fOr speciella effekter. En mikropro
Cessor ingir,

Genom att bilden lagras digitalt kan man anvan-
da olika klockhastigheter vid in- och utlisning for
att darmed fa en storleksidndring av bilden. Man
kan med denna mixa in en fGrminskad bild i Ons
kad kvadrant pd skdrmen.

Tillsatsutrustningen heter DFP 5000.

Liknande nedminskning av bilden kan ske i
Grass Valleys DVE system.

Vital Industries Inc har gatt et steg vidare. De-
ras "Squeezoom VMU-17 tillater nedminskning av
fyra bilder som samtidigt presenteras i var sin
kvadrant pa rutan.

Speciella videoeffekter som éverblindning och
mixning av tva bilder enligt olika snitt tillverkas nu
av manga. Exempel hiirpa dr Prowest Special Ef
Sects Svstem Twelve/30, Grass Valley CD 480,
Central Dynamics CD 480, American Data 338,
Richmond Hill ¥PM 3220/6 m 1.

Elektronisk redigering
— nu med datorhjalp

Elektroniska redigeringsenheter har tidigare en
dast forekommit for stora broadcast-maskiner.
men deras anvindande och tekniska niva har bred
dats bade uppat och nedat. Nu finns t ex en redige
ringsenhet for Sony U matic. kallad BFE-500CE,
som erbjuder ett flertal timligen avancerade redige
ringsmojligheter. Man kan t ex stega fram ruta {or
ruta 1 bada riktningarna och man kan kéra maski-
nen med normalhastigheten x2. x1. x1/3. och
x1/20.

Ett avancerat redigeringssystem presenterades
av CMX. Detta innchéller en dataterminal. en
switcher och dessutom minst en bandspelare for
avspelning och en for inspelning. Med detta kan
man gira en fullstindig forredigering som lagras i
ett dataminne. For kontrolldndamal kan man fi ut
data ur programmet pa ¢n skrivare. Man har dess
utom mojlighet att iindra sig under redigeringen
och ligga in flera funktioner som skall utforas.

Annu mer avancerat (och dven dyrbarare) dr
Ampex nya redigeringssystem £DM-/: Systemet
innehaller dator och skivminne. Det har en kapaci
tet av 3 200 hiindelser. All nddvandig information
som bandnummer. identifikation av bildférlopp. vi
deo och audio (in- och utmatning). maskinidentifie-
ring. styrning av kontroller i switchern och dven
sprakliga kommentarer kan lagras.

Fig 11. Scotch nya band 8250.

Tva andra intressanta redigeringsenheter pa ut
stallningen var RCA AF£ 600 som dr avsedd au
arbeta tillsammans med RCA TR 600 och Peter
Albrecht £SP M.

Digitaltekniken
for ljussatming

Digitaltekniken kommer dven in i ljussittnings-
bord. Ett sadant digitalstvrt bord tillverkas av Sie-
mens under namnet Sintralux M. Ljusreglagens in-
stillda vdrde digitaliseras och lagras i ett minne.
Fran eu siffertangentbord programmeras lampor-
nas ljusniva. Indikering sker pa en lamptabla.

En liknande utrustning visades av  brutiska
Thorn Lightning, som ju dr kinda 1 det hidr sam-
manhanget.

Det intressantaste systemet stod Datalite (or.
Det kan byvggas ut for upp till 500 lampor. Indike
ring av samtliga lampor och deras Jjusstyrka sker
pa en vanlig TV -monitor.

Nytt videoband
med béttre ljud

Da och da sker sma forbittringar av banden.
Scotch forbittrade for en td sedan eut videoband
for helical-scan i videoavscende. Det bandet hette
455 och gav béttre data &n foregangaren 420,

Nu har man gatt ett steg lingre och dven forbatt
rat det i audioavseende. (Férmodligen har man oli
ka orientering pa bandet fGr bild och l[jud.) Det nya
bandet heter 8230 och det har 3.5 dB ldgre brus dn
400/420 vid normalutstvrning eller kan styras ut 3
dB mer.

“Rapande batteriladdare™
okar livslangden for NiCd

En betydande del videoutrustning arbetar med
batterier, speciellt da i ENG-sammanhang. Ladd
ning av batterier och lag livslingd hos nickel-
kadmiumcellerna ger ofta problem. Lésningen pa
detta heter Reflex 20 fran Christie som &r en batte
riladdare enligt en helt ny teknik: “Burping char-
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ger’. dvs en rapande laddare!

Far att (orklara wekniken gav man foljande ana
logi: En baby som matas med nappflaska masie
“rapas” for aw befrias fran trvckande gaser. Ge
nom att kontinuerhigt aterkommande “rapa” batte
riet med negativa pulser kan man anviinda storre
laddningsstrom hela tiden fram wll full laddning
utan att batteriet uppvidrms. Fulladdning sker pa
20 minuter. men batteriet [ar trots detta 10 gar
ldngre livslingd dn vad vanliga celler har.

NiCd cellerna iir specialframtagna (6r den hir
tillimpningen och innehaller termistorer som kiin
ner av temperaturen.

Sofistikerade
videoskivor

Fransett Telefunkens videoskiva har inte sa mye
ket hdnt pa denna sida. Bosch-Fernseh demonstre
rade sin videoskivspelare dven vid sympaosict. Prin
cipen tor den liksom [6r Thomson CSF:s videospe
lare beskrev vi i Montreuxreportaget [or tva ar se
dan. Bada dr bascrade pé laser och framtagna med
sikte pi rundradiobruk. Priset dr en klar indikation
pa detia:

Thomsonspelaren kommer att ligga 1 storleks
ordningen 10000 20 000 F. Det dr tveksamt vil-
ken kategori anviindare som har intresse av maski-
ner som dessa? Egentligen dr det vl bara hemelek
troniksektorn som ar betjint av videoskivspelare,
men da maste priset ligga pa en rimlig niva, Vivin
tar med intresse pa Philips system som tll hosten
skall introduceras i USA och som kanske. i biista
fall. kan komma om ett ar till Europa.

Mycket mer kan sdgas om denna intressanta ut
stillning. men vi maste sitta punkt har. Pa sirskild
plats redovisar vi nagra ljudnyheter och et referat
fran nagra av f6redragen. Ar 1979 haller man nis
ta videosymposium i Montreux. Om allt gar viigen
kommer detta att da ske pa en stérre via. De tim-
ligen nybygeda lokalerna dr ndamligen redan over-
fyllda. |

GL

Fig 12. En av de tvd videoskivspelare som fanns
med pa utstallningen. Hdr visas Bosch-Fernsehs
version (den andra var Thomson-CSF).
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Montreux—utstéi]]nmgen
bjod aven pa ljudteknik

WE Flera audionyheter exponerades vid
Montreux Videosymposium. En verkligt
ovanlig konstruktion star Stellavox for. Den
nya schweiziska bandspelaren 7D 88 liknar
ingen annan pa marknaden, och fragan ar vad
man har tdnkt sig for anvdndningsomraden?
Filmljud verkar vara det primdéra syftet. Den
tar spolar upp till 36 cm, finns for /4", 1/2"
band eller 16 mm perfotape och kan drivas
fran ett batteri; 24 V och 4 A. Omkoppling
kan ske mellan sex hastigheter: 4,75, 9,5, 19.
38 och 76 cm!

Mojlighet for redigering finns och till hjédip
har man ett sex siffrors digitalur som visar
sekunder, minuter och timmar.

Telefunken M 15A
— nu digitalstyrd

Kédnda M 15 har nu begdvats ocksa den
med en s k "auto lokator™; en digital styrenhet
som tillater redigering. Maskinen finns for
1/4", 1" och 2" med upp till 24 kanaler.

Viljer man 24 kanaler, blir sparbredden li-
ten och bruset kan bli ett problem. Losningen
pa detta kan heta Telcom, vilket dr det nya
brusreduktionssystemet som Telefunken har
tagit fram. Det sdgs forena de bista egenska-
perna hos Dolby och dBX. Telcom har tidiga-
re visats pa flera ljudfackmassor.

I Telcom arbetar man med kompression
och expansion som i fallet dBX. Man har
dock delat upp frekvensbandet i fyra delar 6r

Fig 2. Magnetgfon M 154 fran Telefunken
visas har i 24-kanalutforande. Numera har
den digital styrelekironik och brusreduktion.

10 RADIO & TELEVISION

- NR8 — 1977

Fig 1. Stellavox, kand tillverkare av sma bandspe-
lare, tillverkar nu denna maskin, TD 88, som
klarar stora spolar, men som kan anvdndas

Jor portabelt bruk.

att |6sa problemet med tidkonstanter. For att
systemet skall svara tillfyllest pad transienter
maste det vara snabbt. A andra sidan maste

utsvidngningstiden vara langsam for att man

inte skall fa distorsion i basen.

Hela 30 dB signal/brusforhallande kan man
vinna med Telcom! Vi aterkommer ev senare
med en detaljpresentation.

En annan nyhet pa audiobandsidan var
Studers "Tape lock system 200", som ar en
digital kontrollenhet. Denna mojliggér kon-
troll av ett helt system av bandspelare.

Ett nytt band frdan 3M presenterades i
Montreux for tva ar sedan: Scotch 250. Det
finns nu i en variant som ger ldgre bandeko,
Scotch 256.

Ruomsekvalisering
med ny analysator

En intressant oktavbandanalysator i litet
format tillverkar Shure. Med denna kan man
registrera vilken frekvenskurva man far i ett
rum. Med lysdioder sker indikering om nivan
ligger over eller under normalnivan vid ett an-
tal frekvenser (32, 65, 125 Hz, osv). I analysa-
torn, SR 107, ingar en generator for skar
brus som matas till hogtalarsystemet. Regi-
strering sker t ex med mikrofonen och korri-
gering sker med equalizern M 6154 S eller na-
gon annan likvardig apparat som har samma
mittfrekvenser.

Firman presenterade dven en ny liten mi-
krofon av Lavalier-typ som &dven dr lamplig
att anvianda tllsammans med musikinstru-
ment som cello, gitarr m fl. Mikrofonen kallas
SMI1.

Vi skall avsluta denna “ljudspalt” med att
ndmna det nya bandekot BX /5 for portabelt
bruk fran AKG och den nya toppvoltmetern

Fig 3. Realtidanalysator for bestimning av frekvenskurvan i ett rum: Shure SR 107.




Nya ron om kameraro

vid Montreux-symposiet

® Uwecklingarna pa kamerasidan foljer rundradioutvecklingen. Detta kraver nya kameraror och

tekniker.

® Vi ger har ndgra glimtar fran kameraavsnittet i Montreux-symposiet. Forf dar Gunnar Lillieskold.

BB Bland de foredrag vid Montreux Video-
symposium som bdst svarade mot den utveck-
ling man kunde skonja pa utstillningen var
"Trender inom kameratillverkning™ av S L
Tan, Philips.

Han inledde anforandet med:

— Att tala om framtida utvecklingar hos
TV-kameror for broadcast-dndamal ar att tala
om hela rundradion i sig sjidlv. Inom de senas-
te aren har rundradiofolk visat ett dkat intres-
se av att producera direktprogram.

Han menade vidare,. att denna trend mot att
tittarna 6gonblickligen konfronteras med han-
delser skulle bli &n mer uttalad i framtiden
som en konsekvens av att nya. forbittrade
system skulle se dagens ljus.

De framtida kamerorna maste konstrueras
fOr att ge storsta mgjliga fiexibilitet och tillfor-
lithighet for att méta de nya kraven som ju
ocksa har den aspekten att satellitformedlad
TV vantar runt hornet.

For att realisera en sadan kamera har
manga foreslagit en 1-rérskamera. Alla dessa
ar baserade pa en fargseparation genom stra-
lens avlinkning.

Dessa kameror kommer dock inte upp i
rundradioklass. Han menade att 3-rirskame-
ran med blyoxidror skulle vara den bdsta l9s-
ningen 4ven i framtiden.

Det ar intressant att notera, att framgangen
for en sddan kamera inte &r sa mycket base-
rad pad de utomordentliga blyoxidroren utan
snarare en unik kombination av manga mer
eller mindre marginella effekter for att tillgo-
dose kraven pa rundradiokvalitet.

Att detta antagande giller. bevisas av de
manga korrektions- och atervinningsmetoder

fran NTP. Den senare, danska firman har
specialiserat sig pa utstyrningsinstrument och
presenterar nu en farg-TV-cnhet, pa vars
skdrm utstyrningsgraden visas for de 24 kana-

Fig 4. Dynamisk nriniatyrmikraefon, Shure SM
11, monterad pa en cello.

som har introducerats under senare aren fGr
att forbattra kamerafunktionen. grundljussiitt-
ning, kretsar {or att forhindra kometsvansar
m m.

Alla dessa nodvéndiga atgiarder har kompli-
cerat den fran borjan sa enkla kameran med
blyoxidror. Philips har i manga ar forsokt att
losa dessa problem.

Problematisk introduktion
Nya losningar har kravts

1968 introducerades kameran L DK /3,
som var forsedd med 5/8 miniatyrplumbiko-
ner i hybridutforande. Experimentet gav fol-
jande problem:

-~ Produktionen av roret var komplicerad.
— Katoden producerade 2 W, vilket gav viir-
meproblem i en sa liten kamera.

— Upplosningen i bildens centrum var be-
gransad i jdmforelse med vad magnetiska ror
kunde prestera.

- Den optiska anodens lins anvédndes over
hela bildfiltet, vilket gav distorsion i bildens
horn och vissa registreringsproblem.

Nagra av dessa nackdelar har man Gver-
kommit 1 ett nytt ror, som rubriceras som
"5/8 extended head hybrid Plumbicon™. Det
anviander en diodkanon, en accelerationslins
och en unik konstruktion av huvudet.

Roret har samma uppldsning 6ver hela bild-
ytan, varvid ingen dynamisk fokus kravs. man
far ingen roterande avldnkning p g a fokuse-
ring, vilket gor att avldnkningsspolen kan vara
fast monterad. Det har dessutom lag vikt, ba-
ra 80 g, och det krdver blott en liten avlank-
ningsspole.

Genom att en diodkanon anvinds far man

ler som kan anslutas. Man kan vilja farg hos
de olika vertikala staplarna som ar ordnade 1
grupper om fyra.

Denna mangkanaliga toppvoltmeter beteck-
nas 377-100 och innehaller synkgenerator,

en konstant stralstrom. Ingen olinjir 6vergang
forekommer, varfor kompensation bortfaller
(Bias lightning). Reducerade krav pa vacuum
ar en annan fordel.

Accelerationslinsen har en liten ljusflicks-
diameter, vilket ger utomordentlig upplosning.
Anoden ir dessutom utformad for att ge laga
hémeffekter.

LSI-kretsar och minnen
ger nya mojligheter
LSI-kretsarnas utveckling kan leda till en
forbdttring av kamerorna. Videosignalbear-
betning kan ske dver hela bilder for att redu-
cera brus, fiargblandning m m. Detta erbjuder
dven omkoppling mellan olika standarder.
Ljusférstarkare (image sensors) 4r en an-
nan komponent som kan forbdttra kameran.

Kameraror fran Japan:
en ny 18 mm saticon

Saticon betecknas ett japanskt ror, som ut-
vecklats i samarbete mellan det japanska
rundradioforetaget NHK och Hitachi.

Rorets fotokdnsliga yta utgors av férening
en Se-As-Te. Utmarkande egenskaper dr hog
upplosning, stabil registrering, god fiargrepro-
ducerbarhet och lag efterledning. Denna upp-
gar efter 50 ms till 2 % av den ursprungliga
strommen 200 nA med en forstrém av 10 nA.

Efterledningen ar ytterligare forbattrad i H
83974 jamf6rt med H 8397. Detta gjordes ge-
nom att man minskat den ekvivalenta elek-
trontemperaturen, framgick det i rapporten
fran Ehata och Fukushima fran Hiatchi och
N Goto och C Ogusu fran NHK, Japan. =

GL
logomvandlare, textgenerator, stapelgenera-
tor, fargblandare och ingangskretsar. ]

GL

Fig 5. Tillsats till Nagrabandspelarna for 10"
spolar.




Material och metoder

Rationell tillverkningsmetod:

Skiktkondensatorer

”pﬁ hjul” ’

EE Dct dr inte bara inom monolittekniken
som det sker innovationer. aven om denna
teknik kommit att dominera det senaste de
cenniet. Aven pa de passiva komponenternas
omrade sker banbrytande nvutvecklingar. Eut
omrade ar kondensatortillverkningen. som
visst inte har statt stilla. om nagon trott detta!

RT:s utsiinde medarbetare hade f6r en tid
sedan tillfdlle atr bese Siemens kondensator-
tillverkning vid fabriken | Regensburg. dir
man hittiils ullverkat 500 000 miljoner kon
densatorer. Maskinkapaciteten dr {'n 300 mil
joner kondensatorer per ar. Portarna dar har
linge varit lyckta (Or pressen 1 avsikt att be-
vara hemligheterna kring tillverkningen av
sjdlvidkande skiktkondensatorer av plastfolie
typ. men nu slog dr Gotlob, chef for Regens
burgfabriken. upp dérrarna och visade oss in
i det allra heligaste.

Hade man vintat siz en komplicerad pro-
cess skulle man blivit besviken. ty en av hem-
ligheterna med tillverkningsteknologin ar att
den ar enkel och darfor ekonomisk.

Innan vi gar in pa tillverkningstekniken.
skall vi orientera litet om kondensatortypens
egenskaper.

20 ars tillverkning
av MK-kondensatorer

Metalliserade plastfilmkondensatorer har
tillverkats i ca 20 ar (MK-kondensatorer
Metallisierte Kunststoffolie). Sjalvldkningen
gdr att man kan anvdnda mycket tunna folier
och fa en driftspdnning som ligger strax intill
genomslagsspanningen. Detta innebar. att
kondensatorns format vid en given spanning
blir litet. En annan fordel dr att de ldmpar sig
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Fig 1. Schematisk uppbyggnad av en skiktkondensator: 1) Skyddsbelaggning, 2) Dielektrikum, 3)
.:L Metallbeldggning, 4) Kontakteringsskikt, 5) Ansluningstrddar.
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Fig 2. Tillverkningen av skiktkondensatorerna sker i foljande steg: Lindning. Pa et stort Rjul lindas den
metalliserade kondensatorfolien mellan lager av ometalliserad tdckfolie. Resultatet blir en ringformad mo-
derkondensator pa hjulet. Kontaktering. De skikt som byggts upp pa hjulet sprutmetalliseras for kontakt
mellan kondensatorns belagg och anslutningsstifien. Sagning och fastsdtning av kontaktstifien. Ur moder-
kondensatorn sagas segment, vilka far en kapacitans som svarar mot langden. En minidator styr forloppet.
Kontakustijfien monteras automatiskt. Sjalvlakning och testning. Eventuella kortslutningspunkier sjalviiks.
Varje kondensator testas med avseende pa kapacitansvarde, isolationsresistans och forlusyfakior.




Material och metoder

® Rationell serietillverkning av kondensatorer demonstrerades av Siemens i Regensburg vid ett besok

av RT for en tid sedan.

® Vi ger har en rapport fran tillverkningen av skiktkondensatorer. Denna avviker starkt fran gangse

tillverkningsmetoder.

val for rationell serietillverkning.

Sjalvldkningen sker pa tva sitt: | det ena
fallet ger dielektrikum. som kan besta av cel-
lulosa-acetat. ifran sig syre. Detta reagerar
med aluminiumfolien som oxideras. Som be-
kant ar aluminiumoxid en mycket god isola-
Lor.

1 det andra fallet branns defekten bort vid
genomslag. Den. som vill dvertyga sig om att
sjalvldakningen faktiskt dr verksam. kan sia en
spik genom kondensatorn. Denna kommer da
fortfarande att fungera!

Aluminiumtjocklek
bara 25 atomer

Foliekondensatorerna kom 1966 och de var
avsedda for 250 V max arbetsspianning. De
har ett dielecktrikum med tjockleken 6. Tek-
niken har utvecklats sa. att man i dag anvan-
der dielektrikum ned tifll 0.8 u for lagspan-
ningsvarianter. Det later inte mycket. men
jamfdér med aluminiumfolien: den 4r endast
100— 150 Angstréom tjock. Eftersom en alu-
miniumatom dr ca 4 A innebir detta en tjock-
lek av 25 atomer!

Metalliscrade plastfoliekondensatorer till-
verkas med dielektrika lack (cellulosa-acetat).
polykarbonat. polypropylen och polyester.
De tre senare matcriaien anvands i skiktkon-
densatorer.

Tillverkningen
sker steg for steg

Hur 4r da en skiktkondensator uppbyggd?
Lat oss granska tillverkningen steg for steg:
@ Processen borjar med att man pa ett hjul
findar aluminiumfolie och dielektrikum i tva
lager. Nar hjulet roterar. kommer man for
varje varv att fa ytterligare tva lager med al-
folie och dielektrikum. Aluminiumbanden ar
sinsemellan foérskjutna sa. att de ligger mot
ena resp andra sidan av hjulet.
@ Naista moment ar att bespruta sidorna med
metall pa de upplindade banden. Metallen f6r-
binder de aluminiumfolier som ligger mot den
besprutade sidan. Pa samma satt forbinds de
Svriga aluminiumfolierna da andra sidan be-
sprutas. I praktiken sker besprutningen samti-
digt for bada sidorna. Resultatet blir da att
varannan folie kommer att vara forbunden
med resp metalisida.
® Vad vi nu fatt ar en cirkelformad konden-
sator. dar de bidgge besprutade sidorna utgor
var sin anslutningspol. '
@ Cirkeln kapas sedan sa att vi far segment
med Onskad kapacitans. Eftersom uppbygg-
naden ar lika ldangs cirkeln, kommer kapaci-
tansen att vara linjdrt beroende av [dngden av
det segment man tar ut ur cirkeln for att fram-
stilla den onskade kondensatorn.
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Fig 3. Kondensatorer for hoga spanningar
uffars i praktiken som flera seriekopplade
kondensatorer.
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Fig 4. Den interna kopplingen hos
skiktkaskaden TVK 86.

b

Fig 5. Mekanisk uppbyggnad av en
skiktkaskad.

(ontakherungs-

™, Kontaknerungs

Automatisk mitning
av segmentiangden

Segmentets langd mits upp automatiskt.
Maskinen f6r detta gor ett snitt efter en speci-
ficerad langd. Denr kdnner av den erhallna ka-
pacitansen och kan vid nédsta kapning avpas-
sa langden for Onskad kapacitans. Med denna
metod kan man halla mycket sndva toleranser
samtidigt som proceduren sker snabbt och ra-
tionellt.

Nista steg dr att forse kondensatorn med
anslutningstradar. Dessa svetsas helt enkelt
till metalisidorna (de som tidigare sprutades
pa). Efter detta mits kondensatorvirdet upp i
en maskin som dven kontrollerar spannings
talighet.

Slutligen mirks kondensatorn med kapaci-
tansvarde. spanning och tolerans. Den ar dér-
efter fardig.

Seriekopplade segment
for hogre spinning

Kondensatorer 1 skiktteknik tillverkas for
upp till 10 kV cnligt en specicll teknik. En
kondensator med den uppbyggnaden visas i
Jig 3. Nederst i fig visas ekvivalentschemat.
Komponenten bestar som synes av ett antal
seriekopplade kondensatorelement. Eftersom
dessa har lika kapacitans, kommer spanning
en att fordela sig jamnt 6ver dem. Over varje
kondensator kommer darfor maximalt att lig-
ga |10 kV /12 = 833 V. I bildens mitt ser vi
hur de olika aluminiumbeldggningarna over-
lappar varandra, sa att serickoppling uppstar.
Pa hojden ridknat innehaller komponenten
700 kondensatorelement. 12 sadapa dr seric
kopplade och vi far totalt 12X 700=28 400
delkapacitanser.

Dielektrikum i kondensatorerna &dr poly-
propylen som har laga férluster och som ge-
nom den har processen har goda sjilviak-
ningsegenskaper.

Spanningsfordubblare for TV-mottagare

Sé gott som uteslutande astadkommer man
hogspanningen 1 moderna TV-mottagare med
en spanningsfordubblarkedja av det utférande
som visas i fig 4. Siemens har tagit fram en
kaskadkoppling som denna, diar kondensato-
rerna ar uppbyggda i skiktieknik. Rent meka-
niskt framgar uppbyggnaden av fig 5. I ett
stycke tillverkas kondensatorerna C1. C3 och
C5 resp C2 och C4. Direfter [6ds dioderna in
och kombinationen kapslas i en plastbehalia-
re som fylls med isolerande plastmassa. Tack
vare den enkla uppbyggnaden jdmte anvén
dandet av sjalvlakande kondensatorer blir till-
forhitligheten hog. nagot som star 1 kontrast
till de tidigare anvanda kopplingarna dar lik-
riktningen sker i ett steg,. GL
1977 13

RADIO & TELEVISION NR 8



____Musikelektronik

Specialframtagna monolitkretsar
1 nya orgelprogrammet fran Wersi

BB Hur bra en sak an ar. sa kan den [Grbatt-
ras. Detta géller naturligtvis dven clektroniska
orglar. Exempel pd detta finner vi i det nya
orgelprogrammet fran Wersi.

Visserligen finns de fullt utbyggda orglarna
fn bara som fdrdigbyggda instrument, men
till hosten skall alla moduler vara klara dven
som byggsatser.

Den nya generationen orglar kinnetecknas
av: "Tyst” generator. sustain i alla fotligen.
clektronisk nyckling. programmerbarhet m m.
Det dr bara antalet fotlidgen. register. program
och manualomfanget som skiljer dem at.
Byggsatspriserna ligger mellan 14 000 kr och
40 000 kr i de fullt utbyggda utférandena.

| princip har den nya serien de gamla mo-
dellernas mojligheter (se artikelserien “Mo-

avy ERNST KARMANN

dern orgel som hembygge™ 1 atta delar. R
1976 nr 91om 1977 nr 4).

De ar dock realiserade med en ny teknologi
som ger orgeln en mangd nya egenskaper. |

den nya orgelgenerationen ingar ett stort antal

specialframtagna integrerade monolitkretsar
som har utvecklats av Wersi, Detta forenklar
visserligen arbetet med byggsatserna, men cf-
tersom specialkretsarna inte finns i handeln
kan man inte utan tillgang till byggsatsen bvg
ga orgeln. nagot som manga har lyckats med
som foljde RT:s ndmnda artikelserie.

RC-kopplad
tongenerator

Tongeneratorns uppbyggnad skiljer sig fran
det tidigare utforandet. Den har varken spole

Fig 1. Den storsta orgein, GALAXIS, i Wersis nya program.
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eller kapacitansdiod i topposcillatorn, utan ar-
betar med tre invertersteg och en RC-krets.
dar en transistor ingar som via en aterkopp
lingsslinga styrs av tolvgeneratorns hogsta
frekvens. Kopplingen ger god frekvensstabili-
tet. Frekvensen kan varieras med en likspan-
ning sa att stalom-. hawaii- och vibratoeffek-
ter kan astadkommas. Alla signalutgangar
fors dver grindkopplingar som aktiveras {orst
nar en tangent ar nedtryckt. Darmed har or
geln 1 spelpauserna blivit sa tyst. att det trots
nedtrvckt svillpedal knappast hors att orgeln
ar pa.

Endast en kontakt
for varje tangent

En annan nyhet ar den clektroniska nyck-
lingen. Numera finns det bara en mekanisk
kontakt under varje tangent. Den styr grind-
kopplingarna for de olika fotlagena. pianot
och ackompanjemangautomaten. Harigenom
kan man paverka bade in- och utsvangnings
forloppen med en enkel likspdnningsstyrning.
Det medger ocksa sustain 1 alla fotldgen. Per-
kussionen kan kopplas in “repetitivt . dvs den
fungerar dven vid legatospel.

Register och funktioner som exempelvis
vibrato. sustain, perkussion. efterklang. wah-
wah. orkestereffekt m m ar samtliga likspan-
ningsstyrda. Detta innebar tva vasenthga sa-
ker: Dels blir ledningsdragningen till omkopp-
larna helt okritisk. eftersom inga tonsignaler
forekommer dir. Dels kan alla kopplingsfunk-
tioner programmeras. Programmeringen sker
dver 10 ull 40 programkort i de olika orgel
modellerna med plats for upp tll 90 dioder.
Med en enkel knapptryckning kan man kopp:
la om upp till 90 funktioner samtidigt. Pro-
gramkorten kan kopplas godtyckligt och dven
forses med miniatyrkopplare for snabb pro-
grammering efter egna dnskemal,

Alla kretskort dr forsedda med kontaktpin-
nar [or anslutning till kabelstammar. Kabel-
stammar levereras numera tll hela orgeln.

Ny rytmgenerator
och "kompautomat™

I samband med nyutvecklingen har adven
rytmgeneratorn och ackompanjemangauto-
maten fatt uppleva en omarbetning. Kon-
struktionen dr 1 och for sig helt oberoende av
orgeln [or Ovrigt, sa att den kan byggas in
aven i orglar av annat fabrikat eller i separat
lada som fristaende enhet.
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B En ny serie orgelbyggsatser presenterades nyligen av Wersi, Tyskland. Vi ger har en kort

introduktion.

W Till de nya orglarna och till den serie orglar som vi tidigare beskrivit i RT kan man ansluta en
rytmenhet och kompautomat. Las har om dess majligheter!

R T TR T |

Fig 2. Har visas rytmgeneratorn Wersimatic i fristaende u{forande.

Rytmgeneratorn har 24 rytmer och 15 in-
strument. Varje rytm gar Over tva takter. Ryt-
merna kan blandas med varandra, dven auto-
matiskt vaxlande med varandra, sa att samma
rytm upprepas orst efter fyra eller atta takter.
Atta av de 1S instrumenten kan var {or sig
kopplas bort. sa att ytterligare variationer fas.
Instrumenten ar bastrumma, virveltrumma,
lang och kort cymbal och hi-hat. hog och lag
bongo och tom-tom. trablock, tamburin. ma-
racas. guiro och koskilla.

De olika rytmernas tempo kan antingen va-
rieras godtyckligt eller fas direkt i den rétta
hastigheten. Inkopplingen sker antingen Over
en sarskild fotkontakt eller en berdringskon
takt for handen eller automatiskt ndr en ma-
nual- eller pedaltangent trycks ned.

Kompautomaten spelar automatiskt grund-
och vixelbastoner (som basgitarr) samt ac-
kord (som piano, gitarr cller spinctt). Tonar-
ten véljs genom att man trycker ned en mot-
svarande tangent i undermanualen ("fantom-
styrning™). Omkoppling till moll-. f&rminska-
de och septimackord sker med pedaltangen-
ter. Detta dr i och for sig inget nytt. bortsett
fran att man har ersatt de hittills ganska all-
mant brukliga. degiga flojttonerna med de
ovanndmnda klangfirgerna.

Styrda harmonier
som “walking hass”

Det nya ar handstyrningen av harmonierna,

Fig 3. Hela elekironiken och kontrollpanelen for
rytmgeneratorn och kompautomaten for inbyggnad
i orgeln.

minneskopplingen och “walking bass™ 1 en ut-
bygegd form: I undermanualen kan man vélja
egna ackord som sedan automaten bearbetar.
Den valjer sjalv grund- och vaxelbas och ryt-
muserar det aktuella ackordet. Detta ger en ny
spelkdnsla, da man direkt har inflytande over
ackorduppbyggnaden samtidigt som det gor
spelet mycket mer levande.

I bada fallen — fantom- eller handstyrning
— kan man koppla in ett minne, s& att tangen-

terna inte behover hallas nedtryckta under he-
la taktslaget: det rdcker med ett kort tryck.
Efter detta fortsdtter automaten tills den far
en ny “order”. Under tiden dr den vénstra
handen fri for omregistrering eller spel. Dess-
utom kan man 1 bada fallen koppla in “wal-
king bass”, vilket innebdr att inte bara tva
bastoner spelas utan hela bassekvenser 1 skif-
tande foljder — allt efter vald rytm eller rytm-
kombination.

Egen tongenerator
i kompautomaten

Kompautomaten har sin egen tongenerator
som gor den oberoende av orgeln. Den paver-
kas inte heller av olika synthesizeretfekter el-
ler slalom. som f6riandrar huvudtongenera-
torns stdmning. Den kompletta rytmgenera-
torn med kompautomaten syns i fig 6.

Kontrollpanelen monteras till vanster eller
héger om undermanualen.

For att styra kompautomaten behdvs en
slutkontakt per tangent fr o m tonen f i forsta
oktaven (i undermanualen) t o m tonen e i den
tredje oktaven (totalt 24 toner). For aterstll-
ning av minnet behdvs en kontakt till — for-
slagsvis forsta “c” 1 undermanualen. [ |
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Mikrodatorn som hobby

BASIC-ett anviandbart hognivasprs
for programmering av hobbydatorer

EE Att programmera sin hobbydator ar pre-
cis lika nddvindigt som att ldgga en LP pa
skivspelaren for att man skall fa ut musik.
Utan program ar datorn bara en "dum™ och
oanvindbar 1dda med elektronik.

Ett program dr en rad instruktioner. som
talar om for datorn hur den skall 1sa ett spe-
ciellt problem.

Att skriva programmet kallas for att pro
grammera.

Sjélva programmeringen &4r en procedur
som av manga data-amatdrer anses vara allt
for svar och tidsédande att syssla med. Och
med ratta; programmering kan vara bade
komplicerad och tidkrdvande.

For den skull skall man inte ge upp. Det
finns programsprak som 4r mycket enkla att
ldra. Anda &r de kraftfulla och synnerligen an
vandbara.

Ett sadant sprak dr Basic — det betyder
Beginners All-purpose Symbolic [nstruction
Code.

Detta sprak utvecklades vid ett college i
USA pa 1960-talet och har sedan dess vunnit
en enorm spridning over hela varlden. Hund
ratusentals program har skrivits. Manga av
dessa finns idag tillgidngliga {or dataamatdrer.

Basic-spraket enkelt att lira

Att ldra Basic dr mycket enkelt: redan efter
nagra minuter ir det mdjligt att skriva egna,
enkla program.

Dirmed vaxer genast ens hobbydator till ett
verkligt anvandbart arbetsinstrument.

Du kan fa datorn att géra precis vad du
sjaly vill.

Det dr egentligen mycket tack vare data
amatorerna. framst i USA, som det i dag ar
maojligt att programmera mikrodatorer 1 Ba
sic. Lite historia:

Nir man 1 datatidernas begynnelse (om
kring 1950) borjade med programmering.
skedde det mestadels med tidsodande arbete
med nollor och ettor; dvs maskinkod. Dessa
rudimentdra metoder utvecklades dock
snabbt, sa att vi fick s k hognivasprak av olika
slag: Fortran, Cobol, osv.

Nya hognivasprak
for mikrodatorer

Nar mikroprocessorerna bdrjade dyka upp
1972 hade programmeringsutvecklingen be
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skrivit ett helt varv; programmerarna var till-
baka vid nollor och ettor. Detta ar ett synner-
ligen enerverande sitt att programmera, var-
for det nu pa senare ar kommit fram olika
hognivasprak for mikrodatorer; tex APL,
PL/M, Fortran, Assembler, Cobol — och Ba-
sic.

Forsta steg ar att
definiera problemet

Konsten att skriva ett program — i vilket
sprak det vara ma — kan delas upp i fyra
block.

Det forsta dr det svdraste: att definiera sjal-
va problemet.

Steg 2 | programmet hanterar inmatningen
av data.

Fig 1. I Basic finns nu hundratals spel- och
Jorstroelseprogram tillgangliga for dataamatorer.
Au kampa sig igenom eu intelligensspel med
datorn som motpart kan vara bade spannande
och svart.

Darefter [Oljer den programdel som skoter
sjalva behandlingen av data.

Slutligen féljer utmatningen av resultatet.

Lat oss nu ta en forsta titt pa hur Basic-
spraket uppfor sig.

Vi sitter ned vid hobbydataanldggningen —
i RT:s fall en Imsai 8080 med 12 k ord minne,
ett tangentbord och en TV-bildskarm.

Vi har forberett datorn pa att vi skall tala
Basic-sprak med den — dvs vi har matat in
Basic-interpretatorn fran en bandkassett in 1
datorns minne.

Nu bdrjar vi: Vi skriver pa tangentbordet
“Radio & Television™. darefter trycker vi pa
tangenten Return.

Datorn svarar genast:

722

eller kanske

2SN ERROR

eller mahdnda

WHAT?

Detta innebér helt enkelt att datorn inte har
forstatt. Diremot forstod datorn innebdrden
av vart tryck pa Return-tangenten; inmatning-
en ar klar.

Vi forsoker en annan variant: Skriv pa
tangentbordet

NEW

10 PRINT “Jag {Orstar™

20 END
Viktigt att komma ihag ar att efter varje rad
trycka pa Return och att inte gldomma cita-
tionstecknen runt “jag forstar”.

Skriv nu

RUN

Datorn skriver nu pa skdrmen orden

JAG FORSTAR
Lat oss nu titta ndrmare pa detta synnerligen
korta 3-radersprogram.

Férsta instruktionen, NEW, dr egentligen
bara en hjélpinstruktion som tjanar till att ra-
dera i minnesutrymmet sa, att man inte blan-
dar ihop detta nya program med annat i min-
net. 1 andra Basic-varianter kan denna hjilp-
instruktion vara SCR (Scratch) eller CLE
(som 1 Clear).

Foljande tva rader i programmet bestar av
1va programinstruktioner:

10 PRINT “Jag forstar™

20 END
\id inskrivningen placeras dessa instruktioner
i datorns minne.

Programmet bestar av
numrerade instruktioner
RUN ar precis som NEW en hjalpinstruk-
tion som talar om for datorn att den skall ge-
nomfora det i minnet befintliga programmet.
Instruktionen 10 PRINT "Jag forstar” talar
om fér datorn att texten inom citationsteck-
nen skall skrivas pa skdrmen.

Den andra instruktionen, 20 END. talar om
for datorn att den skall stanna.

Ett Basic-program bestar sdledes av ett an-
tal numrerade Basic-instruktioner.

Hér har vi stiftat bekantskap med PRINT
och END samt kommandona NEW och
RUN — enkla engelska ord precis som Ba-
sic-spraket 1 Svrigt.

Tag din egen dator
som praktiskt exempel

For att trdnga nédgot djuparc in i Basic-
spraket tar vi ett nytt exempel: Lat oss anta,
att du kopt en hobbydatoranlaggning for




Mikrodatorn som hobby

Det ar alldeles nodvandigt att man programmerar hobbydatorn for att den skall kunra utféra arbete.
Konsten att programmera ar inte alls sa invecklad och knepig som manga vill ha den till.

Det oftast anvanda programspraket bland datorhobbyns utévare ar Basic, ett enkeit men anda ganska
kraftfullt sprak som aven anvands i 'riktiga” datorsammanhang.

B G Wennersten ger en inblick.

Fig 2. Uian ett vettigt programmaterial ger
hobbydatorn knappast valuta for pengarna . . .

7500 kr med en kontantinsats om 1000 kr
och resten pa ett 18-méanaders banklan med
en ranta av 12 %. Det kan da vara intressant
att lata hobbydatorn ge svaret pa foljande tre

fragor:

® — Hur mycket ranta maste du totalt beta-
fa?

® — Hur mycket pengar ar du totalt skyl-
dig?

® — Hur stora blir manadskostnaderna?

Dirmed ér sjdlva problemet definierat.

Nista steg ar att identifiera de data som
skall matas in 1 programmet. Dessa ar tane-
summan (6 500 kr), rdntesatsen, 12 %, och ti-
den (18 méanader). Nu skall vi tala om for da-
torn vad den skall géra med dessa data.

Svaret pa f6rsta fragan (Hur mycket ridn-
ta?) far vi fram genom att stalla upp en for-
mel: Rantan = lanebeloppet X rantesatsen
X tiden eller R = L X RS X T. Eftersom
tiden i formeln anges | antal ar maste vi. efter-
som det dr fragan om 18 manader, dividera
svaret med 12.

Formeln blir; R = L X RS X T/I2. Fér
att fa fram rantan pa lanet instruerar vi datorn
att multiplicera lanebeloppet med rdantesatsen
och tiden samt dividera med 12.

Vi vill ocksé veta det totala belopp vi skall
betala. Formeln dr: Totala betalningen = 14-
nebeloppet + rédntan (B = L 4+ RS).

Den tredje fragan (Hur stora manadsbetal-
ningar?). Formeln blir Ménadsbetalningen =
total betaining dividerad med tiden i manader
eller M = B/T. .

Nu aterstar det sista och fjarde steget i pro-
gramskrivningen — utmatningen av data.

Vi skall nu tala om for datorn vilka svar vi
vill ha:
® Totala rantan
® Totala skulden
® Manadsbetalningen

Bvggt pa dessa fakta dr det nu mdjligt att
skriva programmet:

NEW
10 LET L = 6 500
20LETT = 18

30 LET RS = 0,12

4OLETR =L*RS*T/12

SOLETB = L + RS

60 LETM = B/T

70 PRINT "TOTALA RANTAN AR™: R
80 PRINT "TOTALA SKULDEN AR™: B
90 PRINT "MANADSBETALNINGEN
AR™: M

100 END

RUN

Programmet har
tva instruktionssatser

Detta program innehaller tvd slag av in-
struktionssatser (statcments): LET-instruktio-
ner och PRINT-instruktioner.

Ett statement, en instruktionssats, ar en in-
struktion till datorn. Instruktioncen verkstiills
dock endast efter att datorn fatt ett komman-
do att gora det.

Den forsta instruktionssatsen [ vart pro-
gram, 10 LET L = 6 500. instruerar datorn
att sitta vdrdet 6 500 pa L (lanebeloppet
6 500 kr).

Basic-spraket innehaller ett antal olika slag
av instruktionssatser. Vart program innehaller

tva slag: LLT instruktioner och PRINT-
instruktioner. Ett kommando &r en direkt or-
der till datorn som verkstiills omedelbart efter
dess inmatning. De tva kommandona i vart
program dr NEW och RUN.

Radnumret — placerat i bérjan av varjc in-
struktionssats — gOr tva saker.

® Datorn far klart for sig att inte verkstalla
instruktionen som foljer efter radnumret forr
an ett kommando har matats in.

® Anger i vilken ordning programmets in-
struktionssatser skall verkstallas.

Vid inmatningen spelar det egentligen ingen
roll 1 vilken ordning instruktionssatserna ma-
tats in: datorn verkstiller dem dnda i tur och
ordning med bdrjan pa ligsta radnumret.

Orsaken till att numren dr valda 10. 20, 30
osv dr att man vid modifieringar av program-
met kan stoppa in nya instruktionssatser —
da numrerade 11, 12, 21 osv.

De tre forsta instruktionssatserna (10, 20
och 30) hanterar inmatningen av data.

Foljande tre instruktionssatser (40, 50 och
60) representerar programmets berdkningsdel;
lagg marke till de tre formlerna i programmet.

Rad 40 innehaller tva asterisker: det ar
multiplikationstecken. Datorn f6rstar namii-
gen inte skillnaden mellan bokstaven x och
multiplikationssymbolen X.

Instruktionssatserna 70. 80 och 90 hanterar
utmatningen av resultaten. Det som i pro-
grammet skrivits innanfor citationstecken kal-
las en “teckenstrdng™. PRINT-instruktionen
anger att datorn skall mata ut strangen pa
skdrmen plus det framrdknade sifferviirdet.

Om det giller andra villkor for lanet som
anvands i detta exempel ar det enkelt att vid
terminalen mata in nya belopp i LET-satserna
10, 20 och 30.

Interaktivt arbete
typiskt for Basic

Men Basic-vokabuldren — som dr den i
sarklass vanligast utnyttjade i alla datasam-
manhang — dr vidsentligt rikare dn vad hittills
framgatt. Inmatning av data kan ske med en
INPUT-instruktion, t ex
10 INPUT x
Terminalen skriver dd — ndar datorn arbetar
— ett fragetecken. Da slar man pi tangent-
bordet in vdrdet pa variabeln x. Denna typ av
interaktivt arbete ar typiskt for Basic — da
torn fragar eller ger instruktioner pa terminal-
skdrmen, anvindaren ger svar.
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Mikrodatorn som hobby

Alternativt kan variabelns vidrde hidmtas
fran en datalista i programmet. Instruktionen
heter d4 "READ™ och datalistan heter "DA-
TA™.

Ett exempel:

10 READ x
15 READ y
20 READ z

50 DATA 50, 75, 4
Variabeln x far da vardet 50, y vérdet 75 och
z vardet 4.

Utskriften klaras med en PRINT-instruk-
tion t ex
60 PRINT x, y, z

Tva former av
hopp i programmet

Instruktionen for ovillkorligt hopp i pro-
grammet dr "GO TO" efterfoljt av numret pa
den instruktion vartill hoppet skall ske, tex
25 GO TO 190
Instruktionen for villkorliga hopp ar
“IF ... THEN"
Mellan “IF" och "THEN" skall finnas ett re
lationsuttryck och efter "THEN" numret pa
den instruktion vartill hoppet skall ske vid
uppfyllt villkor. Relationssymbolerna 4r fol-
jande:

Svmbol Betydelse

lika med

mindre dn

storre dn

mindre 4n eller lika med
storre an eller lika med

skilt fran

Il

VAV A

A,
N
vV

Ett par exempel:
50 IF x = 10 THEN 285
5§1Fy = A + BTHEN 310
En s k loop kan programmeras pa foljande
satt.
S50 LET N = 10
55

"Loop-programmet”

2000000

TS LETN =N — 1
80 IF N = 0 THEN 55
Loopen kan emellertid programmeras pa ett
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mera utstuderat sdtt genom att man utnyttjar

instruktionsparet "FOR™ och "NEXT™.
Loopen blir da

S5 FORN =1TO 10

55

~1
200000

75 NEXT N
[ FOR-instruktionen kan vanabelns intervall
inte vara annat an 1.
Detta maste da redovisas, t ex
80 FOR x = 5 TO 25 STEP 5

120 NEXT x

Ovanstaende loop kommer att genomlopas
fem ganger med i tur och ordning foljande
vérden for x: 5, 10, 15, 20, 25.

Man kan i programmet utnyttja s k subruti-
ner. Hoppet till en sadan sker med en
GOSUB-instruktion, t ex
50 GOSUB 250

Fig 3. Forsta korningen av ett program brukar sdllan bli som man har tdnke sig . ..
det bara att gad tillbaka och modifiera.

Ett hopp sker da till subrutinen som borjar
med instruktion nr 250.

Aven begrinsad vokabulir
ger anvandningsmojligheter

Basic-vokabuldren 4r mera omfattande an

~ vad som anges i denna artikel. Med kanne-

dom om blott de 10-tal instruktionstyper som
diskuteras i denna artikel dr det emellertid
mdojligt att komma mycket langt. )

Pa datahobbymarknaden finns i dag till-
gangliga inte bara méngder av Basic-program
utan ocksa flera olika Basic-interpretatorer
(dvs ett systemprogram som gér att datorn
forstar Basic-spraket).

Dessa interpretatorer kan vara olika omfat-
tande (antalet instruktionstyper varierar); de
kan ocksa vara skrivna i nagot skilda “dialek-
ter”.

Nar du skriver ett Basic-program ar det sa-
ledes nOdvandigt att ta hansyn till den inter-
pretator som skall anvandas.

Det dr ocksa viktigt att ha klart {or sig re-
dan fore kopet av en hobbydator att det over
huvud taget gar att tillimpa Basic-program.
Langt ifran alla mikroprocessorer klarar nam-
ligen Basic. Till de vanligaste typerna (8080
och 6800) har det emellertid skrivits en rad
olika interpretatorer som idag finns tillgdngli-
ga pa hobbydatormarknaden. |

——

Da ar




SLR har
bekymmer med
teknik, publik

Lokalradion startade overlag bra
pa de platser dir verksamheten tidia-
bellsenligt gick igang i olika etapper
under 1977 ars forsta manader. Att
starten fick positiva reaktioner far
nog gottskrivas savil Televerkets hel-
hjértade insatser som de lokala redak-
tionernas entusiasm och beslutsam-
het. Men sedan dess har orosmoln
och bekymmer seglat upp:

% Publikmatningssiffrorna (som ar-
betats fram i SR:s regi) visar en for-
skrickande nedgang i publikintresse
sedan starten. Nar detta skrivs pagar
en intern och nagot inflammerad de-
batt om de framtagna siffrornas till-
forlitlighet. SLR-chefen Nils Perter
Lindskog har offentligt anmalt tvivel
pa dem.

* Fordjupade motsittningar mellan
SLR och Svenska journalistforbun-
det, som stillt sig kritiskt till SLR:s
sdtt att ta sig an bevakningsuppgifter-
na, till personalpolitiken och den be-
svirande knappheten i fraga om re
surserna, som effektivt hindrar en
obunden och sjilvstindig journalistik,
enligt SJF. Personalen dr sa numeriirt
ringa. att det knappast finns nagon att
sitta mikrofonen i handerna pa, dr en
inom SJF tydligen allmiint omfattad
asikt — samtidigt som man erkénner,
att yrkesskickligheten Gverlag dr bety-
dande. Detta forslar dock inte: Be-
démningen dr, att det kommer att ta
aratal innan en verksamhet vard nam-
net upprittats med den takt som re-
surser nu tillférs SLR.

* Radioutredningens forslag vallar
inte bara olust inom SR:s led. Aven
for SLR dr detta med tex regio-
nal-TV och satsningen pa lokala
TV-stationer en tanke som man knap-
past kan omfatta med entusiasm. For

de personalkategorier som &r verk-
samma med nyhetsbevakning och
med teknisk programtjinst resp distri-
bution innebdr ett fGrverkligande av
utredningens planer att vi till slut
skulle sta ddr med tva pa grasrotsniva
konkurrerande etermedier. dir bada
skulle ha lokal forankring och med ett
givet underlag arbeta mer eller mindre
parallellt men dér ingetdera reellt for-
fogade Over resurserna [Gr sina be-
vakningsataganden — dn mindre for
nagot sjilvstandigt skapande. Det gar
naturligtvis att inrdtta bade lokalra-
dicenheter och sma region-TV-team,
men fragan dr om inte man da radi-
kalt far franga alla ansprak som hit-
tills rests pa dessa mediers kvalitet
och pa den utformning vi vant oss vid
fran rikskanalerna?

* Sverige dr for litet for de hidr am-
bitionerna. Man kan inte gdrna vinta
sig kvalificerad nyhetsbevakning utan
uppbackning av rutinerade journalis-
ter med fullgoda resurser bakom sig i
form av teknik, research. arkivresur-
ser, transportmedel och en mingd
andra faciliteter. Varifran taga allt
detta? Och rill vad? Sa sma enheter
som man kan befara det hela skulle
resultera i bleve handikappade fran
borjan i en konkurrens om publik-
gunsten, som mycket inom nagra fa
ar ocksa innebdr satellitdistribuerad,
samnordisk TV med en mingd loc
kande stoff i kanalerna. Av den an-
slaende lokal-TV-tanken blev f6rmod-
ligen en sorts rorlig bild-journalistik
pa bygdeniva, dir man forsokt "sitta
bilder™ till lokaltidningarnas reporta-
ge och textnotiser . . . redan nu menar
ju kritikerna. att lokalradion for dver-
skadlig tid inte formar mera dn just
idka hogldsning ur de lokala avisorna
och gbra sma mikrofonronder — an-
tagligen en oréttvist onyanserad bild
men sikert en som inte &r alldeles
missvisande! Det finns helt enkelt inte
folk och resurser till sa mycket mera

just nu, och det ir en Gppen fraga om
och nir sadana hir visioner kan bli
realiteter inom en rimlig kvalitetsram
mera dn bara nagot slags provins
video.

% Tekniska och distributionsmiissi-
ga bakslag. Till det virsta av dessa
hér det hotande debaclet for Radio

" Malméhus, som gar igang 28 augusti.

1 skrivande stund ser Televerket ingen
losning pa det akuta problemet. att
sandningarna inte gar att uppfatta (6r
stora delar av det tilltinkta publikun-
derlaget!

Redan i vintras kom besked om att
sindarnas tickningsomrade inte skul-
le omspiinna hela ldanet. elt angenamt
besked for alla berérda: Det gallde
frimst Horby., Malmé och Helsing
borg. Hérby ér nu inte precis nagon
lageffektstation, men dar skall Radio
Kristianstad — som gar i luften sam-
ma dag som Malméhus ha sin pre-
midr — disponera den installation
som iir pa 60 kW. Kvar blir da en 5
kW-sidndare jimte Malmos och Hel
singborgs 3 kW-stationer. Det gar in-
te att oka dessa effektresurser pa de
aktuella geografiska positionerna
pga skyddszonerna for sdndarna
som foreskrivs internationellt. 1 det
har fallet har danskarna sagt nej till
allt dver 5 kW for att inte sjilva dra
pa sig storningar och interferenser for
flera utsatta stationer som betjdnar
bade Kopenhamnsomradet och kust-
strackan. [ och for sig kunde man in-
stallera flera sdndare i Horby och ga
upp i effekt till 120—150 kW, men
det dr nagot man vel att saval Dan-
mark som Polen och DDR kommer
att inldgga veto mot. En internatio-
nellt alltid omtalig balans rubbas
ofrankomligt av dylika atgéirder.

Sedan i varas har man grubblat
over mojligheterna att installera en
siandare med effekten 10 kW strax so-
der om Malmo for att sakra en rimligt

god distribution. Men 'n dr det yt
terst ovisst om nagot sadant kan bli
av.

* Hela den hir tdckningsfragan var
uppe i riksdagen den 10 mars. dir
kommunikationsministern. statsradet
Bo Thuresson, tyvirr inte kunde pe
nagra konkreta besked. Fran Trelle-
borgshall hade yrkats pa vissa in-
grepp i form av ett byte mellan P 2
och P 3 i Malméhus ldn. SR dr inte
odelat fortjust i projektet men har lo
vat tinka pa saken for att lokalradio
starten skall kunna riiddas. Forslaget
tar fasta pa att Radio Malmdhus far
ta over P 2-sdandaren i Horby, vilket
dock missgynnar musikradions pub-
lik. som far sdamre mottagning av ett
redan fGrut kritiskt programmaterial.

Ett annat forslag ar an lokalradion
far disponera en mindre séndare i
Horby, som tex 5 kW-installationen.
som da samordnas med dels tva sma
sindare i Malmé och Helsingborg,
dels tva ev tillkomna lokalsiindare.
vilka foridggs tll Trelleborg och
Ystad. Téckningen blir pa papperet
forbittrad. men man kan klart fGrutse
att den stora bilradiopubliken far
svart att ta in lokalradion med den
lésningen och da missas fran borjan
en visentlig malgrupp.

Hr Thuresson sade sig inte vara
obekant med problemen men kunde
bara peka pa att Malmaohus inte ir
ensamt i ell utsatt ldge — lokalradion
har akuta svarigheter pa en rad hall
med tickning och horbarhet. Savil
dir som pa andra hall 6vervigs tem-
pordra l6sningar som att flytta fre-
kvenser och disponera om program
strukturerna. Televerket dr redo till
lampade effektékningar. men sadana
kan inte projekteras fram pa kort tid.
oaktat allas vilja att 16sa de hidr pro-
blemen som hotar lokalradions fram-
tid pa ett snopligt sitt.

Uus

EVENEMANG

Briiel & Kjeer
25-arsfirade
Sverigefirman

Med "en forstklassig bil” som en del
av aktiekapitalet (det var en de Soro
1949) bildades varen 1952 Svenska
AB Briiel & Kjeer som det allra fors-
ta utlindska dotterbolaget till det
1946 grundade danska moderbolaget
i Nerum. Om de 25 aren i Sverige
blev en hel del talat och skidmtat da
narmare 90-talet géster en kvill i
somras firade jubileet pa killaren
Diana under respektlost och roande

virdskap av Sverigechefen Borge
Ravn jaimte till 25-arsdagen uppreste
grundaren Per Briiel.

Stilriktigt fick de gédstande akusti-
kerna och elektronikerna ur Kund-
och vinkretsen — i mycket samma
sak da det giller B & K — inleda med
att stirka sig med drycker som Pink
Noise, Early Decay, Deci-Bell eller en
Uni-Gagg — om icke rent av en Ball
& Knall!

Sidana transienta effekter dgnade
annars sig krogaren Ake Soderqvist
at, da han skt pistol pa akustikers vis
eller klimtade i klockan for att. om
mojligt. synkronstyra den uppsluppna
menigheten med det tankta festforlop-
pet, som forstas omfattade en mingd
gratulationstal, trots hogt och ihallan
de bakgrundsbrus.

Av dessa kunde den fakunnige slu

ta sig till en god del av denna idag pa
sex huvudomraden virldsledande fir-
mas tillkomsthistoria:

1 likhet med en rad andra av virl-
dens aktade mirkesnamn blev bérjan
for B & K blygsam, det hela startade
som “en koksbordsverksamhet”. De
forsta instrumenten byggdes 1941,
Upprinnelsen till den blivande virlds-
firman var att tva civilingenjorer av
argang 1939, Per Briiel och Viggo
Kjeer, hyste starkl intresse for den da
outvecklade och tamligen akademiska
vetenskapen akustik. De ville speciali
sera sig pa instrument for akustiska
mitningar. Av den wvordade ldararen,
professor P () Pedersen — sjilv fram-
staende akustiker — tillraddes de
dock bestimt att “skaffa ett inkomst-
bringande yrke™, som det star i jubel-
historiken. Akustik och bullerproblem

var dnda in pa 1950-talet nagot ute-
slutande fOr entusiaster och fanati
Ker..-

Kriget och ockupationen av Dan-
mark gjorde att de tva kompanjoner-
na kom att skiljas at. Per Briel kom
over till Sverige och var verksam vid
Chalmers | Goteborg under krigsaren.
Av dessa markerar dock 1942 tillbli-
velsen av firma “Briiel & Kjar Civil-
ingeniorer™ i Danmark. Under dessa
1940-talsar utvecklade han vid Chal
mers ett av de for hela den senare
verksamheten grundldggande instru
menten. den forsta elektrodynamiska
nivaskrivaren, som patent togs ut {or
i Danmark 1946. samma ar som A/S
Brilel & Kjar grundades da freden
var knappt ett ar gammal. Produktion
av nivaskrivaren bérjade man 1947,
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"Tredje mannen™ i firman blev Hol-
ger Nielsen, ekonomichef m m.

Professor Pedersens rad fdljdes i
det att man i slutet av 1940-talet gav
sig pa en rad projekt, fran fartygsra-
dio till mitare for radioaktiv stral-
ning. In pa 1950-talet hade insikten
dock klarnat om att man maste be-
grinsa sig till ndgot. Det beslots da
utan prut att firman skulle inriktas pa
att bli “framst inom akustik & vibra-
tion™.

Det blev den ju — men vigen dit
stundom jobbig. Man maste fa volym
pa ett sa sniivt specialomrade, och (Gr
att uppna detta maste virldsmarkna-
den erdvras, varken mer eller mindre!
Det blev att sla sig in pa en marknad
dir enkla och simpla instrument do-
minerade. Malet blev att fa erkannan-
de av den avancerade kretsen anvin-
dare. Nagot av ett genombrott kom i
slutet av 1950-talet, da varldens for-
sta precisionsljudmitare, "nistan hel-
transistoriserad”, forelag, B & K:s
220! av ar 1959. Bara i Sverige finns
3000 ex i bruk i dag. Instrumentet
blev en sensation.

Pa 1950-talet kom sa hela raden av
forfinade och banbrytande produkter.
som innebar stora mattekniska fram-
steg, t ex tersoktavanalysatorerna, ef-
fektivvdrdesmitarna och, viktigast av
allt kanske. matmikrofonerna. De dr i
dag virldsstandard for akustisk mit-
ning och kalibrering och, som hyll-
ningstalande Carl 4 Tegner uttryckte
det vid jubileet: Mikrofonerna har bli-
vit grunden till allt.

Resten dr kdnt — firmans nyska-
pande accelerometrar, alla transmis-
sionsmitplatserna etc som lett till att
virldsindustrin i Nerum i dag omfat-
tar 2000 anstillda — trots profes-
sorns varnande ord om akustikens
framtid . . .

Men Sverige da...? Ja, spm det
star i historiken: Bolaget (och bilen?)
gick lite knackigt i borjan, och tidvis
fick direktinsatser goras fran Dan-
mark for att halla affdrerna dver vatt-
net. De forsta aren hade man varit fo-
retriidd av AB Hugo Tillquist, men
1952 bildades alltsa Sverigedottern,
som fran 1955 togs dver av Carl We-
gener som VD och med detta stabili-
serades den nagot olinjara och skaki-
ga resultatkurvan. Veteranen Wege-
ner avgick 1967. Da hade man efter
en del ambulerande i lokaler i inner-
stan, bl a vid just den griand i Gamla
stan dir jubileet celebrerades, flyttat
ut till Huddinge, dér Borge Ravn om-
sider tog Over ruljansen. Han kom,
paminde han, 1955 tull B & K. an-
stilld av Viggo Kjer sjilv.

Festtalarnas rad var imponerande,
och nestorn Bertil Johansson, teknisk
akustik vid KTH/Karolinska, inledde
med att anknyta till sin forskning pa
omradet embryonal horsel. Han fann
tillstandet for "25-periodiga™ B & K
hogst hoppfullt. Med framtridandet
ay Chalmersprofeten Tor Kihlman
sléts en cirkel: Han bringade inte bara
ett spirituellt budskap utan ocksa na-
got hogst patagligt: Den av Per Briiel

20

sjdlv ar 1943 forfardigade, triskrins-
forlagda prototypen till den historiska
nivaskrivaren, som i alla ar statt pa
Chalmers. En lika rord som glad Per
Briiel kndade under den mastiga bor-
dan i kartongen som Kihlman lade i
armama pa honom under hjértliga
villgangsonskningar.

KL 21s-ra - -
DANMARK

Hr. 67833

MEETORTET fun FATEST e |4 SR ST

CIVILISGENTONER (M VILAKLS WHTEL, VI KRR

VRETUEE L AMNIS.

Skrvarepatentel | 946
Grunden tll allisammans . . . patentet
av 1946 for den elekiromagnetiska
niviskrivaren B & K inledde med.

— Tack for allt ni gjort akustiken!
Stellan Dahlstedt, nestorn bland vara
akustikspecialister, gjorde tillbaka-
blickar pa Aga-Baltic-tiden och hur
han sjilv kom att etablera sig i bran-
schen inte sd lite tack vare Wegeners
vilvilja — Dahlstedt hade inte rad att
képa en sa fin ljudnivameter som B &
K kom upp med:

— Men Wegener trodde pa mig
och gav mig helt enkelt odndlig kre-
dit ...

Det ldr nog inte B & K ha behovt
angra.

Juhani Nuotio fick bullernivan att
stiga minst 3 dB till da han allvarligt
fordelade koncernchefen sina Fin-
landsgavor, som visade sig vara en
med B & K-produkterna starkt be-
slaktad, jdttestor sk green bottle,
"noggrant kalibrerad och med 3
dB-grinserna  markerade”, wvarpa
mycket riktigt en kantig flaska, mo-
dell storre. kom fram och goda rad
om “den inbyggda resonansfrekven-
sen” gavs. Innehallet, som distribue-
rades for sig i form av ett obestam-
bart fluidum i tre buteljer, tillraddes
dock Per Briiel “helst smuggla in i
Danmark ...”

Leende ahdrare till allt detta var
bland festuppvaktningens angendmt
dambeméngda skara akustikprofes-
sorn Goran Gadefelt, KTH, Telever-
kets Norman Gleiss, akustikkonsulten
Ove Brandt, B & K:s Rolf Eklund,
Rikskonserters Ulf Rosenberg och
mangsysslande akustikexperten Sten
Wahlstrém, som ni ofta hér fran van-
ligtvis fagelfortdtad killa: Med Borge
Ravn hojde alla sina glas och ropade
skal “medan hérseln fanns i behall™,
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som han manade.

Och till detta ar bara att foga den-
na tidnings respektfyllda hilsning till
det jubilerande foretaget, utan vars in-
satser det nog inte hade blivit tex
nagra Hi fi-médtningar genom éren. Vi

ser fram mot fortsatt gott samarbete
med foregangsindustrin Briiel & Kjar
och tackar for allt angendmt, infor-
mativt och arbetsunderlittande ge-
nom aren.
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Denna manad later vi jubilerande
Svenska AB Briiel & Kjor medar-
beta med nagra av firmans till ju-
bileet avslijade Konfidentiella
och Forborgade Framuidsplaner,
Sekreta for utomstdende. M ao
fullfoljer Briiel & Kjer en stor
tradition och breddar sitt utveck-
lingstinkande pa et intressant
satt, som synes.

Ny etapp invigd
hos Arthur Rydin

Rydin Elektroakustik AB i Spanga.
svensk distributor av det japanska
JVC-programmet., tyska Beyers pro-
dukter tillika en rad internationella
specialprogram, kunde pa “arets lju-
saste dag”, den 21 juni, inviga en stor-
re tillbyggnad till huvudkontoret vid
Spangavigen:

Nu har man ytterligare ca 400 kvm

kontorsyta i tva vaningar att forfoga

over plus 700 kbm lagerutrymme. [
de nya lokalerna har man lagt en rad
ekonomifunktioner plus vissa service-,
kontakt- och utstillningsorgan.

I takt med att telexen hasplade ur
sig leverantorernas och méanga kun-
ders gratulationer till det nya skedet.
blommor anldnde och vilgangsonsk-
ningar uttalades av alla de personli-
gen tillstideskomna — enskilda hand-
lare, foretradare for Expert-kedjan.
entreprendrer. leverantdrer. bankfolk
och alla andra vdnner till firman —
steg amplituden pa handskakningarna
och virdarna trangdes i passagerna
med sina sommarklidda visnings-
grupper.

Dir fanns som sig bor grundaren,

ingenjor Rydin senior, Arthur, med
maka. vilka gladdes med barnen Bo
och Lillemor jamte hela personalen
— med bade distriktschefer och sal-
jarkar pa plats, dagen till dra — Gver
de nya tillskotten i lokalvdg: de vitt-
nar om en obrutet stark expansion,
och sirskilt pa JVC-sidan har inga
konjunkturavmattningar miirkts.
Glad at de nya madjligheterna var ock-
sa Gunnar Palm, som fatt alltmer att
gora med PA- och specialljudproduk-
ter, nu koncentrerade till en egen av-
delning i det i gront och vitt fargsatta
kontorslandskapet.

Men styrka dr ocksa konsolidering
och koncentration: Rydin slutar
fr o m i hdst med det engelska hogta-
larprogrammet fran Tannoy (numera
dgt av USA-koncernen Harman Kar-
don/Jervis-gruppen) liksom italienska
Galactron.

— Vi kan tyvirr inte ta hand om
de hir i och for sig utomordentliga sa-
kerna som de borde med de krav som
produktsortimentet i ovrigt stéller pa
0ss nu mera #n nagonsin. sidger Bo
Rydin till Pejling; smakprov pa JVC:s
kommande serier som visades er ut-
siinde bar syn for sagen.

Leverantdrernas arbete underldttas



STEREODEKODER

HF 330 &r en universellt an-
viandbart stereodekoder. Den
passar till de flesta férberedda
mottagare. Plus eller minus till
jord. HF 330 har inbyggd
stabiliseringsdel varfor den kan
anslutas till spanningar mellan
12 till 50 volt DC. Stereo-
indikering med lysdiod som
medfoljer byggsatsen. Mycket
enkel intrimning. HF330 pas-
sar aven direkt pd kretskortet
pé& mottagarna HF 310 och HF
325 frén josty Kit.

Byggsats

Fardigbyggd Kr.79:50

BATTERIELIMINATOR
NT 411 ar en variabel batteri-
eliminator mellan 5 till 12volt.
Spanningen justeras latt utan
skruvmejsel o dyl. Kortslut-
ningssiker. P& anlutnings-
stadden finns kontakter som
passar till alla typer av appa-
rater. Max. strom ar 400 mA.
Vid spanningar mellan 9 - 12
volt ar max. strom 150 mA.
NT411 kan &ven anvandas
som batteriladdare till NiCd-
batterier, dd med en lampa
i serie. NT411 séljes endast
som byggsats komplett med
inbyggnadsldda och kontakt-
don.

Byggsats

VHF/UHF

Antennfoérstirkare

HF 385 ar en antennfdrstér-
kare med tv3d ingdngar. Detta
sparar antennfilter och damp-
ningen i detta. En fér VHF
och en for UHF. Forstark-
ningen &r ca. 20 dB (ca. 10ggr)
per ingdng. Passande 18da med
mastbesiag B 850 — Kr 14:00

informatio

NATDEL TILL HF 385
NT 410 ar speciellt avsedd for
antennforstarkaren HF 385.
Byggsats

Byggsats Kr.65:50

Fardigbyggd . . . . Xr.78:00 Fardigbyggd

Lada (B812)

=
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TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller gron, Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika manga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjalv berdk-
nar komponenternas storlek, vad som hander i konstruktionen
fran ingdng till utgdng m.m. Det ar enklare att lara &n Du tror.
Till hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, f&r Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frdgor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som ar nigot heit annat an ett »facity.
Sé fortsatter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s det racker? Kop dé& lugnt den
har boken. Den lar dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
Ova dej pd. Kretskort for dessa, ingar i bokens pris.

Detta &r den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort Kr. 39:50

Kr. 1800

MINI LESLIE
PZ 10 ar ett minileslie som
passar till alla musikinstru-
ment. Variabel hastighet pd
leslieeffekten. Fotomkopp-
lare. Ansluts mellan instru-
ment och forstarkare. Endast
fardigbyggd.

Kr. 198:00

HOGTALAR-
STATIV

Elegant forkromat hogtalar-
stativ som passar till de flesta
hogtalarlddor upp till ca. 60I.
Hojd: 150 mm.

Pris {per st.) . . . . Kr.54:50

FM — AM
Antennforstarkare
Antennforstarkare till AM
och FM, samt VHF. Mycket
bra till polisscanners. For-
starkningen &r over 30 dB
under 30 MHz och 10 dB vid
ca. 100 MHz.

Byggsats Kr.19:50
Fardigbyggd . . . . Kr. 26:50

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr

ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

KATALOG!

Josty Kits katalog 1977 ar
oumbdarlig for dej som gillar
att bygga. 370 sidor med
over 100 byggsatser.

Pris: (plus porto) . . Kr.7:00

informationsyanst 43

mot postforskott a‘pris Kr

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till véra
butiker pd Q. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pé Ovre Husargatan 12.

Oppet 10 — 18. Lordagsstangt under sommaren.
Alla priser inkl. 17,65% moms.
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starkt av de nya lagerresurserna. men
ocksa allménheten har gott av nyord-
ningen, som innebér smidigare rutiner
pa servicesidan och mindre jobb med
att hdmta och limna apparater. In
ternt har nu Rydins f 6 dll fullo kért
in datorrutiner for redovisningar etc
och tar ocksa i bruk de modernaste
resurser pa den sektorn.

Pejling gratulerar en gammal fin
firma till dnnu en etapp i tillvixten
och hoppas att expansionen bade nu
och framdeles aldrig skall bli ett hin-
der [6r de personliga och ndra kon-
takter branschen (och fackpressen!)
alltid haft fGrmanen av i umgéinget
med familjeforetaget Rydins, ddr nu
generationsvixling forestar.

us

HORT

Elit-blasarkvintett
pa Mark Levinson-LP
Jazz for ljudilskare

Det har kommit en rad fina och in-
tressanta skivor till oss sedan i varas,
och sommaren har i det avseendet in-
te inneburit nagot namnvirt avbrott.
Intresset ar avsevirt for de ljudtek-
niskt avancerade produkterna, och
mdnga ir bevisen for att Pejlings ldsa-
re vill ha fortlopande information och
nagon form av virdering av nyheter-
na. F 6 besannas vad som framhallits
i den hér spalten nyligen — antalet
sma entusiastbolag for t ex direkigra-
vering bara véxer, och da detta lises
finns i USA flera som t ex specialise-
rat sig pa respektive gammaljazz och
symfonisk musik, det senare speciellt
intressant, eftersom hittills bara mind-
re sittningar spelats in. Storsta pro-
jektet ddrvidlag maste ha varit Shef-
fields Harry James-satsning. Fran
detta bolag finns annars flera nyheter,
men for dagen skall vi syssla med ett
par andra USA-utgavor jamte en ja-
pansk produktion.

Och sa en liten ursdkt for rubriken:
Det ér naturligtvis inte bara fraga om
musik for “ljudélskare™. | synnerhet
den japanska gruppen presterar fullt
ut lodig musik, som dessutom fatt en
tekniskt beundransvird upptagning.

NEW HAVEN BRASS QUINTET.

Volume Four | Mark Levinsons
Acoustic Recording Series, dubbel-
LP-album. Distribution Gilotta,
Stockholm. Produktionsar 1976. ste-
reo. I vintras letade sig de forsta fyra
LP-utgavorna fran Hi fi-materieltill-
verkaren Mark Levinson hit. D vs —
redan for tre ar sedan, om jag inte
minns fel. sldpptes de tva forsta titlar-
na ut av USA-firman, som alltsa ville
skapa en image av exklusiv musikali-

5]

tet med sina helt gammaldags utforda
inspelningar: "akustiska” = utldses i
lokal, utan brusreduktion, med blott
stereomikrofonteknik och med ett
visst matt av efterklang och rums-
kinsla i upptagningen. Ldgg dartill att
en del publikljud ocksa kom med —
bandspelaren fick sta pa fore och mel-
lan numren etc, sadant man normalt
klipper bort (det hade inget med gra-
veringen att gora heller). Skivorna
med den blaa (datida) ML-etiketten
kom pa den tiden i helt text- och bild-
l6sa, vita mappar. Informationen om
musiken fanns pa i mapparna instuck-
na lésa blad.*

De nu aktuella utgavorna fran ML
omfattar alltsa ocksa de ursprungliga,
vilka dels bestod av en orgel- och kor-
musikskiva med 1600- och 1700-tals-
tonsdttares verk, frimst Bachs, och
med orgelinslagen utforda pa ett av
Nordamerikas dldsta instrument, dels
av en skiva ganska slitstruken piano-
musik. Orgelskivans frimsta attrak-
tion torde ha varit Bachverken de sex
Schiiblerkoralerna samt ess-durprelu-
diet (BMW 5477). Men ocksa kormu-
siken — sakral dven den — fOrtjanar
hogt betyg, med korsatsen atergiven i
ljus, svivande och, frestas jag siga,
seren klang. Anda har otvivelaktigt
andra ideal och forutsdttningar legat
till grund i ML-fallet &n vad som gél-
ler t ex [or Bertil Alving, som ju med
sina  Proprius-inspelningar  (Adolf
Fredriks Bachkor, Lidingé kammar-
kér m 1) specialodlat genren med ly-
sande resultat. Vem som egentligen ar
tekniskt ansvarig for ML-skivornas
upptagningssida har veterligt aldrig
meddelats, men en viss Robert Lud-
wig framhalls som mannen vilken
“mastered the records”™ genom att an-
sluta tapen till en “custom mixer” di-
rekt in till graverforstirkaren utan
mellanled i form av filter, begrinsar-
farstidrkare, fasnit eller annat.

Hela tiden har ocksa gillt, att —
naturligtvis vill man utbrista! — ML
Audio Systems byggt speciell och
egen utrustning for saken med “kali-
brerade mikrofoner™ (vilken ljudtekni-
ker anvdnder inte sadana?), "high
speed. wide track tape format™, vilket
mojligen kan utldsas halv- eller en-
tumsbredd och 38 eller 76 cm/s, detta
for att, som det star, skapa praktiskt
taget brusfria, ultralagt distorderade
masterband, vilka (forstas, purister
emellan) inga brusreduktionsattiraljer
ens kommit | ndrheten av . . .

Hogtidliga deklarationer av precis
den har typen atfbljer nu varje, under
stora atbérder utsldppt skiva av lite
speciellare typ, har ni mérkt det?
Ibland kédnner man lust att brista i
skratt: En hel massa saker inom ljud-
tekniken ar nu sa gamla, att de for
manga blivit sprillans nya. Det géller
t ex direktgraveringen. Annars har vi
da det enkla (stundom t o m rundkén-
nande) stereoparet mikrofoner. en
storartad nyupptdckt dessa de ytter-
sta dagarna, och det giller ocksa

De i England utsldppta upplagorna
av Hi fi-tillverkaren Gales Maximum
Fidelity Records uppvisar samma
mirkliga utseende och med “brev" till
kunden instuckna i mapparna — for-
klaringen ér dock att samplaneringen
mellan skivpresseri och tryckare/
klichéanstalt helt missat, sa /ra Gale
fick tillgripa nodutvigar.
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rumsligheten med efterklangen och gi-
vetvis hela den nygamla enkelheten
med att undvika filter, kompressorer
och the like. Det finns ocksa yrvakna
"upptéckter” att gora pa omradena
gravering och andra led!

Med t ex de amerikanska 40-talsin-
spelningarna pa Mercury, med hela
den forsta stereoepokens utsokt fina
och rumsliga engelska produktioner
och, hiar hemma, med Stig Carlssons
upptagningar i minne dr det svart an
kidnna nagon jublande fGrvintan Gver
vare sig ansprak eller resultat sa hir
ca 20 ar efterat nér det galler nypro-
duktioner. Men: Visst ar det bra an
dessa gamla vigar betrads igen i
mangkanalepoken! Athidvorna ar
dock lite héaftiga, och den hidr “nya
ljudet™-mystiken ibland provande:
Vilken kompetent studio som helst
kan troligen gora nagot bra, om for-
utsédttningarna ocksa ges!

De nu distribuerade ML-skivorna
dr numera inte gjorda i USA utan
pressade i Frankrike. ddar CIDIS, som
star for Philips och DGG:s produk-
tion, specialbehandlat dem. Formodli-
gen ligger i "den speciella pressnings-
tekniken” en annan kér van fran forr,
den manuella framstéliningen, till
skillnad fran kontinuerlig automat-
pressning, med korrekt centrering av
massan, val tilltagen kyltid och en all-
maént forsiktig behandling. Ocksa om
brusnivan inte dr pafallande lag. rér
det sig dock om tysta ytor dar man
maérker franvaron av Dolby etc ge-
nom att det inte blir abrupta over-
gangar mellan separerande resp sig-
nalférande spar och heller inga pump-
effekter i kdnsliga avsnitt.

Bleckblasarna fran New Haven be
star av fyra min och en dam, hon vi-
sar sig vara hornisten i ensemblen.
sammansatt av tva trumpetare, en ba-
sunist och en tubaist jamte alltsa hor-
nisten, som heter Christine Snvder.
Som ett led i ML:s anstrangningar att
kreera det goda Takustiska ljudet”
(ocksa terminologin blir anstrangt 16)-
lig ibland da definitionsresurserna try-
ter eller vissa jargongbetonade be-
grepp borjar brukas allmint) har
kvintetten uppfyllt dnskemal fran pro-
ducenten om att disponera inslagen
sa, att inga inklipp skulle behiva gi-
ras och inga iskarvningar av tapen.
Citat: “In this way, the coherency and
immediacy of the musical event, rat

her than the note-by note perfection of

the spliced tape, are preserved”. Mil-
da makter!

Ty nagra svagpresterande eller
osikra nyborjare dr det faktiskt inte
fraga om utan om en lysande ensem-
ble som visar sig halla en imponeran-
de bredd i repertoar och stilriktningar.
Det faller sig alldeles osokt att tinka
pa deras virlden Gver beromda britti-
ska kolleger i Philip Jones Brass En-
semble, den kanske mest virtuosa och
fornimsta konstellation som gar att
uppleta. De tva dr inte jimforbara till
alla delar. men stora likheter finns.
New Haven-kvintetten star inte efter i
precision i ensemblespelet, i intona-
tion och frasering och man beharskar
suverént sina stilmedel. Hér forekom-
mer sa disparata saker som tex tva
1500-talsmistare (Mantua-komposi-
toren Giovanni Gastoldi och slovenen
Jacobus Gallus) och tre nummer av
Beatlarna Lennon och McCartney!

Mellan dessa ligger stycken av Vi-
valdi, Bach, J P Sweelinck och Paul

Hindemith samt mClaude Debussy
samt en for mig totalt okdnd 4 Hom-
zyde, inget tillgangligt uppslagsverk
har minsta att andra om honom, ty-
virr. De samtliga fantasifullt variera-
de arrangemangen dr gjorda av {orste
trumpetaren David Baldwin resp
Kenneth Singleton, tuba: Bada tillva-
ratar fint materialets manga mdjlighe-
ter och instrumentkaraktirerna i
stimmorna. Har omvixlar dansanta
stycken med livlig rytmik med de for-
foriskt lena harmonierna i Debussy-
arrangemangen pa Trois Chansons,
tjocka klangblock. smattrande figurer
hors i Britannica for Brass och maje-
stitiska barockklanger ljuder myndigt
i verken av Bach och Sweelink. De
Fyra madrigaler av Hindemith man
tagit fram har jag inte kunnat aterfin-
na i nagon opusforteckning under va-
re sig kammarmusik eller instrumen-
tal- och ensemblekompositioner, men
H var ju oerhért produktiv. Hur som
helst — hir lyssnar man tacksamt till
den konstrika. vitala och sant musi-
kantiska satsen. ddr musiken lever
spanningsfylld, hindelserik. med tem-
perament och nerv: Det dr storartat
spelat och ett gott prov pa ensemblens
higa niva. [ det lilla men intensiva
formatet bjuder man sa Americana av
noblaste méirke, Charles Ives Four
Songs. Jag vet inte tillkomstaret, men
jag gissar pa den rika epoken strax
fore 1900. Dessa sparsmakat koncen-
trerade men intensiva uttryck for det-
ta ensliga snilles konst maste ha kiints
angeldgna for hans sentida landsman
att framfGra.

De avslutande numren har man
lyckats halla fria fran alla overslag i
det parodiska, men de framfors med
en humor och verve pa alla hidnder
som gor de tre Beatles-arrangemang-
en — Magical Mystery Tour, Penny
Lane och Ob-la-di etc — till nagot
som verkar vara skrivet fran bérjan
for ensemblen! Man dr tacksam over
att ha gjort dessa fina och samspelta
blasares bekantskap, och vill man
jamfora med Philip Jones ar de i varje
fall inte mycket langt efter: Jones en-
semble ar ju det forkroppsligade vir-
tuoseriet och anlagd pa glansfullt, ex-
pansivt spel. New Haven har en lag-
mildare stil. synes det mig. Det hade
varit intressant att fa veta mera om
dessa instrumentalister (sdrskilt Ms
Snyder pa sitt svara instrument).

Nu nagra ord om ML:s rent inspel-
ningsrelaterade kvaliteter: De kanske
imponerar mindre. Visst finns det en
rumslighet som Jones-tagningarna pa
Decca/Argo vanligen inte har (dar-
emot finns en sirpraglad LP med Jo-
nes gjord i Schweiz av Angus McKen-
zie, som bl a anvande tva bandmikar
i attakoppling med verkligt fint resul-
tat), men atminstone pa en av skivsi-
dorna tycker jag ljudet blir bade en
aning for flackt och dynamiken lidan
de med en dovare klang. Det dar ytt
rar sig frimst vid legatospel och laga
passager. Nagot slags missljud har
ocksa insmugit sig pa ena sidan av
den forsta LP:n. Det blir ett diskant-
rikt “fnissel™ i ljudbilden, en subtil
men dock distorsion, som om nagot
skallrat med vid inspelningen. Detta
hoérs med anpassad intensitet, en god
forstarkare och analytiska hogtalare.

Man kan ju ocksa undra vilket som
bort dvervdga vid upptagningen:
Rummet eller instrumentkaraktidrer-
na? Jag undrar om inte Argo-tekni-




kerna i samma situation trots allt gor
det klokare, tar ett overviagande di-
rektljud och far fram hela den skinan-
de tonala gyllenglansen ur klockstyc-
kena. Risken med en Gvervigande
"akustisk”™ tagning dr att rummet in-
verkar antingen overrikt eller nivelle-
rande, som hdr. Upplasningen i stim
morna‘over vissa passager blir da li
dande.

Hir har vi naturligtvis en spatial di
mension som dr fin — men dlskare av
the Brass sound vill nog ha mera di-
rektjud dnda, forestiller jag mig.

Nagot jag tycker dr en ren skandal
och en nonchalans mot képaren av de
(dyra) ML-albumen ar deras totala
brist pa information om musikerna
och musiken. Det finns icke et ord
om nagondera, bara de med gneten
stil satta namnen, (Inga l6sa blad hel
ler.) Den som vill veta vem tex "J
Handl" var far idka musikforskning
bakat i seklerna for att forhopp
ningsvis — uppticka att det dr Jaco-
bus Gallus ur Mantuaskolans rika
galleri ca 1600, omformalde Gastoldi,
Giovanni, 1550— 1622, hade ocksa
han kunnat bestas nagra rader, att in
te tala om J P Sweelinck och nagra
andra mistare ... frimst da Hinde
mith. Har ML ingen albumredaktor
att tillga alls?

Men hatten av [or the New Haven
Brass Quintet! Kompetens och konst-

narlighet i finaste fGrening!
*®

THE LA 4: PAVANE POUR UNE
INFANTE DEFUNTE. EW 10003,

direktgraverad LP. stereo. Produce
rad 1976 — 1977, inspelad 1976 i
USA. Bud Shank, Laurindo Almeida,
Ray Brown och Shelly Manne, resp
as/fl, g. b och dr. Svensk distribution
Audio Lab AB Gver A-ljudhandlarna
mfl. “Inflytande fran Fauré och
Chabrier dr mirkbart i R:s tidigare
verk, tex Pavane fir en did prinses-
sa — — —. Forndam poetisk kinsla i
forening med viss ironisk esprit, klar
het och sinne for raffinerad kolorit
iro liksom ett Overlagsel tekniskt
masterskap utmirkande drag i R:s
kenst ..

Sa star det i ett gammalt uppslags-
verk jag roat mig med att titta i sedan
jag konfronterats med den hir idio-
tiskt opsykologiskt tillkranglade ti-
teln. som "R™ alltsa Maurice Ra-
vel, den store mistaren i orkestrering
— blivit bestulen pa. — Vilken japan
eller amerikan eller svensk kopare or-
kar forsoka sig pa att uttala den utan
betyg i franska?

Jag har alltid funnit det degrade

rande for jazzen da man ogenerat
"Overtagit™ andra genrers opus, det
ldgger ingen tum till nagons vixt. Jaz-
zen behover som egen konstart knap-
past gora sadana markintring. Men
det dr inte for att liva upp en nu
manga decennier gammal debatt jag
gar in pa det hir utan pa den grund
att det har gédnget gamla Vistkustare
(= California, USA) anslar 7 minuter
37 sekunder at Laurindo Almeidas
arrangemang av Pavane, och foga av
nagon “[orndm poetisk kinsla™ etc
etc gar att inldgga i eller utldsa av re-
sultatet, oaktat ett oOverraskande
kinsligt och mjukt spel av Almeida,
som later gitarren utfora de melodiba-
rande orkesterstimmorna som inter-
folieras av Shanks ljusa altsax under
ett avldgset klockspelsplongande av
Manne . . . finalen dr up tempo. men
intrycket blir 4nda en skiligen platt
“adaptering” av Ravels bade for-
dromda och sensuella sorgestycke.
Trist, pretentiost.

Den hir direktgraverade LP:n an
sluter sig till den i Pejling nr 4 i ar
anmailda f(Oregangaren The Three.
Enda skillnaden dr at man da hade
med sig pianisten Joe Sample, som nu
ersatts av Almeida. som tycks vara
flitigare dn nagonsin i olika studios.
Men den har skivan, LA 4, har musi
kaliskt fatt en lite annan inrikining,
och nog blir eftersmaken den, att man
stundom balanserar farligt nira cock
tailunderhallningens domidn med de
hir bossa nova-beslaktade rytmerna.
Det dr definitivt ett s k populidrt urval
det ar fraga om, med Autumn Leaves

mycket gangbar i Japan, dir
manga inspelningar finns och dir den
sentimentala laten dlskas —. med An

tonio Carfos Jobims Corcovado, att
inte tala om samme mans Wave, plus
Almeidas egen Reveil. Den vilkinda
Samba de Orfeu ingar ocksa i de sju
numren, dir C'est What av Bud
Shank dven den gar i bossainspirerad
stil, en "happy tune™.

Men visst finns manga fina enskild-
heter och avgjort en mingd notabla
inspelningstekniska detaljer att glad
jas at pa den hir Lee Herschberg-
gjorda LP:n som kommit till i War-
ners Los  Angeles-studios hosten
1976. Lat mig ndmna det fina bettet
dver flojtljudet i Corcovado och in-
prickningarna pa trumsetet jamie de
sprickfria, tita bastrumslagen, altsax
ens goda balans mot den mérka fon-
den av Browns alltid odndligt nyanse
rade basspel, en puls som dr en hel
skapelseakt! lhop med Manne har
han ocksa nagra starkt fortitade Lak-
ter (i C’est What), som later ana att
ett friare skapande in direktinspel
ningssituationens mahédnda hade av
satt nagot omedelbarare dn nu, Men
fortfarande har skivan en myckenhet
musikaliska kvaliteter att ge och hela
tiden har man fangat ett uttalat rent,
mjukt ljud med mycket lag distorsion.
I anslutning till recensionen av The
Three redogjordes for synsittet: De
hdr direktgraveringarna dr modest
gjorda. Den som viljer att dra pa
hemma skall ocksa kunna fa ut vad
han viintar sig, men lyssnaren ar inte
last vid en for hog intensitet fran bér-
jan.

Hur den hir East Wind-produktio-
nen gjordes bor framga av fig hér in-
till. Dokumentationen i mappen ar
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riklig, och man far inte bara reda pa
alla de 12 anviinda mikrofonerna
utan ocksa de exakta ekvalisatorin
stillningarna som mixbordet, ett av
Warners  modifierat,  24-kanalers
Bushnell med en API-equalizer. till
fordes: tex bastrumman, som togs
med en Sennheiser MD 421: + 2 dB
vid 3 kHz. Hoger och vinster cymbal
varsin Sony C-38 (kondensatormik):
6 dB vid 10 kHz, —2 dB vid 3 kHz
och —4 dB vid 50 Hz. Altsaxen ir
upptagen med en Neumann U-87,
som héjts 6 dB vid 10 kHz och inget
mera Osv,

EMT [40 TS och ett ekorum var
tllkopplade. Anviind limiter: Ureis
l.A-3a. Monitorhdgtalarna var West
lake TM I med de kdnda trihornen
och Gauss-baselement, en mycket fin
och renljudande hogtalare. Drivning
over tva bi-amp system typ Crown
DC 300 A och. som tidigare, delning
vid frekvenserna 800 Hz/8 kHz,

Direktinkorningen gick pa tva gra
ververk, bada Neumann med VMS
70 och skdrhuvudet SX-74. Drivior

Warners uppstallning av de 12 mikro-
Jfonerna for kvartetten fordelade sig
sa har. Mark att man markerat total
eller delvis isolering av de fyra instru-
mentalisterna genom att satta dem

i bas eller bygga skirmvdggar kring
dem. Atta kanaler har av nagon an-
ledning markerats framfor tonmdsta-
ren Herschberg . ..

stirkarna likasa Neumann: SAL-74
och SAL-68, elektroniken av egen till-
verkning. Skdreggen i 74-an var en ja-
pansk Namiki-Victor och lacket det
USA-gjorda Transco.

I den del av produktionen som re-
sulterat i bl a mitt LP-ex rekommen-
deras som bista balans att minska
hogerkanalen med | dB. Svart utféra
om man inte har en i en-dB-steg gra-
derad forforstdrkare. men var och en
bor forstas prova sig fram. Jag har
funnit att dnda lite mer kan vara att
loredra om man vill na optimal balans
i klangbilden. — Tyst Gver ytorna och
beromligt brusfri ar denna LP ocksa,

Jag gillar inte Ravel-tillgreppet,
men som helhet dr den hir skivan ba
de lautillganglig, underhallande och i
manga avseenden musikaliskt njutbar
for den som gérna hor en liten jazz
erupp med en stundtals sa ldcker bla
sare och instrumentalist som Bud
Shank och sa, forstas, Almeida. som
bidrar med sitt speciella sound.

Speltid A-sidan: /6 min 26 s, B-si
dan: 16 min 15 s.

*
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BLOW UP.
Kvartett. Three Blind Mice Records
TBM-15 stereo LP. Inspelad i Aoi
Studio 1 Tokyo i mars 1973. Svensk

Suzuki Trio &

Isao

distribution: Audio Lab AB till
A-ljudhandlarna m f1.

Redan tidigare — ocksa i aprilnum
ret i ar — anmilde jag en TBM-skiva,
Midnight Sugar, TBM-23 i serien
som denna japanska, enbart pa {or
namlig jazz inriktade etikett spelar in
med den fabulbse ljudieknikern. Aoi-
chefen Yoshihiko Kannari, vid reglar
na. Den skivan dr fantastisk, vidhaller
jag (ingen har heller bestritt saken . . .)

Foreliggande produktion kom tidi-
gare. Tillkomstaret dr 1973, och i Ja
pan riknas Blow Up som smatt klas-
sisk och en hindelse inom den in
hemska, mer eller mindre progressiva
jazzen. Redan hir samarbetade Kan-
nari med den for TBM-23 m fl ansva
rige graverteknikern Makoto Naka-
mura, som man tillgar med Toshiba
Records medgivande (han gér sma
underverk {6r dem ocksa).

Emellertid. Isao Suzuki dr en i Ja
pan beromd jazzbasist och -cellist.
och pa den har produktionen, som
fick namnet Blow Up efter ett av Su
zukis nummer vilket ingar pa A-si-
dan, medverkar dnnu en basist som
komplement i ett par nummer, dar
Suzuki later sitt intrument ha rent so
listiska uppgifter: Takashi Mizuhas
hi. De omges av pianisten (Fenderpia
no) Kunihiko Sugano jimte batteris
ten George Otsuka, bada elitjazzmu
siker i Ost.

Skivan kan av naturliga skil inte
vara fullt sa extrem som TBM-23
m fl. den anvinda bandtypen fanns
tex inte 1973, har jag inhdimtat. Men
ocksa har giller att tape och elektro-
nik pressas lingre dn man trott moj-
ligt, och det jag finner speciellt intres-
sant med TBM-15 &r aut fastidn en
hart styrd studioprodukt och en fler
kanalig sadan har den Overraskande

mycket rumslig utbredning i ljudet -

Basisten, cellisten och bandledaren
Isao Suzuki 1973 med cello och bak-
om mikrofonbom.

om ocksa inte rumskdnsia: Det finns
langt mera an bara musik i tva hogta-
lare hir, det dir efterstravansvirda
"bakom hogralarna”-intrycket infin-
ner sig ocksa, en plastisk och orga-
niskt framviixande sfir — man tycker
sig ndstan kunna ta pa musiken! —
av ljud snarare dn den typiska, fixa
studiopackningen av stimmor fran
vinster till hoger.

Redan i fGrsta numret sitter man pa
helspinn: Det dr ett smatt fantastiskt
nirtaget strakljud fran Suzukis cello
som inleder, enda jimforbara jag kan
minnas ir en otrolig, gammal DG -ski
va med Sigfrid Palm, den tyske mis
tercellisten som helt dgnar sig at sam

George Otsuka, trummor och slag-
verk.

F

N

tida verk. De i nummer som Agua
Marine m fl hir fangade strukturerna
ar pa nagot satt absoluta, vill jag me
na: Intensiv presens fran kontakten
tagel och strang. cellon bryter sjung
ande in i explosivt rullande slagverks-
ligurer, basen pulserar som danande
hjirtslag genom hogtalarna: Avgjort
intressant musik som ligger | grins
landet mellan jazz och andra former,
en plastisk. levande gestaltning.

Hur totalt annorlunda och med
konventionell. ehuru personligt varie
rad elegans gruppen kan spela visas i
gamla Evervthing happens to me:
Stuns. spdnst. frisk jazz som rycker i
ahdraren. ett febrigt rirligt trumspel
och kanske ett som dominerar lite for
mycket. Tunga klangblock omviaxlar
med snabba ackord. Sugano varierar
matenalet personligt och ger det ett
fint flyt. Titellatens basspel dr pa nytt
en intensiv affdr med ganska sa skar-
pa transienter. Hor pa de dir lagregis
terkdrarna som Suzuki sldpper 16s!
Har vill det till en pick up med dels
absolut bashallfasthet 1 ljudet och dels

Pianisten Kunihiko Sugano.

en som sparar perfetto. Tryck radet!
Jag undrar om bakgrunden till Blow
Up kan sparas i en japansk musiktra
dition? Laten fascinerar mig med sin
ursinniga frenesi, sin stampande rytm
och monotoni i en form av klippfast
sammanhallning gruppmedlemmarna
emellan. Den dr utan vidare ett konst
verk i sitt slag, en expanderande form
inom bundna melodilinjer.

Bredare anlagd jazz dr B-sidans
Errol Garner-nummer Like it is. Jag
spelade det, liksom det forra numret,
med en Ortofon MC 20 plus en noga
uppmiitt och utvald MCA 76-trafo/
pre amp rakt in i [Grstdrkeriet utan
tonkontroller eller filter o dyl. Pick
upen var likasa utvald och med férska
rad fran tillverkaren Ortofon 1 Dan-
mark hade jag, efter deras forebild,
monterat avkdnnaren i en hogrorlig
men | massa-avseende moderat tung
tonarm. Micros 505. Den hir kombi-
nationen dr namligen en myckel god
sadan med tanke pa MC 20-elemen-
tets fjadringsegenskaper, dimpning
och tonarmens foljsamhet.

Med detta avkinningsdon fann jag
bassoundet ha en smatt hdpnadsvic-
kande nérhet och en absolut inte vin-
tad spatial uthredning. — i stil med en
reflexburen information — inte bara
mellan ljudkillorna utan ocksa bak
om dem, enligt ovan antydda erfaren-
heter.

Det hir tar slut alldeles for ti-
digt! ldr undertecknad ha utbrustit ef-
ter sparets forsta ahorande i Tokyo
for ca tre ar sedan (jag minns sjilv
inget alls. Tala om crunch och bett i
ljudet.)

Varfor brusnivan verkar dka en del
i B-sidans nr tva. [/ can't get started,
ir okidnt. Ocksa har spelar den agg-
ressiva japanska gruppen som furier,
Sugano gar stundom pa som en pia-
nots samurai. Ingen rumslighet direkt
i ljudet, men det ar likafullt sa skick-
ligt utpanorerat och “space distribu
ted™. att intrycket med en god pick up
och en hogklassig uppspelningsan-
laggning blir ett i olika avseenden fri-
gjort. ett icke hogtalarbundet ljud.

Avslutande numret, Low Flight, dr
en snabb lat med ibland intressanta
klangfarger, hart drivande rytm och
hoga crescendoregister (cellon och
basen). O\-'crlag dr det en tempera
mentsfull kombination med stark ver
kan!

Som helhet: En jarnhart discipline-
rad grupp. som trots det individuella
underordnandet eller kanske just
darfor skapar med en frihet som
avsatt upplevelserika spar. Men musi
ken kriver padrag vid avspelningen.

Nagra detaljer om hur Blow Up ir
tagen kan jag inte formedla, men tro-
ligen skiljer sig TBM-15 knappast
siarskilt mycket fran uppstillningen
vilken anvindes for TBM 23, se april
numret p 22. Ljudtekniker brukar sél-
lan fdndra sina arbetsmetoder da sa
likartade uppdrag f(oreligger. Ett
storartat jobb dr det hur som helst!

Fotona av musikerna hoppas jag
visar ratl person

enda chansen att P!
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NI KOMMER INTE ATT TRO ERA ORON, NAR NI SER DOM.

En Acron 100 c skymtar med nod och nappe fram
bakom en tandsticksask. Den &r sa liten, att en oinvigd
sakert tar den for ett italienskdesignat bokstdd, om ni
staller den bredvid uppslagsverket i hyllan.

Yttermatten pa Acron 100 c ar futtiga 10,5% 10,8 17,3
centimeter, och det enda som forbryllar an mer an de ringa
dimensionerna ar ljudet. Detta enligt stora tidningar som
HiFi Stereohonie, fono forum, Stereo, Die Zeit och Stern.
Samtliga hojer namligen Acron 100 c sa gott som till
skyarna i genomgaende positiva recensioner.

Och var svenska facktidskrift HiFi & Musik har dven
den vénliga saker att fortélja i nummer 6/7,1977:

"Att fa HiFi-ljud ur en hogtalare med yttermatten
105%108x173 mm &r en prestation. Den hdr ladan helt i

metall ger faktiskt ett férbluffande bra ljud med HiFi-
kvalitet. Den allra lagsta basen saknas, men for dvrigt ar
ljudet vl balanserat och har lag distorsion,

Verkningsgraden ligger lagre @n normat, men kor man
hogtalarna tor fullt med 30W per kanal sa racker ljudet
mer an val till dven i ett normalt stort vardagsrum. For
den som behdver en bra och verkligt liten hogtalare ar
detta ett fynd."

Sjalva kan vi bara bocka och tacka for det vanliga
utlatandet samtidigt som vi hanvisar alla intresserade till
GJR i Bromma AB, telefon 08/262171. Hos GJR far ni
upplysningar om ndarmaste aterforsaljare, som kan demon-
strera Acron 100 c.

Distributor i Sverige: GJR i Bromma AB, tel: 08/262171.
Distributor i Norge: Four Aces Electronics A/S, tel: 02/37 4202.
Generalagent: Audio Lab AB.
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forsoka identifiera dem har varit att
jamfora i myllret av japanska tecken i
texten som avser sittningen med vad
som star under bilderna . . .

Speltider: A-sidan [7 min 25 s,
B-sidan 75 min 28 s.

Vid uppspelningarna anvind ut-
rustning har omfattat:

P Hogtalare Yamaha NS 1000 Mo-
nitor jimte ett par ljudledningar,
Transmission Line. av specialtyp.

P Firstirkare Pro Lab plus SAE Mk
III ¢ och Yamaha B 2.

P Forforstirkare SAE Mk I M samt
Yamaha C 2, Soundcraftsmen 2227
och Technics SU 9600.

P Skivspelare Technics SP 10 Mk II
och Miero DDX 1000.

P Tonarmar Micro, Stax och Fideli-
ty Research, Technics EPA-100.

R
e TIK ®UREAREE

Har titel och bandpresentation for
Blow Up pa originalspraket.

P Pick uper Ortofon MC 20, AKG
P8 ES och Denon DS 103 S (plus
specialtransformatorer och forsteg).

P Hortelefoner Techmics EA 300
Ambience Control plus Yamaha HP
3. uUs

MASSOR

Stockholm far
USA-ljudmissa
6—11 september

Det sk hiftiga ljudet, det man for
knippar med amerikansk Hi fi i forsta
hand, far en egen missa i Stockholm
dagarna 6— 11 september i ar och
platsen U § Trade Center, Vasagatan
11. Auta av de ledande foretagen re-
presenteras.

De dr: Audio Stockholm (BIC
hogtalarna, skivspelare etc), Audio
gruppen AB (KLH. Burwen etc), Bose
Sweden AB (Bose-hogtalare och -for
stirkare), Wall & Wall (Heill-produk
terna. hogtalare och elektronik), Au-
dio Nord (Infinity mfl), Nasab
(Acoustic Research. NAD), ELA-ljud
(Electro-Voice, Amcron) och Sonic-
gruppen (Shure, Altec Lansing etc).

Under utstéllningsveckan — dit all-
miinheten mot vanligheten har tilltri-
de — haller Kjell Stensson, SR:s mu-
sikteknik, en serie foredrag under ti
teln 80-talets Hi fi-stereomarknad.

— Alla foretag kommer att halla
regelbundna live-demonstrationer och
far speciella. 30 m” stora ljudrum for
detta. omtalar for arrangbrerna press
chefen Bdrje Dahl, som haft problem
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med att hysa alla intresserade. Delta
garantalet innebér ett absolut maxi-
mum for utrymmet. Han har mast sé-
ga nej till Nera Airmor. Utdver de lju-
dande demonstrationerna blir det
ocksa tekniska genomgangar och pro-
duktvisningar. Detta sker dagligen.
Vad utstillarna dven vill ge besokar-
na tillfalle till ar direkta och egna jam-
forelser mellan olika enheter bade i
fraga om objektiv och subjektiv kvali-
tet, vigd mot pris,

For detta har en celeber férmaga
uppbadas — det blir "disco-kungen™
Sidney "Big Brother", som varje dag
haller diskotek och da kopplar upp
prov pa utstillarnas hogtalare.

Flera saker hinder under veckan
pa U S Trade Center: Ett antal tiv-
lingar dger rum, dir hogvinsten dr en
resa till USA. Utover detta lottar man
ut en samling verkligt begérliga Hi fi-
utrustningar.

Den arliga Stereo Hi fi-handboken
debuterar med 1977/1978 ars uppla-
ga till USA-ljudmissan. Handelspri-
set blir 50 kr, men hir far man kdpa
den for rabattpriset 35 kr under ut
stdllningsveckan.

Under miissperioden inbjuds ocksa
alla fackhandlare, och tanken dr. ai
allménheten skall dels kunna fa infor
mation om miéssan. dels kunna kdpa
biljetter (= 5 kr stycket) fran sina
handlare pa respektive orter landet
over.

Betr tiderna for bla fbredragen,
som tar ca 40 minuter, enligt uppgift.
laggs dessa pa lite olika timmar de
skilda dagarna. Fackhandlarna torde
fa disponera kvillarna.

RT kommer givetvis att vara pa
plats — referat och nyhetspresenta-
tion foljer senare.

Semko-kraven

pa hogtalar-

hembyggena:

Med anledning av ingenjor Leif Ma-
renius insindare betr tillatna spén-
ningar pa hogtalaruttag vill Semko
meddela f6ljande:

Statens Industriverk, som dr den
foreskrivande myndigheten, tillater
fran 77-07-01 att man far anviindu
sk sjdlvbyggen under fGrutsittnn
att de fran elsikerhetssynpunkt upp
fyller gillande Semko-bestdmmelser

For att en sjialvbyggare pa ctt prak
tiskt sétt skall kunna ta hansyn till de
mest elementédra kraven i Semko-be-
stimmelserna har Semko utgivit en
skrift, "Rad for sjalvbyggare av elek
tronikapparater — siikerhetskrav”,
Semko 900-1977. Genom att folja ra
den 1 skriften bor en sjidlvbyggare med
hjalpliga kunskaper kunna uppfylla
erforderliga elsdkerhetskrav for de
vanligast forekommande sjilvbygge
na och med sadana marginaler att
man med sikerhet uppfyller kraven
utan att behova kontrollera med spe-
cialinstrument.

For avancerade sjilvbyggen, och i
fall ddr raden inte racker till, maste
man ga vidare till Semkos provnings
bestimmelser for “Natanslutna elek-
troniska apparater och liknande for
allméinbruk”, Semko [01-1975, som
ar en dversattning av JEC Publication

1977

65. Dirfor avslutas varje avsnitt i ra
den med en paragrafhdanvisning till
Semko 101.

Betr insindarens synpunkter pa in
nehallet i raden, mitt pa sida 6. nar
det giller krav pa higsta tillatna
spanning [6r hogtalaruttag, finns dir
en paragrafhinvisning till § 9.1.1 i
Semko 101. Laser man i denna para-
graf. finner man att det ar tillater med
hégre spanning dn 34 V toppvirde
under fOrutsattning att anslutnings-
kontakten (Or hostalaren ar berd-
ringsskyddad och uttaget ar mirkt
med symbolen

Myndigheterna och Semko  delar
inte Leil Marcnius uppfattning att en
persons tekniska kompetens och
egenskaper som uppfostrare skall fa
ersitta kraven pa exempelvis berd
ringsskyddet pa elektriskt materiel
som anvands i hemmet.

Torsten Sandgren
Informationschef,
Semko, Stockholm

Automatiserad

bildanalys:

Forening bildad

Svenska sdllskapet [6r automatiserad
bildanalys heter en nybildad férening
med informativa och utvecklings-
frimjande syften pa omradet datori-
serad bildanalys och relaterade aspek-
ter inom teknik, vetenskap och konst.

Foreningen. vars ordforande @r
forskningschel Torleiv Orhaug, FOA
i Stockholm. ingar i International As-
sociation for Pattern Recognition,
SOom just nu organiseras.

Bland styrelseledaméterna ingar
professor Nils Aslund, KTH, Stock
holm. Styrelsen har sex medlemmar.

Intresset [Gr datoriserad bildanalys
ar starkt i vart land och med fGrening
en syftar man bl a ull att bli ett forum
for de manga intressenterna. Exempel
pa tillimpningar ér datortolkning av
TV-bilder f6r “seende™ robotar inom
industrin. tolkning av flyg- och satel
lithilder for karteringsiindamal. auto
matanalys av cell- och blodkropps

hilining inom medicin samt metallur
1 6 o)k«

SLINGAN

... lidizgare har vi halt nojet citera
TV- och hogtalarbudskap | annons-
form fran det hir kdnda varuhuset i
Stockholm. som nu lyckliggor oss
med nyskapelsen den analogiska ur
tavlan.

Det ir snart dags for en digitalisk,
har vi hort.

Pa ren svenska.

Interface.

Sapes i yecinn essutom FALRTHILD, &b Forsihr dai
At pralar qem et bsta som fians
FAIRCHIL Dx viiksndy intertacoaretsar 3665 68
har 7 dartingtenpar o hig dvstarkeeng. Do har
wn

hza ot v

...den har annonsen. fran Nordqvist
& Berg, ar rena hanet mot alla som
pa nagot sitl forsoker arbeta for en
anings hdjning av sprakkdnslan och
anvandning av korrekt teknisk svens-
ka. Aun vidja tll det foregivet allra
enklaste, detta att "alla fOrstar” ett
visst uttryck. ar faktiskt reaktiondrt.
Orden. begreppsapparaten, dr de red
skap vi anvdnder {6r kommunikation,
ach att fGrsoka permanenta halvbild
ning och jargong sa hir dr infe att go-
ra clektroniken nagon tjanst. Inte an-
viindarna heller.

Lis tex vad tekn lic Hans Nettel-
bladt skriver under rubriken “Bittre
skrivet blir mera last™ i Elreknik nr 10
i ar. Det iir tacknimlfigt att nagon vill
ga tillritta med detta. Slappa och
ostringenta mischmasch av grekiska,
engelska och svenska som bildar da-
gens elektronikterminologi i alltfor
hog utstrickning. Det ér inte likgil-
tigt hur stora firmor som N & B ut
formar sina budskap.

MARKNAD

Jenving AB saljer
Avab-ekvalisatorer
Goteborgsforetagen Avab Elektronik
AB och Tommy Jenving AB har in-
gatt avtal om att Jenving overtar all
marknadsforing och distribution av
det tillverkningsinriktade  Avabs
FK-variatorprogram. Avtalet giller
for 1977 och framat.

Det har beddmts att Jenving kan
besta en béttre service tack vare sin
struktur. Inga prisdandringar ar fn ak-
(uella. inte annat an att den nya ekva-
isatorfamiljen. som forbattrats gent-
cmot tidigare modeller, betingar mera.
Aterforséljarmarginalerna  dr  ofor
dAndrade.

Nagon direkt konsumentférséljning
sker icke, utan privatpersoner hdnvi
sas till aterforsdljarnatet. meddelar hr
Jenving.

Analoga skiftregister
Raittelse till nr 6/7:
Byggbeskrivningen pa f(Grdréjnings-
enheten med analoga skiftregister i
RT 1977 nr 6/7 har drabbats av fel
och elinde.

I komponentforteckningen skall
R12 ha virdet 3.3 k och R14 22 k. Pa
placeringsritningen skall R13 och
R15 byta plats. Dessutom skall C12
vindas sa att plustecknet vands upp
at, Ursidkta!
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt

. 1

i korthet

Arets sommarsisong gir tyvarr mot
sitt slut. Under augusti manad blir
kviallarna allt mérkare, vilket innebar
inte bara kraftfangst och samvaro i
lyktans sken utan ocksa tillfallen {or
DX-aren att fanga nya. intressanta
radiostationer. Det dr en brytningstid
som intrdder sa har ars. Sommarens
kortvagskonditioner fortsdtter annu
ett tag. samtidigt som de forsta av
hostens konditionstoppar pa mellan-
vag infaller. For den nattpigge DX-
aren kan det darfor vara ritt givande
att lyssna de ndrmaste veckorna.

® | Ovrigt kan noteras att sommaren
ocksa dr konferenstider dven for
DX-arna. Det bdrjade under pingst-
helgen, da Europeiska DX-radet holl
sitt arliga mote, denna gang i Belgien
och med Sverige som deltagande
medlemsland. Sverige har tidigare en-
dast deltagit som observatdr, men vid
fjolarets DX-parlament beslots  att
Sverige skulle ansdka om fullt med-
lemskap. Samtidigt finns nu stor
chans att Sverige star som arrangdr
av ndsta arsmote {or radet och i sa
fall under pingsthelgen 1978.

® Den 10— 12 juni hélls det svenska
DX -parlamentet som behandlas i sar-
skild artikel har intill.

® [ USA begick The Association of
North American Radio Clubs sitt ar-
liga konvent under tiden 15— 17 junii
Shaumburg. Illinaois.

® Det Finska DX-Forbundet har sitt
arliga sommarkonvent den 5—7 au-
gusti pa Turuntien Motell, 24 kilome-
ter nordvist om Helsingfors. DX-are
fran Finland och Sverige och utlind-
ska stationsrepresentanter kommer
att nédrvara.

@ Svalans DX-Club i Helsingborg —
for att ta nagot lite mera lokalt — fi-
rar 1 ar sitt 25-arsjubileum. Med an-
ledning av detta arrangerade man un-
der pingsthelgen en stor DX-tdvling.
diar en rad utlindska radiostationer
bidrog med speciella program. Resul-
tatet av tdavlingen ar dock inte klart
ndr detta skrivs.

® Polens Radios svenska avdelning
haller ocksa sitt 25 arsjubileum. vilket
vi tidigare informerat om hiir bl a da i
samband med jubileumstdvlingen.
Forsta priset, en 10 dagars resa ull
Polen med fritt uppehiilie, vanns av
Christer Lien 1 Vallentuna. RT:s
DX -sida gratulerar! Dessutom utde
lades mingder med andra priser |
form av souvenirer fran Polen.

® Radio Nacional Brasilia presente-
rade vi hdr i spalten for nagot num
mer sedan. Vi ndmnde da stationens

fina utlandsservice och popularitet.
Darfér kom meddelandet om att sta-
tionens utiandsprogram skulle laggas
ned den 12 juni som en mindre chock.
Tekniska skil angavs som orsak och
det sades att man knappast kunde
ateruppta sindningarna fore 1978 ars
utgang. Manne politiska eller ekono-
miska skal ar den verkliga anledning-
en?

® Cyprus Broadcasting Corporation
Overraskade under varen med test-
sdndningar pa kortvag. Nir detta
skrivs har man testprogram varje fre-
dag., lordag och sondag Kkl
23.15—23.30 pa 9 755 kHz och pro-
grammen riktar sig till cyprioter bo-
satta utomlands. Horbarheten ér ut-
markt genom att man anvénder sig av
BBC:s hogeffektade reldsandare i
Zyyi pa Cypern. Rapporter besvaras
med QSL-kort.

® Surinam é&r ett annat land som
ocksa aterkommit pa kortvagsbandet
under varen. Stichting Radio Omroep
Suriname var for ett 20-tal ar sedan
en populdr kortvagsstation men har
sedan endast sdnt pa mellanvag. Nu
sinder man pa 4780 kHz ki
01.20—04.35. Huvuddelen av pro-
grammen 4r pa hollindska men spe
ciella anrop sker pa engelska och
spanska. Stationen oOnskar rapporter
och besvarar dem med QSL-kort.

Arets DX-parlament

ett soligt arrangemang

Til} skillnad fran fjolarets DX-parla-
ment kunde arets upplaga invigas och
hallas i ett stralande hégsommarvi-
der. Nar representanter for Degerfors
kommun forklarade arets Parlament
invigt och hilsat deltagarna vilkom-
na infann sig ocksa sommarens [orsta
varmebolja.

Det var DX-Club Kiloherz som i
ar svarade for vidrdskapet. och detta
skall de ha all heder av. Ett valkom-
ponerat. trevligt och intressant pro

Goran Eriksson (t h) ledde arets par-
lamentsforhandlingar med Nils Ja-
kobsson och Hakan Holmlund som
bisittare.

gram for deltagarna. Mellan 80 och
100-talet DX-are deitog och ett 20-tal
representanter for olika radiostatio-
ner. Finlands Svenska DX Forbund
hade en tre man stark delegation pa
plats och likasa deltog representanter
fran Kurzwellenring Nordsee i Vist-
tyskland. Representanter deltog fran
Sveriges Radio, Deutschlandfunk i
Koln. Radio-Berlin-Internationel,
HCIJB i Ecuador. IBRA Radio. Radio
Nederland, Vatikanradion, Belgiens
Radio. Telex i Belgien samt den turki-
ska och Osterrikiska statsradion. |
vimlet marktes ocksa en gemytlig
dansk. Jens Frost, vilkand redaktor
for World Radio TV Handbook.

Riksforbundet DX-Alliansens ge
neralsekreterare Goran Eriksson val-
des till ordférande vid forhandlingar
na, som i ar avklarades pa rekordtid.
Redan pa l6rdagsmiddagen var samt-
liga drenden klubbade utom styrelse
valet som holls under séndagen.

Inga sensationella beslut togs i ar.
Man beslutade bl a att inleda samar
bete med privatradioforeningen Tellus
for gemensam ansokan om statsbi
drag samt att som en absolut malsétt
ning forsoka fordubbla medlemsanta
let 1 forbundet fore arsskifter 197879
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for att om mojligt hejda de senaste
arens trend mot en tilltagande ned-
gang av registrerade DX-are. Arbetet
med en DX-riksklubb kommer att
fortsdtta och medlemsavgiften i for-
bundet blir oférandrad 35:— per ar.
Da ingar prenumerationen av tidning-
en Eter-Aktuellt.

Till styrelsen for Riksforbundet
DX-Alliansen for perioden 1977—
1978 omvaldes Gdran Eriksson, Li-
dingd. som fOrste generalsekreterare
med Hakan Holmlund som andre ge-
neralsekreterare.

Ovriga i styrelsen blev Torsten
Hemp, Moritz Saarman, Lars Berg-
strom och Sven Ohlsson med Hermod
Pedersen som suppleant. Nils Jakobs-
son omvaldes som huvudredaktor for
Eter-Aktuellt. Goran Jansson valdes
till vikskontaktman. Dick Gustalsson
blev internationell sekreterare och Ar
ne Skoog tiavlingskontrollant.

Nagot beslut om var nésta ars par
lament skulle forldggas kunde ¢j fat
tas. Nagra klubbar hade anmalt sitt
intresse.  och radiostationen
HCJB:s svenska avdelning i Marie-
stad hade framfért énskemal om att
fa arrangera nista ars parlament.

1978 ars SM i DX-ing Onskade
Malmé Kortvagsklubb fa arrangera
under pingsthelgen med anledning av
klubbens 30-arsjubieum.

Fragan om ett Junior- SM hinskots
tll styrelsen. som skall ta kontakt
med Sveriges Radio om ett eventuellt
arrangemang. SR arrangerade {6r na
got ar sedan ett junior-SM som blev
en stor framgang.

RT:s utsinde DX-red
Pa liordagseftermiddagen hade man
kallat till presskonferens som tack va-
re det vackra vidret holls utomhus.
Hiir ses representanterna for de olika
radiostationerna samlade for att be-
svara de niarvarande journalisternas
fragor.

Foto: D Casselbrant

dven
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Svenskbyggd, expanderbar

hogtalarvaxel med CMOS

O Hogtalarvdxlar ar nagot som framfor allt funnit anvdndning inom detaljistledet och dessa

demonstrationsanordningar har traditionellt utgjorts av specialbyggen.

O Pa senare tid har ett par nya, fardiga och allmdnt anpassbara system bérjat sdljas under
anvandning av modernare krets- och signaldistributionsteknik an tidigare.
O Har skildras en sadan ny, svenskbyggd och serietillverkad enhet, som styrs digitalt med 18

CMOS-kretsar.

Fig 2. Hogralarvixeln ar byggd pa et kretskort. Man ser pa bilden nagra
av CMOS-kretsarna och de 10 relaerna.

Fig 1. Hogtalarvaxeln Ganuna med tillhorande lysdiodindikator. Upp dill
S vixlar kan sammankopplas. Indikatorn kommer da att visa 0—50.

Wl Hogtalarvixlar 1 ljudbutiker har hittills
varit specialtillverkade fér dndamalet och of
tast monterade pa plats. med ett hdgt pris som
foljd.

Nu finns dock att tillga pa marknaden en
serietillverkad hogtalarviaxel med 10 stereout
gangar dar signalen bara passerar relikontak
ter. Apparatbeteckningen Gamma for tankar
na till Bulgarien. men konstruktionen ar fak
tiskt svensk: Utvecklingen har gjorts av Fre-
kvensia Gete AB 1 Upplands Visby.

CMOS-kretsar
for styrningen

[ konstruktionen ingar 18 CMOS kretsar
[6r styrning av de 10 relderna. Dessa dr 0
forsedda med kontakter for 5 A belastning
med Overgangsmotstand 0.1 ohm. Kontakter
na bryter hogtalarnas bidgge anslutningspoler.
Mandgvreringen sker med “touch™ kontroll.

Alla funktioner dr uppbyggda pa en enda
kretsplatta. pa vilken dven kontakter {6r in
och utgangar dr monterade. Kontakterna ir
av DIN-typ. Det ger snabb och enkel inkopp
ling av hogtalarna. men om man ser det fran
rent teknisk synvinkel dr nog polskruvar att
foredra. eftersom dessa ger ett mindre Over-
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cangsmotstand. Detta har dock egentligen ba
ra betydelse vid 6verforing av hoga effekter.
Den torsamring 1 dimpfakior som kontaktre
sistansen ger ar knappast horbar och hvsterin
kring goda didmpningsfaktorer har ocksa to
nats ned de senaste aren.

Utjamning bor ske
fore slutsteget

Gravare sdankningar av ddmpningstakiom
fran utjamningsmotstand i serie med hogtalar
ledningarna for att Kompensera {Gr olika verk
ningsgrad. nagot som fSrekommer i vissa kon
struktioner.

Denna korrigering bér man i stillet gora
t ex mellan for- och slutforstirkare, dir sa ir
mojligt. Tyviirr finns det vil ingen vaxel pa
marknaden som har denna finess. som kraver
tva extra relikontakter och tva potentiomet
rar.

Att helt avsta fran justeringsmdjligheter av
utnivan pa olika utgangar dr inte helt tillfreds
stdllande. Hi fi-handlaren kommer formodli
gen da att sdlja mest av de hégtalare som har
hogst verkningsgrad, eftersom dessa kommer
att lata bist. Orsaken ar att finna i 6rats ka

rakieristik (Fleteher/ Munson-kurvorna): bas-
kdnsligheten dkar med okat ljudtryck. och sa
odr i viss man dven diskanten. (Detta praku-
seras ibland t o m som ett knep av mindre se-
ridsa handlare [Gr att styra in kunden pa en
speciell hogtalare som man i férsta hand vill
silja av.)

Display med
lysdioder

Lat oss efter denna lilla utvikning om hog
talarvdxlars uppbyggnad i allmidnhet aterga
ull Gamma-vixeln. Till denna finns ett ljus-
display eller indikator som visar vilken hogta-
lare som dr inkopplad. Upp till fem hégtalar-
vixlar kan sammankopplas och indikatorn
kommer da att visa siffrorna 0 till 50. Mycket
tydiiga och stora siffror kommer upp.

Eftersom vixeln édr utrustad med reldkon-
takter kan den. inom vissa griinser. kontrolle-
ra signaler med olika nivaer. Sa kan man t ex
anvinda vixeln (Or att valja forstidrkare. Med
fem sammankopplade vdxlar kan man da val-

ja mellan SO stereofdrstirkare.

Priset per vixel dr 250 kr. Lamptabla
kostar 500 kr med réda och 650 kr med gréna
lysdioder. a



Har avgors kassettens
verkliga kvalitet

Orat ar ett kansligt instrument.
Det ar med hérseln dina kunder
avgor hur t ex en kassettinspel-
ning later. Visst kan man mata
ljud dven pa andra satt. Men det
viktigaste ar vad dina kunder
sjalva hor.

Kassetter finns, som du vet, i
olika kvaliteter. Var och en for sitt
andamal. Dina kunder vinner
ingenting pa att anvanda en battre
och oftast dyrare bandkvalitet an
de har utrustning for.

Philips har tre bandkvaliteter. De
saljs tillsammans mer @n nagot
annat marke i Sverige.

Standard — ett band i den lagre
prisklassen. Bra for den som har
en vanlig okomplicerad kassett-
spelare eller vill gbra mindre
kravande inspelningar.

Super — ett band med héga pres-
tanda. Lite dyrare an Standard.
Kan anvandas till alla typer av
bandspelare.

HiFi — ett band enbart for kas-
settspelare med CrOz-omkopplare
och for den som staller mycket
hoga krav pa inspelnings- och
atergivningskvaliteten.

Speltider: Standard och Super

finns f6r 60, 90 och 120 minuter.
HiFi for 60 och 90 minuter.

Tryggt att veta.

Philips kassetter har FFS
Philips, som uppfann kompakt-
kassetten, ar ensamma om att ha
FFS. Det ar en konstruktion som
oOkar driftsakerheten och bidrar
till en béattre ljudkvalitet. Band-

Informationstjanst 2

styrningen blir mer exakt och
bandhastigheten jamn fran den
forsta centimetern till den sista.
Risken for bandtrassel ar sa gott
som obefintlig. Tryggt att veta,
inte minst for den som har kas-
settspelare i bilen.

Skulle en Philips-kassett anda
krangla sa byter vi ut den.
Inom ett &r fran kdpet.

é PHILIPS



RT provar

En Hi fi-tuner i toppklass:
Accuphase T-100 med AM-band

EE For omkring tva ar sedan hade jag uppdraget
att granska 12 kvalitets-FM-tuners fOr en brittisk
kollega till Radio & Television. Priserna holl sig
mellan ca tusenlappen och omkring 3 000 kronor.
till vilka summor sedan skall ldggas motsvarighe
ten till moms och andra palagor. Det kan erinras
om. att priserna i kEngland pa Hi fi- och audioma
teriel liksom rena studioutrustningar ofta ar patag
ligt ldgre dn i en del andra ldnder. beroende pa
olika faktorer i konkurrensen. Graden av service
ataganden ete spelar ju ocksa in. 1 dag har priserna
sivetvis gatt upp i takt med den fortskridande infla
tuonen och fordyringen i alla led. Emellertid har jag
under loppet av tva ar dnnu inte till nagot pris fun
nit en FM-mottagare som kan sla den ocksa 1 RT
tidigare testade Yamaha CT 7000 i kvalitet och
prestanda. Den ingick ocksa att titta pa i mitt upp-
drag. Ulf B Strange. RT:s chefredaktor. anknot ju
ocksa i sitt test av Yamaha till mina ron harvidlag
och 1 nagon man till vara gemensamma resultat.

Nir jag nu tar till orda pa nytt i sammanhanget
tunerprovningar ar det darfor att RT ju halt ett test
av en japansk forstarkare som tydligen vickt bety
dande intresse. och att det bade i samband med
detta och med Yamaha-testet fanns intressanta
sammanstallningar av toppkdmparna i Japan-ligan
pa omradet goda FM-tuners. Hidr kan man se. att
Accuphase ju intar en hedrande téitposition. Sedan
ett par manader har jag pa den grund haft till prov
ning,. subjektiv granskning och vérdering en sadan
FM-tuner. och det star ganska klart, att for sitt pris
erbjuder den pa en del avsnitt i praktiskt bruk och
under normala driftférhallanden faktiskt punktvis
battre egenskaper an sin virldsberomda konkur-
rent Yamaha. ehuru den senare fortfarande ar
Overldgsen i fraga om nistan alla specifikationer
och matvarden eller alternativt marginellt béttre pa
vissa punkter.

T-101 en ren FM-modell

Den aktuella tunern. Accuphase T-100, 4r nu in
te bara en FM-mottagare utan tillhandahaller ock-
sd ett AM-band for mellanvagsomradet 540 kHz
till 1600 MHz. Yamaha 4r ju som bekant en ren
FM apparat. Accuphases FM-omrade dr det i var

Av ANGUS MCKENZIE, AMF

Fig I. Accuphases modell T-100 ar en kombinerad AM/FM-mottagare. Skalan har en langd om 245 mm
med markeringar med 250 kHz intervall. Skilinaden mot FM-apparaten T-101 ar bl a att l1optidsindikator
har inte ligger i skalan — vilket 4r snyggare — utan kommer nere i de forsankta reglagen.

Tunern ar en stabil och vilgjord apparat med Accuphases kinda forkarlek for ganska fortidtad kretskon-
struktion. Har ingar bl a en frekvenslinjir. 5-gangad avstamningskondensator, dubbla avstimda hf-steg,
en buffrad lokaloscillator och dubbla FET- cller MOS-tetrodbestyckade ingangar i alla hf-steg. Innanmatet:
skdarmning har gjorts omsorgsfullt och alla slags storsignaler, spurioser och interferensrisker har langtgaen-

de eliminerats.

virldsdel giangse. 88 till 108 MHz. — Den direkta
motsvarigheten till CT 7000 blir da Accuphase
T-101, som 4r en ren FM-mottagare och vil den
for svensk publik kanske intressantare.

FM-delen hos Accuphase omfattar en nagot irri
terande japansk typ av koaxialkontaktplugg for
antenningangen. En normalare typ av TV-kontakt
skulle varit att foredra for denna mottagare. anser
undertecknad. Man far utiver detta vanliga 300-
ohms balanserade anslutningsdon fGr bandkabel.
(Om de svensklevererade apparaterna ar annorlun-
da har ej granskats. Red)

Tunerns utgangsstift av phonopluggutférande ar
kopplade till kretsar for varierbar respektive fast
utsignal — maxniva blir da 2 V rms f0r ett stdrsta
sving vid | kHz och kallimpedansen har ror sig om
ca 1.5 kohm. vilket dr vil anpassat till gangse an
vandning for mottagaren. Men nagra varningens
ord dr nog pa sin plats i sammanhanget: Om man
kortsluter den fastlagda utgangen av efterfoljande
forforstarkarsteg. som i sin tur ansluts nagon an-

nan ingang. kommer ¢n utgang med varierbar for
starkning att ddmpa eller sparra. vilket maste var:
mindre tillfredsstillande for det fall man exempel
vis har anslutit utgangen direkt till en bandspelare
Som botemedel [Oreslar jag att man ansluter ut
gangen fran tunern med fast niva direkt till bandin
gangen och samtidigt reducerar nivan fran den va
rierbara utgangen ganska rejalt. 10 dB eller darom
kring. varpa anslutning sker till forforstarkare. On
nu forforstarkaren vid omkoppling kortsluter der
variabla utgangen pa tunern. kommer ingen upp
fattbar nivaiandring att intraffa i utsignalen till ban
det.

Accuphase T-100/T-101 tillhandahaller vidare
phonokontakter som uttag for ett oscilloskops ho
risontal- och vertikalférstarkaranslutningar for at
man skall kunna fa ut signal visande I6pudsdistor
sionen osv. Ytterligare kontakter av phonotyp gel
direkt tillgang till FM-diskriminatorutgangen un
der skylten “"Detektorutgang”. en detalj vi kéanne
igen fran andra hogklassiga mottagare.

Fig 2. Tillverkarens kurvor for T-100 rorande distorsion resp signal/brusforhal-
landet pa FM. Jfr virdena med dem var testare McKenzie matt upp.
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RT provar

& Alltsedan tiden for RT:s provning av Accuphases forstarkare (marsnumret 1977) har intresset
bland lasarna varit stort for ett test ocksa av nagon av firmans tunerdelar.

% Ldsaronskemalen har ocksa tagit fasta pa att jamforelser med Yamaha CT 7000 kunde vara

intressanta, och manga har noterat de i RT dtergivna 'ligasiffrorna” for radiodelar i Japan, dar

Accuphase/Kensonic ligger bra till.
& Vi lat darfor var brittiske medarbetare Angus McKenzie uifora en bedomning som kom ett handla
om T-100-modellen, vilken till skillnad fran T-101 ocksa har ett AM-band.

2 T-100 har i drift visat sig ha i vissa fall utomordentliga egenskaper och ar punktvis i stand att

ge Yamaha en match.

Fig 3. Har har vi den
i RT redan provade
forstarkaren Accu-
phase Kensonic E-202
ihop med FM-delen
av samma design, T-
101. Mirk tunerns
utnivareglage langst
ned t h. Den har i Sve-
rige presenterats enligt
de nya IHF-normerna,
och da far man i mono
enligt importoren t ex
11 dBf for 2 pV som
lagsta anvindbara
kanslighet. For 50

dB S/N kravs 18 dBf
eller 4,5 uV. S/N vid
65 dBf och 4,5 pV:75
dB. Selektiviteten ar
omstillbar i tva lagen,
brett och smalt.
Stereovirdet for S/N
vid 65 dBf eller | mV

Noggrann, mjuk avstamning
Pa fronten har Accuphase ett Over hela ytan

stdrre dn pa Yamaha och mera av traditionell Hi
fi-tunertyp. Skalorna hir omfattar bade FM- och
AM-banden och dessutom finns som brukligt en
extra loggskala. kalibrerad fran O till 10: en detal]
som [(orf inte kan se som nagot sdrskilt anvindbart.

Frontpanelens omkopplare upptar forstas till/
franslaget. FM-stereons autolidge respektive AM-
" viljaren Fjdrrmottagning/Lokalmottagning. Under
en klaff i tunerns nederdel har man f{orlagt andra
organ som indikatorn for Ioptidsdistorsion. for-
stirkningsregleringen till AM och FM med for-
valsmdjligheter i nivahinseende. muting eller brus
sparrens switch med tva troskelldgen resp fran-
koppling till/franslaget for multiplexfiliret och om-
stillaren for ljusnivan till skalan. som man kan

Fig 4. Tillverkarens prestandakurvor for Accu-
phase T-101 avseende dels S/N, dels distorsion.

ar 70 dB.

reglera upp och ned fran rdtt intensiv belysning till
tamligen svagt glbdande bara. ocksa detta en ty-
pisk trend tor pakostade apparater. Ytterligare har
vi en skjutomkopplare som automatiskt belyser
|optidsindikatorn da klaffen Gppnas och slicker da
man stanger den. ..

Avstamningen sker absolut jamnt och mjukt
utan nagon markbar kidrvhet eller atergang pa rat
ten. Avstamningsexaktheten var en verkligt positiv
Sverraskning. i det att storsta avvikelsen visade sig
vara blott 100 kHz vid 88 MHz medan flertalet
dvriga frekvenser lag sa nara intill sina reella posi-
tioner som Ogat normalt kunde urskilja pa den et-
sade skalan.

Intill avstdmningsskalan har Accuphase sina ty
piska tva “metrar”. som vi kdnner igen designmas-
sigt fran andra apparater 1 firmans program. Har
har man forst en nollgenomgangsdetektor kopplad
till diskriminatorn {6r exakt avstimning mot fre
kvens och den andra ar den i sammanhanget ocksa
gingse signalstyrkeindikatorn. hiar skalindelad

fran O tll 5. Vdrdena [—3 representerar antenn-
inspanningar om respektive 8. 18.35. 800 uV samt
38 mV.

Fyra lampindikatorer finns for att markera {ore-
komsten av stereosignal. aktivt mpx-filter (urkopp
lingsbart) samt ldagena |-—2 for den tysta avstim-
ningen eller brusspérren som bendmnes “muting ™
Ocksa AM-resp FM-skvallerlampor lyser upp da
motsvarande bandviljare aktiveras.

Hela tunern mater 455 X 152X 355 mm och vik
ten ar 14 kg. Den ir instoppad i ett attraktivt tra
holje, om man inte viljer att anvdnda den i metall-
bursskicket den egentligen levereras i for tex in-
byeggnad hir kan olika marknader och skilda
smaker inverka pa utforandena. Huvudsaken ar
dock att mottagaren enligt forfis asikt dr mycket
latt au anvinda. kanske i vissa fall lite mera ldtill
ginglie d4n Yamaha. dir konstruktérerna uppen
bart fatt strangt halla sig till en hart designbetingad
16sning i vissa fall. Men allt &r ju en vanesak.

Inte bara littanvidnd utan ocksa hogeligen- till
forlitlig befanns Accuphase vara. t o m under prov
ningsperiodens virsta fall av troposfiriska refrak
tioner. Ocksa da gick en stark signal in vid an
vindning av en god rikiantenn. som medgav rota
tion och precisionsinrikining mot sdandarna (en
8-clements FUBA pa ca 17 m hdd).

En omsorgsfullt gjord AM-del

Det befanns. att AM-delen fungerade bature dn
flertalet motsvarigheter. Normalt brukar ju RT in
te ha intresse av AM-bandférekomsten. men pa
kontinenten och i forf:s hemland tillmits fortfaran
de AM betydelse. eftersom manga har bade lokala
och {Jjdarran favoritstationer att bevaka i tex pop-
musiksammanhang. AM-delen pa Accuphase be-
fanns fungera bra. men som brukligt da med cn
tdmligen sndv selektivitet och under avskirning av
hogre frekvenser pa ett timligen abrupt siatt —
men a andra sidan férekommer ingenstans rundra
diotransmission med nagon diskantrikedom pa
mellanvagsbanden. Det kan mahinda intressera de
svenska lasarna att BBC — hdrvid i sallskap med
ett flertal andra medlemmar av EBU/, Europeiska
radiounionen, inforde ett brant skdrande filter med
ingrepp Over 4.5 kHz i sdandningarna pa sin tid. Nu
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Testresultat
och matdata:

I Angus McKenzies jamforelse har har han
stdllt en antal betydelsefulla tillverkardata
mot de mdtresultat han fau fram enligt foljan-

de:

Den hdr métningen avser frekvensgang och Gver-
horningsdampning fér Accuphase T-100. vanster
kanal, varvid —20 dB niva anvénts och tidkon-
stanten uppgar till 50 us.

d8

Niva

£ : i N 48

Som ovan men avseende hoger kanal och Gverhor-
ningen till vanster kanal under identiska betingel-
ser med ovanstdende.
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e —
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voniter kanal
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Parameter Tillv spec Reellt uppmadtta data Parameter Tilh spec Reelli uppmadtia data
hf-ingangsk anslighet : Stereodecodern 6ppnar och
for 30 dB s/n (I1HF) 2 uVv 1.3 uV sluter vid 5/20 uV 8.5/28 uVv
Spegelfrekvensundertryckning 90 dB > 100 dB Pilottonundertrvckning.
mf-dampning 100 dB > 100 dB 19 kHz 70 dB 74 dB
Fangforhallande 1.5 dB 2dB 38 kH:z - -0 dB
AM-undertryckning 60 dB >60 dB Frekvensgang 20 Hz — 20kHz  +0—-1dB - Se sep fig
IM-distorsionsprodukter Overhorningsdampning
av tredje ordningen = —81dB — vid 100 Hz 35 dB
Undertrveckning av alter- — vid 1 kH:z 45 dB — Se fig
nativkanal - >60dB — vid 10 kHz 30dB
Grannkanalundertryckning = 14 dB THD. | kHz. mono. 100 % < 0.1 % < 0.1 %
Brusspirrens troskelvarden. stereo < 0.2 % 0.2%
ldge | = 10 uVv Noggrannhet for skalans
ldge 2 — 40 uV indelning mot avstdmning “Virsta fallet™: + 100 kHz

befanns Accuphase T-100 bdrja begrdnsa fre

den dynamiska formagan i hf-hanseende. En

kvensomfanget pA AM en bra bit under denna li
mit. ’

Tunern ar aven [drsedd med ett hogdiskantfilter
av kvitter- och visseltyp. och detta skar ytterligare
30 dB vid 10 kHz for att eliminera beatstorningar
eller skilinadsfrekvenser fran grannstationer. | mf-
delen aterfinner vi vidare ett komplext. IC-bestyc-
kat filter. gjort for reduktion av vdsande och brus
pa frekvenser som ligger ndra dubbla mf-frekven-
ser — i forf:s fall ror det sig t ex om Londonstatio-
nen Brookman's Park, som sander ut BBC:s Radio
4.

En ferritstavantenn finns. vilken kan hiangas upp
och ned men tyvarr alltid parallelt med mottaga-
rens bakre plat. Det hela medger anvandaren att
kontrollera insignalstyrkan, men dessutom kan den
nominella mellanvagskansligheten om 15 uV i ena
laget dampas till 150 uV, vilket medger tunern att
anvindas i ndra grannskap till en mv-rundradio-
station. Forutom det knappast urskiljbara vissel-
ljudet pa Radio 4 kunde inga andra storningar
mirkas, detta vid avsokning tvdrs éver mellan-
vagsbandet. Kansligheten visade sig vara tillfyilest
for att ocksd fjarran stationer skulle ga in dven
under dagtid med anvéndning av ferritantennsta-
ven. Det finns dock antenningangar for anslutning
av en langwireantenn till tunern. Den hade inga
som helst svarigheter att ta in och halla isar starka
lokalsindare ocksa da den stilldes i “distans”-
laget, och den holl helt acceptabel kvalitet pa mel-
lanvagen. churu man far notera, att med det ovan
ndmnda diskantfiitrerandet kan ett visst modula-
tionsbrum raka induceras i ferritstavantennen un-
der somliga betingelser da tunern placerats alltfor
nara husets viixelstromsinstallation. Flyttar man
undan tunern frén narheten till en ledning exempel-
vis, bér man i flertalet fall marka en forbittring.
Problemet &dr allmant med ferritantenner av den
hér typen.

MOS-FET-bestyckning, stort mf-filter

Tittar vi pa det kretstekniska. befinns att hf-de-
lens ingangssteg omfattar tva kretsar och att be-
styckningen inkluderar MOS-FET bade i syfte att
minska korsmodulationen pa ingangen och att 6ka
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5-gangad avstimningskondensator och inte nagon
form av kapacitansdiodavstamning anvinds. vilket
med sidkerhet dr bakgrunden till att tunerns hf-be-
tingade intermodulationsegenskaper ar goda. Lo
kaloscillatorn ar fullstdndigt skdrmad {or att man
skall undga interferenser och ej énskvard storstral-
ning. Mellanfrekvensdelens filter dr utformat som
ett distribuerat 15 elements steg av faslinjar karak
teristik som medger en sndvare bandbredd med lag
distorsion dn i en del andra fall. Diskriminatorn
har en bandbredd om 1.2 MHz, ett mycket hogt
varde, ater i syfte att reducera distorsionen. Deco-
derdelen ar av faslast utformning — PLL-typ —
och arbetar som "las” pa 19 kHz-underbdrvagen.

Minga mitdata i elitklass

Sa langt om AM-delen och den anvidnda krets-
losningen. Da vi mitte FM-delens kénslighet be
fanns den i mono uppga till 1.3 uV med utgangs-
punkt 1 /HF-specifikationen om 30 dB S/N. Medan
detta dvertraffar tillverkarens utfastelser star det ju
klart. att ett antal av forf provade tuner- och recei-
verkonstruktioner ar marginellt béttre pa den
punkten. Dock ar en hogre kanslighet 4n 1.3 pV
bara relevant for det fall man enbart har en brist
fallig och lagf6rstarkande antenn; utomhusplacera-
de. hogforstarkande antenner avger atskilligt hogre
allménbrus dn vad tunerns ingang producerar.

Accuphase-mottagaren provades med en insig-
nalmatning fran en 75-ohmskilla och visade sig
besitta en nistan fenomenalt god spegelfrekvensun-
dertryckning, om vilken jag bara kan sdga att den
lag pa gransen till vad matinstrumenteringen f{or-
madde och att det skulle varit riskabelt att forséka
paféra en annu starkare spegelfrekvenssignal. Nu
lag mitningen pa ca 100 dB minus. Inverkan av
mf-storningar pa antenningangen lag ocksa pa un-
der 100 dB, dven det forvanande bra. Manga tu-
ners avger spurioser gver band 2 och vissa av des-
sa spurii alstrar samma verkan som tva stationer
horbara pa en och samma bidrvag. Tva barvagor
om | MHz atskillnad kunde blott avge en detekter
bar intermodulationsprodukt av tredje ordningen
da bada lag pa 16 mV i styrka, saledes alstrande en
distorsionsforekomst i im-hédnseende om ca 82 dB.

Det ar ett varde som mycket fa mottagare kan pre-
stera. Nérvaron av lokaloscillatorfrekvensen — in-
verkan pa antenningangen — var urskiljbar vid
blott 12.5 uV. ett av de lagsta matvarden [orf na-
gensin noterat. Det kan anses definitivt fastslaget.
att tunern icke kommer att valla nagon som helst
interferens med andra mottagare. ocksa om de be-
finner sig i tétt grannskap.

Mottagaren nadde upp till sin dvre tonfrekvens-
niva ut inom 3 dB vid begransarinsats relativt bara
0,8 uV. och salunda bor inget horbart svavande
kunna uppsta pa grund av snabba reflexioner {ran
fiygplan. inte ens di de passerar pa lag hdjd i
grannskapet.

Begransaren ar operativ vid antingen 10 eller 40
1V och stereo/monoomkopplaren har sina insatser
vid 8.5 och 28 uV respektive.

Det gick att na ctt S/N om 50 dB i mono i néar-
varo av en ton med frekvensen | kHz. dvs vid mat-
ning enligt /HF. vid en insignal om 7 uV. Stereo
kravde dock de uppgivna 28 pV. vilket hur som
helst 4r ett bra varde vid flertalet jamforelser.

AM-undertryckningen. specificerad som 60 dB.
befanns vara atminstone sa god som specats av
tillverkaren. men det 4r hur som helst synnerligen
svart att matmassigt sakerstalla ett varde unde
detta.

Infangningsindex har uppgivits till 1.5 dB men
kunde inte fas till battre an 2 dB. tyvarr. Jag for-
binder detta med mottagarens uppseendevickande
goda flankbranthet/selektivitet och mf-passband
snavare dn genomsnittets. vilket visserligen resulte-
rar i bara ett godtagbart varde pa infangningsindex
men daremot avsatter en gediget bra grannkanal-
dédmpning med 14 dB. Det ar val hér i synnerhet
som T-100 ar overldagsen Yamaha CT 7000, som
vid mina métningar gav 6 dB for grannkanalunder-
tryckning i tunerns normala mf-bandbreddslige.

Mycket lag interferens

Den remarkabla grannkanalférmagan hos T-100
medger dess anviandning till att motta svaga sénda-
re vilka ligger titt intill starka stationer och detta

" da med mycket lagre interterens dn vanligt hos be-

standet konkurrerande tuners. Har har vid jamfo-
rande prov Yamaha-tunern av och till producerat



Borde kosta
detdubbla!

TEAC A-400, ett kassettdick med exceptio-
nellt bra data. Stapelbart och frontmatat. Ny
bandmekanism, inifrin och ut. Firre meka-
niska kopplingar ger sikrare drift och lingre
livsldngd. Kassetten liggs in vertikalt. Det
minskar gravitationskraftens belastning och
risken for bandtrassel.

Hir bredvid ser du senaste test-resultaten
frin HiFi-institutet, killa HiFi-handboken.
TEAC A-400 kostar 1.800:—* och med
tanke pa test-resultaten borde A-400 kosta
det dubbla!

Vill du meta mer om TEAC och A-400, sa
tala med din HiFi-handlare eller direkt med
0sS.

Ljud fran Martin Persson!

TEAC

—det bista som hint
sen bandspelaren kom!
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Titlverkare Teac Corp., Japan )
Generalagent Ing.firma Martin Persson AB

Sarskilda egenskaper Separata omk. for farmagnetise-
ring och korrektion — Ljusdiod for toppnivaindikering —
2 st vred for bandiransporten — Speciellt konstruerad
mekanik for vertikal bandfaring
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Japanerna svarflirtade

pa omradet FM-mottagare
Vem alskar AM-lyssning?

O Angus McKenzies granskning av den AM-bandbestyckade Accuphase-varian-
ten har givit Ulf B Strange anledning till nagra reflexioner.

E® Pa omradet tuners kan vi viinta oss ett genom
brott for avancerad kretslosning i ocksa timligen
prishilliga mottagare fran Japan.

Det dr utan tvivel japanerna som ryckt upp tu
nerdelarna till en standard som svarar mot ovrig
elektroniks. Jamsides med hogtalare och pick uper
var FM-delarna under den tidigare Hi {i-¢epoken
verkligen nagot av "svaga linken™. Pa den tiden
svarade nagra USA-foretag for praktiskt taget alla
framsteg och for all kvalitet pa omradet.

Japan "inget radioland™ . . .

Det dr en lite avig situation for japanerna pa ra
diofronten: Medan man pa sin hemmamarknad har
en gigantisk publik [0r (Grstéirkare. kassettdiick ete.
ar intresset for goda radiodelar svagt. Allt dr fiirvis-
so relativt. men “japanen lyssnar inte pa radio™.
har RT-red manga ganger fatt hira i Japan av be
tinksamma branschmén. Sa japanerna har fat
konstruera och utveckla sina goda radiodelar till
stor del for exportmarknaderna. Men nu tinker
man {6rsoka dndra pa marknadsbalansen hite. Till
1977—1978 ars andra halviek. sa att séiga (japa
nerna har nimligen tva modellprogram per ar. fast
vi knappast berirs av saken) kommer ndmligen
fran bade Technics, Kenwood och andra firmor
nya. hdgutvecklade tunerdelar som alla ar ute efler
skalpen pa Yamaha ...

Technics t ex har infér ett antal inbjudna fackbe
domare. daribland red. latit sin senaste skapelse de
monstrera kantvagatergivning . .. Det har knap
past nagon FM-tuner formatt tidigare. men nu ar
det tydligen dags att borja kriga med sadana saker
som man overtagit fran forstirkeriet! Kantvagen
var hur som helst perfekt.

Skivornas overlagsenhet
Varfor anser inte japanerna rundradio som na
got medium att odla? Ja. sjlvfallet maste det till

stor del bero pa utbudet i etern fran de lokala sta
tionerna resp riksndtet VHK. Men den enorma
kvalitetsnivan hos den inhemska skivindustrin ma-
ste ocksa inverka. Japanen har en virld av oslagba
ra pressningar och musikslag att vilja mellan. Vid
besok i Japan har jag ocksa framkastat tanken att
den minst sagt storda elektriska atmosfaren Gver
stadsgytiret och de vildiga skillnaderna i bebyggel
sens fysiska héjd — ruckel bredvid skyskrapor
inte precis gynnar mottagningen. A andra sidan dr
viill Japan virldens TV-tataste land ... men mot
tagningskvaliteten dr ocksa vixlande med ibland
ritt svara storningar i signalen och krav pa antenn
tekniken.

Overmodulerade sindare

Al de japanska konstruktorerna av radiodelar
blir lite kluvna till f6ljd av avsitningsldger kan
man [Grsta. De har dock ingen annan erfarenhet av
praktisk drift an vad landet sjialvt kan tillhandahal
la. och hér tror jag mig ha kommit pa en detalj som
kan belysa forhallandet:

Vid RT-testet ayv Yamaha CT 7000 [ick vi ju
samma resultat som Angus McKenzie kommit
fram till pa sitt hall. ndmligen att man nodvindigt
vis far simre matvirden 6r mf-delen da den om
kopplas [or sitt bredbandigare ldge. Den optimala
passhandformen var lite 6verraskande att hinfGra
till det smalare ldget. For detaljer. se testet i RT
1976 nr 10. En forklaring till den hir preferensen
— utom detta med aut de keramiska filtren inte la-
ter sig trimmas — kan vara att de japanska radio
sindama konstant dr overmodulerade med 200
procent. av orsaker som (6r alltfor langt at ga in
pa hiir. Da far man-valdsamt skarande s ljud t ex.
och de lokala konstruktionerna bar rimligen ha in-
fluerats av forhallandet. Hirav beteendet ifraga om
mf-karakteristiken.

Vem vill ha AM?

Avslutningsvis skulle jag vilja kommentera An-
gus nagot: Det vore intressant att veta. huruvida
nagon storre andel svensk publik dgnar sig at att ta
in AM-stationer? Jag tror det inte. Liget som An
gus utgar fran dr att [Gr en miljonhévdad Europa-
publik ar det lockande att syssla med nagot slags
musik-DX-ing. och antalet AM-stationer dr ju ock
sa stort, som i USA. Manga jag kiinner i Europa-
linderna anvander dock inte sina AM band till mu
siklyssning: De sdger. att de inte sdllan misstror
den lokala nyhetsservicen och darfor garna letar
upp vad nagon annan landsandas stationer eller
t o m vad grannlandet sinder ut 1 nvhets- och kom
mentarvig. Nagon gang inverkar ocksa t ex religio
sa och kulturella skidl — en viss AM-station har da
en speciell profil som blir “siljande™.

Vi i vart land har ju bara vara riks-FM-nit och
inget annat (jag talar inte om folk som t ex gillar att
folja kustradiotrafik etc). For oss ar ju FM-stereo
vidare nagot alldeles nytt och okint. medan man i
England. Tvskland. Frankrike och Holland ete har
haft denna distributionsform i aratal. Kanske dr det
déirfor man dir ofta tycker det dir treviigt att pula
pa nagra extra antennelement och borja med AM
stationsjakt Gver gransernal FM-programmen kan
Ju faktske bli lite vil lokala ibland.

Dock. hela radiosituationen ar ju en annan i des-
sa linder dn hos oss med var topografiska struktur
och vara monopolsindarnits tickning. Ibland und-
rar jag mot den bakgrunden vad vi egentligen skall
med alla dessa sofistikerade detaljer och prestanda
till pa FM-delarna? At det finns svara ldgen, dalig
signalullgang etc skall jag gédrna sjilv vittna om.
Men det dr dnda langt ifran utlandets situation!
Hur manga kinner igen sig fran Angus resone-
mang med stora riktantenner. rotorer och métning
ar pa lokalsdndare relativt andra landsindars? OK.
det ir absolut aktningsviirt och professionellt. men
dr det i dag representativt for oss? Jag tvivlar.

Men kanske far mellanvagslyssningen och allt
det diir d@nda en renidssans hos oss? Kanske en fak
tor som det stora ulandsintresset medfor att tom
kortvagsbanden blir attraktiva framover? Eller
kommer satellitdistributionen av t ex nordiska pro-
gram att bli det alldeles dominerande pa vara
breddgrader?

Jag tror personligen inte att det ena behdver ute-
sluta det andra. och att det faktiskt finns tecken till
att en utvecklad radioteknik pa nyit blir intressant.
nu dd vi har FM och FM-stereo i mycket goda
mottagare. Dessa hor hemma i Hi fi-anldggningen.
men vad sdger atr inte dldre dagars mangbands
mottagare dyker upp igen. i ny. miniatyriserad och
designanpassad form?

]
us

ett svagt porlande eller “gurglande™ pa Radio
3/BBC Wrotham, under icke-typiska konditioner
med tropostirskiktrefraktioner ete. medan T-100
dnnu inte har visat nagot tecken till sadan interfe
rensbendgenhet.

Dessutom aterges lageffektade och svaga statio-
ner i ndra grannskap till BBC:s lokalsandare med
tom ldgre interferens dn vad ocksa Yamahan &r
maktig. Alternativkanalresponsen lag battre an 60
dB. ett utmarkt varde!

Signal/brusforhallandet ar i savdl mono som ste
reo beromligt bra i ndrvaro av starka signaler. Tu-
nerns egenbrus ligger sa langt under det for nagon
transmission som kan tdnkas dga rum, att det
framstar som forsumbart. S/N i mono. ovagt virde
relativt fullt sving. mitte t ex 77 dB vid 1 mV insig
nalstyrka. I stereolige hade virdet fallit till bara
70 dB. Gar vi éver till att titta pa bruset vagl med
CCIR-normerat filter. blir det heller inte daligt.

76.5 dB i mono och pa nytt — 70 dB for stereo.
Om jag far relatera det har till mina lokala forhal
landen innebir saken, att ocksa de vigda vérdena

34 RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1977

representerar en ca 8 dB ldgre brustérekomst dn
vad som uppstar i den typiska ldnken fran kontri-
butions- och programkontrollen i the Broadcasting
House kedjan igenom over den pulskodmodulerade
lanken ull Wrotham och vidare ut genom Wrot
ham-sdandaren. Vid nivan 100 uV hade det ovigda
mono-maitvirdet blott minskats med | dB. [ stereo
blev da siffran —359,5 dB, vilket klart pekar pa Ok-
ningen av brusets forekomst i den relativt svaga
stereosignalen.

Det omkopplingsbara mpx-filtret betanns excel
lent. och det ger en 19 kHz-rest om blott —74 dB
som siamst 1 jdmtorelse med toppnivan ut, dar 38
kHz-barvagen hade undertryckts mer an 80 dB.

Inget gurglande, visande eller visslande kunde
avhoras vid inspelning pa savil kassett som band-
spelare. och av allt att doma kan all inspelning fran
tunern forsigga problemfritt.

Frekvensgangen fornamlig

Frekvenskarakteristiken i sdval mono som ste-
reo befanns férnamlig med bara en enda decibels

fall vid 20 Hz och likasa omkring 15.8 kHz. Vid
15 kHz hade tonkurvan gatt ned bara 0.5 dB i ba-
da kanalerna. och denna totala frekvensrespons
hor till de allra basta forf nagonsin har matt upp 1
férening med en god 19 kHz-dampning.

Viardena or Gverhorningen resp frekvensgangen
aterfinns i fig som 4r renritade {ran AMF-labbets
skrivarregistreringar. Av dessa framgar, att separa-
tionen hos tunern under 3 kHz gar under brusgran-
sen hos matinstrumentringen kopplad tll miét-
objektet-tunern. Under det att tillverkarens specifi-
kation antagligen refererar till diskreta frekvensers
separations- och overhorningsvirden, foredrar jag
att méta upp dem med alla deras overtonsbildning-
ar och bruskomponenter. och det dr av detta skal
som undre brusgriansen satts vid bara —44 dB, re-
lativt nivan vid vilken responsmétningarna gjor-
des. Ocksa vid 10 kHz ligger 6verhdrningen pa ba-
ra —41 dB. och det ar sa dar 11 dB battre dn vad
data lovar. Alltsa far Gverhdrningsegenskaperna
hos tunern bedémas som hojda dver all krivk vid
alla normala anvandningar av mottagaren, dvs for
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Tillverkarens
data Accuphase-
tunern T-100:

FM-delen mono:
Kanslighet:

Signal/Brusforhallande:

2,0 #V. minsta anvandbara kinslighet
20 uV.40dB S/N

4.5 V.50 dB S/N

75 dB vid 200 uV insignal

Stereo och brussparrgréns:
SC A-frekvensundertryckning:

19 kHz. 38 kHz
frekvensundertryckning:
AM-delen:

Kanslighet:

Kanslighet:
Signal/brusforhallande:

Distorsion:

2-stegs omkoppling vid 5 ¢V och 20 VvV
60 dB

70 dB
15 uV i fjarrlage

150 1V i lokal-lage
50 dB

(1 mV insignal till antennen, 30 % modulation vid | kHz)

inte over 0.5 %

(1 mV insignal till antennen, 30 % modulation vid 1 kHz)

Distorsion: (vid 50 ¢V insignal. 100 % modulation)

100 Hz: inte over 0.1 %
1 000 Hz: inte 6ver 0.1 %
10 000 Hz: inte dver 0.1 %

Intermodulationsdistorsion: inte dver (.2 %

Selektivitet: 30dB
Spegelfrekvens-

undertryckning: - 70 dB
MF-ddmpning: 60 dB

Filter mot kvitter etc:
Utsignal:

—30 dB vid 10 kHz
0.6 V (30 % modulation)

(antennens insignal 1 mV. 100 % modulation 70 Hz: 7 kHz = 4:1)
1 dB 20 Hz till 15000 Hz

Frekvensgang: +0.

Selektivitet: 70 dB
Infangningsindex: 1.5 dB
Spegelfrekvens

undertryckning: 90 dB (100 MHz)
MF-dampning: 100 dB
Storsignal-undertryckning: 100 dB

AM-undertryckning:

Ovrigt:

FM:

AM:
Utgangsimpedans:

Fixed:

Controlled
Antenningangar FM:

60 dB vid 1 mV insignal

Utsignal: 20V Instrument:
FM-delen stereo:

Kénslighet: 20 pV vid 40 dB S/N

Kénslighet: 45 pV vid 50 dB §/N Stromforsorjning:

Signal/brusférhallande:
Distorsion: (500 ¢V insignal. 100 % modulation)
100 Hz:

70 dB vid 2 mV insignal

inte dver 0,2 %

Avstamningskondensator:

Frekvenslinjar. 5-gangad
3-gangad

200 ohm

2.5 kohm

300 ohm balanserad. 75 ohm obalansc-
rad

Signalstyrkemiitare
Nollgenomgangsdetektor-instrument
Loptids-dist meter

Spdnningsomkopplare {6r 100 V. 117 V. 220 V, 240 V 50/60 Hz

Effektforbrukning: 26 W
Halvledarbestyckning: 7 FET. 45 transistorer. 9 1C. 43 dioder

1 000 Hz: inte over 0.2 % Dimensioner:
10 000 Hz: inte over 0.5 % 445 X 152 X355 mm (b X hxd)
Frekvensgang: -+0 dB. — 1 dB 20 Hz till 15 000 Hz Vikt: 14 kg netto, 18,3 kg i forpackning
Kanalseparation: 35 dB vid 100 Hz Prigii—
45 dB vid [ 000 Hz Importor av Accuphase forstarkare och tuners dr Audio Stockholm AB,
30 dB vid 10 000 Hz Storgatan 29, 114 55 Stockholm, tel 08/63 02 30.
hemmabruk. topparna. Pa sa vis torde skillnader om 0.1 —0.2 % det som hors fran den. Den forbittring om 8 dB

Klirret eller THD for monokopplad mottagare
vid fullt frekvenssving blev som samst 0.1 % di-
storsion och vil dr det eftersom. uppriktigt sagt.
detta ar gransen for vad mitt labbs encoder/genera-
tor kan prestera. | stercolage hade dock distorsio-
nen stigit till ganska precis 0.2 %. vilket fortfaran-
de hor till de goda noteringarna som merparten av
tuners inte kommer upp i. Jag kan understryka att
det hér virdet i praktiken ar vida béttre 4n nagon
annan tuners, om man samtidigt beaktar férekoms
ten av den férndmliga grannkanalundertryckning-
en. Virsta distorsionsférekomsten visade sig under
alla forhallanden vara med en kanal uppmaétt och
hoger — vinstersignalen paford med 50 % devia-
tion, vilket gav matvirdet 0,3 % distorsion. Det dr
dock inte otdnkbart, att denna lite hogre siffra kan
ha sitt ursprung i den encoder som tunern provades
med.

AM-bandet speciell fordel

Det faller sig pa en rad punkter naturligt att jam-
fora den hdr Accuphasetunern med Yamahas CT
7000. Det star klart, att den senare ger t ex battre
distorsionsvirden dverlag — fOrutsatt att ingen in-
terferenssignal ar nidrvarande — men i mitt fall
sker da en jamférelse ocksa med beaktande av au
praktikfallet dr sadant, att BBC haller atminstone
0.2 % distorsion i sina program vid toppniva och
ut fran programkontrollcentralen samt vidare till
publiken. Vidare dr det ju sa. att alstringen av di-
storsion under studio- eller konsertsalsbetingelser
kommer att overtriffa detta varde innan ens signa-
len nar programkontroliborden. en niva da om
kanske totalt 0.4 % &r inte orealistiskt att [Orutsat
ta. Det ar heller knappast oskiligt att anta, att den
genomsnittliga live-broadcastsituationen involve-
rar omkring 0.5 % distorsion 1 programmaterial-

i de tva jamfoérda mottagarna knappast bli horba-
ra, forf kunde i varje fall icke urskilja nagon hor-
bar skillnad i ljudkvalitet fran de tva tunerkon-
struktionerna.

Den sida som &r speciellt stark hos Accuphase
har att gora med tunerns grannkanalprestanda, vil-
ka verkar vara hogst reella. [ vissa anvindarsitua-
tioner kan sadant filla avgorandet for den som gor
jamforelser. Har har man dessutom ett bra AM-
band, men den som soker ett sadant kan ju ocksa
titta pa den tidigare i RT punktvis uppmaitta och
granskade Yamaha CT7 600, som utdver AM-
bandférekomst ocksa besitter utmirkta FM-pre-
standa, i nagra fall faktiskt battre dn de man rela
terar till CT 7000! Accuphase erbjuder vidare for-
namliga data ifraga om frekvensgang, brusfrihet
och lag 6verhdrning. Tunerns allminna upplagg-
ning och dess ergonomi far anses bidra till att gora
den hogeligen rekommendabel, trots sitt hoga pris.

(RT:s kommentar: Forhallandena i England.
som Angus McKenzie refererar till. 4r ndrmast de
omvianda mot i Sverige. dar priset pa Accuphase
T-101, den modell som mera in T-100 har intresse
i forsta hand i vart land. ligger pa cirka halva Ya
mahans svenska utpris. om vi dr nagot sa nar kor
rekt underrittade).

Allt som allt, pa vissa punkter finner jag att mi
na preferenser for Yamaha nog maste fa trada ull-
baka till forman for Accuphase. Ty praktikfallet
kan mycket vdl vara sadant, att for manga anvan
dare i goda radioldgen och med effektiva antenner
kan forbdttringen i fraga om undertryckning av
narliggande storsignaler tex da mottagningen
sker i stereo — bli av ganska avgorande betydelse.
Tyvarr har nagra bandinspelningar jag gjort under
de senaste manaderna med Yamaha-tunern blivit
forstorda for mig p g a det lilla gurglande storlju-

som galler [or grannkanalprestanda kommer 1
praktiken att ge intrycket av dnnu mera. dartor att
med envar dB man kan fora upp pa (Orbattringsba-
lansen reduceras interferensen i sig med atskilliga
dB.

Dock. jag vill eftertryckligt klargora. att jag fort-
farande betraktar Yamahas CT 7000-tuner som
det yppersta som finns 1 fraga om uppmatta pre-
standa pa bred front. sdrskilt da audiosektionen
och hf-deien. Skillnaderna kan i vissa andra av-
seenden vara akademiska.

God antenn nigot av ett krav

Accuphase krédver ganska klart en god antennin-
stallation for att medge fuilt utnyttjande. Dess for-
maga att ta emot och ta in fjarran stationer med
ibland avsevirt lagre genomsnittlig interferensbild
ning later ana att antenner som den 8-elements Fu
ba, vilken tidigare nimnts, eller de storre modeller
na fran t ex Jaybeam m fl kommer att dra in ocksa
rejalt avlagsna sdndare mycket effektivare dn de
gangse tre-elementsmasterna som den lokala radio
handeln brukar tala for. Men givetvis kommer en
hogforstirkande antenn ocksa att Oka styrkan av
den lokala sidndarens signal in. sa risken for dver
styrning kanske maste motas med att en dampsats
installeras. Den fulla potentialen av hogdirektiva
band 2-antenner kan bara utnyttjas om man ocksa
forser dem med en bra antennrotor. Det finns pa
den brittiska marknaden en hel del att viilja mellan
till priser mellan 25 och 45 pund (/ pund sterling
motsvarar sommaren 1977 ca 7:75 kr). Personli
gen rekommenderar jag speciellt CDR AR 22-mo
dellen, dar det ingar en liten kontrolldel som kan
forlaggas nara Hi fi-tunern. Denna kontroll {6r
binds med bara tyra ledare till antennrotorn. Mo
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RT provar

Valbara filter for faslinjaritet
eller for distansmottagning

1C1,2,5,5:TATOBOP  ICa:TATOBIAP

ICe:TATIOBP

Q1:25C381-0 Q2:25C1416 -GR or BL Di~41IN60O
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Fig 5. Accuphases tuner T-101 dr den rena FM-modellen, ur vars kretsschema
vi har aterger myf-delen, som har nagra intressanta drag. Som synes
dr den évergripande losningen valbar bandbredd enligt en variation
pa nu gangse tema. Efter den inledande diodrdckan upptrader en bandbredds-
valjare med tva lagen. Det smala mf-filtret marke BPF 1 ar forbikopplingsbart,

torn till denna baér forldggas betryggande fastsatt |
toppen pa en metallmast. som stramt fGrenas med
skorstenen. Antennen bor vidare monteras hori

sontellt, sa att dess tyngdpunkt och balans befinner
sig pa ett kort mastror med en hijd om inte mer dn
en meter over motorns overdel. detta for att minska
vindfanget etc.

Man blir 1au Gverraskad over atl uppticka hur
man inte sdllan ar i stand att ta in en hel rad far
ran stationer och detta med imponerande signal
styrka. fastdn mottagningen naturligtvis dr i hog
grad beroende av atmos

g iska tillstand och luft
trvck (om de barometriska trycken kan hirvid o
stort sdgas. att ju hogre. desto bittre!)

... en del saknas pa Accuphase

Mahinda dr det en brist att Accuphase inte ock-
sa har ansett det 10nt att bygga in den annars van
liga "kvasistereoknappen”. d v § en separationsreg
lerande krets som over 10— 12 kHz borjar lagg:
ithop kanalerna for att man skall undga virsta bru
set vid svag insignal. Forf skulle ocksa géarna vilja
se en utgang for hortelefoner pa Accuphase. om
vilken tuner alltsa kan sagas. att den inte alls ir
lika rikligt finessforsedd som Yamahas CT 7000
men att den 1 gengdld ar prisbilligare och har myc-
ket goda data Overlag. n

36 RADIO & TELEVISION — NR8 — 1877

sé aur signalen passerar direke dill filter 2 och darpa till nr 3. De vd
sistndmnda dr bredare och fastinjart ugformade far man den hogre
bandbredden. Det dr alltsa de tva filtren 2 och 3 som egentligen stdr
Jor detta med distribuerad, faslinjiar ete som Aceuphase tar upp i sin
beskrivning.

T

® __
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Ii 1:» q

[ |
IRF: T

| rPo L H l
| | — T — <= '__
1 | T::'- ?".raT]
|| I |- I
(1 I
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Fig 6. Ingédngsdelen till tunern T-101, snarlik den dll T-100, som McKenzie granskar. En lyckad
kretslosning innebar i synnerhet byffertsteget som bildas av Q 12 i "the front end". Detta steg ger
okad stabilitet at lokaloscillatorn och forhindrar s k pulling, dvs att oscillatorns frekvens dndras
vid avstamning pd ej onskvdrt satt, nagot som enklare konstrukrioner kan drabbas av.




Plotsligt verkar vissa andra
asseitdack vara leksaker.

Nakamichi 600.
Signalbrusavstand: béttre an 68 dB.
Frekvensomfang: 40 —18.000 Hz +3 dB.
Svaj: mindre an 0,17 %, vagt toppvarde.

Titta pd Nakamichi 600. Kassettdacketmed 2 tonhuvuden.
Med sddana data och egenskaper att det egentligen inte
skulle jamforas med andra 2-huvud-kassettdack.

Lat oss forst ta dynamiken.

Med 600:an kan du goéra inspelningar med en 6verstyr-
ningsreserv pa upp till +7 dB utan distorsion. Nagot som
du inte kan géra med andra kassettddck darfor att inga
andra har de tonhuvuden och den IM-suppressorkrets
som gor detta mojligt.

Titta sen pa frekvensomfanget.

Andra tillverkare av kassettdack ar stolta om de kommer
upp till 15.000 Hz. 600:an har garanterat minimumdata
40—18.000 Hz +3 dB. Och svajet, mindre an 0,17 %,
behéver du faktiskt inte bry dig om.

Men det har rdcker inte. 600:an har ytterligare manga
egenskaper som du inte finner i manga andra kassettdédck.

Nakamichis exklusiva "Focused Field Crystal Permalloy
Head”.

Inbyggd testton f6r kalibrering av Dolbynivan.

Trimbar Dolbyniva, bias och [M-suppressor.

Toppvardesvisande instrument fran — 40 till 7 dB.

Réakneverk med minnesfunktion.

Separata bias- och equalizeromkopplare.

Masternivakontroll.

Till och med mojlighet till obemannad in- och avspel-
ning med yttre timer.

Vi skulle kunna fortsatta med mycket mer,

Det dr bara Nakamichi som kan ha gjort 600:an, kassett-
dacket med 2 huvuden som later som om det hade 3.

Lyssna sjalv. Hos din hifi-fackhandlare. Eller rekvirera
broschyr och las om allt som Nakamichi 600 kan.

N A KA M I CH I Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna. 8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET




Bygg sjalv

Mangsidig pulsgenerator

» En god pulsgenerator ar nyttig inte blott vid arbete med digitalteknik utan ocksa for en rad

andra applikationer.

» Det bygge vi presenterar hdr ar mangsidigt anvandbart med flera olika utsignaler och

styrmaojligheter.

BB Pulsgeneratorn dr uppbyggd for att passa
till bade TTL och annan logik. t ex CMOS.
Den har dven mdjlighet till triggning och
grindning fran extern signalkilla. Frekvens
omradet dr | Hz — 12 MHz och pulser fran
40 ns till 40 ms kan erhallas. Det finns tre
separata utgangar: positiv och negativ TTL
samt variabel niva. Alla utgangar ir avsedda
for 50 ohms last.

Styrbar oscillator

Oscillatorn ar uppbyggd kring TS 1 och TS
2 samt andra halvan av IC1. C1 — C7 och
R35 idr de komponenter som anvands for att
vilja onskad frekvens (PRF). Med R3 juste-
rar man den undre och med R6 den Svre
griansfrekvensen. Med SK2 (Gate/Trigg) kan
yttre trigg kopplas in. I ldge enligt schemat
kontrolleras oscillatorn, si att den stoppas om
en positiv signal ansluts till ingangen. Detta
ldge anvdnds for att grinda oscillatorn. Med
omkopplaren 1 ldge trigg far man en puls ut
for varje positiv flank pa insignalen.

Av LENNART GILANDER

Oscillatorpulserna gar sedan till IC2 som 4r
en monostabil multivibrator. och vi far pulser
vars langd bestims av C9 C13 eller R17
samt R18. Med R20 justeras den maximala
pulslingden inom arbetsomradet. 1 de fall
man behdver 4-kantvag kan TTL-drivstegen
anslutas direkt till ingangen pa IC2. Positiva
och negativa pulser till pulsutgangen kan vil-
jas med SK35. Detta paverkar inte TTL-ut-
gangen, som dven har en inversutgang.

Med R26 justeras utnivan i pulsutgangen.
TS6 och TS7 arbetar i parallell {or att medge
50 ohm extern last. TS8 dr en skyddstransi
stor som Oppnar om spanningen over R28 el
ler R32 skulle bli for hog. Darigenom skyddas
sluttransistorerna vid kortslutning av utging
en. D4 och DS skyddar utgangen mot utifran
kommande spanningar.

Natdelen ar enkelt uppbyged med tva IC-
stabilisatorer.

Okomplicerad montering

Montera f{orst alla smakomponenter. Pa
dioderna dr katoden mirkt med ett bredare
gult band. TS1 dr markerad pa holjet betrif-

fande benkonfiguration. Lysdioden monteras
med den avfasade kanten mot jord. Alla be-
teckningar pa kretskortet aterfinns i schemat.
Kvlfldnsarna monteras pa TS6 och TS7.

Frontpanelen borras enligt skiss och textas
med s k gnuggisar. 1 bakstycket gdrs hal for
kabelgenomforingen och fastskruvarna for
IC-stabilisatorerna. Darefter monteras kom-
ponenterna pa panelerna. Till IC-stabilisato-
rerna bor man anvinda kiselfett for kylning-
ens skull.

Fisthalen i sidoskenorna borras upp till 3
mm och kortet monteras pa distanserna 10
mm under dessa. Dérefter monteras och in-
kopplas frimre och bakre panelen.

Oscilloskopovervakad trimning

Med SK?2 viljs ett av de mittersta frekvens-
omradena och med R3 justeras nedre gréns-
frekvensen. Med Ré justeras Ovre gransfre-
kvensen och med R10 4-kantvagens symme-
tri. Dessa tre justeringar paverkar varandra
och behdver darfor upprepas nagra ganger.
Med R20 justeras pulsidngden sa, att den blir
nagot langre 4n den kortaste mojliga pa nar-

220V

21 Jcez Jeas Jcoy
I I

Fig I. Schema over den kompleua pulsgeneratorn.

pULS
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Byggsats saklart.

Det &r bade kul och i6nande. Och det helsvenska Sentecsystemet
kan du komplettera och bygga ut som du sjalv vill. Skulle du
trots noggranna anvisningar géra nagot fel sa justerar vi bygget kostnadsfritt inom ett ar.

r---—-————----—-q

Sentecs skivspelare DT8 ar direkt-

driven, vilket innebér att tallrik | Sand mig mer information om I
och motor byggts ihop till en 1 Sentec skivspelare. |
enda rorlig del. Motorn drivs med | ' S&ndmig merinformation om |
likstrom fran ett separat nat- Sentecs nya 4-kanal system.

aggregat, och en givare korrige- I 0 sand mig information om |
rar strémmen vid minsta avvikeise | Sentecs hela program. I
frdn installt varvtal.

Vid leverans ar skivspelaren for- I Namn I
beredd for montering av SME- I Adress |
tonarm men flertalet dvriga ton- |l |
armar i marknaden kan monteras | Postnr |
med hjalp av en speciell tack- | Postadr I
platta.

DT8 ar en tilltalande heimetall- | |

SENTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm.

L-————_——-—-——-—

konstruktion av hégsta kvalitet
och levereras som |lattmonterad

byggsats med servomotor och

elektronik fardigmonterad och

kontrollerad — SENTEC garan-
terar resultatet.
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Bygg sjalv
I

Komponentforteckning:

|
]
‘ G iC14. €15,
C16.C17.CI8 22 p Ker
C2.C13 330 p styrol
C3.C12 3.3 n styrol
C4.CI11 33 n polyester
C5.C10 330 n polyester
1 C6.C9 3.3 u polyester
C7 33 1 10 V tantal
] C8 150 p keramisk
| C19. C20. C21 22 ¢ 16 V tantal
| C22,C23.C24.
1 C25.C26 I n keramisk
| €C27,C28 470 1 40 V el Iyt
i C29,.C30 22 1 40 V el iyt
| DI.D2. D3, D4.
| D5, D6. D8 IN4148
| D7 BY 164
| DY LED
| 1C! SN 74132
IIC2 SN74121
1C3 SN 74128
1C4 nd 7818
IC5 uAd 7805
L1.L2 0.22 pH
R1 510 ohm
R2 560 ohm

Fig 2. Monsterkortritning i skala 1:1.
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R3, R20
R4, R21
RS5. R18
R6

R7. R8. R16. R22
R9. R12
R10
R11,R33
R13.R15
R14

R17

R19
R23.R27
R24.R37
R25

R26
R28. R32
R29. R30
R31

R34, R35
R36

SR1

SK1

SK2
SK3
SK4. SK5
SK6

T1

47 k trimpot
22k

47 k pot

2.2 k trimpot
100 ohm

10 k

470 ohm trimpot
470 ohm

22k

220 ohm

270 ohm

390 ohm, 1/4 W
470 ohm pot

4.7 ohm. 1/4W

330 ohm

680 ohm

100 ohm, 1/4 W
1.5 ochm. 1/4 W
100 mA trog

2-pol, 2-vigs switch
l-pol, 7-vigs omk
1-pol, 6-vigs omk
1-pol, 2-vags switch
I-pol natswitch
Translformator 20 VA sek
2X21V

TSI MPSLOS
TS2. TS3, TS4. TS8 2N2369
TS5, TS6. TS7 2N2219
1 st Lada. Jaeger 9514.2

1 st Kabelgenomforing

4 st BNC chassikontakter

I st Nitkabel med kontakt

2 st Sakringsvinklar

5 st Rattar 21 mm med lock och pil
2 st Kylflansar TO §

2 st Skruv M3 X 16

8 st Mutter M3

1 st Monsterkort

1 st Kabelklammer

4 st 10 mm l6dora

1 st 3,2 mm lodora

6 st Distanser 10 mm

| st Sockel t4 p DIL

12 st Skruv M3 X6

6 st Skruvy M3 X8

Komponenter enligt forteckningen kan bestallas
fran: L Gilander AB, Tjadervagen 7. [83 41 Taby.
tel 08/768 45 91.

Komplett generatorbyggsats kostar: 631:— inkl
moms (107:90). monsterkort 76:— inkl moms
(3:- ). Pa alla priscr tiltkommer porto. [ |
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Bygg sjalv

Tekniska data:

PRT(PRF): Omr 1 :0.08 — [ us (12,5 — | MHz) PT: Omr | : 40 — 400 ns Utsignaler: 2 st TTL dver 50 ohm, stigtid mindre &n 15 ns
Omr2:08 — 10 us (1,25 0.1 MHz) Omr2:04 —4us [ st0 — 12 Vover 50 ohm, stigtid mindre 4n 15 ns
Omr 3 :8 — 100 us (125 — 10 kHz) Omr 3 :4 — 40 us Trigg/Gate in: Min 0.6 V pos {or styrning
Omr 4 : 80 — 1000 ps (12.5 — | kHz) Omr 4 ;40 — 400 us
Omr 5:0.8 — 10ms (1.25 — 0.1 kHz) Omr5:0,4 —4ms
Omr 6 : 8 — 100 ms (125 — 10 Hz) Omr 6 :4 — 40 ms
Omr 7 : 80 — 1000 ms (12,5 — 1 Hz)
e _S&- 1c 4 Ics
3 | @ @ 8 E & o9& €
o & o o B o
1 o Ib
to ’
T30

0

0

i

Fig 3. Komponentplacering pa kretskortet.
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Fig 5. Halritning for frontpanelen.

Fig 4. Har ar TTL-ugangen kopplad for fyrkan:-
vag och pulsutgingen installd for en pulstid som
ar langre an pulsrepetitionstiden.

[ .as('“ !l‘gs n;.:n 4 !n.m e -“ : 1
=4 Jr‘u: Jw \j‘ \‘w w !
,::) TRIGH PULS - 1." g
7 )y -O- ¥ -

S ct;? Glel'l Ftﬂﬁﬁi ln‘g & ﬂg "
- o L

Fig 6. Frontpanelen pa pulsgeneratorn med rattar
och gnuggade texter.

Fig 7. Kretskortet placeras med sina komponenter
pa deuta vis i ladan.

mast hégre omrade.

Observera vid miétningar av stigtider att ett
oscilloskop med bandbredden 10 MHz har en
egen stigtid pa ca 35 ns.

For att fa ut flera frekvenser samtidigt ur
generatorn kan man blockera signalen genom
att vilja en pulsud som dr lidngre an PRF. |
detta fall far man flera pulser i TTL-utgangen
an i pulsutgangen, forutsatt att TTL-utgangen
ar kopplad for 4-kantpulser.

Man kan dven anvinda generatorn som si-
nus/4-kantvagkonverter genom att skicka in
sinussignalen pa triggingangen och lata den

trigga pulserna. ]
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NYHETER

Digitalvoltmeter
med oscilloskop

Norma Messtechnik | Wien presen-
terar en ny familj digitala matin-
strument. serie D 4000. 1 serien
ingar kombinationsinstrumentet
Normascope, en kombination av
digitalvoltmeter och oscilloskop
som mater pa signaler upp till 5
MHz och 2000 V.

Instrumentet har tva displayer
med 3 1/2 siffror (plus enhet),
som visar signalens likspadnnings-
komponent och vaxclspannings
komponent (effektivvardet eller
topp-till-toppvardet).  samtidigt
som kurvformen visas pa oscillo-
skopskdrmen. Val av miatomrade
sker automatiskt for optimal
kurvamplitud. men man kan ock-
sa lasa matomradet. Avlidnk-
ningstiden 4r instéllbar 1 12 steg
mellan 1 us/div och 300 ms/div.
Automatisk triggning pa positiv
eller negativ flank cller TV-trigg-
ning. Instrumentet har flytande
ingang. Nitanslutning 220/110
V.

Pris ca 4 230: — exk] moms.

Svensk representant:
Scandia Metric
08/82 04 00.

AB, tel

Ljudnivamatare
med oktavfilter
Briihel & Kjaer har byggt sam-
man en precisionsljudnivamatare
och ett oktavfiiter till en ytterst
_kompakt enhet. vikt | kg. som
man med litthet haller och man-
Gvrerar med ena handen.
Instrumentet. med typbeteck-
ningen 22/5, ar forsett med en
miitmikrofon av kondensatortyp.
typ 4165. Frekvensomradet ar 20
Hz till 20 kHz och métomradet
for ljudnivan 28 till 140 dB(A).
Effektivvirdeslikriktaren  har
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ett dynamiskt omrade av 50 dB
och presentationen av matvardet
sker pa ett visarinstrument med
en linjar skala pa 30 dB. Signalen
kan tas ut fran instrumentet an-
tingen i form av en vixelspidnning
max 32 V,, eller i form av en lik
spanning med | V per 10 dB over
ett omrade av 64 dB.

Forutom ett linjart frek vensom-
rade finns ocksa frekvensvag-
ningsfilter enligt kurva A och C
samt oktavfilterdelen. som har 10
mittfrekvenser fran 31.5 Hz ull
16 kHz.

Instrumentet uppfyller diverse
nationella och internationella
standarder for precisionsljudniva-
matare och daribland IEC R 179
liksom oktavfiltret uppftyller IEC
R 255.

Svensk representant: Svenska
AB  Bruel & Kjaer, tel
08/711 27 30.

Ny raknedosa med

tva sifferfonster

Canon presenterar en riaknedosa
for skolbruk. som med tva siffer-
fonster visar bade tal och tecken
under berdkningens gang.

Fordelen med tva sifferfonster
ar tex att bade tiljare och ndm-
nare samt raknesitt visas samti-
digt. Det ovre sifferfonstret kan
dven anvindas for att visa inne-
hallet i minnet. vilket hjilper till
att fOrsta inneborden av minnes-
funktionen.

Multi 8 kan ocksd anvindas
som en konventionell riknare ge-
nom att ett sifferfénster enkelt
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kopplas bort.

Férutom tva sifferfonster har
riaknedosan foljande egenskaper:

Vil atskilda tangenter med
“klickljud”. fullstandigt minne.
automatisk ackumulering till min-
net, separat inverteringstangent.
negativ multiplikation. kvadrat
rotfunktion. och procentautoma-
tik.

Cirkapris (6r Multi 8 ar 165:—
inkl moms.

Svensk representant:  Canon
Svenska Forsaljnings AB, tel
08/97 04 20.

Litiumbatteri

med mer energi

Fn ny serie litiumbatterier med
atta ganger mer elektrisk energi
och Over fvra ganger liangre lag
ringstid dn konventionella torr-
batterier tillverkas nu av Israels
storsta  elektronikforetag. Tadi-
ran.

Litiumbatteriet dr den lattaste
och mest kompakta energikallan
fran vikt- och utrymmessynpunkt.
Det har en energitdthet pa 510
wattimmar per kilogram och 0.9
wattimmar per kubikcentimeter.
Batteriets arbetsspdnning ar 3.5
V. Dess mangsidighet dr stor tack
vare hog prestationsformaga 1
emperatures och

mellan ss

!
1%
i

3
B
z
£

+75°C. och utmarkt spiannings-
stabilitet under hela urladdnings-
tiden.

Elektroderna bestar av litium-
metall och kol med en oorganisk
icke vattenhaltig elektrolyt. Den
troga egenskapen hos batteriets
aktiva material och dess synnerli-
gen palitliga omhdlje garanterar
lang lagringstid med ett minimum
av sjalvurladdning.

Batterierna finns i storlekarna
"D, "C” och "TAA” med hogef-
fekt- och hogenergielektroder.
samt i miniatyrformat.

Ny tidgivare
fran Betatron

Betatron har kommit ut med en
kristallstyrd tidgivare eller 4-
kantvaggenerator under beteck-
ningen Multi-Time. Tidgivaren ar
uppbyggd med skjutomkopplare
for omkoppling av tiderna. Tidgi-
varen har 1000 miljarder an-
vindbara kalibrerade, fasta tidla-
gen fran 1 ws och upp till ca 10
dygn. Upplosningen ar 1 ws. Ti-
den styrs med en kvartskristall pa
2MHz som sedan delas ner till
ldimpliga tider med CMOS-tek-
nik. Kvartskristatlen har en nog-
grannhet pa 10 ppm.

Utgangen ar utrustad med ett
tungreld som kan sluta och bryta
laster upp till 10 W. Utgangen
kan ocksa liamna en 4-kantvag pa
12V p-p.

Tidgivaren har. inbyggda
NiCd-batterier som racker for 50
timmars oavbruten drift. och den
ar S-markt genom laddningsagg-
regatet.

Svensk representant: Betatron
Svenska AB, tel 08/761 00 20.




Ibland nir vi tittar pa vara konkurrenter
tycker viatt hifi-branschen dr pa vig att spara
ur.

Pa nagot sitt borjar den allt mer piminna
om bilindustrin. For nir dom tekniskt unika
l6sningarna borjar bli sillsynta da tryter argu-
menten.

Da slings estetiken tn pa arenan.

Priliga platskal och magnifikt designade
frontpancler med massor av blanka knappar
déljer f6ga upphetsande konstruktioner och
ibland ocksa rejila tekniska brister.

Och fast det snackas sa mycket om smi,
sma skillnader 1 prestanda, silas det mygg och
sviljs kameler. Ta t ex det hiir med stereoidén.
Tva kanaler med olika information som halls
atskilda inda fram till Sronen. (Ingen skulle
vil dromma om att siitta viinster- och hoger-
hogtalarnai sammalada?) Men det ir tydligen
helt OK ate lata dom styiila kratten fran var-
andra i térstirkaren.

Vararecetvrar har haft dubbla natdelar i tio
Arnu.

Hermian/ Kerdon reciver

['&r Harman/Kardon delar inte uppfatt-
ningen att om man bara har nagot vackert att
se pa, gor det inte sa mycket hur der later.

Last 1 sjil och hjirta vill nog alla andra till-
verkare komma pa dom ritta idéerna, dom
ocksa. Tink bara om deras konstruktérer
slipptlosslikamycketavsin fantasi, som deras
formgivare gjort.

Da skuile dom sikert ha funnit sambandet
mellan hogklassig musikatergivaing och stort

730, 330 C. 430,

LLARVI EN FRAMSIDA.

frekvensomfang. Det som har varit en av
hornstenarna 1 Harman/Kardons konstruk-
tionsfilosofi sedan linge.

Da hade dom nog, precis som Harman/
Kardon, tinkt lite mer pa att varje ton fran ett
musikinstrument bestar av en grundton och
ett stort antal évertoner. Och att det ir Sver-
tonerna som ger varje instrument sin speciella
karaktir.

Di hade dom nog tunderat lite mer dver
fenomenet att den vagtorm en grundton med
sinadvertoner ritar paettoscilloscop, irnistan
fyrkantig.

Och sikert hade dom da, precis som
Harman/Kardon, anstringt sig mer for att
konstruera ftorstirkare som kan aterge fyc-
kantiga vagor perfeke.

En torstirkares t6rmaga att torstirka tyr-
kantvag utan torvringning iir ett matt pa dess
formagaatt aterge ljud naturtroget.

Fyrkantvagsvar, Harman/Kardon 730. Till

vdnster vid 20 Hz, till higer vid 20 £H z. Den undre
: .

Eurvan visar insignal, den ivre firstirkt signal.

Det ir dirtér tacktidningar 6ver hela
virlden anvinder fyrkantvagen for att mita
vad en forstiarkare gar tor.

Harman/ Kardon 400=serien. Integrerady fir-
tirkare A 401 och A 402. Tuner A 403.

Vi har da och da akt runt 1 Sverige och ut-
lovat en rejil summa pengar till den som
kunnat stilla upp en receiver eller integrerad
fGrstirkare mcb sattre fyrkantvagsvar anvar
Harman/Kardon. Trots att manga forsoke,
harvialdrig behdve betala utett ore.

Koret sagt: Vi dr bist pa fyrkantvag. Det
finns en broschyr som heter “l'yrkantvag-
analys av forstirkare”, som berattar mera. Den
far du niir du skickarin kupongen.

Och tink pa nir du viljer din forstirkare,
att ogonen kan ibland vara éronens viirsta
tiender.

Sjilva tror vi pa ett rent och ansprakslost
yetre 1 kombination med goda inre L\-’;l[itécr.

harman/kardon

D S D S S S S S S S S S S S S S S A S S S S S S S S S S S S S R .

[ Fyrkantvaganalys av torstirkare

0O A4ol OO A402 [ T403

|

I Jag vill veta mer om Harman/Kardon. Skicka mig f6ljande broschyrer:
|

I Namn

1

: Adress

1

I Postnr Ort
1

1

i

I
I
1
1
I
i
[0 HK 330 C O HK 430 00 HK 730 :
1
I
I
I
I

SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.
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Videosyntetisator ger bilder

med farg, form och rorelse

v¢ Digital teknik kan ge nya spannande bildupplevelser med en videosyntetisator fran BJA Systems Inc i USA.
v¢ Enheten, som kallas Chromaton 14, kan bade skapa egna elektroniska monster och bearbeta inmatade

videosignaler pa olika satt.

mME Att TV-bilder kan skapas och forandras elek-
troniskt dr naturligt och narliggande. Varje
TV-mottagare med yttre kontroller for linjdritet i
vertikal- eller horisontalled kan tjdna som en enkel
utrustning for roande experiment. Pa4 hdgre niva
kan man fordndra avsOkningen eller stralstrommen
i en elektronkamera fOr att uppna andra bildeffek-
ter.

Mera systematiskt och mangsidigt skapande av
elektroniska bildeffekter kan goras med speciella
utrustningar. Sadana finns framst t USA, men an-
vinds ganska blygsamt i Sverige. En nu aktuell ut-
rustning r den vi presenterar har, Chromaton 14,
video animation synthesizer, frin BJA Systems
Inc. Den tillhandahalls i Sverige av Televisions
Rainbow, tel 08/43 57 09.

Elektroniska monster
styrs och fargsiitts

I grunden gor apparaten tva saker: Den genere-
rar form- och fargmonster och farglagger inkom-
mande videosignaler. Genom ett otal kombina-
tions- och styrmgjligheter far man mycket stora
mdjligheter att skapa bilder av olika karaktdr for
skilda dndamal.

Den version som siljs 1 Europa 4r anpassad for
PAL och levererar en normriktig videosignal ut. All
intern bearbetning av signalerna sker digitalt.

Det finns sex monsterviljare som samtidigt var-
dera kan vilja bland 10 moénster. Varje monster
kan forindras i storlek, och dess lage pa bilden kan
fordndras antingen statiskt eller med en kontinuer-
lig rorelse. Rorelsen kan i sin tur styras fran en
horisontell eller vertikal generator eller en kombina-
tion av dem bada. Alternativt kan ménstren ocksé
fas att rora sig styrda av en inmatad audiosignal.

Varje monster kan sedan ldggas in i videosigna-
len i nagon av fyra valbara plan eller nivier. Ni-
vaerna kan sedan ersittas med olika farger. Opera-
toren har for varje niva en fargtonviljare med 10
farger. Dessutom kan han vilja fargmiittnaden i
tva steg. Forutom de fyra nivaernas fargtoner finns
ocksa en valbar bakgrundsfarg.

Fig 2. En bekant bild med annorlunda fargsatt-
ning. Bildens utseende gar som synes ait variera
inom vida granser.
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Fig I. Utrustningen ryms i en lada, vars oversida
ydnar som kontrollbord. Overst t v syns de sex
monstergeneratorernas manéverdon och under
dem tvd ingdngar for extern video med rattar for
nivauppdelning. Overst t h finns kontrollorgan for
bildens rorelser och i mitten nederst skjutomkopp-
lare for fargsdrtning.

Externa videosignaler
bearbetas variationsrikt

I stillet for moénster, eller samtidigt med dem,
kan man utga fran en extern videosignal t ex fran
en kamera. Signalen fors da in i utrustningen och
graskalan delas dir upp i fyra nivier med stillbara
nivareglage. Dessa fyra nivaer fors sedan till farg-
paldggningen pa samma sitt som de elektroniskt
genererade monstren.

Normalt ar de fyra nivaerna eller planen “oge
nomskinliga”, sa att nivd | "skymmer™ niva 2 och
niva 2 skymmer niva 3 osv. Det finns dock mojlig
het au lata nagot plan bli "transparent™ pa sa siit,
att de gemensamma ytorna i tva intilliggande plan
kan fargldggas separat med en sirskild kontroll.

En ytterligare variationsmdjlighet ar att lata det
understa planet, alltsa 4, "skymma” det Oversta,
alltsa 1, sa att ett slags slingereffekt uppstar.

Man kan ocksé dndra ordningsfoljden pa planen
genom att lata ett “underliggande” plan skymma
ett "6verliggande™. Man far da samma effekt som
ett slags polvandning av signalen skulle ge, sa att
en negativ bild uppstar om alla plan vinds pa detta
sdtt. Emellertid kan man vilja att bara lita en del
plan skymma det Gverliggande, si att en solaria-
tionseffekt uppstar med ett blott delvis omviant gra-
skaleintryck.

Mojligheterna dr som synes rika och svarover-
skadliga och de &r 4nda inte alls uttomda i och med
denna beskrivning!

Som ett stort anvindningsomrade kan man tidn-
ka sig generering och bearbetning av fortexter till
TV-program, dir de elektroniska mojligheterna att
dndra farger och former ter sig sarskilt vardefulla.
Som inslag i andra program kan utrustningen an-
viandas for att skapa nya effekter. Musikmakarna
har ldnge anvint elektroniska syntetisatorer i stor
skala — &r tiden nu inne dven for bildskaparna?

B H
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V/F-omvandlare
fran Teledyne

Teledyne Semiconductor har intro-
ducerat en lagpris spanning-till-fre-
kvensomvandlare typ 9400. Genom
att kombinera bipoldr- och CMOS-
teknik har Teledyne fatt fram en pris-
billig 1-chipslosning.

For omvandling inom frekvensom-
radet 10 Hz till 100 kHz ar typisk
linjéritet upp till 10 kHz 0.01 % och
0.1 % upp till 100 kHz.

Temperaturstabiliteten vid fullt ut-
slag ar £25 ppm/°C och effektor
brukningen typiskt 27 mW. Drivka-
pacitet pa utgangen dr fem TTL-las- "
ter.

Lampliga applikationer &dr preci-

sion V/F. F/V-omvandlare. 13-bit
A/D-omvandlare. termostatapplika-
tioner m m.

9400 dr kapslad i 4-bens plastdip
och kostar 26 kr i [ 000-tal.

Svensk representant: Ing fa Nor-
disk Elektronik AB, tel 08/24 83 40.

Precisionsregulator
for temperaturstyrning

Philips har kommit med en ny typ
av integrerad krets for noggrann styr
ning och dvervakning av olika slag av

uppvarmningsanordningar. Kretsen.
som heter 7DA4 1023, kan styra dub-
belriktade tyristorer (triacs) antingen
tidproportionellt eller pa till/fran-satt.

TDA 1023 ar ursprungligen tankt

att ersitta konventionella termostater
i panelradiatorer. Men kretsen kan
ocksd anvindas for manga andra
virmningsandamal och da for tex
tennbad. luftkonditioneringsaggregat.
fotokemiska bad och vidrmare | vir-
memagasin. Det kan ocksa anvindas
som anpassningselement 1 program-
merbara styrutrustningar.

Den nya kretsen har buffertforsed-
da ingdngar och langt utvecklad sa-
kerhetsautomatik. Den innehaller en
linjdriseringsfunktion f6r att man
skall fa linjar temperaturpresentation.
Kretsen kan i serie med ett motstand
anslutas direkt till elnatet. Den avger
¢n stabiliserad spanning som kan an-
viindas for olika dndamal. tex mat-
ning av en temperaturmitbrygga.
TDA 1023 avger 200 ps-pulser som
med en yttre kondensator pa ca 70
uF genereras under en period med ti-
den ca 40 s.

Till TDA 1023 finns en applika-
tionsbroschyr som heter "Design of
time proportional temperature con-
trols using the TDA 1023”. Den kan
bestdllas fran: AB Elcoma, tel
08/67 97 80.

Aktiva filter
for manga
anvandningar

Passiva [ilter anvander L. R och C.
Aktiva filter har C, R och forstirkare
i stillet for L.

Nackdelarna med aktiva filter ar
att de maste ha stromkallor och att
sjalva filtret alstrar brus som minskar
det dynamiska omradet. Bruset kan
vara 100 uV. vilket ar en allvarlig
svaghet vid vissa fysiologiska miit-
ningar. Man kan aterstidlia ett stort
dvnamikomrade genom att sétta in en
lagbrusforstarkare fore filtret. A P
Circuit Corp, New York. har pa sitt

program ett nytt bandpassfilter Mo-
del 301 som har unika egenskaper.

Mittfrekvensen kan stillas in pa
oOnskat vdrde eller svepas kontinuer-
ligt over omradet. Bada gransfrek ven-
serna dandras samtidigt nar bandbred-
den varieras fran 25 % till 1 % (Q =
4 — 100). Forstarkningen i passbandet
ar konstant. oberoende av frekvensin-
stallningen.

Filtrets brus ar 100 pV. vilket ger
ett dynamikomrade om 90 dB. Model
301 har frekvensomradet 0,1 Hz— 10
kHz och ar lamplig for fysiologiska
métningar, t ex EEG-forskning. Svep-
mojligheter gor det latt att urskilja
frekvenskomponenten. som alfa- och
betavagor. Ett praktiski exempel ar
avsldjandet av ovantade frekvens-
komponenter i EEG. foranledda av
repetitiv visuell stimulation.

Ett sadant mangsidigt anvandbart
filter ar en tillgang vid de manga till-
fdllen da man lau vill bli av med fre-
kvenser som maskerar grundfrekven-
ser. tex frekvensmdtning pa starkt
overtonblandade signaler.

Mode! 301 kostar 3 300 kr. och
Model 401. som ocksa har band-
sparrfunktion over samma frekvens-
omrade. kostar 3 900 kr.

Svensk representant: Civ ing Ro-
bert E O Olsson AB, tel 0/4//122 29.

Dikteringsbandspelare
fran Olympus

2

Olympus adr hitulls 1 Sverige mest
kanda for sitt kamerasystem med ka-
merorna OM [ och OM 2.

Deu 4r ett japanskt foretag som se-
dan linge ocksé arbetar med ljud och
nu kommer de med Olympus Pearl-
corder SD som ir en kompakt band-
spelare med en minst lika kompakt
FM-radio.

Grunden dar Olympus 60-minuters
Microcassette. Den dr virldens mins-
ta ljudkassett (50%33.5X8 mm).
Den drivs med en vibrationsfri cap
standrift och har en coreless motor.

Till bandspelaren finns bl a en upp-
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spelningsenhet for kontorsbruk. en
rockslagsmikrofon. en Oronmussla
och en telefon-pick up.

FM-enheten dels gor det ldtt att
halla sig a jour med dagens héndelser
var man an ir. dels kan den bjuda
underhallning pa t ex resan.

Man kan givetvis ocksa spela in
ljud fran radion till bandspelaren.

Svensk representant: Olympus Op-
tical AB, tel 040/18 81 55.

Ny storgenerator
for bilelektronik

NSG 5004 ar framtagen av Schaft-
ner for att moéta den tyska normen for

elektronik monterad i bilar. VDE
0839/T1. Normen foreskriver fyra
olika tester. Alla tester bestar av puls-
tester dar pulserna ar ¢verlagrade pa
batterispdnningen. Test 1 bestar av
25 000 negativa pulser pa 100 V med
repetitionsfrekvensen 0.2 Hz och
pulslangden 2 ms samt stigtiden 1 ps.
Test 2 dr detsarmnma som Test 1. men
med 40 V positiva pulser.

Test 3 bestar av negativa pulsgrup-
per med toppspanningen — 130 V.
Varje pulstag bestar av 100 pulser
med 100 ns med stigtid 5 ns. Ett puls
tag dr saledes 10 ms. Avbrottet mel
lan pulstagen ér specificerat till 90
ms. Detta test skall paga i 50 minu-
ter.

Test 4 ar ikt test 3 med undantag
av att pulserna dr positiva med topp
spinningen — 100 V. NSG 500A ir
dértill forsedd med omkopplingsmaj-
ligheter for tester enligt | och 2 dir
pulserna innehaller mindre energi.
Utrustningen ar saledes avsedd f{or
tillverkare av fordonsburen elektro-
nik. som kommunikationsradio. blin
kers. relder, elektronisk insprutning
n m.

Svensk representant: Ing fa Nor-
disk Elektronik AB, tel 08/24 83 40.
45
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R-39 fran Texas Instruments -
toppmodell i ny generation raknedosor

O Uwecklingen av riknedosor tar dnnu ett kliv framdt med introduktionen av Texas Instruments nya modell SR-59.
O Mycket stort programminne, verkligt stor uppsdttning av fasta program och hogvardiga skrivarmaojligheter

kannetecknar denna nya dosa.

Wl Niir det giiller att beskriva riknedosor och de
ras utveckling [restas man att ta tll allt kraltigare
superlativer. Texas Instruments SR-32, som ar (o
sa mer an ett ar gammal. viickte nir den kom
beundran for den Kombination av prestanda och
lagt pris som den hade. [ juni debuterade nista fas
i utvecklingen fran Texas Instruments med SR-59.
Den har en mangfalt utokad kapacitet och dirtll
ett ldgre pris dn SR-32 hade vid introduktionen.
Rekommenderat pris med moms dr | 850 kr.

SR-59 idr en programmerbar dosa som kan lagre
program pa magnetkort. Programkapaciteten ir
upp tll 960 programsteg. Som vi visade i en artikel
LRT 1977 nr 6/7 kan programminnet § SR-52 god
tyckligt uppdelas meltan program och dataregister.
och detta har man satt @ system 1 SR 39, 52 att man
vid ett programminnesutrymme pa 960 steg inte
har nagra dataregister alls liksom att man far 100
dataregister om man skdr ner programminnet till
160 steg. Hela registerinnehallet kan lagras pa tva
magnetkort. Maskinen haller vid lagring och lds
ning reda pa hur och var minnets olika delar skall
lagras.

[ likhet med Hewlett Packards nyarc maskiner
kan resultaten visas med teknisk flyttalsindikering,
dvs med resultaten i form av mantissa och en expo
nent som dr en jamn multipel av 3. Sitfertonstret
visar hogst tio siffror (vid exponentnotation 8 1 2).
men alla berdkningar sker med 13 siffrors nog
grannhet.

Maingdubbelt fler fasta funktioner
an vad som ryms p# tangentbordet

De operationer som kan utforas fran tangentbor-
det ansluter delvis till vad som torekommer i SR
52. Utdver dess funktioner kan namnas Int, som
ger heltalsdelen av ctt tal, och INV Int som ger
decimaldelen av talet. X | som ger talets absolut-
belopp (dvs tar bort minustecknet om sadant finns).
Pause som ger cn paus i kort program och Nop,
som 4r en tomfunktion att fylla ut program med
om man inte vill dndra programradernas nummer
nér en operation tas bort.

Naistan alla tangenter dubbelanvidnds och manga
kan anvindas for upp till fyra funktioner liksom
sker i SR-52 genom att man anvinder tangenterna
2nd och INV. Med sina 45 tangenter kommer allt-
si2 SR-59 att rymma ett mycket stort antal forpro-
grammerade funktioner.

Men icke nog dirmed! Apparaten ar forsedd
med en tangent som betecknas Op, vilket star for
operation. Med den kan man adressera ytierligare
22 operationer som inte har ndgon egen tangent pa
tangentbordet. Op-funktionerna initieras av Op
plus ett tvasiffrigt tal som anger koden enligt en
sarskild nyckel.

SR-59 kan liksom Texas tidigare programmerba-
ra dosor anslutas till en skrivare. PC-/00 A, och
nio av Op-funktionerna anvénds till att styra den
pa olika satt. Ovriga funktioner utfér uppdetning
av maskinens minne mellan program och data. vis-
sa statistiska funktioner. villkorsfunktioner m m.

Utbytbart programbibliotek
rymmer 5 000 programsteg

Allt detta gér SR-59 till en hogst kapabel tingest.
dven om dess prestanda nu vore fullstindigt upp-
riknade. Men s& ir icke! Som familjenamn har
SR-59 Solid State Software, och det betyder att

mar har ytterligare programkapacitet tillginglig i
form av ett ROM som sitter i ett fack pa baksidan.
Ett ROM rymmer 5 000 programsteg om atta bi
tar, alltsa 40 kbit!

Detta halvledarminne ar alltsa inte programmer
bart av anvandaren. men vil utbytbart. Modulen
kallas for programbibliotck och fn finns ett antal
sadana bibliotek tillgéingliga med program som kan
anviindas inom omradena statistik. lantméteri samt
flyg och marinnavigation. Programmen i bibliote
ket kan anropas dirckt och behdver inte Gverforas
till maskinens ordinarie minnesutrymme. Detta
halls alltsa helt intakt och kan anvandas samudigt
for styrning av bibliotekets program eller (Or andra
uppgifter.

Biblioteksmodulens program kan dven overféras
till programminnet och dir redigeras tll att exaky
passa varje applikation. Det redigerade program-
met kan sedan lagras pa magnetkort.

Minnesutrymmet i biblioteksmodulen dr faktiskt
sadant att en kompilator for t ex Basic skulle kunna
rymmas i den. Dirigenom skulle man kunnat fa
tillgang till en mingd utvecklade program och dven
nyltigedra sig sprakets fortjidnster vid programkon-
struktion. Nu har man inte gatt den vigen utan i
stallet valt att konstruera programmen med det
slags maskinsprak som bildas direkt genom tangen-
ternas beteckningar. Till en viss del har man gatt
utanfor det niir det t ex giller tangenten Op plus ctt
tvasiffrigt nummer.

Normalsprikkommunikation med dosan
mojlig med alfanumerisk skrivare

Med en tillkopplad skrivare kan man dels fa ut-
skrift av berdkningsresultat och dels utlistning av
program liksom det var mojligt med SR-32. Som
en ytterligare {orbittring far man dock med SR-59
programstegens namn i klartext utover den nume-
riska koden. Harigenom nar man upp till samma
komfort som hos Hewlett Packards HP-97.

Det mest intressanta med skrivaren dr dock att
man kan fa alfanumerisk text pa remsan. Detta ar
en bade unik och vardefull méjlighet f6r en ridknare
av detta format! Texten gar att styra antingen fran
ett program eller direkt fran tangentbordet. Sam-
manlagt 64 olika tecken kan skrivas ut. och bland
de tecknen ryms ett fullstandigt anglosaxiskt alfa-
bet, siffrorna 0 —9 samt en del matematiska tecken
och grekiska bokstdver m m.

Vi kan nu vara mogna att se pa ett exempel. dar
vi anvant dels maskinens programminne. dels anro-
par rutiner i ett program i biblioteket. Programmet
skriver ocksa ut resultat och instruktioner pa rem-
san.

En utskrift av programmet finns t fig 4. Pro-
grammets uppgift dr att berdkna antalet forflutna
dagar mellan tva givna datum. Eftersom vi vill an-
vanda skrivarens mgjlighet att ge korinstruktioner.
borjar vi med att mata in koderna for nagra texter
som skall anvdndas. Vid alfanumerisk skrift pa
remsan delas spaltbredden upp i fyra falt. som vart-
dera rymmer fem tecken. Varje falt styrs fran ett
speciellt skrivregister. Registren laddas med spe-
ciella skrivkoder, dir varje tecken motsvaras av ett
tvasiffrigt tal. Varje register rymmer alltsd tio siff-
ror. och dessa tio siffror kan ocksa lagras av vanlhi-
ga dataregister och sedan foras dver det skrivregis-
ter for det falt man vill skriva i.

Vi bdrjar programmet med instruktionen Op 00,

Fig I. Trots okad kapacitet har SR-59 ndatuare
dimensioner an "gamla” SR-52. Mdrk dock att
SR-59 blott visar 10 siffror mot den ridigare
modellens 12.

1 Sverige, men ROM-et dr programmerat i USA,
dar man tdanker annorlunda.

Om man nu tycker att inmatningssattet ar alftfor
obekvamt kan man I6sa problemet pa tva sitt:

Antingen kan man fora Gver bibliotcksprogram-
met il det ordinarie programminnet och forindra
det sa. att det kan ta emot datumangivelsen enligt
svensk standard. t ex som YYMAIDD, eller ocksa
kan man lata biblioteksprogrammet ligga dédr det
ligger och i stéllet gora en Sversittningsrutin i sitt
eget program, Vi har varken gjort det ¢na eller det
andra. utan datum far alltsa matas in enligt for-
meln MMDD.YYYY.

Denna inmatning sker efter stoppet i rad 76, var-
efter utskrift av inmatat datum sker i rad 77. Det ar
detta vi ser som andra raden i fig 5. Det datum vi
matat in vid korningen dr alltsa | januari 1929.
Observera att instruktionen Prt inte tar ndagon hin-
syn tll vad som finns 1 skrivregistren utan bara
skriver ut innehallet i x-registret.

Vi har ddarmed skrivit ut vart forsta indata till-
sammans med en text som talar om vad det ér.

Det program i biblioteket som utfor var tidberik-
ning heter program 20, och vi anropar det med
Pgm 20. Etiketterna, och didrmed tangentcrna,
A—E’ definieras da av programmet enligt sarskild
dokumentation. A 1 program 20 skall salunda akti-
veras efter inmatat forsta datum och vi specificerar
alltsa A i rad 080. Observera nu, att hela program-
met inleddes med LBL A, och att alltsa samma
etikett kan anvindas bade for huvudprogram och
biblioteksprogram! Forutsdttningen ar att etiketten
i biblioteksprogrammen fOregas av sin speciella
kod.
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Fig 2. Med den utbytbara biblioteksmodulen kan
5 000 programsteg i fardiga program vixlas.

Fig 3. Eu litet lock pa baksidan doljer den isatta
modulen. Halvledarminnet kraver ingen energi
att upprdtthdalla den lagrade informationen.

som innebér en radering av samtliga skrivregister.
Direfter matar vi in koder [6r onskade ord 1 nagra
dataregister under raderna 004 till 065, Samman
lagt 50 tecken har vi lagrat. och vi ser omedelbart
att teckenlagring upptar betydande utrymme i pro
gramminnet och att nagra lingre utgjutelser inte
far plats om man samtidigt skall utfora nagon form
av beriikningar. For sma korta instruktioner ar
skrivmaojligheten emellertid mycket Eimpad. Maski
nens programminne rymmer dndock upp ll 960
steg!

Nu ir alltsa euw antal dataminnen laddade med
Koder for vissa ord. | rad 066 bdrjar vi arbeta pa
att skriva ut en instruktion. Forst aterkallas inne
hallet i register 10 och fors med instruktionen Op
01 ull skrivregistret for det viinstra faltet pa rem
san. Direfter fors innehallet i register 11 6ver ull
skrivregistret for andra filtet. Didrmed innchalier
skrivregistren all den information vi for dgonblicket
vill skriva, och vi kommenderar Op 05, som inne
bar att koderna i registren oversitts till klartext pa
remsan

Vi har nu skrivit forsta raden pa remsan i fig 5,
alltsa DAG 7, dvs en uppmaning att mata in det
forsta av de tva datum som tidberikningen skall
ske mellan.

Biblioteksprogram anropas
direkt fran egna program

For sjdlva intervallberdkningen anvinder vi ett
program i standardbiblioteket. Det utgar fran en
datumangivelse i lormen MMDD.YYYY, dvs ¢n
tvasiffrig manadsangivelse foljd av en tvasiffrig
dagangivelse och darefter en decimalpunkt samt ett
4-sifTrigt artal. Sd skriver vi ju normalt inte datum

Subrutinkonstruktion
underlittar anvandning

Programmen 1 biblioteket dr utformade som su-
brutiner. Det innebdr. att vi efter avslutad behand-
ling av forsta inmatade datum atervinder ull 081,
dar vi matar fram papperet en rad for att skapa ett
mellanrum mnan ndsta utskrift tar vid.

Dirmed har turen kommit till datum nummer
tva, och vi vill [ata skrivaren uppmana oss att mata
in det. Skrivregistret for den f6rsta {jardedelen pa

remsan innehaller fortfarande koden for DAG, och
vi kan anvinda den som den ar. Vi fyller bara pa
nista register med 2 i stdllet for den ctta som tidi-
gare stod dar och skriver ut resultatet med instruk
tionerna i rad 086 och 087.

Efter inmatning av detta datum anropar vi Pgm
20 B, och bdda dagarna ar inmatade och behandla
de. Skrivaren har nu skrivit fyra rader pa papperet
enligt fig 5.

Hirndst laddar vi skrivregistren med ordet
SKILLNAD i raderna 094 — 101 och skriver ut or
det i raderna 102 -~ 103. Sedan anropar vi Pgm 20
C och far mellanskilinaden mellan vara tva datum
beriknad, skriver ut det med Prt och skriver slutli
gen DAGAR under.

Dirmed ar programmet slutfort och utskriften
har ctt utseende som fig 5. Har har vi dels en doku-
mentation pa vad som gjorts, dels har skrivaren
under exckveringen gett instruktioner om vad som

ST
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i

=

DI I

Fig 4. Utskrift av programexemplet i texten.

skulle goras. & Fig 6. Exempel pa plotiad sinuskurva.
En annan intressant mojlighet med skrivaren dr Godtycklig text kan tillforas som information
att den kan, ehuru grovt, plotta kurvor efler en ma- om vad kurvan forestdller.
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Fig 5. Resulterande uiskrift efter korning av
programmet i fig 4.

tematisk funktion tex. Exempel pa den faciliteten
framgar av fig 6.

SR-59 blott en medlem
i ny, kraftfull familj

Om man har gjort ett program som skall anvan-
das av manga personer men vill forhindra insyn i
sjalva programmet. kan det sparras med en sir-
skild funktion. Da gar programmet att anvinda
som vanligt. men det gar inte att kopiera. lista eller
fa fram innchallet pa annat siitt. Ej heller kan man
gora dndringar i ett sparrat program. Detta skydd
gOr att man kan lamna ul program utan att riskera

att de kopieras eller att hemligheter i t ex ekonomi-

ska berdkningar avsidjas.

Samtidigt med introduktionen av SR-59 lansera-
de Texas Instruments dven tvd andra programmer-
bara modeller: SR 57 och SR-58. SR-57 ir byggd
pa cn enda bricka {(chip). ar programmerbar i 50
steg och har atta adresserbara register. Program-
stegen ar si utformade att ca 150 tangentnedtryck-
ningar ryms i minnet. Maskinen har ett stort antal
fasta funktioner och kostar 395 kr.

Modell SR-58 dr mycket lik SR-59 och skiljer sig
endast at i tre avseenden. For det forsta rymmer
programminnet endast 480(!) steg eller upp till 60

dataregister. For det andra har den ingen magnet-
kortlasare. vilket betyder att konstruerade program
inte kan lagras. och for det tredje kostar SR-58
endast 845 kr.

Med introduktionen av SR-59 har rakncdosan
tvivelsutan fatt en ny dimension. Utan Overdrift
maste man hdvda att den for Ggonblicket ar den
mest kvalificerade maskinen pa marknaden. Men
uttrycket “for dgonblicket™ maste nog tas ganska
bokstavligt: utvecklingen gar snabbt. Vad gor kon-
kurrenterna? Eller kanske: Vad har de redan gjort.
och ndr kommer det? Under tiden ar T1 att gratu-
lera! B H

En liten tutfing...

Har du kollat vilken utrustning?

Sonab R2000 ar pa 2

2 watt och har inbyggd FM/AM-stereoradio.

Dubbla hogtalarutgangar, méjlighet till tape monitoring, tva ingangar {or

skivspelare, loudnes

ciellt anpassat uttag for kassettdack.

Och priset 995:- . von.

kontroll, FM-muting, proffsiga skjutreglage och ett spe-

SR
FiM muting
AM, | FM

Sonab R 2000

Sonab Audio.

Vill du veta mer om ndgra av vdra produkter skriv till Sonab Audio, Fack, 16210 Viillingby. Telefon: 08/ 3803 00.
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Tellurometer MRD 1-systemet

for mikrovags-positionsfix
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HE | samband med den internationella FIG- (Fe-
deration /nternational Geodesie) kongressen for
fackfolk i Alvsjo i sommar visades for forsta gang
en det nya systemet MRD / fran Tellurometer, ctt
brittiskt. Plessey-gruppen nirstaende specialfore
tag. som &r ett exempel pa vad modern elektronik
kan astadkomma da det galler en sa svar sak som
noggrann positionsbestamning till sjoss. vilket i
dag mer an nagonsin &r kritiskt viktigt at tillga
och pa vars reella prestanda miljardbelopp beror.
tex 1 samband med oljeprospektering.

MRD 1 dr dock inget navigationssystem 1 egent
lig mening. Vid vanlig navigering ndjer man sig
med sdmre noggrannhet och enklare utrustningar.
Det har beskrivna positions-fix-systemet ar framst
avsett for avancerade precisionsmétningar och har
sin tillimpning vid muddring av farleder. fram
stallning av sjokort. kartliggning av hamnar. posi-
tionering av oljeriggar och vid lotsning av super-
tankers till bojar och angéringsplatser samt vid ut
laggning av pipe-lines.

Historik fran faraonernas epok

Egyptiska hieroglyfer sdger oss att frimmande
skepp angjorde epyptiska hamnar redan for 4 000
ar sedan. Man vet inte vilka dessa skepp var. men
uppenbarligen maste nagon form av navigering ha
praktiserats. Annars brukar fenicierna tillskrivas
upptdckten av konsten att navigera efter stjarnor
na. ca 600 ar f K. medan aterupptiackien av den
magnetiska kompassen inte intritfade [Grrdn ar
1000. (Kompassen var tidigare kdnd av kineserna
redan ar 1600 fK.)

Sextanten bérjade anvindas pa 1200-talet. och
kartor blev kdnda i viistvarlden under 1400 taiet.
Dock kunde man inte bestimma longituder ull
fredsstdllande forrdan pa 1700-talet i och med att
kronometern upptradde pa scenen.

Sedan hidnde inte mycket forrdn radiovagorna
uppticktes och borjade anvindas. Telegrafi med-
gav kontroll av kronometrar. och pejlingsteknik
gjorde det mojligt att bestimma baringar. Uppfin-
ningen av radar under andra varidskriget var ytter-
ligare ett steg framat och ar 4n i dag ett av de basta
hjalpmedlen f6r kustnavigering.

Modern elektronik har forfinat metoderna. och i
dag har vi tex Decea-systemet, ett hyperboliskt
langvagssystem som dr utbrett i storre delar av
virlden. Navigering via satelliter dr det senaste.
(Pa senare ar har det tillkommit yterligare system
for positionsbestamning med noggrannheter varie-
rande mellan nagra fa och nagra hundra meter.)
Satellit- och Doppler-metoder ar dock inte speciellt

T

_i—'_ X M RANGE
\\ N R [T
N | D
d - RIGHT
4

ECHO
SOUNDER

wsmaL

MO>»NIM—Z~—

precisionsinriktade da de slar pa plus minus nagra
[00 meter nar.

Gemensamt for alla dessa system ar den begrin-
sade noggrannheten. Inte forrdn den forsta Telluro-
metern MRB 2 konstruerades 1960 har det blivit
mojligt att bestimma positioner till sjoss med yt-
tersta noggrannhet.

MRB 2 eftertraddes 1970 av MRB 201, och nu
i sommar har Tellurometer presenterat MRD [, ett
ytterligt forfinat. och automatiserat instrument for
noggranna posilionsbestamningar pa battre an |
meter ndr. Det har vdckt stort internationelit in-
tresse.

Utvecklingen av MRD 1

De flesta elektroniska instrument for hydrografi

| | HardCopydata

Trackpiot

Data Record
P;JA';EH —— forsubsequent
processing

Dafa Record
—— forsubsequent
processing

Fig I. De har blocken innehaller MRD [-systemets

Sunkitionsenheter, sadana tillverkaren anger dem.

auTourOaTT
o

—TTemATY

Fig 2. MRD [I-huvudinstrumentet med dess tre

aggregat i eit holje. Den egentliga drifien av instru-
mentet kraver strangt taget inte annat dn ait man
sldr tll det och kopplar in kanabviljaren. Alla w-

data kommer automatiskt och instrumentet ar
sjalvovervakande. Tellurometern far obehindrat

Av STEFAN ESSEN plats i en styrhyut eller pa en kommandobrygga.

Foto: Ulf B Strange och tillverkaren
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B RT har under sommaren hqft majlighet att medverka vid praktiska prov med ett nytt, brittiskt
mikrovagbaserat positionsfixsystem, uppbyggt av ett ombordplacerat masterinstrument jamte tva

referenssignalkallor i land.

B Det hdr ultraavancerade systemet ar framst avsett for hydrograqfiska tillimpningar, dar ytersta
precision kravs — MRD 1 formadr ge en kontinuerlig noggrannhet i angivelserna om bdttre dn en meter

under dynamiska forhallanden!

B Den enkla installationen, okomplicerade skotseln och automatiken for avstamning resp
avstandsverifikationer — har anvdnds dels sjalvkontrollerande kretsar, dels mikrodatorteknik — gor

systemet unikt i stora delar.

ar behdftade med en eller flera av foljande nackde-
lar:
Avsaknad av kontinuerlig eller momentan mat-
information
— Land- cller referensstationen maste vara be-
mannad
— Hoga effektkrav
— Svara att transportera (sidrskilt landbaserade
stationer)
— Miitfe] som hirror fran reflexioner eller anoma-
lier i vagutbredningen
— Svarigheter aw 1 pulssystem kunna méata puls-
Ioptiderna tillrickligt noggrant
— Gar ej att samtidigt anvdndas av flera
Komplicerat handhavande
Saknar interface till datorutrustning (anpass
ningsutrustning)
— Viderkanslighet
— Odillrackligt matomrade
— Krav pa antenmnriktning
— Hoga kostnader
Eftersom flera av dessa faktorer star i direkt
motsatstorhallande maste en prioritering goras.
och vid utvecklingen av MRD | sattes kravet pa
god noggrannhet | framsta rummet. Madern hvdro-
grafi kriiver namligen noggrannheter pa =1 m.

Fig 3. Mikroprocessorn till MRD 1. Huvudparten
av kretsarna ar fran Motorola. En mangd kringut-
rustning styrs av anpassningsenheten.

Hiarvid fick rackvidden inskrankas nagot. men 6v-
riga faktorer har tillgodosetts i mycket hog grad.

Val av frekvens

Frekvensvalet ar yuerligt kritskt. eftersom det
direkt paverkar saval rackvidd som noggrannhet.
De system som finns 1 dag kan klassifticeras sa har
med avseende pa den anvinda (rekvensen:

[. Laga frekvenser, 30 —300 kH:z
+ Mycket stor rdackvidd tack vare markvagens
goda utbredning
— Stora otymphiga antenner med hdga effektkrav
— Dalig noggrannhet p g a uppldsningen och ter-
rangens inverkan
2. Medelhéga frekvenser, | —2 MHz
God riickvidd genom markvagsutbredning
Begrinsad rackvidd nattetid p g a interferens
med jonosfarvagen
Relativt stor antenn och effektférbrukning
Bittre noggrannhet genom béttre upplosming
3. Mikrovag | — 10 GH:=
+ God noggrannhet genom mojligheten att an-
viinda riktade antenner och dértill vagutbredning.
{ri fran terrdng- och jonosfdriska effekter
Lag etfektforbrukning genom anviandning av
sma antenner med hog forstirkning
— Raéckvidd begrdnsad ull “synhall™
— Riéckvidden paverkas av viderlekstorhallan-
den. sérskilt vid de dvre gransfrekvenserna.
Det framgéar av sammanstillningen att mikro-

vagsfrekvenser ar klart bist, om flera av de tidiga-
re listade nackdelarna skall undvikas. Vid utveck-
lingen av Tellurometer MRD 1 valde man ett mik-
rovagssystem med frekvensen 3 GHz.

Val av teknik

Radiovagor kan anvandas pa i1 huvudsak tre oli-
ka sdtt i ett positioneringssystem. namligen for:

a. Bestdmning av relativ baring med pejlingstek-
nik

b. Bestimning av avstand genom mitning av td-
skillnad mellan ut- och ingaende pulser

c. Bestdmning av avstand genom mitning av fas-
skillnad mellan ut- och ingaende kontinuerliga va-
gor.

Pejlingsteknik enligl a ovan anvidnds enbart for
navigering. och svstemen har sin plats tack vare
sin prishitlighet och enkelhet. Denna teknik ir
dock behiftad med alltfér stora onoggrannheter
for att anvindas vid t ex sjomatningar.

Pulssystem enligt b kan delas upp 1 “passivt
mal”- och "aktivt mal”-typer. Radar ar ett exempel
pa det forra. Med bibehallet noggrannhetskrav ar
dock radar ej mdjlig att anvdnda vid exakta posi-
tionsbestamningar.

System med “aktiva mal”. s k transponders. for
yjanar att uppmirksammas aven i ullampningar av
precisionskaraktar. Principen liknar radarns. men
den utsdnda pulsen tas emot av transpondern och
sands tillbaka pa en nagot avvikande frekvens.
Med kidnnedom om vagutbredningshastigheten kan
avstandet berdknas genom att man noggrant mater
tidskillnaden mellan ut- och ingaende puls.

Det finns flera atraktiva rordelar med ett dylikt
system. inte minst dess enkelhet och transpondrar
nas ringa storlek och effektférbrukning. Det finns
dock tva stora nackdelar med denna teknik. och
darfor har den e beaktats vid utvecklingen av
MRD 1. Dessa nackdelar har att gora med svarig
heten att uppna ullrdckligt hdg noggrannhet.

Fig 4. De stativburna [jarrenheterna i mikrovag-
systemet behover inte overvakas utan slas pa fran
huvudinstallationen och gar sedan kontinuerligt
i drift samt kontrollerar sjily narvaron av signal
— barvag — darifrdn.
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Fig 5. Sa hdr kan matprincipen for Tellurometer-
systemet anges. Det hela bygger pd ndrvaron av
en 3 GHz bdrvig, fasandringar och fasligesjamfo
relser. v i ekv stdar for hastigheten hos de elektro-
magnetiska vagorna.

I varje pulssystem forekommer f&rdrdjningar i
savdl masterstationen som i transpondrarna. Allt
vore gott och val om dessa fordrdjningar vore kon-
stanta. ty da kunde de kalibreras bort. men dven
om modern teknik har utvecklats langt i detta sam-
manhang ar det fortfarande mycket svart att halla
fordrdjningarna konstanta med avseende pa tempe-
raturviaxlingar och tidens gang.

En dn varre svarighet ar att méta tiden mellan
in- och utgaende puls med tillrdcklig noggrannhet.
Onskad noggrannhet krdver pulser med stigtider
som maste matas pa blott nagra nanosekunder nar.
Det ar svart att astadkomma sadana matningar
med repeterbar noggrannhet under de forhallanden
som rader pa en bat till sjgss.

Systemer med fas-skift enligt ¢ ar det som har
tillampats i Tellurometer MRD L. I ett sadant sys-
tem bestams avstandet mellan master-stationen
och fjarrstationen (oftast landstationen) efter mat-
ning av den totala fasskilinaden mellan ut- och in-
gaende. kontinuerlig signal.

[ praktiken sands en 3 GHz bérvag fran mas-
tern. tas emot av landstationen och atersands till
mastern dar skillnaden i fasldge bestdms. Eftersom
matning av fasskillnad ar avsevirt svart att utfora
vid hoga frekvenser. moduleras barvagen med an-
nan frekvens. som sedermera blandas ner till ton-
frekvens innan fasmatningen utfors.

(En exakt beskrivning av funktionsteorin finns
langre fram 1 artikeln.)

Eftersom modulationsfrekvenserna kan véljas
sodtyckligt och fas kan mitas med en noggrannhet
av 1 pa 1 000. ar instrumentnoggrannheten teore-
tiskt sett obegransad. Med extremt riktade anten-
ner och lampligt vald modulationsfrekvens kan en
noggrannhet pa bara nagra fa mm uppnas. begrin
sad enbart av var ofdrmaga att med precision be-
staimma atmosfirens refraktionsindex mera dn av
brister 1 sjdlva instrumentet.

I praktiken kan sa pass riktade antenner ej an-
vandas. eftersom en viss area maste tdckas in av
systemet. Harigenom introduceras fel som harror
fran olika gangvigar och dessa utgdr den domine-
rande felkéillan.

En nackdel med fasmitningssystem &ar att mat
virdet blir obestamt for varje hel vaglangd som

Fig 6. Har framgar graden av avkand signalstyrka
pd antenningdngen som funktion av antennsepara-
tionen vid évervattensvagutbredning.
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vagen forflyttas. (Om modulationsfrekvensens vag-
lingd ar 100 m. fas ju samma matvarde vid var
100:e meter.) For att undvika detta anvander Tel-
lurometer en uppsattning olika modulationstre-
kvenser. i princip motsvarande 100. 1 000. 10 000
m ete. Eftersom fas kan maitas pa en tusendel nar.
blir instrumentuppldsningen | dm i praktiken.

MRD 1 i detalj

Systemet bestar av en masterstation med antenn
och tva referensstationer ("Remotes™). Normalt
placeras mastern pa fartyget och remote- eller
fjarrstationerna i kdnda punkter pa land. Remote-
stationerna ar batteridrivna. har pabyggd antenn
och kan l|dmnas obemannade. Master-stationens
antenn dr rundstralande och installeras pa lamplig
plats pa fartvget (forlagd max 25 m fran mastern).
Genom val av olika frekvenser kan flera master
stationer betjanas av samma par fjarrutrustnings
station.

Fartygets position bestdims genom att man ma-
ter avstandet till remotestationerna. och eftersom
dessas ldge dr kdnt. kan positionens koordinater
bestammas. Detta utfors av systemet kontinuerligt.
och positionsdata kan registreras pa lampligt satt
och/eller plottas ut direkt pa sjokort i lamplig ska-
la.

Masterstationen har mikroprocessorstyrd an-
passningsenhet. vilket medger enkel anstutning tili
en mangd kringutrustning. som normalt omfattar
ekolod. dator. printer. plotter. etc. Se fig /.

Masterstationens disposition

Se fig 2 och 3. Mastern ar uppbyggd av fyra
underenheter: En kontrollenhet. tva indikatorer
och en Interface Unit. dvs en anpassningsdel.

Pa Control Unit finns omkopplare for “frys
ning” av data. DATA HOLD. dvs aktuellt matvir
de halls konstant sa ldnge omkopplaren ar tillsla-
gen och ingen ytterligare uppdatering utfors. Sam-
tidigt sdnds ett “print command” till anpassnings
kretsarna.

Signallampor f6r indikering av ndrvaro av hf
och drivspanning ingar i systemet.

Den andra omkopplaren i raden medger val av

Fig 7. Diagrammet anger verkan av antenninstal-
lationshgjden pd zonkurvorna for eu konstant var-
de pd radiohorisonten.

frekvens: nodvandigt da flera masters utnyttja
samma par remotes.

Omkopplaren TONE Y — TONE B har tre la
gen. och i mittldget medges talkommunikation me:
remotestationerna. De andra lagena ar for kontrol
lyssning av en | kHz AM-ton fran "YELLOW
eller "BLUE" fjarrforlagd station.

Langst ull hoger finns mojlighet att testa 7-seg
mentindikatorerna i displayenheterna samt att tan
da sma belysningslampor i en ramp. Samtidig
minskas 7-segmentindikatorernas [jusstyrka.

Den stora funktionsomkopplaren ner till vanste
medger drift i olika moder. Man har salunda er
STAND BY-mode. varvid kristaliugnen &r pasla
gen. men Ovriga funktioner ar da stromliosa. 1 lag
M ar mastern i normal drift. och 1 ldge RY och R1
kan mastern i sin tur arbeta som en remotestation
MUX-laget medger drift i multiplexad mode till
sammans med andra masters i ett tiddelningssys
tem.

Det finns en presentationsenhet for vardera mat
strackan. Denna innehaller 7-segmentindikatore
(filamenttyp) som direkt anger avstindet till re
spektive remotestation i meter med en decimal.

Ett inbyggt visarinstrument anger den mottagn.
barvagens styrka. och ndr signaistyrkan ar for da
lig for att kunna anviandas tillforlitligt. lyser signal
lampan NO SIGNAL. Vid sadana ullfaller
“minns” enheten den sist korrekt utforda matning
en. sa att entydiga matningar kan aterupptas d:
god mottagning ater erhalles.

Det sdger sig sjdlv. att {Or de dndamél den hia
utrustningen primirt konstruerats maste en avan
cerad automatik med intern upprakning kunna sor
ja for att de som beror av systemet ombord int
lamnas “blinda™ vid gang tex i farleder med ta
battrafik eller andra hindrande och/eller reflekte
rande och signalfordarvande objekt. Stors mottag
ningen blott sporadiskt. behover inga upprdknand
kretsar trada i aktion sirskilt lange. Men pa RT:
tfraga vid de demonstrationer som dgde rum for tid
ningen framgick. att ocksa efter lang sammanhang
ande signalforlust racker det om bara en enda mil
lisekunds battre mottagning intraffar for att posi
tioneringen skall fortsdtta med full precision elle
ta vid med minneskapaciteten och den kentinuerli

Fig 8. Inverkan av osakerheten i fraga om refrak-
tionsindexgradienten (=RI-) i zonlokaliseringen
realtivi maximala rackvidden. Langa avstand gor
sig mest markbara.




ifi i den hogre skolan dr
teknisk fullindning.
Det ar en kansla,

Du vet den dar fantastiska
ljudupplevelsen.

Den som kanns. Fullandad.

Men det ar med HiFi som
med mycket annat. Det ar inte
alltid som kassan stimmer
overens med kraven,

Man kan inte alltid fa det
allra bista,

Luxman tllverkar HiFi-ut-
rustningar i den hogre skolan.
Det har vi F‘jort lange och bra.
Det ar darfor vi oftast ligger i
topp nar det galler kvalitet och
overlagsna matvarden.

Vara receivers R 1040 och
R 1050 ar inga undantag. For-
starkare med toppenvarden
och radiodel som havdar sig
bra i jimforelse med separata
tuners.

Dessutom dar dom atkom-
liga i pris for de flesta HiFi-
entusiaster.

Det har arreceivers for den
som inte néjer sig med vad
som helst.

Som kan och vet och staller
krav.

Som kraver kvalitet. Pres-
tanda. Finish.

Ta och titta pa R 1040 och
R1050.

Studera prestandaoch jam-
for priset.

Lyssna och upplev den
hogre skolan!

ECEIVER R 1050
En komplett receiver.
Med en uteffekt pa over

55 W per kanal.

Har finns en stand-by funk-
tion som sk(]/ddar hogtalarna

mot odnska
paslag.

» transienter vid

Har finns LED peakindika-
torer omkopplingsbara 0 dB—

12 dB.

Dualgate MOSFET transis-

toreri FM-sektionen.
Forberedd f6r Dolby FM-

mottagning,

Lag FM stereodistorsion.

FORSTARKARDELEN

Utgangseffekt:  Min 55W/
kanal. 20till
20.000 Hz

vid 8 ohm.
Mindre an
0,05% dis-
torsion (bada

DEN HOGRE SKOLAN

Y ECEIVER R 1040
Var finner man enreceiver

i denna prisklass som har
allt detta?

Stand-by funktion mot
otnskade transienter.

Omkopplingsbara LED
peakindikatorer.

Dualgate MOSFET transis-
torer i FM-sektionen.

Och mycket annat som
man bara finner pa betydligt
dyrare receivers.

Uteffekt over
kanal.

Stereodistorsion FM lagre
an 0,3%.

40W  per

FORSTARKARDELEN

Utgangseffekt:  Min 40W/
kanal. 20 till
20.000 Hz
vid 8 ohm.

Mindre an
0,05% distor-

kanalerna sion (bada
drivnaj kanalerna
Efektbandbredd: 10— 50.000 drivna)
Hz (—1 dBi Effektbandbredd: 10—50.000
IM-distorsion:  Mindre dn Hz (—1 dB}
0,05 % IM-distorsion:  Mindre an
3 0,05%
FM-DELEN
Kinslighet IHF: 1,8 uV/98 EM-DELEN
MHz Kanslighet IHF: 2 uV/98 MHz
Signal:brus: 74 dB/98 Signal‘brus: 74 dB/98
MHz, T mV, MHz, T mV,
mono mono
Stereo Stereo
separation: 45 dB (1 KHz} | separation: 45 dB (1 KHz}
Distorsion: 0,1% (mono), Distorsion: 0,2% (monoj,
0,2% (stereo) 0,3% (stereo)
AM-DELEN AM-DELEN
Kdnslighet: 15 uVv Kanslighet: 15 uVv
(1 MHz, 30% (1 MHz, 30%
mod;} mod;}
Signalsbrus: 52dB ‘ Signal/brus: 50 dB
Distorsion: 0,5% Distorsion: 0,6%

LUXMAN, DEN HOGRE SKOLAN!
Marknadsfores i Sverige av Tonola HiFi AB
Fack, 161 13 Bromma, Tel. 08/26 25 35




Fig 9. Sa har har plotern angivit RT-expeditio-
nens firdvag i en kontinuerligt uppritad kurs. Se
texten for lokaliseringen av koordinatgivarna i
land, dvs fjirrenheterna.

ga framrdkningen som grund.

Omkopplaren markt AUTOUPDATE och IN
TEGRATE har tre ldgen med OFF-ldge i mitten. [
OFF-liget ar sifferindikatorerna 3Idd\u [ lage
AUTOUPDATEL jamfors mitvirdet fran de olika
modulationsfrekvenserna inbdrdes for att ge ett en-
tydigt vdrde pa avstandet. Detta kallas "Pattern
fitting™ och innebir au kontroll utfors regelbundet
av de tre mest signifikanta siffrorna. (De tre minst
signifikanta siffrorna ar allud entydiga.) Om en
siffra befinnes vara for lag eller hog. uppdateras
denna automatiskt ca | gang/s.

Lige INTEGRATE forutsatter att systemet ini-
tialt opercras i AUTOUPDATE for att ge ett enty-
digt utgangsldage. Direfter fas alla nya matvarden
genom integrering av faserna hos den kortaste vag
lingden (s k fine pattern).

Vid normal drift kompenseras alla interna fas-
vridningsfe! bort automatiskt. Om detta av nagon
anledning e; blir mgjligt, fas ingen entydig noll
punkt och detta indikeras av signallampan ZERO
som da tands. Tand ZERO-lampa betyder att ett
tekniskt fel har upptratt. eller att systemet behover
justeras.

Sifferindikatorerna for de fyra mest signifikanta
siffrorna har "apostrofer” som tinds da respektive
matfrekvens ("pattern frequency™) ar korrekt ut-
sand.

De s k Pattern Update Lamps aterfinns ovanfor
de tre mest signifikanta siffrorna i sifferindikatorn.
Da dessa tidnds. indikeras att processen “Pattern
Fitting”™ har funnit ett fel. och att siffran under resp
lampa dr antingen f6r lag eller f6r hég. Om den
Ovre lampan lyser. dr den visade siffran (6r hog.
Om den undre lyser. ar den i sin tur {or lag. Detta
korrigeras automatiskt i lige AUTOUPDATE ef-
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ter nagra kompletta matcykler och lamporna
slocknar. Automatisk uppdatering satts dock ¢j 1
funktion fGérran samma fel upptratt vid tva konse-
kutiva matcykler. Efter fullbordad AUTOUP-
DATE tinds lampan ovanfér AUTOUPDATE-
omkopplaren.

Remote-station

— Se fig 4. De fjarrforlagda stationerna. som ar
batteridrivna och kan limnas obemannade. place-
ras oftast 1 land 1 en kiind punkt och utgdr svste-
mets referenser. Remote-stationerna har utbytbara
antenner med olika spridningsvinkel {6r anpass-
ning ull aktuell métsituation. Remoten placeras pa
ett vanligt teodolit-stativ och drivs av ett gdngse 12
V bilbatteri.

Enheten har signallampor som indikerar ndrvaro
av hf och drivspanning. En funktionsomkopplare
medger drift av enheten som en master. som nor-
mal remote. 1 stand by- och multiplextillagpning.

Med vippomkopplare viljs kontinuerlig eller
“"monitor” mode. 1 fGrstndmnda ldget dr enheten
standigt i drift. men 1 lage MONITOR dr enheten i
stromsnalt tillstand och slar till fullt endast var
15:¢ sekund. Om remotestationen da ¢j detekterar
narvaro av birvag fran mastern. slar den ifran au-
tomatisht efter tva sekunder. Om masterbirvag
finns. forblir remoten tillslagen. Vid aviagande
birvag. som till sist blir t6r svag
tonen skall kunna Kidona av den.
ifran efter 2.5 min. och atergar till sitt intermittenta
tillstand.

Master-antenn

Utseendet framgar av fig /1.

Kabeln mellan master och antenn kan vara upp
till 235 m och leder ingen hf-effekt.

Antennen dir rundstralande och dr innesluten i
ett plastror. Antennen och dess sammanb
drivelektronik monteras sa. att risken far retlexio
ner minimeras. dvs pa behorigt avstand fran skyvm
mande foremal.

Kringutrustning

I och med den mii\rupmco sorbaserade nter
face-delen i mastern. fig 3, har man stor frihet an
ansluta olika krmﬂuuuxlmm.a.i Mikroprocessorn
r EPROM-programmerad. [ en typisk konligura-
tion dﬂ\dl\d.\ dator. printer for utskrift av koordi-

nater. realtid och eventuellt djup. Plotter Kan an-
slutas med vars hjilp en kontinuerlig positionsan-
givelse erhalls direkt pa sjokortet. Ansluts ekolod.
kan havsdjupet i den aktuella positionen utskrivas
kontinuerligt av plottern. Registreringsapparat.
t ex remsstans. kan dven anslutas for att ge mojhg-
het till efterféljande databehandling.

Datorn ombord kan programmeras sa. att tullfal-
liga felmatningar ignoreras och anviindas (6 att
berakna koordinaterna ur de uppmitta avstanden
med korrektion for hdjdskillnad mellan master och
{fjarrinstallationen.

Mer detaljerad funktionsteori

Miwmetoden dr baserad pa Tellurometerns tek-
nik. med vilken en uppsittning modulationsire
kvenser (= Pattern Frequencies). modulerade pa

3 GHz barvag. siinds till remotestationen [ran
mastern och motsvarande frekvensers signaler
atersiands fran remotestationen till mastern. Skill-
naden i faslige mellan utsind och mottagen signal
utgdr et matt pa avstandet mellan mastern och
remote. Med en vagldngd pa 100 m kan lQ-tals
meter matas entvdigt. men siffror av hogre signifi-
kans blir uppenbarligen helt godtyckliga. eftersom
samma fas upprepas var 100:¢ meter. Dirfor har
tekniken med sk TPattern Fitting” utvecklats.
Hirvid kontrolleras varje signifikant siffra mot
maétvarden som fas fran modulationsirek venser
med storre vagldngd. Tack vare det [as entydiga
varden pa avstanden.

Denna process sker i lige AUTOUPDATE. Nir
alla “spostrofer” blinkar regelbundet pa sifferindi-
katorn och “pattern update lamps™ har varit slick-
ta under {lera matcykler, vet man att matvirdet pa
avstandet ar korrekt. Normalt tar detta nagra se-

kunder (= pull in-time). (Se aven under beskriv-
ningen av masterstationen.)

Har man vil etablerat ett korrekt matvarde pa
avstanden genom Tpattern futing” 1 ldge AU-
TOUPDATE. behovs egenthigen inte ldngre de ldg-
re matirekvenserna. utan fOrdndringar 1 avstanden
kan mitas genom en integrationsprocess av mitda-
ta fran den hogsta mitfrekvensen (= fine pattern).
Detta utfors i lage INTEGRATE. "Pattern fitting”
utfors allyamt. men nagon uppdatering sker ¢j
Lamporna som indikerar fel i “Pattern fitting”™
dock igang. Vid drift under daliga signalforhallan-
den kan det intriiffa. att perioder med god signal dr
for korta for au bibehalla integrationsprocessen
och felaktiga mitdata kan bli foljden. Sadana si-
tuationer kan dock uppmirksammas genom ait
“pattern update”-lamporna lyser i stunder da till-
rickligt god signal mottages. Jfr ovan.

Systemet innefattar en automatisk nollningskrets
som Kkorrigerar [or fasfel 1 svstemet. Hiarigenom
undgas problemet med kalibrering. Fasfel motsva
rande - 3 m kan kompenseras.

Svstemets rackvidd begransas snarare av anten-
nernas hdjd an av tillgdnglig uteffekt. Eftersom den
anviinda frekvensen kriver fri sikt mellan master
och remote. brukar rdackvidden anges till 100 km.

For at astadkomma lingsta rickvidd placerar
man remotestationerna pa hdga master. och dirvid
far man kompensera (Gr skillnaden 1 hojd mLh in
emote. eftersom systemet mater det |
tande avstandet.

master och

Vanligt dr ocksa att anvinda systembédrande
flygplan och helikoptrar vid langdistansmitmng. |
vissa tillimpningar. da en punkt till havs skall be
stimmas. placeras en remote pa land och en i
punkien i havet (en oljerigg t ex). Mastern installe
ras ombord i en helikopter. Genom au utfora ett
antal flygningar pa kiand hgjd + en rikining som
skir linjen mellan remotestationerna samudigt
som avstanden mellan master och remotes m

s

och summeras 1 datorn. far man fram det korre
let mellan remotestationerna da summan ar
um. Samma procedur utlors
landstationen 1 ohika kinda positioner.

sedan med

Matprincip
Se fig 5. En modulationsfrekvens [ sdands pa en
3 GHz bi 1 fran master till remotestation. och |
sands fran remotestationen till mastern. modul;rad
pa nagot avvikande birfrekvens. Avstandet mellan
stationerna dr s. Om initialfasen hos [, och f, ar
*, respektive ges den slutliga msxklllnaden

av:

§ + 2nf, 5~ ¢y + 21 (f) - ) &

¢+2 f/‘ é|+27rf,3-—

o, + 2nf, 5 - 2af, —.;zf] +$, + 2nl, 3
_2f,%’-'

Harvid giller att f; och f, mixas bade i master
och remote. Skillnadsfrekvensen (i storleksord-
ningen | kHz) sdnds tillbaka till mastern. dar dess
fas jamltors med den i mastern producerade skill-
nadstrekvensen.

Finessen ar. att f, elimineras ur ekvationen och
systemet uppfor sig som ett system dar endast [,
sdands fran master ull remote och ater. Ett sadant
svstem skulle bli mycket komplicerat att utforma
praktiskt. och tva-frekvens-system dar ett satt att
astadkomma samma resultat. Da fasskillnaden
mats vid den laga frekvensen (, —f, borgar térfa-
randet ocksa [Or béttre noggrannhet.

Felkillor i systemet

Signalen som mottas av masterstationen och re-
motestationen vid matning over vatten innehaller
vanligen energi som sants direkt mellan instrumen-
ten. och energi som forst reflekterats mot vatten-
ytan. Interferens mellan direktvag och reflekterad
vag kan ge upphov till omraden med hég signal-
styrka. s k enhancement zones. och omraden med
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Fig 10. Anvands ett ekolod far man tillgiang till
djupdata i den omfatning man sjilv bestammer.
Sddam digitaleko fanns ej tillgangligr da RT gjor-
de vattmen osdkra, men hdr dar et prov pa eft av
Tellurometer och British Transport Docks Board
gjord lodning av djupforhallandena i inloppet till
Southamptons hamn. Detta Sounding Sheet uppri-
tades i maj 1977 och angivelserna dr i meter. Auto-
matisk reduktion sker med systemet, sa att alla
tidvattenberoende faktorer eic kalkyleras in. Har
far man upplysningen, att den akiuella dagen gall-
de 2,74 m below O.DNewlyn". Understrukna
varden anger blottlagda bouenstrukiurer i m och
dm relative karteringen. Skala 1:2 500.

forsvagad signalstyrka. cancellation zones. beroen
de pa det inbordes fasforhallandet mellan reflekte
rad och direkt vag.

Omraden med forsvagad signal medfor svarighe
ter fér den som arbetar med mikrovagutrustning
for avstandsmitning. De tva grundldggande pro
blemen ir dessa:

a. Aven under i Ovrigt ideala forhallanden (
Oppna vatien. bra vider etc) kan signalstyrkan ga
ned tll nivaer som gor sdkra matningar omdojliga.
b. | svara omgivningar. t ex hamnar. dér stora re
flekterande strukturer omger matplatsen. kan ut
slickning av den direkta signalen resultera i aut
svstemet reagerar pa signaler som reflekterats fran
omgivande fOremal. Darigenom produceras falska
matvirden.

Lvckligtvis har operatoren kontrell over den
viktigaste faktorn som bestimmer storleken och li
get hos zonerna med fOrsvagning resp forstarkning
av signalen. Denna faktor dr antennernas hojd Gver
vatienytan.

Vid antennseparation pa upp till nagra fa km
kan jordvtan approximeras till flat yta. Det kan
visas. att kombination av direkt och reflekterad
vag. den senare fastorskjuten 180°. producerar en
resulterande amplitud proportionell med X

PN

DA
dar h, sandarens antennhdjd dver vattenytan. h
= mottagarens antennhdjd Gver vattenytan. D =
avstand mellan sindare och mottagare. A = signa
lens vagliangd.
Darur kan ses. att minimum och maximum sig
nalamplitud intraffar vid

2h,h, .
— (minimuim}
n A
4h,h, _
= - : (maximum})
(2n+1) A
n = hehal

Fig 11. Antenninstallationen ombord till MRD
1. Antennen ar rundtagande. Lobvinkeln dr 14
grader.
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Vid ldngre avstand maste denna enkla analys
modifieras sa. att hdnsyn tas bade till jordens radie
och refraktionsindexgradienten. Vid normala om
standigheter minskar refraktionsindex med hojden,
varfor reflekterad och direkt vag béjs mot ytan och
ger en effekt motsvarande en relativ Okning av
jordradien. Detta fenomen modifierar ekv / till:

27h,h, Dz(l—(fR)

ol DA (I 2R(h,+h.+2 h,h,)’]
dir R jordens medelradie och « = refraktions-
indexgradienten.

Denna variation 1 amplitud kan nu utstrackas
till ett uttryck foér mottagen effekt. och dess (orind
ring som funktion av avstandet uppritas i diagram.

Typiska kurvor visas 1fig 6, 7 och 8. Fig 6 visar
cffekten av att hdja ena antennen fran 2.0 ull 2.5
meter. med den andra antennen pa konstant 6 me
ter. Det framgar. att den storsta forstiarkningszo
nen upptrader ndarmast radiohorisonten. och det dr
givetvis Onskvirt att denna zon ligger dver det ak-
tuella matomradet. Saledes bor antennhgjderna
hallas sa laga som mdjligt. dock med bibehallande
av fri sikt.

Fig 7 visar effekten av att variera bada antenn-

LUMDINGS [ =ETRES RETLCED 1
JNOERL INED FIRRES AR ORY NG HEIGHTS IN

[TISH TRANSPORT DOCKS BOARD:
UTHAMPTON
SHEET - TELLURCMETER MRD | TRIALS-

ATE - 20 MAY 1977.

5 274 METRES BELON 0.0 NEWMLYN
S A0 [ECIMETRES ASOVE OWRT DATUR

HETRE
0
AP
- oL 0 Y " HYDROGRAPHER
s
&
z &
C gy
1 no ' 8
P
3
Lo
a,

hojderna sa. att konstant radiohorisont (fri sikt av
stand) erhalls. Andring av h, = 10 m. och h, =
m tll i stort sett samma hojd resulterar i aw der
storsta [Orstarkningszonen smalnar betydligt. mer
1 gengald flvitas den ull langre avstand och salede
dkar svstemets mitomrade.

En komplikation intrader da vattenytan inu
ldangre kan betraktas som jamn. Betydande dyning
ar pa vattnet far en effekt motsvarande den av at
landantennen ror sig upp och ned. Miter man un
der sadana forhallanden i ett omrade som ligger
utkanten av en forstarkmingszon. kan saledes sig
nalen ga periodvis forlorad.

En ytierligare komplikation vid bestimning a
forstarkningszonerna ér osikerheten i bestimning
en av refraktionsindexgradienten. Fig 8 visar effek
ten av en 20 Yo dndring av Rl-gradienten pa zoner
nas placering upp till 100 km avstand. Effekten &
tydligen mest mirkbar vid langa avstand.

Sammanfatiningsvis kan sdgas. att med kunskay
om beskrivna fenomen kan dc negativa undvika:
genom lampliga antennhojder och kdnnedom om
mitomradets tidvattenférhatlanden. etc.

Demonstrationen i Mailaren
Under FIG-utstdliningen anordnades demon



Tgkniska data:

Rickvidd: Over 100 km, beroende av antennutformning
och graden av fri sikt

Noggrannhet: Bittre an +/— 1 m

Upplosning: 0,1 m

Bérfrekvens: Tva frekvenser i 3 GHz-bandet

Antenneffekt: 1 W

Temperaturomrade: —32till +44°C

Effektforbrukning: Master: 120 W maximum. Remote: 40 W maxi-
mum, 6 W i stand by-mode

Antenniob: Master: 360° hor. 14° vert

Remote: 24° hor, 22° vert (standard)

Fig 12. Hdr har huvudinsirumentet placerats
tillsammans med i det narmaste full
kringutrustning i form av dataloggern,
x/y-skrivaren for kursangivelsen och HP-datorn
Jor den kontinuerliga plottingen.

strationer ombord pa m/y Mariana i omradet mel
lan Ekerd och Norsborg varvid forf och RT-redak
tionen kunde medverka vid praktiska prov med he
la svstemet.

Vid mitningarna anviandes MRD | ombord. dri
ven av batens interna |2 V-batterier. Landstatio-
nerna. en vid Lundhagen pa Ekerd och en vid Stu
rehdll stder om Ekerd. drevs likasa med 12 V bil
batterier. Landstationernas exakta koordinater
mittes in med anvandande av en AGA 700 laser-
matutrustning.

Som kringutrustning ombord anslts en Hewlett
Packard dator tvp 9830, HP printer typ 9866 och
plotter 9862, HP-utrustningen drevs av ett Honda
bensinelverk 220 V som placerats pa akterdack.

Utrustningen fungerade perfekt. Exakt position i
koordinater angavs pa printern. och plottern ritade
kontinuerligt upp batens fardvig. Se fig 9.

Demonstrationsbaten var ej forsedd med digita-
liserar ekolad. varfor djupdata inte kunde registre-
ras. Ett exempel pa det visas dock i fig /0 som
upptagits 1 Southamptons hamninlopp med mot-
svarande utrustning plus anslutet ekolod.

Vid RT:s provningar kunde fyren vid Norshorg
anvandas som referenspunkt for au verifiera den
uppmitta positionen. [ |

Fig 3. Tellurometers MRD [-installation anvédnds numera ofia som flygburet
system, varvid bade helikoptrar och flygplan kan sdttas in. Skissen visar en
i dag typisk anvdndning, oljeborrning.

Fig 14. Vid Stockholmsdemonstrationerna forfogade Tellurometer ver 46
Jot langa m/y Mariana, vikt 12 ton. varvid antennen installerades over
akterdack (ej utritad hdr).
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" Docent Jorgen Gundersen

Fullgod
horselfunktion
forutsattning
for Hifi

EmE Utan en perfekt horsel har vi ingen gladje
av aldrig s avancerad utrustning for atergi-
vande av ljud. Det dr darfor av intresse att
belysa vissa elementéra fakta om horselns fy-
siologi.

Som bekant tréfTar ljudvagoma forst trum-
hinnan. Den sdtts i svingning och ljudet fort-
plantas via tre hdrselben: hammaren (mal-
leus), stadet (incus) och stigbygeln (stapes).
Ett par val bibehallna exemplar av horselben
sesifig 1.

Horselbenen dr de minsta benen i kroppen
och de har under senare ar fatt fornyat intres-
se bade arkeologiskt och kliniskt. Horseibenen
ar oerhort skéra och har tidigare ofta 1 sam-
band med historiska utgrdvningr ¢j tagits till-
vara. Om man emellertid {orsiktigt skakar
kraniet faller dessa tre sma horselben ut och
kan latt granskas for narmare studium.

Detaljer av ljudtransmissionen framgar av
fig 2. Genom horselgangen ser man hur ljud-
vagorna sitter trumhinnan t svdngning. Mel
landrat omfattar det omrade inom vilket hor-
selbenen finns utplacerade. Forbindelsen mel-
lan dessa tre horselben ar i-princip samma
som mellan alla leder. Ett kuriosum ar emel-
lertid att benens rorlighet vid starka ljud 4nd-
ras av mycket sma muskler.

[ mellanérat avldmnas ljudintrycken av
stigbygeln 1 det ovala fonstret. Ett annat fons-
ter, det runda fonstret, bildar ocksa grins mel-
lan mellandrat och innerérat. I innerdrat finns
ett system av vatska, och nar stigbygeln pres-
sas inat skjuts membranen i det runda fOnstret
utat (fig 2).

Sjalva [juduppfattningen dr mycket sinnrik
och sker via 30 000 resonanstradar. Dessa ar
utplacerade i sndckan pa ett basilarmembran.

I sinnescellerna pa basilarmembranen om-
vandlas den mekaniska energin till nervimpul-
ser.

Normal horsel

En normal, yngre person kan uppfatta ljud
inom omradet 18 —20 000 Hz. Ljud ldgre dn
cirka 20 Hz uppfattas som vibrationer. Fast
det inte hors, har det ofta en otrevlig inverkan
pa manniskan. Ibland rakar man vid olimplig
konstruktion av byggnader fa svingningar i
sjilva byggnaden eller i dess rum med fre-
kvenser ldgre dn 20 Hz. Sadana svingningar
kan ofta vara besvirliga for personer som
uppehaller sig i bvggnaden.

Nar det nya Rigshospitalet 1 Képenhamn
for nagra ar sedan hade fardigstillts, visade
det sig att det pa en del stillen uppkom sk
strukturburna infraljud. Man fick vidta juste-
ringar fOor att hindra dessa ljudfenomen som
ingav olust och irritation hos savil patienter
som personal.
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———HALVMILJON ——
SVENSKAR GRAVT
HORSELSKADADE

En larmrappon pa férsommaren tillkdnnager.
att antagligen en halv miljon svenskar i ar
betslivet lider av nedsatt horsel till foljd av
exponering for skadligt bullrande miljGer.
Rapportens slutsatser tyder pa att det pa
manga hall alltfor linge syndats mot kraven
pa akustisk hygien och att tillstandet i king
den dr ohallbart.

medicinen for s k Dopplerdndamal, med vilka
man kan avlyssna blodfléde genom huden.

Audiogram

Ljudstyrkan méts som bekant 1 decibel. Vid
undersdkning av horselformagan placeras pa-
tienten i ett ljudisolerat rum. Han star i forbin-
delse med ett kontrollbord ddr en laboratorie-
assistent utfor horselprov och far fram data,
varvid man omgaende kan konstruera ett s k
audiogram.

Audiogrammet anger kénsligheten angiven

Fig 1. De tre horselbenen hammaren, stidet och stighvgeln.

Vid svenska kraftverk uppkommer ibland
samma fenomen om vattnet kommer i pend-
ling. Fransett de obehag som detta kan orsaka
personalen finns det en annan risk, ndmligen
att kraftstationen arbetar mindre effektivt. Fe-
nomenet har ingaende studerats vid universi-
tetet i Umea och forskning pagar fortfarande
for att klarligga orsakerna till infraljud och
hur man undviker detta. Infraljudalstring
inom flyg- och motorfordonstekniken forso
ker man ocksa kartlidgga, eftersom det pa go-
da grunder antas att man nar kritiska virden
i vissa fall. Sadan forskning drivs bl a vid KS
1 Solna.

Sviingningar hogre dn 20 000 Hz kallas ult-
raljud. Hundar m fl djur har hogre hortroskel
an minniskan, och med speciella visselpipor
kan man na verkningar pa vilka endast hun-
den reagerar. !

Ultraljud anvinds ocksd for modulerings
andamal. t ex vid transmission av programsig
naler (radio, TV). Vidare anvands det inom

i decibel for toner i vissa intervall. Man regi-
strerar det svagaste ljudintrycket som patien-
ten kan fornimma. Man matar forst in ohor-
bara, mycket svaga signaler och sa fort pa-
tienten hor ett [judintryck markerar han detta
med tryck pa en kontakt. Som regel begriansar
man horselprovet fran frekvenser till mellan
125 och 8 000 Hz. Inom svensk industrihélso-
vard ir sadana prov vanliga.

Horselproblem

Cirka 650 000 minniskor i Sverige 4r hor-
selskadade. Orsakerna till detta ar olika. Dels
fods ca 200 barn varje ar med horselskador.,
Det kan bero pa olika former av missbildning-
ar av orat vilka i viirsta fall kan leda till full-
standig dovhet. [ princip skiljer man f6r 6vrigt
mellan horselskador i den ytttre ledningsappa-
raten (ledningsskador) eller i den inre nervap-
paraten (nervskador). Ibland férekommer ba-
da horselproblemen i kombination.

Ledningsskadorna drabbar framst ytter-
och mellanorat i form av inflammation, me-



Omradesvisa forluster av horselfunktionen dr ett handikapp som drabbar tusentals manniskor.
Detta ar allvarligt, da det leder till isolering och kontaktsvarigheter — att inte tala om

att musikupplevelserna berovas nastan allt innehall.
Nuets allt mera bullerexponerade miljoer ar ett hot mot var hdlsa. En odelagd horsel gar inte

att aterstalla — orats odndligt fina mekanismer tal inte vad som helst!

I ett par inslag skall var medicinska medarbetare har ta upp dessa sammanhang, som ju har storsta
betydelse for alla som vardesdtter modern [juddtergivningstekniks imponerande spannvidd.

dan nervledningsskadorna drabbar innerorats
kidnsliga och ljuduppfattande nervsystem.
Skador péa ytterorat och mellanorat kan be-
ro pa olycksfallsskador eller pa exponering f6r
mycket kraftiga explosioner, vilka kan fa
trumhinnan att brista. Stindigt arbete 1 bullrig
miljo kan dock ge skador pa hérseln. Sam-
bandet mellan bullerexponering och héjt blod-
tryck har ocksd sékerstillts i uppmirksam-
made forskningsinsatser pa flera hall. Littare
grad av bullerskador, t ex ndr man nagon en-
staka gang utsdtts (or kraftigt buller, kan ge

tillfdlliga horselnedsattningar. vilka sedan for
bittras. Hdr aterhdmtar sig innerdrats fina
fiborer och mekanismer efter temporira
“knock outer™. Bestaende skador kan inte ga
till Idkning av sig sjdlva — nagot att tinka pa!

Under de senaste aren har man overallt bii-
vit mera varse den riskfaktor som bullerska-
dor utgdr. Man har férsokt att géra arbetsmil-
jon sa tyst som mojligt och dér detta ej varit
mojligt infért bullerskydd antingen i form av
inre dimpmaterial eller storre, yttre “horsel-
kuddar™.

INNERORAT
" Balansorganet

~ MELLANORAT N

Hbrselgdngen

Runda fonstret

Horselbenen \
4 \.;
0 X 3
T o \\

Ovala fonstret
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nerven

\
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~N
§ N Snackan

Basilarmembranen

Orontrumpeten

Fig 2. Detaljer av [judiransmissionen genom érat framgdr av denna bild.

Fig 3. Ordet Stockholm analyserat med [judspekirogref som tid— amplitud— frekvensspektrum.
Ldgg marke till konsonanten S som ligger ofordelad i det higre [rekvensomradet, dvs diskanten.
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Horseldefekter vid musik och tal

Olika delar av horselspektrum kan drabbas
vid sjukdomar. Ként ir, att det uppstar en fy-
siologisk diskantforlust med aldern. Man har
da svart att hora inte bara syrsorna utan dven
en telefonsignal.

For musikélskaren kan detta bli ett pro-
blem. Pa olika Hi fi-utstdllningar demonstre-
rar man ofta hur musik later om olika delar av
ljudspektrum faller bort. Det dr en kuslig erfa-
renhet att avlyssna ett sadant prov men gans-
ka nyttigt for var forstaelse for de horselska-
dades problem!

Talet — vart mest betydande kommunika-
tionsmedel — och dess visentliga ljudspek-
trum ligger inom granserna 500 —2 000 Hz.
Ganska manga av konsonanterna har dock
hogre frekvensvdrden, och ndr de skirs bort
nedsatts forstaelsen avsevirt.

Sammanfattningsvis dr horselns fysiologi
mycket komplicerad. Vi har dock med moder-
na audiologiska matningar mojlighet att rela-
tivt ldatt kartldgga horselns fysiologi hos den
enskilda individen. I ett kommande bidrag
skall vi belysa den moderna teknologin f6r
diagnostik av horseln samt horselférbéttrande
apparatur. |

Litteratur:

DANIELSSON, HANS: Kompendium 1 tera-
peutisk audiologi. Studentlitteratur, Lund
1970.

FALK, GUNNAR, ARREVIK, TIM, RUN-
BERT, BENGT: Lir dig hora battre, se det
du inte hor. Sveriges Radios Forlag, 1971.

Fig 4. Schematisk framstalining av talomraddet
infallt pa ett audiogram med avseende pa _forman-
ter, som talljuden uppfattas med normal talstyrka
pa 1 m avstand frdn lyssnaren. Grundionen

och forsta formanten dterfinns i basomradet.
Konsonanterna dr fordelade over hela talspektrum.
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik -del 4

EE De tva foregdende avsnitten i denna serie om
gitarren #dgnades at elgitarren. Men elgitarren ar
inget komplett instrument. Det behovs ju en for
starkare till den och naturligtvis en hogtalare.

Aven gitarrforstdarkaren har sin utvecklingshisto-
ria. som dock Overspidnner en kort period i det tids-
perspektiv vi tidigare rort oss.

Gamla, vilbyggda musikinstrument med aldrat
trd, nott lack och limmade med gamla limtyper kan
vara virda en formogenhet. Paradoxalt nog dr det
samma sak med gitarrforstarkare! Detta ar, 1977,
massproducerades en gitarr{drstarkare som konst-
ruerades pa 1950-talet. och det &r inte nog med att
man inte vill andra komponentvirden: man orso-
ker dven halla sig till de ursprungliga komponent
fabrikaten . ..

Jazzgitarrister berattar girna historien om nar
Jimmy Rainey nagon gang i mitten av [950-talet
sag en dldre kollega spela pa en av Gibsons dldsta
elgitarrer och forstarkare fran 30-talet. Till 4garens
stora foérvaning erbjod Jimmy sin egen nya, exklu-
siva utrustning i utbyte. Bytet genomfordes och ba-
da ansag sig ha gjort sitt tivs affar.

Det finns alltsa anledning dgna ett avsnitt at gi-
tarrforstarkarens utveckling. Manga anser sig med
rdtta ha bidragit till denna. Atminstone i inled-

Av BO KLASSON

Bildforvaxling
i forra avsnittet

Vi blev i foregaende nummer drabbade av
felmonterade bilder. I fig 4 skall hoger och
vanster bild byta plats. Sa giller dven for
fig 1, vanster bild och mittbilden.

Foto-objekten
fran Halkan’s

Samtliga hiir fotograferade gitarrforstiarkare
ar lanade ur Jan Hallquisths samling (Musik-
triffen Halkan’s, Halsingegatan 2, Stock-
holm).

Vi skall har dven namna att den grona
gitarren, fabr John Birch, som fanns med
pa omslaget till RT nr 6/7 lanades fran Mu-
sikborsen, S:t Eriksgatan 80, Stockholm.

Fig 1. Gibson 79 RTV Multstereo (omkr 1959)
steregforsiarkare med ca 2 X 17 W. Separata kon-
troller for vol, bas och diskant for vardera kanalen.
Tremolo och reverb ({jadereko). 2 st Jensen hogta-
lare, vinklade 90° i forhallande dll varandra.
Gretsch lanserade samridigt et stereofoniskt gi-
tarrsystem med tva separata forstirkare, dar den
ena halvan tog hand om de tre lagre strangarna
och den andra de tre hogre.

1
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Musikelektronik

» FElgitarren kraver som bekant en forstirkare (med hogtalare) for att kunna brukas.
» Vi ger har en historisk overblick pa avsnittet gitarrforstarkare i den av stora kategorier lasare
starkt uppskattade och i Sverige unika artikelserien.

Fig 2. (Vanster). Gibson GAS5 Skylark (1959).

En liten tidig gitarrforstarkare som saldes i paket
med en tapsteelguitar (som halles pa knat). For-
starkaren har bara en volymkontroll och saknar
tonkontroll. Eut enkelt slutsteg med 6V6 ger 6 W.
Farstarkaren, liksom dess motsvarighet Champ
Jran Fender, dr numera mycket efiersokt i US4
Jor inspelningsbruk, da den ger det rdaua "dist-
soundet " vid mauliga [judnivder. En 8" Jensenhog-
talare ingdr. (Hoger). Gibson GA 20T Ranger
(1958). Tvd ingangskanaler med tva ingangar pa
vardera. Separata volymkontroller for vardera
kanalen men med gemensam diskantkontroll. Tre-
molo. Mottaktkopplade 6V6 i slutsteget ger 16

W till en 12" Jensenhogtalare.

ningsskedet kan man dock enligt forl:s mening siit
ta likhetstecken mellan uwtvecklingen av gitarr{or
stdrkaren och utvecklingen av Gibsons gitarrfor
stidrkare. Vi foljer forst denna utveckling med stic
av samtal {6rf hade varen 1976 med Walter Fuller,
som konstruerat eller fett konstruktionsarbetet av
alla Gibson forstirkare fran starten fram tll 1968,

Forsta forstarkaren
gav blygsamma 2 W

Den forsta fOrstiarkaren som byggdes sirskilt [Or
gitarrbruk torde ha varit den allstromsfGrstiarkare
om knappa 2 W, och torsedd med fyra 4" elektro
dynamiska hogtalare. som Llovd Loar tog fram
hos Gibsons 1 borjan av 1920-talet. Som tidigare
beriittats blev inte detta framsynta projekt nagon
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Musikelektronik

Fig 3. Gibson GA 20 RTV Minuteman (1964).
Detta ar en modernisering och vidareutveckling
av foregaende forstdrkare (fig 2, h), dar man dels
har lagt kontrollpanelen ovanfor bgffein enligt
Fenders ménster och samtidigt urokat kontrollmagjy-
ligheterna (bas, diskant, reverb, tremolo), dels er-
satt 6V6 med de modernare europeiska E1.84.
Mouaktkopplade ger dessa 17 W till en 12" Jen-
sen.

krigstiden gav 15 W. men hogtalarelementen holl
inte. Hogtalartillverkarna trodde inte sina 6gon nar
Fuller demonstrerade hur konerna i firmans fina 15
W-elemnent blastes ut "in space™ av en 10 W gitarr-
forstarkare. Elementen klarade sig {orvisso niir de
fick utsta tal och sang. men nar man kopplade for-
stirkaren direkt till en elgitarr fick man ett helt an
nat effekispekirum med hoga medelnivaer och
kraftiga transienter. Det blev. som sagt. f6r mycket
for elementen.

Slutet pa en epok —
och borjan till en ny

Vid krigsutbrottet i USA brots samarbetet med

Nar Gibsons 1934 —1935 pa allvar satsade pa
elgitarrer hade man inga resurser att sjilv bygga
sina forstarkare. Men man hade ett etablerat sam-
arbete med en forsaljningsfirma i musik branschen i
New York vid namn Lion & Healey. Firman hade
till sig knutit en liten elektroteknisk firma. och dar
byggdes Gibsons gitarrfOrstarkare tom 1941,

Det borjade enkelt
med 5 W effekt

De fGrsta gitarrforstirkarna var efter nutida be
grepp mycket enkla apparater med tre eller fvra
ror. enkla slutsteg och gav ca 5 W effekt. Ganska
snart introducerades dock “de luxe™-modeller med
mottaktkopplade slutsteg och hela 10 W effekt.
Man efterstravade fran borjan en rak frekvensgang
och sokte halla distorsionen pa en lag niva. For att
man skulle kunna sla ackord hur som helst utan
"missljud™ p g a 6verstyrning hade man till en bor-
jan mycket lag raforstarkning.

Omkring 1939 borjade Gibsons fa konkurrens.
Man tog sig fore att jamfora effekter och for att
mota singlestring-spelets kray boérjade man dven
hdja raforstarkningen.

Under konkurrensens kalla stjarna borjade na
turligtvis  osakliga forséljningsargument florera.
“Pa var forstdrkare behdver man bara dra upp vo
lymkontrollen till 3 fér att man skall fa samma ljud
som konkurrentens ger vid 6.7 Att bada gav sam-
ma ljud vid fullt padrag nimndes inte. Det var na
turligtvis svart for en progressiv konstruktor att ac
ceptera att det var ldttare att sdlja en fOrstirkare
med linjir volymkontroll dn en med logaritmisk.

Hogtalarelementen
hade begriansningar

Hdégtalarelementen utgjorde fran bdrjan den
stdrsta problemkillan och begrdnsningen. Hogta
larindustrin var fore kriget helt ointresserad av att
anpassa sina produkter till det nya instrumentets
krav.

1936 —37 anvinde Gibsons i begrdnsad ut-
strackning elektrodynamiska hogtalare. men sedan
gick man in for permanentmagnetiska. Man hade
redan da tillgang till 10" och 12" element, men ef
fektgransen lag pa 10— 15 W, nominellt. enligt ti-
dens kriterier.

De allra kraftigaste gitarrforstarkarna fran for-

Lion & Healey. Man fick annat att tidnka pa. och
dven Gibsons fick idigna sig at produktion for mili-
tira dndamal.

Produktion av gitarrforstdrkare blev det inte tal
om. men faretagets elektronikresurser upprustades
kraftigt. och efter kriget kunde man stélla om till
att sjilva producera sina {Orstdarkare. Man kunde
da ocksa pa ett helt annat sétt angripa problemen.

Det var emellertid svart att formulera kraven pa
forstarkaren, da pick upens karakteristik och utsig-
nal varierar med dess placering mellan greppbrada
och stall, med avstandet till strdngarna. strdngar-
nas egenskaper. anslagets karaktir, osv.

De kraftiga transienterna vid anslaget resultera-
de i Overstyrning som forstarkaren aldrig hann
hdamta sig efter. Man kom fram till att forstarkaren
maste acceptera toppar ca 10 dB dver medeleffek-
ten. och effektkraven borjade stiga.

Intermodulationen vid ackord gav svara distor-
sionsproblem. och den enda |6sningen man i borjan
hade att tillgripa var att sdnka kansligheten i omra-
det 300--600 Hz.

Man fick bdrja Gverge Hi fi-idealet, hur outveck-
lat det an var och hur det dn formulerades denna
epok och anpassa [orstarkaren for instrumentet.
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Musikelektronik

Fig 4. National Tremotone (1959). Moitsvarar Gib-
son GA 2T, ar enklare och billigare. Tva 11" X6
hégtalare. Observera att hér avses det amerikan-
ska foretaget — ¢ det japanska.

Fig 5. Fender Delux Amp 1961 motsvarar Gibson
GA 2 RTV som den ocksa stdtt modell for. Saknar
reverb och balanskontroll men har en "bright’,
dvs ljus ingdng (seriekopplad kondensator). Push-
pull 6V6. 12" Jensenhogtalare.

Effekterna stiger
upp till 60 W ut

Manga problem kunde 16sas genom att effekter-
na hojdes, och in pa 1950-talet blev snart 25 W
normalniva. De kraftigaste forstarkarna presterade
nu 50—60 W. Men hojning av effekten gav pro-
blem med vibrationer, och man fick gardera sig
med betydligt stabilare lador och chassier. Forstar-
karchassit och hogtalaren var ju alltid monterade i
samma lada. Roren talde inte heller vibrationerna.
Den klassiska effektpentoden 6L6 var redan da
“normalroret™ for forstarkare i den tidens hogre ef-
fektklass, och det anvidnds fortfarande. Men i gi-
tarrforstarkaren klarade det sig inte. Gibsons drev
fram specialversionen 6L6 GA och sedan gick det
battre.

Man maste ocksa gora nagot at hogtalarelemen-
ten, och dntligen visade sig tillverkarna samarbets-
villiga. Det borjade ndmligen bli “big business™.
Bist kom samarbetet igang med Jensen, som troli-
gen dr Gibsons genom aren storste hogtalarleve-
rantor, men dven Rola och CTC ndmns bland dem
man haft gott samarbete med.

Talspolarna holl inte, och ndar man lyckats for-
battra deras vdrmeresistens — och saledes hoja efl-
fekttaligheten — stoppade inte konernas kantupp-
hidngning. Nir kantproblemet I6sts, blev det nod-
vindigt att forbidttra centreringsanordningarna.
Osv. Steg for steg forbattrades hogtalarelementen.
men Fuller menar att de inte blev riktigt bra férran
i borjan av 1960-talet.

I sin storsta 50-talsforstiarkare. GA 400, anvinde
Gibsons tva Philips 9762 M tor att klara de 60 W
fSrstirkaren levererade. Aven om man hade pro-
blem i birjan, blev man si smaningom mycket
ndjd med detta hogeffektiva 12”-element. Anled-
ningen till att man omsider tvangs Overge det var
att leveranserna, som kom fran Nederldnderna,
kunde fordréjas till sjoss eller fastna i tullen, vilket
naturligtvis storde produktionen. Mera om 9762 M
nedan.

En jitte, ett fullblod
och en T-Ford . ..

GA 400 (och dess systermodell GA 200 med na-
got enklare forforstarkare) var en verklig jitte for
sin tid. Den vidgde 28 kg och levererades med en
liten vagn med ldnkrullar. Den tidens musiker, som
transporterade instrumenten i bilens bagagerum el-
ler pa takrdcket, tyckte Gverlag att den var bade for
stor och tung. men den var intressant i flera avseen-
den.

Forstdarkaren var uppdelad pa tva chassier. Den
tunga effektforstiarkaren var monterad pa golvet i
ladan, medan forforstarkaren hangde i taket. Savil
GA 200 som Ga 400 hade en ingangskanal med en
ganska sdregen tonkurva. som kraftigt framhévde
bas- och diskantregistren. Diskanten var medvetet
kompenserad f6r datida pick upers fall 6ver 2 000
Hz. Det valda hogtalarelementet gjorde sitt till for
att markera detta.

Forf har under en tid dels spelat pa GA 200. dels
anvant forforstarkarkonstruktionen i ett hembygge.
Man far ett gitarrsound som inte liknar nagot som
nagon annan forstirkare ger: En mycket tung och
kraftfull bas men dnda en ljus tonkaraktar. Di-
skantkontrollen har mycket liten inverkan, medan

baskontrolien daremot
tiaren.

For att minska risken for Overstyrning p g a an-
slagstransienterna och den kraftiga basforstark-
ningen forsags GA 200 och GA 400 med fran-
kopplingsbar kompressor. Denna kompressor ac-
cepterades dock inte av tidens gitarrister. som tyck
te att den tog bort for mycket av dynamiken fran
spelet. Dagens pop-gitarrister tycker annorlunda.

Ett verkligt fullblod var den samtida GA 90. av
vilken sdkert manga finns kvar dven i Sverige. Den
var forhallandevis kompakt (17 kg) atminstone pa
djupet. och ur de push-pull-kopplade (mottakt-)
6L6-orma (senare ersatta med 588/) tog man ut
mattliga 25 W. I baskontrollen hade man kostat pa
sig en drossel i stdllet for de da forhidrskande
RC-kopplingarna. Forstdrkningen varierar inom
+ 1 dB fran 20 Hz till 20 kHz med en distorsion
lagre dn 2 %. vilket var mycket fina data pa den
tiden.

Hogtalarbestyckningen var originell. GA 90 var
utrustad med sex 8”-hdgtalare som gav en {Grsvar-
lig total konarea tillsammans med utpréglat goda
diskantegenskaper (jfr med uppbyggnaden av Bo-
se-hogtalare).

“T-Forden™ skulle da vara bestsellern GA 40,
dven kallad Les Paul. Konstruktionen ar utpriglat
enkel. och man har varit sparsam med motkopp-
ling. Denna aterhallsamhet med motkoppling gor
naturligtvis att man far tillrdcklig raférstarkning i
ett fatal steg och saledes en billig konstruktion. men
det ar inte hela anledningen:

Man far dven en annorlunda distorsionskarak-
tar. [ stéllet for att som vid hégre motkoppling lig-
ga lagt och sedan vid méarkeffekten plotsligt rasa i
hojden Okar distorsionen hela tiden som funktion
av effekten. och “bottningen™ blir inte s drama-
tisk. GA 40 later mycket bra. skall sdgas. Mycket
béttre dn den svenska 1950-tals gitarrforstérkare
som utrustades med ett effektméssigt likvardigt
(push-pull £L 84). Hi fi-massigt motkopplat chassi
fran Mullard. Tack vare hég anodspinning gav
dessutom de bada 6 V6-orna i GA 40 hela 16 W.

Nar vi nu. med Fullers ldtt smickrade medgivan-
de, publicerar fullstindiga scheman for GA 200.
Ga 90 och GA 40 vore det vil inte sarskilt forva-
nande om nagon RT-lasare planerar ett litet hem-
bygge? Da vill vi avrada fran GA 200. Dels torde
saval transformatorer som slutror stdlla sig bade
dyra och svara att anskaffa. dels kan de sdregna
klangliga egenskaperna bli ¢n negativ 6verraskning
for byggaren. Det finns trevligare konstruktioner i
den effektklassen.

Att GA 40 ar utomordentligt ldttbyggd och okri-
tisk vet forf av egen erfarenhet. men effekten ar i
lagsta laget och den enda klangfargskontrollen ar
ett diskantfilter. Dessutom kan dven slutpentoden
6V6 vara svar att fa tag i numera.

GA 90 rekommenderas. Den ar en harlig forstar-
kare, atminstone for jazzgitarrister. Som goda och
prisbilliga hégtalaralternativ rekommenderas for
GA 200 tva Philips /12100 M, for GA 90 scx Phi-
lips 97/0 M och for GA 40 en Philips /2/00 G.
Lite om ljudeffekter
”Fuzzen” kommer stort

“vidger om” hela tonkarak

Aven om “ljudeffekter™ skall behandlas i ett se-
nare avsnitt. skall hdr ndmnas att Gibsons introdu-
cerade tremolo redan 1938/39 (i forstirkaren GH

130). och att man tidigt byggde in efterklangsenhe-
ter fran Hammond. Man hade ctt tag ocksa en ef
terklangsenhet med en roterande trumma. En av
Gibsons forsiljare fann pa 1960-talet att han kun
de "bottna™ basforstarkaren GA 100. och av det
blev “the greatest sound in the world”. Darmed var
man ndra fuzzen. En provforstarkare forsags med
en switch, sa att man kunde Gverstyra ett av forste-
gen. och det hela demonstrerades for aterforsaljar-
na. som tdnde direkt. Nar man seden gick ut pa
marknaden med nyheten blev det omedelbar succe.
Fuller vill inte pasta att man var ensam om denna
nyhet. men f6r Gibsons del var det en utifran opa-
verkad innovation.

Tiderna hardnade sa smaningom. Den valdsam-
ma efterfragan pa de massiva gitarrerna tog alltmer
resurserna i ansprak. Och konkurrenterna kom
med attraktiva nyheter.

Framfor allt Fenders forstdrkare tog valfortjant
en allt storre marknadsandel. Fender hade mot slu-
tet av 50-talet fatt fram ett program med utomor-
dentliga forstdrkare med “lagom™ dimensioner.

Sdrskilt attraktiv var en modell med fyvra
10"-hogtalare. Nar man sa omkring 1960 helt radi-
kalt satte kontrollpanelen pa framsidan. ovanfor
baffeln. i stillet for som forr pa ladans baksida eller
ovansida. och utdokade kontrollméojligheterna med
en mellanregisterkontroll kom den verkliga fram-
gangen.

Men inte bara Fender och amerikanska forstir-
kare hade framgangar. Fran England (tex Mar-
chall och Vox), Tyskland (t ex Dynacord) och and-
ra linder kom nu hogklassiga produkter.

Tillverkning av forstarkare
flyttades fran Gibson till Moog

1968 var en epok slut. Efter mellanspel i Chicago
och Los Angeles hamnade slutligen tillverkningen
av de gitarrforstiarkare som bar Gibsons namn hos
systerforetaget Moog i Buffalo. Kopplingen mellan
Gibson och Moog ger i och for sig intressanta
framtidsperspektiv. men om vad som kan vara pa
gang dem emellan yppas fn intet.

Forstarkarna flyttas ut
”Piggyback” kommer

[ begynnelsen byggde man in forstarkarchassi i
hogtalarladan for att fa en kompakt enhet. Alltef-
tersom effekterna steg. bérjade problemen med det
ta arrangemang att oka. Aven om man gjorde
chassierna stabilare. réren taligare mot vibrationer
och byggde in ddmpare eller fjadrande upphing-
ningar. nddde man en grians vad galler maximal
effekt vid storleksordningen 100 W.

I borjan stod chassit 1 ladans botten. men sa
smaningom borjade man hidnga upp det i taket.
Héngande rér och nittransformatorer fGrsvirade
kylningsproblemen. dven om ladans baksida var
mer eller mindre oppen.

Sjalva hogtalaren gav ocksa problem, da den
bakat Oppna ladan begransade majligheterna att
optimera elementets arbetsvillkor. Det skall dock
framhallas. att det har forfiktats att den luftrorelse
som astadkoms av hdogtalarelementet forbittrar
kylningen!

I slutet av 50-talet bdrjade s k Piggyback-for-
stirkare dyka upp. dvs gitarrforstarkare i tva delar;
en forstarkardel (numera ofta kallad huvud eller
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Bygg RCA's

system

CDP 18S020 &r en kom-
plett byggsats for utvér-
dering av RCA's mikropro-
cessor COSMAC. Satsen
innehdller kretskort, byte
in- och utgéng, terminalin-
terface, ROM (med pro-
gram for vanligtvis 06n-
skade funktioner) och ett
RAM for programlagring.
Kontroll-logik och in-
byggda displayer ger mgj-
ligheter till programde-
bugging.

Direkt fran lager

Pris:1.511:— exkl. moms.

Mlkroprocessor-

r E ?’75 ? electronics-ab *

Aterfﬁrséljare: BHIAB .
Box 216, 7610Q Norrt'ay
Telefon: 0176/184 25

Informationstjanst 46

:
i
Y

Sl o egpline |

O w“‘\“ﬁ“km d

Jag bestaller ..... ex av "BYGG SJALV — Ljud-
teknik’" & 24:50 inkl moms, exkl porto och post-
forskottsavqift, att sandas till nedanstaende
adress:

Namn

Radio & Televisions nya hok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshogtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

Adress

Postnr . ...|Postadress

ol
RF8'77=
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Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
Ljudteknik™ fran oss (endast skriftliga
bestéllningar) eller kop den hos din tidnings-
forséljare. Pris 24:50 inkl. moms.

OBS Du som éar bosatt utanfor Sverige kan enbart kdpa
boken genom att tillsammans med bestaliningskupongen
sdnda en check (kdpes i bank) pa Skr 26:—. Checken skaiil
vara utstédlld pa Specialtidningsforiaget AB.

Klipp ur och skicka kupongen till:

Radio & Televisions forséljningsavd, Special-
tidningsfdrlaget, Box 3224, 103 64 Stockholm
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Fig 6. Fender Bassman Amp 1963—64. Gitarr-
och basforstdarkare utan hogtalare. Vol bas- och
diskantkontroll for vardera kanalen sant gemen-
sam "presence”. Med 2 mottaktkopplade 6L6 ger
den ca 25 W. Har dr den uppstdlld pa en Fender
Bassman hogtalarlada frin 1963 med 2 st 12"
Jensenthogtalare.

topp) och en hogtalardel. Da kunde man ga vidare
till hogre effekter. och man fick storre frihet att
utforma hogtalarladan. Man kunde ocksa placera
hogtalarladan dér den fungerar bést akustiskt. me-
dan forstarkaren med sina kontroller kunde forldg-
gas vid gitarristen.

Man fick ocksa en storre flexibilitet nar det gall-
de att kombinera hogtalare och forstarkare med
hinsyn till de akustiska eller klangliga kraven eller
med beaktande av egenskaper hos olika fabrikat.

Den sammanbyggda gitarrforstarkaren dr dock
fortfarande hogst aktuell, sdrskilt mot bakgrunden
att man nu tycks aterga till mindre gitarrforstéirka-
re och sitta en mikrofon fran PA-systemet framfor
dem vid stoérre livs-spelningar.

Philips forstarkare
blev en succé 1952

Ar 1952 kom Philips Norrkopingsfabrik. Nefa
(numera PNRK). med en ny gitarrforstarkare. typ
2808. Den slog omedelbart ut de mer eller mindre
primitiva apparater som tidigare fanns i landet. och
man kan nog pasta att 90 % av alla professionclla
och halvprofessionella elgitarrister hdr hemma
skaffade den. Den klarade med god marginal det
datida kravet att stélla gitarren i niva med blasin-
strumenten. dven om dessa anvinde solistmikrofo-
ner i datidens PA-anldggningar om 2550 W. Och
den ldt bra. Men med sitt slutsteg med tva EL 4/ i
push-pull férmadde den inte ge mer dn 7.2 W! Hur

Fig 7. Fender Tremolux Amp 1962. Samma som Bassman Amp med undaniag
av ait den har tremolo och "bright switch " (kondensator parallellt med volym-
kontrollen). Samma hégtalarlada som pa foregdende bild.

var det goda resultatet mojligt med sa lag effekt?

Forklaringen lag i att den var utrustad med ett
osedvanligt bra hogtalarelement, tidigare ndmnda
9762 M. Detta element var en 12"-variant av kin-
da 9710 M (som finns i 1 000-tals svenska hem i
s k Carlsson-lador). med 1 princip samma karakte-
ristik (med korrektion t6r storleken). Den for 9710
M typiska “hogplatan™ 6ver 2,5 kHz infann sig sa-
ledes hos 9762 M vid ca 1.8 klHz. Denna karakte-
ristik passade mycket bra for elgitarr, men viktiga-
re var att elementet hade en osedvanligt hog verk-
ningsgrad, hela tre ganger bdttre dn 9710 M vid
400 Hz! Detta far ses mot bakgrunden av att 9710
M idnda har en mycket god verkningsgrad.

Effekttaligheten hos 9762 M uppgavs till 20 W.
men att denna uppgift var tilltagen 1 underkant vi-
sas av att man klarade sig bra med tva element i
Gibsons 60 W-forstarkare.

Femtiotalets portabla PA-anldggningar med
12" -element i transportladan och rorforstarkare om
20—50 W gjorde inte rattvisa at elgitarren. Men
manga fann att goda sadana forstirkare. t ex Gosta
Bdckstroms 25-wattare GM [28 i kombination
med en lampligt utformad hogtalarlada med en el-
ler tva 9762 M, ldt lika bra som den finaste Gib

son-forstarkaren!

I ett senare avsnitt skall vi testa detta fina cle-
ment i jaimforelse med moderna efterfoljare och
konkurrenter.

Elgitarren ej riskfri
med gamla forstiarkare

Elgitarren dr inget riskfritt instrument. dven om
moderna konstruktioner. Semko-kontroll m m eli-
minerat de flesta riskerna. Men det var vdrre forr.
nar amatorbyggen var vanligare och ndr man
ibland maste anvidnda allstromfGrstiarkare. dir
chassit stundom kunde vara spéanningsforande.

Chassit dr ju sammankopplat med skdrmarna pa
pick uperna. och pa vissa elgitarrer ansluter man
(for att minska brummet) strdngarna till skdrmled-
ningen. Forf brukar av sikerhetsskal eliminera den-
na anslutning och i stdllet tillse att férstarkarchassit
ar jordat.

En liten sjdlvupplevd episod kan fa belysa vad
som forr kunde intréffa:

Nagon gang i mitten av femtiotalet lamnade Nils
Bertil Dahlanders kvartett tillfalligt Goteborg tor
géstspel pa Nalen i Stockholm. En natt skulle det
sa jammas pa Gazell club i Gamla Stan. och dir
hade man likstrém. Gitarristen Rune Gustavsson
och forf hyrde tillsammans en allstromsforstarkare.
Golvet i kéllarlokalen var fuktigt. skorna var fukti-
ga — och annat var kanske ocksa fuktigt ... Pick
up-holjet pa Kjell-mikrofonen till Runes gamla
Gibson var som vanligt kopplat till férstarkarchas-
sit och detta var spanningsférande (ojordat).

Av nagon anledning lade sig metalls6ljan till ax-
elbandet Gver pick upen och en striang. Jag glom-
mer aldrig hur min védnstra hand i kramp slét sig
om gitarrhalsen. Rune sag det (eller ocksa tyckte
han jag spelade for daligt) och ryckte resolut gitar-
ren ur mitt grepp.

Hade han inte gjort det. hade troligen nagon an-
nan fatt skriva denna artikelserie. som i ett kom
mande avsnitt skall handla om moderna gitarrfor
starkare. ]

Extra tillbehor:

BANVAKTSV. 20

DANMARK TEL 02 804200
Informationstjanst 47

Beta — multimetern fran Gould Advance

* DC 200 mV—1000 V 5 omr., 200 uA—10 A 6 omr.
AC 200 mV— 750V S omr., 200 pA—10 A 6 omr.
200 ohm—20 Mohm 6 omu.

Overlastskydd 1000 V DC, 750 V AC,

ohmomrade 250 V

e 31/2-siffra med flytande kristall, 10 mm

e Dimensioner 246 X 72X 180 mm, vikt 1,4 kg

Temperaturprob —20°C till +120°C
HS-prob till 40 kV, HF-prob till 500 MHz

Batterieliminator, vaska

sem METRIC e

TEL. 08/82 04 00

FINLAND: TEL. 90/46 08 44

17119 SOLNA 1

NORGE TEL.02/28 26 24
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Forvinande? Ja, om man inte kanner till hur orats kanslighet
varierar inom det horbara omridet beroende pé hudnivan,
Ju Ligre ljudnivd, desto mindre uppfattas bas och diskant.
Mun kan ocksa uttrycka det sa att mellanregistret blir mer
accentuerat.

Pi minga forstarkare finns "Loudness™ vilket innebir att
man far en fast, instilld hojning av bas och diskant. Den blir
dock mycket ungefarlig. Endast vid en exakt given ljudniva blir
hojningen den riktiga.

S ar det med alla hogtalare . . . utom med B.I.C VENTURI.
Hégtalarna med den patenterade "Dynamic Tonal Balance
Compensation”. En speciell krets finns i dessa hogtalarsystem
som automatiskt och kontinuerligt kinner av medelnivdn av
ljudet. Ju lagre denna blir, desto storre blir hdjningen av bas
och diskant.

Denna kompensering sker med fordréjning sé att inte kortare
passager med ldg eller hog styrka ska kunna paverka kretsen.
Meningen ar inte att erhdlla olika loudnesseffekt i varje enskilt
ogonblick utan for en instilld medelniva.

Kretsen ar dimensionerad for just den verk-
ningsgrad som hogtalarsystemet har. Eltersom
orats kanslighet ar direkt beroende av ljudnivan
ar det givet att loudnessfunktionen ska sitta i
hogtalarsystemet, ¢j i forstiarkaren. Endast om
loudnessfunktionen vore “trimbar™ pé fOrstirkaren
for olika hogtalare skulle liknande resultat uppnas.
Pa ett fatal mycket exklusiva forforstirkare finns
denna mojlighet.

Pa B.1.C. far Du denna exklusiva mojlighet inbyggd. Du
behover inte heller trimma hogtalarna. Varje hogtalare har frén
borjan en krets exakt dimensionerad for dess frekvensgéng
och verkningsgrad.

Givetvis kan Du med en omkopplare férbikoppla denna
automatiska loudnesskrets. Det gors ldtt pa fronten. I vissa
tekniska applikationer kan den teoretiskt raka frekvensgéngen
vara onskvard,

Vill Du veta mer? Skriv eller ring till Audio Stockholm.
Storgatan 29, 114 55 STOCKHOLM. Tel: 08/63 02 30.

e —

BIC VENTURI

SPEAKER SYSTEMS

Informationstjanst 48
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Latt-trimmat TV-spel i FARG!!
Vant mycket populdra TV-spel med 6 VARIATIONER —

fotbolt (2 spelare var), tennis,

squash 1 & squash 2, 2 st. gevarspel, 2 hastigheter, aut. el. manuell serve. Bestam
sjdlv bolivinkeln samt din spelares storlek. Malrdknare s& klart!! Finns nu med
farggenerator — spelplanen blir gron, spelarna var sin farg samt bollen fortfarande vit.

Byggsats AT 710 .— TV-spel, grundenhet...............cccccoocrvoeciniveereerenn. ca 318.50
Byggsats AT 711 — 3 olika ljudeffekter, ex- vusvmél inkl.hégt. ca 26.50
Byggsats AT 712 — elektronik till gevarspel ........cccoooeviiiicviemeeeeee e, ca 12.25
Byggsats AT 714 — sats m. l&dor, sladd, kontakter t.fjarrkontroli .................. ca 51.50
Byggsats AT 718 — FARGGENERATORforSohka farger ca 91.50
Byggsats AT 720 — geVAr .......ccccevvviecviiercccceeee e ca 130.50
Byggsats AT 710K — modulladda m. tryckt frontplatta .....................cooeeee . ca 100:—

TEKNISKA DATA: .

Drivspdnning 9 volts batteri, bestyckning: C-mos krets och tva
transistorer sénder p& kanal 5 el. 6 VHF. Funkar p& vilken TV
som helst. INGA ingrepp i TV-n behévs, kopplas endast til

antenning&ngen.

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel
m. 1 bas-, 2 mellan-register och 1 diskant-

PSYKEDELISK 3-kanals ljusorgel

300 Watt per kanal. Kopplas direkt t. hogta-
larutgdngen. Lamporna blinkar i takt m.
musiken m. bas-, mellan- & diskantregister.
Drivsp. 220 volt, ingdngseff. fr. férstarkare
5-10 Watt. Kan aven anvandas t. ljusdamp-

kanal. Frekvensuppdelningen & mycket ning utan musik sa att man kan reglera var
exakt — endast 2 Watts effekt in. kanal for sig
sosr u:rrnir;c Byggsats AT 645 ca 175:— Byggsats AT 65 ca 145:—
SLAVBLIXT

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Glad Dina vanner redan
utanfér dérren med en elektronisk dorrklocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att vdija pd men
musikkretsen kan programmeras enligt dnskemal)

Byggsats MU 650 (med en melodi) ca 215 —

NY DIAGRAMMAPP pd SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utforliga bruksanvisningar
til JOSTI byggsatser.

Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort, Bl.a. ingér forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fr&n 1/2 till 120 Watt,
sdval MONO som STEREO, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, matinstrument, strémférsorjningar,
samtalsanlaggningar, antennférstarkare m.m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd s& att dven den
som inte &r "elektronikgeni" kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behdndigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35—

JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"”
pa ca. 400 sidor innehélier beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och deiningsfiiter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.

11:— plus porto

En enhet som styr extra blixtaggregat s& att det
gdr samtidigt med huvudblixten pd kameran.
Drivsp. 9 volt DC fardrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 ca 39:50

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Adress
Postadress.

Ev. Kundnr
Obs Glom e fylia « namn o. adress'

O Sand mig "GENERALKATALOG "pris 15+ iforskottel. 16 — mot
postforskott. (inkl.frakt)

[ Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

O SAnd mMig......ccoooioiiiiiii e mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450: - fraktiritt

Forskottsbetalning kan ske genom nsattning pa vart postgiro 298177-7 eiler bankgiro 162-
8098 eller genom check utstaild pa oss. OBS!' 10 - frakt vid forskottsbetalning.

Vill Du veta mer sa ring eiler skriv till oss - telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karlsgatan
9. Dar uraffas vi mellan 9.30 och 17.30. pa lordagar ull 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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Till Frekvensia Gete AB, (] Jya, sind mig mera
Breddenvagen 31 data om hogtalarvixeln.
194 00 Upplands Vasby

Tel 0760/330 25

Jag vill veta mer om Gamma

169:—

inkl. moms

Namn

Adress _Telefon

Postadress

naljanst 10

Informarn
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VI HAR FOROKAT 0SS GENOM DELNING

Wernor Ljud AB har blivit Wernor Ljud AB och Wernor
Elektronik

| fortsattningen kommer Wernor Liud AB huvudsakligen att ha hand om
var studiosida och Wernor Elektronik tar &ver butiken och postorderfor-
séljningen av audiomaterialen och vara nya produkter:

PRIVATDATORER

Vi slar upp portarna till den nya butiken i borjan av september.

HAR HITTAR DU:

* IMISAI 8080 datorsystem fardiga och i
byggsats:

IMSATI réknas allmént som den férndmiigaste privatdatorn. Den &r obver-
tréffat expanderbar. Uppbyggnaden &r av helt industriell kvalitet och backas
upp av ett av marknadens basta tillbehorsprogram pd@ bdde hérd- och
mjukvarusidan. Dessutom &ar IMSA| 8080 S100-buskompatibel och kan
anvandas tillsammans med en uppsjo utrustningar frdn andra tillverkare.
En IMSAI 8080 vixer du aldrig ur.

* IMSAI 8048 en-korts kontrolldatorer:

Ett prisbilligt system med inbyggt RAM-minne, tangentbord, serie-/parallell-
interface, effektutgéngar och minioperativsystem. A/t pa ett kort.

* SWTPC 6800 :

Detta ar ett prisbilligt expanderbart datorsystem med respektingivande
prestanda och idealalternativet fér dig som har klart for dig dina slutliga
behov och vill komma igang snabbt.

Pa tillbehorssidan har vi:

Bildskarmsterminaler Papper till skrivare Diskoperativsystem

i byggsats Fargband Applikationsprogram
Skrivare i byggsats Halremsa ;

Kassettutrustningar Bandkassetter I massor

Floppy disk enheter Disketter

Remslasare Dokumentation

Stansar Assemblers Bocker
Tangentbord Editors Tidningar
Grafiska terminaler Basic 4K, 8K, 12K Tidskrifter

[}

==.5;;§:=§E [l["”u”" Box 72, 13301 Saltsjobaden, 08/7176288,717 7941,

Dessutom erbjuder vi dig foljande service:

Telefonservice inte bara p& kontorstid utan ocksd Tisdag, Onsdag och

Torsdag mellan kl. 18—-20 d& du kan ringa och be om rad och hjélp med

ditt hembygge.

En valutrustad serviceverkstad dér du till 14g kostnad kan f& hjdlp om du

har problem med att fa igédng grejorna.

Inkdpsservice for utrustningar som vi normalt inte lagerfor.

Vi férmedlar prenumerationer pa alla tidskrifter om privatdatorer.

Vi férmedlar ocksé kontakter mellan datoramatorer.

KOM OCH HALSA PA 0SS

Vi bjuder pa brod och skadespel eller kanske rattare sagt; kaffe och funge-
rande datorsystem.

Det har har vi igang:

Ett IMSA| 8080-system med 20K minne, dubbla Floppy, diskar, skrivare
och skrivande terminal, kassettbandspelare, remsstans och lasare. Det hela
ar uppbackat av CP/M Diskoperativsystem fran Digital Research med bl.a.
12K Basic och fullstandig filhantering.

Ett SWTPC 6800-system med 12K minne,
skrivare, alfanumerisk och grafisk bildskarmsterminal
mandvrering. Har kér vi med 8K Basic som huvudsprék.

dubbla kassettinterface,
med Joy Stick-

| 6vrigt kan du bladddra i programantologier. ldsa tidskrifter och fa svar
pa dina frégor om privatdatorer.

Sa har hittar du till oss: 3 s

Med tag "Saltsjébanan’ fran x == - _—

Slussen ca 20 min.
Med bil, tag Varmdévagen mot
Saltsjébaden ca 10 min frdn Slussen.

Torsvagen 61

Informatonstanst 11

MATERS MANADENS

Tl varje order 6ver 100:— exkl. bifogas utan extra kostnad komponenter

enligt uppstallningen nedan.

Order: 100:—till 249:—

250:—till 499:—

MaTer Import
Fack,

22002 Lund

Tel. 046/14 77 60

500:— och uppat

1. 2 st. Veroboard-kort, 1. 10 st. 14-P/14 + 1. 1 st. Motstandssats; 650 st, kolfilm,
S 2.1 st. Lab-kort i Epoxy, 10 st. 16-P/18, 2. 1 st Ellytsats; 90 st, 25V,
5 3. 10 st. LSM-16L-50 2.10st. RC 741 NB, 3. 20st. 7490.
= inkl. clips, 3.10st. 7400 + 10st. 7410,
E 4.10st. SC237B + 4.10 st. RC 555 NB.
:(' 10st. BC 557 B,

5.1 st. UPC 14305 +

NEAL
1 st. UPC 14312. ot
. e\"g
‘0\9
PR
N

Komponenter hittar du i var
“Katalog/prislista Mars 1977

Endast ett alternativ inom respektive
ordersumma far véljas till en order!

Kafalogen forst

Ring eller skriv efter var
Komponentkatalog/prislista idag
s& far Du den gratis hemsdnd om
négra dagar.

70
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Sweep equaliser,
compressor, expander, limiter,
... alltienenhet!

recording

Kontakta oss
for narmare
informationer!

F760X compexlimiter och EQ00 Sweep Equaliser
med alla funktioner omkopplingsbara.

Equalisern kan placeras fore eller efter Compressorn Hornsgatan 78
eller 1 styrkretsen med en omkopplare. eeeee—— ] 1721 Stockholm
Equalisern kan ocksd brytas ut till egna in- och Karismyr Tel.08/698800
utgdngar med en omkopplare. Malmborg _Holm Telex 13366

HOR MED HEATHKIT!nirdet giller

Instrument . Stereo/HiFi+- Hobbyelektronik

NY 2M SYNTESTRANSCEIVER NY STEREORECEIVER AR-1515 NYTT TRI-OUTPUT

HW-2036 2X70 WATT RMS, AM/FM POWER SUPPLY IP-2718

Uteffekt 10 watt minimum Distorsion lagre an 0,08 % Tre flytande utgangar: 2-KANALOSCILOSKOP

Kanslighet 0,5 uV/12 dB SINAD Exakt stationsinstalining med 5volt DC fast, 1,5 A DC till 10 MHz 10-4550

Tidbas: 1 MHz kristall digitaldisplay Tva 0—20 volt DC variabla, Kanslighet 10 mV/cm.

Spurious: Under 1 uV pa hela Uppbyggd pa plug-in kort 0.5 A gér att seriekoppla med Max 60 V/cm

2-m-bandet Fabriksbyggd HF-enhet som ar mittnolla. Strémreglering Automatisk triggning, kraver

Inbyggd repeater-offset sveptrimmad Komplett byggsats 565:— inkl ingen stabilitetskontroll

Komplett byggsats 1890:— inki Komplett byggsats 3695:— inkl moms Sveptider 0,2 cm till 200 ns/cm

moms moms i 19 steg. Skdrm 8X10 cm

Tillbehor: Repeaterdppnare Komplett byggsats 2295:— inkl
Slutsteg moms

Mobilantenner

N Y HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76

Box 72081, 102 23 Stockhoim 12
KATALOG T:I:08-52 07 70
Oppet: Mand.—Fred. 09.00—17.00

MARS Lunchstingt 12.00—13.00
1977

HEATH
Schlumberger

| O Namn
RT
I o 1 P
Bestill var katalog! Du far den |
gratis. Fyll i kupongen och sdnd den till oss. Postnr. ... Postadr. .......... ... i e srsmmema ey
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/
U 66 ELEKTRONIK AB\

TEXAN ues
0000 Qo
- o -

22ee QOO0 eoer

UB6 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer @n 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du lara dig medan du bygger kan du kopa
vér "pedagogiska skrift” som pa 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detal;.

Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1 015:00

BASS DRIVER J66
0
- - amms

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa I6sningen pd problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
frdn en konventionell stereoftrstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W f6r baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutférande for cen-
terkanal och trevdgs sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vags hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

CMVMIOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED "RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
dven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 945:00

Vi har ockséd ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi-
lips finns pd programmet. Med hjalp av var unika
hogtalarvaxel kan du i var butik gora direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Dar finns ocksa kompletta bygg--
satser, tillbehér som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du var katalog mot 5:00 i friméarken eller check
som avraknas vid order.

U 66 ELEKTRONIKAB

butik kontor
Vallgatan 5 Silvergransgatan 5
\411 16 Guoteborg 42174 V:a Frolunda

tel. O31/1M73930 tel. 031/283385

Informationsyansy 15
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Den hér...den skyddar Din
dyraste Hifi — investering !!

»Den som spar, han hary heter det, men att forsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten nal —det
vore som att kasta bort nagra tior vid varje spelning
(multiplicera med antalet skivor Du ager!)—. Nal-
spetsen &@r den enda kontaktpunkten mellan skiv-
sparet och resten av anlaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljudatergivningen och
skyddet av den del av anldggningen, som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten ndlspets
kan for alltid forstora skivsamlingen!

Tag inga risker, nélislitage ar ofrdnkomligt, 13t Din
handlare kontrollera Din Shure-ndl regelbundet!
Och —vid behov— byt omgdende ut den mot

en ny AKTA Shure-ndl! D3 f&r Du pd nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbaka!
Sluta slosa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

Js—o==

For att vara saker pd att Du far
en AKTA Shure-nél, kolla att
namnet Shure stdr pd nélens
framkant, samt att féljande kan
lasas pd forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure
Brothers Incy!

SONIC

gruppen ab

Box 23067,
10435 Stockholm 23.

Tel. 08/34 92 15

—




AUDAX Klothogtalare for k

W

SONOSPHERE SP 12
Med magnetsockel. Finns
i firgerna vitt, svart, orange

SONOSPHERE SPR 12
Med konisk sockel. Firg
matt svart

Diameter 120 mm
Effekt 10 W max.
Frekvensomrade
100 — 16000 hz
Impedans 4-5 ohm

AUDAX klothogtalare passar in i manga miljoer.
Bilar, husvagnar, fritidsstugor, bostider, kontor

etc. For upphingning, viggmontage, inbyggnad,
eller placering pa hyllor och liknande.

Med det rorliga klotet kan Du rikta ljudet at vil-
ket hall Du vill. Se och lyssna pa de olika model-
lerna hos Din radiohandlare.

il
BJ:s A-PRODUKTER AB

Listerv. 8§ — 381 00 Kalmar — Tel. 0480-739 54

BILHOGTALARE — ANTENNER — BILSTEREO — STEREOBANKAR — HOGTALARSTATIV — SKIVRENGORARE — STEREOLURAR

nfornationsyenst 17

AUDAX S 128
Klot i krom. Krage for infillning

Y

LSG-231

® Signalgenerator for FM stereo 50 db kanalseparation

Pris 1.375:— ex. moms

LAS-5500

5 olika instrument i en enda enhet:
® | F-GENERATOR
® SVAJMETER
® AC MV-METER
® OSCILLOSKOP
& DAMPARE

Pris 6.100:— ex. moms

® MSTENHARDT AB

Hasselby Torg 10, 162 23 VALLINGBY
Tel. Stockholm (08) 739 00 50

Informanonstanst 18

LMV-186A

® 2-kanal mV-meter

® separata matverk och dampare
® 1mV-300V f.s.v.

® 5Hz tll 500 kHz

® dB-skala

Pris 1.245:— ex. moms

F————————
|

| Firma o
| Nomn o
! Adress ...
; Tel.nr

LBO-506A

® 2-kanal 15MHz oscilloskop

® 10mV kanslighet

® dkta X-Y

® TV-synk separator

® |evereras med 2 matprobar
omkopplingsbara 1:1 och 10:1

Pris 1.700:—ex. moms
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AVAB Visu-Lizer

Visu-Lizer 6ppnar en ny epok inom tung Hi-Fi.

Det ar inte Du som kdper

den. Utan Din handlare, med ambitionen att det han saljer later lika bra
i hemmamiljé som i demorummet. Detta géller alltsa aven Dig som redan

kopt anlaggning.
Foljande fackhandlare ar
slappta exemplaren.

handplockade att

presentera de 7 forst

Mothanders Radio AB, S:t Eriksgatan 98 Stockholm, tel 08/346611

Malmo HiFi Center, Kyrkogatan 1c Malmo, tel 040/30072
Radio Nilsson, Varfrugatan 8 Lund, tel 046/113045
Ljudofeket, Kungsgatan 6 a Géteborg, tel 031/114459

JBN Elektronik, Storgatan 43 Ornskdoldsvik, tel 0660/16590
Tonkraft, Bjorkvagen 6 Kungsbacka(Fjaras), tel 0300/409 88

Linkdpingsljudet, Hospitaltorget 1 Linkdping, tel 013/122575

Professionella hogtalarbyggsatser & tung HiFi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg.98, 414 51 Goteborg, O31/124720

Informationshanst 1t

DIGITALKLOGKA Klockan med go!

Nu &r den har var fantastiska digital-klocka. som du latt bygger sjalv. Marknadens
mest avancerade idag. Klockan ar uppbyggd med en integrerad Mos-krets och har
6 siffrors visning — timmar, minuter, sekunder samt dessutom datumvisning,
manad och dag, som sker vixelvis med tidvisningen. Den vacker dig med summer
eller satter pa radion. Med de tva stallbara registren finns det otaliga mojligheter.
Klockans automatik slacker displayerna vid natavbrott och kopplar samiidigt 6ver
till batteridrift. En inbyggd oscillatorkrets haller tiden nar nat-frekvensen &r borta.
Kristallstyrning av klockan ar latt att inféra, vilket gor den mycket lamplig for

o - e S

e Matt: BxHxD 160x50x80 mm

® Vikt:ca650g

® Pris: 428:—inkl. moms

PS. Viglomde nastan tala om att den
héller reda pa antal dagar i resp.
mé&nad ocksd — utom vid skottar
da du sjalv far stalla fram den en
dag. DS

® 24-timmars klocka (timmar,
minuter och sekunder)

Datum (méanad. dag)
24-timmars larm
Repetitionslarm (10 min}

Tidbas 50760 Hz natfrekvens
alternativt kristall {100, 8 kHz)

Klackradiofunktion (9 tim och

59 minuter) med manga finesser.
Kan anvandas som timer for
styrning av yttre funktioner.

Summer med reglerbar ljudniva
Stora tydliga siffror: 12,7 mm héga

e sakringshallare, |amplig lada och
sladd. Pris: 140:— inkl. moms.

For BATTERIDRIFT av Digitalkloc-
kan Kristall 100,8 KHz, mot-
stand samt trimkondensator.

Pris: 130:— inkl. moms.

RELA-tillsats for styrning fran digital-
klockan av natanslutna bruksféremal.
Innehalier

® 2 strelder 220 V mandverspanning
e 1strela 12 V mandverspanning
e 2 stomkopplare 1-pol, vaxl s-mérke

DISPLAYKORT fér tidsmultiplexad drift av 7-segments displayer. Upp till 6 siffror
kan anslutas. Vi har kretskort passande displayer f6r de idag pd marknaden vanligaste
forekommande fabrikaten. Ex., Telefunken, Philips, Texas, Fairchild.

Typ Di 1:A PASSANDE ex.vis MAN 51, 52, 71, 72, 81, 82 (Monsanto)
TIL 302 (Texas) SLA-7 (opcoaj + manga andra fabrikat
Typ Di 1:B PASSANDE 5082 — 7750 (HP) 5082 — 7751 (HP}

Typ Di 2 PASSANDE FND 500, 507 CQY 91 A, Rod, gron, gul.
Pris f6r samtliga korttyper: 156:—/st inkl. moms.

Di 2 inklusive 6 st FND 507 Pris 105:— inkl. moms.
Karlbergsvagen 84

HNK©0X 11335 STOCKHOLM
@&@@?R@Nu@ 08-315115-307515
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VI HAR VAD
DU
BEHOVER!
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Bestall garna var informativa katalog som
innehéller allt fran forstarkare till hogtalar-
kontakter. Ring eller skriv till oss sa far du
katalogen i breviadan.

LJUDIA

stereo hi fi

JOHN HEDINS VAG 23
542 00 MARIESTAD
TELEFON 0501/183 45

Informationstjanst 2




Varning!..detta &ar enpirat !

Det »speciellay med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciella» betyder
oovertraffad sparningsforméga och klang, kombin-
erad med virldsberémd pélitlighet! Darfor véljer
konstruktérer -av battre skivspelare Shure — och
darfér finns Shure i de flesta bra skivspelare!
MEN —det ir dirfor ocksd en frestande och lukra-
tiv affar for manga att forsoka sélja bllllgare
ersattningsndlar, pirater.
Konstruktorerna hos Shure ser rott nar dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda 4r HELT beroende av det
AKTA SHURE nélsystemet.
S& —for att vara siker pd bista ljud och oférstorda
skivor— insistera pd en AKTA SHURE!

For att vara saker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd ndlens
framkant, samt att foljande kan
lasas pd forpackmngen »This
Stereo Dynetic Stylus is reci-
sion manufactured by Shure
Brothers tnc.y!

Box 23067,
10435 Stockholm 23.

e]al8]=Tol=TaW=1=] Tel. 08/34 92 15

=

wfarmatonstjarsy 20

~ Byggsjalv
Din egen Hifi-hogtalare
OBS! Nyhet LM 12

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vidgs delningsfilter, lrekvens-
omrade 26—20.000 Hz.

Disco Kit: 100 watt sinus. 7 element. 3-vags delningsfilter, frek-
vensomrade 35-20.000 Hz.

AB LjudMiljo

Affar: Holmgéardsvédgen 1, Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023, 183 06 Taby
Telefon: 0762—121 00

OBS! Ny katalog fér 1977

Var god sdnd mig gratis:

katalog, prislista och datablad.

AGrESS: . . . . e e

Postagress: . . . . . . . -
V.g. texta!

Informationsyanst 23
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RADDAR
MUSIKEN!

NYHET FOR BILSTEREON!

Nytt sait att -radda ljudet 1 kassettspelare.
Sats som innehéller 2 skonsamma rengo-
ringskassetter och vitska, Kor en kassett
fuktad och en torr. Satsen heter Bib 31C.
Enkelt! Och mvcket effektivt!

Generalagent: RadberquBl 173930

stjanst 24

i ]

ELEKTRONIKEYGGARE

Antligen ett slutsteg for bilen
SGS-ATES TDA-2002. Bygagsats
fér 5,5 W eller 15 W i bryggkopp-
ling.

NATIONAL SEMICONDUCTOR
LF 356N for endast 10:30, 25-tal
7:20 inkl. moms.

NY KATALOG KOMMER i
SLUTET AV AUGUSTI

Sandes mot 5:— i frim. eller post-
giro 22 77 10-1.

ELEKTRONIKTJANST | HJO
Box 40, 544 00 Hjo.

Tel. 0503/123 94.

Semesterstangt till 8 augusti.

formatanstiansy 29

@I“EEE' i norden

Sensationell ny generation byggsatsorglar for

konsert

orkester

kyrka

Utstallning, demonstration, lagerhallning,
service och distribution for Sverige:

S ON O -elektronik AB

Box 2003, 141 02 Huddinge, 08-711 31 60

informatio

stpansl 25

KOMPONENTSATSER

IC kretsar som hamnat utanfor fabrikaniens
mycket noggranna toleranser.

200 st. IC osarterade. Logic, 74-senen, hinjara
audio, DTL. 77:—/sats. Best.nr 223.

50 st. Flip-Flop 747072 73.74.76-104-109
etc. 45:—/sats. Best.nr 225,

30 st. MSI 74414790 154 etc. 58:—/sats.
Best.nr 226.

30 st. Limjara IC Typ 709, 741, 747, 748 elc.
48:—/sats. Best.nr 227.

8 st. IC Effektforstarkare SL 403, 76013, 76003
etc. Datablad och appl medfoljer. 48:.-/sats.
Best.nr 228.

5 st IC FM Sterecdekoder 76110 ekv.  ull
MC1310P-MA767. Datablad och appl. medfoljer.
48:—/sats. Best.nr 229,

C:a 100 st. halviedare. Transistorer, dioder. (riacs,
tynstorer, 1C. Datablad  medioler.  75:—/sats.
Best.nr 222.

Samtliga priser exkl. moms.

TELETRONIC

Vattugal. 16 692 00 Kumila. Tel. 019-817 10

N A

L,* —

FOR
BOKNING
OCH
INFORMA-
TION

dick kjellberg

08/340080

Informanonsnanst 30

Acousto-Q

Syntetiskt dampmaterial foér hogtalare.
Tillverkas av kemiskt krusad Dacronfiber av olika tjocklek,
enligt en speciell for &ndamalet utvecklad blandning.

Se test i Radio & Television 11/76

¢ Professionella hogtalarbyggsatser & tung HiFi

Tommy Jenving 4B

_ Kaitdohansg.98, 414 51 Gateborg. O31/14 16 40

OUWERSH

BELENTOr

Vane nummer av ELEKTOR
nnehdller ca 10 st hygg-sjalv-projekt.
wmret finns ca 100 olika
utkommer
ungen for Dig

r ELEKTHONIK och Bygg-

Sialv.

Ja jag prenumergrar  pa
Sand mig ett provnummer av ELEKTOR
Den nya elektroniktidningen for
byggsjalv amatoren 10:—

ELEKTOR

Den NYA GENERATIONEN
orgelbyggsatser ar har!
Ny firgkatalog mot 10 kr.

Varfar 80 (nr1 12/1877)
1 ar f6r 100: (nr 1 12/1978)
Jag betalar ome
udningen kommer Darefter far jag

delbart nar forsta

%<_. Klipp runt

udningen hem | breviadan
|KITU Box 21038 100 31 STOCKHOLM

tel. 08:31 51 145
Distributor av elekt

EBECO-Produkter
Box 77, 433 00 Partille
Tel: 0302/145 34 \

ronikpress

PULTAR

TEL 0500-800 40

MINIBOXAR
APPARATLADOR
FORSTARKARLADOR

Tillverkade i aluminium. Egen produktion.
24 storlekar. Rekvirera katalogdel P.

@ Svebry Electronics HB

VALLEVAGEN 21 BOX 120 54101 SKOVDE 1

Intormuationstianst 3 7R

RANDIN R TFI EVISINKN — NR R

1Q77




Specifikationer:

Princip: Basreflex
Markeffekt: 50 W
Volym: 28 liter
Frekvensomfdang eni. DIN: 35—20.000 Hz
Impedans: 8 ohm
Bestyckning: 1 st 20 cm ytterdiam. bas
1 st 10,5 cm ytterdiam. mellan-
register
1 st 5 cm kandiameter diskant
1 st 2,5 cm dometweeter diskont
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 Hz
Anslutning: Polskruv
Matt: Bxhxd 30x57x29
Tréstog: valndt, svartek, jokaranda
Tre &rs garanti

Xafy
Foe
ISPl s g -
= “= AV STATENS PROVNINGSANSTALT UPPMATTA DATA =

Pegistroring pv higtaiersm skastivks offakt som funktion by frakvanasm
1 sharkimgaram

Pd goiv, 20 cm frin vagg
20

0.20

Ovea svart 10 381 oW

¥id 2.0 V snalsp. (0 aB=0.01 pWi
¥id 8,3 V signatsp. {0 98=0.1 pW}

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Viaktargatan b8 A - 754 22 Uppsala
Tel. 018/122022

LIUDMIXER TM 63
nu med XLR-kontakter och PPM

NTERSONIC muarkr
et sama uthin paoy

att omiatiande agenturpiogesm (or prolessionlit
1 v ipsctanigaringar

© TORE SEEM  Profesmonelta fudnord, Spanmngsomvandare
* ABE M el an
© ALLEN & HEATH Tl i e
® KEITH MONKS  Mirolonstativ 1 ling. Fasprovace, Skiviengonngsmuaskin
® CITRONIC » Bggringar inkL eftektijus

® MILLBANK frutdsystam for PA-a
« TOCANG

® DNH Tok ook

© CALREC Kondensatormekrolansr och tilbahir

Vo] i
) interSonicab
\:-\; _‘5" BOX 246, 126 02 HAGERSTEN. TEL: 08/88 88 02 resp. 08/888807.

albe LJUDMIXERTM 63
MED FORNAMLIGA DATA | MDDERAT PRISKLASS !!

TM™ 63 upolyiier studioteknikens krav

av idag och &r uppbyggd med modernaste
xomponanter.

T™ 63 finas son standa | bordspult
Koftert- nbyggnadsuttorarie

T™M 63 har 6 in- och 2 utghngar, Til-

ach frankopplingsbar phanicmatning,
umkoppimgsbar mellan 12 och 48 volr
T™ 63 kan drivas {rdn nit el. battar.

TM™ B3 har skjutseglar mad 100 mm ban-
tangd =

TM 63 har Bas-, Diskant-. Presenz-, Bas
avskdrming- och HF-fifter

TM™ 63 har foriyssningsknappar

TM™ 63 har inkopplingounkter for extern
utrusining ex.ves imiter

T™ 63 har 2 tappramgautgdnga.

TM 63 kan paralialikoppias (2 « TM 63
TM 63 &1 moduluppbyged cch kan bygias
mycket storre.

Varje ingangskanal har en separat + 6dBm
utgang (for bl a. mangkanals inspaln.).

Ja, TM 63 kan si mycket att vi inte har
f8r plats att tala om allt

KONTAXTA 0SS SA FAR DU VETA MER!!
151 Daame-ex v T 62 silfos Fovmigt.

diainationstanst 34

mfarn ate

nshanst 39

AIARM !

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
ar bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
for larm 1 byggsats, som man latt
installerar sjdlv med hjidlp av
utforliga anvisningar.

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma.
Skicka mig information om Sensvact larmsystem.

Namn

I Adress

Postnr Postadress

Informanonstyjanst 35

Expander 500

Turners nyaste bas-station, mikro-
fon med foérstarkare och mycket
mera. Inbyggt instrument som vi-
sar dels audio-input och dels bat-

terikondition. Skjutpotentiometern i

kombination med instrumentet
stéller in mikrofonen for full modu-
lation. Den andra skjutpotentiome-
tern anvands for att variera ton-
héjden pa utsignalen, ljusare el-
ler morkare. Inbyggt skydd fér
6vermodulering. Dessutom ar
mikrofonhuvudet variabelt.

En nyhet av klass.

Kontakta Din radiohandlare eller generalagenten direkt.
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50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO

Acoustic hogtalar-
byggsatser bestar av
AN : fardigmonterade lador,
vainotsfanerade eller i
l l svart betsad ek.

Med byggsatserna ol
jer allt som behovs for
att fa ett par helt far-
diga hogtalare | samma

finish som ett par
fabriksbyggda men ull
~__— ettmer tilhalande pris.
e Sy Pris 1250:-/st
ki lada och moims.,

Frekvens och distorsionskurva matt for
“"STEREO HiF1 HANDBOKEN" - 77

=z r'\l—r-r'ﬂ x

oans s s st v

Demonstration och butiksforséljning:

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Ny adress

Oppet: mand.—fred. 11—~18, 16rd. 11—-14

HIF1 KIT ®, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

ELEKTRO-VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL-KEF-RCF
SELECTION
PEERLESS
PHILIPS

SEAS

SINUS

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser
RT-hornet 70-80
Spolar,

Pickuper
Kondensatorer

Tyg,

Skumplastfront m.m.
HIF1 KIT'©, Box 23098
S:t Eriksgatan 124
Stockhotm
08/335151
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BEJOKEN Import AB

Postadress: Box 30010, 200 61 Malmé
Gatuadress: Fersens Vag 16, Malmé
Tel: 040/11 9560 - 1151 61. Telex: 33118

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS




“allt moj

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under “allt mojligt™ —
radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte vara lingre idn 10 rader.
Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har du nigot att silja s skall du prova
”allt mojligt” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

ligt”

KABELGUBBENS TIPS: Kop hog-
klass. v.tysk kabel till oslagb. netpri-
ser! Koax 60 silv 6 mm 87:— Dito
lagfériust 7 mm 105:—. Koax 75
“jordkabel” 10,5 mm 225:— RG
58c/u 105:— RG213u 315:—. Bandk
240 26:—. Skumpl 240 40:-. NAT
2x0.75 55— N&t 3x1,0 133:—.
Hoégtal 2x 0,5 37:—. Hogtal 2x0.75
42:- . Mikrofonkab 54:—. Stereokab
10C.— Min order 400 m. Kép 1000
m mix —10 %. ATI-PROD. 0322/
223 80 Box 5140, 440 20 Vargarda.

2 st Philips AD
013/17 40 42 efter

Hogtalarelement
1255 wW8. Tel
16.3C

Natspanningsstabilisator, Philips
220V in =10 %, ut —0,5 % 1500
VA endast 250:—. Tel 08/43 7001
eft 18

Bandspelarchassi Revox A77 siljes

2:spé&r — kort gangtid. Kretskort
e for avsp. Gar att kompl med
kretsk fér insp 1500:— Tel 08/

777 31 45 efter 17

Nakamichi ZOO 4350:— 2 st AR10pi.
Hog 2450:— st. Thorens TD1608 u
tonarm 500:—, 1 & gamm m g
skick Tel 08/30 90 87 eft 20.00
Legoarbete inom elektronik sokes.
Allt beaktas.

Tel 0413/700 20

Komplett  hogtalarsystem  70/80-
hornet 290 liter + bas-driver + tva
side system Fane 920 mellan-diskant
hogtalare inbyggd i 100-literslador
séljes efter k| 16. Tel 0290/620 47

Tiiifalle!  UF11=VHF/UHF-TV-filter
10:—/st. V23=:24VDC-reld 530 ohm
4 st vx! kontakter, max 100 V, 30W,
1A. Tvillingkontakter. V23=12:—/st
PSH=sakringshaliare for panel. For
5x 20 mm sakring 2:—/st. Skriv en
rad eller ring (sékrast mellan 17—-18).
Thomas Jeryd, Barytongatan 6,

4271 38 Vastra Frolunda, Tel 031/
49 29 32,
624 | databer bashorn + sido-

system GTR52 o DKT116 kompl m
filter 3000:—. Tel 0346/132 24 eft
18.00

Séljes Quad 405 eff forst 2x 110W
helt ny. samt ett par hdgt Sonab
OA-6 typ 2. Tel 08/754 32 10

KASSETTBAND  BILLIGT Ampex,
TDK, Basf m fl. Lista mot 1:— i fri-
marken LJUDSHOPEN Box 76
931 01 SKELLEFTEA

225 78-varvsskivor, mest 30-tals-
musik saljes. Kopes: Vridtrafo for TV-
service. Tel 0479/200 97

Salj. Radio & Television
Arg. 1932—-1972, enstaka ex, for
1937 fattas. Tel. 48 13 91.

Bilstereo med AM/FM-radio kiar for
stereomottagning, snabbspolning och
avspelning | bada riktningarna for
montering i bilradiouttaget, inki.
2 hogtalare 785: Radio & TV
Centrum, Drottninggatan 1, Ost-
hammar

Ljusk laminat for médnsterkort Bel-
zon-Produkt, Gransholmsb 6, 127 42
Skarholmen, tel 08/71075 11

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm
Transf. relaer, hogtalare,
instrument m m, m m.
Oppettider vard 17—20 16rd 10—14.

motorer,

BYGGSATSER till rundstrdlande
hogtalare likn OA 5-2 samt exp
horn.

Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel 08/29 16 16

OBS! Gaéller bara galna manskor!!
Vi bygger vilka forstarkar- och hdég-
talarmonster som helst at er! Billigt
som faan! Sla 08/717 67 62

Harman Kardon 900, 1 &r saljes
3000: el hogstbjudande. Lasse.
Tel arb 031/80 36 40, hem 18 88 86

Trafikmottagare Collins R390/URR
500 kl — 32 mc. Jan Prytz, Furug 4,
31022 Veinge. tel 0430/186 64

Fender Super Reverb! Forstarkare
1 &r till salu 3000:—.

Tel 0910/840 86

70-80-horn kompletta bas, mellan
och diskant. 2500:—. Hogtalare
Inter Audio 3000 1500:—. Hbégtalare
AR 7 600:— och TV-spel 200;—.

Tel 08/778 15 65

Lagforlustkoax foér int TV o likn
2500m i 85-330m ringar. Dampn/
100m: 300MHz=8,7dB, 500MHz=
11,6dB, 1GHz=17.4dB. Diam 11
mm med 1.5 mm? HF-jord. 2:20/m +
moms. 0980/154 77 - 168 56

Ny Revox A77 MkIV saljes. 3300
inkl frakt. 1 &rs gar. Fri hemkdrning
till NPR och O-lan. Ovriga Revox-
produkter offereras p& begaran.
Ring 031/21 56 27 el 031/22 86 58
e 17. Jan Hwarfvenius, Box 44107,
400 76 Goteborg 44

Sveriges billigaste inkopskalla for
hogtalarelement. Pris ex Gamma
Bk 3013 155:— lsophon DKT 11
175:— KEF B139 270:— nigra
Sperrlinghorn 450-5300 HZ 225:—.
Det mesta kan specialbestallas,
kompl. prisl. mot porto. Endast
postorder. Firma J-A, Brogatan 79,
703 58 Orebro.

Teac A3340, 4-ch — S-1 Mul-track
stereo, som ny. Nypr 10000:—
séljes for 5 400:—. Tel 040/21 27 02

KOPES beg barbar sv videobandsp
samt beg TV-kamera.
Tel 0290/378 58

Thorens 125 MKI!l SME-arm Shure
V15 {ll. Garanti, nyskick + extra
plasthuv, odéppnad kartong, hogst-
bjudande. Tel 08/77117 51 efter
18.00.

Kovac kalkulator, Intex digitalur
BMC mini-diktafon m m. Kvalitets-
artiklar  fran  Leix International.
Fack,190 60 Balsta, bestall katalog.

FM-antenn, vikt dipol, 4:a element.
Signalspanningsokning + 6,4 dB.
Lampl vid stereomottagning. Pris
110:— inkl moms & frakt. UPULA,
Box 61, 280 61 Knislinge

Revox G36

Férstarkare Ferrograph F307 MK2.
Forforst SAE Mark 1X.

Tel. 0142/205 98.

Philips Video Cassette Recorder.
Typ: NI50O, lite anvand. 3 st 60 min
band. Tel eft kl 18 0660/332 52

Sony TC252 obet anv inkl 2 mic 1 B
AND 77. 1 man gar. 900:—. Intresse-
rade ring 0752/108 68 efter 16.30.

Onskar kbépa Shibaden videoband
spelare SV-700 (brun lada).
G Johansson, tel 0435/510 59

Bygg sjalv ditt tjuvlarm

Kretskort, komponenter, byggbe-
skrivn.  Vilostrom  slutande  och
panikkrets in och utgdngsautomatik
9 transend 98 kr. Elektronisk sirén i
aluminiumutférande med intensivt
pulserande ljud 198 kr. Sirén som
ovan extra kraftig signalstyrka 110
dB 288 kr.

Vakator, Box 70, 122 21 Enskede

Kassett Nakamichi  700. Nypr
5300:— nastan oanv, nytrimmad,
séljes pga arbete for 3900:—. Studio-
kval. Tel arb 0278/130 80. Doktot
Langrath efterfr. Endast seriésa spek
pga arbetsforh. Nyskick garanteras
1 &r gammal. Ej prutméan

Sansui AU 9500 stereo amp — 2x
75W 1 &r gammal, nypris 4000:—,
saljes for 3000:—. Tel 040/21 2702

Kopes: Sony-tuner ST-5130 (event
Sony ST-5150). Bjérn  Eriksson.
Tel arb 042/1447 20, hem 042/
1472 47

samt
Eric

Obet beg: Ortofon SL15Q
Ultimo DV38/20A. 500:— st.
Lindstrém. Telefon 08/41 34 75

1 st bashorn RT 70/80 med Isophon
3037. Lamplig for 3D-system+sep
slutsteg 40 W finns. Tel 013/
10 08 04

Antenn Hy-Gain 18avt 500:—, Kort-
vagsmottag. Heathkit Gr78 1200:—.
Komplett byggsats Heathkit station®
Console SB-634 1100:—. Polisradio
Robyn 3bander exl| kristaller 500:—.
Bandspel Ferrograph 3500:—. Hégt
hemmabygge 7 element 5000:—/
par. Matinstr Unigor 25 nytt 600:;—.
Hoégtalarbyggsats  Peerless  30-2
300:— 8 ohm. Tel 08/718 21 30

Luxman R800 1 &r gammal 2600:—
2 st nya Wernor mellanregisterhorn
i lador 800:— Tel 046/254422
efter 16.30

Tillfalle! 8-kanalsutrustning! Band-
spelare, Digitalsdkning. Lyssnings-
mixer, 10-4 Mixer m m. Summa:
40 000:~. Tel 08/47 08 58

Mellanreg horn 200-2000 Hz 108
dB TW 1M 4 drivers for max 150 W

syst 375:— MH1 (eft Greenbank)
40 W 500-5000 Hz 200:— Aven
andra ovanliga grejor och vanliga
hégt elem til  ovanliga priser
(mangdrabatt). Prisl mot frank ku-
vert till F:a Audiotest, Box 1002,
17121 Solna. Vid uppl provlyssn
08/27 13 46

Oscilloskop frdn 800:—, Universal-

instrument, signalgeneratorer. Begar
lista. Tel 031/488 11 77 efter 17.00

Sélies 2 st Klein+Hummel. Typ OX
med inbyggda slutsteg Electro-
Voice hogtalare. Bas SP-15-B, mellan
T25A-8-HD, disk T-35. Calle Lind-
blom, Box 125, 370 45 Fage!mara,
tel 0455/640 37

“WE WILL NOT BE

UNDERSOLD!!!"”
Lagsta priserna i landet pd bandsp.,
skivsp., hogt., pick-up:er etc. Skriv

for information, bifoga porto!
SOUND CENTER. Box 20018.
200 74 Malmo '
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Manus till "allt mojligt”

o _ radio & televisions radannonser
(Skriv din annons hiir!)

Billigt!

Yet kostar bara 10:— per rad att

nnonsera under *’allt mojligt™ —

adio & televisions radannonser.

vied kupongen har intill ar det en-

elt att bara fylla i en bokstav i

arje ruta och limna en ruta tom

nellan varje ord. Du ser genast
ur manga rader det blir och vad
nnonsen kostar. Annonsen skall

2 = ) Namn . .. e
nte vara langre an 10 rader. Lags- amn ' ) el
2 pl'iS ﬁl’ 30__ (3 rader). Hﬂl’ dU Adress ..............................
agot att 5;']'|ja sa skall du prova Postadress. . . . ... ... ...... .

"allt mojligt”” — radio & televi-
ions radannonser !

Betalningssatt :
[ check bifogas [ emotser faktura

|

o PRENUMERATION
Prenumerera pa

ra1clio &
elevision

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare ndr inbetalningskortet

o go kommer.
a far du den _
i i VAR GOD 07|207(392
lirekt hem1 TEXTATYDLIGT! 39
)revlfldan ! Efternamn Fornamn
c/o
nte dumt. Gata, postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna

I 2 3 4 5 6 7.8 9 10 4L 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 (17 38
39 40 41 42 43 44 45 H6; 47 48 49 SO SI 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 [11 112 113 114
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Vill du
eta mera?

wdio & television hjilper dig gar-
a med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i

dningen. Ringa in numren pi de Foretag
pnqnser som"du'vill.veta mer om. R oo
arje annons ar ju forsedd med ett
ummer. Det dr bara att fylla i Gata. postlada, box, etc
ortet med namn, adress etc och TI—-|— e

F L3 . ostnummer | Postadress
osta det till oss. Vi ser till att du ki

2 : ; . e —_—

1.:Abbt"far svar. Al! lIlfO_l‘IF}?lthl!S Land RT 77 3
anst ar kostnadsfri! Sand in by . I

upongen inom 6 manader. RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1977 79
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roaclio &
television

Box 3224

103 64 Stockholm 3

Mikrodator byggsats
MEK 6800 D2
Lis och lar:
L K N W W ] D S S T D N I e G T D N ST w N S & ST S D @ EER S o R s - e ﬁfopg;'r(;?rlwlr%r:nrg?:rial
w——
I Microcomputer design data
. Understanding microprocessors
I Hela Motorolas mikrodatorprogram
genom
|
. DIGITROMNIC
I Box 127, 194 01 Uppl. Vasby
. Tel. 0760/836 70
- I
racio & - rvmvaneiiom
television !
I
Box 3263 .
10365 STOCKHOLM I
- i L1 JA, jag vill ha
i |ELEKTOR'S
i CX, elektronikbyggbok
DS e e EE e EES S G D EET S IS Ry S Emn B W S e om—— o E— . e e o e e — l 75
- {
! £ jag bifogar 45 Kr
| g i check/sedel
Brev- . Namn ...
porto I adress ...
' postadress .....................
| skickas till KITEL
i Box 210 38
= =sa 100 31 Stockhol
Informationstjansten i tel:08/31 5118
l‘t't.'o& . Informationsyjanst 38
television !
Box 3224 :
10364 Stockholm 3 !
!
l
n
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UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE 1977 RADIOI B%No SEF
Sedan 30 ar levererar vi beprovade kvalitetsror till oslagbara priser!
Separat forpackade i kartonger. Med 6 manaders garanti!
[ ]
Nettopriser i sv. kr. Augusti 1977
AZ 41 5:80 ECH81  3:50 EY 88 4:30 PL 36 7:00 = .
DAF 96 5:90 ECH 83 5:40 EY 500 12:10 PL81 5:60 M d k l. 40
DF 91 6:20 ECH 84 4:70 £Z 40 7:80 PL 82 4:10 anaaens so ac Sla )
DF 92 6:30 ECH 200  10:60 £2 80 3:30 PL83 4:50
DF 96 6:30 ECL 80 5:00 EZ 81 3:50 PL84 4:10 ) . .
B SR ECL 82 580 ah 555 Plios 5:80 [ RT [971, ny 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
DL 96 7:80 ECL 84 3:90 GY 501 11:00 PL 500 8:40 over brusfaltsstyrkan anger den faltstyrkenivd i dB over | uV/m
DY 86 3:60 ECL 85 5:80 Gz 34 9:90 PL 504 11:50 Yy e T % g :
DY 87 5.60 ECL 86 470 Fi83 370 PL 508 10.40 radiobruset fOrvantas Gverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
DY 802 4:70 ECL 805 5:80 LF 184 3:70 PL 509 16:90 antas vara 3 kHz. mea kurvorna kan latt omraknas till annan band
EAA 91 3:30 EF 40 10:20 PABC 80 4:10 PL519 22:80 re sras till avldst varde 5 Sxels
EABC80  3:90 EF 41 7:90 PC 86 6:20 PL 802 15:80 bredd om 10 log B/3 adderas till avlist virde. B &r dnskad band
EAF 42 8:00 EF 42 10:20 PC 88 6:20 PL 805 15:80 bredd 1 kHz.
EAF 801 4:80 EF 80 3:20 PC 92 4:30 PY 81 4:30
£g 91 3:30 PC 93 17:70 PY 82 3:50 .
cac at 7198 a8 10:60 PC 96 4:70 Py 83 410 Prognoscrna dr framtagna av leleverket. avd RL. Farsta.
EBC 91 3:90 EF 85 3:50 PC 97 6:70 PY 88 4:10
EBF 80 3:90 EF 86 3:90 PC 900 4:70 PYSO0A  12:60
EBF 83 5:40 EF 89 3:20 PCC 84 4:00 UABC 80 4:50
EBF 89 3:50 EF 91 5:20 PCC 85 4:10 UBC 41 5:40 FRUBE R AT T T
EBL21/71 7:80 EF 93 3:50 PCC 88 5:80 UBF 80 5:90 MHZ 10t tagning i Sverige, sommar. Bondbredd JkHz MHz Karlsborg - Takya 8400 km 43"
EC 86 7:10 EF 94 3:70 PCC 189 5:90 UBF 89 4:80 L Ty % o e B ] 30 il i = E
EC 88 8:00 EF 183 3:60 PCF 80 3:90 uce 85 5:60 1
EC 92 3:90 EF 184 3:60 PCF 82 3.70 UCH 21 7:90
EC 93 13:90 EFL 200 10:00 PCF 86 7:10 UCH 42 9:90
EC 900 4:60 EH 90 6:50 PCF 200 9:10 UCH 81 5:10
ECC 40 10:20 EK 90 3:30 PCF 201 9:90 ucL 81 7:30
ECC 81 3:60 EL 34 10:20 PCF 801 5:90 ucL 82 5:20
ECC 82 3:40 EL 36 7:60 UF 80 5:30
. : PCF 802 4:80 UF
ECC 83 3:40 EL4} 8:20 AR 1089 89 5:10
ECC 85 3:90 EL 81 7:20 PCH 200 6:50 uL 41 9:30
ECC 88 5:60 EL 83 5:10 PCL 81 5:40 UL 84 5:00
ECC 189 5:80 EL 84 3:30 PCL 82 4:10 uy 41 5:90
ECC 804 10:20 EL86 4:50 o 450 Uy 42 7:30
: : : 2 :
ECC 808 8:20 EL 90 4:10 EERe S50 Uy 82 5:10
ECF 80 4:70 EL 95 4:80 PCL 86 5:10 Uy 85 3:30
ECF 82 4:50 EL 504 9:10 PCi 200 7:80 0A2 5:90 1!
EgE ggo 8:70 EL 508 13:90 PCL 805 5:80 2D21 7:40 15
E 9:30 EL 509 19:10 6 AU 6 3:70 BN .
ECF 201 9:30 ; PD 500 27:00 68A6 3:50 0 h 0
El-A19 o PD 510 27:90 00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 2 00 02 04 06 08 0 12 % ® B 20 2 2%
ECF 801 8:20 EL 804 46:50 PF 86 7:60 6BE6 3:30 GMT GMT
ECF 802 5:90 EM 80 4:60 PFL 200 7:40 6L6GB 8:40
ECH 21 11:50 EM 84 4:60 PL21 7:40 35W4 4:70
ECH 42 8:40 EY 51 §:20 807 10:20
H 71 ; i
EC 11:50 EY 86 4:50 AUSTRALIEN P
Mingdrabatt: fr. 0. m. 50 st., dven sorterade: 6 % TuHZ Goteborg - Sydney 16000 km 67° ;40“2 Karlsborg ~Bern 1400 km 203"
Lagvoit — ELEKTROLYTKONDENSATORER, Fabrikat BOSCH ] ¢
staende 1st. 10st. 100 stdende
1uF 50V 0:30 2: 18:00 104F 16V 0 :
3,3uF 50V 0:20 1:80 17:00 104F 25V 0: '
4.7uF 25V 0:40 3:50 30:00 104F 50V 0: '
4.7,F 50V 0:40 3:50 30:00 33uF 6.3V 0:30 2:50 18:00
104F 10V 0:40 3:50 30:00 33uF 10V 0:40 3:50 30:00
axiala axiala
47uF 10V 0:40 3:50 30:00 220uF 16V 0:50 4:00 37:00
100qF 3V 0:50 4:00 37:00 4704F 10V 0:40 3:50 30:00
1004F 16V 0:70 6:70 60:00 470uF 16V 0:70 6:00 52:00
220uF 10V 0:40 3:50 30:00 1000,F 10V 0:70 6:50 60:00
TYRISTORER hélie 1st. 6st. 10
TH 0,8/200 M 0,8A 200V M-367 1:20 5:80 11:00
THO0.8/200 T 084 200V T0-92 1.20 580 11:00
TH 1/400 1A 400V 10-39 1:70 8:00 15:50
TH 3/400M 3A 400V TO-66 3:30 16:00 30:00
TH 7/400 7A 400V TO-64 3:30 16:00 30:00 0 I 0 g
TH 7.5/400 75A 400V T0-48 4:30 20:00 39:00 o0 02 04 06 08 B 12 1% 16 18 20 22 2% 00 02 04 06 08 0 12 % 16 18 20 22 24
TH 10/400 M 10A 400V T0-4B 4:50 21:00 41:00 GMT oMT
TH 15/400 15A 400V T0-48 §:40 25:50 49:00
TANTALKONDENSATORER (Drop formed)
10st. 100 10st. 100 SYDAMERIKA AFRIKA
0,224F 35V 4:70 37:00 10u4F 3V 3:70 30:00 MHz Korlsborg -Buenos Aires 12300 km 237" Mz Karlsborg -Moncovia 6200 km 211"
1 uF 25V 5:60 45:00 104F 10V 6:50 52:00 30 T T 30 1
2.2uF 20V 4:50 37.00 15u4F 6,3V 3:20 25:00
3,3uF 10V 3:70 30:00 22uf 3V 3:20 25:00
3,3uF 20V 5:60 45:00 33uF 3V 3:20 25:00
6,8uF 3V 3:10 26:00 33uF 10V 4'50 35:50
6,8uF 10V 4:50 35:50. 47uF 3V 3:20 25:00
TV-LIKRIKTARE i plasthélje 1st. 10
1 N 4006 800V 1A 0:65 5:00
1N 4007 1000V 1A 0:55 5:00
DIAC - BR - 100 ' 1st. 5st. 10
Jamfor: A-9903 ER-900 D-32 GT-40 V-413 1.60 7:50 1400
ELEKTROLYTKONDENSATORER — SORTIMENT _
Bestillningsnummer:
ELKO 1 30 st. Lagvolts-Miniatyrelektrolyter, val sorterade 9:00
ELKQ 2 C 10 st. Lagvoits-Miniatyrelektrolyter, val sorterade 3:30
ELK® 4 50 st. Lagvoits-Miniatyrelektrolyter, vai sorterade 15:00
ELKO 5 100 st. Lagvolts-Mimatyrelektrolyter, val sorterade 22:50
Yrtarptpdeviinds TRANSISTORER < SORTIMENT %0 02 04 05 08 1 T2 % 16 18 20 2 2 00 02 04 06 08 10 12 % 16 8 20 22 2
Bestéllningsnummer: GMT GMT
A 20 st olika Germanium-Transistorer 7:30
B 50 st. olika Germanium-Transistorer 16:80
C 20 st. alika Kisel-Transistorer 8:60
D 50 st. alika Kisel-Transistorer 18:50
E 10 st. olika Effekttransistorer, Germanium och Kisel 1B:50 NORDAMERIKA NOROAMERIKA
£ 100 st olika EF- och LF-Transistorer, Germ. och Kisel 28:00 MHz Goteborg - New York 6100 km 292° Mz _Karlsborg -San Fronsiske 8600km 326°
G 500 st. olika EF- och LF-Transistorer, Germ. och Kisel 128:00 30 30
Bestill broschyr om vart KOMPLETTA NYA SPECIALERBJUDANDE 1977! |
Forsandelsen skickas mot post forskott fran Lager Nirnberg. Emballage och o 25
porto mot sjlvkostnadspris tillkommer. Meilanforséljning  forbehalles. e
2 I )
,304’4‘—/\
15 \/ VN__,/\
ugen Quec S
10 \\ t | u,\
\ — - 11}
e = oY
. . <10 g i
Augustenstr. 6 Ingenieur — Buro 5 > \_
Tel. 46'35'83 Import — Export — Transit :
D-8500 Niirnberg/Visttyskland  Elektro — Rundfunk — Grosshandel . 1 3
00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 2 00 02 04 06 0B W 12 % 16 18 20 2 2
GMT GMT
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AMPEX ATR-100

2 - kanals basutforande
fran kr. 33.900:—

| Ampex AB, Ljudavd., Box 7056

AiV' péx | 5-17207 Sundbyberg/Sverige

— | Tel. 08/28 2910

Informiationstjanst 40

Annonsorsregister fer Radio
& Television nr 8 1977

Ampex 82
Audio Lab 25
Audio Stockholm 66
Beckman Innovation 3
Bejoken Impart 15
BJ s A produkter 73
Curb 46
Digitronic 80
Ebeco-produkter 76
Electrobygg 87
Elektromiktans: /B8
Eifa 37 84
Ferner Electranics 64
Frekvensia Gaia 68
Handic-bolagen 83
Hi fi Kit 77
Inko’x 74
Intersomc 17
Jenving. Tommy 74 786
Josty Kit ’
Kitel 76 80
KMH Studio 71
Ljudex 7L
Ljudia /4
Ljudmiljo 15
Mascot 82
MaTer Import 70
Nordiska Teleprodukter 69
Persson Martir 33
Queck. Euger 81
Rydin Elektrogkustik 2
Radbergs /6
Scandia Metric 65
Schlumbe 71
Sentec 39
Septan 43
Servex 29
Sirén Skyddslarm 4
Sonab Audio 49
Sonic Gruppen 7275
Sono-Elekirork 76
Stenhardt. M 73
Svebry Electronics 78
Sv Deltron 82
Sv Philips 55
Tandberg 4.5
Teletronic 78
Tonola 53
UBS6 Elektronik 72
Wernor Ljud 70

deltron

aktuellt —
Kylflansar. ..

Delco Electronics

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder B
Valhallav. 67 Landalagat. 6
Stockholm Goteborg

Butik Spanga | Butik Sthim Butik Goteborg

Fack Talldsv. 15

163 02 Spanga | Spanga
08/36 69 57

ntormanonstans: 41
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NY KAIA-
LOG FRA

Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)
Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere

Ladere

For ® Hjemmet ® Kontoret
® Bilen/Béaten @ Industrien

® Verkstedet ® Radio-
amatoren 7/44

-~

—— e — — e e e —

Mascot Radio AB, 452.00 Stremstad
Send meg den nye Mascotkatalog

Navn:

Adresse:

Poststed:

Informanansijais

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263.

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt tll Prenumerationstanst. Box 3263.
103 65 Stockholm 3, 1 Sverige pa narmas

te postanstait med postens tidningsinbetal-
rungskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft. gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand-
nngsavgift 1 50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omsiag klistras pd adressandnngs
blanketten

Adressandring pd utlandskt postabonne-
mang verkstalies pd posten 1 respektive
land.

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt frdn Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21. 105 44
Stockholm. tel 34 90 00 ~ Losnummerex
peditionen. Suom regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidmingar att tiliga

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott Redaktionen kan inte effek
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr Vissa bibhiotek har inbundna ar
gangar och kan ibland sta tll tjanst med ko-
piar
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media. Vleminckveld 44. B-200
Antwerpen. Telephone 03/33 54 81, Telex
33795
France
RI.P.S.A. 26 avenue Victor-Hugo. 7511
Paris 16. Tedophone 01/727 73 04. Telex
61067
Denmark
Civib konom Bent S Wissing, International
Marketing Service. Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kopenhamn. Tet 01/11 52 55
Germany
Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39. Bebelal-
lee 149. Tel 040/511 00 31-35, Telex
02 15276
Holland
Publicitas. 38. Plantage Middenlaan, Am
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 11656
Italy
Etas Kompass. Riviste Estere, Via Marteg-
na 6. 20154 Milano.  Telephone
02/34 7051 Telex 33152
Switzaerland
Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich.
Limmatquai 94. Telephone 01/47 34 00,
Telex 55235
United Kingdom
Frank L Crane Ltd. 16 —17 Bride Lane.
London EC4Y B8EB. Telephone 01/353
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor. i

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF(1n =1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
siktermm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp alimanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



handic 32

Kop 6- betala for5

tjana hela 609:-pa handic jaktradio

( Pris f6r en apparat med dronmussla.)

handic 32 handapparater (2Watt, 3 kanaler). Andra exempel pa handic jaktpaket:

Holje i slagtdlig orange plast. Lag vikt 530 gram. P& handic 43C med 6ronmussla och SAH-antenn
Rackvidd over vatten 6-30 km, pa land 5-15 km.  tjanar du 100 -.

Med handic Universal Kassett (extra tillbehor) P& handic65C med dronmussla och SAH-antenn
gar den ocksa i bilen, baten och fritidshuset. tjanar du 144 -

[_Fyll i och posta kupongen sa far du var jakifolder med information om alla
jaktradioapparaterna - plus detaljer om samtliga erbjudanden.

Inte bara
for jaktlag

Ocksd enskilda jagare kan gora fina affarer med
handic jaktradio. Det finns 8 olika jaktpaket

att valja pd - och du tjanar upp till 148

Namn

Adress

handic

arknadsfar kamradio, biltelefon
5 bolagen




THE
ALPHA
SYSTEM

Vi har utokat vart sortiment med ett komplett program av flatkabel och

kontaktdon fér snabbanslutning medelst pressning IDC (insulation

displacement connectors) 10, 16, 20, 26, 34, 40, och 50 poler.

Mikroetsat patenterat kontaktelement ger en gastat anslutning mellan

kontaktelement och ledare. Flatkabeln finns enfargad med fargmarkering .

alternativt flerfargad. E I F A
ELFA kan dven som lagervara leverera partvinnad flatkabel for direkt

anslutning till IDC-donen. a 3 RADIO & TELEVISION AB
Komplett program av kontaktden; kablar, bankverktyg och handverktyg 17117 SOLNA

]ﬂ ors. Fo . a e . i
el?:rrfl-?;rsrf %ﬂ;ﬁ?ﬂe S ion BSERE o seaydglaingen INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00




