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Pa bilden ser du nu den nya
generationen kassettdack fran
JVC.

Det ar en fullvuxen serie,
alltifrdn det proffsiga Elcaset-
dacket 1 prisklassen runt 5.000: —
till portabla, smidiga KD-2 med sitt
rika tillbehérsprogram.

Titta ndrmare pa t ex KD-75.
Det har exakt bandanpassning
tack vare 3-lagesomkopplare for
BIAS och EQU samt en 5-stegs fin-
justering av frekvensgdngen i dis-
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Det ar inte bara tonhuvudet son
ar battre pa JVC:s kassettdack

kanten. P4 s& satt utnyttjar du
bandet maximalt.
Férutom VU-metrar finns fem
toppvardeskdnnande ljusdioder.
De reagerar faktiskt hela 300 ggr
snabbare an traditionella VU-met-
rar. Med dem kan du justera in-
spelningsnivan sé& att du har full
kontroll dver pldtsliga, starka top-
par. Darmed &r det ocksa slut pa
overstyrda, forstérda inspel-
ningar.

Sen-Alloy tonhuvudet har

JVEG

JVC uppfunnit. Det ar ett nytt tc
huvud som har ferrithuvudets sl
styrka samtidigt med permallc
huvudets goda ljudegenskaper.

De flesta av JVC:s kasse
dack har ocksa brusreducering
systemet Super ANRS. Aven d
ar unikt och ett stra vassare an
vanliga systemen. Det 6kar dyn
miken i diskanten med upp till ;
dB! Det ger en ovanligt klar o

ren diskant dven vid de tillfall

du vill 6sa pd med hogsta voly)

Avancerad teknik for skonare musik

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga Tel 08-76003 20
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OMSLAGET: Vi vill gidrna pufla lac
bygaet @ det hidr RT numret. eftersom
stereogeneratorn i fraga dr det bilsta cko
nomialternativet ull myvcket dvra och
professionella instrument som tex den
avbildade Sound Technology (7elein
sirument AB) som RT lab anvinder. Gi
vetvis later sig tva sa olika utrustade in
strument inte jamforas direkt, men data
for var konstruktion dr punktvis utmark
ta. — "Mitobjektet” dr Bang & Olufsens
nva och villjudande Beomaster 4400,
som tidigare beskrivits 1 RT.
RT-fargfoto: Ulf B Strange
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Efter 10 4r — en ny Revox

Ja. och inte bara det. Studer i Schweiz gar hart ut nu med en hel rad nvheter.
bl a en sirdeles avancerad skivspelare. RT:s utsiinde Bertil Hellsien rapporte
rar.

RT:s gitarrserie: Popalderselektroniken. Forstirkartestet
Ba Klasson Tortsiitter sin uppmiirksammade seriec om gl
dier och [ordjupar sig i lorstiirkarkonstruktioner i det hiir avsnittet, som ocksa
bjuder ett unikt test: Atta orkesterlGrstirkare har mitts upp och analyseras. Vi
dr i fard med att prova dem praktiskt ocksa. Forf kommenterar hiir resultaten
och skildrar de olika forstdrkarnas uppbyegnad.

irrens utvecklingssta

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

Hur fungerar mikrodatorn?

Vi fortsitter var genomeang av mikrodatorns uppbyegnad och funktioner
har far du ldra hur bitarna samverkar. hur processorn arbetar och hur instruk
tionerna paverkar funktionen.

Mikrodatorn som hobby: Borja med talsystemen!

Det gingse decimalsystemet kan inte anviindas av datorer. De arbetar i stillet
med bindira tal och in och utmatning sker hexadecimalt. Hir orienteras om
talsystemen.

Fran utvecklingssystem till dator for Basic

ddreen Dahiltbery inleder hiir en artikelserie som med utzanespunkt i ctt utveck
ling tem for mikrodatorer skall utmynna i ett byvgge av en liten dator med
kapacitet 6r Busic och andra mera kriivande ullimpningar

Bygg RT:s stercogencrator med proffsdatal

Hiir dr svaret pa mangas onskan en liten. mycket hogyardig stereogenerator.
som har kapacitet for professionell trimning och service pa hogklassiga M de
lar. Konstruktonen har (6r RT utforts av Ake Flolm.

Lagbrusforstarkarens teori och praktik
En grundligeande och pa samma gang djuplodande genomeang av de fakworer
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Ny japansk me-pick up pa svensk marknad

Hiir beskrivs inte bara en ny och intressant pick up konstruktion utan

ny tonarm samt en serie avancerat gjorda fOrstarkare fran en liten

“Det nya ljudet™ — RT pa CES 77

Ater har vt S £ Barju hilr med en diger rapport som grundats paimtryck vid et
LUSA besok nvhgen. diir ocksa den jdtestora Consumer Electronies Show i
Chica

v besdktes, Den hiir genomg

med fNera lakta. data och trender i

angen ar bara del et det kommer massor

> hommande RT numren 1 host.

Hi fi-nyut i urval hosten 1977

Hoswid ar Hi fi ud: RT har traditionellt en upprake ull siisonaen s med

a hir ars
en parad av nya och intressanta produkter arammolonverk, farstirkare.
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Studer-produkterna fornyas:
Ny Revox, tangentialarm-verk

¢ Nar schweiziska Studer visar nya produkier

ar detta ett evenemang:

3 RT:s utsande bevitinade nyligen Europapre-
midren dd en ny Revox avtacktes ” — den forsta
nya maskinen med Revox-namnet pa 10 ar!

Debut i host.

¢ Men den nya B 77 far ocksa ett intressant
komplement i ett nytt, avancerat grammaofonverk
med tangentialtonarm och vidare lanserar
Regensdor{firman en FM-tuner med frekvenssyn-
tes, en TIM-fri forstarkare och en serie faslinjdara

(loptidskorrigerade) hogtalare.

v¢ Bertil Hellsten rapporterar om forsta motet
med den nya Revox-generationen med skivspelaren

som jokern i given.

HE En helt ny produktserie fran Studer-Revox ar
en sillsynt foreteelse. I juli hade man bjudit in
pressen tll huvudfabriken i Regensdorf utanfor
Ziirich i Schweiz {or aut for {Orsta gangen forevisa
sin beramade B-serie. Den kommer att visas offent
ligt pa Funkausstellung i Berlin i slutet av augusti.

Ny tangentialtonarm
hos Revox-skivspelaren
De ingaende komponenterna i B-serien framgar
av fig 1. Det som kanske mest dverraskar och drar
blickarna till sig ar skivspelaren t h. Nagon sadan
finns ju inte i det nuvarande Revox-sortimentet.
Skivspelaren B 790 dr utrustad med tangential-
tonarm och direktdriftmotor och tillhdr dartor ge
nast de mest intressanta pa marknaden. Tangen-
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tialtonarm har vi hittills endast sew hos Bang &
Olufsen, Rabco/Harman Kardon. Det som ser ut
som en tonarm pa bilden av skivspelaren ar i sjiilva
verket hallare med glidskenor (6r tonarmfixiuren
sa som framgar av fig 2.

Tonarmen fors alltsa utefter skivans tangent i
alla punkter och glider pa de tre skenorna uufran
skivans periferi in mot centrum. Hur sjdlva tonar
men ar konstruerad framgar av fig 3, som {orestal-
ler tonarmen med pickup och ¢n modell av infist-
ningen. Armen som synes av sma dimensioner:
langden fran lagerpunkt ull pickupnal ar 40 mm!
Genom armens minimala format kan man halla
massan lag och dédrigenom fa tonarmens resonans-
frekvens att ligga sa hogt att den ar tamligen enkel
alt oskadliggora. Enklare. konventionella tonar-

Fig 2. Tonarmskomplexet med sjilva tonarmen
glidande pa tre axlar. Nalmikrofonen och tonar-
men sitter under kretskortet som bl a innehaller
elektronik for tonarmens servoscyrning. Normall
tacks denna konstruktion av en kapa som i fig
1.

mar brukar ha sin resonansfrekvens i storleksord-
ningen 6 Hz —20 Hz. Den hamnar da i obehaglig
narhet av verkets egen resonans som bildas av den
fjadrande upphéngningen av ddckplatta. motor och
drivsystem. och hela spelaren kan da lartt storas av
vibrationer och slag. Dessutom kan man inte latt
diimpa ut resonanstoppen. eftersom dampningsan-
ordningar pa tonarmen kommer att vtterligare san-
ka frekvensen och accentuera slag- och vibrations-
kansligheten. I stallet far man da dampa tonarmen
pa “motviktsidan™ dar rdrelsen ar mycket ringa
och detta ger inget sarskilt gott resuftat. Under se-
nare ar har bedomare virlden over intagit en allt-
mera kritisk attitvd till det ljudande resultatet fran
sadana. skenbart “resonansfria™ tonarmar. Det la-
ter aldrig riktigt bra med dessa interterenser och
resonansprodukter.

Pa Revox B 790 existerar alltsa inte dessa pro-
blem. eftersom tonarmen ar liten och latt dven med

Fig 1. Den nya produkiserien med FM-tuner langst
tv, forstarkaren och bandspelaren. T h framfor
apparatraden syns skivspelaren med sin speciella
"Yonarm " och bakom raden tva nya, faslinjara
hogtalare. Flera detaljer ar valkinda som ( ex
designen med de grepprifflade rattarna, vilka finns
pa nuvarande produkter i vissa fall, t ex 740-for-
starkaren.
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September 1977
Manadens solflackstal: 43

[ RT [971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
Gver brusfaltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB dver 1 uV/m
radiobruset férvintas overstiga hogst 10 "o av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz. men kurvorna kan latt emriknas till annan band
bredd om 10 log B/3 adderas till avidst virde. B dr Onskad band
bredd i kHz.

Prognoserna 4r framtagna av Televerket. avd RL. Farsta.
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Xelex’

FORSTARKARE
later bra

DD-10, 2100 Wi4 ohm

Data: Frekvensging:
Effektbandbredd:
Distorsion:

20 Hz-20kHz = 0,2 dB
1 Hz - 100 kHz — 3 dB
Typ 0,02% vid 1 kHz

0,1% » 20 kHz
A-vigt typ — 105 dB
under 100 W

Brus och brum:

Varfor later en forstiarkare bra? Nagot definitivt svar
pd denna fraga tinns inte, men vissa krav maste vara
uppfyllda for att forstirkaren skall fa ett naturligt,
ofdrgat och behagligt ljud. Frimst maste forstirka-
ren vara linjir. Det betyder att vanliga icke-harmo-
niska summa- och skillnadsprodukter méiste vara
laga eller obefintliga. Den vanliga intermodulationen
mdste alltsa vara lag. Dessutom bor effektbandbred-
den vara hog, si att alla slags transienter aterges per-
fekt — fdven lagfrekventa. Detta garanterar ocksa fri-
het fran TIM enligt det enda relevanta TIM-kriteriet:
effektbandbredden skall vara storre dn smasignal-
bandbredden.

Ar dessa krav uppfyllda och nagra till sa later for-
stirkaren med storsta sannolikhet bra.

Visste Du att Sveriges Radio sedan & dr képer prak-
tiskt taget alla sina effektforstirkare frin Xelex. Det
har dom gjort efter noggranna prov och jaimforelser.

Aven Du som vill ha det bésta
— gor som de flesta professionella anvindare:
gaovertill Xelex!

Xelex

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen, Tel. 08/86 00 50
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Fig 3. Modell av tonarmsfixturen och tonarmen.
Det svarta stycket dar tonarmen som balanserar
pa axeln som i sin tur dr lagrad i en industriddel-
sten. Upptill halls det hela pa plats av en friu ver-
kande magnet som syns som den svarta detaljen
overst. Under tonarmen ( v hdnger nalmikrofonen
ner. Observera storleken; hela armen mellan nal
och lagerpunkt dar endast 40 mm!

optimal dampning av resonansen. Verkresonansen
ligger pa ca 3 Hz och tonarmens resonans vid ca
12— 13 Hz. déarfor far man en mycket stabil kon
struktion som inte dr kénslig for yttre paverkan.

Maximal tonarmsrorlighet
med endast en lagerpunkt

For tonarmens goda rorlighet i onskade riki
ningar krdavs goda lager. En konventionell tonarm
maste ha atminstone fyvra lagringspunkter. men Re
vox har lyckats nedbringa antalet ull ett absolut
minimum: £n lagringspunkt!

Av modellen i fig 3 framgar au tonarmen birs
upp av ett suft som vilar pa ett adelswenslager. For
att {orhindra att armen viker sig at sidan halls den
pa plats av en kontaktldst verkande magnethallare
med en magnet i hallarens dverdel och motsvaran
de pol pa tonarmen under den. Minimal friktion {or
alla 6nskade rorelseriktningar kan uppnas pa sa
satt.

lonarmen drivs av en likstromsmotor utefter
glidskenorna. Styrimpulserna till motorn kommer
fran ett system av en lysdiod och tva fotodioder
som kdnner pickupens liage i forhallande till ski
vans tangent. Nir pickupen foljer skivsparet kom
mer den att vrida sig runt sin lagringspunkt och
dirmed avvika fran den extra tangenten. Ett vin
kelfel uppstar. och servot korrigerar det med mo
torn. Pa sa satt (6ljer pickupen med férsumbart fel
skivan utifran och in. Styrningen sker hela uden
kontaktldst. sa nagon stérande extrafriktion intro-
duceras inte av den. Vid skivans slut kinner servot
det okande avstandet mellan sparen som ett snabbt
Okande vinkelfel och darigenom lyfts pickupen au-
tomatiskt upp och aterfors till utgangslaget.

Nar man skall byta skiva fér man tonarmsupp-
hangningen at sidan ungefar som en konventionell
tonarm. Nar skivan dr palagd. fé6r man upphing
ningen tillbaka och skivan bérjar rotera. Pickupen
sanks sedan efter tryck pa en sdnkningstangent.
Om man vill s6ka upp ett speciellt spar pa skivan.
kan man kora tonarmen fram och tillbaka over ski-
van med sirskilda styrtangenter. Pickupen gar inte
att sidnka med mindre #n att tonarmsféstet star i
ratt lage och att en skiva finns pa plats. Om man
av misstag vill téra tonarmstastet at sidan nér
pickupen dr nere och spelning pagar hdjs nalen
ogonblickligen ur sparet och spelningen avbryts
utan att skiva eller pickup kommer till skada! Man
har alltsa byggt in ett stort matt av sakerhet 1 sy-
stemet och tom ett barn kan darfor tillatas at
manovrera spelaren utan risk for haverier!

Verkmotorn dr kristallstyrd med tva hastighets
mojligheter: 33 1/3 och 45 och dartill variabel has-
tighet. 1 sistnamnda lage tas hastighetskontrollen
over av en RC-oscillator som tillater kontinuerlig
variation av hastigheten &7 % runt det instillda
varvantalet.

Kristalloscillatorn anvinds dessutom som tidbas
for en riaknare som med fyra siffrors noggrannhet
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visar verklig rotationshastighet.

Drivmotorn tillverkas av Papst speciellt f6r Re
vox med tachometerring med 200 poler. Detta
mojliggor en exakt och mycket jaimn servokontroll
av drivningen. Accelerationstiden for 45 rpm Over
stiger inte 2 sekunder eller 1 1/4 varv. Tallrikens
vikt 4r endast 1.5 kg. vilket rdacker till for goda
svajdata. eftersom styrningen ger en elektrisk sti-
mulering av en storre. momentujimnande massa.
Svajet understiger 0.05 "o, vdgt vdrde och 0.1 %
linjart. Mullervdrdena uppges till 30 dB linjért och
65 dB vagt

Bandspelare med styrlogik
omojliggor bandsallad

=

Revox nya bandspelare heter B 77 och har bade
till namn och gagn en hel del gemensamt med den
10-ariga féregangaren A 77. Den senare kommer
ocksa att tillverkas ett antal ar framat. bl a beroen-
de pa aut alla specialoptioner (érst sa smaningom
kommer au bl ullgdngliga hos B 77. Utvindigt
skiljer sig B 77 tran foregangaren bl a genom att
mandverdonen for bandtransport nu sitter nederst
th och bestar av Kortslagiga trycksurombrytare.
Man har ocksa okat tillgangligheten tll tonhuvu-
dena genom ett annat utférande av tdckplaten dver
dem. Langst th under hégra spolen tinns ett an
vandbart bandskarvningsdon. Nagot har man tyd-
ligen tagit fasta pa hos Studer av alla de ombyg
nader och konverteringar som toreslagits for A
under aren — jfr RT:s och Live Recordings pro-
jekt 1975!

De inviries egenskaperna syns inte sa lait men
ar naturligtvis annu mera intressanta. En konse-
kvent moduluppbyggnad ar genomford av de elek
triska funktionskorten. Bandtransporten styrs fran
en logisk LSI-krets som utvecklats av Revox men
tiliverkas av Motorola. Samma krets anvinds {0 i
Revox A 700. Logikenheten maojliggdr att varje
bandtransporttillstind direkt kan viljas fran varje
annat tillstand. "Bandsallad™ ar ett minne blott!
Spolmotorerna styrs av triacar i stillet for relder
for okad tillforlitlighet. Spolmotorerna har ocksa
forbattrats sa att de ger 30 % storre startmoment.,
vilket ger bittre startegenskaper vid ogynnsamma
diameterforhallanden mellan spolarna och dessut-
om snabbare spoltider. Man anger nu att spoltiden
for ett 3 600-fotsband (1 080 m) ar ca 135 s.

For redigering av band finns en sarskild meka-
niskt verkande tangent som for bandet 1 kontakt

med huvudena och som aktiverar atergivningsfor-
starkaren. | det laget kan bandet foras for hand och
speciella avsnitt kan sokas upp bekviamt. Snabb-
spolningstangenterna blir ocksa momentanverkan-
de i det ldget. dvs snabbspolningen pagar endast sa
lange tangenten ar nediryckt. Pa detta vis kan man
undvika onddigt huvudslitage i redigeringslaget ge-
nom att man inte kan gldmma snabbspolningen pa
och av misstag spola genom hela band 1 det ldget.

Tonhuvudena dr monterade pa en hogstabil. pre-
cisionsgjuten fasiplatta. Dar finns aven utrymme
(med fardiga hal). for extra tonhuvud ull diastyr-
ning t ex. Maskinen har vidare forsetts med ett nytt
raderhuvud for battre raderférmaga. Huvudet ar
detsamma som nu anvinds 1 A 700. Bandslutsbry
tarna styrs av lysdioder med effektiv stroljusav-
skdrmning.

Utstyrningskontroll sker som tidigare med Vu-

metrar. Som extra kontroll finns nu dessutom en
toppvirdesvisande lysdiod 1 varje kanal. De reage-
rar f6r momentana loppar i programnivan som
Overstiger +6 VU. Deua koncept kdnns vil igen
fran mingder av japanska apparater och fungerar
vanligen bra.

VU-metrarna dr sa inlagda i kretsarna. aut de
allud visar nivan pa den signal som valts som ut-
signal. Vid lyssning efter band under inspeining vi-
sar de salunda den inspelade signalens niva efter
bandet.

For sammankoppling av kanalerna anvinds en
clektronisk switch med félteffekttransistor, Nivaer
och signalfdring 1 bandspelaren ar anpassade for
framtida Dolbykonception. En variant med Dolby-
kretsar — i likhet med vad A 77 nu har — viintas
komma under 1978. Oscillatorfrekvensen har valts
till 150 kHz. och samma oscillatorkort anvands 1
2- och 4-sparversionen.

For att undvika missljud i anslutande utrusining
vid till- och franslag ar utgangen bortkopplad un-
der de 2—3 forsta sekunderna efter tillslag och
kopplas bort omedelbart vid franslag.

Vid 19 em/s uppges svajet vara mindre in
0.08 % enligt DIN 45 507. Vid samma hastighet
och utstyrning till 0 VU (=257 nWb/m) ges en
utsignal med mindre dn 0.6 % distorsion och vid
utstyrning till +6 dB (=514 nWb/m) mindre in
2 “%. Signal/brusforballandet uppges till battre én
66 dB pa halvsparsvarianten och béttre dn 62 dB
pa kvartssparsmaskinen.

Ingangsforstarkarna skall tala 40 dB Overstyr-
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LOSNINGEN.

Yamaha V1 System. En praktisk 16sning pa ett gammalt problem. Skivspelare,
forstarkare, tuner, kassettdack, fack for skivor, kassetter och horlurar. Allt i samma
mobel

Yamaha V1 System ar till skillnad fran den gamla sterobédnken latt att placera
vid den plats dar du sitter och lyssnar. S allt spring fram och tillbaka for att tex
byta skiva, ratta pd volymen eller spola tillbaka bandet kan du glémma.

Yamaha V1 System &r inte bara praktiskt, komponenternas tekniska data ar
pa flera punkter ganska fantastiska. Att anlaggningen dessutom &r ovanligt snygg
att se pa gor ju inte saken samre precis.

Skicka in kupongen s& far du en broschyr om Yamaha V1 System plus
adressen till ndarmaste Yamaha-handlare. (Samtidigt skickar vi dig en férklaring pa
vad Yamahas nya matnorm NDCR betyder for ljudkvalitén.).

Namn

o i it il

Utdelningsadress

Ortnamn

Yamaha VI System, tekniska data: Skivspelaren YP-211 0,08% svaj, autoreturn. Férstarkaren
CA-V1 2X25 W FTC, 8 ohm, 0,05% THD 20-20.000 Hz. Tuner CT-VI 7! dB signal/brus.
Kassettddcket TC 511B 0,07% svaj JIS, 58 dB signal/brus. Hifi-mébeln LC-VI matt:

7 @ YAMAHA hifi

Natural Sound System

Yarnaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 GOTEBORG, tel. 031/42 03 85

Informationstjanst 2
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Fran primitiv klangkropp

till popalderselektronik -

del 5

BB Utvecklingen inom gitarromradet se
dan 50-talet har framst styrts av tva sa-
ker. det valdsamt dkade effektbehovet vid
live-spelningar och 6nskan om att paver-
ka ljudkaraktdren. I viss utstrackning ar
detta historien om striden mellan ror och
transistorer. sa lat oss bérja med den. Det
ar Ju cgentligen gitarristerna som ytterst
anses vara upphovet till motsittningen
ror — halvledare!

Mera kvalificerade referenter har i RT
genom aren analyserat skillnaderna mel-
lan transistoriserade och rorbestyckade
forstarkare. Manga framhaller saledes att
en rorforstarkare later mjukare, varmare.
mera “musikalisk™ m m. medan andra
papekar att transistorforstarkaren ger
lagre distorsion. battre "upplosning™ osv.
Dessa pastaenden galler emellertid inte
generellt under alla betingelser.

Vad det handlar om ir val ndrmast att
sa lange nagon distorsion over huvud kan
konstateras. ricker det inte att registrera
dess storlek. utan man maste ocksa ana-
lysera dess karaktar.

Da finner man att olika distorsionsfor
mer uppstar i ror och transistorer. Och
inte nog med det. olika rortyper och olika
transistortyper uppvisar dven olika di-
storsionsformer.

Salunda framhiver trioden distorsions-
bidrag fran 2:a. 4:e. 6:¢ osv tonen. medan
pentoden far sitt starkaste bidrag fran 3:e
tonen. Push-pull-koppling (mottakt-) un
dertrveker jamna deltoner.

En Hi fi-forstarkare skall ju aldrig ull-
latas arbeta nira klippning. fiven om det
ofta inte kan undvikas vid t ex pilanoan-
slag. Jimforelserna mellan ror och transi
storer gors saledes 1 huvudsak for i prin-
cip lagbelastade forstirkare.

Ror eller transistorer
i gitarrforstarkare?

Rorbestyckade gitarrforstarkare  har
alltid ansetts lata bittre dn transistorise
rade. och man har anfort att de later mju
kare och varmare och ger instrumentet
mera “karaktdr”.

TransistorfOrstidrkarna anses av manga
gitarrister som alitfér rena och "analyu-
ska”. Det ar inte enbart nostalgi som gor

att det i USA och idven andra linder blivit
en valdsam efterfragan pa 50-tals forstar
kare. Man tillverkar nu rena repliker (ex
Earth Revival).

Music Man, som dr ett nvtt fOretag
som byggts upp av personer som brutit
sig ut fran Fender (och dir sjilve Leo
Fender. som 1968 salde det fGretag som
bar hans namn till CBS f6r 13 milj dollar.
lar medverka). deklarerar i sin program
forklaring att malet 4r att ateruppliva
50-talsljudet.

Man har kommit att idealisera det ror-
bestyckade slutstegets distorsionsegen-
skaper vid hoga effektuttag. dvs nira
klippning. och faktiskt introducerat anod-
spanningsomkoppling. sa att slutsteget
skall kunna “pressas™ dven vid ldagre ef-
fektuttag.

Samtidigt kanske man kan konstatera
en liten scenfordandring. Jazzgitarristerna
har val tidigare varit de som hardast holl
fast vid rorforstarkare. men en liten fa-
lang som foredrar transistorfOrstiarkare
har utkristalliserats och vixer. Falangen.
med Joe Pass och George Benson i spet-

sen, menar att man far ut renare ackord.
dar framfor allt basstrangarna separeras
battre. Den forstarkare som blivit denna
falangs favorit dr den amerikanska Poly-
tone.

Att bekampa
och skapa distorsion

Bade ror och transistorer ger distorsion
som. inpom vissa granser, framgangsrikt
kan bekdmpas med motkoppling. Men
nar man gar i botten™ och far klippning
far man naturligtvis distorsion hur man
in motkopplar. Det ar inget ovanligt att
en ej motkopplad effektpentod uppvisar
en harmonisk distorsion om 20 % inom
arbetsomradet.

[ gitarrforstarkare fran 30-talet. och
har dr Gibson GA 40 (se foreg avsnitt) ett
gott exempel. gick man ofta mycket matt-
ligt fram med motkoppling. framst for att
undvika dramatisk forsamring av ljudet
ndra bottning. Distorsionen som funktion
av uteffekten okade alltsa snyggt och
prvdligt och var omedelbart fore klipp-

Av BO KLASSON
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I foreliggande avsnitt redovisas mdtresultat och testfakta for att antal orkesterforstarkare.

I texten diskuteras resultaten som avviker starkt fran gangse hi fi-normer. Detta ar dock inte nagot
negativt, eftersom forstarkaren utgor en del av instrumentet, konstaterar forfattaren.

Matningarna ar uiforda i RT:s regi med anvindande av tidningens nya laboratorieresurser.

ning ganska hog. Men de flesta gitarrister
undvek ju att pressa sina forstdrkare.
Man foredrog ljudet vid nivaer dir distor-
sionen var lagre. — Sa nagot skevt ar det
val, att man nu efterstravar den hoga.
speciella distorsionen fran lagt motkopp-
lade slutror under hog belastning och kal-
lar detta for att “ateruppliva 50-talslju-
det”.

Som framgar av var redovisning av oli-
ka forstarkare har man vidtagit atgarder
for att kunna reglera distorsionen konti-
nuerligt genom variabel Gverstyrning av
ett steg i forforstdrkaren. I en rorforstar-
kare brukar forforstarkaren vara upp-
byggd med (dubbel-) trioder (ECC -83 el-
ler motsvarande). Dér far man en annan
typ av distorsion an 1 slutsteget.

Man har forsokt analysera och synteti-
sera rordistorsion. och i dag finns transi-
storiserade gitarrforstarkare med inkopp-
lingsbart "valve sound”, dvs nagon form
av rordistorsionsgenerator (HH). Samma
mal anser sig vissa na genom FET-forsteg
(ex Yamaha). Mottagandet har varit
minst sagt blandat och striacker sig fran
entusiasm till hanskratt . ..

Hybrider av ror
och transistor

For signalbehandling och forstarkning
pa lagnivasidan erkdnner man emellertid
transistorerna (och dven IC:ns) fordelar,
och det finns numera gitarrforstarkare
med transistoriserad forfo
rorbestyckad effektforstarkare (ex Music
Man). '

Det skall aven nimnas. att vissa bedo-
mare anser att det dr utgangstransforma-
torn och inte slutréren, som ger den mu-
sikaliskt eftertraktade distorsionen. Dar-
for bygger man pa sina hall gitarrforstar-
kare med transistoriserade slutsteg och
kraftiga utgangstransformatorer! Transi-
storn har dock befriat oss fran den tunga
och otympliga utgangstransformatorn.
Tack vare halvledartekniken kan vi nu
aven skonja nittransformatorns hiddan-
fard. Varmeproblem och mekaniska pro-
blem har minskat tack vare transistorn. I
dessa energidebattens tider kan man dven
konstatera. att den okat forstarkarnas to-
tala verkningsgrad. Det ar val rimligt att
tro, att roren snart far stryka pa foten

aven hos gitarrtorstarkarna.

En av manga orsaker ar att réren bor-
jar bli dyra. Rorforstarkarna har faktiskt
utvecklats. 1 mitten av 50-talet holl man
anodspdnningarna under 400 volt for
6L6GA, EL-34 eller 5881. For att fa ut
hogre effekter &r man idag uppe 6ver 700
volt.

Vi vill dock varna for att sdtta in en
6L6:a fran 50-talet 1 en sadan forstarka-
re! Aven moderna slutrér far under dessa
arbetsvillkor kort livslangd och maste by-
tas ofta.

”Stand-by”-koppling
i rorsteg bekvamlighet

Detaljlosningar i moderna forstirkare
skall diskuteras nar testobjekten beskrivs,
men en liten specialitet skall har belysas.

Man vill inte att gitarrforstirkaren
skall sta tillslagen pa estraden nar den in-
te anvands, t ex under fikapaus, men nar
man skall borja spela igen vill man ha
igang den omedelbart. Transistorforstér-
karen klarar detta utan fordrojning, men
rortorstarkaren kraver lite “betdnketid”
medan glodtradarna vdarms upp. Rorfor-
starkare brukar darfér vara utrustade
med en “stand-by”-switch, som endast
slar av anodsspianningen medan gldd-
spanningen ar tillslagen.

Hur provar
man en gitarrforstarkare?

Det beror naturligtvis pa vad man vill
veta om den! Nar det galler ett musikin-
strument kan man inte. dven om det ar
elektroniskt. objektivisera alla egenska-
per. '

Det hindrar inte att “objektiva™ mat-
ningar och analys av dem ger ganska
mycket. som kdnt. Man kan kontrollera
att forstarkaren verkligen haller av tiliver-
karen utlovade data och prestanda, man
kan i viss utstrackning avslgja sannings-
halten 1 mera yviga pastaenden (ex vis
’rorijud”). man kan skaffa sig en uppfatt-
ning om tillforlitlighet. serviceméssighet
etc och man kan studera egenskaper som
fabrikanten av nagon anledning avstatt
fran att redovisa (t ex primitiva tonkon-
troller).

Vi har darfor valt att i var provning
gora de vanliga matningarna av uteffekt,

frekvensgang, distorsion, kontrollernas
funktion etc. Ddrtill har vi gjort en sér-
skild analys av distorsionens karaktar for
att kunna se om pastaendena att vissa
transistorforstirkare ger rorljud ar sanna.

Diremot har vi inte gjort nagra tillfor-
litlighetsundersokningar (livslangd, stryk-
talighet etc) och inte heller har vi under-
sOkt underhallsmdssigheten (lattheten att
hitta fel och atgdrda dem) eller under-
hallssdkerheten (tillgang till kvalificerade
serviceverkstdder, som snabbt och sékert
kan atgirda fel). Detta dar dock mycket
viktiga fragor! Hellre en forstdrkare som
later bara nojaktigt men fungerar nér den
behdvs. dn en nyckfull som later gudom-
ligt men som man ev ej kan fa reparerad.

Aven om de mitningar vi redovisar hir
ar kalla objektiva fakta om sjalva forstar-
kardclen. behovde vi i labbet en hogvir-
dig elgitarr for den praktiska provningen
och for att kunna kontrollera att forstar-
karna var OK f6ére mitningarna. och for
att battre kunna tolka de kurvor skrivaren
levererade. Eftersom vi ville kunna pressa
forstarkarna pa hoga nivaer i labbet och
dessutom onskade en ren, elektrisk ton,
opaverkad av koppling mellan strangarna
och mellan strangar och gitarrkropp. var
inget annat dn en massiv gitarr att tanka
pa. Valet foll pA Music Man Stingray I,
som genom sina mixningsmajligheter och
sin inbyggda (orforstarkare med aktiva
tonkontroller har extrema mojligheter att
mata forstdrkaren med olika klangkarak-
tarer som sedan kan accentueras ytterli-
gare med gitarrforstarkarens klangfargs-
kontroller.

Testobjekten
i 100 W-klassen

Det finns gitarrforstarkare fran ca 3 W
till over 400 W. Vi har i vart test valt den
popularaste klassen, ndmligen forstarkare
1 100-W-klassen. sammanbyggda med en
hogtalarlada med tva 12" hogtalarele-
ment. Dessa forstarkare dr visserligen
tunga men inte varre dn att en vilbyggd
person kan bara dem. Effekten racker inte
for "hogtryckspop” pa storre friluftsestra-
der. Somliga 18ser detta problem med att
placera en mikrofon till PA-systemet
framfor gitarrforstdarkaren, men kvalite-
ten blir som regel lidande.
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Fig 2. Vid provningarna anvdnde vi denna massiva
gitarr: Music Man Sting Ray.

() T R T e

twa e e sk o

Manga klarar sig dock med betydligt
lagre effekter. och i 50 W-klassen finns
ett intressant marknadsutbud. allt fran ex-
klusiva Music Man och Fender till gans-
ka primitiva apparater. Forf har blivit
fortjust i Yamahas G50/112, som visser-
ligen bara har en ingangskanal men som
har goda ljudresurser och som framfor
allt ar latt. Dessutom har den ett hyfsat
pris!

Under 50 W bor man nog inte ga om
estradbruk kan bli aktuellt, men for Sv-
ningsindamal. repetitioner och studio-
bruk kan man ndja sig med betydligt lag-
re effekter. Ova kan man to m géra med
horlurar med inbyggd forstidrkare. Nagot
som omgivningen ofta vet sitta pris pa!

S-mirkta exemplar
i vart forstarkartest

Vi har inte testat alla marknadens mér-
ken utan ett representativt urval S-markta
forstarkare med svenska generalagenter:
Ampeg VT 22
Fender Twin Reverb
HH Combo 212
Music Man 2/2 HD-130
Roland Jazz Chorus JC 120
Traynor Mark Three X
Yamaha G 100/212

Dessutom har vi som jamforelse maétt
en hembyggd hybrid med {orforstarkare
enligt Gibson GA 200 och slutsteg enligt
Gibson GA 40 (se foregaende avsnitt).

Forstarkarna har anskaffats genom ge-
neralagenterna. Generalagenturen for
Peavey var oklar nir testet planerades.
och dartér kom denna forstarkare ej med.
Den engelska, med Jimi Hendrix for evigt
forknippade Marshall, har vi ocksa tving-
ats avsta fran. da generalagenten Sreiner
fn inte kan fa fram S-markta exemplar.
Efterfragan bland rockmusiker ar dock
stor och man hoppas kunna borja levere-
ra pa hoéstkanten.

Olika satt att
mata uteffekter

Ett antal olika sdtt att mata effektier
florerar. Forutom rms fOrekommer tex
peak power, music power, peak music po-
wer och t o m square wave power (4-kant-
vageftekt).
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Vi har valt att mata distorsionen som
funktion av effekten och redovisa kurvan.
Sedan kan ldsaren sjdlv satta in olika kri-
terier. Vi kan ndmna, att vissa auktorite-
ter menar att transistoriserade forstiarkare
skall effektredovisas vid | % distorsion
och rorforstarkare vid 5 Y%. Att detta kri-
terium inte haller visas av kurvorna. Ob-
servera. att den gamla Gibsonkopian.
som later mycket bra, har 20 % distor-
sion over hela effektomradet. En kontrast
ar villjudande HH som har 0.25 % di-
storsion vid 70 W.

Overstyr man sa hiftigt att sinusvdg in
ger 4-kantvag ut dr distorsionen 50 %.
Music Man, som matar sina fyra parvis
push pull-kopplade EL-34 med 720 V pa
anoderna. har en omkopplare som redu-
cerar alla spanningar (inkl glédspdnning-
en) med 33 %. Detta ger en ldgre maxef-
fekt men dven en annan distorsionskarak-
tar.

Den tid da man inte kunde lita pa nag-
ra effektuppgifter tycks vara forbi. Att
Music Man ger sina 130 W vid 10 Yo gor
mindre pa en gitarrforstarkare.

Den laga effekten pa Traynor antyder
inte falska effektuppgifter utan snarare
otur. Det provade exemplaret var namli-
gen forsett med en ndttransformator av-
sedd for engelsk marknad och priméarlin-
dad for 245 V. Det ar inte nog med att
man far en effektminskning genom den
minskade anodspanningen oOver slutste-
gt 10 % spanningsfall reducerar iiven
glodstrommarna. sa att katoduppvirm-
ningseffekten faller till ca 80 %. vilket in-
nebdr att roren inte arbetar optimalt. Ty-
varr hade vi inte tillgang till 245 V. sa
Traynor har nog inte kommit fullt till sin

ritt 1 provningen. Dessutom har man hos
Semko troligen varit grymma i dverkant
och begart en avsikring (630 mA). sa att
forstarkaren e¢ndast kan drivas korta
stunder med extremt hog slutstegsdistor-
sion. Men sadana hoga effekter tar man
ju aldrig ut kontinuerligt niar man spelar.

Roland 4r unik genom att den har tva
slutsteg: ett for vardera hogtalaren. Effek-
ten fran dessa maste saledes ldggas ihop.
Vid sidan av intressanta effekter av denna
konstruktion. som redovisas senare. far
man naturligtvis har en viss extra siaker-
het. Forstarkaren dr fortfarande amvand-
bar om ctt slutsteg upphor att fungera.

Ingen av rorforstarkarna har nagon
avancerad Hi fi-méssig 1osning vad galler
utgangstransformatorn. Inga skarmgal-
lerlindningar. Fender, Music Man och
Traynor har en motkopplingsslinga over
slutsteg och utgangstransformator. men
Ampeg har avstatt fran detta. vilket ater-
speglas 1 distorsionskurvan. Distorsionen
ar dock mattligt hog. och det finns vil
skl att anta att man i stallet vait en fran
Hi fi-synpunkt hogre kvalitet hos ut-
gangstransformatorn.

Att det sitter fran gitarrforstérkarsyn-
punkt hogklassiga utgangstransformato-
rer 1 samtliga rorférstarkare rader inget
tvivel om.

Distorsionen mittes med
spektrumanalysator

Distorsionen har studerats med spek-
trumanalysator. som 1 vart fall tillater
studium av ca 20 deltoner inom -70 dB
relativt grundtonen. (20 dB= 10 % distor-
sion. 40 dB=1 %, 60 dB=0.1 % osv.)

Forst studerade vi distorsionen vid 50
W utan att aktivera nagra anordningar
for distorsionstillskott. Detta svarar alltsa
mot forstarkarens renaste ljud. Dar ut-
marker sig transistoriserade Yamaha ge-
nom ett hogt dvertonsspektrum, men in-
tressant nog med jamna. och saledes i
“klassisk™ mening acceptabla Overtoner.
Rorforstdarkaren Traynor gar dven den
hogt upp. men dar dominerar udda Gver-
toner.

Bade Yamaha och Traynor ar emeller-
tid ganska bredbandiga. vilket kan ha ett
visst samband med Overtonsspektrum.

Heltransistoriserade HH &verraskar
genom ett distorsionsspektrum dar de
hogre Gvertonerna saknas! Den avskydda
7:e tonen kan sparas. men inte mer. Detla
ar overraskande mot bakgrunden att HH
ocksa ar bredbandig.

Transistoriscrade
som en rorforstarkare.

HH star i en klass (or sig nar det géller
lag distorsion och utstdckt Overtonsspek-
trum. Yamaha har en egen karaktar med
héga jdmna oOvertoner. Traynor motsva-
rande med udda Overtoner. medan Ovriga
kan anses motsvara det moderna ror-

Roland upptrader
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judsidealet (inkl transistoriserade Ro-
land).

Har vi med detta kvalitetsdeklarerat
forstarkarna fran distorsionssynpunkt?
Ingalunda! En Hi fi-forstarkare med
jamnt fallande Overtonsspektrum brukar
foredras framf6r andra spektra. detta en-
ligt fransmannen/japanen Jean Hiraga
som bedrivit omfattande undersokningar
pa omradet. Aven om distorsionen ir
ganska hog later violin m fl instrument.
vars individualitet ju manifesterar sig 1 de
hogre Overtonerna. rent. Avvikelser fran
ett jamnt fallande spektrum kan uppfattas
som fel 1 frekvensgangen, oren diskant
m m. Om de udda &vertonerna domine-
rar, kan forstarkaren lata "hard™.

Har talar vi dock inte om Hi fi-forstar-
kare. Forstiarkarens distorsion dr ett bi-
drag till instrumentets karaktidr. Jimfor
tex Traynor och Yamaha! Yamaha med
sina val undertryckta udda deltoner bor
fbr manget Ora lata behagligare, medan
Traynor med sina markerade udda delto-
ner tilltalar andra. Sa kop inte gitarrfor-
stirkare pa bara dess distorsionsspek-
trum. Lyssna!

Spektrumanalys av
provocerad distorsion

Forstarkarna har genomgaende tva vo
lymkontroller: en tidig. omedelbart efter
tonkontrollerna. och en “master volume™
ett eller nagra steg senare. Genom att dra
upp den forsta volymkontrollen och kom-
pensera genom att minska mastervoly
men kan man overstyra mellansteget och
fa distorsion i detta steg. Vissa transistor
forstarkare har en sérskild krets for att ge
den efterstravade distorsionskaraktaren
(framst HH med sitt “valve sound™). Hos
Yamaha delas signalen upp. och den ena
delen gar genom en distorsionskrets. var
efter den mixas med ursprungssignalen.

Man kunde misstdnka att Music Man
med sin  IC bestyckade forforstirkare
Overstyr en IC. men sa ar det inte. Mas
tervolymen ligger efter en triod.

Vi erkanner girna att det ar svart att
viardera den provocerade distorsionen
med spektrumanalys. Men lat oss gora de
antagandena (och hdr tar vi hjdlp av bl a
Hiraga). att ¢tt overtonsrikt spektrum ger
en vass distorsion. Dominerar de udda
Overtonerna blir den hard. Faller spek-
trum snabbt. blir den “rund™ och "mul-
lig”. Alla typerna av distorsion har sina
foresprakare.

Vi har stillt in och matat forstarkarna
sa. att vi fatt ca 20 % distorsion vid 50 W
ut.

Resultatet  4r  onckligen intressant.
Forst och frdmst kan man inte tala om
nagon signifikant skillnad mellan rér- och
transistorforstiarkare. i varje fall inte som
man vantat sig. Fender och Roland har
jamnaste spektrum (det minst avtagande).

och bor saledes uppvisa den “vassaste”
(screaming, som det star i amerikanska
annonser) distorsionen. Nista grupp ar
Music Man, Ampeg, Traynor och HH
(utan valve sound) som bor lata nagot
“rundare”. medan spektrum faller snab-
bast hos Yamaha. hor och hapna!

Kopplar man in “valve sound™ pa HH.
hander verkligen nagot. Da férsvinner det
mesta efter den 10:e Overtonen och man
far en “rund och mullig” distorston.

Tittar vi pa forhallandet mellan udda
och jamna Overtoner. blir utfallet ett an-
nat. Nar det galler uddatonsdominans.
och saledes tendens till "hard” distorsion.
blir ordningen: Yamaha. Ampeg. Music
Man, Traynor. Fender. HH “normal™.
Roland och HH "valve sound™.

Vass-rund och hard-mjuk ar luddiga’

begrepp — sa ga och prova med att lyss
na! Men da ar det plats for ett par pape-
kanden:

— Dels paverkar hogtalarutrustningen
i hogsta grad distorsionskaraktidren. Det-
ta har fof dramatiskt upplevt genom att
jamfora distorsionen hos Ampeg-forstir-
karen genom dess egna hogtalare och ge-
nom ctt stort horn.

— Dels skall man ldara kidnna forstér-
karen ordentligt och prova olika install-
ningar i detalj innan man bedémer “soun-
det”. Spelteknik spelar ocksa roll!

Forf skulle varmt uppskatta om nagon
varderad ldsare. som férdjupat sig mera |
analys av distorsion 1 gitarrforstarkare,
horde av sig till redaktionen. Sjilva ater
kommer vi med en subjektiv vérdering i
samband med var redovisning av lyss
ningsintrycken i ett senare avsnitt. Det
blir alltsa en praktisk provning i prov-
ningen.

Tonkontroller
och frekvensgang

Under manga ar nojde man sig med att
forse gitarrforstarkarna med enkel di-
skantkontroll med kondensator 1 seric
med variabelt motstand mot jord. Pa
push pull-forstidrkare lade man ofta kon
trollen mellan utgangarna pa fasvandar-
steget (se Gibson GA 40 i foregaende av-
snitt).

Ibland forekom en mycket enkel moj-

lighet att sdnka basen genom att man
kunde forse ingangssteget i fOrstarkaren
med tva ingangar, didr den ena. "bright
input”. seriekopplade en kondensator
med pick upen.

Sa smaningom introducerades dven
kontinuerliga baskontroller: De Kkunde
vara enkla och okonstlade “kanal 27 hos
Gibson GA 200 eller mer pakostade som
hos Gibson GA 90. dir drossel ingar.
Man f6rsdkte sig dven pa mera originella
kontrollmgjligheter som 1 kanal 1 hos
Gibson GA 200.

Som framgar av vara kurvor paverkar
baskontrollen inte endast den lagsta ba-
sen. utan introducerar dven en torskjutbar
dip nagot hogre. 1 denna 16sning kan man
ana embryot till Fenders kommande sér-
drag.

Fenderkonirollen
accepterades snabbt

Sa kom da Fender med sitt tonkontroll-
steg med separat kontroll av bas. mellan-
register och diskant och en “grundkarak-
teristik”. som snabbt vann gillande och
som star sig an i dag. Det berittas att
Music Man byggde ett antal prototyper
till sin forstirkare med moderna tonkon-
trollmgjligheter. men musikerna godkin-
de inte forstarkaren fOrrdn man atergatt
till den gamla Fenderkonstruktionen.

I dag kan man med fog tala om tva
typer av gitarrforstidrkare. sadana som
haller sig till Fenders tonkontrolldsning (i
vart test Fender. Music Man. Roland.
Traynor och Yamaha). och sadana som
tillimpar andra l&sningar.

Kretsen som visas i fig 1, ar helt passiv.
Som framgar av kurvorna ger mellanre-
gisterkontrollen sma reglermdéjligheter.
Grundkaraktiren. som vunnit musikernas
gillande. har faktiskt dven tekniska forde-
lar. Svackan i mitten reducerar intermo
dulationsproblem mellan striangarna. och
den laga basen ger nagot drigligare ar
betsforhallanden fér hogtalarelementen.
Observera. att med alla kontroller ner-
dragna blir fOrstirkaren teoretiskt tyst.

Kretsen kompletteras ofta med en
“bright-switch™ som shuntar volymkon-
trollen med en kondensator
framhaver hoga frekvenser. Den har allt-
sa ingen inverkan da volymen ér fullt pa
dragen. Da inverkan i saval amplitud som
fekvenshinseende dr volvmberoende. re-
presenterar kurvorna for “bright switch”
for Fender. Music Man och Traynor inte
maximal inverkan. Yamaha har en vo-
lvmoberoende. kontinuerlig 16sning och
hos Roland har man avstatt fran “bright
control™.

liten och
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“Deep-switch”, som framhiver laga
frekvenser, ar lika enkelt [3st. En serie-
kondensator mellan tva steg dimensione-
ras for en brytfekvens, sa att man far ett
basfall, som i sin tur kompenseras pa an-
nat hal] i forforstarkaren. Med en switch
som shuntar kondensatorn far man da en
bashdjning.

Ampeg och HH
svarar mot Hi fi

Hos Ampeg och HH utgar man fran Hi
fi-idealet vad galler grundkaraktar med i
stort sett rak frekvensgdng som sedan kan
paverkas med passiva bas- och diskant-
kontroller och aktiv mellanregisterkon-
troll.

HH har kontinuerlig kontroll av bas,
mellanregister, ovre mellanregister (pre-
sence) och diskant. Verkan framgar av
kurvorna. Grundkaraktaren kan &ndras
med en omkopplare till ”Light”, "Voice”
och "Heavy”. ”Light” undertrycker mel-
lanregistret och ger ett “sound”, som med
sin markerade bas och diskant f6r tankar-
na till Gibson GA 200. "Voice” ger den
raka grundkaraktiaren och "Heavy” mar-
kerar mellanregistret och ger ett tungt
"pop-sound”.

Ampeg nojer sig med kontroller for
bas, mellanregister och diskant, men far
stor flexibilitet genom tre valbara fre-
kvensomraden for mellanregisterkontrol-
len, som dr mycket effektiv. Har narmar
man sig equalizerns mojligheter att forma
en tonkaraktér eller bemastra rundgangs-
problem. Ampeg har dven en “bright-
switch”.

Diskantfall
ar onskvirt

Varfor faller de flesta gitarrforstarkar-
na i diskanten? Jo, trots vad Fuller fram-
holl i ett tidigare avsnitt om behovet av
béttre diskantelement i gitarrforstarkare
f¢: att man skulle kunna tillgodogéra sig
egenskaperna hos moderna, lagohmiga
pick uper, ar det faktiskt ganska odragligt
att umgas med en gitarrforstarkare som
gar hogt upp i diskanten. Man far striang-
gnissel och en massa andra storande
oljud. Darfor kan man 1 gitarrforstiarkare
tillata och faktiskt dven foredraga ut-
gangstransformatorer, som med sina stro-
kapacitanser inte skulle godkinnas i en
Hi fi-forstarkare. Utgangstransformatorn
torde forklara en stor del av diskantfallet
hos rorforstdrkarna men har skiljer sig,
som forut nimnts, Ampeg nagot fran de
Ovriga.
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Vid matningarna har vi utgatt fran en
grundkaraktar eller normalkurva, dar alla
klangfargskontroller star i mittldge och
ev inkopplingsbar bas- eller diskanthoj-
ning urkopplats. Nir man laser kuvorna
skall man tdnka pa att det intressanta
omradet for en gitarr striacker sig fran 80
Hz till mellan 5 och 7 kHz.

Liten inverkan fran
mellanregisterkontrollen

Om vi borjar med gruppen med ”Fen-
derkontroll” uppvisar Fender, Music
Man, Yamaha och i nagon man Traynor
rejala regleromraden 1 bas och diskant
med marginell effekt av mellanregister-
kontrollen (om man undantar det kraftiga
dip som kan astadkommas med Traynor).

Fender och Music Man tycks sta i en
klass for sig ndr det géller mojligheter att
forma en tonkurva, men ocksa Yamaha
skall krediteras for sin fina kontinuerligt
variabla och av volymen oberoende
”bright”-kontroll.

Roland, som i flera avseenden ir en
sarling, dr mera begriansad. Konsekven-
sen av detta ar, att hur man an staller in
den (max bas, max mellanreg och min di-
skant), far man alltid en diskanthojning.
Det gor nu inte sa mycket, eftersom alla
elgitarrer (med forsumbara undantag) har
inbyggd diskantkontroll. Men det kan va-
ra svart att fa en kontaktpick up att lata
hyfsat genom den.

Ampeg har en rak grundkaraktir inom
det aktuella omradet. Man kan tycka att
baskontrollen dr begrdnsad, men det far
man igen genom den helt fantastiska mel-
lanregisterkontrollen med de valbara
mittfrekvenserna 300, 1000 och 3000 Hz.
Har kan man verkligen forma sin egen
klang! — Tyvarr har vi missat att mata
upp effekten av Ampegs brights switch.

HH:s kontroller har i och for sig nagot
mindre verkan, men den extrema “voice”-
kontrollen ger mojligheter till sound som
inte kan uppnas med de andra forstérkar-
na. -

I den man forstdrkarna har en extra in-

gang med egna klangfargskontroller, som
skiljer sig fran gitarringangens, redovisas
dessa kurvor separat men utan kommen-
tarer.

Naturligtvis paverkas dven klangfargen
av  hogtalarutrustningens egenskaper,
men det aterkommer vi till.

Viktigt att skilja pa
tremolo och vibrato

Forr skilde man inte s& noga pa tremo-
lo och vibrato och en del slarvas fortfa-
rande. Darr som darr, kan man tycka,
men skillnaden dr avsevard. Tremolo in-
nebdr att amplituden eller ljudstyrkan
svanger, medan vibrato innebir att fre-
kvensen eller tonhdjden svinger.

Tremolo finns pa Fender, Music Man
och Traynor, medan Roland ir unik med
att ha vibrato -fasférskjutning, vilket moj-
liggjorts med bucket brigade-kretsar eller
analoga skiftregister, som det heter pa
svenska. Frekvens- och amplitudomraden
for tremolo redovisas i tabellerna.

Rolands l6sning av vibrato ger mer el-
ler mindre gratis en ytterligare effekt,
namligen “chorus-sound”. Déarvid mixar
man en fasforskjuten signal med den obe-
handlade, och denna mixning sker akus-
tiskt. Roland har ju en slutforstarkare for
vardera kanalen. Den ena forstarker den
raka signalen och den andra den fasfor-
skjutna. Effekten ar mycket anslaende.
Ljudet ”svdvar” mellan de bada hdgtalar-
na. Det maste bli en fantastisk effekt, om
man ansluter en extra hdgtalare till varde-
ra kanalen och placerar dem langt ifran
varandra!

Roland marknadsfor dven en mindre
forstarkare med en slutforstirkare och
hogtalare dar mixningen sker elektriskt.
Dar kommer “chorus” inte alls till sin
ritt pa samma Satt.

Efterklang sker
med fjadereko

Alla de provade forstdrkarna har fja-
dereko, som inte bara skall ses som en
ljudeffekt utan &dven kan vara ett bra
hjalpmedel vid besvirliga akustiska for-
hallanden, da torr akustik rader.

Pa HH kan man ligga ekot pa endera
eller bada ingangskanalerna.

Man far vil antaga, att det dyra och
omtaliga fjaderekot snart ersétts av ana-
loga skiftregistret. Bucket brigade betyder
fo langarkedja. och den avsiutande dis-
kussionen om gitarrforstarkare, med hog-
talarbetraktelser och lyssningsprov, lang-
as hdarmed over till ett kommande avsnitt.

|



Matresultat och testdata:

AMPEG VT22N

Uteffekt: 100 W

Effektforbrukning: 300 VA

Utimpedans: 8. 4 eller 2 ohm (omkoppl.bart)
Viket: 40 kg

Pris: 5200 kr a

Sv representant: AB Albin Hagstrom. Alvdalen
Serienummer: 53 021044

Forstirkningselement: 15 rérfunktiofer

Antal ingangar: 2

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: Omkopplingsbara frekvenser
300 Hz. 100 Hz. 3000 Hz f6r mellanregisterkon-
troll. Omkopplare fér extra diskanthdjning. stand
by. Fotomkopplare for reverberation. Utgang fran
forforstarkare. Ingang till slutfdrstarkare.
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Diskantkontrollens regleromrade
("Bright”-kontrollen ej uppmatt)

FENDER Twin Reverb

Tillverkare: Fender Musical Instruments,

California. USA

Uteffekt: 100 W rms

Utimpedans: 4 ohm

Effektforbrukning: 300 VA

Vike: 31 kg

Pris: 6 537 kr med JBL-element, 5 306 kr med Jen-
sen-element

Sv representant: Hawkes, Molndal

Serienummer: B 19 497

Forstdrkningselement: 16 rorfunktioner

Antal ingdngar: 2+2

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: ”Bright”-kontroll. extra hdgta-

larutgang, fotkontroll av tremolo och reverb.
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HH VS Musician Combo (rev)

Tillverkare: HH Electronics, Cambridge, England
Uteffekt: 100 W

Utimpedans: 4— 15 ohm

Effekitforbrukning: 180 VA

Viket: 35 kg

Pris: 4 500 kr

Sv representant: Harry Thellmod AB
Serienummer: 12010

Forstirkningselement: 9 transistorer, 7 monolit-
kretsar, 1 hybridkrets

Antal ingdngar: 2+ | +en effektingang

Antal kanaler. 2

Ovriga egenskaper: Omkopplare for rorljud, olika
karakteristikor for “light”, “voice™ och "heavy”.
ingang for fotomkopplare. Hogtalaruttag.
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MUSIC MAN 212HD-one thirty

Tillverkare: Music Man. Inc. Anaheim Calif.
Uteffekt: 130 W

Utimpedans: 4 eller 8 ohm

Vikt: 34 kg

Pris: 5535 kr

Sv representant: Dieke Musik AB, Héagersten
Serienummer: 0003221

Forstdrkningselement: 5 ror. 7 IC. 1 transistor
Antal ingangar: 2 X2

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: Omkopplare for extra hojning
av diskant (Bright) och bas "deep”, hog-/lag-
effektomkopplare, stand by. Fotomkopplare for re-
verb och tremolo. Urtag for extra hogtalare.
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ROLAND Jazz Chorus/120

Tillverkare: Roland Corporation, Japan

Uteffekt: 60 W/kanal

Utimpedans: 8 ohm

Effekiforbrukning: 200 VA

Vikt: 28 kg

Pris: 4410 kr

Sv representant: Broderna Jorgensen Musik AB.
Malmé

Serienummer: 512807

Forstarkningselement: 50 transistorer. 3 1C

Antal ingdngar: 2+ 2 (hog-/lagkinsliga)

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: 2 oberoende effektforstarkare
mellan vilka fasvibrato med analoga skiftregisier
kan kopplas in. Modulationsfrekvens 1.24 Hz
(chorus) eller 1.9—8.6 Hz vibrato. Fotkontroll for
chorus/vib‘rato. reverb och distorsion.
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(Bright-kontrollen ger max diskanthgjning)
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Mellanregisterkontrollens regleromrade

L)
007

Diskantkontrollens regleromrade

30

TRAYNOR YGL-3

Tillverkare: Yorkville Sound Ltd, Toronto, Kana-
da

Uteffekt. 100 W

Utimpedans: 4 ohm

Effekiforbrukning: 200 VA (240 V)

Vike: 36 kg

Pris: 3 800 kr

Sv representant: Dieke Musik AB, Hiagersten
Serienummer: 6100168

Forstdarkningselement: |5 rorfunktioner

Antal ingdngar: 2+ 2 (hog-/lagkinsliga)

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: Omkopplare for extra diskant-
hojning. stand by. fotomkopplare for reverberation
och tremolo.
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YAMAHA G100B-212

Tillverkare: Nippon Gakki Co Ltd. Hamamatsu.
Japan

Uteffek:: 100 W

Effektforbrukning: 250 W

Vikt: 29 kg

Pris: 2875 kr

Sv representant: Boosey & Hawkes Svenska AB.
Molindal

Serienumimer: 7024

Forstarkningselement: 24 transistorer. 1 IC

Antal ingangar: 2 X 2 (hog-/lagkidnsliga)

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: Omkopplare for extra diskant-
hojning i ena kanalen. kontroll for detta i andra
kanalen. Distorsionskontroll. Fotomkopplare for
distorsion och reverberation.
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HEMBYGGE

Tillverkare: Bo Klasson

Uteffekt: ca 15 W

Forforstdarkare: enligt Gibson GA 200

Slutsteg: Enligt Gibson GA 40

Hégtalarelement: Philips 9762
Forstarkningselement: 10

Antal ingdngar: 1+2

Antal kanaler: 2

Ovriga egenskaper: Den ena ingangen péa ena ka-
nalen har en seriekopplad kondensator for basun-
dertryckning.
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Baskontrollens inverkan — kanal 2
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utan provocerad distorsion

——= Frekwns

Spektrum med provocerad distorsion
(Distorsionskontrollen aktiverad)

» Fender (forts)
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Brightkontrollens inverkan
— Vibratokanalen
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(Master gain neddragen)

Spektrum for lageffektldget
Uppmaitt vid 12.5 W

Spektrum for hogeffektlaget
Uppmatt vid 12.5 W

» HH (forts)

Diskantkontrollens inverkan
Vinster kanal
a8
«20

N




» Roland (forts)

pe w_. —
- [\ L Z

Spektrum utan provocerad distorsion

mEs ( I ﬂ
P — N v VUVV VA

Spektrum med provocerad distorsion
(Distorsionskontrollen aktiverad)

<~

» Traynor (forts)

Spektrum med provocerad distorsion
(Masterkontrollen neddragen)

Spektrum med provocerad distorsion

d8
- —

50 W0 200 SO0 Tk 2k Sk Wk J0k SOk Hr

”Bright”-kontrollens inverkan

Ovriga kommentarer
till provningen:

Normalkurvorna ar upptagna med ton-
kontrollerna stillda i mittlage. Yiterlig-
hetskurvorna géller fér max- resp minlage
hos en kontroll.

De kurvor som redovisas betréiffande
”Bright” bor man ta med en nypa salt. I
artikeln visas schemat for en s k "Fender-
kontroll”, och man ser dar att om
”Bright™ kopplas in, kommer savil di-
skanthgjningens grad och frekvens att pa-
verkas av volymkontrollen, nagot som vi
tyvarr inte kunde konstatera forran efter
matningarna, da-vi fick scheman for nag-
ra modeller. Kurvorna ger dock en viss
ledning betrdffande ”Bright”-kontrollens
inverkan.

Spektrum ar upptaget dels vid 50 W
normaldrift och dels vid 20 % provocerad

distorsion. Distorsionssiffrorna ar alltsa
lika vid uppmatningarna, men Overtons-
bilden skiljer mellan olika forstarkare.

Tremolo ingar i nagra forstirkare. I
Fender och 1 Music Man kunde denna
Justeras for 100 % modulation (och aven
for overmodulation), medan Traynor
medgav 75 %. Variationsfrekvensen lag
for alla vid ca 1 —12 Hz med vissa avvi-
kelser. Roland har ej tremolo men har i
stillet analoga skiftregister for fasfor-
skjutning av signalerna mellan dess tva
kanaler. De klangliga egenskaperna kom-
menteras i artikeln.

Samtliga forstdarkare har tva ingangar.
I fallet Fender och HH foreligger sa stora
skillnader att vi tagit upp kurvorna for
bada kanalerna som redovisas ovan. Ro-
land visar dock vissa smarre skillnader.

I Yamaha skiljer sig kanalerna at ge-
nom att den ena har ”Bright”-kontroll
som 4r inkopplingsbar med strémbrytare.

Den andra kanalen har en potentiometer.

Naturligtvis kan man méta upp fler pa-
rametrar hos dessa orkesterforstdrkare,
men man maste trots allt satta en grans
fér vad som kan anses som meningsfullt.
Vi satter alltsa punkt har och aterkommer
1 ett senare avsnitt med lyssningsprov och
praktiska synpunkter.

Vid matningarna anvind
instrumentering:

Oscilloskop: Tektronix 7613
Spektrumanalysator: Hewlett Packard 3580A
Skrivare: Houston 2000 med logtillsats
Tongenerator: Radford LDO Series 3
Tonfrekvensvoltmeter: Radford ANM2
Distorsionsbrygga: L Gilander for RT-lab
Belastningsresistanser: Dale

Maitningarna ir utforda i RT-lab sommaren
1977 av Gunnar Lillieskéld och Bertil Hellsten.

n
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46 Revox forts. ..

Fig 4. Den nya bandspelaren i serien med de band-
salladsdkra manoverdonen for bandforingen nere
t h. Lagg aven marke tll skarvutrusiningen fram-
all ¢ h pa dacket!

ning utan signalmisshandel. _

Nagot slutgiltigt pris dr annu inte satt pa B 77.
men prisnivan uppgavs ligga nara. eller obetvdligt
dver. den or A 77 nu gallande.

FM-tuner med frekvenssyntes
lagrar 15 stationsfrekvenser

[ den nva B-serien ingar ocksa en intressant di
gital FM-tuner. B 760. dven om manga av dess
intressanta egenskaper inte har full relevans i vart
land. Tunern har haft ett par foregangare. som RT
tidigare beskrivit.

Tunern dr digitalt avstimd med frekvenssynteti-
sator som lokaloscillator. Detta ger en frekvens-
noggrannhet som ar baure dan 30 ppm.

Ingangssteget ar utrustat med 18 dubbla kKapaci-
tansdioder. vilket ger lika goda prestanda som om
en mekanisk vridkondensator anvints. uppger
man. Man far hog oOverstyrningsmarginal pa in-
gangen och god kanslighet. Uppgiven kanslighet ar
0.8 uV tor 26 dB signalbrusavstand.

Mellanfrekvensen anvinder faslinjira toroidfil-
ter som ar helt passiva och ligger i bdrjan av
mi-forstdarkaren. Den senare bestar av en sexstegs
bredbandsforstdrkare i integrerad teknik. Till dessa
sex steg dr signalstyrkemetern kopplad sa att den
ger ett logaritmiskt utslag med stort dynamiskt
omrade. Urskiljbara signalnivaer fran nagra fa uV
upp till over 100 mV indikeras for precis antenn
justering bla. For noggrann avstimningsindike-
ring finns en speciell diskriminator som &r helt
skild fran signaldemodulatorn.

FM-demodulatorn anvédnder en fordréjningsled-
ning som byggts upp av en 13.64 m lang 50 ohms
koaxkabel. Den ger en fordrdjning av 68.18 us som
anvinds i den digitala demoduleringen. Harmed
far man en kombination av de goda egenskaperna
fran linjara demodulatorer (= lagt brus) och de go
da egenskaperna digitala demodulatorer besitter
som extremt stor bandbredd. utmirkt linjdritet och
absolut lagtidsstabilitet.

Stereodemodulatorn dr helt uppbyged av diskre-
ta komponenter och nagon integrerad krets an-
vands alltsa inte for avkodningen.

Tunern 4r omkopplingsbar for 50 och 75 us fre-
kvenskorrektion. Dessutom kan 25 us viljas for
Dolbysandningar. Apparaten ir helt forberedd for
sadan transmission men fevereras 1 Europa utan
sjalva Dolbykortet. eftersom nagra sandningar an-
nu inte sker. och nagon standard dnnu inte &r fast-
lagd. Om och nar sadana sandningar kommer. med
Dolby eller annat brusreduktionssystem. kan ett
kort enkelt sdttas pa plats. sa att tunern blir klar
for mottagning utan extra trimningar eller juste-
ringar.

Installd frekvens visas pa en femsiffrig tabla av
lysdiodsiffror. Avstdmningen sker i steg om 30
kHz. men f6r speciella andamal finns méjlighet att
vilja 25 kHz som minsta steg. Avstamningsratten
dr forsedd med en magnetiskt verkande stegmeka-
nism. och detta ger en mycket behaglig och daruill
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mekaniskt outslitlig stegning hos avstamningsrat-
ten.

Tunern har majlighet till lagring av 135 oberoen-
de stationsfrekvenser 1 ett CMOS RAM. Det halls
aktivt aven vid avstdngd apparat med energi fran
natet. Om nitet faller bort. tas energi iTan utbyt-
bara alkalineceller som ricker vid kontinuerligt
stromavbrott under ett helt ar! Ndr man viiljer att
lvssna pa en-av de lagrade frekvenserna visas fre-
kvensen digitalt tillsammans med ett kanainum-
mer. Tunern har 15 tangenter pa framsidan. en for
varje valbar kanal. och de dr numrerade 1 —15.
Samma siffra visas alltsa vid val av respektive
tangent.

Nagra data: Kéansligheten for 26 dB signalbrus-
avstand uppges som vi namnt tll 0.8 pV vid 40
kHz sving. FOor 46 dB signalbrusavstand uppges
det behovas 2 uV i mono och 20 uV 1 stereo. Spe-
gelfrek vensundertryckningen ar 106 dB och oons-
kade signaler ar ocksa undertryckta 106 dB. In-
fangningsforhallandet dr specificerat till 0.9 dB.

Pa If-sidan ar frekvensgangen 30 Hz—15 kHz
inom [ dB. Klirrfaktorn i mono vid 40 kHz
sving ar 0.15 % och signalbrusavstandet vid 75
kHz deviation 75 dB. Stereoseparationen ar 42 dB
och AM-undertryckningen 70 dB.

Faslinjara hogtalare
intressant nykonstruktion

Hogtalare ingar ocksa i B-serien. Tva typer tore-
lag vid visningen: BX 230 och BX 350. Gemen-
samt har de att man vid konstruktionen tagit stor
hansyn till hogtaiarnas fasatergivande egenskaper.
De ar m a o loptidskorrigerade. Man har placerat
de ingaende hogtalarelementen sa att ingen 16ptids-
distorsion skall uppsta och dven optimerat del
ningsfiitren med hansyn till fasegenskaperna.

Man har gjort egna forsok som visar atl an-
strangningarna 1 den hir riktningen verkligen dr
kiart horbara — nagot som ju fortfarande ir {Gre
mal for diskussioner och tyckanden virlden over. |
ett vdl dampat rum. som ett normalit bostadsrum.
kan man dels hora fasfelen som en klangférind-
ring. speciellt i lagre mellanregistret. och dels for-
battrar faslinjériteten definitionen och mdgjligheten
till noggrann och fixerad riktningsbestamning. Ste-
reobilden blir alltsa mera luddig och obestdmd
med hogtalare som inte har goda fasatergivande
egenskaper. Detta har vi ocksa funnit vid vara kri-
tiska lyssningar av faslinjdra hogtalare.

BX 230 ar ett tvavigssystem med 40 W mirkef-
fekt enligt DIN 45 500. For 91 dB ljudtryck pa |
m med skirt brus fordras 3.3 W ineffekt. Den stor
re hogtalaren heter BX 350 och har markeftekt 80
W och kinslighet 3.6 W 6r 91 dB.

Ny forstarkarkonstruktion
syftar till TIM-fri atergivning

Som sista enhet i B-serien visades dven forstar
karen B 730 som innehailer savil for- som slutsteg.
Vid konstruktionen — som ir klart influerad av de
tidigare. stora Revox- och Studer stegen — har
man beaktal transientatergivningen som cn viktig
parameter. Motkopplingen i slutsteget ar anyo en-
dast 26 dB. vilket bidrar ull att inga problem med
TIM eller TID bor uppsta. Uteffekt enligt DIN 45
500 ar 75 W per kanal i 4 ohm och 60 W i 4 ohm
vid 0.1 Yo distorsion.

Man har aven beaktat distorsionsprodukternas
spektrala fordelning och gjort slutstegets konstruk-
tion sadan. au deltoner av hogre ordning an tredje
ar praktiskt taget omitbara. Detta skall ge en mu-
sikalisk och Kkvalitetsopaverkande distorsionsfor-
detning. Nyare undersokningar har visat att just
distorsionens spektrala (ordelning dr viktigare dn
kanske distorsionsgraden nar det galler en fOrstar-
kares klangliga egenskaper.

Bandspelaren. tunern. hogtalarna och forstarka
ren beraknar man hos distribution Elfta AB kom
mer att finnas pa marknaden redan under hosten.
Skivspelaren kommer didremot inte forrdn pa varen
1978.

Forutom de behandiade apparaterna kommer
dven ytterligare en hogtalare. en forstarkare och ett
hogeffektslutsteg att inga i B-serien. Den exakta
tidpunkten for de produkternas materialiserande
har dnnu inte fastsiallts.

Vid pressvisningen fanns tillfdlle au stilla en del
fragor. och i bandspelaren dok da den oundvikliga
fragan upp: — Nar kommer Revox med e¢n kassett
bandspelare? Fragan var varken ny eller oformo-
dad och svaret kom ocksa omgaende: — Det finns
fortfarande inga planer pa att gdra nagon kassett
spelare. ty vi har nog att dta utan att behdva pro-
stituera oss!

Man har alltsa utvidgat och tordjupat sitt pro-
duktsortiment. men nagonstans finns anda tydligen
granser om man heter Revox! a
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Maffiametoder,
skoj och bluff?

P Lever vi "farligt och olagligt™?

» Besoker du butiker i den undre
virlden”? Koper du snabbnedslitet
skrip till utpressarpriser, forledd av
en hinsynslos radiohandlarmaffia?

P Star vi utan forsikringsskydd om
vi lyssnar ( ex till en SAE?

P Ja visst — om vi skall tro avslo-
jandena” i Expressen i sommar. ..

Halloj pa er! Jo. jag vill gdrma . . .

Halla sjilv. Vem talar vi med?

Kent Andersson pa  Storko
pings Hi fi Centrum (namnet fingerat
ar RT). Jag dr forbannad pa det som
skrivs om o0ss . ..

Vad har vi nu rakat ut for?

Nej inte ni. Expressen. Har ni
inte sett hur dom dér tva pantade nis
sarna  “svpar radiobranschen™ och
“avslojar fusket™ med stereogrejer i
Ire stort uppslagna artiklar 1. lat mej
e
Joda. | juli var det.

Just. Da var det semestrar hér.
Men har du nagonsin sett ett sadant
ldmskt pahopp pa en hel bransch pa
sa gement svaga grunder? Jag me . ..

Om du menar att de dar “avslo
jandena”™ var en komisk blandning av
snusfornuftica “rad™ och  ohejdad
vinkling samt nagra med stor modifi
kation sanna ord vill vi vil inte siija
emol dej direkt . ..

Dom hiar Tavsldjarna™ har ut
gatt fran nagra helt isolerade fGreteel
ser | Stockholm. Goteborg och Mal
mo. dir det finns nagra skumraskh
wurer som tar in nagra tiotal pyisar
(= forstirkare, var anm) “vid sidan
om™ a krianger dom privat utan
S-mirkning a sa. men att pa dom
srunderna svartmala en hel bransch
tycker jag och kollegerna har dr helt
enkelt jt magstarkt! Det gar helt en
kelt inte till sa.

Nej. givetvis inte, Vad vi pa var
kant reagerat mot dr dels detta. dels
lognerna om att inte forsikringar och
sadant skulle galla. Det dr de gamla

vanliga valserna. Som du vet far du ju
numera fullt legalt till och med drift
sitta hembvggda grejer [Gr 220 volt.

Ja. man begar inga “brou” om
man skulle anvanda specialgrejer hel
ler. Det beror ju alldeles pa vem
“man” dr jag siljer tex special
giorda grejer ull popband och ett
AV labb hir pa orten. Dom nya
Semko [Orfatiningarna  dndrar  just
inget i det. Men jag skulle vilja se den
“radioaffar” dir man overlag siljer
icke S markta prylar. du . . .

Sannolikt fanns viill kvar nagot
ex av tidigare importerade specialap
parater. Att tro nagot annat med det
fabrikatet ar riu orimligt. Det kostar
ca 8000 spann ... och dr definitivt
ingen s k konsumentvara! For resten
var det rolig lasning. Vi-undrar vad
lasarna skulle saga om Expressens
motorredaktion rapporterade i sam
ma stil. ska vi sdja sa hdr: "Dir stod
bland de normala hilarna en Cadillac.
Det fanns en som kallades Lambor
ghini. Och lidngst bort i ett horn stod
en bil som heter Chevrolet Blazer. De
dr dvra och enligt magasinforestanda
ren bra. Inget av fabrikaten wvar
krockprovat.™

Ni. just det. Skalet till au det
finns icke S-mérkta grejer dr bland
annatl att ingen har lust att branna
upp en [Grstiarkare som kostar sadir
en |2 laxar. va. Hur krockprovar
dom en Rolls?

Glom inte “forstdrkaren SAE
med den alldeles nyuppfunna appara
ten som tar bort skivskrap”. niss . ..
“Okiinda namn ™. var det!

Det hade kanske varit bra om
clementar sakkunskap hade funnits
ihop med avslojarnitet, jo. Det dr ju
varldsnamn det giller som ar helt pro
blemfria. Att dom inte har fattat det
ta? Den som koper nagot sadant kan
det hir. Expressen vill 1a oss att tro
att en hel bransch handlar illegalt. Det
riir sig om nagot hundratal apparater.
Men da gick vl luften ur storyn” Du
vet kolla aldrig fakia for da spric
ker en bra grej . . .

Dom snabbslitande kassettban
den maste ha fatt manga atl spirra
upp Ogonen. Expressens alerta team
har ocksa uppfunnit “kromoxidta
pen”. och om den vet man forstas inte
sa mycket vi andra nyttjar krom
dioxidband. och om dom vet vi med
bestaimdhet att det inte linns nagra
som helst sikerstillda ron om att de
skulle slipa ner tonhuvudena effekti
vare in jarnoxidformelns band.

Jag garvade rin gott da jag
kom till “raden™ om spaltvinkelnstall-
ning och kalibreringstape, Vet dom
hdr gossarna nu att en sadan mittape
kostar vid pass 300 bagare? Plus den
instrumentering som Kkriavs i ovrigl.
Den har inte ens den s k fackhandeln
manga ganger! Och att den som sa
myckel som petar pa et tonhuvud an
tagligen har rubbat det ur ldge for
gott jag kan vitna lite om vilket
jobb vara servicetekniker har har med
sana delikata fininstdllningar. Raden
om avmagnetisering av tonhuvudsat
sen dr nog justa { princip — men vad
tror Expressen en defluxer kostar och
tror dom att Greta och Svenne med
sitt. niochundraspinnsdack ocksa tan
ker bii halvproffs med verkstadsrorel
se? Men du skulle apropa de se mina
nya dick. alltsa niohundra . . .

Tack. men hall dig ull saken nu,
Jag antar au bade du och jag kan hal
la med om att ett tonband slits, precis
som allt annat i denna fysiska verklig
het. men au “slitaget™ tex i form
av hiorbara diskantforluster vanli
gen intriader efter ett par tusen ge
nomkdarare med en bra tonband pa en
nagorlunda normal spelare. Jag vég
rar ocksa att tro att experter som Phi
lips Hengt Scheja och var egen med
arbetare Barje Cronstrand pa 3IM,
som skriver 1 RT om magnetband
egenskaper. skulle ha staut och sagt
att band. deras eller andras. raskt blir
tll en hog span! At band kan ses
som en “forbrukningsvara® dar dock
lite annat!

Papekandena om snabbspol
ning. varifran har dom fau det. tro?
Ska hela kvillen ga at for at fa fram
en viss lat. va?

Attt man skall lata bli att snabb
spola. som det stod? Ja. vad jag vet
varnades det ca 1965 1967, da de
ultratunna kvadrupelbanden fanns en
kort tid. for att pakanningar deforme
rade tapen . .. i dag vore det skit till
band och kassett som inte talde spol
ning. stopp och backning i nagorlun
da normal omfattning pa ett normal
dimensionerat kassettdack med likasa
normal bandforing och ett nmligt mo
ment 1 motorn.

Dom “magnetiska strommingar
na ...  ldckflien alltsa

Ja dom dr noterade liksom han

som “lodade loss” en konding . , .

Ja du. hiir star vi i1 alla fall och
far schavottera som en dj-a rufflar
bransch dar konkurrensen dr satt ur
spel och dir maffiametoderna dr sys
temet (Or dagen . .. Att vi har lite oli
ka forutsattningar. Billiga Johansson
vid Torget och jag.  ex. utreddes inte.
Jag menar, vi ér alla hir legitimerade
servicetekniker, vi har utbildat oss vid
fabriken i Japan och vi ger faktiskt
rad och service ocksa el't er kdpel.
Dirftir kanske vi gynnas lite vid inko
pen. och vi kiper faktiskt kvantiteter
Vi byter inte mirken och leverantorer
varannan vecka heller. och wvi Grso
ker faktiskt na viss kostnadstiickning.
sa att vi skall kunna halla a || a delar
av rorelsen igang. Det vi sysslar med
ir serids verksamhet. inte elektrisk
basar ... ja. jag vill inte sdja nat om
mina konkurrenter. men v i tanker
alla fall finnas kvar i den hir bran
schen | morgon ocksa och kanske
jag sdjer kanske — har vissa leveran
orer ocksa fau den positiva uppfatt
ningen. didrav vara priser. som jag
personligen vill kalla realistiska nir
det giller garantierna pa sa komplice
rade. langlivade och tekniska grejer
som dessa . ..

OK du Kent. Expressen mena
annars att du tllhor gdnget som pres
sar kunderna att betala [or myckel
Konstigt nog varnar reporterteame
samtidigt [or “lagpriskanalerna™ D:
géller det banden ... Som alltsa i en
hel del fall ar identiska med de storu
mirkesfabrikatens! Sag du nyset om
de "billiga bandens matta vta”. for
resten?!

Ja du. Bladet med sting har sina
traditicner, ocksa da det galler an
med ett hiftigt brak sla in ppna dor
rar, Eller
“ron”,

Pa min tid i Klara brukade man
urskulda den totala franvaron av kun
skap hos nagon drabbad medarbetarc
som beslagits med att komma med sa
dana hiir humoresker att han i alla fall
hade “ett friskt grepp pa dmnet”
Tack ska du ha Kent for synpunkter
na. Vi kan forsta om du och polama
ar lite missmodiga.

fixa fram alldeles egna

us
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(Frank Bolle i Popular Electro
nics)

AKTUELLT

Nordisk symposium
i lydteknikk VIII

flytiar i ar tllbaka tll Bolkesjo uch
halls 15— 18 september.

Ur programmet kan namnas ge
nomuangen av O Engelstoft, Dan-
marks radio, om Dolby. dBX och
Telcom. Han f6ljs av Boh Harrison
fran BBC som informerar om digital
tekniken vid tonfrekvensinspelning.
Ett annat aktuellt tema dr pulskodmo
dulering i ljudverforingen. Om detta
talar 4 Renning, Teledirektoratet.
Framtidstekniken omfattar ocksa 1
hogsta grad mikroprocessoranviand
ning. R Eisentrager har fatt detta am
ne.

Snabbstartverk. fiberoptik. konsert
salsakustik och optiskt stereoljud ar
nagra andra saker som avhandlas un
der Bolkesjodagarna, Dir kommer.
som vanligt. vinnen Sten Wahlstrom
att kasera om och kring akustikappa
raturens historia.

UTBILDNING

Ljud- och projekt-

kursen utvidgad:

"Projektering av hogtalaranligening
ar” heter som kint en flerdagarskurs
som allas var Bernt Bodén 1 skepnad
av Foretagsutbildning AB redan hallit
ett par ganger med bl a ampla lovord

RADIO & TELEVISION

"BETYDLIGT SAMRE
iir Hi 0 Institutets bok "Ljud och
hur det skall fata’, Den dr skriven
av experter men svar att forsta.
Den dir dessutom ganska dyr. om
kring 150 kronor. Varning [6r

den.”
Expressen, avd Kvalificerad
fitteraturkritik

fran den bildningstorstande RT re
daktiren.

Den har "Sodertiljekursen™  pre
migren skedde dir 1976 ar nu ut
vidgad [Or att ge mer tid [or gruppar
beten. Den gar i repnis 26 29 sep
tember | Sodertalje. kostar | 600 kr
inkl kurslitteratur. et fint kompen
dium. Internatkostnader tillkommer.
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Nya direktgraveringar
Exklusiv fransk debut

De bade ljudtekniskt och musika
liskt intressanta skivorna fran smabo
lagen blir allt Nera och. som RT lite
senare kommer att belysa i ett special
reportage fran USA. blir direktgrave
ringsforfarandet allt attraktivare: Vid
var senaste sammanrdkning kom vi
upp till atminstone |1 bolag bara i
USA som har eller forbereder ambi
ti3sa produktioner. | Japan bor snart
finnas lika manga. men dér dr antalel
utgavor redan betydligt stirre dn pa
andra sidan Stilla Havet. Har i Euro
pa finns ocksa "audiofilfdretag”. men
flertalet fGredrar én sa ldnge att halla
sig till den konventionella viigen och
banda in materialet. Ndrmast vintar
vi dock pa att tyska Hi [i-institutet
skall sldppa ut sin sedan mer dn ett ar
beramade dirckt LP. Ocksa fran
Frankrike har [Grsports planer pa en
sadan produktion . . .

Det okande antalet skivor soem
finns eller snart finns tillgédngliga. det
utan Gverdrift betydande intresset (Gr
den hir bevakningen fran Pejlings ld
sare och det atminstone den har
zangen lite knappare sidutrymmet
vi har till forfogande nodvindiggor li
te mera koncentrerade presentationer
och omddmen iin annars. Men ta inte
detta uill intdke fOr att tro nagot [or
hastat: UtfGrliga analyser behover ju
inte nddvindigtvis utmynna i lovord

och kortare glimtar inte nodvin
digtvis betvda bara negativ kritik.

I den andan skall vi birja med an
anknyia till Frankrike: Dér finns se
dan 1970-talets borjan ett par mindre
och kriset exklusiva skivboli g med
olika inriktning. t ex historisk orgeldo
kumentation. serieutgivning av vissa
epokers musik i stiltrogen atergivning
cte. Ett av dem heter Calliope och det
har pa kort tid vunnit erkdnnande
som ett elitmirke med en panska
kompromisslos kvalitetsimage. (Kal
liope var mor till sjalvaste Orfeus. en
av de nio muserna och den som be

skyddade den episka skaldekonsten.

enligt den fornantika grekiska myto
login.)  Repertoaren pa Calliope
mirket har stilriktigt en lyra som
emblem ar frimst fransk och ro
manskl orienterad. men pa etiketten
finns ocksa barockens tyska orgel
mastare foretradda. Det var via en sa
dan skiva jag sjdlv kom att uppmark
samma Calliope. Vid ett besék hos
Bang & Olufsen i'Struer ville firmans
“tekniske inspiratir” och chefkon
struktdr pa pick up och grammofon
sidan. § K Pramanik, girna att vi
skulle ta upp en skiva med “stor or
gel™ han hade da vi var i fird med au
provlyssna de da nya, stora hogtalar
systemen B & O M 100. Denna orgel
tagning, som tyvarr dnnu inte finns |
det svenska Calliope-sortimentel. vi
sade sig vara precis sa forndamlig som
den kritiske och granntyckte Pram
hade forutsagt; det var ett sensatio
nellt orgel- och kyrkorumsintryck ski
van [ormedlade Gver de I6ptidskorri
gerade och hogklassiga nya hogtalar
na (vilka utgor ett av vara referens
system. som framgatt av den har spal
ten). Vid nista besok i Paris inforliva
de jag skivan med RT:s referensdis
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kotek. och den har knappast sirskilt
manga medtiiviare. — Calliope gor
dock inga direktgraveringar. skall pa
pekas. (L 'Oeuvre d'Orgue de Jean-
Sébastien Bach par André Isoir, CAL
1701, 1717 och 1718.)

Calliope ger ut yra huvudserier se
dan starten 1971 och har bakom sig
ett mycket betydande antal titlar. Hver
ett hundra. faktiskt. Produktionerna
har erovrat bransch och kulturpris i
mingd. och inte minst miirkets hédn
givna accentuerande av det musikolo
giska dr beromt
tyvirr vad jag vet enbart pa franska.
ar djuplodande — i eu fall far man en
bok pa mer dan 200 sidor med kasset
terna! Tres prestigieux. som Cal
liope sjdlv framhdller. Firman anser
sig ocksa ha en sirpragel genom att
samtliga markets upptagningar alltse
dan starten skett med Dolby. att man
icke under nagra betingelser siitler in
begransarforstdarkare utan alitid efter
striavar "full dynamik™ utan kompres
sion och limitering. vilket sker med
adress till en kbparskara bestaende av
“une élite exigeante et passionnée”.
Vem vill inte riknas in dar? Mirkets
tekniske eldsjal och realisateur elier
ljudtagare. som det heter pa det forfi
nade spraket. ir en viss Georges Kis
selhafl’ han har. enligt uppgift.
gjort samtliga titlar som Calliope har!

Utbver de olika orgelserierna med
sin imponerande rad miéstare fran
Couperin Over Buch ull Franck och
Vierne finns tva serier. Fleurons de la
musigue francaise och Fleurons de la
musigue, ur vilka distributéren Audio
Lab bérjat importera smakprov. Des
sa serier omspdnner bade sent 1800
tal och epokerna fram till nu. och 1
den allmiinna serien finner vi histori
ska kompositorer som Thomas Tallis,
Muazart, Schubert och Dvorak. Hir
finns ocksa exklusiva utgavor tex av
Orlando Gibbons och Tallis jamte
John Sheppard, upptagna i “autenti
ska” interidrer och med stiltrogna in
studeringar. De franska klassikerna
dar inte mindre lockande att botanisera
bland hir finns alla de stora nam
nen jimte manga mindre kdnda mis
tare fran olika darhundraden. Jag tror
att etl par smakprov ur just den fran
ska skattkammaren blir en bra intro
duktion ull Calliopes varterade och
kunnigt gjorda urval;

CLAUDE DEBUSSY

PRELUDES (prenniet livre)

Thausbaru
PARASKIVIECD

parg

Debusyys Preludier (tva skivor) dr
ju ingalunda orepresenterade pa de
stora  bolagens etiketter. tvértom.
Men Calliope later oss héra ett nytt
namn. en sensibel och fin pianist,
Théodore Paraskivesco, som dessul
om dr vackert upptagen: pianoklang-
en dr lite distant. mjukt utklingande
och svavande. Nog dr den dock en
aning slojad av brus. men absolut inte
storande. (Calliope CAL 183/
1832.)

1977

dokumentationen.

En blasarklang sa tdt och fin au
man blir riktigt glad finns att avnjuta
pa CAL [827: Dar delar herrar Char
les Gounod och Vincent d'Indyr, wva
av det franska 1800 talets storsta
namn. pa en Ip. och i synnerhet Gou
nods Liten svmfoni (or nio blusare dr
en pirla. sa ldtt. gracios och spirituell
som den ar. Hir blaser en ensemble i
finaste franska (trd) blasartradition i
en rumsligt mittat klang i med en
esprit och finess i stimmorna som gir
det hirligt instrumenterade och or
kestrerade verket full réttvisa.

Andra intressanta och fina upptag
ningar av Kisselhofs hand omfatar
ett par volvmer Maurice Ravel (Trion
i a moll. tva sonater. Tzigane m fl).
sex album musik av Gabriel Fauré
med hans Melodies ur skilda opus
plus La Chanson d'Eve; alla fint och
kompetent framforda av barytonen
Jacques Herbillon med nyssnamnde
Paraskivesco som ackompanjator.
Den som dr intresserad av mera sam
tida fransk tonkonst rekommenderas

utgavorna med tex Milhaud och
Tailleferre eller Jacgues Bondon.
De har alltid ensartat formade

Ip-skivorna med vita omslag och gra
vyrer samt Calliopelyran som emb
lem [Gretrdder alltsa vasentliga verk
och stromningar i den europeiska ton
konsten och later oss hira manga sil
lan spelade men viktiga kompositio
ner. Ljudtekniskt och produktions
massigt haller det hiir entusiastforeta
gel et forsprang framiftr atskilliga
andra bolag med sin sparsmakade
framtoning och bestimda inrikining
pa kvalitet -~ musikalisk ochteknisk.

Mianadens skord av direktgrave
ringar ser ut sa hir:

CHARLIE BYRD. Dirchitagen, 43
viarvs s k storsingle i lp format. Crys-

tal Clear CCS 8002, USA 1977.
Distr. Tonola AB.
Kommer ni thag Charlie Byrd,

1960 talets kinde hossa nova musi
ker och sedan av och tll uppdykande
jazzgitarrist? Faktum ar att han har
bakom sig mer dn 30 Ip utgavor och
att han blivit belonad med en mang
fald utmiirkelser under en karriir som
tidvis inneburit att han varit “stats
musiker”, antingen engagerad av Vita
Huset eller av amerikanska UD och
diverse kulturinstitutioner for interna
tionella gastspel.

Den hir skivan kommer inte otro
ligt aw tillala langt flera dn Crystal i
Clears tidigare gitarrskiva. den dir
man satsade pa Laurindo Almeida.
Hir framtrider Byrd som den fine
jazzgitarrist han dr och omger sig
med basisten Joe Byrd, batteristen
Wayne Phitlips jimte en originell bla
sarbesittning — en kvinnlig Nojtist.
Paula Hatcher, samt basunisten Bill
Reichenbach, medverkar.

Hiir spelas jazz. och av den lite he
terogena programsitiningen omfattar
ett nummer intressanta Swing 39 och
Django Reinhart. Old Hymn heter ett
originalnummer av Byrd sjilv. De i
vanlig ordning av £d Wodenjak och
Michael R Phillips producerade skiv
sidorna har resulterat i en live mix (
Tom Wallace)
gaende rena och fasta klanger med en
behaglie rvmd i musiken. som utfors
med lika delar teknisk drivenhet och
kinsla [or materialet. Byrd har en
“stor™ och rikt utklingande ton. och
hans gitarr flatas (Gryanstfullt sam
man med de tva vardat spelande bla
ende fragetecknet tveker jag
blir en stundom markbar brist pa ba
lans | mixen. som skiljer ut t ex basen
och trummorna i ena kanalen. medan
fGjten eller trombonen hors enbart i
den andra. En av liveteknikens ris
ker. fGrstas i en
bandmix hade man lau blandat in el
ler panorerat ul stammorna i helhe
ten, Skivan dr gjord hos Kendun, och
Ken Duncan har for Rl
tryckt sina farhagor Over att folk ut
ifran anfériros en sa delikat uppgift
som en live mix med for dem obekant
utrustning. Han har nog fog for den
kritiken.

Denna CC skiva. vit som alla fore
gangarna. dr hdg i S/N men dnda riu
mattfullt gjord och fr1 fran effekisike
ri. Hiir far musiken tala: om nagot di
rekyippo dr knappast tal. Au den ar
direktinkérd marks hur som helst pa
att  giarrens transienter och
tonansatser gar in odistorderade och
oklippta i alla led utan problem.

Skivan har latit mycket bra vid
Ivssning Over vara ljudledninghdgrala
re. vilka bildat referens nr etl. Dirpa
har anvints B & O M 100 med yp
perligt resultat, medan Pioneer HPM
100 ganska drastiskt Overbetonade
diskanten med de tva hogtonelemen
tens tonkontroller 1 neutralldge. Ned
vridna tll halvlige lat det battre. men
dnda mycket battre ldt det med
HPM 60, en lite mindre hogtalarmo
dell i serien. som har ett mjukare och
mera registeravstamt ljud. tycker vi
pa RT. Den hogtalaren dr t ex en god
atergivare av strakar.

s0m avsatl genom

sdrma

mangkanalig

ocksa ut

svara

TRACKIN. Lew Tabackin o Shel
ly Manne. Vietor Company of Japan,
producerad 3 sept 1976 av Wamners,
USA., direktgraverad Ip i 45 varvsut-



(X2 informatio

AT 468 é&r ett rinnande ljus
med tva funktioner och 4 ut-
gdngar. Med en omkopplare,
kan man vilja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pa de 4
utgdngarna tands, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en férstdrkare,
fads effekten, att lamporna
tands och sldcks i takt med
musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W, Kan ans-
lutas till forstarkare pd upp
till 60 W,

STEREODEKODER

HF 330 &r en universellt an-
viéndbart stereodekoder. Den
passar till de flesta férberedda
mottagare. Plus eller minus till
jord. HF 330 har inbyggd
stabiliseringsdel varfér den kan
anslutas till spanningar mellan
12 till 50 wvolt DC. Stereo-
indikering med lysdiod som
medfdljer byggsatsen. Mycket
enkel intrimning. HF330 pas-
sar dven direkt pd kretskortet
pd mottagarna HF 310 och HF
325 fran josty Kit.

Byggsats

Féardigbyggd Kr.79:50

Fototimer

tr

Quadrome Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vdra ljusorglar finns aven

fargade spotlights i fargerna:

Rod, Gul, Grén och BI&.

Tre olika effekter: 40W -

Kr. 15:00, 75W - Kr, 21:00
100W - Kr. 31:00. E27 gdnga
Lamphdllare av olika typer
finns ocksa.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller grén. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika manga med byggnadsheskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berédk-
nar komponenternas storlek, vad som hénder i konstruktionen
fran ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att ldra &n Du tror.
Till hjélp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-

- toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last

ett avsnitt, fir Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frdgor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r nigot helt annat dn ett »facit.

S fortsatter Du undan for undan, hela instruktionsdelen igenom.

Har Du inte matte-kunskaper sd det racker? Kop da lugnt den
hér boken. Den lar dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
léser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
dva dej pa. Kretskort for dessa, ingdr i bokens pris.

Detta &r den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor),

Pris inkl kretskort Kr. 40:50

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Foérsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstalining
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan é&ven anvéandas som
viaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstdrningsfilter for
alla kanalerna, samt strém-
brytare ingér. Passar alla for-
starkare upp till 60 W,

Lada B 465 . .. .Kr.58:50
Byggsats Kr. 17750

Kvidevitt!

JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om fégel-
kvitter. JK 9 kan anvindas
som dorrsignal eller som
skamtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
ldda, hogtalare och tryck-
knapp. Kan dven anslutas till
storre hdgtalare.

Kr, 39:50

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malméo 3

JK 10 ar en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
ar uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds., Timer-
omréde mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max. lampbelastning 440W,
Till byggsatsen medfdljer
ldda, omkopplare, ratt m.m.

Kr.57:50

ex, av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Alla priser inkl. 20,63% moms

iformanonsyanst Bh

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
mot postforskott a'pris Kr

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid vilkommen till vira
butiker pd O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pa Ovre Husargatan 12,
Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.
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forande. Svensk distrib JVC/Rydins,
Spanga.

“Not for sale™ star det pa mappen.
men  den hidr amerikansk japanska
lagningen gjord av Victors Audio
decessory Division kommer even
tuellt. enligt JVC distributéren Bo Ry
din, forutom i et antal demonstra
tionsexemplar som gar internt il
ljudfackhandeln. att finnas till salu i
hutikerna i en hogst begransad uppla
L

Mitt intryck av den hiir sales pro
motion plattan dr au den antagligen
hesitter mest kraftfulla bettet i den hir
samlingen anmiilda skivor. Musiken
ir mera Irenetiskl satsande dr dverty
sande som konst. det forekommer en
stikig och ritt blow blasande tenorist
som mera [riskar dn han dr en ingivel
seritk och inspirerat flddande instru
mentalist. Han har uppenbart haft
Lex Sonny Rollins som en av sina o
rebilder utan att na upp ull den m
van. Han heter alltisa Lew Tabackin,
tenorsax och flojl. och omger sig med
pranisten Toshike Akivoshi, basisten
Boh  Daugherty samt trumslagaren
Shellr Manne; valdsamt i ropet hland
alla  direkigraveringshugade japaner
som pa japaners vis alla reser i hopar
ll samma mal. Warners Hollywood
dirfor att en producent dar
toch tonmistaren Lee Herschberg)
sjort lycka © genren. Men den hir
sangen har en bemirky japan. fom
Vishida, stillts steget dver Hersch
berg och haft avgdrandena i sin hand.

Trackin ar ewt originalnummer av
I'abackin. som annars ger sig in pa
kinda stigar tex  Gerswhins
Summertime Ellingtons Cotton
tail, som han gor till nagra rau haly
dant varierade uppvisningar med en
myvckenhet tomgang i idéerna for stic
ken. Men visst later det — tenoren ar
tilltalande ndrtagen. kompet sitter dis
tinkt och [oljsamt och visst kommer
de hir fyra loss med stake och besked
stundom: tenoren hirs Lttt inpa en
och pianisten strilar toner dver lvss
vattenstank ur konerna.
Som direkttagning fvller skivan sikert
sanska hoga ansprak. narvaron och
trycket ar det inget fel pa!

Jag kan tinka mig att for de ja
panska bestillarna later den hir mu
stken mums direkl. medan en annan
publik kanske blir benigen till sma
sinta anmérkningar om just musikens
cgenliv och sjalvstiandighet. eller brist
pa sadan. Japaner och jazz bildar en
[or oss ibland sdregen kombination.
som kanske antytts tidigare i spalien.

En fin demo skiva har man defini
nvt gjort men en musikaliskt ojdmn
sadan.

Omsorgsfull dokumentation i god
japansk tradition medfoljer men mest
hara pa japanska. tyvarr.

studio

med
och

naren som

THE PENTAGON. East Wind £W
10 02, East Wind/Ai Music 1976.
L.P skiva i sterco. direktgraverad i
Media Sound Studios, New York.
1976. Sv distribution Audio Lab,
GJR AB, Bromma.

22 RADIO & TELEVISION
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“Aggen” har blivit en av de mera
kdanda sk direkitskrapningarna och
flera [Ortjénster bidrar: skivan har eu
fint S'N med en hig och fri dynamik
och. inte minst. den bjuder jazz dir
just inga kompromisser behovt goras.
Detta trots att “rollistan”™ upptar ett
stort antal japaner . ..

Det med [Grviintningar
motsag Pentagon. De sveks inte hel
ler. Kombinationen Clifford Jordan.
tenorsax, Cedar Walton, piano. Sam
Jones, bas. och Billy Higgins, trum
mor. jamte nummer som Dizzi Gil
lespies niistan klassiskt vordna Man
teca, Kennyv Dorhams Una Mas plus
gamla Darn that Dream jimte | can't
get started och Lester Youngs 1D B
Blues ger vissa garantier. eller hur?
Bade |
niskt haller sig den hdr skivan pa hog
niva. Det dr must och bett 1 ljudet och
den ger levande jazz. Jordan blaser

var jag

azzmusikaliskt och gravertek

idérikt. Iriskt och sviineigt. den fran

RCA
fullt

jamte den tonala. inbirdes balansen
ar sadant att en gammal diggare av
50 talsjazz klart kdnner igen mig. Om
man sa vill. en handfast musik. men
en som inte saknar egenart och ecle

Walton
pa pranot

bidrar med
soundet

utlanade

register och

gans. | tre nummer [Orstirks ensem
blen av Rav Mantilla pa congas.
David Baker heter 1onmdstaren.
och han har sannerligen inte snalat pa
mikrofonbestandet 14 mikar har
dar rorlyper
(Neumann) omviixlar med tex sma
clektretsystem: Salunda dr hi haten i
trumsetet registrerad med en Sony
ECM-22. Totalljudet édr fangat med
ett par AKG 451-or. Bastrummans
mikrofon kdnner man igen fran Mera
svenska inspelningar. det dr AKG:s
enkla men effektiva D /2. som tveks
tala hur mycket som helst. Det kan ju
faktiskt (inte just hidr. dock) bli fraga
om ljudtryck upp mot 120 130 dB
alldeles inull skinnen. Slagverk och
kongas etc har Baker mycket riktigt
funnit bli bist. med hogsta perkussiva
verkan och transiens. da man sétter in
dynamiska syvstem med relativt stora
membran som hidr Sennheiser MD
421.  Teporen har faw en U 87, allt
sa ett hogklassigt kondensatorsystem.
Mediasound har haft JBL S 7 som
monitorer och mixbord var ett spe
cialbygge 24/16. Nippon Victor har
pressat den hir pa Neumann verk
upptagna lacken. som utfallit uppfris
kande fint. mustigt och svangigt.

anvants. intressanta

PO

DAVE  GRUSIN
AGAIN. Sheftield Lab 5. SL 19 20.
stereo Ip for 33 vary med Ron Cariter,

gitarr. Harver Ma
son, trummor. och Larry Bunker,
slagverk. Inspelad 1976, genom di
rektgravering.  Pressming:  Teldec,
Tyskland. Sheffield dags igen. allisa.
Det dock kommit flera skivor
dirifran. édn den hiir. bl a en for klas
siskt piano. men den hir produkten
Itun the Mastering Lab  [okalen diir
kablama lGper thop far vil bedd
mas som “hetast™.

DISCOVERED

bas. Lee Ritenour,

har

Direktgraveringsskivan dr “tekni
kerns medium ™. heter det hiir. Tja. ma
vara. men det far ull foljd an pressen
pa utévarna blir utan jamltrelse svar.
Bakgrunden ull denna skiva ir au
Lineoln Mavorga, en av ShefTeld
srundarna. linge velat gira en skiva
med den dnnu lite okinde Nimmusik
veteranen Dave Grusin, som har bak
om sig en vildig erfarenhet som kom
positor. arrangor. producent och mu
sikalisk accepterade
inviten och valde med omsorg ut den

all fixare. Han
lilla combo som skulle spela.

Carier, Bunker torde
inte behova nagon presentation. da al
la som har nagon fortrogenhet med
jazz bir kiinna dem fran mingder av
skivor och medverkan i otaliga band.
Den unge gitarnisten lLee Ritenour
kanske dr nv for manga. men han hal
ler snabbt pa att bli ett av de verkligt
eftersikta namnen i USA via studio
sidan och har absolut en cgen profil
Girusin sjilv medver
kar pa dels studions stora nio okta
vers Steinway, dels med att trakiera
ctt elektriskt Fender Rhodespiano un
der den hdr tredagarssessionen for i
dagarna lite mer dn et ar sedan.

Visst éir plattan “bra”. och
haller Lab 3 en hie Hudteknisk kvah
ter. Den éir "bra” pa alla majliga si
Dock inte musikahskt. Det dr farklar
ligt om ShefTield. som kan ridkna med
att fa ut mellan 30 000 och 100 000
skivor fran det fatal lack man far
fram. kallt riiknar med att all viirldens
ljudentusiaster hur som helst kiper
skivorna (som det numera blivit sam
larefierfragan pa med regelriaua note
ringar pa prvlborsen for!) - hurudan
musiken @n dr. Ty den lovande. kins
ligt gjorda och riktigt fina upptakien
pa A sidan med Thad Jones vackra
och amsinta ballad 4 child is born lar
knappast nagon fullfoljd. Redan nista
spar. lediemat fran TV serien Buret
ta, som Grusin forstas

Masan och

sOm gitarrist.

VISSL

skrivit. dr

“elektrisk™ och upplordrande musik.
men den ar definitivt inte bra [or det.
en kanske haller hig s k crunchfak
lor, men det gar knappast att [Orsvara
en sadan ansamling av
klicheéer och popschabloner. ett sa
dant tomu effektsokande et i
srunden sa trist malande. Det hdnder
ingel i@ musiken! Som specialskriven
bruksmusik for television kanske det
lungerar. som accenter tll ew hildilo
de, som fristaende skapelse dr den
verkningslos.

Var och en ma doma sjdlv. men j:
kan inte Minna att just nagol nummer i
sirskilt hog grad utvinner positiva
viirden ur det som Grusin skrivit (plus
det som Antanio Carlos Johim bidra
git med. Caprain Bicardi).

Om ocksa pa en mera dampad niva
ar man tillbaka 1 gamla ShefTield
maner med alltfor rikligt pabret i fra
ga om danande kdrare i form av t ex

musikahiska

och

hastrumslag. det sker en sannskyldig
inventering av effekierna med egenth
gen ovidkommande slagverksfigurer.
insatser som det ideligen kraschar.
plongar och diskantklingelingar om.
[Jet hela dr habilt men knappast Area
tivt: Att tex Larry Bunker ér en fin
vibrationist blir bara bitvis bekriftat
och Ritenour ldmnar et
mindre profilerat intryck dn vantat.
De hiir arrangemangen haller inte for
nagra konstambitioner. Vad det har
ljudteknisk effektglad
uppvisning. Men man har pa nagot
satt hort allt forut.

Som sadan dr det en vilgjord pro

Lee angt

blivit ar och

duktion. Visst har Grusin gjort rit
som med tanke pa den ofrankomliga
nervpressen
omgivit sig med dessa erkdnt goda
musiker, Men nagon juzz har det nédp
peligen resulterat i
ligen skall kalla musiken vete tusan.
men det kanske ar likgiltigt? Den har
genren. som uppenbart dir centrerad

och  precisionskraven

vad man egent

kring det elementiira. att skapa ljud.
far kanske beddmas utifran andra én
estetiska kriterier!

Sheffield anda daven
den hir gangen ett budskap till audio
filer i form av en fotnot: For “optimal
transientrespons och rumslig klarhet i
ljudet™
att pola om bhada stereokanalerna ge
nom att skifta signalforande ledning
med jorden mellan effektforstirkarut

| sann finns

anvindaren

rekomenderas

och hogtalare. Sadant gor en

gang

mikta misstanksam. och radet iir rau
virdelist med mindre man verkligen
dr bergsiker pa att ingen intern om
fasming dnda sker 1 forstarkaren fran
borjan: hur manga kan svira pa au
sa inte dr fallet?

Jag gjorde mig
mida att kolla saken och polariserade
om enligt fGrslaget. Det dr. som vén
tat. knappast modan lont. Mojligen
later det lite mera hakom higlalarna
med motfastkopplingen. Men. som
texten lugnande forsakrar. “this pro
cedure is not necessary for perfectly
satsfactory playback™ Thank vou.
gentlemen.

*

Samtliga hir anmailda dircktgrave ’
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HANDBOKSDELEN:

KJELL STENSSON: Om ljud och ljudftr-
vringning — Stereoljud ger snarvarokansiap —
KJELL STENSSON: Att vilja sterecanldggning
— LARS RESBERG: Sa installerar, anvander och
skiter du din HiFi-anldgggning — Om starningar i
HiFi-anldggningar och hur man blir av med dem
— BO RYDIN: Frin diktafon till HiFi-bandspe-
lare — OLLE MIRSCH: Hur ménga watt behovs
det? — RUNE SAGMNELL: Akustisk effekt - hur
uppfattas den? — SEMKO och S-mirkning -
vad &ar det? — H FLEMMING JENSEN: Normer
for HiFi-apparater — PER WALLIN: Kan man
lita pd fabrikantdata? — Matnormer — Ny test-
skiva frdn SHFI.

KATALOGDELEN:

omfattar i &r ett rekordstort antal produkter,
dver 1000. Av dessa dr ca 600 testade vid s.k.
SHFI-médtningar, vilket gor det majligt att
fullt rattvisande jamfora data for olika mar
ken. Ca 400 apparater ar nya for sdsongen.
Ca-pris anges fér samtliga apparater i mark-
nadsoversikten.

Ca-pris 50:-
inkl, moms

OBLIGATORISKA MATNINGAR

| &r ar alla farstarkare, tuners, receivers, spol-
Sl bandspelare, kassettbandspelare och hogtalare
< = testade. Testdata och kurvor &terfinns for al-

SvenSka Hl Fi IﬂStltUtet la dessa produkter i marknadsoversikten.

TORSDAGEN DEN 1 SEPTEMBER KOMMER

NY EDITION AV »DEN SVENSKA LJUDBIBELN»

Over 1000 produkter
i katalogdelen, darav

ca 400 nya for sasongen
Ca 600 testade

Var och hur kan du képa boken?

1) | bokhandeln och hos de flesta fackhanclla-
re i landet

2) Anviind vidstdende kupong eller ring och pe-
stéll boken pr tfn 08/85 75 67 :

3) Satt in 60 kr pA EBAB s postgiro 15354,
Boken kammer di om ca 3 dagar i din brev-

lada. *

Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66,
182 71 STOCKSUND

Sénd »Stereo HiFi-handboken 78» mot post
forskott 52:-

Namn

Adress

RT 9-7
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Nu kommer Fuji kassettband pa den svenska
marknaden. Fuji ar ett toppmérke som gar direkt
in 1 elitserien.
Fuji FX C46, C60, C80, och C90. Fuji FL C 60 och C 90

Generalagent: Teleton, Box 145, 35104 Viaxjo. Tel 0470/455 50.



UTBILDNING

Oscilloskopteknik
Kurs pa diabild

Oscilloskopteknikkursen som pub

inder hoste

icerades » RT
i) och (1) hinns

smabildsdia och kassettband.

nu att tollga s form av
Kursen

blev starkt uppskatiad ay

vi Kunnat mata frram(!). e senare har

forutom inspelade texter dven sig

14

Jer 10r automatisk eller manuell bild
vaxlhing.

Oscilloskopreknik 1 och
dessa kurser som Philips latit fram
stalla. Kursen vinder sig ull mekams
ndustrin. st

ter och elektriker imom

derande | gyvmnasieskolans el wele

hnge  eller maskinlinge. radio och
TV wekniker. welereparatorer  och
AMU el-tele m 1.

De bada kur

moms.

montarer.
spaketen kostar 340
260 krost utan kas
sett och kan rekvireras fran Kassett
Konsuit AB. Bromma. 1e ()N

NS (15

krist exkl

LAST

Siemens-kopplingar
i utgava 1977/1978
SCHALTBEISPIELE.  Sicmens

applikationsbok 7778, 142 p. Lastrib
em Siemens avd Telekompaonenter,

lack. 104 35 Stockholm 23

lasarna. har

Den
men fran Siemens har blivit omivekt o

artiga. lilla behandiga voly

manga lager och nagra storre svang

att forsta dessa klart och askad

utlformade

exempel pa Kompo

nentanvandning brukar inte |l3I'L|§12d.

| tyskan. Men en for
miirkbar trer ir dock
komplexa kretsarna Kriaver ratt myc

ket textbeledsagning: de fBrmar ju

ocksa utridtta sa mycket mera an tdh
gare generationers “hitar”

Alla kan som
tillampningar av

regel finna special

arshoken.

Exempel som har et palithgt all
méanintresse ror mottagningshjialpme
del. hilar och miunstrument. Pa de
omradena har arets utgava ocksa att
antennforstiarkare [Gr
UHF for | V ul. en branslemitare

som ocksa

bjuda t ex en ny
anger reservkapacitel
bestvekning en UAA4 [80. | st @' det

ol vridspoleinstrumentet  [Gr

bréinsleniva tillgar man hidr en lvs
diodramp med varningsindikerimg. ¢n
Och lGr labblteknikern er
bjuds en digital voltmeter
logkretsen S 190 Ugmas
utvidgningsbar
Effekterians Iar § 190 utan
max 60 mW

saker ar 3

bra detal)

med ana
ST RV
genom  spanningsde
tartllsats
utgangsslcg

Andra b
ilter for Hi [-hogtalarkedjor.
en [R-sandare |or

och 4 vigs

delnimgs
60 kommandon,
tidgivare. ett system for varningsblix

tar 1 trafikent?) jamite tex en anvind

bar konstantstromkitlia sanu ohka

varje ar
att de allimer

intresse | den hiir

reglerdon for de-motorer m m.

Som sagt. lite tyska sprakkunska
per dr inte i vigen da man tringer in
mycket kan

I Siemensboken. men

man tillgodogdra sig dnda. Det dr en
utmdrkt bok. som vanligt.

uUSs

MASSOR

Mera massor, expor
och utstaliningar
Sensommaren och den tidiga hos
ten innebdr for manga et fitigt mass
besdkande. Vi har vex
Internationale Funkausstellung
i Berlin 26 aug — 4 sept: ger praktiskl
tagel allt nytt i hemelektromkvig
Video 77, som [inns pa lite niir
riksdagshuset
Breda.

videooverblickar

mare hall. Gamla

Stockholm: tid 29 september.

anvindarinriktade

utlovas. tonvikt pa praktiklallet.
Elkom sjunde Miissan for

professionel] LlL'\”\‘“l\ gar andra

gangen | Helsing s 1B~ 21 oktober

fran 30-talet lander
Elektronikdagar [or

Ca 100 utstall
pa 2 700 m- via.
fackiolk

Audio  Fair 1 London. nd
plats Olympia. Kulmen

| I8 sepl.
pa National

Home Entertainment
Week . BRC, |BA och Post Office
visar nyaste nyil i medier som leletext

vch Viewdata ete.

Interkama 1977, "mit- och au
tomatiseringsteknikens  virldsmark
nad™ gar 612 okt i Diisseldorf.
regler- och au
Ny 1
sarskilda. individuellt utformade

stirsta expon [6r mat-.

tomatiseringsteknik 1 virlden.

dar ar
besoksschemor med  datorbaserade
grundscheman har

(Om ol ingar

alternauv. Ca 35U

matats lram. i alla ar
okint 'n).

MNasta ar. 1978, ager [BC rur
London. dvs fnternational Broadcas
ting Convention. Plats Wembley Con
ference Centre och tiden 25 — 29 sep

tember. 1978 alltsa!

TVA JAPANSKA
HIFI-MASSOR
blir det inom kort: Dels halls stora
Fokvo Audio Fair 23
her. dels
lig

lig

29 seplem
har bl a Matsushita, som
i Osaka. velat for
are en Hi fi-nyhetsmaissa l||| Sin

cgen stad. varfor Osaka blir platsen

for dnnu en branschmanifestation
dagarna 14 —19 oktober. Plats:

MNamba Exhibition Centre.

INDUSTRINYTT

Staten och Saab-Scania
gar samman om databolag

Reseringen och Saab-Scania AB har > :

BIB. Allt for din musikvérd.

1§ RADDAR
MUSIKEN!

Finns dar du koper skivor och kasset ter.

nanst 68

Generalagent: Radbergs, 031-1739 30.

Direktgraverade skivor med
amerikanska jazzmusiker!

Nu finns direkt- och supergraverade japanska skivor
hos din HiFi-handlare. Med artister som Bud Shank, Cliff
Jordan, Laurindo Almeida och den fenomenale pianisten
Yamamoto. Om den TMB-skiva han gjort skriver UIf B Strange

i RT 4/77: "En alldeles remarkabel skiva...

Jag tviviar pa

att sdrskilt manga inspelningar ndr upp till den har...
Den vidgar ju granserna for skivan som medium..."
Missa inte dom har skivorna. Ring GJR i Bromma AB, tel 08/

262171 om narmaste aterforsaljare

ormationstanst 64

HADIO &

TELEVISION
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476

men sa. att tapen nu. enhgt TDK s
forskare. har en koercitivkralft av 380
Oc. en remanens om 1400 Gauss men
blir helt kompaubel dnda med alla
normalinstaliningar (Hr [Grmagnetise
ringen pa existerande dack. SA tapen
bor ha kromliage med 70 us bias ey
installning. AL Klarar sig bést pa | 20)
as korrektonen. (ED: magneution
mel kravde et hogre lige an
AD.)

Nagra data ull: Kanslighet ar satt
ull + 35 dB vid # kHz. + 3.0 dB vid
12,53 kHe. detta jamfort med tudigare
tormler. AD utvecklingens MOL in
nebar + 40 dB vid 10 kHz och + 6.0
dB vid 123 kHz det ror sig allisa
om ettt myeket hogutstvrbart och di
skantkapabelt band. limpat for kom
plex musth som energirik rock. hard
pop och jaze med hoga, plotshiga ko
rare och transientioppar. Det dvna
miska omrader ar stwore. vid vilken
jamtorelse som helst. och AD kasset
ten. som Nnns 1+ Ivea langder ran 43
mun tll 120 min spelud. ger mer dn 3
dB Okad Kanshighet vid de kritiska
hogfrekvensnivaerna fran 8 ull 12
kHz 1 jamlrelse med 1ex TDK 1.
My cket lagt brus kinnetecknar alla
versioner liksom den genomgaende
higa utstyrbarheten med laga distor
sionsvarden Over hela tonregistret.

DK har ju jamsiwdes med Maxell
uch Sony m 1 utvecklat de basta kas
settholjena. som vi tidigare visat i tes
ter och 1 sprangskisser. De nva AD
holjena ar dnnu mera lorstarkia och
sivelvis helsvelsade | en process man
kallar Super Precision. e idr bla
ljadrade med berviliomkoppar och
har skarmar av yock permalloy. Sih
konsmorning sorjer [or lag Inkton
vid naven som tar emot bandet fran
rullar av rostritt stal! Bland de fyvs
ska egenskaperna som nte svias hos
handet marks I 6 en Morbattrad (6)bar
het hos den tensilpolvesterbas man
anvinder. vardend anges som v piskt
073 0.3 som wymingsresistens vid
S pakdnming per min kg, “Uluma
te” vérdet blir 1.5 0.9, beroende pa
lingden. Jdet senare virder ar (or
1 20-tapen. lapens strukturberoende
maximala tinmg  vid anvindning
| “residual elongation™) ar 0,03 % 1 C
15 C 0.

Mycker fina kopieringsetfekvar
den anges av TDK: 38 52 dB. mau
mut refeérens labb tapen TDK § FK
10422 13000, Och 16r den som elterly
DIN relaterad MOL (Maxi
mum Quiput Level eller utstvrbar
hetsgrins) dr den vid 333 Hz + 20

slep

sCT en

dB for AD C 45, Da hgger S N pa
1.0 dB 1tor 45 och 60 kassetterna.
I Sverige distribueras TDK av
Elektroholm A8 1 Solna, Anm:

Det blir tvdligen ingen direkt motsva
righet ull AD formeln pa bandspelar
sidan. utan dir kommer uivecklade
Audua band. ‘

Pa bilden syns dels den nya kasset
ten 1 C 90-utférande. dels tre jamlo
relsekurvor som ger [rekvensgangen.
uistvrbarheten resp  brusnivan. allt
enhigt TDK sjdlva.

Salora 6000 heter en nv kombina
Lionsanldggning forstarkare. tuner.
grammolon och kassettdick en ay
marknadens starkaste i klassen med
sin uteffekt av 2xX45 W DIN i 4
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NH 9

s st Sador sger T ke o g
forval av siu EM statoner. B ovan
lig detaly ar forchomsten av et AM
band. deta 10r utlandsivssming. El
fekidelen arbetar  matningsmassigl
med s k spht power koppling for sig
nalrenhet och bittre frekvensombang
Radiodelen ar intressant (6r lorsteget
med MOS weirod (MOS FET) och se
parat oscillator. 1 mf* delen en 1C som
begransar och vidare aterfinns en
kvordetektor. Flera instrument [6r as
stamming finns och radiodelen har
Dolby.

Grammolonverket dr fran Dual.

Hogtalarna ar specialanpassade ull
6000 och har bassvstem om 23 ¢cm
samt installbar tonkurva dver diskan

ten

Monitor Audio/Leak 30€0 ar bada
brituska hogtalarprogram som Curb
AB, Helsingborg. saljer har. F n linns
fem utforanden hir. talighet mellan
30 W ooch 125 W, Bilden visar nist
starsta systemet. M4 [, en basreflex
lada med tre element som kan ullfo
as max 60 Woan, Monaorhogtalarng

1977

lgger | pris tran 600 ull 2000 ki

® Monitor skivspelare ET HO0 i
gar ocksa 1 programmet. Den ut
mirks av elektroniska berdringsor
gan. har LED indikering 6r hastighet
och stroboskop. Trafon dr inbyggd i
nittsladden 16r att inga ht'lackor skall
nastla sig 1in 1 verker, Dev dr blow 12
cm hogt. SME wnarm ir standard.
® En av lderna visar en viirldspa
tenterad nyvhet. Monitors armlyit som
|vfter av tonarmen elter spelning. Den
har anordningen passar som monte
ringssats ull fertalet verk med ma
nuell tonarm och kan kopas separat

® Sedan Runk Awdio Visual upphort
1 Sverige tog Curb upp Leak-pro
grammet pa hogtalarsidan jamte nag
ra receinvermodelier. Hogtalarna blev
nr tva i sitt hemland med lopudskon
troll (efter B & W). och programmet
bestar nu av fvra hoglalare fran 23
ull 80 W elfekttalighet. De har ett ka
rakteristiskt utseende och utmirks al
la av lag distorsion. sidrskilt Doppler
verkan och. naturligivis. ndberoende
forvrangning, [ modellerna 3030 och
3030 dr bas- och mellanregister (6r
enade i ett element. Den tllbakaskjut
na specialdiskanten som alla har ger
kontroll dver lopudsdistorsionen. Al
la ludkiillorna &r garanterade ge
identiskt hudiryek vid 1 m hall med |
W in 83 dB. enligt ullverkaren.

Intressant: Filtren ar genomgaen
de komplexa 18 dB-enheter (13 kom
ponenter!). 1 storsta modellen 6.12
och 18 dB vid tva delningsfrekvenser.
450 resp 3 300 Hz.

22 4

ringar haller en speltid om 15 -~ 17 mi
nuter i genomsnitt per sida. i vissa fall
lite mera. 1 nagot fall mindre.

® Vid uppspelningen anvind utrust
ning har omfattat hogtalare av typ
ljudledningar (specialbyggen) utom
ljudkillor fran Bang & Olufsen resp
Pioneer.

® [Forstdrkare har varit dels en recei
ver fran Pioneer. SX /230, dels kom
hinationen Yamaha B2/C2.

® Skivspelare: Technies 1300 med
fast tonarm. Pick up: Pickering XSV
3000.

25 4

iratfat en principoverenskommelse
om samarbete pa dataomradet. Under
forutsattning av riksdagens godkin
nande kommer som etl 1Orsta steg ett
nvil bolag att bildas med 300 mkr ak
tickapital. Staten och Saab-Scania
blir lika stora dgare.

lill bolaget [ors Datasaab-divisio
nens rorelse 1 Linkoping och Malmd
(e) Jonkoping) samt tillhorande euro-
peiska forsdljningsbolag. Datasaab
har [6r ndrvarande 2000 anstdllda
{exkl Jonkoping)

Dérefter kommer samordning att
ske med Stansaab Elektronik AB.
som | dag ags ull lika delar av staten
och Saab-Scania och som har ca
1 300 anstallda

Det dr nodvandigt att vi 1 Sve
rige nu satsar i nya. tekniskt avance
rade branscher med framuda expan
sionsmajligheter. Det dr darfor glid
jande att vi nu nate en overenskom
melse med Saab-Scania om samarbe
te pa dataomradet. sdger industrimi
nister Vils & Asling i en kommentar.

NAMN

Gylling

Gylling Elektronik-Produkter AB 1

Oskarshamn har som ny VDfrom |

augusti i ar anstillt ing Toivo Skald.
Han kommer nu narmast fran be

fattningen som produktionschel hos

Datasaab.

FIRMANYTT

National Svenska AB Matsushita
Electric finns fran | september i nya
lokaler, adress Instrumentvigen 31.
Héagersten. Telefon och postnumren
forblir desamma som tidigare. medde
lar hr Takagi dlskvart.

Svenska Privatradioforbundet, SPRF.
har numera den nya adressen Box
7114, 17207 Sundbyberg. tll sitt
kansli. Nytt telnr: 08-29 83 75.
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
korthet

Var DX-sida skrives under den ma-
nad AB Sverige haller semesterstangt
i regnviitan och det ar kanske for ti-
digt att summera intrycken. men som-
marens DX konds verkar utveckla sig
till en flop!

Senvintern och varen bjod pa tidvis
mycket goda kortvagskonditioner. in-
te minst mot Sydamierika. och det
spaddes en fin sommarsdsong. Men
sa helt plowsligt kom alit av sig och
stagnerade vid att enbart bli slitstruk-
na horbarheter. Nagra veckor ater-
star dock. och niir detta Hises kanske
vi fatt vara med om nagra fina hérig
heter ach inte bara askstorningar.

Nu hoppas vi pa en bra mellan-
vagssisong i vinter sa atl sommarens
bedriivelser kan kompenseras.

Aven i fraga om QSL dr det rigt.
Allt mindre antal stationer svarar for
varje ar. och dven detta far vil anses
vara en den virldsomspén-
nande ka lagkonjunkturen.
Det hostar stora pengar for en siation
att halla personal som besvarar lvss
narrapporter. dessutom tillkommer

AN

portokostnaderna.

Alit fler superstarka siindare upp-
trdder och da ofta stdrda av motsva-
rande antal “jammingsindare™ med
stdrsignaler och ovésen fran motsatta
politiska block. Det gér att DX-hob-
byn tyvérr kan hamna i dodldge. Inga
rara exotiska stationer férmar tringa
igenom pa banden och QSL-servicen
upphdr. Nog med pissimism for den
na gang och dver till manadens sta-
tionsparad.

HCJB i Ecuador har sin speciella
brev- ach souvenirmanad under sep-
tember. Alla som skriver ett brev eller
en rapport under denna manad erhal
ler forutom QSL-kort ocksa en souve-
nir. Vad arets gava bestar av ir inte
klart nar detta skrives. men man
informerar om detta 1 program
men. Morgonsidndningarna mellan ki
06.00—07.00 har ofta god hérbarhet.

Stationens adress dr: Casilla 691,
Quito, Ecuador. Bifoga tre internatio

nella  svarskuponger tll stationens
portokostnader.
Internationella  Roda  Korset 1

Geneve har testsindningar den 26. 28
ach 30 september pa 7210 kHz.
Sandningarna sker kI 07.00 — 08.00,
12301330, 18.00—19.00 och

Sommaren -77 — en DX-flop
QOSL-korten allt farre . . .
DX-ingen snart sonderstord
SM i DX 14— 16 oktober...

23.00--24.00. Rapporter skall sdindas
till Red Cross Broadcasting Service,
17 Avenue de la Paix, CH-1211
Genéve, Schweiz. Bifoga svarsku-
ponger for QSL.

Haitistationer ér vi inte bortskiim-
da med numera. Enligt uppgifter skall
dock en ny station med namnet Radio
Nationale som bla skall sinda pa
kortvag 35975 och 9345 kHz starta
sandningar inom Kort.

Voice of America firar 1 ar sitt 35-
arsjubileum. och den som &r intresse-
rad av att ndrmare studera organisa-
tionens verksamhet kan skriva till 4u-
stralian Radio DX-Club och bestilla
skriften “Voice of America Relay Ba-
ses”. vilken behandlar de olika reld-
stationerna som VOA har Gver hela
viirlden. Skriften kostar nio interna
tionella svarskuponger och adressen
ar P.O. Box 227, Box Hill, Victoria,
Australien 3128,

President Carter har ocksa gett till-
stand att lata VOA bygga 17 nya sédn
dare for att ticka Afrika och Sovjet
unionen. Didrmed kan man dven rik
na med att ett motsvarande antal
storsiindare  fran  dstblocket startar
samtidigt! Eterkriget fortsédtier och
DX-arna kommer i kldm . ..

Fin prissamling
i arets DX-SM

Som vi tdigare informerat om pa
DX -sidan kommer arets SM i DX-ing
att arrangeras av Mdalardalens Radio
sallskap under tiden 14 — 16 oktober.
Red har fatt ett brev fran klubbens
tivlingsledare Per FEriksson, och han
tror att arets upplaga av SM kommer
att bli en av de biista pa linge. i varje
fall vad det giller en lockande pris
samling: Forsta pris utgdres av en

trafikmottagare av  mirket Drake
SSR-1 och denna fina mottlagare

kommer sikert att locka manga delta-
gare att stilla upp.

Miilardalens Radioséllskap kan i ar
se tillbaka pa en 15-arig verksamhet
och SM-arrangemanget ar ett led i
detta jubileumsfirande. Anmiilnings
avgiften tll SM dr 10 kr som insédndes
senast 30 sept pa klubbens postgiro
65 78 31 —4 och mirk talongen med
"SM™

Klubben utger édven en publikation
"QRG-Bulletinen™. som innehaller
méingder av tips bade pa kortvag och
mellanvag. QSL-nyheter och artiklar i
allmédnhet. Klubbens adress dr Kon
solvagen 3, 123 38 Farsta.

Manadens QSL

Irots nedslaende fakta om utebliv-
na QSL kommer. trots allt. ett och
annat glidjande svar. vilket gér att
man fortsiitter att utdva hobbyn. Red

QSL-kort fran Cyprus Broadcasting
Corporation, dar motivet dr en form-
lig explosion i farger, som tyvarr inte
kommer dill sin rau i svarwitt tryek.

kunde under sommaren glddjas at eut
svar fran den brasilianska stationen
Ceara Radio Clube i Fortaleza.

[ bérjan av 1950-talet hade statio
nen en bra svarsperiod och ett trevligt

CQSL. men lagret tog tydhigen slut och

sedan har det varit ndstan en omajlig-
het att fa QSL fran stationen. Red har

Det nytryckta QSL-kortet fran Ceara Radio Clube, Fortaleza, Brasilien.

-

FORTALEZA-CEARA-BRASIL

RADIO & TELEVISION

regelbundet rapporterat stationen se-
dan 19335, och dirfér blev det nu in
komna QSL-kortet varmt vilkomnat.

Férutom detta nvtrvekta QSL-kort
bifogades dven et brev pa engelska
fran tekniske direktoren  Francisco
Cabral. Han skriver att man under ¢n
lang rad ar haft problem med perso
nal som inte behdrskat engelska. och
eftersom de flesta rapporter skrivits
pa detta sprak sa har de mast forbhi
obesvarade. Nu har hans fistmé tagit
hand om stationens korrespondens
och man lovade bot och bittring!
Manga svenska DX arc har i sommar
inforlivat denna station i sina samling
ar ach de som inte har gjort det. bor
snarast sanda en rapport innan ocksa
detta lager av QSL kort tar slut.

Stationen hors for det mesta bra.
Pa kvillstid i 19-metershbandet pa
15.167 kHzy om itterna pa 6105
kHz och mellanvag 1200 kHz.

Som vi ndmnde i RT 8 har Cyprus
Broadeasting Corporation ateruppta
git sdndningar pa kortvag. Man pa
borjade sindningarna pa frekvensen
9750 kHz men har nu justerat denna
ull 9755 kHz. Man sinder fredagar.
Iordagar och sdndagar k1 23.15
23.30 till cyprioter bosatta i utlandet.
Programmet bestar av nyheter och
musik. Red fick snabbt et trevligt
QSL kort som svar pa en rapport och
kortet kan skadas hirintill.
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Alaric—-numestsalda
Hi-H hordurar

Alaric Hi-Fi-horlurar 4r nu mest salda pa den svenska marknaden. Vi samarbetar med Japans storsta
tillverkare av horlurar med en helt 6verlagsen produktutveckling. Det den nya teknologin
ger anammas av allt fler Hi-Fi-entusiaster.

ALARIC 4711 ar sedan nagot ar en allt mer efterfragad
hoérlur. Vager endast 220 gram inkl. kabel.

4—150 ohm
20—20.000 Hz
98 db vid 600 Hz och 1 mW.

ALARIC 290 ger en ny upplevelse och
sluter den lyssnande i enrum till musiken.
Vikt inkl. kabel 450 gram.

4—150 ohm
20—20.000 Hz
98 db vid 600 Hz och 1 mW.

A
k.

ALARIC 4722 — en 2-vags extralatt horlur
\ som endast vager 230 gram, inkl. kabel.

' “e‘- 4—150 ohm,
N 20—20.000 Hz,

98 db vid 600 Hz och 1 mW.

]
I HANTVERKARGATAN 52, BOX 8001, 10420 STOCKHOLM.
a arl: TELEFON VX 08-5208 55.

Alaric hérlurar siljs hos varje vilsorterad radiofackhandlare i de skandinaviska léinderna.
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Alaric kassettband finns i C-60 och C-90 i
traditionella singelaskar. Alaric Proffs High
Output finns ocksa i 5-kassettaskar med C-60
eller C-90. Latta att ta med och praktiska
forvaringsaskar.

Alaric Kassett-
band finns i tva
kvalitéer.
Proffs High
Output — som
i Teknik for alla

nr 4 1977 place-
rats i klassen su-
perkassetter till-
sammans med bl.a.
Maxell UD samt
TDK Audua — och nu
nya Alaric FM-kassett,
vilken nog ar ett stra vas-
sare dn de superkasset-
ter som finns i marknaden
just nu.

Alaric kassettband kan séaljas
av detaljhandeln till laga priser,
darfor att var direktimport ger
laga nettopriser.

Sjalvtallet har kassetten spolnav med
dubbel bandinfastning. Kassettens
konstruktion oméjliggor att damm
tranger in pa bandet. Skruvkassetten ar
garanterat formstyv.

For varje manad valjer allt fler Alaric
kassettband.

allaric



Mikrodatorn som hobby

Hur fungerar
mikrodatorn?

O Har ar en efierlangtad sak for alla er som ar nyfikna
pa amnet mikrodatorns mysterier och som ringt eller skrivit
tll RT:

O En artikel som i forenklad form och i latfattliga
begrepp tar upp hur ett mikrodatorsystem dar beskqffat,
vilka delar som ingar, hur processorn arbetar och hur dess
instruktioner paverkar funktionen.

BmE Man talar oftast om en mikrodator
som en liten krets. men det rdtta ar att
denna utgor ett helt system. 1 det finns
sedan en mikroprocessor. som for det
mesta ryms i en integrerad krets. Hjértat
i mikroprocessorn dr kontrollenheten.
For att forklara dess funktion kan vi stu-
dera en analogi i form av en teckning. fig
L.

Mannen pa bilden, "Control unit”,
hamtar resp ldmnar data i in- och utluc-
korna till hoger pa bilden. Data bestar av
en instruktion. en kod, som talar om vad
han skall gora. Dar star t ex B6. Vad det
betyder. finner han pa viggen i kodnyc
keln. Ddér star att han i lada A (Ackumu-
latorn) skall lagga den adress som fram
Ir av foljande tva bytes (=ord) som han
hdamtar i inluckan. For varje instruktion
han utfor. noterar han detta i program-
riknaren. d vs i den lada som dr markt
R

Nir lampan i taket blinkar skall han
borja om fran borjan (nollstédllning). Bor-
jan sker fran en bestimd adress, fran vil-
ken han raknar upp med ett varje gang en
instruktion utfors och noterar detta i PC
(Programriknaren).

Pa vdggen hanger ett antal tavlor som
dr numrerade fran O till D. Detta repre-
senterar adresser for olika enheter. Den
“svarta tavlan” med adresserna | till 4
kan man skriva data pa och radera. |

'.'Jloo
L T

Fig 1. Vad vi ser pa bilden ar faktiskt en forenklad bild av ett mikrodatorsystem! Se texten och
jamior med fig 3.

verkligheten representerar detta ett skriv/ nare och atergar till att betrakta fig /.

lasminne eller RAM (Random Access
Memory). Till hoger om denna finns ett
antal numrerade tavlor. dar man bara kan
lasa vad som star. Detta representerar
alltsa et ROM (Read Only Memory).
Jamfor gdrna med fig 3 som visar ett mik-
rodatorsystem av minsta tankbara storlek
i 6800-serien. Vi aterkommer till detta se-

Kontrollmannen har som synes ytterli-
gare nagra redskap till sitt forfogande. Pa
skrivbordet finner vi en raknedosa, markt
ALU. som innebar aritmetisk. logisk en-
het. Med denna kan vi utfora olika opera
tioner som addition av tal. OCH. EL-
wler, exklusiv ELLER samt vinster- och
hogerskift av olika slag. Har finns ocksa

familjens kretsar.

Fig 2. Har visas ett blockschema for minsta maojliga mikrodator med 6800-

ADRESS-
2] BUSS m
g 18 BIT 4—1
RESET —3 < CONTADL LINES _ >
Fa z ADDRESS BUS | (18 LINES] >
ALU el 4
88IT < DATA| |BUS {8 LINES} >
N j\j N U oA
]
FLAGS ;4._.] cu '-A—>
el KRIV
< SRRV .y e T S
MOP ~ PIA
¥ bl |
A =\L J TR IR
8 BIT 8BIT 8BIT h. e o -
DATA- Fig 3. Forenklat blockschema over en mikroprocessor av typ 6800:
{—4— j—-g f_,_ﬁ. -L Buss IR = Instruktionsregister A = Ackumulator
T PC = Programriknare CU = Control unit
8BIT ALU = Aritmetisk och logisk enhet ~ MOP = Mikrooperation

AR = Adressregister

TR = Temporirt register
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Mikrodatorn som hobby

-
Illustrationer och fakta
till denna artikel @ hamtade ur Rifas kurskompendium. AB Rifa dr agent [ér
AMI som bl a tillverkar mikrodatorfamiljen 6800.
Kursen har vi tidigare kommenterat § RT /977 nr 6/7 p 22 under rubriken
“Framgangsrik mikrodatorkurs™. Hostens aktuella kursprogram kan rekvireras
fran RIFA péa tel 08/26 26 00. Utbildningsavdelningen.

tva flaggor som hissas for vissa speciella
handelser: Z-flaggan hissas om innehallet
i A blir noll och N-flaggan hissas om A
blir negativt. (I verkligheten finns fem
“flaggor™ i 6800.)

Fran analogi
till blockschema

Lat oss efter denna bild av hur det ge-
nerellt gar till i mikroprocessorn se pa
dess blockschema, fig 2.

Vart program kan se ut enligt foljande:

Adress ROM/PROM:-innehall
123B 86
123€ 10
123D 7E
123E 12
123F 3B

Forloppet borjar med att kontrollenhe-
ten sdnder ut signalen "Lads”. varvid 86
kommer in i CPU:ns informationsregis-
ter. IR. via databussen. Data kommer in |
instruktionsregistret genom att CU akti-
verar strombrytare 1.

Information sparas alltsa 1 instruk-
tionsregistret och styr CU:s fortsatta
verksamhet. (Koden 86 betyder att nista
ord skall lagras i ackumulatorn. A.)

CU f6ljer instruktionen och okar pro-
gramraknaren. PC, med ett steg via
strombrytare 2. (De i schemat utmirkta
strombrytarna styrs alla av CU. Forfa-
randet kallar vi mikrooperationer.)
Strombrytare 3 sluts sedan och for dver
programraknarens innehall till adressre-
gistret, AR.

LSB
0 1 2 3 4 5 [} T 8 9 A B (H 1} E F
MSB
0 NOP TAP TPA INX DEX CLY SEV CLC SEC cLI SEl
(INH) (INH) {INH) {INH) {INH) (INH) {INH) {INH) (INH) {INH) {INH)
1] SBA CBA TAB TBA * | DAA ABA ¢ X - y
(INH) (INH) (INH) (INH)
2| BRA BHI BLS BCC BCS BNE BEQ BVC BVS BPL BMI BGE BLT BGT BLE
(REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) (REL) | (REL) (REL)
3| 18X INS PUL PUL DES TXS PSH PSH * | RTS * | R . * | WAl SWI
(INH) (INH) (A) (B) (NH) (INH) (A) (B) (INH) (INH) (INH) (INH)
4| NEG ' COM LSR * | ROR ASR ASL ROL DEC * |INC TST = | CLR
(A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
5| NEG COM LSR ROR ASR ASL ROL DEC INC TST CLR
(B) (B) (B) (B) (B) (B) (B) (B) (B) {B) (B)
6 | NEG COM LSR ROR ASR ASL ROL DEC INC TST JMP CLR
(IND) (IND) (IND) (IND) (IND) {IND) (IND) {IND) (IND) {IND) (IND) (IND)
7| NEG COM LSR ROR ASR ASL ROL DEC INC ST JMP CLR
(EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT) (EXT)
8| sus CMP SBC * | AND BIT LDA *  |eoR ADC ORA | ADD CPX BSR LDS s
(A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
(IMM) | (IMM) | (IMM) (IMM) | (IMM) | (1mMm) (IMM) | (IMM) [ (IMM) | (IMM) | (IMM) | (REL) | (IMM)
9| sus x CMP & SBC P AND ; BIT A LDA ¥ STA " EOR . ADC x ORA ADD CPX * | Lps STS
A A A
(DIR) (DIR) (DIR) | (DIR) (DIR) (DIR) ; {DIR)” {DIR‘.-“ tmm” (DIHI{ ; tmm” rnlm“ {DIR) (DIR)
A | SuB CMP SBC AND BIT LDA STA EOR ADC ORA ADD CPX JSR LDS STS
(A) (A) (A) (R) (A) (A) (A) (A) (R) (A) (A) (A)
(IND) (IND) {IND) (IND) (IND) (IND) (IND} (IND) (IND) (IND) (IND) (IND) (IND) (IND) {IND)
B| suB CMP SBC AND BIT LDA STA EOR ADC ORA ADD CPX JSR LDS STS
(A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A () (A) (A)
(BXTy | (BT | (ExT) (EXT) | (EXT)  [(EXT) | (EXT) |(EXT) | (EXT) |(EXT) | (EXT) |(EXT) |(EXT) | (EXT)} | (EXT)
C| sus CMP SBC AND BIT LDA = |EOR ADC ORA ADD d * | LBX C
(B) (B) (8) (B) (B) (B) (B) (B} (B) (B)
(IMM) | (IMM) | (MM) (IMM) | (IMM) | (IMM) (IMM) | (IMM} | (IMM) | (IMM) (IMM)
D| sus w CMP o SBC i AND " BIT : LDA : STA - EOR ! ADC . | ORA ADD LDX STX
B B B
(DIR) (DIR) (DIR) (omy{ ; [mn){ ! {DIFI]{ } mm}” (DIFI}H (mm” (mmtJ {DIR]H (mm(EIJ (mmm
E| SUB o CMP B SBC i AND ] BIT : LDA 5 STA % EOR i ADC g ORA ADD LDX STX
: ( (B B
(IND) (IND) (IND) tIND)“ (IND) ’ (IND}“ (IND) (IND) uno;l (IND) ; (IND}” (IND) (IND)
F| sus CMP SBC AND BIT LDA STA EOR ADC ORA ADD LDX STX
(B) (B) (B) (8) (B) (B) (8) (8) (B (B) (B)
(EXT) | (EXT) | (EXT) (EXT) | (EXT) " [(EXT) [ (BXD) " |(EXT) | (EXT) | (EXT) [ (EXT) (EXT) | (BXT)
DIR = Direct Addressing Mode IND = | A ing Mod RN: "=k *Unimoleme
EXT — Extanded Addreséing Mode INH — Inhavont Addresaing Mode B < A s HAmRIemEn e
IMM = Immediate Addressing Mode REL = Relative Addressing Mode

Fig 4. Instruktionsschema for mikroprocessorn 6800.
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Mikrodatorn som hobby

Vill du lara dig mikrodatorn?
Borja forst med talsystemen!

O En mikrodator arbetar med bindra tal, men in- och utlasning sker som regel hexadecimalt, oktalt

eller med BC D-kod.

O Vad detta innebdar och hur omvandling mellan olika talsystem sker, orienterar vi om har.

EEm For dem som vill ldra sig hur en
mikrodator fungerar dr det ldmpligt att
forst borja sdtta sig in i de talsystem som
tillimpas.

Det rtalsystem vi anviander i dagligt
bruk. det decimala systemet, ar inte an-
vandbart 1 datorer, atminstone inte i da-
gens datorer. Orsaken tll detta dr att var
je siffra i ett tal da maste representeras av
10 nivaer. 0 ull 9. Om vi 1 stdllet viljer
det binara talsystemet med 2 som bas. be
héver vi endast en hdg och en lag niva.
vilket ar latt att utfora praktiskt. For att
kunna omvandla decimala tal ull binéra
och tvart om. maste vi kdnna till hur resp
talsystem ar uppbyggda.

I korta drag kan detta forklaras enligt
féljande:

Antag att vi har decimaltalet 134. 1
detta system ar den sista siffran (i {Grsta
positionen) vird ett ental eller | * [:1 and
ra positionen ar siffran vird tre total.
dvs 310 och i tredje positionen fyra
hundratal eller 4 - 100.

Man kan ocksa skriva talen som 1 - 10°
+ 310" + 4 - 10°% (Observera att 10°
[.) Rent allmant kan ett decimaltal skri-
vas som:

D = gy o 007 g e W

1 0 S
a, 10 +a,- 10 Koefficienten a,
kan dérvid viljas ur decimalsystemets 10
siffror O till 9. Basen i systemet dr 10.

Vara talsystem
ar positionssystem

Som vi sag dr decimalsystemet ett po-
sitionssystem. dir varje steg till vinster
innebdr en multplikation med basen (1.
10- 1. 1010, 10- 10" 10 osv eller 10"
101, 10% osv). Detta géller dven de binira.
oktala och hexadecimala talsystemen.

Det bindra talsystemet dr. som ndmnts,
antaget 1 digitala tillimpningar. Generellt
for detta giller att basen dr 2 och att det
innehaller tva symboler: 1 och 0.

Inom digitaltekniken talar man om lo-
oisk etta eller logisk nolla som oftast re-
presenteras av spanning eller icke span-
ning. strom eller icke strém. ljus eller icke
ljus (1 ett [jusOverforingssystem).

Ibland ér forhallandena tvirt om. d v s
spanning kan representera en nolla och
“icke” spinning en etta. Huvudsaken dr
att man klart har definierat vad som &r
vad.

Det tal vi tidigare namnde. 134. heter i
bindrsystemet (= tvasystemet) [00001]
10. Hur kommer man da fram till detta?

Lat oss se pa det bindra systemets

grunduppbyggnad. Det kan allmant skri-
vas som:

M- n-2
B=a, 2 +ay 52

! 0
-2 Ayl

Sétter vi in vart tal i formeln. blir resul-
tatet:
1128 +0-64 +0-32+0"16 +0
LT e el IR T e N - 1. (En kontroll
ger [28 + 4 + 2 = 134).

[#5]
=

Fran decimalt
till binart tal

Omyvandlingen gors enklast genom att
man provar med att subtrahera storsta
mojliga potens av 2 och skriver en etta |
motsvarande position. om subtraktionen
gar att utféra utan artt resultatet blir nega
tivt. Skriv for ovrigt en nolla. Det betyder
i detta exempel att vi provar [Orst med
vi 11 bindrtalets f6rsta position. Rest blir
134 —128=6.

Vi provar dérefter med nésta tal nedat
i serien. namligen 64. Detta ger O.

Nista steg dr att prova med 32. Det ger
0.

Vi provar sedan med 16. vilket ger O.

4 Nu ligger en ny adress ute. Adressen.

som i exemplet dr 123C. pekar pa en min
nescell 1 ett ROM (eller PROM) som in-
nehaller informationen 10. CU sédnder ut
signalen "Las”™ och darmed kommer 10 in
1 mikroprocessorn via databussen,

Foregaende adress innehdll en instruk
tion som innebar att CU skulle [dgga nis
ta inkommande data i ackumulatorn. Den
kod vi nu far in. 10, ldggs dérfor i acku-
mulatorn genom att strombrytare 4 sluts,
CU okar PC med | via strombrytare 2.
Med strombrytare 3 slussas innehallet ut
i adressregistret. AR. Darmed ar forsta
instruktionen klar.

Nista adress som ligger pa adressbus-
sen dr 123D. Nar CU sidnder ut "Lis”™.
kommer 7E att ligga pa databussen och
denna information slussas till IR Gver
strombrytare 1. CU tolkar denna kod
som betyder hoppa till den adress som
néstféljande tva ord (bytes) anger. PC
stegas fram ett steg (strombrytare 2), In-
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nehallet 1 PC liggs 1 AR genom strom
brytare 3.

CU ger darefter signalen "Las” (dvs
lds i den adress som adressregistret anger.
dvs 123E). Pa databussen kommer att
ligga 12. Var instruktion 7E innebar att
nastféljande tva ord skulle overforas till
adressregistret, eftersom vi skulle hoppa
till denna adress. Det gor vi inte direkt.
utan lagrar det forsta ordet forst i ett tem-
porirt register, TR.

Databussens innehall. 12, slussas alltsa
till TR via strombrytare 5. PC stegas
fram ett steg och dess information Gver-
fors till AR.

Adressregistret star nu i position 123F
och vi hamtar in nédsta data genom att
CU sdnder ut "Lés” och sluter strémbry-
tarna 8 och 6. och dverfor data till PC.
Hiar star nu 12, vilket skall utgora de
mest signifikanta talen i den nya adres-
sen. CU ger darefter order till strombry-
tarna 6 och 7. sa att de tva minst signifi-

kanta bitarna. 3B. overfors tll PC. Inne
hallet 1 PC dr nu 123B. Via strombrytare
3 overfors sa innehallet till adressregist-
ret. Instruktionen &r klar.

Langa program
med maskinkod

Hela programmet kommer alltsa att
besta av:

— Ladda ackumulatorn med 10

— Hoppa tillbaka till forsta adressen

Som framgar av tabellen ovan blir pro-
gram skrivna i maskinkod ganska langa.
vart enkla program kravde fem rader.

For att fa kortare program och for att
ldttare hitta i program for felsokning och
komplettering kan man. om maskinen till
later. anvanda Assemblerprogrammering.
Vart program skulle da lyda:
LDA A $10
JMP 123B

For att kunna arbeta med Assembler

eller andra sprak som Basic etc maste vi i >



Den horbara skillnaden mirks
nir man lyssnar och jamfor

KA 1500, den nya forstérkaren fran
Kenwood, har ett »ofdrgat» ljud.
Det blir man medveten om inte
minst darfér att fiera timmars
musiklyssnande inte ger upphov

till lyssningstrotthet.

Prova och jamfor — kvalitet be-
hover inte kosta mera.

Minimum uteffekt 256 W x 2,(134 dB)

Helt komplementédra kretsar, direkt-
kopplingar med ett ultrastabilt tva-
stegs differentialeffektforstarkar-
steg ger den hoga uteffekten dver
hela det horbara frekvensomréadet
(20-20 000 Hz vid 8 ochm och
under 0,1% distorsion).

100’— ! ==

30‘—.——— !

Effektbandbradd

10|>_ | Samtidig drivning av bida kanalerna. -
Resistiv belastningsimpedans 8 ohm.
- Inging AUX, utging hogtalare.
Tonkontroller raka, volym max.
Distorsion 0,1% konstant.

Distarsion vid olika
frekvenser och effekter

‘ Samtidig drivning av bida kanalerna, -
|Resistiv belastningsimpedans 8 ohm.
‘Ingdng AUX, utgéng hogtalare.
‘Tonkonlroller raka, volym max.

KENWOOD
HiF Stereo

//I’/llll
S LT ETT IR
FFF T rris

Héqg stabilitet dven vid langvarig drift

Hoég temperatur och hog luftfuktig-
het sanker inte nagra prestanda hos
KA 1500. Effektiva kylflansar, en
speciell varmekompenserande krets
samt dubbla kondensatorer med

| en kapacitet p4 6 800 uF bevarar

den hadga ljudkvaliteten aven under
de mest skiftande driftsférhailanden.

Speciell tonkontrolikrets

Kenwoods negativt aterkopplade ton-
kontroller for bas och diskant ger ett
minimum av distorsion.

Tankontrollernas regisromrade
Resistiv belastningsimpedans 8 ohm.
Ingéng AUX, utgar‘qsapdnnlng 3V

dB

Begar testresultat hos din
HiFi-fackhandlare.

God atergivning av stereoskivor

KA 1500 aterger RIAA-kurvan
med en maximal avvikelse pa
+0,5 dB. Varje komponent i
grammofoningédngssteget ar utvald
med tanke pd att den ska ge basta
tankbara ljudkvalitet. Aven vid
héga transienter terges ljudet
distorsionsfritt.

RIAA-kurvans avvikelser i dB vid olika frakvenser

Utgdngsspanning 3V konstant.
dB RIAA-stegets forstarkning 36 dB.
Inging PHONO, utgéng bandspelate.

Tva bandspelaringdngar

Till KA 1500 kan tva bandspelare
anslutas, den ena med DIN-uttag
pé frontpanelen. Detta mojliggor
samtidig inspelning pa tva bandspe-
lare samt kopiering av ljudband.

30 =
‘ Bverhéming

H>v— |

a0 Ingéng TAPE/TUNER.
| Volym max.

V>H==
Loudness fran. |
Tonkontrolier raka. J &
Balans centrerad. LT

_ Resistiv belastning 8 ohm. rg
701= Utgéngsspanning }
| =10V (12,5 W) konstant.

:‘O’T L.T_, =

10

KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna

Informationstjanst 4

8 MEDLEM AV SVENSKA Hif (NSTITUTET




Mikrodatorn som hohby

Talsystemen — grunden for all
djupare kunskap om datortekni-
ken!

Inte heller subtraktion med 8 gar. Vi
skriver 0.

Nista tal i serien. 4. kan subtraheras
fran 6. Vi skriver |. Rest 6 —4= 2.

Resten 2 kan subtraheras med nasta tal
i serien. namligen 2. Vi skriver 1. Rest 0.

Resten O subtraheras med det minsta
talet i serien. 2° = 1. Det gar ej att utféra
och vi skriver 0.

Sammanstéller vi de givna talen far vi
10000110, vilket ocksa var det tal vi sok-
le.

Omvandling mojlig
genom division

Det finns ytterligare en metod for om-
vandling fran decimalt till binart tal: Dela
kontinuerligt med 2 och notera resterna.
Den forsta divisionen ger den minst signi-
fikanta siffran.

Lat oss ater ta exemplet 134.

Kvot Rest
134/2 = 67 + 0
67/2 = 33 + 1
33/2 = 16 = 1
16/2 = 3 + 0
8/2 = 4 + 0
4/2 = 2 + 0
2/2 = | + 0
1/2 = 0 ¥ 1
Vi far dven hdr resultatet 100001 10.

Omvandling av tal
mindre 4n ett

Tal mindre dn ett kan naturligtvis dven
férekomma i bindr form. Tag som exem-

Tabell 1

Sifferpresentationen i olika talsystem
Binir oktal decimal
0000 0 Q0
0001 | |
0010 2 2
QoTr1 3 3
0100 4 4
0101 3 3
Q110 6 6
ol itk 7
1000 10 8
1001 I 9
1010 12 10
1011 13 I
1100 14 [2
1101 I3 13
1110 16 14

[t 17 13

hexadecimal BCD
0 0
1 i
2 2
3 3
1 4
5 3
6 6
8 8
9 9
A Ej tillatet tal
B Ej uillatet tal
[ Ej tillatet tal
D Ej ullatet tal
E Ej tillatet tal
ke Ej tillatet tal

pel det bindra talet 0.101. Det betyder
1-27'4+0-272+1-23%eller 1 -1/2 +
0-1/4 + 1-1/8. Detta ger alltsa 0.5 +
0.125 = 0.625.

Gar vi at andra hallet, d v s om vi har
talet 0.625 (decimalt) och vill omvandla
det tll den bindra motsvarigheten forfar
vi enligt féljande:

Vi borjar med att multiplicera med 2
0.625 - 2 = 1.250. Ettan till vinster tar vi
tillvara, och den kommer da att sta nar-
mast till hoger om kommat i det binédra
talet. Resten av talet, d vs 0.250, mulu-
plicerar vi ater med 2 och tar 0.500. Nol-
lan sitter vi till hoger om var etta och
multiplicerar sedan 0.500 med 2. och far
1.000. Vi sparar ettan och sitter den till
héger om nollan i vart binértal. Eftersom
vi inte kan multiplicera med 0.000 ir ope-
rationen avslutad.

Sammanstéller vi delresultaten far vi

0.101.

Binara tal otympliga
Hexadecimala tal battre

Datorer arbetar som sagt med binira
tal. och skall vi programmera med dessa
blir det hela ganska svarhanterligt. Dér-
for har man i manga datasystem hexade-
cimal inmatning. 1 vart tidigare exempel

hade vi decimaltalet 134. Det heter alltsa
10000110 i den bindra versionen.

Den hexadecimala versionen lyder 86.
For att inte denna skall férvéxlas med ett
decimalt tal brukar man skriva 86, H'86
eller $86. Genom att hexadecimalsyste-
met innehaller 16 symboler. 0. 1. 2, 3, 4.
5.6.7.8.9. A, B. C. D. E och F. blir det
fraga om korta tal. kortare an i decimal-
systemet. En fordel framfor detta ar att
hexadecimala tal enkelt kan omvandlas
till bindra tal och tvart om.

Lat oss ta vart tidigare exempel. talet
1000 O110. Vi grupperar talet i grupper
om fyra siffror. Varje 4-grupp motsvarar
ett hexadecimalt tal. Talet 1000 motsva-
ras av 8 och 0110 av 6.

Vart hexadecimala tal heter alltsa 86.
Detta bor vi ldsa som “atta sex. hexade-
cimalt™. Lids ¢ Tattiosex”. det kan ge
upphov till férvaxlingar med decimala
tal. For sidkerhets skull skriver vi H'86
(86 eller $86).

Tabell I visar de olika talsystemen i

jamforelse. Vi ser hir ocksa att det oktala

systemet hdr har 8 som bas. Ligg mirke
tll att 10 1 oktalsystemet betyder 9 i de-
cimalsystemet och att 10 1 hexadecimal-
systemet betyder 16 i decimalsystemet,
H™20 betvder 32, osv.

var dator ha ett omvandlingsprogram. en
interpretator. Detta kan ligga i ett ROM.
PROM eller matas in i RAM fran kas-
settspelare. remslédsare e dyl. I vart block
schema, fig 2, forekommer ett block som
ar betecknat PIA. Beteckningen star for
Parallell Interface Adapter. vilket innebir
att data kan in- och utmatas i parallell
form. Kontrolledningarna ger informa-
tion om in- eller utlasning. En annan typ
av in/utmatningskrets ar ACIA som star
for Asynchronous Communications /n
terface Adapter. Denna &r avsedd for da-
tadverforing i serie med asynkron dverfo-
ring. Det innebér. att data i sig triggar
klockgeneratorn for inmatning av databi-
tarna. Vid synkron 6verféring har man en
separat klockpuls vid Gverforingen. Kret-
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sar for detta brukar betecknas SSDA
(Synchronous Serial Data Adapter).

Olika langa instruktioner:
Ett, tva eller tre ord

Till varje mikroprocessortyp hor ett in-
struktionsschema. Som exempel visar vi i

Jig 4 instruktionerna for 6800. Lat oss

sdtta in 86, som vi hade i vart program. i
schemat. Den viinstra spalten anger den
mest signifikanta biten (8) och den ovre
raden svarar mot den minst signifikanta
biten (6). 1 korsningspunkten ldser vi
LDA A. Under detta star (IMM). som in-
nebar att inldsningen sker omedelbart.
Den andra instruktionen i vart pro-
gram, 7E. finner vi i korsningspunkten for

7 och E dér vi laser JMP (EXT). Denna
har utstrackt adressering och omfattar to-
talt 3 bytes.

Man skall ldgga marke till att instruk-
tionerna alltsa har olika lingd. Komman-
dot foljs av 2. 1 eller ingen adress. Tillver-
karnas dokumentation anger lingden och
betydelsen av instruktionerna. Oftast ma-
ste man ha tillgang till mer uppgifter dn
vad som visas i fig 4, vilka flaggor som
paverkas m m.

Vi skall hér inte ga ndrmare in pa pro-
grammering i maskinkod. Vi aterkommer
med mer om detta i ett senare RT-num-
mer. Men med de hir enkla exemplen
hoppas vi att begreppen klarnat lite ifraga
om det grundlaggande. GL

|
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Hexkod
primmnion: =y o 1 [ 2[3]sls5]6]7
bg—0 a 0 1 1 1 1
bg—=0 0 1 1 0 0 1 1
0 0 00O NUL I DLE [sPacE| O ] P p
1 0 00 1 SOH | DC1 ! 1 A Q a q
2 0 010 STX | DC2 = 2 B R b r Tabell 2. ASClI-kod. Denna anvands vanligen i
3 0 0 1 1 ETX | DC3 # 3 C S = 3 == f,';i[l_tet mellan en dator och en alfanumerisk termi-
L1 0100 EOT | DC4| $ 4 Dl T d t
5O ) ENG[NAKl % | 5 | E | U | e |u ]/
6 ]0 110 ACK|SYN| & 6 F |V f v 100 = —4
TG k1 3 BELIETB| ' | 7 | 6 | W | g | w S = S
81000 BS [CAN| | 8 | H| x| nh | x H? _ 4%
9 | 1001 HT | EM | ) S 1 Y i y 000 = 0
A|1010 LF |suB| ¥ : J VA i 2 001 = 1
B 1071 1 VT |ESC| + ,' K [ k } 010 = 2
C 110 0 FF | FS 3 < L \. L H o1l =3
o 0 I e | "CR | GS - B M i o { Den forsta biten i detta tal kallas tec-
E|l 1110 '50 RS . = N A n == kerﬁbit. Den?a ar 0 om talet r positivt
1 1 = och | om talet ar negativt.
F L ! L us / i 0 o [PEL Omvandlingen av positiva tal till nega-
Sk 5 tiva dr enkel att utféra. Man byter ettor
; rivbara Kontrolltecken fér mot nollor och nollor mot ettor och far da
~ tecken yttre utrustning nagot som kallas ettkomplement. Diret-
ter lagger man till en etta i den minst sig-
nifikanta siffran (d v s den siffran som lig-
Kontrolltecken + Koder som genereras av tangent- il léngst‘til‘l hoger — den minst virda
f6r skrivare ' | bord, men som ej skrivs ut siffran). Vi far da ett tal som kallas tva-

Decimal kodning
i sextonsystemet

Avkodar vi 4 bitar. far vi alltsd en
hexadecimal siffra fran O till F. Ibland an-
vinder man avkodning enligt BCD (Bina-
ry Coded Decimal). Detta innebar, att 4
bitar avkodas. men man tar da bara till-
vara siffrorna 0—9. Resten.dvs A, B.C,
D. E och F anvinds icke. Med 1 byte (8
bitar) kan man alltsa representera deci-
mala tal fran 00—99. Man f{orlorar som
synes ganska mycket, men in- och utmat-
ning av tal forenklas.

Addering enkelt forfarande
Subtrahering mera speciellt

Addering av binara tal sker ungefar
som for decimala tal. Lat oss ta ett exem-
pel: De decimala talen 9 och | skall ad-
deras, d v s bindrtalen 1001 och 0001. Vi
stiller upp dem enligt f6ljande:

1
1001

+ 0001
1010

1 och 1 ar 10, darfér skriver vi O 1 den
hogra kolumnen och far 1 som minnes-
siffra.
Ett ytterligare exempel visar att det inte
ar svart att addera bindra tal:
Decimaltalen 9. 1 och 3 skall adderas.
Vi skriver:

1
1001

0001

+ 0011
1101

Subtraktionen ar i och for sig inte hel-
ler svar att genomfora:

1001

— 0001
1000

Det 4r bara en nackdel med detta forfa-
rande, vart datorsystem kan inte lagra el-
ler behandla minustecknet. I stallet till-
lampar man principen komplementira
tal.

Principen innebdr i stort att man adde-
rar tva tal dir det ena talet 4r negativt
(komplementért).

Med tre bitar kan vi presentera atia oli-
ka binara tal:

000 =0
001 =1
010 = 2
011 =3
100 = 4
101 =5
110 = 6
1L =17

En annan variant ar att ligga talen
kring 0 och lata dessa vara positiva eller
negativa:

komplement. Det ar detta vi skall anvan-
da i var dator.

Nar vi adderar tva tal, tex Ol1 (3,9)
och 111 (—1,,) kommer vi ju att fa 1010
som svar. Eftersom vi arbetar med bara
tre bitar 1 exemplet. tar vi oss friheten att
”kasta bort™ den uppkomna ettan.

Addition av tva BCD-tal kan inte utan
vidare goras. Vi skall inte gi in pa meto-
diken for detta, utan 1 stdllet konstatera
att det skoter var dator (6800) genom en
speciell instruktion som heter DAA (=
decimal justering).

Vi skall inte fordjupa oss mer i talsys-
temen, dven om mycket mer finns att
namna. Viktigt ir att vi lar oss grunderna
for talsystemen. mikrodatorns funktion
och litet om dess programmering. Nista
steg blir att bygga vart utvecklingssystem
och anvéanda det. Da ldr vi oss snart hur
det hela fungerar — och d& 4r vi mogna
for vidareutbildning. Man far dock rakna
med att inget dr serverat pa fat. Manga
misstag kommer att géras och gott resul-
tat forutsétter en myckenhet av tid och
arbete av sin utdvare.

Nir begreppen borjar klarna blir mik-
rodatorsystemet ett anvandbart instru-
ment for seridsa tillampningar eller for
roande experiment. GL

|

Referenslitteratur:

LILLIESKOLD, G: Introduktion till di-
gitaltekniken, Radio & Television 1973,
nr 3,5,6/7 och 8.
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Fran utvecklingssystem
till dator for Basic —-del 1

EE Intresset for mikrodatorer i hem- och
hobbytillampningar ar stort. visar det sig
efter artiklarna i RT nr 3, 6/7 och 8. Des-
sa artiklar bygger pa en s»ecitik dator-
byggsats, IMSAI 8080. Man kan i prin-
cip bygga denna utan att egentligen beho-
va ldra in hur den fungerar internt. Ar
man i huvudsak intresserad av datorns
anvandning. dess programmering, ir det-
ta ett utmarkt alternativ som snabbt leder
till resultat.

Om man dr mera intresserad av att lara
hur tekniken bakom en mikrodator funge-
rar kan det vara ldmpligare att starta med
nagon av de introduktionssatser som mik-
rodatortillverkarna erbjuder. Manga av
dessa utgor sjdlvstdndiga enheter med ett
litet, begrdnsat tangentbord for inmatning
av hexadecimal kod och nagra sifferindi-
katorer for registrering av adress, data
och registerinnehall.

En kort presentation av nagra sadana
satser gjordes i RT nr 5. Priserna ligger
kring 1 500 kr med variationer uppat och
nedat (och med varierande mdojligheter).

I princip dr ett sadant kort tillrdckligt
for att man skall kunna arbeta med enkla-
re program for att lara mikrodatorns
funktion och programmering. En del av
dessa system kraver for en “nybérjare™
komplicerade startprocedurer. Andra in-
nehaller ett litet program f6r in- och ut-
matning. sa att anvandaren direkt kan
bruka utrustningen och ldra sig den. Ett
sadant system ir Motorolas MEK 6800
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Fig 1. Motorola Evaluation Kit 11 levereras i en vanlig pdrm enl bilden. Till hoger ser vi mikrodatorkertet

i byggsats.

D2, eller som det dven kallas "Evaluation
Kit II”. vilket innehaller programmet
JBUG. ett litet tangentbord for hexadeci-
mal kod och 4+2 sifferindikatorer for
adress resp data och registerinnehall.

Vi bygger ut
Motorola-satsen

Vi skall t denna artikelserie beskriva
hur detta kort kan byggas ut med diverse
funktioner for att sa smaningom bli en
Basic-maskin.

Lat oss forklara vad vi menar med be-
greppet Basic-maskin: Det innebdr. att
var dator har sa stor kapacitet att den kan
arbeta med ett hognivasprak av tvpen Ba
sic. Med en dator i den storleken kan vi
dven arbeta med Editor och Assembler,
och vi slipper alltsa att arbeta i maskin-
kod. Programmet skrivs ddrmed i Mne-
monics och symboler med hjalp av edi-
torn och sedan later vi assemblern genere-
ra maskinkoden. Vi far da dessutom en
listning av programmet som dokumenta-
tion.

Anvindning av Editor och Assembler
krdver en minneskapacitet av 8 kbyte.

Olika stora
Basic-program

Basic finns i en méngd varianter fran 2
kbyte till 8 kbyte. Det minnesutrymme
som da avses dr det som sjalva Basic-
interpretatorn tar. Man kan mgjligen fa in
ett eget litet program. men for att man

skall kunna utnyttja datorns kapacitet for
ett anvandbart program bor ett betydligt
storre minne komma ifraga.

Den Basic-interpretator som foljer ve-
dertagen standard tar i sig 8§ kbyte min-
nesarea. Detta innebar. att 12 kbyte be-
hovs for att man skall fa plats med det
egna programmet. Vi rekommenderar
dock 16 kbyte! Ett sadant minne kommer
att beskrivas i ett kommande nummer. |
sammanhanget bor ndmnas att minnet ar
den bit som kostar mest 1 datorn; mellan
1 000 och 4 500 kr, beroende pa kapaci-
tet.

Anvidndningen av ett hognivasprak
kriver en alfanumerisk terminal. Overfo-
ringen av data till och fran denna foljer
vanligen ASCII-koden. Darfor maste vi
byta ut vart ROM med JBUG och ersitta
detta med ett annat ROM som medger
anslutning mot ASII-terminal, t ex ROM
med Mikbug eller Minibug II. Kostnaden
for utbyggnaden ligger 1 storleksordning-
en 700 kr. Ombyggnaden kommer att be-
skrivas i ndsta avsnitt av artikelserien.

Ett avsnitt kommer att presentera en
mikrodatorbestyckad terminal avsedd att
kopplas till en vanlig TV-mottagare eller
videomonitor och ett tangentbord med
ASClIll-kod. Kostnaden uppgar till
2 000—2 500 kr.

Som avslutning kommer speciella ap-
plikationsprogram att behandlas.

Vi kommer efter utbyggnaden inte
langre att ha nagon nytta av tangentbor-
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W [ en ny artikelserie skall vi med utgangspunkt i ett utvecklingssystem for en mikrodator beskriva

en utbyggnad till en hobbydator med Basickapacitet.
B Foreliggande avsnirt behandlar utvecklingssystemet, sa som det ar uppbyggt i originalufforande.
B Forfattare ar Jorgen Dahlberg, Digitronic, och Gunnar Lillieskold, RT.

Fig 2. Delarna for tangentbordet och sifferindikatorerna ligger forpackade sa har. Under dessa ligger
kretskortet som dar av glasfiberlaminat med genompliterade hal och screentryckia komponeniplaceringar.

det och indikatorerna pa kortet, men
bandspelaranpassningen som sitter pa
detta kort kommer att anvdndas 1 fortsatt-
ningen.

Den kassettbandspelare som ansluts till
utrustningen skall ha en lagohmig utgang
som kan ge mer dn 3 V,. Lampligen sker
anslutningen till extra hogtalaruttag.

Ett bra fungerande exempel ar Philips
N 2215. Den nya N 2208 kan ¢j anviindas
utan modiliering. Orsaken dr att man i
serie med hogtalarutgangen har 18 kohm.
Haogtalaren kan inte heller kopplas bort.
Limpligen kopplar man in en strombry-
tare och en extra kontakt.

I princip skulle vi kunna ha valt ett
kort utan tangenter och indikatorer. men
da skulle vi gatt miste om inlarningsmo-
mentet. Dessa funktioner har man aven
nytta av vid kontrollen av kortet sedan
det byggts fardigt.

Det dr ndamligen inte sdkert att det hela
fungerar genast. Vi hade problem med att
en avkopplingskondensator var kortslu-
ten (troligen som foljd av for mycket vir-
me vid inlédningen). Andra problem som
felaktiga kretsar blir littare att finna om
vi pa nagot sitt kan mata in och ut data.

De mikrodatorkort som foérekommer
pa marknaden utan tangentbord och dis-
play ir avsedda for en terminal av typen
Teletype. Terminalerna 4r tyvarr svara
att fa tag pa till rimliga priser. Del ir inte
ovanligt att man far betala 5 000 kr {or en
begagnad enhet. Darfor skall vi har sikta

in 0s$ pa utmatning pa en vanlig TV-mot-
tagare och ett alfanumeriskt tangentbord
med ASCII-kod. vilket &r ett prisbilligare
alternativ.

Lat oss borja med en kort genomgang
av Motorola M 6800 D2-systemet.

Uppbyggnad pa tva kort
med kassettbandanpassning

Systemet dr uppbyggt pa tva kort, dar
det ena innehaller mikrodator. klockgene-
rator. ROM for JBUG. tva RAM (128 X
8 bit). in- och utkretsar av typen PIA (Pa-
rallell /Interface Adapter) och ACIA
(Asynchronous [Interface Adapter) och
det andra innehaller tangentbord f{or
hexadecimal kod plus atta ytterligare
tangenter {or specialkommandon, tva in-
dikatorer for data resp registerinnehall
och fyra indikatorer for data med tillho-
rande logik. Pa det senare kortet sitter
dven anpassningen for kassettbandspela-
re. Overforingen till och fran denna foljer
en numera accepterad standard {or hob-
bytillampningar: "Kansas City Interface
Standard”. Standarden kom till vid ett
symposium 1 Kansas City. Missouri. som
hélls 1 november 1975 pa initiativ av da-
tatidskriften Byte Magazine. (Svensk re-
presentant: Pelco, Box 453. 194 04 Upp-
lands Visby. tel 0760/858 73.)
® Standarden innebdr att en logisk etta
ar kodad som atta perioder med frekven-
sen 2 400 Hz och en logisk nolla dr ko-
dad med fyra perioder och frekvensen

1 200 Hz.

® Ett mottaget tecken bestar av en nolla

som startbit, atta databitar och tva eller

flera ettor som stoppbit.

® Intervallet mellan tva tecken 4r tid-

massigt ospecificerat och sker med 2 400

Hz.

® Varje ord registreras med minsta sig-

nifikanta biten forst och den storsta signi-

fikanta biten sist.

® Data ir organiserad i block med god-

tyckligt valbar lingd och fOregas av

minst fem sekunders 2 400 Hz signal.

® Datainformation far inte spclas in

forran efter 30 sekunder fran bandanden.
Hur anpassningen tll systemspraket

sker framgar av manualen till MEK 6800

D2.

Parm innehaller
hela byggsatsen!

Denna utvecklingssats siljs i form av
en parm med kretskort. komponenter och
dokumentation. Den senare bestar av tre
bocker: Databok fOr systemets kretsar.
programmeringsmanual och en manual
som beskriver utvecklingssystemet.

Kretskort av dubbellaminattyp med ge-
nomplaterade hal och patryckt kompo-
nentplacering samt komponenter ingar,
men den som vantar sig en utforlig be-
skrivning a la Heathkit blir besviken. Hur
sammanstillningen skall ske far man
sjalv lista ut med hjilp av scheman. kom-
ponentplacering och stycklistor. De tva
senare borde ligga i boken, sa att de sam-
tidigt kunde studeras!

En van byggare monterar och loder
korten pa en kvill. men vi vill kraftigt av-
rada fran hastverk. Felaktigheter i ett
mikrodatorsystem kan vara mycket svara
att lokalisera. Da krdvs ju dven det att
man har god kunskap om systemets funk-
tion. nagot som vi ju skulle ldra oss med
systemet.

Ledningsméonstret ar fint och det dr tédu
mellan ledarna och genompléteringarna.
Var noggrann vid 16dningen. sa att inga
bryggor uppstar! Genomlys kortet efter
sammanstillningen. sa oOverbryggningar
latt kan upptickas. Gor denna kontroll
noggran! Innan  matningsspanningen
kopplas in.

Var torsiktig vid monteringen av MOS
kretsarna sa att dessa inte fOrstors av sta-
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Var kan man kopa materielen?
Det utvecklingssvstem som har beskrivs, Motorola Evaluation Kit 11, séljs av
Digitronie, Box 127, 194 01 Upplands Visby tel 0760/836 70.
Firman ir detaljdistributér av Motorolas mikrodatorkretsar och utfor dven
service pa enheter som ¢j fungerar. Komponenter, kretskort och programvara
kommer att sdljas f6r den utbyggnad till "stor dator™ med Basickapacitet som
skall beskrivas i en serie RT-artiklar.
Enheterna kommer dessutom att finnas tillgangliga i fardigbyggda och testa
de utféranden.

tisk elektricitet!

Utrustningen drivs med +5 V och
drar I A i det utférande som satsen
levereras. Vid fullstandig utbyggnad av
originalkortet stiger strémbehovet till 2
A.

Det kretskort som bl a rymmer mikro-
processorn kan expanderas med program-
merbara ROM av tva typer: PROM en-
ligt principen “fuseable link™ eller
EPROM. som ir elektriskt programmer-
bar och som kan raderas och aterpro
grammeras. PROM kréver bara +5 V.
men fér EPROM maste man komplettera
med spanningarna + 12 och —35 V. Ovri-
ga expansionsmojligheter ar tva RAM
med 128 X 8 bit (MCM 6810), tre buffrar
(MC 8T97) och tva dubbelriktade buftrar
(MCM 8T26). Buffringarna ar nédvandi-
ga om detta kretskort skall inga 1 ett stor-
re system. Vi skall vid var utbyggnad ga i
stort sett samma vig. Det enda som skil-
jer sig dr signalen RAM som inte an-
vands.

Kraftaggregat
maste byggas

Kraftaggregat saknas 1 byggsatsen. For
att fa 1 gang datorsatsen kravs bara +5
V. < 1 A. vilket astadkommes med en
fast regulator av typen LM 309K eller
liknande. Skall man bygga ut datorsatsen
behdvs flera spidnningar och mera strém.
Vi rekommenderar 5 A, +5 V.2 A. + 12
Voch 1 Avid —12 V. Exempel pa dessa
aggregat kommer att beskrivas i ett kom-
mande nummer av RT.

Utbyggnaden av datorsatsen kraver na-
gon form av kablage mellan korten. Detta
kommer att utféras som ett moderkort
som forses med kontakter for 6vriga kort.
Sammankopplingen sker med ett buss-
system.

Knappar finns
for kommandon

Forutom tangentbordets 16 knappar
for inmatning av hexadecimala tal (0 —F)
finns det atta tangenter for specialkom-
mandon. Vissa foregas av en adress som
vi hdr marker ut med XXXX (de 4 ad-
ressbitarna). Utrustningens kommandon
ar:

XXXX M -
minnesinnehallet.
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Not Used

JBUG Monitor Prog

Optional ROM

128 Bytes RAM (JBUG Scratch)

PIA (Keyboard Interface)

ACIA (Cassette Interface)

PIA

Optional ROM

Optional 256 Bytes RAM

256 Bytes RAM

FFFF

E400

E000
C800

Cooo
A080

ABO0
8024

8020

8009

8008
8004
6800

6400
6000

0100

0000

E — Aterga till kommandolige. Detta
indikeras med ett streck pa viénstra siffer-
indikatorn ndr man befinner sig 1 JBUG.
Stegningen sker med G-knappen.

R — Undersok mikroprocessorns olika
register P. X, A. B. CC och S. (Narmare
information om dessa kan hdmtas fran
"System design data” som medfdljer
byggsatsen.)

G — Efter kommandot XX XX M sker
stegning genom RAM-arean med G-
knappen.

Adressen okar da med 1 for varje steg.
Observera skillnaden gentemot nista
kommando!

XXXX G — Ga tll ett specifikt pro-
gram och borja exekvera det tdnkta pro-
grammet. (G fOregas av startadressen
XXXX.)

P — Mata ut data fran minnet till
bandspelaren. Startadress i cell A002
(MS). A003 (LS) och slutadress i A004
(MS). A0OS (LS).

Tabell 1. Hdr ser vi vilka adresser olika enheter
har i systemet. Adresserna dr angivna med hexa-
decimal kod. Se artikeln om talsystem i detta num-
mer!

Tabell 2. Adressbussens ledningar A0 till A15 av-

kodas enligt denna tabell for att ligga olika enhe-

ter pa adresser enligt tabell 1.

X = Avkodningen sker i den enhet som ar adres-
serad.

* = Erfordras, men avkodas ¢ av den adressera-
de enheten.

+ = Avkodas genom valbart tilldgg av ett RAM
med storleken 2K X 8 bitar.

SIGNALS DECODED

DEVICE | ADDRESSES | ¢2 |R/W| SYMBOL |vma|A15|A14|A13|A12[A11[A10| A9 [ A8 | A7 [ A6 | A5 [ A4 | A3 | A2 | A1 | A0
ROM EOOO-E3FF [ 1 | 1 [ROM =] | |t |1 |t x| x x x| x| x| x| x|x
PROM C000-CIFF PROM =| 1 |1 |1 |@ [+ x| s [x]x|x|x|x]|x]|x]x
RAM (Stack) | ADOO-AO7F | 1 | « [STACK =[ 1 |1 |0 |1 |0 | oo x|{x[x]x]x|x]x
PIA 8020-8023 [ 1 | v |VO Y T T | os [o0* [ x | »
ACIA 8008-8009 | 1 | « |UO iy oo o0~ 1] o= x
PlA 80048007 [ 1 | « (IO 1lofa 0* o* [ 1 x|«
PROM 6000-7FFF 617 =] 1 Q 1 1 + 1 x X X x x X x x x
USER 4000-SFFF 45 1ot fo
USER || 2000-3FFF n =[1 [a]o|1
RAM (User) | 0000-007F | I | « |RAM 1 (o]ofo OfoJo|x|x|[x|x]x]x]x
RAM (User) | 00B0-00FF | | | « |RAM t{ofojo olo |t x]x]x]|x|x]|=x
RAM (Use) | O100-017F [} | x [RAM =[ L |0 |0 | O ool x e |2 dx|e | x]a
RAM (User) | 018001FF [ 1 | « [RAM =| 1t |0 |0 | o ol e x [ x|x|x]|x|x]x




For sakerhets skull har tekniken hamtats fran —
USA — Harold Weinberg, en av Amerikas framsta
experter inom hemelektronik, formgivningen
.fran Frankrike - Alain Carre’ fran den valkanda
Pierre Cardin koncernen, och produktions-
tekniken fran Japan - Toshiro Yasamura, en av
Japans framsta inom produktionsteknologin.

Forstarkare AS 3300

2X56 W i 8 ohm, 20—-20.000 Hz vid 0.1% THD
THD, IM distortion 0.1% vid full uteffekt.
Effektbandbredd: 5—40.000 H: .

EaE

Forstarkare AS 1100

SETTON

FOR SAKERHETS SKULL

Receiver RS 440

2X65 W i 8 ohm, 20—20.000 Hz viad 0.1% THD
THD, M distortion 0.1% vid full uteffekt.
Effektbandbredd: 5—40.000 Hz.

FM-kanslighet: Mono: 10.3 dBf, Stereo: 18.0 dBF.

Receiver RS 220

2X40 W i 8 ohm, 20—20.000 Hz vid 0.1% THD

THD, IM distortion 0.1% vid full uteffekt.
Effektbandbredd: 10—35.000 Hz.

SECURITY PANEL

o FOR
HEAT C SAKER—
CLIPPING: & B HETS
SKULL!

proTecTion @ B

2X40 W i 8 ohm, 20—20.000 Hz vid 0.1% THD
THD, IM distortion 0.1% vid full uteffeke.
Effektbandbredd: 10—35.000 Hz.

FM-kanslighet. Mono:11.2 dBf Stereo: 19.0 dBf.

Efter sex ars arbete och forskning i Frankrike,
vaxte sa slutligen SETTON produkten fram—
ett internationellt samarbete hade slutforts.
Resultatet ser du harintiil.

Eftersom Amerikansk teknologi anvants, ar det
en logisk foljd att SETTONS utvecklingscenter
finns i USA - i Ronkonkoma, N.Y.

Att SETTONS valsprak lyder —
""Towards perfection’’, behover ej ifragasattas.

HE E FE E B EE EEEEEEEEREER
BVar vanlig sand mig katalog over Settonprodukterna. B

| |
EINEMN. . R R et [ ]
|

2 o [ 1T M e Juri,
|
[ T S TS ]

B SEPTRONIC AB,Box 4054, 421 04 VastraFrolundal
I I E EEEE AR EEEEEREERESNE
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FM-stereogenerator
med professionella data

Av AKE HOLM

it Stereoradioepoken dr snart i fullt sving, sa att sdga, och efterfragan pa goda FM-mottagare stiger. Stereoradions tre kanaler
dr en oovertriffat mangsidig och varaktig programkalla!
7t Men alla slags trimnings- och servicearbeten pa FM-radiodelarna kréaver ocksa tillgang tll kvalificerade instrument —
bland annat en exakt signalgenerator, som kan limna stereo-kodad signal av hég spektral renhet och stabilitet.

vt Detta klarar inte ens storre radioverkstider i dag, tyvarr. Pa det hallet gar man oforberedd pa kraven in i stereodldern.
% Mot den bakgrunden har RT latit konstruktoren Ake Holm projektera en ny, liten och god stereogenerator — den ligger
datamassigt punkwvis i klass med exklusiva laboratorieinstrument!

alternatiy vet atminstone inte RT om!
it Se omslager!

WE Eftersom hela det svenska FM-nitet haller pa
att byggas ut for stereo ar det hog tid. tycker vi. att
presentera ¢n - °“_:heskrivning pa en god FM-ste
reogenerator. kn sadan generator har man stor an-
vdndning av v1d reparation och trimning av stereo-
dekodrar och FM-mottagare samt vid demonstra-
tion av FM-receivers 1 butiker.

Det finns i dag ett stort urval stereogeneratorer
pa marknaden. Tyvdrr. eller rattare sagt som tur
dr. ar FM-mottagarna sa pass bra att det 4r stereo-
generatorn som hittills har satt gransen for lyss

it De fornamliga prestanda och den relativi komplexa uppbyggnaden kan inte klaras inom en lagprisram — men ndgot bditre

tillsarmmans utgor den kompleta steregsignalen

och pilottonen 19 kHz (D).

Fig 2. Oscillogram visande de tre signalerna som

(A). M-signal (B), S-signal fore lagpassfiltret (C)

0 100 200Hz

Fig 4. Spektrumanalys av signalen fran 70 Hz
oscillatorn.

0 1 2 34 5kHz

Fig 5. Spektrumanalys av signalen fran [ kHz
oscillatorn.

0 i 2 3 4kHz

Fig 7. Spekirumanalys av utsignalen vid inmnai-
ning av | kHz ton pa extern-ingdngen. Overtoner-
na ligger samtliga under —80 dB strecket.

|
0 24 6 81012 14 16 18 20kH:z

Fig 8. Brusnivin pa MPX-utgangen mau med
spektrumanalysator. Den évre kurvan ar uppmatt
linjart och den undre kurvan ar uppmait med
vagningsfilter A.

dB0 —0dk
-2 -10
-6 -3C
b -10—] —-50
A e s il
0 10 20 30 40 5DkHz -14—] -70
Fig 3. Spekirumanalys av MPX-signalen (4 i fig
2). Vid 5 kHz syns M-signalen, vid 19 kHz pilotto- I
nen, vid 33 kHz det undre sidbandet pa S-signalen, 1 15kH 0 40 60 80 100kHz
vid 38 kHz bdrvagsresterna och vid 43 kHz det 0 Z Fig 9. Frekvenskurvan for lagpassfiltret LI-L4.
ovre sidbandet pa S-signalen. O dB-nivan mot- Fig 6. Spektrumanalys av signalen fran 5 kHz Den véanstra skalan avser den undre kurvan och
svarar 22,5 kHz sving. oscillatorn. den hogra skalan avser den ovre kurvan.
.
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1Tl mm

Fig 10. De bada kretskortens undersida i skala 1:1. Korten har matten 132X 172 mm resp 25 X 132 mm.

ningskvalitén. For att ge ett rattvisande lyssnings-
intryck bor ju signalkdllan vara den som har de
basta matvardena. Det gar ju inte att jamfora olika
hogtalare om man lyssnar pa daliga skivor genom
en usel forstdrkare. Det blir ett prov utan vérde.

Den stereogenerator som har beskrivs dr en vi-
dareutveckling av den i RT 7973 nr 9 beskrivna.
De data som den konstruktionen uppvisade har
forbattrats genom anviandandet av nya komponen-
ter och en nagot dndrad kretskortslayout. Prestan-
da 4r nu punktvis — pa viktiga avsnitt — helt 1
klass med ocksa mycket dyra specialinstruments.

| detta nummer av RT beskrivs principschemat
och redovisning av matvirdena.

I niasta RT skall vi presentera monteringen och
intrimningen av stereogeneratorn.

Elektrisk funktion

En stereosignal dr uppbyggd av tre olika signa-
ler. Den forsta kallas M-signal och ar helt enkelt
summan av vinster och hoger ingangskanal.
M-signalen tacker frekvensspektrumet 20 Hz 15
kHz och 4r den signal, som anvinds vid monolyss-
ning pa en stereosandning, se fig 2.

Den andra signalen kallas S-signal och dr skill-
naden mellan vanster och hoger kanal. Denna
skillnadssignal ar en amplitudmodulerad 38 kHz
signal med undertryckt barvag. S-signalen tacker
frekvensspektrum 23 —53 kHz. Den tredje signalen
ir pilottonen pa 19 kHz. vilken anvinds for att
stereodekodern 1 mottagaren skall kunna demodu-
lera S-signalen. sa att vanster och hoger kanal kan

atervinnas. En spektrumanalys av utsignalen ater-
ges 1 fig 3.

Principschemat aterfinns i fig . Stereosignalen
kan moduleras med en yttre signal eller fran nagon
av de tre inbyggda oscillatorerna IC 1 —IC3. Dessa
ar av typ Wienbrygga med amplitudstabilisering i
form av var sitt NTC-motstand. Utsignalerna fran
dessa oscillatorer visas i fig. 4, 5 och 6. Omkoppla-
ren S1 for signalval ar kopplad sa att man skall
kunna fa olika signaler pa de bada kanalerna ge-
nom att trycka in tva tangenter.

I de bada 1C-kretsarna 1C4 och IC5 sker for-
stirkning och diskantkorrektion (preemphasis).
Via motstanden R34 och R35 summerar man
vanster och hoger kanal och far pa sa satt M-sig-
nalen. Derna matas sedan vidare via R36 och R37
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Dagens FM-tuners staller hoga krav pa instrumentering for service och trimning, nagot som
dessvarre stora delar av de verkstader som fackhandeln och leveranssidan litar till icke kan mota.
En god professionell signalgenerator for FM-stereo, i stil med den Sound Technology som RT-lab
anvander — se omslaget — kostar ca 10 000 kronor.
Det har bygget som RT for fram ger kanske inte fullt ut sadana resurser, men anvandbarheten ar
inte desto mindre mycket hog och data ar pa viktiga punkter av hogsta klass. Beraknad kostnad
Jor komplett sats kommer att rora sig om tusenlappen ca.

till summaforstarkaren [C7. C 18 ar avsedd for fas-
korrektion mellan M- och S-kanal.

Fran 1C4 och IC5 matas dven signalerna till
IC6. vilken dr en balanserad modulator. Utsigna-
len fran IC6 matas via emitterfoljaren T1 och trim-
poten R35 till summafdrstirkaren IC7. De bada
trimpotarna R39 och R42 anvinds {or intrimning
av birvagsundertryckningen med respektive utan

insignal.

Barvagen till IC6 kommer fran frekvensdelaren
ICY. vilken matas med 1216 kHz signal fran kris-
talloscillatorn X1/T2 via pulsformarsteget T3. IC9
iar en T-stegs CMOS-rippelraknare vilken dven
lamnar 1Y kHz signal till pilottonstorstarkaren
T4/T5. Lagpassfiltret R71/C42/R72/C43 dimpar
dvertonerna hos 19 kHz kantvagen. T4 4r en av-

stamd forstirkare som #ven far yjansigdra som fas
korrektionssteg for pilottonen. L6 dr en dampkrets
for 2:a tonen fran steget T4. TS5 4r en emitterfolja-
re. som matar R81 med vilken pilottonens ampli-
tud kan varieras 0—200 % med et fast lige vid
100 %.

Fran [C7 matas signalen till lagpassfiltret
L1—4/C23—31. Detta filter ddmpar dvertonerna

1_°° © o o 000000 = e B
o 0000000 : 8 ooo:oo ; oe

o0t s thus °'|ulu° ) ©o °
Wml T e ° .
@i HuNENENNEY e

CR-ELEKTRONIK AB
FM STEREOGENERATOR 778

>

ch77sm ©

Fig 11. De bada kretskortens over- '
sida i skala 1:1.
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Philips kassetter |
har nagot som
inte andra har.
Floating Foil Security.

Ett band ska inte bara lata bra.
Det ska ocksa fungera utan band-
trassel. Philips, som uppfann
kompaktkassetten, ar ensamma
om att ha Floating Foil Security
(FFS). Det ar en konstruktion som
Okar driftsakerheten och bidrar
till en battre ljudkvalitet. Band-
styrningen blir mer exakt och
bandhastigheten jamn fran den
forsta centimetern till den sista.
Risken fér bandtrassel ar sa gott
som obefintlig. Tryggt att veta,
inte minst for dig som har kassett-
spelare i bilen. Skulle en
Philips-kassett anda krangla —
inom ett ar fran kopet — sa far du
en ny. Byt dar du kopt den.

Har avgors kassettens
verkliga kvalitet

Orat ar ett kansligt
instrument. Det ar med
. det duavgér hur tex

-

en kassettinspelning later. Visst
kan man mata ljud aven pa andra
satt. Men det viktigaste ar vad du
sjalv hor.

Philips har tre bandkvaliteter.

De kops tillsammans mer an nagot
annat marke i Sverige. Nar du
valjer kassett, tank pa att du inte
vinner nagonting pa att anvanda
en battre och oftast dyrare band-

kvalitet an du har utrustning for. :
& settspelare med CrOz-omkopplare.

For dig som staller mycket hoga krav
pa inspelnings- och atergivnings-
kvaliteten.

Speltider: Standard och Super finns
for 60, 90 och 120 minuter.
HiFi for 60 och 90 minuter.

g PHILIPS

Standard — ett band i den lagre
prisklassen. Bra for dig som har
en vanlig okomplicerad kassett-
spelare eller om du gor mindre
kravande inspelningar.

Super — ett band med hdga pres-
tanda. Lite dyrare an Standard.
Kan anvandas till alla typer av
bandspelare.

HiFi — ett band enbart for kas-
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fran den modulerade 38 kHz birvagen sa att ste-
reosignalen e¢j far fér stor bandbredd. Frekvenskur-
van for deua filter aterfinns i fig. 9.

Efter filtret kommer utgangsforstdarkaren [C8.
IC8 matar MPX-utgiangen J2. FM-sdndaren och
det toppvisande instrumentet Ul. [C4. IC5. IC7
och IC8 dr samtliga av typ LF 356 fran National
Semiconductor. Denna IC. som &r en opamp med
JFET-ingang. uppvisar mycket lag distorsion och
lagt brus. Detta framgar av fig 7, som visar distor-
sionen. och fig. 8 som visar brusnivan pa utgangen
T2

FM-sandaren dr uppbyggd kring oscillatorn T6.
Frekvensmodulering erhalls med kapacitansdioden
D3. vilken matas med MP X-signalen och en varia-
bel likspanning fran R&3. Med RR3 kan utfrekven-

Data for RT-stereogeneratorn:

Kiéinsligher for 0 dB utstyrning (22.5 kHz sving) vid1 kHz insignal: 160 mV
Distorsion vid 0 dB utstyrning 1 kHz: max 0.01 %
dito vid 5 kHz: max 0.01 %
Max uispinning vid 1 kHz 0 dB: 1.8 volt eff.
Frekvensomrade utan inkopplad preemphasis: 20 —20000 Hz = 1 dB
Storniva relativt 0 dB: linjart — 102 dB
viigt — 108 dBA
38 kHz bdrvagsresi: — 70 dB relativt 22.5 kHz sving
Inre modulationsfrekvenser: 70 Hz max 0.18 % distorsion
1 kHz max 0.03 Y distorsion
5 kHz max 0.06 % distorsion
Overtoner till 38 kHz: mindre dn — 80 dB
Kanaiseparation: = 50 dB mellan 70 Hz och 10 kHz
FM-sandare:
HF-signal: internt avstimbar mellan 88 och 102 MHz. med pot pa frontpanelen kan frekvensen
varieras ca = | MHz fran det forinstailda vardet. Utsignal ca 25 mV 1 75 ohm
Distorsion: max 0.1 %
Storniva: — 80 dBA eiler battre.
Kontrollinsirument: Tongenerator Idestam-Almquist
Lagpasstilter HP
Spektrumanalysator Tektronix SL4N
Vigningstilter. div stereodekodrar
och FM-mottagare.

=<+

vilket erhalls

Det toppvirdesvisande instrumentet Ul bestar
av tva delar. Den ena dr en helt inkapsiad enhet
med drivigrstirkare och den andra ar visarinstru-
mentet med tva lysdioder for indikering av +3 dB

ring. Nitdelen lamnar £ [5 volt.
fran de bada IC-stabilisatorerna IC10 och IC 1.

1 nista avsaitt kommer. férutom komponentfor-
teckningen. monteringsbeskrivning och trimnings-

sen varieras = 1 MHz [ran den frekvens som in- och +35 dB. Med detta instrument ar det law att anvisning. Vidare toljer stycklistan. ]
Justerats med C61. stilla in rdatt moduleringsgrad vid ytire module-
el
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Fig 12. Komponentplaceringen pd kretskorten
samt sammankopplingen av kretskorten och
komponenterna pd fronipanelen. Det i farg av-
bildade monstret ar undersidans lednings-
ménster, éversidan visas i grdtt.



Lagbrusforstarkaren
i teori och praktik

vo I detta arbete kommer att ingaende behandlas hur man forfar vid dimensionering av en lagbrusig grammaofon-
Jorstiarkare, avsedd for savdl pick up-typen 'rérlig spole ” som ‘rorlig magnet".
vt Efiersom de redovisade teorierna ar allméngiltiga kan dessa aven tillimpas pa andra forstarkarsystem dn

de i artikeln redovisade.

Bl En (Orforstarkares dynamik beror av
i huvudsak tva parametrar, dels enhetens
maximala utsignalsving och dels dess
grundbrus. Den sistndmnda parametern
kan uppdelas i ett antal olika brustyper.

Termiskt brus

[ varje form av elektriskt ledande me-
dium med en temperatur dverstigande 0
K. medfor varmerorelsen att elektronerna
fortlyttar sig slumpmaissigt i mediet. For
tex ett motstand géller. att dess termiska
brus (Johnson-bruset) (oljer sambandet i
ekv (1). Denna. ofta benamnd Nyquists
ekv. innebar saledes att en stor resistans
alstrar en hog brusspinning. medan en
lagre resistans alstrar en lag brusspin-
ning.

E,=V4KkRTB P

dér Ey=rms-brusspénningen i volt

k =Boltzmanns konstant (1,38-10"23
joule /°K)

R = resistansen i Ohm

T = absolut temperatur i °K
B = brusbandbredd i Hz
I, =VAKTB/R 2

Ekv (1) anger den brusspanning som tore-
ligger da resistansen ej belastas. OM man
i stallet onskar bestimma den vid kort-
slutning uppkomna brusstrommen géller
ekv (2). Eftersom bade ekv (1) och (2)
anger brus orsakat av en slumpmaéssig
elektronrorelse. dar givetvis medelvardet
av bruset noll.

Hagelbrus (Shot noise)

I tex halvledardvergangar férekommer
s k hagelbrus. Detta uppkommer p g a att
elektronerna €j ror sig 1 en jamn strom,
utan kommer i form av elektronskurar.
Storleken pa brusstrommen I, kommer
att bero av “likstrommen” enligt den s k
Schottky-ekvationen (3).

Av BENGT OLWIG och STAFFAN
WOHRNE

Isn=V2qlgc B (3)

dar lgn=rms-hagelbrusstrém i ampere

q =elektroniaddningen (1,6-107'°
C)

- ldc=strommen genom pn-dvergang-
en i ampere

For att evk (3) ska gélia. maste dock tol-

jande villkor vara uppfdljda:
a) Alla partiklar maste
laddning

b) Bandbredden B maste vara liten i

forhallande till den tid som atgar for

en elektron att penetrera pn-overgang-
en

c) Varje laddningsbdrare maste vara

statistiskt oberoende av ¢vriga ladda-

de partiklar i Overgangsskiktet.

[ detta sammanhang &r det viktigt att
man kommer ihag. att den vid matning
anvinda brusbandbredden maste vara sa
pass stor. att man undviker inverkan fran
s k flickereffekter (se nedan). Om ovan
namnda villkor emellertid dr uppfyllda.
foreligger ett sk vitt brus, dvs den till-
gidngliga bruseffekien per bandbreddsen-
het ar konstant. For att bruset ska fa
slumpmassig fordelning. krdvs vidare att
ett stort antal laddningsbirare skall flyta
genom den aktuella pn-6vergangen. Detta
villkkor ar som regel uppfyllt redan vid
strommar pa nagon upA (1 gA motsvarar
en elektronstrom pa niastan 1'10%7 elek-
troner/sekund).

1//-brus (Flicker-brus)

1/f-brus alstras i alla normala aktiva
komponenter. Namnet 1/f-brus beror av,
att bruseffekten 4r omvint proportionell
mot frekvensen (eg P(f) = k/f". ddr k =
effekttidtheten vid [ Hz. n = en konstant
0<nZ=2ochf = frekvensen). Denna typ
av brus anses bl a orsakas av alstring alt
rekombination av laddningsbérare i kom-
ponentmaterialens ytskikt. Tack vare att
man numera lyckats framstidlla renare
substrat och bdttre kapsling av olika
halviedare, har [/f-bruset kunnat reduce-
ras hogst avsevdrt i moderna transistorer.
Vidare anses att flickerbrus kan uppkom-
ma till foljd av temperaturvariationer.

ha samma

o—O
En Brusfri
n op-amp
O
Figur 1

Fig 1. Genom att som i denna figur spegla forstar-
karens samtliga brusmekanismer till ingangssidan
kan man gora en praktisk modell av en verklig
forstarkare.

En forstarkares brusegenskaper

Om man tll en fran brussynpunkt helt
ideal forstirkare ansluter en brusspan-
ningsgenerator E, 1 serie med (6rstiarkar-
ingangen samt en brusstromgenerator I,
parallellt dver fOrstarkaringangen. far vi
en verklighetsanpassad brusrepresenta-
tion av en reell fGrstarkare (figur 1). Om
vioansluter en resistans over systemets in

En

] Rs
O Ey 'HCP
ol

T
|
Ui
I
|
|
[
|
|
|

Figur 2

Fig 2. | denna figur har forstarkaren i figur | kom-
pletterats med cn givare pa ingangen. For beteck-
ningarna i figuren giiller:

= givarens resistans

= forstirkarens ingangsimpedans
forstarkarens utgangsimpedans
givarens utsignal

forstirkarens ingangsspanning

= forstarkarens utgangsspinning

= termiskt brus i givaren

= forstirkarens ingdngsbrus

+ — brusspanning pa forstarkarutgdngen

= strombrus pa forstiarkaringangen

= systemets forstarkningsfaktor

SecERp
TN

mmm

>=—

u

géngspoler. kan man genom division av
utgangsbruset med systemforstirkningen
A, erhalla virdet pa det s k ekvivalenta
ingangsbruset. Eftersom den 6ver ingang-
en anslutna resistansens brusspanning
kan bestimmas enligt ekv (1). kan man
for kretsen i figur I berdkna den s k spek-
trala brusfaktorn.

Eno? = Ay? [(Eq?+ E2)(R;/Rj+Rs)* +

+ In2(RgR; /Rs+Ri)2] (4)
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Varlden over soker sig de kritiska [judvannerna alltmera till pick uperna av typen rorlig spole

eller som de ocksa kallas, elektrodynamiska. Man har strangt taget alltid vetat att denna princip

ar overlagsen, av flera skal, bl a att pick upens linjara arbetssdatt kommer ndrmast det forfarande
som grammaofonskivans spar ar ingraverade med. Men tekniken bakom mc-avkannarna ar besvarlig
och utsatt for storningar — de magnetodynamiska pick uperna ar utan jamforelse robustare, enklare

och mindre kritiska att anpassa.

Om vi ritar om figur I, sa att alla ak-
tuella parametrar kommer med (figur 2).
kan sambandet 1 ekv (4) uppstillas.

Uo AyR;

Us Rj+Rg

Ag= (5

Om systemforstarkningen Ag definieras
enligt ekv (3). kan slutligen det ekvivalen-
ta ingangsbruset E,; bestammas enligt
cky (6).

Epni? = E—:Esz«f En? + In2Rg2 (6)
Ag?

Lr ovanstaende ekvanoner kan foljan
de slutsatser dras:

a) Da givarresistansen ar stor. kom-
mer brusbidraget tran I,, att dominera

b) Da givarresistansen Rg dr liten.
kommer E, att dominera forstdrkarens
brusbidrag.

¢) For fixa virden pa E, och I, finns
¢n oplimal givarresistans som ger ldgsta

0]
Ly
c
Rg
2 : o
Figur 3

Fig 3. Pa detta grovt forenklade satt kan kretsek-
vivalenten for en pickup enligt arbetsprincipen
rorlig spole ritas. For beteckningarna galler:
L, = lindningsinduktanser och massa
R, = lindningsresistanser och mekanisk
resistans
C = kapacitans mellan tilledningar samt
systemets fjadringsmjukhet

Brusfri
op-amp

O

Figur 4
Fig 4. Ansluter vi den rorliga spolen till en forstar-
kare far vi denna kretsekvivalent, dar:

U, = givarens utspanning

E; = givarens brusspanning
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brustillskottet enligt forhallandet R,y =
E.f1,.

Om vi tex ersdtter den resistiva giva-
ren med en pick up enligt principen rorlig
spole (vars ekvivalenta schema visas i fi-
gur 3). far vi ett kretsschema enligt figur
4. For denna galler enligt vad som tidiga-
re redovisats (ekv (7) ).

Eni2 = Es?4 [(1—w2Cp Lg)?+
+W2RZ2C?]En2+(Rs? +

4 G022 2]

Ur ekv (1) foljer att
El=4k TRB=4.03-10 " V*/Hz
dd R=2,5 Ohm och T=298°K (25°C)
Om vi antar. att Ly = 10uH och C = 1
nF. ger ovanstaende ekvationer nedan-
staende virde pa g2 vid 20 resp
20 000 Hz. n
EX=40310 "+E.+6251
2
n

=20

2 20Hz
E’ =403-10 +E,+7.831, 20KHz

2
Fér god brusanpassning skall E_ -
termen vara av samma storleksordning

som E_ . dvs antaga ett mycket lagt
virde. Det finns darfor anledning att

utrona de mekanismer som bestammer
vardet av E,. samt vilka realiserbara var-
den man kan vénta sig av denna parame-
ter hos bipoldra- resp fialteffekttransisto-
rer. Vardet pa I, ar som regel sa lagt. att
det ej bidrager till E,; i detta fall. alt ndr
givaren 4r lagohmig.

F&rutom mojligheten att anvanda halv-
ledare vid brusanpassning kan givetvis
aven transformatorer tillgripas vid impe-
dansomvandling. P g a att transformato-
rer bl a uppvisar nackdelar som t ex stor-
ningskanslighet. begransad linearitet och
hog kostnad, avser vi inte att behandla
denna komponent i artikeln.

Brus i bipolira transistorer

Vid studium av en bipoldr transistors
brusegenskaper dr det bekvidmast att an-
vinda en hybrid-m-modell. Om vi dessut-
om begrinsar oss till studium av kisel-
transistorer, kan vi férsumma inverkan
fran termiska lackstrommar. Kvar har vi
i huvudsak t6ljande fyra brusmekanismer

1 transistorn:

a) Termiskt brus i tilledningsresistan-

SEN Tpy'

b) I/f-brus p g a basstrommen

¢) Hagelbrus p g a basstrommen

d) Hagelbrus p g a kollektorstrommen
Den ekvivalenta brusmodellen i figur 5 ar
endast giltig for laga frekvenser. Detta in-
nebar. att brusegenskaperna hos transis-
torn vid frekvenser i niarheten av f,. inte
kan bestdmmas enbart genom att man in-
for kapacitanser 1 hybrid-m-modellen.
For praktiskt bruk dr den angivna model-
len anvidndbar till frekvenser 1 nérheten
av _/'T/\"e' . vilket i de flesta fall mer dn
vil tdcker Onskat frekvensomrade. Om vi.
som i fig 5, ansluter en resistiv givare R
med det termiska bruset E,. kan vi enligt
ekv (6) bestamma systemets brus (ekv
(8) ).

Eng? - Eb2+ Es?s ( ib2 + if2)(rbb-+R5)2+

ic2(rpy +Rs *rpe)” (8)

+

9m® rb'e2

kollektor
O

Ui

1 [+ o]l ¢

Tce

A

amYi

emitter
Figur &

Fig 5. Hybrid-m-modellen for en bipoldr transi-
stor ansluten till en resistiv givare ser ut pa detta
sitt. For beteckningarna galler:

r,, = transistorns tilledningsresistans

r, . = transistorns bas-emitterresistans

r. = transistorns kollektor-emitterresistans
R, = givarens resistans

givarens termiska brus

E, = termiskt brus genererat ir,,

i- = 1/fas-brus p g a basstrommen

i, = shot-noise p g a basstrommen

i. = shot-noise p g a kollektorstrommen
g, = transistorns transkonduktans

Om vi sdtter in utirycket for respektive
brusgenerator som de anges i figur 5, kan
vi teckna ingangsbruset ovan som funk-
tion av transistorparametrarna (ekv (9)).



= 4KT(rpp +Rg) + 2qip 1y +

S 20 2
el 4 Kip?(rpp +Rg) R
f

, 2KTCbh +Rs + Rpe)?

(9
"be?

Harur kan framrdknas E, och I, som
funktion av transistorparametrarna. Da
Ry = 0, erhalles enligt ekv (6) vardet pa
E,. Ardiremot R ¢ > 1, kan [, bestam-
mas efter division med R,. Detta resulte-
rar i evk (10) och (11).

Er = 4KTrpp + 2qip Ty + 2qicTe *

Kit2rmp
4 Jf&b 10

dar re=1/gm
|n2:2qib+Kib2/f an

For laga trekvenser kommer 1/f-bruset
att dominera. Utanfor detta omrade kan
foljande approximationer for E, och I,
goras enligt ekv (12) och (13).

En SAKTr -+ 2K2T%/ig 02)
|n".:2qib a3
En

A

>
ic
Figur 6

Fig 6. 1 denna kurva kan vi studera hur E, varie-
rar med kollektorstrommen och r,,’ i enlighet med
ekv (12).

I figur 6 framgar hur E, varierar som

funktion av i, och ry,'".

Ur det ovan nimnda framgar, att om man

Onskar lagsta mojliga varde pa E, galler

det:
a) att finna en transistor med sa lagt
varde pa ry, som mojligt. Som en trost
1 elandet ger vanligtvis formlerna for
berdakning av E, for stora varden. Det-
ta beror pa att rp," som regel inte fun-
gerar som brusgenerator i sin helhet.
b) att ha hog kollektorstrom 1 arbets-
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punkten. Detta medfor dven att fr blir
hogt.

Parallellkoppling

Om N transistorer paralleilkopplas.
kommer resulterande varden av E, och I,
att paverkas enligt ekv (14) och (I5).

Enz g /7VN (14)
In" =1, VN 15)

Lat oss som etl exempel studera hur in-
gangsbrus och brusfaktor varierar som
funktion av antalet parallellkopplade
transistorer dd Ry = 2.5 Ohm. Vi antar.
att transistorns egenskaper 4r:

20 Hz: 20 kHz:
E, 08107 v/ \/Hz

0,810 ¥/\/Hz

[,(2,2-107""4//Hz [2,8.107'74/ [Hz

Resulterande variation av brusfaktorn
kan nu bestdmmas. Resultatet aterges i fi-
gur 7. Harur framgar. att man teoretiskt
sett skulle kunna parallellkoppla ett stort
antal transistorer och pa sa sitt fa en lag
brusfaktor under forutsattning att vardet
pa I, dr tillrdckligt lagt. Ur praktisk syn-
vinkel visar det sig dock inte vara for-
svarbart att anvdnda mer dn fyra paral-
lellkopplade transistorer. Vidare mastle

N=1 Nma N=10
f En? NF €2 NF Ep;? NF
20 Hz | 8.8316™ 1230B | 2,02.106"° 7248 | 13400 52 dB
20 kHx | 60016™ 123dB | 2,0010™ 79dB | 1050 az2dB
Figur 7

Fig 7. I detta diagram kan vi se hur brusfaktorn
varierar som funktion av antalet parallellkopplade
transistorer. Som synes #r vinsten i brus storst

da endast ett fatal transistorer parallellkopplas.

man halla 1 minnet, att ett 6kat antal tran-
sistorer medfor att kollektorkapacitansen
stiger, sa att forstirkningsbandbredden
minskar.

Brus i falteffekttransistorer

1 likhet med vad som gallde 16r den bi-
poldra transistorn kan vi gora en hybrid
m-modell som representerar brusegenska-
perna tor en JFET (se figur 8). Modellen
ar anvandbar for tonfrekvenser.

drain

I

Ui rgs l O) ap "ds
| ImUi ld
O;

source
Figur 8

Fig 8. Pa detta sitt ter sig hybrid-7-modellen
for en JFET. For beteckningarna galler:
r,, = resistans mellan gate och source
rys = resistans mellan drain och source
I = shot-noise p g a gate-strommar
= termiskt brus p g a kanalresistansen

3

Som framgar av figuren kan brusmeka-
nismerna i en JFET beskrivas med anli-
tande av gate- (styre-) resp drain- (anod-)
stromsbrusgeneratorer. Hagelbrus orsa-
kat av ldckstrébmmar i gate resulterar i

uppkomsten av 1, enligt ckvation (16,
2
Ing®= 2qigB (16)

dér Ig =stréommen injicerad i styret

Eftersom potentialskillnaden metlan ga
tedrain i praktiska sammanhang ar betyd-
ligt storre an potentialskillnaden mellan
gatesource. dominerar ldckstrémmen
mellan gatedrain. Av denna anledning be-
hover vi endast sitta ut strémgeneratorn
L I en JEET alstras vidare ett termiskt
brus I, p g a kanalresistansen R, enligt
sambandet i evk (17).

2
ld" = 4KTgmB an

dar gm = transkonduktansen

Vardet pa strombruset 1, i en JFET ar
som regel mycket lagre 4n t ex for en bi-
poldr transistor gallande: Typiska virden
ligger i storleksordningen 10 ' 4/\/Hz
for trekvenser upp till nagra tiotal KHz. I
den redovisade applikationen med lag-
ohmig generatorimpedans kommer [, ej
att ge nagra bidrag till bruset. Av intresse
ar i stallet brusspanningen E,. Hur denna
kan variera for den mycket lagbrusiga
falteffekttransistorn 2N6550 visas i figur
9. Over ca 2 KHz dominerar det termiska
bruset i kanalresistansen R,. Eftersom
storleken pa denna ar omvéant proportio-
nell mot transkonduktansen g,, dvs R,
minskar da strommen i, dkas. dr det nod-
- 1977 49
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TYPICAL 2N6550 SHORT CIRCUIT
INPUT NOISE VS. FREQUENCY

1.0 10 100 1K 10K 100K 1M
F{Hz)}

Figur 8

Fig 9. 1 detta diagram vi sas hur E, varierar med
frekvensen for den lagbrusiga filteffekttransistorn
2N6550. Under ca 2 kHz dominerar 1/f-bruset.

Fig 10. Pa detta siitt kan en lagbrusig forstirkare
for lagohmiga givare schematiskt konstrueras.

vandigt att faltetfekttransistorn arbetar
med drain-strémmar (anodstrommar) na-
ra ipgs. OM man Aar intresserad av ett sa
lagt vdrde pa det termiska bruset som
mojligt.

For frekvenser under ca 2 KHz kom-
mer 1/f-bruset att dominera.
En jamforelse mellan brusmekanismen E,
hos en bipolar- resp falteffekttransistor
ges 1 tabellen nedan:

Bipolar transistor
1 st
E, (20 Hz) 0,8
E, (20 KHz) 0.8
JFET

4 st

0,4 nV]\/Hz

0,4 nV|\/Hz

1 st

E, (20 Hz) 0,3 1,5 nV]\/Hz
E, (20 KHz) 0.9

0,45 nV|\/Hz
Av tabellen framgar att:

l. For hogre tonfrekvenser ar brus-

spanningen E, tdmligen lika {or de tva

transistortyperna.

2. Vid laga frekvenser 4r E, betydligt

lagre hos den bipoléra transistorn.

For tex en moving-coil-forforstark are.
en for pick up-typen “rorlig spole™, dr det
saledes mest lampligt att vilja en bipolar
transistor om man vill ha ldgsta mojliga
brus. Visserligen kan man minska bruset
genom att parallellkoppla ett antal JFET.
men eftersom en bra JFET ligger i pris-
klassen 15 kr eller hégre (jfr ca 2 kr for en
god bipolar kiseltransistor), blir valet av
transistortyp vanligen ganska enkelt.

4 st

Konstruktionsgrunder

Brusegenskaperna hos en transistor pa-
verkas ej av i vilken kretskonfiguration
den arbetar, dvs vi nar samma brustal for
savil GE-. GB- som GK-koppling. Det dr
“enbart” storleken pa kollektorstrommen
som tillsammans med en given generator-
impedans ger det slutliga brusvirdet. Det-
ta under fdrutsittning att de passiva kom-
ponenterna i kretsen inte ger nagot bety-
delsefullt brusbidrag. Det dr saledes mye-
ket lampligt att anvinda metallfilmmot-
stand och kondensatorer av hog kvalitet
pa alla kritiska punkter i kretsen.

For att minska brusinverkan fran de se-
nare transistorstegen i en forstdarkare ar
det [dmpligt att man forsoker ta ut sa hog
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bias

Figur 10

forstdrkning som mojligt ur ingangstran-
sistorerna. Dessa bor déarfoér arbeta 1 GE-
koppling. 1 stravan att uppna hog (or-
starkning i ingangstransistorerna maste
man halla i minnet att stegets bandbredd
minskar 1 samma storleksordning som
forstarkningen Okas. I praktiken blir det
slutliga valet av forstarkning saledes en
kompromiss mellan ett flertal olika para-
metrar.

I figur 10 visas et forsiag till kretslos-
ning for en lagbrusig forstarkare avsedd
for lagohmiga givare.

For att linearisera forstarkningen har
negativ motkoppling inforts over hela
systemet. Motkopplingen kan teoretiskt
genomfGras pa tva satt. Den aterkopplade
signalen kan paforas direkt pa ingangen.
dvs till ingangsstegets basar. Om fOrstir-
karen avses arbeta med mycket lagohmi-
ga generatorimpedanser ar denna metod
icke lamplig. eftersom generatorns impe-
dans dr lag jamfort med transistorstegets
ingangsimpedans. Detta medfor namligen
att aterkopplingsstrommen huvudsakli-
gen kommer att flyta genom generatorn
— och inte som avsett tilibaka genom for-
starkaren.

1 vart aktuella applikationsexempel ar
emitterresistansen  delvis  oavkopplad.

19004 |
% HH
)

varfor man i stallet kan paf6ra aterkopp-
lingssignalen till ingangstransistorernas
emittrar. Metoden ar effektiv men har en
nackdel.

Det oavkopplade emittermotstandet ge-
nererar ett termiskt brus, som kommer att
ligga i seric med generatorn. Ar genera-
torimpedansen och det oavkopplade emit-
termotstandet i samma storleksordning.

I
\ o
L En
jwR
== d)'n
ER
Us @
I O
Figur 11

Fig 11. | denna figur visas hur en grovt forenklad
kretsekvivalent for en pick-up enligt arbetsprinci-
pen inducerad magnet kan se ut. For beteckningar-
na galler:

E; = termiskt brus

E brus i givaren

" strombrus i givaren
"frekvensberoende resistiv komponent™

n

[T

R

iw

>



SLUTSALD.

Den 10 maj 1977 6ppnade ett mycket ex-
klusivtsillskap sitt 57:¢ konventiLos Angeles,
Kalifornien.

Sillskapets namn ir Audio Engineering
Society, AES.

Bland sina medlemmar riknar AES an-
svariga for teknisk utveckling och inkép hos
alla virldens stora audiotillverkare, radiofére-
tag, studios, grammofonbolag m.fl.

AES ir en kritisk och svirflirtad elit. Kun-
niga och erfarna minniskor med en gemen-
sam nidmnare: Ljud som yrke.

I anslutning till AES-métet hélls en ut-
stillning dirdom tillverkande representanter-
nafick visaupp sinanyheter.

I vir monter stod bl.a. en liten, intressant
nyhet: JBL 4301 studiomonitor, den minsta 1
vart program. Tvavigs. Tinkt att fungera dir
ytorna ir sma och anspraken stora. T.ex. min-
dre studios och sma radiostationer.

Vi visste att 4301 var en het potatis. Att
det tanns ett behov av en sd hir liten monitor-
hégtalare med prestanda. Fast lite nervosa var
vi allt infér Den Samlade Elitens reaktion. Vi
visste att 4301 lit bra. Men har man som visina

rodukter i nistan varenda modern inspel-
ningsstudio 6ver hela virlden, fir manjufinna
sig1att férviantningarna stills minst sagt hoge.

Reaktionen lit heller inte vinta pi sig.

Tiden, frin det att vi borjade spela pa 4301
tills vi salt slut alle vi kan producera under ett
helt ar, anger man bist i minuter. Aldrig hade
vi trott pa ett sant fantastiskt mottagande.
V;ldph;ll‘ da den hogtalare som lyckades
réraom si rejilt i det hir sillskapet?
Receptet ir likartat som det t6r alla andra

JBL-klassiker: En vil avvigd kombination.

Elementen. Filtret. Ladan. Den tekniska preci-
sionen. Och en kinsla for att det bara ir de
riktigt gedigna jobben som haller i lingden.

Elementen i nya 4301 ir en 200 mm driver
med en talspolediameter pa 50 mm (1), byggd
enligt principen att mera trad och mindre gap
ger hogre verkningsgrad och storre effekt-
talighet. Ligg till detta en 1,1 kilos Alnico ¥+
lagforlustmagnet, 5 ggr starkareinen istorlek
motsvarande ferritmagnet.

H(’j%( verkningsgrad och effekttalighet 4r
ocksa skilen till att 4301:s diskant kan stata
med ett magnet-paket pa hela 0,74 kilo.

Forresten, det finns ytterligare en intres-
sant egenhet hos nya JBL 4301: Den kommer
ien”avil” version nuihést. JBLL 19 heterden.
4301:s fina ljud kombinerat med den berdmda

JBL-finishen i utférandet.

Studiofolket som vill stifta nirmare be-
kantskap med 4301 far ha talamod ett tag.
Men du kan redan idag skicka in kupongen
hiir nere sa far du uppgift om var du kan lyssna
panya]BLL19. Ochenbroschyr férstis.

r--—-----------------—-——------------------

: Jag vill veta mer om nya JBLL19.
= Namn

1

I Adress

i

I Postnr Ort

i

L

Informationstjanst 8

8L |

SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.



20 Hz Epj2=4,63:10'% + 1,00:Ep2 + 9,10-10%- 1,2
1 kHz E[j2=17,36-10"" + 0,99:En2 + 4313:10"- 1,2
10kHz Epij2=1,88:10"% + 3,.44.E,2 + 1,56:10'% 1,2
Fig 12. I denna tabell kan vi studera hur E,;’ va-
rierar med frekvensen for var givare i figur 11.
Figur 12
blir den teoretiska brusfaktorn ca 3 dB E— || . 5 | NF (dB) _I
samre an vad motsvarande. icke mot- ‘ | Eni? (V3/Ha) | J I
kopplade forstarkare ar. | [
kgl E 1,9k |
En oOkning av brusfaktorn 4r m a o det I [ GHa e ;e | L A |
pris man tar bet.ala. om man tying_as tll- FET 2N6550 | 1,36-10"7 7,50-16"7 3,05.10"° | 469 0,08 0,01 |
gripa motkoppling for linearisering av | | | |
forstarkningsegenskaperna. 1 PNP 2N4250 [ 136 10"  820.10"7 3s54.10"5 | 4s9 052 0,66 :
o | |
Induktiva pick-uper | OP TDA 1034aN | 650.10"7 8s52.10"7 652:10" | 1150 064 3,30 |

En magnetodynamisk pick-up av typen
rorlig alt inducerad magnet, kan i elek-
triskt hanseende ersidttas med kretsekvi-
valent enligt figur 11.

For tex ett pick-up-element typ Shure
M75 4r L = 720 mH, C = 250 pF och R
en “frekvensberoende resistans”. Jamfort
med den rorliga spolen i figur 3 har vi
betydligt hogre induktans i ett pick-up-
element med rorlig resp inducerad mag-
net. Eftersom vi saledes har andra para-
metervarden kommer vi ocksa att fa helt
andra impedanskurvor inom audio-
omradet dn vad som géller for den rérliga
spolen.

Eni2 = Ep2 + [(1-w?LC)?+ wW3R?C?)-

“Ep2+(RZsw?1?)% 12 (18)
Om det induktiva pick-up-elementet en-
ligt figur 11 anslutes till en forstarkare
med ingangsbruset E, resp I,. kommer

104 10%
En In
10 10
tnv/VHz) (pANFZ)
I 1
=L
16" 16"
' 10 w0’ it w1 w0
f (Hz) f Hz)
Figur 13

Fig 13. 1 dessa tva diagram framgar virdet pa
brusparametrarna E, och I, for den lagbrusiga
operationsforstarkaren TDA 1034N (Philips).

E,; for systemet att félja evk (18). Ur den-
na kan vi konstatera, att uttrycken inom

parenteserna framfér E, och I, varierar-

kraftigt med frekvensen (se figur 12). For
god brusanpassning krdvs ett relativt lagt
viarde pa E, samt ett lagt virde pa I, hos
de aktiva komponenter som skall anvin-
das. eftersom vi har ror oss med medelho-
ga virden pa givarimpedansen.
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Figur 14

Fig 14. 1 denna tabell framgar skillnaden i brus-
faktor for tre olika aktiva komponenter, da de
ansluts till givaren i figur 11.

Forhallandet mellan E,. I, och i, for en
bipoldr transistor dr utrett tidigare. lik-
som dven en f{or falteffekttransistorn
2N6550 (se figur 9). Motsvarande para-
metrar for en bipolart uppbyggd lagbru-
sig  operationsforstirkare typ TDA
1034N redovisas i figur 3.

Den spektrala brusfaktorn for de olika
aktiva elementen da de ansluts till en gi-
vare typ Shure M75 redovisas 1 figur 14.
Frekvenserna har hir valts med tanke pa
den aktuella givarens speciella impedans-
kurva. vilken har en accentuerad topp pa
189 kOhm vid 11.9 KHz.

Resultaten ar intressanta och visar. att
falteffekttransistorn och den bipolara
transistorn ar tamligen jambordiga. Ope-
rationsforstarkaren uppvisar dock en na-
got samre brusfaktor, vilket fran praktisk
synpunkt delvis uppvégs av andra forde-
lar som t ex hog raforstarkning. Eftersom
en RIAA-korrektionslank normalt ansluts
till forstarkaren. kommer bruset vid hogre
frekvenser att integreras. varfor den prak-
tiska skillnaden i brus mellan de tre olika,
aktiva elementen dr mindre 4n vad som
framgéar ur figur 14.

Operationsforstarkare

I en operationsforstarkare finns det
som regel ett flertal férstarkande steg. och

Eigur 15

till t6ljd hdrav dven ett flertal olika brus-
kéllor. Genom att spegla dessa till syste-
mets ingang kan en operationsforstirka-
res brusmekanismer fullt tillfredsstallan-
de representeras av endast en brusspén-
nings- resp brusstrémsgenerator. anslutna
till ingangen pd en i brushdnseende i ov-
rigt ideal operationsforstarkare (se figur
15).

Eftersom den huvudsakliga forstark-
ningen i en vidldimensionerad operations-
forstdarkare foreligger i de forsta stegen,
kommer brustillskotten som alstras i de
senare stegen att sakna praktisk betydel-
se. Det ekvivalenta ingdngsbruset blir sa-
ledes i huvudsak beroende av brusmeka-
nismerna i det fdrsta (och till viss del
dven andra) differentialsteget.

For var (kraftigt forenklade) opera-
tionsforstarkarmodell 1 figur 16 kommer
brusstrommen pa andra stegets ingang att
adderas till det forsta stegets kollektor-
strom. Det kvadratiska medelvardet av
den refiekterade brusstrommen

kan tecknas enligt ekv (19). ino12
ino12 = ini2? * €nia? /(29“)2 (19)

For ett bipolartransistoriserat ingangs-
steg kommer den totala ekvivalenta in-
gangsstrommen att i huvudsak utgoras av
forsta stegets ingangsstrommar adderade
med i,,,/3,. Detta ger oss virdet pa in-
gangsbruset Jrd enligt ekvation (20).

ini2=ini1? +ino12 /@4? (20)

Fig 15. Pa detta sitt kan brusmekanismerna hos
en fullt symmetrisk operationsforstirkare askadlig-
goras. For beteckningarna galler:
R; = givarresistans
e,; — brusspanning hos operationsforstirka-
ren

I,; = strombruset hos operationsforstirkaren.



eni2

O—

Inip lniy

Figur 186

Om vi unytyar ekvation (3) och betrak-
tar transistorns basstrOm. kan vi teckna
de cnskilda stcgens ingangsstrom (ekv
(21 :

ini= V29l B

Med hansyn till bl a onskan om lag
drift 1 en operationsforstarkare brukar i,;,
folja sambandet 1 evk (22).

Ini2

21

) -
= == pni12 S 10ipj; 2 (22)

1

Under dessa forhallanden kommer redan
ett 3 = 30 i forsta differentialsteget att
gbra de tva sista termerna i ekvation (20)
forsumbara. Vi kan m a o utan risk {or
storre felaktigheter 1 berdkningarna app-
roximativt teckna ingangsstrommen 1i,;
enligt ekv (23).

ini = inih=v29ImB

Vid laga strommar kommer. 1 enlighet

(23)

med vad som udigare genomgatts.
1/f-bruset att dominera i i,; for differen-
tialsteget.

Pa samma sdtt som antytts ovan kan
den ekvivalenta brusspanningen e,; be-
stammas for differentialsteget. Efter en
del matematiska manipulationer far vi
fram uttrveket i evk (240,

enj = eniy = 2|:2(1|(:|B(Figl ¢ Ter *

r R
* —bu)2.2KT(HE1ore,o

1

1
+19,)B]2 (24)

Vi har nu salunda bestamt brusmeka-
nismerna {or brusmodellen 1 figur 15.

Om full symmetri rader 1 modellen. dvs
alla strommar. spanningar och resistanser
ar lika pa operationsforstarkarens tva in-
gangar. kan vi for figur 15 ange det totala
ingangsbruset e,;, enligt ckvation (25).

enit = Veni2 +2in; 2Rg2

Genom att kombinera ekv (23). (24) och
(25). samt antaga artt I, = I,/8. resp att
(Rgy, + 1) > > 1,//6. kan vi utveckla
E,. enligt ekv (26).

(25)

Re2 Rg?
enit = [8q|61B[(RE1 ore,)2+ RAE- BRRAL Y

@1 ? 2@1

+ M]oﬂKT(Hmo
@,

+r’b1)B];_ (26)

Om vi betanker. att brusspinningen be
roende pa generatorimpedansen ar liten |
forhaliande till strombruset genom gene-
ratorn da Ry ar litet och man dessutom
accepterar ett maximalt 8 %-igt fel 1 var-
det pa e,;. kan vi forenkla ekv (26) enligt
vad som gjorts 1 ¢kv (27).

eni=2 [2Q|clB(HE1 +re1)’+ 2KT(REg, *

1
* r’b1)B]7 (27)
Bu idr det emelierud inte enbart givarens
och operationsforstirkarens brusmeka-
nismer som maste tagas i beaktande nar
man dimensionerar ett lagbrusigt forstar-
karsteg for hdgimpediva pick-up-element.
Aven den aktiva R[4 A-korrektionsldanken
(normalt inlagd 1 aterkopplingsslingan).
kommer att ge bidrag till systemets brus-
faktor. For att man skall uppna lagt brus
ar det salunda viktigt aut R/44-linken ar
lagimpediv. men detta mcafor 1 sin tur. att
den valda operationstorstarkarens ut-
gangssteg maste forma att driva denna
lagohmiga aterkopplingsslinga. Som regel
medfor detta krav att man masie kom-
plettera operationsforstarkaren med na-
gon typ av strOmbuffert pa utgangen. [

Fig 16. De fran brussynpunkt viktigaste delarna
hos en vildimensionerad operationsforstarkare

ar de tva forsta forstarkarstegen. Har har vi visat
en grovt forenklad kretsmodell Gver en tankt ope-
rationsforstarkares tva forsta differentialsteg.

Fig 17. Pa detta schematiska satt kan man konst-
ruera en lagbrusig RIA A-korrektionsforstirkare
i enlighet med vad som sagts i artikeln.

—] Riaa fL
o
A=t
o —0

Figur 17
Jigur [7 visas ett exempel pa hur man kan
forfara vid dimensionering av ett prak-
tiskt forstarkarsteg enligt de ovan ndmn-
da reglerna.

I den aktuella kopplingen har som ope-
rationsforstarkare valts en nagot speciell
och bredbandig enhet. uppbyggd helt med
bipoldra transistorer. Férutom intern
motkoppling (s k emitterdegeneration)
och goda hf-egenskaper uppvisar denna
operationstorstirkare forhallandevis laga
brustal (em-2 < 4. 107" V?*|Hz vid
1 kHz och Ry < 10 kOhm).
Avslutningsvis nagra representativa data

som uppnaddes vid test av prototypen i
JSigur 18.

Fig 18 a—b. Sa har ser den slutliga prototypen
ut for den kombinerade lagbrusforstarkaren.
Tekniska data enligt ovan.

Maximal insignal MM MC

vid | kHz: 300 SmV

Forstarkning

(variabel) 28 —49 64 —85 dB

Brus pa ingangen 116.5 — 146 dBA

Frekvensomfang

(RTAA resp linj) 40—20 000 5M Hz

. Wt T +0.3/—0.25 +0/—3dB

Distorsion inom

20—20000 Hz 0.04 0.05% m
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Ny mc-pick up i Sverige-debut;
Exklusiv Japan-elektronik har

De japanska pickuperna fran Satin med rorlig spole, exklusiva A & E-forstarkarna jamte de oljedam-
pade tonarmarna fran Audio Crqft finns nu att fa pa svenska marknaden.

WE Antalet intresserade av pickuper av ty-
pen rorhig spole 6kar kontinuerligt. bade vad
gdller anviandare och tillverkare. Sverige-
marknaden har nu begavats med ytterligare
ett marke: det japanska Satin. Utmaiarkande
for detta &r att nalen med litthet kan bytas ut
direkt av anvidndaren, nagot som annars fab-
rikanten vanligen maste gora. Nalen med dess
skyddande plastskal ar helt enkelt fist med en
magnet vid pickupskalet.

Det ror som nalen &r fast vid brukar nor-
malt avslutas med ett tunnare platband som
ar fast i holjet. Platbandet bdjs da nalen rér
sig. Med denna metod kommer dock fjader-
bandet att rora sig mot nalens riktning enl fig
1.

Man far darvid en stérniva som ligger vid
ca 1/1000 av den amplitud som platbandet
beskriver. Darvid forsamras pick upens moj-
ligheter att registrera svaga utstyrningar i
brusfria inspelningar. dvs dynamiken forsam-
ras.

Satin-systemet har en annorlunda uppbyvgg
nad. som visas i fig 2. Man ser hdr den lilla
platfjadern (4). men dessutom finns ett stod
(5) som hindrar den beskrivna motrorelsen.
Av fig framgar dven hur nalen med dess hdlje
bildar en enhet. Armarna (21) ar fédsta vid nal-
roret (2) och ligger an mot de rorliga spolarna
(17).

Spolarna ar lindade med aluminiumtrad for
att hélla den rorliga massan nere. Spolarna ir
dock mangvarviga och ger sa hog utspénning
att ett extra forsteg eller transformator ej skall
vara nodvandigt (sa som med Ultimo).

Pickuperna finns 1 foljande utféranden: M
117G (695 kr). M I8FE (988 kr), bada med
ellipsnal fér stereo och M I8BX (1 662 kr) for
fyrkanal med Shibatanal.

Svensk representant dr Audio Equipment
AB, tel 08/28 75 02 (= AHatons importfére-
tag 1 Sundbyberg).

Nya tonarmen
med oljedampning

Firman i fraga importerar dven en del and-
ra hogklassiga och intressanta produkter som
den oljeddmpade och i en punkt lagrade ton-
armen AC-300C och AC-400C fran Audio
Craft (Japan). Armarna dr 333 resp 379 mm
langa med en effektiv ldngd (radie) av 237
resp 283 mm. De kan justeras i hojdled och
har utbytbara pick up-skal med standardfatt-
ning. Dampverkan kan genom miangden av
ddmpolja avpassas for olika pickuper. Anti-
skatingfunktionen dr utférd som en vikt/hiv-
arm som via en trad paverkar armen. Traden
passerar harvid en trissa av safir for minsta
friktion.

Eftersom armen ar lagrad bara i en punkt
och eftersom armen kommer i lateral obalans
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Fig 1. I ordindra pick uper dr det nalbarande
elementet, ankaret i kretsen, fjaderinspdnt.
Fjdadern beskriver en rorelse som visas

i fig, vilket ger nackdelar som man maste
overkomma pa olika satt.

p ¢ a antiskatingfunktionen finns en lateral
balanseringskontroll.

Vikterna for justering av nalanliggnings
kraften dr dubbla for grov- och finkontroll.
Till armarna finns ett antal tillbehér. dér-
ibland tre typer av ddmpningsoljor med olika
viskositet.

15

Skivtallrikens massa
okar med Hiraoka

Ett ovanligt skivspelartillbeh6r som Audio
Equipment tagit upp ir Hiraoka Disk SE22,
som &dr en gummitallrik avsedd att ldaggas
ovanpa den ordinarie skivtallriken. Den &r
framstdlld av en blandning av naturgummi
och hogdensitetsmaterial, “filler”, och vager
hela 730 g. Detta okar "svanghjuls”-effekten
och jamnar ut variationer i hastigheten sa att
wow och flutter minskas. Ett tillbehor som
detta kan naturligtvis gora avsevird nytta.
men det krdver ett grammofonverk med god
motor som €] “brinner upp” av den Okade be-
lastningen vid starten och en rem som inte
slirar.

Gummitallriken har konkav yta, sa att ski-
van bara vilar pa dess periferi, vilket ar till
nyvtta om skivan ar skev. Man uppger dven att
mattan #r extra hard i vertikalled. Efter-
som kanalseparationen bestdms i hig grad av
pickupens vertikala rérelser skall den “verti-
kala”™ hardheten ge battre kanalseparation.

nagot som forefaller vara subtilt men inte ’

orimligt.

(5]

2

Fig 2. Uppbyggnaden av en Satin-pick up. Nalarmen ar fjaderinspdnd (4) men vilar pa ett stod

(5), vilket hindrar rorelser enligt foregaende fig.



ater inte den har kassetten
ra pa din anlaggning hor du
ontrollera din kassettspelare!

Kassettmarknaden dr en svdr
marknad. Utbudet stort. Argumen-
ten manga. I den hir annonsen ska
vi soka bringa reda i en del av de ter-
mer och argument som anvédnds.

BASF - som uppfann tonbandet
redan 1934 — har 4nda sedan star-
ten haft som malsattning att ut-
veckla band som later perfekt pa
alla typer av kassettspelare och
som har hog slitstyrka och driftsa-
kerhet. Som gir att man kan njuta
av den musik man tycker om i
manga, manga ar utan forsamring
av ljudkvaliteten. Denna malmed-
vetenhet har gjort att BASF manga
ganger varit forst med nya losning-
ar och pa sa satt lett utvecklingen
mot béttre [jud som varar langre.

BASF's just nu mest kompletta
band, BASF Ferrochrom, har fort
BASF #nnu ett steg narmare det
ursprungliga malet. Har kan du
lasa mer om band och dess egenska-
per 1 allmanhet och om BASF Fer-
rochrom isynnerhet.

SLITER INTE MER AN JARN!

Tvartemot vad manga tror, och
vad vara konkurrenter utan fer-
rochromband pastar, sa sliter inte
BASF Ferrochrom mer pa tonhu-
vudet @n ett jarnband. Det &r nam-
ligen i forsta hand ytans jamnhet
som bestammer slitaget pa tonhu-
vudet — inte materialet. Darfor kan
du alltsa anvinda BASF Ferro-
chrom pa alla kassettspelare — aven
i bilstereon — utan att behova vara
radd att slita ut tonhuvudet i fortid.

Inga BASF-kassetter har ren-
goringstape i borjan och slutet av
bandet. Detta av den enkla anled-
ningen att en rengoringstape som
passerat ett smutsigt tonhuvud ju
samlat pa sig partiklar som sliter sa
oandligt mycket mer nasta gang
tapen kors. BASF forordar darfor
separat rengoringstape som bara
anvands nagra fa ganger.

MINDRE DROP OUTS!

MAGNETISKT STABILT!

Drop outs ar nar ljudet tillfalligt
férsvinner pa ena eller bagge kana-
lerna. Drop outs kan orsakas av
smuts p4 bandet men beror oftast
pa att oxidlagret &r ojamnt. BASF
Ferrochrom har ju ett mycket
jAmnt ytskikt, vilket alltsd min-
skar risken for drop outs. De dubbla
oxidskikten minskar ocksé risken
— det &r ju knappast troligt att bag-
ge skikten skulle vara skadade pa
samma stélle.

HOGSTA DYNAMIK!

Dynamik kan forklaras som av-
standet mellan lagsta horbara sig-
nal fran bandet innan bruset tar
overhanden och hogsta méjliga ut-
signal innan den borjar forvrangas.
Dynamiken blir alltsé storre om
bruset ar lagt och om bandet har
hog output. Pa det hir diagrammet
kan vi se skillnaden i dynamik mel-
lan olika BASF-band och med oli-
ka inspelningskorrektion (BIAS).
Som vi kan se ligger ferrochrom-
bandet i topp pa alla typer av kas-
settspelare men ger hogsta dyna-
mik pa spelare med ferrochromom-
koppling. Bandet far da hogsta moj-
liga remanens (se nedan). Pa andra
spelare kan man experimentera sig
fram till om jarn- eller chromin-
stallningen eller en kombination av
dessa ger basta resultat.

DYNAMIKJAMFORELSE
MELLAN OLIKA BASF-KASSETTER.

: (=
= B =

*Bas och diskant
regleras pa forstirkaren,

Normal-

installning. koppling.

[ Chromom- | FeCr-om-
koppling.

Remanensen - bandets formaga att
lagra magnetisk kraft — beror pa
vilken sammansattning bandets
ytskikt har och bestammer darfor
ocksa bandets output. Chrom och
jarn ar tva metaller som har hog
magnetisk remanens och stabilitet.
Det rena, klara ljudet bevaras dar-
med mycket sdkert med ofordnd-
rad output. Darfor ar BASF Fer-
rochrom ett band som latt klarar
BASF:s harda krav pa lang livs-
langd.

FREKVENSOMFANGET VIKTIGT!

Omfanget mellan hogsta och
lagsta ton som bandet kan upp-
fanga dr naturligtvis mycket be-
tydelsefullt for ljudkvaliteten. I
BASF Ferrochrom har kombine-
rats tva olika oxider bl a for att fa
ett storre frekvensomfang. Jamn-
oxiden, som ligger narmast tapen,
har stor formaga att lagra laga to-
ner. Chromdioxiden, som ligger pa
ytan, har battre formaga att lagra
hogfrekventa toner. Tillsammans
ger dessa tva oxider en ovanligt rak
frekvensgang. Pa spelare utan Fe-
Cr- omkoppling innebar detta ett
mycket mirkbart “diskantlyft”,
ibland t 0 m sa stort att diskanten
maste dras ner pa forstarkaren for
att inte dominera for mycket.

SPECIALMEKANIK

For att driftsakerheten ska bli
maximal maste stor noggrannhet
laggas ner vid utformningen av
kassetten och dess mekanik. Ban-
det ska inte slitas och svajet ska
hallas sa lagt som mojligt. En del
tillverkare har lost det med veck-
ade "skivor™ som ligger dver och un-
der bandet. Nackdelen med dessa
skivor 4r att de sA smaningom slits
och dirigenom skapar ojamn frik-
tion, vilket 1sin tur ger svaj.

Informationstjanst 9

BASF:s losning, SM = Special Me-
kanik, kan studeras har intill. De
tva sma styrarmarna, som leder
bandet réatt mot bandtransporten
forbi tonhuvu- F—————7
det, har "sma-
kullrig” yta for
att friktionen
hela tiden skall =
hallas konstant. Pa sa satt forand-
ras inte friktionen med tiden.

1 ARSGARANTI!

Som ett resultat av det malmed-
vetna arbetet med mekaniken va-
garnu BASF ge 1 ars garantipa alla
kassetter. Sa skulle n4gon av dina
BASF-kassetter trassla p4 en nor-
malt fungerande kassettspelare far
du byta ut den utan kostnad dar du
kopte den.

BARA BASFHAR C-BOX!

Ett helt nytt systemn som ar
bade forvaringsask och kassettstall
samtidigt. Till systemet hor ocksa
en fastsattningsvinkel och ett bér-
handtag. Alltsa ett komplett sys-
tem med allt i ett som ger ordning
och reda bland kassetterna. Men
BASF-kassetterna finns kvar 1 de
vanliga askarna for dig som envi-
sas...

BASF - Rent ljud lange.
Utan trassel!

BASF Svenska AB, Box 53008,
400 14 Géteborg, telefon 031/81 32 60.



"Vipa Expert-Service
nar vi bestamde

ar ar ett forslag pa instrumentutrustning

or lonsam radio- och TV-service. Tveka
nte att kontakta oss — du far sakkunniga
ad och fackmassig information vid val av
erviceinstrument. Sand oss svarskupongen
ller ring till Svenska AB Philips, avd. Mat-
nstrument, Fack, 102 50 Stockholm.
elefon 08-63 50 00.

Matinstrument PM 5107 LF-gererator PM 6456 FM-stereagenerator  PM 2513A digital multi-

10 Hz — 100 kHz. 2 V RMS sinus/4 V Komplett stereosignal. V-och  meter 0,2 V — 1 kV
fyrkant. 0,02 % distorsion. Separat H-signal. Intern modulation, DC/600 V AC.0,2 mA —
TTL-utgang. 1 och 5 kHz. Extern modula 2A DC/AC. 200 ohm —

tion. Kristallstyrd pilotton. 2 Mohm. Temperatur-
Reglerbar multiplexsignal. matning —60°C — +200"(




gjorde ett bra val
Philips matinstrument”

[ T oy - Tral
ey

i .?‘ I-

Till Svenska AB Philips, avd. Matinstrument,
Fack, 102 50 Stockholm.

Sénd mig information om O PM 2513A
O PM 6661/6¢
Namn .... .. PM 5107
LI PM 3226
L PM 6456

PM 3226 2-kanals oscilloskop PM 6661/64 automatisk frekvens-

15 MHz/2 mV. Lag vikt — 4 kg. Sma  raknare

dimensioner. Kompakt utforande. 80 MHz alt. 520 MHz. Hog grad
av automatik. Sma dimensioner.
Kompakt och robust utfarande.
Latt att skota.




Stort och smatt,
sett och hort
Hi fi-hosten 77

EE Skall 1977 bli aret da mer dn 10 ars
brant stigande tillvdxtkurva for ljudbran-
schen planar ut eller rentav vands?

AB Sverige dr 1 svarigheter. och utrym-
met for konsumtion av sadana angendma
ting som hemelektronik &r snivt tilltaget
— helst skulle vi helt lata bli att onska
oss de dér fina importerade sakerna. me-
nar rikshushallarna . ..

Att man pa en hel del hall. bade 1 im-
portiedet och pa detaljhandelssidan, ham-
nat i knipor ar uppenbart. Det allmant
svaga laget. den ovissa och sena avtals-
uppgorelsen och osdkerheten om framti-
den har fatt manga att skjuta upp sina
investeringar 1 en rikare fritid — nagot
som ofrankomligt gar ut dver tex Hi fi-
apparaturen i en del fall.

Men allt ar ingalunda 1 svart. Det finns
firmor. som inte bara hallit sina mark-
nadsandelar utan t o m kunnat 6ka. Detta
inger tillforsikt.

Och nyheterna fortsdtter att stromma
in. Konkurrensen biir dirmed hardare 4n
den nagonsin varit. Kampen om koparna,
om intresset och budgeten star intensiv pa
alla plan.

Troligen kommer en mangd mycket
dyra apparater att hjaipligt halla stall-
ningarna och mycket i lagprisvig har li-
kasa god chans att havda sig. Den sk
mellanklassen av apparater och anldgg-
ningar blir nog svarare att tala for i
manga fall, daremot.

Att alla slags byggsatsgrejor kommer i
ropet mer dn nagonsin kan vi ocksa vaga
en underbyggd gissning om. Det har re-
dan mérkts i USA.

Positivt d4r namligen att hemelektroni-
ken av sa manga. sarskilt de unga, betrak-
tas som en omistlig del av tillvaron. In-
tresset ar inget fel pa — man avstar inte
siallan fran nagot annat for att kunna
skatfa sig ljud- och bildelektronik.

Det blir en intressant och fér manga
kanske avgorande sdsong som ligger
framfGr oss.

RT har sa hédr i borjan av hostsasongen
gjort ett litet urval av nya och/eller intres-
santa produkter som nu ar under lanse-
rande. Vi bérjar med att vilkomna en ny-
komling pa var marknad, som Goéte-
borgsfirman Septon Electronics tar upp:
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Setton, Frankrike.

Mycket eleganta och sofistikerade drag
kdnnetecknar dessa produkter. Program-
met fOrstarkare. receivers etc skall RT
aterkomma till, for dagen visar vi Settons
TS-11, skivspelaren som har en snillrik
“frontmatning” och en ghdhuv i tva sek-
tioner. Bakgrund: Setton pekar pa att sta-
tivinbyggnadsstilen ar “inne”. Men en
skivspelare ldmpar sig inte for att dras ut
och in, den bér sta dverst nagonstans.
Detta blir dock heller inte bra utan svar-
naeligt. Na. TS-11 forenar alla f6érdelar-
na. da den 4r lagbyggd och kan stillas in
tamligen var som helst. "Targa-taket”
med den 2-delade sektionsbagen kan lig-
ga pa ocksa under avspelning. Och i lik-
het med all elektronik har skivspelaren
ocksa fatl sina reglage pa fronten, sa man
slipper bdja sig och peta pa knappar upp-
isran. Tre indikatorer talar om driftlage
och vald hastighet och tre reglage pa
fronten skdter nedlagget. tillbakagangen
och rotationen. Verket dr remdrivet och
star pa isolerande ben. Motor: 4-polig
synkron dito. Stort vridmoment utlovas.
Tonarmen ir svagt S-bojd (230 mm) och
sdgs ha god rorlighet. Viskosddmpning av
armen.

Vad slags pick up som verket levereras
med hér dr inte bekantgjort, men Empire
kan ju vara en gissning. Mullervéardet for
verket uppges till 65 dB enligt vigning
med DIN B-kurva.

Pris ¢j ként fn.

Fran varldsettan pa hortelefoner i Mil-
waukee. USA (numera ocksa Irland)
Koss finns en ganska professionellt sik-
tande hortelefon. Koss Tech 2, till vilken
ocksa  mikrofonbomanslutning finns.
Koss har tack vare sin kvalitet och ro-
busthet funnit vidstrackt studioanvand-

ning, och Tech 2 ansluter sig till detta i
det nya utforandet. Frekvensomrade mel-
lan 10 Hz och 12 kHz enligt data, mycket
god insviangningsrespons i systemen samt
lag distorsion — lagre dn 0.3 % utlovas
vid 1 kHz och 100 dB SPL pafort tryck.
Koss-specialiteten, Orondynorna Pneu-
malite, ingar i Tech 2, som isolerar kraf-
tigt mot skallen och ddarmed vidgar bas-
atergivningen till strax ned vid horbar-
hetsgransen. Anvandbar i alla forstirka-
rimpedanser (kall-) fran 3.2 ohm till 600
ohm.

Septronics 1 Goteborg importerar, och
svenskt pris ca 485 kr.

*®

Lite billigare kommer den undan som
tilltalas av den nya Hosiden DH-80-S
med nagot som kallas RP-systemet. Detta
ar helt enkelt ett ortodynamiskt av den
typ RT tidigare testat och da givit mycket
uppskattande betyg. Svenskt pris for den
har luren dr satt till ca 300 kr.

Hjassbandet (och kapornas inkladnad)
ar pa Hosiden gjorda av mjukt lader. som
ar bekvamt att bara. Systemen ar stora
och “bredstralande”.

-
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Borde

kosta

det dubbla!

TEAC A-400, ett kassettddck med exceptio-
nellt bra data. Stapelbart och frontmatat. Ny
bandmekanism, inifrin och ut. Firre meka-
niska kopplingar ger sikrare drift och lingre
livsldngd. Kassetten ldggs in vertikalt. Det
minskar gravitationskraftens belastning och
risken for bandtrassel.

Hir bredvid ser du senaste test-resultaten
fran HiFi-institutet, kdlla HiFi-handboken.
TEAC A-400 kostar 1.800:—* och med
tanke pd test-resultaten borde A-400 kosta
det dubbla!

Vill du meta mer om TEAC och A-400, sa
tala med din HiFi-handlare eller direkt med
0sS.

Ljud fran Martin Persson!

TEAC

—det bista som hint
sen bandspelaren kom!

TEAC A-400
o ra, meta

Teac Corp., Japan ,
Ing.firma Martin Persson AB

Separata omk. for formagnetise-
ring och korrektion — Ljusdiod for toppnivdindikering —
2 st vred for bandiransporten — Speciellt konstruerad
mekanik for vertikal bandforing.

1 Toppvardesvisande lysdiod
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} —Ml = AV STATENS PROVNINGSANSTALT UPPMATTA DATA =
Dynamikomfing, vagt, med (=111l ) och utan (= ) brusreducering (dB)
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Frekvensomfing. Svart kurva'= utan brusred. Rad kurva = med brusred.
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Martin Persson AB, Box 191 27, Sveavigen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/23 30 45. Tillverkare av MP-hégtalare, generalagent for TEAC och SENNHEISER. Expert pi ljud.
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Impedans 150 ohm med | mW in,
kanslighet vid samma effekt 95 dB inom
3 dB vid 200 Hz, max tillford effekt 300
mW och tonomrade 20 Hz till 22 kHz.
Distorsionen uppges till 0.5 % med 100
dB vid 200 Hz.

Hosidens ortodynamiska lur importe-

ras av radiohandeins inkopsf6érening Ifab,
Norsborg.

JVC, Japan, presenterar sitt basta pro-
gram nagonsin till hésten, och i Sverige ar
det speciellt tillfredsstdllande att generala-
genten Rydins ocksa tar upp en del av
systermirket Victors slagnummer. av vil-
ka en del visats i RT tidigare som prov pa
vad man kan tillga i Japan. Fran Victor
kommer bla intressanta slutsteg och
en fin grafisk FK-variator med tydligt
proffstycke. De fina kvartskristallstyrda
skivspelarna foreligger ocksa i urval.

Men &ver till JVC: Hirifran lanseras
nu en EL-kassett, LD-777; tre tonhuvu-
den och tre motorer. Super ANRS-brusre-
duktion. separata S4-tonhuvuden. en sex-
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stegs lysdiodramp och logikstyrd band-
transport dr nagra drag jimte en avance-
rad bandanpassning med tillhdrande test-
tonoscillator som aktiverar vid 400 Hz
resp 15 kHz for foérmagnetiseringskon-
troll och bandkanslighet. — Intressant:
En 19 tums adapter gar att fa som tillbe-
hor.

I 6vrigt finns en rad flermotoriga kom-
paktkassettdack och skivspelare av flera
typer.

Att JVC ocksa gar in for den tunna ap-
paratlinjen visar tex forforstarkaren P-

3030 och den nya syntesmottagaren 7T-
3030: Pre-ampen har en direktanpassad
ingang for mc-pick up — det borjar bli ett
”maste” i Japan! Pick up-lasten kan go-
ras omkopplingsbar for tre valbara kom-
binationer av resistans och kapacitans for
basta frekvensgangsanpassning. Tonkon-
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trollerna gar att koppla ur. Syntestunern
har férval av sju FM-stationer.

En omtalad nyhet fran JVC 4r — se
Pejlings majglimtar 1 RT nr 5 — JVC
HM 200-E, den kombinerade mikrofo-
nen/hortelefonen, som 4r avsedd for bade
atergivning av konsthuvudstereo och in-
spelning i samma teknik 6ver tex JVC:s
hogtalare med den bi-aurala processorn
BN-5. Mojligheterna ar manga . . . Mikar-
na ar av elektrettyp, och alltsammans
kostar ca 500 kr.

Fran Pioneer och firmans nya program
kommer hogtalaren HPM-150, som ar ett
4-vagssystem med en upptill forlagd. ka-
rakteristisk hogtonstralare, en ultradi-
skant utford i hogpolymermaterial. Di-
skanten ar intressant, da den dels ar ut-
ford 1 cylindriska "flak” 6ver varandra av
tunnfilmsfolie, dels ar horndriven (!) av
inte mindre dn fem vertikala sektorhorn-
delar, vilket lett till en verkningsgrad som
battrats med hela 6 dB (gentemot vad
sags inte . ..) i horisontalplanet utan for-
lust av vertikalspridningen. Diskanten ar
en tretummare.

I ovrigt 4r den har HPM-utvecklingen
(HPM-100 &r ju ett valkant system och
en foregangare) bestyckad med en 40 cm
fiberinblandad baskon och nivakontrol-
lerbara mellanregister, 3/4 tum resp 4
tum i diameter. Delning med 6 dB/oktav
— har finns goda férutsattningar for fint
ljud och for en fortsattning av den lovan-
de borjan som HPM-serien utgjorde. Den
nya hogtalaren kan handskas med 125
W. Pris ¢j bekant.

Ortofon i Danmark lanserar som bast
firmans senaste skapelse, pickupen M 20
Super och M 20 FL Super: Det 1or sig
om en efterfoljare till den magnetiska M
15 som kom 1973 och som baserats pa
Ortofons patenterade VMS-princip, den
variabla magnetiska shunten.

Vigledande vid konstruktionen av den
nya M 20 har varit koncentration pa sub-
jektiva faktorer — alltsd de ljudande
egenskaperna. Vidare ville man fa fram
nagot som utan nagra inskrankningar gar
att montera 1 tonarmar av gangse slag
och sadana med nagot inskrankt rorlig-
het; M 15 med sin hoga fjadring kraver
tonarmar med ytterst lag effektiv massa.

Nytt ar nu diamantslipningen, anka-

- ret/spetsbararen, gummilagringen, upp-

hangningstradens placering och lager-
gummit.

Beteckningen FL betyder Fine Line
och star for en speciell Ortofon-slipning
med mycket god sparkontakt.

RT har gjort preliminara prov med den
nya M 20 Super och att det ar en avkan-
nare i absolut toppklass kan séigas redan
nu. Men i nésta nr fOljer en teknisk ge-
nomgang av konstruktionen. da vi far
mojlighet att mera i detalj ga in pa pick-
upens kvaliteter.

Debutklar pa exportmarknaderna ar nu
Technics SU 8080, som i mycket repre-
senterar en ultramodern designlinje. RT
har tidigare berattat lite om denna kom-
pletta dc-stirkarkombination, se Tokyo-
referatet 1 februari.

Hela den hdr avancerade apparaten ar
lagd pa ”vagformstrohet” ner till likstrom
och en ostord signalgang jdmte absolut
optimalt S/N — 88 dB utlovas pa pho-
noingang!

Den innehaller en del kretstekniska ny-
heter, bl a en serie dubbelkopplade transi-
storer i ingangsstegen i differentialkopp-
lingar och dc-biaskorrektioner for att all-
tid halla likstromsbaspotentialen pa noll.

Tonkontrollerna dr sa lagda, att de inte
far paverka signalrenheten, och alla filter
och kontroller har specialriknats for
8080. En ny typ av ddmpning (14 dB)
finns, likasa inkluderas dubbla nétdelar.

SU 8080 blir en mycket stark medtév-
lare i Hi fi-ligans absoluta tit.
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1950 Sony kom med
fapans forsta bandspedare

\

1962

1959 Sony kom med varidens
forsta transistor-TV

Trots all den forfinade teknik som kassett-
dacken har fatt under senare ar ar rullband-
spelarna fortfarande dem overlagsna genom
storre bandbredd och hogre bandhastighet.

Kompaktkassetten sjalv harisin konstruk-
tion vissa mekaniska brister som paverkar
atergivningskvaliténoch gorattden aldrig kan
bli riktigt densamma som rullbandens.

A andra sidan ar kompaktkassetten over-
lagsenrullbandetvaddet géller bekvamlighet.

En kombination av de bagge systemen ar
det manga som hoppas och vantar pa. En kom-
bination som ger rullbandens hoga ljudkvali-
tet, samtidigt som manfar kompaktkassettens
latthanterlighet. Kort sagt, de bada systemens
fordelar utan dess nackdelar, Det ar en sadan
kombination som detta handlar om.

Det ena goda 1drskj'uter inte det andra.
Bandbreddenielcaseten 4r samma som pa de
konventionella rullbanden, 6,3 mm (1/4") och
gar med en hastighet av 9,5 cm/sek. Bade
bandbredd och hastighet har alltsa fordubb-
lats jamfort med kompaktkassettsystemet.
Det Okar bade frekvens- och dynamikomfang.

Pa eicaseten sker banddrivningen wutanfor
sjalva kassetten, till skillnad fran de vanliga
kompaktkassetterna dar transporten sker
med bandet kvar inuti kassetten. Paelcaseten
lyftsbandet framoch utur kassetten med hjilp
av tva styrpinnar och laggs an mot fasta ton-
huvud, som pa en rullbandspelare.

Rullbandspeiare forkiadda tili kassettdack.
Sony EL 7, det ena av Sonys tva elcasetdack,
har tva kapstanaxlar somdrivs viaenrem fran
en servostyrd dc-motor. Kapstanaxlarnas
tiocklek (hela4,5 mm), synnerligen precisions-
tillverkade svanghjul och lag friktion i hela
bandpassagen (har finns t.ex. inga tryckkud-

1954 Sony kom med
Japans lorsta transistarer

Sony kom med varidens
forsta TV med 57 bildruta

1955 Sony kom med
Japans lorsta ransistorradio

1965 Varidens forsta

HjartatiElcaset-systemet ar kassetten. £l star for L som
t Large Och att den ar stor. det ser du har dar en vanhg
kompaktkassett sticker fram vid sidan om Eicaseten

dar som i vanliga kassetter), resulterar i ett
lagt svaj. Det laga svajet ar dessutom stabilt
och varierar inte efter bandets langd, efter-
som bandstyrningen och drivningen sker
utanfor kassetten.

Dubbelkapstandriften ger, forutom lagt
svaj, enperfektstrackning av bandet over ton-
huvudena, vitket minskar vibrationer och
leder till ett lagt modulationsbrus. Vid tester
har modulationsbruset visat sig vara sa lagt
att det dr helt i klass med manga bra rullband-
spelare. T.o.m. om dessa kors med en hastig-
het av 19 .cm per sekund.

Sony elcasetdack har aterspolningsminne,
d.v.s. kassetten kan automatiskt spolas till-
baka till den punkt pa bandet dar man har
nollstallt rakneverket. Vilket i praktiken gor
att man kan hdra t.ex. en favoritmelodi om och
om igen utan att sjalv behova spola bandet
fram och ater.

Nytt rekord vid snabbspoining:

170 m band pa 60 sek blankt.
Elcaseten i sig inbjuder till hdg hastighet vid
snabbspolning genom bandets bredd och de
gavlar som finns pa spolarna inne i kassetten.
Pa Sony EL 7 gar snabbspolningen extra
snabbt genom tva dc-motorer som ar direkt
drivande pa spolarna. Det ar en losning som
ger en sa hog hastighet att man snabbspolar
en 60 minuters kassett (30 min speltid per
sida 170 m) pa 60 sekunder. Vid normaldrift
ser motorerna till att bandspanningen halls.

For att man inte skall riskera overstyrning

1957 Sony kam med varidens
forsta transistorradio 1 heklformat

transistoriserade kondensatormikrofon

1958 Sony kom med varldens
forsta transistorserade EM-radio

1575 Varidens forsta serietdiverkade for
starkare med komplementara V-FET transistorer

av mikrofonforstarkarna finns en omkopplare
for resistiv dampning av ingangarna med 15
alternativt 30 dB. Dessutom finns en linjeut-
gang pa frontpanelen sa att man slipper in och
boka pa baksidan av kassettdacket ifall det
star trangt i t.ex. en bokhylla.

BadeEL 7 och EL 5 har Dolby brusreduce-
ring vilket gor att elcasetdacken kan jamforas
med mycket hogklassiga rullbandspelare.
Dolby-omkopplaren pa EL 7 ar kompletterad
med ett kalibreringslage som startar en in-
byggd 400 Hz-generator sa att man kan kali-
brera inspeiningsnivan med hjalp av VU-
matarna. Det ar en nédvandig finess eftersom
EL 7:an har separatain- och avspelningshuvu-
den och separat forstarkarelektronik.

ManovertangenternapidEL 7ochEL5 ar av
s.k. feather-touch typ, d.v.s. att de ar mycket
lattgaende. Och for att tonhuvudena inte skall
ldrasifortid och ljudkvalitén forsamras ar de
av Ferrit&Ferrit, som har battre slitstyrka an
legeringarna i vanliga tonhuvuden.

EL 7 detenaav Sonys tvd Elcaset-dack Detandra, EL 5
haristortsettsammatinaegenskaper somsin storebror,
med undarnitag av t ex den dubbla capstandriften

Dessutom ar bagge maskinerna forsedda med
"timer-stand-by” som gor att de kan starta,
banda in och stanga av sig sjalva, om du vill
spela in ett radioprogram men inte kan vara
hemma just da det sands. For den manovern
behover du bara en vanlig nattimer, resten av
automatiken finns redan inbyggd.

Att beskriva HiFi-apparaters tekniska
egenskaper i ord gar bra. Men for att rattvist
beskriva deras ljud fungerar det inte. Da finns
det bara ett satt: Lyssna. Vad dina egna 6ron
hor narett Sony Elcaset-dack far visa sitt ratta

jag, det sager mer an vad
'vi kan fasagtien annons.S ONY

SONY MARKNADSFORS | SVERIGE AV GYLLING HEM-ELEKTRONIK AB ETT GYLLING FORETAG
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“Det nya ljudet”: Del 1

Gransen nu nadd for ”tung” Hifi?
Chicago-massan kanske vandpunkten

WW Consumers Electronics Show riaknas ju
numera vid sidan av de stora japanska
branschmassorna (se RT:s februarinummer)
som den vasentligaste och drets begivenhet i
Chicago blev ocksa den storsta hittills. CES
77 lockade bade flest utstédllare och den stors
ta publiken. Den kommersiella framgangen ir
stilld utom tvivel. Ddaremot maste man fraga
sig om inte det tekniska och det innoverande

Fig 1. Eu mellanting mellan en gasspis och en
grammafon — intrycket av Jim Bongiornos pneu-
matiska skivspelare blir lau hdapnad . . . Nar pro-
duktionen gar igang pa allvar dar inte kant f n.

nu far inta andraplatsen bakom diverse rent
merkantila drag.

Men visst finns det fortfarande intressanta
saker att notera och lika givet 4r, att man kan
se tidigare utvecklingstendenser bade fullf6lj-
da och fordjupade.

I ett viktigt avseende ser arets CES ut att
bryta en trend som hittills gatt segrande fram
dverallt: Kanske markerades nu att gransen
for s k "tung” Hi fi har natts. Med detta avses
dels kraftverksbyggandet pa slutstegssidan.
dels den fysiska tillvixten med atféljande im-
ponatorgladje. Som RT ofta framhallit har ut-
maningen fran de sma och hogspecialiserade
foretagen nu overlag motts av ndstan alla de
stora, pa traditionella avndmarc inriktade
fabrikanterna, vilka kontrat med att framstal-
la super-serier och hela system mera an ensta-
ka apparater. Aila de ledande japanerna m fl
har ju numera en sk high end-linje, dar det
tekniska ibland kan vara utformat tamligen
traditionellt, ibland riktigt avancerat. men dar
man frestar med ett lockande yttre: Manga
rattar, greppbyglar. invecklade gravyrer. lam-
pors mangd och ett proffsigt” utseende (pro-
fessionella redskap ser dock néstan aldrig ut
sa...)

Av SVEIN ERIK B@RJA
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Det gar fortfarande fint att sidlja sadana
stora pjdser. men fragan 4r om inte en vixan-
de skara kunder dels borjar inse att det yttre
knappast ar allt. dels intar en alltmer skeptisk
hallning till wattmangderna . . . Elefantsjukan
har mgjligen natt sin grins 1 en hel del fall nu.
Manga har ocksa insett att det nog ar bra med
effekt, men kdrnan i det hela férblir dock an-
passningen till hogtalaren och ytterst hela
kedjans akustiska samverkan med rummet.
Fran manga hall vittnas ju ocksa alltmera om
att det dr andra slags apparater. mindre och
enklare. som ldter bdttre an mycket i det bre-
da bestandet. Det handlar da genomgaende
om konstruktioner. dar signalgangen ir enkel
och kontrollerbar, dir pengarna lagts it en

dyrbart enkel kretsteknik och pa utvalt goda .

komponenter samt dar det hdrskar ett absolut
minimum av knappar. brytare och kromglad-
e o
De sma s k oberoende tidningarna 1 USA
trumfar ideligen in detta, och visst har detta
betraktelsesitt vunnit insteg ocksa 1 de stora
fabrikernas konstruktionsavdelningar. Men
det tar ju en bra stund innan en supertanker
kan fa ner farten och bdrja gora en kursind-
ring ... Dock, de hdr sma bladen gor det ge
nomgaende alltfor ldtt fér sig genom att en
bart tycka. aldrig bevisa nagot med matdata.
Pa manga hall 4r metoderna ocksa sadana att
de knappast har med anstandig publicistisk
verksamhet att skaffa: man bedriver kryp-
skytte ur bakhall och ar allmant djdvliga mot
"jattarna”. Visst kan det sigas. att dessa nog
tal dven sadana attacker och nalstick. men bi-
drar det 1 langden till en konstruktiv debatt
och positiva atgarder da man, som nyligen
hant, i ett av dessa underjordsbiad t ex om en
stor japansk receiver gav det syrliga omdomet
“duger pa sin hojd att lyssna till vdderleks-
rapporten med”?

Nya fascinationer eftertrader
den gamla rorljudsmystiken

Det man stundom (beharskat) brukar be-
ndmna “voodoo-folket” har nu fatt nya jakt-
marker att tumla om pa sedan man drivits ur
templet ... dvs sedan rormystiken avslojats
och de gamla "lamporna” inte langre formar
attrahera sa manga troende. Nu har i stallet
andra saker kommit: Kontakter. kablar och
skivtallriksmattoretc. Varje dag far man nu
fornumstigt héra hur mycket battre allt blir
med sadana detaljer optimerade. Joda. det ar
inte helt fel att dessa saker har betydelse. Det
kunde man se redan i Japan tidigare, dar ett
par firmor tex gatt ifran phonokontakterna
och anvinder videoteknikens koaxialpluggar
om 75 ohm med avslutad impedans. Vid tiden
for CES kunde man i olika tidningar och vid
demonstrationer 1 syfte att matcha s k refe-

renssystem ofta se langa utldggningar om vil-
ken typ av hogtalarkabel som ingick eller vil-
ka phonoledningar man specificerat samt vil-
ka material for tallrikspaldgg man valt . . . det
dar 4r ju inte frimmande for RT:s ldsare efter
de glimtar som givits i vara spalter om dessa
foreteelser. men nu kommer de for fullt!

Att pickup-ledningens beskaftenhet har stor
betydelse for resultatet dr ju valkant och ar
latt att inse med tanke pa kapacitiva egenska
per hos kabeln. Nagot vanskligare blir det i
fraga om hogtalarkabel. men forutsatiningen
ar forstas en godtagbar dimensionering och
en lingd som inte vallar diskantfall osv. RT
har beskrivit tidigare hur Pioneer i Japan har
tagit fram den gamla 4-skruvstekniken fran
telefonomradet i sina nya hogtalarkablar och
dven Kenwood har en "ny” kabeltyp — vi
hade for RT:s del ndjet av langa diskussioner
nylizcen med chefskonstruktdren herr Ohara
om bl a detta. Vi skail. utover vad detta gav.
senare rapportera om vara egna forsok med
olika slags hogtalarkabel och inverkan fran
t ex kontaktdonens Overgangsresistans liksom
om manga tunna tradar ar béttre dn et fatal
grova. Entydigt dr det hela kanske inte. men
utan tvivel betyder kablaget mycket for ljud-
kvaliteten. I USA har firmorna Polk och Ve-
rion lagt ned arbete pa att fa fram en kabel
som sa invidndningsfritt som mojligt verfor
signalen. Polk representeras hdr av Thore
Wallenstrand i Stockholm.

Detta med att skivtallrikens gods och over-
drag skulle ha avgérande betydelse for ljudet
kanske mangen i forstone fnyser at; icke desto
mindre finns nu flera sma firmor 1 bade Japan
och 1 USA och England som gor goda affdrer
pa att sdlja tumsyjocka gummimattor att |ag-
ga pa skivtaliriken.

RT:s kommentar: Det har dr en gammal
idé! Det har t o m funnits sadana extramattor
som tillbehdr till Hi fi-verk som Thorens en
gang i tiden. Det &r helt klart att allting i en
skivspelare samverkar i resonanshidnseende
— chassi, drivdetaljer. dick. fjadring, lock
(inte minst locket!). Vissa tallrikar. har vi
markt pa RT, dr gjutna i sadant gods och av
sadan beskaffenhet. att de tydligt ger ifran sig
en ton da tallriken exciteras. Detta ar knap-
past lyckligt.

Det ar alltsa inte fraga om annat in att ef-
fektivt ddmpa ut sadana resonanser, och har
kan extra stumma gummimattor mojligen ha
en viss verkan. sarskilt for basljudets fasthet.
Dock — man kan inte bara sldnga pa en sa-
dan matta. Man blir tvungen att montera om
hela tonarmen. eftersom arbetshéjden for
arm/pickup visentligt dndras. Vég det besvi-
ret mot eventuella fordelar!

Vad som definitivt ocksa 4r “inne™ jamte
dessa specialchassier med stor massa, dack-



RT:s specielle villjudsrapportor Svein Erik Berja har sin vana trogen pa ort och stille(n) avkdnt
laget i USA pa Hi fi- och [judfronten och med utgangspunkt i den gigantiska Chicagomdssan CES
har han stillt samman en diger rapport for RT:s hangivet intresserade lasare.

Forsta avsnittet foljer hdr och for forsta gangen — jamfor det av lite andra orsaker nagot mollstamda
laget har hemma — kan man borja skonja en grans for [judelektronikens elefantiasis . . .

Sd har ar det nyaste och bdsta ur USA:s, Japans och Englands apparatsortiment.

Folj RT-serien i host!
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plattor av sten eller konstmaterial och mattor
ar resonanstoppddmparna (“storddmpare”)
av typ Audiomaster/Rangabe eller Disc-
Traker. For Alex Rangabes arbete med tonar-
mar och pick uper har vi tidigare redogjort.
De hér vibrationsanalyserade och -ddmpande
och resonansnedtagande sma insatserna man
faster mellan pick up och tonarmsfattning har
sin stora betydelse frimst vid avspelning av
oplana skivor, da Hi fi-kvaliteten ofta 4r en
chimar. De har fatt goda lovord i fackpressen
och av bedémare. Sparningen hindras inte,

-
. My
“py

dven om massan mastc 0ka nagot. RT hoppas -

under hosten borja prova en av Rangabes an-
ordningar. Bade den och den USA-gjorda

Fig 2. Tonarmen EPA-100 fran Technics, ett prov pd vad en jattekoncern som Matsushita kan gora da
man kastar in sina resurser pa omradena metallurgi, materialkunskap och vibrationsanalys och tar upp
onskemalen fran sina elektroakustiker: Armen har praktiskt taget ett rakt streck som resonanssignatur,
dar en myckenhet annars topprankade armar visar hogst taggiga konturer i olika tonomraden . . .

Roret ar gjort av titaniumnitrid eller nitrogenhardat titanium och lagringen har gjorts med 20 rubiner

i et "Verk " av extrem hardhet och med likasa extrem rorlighet. Motvikien ar komplicerad och innehaller
en rad profiler, vilka datorberdaknats for ait ge vad man kallar "dynamisk dampning ” — vikten ar alltsd
inte stum men skallrar heller inte bara med i armens eventuella svingningar. — De olika fig och
ritningarna dr ur Technics originallitteratur. Tonarmen dr utford i gra finish och kostar hir ca 2 000
kr. En super pickup, ocksd med Technics namn, finns till armen och pick upen levereras med en pa en
Neu mann-anlaggning individuellt skuren testplatta for varje pickup!

Till hosten kommer Technics av allt att doma med en mc-pick up, vars existens RT da och da stott pa
vid fabrikens stereodivision i Kadoma City, Osaka.

60,0000

nrcd titanium

Disc-Traker sdljs i England. Patentstrid van- Audiomastern). — Innan man bdrjar experi-
tas £ 6 mellan de hir tva firmorna, eftersom ment med sadant hidr bor man vara klar éver
just inget skiljer produktcrna at (men den om den egna kombinationen tonarm — pick up
USA-gjorda betingar precis dubbla priset mot ar den optimala: Armens massa, rérlighet och
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Inte bara lyfiburna och pneuma-
tiska underverk for grammaofon-
spelning fanns att se och hora

i Chicago. En firma, Oasis, har
t 0 m ett verk med vatten som ba-
rande medium! Denna hydro-
burna apparat finns f o att fa i
Sverige (Wallenstrand).

Fig 3. Har ar AR:s nya lilla hoglalare AR 15,
som kommer forst i den nya serien fran Acoustic
Research. Svensk premiar i host.

pick upens eftergivlighet maste fas att sam-
verka pa bista sitt. En for 16s eller stum kom-
bination later sdmre dn nodvandigt!

Demonstrationsmateriel
bor ju rimligen vara OK

Ett icke odvet matt pa vissa produkters sta-
tus tillika en ritt klar uppfattning om vad som
dr mest gangbart far man pa en utstillning
som CES da man granskar vad utstillarna
sjdlva valt {6r grejor till sina egna produkter.
Det ir ju inte orimligt anta att man for basta
mdjliga demonstration anvinder toppkvali-
tetssaker. Hér f6ljer nagra iakttagelser fran de
manga montrarna dar hogtalare visades:
P [ sirklass mest anvidnda forstirkaren var
Mark Levinsons JC-2.
» Pa skivspelarsidan fanns ingen lika enty-
dig tendens. men man kunde se att spartanskt
enkla verk som t ex Linn Sondek ofta anvin-
des.
P Tonarmarna varierade, men bittre japans-
ka var vanliga. Pickuperna var gérna t ex De-
non. Manga menade att de ocksa velat ha en
EMT. om nagot ex bara gatt att uppdriva . ..
» Den japanska Technics EPA-100 med sin
dynamiska ddmpning fick ocksa manga posi-
tiva kommentarer. "Virldens basta arm™. har
det sagts — den dr mycket avancerad i mate-
rialvalet (titanium som nitrogenhérdats) vil-
ket nedbringat resonanserna till ndra noll och
i uttérande med den datorberidknade variabla
dampningen samt Aadelstenslagringen mm
(kullagring, med en 20 rubiners infastning i
pivoten med ultrardrlighet och forsumbar
friktion som resultat). RT anvinder sedan en
tid denna sa gott som resonansiria arm: resul-
tatet av ytterst noggranna och ingaende vibra-
tionsanalyser hos Matsushita. Det har f & vi-
sat sig, att en rad hittills som goda ansedda
tonarmar har ganska betydande dolda reso-
nansomraden. Kvalitetsligan torde ledas av
Technics, Stax, Black Widow, Formula 4
(Mayware PLS 4/D) och ett par japaner som
tex tex Micro. vilka klarar sig trots genom-
gaende hog massa. Mayware ar silikondim-
pad. Viskés ddmpning 4r en fordel vid spel-
ning av skeva skivor.
P Pa bandspelarsidan (fast mirkligt fa de-
monstrerade med tape) gick Teaes storre ty-
per igen. som vanligt. Sdrskilt modellen 7300
med inbyggd dBX-elektronik som lovar "mer
in 100 dB §/N" attraherar.
P Effektforstirkarna visade sig variera tam-
ligen mycket i utférande. Har maste naturligt-
vis anpassningen till de olika hogtalarna in-
verka avgorande. Typiskt kunde dock ses att
rorstegen fatt stryka pa foten dverlag. Tidiga-
re kunde ofta mirkas hurusom de. vilka inte
sjdlva sysslade med nagon form av elektro-
nikkretsar. aterkommande valde rérsteg. Nu
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hoéll man sig Gverlag till kraftiga halvledarap-
parater.

P Pa hogtalarsidan gick den vanliga uppsitt-
ningen igen — Magnepan, Magneplanar och
diverse elektrostatiska produkter Overvagde.
De senaste intressanta hogtalarna fran Eng-
land, tex, fanns knappast med. Har ror det
sig genomgaende om vad man kan Kalla en ny
generation konhogtalare — Harbeth, Mission
och Monitor Audio, t ex. De anses mdjligen
for sma i en del amerikanska ldger ... Har-
beth vintas i host till Sverige genom Audio
Lab AB.

CES — en orgie i ljud
och vimsig tringsel...

Som vanligt skedde inte det mest intressan-
ta pa CES pa sjalva missomradet. McCor-
mick Place, utan i rum och sviter pa de cen-
trala stora hotelien 1 Chicago. Och som van-
ligt arbetade djungeltelegrafen effektivt for att
alla entusiaster och intresserade skulle nas av
budskapet om var de manga smafirmorna
holl till. Arrangemanget kdnns igen fran prak-
tiskt taget alla missor. och det ar utomor-
dentligt opraktiskt och jobbigt fér den som
skall irra fram och tillbaka mellan tiotalet ho-
tell — men kanske dnda bittre dn att tringas
pa gigantiska och varma McCormick. som sa
dar 30 sekunder efter Oppnandet var en van-
vettskarusell av tiotusentals inblandade och
skadelystna, besokare i horder. nagot slitna
(och ibland ocksa nagot bestrukna) showgirls.
reklamutdelare, forsenade leverantorer och
installatorer och overallt 100 dB ljud. ljud.
ljud . ..

Vi skall forsoka att i nagon man bringa
ordning i kaos. och hér fdljer sa. i valkand
RT-uppstillning och i relativ bokstavsord-
ning. en del av firmorna. produkterna och ten-
denserna som avsatte intryck pa arets CES.
Vi inleder med

ACUSTAT

I

Aterseendet cller aterhérandet — hér
blev vil inte vad man kunnat hoppas pa. Det
ror sig om direktdrivna elektrostatiska hogta-
lare. Ett par av de sma orakelbladen i USA
hade tidigare antytt att mirket kommit tillrét-
ta med en del problem. Forf lat dem ga med
ett urval egenproducerat referensmaterial. hdr
som i andra fall pa CES. och det dr detta egna
material som ligger till grund for samtliga
omddmen om de ljudande egenskaperna hos
produkterna. Acustat visade sig ha en latt
odefinierad bas. ett mellanregister med antyd-
ning till resonanser och en anméarkningsvart
liten ljudalstring i det évre diskantomradet.
Om en del av dessa tillkortakommanden skall

skyllas rummet ma vara osagt, ljudkillorna
demonstrerades 1 ett ganska litet hotellrum
med harda vaggar overallt. Kant ar att dessa
hogtalare dr svara att placera. Vi far nog se
tiden an i fraga om Acustat.

ACOUSTIC RESEARCH

ar pa offensiven igen. Firman 4gs ju av
USA-konglomeratet Teledyne. och under
1976 avskedades nistan hela den davarande
firmaledningen (eller lamnade AR). En super-
dynamisk beslutsfattare har tritt till och har
grundligt analyserat hela foretaget 1 ljuset av
aratals forlorade marknadsandelar. Teledyne
tror dock helhjértat pa att AR har en stark
vaxtkraft, och man har tex latit teknikerna
och konstruktionsavdelningarna vara i fred; i
stillet har den nye managern latit dessa mer
eller mindre f{ g fa en bestimd policy och en
malinriktning 1 fraga om vad slags ljud
man vill dgna sig at och hur detta skall upp-
nas. Flera nya konstruktioner har kommit
fram. En god grund har man redan — det nu-
varande programmet siljer ganska bra. och
flera nya smahdgtalare kommer. Det kultive-
rade AR-ljudet har sin publik. I Chicago hade
AR arrangerat en live-vs inspelningsshow
varje dag. En trumslagare var i aktion, och
som ni kan gissa tog plotsligt inspelningen
dver genom hogtalarna. Det skall genast si-
gas. att AR:s demonstrationer var ypperliga
och Overtygande. Utom de traditionclla mo-
dellerna sedan 1976 — [0 pi, 1/ och [2 samt
14 visade man nu upp tre nya. alla enkia men
valljudande tvavagssystem — [5, /7 och /8.
De ar AR:s hittills minsta ljudkallor. Atergiv-
ningen fran den hir trion visade forblutfande
likheter. och det blir rumsvolymen liksom de
enskilda behoven av djup-bas som far avgéra
vilken modell man viljer f6r eget bruk.

For RT:s del kan tillfogas. att vi sedan en
lingre tid forfogar Over lanade enheter ur
1976 ars serie och att vi ingalunda anser att
den dyraste Model 10 dr den basta — det ar
tveklost 12 och 14 som toppar var lista; ett
valbalanserat. nyansrikt och mycket naturligt
ljud: Hi fi i basta bemdrkelse f6r den som har
krav pa tex instrumentrenhet och strikrepro-
duktion utan flickar.

ACCUPHASE

har ju varit akwell i RT-spalterna nyligen.
Detta japanska mirke hade tagit till Chicago
sin nya P 20. en slutforstdrkare som ansluter
sig till P 60 men med nagot lagre effekt. 2 X
70 W i 8 ohm. Nu finns avskilda nataggregat
fér bada kanalerna. nagot som borjar bilda



Det ar bade kul och I6nande. Och det helsvenska Sentecsystemet

kan du komplettera och bygga ut som du sjélv vill. Skulle du
trots noggranna anvisningar gora nagot fel sa justerar vi bygget kostnadsfritt inom ett ar.

r—--—----———————q

Sentecs skivspelare DT8 ar direkt-

driven, vilket innebér att talirik 1o Sénd mig mer information om 1
och motor byggts ihop till en | Sentec skivspelare. 1
enda rorlig del. Motorn drivs med | U Sand migmerinformationom |
likstrom fran ett separat nat- Sentecs nya 4-kanal system.

aggregat, och en givare korrige- | 1 sand mig information om |
rar strommen vid minsta awikelse | ~ Sentecs helaprogram. |
fran installt varvtal.

Vid leverans ar skivspelaren for- I Namn 1
beredd f6r montering av SME- [ Adress l
tonarm men flertalet 6vriga ton- | |
armar i marknaden kan monteras | Postnr |
med hjalp av en speciell tack- | Postadr I
platta.

DT8 ar en tilltalande helmetall- I senTEC AB, Upplandsgatan 39, 113 28 Stockholm. |

konstruktion av hogsta kvalitet
och levereras som lattmonterad

byggsats med servomotor och

elektronik fardigmonterad och

kontrollerad — SENTEC garan-
terar resultatet.

L-————_—_————---




Europeiska hogtalare borjar pa
allvar intressera den kritiska och
Jamforande USA-publiken. Alla
bor, trots allt, inte i jdttevillor
eller pa lantgdardar. Rendssansen
Jor stadsboendet har okat intres-
set for goda, mindre [judsystem.

skola i japanska féretag med ambitioner. Alla
interna steg i mottaktkoppling. Som vanligt
ett gediget mekaniskt och elektriskt arbete.
Diskussionen om spidnningsderivata. stigtider
och praktiska behov {ors virlden éver nu och
en skola (fast inte precis densamma som for-
nekar TIM) hdvdar att den s k slewing rate
knappast behdver sittas sa hogt som sker.
Accuphase har bara 15 V/us. ett lagt virde i
jamforelse med Gvriga toppklassforstiarkare.

ADC

har ju tappat sin mangarige chefskonstruk-
tor Pritchard. som numera leder sin egen fir-
ma Sonus, men fordenskull har den fina pick
up-firman inte kastat in handduken. Nu fick
man se en ny lacker tonarm, LMF, samt en
ny toppmodell pa avkannarsidan, ZLM med
en ny diamantslipning av spetsen. Aleptic.
Som vintat gar den yt pa att astadkomma en
optimal anliggningsyta i sparet och kan be-
skrivas som ett mellanting mellan en norma-
lellipsnal och en Shibataslipad sadan. Kon-
ceptet har manga variationer. Inte Overras-
kande hdvdas bittre sparning. lagre siitage
och mindre utsatthet fér paverkan fran stor-
ningar och fororeningar i det graverade spa-
ret. 1 en god arm sdgs ZLM kunna spara med
sa lagt tryck som 0.5 p. Kanalseparation 30
dB vid 1 kHz. — ADC:s VLM MKII ir ocksa
intressant om &n ej helt ny.

ADC:s nya tonarm erinrar inte sa lite om
Infinitys Black Widow i bade utférande och
utseende. ADC LMF iar ocksa den en kolfibe-
rarm med fast tonarmsskal (men LAMF-2 har
avtagbart huvud). Viktskala i 1/10 p. Armen
kommer med inte mindre dn tre motvikter for
att vdaga upp olika slags pick uper.

Det ar tydligt att konkurrensen bade inom
och utom USA har avsatt aktiviteter hos
ADC som later tala om sig.

A & ETECHNICAL RESEARCH

finns numera féretritt ocksa i Sverige. som
framgar av var nyhetsanmidlan pa' annan
plats. Se {0 RT 7977 nr 2. Den har lilla Ja-
pan-firman far stadigt uppméirksamhet fran
manga hall nu och har gott renommé som ett
entusiastforetag med avancerade idéer. A &
E:s forstarkare hor till Japans mera indivi-
duella konstruktioner, trots det som ségs ne-
dan...

Firman hor till de forsta som mera pa dju-
pet tagit upp studium av den distorsion som
blir féljden av tidférdréjningsfenomen genom
kretsarna. nagot som uppmarksammas starkt
i USA fn. A & E hade fyra modeller i Chica-
go — FE 2000, en valutvecklad grammofonfor-
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Fig 4. Strikta, nobla linjer kdnnetecknar brittiska
Bowers & Wilkins nya modell DM-7 med en
Sriliggande diskan:- "kula " eller halvsfar.
Hoégtalaren later mycket bra.

forstarkare, DCA 400, ett kraftigt effektsteg.
SCA 2000. som ir ett slags tonkontrollds uni-
versalstarkare samt DCA [20. en dc-kopplad
effektdel om 60 W.

DCA 120 har ett ingangssteg som ir sa ty-
piskt for dagens japanska konstruktioner att
man frestas tro det vara tillkommet av Kejser-
lige Hov-konstruktoren: Ingangen direkt 1 en
differential-FET, kaskodkopplad till ett bipo-
lart likasa differentialkopplat par och in i en
stromspegelkrets. Ddrifran skiljer sig appara-
terna, beroende pa hur pakostade de ir. A &
E 120 uppges ha en fasvridning i signalen lag-
re dn 3 grader over hela tonomradet och med
-3 dB-punkten “upptill” vid 500 kHz.

Vi har tidigare skrivit om de intressanta
konstruktiva sidrdrag som kinnetecknar A &
E. Hir skall bara erinras om att for t ex SCA
2000 RIAA-korrektionen ar delad pa tva kret-
sar, ett passivt RC-ndt och ett annat i ater-
kopplingsnitet. De fasvridningar vilka upp-
star som foljd av basomradets avplaning fre-
kvensmassigt motverkas av en speciell krets
som vid alla frekvenser ser till att signalens
tidféljd halls: Loptidsdistorsionen i denna
konstruktion anges till 0.7 us och fasldgena
kontrolleras inom 3 grader. enligt data.

ANALOGUE ENGINEERING
ASSOCIATES

nal ... I stort gar det ut pa att in- och utsignal
ldggs ihop genom en extremt linjdr och noga
balanserad brygga. Utsignalen fran den matas
in i en avancerad mitutrustning som bl a be-
star av en toppnivadetektor. en sampling- och
hold-krets samt en realtidsanalysator jimte
en A/D-omvandlare. vilken avger datorana-
lyssignaler. Detta system hdvdas kunna upp-
fatta och identifiera DIM (TIM) ned till en
fraktion av utgangssignalen — 0.0001 %.
Med AEA:s egen term “total transient error”
ligger denna da lagre dn 0.004 Y% under dyna-
miska betingelser liksom klirr och IM upp till
2 V ut. S/N for grammotfonsteget uppges batt-
re in 84 dB under 10 mV inspanning.

AEA kom ocksa med sin 2 X 55 W kraftdel
pick uper av mc-typ, alltsa rorlig spole. Har
uppges S/N ligga battre dn 80 dB under 1 mV
ekvivalent inspianning (ovigt) och ha “icke
mitbar”™ foérvringning upp till normala ni-
vaer. Naja. ..

Fran AEA kommer ocksa en 50 W hog-
klassig effektfGrstarkare. komplett, 1 gangse
utforande vad betriffar effektdelen. Pa lager
finns ocksa en apparat som ger 200 W/kanal
med MOS FET-bestyckning.

Det finns goda skil formoda att AEA skall
ga upp i ledningen och bli ett av de heta nam-
nen i branschen efter detta.

- AUDIO GENERAL

som framstallt en mycket snabb {6r{orstér-
kare med bl a "framatkoppling™ lyste med sin
franvaro och det spekuleras nu om firman.
som tidigare fatt en sa god start. nu rakat i
svarigheter. Inga sdkra upplysningar stod att
fa. tyvarr.

AUDIO ANALYST

Ett nytt USA-foretag. inriktat pa de Luxe-
produkter. Man ir frestad ge priset till den
har firman for mest professionellt gjorda
kretslosning i en forstarkare, namligen i Ana-
logues forsteg Analogue 520. Man far leta
lange for att finna motsvarigheten till s hog-
klassiga bitar, fint 16st layout och vil genom-
ford helhet. Inte 6verraskande har de har pro-
dukterna en stark slaktskap med en del medi-
cinsk elektronik, och det ar dven bakgrunden
till firman. Alla forstarkarmoduler ar kapsla-
de och flera kemponenter, t ex volymkontrol-
lerna, ar gjorda enkom for AEA. Firman har
vidare kommit fram till en del egna metoder
vid provningen av vad produkterna kan pre-
stera — man anvander musik som testsig-

stdllde ut fyra nya och faktiskt ratt intres-
santa hogtalare | en sk fas-matrisserie, ddr
man arbetar med en patentsokt diskant som
sdgs kunna motverka fasutsldckningstenden-
ser bl a som en f6ljd av kantreflexioner . . . vi-
dare utlovas 6kad “imaging™ eller stereoljud-
gruppering liksom “bdttre tredimensionali-
tet”. Inga blygsamma ansprak. precis. Minsta
modell heter M-2 och har tva element. M-8
har daremot inga atta utan ar ett 4-vagssys-
tem. Hogtalarna skall har fa positivt omnam-
nande for en del goda egenskaper och de lat
inbordes timligen likartat — ett gott tecken!
Detta de olika storlekarna till trots. M-8 upp-
ges ha ett tonomrade fran 27 Hz till 25 kHz
inom 3 dB.

4



ILP nytt fran BECKIMAN

MIXER — HI-FI —
SLUTSTEG

ILP har lyckats géra slutstegen stabila och fa
full kontroll o6ver distorsion och varmeutveck-
ling genom att sammanfoga komponenter och kyl-
flains till en integrerad hybridmodul. Hogeffekt-
stegen har inbyggd temperatursékring och belast-
ningsskydd. De tal sdval kortsluten som Oppen
utgéng. Stegen arbetar utan utgdngskondensator
vilket ger |&g undre gransfrekvens och hog damp-
faktor. Genom integrationen har forstarkarna

kunnat goras kompakta, 100 W-steget ar endast

“SUPER" HI-FI —

BASSDRIVER — BOOSTER

114 x 100 x85 mm. inklusive kylflins och mon-
teras med tvd skruvar.

FORFORSTARKARE

All elektronik utom potentiometrar och omkopp-
lare har integrerats i en kapsel for kretskorts-
montage. Speciell hallare medfélier. Flera kapslar
kan kombineras for stereo eller mixrar. Ingangar
for TAPE, PU, TUNER, AUX (variabel kanslighet).
Utgangar for MONITOR och slutsteg. Overstyr-

25—200 W

HI-Fl hogeffektforstarkare
for GOR-DET-SJALYV folk

* Fardigbyggda moduler
* Integrerad kylflans
* Lag distorsion 0,04 %—0,1 %
* Stort frekvensomrade 10 Hz—45 kHz
* Hogt storforhallande 90—96 dB
* Inga yttre komponenter
* Enkel inkoppling + — IN UT JORD

— ORGEL — MONITOR — DISCO

ningsreserv 38 dB.

BYGGEXEMPEL

HI-F) Forstarkare 2 x25W - 300:—
Bassdriver 2 xb0W — 390:—
Gitarrforstarkare 200w - 395:—
“Tung” HI-F! farstérkare 2 x100W — 700:—
“Super” Hi-Fl forstarkare 2 x200W — 920:—

eller Discoanlaggning
NATAGGREGAT INGAR EJ PRISERNA

Defekta, Demonstrations- och utgaende modeller. Begér lista!
I_AG E R R E N s N I N G Tv-spel fran 25:—, Kalkylatorer fran 15:—, Digitalur fran 25:—

E“_ICIE"_ for hela slanten .

Cambridge Bygg-sjalv

Scientific armbands- GT-ur s Black Watch
trig. log. kalkylator bil, bat, kom-radio, kvartsur BW3
minne, exponent minne, rot morkrum m. m. tim, min, sek

procent m. m. 80x45%x 14 mm. {(med dat, man 149:—)

99:— 149 :—
BECKMAN

__________________________ =
- 1 Sand mig informationrom [ ILP O LAGERRENSNING |
Ja‘"sst = — Jag-bestaller med 14 dagars returrdtt ................... |

......................................... totaltkr ................. porto tilkommer. |
BEt“m Innw““nn AB NN . e I
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 | = |
Wo]lmar Yxku]lsga[an 15 A | P resz ...................................................... ‘I.—.l .................... I
OStAAIESS. . . . . e e el ..., ..

Box 17116. 104 62 Stockholm 17 |




Antalet sma, exklusiva och av-
skalade super Hi fi-apparater
bara tilltar pa bekostnad av
krqfiverken och imponatorerna.
Men manga smqfirmor med lo-
vande projekt har ekonomiska
svarigheter.

"4
I

TRoNT
dem -nmE
Wi NDOW

Fig 5. RT:s utsdnde har har gjort en insats och
schematiserat den tartbitliknande — ndgja —
Sfronten hos USA-hogtalaren DCM Time Window.
— Pa 1940-talet fanns en hogtalarform i USA
som avldgset paminner om den hdr éppningen —
the Karlson Enclosure, en hornliknande kommeod,
som hade en lang, rundad slits till éppning och
som patentsoktes.

AUDIONICS

har till sig knutit Barry Thornton. som tidi
gare arbetade for Quintessence som forstir-
karkonstruktor. Firmans BT-2 4r en avskalat
enkel pre-amp som hor till USA:s basta, och
vidare har han statt fér PZ-3. en kraftdel pa
100 W/kanal. Den senare har forbéttrats f6r
att bittre klara drivning av kapacitiv last som
clekirostathdgtalare, 1 (Grsta hand intresserar
nu Audionics nyaste slutsteg BA-150. som vi
sar sig vara den av David Berning gjorda ef
fektdelen med insats av videoror pa utgangen.

Audionics har alltsa kopt ridtten till Ber-
nings konstruktion. som vi forut beskrivit. ef
tersom han sjilv inte kunde genomfora nagon
serieproduktion. Men ocksa hos Audionics
understryks att tillverkningen knappast kan
bli storre an ca 25 ex i manaden. Bernings
apparat har halvledare i A-klasskoppling pa
ingangen men tva ror 6 LF6 pa utgangen som
gar kalla och det utan flaktkylning. Graden
av motkoppling kan man sjilv bestimma med
reglage pa fronten — upp till 20 dB. Med ini
tiecrad motkoppling ar klirret 0.2 %. Utan sa
dan: ca 2.5 % vid full utstyrning. En inbyggd
mikrodator ombesdrjer kontinuerligt regle-
ring av alla interna spinningar och strommar
i kretsarna, och fOrstarkaren behover inte
trimmas om vid rorbyte. nagot som uppges
aktuellt forst efter 20 000 —40 000 timmar!

Pris ca 2 000 dollar — och dartill kommer
en begriansad leveranskapacitet . ..

AUDIO INTERNATIONAL

som har tyska rouver — cller férgreningar
— siljer ju bla CM Labs produkter (dock
inget nytt fran det hallet). Men ddrutver har
man over en mr John Hedde vissa projekt ak-
tuclla: Hedde har ndmligen forvirvat Julius
Futtermans patent pa en rorforstarkare utan
trafo. Till nu har Futterman personligen av
och till handsléjdat vartenda exemplar av den
hiir konstruktionen. som ocksa har en aura av
mystik om sig. men klart hor till de battre
stdrkarna. nagot jag sjdlv kunnat konstatera.
Medan nu Audio International overviger att
ta upp tillverkningen och forsdljningen av
Futterman OTL 100 (100 W 1 8 ohm), skall
upphovsmannen sjalv inrikta sig pa att fa
fram ett forsteg. nagot han i sjdlva verket va-
rit i gang med i flera ar utan att bli tillfreds
med resultaten.

AUDIO RESEARCH

ar nu mera kontroversiellt 4n nagonsin med
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den nya serien av modul-halvledarsteg. en se-
rie som inkasserar bade lovord och amper kri-
tik om vartannat . .. Pa CES visade firman en
ny forforstarkare. SP-5. Den saknar tonkon-
troller. Vidare saljs MCP-1. som dr en modul
for elektrodynamiska pick uper. firdig att an-
slutas i SP-4 eller SP-5. EC-5 ar ett elektro-
niskt delningsfilter som kan ge 6 eller I8 dB
avskdrning per oktav och PC-3 heter ett pas-
sivt delningsfilter som kan anvindas som s k
bi-amplification stage for Tympany [V och ett
D 100-steg. F 6 spekuleras en hel del Gver vad
som kan vara innanmitet | den sk analoga
modulen firman ror sig med och som ar kar-
nan 1 den nya serien. Till dess denna hemlis
blir avsigjad dr alla gissningar lika goda. fran
IC tll FET-halvledare cller en hybrid av na-
got slag.

A-TRAIN

Audiovarldens vagabond och rastlosa kon-
struktdrsnille James Bongiorno har. som ma
hdnda ar kéant, sedan varen varit borta fran
GAS, Great American Sound. som han ju
startade. Varfor han gjort sorti skall inte spe-
kuleras i hér. Men enligt underréttelser till
Sverige, dir GAS-agenturen Overgatt i andra
hénder dn tidigare, har Bongiorno (som vi
ocksa tidigare antytl) nu bdrjat dgna sig at
musikinspelning, pick up-forskning och gram-
mofonaffarer ... Som kutym &r i USA:s af-
farsliv maste han. sedan han avvecklat sina
engagemang i GAS, gora ett uppehall pa ett
ar innan han gar in i branschen igen som
eventuell konkurrent till sin forna firma. Den
oavlatligt verksamme Jim finner vi redan nu 1
sommar i ledningen for ett nytt och intressant
foretag. A4-Train. Firman blir till att borja
med ett bolag som importerar hogklassiga
grammofonskivor fran lander dar sadana kan
uppletas . .. I forsta hand. sdger Jim. har han
utvecklat sina kontakter med japanska Audio
Lab (om dessa tekniskt goda men musikaliskt
ganska doda skivor har RT innehallit en del
under 1977, se Pejling). Och Bongiorno kom-
mer sjdlv att producera skivor — han kopte
nyligen en hel Neumann graverutrustning
som han &r i fard med att modifiera med om
bygge av forstarkarna och elektroniken till
skdrhuvudet. Vidare tanker han komma med
en ny dBX-decoder (?), fyp /I. som han avser
att anvédnda till sina egna inspelningar. ..
Planer fattas inte!

Dock — musikelektroniken vilar bara till-
filligt: Nya forstidrkarprojekt finns pa gang.
och han antyder for RT:s utsdnde att han re-
dan till 1978 ars CES ar tillbaka i leken” med
egna forstarkare "med nya kretsar och avan-
cerade 16sningar”. Inga detaljer ville han ut

med. men det framkom att atminstone en pro-
totyp finns fardig. Och pa ett hotellrum i Chi-
cago visade han mig sin tydligen delvis 1 Ja-
pan utvecklade nya luftdrivna skivspelare
med pneumatiskt lagrad tonarm. Priset
hall i er nu — blir 4 000 dollar . .. Skivspela-
ren skall tillverkas i Japan. Good luck. Jim!

BEDINI/'STRELIOFF

Man kunde tro att det rérde sig om en bil-
trimmare eller en karossmakare. men vi dr
faktiskt kvar pa ljudets domaner ... Den hir
nva och exklusiva lilla firman har som forsta
produkt gjort ett kraftsteg om 2X 200 W. en
relativt rask krets som klarar 40 V/us, ett vir-
de vi funnit halla som genomsnitt for ett gans-
ka stort antal effektdelar. Den hir férstirka-
ren siktar framst till att bli kdpt av profts for
yrkesinstallationer. Darfor har man lagt an
pa snabb utbytbarhet — hela enheten kan by-
tas pa blott nagra sekunder i sin ram. Det
mekaniska r gediget utfért. Det man uppen-
bart dr ute efter dr att ta upp konkurrens med
Crown och BGW pa studiosidan.

BEVERIDGE

Den direktdrivna elektrostaten fortsatter att
imponera och attrahera. [ Chicago var loka-
len for liten for en god demonstration. En ny
modell fanns framme, eller snarare en variant,
da Beveridge kopplat ithop ett par djupbasmo-
duler till sina “pelare”. Dessa "sub-woofers”
arbetar fran 30 till 70 Hz. Med detta har Be-
veridge kunnat 6ka ljudtrycket ut fran elek-
trostaten med ca 10 dB.

Vidare kommer det nya systemet 2S5 W med
en s k Beveridge Control Module, som till sy-
nes vettigt och riktigt kan balansera och an-
passa Beveridge-ljudet till det aktuella rum-
met. Modulen har tre kontroller: Spectrum
slope. som andrar tonbalansen &ver hela om-
radet upp eller ned med 0.8 dB/oktav, Bass
Environment control som balanserar ut ljud-
trycket Over de tva ldgsta oktaverna gentemot
rummet och slutligen en Lateral control. som
reglerar separationen mellan kanalerna och
ddarmed Qjudhorisonten. vilket kan vara av
varde dar inspelningen t ex har éverdrivna ho-
ger/vinsterverkningar i nagot avseende. dvs
fel’balans.

Knappast nagon annan hdgtalare i dag nar
upp till att aterskapa det akustiska perspekti-
vel som Beveridge, samtidigt som man far en
frapperande transparens och en registerbalans
som lamnar valdigt lite kvar att dnska!



TVA NYA HIFI-SPELARE
FRAN DUAL..

Den elektroniskt styrda motorn hos Dual 721 bildar tillsam-
mans med skivtallriken en rotationsenhet. Den mekaniskt
elektriska omkopplingen sker via Hallgeneratorer.

En frekvensgenerator justerar varvtalet med storsta nog-
grannhet — varvtalsavvikelsen ar mindre dn 0,03%. Varvtals-
omkoppling och tonhéjdsjustering sker elektroniskt.

KT DRIFT :

Dual 721 Masterverket!
En helautomatisk enkelspelare,
firde verkliga ljudexperterna.

,-‘~
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3..

Avancerad tonarmsteknik har skapat nya virderingsnormer.
Tonarmens langd och utformning ger ett si lagt sparvinkelfel
som 0,16°. Kardanupphangningen i 4-punkts spetslager ger
minimal friktion i hojd- och sidled — mindre an 0,007 p resp.
0,015 p. Dual 721 har dessutom dubbelverkande resonans-
dampare pé tonarmen. Det medverkar till 6kat stéravstdnd
(rumble battre dn 70 dB). Totalt 4r tonarmen utrustad med

7 olika instédllningsméiligheter.

En speciellt exklusiv finess. ~ Dual 721 &r den forsta HiFi-
spelaren som har vertikal tonarmskontroll, som mjliggor en
exakt instdllning av sparvinkeln oberoende av pickup-
systemets hojdmatt. En finess som tidigare bara forunnats
ljudstudios.

Dual 704 — elektroniskt direktdriven. Halvautomatisk.
Tonarmen har ”Pilot Lift”, som gor det lattare att hitta rdtt
ingangsspdr vid olika skiuvstorlekar. Automatiskt stopp och
lyft. Dubbelverkande resonansddmpare.

TllITonoldel-xAB Fack, 161 13 Bromma.

Jag vill veta mer om Dual 721 och Dual 704. Siind broschyr och uppgift _
om narmaste aterforsiljare.

Adress —

‘Namn — —a

Postadress — -

Informanonsyans: 14



Fig 6. Dynacos nya hogtalarserie 80 dr inte precis
linjeskon med sin avtrappade pyramid, eller vad
man skall kalle den. Formen paminner ocksa
avligset om ett basfiolfodrals . . . men huvudsaken
ar ju aut det later val om [judkallan, och det
rapporteras den gora.

BGW

har knappast blivit rosat av valljudsvanner-
na: de prov pa dessa forstdrkares formaga
som RT fatt bl a i nagra engelska studios, dar
de drivit kontrollrumshdgtalarna, har heller
inte avsalt nagra positiva minnen. Ljudet dr
pressat hart och ratt. endimensionellt och
“fattigt”,

1 Chicago framgick att firmans nya model-
ler har gjorts om — den nya serien har uppen-
bart inspirerats av Brian G Wachners mote
med Matti Otala m f1 under A ES-konventet i
New York hosten fore. BGW-stegen ldt da
som beskrivits, var troga med lag spannings-
derivata, bl a som f6ljd av en knappast hog-
klassig IC som ingick i alla BGW pa den ti
den.

Den nya modellen 470, som ger 200 W per
kanal, har Wachner radikalt gjort om pa vik-
tiga punkter. och nu nar man en slewing rate
om 40 V/us. Konstruktivt dr det ett helkom-
plementirt steg och ett med lag DIM (TIM).
Stigtid 3 wus. — En sambyggd fOrstdrkare.
203, visades dven. Dock var den utford langt
mera konventionelit.

ohms last. De hér stdrkarna 4r lite snabbare
in manga i mangden, da 60 V/us uppges som
spanningsderivata. Bryston sysslar mycket
med vad som bendmns “envelope distorsion”,
1 detta fall en f6ljd av att tva kanaler utovar
Omsesidig paverkan pa varandra da matning-
en sker Over ett gemensamt nataggregat. Ja.
detta dr ju inget nytt. Men Bryston far denna
gamla Harman Kardon standpunkt att bli
som dagsféarsk nar han trycker pa att det upp-
star arbetsmadssiga variationer i natdelen néar
en kanal belastar uttaget mer 4n den andra.
och att detta maste leda till ett dranage som
horbart paverkar motstaende kanal. Det gal-
ler speciellt transienta forlopp. dar resultatet
antingen blir en forsdmring av stereoverkan
eller en grumling av detaljerna. — Ocksa ja-
panerna dr ju pa det klara med forhallandet.
sa Bryston verkar lite sent ute . ..

BURHOE ACOUSTICS

har debuterat med ett tvavagssystem, och
den hdr hogtalaren har pa nytt en "omvand”
kalott med vad som kallas "magnefluid™ i
kretsen. Bas bestas av en atta tums kon.

BRAVURA

BURWEN

har kluvit orakel- och voodoo-virlden i tva
ldger: Nagra av de sma bladen har toppran-
kat denna {orforstarkare medan atminstone
ett helt enkelt spolat apparaten... Ja. det
maste vara forbryllande ibland for ldsarna av
dessa skrifter, diar alla guldoronen alltid —
eller ofta nog — har olika asikter om vad som
skall sattas forst! Forf till dessa rader impo-
nerades inte av det som gick att hora fran
denna till asketism forenklade pre-amp. som
maste klassas som en av Hi fi-vdrldens mest
cgenartade produkter. Bl a menar firman, att
alla garantier pa apparaten automatiskt ar
forverkade i det 6gonblick dgaren kopplar till
en pick up som inte ndjaktigt haller de data
Bravura foreskriver! Faktum 4r ocksa att den
ar speciellt (sdger man) anpassad till Shure
V-15 III — och da dr man vil lite handikap-
pad 1 sjdlva starten ... Men originellt dr det
forvisso!

BRYSTON

heter en kanadensisk forstarkarfirma som
fn tillverkar tre slutsteg. Alla kan bryggkopp-
las och ger da fyra ganger effekten ut mot
monovidrdet. Modeli 2 B ger 2X50 W, 3 B
2X J00 W och 4 B 200 W, alla effekter i 8
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— vars produkter vi kan se prov pa i da-
garna 1 Stockholm under massan U S Trade
anordnar — har konstruerat vad man kallar
en Transient Noise Eliminator, TNE 7000.

I motsats till raden av dvriga brusborttaga-
re och toppstérningsklippare skiar TNE bara i
signalen under 100—600 us. och i utsldck-
ningsmomentet inférs en hjalpspanning som
sdgs ge en mjukare Overgang i till/fran-mo-
menten. Det &r i 6vrigt f n inte kdnt sa mycket
om anordningen eller vad slags framtid den
forutspas.

BOWERS & WILKINS

Den kinda brittiska hogtalarfirman stallde
pa CES ut sin nya modell DM 7. ett nytt sy-
stem med ovanligt jimn tonkurva och med
tvad nya drivelement. BM 220. vilket ar ett
bas/mellanomradeselement, och 7'S 26, som
firman kallar ”en kulformad diskantstralare”.
Den senare finns inte forsdnkt i1 nagon baffel
utan 4r stalld fritt ovanpa holjet. detta for att
man skall undga kantreflexioner: ctt koncept
vissa japanska firmor visat vigen for.

Ljudmissigt blev man inte besviken. B&W-
hogtalaren visade sig ha bade ovanligt god
transiens och fin utbredning.

CERWIN WEGA

har vixt till att bli en firma med 320 an-
stallda och detta vittnar ju val om framgang-
en pa bade PA-sidan och i Ovrigt. Framtids-
malet tycks forbli det som géller i dag: Att
kunna dana hogre dn alla andra. CW &r verk-
ligen lite av inbegreppet kraftfGrstirkare. Till
arcts CES hade firman fatt fram ett par pro-
dukter, vilka tyder pa att man ténker ge sig in
pa lite andra doméner an den rena rastyr-
kans ... kanske lite mera forfinade saker med
sk Mark Levinson-look: En forforstirkare
med tonkontroller och ett anslutande effekt-
steg.

C-W:s |3-omrades ekvalisator GE-2 ar ut-
ford med gyratorkretsar. nagot som f n verkar
intressantast for industrin for den hir typen
av materiel.

CIZEK

Roy Cizek ar blind men han har lange bade
konstruerat och byggt hogtalare. Hans bak-
grund ar tekniska hogskolestudier och han
har examen fran MIT. dér han fick patenterat
ett delningsfilter. Den forsta hogtalaren med
hans namn kom i juli 1976, ett tvavigssystem
med en 10-tums basdel och en entums kalott.
Impedansen dr 4.25 ohm fran 100 Hz till 15
kHz. Model 2 har en mindre bashogtalare
men ansluter sig 1 dvrigt till ettan. Det stora
systemet har en frekvensging inom 2 dB mel-
lan 35 Hz och 17 kHz, anges det, och det kan
utan vidare sagas att Cizeks ljudkéllor horde
tile basta som fanns att hora pa CES, inte
bara da bland de dynamiska typerna! Ocksa
pa prissidan hor han till vinnarna, eftersom
hogtlalarna kostar modesta pengar.

Intrycket dr speciellt positivt pd omradet
transientformaga, vilket torde vara en funk-
tion av Cizeks eget delningsfilter. En om-
kopplare pa hogtalarfronten medger val av
Q-faktor fran 0.6 till 1.

CROWN

har ju tidigare under aret visat sin nya, sto-
ra kombinerade forforstarkare-ekvalisator, en
for yrkesbruk ténkt apparat som &r ytterst ge-
digen. Nu kom en valdsamt utstyrd enhet.
DL-400, med en uppsjo av rattar, skjutreglar
och digitalindikatorer. Det visade sig vara en
pre-amp med bl a ett slags digital volymkon-
troll och instillbara kompensationskarakte-
ristiker for loudness. Numerisk LED-indike-
ring visar fOrstarkningsgraden som ar aktuell
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Fig 7. Hdr en framifran-vy av Dynacos nya forsteg PAT-5, senaste dtlingen av

en klassiker i sitt slag. Mdanga gamla ror-Dyna lever annu (slutstegen gors ju
Joryfarande). Tyvirr ar generalagenten Elfas intresse for de likasa klassiska
byggsatserna fran Dynaco kanske inte sd stort ldngre av manga skal, S-markning,

priser, besvarlig distribution osv.

maste tillerkdnnas konkurrenterna Acoustical
Quad och Beveridge. men se Time Window
kommer inda faktiskt pa prisplats fore en rad
andra elektrostater (och klart béttre 4n méng-
den andra konhogtalare).

Priset for Fonstret dr 640 dollar per par.
klart intressant! Enda invédndningen hittilis ar
ett nagot diffust och stundom svagt mellanre-
gister. Da detta atgirdats ar det dags att hop-
pa pa!

DENON

for resp kanal. Apparaten har ett otal in- och
utgangar och bitarna inuti ar heller inte snalt
tilitagna: 60 IC. 43 transistorer. 118 dio-
der ... Var det nagon som mumlade nagot
om servicen? Data ar dock inte sarskilt upp-
seendevickande.

Fran Crown kommer vidare D-440. en ny
kraftmodul som ger 220 W/kanal i 8 ohm.
Crown slar ocksa pa trumman for att ha gjort
en egen, patentsokt krets, som skall anpassa
utgangen i varje lastlige. sa att lastens effekt-
behov avvigs utan nagra “for tidiga™ ingri-
panden av skyddskretsarna i elektroniken. na-
turligtvis da sa att programsignalen 1 alla la-
gen forblir opaverkad.

hér systemet — utover problemen med gas-
lackorna — ar minst sagt problematiskt att
driva (rdknas som “tortyrhogtalaren™ or ett i
USA) visar bl a impedanskurvan pa: En topp
pa ca 300 ohm vid 50 Hz har cfter hand blivit
bara 4 ohm fran 5 kHz!

Kanadensarna lat en ny pre-amp debutera.
SPA, med ingang for elektrodynamisk pick-
up. Frekvensomradena som vanligt tilltagna
med rage: 1 Hz till 1 MHz pa hognivaingang
och fran 7 Hz till 500 kHz pa grammofonin-
gang. Stigtid 700 ns. Tonkontroller saknas.
och all ndatmatning sker med externa aggre-
gat, nagot som alltsa haller pa att bli stilbil-
dande.

DAHLQUIST

dB SYSTEMS

var ju aktuell for inte sa linge sedan under
vistelsen i vart land. Han har nu ocksa fatt
fardiga de i RT:s artikel och intervju omtala-
de elektriska produkterna som tex delnings-
filtret av aktiv eller passiv typ — det ar pri-
mart tankt for hans sub-woofer. Men 1 Dahl-
quists monter uppmirksammades framst den
nya forforstarkaren av Marchosetii. som
inom kort far Dahlquist-emblemet pa sig.

En enkel och strikt konstruktion utan ton-
kontroller men med mgjlighet till anpassning
av pick up. Nagra detaljer ville herr Marcho-
setti inte ut med.

En annan intressant sak var ett DQ /0-ar-
rangemang med stackning av hogtalarna Gver
varandra pa sdtt som numera inte dr ovanligt
att gora med Quad. Den &verst placerade
hogtalaren hade vénts upp och ned. detta for
att man skulle fa nérhet mellan diskantmem-
branen och undga fasproblemen 1 gorligaste
man. Enligt forf:s mening kan det lyssnings-
missiga utfallet av experimentmodellen dis-
kuteras. Det brukar faktiskt lata bittre om ett
Quad-par.

DAYTON WRIGHT

tilldrar sig alltid intresse for sina matfiga
och avvikande produkter. PA CES hade man
dragit in pa forstaklasshotellet Hyatt Regency
och visade ddr vad man hos DW sjalv kallar
74 generationens elektrostathogtalare”, nam-
ligen vara gamla gas-fyllda vinner XG-8 Mk3
nu i Serie 3 (Dayton Wright hailer méaster-
skapstiteln i att dndra typbeteckningar ideli-
gen). Tonkurvan fér XG uppges nu borja vid
32 Hz och halia sig inom 4 dB upp ull 24

kHz med en deklarerad distorsion vid | kHz

och 96 dB SPL lagre dn 0.2 %.
Fortfarande anvénds ett par piezoelektriska
diskanter for Oversta hogtonregistret. Att det

lanserade denna gang sin DB-3. ett aktivt
delningsfilter med en sirdeles lug distorsion.
0.0008 %; man vill nog girna ha reda pa mat-
metoderna i de har mang-decimalfallen . . .

Brus —95 dB och tonomrade 20 Hz ull 20
kHz. Filtret kan fas bade for tva- och trevags-
system och likasa gar det bra att bestilla vil-
ka delningsfrekvenser som Onskas. Normalt
levererar man det som ett 12 dB/oktav-filter
av Gauss-typ. men den som begar kan fa
brantare lutning med 18 dB Butterworth-ka-
rakteristik. )

Nytt ar ocksa dB-5, en tonkontrolltillsats
dér bas- och diskantorgan kompletteras med
tre brytfrekvenser. For diskantdelen ror det
sig om 1500, 3500 och 7500 Hz. for basen
om 50. 150 och 400 Hz.

DCM CORPORATION

ar en firma som i Chicago kom med en av
massans battre overraskningar. en hogtalare
av tvavigstyp kallad DCM Time Window.
Den ar golvstaende och visade sig ha nastan
exceptionell transiensférmaga och ett odelat
behagligt stralningsperspektiv. Visste man in-
te om ritta forhallandet skulle man starkt
misstdnka forekomsten av elektrostatiska di-
skantelement i "tidfénstret” — men har sitter
minsann “bara” en vanlig kalottmembranen-
het. Nagot av hemligheten med den fina ater-
givningen ligger i delningsfiltret och i holjets
utformning: Det kan, grovt forenklat. liknas
vid en pa sin spets stdlld tartbit!

Att ljudkdllan dopts till nagot sa metafy-
siskt upphdjt som Tidfonstret tycks inte vara
nagon tillfatlighet. DCM har givit ut en inne-
hallsrik broschyr, dir olika hogtalare analy-
seras med utgangspunkt i transientformagan
bade som resultat av en tonstSt och av insdnd
4-kantvag. Det medges dar att en sarstdllning

Med detta aktade namin dr vi framme vid
ett av Japans toppmirken. Nagra nyheter vi-
sades inte dérifran, jAmfért med Tokyo Audio
Fair 1 hostas. utan i Chicago hade man fort
ihop dels de stora och glidnsande rorforstir-
karna som kostar massor av yen. dels den nya
och kantiga halvledarlinjen, dir slagnumret
pa forstarkarsidan ocksa det beskrivits i RT 1
februari i ar: PCC-kretsen. vilket star for Pho-
no Crosstalk Canceller.

Detta ar en krets som separerar de bada
kanalerna och som slacker ut "dverstraining
en”. sa alt man uppnar bista sterecoverkan
och klarhet.

PCC 10017 finns inbyggd 1 flera av Denons
forstirkare som i modellerna 707, 501 och
451.

Denons pick uper anvdndes, som antytts.
av manga utstillare. Toppmodelien /03 finns
i ett par olika utforanden. och efter praktiskt
bruk hér pa RT kan vi ge avkdnnaren oreser-
verade lovord for den superba kvaliteten —
den har t o m en fordel framfor Oreofon. i det
att man vinner ca 10 dB genom att utspin-
ningen fran Denon ligger sa mycket hdgre.
nagot man uppskattar da man har besvirliga
brumfalt fran direktdriftverk och kinsliga
kretsar att ta hansyn till.

Denon ar ett av de fa audiofabrikaten i
varldstoppen som aldrig hittat till Sverige.
Fabriken horde sig genom RT fér om utsik-
terna i bérjan av 1970-talet och hade da pla-
ner pa ett dotterbolag — policyn var den att
agenturer inte fick férekomma. Men Denon,
eller Nippon Columbia, som det ytterst ror
sig om, fick svarigheter och hade under flera
ar problem med l6nsamheten. Nu ser det pa
nytt ut som om intresse for etablering hir
skulle finnas, men enligt vad RT erfarit vill
man bdrja mjukt i sa fall och etablerar troli-
gen samarbete med en hogtalarfirma, dar man
i forsta hand har planer pa att lansera Denons
fina skivspelare, tonarmar och pickuper. Sa
fort nagra beslut foreligger skall vi rapporte-
ra.

DUNLAP CLARKE

hade dntligen fatt klar sin Model 10 forfor-
stirkare pa FET-basis med direktanslutnings-
maojlighet for me-pick up. Avancerade krets-
I6sningar ingick, bl a satt dar komplementira,
symmetriska och dubbla differentialingangar
av mycket brusfri typ, 75 dB under | mV ut-
lovas pa me-ingangen!

Ocksa klirrdata utlovas goda. Pris 675 dol-
tar for denna framadtblickande konstruktion.
Vad DC annars gor pengar pa dr de stora och
gedigna effektdelarna som man fatt en mark-
nad for pa studiosidan och da sirskilt i Eng-
land och Tyskland.
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Fig 8. Sa har kantigt effektivt ser Dynacos nya
slutsteg 416 ut med t 0 m stativbyglar vid gaviarna.
Mark lysdiodrampen och nivaindikeringarna. Det
ar ¢f langre aktuellt att erbjuda stora utstyrnings-
instrument tll forstarkarna, som skedde med den
Jorsta modell 400, dar de fanns som et tillbehor.
LED-skalorna gar att fa variabel dimpning pa,
se racten i mitten med — 12 dB som sista kanslig-
hetslage. En gedigen forstarkare fran eu av Hi
Sfi-teknikens aldsta och mest ansedda hus.

DUNTECH

som verkade sa lovande tdigare, da man
debuterade med ett hégtalarsystem och ett
par fOrstdrkare, verkade nu borta ur leken till
foljd av ekonomiska svarigheter.

Om man inte sjilv kan finna en hallbar fi-
nansiell grund att sta pa torde enda mojlighe-
ten vara att konstruktionerna dverlats pa na-
got annat bolag som siljer dem. Sadant sker
ofta i USA. Vi vantar och ser.

DYNACO

férnyar stadigt sitt program och forbattrar
darjamte befintliga produkter. sa att en god
kontinuitet sdkras. I ar hade man prov pa ba
da linjerna att visa. Forbittrad ér t ex forfor-
starkaren P4 7-5, som bl a fatt en FET-ingang
ithop med en op-ampkoppling. nagot som tagit
ned bruset med 5 dB och minskat klirret sam

tidigt som mojligheten tillkommit av direkt-
anslutning av mc-pick uper med relativt hog
utspanning -- alla typer passar inte obehind-
rat.

Savdl denna som ndsta modifikation —
som avser kraftdelen Dynaco 4/6 — har in
spirerats av konstruktéren Van Alstine. Han
brukade (a sig an diverse kundjobb fo6r en li-
ten lokal Hi fi-shops rdkning och salunda in-
gick han i1 den nu talrika kader av trimmare
och ombyggare av Dynaco som USA uppvi-
sar. Dynaco ar pa ljudelektroniksidan nagot
av vad Ford ar i bilviriden — ett ofta vil
lampat utgangsmaterial for egna férbattringar
och for "customizing™.

Alstines idéer togs upp. och nu ar man allt-
sa [ramme vid tredje utvecklingsledet av den
ursprungliga och mycket goda Dynaco 400.
som ju dr konstruerad av James Bongiorno
under hans tid vid foretaget i Philadelphia.
Nista fas blev en frenklad 400 som hette
410 och som saknade Dyna-Guard-kretsarna
for slutsteget. Nu dr man framme vid 416.

och jamtort med anfadern har den nya enhe-
ten dubbelt sa manga utgangshalvledare. Ef-
fekt 400 W i 2 ohm. I 416 har man gatt en
medelvag — Dyna-Guard finns ddr men ar
urkopplingsbar. sedan en del menal att det
har elektriska utgangsskyddet inverkar pa
ljudkvaliteten. Spanningsderivatan i 416 ar
lag. blott 8 V/us.

Vidare visade Dynaco tva nya hogtalarse-
rier. varav en prisbillig och tamligen okritisk.
Den andra heter Phase 3 och har hogre kvali-
tetsambitioner; alla ar trevigslador och finns
1 skiftande storlekar. dar elementen monterats
sa, att loptidsdistorsionen skall bli férsumbar.
— Dynaco har alltsa sillat sig till dem som dr
Overtygade om att “fasriktigheten™ #r en till-
gang. och detta ar intressant.

Med de har glimtarna som spént dver om-
radet A —D slutar vi for den har gangen och
aterkommer 1 nasta nummer med bl a lite om
vad Electro Research har for sig... och vad
ESS gor... samt vad Gallien/Kruger inne
bir . .. Pa aterhorande! ]
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Jag bestaller

adress:
Namn ..o

SIALL:

pogtal? Aam'm

CMint '“-. i
O Yektronikst
dekirr eatare
Oy ‘c@' skiion

-------------------‘

ex av "BYGG SJALV — Ljud-
teknik’ a 24:50 inkl moms, exkl porto och post-

Nu kandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshdégtalare fér basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

forskottsavgift, att séndas till nedanstaende x;

Postnr . .|Postadress

r
:
:
Y
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Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
Ljudteknik” fran oss (endast skriftliga
bestéllningar) eller kép den hos din tidnings-
forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.

OBS Du som ar bosatt utanfor Sverige kan enbart kdpa
boken genom att tillsammans med bestéllningskupongen
séinda en check (kopes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
vara utstalld pa Specialtidningsférlaget AB.

| Klipp ur och skicka kupongen till:

= Radio & Televisions forsdljningsavd, Special-
‘ tidningsforlaget, Box 3224, 103 64 Stockholm




4 54 Ny mc-—pick up forts

Kvalitetsfabrikatet
A & E kommer snart

Sofistikerade., dyra A & E Technical Re-
search satsar enbart pa avancerade audiofor-
starkare. Mirket, som nu 4r representerat av
Audio Equipment, kommer sa snart S-mark-
ningsfragan ar avklarad att finnas i handeln.

Forstarkarprogrammet uppvisar genom-
gaende ett antal konstruktiva sdrdrag. Man
har dgnat fragan om fasvridning och grupp-
I6ptid stor uppmarksamhet. Grupploptiden
for slutsteget DCA-120 (2 X 60 W) ligger vid
laga 0.3us. Dess kretslosning framgar av fig
3.

Ingangssteget bestar av tva differential-
kopplade FET, vars kollektorer dr anslutna
till emittrarna pa ett basjordat transistorpar.
Kopplingen paminner starkt om den som Ya-
maha anvinder i sin B2, se Radio & Televi-
sion /977, nr 4,p 17.

Kopplingen for steget efter detta dr synner-
ligen intressant. Ett differentialpar driver
emittrarna pa ett basjordat transistorpar. Var-
dera kollektorn pa dessa matas med var sin
stromgenerator. Kopplingen ger god symme-
tri och detta utmérker f & hela slutsteget fran
in- till utgang.

Som bekant férekommer det ett stort antal
distorsionstyper forutom sedvanliga THD
och intermodulationsdistorsionen. En av des-
sa distorsionstyper ar osymmetri hos slutste-
get. vilket uppfattas som besvdrande for orat.
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Fig 3. Schema for slutsteget DCA-120 fran 4 & E Technical Research i Japan.

En genomgaende symmetrisk uppbyggnad ar
botemedlet.

Grupploptiden namnde vi: Det har visat sig
att missanpassade kablar — atminstone vid
storre langder — ger grupploptidsfel. Detta ar
ju val kdnt inom videotekniken, men nya rén
visar att det éivcn har betydelse inom tonfrg
ren SCA 2000 tagit till 75 ohms utgang och
gbor en avslutning med samma impedans i
slutsteget.

Forforstarkaren har f 6 inga tonkontroller.

Avsaknaden av dessa ligger i A & E:s filosofl,

att inte paverka ljudet — sadant det nu ar —

i nagon riktning, vare sig det giller grupplop-
tid. 1‘asgz’1ng kanalévcrh(’irninu (mindre dn 80
paverkan man tillatit sig ar valbar mgang:lm—
pedans for pick-upen och en bassiinkning eller
-hojning med 5 dB vid 10 Hz.

Den storsta “pjasen™ i A & E-programmet
ar DCA 400, med en vikt av 25 kg, som ger
2X200 W vid 8 ohm. Fasvridningen ligger
under 17 inom 20 Hz till 20 kHz. I konstruk-
tionen ingar toppvardesvisande utstyrningsin-
strument och skyddskretsar f6r dvervakning
av likstrémsdrift, onormal temperatur och
alltfor hég utgangsstrom. |

BREUER DYNAMIC

schweiziskt handarbete @ 120 delar, de flesta av aluminium @ exceptionell torsionshéllfasthet @ krymplager (prestressed,
internal clearance) tér minimum glapp @ lagrens belastbarhet under rérelse 40kg @ lagerfriktion matt vid nalspetsen 10mg
horisontalt och vertikalt @ avstind vridpunkt-ndlspets 228mm (typ 6A 262mm), vridpunkt-skivcentrum 208mm (6A 244.8) @
torstallningsvinkel 255" (6A 2197 @ vinkelfel R60—145mm  +1,25° (A6 =1) @ rorlig vikt 85g (5B 82, 6A 98) @ dynamisk mas-
sa 4g 11% (5B 3,3, 6A 39), med 5g-s pickup 99g (5B 9.1, 6A 9.7) @ troghetsmoment 2080gcm? (5B 1710, 6A 2670), med
5g-s pickup 5130gcm? (5B 4760, 6A 6650) @ basresonans med pickup 8—12Hz @ kabelkapacitans 50pF @ vatskeddmpning hori-
sontalt och vertikalt (tillbehtr) @ antiskating medelst fjader, justerbar under spelning @ fradnvaro av uppétriktad kraftkompo-
nent (thrust effect, Schubkraft) hos antiskatinganordningen medger ladgre naltryck @ naltrycksinstalining medelst motvikt och
fiader @ enkel hantering @ unika resonansegenskaper @ supcrb definition och upplésning @ dynamikdkning med ca 5dB @
skillnaden mellan olika pickuper tydligare horbar @ idealisktpickup-komplement: Breuers modifikation av EMT SD-15 @ arm-
typ 5A 2.500:—, 5C (annan utformning av pickupskal} 2.500:—, 5B 2.750:—, 6A 2.875:—, dampningsanordning 750:—.
element EMT/Breuer 2.975:—

pickup-

DALALJUD
Bagareg. 11 Smedjebacken
(0240) 74780
RADIOLAGRET
Engelbrektsg. 37 Goteborg
(031) 16 4398

MADLAND

Skagen 40 Stavanger

(045) 25552

glotCC

Luntmakarg. 26. 111 37 Stockholm, (08)102096 Generalagent fér Sverige, Norge, Danmark. Finland
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Nar 40 stycken hifi-specialister

tycker samma sak.

Da ar det dags att borja fundera.

A-Ljud ar en sammanslutning som bl.a. har till
uppgift att vilja ut bra hifi-produkter till vettiga priser.
Priser som naturligtvis ska komma kunderna tillgodo
ocksa. Hir ett exempel:

Ett av guldkornen i hostens utbud av hifi-grejor
heter Kenwood 4070. En receiver med varden som enligt
var uppfattning torde vara svara att overtriffai prisklassen.

Och det har sin forklaring. Ett nytt satt att bygga.
Men kanske framforallt ett nytt satt att tanka.

Miénga kanner till att basta ljud fAir man med separat
forstarkare och tuner.Den ihopbyggda enheten(receivern)
har av olika anledningar (bl.a. ett virrvarr av kopplingar
och ledningar) inte kunnat ge samma hoga ljudkvalitet.

Det problemet har Kenwood 16st. Man har helt
enkelt byggt in en separat forstarkare och en separat
tuner i samma lada. Inte blandat dom med varann alltsa.

Det later kanske enkelt, men det var svart.

Men resultatet blev bra. ,
Om du vill ha forklaringen pé det har. Eller bara

lyssna till Kenwood 4070, sa ar det bara att komma in till
ndgon av vara butiker.

@ wWOao -

e fi T AL

e

Kenwood 4070.

Uteffekt FTC (20—20.000 Hz, 8 ohm): 2X40 W. IM-distorsion enligt
SMPTE vid IW: 0,05%. Maximal ingdngsspanning PU: 190 mV FM-
kinslighet, stereo 46 dB S/N enligt IHF:20 uV 750hm. Signal /brus-
avstand stereo: 67 dB. THD-distorsion stereo: 0,25%.

Den hir annonsen ir inford av A-Ljudbutikerna. En sammanslutning av Sveriges

Alingsas
HiFi-Consult, Torggatan 8

Arboga
HiFi-Hornan, Kapellgatan 4

Boras
Ljudrummet, Torggatan 25

Televisionen .
Skaraborgsvagen 21

Agrens HiFi,
Yxhammarsgatan 10

Enkdping
Enkopings Sound,
Bergsgatan 48

Eksjo
Gunder HiFi & TV, N. Stor-
gatan 40

Eskilstuna
HB Ljud Center, Kungsplan 4

Falkenberg
Musikhuset, Kopmansgatan 4

Falkoping
HiF-Alternativ, S:t Olofsgatan 41

Goteborg
Hor och Se, Abybergsgatan 28

+Ljudkallarn CM Service,
Viktoriagatan 11

Ljudet, Bangatan 36
Agrens HiFi, Sodra Vagen 12

Hudiksvall
Halsinge Radio, Storgatan 21

Jonkoping
Svalanders HiFi Stereo,
Tradgardsgatan 25

Karlskoga
Ljudet, Loviselundsvagen 59

Karlstad
Ljudet, Herrhagsgatan 26

Kungsbacka

EL-BE Hifi, Storgatan 17—19
Kping ‘
Hifi-Hérnan , Stora Gatan 22

formodligen mest entusiastiska hifi-handlare.
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Linktping
HiFi-Huset , Bokhallaregatan 1

Lund
ljud i Lund, Bankgatan 4

Malmaé
Malmo HiFi Center ,
Kyrkogatan |

Stereohdrnan, Kronborgsvagen 2

TEVE Radio i Malmo,
Mariedalsvagen 32

Motala
Motalaljudet, Bispmotalagatan 2

Norrkoping
HiFi-Huset,
G:a Radstugugatan 44

Saltsjobaden
Stals Radio & TV, Torggatan 4

Stockholm
Best-Sound , Odengatan 62

Ljudet ,
Pontonjargatan 29

Ljudmakarn, Norrlandsgatan 28

Sundsvall
Ludcenter, Kopmansgatan 16

Ulricehamn
Hanssons Radio TV, Storgatan 18

Uppsala
HiFi-Huset , Sysslomansgatan 5

Varberg
Musikhuset, V:a Valigatan 4

Vénersborg
S.0. Ljudcenter, Kungsgatan 19

Vasteras
Vasteras Sound-, Arosvégen 21

Vaxjo
Gorans Hifi Center,
Kungsgatan 4

Orebro
HiFi-Huset, Kopmangatan 47

Ornskoldsvik
Arac Ludteknik, Kyrkogatan 4

Wahlstedts.



Mikrodatorn som hobby

Ktocka
Mikraprosesss s
B Fig 3. Blockschema for mikrodatorkortet och ter-
16 bitars B bt < = i o
adressbuss dataimess minalkortet. Kretskortet ér forberett for uthyggnad
av de komponenter som dr streckade.
Rymmer JBUG-pragrammet
v 1
Optian
Pl 411»&»{
r~ b | option e egen program-
'Eul!e.'(: —- mering av PRCM /EPROM
L__J BN — I
| T
h‘fk"?l (ifallig L
A far
] $ — Sk O Uy oy
= progrom
Anslutning till | — a2 ‘ 38

T su . o] | . )
| = i Fran utvecklings-
|t | system forts

touttert [ ) L — Ladda minnet fran bandet. Pro-
T (F Sl s grammiets forsta adress i cell A002 (MS),
logaep—— = | v [ minneskapacitet A003 (LS)

— b JLTJ! | N — Stega en instruktion (jfr med G

som stcgar en adress). Stegningen maste
ske fran ¢n kontrollpunkt.
XXXX V Sawt kontrollpunkter
(breakpoints). Max 3 st mgjliga samudigt.
V — Tag borl kontrollpunkter.

Minnesorganisationen
i originalutforande

Kantrolledningar "

I utvecklingssystemets originalutforan-
Data- ch regater- de ligger adresserna enligt tabell 1. Ad-
PSR, resskoden till hoger dr angiven hexadeci-
malt, vilket innebdr att systemets hdgsta
tankbara adress dr FFFF, vilket i binar-
B ] kod motsvarar 1111 1111 1111 L1111 (=
J 16 bitar).

Adressen for resp krets valjs genom
ldamplig inkoppling av adressingangar och
“chip select™. som finns pa varje krets. till

: Sl L T Tangentbord adressbussen. I var utbyggnad blir vi
T | # = | tvungna att koppla bort de RAM-kretsar
som sitter pa mikrodatorkortet och ersét-

ta dem med ett stérre RAM-kort.

Adresserna viljs alltsa av anvéandaren
-y av systemet. nagot man maste tanka pa
om man anvinder ett program gjort for
ett annat 6800-baserat system (program
S ERa fran andra mikrodatorer kan inte alls an-

Sigital —=Ten viandas. eftersom varje tyvputférande har
Ton—=Digit == olika instruktionskoder.)
(Forts filjer). [ |

Adressdisplay

]

[ l
JJ

Till/trén PiA
inglrikiq flat-
kabal Ll
datorkartet

-

L
I
+

TYYTYY YTTYTYTY

L

Frén ACIA

Till ACIA

SANKEN . NKw

Hybridforstarkarmoduler
for proffs och amatorer
10, 20, 30 och 50 W rms

PV-1 Peak-VU meter — for
avancerad spanningskontroll

12 st LED indikerar —3—+12 dB
Visaren indikerar —20— + 5dB
Matningsspanning +/— 15V
samt + 5V

Prlsexempel 50W — 130:—

Lagerforsaljning: (inkl moms)
CLAS OHLSON AB, Insjon. Tel. 0247-410 00

C-A ELEKTRONIK, Stockholm. Tel. 08-46 17 50
Kvantiteter 6ver 100 st kan bestallas fran oss.

AUG. EKLOW A8

P.O. Box 23086 @ S-104 35 Stockholm @ Tel. 08-23 06 20

Pris: 250 == (inkl moms)

Informationsyjanst 17 v = —
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WHDO

Vasttyska kvalitetshdgtalare
introduceras nu i Sverige.
Programmet omfattar bland annat:
BASHOGTALARE
MELLANREGISTERDOMER
DISKANTDOMER
DELNINGSFILTER

FARDIGA HOGTALARLADOR
BYGGSATSER

MINI: 50 W markeffekt
Yttermatt: 118 x 174 x 103 mm
Frekvensomfang: 50—25 000 Hz.

Broschyrer och prislista gratis.
Ritningssamling 5:—

Box 12035, 750 12 UPPSALA
Telefon. 018/1093 90

460

lfonola — som bla importerar
Dual — startar starkt med sin nva
agentur Lux Gll hosten 1 det att man
slipper markets nyva och med stora
forvantningar motsedda Laboratory
Reference Series med sju enheter. alla
i en ny men dnda karakteristisk Lux-
betonad form. Samtliga ingaende en
heter dr mycket lagbvgada och helt i
metall med rakvinklade fronter och
et tint metallndc upptill

R1 hoppas ta mjlighet ull ewt se
nare test och gor hiir bara en allmin
presentation av toppserien fran Lux:

Bildens 5 C 30 édr Lux “dc Stereo
Control Center”. en forférstarkare.
den extremt laga och platta 5 F 70 ar
en sk tonkontrollforstirkare. en
starkt forenklad och pa finsmakaran
vindning inriktad pre-amp med bl a
nva de-kretsar. nya FET-steg for ex
tremt lagt brus etc. § £ 24 dr en ultra-
modern  utstyrmingsindikator.  en
LED-rampltrsedd toppspinningsme
ter med 12 lysdioder som markerar 3
dB okning fran —30 till +3 dB. Den
fina detaljen “peak hold™ ingar —
man kan alltsa [rysa hdgsta program-
nivautslaget och avlisa toppvérdet.
Thop med e effektsteg Liser man med

5 E 24 obehindrat ocksa watt-
omradena som blir aktuella. da 0 dB
= 20 W. etc.

5 G 12 ar Lux 12-omrades ekvali
sator. en Graphice Frequency Equali
zer. och i tunervag har man en for-
namlig syntesmottagare (or FM. 5 T
30. Den integrerade de-forstarkaren 5
Lo 15 tar avsluta: Den ger 2 80 W ut
och har ganska valdsamma band-
bredder samt forndmliga S/N -virden.
Det finns utdver de har sju enheterna
ocksa Luxman 5 M 2/, en stor {Gr
starkare om 2 100 W. en de-kon
struktion som har dubbla niudelar.

ndikaorer ete

Det 1 Japan myeket rikliga Luxpro
grammet omtattar. som RT-ldsarna
informerats om (RT nr 2 | ar). dnnu
mycket mera. bla flera effckidelar
och en rad rérapparater. men for Swe

rigemarknaden ir I n dessa saker inte
aktuella.

Vi aterkommer alltsa senare med
mera detaljer och egna intryek av
Lux Lab-referensserie.

"Acoustic Dynamic” star imualer
na AD tor i TDK:s nya. pa torsom-
maren pressvisade magnetband fGr
kassettbruk. TDK expanderar starkt
och har nu en betydande marknads-
andel i 30-talet ldnder. trots att man
tex startade § Europa pa allvar sa
sent som for fem ar sedan. En av virl-
dens ledande specialister pa ferriter
och pa magnetmaterial leder forsk-
ningen. ndamligen dr Imaoka, Tokyo.
Han | r bla bakom det fram-
sangsrika Super Avilya-Konceptet. Ar
1968 kom han med SD-kassetten. na-
sot av en milstolpe 1 utvecklingen. Ar
1972 kom ED-formeln. som innebir
magnetitpulver t skiktet. ED hade
10— 15 % hdgre koercivitet in SD.

SA blev den forsta tapen sem utan
oliigenhet kunde anvidndas med kas-
settdicken stillda 1 CrO,-lage — SA
har storre MOL och bittre diskant dn
kromdioxidbanden gemen. sdger
TDK. Avilynformeln 1 sin tur hade
bitre magnetiska egenskaper och
hogre stabilitet an gingse koboltdo-
pad jarnoxad tack vare vtans aniso
tropa egenskaper tll [6lid av Co
jontillforsel pa wppen av jdrnoxid-
parukellagret.

Den nva AD-tapen bestar av en
Fe,Ooxid som man kallar “linjar
ferro” — med bitre balans och axial-
[ordelning. finare porer och hogre
koercivitet. AL innebidr gammahe
matitskiktning i en ren ferrooxidfor
mel. TDK. som anses vara varldsle
dare pa omradet ferritkidrnor tor in
dustribruk. har forfinat AD-partikel
konceptet och “vidssat” partikelfor

s .
\FREQUENCY (Hz)

J,'-Tmf.e‘l’r._ =
DA S5 ASKA W Pt (7%

OUTPUT(dB)|
) . 3

HOST-RENSNING
(S3ljes i satser enl. nedan sA l&ngt lagret ricker)

NPN-Plast TRANSISTORER PNP-Plast
BFS &0 40V/1A 50 st = 25:- BFS 97 A0V/TA 50 st = 25:-
BFS &1 60¥/1A 50 st = 27:- BFS 98 GOV/IA 50 st = 27:-
TX 1078 50¥/100mA 50 st = 20:- T4 2128 50/ 200mA 50 st = 20:-
TX 1088 309/ 100mA 50 st = 18:- Tx 2138 307/ 200mA 50 st = 18:-
™ 197 25Y/25mA 80 st = 16:- Ty 2142 30 /200ma 50 st = I8:-
TX 237 45Y/200mA 50 st = 20:- TX 502 35Y/500mA 50 st = 20:-
T4 238 30v/200mA 50 st = 18:- TX 504 TOV/500mA 50 st = 25:-
TX 239 30v/200mA 50 st = 18:- TX 510 12 /200ma S0 st = 16:-
TX 302 I5V/500mA 5D st = 20:- T¥ 630 30V/500mA o0 st =
TX 304 70V /500mA 50 st = 25:- T% 531 45Y /500mA 50 st = 22:-
TX 314 15V/500mA 50 st = 16:- PNP-Metall
TX 327 JOV/800mA 50 st = 18:- 2N 2906A 60V /600mA 10 st = 12:-
TX 337 A5Y/800mA 50 st = 22:- ":..kretsar
TX 338 25Y/800mA 50 st = 20:- IC 307P  Op.~-Amp./8-pin 5 st = 12:50
TX 384 30v/200mA 50 st = 18:- 1€ 709¢ Op.-Bmp./8-pin 10 st = 25:-
NPN -Metall 1€ 723P  Sp.-Feq./l4-pin 5 st = 20:-
2N 1613 50V/500mA 10 st = 14:- 1C 7417 (p.-Amp,/Metall & st = 15:-
ZN 22184 40V/800mA 10 st = 14:- Lysdlﬂd
2N 2221A A0V/B0OmA 10 st = 12:- LED-209AR  Rid/@ 3mm 25 st = 20:-
2N 2369 15V/500mA 10 st = 12:- | 7-gegm. Display
2N 3055  6OV/15A 4 st="17:= SLA-7 Rud/8. 5mm 4 st = 25:-

Elektrolytkondensatorer
L 2200uF/16V 2:50/5t L 4700uF/25Y 5:00/st L 4700uF/35V  6:25/st
L 3300uF/186Y 3:00/st L 6800uF/25Y 6:25/st L 3300uF/50¥  6:50/st
L 4700uf/lev 3:50/st L 1000uf/35¥ 2:50/st L 4700uF/50¥  8:00/st
L 10000uF/ 16V 6:00/st L 220QuF/35Y 3:50/st L 1000uF/63V  4:00/st
L 3300uF/25Y 3:50/st L 3300uF/35v 5:00/st L 2200uF/63Y  6:25/st

Alla priser inkl. moms
OMPONENTS E
ERVIC
Fack 141 02 HUDDINGE

i ——— g
|FREQUENCY(Hz)

Informationstjanst 18
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Forst slar kromen ut jarnoxiden.
Sen slar ferrokromen ut kromen. Nu senast
slar jairnoxiden ut kromen!

Aterigen &r det japanska TDK som stér fér en senso- Det &r inte hégre an évriga kvalitetkassetters, oftare

tion. Mitt under ljudvérldens rasande utveckling gér légre, och du far det senaste: En unik jGrnoxidkassett,

man ett lappkast och nyupptdcker jarnoxiden. Dar- som har béttre viérden én krombanden i de héga

gﬁer légger man ned miljonbelopp pé att utveckla tonerna.

en. = ?

Resultatet har blivit eft ultramodernt kassettband, +10 Konslllghef, dynamik; o, : =

TDK AD. |

Fér den ljudintresserade finns det méngder av skal MOL| ———

att bekanta sig ndrmare med denna nykomling. 1 %‘4"-:_ ____ 7
Ett skal &r ADkassettens breda och fina dynamik e D N

och framfér allt dess helt suveréna brilians och klar- i e - !

het langt upp i diskantomrédet. Faktum é&r att till och 0 dB utniva: 250 pWh mm AD \

med krombanden &vertréffas vad det galler maxi- il b = . |- \_‘_/4'%

mal utnivé i héga toner. " Kanslighet (—20 dB inniva) PN
Dessa egenskaper gér TDK AD till en extra 5@ : ' | | p . ‘\\

infressant och vilkommen nyhet. Antligen finns deten 07— ] 1 [

kassett som klarar av och lever upp till var tids ext- 2 i

remt hdgtoniga musik, som pop, jazz etc. g 60 |- T
Ett andra skl fill bekantskap @r att AD-kassetten

fungerar tillsammans med alla typer av déck och i

kassettspelare. TDK AD skall spelas med standard- N

bias och 120 ps EQ. Den har alltsé infe alls samma

begrénsning som exempelvis krom- och ferrokrom- 80

kassetterna, vilka endast ger full effekt pa kassett-

spelare med omstéllbar bias och frekvenskorrigering 90 | ‘ .

(EQ). 200 S0 100 200 500 1k 2k s 10k 20k
Ett tredje skal &r mekaniken. AD-kassetten har Frekvens (Hz)

samma precisionsu’rférunde och sdkerhet som den Kurvorna jamfor TDKs standardkassett med_den nya

exklusiva TDK SA-kassetten. En bétire gurcnti mot AD-kassetten pa ett dack med normalt biaslage.

trassel och skador pé bandet kan du aldrig fé. Teknik for Alla nr 7—8 1977 om nya TDK AD: "Vi har
Ett fiarde skal ar pengarna. Det ligger ekonomi provlyssnat och det l&ter utomordentligt. Man fér dkta

i att kunna anvanda en och samma kassett bade i hifi-kvalitet utan att man behéver stélla om kassett-

den anléggning du har inomhus och i t.ex. bilstereon. spelaren pd ndgot satt.”

Det ligger ocksé ekonomi i det fakium att AD-kasset-
ten ger dkta hifikvalitet Gven om man inte har ett & I DK
dyrare ddck med omkopplare. R

Ocksé priset bor bli en angendm bekantskap. TOK marknadsfors ov ELEKTRONOLM £ox 2005 171 035olna

ACOUSTIC DYNAMIC CASSETTE

Precision cassette hall

AD-CS0 &TDIC

EXTENDED HIGH END  LOW/
1

== ﬁ( P

Lo

TDKs nya jarnoxid overtratfar kromkassetternas
maximala utniva i de hoga tonerna.
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BARA SVERIGES MEST
SALDA HI-FI DACK HAR
ALLA DESSA FINESSER!

"DUAL CAPSTAN” TRE MOTORER. ELEKTRONISK MANOVRERING.
s k Closed-loop-system. Ger minimalt svaj, vagt som ovégt aven Nu dannu bekvdmare tack vare nya
efter lang tids anvandning. tangenter.

MC  ————

A0 o[k |4 |

LME {720

| gazv |

o]
| 4.

SPECIALTONHUVUD SJALVJUSTERANDE INGANGAR. TOPPVARDESKANNANDE

av "super-permalloy”-typ utvecklat av Anpassas automatiskt till olika pro- INSTRUMENT,
Tandberg. gramkdllor. Ger minimalt brus och inkopplade efter korrektion.

stor dynamik.

]l:{):;lsgffs:sldspelaren N YA TANDBERG
i virlden med 3 » TCDO Mk II

motorer, dubbel
capstan och Dolby

Beprovade TCD 310 i ny modell

@ Beprovad teknisk uppbyggnad ger stor
driftsdkerhet och bekvam manovrering.

@ Ny design anpassad till 6vriga Tandberg
produkter.

@ Utrustad med Dolby som reducerar
bandbrus med upp till 8 dB samt om-
kopplare for olika band.

Urkopplingsbart MPX-filter.

Uttag med egen for stiarkare
for hortelefon.

TANDBERG

VI SATTER EN ARA | ATT VARA BAST
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Komplett program 1 ljud.

Det sanna ljudet.
handic/TOA Ijudanlaggmngar

handic/TOA har ett av marknadens mest kompletta
program for ljudanlaggningar - PA-system. Forstarkare
i fyra olika effektklasser, 15, 30, 60 och 100 W, med
eller utan inbyggd radiodel, hogtalarvaxel, telegong.
Hogtalare for de flesta andamél inomhus eller utom-
hus: Trumpethogtalare, aven bredbandiga for tal och
musik, takhogtalare for inbyggnad eller utanpaliggan-
de, korridorhogtalare, hangande hogtalare etc.

Mikrofoner for manga anvandningsomraden alltifrén
enkla utrop till artistupptraden.

Tradlosa sandarmikrofoner med matchande motta-
gare - en verkligt prisvard och mangsidigt anvandbar
produktgrupp.

Notera aven det breda programmet av transistor-
megafoner med och utan inbyggda anrops- och upp-
marksamhetssignaler, i tre olika effektklasser, 5, 10
och 1Tb W.

En genomgéende hdg och jamn kvalitet tillsammans
med mycket rimliga priser goér handic/TOA till ett
marknadens basta kop - i de flesta sammanhang som

fordrar det sanna ljudet ur en Public Address-anlagg-

ning.

| Skmka kataloghandic/TOA ljuddistribution!

Foretag

Attention Adress AT 977

Postadress

handic £

Marknadsfér komradio, biltelefon,
bolagen

bilradio/stereo, hemelektronik, polisradio,

Informationstjanst 22
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77/10

%i

snabbtelefon, hifi/stereo och PA-Utrustning. g, 166 a21 22 v Fraunda Tel 031/45 01 80
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Detta ar en oscilloscope-bild av en
forstiarkarsignal med perfekt
atergivning av en komplex
musikpassage.

Detta ir en bild av en forstirkar-
signal for samma ljudniva.
Den visar kraftig distorsion i

transienterna.

Det ar samma forstarkare. Enda
skillnaden ar att B1.C VENTURI
anvandes 1 exemplet till vanster.

Det ar ett odiskutabelt faktum. Hogtalaren Du
anvander thop med forstarkaren kommer att
paverka prestanda hos forstarkaren. Forstarkare kan
drivas till kraftig distorsion i starka, symfoniska
avsnitt, i kraftigt forstarkt popmusik, i manga fall
med volymkontrollen bara halvvags uppskruvad.
Den avhuggna, flata kurvan i hogra bilden
beskriver sddan klippning i forstiarkare. Det resul-
terar i kraftig distorsion liknande den som uppstar
vid kongenomslag i hogtalare.

Klippning intraffar nar effekten som kravs for att
driva en hogtalare inte racker till hos férstirkaren
for toppar i musiken. Dessa s.k. transienter har
en varaktighet pi bara nagon brikdels sekund men
ar flera gdnger storre dn musikéns
medelniva.

Hos B.I.C. VENTURI finns kombinationen
av exceptionellt hog kanslighet
(= hog verkningsgrad) och hog
effekttalighet. Denna kombination
gor att en forstirkare far hogre
prestationsformaga in
vad den skulle fatt
tillsammans med en
genomsnittshogtalare.
Resultatet blir helt
enastdende med B.1.C.

VENTURI. Detta oberoende av om man vill oka
prestationen hos lag- eller medeleffektforstarkare
eller vill tillvarata en hogeffektforstarkares alla
resurser for att astadkomma en musikatergivning
med hogsta dynamik.

VENTURI ar det registrerade namnet for den
patenterade principen att anvinda ljudledning 1
hogtalarsystem. Venturi-principen ar kand frin
manga fysikaliska sammanhang, ex.vis stromnings-
lara for luft och vatten. Om tvarsnittsarean for-
trangs Okar trycket pa det genomstrommande
mediet, dvs. i fallet med B.[.C. kommer ljudtrycket
i basen att bli avsevart forstarkt vilket gor
frekvensgangen jamnare i det allra lagsta
omradet under 100 Hz.

Ljudtrycket frin VENTURI-tunneln ar
faktiskt ca 10 ggr hogre an

trycket fran sjalva hog-
talaren.

Vill Du ha mer upplys-
ningar om B.I.C. VEN-
TURI, skriv eller ring till:
Audio Stockholm, Stor-
gatan 29, 114,55 STOCK-
HOLM. Tel: 08/63 02 30

B 1C

IC VENTURI :I

A E-R SESY 8T E Mi'S

BI1C VENTURI
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FRAN LAGER

/107 C;LOCK MODUL FCSB8100

K 0 N n E N s AT 0 H E H Pm Segment Pin Segment
FCS8100 — )
— _— 1 Sieep Display Input 13  Doze Input
s 2 Alarm Display Input 14 Alarm Output
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oot M SH TR I 4 Slow Set 16  Sleep Output
i - H 5 FastSet 17 NC
I (260) I 6 50 60 Hz Select 18 Vpp (Test Point)
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— B Center Tap 20 NC
F. .y 9 Center Tap (LED Common) 21 NC
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o v 11 126 VAMS (Vss) 23 Alarm Set Indicator Anode

12 6 VRAMS (Vgg) 24 Alarm Set Indicator Cathade
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Vi ligger bra till

NYTT!

AUTOMAT -
SAKRING

a1:--

~» |hf

- g
; =

-
™

GANVIMA

—den maste du prova!

Kom och lyssna!

Vi har fler alternativ att valja pa och hjalper dig gama
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Visby,
ring eller skriv.
Vara repraesentanter:
GOTEBORG

TV MAN AB

Sprangkullsgatan 15
411 23 Goteborg

HALMSTAD MALMO

TV MAN AB JOSTY KIT AB
Laholmsvagen 27 O. Forstadsgatan 19
302 48 Halmstad 200 22 Malmé 3

Engelbrektsgatan 29
702 13 Orebro

System 50
byggdsats

PRIS: 747 :—

inkl. moms

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anlaggningar.

--------------\

Till Frekvensia Gete AB,
i Breddenvagen 31
I 194 00 Upplands Vasby
Tel 0760/330 25

U Ja, sind mig dven
katalogen mot 2.00 kr i I
frimérken.

el

Jag vill veta mer om Gamma ;,l

l Namn l

| Adress Telefon I

Postadress J
\-—---—--—-————
OREBRO STOCKHOLM LULEA )

PRIVOX RADIO HIFI KIT HOGTALARTJANST

Box 838
951 08 Lulea

St Enksgatan 124
113 31 Stockholm
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Latt-trimmat TV-spel i FARG!

Vart mycket populara TV-spel med 6 VARIATIONER — fotboll (2 spelare var), tennis,
squash 1 & squash 2, 2 st. gevérspel, 2 hastigheter, aut. el. manuell serve. Bestam
sjalv bollvinkeln samt din spelares storlek. Mairdknare sa klart!! Finns nu med
farggenerator — spelplanen blir grén, spelarna var sin farg samt bollen fortfarande vit.

Byggsats AT 710 .— TV-spel, grundenhet..............ccocooevveiiieiinnnn
Byggsats AT 711 — 3 olika ljudeffekter, ex-vis v.mal, inkl.hogt. .......
Byggsats AT 712 - elektronik till gevarspel ............ccceeviiiiii,
Byggsats AT 714 — sats m. [&dor, sladd, kontakter t.fiarrkontroll ...

Byggsats AT 718 — FARGGENERATOR fér 3 olika farger
Byggsats AT 720 — geVAr ......oooviviiiiiviei e

Byggsats AT 710K — modulldda m. tryckt frontplatta .....................

TEKNISKA DATA:

Drivspénning 9 volts batteri, bestyckning: C-mos krets och tva
transistorer sander pa kanal 5 el. 6 VHF. Funkar pa vilkken TV
som helst. INGA ingrepp i TV-n behdvs, kopplas endast till

........... ca 318.50
............. ca 26.50
............. ca 12.25

... ca 5150
... ca 91.50
. ca 130.50

ca 100:—

antenningangen.

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel
m. 1 bas-, 2 mellan-register och 1 diskant-
kanal. Frekvensuppdelningen ar mycket

PSYKEDELISK 3-kanals ljusorgel

300 Watt per kanal. Kopplas direkt t. hogta-
larutgangen. Lamporna blinkar i takt m.
musiken m. bas-, mellan- & diskantregister.
Drivsp. 220 volt, ingangseff. fr. forstarkare
5-10 Watt. Kan aven anvandas t. ljusdamp-
ning utan musik s& att man kan reglera var

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Glad Dina vénner redan
utanfér dérren med en elektronisk dérrklocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att valja p& men
musikkretsen kan programmeras enligt dnskemal)

Byggsats MU 650 (med en melodi) ca 215.—

NY DIAGRAMMAPP pa SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehdllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utforliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pd tryckta kretskort. Bl.a. ingdr forstarkarkonstruktioner
av savél germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
saval MONO som STEREOQO, elektronik tili bilen, baten,
automatiska styrenheter, matinstrument, stromférsoriningar,
samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sa att dven den
som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behdndigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35—

JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG”
pad ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfiiter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.

11:— plus porto

exakt — endast 2 Watts effekt in. kanal for sig
Byggsats AT 645 ca 175:— Byggsats AT 65 ca 145 —
SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat s& att det
gar samtidigt med huvudblixten pa kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 ca 39:50

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

AQIESS ..o e g R b s e = PR SO e—

Postadress............ TR

Ev. Kundnr. ...l T : e y
Obs Gl6m e) fyila i namn o. adress!

O Sand mig "GENERALKATALOG pris 154 if6rskott el. 16 = mot
postforskott. (inkl.frakt}

O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

D SANG MIG e mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450~ frakifritt.

Forskoltsbetalning kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalld pa oss OBS! 10 - frakt vid forskottsbetalring.

Vill Du veta mer sa ring eller skrv till 05s — telefon 042-13 33 73. AHfarsadress Karlsgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar til 13.00 ORDERAMOTTAGNING
DYGNET RUNT.




Varning !..detta ér en pirat !

Det »speciellas med SHURE pickup-elementen
sitter i ndlsystemet. Och detta »speciellay betyder
obvertriffad sparningsférmaga och klang, kombin-
erad med virldsberomd palitlighet! Darfor véljer
konstruktorer av battre skivspelare Shure — och
darfér finns Shure i de flesta bra skivspelare!

MEN —det ar darfor ocksi en frestande och lukra-
tiv affar for ménga att forsoka sélja bllllgare
ersattningsnalar, pirater.

Konstruktérerna hos Shure ser rott nar dessa
pirater dyker upp, eftersom dom VET att Ditt
Shure-elements prestanda & HELT beroende av det
AKTA SHURE nélsystemet.

S3 —for att vara siker pa basta ljud och ofdrstérda
skivor— insistera pd en AKTA SHURE!

Js—C==

For att vara siaker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd nélens
framkant, samt att féljande kan -
lasas pd forpacknmgen »This
Stereo Dynetic Stylus is preci-
sion manufactured by Shure

Brothers Inc.»!

Box 23067,

@ 10435 Stockholm 23.
(=]al0]eToI-TaW=1e] Tel. 08/34 92 15

\
fu 66 ELEKTRONIK AB

oros WIGII) mhes goo

UGE66 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer an 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du lara dig medan du bygger kan du képa
var “pedagogiska skrift’ som pad 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detalj.

Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1 015:00

s
BASS DRIVER u66
-]
— - S

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa losningen pa@ problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
frdn en konventionell stereoftrstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W for baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutférande for cen-
terkanal och trevdgs sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vags hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

0208 Q00O gxee _”“

CMOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED "RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
aven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 945:00

Vi har ocks&d ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peeriess och Phi-
lips finns p4 programmet. Med hjélp av var unika
hogtalarvédxel kan du i var butik géra direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Dér finns ocksad kompletta bygg- -
satser, tillbehér som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du var katalog mot 5:00 i friméarken eller check
som avraknas vid order.

U 66 ELEKTRONIKAB

kontor

Vallgatan 5 Sivergransgatan 5

Informationstjanst 25

41116 Goteborg 42174 V:a Frolunda
\cel. O31/117930 tel. 031/2383385
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| 1 SEPTEMBER //

HIF1 STERED UISA

US TRADE CENTER FOR SCANDINAVIAVASAG 1T STOCKHOUM

Vinn en resa
till USA
med PAN AM

| samband med utstdllningen anordnas
ett antal tévlingar dér hégsta vinsten &r
en USA-resa. Andra vinster &r olika
hégtalaranldggningar.

P& "HiFi Stereo USA" far Du méjlighe-
ter att se och uppleva vad Amerika har
att erbjuda Dig vad gdlier senaste nytt
inom HiFi-Stereo.

Stereo HiFi
Handboken 78

Lagom till utstdllningen kommer drets
upplaga av Stereo HiFi Handboken att
Eresenferos. Handboken som i handeln
ostar 50:~ sdljes under utstdlinings-
veckan fér 35:~ till alla besdkare.

°
Ljiudrum
For att varje besdkare skall f& en musi-
kalisk upp,evelse har varje féretag ett
ljudrum p& 30 m* d&r man i lugn och ro
kan njuta av sdval klassisk musik som
modern pop.

Tekniska
foredrag

Kiell Stensson fran Sveriges Radio hél-
ler under utstdllningsveckan en serie
féredrag under rubriien "80-talets HiFi
Stereo-marknad".

Intrc'ide5:—

Discoteq ue

"Disco-kungen" Big Brother demon-
strerar utstéllda hogfcloronlogimngor
varje dag under utstdliningsve

BIG BRGTHER

Veltloommmen!

Buifl COMPUTER PRODUCTS

Bygg en microdator fran Southwest Technical Products Co.
Ett utmarkt tillfalle att bygga sin egen “datacentral”.

Som extra tillbehor finns bl. a. bildskarmsterminal,
alfanumerisk skrivare, interface till bandspelare m m.
Kapaciteten hos datorn ar hog men priset lagt.

Owedich Lleetronics b

BOX 462, 75106 UPPSALA. TEL: 018-14 14 00.

ATERFORSALJARE:

DIGITHDHIE BOX 127, 19401 UPPL. VASBY. TEL: 0760-836 70.

Aterforsaljare i norra—sodra Sverige sokes.

Intormationstyanst 28




DATORAMATORER!
AN SE I Ficocr

orer nu i Sverige.

0D oores SNGar HEOOD

BUNHEIEE EIEE’SI‘EIFIEBS Etl nordisk generalagent for ALTAIR

mikrodatorer, interface, floppydiskar m.m.
Vi representerar dven

® CROMEMCO: mikrodatorer, AD/DA-omvandlare, ® NORTH STAR: minifloppy
b , ext k or S-1 , m.m. )
ytesaver, extenderkort for S-100 bussen, m.m e SOROC: bildskarmsterminal

® POLY-MORPHIC: mikrodatorer, m.m.
Samtliga produkter levereras saval fardigbyggda som i byggsats.

EU‘“HBIBE BIBE’iI'EII'IlES Eb Vargungevagen 5, S -130 11 Saltsj6-Duvnés. Tel. 08/716 84 74
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MATERS MANADENS MaTer Import

Fack,
Till varje order 6ver 100:— exkl. bifogas utan extra kostnad komponenter 22002 Lund
. o Tel. 046/14 77 60
enligt uppstéliningen nedan.
Order: 100:—till 249 :— 250:—till 499 :— 500:— och uppét
1. 2 st. Veroboard-kort, 1.10st. 14-P/14 + 1. 1 st. Motstadndssats; 650 st, kolfilm,
g 2.1 st. Lab-kort i Epoxy, 10 st. 16-P/186, 2. 1 st Ellytsats; 90 st, 25V,
= 3. 10 st. LSM-16L-50 2.10st. RC 741 NB, 3. 20st. 7490.
= inkl. clips, 3. 10 st. 7400 + 10 st. 7410,
E 4.10st. SC237B + 4.10 st. RC 555 NB.
é 10 st. BC 557 B,
5. 1st. UPC 14305 + \
N2
1st. UPC 14312. go‘
et
‘0'\9
Lot
oo

Komponenter hittar du i var

“Katalog/prislista Mars 1977 .

Katalogen forst

Ring eller skriv efter var
Komponentkatalog/prislista idag
s& far Du den gratis hemsiand om
nagra dagar.

Endast ett alternativ inom respektive
ordersumma far valjas till en order!
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9Dy blir dverraskad

nar du hér hur
befriande det ér aft
lyssna pd musik
genom ett par
pertekia hogtalare 99

IMF

ELECTRONICS

IMF TLS 80 Il

- MBG/AUDIO

Box 1199, 251 02 Helsingborg, 042-136060

Ring s3 anvisar vi narmaste dterforsaljare.

Informationstjanst 31

Den héar...den skyddar Din-
dyraste Hifi — investering !

»Den som spar, han ham heter det, men att forsoka
spara genom att inte i tid byta ut en sliten ndl —det
vore som att kasta bort nigra tior vid varje spelning
(multiplicera med antalet skivor Du ager!)—. Nal-
spetsen dr den enda kontaktpunkten mellan skiv-
sparet och resten av anlaggningen, och darfor
den mest kritiska delen for ljudatergivningen och
skyddet av den del av anlaggningen, som kostar
mest —Din investering i skivor! En sliten nilspets
kan for alltid forstora skivsamlingen! '

Tag inga risker, ndlslitage dr ofrinkomligt, 13t Din
handlare kontrollera Din Shure-nél regelbundet!
Och —vid behov— byt omgdende ut den mot

en ny AKTA Shure-ndl! D3 far Du pd nytt hela
pickup-elementets original-prestanda tillbaka!
Sluta slosa: SOK UPP NARMASTE SHURE
ATERFORSALJARE!

Js—o==

For att vara sdker pd att Du far
en AKTA Shure-ndl, kolla att
namnet Shure stdr pd nélens
framkant, samt att foljande kan
|asas pd@ forpackningen: »This
Stereo Dynetic Stylus is greci-

sion manufactured by Shure

Brothers Inc.»!

] SONIC s
104385 Stockholm 3.
[c[pi8l=Tel=1oW-1=0 Tel. 08/34 92 15
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OEM PRINTER NIP 18

B

DATA am

15—25 tecken/rad

5 x 7 matris ol Lfﬁo- q-_:-ﬂi =

50 tecken/sek (max.) | —:,JE—_;_—‘

ASCII interface =T .

TTL niva 2 0 - 4
12 v DC R e B St ity e Ca s Sl

BESTALL HARMED ATT SANDAS MOT POSTFORSKOTT
....st. NIP 18 Printer OEM 4 kr. 960:—/st.
. ... st rullar papper for NIP 18 a kr. 4:50/rulle.

.. .. st. extra beskrivning med schema a kr. 10:—/st.

SCANTELFE AB

Tengdahlsgatan 24 116 41 Stackholm: Tel 24 58 25

Infor nationstjanst 33

AVAB Visu-Lizer

Visu-Lizer 6ppnar en ny epok inom tung Hi-Fi.
Det ar inte Du som képer den. Utan Din hand-
lare, med ambitionen att det han saljer later
lika bra i hemmamiljo som i demorummet.
Detta galler alitsa dven Dig som redan kopt
anlaggning.

Foljande fackhandlare ar handplockade att
presentera de 7 forst slappta exemplaren.

Mothanders Radio AB, S:t Eriksgatan 98 Stockholm, tet 08/3466 11
Malmo HiFi Center, Kyrkogatan 1c Malma, tel 040/30072

Radio Nilsson, Varfrugatan 8 Lund, tel 046/113045

Ljudoteket, Kungsgatan 6a Goéteborg, tel 031/114459

JBN Elektronik, Storgatan 43 Ornskéldsvik, tel 0660/16590
Tonkraft, Bjorkvigen 6 Kungsbacka(Fjaras), tel 0300/40988
Linkopingsljudet, Hospitaltorget 1 Linkdping, tel 013/122575

Professionelia hogtalarbyggsatser & tung HiFi

Tommy Jenving AB

Karl Johansg.98, 414 51 Goteborg, O31/124720

Informatonstianst 34

([ JDDEX )

HRIIIA

&

L O E

3

= AV STATENS PROVNINGIANSTALT UPPMATTA DATA =

Specifikationer:

| V;'-:-L"

st o Bekrmen

Princip: Basreflex
Markeffekt: 60 W
Volym: 48 liter
Frekvensomfang enl. DIN: 25—20.000 H:
Impedans: 8 ohm

Bestyckning

1 st 25 cm ytterdiam. bas

1 st 4 cm dome mellanregister

1 st 5 cm kondiameter diskant

1 st 2,5 cm dometweeter
Delningsfrekvenser: 800, 3.500, 5.000 H:
Anslutning: Polskruv w
Matt: Bxhxd: 40x65x30

Traslag: valnét, svartek, jakaranda e ’ o=t
Tre ars garanti o

0B )
Vit 1.4 w00 G8~0,01 piv)
Vit 4.4 V sgratan. 10 98=0,1 gW)

Necrn e
Nectrs fargad

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Viktargatan 58 A- 754 22 Uppsala
Tel. 08/ 018/12 20 22

HAR NI STORA ANSPRAK
koper niljudutrustning av oss

¥
¥

— 90 op
- 00C op
- 8ol o»
-— el o
—= S0C o0
-— 00l oo
—8 SO6C o0
a— POC o0
—a- $OC o8
-4— QOC o9
—a QOC o8
—5 9Or P
- el s
4 GMer e0
-a- DOL &

SLUTSTEG 232

MIXER 814: 6 ing. 2x125W

™ Y

.1 ll?“'

DISKOTEKSMIXER 804

s

SLUTSTEG 231
2x60 W

ljudsystem ab

M

aformationstanst 35

| Kvarngatan 38, 602 33 Norrkbping
Telefon: 011-18 70 70
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HOGTALARFRONTER

i akustisk, transparent skumplast

— Frén egen fabrik

— Valfri design och farg

— Snabba leveranser

— Vi levererar endast till storforbrukare

— Du &r vdlkommen med forfrdgningar till oss

— For leveranser till mindre forbrukare och
spec.affarer soker vi aterforsaljare i
hela landet

— Ar du intresserad ring eller skriv till oss

ScanDispo

FORSALJNINGS AB

MONTORGATAN 5 30255 HALMSTAD 035-10 50 35

Informationstjanst 37

n HOR MED HEATHKIT! nar det galler =

I ® Instrument ® Stereo/HiFi ® Hobbyelektronik I

.

DIGITALMULTIMETER IM-1210

Omréaden: DC spanning 2, 20, 200 och 1000 V.
AC spanning 2, 20, 200 och 700 V, uppldsning
10 mV. DC/AC strém 2, 20, 200 och 2000 mA.
Resistans 200, 2K, 20K och 2M ohm. 2 1/2 siffror,

LAGDISTORSIONS
SINUS/KANTVAGSGENERATOR 1G-5218

7-segments LED display. inbyggd kalibreringsrefe- AC MILLIVOLTMETER IM-5238 Sinusvag 1 Hz—100 KHz. Distorsion under
rens, - Omréaden: 1 mV till 300 V fullt skalutslag, 0,1 % i omradet 10 HzQZOKHz. Kantva
Komplett byggsats 370:— {moms tillkommer). —701ill +40dB i 12 omraden. Inimpedans 5 Hz—100 KHz. Utspanning 3 mV—10 v
Fabriksmonterad 555:— {(moms tillkommer). 10M ohm, frekvensomrade 10 Hz-1MHz. fullt skalutslag i 8 omraden.
DC och AC utgdng = 1V fs. ) Komplett byggsats 580:— (moms tillkom-
Komplett byggsats 485:— (moms tillkom- mer).
mer). _ Fabriksmonterad 860:— (moms tillkkom-
Fabriksmonterad 800:— {moms tillkom- mer).
mer)
HEATHKIT Schlumberger AB Tel: 08-5207 70
Norr Malarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00—-17.00

Box 72081, 102 23 Stockholm 12  Lunchstidngt 12.00—13.00
I N B T T . HEATH -I

Sand mig gratis katalog
FREKVENSRAKNARE 5 Hz—30 MHz IM-4100 I I
Namn

Mater frekvens, periodtid och raknar pulser. ~ ER Namn. . . . . . . . . Lo
Kédnslighet 15 mV i omradet 50 Hz—30MHz. LED-display. Med

den omkopplingsbara tidbasen kan man mata en signal pa AGFESS - o o e,

30 MHz med 1 Hz upplésning.

Komplett byggsats 675:— {(moms tillkommer).

Fabriksmonterad 1 210:— (moms tillkommer).

---_--------------’
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SA VARDAR MAN

KENWOOD TS-820 SKIVOR IDAG

SP-520 T5-820 VFO-820

En fullvuxen SSB, CW. FSK/RTTY transceiver
med inbyggd hogtalare och nitaggregat. Bestyckad
med 2 st S-2001A i slutsteget. TS-820 har bland
mycket annat faslasning, passbandtuning, 25 kHz
kalibrator, Vox, MIC-kompressor/processor. Som
tillbehor finns CW-filter, digitaldisplay, likspadn-

ningsaggregat, VFO, hogtalare m m. For full- VACOREC
standiga upplysningar kontakta Ola Danbrink. Den eldrivna skivdammsugaren
for hemmabruk

Generalagent: e Avstatiserar skivan.
® Mohairborstar rengor effektivt 4ven langst ner i sparen.
E F A ° Dammsugaren iﬁlg:r upp och avligsnar alla
I I skivan.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA | O n O r O

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00 i RN, SNkt St
Humblegatan 24 A - S - 172 38 Sunabvberg Sweden - Telefon 08/29 66 66

Inlormanonstanst 39
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KLICK KLICK /¥ KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

f e 3 . Varne nummer av ELEKTOR Z,
3 b - T innehdller ca 10 st bygg-sjalv-projekt
i : | sommarmumret finns ca 100 alika
. byggprojek! Tidningen utkommer
® L forsta veckan vare manad
Den nya elektronkudningen fér Dig
som qillar ELEKTRONIK och Bygg
Spalv
Ja jag prenumererar p& ELEKTOR
1 Sénd mig ett provnummer av ELEKTOR
I N F n n MA Den nya elektroniktidningen for '
[} byggsjélv amatbren 10:—
1 18rfér 80:—(nr1—-12/1977}

] 1&rfor 100:~ (nr 1—12/1978)
7 2 4r for 165:— (nr 1/77-12/78)

Jag betalar omedelban nér forsta

bilder bli bittre!

Kamera har vil nidstan varenda méan-
niska. Men bra bilder tar bara en del.
Och det ar mérkligt hur sillan det beror
pé kameran. Kunskaper ar viktigare.

Tidningen Foto ger
dig kunskaperna.
Las nadgra nummer
sa ar chansen stor
att dina bilder blir
béttre!

Klipp runt

TION

a2

Infarmanonsyanst 41
dick kjellberg

08/340080

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK
T I DI DI DI DI MDA AT ADFIN DTN DI ADEIN ADITN MDIIN NI AN
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VI HAR VAD
DU
BEHOVER!

B DT

FrEXxy FRHOLICEEYT D&

FoERy FOMIE, HEFCHELGEVWL LGEOE
EU,EL, RIRT BEDABAE, h— 2 & K ooq 8
L=y FORERIC, T 1) b dx & OB F & D T 3R
EIEHTLZEaN(R2).

Bestall garna var informativa katalog som
innehaller allt fran forstarkare till hogtalar-
kontakter. Ring eller skriv till oss sa far du
katalogen i breviadan.

LJUDIA

| stereo hi fi |

JOHN HEDINS VAG 23
542 00 MARIESTAD
TELEFON 0501/183 45

Informationstianst 42

Wow ' Fluiter

WOW/FLUTTERMETER WMI {6r métning av
wow-, flutter- och hastighetsvariationer pa band
och skivspelare. Inbyggd frekvensanalysator for
uppmatning av felets frekvens.

Instrumentet har filter {6r matning av wow och
flutter med delningsfrekvensen 6 Hz. Matfrekvens
3180 He.

Maitomrade {6r wow och flutter: +0,0316 % till
+3 % fullt utslag i 5 omraden.

Pris: 4.480: — exkl. moms.

o METRIC

BANVAKTSY. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00

DANMARK: TEL.02/ 80 42 00 NORGE: TEL. 02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 0844

nformationstanst 43

KATHREIN

Antenner — Elektronik

Kathrein antenner ar
M kompakt byggda
W formonterade

M robusta

M |attmonterade

B hogeffektiva

Kop dom och 6vrig
Kathreinmateriel hos:

Tele Elektronik AB, Skellefted, tel 0910/775 60
Gunnars Firmakontakt, Orbyhus, tel 0295/110 17
Import AB Inetra, Stockholm, tel 08/23 35 00

AB Radeico, Stockholm, tel 08/84 03 30

Ratelek, Linkdping, tel 013/13 63 30

LSW Elektroniska AB, Jonkdping, tel 036/16 66 65
ASEA-SKANDIA

Generalagent:

tE'EE ELEKTRONIK AB

ARTILLERIGATAN 95, 5-115 30 STOCKHOLM, Tel. 08-63 58 65

Informationsyanst 44

SA HAR VARDAR
MAN SKIVOR IDAG!

"DeccaRecord Cleaner
ser elegant ut i sin ex-
tremt enkla design. Den har
liksom Deccas borste elek-
triskt ledande har till et antal
av 20 000 stycken. | motsats fill
évriga borstar har den en enda
bred borste men den éar effektiv.
Den bdsta av 'de provade borstarna

pé arm.” \
URHI-FI & MUSIKS STORA SKIVVARDSTEST I NR. 11 -76.

DECCA RECORD CLEANER

Generalagent

SELEKIMPORTAB

Box 188, 184 00 Akersberga Tel. 0764/65130, 65140

Informationsyanst 4h



Jeltron

—aktuellt —

Apparatiador

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor
Postorder
Fack

163 02 Spanga

08/36 6957

Butik Spanga Butik Goteborg

Tallasv. 15
Spéanga

Valhallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg

Informationstjanst 46

Oscilloskop
OS 245 =" 00U AVANGE

Bandbredd DC-10 MHz

Tva kanaler. Kanslighet 5 mV—20 V/cm
Svephastighet 1 us—0,1 s/skd i 18 omr.
Skéarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm)
Trigg INT/ext. (ACF, AC, TVF).

Akta x—y. Kénslighet 5 mV—20 V/skd.
Dimensioner 13X 27 X32 cm, 5 kg
Leverans omgéende fran lager.

Pris: 1.640: — exkl. moms.

seannl METRIC e

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/8204 00

Verktygsvaskor

for den kriasne servucetekmkern

Tillverkad av kryssplywood i
kraftig och hélibar konstruktion.
Forsedd med kraftiga gdngjarn
och stadigt greppvanligt handtag
Beklddd med brun Marvelon och
utrustad med utféllbar verktygs-
insats som ar |ostagbar. Vaskloc-
ket har en ficka for ex. schemor
och servicedokumentationer.
Verktygshyljorna &r tillverkade
av mjuk, smidig samt stark plast
och &r bide fasisydda och nit-
ade. Véskan &r lasbar. Dimen-
sioner: 480x350x130 mm. Vikt
utan verktyg: 4,6 Kg.

Best. Nr::772 Pris(utan verktyg):1st 535:-
Pris(utan verktyg):2—14 st 481:-
Moms och frakt tillkommer

Vi har ocksd modellerna 7T8 samt 773 {djupare}

TEUBER AB (5 mone S350
ELEKTRONIKVYERKTYG TELEFON 031-15 34 60 Swepe®

informationstjanst 48

NATAGGREGAT
4--20V 10A kontinuerligt. Stabilitet
0.5 %. Brum max 5mV. Kortslutnings-
sakert.
TYP 1210S

Informanonstanst 47

875:—

8-20V BA kontinuerligt. Stabilitet DIGITAL DELAY
0.3 %. Brum max bmV. Kortslut- e IOBRUK
ningssakert.

TYP 155-S 495:— FOR STUD

10—15V 5A kontinuerligt. Fast span-
ning — data som 155-S.
TYP 125 295:—

BATTERI LODKOLV
med snabbt uppladdningsbara NiCa
celler. S, D, N markt laddningsaggre-
gat medfolijer. TYP BP-100 169:—
Frakt och moms tillkommer pa alla
priser.

GEN AGENT FOR SKANDINAVIEN
ATERFORSALJARE SOKES!

Data-Alarm

Box 442 @ 1394 04 Upplands Vishy @ tel. 0760-858 73

| standardutférande 0.08—320 m, sek. delaytid,
20 Hz—20 kHz upp till 40 m. sek.

Med tre extra delaykort okar tiden till 1280 m.
sek. och frekv.gang. okar.

PRIS EXKL. MOMS:
standardutforande 5300:—
extra delaykort per st. 800:—

BH-LJUD

S:T OLOFSGATAN 35
41728 GOTEBORG
T.031-518979

Informationstjanst 49
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AIARM!

Elektronisk siren SIR 5 (bilden)
dr bara en av hundratalet profes-
sionella Sensvact-komponenter
tor larm i byggsats, som man latt
installerar sjalv med hjalp av
utfdrliga anvisningar.

Till Siren Skyddslarm AB, Box 150 13, 161 15 Bromma. I
I Skicka mig information om Sensvact larmsystem. I

Wamml | ea e e e
P —— o

Postnr Postadress I

3 v 1 1 ¢ J § ' ' ¢/ 7 J3 1 J @ / 0§ 0 F J | |
informationstjanst 51

@I"EEE' i norden

Sensationell ny generation byggsatsorglar for

konsert

orkester

kyrka

Utstallning, demonstration, lagerhéllning,
service och distribution for Sverige:

S ON O -elektronik AB

Box 2003, 14102 Huddinge, 08-711 31 60

Informationstjanst 52



SA HAR VARDAR
MAN SKIVOR IDAG!

"DeccaRecord Brush
dar en ny borste som
har dver en halv milion
sma har vilka alla leder
elektricitet och darfér sam-
tidigt leder bort laddningar
fran skivan. Normalt behéver
maningen speciell urladdare av
typ pistol tillsammans med den

/ hér borsten. Detta var den effekti-
vaste borsten av alla de vi provat.”
URHI-FI&MUSIKSSTORA SKIVVARDSTEST I NR 11 -76

DECCA RECORD BRUSH

Generalagent

SELEKIMPORTAB
Box 188, 18400 Akersberga Tel. 0764/65130, 65140

informationsyjanst 53

HIFI BYGGSATSER

MINIC M4

Testad i HiFi & Musik Nr 1 1977,
MINIC M4 ar den basta byggsats

hagtalare vi har testat .

Begar sartryck av testerna

MINIC 1120-RL

. en mycket bra hogtalare som
ger hogt ljudtryck. En av de allra
basta 1 byggsats .. . Sager STEREQ
HiFiinr 4 1976. Begar sartryck

#,\ 38 ht basreflexlada

4-vagssystem

50 Watt markeffekt
Impedans 8 chm
Verkningsgrad 0,4 %
MINIC hogtalar
byggsatser levereras
med férdig monterad
lada 1 valnot, jaca-
randa eller svart-
betsad ek.

100 Watt
markeffekt.

2 Watt driftseffekt.
42 %70%x30cm

(B xH x D).

60 liter sluten lada.
Skumplastfront

Hogtalarbyggsatser och losa ele-
ment frdn marknadens ledande fa-

brikanter. Lador, filter, drosslar,
PEERLESS ELECTRO-VOICE kondensatorer, fronttyg, ff-star-
ISOPHON JBL kare, tuners m.m.
PRILIPS KEF " - .
SINUS GAMMA NlYtHiET. Aktiva filter, FK-varia.
steg.
NYTT: WHD SRS

Box 12035, 750 12 UPPSALA 12
Butik: Prastgérdsgatan 1
Tel. 018/1093 90

RATA Y

L1 Sand Er nya katalog med ritningssats 5:— bifogas.
[] Sartryck av tester samt prislista gratis.

Namn: ................. e i e e s e gy e - WA
AAIBSS. ot
Postnr: .......... ... Postadress: ..................

Infarmationstjanst 54

. Byggsply
Din egen Hifi-hogtalare

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vags delningsfiiter, frekvens-
[ omrade 26—20.000 Hz.

AB LjudMiljo

Affar: Holmgéardsvdgen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby

Telefon: 0762-121 00

OBS! Ny katalog fér 1977

Var god sdand mig gratis: katalog, prislista och datablad.

Postadress:
V.g. texta!

nlormationstjanst &
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ACOQUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser

SIWILSAS HINVIISANOT JNLSNOIV

ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE
Acoustic hogtalar- GAMMA
byggsatser bestar av GOODMAN
fardigmonterade lador,
valndtsfanerade eller i ISOPHON
svart betsad ek. JBL:- KEF-RCF
Med byggsatserna fol SELECTION
Vie Yagse r (]

. ’ jer allt som behovs for PEERLESS
att fa ett par helt far- PHlLlPS
diga hogtalare 1 samma
finish som ett par SEAS
fabriksbyggda men till SINUS
— ett mer tilltalande pns. Haogtalarelement,
L Pris 1250:-/st kompletta byggsatser:
Ik Haruch frcima Filter
frekvens och distorsionskurva matt for Trabyggsatser
"STEREO Hif HANDBOKEN" - 77 RT-hornet 70—80

) i St SRS 3 Spolar,

, ; ) = Pickuper

= B VR ., | Kondensatorer

: it h S 2| Tva.

i 5 | Skumplastfront m.m.

77 2 HIFI KIT®, Box 23098

1 £l = | S:t Eriksgatan 124

! =i zins Stockholm

_ Demonstration och butiksférsalining: 08/33 5151
Oppet: mand.—fred. 11—-18, 16rd. 11—-14

HIFlI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

POSTAUMMET: - \ieeiaieeiiiiianns (9, HE SR P NE—————
ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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"allt

mojlig

v

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under ’’allt moj-
ligt’’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara langre an 10 rader. Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du nigot att silja si skall du prova *’allt méjligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm.
Transf. relder, hdgtalare,
instrument m m, m m.
Opettider vard 17—20 16rd 10—14.

motorer,

CLARION PE 662 825:—.
Roadstar bilstereo: Mini-Maxi 225:—,

Greven b525:—, Hertigen 595:—,
Kungen 695:—, Kejsaren 795:—,
Booster 2 x 15 W 145:—, Polisradio:

Handic 006 645:—, Sentinel 850:—,
Robyn 650:—, Kristaller 25:—/st.
Hégtalare, boosters, antenner, stor-
atare m m finns i var lagprislista.
Fas mot 2:— i frimérken. AA-PRO-
DUKTER, Box 5069, 550 05 JON-
KOPING. Tel. 036/16 15 33.

NY!{ SONY TC 755-A 4 spér séljes for
32956:— + frakt. Ord. pris 4 900:—
Ht FI LJUD Elektronik, Storgatan 45,
881 00 Sollefted. Tel. 0620/141 45.

ATERFORSALJARE!!!
sokes for nya mkt konkurrenskraftiga
Hi Fi prod. 0951/103 26.

Bilstereo och polisradio koéper du
biltigast hos oss. T ex Clarion PE 662
825:—. Roadstar King 695:—.Pioneer
KP 8000 1095:—. Handic 006
645:—. Sentinel 850:—. Robyn 650:—.
Commander 168 795:—. Kristaller
25:—. Kom.radio Zodiac M 5026
1 1956:—. Hogtalare, boosters, anten-
ner m m i vdr nettoprislista som fis
mot 2:— i frimédrken. AA-PRODUK-
TER, Box 5069, 55005 JON-
KOPING. Tel 036/16 15 33.

Effektsteg Ampzilla, forférst Sound
Craftsmen PE2217, Tuner Rotel
RT-1220. Saljes till hégstbjudande.
Dock ej lagre &n 7 000 kr. Saljes
ev var for sig. Tel. 0552/11120
kl 9—18, efter 18 107 91.

Kvalitetskassetter billigt!

Emitape X-1000 UD C-90. Prisex:
6 st 69:— (13:80/st), 10 st 128:—
{12:80/st), 20 st 245:— (12:25/st)
inkl moms. Frakt tillkommer. Séndes
mot postf. KL-Electronic, Box 32,
145 01 Norsborg.

Sélies 8 st analoga skiftregister
TDA 1022 40:—/st. Teac-1300 band-
spelare m eko o reverse 900:—.
Tel. 0455/804 65.

Meilanregisterhorn enligt  Klipsch/
Greenbank, MH1400--5000 Hz 40 W
i syst 200:—, MH2 150-2500 Hz
(PA) eller vid Hifi 200—1300 Hz 4
driv. 150W mycket god verknings-
grad och transientatergivning 425:—.
Audiotest, Box 1002, 171 2.1 Solna.
Tel. 08/27 13 46, stundtals telsvarare
som &ven registrerar ev best av ele-
ment eller forfragan.

Hogtalarbyggsatser. Prisex. Good-
mans 3-vigssystem 60W 425:—.
Peerless 90W 3-végssystem 425:—
Nytt piezoel horn mérkeffekt 300W

120:—. Ring om data! Kassetter:
Maxell LNS C90 7:50, Maxell UD
C90 11:50, Maxell UD/XL 15:50

C90. Deln filter billigt.

- Tel. 0346/805 09.

Stereo billigt!!1!

Hela programmet av Technica, JVC,
Kenwood, Pioneer, Marantz m fi till
marknadens lagsta priser. Pick up
Empire 2000Z 450:—. 1B.00—-24.00.
Ljudorama. Tel. 08/52 75 70.

Optotandsystem 275:—. Uppge bil-
maérke, typ, &rsmodell, fullst mont
anv. 1—-2 veckors lev tid. Hakan An-
dersen, Box 74, 460 60 Vargén.

Gratis, ritning till  transmission-
linehbgtalare for basta frekvensgang
i basen och resonansfrihet. Mot
insdndande av frankerat Ab-kuvert.
Prislista pd var audiomateriel med-

folijer.  Audiotest, Box 1002,
17121 Solna. Tel. 08/27 13 46.
Hej da!

Scotch 207 10,5” metsp 125:—,

Agfa PE 36 kaka 1080 m 40:—,
10 st 360:—, 20 st 705:—. Boprod.,
Klosterg 24, 442 Q0 Kungalv.

Tel. 0303/101 34 eft 18.00.

Saéljes! Ett parti FK variatorer av hég
kvalitet. 9 oktavband + 12 dB. Aven
enstaka ex. Pris: 465:— inkl moms.
Finns &ven for nétdrift (S-markt).
Ring 0490/119 70, Anders Nilsson.

Stort sortiment hogtalarelement till
Sveriges lagsta priser, &ven spec
best. Komplett prislista erhdlles mot
porto. Firma J-A, Brogatan 79,
703 58 Orebro. End postorder.

1 par hogtalare. Bas: JBL D123.

Diskant: Electro-Voice T-35. OBS!
Fabriksbyggda I&dor. Tel 0521-
108 24.

Lysd 5 mm. Roda 10/10:—, 7400
10/16:(— CD4001 5/15:— CD4011
6/16:—, Germ dioder 20/10:—,
BC119 = BC140 5/12:— FND500
1/11:—. Tel 0755/391 14 e. 19.00.

Countrymusik!

Vi har fran USA fatt hem ett litet
parti med kassettband innehdllande
radioprogram fr&n 1943 och framat.
Missa inte detta tillfalle att fa
mycket intressant musik for en billig
penning. Speltid 2 x 90 minuter. Pris
95:— + frakt. Exakt innehallsfor-
teckning pad begaran. Zewique HB,
Box 1041, 771 01 Ludvika.

OTALA-LOHSTROH (The 2 channel
Audio Amplifier). Preamp: MC-in-
gdng, RIAA 20-20 kHz, +0,5 dB,
dist 0,02 %, poweramp: TIM fri
klass AB, 2 x 50W 4 ohm, 0—1 MHz
—3 dB, slew rate 100V/us, THD
0,02 %, IMD 25W 0,15 %. An-
vinds av John Curl (ML o Gale),
Matti Otala, Jon Dahlquist, RT-med-
arb S-E Borja. 4 300:~. Pesa Audio,
Box 4067, 13304 Saltsjdbaden.
Tel 1 sep 08/717 91 50.

Uniket tillfdlie!
Luxman C1000 + M6000 2 x 300 W
FTC. Mycket formanligt pris. Tel
0302/417 85.

Yamaha CA 1000 Il, Ct 400, Audio-
tronic CM3. Alta 108 + 116. Sperr-
linghorn m EV T35. Garanti. Tel

0171/398 23 e 17.00.

Forst NAD 2 x 50W, skivsp AR + Pu
ADC XLM, hégt RT:s 3d-system m
360 liters bashorn. Pris 3 000:—.
Gustaf Eriksson. Tel 031/82 94 41/
54 84 54 efter 17.00.

Képes beg oscilloskop. Tel 019/

112007 kl 17.00—20.00.

Hornsystem 2 st RT 70/80 hérd-
lack. Mellanreg m 4" driver. Bra
disk horn, 18 dB-fifter. Alit 2 700:—.
Tel 019/11 53 57.

“WEWILL NOT BE UNDER-
SOLD!!!”

Lagsta priserna i landet pa& HiFi
Skriv for info + pris, bifoga porto!
SOUND CENTER, Box 200 18,
200 74 Malmb.

* KVALITETSBAND TILL LAG-
PRIS *

SONY HF C-90 12:45. MAXELL UD
C-90 13:60. TDK SA C-90 18:—.
TDK Audua 77 1800ft 35:—, 10 1/2”
3600ft 89:—. Endast hel kart. 3 kart.
fraktfritt.

TOP TAPE, Malmoe. 040/91 19 90.

LJUDLEDNINGSHOGTALARE |
BYGGSATS: LRN 390.

25 Hz-22 kHz + 4 dB, BxHxD: 338 x
945x400 mm, 210 mm. bas, 127
mm. mellan, 25 mm. diskant, rek.
forstarkare 25—200 W.

BESTALL BROSCHYR
STEREO-TEKNIK, Vistbovagen 34.
331 00 Varnamo.

Tel. 0370/148 97/191 10.

KOMM RADIO till laga priser ex.
Mickey 5028 S 1 000 kr. Pony CB
78 540 kr. Handapp. Midland 5 w
3-kan. 410 kr. SR-H 24 5 w 23
kan. 850 kr. m m, m m. Batant. fran
260 kr, aven reparationer utfores.
PR-KONTAKT, Vastansj6é 3151,

890 10 BJASTA.

Ljusk' laminat fér ménsterkort Bel-
zon-Produkt, Gransholmsb 6, 127 42
Skarholmen, tel 08/710 75 11,

BYGGSATSER till rundstralande
hégtalare likn OA 5-2 samt exp
horn i

Ballsta Trdindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel. 08/29 16 16.

Séljes 1 st Amzilla, 2 st
Pioneer HPM 100 till hogstbj.
Ring 08 / 54 40 76




Manus till "allt mogligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under 'allt mojligt’ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall

(Skriv din annons har!)

DIE(T| |G A I{N| (3[4 |T|E|C[K|E|{N] |P|A| |RJA|D{E|N

) oF 8 . Namn . . .. .. o Tel
inte vara langre an 10 rader. Lags- amn ) Fel
ta pris ﬁl' 30:__ (3 rader). Har dll Adress. . . . L,

Postadress. . . . . .. ... ... ...........

nagot att salja sa skall du prova
Tallt mojligt’” — radio & televi-
sions radannonser !

Betalningssiitt: _
O check bifogas O emotser faktura

l

- PRENUMERATION
Prenumerera pa

reclio &
television

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

o go kommer.
sa far du den
- : VAR GOD
direkt hem1 TEXTATYDLIGT! 07207)392
breVlédan ! Efternamn Fornamn I
c/o
[Hte dllmt. Gala, postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 S2 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 i41 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Vill du
veta mera?

adio & television hjalper dig gar-
ia med ytterligare upplysningar
)m de produkter som annonseras i

=2

idningen. Ringa in numren pa de Foretag I
innonser som.fiu.vill_veta mer om. N — .
/arje annons ar ju forsedd med ett
wmmer. Det ar bara att fylla i Gata, postlada, box. elc
iortet med namn, adress etc och T_I—_ﬂ‘-— » — :

i Vi : ostnummer | Postadres:
wsta det till oss. Vi ser till att du > ostadress

Land J RT 77 9

RADIO & TELEVISION NR 9 &7 95

nabbt far svar. All informations-
janst ar kostnadsfri! Sand in
(upongen inom 6 manader.

._-—-—-—-—-—-—._._.—-_-—1—-—-—-—-—-—-—.—-—-—.—-



radio &
television

Box 3224

103 64 Stockholm 3

reiclio &
television

Box 3263

10365 STOCKHOLM

Informationstjansten

reclio&
television
Box 3224

103 64 Stockholm 3

Brev-
porto

e o o o o i e ] Bl A R s i, S TR

NY KATA-
L0G FR

Ny, rikholdig katalog over
Batterieliminatorer
Kraftaggregat (Power supply)

Spenningsdoblere
Spenningsdelere
Polaritetsomformere
Ladere

For ® Hjemmet ® Kontoret
@ Bilen/Baten @ Industrien

@ Verkstedet ® Radio-
amateren 7"'

Mascot Radio AB, 452.00 Stromstad
Send meg den nye Mascotkatalog.

Navn:

Adresse:

Poststed

Intormationsyanst b/

Dr. Bohm
Orgel-
byggsatser

med alla
tillsatser
Ny katalog mot 5:— i sedel
Aven avbetalningskép

Malmstens
Musik

Box 110 42, 580 11 Linkoping
Tel. 013-15631250.137200

informationstjanst 58



2 kanaler, 0-15 MHz
Levereras med mat-
probar TV-H, TV-V
Bestdllningsnummer
76-9002-7
Kontakta oss for ut-
forliga data.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Informationstjanst 59

Lagerfors av generalagenten:

SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK
UTDRAG ur vart NYA SPECIALERBJUDANDE 1977

Sedan 30 ar levererar vi beprévade kvalitetsror till oslagbara priser!
Separat forpackade i kartonger. Med 6 manaders garanti!

Nettopriser i sv. kr.

DY 802 4:70 EF 184 3:80 PCF 82 3:70 PCL 805 5:80
ECC 81 3:60 EL 84 3:30 PCF 86 7:10 PL 36 7:00
ECC 82 3:40 GY 501 11:00 PCF 200 9:10 PL 84 4:10
ECC 83 3:40 PC 86 6:20 PCF 802 4:80 PL 9§ 5:80
ECC 85 3:90 PC 88 6:20 PCH 200 6:50 PL 504 11:50
ECH 81 3.60 PC 92 4:30 PCL 82 4:10 PL 509 16:90
ECH 84 4:70 PC 900 6:15 PCL 84 4:50 PL519 22:80
EF 80 3:20 PCC 189 5:90 PCL 86 5:10 PY 88 4:10
EF 183 3:60 PCF 80 3:90 PCL 200 7:80 PY 500 A 12:60
Mangdrabatt: fr.o.m. 50 st.. dven sorterade: 6 %!

Mycket fordelaktign DIODER och TRANSISTORER 10st. 100 st.
DUG Univers. -- Germanium — DIODER 1:30 12:00
Dus Univers. - Kisel - DIODER 1:50 13:50
TUPG  Univers. — PNP — Germanium TRANSISTORER 2:60 23:50
TUNG  Urivers. — NPN — Germanium -- TRANSISTORER 3:00 27:00
TUPS  Univers. -- PNP — Kisel — TRANSISTORER 2:80 25:00
TUNS  Univers. - NPN — Kisel — TRANSISTORER 3:35 30:00
Ytterst prisviirda TRANSISTORER — SORTIMENTER

Bestaliningsnummer:

A 20 st. olika Germanium - Transistorer 7:30
8 50 st olika Germanium — Transistorer 16:80
C 20 st. ofika Kisel-Transistorer 8:60
D 50 st. olika Kisel-Transistorer 18:50
E 10 st. olika Effekttransistorer, Germamum och Kisel = 18:50
F 100 st. olika EF- och LF-Transistorer. Germanmum och Kisel = 28:00
G 500 st. olika EF- och LF-Transistorer, Germanium och Kiset = 128:00
TYRISTORER hélje 1st. 6 st. 10 st.
TH 0,8/200 M 0.8A 200V M-367 1:20 5:80 11:00
TH 1/400 1A 400V TO-39 1:70 8:00 15:50 '
TH 3/400 M 3A 400V TO-68 3:30 16:00 30:00
TH 7/400 7A 400V TO-64 3:30 16:00 30:00
TH 7,5/400 7.5A 400v TO-48 4:30 20:00 39:00
TH 10/400 M 10A 400V T0-48 4:50 21:00 41:00
TH 15/400 15A 400V TO-48 5:40 25:50 49:00

Bestall broschyr om vart KOMPLETTA NYA SPECIALERBJUDANDE
1977 med vytterligare mycket fordelaktiga Komponenter, Sortimenter,
Byggsatser m.m.

Férsandelsen skickas mot postférskott frAn Lager Nirnberg. Emballage
och porto mot sjdlvkostnadspris tillkommer. Mellanforséljning forbehélles.

Ingenieur-Biiro Import — Export — Transit )
) Eugen Queck

* Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nirnberg / Vasttyskland

Informationstjanst 60

Gor dom sjalv med

Scotchcal

kopieringsfolie
far du se hur gott det ar
ur praktisk synpunkt

| SCOTCHCAL skylt-set finns allt du behover for att géra proffsigt
snygga smaskyltar | begransade antal om du har tillgang till ultra-
violett ljus (t ex solljuslampa). Medféljande vatskaframkallar i dagsljus.
Skyltarna kan goéras i olika farger och ar sjalvhaftande.

ur kostnadssynpunkt

En SCOTCHCAL -skylt kostar bara ca 4 ¢re per cm?, vilket som regel
betyder avsevart lagre pris dn andra tillverkningsmetoder.

ur tidssynpunkt
Det tar bara 10 min att tillverka en SCOTCHCAL-skylt fran fardigt
original.

Avd. Dekorprodukter 3111

3M SVENSKA AB +191 89 SOLLENTUNA «TFN 08754 00 80
SCOTCHCAL ar ett varunamn som tillhor 3M Company.

|| i . F F ¥ F F 0 0 0 0 B |

Frankeras e
3M betalar
portot
3M Svenska AB
Namn Avd. Dekorprodukter
Foretag Svarsforsdndelse
Adress Kontonummer 7417
191 07 SOLLENTUNA
Postar+pa Tfn

Informationstjanst 61



Prenumerationstjanst

AMPEX ATR 100 i ol Postadress: Box 3263,

B A Liud S 103 65 Stockholm 3
e . Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:
Helar 12 nr 95:95
(OBS! det nya priset galler
inki  den nya momsen

Ampex 98 Audio Lab

17.1 %)
Prenumerationer kan bestéllas
direkt 1ill Prenumerationstjanst, Box 32

103 65 Stockholm 3, 1 Sverige pa narm
te postanstalt med postens hdningsinbetal
ungskart postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring. som maste var
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan «
skall trada | kraft, gors skrifthgt antng a
get utsand blankett eller postens ad
ressandningsblankett 2050 03 (Ad
ringsavgift 1 50

ra

pad adressandnings

dring pa utlandskt postabonne
verkstalles pa posten | respektive

and

Aldre lasnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt frén Ahlen & Aker
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 105 44
Stackholm, tel 34 90 00  Losnummerex
peditionen Som regel finns dock endast et
halvt ar gamla ndmingar att tillga

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek
tuera bestallningar pa kopior av artikiar ur
aldre nr Vissa bibliotek har inbundna ar
gangar och kan ibland sta ull tjanst med ko
pior

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publcitas Media, Vierminckveld 44, B-200
Ampex AB, Ljudavd., Box 7056 Antwerpen, Telaphone 03/33 54 61, Telex

| AMIPEX | s720rsuibvanSuense

2 - kanals basutforande
fran kr. 33.900:— .

Tel. 08/28 2910 ST rncle Caiin France
iy : RIPSA 7511
Informationstjanst 62 Pans 16. Te Telex
610687
Denmark

Cwib konom Bent S Wissing, International
Marketing Service. Kronprinsensgade 1

kl f DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/11 52 556
0 va Or Germany

Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39 Behelal-
lee 149 Tel 040/511 00 31-35, Telex

naturlig
atergivning

Publicitas, 38 Plantage Middeniaan, Am
terdam 1004 Telephone 02023 20 71
Telex 11656

lraly

Eras Kompa Riviste Estere, Via Manteg
B 20154 Milanao Telephane
4 7051 Telex 33152

zerland

Annoncen

94

Telex 55 2]
United Kingdaem

nk L Crane Ltd, 16 —17 Bride Lane
London EC4Y BEB Q1/353
1000, Telex 21489
Principscheman
Principscherman i RT ar ritade enligt fol
jande rikthinjer

Komponentnumren korresponderar
maot motsvarande nummer v stycklis-
1or

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for maotstand utelamnas
chm-tecknet. och for kondensatorer ute
lamnas F

Saledes ar 100 = 100 ahm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30

LEADER

BJ:s DE LUXE g

stereohdgtalare for bilen st

En kvalitetsprodukt till verkligt _I_:ig1 Dubbelupp oF.30n =30nF(1n=1000p).3u~3
. Blis DE LUXE har kra hiingt h
pris. 43 l_‘\ nar 1i\r.lhlgl. angl hog- uF osv. Aila motstand 0,5 W, alla kon-
dubbelupphiingt hogtalarelement. talarelement densatorer 260 V provsp om ej annat
Bra ljud, snygg design, litt att bygga Storl. 20x17 cm : A b
in och dessutom | pris. Kolla hos e At artrApningge Sou BTy
; 1 a ho xkl.moms o el — ;
Dinracdiobradiar) blicerat rna‘l.erlal artiklar, pr.odukm\.el-
® 2-kanaler oscilloskop DC-15 MHz siktermm samt byggbeskrivningar sche
®10mV kanslighet man or':Ih kompc;nenter I,lkT|0m kre(sir-fm
. = & resp allmanna ragor ska goras skrift
m.s A PRODUKTER A.B ® levereras med 2 dampprobar higen till red. Telefonforfragningar kan i
Box 4090 - 381 04 Kalmar - Tel. 0480 - 116 34 -® M STENHARDT AB allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist
BILHOGTALARE — ANT R — BILRADIO — STEREOBANKAR Hamaitly Torg 10 Sox 331 162 03 Vallingby OB 738 00 50 For alla upplysningar am aldre RT-nr:s
HOGTALARSTATIV — SKIVRENGORARE — HORLURAR mnehall hanvisas till bibliotekens inbund

Informationstanst 64 na arg med arsregister
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handic hifi/stereo

Att kdpa och aga ett handic hifi system innebar att du
accepterat ett modernt och annorlunda satt att vardera och
anvanda din hifi-anladggning. Férutom att du har stora krav pa
teknisk precision och exakthet har du speciell kansla for helhet
och design.

handic har i samarbete med internationellt ledande tek-
nisk hifi expertis konstruerat ett system bestdende av enskilda
moduler med hdg teknisk prestanda. Oavsett vilken kombina-
tion du valjer av fOrstarkare/skivspelare/kassettddck och hég-
talare f&r du et system som konstruerats for att i samverkan
erbjuda maximal ljudeffekt. handic hifi program har dessutom
en design som ar bade frack och genomtankt. Alla enheterna ar
modulanpassade s& att du kan kombinera som du vill. Stapla
pd hojden eller stélla i rad, bredvid varandra.

Intressanta priser - annu intressantare blir de om du koper
i paket. Det finns fern att vilja pd. Har ar tv8 exempel:

Du tjénar 645:- Du tjanar 745

Paket 1 Paket 2

Receiver 3030 ca 1.695:- Receiver 3030 ca 1.695:-
Hogtalare HL30 ca 895 Hogtalare HL30 ca 895:-
Skivspelare TT30 ca 100:- Kassettdack 999 ca 1.395:-

Skivspelare TT30 Utan kostnad

Paketpris ca 2.690:- Paketpris ca 3.985:-

Cirkapriser och tekniska data for produkterna pé bilden:
Forstarkare 3030, 2 x 30 W sinus, effektbandbredd 9-70000 Hz
ca 1.695:-. Fdrstiarkare b050, 2 x 50 W sinus, effektbandbredd
6-60000 Hz ca 2.495:-. Fdrstarkare 7070, 2 x 60 W sinus, effekt-
bandbredd 8-60000 Hz ca 2.995:-. Kassettdack 999, frontmatad,
Dolby brusreduceringssystem ca 1.395:-. Skivspelare TT30, rem-
driven, svaj, vagt vérde 0,05 ca 745:-. Skivspelare TT40, direkt-
driven, sva|, vagt varde 0,046 ca 1.295:-. Hogtalare HL30, méark-
effekt 30 W, frekvensomfang 50-20000 Hz ca 895:-. Hogtalare
HL50, markeffekt GO W, frekvensomfang 30-22000 Hz ca 1.245:-.
Givetvis maste du sjalv uppleva och se handic hifi program.
Titta in hos din radiofackhandlare!
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Fyll i och posta s& fér du den nya hifi/sterea-katalogen inom négra 77/8
I dagar - och alla detaljer ocksd om de formanliga paketerbjudandena.

MNamn

Adress

Postadress

Marknadsfdr komradio, biltelefon,
bilradio/stereo, hemelektronik,

polisradio, hifi/stereo, snabb bolagen
telefon och PA-utrustning Box 156 42122 V Frolunda Tel 03145 0180
L-----——---------------
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ELFA lagerfor 750 000 meter kabe

ELFA har 750 000m kabel i lager. Fran enkel kopplingstrad

till kvalificerad studiokabel. I vart lagerprogram ingar aven E I F A

flatkabel med tillhérande kontaktdon for snabbanslutning (IDC).

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

ELFA har 363 olika kabeltyper pa lager. Hor efter med vir ,
orderavdelning eller se under grupp L i ELFA-katalogen. 3 ek el S s
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