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KD-21D

CD-1635 MARK 1]

Pa bilden ser du nu den nya
generationen kassettdack fran
JVC.

Det ar en fullvuxen serie,
alltifrdn det proffsiga Elcaset-
dacket i prisklassen runt 5.000: —
till portabla, smidiga KD-2 med sitt
rika tillbehérsprogram.

Titta ndrmare pa t ex KD-75.
Det har exakt bandanpassning
tack vare 3-lagesomkopplare for
BIAS och EQU samt en 5-stegs fin-
justering av frekvensgangen i dis-

CD-—-1770

Det ar inte bara tonhuvudet son
ar battre pa JVC:s kassettdack

kanten. Pa sa satt utnyttjar du
bandet maximalt.
Férutom VU-metrar finns fem
toppvardeskdnnande ljusdioder.
De reagerar faktiskt hela 300 ggr
snabbare an traditionella VU-met-
rar. Med dem kan du justera in-
spelningsnivan sa att du har full
kontroll 6ver plétsliga, starka top-
par. Darmed ar det ocksa slut pa
Overstyrda, forstérda inspel-
ningar.

Sen-Alloy tonhuvudet har

JVL

JVC uppfunnit. Det ar ett nytt to
huvud som har ferrithuvudets sl
styrka samtidigt med permalic
huvudets goda ljudegenskaper.

De flesta av JVC:s kassef
dack har ocksa brusreducering
systemet Super ANRS. Aven d
ar unikt och ett stra vassare an ¢
vanliga systemen. Det 6kar dyn
miken i diskanten med upp till |
dB! Det ger en ovanligt klar o«
ren diskant dven vid de tillfalle
du vill sa pd med hoégsta volyr

Avancerad teknik for skonare musik

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavidgen 399—401, 163 55 Spanga

Informatonstyanst 1

Tel 08-760 03 20



racdio &
television

OMSLAGET domineras av
testobjektet i det hir numret,
Sentecs nya, svenskkonstrue-
rade forstirkarkombination.

Vidare syns den svensk-
fodde ingenjor Curt Knop-
pels 1 USA revolutionerande
Aphex Aural Exciter, som
studiovarlden sliss om. ..
Bengt Olwig rapporterar om
utvecklingen.

Séa lockar vi med den stora
matchen mellan dig sjilv och
din riaknedosa 1 Finans-spe-
let, sadant det adapterats hiir
for elektronisk programme-
ring.

RT-foto: Claes-Goran Flinek

Innehall

Dala-ljudet pd miéissa 7
Lite senkommet men 4nda . . . hir refererar Bengt Olwig en regional Hi fi-massa
som holls i hostas i Dalarna.

Aphex — fysiologisk klangforskonare 8
Sedan ungefar ett ir sliss artister och inspelningsféretag i USA om att fa hyra
— per timme! — den utvandrade svenske ingenjoren Curt Knoppels Aphex Aural
Exciter, som tillfor ljudet en "ny” dimension. RT har fitt gora ett unikt besok i
USA och tagit del av Knoppels ron. Bengr Olwig rapporterar hir.

Programmera TI-59 for spinnande ekonomispel! 12
Vivisar ett verkligt komplext spel for dig och din riknedosa. Programmet tar en
stor det av den kraftfulla dosan i ansprik och ger ett spinnande och varierat spel.

TV-DX -entusiast i Boden fick in Island . .. 16

Vi gar mot ctt solflicksmaximum nu, och detta dr av omedelbart intresse for
langdistanskommunikationerna. Vi aktualiserar saken med en TV-DX-rapport
kfrﬁn i somras om en ovanlig mottagning.

1978 nr 1\

Argéang 50

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualitet
och debatt, kommentarer och recensioner 19
Kassettspecial: Kromdioxid eller "superjirn”? 28
RT-lab har gjort omfattande miitningar pd hogkvalitativa kassettband och

redovisar skillnader mellan koncepten samt deras respektive fortjinster och
nackdelar.

: : o oy 3
"Folkbildning i ljudteknik 32
Pi gammal grund arbetar tva unga entusiaster i Goteborg, som foérnyat en
inarbetad rorelse genom egna, profilerande grepp som skaffat firman, Radiolag-
ret. en ledande stdllning.

Fran utvecklingssystem till dator for Basic —del 4 37

| utbyggnaden av virt mikrodatorutvecklingssystem, som beskrevs i RT nr 9, har
vi nu kommit fram till en genomgang av de delar som maste modificras for
utbyggnaden.

Bygg sjalv firg-TV -spel 38
Nu finns kretsar att kopa sd att man sjilv kan bygga sitt fiirg-TV-spel. Spelet iir
mycket lattbyggt.

Tvad svenska byggsatsforstiirkare frdn Sentec
testade 42

Det svenska foretaget Sentec har nyligen lanserat en ny "line™-férstirkare. Dessa
byggsatser ligger i en mycket hog klass, visar vara mitningar.

Printer till mikrodatorn — del 1 48

Nir man skriver program for en mikrodator kan det vara praktiskt att 3 dessa
utskrivna pad en skrivare. Hir beskrivs en enkel sadan att bygga [or au
komplettera mikrodatorsystemet.

Hogtalarteknikens grunder — del 1: Vagekvationen
och akustiska element 50

Att bygpa hogtalare dr inte bara ett empiriskt arbete. For att veta exakt vad man
gor, bor man behidrska grunderna. | en serie avsnitt kommer hogtalarens
fundamentala principer att beskrivas och vi infeder hir med vigekvationen oc!
akustiska clement.

26
27
40
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Radioprognoser

DX-sidan
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Variér inte en frontmanoévrerad skivspelare?
Harigenom har man pa SETTON lést dina placering
problem. Du behéver inte langre kroka rygg - place
TS-11 lite hogre istallet! Den har den stora férdelen
att ha ett skjutbart lock, som goér den extra lattplace
15 cm héjd av din bokhylla kan du sadkert avvara, s
ar namligen TS-11. SETTONS skivspelare kan place
som du vill, tank ut vilken moéjlighet som passar dic
Dessutom ser den tuif ut, eller vad tycks? Vilken pi
TS-11 levereras med? Empire 2000 Z sa klart!

Ska de' va'sa..!

TS-11 kraver ingen onédig plats bakom eller ovan -
tack vare "Targa” - eller om man sé vill - slide-o-m
locket. Man kan dessutom skjuta locket fram och at.
under spelning, utan att stéra pickupens spdrning.

Skivan ar belyst under spelning. — Underlattar fér ¢
hitta ratt spdar @ven nar omgivningen ligger i mérke

Konstruktionen av SETTON TS-11 méjliggor for dig af
fordel placera spelaren i eller strax under 6gonhdojd
- Fér bekvamlighets skull.



d 4 och 5. Det ar faktiskt sant att vertikal
movrering orsakar mindre vibration @n
risontell. — Darfér mandvreras TS-11
tikalt.

glagen sitter p& frontpanelen — vertikal
movrering — praktiskt vid placering i
'k eller bokhylla.

ntrollamporna pd frontpanelen gor att
pa avstdnd latt kan avldsa varvtal.

1 bandning (utan medhérning) ar lampor-

till stor hjalp - de slacks nar skivan
spelad.

rationsabsorberande fotter motverkar
ustisk aterkoppling.

ssna pd och koép din TS-11 hos nagon
vidstdende aterforsdljare.

Informationstjanst 2

ALVESTA: Goérans HiFi
GAVLE: Ljudbyrén
GOTEBORG: CM-Service
Wikstroms RTV (Backebol)

HALMSTAD: Anderssons RTV "
HAGERSTEN: 1.A. Wall Radio
HARNOSAND: Ljudbyréan
KALLINGE: Kallinge Radio
KALMAR: Stereo HiFi Butiken
KRISTIANSTAD: K&éges Radio TV
KOPING: HiFi Hornan
LUND: Radio Nilsson

Tyreco
MALMO: Lasse Ericsson HiFi Butiken i Malmo AB
SMEDJEBACKEN: Dalaljud
SUNDSVALL: Ljudcenter
SODERHAMN: Goéranssons RTV
TOLLARP: Pegs Musikhorna
UMEA: Stensound
UPPSALA: Keydon AB
VAX]O: Gorans HiFi
ORNSKOLDSVIK: ARAC Ljudteknik
OSTERSUND: Curt Thylin RTV

I Var vanlig sand mig katalog 6ver Settonprodukterna. l

I RT1/8 .
I Ly o O L L L I
i

I SEPTRONIC AB,Box 4054, 421 04 Vastra Frolunda l

'--------------J

F--------------.

oIt frontmandvrerade skivspelare

SETTON

Towards Perfection

RADIO & TELEVISION — NR 1 1978
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SPECIAL ISSUE

JOURNAL OF SEMICONDUCTOR PROGRESS

PLANARN

Radio och bandspelarsystem: Minimait
antal kapslar och maximala prestanda

med SGS-ATES integrerade kretsar.

SGS-ATES familj av multifunktions-
kretsar for radio och bandspelarsystem
utnyttjar det allra senaste i linjir kret-
steknik for hog integrationsgrad och
rationell funktionsuppdelning och dar-
med minskade monteringskostnader
for anviandaren.

Bandspelare

TDA 1054M. Det ar véar lagbrusiga
(NF=0,5 dB) forforstirkare med in-
byggd kompensationsforstarkare och
nitfilter. En version med hogre {or-
starkning, TDA 2054M, rekommen-
deras for anvindning med Cr02 band.
Bada varianterna finnsi matchade (3dB)
par [Or stereotillimpningar.

TDA 7770: anvind den hiir sa far du
hastighetskontroll av motorn, konstant
amplitud bias/avspelning oscillator, au-
tomatiskt stopp med lampdrivare och
manuellt stopp - alltsamman i en fin-
DIP kapsel. Oscillatorn har en “Col-
pitts”-krets f6ér mycket lag distorsion
(1%) medan det manuella stoppets myc-
ket goda nitfilter innebar att paus-
knappen kan placeras i mikrofonen.

SGS-ATES Scandinavia AB

Forséljningskontor:

Sverige: Tingvallavagen 9J, Box 30, 19501
Mérsta - Tel: 0760/40120.

Danmark: Marielundvej 46D, 2730 Herlev
Tel: 01/948533.

Norge: Haavard Martinsens Vei 19
Haugenstua, Oslo 9 - Tel: 02/106050.
Distributorer:

Sverige: Abemi AB, Goran Perssons Vag
9, 17155 Solna - Tel: 08/7300790.
Danmark: Multikomponent A/S, Hersted-

vang 7C, 2620 Alberts Lund - Tel: 02/
644477.

Finland: Carlo Casagrande OY, Kalevan-
katu 4, 00100 Helsingfors - Tel: 90/640711.
Norge: H.C.A. Melbye A/S, Post bcks 8
Haugenstua. Oslo 9 - Tel: 02/106050
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Anvind TDA 1151 for hastighetskon-
troll av bandspelare. Den har samma
utstrom (800 mA), ldga spanningsfall
och hogstabila egenskaper som kontroll-
steget i TDA 7770.

TDA1054M/ AUDIO

TOA2054M AMPLIFIER

[ s n *TBAB2 W

N TCABI0S 2W

R TBABIOP AW
TCAM0 W
TOAZ0O 10W

TOATII0

5 L
‘ bl

Integrerad bandinspelare

Radio: AM/FM

TDA 1220: det ir en MF-forstirkare
med inbyggda detektorer och forfor-
stiirkare avsedd [Or batteridrift. En kom-
plett radio kraver endast tuner, FM/MF-
filter och en integrerad effekt{Grstir-
kare i tilligg. TDA 1220 kdnnetecknas
av hog kinslighet (25 pV for begriins-
ning i FM och 10 uV for SN=26 dB i

AM M
ANTENNA T ANTENNA
FM
IF FILTER Pl TURE
AUOID
AM-FM
T0A1220

Komplett AM/FM radio

Informationstjanst 3

SGS-ATES

AM), AM/FM likstromsomkoppling
och konstanta prestanda sa linge mat-
ningsspinningen ar mellan 4 och 18V.
Med tilligg av ett AGC-RF steg kan
den anvindas i kvalitetsbilradio.

Radio: FM

TDA 1230: detta kompletta FM/MF
detektor-forstiarkarsystem dr speciellt
konstruerat for nitmatade FM-appa-
rater. Det inkluderar MF-forstarkare/
begriinsare, FM detektor och en 4 W
effektforstirkare. Volymen ar likstroms-
kontrollerad och kinsligheten dr 3 pV.

1V SENSITIVITY
FM COMPLETE
™ SYSTEM
IF FILTER
TDA 1230

iw

1V

FM TUNER 60

Komplett FM radio

Hi-Fi

TCA 3089: anviand det hdar kompletta
MF-systemet i ditt nésta hi-fi FM radio-
projekt. Det har kontrollerad ddmp-
ning mellan kanalerna, AFC och for-
dr6jd AGC for tunern, stereoavkodar-
omkoppling och kan driva en “field
strength” mitare. Med 12 pV kénslighet
och 0,5% distorsion kan du med for-
troende anvinda den i dina professio-
nella produkter.

Kassett radio system

Dessa integrerade kretsars kompakthet
gor dem speciellt limpade for kassett
radio kombinationer dir kompatibilitet
ar nodvindigt och utrymmet begrinsat.



Dalaljudet — vart en méssa

I histas holls for andra dret i foljd stor stereo-Hi
fi-miissa i Dalarna. Bengt Olwig fanns pd plats

och ger hiir — lite post festum — en kort sammanfatt -
ning av aktiviteterna.

Evenemanget Dalaljud 77 agde rum i
Smedjebacken den 15—16 oktober
och erbjod envar hugad askddare att
for en femma se allt frin bilradio till
amerikansk “super Hi fi”.

I Folkets hus, dir Per-Erik Anders-
son & Kompani valt att servera denna
tekniska myckenhet, kunde den av
héga dB(A)-tal tilltufsade besdkaren
steg for steg bestiga trappan till Hi
fi-bergets topp for att bland totalt
60-talet representerade mirken i bista
fall fa en glimt av de tyngsta superpja-
serna pa svensk marknad.

I de tekniskt vilmatade lyssnings-
rummen kunde man siledes se och
stundtals iven hora soundet frin
gamla bekanta mirken som Gas,
Dahlquist, Dayton Wright, Quad,
Mark Levinson, Elektrokompaniet,
Audio Research och Gale, f6r att bara
namna nigra namn.

Dessviirre var akustiken i de oftast
salslika lokalerna ldngt ifran den basta
tinkbara, vilket 1 kombination med en
stiindigt forhirskande kamp om ljud-
rummet fick ocksa de mest forhirdade
av de totalt 7 000 inraknade massbeso-
karna att kinna sig latt forvirrade.
Dilig akustik och for stora lokaler
forklarar ocksa varfor flertalet nor-
malit villjudande produkter vid miss-
tilifillet inte riktigt lyckades komma
till sin ritt. Samtidigt var det en desto
mer anmirkningsvard och overty-
gande demonstration som den norska
Hi fi-delegationen fran Elektrokom-
paniet lyckades genomféra nir den
fyrade av sina transientkaskader med

foretagets egna for- och slutsteg i
kombination med en uppsittning
"stackade™ Quad-elektrostater for-
starkta med ett Gamma bandhorn.

Bland 6vriga horvirdheter bor nim-
nas Cerwin-Wegas hogtalarprogram,
som med stundtals oronbeddvande
hornivder visade sin férméga, samt
den okonventionella gasfyllda elek-
trostathogtalaren XG-8 mk 3 frin
Dayton Wright. Den senare demon-
strerad speciellt foér finsmakarna
bland bestkarnas brokiga skara.

I ostord avskildhet hade represen-
tanter f6r Setton parkerat sin }judbuss,
i vilken man i tring gemenskap kunde
héra och se féretagets olika modeller
av sk boosterforstirkare for bilen
samt ett rikhaltigt sortiment av recei-
vers,

I lika avskild ostordhet hade orga-
nisatérerna av Dalaljud 77 ordnat
forsiljning av marknadens mera ljud-
tekniskt intressanta skivor samt lite
annat smitt och gott. Ett bra initiativ!

Sammanfattningsvis kan man kon-
statera att grundkonceptet till Dala-
ljud-missan nog dr lovvirt, men sam-
tidigt @r det pa sin plats med ett par
varningens ord. Det ir betankligt att
man valt en lokal som 4r si wattkri-
vande som Folkets hus, 4n mera be-
tankligt att man inte kunde isolera
ljudet mellan de olika demonstrations-
anldggningarna. Risken for att en
missa av det hir slaget utmynnar i ett
enda tivolilikt buller ar verhangande!

BO

Communications 78

Communications Equipment and Systems

National Exhibition Centre, Birmingham, England.
Tuesday 4-Friday 7 April 1978

You are invited to
Communications 78

Communications 78 is the world’s leading exposition
for selling communications equipment and systems,
providing an international focal point for the latest
technological advances in the fields of PTT tele-
communications, fixed and mobile radio communi-
cations and defence communications.

Active backing

Trebled in size since the last event in 1976,
Communications 78 is being supported by more
than 200 international exhibitors and has the active
backing of the International Telecommunication
Union (ITU), representing the interests of 153
governments; the British government through the
Ministry of Defence, the Home Office and the
British Overseas Trade Board; Post Office Tele-
communications; the Electronic Engineering
Association (EEA) and the Telecommunication
Engineering and Manufacturing Association

(TEMA).
Integral conference

The integral conference is being organised by
The Institution of Electrical Engineers (IEE) in
association with the Institution of Electronic and
Radio Engineers (IERE), the UKRI section of the
Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE) and the IEEE Communications Society.
Communications 78 is being held for the first time
at the National Exhibition Centre, Birmingham-
the UK’s premier exhibition complex-from Tuesday
4 Rpril to Friday 7 April 1978. The exhibition will
beopen daily from 09.30-18.00 hrs. (17.30 hrs. on
last day).

Admission to the exhibition is free to bona fide
users and specifiers of communications equipment
and systems. The coupon below may be presented
as an admission ticket to Communications 78 or,

if you require more detailed information, please
complete and send it to: Tony Davies Communi-
cations, c/o Industrial and Trade Fairs Ltd.,
Radcliffe House, Blenheim Court, Solihull,

West Midlands B91 2BG, England.

Please send me details of

the exposition [ |
the conference [ |

Name
Position =
RT 1-78
Company
Address
28

. ___________________________________________________________________________|
Informationstjanst 4
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Halrum a
Halrum b

Hicualghng
Yttartra

W B S3 har det hidnt! I ett skimmer av mystik,
pa grénsen till det ockulta, har Aphex Aural
Exciter, en ny professionell utrustning for
akustisk manipulation med mojlighet att gora
ljud bittre 4n originalet, sett dagens ljus. Till
skillnad mot méngen annan enhet med enligt
reklambladen “smétt otroliga mojligheter”
verkar den aktuella produkten frin det ame-
rikanska bolaget Aphex Systems Ltd hilla vad
den lovar, hur otroligt det dn kan verka. Ett
tydligt bevis for detta 4r en i USA nistan
hausseartad efterfrigan pd denna nya ljud-
processor med verkningar p& det psykoakus-
tiska planet. Men vad gor dd en Aphex Aural
Exciter?

Den svenskfodde konstruktoren Curt Knop-

Infallsvinkel

Fig 1. Schematisk bild éver
ytterorats hdlrum och den

av dessa orsakade tidfordrij-
ningen mellan direktljud och
“tilldggsljud”.

pel (KTH pa 1950-talet) berittar for RT att
man just valt benimningen awral exciter
eftersom utrustningen helt enkelt framkallar
vissa nya horselintryck. Det dr dock viktigt att
papeka att Aphex-enheten enbart hjilper till
att renodla ursprungsljudet utan att tillfora
nagra egna “sound”. Den elektroniska process
som dger rum i systemet kan ndrmast liknas
vid en psykoakustisk inkodning.

Var egen hjirna kommer sedan att fungera
som en dekoder eller avkodningsenhet, dir
den slutliga effekten av hela processen ir en
okad upplevelse av akustisk bredd och nirvaro
hos det reproducerade ljudet. Men innan vi
gar narmare in pa olika systemdetaljer kan det
vara p4 sin plats med en kortfattad psykoakus-
tisk genomgang.

Psykoakustik och lyssning

Mekanismerna bakom vart minskliga ho-
rande ir i méanga delar fortfarande holjda i
dunkel. Vad man hitintills funnit 4r bl a att
vér riktningsupplevelse beror av effekter upp-
komna i vart ytterora. I fig / kan vi schema-
tiskt studera formen for tvd av ytterorats

0 o 8
8c°]
90° ———90°
o \\
407} 180°
20"
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 (US)
Fordrojning
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Svensk konstruktor
gor "ljudrevolution”

Aphex Aural Exciter,

A-elektronik
som ger studioljudet
ny dimension

hélrum. Det ena utbreder sig lings orats
ytterkonturer medan det andra ar beldget
kring oppningen av horselgangen. Bida dessa
hdlrum kommer att alstra reflektioner och
refraktioner av det infallande ljudet, varfor
horselnerverna forutom direktljudet sa sma-
ningom iven kommer att nds av tidsfordrojda
akustiska signaler. Det yttre halrummet for-
orsakar mellan 100 och 350 mikrosekunders
fordrojning. Den exakta tiden beror av ljudets
infallsvinkel.

P4 liknande sétt orsakar det inre halrum-
met en fordréjning i storleksordningen 100
mikrosekunder. Ur det senare far hjdrnan
uppgifter om ljudkillans orientering i horison-
talplanet, medan fordrojningarna i det yttre
halrummet ligger till grund for var vertikala
riktningsbestimning.

I fig 2 framgdr sambandet mellan ljudets
infallsvinkel och den resulterande tidsfordroj-
ningningen i det inre hilrummet. Vi kan se,
att dd ljud nar oss direkt framifrén, blir
fordrojningen lingst. Exakt hur den erhallna
akustiska informationen slutligen bearbetas i
vir hjdrna vet vi i dagens ldge inte nigot om,
men olika experiment har entydligt bekriiftat
vart minsliga hérandes forméga att ur 16p-
tids- och fasforskjutningar ge oss en mycket
noggran uppleveise av rumsliga egenskaper
hos den akustiska miljo vi befinner oss i.

Det bor i det hir sammanhanget poiingte-
ras, att den tid- och fasforskjutna informatio-
nen har betydligt lagre energiinnehdll én
direktljudets. P4 det hidr viset kommer de
tidsmiissigt senare ljuden inte att interferera
med ursprungssignalen utan i stillet att fun-
gera som en diskret tilliggssignal. Om vi
dérfor pé elektrisk vidg adderar en nivimassigt
svagare tilliggssignal av ovan beskrivet slag
till en ljudsignal, kommer man pitagligt att
fordndra hela vir akustiska upplevelse. Om vi

Fig 2. Diagram over sambandet mellan ett ljuds
infallsvinkel och den resulterande tidfordrojningen
i ytterdrats inre hilrum.



@ Efier en liingre tids viintan har
mystiken kving Aphex Aural Exci -
ter skingrats: Bengt Olwig triiffade
nyligen konstruktoren Curt Knop-
pel och ger hiir en rapport om detta
nya och omtalade inom den mo-

Feavinkal

Tidetdrdr8jning (p@)

. . . X o g
derna inspelningsindustrin. i ° o
- .. L3 \
@ Listan dver artister, grupper och M
orkestrar som stir i ko — eller har .4 N 2
anviint Aphex — dr imponerande. k!
Utrustningen gdr bara att hyra och | \ 1l
. X3 e ® - 30
kan ¢j kipas. Den har hijts till A /
skyarna i proffsvirlden i USA for \\
pl 2 o
vad den gor med ljudkvalitén. 18 s \ A
@ RT har som troligen firsta fack - AN N /
tidning i Wirlden fitt en inblick o
. . . E& ! 2 3 4 4 ‘3 100 o° 4 104
i Aphex, som hittills stringt hem- S — P
llghalllts elektroniskt sett. Fig 3. Av den héir figuren framgir hur fasvinkeln Fig 4. Den frekvensberoende tidférskjutningen
hos Aphex-signalen varierar med signalfrekvensen. i.Aphex-signalen framgar av detta diagram.
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(HZ) Microseconds Degrees Microseconds | Millimeters !ryck!ﬁirhdllande ,\\. \\,0\ 1: !% ! 8;0 ;a, 5
300 3,333 5 46 15.9 mellan frekvens- RN B &g F e
400 2,500 10 69 23.8 /fasfordrijning och o N ™ $ o
500 2,000 15 83 28.6 beriknade data for S & 7
?gg 1:223 19 84 ] "ramsliga” dimensio- Byl e )
B ::250 :3 gz 3;: ner. & 3 7 LEFT right €T < &
900 1,111 31 96 32.5 s " B
1,000 1,000 36 100 34.3 s o
Z-ggg 500 67 93 2.3 Fig 6. Grafisk sam- _/
-1 N R R T B QO Ao oy ApHEX
5,000 200 110 61 21.0 sambandet mellan IMAGE
6,000 166 119 55 18.8 uppfartad fasvinkel,
iy B N B S W2 DISPLACEMENT o
9,000 111 140 43 14.8 signalfrekvens for en
| 10,000 100 145 40 13.8 Aphex-processud sig-
15,000 66 160 29 10,1 nal.
20,000 50 170 2% 8.1

180°
LISTENER

Fig 7. Hir visas hur den med ursprungssignalen blandade Aphex-informationen

paverkar den psykoakustiska upplevelsen av bredd som funktion av signalfre-

kvensen for en punkiformig signalkiilla.

T, A4 &

s S 0
N e, Y B
(’}0 OOW o /

\'5i~ /
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1
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90° 90°
STEREO
180°
LISTENER

Fig 8. Motsvarande breddintryck vid stereofonisk atergivning.

dessutom kodar eller tillfor originalljudet
flera olika svaga och tidsfordrojda "underbir-
vagor”, fAr man en férnimmelse av att ljudet
kommer frdn flera olika platser pd samma
ging.

Det dr just det hir férhdllandet som utnytt-
jas 1 Aphex Aural Exciter, diar man avsiktligt
liter de elektriskt kodade fordrojningarna
slumpmassigt variera mellan 0 och 100 mikro-

sekunder.

Arbetsprincip for Aphex

Aphex-enheten arbetar enbart inom det
hogre tonomfanget. P& det hir viset undviker
man interferenser med olika kraftiga lagfre-
kvenskomponenter. Frekvensbegrinsningen
realiseras elektriskt med ett ordinidrt andra
ordningens hogpassfilter, verksamt under 500

Hz.

Forekomsten av hogpassfilter innebir inte
att det slutliga “mixade” ljudet saknar det
lagre tonomfinget. Tvirtom, de ligfrekventa
grundtonerna ir i det narmaste helt opdver-
kade av Aphex-enheten, medan det diremot
sker en blandning av "Aphex-signalen™ och
grundtonens eventuella overtoner. Beroende
pé komplexa signalers unika sammansittning,
9
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blir den i Aphex Aural Exciter genererade
"fasdistorsionen” helt slumpmassig.

Av fig 3 framgir hur den avsiktligt fas-
vridna signalen beter sig som funktion av
signalfrekvensen. [ fig 4 kan vi se motsvarande
tidsfordrojning for samma frekvensintervall.
Den forst okande och med stigande signalfre-
kvens sa smaningom avtagande tidfordroj-
ningen beror av att de ligsta tonfrekvenserna
har langre periodtid in de hogre i kombination
med relativt lag fasvridning.

I fig 5 framgar explicit forhdllandet mellan
frekvens-/ fasfordrojning och beriknade data
for rumsliga™ dimensioner. Vi kan t ex se hur
fordrojningar mellan 25 och 100 mikrosckun-
der korrelerar med normala "métt” for vttero-
rats halrum.

Fig 6 ir en grafisk sammanstillning éver
sambandet mellan subjektivt uppfattad fas-
vinkel, tidférdréjning och signalfrekvens for
en Aphex-processad signal. En audiosignal
blandad med en ca —15 till —30 dB ligre
Aphex-signal kommer foljdaktligen att orsaka
en frekvensberoende positionsforskjutning av
den psykoakustiska ljudupplevelsen. Vidare
alstrar Aphex-signalen en kinsla av okad
“kropp” hos ljudkillan.

I fig 7 visas hur den med ursprungssignalen
blandade Aphex-informationen piverkar den
psykoakustiska breddupplevelsen som funk-
tion av signalfrekvensen foér en punktformig
signalkilla.

Om lyssnaren i stillet placeras framf{ér ett
stereofoniskt ljudatergivningssystem enligt fig
8 far vi storleksordningen 60 mikrosekunders
tidfordrojning i vardera 6ronmusslan (se fig

l PC 620 Inputcard PCG60 Facecard PC G630 Output cardl

L L

E Source Swilch i / E

T e bl P 2

B e =y 'f’);_' D"‘.“ = %] ut : £

I Atten 13 o
W | 1 |

-

trim

TIMER ~
> L CZ

BICOLOR LED

Fig 9. Blockschema éver Aphex Aural Exciter.

2).

Detta motsvarar den med Aphex Aural
Exciter vid 5 kHz alstrade fordrojningen.
Programsignaler med andra frekvenskompo-
nenter skapar andra imaginara ljudupplevel-
ser.

Den naturliga tidférdrojningen i ytterorats
halrum kommer fortfarande att sikerstilla en
"normal” stereoinformation, men ljudkallans
subjektiva bredd beror av Aphexinformatio-
nens fordréjningsmoster.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att
Aphex Aural Exciter péverkar ljud pa tva
olika sitt:

Dels tenderar den att ge ny lyster &t vissa
toner (exempelvis ljudet fran akustisk gitarr,
slagverk, roster o dyl) genom tillforande av

nya psykoakustiska dimensioner.

Den andra egenskapen med Aphex Aural
Exciter ar att den tillfér harmoniska 6vertoner
till ursprungssignalen. Tilldgget av dessa till
huvudsignalen relaterade overtonerna tende-
rar att forstirka foretradesvis den andra och
tredje harmoniska overtonen samt deras skill-
nadsprodukter. Effekten av denna tonfor-
starkning ar att vissa musikinstrument fram-
trader i en ljudbild och dirigenom hors som
"narmare” 4n vad som var fallet med enbart
ursprungsljudet.

1 nista nummer av Radio & Television
kommer vi att fortsdtta beskrivningen av
Aphex Aural Exciter samt redovisa en del
lyssnings- och mitresultat. |
(forts)

Betydelsen av precision vid kvalitetskontrollen och noggrann
atergivning for analysen av ljudet dr de skal till att MCA anger:

“STANTON ar helt palitlig, vi ar beroende av den”

MCA (Music Corporation of America) ar en av de
stérsta inom grammofon-branschen nar det galler skiv-
produktion. Kvalitetskontroll inom varje del av produktions-
kedjan, matrisering och pressning ar av storsta betydelse.

Darfor anvander man STANTON's kalibrerade 681-
serie bade vid kvalitetskontrollen och vid uppspeiningen

for analysen av kvaliteten.

Man gar till och med sa langt att man anvander
pickupen for att kontrollera “Mdodrarna™och den klarar

ndtningen.

ELFA Radio & Television AB
17117 Solna

Industrievagen 23 — 08/73007 00
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varje enhet.

Oberoende om Du anvander pickup for inspelning,
radiosédndningar eller for anvandning i hemmet, bor Ditt
val vara ett professionellt val.. STANTON 681.

': ¥

Informationsyanst 5

Inom hela inspelningsindustrin a@r bade stora och sma
beroende av STANTON pickuper for alla delar i pro-
duktionskedjan. Varje 681-pickup fran den kalibrerade
serien garanteras halla sina data inom givna granser...
individuellt uppmatta resultat finns tillsammans med L




informatianstjanst 6

MANFRED MANN

and his Earthband

”Achieving my Sound“

Under min langa erfarenhet har jag anvant varierande
ljudutrustning. Mick Williams, min ljudingenjor, har funnit
att AKG-produkter dr mest lampliga for vara behov,
Forklaring:

For alla vokalister: AKG D 2000 E

En robust, langlivad mikrofon med ett bra, inbyggt puffskydd.
Fir gitarrtorstarkare: AKG D 1200 E

Den omkopplingsbara hasen pa den mikrofonen ar mycket
anvandbar.

Fir bastirstarkare: AKG D 202 E

Lamplig for direktupptagning och ger det djupa fran
basladan.

Fir hastrumma: AKG D 12

Den har mikrofonen ger ett bra, mustigt ljud och tal massvis
med dB.

Hornsgatan 89, 11721 Stockholm H.THELLMOD AB

Fir golv- och hangpukor samt virveltrumma: AKG D 224 E
Avsaknaden av nareftekt hos dessa tvavigs cardioid-
mikrofoner passar Chris Slade’s trumavstédmning och ger
ett hart och distinkt ljud.

Fir hi hat: AKG C 451/CK1

Denna kondensatormikrofon ger en klar skérpa av de
allra hiigsta frekvenserna. Kulleden A 51 mellan kapseln
och forforstarkaren forenklar instélliningen.

Fir keyhoards: AKG 100 K

Min Moog, min Hammond C 3, Rhodespianot och omni-
string synthesizern gar genom den nya AKG 100 K keyboard
mixern, som ar mycket flexibel och har bra equalization
for de har instrumenten.

Tel. 08/680745VX
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Pro

srammera raknedosan TI-59

for spannande ekonomispel!

» Att Texas TI-59 programmerbara riknedosa kan anvindas pd en
mangfald olika sétt har visats i tidigare nummer av RT. I denna artikel
kommer vi att studera ytterligare en trevlig tillimpning, nimligen ett
kalkylatorbaserat ekonomispel av monopoltyp, som Christer Andreasson
i Stromstad vinligen har sint oss till tidningen.

» Bengt Olwig har antagit utmaningen mot riknedosan och redovisar

hér programuppbyggnaden.

B W Det hir ekonomispelet dr i grunden
detsamma som det kommersiellt tillgangliga
spelet Finans frin AB Alga. Den egentliga
skillnaden 4r att det kalkylatorbaserade eko-
nomispelet bara omfattar tvd spelare, varav
riknedosan ir den ena.

Malsittningen dr att allt eftersom spelet
fortskrider 6ver den 42 rutor stora spelplanen
gora fornuftiga investeringar. Det giller
m ao att kopa pa sig s& minga tomter och

Fig 1. Har dr ekonomispelets hela program. Fére programmering mdste minnesindelningen viljas till 5 Op 17.
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aktier som mojligt, samtidigt som man méste
vara forsiktig med bankldn. Den ekonomiskt
sinnade och kanske med fru Fortuna allierade
spelaren kan, om allt spelar honom i hén-
derna, lyckas med konststycket att forsitta
den “listiga™ ridknedosan i konkurs, varvid
spelet avbryts. Men det 4r inte Litt, gér man
bara nagra mindre vil 6verlagda drag finner
man sig sjalv st dir med en hotande konkurs
pa halsen. Spelet dr siledes bdde roande och

O T |
(s B R0 1 N T

ik ffemnils (Josele (il juml feale jot
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ol foaeds frenls Joonde feonde oeealy fumid

b I 0 T O R T A
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spannande, och vi pad RT tycker att Christer
Andreassons initiativ att pa det har sittet dela
med sig av sitt program ar synnerligen lovvirt.

Uppbyggnad
Spelet arbetar med programindelningen 5 Op
17,d v s med 49 minnen och 559 programsteg,
vilka konstruktoren som synes av programut-
skriften utnyttjat val (fig 1).

Varje minne motsvarar med nigra fi un-

|
LI T

S L |
————

reils foeels ol ([l ([l joesl Jak

Talt of

] T )

Il
B I VR et I I =

1L
S|

L e

Il b ]

o
i



— 1978

RADIO & TELEVISION — NR 1



dantag en ruta p& spelplanen, varfér man
under spelets gdng fortlopande kan fa upplys-
ning om olika ekonomiska och dganderittsliga
forhallanden for varje tomtruta pa spelplanen.
Vidare dr det mojligt att med de 10 anvéndar-
definierade funktionerna A—E resp A—E fa
olika information om det egna och motspela-
rens ekonomiska lage m m (fig 2).

For forflyttningen utmed spelplanen svarar
tva inlagda slumptalsprogram. Det ena finns
pd programsteg 523 —538 och anvinds till
"gd-rutinen” och gratifikationen. Att inte
biblioteksmodulens inbyggda slumptalsgene-
rator anviands beror pa att den i ekonomipro-
grammet inlagda slumptalsrutinen dr savil
snabbare som jimnare fordelad 4n riknarens
prg 15.

Den andra generatorn finns pé steg 414 —
426 och ger bdde negativa och positiva tal.
Avsiktligt har denna slumptalsrutin konstrue-
rats si att fler negativa 4n positiva tal
genereras vilket gor spelet nigot svérare.

Programsteg 433 — 439 har dubbelfunktion.
Nair det galler ranta 4r adressen 433 och 1.16
multipliceras indirekt i minne 09. Nir det
galler skatt 4r adressen 436 och 0,6 multipli-
ceras indirekt i minne 09. Slutligen giller att
om rdaknaren flyger in till banken, d v s ham-
nar pa ruta 11, fAr motspelaren ett extrakast.

Riiknarens taktik

Riknedosan 4r programmerad att folja ett
forutbestimt handlingsménster. For det
" forsta 4r det alltid rdknaren som gor forsta
draget. For det andra koper riknaren lediga
tomter s3 fort som den efter ett presumtivt kop
far minst 3 000 kronor 6ver. Aktiekop gor
riknaren automatiskt sa fort den har mer én
15 000 kronor "for mycket” pa pluskontot. D4
riknaren képer en aktie, indikeras 10 000 i
rdknarens sifferfonster. Om riknaren dir-
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EKONOMISPEL MED TI-59

Fig 2. Hir idr "minneskor-

KOP AKTIE|AKTIE-K |KAP-R

POS-R

LANA tet” for de anviinda definie-

GA PRIS KAP

emot tvingas att ta bankldn (— 10 000 indi-
keras) avbryts alla kop tills ekonomin kommit
pé fotter igen.

Handhavande

Efter det att programmet lists in direkt eller
via magnetkortsavldsning (2 kort gir &t for
hela programmet) kan spelet starta sa fort
som tva olika slumptalsfrén mellan O och 1
har matats in i minne 14 resp 28.

Start av hela spelet sker genom att man
trycker pA A-tangenten. Nu startas program-
exekveringen och den forsta siffra som blinkar
pa riknaren 4r uppgift om vilken ruta rikna-
ren hamnat pa. Direfter kan eventuella upp-
gifter om lan eller kop av aktier indikeras,
varefter slutligen riknaren stannar program-
met och spelarens position p4 spelplanen visas
med konstant sken. Uppgifter om spelarens
och riknarens aktuella positioner kan ocksd
f&s genom att man trycker pd D-tangenten
resp D.

Att kopa tomter

Man kan bara kopa en tomt nir man star pa
den. Om riknaren har kdpt en tomt 4r den

=S

Elektroniska spel

| Spelet i artikeln bygger alltsa till stora delar
| pA Finans fran Alga. I USA kommer alltfler
elektroniserade sillskapsspel ut pd markna-
den, och aven i Sverige har Alga langt
framskridna planer pa att lansera sddana.
De elektroniska spel som hittills varit till-
gangliga har byggt p&d endera TV-apparat
| eller, som har i artikeln, pa en raknedosa. Nu
| ardet tydligen dags for spel som 4r sig sjilva
| nog och som exklusivt dr byggda f6r indamai-

l let.

T W ee——— g T

e —— e

POS KOP

rade knapparna pd réknedo-
san.

"mirkt” med en etta efter kommatecknet pa
priset. Priset ser man genom att trycka pa
B-tangenten. Om spelaren koper en tomt
"mirks” den med en tvda efter kommateck-
net. "Mairkta” tomter kan ej kopas! Innan
man koper bér man kontrollera kapitalet med
C-tangenten. Man koper en tomt genom att
trycka pd E-tangenten.

Direktiv-rutorna (ex nr 9 = gj tillbaka till
ruta 1) kan inte heller kopas. Om man dnda
trycker p4 B-tangenten blir den indikerade
siffran ej relevant. Orsaken till att man 6ver
huvud far en sifferindikation beror av att
dessa rutors nummer anvinds for minnen i
programmet.

Att kiopa aktier

Kop av aktier kan ske nir som helst under
spelets gdng. Priset for en aktie ar 10 000 kr,
och kopet effektueras genom att man trycker
pd A-tangenten.

Aktieutdelning

Aktieutdelningen ar 20 % pa aktiekapitalet,
vilket kan kontrolleras med B-tangenten. Ut-
delning fir man p& ruta 8, 31 samt av
motspelaren da denne kommer till banken.

Tomthyra

Hyra f&r man nir motspelaren hamnar pa ens
egen ruta, dvs pd en ruta man har kopt.
Hyran uppgér till 25 % av tomtpriset.

Banken

Nir man hamnar pé en ruta vars nummer 4r
storre an 40 har man kommit till banken. D4
sker foljande: Forst fir man 16 % rdnta pé
kapitalet, dérefter utdelas en gratifikation
slumpmaissigt mellan 1000 och 6 000 kr,
vilket indikeras och adderas till kapitalkontot.
Direfter mdaste man betala utdelning pé




motspelarens aktiekapital. Slutligen gir man
ut ur banken och borjar om frin ruta 1 igen.

Tag — taxi

Normalt sker forflyttningen runt spelplanen
slumpmissigt med 1 till 6 steg varje gdng man
trycker pd A-tangenten. Hamnar man pé ruta
6 (= taxi) eller 7 (= tdg) adderas till
slumptalet 2 resp 3 varje gdng man gér, till
dess man natt banken.

Fingelse

Héir hamnar man om oturen #r framme och
hit kommer man 4ven frdn ruta 32. Om man
hamnar i fingelse méste man std dver 5 kast.
Riiknaren skoter automatiskt om motstdnda-
rens "bonuskast”.

Under fingelsevistelsen kan man se pd vilka
tomter som réknaren hamnar pid genom att
resp positioner blinkar till pd dosan.

Om ridknaren hamnar i fingelse, blir det
spelaren som far 5 extrakast. Om slutligen
bada spelarna hamnar i fangelse sldpps den
forst ut som kom forst in i fingelset, humant
nog.

Ruta 11

Hamnar man har flyger man direkt till
banken.

Baorstips

Ett borstips fir man pa rutorna 14, 24 och 31.
Nir man hamnar pd en av dessa tre rutor
trader slumptalsgeneratorn i funktion och
man kan antingen f& upp till 5000 kr eller
ocksd méaste man betala upp till 5 000 kr. Hela
proceduren skots automatiskt av ridknaren och
borstipsets belopp indikeras kortvarigt i siffer-
fonstret.

Skatt

P4 ruta 20 betalar man automatiskt 40 % av
sitt kontanta kapital i skatt.

Att Iana pengar

Det hdr dr en av de saker man ska gora
varsamt, men om man maste (t ex ditt kapital
har blivit negativt) s& behéver man bara
trycka pa E-tangenten. Nir man gjort detta
har man l&nat 10 000 kr men ir aterbetal-
ningsskyldig 15 000 kr for varje 1dn d& man
hamnar p4 ruta 37. Hur minga lan som helst

Fig 3. Hiir har vi sd spelplanen fir virt ekonomispel med TI-59. Egentligen dr den inte nédvindig for
spelets genomforande, men spelet blir mera intressant och overskddligt om man anvinder den.

kan tas, men klarar man inte att betala
tillbaka det linade beloppet s har man
forlorat och riknaren blinkar SOS . ..

Allmént

Om riknaren tar ett lan blinkar — 10 000 till.
Om ridknaren hamnar pid ruta 37 utan att
kunna betala tillbaka skulden forsitts rikna-
ren i konkurs och spelaren har vunnit (alla
niorna blinkar i displayen).

Vill man spela 4nnu en omgéng 4r procedu-
ren foljande:

Tryck pd CMs, lds av innehdllet pd magnet-
kortsidorna 3 och 4 samt ldgg in tvad olika
slumptalsfrén mellan 0 och 1 i minne 14 resp
28.

Minnen av intresse

Vissa intressanta data kan tas fram under
spelets gang genom prefixet RCL:

45 Riknarens aktier

20 Riknarens banklin

24 Spelarens banklin

Diarmed har vi gitt igenom hela spelet och
onskar alla spelare lycka till! |

FANGELSET
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TV-DX-entusiast i Boden

fick in Islands testbild

U TV-DX-ing dr vil knappast nigot som attraherar som vanlig hobby,
eftersom resultaten mdste bli riitt sporadiska! Men likafullt mottar RT
darligen rapporter frdn skilda landsindar om speciella konditioner och
om en mottagning, som ibland gdr ganska lingt utover den annars
géingse, dd man fir in Osteuropa eller Kontinentaleuropa o dyl. Detta

dr ju inte s@ ovanligt.

U1 Har belyser en TV-DX-entusiast i Boden med omsorgsfull dokumen -
tation hur mottagning av Islands TV -testbild kunde genomforas i

somyras.

Ul Striingt taget foveligger bara riktigt gynnsamma betingelser vart 11:e
ar for sadant hiir . . . vilket beror pa solflicksforekomsten. Som kiint
dr vi nu pd vig mot ett maximum igen, sa kanske TV-DX-ingen lever

upp temporart igen?

W W En kvill i somras, den 16 juni ki
23.04 SNT, kom jag att fa in Islands
testbild uppe i Boden och tillfallet kunde
ocksd dokumenteras med gott resultat —
bl a forfogar forf 6ver ett firgdia av den
aktuella testbilden utdver en mingd
svart-vit-foton.

Jag satt och arbetade med nagra pap-
per om jonosfarutbredning pa korta av-
stand — wupp till 300 km — pd kv.
TV-mottagaren hemma stod instilld pé
SR program 2, UHF. Sindningen avslu-
tades 22.35 med sedvanligt nyhetsinslag

Av C-L PERSSON

och viader. DA utsidndningen var slut, stod
jag tillreds for att sld om till TV 1, som
ocksd slutade strax direfter, kl 22.50
(kanal 4, VHF).

Av nigon nu gléomd anledning fick
mottagaren forbli pakopplad och visa
brus, fast sindningen slutat. Efter ca fem
minuter tyckte jag mig hora att en ton
ljod, fast mycket svagt. Den kom otvivel-
aktigt fran TV-hogtalaren. D4 jag tittade
upp syntes inget anmirkningsvart i ru-
tans flimmer. Men efter ytterligare ndgon
minut boérjade en omisskdnlig testbild

framtrada. Fran borjan rullade den, men
niar den blivit stadigare syntes kontu-
rerna. Naturligtvis trodde jag dé att det
rorde sig om en finsk sdndare, tex
Uledborg pa kanal 2. Den gar inte att se
nir svensk sindning ar igang pa kanal 4.
Nu bérjade TV-bilden intressera mig pé
allvar. Den blev ocksd klarare och tydli-
gare, och till slut gick det att lasa texten
ISLAND.

Kommen sa ladngt hade jag gripit efter
kameran for att forsoka fa en plat av
testbilden. Film brukar finnas tillreds i
kameran, men denna ging var den givet-
vis tom . . . Medan jag laddade, bdde kom
och forsvann TV-bilden. Bara négra en-
staka sekunder framtriadde den stark, och
blott ndgra ganger syntes den klar och
tydlig, dvs utan spokbilder. S intligen
fick jag kameran klar och pa plats fram-
for mottagaren.

Varfor inte en firgbild . ..?

Nu var det bara att invénta en ny
testbild, klar nog att fotografera. Den
tycktes dock inte vilja komma. Bittre
alltsd att forsoka en dalig testbild @n

Minnesanteckningar TV-LANDET ISLAND

om mottagningstiden HAR 2-KANALSSYSTEM

De hir noteringarna fordes under den aktuella Eterforetaget pd Island sysslar med sdvil ljudra- Station ChE kW ERP

kvillen 1977-06-16 (kI SNT = GMT + 1). dio som television, vilket senare pa landets kiirn- Stykkishélmur 3 90

Kl 22.50 — fulla idiom bendmnes Rikisutvarpid/Sjonvarp, Skalafjell 4 300

Kl 23.00 Annan testbild mera internationellt [celand Broadcast Service, Gagneheidi - 30

K1 23.12 Mycket fina testbilder in Television. Heidarfjell 5 5

Kl 23.25 Fiarg debuterar i bilden En intressant omstindighet ar forekomsten av Vestmannaeyjar 5 30

K! 23.31 Ljudet férsvinner tva kanalstandarder, en europeisk och en ameri- Vadlahaidi 6 490

Kl 23.45 Bilden skonjs igen. Ljud av och till kansk. Som kint hinfor det senare sig ill Hifell 7 300

Kl 23.55 Bilden synbar lite mera igen, stund- forekomsten av en stor NATO-bas vid Keflavik. Hegranes 8 3
tals med god kvalitet Denna AFRTS (American Forces Radio and Blinduds 9 10—

Ki24.01 — Television Services) disponerar Ch A8 med 0,23 Reykjavik 10 4,

Kl 24.03 Ocksa bra ljud kontinuerligt langa kW. | nedanstdende sammanstillning over Is- till vilka kommer ett 60-tal ligeffekirepeatersta-
stunder. Fargsignal igen lands TV-stindarnit har vi enbart att géra med Ch tioner.

Kl 24.08 Kvaliteten borjar forsimras E, alltsé Europastandard. | forteckningen betyder

Kl 24.18 Fin kvalitet igen, bilder 1 farg ERP riktad effekt, jir tex Alvsbyn TV I 60 kW

Kl 24.32 Enbart brus ERP.
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Fig1. C-L
Perssons i Bo-
den avfotogra-
Sferade testhild
over kanal 4
sent pd kvillen
den 16 juni
1977. De vita
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"R” i RUV
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lampor i rum-
met som ref-
lekterats; forf
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Fig 2a) Viiderkarta upprittad av SMHI Norrkoping 16 juni 1977 k1 07. b) dito
for 17 juni och ¢} for den 18 juni.

LITTERATUR-
BAKGRUND:

Den, som 4r intresserad av sddant som vagutbredning,
atmosfiriska konditioner och allmédnna betingelser for t ex
langdistansmottagning och extremfoérbindelser av skilda
slag kan pa svenska ta del av en hel del ron i dmnet. Frimst
sysslar radioamatorernas tidskrift Q7C med sadana fri-
gor, och ur denna har forf stillt samman f6ljande i
sammanhanget intressanta bidrag. De hir fortecknade ar
himtade ur QTC aren 1974—1977.

— Att kolla konditionerna. SMSAGM. Behandlar
anviandning av FM plus kortvagsmottagare jamte lampade
antenner. Anvisningar lamnas for en tidig detektering av
annars svarupptéckta, annalkande toppkonditioner.

— Amatorforskning. Av SM6CPIL. Ovanliga utbred-
ningsfenomen 4r ett tacksamt filt fér amatéren. Griansom-
rddena mellan kortvdg och VHF, sporadisk E-skiktfore-
komst och sk aurorautbredning dr omraden som bor
bevakas och rapporteras. ,

— Varningsnit for sporadiskt E, av LATXK. Handlar
om ett telefonvarningsnat for “early detection™ under
kortvariga, sporadiska E-oppningar.

— Dags for sporadiskt E, SMSAGM. Utbredning etc
for 144 MHz. Jamforelser mellan tider, solfldckstal etc.
Lyssna pA FM-bandet, kolla TV-kanalerna. I Osteuropa
har man p g a annat system TV-kanaler pd vart FM-band,
erinras det: Blott tva ljudkanaler kan d4 komma i friga,
91,75 och 99,75 MHz plus bildkanalen 93,25 MHz. Hur
langt norrut stracker sig f 6 E-oppningar? undras det . . .

— 10 m bandet 5ppet, SMSTK. Forteckning dver 10 m
fyrar som sander 24 timmar/dygn; projektet tillkom som
en motvikt mot verkningarna av solflaicksminimum.

RADIO & TELEVISION — NR 1 1978
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”Kanal duct”-
forekomst

vid hogtryck —
lagtryck

B M Den hir sammanstillningen &ir
hiamtad ur QTC 1968 och ger en bak-
grund till fenomenet “kanal duct”, som
det kallas:

I grianserna mellan hog- och lagtryck
uppkommer dessa dukter eller kanaler,
vilka leder radiovagor ndstan utan dimp-
ning 1 500 km p& 1 200 m héjd i dessa
atmosfiriska gransskikt. Forutsittning-
arna 4r ett stabilt hogtryck (6ver 1030
mb) resp ett djupt lagtryck som inte ror
sig for snabbt. Runt om lagtrycket ror sig
vindar, vilka, beroende pa varifrdn de
kommer, for med sig varm eller kall luft.
Det 4r lings de varma luftstrommarna
som man kan vinta sig vagledare.

Som bakgrund till vidstdende vider-
lekskartor kan nidmnas, att G-stationer
innebdr brittiska amatérer, PAOD hollind-
ska, DL eller DM star for tyska radio-

amatodrer och ON4 belgiska. u
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Fig a. Viderlekskarta for den 1979 atergiven
i dagspress. Den ger vid handen att det blivit
dags for noggrannare bevakning av VHF -ban-
den.

Fig b. Redan den 21/9Y var bandet opper till
England. Stationerna kom in med S9 plus
dtskilliga dB.
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Fig c¢. Den 22 september hirdes fortfarande
G-stationer men svagare och med QSB. PAQ
och ON4 dyker upp med god signalstyrka.

Fig d. Engelsminnen har forsvunnit frin uky-
banden. Stark QSB pd PAO men mijlighet
finns att hora DL- och DM -stationer lingt
soderut. ™

ingen alls! S& jag tryckte av. Klockan
visade nu 23.04. Jag tog flera rutor utan
att fi den dar riktigt fina testbilden.
Ibland var den t o m sé stark, att firgen
uppenbarade sig.

Just da fargtestbilden dok upp i rutan
tinkte jag inte s& mycket pd att dven
forsoka fa en fargbild pd diafilm. Men
nir firgen bleknat bort i mottagaren
infann sig tanken desto starkare. Jag tog
fram kassetten med diapositivfargfilm.
Har rédkade jag i en inre konflikt: Tiink
om en god svart-vit-bild uppenbarar sig
nar jag har fargfilmskassetten pasatt!
Typiskt i sa fall! Jag hade nimligen bara
tvé fargdiarutor kvar och hade alltsa inte
rdd att offra ndgot dia pd en svart-vit
tagning. Dessutom var de tekniska chan-
serna sma till att ljuset skulle racka till
for den svaga (I8 DIN) fargfilmen. Min
svartvita film holl kdnsligheten 27 DIN
ddremot och exponeringstiden var ju
4nda 1/25 med /= 2,8.

Exponeringstiden skulle bli si ldng, att
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fargen formodligen redan férsvunnit in-
nan jag hunnit reagera, och dessutom
méste sjilva exponeringen uppgé till se-
kundlingd . .. Men det fick chansas. Pa
med fargmagasinet: Det tycktes forflyta
evigheter innan nigon firgtestbild nadde
mottagaren. Det forefoll dessutom som
om signalerna boérjade tyna.

Ocksa “’diliga” bilder begarliga

D& plotsligt — rutan lystes upp av
fiargtestbilden. Knipp. Dér satt den. Och
nu blev det en bra svart-vit-bild dessutom
— kndpp, surr; dadr var den. SA langt var
det ju riktigt hyggligt, men jag hade anda
en fargruta kvar. Bist att vinta ut dnnu
en eventuell fiargtestbild i rutan, alltsa.
Det tog sin rundliga tid. Men det kom
dock till slut. Jag utléste slutaren och
efter det kunde jag inte se ndgon mera
farginformation. Men behéllningen var
ju dnda god. Det hela hade Iyckats over
forvantan.

Dé borjade jag langta efter att fanga

ocksd nagra “daliga” testbilder. P4 den
svartvita filmen rymdes det bara tva till.
Det fick bli en snabb omladdning och sa
fortsatte fotograferandet av svaga,
storda, dubbelkonturerade TV-bilder och
sddana med alla mdjliga andra fel som
visade sig. En tredje ging borjade signal-
nivin gd mot noll i mottagaren och nagon
forbittring kunde inte noteras under den
aterstdende tiden jag bevakade rutan.

Kameran ljuger inte, heter det ju, och
det skulle framg4 att fotona fran den hir
kvilllen inte bara skulle utgora “bevis”
utan ocksd att TV-bilden helt klart inte
var lika bra som jag forst subjektivt
uppfattat den.

Ja, en annan och given friga jag stillt
mig ar forstas varfor jag skulle fi turen
att sd har slumpartat kunna ta in testsig-
nalerna frdn det hos oss avgjort sdllsynta
TV-landet Island ute i Atlanten — ett par
kvillar efterdt syntes ingenting. Jag vén-
tar fortfarande! [ |



1978: 50:e drgangen
RADIO & TELEVISION

% Det RT-nummer du just borjat
lisa inleder tidningens 50:e utgiv-
ningsdr. Exakt datum for sjilva
50-drsjubileet infaller 4r 1979 (da RT
alltsd paborjar sin 51:a drging).

En tidning av den hir fackinriktade
karaktiren — och i synnerhet en med
siddana mingder kopplingsschemor
och ritningar som RT — ir alltid svar
att presentera i en ldsviinlig form. Att
vi, utom en hel del arbete med bredd-
ning av vart material och vir inrikt-
ning, nu ocksd forsoker gora en lite
tillgingligare typografisk produkt mot
tidigare, hoppas vi skall framgd av
jubileumnsérgingens nummer. Du
miirker bl a dessa striivanden pa till-
komsten av nya rubrikstilar, pa att
RT:s traditionellt réda logotype, "hu-
vudet”, nu bytts mot en mera anpass-
bar firgsittning, didr kuléren alltsa
kan skiftas for bittre samverkan med
omslagets fargbild, alltefter behov och
smak . ..

% En mot hela innehdllet biittre sva-
rande undertitel iterfinns nu ocksa pa
omslaget: "Tidskrift for tillimpad
elektronik”. Det ir precis vad vi syss-
lar med inom en vid ram, och med
detta dr vi inne pd omradena innehall
och dmnesmissig expansion.

* Under 1978 kommer vi, glada it
den uppmuntrande framgingen vi fick
med de under 1977 inledda, oriente-
rande artiklarna om mikrodatortek-
nik, att fortsétta med detta elektroni-
kens senaste genombrott pd bred
front. Mikroprocessortekniken dr utan
tvivel det betydelsefullaste pd linge.
Mikrodatorerna kommer inom kort
att ha fitt en ndrmast universell an-
vindning. Kunskap om dem och om
deras insats dr dirfor visentlig. De
pedagogiskt hdllna artiklar och 6ver-
sikter RT gitt fore med i Norden
kommer att {ullféljas. Byggen pa det
hiir starkt intressanta omradet har vi
ocksa planer pA — och vi 4r dven i fiird
med att provbygga och viirdera ganska
avancerade produkter som kommer
att tillhandahallas marknadsmassigt
av branschen. Hir forestar alltsd en
utveckling som gor en solid kunskaps-
bakgrund oumbirlig.

* Elektroniserat ar eller blir snart
sagt allting. RT har tagit till uppgift
att soka spegla denna tillviixt och att
bestd fackkunskap i analys och kom-
mentar. | tidningen medarbetar ocksi
fackmiin och initierade beddmare som
tar upp till granskning de skiftande
foreteelser som bedoms ha intresse for
en stor publik som var. Det sker di
dels fran nyhetsaspekten, dels frin en
nyttosynpunkt, och diar kommer en
mycket viisentlig faktor in, namligen
konsumentintresset. Det ir inte alls
bara Hi fi-utrustningar och fotoelek-
tronik etc som forekommer i forvir-
rande méangfald och med svirbedom-
bara kvaliteter. | dag har vi en hel
hem- och fritidssektor som “elektroni-

serats” och som kridver insatser av
kritisk-vigledande slag. RT kan givet-
vis inte tdcka allt sddant: Men for
ménga ldsare stora och viktiga omra-
den kan périikna att vi i en rad fall inte
later tillverkarnas reklam alldeles en-
sam styra marknaden. Ett exempel pé
understkande produktinformation dr
den i decembernumret 1977 inforda
provningen av ljudfilmssystem. Andra
omraden har varit bilelektronik och —
naturligtvis — elektroakustisk appa-
ratur, av hdavd en RT-specialitet. Li-
kasd magnetbandundersdkningarna.
% Datorerna, kamerorna, Hi fi-
apparaterna, elorglarna och bilelek-
troniken, videokretsarna, magnetban-
den och ... vi kan gora listan ling,
men effektivare dr att utlova en fort-
satt bevakning av bade dessa och en
rad andra aktuella omraden. For detta
dindamdl disponerar RT nu i sin 50:¢
arging ocksd vida bittre resurser dn
tidigare. Vinjetten "RT-lab testar —
provning i praktiken” berittar om
detta. Den mitinstrumentering som
hittills skaffats resp kommer att tillfo-
ras RT-labbet representerar det mo-
dernaste i sitt slag, och med dessa
resurser 4r vi ldngt biittre rustade én
forut att mota ansprdken pd under-
byggda provningar och testdata. Vi
kommer dock i de fall dir detta stiiller
sig mera praktiskt etc att anlita ex-
terna provningsstillen dven i fortsitt-
ningen.

* | friga om just mitteknik och den
praktiska, anvindarrelaterade nyttan
av denna ir det uppenbart att mycket
kommer att hiinda framéver. P4 ljud-
tekniksidan tex betvivias i dag all-
mint virdet av hittillsvarande, sta-
tiska mitningar, och dessa — det
torde vara riskfritt att hivda — kom-
mer mer och mer att fi limna plats for
kvantifieringar av dynamiska till-
stdnd. RT har redan borjat med att
publicera sidana for horselintrycken
avgorande parametrar, vilka hittills
icke beaktats i officiella normer etc,

Hair iir en forvisso allvarlig problem-
stillning dtergiven av Werner Su-
kowski: TV -guden och hans slav, har
han kallat sin gubbe. Négot fir det
stora telekommunikationssymposiet
art behandla: TV-syndromet.

naturligtvis pd den grund att det ror
sig om just nyupptiickter — dynamisk
intermodulationsdistorsion, fasforhal-
landen och momentana effekttillstind
etc. Hir foljer vi utvecklingen i nira
samforstdnd med ledande forskare och
institutioner, och 1978 kommer inte
otroligt att innebiira beaktansvirda
framsteg pd sddana viisentliga omra-
den som t ex samverkan forstirkare —
hogtalarlast osv. 1 synnerhet finns
givande ron att arbeta med pd sekto-
rerna DIM resp intduktiva lasters
inverkan pa ljudet.

% | teleteknikens spar har ocksa upp-
statt en tidvis livlig samhillsdebatt,
som for att uppmirksammas inte all-
tid behover rora sig om sa spektaku-
lidra ting som t ex den nordiska telesa-
telliten, vilket projekt ju ocksd be-
handlats en del i vira spalter och som
sjilvfallet skall belysas &n mera. Nej,
jag tdnker bide pa en rad stora och
smd frigor av direkt intresse for all-
minheten-skattebetalarna som tex
SR:s organisation, inforandet av lo-
kalradio, nirradio och region-TV, te-
leverkets planer och beslut samt en-
skilda initiativ pd omradet kabel-TV
etc. Men, som ocksa speglas pa de hiir
sidorna i foreliggande nummer, det
ligger avgjort ett samhillsansvar la-
tent i manga av de enskilda projekten
som vi inte alltid vet till allt vad de kan
brukas — eller missbrukas! Har kom-
mer etiska, politiska, sociala och eko-
nomiska bedémningar in, och en de-
batt om sd angeligna och framtidsav-
gorande ting kan ingalunda limnas
enbart 4t politikerna eller facktekni-
kerna — #@ven om skrimmande exem-
pel varnar frin kirnkraftdebatten
med dess minga ginger av fanatism,
hysteri och osaklighet priglade lek-
mannainligg. Dir har de roster som
foresprakat logik, faktahinsyn och
verklighetsrelaterade resonemang be-
statts en grad av intolerans och mot-
vilja som inger forstimning: Ett ty-
piskt exempel, som jag just nu har

aktuellt, ar ett lagmalt, sakligt och
faktagrundat inligg av Aseas utbild-
ningschef, vilket snivt avvisats av
statsminister Félldin som "ointressant
och inte virt att beméta”. Med sddana
exempel for gonen dr det kanske inte
konstigt att man finner debattklimatet
avskrickande och viljan till fsrdomsfri
saklighet i detta land vara nirmast
obefintlig pd en rad hall. — Kirn-
kraftdiskussionen dr méhidnda ett ex-
tremt exempel, men dess tendenser dr
tyvarr fullt mérkbara pd en rad andra
omrdden, dir teknikfientlighet och
reaktiondr samhillssyn hogrostat do-
minerar.

% Vi behtver en balanserad debatt.
Den mangomtalade "riidslan” for nis-
tan allt av teknisk natur: datorer,
energikillor, drivmedel, kommunika-
tioner, processer och produkter av alla
mojliga slag, miste ge vika for en
ndgot mera nykter syn pd de tingen.
Ingen har ridd att bara vrika ut
forkastelser och ensidiga fordoman-
den i uppskruvat kinslolige som nu
sker, i all synnerhet som inga kon-
struktiva alternativ meddelas!

S4: En elektronisk och teleteknisk
tidning som RT maste, anser vi, ocksd
ha ambitionen att vara ett forum for
debatt om vad vi skall géra med alla de
fascinerande och intrikata landvin-
ningar teknologin gér pd "vira” omra-
den — och pi de dvergripande sekto-
rerna, energin tex. Vi tror att 1978
blir ett viktigt ar ocksé i dessa avseen-
den.

* Vi tackar slutligen alla véara aktivt
intresserade lisare, bide de i Sverige
och de numera ganska minga som
finns i de nordiska linderna runt om,
och hoppas att det fortroende som
visats oss och vilket lett till rekordupp-
lagesiffror under en obruten filjd av
ar skall fortsitta att véixa starkt dven
under det kommande aret, RT:s 50:e.
Vil motti RADIO & TELEVISION!

us

DEBATT

Komm-teknologi —
forutséttningar
och konsekvenser

RADIO & TELEVISION -

En av de mest stimulerande skrifter vi
tagit del av pd linge bdr den lite
kryptiska titeln Halla, halla! och den
nigot mera upplysande undertiteln
Rapport fran ett symposium om tele-
kommunikationernas  samhdllsroll.
(Rapport nr tvd frin Omradesgruppen
Miinniskan och kommunikationstek-
nologin, RJ 1977:3; utgiven av Riks-
bankens Jubileumsfond och redigerad
av Bjorn Fjeestad med ill av P G
Holmlév. Pris 35 kr — man bestiller
genom fonden, Box 1649, 11186
Stockholm.) :

I skriften dterfinner man en rad
kinda namn frén teknikens, forsknin-
gens och sambhillsdebattens domiiner
— liksom industrins. Exempel pa sa-
ken: Bertil Thorngren och Ake Eriks-
son, Staben for framtidsplanering, te-
leverket, Tomas Olin, Styrelse for
teknisk utveckling, Christian Jaco-
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vl biddta U N R a

Halvmiljonanslag
till forskningen
om komm-teknologi

Riksbankens Jubileumsfond har
reserverat 500 000 kr att disponeras
av Omradesgruppen Miinniskan och
kommunikationsteknologin for ett
antal planeringsanslag till stkande
som vill planera projekt kring temat
Minniskan och kommunikationstek-

nologin.

Ansokningarna skall vara omrides-
gruppen tillhanda senast 31 maj 1978.
De kan ha formen av uppsatser om
problem och bakgrund, forskningsan-
sats och metodik, tankt forskarperso-
nal och ungefirlig tid- och kostnads-
plan.

Anslag kan darefter utbetalas
etappvis till senast 15 augusti 1979 i
vintan pa fullstindigt underlag.

Forfragningar mottas av gruppens
sekreterare Bjirn Fjestad, tel 08-
24 32 15.

baeus, L. M Ericsson, Lars Kristians-
son, Institutionen for informations-
teori, Chalmers, Lars H Zetterberg,
Institutionen for teletransmissions-
teori, KTH, samt historikerna och
samtidsforskarna Jarl Torbacke och
Hans de Geer — att nu nimna négra
i den hir digra skaran medarbetare.

De har pd Omradesgruppens Min-
niskan och kommunikationsteknolo-
gin uppdrag skrivit, debatterat och
samlat fakta i syfte att stimulera till
forskning och debatt "kring ménskliga
och sociala forutsittningar fér och
konsekvenser av komm-teknologi”.
Detta har lyckats alldeles lysande.
Den av synpunkter, fakta och kom-
mentarer alldeles spickade lilla boken
spinner Gver kapitel som Makten Gver
medierna till Forskning och utveckling
av framtidens telenit och Telekom-
munikationssystemens mdjligheter
och begriinsningar. Diremellan ligger
avsnitt om bl a telekommunikationer-
nas spridning och inflytandestruktur,
telekommunikationerna och sambhiills-
utveckling och en rad andra uppsatser
som behandlar teknologi och sam-
hillsliv samt stiller fragor och analy-
serar t ex forutsiittningarna for det s k
informationssamhillet. Ett stort antal
forhands- och efterhandskommenta-
rer om nidra 90 sidor avslutar, och de
dr en virdering av symposiet man
héllit kring de hir bidragen. Hiér finns
bl a inléigg fran IVA och frin fackeko-
nomer, som kompletterar expertisen i
ovrigt. Det spektrum av intressanta
fragestillningar man dir tar upp om-
fattar bl a jimforelser mellan maski-
ners kapacitet till informationsoverfo-
ring och den ménskliga formégans —
eller ofdrmigans — att tillgodogora
sig den kapaciteten. Ocksi frigor om
optimala bandbredder behandlas —
dven hidr 4r minniskan-mottagaren ett
daligt system, jimfort med den appa-
ratur hon skapat . . .

— Mainniskan framstar som under-
malig med sina mottagna 50 bits/s,
samtidigt som hon kan dverfora
100 000-tals informationsbitar per se-
kund ... ett talande citat fridn Lars
Kristiansson, som ocksd drar upp jam-
forelsen med de senare jordresurssa-
telliternas Gverforingshastighet per se-
kund: Tva miljoner bitar!

Det finns tyvirr ingen mojlighet att
inom denna tringa ram referera den
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pd synpunkter flodande rika boken,
dess uppsatser och kommentarer. Vi
skall, forhoppningsvis, dterkomma till
den i stillet. Hir intill terger vi Lars
Kristianssons forhandskommentar om
Mikrokontroll av médnniskan, en for-
lingning av en tidigare idé-PM till
symposiet och ett vigande inligg pa
omrddet mikroprocessorer — aktuel-
lare dn ndgonsin. Skaffa boken sna-
rast!

us

MIKROKONTROLL
AV MANNISKAN

MW Vilka allmingiltiga krav kan bli
Asidosatta pi grund av en mikrodator?
Ett siddant har dess storebror och
féregingare, stordatorn (dngpanneda-
torn), redan visat pa:

Ting bor inte anviindas for person-
lighetskontroll.

Tvd exempel kan belysa detta. Strax
innan mikrodatorn blev kind 1971
kom en forfrigan frin de svenska
politikernas teknikradgivare till Tek-
niska Hogskolan i Stockholm om moj-
ligheten att anviinda elektroniken for
att fA en riittvisare bensinskatt, Den dé
dagsaktuella problematiken lig mer
pa bensinskatterittvisor dn energibes-
paring. Forslagsstillarna tinkte sig en
billig liten svart ldda som exempelvis
registrerade kokorning, stopp-start-
stopp-kérning, korning som kollektiv-
trafiken kan konkurrera med, och
dirfor borde beskattas hogre. Ytterli-
gare finesser i samma stil framholls
ocksa.

Vid ett forsta pdseende verkade
problemet bade spinnande och tek-
niskt intressant. Nir mikrodatorn
strax efterdt dok upp blev problemet
tekniskt enkelt att genomfira. Dar-
emot var integritetsproblemet inte lika
enkelt.

Ett dataregister som fir hjdlp av
ndgra miljoner bildatorer som regi-
strerar biligarens temperament fore-
foll inte speciellt vettigt. En enkel
analys av den enskilda mikrodator-
registreringen ger upplysning om bil-
forarens psyke i form av "exceptio-
nellt —ryckigt —korande” eller "fleg-
matiskt —retarderande”. Tillsammans
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med redan centralregistrerade fysiska
cgenskaper anades snarast ett svar pa
frigan: Ar kroppen och sjilen mer
dokumenterad hos centraldatorn én
hos Var Herre?

Nir gruppen p4 Tekniska Hogsko-
lan med nyvunnen erfarenhet av an-
svar for teknikens anviindning sokte
formedla dessa synpunkter sd viickte
det foga gensvar.

Idén med den lilla svarta ladan lag
tydligen i tiden. I en rapport frén
Ingenjorsvetenskapsakademien, Sam-
hiillsbyggandets framtida tekniska
problem, 1VA-rapport nr 39, Stock-
holm 1971, dyker den upp igen. 1
artikeln Bilskattemetern — ett hypo-
tetiskt instrument for langsiktigt
samhillsbyggande radar forfattaren
upp en miingd fordelar med bilskatte-
metern. Nackdelarna ir han ocksé
medveten om, tex risk for dkad ar-
betsloshet inom bilindustrin. Forfatta-
ren forutspdr en politisk kamp nédr
idén skall forverkligas i framtiden och
ger forslag pa losningar av Gvergéngs-
storningarna.

Déirmed rann idén ut i sanden den
gingen — eller gjorde den inte? Fram-
tiden #r hiir nu och de tekniska forut-
sdttningarna for  bilskattemetern
finns . ..

Fritt efter Huxley

Exempel tvd utgér en fri associa-
tion i Huxleys anda pd ovanstiende
exempel. Med det hedervirda motivet
"rittvisare skatter och samhillsdug-
liga medarbetare” kompletterat med
det mindre hedervirda motivet "skit i
konsekvenserna” kan naturligtvis en
mikrodator implanteras tillsammans
med en pacemaker for framtida sam-
hillsekonomiska behov. Tillsammans
med astronautteknologins mijligheter
till kontinuerlig avldsning av blod-
tryck och andra fysiologiska paramet-
rar kan medborgarens individuella
dnskemdl och brister registreras och
direfter beskattas eller avhjilpas.

Spriten kostar 75 ore litern och
beskattas forst vid konsumtionen. En
rittvis alkoholskatt erhdlls. Varfor
skall jubilaren betala sprit- och to-
baksskatt? Det dr spritdrickaren och
tobaksrokaren om belastar sjukhus-
maskinen. Deras konsumtion skall na-
turligtvis registreras och avlisas en
ging om dret. Mikrodatorn kopplar
dessutom automatiskt in pacemakern
nir den ackumulerade sprit- och rok-
konsumtionen passerar ett av Social-
styrelsen foreskrivet virde.

Vi kan ocksé i den heliga forsknin-
gens och fulla sysselsdttningens namn
plocka fram en fin exportartikel. Ett
ting som kan anviindas i en "Brave
new world” med mindre nogriknade
diktaturer:

En mikrodator som med hjilp av
implanterade detektorer pd befolknin-
gen berittar om blodtryck, G-rytm och
andra "upphetsande parametrar”. Vid
passage av foreskrivet virde utloses,
automatiskt, en giftampull. Lugn och
ordning i landet och mycket pengar till
leverantoren. Nog dirom, eller for att

citera Reader’s Digest: Get ready for
an amazing new world of products.

Elektroniskt morfin

Ett annat krav som ett ting bor
uppfylla ir:

Ting bir inte utsdtta mdnniskan for
negativa psykiska verkningar.

Ocksd hidr uppvisar mikrodatorn
mojligheter till okontrollerbara konse-
kvenser. LAt oss titta pd en av de saker
som redan siljs till extrapris och soft
music pa varuhusen: TV-spelet.

Helt oftrargligt later jag sjilv en
krona ramla ner i garderobidrens spel-
automat och kédnner mig som en Bjorn
Borg niir jag saftar in en elektronisk
smash pid min o6ldrickande polare.
Med morgondagens TV-spel behiver
jag inte skidrpa mig. Elektronikindu-
strin har insett att TV-spel kan for-
bittras. Elektronikindustrins ckono-
miska modellskapare har paverkat
teknikerna att skapa ett programmer-
bart TV-spel som just ger Bjorn Borgs
forehandskruv. Spelet spelar sjdlv.
Medan radhusgrannen hédver en ol
svarar hans forprogrammerade mikro-
dator sjidlv med en Nastase-skruv,
nidgot som min egen farsdagspresent
inte bemistrar.

Men med lite extraknick sa inhand-
las en ny forprogrammerad slalomak-
ningsteknik, sd att jag i stillet kan sld
honom i elektronisk alpin utforsik-
ning.

*Qumbiirlig”* pryl

Elektronikindustrin har #ntligen
fitt sin kop, slitochslang-produkt. Nu
behéver man inte lingre friga desig-
nern om hur man skall fi ut en ny
radiomottagare varje jul. Det senaste
inom omrédet, militirdesignade ra-
dioapparater m/77, blir strax musei-
foremal. Mikrodatorn ger oanade
mdojligheter till ny forstréelse varje
kvartal for den stressade, "fullt syssel-
satta” medborgaren. Det elektroniska
morfinet slir ut TV-sporten, som i sin
tur redan slagit ut svampplockning pa
lordagseftermiddagen. Nar farg-TV-
spelen om ndgra ar passerat den "kri-
tiska massan”, har den stressade min-
niskan tillforts ytterligare en "oum-
birlig” pryl for nedsévning i vaket
tillstdnd. Det blir da endast intressant
for socialhogskolorna att publicera
doktorsavhandlingar om Hur det gick
till och om Vad engagemang, tid och
pengar kunde anvints till i stillet,

Allas ansvar

Vi maste alla inse det ansvar som
vir generation Atar sig i och med att
denna informationstekniska "atom-
bomb"” kommer i vdra hiinder. Att
soka ldgga hela ansvaret pd teknikerna
ar gammal dalig 60-talsstil. Nar det
giller musik vet vi att det finns tre led:
kompositoren, orkestern med sin diri-
gent, konsertbesdkaren. Att lira sig
sirskilja god och dalig musik tar tid,
men man behtver definitivt varken
vara kompositor eller musikutévare.

>



300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svdngande kristall pd ett
membran 4&r . hjartat. Den
hoga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hég, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttalighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket val i hem
och orkesterhégtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
béttra pd diskanten, direkt
utan att andra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hégtalarlddan. Frekvensom-
rade: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm
Pris:(L450)

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusreld som kan ténda en
eller flera lampor nar det
mdérknar och sedan slacka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tédnt pd natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.

Kr. 49:75

Fototimer

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vara ljusorglar finns éven
fargade spotlights i férgerna:
Réd, Gul, Grén och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:0G, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 ganga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller grén. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika mé&nga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berak-
nar komporenternas storlek, vad som hénder i konstruktionen
fran ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att léra &n Du tror.
Till hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inldrningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, fdr Du kontrollera dina kunskaper i ett antai frégor
med svarsaiternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r ndgot helt annat an ett »facits.
S3 fortsétter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom,
Har Du inte matte-kunskaper s det ricker? Kop di lugnt den
hér boken. Den lir dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pa. Kretskort for dessa, ingér i bokens pris.

Detta ar den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort Kr. 40:50

AT 465 3 — kanals ljusorgel,
8linkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, melian och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstélining
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan &ven anvandas som
vaxeistromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstarningsfilter for
alla kanalerna, samt strom-
brytare ingdr. Passar alla fér-
starkare upp till 60 W,
Byggsats

Lada B465

JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om figel-
kvitter. JK 9 kan anvéndas
som dorrsignal eller som
skdmtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
l&dda, hogtalare och tryck-
knapp. Kan &ven anslutas till
storre hdgtalare.
Byggsats

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmo 3

JK 10 ar en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
dr uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omrade mellan 2 till 60 sek.
Omkoppiingsbar mellan fast
ijus och timer. JK 10 starias
med en liten tryckiknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.

JOSTY KIT katalog

ex. av byggsats typ

Utdeiningsadress

Postnummer och ort

(370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
mot postforskott a'pris Kr

Kr.42:50

Max. lampbelastning 440W,
Till byggsatsen medfdljer
|dda, omkopplare, ratt m.m,

Kr.59:50

Informationsyjanst 80

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid vilkormnmen till vira
butiker pd . Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pd Ovre Husargatan 12.

Oppet 10 — 18. Loérdagar 9 — 13.

Alla priser inkl, 20,63% moms
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Sverige har duktiga “teknikkom posi-
torer”, "teknikorkestrar™ och “"teknik-
dirigenter”, men det dr den kunniga
publiken som skall bestimma pro-
grammet. Ar publiken kunnig fir vi
avancerad njutbar musik. Ar publiken
okunnig, fir vi "plastmusik™.

En rad f6rnamliga mikrodatorinspi-
rerade teknikkompositioner kan nu
bestillas. Men samtidigt skall vi ha
klart for oss, att varje distribuerad
informationsbehandlingsenhet ocksd
medger kontroll och intring i den
enskilda minniskans kinslo- och pri-
vatliv.

Viville fortsiitta att springa i skogen
trots att Angpannan gjorde det mojligt
att ersitta muskelarbetet.

Vi vill ocksa fortsiitta att tiinka fritt
trots mikro- och minidatorn.

Att ga till ytterligheter och paniskt
ropa: "Stoppa denna ruskiga maskin!”
ir obvertdnkt. Idén om och forverkli-
gandet av mikro- och minidatorn exi-
sterar och kan inte hemliggéras. Kun-
skap kan inte limnas tillbaka. Sarskilt
overtidnkt var det vil inte att for 500 ar
sedan ropa: "Krossa tryckmaskinerna,
dessa informationsmaskiner kan leda
till att ndgon i framtiden massdistri-
buerar sina Mein Kampf-idéer.” —

Idén fanns redan och hade utnytt-
jats for spridning av bibeln.

Det giller att, trots hotet om mass-
distribution av sjuka idéer, arbeta for
att savil tryckmaskinen som mikroda-
torn exempelvis anvindes for kommu-
nikation om ddmjukhet, kirlek, myror
och stenar.

En kommunikation som 4r kraftigt
forbunden med vart behov av att soka
svar pd fragor om tillvaron, om hur
den kan forbittras och helst fi en
mening.

— Lars Kristiansson

i Halld, halla! |
LAST

Teleteknikens

teorigrunder:

Nytt tyskt verk

FRITZSCHE, G: Theoretische Grund-
lagen der Nachrichtentechnik. Andra,
reviderade upplagan. VFB Verlag
Technik, Berlin. Utgiven 1972 i DDR.
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Ca 600 sidor, pris ca 42 DM. Bestill-
ningsnr 557 890 3.

Foreliggande stora verk utgor andra
upplagan av ett i DDR och Osteuropa
vilkidnt arbete, som tillkommit mot
bakgrund av — forutom sjilvfallet den
intensiva utvecklingen inom den till-
limpade elektroniken — de mdl, vilka
forestayats av tre hogskolereformer i
forf:s hemland. Det dr i dessa av
svensk universitetsdebatt uppfyllda
dagar for var del pinsamt vilkint
vilken utbildningsstandard man reellt
siktar till i var omviirld, och professor
Fritzsche hymlar inte om att det i hans
fall gillt att ur ett Gverrikt lirostoff
och kunskapsmaterial sovra ut ett sd
gediget, grundliggande material, att
studenterna bdde skulle f en samlad
overblick av imnet och en framstill-
ning, s praktisk och omedelbart till-
lampbar, att alla relevanta grund-
forskningar pd "disponibla, viil kvali-
ficerade civilingenjorer™ uppfylls, dvs
pd deras kunskapsniva och praktikin-
riktade anviindbarhet. Den linje som
bokens studenter tidnks studera vid
kallas Informationselektronik; ndgon
direkt motsvarighet finns inte i vart
land. S& har tex de cybernetiska
aspekterna beretts en framtrddande
plats i arbetet om teleteknikens hela
grundbyggnad.

F medger att ett sd oerhdrt omfat-
tande imne som titeln utsiiger inte
med framgédng kan triingas ihop inom
etl par parmar, Han rekommenderar
dirfor att specialinriktade vidarestu-
dier bedrivs med nigra andra verk som
huvudsakligt underlag: Det giller da
4-polsteorins principer, dir frimst
Feldtkellers bicker rekommenderas,
vidare praktisk systemteori, ddr han
utser Kipfmiiller som banerforare;
korrelationselektronik, som man bor
lata F H Lange introducera, samt sist,
men inte minst, Informationsteori, dir
vil Shannon ir lirofader framfor
andra. Dessa visentliga inslag bestas
dock fylliga kapitel i boken och kan pd
inget sitt sigas vara kortfattade eller
ytliga!

Fritzsches bok om teletekniken och
signaltransmissionens grunder utgdr
frin ett grundliggande pedagogiskt
grepp, som genomférs konsekvent.
Som ledstjirna har tjanat en sa allsi-
dig belysning av omrédet som mojligt,
stilld mot en fortlépande, utredande
kommentar om grunder, uppkomst
och orsaker. Hela tiden orienteras
ldisaren ocksd om tidnkbara metoder
att anviinda vid problemlosningen.

Fundamentalt utgdr F frin be-
greppsparel signal/system. Detta kan
siigas utgora den dverordnade aspek-
ten. Framstillningen tar i borjan fasta
pa hela komplexet som formar signal-
overforing, hel- och delsystem med de
dessa underordnade teoretiska katego-
rierna ss 2- och 4-polsteori, ledningste-
ori, forstirkar- och modulationsteori
jamte den teoretiska apparat som for-
utsédtter systemberoende egenskaper
— systemteori, objektsyntes etc. Som
overordnad teori introduceras sa ex-
empelvis informationsteorin. Hér be-
rors ocksd f f g anviindningen av tid—
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frekvens — transformation, dvs Fou-
rier- och Laplace-transformation.

Forf fordjupar framstillningen ef-
terhand med introduktionen av olika
principer och, visentligt nog, dessas
applikationsmojligheter for den prak-
tiska uppgiften. Tid- och frekvensstor-
heter, analog och digital teknik bestds
begreppsmiissiga analyser och utveck-
lingsbeskrivningar, och efterhand
breddas framstéllningen till att om-
fatta bide deterministiskt och statis-
tiskt korrelerade sammanhang i den
stora teletekniska teoribyggnaden.

Redan nu bor sigas dels att den
tyska, verket dr avfattat pa, ir relativt
lattlast — forf:s alltid verklighetsrela-
terade framstillningssidtt har den er-
farne akademiske ldrarens klarhet,
pedagogiska disposition och stringens
och inget av det professorligt elfen-
benstornaktiga man sa litt forknippar
med s& hdr grundliga teoriframstill-
ningar, dels att de matematiska for-
kunskaper, vilka forutsatts av forf, kan
avgrinsas till rdkning med komplexa
tal, till differential- och integralrik-
ning samt trigonometriska serier.
— Som ocksd framhills i reklamen,
meddelar dock boken forklaringar i
den mdn de forutsatta matematiska
kunskapsgrinserna maste overskridas.

Rikliga tillfillen till praktiska los-
ningar erbjuds studenterna, da mer én
200 i texten inmidngda problem upp-
fordrar till "sjilvstdndigt skapande
arbete”, som utgivarna menar . . .

Ett betydande viirde har boken inte
minst som referenskiilla, da hela delen
p 515— 595 ir fignad &t bihang med en
miingd tabeller, grafiska funktioner
och data.

Ocksd om litteratur av den hir
typen sedan ndgra drtionden har sin
tyngdpunkt i Vist, dir de ménga
banden mellan halvledarindustrin och
universiteten avsatt litteratur for en
hel generation studerande inom hela
komplexet signalbehandling, overfo-
ring och systemteori jimte informa-
tionsteknik, idr  Fritzsches verk
sprunget ur en stor tradition pa veten-
skapens och den vetenskapliga littera-
turens gebit, ndmligen det tyska
sprikomridets. Den, som yrkesmis-
sigt foljer bade tidnings- och littera-
turutgivningen fran t ex DDR, maste
kdnna respekt for de mycket bety-
dande och ofta nirmast kompromiss-
losa anstriingningar som gors for att i
vidare mening gora dven avancerad
kunskap tillginglig for en storre krets.
Hir sker ocksd en ocerhdrt grundlig,
fortlopande belysning av forskningens
framsteg, och dven om ambitionerna
stundom rdkar i konflikt med bristen
pd moderna grepp vid utformningen
av materialet, vilket inte underlittar
dtkomligheten — tyska &r ju tyvirr ett
hos oss ocksd eftersatt sprik, jimfort
med tidigare — f[ortjinar dessa stri-
vanden hégaktning.

Vad man som svensk pa elt betiink-
ligt sdtt blir medveten om vid studium
av bicker som den foreliggande ér inte
minst den nyttoinriktning och den
bestiimda utbildningspolitiska mal-
prigel som utmirker hela systemet,

vilket litteraturen speglar. Det dr har
definitivt inte friga om ndgra svagpre-
sterande civilingenjorsdmnen med dif-
fusa baskunskaper fran gymmnasiet
man arbetar med utan om gediget
kunniga studenter, vilka grundlig-
gande forutsitts ha uppndtt fulla kva-
lifikationer inom ramen for sina dis-
cipliner!

Fritzsches verk ir en forndmlig
introduktion pd hog niv till ett om-
rade, som i stort kan sdgas bestimma
merparten av alla for vir existens
avgorande funktioner. Man kan méjli-
gen onska vissa avsnitt fylligare och
kanske en inte fullt si koncentrerad
och typografiskt fortitad framstill-
ning pd vissa punkter, tex ifriga om
den allmidnna 4-polanalysen. [ allt
viisentligt #4r dock boken ett utomor-
dentligt bidrag till den moderna litte-
raturen pa omridet och ett verk som
snarast borde A sin Gversittning till
vart sprik, sd att de kategorier stude-
rande forf riktar sig till resp allmint
sett vore betjinta av boken lattare
kunde tilligna sig hans viigledning.

UsS

Digitalteknik
pa 500 sidor

Digital teknik

DANIELSSON, P E: Digital Teknik.
Studentlitteratur, Lund 1977. ISBN
01-44-05472-6.

Pris ca 129 kr.

Denna bok iir avsedd for den hogre
tekniska utbildningen i forsta hand
men torde indd vara virdefull for
varje ingenjor med digitalteknisk in-
riktning. For att tillgodogbra sig inne-
héllet krivs inga avancerade forkun-
skaper i1 vare sig matematik eller
elektronik, tacknimligt nog.

Boken foreligger nu i sin andra
upplaga. Den forsta upplagan hade
underrubriken del | —3, Kombinato-
riska ndt och sekvensnidt. | denna
andra upplaga har flera nya kapitel
tillfogats, och dessa utgérs av Bindr
aritmetik (som tidigare utgivits till-
sammans med minnesteknik i en an-
nan volym). Flyttalsaritmetik samt
Digital/analog-omvandling och Ana-
log/digital-omvandling.

Boken ger dels en fullstindig be-
handling av de allminna begreppen

>



Beckman Innovation AB tackar alla kunder for det
géngna aret och Onskar sdval nya som gamla ett gott nytt —

Bygg-sjélv med ILP

hybrldeffektsteg 25 200 Watt.
| 11

Hi-Fi, diskotek , gitarr, orgel mm.

Alla ILP modulerna ar mycket enkla att anvdnda — bara
5 anslutningar, namligen: in, ut, jord, plus och minus.
Elektroniken ar fastad direkt pa kraftiga kylflansar och
sedan ingjuten i epoxi.

Viarmeavledningen ar ddrigenom i toppklass.

De kraftigaste modellerna har inbyggd automatisk varme-
sakring och utgdngen ar skyddad mot kortslutning och
oppen utgdng. Forstarkarna ar nastan ofdrstorbara. Data
talar fér sig sjalva. Inga externa komponenter erfordras —
inte ens utgangskondensator.

Begar 25W 50W

braschyr -
L 89:

100w 200w

195:- 295:- 395:-

‘sSincl=ir- 198
PROGRAMMERBAR

Cambridge Programmable
36 programsteg

Villkorliga och ovillkorliga hopp

[ Rak logik
8 siffror
il A

2
=X N Vx
sin, cos, tan

\

sin, cos, tan'
X

e Inx

Minne

Radianer - grader
Flytande komma och exponent

Batterieliminator, batteri och fodral ingar.
Programbibliotek i fyra delar, pris: 75:-

‘Nyhet! SOC 20
5/

K v,
‘simcl=ir- 39

BECKMAN
1978

\

20 Watts IC

med experimentkort.

X distortion 0,2 %
X

DC-kopplad — idealisk
for servosystem etc.

kortslutningssaker
overhettningssaker
12 — 44 volt (max +22)

Frekvensgang fran 0 HZ till
flera hundra KHZ — bestdam
sjalv med komponentvardena

x ¥k X X

Bygg sjalv minsta HI-FI forstarkaren
pris: SOC 20 _kretskort
& stod for kylflans ’
(kylflans ingéar ej) 49 o

DIGITAL MIULTIMETER
PDM35

3 1/2 SIFFROR
LED DISPLAY
OVERRANGE 1,999
INGANGS IMP. 10 MQ
AUTOPOLARITET
DIREKT AVLASNING AV
FRAMSPANNINGSFALL

VID HALVLEDARMATNINGAR

DC: TmV — 1000V 1% +1 siffra
1 nA — 200mA 1% +1 siffra

AC: 1V —500V 1,5% +2 siffror

Levereras med
matsladdar och
odral.
Tillbehor:
Natadapter 39:-

EN “DATOR"” | FICKFORMAT R: 10-20MQ  15% +1 siffra
\. e NG =
: ey et
B E' K m A n Javisst! Jag bestiller med 14 dagars returratt ...................
......................................... totaltkr ................. porto tillkommer.
Beckman Innovation AB | e ey 1 N W R SN A o 1 e
AT 1-78
W0||marYxku|lsg. 15A | B e e e b 44l N AL o L e
Box 17116, 104 62 Stockholm17, 08-44 0050 o oo - AR o - b
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kombinatoriska nidt och sekvensniit,
dels en hel flora av exempel pd vanliga
digitala organ som adderare, avko-
dare, multiplexrar, ROM, PLA,
RAM, riknare, skiftregister, digitala
integratorer och styrenheter.

| en bok om digitalteknik ir det
naturligt att antingen lita den handla
om halvledarteknik och tillverkning av
integrerade kretsar eller att helt limna
detta omrdde och i stillet utgd frin
OCH-, ELLER-, NAND- och NOR-
funktioner. Den senare viigen att gi
tar emellertid inte hiansyn till alla de
praktiska problem som konstruktoren
fér vid uppkopplingen. I den hiir boken
ar framstillningen en kompromiss

mellan de bdda infallsvinklarna i dm- .

net, Balansen forf hdller dr en lyckad
avviigning mellan bada synsittens
krav.

Framstillningen ar ledig och ldtt att
folja och torde inte minst tilltala dem
som studerar pi egen hand.

Ett komplement till Digital Teknik
ar en oOvningsbok utarbetad av Da-
nielsson, Hallberg och Fichtenbaum
(ISBN 91-44-07332-1. Pris: 71 kr).
Den innehdller &vningsexempel pa
flertalet omriden som liroboken tic-
ker, t ex koder, Boolesk algebra, min-
nen, synkroniseringsproblem, olika ty-
per av ndt, m fl inslag. GL

Finsk Hi fi-bibel
omfattar dven TV

Hifi Steveo YorbT¥

VALINTA
OPAS 78

Rubriken “list” i det hidr samman-
hanget blir lite missvisande: Vi har
inte list HiFi Stereo Viiri-TV Valinta
Opas 78, men lat oss séiga studerat den
och funnit denna finska motsvarighet
om ca 530 sidor till vdr egen 4rliga
SHFI-redovisning intressant.

I Finland har man nu nigra 4rs
erfarenhet av det hiir stora projektet,
och, som vir vin Jouko Alanko i
Radioliikkeiden Liitto r.y. skriver,
har man fér 1978 utdver de goda
hogtalarmétningarna ocksa gjort mit-
ningar pd bandspelare. Fridgan 4r om
inte finnarnas hogtalarmétningar o
dr mera informativa in SP:s hir
anvinda, eftersom de éven ger omri-
desvis delinformation for basregistret
och anvinder andra ingdngsdata idn
man gor i Sverige.

I dvrigt redovisar man produkterna
utan mitningar. Inte otroligt kan bo-
ken i sitt foreliggande skick vara till

24

betydande hjilp for manga enbart
finsksprikiga i Sverige vid val av
apparatur (boken behandlar som an-
tytt ocksd [darg-TV-mottagare), sa
varje handlare pd Atmonstone stérre
orter borde anskaffa ett ex fér kun-
derna att studera i butiken. Det synes
mig att pafallande méanga handlare
som forstdr att ta hand om invandrare
gor goda affirer tack vare detta!

Bokens ISBN-nr dr 957-95361-1-6,
pris ej bekant [ n.

Mera nytt frin Finland: Tekniikan
Maailma (Teknikens viirld) har testat
en rad receivers och férstirkare och di
gjort TIM (DIM-)-test. Man har mitt
upp totala klirret fér apparaterna och
gjort lyssningsprov. Utfall: De tre
forstirkarna med ligsta distorsion to-
talt 14t ocksa bist.

Nya Elfa-katalogen
tunnare, mer vilmatad

Medan forra drets katalog frin Elfa
slog viktrekord och tangerade |
kg-griansen, har drets katalog bantats
ned men innehdller trots det 128 sidor
mer. Papperet dr tunnare men trycket
desto biittre, kan vi konstatera.

| &r finner vi att den expansiva
mikrodatorsidan har gjort sitt intride
pa allvar. Utvecklingskort for flera
mikrodatorer finns med: Fairchild F8,
Motorola D2 och Kim-1. Tangentbord
finns nu dven. Man finner nyheter hir
och var i katalogen; nya apparatlidor,
rattar och utviixlingar, integrerade
kretsar, potentiometrar (t ex stegade
sadana), bipoldra elektrolyter for hog-
talarfilter, socklar f6r IC och minga
andra komponenter.

PA apparatsidan kan vi notera nya
sindare/mottagare (tex Atlas 350),
instrument samt en rad nya produkter
for studioljud och privattelevision.
Byggsatssortimentet innefattar nu
iiven Sentec.

Som katalogen visar héller Elfa
mittet dven for den som 4r ute efter
mycket speciella komponenter till pro-
totypbyggen i industrin eller for kvali-
ficerade amatorbyggen.

GITARRSERIEN

gor ett uppehdll den hidr manaden
di forf inte hunnit med ndgot
manus. Vi hoppas att niista avsnitt
kan folja i marsnumret av RT.
Red
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AES-moten om Hi fi
och digitalteknik

Den svenska sektionen av AES, Audio
Engineering Society, hill mot slutet av
dret ett viilbesokt mote i Stockholm
kring vad man skulle kunna kalal Hi
fi-komplexet — ljudkvalitet, férstir-
karparametrar och olika samband. De
tre foreldsarna Bengt Olwig, Stefan du
Rietz och Ingemar Ohlsson, redo-
gjorde for dldre resp alldeles ny miit-
teknik och for en rad intressanta rén
om t ex forstirkarlaster, signalreflex-
ion bakdt och DIM-komplexet.

Hela arbetsgruppens resultat kom-
mer i sinom tid att foreligga i form av
en AES post-print, dvs en skrift som
tillstélls medlemmarna och som ev kan
rekvireras av utomstiende intresse-
rade. Inte minst viirdefull kommer hir
en redigerad framstéllning att bli av
de ménga vigande synpunkter som
framférdes mot diverse s k voodoo-Lro
och vidskepelse pd audioomradet. Den
drygt tre timmar ldnga genomgdngen
omspidnde mycket vida omrdden —
fragorna var ocksd ménga efterat.

Den danska AES-sektionen under
viirdskap av Bernt Hertz, Danmarks
radio, behandlade vid sitt stora mote

. bla DIM-kriterierna och anstillde

praktiska prov med levande musik (i
Sthim fanns bara grammofon). Jo,
DIM finns dir — men horbarheten
ansdg man, enligt uppgift till Pejling,
inte relaterbar till exempelvis en para-
meter som bandbredden fére mot-
koppling: Man kom ned till 5,6 kHz
innan missljud férnams . . . Fran Sve-
rige deltog bl a Ingemar Ohlsson.

Det artar sig till ett mycket intres-
sant AES-konvent i Hamburg i vinter
med flera foredrag om forstirkarkon-
struktion och ljudkvalitet.

HORT

Kottke: Gitarrsuverin
Trist musical CC-miss

Av olika skiil kom inte en skiva som
egentligen skulle ha redovisats i de-
cembernumret med den gdngen: Crys-
tal Clears The Wiz. Men hiir dr den,
och den lite kryptiska reservationen
som stod att ldsa i anslutning till
orgelskivan i nr 12,/77 kanske klarare
forstas nu.

Ocksé denna manad har vi valt ut en
speciell gitarrskiva for att hérsamma
uppmaningen fran alla intresserade
ldsare av RT:s gitarrhistorikserie,
THE BEST. Leo Kottke, gitarr. Dub-
bel-1p-album: Capitol/Pathé-Marconi
C 150-85061 1/2. EMI 1977, fransk
pressning. Priskod 30-2.

Burl Ives, Jimmie Rogers, Pete
Seeger, Woody Guthrie, Bob Dy-
lan . .. och Leo Kottke!

Nir jag hor det hir rika dubbelal-
bumet — Kottkes 13:e produktion
sedan 19697 — kommer den hir raden
traditionsbirare, the best of American
folk, for mig. Likasd begrepp som
"naturkraft”, “flodande fantasi”,
"obandighet” och sidant. Jag vill
mena att Kottke #r viird beundran.
Det tyckte uppenbart ocksi den stora
publik som hérde honom i Stockholm
i november 1977 (han framtridde dir

ithop med sangerskan Katy Moffat).
Flera kritiker stillde efterdt fragan
om det dr Kottke som avlockar sitt
instrument, den 12-stringade gitar-
ren, allt den ndgonsin kan ge — eller
om det ér denne 32-4rings formidabla

—

THE BEST
skicklighet och musikalitet som adlar
instrumentet? Ja, det kan ju vara
detsamma!

P4 det hiir stora amerikansk-euro-
peiska EMI-albumet  framtrider
Kottke dels live vid olika konserttill-
fillen — dér har ndgra avsnitt redige-
rats lite vil hardhint, kanske — dels
som studiomusiker. Den exemplariska
opusfirteckningen pid denna franska
mapp (all text pa franska) fortecknar
minst 26 nummer (ndgra ir uppdelade
ia/b/c) och anger att det dr friga om
1) Acoustic, 2) Electric, 3) Live och 4)
Singing.

Detta rika, mingsidiga och starkt
stildisparata  material  behidrskar
Kottke suverint. Han kastar sig mel-
lan traditionals och Bach, gir abrupt
frian det episkt upplagda till det bur-
leska och anekdotiska. (Han spelar
faktiskt en bourrée av Bach i eget
arrangemang: bdde fader B och And-
rés Segovia borde nicka gillande . . .)
Spirituals omvixlar med t ex country
och arbetssdnger. Hela tiden fascine-
rar han med sin intensitet och sitt
tekniska misterskap, som han aldrig
later bli sjélviindamal utan som #r ett
bidrande element i hans musik. Infér
hans ganska enastdende formvilja och
hans personliga gestaltning av mate-
rialet — i en stor traditon, som antytts
— fir man ge sig helt.

Trots att hans gitarrsound verkligen
ger hogtalarna en match med dessa
mustigt mittade bastongdngar han
med sddan forkirlek stimmer instru-
mentet for, kan han ocksd sld lyssna-
ren med héipnad over sina klangresur-
ser mot den andra #nden, nimligen dé
han med sidenmjuka fingrar ornamen-
terar melodin i de sprodaste spinettac-
kord i en ballad; hir odlar han rent
konstmusikaliska grepp, dir de subtila
nyanserna gor dhtraren niistan andlos.
Det blir man ocksd i hans frejdiga
ragnummer eller i hans frina slidespel
i de egna kompositionerna, men av
andra skil; vi har att gora med en
underbart mangsidig artist.

Bastoner, ja: Hans 12-stringare for-
undrar alltid med sin nistan orkest-
rala, massiva men i alla enskildheter
4ndd framburna, rika ton, sdrskilt
mirkbart d4 Kottke vixlar musika-
liska uttrycksmedel, gir frin sina
breda, tittvivda ackordserier till en
silvrigt klar, stilla solostimma och
sjunger med sin Gverraskande morka
riost — eller grymtar fryntligt Gver
musiken ... Man lever med, man
skrattar och forundras tver hur han
vinder ut och in pd bide numren och
en del invanda férestillningar om hur
gitarr bor ldta!



Rundstralande hogtalare
exponentialhorn

Byggsatser 1 olika traslag
samt svart- och vitlack

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

Karlsbodav. 12, 161 30 Bromma
Tel 08/291616,2995 16

Frisklau (inkl. 20,63% moms. (k) ca 2400 ipar
Max rek. ionitarkanedfeky (WidBp) 75132
Akiptek uvalbakt yid mias. ek,
forytarkansted ek

6| ) 117

Valym
Frakvensoemfling enl. DIN
Kamshghet andigr DIt
Impedant.

ST hiss
{Hz) 25 - 70 000

Princip.
Hogealarelement_ bas
»

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Bagaregatan 35, 611 00 Nykoping
Tel. 0155/151 91, 530 08
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Southwest Technical Products Corp.

pPUTER ‘
TEM

rﬂTlg: 6800 2‘33"

HOBBY DATA

Butik och postorder i Malmé.
Foreningsgatan 67
Postadress:

Fack

200 12 MALMO

Tel: 040/971777

Butik i Stockholm.
Mariebergsgatan 17-23
Postadress:

Box 12034

102 21 STOCKHOLM
Tel: 08/500303

NEY
AU
= > SWTPC &r en microprocessor baserad p& MC 6800, med ett

mini - operativsystem lagt pa ROM.

Fysiska dimensioner ar:15 x 7 x 15,6 tum.

SWTPC Maskinen ger dig i grundutférande foljande:
Motorolas 8 - bitars processor MC 6800. Direkt uppstartning
av maskinen vid strompaslag pa grund av ett mini operativ-
system lagrat i ROM. Maskinprogrammering i HEX-format.
4 k RAM minne. Serieinterface — 20mA TTY/RS 232.
Moderbord for ytterligare minneskort m.m. Natdel. Chassi.
Fullstdindig dokumentation med b?.a. byggbeskrivning och
programerings manualer.

DATA:

MC 6800 — 8 bitars ordlangd, 16 bitars addressering till
65536 ord, 72 olika maskininstruktioner, nivdbestimd in-
terrupt, ett index register, variabel stack langd m.m.
Operativsystem — Direkt kontroll over terminal vid ingéng-
korning med bl.a. féljande kommando: Lids eller ladda
kassett. Las, skriv eller andra i minne eller register. Ta hand
om inslagna kommando.

PRIS (grundenhet) ..............c0.0.uin. Kr.3250:00
Tillbehor: AC 30 Cassette interface for tvd kassettband-
spelare. Hastighet 300 baud. PRIS. .. ... ....... Kr.650:00

Interfacebord serie eller parallell. Minnesbord.

Du som inte har var katalog. Skicka ett vykort med namn och adress.
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I den hiér upptagningen, vars bak-
grund man inte fir veta, tyvirr, finner
man en aktningsvird mingd akustisk
energi klinga ut. Jag spelade forst en
sida i RT-redaktionens stbrsta rum
men fann snabbt att en hel del inven-
tarier kom losa, skallrade och sviingde
med alldeles oddmpal i vissa passager,
detta vid bara ca 90 dB ljudtryck &ver
ett par Yamaha NS 500. Resonan-
serna blev omridesvis (= basen) si-
dana, att all fortsatt spelning forlades
till en ldngt mera dimpad hemmiljé.
Det ligger faktiskt ganska mittade
spdr over nagra skivsidor! Gitarren ar
ibland starkt ndrtagen men finns ty-
virr — Atminstone stundtals — i bara
cna kanalen. Upptagningarna har
ibland slagsida pa det sittet. Men de
ir 4 andra sidan omisskinnligt le-
vande!

Det kdnns angeliget att helhjértat
kunna rekommendera den hir titeln it
alla dem som foljer RT:s "historiska”
serie om gitarren — och, givetvis, alla
andra som soker ett vitalt, engage-
rande och mdngsidigt prov pd modern
gitarrkonst i en évervigande mycket
fin och dynamiskt vilavvigd upptag-
ning, som dock kriver vissa resurser
pa uppspelningssidan och rummet.
— Fin pressning foreligger.

Speltid totalt 4 skivsidor: 76 min 28
s. — Tidangivelserna pi mappen ute-
limnade for D-sidan, skiva 2, men
finns pa etiketten.

Vid avspelningen anvind materiel
har bl a omfattat:

Forstirkeri: A & E Technical Re-
search DCA 120 och SCA 2000, Pro
Lab 120 och Yamaha PA 2200 resp
Luxman C 1000.

Skivspelare: Technics, Pioneer och
Micro DDX-1000.

Tonarmar: Sounderaft, Pioneer,

Technics, Stax.

Pick uper: Pickering XSV 3000,
ADC XLM, Ortofon M 20 FL, Denon
103 och Satin.

Anpassningstrafo/forsteg:
Ortofon.

Hiogtalare: Yamaha NS 500, Silver
Ring 11 B, Quad ELS (enbart mono)
samt ett par ljudledningshdgtalare
jamte Bang & Olufsen M 100.

Fidelix,

Uus

THE WIZ. Peter Nero m orkester.
Crystal Clear CCS 6001 stereo. 45
varvs 30 cm LP. Produc 1977. Press-
ning Teldec, Visttyskland. Distr To-
nola AB, Bromma.

Direktgraveringen blir fashionabel.
Hiir foreligger CC:s sjitte (?) platta,
svart och inte vit, samt i maxisingelut-
forande.

P4 den tar den mondiine pianisten,
arrangidren och orkesterledaren Nero
upp Broadwaysuccén The Wiz jaimte
tre andra inslag. Hela A-sidan fylls
upp av ett potpurri ur musicalen.

B-sidans repertoar utgdrs av tre

modesentimentala ldtar, varav en av
Neil Sedaka.

Crystal Clears baksidestext 4r dam-
pad och aterhdllsam, trots att man
talar om "outstanding technical qua-
lity” och "a rich musical feeling som
gor The Wiz till ett viirdefullt tillskott
till din skivsamling”.

Icke. Den hdr 30-hévdade ensem-
blen, med fioler, valthorn, triiblds och
brass och slagverk, samt hr Nero vid
flygeln, hor till det tristaste och mest
oinspirerade man hort. Har CC haft
detta pd kidnn?

Om vi borjar med "den enastdende
tekniska kvaliteten” later ljudet fran
borjan till slut skokartong. Jag pro-
vade over flera erkint goda hogtalar-
kombinationer innan jag gav upp. |
samtliga fall lAter det som om musiken
ganska exakt kom fran en TV-hbgta-
lare; det later dovt, ulligt, beskuret
och, ja — tomldda! Undras om det rér
sig om en inspelning i en teater? Precis
det didr instdngda, plyschsmakande
soundet kan man héra under repetitio-
ner for tom salong. Allting tappar
udden. Inget har nidgot sting eller
nigon pregnans i nagot register.

Jag privvade med olika filterkombi-
nationer etc och att dra pa volymen i
tro att jag underskred nigot slags
onskviird intensitetsnivd. Resultatet
blev att anliggningen sjdlvsviingde
priktigt under tjut och att forforstér-
karen smillde av.

Niista akustiska sensation infann
sig under det niistan osannolikt daliga
solonummer som hr Nero har som
lang fingerévning pa B-seidan, Send
In the Clowns. Hir infinner sig en
intermittent, snabb och stark resonans
under spelet; ursprunget r dnnu inte
hirlett. Det dundrar till di och da.
Intressant.

Det akustiska perspektivet som li-
ve-producenterna Wodenjak och Phil-
lips gamla bekanta for CC-publiken,
valt ir olyckligt: Tredje radens. Live
Mix Engineer Michael Schumann kan
inte haft det ldtt. Ndr man hor ett
sddant hir odistinkt ljud med ull i gir
tankarna mycket dedicerat till mixer-
bordet. Fullt av lingsamma gamla op-
ampar . . ?

Skivan far sikert sin publik dnda,
for visst finns det givna ahorare till
tjusiga nya Broadwaysounds att skapa
stimning med under cocktailen. Men
CC-ambitionerna och produkten The
Wiz gar knappast ihop.

Speltider: Inte angivna.

(Som framgick av férra numret
meddelar CC att skivan icke ir inspe-
lad "live on location™. Miirkligt! — US.

NAMN

Ny chef utnimnd
for Philips N V

Foérutvarande vice presidenten inom N
V Philips Gloeilampenfabrieken, Eind-
hoven, koncernens huvudolag, dr N
Rodenburg, har utsetts till ny presi-
dent.

Han dr dirmed president i den
internationella koncernen och tillika
ordférande i dess hogsta rad — ett
mellanting mellan direktion och sty-
relse i ett svenskt aktiebolag,

Dr Rodenburg ér fodd 1919 och
knots till Philips forskningslaborato-
rium 1942. Trettio 4r senare — efter
en karridr inom koncernen pa olika
poster — utnidmndes han till medlem
av ovanndmnda radsorgan och ar 1975
blev han vice president.

RADIOPROGNOSER
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I RT 1971 nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet over brusfiltstyrkan anger den filtstyrkeniva i
dB over | pV/m radiobruset forvintas éverstiga hogst

10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna

kan ldtt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3
adderas till avlist virde. B ir 6nskad bandbredd i kHz.
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DX-
ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

En god fortsittning onskas p4 det
nya dret! Vi halsar bade nya och
gamia lasare vilkomna till DX-si-
dan i RT. Jag vigar pastd redan
nu att 1978 kommer att bjuda pé
en del nyheter, bl a en del teknisk
information fé6r DX-arna med bl a
— som vi hoppas — intressanta
artiklar om antenner och motta-
gare. DX-hobbyn blir allt svarare,
Jju mer kilowattkriget utbreder sig
i virlden, och de smé, intressanta
stationerna far det allt varre med
att fi sina signaler genom tring-
seln av supérstarka, storande eller
blockerande stationer.

Detta medfor ocksd  att
DX-aren maste stilla allt hogre
krav pa sin utrustning, bade pé
mottagar- och antennsidan.

[ ovrigt skall pidpekas att
DX-vintersdsongen varar dnnu
ndgon manad.

Vid den har &rstiden borjar
ocksa de smi stationerna i New
Guinea och Papuaomradet bli
horbara alltmer. Stationerna sin-
der frimst i 90- och 120-meters-
banden och brukar horas under
for- och eftermiddagarna. De in-
donesiska stationerna bor ocksa
avlyssnas, eftersom hostména-
derna 1977 utlovade en av de
bista "indonesiensidsongerna” na-
gonsin med sirklassigt fina hor-
barheter och en rad nya och in-
tressanta stationer loggade.

Mellanvagssasongen gar ocksa
bra, och vid den hir Aarstiden
brukar minga s k DX-expeditio-
ner dra norrut under helgerna.
Norrland dr ju speciellt gynnat for
mellanvags-DX, och DX-are fran
Mellan- och Sydsverige far under
helgerna norrut for att lyssna pa
ort och stijle. Drommen 4r val att
hoéra nagon station pd Hawaii!
Men dect bradskar. Vi gir sakte-
liga mot ett nytt solflicksmax-
imum, och di avtar mellanvégs-
konditionerna, som under de se-
naste aren varit mycket fina pd

“Indonesien-sasong”

i toppklass...

DX-expeditioner norrut...

OSL efter mer anl3 ar...
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grund av de liga solflickstalen.
— Nu over till de stora utblic-
karna:

® The Ontario DX-Association
har utgett en 47-sidig publikation
i konsten att skriva rapporter pé
spanska, vilket ju dr ganska vik-
tigt i rapporter till Sydamerika.
Hiftet kan fas mot fyra kanada-
dollar eller 16 svarskuponger fran
klubbens adress, 1202 York Mills
Road, Apartm nr 1910, Don
Mills, Ontario, Kanada.

@® Radio Nacional Paraguay skall
inom kort borja sinda pd 9735
kHz med en effekt av 100 kW.
Kan man hoppas pé biittre hor-
barhet hiar 4n med den nuvarande
pa 6 025 kHz?

® Radio Maldives pa ogruppen
Maldiverna i Indiska Oceanen har
testprogram pa 4754 kHz och
onskar rapporter p& dessa. Sand-
ningen 18.30—19.30 torde vara
lattast att hora i vért land.

@® Militarjuntan i Chile har nu
indrat ndgon pa namnet pad ut-
landsprogrammen fran The Voice
of Chile: Numera heter man the
Voice of Free Chile. Stationen kan
hoéras fram till midnatt pa 15 150
kHz och dven pé frekvenser i 31-
och 49-metersbanden.

Ombkring jul- och nydrshelgerna bru-
kar miénga radiostationer sinda spe-
ciella halsningar i form av kort till
sina lyssnare. Hir ett kort fran Radio
Santander i Spanien med ett bibliskt
motiy.

Kuvertet som inneholl QSL-brev och
vimpel fran La Voz de El Tigre efter
drygt 13 drs vintan!

Den som viintar pa
nagot gott . ..
QSL efter 13 ar

— ett rekord?

Dé och da har vi har i DX-spalten
beridttat om radiostationer som
plotsligt borjar besvara lyssnar-
rapporter som varit 6— 7 ir gamla
och i vissa fall anda upp till 10 ar!
Detta brukar bero pa att stationen
overgdr till annan dgare eller att
man anstaller ny personal, vars
uppgift bl a 4ar att besvara gam-
mal korrespondens.

Dock dristar jag mig till att
vilja péstd att det QSL jag fick
1977 pa senhosten ar nagot av ett
rekord dé det giller vintetid for
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en lyssnarrapport:

QSL-et kom med posten till
min arbetsplats, eftersom adres-
sen var sd gammal att eftersind-
ningarna upphort. Enbart genom
nagon postanstilld persons vet-
skap om mina forhallanden kom
s& sméningom detta brev mig
tillhanda.

La Voz de El Tigre heter statio-
nen som svarar for bedriften, och
eftersom rapporten var tagen 1
mars 1964 (1) s& blev vintetiden
for detta QSL tretton och ett halvt
ar. La Voz de El Tigre ligger i
staden El Tigre i Venezuela och
sander pa 3255 kHz, dir man
ofta hordes under &ren 1961 —
1967. Nagra QSL ville dock inte
komma, och enligt tillgingliga
uppgifter fanns tidigare endast
fyra QSL i vért land fran denna
exotiska station. Det sist kiinda
kom 1958 till Kurt Zadina i
Avesta.

Under 1970-talet har La Voz
de El Tigre inte horts pa kortvag,
ddremot ndgra ginger pa mellan-
vag, men QSL har lyst med sin
frAnvaro. Jag kan inte nir detta
skrivs informera om det Ar fler
DX-are som nu fitt svar. Men
troligtvis blir inte mitt QSL det
enda. Har man nu borjat “stida”
1 gamla rapporthégar kommer
troligen de rapporter som patrif-
fas att besvaras, men frigan ar
hur linge denna nyvickta svars-
vilja star sig?

Hur som helst, man har dnnu en
géng fatt uppleva en kul sak som
DX-are och det ir manga génger
sddana hir intressanta hindelser
som satter lite extra krydda pa
hobbyutévandet och bevisar att
man bor rapportera en radiosta-
tion, om den sa dr okind for att
inte besvara nagra rapporter.
QSL kan kanske komma om
10— 15 ar!

Svaret bestod av ett brev, un-
derskrivet av Graciela Cedenos,
och en ansldende vimpel bifoga-
des. En bild hirintill visar kuver-
tet som inneholl detta roliga QSL.
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romkassett eller superjar?
RT jamfo

> -y

B B Bedomning av band och kassetter ir besvirligt
darfor att s& manga parametrar pdverkar varje
punkt hos prestanda. Nistan varje mitning kan bli
sin egen referens i olyckliga fall! Nar det giller att
beddma kvalitetskassetter f6r att man skall 4 en
bild av hur de ter sig for anviindaren kan det vara
naturligt att mita pd kassettspelare i standardutfs-
rande och med standardtrimning. Vi har gjort s
och dirvid valt att anviinda fyra olika dick med
skiftande uppbyggnad och ursprung.

De fyra dick vi anvint 4r Hitachi D-800, Luxor

namik!

Fig 2. Maxell UDXL II: Biista kopieringsdimp-
ning.

STATE OF THE ART PERFORMANCE

Fig 3. TDK SA: Biista kompromiss?
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9255, Nakamichi 600 och Philips N 2521. Hitachi-
maskinen har separata in- och avspelningshuvuden
sammanbyggda till en enhet, de andra har kombi-
nerade tonhuvuden. Valet av arbetspunkt ligger
ocksd olika, som vi kommer att se.

Vi har genomgdende mitt pd C 60-varianten av
kassetterna. Huvudmaélet for vir undersékning har
alltsd varit att se vilka skillnader som kan finnas
mellan 4 ena sidan kromekvivalenterna TDK SA
och Maxell UDXL II och & andra sidan det nya
"superkrom”-bandet BASF Super Chrom.

Det senare bandet finns ju med pd ett litet horn
ivart kassettest i RT /977 nr 10, men vi hade da inte
mitt si grundligt pi det. Som jimf6relse har vi nu
ocksd gjort mitningar pd ett referensband enligt
DIN 45512, ett bra kromdioidband fran Sony, ett
ferrokromband frin BASF och LH [ frin BASF
som representant for ett gott jirnoxidband.

Minga miitvirden
praktiskt identiska

De tre undersokta superbanden édr alla av hog
klass och manga parametrar visar inga skillnader av
praktisk betydelse. Kassettholjets mekaniska egen-
skaper har vi mitt som svajning och inte funnit
nagra signifikanta skillnader utom majligen ett
marginellt bittre métvirde for TDK.

Mekaniska egenskaper sedda som driftsikerhet
och frihet frén bandtrassel 4r svirare att komma at,
eftersom man fir erfarenheter av den arten forst
efter ett mycket stort antal korningar med kasset-
terna 1 denna klass.

Nar det giller signaljamnhet och frihet fran drop
outs har vi inte heller sett nigra sikerstallda
skilinader mellan banden. Observera att vi nu
enbart diskuterar de tre "superbanden”™!

Alla ger mycket smé variationer i signalnivéa vid
uppspelning. Modulationsbruset ligger ocksd myc-
ket lika hos banden.

Raderddmpningen mitt med fabrikantinstilld
radernivd visar heller inga signifikanta skillnader.

L4t oss nu i stillet se pd vilka punkter banden
skiljer sig 4t — for det gor de faktiskt!

1 tabellerna 1 —4 visar vi mitvarden som tagits
upp pé de fyra maskinerna.

Hoég kiinslighet
hos “’superjirn”

Kinsligheten anger den relativa utsignal man far
jamfort med ett referensband enligt DIN 45512.
Om spelaren idr trimmad enligt denna norm, kom-
mer Dolbyn endast att fungera som avsett med ett
band som har kinslighetsavvikelse nira 0 dB. En
hogre eller tagre kdnslighet kommer att ge upphov
till horbara pumpeffekter och felaktig frekvensgang
fran dolbyn. Hitachi och Nakamichi 4r utrustade
med panelidtkomlig kontroll av inspelningens refe-

v Ndr de stora kassettgigan-
terna dansar dstadskoms myc-
ket buller, men hur stora dr
skillnaderna mellan den se-
naste generationen krom-
dioxid- och deras medtivlare
superjdrnbanden?

e Vi har i vdart eget RT-lab gjort

ingdende miitningar pé BASF
Super Chrom, Maxell UDXL
II och TDK SA och kan visa
var deras respektive fortjdnster
och svagheter ligger.

rensnivd, och man kan alltsd med den justera for
varje kinslighet hos kassettbandet. Den hdga kiins-
ligheten hos kromekvivalenterna kan diremot bli till
nackdel hos Philips- och Luxormaskinerna och alla
andra utan mojlighet till exakt Dolbykalibrering.
Naturligtvis g&r det att trimma om alla maskiner,
men det kriver dd ingrepp, och man blir 14st till en
viss bandtyp. Kinsligheten ir, liksom de flesta
andra magnetbandparametrar, beroende av fér-
magnetiseringens storlek. Vi arbetar hela tiden med
den nivd som stills in av fabrikanten, eftersom detta

o

<=

©

Fal

v

5 @

V]

ol o N [

v OO @ (&)

Yo B -}
ds T w

w w

+ 104 ?

= 172) [%2)

— O < <T

o v o

]

=gy

d
|
|

Fig 4. Diagram dver sammanviigda miétvirden
Jfrin de fyra kassettdicken. Stapelns totala lingd
visar tillgdnglig dynamik vid 333 Hz. De bada
fargade delarna av stapeln visar tillginglig dyna-
mik vid 10 kHz och den mirka delen visar dynamik
vid 15 kHz. Pa x-axeln finns ocksa inlagda
arbetspunkterna for de anviinda diicken.
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Sennheisers mikrofoner
o0rs av proffs for proffs.

Dirfor 4ar vi vilkinda virlden over.

Modernaste teknik och mangarig fackkunskap myggor, tradlosa som tradbundna, har Senn-
har gjort Sennheiser till ett valkant begrepp. heiser vad du soker. Alla ar de av hogsta kvalitet,
Och dessutom skapat ett stort antal grundlag- tillforlitliga och robusta.

gande patent pa de mest skilda mikrofontyper. Vill du narmare studera vart omfattande sorti-
Vare sig du behover extremt riktade mikrofoner,  ment? Ring eller skriv, sa sinder vi omgéaende
reportagemikrofoner, studiomikrofoner eller den senaste Sennheiser-katalogen.

Sennheiser fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08-23 30 45.
Tillverkare av Silver Ring- och MP-hogtalare, generalagent for Sennheiser och TEAC.
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Tabell 1
Miitresultat pad Hitachi D-800.
Apparatens grundbrus — 59,9 dB. -
0 pa utstyrningsinstrumentet motsvarar — 5,6 dB rel 250 nWb/m. B I
=
Kiinslighet|Niva f 3 % |Mittnings- |Mittnings- |Brus vigt T 11 | T T [ 1
enl DIN [THD rel nivi rel niva rel enl IEC A rel #10H —Jl— T T
45512 250 nWb/m 250 nWb/m| 250 nWb/m|250 nWb/m - L L | | | RIS
333Hz  |l0kHz  |15kHz £ly 4. Prakreus- 1]
dB 4B B dB dB gdngen hos de un- C AE T
dersokta kasset- HTTE T f i
BASF terna. Firgad ] HAR ! |
£ 4 —_— - —5 kurva giller for | .
1(\:4r£(7é|13 + 0,5 + 0 3 11,2 75 BASF Cr0.S, hel- i |
UDXLII [+26 [+37 — 84 - 152 [-558 drapen vt TOK -2y} i
TDKSA [+22 [+25 - 7,0 - 13,0 — 558 “uSiiakygarnn ) i NERE i
Maxell UDXL gl L1 ) LIV L G LTI L TN L] )
Il 5 10 20 50 W00 200 500 1k 2k 5k W0k 20k 50k Hz
Tabell 2
Mitresultat pd Luxor 9255
Apparatens grundbrus - 61,5 dB.
0 pa utstyrningsinstrumentet motsvarar — 0,5 dB rel 250 nWb/m dB
+ 20 T = o —
Kinslighet|Niva f 3 % |Mittnings- | Méttnings- |Brus vigt |
enl DIN [THD rel niva rel nivé rel enl IEC A rel i
45512 250 nWb/m[250 nWb/m|250 nWb/m|250 nWb/m e
333 Hz 10 kHz 15 kHz I
dB dB dB dB dB Fig 6. Frekvens-
gdng hos ndgra | | E
BASF ) ) Jjamforelseobjekt. | | | B !
CrO,—S |+ 08 + 08 - 86 - 16,4 — 58,0 Fiirgad kurva gil- I \ﬁ
Maxell ) ler for Sony CrO,, |
UDXLII [+ 2,9 + 3,5 = 1.5 = 25.0 ~ 56,1 heldragen svart S AR A I W AR
TDK SA + 2,2 + 1.7 =L - 228 =852 BASF FeCr och (L) b Ll |
streckad BASF il R RY | | 4
Tabell 3 LH I 5 10 20 50 100 200 500 Tk 2k 5k 10k 20k SOk Hz
Mitresultat pA Nakamichi 600 ;
Apparatens grundbrus — 58,0 dB. 7 - -
0 pa utstyrningsinstrumentet motsvarar — 3,2 dB rel 250 nWb/m |
Kinslighet|Niva f 3 % [Mittnings- | Mittnings- |Brus vigt |
enl DIN |THD rel nivé rel niva rel enl IEC A rel =
45512 250 nWb/m|250 nWb/m|250 nWb/m|250 nWb/m Fig 7. Kopierings- 10}
333 Hz 10 kHz 15 kHz ddmpning hos
dB dB dB dB dB BASF CrO,S. Re- il ,
Serensnivén éir 250 .| :
BASF nWb/m. Miit- i
Cr0,-S |+ 04 + 0,4 - 6,8 - 10,3 - 56,0 ningen iir gjord 60|
Maxell i genom 500 Hz-fil-
UDXL I [+ 2.6 + 2,1 = 9.5 - 18,0 - 54,0 ter med 10 Hz f 1
TDK SA ol 22 i o s - 8,7 - 16,9 — 54,2 bandbredd (spek- = |
| trumanalysator). l ekver
Tabell 4. [ - _ :
Mitresultat pd Philips N 2521 | |
Apparatens grundbrus ~ 62,5 dB. -10} 1 i
0 pa utstyrningsinstrumentet motsvarar — 1,3 dB rel 250 nWb/m. ) |
|
Kanslighet[Niva f 3% [Mittnings- | Mattnings- |Brus vigt |
enl DIN |THD rel niva rel niva rel enl [EC A rel Wi |
45512 250 nWb/m 250 nWb/m| 250 nWb/m|250 nWb/m 40| |
333 Hz 10 kHz 15 kHz | [
dB dB dB dB dB S = |
6 {
BASF Fig 8. Kopierings- ' |
CTOZ—S + 0,7 b - 8,0 — 14,3 - 579 dﬁmpning hos
Maxell Maxell UDXL 1 i ' bl b J I
UDXL I [+ 27 |+ 16 — e J=2e. |-3%3 1. - F'WMMM T #” et
TDK SA + 743 ot 2.7 == Lk - 20,6 — 55,4
Tabell 5. Sammanviigda méatvirden " == 3
5 |
Kanslighet|Nivd f 3% Mittnings- Mattnings- |Brus vigt |Dyna- Dyna- Dyna- 10 ]
enl DIN  |THD rel nivé rel niva rel enl IEC Ajmik mik mik | i
M5 512 250 nWb/m 250 nWb/m 250 nWb/mfrel 250 |333 Hz 10 kHz 15kHz -20} [
333Hz =~ 10kHz =~ 15kHz  |[nWb/m B |
4B B dB dB dB dB  dB  dB i | !
Ref-band enl 40 |
DIN 45512 © - 04 = 11,3 =19l - 56,6 [56,2 45,3 37,5 [ |
Sony CrO, 0 + 0,2 - 104 - 182 — 572 574 46,8 39,0 ~50 |
BASF al r i
CrQ,—S + 0.6 + 0.8 =77 = 13,0 — 574 ]58,2 49,7 44 .4 !
Maxell I y
UDXL 11 |+ 2,7 2 P —10,3 — 20,0 — 553 |58,5 45,0 35,3 I il “ lh
TDK SA e + 2,0 = % - 18,6 S IR i) 45,7 36,8 : - '%1'- L #]{l[' p‘%#ﬂ.
BASF FeCr + 0,4 - 97 — 15, -574 [578 477 423 | ' LR rekvens
BASFLH1| 0 + 3.0 - 170 - 16,7 — 519 1549 44,9 35,2 Fig 9. Kopieringsdimpning hos TDK SA.
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ir det naturliga och verklighetsrelaterade sattet att
anvinda kassettddcken och kassetterna pé.

Uppmiitt praktisk maximalniva
inkluderar diickens begrinsningar

DIN definierar den maximalt anvindbara nivan
(MOL) vid 333 Hz for kompaktkassetter som den
nivd di 5 % tredjetondistorsion uppnés. Som refe-
rensnivd anviinds 250 nWb/m och MOL-siffran
anger alltsd hur mdnga dB frdn detta virde
S %-nivan ligger. Allteftersom kassettmediet ut-
vecklats mot hogre kvalitet har man mer och mer
overgétt till att definiera nivan vid 3 % “tredjeton”
i stillet.

For vara praktiska métningar har vi valt att mita
vid 3% total harmonisk distorsion (THD). Vi
inkluderar da andra eventuella distorsionsprodukter
som harrdr frin spelaren. En del sidana ger t ex ett
mérkbart bidrag som andratondistorsion, vilken kan
tydas som osymmetrisk formagnetisering, klippning
i inspelningsforstirkaren eller remanent magnetism
i huvudena. Den senare orsaken har vi sékt undan-
roja sa lAngt som mojligt genom att avmagnetisera
huvudena fére métningarna. Detta dr i manga fall
en besvirlig procedur, dir speciellt Hitachis maskin
hade mycket svardtkomliga huvuden. Apparaten ar
vad man pé svenska spraket kallar frontladdare, dar
kassetten ligger nistan horisontellt, nigot lutad
framat i luckan, vilket for med sig att huvudena
sitter langt in i kassettschaktet.

Vdra mitningar av den totala distorsionen visar
alltsd forvrangningen i praktiken hos de olika
diacken. Vi ser hdr att den hogre kénsligheten hos
kromekvivalenterna motsvaras av en hogre max-
imalt anviandbar niva.

Hogfrekvensegenskaperna kan mitas pa tva satt.
Ett sitt dr att mita intermodulationen mellan tvd
hogfrekventa signaler och definiera MOL vid en
viss procentsats. Det visar sig snabbt, om man gor
sidana mitningar, att ddcken genomgdende har
mindre goda egenskaper i detta avseende. Vi har
sett intermodulation i sivél in- som avspeiningsfor-
starkare som varit i samma storleksordning som den
man kan vianta frdn bandet. Detta 4r anmarknings-
virt, eftersom det betyder att man inte kan utnyttja
moderna hégniviband optimalt!

Bist hogfrekvensdynamik
hos koermsuperbandet

Ett annat siitt att mita MOL vid hoga frekvenser
anges | DIN-foreskrifterna. Man spelar enligt dem
in en signal med 6kande amplitud och avldser den
maximala nivin fran bandet. Man far di vid 8kande
insignal ett maximum i utsignalen, och maximat
indikerar att bandets mittningspunkt uppnitts.
Nivderna dr ocksd hir givna relativt de normerade
250 nWb/m, och vi har mitt vid 10 och 15 kHz.

Hir borjar vi nu se intressanta skillnader mellan
banden! | tab 5 har vi vdgt samman miitresultaten
frin de fyra maskinerna och #ven beriknat den
genomsnittliga resulterande dynamiken vid olika
frekvenser. Vi ser hir att dynamiken vid 15 kHz
ligger 8—9 dB hogre hos BASF CrO,S in hos TDK
SA och Maxell UDXL I[I. Vi ser ocksd, att vissa
maskiner uppenbarligen utnyttjar bandet battre dn
andra. Mattnadsnivin pa Hitachi D-800 visar bara
3 dB skillnad mellan CrO,S och UDXL II. Skillna-
den i dynamik blir d& storre, eftersom fullutstyr-
ningsnivan for UDXL 1] arbetar med 3,3 dB hogre
niva vid 3 % THD.

Den absoluta nivan for MOL ligger ocksa som
synes hogst olika. Har spelar férmagnetisering och
tonhuvud- och forstarkarkonstruktion in. Om man
nu forsoker spela in musik med stort innehall i
diskanten, kommer begrinsningarna 1 hogfre-
kvens-MOL att ge en diskantkompression.

For musik som inte har sd stort energiinnehall i
diskanten kommer utstyrbarheten dar inte att spela
s& stor roll. "Klassisk” musik har ofta ett ganska
ringa energiinnchdll vid hoga frekvenser, medan
modern popmusik ofta har desto mer. For en viss
given applikation fir man alltsd bedéma hur stor
diskantdynamik man ir betjiint av.

Lyssningsprov visade, att atergivningen av den
extrema diskanten blev renare och skarpare med
BASF-tapen dn med kromekvivalenterna. Skillna-

den ir alltsd inte blott matmassig utan ocksd mojlig
att uppleva vid kritisk lyssning.

Brus- och maximalnivd

bestimmer dynamikomfing

Brusnivin under referensnivan 250 nWb/m har
mitts som effektivvirde viigt enligt [EC:s A-kurva
utan eventuella Dolby- eller DVL-kretsar aktive-
rade. Vi ser hir, att brusnivan foljer MOL vid laga
frekvenser ganska vil, sd att den resulterade dyna-
miken vid 333 Hz blir i stort sett konstant, Vi har
hir definierat dynamik som utrymmet mellan MOL
och den uppmatta brusnivén.

Tab 5 visar alltsd sammanvdgda virden frin
mitningen och dessutom mitvarden for ndgra
jamforelseobjekt. Innehallet i den tabellen finns
grafiskt Askadliggjort i fig 4. P4 Y-axeln dr avsatt
magnetiseringsnivdn relativt 250 nWb/m, varje
stapel svarar mot ett bestamt kassettband. Stapeins
hela ldngd svarar mot dynamiken vid 333 Hz, den
sammanlagda langden av de fargade delarna mot-
svarar dynamiken vid 10 kHz och den moérka delen
dynamiken vid 15 kHz.

Av diagrammet framgéir ocksd hur nivdcrna
ligger 1 férhdllande till DIN-standardens referens-
niva.

For att man skall f& ut maximal dynamik fran
banden méste man alltsd styra ut till 3 %. Hjalp-
medlet harfor ar utstyrningsinstrumentet, och nor-
malt skall man anvinda det s, att man styr ut till
0 dB. Nu svarar den instillningen oftast inte mot
nivan for 3 % distorsion vid 333 Hz, alltsd MOL,
utan 0-nivn har oftast lagts betydligt ligre. Darige-
nom far man en mindre dynamik. Man utnyttjar
helt enkelt inte hela utstyrbarheten vid lidga fre-
kvenser. Dynamiken kommer di enbart att bli
beroende av bandets brusniva.

I fig 4 har vi lagt in nivierna for 0 dB hos de fyra
anvianda dacken.

Eftersom de flesta apparaternas 0-niva ligger
ligre dn DIN-angivelsens, utnyttjas band som
krdaver hodg utstyrningsnivd simre 4n band med
lagre utstyrningsnivd och tillika lagre brus.

Frekvensberoende utstyrbarhet
jimnare vid Ligre arbetsniva

En lagre inspelningsnivd ger emellertid inte bara
nackdelar som mindre dynamik vid liga frekvenser.
Man férbéttrar givetvis dverstyrningsreserven vid
ldga frekvenser och kan alltsd Aterge plotsliga
toppar i programmaterialet med mindre forvrang-
ning.

Har far dter musikens karaktar i viss mdn avgora
bandvalet: Om programmet har en jamn niva kan
man f& mindre bakgrundsbrus med tex BASF
CrO,S medan en ojdmn nivd kan behandlas bittre
av TDK DA och UDXL 1I, men da pa bekostnad av
brusnivdn. Detta giller f6r utstyrning till 0 dB pd en
viss apparat. Genom att styra ut till en annan niva
kan man sjilv optimera inspelningen efter de
aktuella kraven.

En ldagre inspelningsnivd ger ocksd fordelar vid
hogre frekvenser genom att hogfrekvenskompressio-
nen kommer att intridffa for hogre nivder, jimfort
med nivdn vid 333 Hz. Resultatet blir en bittre och
klarare diskant om musiken innehéller sidan med
héga nivaer.

CrO,S framstdr under alla férhallanden som det
klart biittre bandet i detta avseende med den minsta
hogfrekvensbegriansningen, speciellt vid 15 kHz,
medan kromekvivalenterna ar siamre an de andra
testade banden.

TDK SA i4r négot bittre 4n Maxell UDXL 11
héarvidlag.

Nu skall man inte dra alltfor stora slutsatser av
jimforelsen mellan kromekvivalenterna och jirn-
bandet BASF LH 1, eftersom inte bara utstyrbar-
heten utan ocksa kinsligheten 4r en viktig parame-
ter vid hog frekvens. Frekvensgingen méste mao
vara sédan, att de hogsta frekvenserna kan aterges
med bibehillen nivd, foérutsatt att nivdn inte dr
klippt. Frekvensgingen upptagen 20 dB under
referensnivan visas i fig 5 och 6.

Vi ser dir, att jarnbandet LH 1, trots sin goda
utstyrbarhet vid hoga frekvenser, har den lagsta
kiinsligheten dar, eller alltsd den ligsta bandbred-
den. Av fig 5 och 6 framgér ocksa att frekvenskur-
vorna fér BASF CrO,S, FeCr och LH 1 har kraftig

hojning vid ca 15 kHz. De olika bandtyperna har
anviants med de inspelningskorrektioner och for-
magnetiseringsnivder som fabrikanterna har trim-
mat maskinen med.

Miitningarna ar gjorda pa Hitachi D-800. En
hogre formagnetiseringsstrom skulle ge en nagot
jamnare frekvensgdng. Den skulle ocks oka utstyr-
barheten ytterligare for de berérda banden.

Kopieringseffekten
minskar bruksdynamik

For att man skall kunna utnyttja bandens hela
inneboende dynamik far inte brusnivin bemiingas
med tillskott frdn andra hall. Vi har mitt rader-
dampningen, och funnit att de maskiner vi provat pa
orkar radera varje inspelad signal till en betryg-
gande niva.

En annan storning som kan uppkomma ar kopie-
ringseffekt med ekon mellan varven. Vi har métt
den enligt DIN 45519 och dirvid spelat in en
frekvens av 500 Hz i ett tomt avsnitt, 14tit bandet
ligga i rumstemperatur 24 timmar och direfter
spelat av den genom ett smalbandigt filter (band-
bredd 10 Hz) och analyserat resultatet. Signalens

‘langd valdes s, att den dr mindre 4n ett bandvarv,

s att tillskotten for varje varv kan utlisas.

Resultatet framgir av fig 7, 8 och 9. Har
utmérker sig BASF med mycket stora amplituder
pd kopieringen som dessutom slagit igenom flera
varv bade fore och efter originalljudet. Nivan pi den
dversta storningen ligger blott ca 50 dB under
refverensnivin och hors alltsd mycket tydligt ver
bruset.

Kopieringsprodukterna frin TDK ser betydligt
mera stidade ut, och de ligger ca S5 dB under
referensnivin. Hir 4r ocksa for-ekona betydligt
mindre 4n efter-ekona.

Annu gynnsammare bild uppvisar Maxell. Kopie-
ringsdampningen 4r hir ca 60 dB, vilket ligger
under brusnivan, men dndé tydligt horbar tack vare
orats eminenta urskiljande formaga. 60 dB far dock
betecknas som ett gott viarde, medan 50 dB kan ge
problem vid t ex gles musik med snabba dynamik-
forandringar didr sma, tysta pianissimostycken
plotsligt foljs av didnande fortissimi. Mitningarna
ar, som vi pipekade i inledningen, gjorda pd C 60,
och C90-kassetterna med sina tunnare band kan
vintas ge dnnu sdmre varden.

Riitt kompromiss
pi ritt plats!

Lat oss nu sammanfattande kommentera mit-
ningarna. Bidst utstyrbarhet vid hoga frekvenser
hade utan tvivel BASF Super Chrome pé alla
provade maskiner. Fér musik med extremt hogt
diskantinnehdll som Atskillig modern popmusik bér
det bandet alltsd lata bast. Vid laga frekvenser ar
det didremot jimboérdigt med ekvivalenterna fran
Maxell och TDK, om man i samtliga fall styr ut
banden till samma forvringning.

Eftersom Maxell och TDK-banden ir dels nigra
dB kinsligare, dels krdaver ndgra dB hogre niva,
skoter sig denna utstyrning automatiskt; inspelning
enligt samma utslag pd inspelningsindikatorn ger
ungefiir samma distorsion om maskinen ér instiilld
for normalkinsliga band. Frekvensgangen, miitt p4
Hitachi D-800, visade att BASF-bandet gick hogst
medan TDK och Maxell var ndgot mera begriin-
sade. Med annan formagnetisering kan puckeln pa
BASF:s frekvenskurva ritas ut nigot, vilket ocksd
gynnsamt bor piverka de dynamiska egenskaperna.

Biista virdet, -60 dB, p& kopieringseffekten visar
Maxell UDXL II. Bandet blir hirmed limpat for
kritisk musik med tvdra dynamiska kast, typ klas-
sisk symfonimusik m m. Da spelar heller inte den
begransade utstyrningsmojligheten vid héga fre-
kvenser sd stor roll.

En god kompromiss i minga avseenden kan TDK
SA vara. Dess diskantutstyrbarhet ligger nagot
hogre dn Maxells och dess kopieringsdimpning
ligger mellan BASF:s och Maxells. (Vi har #nnu
inte métt det synnerligen avancerade bandet 4D
frdn TDK.)

En ytterligare viktig parameter vid val av kasset-
ter har vi hittills helt negligerat: Det giller priset. Vi
har funnit att krombandet frin BASF kostar ca
40 % mera an TDK och Maxell, vilka sinsemellan
kostar ungefir lika. BH ®
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Nya grepp i Goteborg:
’Folkbildning i ljudteknik”
unga Hifi-handlares initiativ
Har egen musik, egen profil...

vc Hemelektronikens framtid dr mera dn ndgonsin foremal for

Jorsok till virderingar och kartliggning av olika intressen. Likasd har
det linge dryftats hur den tekniska utvecklingen skall kunna bli
hanterlig for exempelvis detaljhandelns personal.

v¢ "Ljudbranschen infor 1980-talet” dr ett undertema till det diir, och vi
har i RT vid ndgra tidigare tillfiillen skildrat nya initiativ i butiks- och

demonstrationsleden.

ve Hir rapporteras nu om hur en riovelse i Goteborg dr i fird med att
Jornya de traditionella minstren och rollerna i ett samspel mellan

detaljist—specialist och kund.

ve Forfdr marknads- och mediaspecialist med Marknad och Information
AB i Goteborg och har bl a sysslat med produktreklam och -information.

e = ==

B B Det finns en Hi fi-affiar i Goteborg som
bir det ndgot missvisande namnet Radiolag-
ret. Forklaringen ligger i affirens forflutna.

1936 startade Eskil Svensson en liten
rorelse vid Engelbrektsgatan i Goteborg. Pa
golvet stod den tidens "Hi fi™: Priiktiga mobler
i adla traslag, skinande blanka med knappar
och rattar i vilordnade rader av bakelit. Vem
minns inte med vemod forna tiders radiogram-
mofon?

Aren gick, sortimentet blev storre och i
slutet av 1950-talet kom de forsta svart/vita
TV-apparaterna.

Affirerna blomstrade som aldrig forr.
17-tummarna vixte och blev 2I-tummare.
Hyland med sin Horna fick svenskarna att

niistan koéa utanfér de lyckliga som sdlde TV.

Men hos Radiolagret tog det hela ett
plutshgl slut. Aret var 1968. D& bar man ut
den sista TV:n over affiirens troskel.

Vad var nu anledningen till det? Ja, egent-
ligen fanns det tvd. Vid namn 7Tomas och
Jerker.

FIG 1. Radiolagrets manuella viixel med Cannon-
kontakter. Fordelen med den, jimfort med konventio-
nella vixlar, dr att bara det som man vill lyssna pa
dr inkopplat. Allt annat ér urkopplat. Dessutom ir
det forf veterligt den enda typ av viixel som ger en
mdjlighet att separera forsteg och slutsteg vid lyss-
ningen.

TEXT: BERTIL HOGLUND
FOTO: ROLF OHLSSON
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Eskils soner hade redan tidigt fatt smak for
det man pa den tiden kallade for "stereofonisk
atergivning™.

Och det hir intresset skulle visa sig utveck-
las till en annorlunda Hi fi-affir: Radiolagret
av idag, som i oktober forra iret flyttade till
nya lokaler bara 25-talet meter fran den plats
ddr det hela en ging boérjadc. Hir har vi
kommit till tals med duon bakom butiken:

— Varfor flyttade ni?

— Ja, for det forsta var ju den gamla
affiren vildigt tring. Kom det tre, fyra
personer samtidigt fick de nistan std pa
varandra.

Att inte tala om vilka svirigheter vi hade att
demonstrera. Lyssningssituationen var med
andra ord inte den bista. Vi hade ocksa svart
att fA plats med storre hogtalarsystem, typ
Tympani, vilka som bekant kriver rejéla ytor
tor att fungera optimalt. Négra sddana pro-
blem har vi inte nu. Affaren, som i princip ar
ett enda stort lyssningsrum, dr 10 meter lang,
6 meter bred och 2,60 i tak.

Som du mirker har den har lokalen en
ganska neutral akustik. Var strivan har varit
att fi det att 1ata som i ett vanligt vardagsrum.
Dessutom iir lokalen inredd sd, att vi liatt kan
fordndra akustiken i den. Ena kortviiggen t ex
bestdr av en mingd stallbara “bridor”, fis-
tade i golv och tak. Bakom dem ligger ett lager
ljudabsorberande material.

Hir kan vi alltsa litt demonstrera hur
ljudet frén en hogtalare paverkas om viggen
bakom #r reflekterande eller dvervigande
absorberande.

Vad dr anledningen till att ni i vinter haller
"Open house” vissa kvillar?

— Det finns faktiskt flera orsaker till det.
Vi har ju specialiserat oss pa den allra tyngsta
Hi fi:n och har darfor ett sortiment som vi
Atminstone i Goteborg ar ganska ensamma
om. Det var helt enkelt for att ge folk en chans
att under lugna och bra lyssningsforhéllanden
bekanta sig med alla fina grejor som vi
borjade med den hiir verksambheten.

Men vi har naturligtvis inte ngjt oss med att
bara spela for dem som kommit.

Vi har ocksd gett var syn pd vad som &r
viktigt i en anldggning. Vad man bor ligga
pengarna pad. Tex att det dr bortkastade
slantar att kopa en dyr, fin forstirkare om




KOPER DU DIN PICKUP
MED FORBUNDNA OGON?

JA, VARFOR INTE?

Testrapporter, kurvor, diagram och tekniska
data dr viktiga. Det haller alla pickuptillverkare
med om.

Men man far aldrig glomma vad en pickup
skall gora pa skivspelaren: aterge ljud fran skiv-
sparet med samma renhet som det ar pa master-
tapen. |

Sa néar du néasta gang vill ha det basta i
pickupvig, lis da forst ordentligt om pickuper
1 fackpressen, och sen skall du bérja lyssna.

Da marker du att du mycket latt valjer
Ortofon. Det kan vilken musikélskare som helst
gora med forbundna 6gon.

Det senaste fran Ortofon heter M 20
Super — en fantastisk magnetisk ste-
reopickup som bygger pa var varlds-
patenterade VMS-princip (Variable
Magnetic Shunt). Bland egenskaperna
marks hog kanalseparaticn, lag dis
torsion, minimalt skivslitage och ett

 Orfofod . fantastiskt fylligt ljud. Tillsammans ar
M2 det egenskaper som avsevart hojer
ljudkvaliten pa vilken hifianlaggning
som helst.

orfofon

accuracy in sound

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna. ® MEDLEM AV SVENSKA HiF1 INSTITUTET

informationstjunst 8
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man inte samudigt satsar pa ett par hogkvali-
tativa hogtalare.

— Vi har ocksa varnat for risken av att lisa
sig till vilken anldggning man ska kopa. Inte
sd att vi helt och hallet iir motstindare till
tekniska data. Men som de idag anvinds i
reklamen ir det fog for att hija ett varningens
finger och i stillet forsoka forklara for Hi
fi-koparen att det finns inga béttre miitinstru-
ment 4n hans eller hennes egna oron.

Lyssningen méste alltid gi fore tekniska
data.

Vi har ocksé gett tips och rdd om hur man
bast gir tillviga nidr man ska provlyssna ett
par hogtalare t ex. Det 4r ju viktigt att kiinna
till hur man lattast skiljer mellan bra och
daliga. Vi uppmanar alltid vira kunder att
lyssna pd "de smé ljuden” till att bérja med:
Tal, solopiano, violin, etc. En bra hogtalare
ska kunna daterge ett instruments riktiga
“storlek™. En klarinett t ex kan aldrig ha ett
“fullvuxet sound”. Den ska lata som en
klarinett, varken mer eller mindre.

Applader 4r ett annat ljud som ldtt skiljer
katterna frdn hermelinerna. Lyckas en hogta-
lare inte aterge rymden och akustiken runt
appladerna, utan det i stallet later som om
man steker flisk, har den hogtalaren inget att
géra i en anliggning som vill gora skil for
namnet high fidelity.

De hiir s k blindtesterna av hégtalare som
ni anvander, hur gar de till?

— I korthet sd, att vi doljer hogtalarna vi
ska lyssna pa bakom ett ogenomskinligt men
helt ljudtransparent draperi. Fordelen med
den hir metoden édr att lyssnarna nu helt
mdste lita till sina egna 6ron. Man ser ju inte
hogtalaren och kan darfor inte paverkas av
vad man har hort eller last om den.

Vi spelar upp ett mycket varierande pro-
gram. De "sma ljuden” som vi tidigare talade
om, tal, soloinstrument etc, men d4ven popmu-
sik, stora orkesterverk och orgel, finns fore-
tridda.

— Vi har forresten borjat anvinda en
metod som obarmhartigt avslojar “firgade”
hogtalare. Alltsd hogtalare som till musiken
lagger ett eget ljud. Oftast beror den hir
ofullkomligheten p& resonanser i hogtalarli-
dan.

Vad vi vet 4r vi ensamma om den hér
metoden, som i och for sig inte bestar av nigra
trollkonster men som pa ett mycket patagligt
sitt placerar hogtalarna diar de hor hemma.

1 princip gar det till s, att vi ligger pd en
skiva ‘med exempelvis sdng och piano. Sedan
kor vi ut den hdr musiken over ett par
hogtalare som vi anser har ett “fiargat” ljud.
Framfor hogtalaren placerar vi en mikrofon
av mycket hog klass och spelar in vad som
kommer ut p en specialtrimmad bandspelare.
Sedan tar vi bandet och spelar upp det 6ver ett
par hogtalare som vi menar har ett "ofdrgat”
ljud. Vad man d& hor 4r ljudet frdn den
"firgade” hogtalaren. For att ytterligare pa-
visa skillnaden gér vi ocksd den andra vigen.
Med andra ord, vi spelar in ljudet frin den
“ofdrgade” hogtalaren och spelar sedan upp
det over den "fargade” hogtalaren. Aven i det
fallet kommer man ecnbart att hora den
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FIG 2. Jerker och Tomas Svensson pi Radiolagret

i Giteborg bland ndgra av sina veferenshogtalare. Frin
winster nya KEF Reference 103, gamla, men for sitt
mellanregister prisade Quad, fasriktiga Dahlgvist DQ
10 och i bakgrunden det akustiska dipolsystemet
Tympani 1 D.

firgade hogtalaren. Ljudet frdn den kommer
alltid att dominera.

Enkelt, som sagt, men mycket verknings-
fullt. Aven otrinade lyssnare har genast
upptackt skillnaden.

— Framigenom kommer vi att till véra
Open house-kvilllar dven bjuda in gistforeli-
sarc. Aktuella &mnen ar elektronik och akus-
tik. Tex varfor amerikanska och japanska
forstirkare oftast later olika. Och vad betyder
det om man sitter ljudabsorberande plattor i
taket dir hemma? For att nu bara namna
nigra infallsvinklar pAd de hir intressanta
amnena.

Det talas respektfullt hir i Goteborg om
dina musikinspelningar, Tomas. Vill du be-
ritta lite om dem?

— Ja, den frimsta anledningen till att jag

en gang borjade var helt enkelt att jag linge:

retat mig pa de manga daliga skivinspelningar
man kom i kontakt med. Och jag undrade i
mitt stilla sinne om man inte skulle kunna f
ett bittre resultat?

Sedan var det naturligtvis mitt stora musik-
intresse som gjorde att det ocksa blev av. Jag
anvinder en enkel inspelningsteknik. Jag vill
ha s fa led som magjligt mellan musiken och
bandet.

Min utrustning bestdr av en Revox (High-
speed) som dar modifierad av Live Recording
hir i Goteborg. Vidare tvda AKG 414-mikrofo-
ner och en mikrofonforstirkare. Vanligtvis
arbetar jag enbart med en mikrofonférstir-
kare och bara i undantagsfall med en mixer.
Detta for att jag tycker mixern paverkar
resultatet i negativ riktning. Den ger en

“firgning” av ljudet, samtidigt som den med-
for att dynamiken blir nagot samre.

Vad dr det for musik du spelar in?

— Forst och framst kor- och orgelmusik.
Men dven sdngsolister och kammarorkestrar.
Ménga av mina inspelningar har jag gjort i
Domkyrkan hiir i Géteborg, dar man regel-
bundet ger konserter.

Till dags dato har det blivit drygt trettiota-
let inspelningar. Alla 4r jag naturligtvis inte
nojd med, men det finns indd nigra som jag
girna anvinder som referensmaterial i buti-
ken. Dels nir vi utvidrderar nya produkter och
dels for att spela for kunderna. Ju bittre
demonstrationsmaterial man har att tillgd,
desto mer far ju de enskilda komponenterna,
forstarkare, hogtalare etc, tala for sig sjilva.

De hidr glimtarna visar alltsd hur ett par
entusiaster funnit olika vagar att forsoka hoja
kvalitetsmedvetandet hos sin vidxande kund-
krets och f & hos alla intresserade de kommer
i beréring med. Utrymmesbrist far tyvarr lata
en del ovrigt intressant lamnas osagt denna
géng, t ex synen pad forstirkares klanglighet,
problemen man kan rdka ut for med pick uper
av typen rorlig spole och vilka slags distor-
sionstyper orat kan vara mer eller mindre
kinsligt for.

Alla som sysslar med att yrkesmissigt
demonstrera och silja ljudmateriel av olika
dyrhetsgrad kan naturligtvis inte genast ge sig
i kast med alla delar av hir antydd verksam-
het, som forutsitter ett hingivet eget intresse
lika vdl som ett utvecklat matt kunskaper och
en rik egen erfarenhet av manga produkter.
Men de pedagogiska och framitblickande
initiativen och vidgandet av de gamla inkérda
begreppen visa—tala—silja hor sakert till
dem som vi kommer att hoéra mer om, och di
kanske pd bredare front én nu.

Radiolagret i Goteborg hor till foreging-
arna i det ménga girna vill se som branschens
nya giv. |



BARA SVERIGES MEST
SALDA HI-FI DACK HAR
ALLA DESSA FINESSER!

=
"DUAL CAPSTAN” TRE MOTORER. ELEKTRONISK MANOVRERING.
s k Closed-loop-system. Ger minimalt svaj, vdgt som ovégt dven Nu dnnu bekvdmare tack vare nya
efter ang tids anvandning. tangenter.

SJALVJUSTERANDE INGANGAR. TOPPVARDESKANNANDE
av "super-permalloy”-typ utvecklat av Anpassas automatiskt till olika pro- INSTRUMENT,

Tandberg, gramkélior. Ger minimalt brus och

stor dynamik.

NYA TANDBERG
TCD 310 Mk |

inkopplade efter korrektion.

Den forsta
kassettbandspelaren
i vairlden med 3
motorer, dubbel
capstan och Dolby

Beprovade TCD 310 i ny modell

@ Beprovad teknisk uppbyggnad ger stor

driftsdkerhet och bekvam mandévrering.

@ Ny design anpassad till 6vriga Tandberg

produkter.

Utrustad med Dolby som reducerar
bandbrus med upp till 8 dB samt om-
kopplare f6r olika band.

Urkopplingsbart MPX-filter.

Uttag med egen for starkare
for hortelefon.

TANDBERG

VI SATTER EN ARA | ATT VARA BAST
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"PYRAL
kassettband

KONSUMENTPRODUKTER PROFFSPRODUKTER

@ Optima, Maxima, Hifi Low-Noise ® Kassetter for reklam- och informa-
och nya Superferrite — tionsindamal i speciallangder fran 2
kassetter for alla bandare! till 96 minuter.

@ Ett komplett kassettprogram. @ Kopieringskassetter C60 och C90
Saljs via fackhandel och varuhus. lagerhalles.

RADBERGS|

Sodra Aliégatan 2A 41301 Goteborg Tel 031-173930 Gladiolusgatan 6C. 43131 Mglndal,Tel: 031:875347

‘ﬁl -ett viarldsmirke i kassettband

Informaunonstjanst 10

National Semiconductor’s

V=spe

i farg
Koper du fran

Stockholm C A Elektronik  08/46 17 50 Hjo ‘Elektroniktjanst 0503/123 94
Stockholm Sv. Deltron 08/36 69 57 Norrtdlje Bhiab Electronics AB 0176/184 25
Goteborg  Sv. Deltron 031/16 12 46 Uppsala Tord Larsson & Co 018/10 80 10

FERTRONIC AB Box 56, 161 26 Bromma 1

36 Informationstjanst 11
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Mikrodatorn som hobby

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic - del 4

O Vi skall i detta avsnitt visa
vilka delar i D2-systemet som
berors vid vir utbyggnad och vad
som kommer till.

O Styrprogrammet maste dven
bytas ut. Befintliga JBUG ersiitts
av ett reviderat
MIKBUG-program och ett
terminalhanteringsprogram i tvda
PROM -kretsav.

BB | foregdende avsnitt beskrev vi en
metod att bygga ut datorn mot terminal.
Vi skall hiar anvidnda en annan metod for
utbyggnad. Vidareutvecklingen sker pa
ndgot annorlunda sitt. Principiellt blir
l6sningen densamma, men i stillet {or att
kora mot en PIA, som vi gjorde i forega-
ende avsnitt, skall vi hir kommunicera
over en ACIA.

Forf har for avsikt att andra 1 MIK-
BUG-programmet sa att den kan anvin-
das mot ACIA i stillet. Programmet
ligger da lagrat i ett elektriskt program-
merbart PROM; ett EPROM. Kretsen
kommer liksom 6vrig utrustning for ut-
byggnaden att siljas av Digitronic.

Enklast ar naturligtvis att kopa ett
ROM med MIKBUG-program, men ge-
nom att i stillet anvinda ett eget moni-
torprogram som till stérsta delen foljer
MIKBUG och som darfor kan anvindas
for de program som arbetar med MIK-
BUG, far man méjlighet att kommuni-
cera over ACIA och man har dessutom
mojligheten att kunna bygga vidare pi
monitorprogrammet. Fordelen med att
anvinda ACIA dr att dverforingshastig-
heten kan ¢kas fran 300 till 9 600 baud
om sa onskas. Man far pé sd sitt storre
flexibilitet.

Tva olika PROM pa
mikrodatorkortet

Forutom monitorprogrammet behdver
man ett terminalhanteringsprogram, som
da kommer att ligga i ett sirskilt PROM.
Har man redan en cgen terminal, kan
man genom denna uppdelning kéra mot
datorn utan att behova bestycka for den
“inbyggda” terminalen.

De tvd PROM vi talar om, for revide-

rad MIKBUG och fér terminalhante-
ringsprogram, placeras pa datorkortet i
de tvé lediga socklar som ir avsedda for
ROM/PROM. Den sockel dir tidigare
JBUG har suttit kommer dérvid att bli
ledig.

Genom det hdr forfarandet ar man
alltsd inte last till nigon viss lésning. En
stor fordel 4r att systemlosningen blir
billigare genom den “inbyggda” termina-
len. En yttre terminal hade blivit betyd-
ligt dyrare att realisera.

Extrakort fists
pa mikrodatorkortet

Allt som har med denna terminallos-
ning att gora, kommer i princip att vara
placerat pa ett litet extrakort som fésts pa
mikrodatorkortets lediga utrymme.

Kortet kommer att innehilla automa-
tisk dterstart, “refresh” for dynamiska
RAM, omkodare for adresser, ACIA for
kommunikation mellan terminalhante-
ringsprogrammet och reviderad MIK-
BUG. I och for sig hade man kunnat
kommunicera mellan MIKBUG och ter-
minalprogrammet direkt i datorn eller
slagit samman de bigge programmen,
men d& hade man mist fordelen av att
kunna koppla in en yttre terminal. Nu
sker i stéillet kommunikationen éver ter-
minalansiutningen. Datorn ser darmed
ingen skillnad mellan en ansluten vttre
terminal eller den hir skisserade termi-
nallésningen.

Nar man anda gor ett nytt monitorpro-

gram skulle man ju kunna sla ihop det
med terminalprogrammet, men da far
man ett program som &r svart att bygga
ut och att modifiera.

Det som sedan kommer in 4r omkod-
ning av adresser: Man maste gora om
adresseringen pa kortet, s att den blir
fullstandig. Dels mdiste man ha nya
adresser for de nya kretsar och funktioner
som kommer till, dels maste man lagga
till flera kort utan att man kommer i
konflikt med mikrodatorkortets adresser.
Det ursprungliga mikrodatorkortet ar
nimligen bara partiellt avkodat.

Man maste dessutom koda om U10 och
U12. Adressen fran U8 (nuvarande posi-
tion for ROM och JBUG) flyttas till
U10. Orsaken till att position U8 anvands
langre ar att vi gar over till ett PROM
som “fusable link” eller elektriskt, pro-
grammerbart PROM, innehéllande ett
reviderat MIKBUG for kommunikation
via ACJA. Kontakten U8 kommer dock
att finnas kvar pd kortet. Dirmed kan
man eventuellt anvinda ett maskpro-
grammerat ROM hir i framtiden.

Externa RAM
for eget program

Alla RAM som finns pd mikrodator-
kortet kommer att nyttjas for terminal-
resp monitorprogram. Dessa RAM kom-
mer alltsd ej att anvandas for eget pro-
gram, och orsaken till detta ir uppenbar:
Avkodningen blir striktare och enklare
genom att man inte har 512 byte i botten

Av JORGEN DAHLBERG
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egemligen bara hur olika kretsar paverkar varandra.

Har visas schemat for utbyggnad av MEK 6800 D2 mot terminal. Schemat dr starkt forenklat och visar

Givervis skall adress och databuss (de tjocka linjerna i figurens nederkant) ga till sanuliga PIA och ACIA. Den
detaljerade inkopplingen dterkommer vi till i detalj senare.
I rutornas nederkant finns adresserna angivna i hexadecimal kod.
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Bygg sjalv

attbyggt

farg-TV-spel

Nya TV-spel kommer stindigt pd marknaden i olika utforanden.
Naturligtvis bygger du detta sjilv! Hir presenteras ett synnerligen litthyggt spel som arbetar i fiirg.

H B Mecd det hdar beskrivna TV-spelet uppbyggl
kring en LSl-krets frdn National Semiconductor
kan man spela tre olika grundformer av spel. Dessa
ar tennis, hockey och handboll. Varje spel kan
dessutom spelas med nio olika svarighetsgrader. De
rorliga spelarna respektive malvakterna kan namli-
genvaljas i tre olika storickar for vardera av de bada
deltagarna. Nir bollen triffar en spelare eller
studsar mot en véagg ljuder en signal 1 TV-mottaga-
rens hogtalare. Spelarna ir vidare uppdelade i
segment for att man skall f4 speciella reflektionsvin-
klar.

TV-spelet har automatisk podngrikning, som
avslutar spelet, d& nidgon har uppnétt |5 podng.

Olikfiirgade spelare

Tennisspelet bestar av en gron speiplan med bla
kanthinjer, gult "niat”, orange spelare och en ljus
boll. Spelarnas position kan regleras i vertikalled
med tv& potentiometrar placerade i varsin liten
behandig mandverlada. For att fa olika svarighcts-
grad kan storlcken hos racketen varieras i tre steg.
Denna dndring sker genom att flytta racketen till
spelplanens nederkant och trycka en eller tvd ganger
pa resetknappen. Efter detta servar spelet automa-
tiskt. Efter fjarde triffen i rad 6kas bollhastigheten
automatiskt till den dubbla. Poidngtalen anges i
stora gula siffror. Nar nédgon har uppnatt 15 poiing,
stoppas spelet och resultatpoéngen visas tills resct-
knappen ater intrycks.

I hockey dr spelplanen bld och omgiven av pula
viggar. P4 planen ir tvd gula styrbara malvakter,
sex ljusgula maskinstyrda forwards och en ljusbla
puck placerade. Hockeyspelet ar mycket snabbare
och mer spannande an tennisspelet eftersom varje
deltagare har fyra spelare pa plan, av vilka tre ar
slumpmaéssigt maskinstyrda.

Handboll bestar av ett rott spelfilt, tvd olikfir-
gade spelare, en orange och en bla. samt en gul boll.
Det spelas som tennis, men med den skillnaden att
bara en spelare i taget ar i bild och bada spelarna ar
p4d samma sida av planen. Poidngindikeringens
firger dr densamma som de bada spelarnas. en bl
och en orange.

Uppbyggnad

De komponenter som ingdr i TV-spelet ir monte-
rade pa ett litet kretskort, vilket dr inmonterat i en
plastiida tillsammans med en nittransformator. De
bida mandverrattarna for spelarpositionerna ir
monterade i varsin liten plastlida av greppviinlig
modell. Denna ér {6rbunden med den storre lidan
via en tunn kabel.

Principschemat for TV-spelet aterges 1 fig /.
[CO2 dr en frekvensdelarkrets, vilken delar ner 4,43
MHz signalen fran kristalloscillatorn X till LSI-
kretsen 1CO1. Denna LSI-krets innehdller den logik
som ger TV-spelets alla funktioner. Utsignalerna
fran 1CO1 matas till 1CO3, som innehéller firgmo-
dulator, [judoscillator, bildbarvigsoscillator ach

Av AKE HOLM
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Fig 2. Borritning for panelen.

bildmodulator. Utsignalen erhills pa suft 11 och
kan med hjalp av C19 intrimmas ull limplig
frekvens i1 VHF-bandet (kanal 2—3). Filtret LO3—
L04 pa utgdngen ir avselt att dimpa 6vertoner till
birvagen.

Komponenterna monteras pa kretskortet enligt
stycklistan. Kretskortet har komponenttryck med
tydligt markerade komponentnummer. Katodsidan
pa dioderna 4r markerade med firg pA kretskortet.
Till anslutningshalen G ansluts tryckknappen fér
spelval (game select), till halen R tryckknappen for

Fig 3. Maniverladornas dimensioner gor dem
greppviinliga.

reset och till hdlen LP och RP de skirmade
enkelledarna for vinster respektive hoger spelare.
De skirmade kablarna inkopplas s4 att skdrmleda-
ren inlods till det hél, som 4r ndrmast kanten pd
kretskortet. Nittransformatorns primérsida ansluts
direkt till nitkabeln och dess sekundirsida ansluts
till punkterna 15 VAC pd kretskortet. Den ena
polen skall dock anslutas via den enpoliga strombry-
taren, se principschemat. L02—04 ir spolar som ir
tryckta direkt pa kretskortet och aterfinns darfor e)
i stycklistan.
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Sound Guard haller ljudet
nytt hos nya skivor.

Och gernytt ljud at gamla.

Obehandlad skiva Sound Guard-

behandlad skiva

" - . 4 ._
Samma skiva efter Sound Guard-behandling.

2 el - -
Uppforstoring som visar skiva utsatt for normalt
slitage, damm och smuts.

P4 de hir bilderna ser du brus - som helt nypressade skivor Sound Guard - med handpump
16sningen pa ett av de dldsta som bara spelats en gang. (icke aerosol-driven) sprayflaska
problemen inom hift. Namligen Sound Guard ar en produkt och sammetspastrykare finns hos
hur man ger skivorna ett effektivt  fran framstéllningen av torra den vilsorterade skiv- och ljud-
skydd mot slitage. Och samtidigt  smdrjmedel inom flygtekniken. fackhandeln.
behdller skivans originalljud. Skyddsmedlet dr sa smidigt att -

Skyddet heter Sound Guard, det nedbringar friktionen, men
och ger otroligt fint resultat. samtidigt s& tunt (mindre an
Neutrala tester i USA har visat att  0,00008 mm) att det lamnar de
skivor som behandlats med Sound allra finaste gravyrsparen opé-
Guard efter 100 spelningar verkade. Den bibehaller samtidigt
uppvisar samma frekvensomfing som den nedbringar.
och samma laga distorsion och Sound Guard &r effektivt och
@ — sakert for alla skivor, fran
viardefulla gamla 78-or
till de allra senaste
LP-skivorna.

Efter 100 spelningar

Guqrd utan Sound Guard.

Record
Preservation

Kit S |
Samma skiva efter 100
s°un G“a spelningar med Sound Guard.

Generalagent: Ing.f:a Holmenco AB. Distribution: Pioncer I'lectronic Svenska AB. Lumavigen 6, 104 60 Stockholm. Tel. 08/2312 30
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MEDICINSK
ELEKTRONIK

yDocent Jorgen Gundersen

‘ informerar

B W Vid Svenska Likarsillskapets Riks-
stimma 1 december 1975 presenterade firma
Gambro i1 Lund en ny apparatur, avsedd att
mita bullerkillor "on location” — dvs direkt
i det ora didr bullret hors. Firman Gambro;,
som sedan ett antal ar har $pecialiserat sig pa
konstgjorda njurar, nedkom med ett dotterbo-
lag med namn Crafon. I en liten plastkapsel,
mycket snarlik en vanlig, huvudburen horap-
parat, registrerades och lagrades builersigna-
ler for senare avldsning.

Buller i varvsmiljo

~ Apparaten Janserades forst for utprovning
p& Kockums i Malmé. Tekniskt inrymmer den
lilla ljudmitaren, som inte vager mer 4n 15 g,
en mikrofon, en forstirkare och tva ljudniva-
matare samt tre dataminnen. For drift finns
tvd minibatterier som haller apparaturen
igang under en vecka..

Ljudmatningen gar till s, att arbetaren tar
pA sig apparaten nir skiftet borjar. Han bdr
den under en hel vecka, och sedan skickas den
in till ett speciallaboratorium fér avlidsning.
Initiativet till den nya apparaturen togs av
lakare vid ¢ronkliniken i Malmo: Dr Per
Nilsson pd Allmanna Sjukhuset fann att man
varje dag hade riksforsakringsfall med buller-
skador, och att en sddan kostar samhillet
minst 10 000 Kr i invaliditetsforsakring. Mot
bakgrunden av att det 4r av stor vikt att man
spara.r upp de hérselskadande bullerkallorna
uppkom den nya apparaturen. En speciell
fordel med Crafonen dr att man direkt kan
mata de olika horselskyddens effekt. Kon-
struktionen av bullermitaren skedde vid Fy-
siska institutionen 1 Lund och sedan fortsatte
man med en kommersiell utveckling pad Gam-
bro. .

Ljudgrinsen

Den ovre griansen for skadlig ljudpdverkan
satts vid 85 dB. Det finns mojlighet att vilja
tva olika gransnivaer med apparaten. Man har
mest arbetat med tvd gransviarden, namligen
85 och 95 dB.

Apparaten miter da tiden under vilken

o
'
'
'
'

Mikrofon med
fortGrstorkare

Fig 3. Principschema fir Crafon.
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Ny svensk apparatur

avslojar invalidiserande
bu]lerkallor

ljudintryck kraftigare an grdnsvirdena har
forekommit under mitperioden. Intressant ir
kansligheten, i det apparaturen registrerar
buller under en sa kort varighet som 1/1 000
sekund!

Man har givetvis mojlighet att gora mit-
ningar pa varje Ora separat och eventuellt
ocksa dd med separata gransviarden.

90 dB sanitir oligenhet

I Stockholm har man i ett rdttsmal fatt
prejudikat pa att 90 dB fran motorbuller utgor
en sanitar olagenhet. Storningen méiste givet-
vis ha en viss varaktighet. Problemet ar dock
mycket komplext, eftersom det speciellt ar
forandringen i ljudintensiteten som 4r subjek-
tivt stérande.

Kartldggning av buller 1 vardagen 4r dnnu
ofullstindig. Givetvis fAr man i det moderna
samhililet godta en viss mingd buller. I storre
sammanhang far man ocksd virdera hur
manga personer som drabbas. Siledes anses
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internationellt att storning fran flygbuller
utgor en sanitir oldgenhet om mer 4n 10 % av
befolkningen stors.

Enligt den svenska arbetarskyddslagen har
arbetsgivaren plikt att iaktta allt som kan
erfordras for att forebygga ohilsa, och arbets-
tagare 4r enligt samma forfattning pliktig att

~anvdnda forefintliga skyddsanordningar, i

detta fall horselskydd och att vidare iaktta
forsiktighet for att ej medverka till forekom-
mande av ohdlsa.

Hittills har det varit svart att fa exakta
kvantitativa besked for en detaljerad kart-
liggning av bullret, men detta ar numera
mojligt med den nya Crafon-modeilen.

Enligt de internationella normerna klassifi-
cerar man bullret i kontinuerligt, intermittent,
transient och impulsbuller.

Buller pa en arbetsplats bestar ofta av en
kombination av dessa tre med varierande
bidrag fran de enskilda klasserna, vilket i hog
grad forsvarar en korrekt berikning av buller-

c
) S—

15 m

figur 2

Fig 2. Tidanalys. Fir detaljer se texten.

o Fig 1. Ett hammarslag i audiometrisk
analys.

Den nya B & K-testern
lampad for masskontroil

B W Efter hand som horselprov har blivit en
rutin inte bara vid sjukhus men ocksd i
samband med hilsoundersokningar tex av
varnpliktiga, behdvs det snabba och enkla
metoder for att gora undersokningen. Ett svar
pad detta behov ir den nya audiometern typ
/300 fran Briiel & Kjer i Danmark.

Apparaten 4r automatiskt registrerande
och alstrar antingen en kontinuerlig eller en
Intermittent sinuston vid sju fasta frekvenser.
Patientens hortroskelnivéd registreras pa for-
tryckta audiogramblad med den inbyggda
skrivaren. Testtonens frekvens presenftras pa
x-axeln, dar registreringen successivt forflyt-
tas med okad frekvens. Hortroskelnivan regi-
streras pad y-axeln genom att patienten i
hortelefonen avlyssnar en testton och med en




» Det har debuterat en ny och forfinad miitapparatur for faststillande av hur mycket och vilket slags buller

en individ exponeras for.

» For olika slag av industriarbetens viirdering dr nyheten vilkommen. Initiativ och utvecklingsarbete dr bida

svenska.

» Frin akustikmiitningsspecialisterna Briiel & Kjeer i Danmark kommer vidare en ny anordning for mera
kliniskt bruk, dir man forfogar over en snabb, exakt och enkel hirseltestapparat.

Fig 4. Diagram for uppbyggnaden

av Crafon.
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dosen. avsevirt till 6rats bullerbelastning, i synnerhet

Under de senaste &ren har man uppmirk-
sammat impulsljuden som en mojlig orsak till
den hos industriarbetare vanligaste typen av
horselskada kring S kHz. Dessa korta, inten-
siva ljud med tryckamplituder 6ver 160 dB
och insvangningstider kring 2 ms, bidrar

dad de forekommer overlagrade p& annat

buller.
Avancerad teknik bakom Crafon

Vid registrering av buller har man vanligt-
vis anvidnt medelvirdesvisande instrument.
Dessa miter rms-virdet under en f{or instru-

< Fig 7. Briel & Kjers nya audiometer.
Fullstandig undersékning sker pi dtta minu-
ter med automatiserad teknik.

Fig 8. Den nya audiometern (typ 1800)
registrerar sjalv mitresultaten. V

tryckknapp reglerar dess intensitet kring tro-
skelvirdet.

Detta forfarande dr mycket enkelt att lara
ut. I praktiken ricker foljande instruktion:
Tryck in knappen sé fort testtonen hors och
slapp den nir den forsvinner!

En automatisk matning med denna utrust-
ning tar ca Atta minuter, under vilken tid
undersokaren kan dgna sig at annan syssel-
sattning. Under horselmatningen 4r registre-
ringen p4 audiogramblanketten fullt avldsbar.
Audiometern kan enkelt kalibreras med en
precisionsljudnivdmétare som basinstrument.

Eftersom arbetsskyddsstyrelsen i Sverige i
sin anvisning nr /10, "Buller i arbetslivet”,
rekommenderar &terkommande periodiska
kontroller av horseln med audiometri, sa
innebir den nya utristningen en stor fordel i
det man kan gora undersokningarna direkt i
anslutning till arbetsplatsen. |

Fig 5. Crafonen pdminner om en horapparat. Dess
Sfunktion ir dock motsatsen — att hindra att
horapparat skall behévas.

mentet specifik medelvirdestid. Tre tider har
blivit standard: Slow = 500 ms, fast = 200 ms
och impuls = 35 ms.

Ju kortare medelvirdesbildningstid, desto
svdrare blir instrumentét att avlisa vid fluktu-
rerande ijud.

Vidare galler for denna typ av instrument
att dess typ av noggrannhet dr mycket be-

Fig 6. Bullermiitning pé varv.

>



TAPE
21N 1N 20UT 10UT

SPaHE

TUNER

Exklusiva forstarkarbyggsatser
SCS8 och PAS, fran SENTEC

» Byggsatser for avancerade for- och slutforstirkare i oversta Hi
fi-klassen har linge saknats. Nu finns dock pa den svenska marknaden
en forstirkarkombination, SC8/PAS, frdan Sentec, som tidigare lagt
en god grund med den kinda 77-serien.

» Forstirkarna moter de krav man i dag kan stilla pa kvalificerad
Hi fi-apparatur: Mycket lag DIM, lag stornivd och lagt brus samt
Jorsumbar fasvridning inom det horbara omradet och helkomplementir

uppbyggnad.

» Trots ett stort komponentuppbad i forstirkarna (116 transistorer)
dr stegen mycket litthyggda och limpar sig dérfor viil éiven for nyborjare.

W B Kraven p& en god stereoférstiarkare har
under de senaste 4ren okat kraftigt. En
tidigare forharskande uppfattning var att
merparten forstirkare pd marknaden hade
tillrackligt goda data och att man darfor
kunde bortse fran forstirkarens distorsionsbi-
drag. Statiska distorsionssiffror (THD) om
0,1 % eller lagre hor till de vanliga.

Eftersom man dock konstaterade att olika

forstarkare lat olika, borjade man granska
forstarkarbiten nidrmare och fann di en
mingd faktorer som bidrog till missljud.

I och med detta har ljudscenen under de
scnaste aren forandrats. Allt fler valjer for-
starkare som, vanligen till ett ganska hogt
pris, dr uppbyggda enligt den moderna skolan
for att mota de nya kraven.

Niar Sentec, som 1 dtskilliga &r salt bvgegsat-

ser av forforstirkare (S£77) och slutférstar-
kare (PA77), beslot att satsa pi en ny serie
forstarkare for dem som stiller uttalat hoga
krav gjorde man noggranna studier av de nya
parametrar som tillkommit. Den nya fdrstér-
karseriens kretsar har dirfor kommit att bli
starkt avvikande fran gidngse monster, négot
som vi skall aterkomma till.

L4t oss forst se p& de parametrar som man
i dag har att ta hinsyn till vid moderna
forstarkarkonstruktioner. TIM ar vdl den
parameter som diskuterats mest under de
senaste dren efter Matti Otalas lansering av
begreppet. Han — och andra — talar som
bekant numera om DI/M, dvs dynamisk
intermodulation, som kan anses omfatta en
mingd distorsionstyper, diaribland TIM. Det
finns dock olika uppfattningar pd det hir
omridet. Amerikanerna Todd, Stevens och
Jung har lanserat begreppet S/D, som helt
enkelt innebar att man far en distorsion som
star i ett forbdllande till forstarkarens maxi-
mala spanningsderivata. (Andra debattorer ar
Leach, Georgia, USA, Bengt Olsson/Héakan
Malmquist, Xelex, Sverige, och Jelsing,
B & O. Danmark.)
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Fig 1. Schemat f6r en kanal i
Jorforstarkaren SC8. Ligg miirke
till stegens symmetriska uppbygg-
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108 AC

for proffs och halvprofts.

Model 1. Linjemixer med 8 in- och 2
utgangar, framst avsedd som tillbehor
till det 6vriga mixerprogrammet.
Dessutom lampar den sig utmérkt for
nedmixning, medhérning osv till

t.ex. TEAC Tascam Series 80-8.
Matt: 44x12x 11 em.

Model 2. Liten studiomixer f6r den

- avancerade amatoren. 6 ingangar samt
4 utgangar. Passiva tonkontroller,
utldggningsomkopplare med panore-
ringspotentiometer, buss in-funktion
och tillgang till signal for yttre signal-
behandling. Dynamikomfinget ar
battre dan 72 dB vid anviandande av en
ingang och bittre dn 65 dB vid alla
6 ingdngarna. M4tt: 34 x 10x31 cm.

Model 3. 8 in- och 4 utgdngar + 8 in-
och 2 utgangar +4 in- och 2 utgangar,
dvs tre mixrar i en. Model 3 ar mycket
lamplig som PA- och diskotekmixer.
Fyra av ingingarna ar korrigerade for
skivspelare (RIAA-korrektion). Dess-
utom finns fyra VU-instrument med

peak-indikatorer. Matt: 47 X 16 X 51 cm.

Model 5 har 8 in- och 4 utgangar, 4
submasters, cueutgang och ekoutging.
Individuella over-load indikatorer p4
alla ingangar, solofunktion, 4-kanals
monitoring, 2 st 2-kanalsmonitoring,
varav en for studio och en for kontroll-
rum, bdda omkopplingsbara mellan tre
killor. 4 VU-instrument med peak-
indikatorer samt ett VU-instrument fér
cue och eko. Talk back-modul finns
som extra tillbehor.

Matt: 59X 19% 64 cm.

Model 5SEX. Utbyggnadsenhet till

Model 5. Levereras med 8 ingangs-
moduler, men kan byggas ut till 12
moduler.

Infarmationstjanst 13

TEAC fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08-23 30 45.
Tillverkare av Silver Ring- och MP-hogtalare, generalagent f6r Sennheiser och TEAC.
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Philips/'Super Qualit
i Hifi & Musiks stor

a4

Sa har skriver Hifi & Musikinr 10/77:

finns manga sorter att vélja bland men dnd4 kanske

man inte hittar just det band man soker etier som till-

verkaren av bandspelaren rekommenderar tilf
apparaten. For att underlatta valet har vi nu testat de nyaste
och intressantaste typerna pa den svenska marknaden.

,, Som konsument ar det ofta svart att valja band. Det

Sa har vi matt

For att fa fram matresultat som verkligen sager det
vasentliga om hur bra bandet ar for vanligt HiFi-bruk har
var bandexpert Bengt Goéran Staaf utarbetat en speciell
matmetod.

Nar det galler kassetter sa finns det band som &r en norm
enligt DIN. Med detta som utgangspunkt har en Nakamichi
kassettbandspelare av typ 700 justerats in sa att man far
basta mojliga varden. Sedan har alla kassetter provats med
denna instéallning, ty det visade sig att band med samma
magnetiska material var sinsemellan ganska lika nar det
galler frekvensgang.

Férutom frekvensgang mattes bruset 6ver hela det hor-
bara frekvensomradet och det dynamikvarde man kan fa
med bandspelaren.

For att mata distorsionen spelades en ton med frekvensen
333 Hz in pa bandet med full styrka vilket motsvarar en
magnetisk styrka av 250 nWb/m. Samma matning gjordes
ocksa med en tor. pa 1000 Hz.

For att fa ett begrepp om hur val detaljer i ljudet aterges
har vi matt intermodulationen genom att samtidigt spelain
tva toner pa 10 och 11 kHz sa att de tillsammans har en
styrka som motsvarar 320 nWb/m vid 1 kHz. Vi har sedan
analyserat vad som kommer ut ur bandspelaren med en HP
analysator som visar resultatet pa en bildskarm. Har ser
man da de inspelade tonerna, diverse blandtoner
(distorsion) och brus.

Nar man tillverkar band ar det svart att fa ytan helt jamn.
Ojamnheter kan resulterai att ljudet helt eller delvis
forsvinner under korta stunder eller i varje fall varierari
styrka. For att mata detta fenomen som kallas "drop out”
har vi spelat in en jamn ton och sedan spelat upp den och
registrerat styrkan pa ett papper under flera minuter.

1) Frekvenskurvan skall vara sa rak som mojligt. Ju hogre upp he!a'
kurvan ligger desto kraftigare blir det inspelade ljudet och desto kgns-
ligare &r bandet. De basta banden ligger nagot ovantor strecket markt
4020 tv.

2) Den undre tjocka kurvan visar bruset. For att fa med bruset pa sam-
ma papper har det forstarkts 30 dB. Avstandet mellan de tva kurvarna
skall vara sa stort som majligt, sarskiit i diskantdelen th.

3) Bruset har vi ocksa matt totalt och det finns pa papperet i form av
de fyra horisontelia strecken langst th.

4) | basen finns det litet brum tillsammans med bruset. Darfar ser
kurvan valdigt ojamn ut har och detta beror alltsa ej pa bandet.

5) Kurvan, som mater drop outs, skall vara sa rak som mdjligt. Drop
outs dr ojdamnheter i bandet som gor att ljudet tidvis forsvinner.

(Textforklaringarna till 1. 2. 3 och 5 har vi pa Philips av utrymmesskal kortat navio
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Resultatet
Kassettbanden som vi provat haller en betydligt hogre
kvalitet an for nagra ar sedan. Det ar i hég grad bandens for-
tjanst att vi i dag far sa fint ljud med kassettbandspelare.
Banden ar ocksa sinsemellan mer lika sa att man faktiskt
ganska fritt kan valja band till sin bandspelare utan att
behdva trimma apparaten. Det ar ju bade bekvamt och
ekonomiskt. Vilovade i var 16psedel i férra numret att ha med
en "bandnyckel” som talar om vilket band man skall vélja
till varje marke av bandspelare. Denna har nu blivit 6ver-
flodig. Ser man pa de olika bandens frekvenskurvor sa ar de
ganska lika, och skillnaderna upptrader framst i diskanten
och kan normalt val kompenseras med forstarkarens
tonkontroll.

Philips Super Qualit

B e e - Lo oy -

Distorsion vid 333 Hz (3:e ton, 0,7 %
250 nWb/m 01 %
Distorsion vid 1 kHz (— 10 dB)

Distorsion vid 1 kHz men hégre  0.57 %
niva (—5dB)
Betyg
Frekvensgang + Distorsion + +
Brus : + Drop outs +
Kanslighet + Mekanik + +
Betygskala + + Mycketbra
+ Bra (nagot over genomsnittet)
* Medelgod
— Nagot samre an genomsnittet
— — Dalig

Philips kassett bast
Tre av kassetterna var i srklass bast: BASF LH |, Fuji FX och
Philips Super. De har utmarkt frekvensgang, lagt brus och
hoég kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band &r sma men
pa alla punkter leder Philips, som dessutom har den basta
mekaniska uppbyggnaden av kassetten. Mekaniken ar viktig
om man vill ha lagsta mojliga svaj och vi har matt det svaj de
olika kassetterna ger med flera bandspelare (Technics,
Philips, Nakamichi). Philips hade lagsta svajvardet. BASF
hade nagot hogre svaj men fortfarande bra och dessutom en
mekanik som effektivt forhindrar att bandet trasslar sig.
Fuji hade bra svajvarde men pa en av deras kassetter
lossnade den filtkudde som pressar bandet mot tonhuvudet,
vilket troligen var en tillfallighet.

Priserna pa kassetter varierar kraftigt mellan
olika butiker och orter men enligt vad vi kommit
fram till sa brukar Fuji FX kosta c:a 22: — kronor,
BASF LH I c:a 19:— och Philips Super c:a 17:50.
Vi anser darfor att Philips ar det basta képet i dag.

Informationstjanst 14



"basta kop”
kassettest |

Sa har sager vi pa Philips:

(Nr 10/77)

Vi ar glada for det fina betyget. Philips som uppfann
kompaktkassetten arbetar standigt med att forbattra dess
kvalitet. Detta har nu resulterati en uppdatering av Super-
kassetten som tex fatt en 6kad kéanslighet framforallt i bas-
omradet. Dessutom storre dynamikomfang.

Nedanstaende figur illustrerar ndgra av de viktigaste egen-
skaperna hos ett kassettband. Den gra ytan symboliserar var
Philips Super har tatt kade prestanda.

Super

MOL 333Hz  MOL 10 kHz
(Bas) (Diskant)

»

h

Utsignal

Frekvensomrade —)|

Specifikationer Super
BIAS 0dB
MOL 333Hz +4dB
MOL 10 kHz" 0dB
RFR 10 kHz* 0dB
RTS 333Hz* 0dB
S/N (Afilter) 62dB
Ekoeffekt —54dB
Frekvensomfang 30— 14000 Hz

‘“—tDynamukomr —

Brusniva

»

* Jamfért med DIN Reference Tape T308S.
Matningarna utforda eni DIN 45512.

Frekvens

"Basta mekaniska
uppbyggnaden”
sager Hifi & Musik

Philips kassetter, som kops mer an nagot
annat marke i Sverige, ar ensammaom
att ha FFS. Det ar en konstruktion som
okar driftsakerheten. Risken for band-
trassel ar sa gott som obefintlig. Tryggt
att veta, inte minst for den som har

kassettspelare i bilen.

Skulle en Philips-kassett &nda krangla
inom ett ar fran det du kopt den — sa far

du en ny. Byt dar du képt den.

PS Vi har ocksa uppdaterat Philips Standard som f&tt battre signal-
e egenskaper i diskantomradet och storre dynamikomfang.

. Till sist vill vi saga att tekniska mat-
ningar inte helt kan avgora
kassettens verkliga kvalitet. Inget
instrument kan avgora hur du upp-
fattar ljud. Det kan bara du sjalv.
Prova darfor vilken kvalitet som
passar dig bast. Varje kvalitet har
sitt anvandningsomrade. Valj den
som passar din utrustning.

PHILIPS

PHILIPS

&
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Sentec SC8/PAS

atresultat for forforstarkaren:

God overstyrningsmarginal hos ingdngarna, lagt brus, god overensstimmelse med RIAA och hog utsignal

till lag distorsion.

Grammofoningangen

Max insignal fore klipp
vid | kHz: 300 mV
vid 20 kHz: 2,7V
vid 20 Hz: 30 mV
Storavstand relativt 10 mV/1 kHz in:
87 dBA (IEC vigningskurva)

Radio, bandspelare,
. =3
extraingangar
Max insignal fore klipp: 7,8 V Storavstdnd rel 1,4 V
vid full vol och &ppen inglng:
71 dB norm, 62 dB vid + 10 dB-lige
vid full vol och korts! inging:
102 dB norm, 72 dB vid + 10 dB-liage
vid full neddragen volym:
126 dB norm, 92 dB vid + 10 dB-lige

Forforstirkarens utging
Max utsignal
15 V obelastad, 0,1 % distorsion
8,5 V, 680 ohms last, 0,1 % distorsion
1,4 V obelastad, 0,003 % distorsion
1,4 V, 680 ohms last, 0,003 % distorsion

Overhorning mellan kanalerna
Matt fran grammofoningdng till utgéng, utstyrd till

#20 —

RIAA-korrektionen visar god overensstimmelse mot
normkurva.

Rak frekvensgdng resp inkopplade hig- och ldgpassfil-
ter.

1V (rms):
50 dB vid 1 kHz
34 dB vid 10 kHz

Uteffekt, bdda kanalerna drivna:

Vinster kanal: 78 W

Hoger kanal: 81 W
Stdravstand rel full uteffekt: 113 dBA
Smésignalbandbredd: 2 Hz — 240 kHz (vid 50
mW)

5 10 20 50 W0 Z00 500 1k 2k Gk M0k 20k 50k He
Rak frekvenskurva vid liige "normal”. Bashijning vid
lige — 15 dB.

Forforstiirkarens fasgdng.

Statisk distorsion (THD):

vid | kHz: 0,03 %
vid 20 kHz: 0,03 %
vid 20 Hz: 0,03 %

Max spdnningsderivata: 90 V /us for bada flan-
kerna
Overhiorning:
Vinster kanal fullt utstyrd: 25 V (rms)
Hoger kanal: —74 dB
DIM (bdde slut- och forforstiirkare):
0,03 % (=70 dB inom horbara omrédet.
Se kurval)

Matresultat for slutforstarkaren:

Mycket lag DIM, stérniva och fasvridning.

Vi skall hir inte ge oss in i diskussioner om
olika tolkning av detta dock erkidnda begrepp.
Vi kan i stdllet konstatera, att begreppet DIM
existerar och att man kan hora och mita det.
I den hidr provningen har vi anvént en metod

, Foslage

Slutforstiirkarens fasgdng.
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som forefaller bli internationellt accepterad.
Vi pafor forstdrkaren en sinussignal (15,0
kHz) som har 4 ggr storre amplitud 4n en
péaford 4-kantvag (3,18 kHz). Signalen ut fran
forstarkaren spektrumanalyseras, och vi kan

! -
".x,_l L X

= FTERVE

Slutforstirkarens THD. Andratonen ligger undertryckt
mer én 90 dB.

dir se om nagra nya frekvenskomponenter har
tillkommit och i s fall med vilken amplitud.

En annan uppmiarksammad faktor som
inverkar 4r forstarkarens symmetri. Orat ar
mycket kinsligt for osymmetri, och detta kan

Miitning av DIM hos firforstirkare och slutsteg,
utstyrt till 70 W. Miitsignal: 4-kantvdg 3,18 kHz,

amplitudmiissigt fyra ganger stérre iin 15 kHz sinus-
signal.



4-kantsvar vid 100 Hz. 8 ohms last.

4-kantsvar vid 10 kHz 8 ohms last.

4-kantsvar vid 10 kHz
1 uF last.

ohms last/ /

Forstiirkaren klipper symmetriskt.

Fig 2. Den mekaniska uppbyggnaden av en modul
i forforstirkaren. Hiir visas grammofonsteget. Till
hoger, dverst pd kortet, ser vi den monolitiska,
dubbla fiilteffektiransistorn.

Fig 3. Hiir ser vi "plug in”-korten monterade i
Sforforstirkaren.

vara orsaken till att t ex vissa personer siger
sig kunna hora skillnaden mellan ett komple-
mentirt och ett kvasikomplementart slutsteg.

Symmetriskt uppbyggda steg
i for- och slutforstirkare

Alla steg i Sentec SC8 och PA8, med
undantag av RIA4.4-ingéngssteget, 4r symmet-
riskt uppbyggda. Detta har krivt ett stort
kretsuppbad. I for- och slutforstiarkare finns
tillsammans 116 transistorer! For att kunna
realisera en vettig mekanisk uppbyggnad utan
for stora kretskort tillampar man ett modulsy-
stem. Detta underlittar dven eventuell felsok-
ning. Kretskorten sitter pa ett stort huvudkort
i slut- resp forforstirkare.

Alla kretskorten 4r i forvig monterade,
lodda och testade. Det gér att sammanstéll-
ningen av forstirkaren blir mycket enkel. Har
underlittar de klara och instruktiva byggbe-
skrivningarna som visar proceduren steg for
steg i ord och bild. Aven en nybérjare bor g
i land med bygget och han/hon utsitter sig

inte for ndgon risk, eftersom fabrikanten
kostnadsfritt justerar forstirkarna om dessa
blivit felmonterade i nagot avseende. Dess-
utom lovar man ett drs garanti!

Vad kostar denna goda cigarr?
Kan den anses som prisviird?

Priset hamnar forstds en bra bit ovanfor de
tidigare forstirkarbyggsatserna. Paret SC8
och PA8 kostar fn 2600 kr i byggsats, och
ménga invander nog att till detta pris finns det
ett flertal goda, firdiga japanska forstirkare
att vélja pa. Tittar man niarmare under locket
finner man dock avancerade kretslosningar
som annars bara aterfinns i "dyr-fi”-klassen;
fran 5 000 kr och uppét (men vi skall kanske
tillagga, att det 4ven finns apparater i den hir
klassen som egentligen bara 4r ett vackert skal
med pafallande enkla lésningar; med opera-
tionsforstirkare av typen 741 eller med simpla
2-transistorkopplingar i RIA.A4-steget).

Forforstiarkaren
— bit for bit

L4t oss i detalj granska schemat for forfor-
starkaren, fig 1. Vad vi ser hir dr en kanal.
Forstarkningen dr uppdelad pa sex steg, vart
och ett motkopplat for sig. Med undantag av
grammofonsteget 4r varje steg uppbyggt som
ett helsymmetriskt dubbeldifferentialsteg (ett
komplementirt differentialsteg med fyra
transistorer, foljt av ett komplementirt emit-
terfoljarsteg). Stegen har mycket stor band-
bredd och dess maximala spidnningsderivata
(slewing rate) ligger vid 50 V/us.

Grammofonstegets inging bestdr av en
monolitisk dubbel-FET som valts for sitt 14ga
egenbrus. Vi mitte upp 87 dBA (med /EC
vagningskurva), vilket f&r anses som ett myc-
ket gott virde. Dessutom har bruset en "rund”
och ”"mjuk” karaktir i jimforelse med vad
bipoldra steg brukar ge och saknar det slump-
artade brus som integrerade kretsar ger.
Differentialsteget foljs av ett Darlington-
kopplat steg som matas med en stromgenera-
tor. Denna ger hela 15 mA for att ge
drivkapacitet till RIA4A4-nitet vid hoga fre-
kvenser. Ar drivkapaciteten dalig hir, fair man
distorsion vid hoga frekvenser, troligen dven
DIM och en avvikelse frin den ideala RIAA-
kurvan.

En viktig egenskap i4r stegets forméga att
handha hoga signalnivder. Aven om utspin-
ningen frdn de flesta pick uper ir lag vid
spelning av normala skivor, kan en repa eller
en elektrostatisk urladdning ge upphov till en
visserligen kort spik som dock har hog ampli-
tud. Overstyrs forstirkaren, kommer pulsen
att breddas och lyssnaren kommer att hora

denna korta transient som ett smirre kanon-
skott.

 Sker klippningen i RI4A4-steget ar det extra
kritiskt, eftersom korrektionsnitet som ligger
i motkopplingsnatct pa den dverstyrda forstir-
karen ger en utstrickning i tiden av dverstyr-
ningen. | SC8 har man dirfor valt lig
forstirkning i RIAA4-steget for att klippning
skall ske forst i efterf6ljande steg.

Vid 1 kHz kunde vi paféra grammofonin-
gangen 300 mV innan klippning skedde i det
andra, frekvenslinjira steget. Klippningen var
f 6 helt symmetrisk.

Dupliceringsmojlighet
mellan tva bandingangar

Efter grammofonsteget finns en ingéngsvil-
jare, foljd av monitoringdngar for tvd band-
spelare. Detta ar praktiskt, eftersom man
kanske vill ha anslutna bide bandspelare och
ett kassettdick. Dessutom finns en kontroll
som mojliggdr duplicering frdn band 1 till
band 2 och vice versa.

Forstarkaren ér forsedd med inkopplings-
bara filter. Dessa dr aktiva och ligger i
motkopplingsslingan hos tredje steget. In-
greppspunkterna, specificerade vid —1 dB,
ligger vid 20 eller 40 Hz resp 8 och 12 kHz.
Dampningen dr 12 dB/oktav.

Pikostat utforande
hos volymkontrollen

Forforstarkarens volymkontroll avviker
frdn gangse utféranden. Den ir stegad i 22
kalibrerade steg med maximalt 0,5 dB skill-
nad mellan kanalerna. I detta avseende brister
de flesta standardpotentiometrar. Volymkon-
trollen dr har uppbyggd pad keramikplatta i
tjockfilmteknik dir motstinden 4r av metall-
filmtyp.

Apparaten innehdller dven en dimpsats
som har tre ligen: + 10 dB, normal och —15
dB med 8 dB bashojning f6r viss loudness-
verkan. Omkopplaren har tvd sektioner for
vardera kanalen. Den forsta av dessa ligger
strax fore volymkontrollen och ger i ett liage 15
dB dampning och nimnda bashéjning. Den
andra sektionen ligger vid forforstirkarens
utgang, langst ned till hoger i schemat, och ger
normal nivé eller 10 dB forhojd niva.

Tonkontrollerna
ir stegade

Aven tonkontrollerna ir stegade med 4
dB/steg vid 30 Hz och 2 dB/steg vid 16 kHz.
De tonkurvor vi mitte upp overensstimmer
med uppgivna data. Tonkontrollerna ar aktiva
och ligger i motkopplingsslingan for 5:e steget,
vilket framgar av schemat.
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B B Matsushitas printer EUY-10E ir en liten
behindig, billig och snabb printer, som skriver
pa 60 mm brett metalliserat papper. Printern
finns i ett antal utféranden for olika antal
tecken per rad. Det utforande som har skall
beskrivas, skriver 40 tecken per rad med en
hastighet av ca tva rader per sekund.

Printerns konstruktion dterges i fig /. Den
bestir funktionsmaissigt av en motor som
matar skrivhuvudet och stegar papperet, ett
tungreld som ger impuls nar skrivhuvudet ar i
" skrivldge, en tachometerspole som ger skriv-
pulser och ett skrivhuvud med sju elektroder.
Niar motorn startas, trycks skrivhuvudet mot
papperet under det att huvudet fors frin
vinster till hoger. Genom att slappa strompul-
ser genom skrivhuvudets olika elektroder
branns det metalliserade skiktet bort och man
far svarta tecken skrivna pa det metalliserade
papperet. Nir skrivhuvudet har passerat nis-
tan hela pappersbredden, dppnar tungrelikon-
takten och motorn kan stoppas. I fig 2 visas ett
tiddiagram for bl a tungrelaets funktion. I fig
3 &skadliggdrs hur styrningen av skrivhuvu-
dets elektroder genomfors. Ndr motorn star-
tar och borjar fora skrivhuvudet frin vénster
till hoger fir man en 870 Hz-signal fran
spolen. D4 tungreldet strax dirpd drar, far
elektroniken order att mata ut det forsta
tecknet i den rad som skall tryckas. Utmat-
ningen av pulserna som bildar varje tecken,
styrs av 870 Hz-signalen. Vilken kombination
av strompulser som printhuvudet skall matas
med bestams av vilket tecken (bokstav, siffra
etc) som oOnskas.

Printern kriver
anpassningselektronik

Eftersom printern endast 4r en elektrome-
kanisk komponent, erfordras viss elektronik
fér att kunna mata in exvis ASCII-kod 1
parallell- eller serieform.

Motorn fordrar drivkrets, forstarkare for
signalen fran spolen, en teckengenerator och
diverse kontrollogik. Om data skall inmatas i
serieform krdvs dven en serie/parallell-
omvandlare.

I kommande nummer av RT skall vi ge
konstruktionsanvisningar for tvi olika typer
av anpassningselektronik. Den ena kopplingen
anvinds for att ansluta printern till en PIA-
krets (MC 6820) i Motorolas 6800-system.
Denna koppling erfordrar ett buffertminne pa
40 bytes och ett i RAM eller PROM lagrat
styrprogram.

Den andra kopplingen dr mer generell och
avser data i serieform frdn exempelvis en
ACIA-krets (MC 6850) eller RS-232-C snitt.
Tack vare printerns snabbhet kan &verférings-
hastigheten vara sa hog som 800 baud. ]
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Printer till mikrodatorn
del 1
Till mikrodatorn behover man forr eller senare en enhet for utskrift pd

papper av program och data.
Vi skall hir i ett par artiklar beskviva, hur man ansluter Matsushitas

lilla printer for elektrokiinsligt papper till en mikvodator.

Av AKE HOLM

L ikstrmsmotor

Spéle Tandhjul

Magnet

Tungreld

=

o
Bkarmplatte

Fig 1. Skissen
visar printerns

Kamhjul \‘/7' 2 C/ / Printhrvud konstruktion.

Printhuvudets riktning

Tid - 3 (3232msec.) ’_ ¢ (92 3msec)
3(,7 msag,) Printhuvudets avstkningstid (30.7msed.) Returtid Fig 2. Tiddiagra
| ' e : Jfor printerns tun;
. reld och pappers-
a— ST T 1 s | matning.
| 1 hel linjes totala tid i
|
tilli | (signalen styrs frén elektraoniken) R :
Motor oFF | | -
£ | _OFF - _ A
rin T v ¥ |

| |OFF T

40 tecken printperiod

— — T T

Papperes- ol
matning Feed

Print- | (kontakt mot papperet) |
huvud < 1 ! |

Print-
huvudets
rirelse




Print start

ON
Motor _' OFF
1

signal frén |

e —AAAAAALAAPAAAAAAAAAAAS
ctoekputser LML UL LML L
s it T L L, PR

Tungreld OFF

Teckenskift

ON

Printpulser

S PR O O iy g PO O Y

5 x 7 matris pa
papperet

Fig 3. Impulsschema for alstringen
ay tecken med 5X7 matris.

Fig 4. Martuppgifter och ansiutnings-
kontakter pa printern.
315 (L24)

- ]

| 2us (097

Dia 30 (118)

64,5 (2.54)

7/4[34
3(012) /f 33 (L30)

.—

250010) /|, 39.5(L56)

Fig. 3. Printer outside dimensions

Connector terminals :

Tecminal No.

forsta tecknet —————— >

(
11|_
M_

andra
tecknet

Mellanrum mellan 5 pulser for varje

tecken pd raden.

Rubber cushions for mounting

on the chassis

g wheel

Paper feeding gate

S
Paper stopper \ S U

& —y b
RN v

Paper feedin

y—Dia y (0.16)

Release button

Paper cutter

|

| : ;
3 / Iﬁ_f \\ ']
R z_:_zg) @ \i%L

|y c057], 50 11.97)

"Lu_h {I\_E7:'

94 (3.70)

le i |

905 (356) |

Color code

1 Vit
2
3 Skiirm
No. L <y R&d
5 Svart
6 Skiir
7
"'3
i 9
| 10
j L1
No. 2 12
13
1y
15
No.3 GND lug

Skiéirmad ledare

m :
LILLLALACTELEMEL LR L \
T | P T T 1

[ 15 Flat cable

Tungrelll
Spole

gemensam for spole och tungrelid
Motor (pluspol)
Motor (minuspol)
Jordanslutning

elektrod
eleltrod
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<« 41 Ny svensk apparatur

roende av kurvformen. Pa senare tid har
darfor allt storre intresse visats for instrument
som miter maximala amplituden, toppvirdes-
matare.

Om bullret 4r fluktuerande eller innehéller
impulsljud 4r det svart att fa tillracklig
information om ljudets styrka med de tidigare
beskrivna typerna av instrument. Detta fram-
gdr om man tex betraktar ljudet frin ett
hammarslag i ett kort och ett lingt efter-
klangsfalt; fig /. Ett rms-visande instrument
med medelvirdesbildningstid TM enligt ovan
ger olika utslag beroende pi val av TM.
Resultaten av dessa visas for det korta impuls-
ljudet i fig 2, dir det framgar att den
ursprungliga amplituden pd 130 dB minskat
till 99, 84 och 76 dB for 35, 200 resp 500 ms.

Viljer man i stillet att mata toppvirdet,
blir resultaten 130 dB bade for det korta och
det ldnga impulsljudet, vilket dven detta ar
otillfredsstallande. Med Crafon-tekniken re-
gistreras precis de tider som ljudtrycket dver-
skrider de tvd férhandsinstillda nivierna. |
minnet registreras summan av dessa tider.

Metodens noggrannhet piverkas ej av lju-
dets frekvens, amplitud eller kurvform. Med
tidmataren registreras hur linge apparaten
har varit i drift, och dirmed kan duration i
olika niviklasser omvandlas till en ekvivalent
kontinuerlig ljudniva.

Ljudtrycket omvandlas over en keramisk
mirkofon till en elektrisk signal som A-filtre-
ras. Detta filter kan eventuellt uteslutas eller
dndras. Efter véigningskretsen forstirks signa-
len och aktiverar tva nivadetektorer. P4 foto-
grafisk vag registreras tiden i tvA minnen och
i ett tredje minne registreras drifttiden. Utlis-
ningen av minnet 4r komplicerad och kriver
en speciell och vil kontrollerad process for att
ge onskad noggrannhet. Crafon har ett spe-
ciellt utldsningslaboratorium som tar hand om
detta.

Apparaten 4r liten och viger endast 15 g,
varfor den mycket vil kan baras under horsel-
skyddskidpa. Dirigenom kan dven kipans
ddmpande effekt kontrolleras.

Initiativet till den nya bullermitaren kom
fran oronldkarna. P4 langre sikt bor den dven
vara av stort intresse for foretagslikare, som
stdr i forsta raden nir det galler att bekampa
bullerskador. ]
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Instrum, Vol 47: 1380 - 1382, 1976.
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IVARSSON, A, NILSSON, P, SALEN, B:
Estimation of noise by integration of exposi-
tion time exceeding preset sound pressure
levels. Scand Audiol 5: 213218, 1976.

5. MOLLER, AAGE R: Rikskriterier for
bullerskador — fysiologiska kriterier. Likar-
tidningen 74: 3228, 1977.
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Hogtalarteknikens grunder - del 1
Vagekvationen och akustiska element

Ljudutbredning

HE W Antag, att vi har en plan yta som
vibrerar i luften. Nér den rér sig framét fran
vila, kommer ytan att accelerera intilliggande
partiklar och komprimera luften framfér dem.
De accelererade partiklarna kolliderar med
sina grannar och 6verfor kraften pa sa sitt, att
kompressionen forflyttar sig utdt. Nir den
vibrerande ytan ror sig 4t andra hallet ger dess
rorelse upphov till en fortunning framfér den.
Luftpartiklar ror sig for att fylla tomrummet,
och detta ger ocksd i sin tur och avldgsnar
partiklar och att fortunningen liksom kom-
pressionen utbreds fran dess yta. Denna utat-
géende rorelse av vixling mellan kompression
och fortunning 4r en ljudvdg. Vagen utbreder
sig med en viss hastighet, och varje partikel
ror sig i medeltal med samma frekvens som
ytan. Vaglangden A, frekvensen f och hastig-
heten hos utbredningen ¢ kan stillas samman
som

A=c/f.

Vid horbara frekvenser finns det ingen tid
for virmeutbyte sd tryckvariationerna r hu-
vudsakligen adiabatiska och i genomsnitt f6l-
jer féljande ekvation:

PVY = a constant €1.1)
dar
P = trycket

V = volymen

och « ar forhdllandet mellan specifika virmen
vid konstant tryck och specifika virmen vid
konstant volym. For luft ar v = 1,4.

Vigekvationen

Vi skall nu hirleda vagekvationen fér ljud-
utbredning i ror eller horn. Fastdn hirled-
ningen ar baserad pad antagandet av liten
diameter i jaimforelse med viglingden giller
dven resulterande ekvation for plana och
sfariska fria progressiva vigor (en sfirisk vag
kan betraktas som utbredd i ett antal koniska
horn matade frn en gemensam punkt).

7/,

- dx—

Fig, 1.1.
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@® Rorelseekvationen

Antag en viss volym hos luften i ett koniskt
horn (fig 1.1); sektionerna S1 och S2 dr
lodrita mot riktningen av ljudutbredningen, x.
L4t S1 = S2 = S: Den inneslutna luftmassan
ar da

M=pSdx

dar p 4r titheten. Kraften pa vinstra sidan av
S dr PS och kraften pa hogra sidan dr {P + (6
P/6 x) dx} S, sa att den resulterande kraften
paverkar massan M 4r

aP

F=— dx S.
X

d

Salunda, fr&n F = Ma = M dv/dt, kan vi
hirleda:

aoP " dv
g dx S=pS dx Y
medan
dP dv _

(Detta giller dven om sektionerna S1 och S2
ir olika, darfor att den storre kraften pa den
storre sektionen balanseras ut av den horison-
tala komponenten fran kraften pa de koniska
sidorna, se fig 1.2.)

SEB
.
Fig. 1.2.

® Fortsdttningsekvation

Under tidsinkrementet dt 4r massavsitt-
ningen pa vinstra sidan vS och pa den hogra
sidan {v + (6 v/d x) dx} {S + (8§ S/0 x) dx}.
Eftersom ingen massa kan forloras mellan S|
och S2, méste volymen V = Sdx #ndras med
en hastighet av
oV ov oS
— = Lo o e :
3 (S Ix vav)dx (1.3)
® Gas lag

Genom att differentiera ekvationen (1.1)
med avseende pd tiden far vi
A" oP
P 7"..,; RN e
gy ot ot

0

i vilken P = Pg + p, ddr Pg 4r statiskt tryck
och p ar alternerande (ljud) tryck. Sdlunda
kan vi skriva

oF _ 2p and P=Pg

Jat ot

medan

aVv _ vV dp

AW 4Py ot (1.4)

Genom att kombinera ekvationerna (1.3) och
(1.4) far man

Vow swap (oo, 05)

YPg ot yPgat (Sax“ax o
medan

1 dp av v 0S _

o ot Tax '§ax °

och

1 dp , ov d(InS) _ _
Woat T T O (1.5)

Differentialen av ekvation (1.5) med avseende
pa tiden ger

1 9%p " 0%y

+av . 9(InS) _

dxot ot ox o

Differentialen av ekvation (1.2) med avseende
p4 x och substitutionen 8P = §p, vilket ger:

2 2
T
0x2 oxat
Genom att kombinera dessa tvd uttryck fér
man vigekvationen:

p 3p _d’p +B_p .9(InS)

7P 812 9x?  Ox ox

i vilken faktorn p/y Pg = 1/c¢*, dir ¢ &r
overforingshastigheten. S&lunda 4r

2 2
10°p_0a%p, 0p a,(lns_) (1.6)
c? at?  9x? 0x  OX

Vi introducerar nu rorelsepotentialen &

sddan att

_\_,:Q,(?i+a(b i +ach

ox oy J ez
dar v 4r hastighetsvektorn och i, j och k &r
enhetsvektorer 1 x, y och z riktningarna.
Forhallandena giller for det endimensionella
fallet

och ekvationen (1.6) kan
skrivas i formeln



En ny kombination
fran Kenwood

AN

@ A @ (1\::0»(5)‘; '(\fx)

=

KR 4070 136dBp, 37dBf

Uteffekt FTC (20—20 000Hz, 8 ohm) 40 W x 2
IM-distorsion enl. SMPTE vid 1 W 0,05%

Max ingdngsspanning PU 190 mV
FM-kaénslighet stereo enl. IHF 20 pV
Signalbrusavstdnd stereo 67dB

THD-distorsion stereo 0,25%

KR 4070 &r en ny stereoreceiver fran Kenwood,
utvecklad enligt nya konstruktionsprinciper som
en separat forstdrkare och-en separat tuner un-
der samma huv.
KR 4070 har
ett minimum av ledningsdragning vilket ger
ett minimum av ljudférvrangning
ett massivt kylelement som effektivt leder
bort viarmen och ger hog sdkerhet och goda
prestanda
ett vdl dimensionerat nidtaggregat som garante-
rar en hog stabilitet
en sdkerhetskrets som ger okad trygghet och
skyddar hogtalarna och elektroniken
tryckta kretskort med pressade grafitmot-
stand vilket reducerar distorsionen
e ingdngssteg med kaskadkopplade FET-transis-
torer i gemensam kapsel ger en klar och stabil
FM-mottagning dven vid svaga signalstyrkor
e fyra elements faslinjira keramiska filter i MF-
steget vilket ger en god selektivitet

e en PLL-krets som mojliggér en god kanalsepa-
ration over ett stort frekvensomrade

e linjdr stationsskala, signalstyrkemétare, mittin-
dikeringsinstrument och en pedagogiskt utfor-
mad panel vilket gor receivern litt att skota.

KD 2070

Direktdrift, manuell funktion
Finjustering av hastighet +3%

Svaj, vigt virde 0,06%

Magnetisk nalmikrofon Kenwood V-47

KD 2070 ar en ny skivspelare frdin Kenwood.

Den dr forsedd med en nyutvecklad DC-motor

for direktdrift.

KD 2070 har

e hastighetsindikering med hjédlp av ett belyst
stroboskop
moijlighet till finjustering av hastigheten
vibrationsddmpande fotter vilka gor skivspe-
laren okanslig for stétar och vibrationer.

Lyssna, jimfor och hor skillnaden

© KENWOOD

KENWOOD

HiFi Stereo Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna @ MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Informationstjanst 1 5




% Foreliggande artikelserie utgor oversiittning och bearbetning av en serie rapporter frdan Philips med titeln
Designing Hi-Fi speaker systems av M D Hull.
% Vi inleder med vagekvationer och akustiska element. Avsnittet dr mycket teoretiskt, men vi vet att det
[finns intresse av att veta mer om akustik och hogtalare; detta ofta mystikomgardade filt.

% De foljande avsnitten blir mera jordniira, kan vi avsldja.

190 90 3¢ 3(nS)
c? 3¢ ax¥ ;. B
Om hornets stadighet 4r perfekt 4r S inte en

funktion av tiden och vi kan gora substitutio-
nen § (In S)/éx = d (In S)/dx; sdlunda giller
2 2
lé(b_?)(b)r@dw(lnS). (1.7)
c? a2 ax?  ax dx

Dessutom frin ekvationen (1.2) far vi
00
B Foi

vilket for det endimensionella fallet kan skri-
vas i formeln

B _ ( 7a2¢>)
I R T
_p6‘b (1.8)

Mekaniska och akustiska element
® Akustisk impedans

Mekanisk impedans Zpg definieras i forhal-
landet

Detta kan representeras antingen av en impe-
danskrets (fig 1.3) eller en rorlig krets (fig
14).

—_— vV

Fig. 1.3. Fig. 1.4.

Nir det giller akustiken dr vi mera intresse-
rade av tryck och volymhastigheter dn i
krafter och partikelhastigheter. Akustisk im-
pedans Z A ir dirfor definierat genom forhal-

landet
Zp=p/U

dar p uttrycket och U ir volymhastigheten.
Salunda presenteras den akustiska impedan-
sen genom att kraften F verkar pa ytan S och
ror sig med en hastighet v som beriiknas enligt

_F/S _ZM
T T (1.9)
Akustisk impedans kan ocksé representeras

1
P’ ZA u Z_A

Fig. 1.5. Fig. 1.6.

Det ir ibland brukligt att anta mekanisk
eller akustisk impedans per enhetsyta. Detta
kallas den specifika impedansen, Zg.

(1.10)

@ Mekaniskfelektrisk analogi

Tabellen visar analogierna mellan element
som drar till den mekaniska eller akustiska
impedansen och deras elektriska motsvarighe-
ter.
® Akustisk massa

Luften i ett rér med liten diameter och
Oppna dndar (fig 1.7) uppfér sig som en massa;
den ar mycket styv i jamférelse med luften pd
utsidan och kan endast accelereras, inte kom-
primeras.

ZMm = Fv. av antingen en impedanskrets (fig 1.5) eller av S
en rorelsekrets (fig 1.6).
l
Fig. 1.7
equation of motion syﬁbol
element — — —— _
general harmonic impedance mobility
—_— — F
O—‘
mass, M F=Ma=Mg—‘t’ F = Mjwv F’ Mm V‘ T Mm
O—
Foksst = e Mmm.coidh === F
M jwCym
compliance, Cy
(CM = 1/k, where k = spring constant) o dt F =Cm v Cm
™ ]
o_—
w— —n F
resistance, Ry
(viscous friction) Fo v 1
F Rm v Rm
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| DIN BREVLADA OM ETT PAR DAGAR

med bl. a.
samt

® Halvledare e Omkopplare Kvalitet

® |ntegrerade Kretsar ® Lab-Kort Bra Lagerhalining

® Minnen ® Komponent-Satser med snabba leveranser

® Motstand ® Data Bocker Manga Nyheter

e Kondensatorer ® Instrument Applikationer pa

® Opto-Komponenter ® m. m. Linjara IC
Fantastiska Priser,
Forstas

Ett introduktionserbjudande foljer med!

Ring 040/12 04 10 eller skicka kupongen nedan sa kommer katalogen omgdende.
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Ekvationen for rorelsen ar darfor
F=Mjwv
dar
F = pS,

medan

M=1ISp, v=

3

-
S

p=%ij. (1.11)

I detta uttryck svarar termen 1 p/S mot den
akustiska massan M ; sdlunda giller

p=MajwU.

(Den akustiska massan dr proportionell mot
massan M hos luften och genomgér accelera-
tion och dr, idealt, given av ekvationen Ma =
M/S?. I praktiken méste korrektionen goras
for att goéra en berdkning av hur roret ar
belastat. Om roridndarna belastas med en fri
luft, blir termen i ekvationen (1.11) 1 +
0,33,/S; om dess dndar matas till en
oandlig baffel blir termen 1 = 1 + 0,45 /S.)

tube

7271738

Iig. 1.8.

® Akustisk rorlighet

Om roret matas in i en sluten kammare (fig
1.8) kommer luften igen att fungera som en
troghet; den kan bara komprimeras, inte
accelereras. Dirfor ger ekvationen (1.1);

PV7 = a constant
dir

7Po
AFS s v

dar dP = alternerande ljudtrycket = p och dv
= volymférfiyttningen = U/jw. Sdlunda gil-
ler

B it
R jwV
och den akustiska impedansen
7P0
il e =2
il jwV

i vilken faktorn 7y Pg/V svarar emot en
igdngsattningskonstant. Darfér dr den akus-
tiska hogheten

Ca= ¥
PO
eller eftersom v Py = p ¢
giller att
]
e (1.12)
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@ Akustisk resistans

Varje apparat i vilken luftfiodet 4r i fas med
eller direkt proportionell till det pélagda
trycket kan betraktas som en akustisk resis-
tans. Exempel ar "fingallrade” skirmar, fin-
kalibriga ror, tita slitsar och porésa material.

Strilningsimpedans
@ Kvalitativ beskrivning

Antag, att vi har en liten, samstimmigt
pulserande sfar. Nir radien dr maximal 4r
ythastigheten och luften ndra noll och det
pulserande trycket 4r maximalt. Radien mitt
emellan maximum och minimum 4r ythastig-
heten maximum och det férinderliga trycket
ar noll. Dirfor ligger ljudtrycket t fasforskju-
tet 90° fran hastigheten (se fig 1.9). Stral-
ningsimpedansen ir i detta fall rent reaktiv
och kan antas vara ren massa som har blivit
forflyttad till och frén. Antag nu, att vi har en
pulserande sfir eller en vibrerande plan yta
som 4r stor i forhdllande till vaglangden.
Impedansen hos en given partikel ar inte
langre rent reaktiv, for den ir influerad av
omgivande partiklar som ocksd vibrerar och
paverkar det lokala trycket. For att fA fram
stralningsimpedansen maste vi dividera det
resulterande trycket med volymhastigheten.
Men eftersom det resulterande trycket for det
mesta orsakas av omgivande partiklar kom-
mer det att brista i tidhinseende, beroende pa
avstindet det har att forflytta sig (se fig 1.10).
Impedansen 4r inte lingre rent reaktiv; den
har en resistiv komponent. Om dimensionerna
ar vildigt stora, 4r impedansen rent resistiv.
Denna resistiva komponent anses som strél-
ning av akustisk energi.

AY
. \\ ’ A Y
’ \ ’ \
[y Vi )
Y ’ \
¥ ry .
/ P
M/ N
Fig. 1.9.
Ny AS
4 \ Vv d \Y
4 \‘ 4 N
; ¥
N\ \J
P \ ,' \
\J ’ \J
A s
Fig. 1.10.

® Matematisk analys

Antag, att vi har en pulserande sfir med
radienr och en ytaavS = 4 7 r’. I ekvationen
(1.7) kan vi byta ut x mot r och far sdlunda

dx dr Sdr r

och vigekvationen blir

l_az¢:£(tf+2,a_¢’

& W Lo

Salunda fir vi om vi dndrar de paverkande
variablarna @ till ¢ r

{ s 92 (r) s 92(Pr)
e a? or?
for vilken den generella losningen dr

Pr = A i@t vkr') + B el(wt tkr)

dir den férsta termen representerar den utga-
ende vigen. Den andra termen den atergiende
eller reflekterande och dir kvantiteten vid k
svarar mot antalet vigor

Fér en fri, komprimerad, sfirisk vag giller att

q):éej(wt—kr)_
r

Vi dr nu i det liget att vi kan berikna den
mekaniska, specifika, eller akustiska strdl-
ningsimpedansen. For det forsta far man den
specifika stralningsresistansen enligt foljande:

ZsA:VE

i vilken v 4r lika med —¢é®/6 r och frin
ekvation (1.8) p = pé®/6 t. Sdlunda ar

_pd®/ot _ pjwd

Zsa = =
—0d/at (l? +jk)cl>

(1.13)

Fig. 1.11.

Eftersom den mekaniska strdlningsimpe-
dansen dr ZpgA = S Zga



jkr
1 +jkr

ZMA = 4mr?pc

Motsvarande rorelseschema visas i fig 1.12.

Spr

Fig. 1.12.

Den akustiska strainingsimpedansen ZAA
fas ur r

74 q =P ZMA

AAT U 2

Ekvation (1.13) styrker slutsatsen att som
vi tidigare kom fram till kvalitativt: Stral-
ningsimpedansen har bide en resistiv och en
reaktiv komponent.
— For kr < 1, uppfor sig impedansen som en
massa.
— For kr > 1, uppfor sig impedansen som en
resistans.

Zpar —> Rpar Lpar
O
Rser
Zser —= Lser
Fig. 1.13.

® Serie/parallell substitution

Parallella kretsar sddana som visas i fig
1.11 kan ersiittas av seriekretsar sidana som
i fig 1.13. Impedansen hos parallellkretsarna
bestims av

_Rpar jff’l;p_ar
Rpar * jwlpar

Zpar =

och i seriekretsen av

Zser = Reer + Jwlger:

En rationalisering av bendmningarna i uttryc-
ket for Zpar och separation av termerna ger

Rparw® L* par

par = R? -+

2 2 2 2
par ¥ w” L%par

oo Ropar Lpar
R*par + w? L¥par

dir den forsta termen 4r den resistiva kompo-
nenten och den andra termen ér den reaktiva
komponenten. S&lunda kan vi eftersom Zpar
Ar = Zger skriva:

Rpar w? L L par
Rger = -
R? par + @ g par

och
R? par Lpar

Lser = AR
R? par + w? L? par

Om vi t ex transformerar parallelikretsen som
representeras av Zga (fig 1.11) i en serieekvi-
valent (fig 1.14), finner vi att:

= pc (kr) and Mp=—2L
1+ (kr)2 1+ (kr)?
Rikr)
Zsp —= Me(kr)
Fig. 1.14

® Hogtalaren

Den mekaniska stralningsimpedansen hos
en hogtalares kon ar ZpjA = F/vdir Fiérden
kraft som 4r nodviandig for att Gvervinna
resistansen hos luften och v ar hastigheten hos
konen. For att underldtta vid analysen kan
konen betraktas som en kolv.

Analysen av en flat, styv kolv som oscillerar
1 en odndlig baffel (eller ett oindligt ror) ar
mycket svirare att analysera 4n en pulserande
sfdar. Darfor ger vi hidr bara ett sammandrag
av resultaten.

— For kr > 1, ar ZA samma som for en
pulserande sfar och Zga = pc.

— For alla andra vdrden hos kr, bade resis-
tiva och reaktiva komponenter av Z A giller en
avvikelse frdn dessa som upptrider vid en
pulserande sfir.

— Forkr < 1, dr den principiella komponen-
tens ZA 1 en luftmassa MpA:

For en o4ndlig baffel ar Myfa = 0,85 Spr.

For ett oandligt rér 4ar MpjA = 0,6 Spr diar
r dr radien hos kolven och S = #r?,

I den rorliga kretsen for en kolv med radien
r i en odndlig baffel som skisserades i fig /.15,
giller att

MM =0,85nr’p
2,27

Rl = gt
nrlpc

R2 = l__
72 pe
0,6

CM = ___2_
rpc

dar den resistiva komponenten ar den mest
intressanta med avseende pa ljudutbredning.
— For kr » 1

mrlpe

ZMA

och darfor dr ZypA = Spc.

— Men for kr < 1 som karakteriseras av
frekvensomradet i vilken hogtalaren madste
arbeta giller att

RiR> 0,7

= ~

_ 022

mripe  ripc

Den ekvivalenta rorliga kretsen visas i fig
1.16. Den ekvivalenta impedanskretsen visas i
fig 1.17. Den senare kan transformeras sdsom
forklarades tidigare (serie/parallellsubstitu-
tion) till en seriekrets i fig 1.18 i vilken

Rger =1,57 w?r?

oI

MMser=2,671p

dar Rger dr direkt proportionell mot den
utstradlande akustiska effekten WA =

WA:Rservz. (114)
1 o8 i
a1 [
Cwm
Fig. 1.15
1 Mm
b —_— R1 2
MA '
Fig. 1.16.

Fig. 1.17.
Rser
Ima — Mmser
7Z71739
Fig. 1.18.

® Ljudintensitet

Ljudintensiteten i en given riktning beror
pa hastigheten av energitransmission genom
en enhetsyta som normalt sker i den rikt-
ningen. Den uttrycks vanligen i W/m’ eller
per cm?®. Matematiskt sett ar det en produkt av
ljudtrycket och komponenter i fas av partikel-
hastigheten:

| =Re p* v cos ¢

ddr p* ar den komplexa konjugaten hos
medelvardet av [judtrycket, v dr den komplexa
medelhastigheten hos partiklarna i utbred-
ningsriktningen, & dr vinkeln mellan rikt-
ningen hos utbredningen och riktningen i
vilken intensiteten tas, och Re betecknar
realdelen av produkten.
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<447 Exklusiva

forforstirkarbyggsatser

Tonkontrollkurvorna foljer de specifice-
rade. Granskar man dem ndrmare, finner man
att de avviker frdn sedvanligt monster. Se
mitresultaten! — Baskontrollens ingrepps-
punkt ligger i forsta ldget under 100 Hz. Den
flyttar sig uppdt vid varje stegs okning och
ligger vid maximal verkan vid 1 000 Hz.

Orsaken till att man gjort kontrollen enligt
detta monster ar att ménga vill ha mojlighet
att kompensera for det basfall som hogtalaren
oftast har under 100 Hz. Vid stérre padrag
kommer korrigeringen att likna den man
vanligen har i Baxandall-kontroller. Diskant-
kontrollen foljer vanligen brukade kurvor.
Man vill ju inte ha e¢n hojning enbart lingst
upp i diskanten, eftersom pick uper och
hogtalarelement (dome tweeters) ofta har
resonanser dar. | stillet ligger hojningarna i
form av platder i SC8.

Utglngssteget dr lagimpedivt, s att det
kan driva hortelefoner direkt, ldnga kablar till
slutforstarkaren eller en lagimpediv inging
hos denna. Man ser ibland forforstarkare som
avslutas med en volymkontroll, vilket #r
olampligt frdn drivningssynpunkt. Ar denna
av fysiologisk typ, kommer dessutom fre-
kvenskurvorna att paverkas av belastningen.
Det sista steget ar alltsd klart motiverat.

Forforstarkarstegen matas med stabiliserad
spanning *24 V. Tack vare den hoga mat-
ningsspanningen kan utgingen leverera atskil-
lig signalspdnning: 15 V (rms) vid hogimpediv
last och 8,5 V vid 680 ohms last. Det torde
vara tillrickligt for alla kiinda slutsteg.

Slutstegets inging
har fyra transistorer

Pa samma satt som forstirkarblocket i
forforstarkaren har slutsteget dubbla, kom-
plementira differentialsteg i ingdngen. Tyvirr
har vi ej fatt fram nigot schema over slutste-
get, men vi kan hir ge ndgon férhandsinfor-
mation fran de skisser vi sett pa prototyperna.

Differentialstegen matas med var sin
stromgenerator till emittrarna. Signalerna
fran differentialstegen leds till tvd komple-
mentidra GE-kopplade (= gemensam emitter)
steg som tjanar som drivsteg for sjilva ut-
gingssteget. Detta bestar av tvd komplemen-
tara 3-transistorkopplingar (NPN, PNP,
NPN resp PNP, NPN, PNP).

Utgangstransistorerna 4r snabba (4 MHz)
halvledare i TO3-kdpa med 15 A stromtélig-
het. Vilostrommen 4r hela 130 mA. Steget ar
helt kortslutningssdkert och forsett med dyna-
misk strombegrinsning pa utgangen.

Strombegrinsningskretsarna ir utférda si,
att de kan limna hogre strommar vid hoga
frekvenser for att forstdrkarens “slew rate”
inte skall pdverkas. Vidare 4r den uttagbara
strommen hogre vid hoég utstyrning, dvs ju
mindre spanning man har 6ver den drivande
transistorn, desto storre strom kan denna
lamna — allt i enlighet med SOAR-kurvorna.

Ytterligare en krets i slutsteget skall vi
ndmna: utstyrningsinstrumentet. Detta bestar
av en lysdiodramp som visar —20 dB till +5
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Sentec-byggsatserna kan egentligen inte
kallas sd, da koparen snarare monterar
prefabricerade kretsar till en helhet.

Resultatet blir siirdeles jimn kvalitet och
likformiga prestanda for alla kits” men
sjdlvfallet fordyrar den hiir metoden vid en
Jjdmforelse med gingse byggelektronik, déir
kunden bara féir ndgra pdsar med motstind
och halvledare och dir varje komponent
kriver en detaljerad inlodningsanvisning.

Formodligen blir det hir med formonte-
rade satser en _framtidslinje trots prispdsla-
get.

Fig 4. Forforstirkarens innanmiite. Till vinster
ser vi ringkirnetransformatorn och bakom den
skymtar tonkontrollernas omkopplardick. I mitten
ser vi volymkontrollen som dr byggd i tjockfilmtek-
nik som en omkopplare med metallfilmmotstind.

Fig 5. Slutsteget har TO-3-transistorer som ir
viil kylda ay flinsen till higer i bilden.

Fig 6. Slutstegets ingangsdel ligger pa "plug
in”-kortet.

dB. Instrumentet ar toppvirdesvisande och
gemensamt for de bigge kanalerna satillvida
att det visar den hogsta utstyrningen hos
kanalerna.

Alla kretskort i for- och slutforstdarkare ar
fardigmonterade och funktionsprovade samt
testade med avseende pi vissa parametrar.

Det som Aterstdr dr endast en rent mekanisk
montering jamte en del kabeldragning. Alla
moment dr fotograferade och sammanstillda
med text i byggbeskrivningen.

Sentec-prefabriceringen innebdr en langt
driven elementmontering som naturligtvis for-
dyrar men som 4 andra sidan ger goda
garantier for jdmna serieresultat och lyckade
slutprodukter.

Goda mitdata
Obefintlig DIM

Vira resultat vid médtningarna var over lag
goda. Vi har t ex mitt den dynamiska inter-
modulationen, DIM. Slutsteget styrdes ut fullt
(70 W) och den utgiende signalen spektrum-
analyserades. Vi kan konstatera att forstir-
karnas DIM ir helt forsumbar. Den ligger vid
ca —70 dB (0,03 %) inom det horbara omra-
det relaterat till 15 kHz-tonen.

Detta ar inte forsta gdngen vi mitt DIM,
men det 4r ont om jimforelsematerial. I den
rapport Matti Otala presenterade 1976
"Method for measuring transient intermodu-

. lation distortion”, testas atta forstarkare som

ar representativa f6r merparten apparater.

Ingen av dessa ligger sé 1dgt som 0,03 % vid 70
W uteffekt och med samma mitmetod.

Hur laga siffror behover man da? undrar
naturligtvis ldsaren. De preliminira siffrorna
frén forsoken vid Uledborgs universitetsklinik
under Otalas ledning pekar pid att vissa
personer kan hora 0,2 %. Den uppmiitta siff-
ran ar saledes helt betryggande.

Forstirkarens fasgang
"ny” viktig parameter

Bland de nya parametrar man diskuterar
och som RT-lab tagit upp ar forstiarkarens
fasgéng. Vissa forstiarkare uppvisar betydande
fasvridningar. Detta dr sarskilt diskvalifice-
rande for en forstirkare om diskontinuerliga
fasvridningar férekommer. De uppmitta fas-
kurvorna for for- och slutforstarkare pekar pa
mycket sma fasvridningar. Annat var ej heller
att vanta av denna typ av konstruktion.

Viktigt 4r att forstdrkaren 4r tyst; att den
saknar brum och brus. De laga virden vi matt
upp svarar #ven mot en ostord, tyst lyssning i
praktiken.

Slutligen skall vi konstatera att frekvens-
kurvorna dr helt tillfredsstallande. Tonkon-
trollerna foljer fabrikantens kurvor. Slutfér-
starkarens stig- och falltider 6verensstimmer
och fr anses som mycket snabba. I allt kan vi
bara sammanfatta:

Detta ar en mycket bra forstarkarkombina-
tion som bor tillfredsstdlla dven den mest
krasne. Kombinationen later lika bra som den
miter. |
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PICKERING
xXuv

{ Kllantill
4 fulléindat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m d@nnu lagre).

Uppriktigt sagt ér det svart att uppni fullind-
ning.

l;gickerings tekniker ville gora ett forsék. Dom
sporrades av tanken pa en ny pickup-design.

Det fanns manga skal...... Man saknande t ex
en pickup bade for stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid ] gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 ) spirar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ligre med vissa tonarm-
ar.

Det dar XUV/4500 Q) ensam om,

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsviirda
egenskaper. Den ger odvertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta méjliggor
exakt atergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina overligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt férbittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 Q ir utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-ndl. Denna ger
basta spirformdga, bade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-atergivning. Detta innebir pre-
standa utdver det vanliga, nir det giller de laga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
spéret. Tack vare den nya quadrahedal-ndlspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir ykillan till fullindat ljudy. Vare sig det
nu giller dtergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

| @ PICKERING

“for those who can [hear]| the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Auatria Boyd & Haas, Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel 4627015

Italy Audio s.n.c. Strada di Caselle 63 — 10040 Leini/Torino — Tel. 9988841

Belgium-Luxembourg Eis N Blomhof, rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tel. 5221813 Netherlands Inelco Nederland b.v.. Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824

Denmark Audiascan, Ryesgade 106a - 2100 Copenhagen @ — Tel (01) 768000
Finland Oy Scund Center inc., Museokatu B — Helsinki 10 — Tel 440301

Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @sue Aker Vei 99 — Oslo 5 — Tel. 150090
Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel (19) 561211

France Mageco Flectronic, 119, rue du Dessous des Berges — 75013 Paris — Tel 5836519 Spain Llorach Audio $ A.. La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 217156584
Germany |mperial Elzctronics Import GmbH — Otta-Hahn-Str. 12 — 6079 Sprendlingen—Tel. (6103) 64000 Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41135 Gdtebarg — Tel. (031) 1886 20

Greece B. & C. Panayotidis S.A., 3, Paparmgopoulou — Athens — Tel. 234529
Iceland E. Farestveit & Co. H.S.. Bergstadastret 10 — Reykjavik — Tel. 21 565

Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 81 - 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — London NW1 7£J — Tel. 01-2674936
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Bygg sjalv

Komponentforteckning till TV-spelet:

Col 220 uF el Iyt

C02, 04, 05

09, 10, 14, 20 10 nF keram skivkond
C03 10 uF tantalkond
C06 I uF tantalkond

C07, 08 47 nF polyester

CI1,17,19  5-60 pF trimkond
C12,13,18 39 pF keram kond
Cl15 10 nF polyester

Cleé 4.7 pF keram kond
€21, 25 82 pF keram kond
C22, 24 8.2 pF keram kond

C23 120 pF keram kond

D01 —04 IN 4448

1C01 MM 57105 (National
Semiconductor)

1C02 MM 53114 (National
Semiconductor)

1C03 LM 1889 (National
Semiconductor)

1C04 LM 342—135 (National
Semiconductor)

LO1 15 uH drossel

ROI 560 ohm 1/8 W 5 %

R02, 10,11 1k

RO3 180 k

< 38 Lirthyggt

Till ICO1 och 1CO2 anviinds de IC-hdllare i form
av stift som medlevereras satsen. Dessa stift klipps
till tvd remsor om 12 stift och tva remsor om 4 stift.
Stiften l6ds direfter in pé kortet. Den flata sidan pi
stiften skall vara viand frin 1C-kretsen. OBS! —
ICO1 och 1C02 dr MOS-kretsar och fir ej sittas i
sina socklar forrin alla andra komponenter inklu-
sive manoverliddorna dr inlodda och hela kopplingen
kontrollerad. 1C03 och 1C04 [6ds diremot in pi
kortet. Var noga med att vinda kretsarna at ritt
hall. Jimfor markeringen pi kretskortet med den
markering som finns i ena hornet pd 1C-kretsen. Ge
iven akt pd att tantalelektrolyterna och dioderna
viinds 4t ritt hall.

Lidans front och bakstycke borras enligt fig 2.
Halet for potentiometrarna till manoéverboxarna
placeras i ladans centrum, se fig 3. Niittransforma-
torn skruvas fast i lidans botten med lodanslutning-
arna nerat.

Niir monteringen ir klar och man har farvissat

sig om att alla delar &r pa ritt plats dr det dags for
provning. Sitt 1 1COl och 1CO2 &t ritt hill, anslut
VHF-utgangen till antenningdngen pd en firg-TV
som stills pa kanal 2 eller 3 och anslut spénningen.

Tryck in resetknappen och justera C19, s& att en
skarp och tydlig bild erhélls pd TV-skirmen. Ta vid
denna justering ingen hidnsyn till hur ljudet léter
eller om firgen blir dilig. Anviind en trimmejsel av
plast. Justera direfter C17 sa att ljudet aterges utan
storningar. C11 justeras ddrpd sa att farg framtra-
der. Med tillgdng till en frekvensriknare kan CI1
justeras for en frekvens av 4,433619 MHz miitl
mellan jord och stift 2 pa 1C02.

Med G-knappen kan man nu vilja énskad funk-
tion. Spelet kan nu bérja. ]

Oscilloskop
OS 245 =" 00U ADVANCE

Bandbredd DC-10 MHz

Pris: 1.890: — exkl. moms.

seann METRIC i

TEL. 08/82 04 00

BANVAKTSV. 20

DANMARK: TEL. 02/ BO 42 00

17119 SOLNA 1

NORGE: TEL. 02/ 28 26 24

60 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1978

Tva kanaler. Kanslighet 5 mV—20 V/em
Svephastighet 1 us —0,1 s/skd i 18 omr.
Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm)
Trigg INT/ext. (ACF, AC, TVF).

Akta x—y. Kanslighet 5 mV—20 V/skd.
Dimensioner 13X 27X 32 cm, 5 kg

R04, 05 470 k lin pot

RO06, 14,15 22k

RO7 33k

RO8 5.6k

R09 47 M

R12,13 15k

R16 56 ohm

R17,18 220 ohm

R19 100 ohm

S2.3 1 -polig tryckknapp
Vot 2N4403 ¢l BC 328
X-tal 4,433619 MHz

1 kretskort

I sats stift eller hallare for IC

Komponenter ej monterade pi kretskortel:
transformator sek |5V
ldda VERO 75— 1238

lada VERO 75—1799

rattar

niitkabel

strombrytare 1-polig
m skidrmad enkelledare

antennkontakt

kabelgenomforing

dragavlastning

div skruv och mutter

Kompletta byggsatser enligt stycklistan kan rekvi-
reras {ran Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB, Box
633, 126 06 Hiigersten, tel 08/46 17 50 kI 12.30—
16.00. Komplett sats med oborrade 1ddor kostar 319
kronor inkl moms. Separata kretskort och I1C-
kretsar kan tyvirr ej tillhandahdéllas.

— o P e B ) = —

Fig 4. Foto av kretskortet.

FINLAND TEL 90/48 08 44
Informationstjanst 17

Fig 5. Apparatens innanmiite. Hiir visas en prototyp. Byggsatsen kommer att
Jfa ndgot annorlunda utscende med bl a storre transformator.




Tillhor du dem som verkligen kan hora skillnad — som uppskattar stort
dynamikomrade och transientrik exakt atergivning, dven vid hdga effekter?
| sa fall bor du lyssna pa Sentecs helsvenska forstirkarserie, med den
avancerade kontroliforstarkaren SC8 och effektslutsteget PA8 pa 2 < 70 W.

De elektriska specifikationerna i broschyren som du kan skicka efter visar
att SC8 och PAB tillhor det basta som finns inom HI Fl idag. Uppbyggnaden
med omkopplare och reglage direkt pa kretskorten och all aktiv elektronik
pa plug-in kort medger dessutom enkel service och kontroll och gor det
mojligt for Sentec i framtiden att erbjuda varianter och vidareutvecklingar
av olika ingangssteg, filter, nivaforstarkare, tonkontroller eller tomma lab-kort
for enkelt utbyte. Matningsspanningen i SC8 ar stabiliserad =24 V och
kortslutningssaker.

Sentecs 8-serie passar i 19 tums rack. Du kan kopa gaviar och handtag
som tillbehor.

Sentec SC8 och PAS erbjuds i lattmonterad byggsatsform med all elektronik

fardigmonterad och kontrollerad. Det gar faktiskt inte att misslyckas med en

Sentecbyggsats eftersom Sentec garanterar ett perfekt resultat. Detta kan du
lasa mer om i broschyren ...

SENTEC AB

Upplandsgatan 39. 11328 STOCKH@LM. Tel. 08-324600

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du skicka
in kupongen nedan, sa far du var broschyr om
SC8/PA8. Men titta ocksa pa 77-serien med
Svensk kvalitet till lagt pris. Du far for- och slut-
steg samt stereoradio i lattmonterad byggsats
for c:a 1900:~.

Sand mig information
orm Sentec SC8 + PA8

Sand mig information
om Senlec 77-serien

Namn
RT 1-78

Adress .

Postnr Postadr ..... T
Sentec AB Upplandsgatan 39 11328 Stockholm
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Digitalklocka 741 i byggsats.

Lattbyggd och dniftsaker digitalkiocka med indikatorer i form av sju-
segments sifferror. Visar sekunder, minuter och tmmar. Som klock-
krets anvands MM 5311. D& denna krets har BCD-utgdngar kan

klockan kompletteras med tllsats for vackming samt wil och fran-
koppling av ex.vis bandspelare. | byggsatsen ingér alla delar utom
lada och natkabel.

Pris 119:—
- i

Moduler for FM-radio

Med dessa fardigtnmmade moduler frdn Phiips kan man utan
svanghet bygga en hogklassig FM-radio. LP 1186 ar HF-modulen
och innehdller oscillator, blandare och forsta MF-steg. LP 1185
ar MF-modul och nnehdller MF-forstarkare med begransare och
detektor. HF-steget har urkopplingsbar AFC. Datablad med 1n-
kopplingsschema medfoljer

Pris: LP 1185 62

LP 1186 78:—

Effektforstarkare 753 2 x 30 W, | byggsats
Detta slutsteg ar bestyckat med 2 stycken Sanken hybridforstarkare

SI-1030G. Data: frekvensomfang wid full uteffekt 6 Hz 72 kHz
inom 1 dB, 3 Hz ~ 100 kHz inom 3 dB. Frekvensomfing vid haiv
uteffekt 6 Hz — 112 kHz inom 1 dB, 3 Hz — 155 kHz inom 3 dB
Distorsion vid full uteffekt mindre 4n 0,14 %/1 kHz, 0,20 %/10 kHz
10 10W/kanat mindre an 0.14 %/1 kHz, 0.17 %10 kHz, vid 0.5
W/kanal mindre an 0,13 %/1 kHz, 0,18 %/10 kHz. Brum och brus ret
full uteffekt lagre an 103 dBA. Dimensioner: bredd 156 mm
djup 152 mm, hajd 70 mm. Vikt ca 1,8 kg.
Tillslag av natspanningen sker med hjalp av et rela, som [k
spanningsmatas fran forforstarkaren. Levereras komplett med
byggbeskrivning men utan holje.

Pris: 409:—

Toppvard utstyrning: . typ 768.

Med denna indikator inkopplad tiil bandspelaren har man en perfekt
kontroll av den inspelade signalens styrka. Tack vare att indika
torn inte har den mekaniska troghet sum ett wvisarninstrument har
minskas risken for overstyrning wvid inspelning av transientrik musik
(tex. frdn pianc). Skalan bestar av 12 lysdioder graderade fran
~20 dB ull +3 dB. De tre hogsta graderingarna ir markerade med
roda dioder, de 6vriga med gula dioder. Maximal kanshghet for att
fa 0 dB indikering.ar 200 mV. Frekvensgingen ar inom 0.5 dB
mellan 20 och 20 000 Hz. | byggsatsen ingdr byggbeskrivming, ldda
med fardig frontpanel och natdel. La&dan har dimensionerna 154
85 x 60 mm.

Pris: 389:—

CD—4 dekoder for diskret 4-kanal, typ 754, « byggsats.
Med denna dekoder erhalls 4-kanalljud vid avspelning av skivor en
ligt JVC's CD—4 system. 1 spdret pd en CD 4 skiva finns forutom
de “vanliga® stereosignalerna aven wa FM-signaler pA 30 kHz
vilka innehaller den extra information. som behovs for att sar
skilja fram- och bakkanaler. | denna dekoder sker hela signalbe
handlingen i tvd linjara LSl-kretsar. Dekodern ar 1att att tnmma
in. Drnivspanning 13 volt ca 120 mA. Kretskortet har dimensionerna
BO x 230 mm. Byggbeskrivning medfolier.

Pris: 379:—

SQ-dekoder for 4-kanals matrissystem, typ 7586, i byggsats.

|C-bestyckad 4-kanalsdekoder for det av CBS utvecklade matris-
systemet SQ. Dekodern ar forsedd med framvback-logik for att fa
maximal separation mellan alla kanaler. Enkel intnmning. Drivspan
ning 1824 volt ca 60 mA. Maximal insignal 1.8 volt. Brum och brus
80 dB. Distorsion 0,1 %. Kanalseparation 15-20 dB. Kretskoriet
har dimensionerna 110 x 137 mm. Byggbeskriviming medfoljer
Pris: 269:—

200 MHz frekvensriknare typ 732 | byggsats,
Detta ar en synnerligen lattbyggd och prisvard frekvensraknare
for frekvenser upp ull 200 MHz. Den ar forsedd med 2 ingdngar
A och B. A-ingdngen arbetar upp till 50 MHz och har kansligheten
10 mV/10 MHz, 25 mV/50 MHz. B-ingdngen ar forsedd
med ett hogkansiigt ingéngssteg och en prescaler, som
fungerar upp ull {och for det mesta en bra bit aver) 230 MHz
Kanshgheten ar 2 mv/70 MHz, 8 mV/120 MHz, 22 mV/230 MHz
Ingdngsimpedanssn ar 1 M for A-ingdngen och 50 ohm for B-in-
gangen. Max. insignal ar 50 V for A och 2 V for B. Tidbasen kan
viljas 1 5 steg med en upplosning av 0,1 Hz - 1 kHz Stabiliteten &r
battre an 4 x 10-/tim efter 2 ummars uppvarmming 1 normal
rumstemperatur. Mojlighet finns for matning av medelpericdtid over
1-10 Q00 perioder. Max. frekvens « detta fall 2 MHz | byggsatsen
ingar alla komponenter nkl. oborrad lada och byggbeskrivning.
Denna konstruktion ar utforligt beskriven 1+ Radio & Telewision nr
6-7/1973 Dimensioner 280 x 220 x 67 mm

Pris: 998:—

FM starsotuner for inbyggnad, typ 765, | byggsats.

En modulbyggd FM-tuner med (C-bestyckad sterecdekoder. Tunaern
drivs med 24 volt likspanning och drar cirka 60 mA. Instéllning av
stationerna sker pd en avstamningsenhet, dar upp till fem clika
program kan férinstallas. De ingdende modulerna far HF-steg och
MF-steg ar fardigtimmade och behover ingen ytterligare justerng.
Stereodekodern har tvd tnmpunkter for justering av oscillatos-
frekvens och kanalseparation. Denna tnmning ar dock mycket
enkel att utfora. Data: kanslighet typ uV for 26 dB S/N. Kanal-
separation ca 40 dB wvid 1 kHz. Distorsion mindre an 0.5 % Utspan-
mng ca 0.2 volt. Kretskortet har dimensionerna 102 x 137 mm.
Byggbeskrivning medféljer.

Pris: 309:—

Varvréaknare med tysdioder. typ 764 | byg?sals.
Detta dr en lattbyggd, noggrann och driftsaker varvraknare, som
passar alla typer av motorer. 25 lysdioder indikerar varvtalet ( steg
om 25 varv/minut. Ju hogre varvtal, desto fler lysdioder tands
Beskriven 1 Radio & Telewision nr 12, 1976. Alla komponenter
monterade pd et kretskort. | byggsatsen ingdr alla delar inklusive
oborrad lada.

Pris: 182:—

FK-variator typ 7493, 1 byggsats.
Med en FK-variator (eller oktavfilter) erhalls en frekvenskurvekor-
rektion av heit annat slag an vad som kan erhdllas med konventio-
nella bas- och diskantkontroller. For varje oktav finns en potentio-
meter med vilken man kan reglera nivadn + 12 dB. Max. insignal
600 mV. Distorsion 0,1 % vid 600 mV ut. Drivspanning 18 voit/26
mA. Levereras med fardig panel. Panelens dimensioner 130x220
mm. For stereo erfordras tvA KF-variatorer.

Pris: 244 :—

N CA-ELEKTRONIK

Storningsdampare, typ 761.
For komplettering av FM-stereotuners. Inkopplas mellan detek-
Torsteget och stereodekodern. Dampar effektivt impulsstorningar
frdn ex.vis. bilmotorer. Komplett byggsats med fardigborrat
kretskort och byggbeskrivning. Beskriven aven i Radic & Television
nr 5/1977

Pris 69:—

Farg-TV-generator 733 | byggsats.
Denna farggenerator for | forsta hand service pA farg-TV och enklare
videoutrusting har aven funnit tillampmingar inom den professio-
nella videosektorn. Den ar relatvt lattbyggd och mycket enkel att
trimma. Den har - ull skillnad frén méanga andra servicegeneratorer
— helt normriktig synksignal enligt CCIR. Detta innebar att den
mottagare som testas, matas med samma typ av signal, som sands
ut fran Svenges Radio. Saval fargbarvdg som linjefrekvens ar
kristallstyrda. Generatorn lamnar foljande testsignaler: prickmonster,
gallermonster, schackmonster, bild med variabel vitniva, gratrappa,
rod bild, PAL-testsignal och fargbalkar med inkopphngsbar wvit-
referens. Utgdngar for video 1 voit, oscilloskopsynk H- eller V-pulser,
UHF-signal kanal 37 samt normerade synk- och slackpulser for synk
av annan utrustrung. Ljudbdrvagen kan modulera internt med 1 kHz
eller externt. P4 baksidan finns kentakter for anslutning av en
testbildsgenerator. Farggeneratormn ar utforligt beskriven i Radio &
Television nr 10 ach !191973. | byggsatsen ingdr samtliga kompo-
nenter, oborrad l4da samt byggbesknvning.
7 Pris: 1 480:—

FM-stereogenarator, typ 778.
En stereogenerator med data 1 absolut proffsklass. Fullsténdigt
beskriven | Radio & Television nr 9 och 10/1977. Komplett bygg-
sats med fardig frontpanel.

Pris: 1.196:—

TV-spel i farg.
Beskrniven pd annan plats | detta RT-nummer.
Pris: 319:—

Brusgenerator, typ 759.

Ett vardefullt hjalpmedel vid intrimnin:
hogtalare 1 olika rumn. Beskrniven 1 RT nr 4/1977. Komplett byggsats
med beskriviung och oborrad |ada

av_frekvenskurvor hos

Pris: 179:—

Ovrigt:
Fyrkanalspotentiometer med tva dubbelpotentiometrar pd vardera
5 k lin. Anvands ull balanskootroil vid 4-kanals stereo, position
1 TV-spel, X-Y data ull mikroprocessorer m. m.
Pris: 1—4 st 31:—/st.

6-9 5t 26:—/st

10— 8t 21:—/st

Sifferrér, sjusegments, typ MG-17G samma typ som ingdr 1 klocka
741. Pris: 15:— for 6 st

Kretskort 737 uli det 1+ RT 11/73 besknvna kombinationslaset.
ris 25:—
Sanken S1-1030 G 30W hybridslutsieg med utmarkta data.
Pns: 1-3 st 98:—/st
4-9 st 92:—/st
10- st 86:—/st

INGENJORSFIRMA CA-ELEKTRONIK AB

Frudngsgangen 1, Box 633, 126 06 Hagersten

Ordertelefon 08-46 17 50 kl. 12.30—16.00 ma—to, 12.30—15.00 fre
Postgiro 195026-0 Bankgiro 490-8448
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JOSTINYTT fran Eleter-Bypy

IAC-STORATAREN!!!
Nu finns Philips berdmda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera stérningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79:—

3-kanals ljusorgel m. MIKROFON
200 Watt p.kanal. Behdver ej kopplas t. forstarkaren, end. filt
lamporna 0. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
meilan- och diskantregister.

Byggsats AT 685 ca213:-

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare {SA
600) 0. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 601 har man en fullgod
snabbtelefon m. FYRA huvudstationer som kan prata i kors.
Drivsp. 15-18 voit DC. Hogt.-anslutning 150 ohm

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76:—
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

7 :

ULTRALJUD!!!
Ny byggsats, som kan anvandas som "fotocell”, tjuvlarm el. med
héllkretsen AT 761 att satta pd TV:n.

PRESSTOPP!
Farggenerator till vart omtyckta TV-spel. Spelplanen blir grén,
spelarna var sin féarg, bollen vit.

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Glad Dina vanner redan
utanfér dérren med en elektronisk dérrkiocka, som spelar en
trevlig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att vilja pA men
musikkretsen kan programmeras enligt dnskemal)

Byggsats MU 650 (med en melodi) ca 219:50

Réackvidd 5—6 m, drivsp. 9 volts batteri. BYGGSATS AT 718 ca99:—
Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca 110:—
Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Ultraljudsséndare ca 76—
SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordréjn.tid ca 20 nanosek.

DIAGRAMMAPP p& SVENSKA. Férbattrad upplaga
innehdllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utforliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna dr moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
sdval MONO som STEREOQ, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, métinstrument, stromférsérjningar,
samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd s& att dven den
som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behdndigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Byggsats AT 636 ca 42:30
Tilt
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg
BV s b b b em R b s P A e R e A e
ETBREAY, oo o Wy R TS A D e b T T C AT T I et gt v
POSUE s mrutberepiansasvmemst s s i
{0 401 I TRONT S SHR0 s COL T s TR, W) e - 1. ¢
Obs Glom ey tylla | namn o. adress' RT 1-78

O Sand mig "GENERALKATALOG pris 16 ~ iforskott el. 17 = mot
postférskott. (inkl.frakt)

pé ca. 400 sidor innehéller beskrivningar, bilder och data
pé inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och deiningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor -
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

Varunr 1000 ca 35:— O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
7E = tillkommer.
40371 _ERELTROMIGS S i 3 BB B <5t ot i 0.t gt B e 0% mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser Gver 450 — fraktfritt.

Férskottsbetaining kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 elier genum check utstdlld pa oss. OBS! 10 — frakt wid forskottsbetalning

Viii Du veta mer sa ring eiler sknv till oss — telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karisgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17 30, pa lordagar tll 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

Informationstjanst 19
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Sa har ligger Visu-Lizern val
skyddad i hyr-vaskan,
beredd att stalla

rummet maot

vaggen.

Med Visu-Lizer kan vem som helst kontrollera sin
ljudkurva hemma, Du hyr Visu-Lizer och hyran avrak-
nas vid kop av AVAB Equalizer.

Vi har under uppbyggnad en kedja av handlare som
motsvarar de krav pa fackkunskap och servicevilja
som kravs.

Foljande fackhandlare ar till dags dato fardiga att
presentera Visu-Lizer och Equalizer:

Boden, Oves Radio & TV, Ringvagen 25, T 0921-190 46
Borlange, Bengtssons Radio, Stationsgatan 11, T 0243-114 00
Bords, Agrens HiFi AB, Yxhammarsgatan 10, T 033-12 02 01
Falkoping, HiFiAlternativ, S:t Olofsgatan 41, T 0515-135 00
Gavle, ML HiFi Stereo, Hantverksgatan 21, T 026-11 63 38
Goteborg, Stridbeck HiFi, Gibraltargatan 12, T 031-18 16 63
Goteborg, Ljudoteket, Kungsgatan 6 A, T 031-11 44 59
Gaoteborg, Agrens HiFi AB, Sodra vagen 12, T 031-81 01 95
Jonkoping, Svalander HiFi, Tradgardsgatan 25, T 036-16 43 21
Kungshacka (Fjaras), Tonkraft, Bjorkvagen 6, T 0300-409 88
Kalmar, Kalmar Ljudcenter, Stramgatan 3, T 0480-871 B6
Karlskrona, BL Radio, Landbrogatan 1, T 0455-107 95
Kristianstad, KG Radio, O. Boulevarden 34, T 044-11 46 B5
Lund, Radio MNilsson, Varfrugatan 8, T 046-11 30 45
Linkoping, PM Produktmoduler, Oskarsgatan 21, T 013-12 83 83
Linkoping, HiFi Huset, Bokhallargatan 1, T013-10 12 80
Malmd, Malmd HiFi center, Kyrkogatan 1 C, T 040-300 72
Mariestad, Norlanders, Torghuset, T 0501-165 25
Smedjebacken, Dalaljud, Bagargatan 11, T 0240-747 80
Stockholm, AB Mothanders Radio, S:t Eriksgatan 98, T 08-34 66 11
Stockholm, Ljudet AB, Pontonjargatan 29, T 08-50 46 06
Sandviken, Sandvikens Ljud & Bild, Bergsatragatan 61, T 026-27 46 00
Skara, Norlanders, Djaken Stormarknad, T 0511-149 00
Skovde, KaBe HiFi, Kungsgatan 9, T 0500-805 10

Sundsvall, BL Ljud, Dalgatan 13, T 060-12 25 32

Tingsryd, BJ Radio & TV, Kyrkogatan 8, T 0477-109 01
Uppsala, HiFi Huset, Sysslomansgatan 5, T 018-10 86 10
Umed, StenSound, Norrlandsgatan 18, T 090-12 53 14
Vasterds, TV-Strom, Hallgatan 21, T 021-14 27 30

Visterds, Vasterds Sound AB, Arosvagen 21, T 021-11 37 00
Angelholm, Wallins HiFi, Storgatan 18, T 0431-120 16
Orebro, Wijks Ljud & Bild, Drottninggatan 23, T 019-14 60 70
Ornskoldsvik, JBN Elektronik, Fabriksgatan 7, T 0660-150 00
Ostersund, Stereotorget, Stortorget 6, T 063-11 81 00

Representant | Norge: Harman Neby A/S, Ryenbergvn. 70, Oslo 6
Representant | Danmark: Instrutek, Christiansholmsgade, Horsens
Representant i Finland: Decibel, Fagelhuvudsvagen 2, Abo 84

Tommy Jenving AB

Karl Johansg 98 414 51 Goteborg O31/124720

Distributor for Europa

Informationstjanst 20

(U 66 ELEKTRONIK AQ

TEXAN ues
seee QOOQ oper0 o0

UE6 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer 4an 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du lara dig medan du bygger kan du kopa
var "pedagogiska skrift” som pa 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detalj.

Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1 015:00

BASS DRIVER J66
(]

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa l6sningen pd problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
fran en konventionel! stereofdrstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W f6r baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC

QO Q00

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutférande for cen-
terkanal och trevdags sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vags hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

0205 Q000 comee o0

CcCMOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED "RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
dven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 945:00

Vi har ocksa ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi-
lips finns p& programmet. Med hjalp av var unika
hogtalarvaxel kan du i var butik gora direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Dér finns ocksa kompletta bygg- -
satser, tillbendr som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du var katalog mot 5:00 i friméarken eller check
som avraknas vid order.

Uss ELEKTRONIKAB

kontor
Vallgatan 5 Sivergransgatan S
41116 Goteborg 421 74 V:a Frolunda
tel. 031173880 tel. O31/293385

Informationstjanst 21




Vi distribuerar
CORAL SPEAKER-COMPONENTS

M LT EMM
AUDIO AB

Ranangsgatan 12 - 416 64 GOTEBORG - Telefon 031/19 68 35

HOR MED HEATHKIT!nirdetgiller =
o Instrun tereo/HiFi- Hobbyelektnik

NY FET-MULTIMETER IM-5225
AC och DC spanning 0,1 — 1000 valt.

NY LAG-DISTORSIONS LF GENERATOR 1G-1272 AC och DC strém 0.1 — 1000 mA. NY BILDRORS-
5 Hz - 100 KHz. Distorsion under 0,04 % i omra- Resistans 1 ohm — 1 Mohm. Automatisk PROVARE/REJUVENATOR IT-5230
det 40 Hz — 20 KHz. polaritetsindikering med lysdioder. For de flesta TV-bildror, dven in-line.
Brum/brus under 0,01 %. Komplett byggsats 620:— Separata gallerstromsmitare for varje farg
Komplett byggsats 785:— (moms tillkommer). imorhs ulIko‘m‘mer). Justerbar glédspanning 212 volt.
Fabriksmonterad 1 155:~ (moms tillkommer). Fabriksmonterad 990: Komplett byggsats 560:— (moms tillkommer).
{moms tillkommer) :

HEATHKIT Schlumberger AB Tel: 08-52 07 70

Norr Malarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00

Box 72081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstangt 12.00—-13.00

L+ ¢ &£ 1 & J J | 1
Sand mig gratis katalog

| Schiumberger [l |
NY SERIE FREKVENSRAKNARE l I RS bt i ks e o i S v Bl ol ¥ 2 Tt I
Mater frekvens, periodtid och pulser. RT 1-78
IM-4110, 6 Hz — 110 MHz 1 198:— NP & l
IM-4120, 5 Hz ~ 250 MHz 1 850:—.
IM-4130, 5 Hz — 1 GHz 2 650;—. I
Moms tillkommer. Finns ocksa fabriksmonterade. Postnr...ccucveuneeas POSEAN -...ccosimimnas dwinbirn kosts sbioson s fnivis o ok s

s
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
1
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<« 37 Dator for Basic — del 4

i adresseringshierarkin. Man kommer
med andra ord inte i konflikt med adres-
seringen av yttre RAM.

U13 anvinds normalt for JBUG, men
kommer inte att anvidndas vidare. Rent
praktiskt viljer vi i stillet Ul4 for MIK-
BUG. Ul6 anvinds for terminalhante-
ringsprogrammet. Positionerna U8,
U19 dr ocksa avsedda for RAM och kan
nyttjas av anvandaren (adresserna A100
till AIFF). Dessa kan anvindas for test-
program eller for framtida utbyggnader.

Anpassning gores
for TV-mottagare

Anpassningskortet for TV-mottaga-
ren, i fortsdttningen kallat CRT-kortet,
innehaller bl a tidkretsar for synk m m.
Var vi befinner oss pA skidrmen haller
programmet reda pd. Vidare innehéller
kortet RAM som minns en bild (512 byte
= 32 tecken ginger 16 rader) och en
teckengenerator. Hur dessa block sedan
genererar en bild avgér programmet.

Bussledningarna mellan korten utnytt-
jas for adresser, data och kontrollsigna-
ler, men hir finns dven ett antal lediga

ledningar som kan utnyttjas, tex for
sammankoppling av CRT-kort och dator-
kort.

Datadverforing
med olika hastigheter

Man maste kunna variera datasverfo-
ringshastigheten foér anpassning till olika
typer av terminaler. Anviander man den
inbyggda terminalen, stiller man in
"Baude rate”-generatorn for snabbast
mojliga hastighet, medan tex kassett-
bandanpassning krdaver 300 baud.

Omkopplingen kommer rent praktiskt
att ske med en 2-vigsomkopplare for 300
baud och alternativt 110—9 600 baud.
Det senare ldget forinstidlls med en DIP-
omkopplare. 2-vigsomkopplaren anvinds
t ex nér man vill skifta mellan CRT-ter-
minal och bandspelare.

Tangentbord och skrivare
kommunicerar 6ver PIA

I schemat ir utritade tvd PIA-kretsar.
Den forsta av dessa dr avsedd for att ta
emot data frin tangentbordet for vidare
behandling 1 terminalhanteringspro-

grammet. Den andra halvan anviinds for
styrning av CRT-kortets RAM-fram-
matning.

Den andra PIA-kretsen, PIA 2, ir
avsedd att anvédndas for “line printer”
(snabbskrivare) eller kan anvindas for
anslutning av andra yttre enheter som
kraver overforing av data i parallell form.

Kassettbandanpassning
med nya anslutningar

Kassettbandanpassningen ligger ju
som bekant pad D2-systemets terminal-
kort. Denna terminal med sina tangenter
och teckenindikatorer behover vi egentli-
gen inte, men pa kortet finns en kassett-
bandanpassning som idr anvindbar. (Se
foregdende avsnitt betrdffande forhoj-
ning av ingangskinsligheten hos kassett-
bandanpassningen.)

Rent blockschemamissigt kommer
kassettbandspelaren att ligga parallellt
med CRT-terminalen. Metoden ir enkel
och vettig.

In- och utmatningskommandon finns i
vart monitorprogram. (forts foljer)

|

S1508B

Markeffekt: 70 Watt
Frek.omf.: 40—20 000 Hz
Verkn.grad: 97 dB

Basexponentialhorn
i absolut toppklass

FYRA SUCCE HOGTALARE!

K25 H

VOIGT-HORNET

1/4 vigspipa som blivit
storsaljare nu med
overbelastningsskydd.

CORAL 12 SA-7

Helt 16dfri Kit i
proffsklass!

L U D I JOHN HEDINS VAG 23
54200

Ja, sand mig er nya katalog, jag bifogar 5:— i frim. eller sedel.
Avdrages vid order.

MARIESTAD

66 RADIO & TELEVISION — NR 1 - 1978
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MaTer's Manadens MaTer import 220 02 Lund
Fack tel. 046-14 77 60

Vid order dver 250:—
exkl. moms far du
utan extra kostnad
ett av alternativen:
a, b, c. eller kopa
formanligt enl. alt. d.
a. 3 st veroboard-
kort
b. 50 st SC 237
+ B0 st SC 239
c. 40 st OPL-209A
d. rarn att kdpa
hogst 10 st min-
nen 2102 AL
(Low Power)
1024X1,
350nS till ent
pris av: 6:50/st.
exkl moms.

KASETTBAND -
5V

ORTIONAL

Tfn. 0176 /184 25

j
S
=
|
R
|
|
[
|
|
|

Box 216 — 761 00 NORRTALJE

BHIAB electronics

CASSETTE
TV VIDEO
INTERFACE
EXPANSION
INTERFACE

Vid order over
500:— exkl. moms
far du utan extra
kostnad ett av
alternativen: 1,2
eller kopa forman-
ligt enl. alt. 3.
1. 20 st 2N3055
2. 1.000 Molex-
stift
3. rau att kopa
hogst 20 st
minnen 2102AL
{enl. ovan}
till ett pris av:
6:50/st. exki.
moms.

2048 x 8 bit
OP T ] ONAL

HOBBYDATORKIT

PROM

RAM

wi
2048 x 8 bit

512 x 8 bit

e R e L~ i P L e L ]

RCA 1802
COSMAC —

~
~
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i
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=
o
a2
=
@
=
e
o
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o
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Katalogen 1978 inom kort,

Y M

goooonooo
Qooaaaoco

Erbjudandet galler for nya order, oss tillhanda senast
24.1.1978. Det alternativ du valde bér 3beropas vid bestaliningen.

KEYBOARD
Q
a

INFORMERA

{' NTERFACE
BANDMINNE

x
<<
@
o
0]
-]
s
a
ks
Q

TELEGRAFI|
TV-SPEL

“MaTer Import — Love-in-indleness — alitid med i leken™

Viar senaste undersokning av kundkretsen ggar att folk istallet for att diska MaTer, koper hos
MaTer, vilket vi tycker ar alskvart. Puss o Kram o Tack for det gdngna aret. L

poppoooooo
oooonopEoon
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ELEXTRONIKBYGGARE @mEREI ge(t(mlc

LAR DIG DEN FACINERANDE DIGITALTEKNIKEN. Lis vir DIGITAL- S VEFTyskiitned
KURS ( pd svenska ). Komplett kurs med all erforderlig ma- Sensationell ny generation byggsatsorglar for

terial, 5 brev, endast 345:00, eller med 1 brev var 3:e
vecka a 72:75. konsert

ESM§32C
SENASTE NYTT: E S M5 3 2 C. HIFI IC-ef-
fektforstdrkare 20 Watt. Split eller sing-
el matningsspanning. Kan dven bryggkopplas
for hogre effekt. Lagpris  24:50.

kyrka orkester

Funktionsgenerator. 1Hz - 200kHz, sinus, triangel och fyr—
kantvag. 0-20mV, 0-200mV, 0-2V ut. Variabel. Komplett bygg-
sats, med haltagen lada 212:00.

Nya modifierade TDA2020 2x20W eller 2x4OW i byggsats. @l"EREl e |

God sortering TTL-kretsar. F.6. massor med komponenter Utstallning:

i nya katalogen som sidndes mot 5:00. Bif. I kuvert eller l b SONO — elektronik

till p-giro 22 77 10 - 1. M ingar i i g r9 H
P-9 7 1 oS TS S S orgel G Sexmansv. 5, Huddinge

ELEKTRONIKTJANST i HJO, Box 40, 544 00 Hjo. Tel 0503/123%. Box 2003, 141 43 Huddinge 08-7113160

Informationstianst 29
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NU AR DEN HAR! a:w‘fm
‘Elementért om ool s,
mikrodatorer’

"Elementart om  mikrodatorer” l
behandlar mikrodatortekniken fradn
grunden — pa svenska — och ger grund- I
laggande kunskaper om den numera sa
viktiga elektronikkomponenten. Boken E I
kan med fordel anvandas bade for N Adress ............ SSRIRTIRTIL - [ (P F L ST EN
sjalvstudier och som kursbok i amnet. ... ——— I

Jag bestiiller harmed. . . .. st
‘Elementdrt om mikrodatorer’
& 44:50 inki moms och frakt
att skickas mot postforskott.

Materialet har f 6 redan anvants som  modern Bektronik, Postnr ... :

kursmaterial vid bl a Umea Universitet.  Box 200, 172 25 Sundbyberg. Postanstalt ................ ...

Informationsyanst 27
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den eleganta, bygghara
stereobinken

En kombi-mo6bel med hog kvalitet och manga finesser.
SOUNDY bestar av tva delar, som kan placeras antingen
pa eller bredvid varandra. Matten pa varje enhet dr:
lingd 62 cm, hojd 50 cm och djup 40 cm. SOUNDY
har utdragbar skiva samt flyttbara fack. .
Elegant utférande med plastlaminerade skivor i val-

not. Ta en ordentlig titt pa SOUNDY — béde priset och
kvaliteten brukar bli en glad overraskning. Tala med Din
radiohandlare!

8|B BJ A-Produkter AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34

Informationstanst 30

lsoPhon
NYHETER ’

PS 385/200 PSL 320/200
15 12~

200/300 W 200/300 W
8 Ohm 8 Ohm

339 000 Maxw.
For basreflexlador.

127 200 Maxw.
For siutna lador.

ISOPHON = garanti for hog HiFi-kvalitet.
Detaljforsaljning genom fackhandeln.
GENERALAGENT:
Wilh Carl Jacobsen AB
Box 140, 12101 STOCKHOLM
Tel. 08/23 1875
TILLVERKARE:
ISOPHON-Werke GmbH, Berlin

68
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ACQUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic hogtalar- GAMMA
?vgég;axse: b((;sl;}r'_ddv GOODMAN
Vdrnlémor:‘erra e ar?r, ISOPHON
ll warcbeimd ok | JBL: KEF - RCF
B | sELECTION
. . leregll?i%grsat[;ZLhrgfs foo; PEERLESS
att fa ett par helt far- PHILIPS
sazponuie nne | SEAS o CORAL
SINUS

| . fabriksbyggda men till
= - ett mer tilltalande pris.
Pris 1250:-/st
k!l iada och moms
Frekvens och distorsionskurva matt for
“STEREO HiFf HANDBOKEN" - 78
S HEE R P HE T T
o ‘

i

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser

- RT-hornet 70—80
!—f':} 2l Spolar,

}

S =+ Pickuper

HESAE Kondensatorer

i Tyg.

Skumplastfront m.m.
HIFI KIT ©, Box 23098
S:t Eriksgatan 124
= Stockholm

. Demonstration ach butiksfirsalining: 08/33 51 51
Oppet: mand.—fred. 11—18, 16rd. 1114

HIF1 KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista
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ACQUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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Sjalvbyggare och Proffs

—vi har det Ni lan

ge sokt!

FJADERPLINT

== Lamplig for hogtalarfilter.
For anslutning av kablar tiil
hogtalare, forstarkare,
Kopplingen sker snabbt med

Yy
%,

Ly

HF-SAKRING
AUTOMATISK HOG-
FREKVENSSAKRING

SIFFERINDIKATOR
DISPLAY

45 mm hoga lysdiodsiffror,
Farg: Rod, gron.
Pris r6d 603:—, gron 789:—.

AVANCERAD DIGITALSTYRD

god kontakt som foljd. Finns = HOGTALAR-/
i svart och rod farg. FQRSTARKAR-
VAXEL FOR
PRIS 2:50
CRONTCLING Passar till alla i marknaden férek AR P
& = r 1 rkn T om-
Fpr snabt} fastsatt- mande diskantelement . Utldses ej vid snab- T h-k i dul TIONER M.M.
Riing v hEgAlaT- ba transienter, endast vid kontinuerlig i piind b ot ek e i 5
fronter. Svart farg. Bvarbelacinl ¥ NEr niva ik Tekniska data: C-Mos elektronik, Ett rela till
Satsen bestr av e F ' ad."l'("g' il L e DL varje stereoutging 4 x 5 amp, 16 st C-Mos-
tre delar. BRYas . kretsar, 2 st TTL-Power kretsar, 1 st IC-krets
PRIS 1:50 PRIS: 45:— for stabilisering, 10 st Digitalstyrda relder.
4’"&/@ LUFTLINDADE SPOLAR
7j/,, FOR HOGTALARFILTER
™ ® trad 0,8 mm 0,1 mH-7,0 mH
@ trid 1,00 mm 0,5 mH-5,0 mH DISKANTHORN
e lrgd ":;I*S mrn'I 10,0 T|Hg50'0 T|H VLD-12
S d K -5,
ANSLUTNINGS- T T T
PANEL FOR
0 POLYESTER — POLYKAR-
HOGTALARE =3 BONATKONDENSATORER
SERE A 1.0 uF,1,5 UF, 2,2 uF, 33 pF,
o et F F F. . .
BRI Extremt |&g distorsion, 8 och 15 £2.
Bestyckad med tva stycken fjaderplintar. —-n—\. ALN{CO-magnet.
Svart fér minus och rod for plus, samt BIPOLARA ELEKTROLY- PRIS: 169:—
DIN-uttag och fastpunkter for filtret. TER 63V
3.3 UF,4,7 uF, 6,8 UF, 10 uF,
PRIS 25:— 15 uF, 22 uF, 33 uF 47 uF.
Yy v
% %
)f/, ALECA )_’/, i’ =
W . 80 'd 12" BASHOGTALARE
O IO =3 BK 3013 A, LA-1231
1 PA/8 100:—/st 40—80 W - 10
NIVAKONTROLLER PSP b= 80 Pris 198:—

Konstant impedans obero-
ende av frekvensen.

DISKANTREGISTER

Mellanregister — 8 2
11/2"PM/8 163:—/st 8O W

BASAR -8 Q2
5" HG/8 156 W 100:—/st
6" HG/8 25 W 120:—/st
8" P5/8 60 W 145:—/st
10" P6/8 70 W 263:—/st

@

5" MELLANREGISTER

MELLANREGISTER ’ W 12" P6/8 80 W 277:—/st EBK11731 AO
i, ris —
V) 4 GD — 2500
= . e %, D 2-végs delningsfilter
GAMMA" MA 5231 €, €, & prated :
21, R/ <. Delningsfrekvens 3000 Hz
MELLANREGISTER & "-’ @) Impedans 8 ohm
|If\:nrekvensA:‘EL)O’\‘OIEgCIOO Hz. ALECA ~ Belastning 200 wat:
et: 2 :
S;gir; med profilerad Al-trad BILHOGTALARE :‘;’;ﬂ::tf"er i
Gauss: 18.000 1 88:—
PRIS 285:— Vikt:3,2 kg 4/;,‘/
“GAMMA" HA-3731 - 2%, Typ Watt {2 Pris/st 3 i wEe
E Kart 0 8 4 42— -vags delningsfilter
DISKANT ;
Kart 1 8 4 47 :— . Detningsfrekvens 690, 2900 Hz
Frekvens: 1.000—20.000 Hz. Kart 2 12 4 50— o Impedans 8 ochm
Magnet: ALNICO Kart 3 12 4 49; , ! Belastning 200 watt
Spole med profilerad Al-tréd Kart 2000 18 4 63— \O/ Kondensatorer 100 v. polykarbonat
Gauss: 12.000 Kart 2 CB 12 4 67— . ;
PRIS 180:— Vikt:0,9 kg ' PRIS: 211:—

- TEL. 0760-330 25 -
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70

“allt

mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under “allt méjligt” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre dn 10 rader. Ligsta pris dir 30:— (3 rader). Har du nagot att silja sa
skall du prova “allt mojlig” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Behover inte du byta nal i din pickup,
eller kanske byta hela pickupen?
Gor det! Prisex: Emptre 2000Z 575:—
nal 300:—. ADC XLM mk Il 375:—
nal 180:-. Frakt 15:—. Garanti 1 ar.
DJUNGELLJUD, Box 11107, 10061
Stockholm, 08/59 48 92

AUDIOGENERATOR THD 0,02 %
Sinus och fyrkantvadg. 10Hz-~100kHz
i fyra omrdden. 0,01, 0,1 och 1.0
volt ut. Aven kontinuerhg regler.
Stugtid  0,7xS. Inbyggd och fardig.
275:—/st exkl. moms. 0951/103 26

PIEZOEL. DISKANTHORN 99:—
200 Wi 4 ohm. 4—30kHz. Hog verk-
ningsgrad. Mkt bra ljud. 0951/103 26

Brytarlost tandsystem egen tiliv
290:—, polis-, kom- och bilradio med
tillbehor til nettopriser.
Scan-Electro, Box 74,

460 60 Vargon. Tet 0521/216 39

FANTASTISKT

Clarion bilradiobandspelare mod 673.
Riktpris 800: . Vart pris 575:—. 200
andra bilstereo, polisradio, kom-radio
mm tili fantastiska lagpriser hittar
Du i var nettolista. Fas mot 3:— i
frimarken. Vi saljer Clarion, Road-
star, Handic, Philips, Zodiac m fi, m fi
fran 195:— Komradio fran 75:—.
AA-PRODUKTER, Box 5069, 55005
JONKOPING. Tel 036-16 1533,

LUXMAN

Receiver Model R1040 2 290:—,
Model R1050 2 990:—. Paketpris
ex R1040 plus Dual skivsp 510
plus 2 st Mirsch hégt 3—38 4 990:-,
Model 1050 + Dual skivsp + Mirsch
hégt 5490:—. Fabriksnya med ga-
ranti. Tel 031/16 46 80. Oppet dyg-
net runt.

BYGGSATSER till rundstrilande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn

Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel 08/29 16 16

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm
Transf, relaer, hogtalare,
instrument mm, m m.
Oppettider vard 17—20 i6rd 10--14.

motorer,

1 st Gibson Les Paul Custom, 1 st
Gibson Firebird, 1 st Fuzz MXR, 1 st
Audex TR-102B 100W, 1 st Roland
wah-wah, 2 st hogtalare 12" Philips.
Ring efter kI 18 tel 0476/22077
"Jorgen”.

Fynd! Séljes: 4 st hogtalare Sonab
OA6 typ 2a i mycket gott skick
900:— per styck. Ny NAD 200 en-
dast 3 000:--. Nyinkopt, exklusiv
hortelefon: STAX SR-X MK3 +
SRD-6 drivaggr. Tel 08/88 99 13 ef-
ter kl 18.00.

Schackman elektrostatiska mellan-
register-diskantelement komplett med
ndtdel och delningsfilter (800 Hz).
Pris 460:—/st. Audioc H, tel. 08-
626126

Hogtalare OA 6 typ |, med inb ror-
forst. Nytt bas och nya diskantele-
ment. Hans Stal tel 08-717 15 70.

Nya pick upen ADC XLM Mk Il
450:—, Mk 1l 325:-. Scotch 207
10,5 NAB, nov 95— Tel 031/
16 73 50 efter 16.00

KENWOOD 700+700M 2 x220W
FTC demokorda, sdlies med 42 %
rabatt for 5975:—. OBS ett ars ga-
ranti!

Sombras Audio System,

Fack, 132 02 Salitsjo-Boo

Tel 08/715 70 01

2 st professionella monomixrar typ
Sela 4300 BT saljes. 4 ingdngar
mik/linje, en utgdng med bas/diskant.
Stegljudsfilter. 1 000 kr per styck.
Tel 0921/190 40 efter 17.00

Polisradio Handic 006 komplett
med 8 kristaller (valfrial. Sjalvsékan-

de, 800:-. Kassettband Handic_
“low noise” C60 4:50. C90 5:80
inkl. moms.

Nordiska Vapenaffaren
570 03 Vrigstad

Band pd kaka - inga spolgaviar,
NAB-centrum = Du spolar sjdlv upp
bandet pad tomspolen Du tjanar
pengar!

Agfa: PE 36 1080 m 42:—, per 525
730 m 72:-, 1000 m 89:— 10 st
—10 %. Boprod. Klostergatan 24,
442 00 Kungdlv. Tel 0303/101 34
efter 18.00.

SCAN-SPEAK

Hogtalarelement och byggsatser. Del-
ningsfilter, bipoldra kond 50V. Prisex
1pF 1:20, 24uF 2:75 inkl. moms.
Glasfiberlaminat 160x 100 8:50,
160 x 200 15:50. Skumfronter
90:—/m?. Prislista gratis!
BJ-elektronik

Norra Gubberogatan 15

416 63 Goteborg. Tel 031/19 55 10

Till salu: En valskott, ett ar gammal
rullbandsp Tandberg 3600XD,
2000:-. 20 st Maxell-UD 500:-.
Ett par, tvd &r gamia hogtalare ARS
2 000:-. Tel 08/15 81 62

Unikt tilifalle!

Luxman C1000 + M6000 2 =« 300
W FTC. Mycket forménligt pris. Tel
0302/417 88 .

Elektronikkomponenter,
kassettband, bilstereo och
mm.

Prislistor mot 1:— i frimarken
U Jonsson, Komponenttjanst,
Box 916, 931 02 Skelleftea

tillbehor

Kopes: Shibaden videobandspelare
SV-700 (brun lada).
G Johansson, tel 0435/510 59

3D bashorn enl RT 4/73. Pris 500:—.
Ring 08/96 38 65 for upplysningar

Varispeech-BSP med kont variabel
hast och datorstyrd talatergivning

Tidskomr o expension. Tel 0756/
32470
Begagnade bandspelare Teac

A2240S Simulsynk siljes. Tel 016/
422713

Kopes: Quad elektrostathogtalare.
Tel 021/13 18 71 eft 17.00

Data-amatorer

Teletype modell 33 ASR saljes. Serie
in och ut, 110 baud. Tel 021/
357322 eft 18.00

Siéljes: 2-kan oscilloskop Telequip-
ment D61A. 2prob 10 ggr démp
2 000:—. Tel 08/767 47 21 eft 18.00
Saljes: Receiver Marantz 2275
2 x 101 W. Nyskick.

Tel 0480/270 84

Wersi-orget ' W248S  Demo-modell
med eller utan nya rytm saljes till
byggs pris. 1 ars garanti. Tel 0302/
145 34

Séljes 2 st Dynaco Mk Il slutsteg
och Sennheiser HD 424.
Tel 08/87 17 90

Variac Phil 0-260V 4A inbyggn 120-
SP-stab Advance 1fas in 180260 ut
220V 1% 320W 300:-, dito 250W
250:—, 15 arg RT 1961-75 250:-.
Hans Chley, Bjorkg 16, 96100
Boden. Tel 0921/193 59

1 st diskotekmixer Dynacord SME-
500. 2 st Malmberghégtalare JEL
med fodral. Tel 0371/175 00

Studio-buss Volvo 8 meter kompl
utr 8-kanals, JBL-mon 55 000:—.
Tel 060/1517 15 el 0611/216 30

Saljes: Yamaha CA1000-2 + CT400
3 400:-. Sperrling SSE 2-63 4 800:—
Tel 0171/398 23 eft kl 17.00

Saljes: Effektforst Accuphase P300
2x150 W el bytes mot Audio Re-
search D76A. Tel 08/43 95 11

Kopes: Piratinspelningar med Deep
Purple eller Rainbow. TV-spel séljes
for 275 kr. Tel 0526/301 37

Stereodekoder till Dynaco FM-1. Nu i
byggsats. Komplett sats 165:-. Tel
08/73007 00 Sven Jansson, Eifa

Bygger Ni bashorn? Missa inte prov-
lyssning av overdelarna frdn oss. De
ar just nu biliga under introduktio-
nen. Fran 200-1800:— Prisex
Horn: MH1+piezo 400—40 000 Hz
500: - inkl filter. MH1+T356, Elektro-
voice 550:~. MH2+DKT11 200
20 000 Hz 750:—. Aven hela anl for
stora iok. Ritn ljudledn mot 5:—.
Audiotest, Box 1002, 171 21 Solna.
Tel 08/98 49 20, 27 13 46.

Alla hogtalardelar billigare frdn oss.
Begar offert/prisexempel. Snabb ser-
vice, endast postorder. Firma J-A,
Brogatan 79, 703 58 Orebro.

Siljes biligt 2 st basstationanten-
ner 144 MHz 2 x8 element 27 MHz
GP. Eft 18.00 Tel 08/8847 77

Tjuvliarm

Fardigbyggda och utprovade skal-
skyddslarm 425:— m moms. Ultra-
ljudslarm 425:-- m moms. Larmen ar
beskrivna i RT nr 11/77 och nr 12/74.
Aven tillbehér.

Fa H Andersson, Lidhult

Tel 035/911 74

Revox A-700 2-spér 1 ar obetyd| be-
gagnad séljes till hogstbjudande. Tel
kvallstid 08/62 84 40.

Ljusk laminat for monsterkort Belzon-
Produkt, Gransholmsb 6, 127 42
Skérholmen, tel 08/71075 11.

PROFESSIONELLA DEFLUXERS =
avmagnetiserare for bandspelare mm.
REVOX: nya och begagnade, &ven
ombyggda. LOWTHER hornhogtalar-
element. SKUMPLASTFRONTER till
hogtalare. Begér katalog.

SOMBRAS AUDIO SYSTEM

FACK, 132 02 SALTSJO-BOO

TEL: 08/715 7001
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Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 |5 &7 % 9 10 11 12
Utgdag 25/1 2272 22/3 26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag' 9/12 10/1 772 103  7/4  9/6 18/7 15/8 12/9 10/10

Skriv din annons har!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under allt
mojligt” — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen har intill ir det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.

Il N N il e R e ——

. P|A] JRJA]DE
Annonsen skall inte vara DIE = LNl [3#] IT|EICIKIEIN N
langre an 10 rader. Lagsta Namn: . .....oovnninnnnnnnnnn. ol e e g (" PP
pris ar 45:— (_3 rader). Har i R N e R L PL T s LY Postadress: . . ........«.
du nagot att salja sa skall du —_ - ——— .
prova "allt miijligt” ~ radio OBS! Endast forskottsbetalning!! etalningssatt:
& televisions radannonser! | O Pg 2344-0 0 Check (Mark talongen med *’RT-radannons’’)
|
i PRENUMERATION

Prenumerera pa

racdio &
television

Ja. jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) fér kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

|
!

£ -gen I kommer.
sa far du den .

: ¢ * IVAR GOD 207
direkt hem 1 | [TEXTATYDLIGT! !
brevladan! : Flierniamn Fommamn

c/o
[nte dumt " ! Gaty, postlada, box etc
| Poslnummcrl Adresspostanstalt RT 12-77
| A —

e —_— s — - e s o
e — — - =
- N

Vill du
y¢ta mera’



radio&
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

radio&
television

Box 3263

10365 STOCKHOLM
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<55
Hogtalarteknikens grunder . ..

For ett fritt framat rorligt plan eller en
sfarisk vag dr utbredningsriktningen (& = 0):

(1.15)

@ Effektniva, intensitetsniva
och ljudtrycksniva

Dessa ar lampliga faktorer for att jamfora
en matt eller beridknad effekt, intensitet, eller
ljudtrycksniva vid jimférelse med en bestimd
referensniva. De uttrycks i dB och definieras
enligt foljande:

w
Effektniva, PWL =10 log,, ,,—
W ref
ddr W ar mitt efter beriknad effekt och W ep
vanligen bestams till 10— 13 W,

Intensitetsniva, /L = 10 log,, /

ref
dar lpep = 10— 12 W/

Ljudtrycksniva,

! p
SPL. = W0 diy —— = 30 gy
peref P ref
dir Pref = 1073 N/m?,
Under normala férhillanden (p = 1,18

kg/m*, ¢ ~ 345 m/s), intensitetsnivd och
ljudtrycksniva ar nistan lika stora:
IL =~ SPL - 0,1 dB

(forts foljer)
]

rofessionell
avmagp tisering




radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseroasd i
tidningen. Ringa in numren pa e
annonser som du vill veta mer om.

Varje annons ar ']\l férsedd med ett_
OIS < et B bara att fylia 3

< gg e(Cc ochn
kortet med namn, adress ¢
e ter <rer 231l o= Vi ser till aft du
~sxsa b lrk Fiia wvinr. ALE Tl err rIT LTI IS~
LTHE RN ST Rcr~ O rTirad T S %
S SapresriiC< sy Fryesray € 1;1.;";‘(_’(-,— s

IN

160/11

V774

Aterforsiljare sokes

Viéra vilkanda horn GT R 55 och GT R 60 har blivit annu
battre. Vi har forsett dem med en ny driver som tal en kon-
tinuerlig effekt av 70 watt vitt brus. Nar hornet dr monterat
i ett system, med delningsfilter, tal det ett par hundra watt.
Transientatergivningen har blivit hérbart battre. Det bdsta av
allt, priserna ar ofdrandrade.

Pris:

GT R 55/11 489:— inkl. moms GT R 60/11 499:— inkl. moms

| GEaREE HEXTRONIN

Box 72, 133 01 Saltsjébaden, 08/ 717 62 88, Torsvigen 61
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SPECIALERBJUDANDE — ELEKTRONIK!
UTDRAG UR VART SPECIALERBJUDANDE 1977/78

Nettopriser i sv. kr.

Mychket tardelaktig. ER och TRANSISTORER 10 st. 100 st
DUG  Univers sm  DIODER 1.50 13.50
nus Unive S I00ER 1.65 15.00
TUPG  Univers. PNP - Germanum — TRANSISTORER 2:90 26:00
TUNA Unwvers. NPN - Germamum — THANSISTORER 3:30 3000
TUPS  Unwvers. PNP — Kisel — TRANSISTOREHR 3:10 28:00
TUNS  Umvers. NPN - Kisel — TRANSISTORER 3.70 33:00
Ytterst prisvirda TRANSISTORER — SORTIMENTER
Bestallmngsnummer
A 20 st.ohka Germamium — Tranmistorer © B:.00
2] 50 st olika Germanium — Transistoner 18:50
C 205t ohka Kisel - Trans: 9:50
D 50 st. olka Kisel -~ Tram: p 20:50
E 10 st. olika EHekuransisiorer, Germanum och Kisel 20:50
F 100 51 ohka Transmistorer. Garmareum och K 31:00
G 500 st obka Transistorer, Ger u 4 14200
H 1000 st ofika Transistorer. Germarum och Kisel 236:00
Intressant: TRANSISTORER
st. 10 st 1st. 10st 1st. 1051
—:65 6:00 2:50 22:50 BD 678 4:10 37:00
—:78 7:00 2:50 22:50 BD 679 4:10 37:00
85 8:00 2:70  24:50 BD 680 460 40:50
55 5:00 2:90 26:00 BD 695 9:20 83:00
55 5.00 230 26:00 BD 696 9.20 83:00
165 5:00 3:10 28:00 BOD 697 9:20 83:00
~:65 6:00 3:10 28:00 BD 698 9:20 83.00
165 6:00 3:30 30:00 BD 699 9:20 83:00
~:85 8:00 3:30 30:00 BD 700 11:30 102:00
4:90 44:00 3:30 30:00 BF 167 1:65 15.00
390 35:00 3:30 30.00 BU 104 8:70 79:00
2:50 22:50 3:30 30:00 BU 126 9:20 83.00
310 28:0 3:70 33:50 2 N 3055 3:70 33:50
310 28:00 4:10 3700 2N3055Y 3:50 31:50
5:35 4850 4:10 37.00 2N 3055YY 3:10 28:00
ADJUSTABLE POTENTIOMETERS frame 5= 10
at vertucal 0/250/2 70/4 70/500 ohm
mied 2 comnections 3/100/220/ 250/4 70/500 kohm
50/150/220/270/470/500 ohm 4

<125
(A00/470/500 ohm
47/50/100/150/220/250/4 70/500 kahm

5/4.7/5/ 12 2/25/50v220/4 70500 kohm

bl honzontal
frama 5«75 frama 15 « 30
100/4 70 ohm 4.7 Mohm 1st. 20st. 100 st

14 7.10/100 kohm
1.5 Mahm

Bestdll broschyr om vant KOMPLETTA NYA SPECIALERBJUDANDE 1977/78 med yier
ligare mycket fordelakiiga Komponenter, Sorimenter, Byggsatses m. m.

Forsandelsen skickas mot postforskott frdn Lager Numnberg Emballage och porto mot
sjdivkosinadspns tilkommer. Mallanforsamng lorbendiles

Priser per varde: —:30 2:25 17:50

Ingemeus-Bura lmport — Expart -~ Trans

Eugen Quieck

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. 0 8500 Nurnberg/Visttyskland

Bygg sjalv
Din egen Hifi-hogtalare

LM 12: [75 watt sinus, 9 element, 4-vigs delningsfilter, frekvens-
omrade 26-20.000 Hz.

Disco Kit: 100 watt sinus, 7 element, 3-vdgs delningsfilter, frek-
vensomrade 35—20.000 Hz.

AB LjudMiljo
Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby

Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

Var god sdnd mig gratis: katalog, prislista och datablad.
Namn: . -
RT 1-78
Adress:

POBIaIeRE: - . . = '+ = & m-='d q
V. g. texta!

Intormationstjanst 36
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GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvands av inspel-
ningsstudios varlden over for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.

1/4" 12
122 6
1 6
27 2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

AMPEX |

I

Informationstjanst 38

Annonsdrsregister for
Radio & Television nr 1 1978

DIGITALT UNIVERSALVERKTYG, MX 707

Metrix MX 707 &r en 3 1/2 siffrors multimeter med 21
matomraden, rejalt 6verlastningsskyddat. Denna multimeter
ar mycket latthanterlig, 1 omkopplare, 2 anslutningar (plus
10 A anslutningen), ljusstarka 16 mm hoéga 7-segments
LED displayer. Natdriven 220V + 10 %.

DATA:

Spanning DC: 100 xV—1.000 V, noggrannhet + 0,1 %,
10 Mohm/Volt

Spanning AC: 5 uV—600V, noggrannhet + 0,2 %, 1 Mohm/
Volt

Strom DC: 10 tA—10 A, noggrannhet + 0,1 %

Strom AC: 10 yA—10 A, noggrannhet + 0,3 %

Resistans: 0,1 ohm—20 Mohm, noggrannhet + 0,1 %
Ovrigt: Automatisk polaritetsindikering, — tecken visas.
Decimalkomma fixerat med omradesomkopplare

Matt: 210 x 130 x 75 mm. Vikt 1,6 kilo

Pris exkl. moms: 1.170:— Pris inkl. moms: 1.411:—

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor Butik Spénga Butik Sthim Butik Goteborg
Orderkontor

Fack Talldsv. 15 Valhallav. 67 Landalagat. 6.
163 02 Spanga | Spanga Stockholm Goteborg

08/36 69 57 031/16 12 46

08/36 69 83 08/34 57 05
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Frekvensia 69
Hi fi Kit 68
Hobby Data 25
Jacobsen, With Carl 68
Jenving, Tommy 64
Josty Kit 21
Ljudex 68
Ljudia 66
Ljudmiljs 73
MaTer Import 67
Nordiska Teleprodukter 53
Nordpress 67
Persson, Martin 29,43
Pickering 59
Pioneer 39
Queck, Eugen 73
Rydin Elektroakustik 2
Radbergs 36
Scandia Metric 60
Schlumberger Heathkit 65
Sentec 61
Septon 75
Septronic 4,5
Servex 44, 45
SGS Ates 6
Sombras Audio System 72
Sono-Elektronik 67
Stanton 10
Sv Deltron 68
Tandberg 35
Thelimod, Harry 1
Transformator-Teknik 74
U66 Elektronik 64
Wernor Ljud 73
Ringkarne-
transformatorer

220V 50Hz

Lev. med rondell &
2 st. gummimelianlagg

Prisexempel:
Kr/st. exkl. moms
VA SEK 1st 2-9st
30 24v 64:— 5b:—
2x15 76:— 64:—

50 24v 71— 60:—
2x15 82:— 70:—

80 24v 76:—~ 64:—
2x22 87— 74—
120 24V 89— 76:—

2x22 100:— 85:—

TRANSFORMATOR-TEKNIK AB
Box 28, 662 00 Amal
Tel. 05632/149 50, 149 58
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galle
inkl den nya momse
17.1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst. Box 3%
103 65 Stockholm 3. i Sverige pa narn

te postanstalt med postens tidningsinbe
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste v
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan «
skall trada i kraft, gors sknfthigt antingen
av forlaget utsand blankett eller postens .
ressandringsblankett 2050 03. (Adressal
ringsavgift 1.50.)

Nuvarande adress anges genom atl ¢
resslappen pa senast mottagna tidning el
dess omslag klistras pd adressandring
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabonn
mang verkstalles pd posten i respektr
land

Aldre losnummer kan rekvireras geno.
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Ake
lunds Forlags AB. Torsgatan 21. 105 4
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummere)
peditionen. Som regel finns dock endast e
halvt ar gamla udningar att ullga

Bifoga inga pengar: tidningen sands ma
postforskott. Redaktionen kan inte effek
tuera bestallningar pa kopior av artiklar u
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r
gangar och kan ibland sta tili tjanst med ka
pior
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media. Vleminckveld 44. B-200
Antwerpen, Telephone 03/33 54 61. Telex
33795
France
RILPS.A. 26, avenue Victor-Hugo. 7511
Paris 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067
Denmark
Civik konom Bent S Wissing. International
Marketing Service. Kronprninsensgade 1.
DK-1114 Kopenhamn, Tel 01/11 52 55
Germany
Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39. Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 00 31-35, Telex
02 15276
Holland
Publicitas. 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020723 20 71,
Telex 11656

Italy

Etas Kompass. Riviste Estere. Via Manteg-
na 6 20154 Milano. Telephone
02/34 70 51, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatqua: 94, Tetephone 01/47 34 0O0.
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd. 16 —17 Bride Lane,
London EC4Y B8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ir ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,.30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p ga tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



DEN HAR HOGTALAREN
SKALLGORA DET OMOJLIGA!

Den skall sla L 19. Den lilla studiohég-
talaren som later si fantastisk att hela &rs-
produktionen var slutsald kort efter det
hégtalaren kommit ut pa marknaden.

En uppskattning ingen trott var maj-
lig. Och sa kommer da efterfoljaren, L 40.
Storebror, lite duktigare, lite mer pakos-
tad. En hogralare som férvintar sig att bli
mer uppskattad dn L 19. Oméjlige sdger
du.

Men det ir ett svar L 40 inte tolererar.
Lyssna sa forstar du sakert varfor.

L 40 #r konstruerad efter samma spin-
nande principer som L 19. Men den ar
storre och har dessutom diskanthtgralare
med kalottmembran. Bashogtalaren i 1.40
ir 250 mm, med en talspole pé 50 mm. En
fantastisk konstruktion som ger hogre
verkningsgrad och enorm effekttalighet.
Magneten dr en 1,1 kg tung Alnico V lag-
forlustmagnet. Ett exklusivt material som
ar 5 ggr starkare @n en ferrirmagnet med

samma vikt. En styrka andra higtalare far
svdrt att ens komma i ndrheten av. Men
s blir ocksé verkningsgraden darefter. L40
omvandlar trots sin storlek 1 W effekt cill
88 dB ljudtryck pd en meters avstand.

I alla detaljer ar L 40 byggd 1 den pro-
fessionella JBL.-standarden. Det spelar ing-
en roll vad du granskar. Elementen, filt-

ret, ladan, den tekniska konstruktionen.
L. 40 skdms inte. Den vet ate allt ar perfekr.
Och det 6vertygar den om med sann kiins-
la vid forsta bekantskapen.

Skicka in kupongen hér nedan s skick-
ar vi dig mer ingdende fakta om L 40.

Men framfor allt skall du g tll din
niarmaste JBL-butik. Didr vintar nimligen
L 40 otaligt pé att Gvertyga om sin storhet.
Men skynda dig. Lagrer r begrinsat.

JBL

I Jag vill veta mer om nya L 40.
1
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SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.
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KENWOOD
HiFi Stereo




