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Varje musikstapel

av klass har en

SEA -tonkontroll!

Med den anpassar du ljudet direkt efter rummets akustik.

1979 ars Superstapel kommer fran JVC. Deseparataenheterna
ar prestandaméssigt anpassade till varandra och i den nya genera-
tionen finner du manga nya, intressanta tekniska finesser — och
naturligtvis ocksd JVC:s unika SEA-tonkontroll.

Granska och jamfér sjélv de olika enheterna som ingar i Superstapeln
fran JVC.

Och framfor allt lyssna och upplev det fullédiga ljudet, vardigt musi-
kens mastare.

Forstarkare JA-S44. Det likstromskopplade slutsteget bidrar till
ett rent och ofdrgat ljud. S& &r t ex distorsionen vid markuteffekt
2 x 60 Watt, mindre an 0,02 % inom hela det horbara omradet 20-
20.000 Hz. Den har en av JVC:s mest uppmarksammade finesser.
SEA-tonkontrolen! Med den kan du anpassa ljudet exakt efter rum-
mets akustik och din egen smak. Du kan justera ldg bas, mellanbas,
mellanregister, lag diskant och hog diskant oberoende av varandra!
Du kan ocksa utnyttja SEA-tonkontrollen vid inspeining.

Forstarkaren har stora, tydliga uteffektinstrument samt JVC:s tre-
dubbla elektroniska slutstegssakring. Ca-pris 2.500:—.

Stereotuner JT-V22. Hog kanslighet, hela 35 dBf, ger mycket bra
ljud dven vid svdra mottagningsférhallanden. Férsedd med dubbla
avstdmningsinstrument for exakt stationsinstailining.

Brusspérr. Ca-pris 1.600:—.

Skivspelare QL-A2. Skivspelaren ar kvartsstyrd vilket innebér att
hastigheten ar 100 ggr precisare an konventionell direktdrift. Du far
ocksa sa fina varden att svaj och rumble nastan inte kan matas. Den
kardanupphédngda tonarmen ger minimal friktion och darmed ocksa
battre ljud. QL-A2 har automatstopp och tonarmsretur.

Ca-pris 1.500:—.

Kassettdack KD-55. Férutom stora, lattavldsta VU-metrar
dacket forsett med 300 ggr snabbare toppvardeskannande ljusdiod
for kontroll av plotsliga, starka toppar i musiken. SA-tonhuvudet, sc
uppfunnits och utvecklats av JVC, kombinerar ferrittonhuvudets sl
styrka med permalloyhuvudets goda ljudegenskaper.

Exakt bandanpassning med en extra 5-stegs omkopplare for finjus
ring gor att du sjalv kan anpassa dacket efter den typ av band du ¢
vdnder. Ca-pris 2.200:—.

Stereomobel 44. En elegant stereomdbel som rymmer hela ¢
laggningen. Dessutom far du plats med skivor, kassetter och horl
Yttermatt: 115 x 49 x 36 cm. Ca-pris 700:—.

Du kan aven komplettera din nuvarande musikanldggning me
en separat SEA-tonkontroll.

JVG

MUSIKENS MASTARE

Generalagent: Rydin Elekvtroakustik AB
Spangavagen 399-401, 163 55 SPANGA, Tel. 08-760 03 20.
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: En studie av
Hitachis massiva nya effekt-
lorstiirkare  HM.A-9500. en
prisvinnare och tillika nagot
nytt inom tonlrekvenstekni-
ken: Eu MOSFET-steg pa
kraltsidan, {orst 1 virlden som
en ren audioapplikation. Finns
inte 1 Sverige, men en serie
mindre motsvarigheter kom-

mer senare. — Se testt detta
nummer!

RT-foto: Kurt Hanson, Stock-
holm.

Unikt RT-bygge:
Specialkretsar
minshar bruset
Gitarr i byggsats,
lan det vara nagot?

Fm-tunerns ingang
-iorbisedd faltor

Innehall

Hemelektronik: RT-rapport med mdssnyheter

— Ljudteknik pid S:t Eriksmifssan och Disseldorfutstillningen 8
Kassetter, diick och bandspelare 12

13

14

— Bilradion blir motorvigsstereo 16

Vad nytt pa videofronten? 18
RT-teamet Ulf B Strange, Gunnar Lillieskild och Bertil Hellsten har pd ort och
stille granskat ett urval av allt det nya som moter publiken hosten 1978 och hir

ar deras rapport med de aktuellaste utveckiingarna och trenderna pd de
intressantaste scktorerna av hemelektroniken.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med
aktualiteter och debatt, kommentarer och
recensioner

DX-sidan 27
Ny skivspelardrivning debuterar 30

Fran ett av de allra lildsta Hi fi-féretagen, Fisheri USA /Japan. kommer den hiir
nyheten som innebar ett nytt grepp i friga om magnetverkan vid dircktdriftverk.
Gunnar Svird granskar denna kretsteknik.

Ingen vardkris pa Hi fi-fronten 34

RT har provat en del hjalpmedel for vird av skivor, skivspelare och bandspelare.

Luxor lanserar prisbillig datakraft

- Tandbergs Actilinear. nytt bandspelarkoncept

19

~

1978 nr 10
Argéing 50

Hi fi och audio pa USA-scenen 39
RT:s nye USA-korrespondent pa det hiir omridet inleder sitt medarbetarskap
med en fdrsk rapport om en rad nya produkter och trender: Robert 4ngus heter
han, ach vi hoppas RT-lasarna skall trivas med hans gligntar.

RT provar kassettdicket Eumig CCD

Osterrikiska Eumig debuterar som Hi fi<tillverkare med ett kassetidick.
75 W slutsteg i ny upplaga:

Snabbare, taligare, driftsikrare 46
Det populdra bygget {rin ett tidigare RT-nummer har under drens lopp
genomgatt forbiatringar. Forl och konstrukioren Per Elving/Akemark visar hir
den nya versionen.

Enkelt, IC-bestyckat brusreduktionssystem 50
Med detta system kan man forbdttra sina bandinspelningar.
Hogtalarteknikens grunder — del IV 57
Efter ett uppehall 1 serien tar vi oss nu an konstruktion av slutna hogtalarlador.
Fran primitiv klangkropp till

popalderselektronik — del 15

Bo Klasson redovisar hir erfarenheter av en exklusiv byggsats.

Ny satellitteknik 66

Satelliten som “drar ner kjolen™ innebir en rationell losning pa flera hittills
resursslukande problem vid uppskjutning m m.

Fran utvecklingssystem till dator for
Basic — del 10 68

Hiir beskrivs videokortet. | och med att det ir furdigt, dr det dags att provkora.

»” 9 4

Superkall” generator ger 20 MV A A
Det hir handlar om rejdl kraftteknik mera an elektronik, men principerna bakom
supraledarverkan, som hir anvinds for at alstra hittills okéinda generatoreffek-
ter, visar pi intressanta [ramtida anviindninngar ¢ver vida omriden.

En kraftforstirkare av virldsklass 77

RT har fatt disponera ett exemplar av en prisvinnande och framtidssiktande
konstruktion fran Japan, varldens {orsta MOSFET-applikation pa effektsidan.
Eut siirklassigt forndmligt koneept, finner Bengt Olwig och Ulf B Strange.

Forstarkare med “efterbrinnkammare” 86

Vi har ocksd provat en omtalad konstruktion som givit nytt innchall 4t det gamla
begreppet "musikeffekt™: Hitachi Dvaahurmony.

Vilgjord forforstirkare fran Hitachi
Till det likasd provade slutsteget Hitachi HMA-8300 finns en forforstirkare som
granskas hidr. En vil utformad. flexibel kontrotldel. finner testforfattarna.

94

Televerkets MBS-ndt driftfardigt
MBS star for Mobilt Soknings System och denna personsokning sker over
fm-sandarnatet.

95.

Aktuell fm-tunerteknik

Den hiir kritiska analysen dr forf av Angus McKenzie. har granskat antennin-
edngarna och transformatorerna i en rad fm-mottagare.
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KG

COUSUICS

Hortelefonen K 141 ar en vidareutveckling ir
den hogklassiga studiolinjen i vart produkt-
register. K141 "Cardan” de luxe ar resultate
ettintensivt utvecklingsarbete enligt senas
AKG-teknologi. Som alltid har speciellt intre
agnats barandekomfort och lattviktskonstr
tion. Dessa egenskaper gor att Du kan bérz
hortelefonen lange utan att kanna besvara
kontakttryck. Ett brett huvudband med elas
automatisk justering pa bada sidor ger god
anpassning. Satt bara pa Din K 141 och den
sitter fast och skont utan nagon ytterligare
justering av 6ronmusslorna! Dessa ar upp-
hangda enligt AKG's beprovade kardanteki
Darmed anpassar de sig mjukt efter 6rone
och den utbytbara kudden ger en god fysis
och akustisk kontakt.

Stora drivsystem hos K 1411amnar en opti
atergivning.

Perforeringen pa baksidan av éronmusslori
ger rymdkansla och tar bort "hértelefonljud
som Du kan uppleva med andra lurar.

""
‘]K- HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY -Tel. 08/739 0145
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KEF-ingenjorerna arbetar idag med en helt ny teknik. Deras \\\\

\
computerbaserade analyser ger en exakt tredimensionell bild \ \»\_k\
av hogtalarens arbetssatt. De visste att KEF's hdgtalarelement
med sina avancerade, laminerade membran hade fornamliga
egenskaper. Darfor inriktades forskningen péa de likaledes
vitala delningsfiltren, pa ladkonstruktionen och effekttalig-
heten.

Gardagens "prova och se hur det later’-metoden var alltfor
inexakt — den nya KEF-tekniken avsigjade mera. Lddmaterie-
len studerades genom impulssvar och delningsfiltren forfina-
des till att ge exakt ratt kurva frn varje hogtalarelement. Med
tanke pa Dina hogtalarbehov har KEF-programmet berikats
med tre nya system — Corelli, Calinda och Cantata. Ett tva-
vags bokhyllesystem, ett trevags basreflexsystem och ett
storre trevags system, som tal 15Q watt. Alla tre har nya com-
puterutvecklade delningsfilter. Du kan klart hora skillnaden —
battre transientsvar och lagre kolorering. Alla tre har nykon- Cumulative decay spectra 12
struerade lador, tunga genom dampmaterial med hdg tathet.

Frequency kHz (Linear)

Resultat: tre
nya hogtalare
Corelli, Calinda

Cantata. S

Sand mig
ytterligare information p&
de nya KEF-hogtalarna —
bokhyllehtgtalaren Corelli, de
fristdende Calinda och Cantata.

/ Namn
/ Adress

the speaker ;S ——
KEF engineers / fiio HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN 40162 26 VALLINGBY Tel 08/730 0145
Informationstjanst 3
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Thaha & Grandson

Téanker du skaffa ny forstirkare i hést? bbbt bttt bbbl bttt bt

Lyssna och jamfor GAS Thalia & Grandson pa 2x40 W, NBMAL
med konventionella 100—150 wattare.
Du kommer att forsta att wattantalet inte har sa stor Aress.
hetydelse. Post 0
Skicka in talongen for mer informatio t [ OSINI. o Pl
g rmation, samt uppgift Sand till- RT 10-78

om narmaste aterforsaljare.
rrorsayjar LEAB, Box 12132,102 24 Stockholm

Telefon: 08/506039

********f**

LEAB PRESENTERAR:

MARKNADSLEDANDE HIFI-PRODUKTER FOR MAXIMALT 200 LJUDENTUSIASTER:

Plats: Hotel Continental (mittemot Centralstationen) Stockholm, 14 - 15 oktober 1978.
Visningar: K. 13.00, 15.00, 17.00, 19.00 i Rubinsalen.
OBS! Forhandsbokning maste goras.

PRODUKTER:

ACOUSTAT: Monitor och -X, direktdrivna elektrostater.

SEQUERRA: Pyramidhogtalare Metronome 2+2 W med modifierad Ribbondiskant.
THRESHOLD: Cascode och Klass A-forstarkare har bryggkopplade till 2x1400 W Klass A.
GAS: Nya Ampzilla Ila, Thaedra 11, Sleeping Beauty Shibata.

OVRIGT:
CERWIN-VEGA, DENON, APT HOLMAN, PS-AUDIO, SPATIAL, SYMMETRY -elektroniska filter mm.
BERTIL ALVING-inspelningstekniker for Proprius och Lyricon spelar masterband.

LEAB:s skivlistor utkommer: Klassiskt, Jazz, Populart. Intrade: 10:- per person.

Informationstjanst 5



RT-rapport: Missnytt hemelektronik

Mera mas

ASSNYll.

Ljud &Video 78,
Diisseldorfexpon

Traditionell hi fi-fagnad, s k hdftigt ljud, disco-ddn,
bilstereo . .. i mdanga former trivdes det skona pd de hiir
mdssorna, storsta uppvisningarna i respektive sammanhang.
Bdda drog storpublik och branschfolket fick stimulans.

En god upptakt till hostsisongen!

Facit: Vilarrangerade missor, dir bdade bredd och kvalitet
Sfanns foretradda men div nyheterna var fa. Dock:
Digitalljudtekniken visade dvertygande pa bdda stillena

att en ny epok forestdr.

Vi fick ocksd bista musikdemonstrationerna nagonsin, vare
sig analog eller digital teknik lag bakom, finner RT:s utsinda.
Just intresset for musik kom att sldende vil tillvaratagas pa
mdnga hdll. Men den tekniska sakkunskapen var tyvirr klent
hivdad pa lite for manga stillen, hivdar kritiska roster till
RT, som hiir ger en forsta sammanfattning.

Mevra kommer i foljande nummer. Redovisningen inleddes

[ septembernumret.
Se dven Pejling pd sidan 19!

Reportage: Ulf B Strange — Gunnar Lillieskold — Bertil Hellsten

Foto: RT resp firmor

BB Sammanlagt 131 653 besokare kom till S:t
Eriksméssan och #ven om utstdllningen saknar
mojlighet att ta upp konkurrensen med Diisseldorfs
stora resurser och serviceinriktning skiljer egentli-
gen bara en del perifera saker, som t ex att man i
Vasttyskland hade visning av en oerhtrd massa
mobler, kassettstill och kringgrejor samt en massiv
medverkan av Nordwestdeutscher Rundfunk i
Koln, ¥NDR. Mycket fa egentliga nyheter férekom i
bada fallen, i synnerhet sedan niistan allt av intresse
tidigare visats upp i Tokyo, Chicago och Atlanta.

Pem-ljudet ar naturligtvis i hogsta grad nytt for
en stor allménhet, men det befinner sig ju 4nda pa
nist intill experimentstadiet och marknadsfors inte
med ndgon energi, mest p g a bristen p4 normer och
industriell standard. Men de musikdemonstrationer
som gavs 1 Diisseldorf méste fa betyget de bista som
vi hort nagonstans. Firmor som Seny och Hitachi
hade bemodat sig om den mest eftertryckliga
omsorg harvidlag, och atskilliga specialvisningar
arrangerades. Ocksd Technies var aktiv hir. Men
givetvis kan mer eller mindre labbetonade uppkopp-
lingar med oscilloskop, hogar av “svarta lador™ med
a/d-omvandlare och diverse kringelektronik dnnu
inte ge nagot intryck av hem-fardig vara . . .

Hitachi driver mycket avancerade forsék med
frekvenssyntes och hogsofistikerade vokodrar, pro-
grammerbara synteserkretsar och annat, som RT
fick inblick i och vilket vi fAr &terkomma till.

8 RADIO & TELEVISION - NR 10 — 1978

1 Stockholm hade Martin Persson och Gylling
(Sony-Betamax) intressanta demonstrationer; MP
hade av Teac fatt disponera en av de forsta
laserljudspelarna, alltsd en optoelektronisk, digital
skivavsokare (och dven pcm-tapes). Man kommer
litt upp 6ver 100 dB i dynamik och det hela later allt
annat dn Hi fi, om man vill vara elak — det har helt
enkelt foga anknytning till nagot slags burkat ljud
av nu gingse sort utan ger ibland nistan fantastisk
verklighetsvision.

Teac ir ju en ledande precisionsindustri for
bandspelarmekanik och alla slags rorliga delar i t ex
datorkringutrustningar; firman har av ett industri-
konsortium i Japan anfértrotts den gemensamma
utvecklingen péd viktiga avsnitt av "morgondagens
ljudteknik™.

Steget till aktuella hogtalarnyheter dr inte langt.
For att knyta an till det sagda imponerade en SS-G8
1 Diisseldorf; denna nya stora Sony-hégtalare fanns
tyvirr inte med i Stockholm.

Om RT:s egna aktiviteter pd omradet stort och
fylligt ljud rapporteras i ett siarskilt avsnitt. Héller
vi oss till kommersiell hardvara var nog Fishers nya
STE 1200 en mycket positiv overraskning. Vi
kommer snart med en specialgenomgéng av den
speciella membranteknik som ligger bakom.

Fortsatter vi med stora och dyra ljudkillor —
STE 1200 kostar ca 6 500 kr stycket — fanns hela
det senaste Cabasse-programmet pé plats hos Elfa.

Fisher 1200 — viirldens forsta higtalare med
basmembran i poros metall. Den datorberdknade
hogralaren har ett "fuzz”-filter for tryckutjémnin
Faskompenserad utformning, instillbara hogtons
register. Utsikt trdfinish med handsvarvade
elementuttag och dekordetaljer. Specialartikel
kommer i RT.

Fig 1. Tyska Exoduls — en originell hogtalare.
Némare data saknas.



RT-rapport: Massnytt hemelektronik

Ljudsystem efter RT-beskrivningar
lockade entusiastisk storpublik

BB [ RT:s egen monter skakades besokarna om av
bastoner fran exponentialhornen beskrivna i RT
1978 nr 9 jimte det tidigare presenterade
70/80-hornet. Likasd ljod rena mellanregister och
diskant ur de sidosystem som man kan bygga efter
beskrivning i RT 1978 nr 4 och 6/7. Konstrukts-
rerna till dessa hogtalarsystem, Lars Mirbeck och
Lennart Andersson fran U-66 Elektronik 1 Gote-

Dessa lika solida som villjudande och dyra franska
exklusiviteter har namn efter segelfarkoster, och
sortimentet toppas av ctt stort hornsystem. pris ca
25000. ..

Hos Elfa kunde bade ses och hdras de originella.
med inte mindre dn 17 element bestyckade "akus-
tiska radiator-dipolerna™ fran Thorens som bara ir
en tunn baffel utan holje. | montermiljon stillde det
sig dock svart att f& ndgot gynnsamt intryck av dem.
Likasd bor de nya Revox-hogtalarna med sina
vinklade element upptill f& en bittre chans innan de
betygsiitts. Revox 4 100 fanns ocksd sida vid sida
med Nakamichis 4DS 200, som ser intressant ut.

En likasa publikknipande hogtalarbjisse visade
sig Mitsubishis nya DS 90 CS vara. Membranet 1
basen dr gjort av specialmaterial i ctt slags bikaks-
struktur, som har mycket linjiara egenskaper och ger
lag distorsion. Hogtalaren ir egentligen en studio-
monitor och NHK. Japans riksradio, har 4tskilliga
av det har market.

Stora horn i tv utféranden visade Technics med
SB 10 och SB 100, mycket villljudande och reniter-
givande system. En sorts hornhybrid hordes ocksa
hos Pioneer, men gogo-musiken dir gick inte att
bedoma ndgot efter, om lite mera kritiska aspekter
skulle anlidggas. En nykomling som hor hemma i en
stor och exklusiv klass ir Yamahas FX-/, som kunde
horas som ett viilbalanserat och mautfullt fullomra-
dessystem. En VS /000 i storupplaga, kanske.

Till de stora och fullvuxna hogtalarna hor Philips
MFB 545, menar vi — en sdrprédglad ljudkilla med,
som det tycks, oerhorda drivreserver, tack vare den
aktiva, elektroniska principen.

En starkljudande nyhet var SEAS nya, metro-
nomformade flervigshogtalare som bjuder hogst
originell form. Varianter: Disco Tower och DD
Tower, det senare ett 3-vigssystem staplat pa en

borg, fanns under utstillningsveckan pa plats och de
skotte driften av de 10 slutstegen med aktiva filter
(enligt RT [976 nr 12), den omfattande hogtalar-
viixel som byggts upp for misstillfallet av U-66, de
tvd Revox-bandspelarna (den ena ombyggd av Live
Recording enligt en artikelserie i RT 1975. Den
andra var den nya B77), Revox skivspelare med
tangentialarm (som klarade 10 dagars intensiv

stor basladda, aktiv under 180 Hz.

Diisseldorf-publiken fangades av tre lika exklu-
siva som stora hogtalarkoncept: Magnat, Exodus
och Atlantic.

Kolnfirman Magnal gér t ex M/G 05, som inte ar
en av Mikoyans byras senaste sovjetryska jaktplan
utan "ein technischer Leckerbissen fir fortgeschrit-
tenc Hi Fi-Fans™. T&l 150 W och har det stora
baselement som firman drog folk med. Man gor
ocksé l6sa specialelement som ser imponerande ut,
mycket tunga magnetsystem for djupbas. De sitter
i LOG-seriens enheter, dir en modell fitt ett
visarinstrument pa fronten! De hir superstarka
systemen kan kanske behdva en “impulsmeter™, som
det kallas ... Elementen i basen dr virade med s k
Mattradsteknik for bista verkningsgrad.

Exodus ser vildsamt originell ut. Firman heter
Audion. Pa holjet sitter en bygel som haller ett stort,
oppet element plus en akustisk spridningslins.
Niégra data tillkdnnagavs inte: Berlin-firman har
lite av Rolls-Rayces framtoning. Det ladt ganska bra.

Akustikern Hans Deutsch har konstruerat den
nistan lika originella Atlantic. en vinklad hornreso-
nator som har tvd basutsldpp. en “storbas™ rakt
fram och en uppét—utétvinklad hjilpbas pé sidan.
Hornresonatorn har han tagit till for sirskilt god
frekvenslinearitet under 130 Hz. Baschassit nedtill
driver luftmassa in i hornet. och hornresonatorhal-
sen 4r pa samma gang ldgpassfilter och ett slags
tryckkammare. Det originella ir att allt under 130
Hz slipps ut Gver sidobppningen och inte dver den
stora basstralaren. men Deutsch anser sig ha stamt
av helheten optimalt och édskadliggiir stralnings-
gingen och forloppen | rummet med sitt "akustisk-
aktiva™ system, dar filtret bryter vid 4,5 resp 6
dB/oktav. Stérsta pjisen heter 004 och tal 130 W —
toppbelastning momentant 344 W! 18 Hz—40 kHz

skivspelning utan repor i de dyrbara direktgravy-
rerna), forforstirkare SC8 frdn Sentec samt vid
vissa tillfillen Hitachis MOSFET-slutsteg (som
testas i detta RT-nummer) och Sentec bryggkopp-
lade slutsteg PE§ + PES + PDS.

Som programmaterial fanns bl a RT:s direktgra-
verade skiva "Blues Direct” med Gugge Hedrenius,
masterband fridn Live Recording jamte annat spe-
cialframtaget bandmaterial.

Eftersom si minga olika hogtalarkombinationer
(11 sidosystem och tre bashorn) kunde kopplas in,
krivdes en effektiv presentation. RT:s dator, som
sedan ett ar tillbaka aterfunnits som artikelserie,
blev losningen och vi fick pd sa siitt anledning att i
detta sammanhang presentera ett RT-bygge som
inte direkt hade med ljudteknik att gora.

Datorn kopplades till en Saba fiirg-tv-mottagare
som hade modifierats for rgb-ingdngar. Informatio-
nen hamtades via atta ledare fran hogtalarviixeln.
Pa skitrmen kunde sd, 1 firg, visas vilket hogtalar-
system som var inkopplat, om det anviinde aktivt
eller passivt delningsfilter, vad det kostar att bygga,
vilket bassystem som var anslutet och dess bygg-
kostnad.

Programmet var specicllt utvecklat fér andamalet
och lag i ett 2 k ord stort PROM. Det togs fram av
Tommy Bladh och Ake Holm, CA Elektronik, och
var skrivet i assemblernivd for att inte bli for
utrymmeskravande.

Presentation av det hiir slaget var vi ensamma om
vid drets missa. Det hela uppmirksammades dock
av andra branschutstillare och formodligen kan
man vinta att denna lyp av presentation kan
komma att bli vanligare i sammanhang som dessa.

Forutom de nimnda RT-byggena som var i drift
visades andra, tidigare publicerade RT-konstruktio-
ner. Har visades dven det brusreduktionssystem som
presenteras 1 detta nummer jimte en intressant
gitarrforstirkare med CMOS-kompressor som
inom kort skall presenteras.

Entusiasmen och intresset var inte att ta miste pa.
Tidvis var det vil svirt att komma in i det packade
demo-rummet dir entusiasterna trangdes i timmar.
Vi passar hir pa att tacka alla som bidragit till att
genomfora projektet och vi ar glada at de ménga
kontakter med viira ldsare som ctablerades vid det
hir tillfillet. |

utlovas som miitbar frekvensging. Firman ligger i
Miinchen.

Alskarna av miktigt ljud hade pd S:t Eriksmis-
san utom hos RT hogtidsstunder hos ELA, som
stillde ut ndstan alla stora Electro-Voice-hogtalare.
Massans eget pa-ljud ar ocksa E-V-levererat. Lov-
Virt.

Sméahogtalarna forbattras stadigt och ar vil sé
intressanta. Hir fick vi nu i Sverige se hela raden av
nya smahogtalare resp minisystemen: Vi kan nimna
Infinitys nya 2-vigslada, som absolut dr horvird.
Beteckning Qc. Diskanten dr en elektromagnetisk
induktionsdrivare med tva jordartsmetallmagneter.
Nya Bowers & Wilkins DAM-2/! drog minga
lyssnare — ett nytt 3-vigssystem som later utmirkt
men som bl a genom sitt dyra 19-elements delnings-
filter inte blir billigt, 1700 kr stycket. Mycket
tilltalande yttre (engelskt kungligt designpris).

Martin Perssons Hans Lundholm-hogtalare (Si/-
ver Ring och dess efterfoljare, inalles tre system)
har blivit en succé, och i synnerhet den lilla
Mini-Ring far folk att hipna. Mycket goda demon-
strationer gver specialtrimmade Teac-bandspelare
som Hans L anvinde for att kopiera ett pcm-mate-
rial till sddan kvalitet att bdde Teac-japanerna och
allmanhet appladerade. Overtygande bra.

Bang & Olufsens nya smahégtalarlinje horde vi
inte utan avvaktar — se forra numrets tekniska
enskildheter. Smahogtalare visade annars bade
Technics med sin eleganta aluminiumserie SB och
Yamaha, som fitt in de nya smé svart-vita NS-sy-
stemen, vilka har goda marknadsutsikter.

Tva svenska firmor kom till sisongupptakten med
nya, starka program: Olle Mirsch och 3D-gruppen.
BAda skall vi forhoppningsvis kunna detaljgranska
senare. Hir skall bara nimnas, att OM kommit
med en hel serie tillskott, dér vi frimst tror att den
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RT-rapport: Mdssnytt hemelektronik

Fig 2. Harman Kardons exteriir maste fa hogt
betyg. En ny serie receivers kommer nu. Mark
signalkvalitetsinstrumentet t .

Fig 3. Imponerande ljudtryck: Mitsubishis stérsta
monitorhiogralare med baselement av nytr slag,
uppbyggr i liitta men styva bikakeskikr.

litl OM 21 skall tala vid ddr Sonabs OD !/ stutade.
Denna méangsidigt anvindbara 12-litersldda har ett
sjutumselement och ett entums. Man kan i stort sett
vinkla, ldgga, stélla cller hinga hogtalaren hur man
vill — ljudkarakteristiken kan f&s “direktbestréa-
lande” eller uttalat riktad, starkt rundstrilande
(golv, tak) cller "bredstrilande™ (i hylla eller pa
bink). Hogtalaren liter mjukt och rent och den
egenskapen synes den dela med de tre nya, storre.
golvstiende ljudkillorna OM 51, 6/ och 71 som
innehiller ett specialgjort dttatumselement for ba-
sen. I OM 71 har vi ett bakit slutet system for
mellanregistret och tvd likasd specialutvecklade
kalotter finns for diskanten: En sitter uppétriktad
och den andra strélar framét. Effekttaligheten tkar
samtidigt som den akustiska avvigningen mellan
direktdiskant och en lite mera diffuscrad sadan
gynnar rumsverkan, finner Olle Mirsch. OM 61 och
71 har en niviomkopplare for tvd tonomriden for
justering av tonbalansen i rummet. Den storsta
modcllen  har  vidare  tre  Qverstyrnings-
indikatorer, réda lysdioder, som skvalirar om ele-
menten utsdtts for thallande svar last. Men 120 W
gar bra och idven 150 W, forutsatt att reglagen star
i hogeffektldge. DA har man |17 dBp, vilket vittnar
om god verkningsgrad.

Inga priser eller foton hann tyvirr med i den hir
koncentrerade direktrapporten. Alla hogtalarna lc-
vereras | svartek eller valnot.

3D-gruppen har som kint en mikrodatorbaserad
produktlinje med en recciverlinje. Vidare fyra
hogtalare i Audio Pro-programmet: Den passiva
stralarcn 3—25. den akustiska dipolen 4—40 och
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Fig 4. Sonys pulsbreddmoduleringsforstirkare
dr den sobra enkelheten sjilv. Miirk de forsdnkta
sidopanelerna fir kontaktraderna.

Fig 5. Hdr en dyr hiégralarhirna hos Elfa: Der
nya Cabasse-programmet med det stora hornet
t h och ovanpa der nya Revox-hogalare.

den slutna lddan 5—40. Vad vi i vintan pa niarmare
erfarenheter hiir skall redogora for ar den béade i
USA och Japan livligt uppmirksammade Audio
Pro B2—50, Karl-Erik Stahls basmodul med in-
byggd clektronik, dir alla mekaniska parametrar ar
elektriskt syntctiserade. Vi har en tid foljt utveck-
lingsarbetet pa det har djupbassystemet som kan bli
en virldsartikel. Det har dnnu inte fatt sin design-
missiga slutliga skepnad. Hur har d Stahl lyckats
uppna en undre resonansfrekvens som 20 Hz i en sé
liten lada?

Han har sas kopplat sig forbi de vanliga och
prohibitiva fysiklagarna och applicerat ett slags
elektromekaniskt dubbelgrepp pad amnet — hogtala-
ren fungerar som “gyrator”. Inte en rorelseater-
kopplad (mfb-) eller tvingsmatad kon, nota bene.
Stahl anpassade de mekaniska parametrarna forst
genom att ansluta talspolen till en forstirkare med
speciell utimpedanskarakteristik, en stirkare som 1
praktiken dr en del av hogtalarelementet och som
intc kan anvindas for att driva hogtonenheter. Nu
kan godtycklig belastning (massa) paféras konen
utan att nagon motsvarande vikrokning sker; alltsd
bryts inte konen upp i partialresonanser. Dimpning
kan inforas eller reduceras efter behag, varfor en
lang talspole icke vallar underdimpade resonanser.
Vidare ir de elektriskt syntetiserade lankarna vida
linjarare 4n hogtalarens inneboende mekaniska,
ursprungliga, varfor en pataglig distorsionsminsk-
ning kan foras pa pluskontot. Slutligen giller att de
elektriskt syntetiserade parametrarna dr bra mycket
stabilare dn de rent mekaniskt verkande, varfor det
finns skal till formodan att basmodulen motstir

Fig 6. Yamahas nya hortelefon YH-1000 gar att
stiilla in mot huvudet med etr nytr slags lasning.

Fig 8. Den uppmiirksammade basmodulen, "sub-
woofern”, fran 3D-gruppen. Designen kan dndras
till serieproduktionen.

4

Fig 7. Detalj av svenska 3D-gruppens receiverpanel
Apparaterna iir mikrodarorstyrda och enhandsman
dvrerade med digital frekvensurldsning.

temperatur, fukt och éldrande mera effektivt &
annars.

Alla "syntesegenskaper” idr reella. Man ka
mitbart pdvisa hur den kombinerade verkan yttra
sig. Enda ovanliga resultat dr att syntesegenska
perna forsvinner da specialforstiarkaren blir inaktiy

Systemet har en volymkontroll for nivianpass
ning med 6vriga hogtalare. Filtret kan steglos
regleras mellan 50 och 200 Hz. Olika villkor gille
1 fraga om ddmpning vid olika anslutningar res
inkoppling till huvudhértalarbestdnd (= 6 resp |
dB/oktav).

Bestyckning: Tvé sjutums element med 58 kubik
tums volymverkan i mottaktkoppling. Distorsion c:
3% vid 100 dB spl till 200 Hz (frin 20 Hz)
Injusteringsbar kinslighet.

Vara preliminira lyssningsintryck ar mycke
goda och vi ser fram mot provning i det kommande

Limnar vi hogtalaromradet for 6gonblicket kom
mer vi 6ver pd stirkare, forsteg och boosters. Ha
vill vi ndmna den sobert exklusiva Yamaha A4-/ me:
sin fornidmliga grammofoninging som kan belasta
optimalt for varje pick up, Hitachis MOSFET-ste,
(se testet pa annan plats), Sonys TA4-88 med mycke
hog kvalitet, den ava Nakamichi-linjen med sm
enheter, allt nytt Philips visade med olika ursprung
den nya Revox-Studer-linjen, som tyvérr blir exklu
sivt dyrbar, och de for audiofiler i allmanhet total
ooverkomliga praktpjiserna frdn Technics 1 klass 4
80 000—100 000 kr kostar A4/ och SE-/ tillsam
mans. De kunde dock horas hos Technics, vilket &
en liten trost.

En [6rstirkare som faktiskt dr "ny” fér ménga i



Fig 9. Mera dyr-fi: Technics tva stirsta vanliga
Hi fi-horn, SB-10 och SB-100 t v omgivna av
SB-seriens nya hiigtalare.

Fig (0, Leeav de nya NEC-kombinationsstativen
eller "racken’. Tunern ligger ldngst ner med
motiveringen att den har man minst anledning
dndra ndgot pa.

Quads 405 — den kom att bli lite forbisedd vid 1975
drs missa och darefter har ju S-mirkningsbesvir
etc lange forfoljt den. Thellmods visade och spelade
lite bredvid missan 1 4r. Quad 405 kommer nu
starkt viirlden over — tiden bérjar hinna i fatt den
ovanliga konstruktionsprincipen!

Nytt och vackert: Harman Kardons [orstirkar-
och receiverlinje. Ndagot av det lidckraste pd mis-
sorna, faktiskt. Ny, beige-guldgul kulor pd HK 340
och HK 450, som bida viintas hamna 1 en mycket
attraktiv prisklass. Modell 450 har 30 W /kanal och
en utveckling av Feldman-instrumentet for signa-
lavstamning med s k SSM-instillning 6r styrkan
hos insignalen jamte lysdiodindikering for fm-las-
ningen. Den nya linjen ligger bla an pa hog
faslinearitet for basta sterecegenskaper. Forstegen
ir lagbrusigare dn tidigare och man har overlag
dc-kopplade steg. De extrema bandbredderna ar
kvar — ett gammalt kilnnemiirke for fabrikatet.

En italiensk serie fir vi snart hit — det ar
ELA-ljud som nu utvidgar med en ren hi fi-linje
utom byggsatserna frain RIM som dock dr mera
proffs- in amatdrbetonade.

Det klassiska Hi fi-fabrikatet Seott relanseras nu
i Sverige. Det finns totalt ett 15-tal modeller
forstirkare och receivers plus kassettspelare och
hogtalare. Fem receivermodeller, 330 till 390 R, ar
niirmast aktuclla. DIN-cffekt 160 W i 4 ohm for den
stérsta. H H Scott dr 30 4r, grundat 1947 1 USA,
och hér.till pionjirféretagen.

En fin och exklusiv linje som haft lite skiftande

Fig 1. En ny, intressant variant av Micro-verker:
Nya DQX, som har ¢n diodmarkering och tva
hastigheter, extremt snabb fullrotation och en ny
sorts skivtallrik. Tonarmen ér kanske dnda intres-
santare — Micros nya 707, se texten.

Fig 12. Nya B & W-hogralaren DM 2-11.

oden i Sverige ar Lux frdan Japan. Efter Adve och
Tonola tog ju Septon vid hiir, och det nya 4r nu att
Goteborgsfirman skall importera medan A-ljud-
kedjan under Géran Hahne helt skall bestimma
urvalet och uteslutande silja Luxman som “sitt”
mirke, enligt vad RT erfarit. Lux har bla en ny
skivspelare med tva tonarmar och en intressant
montageltrberedd sockel med en nistan genialt
enkel losning pa armbasmonteringen.

Det 1 forra numret nimnda NEC-programmet
fran Nippon Electric 4r ocksi Septons verk, sas.
Stark konkurrens bjuder Yamaha med sitt V2-stativ
och dven JVC har ett par kort att spela ut hir, att
inte tala om Pioneer.

P3 receiveromridet dr alla de stora med och
erbjuder ett rikt urval. Utdver tidigare nimnda
program fran Kenwood, Marantz m {1 kan framhil-
las missans kanske dyraste pjds i den genren,
Yamahas nya 3020 for ca 1000011000 kr.
160 W /kanal och en hogklassig radiodel; totalvikt
3Tkeg...

Fran receiver till tuner dr steget kort. Nigot som
inte visades i Stockholm ir en doldis av storformat
pd omradet superkvalitativa fm-mottagare, namli-
gen tyska Klein & Hummel. Den visades ¢j heller i
Diisseldorf, veterligt, men daremot i varas 1 Ham-
burg pd Auwdio Engineering Societys Europakon-
vent, och det dr ocksd i det rena proffssamman-
hanget den hér hemma. Tuners fran denna firma
har alltid varit elitklassade, vilket bl a framgdtt av
ett gammalt test i RT.
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Fig 13. En earopeisk (7 ) kombination, fir ovanlig-
hetens skull: Duals stapel dr dock till en del gjord
i Ostern. Mark digitalmortagaren. Collection 1500
gar ait fjarrstyra.

Fig 4. MP Mini Ring, Silver Ring 2B vch Silver
Ring 4B. Alla dar basreflexlddor som méts mycket
vil av press och publik. Faskompenserade alla,
later urmiirke.

Superforfinade men pad annat sitt var Technics
38 T m 1 som med tillhérande programmeringsde-
lar visades hir. De har t o m S-miirkts och kan snart
levereras. Denna ultratunna mottagare dr som
tidigare namnts mikrodatorstyrd och 4r digital.
Technics har annars 1 sin 90-seric en mycket god
fm-apparat som ar en kantvagdtergivare av rang . . .

Yamaha har sina nya, platta, svarta 7/ och T 2,
som delvis iir baserade pa foregingaren CT-7000,
vilken fortfarande har en del exklusiviteter som inte
finns i nyheterna. Dédremot har t ex T 2 digitalvis-
ning. Denna mottagare har en variabel hf-ingdng,
sjugangs avstimningskondensator, nir- och fjirr-
mottagnings-
omkoppling, inbyged kalibreringston m m. Selekti-
vitet 75 dB, s/n 80 dB i stereo.

Anmirkningsvirt prisbillig &r en Sony-mottagare
med fm och mv och digitalindikering: S7-515 for ca
1 800—1 900 kr. Den har MOSFET-ingang, kris-
tallstyrd frekvenssyntes, fasldsningskretsar for ste-
reodekodern samt den sk programsensorkopp-
lingen, som automatiskt kan sld om mottagaren
mellan banden — en forutvald frekvens pa godtyck-
ligt stille kommer med ett enda grepp exakt
tillbaka.

Skivspelarna var naturligtvis legio pd bada mas-
sorna. Det kan, med den utformning verken fitt
gverlag, vara mest en smaksak vilket mirke man
féredrar — samt givetvis en prisfriga. Men klart ar
att man forstds lika mycket som forr bor granska
tonarmar, pick uper och handhavandekomfort noga.
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Band och spelare

B B Bandspelare av olika slag tilldrog sig stort
intresse pa missan. Nyheterna pd maskinsidan
overflodade och dgnades ocksa tillborlig uppmark-
samhet. Hir har ju skett en hel del utveckling mot
allt battre och mera mangsidiga maskiner. Det #r
dock inte bara pd maskinsidan fordndringarna sker.
Aven om 3M inte visade sitt aviserade metallpulver-
band Metafine fanns dock dtskilliga kassettnyheter
att beskdda. Nyheter pd det omridet ir dock
svirare att gora intressanta for en bredare publik,
eftersom magnetiska egenskaper knappast blir s&
spektakulira som nya lysande lampor ach 6gonfig-
nande formgivning pé kassettdick.

Agfa-Gevaert 14t sitt nya kromband Agfa
Superchrom debutera. Det dr ett intressant kassett-
band sa till vida att det dr ett tvdskiktsband med ett
lager jarnoxid och ett lager kromdioxid. Trots detta
skall det inte behandlas som ett s k ferrokromband
utan som ett konventionelit kromdito nir det giller
formagnetisering och tidkonstanter.

Ampex visade tva nya kassetter. Den ena kallas
Grand Master och ar ett jarnoxidband som bygger
pd Ampex studioband. Den andra kassetten inne-
haller ett forbittrat kromdioxidband som fatt nam-
net 20/20+ High Bias.

Philips har gjort rent hus med hela sitt sortiment
av kassettband och kommer nu med fem nya typer
i varierande kvalitetsklasser for olika krav och olika
spelare. Har finns ett prisbilligt lagbrusband kallat
Ferro, ett jarnoxidband for hogre krav, Super
Ferro, ett jiarnoxidband for spelare med hogre
formagnetisering, Super Ferro I, en ny kromkassett,
Chromium och slutligen dubbelskiktkassetten
Ferro Chromium.

Teleton i Vaxjo, som representerar Fuji-banden i
Sverige, visade tvd nya hogkvalitetsband vid en
speciell pressvisning. De nya typerna heter FX-foch
FX-1.

Fig 1. Sony TC-K8B med utstyrningsinstrument
som utformas med flytande kristallsegment. In-
Strumenten reagerar mycket snabbt och precist och
saknar den trighet man kan fi se i en del andra
applikationer med flytande kristaller.

Fig 2. Technics M85 anvinder utstyrningsinstra-
ment som byggs upp med fluorescerande element.
Maskinen kan ocksd utrustas med trddlos fjirrkon-
troll med en speciell siindare och en mottagare som
placeras ovanpé dicket.

O N =g, W =

Fig 3. JVC KD-65 kompletterar konventionella
VU-metrar med en 5-kanalig spektrumanalysator
som visar inte blott signalens styrka utan ocksé dess
fordelning pd olika frekvensband.
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Fig 4. Fisher CR-3150 har etr elektroniske rdkne-
verk som dven fungerar som klocka och tidar for
olika automatiska funktioner. Tradlds fjdrrkon-
troll ingar dven.

Fig 5. Teac modell C-1 dr tdanke fGr professionellt
bruk och erbjuder bl a mijlighet till brusreduktion
med dBx. Omkoppling mellun olika bandtyper sker
genom att man vixlar ett instickskort pa fronten.
M tarna dr toppvirdeskdnnande och har stort
dynamiskt omféng.

FX-1 ersiitter den tidigare FX-typen och 4r alltsd
ett jarnoxidband, medan FX-II 4r ett helt nytt band
avsett for kromliget pd kassettspelaren. Man an-
viander en ny typ av oxidblandning som man kallar
Beridox och som bl a tidigare anvints i videoband.

3M visade ocksa sina kassettband i AMaster-
serien, som vi tidigare granskat hir i RT. Ménga
nyheter att valja mellan pa kassettsidan séledes.

Aven p4 maskinsidan sker en kontinuerlig forind-
ring, och den #r kanske mera synlig och limpad att
stilla ut dn nya kasscttband #ven om bandens nya
askar kan fas att glittra allt mera med gyllene och
silverne dekorationer.

Néagra for Sverige nya kassettspelartillverkare
fanns att se. BASF har sélt spelare under en tid i
Tyskland och de 4r nu S-miirkta och klara att saljas
dven 1 Syerige. Man kommer med tvd modeller, och
den storre av dem heter D 3035. Diacket ar
frontmatat, har tonhuvud av h&rd permalloy, dyna-
mik med ferrokromband och Dolby uppgiven till 68
dB och svaj mindre éin 0,15 %.

Det andra nya fabrikatet visades mera inofficiellt
i Teletons monter. Det gillde Onkyo, som vintas
komma att marknadsforas inom kort. Kassettdicket
heter TA-630 D. Den mest intressanta egenskapen
hos detta japanska didck ir justerbar férmagnetise-
ring med ett inbyggt kontrollsystem som mycket
liknar det bygge vi presenterade i RT 1977 nr 10
under namnet To-Bias.

De flesta kassettspelare av klass kan numera
uppvisa dynamik pid 63~65 dB eller rentav battre
och de har ocksé en frekvensgéng som striicker sig
till horbarhetsgrinsen eller lingre. Utvecklingen pa
apparatsidan i form av Atergivningskvalitet har
darfor nitt ungefar till gransen for vad banden kan
prestera i dag. Vad som i stillet utvecklas pd
apparaterna ar mojligheterna till skotsel, évervak-
ning och anpassning till olika driftfall.

En viktig detalj som dgnades mycket omsorg var
utstyrningsinstrumenten. Det mest sofistikerade vi
sdg dar var ett instrument med flytande kristaller
frdn Sony. Modellen skall inte siljas i Sverige [ n,
mest p& grund av att den skulle bli mycket kostsam.
Utstyrningsinstrumenten bestod av tvé staplar med
segment av flytande kristaller som reagerade snabbt
och exakt p& inmatad signal och med ett dynamiskt

" omréide som var betydligt stérre 4n 40 dB.

Pioneer och Technics hade var och en pd sitt hall
utstyrningsinstrument med fluorescerande element,
toppvirdeskidnnande och med 20 dB skalutslag. Se
tidigare rapporter direkt frdn Japan.

En egendomlig hybrid fann vi i Pioneer CT-F-700
som hade tvd konventionella VU-metrar plus ett

Fig 6. Akai GX-635DB heter denna bandspelare
som formodligen kommer till Sverige pd allvar i
slutet av 1979. Den har bl a ett rikneverk som visar
tid i stéillet for bandvary och den tilldter spel i
bandets bada riktningar.

Fig 7. Grundiy visade denna intressanta bundspe-
lare, TS 1000. Den har de tre vanliga "amatérhas-
tigheterna” 4,75, 9,5 och 19 cm/s samt dessutom
kontinuerligt instillbar hastighet 4 — 22 cm/s.
Rikneverket ir forsett med forval, dvs maskinen
kan fds att stoppa vid en godtycklig matarstilining.

Fig 8. Technics RS-1800 var en av de i sdarklass
dyraste bandspelarna som fanns att se. Den skall
kosta runt 40 000 kr och rymmer egenskaper som
kvartsstyrd motor med omegadrivning av bandet,
digitalt avidsbar tonhijdskorrektion, tidvisande
rikneverk, automatisk instillning av formagnetise-
ring for olika bandtyper m m.
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1 Diisseldorf sig vi denna eleganta bandspelare
frAn ASC i Visttyskland. Veterligt siljs den inte
i Sverige men har dock ett pris som skulle kunna
gora den intressant hiir: Ca 6 000 kr motsvarar det
tyska priset.

Verket 4r tremotorigt, logikstyrt, har elektro-
niskt riikneverk, fjarrstyrsmojlighet, toppvirdes-
kinnande nivimitare och overtygande dataangi-
velse.

nagot mindre instrument som visade toppvirdet for
bida kanalerna. Det instrumentet gick ocksd att
koppla om for visning av instdlld férmagnetisering,
som gick att variera kontinuerligt med reglage pd
framsidan.

En annan typ av avancerad inspelningskontroll
bjuds pd i JVC:s spelare KD 65. Den har fem
lysdiodstaplar for olika frekvensomrdden och man
kan alltsd se hur den inspelade energin fordelar sig
spektralt.

Intresset for att kunna justera sin kassettspelare
for olika bandtyper tycks vara stort, om man far tro
tillverkarna. Allt flera modeller kommer med in-
stdllningsdon pd manoverpanelen for dndamélet.
Den tidigare nimnda Onkyo tillsammans med ett
nytt Aiwa-diack, 4D 6900, har dessutom inbyggda
system for kontroll av frekvensgingen vid instill-
ning. Andra apparater frdn bla Technics och
Pioneer overlfer &t anvindaren att kontrollera
resultatet t ex med brus frin fm-mottagare. For oss
pd RT som ofta sysslar med att prova och utvardera
nya kassettband 4r det en stor tillgang att fd dessa
mojligheter, men fragan 4r hur den stora massan av
konsumenter ser pa sddana hiar méjligheter. Alltfor
ménga instdllningsmojligheter betyder ju ocksd
manga mojligheter till felinstéllningar . ..

For att hoja anviandarkomforten borjar en del
tillverkare nu bygga in elektroniska rikneverk som
ocksa kan kopplas om och fungera som klockor och

“kopplingsur. Bla hos Fisher och Sanyo sig vi
sidana. Den hogsta forfiningen pd det omradet
bjuds av Optonica RT7-3838H/HB och Pioneer
CT-F 1000 som bida anviander mikroprocessorer
for styrningen, dvs till dess Hitachis fjirrstyrda,
extremt avancerade datordack kommer 1979—1980
(D-6500).

Tandbergs inspelningssystem Actilinear beskrivs
pd annan plats, och Tandberg kommer alltsd med
bade en ny kassettspelare och en ny bandspelare.

En bandspelare som inte kommer att sdljas i
Sverige forrin hosten 1979 fann vi 1 Akais monter.
Den heter GX 635D8, har mycket goda data, tillater
speining av bandet i bida riktningarna och har ett
rdkneverk som visar speltid 1 stillet for bandvarv.
Pris fér maskinen beriknas till ca 10 000 kr.

Aven med kassettspelare kan man spela i bada
riktningarna. Dual visade modell C 939 som dess-
utom automatiskt reverserar i slutet av en bandsida
om sa dnskas.

Upprakningen av mer eller mindre nya eller
nodvindiga innovationer pd omrddet kan goras
godtyckligt lang, men vi véljer att stanna hiar och
hoppas kunna dterkomma med noggranna tester av
savil nya band som spelare. [ |

|

B En sensation vid arets S:t Eriksmiissa
var ABC 80 — hemdatorn som Luxor [
samarbete med Dataindustrier och Scan-
dia Metric tagit fram.

B Datorn har en permanent vilande Ba-
sic-tolkare som giér den anvindbar i
hem-, hobby- och industritillimpningar.
B Goda prestanda och ett lagt pris borde
medfora succe.

BB Tre av USA:s framsta experter pd datorer for
privat bruk gidstade under varen Sverige och holl
foredrag: Jim Warren, Portia Isacson och Ted
Nelson (se RT 1978 nr 6/7). En av de mélnga
synpunkter de forde fram var att ett land som
Sverige med sin hogt utvecklade teknologi borde
tillverka sin utrustning sjilvt’ i stdllet for att
importera. Faktum var dock att det vid den tidpunk-
ten (i april) pagick en intensiv utveckling av ett
hemlighetsfullt projekt, som senare skulle bli datorn
ABC 80, gemensamt gjord av Dataindustrier AB,
Scandia Metric AB och Luxor AB.

Imponerande prestanda
till rimligt pris

ABCB80 bestir aven 12" TV, en tangentbordsen-
het dir sjdlva datorn med sina minnen &r inbyggd
och en kassettbandspelare for lagring av anvéndar-
program och data. Skriv-/ldsminnet (RAM) ir hela
16 k ord (a 8 bitar) stort. Basic-tolkaren ar inbyggd
och lagrad i ett 16 k lisminne (ROM). Allt detta
kostar 6 000 kr men moms tillkommer. Priset far
anses som sensationellt [agt!

Som processor anvinds Zilog Z80A. Presentatio-
nen sker p4 24 rader a 40 rader med A, A och O och
med bade stora och smé bokstdver. Man kan dven
gora grafisk presentation med 64 symboler. Att
presentationen pd skirmen foljer view-data-stan-
dard gor att man i framtiden kan komplettcra
datorn med en tillsats for terminalbruk. Datorn ar
forsedd med anpassningskretsar for anslutning av
yttre enheter, labmoduler, specialanpassningskret-
sar m m. Bussen dverensstimmer med den som
anvinds 1 4680-korten som dven de har utvecklats
av Lars Karlsson, Dataindustrier AB.

De anpassningsmoduler som kommer att finnas
ar avsedda for:

Parallell in/ut

Parallell in med optokoppling

Parallell ut med rela- eller transistorutgdng
IEEE-488

UART. Serie in/ut. V24 eller strémslinga
Analog in med multiplexer

Analog ut

CMOS-minne med batteribackup

Till datorsystemet skall man kunna képa en enkel
eller dubbel flexskiveenhet, aifanumerisk snabbskri-
vare med 60 tecken/s som skriver pa vanligt papper
elier en Diablo typhjulskrivare med hog utskrifts-
kvalitet som &r ldmplig att anvdndas i t ex ordbe-
handlingssystem.

.....l.;l'

80 har en miing
igar inom industri,
h hem. Hir anviinds
r lagerhdllning.

Basic-tolkaren omfattar hela 16 k ord och ligger
som nidmnts i ROM. Det omfattar sdvil heltalsarit-
metik for snabbaste mojliga exekvering, flyttalsarit-
metik for vetenskapliga, exakta berdkningar och
striingaritmetik for bokféringsprogram, ordbehand-
ling och dylikt.

Basic-spriket omfattar hiar 94 kommandon, sat-
ser och funktioner enligt ECMA- och ANSI-
standard.

Man kan redigera 1 en tidigare inskriven pro-
gramerad med kommandot ED och med TRACE
lista de radnummer som exekveras vitket underlat-
tar felsokning i egna program.

Nér man arbetar i Basic kan man behova ga ned
p& maskinsprak- eller assemblernivd for t ex styr-
och reglertillampningar. In- och uthopp frin Basic
sker dd med PEEK, POKE, INP och OUT.

Fardiga anvindarprogram finns att tillgd. De
ligger lagrade i kompaktkassetter. Programpaket
finns bla inom f6ljande omriden: Matematik,
statistik, ekonomiska berikningar, forstroelsespel
och elektronik. Dessutom kan man ladda in assemb-
ler.

Dator for hemmet, foretaget
skolan och industrin

Vad kan d& denna goda cigarr anviandas till? Om
vi borjar med hemmet har vi spel, katalogisering av
skiv- och frimirkssamlingar, deklarationshjilp, be-
rakning av rikneproblem i barnens hemldaxor m m.

Foretag och foreningar har naturligtvis stor
anviindning av datorn for bokforing men dven for
lagerredovisning, forsiljningsstatistik, kontroll av
medlemsavgifter och utskrift (via separat skrivare)
av adressetiketter.

Industrin dr den gren man férst kommer att
bearbeta. Hir har sedan manga ir minidatorerna
utfort berikningar, processtyrning och automatiska
mitningar men dessa kan i manga tillimpningar
lamna plats fér en mikrodator i ABC80:s storlek till
en mycket ligre kostnad.

Datorer finns redan i en del tekniska ldroanstal-
ter, men prisutvecklingen gor det nu mojligt att
inféra datorn allmint i skolorna. Till ABC80 skall
dven komma ett kurspaket som utarbetas av den
kdnde pedagogen och universitetslektorn Gunnar
Markesjo. Att det nya, "datoriserade” samhaillet
kraver utbildning har vi tidigare pdpekat i RT-spal-
terna, och den synen verkar breda ut sig.

Marknadsféringen kommer att delas upp for
olika anviandarkategorier. Scandia Metric bearbetar
s industrier och skolor, medan Luxor skall sdlja via
radio- och TV-handeln. Den férsta serien loper i
5000 exemplar och man har redan fatt atskilliga
forhandsbestaliningar sedan ryktet kom ut om
datorn.

Produkten kommer lagligt i tiden. Marknaden for
“personal computing” har just borjat och vi kan nog
vanta nastan samma intensitet hir hemma om
ndgra &rsomi USA nu. De tre inblandade foretagen
aratt gratulera forsitt framsynta stallningstagande.

|

GL
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Tandbergs Actilinear - ett nytt
bandspelarkoncept for hognivaband

O I Stockholm och Dusseldorf

visade Tandberg tva nya band-
spelarmodeller med ett nytt in-
spelningssystem, som ger for-
béttrade data pa dagens ton-
band och som dven fungerar
med morgondagens metallpul -
verband.

O RT analyserar hir nyheten.

W B Tandberg har linge anviint egna okonventio-
nella lésningar pd inspelningsmetodiken for att fa

TANDBERG

basta majliga resultat. [ bandspelaren {0 X och dess
foreghngare 10 &r bakdt i tiden anviinde man sk
korsfiltsmagnetisering med ett separat formagneti-
seringshuvud placerat pd bandets baksida. Forfa-
randet gav bittre hogfrekvensitergivning och dyna-
mik Jimfort med den konventionella [6sningen.

Utvecklingen pd magnetbandsidan mot oriente-
rad oxid i bandskikten kom dock fordelarna med
korsfiltsmagnetiseringen att bli mindre. Dessutom
borjar man nu skymta helt nya bandtyper med nya
och storre krav pi inspelningsapparaturen. Dessa
bada faktorer ligger bakom Tandbergs nya inspel-
ningskoncept Actilinear.

Om utvecklingen pd ljudbandsidan har vi talat
mycket i RT, senast 1 1978 nr 6/7. dir Borje
Cronstrand frdn 3M visade de forindringar vi har
att vinta oss nidr de nya metallpartikelbanden

TANDBERG

METAFINE IV
(I:s experimentella
=setallpigment )™ =

Kobolt-modifierad
hog-energi-oxid

" potential med
kobol t-mod if i erad
bog-energi-oxid

Fig 2. En jamforelse mellan B-11-kuryorna for

dagens hognivdband och kommande jirnpulver-
band.

14

kommer. Alla magnetbandtillverkare med sjilvakt-
ning arbetar pi att ta fram metallpartikelband,
framst dd kanske i kompaktkassettformatet. Med
dem kan man f& en betydande okning i bandets
dynamik. Emellertid tycks framstiliningen av si-
dana band vara mycket svir med problem bl a att fa
metallpartiklarna stabila sd att de inte rostar och
med att det finfordelade jarnpulvret ar hogexplo-
sivt.

Det storsta problemet ligger dock pd ett annat
plan: Innan jdrnpulverbanden kan introduceras
mdste man ha tillgang till inspelningsmaskiner som
fungerar med dem. Och innan maskinerna kan
komma méste banden finnas tillgingliga! Alltihop
ar beroende av att man forst miste skaffa sig en
standard som alla kan godkinna att arbeta efter.

Kommande hogniviband
kraver teknik

Eut metallpartikelband far, jamfort med ett
konventionellt "rostband™, betydligt hogre virden
pd remanens och koercitivkraft. Detta innebir, att
banden far storre signallagringskapacitet och bittre
kinslighet, speciellt vid hogre frekvenser. Frigan ar
nu hur man skall utnyttja dessa bittre egenskaper?

Inget dr dock annu besiutat och dnnu finns alltsa
varken standard, band eller spelare!

Tandberg har dock nu, som férsta fabrikant, visa
ett spelarkoncept och dven fardiga maskiner som
kan anviindas for de nya banden, om an modifie-
ringar méiste goras fOr anpassningen till den stan-
dard som maste bli antagen.

Systemet som mojliggor detta kallas alltsd Acri-
linear och innehiiller egentligen inga markvirdighe-
ter: snarare ir det sd. att man férundras en smula
Over att man inte anviint tekniken tidigare. Delar av
l6sningen har i och f6r sig kommit till bruk i skilda
sammanhang, men det ir veterligt forsta gangen
man s& grundligt och forutsattningslést tagit fram
ett nytt koncept och sett till helheten.

Nuvarande teknik
ger problem

En konventionell inspelningsforstarkare ar anord-
nad som i fig 3. Den signal som skall spelas in,
pafors en forstirkare som samtidigt ger frekvens-

/ *

| T \
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Fig 3. En vanlig inspelningsforstirkare brukar

vara kombinerad med frekvenskorrektionen for
inspelning. Ett stort motstdnd pd utgdngen ger
inspelningshuvudet en konstant strommaining,
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Fig 4. I Tandbergs Actilinearsystem ligger fre-
kvenskorrektionen fore inspelningsforstirkaren,
som dr utformad som en aktiv stromgenerator.



korrektion och den nivd inspelningshuvudet beho-
ver. Inspelningshuvudets impedans varierar kraftigt
over frekvensomrédet, och man vill diarfor mata det
med en konstant strom snarare dn med en konstant
spanning. Man gor darfor inspelningsforstarkaren
till en stromgenerator genom att lagga ett motstdnd
i serie med dess utgdng. For att strémmen verkligen
skall bii konstant médste motstandet R vara en faktor
10 storre dn tonhuvudets maximala impedans. {5
kohm dr ett vanligt varde pad R. Det stora vardet pa
R fér emellertid med sig att man far en minst
10-faldig diimpning av signalen till huvudet. [nspel-
ningsforstiarkaren maste déarfor arbeta med hogt
spanningssving, vilket for med sig risk for inter-
modulation och slew rate-begrinsningar (spdn-
ningsderivatan).

Inspelningshuvudet méste ocksd paféras formiiy-
netiseringsstrom fran en separat oscillator. Dess
amplitud ir flera ganger storre an signalspanning-
ens. Foljden blir, att formagnctiseringsspianningen
kan lidcka tilibaka till inspelningsforstdrkarens ut-
ging. Eftersom inspelningsforstirkaren ofta dess-
utom fungerar som frekvenskorrigerande steg, med
en korrigerande motkoppling, kan den hogfrekventa
formagnetiseringen ldacka runt motkopplings-
slingan och in i inspelningstorstarkaren. Detta kan
ocksd ge problem med intermodulation. Normalt
brukar man anvidnda ett avstimt filter mellan
inspelningshuvudet och stromgeneratorresistansen,
men signalrester kan andé nd inspelningsforstarka-
rens ingéng.

Hér menar sig nu Tandberg ha kommit fram till
~ en losning pa alla problem med kopplingen 1 fig 4.
Man har separerat den frekvenskorrigerande for-
starkaren och inspelningsforstarkarens slutsteg och
riskerar dirfor inte att {3 problem med interferenser
frin formagnetiseringen. Dessutom arbetar man
med l4g niva 1 den frekvensolinjara forstiarkaren,
vilket minskar risken for intern intermodulation.
Den storsta skillnaden gentemot den konventionella
tekniken 4r dock att man anvinder en aktiv
stromgenerator eller trans konduktansforstiarkare
som inspelningsforstarkare. Harigenom slipper man
ifrdn spanningsdelningen pd utgingen och kan
arbeta med betydligt ldgre spanningssving 1 forstir-
karen. Detta skall alltsd ge mindre risk for slew-
ratebegrinsningar och intermodulation. Vi sag tidi-
gare att vi fick en ddmpning med en faktor 10 i
utsignalen fran ett konventionelit steg och denna
dimpning bortfaller har. Tandberg talar ocksi

Fig 6. Detta iir det nya kassettdiicket TCD 340

A i en version som trimmats for 3M:s Metafine-
band. Apparaten dr dessutom svart, i motsats till
standardmodellen som idr metallfiirgad. Denna
version kommer inte att marknadsforas forrin
metallpulverbanden finns tillgiingliga. Det uppges
dock att Tandberg dtar sig omtrimning av stan-
dardmodellen TCD 340 A niir en overenskommen
standard dr verklighet.

1
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mycket riktigt om att man har forbdttrat signal-
kapaciteten med 20 dB i sitt system. Vid samma
matningsspinning, bor man kanske tillagga. Signal-
kapaciteten riaknad i volt spanningssving ar ju helt
avhingig den anvidnda matningsspianningen.

3M:s Metafineband
visat av Tandberg

Den okade signalbehandlingskapaciteten gor det
alltsd mojligt att anvdnda metallpartikelband p4 de
nya Tandbergsmaskinerna. Vid en pressvisning i
Stockholm i anslutning till S:t Eriks-Méssan visade
man ett specialutfrande av det nya TCD 340 4 som
var trimmat for 3M:s kommande jirnpulverband
Metafine.

Det var forsta glngen det bandet visades offent-
ligt i Sverige, och representanter fran 3M gav vid
ulifiallet en kort introduktion till bandkonceptet.

Den mest intressanta frigan — Nir kommer
bandet att saljas? — kunde man emellertid intc ge
ndgot svar pd. Demonstrationen visade dock att
Tandbergs inspelningskoncept tycks klara av att
anvinda jiarnpulverband och det med gott resultat.

Redan innan jarnpulverbanden finns tillgingliga
skall emellertid Actilinear-systemet ge patagliga
fordelar. Fig 7 visar resultat av mitningar som

‘| Fig 5. Den praktiska uppbygg-

24V naden av den aktiva stromge-

neratorn, eller transkonduk-
tansforstirkaren, har detta
utseende.

Recording head

|!
|

Tandberg gjort, och av dem framgar att utstyrbar-
heten okar med ett par dB vid ldga frekvenser for att
ytterligare oka vid hogre frekvenser.

Det nya systemet finns nu i tvd nya modeller fran
Tandberg: Kassettdacket TCD 340 A och bandspe-
laren TD 20 A. Bandspelaren har inte mindre an
fyra motorer, dir den fjirde anvinds for att fora
fram drivrullen mot kapstan med. Harigenom far
man ldgre ljudnivi vid tillslag samt bittre precision
och mindre vdldsam behandling av bandet i och med
att rorelsen gar mjukt.

Liksom tidigare Tandbergmodeller har bandspe-
laren en fullstdndig logik i styrningen som skall
forhindra att bandtrassel uppstdr. Man har ocksa
utvecklat ett speciellt, tradlost fjarrkontrollsystem
som kan anslutas till apparaten. Det arbetar med
infrarott ljus. Bandhastigheterna for TD 20 A 4c 38
och 19 ¢cm/s for 2- och 4-sparsmodellerna. 4-spérs-
modellen kommer dessutom att finnas med hastig-
heterna 19 och 9,5 cm/s.

Kassettdicket TCD 340 A dr utrustat med
separata in- och avspelningshuvuden och en datkom-
lig azimutjustering. Tre motorer anvinds och alla
funktioner &r logikstyrda, liksom hos bandspelaren.

BH

Fig 7. Denna skillnad mellan Actilinear och ett
konventionelll inspelningssystem har Tandberg
mdtt fram. Man far som synes en biittre nivikapa-
citet vid alla frekvenser, miitt vid konstant inter-
modulation, med det nya konceptet.
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Bilradion blir motorvagsstereo:
Mobila mini-Hi fi-anlaggningar!

B W Bilradio har debuterat pa arets S:t Eriks-
Maissa, den 36:e 1 ordningen. Sexton montrar visade
bilradioapparater. Hogtalare monterade pa paneler
eller i bilar ljod runt om 1 lokalerna. Vilken
ljudkvalitet man uppndr beror naturligtvis inte bara
p& anvinda apparater; ljudet formas ju dven av det
rum, dvs bilkupé, de monteras i. Besdkarna kunde
ddrvid jamfora resultatet mellan smébilar som
Lancia All2 och stora amerikanare. Det fanns
tom en brandbil, modell aldre, att tillgd for
provlyssning! Den &terfanns i Pioneers monter.

"Det hiftiga l[judet” har numera tagit plats dven
i bilen. Slutsteg med upp till 36 W per kanal
presenterades och naturligtvis hogtalare med mot-
svarande tdlighet. En ny trend 4r att bilradion ar
uppdelad i l6sa enheter: Radiodel, equalizer (fre-
kvenskurveutjamnare), sluisteg och kassettband-
spelare. Hur skall man dd montera allt detta i bilen?

— Ja, det beror pd hur den ser ut. [ storre bilar
kan man naturligtvis tidnka sig en "stackad” monte-
ring a la stativ medan man i mindre bilar fir sprida
ut enheterna och kanske fir montera dem i bredd
under instrumentpanelen. Slutstegen kan forliggas
pd icke synlig plats, i bagageutrymmet eller pa
annat stélle dar stegen kan fa nog kylning.

Radiodelarna kan i vissa fabrikat fis med digital
frekvensskala, som d#ven kan tjana som klocka.
Bandspelarna ar pé vissa modeller reversibla.

Intresset for bilradion har under de senaste &ren
okat, inte minst tack vare den nira nog fullstindiga
rikstickningen med stercosindningar. For att un-
derlatta informationsspridning om bilradion har
Bilradioinstitutet som bekant bildats. Man har
standardiserat ett testforfarande som gor det moj-
ligt att jamféra apparatdata, fabrikat och typer
emellan, till gagn for koparna.

Detta ar i stort sett facit av bilradio av i dag i
Sverige. Vi presenterar har ett urval branschnyhe-
ter:
® Abiko Radio AB foretrader fabrikatet Clarion,
som nu tillverkar en uppsittning bilradiodelar, vilka
uppfyller begreppet Hi fi enligt DIN 45 500. Man
talar om komponentstereo i det att “paketet” dr
uppdelat i 18sa enheter: Radiodel G7" 501, bandspe-
lare GD 501, forforstarkare med tonkontroller GC
501 och effektforstarkare GA 501. Den senare ger
2x25 W vid 10 % distorsion (enligt DIN) eller
2x14 W vid 0,7 % distorsion (enligt /EC). Samt-
liga enheter i denna G-serie 4r mindre #n ordinira

Fig 3. Carcombo kallas detta system med Hi
fi-data frin National Panasonic.
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Fig 1. Clarion har tagit fram detta Hi fi-paket
for bilen. Enheterna lir smd men kraver samman-
tagna en hel del utrymme.

Fig 2. Autovox dr en amerikansk, Motoroladgd
firma. Mirket foretriids av Hesselman AB i Sve-
rige. Bilden visar modell Sirio 960.

bilradioenheter. En passande hogtalare 4r nya GS
501 som #r gjord for infillning. Den innehaller tre
element, dir det storsta méter 16 cm i diameter.

Forforstarkaren ger en mingd reglermojligheter
och miter sig 1 detta avseende med stationfira Hi
fi-forforstarkare. Har finns bas-, mellan- och dis-
kantkontroll jamte volym-, balans- och en speciell
kontroll foér mikrofoningdng om man tex vill
anvidnda apparaten for mobilt pa-ljud. Kassettdac-
ket har automatvixling, Dolby, kromdioxidom-
kopplare och 4-kanalhuvud.

Andra nyheter i programmet 4r PE 682 och PE
662 Mk [1, vilka dr bilradiomottagare med kassett-
bandspelare. Bandspelar- och forstarkardelar ar
identiskt lika med 2x4 W uteffekt vid 1 % distor-
sion, medan radiodelarna foér fm/am skiljer. Skill-
naden ligger i att den forra modellen har snabbval.

EE-070 heter en ny, separat effektforstarkare
som ger 2% 14 W vid | % distorsion (2x20 W vid
10 % distorsion). Den ar avsedd att kopplas till
ovanndmnda bilradiomottagare. Inkopplingen sker
direkt efter deras forforstarkare och det ordinarie
slutsteget kopplas alltsi bort. S& kallade boosters
kopplas direkt efter det ordinarie slutsteget och man
kan da 2 en viss kvalitetsforsamring.

P4 hogtalarsidan mirks, férutom nimnda GS
501, den nya "skrikan” HF 1000, som ar avsedd att
komplettera andra hogtalarsystem i diskanten, och
basreflexlddan HF 204/ som innehdller ett horn f6r
diskanten.

Speciellt for bdtbruk 4r de nya hogtalarsystemen
HF 2050 och HF 205! framtagna. Det forra ir
utfért 1 tré for valfri montering, medan det senare
monteras infallt.
® Alaric Electronic AB visade nio olika paketlos-
ningar for bil- efler batinstallationer. Har ingar tre
olika bilradiobandspelare: Modellerna 766, 788 och
799. Den senare har en reverserande bandspelare

och den ar torberedd tor trafikavkodare. Enheterna
ger 4,5 W vid 3 % distorsion (mer kan man inte f&
ut om slutsteget matas med batterispinningen),
men man kan koppla till boostern PB 77 som ger
2x20 W. Den har fysiologisk volym- och tonkon-
troll. Man bdr med andra ord montera enheten sa
att den kan skotas. En annan booster i programmet
betecknas GP 99 och ger 4x10 W samt innehdller
en equalizer med fem kontroller. 1 hogtalarpro-
grammet finns bade en-, tvd- och trevigssystem
med upp till 40 W talighet.

® Robert Bosch AB foretrader Blaupunkt-pro-
grammet. Som 1 likande fall har man funnit det for
dyrt att tillverka enheterna i Tyskland och man har
darfor sokt sig oster ut. De tvd senaste bilradiokas-
setterna, CR 2000 och CR 2001 D, tillverkas foljakt-
ligen i Japan och fler modeller l4r komma darifran.
Samtidigt har det tysktillverkade bestdndet mins-
kats fran 14 till sju modeller.

De bigge Japannyheterna har muting p& ukv,
bandet vander automatiskt och kassetten matas
automatiskt ut ndr man lyssnar pd radio eller
stinger av apparaten. Apparaten CR 200/ med D i
efternamn innehdller en i sammanhanget sd ovanlig
finess som Dolby! Man kan alltsd vinta sig brusfri
bandlyssning, men frdgan #4r vdl om man kan
tillgodogora sig den lagre stornivdn i en bullrig
bilkupé. Modellen dr uppenbarligen tankt for li-
mousiner i hogkomfortklass och dito prisnivd . ..

En annan nyhet i1 modellprogrammet 4r en
hogtalare som ir helt infallbar, t ex i en bildérr. Den
sinnrika utformningen gor att hogtalaren verkligen
kan dras fast sd att den sticker ut bara ndgra mm.
® Georg Dahlberg AB visade en apparatserie av
fabrikat Delta. Ny ar AR 3000 bilradiobandspelare
som enbart innehaller radiodel och kassettbandspe-
lare. Man far sedan komplettera med slutsteg och
tonkontroller. Slutstegen finns i flera versioner med
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L1 Det verkar som om bilen alltmer blir ett andra hem for allt flera kategorier. De pakostade
utrustningsdetaljerna i fraga om telefoner, polismonitorer, kommradio etc jamte luftkonditionering
m m har nu fatt tillskott i form av regelritta stereoanliggningar, ibland mangkanaldito . . .

L1 RT har synat det aktuellaste bestindet.

effekter fran 2x6 W tll 4x10 W. Inkopplingen
sker med DIN-anslutning. Tonkontrollerna omfat-
tar bas och diskant eller ar utférda som equalizers
med fem kontroller. En ny [dgprismodell dr Com-
pact GTE. Den har bandspelarc med automatiskt
utkast och storitarce i mottagardelen.

Nigra intressanta produkter som funnits en tid ar
antistoldkassetterna. Man tar helt togiskt och enkelt
med sig sin bilradio niir man lamnar bilen! Kasset-
ten innehaller kontakter i botten och man har bara
att skjuta in kassetten ndr radion skall tas i bruk
igen. Dels finns det kassetter for montering i eller
under instrumentpanelen, dels en sirskild konsol
med stoldkassett for Saab 99.
® EAC-Produkter siljer Craig-programmet. | det
ingar bl a en bilradiobandspelare med digital fre-
kvensvisning p& ukv och mv. Alternativt kan siffer-
indikatorerna visa klockslag. Denna avancerade
apparat heter 7 606. Man tillverkur dven en
“hiiftig” slutforstirkare som ger hela 36 W per
kanal vid 0,5 % distorsion och 4 ohms last. Till
enheten hor en equalizer. Apparaten har beteck-
ningen V 503.

Man tillverkar dven liosa stereoslutsteg med 12
resp 24 W effekt per kanal.
® Hesselman AB representerar Autovox, som
egentligen dgs av 50-arsjubilaren Motorola, vars
forsta produkt var just en bilradiomottagare. Av
Autovox-fabrikatet tar Hesselman hem fyra bilra-
diokassetter, 4V 800/ — AV 8004 som alla har ukv,
mv och lv. Samtliga monteras i en antistoldkassctt.
De kan dven monteras i en "hem-set”-konsal som
rymmer batterieliminator och som ansluts tll tva
separata hogtalare. P& si sitt kan ju bilstereon
utnyttjas dven hemma. F6r montering i bil har
firman ett omfattande sortiment av antenner och
hogtalare, tillika tva boosters fran Motorola med 15
resp 20 W.

@ Kjellberg Successors AB har tvé nya bilradiokas-
setter, RG 5750 och 5350. Bida har mottagare for
ukv, mv och Iv och #r klara for kommande
trafikradio. Skillnaderna ligger i att den forra har
inbyggd stordtare medan denna levereras som

adapter till 5330.

Bandspelardelarna skiljer aven. Modellen 5330
har automatiskt programsokarsystem {APSS) och
snabbspolning fram och back. Ytterligare en modell
ar RG 5600 1AC som har avstimningsautomatik pa
fm.

Hogtalarna heter Stereomaster. De finns som
2-vdgshogtalare, klot cller for infillning.
® Ljudsystem AB har specialiserat sig pa hogtalare
och forstiarkare for bilen och lamnat radio- och
kasscttdelurna dirhiin. Market man foretrader he-
ter Sound Barrier och tillverkas 1 Japan. Hogta-
larna, som ligger i prisklasscrna 400 till 800 kr per
par, ar 2- eller 3-viigssystem. .

Stereoslutstegen ar tvd: Maodell 707 och DC-/1.
Det forra dr mirkt 40 W och ger 2x20 W vid icke
uppgiven distorsionsgrad. Den siffran ar, anser vi,
timligen ointressant men ack s vanlig i det har
sammanhanget! Intressantare att notera ar att
steget ger 2% 15 W vid 2 % thd. Apparaten innehal-
ler dven fem tonkontroller, dvs en ekvalisator for
tonkurvan.

DC-11 dr ett rent stereoslutsteg utan kontroller.

Det idr miarkt 20 W. Vad det ger vid mattlig
distorsionsgrad dr oként.
@ National Panasonic Svenska AB har liksom
Clarion satsat pa en stape! av moduler. Till dessa
finns en monteringssats som ger en [14 mm hog
stapel exklusive slutsteget som kan placeras pi
annan plats i bilen. Stapeln omfattar en radiodel
storavstand och ett kassettdack med inbyggd Dolby
och automatisk reversering.

Till enheterna finns 2-vigs hogtalarsystem som
141 25 W. Slutsteget ger 2x9 W vid 1 % distorsion
(max 2x22 W vid hog distorsionsgrad}. Detta s k
Carcombo-system uppfyller i alla delar DIN 45 500.
@ Pioneer Electronic Svenska AB har dven satsat
pa en uppdelning i separata enheter, men boskillna-
den 4r inte sd& markant. Kassettbandspelardelen
innchiller dven tonkontroller och forsteg, medan
slutsteg och hogtalare bildar separata cnheter.
Slutstegen ger ovanligt lag distorsion vid max

Fig 4. Den kiinda amerikanska firman Jensen
tillverkar savéil higtalare som bilstercoapparater.
Bilden visar ett 3-vigssystem med lisa element
Sorvalfri montering i bilen. | mitten syns hijgralar-
filtret som medger reglering av balansen mellan
de olika registren.

Fig 5. Philipy mest pakostade apparat, 883 har
bl w ven farinsedllhara kanaler

Fig 6. Grundig W AC 2835V D innchaller en mangd
finesser: Lysdiodskala, forinstilibara frekvenser,
sjdlvsikning och trafikradioavkodare.

uteffekt; 0,2 % och vid 1,5 W ir distorsionen helt
forsumbar (0,08 %). Slutstegen heter GM-/2 och
GM-40 och ger 2x5 W resp 2x16 Wrms.

Kassettbandspelaren KP-88G har Dolby och man
lovar 60 dB dynamik. Den finns idven i en variant
utan Dolby och beteckningen lyder d4 KP-66G.
Néagon radiodel ingdr inte i serien, men man fér
formoda att den kommer.

Hogtalarprogrammet dr rikligt och omfatiar

bide losa element for infillning, typ koaxial och
triaxialsystem, och kompletta dimpade hogtalarla-
dor med plast eller aluminiumhéljen, alla flott
utforda pé senaste Japanmaner.
@ Sonic-gruppen AB representerar USA-firman
Jensen som gjort sig kind for sin "stora” hogtalar-
tillverkning. Den forsta hogtalaren med rorlig spole
tillverkades f 6 redan 1915, och 1929 var det dags
att introducera hdgtalare med permanentmagnet.
Den sk triaxialen gav man #dven upphov till. Det
skedde 1952 och principen tillimpas fortfarande av
Jensen. Den har dven anammats av andra tillver-
kare.

Sortimentet omfattar dock inte bara hogtalare
utan dven ett rikligt program av bilradiomottagare
med och utan kassettbandspelare. Den effektstar-
kaste apparaten R-430 har separat slutsteg som ger
30 W rms per kanal (med reservation for distor-
sionsgrad). Man satsar p4 en kvalitetsframtoning,
och inte minst priserna anger detta. R-430 kostar
4495 kr!

Nya hogtalare ar triaxialen C(E) 9999 och
3-vagssystemet [ /001,
® Svenska AB Philips har traditioner pé bilradio-
sidan. Bland nyheterna miirks framst bilradiokus-
setten 883 som har ukv, mv och lv med snabbviljare
for sex valfria stationer; tre pa fm, tvd pd mv och en
pa lv. Den har givewvis IAC stératare och dessutom
nagot som man kallar SDR; automatisk diskant-
sankning vid laga signalnivéer. Det inbyggda slut-
steget har skyddskretsar.

En booster, 22 4P &30, riknas dven till nyhe-
terna. Den ger 2% 12 W vid 3 % distorsion och 14,4
V matningsspanning. (Brukar inte generatorerna ge
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Videospelare for hembruk

Fig 2. Grundigs SVR 4004 med upp till fem
timmars speltid. Bandhastighet 3,95 cm/s, skriv-
hastighet 8,21 m/s, spdrbredd 50 um. Synbar
upplosning storre éin 3 MHz, audiobandbredd
80-10000 Hz inom 4 dB.

B W Videokassettspelare knyter man stora for-
hoppningar till pd Atskilliga hall. Vi skall hér inte
forsoka beddma de olika systemens kvalitet och
mojlighet att overleva, utan blott konstatera att
man for égonblicket kan urskilja tre huvudsystem
for videokassetter. Med urskilja menar vi att det
utover de tre, sins emellan olika systemen, finns
varianter inom Philips VCR-system som okar fér-
virringen pd omradet.

L4t oss borja med VCR-systemet, som 4r idldst
hos oss. Det introducerades 1972 och systemet ger
1 det ursprungliga utférandet upp till 82 minuters
inspelning pd en kassett. Philips siljer spelaren N
1502 som passar till det systemet.

S4 sméningom fann man att en ldngre speltid var
onskvidrd. Man lyckades da bl a sinka bandhastig-
heten i kassetten och okade s speltiden till tre
timmar. Sa ldng speltid har Philips N 1700 VCR.
Aven Luxor siljer en spelare for dessa system med
beteckningen 928/.

Tyvéarr var detta nya Philips-system inte kompa-
tibelt med det tidigare, och ménga skolor, landsting
(AV-centraler), institutioner osv hade lagt upp
stora bandsamlingar med det ildre systemet. Diirfér
tvingas Philips fortfarande silja den mer oekono-

miska varianten N 1502, och ddrigenom har man
vallat en viss oreda inom sitt eget system.

En annan fabrikant som tidigt anammade
VCR-systemet var Grundig. Men dir har man inte
nojt sig med den utveckling som skett hos Philips
utan har ytterligare forfinat tekniken. Genom att
sinka hastigheten 4n mera och packa sparen dnnu
titare pA banden kan man spela fem timmar
oavbrutet pa den senaste spelaren S¥R 4004 och
detta med en bildkvalitet som inte dr samre in de
andra VCR-systemens. Nu har Philips reagerat mot
detta och menar bl a att Grundig har stallt till oreda
i marknaden genom att introducera ett system som
inte dr kompatibelt med &vriga VCR-system! —
Glashus, ni vet.

VCR ir alltsd ett europeiskt — eller om man s&
vill, flera europeiska — system, och det forekommer
knappast utanfor Europa. De andra systemen som
nu tranger fram p& marknaden kommer frin Japan,
och det idldsta av dem, .Beta-systemet, har funnits i

Fig 3. Sony Betamax S1 8000 med speltid upp
till tre timmar och 15 minuter. Bandhastighet
1,873 em/s, skrivhastighet 5,83 m/s. Signal/
brusforhallande i bilden 42 dB, i [judet 40 dB.
Upplisning 270 linjer, audiobandbredd 50— 8 000
Hz.

Fig 1. Philips videokassetispelare N 1700 med
tre timmars speltid. Bandhastighet 6,56 cm/s,
skrivhastighet 8,1 m/s, sparbredd 85 um. Signal/
brusforhallande i luminanskanalen 40 dB, i [jud-
kanalen 40 dB. Videobandbredd 3 MHz, audio-
bandbredd 80— 12 000 Hz inom 8 dB, svaj i
audiokanalen mindre in 0,3 %.

Japan och USA dtskilliga &r. 1 Sverige siljs
Beta-systemet av Sony under namnet Betamax. Der
senaste spelaren heter SL 8000 och den kan ge tre
timmar och 15 minuters oavbruten speltid. Sammz
system anviinder Sanyo i sin Betacord VTC 9300 P

Det system som f n omfattas av flest tillverkare &
det japanska VHS. Inte mindre dn sex apparattill-
verkare visade VHS-apparater pi S:t Eriks-Mis
san, och annu fler tillverkare vintas ansluta sig til
systemet.

Den lingsta VHS-kassetten ger en speltid av tre
timmar, och alla apparater med ett undantag ger
identiska data. Om vi bérjar med undantaget, som
heter National NVV-8600F, sh skiljer det sig frar
mingden genom att man bla anger négot hogre
bandbredd pa ljudkanalen. De Gvriga VHS-spelarnz
som visades var Akai VS-9300, JVC HR-3300
Hitachi V'T-3000, Saba 2000, Nordmende Spectra
VHS, samt Mitsubishi HS 200 som dock avvike:
ndgot i formgivning frin sina gelikar.

Nordmende visade ocksd sitt system for avspel-
ning av super 8-film over tv-skdrm. Det har ju
funnits i manga 4r nu, men man sade hir att mar
forst nu bérjar silja ordentligt. En expanderande
videomarknad foér tydligen med sig okad efterfragar
dven pd mera "udda” produkter. B

Fig 4. Detta iir fem ay de sju VHS-spelarna pi

mdssan. Dessa fem har identiska data och utseende.
Den som tycker sig ana en JVC-formgivning bakom

samtliga har nog ritt. JVC stod i spetsen for
utvecklingen av VHS-systemet och tillverkar spe-

lare at dem som anslutit sig till systemet men énna
inte fatt i gdng egen tillverkning. De fabrikat sam

saknas hdr dr Mitsubishi och National, som har

13,6 V?) Fem nya hogtalare har iiven tillkommit.
Hogtalarprogrammet dr utvecklat i Dendemonde,
Belgien.

@ Svenska Grundig AB har presenterat sin mest
avancerade bilstercoapparat, modell WKC 2835
VD. (Vem minns en sddan beteckning?) Stationsin-
stallningen ar dar sjialvsdkande bide f6r am och fm
och dessutom finns tre forinstalibara kanaler pa fm.
Den ar utrustad med trafikradiodekoder som auto-
matiskt bryter in pa savil radiosindningar som
band4tergivning. Systemet anviinds dnnu inte regul-
jart i Sverige, men kan komma att inféras. Forsok
har startats, men det finns flera vdgar att gi.
Televerkets Pl-projekt visades fo, och det skall
beskrivas separat senare.

En annan ny modell ar WKC 2535, som ar en
nagot forenklad variant av den forstniimnda appa-
raten.

@ Svenska Sanyo lanserar ett helt program av
bilstereo. Har finns tex bilradiobandspelare med
mv, Iv och ukv samt kassettbandspelare med auto-
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matisk reversering (FT-6067 MV), och ett brett
hogtalarprogram. Flaggskeppet FT 4400 har digital
indikering av mottagen frekvens eller klockslag,
forinstillning av fem fm- och fem am-stationer,
inbyggd “noise canceller” och trafikdekoder.

® J O Siders AB visade ett omfattande program av
bilradiohogtalare av  fabrikat  Sparkomatic.
Mangas blickar drogs till Acoustatrac, som ir en
ckvatisator med frekvenskurvepresentation a la
oscilloskop! Den grona kurvan dstadkommes dock
inte av ett katodstralerdr utan av en gron gummi-
snodd exponerad mot en svart bakgrund! — Enheten
tilltalar sdkert en yngre publik som vill skapa
“teknik-image” i bilen och imponatorverkan. Det ir
hur som helst mycket effektfullt.

En ovanlig apparat 4r verkligen FM-10, som 4r en
konverter avsedd att kopplas till en befintlig am-
mottagare som saknar fm-band. Konverten tar emot
fm-bandets signaler som fm-detekteras och gors om
till am med frekvensen | 400 kHz, till vilken
frekvens am-mottagaren stims av. Det hela funge-

en egen apparat med nigot bittre data pa en del
punkter. For samtliga giiller att maximal speltid
dr tre timmar, bandhastighet 2,339 em/s och
skrivhastighet 4,85 m/s. For de visade apparaterna
uppges signal/brusforhallande i bade bild och
ljud till 40 dB. uppldsningen till 240 linjer och
audiobandbredden 70— 8 000 Hz.

rar sidkert, men man kan naturligtvis inte vanta sig
bittre kvalitet 4n vad am-mottagaren medger.

@ Firman for iven de Smélandsbyggda hogtalarna
Pelco. De dr utforda som ror vilka sinks ned
"hatthyllan”. Réren 4r skarvbara och man kan sé
koppla ihop vinster och hoger kanals hogtalare til
ett langre ror som laggs pa hyllan, om man inte vil
borra hal i den. Till de rorformade hogtalarna finn:
dven en mingd fastvinklar nir man vill anvanda
dem i vanliga bostadsrum.

Hogtalarna later mycket bra i bil, har RT kunnat
konstatera vid en kortare provlyssning, medar
ljudtrycket inte riktigt riicker till 1 storre bostads.
rum. Det intressanta utférandet lovar dock gott for
rent bilbruk.

Med detta avslutar vi hir referatet frdn S
Eriks-Missans  bilradiosektion.  Arrangemanget
med utstillda bilar dir man kunde fa hora ljudet
sin ratta miljo var lyckat och bidrog sikert till hog
besoksfrekvens 1 den hir sektorn. L
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” Avvikande” svensk
fm-sdndarestandard:
Obrukbara mottagare

Allt fler mottagare for hi fi-bruk
innehdller en syntesgenerator for
fm-bandet. Apparattypen har gatt
fran stark exklusivitet till normalan-
passning prisnivdmissigt; se rutan hir
intill om skillnaderna mellan "ikta”
syntesmottagare och bestandet i stort!
Tekniken ger en frekvensstabilitet som
4r helt overldgsen den med frisviing-
ande LC-oscillatorer. Tidigare var
detta alltfor dyrbart for att kunna
anviindas for hemmabruk avsedda ap-
parater och férekom endast i kvalifice-
rade kommunikationsmottagare. | dag
massproduceras sivil integrerade spe-
cialkretsar som styrkristaller. Fran
Japan kommer nu en mingd fm-mot-
tagardelar med frekvenssyntesgenera-
tor for sjdlva stationsinstdllningen,
som nyligen kunnat ses pd olika mas-
s0r.

En forutsdttning for att syntesmot-
tagare skall kunna anvandas dr att
sindarfrekvensen svarar mot den 100
kHz delning som anses giilla i Europa
(300 kHz kanaldelning med tre fre-
kvenser i varje). En syntesmottagare
kan ju endast stdllas in i steg och
frekvensen mellan dessa kan inte mot-
tas med god kvalitet. Vanligt dr just
100 kHz delning, vilket ger 88,0, 88,1,
88.2... osv.

I Sverige finns det ett flertal sin-
dare som inte ligger exakt pd 100
kHz-rastret. Vissa avviker sd mycket
som 50 kHz, vilket helt och héllet
omdjliggér mottagning med en syntes-
mottagare! Siédndarna med Tavvi-
kande" frekvenser ligger spridda over
hela landet. Vi kan som exempel
nimna Pl-sindaren i Finnveden,
P2-siindaren i Visterds, P3-stindarna i
Emmaboda, Mora, Sunne och Orebro,
men dndd Aterstdr Atskilliga sindare
som ticker stora och folkrika omraden
i landet.

Att Televerket gjort dessa frekvens-
korrigeringar med utgangspunkt i 100
kHz-monstret beror pa att man annars
skulle fAtt interferenser med lokala
polis-, ambulans- och brandkérssin-
dare. Frekvenserna fastlades redan vid
vagliangdskonferensen 1961 i Stock-
holm. Sedan dess har tex frekven-
serna for Visterds och Bollnis ruckats
10 kHz. Att probiemet inte uppmirk-
sammats tidigare beror vl snarast pa
att syntesmottagarna som foreteelse
tidigare varit timligen sillsynta, men
nu dr ldget ett annat, Vem skall da
flytta undan for vem?

RT har tagit kontakt med frekvens-
sektionen vid Televerkets radiodivi-
sion och framfort problemet, som ver-

kar behandlas ndgot yrvaket. De syn-
tesmottagare som finns i bruk dr ju dn
sd ldnge relativt fA, men vad hinder
nidr forsdljningen, som det viintas,
kommer i gdng pd allvar? Vilket
ansvar har &terforsiljarledet och im-
portorerna? Apparaterna gir ju inte
att anvinda som tankt.

Problemet ar till synes olosligt for
ndrvarande. En dndring av sdndarnas
frekvenser dr en omstdndlig historia
och den leder kanske till att sindare
utomlands dven far rucka sina fre-
kvenser for att undvika interferenser
med de nya svenska frekvenserna.
Aven dir torde problem som dessa
férekomma och andra linders sindare
kanske mdste flyttas till jamna 100
kHz multiplar.

Forra gngen, pd 1960-talet, vi var
"avvikande” i Sverige och tdnkte lan-
sera ett eget system [or bdde fm-stereo
och kanalklyvning, lingt Gverlagset
det som sedan infordes (pi|OlT.0r1‘SYSlE~
met), hade importerade apparater for
en 100-lapp kunnat ges en annan
decoder i form av en tillsats. Nagot
sddant gir inte att Astadkomma i fallet
syntesmottagaren. Den ir ohjilpligt
tystad eller distorderad om "fel” séin-
dare ligger som signalkilla.

Ar 1979 (i september) borjar en ny
viglingdskonferens i Genéve. Dir
kommer man bla att ta upp den
alltmera akuta fragan om hur frekven-
serna skall fordelas inom bandet
100—104 MHz. Kanske kan man da
flytta nigra av de hir nimnda "udda”
frekvenserna till det nya bandet och pa

sd sétt losa problemet. Men siikert dr
det inte.

Forst dd kan man alltsd borja viinta
ndgra forindringar i frigan om an-
vinda sdndarfrekvenser. Till dess far
vi uppmana véra ldsare att tinka sig
for vid kop av syntesmottagare: De
kan alltsd inte anvdndas i orter som
tdcks av namnda storséndare eller ett
antal slavsindare, vilka inte heller
foljer 100 kHz-rastret.

Gillande frekvensplan ar kort sagt
omodern och behover ses dver. Sverige
intar i mycket en sirstillning i Europa
som avndmare av viildiga mingder hi
fi-materiel och #r ju en frin teletek-
nisk synpunkt avancerad nation, gors
det ofta gillande. Det dr dirfor inte
for mycket begirt att Telestyrelsens
representanter infinner sig i Genéve
1979 med ett eget forslag till hur den
hiir fridgan skall losas.
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Fotnot: Observera att ovanstdende re-
sonemang enbart giller syntesmotta-
gare, dvs siddana som endast kan
stdllas in i jaimna 100 kHz-steg. Mot-
tagare kan dock ha digitalvisande
dispiay utan att vara syntesmottagare!
I det fallet drivs sifferindikatorerna av
en frekvensriknare som kiinner av
oscillatorsignalen. Oscillatorn ér da
frisvingande (eller fasldst mot inkom-
mande signal genom afc) och kan
alltsd stillas in kontinuerligt. Det spe-
lar d4 ingen roll vilken frekvens sinda-
ren ligger pa.

ey, AgEemy ey Y MG gu cwe

EVENEMANG

Rekordexpansiva

Intel firar 10 ar

— Omkring 1983, bara en bit in pa
nista decennium, kommer mer én 100
miljoner mikrodatorer att finnas i
bruk arligen, detta till ett pris om
mindre &n hundralappen. Till ungefir
den summan kommer varje hem att
tillgh 7—10 av dessa mikroprocesso-
rer.

Den som forutser detta ar Tom
Lawrence, branschunderbarnet Intels
Europachef, som nyligen gistade
Stockholm for att salla sig till gratu-
lanterna vid Intel Sweden AB:s sam-
ling fér 10-arsjubileet. Intel har be-
skrivit en kometkarridr bade i USA
och internationellt, och det hetaste
som hint pd linge var nyheten tidigare
idr att IBM accepterat Intel som enda
externleverantor av minne; nigot som
gav genljud pd borsen.

Teknologiskt sett innebar ocksé In-
tel-innovationen Codec med virldens
forsta in/avkodare pd en bricka i
NMOS/LSI-teknik nigot ganska re-
volutionerande. Denna krets dr an-
vindbar i manga teletekniska sam-
manhang didr foradlingsvirdet ligger
hogt men siktar framst till insats i
digitala telefonisystem, didr man pa s
vis kan starkt forenkla och forbilliga
anliggandet. — Sdvill versionen 29/0
som 29/ finns nu i produktion.

Tidigare i varas lanserades Intels
8086, en 16 bitars mikrodator som
med en faktor 10 Gvertriffar tidigare
system; den ar éndd fullt kompatibel
med programvarans MCS-80 och

MCS-85.

— 1960-talets drdm om datorbase-
rad undervisning och instruktion
sprack. Det blev fér dyrt. Men, profe-
terar man hos Intel, omkring 1988
kommer tredje virlden att ha tillgdng
till en tidigare aldrig forutsedd data-
kapacitet for folkbildning. Det ar de
forprogrammerade  mikrodatorerna
som mojliggor det.

— Redan kan Intel tillverka "intel-
ligens” som fysiskt sett ryms inom
nagot s litet som en tiomiljondels
kvadrattum: Det innebiir dimensioner
mindre 4n de minskliga nervcellernas
synapser! Denna teknologi har alltsd
overtriaffat den minskliga existensens
mikrodimensioner . . .

Den sympatiskt dynamiske mr Law-
rence holl ett fingslande foredrag om

Intels tillkomst, etablerande och fram-
tidsplaner. Det blev sagt en hel del om
kommande H-MOS-teknologi, om an-
nalkande nya applikationer i miljon-
upplagor — kylskdp, ugnar, process-
tillimpningar —, om nya signalproces-
sorer och minnen av mycket avance-
rade slag och, for den delen, interpre-
tator/kompiler pa hobbysidan for Ba-
sic, om en vildig ersittningsmarknad
som vintar och nya tillverkningspro-
cesser som t ex s k projection printing,
kontaktltsa masker. Att det finns en
ca tvd miljoner 8080 i bruk i dag
framgick vidare av den hiir genom-
gingen frin Intel, som ar 1988 siktar
pi att nd 2 miljarder dollar!

RT och Pejling gratulerar till de
forsta 10 Sverigedren och Gnskar fort-
satt framgang.

us

tackar Tekniska museet, som pi
hemelektronikmiissan i Stockholm
hade en underbar monter med bl a
en telefonisiindare fran 1919 sami
nagra avbildningar, av vilka en ses
hiir = frin rundradions begynnelse
i birjan av 1920-talet.

I dag finns knappast nagot fodo-
iimne som kan ge si stérande
verkningar att radioljud inte kan
dverrista. Vid dagens “radioka-
las” kan man tom fillata sig
kniickebrid utan farhdgor fior
stornivin, siger vir utsiinde nytert.

TRUNKEN

Traktering vid radiokalas

Fir traktering vid radlon lEmpas slg ingenting han-
re lin HANANER: De Gra litdf siz hanters, men fram-
fie alle furnrmakan derss skalning och fartiring ings
biljmd.  wam kn sticande  pd  nnderhilliingen.

g

Vid radickelas jér man {atr glimma

BANANER

Prominenta
maiassbesokare

kunde vissa dagar ses i det livliga
vimlet pa S:t Eriksmiissan: Sélunda
hedrades vi med bestk av bla den
viirldsberomde hogtalarkonstruktoren
Raoy Allison, vilken sedan han lim-
nade utvecklingssidan hos Acoustic
Research driver sin egen firma, som
3D-gruppen foretrdder i Sverige. Alli-
son demonstrerade for egen del i
Diisseldorf ett intressant program som
enbart visade vilken klang- och fre-
kvensbestimmande inverkan ett rum
och hogtalarens placering dar har.
Hans egna hogtalare dr numera
mirkta "Allison research”.
“1 Glen Glancy,
Century
Records i
Hollywood:
Lysande tider
for kvalitets-
produktioner!
(Foto Pejling)

Presidenten for ramétgdende Cen-
tury Records | USA, mr Glen Glancy,
kom ocksd till RT och visade nya
utgivningsprojekt pd direktgravyrsi-
dan.

— Vi kan glidja oss dt ett mycket
starkt intresse i USA, och Sverige ser
mer an lovande ut, myste han. Sveri-
gedistributéren Thore Wallenstrand
sig nojd ut. Glenn Miller-skivan
anmiild nyligen hir pd Pejling — gar
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madste tyviirr av utrymmesskil
std dver den hiir minaden 1 RT.

som smor, anfortrodde han oss.

Mr Glancy hann ocksd bli inter-
vjuad i programmet "Det fria ljudet”
om Buddy Rich-skivans ljud dvs den
bandade inspelning som SR:s Berndt
Berndtsson gjort i Kristianstad i som-
ras.

Frin kinda Herman Hoffmann-
foretaget Audio International | Frank-
furt kom vice presidenten Richard H
Peterson, som intresseral syntes
granska vad den svenska marknaden
kan bjuda. Och att de ledande ja-
panska foretagen som Pioneer, Mitsu-
bishi m fl hade ett uppbdd japaner
frin bade Tokyo- och Europa-konto-
ren behtver kanske inte sirskilt nim-
nas. Vi hade ndjet sammantraffa med
bla Yamahas utvecklingschef mr K
ltoh och mr Watanabe fran Mitsu-
bishi, som in princip var villiga au
diskutera allt — utom pem-teknik . . .
Men den ar "fryst” till tidigast varen
1979, hette det.

RATTELSE: Den i reportaget frin S:t
Eriksmissan nimnda “rengoringskas-
setten” frin TDK i Japan dr en avmag-
netiseringskassett som heter HD-01.
Satsen innehdller ett 1,5 V batteri.
Magnetbandtonhuvuden bemings
som kiint med sdviil avskavda partiklar
som magnetism, och detl senare kan
dtgirdas med insats av demagnetizers
eller defluxapparat.

LAST

Nyttig Hi fi-bibel
1979 i stort format

STEREO HI FI HANDBOKEN 1979
Sammanst John Schréder och en re-
daktionskommitté for SHFI. 536 p,
Sthim 1978, Forlag Ebab Electronics,
bokhandelsdistrib Seelig & Co. ISBN
91-85368-05-9, Pris ca 50 kr.

Fir man tro leverantorer av den ak-
tuella ljudteknikmaterielen dr det ett
lika stort under varje 4r att den hir
"SHFI-bibeln” utkommer som den
gor, med artiklar, deras apparater,
miitdata och diagram... Vi pda RT
har forstdelse for att den fakuiskt
unika skriften tillkommer under viss
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viinda — det ir ju tusentals enskildhe-
ter som skall fogas ihop, helst si
felfritt som majligt . . . Men [rdgan dr
om inte vidren 1978 innebar ett litet
internrekord i branschen i friga om
ilska, forbannelser och knutna névar (i
byxfickan):

De kommentarer vi tog del av frin
produktchefer i olika foretag kunde vi
bara dhora under tyst sympati. Ty att
sitta i Stockholm, men ha huvudman-
nen i Japan, och dir klargora, att man
maste fixa fram métprototyper av nytt
slag tviirs mot alla invanda rutiner och
det molto presto och att nya miitnor-
mer borjat tillimpas i Sweden av nya
instanser etc etc kan nog ha sina sidor;
En man berittade for oss att de hiir
dndringarna, med dagar av tjafs med
mitpersonalen om nigon watt hit eller
dit mot specet, kostat hans [éretag
sdddr 100 000 kr — och inte minst
utlost stark irritation, men den fick
firman bjuda pd. si au siga.

Ja, det blev en kort parentes, detta
med USA-matningarna enligt FTC pi
forstarkarsidan: i r ér allt enligt JEC
och likasa har det under vissa modor |
Bords ateruppstindna SP, Statens
provningsanstalt, dterinsatts av bran-
schen som mitdataleverantér. Allt har
samverkat till ett presentabelt resultat
sedan de mera interna motsittning-
arna avklarats. Det faller utom ramen
for den hiar anmilan att polemisera
mot urvalet midtparametrar, mitmeto-
dik och den ibland uppenbara bristen
pa kurage hos branschen att g& ut med
lite mera reella fakta, som t ex i friga
om skivspelarna, dir man haft flera &r
pd sig att stka redovisa lite mer dn det
broschyrblaj som allméinheten nu und-
fagnas med, ett intetsiigande uppriik-
nande av sjilvklarheter. — Men nog
finns fragor:

Varfor kunde man en ging enas om
SP:s dndd sd diskutabla efterklangs-
mitningar pd hogtalarsidan — vilka
uppenbart missgynnar en del fabrikat
— men kéra fast pA DIN-mullermit-
metoden, t ex? Ja, lite av svaret kan ju
anas. Det passade inte vissa leverantd-
rer, och de var starka nog att driva
igenom ett veto. Det bestdr tydligen.

Det finns en hel del fragetecken och
forsatligheter pA den hir mattekniska
sidan, som vi giirna skulle vilja debat-
tera. Men dndd dr det knappast detta
som dr det riktigt intressanta: Det 4r i
stillet det bakomliggande, denna
blinda tro pa att ndgon dB hit eller ett
par Hz dit alltid avgor den merkantila
framgéngen for en apparat i en kopsi-
tuation. Har vi pd troskeln till
1980-talet iindd inte kommit en bra bit
ifrin detta synsitt? Atminstone en
stor leverantor har i host lagt sin
marknadsforing till en del pa att kriga
mot sista resten av den handelns slen-
trianmissiga syn, som kan uttryckas i
begreppet “mesta watt per krona”,
Hogtalarmitningarna, som dock med
fog kan kritiseras for att aldrig ha
utvecklats eller fullféljts utan ju for-
blivit statiska och behiftade med dras-
tiska fel och osiikerhet, var dndd ett
forsok till nytdnkande. Ett radikalt,
klart positivt sddant, trots allt. Men
varfor dd inte gd vidare pd bredare
front? Hela viirlden diskuterar lidelse-
fullt begreppet "musikalitet” hos ap-
paraturens enskildheter, inte watt el-
ler thd. SHFI och SRL, Hi fi-institu-
tet och leverantérintressena (de tu ar
numera ett) hade, veterligt, chansen
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att fa lite mera dynamiska och tidsen-
liga métdata framtagna till drets bok,
men nej. Det iir att beklaga. Fragan édr
hur minga 4r skall gd innan lite
nytinkande bryter in i de forsiktighe-
tens betankliga forskansningar som
man nu byggt upp?

Som informativ textbok sedd #r
utgavan en av de bitsta hittills. Det ar
ocksd den storsta: Formatet har pd
nytt dndrats, och det kriiver en ritt
hog bokhylla for att ga in! Det finns en
rad nyttiga och instruktiva artiklar,
som i Ar fAr siigas viil harmonisera i
helheten. Bidragen ir nivigraderade
efter ambitionsgrad; man fir bara
hoppas att systemet inte avskricker
noviser, for flertalet inslag ar sd vil
och orienterande skrivna, att de bar g
att forstd ganska allmént utan virre
mdodor.

Disposition och lay-out ir biltre nu
dn tidigare, mer distinkt och overskdd-
lig, tack vare formatidndringen och lite
tonplattor etc dver sidorna. Synd att
det énnu inte finns tumgrepp i luntan
bara!

Ett utviksblad har John Schroder
infort i dr. Det dr en datanyckel som
ger en koncentrerad bakgrund till hur
flertalet tillverkardata och testviirden
skall relateras till verkligheten, dven
om det ibland blivit viil summariskt,
tex ifrdga om f(orstirkare. (Begrepp
som [EEE resp SMPTE bor ocksi
forklaras nigot.) En prisnyckel som
listar allting aterlinns ocksd, och pri-
ser finner man idven i varje enskild
redovisning. Dvs man ler ju, dd bran-
schens manovrar de senaste mina-
derna sd effektivt som skett satt de hir
riktpriserna totalt ur spel! Det ir i dag
rena histhandeln ute i butikerna, som
kiimpar bittert for overlevnad. Men
den verkligheten rir ju knappast re-
daktionskommittén pa.

Intressanta och relevanta faktorer
som t ex faslinearitet har sdledes ingen
plats i SHFIl-mitningarna, men pa
undanskymd plats intill ovannamnda
utvik finns i alla fall en talande
upplysning: I dr har 4-ohmshogtalarna
uteslutits ur dversikten. Bakgrund: En
kontroll av alla hogtalares impedans-
virden — tack for det! — har visat, alt
ca 25 % har impedansviirden som un-
derstiger uppgivel nominalvirde med
mera dn 80 %! Dirfor har man klassat
8-ohmssystem som 4-ohmiga och ute-
slutit de senare. Det finns forvisso
andra ting ocksa som fartjanar debatt,
saker som kommit fram vid kontroller,
men de redovisas icke ens som en
fotnot.

Frdn Konsumentverket har man
ocksa bidragit med en genomgdng av
kundskyddskomplexet, lagar och for-
ordningar samt den praxis som kom-
mit att reglera klagomdl: t ex att tester
visat pd fel och brister, att siljaren
forfarit vilseledande 1 olika avseenden
eller att "tekniska argument av delvis
tvivelaktig natur™ kommit att spela in.
"Konsumentfragor tver Hi fi-disken”
heter en avdelning, som #r ett forsok
att lista vanliga problem och det med
viss framgdng.

Sidana ger en hel rad kdnda skri-
benter och forfattare goda rdd om i
boken, som innehdller en bra mix for
vetgiriga, vare sig det handlar om pick
uper, skivframstillning, trimning av
kassertdack eller fm-mottagare. Men
nigon folkbok ar det inte precis dnnu;

syftet dr vil nu som [orr snarast atl
lata innehdllet vara grundtexter, som
butiksfolket sedan skall predika Over,
var och en pd sin ort och efter egen
gava.

Boken ir bra. Men SHFI/SRL bér
nog snarast ta en funderare dver vad
tiden #r liden.

us

HORT

Sheffieldkontraster:
Tung, orkestral prakt,
bluegrasspop pa tre

Att det nu finns hundratalet bolag som
ar verksamma med direktgraveringar
och/eller s k superljud for dyra pengar
innebiir ju inte nodvindigtvis att alla
klarar av att ge ut mer dn en enda
skiva. S4 resonerar man tex inom
presseribranschen, dir man i mycket
tvingas se pi projekten ungefir som da
ett tryckeri prévar om ett utgivnings-
projekt kan vara kreditvirdigt, om ett
entusiastiskt litet forlag dr ndgol man
vill dela risken med for att se om
tidningen, boken eller skriften fér
ndgon framtid, s atl slantarna kan
komma in igen.

S4 ett realistiskt grundat betraktel-
seséll gor nog att vi fir se en rad nya
smd specialbolag forsvinna, gd upp i
storre enheter eller fusionera sig. Det
har redan intriffat. Den hir forsta
guldgriivartiden hiller sig visserligen
innu, framgir av de amerikanska
fackspecialister jag talat med nyligen,
men klara beligg finns for att publi-
ken infor overflodet borjar bli selektiv,
att bara "ljud” och ria effekter inte
alltid siljer. Direktskivpubliken héller
ma 0 pa att gruppera sig efter samma
linjer som giller for all "normal”
skivutgivning — orgelentusiaster, jazz-
fans, storbandsilskare, slagverksvin-
ner; alla har de nu chans att f tag i
specialinriktad, direktgraverad musik
och, vilket dr det viktiga, med det dr
ett visentligt steg taget mot att den
giingse skivbutiksbranschen, grammo-
fondetaljisterna, skall vilja ta upp den
for serios marknadsforing. Till nu har
man pd sin hojd kunnat finna direkt-
graverade skivor utom hi fi-handeln i
nén undanskymd bunt under "special-
effekter”, "filmljud” od eller ocksa,
vilket vi pdtalat som rent skoj mot
kunderna, hopbuntade i en ldda under
banderollen Direktgraveringar, fast
kanske hilften av plattorna varit all-
deles vanliga (om ocksa lite bittre dn
standardsortimentets).

— Ah, hir kallar vi alla fina skivor
for direktgraveringar, fick jag till svar
om detta i en av Stockholms storre
grammofonavdelningar. Med den
kunskapsnivin och ambitionen skall
man nog fortsdtta silja ABBA men
helst avstd {rin mera kvalificerade
tvningar. Inom hi fi-handeln har man
1 alla fall klart for sig vilka skillnader
det reellt ror sig om — diir kan det 1
stillet brista pAd omradet musikalisk
fackkunskap. Man demonstrerar ju
ljud, inte musik si mycket. Eller?

Alla nyetableringarna kan inte
skymma faktum, att ett sdrskilt in-
tresse knyts till pionjiren Sheffield,
forst pa plan. Det har varit forhallan-



tE2 informatio

AT 468 é&r ett rinnande ljus
med tv3 funktioner och 4 ut-
gdngar. Med en omkopplare,
kan man vélja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pd de 4
utgdngarna ténds, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en forstarkare,
fds effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
musiken, Max. belastning
per kanal: 400 W. Kan ans-
lutas till forstérkare pd upp
till 60 W.

Léda B468 Kr 68:50
Kr 205:00

STEREODEKODER

HF 330 &r en universellt an-
vandbart stereodekoder. Den
passar till de flesta forberedda
mottagare. Plus eller minus till
jord. HF 330 har inbyggd
stabiliseringsdel varfor den kan
anslutas till spdnningar mellan
12 till 50 volt DC. Stereo-
indikering med lysdiod som
medfdljer byggsatsen. Mycket
enkel intrimning. HF330 pas-
sar dven direkt pa kretskortet
pd mottagarna HF 310 och HF
325 frén josty Kit.
Byggsats

Fardigbyggd Kr.79:50

Fototimer

Quadrome

Supetlite

SPOTLIGHTS!

Till véra ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Gron och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 ganga

Lamphaéllare av olika typer

finns ocksa.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller gron, Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika manga med byggnadsheskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berak-
nar komponenternas storlek, vad som hdnder i konstruktionen
fran ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att ldra dn Du tror.
Till hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inldrningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, f&r Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frégor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r négot helt annat an ett »facity.
Sa fortsdtter Du undan for undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s& det récker? Kop da lugnt den
hér boken. Den lar dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
Ova dej pa. Kretskort for dessa, ingér i bokens pris.

Detta ar den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort

JOSTY KIT AB Box 3134

JOSTY KIT katalog 1977 (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
mot postforskott a'pris Kr

JK 10 &r en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
dr uppbygad kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omréde mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar melfan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max. lampbelastning 440W.
Till byggsatsen medfdljer
ldda, omkopplare, ratt m.m,
Byggsats Kr. 57:50

ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Alla priser inkl. 20,63% moms

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstalining
Max, effekt per kanal 400 W.
Kan d&ven anvandas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter fér
alla kanalerna, samt strém-
brytare ingdr. Passar alla for-
starkare upp till 60 W,

Ldda B 465 .. . . Kr.58:50
Byggsats Kr. 177:50

JK 9 ar en minisiren med ett
ljud som pdminner om fagel-
kvitter. JK 9 kan anvindas
som ddrrsignal eller som
skamtgrej vid festen, JK 9
levereras helt komplett med
ldda, hégtalare och tryck-
knapp. Kan &ven anslutas till
storre hdgtalare.

Kr. 3950

200 22 Malmd 3

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till vira
butiker pd ©. Férstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pd Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar @ — 13.
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KLASSISKT

THE FOX TOUCH VOL. 1

(Cryvstal Clear ¢ CS7001)

THE FOX TOUCH VOL. 2

{Crvstal Clear CCS 70021

ARTHUR FIEDLER AND
THE BOSTON POPS.

(Crystal Clear CCS 7003

»*
COUNTRY-JAZZ-ROCK

SAN FRANSISCO LTD
(Crvstal Clear COS5004)
LAURINDO ALMEIDA.
VIRTUOSO GUITAR

(Crvstal Clear CCS8001)

CHARLIE BYRD

(Crvstal Clear CCS 8002)

THE WIZ

(Crvstal Clear CCS 6001)

Och CRYSTAL CLEAR sliip- *
n jazz” -skiva &

perutsin firsta "lan
med vibrafonisten Cal Tjader.

COS Bo03

BUDDY SPICHER AND
FRIENDS/YESTERDAY
AND TODAY

(Dircer Disk D 102)

ROSIE O'GRADY

(Direct Disk DD- 103}

SPECTRUM with DIRECT
FLIGHT

(Direct Disk DD-104)

THE NEOPHONIC STRING-
BAND

(Direct Disk DD-105) m
Dubbelalbum med Dave ¢

Brubeck frin DIREKT DISK,

D106

PETER APPLEYARD

PRESENTS
{Salisbury Lab. D2D001) @
)
L anae
En "disco-rock” riain SALISBURY
LAB med bla.
"Dont let me be misunderstood”,
D21 - 02
ROBERT GOULET/YOURE

SOMETHING SPECIAL

{Ormda Records ORC 300)

Forsta inspelningen med hialp av digitalieknik.

Duke Ellingtons orkester
under ledning av Mercer

NYHED
Ellington med sdngerskan L’

Diahann Carroll, kommer frian
ORINDARECORDS.

ORC 301

e V=

N AS

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814
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devis glest med utgivningarna dér,
vilket har flera orsaker, bla finan-
siella, anses det. Man har ocksa varit
upptagen med diverse konsultprojekt
frin ca 1977.

Sheffield borjade ju hela den hir
viigen med pling- och brakmusik, men
man tar nog inte fel om man férmodar
att producenten Lincoln Mayorga
hela tiden pirna velat styra in verk-
samheten mot den seritsa (men
mindre lonsamma) sidan. Man glom-
mer ju litt for allt det spektakuliira
kring bolagets succéskivor att man
hela tiden ocksa haft en hogst serivs,
“klassisk™ linje, gjord pd vanligt in-
spelningssitt, jimte att just Mayorga
framtritt pa en direktgravering som
solopianist (Lab 4) med verk av
Brahms etc. Tyvirr har vill inte ndgon
av de hdr mera allvarligt syftande
skivorna ront ndgon storre framgang i
virldskonkurrensen.

Ocksd om inte Sheffield heller blev
forst med att gravera in den fulltaliga
symfonibesittningens verk, det gjorde
ju konkurrenten Telare, foljd av Crys-
tal Clear, se tidigare recensioner hir
pa Pejling, har man pa eu respektin-
givande sdtt satt in en motstét med
hela Los Angeles-filharmonin och
Leinsdorf, s ock pi repertoarsidan:
Wagner och Prokofiev, med tva for-
niamliga album i lyxklassen.

WAGNER: Ur Ringen; Valkyrieritt
ur Valkyrian, Siegfrieds begravnings-
musik ur Ragnartk samt Skogsstdm-
ning; ur Tristan och Isolde Férspelet
till I:a akten. Los Angeles Philharmo-
nic under Erich Leinsdorf. Sheffield
direktgraverad LP 33 varv LAB 7.
Pressning Teldec, Hamburg. — Sv dis-
trib Wendros, Stockholm. RT:s recen-
sionsskivor stillda till forfogande av
Mayco, Oslo, norsk distributor av
Sheffield.

Ett sikert kort som knappast kan
forfela sin verkan: At lita den pa
senare 4r s beromda Los Angeles-

filharmonien spela in Wagner och

dérvid utnyttja den maximalt klangav-
sattande direktgraveringsmetoden (sa
linge inte digitalljudet anviinds) ...
samt att pressa en Limited Edition
upplagemassigt. Men ack si dyrt. En
symfoniorkester om 104 man, MGM:s
storsta studio i Culver City plus stids-
lande av en av vistvirldens mest
erfarna kapellmastare, Erich Leins-
dorf. Det [oreligger dessutom be-
stamda uppgifter om att flera av de
lack man hade spelat in efter en hel
dag brutalt gick it skogen, spolades
bort i galvanot: men det kan ha varit
vid ett tillfalle man hade Pasadenas
symfoniensemble pd podiet som en
fordvning. Ingen slipptes in till MGM
de hiir julidagarna 1977 — RT hade en
man pa-plats, men in kom han icke.
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Man kan ha misstankar om att det
hir pd nigot vis Wagerianska projek-
tet niistan knickte firman — och man
maste helt och fullt beundra Mayorga,
broderna Sax & Co for att man
fullfoljde!

LA-filharmonien vann ju sin be-
rommelse sedan frimst Decca borjat
spela in ensemblen pa 1960-talet i
ditidens kanske stirsta foretag i sitt
slag under den legendariske Culshaw
Mycket har man ocksd sin forre chef-
dirigent Zubin Metha, som kom 1962,
alt tacka for. Han har nu dragit
vidare, till New York och eftertrida-
ren ir Carlo Maria Giulini, som nu iir
i fard med att ta Gver. Sheffieldinspel-
ningen kom till under ett interregnum,
till vilket man engagerat en gistdiri-
gent, den fine och mangkunnige Leins-
dorf, som linge varit verksam vid
USA:s storsta symfoniorkestrar; kan-
ske dock inte i forsta hand som Wag-
nerinterpret. Det stiller sig forstis
ofrinkomligt med jimforelser mellan
honom och en ling, lysande rad fore-
gangare: Det finns, eller har funnits,
en oerhord massa Wagnermusik pa
skiva. De mest namnkunniga tolkning-
arna tillkom ocksd med precis samma
gamla teknik som Leinsdorf fatt spela
in med: Den direkta! Sjalv har jag
plockat fram klenoder ur min samling,
monotagningar, vilkas Konstnirliga
helgjutenhet lysande triumferar over
all datida teknisk ofullkomlighet: Wil-
helm Furtwiingler, Joseph Keilberth,
van Mengelberg, Walter — och som
jag ser det, den stérste av dem alla,
gamle Hans von Knappertsbusch, vars
klassiska Decca-inspelningar jag inte
skulle vilja vara utan. Och i nutiden
har vidl DG:s inspelningar med von
Karajan i tysk hi fi-teknik (tex ur
Valkyrian) bildat skola. 1 England har
vi kult kring Reginald Goodall, vars
tolkningar kan komma en att hipna,
s ldngt fran all tysk tradition som de
ligger (t ex hans Covent Garden-ver-
sion av Ragnardk forra dret | London.
Philips har givit ut den.)

Savitt bekant har vi hiar att gora
med en tagning dir blott en stereomi-
krofon anviints, tydligen en AKG, ef-
tersom Werner Fidi frin firman i
Wien avtackas. Dédrifrdn har ju kom-
mit en ny uppsittning kondensatormi-
kar for ms-stereo.

Trots att Leinsdorf miste ha haft
svirt avviga de villdiga klangmas-
sorna och de dramatiska stegringarna
i den hiir studion har det lyckats
mycket vdl som helhet, men visst
miélas det hiir och var med orkesterko-
loriten & det hiftigaste, som tex 1
Valkyrieritten: De upprort extatiska
stegringarna, orkesterfortena dar det
héirdsmattrar om blecket eller rullar i
dskande salvor (tacksamma att ta ut
till sista gnuttan men det fir inte bli
tomt fyrverkeri), tonala stormbyar
som piskar och slagverket som klipper
in sina accenter med oerhord kraft!

Alldeles klart ndr man mdlet, en
akustisk sensation av eggande slag.
Men lite besviken ir jag pd bade
rummet och orkestern. Ta de inle-
dande stimmorna | basarna, tex:
Bide de och strikarna klingar viil dovt
hela inspelningen igenom. Just i bor-
Jan har man kénsla av ihalighet mitt i
den jittestora orkestern med dess ut-
vidgade staimmor. Och sadar over sig
ir inte rumsverkan i studion, som

faktiskt dr ganska torr Gver néstan
hela frekvensomridet. — Tar vi Tris-
tan-partiet, spelar orkestern genomgé-
ende jimnare, hir har vi en stundtals
riktigt sensuell klang i strikarna i det
stimningsmattade panoramat; allt ar
tydligt, god balans rader utan alltfor
mycket ddmpning av vissa insatser
som man — faktiskt! — kan hdra bittre
i dldre mono . . . Man [Grsjunker i den
berusande Tristankromatiken, det ar
ett furledande skont akustiskt aventyr.

B-sidan var jag mest nyfiken pa,
eftersom tex Knappertsbuschs tolk-
ning av Siegfrieds dédsmusik hor till
mina bestdende musikaliska upplevel-
ser. Att det ljuder alldeles grandiost
kan jag skriva under pd, men gamle
K:s tolkning var dock inte bara monu-
mental, den hade en inre gestaltning,
en dramatisk verve och en tragisk
dimension, som det dr svart att finna
motsvarigheten till hiar. Orkestern spe-
lar med precision men knappast lic-
kert, inte med det slags villjud pa
Wagnersidan som vissa curopeiska
ensembler ir miktiga. Ndigra fina
accenter | basar och horn noteras, en
litt och svivande f16jt — annars ir det
orkestral must man hor, en kraftdyna-
mik; trumpeter i jitteforten och vil
uttagna, ojimna tempi som limnar
den inre bilden av den drapte Sieg-
frieds tde hos Ahdraren alltfor fardig.

- Men naturligtvis dr musiken ténkt
att "fungera” sd, som Wagner i hi fi,
och det har man uppnatt.

Emellertid finns det i mitt skivex-
emplar irriterande fel som dr svdra att
overse med. Forst ar plattan oplan.
Sedan har B-sidan en enerverande
brusstorning som tyder pid kylskada
eller matrisfel. Minst fyra ritt starka
knippar hors ocksd pd olika stillen.
Inspelningen verkar dras med ett fas-
fel i borjan av den sidan da klangen -
avlyssnad i1 hortelefoner — liksom
viker sig och gor helt om nagra takter.
Fradn hiéger till viinster, alltsa! Det gor
for all del mindre. Det vassa bruset ir
virre, maskerat hjilpligt endast av
fortepartierna i musiken.

Produktionen heter S1-28 resp SL-
27 och graversignaturen ir resp 28-
3-Z och 27-2-Z-(2) (11). Avspelning
har skett med rak tonkurva. Inga
onskemdl om annat finns meddelade i
mappen, som ir gjord som ett lyxpro-
gram med kommentarer (dock ej tek-
niska lingre — konkurrensen!) och
bilder, bl a4 en helt underbar, dir man
ser minst tre man jobba i rad vid sina
graververk — ihopkopplade? — medan
en allvarlig man, partiturhdllaren (the
keeper of the score) sitler framfor dem
pa ett podium ... med en taktpinne,
verkar det som. Vem komponerar ett
musikdrama for graververk och orkes-
ter?

In summa: De som gillar hi fi-
Wagner i valda delar och fyr och
flamma i orkesteruppbddet bor skaffa
skivan. Finsmakarna pd W har mindre
att hidmta. — Speltid bada sidor ca 16
min.

SERGEI PROKOFIEV: Excerpter ur
baletten Romeo & Julia. Direktgrave-
rad 33-varvs LP, Sheffield [.48-8,
pressning Teldee, Hamburg. Erich
Leinsdorf och Los Angeles Philharmo-
nic, inspelad i juli 1977 i MGM,
Culver City.
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UNAMCO

Laboratories

better equipment is
less expensive in long
time run

M400

Mikrofon, skivspelare och linje
mixning. Komplett {Brfdrstarkare.
6 mono eller 3 stereo ingangar.
Extremt lagbrusig, over-load
indikator. Rek. pris: 1650: —

M702

Diskotekmixer. Komplett med
forforstarkare. Monitoring, echo,
bass-cut, AB-test m.m. En mixer
avsedd for effektférstirkare med
\VU-meters eller peak-indikator.
Rek. pris 3000; —

M707

Diskotekmixer. En av Sveriges
mest salda. ldentisk med M707
men med patenterad peak-level
indikator. Mixern, ett maste
om Disc-Jockeyn skall kunna
presentera musiken professio-
nellt. Rek. pris 3625: —

M6000T/2

UNAMCOs flaggskepp. Meka-
niskt och elekitriskt av absolut
hogsta kvalitet. Rekommende-
ras till de diskotek dar kontinuer-
ligt hiagt utnyitjande sker,

Las narmare om alla majligheter
i broschyren. Rek. pris: 6775:—

Skivspelaren som ér den mest
anvinda i studios dar absolut
hagsta ljudkvalitet kravs. Utfor-
ligt testprotokoll kan erhallas
fran Statens Provningsanstalt,
Rek. pris: 1400: —

AUDIO STOCKHOLM

Tel 08 630 230
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Ocks4 det hir dar mycket spektakulir,
mélande musik, som minga har hort i
andra inspelningar; sjilv sitter jag den
dd unge Lorin Maazels DG-album
fran tidigt 1960-tal frdmst, trots att
det dr friga om monoljud. Ocks
Markevitch och Koussevitzky hade
den hiir sviten pd repertoaren. Musi-
ken dr bide milande, lyrisk och spiri-
tuell, fyndig och uttrycksstark, inte
minst i friga om rytmik. Verket #r
frin mitten av 1930-talet; det synes ha
levt ett liv mera pad skiva dn som
repertoarstycke pd manga hall. Redan
de tidiga hi fi-vinnerna tog det till
hjiriat, di det sa elegant demonstre-
rar orkestrala klangresurser men av
smidigare slag dn det tunga Wagner-
uppbédets.

Sheffieldteamet maste haft v ex-
tremt jobbiga dagar 18 och 20 juli
1977 dd man tog Wagner-lacken plus
de hiir. Troligen borjade man med
Prokofiev, d4 produktionsnumren an-
tyder detta. Vi finner hela den vil-
kianda raden specialister fran skivbola-
get och dess Mastering Lab med Doug
Sax, Bud Wyatt och broder Sherwood
Sax samt de tre graververksoperato-
rerna Mike Reese, Arnie Acosta och
Bruce Leek — fortfarande med mr
Lou Busch som "dirigent™ framfor sig
i graverrummet . . .!

Den hir produktionen skulle man
annars inte kunna tro ha sitt ursprung
pd samma gdng som Wagnerskivan.
Musiken klingar ju mycket mjukare,
renare och noblare. Den maste helt
enkelt ha passat Leinsdorl langt
bittre, och hir erinras man eftertryck-
ligt om vilken fin orkesterinstruktor
han @r. Over de hir bada skivsidorna
kommer Overtygande fram en lyster
och en rymd Over klangen, en niarvaro
i orkestern, som inte bara blir till en
akustisk krafturladdning utan en or-
ganiskt sammanhallen helhet, dir
lyssnaren har oftrfalskat néje av att
forsjunka 1 verket. Man kidnner sig
insatr i musiken, engagerad; och det
utan att behéva halvt storkna.

Los Angeles-filharmonikerna spelar
helprofessionellt med spinst och
styrka. Att det hir egentligen ér svir-
spelad musik med t ex ihdllande hoga
ligen utan vilopunkter méinga takter
igenom demonstreras av en rad instru-
mentalister och stimgrupper: Forsta-
violinerna frimst men ocksd tuba,
slagverk — virveltrummorna! — och
triabldsare #r i elden flitigt. Allt sitter
fint definierat, vare sig det handlar om
glansfulla hojdregister eller dovaste
bas, som hiir har en genomlyst, plas-
tisk ljudbild. Forklara skillnaden mot
forra skivan, den som kan. Och hor pé
A-sidans final i stackatorytmen mot
de eruptiva trumvirvlarna och den
miiktiga orkesterverkan!

Det odesmiittade utbrottet i B-si-
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dans forsta takter kan fa pick up-nalen
att hoppa ... stark modulation i ba-
sen. Mdnga kommer att kiinna igen
Julia-motivet hos Prokofiev med dess
ljuvligt spunna harmonik och hirliga
tuttistimmor mot den massiva strik-
fonden. Ocksd den skira men hog-
stimda fortsittningen dr nog vilbe-
kant, Det dr musik man minns.

Den hir skivan skulle jag inte vilja
vara utan. Den uthidrdar jamforelser
med flertalet av sina féregdngare, och
tekniskt sett dr den ndstan suveriin.
Tycker man att grundbrus och diverse
tillskott dr ovana, si minns att det
faktiskt 4r friga om en rent akustisk
tagning och att vi inte har ndgon
utjimningskorrektion eller insats av
Dolby-elektronik. Det i r brusigare dn
vad vi dr vana vid frin multimikband-
ningarna, men o] s& mycket mera
levande atmosfar hir finns, Man ar
tacksam over alla fina enskildheter
som kommit fram 6éver hela den stora
symfoniensemblen, eldad av sin
maestro, som dock sd overtygande
demonstrerar  inkdnnande, artistisk
balans — och kunnat formedla detta
till sina musiker. En skapande akt, dar
form och innehdll svarar mot hogt
stillda krav.

Tyvirr klarar vill inte heller den hir
skivan sig fran kritik for ett par
storande knippar, viss oplanhet och
ett litet buzzljud som grumlar nigra
takter i mitten. Jag har bara haft ett
ex, si inga jimforelser har kunnat
goras med andra. Men lit inte detta
avhilla dig frin att kopa skivan. Det
ar hiirlig musik och tillika ett verk som
kan fresta hi fi-anldggningen lika all-
varligt som Wagnermastodontljudet.
Prokofiev bjuder effekter av skarpaste
transiens, en tit, djup basklang och en
nyansrik diskant, som 4r totalt oféren-
lig med déliga hogtalare och bristfal-
lig spridningsformaga! Musiken berit-
tar en historia; gripande, tragisk men
ohjilpligt fingslande. Du kan lugnt
lata skivan ligga pa vid tex demon-
stration av en ljudanldggning dir du
vill lite mera {in bara pivisa de enklas-
te konsterna; jag tror inte sd virst
ménga forblir opaverkade.

Speltiden pa B-sidan iir hela 18 min.

CONFEDERATION. Larry McNeely.
33 varvs dircktgraverad LP, Sheffield,
LAB-9. Inspelad sept 1977.

En rejdl kontrast till de Ovriga hir
omtalade  Sheffieldproduktionerna!
Bolaget har med den hir folkmusikbe-
tonade bluegrasspopskivan skaffat sig
annu en nischprodukt, en specialinrik-
tad skiva, som dock appelerar till
ménga flera dn country- och folkfan-
sen, Ty visst dr den har mjuka och
viinliga, vitalt rytmiska och medryc-

kande musiken forankrad i manga
lager. Den bor g att silja bra pa sina
inneboende musikaliska kvaliteter,
ocksd om inte sirskilt mdnga utanfér
de initierades krets hort talas om den
30-arige Larry McNeely och hans
kolleger Geoff Levin och Jack Skin-
ner. McNeely ir fodd i Indiana, flyt-
tade till Nashville, country music-
huvudstaden, och forenade sig med
bl a gruppen The Smokey Mountain
Boys under tre dr. Han spelar banjo,
gitarr, harmonica och flera andra
stringinstrument samt sjunger. De tvéd
andra kommer frian Vastkusten. De
komponerar bl a for film och har ett
forflutet som sdngare och gitarrister i
smiband och pd klubbar. Musiken
som den hiir trion dgnar sig At dr
upp-popad vokal bluegrass med rotter
i USA:s syddststater, sirskilt Appala-
cherna — och att det sjungande och
dansande folket i dessa bergsdalar
inspirerat stora kompositorer som t ex
Aaron Copland ir ju bekant. Det finns
en tradition sen 1930-talet frin Ken-
tucky, Virginia, Tennesse, Carolina-
staterna m {1 som nu f6rs vidare.

— Bluegrasslirarna ér inne pa att
forenkla, siger Jack Skinner, grup-
pens leadvokalist. Man vill uttrycka
mera med firre instrument, helst spela
in rakt, utan dubbningar och palagg,
att verkligen kommunicera med sina
lyssnare!

Eftersom jag haft mycket nje sjilv
av en motsvarande svensk grupp
(storre) som heter Mickey Moose,
ursprungligen bildad i Visterds for
ndgra ir sedan, med ungefir samma
repertoar (flera titlar dterfinns i Shef-
fieldalbumet), kiinner jag mig inne i
den hidr musiken. Bide musikaliskt
och tekniskt svarar ocksd Sheffieldski-
van mot forvintningarna: Den hdr
viinligt opretentitsa och stAimningsma-
lande stringmusiken med sina bade
balladlyriska och burleskroliga (Big
Fat Mama, t ex) inslag ar littlyssnad
och kul. Tekniskt handlar det om en
overvagande mycket nidra, torrt uppta-
gen ljudbild — perspektivet dr nistan
precis kontrollrummets, och intrycket
av att sitta och lyssna till trion bakom
glasrutan i studion understryks ju av
att killarnas sméasnack, pustanden och
diverse goofs plus alla ljud frdn ren-
stamning etc finns med. De rent akus-
tiska instrumenten later stort och rent,
men nog skulle det varit givande om
prov pid en inkopplad Aphex over
gitarrerna funnits med! Nu blir det
vildigr distinkt i stillet. Fint Maste-
ring Lab-jobb hur som helst,

Aterigen en tyviarr nagot oplan
skiva — lite synd pd si dyra saker.
Déremot en bra pressning utan fel och
storningar, vad jag kan finna.

Totalt 13 nummer, férdelade 6 pa
A-sidan, 7 pd B-sidan. Speltider: Ej
meddelade.

Vid avspelningen anviinds utrust-
ning:

@ Forstirkeri: A & E Technical Re-

search — DCA 120/SCA 2000

@ Skivspelare: Revox B 790 direkt-

drifiverk med tangentialarm och Or-

tofon-pick up

® Hogtalare: Ljudledningar, Yamaha

NS-1000 Monitor, Philips Studio

MFB 545 samt Acoustical Quad ELS.
Us



11 € Mera mdissnytt forts

Om ldngtidskvaliteten dr det vanskligt att uttala sig
— men att den japanska industrin kommit langt 4r
ju omvittnat. Det ir egentligen mest kassettdiicken
som av och till villar serviceproblem for kunderna.
Skivspelarna dr visserligen mekaniskt omtéligare
men knappast sd slitageutsatta eller beniigna att ge
t ex mekaniska omkopplarfel som dicken.

Haller det, sakta men siikert, pa att utbildas en en
trend mot raka tonarmar? Vi tror det, oaktat
flertalet nu uppvisade sviingda armar. Men allt flera
separata tonarmar i de hogre prisklasserna ser ut att
komma som "raka ror”, amerikanska, engelska,
japanska.

Foregingaren overlag ar tyska Dual, som nu har
klart tvd nya kvartskristallstyrda verk, CS 737 och
714 Q. med en tonarm som ytterligare littats pé
massa och avstimts optimalt for Ortofon ULM 60
E. Ekvivalent nédlspetsmassa: 8 g! Firmans dyna-
miska antiresonatorkrets ir forbidttrad dnnu mera.

F

RT-rapport: Massnytt hemelektronik .

Skiirmningen ir ny mot magnetiska lackfalt och alla
reglage kring upphéingningen [orbittrade och {ind-
rade.

731-modellen har en upplyst skala pa fronten som
visar procentuell hastighetsavvikelse i en optoelek-
tronisk indikering. Bada modellerna har méjlighet
till tonhojdsjustering frin frimre panelen och ett
LED-stroboskop ingar.

Dual har f 6 ett stativ med nya enheter, bl a en
digitaltuner, dir vissa funktioner kan fjirrstyras.

Fishers nya linjirmotor for grammofonverk
granskas i artikel pa annan plats.

PA tal om verk och tonarmar visades Micros nya
skivspelarlinje med bl a ett mycket snabbstartande
verk av extrem enkelhet plus intressanta DQX 500
med den nya MA 707-lonarmen, som lar upp en
gammal idé genom att erbjuda varierbar rorlig
massa i form av en l6pare eller stdllbar motvikt som
kan skjutas ver armens langd. Armen ir special-
gjord for att Gverkomma problemen med dynamisk
balans vid ytterst ldga ndltryck och bibehdlla sina

funktioner med tiden — fjadrar slakar ju eller
mattas. Har har man valt en hel rad nya losningar
och material for en, som det heter, extremt kinslig
spirning vid liga krafter och hogfjidrande nalele-
ment. Armen dr balanserad kring dels det nya
fjadersystemet, dels en torsionssting, som sigs
medge korrekt balans vid varje last. Sjilva armen dr
gjord av lattmetallegeringar och aluminium. Skalet
ir fast integrerat i armen, ocksd en sak man mera
allmént vill nd numera, och ledarna, isolerade i
armen, ér av extra fint slag med guldpliterade
kontakter i terminalinden. Man anviinder dels
riktig koaxkabel i miniatyr, dels ett plug in-block far
biista infiistning och belastbarhet.

Tonarmen kommer att kunna levereras frin
Septon i Micro-programmet och antages dd kosta
950—1 000 kr. En klart intressant nyhet.

Nytt pa pick up-sidan dr eljest Shure V-15 IV,
Bang & Olufsens nya med kristallmaterial som vi
skrev om i september, nigra mycket fina men dyra

Forts pa sid 26

Digitaltuner
Sentec-nyhet
Nytt JBL-kit

. L

nal /brusforhillandet till 70 dB. Priset for
denna kretsmissigt sett pakostade apparat
kommer att ligga vid ca 1 500 kr.

Tommy Jenving AB, som bl a presenterar
det villkdnda hogtalarfabrikatet JBL, har ett
stort sortiment byggsatser till hogtalarlidor
med JBL-element. En nykomling dr LBL KIT
65 BIG. Ladan ir samma som i modellen KIT
300, men bashdgtalaren édr bantad fran 15" till
12" och byggsatsen har dirmed hamnat i en
ligre prisniva.

For hogtalare som skall anviindas av musi-
ker, pa-ljud m m finns speciella "stértbagar”
som tidigare omtalats i RT. De har nu
utvecklats s att hogtalarens lutning bakat
kan justeras. "Road version” kallas hogta-
larna med detta tillbehor. |

B B Sentec, som satsat pd lattbyggda, i hog
grad formonterade byggsatser med toppre-
standa, visade naturligtvis kombinationen SC
8, PE 8 som vi testade i RT:s januarinummer.
Tva slutsteg PE 8 kan nu bryggkopplas sa att
det ger 2x150 W med tillsatsen SD 8&.
Systemet synes nu vara komplett i och med
tillkomsten av radiodelen TU 8. Den innehdl-
ler frekvensriiknare och digital sifferindikator
som visar frekvens eller kanalnummer, spe-
ciella faslinjara LC-filter (fabrikstrimmade)
och ir liksom de dvriga apparaterna i serien
moduluppbyggd.

De preliminidra data som foreligger pekar
pa fina prestanda: Distorsion 0,04 % vid mono
och 0,1 % i stereo, kiinslighet 1,5 uV fér 26 dB

signal /brusforhallande. 1 stereo uppgar sig-
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JAN PA TEL. 08-34 00 80
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Visst ina
bilder bli bittre!

Kamera har vil ndstan varenda méin-
niska. Men bra bilder tar bara en del.
Och det dr méarkligt hur sillan det beror
pa kameran. Kunskaper ar viktigare.

Tidningen Foto ger _
dig kunskaperna.
Lis nagra nummer
sa ar chansen stor
att dina bilder blir
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RT-rapport: Madssnytt hemelektronik

Fig 15. For den inspelningskunnige amatiren:
Teacs mixer model 2A pahingd utstyrningspanelen
MB-20). Sex ingdngar, fyra ut, tvdomrddes tonkon-
troller, utliiggning med panpot och externsignalan-
slutning majliga. Pa panelen dr 0 VU valbar fran
7S mV till 1,2 V.,

Hitachi-system samt att market Excel ir tillbaka i
Sverige.

Ett praktfulll grammofonverk visade Fisher —
dicket helt i gron sten, tung onyx! Priset blir dndi
faktiskt rimligt, under 3 000 kr, enligt uppgift.

Lafayette finns numera i Sverige med skivspelare
ocksd.

Kenwoods "stenverk™ dr alltid intressanta: Hir
sdgs KD 5070 och KD 500, bida med tunga diick-
plattor av ARCB, antiresonansmaterial som ger
mycket god vibrationsisolation.

Technics har utvecklingsarbele | ging ihop med
SR:s labb och visade en tidig rundradiomodell av
SP 10 gjord for SR. SP [0 Mk 11 ir nu foremdl [6r
meodifieringar och tillsatser for radions krav med
inbyggda filter etc.

Med det dr vi nistan inne pd yrkesljudsidan och
hiar hade MP en rad fina Tascam-produkter
framme: Mixerbord, en 16-kanalig bandspelare och
smimixers av portabel typ liksom 8-kanalbandspe-
lare.

Intressant ar att MP:s agentur Teac erbjuder eut
antibrussystem som moduliserat tillbehor, Det ir
dBX som hiir kallas RX-8. Mera om brusreduktion:

Det svenska PIVR 290 avlyssnades av minga och
denna Prelab-skapelse verkade intressant. Annars
hade vi viintat att Telefunken skulle stilla till med
sensation genom att visa koncernens nya system
High Com, som tyvirr inte debuterar (Grran i vir
och enligt uppgift i Diisseldorf — diir det var sidér
halvhemligt — bara i Telefunkens apparater. Rim-
ligtvis maste det vara utvecklat ur det n biista
proffssystemet, SyaCom, men enklast kan det
beskrivas som en syntes av Dolby A4 och dBX — det
har Dolbyns mjuka och linjara arbetssitt ihop med
dBX langt effektivare brusundertryckning och dy-
namikexpansion. RT hoppas Aterkomma di mera
detaljer foreligger. — Ocksa Hitachi har ett eget
system i gorningen, elt kompandersystem som dock
inte gitt i produktion #n. Visat i Tyskland internt.

Proffs- och semiproffsmaterial: Under missan
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Fig 16. En framtidsvision: Hitachis labbprototyp
6500, mikrodatorstyrd kassettspelare med fjirr-
kontroll med IR i form av en pluggmodul som sitter
i panelen. Alla magnetfunktioner som bias och
ekvalisering trimbara steglist, specialtonhuvuden;
mdnga driftliigen inprogrammeringsbara. Kemmer
kanske hir 1980.

Fig 17. Ett av de senaste Dual-kassetrddcken, C
839 RC, dr en aning belamrat med grejor och
dioder. ..

kunde Rolf Isacson, Intersonic, meddela RT att det
intressanta japanska fabrikatet Otari — flerkanal-
bandspelare och kassettkopieringsslavar — skall
foretridas av Intersonic. Otari dr ofta anvind i
smastudios viirlden éver och av kriivande amatdérer.

Hortelefoner: Yamahas YH 1000 har kommit
och avlyssnats — utmirkta, beundransvirt att
kunna forbittra ett redan s bra system, och frin
Stax har elt par okonventionella "huvudhégtalare”™
kommit: Modell Sigma, va elektrostathogtalare pa
skallen. Ocksid Pickering har en ny hortelefon men
av dynamiskt slag: en platt, behiindig lur som passar
fint for yrkesbruk och som later fornamligt. Exte-
ribren dr ovanligt nog ocksi mycket snygg i
guldmetall och ljust lader.

Tillbehor: TDK:s nya, aktiva tonhuvudrengo-
ringskassetl dr ett mycket vilkommet tillskott till
underhéllssidan. Vi skall prova den och dterkommer
senarc med ndrmare fakta. Den ir elektronisk,
ndgot som verkar klart lovande som koncept.

EMI visade skivvirdsartiklar och vidare finns
svenska Seleks nyheter. Fran Hitachi visades en till
flertalet apparater passande, svart lysdiodramp [6r
vt kanalers effektuttagsvisning. En liten, svensk
men tyvirr mycket dyr och miniatyriserad motsva-
righet 4&r MG Elektroniks MGE dBLED 36 for
niviikontroll; sdljs genom Pioneer. Dubbla toppviir-
desminnen och fordrojd atergdngstid.

Nakamichi presenterade en ny Audio Analyzer,
ett slags kombimitinstrument som sigs forena en
rad funktioner som oscillatorns, rirvoltmeterns,
klirrbryggans och svajmeterns. Det 4 kg vigande
instrumentet ir egentligen avsett for inspelnings-
analys men kan #ven anviandas for insatser lite
varstans | kedjan. Informationen ges i form avens k
bar-graph-display, och man har ett 110 dB omfing.
Digitalvisning har undvikits, heter det; man kan se
"fluttret” biittre si har.

Som nivimiitare kan T-100 anviindas niirhelst det
passar, Pris: 5900 kr frin Elfa.

I Tyskland sdg vi en snygg audiotimer av det slag

Fig 18. Det senaste verket fran Dual ar 731 Q som
har en mingd "japanska” finesser. Se t ex lysdiod-
indikatorn pa sockeln som anger exaktheten i
tonhijd — den regleras in med rattarna ¢ v.

”QObserver”, nyhet
for pick up-vard

Selek AB ir ctt svenskt [Oretag som saljer
ett eget medel for nélspetskontroll och
rengoring, ett slags belyst spegelhus som
sitts under ndlspetsen. Observer ar ett
visuellt allroundhjidlpmedel, menar till-
verkaren — man kan syna mikrosparen i
skivan med den for att tona in ritt och
man kan anvinda donet som belysning
da man trevar omkring bakpa stirkaren
for att soka riatt uttag. Vidare kan
Observer anvindas som jigg for injuste-
ring av korrekt sparvinkel. Se foto.

som svenska importorer forgives sokt f3 S-mirkt
h#r. Det var Sony-dgda Wega som byggl in en sddan
universaltidgivare i ett nytt stativ.

Minns ni Ottos hiiftiga audiotimer som vi skrev
om i viras? Den har faktiskt en chans att komma hit

Gunnar Svird, Impex Audio, som siljer Fisher,
har den hiir under det namnet, till féljd av att
mirket Otto icke far gd utanfor Asien och att
patent- och tillverkningssamarbetets underliga vii-
gar ibland kan gynna ocksd avligsna marknader.
Fisher har en rad patent- och fabrikationsavtal med
Japan, visar det sig.

RT kommer fortlopande att titta pd audio- och hi
fi-nyheter under hosten, sd har du inte aterfunnit
dina favoriter i de hiir méassglimtarna finns chansen
fortfarande. Mycket villjud och stor apparatglidje
onskar

RT:s missreportrar W



Stig Adolfsson

rapporterar

Exklusiv veteranmottagare
dnnu oslagbar: R-390A / URR

B B Denna ging skall vi pd DX-sidan
presentera en kommunikationsmotta-
gare som, ehuru gammal, pa senare &r
ront  viss uppmirksamhet bland
DX-lyssnare och radioamatirer. Ve-
terligt har denna mottagare aldrig
importerats till Sverige for vare sig
militirt cller kommersiellt bruk. Ur-
sprungligen byggdes apparaten for
den amerikanska forsvarsmakten. Be-
teckningen R-3904/URR anger att
det ir den 390:¢ mottagaren i en
lopande nummerserie. "A" indikerar
att just denna modell genomgatt vissa
fordandringar gentemot ursprungsmo-
dellen, som d& heter endast R-390/
URR."URR", slutligen betyder "Uni-
versal Radio Receiver”, dvs en motta-
gare for allmént bruk.

Ursprungsritningarna till
R-390A /URR gjordes av Collins Ra-
dio Company, som ocksd tillverkade
den allra forsta serien av mottagare
omkring [956—57. Direfter lades till-
verkningen efter anbud ut till andra
firmor. Motorola Inc, Stewart-Warner
Electronics, Capeheart Electronics,
Electronic Assistance Corp, m fl
gjorde stora serier. Tillverkningen
upphorde omkring 1962. Med anled-
ning av Vietnamkriget &terupptogs
dock tillverkningen [965—1969, helt
efter de gamla originalritningarna, av
EAC.

"Ett underverk av mekanisk
precision och stabilitet”

Apparaten dr uppbyggd pa liatt ut-
bytbara  underchassier.  Eftersom
samma ritningar och specifikationer
legat till grund for tillverkningen,
oavsett vem som tillverkat, dr enhe-
terna blandbara de olika fabrikaten
emellan. Med sina 6ver 50 kugghjul,
rorliga kamhjul m m, 4r mottagaren
ett litet under av mekanisk precision.
Alla kristaller (20 st) sitter i ugnar och
bade vfo och bfo dr permeabilitetsav-
stimda. Dessa faktorer, kombinerade
med utsokt mekanisk stabilitet, med-
for extrem stabilitet. Inom hela fre-
kvensomradet 0,5—32 MHz dr miss-
visningen pé skalan e) storre in = 0,15
kHz efter kalibrering och med max
20 % nétspanningsvariation.  Fre-
kvensskalan dr av “"Veeder-Root”-
odometertyp. Den dr graderad till
varje kHz med interpolationsmarke-
ringar for varje 0,2 kHz. Siffrorna ar
stora och lattavlista. Varje kHz mot-
svarar 12 mm pd odometerskalan.
Mottagaren har 32 band, vartdera

Fig 1. Exterior och frontpanel
R-3904 /URR.
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Fig 2. Nirbild av panelen pa motta-
garen. Stadiga reglage och rattar,
militdranvindningen skiner igenom.

omfattande | MHz med ca 30 kHz
Overlappning i bandkanterna. P3 de
atta ldgsta banden arbetar apparaten
som trippelsuper och pd 6vriga band
som dubbelsuper. Blandarréren ir av
triodtyp, varfor god dynamik, ca 86—
87 dB uppnés. Totalt innehdiler mot-
tagaren 26 ror, de flesta av standard-
typ. Ndgra ror kan dock vara svéra att
fd tag pd, tex ballastréret 3TF7,
likriktarroren 26Z5W samt mojligen
dubbeltrioden 58/44. — Selektivite-
ten 4r superb genom fyra mekaniska
filter om 2, 4, 8 och 16 kHz band-
bredd. Dessutom finns kristallfilter,
vilket medger ytterligare tva ligen om
1,0 samt 0,1 kHz. 2 kHz-filtret har en
formfaktor av 1,21 (se fig). For ex-
tremt skarp CW-mottagning finns 1
If-delen ett bandpassfilter, centrerat
pé ca 800 perioder och ca 100 perioder
brett. — Antenningdngen 4r dubbel
med en nominell impedans av 125
ohm, men den fungerar bra inom
50-200 ohm. For obalanserade anten-
ner finns en speciell ingdng som &r
kopplad forbi antenntransformato-
rerna. Nyttjas denna ingdng, tappar
man en del kinslighet, dock inte myc-
ket. Vid kalibrering, sindning etc,
bryter ett antennreld hela antennkret-
sen. — Lf-steget levererar 0,5 W till

/ \
f \
) ".. ‘
/.- \

Fig 6. Selektivitetskurvor uppragna for moitagaren vid frekvenserna 2 och 4
kHz. R-3904/URR har mekaniska mf-filter.

600 ohm hogtalare och 10 mW till 600
ohm “balanced line” for tex rtuy.
Givetvis finns 455 kHz mf-utgang.
Forf anvinder den for att driva en
extern ssb-konverter av mirke TMC.
— Mottagaren dr omkopplingsbar for
115 eller 230 V viixelstrom, Med
kristallugnarna paslagna ir effektfar-
brukningen 225 W, annars 140 W.
Apparaten dr avsedd att monteras i
19-tums stativ och viger strax under
40 kg.

Ett forndmligt kop

trots alla paslag

Priset som amerikanska forsvars-
makten betalade omkring 1960 for

Fig 3. Hiir ir R-3904 jimte TMC
MS5R9-ssb-konverter som passar
samma stativmdtt.

Fig 4. Mottagaren sedd ovanifran.
Robust kvalitet!

denna mottagare var 3 900 dollars.
Idag betingar den ett pris pad surplus-
marknaden av 500—1 000 dollar, be-
roende pd kondition. En R-390A/
URR i garanterat felfritt skick kostar
ca 1 000 dollar hos anstindiga hand-
lare i USA. Med flygfrakt (ca 1 300
kr), tull (11 %) och moms blir det en
ganska dyrbar rx innan den stdr i
radiohérnan. Ménga anser att denna
mottagare ir den bista rorbestyckade,

Fig 5. Narbild av hf-delen plus kret-
sarna for den variabla mf-delen.

serietillverkade radio som ndgonsin
funnits. Kanske skall man lata detta
vara osagt, men klart ar att vid jamfo-
relse med andra kommersiella motta-
gare som Eddystone, Drake, Hallicraf-
ters, Collins 5/J-4 m f1 stdr 390:an i
sirklass; elektriskt och framfor allt,
mekaniskt! Stdr man i begrepp att
investera i en mottagare 1 6 000—
8 000 kronorsklassen dr den gamla
R-390A/URR ett hogst tankvirt al-
ternativ. Still going strong . . .

Exotiska Falkland-6arna
horbara bra hela juni

Sommarens horigheter pd den lagre
delen av kv-bandet har inte bjudit pa
nagra storre sensationer. Diverse nya
brassar, nya bolivianer etc har kunnat
avlyssnas med goda styrkor pa tropik-
banden. Det skojigaste var vl att
Falkland Island hordes nidstan varje
natt under hela juni pd ca 2 369 kHz.
Denna station gick foérra sommaren
endast ett par niitter. Tyvarr synes den
inte svara pd rapporter. Stationen
sander pd mv 536 kHz, 5 kW, och pa
kv 2370 kHz, 0,5 kW. Beroende pa
den goda horigheten har spekulerats
kring en effekthéjning pd kv men
ndgon bekraftelse pd detta har ej statt
att fd. Frekvensvalet kan synas en
smula cgendomligt men hédnger antag-
ligen samman med att sdndningarna
riktar sig till bla fiskebdtarna om-
kring 6arna, dirav narheten till sjotra-
fikbanden.

Annars kan man bara notera ett
stort antal overtoner frAn mv i bandet
2 300—2 500 kHz. De stationer som ar
mest horbara ar ostblockets samt t ex
Frankrike 2 320 (2x1 160), Belgien
2480 (4%620) mfl. —Pa aterho-
rande di hosten hunnit borja pa rik-
tigt.
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Att ingen

En héjning i bade bas och diskant ger
en onaturlig ljudbild.

Loudnesskontroll av low-boost-typ

Kenwoods forskare har under manga ar studerat problem som har att géra
med tonkvalitet. Arbetet har resulterat i en rad upptickter och tekniska ny-
konstruktioner som pa ett avgérande sitt har forbattrat tonkvaliteten pa
Kenwood-produk terna. Ett exempel pi detta ir Kenwoods loudnesskontroll
av low-boost-typ.

Low-boost innebir att loudnessfunktionen endast hojer basregistret vid
13ga lyssningsvolymer. Kenwoods tekniker har nimligen funnit att en héjning
av bade basen och diskanten forsimrar ljudkvaliteten och ger upphov till en
felaktig ljudbild.

Varfor har man loudnessfunktion?

Loudnessfunktion finns i dag pa de flesta forstarkare och stereoreceivrar av
HiFi-klass. Funktionen grundar sig pa de s k Fletcher & Munson-kurvorna
som utarbetades for manga dr sedan och som visar rats fdrmdga att uppfatta
olika toner (frekvenser) vid olika ljudnivéer.
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Fletcher & Munson-kurvor for olika ljudnivder. Kurvorna visar att érat upp-
fattar ldga toner allt simre ju mer volymen minskar. Hoga toner uppfattas
ddremot i stort sett lika oavsett ljudnivd.

Avkurvorna framgir att 6rat uppfattar toner med olika frekvenser mycket
olika. Om man alstrar en ton med frekvensen 1 kHz och ljudnivdn 90 dB och
en med frekvensen 5 kHz och samma ljudnivé liter 5 kHz-tonen 5 dB svagare
4n 1 kHz-tonen.

_ Kurvorna visar ocksd att skillnaderna varierar med olika ljudnivier. Vid
ljudnivéer pd 6ver 90 dB finns t ex bara smd differenser mellan 50 Hz och 1 kHz,
medan en 50 Hz-ton méste alstras med 60 dB for att 1ita lika stark som en
1 kHz-ton pé 20 dB.

Hoga toner uppfattas genomgiende svagare én toner i mellanregistret.

10 kHz later t ex lika starkt vid 50 dB som 5 kHz vid 40 dB.
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En héjning para i basen ger en naturli
ljudbild.

Hur ska man tolka kurvorna?

Kurvorna har tolkats s att drats formaga att uppfatta bas och diskant i {61
hallande till mellanregistret blir simre ju ldgre ljudvolymen ir. Darfér har d
flesta tillverkare av HiFi-produk ter forsett sina forstarkare och stereoreceivr
med en loudnessfunktion som kompenserar f6r denna Grats egenhet, dvs so
hdjer bade basen och diskanten vid liga ljudnivéer.

Kenwoods tekniker har noga analyserat kurvorna och studerat nya unds
sokningar som beskriver samma sak. Och de har kommit fram till att det in
ar fullt sd enkelt.

Tolkningen av kurvorna for basregistret visade sig vara riktig. Ju lagre lju
volymen ir desto simre uppfattar orat bastonerna. En loudnessfunktion
som kompenserar for de liga frekvenserna dr alltsa nodvandig.

Men nir det giller diskanten blir férhallandet ett helt annat.

Orat uppfattar héga toner simre oavsett ljudniy

Kurvorna for de hoga frekvenserna ar praktiskt taget identiska oavsett ljud
volym — frin 120 dB till 0 dB. Redan detta konstaterande innebir att en
loudnessfunktion som bara hojer diskanten i de laga volymerna ger en felakt
Jjudbild. Ska man héja diskanten maste det ske pa alla nivaer.

En sadan funktion skulle naturligtvis kunna byggas in i forstirkaren elle
stereoreceivern. Men detta forutsitter att kurvorna for olika ljudnivder f6lj
ett bestimt monster sa att orats formaga att uppfatta hoga toner férsimras
successivt och likformigt med frekvensen. Tyvirr finns inget sadant monste

Variationer hos kurvorna

"Att kurvorna inte foljer nagot monster kan man konstatera om man plotta
skillnaderna mellan tva kurvor i avseende pa frekvenserna.

Plottningen gér till s att man jamfor t ex 100 dB- och 90 dB-kurvorna
med varandra. Om 100 dB-kurvan avviker med +7 dB vid 10 kHz och 90 d]
kurvan med + dB plottas skillnaden —1 dB.

Man har plottat skillnaderna mellan kurvor med differenser pa 10 dB,
20dB,30dBoch 40 dB. Dirmed har man fatt fram ett nytt system av kun
som kan analyseras ytterligare.

Analysen visar att kurvorna ir ganska lika varandra pé de laga frekvense
na. Det dr alltsa riktigt med en loudnesskontroll for basen. Diaremot avvike
kurvorna kraftigt fran varandra pa de hoga frekvenserna. Avvikelserna ir h
slumpartade. Om man alltsd loudnesskompenserar for diskanten kommer
man att fa en mycket egendomlig ljudbild.
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Svart att gora en exakt kompensation
for de hoga frekvenserna

Om man studerar medelvirdena for differenserna finner man att de laga
frekvenserna iven hir foljer det monster som redan framgick av de ursprung-
liga Fletcher & Munson-kurvomna. Diremot dr medelvirdeskurvorna oregel-
bundna i de hoga frekvenserna och dessutom skiljer de sig mycket frin
varandra.
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Medelvirden for differenserna. AMBIE BREGUENGMQTERELE

En loudnessfunktion for de hoga frekvenserna skulle generellt kunna
innebdra en kraftig hdjning mellan 1 kHz och 2 kHz, sedan en utplaning och
minskning upp till 8—10 kHz och ytterligare en h6jning dver 10 kHz. Men
eftersom kurvorna ir olika inbdrdes kan man dnda inte fa en plan nivikurva
for mer @n en enda ljudnivd. En exakt kompensation for de hdga frekvenserna
pa alla ljudnivder ar alltsd mycket svér att gora.
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Hur ska man gora?

Kenwoods tekniker har dragit slutsatsen att en loudnessfunktion som hojer
dlbkanten vid liga lyssningsnivéer snarare forsamrar dn forbéttrar tonkvaliteten.

Orat uppfattar hoga frekvenser simre pa samtliga ljudnivéer, inte bara pa

de ldgsta nivderna.
® Orats egenheter foljer inget bestimt monster i de hdga frekvenserna, det

finns slumpvisa variationer mellan kurvorna for olika nivaer.
® En hojning av hela diskanten pa samtliga nivéer resulterar inte i jaimna
nivakurvor.

Av dessa skil dr Kenwoods forstirkare och stereoreceivrar forsedda med
loudnesskontroll av low-boost-typ som bara héjer basen vid laga lyssnings-
volymer. Férutom att man genom low-boost fir en riktigare ljudbild elimine-
rar man ocksa den distortion som en loudnessfunktion for diskanten ofta
ger upphov till.

Loudnessfunktionen r i sjdlva verket ett slags tonkontroll — i stillet for
att anvéinda loudnesskontrollen skulle man ju kunna vrida upp baskontrollen
nir man lyssnar pé laga ljudnivder. En loudnesskontroll av low-boost-typ ar
dock enklare att hantera, bashdjningen dr forprogrammerad till att folja 6rats
ofullkomlighet.

Nir det giller diskanten har man alltid tillgdng till diskantkontrollen. Den
kan man reglera efter den aktuella lyssningsnivan si att resultatet blir till-
fredsstillande. Ett ratt handhavande av diskantkontrollen ger planare nivé-
kurvor édn en loudnesskontroll som hdjer diskanten med fasta, programmera-
de vdrden.

LOW:-BOOS
-for attdet ska
lata naturligt

Hilh Stereo
med tonkvalitet

KENWOOD
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Innovation fran Fisher, USA:

Nytt skivspelarkoncept

med linjart drivsystem

@ Fisher dr det kanske anrikaste USA-foretaget inom Hi fi-tekniken, dven om
tillverkningarna varit forlagda till Japan under ett par drtionden nu.

® Som ett led i RT:s fortlopande bevakning av kretstekniska nyheter inom
grammofontekniken foljer hir en rapport om en Fisher-utveckling av den direktdrivna

skivspelarmotorn.

® Det ror sig om en radikalt ny teknik: I stillet for att pa konventionellt sitt utveckla en
motor och godta att innerdiametern av rotormagneten och det totala magnetiska filtet dr till
Jorfang for det traditionellt accepterade vvidmomentet, har man gjort en motor med kompakta

magneter.

® Likasd tog man fasta pa linjirdriftprincipen och koncentrerade sig pd den relativa
hastigheten hos rotor och stator.

B 8 Den normerade hastigheten for direkt-
drivna motorer ér, som bekant, satt till 33 1/3
och 45 varv/minut och teknikerna vet att nir
val det erforderliga vridmomentet dr bestamt,
ar ddrmed motoreffekten specificerad. Exem-
pel: For 1 kg/cm i vridmoment fordras en
effekt av 0—35 W for en hastighet av 33 1/3
rpm. Om denna effekt betraktas i form av en
linjar funktion, fis foéljande ekvation, som
anger uteffekten P i watt

P=0,0098 SL - f (W)

Den drivande kraften representeras av f och
hastigheten representeras av S + L (m/s).
Dessa tva varden ar omvint proportionella
mot varandra. Om hastigheten ir relaterad till
den relativa hastigheten for rotorn och sta-
torn, kommer effekten att tendera att minska
vid extremt ldga hastigheter. [ ordinarie
skivspelarmotorer ar detta virde si lagt som
0,1 m/s. Detta 4r en primir orsak till att
utvecklingen alltid resulterat i motorer som
vagt over | kg och vilka, trots sin vikt och
storlek, endast kan avge en effekt av 0—35
watt. Vad Fishers tekniker har gjort 4r att se
pé problemet ur ett helt annat perspektiv, bl a
genom att analysera den drivande kraften [
mellan rotor och stator, titheten hos magnet-
faltet B Over statoriindningen, strémmen |
som flyter genom lindningarna samt den
effektiva langden 1 av dessa lindningar.

Drivkraften f kan representeras av foljande
ekvation:

f=1/98001 - B/

Denna ekvation visar, att nir tillstindet
avseende statorn #dr konstant, kommer den
magnetiska flodestdtheten i rotormagneten,
vilken 4dr omvint proportionell till sin diame-
ter, att minska. Ett 14gt magnetiskt falt over
statorn har stora fordelar nir det giller att

Av GUNNAR SVARD
Impex Audio AB, Norsborg
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konstruera motorer och det har darfor sttt
klart for teknikerna att rotormagneten fér en
direktdriven skivspelarmotor inte fir goras
liten utan sd stor som mojligt.

Blockschema dver linjdrmotorn

=l
Stator — Pt
= (O)= T’
Stator- ~
spo ‘LXYEJ = J L
N® © N\
\ - : \v"'_‘,/ h ol
o 01 ca) e B
[SINISINISTNI[STNISTNISTN[S[NI*otor-
\—

Rotationsriktning — e
Samverkande kraftvektorer

SIN[SIN[SIN[S[N[S[NISIN[SN
b F2 F3 Fa
Fi+F2+F3+Fa

[SINISIN[SINISINISIN[SIN[STN]
Py Fz F3 Faq
FiF2 +F3+Fq

Fig I a. Principlisningen for linjdrmotorn.

=F1+F2+F3+F4

Denna teknik och filosofi har anammats av
USA-foretagets konstruktorer vid utveck-
lingen av skivspelare MT 6250 och 6225.
Rotormagneten har en diameter pé hela 210
mm, vilket 4r avsevart storre 4n ndgon annan
direktdriven motors. [ tillagg till att utform-
ningen av statorn 4ir helt annorlunda och

Sensorforstarkare

|+

LA

i:—i—‘ )~ 3-fas sensorspolar
e

magneter

senom att systemet driver "motorn” direkt har
man kallat sin konstruktion for linjar motor.

Grundpricip (Fig 1)

En méngpolig magnet, utférd i ringform, 4r
placerad i periferin pd skivtallriken. Skivtall-
riken utgdr sjalva rotorn och drivs av en
tre-fas sinussignal via en stator som har tre
drivspolar. Se fig /! Karakteristiskt for denna
konstruktion 4r dess formaga att dstadkomma
ett kraftigt startmoment med ett minimum av
tillford effekt samt i tilldgg att kraftpdverkan
sker pad skivtallrikens omkrets. Av denna
anledning kan den magnetiserande kraften
samt drivstrommen goras liten, vilket forenk-
lar konstruktionen av de magnetiserande kret-
sarna.

Genom att tillféra en sinusformad drivkraft
till den méngpoliga (120 st) rotorn, som i sin
tur har en mycket stor diameter, blir slutresul-
tatet att skivtaliriken i princip utfér samma
arbete som rotorn i en dc-motor.

Fordelarna med konstruktionen #r:

A. Inga vibrationer fran skivspelaren under
startmomentet.



vridmoment

viirumoment

B. En mjuk "uppstart” utan en omkoppling av
drivstrommen.

C. Antalet rorliga mekaniska delar blir litet.
D. Allt slags svaj tas ned till ett minimum.
E. En mycket jamn géng, vilket resulterar i
laga mullervirden samt lag s k "froggeffekt”
inom det linjira omradet.

Skivtallriken (Fig 2)

Ett 14 mm brett och 2 mm tjockt band av
hardgummiliknande ferritmaterial ar sd mag-
netiserat, att det bestdr av 60 stavmagneter
med totalt 120 poler med ett likformigt
avstdnd av 5,5 mm. Diametern pé det ringfor-
made magnetbandet dr 210 mm och den

2 4 8 16 32 64 128 254

Poltal — »

120 Pole
6o Pole
100 200 300 400
Poltal

Fig 1 b. Vridmomentet som funktion av
poltalet vid en hastighet av 33 1/3 varv/min,
overst. — Vridmomentet for en 60- resp
120-polig motor, underst.

magnetiska flodestatheten ar ca 600 Gauss.
De tre statorlindningarna (drivspolarna) ar
kopplade i 3-fas stjarnkoppling och strommen
genom dem styrs av sensorspolar, placerade
3,8 mm frin varandra. Alla spolarna &r
placerade under skivtallriken, diagonalt fran
pick upen och med ett konstant avstind av 1,0

3 Sensorspolar

Magnethand

>

V210 mm Ridg

I =
=
g /?\‘ I<

-.:gtandformudn-\ =
]

|

|

|

1

]

|

I

|

|

" poler >

mm fradn magnetringen pé skivtallriken. Upp-
byggnaden ir sa utford, att de tre drivspolarna
med sina poler bestdr av 25 sigtandformade
polbleck med ett sektorsnitt av 3,5°.

Den totala dragkraften pd skivtallriken
uppgér till ca 600 cmp, vilket medfor att
skivtallriken har nétt sin nominella hastighet
I s efter start.

Generellt arbetssiitt

Drivstrommen, som dr en 3-fas-formad
sinussignal, maste ha ett exakt faslige i
forhallande till skivtallrikens position (rotor-
magnetens rorelse), for att i varje 6gonblick
avge en korrekt drivkraft till skivtallriken.
Rotormagneternas positioner indikeras av tre
sensorspolar, vilket framgar av fig /, och den
3-fassignal som genereras i sensorspolarna
forstarks, filtreras och anvands direfter som
drivstrom.

Generering av drivstrommen (Fig 3)

En kristallstyrd (resp LC-) Oscillator alst-
rar en 60 kHz sinussignal som pfors de tre
sensorspolarna, vilka ar permanent formagne-
tiserade. Induktansen hos sensorspolarna ar
ca 1| mH, men pid grund av det roterande
magnetfiltet dAndras den ca 10 %. Niir sensor-

spolarnas induktans dndras, blir den paforda
60 kHz signalen amplitudmodulerad till ca
50 %.

Nair N-polen pa rotormagneten ligger mitt
6ver sensorspolen, kommer det magnetiska
flodet att oka och sensorspolens induktans L
minskar. Nar S-polen ligger dver sensorspo-
len, kommer omvinda forhallandet att rida.
DA avstdndet mellan sensorspolarna ir exakt
3,80 mm, uppstar en fasforskjutning mellan
de utgdende signalerna om 120°. Drivforstér-
karna som tillférs den modulerade signalen
bestdr av tre konstanta stromgeneratorer,
uppbyggda med tre operationsforstirkare och
lika ménga komplementira symmetriska slut-
steg.

Drivkretsen (Fig 4)

De tre modulerade signalerna som ar 120°
fasforskjutna innehdller en dc-komponent
som mdste filtreras bort. Signalen passerar
genom drivspolarna och vidare till ett belast-
ningsmotstdnd. DA drivkretsen dr utford som
en konstant stromgenerator, kommer en stréom
med exakt samma vigform som in-signalen
att flyta genom lasten R. Denna krets karak-
teriseras av att lasten dar kopplad som en
stjarnkoppling och den neutrala punkten fly-

Magnetband .S

N S N

A

LT

Magnetband

L‘ [*—— Magnetk&rna
1
Oscillator [ [ e Sensorspolar
60 kHz
[ [ tellanlégg
\S Formagnetiserings-
N magnet
A 3 -
Barvag .. Modulerad barvag Drivstrom

2 N P N,

ANIEANADLNANAN|

[ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 1

§

Fig 3. Principerna for drivstrimmens generering och olika element i kopplingen hirfor.

Magnetband

\ Skivtallrik
‘ 1
i
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Statorspolar
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Stavmagnet

- Magnetpol

Fig 2. Skivtallrik med spolar och magnetring. Se texten.
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Fig 4. Schema dver drivkretsens koppling.

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1978 31

>



MATERIAL OCH METODER

ter med dc-nivén. Kondensatorn C laddas till
en nivd om ca 12 V (Bl + de-komponenten).
De komplementira transistorerna i slutsteget
arbetar som drivsteg. Utgangen ar aterkopp-
lad till differentialforstirkarens ena inging,
och darmed balanseras dc-komponenten ut.

Startfasen

Starten sker genom slutning av en mikro-
brytare, mekaniskt apterad till tonarmen. I
forsta dgonblicket efter inkopplingen 4r styr-
signalen en modulerad 60 kHz biarvidg med en
amplitud pa 6,0 V t-t. Denna birvég likriktas
och tillfors over forstirkarna de tre drivspo-
larna. S& snart skivtallriken borjar rotera,
kommer amplituden att sinkas till 1 V t-t,
samt moduleras av de tre sensorspolarna. Nar
sedan skivtallriken uppnatt nominell hastig-
het, dandras det roterande filtet i drivspolarna
synkront med magneternas ligen pa skivtall-
riken.

1. Hastighetskontroll (fig 5)

Den éterkopplade elektromotoriska kraf-
ten, med samma frekvens (F = S Hz) som
rotationshastigheten S rpm hos skivtallriken,
andrar sig fortlopande nir skivtallriken rote-
rar.

F=S8Sx1/60x (120 1/2)...F=8

Skivtallriken styrs av en drivstrém som 4r
servokontrollerad sd snart det uppstir en
frekvensdifferens som ar mojlig att detektera.

2. Pulsformande krets

Den sinusvag som paverkar drivspolen har
en periodtid (T) som ar omviind proportionell
till rotationshastigheten S for skivtallriken
och omvandlas till en annan vagform 1 en
pulsomformare.

3. Den uppkomna pulsformen differentieras,
likriktas och omvandlas till triggpulser. Pe-
riodtiden T for dessa triggpulser d&r omviint
proportionella till rotationshastiheten S for
skivtallriken.

4. Kretsen alstrar en sdgtandspinning med
ett virde UR, omvint proportionellt mot
hastigheten for skivtallriken. Sdgtandgenera-
torn startas och stoppas av triggpulserna.

5. Spdnningsreferens och jamforelsekrets

Utspanningen Ug fran referenskretsen och
toppvirdet pd sdgtandspinningen jimfors i en
differential-forstarkare, som avger en defekte-
rad styrsignal.

Denna signal genererar i sin tur en puls nir
rotationshastigheten pa skivtallriken minskar
till ett viirde, som &r lidgre din den nominella
hastigheten och d& UR blir storre an Ug.

6. Filterkretsen avligsnar eventuellt rippel
som harror frn den pulsformade kretsen och
matar styrsignalen till spanningskontrollen
for hogfrekvensoscillatorn.

7. Beroende pa spidnningsnivdn pa styrsigna-
len genererar oscillatorn en sinussignal med ca
60 kHz frekvens. Nir hastigheten tenderar att
minska i forh&llande till den nominella hastig-
heten, kommer styrsignalen (och ddrmed 60
kHz-signalens amplitud) att minska.

8. De tre sensorspolarna modulerar 60
kHz-signalen och genererar en trefasig driv-
signal.
9. Forstiarkaren driver de tre drivmagneterna.
Niar hastigheten blir mindre 4n nominell
hastighet, kommer drivstrommen att dka.
Nitspanningsavvikelser kompenseras ge-
nom att differentialutjamnaren 5 tillfors en
justerbar spanning som tas frin natdelen. W
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Fig 5. Losningen av hastighetskontrollens kretsar med referensspinningsintag och komparatord

DIREKTDRIFTMOTORERNA

i Hi fi-verken arbetar bara i undantags-
fall med flera dn 20 poler. Man kan
uppné en hastighetskonstans som svarar
dven mot yrkesbetingade krav om ett
ganska dyrt uppbad kretstekniska los-
ningar sitts in i verken.

Japanerna i synnerhet har ju produce-
rat flera dylika skivspelare, vilka tillim-
par kinda drivprinciper och diar man
lagger ned avseviarda modor pa att hélla
snidva toleranser, ja ibland extrem preci-
sion hos de ingdende detaljerna. Verken
blir pd sd satt kostnadskrdvande att
framstélla.

Tanken pa linjirmotordrift ir inte ny,
som kdnt. Ett par uppmaiarksammade
forsok har gjorts under senare Ar att
omsitta dessa principer 1 praktiken, bl a
skulle ett statligt brittiskt foretag exploa-
tera en ultratunn, liten och ldtt siddan
motor i grammofonverkssammanhang.
Dirav blev dock intet, av en mingd hir
ovidkommande skal.

Men linjardriften, som den hir prakti-
serats av t ex Fisher, ir onekligen intres-
sant och varslar om 4dnnu en fornyelse av
den traditionella teknologin pd troskeln
till digitalaldern. Skivspelaren blir i Znnu
hogre grad en del av drivaggregatet/

motorn — den enda rorliga delen, f 6.
Polantalet dr visserligen inte helt avgs-
rande for verkets gangprecision men 4nda
mycket viktig. Héar ror vi oss med langt
flera dn gingse 20—24 poler. Utéver
kraftansidttningen har vi faktum, att driv-
ningen inte 4r inriktad pa att vrida om en
axel utan har sin verkan mot den perifera
ferritringen pé skivtallriken om 21 cm
diameter. Det innebir, att sma krafter
mycket vil forslar till rotationen, motorn
blir effektsnélare och de magnetiska stor-
filten blir forsumbara.

| synnerhet det dir sista 4r en vialkom-
men sak efter alla problem som vissa
direktdriftmotorer med sina starka lack-
falt vallar; flerfaldiga gdnger omskrivna
hiar mot bakgrunden av att en rad annars
problemfria pick uper av typ rorlig spole
induceras brum 1 av ibland olidlig styrka!
Motorerna dr stundom for daligt isole-
rade och ligger for ndra verkytan, sd nir
pick upen fors in 6ver skivspelaren borjar
det brumma i hogtalarna.

Linjardriften har ocksd den fordelen,
att man slipper den gingse motorns
slapkontakter och deras gnistbildning;
impulser som drar ner signal/brusforhal-
landet.

-e



TEAC A-103

far berom.

TEAC dr en av viarldens mest kianda
tillverkare av bandspelare for proffs
och halvproffs. Men TEAC tillver-
kar dven en rad mycket prisvarda
kassettdiack for kvalificerade
amatorer.

Vill du sjalv bedoma A-103 eller
nagon av TEAC:s oévriga kassett-
dick — viand dig till din radiohand-
lare. Om du inte kan finna TEAC pa
din ort, ring oss pa MP, sa berattar
vi var nidrmaste TEAC-handlare
finns.

EJECT REC -

ay

Saxat ur HIFI & MUSIK nr5. 1978

Kort sagt:

Elegant, lattmanévrerad apparat som ger ut-
markt jud till ett i dag hyfsat pris.

Denna modell ingar i en alldeles ny serie bandspelare
fran Teac som &r en av de storre japanska bandspelar-
tillverkarna med just bandspelare som sin storsta pro-
dukt och specialitet. Tittar man narmare pa deras kon-
struktioner sa marker man att de har erfarenhet. Deras
apparater brukar vara bra men ocksa ganska dyra.

Den hdr modellen som gar helt i svart ser verkligen
elegant ut med VU-mitare dar skalan lyser i gront och
rétt. Frontmatning och lattmanévrerade tangenter. Dol-
by, installning f6r de vanliga bandtyperna etc. Det som
skiljer den fran miangden &ar tva separata volymrattar
fér inspelningen. Naturligtvis dr det lattare att vrida om
man inte vrider lika. Men det gér man ju normalt och i
sd fall ar det bekvamare med en ratt som ar delad eller
har balanskontroll.

Ljudet later alldeles utmirkt vilket det borde med de
utméarkta matresultat vi fatt. Distorsionen &dr ovanligt

lag.
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- TEAC fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/23 3045.
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RT har provat

Ingen vardkris
pa Hi fi-fronten!

Pa Hi fi-fronten rdder sannerligen ingen behandlings- och vardkris! Olika tillbehor for biittre
klarare, renare, mera langlivat och allmdnt upplivande ljud utbjuds i strida strommar!
Vi har granskat ndgra olika tillbehor till skiv- och bandspelare och redovisar resultaten.
Mycket kan goras utan specialdon, men ibland har man god nytta av ndgon

véiilfungerande vardprodukt.

B Ett sitt att skaffa sig rengoringsutrust- komplettera dem med kemiskt ren bensin (s k fungerar alldeles utmirkt. Eventuellt kan ma
ning for bandspelare och skivspelarnalar ir att medicinsk bensin) frin ett apotek. Det ar komplettera med en liten borste for nalrengo
kopa bomullstoppar i livsmedelsaffiren och formodligen det billigaste sdttet, och det ringen. Borsten bor i s fall rengoras grundlig

i viitskan mellan anvidndningarna.

Fig 1. Hiir éir det hopplock ay grejor som vi har pranskat. Lingst t v syns RC skivvardsserie med sina tre HEE i .
§ s < s, o 5 e Man kan ocksé g4 till [judbutiken och kop:

[flaskor for nalwvitt, schampo och skijljmedel. Bakom dem skymtar den nya skivpisen Rec-Over och framfor

syns Nion med sin joniseringsdel och skivborste. Lingst bak i mitten tronar 3 M:s skivtallriksmatta ech négot av de speciella "kits” for indamaélet son
JSramfir den stdr Bib Groov-Guard "'skivsmirjare”. Den runda tingesten lingst fram i mitten ir Skivpucken. florerar i riklig mingd. Ett typiskt sidan
Till hisger framfor Dustguard stir en sats rengisringsgrejor for band- och skivspelare. Dess namn ir Audio "kit” finns med pa bilden. Det kallas Audi

Cleaner, och den skyms delvis av Sound Guard som dr ett annat medel for minskad friktion vid K fran Sel
skivavspelning. Den runda, svarta saken langt fram t h iir avmagnetiseringsapparaten Emag och framfor Cleaner, kommer ) elek Import och rym
den ligger de smddelar som bygger upp den lilla skivhorsten The Decca Microbe. mer ett antal rengoringspenslar och bomulls

.,g;'
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toppar samt en tandliakarspegel och en flaska
med rengoringsvitska. Man anvinder tri-
klor-trifluor-etan som verksam bestandsdel i
sprayflaskan. Satsen kostar ca 40 kr.

Urladdade joner

Uppladdade skivor dr ett vilkint gissel.
Uppladdningen for med sig kndppar och sprak
och gor dessutom att damm attraheras av
skivan och sugs kvar av den statiska ladd-
ningen.

Det effektivaste sattet att urladda en skiva
ar med jonpistol, och effektivaste sdttet att
kontinuerligt rengbra en skiva d4r med sve-
pande borste med borsthiren skurna s att de
verkligen trianger ner i spiren och inte bara
plogar ytorna emellan. Det bor diirfor ligga
nara till hands att forséka kombinea de tva
verktygen till ett, och sd har man gjort i en
engelsk anordning som kallas Nion.

En liten svart plastldda rymmer ett nitdri-
vet hogspinningsaggregat som kopplas till tvi
spetsar 1 en slits pd aggregatets framsida,
Darmed skall man fi en emission av joner
dérifrdn. Metoden later kanske ganska dven-
tyrlig med tvd hogspinningsforande spetsar
atkomliga for operatoren, och man utlovar
ocksa 3,6 kV hogspianning pi dem. Som
skyddsmotstand i serie med utgingarna ligger
emellertid 5 Mohm, och man kinner inte
nigonting om man tar pd spetsarna nir
apparaten ir i gang.

Véra métningar visar dock betydligt ligre
hogspianning an den utlovade: Strax éver 1 kV
obelastad spanning fick vi vid anslutning till
220 V. En del av skillnaden mellan detta och
det lovade kan bero pé att apparaten 4r gjord
for bruk i England med 245 V nitspinning.
Den faktiska inre resistansen #r ocksd viisent-
ligt hégre dn serieresistansen pd 5 Mohm.

Den laga joniseringsspinningen gér att
anordningens urladdade verkan pi intet vis
kan mita sig med en “riktig” jonpistols. En
klar reduktion av laddningen hos en kraftigt
laddad skiva kunde iakttas, medan en oladdad
skiva blev uppladdad efter en speining med
Nionen aktiverad.

Till urladdningsdelen hér en rengdrande
borste som fésts pd en tapp pd spinningsag-
gregatets ovansida. Armen har lingst ut en
sparande borste och en dammsamlande rulle.
Rullen visade sig ha god dammsamlande
forméga och limnade en ren skiva efter sig.

Hela aggregatet kostar ca 300 kr och siljs
av Selek Import. Vart provade exemplar var
inte S-mirkt, men man arbetar med att f&
apparaten godkind.

Ledande matta

Ett annat sitt att reducera den statiska
elektriciteten 1 en skiva ar att anvinda en
ledande underldggsplatta pd skivtallriken.
Den kan da ge en storre eller mindre, besta-
ende eller momentan nedsdttning av ladd-
ningen, s& att befintligt damm later sig
avtorkas och nytt damm inte attraheras.
Materialet Dustguard (Scotch) frin 3M skrev
viom i RT 1977 nr 11. Vi visade dir bilder
frAn 3M:s laboratorier som forestillde experi-
ment som pavisade materialets urladdande
effekt. Dustguard som skivtallriksmatta har
nu natt Sverige och vi har provat den.

Fig 2. Jonemittern Nion { narbild. | slitsen pa
framsidan sitter tva sma spetsar som kopplas till
hogspinning och da skall emittera joner. Till higer
i slitsen finns en glimlampa som med sitt sken
talar om att anordningen dr aktiv,

Fig 3. Niir man tar skivan ur innerpasen Rec-Over
kan man hdlla den med omslagets kant tills man
ligger den pa skiviallriken.

Fig 4. Den lilla skivborsten The Decca Microbe
i viloldge. Den nedatriktade borsten skyddar pic-
kupndlen och skivan mort plétsliga fall, och en
uppdtriktad borste hiller ndlen ren.

Fig 5. Vid spelning rengor den mellersta av
Microbens borstar skivytan.

RT har provat

Materialet i skivan #r elektriskt ledande
plast. Vi har matt en resistans mellan skivans
b&da sidor som ligger runt 1 kohm. Virdet
beror i hog grad av trycket mot den mjuka
skivan.

Om Dustguard-mattan placeras under en
uppladdad grammofonskiva reduceras helt
riktigt dess statiska laddning sd att dammpro-
blemet blir mindre. Néir skivan fors bort igen
kvarstir emellertid laddningen. Néagon direkt
urladdning eller kvarvarande neutralisering
sker alltsd inte, utan skivan kan dnyo dra till
sig damm ndr man lyft den av skivtallriken.
Dust Guard Turntable Mat kommer att kosta
ca 40 kr.

Friktionslss skivpase

En vanlig orsak till att skivor blir upplad-
dade #dr att man gnider dem nér de dras ur sina
innerkuvert. Manga klipper dirfér upp sina
innerkonvolut, sa att skivorna kan tas ur utan
att de behover dras mot kuvertets innersidor.
P& kopet fir man da tilltrade till pasens
insidor och kan blasa rent dir si att man inte
efter hand stoppar sina skivor i en damm-
pése . ..

De flesta skivbolag fortsitter dock att goéra
pdsarna slutna pa tre sidor med blott en
6ppning att dra skivan genom.

Paper Moon Company 1 Goteborg har
emellertid tagit fram en ny typ av innerpése
kallad Rec-Over dir skivan viks in i fodralet
som dr gjort av utvalt papper. Genom fodra-
lets speciella utformning tjdnar det aven som
"grytlapp” at skivan nir man [dgger den pd
skivtallriken. Man behover alltsd inte ta i
skivan ens i kanterna.

Grammofonindustrin har stallt sig mycket
positiv till utformningen, enligt tillverkaren,
som alltsd i forsta hand syftar till att nya
skivor skall forses med den nya formen av
innerpdse. Dessutom avser man att sidlja pisen
som tillbehor i fackhandeln.

Rengorande viitskor

Av olika anledningar kan man ha fatt nigon
skiva s4 nedsmutsad att den ar onjutbar att
spela. Det kan komma sig av slarv eller av att
man tex anviant nagon form av olamplig
antistatisk smet som lagt sig i sparen och
forstort skivan. Man kan da forsoka tvitta
skivan, och det gir i och for sig att gora i
vanligt vattenledningsvatten, men det rekom-
menderas inte. Vattnet kan nidmligen inne-
hélla en hel del féroreninar, som kalk och
liknande, som fills ut pa skivan och stéller till
besvir.

Hir finns nu en verksam metod med RC
Skiyvirdsserie, som innehdller ett speciellt
schampo for skivan och en speciell skoljvitska
att anvindas efter tvdttningen for att fi bort
rester av schampot och eventuella bestdndsde-
lar i tvdttvattnet. Skivvardsserien kostar ca 40
kr, och d& ingar 4dven en liten flaska naltviitt-
medel. Tvittvatskorna uppges ricka til] 30
LP-skivor.

Vi har provat medlens verkningar pd en
skiva som vi tidigare anvint Lencoclean pa
under en period. Lencoclean finns inte lingre
att kopa, savitt vi vet, men den var pa sin tid
ett system for "vétavspelning” (alltsd ett satt
att minska friktionen vid avspelning) av skivor
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RT har provat

i en speciell vitska. Detta fungerar i och for
sig ganska bra tills man vill spela av skivan
utan att anvinda vitskan. D4 hade bestands-
delar i den kristallerat 1 spirens botten och
gjort skivan ospelbar.

En dylikt spelad skiva utsatte vi nu for
RC-seriens skivtvdtt. Resultatet blev mycket
gott, 1 det att brus och knaster reducerades
hogst betydligt. Helt perfekt blir dock knap-
past en skiva som varit hart smutsad — bista
sattet att behélla sina skivor rena ar att se till
att de aldrig blir smutsiga vare sig av damm
eller misstinkta antistatpreparat!

Smérjande preparat

Fran minst tvé olika hall kommer till synes
identiska produkter for behandling av skivor
sd att de skall fA lingre livslingd. Genom
Pioneer distribueras medlet Sound Guard och
genom Radbergs Bib Groov-Guard. Det bida
bestdr av en flaska med en speciell vitska, en
mekanisk pump och en avtorkare, och bida
kostar ca 50 kr.

Forbattringen av skivans egenskaper skall
ske genom att medlen innehéller ett speciellt
smorjmedel som sitter sig i spdren och far
nalen att glida ¢ver en jamnare yta. Dirige-
nom skall man fa mindre friktion och mindre
slitage. Doseringen dr inte kritisk, utan man
sprutar ett jamnt “skikt” éver vardera skivsi-
dan och torkar sedan av overflodig viitska med
avtorkaren. Det kan dé& fortfarande finnas
overflodande mingd smorjmedel i spiren,
men det forsvinner i sa fall vid forsta spelning.

Efter torkning 4r medlet inte kladdigt, och
dammpartiklar bor dirfor inte bindas i det.
Som en extra egenskap ger det dessutom en
antistatbehandling av skivan som alltsi inte
suger &t sig damm efter behandlingen.

Diminutiv skivborste

The Decca Microbe heter en liten skivborste
som dr avsedd att fastas pd pick upen. Stanton
har ju en sddan pé sina nilmikrofoner, men
Deccas dr av ndgot annorlunda konstruktion.
Anordningen bestar av en fast del som klims
fast p& pick upen. P4 den fasta delen sitter en
ledbar gaffel med tre borstar langst ut.

I viloliget vidror en borste pick up-nilen
medan en annan pekar ritt ner. Borsten pi
ndlen sigs rengoéra den, och borsten ritt ner
skyddar skivan, om man t ex tappar pick upen
mot skivytan. Hela anordningen skyddar dess-
utom nélen i det nedhidngande viloliget.

Nir pick upen laggs mot en stillastdende
skiva, kommer den alltsi att vila pi den undre
borsten. Nir skivan sedan bringas att rotera,
viker sig gaffeln och den mellersta borsten
intar sop-position framfér nilen medan de
ovriga borstarna frikopplas fran nil och skiva.

Man har darmed fatt en automatverkande
skivborste i stil med Dust Bug, men som inte
kraver ndgon egen arm.

Anordningen 4r mycket latt; den viger
mindre 4n 1 gram. Genom att borsten under
spelning stéder mot skivytan reduceras inver-
kan av vikten till ca 0,5 gram. Detta kan man
kompensera for med naltrycksjusteringen pé
armen. Borstmaterialet ar detsamma som
Decca anvinder i sina 6vriga skivvardspro-
dukter. Det ror sig om en syntetisk fiber som
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ir elektriskt ledande. Det 4r meningen att
man skall sikra god kontakt frin borsten ut
till skivspelarens chassi for att fi statisk
urladdning av skivan. I likhet med andra
svepande borstar kunde vi inte mirka ndgon
storre laddningsreduktion efter spelning med
Microben, men jordningen kan vil &tminstone
minska risken for uppladdning genom den
friktion som uppstdr mellan borste och skiva.
Borsten i sig forefaller effektiv och samlar pa
sig imponerande mangder damm.

Om man har mycket dammiga skivor bor
man dock forst torka av dem med négon
annan borste eller dylikt, eftersom den lilla
Microben i annat fall blir "fylld” och inte
formar fora med sig mera orenhet.

Microben distribueras av Selek Import och
kostar ca 40 kr.

Fixerande gummiklump

Om man har skeva LP-skivor, och vem har
inte det, kan det ge missljud vid uppspel-
ningen. Giller det nya skivor, bér man natur-
ligtvis forsoka byta dem, men det finns bot i
andra fall ocksd. Radbergs i Goteborg distri-

bundet av RT vid avspelning och dyrgripen ni
ett 4r en vil balanserad och fint ytbehandlac
tyngd fran 1950-talet, d& SELA gjorde sina a
ménga si saknade grammofonverk. Idén mec
centrumtyngden dr gammal.

Avmagnetiserande don

I RT 1978 nr 4 skrev vi om avmagnetisering
av bandspelardetaljer. En ny, prisbillig de
fluxer har sedan dess introducerats p4 mark
naden. Den heter "Emag”, ar tillverkad
Visttyskland och importeras av GJR
Bromma.

Apparaten 4r vettigt utformad och darmec
latt att anvinda. En ldttmanévrerad strom
brytare och en liten kontrollampa gor att mar
hela tiden har kontroll dver om faltet 4
aktiverat eller ¢j. En jamforelse med redaktio
nens trogna Ferrograf visar endast obetydlig
lagre faltstyrka for Emag, varfor den bo
klara av de flesta avmagnetiseringsuppgifte
pa kassett- och bandspelare.

Konsumentpriset for Emag 4r ca 150 kr
Vart provade exemplar ar inte S-markt.

BE

Fig 6. Skivpucken kan gora god nytta mot skeva skivor = men inte pa Revox B790 med tangentialtonarm!
Hela armhallaren skall foras in dver skivans centrum innan man kan borja spela, och den rbrelsen hindra

effektivt av skivpucken.

buerar en rund tingest som man kallar Skiv-
pucken och som kostar ca 15 kr. Den ser ut
ungefdr som en svart ishockeypuck med hél i
mitten.

Mot skeva skivor kan den hjilpa genom att
man ldgger den pa skivan och pressar den mot
skivtallriken. Pucken héller di kvar skivan i
plant lige genom att puckens hal gir trogt pd
skivtallrikens axel.

Pucken sdgs ocksa forbittra kontakten med
antistatmattor som man lagger under skivan.

En nackdel med pucken upptickte vi vid
forsta forsoket med den: PA Revox nya skiv-
spelare med tangentialtonarm ligger den i
vigen for armhdllaren, s& att den inte kan
svingas i lage. Dirigenom kan inga skivor
spelas pd den spelaren med pucken pi
plats . .. Sddana problem uppstér av naturliga
skl inte p& en mera konventionell skivspelare.

— Dylika centrumtyngder anvinds regel-

Skivborste med

tangentialtonarm

I en japansk tidskrift fann vi denna
eleganta skivborste med tangentialarm.
Alla tinkbara goda egenskaper utlovas
med den, och man hivdar med bestimd-
het att frénvaron av fel i sp&rningsvin-
keln gor skivytan totalt ren. Biva mande
vart dammkorn!

Tillverkare: Excel Corp, Japan.
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Shure

far alla andra

att verka gammalmodiga.

Nyhet!
Shure Vlé Type IV

SUPER
Trackl

Stereo Dynetic’ PhonoCartndge

Shure V15 typ IV. Den kanske storsta pickup-
innovationen sedan stélstiftet férsvann. | ett slag
raderar Typ IV ut en lang rad klassiska hifiproblem.

Borta dr problemen med statisk elektrisitet.

V15 typ IV har en kolfiberborste med 10.000
extremt fina strdn framfor pickupnélen. All sta-
tisk elektrisitet fangas upp och leds bort. Obe-
roende om skivan ar bucklig eller ej haller pick-
upen konstant avstand till skivan. Borsten som
ar silikondampat upphangd eliminerar ocksa
subsoniska storningar upp till 15 dB. Alla former
av olinjaritetsdistorsion forsvinner.

Rorlighet cm/sek, toppvérde.

Borta & dammproblemen.

Kolborsten haller effektivt allt damm borta
fran nélen. De fina strdna tranger ner i spéret och
gor rent. En dammfri ndl kan kdnna av ett damm-
fritt spar.

Systemsparningsférmaga.

D Teoretiskt inspelad rorlighet.
O _Verklig rérlighet vid kontrollmatning av "svara” (direktgraverade) skivor.

100
70 5 08:)
40 /___\_Q\
V15 typ IV ’/"g;o o dg@o
ﬁ// = Og(§ %0 %\
10 V15 typ IV '/4 6;" g 9‘ % le)
Med dampningen / o
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Subsoniska
storfrekvenser.
1
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Hérbart omrade.— —
Frekvens i hertz.

Sparningsformaga hos pickup-tonarmsystem.
Tonarm: SME 3009. Naltryck: 1 gram.

1
i~ Ohdrbart omrade.

Borta &r problemen med ofillrdcklig sparformaga.

Tack vare borstens diampande effekt har na-
len helt kunnat utformas fér att kanna av det
musikaliska materialet. Resultatet har blivit en
sparningsformaga over hela det hoérbara omréa-
det pd upp till hela 47 cm/s!! Musikalisk informa-
tion som varit dold kan nu kdnnas av och aterges
utan minsta férvrangning.

25% mindre distorsionsproblem.

Super Track IV har en helt ny design pa nél-
spetsen. Med en ny teknik har nalen kunnat
goras mer elliptiskt utformad, dvs langre och
smalare. Anliggningsytan har dérigenom blivit
storre, vilket jamfért med den vanliga elliptiska
nalen har minskat distorsionen (HD o. IM) med
hela 25%.

S SHURE |

Nuifackhandeln!

Generalagent: Septon Electronic AB e Box 4048 e 421 04 Vastra Frolunda e Tel. 031-29 94 00

Informatuansyanst 8

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1978



MA XELL GOR MUSIKEN FULL RATTVISAI

38

Vilken musik du an féredrar, serios eller pop,
vill du att musiken skall aterges sa realistiskt som
mojligt.

Precis som de som sjalva skapade musiken
ville ha den; naturligt utan férvrangningar.

Det ar fran de utgangspunkterna som Maxell
har utvecklat — och utvecklar — sina legenda-
riska kassettband.

Om du féljer med vad som skrivs i ljudfack-
pressen har du ocksa sakert sett vilket slésande
berém Maxell fatt for sin féormaga att aterge mu-
sik realistiskt.

Men du skall inte forblinda dig av tester och
lovord. Ofta berattar de bara en del av sanningen
och lésrykta ur sitt sammanhang kanske inte ens
det.

Det finns viktiga detaljer, som man sallan el-
ler aldrig berér.

Ta t ex Maxells unika rengoringssladd. Under
fem sekunder, rengér den varsamt, men effek
tivt tonhuvudet. Inget damm eller smuts far f6r-
samra kvaliteten vid inspelning eller atergivning.

Eller ta Maxells precisionstillverkade kassett-
holje som gbér Maxellbanden praktiskt taget tras-
selfria.

Eller ta den jamna, spegelblanka bandytan
som minskar slitaget pa tonhuvudet till ett mini-
mum.

Det ar inte bara Maxells enastaende férmaga
att aterge musiken fullédigt, rikt och realistiskt
som gjort det till Sveriges mest képta hogvardiga
jarnoxidkassett.

Alskar du musik kommer du att uppskatta
Maxell!

xell

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399-401
163 55 Spanga

11

Informationstjanst 9
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Robert Angus:
USA-rapport

RT har ndjet presentera Robert Angus som tidningens nye
USA-korrespondent och medarbetare pa ljudtekniksidan. Angus
dr en av USA:s mest respekterade Hifi-journalister och medar-
betare i ett halvdussin internationella tidskrifter med aktuella
kronikor, nyhetsrapporter och insideglimtar frian marknad,

mdissor och foretag.

Vi hdsar honom vilkommen i RT-spalterna och hoppas att
hans méanadsbrey skall uppskattas av den mycket stora publik
som § RT dr van att finna initierade nyhetsartiklar och
kommentarer som spanner over ljudvirldens alla skiftande

aktiviteter.

BB Det har varit en sommar av
stora massaktiviteter i USA med
CES i Chicago, Consumer Elect-
ronics Show, och nigot som hette
the First Annual International
High Fidelity Show, bakom vil-
ken stod /HF. Institute of High
Fidelity. Den fick 188 utstillare,
platsen var Atlanta och ca 4 500
handlare fann vigen dit.

»Trots lite mattare tider kan
klart ses att Super fi-vigen fort-
satter att rulla 1 USA. En klar
indikation 4r inte bara all dyr
apparatur utan ocksd boomen for
exklusiva skivor. Mycket omtalad
har given fran Mobile Fidelity
blivit: Firman har specialiserat sig
pa ett slags omgjorda dterutgiv-
ningar och har tecknat kontrakt
med stora mirken som London,
Warner Brothers och ABC om att
fa reproducera dessas hitsiiljare i
Hi fi-versioner. Andra tecken ar
oppnandet av en alldeles ny studio
1 Los Angeles, som bara skall
direktgravera och ytterligare ett
ar att den jattestora Radio
Shack-kedjan av hemelektronik-
butiker borjar sidlja Canada-
gjorda direktgraveringar,

»Frin National Semiconductor
foreligger en ny ic som man me-
nar kommer att i grunden Andra
synen pd bandapparatkonstruk-
tion: LM [818 ar en linjir, bipolar
krets som innehaller alla aktiva
elektronikkretsar som 4r nodvin-
diga for att gora en kassettspelare
eller en bandspelare... I st f
hittillsvarande stora mingpoliga
omkopplare fir man nu en enkel-
polig  dubbelfunktionskontakt:
"Detta ensamt gor att man kan gi
ned kraftigt i storlek dd man vill
gora protabla kassettmaskiner.
Hogre flexibilitet 1 layouten,

Sd hir ser en tysk tecknare Robert
Angus, och antikviteterna han lyssnar
till syftar pi hans kiinda intresse

for magnetafonteknikens allra tidi-
gaste yttringar; Angus hiller pd med
historiska kiillstudier om bl a dans-
ken Poulsens liv och verk for en bok
om de firsta pionjérernas idéer pd
inspelningsomradet.

battre tillforlitlighet, farre delar
och ligre montagekostnader &4r
andra fordelar”, sager man hos
NS om nyheten. Den kops av
OEM-tillverkaren for $2.85 styc-
ket, och NS uppger data till 60 dB
for avspelnings s/nresp 69s/n (1),
insatt 1 en frekvensrak elektronik
for inspelning.

»P3a tal om kassetter: i sommar
har BIC visat en intressant, ny
kassettspelare som jag senare
skall dterkomma till. Den hart v 4
hastigheter for kompaktkassetten:
Utover den vanliga finns ocksa 9,5
cm/s, alltsd den som EL-kassetten
lanserades med. Man nar mycket
goda data med det hir fringden-
det av standardkonceptet for cc
men far naturligtvis lite problem

med att man ej kan spela av
standardinspelade kassetter pa
den hastigheten liksom att t ex en
“vanlig” C 60, C 90 etc plotsligt
halveras p g a bandatgingen. An-
viandning av 720-band avrides
dock frdn. Over huvud rader de-
lade meningar om huruvida de
tunnare bandsorterna egentligen
tal 9,5 cm-hastigheten (och med
den férenade p&kanningar).

Vissa av konkurrenterna skir

tander. Idén 4r namligen gammal
— sddana har diack fanns som
prototyper for 10 &r sedan men
nidde aldrig marknaden, efter-
som det ansags att Philips, licens-
givaren for cc-systemet, aldrig
skulle g4 med pd ndgra dndringar
av grundkonceptet. Men idag hors
inget dylikt. BIC verkar ha fatt
gront ljus av hollandarna.
»Och nir har vi metallbandsva-
gen over oss . .. 7 Det kommer att
hianda en hel del med kassettdic-
ken framéver!

Bara nigon manad efter att 3M
slappte sitt Metafine-band med
rena metallpartiklar har det pre-
senterats sidana band frin BASF,
Maxell och TDK — den senare
firman anses vara den som ligger
bakom Nakamichi-tapen, som vi-
sades pa CES, dar ocksa Tandberg
hade en metallspecialmodell. Alla
storre tillverkare har fatt prov pa
de nya metallbanden, och alla
apparatfabrikanter sidger sam-
stimmigt att de inte har nlgra
planer p4 att lansera dem som
grund for en ny generation diick.
S4 inte forrdn man har enats om
en standard kring detta nya in-
spelningsmedium och inte forrin
det finns nya dack tar utveck-
lingen ett nytt steg. Tala om
honan och agget . . .

Man har kallat in normsakkun-
niga inom saval DIN som ElA i
Japan, Electronics Industries
Assn. Likasd finns nidgot som
heter International Tapes A4ssn
inkopplat.

Man kan troligen anvinda me-
tallbanden i kromlige pa vissa
maskiner (mera hirom senare
med lite matningar over sjilva
banden). Men det torde droja
minst ett ar innan det finns kom-
patibla diack, menar t ex Maxell-
chefen Tadeo Okada. Varken han
eller foretrddarna for BASF och
TDK anser att Metafine-formeln
kan gora sarskilt stor skada pé
forsialjningen av  slagnumren
BASF Professional, TDK §A4 och
AD eller UD XL II fran Hitachi-
foretaget Maxell. TDK:s Ken
Kohda pipekar, att metalltapen
kostar det dubbla mot de basta
ferrooxidbanden idag, och en ritt
omfattad mening i1 branschen ar
att det nog drgjer ett tag innan
kunderna ar villiga att betala sa
mycket mera for programvaran.
Men visst kommer nigon satsare
— japan? — att ha brattom med
att slappa ut en kassettspelare
snart, trots att ingen norm finns
for metallkonceptet. Det har hit-
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tills aldrig slagit fel att industrin
erbjudit hardvara férst och [atit
anviandarna och programvarule-
det komma efter. Se tex pd fer-
rokromldsningen och pd fm-Dol-
byn! Dolby, ja:

»Senaste nytt fran Dolby Labs ar
ett automatiskt transmissionssy-
stem som kopplar in Dolby-elek-
troniken mot brus i1 en tuner,
ndrhelst mottagaren stims av mot
en signal som idr Dolby-serad.
Fyra fm-stationer i San Francisco
och tre i Chicago ar fn i fird med
prov av kretsens pilotmodell, som
visades tillverkarna under CES.
Dolby hoppas intressera alla de
storre tunerfabrikanterna. En
diod skulle lysa upp pd mottaga-
ren di en signal med ritt sam-
mansittning indikeras. Ingen vet
annu vad den har Dolby-nyheten
skulle férdyra mottagarna med,
men klart 4r att den kan foreligga
i marknadsfiardiga mottagare mot
slutet av 1979,

» Leonard Feldman, teknisk kon-
sult 4t JHF i USA, har vittnat
infGr ett senatsutskott om att inte
mycket vore vunnet med en lag
som kraver att tillverkare av alla
slags sterecapparater installerade
filter for att minska radiointerfe-
rensrisken. Detta skulle medféra
ganska kraftiga prispéslag. Vi-
dare riskerar man prestandafor-
samring och slutligen, att de fore-
slagna étgarderna icke ett dyft
skulle hindra audiokretsar fran att
fungera som mottagare for "allt”
fran pr-prat till polis- och flygtra-
fik. Det dr senator Barry Goldwa-
ter som foreslagit en lag om saken;
han 4r radioamator och dessutom
pr-entusiast . . . Han fangade med

I USA lanseras nu BIC:s idé om en
vanlig kassettspelare som fatt tva
hastigheter — smart grej i rdte tid!
Konceptet lyckades inte for 10 dr

sen ...

sin proposition upp de nistan des-
perata stimningar som finns i
USA och vilka giller den hopp-
l6sa kampen mot pr- och amator-
radiostorningar 1 allt frin tv-ap-
parater till kyrkornas pa-system.
Efter Feldmans utskottsframtra-
dande har senatorn accepterat att
viinta ett ir for att se vad tillver-
karna kan gora sjalva for att fa
bukt med ldget. Men hinder
inget, kommer han pa nytt att
arbeta pd att fa sitt lagforslag
antaget, varnar han. Under tiden
har FCC, USA:s telestyrelse pa
federala planet, efterlyst kom-
mentarer frin allmidnheten, indu-
strin och etermediernas folk. Vad
FCC vill veta ar hur stérningarna
paverkar allminheten tekniskt
och ekonomiskt och vad allmdnna
meningen kan vara i landet om rfi,
som pesten forkortas. |
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Fumig som kasseltspelartillverkare
debuderar med storsatsningen CCD

v¢ Ett europeiskt kassettdick som aspirerar pd en titplats bland virldens kassettdick

testar vi denna manad.

v Det kommer fran osterrikiska Eumig, som tidigare gjort sig kiint for filmutrustningar.
w Dicket har mycket goda data i de flesta avseenden, finner vi, men har samtidigt en
del irriterande underligheter for sig.

Wl Dynamiken 70 dB ar négot av en drémgriins
for kassettspelare, vill man lata paskina fran Eumig.
Den dynamiken sdger man sig ocksd ha uppnitt,
vilket vara matningar bekriftar.

Eumig har ju inte tidigare sysslat med Hi
fi-utrustningar utan firman dr 1 stillet vilkind som
fabrikant av filmutrustningar, dir elektroniken
tagit allt storre plats i [juddelar m m. Det kan dirfor
ha tett sig naturligt fér Eumig att forsoka slé sig in
pid den overhettade, ja kokande, Hi fi-marknaden
med det kunnande man skaffat sig. Dessutom ir det
sdkert angendamt att kunna sprida produktsortiment
over en storre scktor.

Niar man nu har tagit fram sina forsta Hi
fi-produkter har man slagit pa stort och genast
siktat in sig pd den allra exklusivaste klassen vad
giller kassettdick. Man har ocksd lanserat en
kompaktanldggning med mottagardel, kassettspe-
lare och effektsteg. Kassettdelen i den dr praktiskt
taget identisk med det kassettddack vi provar hir:
Eumig Metropolitan CCD, dir CCD inte star for
sedvanda Charge Coupled Device, utan for nigon-
ting 1 stil med Consert Cassette Deck . . .

Spelaren bjuder helt visst ménga intressanta
sardrag med oovertriffade data i vissa avseenden.
Samtidigt tycks den ha en del barnsjukdomar som
borde ga att ratta till. En del forindringar dr ocksa
aviserade, och vi aterkommer till dem. Priset for
underverket skall ligga runt 5 000 svenska kronor,
vilket naturligtvis &r mycket pengar; ambitionen 4r
uppenbarligen fran fabrikantens sida att viinda sig
till anvdndare med extremt hoéga krav som ir
beredda att betala for att fa dem uppfyllda.

N4, vilka hogt stillda krav fyller dd Eumigs
CCD? Apparater i den hir prisklassen lever i inte
alltfor liten grad pa sitt utseende och sin imponans-
faktor, och vi kan dirfor ha skil i att granska
spelarens yttre apparition.

Elektronisk manévrering
med lysdiodindikeringar

Fargen pa det liggande verket dr svartaste svart
ndr allt dr avslaget och 1 vila. Héljet dr delvis av
plast, delvis av gjuten metall och allt ar lackat
mattsvart. Nar man slir pd verket skingras dock
morkret och apparaten tindrar som en battre
julgran: Inte mindre dn 29 lysdioder i fargerna gult,
gront och rott kan fas att lysa: Utstyrningsinstru-
mentet bestdr av tva lysdiodpelare med atta dioder
i varje, och alla inkopplade drifttillstdnd indikeras
av lysdioder.

Manévreringen 4r helt elektronisk och sker Gver
mikrostrombrytare, vars tryckyta dr utformad som
en grund skal, lagom for en fingertopp. Manovre-
ringen gar hirigenom mycket latt och distinkt. Fast
tangenterna inte dr regelritta beroringsstrémbry-
tare utan kraver ett distinkt tryck, har det hint oss
att vi oavsiktligt kopplat om maskinen till icke
onskat driftfall.

Den totalt elektroniska styrningen av maskinen
for med sig att man kunnat forse den med en
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Fig 2. Utstyrningsnivan indikeras med olikfirgade
lysdioder som reagerar mycket snabbt och exakt.

Tillverkarens data:

Frekvensomfing:

Signal-brusférhillande

(effektvarde, vigt virde “"A"):
Med Dolby NR okar de angivna
viirdena med 8 dB

Raderdimpning:

Svaj (wow och flutter):

Avvikelse frin nominell hast:
Starttid: _ ol el
Returspolningstid for C 60-kassett:

Fig 1. Det liggande, svarta dicket med skjutpoten-
tiometrar fvr nivareglering t h och den belysta
kassettluckan t v.

kabelforbunden fjirrkontroll. Med den kan man
vilja funktionerna snabbspolning, spelning, inspel-
ning, paus och stopp.

For kontroll av inspelningen anvinds skjutpoten-
tiometrar, och av dem finns tvé stycken. De anviinds
for tvd ingadngar som darmed kan blandas i 6nskade
proportioner. Overvakningsinstrumenten for inspel-
ningsnivdn 4r, som ndamnts, utbyggda med lysdio-
der. For normala nivder under 0 dB anvinds
gronlysande dioder. O dB utmirks med en gul diod
och nivéer ddrover indikeras med roda dioder. Detta
ger en oOverskadlig bild om upplésningen dn blir
begransad av att endast &tta steg ir tillgingliga.
Den praktiska nackdelen av detta idr dock inte sa

Jarnoxid: 30-16000 Hz+3 dB

Kromdioxid: 20-20000 Hz+3 dB

Ferrochrome: 20-20 000 Hz +3 dB
utan Dolby NR

Jarnoxid: 58 dB

Kromdioxid: 60 dB

Ferrochrome: 65 dB

Biittre an 70 dB

Avspelning testkasett:

+0,08 % (DIN), 0,05 % (WRMS)
Avspelning av egen inspelning:
+0,12 % (DIN), 0,07 % (WRMS)

1%

50 millisekunder
40 sekunder



aBose SOL MK III:
Anpassad for din rumsakustik

och musiksmak.

Bose 501 Mk III bygger
pd Bose’s Direkt/Re-
flekterande princip, pre-
cis som sin lovordade
foregangare. Eftersom
L= den reflekterar en stor
del av den utstralade energin mot lyssningsrum-
mets viggar, blir ljudspridningen likadan som i
en konsertsal samtidigt som stereobilden vixer.

Och eftersom tva diskantelement riktats snett
bakat mot viggen mellan hogtalarna, forsvinner
den "hal-i-mitten-effekt” som ar vanlig hos kon-
ventionella hogtalare.

Men Bose 501 MK III har en inbyggd fordel
till: Den rérliga ljudflojeln. Den dr placerad fram-
for det direktstralande diskantelementet och gor
det mojligt att anpassa ljudbilden efter rummets
akustik och din egen musiksmak.

=== Om hogtalaren tex placerats langt
~ frdnenreflekterandesidovigg, kan
detta kompenseras genom att flo-

| ljudbilden, tex nir man spelar
| konsertmusik, vrids fléjeln utét.
| Flojeln gor alltsdé Bose 501
{ MKIII mer latplacerad &n
‘_J sina féregangare, samudigt som
den behdver mindre utrymme for att lata bra.

Och den later fantastiskt bra 6ver hela tonregi-
stret. Basen dr distinkt och kraftfull, rack vare ett
nykonstruerat 25-centimeters baselement som
drivs av en keramisk magnet pd 0,6 kg.

Diskantelementen dr konstruerade forattavge
mer energl, ju hégre upp 1 frekvens de arbetar.
Dirfor ger Bose 501 rak frekvensatergivnmg i
lyssningsrummet. Verklighetsndra ljud, alltsa.
Till verkligt vettigt pris.

i

TEKNISKA DATA.

PRINCIP: Direkt/reflekterande med osymmet-
risk spridning )

BASELEMENT: | st 25 cm:s element med kera-
misk magnet och Nomex talspole
DISKANTELEMENT: 2 st, 7,5 cm kondiameter
DELNINGSFILTER: Dual Frequency Cross-
over med dubbla dvergangsfrekvenser vid 1500
Hz och 3000 Hz.

IMPEDANS: 4 Ohm

EFFEKTTALIGHET: 100 W/

REK FORSTARKAREFFEKT: 20-100 W per
kanal

MATT: Bredd 36 cm, héjd 60 cm, djup 36 cm
VIKT: 21 kg UTFORANDE: Valnot

BOSE:

Sa ndra levande musik man kan komma.

Ring eller skriv sa skickar vi broschyr och uppgifi om ndrmaste autkioriserade Bose-aterforsaliare. Bose Scandinavia AB, 100 56 Stockholm. 08-67 01 80.

Informationstjanst 10
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Fig 3. Lingst t v syns hir kapstanaxeln med
tillhgrande tryckrulle, héger diirom avspelningshu-
vudet, dnnu liingre till higer de sammanbyggda
inspelnings- och raderhuvudena. Lingst t h syns
instillningsdonet for inspelningshuvudets azimut,
dvs vinkeln mellan bandets kant och huvuders spalr.

stor. Virre 4r i s& fall att instrumenten endast visar
nivder ner till —20 dB, ett tillkortakommande som
de delar med majoriteten av kassettdiackinstrument
idag.

Instrumenten uppges vara toppvirdeskannande
och har dven befunnits vara si, enligt mitningarna.
Dessutom ér de inkopplade efter inspelningskorrek-
tionen, vilket innebar att de for varje signalspek-
trum visar utstyrningen i forhdllande till bandets
overstyrningsgrians. Dicket bjuder diarmed pd for-
namliga instrument med goda évervakningsmojlig-
heter.

Lysdioderna anger alltsd genom sin firg vilket
niviomride det arbetar inom. Dessutom finns vid
varje instrument en inifrin belyst dB-skala for mera
"siffermissig” kontroll. Skjutpotentiometrarna har
dven de en inifrdn belyst skala, graderad frin 0 till

e ———

Mitresultat och testdata
for Eumig CCD

In- och utspénningar
Inspanningar for 0 dB pa métinstrumentet vid
max regel, 315 Hz.

Mikrofon (5-pol DIN “low™) 0,8 mV
("high™) 0, mV
Linje (5-pol DIN ”line™) 50 mV
("DIN™) 0,6 mV

Utspanningar vid 0 dB pd mitinstrumentet
vid max regel, 315 Hz, obelastade.

Linje (5-pol DIN in/ut) 580 mV
Linje (5-pol DIN ut) 770 mV
Hortelefon (5-pol DIN) S&80 mV

Absoluta signalnivaer
Inspelning av 315 Hz till 0 VU pa BASF FeCr
ger +2,5dB
relativt 250 nWb/m

Maximalnivaer

Niva for 3 % tredjetonsdistorsion vid 315 Hz

relativt 250 nWb/m miitt éver band.

TDK AD +3,5dB
BASF FeCr +3,5dB
BASF Cr0O»-S +5,5dB

Mittningsnivd vid 15 kHz
nWb/m vid 315 Hz, mitt dver band.

TDK AD ~17dB
BASF FeCr ~21dB
BASF Cr03-S ~14,5 dB

Maximalnivd for avspelningsforstiarkaren vid
315 Hz rel 250 nWb/m, 3 % distorsion
Niva +16 dB

Brusnivder

Brusnivaer matta dver band. Inspelningskon-
troller pd min. Nivd under 250 nWb/m matt
enligt I[EC-kurva A. Utan Dolby/med Dolby.

TDK AD 55/62,5 dB
BASF FeCr 61/68,5 dB
BASF Cr0;-S 58,5/64.5 dB
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relativt 250

10. Om man endast anvinder en inging till bandet
lyser endast en skala. Nidr man bara anvinder en
ingdng kan man i stillet for manuell amplitudregle-
ring koppla om till automatisk. Nivin regleras dd
automatiskt in av de inbyggda kretsarna, och for att
markera detta slicker maskinen skalan pa utstyr-
ningsinstrumentet och niviregel. Endast en tind
lysdiod talar om vilken kanal som ir vald.

e — ————

Brusspektrum med kromband; firg med och
svart utan Dolby. Anvind analysatorband-
bredd 30 Hz. Nivé under 250 nWb/m.
Brusnivder for avspelningsforstirkaren utan
band. Nivd under 250 nWb/m mitt enligt
[EC-kurva A. Utan Dolby/med Dolby.

Jarnlage 58/64,5 dB
Ferrokromlige 63/68,5 dB
Kromlédge 60/66 dB

Inverkan av inspelningsforstirkarens brus.
Brusnivdn under 230 nWb/m med band
BASF CrO3-S och Dolby. Inspelningskon-
trollen stilld for 1 mV kinslighet for 0 VU vid
315 Hz. Ingéngen ansluten till 680 ohm.

Brusnivi 61.5dB

Brusnivan forsamras alltsi 3 dB nir inspel-~

ningsforstdarkaren aktiveras som ovan.

Dynamik
Avstiand mellan maximal nivd vid 315 Hz och
brusnivd. Utan Dolby/med Dolby.

TDK AD 58,5/66 dB
BASF FeCr 64,5/72 dB
BASF CrO»-S 64/70 dB

Utstyrningsinstrument .
Kontroll av formfaktorberoende. Andring i
instrumentutslag vid miitning pa pulstag 315
Hz nir pulsférhdliandet dndras fran 0,5 till
0,1.

+3 dB
Instrumentets frekvensgang. Visarutslag vid
sinusformad signal som frekvensidndras.

Apparaten ar utrustad med riakneverk och minne.
Om man alltsa stdller rakneverket pd 000 kan man
senare automatiskt aterviinda till samma mitar-
stiillning. Funktionen 4r ju vilkind fran flertalet
japanska spelare. Eumig har dock lyckats trassla till
det hela ndgot: Niir man nollstiller rakneverket med
memory-funktionen pakopplad, avstannar all verk-
samhet hos spelaren, och det dr vil oftast inte vad

——— ——— = e —

20 Hz +3 dB
315 Hz 0dB
10 kHz +16 dB

Automatisk forstirkningsreglering

Automatikens funktion i olika tidsskalor. I
den 6vre bilden visas forst ett spring pa +10
dB over 0 dB med automatik, darpd —10 dB.
I undre bilden visas en detaljbild av automa-
tikens insvingningsforlopp. Frekvens 315 Hz.

Raderformaga

En sinussignal med frekvensen 110 Hz har
spelats in vid nivin 0 VU och direfter
raderats. Respspanningen anges under 250
nWb/m vid 315 Hz.

Fér alla band >80 dB
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Svajning
Avspelning av mitband 3 150 Hz. Vigning
enligt DIN.

Viigt 0,05 %
Linjért 0,07 %
In- och avspelning av 3 150 Hz. Virdet vid
bandet borjan/bandets slut.
Vigt

Linjirt

0,08/0,07 %
0,12/0,14 %

Spektrumanalys, "brustrumpet”, av inspelad
signal 2 kHz utstyrd till 3 % tredjetonsdistor-
sion i mitten av en C90-kassett. Anvind
analysatorbandbredd 3 Hz, svept omrade
1 000 Hz, sveptid 200 s.

Fasskillnader

Fasjitter eller ostabilitet i bandforingen. Sam-
tidig inspelning av 10 kHz p& bada kanalerna.
Fotot visar utsignal frdn vinster kanal som
funktion av hoger kanal. Exponeringstid 10 s.

Bandhastigheter
Snabbspolning av C60-kassetter tar

framéat 78 s
bakat 425
Avspelning av kalibrerad signalfrekvens

2 150 Hz ger frekvensen 3172 Hz

Frekvensgang

T

Utnivéer vid avspelning av testband. Anvianda
frekvenser ar 315 Hz — 31,5 —40 — 63 — 125
—250-500Hz—1-2-4-63-8-10
—12,5—-14-16

18 kHz—315 Hz. Den ovre kurvan avser
jarnband och den undre kromband.

-

Fig 4. Med maskinens hilje avligsnat ser man
som hir lodsidan av ett stort monsterkort och en
miingd lysande indikeringsdioder i drift.

man 6nskar! Om man sedan snabbspolar tillbaka till
000, stannar spelaren (6rst sedan man passerat 000
med négon enhet. S& gor de flesta andra spelare
aven, men CCD skiljer sig frin miangden genom att
den dnyo stannar nidr man spelar framdt och efter en
enhet i rakneverket passerar 000! Mycket enerve-
rande faktiskt! Flera forsokspersoner, som tiligétt
ett eget CCD-diick lite fore RT, holl pd att begd
overilade handlingar pga denna egenhet plus ett par
andra sidrdrag . . .

Nar det galler ovriga, yttre egenskaper fidste vi oss
genast vid att man genomgdende enbart anvint
DIN-kontakter av olika slag, dven till hortelefon-
och mikrofoningdngar. Standardiserade forhdllan-
den i olika avseenden ar forvisso av godo, ment o m
Philips har i atskilliga av sina senarc apparater
anvant telejack och phonokontakter! Man har
meddelat fran importéren att apparaten kommer att
indras 1 flera avseenden och d3 bla forses med
hortelefonuttag av gingse slag samt phonokontak-

Frekvensgang vid in- och avspelning upptagen
vid —26 dB relativt 250 nWb/m. Firgad
kurva med TDK AD, svart kurva BASF
CrOj-S.

\

Frekvensging med BASF FeCr,

Miitobjekt: Kassettdack Metropolitan CCD
Fabrikat: Eumig

Tillverkare: Eumig, Osterrike

Utforande: S-mirkt

Tillverkningsnr: 6805069

Apparaten har bestitts av: Generalagenten,
Eumig Skandinaviska AB

Maitningarna utforda: Augusti 1978
Provningsperiod: Juli—Augusti 1978
Samtliga mitningar utférda av: RT-lab, BH
Vid mitningarna anvdnd utrustning har bl a
omfattat:

Spektrumanalysator: Hewlett Packard 3580

A

Sinusoscillator: Radford LDO 3
Fasmeter: Briiel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensraknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613
X/Y-skrivare: Houston 2000
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ter for andra anslutningar. Vi tackar sarskilt for det!
Dacket skall ju exporteras lingt utom DIN-
marknaden s& det finns fullt fog for bytet.

Niar det giller de elektriska egenskaperna hos in-
och utgingar har man inte lika strikt hallit sig till
DIN:s bokstav och anda. Ing&ngarna har betydligt
hogre kanslighet an DIN féreskriver och utgéng-
arna har lagre signalnivd. Detta kan fora med sig
anpassningsproblem med extra bra tillskott och
dven risk for klippning i ingdngsstegen. — Aven hir
har man utlovat dndring till det bittre.

Omtrimning krivdes
for optimala data

Eumig CCD skulle enligt uppgift vara trimmad
[6r BASF-banden CrO-S, FeCr och LH-S. Vart
provade exemplar gav dock en undermélig frekvens-
ging med bide samtliga dessa och andra provade
band. Vi foretog dirfor en omtrimning och anpas-
sade [ormagnetiseringen till BASF:s kromsuper-
band. Konstruktionen ir nu sidan att endast en

valt en passande instéllning dar. Da vi f&tt en annan
uppsattning optimala bandtyper.

Nir alla mitningar var genomfoérda fick vi ett
nytt besked frn importdren: Dicken skulle inte
vara trimmade f6r superkrombandet utan for van-
liga kromband! Vi fick ocksd titta pd ytterligare ctt
excmplar som trimmats f6r sddana band. Det dick
vi forst fick hade en alltfor hog formagnetisering for
att passa nigot band och vi sdnkte alltsd nivin nigot
for att anpassa den f6r superkrom frin BASF.
Vanliga kromband, och dven kromekvivalenterna
TDK AD och Maxell UDXL II, kriiver 4nnu nigot
lagre formagnetisering som vi alltsé fick pa dick nr
B

Med den instillningen fick vi rak frekvensging
for de tre typerna frain BASF: CrO, FeCr och
LH-S. Dynamiken blev dock genomgdende ligre
eftersom utstyrningsgransen (lyttats nedat med den
minskande formagnetiseringen. Den speciella,
krokta inspelningskarakteristiken man anviinder
medfor tydligen att forindringen i anvindbar nivd

Fig 5. Lysdioderna sitter pd smd torn och sticker upp genom hdl i diickets front.

installningsmajlighet finns for formagnetiseringen
pa dicket. Forhallandet mellan nivderna for de tre
bandtyperna jirn, ferrokrom och krom ligger fast,
bestimt av resistiva spanningsdelare. Om man
staller in arbetspunkten for en bandtyp fir man
alltsd ta de andra pd kopet.

Nir vi sdlunda stillt in formagnetiseringen for
rak frekvensgdng med krombandet, kunde vi inte fa
ferrokromlaget att ge rak frekvensging med nigot
band. Bist resultat fick vi dock med BASF ferro-
kromband och vi har darfor anvint det vid de
fortsatta mitningarna. | jirnliget gav ddremot
BASF-banden inte goda resultat med den valda
instdllningen. Bist resultat fick vi i stillet med TDK
AD, som gav mycket goda prestanda.

P4 en bandspelare i den aktuella pris- och
kvalitetsklassen tycker vi nog att man kunde kostat
pa sig individuella trimméojligheter for alla tre
féorekommande bandsorter. Som nu 4r blir man
vildigt 1ast i och med att valet av ett band drar med
sig ett fixerat "val” av de andra typerna! Vi hade
lika garna kunnat utga fran t ex ferrokromband och
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blir betydande: | genomsnitt sjénk dynamiksiff-
rorna med ca 2,5 dB. Det “optimala™ krombandet
frin BASF (alltsi inte super krom 1 svarr |da
denna ging utan vanligt standardkrom i grd lada)
ir ett inte alltfor imponerande band och det gav en
dynamik p& blott 64,5 dB med Dolby och allt!
Maxell UDXL [l gav ett béttre resultat med 67 dB,
men sdrskilt upphetsande 4r det ju dndd inte 1
sammanhanget!

Vi vill nog vidhilla att banden bor ha var sin
trimskruv for férmagnetiseringen eller tills vidare
att man i stallet trimmar for de band vi métt pa 1
virt test. | fortsittningen redovisar vi virden som
harror fran den trimning vi gjort fort super krom.

Mycket god frekvensging
pa utvalt kassettband

Med avpassad formagnetisering kunde vi omsider
mita upp en mycket god frekvensgéng pd super-
krombandet. Vid 22 kHz har utsignalen blott fallit
2 dB, och hidr kan man naturligtvis inte ha ndgra

negativa synpunkter att komma med! TDK AD gav
ocksd strilande resultat med —2 dB vid 20 kHz.
Ferrokrombandet gav daremot, som vi ndmnt,
samre resultat med 14 dB fall vid 20 kHz och
griinsfrekvens vid —3 dB redan vid 10 kHz!

Har kan det alltsa tyckas, att krom- och ferroox-
idband ar praktiskt taget likvardiga frén frekvens-
gingssynpunkt, men dessa frekvensgingskurvor ger
inte hela bilden av hogfrekvensbeteende. P4 grund
av krom- och jarnbandens olika hogfrekvenskanslig-
het anviinder man till dem olika grad av diskanthdj-
ning vid inspelningen. Det innebir, att en diskant-
signal av hog amplitud kommer att Overstyra
jirnbandet tidigare an krombandet. Vi har mitt
mittnadsnivdn vid 15 kHz tll —14,5 dB for
krombandet och ca 3 dB simre for jairnbandet.

Dessutom for de olika frekvenskorrektionerna
med sig att man far olika brusnivd frén de olika
banden. Dirfor blir dynamiken olika. Man brukar
tala om att jirnband har samre hogfrekvensegen-
skaper 4n kromband. som i sin tur har siémre

REMOTE CONTROL

<« > >

stop pause

Fig 6. Hela verket fjdrrmanovreras med denna
lilla dosa som miiter blott ca 50 X 90 mm.

lagfrekvensegenskaper dn jarnband. Utstyrnings-
griansen vid 315 Hz brukar ligga hogre for jarn- dn
fér kromband i normala fail. Hiar ser vi emellertid
att jirnbandet gér att styra ut 3,5 dB over mitban-
dets referensnivd, medan kromband ger samma
forvriangning forst 5,5 dB over nivan.

For att dstadkumma den hoga dynamiken har
man hir tagit till sirskilda &tgiarder t form av en
"fordistorsionskrets™ av samma slag som t ex Naka-
michi anviinder. Tanken bakom den &r att man skall
utjamna den krikta karakteristiken i slutet av
bandets linjira omrade genom att lata signalen
passera genom en krets med motsatt krokning fore
inspelningen. Harigenom tojer man utstyrnings-
griansen uppit. For att detta skall fungera maste da
krokningen ligga pa riitt nivd och i ¢vrigt vara exakt
anpassad till det anvinda bandet. Det synes hdr som
om kretsen vore vil anpassad till BASF:s krom-
band, som alltsd pa detta sitt far en betydande
utstyrningspotens. Den hoga utstyrbarheten ar dock
négot illusorisk: Upp till en viss gréns far man alltsa
lagre distorsion, men 1 stéllet dkar forvrangningen



Audio ProTA 150,den svensktillverkade

receivern

Audio Pro TA 150 4r en reciever som
du troligen dnnu inte hort talasom. Den
representerar en ny teknologi och kom-
mer att fa massor av efterapningar de
narmaste aren.

Men vi riskerar att inte bli trodda.

Dels for att fa ord i den hir branschen
ar sa utslitna som just “sensation” och
“nyhet”. Dels for att vi lart oss att allt
visentligt inom HiFi har haft England,
Tyskland, USA, Schweiz och - inte
minst - Japan pa tillverkningsetiket-
terna. Men inte Sverige.

Likafullt har vi, forst av alla, kunnat
ta steget Over till nya, audiotekniske
sett bittre losningar. Genom att kom-
binera digitalteknik, microdatorteknik
med audiokunnande. De losningar vi
pa detta satt kunnat bygga upp ar inte
mojliga med traditionell teknik.

RECEIVERN MED MICROPROCESSOR.
Sensationen heter Audio Pro TA 150
och dr en receiver pa 2xX75 W och med
forinstallning av 7 radiokanaler.

Det som gor den till en virldsnyhet
ar att den har en microprocessor - en
liten dator - inbyggd som ett slags sam-
ordnande “hjirna”. Men inte bara det,
utan i dn hoégre grad det sitt pa vilket
processorns mojligheter tagits tillvara
audiotekniskt.

Hela receiverlosningen liksom flera
av dellBsningarna dr patentsokta varl-
den over.

Enav de mestidogonentallande konse-
kvenserna av micro-processorn dr att
detta dr troligen den mest lattskotta

som blivit en virldssensation.

- e g e

Audio Pro Recciver TA 150 dr utvecklad i Sverige, och tillverkad vid Lovanger Elektronik AB.

avancerade receivern. Den har namli-
gen bara en ratt, med vilken man regle-
rar alla funktioner.
MICROPROCESSORN.

Microprocessor forckommer redan pa
en del HiFi-apparater. Men da mer som
en kul pryl dir man oftast bara har
utnyttjat mojligheten att visa siffror
och att leta fram forinstallda radiopro-
gram.

I TA 150 ar processorn en samord-
nande ”“hjirna” som givit vittgaende
konsekvenser i losningarna.

Tack vare processorn far receivern
mindre brus, storre dynamik, storre
frekvensomrade, mindre fasvridning
etc, jamtort med konventionella 10s-
ningar.

Processorn gor ocksa att man slipper
en massa knappar, vred, omkopplare
och annan mckanik.

Tack vare processorn slipper man
skicka audiosignalerna via {mekaniska)
reglerdon pa fronten innan de kan
skickas ut, man kan istallet lata signa-
lerna ga basta vigen genom forstiirka-
ren.

RATTEN.
Alla funktioner ir koncentrerade till
en enda ratt. Med den reglerar man
volym, balans, bas, mellanregister, dis-
kant samt tuning {forinstillning av ra-
dickanalerna).

Med hjialp av funktionsvalsknappar
bestimmer du vilken funktion som
skall paverkas av ratten.

Det gar inga audiosignaler via ratten.

Informationstjanst 11

I stallet skapas med hjalp av IR-ljus
pulser som talar om for processorn at
vilket hall som vald funktion skall
andras.

Inte heller via nagon av knapparna
gar det nagra signaler, utan nir man
trycker pa en knapp ger den en puls till
processorn som ombesorjer dina dnsk-
ningar.

RECEIVERN SOM TALAR OM VAD

DEN HAR FOR SIG.
Det finns mycket mer att beritta om
alla de finesser som doljer sig under
skalet pa TA 150 och som fatt slipade
audio-ravar varlden over, att forvanat
lyfta pa ogonbryncn. Men utrymmet
medger inte vidare utsvivningar.

Men skickar du in kupongen har
nedan skall du fa en broschyr som ger
dig mer kott pa benen, och som bor gora
dig ytrerligare nyfiken.

Du far ocksa en adresslista till alla
Audio Pro handlare,sa att du kan stilla
din nyfikenhet och hora TA 150 live.

Skicka mig broschyren om Audio Pro
TA 150 Receiver.

Mamn

 Adress

Postadress

3D-gruppen ab,
| Svartmangatan 16,

| 11129 Stockholm. audio pro
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TS Wslutsteg i nytt utforande:
Snabbare, taligare, driftsikrare

® Den stereofirstirkare som beskrevs i RT 1976 nr 10 och i Bygg sjilv Ljudteknik har troligen
byggts i flera tusental. De flesta har lyckats vil, men ndagra har inte klarat den timligen

kritiska konstruktionen.

@ Vi har bett konstruktiren undersoka om steget kunde goras mera okritiskt betriffande
Jordning, ledningsdragning, komponentval m m.
® Hiir iir resultatet av anstringningarna: Det tdl nu hardhintare behandling och ir stabilare

mot sjdlvsvingning.

® [ kommande avsnitt visas kretskort for den nya versionen. Det kommer dven en
ombyggnadsbeskrivning for "uppgradering” av tidigare utforande.

M B Det slutsteg som forfattaren presente-
rade hosten 1975 har ront ett stort intresse
bland RT-ldsarna. Ménga har lyckats bra
med sina byggen, men andra har haft problem
av olika slag. Vissa vasentligheter i uppbygg-
naden hos slutsteget kom att bli undan-
skymda. Detta bidrog till att under de gingna
aren en uppsjo av olika mer eller mindre
fantastiska konstruktioner sdg dagens ljus:
frén byggen i aluminiumfolie till rena slag-
skepp i avseende p4 mekanisk stabilitet.
Forfattaren avser att hir forsoka ge en si
entydig bild som mojligt av hur uppbyggna-
den bor se ut. Slutsteget som presenterades i
RT 1975 nr 10 var emellertid inte helt
invandningsfritt. En sndlt tilltagen fasmargi-
nal bidrog till att gora livet surt f6r minga
byggare. Minga slutsteg sjalvsvangde “friskt”
och den sjuka patienten blev i ménga fall

Av PER AKEMARK

felaktigt medicinerad. Manga kondensatorer
loddes in och den eventuella bandbredd som
fanns forsvann helt.

Det sades att slutsteget skulle vara tran-
sientdistorsionsfritt vid den aktuella tiden och
s& var faktiskt fallet. Bandbredden uppgick i
de av forfattaren byggda exemplaren till ca 75
kHz och forstarkningen till ungefar 58 dB. I
stycklistan angavs en transformator frdn
Transduktor om 30 V, ndgot som gav vissa
problem. Den limnade namligen 33 V i vila
och det bidrog till att manga slutsteg drabba-
des av sekundirt genombrott.

Detta var nigra problem som det tidigare
steget drogs med. Tilliggas bor att dtskilliga
har arbetat felfritt i flera ar och formodligen
kommer att gora s& dven i fortsattningen.
Avsikten med den hir artikeln &r att visa hur
man kan undanréja de tidigare svagheterna i
utforandet.

Forfattaren har ocksd forsokt att tillmo-

tesgd de lasare som har onskat ett forforstar-
karsteg till slutsteget. Ett s&dant kommer
ocksd att presenteras i ett senare nummer av
RT.

Det nya slutsteget
med flertalet forbittringar

Det nya steget skiljer sig frin det gamla i ett
par viktiga punkter. I schemat, fig 4, kan vi se
den elektriska kopplingen. Ingéngssteget ar
som tidigare en dubbel differentialkoppling
med NPN-och PNP-transistorer. Dessa har i
sina respektive emitterkretsar en stromgene-
rator som héller strommen konstant genom
differentialparet. Basarna pd stromgenerato-
rerna ir forbundna med varandra genom en
koppling, som vid tillslag av slutsteget kom-
mer att fungera som ett avbrott for att sedan
ldngsamt o6ka stréommen genom zenerdio-
derna. Detta bidrar till att slutsteget inte
kommer att generera ndgon "duns” vid tillslag

le

Fig 1. Hdr visas hur ingdngssteget frekvens-
kompenseras. Ry och Rp’ dr mycket storre
dn RC. R bestdmmer fSrstdrkningen frdn
likstrém upp till 1 MHz Over denna frekvens
parallellkopplas R¢ med den successivt
minskade impedansen i ldnkarna R4, C4
och Cpg, Rp.
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Fig 2. Forstirkningen som funktion av frekvensen i olika fall. A, betecknar forstirkaren utan
motkoppling (open loop). Nér fSrstirkaren motkopplas blir frekvensgdngen rak upp till ca 900 kHz
Jor att direfter sjunka. For att undvika TIM infors ett filter RS, C4, som reducerar bandbredden
sd att den blir mindre idn A,. Man fdr i det fallet en — 3 dB-punkt vid 100 kHz
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Rc=9-06

Ic

Det ger R = 8,4 = 4,42 kohm och
19

KALIBRERING:

procentuell obalans.
MATNING:

instrumentutslaget blir s& litet som maojligt.

Balansera transistorerna for den aktuella strobmmen. (1,9 mA).

vi viiljer 4,3 kohm som lir nirmaste standardviirde.

1) Sdtt tvd motstdnd mellan kollektor-emitteranslutningarna. Mot-
stdnden skall ha s& god tolerans som mijligt. (10k | %).

2) Vrid protentiometern "balans”, s& att instrumentet visar noll.
Kopplingen iir nu balanserad och det gdr lika stor strom genom vartdera
kollektormotstdndei. Ersiitt kalibreringsmotstdnden med tvd transisto-
rer. Kinslighetspotentiometern kan kalibreras sd att instrumentet visar

1. Sdtt i tvd transistorer och tryck ned knappen “test”. Instrumentet
kommer nu att ge utslag &t ndgot hdll och indikera obalans.
2. Ersiitt en av transistorerna med en ny transistor till dess att

Fig 3. Bdst dr att forsoka f& fram ingdngstransistorer som ér sd lika
som mdjligt. Matchningen kan ske med den visade kopplingen.

+9V for NPN
-9V for PNP

TESE.;L

£ 470

BALANS

2k~ 2,2K]]

KANSLIGHET
+50pA
fsu

[]2x-2,2x

J_———- 2x%9V

! -9V for NPN

L +9VIGrPNP

och hélla alla kretsarna avstangda. Tiden som
behovs for att man skall komma upp till ratt
arbetsldge 1 alla strommar dr ca 30 s. Kretsen
behover sedan ett par minuter pd sig att
tomma laddningen frdn kondensatorn C6, s
att den fungerar som den skall vid ett nytt
tillslag. Om denna tid inte fir passera utan
tillslag kommer man att fi en viss duns i
hogtalarsystemet. Denna obalans hanfér sig
allt som oftast till dalig matchning av diffe-
rentialtransistorerna.

Emittermotstanden 4r pd 3,9 kohm. Mellan
emittrarna finns en Gverbryggning med 100
ohms motstdnd. Det 4r en teknik som anvinds
i oscilloskop bl a, och den har den fordelen att
man kan #dndra forstirkningen genom att
variera motstidndet mellan emittrarna. Samti-
digt ger den mojlighet att kompensera kopp-
lingen i de hogre frekvensomradena; se fig 1.
Forfattaren har inte utnyttjat detta faktum d&
instrumentering saknades fér arbeten i fre-
kvensomradet 2—10 MHz. Bandbredden pi
steget i det hir visade utforandet dr stérre an
1 MHz.

Efter ingdngssteget kommer en emitterfol-
jare for att minska den uttagna eller injicerade
strommen 1 differentialparens kollektorkret-
sar. Emitterfoljarna utgors av T8—T9. Signa-
len gar vidare till ett GE-steg som utgdrs av
T10 resp T14. Kollektorerna pad dessa tvi
transistorer 4r anslutna till emittrarna pa T11
resp T13, vilka 4r tva basjordade steg.

Transistorer som ger
storre bandbredd

Orsaken till denna losning ar tvafaldig. I
“open loop” kan man se att bandbredden pé
hela steget 4r mycket beroende av kollektor-
Jordkapacitansen hos T10 resp T14, vilket gor
att uppbyggnaden av steget totalt kan paverka
bandbredden och dessutom ge upphov till
eventuell sjdlvsvangning. Kollektorerna pa
dessa tva transistorer ar slledes tvd kritiska
punkter. Genom att isolera dessa med ett
basjordat steg undviker man den ogynn-
samma egenskapen.

Vidare ar TI0 och T4 utsatta for ett
maximalt spanningssving vid utstyrning, vil-
ket gor att vi far modulation av signalen i form
av intermodulationsdistorsion. Det kan man
undvika antingen genom att man hojer mat-
ningsspanningen med ca 50 % over vad man
behover eller att man haller spanningen Ve
konstant. Undersokningar har visat att denna
distorsion upptriader sd fort Ve andrar sig,

vilket dr helt naturligt ur teoretisk synvinkel
men en ofta forbisedd funktion i praktiken.

Transistorerna T11:s och T13:s basar ar
anslutna till en stabil spanning i stromgenera-
torerna. Det gor att vi over T10 och Tl4
kommer att ha zenerspinningen minus ett
bas-emitter-spanningsfall. Bandbredden hos
dessa steg ar stort. Den ovre griansen ligger
utanfor matapparaturens omridde. Nackdelen
med ett sidant steg som valts ar att man i
ndgon man forlorar maximal utstyrning; noga
raknat zenerspidnningen plus méttningsspan-
ningen hos det basjordade steget. Det kan
emellertid kompenseras genom en motsva-
rande hojning av matningsspidnningen. DA
forlusten svarar mot cirka en halv dB forlust
i effekt ansigs atgarden inte motiverad. For
att halla nere forstirkningen i steget har
kollektorerna pd T11l och T13 belastats med
var sitt kollektormotstand, 3,6 kohm mot jord.
Forstarkningen blir dd ungefar 3 600/75 = 48
ggr. Faktorn 75 utgor emittermotstindet for
T10 alternativt T14. Kollektorerna hos T11
och T13 forbinds med en transistor som har
till uppgift att hilla efterfoljande steg med en
lamplig basforspianning. I denna transistors,
T12, kollektor-baskrets ligger tva temperatur-
beroende dioder som monteras pa effekttran-
sistorernas kylflansar.

Fyra sluttransistorer
for sikrare funktion

Fyra effekttransistorer har anvints i tva
NPN for positiv utstyrning och tvd PNP for
negativ utstyrning. Férdelningen av kollektor-
spanning o6ver T17, T18 resp T20, T21 ar
gjord sd att 6ver den ligger d4 halva matnings-
spanningen. Fordelningen styrs av transisto-
rerna T19 resp T22 och de till deras baser
anslutna motstdndsniaten. Den ovre effekt-
transistorn fungerar som en serieregulator till
den undre i respektive seriekopplat par. Den
undre transistorn styrs av en emitterfoljare
T15 och T16 som arbetar i klass .4 med en
kollektorstrom av ca 50 mA. Basarna pa de
tvd undre effekttransistorerna ar ihopkopp-
lade med ett motstind (R32) som har till
uppgift att tomma effekttransistorernas bas-
laddningar s& snabbt som mojligt vid utstyr-
ning for att man i mojligaste mén skall
undvika att dvre och undre slutstegshalvan
leder samtidigt vid snabba omslag. Funktio-
nen hos den spanningsfordelade kopplingen
over effekttransistorerna ar samma som har
anvints (och fortfarande anvinds) av SAE

med den skillnaden att SAE har tre transisto-
rer 1 serie och uteslutande har valt lésningen
for att undvika sekundirt genombrott i alla
typer av last.

Seriekopplade transistorer
matas fran spiinningsdelare

Som vi tidigare nimnde fungerar den dvre
transistorn som en serieregulator for den
undre i den bemirkelsen att den hela tiden
forsoker att hélla spanningen 6ver den undre
transistorn till hdlften av den aktuella mat-
ningsspanningen. I viloldge innebar det, med
en matningsspanning av 50 V, att det kommer
att vara 25 V over vardera transistorn. Spin-
ningsfordelningen ger okad sdkerhet genom
minskad effektforlust 1 effekttransistorerna.
Nackdelen med det ar att man forlorar i
maximal utspanning. Foér att i mojligaste méan
minska den oldgenheten ar det undre motstén-
det delat i den kontrollerade motstindskedjan
och avkopplat med kondensatorerna C10 resp
C9. Pi detta satt fir man en “bootstrap”-
funktion som gor att man vid utstyrning
uppndr en tillford spanning till T19, alterna-
tivt T22, som dr hogre 4n matningsspanningen
och pé detta vis fullstindigt kommer att fora
den ovre effekttransistorn i bottnat tillstdnd.
Signal ut till hogtalare tas vid emittermotstan-
den fran effekttransistorerna. Forfattaren har
inte anvant den gingse drossel-motstands--'.
kopplingen pa utgéngen da den inte behovs for
att ge stabilitet 4t slutsteget.

Det kan dock vara av vikt att anvinda en
sddan koppling i vissa fall for att forhindra att
radio- och natstorningar kommer in i steget i
drift. Det fir den enskilde byggaren sjilv
avgéra. Om man far starka storningar av
kylsk&p och dyl utrustning, "niatknappar”, bor
man satta in ett filter p utgadngen. Emellertid
orsakar ett sidant filter allt som oftast svira
ringningar vid transienter.

Miitningarna bekriiftar
att bandbredden ir hog

Slutstegets bandbredd i "open loop” upp-
mittes med full effekt ut och foljer kurva A i
fig 2. Kurvan har uppmiitts utan det filter som
finns pd ingdngen, R2 och C3, samt utan den
"common mode”-link som ligger mellan ba-
sarna pd ingdngsdifferentialen, R5 och C4.
Den ovre grinsen blev d& 710 kHz for
kopplingen.

Med R5 och C4 blir "open loop”-bandbred-
den (foére motkoppling) ca 100 kHz, och faller
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med —6 dB/oktav. Overforingen har alltsi
diampats 20 dB vid | MHz och den totala
forstarkningen ir dd +28,5 dB. Eftersom det
inte fanns mojlighet att mita med hogre
frekvens, si bestimdes att forstarkningen i
"closed loop” skulle vara 30 dB, eller 31,62
ger. Ingangsfiltret skall ha en —3 dB-grins vid
hogst 100 kHz for att man inte skall generera
nagon intern overstyrning (TIM) i steget.
Bandbredden utan filter blir siledes 1| MHz
och med filter 100 kHz. Det gor att stigtiden
pa slutsteget skall vara 3,5 us ungefir och ati
den spianningsderivata som steget maste ha i
alla sina interna steg skall vara minst 23 V/us
for de delar som arbetar med hela utsvinget.
For differentialparen, som inte har mer 4n ca
5,54 pgr forstirkning, galler ca 1 V/us i slew
rate. Den aktuella kollektorstrommen i diffe-
rentialparen gor att man kan belasta dessa
med en kapacitans av ungefar 950 pF till jord.
Det 6verstiger den aktuella kapacitiva lasten
for kollektorerna.

Viktigt med lika strom
genom differentialparen

Det ar av storsta vikt att strommen genom
differentialparen parvis 4r sé lika som mojligt,
annars har man fdrlorat en av de stora
fordelarna med att anvinda differentialkopp-
lingen. Man bor sdledes forsoka att matcha ut
par som har sd lika kollektorstrom som
méjligt vid givna betingelser. En enkel kopp-

Komponentforteckning R20,R2!

ling for selekteringen visas i fig 3. Match-
ningen gor ocksd att man far bista mojliga
likspinningsbalansering, vilket #r onskvirt
frin "offset”-synpunkt.

Slutsteget ar helt motkopplat vid likspin-
ning genom kondensatorn C5. Storleken pa
den gor att den undre griansfrekvensen kom-
mer att bli ungefir 0,6 Hz. Forstirkaren
behover ca 0,8 V for full utstyrning. Om det ar
en for hog kinslighet, eller om férforstirkaren
kanske genererar ett tomgingsbrus som #r
storande, kan man sitta in en dimpsats for
slutsteget. Daremot skall man inte forsoka att
oka motkopplingen, dd det med all sannolik-
het kommer att f& slutsteget att sjiilvsvinga.
Forfattaren kan inte rekommendera detta dé
utseendet pd "open loop”-kurvan inte ir kdnd
till den frekvens dar signalen har sjunkit till O
dB.

Kompenserande liinkar
forhojer bandbredden

For den experimentlystne som vill forsoka
att vidareutveckla denna konstruktion kan
nimnas att man kan kompensera ingingsste-
get med lankar enligt fig 4 for att uppratthdlla
forstarkningen i de hogre registren, hogre dn
1 MHz. Kollektormotstdnden kan ocks4 serie-
kopplas med en trimbar induktans sé att dessa
okar i virde med okad frekvens. Transisto-
rerna T10 och T14 kan ersittas med ndgon
lamplig hf-transistor med f{ pa ca 500 MHz.

Transistorerna T11 och T13 behover daremot
inte vara av hf-typ utan kan vara vilken
epitaxialtransistor som helst som tal den
aktuella strommen och spanningen.

Det dr viktigt att man héller jordsystemen
for de olika delarna av steget isir! Ingangsjor-
den samt jordpunkten for motkopplingsnitet
skall vara gemensamma men skilda frin
jorden for hogtalariedningarna och jord for
avkoppling frdn matningsspanningarna. Om
sd inte gors kommer man att f4 en positiv
aterkoppling allt som oftast med sjalvsving-
ning som foljd. Samtidigt kommer man att
drabbas av ringningar over transienterna.

Slutsteget uppvisar inga tendenser till insta-
bilitet med nédgon typ av last och kan lamna
full effekt i blandad kapacitiv eller rent
kapacitiv last. Man far emellertid en viss,
mindre ringning i kantvagssvaret i kapacitiv
last. Detta hidnfor sig till en viss elektromag-
netisk koppling mellan in- och utging i
prototypen. Kopplingen var helt kontrollerbar
och kunde paverkas genom att man flyttade
hogtalarledningarna.

[ nasta del av den har beskrivningen skall vi
visa hur man modifierar sitt tidigare slutsteg,
det gamla 75 W-steget fran anno 75 pi
hosten. Forfattaren kommer ocksé att visa sin
forforstirkare, som dr uppbyggd ungefar som
det visade slutsteget och vilken har en ingdng
for pick up med rorlig spole.

(forts foljer i ett kommande RT-nummer) W

Tit, Tie, T22

750 ohm Cl, C2 47 uFl6 V BD530

. R24, R27 75 ohm C3,C4 330 pF styrol T13, T15, T19 BD 529
till 75 W slutsteget: R25. R26 18 ohm Cs 2200uF6V  TI7,TI8 BD 317
RI 1M R28, R29 36k Cé6 22uF 63V T20, T21 BD 318
R2 3k R31 390 ohm ‘e 0,47 uF DI, D2 1N5230
R3, R43 1k R32 22 ohm C8g, C9 1 000 uF styrol D3, D4 IN3754
R4 0k R33, R34 100 ohm Cl0, Ci! 200 uF 6V D35, D6, D7 IN4007
RS 560 ohm R35, R36 820 ohm 1 W Cl12,Cl13 10 000 xF 63V Likriktare BYW 22
R6, R7, R9, R10 39k R37, R38 560 ohm 1 W Cl14, Cl5 22uF 63V Transformator 230 V/5 A
R8, RI11, R22, R23, R39, R40 150 ohm 1 W Cle, C17 0,1 pF polyes- 300 VA
R20 100 ohm R41, R42 0,1 ohm 2 W ter Firdigborrat kretskort tillverkas av
R12, R13, R14, R44 8.2k C18, C19 22uF 63V Meab Electronics och siljs av
R15, R16, R17 2k R45 270 ohm T1, T2, T6, T7, LW-ljudteknik, tel (08/29 08 76 som
R18 1.5k Alla motstdnd 025 W 5% om inte T9, T12, T14 MPSA 06 ocksd tillhandahiller komponenter
R19 100 k annat anges. T3, T4, T5, T8, TI0O MPSA 56
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och kompletta komponentsatser.

Fig 4.

Principschema

Jor stereoslutstegets
ena kanal jlimte den
gemensamma néitde-

fen.



ips

~medeen helt

a bara receivern 680. Forstarkardelen arpa 2x65W

I FTC. Direktkopplat slutsteg ger extremt lag dis-
torsion i hela horbara frekvensomradet. Dubbla
skyddskretsar bryter spanningen fran nataggregatet bade
vid transistortel och dverhettningsrisk pa sluttransistorer-
na. Den har tre olika hogtalaruttag: A, B och C. Du kan
parallellkoppla A och B. Uttag for MFB-hogtalare finns
ocksa. Forforstarkarens 32-stegs volymkontroll har
exakt dB-kalibrering. Det ger dig direkt och precis info
om ljudnivan. Dubﬁel monitoring och tvavags band-

PHILIPS

gar genom ljudvallen

neration receivers, tuners, forstirkare

kopiering ger stor flexibilitet i bandspelaranvandningen.
En annan finess ar source-monitoring. Den gor att du
kan kopiera band samtidigt som du hor pa radio, spelar
skivor eller lyssnar pa en annan bandspelare. 686 har
ocksa diﬁkjocﬁey—fun ktion.

Radiodelen har 4-gangad vridkondensator och
MOS-FET i FM-tunern. Darfor klarar den bade extremt
svaga och extremt starka signaler utan distorsionsck-
ningar. Den fina kansligheten ger dig ocksa god FM-
lyssning i stereo fran avlagsna sandare.

Ljudet kommer fran Philips &

Informationstjanst 12
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Reducera bandspelarens brus
med IC-bestyckad tillsats

» Det finns i handeln flera typer
ay system, avsedda att reducera
bandspelarens brus med. Som losa
enheter ir de som regel ganska
dyra.

» Vi skall hir beskriva ett
brusreduktionssystem som dr bdade
effektivt och prisbilligt. Systemet
har vissa likheter med det kiinda
dBx men, dr i jimforelse med det
starkt forenklat tack vare de
ingdende integrerade kretsarna
och dirfor dven litthyggt.

B B Kassettbandspelarnas signal/brus har under
arens lopp forbéttrats avsevirt och inte minst de nya
bandtyperna har sin del 1 den héjda kvaliteten: Det
signal/brusforhéllande som man kan uppnd ir
emellertid 1dngt ifrdn idealt. Fortfarande kan man
hora ett grundbrus dven fran en bra bandspelare.
Ett sdtt att forbattra detta 4r att anvinda ett
brusreduktionssystem. Det finns en mingd sddana
att valja mellan: Dolby, Telcom och DNL samt dBx,
att pimna négra.

Dolby och Telcom jamte dBx kan kopas som
separata enheter for att kompletiera en befintlig
bandspelare, men priserna fér dessa enheter ir
dessvirre ganska hoga, dtminstone for en privatper-
son. Genom att bygga sin elektronikutrustning sjilv
kan man manga ganger komma billigare undan.

Den DNL-enhet som vi tidigare beskrivit i RT
(1976 nr 4 och Bygg sjilv Ljudteknik), har fatt ett
gott mottagande och byggts i stora antal. Det
Philips-utvecklade systemet DNL, Dynamic Noise

Av RALPH LOFBERG

Limiter, gor god nytta vid brusiga inspelningar och
kan faktiskt anviindas dven vid avspelning av skivor.

En egenhet med DNL-systemet ir att det bara
anvinds i avspelningsiedet. Med system som verkar
bade vid in- och avspelning kan man fa hogre grad
av brusredutkion.

Krets utvecklad for komradio
blev i stiillet anvind i Hi fi

Signetics, som numera igs av Philips, fick for ett
antal ar sedan en bestéllning fran en tillverkare av
kommunikationsradioutrustning av en intregrerad
krets for kompression och expansion av talinforma-
tionen. Nir kretsen var fiardig hade bestdllaren
siktat in sig pd en annan systemlosning och ville inte
langre ha kretsen. Den kom i stallet att bli
anvidndbar for Hi fi-bruk tack vare goda data. Vi
skall har beskriva ett brusreduktionssystem att
bygga sjalv med denna krets, mirkt NE 570/571.

I kretsen finns tvd identiskt lika kretsar som
bestdr av spanningskontrollerade forstiarkare som
antingen kan anvandas foér kompression eller for
expansion. Varje kanal har en helvagslikriktare som
mater medelvirdet hos signalen; en linjir, tempera-
turkomprenserad krets med variabel forstirkning
och en operationsforstirkare. Huvudsakliga an-
vindningsomraden ar telefon- och barvagssystem,
kommunikationsradio och i Hi fi-system.

Det hir brusreduktionssystemet liknar dBx i sin
funktion i det avseendet att det komprimerar med
en faktor 2:1 vid inspelning och expanderar med
samma faktor vid avspelning. Skillnaderna ligger i
att man i dBx har vissa frekvenskorrigeringar och
att man dir arbetar med en effektivvirdeskinnande
detektor som styr kompressor resp expander medan
man i den hiir konstruktionen kdnner av medelvir-
det!

Tidkonstanten kritisk
Krédver noggrann utprovning

Forstarkaren i en kompressor eller expander styrs
alltsd av en spinning frén en detektor pa utgingen.

Utsignalens dynamikomrade 100 dB

Signalnivé
dB
+201 }—\ A F
|
+10 g I | T 1
| 8 ' | ,' :
0' @ T 1 T | T
3 - i , I
-107 £ | Inspelade signalens | :
= | dynamik 50dB |
-207 £ ; f i
2 ‘, ‘ l
-3071 ES { |
« I
—40 S |
< |
-501 & . '
& | |
(=
-601 n |
| |
-707 | | '
|
I SR ]
-80

|
Kompressor’L Tonband (overfaring) LExponder

Fig I. Hiir visas hur ett fran bérjan 100 dB stort omrdde krymps till 50 dB genom kompression
Jfor inspelning pé bandspelare. Vid avspelning sker en expansion sa att det ursprungliga

dynamikomrddet dterfas.
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Komponentforteckning:
Niitdel (for bida kanalerna):

R1 4,7k
R2 10 k
R3 1k
Cl 1 000 uF 25-30 V
C2 470 uF 25-30 V.
ICI 78uH
DI1—-D4 1N4002 el likn
DS lysdiod OPL209 el liknTr
transformator Elfa
S1 stromstéllare
F siikr med hallare 0,1 A
K kylplat
Ovriga komponenter (for bida kanalerna):
R26 120 k
R27 15k
R29 1 k
Cleé 0,022 u
Cc17 4,7 uFJ25V
D6, D7 IN4148
IC3 SN [6889P
D8 lysdiod OPL209 el likn
Kretskort
Omkopplare S2, S3
Distanser

DIN-kontakt

Skruv, genomféring, kopplingsplintar, 16d-
oron, IC-socklar, lada

Komponenter angivna for en kanal:

R4, R7, R23, R25 100 kohm 8 st

R5, R24 120 ohm 4 st
R6, R18 120 kohm 4 st
R8, R9, R19, R22 20 kohm 8 st
R10, R11, R20, R21 47 kohm 8 st

R12, R15 68 kohm 4 st Ingar ej i den

R13, R14 33 kohm 4 st kompl material-
R16, R17 10 k pot 4 st satsen, se text.

C3. €13 10uF /50 V 451
C4, C12,C15 10uF/25 V 6 st
(5,09,C10,C14,C18 1u/F25V tantal 10st

C6, Cl1 2200 pF 4 st
Cc7 1eF /25 V 2 st
C8 10pF/25 V 2 st
C19 15p2st

NE 570 Signetics 2 st

Komplett komponentsats, stereo, inkl nitdel
kan kopas fran Electronic Development, Box
48, 182 71 Stocksund. Pris inkl moms: 385 kr,
kretskort 1 st 40 kr, NE 570 I st: 58;—.

Detektorn méste ha en tidkonstant, dd den i ann
fall skulle folja envelopen hos den detektera
signalen. En for kort tidkonstant ger distorsion :
samma skil, medan en for lang tidkonstant ger
for langsam reglering. Optimalt resultat kan ba
folla pd en kampromiss. Den miste noga utprov
praktiskt.

Ett fenomen som kan uppsté, och som egentlig
ar ett resultat av for liten tidkonstant, ir a
kompressorn "fladdrar”. Det innebir att den sty
ut av en ldgfrekvent signal orsakad av t ex rumbl
Signalen kommer sedan att piverka den spanning
styrda forstirkaren, vars forstirkning dndras i ta
med den ldgfrekventa inkommande signalen.

Inspelning med kompression
Avspelning med expansion

Funktionssittet framgdr bidst om vi studer
fig 1.
Vid inspelning hinder foljande: Har vi 0 dB in |
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Fig 2. Blockschema for brusreduktionssystemet. Nivddetektorn dr gemensam for de bdda
kanalerna. Den kdnner det hégsta viirdet. Med omkopplare, en for vardera stereokanalen,
kan man om s& bnskas koppla forbi enheten.
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Fig 3. Schema for expandern/kompressorn med tillhorande utstyrningsindikator (I1C3). Den
indikerar 0 Vu med dioden D8. Expander resp kompressor kan trimmas in for ligsta distorsion
med nliten R15, R17, R14 resp R12, R16, R13. Om man saknar distorsionsmeter eller
spektrumanalysator skall man utellimna niiten helt. De miitvirden som redovisas i artikeln
avser apparat som ej har trimmats for ligsta distorsion (Ca 0,2 %).
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Fig 4. Schema for niitdelen.

Utsignal
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kompressorn far vi ocks4 0 dB ut. Skulle vi ddremot
f4 in en signal vid —40 dB, hojs den till =20 dB. En
signal pA +20 dB sinks till +10 dB. Vi ser att det

totala dynamiska omradet har minskat: Vi har
komprimerat signalerna.

Vid avspelning ér forhallandet det motsatta. Har
vi 0 dB in till expandern ger den 0 dB ut. Signalen
pad — 20 dB reduceras till =40 dB. Har vi +10 dB
in s4 fir vi +20 dB ut. Det dynamiska omrédet har
okat till det vi hade fére inspelningen. Vi har
expanderat signalerna med samma faktor som de
komprimerades vid inspelning. Genom kompres-
sion/expansion av signalerna kan vi dverfora ctt
stort dynamiskt omrdde over ett medium (band)
som har ett mindre dynamiskt omride!

I praktiken innebdr tekniken att man teoretiskt
sett kan fi 120 dB signal/brusforhillande om
bandspelaren i sig medger 60 dB (gn faktor 2 av
ingdngsvirdet)! | praktiken fir man dock rikna
med att brusreduktionssystemet har ett visst egen-
brus och att dven andra faktorer sitter en Ovre
grins, men man kan dock med de flesta bandspelare
rikna med en viisentlig forbittring av signal/
brusforhallandet. Se mitresultatrutan!

Samtidig in- och avspelning tack vare tvi kretsar

I fig 3 visas schemat for brusreduktionssystemet
for en kanal. Kretsen NE 570 innehéller tva
identiska spanningsstyrda forstirkare med detekto-
rer. Man skulle kunna anvint dessa for var sin kanal
med omkoppling fér in- eller avspelning. Nackde-
larna dr att det blir rdtt ménga ledningar att koppla
om och att avlyssning inte kan foretas samtidigt som
inspelning; ndgot som ju 4r mojligt om bandspelaren
har tre huvuden. Dirfor har i denna konstruktion
anvints tv kretsar — en for vardera kanalen.

Av ICl] anvinds den ena halvan darfor for
inspelning och den andra for avspelning.

Ett nit for basavskirning har forts in i koppling-
arna (Cl1, R18 resp C6, R6) for att undertrycka
ldgsta basomradet. I annat fall kan muller fran
skivor odyl gi in och paverka kompressorn/
expandern med "fladder” som féljd. Kompressorn
har en kondensator C19 i motkopplingsnitet for att
begriansa frekvensomradet uppat till ca 20 kHz.
Finns inte denna med, 4r frekvenskurvan rak upp tiil
70 kHz, vilket dr onddigt med tanke p# interferens
med bandspelarens raderoscillator.

For att brusreduktionsenheten skall arbeta med
ritt nivd har den en inbyggd utstyrningsindikator. |
de byggsatser som siljs ingar en lysdiod [6r indike-
ring av OVU. Onskar man indikeringar uppat och
nedat ar konstruktionen forberedd for detta. Upp
till fem dioder kan anslutas.

Kretsarna matas med +16 V som fés frin en
integrerad krets av typ uA478GUIC. Spénningen
stills in med spinningsdelaren R1 och R2. En
lysdiod DS visar att apparaten ér tillslagen.

Montering pd kretskort

Den kompletta brusreduktionsenheten ar upp-
byggd pé ett kretskort, vilket underlattar monte-
ringsarbetet. Man bérjar i vanlig ordning med
motstind och kondensatorer (viand elektrolytkon-
densatorerna ritt!). Sedan monteras dioder, integ-
rerade kretsar och till sist transformator, omkopp-
lare och kylplat. Ligg mirke till att CI18 skall
monteras pa kretskortets undersida liksom overbyg-
lingen A—A. Dioden D5 kan uteslutas om man har
en belyst stromstillare for nitet.

Kretsen IC3 har fem utgangar, men hidr har bara
en anvints (till D8). Givetvis kan man ansluta de
dvriga fyra utgingarna till dioder om man vill f&
indikering vid flera nivder.

L&dan borras enligt métt i fig 5 och 6. Nir man
ar klar med detta passar man in kretskortet sé, att
S2 och S3 sitter pa ratt plats. Ddrefter markerar
man i lidans underdel hilen for distanserna som
kretskortet sedan monteras pi. Dioden D8 ansluts
liksom kablar frin DIN-kontakterna till S2 och S3

enligt fig 9.
Ligsta distorsion
med trimning

Med R16 och R17 kan man nedbringa distorsio-
nen i NE 570 till ett lagt viirde. Dock bor man ha
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Fig 6. Uppragning av hal i baksidan.
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Fig 8. Komponenternas placering pd kretskortet.
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Kyt

FORSTARKARE

Avspelning Inspelning

Eut Kt
BANDSPELARE
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Avspeining Inspelning

L‘Jord (-)

Fig 9. Kablage mellan DIN-kontakter och kretskort.

Fig 10. Kretskortet ses hidr monterat i apparatiddan.

tillgdng till en distorsionsmeter eller en spektrum-
analysator for att n& bista resuitat. Har man inte
tillgdng till dessa instrument skall man inte forsoka
trimma efter "gehor”. Det leder sannolikt till hogre
distorsion 4n med den grundinstiilining som fas utan
trimnitet.

Enheten i drift: Styr ej ut fulit!

Enheten bor arbeta vid linjenivier kring 0,5—1 V.,
Man bér inte styra ut bandet till 100 % utan ndgot
lagre, till 75-80 %. 1 annat fall blir bandet snabbt
mittat. Det giller givetvis inte alla bandspelare

utan framst de med dilig utstyrningsreserv vid hoga
frekvenser. Dioden D8 anviinds endast som referens,
och den skall blinka nar man ndtt ritt nivd.

Har bandspelaren separat kontroll for avspel-
ningsvolym forfar man enligt foljande: Justera
bandspelarens kinslighetskontroli sd att instrumen-
ten visar ca 75-80 % av fullt utslag. Justera si
kontrollerna for avspelning s& att DR blinkar i takt
med utstyrningen.

Med némnda justering av avspelningskontrol-
lerna fir man en hégre utstyrningsreserv @n om
bandspelaren saknar denna kontroll. |

Miitresultat avseende
brusreduktionssystemet

Vid miitningarna har cnheten kopplats sa, att
signalen forst genomgar expandern, som ir direkt
kopplad till kompandern s, att signalnivan ater-
stills till den ursprungliga. De ledningar som gar till
bandspelaren fér in- resp avspelning var med andra
ord sammankopplade.

/. Max insignal fore klippning: 4,6 V Vid | kHz:

Klippningen var osymmetrisk
2. 4-kantvagmiitning: Man ser att utsignalen ir

nigot diskanthg)d

3. Frekvensomrade: +0.5 dB, 18
(Uppmitt vid 1 V rms ut)

4. Signaldimpning in/ut: | dB

5. Overtonshalt:
A vid 660 mV

Hz—90 kHz

Bvid 4.6 V ut

6. Brusnivd ut vid kortsluten ingdng:

0,76 mV ovagt

0,15 mV vigt
Det innebir max signal/brusforhdllande vid 1 V ut:

62,5 dB ovigt

76 dB viagt
Vid 4,6 V ut:

66 dB ovigt

79,5 dB vigt
(Storningarna ar huvudsakligen brum. Bruset ligger
ca 10 dB ligre. Brummet forefaller komma fran de
oskarmade ledarna mellan kretskort och DIN-
kontakter.)
Miitningarna ar utférda vid RT-lab. Vid mitning-
arna anvind utrustning har bl a omfattat féljande:
Tongenerator: Radford LDO series 3
Tonfrekvensvoltmeter: Radford ANM 2
Spektrumanalysator: Hewlett Packard 3580 A
Oscilloskop: Tektronix 7613
Frekvensriknare: Philips 6624
Skrivare: Houston 200
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RT:s lyssningsprov
visar mojligheter
och begrinsningar

H B Forutom mitningarna har vi dven fore-
tagit en del lyssningsprov med olika program-
material over kompandern. Anordningens
framsta anviandningsomride skall ju vara att
reducera grundbruset hos t ex en kassettband-
spelare s& att man fér tystare inspelningar —
dar de skall vara tysta. Ytterligare en effekt
bor emellertid kunna uppnds: Eftersom man
sanker grundbruset ut, kan man kosta pé sig
att spela in med ndgot ldgre utstyrning &n
normalt och fir pa si sitt mindre forvriang-
ning frdn bandet. Bida effekterna, brusunder-
tryckningen och distorsionsminskningen, bor
allts ge ett viilklingande resultat.

S4 l&ngt teorierna. Den besvirliga verklig-
heten tranger sig dock pd och vill girna
modifiera intrycket nigot, som vi skall se.

Den enklaste typen av musik fér kompan-
dern att arbeta med tycks vara "tat” sidan,
dar medelnivan hela tiden ligger ratt konstant.
Den enda inverkan av kompandern man da
hor 4r en valgorande tystnad mellan pro-
gramavsnitten. P& talinspelningar fungerar
apparaten ocksa inviandningsfritt, och det ar
ju ganska virdefullt eftersom talet innehdller
en stor del tystnad som blir plagsam om den
innehdller horbart brus (och alltsd inte 4ar s&
tyst...)

Dynamikvinster
med orats hjilp

Atskilliga andra programtyper fir uppen-
barligen kompandern att ma mindre vil. For
att vi skall forstd varfor kanske det kan vara
pa sin plats att avsloja alla brusreduktionssy-
stem: Det sigs i dagligt tal att system som
Dolby och dBX ger en storre dynamik 4t
inspelningsskedet. Detta ir alldeles fel. Inspel-
ningens momentana signal—brusforhallande
forandras inte alls! Verkan av alla brusreduk-
tionssystem bygger i stillet pd det stora
illusionstrick som kallas maskeringseffekt.
Nar orat hor flera ljud samtidigt, har det svért
att urskilja de svagaste ljuden i blandningen.
Om vi har spelat in stark musik pd band med
brus, hor trat helt enkelt inte det ganska svaga
bruset. Dvs orat hor det inte sd linge

musiken pagir med full styrka. Om orkestern
emellertid far for sig att spela pianissimo mitt
i stycket, kommer bruset mera till sin ritt.

Det ar har trollkonsten med dynamik-
vinsten kommer in: Nir musiken hors tyst, ser
man till att badde brus och signal halls nere s3
att bruset inte hors. Det dr vad expandern gor
i vlr apparat: Ju svagare ljud, desto mindre
forstarkning! For att man inte skall forlora
musikinnehéllet hojer man d4 musiken vid
inspelningen i samma grad, och med man
menas har kompressorn i konstruktionen.
Avstandet mellan signal och brus — det vi
kallar signal—brusforh&llande — 4r under alla
omstindigheter konstant, men dven en enkel
bandspelare ger ganska tillracklig dynamik
ndr signalen &r stark, vilket den alltsd blir
efter behandling i kompressorn.

N4, det har later val bra? Var ligger
svarigheterna? En erfor vi intensivt nir vi
lyssnade pd en inspelning med flojt och
cembalo. Flojtens ansats blev helt forvrangd
och instrumentet ]4t mera som nigon slags
elorgelkopia av en flojt. Detta kommer sig av
svarigheterna att veta hur snabbt elektroniken
skall reagera for forandringar i musiken. Har
reagerar alltsd elektroniken inte korrekt for
att ge ett helt njutbart resultat. Ett annat svart
problem 4r att bruset pd en bandspelare
faktiskt inte bara ligger som en konstant
storning med fix nivd under musiken utan att
man aven fir modulationsbrus, som beror av
den inspelade signalen. Eftersom modula-
tionsbruset hela tiden f6ljer den inspelade
signalens forlopp, kommer den inte att piver-
kas av kompandern, och detta galler dven
andra typer av brusreduktionssystem av lik-
nande slag.

Vissa musikformer
svdrbearbetade

P4 flojtskivan kunde man avlyssna detta
fenomen mycket tydligt i form av ett extra
tillagt brusljud som kom flojten att lita mera
hes 4n den borde och cembalon klingade som
om den rev med en luftstrom vid varje anslag.
Dessa brustillskott kommer alltsd att &ka upp

och ner i takt med musiken och ge otrevliga
"pumpeffekter” som inte mirks s tydligt nar
man samtidigt har bandspelarens grundbrus
att ta hansyn till.

Man fir alltsd vara forsiktig med att
anvinda kompandern okritiskt p4 alla musik-
typer. Ratt anvind kan den dock tvekldst
forbdttra lyssningskvaliteten pd ménga pro-
grammaterial.

Man behover dock inte stanna vid att
anvinda konstruktionen enbart som kompan-
der. De ingdende komponenterna kompressor
och expander kan #dven anvindas for experi-
ment och tillimpningar av skilda slag. Ett satt
att minska bruset p4 en gjord, linjar inspel-
ning &r att koppla en DNL-enhet pd utgingen.

Ett annat sidtt kan vara att koppla en
expander, vilken expanderar med en faktor
som obetydligt 6verstiger |, p& utgdngen. Ett
enkelt sdtt att fi en variabel expansion kan
vara att shunta den likspanningsstyrda for-
stirkaren i kretsen med en potentiometer som
tilldter en instillbar del av den opaverkade
signalen att passera och blanda sig med den
expanderade. Praktiskt kan man préva med en
potentiometer pa 500 kohm mellan stift 3 och
5 p& kdpan. Man fir d en expansion som kan
varjeras mellan 2:1 och 1:1 ungefir. Om man
sedan vill anvianda kretsen som expander for
att minska brus och storningar fir man
forsoka finna en instillning som ger basta
kompromiss mellan brusundertryckning och
hérbara pumpningsstérningar.

P4 samma sitt kan man gora kompressio-
nen variabel, d vs man kopplar en potentio-
meter mellan stift 11 och 14. En kompressor
kan tex vara anvindbar i bilradion, dar ju
lyssningsrummet har en ganska hog buller-
nivd. Musik med hog dynamik blir ofta
onjutbar i bilen for att de svaga partierna
drunknar i det allminna bullret. Om man
komprimerar signalen nagot kan man hir
Atminstone fa hora alla avsnitt 1 musikstycket.
Man kan t om tanka sig att styra kompres-
sionsgraden fridn en mikrofon som kéanner
bullernividn i kupén, si att man alltid har
lagom kompression i forhallande till fordonets
hastighetsbuller . . .

Har finns alltsa stora mojligheter till expe-
riment: Kretsarna limpar sig ocksé for bygge
av begrinsare, brussparr for laga nivder,
automatiska forstdrkningsregleringar  for
olika éndamal os v.

L&t oss siga det komprimerat: Mojlighe-

]

terna expanderar!
BH

%0 §2k0

-

Fig 1. S& hiir tdnker sig Philips att man kan anordna en expander
for ldga nivder, eller brusundertryckare, med kretsen NE 570/571.

Y

>

Eme e S s i
Ry
i I

Fig 2. Begriinsare med snabb insvingningstid &r ocksd en applika-
tion som foreslds av tillverkaren av den integrerade kretsen.

&7k
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THIS ISBY FAR
THE MOST INCREDIBLE
TUNER THAT T HAVE
EVER MEASURED

"DET HAR AR DEN HITTILLS MEST OTROLIGA TUNER SOM JAG NAGONSIN TESTAT.
Angus McKenzie.

Touner CI-7000 B

©YAMAHA hifi

VI HAR TILLVERKAT MUSIKINSTRUMENT I SNART 100 AR,
SA FORSTA AT VI AR LITE KRASNA NAR DET GALLER AT'T ATERGE INSPELAD MUSIK.

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Goteborg. Tel. 031-42 03 55,42 72 35.
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THD = Navse %)

F-serien. Hostens stora HiFi nyhet

fran Mitsubishi.

For dig som kan ljud och HiFi maste vi skryta lite med var F-serie. Det ar vart nya 100 W system dar vi
kombinerat ihop vara mest kvalificerade komponenter uppifran och ner.
Kraftpaketet med forstarkaren och slutsteget samt den nya syntestunern tankte vi har beskriva
lite ndrmare med kurvor och diagram.
Men det fantastiska ljudet fran hela F-serien far du uppleva och testa i din H|F| butik.

m  OnnEn

-

— w

FM Syntes-tuner DA-F 15. Avstamningen av stationerna sker med hj3lp av en kristalistyrd
oscillator i 100 kHz intervaller. For de fa stationer | Sverige som har udda frekvenser kan
lasningen till 100 kHz intervalier koppias bort. Omkopplingsbar MF-bandbredd ger mycket
lag distorsion. | lage "wide™ ar distorsionen vid 1 kHz sa |4g som 0,08 % i stereo. LED-
indikatorer for signalstyrkan och avstamningen. Inbyggd oscillator som ger den ratta in-
spelningsnivan cch underlattar bandinspelningen fran tuner. Ytterligare bidragande till den
laga distorsionen ar typen av LC-filter | MF-steget. Kurvan for frekvensgangen i dessa filter
blir bredare och jamnare an for motsvarande keramiska filter.

MF-kurva tar DA-F 15 6-poliga linjara MF filter T.H.D. sam tunktion av snedavstamning
jamiord med konventionelll keramigit fiter tar DA-F15

DA-FLS

REE ‘A (f\ PREARE

ne ERE & ' ga @

! " - . e EI —

e iq AA

PR

|
Forforstarkare DA-P15. Forforstarkaren ar uppbyggd som tva separata monotarstarkare.
Varje kanal har sin helt separata stromforsorjningskrets, sina egna tonkontrolier och om-
kopplare. Pa detta satt eliminerar man interferens mellan stereokanalerna. Overhorningen
mellan kanalerna ar vi 1 kHz mindre an stornivan och battre an 80 dB vid 20 kHz. DA-P15
har aven inbyggd forstarkare fér MC-pick-uper med extremt 1ag distorsion, 0,005 % och
ett storavstand som ar battre an 77 dB (IHF, A). Dubbel tape-maonitar som tillater kopie-
ring samtidigt som man lyssnar pa radio eller skiva. Volymkonitroll med klickstopplagen i
kalibrerad dB-skala.

THD som funktion av ingdngsspdnning lor

MC-inging resp MM-ingang hos DA-P1S

(T

THE + pe 1A

o

B 10
Ingmet sesitage (mV1

| F-serien ingdr var skivspelare DP- EC 10, kassettdacket DT-4700, racket DR 690 och till
det rekommenderar vi hogtalarna DS-50 CS.

Uteffektmeter DA-M15. Reagerar mycket snabbt (10 ms) och ger alitid omedelbar

och exakt indikation av uteffektnivan, Uteffekten fran 1 mW till 200 W kan avlasas direkt.
Omkopplingsbar till mdtomradet 0,1 mWw till 20 W. Hopkopplingsbar med slutsteg
DA-A10DC.

Stereoslutsteg DA-A10DC. Uppbyggt som en helt dubblerad monokonstruktion med
samthga funktioner separerade. Direktkopplad d.v.s. signalen passerar inga kondensatorer
pa vagen genom forstarkaren. Detta gor frekvensgangen rak fran O Hz— 150 kHz. Den
harmoniska distorsionen ar extremt |ag, bara 0,01 % vid full effekt eller 0,005 % vid halv
effekt. Aven vardet f6r intermodulations distorsionen &r extremt lagt fran 0,008 % vid full
etfekt till 0,01 % vid 1 W.

Kantvags-svar for konventionell
resp. OC-torstarkare.

Wertihal anel Ut S
Horsontal s

R LE
e
o ot

VILL DU VETA MER OM DOM HAR OCH ALLA VARA ANDRA HIFI PRODUKTER SA HAMTA VAR NYA FOLDER HOS DIN
RADIOHANDLARE ELLER REKVIRERA DEN DIREKT FRAN OSS.

2 MITSUBISHI

ERIKSBERGSGATAN 1 A. 11430 STOCKHOLM. TEL. 08/22 37 00.
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Hogtalarteknikens grunder— del 4

I det hiir avsnittet bovjar vi granska de forutsittningar som giller for konstruktion av slutna

hogtalarlador.

72762084

Fig 3.1. En hogtalare som monteras pa en liten
baffel utsiitts for akustisk kortslutning vid liga
Sfrekvenser.

Konstruktion av sluten lada

Oindlig baffel

W B Betrakta en hogtalare som monterats pa
en liten baffel. Nar konen rors framét, kom-
primeras luften framfor den och fértunnas
bakom den som visas i fig 3./. Den kompri-
merade luften ldcker runt baffelns kanter;
impedansen hos den belastande luften 4r lag
(som for en omonterad hogtalare) och ddrmed
ar det utstralande ljudtrycket litet. Denna
effekt blir mest uttalad nir avstindet som
ljudvigen har att firdas frdn hogtalarens
framsida till dess baksida blir en halv védg-
langd. Vid 40 Hz, till exempel, méste baffein
vara atminstone 4,25 m i fyrkant f6r att
forhindra mirkbar utslickning om hégtalaren
monteras 1 centrum. Ju storre baffel, desto
battre isolation far man mellan hogtalarens
fram- och baksida. Total isolation uppnés med
en oandligt stor baffel — uppenbarligen en
omojlig losning!

Total isolation kan emellertid ocksd uppnas
genom att man viker baffeln runt bakom
hogtalaren sd, att man formar en lada som
oskadliggor hogtalarens bakitstralning. Den
slutna ladan gar under flera namn:

— oiindlig baffel (en oriktig benimning)
— sluten 1ada
— tryckkammarhogtalare

Namnet sluten [&da pekar pa den viktigaste
egenskapen hos konstruktionen, och den ter-
men kommer darfor att anvindas i resten av
artikeln. Fastin en sluten lada och en odndlig
baffel oftast antas vara ekvivalenta, finns det
en viktig skillnad mellan dem. Den inneslutna
luften 1 ld4dan pressas samman och verkar
dérfor som en fjader nidr konen ror sig in och
ut. Sa sker naturligtvis inte hos den o#ndliga
baffeln.

Ekvivalenta kretsar

Lat oss nu se vad som hinder nir wi
monterar en hogtalare i en sluten lada. Om
den inneslutna volymen ar mycket stor, kom-
mer volymférandringen pa grund av hogtalar-
konens rorelser att bli forsumbar jamfort med
ladans stora luftvolym.

Om ladan didremot &r liten, kommer konen

‘e
822
l_”_l -, Muc Cwis Rms
11
l 1r T
8B 822
—_— R, + R 27
g E F MA
(Rg ¢ RE) + julg T
’ TLTIHab 1
(a)
ELECTRICAL MECHANICAL RADIATION FROM FRONT
OF SPEAKER
5212 | 1
{Rq ¢ Rg) A2 | Mac  Cas  Ras ' Mar Rap
| | L.
GENERATOR \ . AB
| "
e, Bl | | AB
L) \ BOX
|Rg¢ R;_l A |
| .
, | Mag
| .

(b)

Fig 3.2 (a). Ekvivalent krets for en dynamisk hiogralare. (b) Ekvivalent krets vid ldga frekvenser for samma
hogtalare monterad i en sluten ldda — konen fungerar som en kolv. Schemar giller upp till omkring 500

Hz.

att arbeta mot relativt stora tryckforindringar
i l&dan, och det kommer att ge en betydande
skillnad 1 uppférandet. Den inneslutna luften
fungerar som en extra forstyvnad at konen och
denna effekt blir allt mer uttalad vid smi
ladvolymer. [ enlighet med en ekvation i ett
tidigare avsnitt kan den akustiska komplian-
sen eller eftergivligheten hos en avgrinsad
volym Vg beraknas som

Vais Can = Val/yPo.

Eftersom konen uppfor sig som en styv kolv
vid l4dga frekvenser kan vi nu rita om den
ekvivalenta kretsen i fig 3.2 (a), s& att alla
element overfors till den akustiska sidan av
kretsen. Mekaniska element divideras, som
diskuterats i tidigare avsnitt, med kvadraten
pa den effektiva konarean for att ge den
akustiska impedansen. Den elektriska impe-
dans som beror pé induktansen i talspolen kan
forsummas under 500 Hz. Den dubbla strél-
ningsimpedansen 2Z 3f 4 i fig 3.2(a} maste nu
ersdttas av tvd impedanser: Stralningsimpe-
dansen fran ladans framsida (M 4R. R4R)
och den akustiska bclastningsimpedansen pa
grund av den slutna lidan (C4p R4B.
M 4p). Den nya ekvivalenta kretsen visas i fig
3.2(b).

Viskall nu betrakta de element som ingar 1
Jig 3.2(b). Storheten e, representerar tom-
gangsspanningen hos forstarkaren, B dr fl6-

destdtheten i luftgapet maitt i tesla (1 tesla =
IWb/m? = 10° gauss), och / 4r tradlangden i
talspolen matt i1 meter. Rg dr likstromsresis-
tansen i talspolen, matt i ohm, och Rg ar
utimpedansen hos forstarkaren; ocksa “den
métt i ohm. (Att Rg upptrader i némnaren hos
en av resistanserna &aterspeglar forhdllandet
att forstdarkarens utimpedans paverkar syste-
mets damipning.) Den effektiva konarean i m?
representeras av A.

Den mekaniska delen av hogtalaren har
reducerats till de tre termer som f6ljer: Hittills
har vi anvant Mz som beteckning for den
mekaniska massan av kon och talspole. Ge-
nom att dividera M ys med A” konverterar vi
den storheten till akustisk massa M 4¢, som
alltsd uttrycks i kg/m‘. P& liknande sitt blir
Rpygs 1 fig 3.2(a) till R45 (den akustiska
resistansen hos upphiangningen) och Cpzg blir
C4S (den akustiska kompliansen hos upp-
hingningen, mitt i m*/N). Alla dessa kvanti-
teter kan bestdimmas i laboratoriet, som vi
senare skall se.

Om vi ser pa de dterstdende kretselementen
i fig 3.2(b) finner vi att M 4R motsvarar den
akustiska stralningsmassan hos luftbelast-
ningen i kg/m* och R 4R dr den akustiska
stralningsresistansen. Storleken hos dessa
kvantiteter beror av baffelns storlek, inte den
inneslutna volymen, eftersom de representerar
den framétriktade strdlningen. Storheten
C4p 4 andra sidan motsvarar den akustiska
kompliansen i m*/N och R 4p den inneslutna
luftens akustiska resistans. Den senare beror
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Fig 3.3. Forenklad version ay fig 3.2 (b).

av absorptionen i ladan. M 4p 4r den akus-
tiska massan hos luften som belastar konens
baksida.

Fig 3.2(b) kan forenklas ytterligare till den
form som visas i fig 3.3, och som har en enkel
seriekrets med en resonansfrekvens [ som
ges av

1
Jo'=———Hz,
® 2mYM,Ca .1
dur
My = Mac + Mag + Mygkg/m*  (3.2)
och
Cas C
Ch= e e B m3/N. (3.3)
Cas + Cas

(Symbolerna f och wq definicrades i ett
tidigare avsnitt att galla resonansfrekvensen
hos en omonterad hogtalare. Symbolerna g
och w’g anvands hir for att beteckna reso-
nansfrekvenserna hos en hogtalare monterad
i l3da.)

Akustisk massa

Ekvation 3.1 ligger till grund for konstruk-
tionen av en sluten hogtalarlada. LAt oss forst
betrakta kvantiteten M 4 som representerar
den totala akustiska massan. Den ir lika med
summan av M 4¢, den akustiska massan hos
talspole och kon, M 4R, den akustiska massan
hos den belastande luften pd strdlningssidan
(framsidan) av konen och M 4p, den akus-
tiska massan hos den belastande luften pd
konens baksida. Dessa kvantiteter kan be-
stimmas genom:

Muc

g S— kg/m*, (3.4)

dar M pgcir talspolens och konens mekaniska
massa i kg och A dr den effektiva konarean i
m-.

Mug _
Mar = D kg/m?, (3.5)

didr MpsR ar den mekaniska massan hos den
belastande luften pa konens framsida, matt i
kg.
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Table 3.1 Determination of coil and cone mass

Acoustic quantities

Mechanical quantities

|

Lufo 272 (Mac + M ag)CA’ o
where:
Mac moving system mass in kg/m?,
M’ s = total air load mass for both sides of cone in
kg/m*,

C, = compliance of suspension in m*/N.

mass in kg

2. Add mass My (= = kg/m?).

3. New resonant frequency

s - (3.8)
2ny(Mac + M ax + Max)Ca
4. Dividing e3. (3.7) by eq. (3.8) and manipulating
Max [ i .
Mac = 72,2, ~ Mae e
where:

2x0.16

M ag ~ kg/m®. (3.10)

r

1

Jo= ;
2a(Muc + M ux)Cu
where:
Myc = moving system mass in kg,
M’yr = total air load for both sides of cone in kg,
Cyu = compliance of suspension in m/N.

Add mass m kg.

o = T Mg + mM)Car il
Dividing eq. (3.11) by (3.12) and manipulating
mf 2y g
Mie = 73—~ M. (.13)
where:
My =~ 2X1,58r3kg. (3.14)

Note: M’4g and M’y are the sum of the front and rear values given by eqs (3.15) and (3.16) in Table 3.2 and r is the cone

radius in m.

M,
Mg = A—“ kg/m®, (3.6)

diar Mpgp ar den mekiska massan hos den
belastande luften p& konens baksida, matt i
kg.
Observera att dessa akustiska kvantiteter
kan hirledas ur deras mekaniska motsvarig-
heter. Tillvigagangssittet 4r att mita reso-
nansfrekvensen hos hogtalaren niar den ar
omonterad. En kind massa pa ndgra gram
fasts vid konen och en ny, ligre resonansfre-
kvens mits upp. Den totala massan kan nu
beriiknas, och genom att dra bort massan hos
den belastande luften kan de rorliga delarnas
massa latt bestaimmas. Denna berdkningsme-
tod framstalls i tabell 3.1.

Ekvationerna (3.7) till (3./0) visar proce-
duren niir man utgar fran akustiska kvantite-
ter, medan ekvationerna (3./71) till (3./4)
utgdr fran de mekaniska matt som de flesta

Tabell 3.1. Bestamning av massan
hos talspole och kon.

lisare formodligen 4r mer bekanta med. Den
visentliga skillnaden 4r att de akustiska mas-
sorna ir lika med de mekaniska massorna
dividerade med A4* och den akustiska kom-
pliansen ir lika med den mekaniska komplian-
sen multiplicerad med A4°. Detia ger faktorn
m* som skiljer de respektive enheterna at.
Belastande luftmassa

Nar man beriknar hogtalarprestanda
méste man ta hansyn till luftens massa. Dess
troghet maiste dvervinnas av den effekt som
matas till hogtalaren. Nar lddan dr mycket
stor, blir den inneslutna luftens effekt pa den
framatstrilande impedansen samma som om
man hade en oindlig baffel. Nir ladan har
mindre volym in ca 220 liter uppfor sig
hogtalarmembranet som en kolv i ett lingt
ror.

Tabell 3.2. Bestimning av massan hos den belastande luften.

front rear
mounting - .
acoustic mechanical acoustic mechanical
Mg (kg/m?) Mur (kg) Mg (kg/m*) Myp  (kg)
unmounted, 0.16 3 ‘ 0.16 ,
free-space or —— (3.15) 1,58r° (3.16) 4 (3.15) 1,587 (3.16)
anechoic room g F
infinite 0,32 .32 &

- (3. 3 (3.18 31 3,573 (3.18
baffle P (3.17) 3,157 (3.18) (3.17) L5 ( )
small

0,2 0,375k
sealed 2 (3.19) 2,27r3 (3.20) (3.21)  3,75kr3 (3.22)
enclosure

r = effective cone radius in m, K = mass loading factor from Fig. 3.5.
Numbers in parenthesis are equation numbers referred to in the text.

3.11)
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@ HITACHI

MOS FET

De forsta som kopte Hitachi MOS FET
var vara konkurrenter!

Néar Hitachi som forsta HiFi-tillverkare 1 varlden presenterade en effektférstirkare med
MOS FET-transistorer, vickte det sensation.

I ar har en enig japansk kritiker-jury i tva olika tidskrifter haft Hitacht MOS FET-forstdrkare
pa forsta plats.

MOS FET-transistorn har tidigare anvints for snabba reaktioner i dataelektronik, och har nu
idémissigt utvecklats och forbittrats av Hitachi for anvandning inom forstarkartekniken.

MOS FET-transistorns extremt snabba reaktion “hidnger med” i1 musikens alla vixlingar.
Effektforstairkaren HMA-7500 pa bilden har den otroligt ldga distorsionen 0,02% vid full
uteffekt 2 x75 W over hela det horbara frekvensomradet 20 —20.000 Hz.

MOS FET

vanlig transistor

\

e

Har ser Du skillnaden mellan en
blixtsnabb MOS FET reaktion och
en vanlig reaktion.

HMA-7500 har dessutom uttag for
dubbla hogtalarpar. Har toppvardes-
visande uteffektinstrument. Strom-
forsorjning som ar oberoende for
vanster och hoger kanal, vilket eli-
minerar 6verhorning.

Den kostar nastan 4.000 kr, men ar
val vard sitt pris.

Perfekt anpassad till effektforstar-
karen ar forforstarkaren HCA-7500.
Den ar bland annat utrustad med
3-stegs phono-forstarkare, dB-gra-
derad volymkontroll, in- och wur-
kopplingsbara tonkontroller med
FET-transistorer och valbara bryt-
frekvenser. Perfekt anpassning till
olika pickuper med belastnings- och
kapacitansomkopplarna.

Pris HCA-7500 ca 2.900 kr.

Vill Du veta mer, sa kan Du rekvi-
rera var HiFi-broschyr direkt fran
Hitachi, eller hamta den hos Din
HiFi-handlare.

the ® HITACHI HI-FI
fessionals

Pro

“the professionals” ar ett stort antal specialutbildade HITACHI HiFi-aterforsaljare

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tel.08-98 5280
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Det giiller
dina privata
-affarer!

Att spara pengar ar inte lika latt som forr.
Inflationen har medfort att det blivit en
konst att spara — men den som lar sig
knepen kan gora fina investeringar och
spara pa ett effektivt satt.

Privata Affarer ar en ny tidning som vill
ge sina lasare alla de vettiga rdiden om
bade din egen vardagsekonomi och

hur du kan investera for framtiden.

Den som laser Privata Affarer far en
rad experttips inom olika omraden

t ex villaekonomi, skatter, aktier,
konst och antikviteter.

Vem du an ar ska det lona sig att lasa Privata Affarer — det ar tidningens
malsattning!

P4a kupongen har nedan kan du bestélla de forsta fyra numren av den nya tidninge:
till ett starkt rabatterat introduktionspris. Du betalar bara 29:75 och sparar redan

dar 9:25 jamfort med ordinarie
losnummerpris.

Du ar valkommen som en
av véara forsta prenumeranter!

[ 1]
..II:U - : a a re r
ata, Box, Postlada etc S =

' = [ 1]
Postnr Postadress SVARSFORSANDELSE
" _ ol Kontonummer 8834 T
Riktnr  /Telnr - 108 60 STOCKHOLM 3




I denna artikelserie behandlar vi i férsta
hand sma lador, och var diskussion omfattar
alltsd inte det allménna fallet. Vi har 6versikt-
ligt stiillt samman de akustiska och mekaniska
massorna som representerar luftens belast-
ning pa konen i tabell 3.2.

Pi grund av att den inneslutna luften
paverkar ljudalstringen frdn konen madste
forhillandet mellan konens och baffelns ytor
tas med i beridkningarna. Tabell 3.2 upptar de
ekvationer som kan anviindas for att berdkna
luftens belastning under olika forhdllanden.
De mekaniska massor som representerar [uft-
belastningarna i tabell 3.2 kan fis direkt ur fig
3.4. Uttrycket i tabell 3.2 for luftens belast-
ning pa konens baksida i en liten, sluten lada
innehaller en konstant & (massbelastningsfak-
torn). Denna ir proportionell mot forhéllan-
det mellan effektiv konyta och baffelyta.
Virdet pa k som funktion av detta forhillande
visas i fig 3.5.

10 12 TE081
"
Mpg
Mur
I} 2l i
vh— N N
0.5
02
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0,05 |- 4 J
0.02 — 1 { J ! il
001 ) -
0 100 200 300 400
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Fig 3.4. Den belastande luftinassan pa konens ena
sida som funktion av hogtalardiametern. Kurva

I visar sluten ldda, framsidan. Karva 2 giiller for
en oindlig baffels bada sidor. Kurva 3 giller for
baksidan i en sluten lada (multiplicera med k
enligt fig 3.5).

Komplians hos upphingning och lida

Om vi forst tar kompliansen hos hogtalar-
konens upphangning, blir den akustiska kom-
pliansen

Cas = CusA? m3/N, (3.23)

dir Cpgg ar den mekaniska kompliansen hos
upphdngningen i m/N och A4 den effektiva
ytan hos konen.

Den mekaniska kompliansen kan latt be-
staimmas genom att man fister vikter vid
konen med hogtalaren i vertikal position och
med en mikrometer mater hur djupt konen
sjunker:

displacement (mm) )
Cps = - m/N. (3.24)
added mass (g)x9,8

Alternativt kan ekvation (3.//) anvindas om
massorna M as¢ och M'psp ar kanda:

I
=) s -m/N.(3.25)
47’ fo*(Myuc + Myg)

Den akustiska kompliansen hos ladan ges av

Cums

0.9

0.3 Ll 1
1072 o' AlAy 1

Fig 3.5. Massbelastningsfaktorn k som funktion
av forkallindet AJAb (effektiv konarea/baffel-
area).

Vs
CAB = mS/Na

(3.26)
yPo

dar Vg ar ladans volym i m’, P det normala
lufttrycket (10° N/m?* och vy {férhdllandet
mellan luftens specifika viirme vid konstant
tryck och detsamma vid konstant volym) ar
1,4 for forlustfri kompression 1 en klidd (inte
fylld) 13da. ]

Vi ror oss med akustiska storheter och vi
kan dirfor konvertera dem till mekaniska
ekvivalenter genom att dividera komplianser
eller multiplicera massor med A° .

Om vi tar ekvation (3.26) kan vi fa

C v,
Cup = A,B S m/N, (3.27
A? yPyA*?

dar Capsp representerar lidans mekaniska
komplians.

Ur lagen om forlustfri expansion och kom-
pression kan vi hiirleda ljudhastigheten given
av foljande uttryck:

yP
c=)— (3.2%)
0
yP, = oc?, (3.27)

dar p dr tatheten.
Om vi satter in detta varde for v-PQ i
ekvation 3.27 far vi

Vg
ocA?

[S¢

Cup = m/N (3.29)

och s&lunda den inneslutna luftvolymens styv-
het

N/m. (3.30)

Denna ekvation visar att styvheten inte
blott beror av lddans volym utan jamval av
den effektiva konarean.

Resistiva element

[ fig 3.3 har vi kombinerat de resistiva
komponenterna fran fig 3.2 till ett enda
element.

B2[?
R, =-

(R. + ROA? + Ras + Rap + Rar
g ! E

(3.3

L4t oss forst undersoka varje term i detta
uttryck. Vi maste da komma ihag att detta ar
akustiska kvantiteter och att det dr darfor
kvantiteten 4° upptrider i den forsta termens
niamnare. Genom att multiplicera med 4° far
vi

BZ[Z
Ru = —

+ R
(R, - Re)

RMB + RMR
(3.32)

som uttrycker ekvation (3.3/) som akustisk
impedans. Virdet p& termerna i ekvation
(3.31) kan antingen bestammas direkt genom
berikning eller genom att man anviinder de
mekaniska ekvivalenterna som bestams ge-
nom mitning.

Den akustiska stralningsresistansen R 4R
for sma lador ges av

/" 2
Rug & (E m.k.s. acoustic ohms (3.33)

dir frekvensen far sadan att 2mr<<A dvs kr<</
(r dr konens radie).

Den akustiska resistansen hos upphing-
ningen ges av

Rus

Ras = D m.k.s. acoustic ohms  (3.34)
dar Rpss dr upphiangningens mekaniska resis-
tans. Vi kommer senare att visa hur man kan
bestimma RafS.

Den inneslutna luftmassans akustiska resis-
tans R4p kommer att behandlas i nista
avsnitt. |

88 4 Dynaharmony forts

Vi kan inte ge ndgot entydigt utlaitande om vad
Dynaharmony reellt kan prestera i friga om oklippt
uteffekt.

Sammanfattning
och utvirdering

@® Om ca ett r ar det har koneeptet lite maktuellt:
Hitachi har visat forserieexemplar av en ny, moder-
niserad och utvecklad Dynaharmony-version, som
ir MOSFET-bestyckad (dock dr boost-stegets tran-
sistorer dnnu bipoldra) och som ter sig betydligt
intressantare. ldén fors s a s upp till en hogre niva.
Kanske har da ocksa bakgrunden klarnat — hur
momentant sker kraftutvecklingen mot de 400 wat-
ten pd toppen? Som forstirkaren fn presenteras
finner vi det hela en aning dunkelt om vad som
cgentligen sker. — Nyheten kommer hit hosten
1979.
@® Men visst kan den som framst tror sig vilja ha
tillgang till music power med fordel prova om den
hdr sérlingen svarar mot forvintningarna. For ca
5000 kr 4r den inte direkt billig men liter ju potent
och stor i flertalet fall. Lyssna dock forst och jaimf{or
mellan Dynaharmony och nigra andra kraftstiir-
kare! Effekt ar nog bra men allt ir det ju dndd inte.
|
BOochUS
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp

till popalders

elektronik—del 15
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» For dem som inte nijer sig med serietillverkade gitarrer finns andra alternativ: Antingen
kan man bestilla ett instrument frin ndgon vilrenommerad gitarrbyggare eller sa far man

bygga sin gitarr sjily.

» Det senare alternativet har hiir forverkligats i ett provbygge av en exklusiv byggsats frin
Schecter. Firman dr huvudsakligen tillverkare av tillbehir. Det stora sortimentet gor att man
i hog grad kan forma sitt instrument efter egna intentioner.

B B De flesta gitarrer tillverkas industriellt i
stora serier. Ofta behover man inte soka
enbart bland de dyraste modellerna for att
hitta utomordentligt goda serietillverkade in-
strument.

Men det finns manga som vill ha négot
annat dn det serietillverkade. Man kanske vill
ha ndgon sarskild egenskap framhivd, vara
ensam om Ssitt instrument eller har nagot
annat skal till att inte ndja sig med ett
standardinstrument.

Har man r8d kan man viinda sig till en
vilrenommerad gitarrbyggare, och sidana
finns runt om 1 viriden. Vissa av dem haller
sig strikt till egna modeller som med &ren blir
allt mera forfinade, medan andra i hog grad
utformar gitarren efter kundens 6nskemal. De
flesta av dessa gitarrbyggare dgnar sig at att
bygga akustiska gitarrer. Hir kan vi bland de
manga namnen nimna amerikanerna Podu-
navac och d’Aquisto samt svenskarna Wrer-
ling och Bolin. Andra, t ex svensken Malm-
berg, bygger massiva elgitarrer.

Monteringsfardig gitarr
for sjialvbyggare

Man kan naturligtvis dven bygga eller
modifiera sin gitarr sjalv och det skall belysas
nirmare i ett kommande avsnitt. Som forbe-
redelse skall vi har satta thop en "monterings-
fardig” gitarr. Sddana finns namligen.

Alla gitarrtyper har sina fordelar och sina
begrinsningar. Sjilv har jag nog alltid haft
lite svart for massiva elgitarrer av typ Gibson
Les Paul och Fender Stratocaster, trots att
jag till och fran spelat pd sddana sedan
1950-talets mitt. Det 4r inget tvivel om att
dessa gitarrer ger badst sustain och minst
rundgingsproblem. De til ocksid transporter
mycket béttre dn andra typer. De kan dock
vara obekvima att sitta med, tunga att bara i
axelbandet en hel kvill, svara att anpassa for
olika musik och de fortplantar inte vibrationer
till kroppen pd samma sitt som en stor
akustisk eller halvakustisk elgitarr. De ger
ingen "feeling” och 4r mycket opersonliga.

Sa gick jag omkring och tyckte och stér vil
for det mesta dnnu, men jag har fatt ge mig

Av BO KLASSON
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vad giller “feeling” och personlighet. Den
gitarr som fick mig att kapitulera var inget
egentligt originalinstrument utan en kopia av
Fender Stratocaster, men vilken kopia .. .!
Jag fick spela pa en Schecter och hade sa svért
att sldppa den gitarren ifrdn mig att jag
omgdiende bestimde mig for att skaffa en
likadan.

Nu ar inte Schecter vilken kopia som helst.

— = = =

for en original-Fender, och andd ger den
svenske generalagenten Dieke en viss rabatt
om man koper delar till ett komplett instru-
ment. Den Stratocaster-kopia vi visar hdr,
kostar i delar drygt 5 000 kr och monterad ca
5 500 kr.

Tony Lindberg, som tidigare medverkat i
denna serie, utforde huvuddelen av monte-
ringsarbetet medan forf gjorde slutjuste-

Ny 3
S

Fig 1. En utomordentligt vacker Les Paul-kopia med topp av "tigerlonn”, tillverkad av
Malmberg. Vid nybestiillning torde en sidan idag kosta omkring 8 000 kr. Agaren, som vill
vara anonym, konstaterar stillsamt att gitarren inte ar till salu.

Firman har linge tillverkat och sdlt delar till
Fender Telecaster och Fender Stratocaster
och pa senare tid dven till Gibson Les Paul.
Delarna dr genomgéende av hogre kvalitet
an originaldelarna eller ocksa representerar de
utgdngna utforanden av originalen. Pick
uperna kan levereras som “tapped picks ups”,
dar man har extra ménga varv pi spolen for
att fa ett fetare sound delvis genom Overstyr-
ning av ingangssteget. Ett mittuttag ger ldgre
utsignal men bittre diskant. Man kan fa
Kluson-mekanik i det gamla utforandet. Man
kan dven kopa utomordentligt vackra kroppar
i olika traslag som iar oljebehandlade och
slipade fem génger. Halsarna motsvarar Fen-
der-halsarna men triet 4r mera kraset valt.
Schecter-sortimentet dr nu sd komplett att
man kan bygga hela gitarrer eller basar, men
det blir inte direkt billigt. Priset blir hogre an

ringen. Bildserien med kommentarer far be-
ritta mera om gitarren och bygget.

Bygget motsvarade
forvdntningarna

Som slutkommentar kan sdgas att gitarren
helt motsvarar férvintningarna, trots att viss
fintrimning av t ex sadelhdjd och pick up-hojd
annu dterstar. Det 4r en mycket tung gitarr,
men si har den ocksa en sustain som betydligt
overtrdffar originalets. Priset ar hogt, men
instrumentet kommer sidkert anda att anskaf-
fas och #lskas av en krets entusiaster och
kravande yrkesmusiker. Vill man komma
billigare undan, skall vi ge darfér lampade tips
1 ett kommande avsnitt.

Som en ‘kuriositet kan niamnas, att man
ingenstans pd den firdiga gitarren kan ldsa
namnet Schecter. Diskret exklusivitet! |
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Philips kassette

Kassettspelare och kassett-
dack i avancerat utférande
blir mer och mer vanliga.
Det staller allt hogre krav pa
kassettmaterialet, som
maste anpassas for att ge
basta mojliga in- och avspel-
ningsresultat.

Philips nya generation
kassetter finns i fem kvali-

Universalkassetten
foér allmant bruk.
Lagbrusband med
mycket fint balanse-
rad utsignal och
inom ett stort

frekvenssvar.

frekvensomrade
och en lag brusniva.

Philips kassetter for all viridens kassettspelare och ljud

Kassetten for hogre
ansprak. Det spe-
ciella bandkoncep-
tet garanterar en
mycket hog utsignal

Den nya generationen
for varidens HiFi-entusiaster

teter som tacker alla kassett-
spelare pa marknaden. Aven
japanska och amerikanska
— den nya SUPER FERRO1
ar anpassad just for sadan
bias-trimning. Hamta var
folder i fackhandeln. Dar
kan du bl a se vilken kassett
du bor valja i olika situatio-
ner. Vill du ha utforiigare

Kréaver nagot hogre
formagnetisering
(bias)dn SUPER
FERRO. Anvands i
alla kassettspelare
med ferro-bias
markt Normal, tex
japanska.

CHROMIUM

som mojliggor
utomordentlig HiFi-
atergivning pa kas-
settspelare med
Chromium (CrQ y)-
omkopplare.

information — kontakta
Svenska AB Philips,
Stockholm.

Philips kassetter ar ensamma
om att ha FFS — det unika
systemet mot bandtrassel.

loating
Oil SECURITY

PHILIPS |
I
]

PHILIPS |

FERRO
CHROMIUM

skiktet forenar
ferro- och kromdio-
xidernas fordelar
for att na perfekt
balans och hogsta
HiFi-egenskaper
over hela frekvens-
omradet.
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Musikelektronik

Gitarrbygget,
steg for steg

A. Alla delarna till Schecter-gitarren har
packats upp. Obs den lilla plastasken nere
till hoger! Den innehdller en komplett
skruvsats till Fender-gitarrer och -basar.
Den vackra kroppen ar tillverkad av
Anjico och har slipats och oljebehandlats
fem génger. Schecter tillverkar kroppar
av manga trislag och till mycket varie-
rande priser. Kontaktplattan vid krop-
pens nedre hogra horn dr av den for-
sdnkta typen. Man kan dven fi en plan
platta, dar telefonjacken till sladden
trycks in vinkelratt mot gitarren. Det
forutnamnda utforandet ar enligt min
mening bdst. Rakar man sitta foten pa
sladden och lyfter gitarren, drar man helt
enkelt ur kontakten. Vid det andra utfo-
randet ar risken stor att man sliter sonder
sladden.

B. Som den kritiske lasaren ser har vi inte
monterat gitarren 1 samma foljd som
bilderna redigerats i. Vi rekommenderar
att man borjar med att knacka in striang-
héallarna i sina forborrade sidten i krop-
pens baksida. Ligg gidrna en pappskiva

eller trabit pd stranghéallarna da de knac-
kas in, s att inte metallen skadas.
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C. Innan vi monterar stallet kanske vi
skall studera det lite nirmare: Det ir
utfort i missing och levereras liksom
ovriga metalldelar obehandlat eller for-
kromat. Vi valde forkromat.

Bilden visar stallet fran “stringsidan”.
Strangarna kommer upp ur hélen i mitten
pa de sex separata stallen, och stranghoj-
den eller aktionen justeras individuellt for
varje string med tv& smé insexskruvar.

D. Stallet frdn baksidan. Med skruvarna
som gér igenom den uppatbockade bas-
plattan justeras intonationen individuellt
for varje strang. Observera, att intona-
tionsinstillningen ar beroende av strang-
hojden, och trimmas séledes efter denna.

E. For att kunna montera fastskruvarna
méste man sliappa ut stallblocken en bit.

F. Kroppen ir forborrad for stallets
fastskruvar. Vi satte, utan att fiista dem,
halsen och spelplattan pa plats ndr vi
monterade stallet for att kontrollera att
allt fick rum. Ligg mirke till att stallet
méaste monteras fore spelplattan da det
styr spelplattans placering.

G. Spelplattan 4r svarteloxerad alumi-
nium (finns dven guldeloxerad, vit eller
svart plast eller obehandlad eller kromad
missing) levereras med pick uper och
kontroller monterade och kopplade.
Varje pick up har en egen switch. |
ytterlagena 4r antingen hela spolen eller
en del av den inkopplad. I mittlaget ar
pick upen urkopplad. Pick uperna paral-
lellkopplas med varandra.

Den yttre potentiometern ar ett varia-
belt lagpassfilter (diskantkontroll) och
den inre en volvmkontroll

H. Spelplattan underifran visar en pryd-
lig kabeldragning och hogklassiga mili-
tiarspecifiserade potentiometrar. Volym-
kontrollen ar kompenserad med ett mot-
stdnd och en kondensator.

1. Pick upernas spolar ar skarmade med
kopparpléat.

K. Monteringshélen i spelplattan ar far-
digborrade, men det dr inte dess fasthal i

>



Ultimo 10X. Bésta kop
enligt Hiti & Musik.

T nr 2, feb 1978, testade Hili & Musik pickuper.
Béde saddana med rorliga magneter och sadana med
rorliga spolar.

Ultimo 10X fick mycket berém. Inte nog med att
den fick beteckningen Basta kop bland pickuperna
med rorliga spolar, det konstaterades ocksa att den
4dr marknadens billigaste pickup med rorlig spole.
Detta tack vare att den inte behover nagon transfor-
mator. D& kan priset bli sa lagt som*495:-. och snal. Den 4r latt att skilja fran andra pickuper

Sa titta cofter Ultimo 10X om du bade 4r krisen dven med 6gat. Den dr namligen rod.”

Staffan Hansson
ksh AudioCenter ab
Stationsvigen 1.3 18265 Djursholm Stockholm Sveden
Telefon 087558851
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Ekonomi - oscilloskopet
for dig

TEKTRONIX’ oscilloskopserie T 900 ar utvecklad
for ekonomisk anvandning vid service, utbildning
och produktionskontroll: billig i inkép och drift
Modellerna i T 900-sarien utan att darfor gora avkall pa vare sig
Tl DO B s Tebanaier oakel ildhsa 43 prestanda eller kvalitet.
T H8EA — DOl 98 Mize VA kanaior-tibos meg sveo- T 900 serien bestar av fem portabla oscilloskop
LA (o med olika prestanda och ett avsett for
skrivhastighet upp till 250 cm/ms. Tyl kana- rackinstallation.

ler, enkel tidbas, -
T e o Tkl R Gemensamt fér modellernai T 900-serien ar:
en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och lag vikt (ca 7 kg).
Kansligheten ligger mellan 2 mV/div och 10 Vidiv
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spanningsstabilisator och 3 % noggrannhet pa
vertikalforstarkare och tidsbasenhet.
Till T900-serien finns en komplett uppsattning
tillbehér samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB
Fack. 171 04 SOLNA, Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-427035.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

TEKTRONIX f6r prestanda, kvalitet och . v
ekonomi!
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kroppen. Lagg spelplattan provisoriskt pa
plats och drag fram utgdngskablarna till
halet for utgdngskontakten. Skjut sedan
in halsen pé& plats. D& styrs spelplattan
automatiskt upp s att magnetpolerna
kommer rakt under stringarna.

Nu kan man genom tva hal sa lingt
fran varandra som mojligt i spelplattan
forborra hal for fistskruvarna i kroppen.
Sedan kan man ta bort halsen, fista
plattan med skruvarna i de tva hilen och
borra resten av hdlen. Vi anvinde 2
mm-borr. Borra forsiktigt sa att borren
inte gér av. Det kan vara svirt nog att f3
ut en bruten borr ur det hirda triet.
Skruva dven i skruvarna forsiktigt, s& att
de inte bryts!

Diarefter 4r det dags att montera in
honkontakten i fistplattan, loda fast an-
slutningarna till honkontakten och skruva
fast fastplattan. Sedan dr kroppen klar,
om man inte vill montera hallare for
axelband.

L. D4 kan vi dgna oss 4t halsen. Man kan
vilja mellan modern Fender-mekanik och
den ursprungliga Kluson-mekaniken. Vi
valde den senare.

&,
M. Huvudet ar forborrat for Fenderme-
kaniken, s& man maste borra nya hal for
Kluson. Nir Kluson-mekaniken monte-
rats, syrnS inte hélen for Fender. Innan
man monterar mekaniken bér man dock
trycka in bussningarna fran framsidan.
Samtidigt kan man montera trissorna
som héller ner stringarna.

N. Det mest krivande momentet 4r att
slipa in sadeln pd halsen. Den levereras
som en bit 4-kantig méassingsstdng och
har visar Tony hur man forst filar in
vilvningen.
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O. Efter att ha pressat sadeln pa plats
filar man in stranglidgena. Fila girna med
en s k fageltunga.

P. Sa ar halsen klar och kan monteras till
kroppen. Drag forst de yttre skruvarna,
sedan de inre.

- 8

Q. Strangarna monteras bakifrdn genom
stranghdllarna . . .

4 J &
R. ...och vevas upp pa meckaniken, men

inte for manga varv. DA far man problem
med stimningen.

S. S4 aterstar bara finjustering av aktion,
intonation och pick up-hsjd.

Ett arbetsmoment har vi hoppat over,
ndmligen hur man forenar stallet med
jord. Den som lést hela serien, vet varfor
forf avstdr fran att gora sa, men vi
aterkommer till riskerna med den anslut-
ningen.

———

=

Fig 1. Teckningen visar hur Anik C-satelli-
terna kommer att ticka Kanada med sina
signaler. Hir har Hughes-satellitens "sol-
cellskjol” dragits ned och siindarantennen
Jfallts upp efter utskjutningen fréan rymdfir-
Jjan.

Satellit som
“drar ner kjolen”

far okad kraft

och livsldngd

B Bl Bide i USA och i Kanada kommer man
frdn 1981 att f4 en betydande del av sina
telekommunikationer — TV, radio, telefon,
telex, data m m — over direktsindande satel-
liter. Satelliterna kommer att arbeta pa fre-
kvensomraden pd 12—14 GHz, dvs samma
hoga frekvenser som ar aktuella for de nor-
diska landernas planerade Nordsat-system.

Sindningarna i USA och Kanada kommer
dock inte att ga direkt till mycket smd
antenner i varje hushall, utan till 5-meters
antenner som kan sattas upp pa institutioners
och foretags kontorshus eller parkeringsplat-
ser. Signalerna distribueras sedan till motta-
garna.

USA har bestillt tre sddana satelliter. av
Hughes Aircraft, som skall leverera lika
manga till Kanada. Samtliga satelliter skall
siandas upp 1981 med rymdféarjorna — "space
Shuttle” — och konstruktorerna hos Hughes
har dstadkommit en ny utformning av satelli-
terna i dubbelt syfte:

Dels att forlinga satelliternas livslingd,
dels att gora uppskjutningen till omloppsba-
nan 36 000 km ute i rymden billigare. Man
har forsett satelliterna med en dubbel cylinder
eller mantel med solceller. Vid farden med
rymdfirjan, dar man betalar efter det ut-
rymme som krivs, dr den yttre cylindern
uppdragen utanpa den inre. Nar satelliten
ldimnar rymdfirjan for egen utplacering i
rymden, dras yttre “kjolen™ ned och atennen
falls ut.

Pa detta sdtt sparar man utrymme och
kostnad ombord pd firjan och den dubbla
solcellsytan forlanger satellitens livslangd.

De tre USA-satelliterna kostar tillsammans
ca 285 Mkr och de tre Kanadasatelliterna ca
245 miljoner (63 respektive 53,6 miljoner
dollar). |
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handhocker

BP 1: First Book of Transistor Equiva-
lents. En forteckning éver de gamia val-
kanda transistorerna med ekvivalenter.
For dem somhargamlascheman. 15:—

BP 11: Practical Transistor Novelty
Circuits. Kanner man transistorn, kan
man en del kretslésningar, mendetfinns
manga fler, som man med férdel kan an-
vanda. Férdentranade amatéren. 14:—

BP 13: Electronic Novelties for the
Motorist. For den som har bil {och vem
har inte det), finns det en lang rad kopp-
lingar som loser problemen. Las denna
bok 15:—

BP 14: Second Book of Transistor
Equivalents and Substitutes. Enboksom
Populeer Radio salt mer an 10.000 ex av.
Ytterligare beskrivning ar knappast nod-
vandig

BP 22: Electronic Novelty Circuits.
Ett hafte for den erfarne amatoren. Har
man komponenter déver och dr handig
med l6dkoiven, kan man tillbringa tim-
mar med den har boken. .. ... .. 17:—

BP 23: First Book of Practical Electro-
nic Projects. Massor av idéer: Tjuvlarm,
morsetranare, mottagare, 20W-forstar-
kare, metronom och mycket annat fér
den rutinerade.

BP 24: 52 ProjectsusingIC741.Enav
de bast kdnda integrerade kretsarna i
Europa ar 741. For en billig penning far
man en krets med mycket fina egenska-
per — och ett stort anvéndningson;r7éde.

BP 35: HandbookofIC AudioPreamp-
lifier & Power Amplifier Construction.
Bokens tre delar omfattar foljande:
Egenskaper hos integrerade kretsar for
LF-bruk, forforstarkare, mixers och ton-
kontroller, utgangsforstarkare och
stromforsorjningar. ... ... ... .. 19:—

BP 36: 50 Circuits Using Germanium,
Silicon & Zener Diodes. | boken visas 50
anvandbara och enkla kopplingar med
dioder — bla flera typer av kristallmot-

tagare, signalbegransare, blinkers,
stromforsoriningsaggregat och o6ver-
spanningsskydd. .. .. ... . ... 17:—

Du bestaller och betalar bockerna gen-
om att satta in beloppet pa vart svenska
postgirokonto. Priser i Skr inkl. embal-
lage och frakt.

Gor sa har: Valj de bdcker du vill ha.
Rakna samman priserna. Sand beloppet
per postgiro.
Kom ihag att pa postgiroblanketten
skriva: — Vilka bocker du vill ha

— Ditt namn och din adress

Du ska girera beloppet till:

BP 40: Digital IC Equivalents & Pin
Connections. P4 316 sidor finns i den
har handboken éver 3.000 olika integre-
rade kretsar med angivande av hdlje, till-
ledningskonfiguration, typ och fabrikat.
550 olika stiftanslutningar visas. 33:—

160: Coil Design and Construction
Manual. Behandlar berékning av spolar
tillbade HF och LF, filterspolarochtrans-
formatorer. Boken anvander engelska
enheter. ........... ... ... ... 17:

200: Handbook of Practical Electronic
Novelties. Det har haftet ger manga
idéer for aktiva musiker: Orglar utan tan-
genter, cymbaler, forforstarkare, vibra-
tonmm... ... 15:—

202: Handbook of Integreted Circuits.
En av Populaer Radios fulltraffar. Stor-
saljare i Danmark. Funktion eller ersatt-
17: —

203: Integreted Circuits & Transistor
Gadgets Construction Handbook. Den
har boken innehéller konstruktioner av
det mer skdmtsamma slaget! ... 162 —

205: First Book of HiFi Loudspeaker
Enclosures. En mycket praktisk bok om
hur man bygger in hogtalare. 26 utpro-
vadeforslag. Mattitum(ca2,5cm) 17: —

206: Practical Transistor Circuits for
Modern Test Equipment. Boken beskri-
ver 10 olika transistorkopplingar fér mat-
bruk — bla volt-ohm-meter, RC-brygga,
HF-sandare, millivoltmeter och signal-
injektor. .. ... ... ... ... ... 16:—

207: Practical Electronics Sience
Projects. 12 spannande elektroniska ex-
perimentuppstaliningar, t.ex: ultraljud-
sandare och mottagare, gasdetektor,
laserror, hogspanningsgenerator, digi-
talur och Geiger-Muller-raknare. 17:=—

211: Diode Characteristics, Equiva-
lents and Substitutes. Mer an 25.000
dioder, likriktare och zenerdioder med
data och ersattningstyper. ... .. 19:—

213: Electronic Circuits for Model
Railways. En hobby for alla mellan 5 och
80 ar. Styrning och modelijarnvag, sig-
naler, elektronisk angvissla, tuff-tuff-
generatormm. ............... 18:

Svenskt

Svensk
representant sokes.

Informationstjanst 19

Salda i miljonupplagor i Europa
— nu ocksa i Sverige

216: Electronic Gadgets and Games.
Mangaroligakonstruktioner. Dengdmda
skatten, ljusorgel, dorrsignal, elektro-
nisk fragesportochmycketannat. 18: —

217: Solid State Power Supply Hand-
book. 20 moderna stromforsorjnings-
aggregat till flera andamal: Stabili-
serande, reglerbara och kortslutnings-

sakra stromforsorjningar till kassett-
bandspelare, mottagare, forstarkare
OSV. o o 18:—

222: Solid State Short Wave Recei-
vers for Beginners. Manga av de nya
halvledarna kan anvandas till sma effek-
tiva kortvagsmottagare. Ofta racker en
enda integrerad krets. ....... .. 19: -

224: 50 CMOS IC Projects. For ama-
téren hér de digitala CMOS-kretsarna
till de mest anvandbara for konstruk-
tioner som multivibratorer, oscill1at90rer

2235: A Practical Introduction to Digital
IC’s. De digitala kretsarna har nu blivit sa
billiga att den intresserade kan anvanda
dem till digitala klockor, matuppkopp-
lingar och mycket annat. ... . ... 1

226: How to Build Advanced Short
Wave Receivers. Bland det mest span-
nande en amator kan bygga ar en kort-
vagsmottagare. 2
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Nu dr RT-datorn firdig for provkorning:

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic — del 10

L1 I och med att videokortet,
som beskrivs i detta avsnitt,
dr firdigt kan vi provkora var
dator.

UJ Med detta kort anvinder
vi vdr dator som terminal
med presentation pd en
vanlig tv-mottagare.

U Presentationen av
alfanumeriska tecken och
grafiska symboler sker i firg.

B W Med byggandet av det videominne som
beskrivs i detta avsnitt dr det dags for provkor-
ning av véart lilla datorsystem. Tidigare har
behandlats ombyggnaden av Motorolas D2-
kort och komplettering av det med tangent-
bord, printer, KCS-modem och lada med
natdel. For en fungerande dator behovs si
bara komplettering med ett minne, t ex Moto-
rolas 16 k byte minneskort.

Vanlig tv kan anvindas

| vart system kan vi anvdnda en vanlig
tv-mottagare som datapresentationsenhet.
Terminaldelen bestdr dd av mottagaren, vi-
deominnet, tangentbordet samt delar av
D2-kortet. P4 D2-kortet finns dven det pro-
gram, som styr mikroprocessorn under termi-
nalfunktionerna.

Videominnet bestdr av ett skriv/ldsminne
p&d 1 k ord, som kan direktadresseras fran
mikroprocessorn. En tv-synkgenerator avso-
ker kontinuerligt detta minne och presenterar
dess innehdll som ett antal tecken pd motta-
garens bildror. Videominnet iir organiserat sa
att man pd roret far 24 rader med 40 tecken
per rad. Detta bildformat 4r helt kompatibelt
med de nu aktuella teletext och viewdatasyste-
men. Mer om detta senare.

I varje teckenposition kan lagras en byte.
som vid utldsningen ger ett synligt tecken eller
ett styrtecken till videodelen. | fig / aterfinns
de tecken som motsvarar de olika koderna $00
— FF. I princip ar det en modifierad ASCII-
kod, diir A, A och O placerats in pa sina ritta
platser. Koderna $00-1F 4r reserverade for
kontrollfunktioner och har ingen teckenrepre-
sentation pé bildskdrmen.

Eftersom ASCII-koden bara bestar av sju
bitar, har vi anviant den 4ttonde biten f6r att
identifiera specialtecken och styrkoder. Ko-
derna $AO-BF anvinds for de specialtecken,
som finns i Motorolas teckengenerator MCM
6579 och koderna $C1-C9 samt $DI1-D7 ar
styrkoder for videodelen. Dessa koder styr
omkopplingen mellan olika farger, mellan text
och grafiska symboler samt in- och urkoppling
av blinkning, se fig 2.

Av AKE HOLM
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Programmet som skoéter om terminalens
funktioner finns {1 en programmerad
EPROM-krets, vilken placeras i en sockel pa
D2-kortet. Detta program, som arbetar under
icke maskerbara avbrott (NMI), styr proces-
sorn, sa att denna plockar in data frén
tangentbordet och skickar det vidare till
mikrodatorns in/utport (ACIA $8008) via
terminalens in/utport (ACIA $8010). Pro-
grammet tar ocksd ecmot de tecken, som sinds
ut frdn porten $8008 och ligger upp dessa pé
bildskdrmen eller, d& det ir friga om kontroll-
tecken, flyttar skrivmarkeringen (cursorn),
radmatar eller ger signal i tangentbordets
hogtalare.

1 fig 3 &terfinns de kontrolltecken, vilka styr
olika funktioner hos terminalen. Inte ndgon av
koderna $00-1F lagras pd skirmen under
terminalens programkontroll.

PROM-kretsar forenklar logiken

Principschemat for videominnet Aterges i
Jfig 4. P& grund av dess storlek ger vi endast en
kortfattad funktionsbeskrivning.

Tv-delen bestar av en kristalloscillator pé
16 MHz (X1, IC33) vars frekvens delas i
IC34 med 16 och matas till IC20. IC20 4r en
MOS-LSI-krets frin Siemens och innehéller
en komplett programmerbar tv-synkgenera-
tor. I denna konstruktion @r den kopplad s4 att
den ldamnar en normerad CC/R-synksignal
625 linjer med radspring och utjamningspul-
ser. [C20 ger alla till videominnet crforderliga
synk- slick- och drivpulser. [C24 och 1C23 ar
rdknare, vilka delar ner frekvensen for de
vertikala kolumnadresserna. De horisontella
radadresserna kommer frin [IC18 och IC8,
vilka kan forinstdllas med signaler pa de fem

Fig 1. Tabellen visar de olika tecken, som
motsvarar de olika koderna $OO-FF. Den
vertikala skalan motsvarar den mest signifi-
kanta biten och den horisontella skalan mot-
svarar den minst signifikanta biten. Boksta-
ven A dr alltsa lika med $41.

4|slsl7|slslalal
g wr\&&¢\,'

Tabell 1.

Koder som styr videodelen

$C1 Rod alfanumerisk text

$C2 Gron alfanumerisk text

3C3 Gul alfanumerisk text

$C4 BI4 alfanumerisk text

$C5 Violett alfanumerisk text

$C6 Cyan alfanumerisk text

$C7 Vit alfanumerisk text

$C8 Blinkning till (de tecken som kommer
efter C8 kommer att blinka).

$C9 Blinkning frin

$DI1 Rod grafisk atergivning

$D2 Gron grafisk Atergivning

$D3 Gul grafisk dtergivning

$D4 Bl4 grafisk dtergivning

$D5 Violett grafisk dtergivning

$D6 Cyan grafisk dtergivning

$D7 Vit grafisk dtergivning

Varje rad borjar med vit alfanumerisk text

utan blinkning (C7 och C9).

Tabell 2.
Kontrolltecken som behandlas

ay terminalprogrammet

® Control A On Line, kopplar in terminalen
till datorn

® Control B Local, kopplar bort terminalen
frdn datorn

@® Control E Erasc, raderar bildskdarmen och
flyttar  cursorn till adress
$DOOO i 6vre vinstra hornet.

® Control C Clear screen, raderar bildskir-
men f{rén cursorns position till
bildens nedre hégra hérn.

@ Control G Bell, ger signal i tangentbordets

hogtalare.

® Control H Backspace, flyttar cursorn ett

steg dt vinster.

® Control | Cursor right, flyttar cursorn ett
steg 4t hoger utan att radera ev
framforvarande tecken.

@ Control J Line feed, flyttar cursorn en rad
neddt och raderar denna rad om
skdarmen ar fullskriven.

® Control K Cursor up, flyttar cursorn en

rad uppét utan att radera nigot
tecken.

® Control L Home, flyttar cursorn till vre
viinstra hornet oavsett vilken
adress den befinner sig pa.

M Return, flyttar cursorn till
vinsterkanten pd den rad dar
den befinner sig.

@ Control N Printer on, kopplar in printern

sd att den skriver ut varje rad.

@ Control

@ Control O Printer off.

@ Control W Cursor down, flyttar cursorn
en rad ner, utan att radera det
tecken som ev stdr dar.

@ Control Z Kill line, raderar fran cursorn
till radens slut.




Revox
AudioRack =
ochSerieB.

En oslagbar hifi-kombination. Uppbyggd
med Revox nya Serie B: Revox B790. ~

Skivspelaren med kvartskontrollerad - ~
direktdrift och digital hastighetsangivel- m
se. Extremt kort tangentialtonarm med ; - e -
opto-elektronisk sparningskontroll. :

Léag massa och symmetrisk konstruktion. :

Revox B77. Bandspelaren med elektro- N

nisk driftslogik och med en transportkon- N : ~

troll som kanner av bandets rorelse. Och nya
VU-metrar med toppvardesindikerande lys-
diod for +6 dB 6ver 0 VU. Revox B750.
Integrerad stereoftrstarkare med separerade
natdelar och helt komplementart slutsteg.
Inget TIM — ett rent, klart ljud. Uteffekt
2X60 W i 4 ohm. Revox B760.

Digital FM-tuner med elektronisk lagring av
upp till 15 stationsfrekvenser med kvarts-
kontrollerad instéllning +0,005%. Och med
kontinuerlig valbar mutingkrets mono-stereo.
Alla dessa monterade 1 Revox Audio Rack,
en stabil konstruktion i metall med skiv- och
bandkabinett i tra med glasdérr. Och till detta
kopplar du naturligtvis in ett par hogtalare ur
Revox BX-serie. For att inte forstora hel-
heten.

Skicka in kupongen sa far du broschyrer och
far veta var pa din ort du kan titta paA Revox
Serie B och Audio Rack.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

0 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Till Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna.

Sand broschyrer om Revox Audio Rack och
Serie B.

Namn

Adress

Postadress
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ingéngarna TVO — TV4, Detta ir gjort for att
man skall kunna stega raderna (line feed) i
terminalprogrammet.

IC12, IC13 och IC14 driver adressingéng-
arna pd de bada minneskretsarna 1C15 och
IC16. IC13 och IC14 ir tvd forprogramme-
rade lasminnen, vilka kodar om adresserna till
IC15 och ICI6, s& att adresseringen till
bildskdrmen blir linjar.

Anpassningen till mikroprocessorn sker
med adressbuffrarna 1C1 och IC2 samt
adressavkodningskretsarna 1C3 och IC4. Med
byglingsfiltet mellan 1C3 och [C4 pi krets-
kortet kan videominnet ldggas pa valfri adress
mellan $OOxx och $FFxx. Detta dr gjort med
tanke pa att videominnet skall kunna anvin-
das i andra 6800-system dn RT-datorn. | vart
fall hor videominnet ihop med ett terminal-
program, och byglingen skall ske till adress
$DOxx.

D4 processorn adresserar minnet, matas
detta till eller frin minneskretsarna via den
dubbelriktade buffertkretsen IC5.

Niar minnet avsoks av svepet, klockas data
ut via kretsen 1C26, vilket 4r en 8-bitars
D-vippa. Fran utgdngarna pd 1C26 fors signa-
len till lasminnet 1C27, teckengeneratorn
[C29 samt till IC35 och 1C38. [C27 kodar om
signalen s& att A,A,0,4,4,6,£ och # kommer
pd ritt plats i ASClI-koden. 1C30 4r ett
skiftregister, som omvandlar signalen frin
parallell till serieform.

Varje tecken ar uppbyggt av 12 horisontella
linjer. Att rakna dessa skoter [C19 om. Dess
utgdngar 4r kopplade till teckengeneratorn
1C29 och radriaknaren 1C18-1C8.

Den grafiska symbolgeneringen sker med
hjalp av IC35 och 1C36 vilka kiinner av indata
och omvandlar detta till grafiska symboler,
ndr rdtt kod har matats in. IC38 avkodar de
styrtecken som styr D-vipporna 1C39-1C41. |
IC31 och 1C32 sker sedan grindningen av de
olika signalkombinationerna. IC31b styr de
grafiska symbolerna, 1C31a styr blinkningen,
1C32bden bla firgen, IC32d den grona fiargen
och 1C32¢ den roda fargen. Oavsett vilken
firg som 4r vald fir man alltid en svartvit
videosignal. Den blandas med synkpulser i T
och matas ut till stift | p& J1. Firgutgingarna
matas via de tre emitterféljarna T3-T3, och
utamplituden ar 0,7 volt vid 75 ohms belast-
ning. Pa stift 6 finns synkpulser med 4 volts
amplitud. Dessa fyra signaler dr avsedda att
driva en fargmonitor med rgb-ingang.

Hf-delen bestar av I1C42, vilken idr en
videomodulator fran National Semiconductor.
P& vhf-barvagen, vilken ligger pa kanal 3,
finns den svartvita videosignalen modulerad.
Utfrekvensen kan varicras med C2.

Videokretsarna dr si utforda, att varje rad
borjar med vit alfanumerisk text utan blink-
ning med ldmpligt styrtecken kan man sedan
fa farg eller blinkning pi varje rad. 1 den
grafiska moden kan man blanda grafiska
symboler med det stora alfabetet ($40-5F).

Tabell 3

Data for videominnet:

Bildformat: 24 rader, 40 tecken per rad
Teckenmatris: 7x9 punkter

Alfanumeriska tecken: 128 st ASCII-kod
modifierad for A, A, O, &, 4 och 6. Se dven
separat fig.

Grafiska symboler: 64 olika, uppbyggda av

2%3 punkter per teckenposition. Hela bilden
rymmer 72x80 punkter. Firgatergivning: 7
olika (vit, rod, gul, gron, blé cyan och violett)
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Komponentforteckning
till videominnet:

Cl-2 10~40 pF trimkond
[l T o 18, . 1 nF ker. skiv
C4.6 47 nF ker skiv
C5, 27 0,1 uF pol

i 68 nF pol
C8 47 uF 16 V
Co 1=l 4.7 uF tantal
Cl0, 14, 16-25 1 uF tantal
Cls 470 pF ker skiv
C28 47 uF 6 V tantal
DI-15 IN4148
ICE, 2002 7418367
IC3, 2122, 28 741504
IC 4 741830
IC5 7418245
1C6 MC 14001BCP
1C7 MC 14011BCP
1C8 MC 14027BCP
1C9, 31. 37 741800
IC10 MC 1455P1
IC11 MC 7905CT
IC13 CA-6301 (svart)
IC14 CA-6302 (r6d)
ICIS—16 2114-3
IC17 MC 14050BCP
IC18—19 MC 14516BCP
1C20 S 178
1C23 741873
1C24, 34 7418193
IC25 CA-6303 (orange)
1C26 7418377
1C27 CA-6304 (gul)
1C29 MCM 6579P
1C30 74LS166
IC32 741802
1C33 74500
IC35 7415174
IC36 CA-6305 (gron)
1C38 CA-6306 (bla)
1C39—41 741874
1C42 LM 1889

Montering av kretskortet

Kretskortets komponentsida med kompo-
nentplacering aterges i fig 5. Det har métten
247x173 mm och dr helt kompatibelt med
Motorolas Exorcisermoduler. Kretskortet ar
dubbelsidigt med genompliaterade hal samt
forsett med komponenttryck.

Vid monteringen av kortet bérjar man med
alla motstand och dioder samt byglingarna vid
adressfiltet. Direfter skruvar man fast IC11
och loder dess anslutningsstift. OBS! Alla
l6dningar skall goras fran kretskortets un-
dersida. Till alla ovriga kretsar anvinds
IC-hallare. Dessa har en markering vid stift |
och det ar viktigt att den komimer at ratt hall.
Observera, att 1C42 skall viandas 4t motsatt
hill. Kristallen monteras liggande och halls pa
plats med en liten bit blanktrad, vilken lods i
de tva lediga halen, Sist inlods alla kondensa-
torer och drosseln L1.

Har man vil fatt alla komponenter pa plats,
kan det vara bra att forst koppla tll spin-
ningen utan ndgra [C-kretsar isatta (utom
[C11). Man fir d& en kontroll pa att inga
kortslutningar foreligger mellan jord och de
olika matningsspanningarna. Kontrollmat att

som viljs med olika styrtecken.

Fordrar Fiarg-TV med RGB-ingéang.
Blinkning: Styrtecken $C8 blinkning till, $C9
blinkning fran.

Adressering: Kan adresseras till valfritt 1 k
block $00xx—FCxx.

Vid anvindning i terminalkonfiguration skall
adressen vara $D000.

Anslutning: 86-polig kontakt enligt Motoro-
la-standard.

Videoanslutning: Svartvit videosignal 1 volt,
dito pA VHF-barvag kanal 3, firgutgingar

J1 6-pol. DIN-kont for kort

J2 antennkontakt for kort

L1 drossel 1uH

R1, 4, 28 100 ohm 5 % 1 /8W

R3°3,9,22+24 220 ohm

RS 8 75 ohm

R6& 10 k

R7, 12, 18—21 2.2k

R10-11 33k

R13 680 ohm

R14—16 1 k

R17 18 k

R25-27 330 ohm

R29-33, 35-36 100 k

R34, 37 33k

R38-39, 41 4.7 k

R40 10 k trimpot

g 4 i BC 548

X1 kristall 16,000 MHz

i kretskort CA-6806

2 kortutdragare

2 rornitar till do

1 IC-hdllare 8 stift

16 1C-héllare 14 stift

17 1C-hallare 16 stift

3 1C-héllare 18 stift

2 IC-hallare 20 stift

I IC-hallare 24 stift

] IC-hillare 28 stift

1 skruv ECS 3x5

! mutter M3

I 6-pol DIN-propp

2) antennkontakter

| antennkabel

| programmerad  EPROM-
krets
med  terminalprogrammet
VTP

Kompletta satser enligt stycklistan kan rekvire-
ras frin CA-Elektronik AB, Box 2010, 13502
Tyreso, tel 08-742 34 01, eller frin Digitronie,
Box 127, 19401 Upplands Visby, tel 0760-
836 70. En komplett sats kostar 1795 kr inkl
moms.

det finns —5 volt till IC20 och —3 volt pa stift
1 pd IC29. Finns e¢j dessa spanningar bor
kortet kontrolleras och felet réttas till. I annat
fall kan 1C29 ta skada. Sting av spanningen
och sitt i alla 1C-kretsarna.

Glom ej att 1C42 skall sitta at andra héllet!
Vissa kretsar dar av MOS-typ och skall be-
handlas varsamt.

Dags for provkorning

Satt in videominnet 1 datorlddan och pla-
cera EPROM-kretsen med terminalprogram-
met i sockel Ul2 pad D2-kortet. Andra byg-
lingen pé det lilla extrakortet, sd att TV-ter-
minalen kan arbeta (punkt T forbinds med
punkt H). Anslut tangentbordet till D2-kortet
och en TV-mottagare eller en videomonitor
till videominnet. Nir spanningen kopplas till,
skall det efter nigon sekund std TBUG 1 i
ovre vinstra hornet pd TV-bilden. Anvinds
vhi-utgdngen kan C2 behéva en justering
forst. Eftersom videominnet anvinder hela
den tillgingliga bildhojden, kan det ibland
hidnda att tv-mottagaren eller videomonitorn
behover en mindre reglering av bildhojdskon-

RGB 0,7 volt med 75 ohms la st, sammansatt
synk 4 volt obelastat.

TV-system: CCIR 625 linjer med utjamnings-
pulser.

Radmatning: Programvarustyrt
géngar (TVO—TV4).
Stromférbrukning: +5 V/900 mA, +12 V 50
mA, —12 V 100 mA (ca).

Terminalprogram: Med ett tangentbord pa
PIA-adress $8022 fungerar videominnet som
en komplett terminal som arbetar under
interrupt.

via 5 in-



"Superkall” gigant-
generator for 20 MIVA
fOor en ny energiepok

H B En supraledande elektrisk experiment-
generator — vars rotor kyls ner till den mycket
laga temperaturen —221°C — hdller just nu
pa att konstrueras vid General Electrics forsk-
nings- och utvecklingscentral i USA.

Genratorn 4r betydligt starkare 4an ndgon
annan som nu provas cller brukas i USA och
ar konstruerad for att ge 20 miljoner voltam-
pere (MVA) vixelstrom vid varvtalet 3 600
rpm. Fem nyckelkomponenter har utvecklats
till generatorn, som beraknas vara byggd och
klar for driftprov 1979.

Supraledare dr en klass metaller och lege-
ringar praktiskt taget utan elektriskt mot-
stind vid temperaturer ndra absoluta noll-

trollen. Nu dr det bara att borja kora datorn.
Det kan da forst vara lampligt att g& igenom
de olika funktionerna som TBUG-monitor-
programmet har. Dessa funktioner beskrevs
utforligt i forra numret av RT. Trimkonden-
satorn C| anvidnds for att justera kristalloscil-
latorn till 16 000 MHz. Denna justering ar
dock inte kritisk. R40 anvinds for att justera

Normalt behandlar RT inte
kraftteknologi eller hog-
spdnningsapplikationer men
den hir skildrade tillimp-
ningen av supraledningsef-
fekten i form av ett impone-
rande generatorbygge i USA
pekar onekligen framdat mot
en rad intressanta mojlighe-
ter.

Utbyggnaden gar vidare

Nu ar datorns grundbitar fardigbyggda och
man kan borja kora program, som laddas in
fran kassettspelaren. En forutsittning dr dock
att man har RAM-minne, som borjar pa
adress $0000. Man kan t ex anvanda Motoro-
las MMS 68104, som ér ett dynamiskt min-
neskort pd 16 k ord. For dem som inte vill

punkten (—273°C). Genom detta kan en
supraledande generator som nerkyls med fly-
tande helium producera lika mycket elektrici-
tet som en dubbelt s stor konventionell
generator.

Dr Arthur M Bueche, vicedirektor for
General Electrics fou-projektdivision, sdger
att experimentgeneratorn blir ett viktigt
forsta steg for att bestimma hur denna
avancerade teknologi skall kunna tillampas i
elkraftverk.

Man undersdker ocksd mojligheterna for
annu storre supraledande generatorer. Detta
projekt bekostas av den amerikanska elindu-
strins statliga forskningsféretag, The Electric
Power Research Institute, EPRI.

Projektet, som néstan slutforts, gar ut p att
General Electric preliminidrt skall utforma
supraledande generatorer pd 300 MVA och
1200 MVA.

Dr Bueche betonar, att eftersom suprale-
dande generatorer kommer att kriva nya
material, ny tillverkningsteknik och nya 19s-
ningar betrdffande utformningen, méste de
testas mycket noga for att visa att de kan ge
den jimna och palitliga drift man vintar av

vii kommande nummer av RT att beskriva ett
par olika statiska minneskort som fullt ut-
byggda rymmer 4 k ord och 16 k ord. Senare
foljer ett EPROM-kort och ett kort for
programmering av EPROM-kretsar.

I nasta nummer skall vi beskriva hur man
modifierar ndgra typer av firg-tv-mottagare
for rgb-ingdngar. Vi skall dven titta nirmare

hojdliget pa texten. satsa pa ett sd stort minne pa en gang kommer pa hur terminalprogrammet fungerar. [ |
A -
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Fig 3. Kretskortet sett frdn komponentsidan i skala 1:1. Oversidans
mdnster dterges i firg och komponentplaceringen i svart. Pd grund
av kortets komplexitetsgrad dterges ej undersidans minster.
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sina elkraftverk — till ett pris elkonsumenten
kan acceptera.

Den “superkalla” 20 MVA-generatorn —
den forsta av denna typ som byggs av foreta-
get — 4r resultatet av tio ars forskning och
utveckling.

En av de storsta fordelarna med suprale-
dande generatorer ar effektivitetsokningen
genom att motstindet mot elektrisk strom
saknas i de starkt nerkylda lindningarna. En

Fig 1. En supraledande elektrisk experiment-
generator — rotorn kyls ner till den mycket
liga temperaturen —452°F — hdller pad att
konstrueras vid General Electric, Schenec-
tady, New York. Generatorn, som dr betydligt
starkare dn ndgon annan som nu testas i USA,
dr konstruerad for att ge 20 miljoner voltam-
pere (MVA) vixelstrom vid varvtalet 3 600.
Teknikerna dr Trifon E Laskaris (till vins-
ter) och dr P Agustin Rios vid General
Electric forbereder den 1 200 kg tunga, 3
meter linga rotorn fir rotationsprov. Ang-
kylda strimledare, som sticker ut pd rotorns
Sframsida, leder magnetiseringsstrommen till
de supraledande lindningarna i rotorn.

annan karakteristisk egenskap iir att denna
typ av generator dr jamforelsevis liten. En
konventionell generatorenhet vdger daremot
hundratals ton och 4r byggd av tiotusentals
precisionstillverkade delar. For kvalitetskont-
roll (och p& grund av kostnadsfaktorn) fore-
drar generatortillverkarna att sitta ithop ma-
skinen i fabriken och sedan transportera den
till kunden, normalt med tag. Ibland géar ocksa
villdiga pridmlaster med generatorer.

De storsta konventionella generatorerna
med kapaciteten 1 200 till 1 500 MVA ligger
redan nu ndra grinsen for vilka format
jarnviagarna kan klara av. Om édnnu storre
generatorer behdvs for att klara den vidxande
efterfrigan pd energi, kan darfor de kompakta
supraledande generatorerna tillmotesgd de
framtida kraven.

General Electrics prov med 20 MVA-
experimentgeneratorn avser att faststilla
vilka tekniska mojligheter grundutform-
ningen av den nya generatorn skall sikta till.
Innan detta kan géras méste utvecklingen och

tillverkningen av komponenterna till genera-
torns rotor slutforas. Detta arbete har krivt
avancerade tekniska l6sningar foér de fyra
nyckelkomponenterna i rotorn — den suprale-
dande rotorlindningen, de dngkylda elektriska
ledarna, heliumoverforingskopplingen och det
flytande helium-kretsloppet.

Rotorn ir till exempel lindad med ganska
latt, tvinnad niob-titanium-supraledare i stél-
let for den vanliga, tyngre kopparlindningen.
Lindningen 4r impregnerad for att férhindra
rorelser som skulle kunna héja temperaturen
och dirigenom orsaka att materialet slutade
fungera som supraledare.

Dessutom har en aluminiumkonstruktion
gjorts for att stodja de supraledande lindning-
arna som skydd mot de enorma krafter som
uppstdr nir stréom gar igenom lindningarna.

En annan nyckelkomponent, det flytande
helium-kretsloppet, kontrollerar den nodvén-
diga miangden kylmedel for att behdlla supra-
ledarens laga temperatur. Overforingskopp-
lingen, som forser den snurrande rotorn med
flytande helium fran en fast kylanordning dar
mediet kondenseras, har testats mycket noga
i mer 4n ett 4r.

Utformningen av statorlindningarna (de
stationdra lindningarna) i supraledargenera-
torn innefattar ocksd en ny teknisk l6sning.
Framforallt behovs inte de stéltinder som
finns 1 konventionella generatorer, och pa si
satt reduceras bide storleken och vikten.

En ny typ av statorlindning har ocksd
utvecklats hos General Electric. Dess fint
skilda, korsade ledare minskar stromforluster
orsakade av det roterande magnetfiltet. Sta-
torsegmenten vattenkyls pd samma sdtt som i
en storre, konventionell generator.

|

""High Fidelity 78"
Hasselbacken pa Djurgarden i Stockholm, 13 - 15 oktober:

Audio Research, Breuer,
Mark Levinson, Sequerra
Electrocompaniet, Hartley
Denon/Verion, March, Bryston
Electro Research, Klipsch
Linn Sondek, Audience, Win
DCM Time Window, Verion
Studer/Levinson, Fulton
EMT/Breuer, EMT/Weinz

HQD-systemet (bilden} demonstreras,
for forsta gangen i Norden, av Mark Levinson personligen.
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Luntmakargatan 26
11137 Stockholm
tel. 08-10 20 96
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44 4 Eumig som

mycket brant over den grinsen. En liten utstyrning
over grinsen ger simre dtergivning med den an-
viinda linjiriseringskopplingen én i ett normalfall.
Man maste alltsa vara extra forsiktig for att inte
overstyra ndgon del av programmaterialet, och
denna forsiktighet gor att man forlorar en del av
dynamikvinsten med arrangemanget.

Dynamik pa > 70 dB
rekordhogt virde

Den hiir utvunna extra utstyrningsmarginalen
tillsammans med l4gt brus gor att man kan astad-
komma den hoga dynamik man efterstrivat. Med
ferrokrombandet har vi matt upp 72,5 dB dynamik
med Dolby-kretsarna aktiva och med formagnetise-
ringen stilld som den var nidr vi fick apparaten.
Efter trimningen sjonk dynamiken med en halv dB
till 72, och sjunker ner till 70,5 om vi anpassar
formagnetiseringen for att f4 anvindbar frekvens-
ging med ferrokrombandet.

Ett anvindbart virde pa dynamiken ar 70 dB med
brusreduktion. Virdet giller for kromsuperbandet
vid trimning f6r rak frekvensgang. S4 hog dynamik
har vi bara sett angiven hos ndgon annan kassettspe-
lare; den ligger faktiskt flera dB hogre éin de flesta
andra hogklassiga diick vi sett! Aven med jarnband
uppnar man imponerande dynamik: 66 dB dr matt
med Dolby pid TDK AD.

Dessa siffror giller alla for hogerkanalen. Vans-
terkanalen stordes av brum som satte ner matvar-
dena hogst avsevirt.

Vi fick senare tillfille att kontrollera ett annat
exemplar av dicket i detta avseende, och pd det
upptriidde inget storande brum. Troligen har ndgon
jordning hamnat fel i det exemplar vi forst mitte pa.

En av anledningarna till att man hir uppmiitt

fornimlig dynamik och dito frekvensgang ar att
man anvinder separata in- och avspelningshuvuden.
Man har darmed kunnat gora huvudena kompro-
misslost optimala for var sin uppgift, vilket for med
sig goda resultat. De flesta kassettdiack har fortfa-
rande kombinerade in- och avspelningshuvuden som
ger begrinsningar i savil hogfrekvensegenskaper
som utstyrbarhet. Eumig, Tandberg och Nakamichi
loser problemen genom att anvinda etl separat
inspelningshuvud som placeras i den kassettslits
som 4r avsedd for raderhuvud. Eumig har dérvid
ocksa bypgt samman rader- och inspelningshuvud.

Till fsljd av de toleranser som finns i kassetthol-
jenas utformning méste man justera inspelningshu-
vudets lige gentemot avspelningshuvudet varje
géng man byter kassett.

Underldter man att gora detta, fir man mycket
stora frekvensgingsfel och oronskarande fasfel. |
Eumigs CCD finns inbyggt en speciell anordning
for kontroll av inspelningshuvudets azimut, och
instiillningen gar darfor relativt snabbt att gora
mycket exakt. Dock méste man alltid komma ihag
att gora instillningen, och den sker med en los
skruvmejsel som man maste hilla reda pa.

Vi vill girna ha tre tonhuvuden pa kassettdicket,
men en del fabrikanter (bl a Hitachi) har nu borjat
komma med sammanbyggda, ehuru elektriskt it-
skilda in- och avspelningshuvuden. De dr mekaniskt
oskiljaktiga och ger alltid ritta vinklar och ar darfor
overldgsna den besvirligare l6sningen med dtskilda
huvuden!

Mekaniskt sviinghjul
helt eliminerat

En av de intressantaste losningarna med detta
diick #r att det helt saknar mekanidkt sviinghjul!
Normalt anvinds ju svinghjulet for att variatio-
nerna i drivmotorns vridmoment skall utjimnas sa
att kapstanaxeln, som sedan driver bandet, skall ga

med jamn hastighet. Svinghjulet har har ersatts av
elektronisk styrning av kapstanaxeln. En skiva med
2 500 markeringar avlises optiskt och varje hastig-
hetsfel korrigeras snabbt, s& att en mycket jimn
hastighet uppnés. Pa provdacket har vi mitt mycket
laga siffror for svajet: CA 0,08 % vid in- och
avspelning. Detta, tillsammans med ett relativt
snyggt utseende pa modulationsbruset, ger en bild
av en god bandforing som bor inverka hogst
obetydligt pd det goda ljudet, dvs fordelaktigt.

De tre tonhuvudena hos dicket medfor, utéver
den goda ljudkvaliteten, att man kan utféra riktigt
A/B-test vid inspelning. Man kan med andra ord
under inspelningens ging jamfora det inspelade
ljudet med ingdende program. Med krombanden
kan man did komma mycket nira originalljudet efter
den trimning som vi utfort. Dock blir diskanten
nagot uppvissad, vilket ocksd syns pa frekvenskur-
vorna.

Om man spelar in pa jirnband fir man nagot
mindre briljant och ndgot mer brusande [jud.
Fortfarande fir man dock beteckna det som hog-
klassigt. vilket man inte kan siiga om ferrokromban-
det.

Avspelning av band fran andra spelare ger ett
mirkbart lyft i jarnliget, medan dtergivningen av
inspelade kromband ar utan anmérkning.

Eumig CCD finner vi sammanfattningsvis vara
ett ambitiost forsta forsok i Hi fi-branschen av
firman. Man har anvint en hel del okonventionella
18sningar och dven uppmiitt aktningsvirda resultat.
En del barnsjukdomar och ofirdigheter skulle vi
dock giirna se tillrdttade i synnerhet i [juset av
apparatens hoga pris:

Betalar man 5 000 kr for ett kassettdiick, vill man
sikert ha perfektion i alla detaljer, ndgot som sikert
gar att uppnd hiar utan alltfér drastiska forand-
ringar. |

B H

kvalitet till lagt pris.

Begar narmare upplysningar frén generalagenten

N

Prestanda

O Bandbredd: DC~15 MHz

O Tvékanalsoscilloskop

O Kanslighet: 1 mV/div

O Engéngssvep

O Alt - trigger

O Fordrojd triggerfunktion for komplexa signaler
[ Bredbandig X-Y-ingédng

[ Noggrannhet: =3%

Maltesholmsvagen 138 @ Box 490 @ 162 04 Viallingby @ Telefon 08/380370 @ Telex 11347 ‘
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Ett idealiskt oscilloskop for Era mest brdannande

problem — __ =i, nya typ SS-5212

— portabelt 2-kanals-
oscilloskop DC-15 MHz

Den japanska firman |vatsu har ater
utvecklat ett nytt oscilloskop av hog

|
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Thorens tre nyal

Thorens filosofi ar mycket enkel: En skivspelare
skall leva upp till de avancerade elektroniska fines-
serna i ett hifi-system. Och den filosofin marks pa
Thorens tre nya skivspelare, TD 110, TD 115 och
TD 126 MK III.

Gemensamt for de tre skivspelarna ar Thorens
valkanda remdrift med servokontrollerad synkron-
motor. Det @r bl.a den som ger de exceptionellt laga
véardena pa rumble och svaj, faktiskt bland de lagsta
som finns. Startkopplingen forhindrar att remmen
slirar, reducerar starttiden och minskar chassivibra-
tioner. Chassit har en ny stabilare upphangning fér
att isolera skivtallriken och tonarmen fran motorvib-

rationer. Den forhindrar ocksa akustisk aterkoppling.

Alla tre har ocksa en ny typ av Isotrack-tonarm.
Den ar helt rak — den kortaste vagen mellan pivot

76 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1978

och nal. Genom att pickupskalets fastpunkt &r s&
nara vridpunkten har tonarmen lagsta tankbara
effektiva massa, bara 7,5 gram, och det ar ungefar
halften av en konventionell tonarm.

En ny hastighetskorrektionskrets korrigerar alla
avvikelser fran det ratta varvtalet. Varvtalet kan kon-
trolleras med ett inbyggt stroboskop och kan ocksa
andras £6%.

Pa modellerna TD 115 och TD 126 Mk Il finns en
elektronisk krets som kanner av tonarmens snabba-
re rdrelser i skivans centrum, lyfter tonarmen och
stanger av motorn.

Sand in kupongen sa far du broschyrer om
Thorens nya skivspelare TD 110, TD 115 och
TD 126 Mk 111, D& far du ocksa veta var du kan titta
och lyssna pa dom.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

® MEDLEM AV SVENSKA HiFI INSTITUTET

'ﬁElfa Radio & Television AB, 17117 Solna.
| Sand broschyrer pa Thorens nya skivspelare.

| |
I

|

Namn

" RT 10-78 |
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Postadress
L
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RT provar

Hitachis MIOSFET-steqg HMIA-9500
Kraftelektronik av virldsklass

v Hitachi i Japan blev forst med att utveckla
MOSFET-teknologin till en kommersiell proposition pa
kraftsidan inom tonfrekvenstekniken.

¥t Den hdr specialimporterade, provade, stora forstirkaren
visar in i framtiden. Det dr, allt sammantaget, fraga om den
mest overldgsna konstruktion vi hittills métt upp respektive

lyssnat pa.

v¢ En lysande helhet, kretstekniskt, mekaniskt,

prestandamdssigt!

v Bengt Olwig och Ulf B Strange har sammanstillt

testrapporten.

M W Forstarkarkoncept som avviker fran standard-
losningarna finns det i och for sig gott om. Vi lidser
tid efter annan om hingivna experiment med alla
mojliga och oméjliga slags forstiarknings- och driv-
kretsar, utforda med t ex hogfrekvensror, videosteg,
jonisationsanordningar; en hel arsenal av besynner-
ligheter som regelbundet avlockar entusiaster lingst
ute pd valljudsmaffians ytterflyglar hinforda lov-
ord. Det ir bara det att de hir uppvisningarna i ofta
missforstadd fysik dels stiller sig oerhért dyra, dels
nastan aldrig besitter livskraft nog att sittas i
tillverkning. Hur manga s k voodoo-understeg har
inte passerat revy genom aren? Hur ménga “svarta
lador™, hybrider (med ror/halvledare), "moduler”,
fantasikopplingar och super-duper-grejor? — Det
senaste dr fo "V-FET-VALWE” i USA av hr
Richard Knapp . . .

Men den stora och miiktiga industri som forser
viirlden med lite kommersiellt gAngbarare, nyktrare
hopkomna varor — och som regelmiissigt mest réner
hdn och forakt for detta av svirmarna och de sk
aggressiva kulturutévarna — 4r numera ocksd i fird
med att, lite stilsammare mgjligen, fa fram mera
avancerade koncept dn for bara ndgra ar sedan.
Otvivelaktigt har det skett ndgot pa omradet
tonfrekvensférstirkarkonstruktion och att man bér-
jat sdka nya vigar under anviandning av nya medel
kan anses fastslaget. De vanliga klass B-stegen har
forbattrats allt éftersom man fatt kunskap om hur
kretsarna och komponenterna samverkar. Men ut-
over mer eller mindre marginella forbéttringar har

Fig 1. Massiv och imponerande utan att pd
ndgot sitt forsika gora intryck. Hitachi
HMA-9500 ér en starkt sdrpriglad forstir-
kare utan att offra det minsta at publikfrieri.
Hiir ér det fraga om en lysande konception

i ndgra "svarta lddor” som bildar en oerhiort
solid enher. &

industrin pd kort tid nu presterat flera intressanta
variationer (vi bortser nu frdn alla nygamla klass
A-kopplingar) pa temat den géngse forstirkaren:
» Yamaha (Nippon Gakki) lyckades forska fram
basen for firmans utomordentliga slutsteg — den
vertikala falteffekttransistorn, V-FET, som driv-
ning; hdrigenom ndddes en mjuk, "rorliknande”
klang och en optimerad karakteristik. Se test i RT
1977 nr 4. V-FET har minga av MOSFET-forde-
larna.

» Audiopionjaren Acustical Quad i England pre-
senterade for ett par dr sedan sin dnnu kontrover-
siella och oférstddda sk stromlastningskoppling
("Current Dumping”), som forst nu pa allvar borjat
analyseras och som dvertygande visat sin kvalitet
vid de troligen mest minutiost genomforda prak-
tiska lyssningsprov som nagonsin arrangerats né-
gonstans. Den intresserade hiinvisas till den ledande
brittiska fackpressen dir dessa forsok redogjorts for
sommaren—hosten 1978.

» Frin bade har aktuellt japanskt hall (Hitachi)
och USA-firman Soundcraftsmen tog man vidare
upp en nygammal idé, "efterbrinnkammaren” for
momentaneffekter. Denna s k klass G/H-koppling
aktiverar speciella niitdelar, ibland dubbla sidana
med olika spdnningar, och man vinner toppstyrka. |
Gvrigt ror det sig om ganska konventionella steg.
» Frdn Sony kom nyligen virldens forsta kommer-
siellt tillgdngliga forstirkare enligt principen puls-
breddmodulering. De forsta exemplaren debuterar
just nu pa svensk marknad. Lésningen ar fornimlig,
dven om kanske nagon detalj kan Aterstid att
finjustera, t ex utgdngsfiltret, som skall styra signa-
len mot ljudkillorna. Denna férstirkare dr mycket
gedigen och kan [3ta storartat.

» Och sé ir vi framme vid foremalet fér manadens
test, Hitachis effektforstiarkare som forst i virlden
anvinder vertikala MOSFET-transistorer i en kom-
mersiell audioapplikation.

De sitter i en hel familj av slutsteg, stérre som
mindre; det provade — HM .4 9500 — importeras f n
inte till Sverige och séljs veterligt heller icke utanfér
Japan. RT:s ex ar specialimporterat och speciellt
utfort for 220 V i stillet for 100 V. Daremot har
Hitachis svenska representation tagit upp en rad
andra utforanden och inom kort vintas ocksd det
hirintill provade Dynaharmony-steget hit i en
MOSFET-bestyckad version som ersiitter den 4ldre
transistorkopplingen. Konstruktionen har ocksé
moderniserats i ovrigt.

Generatorer och turbiner
kompletteras med hemgrejor

Vi har besdkt de utvecklingslabb i Japan dir
koncipiertngen av MOSFET-stegen skett. Det torde
vara overflodigt att for RT:s sakkunniga ldsekrets

TILLVERKARENS
DATA HMA-9500:

Uteffekt Belastn imp  Frekvensomride
100 W /kanal 8 ohm 5 Hz—100 kHz
120 W /kanal 8 ohm S Hz—~ 20 kHz
Distorsion

0,01 % 8 ohm S Hz—100 kHz
0,005 % 8 ohm 5 Hz—20 kHz

0,002 % 8 ohm 1 kHz (50 W ut)

Im-distorsion

miitt som resultat av frekvenserna 60 Hz och 7
kHz utstyrda i forhall 4:1
0,003 % 8 ohm
0,003 % 8 ohm
Frekvensomfang

dec ~ 100 kHz
Frekvensawvikelse

+0, —0,5dB
Frekvensomfang

dec — 300 kHz
Frekvensavvikelse
+0—1dB
Frekvensomfang normalligekoppling
4 Hz—300 kHz

Awvikelse

+0, —1dB

Ingangskdnslighet

1 'V gver 50 kohm for full utstyrning.
Signal/brusfirhallande, oviigt

(vid 50 W ut)

110 dB

s/n. vigt virde inom S Hz—100 kHz
85 dB

§/n, vidgt vdrde for 5 Hz—20 kHz

95 dB

Démpningsfaktor, S Hz—20 kHz
60

Hogtalaranslutningar

4—16 ohm

Effektférbrukning

280 W

Dimensioner

435%192%410 mm

Vikt

26 kg

Fabrikatet Hitachi importeras av Hitachi Sales
Scandinavia AB, Sundbyberg. Anm: Har specifi-
cerade apparat HM.4-9500 importeras { n inte till
Sverige men diaremot finns ett program mindre
forstirkare med MOSFET-uppbyggnad.
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Fig 2. MOSFET-steget sett underifrén. Syn-
nerligen enkel, strikt uppbyggnad med ett
dverraskande ringa antal komponenter —

tvéd forstirkarkort och reglerkretsarna dir-
emellan. Sluttransistorerna gar dirvekt in

pd kretskorten frén gaviarnas kyldelar. Ingen
utgdngskondensator. Ligg for dvrigt miirke
till de stora avkopplingskondensatorerna.

— I motsatt dnde av forstirkar-"décket”
sitter de stora elektrolyterna m f1
komponenter.

framhdlla att ett projekt som det inte girna gir att
driva inom ett mindre hogteknologiskt foretag
knappast heller inom e¢tt med begrinsade ekono-
miska resurser. Inom Hitachi, Japans storsta kon-
cern pa den tunga elektroteknikens och industrielek-
tronikens dominer, gillde for ndgra 4r sedan att
man ville fa fram och sittta | marknaden ett likasi
“tungt™ viigande hemelektronikprogram, dir tek-
niskt avancerade losningar skulle fdrenas med det
slags kvalitet som firman med sol-symbolen eljest
stdr for. Man hade da inget bredare hemelektronik-
sortiment. Men resurser uppbadades och konstruk-
torer engagerades, bade inom och utom koncernen.
Medan mirket i Sverige linge enbart stod f6r enkla
"musikkommoder”, ett slags fonografer, som USA-
termen lyder, borjade ett nytt program att utvecklas
i Japan under det lite konstifika namnet LoD, som
star for Low Distortion. Det berikades efter hand
med en hel serie apparater och man valde en mycket
serios framtoning 1 reklamen och pd olika missor
med nistan fysikaliska demonstrationer mera in
produktvisningar for allmidnheten. Det kan nog ha
samband med att mirkets audiodivision — med
fabriken 1 Toyokawa i mellersta Japan — tillfordes
betydande resurser for att borja konkurrera med
den redan etablerade hemelektronikindustrin. Ut-
rustningar koptes och konstruktorer anstilldes,
bidde inom och utom koncernen. De ledande tiin-
karna togs i flera fall frdn universitetsinstitutioner
och gavs fria hdnder med aktningsvirda laborato-
rieresurser, ddr t ex datorer och forfinade analys-
hjalpmedel for akustiska métningar 4r ratt rikligt
foretradda. P& sd sdtt kom en stab rena vetenska-
pare, fysiker och forskare pa olika tillampningsom-
riden att samlas; flera med doktorsgrad frin nigra
av Japans och USA:s mest ansedda universitet, for
att arbeta fram de har milinriktade utvecklingspro-
jekten.

MOSFET-teknologi
i effektalstrare

RT har tidigare, i nr /2 fr&n /977, Atergivit en
rad grundldggande fakta kring MOSFET-teknolo-
gin pd basis av arbeten av bla Hitachi-forskarna
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Isao Yolshida, Masaharu Kubu, Shikayuki Ochi
och Yoshito Ohmura, som beskrivit hogeffekutill-
lampningarna av denna halvledare, och vidare har
en trio tekniker frn Hitachi Consumer Products
Research Center resp Central Research Laboratory
tagit sig an just 100 W-"superstirkaren™ (Sampei,

Ohashi och Ochi). RT har traffat the Chief

Engineer vid Hitachis Toyokawa-fabrik, Setsuo
Yamamoto, och under en intressant labbdag foljde
bl a provningar med forstirkarna i praktisk drift. Vi
mitte vid ett sddant tillfdlle upp de data som kan ses
hiirintill, som en jimférelse med dem vilka senare
framkom i RT:s eget labb.

— Fordelarna mot bipoldra halvliedare dr klart
och tydligt mycket stora, understryker bide Yama-
moto och hans kollega Katsuhide Takahashi, som
ar ansvarig for exportutforandena av MOSFET-
linjens produkter.

— Snabbheten ger overligsen frekvensging och
alla interna omkopplingar i stegen sker likasd med
sddan snabbhet att alla jamforelser utfaller Gverviil-
digande till MOSFET-kretsarnas fordel. Stabilitet
och genombrottsresistans dr unika, for att ta ett par
andra framtridande egenskaper, siger Yamamoto
till RT. Signalbearbetningstroheten ir nog i en klass
for sig, vilket kan bade ses och héras. Mera om det
lingre fram. — En mera systematisk analys kunde
tex se ut sa har:

MOSFET-teknologin uppvisar en rad intressanta
egenskaper som gor den pédfallande limplig att
applicera i effektforstirkarsammanhang. T ex upp-
visar MOSFET-transistorer inte sidana hos bipo-
ldra effekttransistorer vanliga brister som lokala
stromkoncentrationer, termisk strémrusning och
sekundart genombrott. Vidare har MOSFET-
transistorn en i likhet med vakuumelektronriret
kvadratisk overforingskarakteristik, vilket ir en
betydande fordel i samband med rent linjira
applikationer.

En MOSFET kan konstrueras lite olika, be-
roende pd vad den idr avsedd for. Hitachi har
specialiserat sig pd tillverkning av MOSFET-
transistorer avsedda for rena audiokonstruktioner.

Fig 3. Hir sitter de parvis kopp-
lade sluttransistorerna i
HMA-9500, Hitachis réstarka
och ultralinjira bredbandshaly-
ledare.

Man har bla lyckats framstilla effekttransistorer
som t&l hela 7 A vid 160 V spinning. Att man
kunnat fi si pass hoga virden pd sdvil spdnning
som stréom Oppnar goda mojligheter nar det giller
att konstruera effektstarka audioslutsteg. Hittills
har ju som bekant huvudsakligen bipolira transisto-
rer anvants i ldgfrekvensforstirkarnas slutsteg. Det
hdr har for forstirkarkonstruktdrer inneburit att
man hela tiden tvingats tdnka p& de bipolira
transistorernas benagenhet for sekunddra genom-
brott, negativa temperaturkoefficient, begrinsade
frekvensomrade och daliga laddningsegenskaper. 1
och med MOSFET-transistorns |yckliga intdg pd
halvledarmarknaden har emellertid manga av tidi-
gare dimensioneringsproblem eliminerats. Jimfort
med normala bipoldra tonfrekvensslutsteg ir effekt-
steg utforda i MOSFET-teknologi i flera avseenden
overlidgsna:

1) God frekvensitergivning pga snabba ladd-
ningstransporter.

2) Snabba omkopplingstider tack vare avsaknaden
av upplagrade minoritetsbiirare.

3) Hog termisk stabilitet och avsaknad av sekun-
dira genombrott.

4) Betydande effekt{Grstirkning., tack vare MOS-
FET-transistorns hoga ingangsimpedans.

Halviedare med extrema
bandbredder och snabbhet

Aul frekvensgangen i ett MOSFET-steg dr god
har redan namnts. [ fig 4 visas vilka i praktiken
uppnadda bandbredder det ar frigan om. En
bandbredd pa hela 15 MHz (!) vid emitterfoljar-
koppling gor effekt-MOSFET idealiska att anvdanda
i slutstegssammanhang. | jamforelse med t ex Dar-
lingtonsteg fidr man inte heller samma snabba
fasindring som funktion av frekvensen. Det har
innebdr att man utan risk for instabilitet kan
applicera hog motkopplingsgrad dven vid betydande
signalfrekvenser. Detta medfor i sin tur att distor-
sionsnivan vid héga frekvenser kan héllas betydligt
lagre dn i ett bipolart effektslutsteg. I bipolira
transistorforstarkare utgor omslagsfordrojningen
vtterligare en allvarlig begrinsning. | fig 5 visas ett
exempel pd omkopplingsegenskaperna hos sdvil
bipolira som MOSFET-transistorer. Som framgar
har den senare betydligt battre switch-egenskaper.
Den linga omslagstiden for bipoldra transistorer (2
us) beror pa att laddningsbirare finns upplagrade i
transistorns basregioner vid franslaget. For effekt-
MOSFET iir omslagstiden omkring 1/20 av den for
en bipolir effekttransistor.

Styr man ut ett bipolirt sluisteg vid hoga
frekvenser uppstar latt termisk stromrusning p g a
efterledning i transistorn. Denna typ av defekt finns
inte 1 MOSFET-transistorer eftersom de inte upp-
visar ndgon egentlig férdrojning. En annan effekt av
detta dr att ¢vergdngsdistorsionen blir lag, vilket
avspeglar sig bl a i lagt klirr.

Driveffekten for ett MOSFET-steg okar linjiirt
med f(rekvensen (fig 6), men den #r samtidigt
mycket mindre dn fér en bipolar transistor. Det ldga
behovet av drivstrom gor att drivsteget rent krets-
tekniskt kan forenklas betydligt jamfort med fallet
for ett bipolirt effektsteg.

For att inte MOSFET-transistorernas ingéngska-
pacitanser (i storleksordningen ett par hundra pF)
skall degradera forstirkarens hogfrekvensatergiv-
ning har drivsteget 14g utgangsimpedans. Totalt sett
innebir dock anviindandet av MOSFET att bortét
30 % farre komponenter krivs vid kretslosningen an
for motsvarande, genomgdende bipolira effektfor-
starkarkonstruktioner. Till stor del beror detta pd
atl de temperaturkompenserande clement som
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® Ekonomisk paritet med Storbritannien
och Frankrike

e Ett “"andra Japan’

e En importmarknad som pa 1980-talet
blir storre an t ex Sovjets

e En framtida stormakt i export av stal,
fartyg, bilar, elektronik.

Det spar Hakan Hedberg, utlandschef 1
tidningen Dagens Industn, 1 denna bok
om varldens snabbaste vaxande industri-
stat: Sydkorea. Hedberg traffade ratt
med prognoserna 1 en av sina tidigare
bocker: Den  japanska  utmaningen
(1969), en succé pa elva sprak.

Boken ar en guide — om hot och chan-
o ser — for industiman och affarsman.
Hikan Hedberg ekonomer och politiker. Har avsldjas
strategin, de hemliga prognoserna, foretagsjattarnas femadrs-
ambitioner, 80-talets exportmal.

Har ges telexnummer och adresser till foretag som will
handla med Sverige, liksom listor over industriprojekt och de
teknologier som Sydkorea vill kopa.

Bestall boken med den hir kupongen!
— eller per telefon 08/34 90 00 ankn 849
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for Sveriges
exportindustri

O Tilt Dagens Industri, Box 3177, 103 63 Stockholm
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(a) Bipolar Transistor

f =50 kHz,

H = 5 us/div

(b) MOSFET
V =5 V/div (Input),

Fig 5. Omkopplingsegenskaperna for bipolira resp MOSFET-transi-
storer. De senare har avsevirt bittre switch-egenskaper.

V =10 V/div (Output)
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Fig 4. En jimforelse mellan frekvensgang hos bipolira

halvledare och MOSFET.

vanligen behovs i bipoldra sammanhang helt kan
uteslutas i ett MOSFET-steg. Det blir knappast
varmt vid full drift.

Solidaste utforandet
som nagonsin skidats

Man behover varken bérja lyfta eller nirmare
kinna pa det hir stora kraftverket for att falla i
grubbel over vilka krav upphovsminnen egentligen
stillt pd anvindningen av det. Det handlar ju frin
bérjan till slut om ett stycke genomprofessionell
elektronik. Pjdsen &r solitt tung som en stridsvagn
med sina nistan 30 kg — och ungefir lika massivt
gedigen som vore den tinkt till ett pansarviirn. Det
handlar ocksd om stdlplét, tjock sddan och massivt
hopskruvad pa ett profilerat, halvdecimetern tjockt
grundchassi i botten. Denna bir upp de sex kaps-
lade, svarta "modulerna”™ — fyra i mitten plus de tva
drivtransistorpanelerna med sina ndrmare 20 tjocka
kylfliansar som gavelelement pé var sida.

Det yttre av HMA-9500 ar latt beskrivet. Har
finns inga instrument eller moderiktiga effektindi-
katorer. Det enda som lyser upp ar de smi diskreta
diodskvallersignalerna nere tv som talar om att
steget dr 1 drift resp att skyddskretsarna dr aktiva.
Sjalva tillslaget ar en liten omkopplare med en
cirkel kring lingst ut pi underpanelen. Tva termo-
sdkringsindikeringar finns upptill p4 pliten i form
av roda sma band.

Ett par kraftiga, raka biarbyglar sticker ut ett kort
stycke frin frontpliten. De har sin motsvarighet i
ett par lovvirt bra “parkeringsstod” baktill pa
samma plats. D4 man bir den hir bjassen behover
man inte riskera att skada ndgra kontakter eller att
sdtta ner den pa ndgot oldmpligt underlag. "Land-
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Fig 6. Linjdra sambandet mellan drivef-
Sfekt och signalfrekvens for MOSFET
resp bipolir transistor.

ningsstillet” dar dessutom gummikldtt pd de yttre
ytorna.

Man mdste inse att allt tal tidigare om vridstyva
chassier och stabila paneler m m dylikt eller kassa-
skdpsliknande montage fir en alldeles speciell
dimension i fallet Hitachi HMA-9500; nagot si
otroligt vilgjort och gediget har icke skidats forut!

Detaljarbetet och utférandet kan tex ses i de
mycket overdimensionerade och handfast grova
skruvkontakterna for hogtalarna baktill — ett rent

noje att ansluta kabel dir: kontakterna 4r de storsta
visett. Hir behovs varken funderingar eller fula ord
da man skall leda in sina grova kopplarledningar —
dem slukar anslutningarna utan vidare. Enda jam-
forbara pjds man far i tankarna dr Yamahas stora
Pa 2200, en rent proffssiktande (orkester- och
PA-forstirkare) apparat med dubbla in/utgdngar,
bl a balanserade sddana i form av Cannon XLR-don.
Det har faktiskt inte Hitachin; kanske enda
tecknet till att man, trots allt, tinkt sig Hi fi-kunder
for HMA-9500 . . . Ingéngarna ér kraftiga phono-
hylsor av guldtypen. En omkopplare ger dc-lige
eller "normal”, 4 Hz—100 kHz.

De med kretssymboler och -scheman vackert
piritade, svarta modulerna p& chassiet gar inte att
Gppna utan vidare. De dr nog heller inte avsedda att
avlagsnas. Hir ligger stora elektrolytkondensatorer
etc. Det som utan svarighet forst gér att i insyn i
ar de parvis monterade drivhalvledarna lings gav-
larna med kylkropparna om man skruvar en stund.
Det kan ndmnas att vi inte under ndgra omstindig-
heter Iyckats fa det hir steget mer in lite l[jummet
ens vid maximalt effektuttag, 4nnu mindre att ga
sonder. — Ddremot gick bade sikringar upprepade
ganger och ett sikringsmotstand loste ut pa Dyna-
harmony-forstirkaren efrer der att den korts lite
varm och efter en paus skulle slds pa igen! Det gick
dess virre inte att komma till rdtta med utan
apparaten fick bytas ut. Miérkets service klarar
givetvis sddana saker pd minuten, men nog ir det
lite avigt att man skall behova kdnka i vig hela den
tunga stiarkaren till handlaren f v b mirkesverksta-
den for en sddan enkel atgidrd. Driver man den
nuvarande Dynaharmonyn &ver sin bandbredds-
grins lgser ocksd sdkringarna ut, vilket kan vara bra



Dual har upphiivt
tyngdlagen for att skona

dina skivor.

Den viktigaste komponenten i en skiv-
spelare dr tonarmen. Det dr efter dess
egenskaper du skall vilja hi-fi spelare.
Allt annat prat om direktdrivning eller
remdrift, typ av upphingning etc ir se-
kundirt. Det dr saker som man bara skall
krdva att de fungerar. Precis som brom-
sarna pa en bil. Hir kan du se de visent-
ligaste skillnaderna mellan Duals tonarm
och andra:

Som du vet skevar de flesta skivor vid
avspelning, av en eller annan anledning.
Det gor att pickupnélen utsitter skivspa-
ret for enorma krafter, 1 virsta fall 4nda
upp till flera kilos tryck — om man har en
vanlig balanserad tonarm.

Dual diaremot, har med en avancerad
teknik lyckats upphiva tyngdlagen. Ton-
armen 4r 1 sin tyngdpunkt upphingd i ett
kardanlager med fyra kombinerade nal-
spets- och rullager. Dessa ger minimal
friktion 1 bade vertikal och hornsontell
ledd. Det innebdr att tonarmens massa
blir helt balanserad 1 alla rorelserikt-
ningar.

Néltrycket dstadkoms endast genom
en precisionsfjader. Det gor att ndlen fir
ett konstant ritt tryck, oavsett om skivan
dr skev eller om hela skivspelaren lutar.
Dessa egenskaper gor att ljudatergiv-
ningen blir bittre pd en Dual-spelare.
Man skonar ocksd bade skivomma och
nédlen, som inte pd langt nir utsitts for
samma slitage.

Ytterligare en skillnad.

Dual har som enda skivspelarmirke
anti-resonatorer for att motverka att
motorns ljud fortplantas och forstirks via
pickupen eller tonarmen.

G& in i en affir och be att fi en
Dual-skivspelare demonstrerad. Du
kommer varken att tro dina 6gon eller
oron.

A
v

Marknadsfors och distribueras av
W

ELEKTROHOLM

| Box 3005, 171 03 Selna. Telefon 08-82 02 80.

Dual har 6 st hi-fi spelare i prisklasser frén 900:—. Med rem- eller divektdrift samt med eller utan automatik.

Informationstjanst 24
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att veta om. Men é4ter till HMA-9500.

Kretsteknisk analys
av MOSFET-steget HMA

Kretstekniskt ar Hitachi HMA-9500 uppbyggd
med fyra grundlidggande kretsblock (se fig 72).
Ingdngssidan utgodrs av ett FET-bestyckat differen-
tialsteg, vilket i sin tur driver det med strémspegel
utrustade andra diff-steget. (Strémspegeln utgér en
aktiv kollektorbelastning.) Dessa tvd sektioner drivs
med en vilreglerad och spanningsstabiliserad spén-
ning. For att kunna driva de pa ingéngen hogkapa-
citiva MOSFET-transistorerna HS 8401 C resp HS
8402 har man mellan det andra differentialsteget
och de mottaktkopplade sluttransistorerna inkopp-
lat en normal, symmetrisk emitterfoljare med lag
utgéngsimpedans. P4 det hir viset kommer varje
sluttransistors 600 pF kapacitans att ha mycket
ringa inverkan pad systemets frekvensegenskaper.
Transkonduktansen uppges till 1 S (Siemens) for
MOSFET-arna. Sluttransistorernas bias dr stilld
vid en punkt, dir dvergangsdistorsionen ar lig och
samtidigt temperaturkoefficienten vixlar tecken
mellan negativt och positivt. MOSFET-transisto-
rerna arbetar over denna biasstrom i klass B.

Vardera kanalen #r utrustad med egen nitdel.
Sluttransistorerna drivs med +63 och —63 V
ostabiliserad spinning, medan drivstegen matas
med 60 V stabiliserad spinning. Vidare finns i
forstarkaren ett for de tvd kanalerna gemensamt 12
V spinningssystem. Detta driver skyddselektroni-
ken for dec-offset och Gverhettning,.

Genomgéende 4r kretsarna pifallande enkla och
kretstekniskt rena. Manga av de speciella tricks
man brukar finna i skilda effektforstdrkare saknas
och tycks inte heller behdvas. Genomgdende for
konstruktionen ar enkelhet och optimerad uppbygg-
nad, diar man till viss del ocksd tycks ha hf-teknik i
tankarna. S& ar bla matningsspinningarna i for-
starkaren riktigt avkopptade med kondensatorer for
hogfrekvens, osv. Bra!

Graden av motkoppling anges inte fréan tillverkar-
hali, men man kan uppskatta den till i storleksord-
ningen 40 dB. Eftersom stegets omotkopplade
frekvens- och distorsionsegenskaper ar goda, med-
for denna motkopplingsgrad inga funna nackdelar
(se DIM3p-mitningen).

I ett klass B-slutsteg flyter strom under halva
periodtiden genom varje transistor och denna strém
ger upphov till vissa dvertonskomponenter. Distor-
sionstypen kan som i Hitachifallet nedbringas
genom att man infor en spole 1 Aterkopplings- eller
utgangsledningen. Spolen skall orienteras s att
maximal utsldckning av distorsionskomponenterna
sker. Speciellt vid hoga signalfrekvenser ir detta
tillvigagdngssitt effektivt och den totala harmo-
niska distorsionen (thd) kan minskas hogst pitag-
ligt (se fig 7). Det hir 4r bara en av orsakerna till
varfér Hitachi HMA-9500 inom 5—100 000 Hz
kan ha mindre dn 0,01 % thd vid 100 W uteffekt
6ver 8 ohms belastning.

Forutom de nimnda egenskaperna har HMA-
9500 pa ingéngen utrustats med omkopplingsmdj-
lighet for antingen helt dc-kopplad signalging,
alternativt ldgpassfiltrerad frekvensging (se fig 8).

RT-provning med delvis ny,
aktuellare mitmetodik

I samband med RT-matning av Hitachi HMA-
9500 introduceras ndgra nya mitningar och mat-
metoder. Bla anvdnds en simulerad hogtalare, en
sk konstlast, vars instdllbara och speciella impe-
danskarakteristik redovisas i fig 9. Samtidigt galler
att konstlastens fasvridning varierar kraftigt inom
tonfrekvensomradet. Speciellt stor 4r variationen
for laga frekvenser. Avsikten med denna matlast 4r
att fi en mer praktiskt verklighetsanpassad distor-
sionsmétning.

I samband med inforandet av konstlasten har
differenstonanalys vid 100 + 200 Hz utférts.
Anledningen till detta val av testfrekvenser ar
dubbel. Dels har konstlasten, som tidigare nimnts,
hog fasvridning inom detta omrdde, dels 4r det i
praktiken just i basen som man behdver mest
uteffekt. Av denna anledning har matningen utférts
vid en utnivd — 1 dB under begynnande klippning.

For kontroll av tillgédnglig pulseffekt (musikef-
fekt) har en speciell mitning genomforts. Till
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Fig 8. Frekvensgdng for ingdngsfiltret
i HMA-9500.

Fig 9. Impedanskurva over anvind
konstlast. Endast 8-ohmsliget aktiverat
vid mdtningarna.
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Fig 11. En jamforelse mellan tillatet
arbetsomrdde for MOSFET resp bipoliir
transistor.

skillnad mot japanska angivelser for dynamisk
effektkapacitet 4r den i artikeln redovisade mit-
ningen gjord endast med testobjektets egen nitdel
inkopplad.

Som miitsignal anvinds en kortvarig, osymmet-
risk kantvdgspuls med 20 ms varaktighet. For att
man enkelt skall kunna detektera nir begynnande

klippning uppstar har en | kHz sinuston 6verlagrats
pA kantvagen. Blandningsforhdllandet mellan puls
och sinuston 4r 10:1. For att ge en uppfattning om
testobjektets tillgangliga pulseffektkapacitet har
denna beriknats enligt ekvationen
((Upuls/Urms) — 1) x 100 %
E(u Fl}lalrbr{r'alzrr?;l stort procenttal tyder saledes pd att
den kortvarigt tillgangliga pulseffekten ar hog.
Stutligen har en av dr Matti Otala introducerac
mitning av den dynamiska intermodulationsdistor-
sionen utforts. Matningen, som RT tidigare gjort
gir under beteckningen DIM, och bestdr av el
lAgpassfiltrerad (=3 dB vid 30 kHz; 6 dB/oktav)
mitsignal. Den dr sammansatt av en 3,18 kHz
kantvags- respektive 15 kHz sinuston. Blandnings-
forhallandet ar 4:1. P g a att tillgdngliga kantvags.
generatorer inte 4r helt ideala kommer mitsignaler
att innehilla ett antal jamna overtoner. P& utforda
spektrogram finner man frdn testsignalen harré.
rande signalkomponenter vid foljande frekvenser
3,18, 6,36, 9,54, 12,72, 15,0, 15,90 och 19,08 kHz
— 1 testdataredovisningen ar distorsionskomponen-
terna alltid inringade.

Kommentarer till mitningarna:
En oerhort dverliigsen apparat

Uppmiitt uteffekt for Hitachi HMA-9500 visade
sig overstiga fabrikantens specifikation med dryg
30 % vid FTC-matning 20 — 20 000 Hz. Vid 1 kH:
testfrekvens uppmattes inte mindre dn 144,5 W &vel
8 ohm vid begynnande klippning!

Vid halveffektbandbreddsmiatningen kom regi
strerade matresultat att helt begriinsas av tillging.
lig matutrustning. Den av fabrikanten uppgivna 9:
kHz halveffektbandbredden forefaller fullt trolig.

Vid pulseffektmitningen fick vi inte mindre ar
89 % pulseffektmarginal. Detta ar en anmérknings
virt hog siffra, men samtidigt styrks detta matresul
tat av de subjektiva lyssningsomdémena som redo:
visas nedan.

For spektralanalyserna giller genomgdende at
distorsionskomponenterna 4r lidga. Absolut remar
kabel dr forstarkarens olika distorsionsbildning vic
konstlast- resp resistiv belastning. For thd- och I
+ 20 kHz spektralanalyserna visar det sig att det
rent resistiva fallet ger mest distorsionsbidrag, me:
vid DIM-mitningen ir forhdllandet det omvinda
Att det blir pa det hir viset har sin forklaring
konstlastens varierande belastningsegenskaper son
funktion av signalfrekvensen. Hur pass stor inver
kan en riktig hogtalarlast har pd det slutlig:
distorsionsbidraget framgér i ndgon mén av 100 +
200 Hz differenstonmitningen. Den totalt upp
mitta distorsionen ar hir 0,78 %, vilket i och for sij
ar nagot hogt, men samtidigt bor pépekas at
konstlasten vid de valda frekvenserna utgor er
mycket svar last. De basta distorsionsvdardena upp
matta med denna konstlast for forstarkare i 106
W-klassen ligger i storleksordningen 0,2%. — S
langre fram!

DIM -mitningen visar sig ge mest distorsion vic
konstlastbelastning och uppgar da till omkrin
0,03 %. Detta ir sd pass |4gt att man inte behove:
befara att hra nigon distorsion.

Betriffande den i dag vid alla forstarkarmit
ningar s& aktuella spanningsderivatan kan meddela
att HMA-9500 har ett transientsvar som fullt u
placerar den i toppligan (se fig med stigtidsdata fo
kantvigen): Tillverkaren anger dterhallsamt 8
V/us men riitta vardet ligger pd hela 110 V /us, soi
RT miitt fram.

Generellt uppvisar forstarkaren mycket god fas
trohet, linearitet och overensstimmelsen mellas
reella mitdata och spec i friga om kinsligheter
impedanser m m ar férnamlig.

Musiktestet foranledde
en oanad entusiasm . . .

Eftersom det handlar om en uppfriskande n
tillimpning av den aktuella halvledarteknologin oc!
HMA-9500 ir en unik pjis, som vi visste fatt et
storartat mottagande { hemlandet Japan — effekt
forstirkaren har vunnit ndgra av audiovirlden
hogsta utmirkelser dar nyligen och av valljudsso
kande, tillika kritiska japanska audiofiler lovprisat
som overldgsen ocksd det bdsta utlandska import
godset, var det med bide forvdntan och nyfikenhe
vi inledde vara praktiska prov med den hir tungvik



MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Mitobjekt: Forstarkare

Fabrikat: Hitachi

Typbeteckning: HMA 9500

Tillverkare: Hitachi Ltd, Tokyo, Japan
Utférande: Slutsteg, sterco
Serietillverkningsnummer: 01000082H
Apparaterna har bestatts av: Tillverkaren
Mitningarna utforda: Juli [978
Provningsperiod: Mars—augusti 1978

la. Max uteffekt enligt FTC. Resistiv belastning, 0,1 % thd, och bida
kanalerna samtidigt drivna. Lika uteffekt uppmiitt for de tva kanalerna.

Belastning 20 Hz 20 kHz
8 Ohm 136 W 130 W
4 Ohm 174 W 174 W

1b. Halveffektbandbreddsmitning. Virde relativt —3 dB-punkterna. Fixerad
klirrférekomst om 0,1 % thd.

Belastning Effektbandbredd
8 Ohm DC~ > 60000 Hz
4 Ohm DC — > 60000 Hz

le. Pulseffektmitning. Insignalen osymmetriskt positiv med 20 mS pulslingd
och overlagrad | kHz sinuston. Blandférhallande 10:1.
Belastning Pulsspédnning Pulseffektreserv
8 Ohm 64 Vpeak 89 %

1d. Foto over stationir signal vid +1 dB dverstyrning. Testfrekvens 10 kHz,
belastning 8 ohm.
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fe. Spekirogram upptaget vid { kHz, +1 dB 6ver nivd for begynnande
klippning. Métningen utford med 30 Hz filterbandbredd och 8 ohms konstlast.

1f. Spektrogram upptaget vid 1 kHz, —1 dB under nivd for begynnande
klippning. Métningen utférd med 30 Hz filterbandbredd och 8 ohms konstlast
(svart kurva) respektive & ohms rent resistiv last (rod kurva).
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2a. Spektralanalys over skillnudstonsdistorsion. Testfrekvenser 19 och 20
kHz, mitnivd —1 dB under begynnande klippning 6ver 8 ohms konstlast (svart
kurva) respektive 8 ohms rent resistiv last (rod kurva).

2b. Spektralanalys enligt ovan men vid testfrekvenserna 100 resp 200 Hz.
Endast konstlast.

RT provar

3. Spektralanalys over dynamisk
intermodulationsdistorsion enligt
DIM 3p-metoden. Mitningen utford
vid =1 dB under begynnande klipp-
[| —T— | L\ing over 8 ohms konstlast (svart
t_~ 1 Tt urva) respektive 8 ohms rent resistiv

tr_—.t_t_?.,_ —J]U"—I- last (rod kurva). Funna distorsions-
produkter utmirkta med en cirkel.

g [T

4. Uppmitt frekvensomrdde. —3 dB-punkterna vid | watts uteffekt 6ver rent
resistiv belastning.

Belastning Frekvensomféing
8 Ohm DC — ~ 300 kHz
4 Ohm DC — ~ 200 kHz

5a. Kantvdgssvar vid |5 watt i 8 ohms resistiv belastning. Testfrekvens 10
kHz. Uppmitt stigtid 0,7 uS och falltid 0,8 uS. — Se texten!

5b. Kantvagssvar vid 15 watt i 8 ohms resistiv belastning parallellt med
kapacitiv last. Fasvridning vid 20 kHz dr 15°. Storre kapacitiv last medfér att
skyddselektroniken aktiveras.

6a. Foto over thd-restsignal vid +1 dB utnivd over begynnande klippning.
Testfrekvens 10 kHz, 8 ohms resistiv belastning. Uppmaitt klirr 4 %.

6b. Foto 6éver klirr-restsignal vid |
watts uteffekt. 8 ohms resistiv belast-
ning, 10 kHz testfrekvens. Uppmatt
thd 0,16 % (brus huvudsakligen).

6¢. Motsvarande mitning for |1
kHz testsignal. Uppmatt klirr 0,016 %
{= brus).

7. Uppmatt signal /brusforh&llande vid kortsluten ingéng och 8 ohms resistiv

belastning.
Linjdrt virde DIN 45 550
—71 dB —81 dB

Mitningarna har utforts vid RT-Lab av Bengt Olwig.

Féljande utrustning har anvints bl a:
Tongeneratorer. Tektronix SG 502, Radford LDO3
Funktionsgeneratorer: Tektronix PG 502, FG 504, Hickok 270
Distorsionsanalysator: Briel & Kjer 2010, 1902, NF DM 154
Spektrumanalysator: HP 3580A
Skrivare: Briiel & Kjer 2307, Huston Instrument 2000
Miitforstdrkare & mV-meter: Briiel & Kjer 2607, Radford ANM 2
Oscilloskop: Tektronix 7613 med tillhorande insatsenheter
Frekvensrdknare: Philips PM 6624
Belastningsmotstand: Dale
Oscilloskopkamera: Polaroid, Tektronix C-50
Matningarna utférda i en omgivningstemperatur pd +25°C.

LEC 268, vigningskurva 4
—85 dB
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taren.

Den fick gd igenom den sedvanliga ekluten bade
pd provbinken i labbet och som drivning for olika
hogtalare i nirvaro av svarflirtade grinollar som
dlskar att finna fel, brister och tillkortakommanden
p allting.

Tja, den natten fingo de intet, skulle man kunna
siga. Dvs hdr handlar det om en period av flera
veckors virdering av stirkarens handlag med pro-
gramvaran, som BO delvis sldpat hem frdn USA och
som ocksd berikades av US japanska fynd pd
skivfronten. Med vid det avgorande provet, dar en
kind superstirkare fick vixla om med Hitachin i
A/B-test, var Lars Mossberg, SR, vars erfarenheter,
kunskap och goda musikéra tillvunnit sig respekt.
Han géller dock for att vara minst sagt kritisk, men
den som sett och hort honom slita i timmar med
inspelningar och mikrofonplaceringar ger honom
nog i tysthet all ritt att inta en frostigt avvaktande
attityd till nya grejor, hur stort rykte som &n
foregltt dem . ..

Alltnog, vi anvinde den samling utvalda gram-
mofonskivor som finns fortecknade i RT:s augusti-
nummer i samband med provningen av Bose-hogta-
laren. Det bestdndet — se p /7 i den artikeln, dar
ocksd anvind utrustning listas; skivspelare, tonarm,
pick uper etc — hade for det har tillfallet utokats
med ett par fina nytillskott f6r programvarans del.
Det handlar om forst den med utsokt handlag
inspelade Knoa. Tvira kast och vindningar, av
Jan-Eric Persson i Opus 3-serien, om Sheffields
stora orkesterfyrverkeri p4 direktgraveringen som
upptar Prokofievs Romeo och Julia-svit och om

JAMFORANDE
LABMATNINGAR

foreligger i begransad omfattning fran appli-
kationslabbet i Toyokawa, ddr man p& vdr
begaran undersokt ndgra nyckeldata pd har
testade produkter, ett HMA 9500-steg (for
100 V) jamte en 8300-kombination, fér- och
slutsteg.

Protokollet dr signerat K Hayakawa vid
stereokomponentdivisionens laboratorium.

For HMA 9500 med serietillverkningsnum-
ret 0/0000H galler betingelserna 8 ohms
lastimpedans, klirrférekomsten 0,01 % avlast
virde, varvid uteffekterna blev foljande:

10 Hz 20 Hz | kHz 20 kH=z

H kan 120 W 124 W 128 W 128 W
V kan 122 W 126 W 132 W |28 W

Overtonshalien i signalen. total harmonisk
distorsion alltsd, mattes vid uteffekten 50 W

och frekvensen | kHz:

H kan 0.0023 %

V kan 00034 %

Frekvensomridet var:

H kan dc — 95 kHz

V kan dec — 96 kHz,
varvid frekvensgingen avvek +0, —0,5 dB

Signal/brusforhallandet belopte sig till det
oviigda virdet av

H kan 104,6 dB

V kan 104,0 dB
mitt med kortsluten ingdng

8300-kombinationen bestod av fdrsteget
HCA med serienumret 6900/ 3485 resp ef-
fektdelen med serienummer 63001346 J. Vi
begrinsar oss har till att dterge slutstegets
mitdata enligt foljande:

Uteffekt i 8 ohm och ett maximalt avgivet
klirr om 0.1 % thd

20 Hz | kHz 20 kHz
H kan 226,5 247.5 218 W
V kan 2258 242,0 219,5 W
Signal/brusférhillande, ovagt, blev
H kan 102,5 dB
V kan 102,5 dB
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Fig 12. Blockschema over Hitachi HMA-9500 enligt tillverkaren. Se texten.

Century-direktgraveringen Class of 78 med Buddy
Rich’s stora band. (Rec kommer i RT senare.)

Talad framstillning blev ocks4 granskad. Hérvid
fick 4n en gang SR-programmet bilda utgdngspunkt
for bedomningen.

Hogtalarna som huvudsakligen anvidndes var
samma par Dahlquist DQ-10 som tidigare och
platsen likasd BO:s vardagsrum, méblerat som vid
tiden for Bose-testet. Hans egen PCA-booster be-
stod mellanledet melian pick up (rorlig spole) och de
tvd forforstirkare som anvidndes, en Hitachis egen
HCA-8300 och en av annat ursprung, mycket
exklusivt. — Mera om detta lite lingre fram.

Om en god forstirkarkonstruktion skall egentii-
gen inte finnas sdrskilt mycket att andra. Men var
oforbehallsamma entusiasm for HMA-9500 har
4nda avsatt de hir kommentarerna.

Det star klart for oss att den hiir konstruktionen
ar en i viktiga avseenden sirklassig skapelse. Man
kan di peka pa bade vad den faktiskt gor och vad
den inte gor! Tex sd kan man utan att kiinna
ringaste trotthet eller leda spela bade hégt och
ihdllande linge med den. Den saknar uppenbart
flertalet av de kretstekniska ofullkomligheter som
villar lyssningstrétthet vid andra kombinationer.
Ljudets obesvirade litthet, den nastan fullkomliga
troheten mot programmaterialet och den likasd
nistan fullstindiga avsaknaden av alla slags distor-
sionsalstrande bidrag registreras tydligen som ve-
derkvickande stimuli av sinnesorganen. Det idr en
ganska idealisk utgangspunkt for musikupplevelser.

Hair kan inskjutas att t ex den dynamiska inter-
modulationen i steget dr akademisk — enligt Otala
visar ju praktiska, mycket omfattande forsok att
man reagerar forst vid en dim-nivd om 0,3 %. Hir
foreligger ju en hel tiopotens ldgre dim. Alla
distorsionsmitningar for dvrigt ger ju hir gransvar-
den som var apparatur inte kan registrera. Dock kan
papekas en lite forvinande sak, nimligen att den
speciella labbkonstlasten gav sd hog distorsion som
ca 0,8 %. Men, det maste understrykas, denna
konstlast, som ir tinkt vara ekvivalent med en reell,
mycket anvind och erkidnd referenshogtalare, ar
l&ngt svdrare som “arbetslast” dn t ex de av oss vid
proven anvanda USA-ljudkillorna m fl hogtalare.

Av detta foljer att Hitachis HMA-9500 ihop med
ett fatal, speciella hogtalare majligen kan avsitta en
liten anings fargat ljud i ndgon region. Men det skall
goda oron till for att detektera det!

Forstarkaren miter ju gudomligt bra i flertalet
avseenden och den bar om négot syn f6r sagen att en
vil miatande konstruktion ocksd ir en villjudande
sddan. Det dr kanske inte alltid sant, men absolut i
det har fallet!

Ta t ex det hir MOSFET-stegets f6rmaga att ta
fram full, djup bas ur materialet utan att det blir till
s k flask; ett obestamt muller eller ddn som kan lata
maffigt men som reellt saknar detaljer. Har finns en
sinneseggande klangtrohet ner i djupoktaven, ett
ljud direkt ur naturen som avsitter punch i bade
kropp och mobler! Verkligt audiofila vibrationer . . .

Diskanten limnade testpanelen i djup férundran
dver att ndgot sd fint och luftigt intill det nastan
andlost skira kunde ga fram si fullt och rikt. (Hr
Mossbergs erkidnnande pd den hidr punkten var
verkligen kungsord.)

Den ldatta men lyskraftiga diskanten, som pa
ndgot sitt inte "gér hal” pd utan ldgrar sig som en
stimning 1 rummet snarare 4n som forklingande
toner, och den hir fina basformagan kan mdjligen
i ndgra fall, enligt BO:s noteringar, gora att det s k
nedre mellanregistret framstar som snudd pa tunt.
Hir har vi diskuterat vad vi ¢ror oss hora och vad
som reellt kan finnas inmixat i programljudet. — En
liten antydan till svacka dir da? siger BO. Men US
har svirt uppfatta det som avses. — Klangen
framstar som alldeles obruten och helt enkelt
fruktansvirt naturlig ocksd dir. MOSFET-steget
liter | forstone sd att man undrar om det har
konstiga egenskaper — eller om allt, kanske det
mesta, later trogare? Det ir en ritt forbluffande
konfrontation.

Att det dr en unnorlunda forstirkare kan man
hora vid t ex forekomst av knappar och sprakstor-
ningar i skivor. Dar andra, mera kogvcnlionella
konstruktioner ger ifrin sig ett KNAACKK eller
Boong!! ur hogtalarna hors allt sddant sver HMA-
9500 mycket sprodare, tystare och mindre storande.
Orsak: Steget dr sa oerhdrt snabbt att inget hinner
spricka upp nagonstans.

Det dir gingse talet om "Aterhimtning efter
klippning” och frihet frdn dc-offset far hir en
ganska teoretisk innebord, for ovrigt.

Stereoatergivningen over HMA-9500 ir inte
bara analytiskt detaljerad. Den blir anmirknings-
viart njutbar pd den grund att stegets extrema
transiensformdga och hoga fastrohet (frekvensli-
neariteten!) kommer [ullt till uttryck. Stereoljudbil-
den ir klippfast stabil och definierad och, vilket hrr
BO och LM nogsamt tog fasta pd, steget ger ocksé
detta imaginira djup i ljudet som kan finnas vid en
lampligt gjord mixning — d4 f&r man ett flerdimen-
sionellt, fysiskt ndrvarande intryck av de musika-
liska uttrycksmedlen, som blir bdde perspektiviskt
hogst tilltalande och utmejslat i sina enskildheter.

Att forstarkaren 4r rejalt stark har antytts. Det
ger en lustbetonad kinsla, rent subjektivt: Dessa
kraftresurser gor att 100 W ut "liter mer”, som



FISHER HIFI-SYSTEM 7000.

Med den professionella studiotekniken som férebild.

Forebilden for rack dr det professionella arbetet i en studio dar
siiker funktion och snabb éverblick spelar en avgérande roll. Samma
kriterier har legat till grund vid konstruktionen av FISHER HiFi-
system 7000.

I FISHER HiFi-system kan foljande enheter kombineras:
Timer TR 7000 med absolut och relativ tid. Tuner FM 7000,
kanslighet stereo battre an 20pV. Forstarkare 7000, uteffekt
2x40 W FTC 0,2% THD. Forforstarkare CC 7000 THD 0,1 %,
tonkurva 20—20.000 Hz * 1 dB. Effektforstarkare CP 7000,
uteffekt 2 x SO WFTC 0,1 % THD. Kassettdack CR 7000, svaj
0,15% DIN tonomfang 30-—16.000 Hz. Skivspelare MT 6225,
liniardrift svaj 0,03 %, rumbel 70 dB. Hogtalare: Basreflex med
diskanthorn.

FISHER HiFi-system 7000 finns i polerad aluminium eller svart
metallic.

FISHER’s produktprogram: 7 recievrar, 6 forstiarkare, 4 tuners,
5 skivspelare, 8 kassettdick, 12 hogtalare.

zaFISHER

The first name in high fidelity

FISHER HIFI SVERIGE, Box 35, 145 01 Norsborg-Stockholm.
Tel. 07537390 30.
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Dynaharmony: Forstérkare
med "efterbrannkammare”

BB Den japanska Hi fi-industrin 4r fr&n borjan
egentligen uppbyggd pi ett hogst tvivelaktigt be-
grepp, som en virldsomfattande reaktion omsider
satte in mot — och i dag har samma begrepp,
intressant nog, borjat relanseras, den hdr gingen
under lite mera genomtéinkta former.

Det som vi syftar pd dr "musikeffekt”, ndgot som
bekrigades hart i vdra spalter d4 det begav sig.
RT-ldsarna kommer sikert ihdg hur enormt det
konkurrerades med den termen under 1960-talet.
De japanska forstarkarna specificerades med upp
till halvdussinet effektnivier, dir musikeffekt nog
var den oskyldigaste, egentligen. Det talades och
skrevs ogenerat om "musikeffekter”, "toppeffekter”
etc i en hel djungel av hemgjorda klassningar och
det hela borjade bli avgjort lo)ligt dd en apparat om
strikt sett 15 W ut per kanal i 8 ohm genom dessa
forledande omskrivningar utbjéds som sddar 65—
70 W stark . .. minst.

Hur kom japanerna p idén och hur genomf@rdes
den? Ja, konkurrensen med effekt, "wattkriget”, var
ju mordande. Effekt var vad som ridknades. D4ti-
dens forstérkare var ofta déliga, ibland rent usla, i
termer av kvalitet hos ljudet, stabilitet och upp-
fylida data. Men "peak power” och "music power”
o s v méste de presenteras med. Miatmassigt var det
hela en bluff: Japanerna anslét externa nitdelar
utan nigra begransningar, mitte med stora effekt-
motstand, rent resistiva laster, som mer eller mindre
fastloddes direkt p& utgangsklimmorna utan ndgra
degraderande kablar, som i verkligheten. Kunde
man s& ndgra dgonblick i labbet avlisa osannalika
toppeffekter rickte det. Forstiarkaren “gav™ da det

dnskade. Marknadskampanjen kunde borja . ..

Ansvarskinnande tekniker virlden Over reage-
rade mot det hdr. .Men det var Japans stdrsta
marknad, USA, som till slut genomdrev ett federalt
beslut om att konsumenterna inte fick forledas si
hidr. Motsvarigheten till handelsdepartementet hir,
Federal Commission of Trade, inlade veto (ihop
med /HF) mot det chimmade skojet med effektviar-
dena. Den japanska industrin beslot "frivilligt” att
borja ta det lite lugnare. Utvecklingen ldnkades in
1 sundare banor. Intresset forskots mot bittre
kvalitet dverlag mera 4n enbart watt. Marknadsfo-
ringen sanerades, allmint sett.

[ngen vill vdl ha tillbaka det hir kriget med
fiktiva data, men i takt med att grammotonskivan
utvecklats till ett s k hiftigt medium, refiekterande
vissa nya musiktypers popularitet, har intresset for
effektstarka slutsteg givetvis stimulerats. Hogtalar-
nas verkningsgrad 4r ju i stort densamma som forr,
dvslag.

Momentaneffekter behoys —
musikwatten aktuella igen

D& nu begreppet musikeffekt forsiktigt borjar
rora pd sig igen, sker det frén lite andra utgings-
punkter. Vi har numera betydligt battre analys-
hjalpmedel an forr och kan f6lja hur ett energispek-
trum dr sammansatt, hur stora effektuttag momen-
tant krdvs och hur transienterna stiller krav pd
kretskopplingarna och, framfor allt, pd spannings-
matningen i stegen.

« Flyget har i militirsammanhang sedan manga ar
efterbrannkammaren pihingd jetmotorn och dess

» Hir dr ett

forstiarkarkoncept som

baserats pad en tidsenligare

form av "musikeffekt” in va

det gamla begreppet stod fo)
Dynamisk uteffekt.

» Hitachis Dynaharmony
har blivit en ganska populi
effektforstirkare, sirskilt
bland unga kopare.

» Vi granskar losningen oc
bakgrunden till den. Det ro
sig om en riitt gedigen
apparat, men vi har inte
kunnat sikerstilla
effektdata, stegets viktigast
existensberdttigande, som
kréver ett mycket speciellt
mdtforfarande.
Ljudkvaliteten ir medioker
men dérfor inte ddlig.
Konstruktionen behover ses
over — och en ny version
kommer om ett ar.

B&RS

DISTORSIONS-
MATTILLSATS
TYP 1902

for matning av:
® Harmonisk distorsion
DIN 45403 — IEC 268-3
@ Diff.-frekv.-distorsior!
DIN 45403 — IEC 268-3 — CCIF
® Intermodulationsdistorsion
DIN 45403 — |IEC 268-3 — SMPTE
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udiolaboratorium

bestaende t.ex. av:

VAGANALYSATOR
TYP 2010

® Analysator

® Generator

® Matforstarkare

® 2Hz — 200 kHz
@ Lin- & Log Svep
® Dynamik > 85 dB
® Digital- & analog

NIVASKRIVARE
TYP 2307

For automatisering av
matningarna
och dokumentation

FLUTTERMETER
TYP 6203

Automatiskt omradesval
Digital métning av drift
DIN 45507—IEC 386—
CCIR 409—IEEE 193

KVARNBERGSVAGEN 25-14145 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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TILLVERKARDATA
HITACHI HMA-8300

Uteffekt: kontinuerlig effektangivelse i 8
ohm med bdda kanalerna i drift over
omrddet 20 Hz—20kHz, 2x200 W.
Klirr: 0,1 % vid markeffekt
Ingéngskdnslighet: 1 V 6ver 50 kohm
Frekvensomfang: 5 Hz—80 kHz
Tonkurvans forlopp: +0, —1 dB
Signalfbrusforhdllande: 110 dB

(véagt enligt JHF med Akurvan)

kompressorsteg. Den har prestandahsjande anord-
ningen anvinds ju for tex snabb stigning till
operationshdjd och i ligen di en extrem effektut-
veckling dr 6nskvard. P4 bilsidan dr ju efterféljaren
till 1930-talets kompressor valdsamt omtalad i dag:
Turbotillsatsen, avgaskompressorn, eller vad den
kallas. Ocksd hir 4r idén att merparten av all
korning kan ske med jamnt och lagt effektuttag ur
en ekonomiskt rimligt dimensionerad kraftkilla —
men da acceleration kravs, finns ett extra steg att
tiligd.

| princip samma sak med vissa audioftrstiarkare.
Skilinaden mot tidigare 4r nu att redovisningen
bygger pd faktiska forhdllanden: Nigra “musik-
watt” 4r det grundliggande inte friga om, utan vi
har en kalkylerad normalnivddrivning som utgings-
punkt. | stillet for att |ta kunden investera dyrt i en
ristark apparat, som inte behover jobba med all sin
effekt hela tiden, later man nu en reserv finnas
inbyggd for att anvindas dd musiken sjilv, och
principiellt bara den, staller krav pa hogre effektre-
surser. Det 4r hir nitdelen i steget miste aktiveras.
En tidigare fas i utvecklingen inriktade sig t ex pd
att sitta in dubbla nitdelar, sd att inte ndgon av
kanalerna under vissa ogonblick skulle fi for 1ig
matningsspanning sd att klippning intridde. Virdet
av det har 4r omstritt. Man far visserligen minskad
paverkan mellan kanalerna men man far knappast
en béttre effektreserv.

Hitachis Dynaharmony-steg
ger efterbriinnkammarverkan

Foreliggande koncept, Hitachis s k Dynahar-
mony-forstirkare HMA-8300, ar typiskt utférd
enligt principen “efterbrinnkammare”. Det innebir
i klartext, att man har tillgdng till tvd olika hoga
drivspinningar och att forstarkaren 4r uppdelad i
tv4 skilda sektioner, en for lagnivasignaler och en
for hognivaforlagda signaler.

Se fig som schematiskt klargér verkningssittet!

Den birande tanken 4r, att man genom att enbart
1ata hognivasteget arbeta da kraftig uteffekt behdvs
kan halla effektforiusterna i sluttransistorerna nere.
Funktionsprincipen finns i fig B: Transistorn QI blir
ledande d& en positiv signal tillfors den, och d&

flyter strdmmen fran ligspinningskillan (+Bj. ).
D4 en hog, positiv signal tillférs kretsen, blir ocksé
Q2 ledande, varvid strommen flyter ocksd fran
hogspanningskillan (+B2).

Motsvarande giller for negativa insignaler men
d4 med transistorerna Q3 resp Q2 aktiva.

I princip samma tillvigagingssitt anvander
USA-tillverkaren Soundcraftsmen i sitt sk klass
H-slutsteg M A 5002 (se RT 1977 nr 12).

Hitachi HMA-8300 har, vilket bor understrykas,
blott en nitdel. Den 4r gemensam for de tvé
kanalerna. Ingdngsstegen arbetar med stabiliserad
spanning, medan effekttransistorer och drivsteg
férsorjs med en ostabiliserad spinning. Drivstegen
gar helt i klass 4.

For eliminerande av icke onskvirda subsoniska
frekvenser finns ett andra ordningens hogpassfilter
inlagt i signalvigarna. Se fig C. Man har forlagt -3
dB-punkten vid 15 Hz och filterbrantheten ar
sdledes 12 dB/oktav. Se fig D.

Utom nimnda filter rymmer HMA-8300 ocksa
normal skyddsuppsittning for hogtalarbrytning i
hindelse av dc-offset eller andra fel som kan skada
det anslutna hogtalarsystemet.

Till skillnad frdn MOSFET-forstirkaren 9500
har Dynaharmony utstyrningsinstrument pd front-

RT provar

Fig 1. Hitachis s k klass G-steg Dynaharmony HMA-8300 har stora utstyrningsinstrument
pd fronten jamte tvd niviregleringsrattar. Ett subsoniskt filter kan ocksd inkopplas. Det rir
sig ocksd hir om ett rejilt tungt och stort stycke elektronik, dir framfir allt niitdelarna viiger.
Det hiir exemplaret saknar de stativhandtag som vi skruvade dit pa RT:s forsta méitningsexem-

plar. Handtagen ér tillbehir.

panelen och aven tva nivdinstiliningsrattar. Instru-
menten finns bakom tjocka och lite onddigt mycket
reflekterande glasytor.

Forstarkaren 4r mycket tung och solid men
knappast lika vilbalanserad som MOSFET-mot-
svarigheten. Man kan med férdel skruva pd de
barhandtag for stativmontage som Hitachi tillhan-
dahAller som extra utrustning.

Anslutningarna baktill 4r av normaljapanskt slag
for skruvforbindning av hégtalarna.

Toppeffekten bara miitbar
di ena kanalen ir driven

RT har anvint tvd exemplar och jamfort mit-
ningarna pd dessa med ytterligare exemplar frin
tillverkaren.

Uppmiitt uteffekt overstiger vad tillverkardata
utlovar vid l4ga signalfrekvenser. Den foreliggande
pulseffektreserven ar 29 %, ett ganska normalt
virde for de flesta forstarkare.

Anmirkningsviart dr emellertid att uteffekten
ligger betydligt lagre vid arbetsbelastningen 4 ohms
impedans #dn vid 8 ohm! Att s& faktiskt ar fallet
pekar pa att nitdelen, reellt sett, inda ar for klent
dimensionerad. Fran tillverkarhall uppgivna 400 W
“dynamisk uteffekt” synes ligga ndgot bortom
verkligheten. Vi har, trots upprepade forsok, icke
kunnat f&4 ut den effekten annat 4n d& endast ena
forstdrkarkanalen drivs. D4 har vi kunnat mita upp
och sidkerstalla forekomsten av 403 W ut.

Ur mitningarna framgdr, att forstarkaren inte 4r
dc-kopplad (exponentiella flanker d3 pulsen fordand-
rar amplitud).

Klippningen som satter in vid + 1 dB ar
pafallande stark.

Stig- och falltider héller sig i stort inom normala
granser. Virdena r 2 pus for bdda. Detta motsvarar
en spinningsderivata pd omkring 28 V/us, ett
godtagbart virde.

Figa. Analys av ett dynamiskt kraftigt avsnitt
ur Strauss Zarathustra i form av ett tid/
nivddiagram dver ndgra takter.

Dynaharmony

For spektralanalysen giller, att distorsionsnivan
hailer sig under den triskel dér den inte 4r horbar.
Det enda undantaget utgérs av differenstonmiit-
ningen vid 100 + 200 Hz, dir en icke obetydlig
distorsion féreligger. Dys-harmony . . . ?

Undersokningen av stegets stabilitet vid 10 kHz
kantvagsignal och kapacitiv last antyder viss ten-
dens till for 16st ddmpad ringning.

I praktisk drift har vi provat Dynaharmony som
drivning dels till de tidigare nimnda Dahlquist DQ
10-hogtalarna, dels till olika uppsittningar Yamaha
(500), Silver Ring (MP), Bang & Olufsen jimte AR
och Spendor (modell /2 resp BC I). Alitsd en
ganska representativ uppsittning av dynamiska
hogtalare och sddana utforanden som #r ganska
vanliga.
® Det skall sagas omgaende, att forstarkaren, trots
frigetecknen for vad den reellt kan prestera som
“dynamisk” toppeffekt éver bidda kanalerna vid hég
drivning, nog ger det mesta av vad som utlovas.
Flertalet kopare torde knappast mirka om uteffek-
ten inte ir precis den specificerade — bara det ir
klos i ladan och later danande hogt utan uppsprick-
ning. Ty vi har forstatt att den hir tunga, svarta,
och kraftfylida pjisen dverviigande kops av en ung,
popsinnad publik som finner den "hiftig”. Den finns
ocks& hemma hos flera av vara estradkindisar. Den
ger ett gediget intryck, och tar man isar den finner
man inget direkt som motsiger forsta uppfattningen
om Dynaharmony. Ett vil gjort montage, ganska
god &tkomlighet men ack s tung och svarflyttad.

Irriterande skyddskretsar
Ljudet: Snillt och runt” . ..

® Vad vi — och knappast heller Hitachi sjalv —
definitivt inte gillar dr forstarkarens egensinniga
skyddskretsar. Som beskrivs i provningen av
HM A4-9500 gick det sikringar flera ginger di vi
bara lite rikade 6verskrida vissa nivder, och till slut
fick testexet nr ett bytas ut, helt snopligt, di det
vigrade starta igen efter att ett sékringsmotstind
satt sig p& tvdren. Inget kunde upptickas som sig
defekt ut. Vid det tillfillet hade stdrkaren jobbat
hart och stod och svalnade. Sedan vigrade den gé
igdng igen. Samma resultat fAr man om man driver
den o6ver dess bandbredd, hér vi av Hitachis
tekniska ledning.

® Ljudet? Ja, det ar hogst Japan-normalt. Det 4r
inte daligt men heller inte framtridande bra.
Nistan allting later "runt” och snillt med den hir
"ebk-forstirkaren”, som saknar virre egenheter i
ndgot register.

Det finns ingen speciell lyster eller finess over
nigot tonomréde, heller inget man kan peka pd som
direkt felaktigt eller onjutbart.

Vid hard drivning fir man intryck av en ndgot
luddig, lite blockerad bas. Samtidigt 4r hojdregist-
ren i musik nigot onyanserade.

Som helhet kunde ljudet inte vinna fullt bifall hos
ndgon av testarna, men vdra intryck av samma
tillverkares MOSFET-steg HMA-9500 var kanske
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Funktionsprincip

o
|
|

Hogljudssignale:

1. Spanningskalla for hognivasignaler

2. Spanningskalla for I3gnivasignaler

Kretsschema

Insignal

Fig b. Forenklad funktionsbeshkrivning over Dynaharmony-

principen.

for starkt!

I tilligg till de har subjektiva viirderingarna vill vi
girna komma med ndgra reflexioner om konstruk-
tionen som sadan:

Den ir baserad pi en alldeles riktig tanke, men —
jfr effektmiitningarna — hur har den forverkligats i
praktiken? Nitaggregatet ir ju uppbyggt si, aut
dess yttersta lindningar 4r klenare dn de som matar
det egentliga kraftstegets halvledare. Drivs steget
det inre nitverket i kraftdelen och det sker en
urfaddning av ytterhalvornas matningsspinningar.
Forstirkaren fir en effektkarakteristik som pimin-
ner om en sidvind tratt; ett slags omvand exponen-
tialkarakteristik. Styr vi ut till 400 W sjunker
uteffekten exponentiellt mot 200 W-nivan, d v s till
den effekt som det "inre”, egentliga drivsteget ger.
Givetvis fir man did en toppklippt signal, en
"partiell” klippning som kan vara {orridisk. Den hir
klippningen ir i verkligheten olik den man fir med
ett "rent” klass B-steg.

Hitachi har for ndgra ar sedan utfort en analys av
hur musikmaterial av gingse slag fr strukturerat

*j Bk
RS

Fig c. Blockschema over HMA-8300 enligt tillverkaren.

—10

Respons{dB]

EHHH

Frequency(Hz)

subsoniskt filter.

Hela idén med Dynaharmony vilar pa det hir
analyserande materialet om transientférlopp och
statistisk amplitudférdelning. Det visar sig di, att
man ansett det hir boost-steget i forstarkaren inte
behover vara aktivt mer an nagra vtterst korta
ogonblick — millisekunder enbart, om vi ritt tolkat
den tekniska bakgrunden! Det ir da ytterligt svart
att avgora hur verklighetsgrundad effektutveck-
lingen ar och hur reell den blir. Vi har miitt med ett
pulsforhdllande vi anser relevant, 10:1 mellan puls
och sinuston, jfr 20 ms miitningarna pd HMA-9500,
och ctt pulsforhallande om 1:16.

RT har haft tata kontakter med Hitachi i Sverige
med anledning av Dynaharmony-testets utfall. Vi
kan inte finna annat in att toppeffektvirdering i det
hiir fallet kriver ett speciellt mitforfarande. Kanske
100 ms hade varit mera pd sin plats. Det foreligger
mycket snabb switchning 1 forstirkaren, som totalt
sett har en ca tre ggr bittre verkningsgrad dn ett
"rent” klass B-steg. Det ir ju en fordel.

Det dr erkédnt svdrt att mita dynamiska forlopp.
Det finns inga normer, enbart [HF-praxis pi den
punkten. Hur reell dr egentligen en transient?

100
Froequenz({Hz) Fréguence(Hz] Frekvens(Hz)

Fig d. Frekvensgangen for HMA-8300 med in-resp urkopplat

Jamforelser mellan Dynaharmony-forstarkar
och andra konstruktioner ar vanskliga att gor
Troligen ir det rimligast jimféra med ett norm:
200 W-slutsteg i st { ndgra mycket starka supe
steg. Av allt att doma har ocksd konstruktions
baserats pa det, pa den ekonomi som fis med di
hir [6sningen mot vanlig, "stationar” kraft.

Men allt tyder pa att den hir forstarkaren ba
kan avge sin faktiska toppeffekt under négra m
varefter en dterhimtning maste ske under 100 n
for att en uppladdning skall kunna ske pa nytt.

Hitachi har alltsd fitt fram ett underlag for d
hiir konceptet och att motbevisa konklusionerna d
kriaver naturligtvis statistiskt sdkerstillbara anal
ser fran var sida. Vi vill dock anmiila tvivel pa a
dagens musikmaterial, med sin branta anslag
energi, utdragna hoga diskantforlopp och iblar
mycket kraftiga basmodulation dr si godartat so
teorin bakom forstirkaren forutsatter. Principen
inget fel p& — men har man ett energirikt prograr
material, typ elektrofonisk musik, slagverk, speciz
effekter etc stiger kraven pa effektuttag under r3
linga moment.
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Designfilosofin:

Att producera en hogtalare —-M1-
med sd hég musikalitet som mgjligt.
Mao. bygga en aktiv hogtalare dar
varje element drivs av sin inbyggda
effektforstarkare.

Att producera en forforstarkare
—101- med sa hog musikalitet som
mojligt, mao. eliminera filter och ton-
kontroller som ger upphov till ljudfér-
vrangning.

Att producera en effektforstarkare
—103— med s& hég musikalitet som
mojligt med vanliga passiva hdgtalar-
system.

Norge

Bergen: HiFi-Center

Gjgvik: E.B. Audio

@rsta:  Sunnmgre HiFi-—Center
Sverige:

Goéteborg: Radiolagret HiFi
Smedjebacken: Dala Ljud
Stockholm: High Fidelity
Vasteras: TV-Stroms

Imports & Exports
by Holmstrom

Box 2139 - 600 02 Norrkoping
Tel 011-18 86 00



MATRESULTAT
OCH TESTDATA

Miitobjekt: Effektforstarkare

Fabrikat: Hitachi, Japan

Typbeteckning: HMA-8300

Tillverkare: Hitachi Ltd, Tokyo, Japan

Utforande: Effektforstirkare stereo

Serietillverkningsnummer: 63002619 A, 63001212 A, 63001346 I

Apparaterna har bestdtts av: Importoren
Miitningarna utférda: Juli 1978
Provningsperiod: Mars—augusti 1978

la. Max uteffekt enligt FTC. Resistiv belastning, 0,1 % thd, och b&da kanalerna
samtidigt drivna. Lika uteffekt uppmaitt for de tvd kanalerna.

Belastning 20 Hz 20 kHz
8 ohm 276 W 210 W
4 ohm 127 W 116 W

1b. Halveffektbandbreddsmitning. Virde relativt -3 dB-pukterna. Fixerad
klirrférekomst om 0,1% thd.

Belastning Effektbandbredd
8 ohm dc — 40000 Hz
4 ohm dc — 40000 Hz

lc. Pulseffektmitning. Insignalen osymmetriskt positiv med 20 ms pulslangd och

overlagrad | kHz sinuston, Blandforhédllande 10:1.
Belastning Pulsspianning

8 Ohm

Pulseffektreserv

30V peak 29%

1d. Foto over stationdr signal vid +1 dB overstyrning. Testfrekvens 10 kHz,
belastning 8 ohm.

le. Spektrogram upptaget vid | kHz, + 1 dB tver niva for begynnande klippning.
Mitningen utford med 30 Hz filterbandbredd och 8 ohms konstlast.

AR SHES R

If. Spektrogram upptaget vid | kHz, —1 dB under nivd for begynnande
klippning. Mitning utférd med 30 Hz filterbandbredd och 8 ohms konstlast
(svart kurva) respektive 8 ohms rent resistiv last (réd kurva).

2a. Spektralanalys over skillnadstonsdistorsion. Testfrekvenser 19 och 20 kHz,
mitnivd —1 dB under begynnande klippning 6ver 8 ohms konstiast (svart kurva)
-espektive R ohms rent resistiv last (rod kurva)

T A
. T ,

— T T —
— %‘ Ut[ T —

= — ﬂ,\ B Vil e I Yy

2b. Spektralanalys enligt ovan men vid testirekvenserna 100 resp 200 Hz. Endast
konstlast.

RT provar

= 3. Spektralanalys dver dynamisk inter-
1 modulationsdistorsion enligt DIM
30-metoden. Mitningen utférd vid —1
dB under begynnande klippning 6ver 8
ohms konstlast (svart kurva) respek-
tive 8 ohms rent resistiv last (rod
kurva). Funna distorsionsprodukter
ey utmirkta med en cirkel.

4. Uppmatt frekvensomrdde. —3 dB-punkterna vid 1 watts uteffekt over rent
resistiv belastning.

Belastning Frekvensomféng
8 Ohm DC —200 kHz
4 Ohm DC —140 kHz

5a. Kantvagssvar vid 30 watt i 8 ohms resistiv belastning. Testfrekvens 10 kHz.
Uppmatt stigtid 2 us och falltid 2 pus.

Sb. Kantvagssvar vid 30 watt i 8 ohms resistiv belastning parallellt med kapacitiv
last. Fasvridning vid 20 kHz 4r 15°. Storre kapacitiv last med for att
skyddselektroniken aktiveras.

6a. Foto over thd-restsignal vid +1 dB utnivd over begynnande klippning.
Testfrekvens 10 kHz. 8 ohms resistiv belastning. Uppmitt klirr 5%.

6b. Foto 6ver klirr-restsignal vid 1
watts uteffekt. 8 ohms resistiv belast-
ning, 10 kHz testfrekvens. Uppmitt
klirr 0,02% (brus huvudsakligen).

6¢. Motsvarande mitning for 1 kHz
testsignal. Uppmatt klirr 0,02% (=
brus).

7. Uppmiitt signal/brusforhdllande vid kortsluten ingdng och 8 ohms resistiv
belastning.
Linjirt virde
—67 dB

DIN 45 550
—75dB

IEC 268, vigningskurva A

-79 dB

Mitningarna har utforts vid *RT-Lab av Bengr Olwig. Foljande utrustning har

anvints bl a:

Tongeneratorer: Tektronix SG 502, Radford LD 03

Funktionsgeneratorer: Tektronix PG 502, FG 504, Hickok 270

Distorsionsanalysator.: Briiel & Kjaer 2010, 1902, NF DM 154

Spektrumanalysator. HP 3580A

Skrivare: Briiel & Kjaer 2307, Huston Instrument 2000

Matforstirkare & mV-meter: Briel & Kjaer 2607, Radford ANM 2

Oscilloskop: Tektronix 7613 med tillhé-ande insatsenheter

Frekvensrdknare: Philips PM 6624

Belastningsmotstand.: Dale

Oscilloskopkamera: Polaroid, Tektronix C-50

Miitningarna utférda i en omgivningstemperatur pa +25°C.
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Mangsidig signalkontroll i HCA 8300 forforstiirkare

Funktionsbeskrivning

B W Blockschema 6ver Hitachi HCA-8300 visas i
fig 3. Som framgér finns p4 ldgnivasidan tva olika
grammofoningdngar, av vilka den ena har utrustats
med nivaregleringsmojlighet. Ingdngskansligheten
ar 2—6 respektive 2 mV, varfor de flesta vanliga
pick uper typ inducerad eller rorlig magnet kan
anslutas. Ddremot finns ingen ingdng for p u av typ
rorlig spole.

Sjalva grammofonforstirkarsteget har sju transi-
storer. Ingdngssidan 4r helt dc-kopplad, men i
utgangsstegel anvinds metalliserade polyesterfilm-
kondensatorer med 14g induktans och gada hf-egen-

Fig . Forforstdrkaren HCA 8300 finns numera i en med hér avbildade apparat
identisk version sd niir som pa att tryckknappraden t h for valbar forstirknings-
niva ersatts av instillningar for kapacitansanpassning; klart bdttre och
virdefullare! Som synes ir det en med knappar och spakar ganska vilforsedd

kontrolldel och det handlar om god kvalitet.

skaper.

RIAA-korrektionen dr pifallande exakt — frén
tillverkarhall anges den totala avvikelsen ej over-
stiga 0,2 dB (fig 4). Maximal insignal pd grammo-
foningdng phono 1 vid minimum kinslighet visas i
Jig 3.

For att optimera signal—brusforhdllandet och
motverka oOverstyrning av ndgot hognivasteg 4r
Hitachi HCA4-8300 utrustad med en dubbel volym-
kontrollfunktion. Det hir innebdr att man varierar
signalnivan sdval fore som efter de aktiva tonkon-
trollkretsarna. Dessa har for ovrigt valbara in-

greppspunkter.

Volymkontrollen ar férutom dubbel dven stegad
i totalt 32 steg. Som ett ytterligare komplement
finns dessutom tre fasta nivddampningskontroller
pd —5, —10 och —20 dB. Den totala dimpningen
kan m a o varieras frin —35till 0 dB i steg om 5 dB.
Detta mojliggor, forutom distorsionsfri mottagning
av kraftiga insignaler pd hognivaingingarna, dven
att loudnessfunktionens verkan direkt kan paverkas,
beroende pé verkningsgraden for det anviinda hog-
talarsystemet i ljudanldggningen (fig 6).

P& utgangssidan i HCA-8300 ir ett kombinerat
utgangssteg och aktivt hogpassfilter inkopplat.
Dampningen dr 12 dB/oktav for frekvenser under
20 Hz (fig 7). For drivning av ldgohmiga horlurar
finns p4 utgdngen en speciell horlursforstirkare

Fig 2. En orig

ginell detalj ir att den hir konrrolldelen inte bara har plats for
paskruvade stativhandtag pa frontpanelen, den har handtag (fasta sddana) ocksa
bakiill. Kontaktanslutningspanelen &r invinklad pa modernt maner och medger

mycket god tillginglighet. Dubbla jordkldimmor och flera ingdngar for pick

RIAA-avvikelse (dB)

- =

Frekvens(Hz)

up, dock ingen av typ rorlig spole. Tre hignivaingangar (tva Aux, en radio-)
plus dubbla bandanslutningar. Vidare finns en DIN-kontakt for in/avspelning.

Fig 4. RIAA-korrektionen i HCA-8300 anges fran tillverkarhdll till maximalt 0,2
dB deviation inom 20 - 20 000 Hz.

Level attenuator volume control

TAPE -2 /A0,
rec/play @i
socket

i e e L L L R =
Loudness —10dB High filter sw. /
swW. 1—20dB -5dB i /I
Function sw. / z
) g ol S s L 2 (' \|6 dB oct /I
,l ! Equalizer amp. Tapg ) Gain select Tone amp. / Mode  Balance
! /I / monitor sw. ' SW. ! sw.
PHONO- , -—(%? u : : X
[ 150Hz
! Bass (Xs00ny
PHONO-2 ¢ \
g RIAA
) Treble 6 kHz
- PHONO -1
IN 2k
FUNER m]evel control Tone sw. -
1
AUX-1 @ i_.‘:w filter ey
’ /— 12dB oct
AUX-2 @
\ Pre output
(‘6‘03 terminal
Filter amp. \\
Headphone A
PLAY \ level adj. Headphone amp. \\
TAPE -1 ’——‘ 3
REC @= g A O Headphone
i ‘
TAPE -2 [T¥] | circuit
REC ©= Y ~ 240V 50Hz Power sw.
:D o~ DC stabilized +B
power source -B

{"ig 3. Som framgdr av det hiir blockschemat over Hitachi HCA-8300 finns ett flertal
intressanta finesser som t ex dubbel volymkontrollfunktion, stillbar ingdngskdnslighet
p4 grammofoningdngen samt urkopplingsbara tonkretsar.
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Frekvens(Hz)

vilken férmir driva si l4ga laster som 8 ohm. For
nivdjustering av signalen till horlursforstarkaren
finns en speciell volymkontroll.

Bland ovriga finesser marks bla dubbla tape-
copy-funktioner, tapemonitor samt ett passivt nal-
raspfilter med 6 dB/oktav branthet. Filtret ar
verksamt {or frekvenser dver 8 kHz. Slutligen giller
generellt att samtliga filter och tonkontroller 4r helt
urkopplingsbara.

Det ar inte alltfdr gott om separata, modest
prissatta forforstarkare p& marknaden. Den hir
Hitachi-kontrolldelen fyller ett behov. Utférandet
ar bide elektriskt och mekaniskt beromvirt bra,
apparaten ar latt och funktionsflexibel. Ett dnnu
battre utférande finns, som antytts tidigare, dar
kapacitansval for p u-last kan regleras framtill i st f
har provade upplaga med forstarkningsreglering. l

W Fig 5. Med ligsta ingdngs-
kanslighet pd phono 1-in-

gdngen foljer maximal insig-

nalnivg diagrammer. >

Fig 6. Genom att volymkon-
trollen kombinerats med tre
fasta dimpomkopplare kan
laudness-funktionen varieras
i forhédllande till verkningsg-
raden pd anviint higralarsy-
stem, Ett par olika kurvor
K visas.

Frekvenskurva [dB]|

Respons{(dB)

Fig 7. Hiir framgér de olika
skérfiltrens dimpning. v

I 5 (=13

Frekvens [Hz]

Frekvens(Hz)

97 dIngangssteg forts

hora medan den andra gér mot noll. En antennrotor
ar nagot hogst anviandbart (om man bor i ritt del av
Europa, dvers anm).

Spurioser trist lyssning

Lokaloscillatorn som svanger 10,7 MHz éver den
sokia frekvensen kommer ocksd att avge en
mf-spanning r&n en annan inspianningsfrekvens
som ligger 10,7 MHz over lokalosciallatorn sjalv,
dvs pd 21,4 MHz 6ver 6nskad frekvens. Eftersom ett
flygradioband borjar over frekvensen 108 MHz
kommer over denna viglingd att kunna avlyssnas
kommunikation mellan plan och markkontroller
och vice versa. Hf-kretsarna maste effektivt elimi-
nera dessa s k spegelfrekvenser det blir fraga om, s&
att de reduceras till nistan inget pi blandarsiegels
ingdng. Troligen har médnga lasare ndgon ging
avlyssnat flygradiotrafik 6ver ndgon liten birbar
vhi-mottagare utan tillfredsstallande hf-selektivitet.
Spegelfrekvensresponsen 4r ett matt pa diskrimine-
ringsféormagan hos ingingsstegets kretsar i fraga
om onskad frekvens vs spegelfrekvensen. Goda
tuners undertrycker spegelfrekvenser med 80 tilf
100 dB. som tid efter annan ocksd visat sig 1 RT:s
provningar. lbland hinder, att en fm-mottagare
anviands i nidrheten av en kortvdgssindare som
ligger nara 10,7 MHz. Antennen och dess nerted-
ning kan d& mycket vil ta in kortvdgsprogrammet.
och om det d4 inte finns tllrickiig isolering mellan
hf-ingdngen och mf-delen i fm-mottagaren kan det
uppsta storningar. Man far dd ombesorja motatgir-
der mot mf-pdverkan som sker och forsoka under-
trycka 10,7 MHz-signalen som kommer genom
antennspanningsklammorna eller, allmédnt sett,
uppstar omkring mottagaren. D& man vill mita upp
forekomsten bor virdet pa undertryckningen bh
dtminstone 90 dB hos en god mottagare. Hoglre-
kvent intermodulation uppstar till foljd av interak-
tion mellan tvd starka birvagor; for att ta et
engelskt exempel igen d& BBC:s Radio 3 pd 91.3
MHz "moter” Radio 4 pd 93,5 MHz, vilket alstrar
en intermodulationsprodukt pd 95,7 MHz. Eut matt
pd mottagarens im-prestanda riknas fram som
skillnaden mellan {HF-kinsligheten och nivin hos
envar av tvd signaler som avger en hf-im-produkt
motsvarande / HF-normens 30 dB. Déliga fm-tuners
kan mita simre 4n 60 dB under det att de allra
bista konstruktionerna ligger pd bittre virden dn

80 dB. vilket alltsa fordrar tva birvigor om 10 mV
for att avsdtta detekterbara spurioser eller falska
signaler. Tyvarr galler ocksa, att hf-im-mitningar
linge har blivit negligerade av béde teknikerna i
tillverkarnas produktprovningslabb och av fack-
pressens bedomare. | verkligheten dr niamligen
dylika spurioser hogst irriterande att utsittas for
fran daliga eller mediokra fm-mottagare, eftersom
de ligger "pa toppen™ av varje svag station som man

rakar vilja avlyssna. DA4liga hf-im-prestanda infor .

dessutom ett svarartat bakgrundsbrus som kan bli
sardeles enerverande. Det man uppfattar som en
barvag med dtminstone tva olika program overtag-
rade kommer mycket troligt frian hf-intermodula-
tion, ehuru forhallandet kan vdllas av korsmodula-
tion ocksd, vilket kanske dr et mera valkidnt
begrepp — det innebar, att samma verkan uppstir
till foljd av att en barvdg dverlagrar sin modulation
pa en annan i blandarskedet. Om man tillborligt
uppmiarksammar de aktuella forstarkningsforhal-
landena 1 ingdngskretsarna, kommer man pétagligt
att kunna forbattra utsattheten (6r hf-intermodula-
tionsbendgenhet.

Ren lo nédvindig

Ytterligare falska signaler eller spurioser kan
uppstd om lokaloscillatorn inte ar “ren” utan 4r
bemidngd med overtonshalt 1 sin utsignal, alltsd
alstrar harmonisk distorsion. Detta intrdffar dé
kring frekvenserna 284 och 306 MHz, tex. Dessa
gvertoner kan intermodulera dem frdn band 2
uppkomna skillnadstonerna i hf-stegen och i sin tur
valla dnnu flera interferenser. — Vad mera ir.
ytterligare blandningsprodukter av udda ordningar
kan uppkomma genom att dvertoner fran lokaloscil-
latorn intermodulerar ddligt undertryckta transmis-
sionsrester t&n band 3 och hogre. Annu en spurios-
produkt (eller falsk signaldel) villas av nionde
overtonen till mellanfrekvensen pa 96.3 MHz plus
eller minus 600 kHz under intermodulation med
nigon stark, onskad sandare som ligger inom
mellanfrekvenskretsarnas passband. (Detta forhal-
lande har diskuterats tidigare i Sverige till foljd av
att P2 over Nacka forlagts till en ndgot kritisk
frekvens i just detta hidnseende. RT:s anm.).

Oversatt till brittiska forhdllanden #@r den har
omstandigheten speciellt kdnnbar 1 sodra Wales,
diar BBC sinder over en Wenvoekanal pd denna
barvagsfrekvens.. Bittre isolation mellan mf-kret-
sarna i mottagaren och blandarsteget kan &ver-
komma en hel del av detta problem.

Signalnivaer viktiga

Sedan ovanstdende kriterier har tillgodosetts bor
man studera den totala forstarkningsgraden hos
mottagaren i dess olika delar. Forutsatt att vil
berdknade kretsar foreligger, bor utsignalnjvén fran
blandaren .dealt sett icke ligga mera in 20 dB 6ver
antenninspinningen for den akiuella stationen.
Sédlunda, om man avser att begriansarinsatsens
troskelvirde bor finnas pa 0.4 pV. bor blandaren ge
utca —90 ¢Bm till forsta mf-steget, dvs 90 dB under
| mW vid i'orekomst av den svagaste station som ar
mojlig att ta in vid ca 0.9 ¢V under bibehallandet av
s/n-kravet pa 30 dB enligt /HF. En antennsignal om
10 mV skulle ge kring =7 dBm med samma forut-
sattningar, och det ligger val inom kapaciteten hos
blandare cv god kvalitet. Mellanfrekvensdelarna
bor tillhardahdlla forstarkning nog for art Ivfia
fram de svagaste signalerna till full begransning:
alltsd krivs atminstone 80 dB forstarkning, vilket
inkluderar den som géller begrinsardelen sjalv. En
optimal hf-del etler ett bra ingdngssteg bor hélla
omkring 24 dB for tvd hf-steg. En f6rlust om
ungefir 4 4B infors av en diodblandare som matar
ett lagbrusigt forsta mf-steg. Teoretiskt sett skulle
de mest overtdnkta konstruktionerna kunna héilla
ett dynamiskt omfang kring 90 dB melflan de
svagasle motlagningsbara signalerna och de star-
kaste som gir att hantera, vilket skulle avstyra alla
blandningsproblem for ingangsdelen.

Prestanda som de forf har antytt 4r p4 inget satt
svira att uppnd i en pikostad fm-stereotuner. men
det terstdr faktiskt andé att mata fram en som ens
kommer i nirheten av den standard som galler {or
de bittre amatorradiomottagarna och kommunika-
tionsapparaterna (trafikmottagare). Professioneli
sddan utrustning star ytterligare en klass over den
hir nivdn. Det dr beklagligt, au de onskade
kriterierna ligger ganska langt frdn utfallet av de
mitningar jag gjort pa framst en del av marknadens
simre [m-stereomottagare, som lamnar atskilligt
att onska di det galler de visentliga kretstekniska
delar som féregar detektor, dekoder och audiosteg
och vilka konstruktérerna tydligen tar latt pa i
manga [all.

Avsiklen med den har kritiska granskningen har
varit att forsoka forklara ndgra av de problemom-
réden jag har stott pd d det gdller fm-stereomotta-
garkonstruktion, och det ir forf:s forhoppning att vi
skall % ett marknadsbestdnd langt battre apparater
i framtiden mot nu. ]
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Mitresultat
och testdata

Mitobjeki: Forforstirkare, stereo

Fabrikar. Hitach

Typbeteckning: HCA-8300

Tillverkare: Hitachi Corp, Tokyo
Serietillverkningsnummer: 69 001 348 J
Apparaterna har bestatts av: Generalagenten
Méitningarna utforda: Juii 1978

Provningsperiod. April—augusti 1978

la. Max utspanning som sant effektivvarde vid
samtidig drivning av bida kanalerna till gransen for
intradande klippning. iakttagbar p4 oscilloskop vid
10 kohms resistiv belastning.

Frekvens Vinster kanal ~ Higer kanal
100 Hz 13,0Vrms 13,0 Vrms
1 kHz 13,0 Vrms 13,0 vrms
10 kH:z 13,0 Vrms 13,0 Vims

100 kHz 8,7 Vrms 8,7 Vrms

1b. Klippningsegenskaper vid | kHz och 10 kohms
belastning. Insignal pa auxingdng.

2a. Spektralanalys av det harmoniska distorsions-
spektrat vid | kHz grundton och 8,0 Vrms utsignal
gver 10 kohm belastning.

= —

Rl L L o L
2b. Motsvarande mitning vid 11 Vrms(—_ILdB
under Klippnivd). Totalt uppmatt thd ar 0,043 %.

apb—+

20

11 I |

L

)

2c. Motsvarande matning vid maxin&a.l ulsignal
(begynnande klippning). Uppmatt thd 4r 0,17 %.

i = | S o J

2d. Spektralanalys over differenstonsdistorsionen
vid 19 + 20 kHz testfrekvenser. Uppmatt utsignal-
nivd 0,775 Vrms [0r vardera signalen. Uppmiitt
distorsion 0,011 %.

2e. Motsvarande matning vid 6 Vrms utsignalnivd
for varje grundton. Uppmatt distorsion 4r 0,052 %.

3a. Spektralanalys o¢ver dynamisk intermodula-
tionsdistorsion enligt DIM30. Uppmaitt distorsion
lagre 4n mitinstrumentens detektionsgrins. Grund-
tonen 2V(-t pd utgingen med ett blandforhallande
pd 4:1. Insignalen ansluten till aux-ingéngen.

e | S————

3b. Motsvarande mitning d& testsignalen anslutes
till phono-ingéngen. Insignalens nivd 135 mV.
Ingen DIM30 kan detekteras.

4. Maximal insignalnivd pd grammofoningénge
innan begynnande klippning iakttagbar pé oscillc
skop. Uppmatt klirr <— 90 dB. Inghngskénslighe
ten p4 phono-ingdngen 2 mV.

Frekvens Niva
100 Hz 95 m\/rms
| kHz 450 mVrms
10 kHz 2,2 Vrms

Sa. Kantvagssvar for forférstarkaren vid 10 kH
och 2 Vp-p utsignalnivd. Oppen volym.

Sb. Transientegenskaper vid 2 Vp-p och 10 kohn
belastning. A
Volym dimpad Oppen volymkon

—14 dB troll
Sugud 3.5 uS 2,2 uS
Falltid 3.5uS 2,2 uS

5¢. Frekvensgdng uppmatt —20 dB under kiippniv
vid 1 kHz. Inga tonfilter inkopplade, 10 kohn
belastning. Insignalen ansluten till auxingéngen.

Volymkontrollen dimpad Oppen volymkontrol

—~14dB
10 Hz—60 kH: 10 Hz—100 kHz
+0/—1 dB +0/—1 dB

6a. Registrering av tonkontrollernas regleromrad
Insignal till aux, matnivd —20 dB under klippgrér
sen. Ingreppspunkter 150, 300, 3 000 och 6 000 H

Tam L T TE K] T z.. : b (] 10k
6b. Registrering av hog- och l3gpassfilterfunkti
nen. Mitkonditioner enl ovan.
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Time is money.

2

6 minuter till

Just det, tid ar
pengar. Darfor
har varthégvardiga
jarnoxidband Agfa Su-
per Ferro Dynamic 6 mi-
nuter mer inspelningstid
(8 minuter mer pd varje sida)
an andra kassettband. Istallet
f6r 60 min och 90 min ger Super
Ferro Dynamic 66 och 96 minuter.
_ Tank hur mycket mer du kan {3 in pd

.. detta extra band. F6r samma pris! Sa
§ mycket tid och sd mycket kvalitet till s
. lagt pris ger bara SFD. Dess tita jarnoxid
mojliggdér en bra utstyrning av grund- och
overtoner. Du uppnar utan omkoppling en
ovanlig klangkvalitet vid héga och 1aga toner. Du
far upp till 909 mer dynamik. (Se Dynamikjamforel-
sen.) Genom den vasentligt reducerade klirrfaktorn
hojer sig musikens transparens.
Med SFD uppnar du aven 509 battre hojdutstyrning pd alla
bandspelare. (Se kurvan for frekvensgang.)
Gor som ledande studios i Sverige. Tank bade pa kvalitet och
ekonomi. Och satsa pa Agfa-band. Studios anvander spolband
Agfa Professional, som ar utgangspunkten for vara kassetter.
Ditt val ar Super Ferro Dynamic. Kassetten, som ger mer
band och mer kvalitet f{or mindre pengar.
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M B Sverige blir, tack vare Televerket, forsta land
i virlden som fir en ny service, MBS, for rikstac-
kande personsokning. MBS-systemet (mobilsok-
ning) ar unikt dd de ordinarie P3-sindarna i
fm-nitet anvinds for att overfora digital informa-
tion, avsedd for personsokning. Soksignalerna ini-
tieras genom att man sldr en sifferserie p& telefonen
till en central dator i Orebro. Frin datorn styrs
signalerna 6ver modem till P3-sindarna i Orebro,
Visterds och Borldnge och linkas till 6vriga P3-sin-
dare. Projektet har manga &r bakom sig i form av
forsok och mitningar, om vilka RT rapporterat i
andra sammanhang.

Systemet vintas fi en snabb expansion under de
ndrmaste dren, eftersom det utom enkel personsok-
ning ocksd medger overforing av telefonnummer
eller kodmeddelanden till mottagaren. Innehavaren
kan ur den mottagna sifferserien utlisa vilken typ av
atgard som skall genomforas. Ndgra av anvind-
ningsomrddena fér motiagaren och det nya syste-
met dr personsokning, 6verforing av kodmeddelan-
den, larméverforing samt jourtjinst.

For larmoverforing kan mottagaren exempelvis
kombineras med larmgivare av typ multilarm eller
liknande, varvid indikation om olika larmfunktioner
kan overforas, tex fel i vairmesystem, fel i kylan-
laggning, inbrott m m.

TELENAT

Jr—i[ 0: 31 '

MBS-systemet dver P3-néte
soker, larmar och véagleder:

Mottagaren mikrodatorstyrd

Sverige blir forsta land som
tar i bruk Televerkets sedan
linge projekterade ndt for
mobil sokning over
radiosindarnditet. Systemet
dr mangsidigt och vintas bli
snabbt utbyggt.

For manga som har jourtjanst 4r mottagaren en
vilkommen nyhet. I jourfallet kan man genom att
koda informationen som sinds till mottagaren
direkt ange graden av angelagenhet dvs med kodin-
nehdllet styra dtgarderna till tid och plats.

MBS-systemet rikstiickande
Mikrodatorstyrda funktioner

En av fordelarna dr att system MBS ar rikstic-
kande. Stkning kan ske frdn varje telefon inom
Sverige. Enda forutsittningen for att mottagaren
skall aktiveras pd soksignaler 4r att den aterfinns
inom P3:s tackningsomride, vilket i dag uppgér till
ca 99 % av landets yta. En annan stor fordel ar att
Televerket administrerat den centrala delen av
systemet och att kundforetagets enda tgird dr att
skaffa MBS-mottagare samt abonnemang hos Tele-
verket, dvs ingen investering i dyra servicekravande
centralutrustningar behovs.

Mitsubishi lanserar nu en MBS-mottagare pd
marknaden med avancerat utférande. Trots den
komplicerade tekniken dr mottagaren enkel att
hantera och har totalt bara tre knappar for man-
dvreringen, en lysdiod for filtstyrkeindikering samt
en 12 positioners sifferindikator, ocksa av LED-typ.
Mottagaren innehdller utom specialutvecklade
LSI-kretsar en mikroprocessor av CMOS-typ.

En unik krets i mottagaren ar en raderbar PROM
i CMOS, vilken innehdller programrutinerna for
mikroprocessorn. Mottagaren kan 1 sitt standardut-

T T wopem-
TELENA
{ S Lj!

PROCESSOR | ‘

T ; [

| i
sl L i — A
: —SIBUSS ! TAL- | fﬁ—{ﬁuw —
ANP, TON- ‘ :
l 6. | GIVARE | ! ‘.P3 SANDARE
Fig 1. For- . ‘ l )
enklat block- , ! y KONTROLL
schema sy- . , | BORD
stem MBS. a/r | :
T 15:31 :
. ]
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férande anvindas for samtliga tillgangliga abc
mangstyper. Den inbyggda siffertabldn me
visning av mottagna telefonnummer eller kod
delanden. | standardutrustningen ingér laddn
bara NiCd-batterier samt separat laddare for
anslutning.

Soksignaler borjar ga ut
d3 man slir numret

Soksignalerna i MBS-systemet initieras ge
nummerslagning pa telefonapparaten:

Forst slds ett tilitradesnummer, exempelvis (
varefter en 6-siffrig mottagarkod slds, exem
161 300. Darefter kan telefonnumret hos den
soker slds in som tillaggsinformation. Signa
fran telenitet styrs in i den centrala processor
en databuss och en specialprocessor, styrdelen

Styrdelens uppgift dr att kontrollera det inke
anropets status och styra ut lampliga &tgarder
inkoppling av talbesked eller initiering av anro
processorn for vidare &tgarder. Efter att de
ringda koden kontrollerats med avseende pé for
identitet, abonnemangstyp och behorighet s
sokkod och, i forekommande fall, tillaggsinfo
tion (telefonnummer eller sifferkod) ut.

Sindarna frekvensmoduleras med en ton p
kHz +6 Hz till 3 kHz sving. Vid samtidig sand
av stereo fasldses 57 kHz-tonen till stereo pilott
19 kHz =2 Hz. Underbarvagen produktmodu
med en signal genom fasmodulering av en ton
frekvensen 1187,5 +0,1 Hz med differen
kodad binar information.

Gadelius International AB, som siljer Mitsut
produkter fér radiokommunikation pi de nor
marknaderna, har bl a fitt en order omca 1,2
innefattande mottagare for MBS for Televe
interna behov. Leveranserna paborjas i okt
1978.

Fig 2. Mitsubishis kompakta, mikrodato
styrda mottagare som bl a har en LS-kre
jamte raderbart PROM i CMOS-utforai
Apparaten ir foga stirre éin en riknedose




Ingangssteg., mi- och detektordelar:

Svaga punkter i dagens im-tuners
En praktisk och miitteknisk analys

7t "Mottagaren uppvisar sidana data att den dr béttre dn
sdndaren”, brukar det ibland heta i tester av fm-stereotuners

och receiver-radiodelar.

V¢ Ja, i vart land har vi egentligen inte mycket problem med
apparatbestdndet pa den sektorn, kanske mest till foljd av att
det aldrig utsdiitts for nagra virre mottagningsforhdllanden.
Hay finns ju inte Europas och USA:s vimmel av niraliggande,
storande fm-sdindare pa olika frekvenser, utan tre stackars

riksprogram . . .

v¢ Pilottonsystemets kinda svagheter vallar naturligtvis
problem, men vad den kritiske Angus McKenzie hiir sitter
ljuset pa dr vissa grava anpassningsfel i mottagarbestindet

och bristfillig kunskap i kretsteknik, som yttrar sig pd olika

siitt i en svdarare miljo in det svenska rundradioklimatets.
T ex felgjorda ingdngskretsar, felaktiga impedansvirden och
dalig samverkan mellan olika steg.

Antenn
T T - 0
HF -ingandar HF-ngangs - MF-farsteg
och transiormator
Anpgssnings- = — Andra HF - stag— Blandars — och f—ad MF -farstarkare
transtermatorer Farsto HF-steg Filter

T n
= |

Gongad avstamning

Autamatisk
finavstomning [ o

(AFC)

Lokal -
oscillotor

Signalstyrie- t“;:;";“"":t:r; Avstamnings

mater instrument

ning, “muting

W W Over hela Visteuropa har vhi-mottagning pa
band 2, alltsd fm-lyssning, blivit den vanligaste
radioprogramkiillan, oaktat nyhetsstationer, re-
klamsiindare etc for am fortsitter att attrahera
stora miingder publik vissa tider.

Fm-siindarnitet omfattar stationer som varierar
starkt i effekt. Fran ett par hundra watt till Gver 100
kW kan finnas inom olika anliggningar med
antenner, vilka kan resa sig flera hundra meter Gver
markytan. Allmédnt bedomt hdller sterco-fm-radio-
nitet hog kvalitet dver hela Europa. Utbyggnaden
och omsorgen om de tekniska faktorerna har varit
pifallande inom EBU-linderna (EBU Euro-
peiska Radiounionen. som dven SR ar medlem av),
och pd en rad hall har de lokala [dretagen rustats
upp avsevirt under 1970-talet liksom de lokala
teleforvaltningarna  verkat for  kvalitetsforbitt-
ringar.

Av ANGUS MCKENZIE, AMF,
London

e v
N SR e v
Stares Multiplex- "
MF-begransaref—» FM-detektor ¢ H [LF-torstarkare
dekodar LN filter -t L an
Fig I.

Problem saknas dock intc dir t ex starka signaler
foreligger i nira grannskap med svagare transmis-
sion frdn tex sma lokalsiandare eller da lyssnarna
vill ta in ganska avligsna sindare som tillhandahal-
ler intressanta program.

I forf:s hemland England finns salunda tre
rikstackande BBC-nat jamsides med en tit struktur
av lokalradiostationer som drivs av BBC resp sk
oberoende kommersiella intressen. Det hiinder ofta,
att man vill ta in nigon lokal utsindning fran ett
omride bortom det man sjilv bor i: Salunda finns
¢l stort publikunderlag for kontinentens program
bland lyssnarna lings Englands ostkust och likasd
bland de mfnga som bor vid sydkusten. Det torde
vara klart, att en hel del av Kontinentaleuropas
invénare reciprokt tar in de brittiska sandarnas
program ganska ofta. Detta griinsoverskridande
radiolyssnande tycks stadigt dka snart sagt overallt.

Under troposfariska ledningskonditioner som
Overviger i anticvkloner eller. speciellt da anticy-
klonerna gar mot sin upplosning, blir en mingd
utlindska och fjirran beligna stationer horbara.
Har man da en mindre god mottagare, omojliggors
all avlyssning cller ocksd intriffar det att man faren
totalt onjutbur kakofoni av distorderade och van-

stillda ljud, uppblandade med kanske tre omgingar
modulation pa en ging [rin skilda sidndarc. Detta
tjatter dr nastan viirre dn ingen signal alls .. .

Syftet med denna artikel dr att belysa niigra av
orsakerna bakom detta tillstand, och forf vill sitta
ljuset pd ndgra av de grundlidggande tuncrkonstruk-
tionskriterier som kan bedomas visentliga for stri-
vandena mot bittre prestanda frin mottagarna.

Blockschemat i fig / visar en typisk kretsgruppe-
ring for en vhi-tuner. De olika sektionerna kommer
alt berdras lingre fram. Eftersom vhf-mottagare fér
manga synes bestd av en samling mystiska svarta
lador, kunde det kanske vara underldttande om vi i
stora drag berdttar om vad som forsiggar i tunerns
kopplingar, sadana de kan [6ljas 1 blockschemat.
Alltsa:

Tva antennimpedanser

Antenningéngsstegel #dr vanligen forsett med
anslutning for antingen en sk balanserad spin-
ningsmatning om 300 ohms impedans eller obalan-
serad inspidnning med cn koaxialkabel for 75 ohm.
Den som tittat lite pé det skiftande mottagarbestin-
det vel att det finns en mingd olika utféranden i
frAga om kontakter och anslutningar. De vanligaste
ir skruvterminaler ver cn platta resp en koaxial-
sockel som kallas RMA: den liknar den typ av
anslutningsdon som TV-moltagare har numera.
Vissa Europa-byggda mottagare, frimst tyska och
danska apparater, skall ha ett slags plastgjuten
flatskiftkontakt av normtyp (giller 300 ohm).
Omedelbart bakom de hiir kontakipanelerna, oav-
sett utférande, finns en vhf-antenntransformator,
till vilken ingéngarna gar till anslutningar med
passande impedans. Ut-idnden har ombesorjer mat-
ning in i antenningéngsspolen som finns pa det s k
hf-kretskortet | mottagaren. Dessa hogfrekvensin-
géngskretsar maste slappa igenom det totala fre-
kvensomridet for hela bandet men skir av frekven-
ser under och dver band 2 som en skyddsétgiard mot
interferenser frin ovriga slag av radiotrafik som kan
ligga ndra 1 vaglingderna.

Hogfrekvensdelen tar nu vid och forstarker den
del av bandet som avstimning skett mot, och denna
hf-del bestar — oftast — av ett eller va steg, cfter
vilka insignalen pafors blandarsteget 1 mottagaren.
Mycket enkelt utforda mottagare hade forr inga
hf-steg alls och dirfor synnerligen daliga spegelfre-
kvensegenskaper. Sedan 4ratal kidnner man dock till
det forkastliga i sidan konstruktion, och 1 dag torde
det intc finnas nagon fm-mottagare som inte
tillhandahaller flera avstamda kretsar fore blanda-
ren.

Det ar mycket enklare att forstiirka en radiosig-
nal vid lag frekvens med anviindning av fasta filter
an det dr att stimma av alla kretsarna 1 en
mottagare till cn helhet. Det skulle stilla sig
praktiskt taget omojligt att konstruera en fm-appa-
rat med en dctektor (diskriminator ar ctt annat
namn pa kretsen), som hade en hela bandet
omspannande bandbredd utan att tonkvaliteten
bleve lidande. Det ar darfor man sidtter in cn
lokaloscillator 1 en tuner som avstims till cn
frekvens som ligger pa ett konstant avstind fran
insignalens. Detta resulterar i en konstant skillnads-
frekvens om 10,7 MHz, och det dr den som kallas
mellanfrekvensen, ml.

Niar man nu vill ordna avstamning over bandet
skall lokaloscillatorn, som vanhgen svinger med en
frekvens over detta, justeras in pd 10.7 MHz over
den mottagna stationens frekvens. Skall exempelvis
vi ta in BBC:s Radio 3 i Londonomradet arbetar
lokaloscillatorn dd pa 102 MHz i svilvning med 91.3
MHz for att bilda en mf- eller skillnadsfrekvens om
10,7 MHz. Allt eftersom lokaloscillatorn avstims
over frekvensomradet 98,7 till 108,7 MHz, stims
hela bandet av och omvandlas till mf.
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Hog selektivitet onskad.

Nu efterstriivar man mottagarens selektivitet —
formaga att urskilja sindarna, ocksa olika starka
och nidra beliigna sadana — och i dvrigt vill man
minska andra problem i sammanhanget, varfor
hf-stegen fOrses med avstimda kretsar biade [
och bakefter. Dessa toppar i [rekvens vid den
diir den mottagna daren skall avstimmas mot
lokaloscillatorn. Stationsviljarratien cller forvals-
knappen styr alltsa bade hf-stegen och lokaloscilla-
torfrekvensen. Blandarsteget genererar dven andra
frekvenser iin mf-frekvensen, och de maste under-
tryckas av blandarstegets utgangsdel. men detta
forhdllande kan vi liimna dirhin [or ogonblicket.

Mellanfrekvensens 10,7 MHz kriiver man skall
utgora en cxakt avbild av den mottagna signalen.
Den enda skillnad som finns ir att barfrekvensen
har dndrats medan modulationen, idealt sett, ir
densamma. Inspitnningen till mf-delen fran blanda-
ren kan vara ldg, tom mycket lig for svaga
signaler. varfor den mdste forstiirkas for att kunna
tillhandahalla drivning till diskriminatorn. dir en
utskiljning sker av biarvig och tonfrekvensmodula-
tionssignal. For att avstyra att amplitudmodulation
detekteras i mottagaren, vilket diven omfattar tind-
spolestorningar fran fordon, har man infért begriin-
sarsteg som tar upp praktiskt taget alla stationssig-
naler av mottagbar styrka till samma niva. Det
fungerar genom att ingripa med klippning i vagfor-
men. s att enbart frekvensiindringarna kan passera
vidare till detcktorn. M{-filtreringen méiste vara sa
aktivt brett verkande att bara hela birvdgen och
dess modulationsinnchall frdn en viss, mottagen
sindare passerar igenom utan nigra sparrester av
niarliggande stationer pd vigen mot detektorkopp-
lingen. Dennas utsignalalstring pafors den del av
mottagaren dar stereodekodern ligger resp sista
forstirkarstegetl. | tonfrekvensdelen av nitet leds
signalen till de kretsar vilka driver olika slags
indikatorer. avsiamningsinstrumentet tex. Ocksd
afc-funktionen (automatisk frekvenshdllning) resp
muting (tyst avstimning) piverkas hirvid till att
trida i aktion.

Svara miitproblem

Nir det giller (m-tuners av hog kvalitet ir
specifikationerna sd hogt satta och data sd goda.
atminstone pad papperet, att testutrustning av myc-
ket hog standard krivs. Dessviirre giller, att ocksi
den basta och dyrbaraste provningsmateriel knap-
past idr signifikant bittre in det man vill miita!'
— Noggrannheten hos en generator vid nivdn en
mikrovolt in [ tunern idr rejilt svar att uppratthilla
och nédvindiggor anviindning av kalibrerade damp-
satser och 1 0o m specialtrimmade anslutningskablar
och serietransformatorer. En H-P spektrumanaly-
sator for radiofrckvens, forsedd med en aktiv
FET-bestyckad prob. medger att insignalstyrkor pa
antenningdngen kan overvakas ned till ungefir 10
uV med cn noggrannhet bittre dn #+0.25 dB,
forutsatt att FET-kroppen och analysapparaturen
som sddana iir injusterade mot varandra. For nivier
under 10 ¢V mdste kalibrerade diampsatser anviin-
das for att ge forutsebara nivder. D man anvander
tva generatorer for inmiitningar pa hf-sidan krivs
cn hybridtransformator (6r att blanda generatorut-
signalerna genom att isolera dem frin varandra si
att ingen belastar cller interfererar med den andra.
Da cn tredje signalkilla dr onskvird anvinds i
AMF-labbet (Angus McKenzie Facilities 1.td. R7:s
anm) en Marconi 995-generator som, trots att den
ar alderstigen i dag, viil forslar for vissa dndamil.
Da det giller mitningar av tonfrekvenssignalen ut
anviander jag alla slags miitinstrument, inklusive
spektrumanalysatorer,  distorsionsbryggor  och
bruskvantiseringsapparatur: resultaten kan plottas
pd x/y-skrivarc eller avlisas dver ett digitalt minne-
soscloskop. Det visar sig alltsd, att man for
konstruktion — och inte minst testverksamhet — pa
omridet hogkvalitativa fm-mottagare méste punga
ut med summor i storlcksordningen 100 000—
150 000 kr: eljest kan man knapppast vara siker pa
att man har ringat in problemomradena eller
uppenbarat ndgra felkillor. Jag minns, att da
Marconis filtsiljare besokte mig (6r ndgra dr sedan
han bara uttryckte rejil forvdning di jag frigade
cfter en signalgenerator med en hogsta distorsions-
forekomst om 0,1 %. Han meddelade mig da att
ingen annan kund krdvt bittre dn 0,2 %. Det 4r
gladjande, att Marconi sedan denna tid insett vikten
96
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av mycket lagdistor derande generutorer 1 firmans
senare produkter.

Ett av de knepigaste testen giller infingningsin-
dex eller tuners s k fAngforhdllande. Mitningen av
det kriiver extrem stabilitet hos frekvensen ut fran
bida generatorerna, eftersom de midste arbeta pa
niastan exakt samma frekvens under dtskilliga
minuter. Aldre generatorer rikar ofelbart 1 drift
som en herrelds roddbat pa Nordsjon. De senaste
konstruktionerna har diremot inbypgda [aslds-
ningskretsar, vilka ger nojaktig stabilitet kring ett
par Hz under en timme.

Brum i testapparatur kan bli en trist historia at(
komma tiliratta med, och tyvirr har inte s fa
testare och kritiker matt oviagda brusforhallande-
virden for fm-mottagare utan att inse, att det mesta

-bruset i verkligheten alstrades av deras generatorer.

Ocksi jag ramlade i denna grop forsta gangen jag
anvinde en Radiometer SMG 1, som avger ett
ldgnivaforlagt "skart” brus, som reellt ar hogre dn
det som kommer frin de bista stercotunerkretsar.
Inte ens den annars sd vilrenommerade ameri-
kanska Sound Technology-encodern dr god nog for
saken, egentligen, si da det giller brusmitningar i
sterco matar jag en filtrerad 19 kHz birvdg
(pilottonen) in pd H-P 8640 B, som jag anser vara
den tystaste generator jag har. Nota bene: 19

terminalerna och hf-kretskortet medan jorden lag
ford igenom Over chassit till mittuttaget. Radiosig
nalen kom att ledas i kapacitanskoppling till andrz
sidan av bandkabeln och blev sdlunda utslickt pi
primiren till ingdngstrafon. Det framstdr son
obegripligt, att en hel del fm-mottagare har kon
struerats sd att liknande problem uppstdtt — och d
aterfinns i vissa [all ocksa hos vilkinda tillverkare

Med utgdngspunkt i 75-ohmsimpedansen som et
exempel har [orf mitt ingdngsimpedans med en vh
admittansbrygga under iakttagande av de korrekt:
Atgirderna och da funnit betydande variationer fré
mottagare till mottagare pa den aktuella inghngen
Impedansviirdena har viixlat fran s ldg niva som 3(
ohm upp till héga 150 ohm! Om antenningéngskret
sarna inle idr anpassade till kabeln, kommer de
effektiva brusvdrdet frin tunern att forsamras me
atskilliga dB, eftersom inspanningen frin antenne:
over den avsedda frekvensen maste linkas in
mottagarens kretsar med optimal verkningsgrad
Den hiir saken dr alltfor ofta férbisedd av konstruk
torerna. Andrar man transformatorns omsattnin
omedelbart framfor ingdngssteget, kan man uppn;
manga dB:s skillnad i reell kanslighet!

Brus i ingiangssteg
Andamilsenligheten hos det som kallas the r
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kHz-modulationen krivs [6r att koppla pa motta-
garnas decoderkretsar till stereofoni.

Knepiga ingdngsproblem

Vi nimnde tidigare, att koaxialkablar i det hir
hem-sammanhanget har 75 ohms impedans medan
de balanserade antennerna — i form av inledd
bandkabel — hiller 300 ohm: de senare anvinds
gvervigande ute 1 Europa. Den s k balun-trafon till
antenningdngen (= balanserad/obalanserad) har
oftast tre primédranslutningar. De tvd yttre gar fran
toppen och botten av spolen och de hiller 300 ohm
respektive, under det att anslutningen fran mittut-
taget till dnden haller 75 ohm. Ar trafon verknings-
full, bor energiforlusten begrinsa sig till 1 dB (cller
omkring detta viarde). Stundom giller, att vissa
mottagare kan uppvisa relativt goda prestanda pa
bara en av ingdngsimpedanserna under det att
anslutning till den andra kan med(ora rejilt usla
viarden. Jag har granskat orsaken till detta forhél-
lande och har dérvid funnit, att t mdnga mottagare
och receivertyper har antenntransformatorn for-
lagts alldeles for langt ifrin ingangskontakternas
anslutning, och vidare har dalig kabeldragning
kunnat pdvisas. [ ett fall hade vi en tuner som
fungerade invindningsfritt med insignalmatning
6ver 300 ohms-klammorna under det att den pa 75
ohms matning mitte en kdnslighet kring 20 uV, dar
rdtta vardet borde legat pa 2 uV! Det visade sig, att
den obalanserade signalens ledning lag ansluten till
ena sidan av 300-ohmsbandkabeln mellan antenn-

front end, allisi mottagarens hf-ingangssteg,
termer av signal/brusforhallande, kan anges sor
antalet decibel steget ar simre dn ett som kan anse
fysiskt fultindat. Eftersom en ren resistor 1 prakti
ken utvecklar brus om temperaturen ligger ove
absoluta nollpunkten. kan detta brustal framrikna
som effckt da
1,38%10°23xTxB

varvid T stir (or temperatur i Kefvin, dvs absolu
temperatur, och B ar ekvivalenta brusbandbredder
Antar vi en mf-bandbredd om 240 kHz, komme
bruset frin ¢n ren resistans om 75 ohm vid rums
temperatur, ansluten ett perfekt ingdngssteg, at
belopa sig till 10°'5W approximativt, ekvivalen
med en spinning om 0,27 xV in tll mottagaren. E
mycket god sédan kan visa ett brustal om 2 dB, me
den genomsnittligt bra mottagaren har i realitete
brusvirden om, som bast, kring 6 dB. Genomsnitt
ligt — om ovriga parametrar miter invandningsfrit
— kan en rimlig brussiffra avsitta ett kidnslighets
varde som ligger battre an |uV matt enligt [HF vi
ett signal/brusforhallande pa 30 dB. Vardet 4r doc|
i stort beroende av mf-selektiviteten och detektor
kretsens kvalitet. Brusvdarden {or ingéngssteg mast
i alla hdndelser matas genom att man tar u
blandarsignalen till en hogklassig kommunikations
mottlagare, som i sin tur ansluts till [impade testdo
som tex en brusfaktormeter som forf:s Rohde &
Schwarz SKTU som ocksé anvinds for att generer:
kalibrerat tillsatsbrus. Nir det resulterande bruse
fordubblats avger bruskillan samma brus son



ingingssteget, vitket mojliggor att eti vidrde kan
riknas fram.

En alternativ metod som inte involverar anslut-
ningar frin blandarsteget i den uppmitta mottaga-
ren innebar anvindning av en stabil signalgenerator
som blandas i en hybridtransformator med utsigna-
ten frin det brusspidnningsmitande instrumentet.

Signalgeneratorn mdste da stiillas in pa en niva sa
att inmatad signal blir tillrickligt stor att driva
mottagaren pa den linjdra delen av signal/brusfor-
hillandekurvan, dvs omkring 15 dB over /HF-
normpunkten om 30 dB s/n. Brus kan dirpd
tillforas for att man skall uppna en forsimring med
3 dB i tonfrekvenshiinseende (dynamik) och brus-
faktormetern kommer d& att visa brusfaktorn plus
dampningen mellan bruskillan och mottagaren
under test, dvs den diampning som infors av trans-
formatorn och kablarna.

Det biista viirde forf ndgonsin lyckats mita f 6 ir
2,15 dB pa ett ingingssteg som tillverkas av
Microwave Modules 1 Liverpool.

Forsta hf-steget méste ha ett gynnsamt brusvarde
men ocksd formaga till forstiarkning nog for att rd
pa bruset fran andra steget, om sadant finns. vilket
i sin tur méste "Overrosta” bruset pa blandarstegets
ingang. En praktikregel siiger, att brusfaktorn plus
effektforstiarkningen i varje steg maste ligga 10 dB

dB

utmiirkt kédnslighet osv ar hf-delens im-prestanda
bara medelmattiga, om man ser till detta. En béttre
gjord blandare med ligre forstirkning och ldgre
brus thop med ett tystare mf-steg — kunde
forbittra nivdn vid vilken im kan miitas med
atminstone 10 dB. Men det hir problemet delar
denna hogklassiga tuner med troligen 95 % av
virldens alla fm-mottagare, si konstruktdrerna
borde nog 4gna uppmirksamhet 4t komplexet
hf-férstarkning versus brusprestanda.

Ingdngssteget i en tuner miste ocksd omfatta
atskilliga avstamda kretsar (6r att ge god stations-
undertryckning, plus/minus ca 600 kHz fran den
onskade sindaren. Avstimda kretsar med hogt
Q-virde ar ett krav, och dessa kan antingen ha
mekanisk avstimning med mingder av vridkonden-
satorer i samverkan eller sa sker det hela med
kapacitansdioder, sk varicap-avstimning (vilket
torde vara etl varumdarke). De senare dr dock i
huvudsak olinjira anordningar, sa att om en kopp-
ling av ldgre kvalitet anvinds kan svér intermodula-
tion (i hf) bli foljden. Giingse praxis har blivit att
koppla de har dioderna mot varandra f{or att halla
nere intermodulationen — se upp (6r en radiodel dir
man anvint enkla kapacitansdioder! Den kan pd
goda grunder befaras vara ganska dalig.

Lokaloscillatorn méste ha stabila egenskaper och
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hoégre i4n brusfaktorn hos den krets som skall drivas.
Om man inte vill ha ingingsdelens brusfaktor
forsiimrad, krdvs minst 14 dB forstarkning per steg
och salunda 28 dB totalt, vilket dock nitt och jimnt
ricker for att rd pa ett halvdaligt blandarstegs
egenbrus. DA detta steg i sig mycket vil kan ha
forstiirkning kan man hamna pé en total, nodvandig
forstarkningssiffra om hela 34 dB. Man kan vil
tanka sig att kiinsligheten forblir bibehdlien. men
betiink vad som hinder d& tva eller tre sinsemellan
ganska ndrbeldgna siindare {nira i frekvens), som
alla gir in med 5 mV, nér blandarstegel. Dettas
utspanningsniva kan ligga pd 2,5 V eller sa, och
salunda kommer svar hf-intermodulationsdistorsion
att uppstd. Botemedlet mot detta ar att minska
f6rstarkningen i forsta steget, ingingen, varvid
givetvis kinsligheten blir lidande. Har blir blanda-
rens brus kritiskt, och det iir detta forhdllande som
s& ofta bestimmer en mottagares brusprestanda.
Forsta mf-steget maste ocksd ha goda brusviirden
for att man skall uppné cn storre marginal mellan
den svagaste mottagbara signalen och den starkaste
tillatna innan hogfrekvent intermodulation intri-
der.

Ingen tuner optimal

En tuner av virldsklass som Yamaha CT 7000,
testad tidigare i RT. har en uppmitt forstarkning
upp till blandarstegets utgang om 29 dB, men forsta
mf-steget har en ganska dilig brussiffra som ligger
pa ca 20 dB. Alltsd, under det att mottagaren har

35 40 45 |50 55 60 65 dBf

80pVv

——= HF-niva relaterad till 10 dB ovdagd S/N-punkt

vil folja de avstamda hf-kretsarna. Ingar afc,
automatisk frckvenskontroll, i mottagaren inverkar
denna si att lokaloscillatorn justeras lite genom en
fran diskriminatorutgdngen avledd spinning, sd att
en vil trimmad mottagare med afc alltid 4r i stind
att 3 onskad station att ligga i mitten av mf- och
detektorpassbandet. 1 verkligheten maste mixern
prestera en andra ordningens blandningsprodukt
mellan den sokta stationen och lokaloscillatorn.
Diremot bor tredje ordningens produkter hallas
nere med alla medel och detta, dter, kriaver hogst
omsorgsfull konstruktion! Den antagligen bista
typen mixersteg dr dubbelbalanserade diod- eller
FET-steg for att sldcka ut tredje ordningens bland-
ningsprodukter, och de bor ges ett myckct vidare
dynamiskt omfang dn enkla blandarstegkopplingar.
Blandarstegets utsignal dr givetvis avstamd till
mf-delens frekvens.

Breda, branta mf-steg

Mottagarens mellanfrekvenssteg vill man ha
mycket raka i forstiarkningshinseende och 1 friga
om fasging en likasad flat karakteristik over en
bandbredd stor nog att slippa igenom ¢nskad
station men didremot med avskdrning vid kanterna
med s& brant forlopp som mojligt. Likasd krivs
undertryckning av stationer som ligger pd grannka-
naler eller alternativkanaler p& avstanden 200 resp
400 kHz fran varje sida. Etl snivare mf-passband
kommer att ge battre selcktivitet men hogre distor-
sion, undel del att ett brett tilltaget passband avger

mycket lag distorsion (férutsatt att dvriga forutsitt-
ningar ir tillfredsstillande); diremot {ir man samre
selektivitet med det breda mf-passbandet. Att
tillgodose alla krav genom att géra en kompromiss
ar synnerligen knepigt. For att fa filtret att avge
lagre dn 0,2 % distorsion 1 audiosignalen ut méste
det vara ytterst val trimmat och hela konstruktionen
blir dyr. I dag har en rad mottagare {6r fm-stereo
tvd och t o'm tre alternativa mf-passband, som t ex
Yamaha CT 7000, Trio-Kenwood T 600 och Sansui
TU 9900. Dessvirre synes det som om de snivaste
ldgena hos dessa tuners inte iir smala nog, eftersom
man gjort en kompromiss alltfor lingt 4t lag-distor-
sionssidan. A andra sidan ir nistan alla tuners och
reccivers gjorda i Visttyskland enligt DIV alltfor
smala i passbanden: Uppmiitt distorsion har i tvé
fall visat sig Gverstiga | procent vid nyligen gjorda
prov!

Fig 2 och 3visar resultat uppnddda vid mitningar
pa Yamaha CT 7000 resp Revox modell B 760
ifriga om dynamik, /HF s/n och s/n enligt CCIR-
spec med véagning vid olika signaler paférda in-
gangen. Det framgar, att vid férekomst av mycket
svaga signaler kan en hogst obetydlig 6kning av
styrka ge dramatiska forbattringar i s/n (6r audio-
signalen. Vid mellannivder sker dock en okning av
férhallandet mer eller mindre linjirt med okad
signalnivd in. Givetvis kommer foridndringarna till
det bittre att bl relativt sma, da det slutligas/n har
uppnatts. Kurvorna visar nigra ovanliga knyckar i
den uppatriktade karakteristiken och detta reflekte-
rar faktum, att skilda punkter i kretskopplingarna
nér linjar karakteristik vid olika nivier. Skillnaden
mecllan 30 och 50 dB s/n. dvs forhédllandet mellan
maximal tonfrekvent utsignalnivid och biirvagsbrus,
kan uppstd som resultat fran blott ca 10 dB 6kning
av hf-nivan! Den som 4r intresserad av att ta in
svaga signaler kan né ctt ganska stort bittre s/n i
audiosignalen som foljd av bara ett par cxtra dB
antennvinst eller bara lite ligre forlust 1 koaxialka-
beln — liksom en lite forbidttrad “front end™ kan ge
ett hogst pitagligt resultat!

Skulle fallet vara, att man befinner sig ganska
langt frin forckomsten av starka signaler, kan man
komma en bra bit pa vig genom att skaffa ¢n god
forforstirkare t antennsignalledningen — det édrinte
alls omojligt att na en forbattring med upp till 20dB
pa de allra svagaste signalerna, vilka alltsd kan fa
ctt nytt viarde mot tidigare. Den amerikanska /HF-
normen (/nstitute of High Fidelity, som formatt
industrin alt acceptera vissa standards pd just fm-
tunersidan) for brusvirdering utgér fran forhallan-
det mellan full modulation och den samlade fore-
komsten av brus och distorsion pi barvagen under
modulationen. Mitningen gors alltsd med en in-
kopplad klirrfaktorbrygga i motsats till DIN-meto-
den, vid vilken enkcl brusspinningsmitning sker:
detla ter sig inadekvat enligl forf:s mening eftersom
den tyska metoden inte tar i beaktande den distor-
sion som férekommer 1 programsignalen och vid
mycket svaga signaler.

Begrinsaren avskiljer am

Begransardelen i en fm-tuner dr dect som samord-
nar alla signaler som kommer in, svaga cller starka,
och som tar upp dem till samma nivé, om stegel ar
korrekt gjort. Men vissa begrinsare ger ingen
forstarkning, varvid svaga signaler medfor en sidnkt
utnivd hos tonsignalen — 1 dessa fall kommer inte
deteklorn att fungera inviandningsfritt. Dessutom
kommer am-undertryckningen att fungera daligt
och impulsstorningar fran bilmotorer ete blir létt
irriterande, fastan detcktorn i sig ocksa skall vara
behjilplig med att hilla dem borta. Om tvé signaler
kommer in pd samma frekvens, kommer den star-
karc att “crovra” detcktorn frdn den svagare och
modulationen f&r den starkarc tar over den svaga-
res. Dctektorbandbredden miste vara myckel stor
for att medge en absolut linjir infangning. Infang-
ningsindex eller fangforhallandet 4r ett matt pa hur
liten amplitudskillnaden metlan signalerna kan vara
utan att den starkaste biir paverkad. | praktiken
galler, att monofoniska signaler med ca 10 dB i
inbordes nivaskilinad bor lata den starkare gora den
svagare nastan totalt ohorbar, men i stereofonilallct
ar det sd att avsevirt hogre skilinader ir for handen.
Bista fangtal jag nagonsin mitt fram 4r 0,5 dB,
medan det siimsta lag pa foga drofulla 20dB . ..

Om tvé sindare trings pa samma frekvens, gor
det en hipnadsvickande skillnad d& man roterar sin
antenn i akl och mening att finga in den man vill
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6 olika modeller
20, 40, 60 eller 80 tecken/rad

Vanligt papper, fanfold eller rulle,
1—4 kopior

Biljettryckare med eller utan auto-
matisk in/ut-matning av biljetten

For ytterligare data sénd in talongen

Prisvarda Alfanumeriska Matrisprintrar
fran Practical Automation

/

® Plottingversion

® u-processorbaseratinterface med
V24, stromlop och parallellingéng

® Kraftaggregat220V AC eller
12—24V DC

0000000000000 000000000 00000000 0000000000000 000 0000000000000 0000000000000000000000000

TEAC MT-2 Datapack

Varldens mest kompakta kassettdack.
Bara 105 x 120 x 91 mm.

Detta har méjliggjorts av att man anvéander ett
LSI-kontrollerat interface.

® ANSI, ISO och ECMA 34 Kompatibelt
® Hog sdkhastighet 45 tum/sek.
® +5o0ch +12 Volts matning

Onskar info om Namn: . ..
[] PA-printers Adress: .
[] TEAC-deck Postnr.: ..

RT 10-78

gl SCANTELE AR

escc00ece Tengdahlsgatan 24, 116 41 Stockholm, Tel. 24 58 25 Ty
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’Forstarkarna moter de krav man i dag kan stélla pa kvalificerad Hi Fi apparatur:
Mycket lag DIM, lag storniva och lagt brus samt férsumbar fasvridning
inom det horbara omradet och helkomplementar uppbyggnad.”

(R.0 TV 1-78)

R R e g o

NENTED SUE SyweContrl fnsilifior

SENTEE BHS St Pl

MENTEE [F 8% #howet Berin Tarmchic

SENTEL Phiy S, g

Sentecs kunder stéller ofta mycket hoga krav pa sin anldggning. Manga har gjort direkta lyssningsjamforelser
med superdyra amerikanska eller japanska marken — jamforelser som utfaller till Sentecs forman!
Det later renare — speciellt i transientrika passager (helt enkelt darfor att ’slew rate” ar extremt hog).

Du sétter ihop en Sentec anlaggning pa ett par kvallar — kretskorten ar monterade och kontrollerade.
Du lér dig pa en gang en hel del elektronik — om hur det hela fungerar. Och skulle du, trots den utforliga
byggnadsbeskrivningen misslyckas pa nagon punkt, sa hjalper vi till utan kostnad.

Det basta av allt ar anda: Sentec SC8 + PAS8 kostar bara 2560:- kr!

Nu kan du bygga ut din Sentec anldaggning till 2 x 180 W!
Bryggkopplingsenheten PD8 kopplas in mellan forforstarkaren
SC8 och tva slutsteg PAS. Slutstegen far arbeta som monosteg,
ett for hoger och ett for vanster kanal.

Med PD8 inkopplad bibehaller du Sentecanldggningens alla ketar du 9“2; nago; {\;ergligt e;tra‘ t:“:r du sgick!a in

(1] H 3 £33 upongen neaan, S Fau var proscnyr om ocenlecs
goda“ data — du far till och med "’slewing rate” férdubblad. Vi har Snia o Han i acksa:nd 77 setion tne & e
matt upp 160 V/uS! kvalitet fill lagt pris. Du far for- och slutsteg samt
En liten nackdel dock: Du kan inte ansluta ett bryggkopplat stereoradio i lattmonterad byggsats for c:a 1900:-.

slutsteg till hbgtalare pé mindre dn 8 ohm! Sé&nd mig information Sand mig information

om Sentec serie 8 om Sentec 77-serien

SENTEC AB o

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00 Postnr ..... Poste :
Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN Setec AB Upplisagotens 11825 Blocian &




Det senaste fran Nikko:
| 4 . Alpha — Beta — Gamma

De separata enheterna med drémdata.

Tuner: Gamma 1. Distorsion stereo
4 0.08%.S/N75dB.
Kénslighet stereo 34 dBf.
Rek.pris 3140: —

orforstarkare: Beta 2. Distorsion
0.019% . S/N 74 dB,
Max.inspanning pa

Ph 315 mV. IM-distor-
sion 0.003% .
Rek.pris 1785; —

Effekttorstarkare: Alpha 2. Effekt

2 % 130 watt (IEC)

8 ohm, S/N 108 db.
IM-distorsion 0.003%
Rek.pris 3450: —

Broschurer och uppaifter om néirmsta aterférsdliare:

Aud:o Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STHLM
tel: 08,/630 230
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LJUSORG

JOSTI BYGGSATSER
LAR M.M.1!

AT 685
AT 65 AT 645 3-kanals
3-kanals 4-kanals ljusorgel med AT 868
ljusorgel ljusorgel MIKROFON RINNANDE LJUS
Antal utgdngar 3 4 3 4
Max effekt per utgadng 200 watt 200 watt 200 watt 400 watt
Effekt fran forst. 5—10 watt 2—5 watt 3 watt 3 watt
Kopplas till forst. Ja Ja NEJ NEJ/Ja *
Pris ca 168.50 193.45 215.50 245.-

* AT 868 Rinnande ljus som ’'vandrar’’ antingen

i takt med musiken

eller med egen inbyggd generator.

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anvindas som “fotoceil”
el. med hallkretsen AT 761 att satta pa och
stanga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp
9 Voits batter.

Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca110:-
Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Ultraljudssandare ca 76:-

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pa kameran.
Drivsp 9 volt DC fordrojn tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636

i

ca 42:30

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera stgrningar.

Drivsp. 12 voit 20 mA.

DIAGRAMMAPP pA SVENSKA. Forbitirad upplaga
innehdllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar
til JOSTI byggsatser.

Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
savdl MONO som STEREO, elektronik till bilen,
automatiska styrenheter, matinstrument, stromférsérjningar,
samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sa att aven den
som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35:—

JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"”
pad ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel. halvledare. data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck 12.— plus porto

Byggsats FM 680 ca 79—
Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg
Namn
Adress
Postadress
Ev Kundnr
Obs Glom e fylta « namn o adress' RT 10

0 Sand mig "GENERALKATALOG "pris ‘17 ~ iforskott el. 18 — mot
postforskott. {inkl.frakt)

O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tilkommer.

[ SAND MIG ..o mot postidrskott

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - fraktinm .

Forskottsbetaining kan ske genom insattming pa var posigiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalld pa oss OBS' 12 - frakt wid forskottsbetalning.

Vill Du veta mer sa nng eller sknv lill 0ss - telefon 042-13 33 73 AMHarsadiess Karisgalan
9 Dar tratfas vt metlan 9 30 och 17 30, pa lordagar ull 1300 ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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Overliigsen teknologi
ger den musikaliska skillnaden !

ATERFORSALJARE SOKES.

CR - 6075 med FM/AM stereoradio

Kraftig effektforstarkare 2 x 55 W IEC (enl. statens provningsanstalts nya tuffare Jbn CR - 6075 har ocksa en liliebror
matmetod) vid 8 ohm. och med mycket lag intermodulationsdistorsion, 0.03 % typ- som bl.a. har en inbyggd  equalizer
iskt varde. Hogkénslig FM - stereoradio med lag distorsion och PLL slingkrets. Re- den har bendmningen Jbn CR - 8080
ceivern dr bl.a. bestyckad med brus- och brummfilter, bade FM- och audio - muting. SE och kostar c:a pris 1.700:-

och anslutning for tva bandspelardeck med fulla kopieringsmdjligheter. ‘Dessutom

finns mikrofonmixning till alla programkallor med en separat volymkontroll  m.m.

Uppbyggnaden ar unik med kretsiosningar som t.ex. en tre stegs direktkopplad

korrigeringskrets med en differentialférstarkare pa skivspelaringangen.  Direkt-

kopplade OCL - kretsar i slutsteget med differentialforstarkare pa ingangssteget.

Alla viktiga egenskaper som uteffekt, lag distorsion, mangsidighet och  kontroll-
mojligheter. g6r CR - 6075 till ett av de absolut basta stereoreceiverképen Du
el ELEKTRONIK AB
CR - 6075 finns bade med silver - och svartoxiderad front, c:a pris 2.600:- bt
Box 169 89101 Ornskoldsvik

] Tel. 0660 - 150 00
Se Statens Provningsanstalts métningar i "Stereo HiFi Handboken -79""

Infarmationst

Uss ELEKTRONIK AB

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hoégtalar- och forstarkarbyggsatser

P& programmet har vi forst och
ope . Y B framst vara egna forstarkare, Texan,
i“.‘ . Ey e : Bass Driver (se RT 10/75) Electro-
510) m‘q;‘ . 5 ' nic Crossover (se RT 12/76) och

e CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),

men ocksa ett brett sortiment

hogtalarbyggsatser och loselement.

JBL, Hokutone, Sinus, Isophon,

Coral, RCF, Peerless och Philips

finns representerade. Du kan ocksa

jamfora olika sidosystem (se RT 4

och 5/78) och bashorn.

Du fér var katalog mot 5:— i fri-

marken som avraknas vid order, och

kan du inte hdmta grejorna sjalv sa
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav,

PS. Till samtliga hogtalarstser har u ss ELEKTRON"‘( AB

vi helgirade lador, med haltagna kontor butik
bafflar, i malningsfardig eller Sivergransgatan 5 Valligatan 5

fanerad spanplatta.
42174 VV:a Frolunda 411168 Goteborg
tel. 031/293385 tel. 031711738380
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VI DISTRIBUERAR

CORAL

PROFESSIONAL SPEAKER-Hi-Fi SPEAKER SYSTEM

Dessutom pa programmet: Isophon, ATC, JBL, Electro-Voice, Peerless, RCF
Vi har trisatser och hégtalarelement till de nya RT-hornen. Detta och mycket
annat nytt finner du i var nya Hifi katalog som kommer inom kort.

| JOHN HEDINS VAG 23
54200  MARIESTAD
TELEFON 0501/18345
S i |

HOGTALARSPECIALISTEN

Informationstjanst 33
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Dokumentera dina matningar
genom att registrera resultatet
pa LEADER’s nya responsre-
corder.

Registrerar frekvensgang pa alla typer av
Hi-Fi utrustningar
o svaj e drift e mm

Pris: ex. moms 10.915:— l_________-_-----.'----

Du kan ocksd komplettera skrivaren med det nya stor- I Sand mig LEADERS katalog over Prisviarda Kvalitetsinstrument.
bildsoscilioskopet LBO-9S med lang efterlysning 2.040:- I
ex. moms for direktobservation. I Firma . - — - B
M. STENHARDT AB I 7 e
-. I Adress
Hasselby Torg 10, Box 331, 162 03 Vallingby l Tel.nr .
Tel. Stockholm (08) 739 00 50 I RT 10-78
Informationstjanst 34
RADIO & TELEVISION — NR 10 - 1978 103



En kombi-mdbel med hog kvalitet och ménga finesser.
SOUNDY bestar av tva delar, som kan placeras antingen
pa eller bredvid varandra. Matten pa varje enhet 4r:
lingd 62 cm, hdjd 50 cm och djup 40 cm. SOUNDY
har utdragbar skiva samt flyttbara fack.

Elegant utférande med plastlaminerade skivor i val-
den eleganta9 byggbara nét. Ta en ordentlig titt pA SOUNDY — béde priset och
Stereobﬁnken kvaliteten brukar bli en glad dverraskning. Tala med Din

radiohandlare!

JIB| BJ A-Produkter AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34

nturmationstjanst 35

MODELL 4

:Avrsklasks ('mH‘. Zkolsa%"m:nlls;\‘ b ca 2400: /pa Prisklass (ink(, 20,63% moms) o 1700 - par
ax rek. forstarkarutettekt. [WidBp) 75 158 F I -
Akustisk uteffekt vid max. rek Maxiek: forstarkarutaffekt i
forstarkaruteffekt. . . .. . (d@ ) (W/dBp) ol
Akustisk uteffekt vid max rek.
torstarkarutettekt 108
Volym. . ... A Y
Frekvensomfing enl. DIN ... (Hz) 7° m
Kanslighet enligt DIN . . . . Wi Yalem
Impedans. . (ohm) H FrekvensomfangeniDIN
Princip - ek & Impedans
Hogtalarelement, bas - Princip
» mellanregister. Hogtalarelement Bas
» diskantregister . « Mellanreg § 41 25 cm ytterdiam
Delmingstrekvensfer) . ... ... e Diskant 15t 2.5 cm soft dome twester
AnslowNing. . . ... iiinena 2£0
MItBxHxOD ... . ... n Delningsfrekvenser (Hz) 2500
Holje Y £ 2! Anslutning 4 m kabe
Tillverkare. . .. « MAattB-H-D 34 5x57.5%29,5
Generalagent . . = Holje Valnot, svartek
o E
=

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Bagaregatan 35,611 00 Nykoping
Tel. 0155/151 91, 530 08

Informationstianst 36
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DATORER

"SOL" NYTT

+v HELIOS floppy-disk system med PER-SCI 270 drivenheter
vilka har en medelaccesstid av 32 ms (5—7 ggr snabbare an
ordinara floppyn). HELIOS har det hittills kraftfullaste disk-
operativsystemet som vi sett, for mikroprccessorer.

"SWTPC” NYTT

v SWTPC dubbel dubbelsidig 1,2 MByte 8-tums floppy-disk.

"SD-SALES” NYTT | SVERIGE

7r SD-SALES har gjort sig kanda for hogklassiga S-100 Bus

kort till laga priser.

[

/¢ Intelligent floppy-disk controler, CP/M diskoperativsystem,
Z-80 CPU, PROM-kort (2708) och en Z-80 enkortsdator med
S-100 Bus expansion.

NYA PRODUKTER

< TDL Z-80 $-100 Bus datorer.

v DYNABYTE hogklassiga S-100 Bus mininen.

ot MICROPOLIS Macro- och Metafloppyn med upp till 315
KByte formaterat per 5 1/4” skiva (fran 4.960:— inkl. moms).

HERFOR HEATRONIN

v 8-32 K och 16-64 K expanderbart RAM frion 1.520:— inkl. moms.

MIXERMODUL

Komplett ingangs-mixer-
modul med 3 tappning-
ar, 3-vags tonkontroll, hog-
passfilter samt pan-pot, Allt
detta pa ett kretskort vilket gor
enheten mycket fattbyggd. Data soem
dvriga High-Pro systemet. Modulen finns aven i Super-Pro ver-
sion. Levereras i olika utforanden med avseende pa frontplat,
antal omkopplare, rela m m.

DELNINGSFILTER

Elektroniskt delningsfil-
ter | stereo. Ett 3-vags del-
ningsfilter med omkopplings-
bara deln.frekvenser 100, 600, 800
Hz samt 2.5, 3.5, 6 KHz (kan modif.).
Alla tre kanalerna har individuell nivajustering. Filtret finns aven
i Super-Pro version. Levereras som enkortsbyggsats med samtl.
komponenter monterade pa kortet (aven natdel).
PRIS: 495:— Std.{inkl. moms).

Box 72, 133 01 Saltsjébaden, Telefon 08-717 62 88, Torsvagen 61

Informationstjdnst 37

PROFFESSIONELL HI-FI

Xelex

Antligen lanserar Xelex den p& marknaden ldinge efter-
lingtade kontrollférstarkaren CA-1. Forstarkaren har
genomgdtt test av Ljudtekniska Sdllskapet och erhdllit
overvdldigande lovord.

Rak frekvensging fran 3 Hz till 120 kHz, med kon-
troller fér 20 Hz och 8 kHz filter. Loudness och sepa-
rat level kontroll. Férstirkaren har insticksmoduler for
dynamisk pick-up eller ’moving coil”.

Unik moijlighet att anpassa inimpedansen till Din

speciella MM-pickup for optimalt rakt frekvensomrade.

Utmidrkande.-for CA-1 dr det ytterst ldga bruset, t ex
25 nanoV(A) for MC-forstarkaren.

CA-1 garanterar att Du dr forberedd nar PCM-tek-
niken kommer.

Kombinera CA-1 med Xelex slutsteg DD 10 2x100
W och Du har erhdllit en musikanldggning som over-
trdffar-det mesta pd marknaden forekommande vad
galler ljuddtergivning och kvalitet.

Xelex AB Hardemogatan 1 124 44 Bandhagen Tel. 08/86 00 50

Informationstjanst 38
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Oscilloskop
os 245 == GOULDAovAvoe

& GoULD s

® Tva kanaler DC-10 MHz

e Kanslighet 5 mV—20 V/skd i 12 omraden

® Svephastighet 1 us—0,5 s/skd i 18 omraden
e Akta X—Y, kanslighet 5 mV—20 V/skd

e Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm)

¢ Accelerationsspanning 1,5 kV

¢ Dimensioner 270X 132X 317 mm, vikt 5 kg
¢ Pris:1.990:- exkl. moms

se METRIC

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00
DANMARK: TEL 02/ 80 42 00 NORGE - TEL. 02/28 26 24 FINLAND. TEL 90/46 08 44
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Byggsatser

Ljusorgel 3/6-kanals.
400 watt per kanal. F6r 220 volt.

Pris:
3-kanals ljusorgel,
byggsats .... 165:—

6-kanals ljusorgel,
byggsats .... 300:—

3-kanals ljusorgel,
férmonterad .. 225:—

6-kanals ljusorgel,
formonterad .. 385:—
3-kanal

Vandrande ljus. "Walking Lights".

Elektronisk ljusvaxlare for 10 lampor. For 220 volt.

Max 200 watts lampaor. Reglerbar vaxlingshastighet.

Pris:

Walking Lights,
byggsats .... 225:—
Walking Lights,
formonterad .. 285:—

Alla byggsatser levere-
ras komplett med stan-
sad iada.

Moms 20,63 9, ingar.

@] Svebry Electronics HB

Box 120, 541 01 Skovde. Tel. 0500/80040

_Celestion
Hogtalarelement

Modell Effekt W Resonans- Flodess Anvandbart Diameter  Pris

RMS frekvens  tithet frekvensomr. mm inkl.
Hz GAUSS Hz moms
G10-60 SD 60 85 13000 60-8000 256 205%
G12-50 50 55 13500 45-8000 310 225
G12-80 80 7] 16000  60-8000 310 285:
G12-80 SD 80 75 16000 60-8000 310 295
G12-80 LF 80 B 16000  30-5000 310 325k
G15-100 SD 100 45 12000 40-6000 387 495:-
G15-100 100 35 12000 30-4500 387 475:-
MH 500 — — — — 458x204 575
DC 100 100 — 17000 500-8000 138 396:-
Powerc.HF20 100 — 17000  3000-20000 495:-
MH 1000 25 — 12000 800-10000 172x92 255

HHUDIO Eadress from 1/10-78

Box 3024,
161 03 Bromma

Tel: 08-37 85 88

Gatuadress: Flemmingg. 95-97 Sthim
Postadress: Box 490 46, 100 28 Sthim
Tel: 08-54 81 30

informationsyanst 40

ELEKTRONIKBYGGARE
SENASTE NYTT.

Adjustable Regulator with Improved
Ripple Rejection

V.
n

Vlut

OBS. 3A

LM 350 TO-3 kostar endast 95:—. Med komp. enl.
schema 105:—. Ett ypperligt lab-aggregat.

NATIONAL SEMICONDUCTOR IC-KRETSAR OCH HANDBOCKER

Informationstjanst 41
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LF 356 N 12:25:/st. 25—99 st B:45/st.

Engelska byggtidningen Electronics Today International finns
hos oss. Pris 9:00/mén eller 86:— helar.

God sortering TTL-kretsar.

F.6. massor med komponenter i kata-
logen som sidndes mot 5:00. Bif. i kuvert
eller till p-giro 22 77 10-1. Moms ingar.

ELEKTRONIKTJANST I HJO

Box 40, 544 00 HJO Tel. 0503/123 94.

God sortering monsterkortsmaterial, laminat, rit-
film, *’gnuggisar’’ resist m.m.
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ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER

HEATHIEIT

AMATORRADIO — DATORER — BIL- och
HEMELEKTRONIK — HIFI — INSTRUMENT —
MARIN — UTBILDNINGSKITS

ET-3400 MIKROPROCESSOR
TRAINER

Lar hur mikrodatorn funcerar.
Trainer med utforiig dokumenta-
tion 1 k ROM monitorprogram
ingdr 256 bytes RAM (utokas till
512 bytes med kurspaketet
EE-3401).

Byggsats 1 202:— ex. moms,
monterad 1 925:— ex. moms.

IM-4190 BIDIREKTIONAL
WATTMETER
100 MHz-1GHz. Fabrikskalibre-
— rade och matchade komponenter.
Fog AT FIEET Portabel, drives med vanliga
"__'_'d—;o ,_._:j 9 volts batterier,
- "'—I‘ Byggsats 514:— ex. moms,
monterad 866:— ex. moms.

GD-1558 ULTRALJUDSLARM
FOR BILEN

Latt att installera. For fast eller
tillfaliigt montage. Anslutes till

signalhornet.

Byggsats 361:— ex. moms.

Acbustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
stdr av fardigmonterade l&dor, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer allt som be-
hovs for att fa ett par helt fardiga
hégtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta-
lande pris.

TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER

TYG
SKUMFRONTER
MM

MIKRODATORSYSTEM FOR HOBBY OCH INDUSTRI

Standard software medfdljer utan extra kostnad.
H11 byggd pd DEC:s LSI-11.

Skrivminnen bade till H8 och H11.

Nu aven DEC writern LA36 pé lager.

Kompletta system med marknadens utfdriigaste dokumentation.

Demonstration och butikstorsdljining:
Uppet: mand.—fred. 11—18, 16rd. 11—14

HIF] KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

Sand mig gratis katalog

Informationstjanst 43

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockholm 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstangt 12.00-13.00

r----------—------q
I ' HEATH I
I Ssnd mig gratis kataicg Schiumberger I
I Namn .3 '
I Adr. [ l
I Postnr. . ... Postadr. . A A TR -
L-----------------
Infarmationstjanst 44
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FANTASI priser?

Ringkéarne-
tranSfOI‘matOI‘Er ...Jo faktiskt. Nagra pnsexcmpgl
SN74LS00 LseLow pawer Schotey 1 1, 93
220 V 50 HZ Timer kretsen NE 555

2102-F 350ns 1024 =1 bit.......
Elyt,och Tantalkondensatorer.........
Verktyg, och mycket annat, kan ni
hitta i vir nya KATALOG, som nu
finns ute. Katalogen far ni mot 4 kr.
i frimirken. Skriv till ___._

{\}Westenco

Box 9343 54103 Skovde
Tel 0500, 863 80

Informationstjanst 46

Upp till 300 VA

JBL JBL

Professnonal Series Loselement och kit-system

Distributor for Sverige

Acousto-Q

Langfibrig syntetisk hogtalarvadd

Distributor for Europa

TommyJenwng AB O31/124720

anst 47

Infarmatinnst)

TRANSEORMATOR-TEKNIK AB
Box 28, 662 00 Amal
Tel. 0532/149 50, 149 58

Informatonstjanst

45

AVAB Visu-Lizer

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tommy Jenving AB O31/124720vx.

Dlstnbutor for Europa

Prisexempel:
Kr/st. exkl. moms @lllERE .
VA  SEK 1st 2-9st - - I are"ts segrare _
30 24V 70— 60— i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA
2x15 83:— 70— Orglar d elektro- :
Oy o e NYHET!
50 24V 77— 65— orchestra, elpiano
2x15 90— 76:— och 64 fritt
programmerbara
80 24V 83— 70— gombinationer.
. . a thesizer,
2x22 95— 80:- r\;]tséyaggre;lazt Fned
120 24V 97— 83— ol it
2x22 109:— 93— Beviar - el

som latt byggda
byggsatser som ger
stor flexibilitet och
l&ga priser.

reflexhornbox
med 120 W
bashogtalare
och 3 piezoeiek-
triska diskant-
"‘superhorn’’.

8 olika orgelmodeller
— fran combo till konsert.

OUWERSI ogel co

Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel 05,711 31 60

Infarmation:

Bygg ditt eget a mbrottslarm!

05.®

I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter for

varje behov och kassa. Tusentals nojda Sensvact-agare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 [3. 161 15 Bromma 15. Tel (08,26 68 70

————————————————————————-‘

Skicka mig Sensvact komponent(Grteckning och planeringsanvisningar. |

2 ¢ 4 A I,I
I - P gl
| Postnr ..., Postadress ............ ... Tel ool ;

SE OCH HOR EN KOMPLETT STAX ANLAGGNING A 75.000:—!

Si hiir sidjer Ulf Strange i RT nr 9 76:
"Siile skulle jag kort och gott vilja siga att det fascinerande ljudet

den hdir su
enastiende lin

frim

e

ss-levande k

perexklusiva musikanldggningen hell enkelt besi
kvalitef i alla dimensioner, som

fter
iiath

tudtelmikens hdgrande mal ach idealet fiir all dtergivning”

ANLAGGNINGEN OMFATTAR:
Nyheterna hérluren Sigma, kondensator-pick-
upen CPY samt
ELS-6A elektrostatiska hogtalare

DA-300 300 W klass A slutsteg
DA-80 slutsteg 90 W klass A
SRA-12S {orste
SRX, SR-5 och
UAT7/60 tonarm

R-44 horlurar

HAR KAN DU KOMMA IN OCH HORA:
Ljudet Stockholm, Augusti
CM-Service Géteborg, September
Rosens judeenter Malmo, 20010 — 11/11
*ngh Fi elxtg Stockholm, 13 — 15 oktober
Ljudet Goteborg, slutet November
Ljud i Lund, December

*High Fidelity 78 pd Hasselbacken

For ytterligare upplysningar ring eller skriv till

GJR i Bromma, Box 310, 16303 SPANGA 3
Tel. 08-36 25 86
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Audiolab, Box 2044, 23502 VELLINGE 2
Tel. 040-487380 10—12
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GAM MA BYGG-SYSTEM 111

DISKANT-HOGTALARELEMENT MELLANREGISTERHOGTALARE

HA-3731 br en nyutvecklad diskanthiigtalare
av "dome-typ™, med en | 4™ wispole av profile-
radd abumimumitrid

Dien higa cifekndligheren och det breda frek-
vensomridet gor att den passar vl in 1 profes-
sionella hégalarsystem. -
Obrservera ait talspolen ar tillverkad av profilerad alumi-
niwmirdd och figger helt « magnetens luligap Det lhna
membranct och den kralliga alnicomagneten badrar ull

Impedans 3 chm 4t MA-S23 1 [Br ent brew och jamnt frekvensomride, och
Resonansirekvens 500 Hz miycket god transienthtengivming, med g distorsion som
Effeklighe 100/ 3000 W/Hz faljd. En sv marknudens krafligaste mellanregisierele-
Frekvensomride 1 500200040 Hz ment
Klinshghet 96 dBlOW, Im
21 dBJOW, Im
Magnetmassa 0.3 ke a
Magnetmaterial Alnico = Impedans 8 ohm
Magnetens flade ST000 Maxwell g Resonanstrekvens 350 Hz
Magnetens fliodestathet 12000 Gawss (1.2T) Effekuilighes 10047040 W/Hz
Talspalediameter Q@37 mim 4 Frekvensomrade SOH0- SR Hz
Talspoleresistans s ohm 2 Kanslighet 96 dB2SW Im
Talspoleviki 05 o 2 9 dBIOW. Im
Max diameser @120 mm £:4 Magnetmasss 2,85 kg
Monteringshal 085 mm Magnetmaterial Alnico
Djup 55 mm Magneiens fiide 173000 Muaxwell
Totalvikt 09 kg Magnetens flodestathe 13000 Geuss (13T
Firg mansvart Talspolediameter @52 mm
Talspoleresisuans S obm
Talspolevikt 1 g
Takspolehaid 15 mm
Lufigapets hijjd 8 mm
Membranvikt 1.2 &
Max diamerer @138 mm
Monteringshdl ar2 mm
Dyup 65 mm
o . Totalvikt 3.06
l I Farg malisvart

12” BASHOGTALARELEMENT

LA-1231, som ir av mycket hog klass, lampar sig for ¢

slags musikétergiviing. p. g @ sin hoga verkningsgrad,
goda transientitesgivring och lga distorsion vid hog be-
lastring.
Impedans 4.15.8 dhon
Resonansfrekvens 25 Hs
Effekdlighet 100 w
Frekvensomride 25-5000 Hz
Kinslighet 96 dB1S W. [ m
94 dBLOW, Im
Magnetmassa 26 kg
Magnetmaterial Alnico
Magnetens flode 125000 Maxwell
Magnetens fiodestithet 13000 Gauss{l3 D
Talspolediameter 38 mm
Talspolevikt 70 &
Talspoleresistans 6.8 ohm
Talspolens wddlangd 150 m
Talspoiens hdyd 20 mm
Lufigapets hoyd 8 mm
Chassiematerial Alumirnum
Membranupphangnming Texnl
Totalvikt 36 kg
Max diameter @ 112 ma
Monteringshal a2 279 mm
Djup 158 mm
Kondiameter @ 20 mm
Konvikt 12 &

e T Till Frekvensia Gete AB,
Breddenvagen 31
194 00 Upplands Vasby

PRIS utan Tel 0760/330 25

Jag vill veta mer om Gamma

Adress _

Postadress

Informationstjanst 52
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“allt

mojligt”

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under “allt mojligt"” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre in 10 rader. Léagsta pris dr 45:— (3 rader). Har du nagot att silja si skall
du prova "allt méjligt” — radio & televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

BYGGSATSER, forstarkare.
Fyrkanatsforstarkare enligt RT nr
4,5 och 8/1975. Grundsats 752A
med pick-up steg 498 kr. Hor-
lurssteg 29 kr. Fjarrkontroll 139
kr. FM-tuner 298 kr. CD-4 de-
koder 298 kr. Inkl. moms. Frakt
tillk.  Oscilloskop  Telequipm.
D61A obet. beg. 2.000 kr inkl.
moms.

CA-Elektronik AB, Box 2010
13502 Tyresd, tel 08-7423401.

Tektronix 455 osc. Motorola da-
tamonitor, Radiostyrning, Multi-
plex FM7, Futaba 2kan + bil
och badt + Nicd Batterier +
Tilloehor KIM1 och Motorola kit.
1 mikrodator, Revox A77 + 10
band, databandspelare, FTV-
byggsatser, IC + transistorer.
Tel 0470/22500/424 eft 13. Lars-
Ake Johansson, tel kvall 0470/
207 93.

1 st Akai Fargvideokamera med
samtrimmad  videobandspelare
luxor N 1500 med videoingéng
for farg. Obetydligt begagnad.
Nyss genomgdngen hos Gene-
ralagenten. Kr 9.500:—.

METALLSPOLAR 10,5” NAB
Omonterade. Min best kvant 10
st 256:— inkl moms + frakt.
Live Recording, Nordenskiélds-
gtan 23, 41309 Goteborg.

Tel 031-24 22 44,

DATATERMINAL Heathkit H9
4900:— HOGTALARE Altec Lan-
sing model nine 4000:—. Tel 08/
75512 89 efter 18.00.

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn

Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.
Tel 08/29 16 16

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relder, hogtatare, moto-
rer, instrument m m, m m.
Oppettider vard 17—20,

lord 10—14.

Ljusk laminat for monsterkort
Belzon-Produkt, Gréanshcimsb 6,
127 42 Skirholmen,

tel 08/710 7511

DJUNGELLIUD fortsatter lag-
pristinjen: ADC XLM mk 3
340:— etc. Dessutom succen
Nisco NK 450 en 30W hogtalar-
byggs. inkl |&da 425:—/par. Allt
inkl frakt och garanti. 08/59 48 92
Box 334 121 03 Johanneshov.

TANDSYSTEM med optisk gi-
vare. 2 &rs gar. 360:—. KOM-
RADIO 5W 23 kan. 1 &rs gar.
425:— SCAN-ELECTRO.

Tel. 0521-216 39.

PRISERBIUDANDE. Overskotts-
lager av komp. omkoppl. ring-
karnetrafo mm. Kraftigt reduce-
rade priser. 30W forstarkare ste-
reoklar FM-radio. Skivvérdsdet.
BIB Groov- o. Zerostat. Begar
prislista.

PROG. IND. AB Box 3048,

681 03 Kristinehamn.

Telefon 0550/153 90.

70/80 MK 1, KUB och RT-horns-
byggare

Anvand horn i alla register, det
enda relevanta — undvik karak-
tarsskillnad. Prisex. GAMMAS
nya 100-watt 12-tummare +
KLIPSCH 400 HZ horn + Elec-
trovoice T 35 B, 625:— (!) med
filterritning.  Filterdelar 100:—
Alla |6selement billigt, begér in-
fo. Endast postorder, garanti, re-
turratt. FIRMA J-A Brogatan 79,
703 58 Orebro.

FANTASTISK utférsaljning av
diskanthorn, sista maénaden.
Pioneer HTM 80 W 75:—, ELEC-
TROVOICE T 35 B 270:— ISO-
PHON DKT 11 med sektionslins
215:.—. AUDIO IMPORTEN,

Box 77, 191 61 Sollentuna

Servicemanualer farg-TV kopes.
Nilsson, tel 0491/149 27.

USA-sirener

med det ratta 2-toniga pulseran-
de ljudet for alarm och fordons-
bruk. Vatten- och klimatsakra
horn av aluminium och epoxy in-
gjuten eiektronik.

ES-350 12V 100 dB 198.—
ES-900 12V 110 dB 298:—
Vakator, Box 70, 122 21 Enskede

ELF Il mikrodatorbyggsats RCA
CDP 1802 CPU, 256 byte RAM
Hex input, hex och video output
till salu kr 1 000:—.

Tel 031/2428 16

% DISCO % DISCO *

Allt i disco, nytt och begagnat.
Sally sound System

Disco Center

Hornsg. 89 Sthim Tel 08/68 88 40

REVOX A77 Mk IV DOLBY 2
sp 9.5/19 elombyggd S/N 80
dBA demoex 5600:— KEF B139
bashogt. 200 kr/st FARULL.
STAX UA7 600 kr. FR Mk I 300
kr. DENON DL 103 550 kr.
TEXAS TI-58 500 kr.

031-58 14 24.

Sveriges billigaste C90-kasset-
ter? Lagpris Maxell UD 12:—,
C60 9:75 UDXLI-Il 17:50, Extra-
priser TDK AD 13:50 (14:25),
Philips SO 12.75 (13.—), TDK
SA 17:25, Sonyband HF under
grossistpris? C90 12:25, OBS
Pyral Optima C46 6:25, OBS.
Stor mangdrabatt dven C30-90.
Tel 0380/153 23.

Bygg Transmissionslinebas (160

liter) enl wvara ritn. Stridbeck
(KEF) och A-T (Gamma) sandes
mot 15:—. Av annan informa-

tion. Demonstration bfa nytt 5-
vAgs hornsystem. Audio test,
Box 1002, 171 21 Solna, tel 08/
96 43 76.

Ortofon MC20 p u + MCA-76
forst 1 &r gamla i toppskick. Ny-
pris ca 1300:—, saljes for 700:—
pga bilkép. Tel 08/50 22 18 efter
kl 18.30.

Revox A77 saljes till hogstbj.
40 rullband med ca 65 tim insp
musik 750:—. Tel 0756/42979
efter kl 17.00.

Dynaco Mk6 2 st 3500:—, 1 st
Mk3 800:—, Pas2? trim 1000:—,
tuner 800:—, hogt Gale 401 2
st 3500:—. Tel 08/44 36 91.

Uher Cassett Recorder CR 134
Stereo komp! m batteri, natansi
mikrofoner, vaska.

Tel 08/11 1512

IBM-Selectric, fd terminalskriv-
maskin kompl m ny kula. Pris
1650:—. Tel 08/91 42 61,

711 97 41.

Siljes Revox A77HS, Pioneer
deln filter, tuner Kenwood 600
T, skivsp Transcriptor, forf Sen-
tec SC8, sluts 3 st Sentec PAS,
Carlson hogt, 15 st nya Agfa
PEM 468. Tel 08/50 05 78.

MIE-kvalité til] Lagpris!

Bocker om mikrodatorer billigt.
Stor sort Displayer, MANG6710
15:75, HiFi horl. MIE, Box 28,
126 21 Hagersten.

Saljes: Receiver Kenwood kr
9400 Obet anvéand. For- + slut-
steg 2 x 60 W. Hogtalarelement:
2 st KEF B139 + B110.
Tel 08/7401218 eft ki
Claes.

18.00.

Tung och Bygg HiFi i Skelleftea!
Vi saljer bla Gaz, Stax, Quad,
Sansui, Luxor, Zachry, Cerwin-
Vega, Coral, IBL, Peerless,
Seas, m m. Bilstereo, Jensen,
Craig, Roadstar, Clarion, Philips,
Tonarmar, Pickuper. Ljudshopen,
Nygatan 93, 93100 Skellefted.
Tel 0910/105 90.

Gamma hogt. System 50 med
extra diskant inb i 100 | lada
val 650:— styck. Pioneer Recei-
ver SX 727 2 x 50 W val 1800:—
Tel 08/758 63 88. Kvallstid.

¢ Radio och TV-katalog ¥t er-
halles mot 6:—!!! Laga priser!
¢ Polytron ¥¢

Sjovagen 16, 546 00 Karlsborg.

Silies oscilloskop Philips 3226
2 kan 2mV 15 MHz 3500:—.
Képes lindningsmaskin for sméa-
trafo, manuell el motordriven.
Tel 0758/383 14 efter 16.30

Agfa PEM 468 10,5” metsp 730
M 85.—, 10 st 800:—, PE36
1080 M kaka 42:—, 10 st 380:—
10,5” metsp 30:—, 10 st 290:—.
Pear| mikr billigt! Boprod,
Klosterg 24, 442 00 Kungalv.
Tel 0303/101 34 eft 18.00

Vitrad nr 30, kynar, skalad 1”.
Prisex: 500 x 3" 22:—. Sata med
250 x 31/2”, 500 x 3", 500 «x
31/2", 500 x 4", 250 x 41/2",
250 x 57, 100 x 51/2", 250 x 6",
100 x 7”7 samt 1 st 80 m rulle
175:—.

Nordkonsult, Guldnedst 1,
41321 Gbg. Priser inkl moms.
Farg: rod, bla, vit.

RT 1, 3, 4, 5/77 kopes! Tel 08/
51 2587 e 18.00.

Kopes: Philips féargbalkgenera-
tor PM5508 och dubbelstrale-
oscilloskop lampat for TV-ser-
vice. Tel 0755/192 70 efter ki
17.00.

MIKRODATOR  CPU  8080A
75:— Z-80A 160:— + frakt.
B Johansson, Morégatan 34B,
991 00 Skellefted.

Norrlandska hobbydatorer!
Koép din hobbydator (SWTPC,
NASCOM, TELMAC mfl) fran
Norrlands forsta privatdatafir-
ma. Ring eller skriv!

F:a Elektroneka/Rune Grund-
strom, Fagelstigen 47, 91102
Vannasby. Tel 0935/206 25 sdkr
eft 17.30.

Stereoll!  forstarkare, skivsp,
hogt, kassettd, receiv av mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex: Kenwood, JVC, Revox, Ya-
maha, Technics, Sany, JBL, Lux-
man, Pioneer, Nakamichi, AR,
H-K, Tillfalle! Restparti av Sonab
hégtalare: OA116, OA14, OA12,
OD11 i svartlack och vainét.
Ljudorama, tel 08/52 75 70

efter kl 18.00.

Equalizer AVAB saljes 1000:—.
Brustestskiva och batterielim.
medfolier. Tel 046/134051 eft
18.

Képes! Gamla Elfa och Claes
Ohlsson kataloger fran 50 o 60-
talet. Bra bet for bra exemplar!
Tel 019/14 56 43.

Tillfalle!

Oscilloscope dubbelstréle med
prob séljes. Tel 0302/418 06 ef-
ter kl 16.00.
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et kostar bara 15:— per rad

I

I

!

|

I
't annonsera under allt .
ojligt”” — radio & televi- I
ons radannonser. Med ku- |
ongen har intill adr det en- i
elt att fvlla i en bokstav i .
arje ruta och limna en ruta !
m mellan varje ord. Du ser i
*nast hur manga rader det i
ir och vad annonsen kostar. :
nnonsen skall inte vara !
ngre an 10 rader. Ligsta |
is ar 45:— (3 rader). Har :
1 nagot att salja sa skall du I
ova allt mojligt” — radio !

televisions radannonser! |

renumerera pa

acdio &
elevision

A far du den
irekt hem
revladan!

1ite dumt.

/111 du
eta mera?

lio & television hjalper dig gar-

med ytterligare upplysningar
de produkter som annonseras i
ningen. Ringa in numren pa de
1onser som du vill veta mer om.
rje annons ar ju forsedd med ett
nmer. Det ar bara att fvlla i
-‘tet med namn, adress etc och
ita det till oss. Vi ser till att du
bbt far svar. All informations-
nst ar kostnadsfri! Sand in
pongen inom 6 manader.

e e R

Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

N\r 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utgdag 25/t 22/2 2273 26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12 101 772 103 7/4 9/6 18/7 15/8- 129 10/10

Skriv din annons har!

DIEJT| |G I(N| |3/4| |T|E[C|K|E[N| |P|A| |R|A]DYE|N

NAMN: . o e e e e e e e e e e e e e e e Tel:. ... ... o ..
Adress:. . . . . L e Postadress: .. . ... ... ...
OBS! Endast forskottshetalning!! Betalningssatt:

[0 Pg 2344-0 (1 Check ( Miirk talongen med "’R'I'-radannons’)

PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare nir inbetalningskortet
konmmer.

VAR GOD
TEXTATYDLIGT!

bfternamn

07/207

Fornamn

392

/o

Galta. postlada, box ete

Postnummer| Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

I 2 3 4 S 6 71 8 9
200 21 22 2425 26 27 28
39 40 41 43 44 45 46 47
S8 59 60 62 63 64 65 66
77 78 79 8l 82 83 84 85
96 97 98 99 100 101 102 103 104 106 107

1S 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126

134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145

107 1
30
49
68
87

12
31

50
69

88

i3
32

51
70

89

14
33
52
71

90

16
35
54
73
92

17 18
36 17
55 56
74 75
93 94
108 109 110 111 112 113 114
£27 128 129 130 13! 132 133
146 147 148 149 150 151 152

15
34
53
72
91

Foretag

Nanmmn

lc/o

]

|
Postnummer | Postadress

Gl postlada. box, ete e

lLand

|

RT] 78] 10
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radio &
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Box 3224

10364 Stockholm 3
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radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
racio &

television

Box 3224

103 64 Stockholm 3
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84 4 Hitachis MOSFE
forts

ndgon fann. Se pulseffektmitningarna!

Hittills okinda bandbredder
stiiller nya krav inom audio

Nu till ndgot som faktiskt stiller krav &t anc
hillet, pd anvindaren: Den ganska enastier
snabbheten, transiensen och bredbandigheten |
det hir med ny teknologi utforda steget stille
praktiken ritt hoga krav pa den tillkopplade forf
stirkaren! Bredbandigheten gor att effektdelen h
enkelt slar ifrdn di drivningen in avkidnns s
felaktig. Och man far avgjort icke ha ndgon h
dc-niva ut till hogtalarna! Bandbredden hos de |
transistorerna ar sddan att vi méste isolera dem fr
interaktion med eventuella, externa hogfrekve
storfalt. Vi holl till i det vardagsrem som enl
tidigare, for RT-lisarna kiinda omstindighet
ligger under en central-tv-anliggningsforstark:
med en jordkabel nerledd till viningsplanet. De
visade sig eftertryckligt. Ty:

Vi har med HMA-9500 reellt sett inte lin
bara med tonfrekvensteknik att gora utan fakti
med bhf-tillimpningar! Darfor kriver forstiarkar
absolut omsorg vid installationen. Den 4r kriti
Det gar inte med t ex halvdana kabeldragningar ¢
slarv med kontakterna. D4 strélar allt mojligt in ¢
odelagger alla forutsittningar for en vettig anvir
ning.

Sammanfattning
och utvirdering

Vi har provat nigra minnesvart fina forstark:
genom dren, saker i sirklass som forenat olika go
sidor till en utmarkt helhet, senast t ex Yamat
fina V-FET-forstirkare B2, som kan ses som
[oregingare hir, och Stax D.4-300, en minnesvé
starkare! Men, och det dr cgentligen betinkli
ocksa vissa apparater som varit valdsamt exklus;
och synnerligen dyra med ett haussat rykte for
bjuda en kvalitet som just inget annat — och vil
befunnits vara ganska mediokra, tillika punkt
nastan diliga, t om! Det hela har varit en dys
erinran om den vetlosa voodoo-kult som audiovi
den hiinger sig 4t allt for mycket, vanligen uppa
mad av folk som dels saknar nagot slags realistis
vardeskalor, dels tydligen inte satt sin fot i
sammanhang dar musik utforts!
® Niir det nu debuterar en konstruktion som
baserad pa ren, tillimpad fysik och skapad
tekniker med av diverse lidelser alldeles opaverka
intellekt, midste man med t ex Peter Baxandall |
RT:s aprilnummer) sdga, att det finns tungt
gande sakskil till formodan om att det hela sk
utfalla viil — detta utan att halla med honom i pre
varje detalj av hans kritik mot en rad foreteelser
® Vi som testat Hitachis HMA-9500 4r samtli
imponerade. Det ar inte ldngt ifrin att den |
nyorienterade konstruktionen kan anses ha vidg
granserna for ljudteknikdominen.
® Har ar det fraga om en nistan unikt kompi
misslis skapelse, gjord genom alla led med uppt
dande av losningar som i en del fall ligger
gransen till vad som ar mojligt att forverkliga i d:
Det giller om en pé tillimpad forskning baser
men dnd4 raffinerad konstruktion, dér artister
vetenskapsmannen bakom den uppenbart ocl
kommit till tals. Som teknisk prestation dr forst:
karen remarkabel, sedd som en forening av tekr
logi och musikalitet har vi att géra med en lysan
konkretion av en samling dnskeegenskaper av ba
matteknisk /fysikalisk o c¢h musikalisk natur. [
forvanar ingen av oss att t ex ndgra for oss kiin
brittiska Hi fi-kritiker, bl a vdr medarbetare Ang
McKenzie, numera utnimnt HMA-steget till
referensforstiarkare. Hitachi-teknikerna har ju gi
oss en ny standard att jamféra med.

B O och U

Prisct pd HM A-9500 i Japan uppgér till ca 230 0
yen. Dagens kurs: 1 000 yen = ca 24 kr. Apparat
finns veterligt enbart for den japanska hemm
marknaden (= 100 V ndtspianning). Har blev trol;
pris ca 8 000 kr. Inga importplaner finns.



A : S10X STEREO
i ; EQUALIZER med
individuellt justerade filter
e toppvardesvisande utstyrninasinstrument ® S/NZ> 90 dB e
distortion: < 0.1%e frekvensgdng: 10 Hz — 30 kHz *1 dB
e stigtid vid linjeniva: 100 nS e kdnstighet: 100 mV e utniva:
0 — 8 V o A/B-omkopplare e reglarnas slaglingd: 60 mm e

EFTERKLANG/EKO e DYNAMIKKOMPRESSORER e
FORSTARKARE e MIXERS o MATINSTRUMENT FOR
EFFEKT, DISTORTION, TEMPERATUR, M.M. ¢ KOM-
PRESSOR/LIMITERS e OSCILLOSKOPMULTIPLEXER e
STROMFORSORJNINGSUTRUSTNING e TIMERS e
SYNK.-UTRUSTNING FOR LJUDFILMNING &r en del av
innehallet i var nya katalog som Du far GRATIS. Utnyttja
RTs informationstjanst! Vi tillhandahaller bade fardigbygg-
da apparater och komponentsatser for sjalvbyggare.

INGENJORSFIRMA

LEIF MARENIUS & CO HB

Box 5086, 421 05 VASTRA FROLUNDA. Telefon 031—29 80 86

High Fidelity 78
pa Hasselbacken

Arets
[JUDMASSA

13,14 & 150ktober

Hasselbacken pa Djurgarden i Stockholm

13 okt 13.00—20.00
14 & 15 okt 10.00—19.00

Utstallare:

DAHLQUIST - GRADO - GALE - HADCOCK - MERIDIAN - FM ACOUSTICS
REGA PLANAR - PROPRILIS - YAMAHA - TRANSCRIPTOR - DB-SYSTEMS
STAX - SPENDOR - ROGERS + DENON - B&W - CONNOISSEUR - QUAD
AKG - ADC - KEF - AUDIO RESEARCH - BREUER DYNAMIC - BRYSTON
ELECTROCOMPANIET - ELECTRO RESEARCH - HARTLEY - LINN SONDEK
EMT - KLIPSCH - MAGNEPLANAR - MARK LEVINSON - SEQLIERRA - 'OLK
SONUS - TANGENT - BEVERIDGE - MAGNEPAN - SAC AUDIO - INFINITY
VAC-O-REC - DAYTON WRIGHT - STUDER LEVINSON - DESCWASCHER
LENTEK - PICKERING - REVOX - NAKAMICHI - ORTOFON - THORENS
SME - CABASSE - NEUMAN - OQPUS 3 - STUDER © AEA mm

Infarmationsyanst 53

Komponent

Katalogen

18/19

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

MaTer Import

Fack Butik:

22002 Lund Karhegstorg 2
Tel. 046-14 77 60 Lund

Ett foretag med 5 &r pa nacken inom elektroniken.

Informationstjanst 55

Informationstjanst 54

KATHREIN

ANTENNER-ELEKTRONIK

e\Villaantenner

! eCentralantenner
~_ZeKabel-TV

oITV-
anlaggningar

ePorttelefoner

®eKom-antenner

Obg/

ny adress
GENERALAGENT och l‘e/eﬁﬂ/)ﬂ

| ¥ =] [ = [ m e

Vasavéagen 78,.8S-181 41 Lidingo - Tel 08/767 03 35

Informationstjanst 56
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GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvénds av inspel-
ningsstudios varlden over for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.
1/4" 12
1/27 6
17 6
2 2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056

| AMPEXT 51172 07 Sundoyberg Sverige

Tel. 08/28 29 10

——aktuellt —

U4317
Avancerad multimeter med elektronisk automatsakring, for
matning av resistans, strém och spénning i lik- och véxel-

stromskretsar samt transmissionsniva. Instrumentet ar spénn-
bandsupphéngt. Levereras komplett med testsladdar och
servicevéska.

e

Tekniska data

Matamréden: DC 50pA—S5A, AC 250pA—5A, DC 100mV—1KV, AC 0,5V—1KV
Resistans: 0,502—300K{2

Kanslighet: DC 20.0000/V, AC 4.0000/v

Noggrannhet: DC 1,5%, AC 2,5%

'SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor
Orderkontor Butik Spanga Butik Sthim Butik Goteborg
Fack Talldsv. 15 Vathallav. 67 Landalagat. 6

163 02 Spinga Spanga Stockholm Gdteborg
08/36 69 57 08/36 69 83 08/34 57 05 031/16 12 46
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Annonsérsregister for

Radio & Television
nr 10 1978.

Agfa Gevaert
Ampex

Audio Lab

Audio Stockholm
BASF

Beckman Innovation
BJ A-produkter
Bose

Briiel & Kjaer
Delta Audio
Electrobygg
Elektroholm
Elektroniktjdnst
Elfa

Frekvensia Gete
Gadelius

Glotta

Hifi Kit

High Fidelity 78
Hitachi

Impex Audio
Imports & Exports
JBN

Jenving, Tommy
Josty Kit
Kenwood
Knutsson, Bo

KSH Audio Center
LEAB

Ljudex

Ljudia

Marénius, Leif
MaTer Import
Parsson, Martin
Populaer Radio
Rydin Elektroakustik
Scandia Matric
Scantele
Schlumberger Heathkit
Sentec

Septon

Servex

Sirén Skyddslarm
Sombras Audio System
Sono-Elektronik
Stenhardt, M
Svebry

Sv Deitron

Sv Philips
Tektronix

Telac
Teleinstrument
Thellmod, Harry
Tonola
Transformator Teknik
3D Gruppen
U66-Elektronik
Waernor Ljud
Waestenco

Xelex

Yamaha

93
76,114
108
24,100

23
104
41
87
106
101
81
106
69,116
109
58
74
107
113
59
85
88
102
108
21
28,29

65

104
103
113
113
33
67
2,38
106
98
107
99
37.1156
63
108
114
108
103
106
114
49, 77
65
113
73
4,5

108

45
102
105
108
105

55

rofessionell
avmagnetlsenng

oG

Fiilt 11ORN |

ua’m Svystem

/T157001

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 99:85

(OBS! det nya priset gall¢
inkl - den nya momse
17,1 %)

Prenumerationer kan bestallas
direkt till Prenumerationstjanst. Box 3
103 65 Stockholm 3, i Sverige pa nar
te postanstalt med postens tidningsink
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
forlaget ullhanda senast 3 veckar innar
skall trada i kraft, gors skriftligt antinge

av forlaget utsand blankett eller posten
ressandringsblankett 2060.03. (Adress
ringsavgift 1,50

Nuvarande adress anges genom at
resslappen pa senast mottagna tidning
dess omslag khstras pa adressandr

blanketten
Adre

mang

land

andrir
verksta

1 pa utlandskt postabe
les pa posten i respe

kan rekvireras direk!
5 AB, Torsg
34 90 O(
regel

mla hidnings

1 ert
tillga

Bifoga inga pengar. tidningen sands
postforskott. Redaktionen kan inte ¢
tuera bestallningar pa kopior av artikl
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundn
gangar och kan ibland sta till tjanst me
mor
ADVERTISING REPRESENTATIVE!
Belgium
Publicitas Media. Vleminckveld 44. B
Antwarpen, Telephone 03/33 54 81,7
33795

France

RIPSA 26 avenue Victor-Hugo,
Paris 16. Telephane 01/727 73 04, °
61067

Denmark

Civilekonom Bent § Wissing. Internat
tarketing Service, Kronprinsensgade
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/11 52 &

Germany

Publicitas nbH. 2 Hamburg 39, Bet
lee 149. Te! 040/511 00 31-356. 1
02 15276

Holland

Publicitas. 38. Plantage Middenlaan,
sterdam 1004. Telephone 020/23 2(
Telex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Mar
na 6. 20154 Milano,  Telepl
02/34 70 51. Telex 33152
Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zi
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34
Telex 565235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd. 16 —17 Bride L
London EC4Y 8EB. Telephone 01/
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponc
mot motsvarande nummer i ev Styc
tor.

Betraffande komponentvardena i s
mana galler att for motstand utelar
ohm-tecknet, och for kondensatorer
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p -
pF,30n=30nF({(1n=1000p)3u
uF osv. Alla motstand 0.5 W, alla
densatorer 250 V provsp om ej a
anges i stycklista.

Alla torfragningar som avser i R
blicerat material — artiklar, produkti
sikter m m samt byggbeskrivningar
man och komponenter liksom krets:
resp allmanna fragor skall goras s
ligen till red. Telefonforfragningar |
allmanhet inte besvaras p g a tids
For alla upplysningar om aldre RT
innehall hanvisas till bibliotekens inb
na arg med arsregister



LAT INTE DINA OGON
LURA DIG.

Det ar ett vanligt bedrageri i HiFi-
branschen att forsoka lyfta en halv-
dan eller rent dalig apparatmeden
snygg front. Det vore synd om du
koper NEC bara for den haftiga
designen. Bakom NEC Authenic
ligger ett langt och modosamt ut-
vecklingsarbete hos ett av varl-
dens ledande elektronikforetag.

NEC Smtentc ve

NEC har pa sin meritlista bl.a. vari-
dens forsta heltransistoriserade
dator (1952), langdistansover-
foring med hjalp av laserteknik
(1975). Dessutom ar NEC varldens
storsta tillverkare av jordstationer
for satellitkommunikationssystem.
innandometiNEC 7000 ar ettresul-
tat av denna samlade erfarenhet.
2 X 50W FTC, med alla tankbara

WAL A ooy

kontrolimgjligheter. Har saknas
ingenting. En front som ska betjana
NEC 7000 maste bli marknadens
haftigaste.

NEC

Nippon Electric Company, Ltd.
Generalagent:
Septon, Box 4048,
42104 V. Frolunda, 031-29 94 00.

--------
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N

<<FUJISOKU=>

Fujisoku
Ioser alla dina
design-problem

[ tillverkningsprogrammet in-
gar saval stromstallare som mi-
niatyromkopplare, storre om-
kopplare och DIL-omkopplare.

Hundratals varianter. Valj
bland 16d, snabbanslutning till
PC eller virning. Tillverkningen
omfattar ett stort urval av pa-
nel- och bussningstatade tryck-
knappar och vipparmar som
dven kan fas med lasning. Det
finns ocksad icke gingade buss-
ningar for PC-montage. Fuji-
soku kan leverera fargad topp
pa vipparmen alternativt bric-
kor i farg.

Fujisoku ar en av Japans storsta
specialister pa miniatyrom-
kopplare och stromstallare och
ar valkdnda for sin hoga kva-
litet i tillverkningen.

Ett antal varianter kan leve-
rerasi UL-testat utférande 6 A,
125 VAC. ELFA lagerfor ett
stort sortiment av Fujisoku och
varianter som ej lagerfors an-
skaffas pd begdran. Kontakta
ing. Per Lindberg eller ing. Har-
ry Dahlgren for ytterligare in-
formation.

N Lagerfors av generalagenten:

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00




