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Varje
musikanlaggning

av klass haren
SEA-tonkontroll!

Med den anpassar du ljudet direkt efter rummets akustik.

Den djarva, strama formgivningen av Musikmébeln fran

JVC gér den till en lika vacker som funktionell del av musik-
alskarens milj6.
De separata enheterna ar prestandaméssigt anpassade till
varandra och i den nya generationen finner du manga nya,
intressanta tekniska finesser — och naturligtvis ocksa JVC:s
unika SEA-tonkontroll.

Granska och jamfor sjalv de olika enheterna som ingar i
Musikmébein. Och framférallt lyssna och upplev det fullédiga
ljudet, vardigt musikens mastare.

Receiver JR-S201. Den har en av JVC:s mest uppmaérk-
sammade finesser. SEA-tonkontrollen! Med den kan du anpassa
ljudet exakt efter rummets akustik och din egen smak. Du kan
justera lag bas, mellanbas, mellanregister, lag diskant och hog
diskant oberoende av varandra!

Du kan ocksd utnyttja SEA-tonkontrollen vid inspelning.
Férstarkaren dr teknologiskt synnerligenavancerad. Likstréms-
kopplingen ger ett mycket rent ljud — t ex ar distorsionen bara
0,03 % dvs 23 ganger battre an HiFi-normen kraver. Uteffekt
2 x 43Watt. Ca-pris 2.900:—.

B e

Kassettddck KD-S201. Avancerad design som exakt mat-
char JVC:s receivers.

Férutom stora, lattavlasta VU-metrar ar dacket forsett
med 300 ggr snabbare toppvardeskannande ljusdioder fér kon-
troll av plétsliga, starka toppar i musiken. SA-tonhuvudet, som
uppfunnits och utvecklats av JVC, kombinerar ferrittonhuvu-
dets slitstyrka med permalloyhuvudets goda ljudegenskaper.

Super ANRS brusreducering ékar diskantdynamiken upp
till 12 dB. Dessa unika JVC-finesser ger ett klart, distinkt ljud.
Ca-pris 2.400:—.

Skivspelare QL-A2. Skivspelaren ar kvartsstyrd vilket inne-
bar att hastigheten ar 100 ggr precisare dn konventionell
direktdrift. Du far ocksa sa fina varden for svaj och rumble att
de nastan inte kan matas.

Den kardanupphangda tonarmen ger minimal friktion och
déarmed ocksd battre ljud. QL-A2 har automatstopp och ton-
armsretur. Ca-pris 1.500:—.

Musikmobel LK-500. En mycket elegant, svartlackerad
musikmébel pd hjul formgiven f6r JVC:s nya avancerade musik-
anlaggningar. Den ger ocksa plats for skivor, kassetter och

andra tillbehér. Vc

Ca-pris 1.000:—.
MUSIKENS MASTARE
Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399-401
163 55 SPANGA, Tel. 08/760 03 20
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: RT:s prov-
ningar pad omréddet kassett-
bandteknik tilldrar sig regel-
bundet stort intresse. Den hir
provningen utgdr den i sir-

racio &
television

'S(;erigeg;lééma fi'a'rr?(nalys klass storsta till omfattningen
ssettbandtest: ran Kiruna : in giorts i i
TOTALAMALYS med satellit som nigonsin gjorts i Sverige,

och alla mitdata, fakta och
prestandafaktorer ar gjorda
resp sammanstillda vid RT:s
eget laboratorium.

RT-foto: Claes-Géran Flinck
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Hi fi och audio pa USA-scenen 5

RT:s kronikor Robert Angus har ordet och beriittar bla om prisbelonta nya
grammofonskivor.

Finesser och design pa hi fi-fronten* 6

I tilltagande omfatining anonymiseras bestdndet hi fi-materiel, vilket férsvarar
valet, men 4 andra sidan fir man med de nya, avancerade apparatpaketen
mycket for pengarna. RT har tittat pd en rad av de hir nya "stativen”.

Ljudkuber och folk-fidelitet . . . 9

Vi fortsatter att botanisera i bestidndet nyheter frin hostens stora hemelektronik-
missor och hiir tar vi upp en blandad bukett hi fi-materiel, dir ett par svenska
nyheter mirks fordelaktigt. .

Ny mottagningsstation vid Esrange for fjirranalys via
satellit 14

Raketbasen Esrange har nu kompletterats med en mottagningsstation for data
fran satelliten Landsar. Med dess hjdlp kan naturens resurser kartliggas. RTs
Gunnar Lillieskold skildrar i text och bild den nya verksamheten.

Plasmahogtalaren — alltid aktuell . . . o7

Detta att excitera joniserad gas for att f4 ut ljud 4r ett projekt som tid efter annan
aktualiseras. Nu senast har en USA-firma tagit upp tankarna.
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Am-stereo i USA 1979 [ 18

FCC i USA har "med entusiasm” givit kIygtecken till att am-stereofoni infors
diir. Fem system tdvlar om acceptans.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter

och debatt, kommentarer och recensioner 19
Pords metall material for hogtalarmembran 27

Hiir handlar det om en faktiskt ganska omvillvande sak, vilket Fisher, USA och
Japan, blivit férst med och introducerat i sina omtalade STE [200-hogtalare dir
baselementet i synnerhet visar fornimliga egenskaper.

Stora kassettbandtestet 1978 33

RT presenterar hir den mest omfattande provningen av kassettband som gjorts
i Sverige. Totalt 4r 56 bandtyper uppmitta och analyserade med utgingspunkt
i de miitningar som gjorts av RT vid eget labb.

Fran primitiv klangkropp till popalderselektronik —
del 16 50

Att bygga sin gitarr sjdlv har tidigare tagits upp som tema i artikelserien. Da
gillde det en byggsats. Har ges ndgra rdd och tips om hur man bygger efter egna
intentioner med utgéngspunkt i det sortiment av 1ésa detaljer som finns i handeln.

Faslinjira forstirkare frin A&E provade 52

Det japanska "super hi fi"-mirket A&E Technical Research tillverkar en
exklusiv uppsittning for- och slutforstirkare, som granskas hdr. Pékostad
konstruktion med ovanliga och vettigt tinkta detaljer i ett mycket enkelt “skal”
— men hogt pris.

Bygg sjalv: Ljudeffekter med skiftregister 58

Vi ger hir en beskrivning 6ver tillsatser till RT:s stereoexpander. Férbittrad
dynamik, variabel efterklang och intressanta ekoeffekter blir resultatet.

DX-sidan 63

Under den mérka arstiden brukar Soderhavsstationer héras. Hir ges ndgra tips
pa stationer som brukar kunna mottagas.

Forstirkardistorsion och teori 64

RT har fatt ritten till ett exklusivt arbete pad omradet forstirkardistorsion —
professor Robert Ashleys specialforelisning infor JEEE i viras i USA om de
faktorer som ligger bakom transientdistorsionen.

Medicinsk elektronik 66

Docent Jorgen Gundersen behandlar nya diagnosmedel baserade pa elektronik
och vidare &terfinns en norskgjord datoranlidggning for patientdata och sjukvard.

Frin utvecklingssystem till dator for Basic — del 11 68
Datorbygget kompletteras i foreliggande avsnitt med minneskort. j
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E tt av USA’s mest betydande testlaboratorier bevisade Den nya ZLM Aliptic

att ADC XLM Mk Il inte gav mirkbart skivslitage Kulmen pa ADC’s forskning ar nya ZLM Aliptic. Nedan-
under en skivas livstid. Sedan dess har ADC’s energiska staende data ar bland det basta Du kan finna. Varje ZI.M
forskningsprgram skapat en ny *’state of the art”’ topp- atfoljs av en individuellt upptagen och undertecknad frek-
modell — ZI.M Aliptic — konstruerad for bista stereo- venskurva. Vissa ZLM har en atergivning av+1/2dB 10 Hz
atergivning kombinerat med omatbart skivslitage. — 20 kHz och + 1 dB upp till 26 kHz. Dessa sallsynta pick-
Yiterligare minskad spetsmassa u[[;]ejr I_<aJ|as ZLM Select och finns endast efter speciell be-
Z1M har en ytterst liten naken diamant med 0,1 X 0,2 mm’s P
faste. Detta ger storre styrka och mindre massa én vanligt Den bista pickup vi nigonsin har gjort
anvind kvadratisk infattning. Diamanten ir monterad pa ZLM dr utan tvivel den basta pickup vi nagonsin har gjort,
ett nytt koniskt nalrér, vilket aterigen minskar massan. men det 4r vl virt att dven titta narmare pa den nya ADC
Faktum ar att ZLLM har reducerat massan med 50% jam- XLM Mk III som innefattar alla stegen mot minskad massa
fort med beromda ADC X1LM Mk I1. fran ZLLM, men som har en mycket liten elliptisk diamant.

Den har ocksa individuell specitikation.

Programmet kompletteras med fyra pickuper i QLM Mk I11-
serien innefattande nya konstruktionsfinesser och fina upp-
finningar som exempelvis DIASA (diamant + safir) ellip-
tisk spets.

Mindre massa genom ADC-patent

ADC’s patenterade inducerade magnetsystem, dar magneten
ar fast upphingd over det rorliga systemet istéllet for att
vara fist vid det, betyder mindre massa att accelerera i skiv-
sparet. Detta i forening med avgorande forbéttringar i nal-
upphingningen har givit ytterligare béttre frekvenskurva. Z1.M Aliptic data

Ny ligslitage ALLPTIC slipning Jomarspets. naken Alptic
ZLM har en ny diamantslipning, som kombinerar {6r- s ]6 iz —‘—i():kHz T 1dB

delarna fran elliptisk och Shibata-slipning, men upphéver 20— 26kHz + 1.5dB
deras nackdelar. = =

Utspinning 1,0 mV per cm/sek
e o Kanalbalans 1 dB max skillnad
Kanalseparation 30dB vid | kHz/
/‘ 20dB vid 10 kHz
‘ Induktans 580 mH
e Resistans 820 ohm
W 2 Belastningsresistans  47.000 ohm
AT Q 0 Belastningskapacitans 275 pF
Shibata Aliptic Elliptical Vikt 5752
= — e —  Tillbehor Nalborste, skruvmejsel, erforderliga
skruvar och individuellt uppmiitt
Den utgdr fran ellipsform (8 X 18 u) men botienradien ir frekvenskurva

4ndrad sa att den vertikala bdrande ytan mot sparviggen
okas med 100%.

Den ir stor nog att i hog grad minska skivslitaget men ull- Skriv eller ring
rackligt liten att hindra att smutspartiklar aterges. Den nya tor ytterligare
slipningen benamns Aliptic TM. upplysning.

Biista mojliga polering

Vi bestamde att det var virt den extra kostnaden att fa
optimal polering fér ZLM. Metoden innefattar en kam-
rorelse for att jamnt forma och polera de elliptiska ytorna
samtidigt som den nya formen skapas. Denna Pathe —
Marconi metod 4r kostsam, men resultatet ger ett ytterligar
bidrag till minskat skivslitage.

Rymdkansla

Du kommer att mérka en bestamd skillnad i ljudkvaliteten.
Ord som "6ppen’’, ’rymd”’, ofdrgad”’ och ’sann’’ dyker
upp. Enskilda instrument sarskiljs latt och man blir ¢)
lyssningsirott. Detta ger konkurrenterna nagot att bita i.

Den nya ZLM Aliptic-pickupen,
skillnaden mellan att spela
Dina skivor och att slita dem.

A|D|C
@& HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 4016226 VALLINGBY-Tel.08/739 0145
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Robert Angus: i

IHF hi fi-nyrustar Vita Huset
Hemelektronikimporten betinklig
Stereoljudpionjiren Light borta

BB USA:s Institute of High Fidelity,
— en branschsammanslutning ~ har
sett till att Vita Huset i Washington
fatt sitt forsta nya hi fi-system pi 17
ar. Det var IHF:s direktor Leonard
Feldman som medverkade till detta,
och IHF:s medlemmar har donerat tvd
kompletta utrustningar som skall for-
bli “statsegendom™ och stanna i presi-
denthuset. En finns nu installerad i
presidentens privata bostadsdel, en i
solariet.

Den forsta omfattar Pioneers SX
1250 receiver. en JVC QL-A47-skivspe-
lare med Shure V /5-1V pick up, en
Kenwood KS-/030 kassetispelare plus
Sony 300-hogtalare jimte ett antal
sidosystem, vilka skiinkts av Jensen
och Koss. Hortelefonerna iir Koss SP
10 och det hela fullstindigas av en
Altec 729 A fk-variator. Anliggningen
i solariet bestar av Sansuis G 7000
am/fm-receiver, BIA automatskivspe-
lare 9/6 MPC med Pickerings XSV
3000 pick up, ett kassettdick fran
Teac (C-/) och hogtalare frin Jensen,
LS 3.

Fram till 1961 fanns ingen musik-
anliggning alls i Vita huset. Men det
dret bad John Kennedy en vin ull
familjen, Bostonhandlaren Joseph de-
Mambro, kind hi fi-detaljist, att in-
stallera nagot i presidentparets vi-
ning. De di anskaffade sakerna bestod
bl a av en Fisher-tuner och hogtalare
jimte en forstirkare fran
firma.

— De stod kvar dir iinnu di vi kom
for att installera de nya apparaterna,
omtalar Feldman: Vi fick avligsna
dem forst.

— Att Vita husets grejor ir si
gamla som frdn 1961 betyder inte att
dessa saker forblev de enda i sitt slag
inom viiggarna, siiger han. Paret Ken-
nedy kopte den davarande utrust-
ningen som en fast installation, men de
dirpa [oljande presidenterna, Lyndon
Johnson, Richard Nixon och Gerald
Ford. hade troligen alla egna anliigg-

samma

ningar for privat bruk och vilka de tog
med sig efter imbetsperioderna.

Jo, det dr kiint att forre presidenten
Nixon dgde en omfattande bandspe-
laranldggning . . . Den bestod av tyska
Uher-maskiner. Det ér inte bekant om
han dven anviinde Fisherapparaturen
n&got. Ar 1970 stod dock Nixon som
mottagare pd Vita husets vignar da
den amerikanska skivbranschsam-
manslutningen  gverlimnade  ett
grundliggande skivbibliotek.

Enligt Feldman kommer man inte
att lata den skinkta apparaturen st
och bl forildrad, som hinde med
foregingaren. IHF kommer frin tid
till annan att se over Vita husets
musikelektronik och ersiitta delar av
den efter samrad med husets stab och
sambandscentral, allteftersom IHF
anser att de tekniska framstegen mo-
tiverar utbyten.

® USA har ju ett antal fina och
eftertraktade utmiirkelser inom skiv-
och musikindustrin, och inte minst pa
studiosidan finns manga pris for “best
engineering”, "bista ljud” etc. Ofta
stir branschtidskrifter eller bransch-
organisationer bakom. Ett i USA ak-
tat namn pd privatforctagsamhetens
sida ar pick up- och tillbehorsfirman
Audio Technica. Foretaget har sedan
1977 delat ut nagot man kallar Audio
Excellence Record Awards, allisd pris
for bista skivkvalitet. | ar togs pris i
lite olika kategorier: Steely Dans
"Aja” och Mstislav Rostropovichs in-
spelning av Tjajkowskis sex symfo-
nier (han dirigerar ju ocksd utom att
han ir viirldens kanske friimste cellist)
heter vinnarna. De kommer fram pé sd
sétt, att 300 av USA:s ledande kritiker
(!) — bade pd musik- och audiosidan —
nominerar kandidaterna med det un-
dantaget. att rock- och popsidans
namn rostas fram av 14 framstdende
skribenter. Prisen baseras pa ljudkva-
litet och produktionsteknik plus andra
tekniskt intressanta omstindigheter.

I den klassiska genren tog alltsd
kombinationen Rostropovich/London
Philharmonic priset (EMI LS 5099)
foljd av Leonhardt Consorts inspelning
av Bachs Brandenburgkonserter (ABC
Scon AB 67020/2). Prisbelonad blev
ocksa DG:s 2707097, Mahiers Nionde
symfoni och Chicagos symfoniker.

Aja, ABC AA 1006, foljdes av
Fleetwood Macs Rumors (WB BSK
3010) och Billy Joels The Stranger pa
Columbia, JC 34987.

I klassen “audiofilinspelningar™
segrade bekanta direktgraveringen
med Harry James, Comin From A
Good Place (Sheffield Lab) och darp4
belonades Randy Sharp-inspelningen
pa Nautilus, The First in Line. Det
Japan-gjorda  direktgraveringsalbu-
met med Beethovens pianosonat nr 23,
dar /kuyo Kamiya hors, vann pris &t
RCA (RCA Japan RDC-4).

@ Hela hosten dr full av hi fi- och
audiomissor i USA och Canada. P
den icke-kommersiella sidan mirks
det fjirde arliga hi fi/stereosymposiet
vid Indiana-universitetet i Pennsylva-
nia. Pid det hir pd upplysning och
kunskapsformedling lagda symposiet
medverkar ca 60 tillverkare. Over
6 000 deltagare vintas. Allt tilltrade
ar gratis for sévil allmidnheten som
utstallarna.

AES, Audio Engineering Society,
haller sitt 61:a konvent pAd Waldorf-
Astoria i New York dagarna 3—6
november. Utstillningssamordnaren
Jacqueline Harvey siger att det hir
blir AES:s stérsta begivenhet nigon-
sin — 130 utstillare 4r anmilda.

Under 1979 blir det atminstone tvé
"shower™ av stort intresse, utom de i
Chicago, Atlanta och alla dessa regio-
nala evenemang tex kring storstiider
som Detroit: Washington DC High
Fidelity Show pa Washington Hotel
9—11 februari och si har vi Los
Angeles High Fidelity Music Show
som gér pd L A Sheraton tiden 15—18
mars nista ar.

@ Ett sorgebud. Enoch Light, man-
nen som anses ha uppfunnit ping-
pongstereon och vilken starkt var in-
volverad i 4-kanalljudet pa sin tid, har
avlidit. Han blev 71 ar. Light foddes i
Canton, Ohio, och kom att studera
musik bade vid Mozarteum i Salzburg
och Operan i Paris innan han tiden
fore andra virldskriget gav sig estrad-
nodjena i vild och dd borjade leda ett
dansband. kallat the Light Brigade.
Efter en olycka kunde han inte fram-
triida mera utan kom att inrikta sig pa
musikvirldens mera affirsmissiga si-
dor, framst skivindustri. 1 mitten av
1950-talet bildade han ett eget bolag,
Grand Award Records. Di stereofonin
erbjods 1958, registrerade Light ett
nytt mirke, Command, som skulle
gora de nya skivorna. En av hans
storsta hits frin den tiden var Persua-
sive Percussions, som blev favoriten i
butiks- och demonstrationsledet de
hir tidiga hi fi-iren. Sedermera kom
han att viicka the Light Brigade till liv
igen for Command och borjade produ-
cera en serie avancerade inspelningar

"

som vann berdémmelse f6r sin extrema
hoger/viinster-riktverkan i ljudet.
Light ilskade idven klassisk musik och
spelade in Pittsburghs symfoniorkes-
ter i en lang riicka verk, som han bide
producerade och ledde upptagning-
arna av fran kontrollrummet. Sedan
han accepterat ett bud fran ABC
Records om att overlaita Command
viinde Light sig mot de mdjligheter
han insdg ligga i 4-kanalljudet, och
hiir kom hans skapelse Project 3 Re-
cords att hora till de forsta bolagen,
liksom man gjorde négot nyskapande
— ddmde ut bandspelaren och lit ta
upp ljudet p& 35 mm film som ett
brusfriare. linjirare medium — jfr
dagens strivanden! "Project 3" blev
ocksd en av de forsta firmorna som
framstilide och silde 4-kanaligt ljud i
form av tape, likasd med att spela in
matriserad 4-kanalmusik. Hans bolag
blev det enda som under 4-kanallju-
dets korta glansdagar erbjod samtliga
tre forfarandena — SQ-matrisen,
QS-matrisen och CD 4-inspelningar.
Light gjorde faktiskt en skiva, langt
fére det att en brittisk testskiva skulle
ta upp idén, diar man kunde héra prov
p& samma musik inspelad i alla tre
systemen for jimforelse i butiker och
som tekniktest.

Lights namn kom ocks# att forknip-
pas med en serie pikostade lp-album
fran 1970-talet, dir han viackte till liv
1930- och 1940-talens swing- och
dansbandsmusik men “kopierad” efter
flera tiotal férebilders tidiga inspel-
ningar. tex Benny Goodmans och
Glenn Millers. Modern teknik, mo-
derna solister men “"gammal” musik,
exakta replikor av arrangemangen
frin tiden.

@® USA ser ingen minskning i friga
om importerad audio och videoelek-
tronik: Under januari—mars 1978 si-
ger statistiken att importen steg miec
nio procent dver nivdn for samma
period 1977. Importvirdet var 938
miljoner dollars, ndgot som bekymrar
handelsdepartementet  och admini-
strationen, som har en usel handelsba-
lans med ctt forfirande underskott
mot utlandet, som kiint. Videospelare
tkade med 40 procent kvantitativt till
125 000 maskiner och med 159 pro-
cent i viirde till 65.1 miljoner dollars.
Bilstereogrejorna pd import steg med
4 procent, di inkiuderat radiomotta-
gare till ett antal om 1,3 miljoner plus
6,4 miljoner kassettapparater. P
hemsidan marks skivspelare jimte
clektrofoner med 2,5 miljoner enheter.

Japan skeppade ut totalt for 5473
miljoner dollars ljud- och bildelektro-
nik. vilket slék 58.4 procent av total-
importméngden. en minskning med 18
miljoner dollars trin 1977-perioden,
da den japanska importen svarade for
65.8 procent av den sammanlagda
miingden.

Linder med hogsta exportdknin-
garna blev Mexico med +3.4 procent,
Taiwan, +2.3 procent och Canuda
+1.,45 procent och varifrin hemelek-

tronik kom ull ett viirde om 22,1
miljoner dollars. ]
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Hi fi-generationen 1978:

Forfining och finesser men
foga individualitet

B B Enofta hord anklagelse mot hemelektro-
nikens ljudsida 4r att det innebir ett nistan
omdojligt dtagande att “vilja ut™ nagot. Ja,
nagot slags val gor ju spekulanten hur som
helst till slut, men inneborden av det sagda ar
vil ndrmast att man ofta i friga om det
elektriska gar vilse i detaljer som alla verkar
snarlika till funktionen men begivats med
olika, mer eller mindre fantasifulla namn. S
valet miste till slut i mycket bli en ren
prisfriga. Eller baserat pa triviala saker som

storlek eller pa tridutférande. Etc.

Vi konfronteras allt som oftast med det hir
da lasare ringer eller skriver om sina problem.
Vi brukar di, bland diverse sakargument,
patala att andra omriden ir minst lika
knepiga for den som inte har baskunskaper
nog att ringa in sina konkretiserade ideal frian
borjan. Forr sa vit ex att "bilar, det finns flera
hundra utféranden av och minst 50 miarken —
ar det inte jobbigt, dd”? Nej, det tyckte
faktiskt ganska f4. Numera kan man (6ra in 1

Fig I. Au ocksa européerna numera kan fa fram
lockande kombinationer t “stapel” enligt de nya
modetrenderna ir tyska Dual beligg fir: Hirtom
en delvis digitalvisande utrustning; System 3010
med verket CS 721, stirkaren CV 1600 MB, tunern
CT 1641 MB och kassettdiicket C 819 MB. Inger
| direkt lagprisklassat men intressant som aktualitet
och designyttring.

Fig 2. I den hir kombinationen, som heter SRC
100, har Kenwood t 0 m lagt in en audiotimer —
Vklockan™ nedtill at vinster. Tva glasdirrar skyd
dar elektroniken. Héjd 1 080 mm.

Fig 3. SRC 40 ir den mindre och enklare Ken-

wood-varianten av "stapel” — sambyggd forstiir-
kare och en fm-del plus skivspelare. Hijd: 780
mm. >

e Full sdsong for alla
slags hemelektronik igen!
v¢ Det rekordstora sorti-
mentet av ibland forvir-
rande anonymiserad eller
likartad hi fi-materiel fir
hdr en kommentar, som tar
Sfasta pa en viilkommen
nyhet:

e Den av tillverkarna
komponerade totalljud-
kedjan i form av en kom-
plett "mobel” med appara-
ter.

e Den forsta fullvirdiga
paketidén, skriver Ulf B
Strange, som finner att vi
i dag kan fa en bra mycket
hogre teknisk standard iin
tidigare — detta ocksa till
ett reellt formdnligare pris,
om ljudkvalitet oc h
SJunktioner skall virderas.
v¢ De nya ljudelektronik-
losningarna bor ocksa
verksamt bidra till en
béttre rumsinredning och
moblering dn tidigare!
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Fig 3. Enaydeverhligu trendshaparna var Y umahas
V-1, foregangaren till V 2-kombinationen, syste-
met pa bilden, bestaende av am/fm-tunern CT-V2,
stereofvrstirkaren CA-V2 och kassettdicketr TC
520 (B). Uteffekt 53 W /kanal enl DIN-mitning.
S/n anges till goda 100 dB vch det fattas knappast
nagot pa CA-V2, mirk t ex de dubbla uteffektmet-
rarna. Vikt har fists vid bestyckning med mat-
chande, exira lagbrusiga halviedare och formdga
att tala mycket utdragna urladdningar ur konden-
satorerna till drivningen, och som vanligt har
Yamahateknikerna lagt sig vinn om en koppling

Fig 4. Det av Kjellbergs importerade Japan-miirket
Optonica (Sharp) utmiirker sig for en rikhaltigt
utrustad serie enheter. Hiir ett stativ dir hjirtat ir
den svarta versionen av forstirkaren 4646 om 85 W
per kanal med lag distorsion. Volymratien ir
stegad i 32 rasterligen. Tonkontrollerna har ett
exklusivt drag — valbara brytfrekvenser. Slutsteget
dr helt likstrmkopplat och komplementiirt.
Radiodelarna har am-band for bade mv och Iv
(modellen 1616 H/HB) plus s k kalibreringsgene-
rator fOr bandning av radioprogram (beskrivet i RT
ar 10).

Kassettdicket dr paradnumret RT-3838 H med
mikrodatorkontroll — vilket tidigare har skildrats
i RT.

En dyr och fin kombination. Men betydligt
prisbilligare enheter finns i programmet, finishen
ir densamma.

som undertrycker samtidiga, likfasiga signaler pa
ingangen (balanserad overforing), vilket ocksa ger
lag dverhdrning, —65 dB vid fullutstyrning. S k
nollspinningsdetektor for skydd av utgangarna.

— Inlagd i stativ blir stapeln av utseende som
visas pa illustration intill — antingen som hojd-
modul eller som "lowboy”-mdibel. Skivspelare: YP
B2B. remdrivet verk.

diskussionen nagot som &tminstone vi menar
ar overvildigande i sin mingfald — bétbran-
schens produkter. V e m kan skilja mellan och
bedoma egenskaperna hos dessa hundratals
nistan identiska sma skrov, riggar och for-
mer .. .7 Bilarna har haft snart 100 ar pi sig,
sa dem tror sig folk kunna skapligt. Batarna ir
forstds @nnu dldre men den industriellt

byggda fritidsbaten ir dock relativt ny som
folkforeteelse. Och det finns massor av
dem...! — Vid den hiar punkten i resone-
manget strommar en kvinnlig kollega in och
siger dramatiskt: Har du nansin forsokt kopa
diskmaskin .. .? Tala om djungel och méng-
fald!

S4 ocksd med viss hi fi; medges. Det maste

ha varit en aning forvillande for besékarna pa
S:t Eriks-Missan nyligen att ta i betraktande
allt som debuterat sedan forra missan, den ar
1975: Ta t ex den formliga flodvag av alldeles
likadana kassettdick som nu exponerades!
Det kan heller inte vara underlittande att,
som nagra gjort, finna hurusom tex ett
relativt prisbilligt litet dick uppvisar bittre
s/n-data dn mer #in dubbelt s& dyra i bestan-
det. Det dr ju en viktig faktor, menar méangen,
med ritta. Det #r alltsd uppenbart inte hir
som med bilar, dyrare vara ger inte alltid
battre prestanda. Vad #r det da i stort som
giller? Undras det till oss. Eller: Vad mirks
mest i alla nyheter i dag? Svar:

Utbyggda resurser. Detaljer. Funktion. De-
sign. Kanske bittre kvalitet in tidigare. Men
bevisat ar det inte. Mycket talar dock for att
dagens apparatkvalitet 4r hog over lag.

Den “medvetne” inriktar sig frimst pa att
maximera ett pris (= det man som hogst ir
beredd betala), tittar pa alla enskildheterna,
avgdr om den nya apparaten kan passa ihop
med det man har eller tinker skaffa osv.
Man radfragar i butiksledet, liaser broschyrer
osv.

Dvs — om man orkar med detta, har
intresse nog for saken.

Den nya paketlgsninge

Ett intressant alternativ finns annars i ny
utformning: “Paketet” — eller den moderna
formen av paket, det som innebir en hel,
totalavstamd elektronikmébel. For fullt kom
det hir nu till synes pa S:t Eriks-Méssan. Man
inser att den linjen har ovanligt goda forut-
sittningar att bli kommande ars stora succé:
separat-stativet, systemkomponenterna, “rac-
ken™ med enhetligt gjorda grejor. skivspelare,
kassettdack. forforstarkare/effektdel /fm-
radio + forvaringsutrymmen. Dar har redan
den vilrenommerade rillverkaren valt &t ko-
paren. Inte, som forr, den smarte restpartiko-
pande handlaren som fést ihop nagot halv-
dant, och inte heller ndgon grossist; annat én
kanske i ndgon detalj som betingats av import-
situationen, S-mirkningstrassel eller annat i
den vagen. Den hir nya generationen appara-
ter och kombinationer 4r, vasentligt nog, inte
farligt dyra. Mer om det nedan.

Elektriskt sett verkar de stativforlagda ap-
paraterna av det nya slaget vi tittat pa ganska
vil anpassade till varandra, oavsett effektklas-
ser, disposition o dyl, och till sin uppgift. Det
som vanligen slidpar efter fran den illa beryk-
tade pakettidens glansdagar ér forstis hogta-
larna, som nu antingen far accepteras som i
nagot avseende inkluderade i systemet, som
designmissigt specialgjorda till det eller som
icke utvixelbara pjiaser i erbjudandet. Eller
som obefintliga! (Diar kan prispéslaget for
dem ovanpa "mobeln™ bli lite av en negativ
overraskning ibland. Man fir ha méattliga
ambitioner med sina forsta hogtalare, om inte
den i forstone lovande budgetbilden skall
spriackas.)

Pa ett sitt ar statividén mindre bra, och det
ar just da det forekommer specialformade.
speciallackerade ljudkailor, som (pd japanskt
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Fig 6. 1V C har fem “staplar™ pa programmer med
linkrullar och plexiglasdirrar (pa tva modeller)
och med lite olika placering av grammofonverker.
Utforandet kan variera nagot. Tva rejilt tilltagna
proffsvarianter finns ocksa med édverkonsol, se
illustration (System A). Den kanske originellaste
och av manga lovordade hyllvagnen System H ses
stutligen. Innehall: JR-S 301, QL-5, KD-§ 201,
LK-500, vilker allt anger kvartssiyrd skivspelare,
sambyggd receiver med SEA-kontroll, kassertdick
och "vagnen”, med et intressant arrangemang for
verket, som halls av en niistan osynlig glasyta iver
kassentdicker.

— 10 ')
e

Fig 8. Fishers variant av “srativ™” heter System ~001
och det limpar sig for olika modeller ur mérkets
numera rikhaltiga program. Mirk handtagen, som
ocksa finns pa audiotimern overst, och mdrk de
ovanliga hiigtalarna med de stora higronsdiffuso-
rerna upptill Gver basdelen. Det hir stativet ir
typiskt jupanskt, da det saknar bakstycke och ar
helt épper at sidorna — atmidrkt fiir tillgidnglighe-
ten vid koppling.
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Fig = ITT eller tyska Schauh-Lorenz har satr ihop
"Hi fi System 80 Components Rack” enligt bilden.
Finns i flera varianter med olika effekt, olika
ingaende delar etc.

vis) ibland “ingdr” 1 helheten. (T ex som
“gavlar” pd sidorna om apparathyllans clek-
tronik.) Det blir dd mycket svirare att skiljas
frin hogtalarna och byta upp sig lite senare
utan att hela anliggningen foljer med.

Mycket for pengarna . . .

Ett dr ganska klart: Man far mycket f{or
pengarna — skfipen dr ju ofta pifallande
flotta, t ex — som man spenderar pa det hir
slaget "firdig” hi fi i dag, och i synnerhet
verkar en hel del av de hiir allra nyaste,
4-komponents “rack”-grejorna bade eleganta
i sina holjen och prisvirda. Hir har frimst
Japanernas enorma produktionskunnande och
oovertriffade masstillverkning pressat ner
kostnaderna for bade komponenter, kopp-
lingar och montage, sd att 1 termer av avance-
rad teknologi, praktiskt anvindbara finesser
och goda data koper vi i dag med ett dylikt
4 0005 000-kronors-"paket™ en ojimforligt
mycket bittre musikanlaggning an fallet var
for bara ett par ar sedan, riknat i bade
inflationskronor och reella prestanda. De tidi-
gare | RT skildrade forstarkarna i fm-delarna
for 1 200—1 600 kr med bra data pa huvud-
funktionerna finns i ar i stor miingd for den
som vill anskaffa hi fi-delarna sjilv. Inom den
prisramen blir dock variationerna sma. Hir
kommer utforandet i forgrunden. Allt innebér
nya mojligheter till en "riktig”, horviird folk-
fidelity: ndgot som i vissa fall kommer niira
gardagens bista grejor och inte heller 1 nagot
datasammanhang ligger sa forfirligt langt
bakom dagens lite tyngre massbestand appa-
rater. sig receivers 1 3 000-kronorsklassen.
"Hyllan” eller stapeln ger ju flera funktioner
dn sd, eftersom kassettdack ingar.

Sa lat oss forsoka se det som sé, att det inte
alltid gdtt att undvika viss uniformitet, en
ibland nedsldende brist pd originella design-
idéer och att det visst finns en myckenhet
snarlikt och likartat gods i vissa prisklasser —
men den bestdende vinsten blir dnda den, att
klyftorna mellan apparatkategorierna mins-
kar lite. att industrin numera ger oss dven i
ligprisklasserna (se RT for september och
oktober) riktiga grejor. inte imitationer, att
ljudkvalitet och faktiska, for anviindningen
viisentliga egenskaper som bra grammofon-
steg och goda fm-delar prioriterats! Funktion
verkar vara ett honnérsord igen. och det ir
vilkommet. Att sen data ibland pd ndgon
enstaka punkt kan befinnas biittre in motsva-
righeten hos nagon annan apparat i samma
kategori (vi har senast mirkt det pd en fm-del
resp en billig kassettspelare, tvd bland en
mingd ganska likvirdiga) dr ju intressant och
stimulerande men knappast underlittande da
det giller att viilja. Dock, som regel ligger
flertalet lag- och mellanprisklassprodukter
inom vissa granser, som strikt bestims av den
helhet man kan &stadkomma med en viss,
given kostnadslosning. "Taket”™ har tydligt
hojts hiir till foljd av bittre komponenter och
okad kunskap. Det ar utveckling!



H B Forst “proffsljudet”, det folkligt
forankrade: Philips star for det. Bil-
dens stadiga paket presenteras som
gjort av Philips High Fidelity Labo-
ratories och ursprunget ir Magnavox
i USA. Detta slags tung hemelektro-
nik har man linge kint behov av. Nu
finns resurser i form av 200 W /kanal,
dB-graderad, stegad volymkontroll,
ett "levande” blockschema som indi-
kerar funktionerna, hog- och lagpass-
filter, presensfunktion, nollstillnings-

Folkligt proffsljud,
nya hogtalarprogram

lige for tonkontrollerna, dubbla skiv-
spelaringdngar med varierbar kéns-
lighet.

Radiodelen har bide fm och mv,
ASNC brysreduktion, tyst avstim-
ning med variabel kinslighet och
utnivikontroll for bade mv- och
fm-signal.

Kraftdelen ger 2x200 W med
0,08 % klirr, har omkopplingsbara
uteffektindikatorer och subsoniskt fil-
ter samt termiska skyddskretsar som
kdnner av overlast.

@ Philips star ocksd bakom nista,
lite lugnare produkt — men den
kommer fran Norrkoping, dir de
flitigt skapande teknikerna nu senast

... och lite till: Hdr visar vi
ett urval nyheter som alla dr
aktuella i host pa hi fi-

marknaden.

frambragt "Ljudkuben” — se ill
Philips, som samtidigt nu lanserar
stor och tung hi fi, vill ocksa, heter
det, medvetet bryta en utveckling mot
allt storre, dyrare och datainsnirjda
apparater . . . det ar till att sitta lite
pa tvd stolar, bestimt? Men snarare

r man ute efter att gora en “folkste-

reo”, som trots l4gt pris och liattskotta
knappar ger fullvirdiga hi fi-data.
Att yttermatten blivit s& smé som de
ir tillmits stor betydelse, och att
detta ocksé ir en internationell trend
kan ses 1 Japan, diar A4-formatet nu
ar utgdngspunkten for nya apparat-
klasser (Technics). En ljudkubupp-
sattning bestér av tva kuber, en med
en 2-viigs basreflexhogtalare och den
andra rvmmande stiirkare ‘radiodel.

15 W per kanal vid 4 ohm specifice-
ras. Distorsionen: Max | %. Radiode-
len gér att forinstilla for fem fm-pro-
gram. Alla gidngse in- och utgangar
finns: och bokhyllan kan svilja ku-

"Watt per krona”
fel synsitt

Att det ibland dr svirt att vilja sin appara-
tur och att gora en meningsfull datapriorite-
ring ma vara. Vi tycker huvudsaken inda iir
att den allminna kvaliteten sda uppenbart
stigit som den gjort i manga fall, ndgot man
bl a kan beliagga genom att folja felfrekvens,
returantal och de storsta importorernas ser-
vicedtaganden gentemot radiohandlare och

allminhet. D4 talar vi inte om alla av

oférstand och dumhet sénderbriinda hogtalar-
spolar och kvaddade element! Pa den sidan 4r
det fortfarande illa. En bra sak ir emellertid
att man i likhet med t ex den forutseende Olle
Mirsch numera kan leverera hogtalare med
inbyggda sikringar som skonar innanmiitet
och slar av innan det borjar osa hett — iinnu
ett framsteg, kunderna till fromma, kanske da
mest de yngre.

Det ir trakigt att just den kundkretsen, som
ckonomiskt dr kanske intressantast for bran-

) TIMES s TRTDOO

Fig 9. Det japansha hi fi-fabrikarer Otro exporieras inte, 1ill sorg for dem RI tidigare heskrivit miirket
Jor. Bl a har vi omskrivit dess aadiotimer. Na, hiir idr den nu, under S-miirkning och kallad Fisher Timer
TR 7000, rack vare samarbete mellan amerikanska och japanska intressen. Det dr ett ndtfrekvenssiyrt
elektronikur, programmerbart inom en 24-timmarsram. Man kan fa permanent tidvisning, absoluttid
(efter inkoppling) och relativiid (efter urkoppling). TR 7000 kan centralt koppla in en hel ljudanliggning
och gemensam nitanslutning for alla enheterna underlittar kabeldragningen. De stora fluorescerande
sifferindikatorerna anpassar automariskt sin lyskraft efter rumshelysningen.

schen, i sd hog utstrickning som synes vara
fallet fortfarande graderar hi fi-apparaturen
efter den overforenklade mattstocken "mest
watt per krona™. Som det ocksé stod i en bil-
och mc-tidning hiirforleden: "Det ér hiistkral-
terna som riknas”. Vore det sa enkelt kunde
man ju i dnnu hégre grad dn som nu forekom-
mer helt enkelt séitta en motor pa hjul; det ir
motsvarande heller ingen konst att fa till ett
ristarkt slutsteg — diremot att astadkomma
en vettig kompromiss av alla relevanta fakto-
rer, dir effekt bara ir en enda, inom en
tilltalande prisram.

Men mycket talar for att hi fi-tekniken
funnit en rak vig till en majoritet konsumen-
ter med de nya variationerna pa den gamla
paketidén, dir man ocksa pa ett absolut bade
cstetiskt och  funktionellt lyckat siitt 1ost
problemet med forvaringen — slut med "hi fi
uppit viggarna™ och brickliga konsolbyggen,
slut med virrvarret av grejor staplade i sladd-
ormande, dammiga bokhyllor och vitrinskdp
och slut med de idiotiska s k stercobéinkarna
med deras felaktiga arbetshojder, otjinliga
disposition och svdrplacerbarhet i rummen. —
Man kan ju alltid hoppas att férdelarna med
det nya skall ga upp for allt flera. -
]
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Att ingen tankt pa det

En hdjning i bdde bas och diskant ger
en onaturlig ljudbild.

Loudnesskontroll av low-boost-typ

Kenwoods forskare har under manga ar studerat problem som har att géra
med tonkvalitet. Arbetet har resulterat i en rad upptiackter och tekniska ny-
konstruktioner som pa ett avgorande sitt har forbdttrat tonkvaliteten pd
Kenwood-produkterna. Ett exempel pd detta 4r Kenwoods loudnesskontroll
av low-boost-typ.

Low-boost innebir att loudnessfunktionen endast hojer basregistret vid
laga lyssningsvolymer, Kenwoods tekniker har namligen funnit att en hojning
av bade basen och diskanten forsimrar ljudkvaliteten och ger upphov till en
felaktig ljudbild.

Varfor har man loudnessfunktion?

Loudnessfunk tion finns i dag pd de flesta forstarkare och stereoreceivrar av
HiFi-klass. Funktionen grundar sig pa de s k Fletcher & Munson-kurvorna
som utarbetades for ménga ar sedan och som visar 6rats forméiga att uppfatta
olika toner (frekvenser) vid olika ljudnivaer.
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Fletcher & Munson-kurvor for olika ljudnivier. Kurvorna visar att 6rat upp-
fattar ldga toner allt simre ju mer volymen minskar. Hoga toner uppfattas
ddremot i stort sett lika oavsett ljudnivd.

Avkurvorna framgar att 6rat uppfattar toner med olika frekvenser mycket
olika. Om man alstrar en ton med frekvensen | kHz och ljudnivin 90 dB och
en med frekvensen 5 kHz och samma ljudnivé liter 5 kHz-tonen 5 dB svagare
an 1 kHz-tonen.

Kurvorna visar ocksa att skillnaderna varierar med olika ljudnivéer. Vid
ljudnivaer pa 6ver 90 dB finns t ex bara sma differenser mellan 50 Hz och 1 kHz,
medan en 50 Hz-ton méste alstras med 60 dB f6r att lita lika stark som en
1 kHz-ton pd 20 dB.

Hoga toner uppfattas genomgdende svagare dn toner i mellanregistret.

10 kHz later t ex lika starkt vid 50 dB som 5 kHz vid 40 dB.
10
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En hojning bara i basen ger en naturlig
ljudbild.

Hur ska man tolka kurvorna?

Kurvorna har tolkats sd att drats formiga att uppfatta bas och diskant i for-
hallande till mellanregistret blir simre ju ldgre ljudvolymen dr. Dirfér har de
flesta tillverkare av HiFi-produkter forsett sina forstirkare och stereoreceivrar
med en loudnessfunktion som kompenserar for denna 6rats egenhet, dvs som
hojer bade basen och diskanten vid laga ljudnivaer.

Kenwoods tekniker har noga analyserat kurvorna och studerat nya under-
s6kningar som beskriver samma sak. Och de har kommit fram till att det inte
ar fullt sa enkelt.

Tolkningen av kurvorna for basregistret visade sig vara riktig. Ju ldgre ljud-
volymen ir desto simre uppfattar 6rat bastonerna. En loudnessfunktion
som kompenserar for de laga frekvenserna ér alltsa nddvindig.

Men nir det giller diskanten blir forhdllandet ett helt annat.

Orat uppfattar hoga toner simre oavsett lJjudniva

Kurvorna for de hoga frekvenserna dr praktiskt taget identiska oavsett ljud-
volym — fran 120 dB till 0 dB. Redan detta konstaterande innebir att en
loudnessfunktion som bara héjer diskanten i de liga volymerna ger en felaktig
ljudbild. Ska man hoja diskanten maste det ske pa alla nivier.

En sadan funktion skulie naturligtvis kunna byggas in i torstirkaren eller
stereoreceivern. Men detta forutsitter att kurvorna for olika ljudnivaer foljer
ett bestimt monster si att orats formédga att uppfatta hoga toner forsimras
successivt och likformigt med frekvensen. Tyvirr finns inget sidant monster.

Variationer hos kurvorna

Att kurvorna inte foljer nigot monster kan man konstatera om man plottar
skillnaderna mellan tvad kurvor i avseende pa frekvenserna.

Plottningen gir till s att man jamfor t ex 100 dB- och 90 dB-kurvorna
med varandra. Om 100 dB-kurvan avviker med +7 dB vid 10 kHz och 90 dB-
kurvan med +6 dB plottas skillnaden —1 dB.

Man har plottat skillnaderna mellan kurvor med differenser pa 10 dB,

20 dB,30dBoch 40dB. Diarmed har man fatt fram ett ny(t system av kurvor
som kan analyseras ytterligare.

Analysen visar att kurvorna ir ganska lika varandra pa de laga frekvenser-
na. Det ir alltsa riktigt med en loudnesskontroll for basen. Daremot avviker
kurvorna kraftigt fran varandra pa de hoga frekvenserna. Avvikelserna ir helt
slumpartade. Om man alltsd loudnesskompenserar for diskanten kommer
man att fa en mycket egendomlig ljudbild.
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Svart att gora en exakt kompensation
for de hoga frekvenserna

Om man studerar medelvirdena for differenserna finner man att de liga
frekvenserna dven hir foljer det monster som redan framgick av de ursprung-
liga Fletcher & Munson-kurvorna. Diremot ir medelvirdeskurvorna oregel-
bundna i de héga frekvenserna och dessutom skiljer de sig mycket frin
varandra.
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Medelvirden for differenserna. ARG FREQEEREYE N2

En loudnessfunktion for de hoga frekvenserna skulle generellt kunna
innebira en kraftig héjning mellan | kHz och 2 kHz, sedan en utplaning och
minskning upp till 8—10 kHz och ytterligare en hdjning 6ver 10 kHz. Men
eftersom kurvorna ir olika inb6rdes kan man 4nd3 inte fa en plan nivikurva
f6r mer dn en enda ljudnivd. En exakt kompensation for de hoga frekvenserna
pa alla ljudnivder ér alltsd mycket svir att gora.
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Hur ska man gora?

Kenwoods tekniker har dragit sluisatsen att en loudnessfunktion som héjer
dlskanten vid ldga lyssningsnivier snarare {orsamrar &n forbéttrar tonkvaliteten.

Orat uppfattar hoga frekvenser simre pa samtliga ljudnivder, inte bara pa

de ldigsta nivderna.
® Orats egenheter foljer inget bestimt ménster i de hoga frekvenserna, det

finns slumpvisa variationer mellan kurvorna for olika nivaer.
® En hojning av hela diskanten pa samtliga nivder resulterar inte i jimna
nivakurvor.

Av dessa skl idr Kenwoods forstiarkare och stereoreceivrar forsedda med
loudnesskontroll av low-boost-typ som bara hdjer basen vid ldga lyssnings-
volymer. Férutom att man genom low-boost far en riktigare ljudbild elimine-
rar man ocksd den distortion som en loudnessfunktion for diskanten ofta
ger upphov till.

Loudnessfunktionen ir i sjilva verket ett slags tonkontroll — i stillet for
att anvidnda loudnesskontrollen skulle man ju kunna vrida upp baskontrollen
nir man lyssnar pa laga ljudnivaer. En loudnesskontroll av low-boost-typ ar
dock enklare att hantera, bashdjningen 4r fdrprogrammerad till att folja drats
ofullkomlighet.

Nir det giller diskanten har man alltid tillgdng till diskantkontrollen. Den
kan man reglera efter den aktuella lyssningsnivan s& att resultatet blir till-
fredsstillande. Ett ritt handhavande av diskantkontrollen ger planare niva-
léurvor in en loudnesskontroll som hojer diskanten med fasta, programmera-

e virden.

LOW:-BOOS
-for attdet ska
lata naturligt

Hila Stereo
med tonkvalitet

KENWOOD




berna. Pris: Ca 1 300 kr. AH 780 idr
beteckningen.

@ Philips har vidare i ar nya kassett-
dick som N 2536 och N 2534 samt
flera receivermodeller jimte forfor-
stirkaren 22 4AH 270, som ses pa
bilden. Den kan, bland annat, anslu-
tas Philips MFB-hogtalare, som re-

dan har slutsteg inby ggda.

® | forra omgangen hi fi-nyheter
informade vi om Olle Mirschs nya
produktlinje hogtalare. Hiir kan vi nu
1 bild visa den intressanta lilla OM 21,
en hogst flexibel ljudkilla, och de
storsta systemen, som heter OM 71.
Som mellanmodeller finns OM 51
och 61. Se RT nr 10!

® En ovanlig kassettspelare — bland
alla mera slitstrukna — ingdr i JVC:s
program: KD-85. som har en ny,
lysdiodforsedd matris pa fronten med
25 ljuspunkter, vilka ger ett slags

“spektralanalys™ av inspelnmingsmivan.
Till detta kommer sd tva stora visar-

instrument intill. Dacket har tvd mo- -

torer och svajet anges till blott
0,15 %. Alla bandfunktioner 4r tryck-
knappsstyrda med elektrisk impuls-
verkan. Super ANRS-brusreduktion
upp till 12 dB. SA4-tonhuvud, 3-liiges-
omkopplare for korrektion plus en
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sirskild 5-lagesfinjustering. Dicket
har nygjord elektronik och yttre timer
kan anslutas. S/n anges som biist till
63 dB med kromdioxidtdpe. Priset 4r
ca 4 200 kr.

® Alaric electronic ab, som har ett
stort danskbyggt hogtalarprogram —
Jamo — jimte hortelefoner av olika
typer, bl a en med kristallfoliemem-
bran foér 330 kr, har tagit upp det
sedan nagra ar forsvunna schweiziska
fabrikatet Lenco pa Sverigemarkna-
den igen. Lenco ar ju i forsta hand
synonymt med skivspelare, och har
har Alaric fyra modeller, som i pris
betingar mellan 775 och 1 450 kr, en-

ligt uppgift ull RT. Under Lenco-
namnet finns vidare en hel rad hi
fi-apparater, som kassettdick, recei-
vers och fm-delar — den elegantaste
menar vi vara R-600. En kombination
ger det frontmandévrerade grammo-
fonverket L-744 DD med autoretur
med receivern R-600, som ger 52 W
per kanal och har ett slags grafisk
fk-variator vid ena sidan. Designen ir
avvikande tilltalande. Mera konven-
tionella dr de separata delarna: for-
stirkaren A4-600 och tunern T-600;
den forra har ocksa de hir skjutpot-
tonkontrollerna samt en pd mitten satt
volymratt. Enheterna kan komplette-
ras med kassettdiacket (-/202 och
forldggas i en stativstapel med forva-
ringshylla for skivor nederst. Lenco
har ocksd ett hogtalarprogram och,
naturligtvis, sitt skrivvirdssortiment.
Bild: A4 600.

® Bang & Olufsen, Danmark, har
som vi tidigare omtalat ett nytt pro-
gram med bla en pick up, flera
kassettmodeller med bl a Sendusthu-
vuden — firman har i anslutning till
det anvint en ny mitmetod {or tonhu-
vudslitage genom att spara det med
radioaktiva isotoper, f 6 — och hogta-
lare, ddr man gatt vidare med det
faslinjdara konceptet.

Med de nya, mycket smd Beovox-
systemen som ir i bokformat, kan man
"fylla ett rum med musik utan att fylla
det med hogtaleri”, konstaterar tekni-
kerna i Struer fyndigt. De tvé aktuella
modellerna heter C 40 och C75.
Hogst avancerade datorbaserade miit-
metoder har anviints for dem och for
ljudkillornas anpassning till rums-
akustik. Bdda har metallholjen (extru-

derad aluminium) och bada anvinder
ett slags sluten ljudledning som akus-
tisk princip — log line loading, detta
for en optimal resonansutdimpning.

Det hela liknar en obestimt ut-

strackt
fran baselementet
diampledning till en bakre forlagd
oppning. Den dimpade kanalen ir
delad. Dess lingd ir inte konstant for

ljudledning. Bakstralningen

gar genom en

den sammantagna bakre utstral-
ningen, da en mindre del av bakstrél-
ningen gar en kortare vig. | storre
delen av den sker stromningen lings
en gradvis 0kande bana, runt i loppet,
eftersom man infort en logaritmiskt
minskande flodesresistans for den
lingre kanalen. Log-line-principen ger
en av resonanser opaverkad bas.

Man kan belasta med 40 resp 75 W.
Vigledande vid de akustiska beriik-
ningarna har varit olika stora rums
resonansverkan, monstret av samman-
fallande frekvenser och de samver-
kande men olika vaglingder som upp-
triider, frdn hela sadana till dubbla
och 1 1/2, t ex. Resonansfrekvensen i
ett litet rum med 4 m mellan parallella
viiggar kan tex upptrada vid 45 Hz
medan fullviglingdsresonansen lig-
ger sig vid 90 Hz.

Man rekommenderas placera hog-
talarna olika i olika stora rum: Med
“vanliga” ljudkiillor bor man stridva
efter att stilla dem s4, att de stér lite
ut fran viagg och nidrmare ljudvagens
nollpunkt for att fi ner resonanserna.
I ett litet rum gar det ofta inte att vilja
nigon mera idealisk sddan plats. 1
stillet far man soka beriikna hogtala-
ren, som skett 1 fallet B & O, sa att



bista samverkan med rummet kan
forutses. I rum under 25 m? giller t ex
att de hir smi hogtalarna kan stillas
mellan volymerna i en bokhylla. Enligt
B & O uppnids med de hiar sméi
faslinjira specialhogtalarna da en bre-
dare stereoverkan in det fysiska av-
standet mellan ljudkillorna, en homo-
gen ljudbild utan hal i mitten, utmirkt
stimlokalisering och ett ofiargat, na-
turligt ljud.
Inga priser kiinda f n.

® Den i forra numret omskrivna
3D-gruppen i Stockholm och Lov-
anger skall som avslutning f4 sin nya,
mikrodatorforsedda och “engrepps-
mandovrerade” receiver Audio Pro TA
150 avbildad 1 dess helhet. Uteffekt
2x75 W. Forinstallning mojlig av sju
radiokanaler. Med enbart en ratt skots

alla funktioner. | ' TA 150 ar nikroda-
torn ett slags samordnande intelligens,
som allt 1oper samman hos — pd det
sattet reduceras bruset, dynamiken
okar och frekvensomradet vidgas, fas-
vridningen hélls nere, etc. De for
TA 150 valda Iosningarna vore ej moj-
liga genomfora med gingse teknik; de
ar ocksid patentsokta virlden over.
Inga mekaniska reglerdon styr signa-
lerna over fronten innan de sinds
vidare, utan signalerna fis att ta
“bista vigen” genom kretsarna. Med
den enda ratt som finns reglerar man
volym, balans, bas, mellanregister,
diskant samt avstimning. Funktions-
valknappar avgor vilken verkan man
onskar ratten skall ha. Inga tonfre-
kventa signaler gir &ver den. I stillet
anvinds infrarodljus for att alstra
pulser, vilka informerar mikroproces-
sorn om vad som skall ske och 4t vilket
hall det hela onskas. Inte heller knap-
parna har nagra signaler pa sig, utan

Jamo 300 MFB-

hogtalaren

ir en nyhet som uppvisar ett aktivt
3-vigshogtalarsystem med ett i holjet
forlagt forstirkeri om 150 W effekt.
Hogtalarna kan som sina holldndska
forebilder matas direkt fran forfor-
stirkare, mixer eller yttre kraftdel.

P4 hogtalarholjets framvigg finns
placerat en 10 oktavbands fk-variator
med 10 dB regleringsverkan uppét/
nedat.

I hogtalarens basenhet finns rorel-
semotkopplingselektroniken (!) in-
byggd plus en nivdkontroll och det
overlastskydd som finns for alla tre
elementen.

Alaric 4r Jamo-agent och priset for

hogtalaren ir 3 990 kr.

ctt tryck alstrar en puls till datorn som
exekvererar ordern.

Receivern har alla de detaljer man
ar van att finna, som dubbla band-
funktioner, dubbla pick up-anslut-
ningar, monoknapp, linjiraktivering,
loudness och tyst avstimning etc. Ar-
betssattet kan belysas av att man vill
textain P 3:

Man trycker p& knappen FM 3. En
lysdiod over den sdger OK. Forstirke-
riet har startat och ljudet kommer.

Digitalindikatorns siffror skiftar
frdn att visa tiden till att indikera
frekvensen for program 3.

Processorn stegar automatiskt vi-
dare.

Lysdiodrampen informerar om
funktion efter funktion — hur balans,
bas och andra tonomriden ir stillda.

Datorn atergér sedan till volymens
stallning.

Vill man t ex ha lite hogre mellan-
registerrespons, trycker man di pa
funktionsknappen. Lysdioden tédnds.
Ratten vrids, till dess nivan hors god-
tagbar. Lysdiodskalan har da foljt
med. Man sldapper ratten.

Efter fem sekunder slar datorn av
sig sjalv om till volym for att inta
beredskapslige. Det ar ju ljudstyrkan
man vanligen vill dndra.

Nagra data: Phono kinslighet mer
an 300 uV rms for | W ut vid 1 kHz,
max signalnivd 150 mV foér 1 % klirr,
forstegets frekvensgang 18 Hz—200
kHz, distorsion 0,04 for 5 V ut,
brusnivd —75 dB rel 10 mV, vigt med
A-kurvans filter, frekvensging med
aktiva tonkontroller 16 Hz—200 kHz
inom | dB rel 1 kHz.

Slutsteget har ett klirr om 0,04 %
vid 75 W i 8 ohm, bruset —100 dB,
spanningsderivatan mer dn 100 V/us,
dimpningsfaktor 60 1 & ohms last,
transientaterhimtningstid enl [HF
lingre an ca 200 ns.

Radiodelens kinslighet anges till
1,4 uVi750hmenl DIN for 30dB s/n.
Selektivitet: 55 dB. Fangforhallande:
2 dB ell bittre. Brus: -60 dB mono,
vigt varde. Distorsion lagre an 0,4 %
vid 1 kHz. Detektorbandbredd: 600
kHz. Kanaltverhorning: béttre dn -40
dB vid 1 kHz.

Inget pris meddelat dnnu. |

Pri
101:

2 M1 17.965:-/par

—103: 2.395:-

Designfilosofin:

Att producera en hégtalare —-M1-
med s& hog musikalitet som méjligt.
Mao. bygga en aktiv hdgtalare dar
varje element drivs av sin inbyggda
effektforstarkare.

Att producera en forforstarkare
—101- med sa hég musikalitet som
mdajligt, mao. eliminera filter och ton-
kontroller som ger upphov till ljudfor-
vrangning.

Att producera en effektforstarkare
—103— med sa hég musikalitet som
mojligt med vanliga passiva hogtalar-
system.

Norge

Bergen: HiFi-Center

Gjogvik: E.B. Audio

@rsta:  Sunnmgre HiFi-—Center

Sverige:

Goteborg: Radiolagret HiFi
Smedjebacken: Dala Ljud
Stockholm: High Fidelity
Vasteras: TV-Stroms

Imports & Exports
by Holmstrom

Box 2139 - 600 02 Norrképing
Tei011-18 86 00
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Ny mottagningsstation i Sverige
for fjiarranalys via satellit

» Esrange, rymdforskningsbasen i norva Lappland som hittills mest varit platsen for
uppskjutning av sondraketer och ballonger, har nu borjat inriktas pa en ny verksamhet:

Mottagning av satellitbilder.

» Satelliterna dr i det hiir fallet Landsat 2 och 3, vilka genom vad som kallas fjirranalys

ger bilder av vad som héinder pa jordytan med naturresurserna.

» Verksamheten kan ge oss bade kunskap om och analyser av vara naturresurser

och viintas bli av stor betydelse for forskning, niringsliv och riksplanering. Miljoforstoring
t ex kan pa ett tidigt stadium avslojas med den nya, satellitbaserade tekniken.

» RT:s medarbetare har besokt Esrange och rapporterar hiir i ord och bild

om den nya lovande verksamheten.

BB Den vetenskapliga forskningsstationen
Esrange, belagen fyra mil dster om Kiruna p4
68° nordlig bredd, har nu tagit i bruk en
mottagningsanldaggning for signaler frén jord-
resurssatelliter for fjdrranalys av vad som
hander i naturen. Hittills har man framst
dgnat sig 4t ballong- och raketuppskjutning
for norrskensforskning, ndgot som basen tack
vare sitt lige i norrskenszonen varit vil 4dgnad,
men nu tar man alltsa steget in 1 ytterligare ett
verksamhetsomrade.

Fredrik Engstrom, VD vid Svenska Rymd-
bolaget, menar att mottagning av satellitbil-
der och kommunikation med satelliter i fram-
tiden skall komma att dominera verksamheten
vid Esrange.

Basen Esrange bildades 1966 och igdes och
drevs fram till juli 1972 av ESRO, European
Space Research Organisation. Sedan dess har
verksamheten letts av Svenska Rymdbolaget
som generellt sett svarar for verkstillande
funktioner inom det svenska rymdprogram-
met. Esrange stods ekonomiskt av sju med-
lemsstater inom ESRO, inklusive Sverige.

Fjdrranalys via satellit
nu i civila tillimpningar

Vad ar dé fjarranalys? “Begreppet mynta-
des sedan man gjort vissa tekniska framsteg
under andra virldskriget” siger Stefan Zen-
ker, chef for Rymdbolagets fjdrranalyspro-
gram. Det fanns pd den tiden bara militidra
onskemél om att kunna fjarranalysera vissa
landomréden. Det skedde d& huvudsakligen
med flygfotografering jimte de senare utveck-
lade metoderna fotogrammetri och flygbild-
tolkning. Inte forran pd 1960-talet borjade
fjarranalysen anvdndas for civilt bruk. Vid
den tiden vidgade man dven fjarranalysspek-
trum utanfor det synliga vaglingdsomridet
till ir- och uv-omradena.

Overvakning av oljespill till havs kan t ex
ske via fjarranalys. Ett Gvervakningssystem
héller p4 att byggas upp i samarbete mellan
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Rymdbolaget och Generaltullstyrelsen. Hér
anvinder man en sidtittande radar (SLAR)
som utvecklats av LM Ericsson. De tre meter
l&nga radarantennerna dr monterade under
vingarna pd en Cessna 337 och kinner av ett
15 km brett omrade. Genom successiva radar-
svep bygger man upp en rullande TV-bild.
Upplosningen ar 75x 75 m. Oljespill framtra-
der d& som morkare flickar genom att oljan
reflekterar radarsignalerna simre 4n vad det
rena vattnet gor. Anlaggningen fungerar dven
vil vid kartlaggning av havsis, ddr omrdden av
packis ar mycket framtridande.

Man kan naturligtvis tinka sig att komplet-
tera radaranldggningen med TV-kameror for
avkinning inom ir- och uv-omrédena for att fa
en allsidigare tolkningsgrund.

Ett annat omrade for fjirranalys 4r under-
sokningar av luftféroreningar med laser. Man
har d& tvd metoder att vilja mellan:

Den ena gir ut pa att en laserstréle siands
genom ett luftomride som skall undersokas
mot en spegel. Den reflekterar ljuset, som
atersinds genom luftomrédet till en detektor.

Den andra metoden, som vanligen 4r mera
praktisk att anvanda, gar ut pa att den
utsidnda laserstrdlen reflekteras av de smut-
siga partiklarna och pé sa sitt nir detektorn
(jimfor med billjus i dimma! Strilen reflekte-
ras mer, ju tdtare dimman ir.) I det senare
fallet med laseravkinning kan man mita
tidfordrojningen mellan ljuspuls och detekte-
rad signal, och pd si sitt dr det mojligt att
kartlagga var fororeningarna finns.

Fjarranalys bor ske i olika spektra
Kombinationer ger intressanta resultat
Fjarranalys kan naturligtvis ske i det syn-
liga spektrum med foto- och TV-avkidnning,
men ménga ganger har man mer att hamta i
uv- och ir-spektra. Det senare anvinds t ex vid
kartlaggning av varmeutslapp fran t ex karn-
kraftverk, daligt isolerade virmekulvertar el-
ler bostdder. Verkligt intressanta resultat kan

Fig 1. Den 9,14 m stora parabolantennen tar emot
Landsatinformation vid Esrange.

man f& om bilder frén olika spektra kombine-
ras. Man kan t ex undersoka i vilken kondition
en skog befinner sig. Om trad ar pa vig att do,
sker nistan inga forandringar inom det syn-
liga spektrum medan didremot stora forand-
ringar foreligger i ir-omrddets véglingder.
Fjdrranalys kan avsloja sddana doende skogar
l&ngt innan ens en erfaren skogvaktare kan se
det med blotta 6gat. Sddan avkinning kan ske
fran flygplan eller satellit.
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Fig 2. Har ses sjalva motragaranlaggningen. | mitisiativer har vi reglerutrusining for aniennen.
PCM-demodulator, till hoger mottagare for den signal som kommer frdn antennen (firsta mf), till vinster
utrustning for att visa bilder pd monitorn ovanpa stativet, Lingst till higer ser vi databandspelaren med
hogréithetsband. Luckan nederst till viinster déljer ett halviedarminne for en bild.

Forsta jordresurssatelliten 1972
Idag finns det tva i funktion

Ar 1972 sinde NASA upp en satellit som
betecknades ERTS ! (Earth Resources Tech-
nology Satellite). Det var den forsta satelliten
for fredligt kartliggande av jordens resurser.
Den kom senare att byta namn till Landsat |
och snurrar fortfarande éver vdra huvuden
men har stidngts av dirfor att den kommit ur
sin specificerade bana. [ dag har visatelliterna
Landat 2 och 3 i bruk.

Avkinningen av jorden sker i sju frekvens-
band frdn ir till uv. Varje svep (bildens bredd)
omfattar 185 km, och man kan alltsi i ut sju
alternativa bilder frdn de olika spektra. For
att man skall kunna dra intelligenta slutsatser
av materialet bor bilderna databearbetas med
utgéngspunkt i olika kombinationer av bilder.
Registrering av bilderna kan sedan ske pi
bildskirm eller med plotter.

Vad man kan anviinda satellitdata till dr
bl a kartldaggning av:

— Oversvamningar

— Frostskador

Skogsbrander

— Torka

Luftféroreningar

Vattenflode vid projektering av vatten-
kraftstationer

— Blomning i vatten. Undersokning av bl a
Ostersjon for bestimning av niringsvirdet
hos vattnet.

— Skordar i jordbruk.

Eftersom bilderna fran satelliten kommer
att variera med vider och tidpunkt p& den
plats som skall analyseras maste man géra
testundersokningar forst.

Esrange betjinar
hela norra Europa

Landsat-stationen vid Esrange betjinar inte
bara Sverige utan hela Europa. Dess tick-
ningsomréde stricker sig, tack vare den nord-
liga beldgenheten, fran storre delen av Norra
ishavet ned till Centraleuropa. Man har dér-
nere overlappning med det tackningsomréde
som den italienska motsvarande stationen
Fucino har. Dessa tv stationer ticker alltsi
hela Europa.

Den svenska stationen kommer totalt att
kosta 12 Mkr. Annu ir den inte firdig. Hittills
har man gjort databearbetningen for bildana-
lys vid Fucino-stationen. | bérjan av niista ar
far man en egen dator som ir tillverkad av
MDA i Kanada. Den skall kompletteras med
en plotter, s& att man kan fa ut kartor direkt.
Datorn korrigerar geometriska fel och radio-
storningar. [ projektet dterstdr en hel del
forskning:
® Att systematiskt g igenom olika tillimp-
ningar som 1t ex:

— kartldggning av vira skogsforekomster och
deras olika kvaliteter.

— bedoémning av vattenkvaliteten i vira sjoar
— kartidgga torvmossar och géra en riksom-
fattande inventering av dem
— kartligga snomingder
ringar

® Att fd ut fjarranalysen i praktiska tillamp-
ningar.

infér  snéhante-

Atta nationer deltar
i program Earthnet

Det internationella projektet kallas Earth-
net och for niarvarande deltar &tta nationer:
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Fig 3. Forhoppaingsvis jramyar har spekhtrum for
vegetation, jord och vatten. Man ser att den
spektrala fordelningen varierar avseviirt. Genom
art olika spektrum avséks i Landsar (ERTS) dir
kartliiggning av olika viixter, mineraler m m mij-
lig.

‘va-l lnn.\:- Pech
Fig 4. En multispektral scanner arbetar med en
roterande spegel. I ett prisma sker uppdelningen
i olika spektrum som vart och ett detekteras.

Belgien, Frankrike, Irland, Italien, Spanien,
Sverige, Tyskland och Storbritannien. Nitet
omfattar fem stationer med Esrange och
Fucino for Landsat, Lannion (Frankrike) for
HCMM och Nimbus, Oakhanger (England)
och Maspalmas (Spanien) for Seasat-4.

Upplosningen fran de nu fungerande Land-
sat 2 och 3 dr ca 80 m. Nasta amerikanska
Landsat 4 beriknas fa en upplésning av goda
30 m. En fransk satellit kommer dven, och den
blir ytterligare forfinad med ned till 10 m
upplosning! Niar man kommer ned i sd god
skérpa stoter man pa politiska problem. Satel-
litdata kan da inte distribueras hur som helst.
Man vintar nationella lagforslag som siger,
att landerna d4 endast kan forfoga over bilder
frdn egna omréden. Den goda upplésningen
kan i minga fall ersitta flygfotografering och
annan spaning.

Solsynkron och cirkulir bana
for Landsat jordresurssatellit

De flesta satelliter har en starkt elliptisk
bana. Landsat har en helt cirkuldr bana.
Korrigering av bildernas format hade annars
blivit en besvirlig historia, som skulle ha kravt
sarskilda datorprogram och uppldsningen
skulle d& dven varierat med satellitens hojd
over marken. En annan egenhet satelliten har
ar den i stort sett solsynkrona banan som hela
tiden ligger i en viss vinkel i férhallande till
axeln jorden—solen. Banan 4r dessutom polar.

Den speciella banan, som Bjorn Eriksson,
teknisk chef vid Esrange, orienterar om for
RT, gor att satelliten gir 6ver ekvatorn vid
praktiskt taget samma lokala tid vid varje
passage. Den flyttar sig 26 grader for varje
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Fig 3. Sa hiir ser en icke geometriskt korrigerad bild ut over Uppland projicerad pa IV -skirmen.

ESRANGE LANDSAT STATIoN
HEDGRAPHICAL  COVERAGE

Med datorbearbetning och pappersutskrift kan man f& betydligt stérre upplésning och noggrannhet.

Fig 6. Tickningsomrader for Esrange Landsat-station dr stort. Det geografiska laget och den

hogforstirkande antennen mijliggor detra.

varv och omloppstiden ar 103 minuter. Efter
18 dagar eller 251 varv har den kommit
tillbaka till ursprungsspéret.

I sakens natur ligger att overlappningen
varierar vid olika breddgrader. Vid ekvatorn
ar overlappningen 14 %, vid 70° 4r den 70 %
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och vid polen sker naturligtvis en fullstindig
overlappning.

Landsat tacker i princip alla delar av jorden
(mellan 81° N och 81° S) och det sker som
nimnts pd 18 dagar. Frdn jorden kan den
stdngas av nir den passerar nattbeldgna om-

raden for att spara elenergi.

Landsat viger 953 kg, har 1,5 m diameter,
3 m hojd och mater 3,9 m 6ver solpanelerna.
Dessa ger 550 W och laddar batterier med 36
Ah kapacitet.

Nio meters parabol
forstirker 43 dB

Det forsta yttre som avslojar forindringar
vid Esrange dr den nya parabolantennen med
9,14 m diameter. Den tar emot radiosigna-
lerna frdn Landsat som sdnds ut pa 2,2 GHz.
Forstiarkningen ar hela 43 dB, vilket gor att
mottagning med tillfredsstdllande signal/
brusforhédllande kan ske dven di satellitbanan
ligger langt ifran stationen. Tack vare det
nordliga ldget fAr man en oerhort stor tick-
ningsyta. Se Fig 6. Riackvidden ligger vid 270
mil och striacker sig frin vistra Gronland till
ostra Sibirien, frdn Spetsbergen i norr till
Italien i soder.

1 en byggnad ett par hundra meter fran
parabolantennen ligger mottagare och avkod-
ningsutrustning. Stationen 4r till storsta delen
forsedd med amerikansk materiel av fabrika-
ten MDA, Microdyne, HP, Datron, Aydin,
Grinnel och enda undantaget dar databandspe-
laren fran Schlumberger (Frankrike).

PCM/fm ar modulationen
frin Landsat-sindaren

Instrumenteringen i satelliten bestar av —
om vi héller oss till ursprungsbenimningarna
— en Multispectral Scanner, MSS, Return
Beam Vidicon, RBV och Data Collection
Platforms, DCP.

Frin denna instrumentering far man "bil-
der” inom fyra resp fem spektralband (Land-
sat 2 resp 3) frin MSS och tre spektralband
frin RBV.

Signalerna fridn instrumenten pem-kodas
och den si bildade signaien fm-modulerar
sindaren. Dataflodet 4r hela 15 Mbits/s,
vilket innebir att bandbredden blir stor hos
den 6versinda signalen. Detta forklarar dven
varfor antennen har fétt si stora dimensioner
som det reellt 4r friga om.

1 mottagningsanlaggningen sker motsva-
rande fm-detektering och pcm-omkodning.
Databitarna ligger lagrade i ett halvledar-
minne, sd att rullande bilder kan presenteras
pa en TV. Vid det tillfille RT besokte
anldggningen lig tita molnticken over storre
delen av det omrade satelliten passerade och i
stillet demonstrerades en bandinspelad, tidi-
gare gjord dverflygning. Upplosningen var da
begrinsad, eftersom bildskdrmen bara tillat
525%525 linjer men oOverfor man data till
papper via en plotter och tar ut en begriinsad
del kan man f4 en uppldsning av 80 m av totalt
185000 km. Antalet bildelement #r hela
2% 10* informationsenheter, dvs bits, och man
anvidnder vid registreringen en nio kanalers
databandspelare med extremt hog packnings-
grad (s k hogtdthetsband). Eftersom bearbet-
ningen bara har kunnat ske i [talien hittills
har man fatt skicka magnetband per post.
P ga den stora datamingden hade det varit
omdjligt att sdnda dver vanliga modemforbin-
delser.



Inblick

Esrange-stationen bestar i stora drag av ett
antenn- och mottagningssystem, ett registre-
rings- och overvakningssystem, ett datapro-
cessystem och ett fotoprocessystem. De tva
senare tillkommer alltsé i borjan av 1979.

De nya aktiviteterna runt Landsat har givit
sju nya arbetstillfallen, en siffra som inte ar
att forakta vid dessa nordliga breddgrader!
Personalen vid Esrange uppgar nu till 47 man.

Fig 7. Den storsta raket som skjuts upp vid
Esrange-basen lir denna Aries-raket. Egentligen
dr det andra steget i Minute-Man-robotarna som
siljs som "surplus” niir de lagrats dver en specifi-
cerad tidsrymd.
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Vem som helst
kan bestilla bilder

Bilderna frén stationen kommer att i forsta
hand levereras till ESA, som tecknat kontrakt
om detta med Rymdbolaget. ESA skall inom
ramen for program "Earthnet™ tillhandahalla
anvidndarna bilder frin hela Europa.

Meningen ir dock att alla som kan nyttja
bilder kan bestilla sidana fran ESA. Man kan
da vilja mellan okorrigerat datorkompatibelt
band, systemkorrigerat band, systemkorrige-
rade 70 mm dia eller 240 mm papperskopior,
systemkorrigerade 240 mm dia eller snabbko-
pior (for en kanal).

Var alla dessa data och bilder skall forvaras
ar 4nnu ej bestimt. Frdn borjan var det
meningen att ESA skulle ha ett centralt arkiv,
men tanken uppgavs och man utreder nu
frdgan om hur ett arkiv skall kunna upprittas
i Sverige for Landsatmaterialet.

Rymdbolaget striavar efter att hilla ett
fullstindigt register av Landsat-bilder &ver
Sverige (idven ovriga virlden) i form av
kataloger och mikrofilm och kan limna anvis-
ningar om hur man bestaller bilder. Tillkoms-
ten av Landsat-stationen i Kiruna kommer att
f& stor betydelse for svensk forskning, for
naringslivet och pa lingre sikt {or ekonomin
eftersom man med de nya resurserna bittre
kan tillvarata vara naturtillgingar.

En friga ldsaren troligen stiller sig 4r om
inte Landsat ir ett effektivt vapen att spionera
med 6ver grianserna? Med en uppldsning, 80
m, som nuvarande Landsat har, ser man dock
inte mycket av militart virde. De avancerade
underrittelsesatelliter som stormakterna for-
fogar over har en upplosning av 15 cm, enligt

vad som dr kdnt — troligen dnnu bittre!
Storebror ser dig nog. Men inte med Landsat.
|

GL

Fig 8. I mandverrummet [Or raketuppskjutning-
arna ser vi till viinster chefen for Esrange, Arne
Helger, och till hoger Stefan Zenker, chef for
rymdbolagets fjirranalysprogram.

Plasmahogtalaren
—alltid aktuell

BB Den, som besokt de senare AES-
konventen (Audio Engineering Society),
har kunnat héra en mycket, ja anmirk-
ningsvirt villjudande kombination, dér
stora horn bildat stommen och dar en
variant av jonofoner-plasmahogtalare
utgjort "mellanregistren/diskanterna”.
Det 4r ett tyskt-amerikanskt forsok som
avses, och att den gamla tanken pi att
excitera upphettad gas tid efter annan
dyker upp visar bl a férekomsten av den
nya USA-ljudkillan Hill Plastmatronics

Alan Hill 4r en laserfysiker som satt
ihop en minst sagt okonventionell stereo-
ljudkilla vilken lovorden — naturligtvis
— haglar 6ver. Firman som vill tillverka
heter Plasmatronics, Inc och ligger i
Albuquerque, USA. Det hir dr hogtala-
ren som maste “tankas” — en behdllare
for heliumgas f6ljer med; ett slags Gasol-
system ér tydligen tdnkt att upprittas,
eftersom man maste byta tank. Hogtala-
ren "drivs” av en gaskammare, vars
innehéll hettas upp till 800—1 000°C.
Denna plasmadrivenhet kan avge, som i
andra kiinda fall, ljudet f6r diskant och
mellanregister och det utan att excitera
ndgra svingande eller vibrerande koner
o dyl. Vad man gor hiir som annars med
jonofoner etc 4r att i stiillet fér att sitta
luftvolymen i rérelse under Gvervinnande
av troghet, diverse in—utsviingningsfor-
lopp osv omvandlar elektriska insignaler
frin programkillan direkt till ljudvigor
genom att luftens molekyler sdtts i ro-
relse efter urladdningar med konstanta
temperaturforandringar. Dessa uppkom-
mer som foljd av att det inne i den lilla —
ca en tum stora — gaskammaren sker en
jonisation av sm4 méngder gasblandning
(luft och helium). Plasmatronics menar
att den termiska process som sker i
hogtalaren ir ett slags avbildning 1 mi-
niatyr av vad som hinder i naturen dé ett
askvider laddas ur med blixt och akus-
tisk knall . . .

Hagtalaren dr ca 1,80 hog och etl par
uppges kosta 6 000 dollar — utan helium-
tank.

(Fotnot: USA har i praktiken monopol
pad gasen helium. Denna littgas, He,
atomvikt 4,0026, uppticktes forst pa
solen innan den kunde hirledas pa jor-
den. De forsok som gjorts att anviinda
helium i hgtalare — och, for den delen,
varje gas — har inte varit uppmuntrande,
sirskilt inte da hogtalarna skulle fraktas
langa viigar. Gasen visade sig vanligen ha
flyktat vid ankomsten . . .)

Man kan tvivla pd att Plasmatronics-
konceptet kommer att avhoras. Men
nigon ging miste det vil hinda nigot
ocksa med hogtalaren frin 1932 ... Den
s k elektrodynamiska ljudkiillan 4r nim-
ligen fran 1930-talets forsta ar och har i
princip bestdtt alldeles konstant alltse-
dan dess, oaktat nagra nya drivelement
tillkommit. ]
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am-stereo infores
i USA under 1979

For nagra veckor sedan beslot USA:s
federala telestyrelse, FCC, att "med
entusiasm” godkidnna att am-stereo-
foniproven man gjort hittills far lag-
gas till grund for en fullstindig sy-
stemutbyggnad med borjan 1979.
Man hoppas att detta skall betyda
“industriorder och allmiin stimulans™.

Diremot vill FCC ha dnnu mera
betinketid d& det giller de likasa
foreslagna systemen med s k diskret
4-kanalstereo pd fm-bandet.

I fallet am-stereo gick FCC emot
sina egna tekniker, som vidjat om
ytterligare utredning och bara be-
gransad auktorisation till radiostatio-
nerna.

Teknikerna har fem system under
prov och vill dels testa dem ytterli-
gare, dels radgora med tillverkarna.
De ir Magnavox, Motorola, Belar,
Kahn Communications och Harris.

Chefen for FCC:s Broadcast Bu-
reau, Walter Johnson, ir pessimist
betriffande fm-kvadrofoni. “Kan
ligga 10 ar fram i tiden.” Vare sig
4—4—4-metoden blir aktuell eller
4—3—4-forfarandet — bada dr kom-
patibla —har de mot sig att de
troligen maste bli offer for framtida
bandbreddsreduktion. Systemen har
dock fatt tekniskt forord av sina
utviirderare. Man ser f n sma mojlig-
heter att bibehdlla nodvindig full
bandbredd for dessa svstem. Inte

heller vill man tala for en flyttning till
smalare frekvensband redan nu av
dessa utrymmeskriavande modula-
tionssitt.

Vad som redan finns i USA och
som inte kriver ndgra direkta god-
kdnnanden dr 4-kanaligt matrisstero-
ljud 6ver fm-sindarna, ehuru nagot
slags standard vintas hir.

Teknikerna hiivdar alltsa, att savil
4—4—4 som 4—3—4 kommer att
rika i1 besvirligheter, och att 4—3—4
inte later (lika) bra. FCC:s ordfo-
rande Charles D Ferris medlade mel-
lan ldagren genom sitt tidvinnande
forslag — fm-4-kanaligheten utreds
alltsa ytterligare. BAde han och leda-
moten James H Quello lockade till
skratt genom konstaterandet, att de
dr ur stand att hora nagon skillnad
mellan 4—4—4-ljud och "vanlig” ste-
reo. . .

Varfor da detta for oss helt ointres-
santa haussande av am-ljudet?

am-principen: Ddd i Europa
men livsviktig inom USA

USA har tusentals radiostationer
som sdnder am. Det 4r numera svért
fa licens for fm — dir dr det tringt.
De stora am-niten dr kontinenttic-
kande och omsétter oerhorda reklam-
belopp fran riksannonsérer. Inget ex-
tra frekvensspektrum krivs for am-
16sningen. Miljoner amerikanska bi-
lar har bara am-radio — och am-
stereo 1 bil dr inte kinslig for fid-
ningsproblem som vid fm-fallet.
Rickvidden idr lingre med samma

effekt pa sidndarna. De stora omraden
i olika stater som nu bara har am far
ta steget upp till stereo, raskt och
billigt.

Och inte minst kan am-niten borja
konkurrera med fm-stationerna om
stereoljudet.

FM-niiten i USA har numera bade
stereofoniljud och Dolby-kodning,
som innebdr battre s/n med lingre
rickvidd utan effektstegring pa sin-
darsidan.

Varfor tog man till fm-principen
frin borjan da, kanske den otekniske
undrar. Ja, man hade tex hir i
Europa vid 1950-talets borjan, dé
fm-niten borjade byggas upp, inte
tillgdng till den teknik som nu kan
modernisera den gamla amplitudmo-
dulationsprincipen: Forsoken med att
"bredda” am och f& bittre frekvens-
omféng etc inleddes forst pa 1960-ta-
let i USA av bla Kahn och Dorren
m fl. Am-stereon kan hur som helst
icke konkurrera med fm-stereon sa-
dan den ir i dag och knappast med
systemet under utveckling heller —
Dolby osv. I Tyskland har man tid
efter annan talat for am-nitens mo-
dernisering, men det lar forbli en
utopi; hdr dr fm-nidten starkt etable-
rade och pA manga hall mycket goda
i kvalitet. Hir finns heller inga starka
reklg@asindare att rikna med, utéver
ndgra fa som Luxembourg. Miljoner
minniskor i Europa har sedan liange
heller inga mottagare for ndgot am-
band.

Fem am-stereo-
system téivlar
om acceptans

BB Det ir alltsd fem am-system som iir
akiuefla i USA for stereorundradio over
kontinentens totalt 4 497 radiostationer som
am-sinder men vilka efter hand forlorat
publik till de ca 3 000 fm-stationerna som
lange sint i stereo.

De fem systemen skiljer sig &t tdmligen
marginellt.
® Harris ir ett fasmodulationssystem med
max frekvenssving om 30°,
® Belar ir egentligen ett fm-system men
fasmodulationen skiljer sig bara ifrdga om den
modulerade tonfrekvenssignaldelen.
® Kahn — ocksa ett fasmodulationssystem
(med oberoende sidbandsmodulation).
® Magnavox ir som ovan men definierar
100 % modulation som | radian eller 573°
deviation.
® Motorola: Ocksa ett pm-system med biir-
vdgen kvadraturmodulerad.

Alla anviinder v + h-komponenten s&, att
man far “vanlig” am varvid mono-mottagarna
kdnner kompatibla signaler. Det ar behand-
lingen av v—r-fraktionen som skiljer systemen
at.

Tittar man t ex pd Harris am-stereolosning
— ¢pm, som belyder kompatibel fas multi-
plex — ser man att amplitudmodulationen
sker av tvd biarvagor som ligger 30° i fasskill-
nad. Dessa tv am-signaler kombineras linjart
och bildar den resulterande signalen. De
sidband som uppstdr och vilka ligger i fas ir
identiska med giingse am-forfarandes. Harris
har ocksé foreslagit dndringar pa sandarsidan,
vilka bl a inbegriper en brant klippande krets
som #terstiller den fasmodulerade birvagen
liksom en envelopdetektor, som atervinner den
ursprungliga signalformen. Denna detektor
drivs konstant olinjir och ger darfor perma-
nent distorsion.

P4 mottagarsidan sétter man in synkronde-
tektorer for att utvinna bade de i fas och de ur
fas liggande signalkomponenterna. Det hela
l6ses med en integrerad krets for faslasning;
kostnad ca 15 dollars allmint tillgangliga
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by ggelement kan anvandas.

Jamforelserna i fig (efter FCC och EDN)
visar transmissionsspektra for de foreslagna
am-systemen. Hirvid géller 80 % modulation
vid 8 kHz, enbart viinster kanal, och jimforel-
sen avser mono. Balken genom spektrallinjen
indikerar punkten dir nu gillande FCC-be-
grinsning ligger i friga om radierad sidbands-
effekt. Medan dessa spektra visar 80 % modu-
lation kan tre av proponenterna, nimligen de
frin Belar, Magnavox och Motorola, medge
upp till 100 % modulation av varje kanal.
Kahn begrinsar sig till 50 % medan Harris-
forslaget innebdr allt mellan —100 till
+125 % modulation. n




Copyright-kongress:
”Straffskatt”

pa blanktapen

for ljud, bild

plus spelarna

Den utbredda kopieringen hemma av
ljud- och bildmaterial, som upphovs-
ritt finns pa, gir inte att komma 4t
men ekonomiskt kan betydande grup-
per av tonsittare, forfattare, artister
och producenter kompenseras genom
att sarskilda royalty-avgifter uttages
pa all inspelningsutrustning plus alla
slags blanktape.

Det ar kortfattat inneborden av den
resolution som nyligen togs i Paris av
delegaterna inom upphovsrittsorgani-
sationen World Intellectual Property
Organization jimte 11O, Internatio-
nal Labor Organization, vilka samlats
tll et UNESCO-stout aktionsmite
med deltagande frdn en rad linder.
UNESCO dr FN:s organ for kultur
och undervisning. Bakom beslutet lig-
ger ett idogt arbete i frigan av IFPI,
den internationella federationen av
producenter av fonogram och video-
gram. UNESCO-motet hade forbe-
retts av en rad andra organ och
kommittéer. Dir ingdr bla den sk
Bernunionen, som bevakar all upp-
hovsratt pd omridena litterdrt och
artistiskt  skapande, Internationella
copyright-kommittén och det rege-
ringsriddgivande organ som bildats for
att overvaka Romkonventionen for
skydd fér utévare och producenter pi
omradet fonogram jamte verksamma
inom rundradioorganisationerna —
inalles medverkade 11 dylika officitsa
sammanslutningar. De aktuella for-
handlingarna eller overlaggningarna
byggde pd beslut sedan 1977 och
resolutionerna i 4r kommer att liggas
till grund for en slutlig, detaljerad
rapport som foreliggs Bernunionen
Jimte den internationella copyright-
kommittén 1979.

— Det hiir motet avser inte att vilja
kriminalisera den vanliga hemband-
ningen, siger en brittisk delegat till
Pejling. Men allt tyder pd au sidan
“personlig kopiering” 4ndd ‘berovar
artister och kompositérer viildiga sum-
mor i utebliven ersittning ("Stim-
pengar"). Dirfér maste ndgon form av
ekonomisk kompensation bli aktuell.

Forsamlingen enades under sessio-
nen om en del definitioner pd tex
videogram: "Kan vara bide kassettbu-
ret program eller foreligga pd skiva
eller annan, analog informationsbi-
rare som formedlar vad slags bildse-
kvenser som helst med eller uran
ljudsittning och oavsett anknytning
till bildférloppet.”

De fragor som beror offentligt bruk
av ljud och bild liksom kriminalisering
av t ex piratutgivor och icke-auktori-
serade versioner klarades ut i enighet
och dar befanns att existerande inter-
nationella och nationella lagar i stort
ar tillrdckliga och vid akut behov kan
byggas ut pd det nationella planet.
Likasd hiavdades att de rekommende-
rade skirpningarna i friga om konsu-
mentpdlagor icke kan befaras hindra
eller forsvidra upphovsritishavarnas
gingse legala ansprdk vid avsléjande
av L ex piratutgavor etc. Dédremot upp-
stod diskussioner om vilken riitt som
“egentligen” tillkommer skolor och
undervisningsanstalter att anvinda

copyright-belagt ljud (och bildmate-
rial med upphovsriitt) — och hir har ju
Sverige i fraga om tryckta killor en ny
praxis som medger t ex "fri" kopiering
for skolbruk, varvid en klumpsumma
drligen fordelas i stillet for en detalje-
rad avrikning i varje enskilt fall.
Kongressen beslot félja utbildnings-
frigan noga och uttalade att olika
stater, vilka liksom Sverige tillimpar
en generds praxis, bor {4 betala ndgot
slags ytterligare licensavgifter; "i alla
hiandelser rimliga ersattningar”, som
en delegat siger till Pejling. Nigra
nya organ ansigs onodiga att inritta
och trots att frigan om de olika nya
liromedlen och -metoderna drogs upp
i Paris, ansigs aut saken numera ir
reglerad 1 flertalet viststater dir
rittsinnehavarnas intressen tillgodo-
ses pd acceptabelt sitt.

De myriader kassettdick och ansen-
liga mingder videomaskiner som nu
borjar finnas innebdr oinskrinkta
mdjligheter till reproduktioner och,
hette det, "detta till stindigt sjun-
kande priser”. Har ville man aktivera
virldens film- och TV-bolag och givet-
vis skivbranschen, vars mojligheter att
silja “gradvis borjat avia” och dir det
tilltagande bruket av kabel-TV till
bostadskvarter, hotell, sjukhus etc lik-
som oOvriga ljud- och bildoverforings-
mdjligheter i andra sammanhang "tro-
ligen paskyndar beniigenheten att av-
st fran kiép”. Hela underhdliningsin-
dustrin befarar, av allt au doéma,
minskade silj- och distributionsmoj-
ligheter, menade flera talare.

IFPI stdr infor en rad stora kam-
panjer, framgick det, dir man inte
bara vill komma &t piratutgivningen,
som ir besvirande i vissa linder. Man
vill ocksa verka for att lagstiftarna
over lag jamstéller "inspelningar som
artistiskt-kulturellt material” sa att de
“i skattehinseende behandlas likvir-
digt med bocker och filmer”.
® S3 ldngt de hotfulla tongdngarna
frdn Paris. RT har flera ginger tidi-
gare papekat att det hir dr den vist-
tyska modellen — kopare av magnet-
band och bandspelare fir dir betala en
straffskatt som gar till de forment
inkomstberovade  copyright-intres-
sena. Tanken har flera ginger varit
uppe hir till diskussion.

@ Flertalet tillverkare av magnet-
band och -apparater 4r inbegripna i en

oerhird konkurrens. Prispressen ir
hird, minst sagt. Ndgra mirken kan-
ske kunde klara en dylik straffskatt.
Resten torde forsvinna. Och den redan
nu betydande varusmugglingen av
band in till Sverige kan befaras oka
starkt om dylika fiskala pdbud fir
gehor:pd det nationella planet.

@ Skivor 4 r redan beskattade i
viirt land alldeles tillriickligt — man
undrar om avsikten ir att sitta total-
stopp for ett fritt kulturutbud over
grianserna?

@ For ovrigt — har ndgon kiinslan av
att siljstéllena for skivor, kassetter etc
har minskar? Snarare drinks vi i
utbudet., di snabbkop, bensinstationer
och kiosker overflodar av still med
dessa varor!

® At miinniskor kopierar musik etc
pd sin tape #r inte mycket att gora at.
Intressantare synes det oss att friga:
Vilka bestar da varan? Ja, det ir ju
alldeles dvervigande radiostationerna
och -bolagen. Alltsd ir det deras
ersittningar per skiva som man bor
inrikta sig pa att oka ut frin upphovs-
hdll, inte att plundra allmiénheten.

® Man kan tinka sig vilka lbjliga
foljder sddana hir pibud skulle f3,
tex utbjudande av stora partier kas-
seltape som “begagnad”.

® Radiohandlarna har ju redan fiu
birdan av en angivarplikt, att uppge
for Televerket vem som koper en
mottagare. Nu skulle alltsd dven in-
spelningsgrejorna bli "heta™ objekt
eller rittare, radiohandeln skulle
ocksd sdttas att driva in pengar 4t
diverse bolag ... Siger du da att du
bara vill banda verk av den sedan 300
ar avdode Bach lar det inte hjilpa; det
ir nu producenten som du miste
betala extra till. Ja, for bide musi-
kerna och han/hon har faktiskt redan
fatt sina gager en ging, men det dr
alltsd inte nog? Man undrar verkligen:
V e m s intressen dr man ute efter att
skydda?

® Hela saken 4r absurd och skulle
drabba utomordentligt oriittvist. Den
som koper nigra band for att éva uttal
pd till sin sprakkurs klassas alltsd som
nojeskonsument och skall prompt be-
tala! Videokassettmaskinen for siljar-
instruktion dr plotsligt ett nojesinstru-
ment. Ohdllbart.

@ Mig forefaller det som om de hir
en aning konstruerade problemen

TRUNKEN

viillkomnar med aterseendets glidje artisten Timo Mikama, som hir ger
sin syn pa rationell TV-mottagartillverkning, otvivelaktigt inspirerad av
den nya finska fiirgbildrorfabriken i Imatra.
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kunde losas ndgot enklare. Dels kan
upphovsminnen fi lite generosare
kontrakt med sina produktionsbolag —
sjilvfallet ocksd musiker, sdngare och
ljudtekniker m 1! — dels kan den
inspelade slutprodukten; skivan, vi-
deokassetten med program pd, ljud-
kassetten osv eventuellt fa kosta ndgon
krona mera di den kdps ny. Della
synes ju inte alldeles ologiskt och det
lir bli ansenliga summor att fordela
till de arma nddlidande upphovsmin-
nen. Det blir i alla fall nigot mera
“réttvist” dn dessa fracka och fiskala
ansprik pad en hel industrigren plus
miljoner minniskors pengar som de
hiir skrivbordsstrategerna forstker in-
tressera regeringarna for. Skattepila-
gor, trubbiga dekret och uppbdrdsby-
rdkrati har vi sannerligen nog av inda.

us

INDUSTRINYTT

Harman Kardon
engagerar Otala
Finsk produktion?

(Kopenhamn, Pejling) Harman Inter-
national har overraskat hi fi-bran-
schen genom att knyta till sig dr Marti
Orala, 39, fran Finlands tekniska
provnings- och utvecklingscentral i
Uledborg. Kontraktet giller tills vi-
dare ett &r och Otala har i dagarna
borjat sin vistelse vid Harman Kar-
dons hogkvarter i Plainwiev, New
York, efter en rundresa i Europa dir
han och Bob Furst, Vice President,
Engineering, H K International, har
maott den tekniska pressen.

Bestimda uppgifter, som Pejling
dock inte kunnat fi bekriiftade, gor
gillande att en foljd av den hir
overenskommelsen blir att H K kan
komma att flytia en av bolagets sam-
mansédttningslinjer till Nordfinland,
dar i si fall 150 nya arbetstillfdllen
skulle uppkomma. H K tillverkar re-
dan en del av sin produktion utanfor
USA, nimligen i Tokyo. De stora
Citation-enheterna dr USA-gjorda.
Cirka 40 procent av produktionen
avsiitts i Europa, omtalar forsiljnings-
chefen Randy Patton [6r Pejling.

En annan viirldsbekant audioexpert,
som ocksd tidigare samarbetat med
Otala, ar John Curl. Denne har ocksé
engagerats av H K och har redan
gripit sig an med att konstruera om
vissa av firmans kassettdick. "Elek-
troniken i kassettdidcken Gver lag kan
faktiskt forbattras”, siger en talesman
for firman, dvs Curl har, precis som
skett vid bla RT-labbs olika mit-
ningar, upptickt att en hel del vanliga
japanska dick har svarforklarliga
svagheter som  ex avspelningsforstiar-
kare, vilka blir dverstyrda! H K lanse-
rar nu tre nya dick som dr modifie-
rade av Curl; ett dr ytterligare aut
vinta, och detta kan tydas som att H
K kommer att debutera med en helt ny
maskin for jirnpulverbanden i bdrjan
av 1979.

— Vi knyter stora forhoppningar
till det har samarbetet, sdger mr Furst,
som ir en av H K:s veteraner.

— H K ir ju sedan linge ett avan-
cerat fabrikat, siger Matti Otala, och
jag tycker det 4r mycket stimulerande
att ha fatt fria hinder att ta fram en
ny generation audiomateriel. Han vill
dock inte avsltja om det blir annat éin
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forstarkare som han inriktar sig pd hos
H K.

Under den linga presskonferens
som H K holl i Képenhamn utvecklade
Matti Otala sin filosofi i facket och
bl a i diskussion med Pejlings utsinde
tillstyrkte han livligt tanken, att vad vi
i dag behéver dr en helt ny termino-
logi, baserad pd nya métmetoder och
nya varderingar av hi fi-apparatur.
Begreppet intermodulation tog en av-
seviird del av tiden att diskutera; det
finns sdkert "hundra typer av distor-
sion som Vi innu inte dr pd sparen”

mien imar en i sirklass tonfordirvande
foreteelse, som under minga namn
och i manga skepnader (t ex transitent
—) harjar i audiokretsarna. "Interface
intermodulation” édr en annan.

— Jag har indd blivit nistan le-
vande brind fér mina teorier om dim
och annat, kommenterade den leende
Matti Otala, som drog jamforelser
mellan var tids tekniska och psykolo-
giska forhdllning mot nyheter och
1500-talet; de “trosklar™ som &nnu
Aterstdr att overskrida pa skilda domi-
ner. Hans framtridande formade sig
ocksd till en skarp vidrikning med all
vidskepelse och voodoo som hirjar pi
omrddet hi fi och ljudkvalitetsbeddm-
ning och han anteciperade en del
forskningsresultat som bl a offentlig-
gjordes nyligen infor Audio Enginee-
ring Society i New York (htstkonven-
tet). Otala uttalade ocksa stark tro pa
faslinearitetens(?) dnnu icke fullt er-
kianda betydelse for en fullodig horsel-
upplevelse och &beropade en del in-
tressanta, fradn audiovirlden helt fri-

d stiende forskningsresultat, som fram-
. lagts pa senare tid.

Intressant var ocksd hans tvivel (i
friga om kretsteknik) pd att spin-

- ningsderivatan boér tillmidtas avgo-
rande betydelse:

— Vi borsluta att tdnka i termer av
volt per mikrosekund — vad det sna-
rare giller dr strom, alltisA ampére

per tidenhet! Detta sagt i anslutning

till en detaljgenomgang av komplexet
interaktion forstirkare/hégtalare och

| de masskrafter som inverkar,

— Hur vill du gbra apparater?
— Med "clean design”. Inte pi

i japanskt vis! Och de skall gd au
. reproducera ljudkvalitet med fullt ut,

minns det! Dar har tillverkarna syndat

. mycket i det férflutna.

Vi onskar Matti ett hjartligt lycka
till, gratulerar H K till initiativet att

- linka produktion och virldsledande

4 forskning tillsammans och avvaktar

| HORT

med intresse utfallet. us

Stort format,
olika genrer
men bra ljud

Med den senaste tidens hi fi-miissor i

20

RADIO & TELEVISION - NR

friskt minne och-inte minst de lju-
dande demonstrationerna pd dem tar
vi den hir gdngen upp ndgra nya
skivor i det stora klangformatet —
eller nist intill. Alltsa:

CLASS OF 78. Buddy Rich med ett
14-mannaband. GADD 1030, direki-
gravering pd 33-varvs-lp, produktion
oktober 1977 av Gryphon Produc-
tions, Inc. Sv distribut Thore Wallen-
strand, Sthim.

Buddy Rich har funnits i jazzen
sedan drtionden — det &r nu mer dn 32
ar sedan han bildade sitt forsta band
(med bistdnd av {d Dorsey-kollegan
Sinatra . ..). Buddy har spelat med
JATP, Parker, Lester Young och Os-
car Peterson och manga sidana pro-
minenser. [ allt viisentligt dr han dock.
som framhélls p4 den hidr mappen, en
produkt av de stora swingbanden pa
1930-taletr. Berigans, Shaws, Dorseys
och Carters.

Jag har en kinsla av au jazzvin-
nerna sedan ratt minga 4r viint Buddy
Rich ryggen, och visst finns orsaker.
Personligen har jag av och till attrahe-
rats av honom och hans musik, men
det har da alltid giallt faktum att han
envetet hallit liv i storbandstanken, att
han ir en sddan glad missionér for sin
musik och att han i USA lyckats si
fint med att vinna mingder av ung-
dom for den annars 1 popklimatet
starkt undanskymda jazzen. Hans

stora friluftskonserter dr legendariska, .

och en av mina allra finaste skivor,
alla kategorier, dr en live-upptagning
frdn the Chez i Californien med ett
fenomenalt spelsuget och bettlystet,
stort swingband som fAtt en fullstin-
digt benadad inspelning; det ljudpano-
ramat — uppspelat dver tex ett par
stora elektrostathégtalare — ar kanske
det basta i sitt slag jag hort.

Frin senare ar finns ytterligare et
sidant live-album ute, men dir ar
musiken “pedagogiskt” upplagd for
att just fAnga tondringarnas intresse
med uppjazzade versioner av Norwe-
gian Wood, Love for Sale och dylikt
diversegods. S4 har jag plockat fram
en omtalad RCA-tagning fran 1976,
Speak No Evil, dir Buddy leder The
Big Band Machine, och det ir defini-
tivt mera "maskin” dn jazz; arrange-
rad soul-disco med hogt tryck plus ett
haftigt klangfrosseri med en vokal-
grupp inmixad.

Den hiar Class of 78 har lyckats
utmarkt val — till halften.

Den ir ocksd gjord hos RCA i New
York. i studio alltsd, och den som lett
inspelningen dr frdn Olympic Sound
Studios 1 London utlanade Keirh
Grant. Tvd man skotte graveringen
och, kan meddelas for de specialintres-
serade, kontrollrumslyssningen skedde
dver tvd frin Yamaha, USA, linade
NS | 000-monitorer.

Den hiir skivan later oss hora num-
mer som bade har nagra av jazzens
storsta namn till upphov resp har

T = 18578

inspirerats av dem. Men jazz blir det
inte direkt for det, och jag vill girna
framhélla att ingen av solisterna im-
ponerar som sadan; didremot en per-
fekt orkesterdisciplin, ofta skicklig ar-
rangemangskonst och en helhet som
dock ar fullt ut professionell.

A-sidan idr den klart bista. Har
tppnar bandet med ett kraftprov, spel-
tekniskt och akustiskt, med ett num-
mer av Joe Zawinu i Mike Abenes arr:
Birdland. Alla som gillar Wearher
Report kinner igen Zawinus pragel,
forkirleken for “orientalisk™ harmo-
nik, nervost snabba taktarter, polyfon-
arrangemangen och de ljusa stimli-
gena for blasarna. Det hir dr ndgot
som passat bandet fint, det svinger,
klanguppbadet ir lickert och de aku-
stiska effekterna hogst verkningsfulla.
Det dr sddan har musik som bide
personifierar bandet och utnyttjar di-
rektgraveringsmetoden — hér pa in-
ledningen och hur orkestermassan
gradvis bryter fram! Must och kolorit,
rytm och lyckade klimaxpunkter man
minns.

Lite vemodigt ar det au 1a del av
Bouncin with Bud, Bud Powells klas-
siska boptema. Jag horde Bud spela
liten sjilv en gidng — et dyrbart
minne. Har har arrangéren friskt
blandat ihop en massa stilelement
kring det inspirerande temat, och #t-
minstone jag pAminns starkt om gamle
Kenton-arrangdren Pete Rugolos siu
att skriva med sidana hir Stravinsky-
influerade saxstimmor och diverse
trabldsarklang inmédngd i massan av
fyndiga grunkor, som ibland framma-
nar ett dterseendets leende... men
jag tror inte en stor publik dr sdrskilt
medveten om de hir underfundighe-
terna, frin 1940-talets musik. Riu
matta soloinsatser. Numret lever pa
temat och pa sina klangvixlingar.

Ocksd B-sidans Cape Verdean
Blues och Fiesta, upphovsmin inga
mindre dn Horace Silver resp Chick
Corea, hade jag vintal mig mera av.
Sista laten ar haftigare, Funk City
Ola. — Fiesta ldter oss hora en trio-
séttning med mycket djupa keyboards
och nirtagna basstringar (kontakt-
mik?). Kapellmastaren piskar skinn
och visst finns en atomosfir, men
numret blir ritt fyrkantigt dnda. Lite
overresonant ljud hir och nigon akus-
tisk obalans med vissa stimmor lite
mycket i ena kanalen, anser jag.

Skivan &r inte alltid representativ
for direktgraveringsidén. Man kan
med behdllning képa den for A4-sidan,
som utfallit bra. Det andra ar mera
tveksamt.

| SR-programmet Der fria ljudet
fick vi héra avsnitt av den bandupp-
tagning som gjordes med Buddy R i
Kristianstad i somras. Utmirkt, men
det gar inte att jamfora en masterrape
med en skiva, som gjordes. Forst nir
bandet ocksa blivit skiva gir nigra
meningsfulla komparationer att gora.
Det &r ju detta saken handlar om!

Speltider med pauser och hojtanden
etc avdragna: A-sidan ca 13 min,
B-sidan ca 17 min.

Tva ex jimforda, avspelning gjord
med 1,5—2 dB diskantsiankning. God
presskvalitet utan storningar, accepta-
bel planhet och centrering. Teldec
gjorde pressjobbet.

HURACAN. CAL TJADER Crystal
Clear "Supercut Direct Disc Plus Re-
cording”. CCS 8003. Vit 45-varvare,
insp i mars 1978. Sv distrib Tonola
AB, Goteborg.

CC-chefen Ed Wodenjak har i en
intervju berdttat om att han varje
ging han satsar pd en av bolagets
direktgraveringar riskerar "one hund-
red grands”, alltsA 100 000 dollars,
vilket synes mig kraftigt mycket. Han
ir dock i det sammanhanget noga med
det tekniska, och har understrukit att
t ex de utbyten av graverdosor etc som
sker pd hans order nog kan synas
extravaganta men “kostar ju i total-
budgeten bara en struntsumma™.

Han dr noga med tekniken och
haller ju ocksa fast — dir det gar — vid
den vita vinylen som pressmassa. Alt
han dr kvalitetsmedveten och verkli-
gen forsoker gora bra produkter hind-
rar inte atl han har god niisa for det
marknadsmiissigt gdngbara; det giller
att "silja” direktgraveringsidén till en
bred publik, inte bara hi fi-fnauar . . .
Den har skivan dr ett lyckat exempel
pé hur ganska oantastlig teknik, goda
musiker och tillsynes okommersiell
musik i sjilva verket siktar pa en

middle of the road-kopkrets, som
knappast skulle skaffa en skiva om det
inte, helst, ocksd gick att dansa till
den. Den har skivan har riktigt nog
salt bra i USA.

Vibrafonisten Callen Radeliffe
Tjader ar ju ett for minga vilbekant
namn; svenskéttlingen som ingick 1
flera Dave Brubeck-grupper, spelade
med Lionel Hampton (mindre kdant?)
och tillbragte en tid pd 1950-talet med
George Shearing (den blinde engelske
pianisten som avlockade flygeln sa
enormt softa och mjuka klanger) in-
nan Tjader blev sin egen. Han fick
smak for det latinamerikanska tidigt,
siger han, och det har, trots minga
mellanspel i andra riktningar, blivit
hans livsluft. Wodenjak har ju tidigare
exploaterat det latinamerikanska med
Charlie Byrd-skivan och forstdu au
det dr en sidljande sak. Alltsd har man
latit Tjader ithop med pianisten Clare
Fisher, kompositoren Osvaldo Farres
jamte Edward Cano skriva ihop en
svit, inspirerad av den gamla Maya-
kulturens Huracén, "Himlens hjdrta”,
och drapera sig i sddar lagom lokal-
farg. "Rytmen, the beat, i musiken
uppfordrar alskare av latinameri-
kanskt tll dans, medan mellanpar-
tierna dr grundliggande jazziga och
hiéjer det hela tver nivdn "bara’ god
dansmusik”, heter det ndgot kluvet pd
mappens baksida. Det hiller knap-
past, jazzelementen &r for vagl ut-
mejslade och saknar alla de visentliga
drag som krivs for den varudeklara-
tionen. Vad det exakt dr for slags
musik som den hdr 12-mannagruppen
(en kvinna ingér) utfor, vagar jag inte
bestamt saga. Det handlar om en rad
taktarter och allmint rytmiska. uni-
sona chorus, som tyviarr i manga fall
saknar spdnning och nigot slags inre
liv. I langden blir de fasligt monotona
— om man allisd inte tdnkt dansa till
musiken! Sattningen dr vibra, imbal,
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AT 468 ar ett rinnande ljus
med tva funktioner och 4 ut-
gdngar. Med en omkopplare,
kan man vélja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pd de 4
utgdngarna tands, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt., Med AT 468
kopplad till en forstarkare,
fas effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W, Kan ans-
lutas till forstarkare pd upp
till 60 W.

L&da B468

Byaggsats Kr 230:00

Quadrolite
i ol

300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svéngande kristall pd ett
membran ar hjértat. Den
héga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hdg, ca. 2W
vid 4 ohm,

For ytterligare effekttilighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket val i hem
och orkesterhdgtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
béttra pd diskanten, direkt
utan att dndra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hogtalarlddan. Frekvensom-

rade: 3000 - 40.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm
Pris:(L450)

JK 101 ar ett tjuviarm fér montering i bilen eller biten. JK 101
levereras komplett med l&da, som &r latt att montera dolt,
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen. Nér bildérren 6ppnas
startar en timer. Timern ar aktiverad i 20 sekunder — lagom f&r
att sténga av larmet, nar man sjalv stiger in i bilen. Om larmet ej
blir avstangt inom de 20 sekunderna, aktiveras nasta timer.
Denna timer drar ett reld, Reldet kan d vara anslutet till bilens
signalhorn, Den sistndmnda timern drar reldet i 200 sekunder.
Efter det, nolistélls larmet igen. Med byggnadsbeskrivningen
medfoljer flera inkopplingsexempel. JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts elsystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101 Kr. 139:50

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusreld som kan tidnda en
eller flera lampor nér det
mérknar och sedan slacka
dessa igen ndr det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
TILLAMPAD ELEKTRONIK skall vara kan justeras. JK 08
Antingen Du &r garvad eller ar mycket lamplig om man
grén. Drygt 260 sidor om o , skall resa bort och vill
elektronikens grunder och ; ; ha ljus tént pa natten. JK 08
sedan lika manga med bygg- drivs direkt med 220V AC.
nadsbeskrivningar och sche- Byggsats
man. Steg for steg lar Du dej,
hur Du sjalv beraknar kom-
ponenternas storlek, vad som
hander i konstruktionen fran
ingéng till utgdng. Det &r lat-
tare &n vad Du tror.
Nar Du last ett avsnitt, far
Du kontrollera dina kuns-
kaper i ett antal frdgor med
svarsalternativ. Samtliga svars-
alternativ kommenteras.
Har Du inte matte-kunskaper
s3 det racker? Kop d& den har
boken. — Den lir dej det
ocksd. Med boken medféljer
ett kretskort med tio roliga
konstruktioner,
Tredje reviderade upplagan.
Pris inkl. kort . . . . Kr.42:50

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

JOSTY KIT katalog 1978 (350 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
ex. av byggsats typ mot postforskott a’pris Kr

Utdeiningsadress

Postnummer och ort

KATALOG!

Josty Kits katalog ar oum-
bérlig for dej som gillar att
bygga elektronik.

350 sidor med o6ver 100
byggsatser.

Pris(plus porto)} . . .Kr, 7:00

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till vara
butiker pd O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pé& Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar 10 — 13.
Alla priser inkl. 20,63% moms Porto tillkommer.
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clpiano, bas, saxar/flojt, trumpet,
bongos, koskillor, congas, gitarr och
ndgra instrument till. Med intresse
hor jag hir medverka, efter en del rs
tystnad, gamle vistkusttrombonisten
Frank Rosolino, fd Kenton m f1!

Den hir 45-varvaren har knappast
vad man menar med hog dynamik —
daremot ar signal/brusforhallandet
utmirkt. Musiken saknar namligen
nivder, allt rér sig i stort pd samma
plan, vilket gér dtminstone mig besvi-
ken.

En del nije har det berett mig att
lata de mycket karakteristiska klang-
fargerna frin rytm- och rasselinstru-
menten éndras genom insatser av olika
hogtalare. Det avslGjar alltid en hel del
— orat tycks ha svirare att godta
dndringar ddr mot mera klangska-
pande ljudkilllor, som man snabbt
viinjer sig vid dver en serie hogtalarby-
ten, forutsatt att det giller toppkvali-
tet, inte girna annars! Jfr appladljud.

Men fornekas skall inte att det liter
overlag synnerligen rent, niira och
direkt: CC-skivorna kommer ju alltid
till utan ndgra som helst sléa gamla
op-ampar (sdnt river Wodenjak glade-
ligen ut till ansenliga kostnader),
transformatorer i signalviigarna, ekva-
lisatorer, efterklangselektronik, kom-
pressorer eller begrinsarforstirkare.
Hir som eljest har i stillet John Curl
byggt ihop en snabbt responderande
kontrollpult och gjort inspelningselek-
troniken i évrigt man haft med sig till
Wally Heider i Filmways-studion i
Hollywood, ddr man ir van vid dessa
specialistjobb numera.

Normal nirmikrofontagning ansigs
inte tillimpbar. De “speciella™, lag-
brusiga och éverstyrningssikra mikro-
foner som CC haft torde vara bver-
spinda kondensatormikrofoner som
modifierats i riktkarakteristiken och i
forforstarkarna, men sidkert besked
finns inte. Kan t ex ocksd vara band-
mikrofoner. Man valde hiir att late en
"klunga" om fyra takhiingande mikar
ta ljudet plus att kontrollbordet hade
en direktingéng for kontaktmiken pd
basen. Resultatet har blivit ett klart
definierat och urskiljbart akustiskt
instrumentperspektiv, men nagon ef-
terklang ville man tydligen icke ha.
Hur som helst dr denna ganska torra
men dndd behagligt fylliga upptag-
ning, som producenten starkt rekom-
menderar avspelad med ritt kraftig
styrka, en av direktbranschens bittre
dirfor att dess musikinstrumentala
kvaliteter dr sd pafallande. Det finns
antydan till ett brus pi ndgra stillen
som jag reageral mot och ett studsljud
mellan kanalerna som kan stéra i
A-sidan. — En lang sekvens later en
aning slojad, vilket édr svart hirleda
orsaken till.

Calle Tjader, med over 50 LP bak-
om sig, ér en mycket kompetent herre
di det giller att blanda "latin & jazz",
men frigan dr om den hiir produktio-
nen blivit ndgondera, egentligen?

Som demonstrationsskiva och, som
antytts, fashionabel dansskiva ir den
klart bra.

Tva exemplar granskade. Efter vad
jag forstdut av samtal med Wodenjak
har han pressat den hiir skivan i USA
och backat ur samarbetet med Teldec
som tidigare var aktuellt. Pressningen
mycket god, de antydningar till fel
som hars ligger knappast dir, Skivan
ir tjockare dn flertalet, mycket god
planhet och centrering.

Speltider A-sidan 11
B-sidan 12 min 48 s.

min 15 s,
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Marianne Mellnis & Visby Storband

MARIANNE MELLNAS och VISBY
STORBAND. 45 rpm Supergroove
High Dynamic lp. Lyricon LRC 6
stereo. Insp 1978 av Bertil Alving.
Distrib Sound Workshop och LEAB.
Skivbolagsnamnet kanske ir nyut
for flertalet, men den hiir etiketten,
Lycricon, finns sedan ungefir ew ar
tillbaka, alltid med hogklassig musik
och teknik; inte forvinande, eftersom
Bertil Alving stir bakom det lilla
bolaget, som man skulle kunna kalla
det lilla foretaget med de stora projek-
ten... RT-lisarna har stétt pd hans
namn forut. Bertil har i ritt ménga ar

nu stitt f6r Proprius inspelningssida-

och skaffat sig ett myckel aktat namn
did det giller orgel- och kérmusik.
Flera av produktionerna som Jacob
Boéthius och han fért i hamn har
prisbelnats, tex Hakan Hagegérd-
skivan hiaroméret.

Emellertid har Bertil alltmera kom-
mit att dgna sig 4t egen verksamhet,
och bland de stora projekt hans
"Sound Workshop” arbetat med under
ndgot &r nu finns bla en fornamlig
svensk dokumentation (Torvald To-
rén, organist) av samtliga César
Francks orgelverk. De provpress-
ningar jag tagit del av lovar gott. Men
svirigheterna dr naturligivis stora.
Upptagning och musik #r en sak,
pressning etc och distribution en helt
annan. — Orgelskivor finns annars
redan ute i handeln fran Lyricon med
bla franska 1800-talsverk (LRC-I,
Vierne m f1).

Bertil arbetar med en sorgfilligt
intrimmad Revox-kedja, en SATT-
mixer och numera ocksd med special-
mikrofoner, Brilel & Kjaer mitmikar,
dvs ytterst ligbrusiga kondensator-
mikrofoner med kapslar av olika stor-
lekar och med olika forforstirkarkom-
binationer. Han dr en mycket skicklig
och noggrant arbetande akustiker och
utesluter alldeles de annars vanliga
elektroniska mellanleden, flerkanal-
teknik och brusreduktion etc. Hans
inventering av limpade lokaler och
kyrkorum har i flera fall avsatt verk-
ligt positiva resultat. Teknik, klang
och rumskénsla har i hans tagningar
ingatl en hogst njutbar forening, och
hans inspelningar riknas, med ritta, i
ménga fall som “audiofila”.

Den hiir Ip-skivan i 45-varvsforma-
tet dr tillkommen i Siveskolan 1 Visby
vintern 1978. Ensemblen dr ocksa
dirifrin. Det dr friga om "Sveriges
enda heltidsanstillda storband”, musi-
ker ur regionmusiken pa Gotland. | en
rad fall — detta hors klart — har de ett
vilrenommerat forflutet inom den
svenska dans- och jazzorkestereliten
frdn 1950- och 1960-talen. Vem minns
f & inte alla dessa Leffe Kronlund- och
Thaore Ehrling-solister och Séymour
Osterwalls grabbar? Hir hors frimst
trumpetarna Arne Ryskog och Ernie
Englund. Kapellmistare ar Olle Lind,
trombone och Mojt (!) och ett annat
starkl namn ér arrangoren, Bernt Ek-
lund, som hors pa olika saxar.

Siirprigeln kommer av bade musi-
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ken man valt och orkester-vokalkom-
binationen: Konsertsingerskan Ma-
rianne Mellnis framtrider har till
storbandet.

Hon har kommit att starkt attrahe-
ras av den hir musikformen som
motvikt till den repertoar av kyrko-
och oratoriesdng etc hon dr kiind som
en av vara friamsta krafter pA. Hon
inser, klarsynt nog, att nigon jazz-
sangerska ir hon inte; hennes klassiskt
skolade staimma och hela tekniken hon
anvinder ligger vitt skilda fran tex
Alice Babs, som man vil tinker p i
forsta hand i sammanhanget. Tva
virldar — men en fruktbar motsitt-
ning.

Bade artist och musiker har forvisso
begriinsningar, om man skall se saken
pa vanligt, strikt siitt. Jag menar dock
att det blir ointressant. Den milda
kritik man kan rikta mot skivan #r att
— som den bla [att paskrivet for i
radio — de valda numren i sin melan-
koli och priigel av traditionals utgér en
ofta statisk, kontrastlos och "soft”
musik med tex alltfér nirliggande
tempi och stimningsligen i musiken
rakt igenom. Den dr ganska introspek-
tiv, "inkéinnande” och stilla. Men med
kdnnedom om utgingspunkterna kan
man ju inte vinta sig niagon direkt
gospel, "ren” eller strikt genrebegriin-
sad musik utan att experimentet, en
skolad och specialiserad konsertsing-
erska ihop med en stor jazzbesittning,
fir ses som en grinsoverskridande
form: Helt enkelt en opretentids men
stimningsskapande musikalisk sam-
varo utan ndgra bestimda fértecken
ifrdga om facktillhtrighet. S& har
ocksa en stor publik kint for skivans
egentliga ursprung, konserterna i
"Musik pd Gotland”, radioinslagen
jadmte turnéer man givit, 16 regionmu-
siker och en sdngerska som fascinerats
av storbandets klang

S4 har det blivit ett fint stimnings-
mileri och en skiva med ganska ut-
sokta musikaliska kvaliteter. Ma-
rianne Mellnds vackra stimma, fore-
domligt tydliga textning och obesvi-
rade omfang (hor t ex pd vokaliserna)
stimmer till beundran och lockar till
fordjupat lyssnande. Ta tex den gri-
pande enkla "Min syster iger en
rosenkrans”, dir Georg Riedel tonsatt
Stig Dagermans text — eller Duke
Ellington-numret Heaven i' Eklunds
arr. Det dr musik att dterviinda till, att
kiinna respekt for den gedigna profes-
sionella och konstnirliga kvaliteten i!

Som antytts. Visst vore det en mo-
tiverad kontrast att ha latit bandet
visa mera must i ensemblespelet och
Marianne Mellnis att satsa hirdare, i
en mera konfrontationsartad form.
Och ibland har bade den akustiska och
vokala rikedomen rdkat i obalans mot
orkestern, som tydligen varit svar att
kontrollera i lokalen.

Bertil har alltsd anviint en 4 77 for
38 em/s pd vilken lagts Maxell UD
XL 50, mixern iir en SATT SAM 82
och huvudmikrofonparet B & K:s
4165, medan solist-, stod- och am-
biensmikarna utgjorts av Pearls TC-4
och DC-63 (den senare omkopplings-
bar i 44 ligen och med en specialmat-
ning) plus Neumann KM 84, cardioid-
kdnnande kapsel.

Han har valt dessa mycket lagbru-
siga mikar — typiskt ca 17 dB egen-
brus i kopplingarna — jimte 45-varvs-
hastigheten f6r att uppnd bista méj-
liga dynamik. Skivan ir ocksd mycket
god i det avseendet liksom i sin ofir-
gade och naturliga klang som gor den

ganska sjilvskriven i varje samman-
hang diir hogniviforlagd solorost resp
modern jazzensembleklang demon-
streras. Graveringen idr Cutting Rooms
och pressning har Hegerplastics statt
for. I mitt ex finns dock klart ett brus
som kunde vara lagre och dven ett par
kniippar stor. Pressmassa och planhet
inviandningsiria.

Forsta upplagan pressad i 1000
exemplar.

Speltider per sida: ca 15 min.

I Stockholm kan frimst LEAB, tel
5060 39, bistA med lagerforande av
skivan. Skriv annars till Sound Work-
shop, box 4045, 133 04 Saltsjobaden.

Vid bedomningarna anviind utrust-
ning:

A & E Technical Research, Hitachi
HMA-9500, Yamaha B2/C2, Yamaha
N§-1000, ljudledningar och B & O
Beomaster 100 plus Philips MFB Sru-
dio 545. i

Skivspelare Dual 72/, Technics
SP-10, diverse tonarmar och som pick
up bla Ortofon MC 20 samt Satin,
tillkopplade Fidelix LN med forstiirk-
ning i 32 dB-liget. LS.

EVENEMANG

Svenska Grammofon-
priset 1978 utdelat
till 10 produktioner

Ett hundratal inbjudna tringdes i
gemytlighet i Musikaliska Akademins
vackra kanslilokaler di kollegan Mu-
sikrevy och Akademin for andra aret
i rad nyligen hedrade ett antal utvalda
skivproduktioner med dran — det ror
sig varken om pengar eller pokaler —
av att ha dstadkommit de biista konst-
nirliga och tekniska eller allmint
intressantaste skivorna i Sverige under
tiden 1977—1978.

— Roligt men jobbigt, myste chef-
redaktor Bengt Pleijel, di Pejling fick
nigra ord med honom i vimlet av
producenter, artister, musiker och ton-
sidttare jaimte musikfolk av alla kate-
gorier, dir spiannvidden var hiftig:
Orgelmastaren Alf Linder syntes till-
sammans med Hakan Hagegdrd, Ulf
Bjérlin triffade filharmonikernas Stig
Westerberg och konsertmiistaren Leo
Berlin, Arne Domnerus och Georg
Riedel siig glada ut tillsammans med
sin [orliggare och producent Jacob
Boéthius och SR:s Curt Carlsson ap-
pldderades av  musikteknikchefen
Kjell Stensson under dr Sven Wilsons
prisutdelning, dir Rikskonserters Ulf
Rosenberg fick bli delaktig av hela tre
succésproduktioner och std kvar for
mera diplomoverriickande . . .

Kanske hjirtligaste appldderna: Se-
niorerna 1 Operans solistklubb med
Berit Lindholm, som mott upp for
EMI:s samlingsvolym.

I juryn, beriittade Pleijel, har ingaul
specialister pa flertalet musikslag och
som teknisk expert har Johan Sund-
berg, KTH, medverkat. Juryn har
under vdren—sommaren spelat ige-
nom gott och vil 500 (!) skivor.

— En oerhird anslutning frin vira
grammofonbolag och det ir verkligt
glidjande. Roligt ér ocksd att juryn
alltmera kommit att fjirma sig frdn
tidigare riitt strikta genregriinser och
med intresse borjat lyssna pd musik
som annars inte haft ndgon plats i den
personliga sfiren, kommenterar Bengt
Pleijel, som tycktes riktigt glad 4t att
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Iv - ILP forstarkare

Hi-Fi diskotek, bassdriver, booster gitarr, monitor,orgel, PA

T AN
74 A WSS HY 50

forforstarkare effektforstarkare Nitaggregat
HY'S HY 50 HY 120 HY 200 HY 400 PSUSO passar 2 st HYS0
Ingdngar: PU 3mV RIAA,  Uteffekt 25W sinus | 8 ohm 50W sinus | B ohm 100W sinus i 8 ohm  200W sinus i 4 ohm Pris 95:—

m:eriﬂ]rgg’ . Frekvensging 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB ;

aux 3—100 mV Kanslighet 500 mV 500 mV 500 mV 500 mV Ringkarne-

tape 100 mV Distorsion 0,04 %, 25W/1 KHZ 0,04 %, S50W/1KHZ 0,059 100W/1KHZ 0,1 9% 200W/1KHZ aggregat
Utgangar: 0dB (0,775V), Stéravstdind 75 dB 90 dB 96 dB 94 dB Kortets métt:

iy g g sl g a2 g A NA122 passar 2 st HY120
Ingangsimp: 47 k{2 Utgang 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm rmgkgma.
Overstyrningsreserv: Matning + 25V, jord, —25V  +35V, jord, —35V + 45V, jord, —45V + 45 V, jord, —45V 45 x @ 110 mm
SPU 33:3 - Storlek 105 x 50 x 25 mm 114 x 50 x 100 mm 114 x 50 x 100 mm 114 x 100 x 100 mm Pris: 265:—

toravstand: d . 0 .
Tonkontroller: - 12dB/ Pris 95:— Pris 195:— Pris 295:— Pris 395:— Nﬁzfisz::.ar 1 st HY200

100Hz, = 12dB/10kHz ¢ 4|59x & 110 w0
Distorsion: 0,05 %,/1kHz .e o v -
Matmng: - 16-30v. 15ma 1Y 120, 200, 400 &r kortslutnings- och temp.sékrade  Pris 285:—

MNA202 passar 2 st HY200

Matt: 20 x 40 x 50 mm eller 1 st HY 400

Potentiometrar och om-

25W — 200W

kopplare ingar ej ;;gxkaénfm o
Pris 75:— 1 : el
B Proffssteg till Bygg sjélv priser i
L Begdr sértryck av Teknik for Allas gitarrférstarkarbygge i 4/78. )
’ Y :
Armbandskalkylator METALL- & MINERALDETEKTOR
i byggsats Upplev spénningen i att utforska en badstrand,
isiffror.”f; = ett 6detorp eller en ruin. Finn ett nytt malmfalt!
—_— x —:— °=
\fx,%,xz parentes Detektorn reagerar for me- Observeral
T taller i marken och vattnet. Fynd av historiskt

99—

varde skall anmalas
till Historiska Muséet.

Omvandiing tum cm

Borttappade mynt, smycken,

exkl

L batterier nycklar, yxor, krigsbyten,
Tl ~ skatter, propelirar — allt kan
D|g|ta| finnas i marken och vattnet.

Multimeter Tag med hela familjen pa en
riktig skattjakt. Barnen jub-
lar och vem vet — det kan

I6na sig.

Coingetter TR 2 S 395:—
Beachcomber 3, 8", 995:—
Beachcomber diskriminator 1.275:—

Alla har stéllbar langd, ljudstyrka

DC: och horlursuttag. (Obs. ej BFO typ.)
1 mV—1000 V L Vi har mer avancerade metalldetektorer — éven for dykare.
1 nA—200 mA [
AC: 1 V-500V

PDM 35

3 1/2 siffror
Overrange 1.999
Ingangs imp. 10 M Q

Bygg sjalv S/V TV-spel.

Autopolaritet R: 1-20M
9 . med natsladdar All elektronik inkl. IC-krets AY 8500.
3 5 & fodral (ej lada, rattar och kabel) 9 9 " -
L]

Banerlehmmator 39:.—

"BECKMAN )

Beckman Innovation AB
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318
Wollmar Yxkullsg. 15 A, Box 17116
S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN J

....................................................... totalt kr ................... porto tillkommer .............

Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 ars garanti |

=
Kontakta ocksa garna vara aterforsaljare t. ex. Deltron, Telko. Josty Kit.
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Bygg sjilv din dromorgel.
Engelsk firgkatalog mot
10 kr.

EBECO-Produkter
Box 77, 433 00 Partille
Tel: 0302/145 34

nfarmationsyjanst B2

STORTEST AV
FORSTARKARE

Vi pad Dala-Ljud har utfort en
egen forstarkartest dar vi lyss-
nar pa forstarkarnas MUSI-
KALISKA egenskaper, detta
parallellt med matningar ut-

forda under autentiska for-
hallanden.

Tidigare tester i Stereo-Hi-Fi
handboken ar endast statiskt
utforda, varfor var test ar ett
utmarkt hjalpmedel for HiFi
kopare.

43 forstarkare och receivers i
"medium hi-fi"" klassen (pris-
lage 1.000:— — 6.000:—) ar
testade. Vi aterkommer inom
en snar framtid med en stor-
test pa "'super hi-fi"’ samt
hogtalare. Vart fylliga test-
protokoll erhalles mot insan-
dande av 20:— till postgiro-
konto 70 83 41-3. Glom ej
ange namn och adress.

FOR MAXIMUM l—‘ml._-,_”.y

Box 53
777 00 Smedjebacken
Tel, 0240/747 80

man gjort sddana interna "griinstver-
skridanden™ och borjat se virden i
annan musik &n den "egna”. — Men
popmusik fann vi tyvirr ingen som vi
kunde ge pris, beklagar han. Vi bjod
verkligen till! Men det hiir priset ges
inte som ndgot slags klapp pd axeln,
och saknas visentliga kvaliteter kan
det inte bli pris, sidana dr reglerna.

Bengt Pleijel, som spelar en ledande
roll inom den internationella federa-
tionen av musikkritiker, har efter som-
marens sammankomst i Salzburg fau
uppdraget att organisera 1980 Ars
juryméte i Stockholm.

Hiir ir de belonade produktionerna,
som alla uppfyller villkoren att ha
slippts 1977—1978 och granskats av
akademijuryn. De presenteras utan
rangordning — alla diplomen ér lik-
virdiga:

LAU Dm °l )

295+
185+

ADC XLM Mk3
Empire 2000E13

Bolag/Nr:
BIS LP 82

Caprice 1129

Caprice 1106

Caprice 1132

Deutsche
Grammophon

EMI

EMI SLS 5096

Proprius 7778

Produktionstitel:

"Jlag nu den pirlan funnit
har .

ld”\h_i_..d. koraler och and-
liga visor frian Dalarna.
Prod Robert von Bahr.
Orgelverk av Max Reger.
Prod Curt Carlsson.
Janos  Solyom  spelar
Rachmaninov: 2 Prod Hi-
kan Elmquist

Folkmusik i  Sverige:
Vaggvisor och ramsor.

Bo Linde-Algot Haqui-
nius: Streichquartette.
Prod Hikan Elmquist.
Roster frin Siockholms-
operan under 100 ar.

Franz Berwald — The
Four Symphonies, Piano
Concerto, Violin Con-

certo, Overtures and Tone
Poems.

Prod John Willan.

Jazz at the Pawn Shop.
Prod Jacob Boéthius.

Medverkande:

Margareta Jonth, Alm
Nils Ersson & Kungs Levi
Nilsson fiol, Lars Jobs lat-"
pipa.

Organist Alf Linder

Janos Solyom, piano.

Traditionsinspelningar
fran Svenskt Visarkiv.
Slovakiska kvartetten.

Red Carl-Gunnar Ahlén.

Royal Philharmonic Or-
chestra, solister: Marian
Migdal piano, Arve Tellef-
sen violin. Dir UIf Bjérlin.

Arne Domnérus, Bengt
Hallberg, Georg Riedel Egil
Johansen, Lars Erstrand.

Proprius 7771 Tre Fasliga

Figlar —
Sanger av Laci Boldeman.
Prod Jacob Boéthius.

Héakan Hagegdrd—Tho-
mas Schuback plus
Adolf Fredriks Bachkor —
dir Anders Ohrwall
Stockholms [ilharmoniska

informanonstjanst 64
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RADIO &
TELEVISION
BEKLAGAR

| Radio & Television nr 10
1978 fick en av vara annonso-
rer — JOSTY KIT AB i
Malmo — en felaktig annons
inford. Annonsen skulle ha
varit densamma som i nr 9
1978.

Radio & Televisions annons-
avdelning beklagar det
intraffade och ber om ursakt
for allt besvar som genom
detta drabbar var annonsor
och dess kunder.

Skriv till . . ...

FANTASI priser?

. .. Jo faktiskt. Nagra prisexempel:

SN 74LS00 (LS=Low Power SEhott Y= 2ieh s e 1:95
Timer kretsen NE 555. . .
2102-F 350ns 1024x1 bit . . .

Elyt och Tantalkondensatorer, Verktyg och
mycket annat kan ni hitta i vdr nya katalog som nu
finns ute. Katalogen kostar 7:00.

MMestenco Box 9343 541 03 Skovde

Tel 0500-863 80

24  RADIO & TELEVISION -

NR 11 -

Informationstjanst 65

1978

UTBILDNING

Mikrodatordagar
och -kurser i host

® En stérre konferens, Mikrodatorn,
ett mdste i svensk industri, arrangeras
av Konferensinstitutet S:t Erik 7—9
november i Gamla riksdagshuset.

Den hir konferensen viinder sig till
ett brett skikt anviindare och alls inte
enbart fackelektroniker. Rena prak-
tikfall behandlas, funktionsprinciper
genomgas och  framtidsperspektiv
granskas. Huvudtalarna dr Gunnar
Markesjo, KTH Tord Jiran Hall-
herg, Linkopings tekniska hogskola,
och generaldirektor Sigvard Tomner,
STU.

Ur programmet: Mikrodatorns de-
lar, Hur kopplar jag in min dator?,
Hur ger jag min dator instruktioner?,
Hur genomfér man mikrodatorpro-
jekt?, Sveriges storsta mikrodatorpro-
Jekt, och “personal computing”. Med-
verkande dr bla Bo Andersson, Ino-
meter, Gunnar Hermansson, Saab-
Scania, Géaran Tuvstedr, Teleplan,
tekn lic Patrik Wahren, Hugin, tckn
lic Gerhard Westerberg, Micronic,
professor Lars Kristiansson och hans
kollega Portia Isaacson, Dallas, USA
— hon ir kind tidigare for RT-lisare.

Institutet  for  verkstadsieknisk
forskning medverkar ocksd genom
Bernt Arne Sjilinder

Och 54 finns ndgon som heter Kaffe,
som upptrider frekvent, ser vi.

Medger viiddret kommer utgrivning-
arna intill riksdagshuset att visas un-
der konferensen.

Konferensavgift 790 kr per ging,
alltsd per dag.
® Mikrodatordagar blir det iven i
Goteborg, dar Chalmers tiden 1-2
november arrangerar en orienlerings-

- i 255 orkester — dir Stig Wes-
= Z 395 Swedish Lars-Erik Larsson: En vin- terberg, solist Leo Berlin,
Shure Vi5IV 505-| | Society tersaga, violinkonsert, violin,
3 concertino for violin,
Stanton 681EEE 330+ Prod Hikan Elmquist.
-i=  881-8 520+
Box3025 Tel. 031- |
42103 V.Frol. 455884 kurs med experimentella dvningar om

mikrodatorns funktion och maojlighe-
ter. Det hela sker i samrdd med
Tekniska samfundet. Kursen anviin-
der hogskolans kurslabbutrustning
och deltagarna far under en halv dag
| grupper om tre gora experiment med
en mikrodator. Kursen avslutas med
praktiska tillimpningar. Man viinder
sig till civilingenjorer och andra tekni-
ker. Elektroteknisk bakgrund iir
viirde.

Kursen har hittills genomférts tre
ger, alltid fulltecknad. Man hoppas
kunna arrangera den pd nytt 24—25
januari och 21-22 mars 1979. Kurs-
sekretariatel vid CTH ger upplys-
ningar; 031/81 01 11/1273.
® Mikrodatorsystem. 28 november —
2 december. Svenska miissans stif-
telse, Goteborg, arrangerar. Tel 031/
20 00 00. Missan ir den andra i ord-
ningen. Se RT-reportage av den forsta
miissan i RT /1978 nr 2

Microtech 78. Tid: 1517 nov. Ar-
rangor av konferenserna dr Microtech
T8, Stockholm Convention Burean

HANT

Unika forstirkare
stulna fran Decibel

Vid ett inbrott natten till den 24
september i dr i studio Decibels lokaler
vid Katarinaviigen i Stockholm stals
en komplett utrustning forstirkeri i
studions kraftcentral.

Tvd effektlorstarkare av  mirket
GAS, Ampzilla 101, sericnummer
130124 A resp 130125 A, tillgreps

hiirvid. Vidare f6rsvann en forstiirkare
Marantz 15, en [orstirkare Quad 303
och en stereoreceiver, fabrikat Good-
man, nr 1577. Ligan — allt tyder
nimligen pa ett vil planlagt, fixal jobb



— stal ocksd en oktavekvalisator, fa-
brikat Shure, SR 107.

— Det i sirklass tristade #r dock
forlusten av de fyra forstirkarna Pro-
lab 23 med numren 2, 4, 6 och 7 som
samtidigt stals, framhaller Ingemar
Ohlsson, Decibel och Lab Electronics,
till Pejling. De hiir unika konstruktio-
nerna som han sjilv dr upphov ull
byggdes totalt i bara 18 exemplar,
varav tva gick till RT. De dr i princip
oersattliga.

Pro Lab-enheterna dr litt igenkinn-
liga dd de byggts in i lika eléganta som
professionella stativhéljen av Oltro-
nix-typ.

Den som tror sig ha nigot spir efter
tjuvgodset kan meddela polisen, Ing-
emar eller Anne Marie Ahlberg pa
Decibel, telefon vx 23 34 35,

I sammanhanget: Ett lagforslag
Gvervigs just nu som stadgar betydligt
skirptare straff for bide hilare och
folk som medvetet koper misstinkt
gods mot vad som fn ir fallet. He-
melktronikbranschen har inte minst
anledning hilsa detta med glidje:
"Sergels torgomsittningen™ av va-
rorna ir lite for stor i det hir landet!

JBL satte
virldsrekord
i utomhus-pa

California Jam heter ett gigantiskt
utomhusevenemang som nyligen ar-
rangerades for andra dret i foljd,
varvid mer 4n 200 000 bestkare kom
per dag for att folja denna kolossala
friluftskonsert i en dalging nidra Los
Angeles under en veckas tid.

Hit kommer den amerikanska pop-
kulturens stérsta namn och det hela ir
ocksd lite av en rockfestival. Dal-
gdngen mynnar ut i en stor 6ppen yta,
dir publiken samlas.

Att gora utomhus-paljud &r alltid
en knepig sak. Den publik som finns
niarmast scenen far inte bli dov av
nirheten och folk langre bort bor inte
gh miste om trycket, estradnirheten
och kinslan. Hir gillde, att en stor
folkmassa omgav estraden medan en
dnnu ldngt storre satt minga hundra
meter bort.

California Jam blev 1 &r platsen for
det storsta publikljudpiddraget man
kinner till: 1 samarbete med J B
Lansing, som bestod foérstirkeri och
hogtalare, monterade arrangbrerna
upp totalt 150 000 W effektelektronik
som kopplades till Gver ett tusen hog-
talarelement, vilka riggats upp i tvé
mer dn 15 m hoga master,

Tickningen blev fornimlig: Annu
200 m frdn scenen uppmiittes 120 dB
ljudtryck!

Det hir kommer att inflyta som
viirldsrekord i nista utgiva av Guin-
ness Book of Records

AKTUELLT

Salisbury Lab
lanserar pcm

Som forsta bolag utanfiér Japan och
USA har kanadensiska Salisbury Labs
gjort en pcm-skiva. Den ir dock inspe-
lad i Los Angeles, siger Bob Brown
hos firman.

I USA gors nu kontinentomfat-
tande reklamkampanjer for direktgra-
veringar, bl a frin bolagen i Nashville

som Direct Disk. Affirerna gir ly-
sande — men en diskussion har upp-
statt om hur linge direktgraveringsva-
gen hiller. | Kanada ir t ex Salisbury
dvertygat om att pcm “"dédat direkt-
graveringen inom tva ar”.

Peter Clayton, Umbrella, hiller del-
vis med om att 1 ett lingre tidperspek-
tiv tar pcm Sver. Men det drbjer, och
ingen pcm-skiva han hort har latit lika
bra som nigon direktgravering. Han
far en hel del medhdll, bl a av ombil-
dade Labyrinth Records, som nu heter
Kiras.

S4 gAr talet i branschen, och alla
sneglar naturligtvis pd 3M:s nya
pcm-inspelningskedja. Det kan anses
klarlagt, att man borjar orientera sig
4t pcm — men det dr nog realistiskt
rikna med att det tar mellan tvd och
fem 4r innan pem konkurrerat ut
direktskiv-intresset.

Umbrella har fo6 spolat Teldec i
Hamburg och pressar nu hos CBS i
Kanada, som fitt mycket bertm, bl a
i dessa spalter, for sin kvalitet. Det
innebir, att alla tre bolagen i Toronto
nu pressar pA hemmaplan: Salisbury
anlitar Capitol for sina vita Ip och
Kiras lilla Golden Records, som ligger
i firmans grannskap.

Under tiden kan man tydligt se hur
direktskivorna bryter sig in i de stora
grammofonkedjornas butiker och att
man nu, till féljd av batire kapitalfér-
sorjning, fusioner och allmént string-
entare management (frdn entusiastfir-
mor i killaren till riktiga branschfére-
tag) inlett en serids marknadsforing
med bl a tydligt miirkt sortiment, rik-
tiga skyltar och butiksstall (ett &r f 6
en kopia av en Neumann-svarv!) samt
en rad andra Atgirder.

Digital tv-overforing
via satellit i Europa

Man kan i allmidnhet uppnd flera
fordelar om man Gverfor signaler di-
gitalt i stillet for analogt. Overfo-
ringskvaliteten blir oberoende av av-
stindet mellan sdndare och motta-
gare. Den baseras i stidllet helt pa
sindarens digitaliseringskvalitet.
Dessutom kan man litt bearbeta en
digital signal sd att redundant, Gver-
flédig information ej behéver dverfo-
ras.

Om man vill dverfdra tv-signaler
med ordinir pulskodmodulation, pem,
fordras en relativt hog informations-
hastighet, ca 100 Mbit/s. Eftersom
intilliggande bildpunkter i en videosig-
nal normalt inte skiljer sig s mycket
kan man i stillet for hela signalen
dverfora skillnadssignalerna mellan
bildpunkterna i digital form, dvs en
form av skillnads- eller delta-modula-
tion, dpcm. Dessutom kan man styra
utvirderingen av signalskillnaderna
sd, att bildinnehdllet far bestimma
upplosningen. Hirigenom kan man
minska den behovliga informations-
hastigheten till 34 Mbit/s. Denna
informationsmingd later sig Gverforas
i ett pcm system for 480 telefonkana-
ler, och European Broadcasting Union,
EBU, har rekommenderat sina med-
lemmar att anvinda det overforings-
formatet for langdistansoverforingar.
Nir man anvinder satellit i overfo-
ringen kan man minska den erforder-
liga uteffekten till en femtedel for
overforingen med detta system mot
konventionell, analog frekvensmodu-
lation.

De teoretiska fordelarna med digi-

NYHETER FRAN
HOBBY DATA

Nya bocker:

Z-80 Microcomputer Handbook. Allt om Z-80,

programmering, periferikretsar m. m. 304 sidor.

Pris 70:—

Using the 6800 Microprocessor. Samma som ovan

men fér 6800. 178 sidor.

Pris 60:—

DBUG an 8080 interpretive debugger. En komplett
debugger foér 8080 med listning och handledning.

EN NY KATALOG!

| november kommer var nya katalog som innehéaller mycket
mer allmén information @n véar férra samt naturligtvis en hel
del nyheter. Katalogen kommer att kosta 10:— vid forskotts-
betalning och 15:— mot postférskott. Om du véljer att betala
i forskott sa sétt in 10:~— pé postgiro 8 72 79-6.

P.S. SORCERER den kompletta datorn finns nu i vara butiker.
| Goéteborg hos JANKEN, Gibraltargatan 22.

HOBBY DATA

110 sidor.

Malmé:

Féreningsgatan 67
Postadress:

Fack, 200 12 Malmb

Tel. 040-97 17 77

Telex 32871 HOBBYDA S

Oppet: Tisd—Fred. 12—18
Lérd. 11—14

Pris 50:—

Stockholm:

Mariebergsgatan 17—23,

T-banestation Fridhemsplan,

uppgéng S:t Gorans sjukhus

Postadress:

Box 12034, 102 21 Stockholm

Tel. 08-50 03 03

Oppet: Tisd.—Fred. 12—18
Lérd. 11—14

0BS! Stora rabatter lamnas
Nyhet! Sydimport PR-2340

Den idealiska dlgjagarapparaten

Sydimport
PR-18

i 3-wattsutforan-
de. Marknadens
absolut billigaste
och minsta g—
wattsapparat. For
sint pns fullkom-
ligt enastadende.
Tack vare kom-
pakt uppbyggnad
har dimensio-
nema kunnat
nedbringas till
fickformat PR 1B
ar ej namnvar
storre an vanliga 100 mW-stationer.
PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. 2 kanaler,
12 transistorer, tonsignal, Gronmussla,
uttag for extra hogtalare. Ky 445:—

SC-155

SWR/PWR-meter av hbgsta klass
med inbyggd variabel anpassnings-
enhet. SWR 1:1-1:3 uteff. 0—10 W.
Ett ypperligt instrument for service-
verkstader. Kr. 175:—

SWR-2

SWR/PWR-meter lamplg for savil
amatarer som verkstader. SWR1:1—
1:3, PWR 0—-10 och 0-100 W.
Frekvensomride 1,5—150 MC. 125:—

23 kanaler 4 11A PLL-station. Digi-
talruta, S- och uteff.-meter, ANL.
NBL, PA, Deltatuning, HF-gainkon-
troll, Squelch, Signallampor fdr
sand,/mottagn, Kianslighet bittre an
0,5 uV. Obs: Denna apparat &r god-
kénd av telestyrelsen och ej att fér-
véxla med liknande app. av annat
méarke men med samma beteckning
som @] ar godkanda och sdlunda ej
far sédljas eller anvéndas.

Kr. 795:— -

CBT-001

CB-Tester for matning av modula-
tion uteffekt, faltstyrka, stdende vag-
férhallande och kristallaktivitet. Den
kan ocksd anvéndas som ton- och
signalgenerator for trimning av mot-
tagare. Fungerar aven som konstan-
tenn. Uttag for oscilloskopanldagg-
ning. Kr. 320:—

Ett storre antal PR-app. av dldre
modell och med obet. skénhetsfel
utfdrsdljes.

Vi soka Sterforsaljare Gver hela landet. Aven privatforsiljare kunna antagas som Ster-
férsdljare. Vi har de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera viirt nya farsdljningsprogram
med speciell nettoprislista fér dterforsiljare. Sindes mot 5:— i frimérken eller sedel.

Alvsio Sydimport Fktiebolag

Vansévagen 1. 125 40 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3
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tal tv-odverforing har fort med sig en
viirldsvid aktivitet for att man skall
kunna utnyttja lésningen i praktiken.
Redan 1972 visades ett férsokssystem
for 30 Mbit/s i USA. Aret direfter,
1973, borjade man i Tyskland hos
SEL, ett foretag i ITT-koncernen, att
arbeta pi ett fungerande system for
europeiskt bruk. Resultaten av de
anstriingningarna visades den 16 juni
i &r, dd man demonstrerade en Lv-Over-
foring via den europeiska kommuniak-
tionssatelliten Symphonie.

Det forsokssystem man di anviinde
digitaliserar videosignalens kompo-
nenter (luminans- och krominanssig-
naler) och tvd hogklassiga ljudkanaler
dartill. Overforingshastigheten var 34
Mbit/s som modulerades pid 70
MHzmellanfrekvens.

Systemet viintas fA stor anviindning
framforallt i kommersiella kommuni-
kationssatelliter, men ocksa vid mera
jordbundna dverforingar Gver mikro-
vigslinkar, koaxialkablar eller ljusle-
dare. Man kan ocksd tinka sig att
anvinda tekniken for digital videoupp-
tagning i studiosammanhang.

MARKNAD

Frankrike ny
Luxor-marknad

Det av stora inhemska tillverkare
dominerade Frankrike, som har tex
Schneider, kommer nu pd farg-tv-si-
dan att erbjudas ett sortiment Luxor-
mottargare:

Motala-firman gér nu en inbrytning
genom avtal med Arthur Martin S A,
som ingar i Electrolux-gruppen. Un-
der forsta dret levererar Luxor 16 000
tv-mottagare; alla givetvis utférda en-
ligt Secam-systemet, dd Frankrike ca
1966 gick sin egen viig och avstod frin
Pal tillsammans med en grupp andra
stater. Luxor-mottagarna fdr ocksa
annat yttre.

A Martin ar huvudsakligen leveran-
tor av s k vita varor, kylskap, spisar
etc.

TEKNOLOGI

Forsta riknedosan

med mino-Fortran

Fran Japan rapportieras att Sharp
lanserat en riknedosa som blir virl-
dens forsta med inbyggd programme-
ringsenhet fér Fortran, Den kallas
Pocket Computer PC-1300, siljs for
99 500 yen och kan fis med en hog-
hastighetsskrivare plus kortutldsare.

Dosans s k mini-Fortransystem an-
viinder samma kretsar som Sharp
nyttjat for stérre programenheter. Do-
san har ocksa alfanumerisk indikator-
enhet. Man Ffir ut siffror, bokstdver,
tecken. korrektioner, bekrifielser pa
inligg resp raderingar i programmet
elc.

Printer och kortlasaren: Den forra
kan skriva ut 80 tecken per sekund
med 16 siffror per rad. Kortlisaren
(magnetisk) har en 16-minnes kapaci-
tet per sida — eller for inmatning av
128 steg. Programkapaciteten iar 256
steg totalt.

Kortet rymmer ca 140 program,
vilka kan sittas in for berdkningar pa
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omridena statistik, analys jimte alla
slags teknikerkalkyler.

Nitanslutning ar mojlig utdver drift
frin NiCa-batterier.

Indikatordelen bestdr av en matris
om 5x7 punkter och ett digitronror
for 16 tecken.

Dimensioner: 123x220,5%x44 mm,
vikt 680 g.

Sharp dmnar tillverka 3 000 mini-
Fortrandosor per manad.

Massiv katalog
for hembyggare

RIM Electronic 78.

2:a upplagan. Katalog for tyska Ra-
dio-Rim GmbH 1 Miinchen, 1050
sidor komponenter, apparater och
kopplingar. Sv distr. ELA Ljud ab,
Box 638, 17206 Sundbyberg. Pris ca
30 kr. PA hemelektronikmissan i
Stockholm nyligen (Alvsjo) deltog
Ela-ljud ab, som egentligen ir ett
proffsljudinstallerande foretag som
frimst har agenturen for USA-firman
Electro-Voice, hogtalare och mikrofo-
ner. Nu har man breddat sina intres-
sen med bade hi fi-materiel och vad
tyskarna just kallar ela-komponenter;
elektroakustik for offentliga miljder
resp semiproffsstudios etc. Den hir
ytterst maffiga katalogen, tjock som
tegelstenen, dr manifestationen av att
Ela nu tagit upp visttyska RIM:
Katalogen dr sldende lik tex Elfas,
och mingder av varugrupper, byggde-
lar och element ar desamma i stort
sett. Varfér Ela har RIM iar dock
knappast for allt detta, utan for att
RIM sedan manga ar kndpar ihop
egna moduler och byggsatser [or
hobby- och halvproffsamatérer pi
tonteknikomridena. Ja, varfor inte
ocksd rena yrkestillimpningar — de
senaste kontrollbordsskenorna, krets-
korten etc ir av det slaget, att atmins-
tone inte alltfér komplicerade krav
tillgodoses. Man kan alltsd bygga egna
spinningsaggregat, disco- och kon-
trollmixers, ekoenheter, forstirkare
och klangformande anordningar. Alla
holjen, skenor, kortramar, hillare,
kontakter etc finns att fi i mycket
sobra utforanden. Applikationsexem-
pel om ca 25 anviindningar finns ofta
som forslag till bitarna.

De nya modulerna, som virt foto
visar prov pd, dr i M 6000-serien.
Dessa enheter omfattar typiskt lys-
diod-indikerade samlingsviljare, ton-
kontroller fGr bas/diskant, summa-
dimpsats/regel, ekoviljare, omkopp-
lare for valbar utgdngsspanning, be-
lysta indikatorer {or utstyrningen och
monitorreglage.  Summationspunk-
terna ar utférda i "noll ohm-teknik™.

1978

Sa finns moduler for spinningsmalt-
ning, ekofdrstirkeri osv, liksom kom-
paktbyggen och specialare for t ex det
lilla discoteket. Man kan vanligen
vilja kontaktutférande och frontpanel
elc.

Katalogen har ocksd en betydande
avdelning for litteratur. Den 4r en
intressant och orienterande killa for
information om det kontinentala utbu-
det pa viktiga elektronikomriden for
hembyggaren i synnerhet. Synd bara
att D-marken och kronan har s illa
langt till varandra!

P ——

MIKRODATORN |

Bista svenska boken

om mikrodatorer

BERGSTROM, S A: Mikrodatorn.
Computer Press AB, Linkoping.
ISBN 91-970296-0.2. Pris 60 kr.

Svenskspréakig litteratur om mikro-
datorer har hittills mer eller mindre
lyst med sin frinvaro, men nu har
andring skett: En utmirkt bok, Mikro-
datorn, forklarar foredémligt hur mi-
kroprocessorer, minnen och periferi-
kretsar fungerar, hur mikroprocessorn
ar uppbyggd, vad den kan anviindas
till och hur den programmeras.

Varje kapitel borjar pd elementir
niv och svarighetsgraden okar diref-
ter. Det dr darfor latt att gd in pd ett
speciellt delomride utan att behiva
stricklisa boken. Det ar dessutom en
fordel om man ej har direkt erfarenhet
av digitalteknik och elektronik. Lisare
med varierande kunskapsnivder skall
dirfor kunna tilligna sig innehillet.
Framstillningen ar rak och inriktad
pd visentligheter.

Efter de grundliggande kapitlen
visas ett exempel pd ett enkell utveck-
lingssystem, NEC TK-80. Hiir grans-
kas i detalj hur de olika delarna pa
utvecklingskortet fungerar.

Andra hilften av boken handlar om
programmering och inleds av mikro-
datorns instruktioner, dess register,
hur man gor flédesscheman och pro-
gram, Just for I-kortsdatorn finns ett
antal programexempel dir vi kan
nimna mikrodatorn som digitalur el-
ler som morsekodomvandlare.

I avslutningen diskuteras olika kon-
figurationers limplighet i skilda appli-
kationer med |-kortsdator, mikroda-
tor 1 en krets eller ett modulkortsy-
stem.

For den som iir intresserad av atl
tringa in i "mikrodatorviirlden™ ér det
hir en idealisk bok: vilskriven, vilre-
digerad och med en Ialtl!lganghg
framstillning. GL

NYTT

Bashornens filter
kan vara skadliga

| byggbeskrivningarna av de nya
RT-hornen enligt RT nr 91 r finns pa
sid 35 ett filter. I serie med drosslarna
L1 skall ligga ett motstdnd med resis-
tansen 2—3 ohm. Om drosslarna lin-
das med tunn trdd, si at de i sig har
hog resistans, kan de foreslagna serie-
motstdnden minskas. Tink dock pa att
virmeavledningen frdn en hdgohmig
spole troligen inte blir si god. Bittre
ir dé att anviinda en relativt tjock trad
och sedan komplettera med effektmot-
stand (20 W for att vara pi den sikra
sidan).

Om resistansen i varje lank blir for
lag, finns det stor risk for att forstir-
karens bida kanaler gar sonder. Den
risken finns alltid med passiva filter av
det hir slaget. Bittre ir att satsa pd en
separat baskanal, med filter och slut-
steg, d vs en s k "Bass driver”, aktiv
baskanal eller vad den nu kan heta. |
det fallet har man ju méjlighet att
kompensera for olika verkningsgrader
i hogtalarna.

Nytt skivbolag
for svensk musik

Under hosten startar det nya inspel-
nings- och skivbolaget Tonus, som far
Goteborg som hemadress.

I forsta hand vill Tonus dgna sig 4t
svenskt musikliv, och bolagets forsta
skivserie dr aviserad inom kort. Tonus
betyder bide ton och spinning, vilket
ar lite av en programforklaring. Bola-
gets tekniker dr den frdn RT:s spalter
och firman Live Recording vilkiinde
Géran Finnberg, numera verksam i
Skara, och producenten dr musikdi-
rektor Lars Engdahl.

”Det fria ljudet,
programmet for orat”

ar efter tvad sindningar om vardera 60
min en klar framging, dven om upp-
hovsminnens intentioner inte till alla
delar kunnat infrias. Forsta program-
met drogs med ett nivifel i Kaknis —
hur man in drog i reglarna i studion
tkade icke trycket! Och i avsnitt tvd
klipptes siindningen abrupt av . . .

En ganska stor publik av lyssnare
har funnit idén intressant, men onske-
malen dr manga och den dar ritta
formen svér att finna.

| forsta avsnittet hedrades RT's och
Stillverkers direkigravering med en
ritt ingdende presentation, varvid
medverkade Anders Oredson, Rune
Persson och Ulf B Strange. Vart foto
visar Bengt Olwig och Lars Mossberg
lyssna till vad tapen avger under en

redigering.
Nir niista avsnitt, dvs det for okto-
ber—november, skall g ir ['n ¢j fast-

lagt, dd redaktionen haller pd aut
reorganisera sina resurser. Atta pro-
gram ir dock planerade.



Material och metoder

Hogtalarelementtekniken fornyas:
Hogtalarmembran av pords metall!

Fishers stora nya higtalare STE 1200, firsedd
med det nya baselementet gjort av poris metall
med hittills oappnadda egenskaper i termer uv
linearitet och lag distorsion jimte brett frehvens-
omride. Den utsikt vilgjorda higtaluren, med

sin 65 mm (jocka frontviigg dir innervingarna som
hdller de forsiankta elementen svarvats ut ur metal-
len, blev starkt lovordad pa S:t Eriks-Miissan
nyligen. Den exklusiva higtalaren kostar dock
diirefter — ca 6 500 kr stycket blir priset.

B W Har ni tinkt pa vilken utveckling
tekniken att reproducera ljud genomgétt
fran det att Hi fi skapades 1937 och fram
till dagens avancerade teknik? Vi har fatt
transistorer och andra halvledarelement,
skiv- och bandinspelningarna har avse-
vart forbattrats — liksom sjiilva produk-
terna. Vi har “dolbyserat™, DBX:at,
pmc:at och vi har studerat tim, dim, im
och thd! Men endast en fackman kan i
dag se skillnad pa ctt hogtalarmembran
som tillverkats 1930 och ett som tillver-
kats 1978 (en tidskillnad p4 48 ar)!

Av GUNNAR SVARD,
Impex Audio AB, Norsborg

O Trots alla modor under snart 50 dar ser
hogtalarmembranen ut ungefir som de gjorde under

1930-talets forsta ar . . .

O De material som, trots alla kinda brister och fel,

fatt overleva har gjort det pd den grund att de stillt

sig billigast att masstillverka och att kontrollera

1 det ledet.

O Forsok med metaller etc har varit lyckosamma och
visat vigen mot bittre losningar — men de har vanligen
bara gatt att anvinda for vissa frekvensomrdden.

O USA-firman Fisher har gjort en uppmirksammad
innovation i det att membran av porés metall for
baselement experimenterats fram, vilket dr mycket

lovande.

O Tekniken verkar ge avsevirda fordelar och i den hdir
genomgdngen presenteras tekniska fakta.

Visserligen har membranen forbiittrats
men mer som ett resultat av att tekniken
med att analysera membrianets nackdelar
har forbittrats, bla genom laserholo-
gram. Generellt stiills tekniken som skall
konstruera hogtalarmembran i dag infor
samma problem som 1930. Membran av
papp ir trots impregnering kiinsliga for
fukt och temperaturforindringar  och
dessutom dldras de. Talspolen har. trots
aluminium som bas. ddhg Tormiga au
leda bort viirme. Dessutom ir vikten eller
massan pi talspolen och membranet for
stor, vilket resulterar 1 délig transient-
atergivning.

Membrancet formir inte dterge hoga
frekvenser pd grund av sin masstroghet
och otillriickliga styvhet. Vanligen upp-
kommer det s k partialsviingningar som
kan vara [orodande for ljudkvaliteten.
Resonansitekvensen or hogtalarclemen-
tet har varit sviir att definicra pi grund av
att membranct piverkas av fukt och
andra faktorer. Membranvikten i foren-
ing med kantupphiingningen och centre-
ringen ir avgorande for resonansfrekven-
sen.

Ett annat problem iar, att mycket ldtta

membran inte varit tillrackligt styva,
vilket resulterar i uppbrytning. Membran
tillsammans med talspolen til inte hoga
cffekter pi grund av att man inte lyckats
losa viirmeavledningen samt att elemen-
ten inte Gilt de temperaturstegringar som
uppstitt,

Siledes en miingd problem som inte
funnit sin losning!

Samudigt vet alla tekniker som arbetat
med hogtalare att ett héglalarmembran
som il hoga temperaturer, som ar litt
och mte lororsakar partialsvingningar,
som iir snabbl, som formar generera hog
[judenergr over ett stort frekvensomride
eller som inte piverkas av fuktighet iir en
hiagring utan djupare kontakt med de
fysiskit realiteterna . ..

Nyvckeln till 1osningen pd dessa pro-
blem r. cnligt en enig teknikerexpertis,
ett metallmembran med sd stor styvhet,
att det ar kapabelt att dstadkomma en
hog vighastighet for att diirmed generera
ljudenergi over ett tillriickligt stort fre-
kvensomride. Manga forsok har dven
gjorts att utveckla ctt dmne, som gor det
mojligt att producera en metallplatta
med sddana proportioner och siddant tek-
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Material och metoder

niskt utforande att det 4r anvindbart som
hogtalarmembran, samtidigt som det
medger en exakt kontroll dver resonans-
egenskaperna vid hoga frekvenser. — |
méinga fall har metallmembran anvints
som diskant- och mellanregister med
utmirkt [judétergivning som resultat, vil-
ket RT:s lasare bor ha kainnedom om.

I dag presenterar Fisher i USA virlden
over det forsta porésa metallmembranet
— som baselement! Ett metallmembran
som 4r losningen p4 en miangd av de ovan
angivna problemen!

Poros metall

Den pordsa metallen som anvinds for att
tillverka basmembran karakteriseras av
att det forekommer en mingd luftporer,
vilka generellt sett ar lika stora och
kopplade till varandra. Luftporerna ir
omgivna av viggar med likartad tjocklek,
som tillsammans bildar en hopfogad
struktur, uppvisande ett reguljirt tredi-
mensionellt monster.

Pords metall-kan produceras med en
porositet av 90—98 % luft. diametern pa
porerna kan variera mellan 0,15-0,3
mm. Olikartade typer av metaller —
liksom olika blandningar — kan anvin-
das.

Basmembranet som anviinds 4r utfort
av nickellegering, tack vare att detta
amne har mycket stabila egenskaper och
kan ges en hog grad av porositet, upp till
98 %.

DA pords metall dven tilliter fri pas-
sage av luft 4r det nodvidndigt att pa
ngot sitt fodra upp det pordsa Amnet pa
nigon metall innan det anvinds som
hogtalarmembran. Resultatet blir en tva-
skiktskonstruktion, bestiende av pords
nickellegering och ett tunt aluminiumfo-
der. En sadan konstruktion ger méanga
positiva egenskaper, men framfor allt en
hog styvhet och ddrmed lagre benidgenhet
for uppbrytning (”partialsvingningar™).

Hogtalarmembranet maste ha en till-
fredsstillande styvhet for att klara ett
varierande tryck och hog vaghastighet for
att 4stadkomma en perfekt pistongrorelse
samt ha ett vilkontrollerat, lagt Q-virde.

Det porosa metallmembranet i Fishers
nya hogtalarsystem har utférts med en
porositet av hela 98 % och med en total
tjocklek av 2 mm. Insidan 4r pd ytan
belagd med ett 20 um tjock aluminiumfo-
lie, som framgér av fig 2.

Som anges i fig I har denna typ av
membran mer 4n 24—30 ggr hogre styv-
het in membran av aluminumfolie med
identisk yttithet. Dessutom ar det kapa-
belt att &stadkomma en pistongrorelse
ekivalent med en véghastighet av 2 400
m/s, relativt en hastighet av 1 500—2 000
m/s, vilket ir den erfoderliga hastighet
som en lagfrekvensomvandlare bor om-
fatta.

Just for att metallmembranet dr pordst
ar det i avsaknad av inre forluster, vilket
gor att det porosa metallmembranet upp-
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® Sandwitch consuction
porous mewl

© Doubir-layer porous mets
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andwitch

D04 0.06 g.08

Area density (g/cmZ2)

Fig 1. Baselementets karakteristik jimford
mot en rad gingse material avseende bij-

ningspdkinningsresistens i kg/mm och tithet

i g/cnt’. Fiber- och papperstyperna liksom
carbonfiberutforandet dterfinns nedtill.

Special bonding

Fig 2. Tviirsnitt genom en kon av porés metall

Porous metal layer

enligt Fisher.

Dust cap

| Porous metal cane
= Surround

Suspension c-h_.:_z‘ Fu,

Vaice coil

Fig 3. Tvdrsnitt genom baselementer av poris

metall.

ER
> ..J/ :' o

Aluminum
foil layer
Cast aluminum
Terminal
Top plate

-Botiom plate
—————— Dust-proof net

nir ett Q-virde av endast 20—22; ett
virde 6verldgset membran av savil papp
som homogen aluminium. Resultatet blir
en nistan perfekt pistongrorelse over ett
mycket stort frekvensomrade — @nda upp
till 1 400 Hz, vilket framgar av fig 4.

Porost metalimembran

Konstruktion och huvudsakliga egenska-
per

a) Membran: Basmembranet 4r utfort av
tva skikt, bestdende av ett 2 mm tjockt
porost nickelskikt och fodrat med 20 um
aluminiumfolie som luftsparr.

b) Bojningsstyvhet 70 kg/mm. Yttithet
0,05 g/cm®. Membranvikt 25,3 g. Vag-
hastighet 2 400 m/s. Q-virde 20—22.

¢) Membranstorlek 30 cm nominell dia-
meter vid en vinkel av 115°.

d) Magnetsystem: 156 ©x 20 mm. Fer-
ritmagnet med en magnetisk flodestathet
av 11 000 Gauss.

Flerskikts metall-mellanregister-element

a) Membran bestiende av aluminium
med en tjocklek om 50 um. Bada sidorna
ar eloxiderade pa ett aluminiumskikt av
20 um tjocklek. se fig!

Elementet formér att aterge mycket
snabba pistongrorelser inom det erforder-
liga mellanregisteromrédet, i detta fall
500—5 000 Hz.

b) Kalott-membranet &stadkommer en
utmirkt riktningsverkan och dr darmed i

Fig 4. Analys gjord med holografi (laser-)
av tvd membranutforanden, t v poros metall
och t h papper/presspapp; frén 600 Hz till

| kHz. Det senare membranet rikar i oscilla-
tion eller partialsvingningar och bryts upp
over ytan; metalldomen forblir opdverkad
eller f&r en symmetrisk uppbryining — dock
Sorst vid 1 kHz.

>



overtraffad!

BASF ferro super LH IH.

Kassetten ligger i det nya Stereodiacket BASF 3035 fran
BASF HiFi. Vill du veta mer om det och vara ovriga
HiF'i produkter kan du skicka in kupongen har nere.

RECORD

. g | i A
BASF Gron: Marknadens lagsta brus ger rent ljud
i alla lagen.To m nar du drar pa ordentligt!

L LAGSTA BRUS finnas kapacitet ocksa for att ta emot SAKERHETS MEKANIK
FOR RENASTE LJUD! och registrera mycket kraftiga partier FOR SAKER DRIFT.
BASF Gron har utan ljudférvriangning. Hog utstyrbar- For att musik

c) BASF det lagsta bruset het dr ocksé forutsédttningen foratt du  fran kassett ska
34 av alla kassetter ska kunna f4 ordentligt tryck nar du lata bra kravs ock-
I §| avsedda for jarn- drar p4 volymen. BASF Gron har just  sd perfekt meka-
o instélining. Det dessa viktiga egenskaper - lyssna sjalv  nik. BASF har

s4 fAr du hora hur det ska lata fran en
kassett!

- for att i mesta mojliga utstrackning
eliminera trassel och svaj — konstrue-
rat SM (Sakerhets Mekanik). Den be-
star av tva smad styrarmar, som tar
emot bandet direkt vid bandrullen och
leder det rakt och jamnt forbi ton-
huvudet. Ett sakert skydd for att du
ska fAnjuta avden musik du tycker om!

innebér att du kan spela alla typer av
musik p4 BASF Gron utan att storas
av patrangande brus. Och att du kan
hdja volymen ordentligt och 4nd4 ha
rent och klart ljud. Det hir ar kanske
den viktigaste egenskapen hos ett
verkligt HiFi-band. Du ska inte be-
héva lyssna pd bandet - utan bara pa
det som du spelat in!

ABASF

BASF Svenska AB,
Box 53008, 400 14 Géteborg. Tel. 031-81 32 60.

I---—-----------------------------_-HI-‘T:-l

HOG UTSTYRBARHET : BASF H’F Ja taCk / I
FOR BASTA DYNAMIK : Jag vill gidrna veta merom BASF Namn: ... e Alder: ... :

For att fa bra dynamik ricker det | nggﬁ:‘:gf}ﬁﬁ'gg)@k Adress: . e et
inte med l4gt brus. Bandet méaste ock- 1 POStOr: ooooeoeeeen Postad: .......................... |
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Material och metoder

Fig 5. Tvirsnitt av mellanregisterelement.

‘_‘%M%. Alumina layer (20 microns)

] =— Aluminum fayer {10 micronsi
e =~ Alumina layer {20 microns)

Fig 6. Tviirsnitt av membranet i elemeniet
enligt fig 5, diir olika aluminiumskikt om
tre tjocklekar visas.

Equalizer |

Terminal -
Top plate -

Bottom plate

Voice coil

Fig 7. Tviarsektion av diskantelement.

stdnd att reproducera en naturlig stereo-
bild.

¢) Membranet med eloxiderade ytskikt
behaller sina ljudegenskaper oberoende
av indringar i temperatur, luftfuktighet
och dldring. Det ar vidare mycket resis-
tent mot kemisk korrosion.

d) Den skopliknande profilen pd magnet-
sammanstillningen resulterar i en redu-
cerad magnetisk distorsion och en god
transientdtergivning.

Ringtyp metall-tweeter

a) Konstruktion: Membranet, 6 mm ring-
typmembran, tillverkat i1 hard alumi-
nium, med en tjocklek av 30 um.
b) Membranvikt 0,06 g. membranform:
Det V-formade ringtypmembranet anslu-
ter till talspolen som har en diameter av
30 mm. Runt dess inner- och ytterperiferi
finns en ring som ér placerad 6 mm fran
resp periferikant.
¢) Periferikant: Bade ytter- och innerkant
ar slitsade pé ett flertal stillen. Membra-
net 4r fastat i fastpunkter pé ringen med
90° avstdnd mellan varje fiastpunkt.
Egenskaper: Det V-formade ringtyp-
membranet viger mycket lite och ir
likformigt fistat pd talspolen pa fyra
punkter runt periferin. Avstandet mellan
talspolens bobin och in- och utsidan av
ringen ar darfor liten och likformig.
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Fig 8. Av tillverkaren uppragen ljudtryckskurva for STE 1200 i ekofritt rum med 1 W pdfird
effekt och 1 m avstand till mikrofon. Inlagda dr kurvor fGr impedans, andra- vch tredjetonsdistor-
sion. Det hdr trevigssystemet har en 30 cm baskon, ett mellanregister om 67 mm, ddr membranet
dr belagt med oxiderat aluminium. Diskantelementet dr en 38 mm "ring” med al-skikt dver domen.
Man kan toppbelasta STE 1200 med 200 W, normalt tal den 100 W. Ljudtrycksrelation: 93 dB
per W och M. Tonomrdde 35 Hz — 35 kHz. Impedans 8 ohm. Delningsfrekvenser: 500, 5 000 Hz.

Volym 110 liter och vikt 51 kg.

Karakteristiskt for denna utformning ar
egenskapen att det inte uppstar sekun-
dira resonanser, partialsviingningar, som
forsamrar ljudkvaliteten. Vidare medfor
konstruktionen att membranet formar
aterge snabba pistongrorelser dver erfo-
derligt stort frekvensomride.

Det fria kantupphiingningssystemet
gor att tweetern far en lag undre arbets-
frekvens och bidrar dirmed till en limpad
gverging till mellanfrekvenskomradet.

Faslinjsira delningsfiltret
a) Olika méngvigs-hogtalarsystem ir
negativt paverkade av fasdistorsion, orsa-
kad av varierande frekvensfordréjning
som egentligen fororsakas av frekvensdif-
ferenser mellan ingdngs- och utgangssig-
nalen. Denna typ av distorsion dr mest
framtradande ndr utsignalen frén ett
hogtalarelement 4dr ur fas, jamfort med
andra element 1 eller i nirheten av
delningsfrekvenserna for filtret. »
Konsekvent kommer den harmoniska
distorsionen att uppga till en niva dir den
ar klart uppfattbar, speciellt vid &tergiv-
ning av rena tonsignaler.
b) Distorsion fororsakad av differentiella
frekvensfel upptrader vid olika frekvens-
omréaden, individuellt for hogtalarele-
menten, liksom det férekommer stora
variationer mellan dem. Detta innebir,

att problemet inte kan angripas pa ett
enkelt sitt eller enbart genom att astad-
komma en tredimensionell placering av
hogtalarna i relation till varandra.

Exempelvis kan mellanregistret och
diskantelementet ha en fasdifferens pa
upp till 40°, betraktade som individuella
element, och #nda upp till 230°, betrak-
tade som en kombinerad krets.
¢) | hogtalarsystem STE 1200 finns
inbyggt ett speciellt faskorrektionsniit for
att eliminera fasdifferens mellan de olika
hogtalarelementen, s att den totala fre-
kvenskurvan for hogtalarsystemet blir sa
rak som mgjligt. Med denna metod 4r det
mdjligt att uppné en god faskarakteristik
vid ett frekvensforlopp pd hela — 20
dB/oktav.

Ytterligare reduktion av fasdistorsio-
nen, fororsakad av differens i frekvens-
fordrojning, kan &stadkommas genom
insattande av en rums-faskontroll; genom
en bestimd optimal tredimensionell pla-
cering av hogtalarelementen i sjilva 1a-
dan.

Hogtalarldadan dr utférd 1 25 mm tjock
spanplatta med hog tithet. Baselementet
dr fiastat 1 en mycket kraftig (65 mm
tjock) spanplatta. For att undvika turbu-
lenser kring basreflexoppningarna har
hogtalarna forsetts med s k fuzz-filter for
tryckutjamning. |



Martin Perssons senaste:

MPIVT, 100 W

MPIIT,55W

Mini Ring, 35 W

Begdr specialbroschyr genom
tidningens informationstjinst.

f Ljud fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08-23 30 45.
Tillverkare av MP-hogtalare, generalagent for Sennheiser och TEAC. Expert pa ljud.

Norsk agent fér TEAC och MP-hégtalarna: Audiotron A’/S Tollbodgt 7, Oslo 1. Tel 02-41 75 35
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" Nakamichis mikrofoner.
- For proffs och andra.

Att spela in sitt eget programmaterial betyder att man
kan frigdra sig fran de dynamik- och frekvensomrades-
begransningar som kommersiellt inspelat material har.
Genom att sjalv vara inspelningstekniker kan man, med
ratt utrustning, exakt bestdamma hur det skall Ita. Naka-
michis mikrofoner ar konstruerade for bade professionell
och icke-professionell anvandning, och har fatt ett myc-
ket gott rykte bland studiotekniker och inspelningsama-
torer f6r hdg kvalitet och palitlighet, ett brett frekvensom-
rade och utmarkta transientegenskaper. | programmet

NAKAMICHI

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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ingér kondensator-, elektretkondensator- och dynamis-
ka mikrofoner, med flera olika kapslar for varierande
upptagningskaraktaristik. Skicka in kupongen sa far du
en broschyr dar du kan lasa allt om Nakamichis mikrofo-
ner. Du far d& ocksé broschyren "The Nakamichi Live
Recording System”, som i detalj beskriver inspelnings-
tekniken med tre mikrofoner.

| Jag vill veta mer om Nakamichis mikrofoner.
Sand brosohyr och "The Nakamichi Live Recordlngl
| System”.

| Namn
| Adress

| Postadyess:, .~ © 0 0 - e
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RT:s kassettbandtest 1978:

ARl E

[ Flera nya, intressanta kassettbandtyper
debuterar nu i host och konkurrensen om
titplatserna hardnar for varje dar: Det som var
av hogsta klass i fjol framstdr i dag som
forlegat och passerat . . . Utvecklingsarbetet

drivs intensivt virlden over!

O RT har i det hir stortestet, det mest
omfattande som ndgonsin gjorts i Sverige,

BB Nu ir det alltsd dags for ett nytt, stort
kassettest! Ja, det kanske rentav dr det mest
omfattande som gjorts i Sverige. Alla matningar ar
gjorda vid vért eget RT-lab, och vi har ocksi sjilva
utarbetat matmetoder och valt ut till granskning de
parametrar vi funnit vara mest intressanta. Det ir
ingen konst att mita i all oiindlighet pad kompakt-
kassetter, svarigheten dr att gora mitningar som
kan presenteras pa ett meningsfullt sitt och som ger
en rimligt rittvisande bild av vad de olika kassetty-
perna kan prestera.

Ar det da meningsfullt att mata grundligt och
ingéende p& kassettmediet? Ja, av dtminstone tva
skil finner vi det vara befogat:

For det forsta vill man naturligtvis utnyttja sitt
befintliga kassettdick sa viill som majligt, och di bor
man veta hur olika kassetter fungerar for att man
skall kunna goéra ett bra val. Nu ar det faktiskt
viildigt smd skillnader mellan goda kassetter i dag,
och man skall inte stirra sig blind pa skilinader som
ar brikdelar av dB i vira mitvirden. Man spelar ju
faktiskt for orat och inte {or mitinstrumenten . . .
(Gammal repris.)

En sak dr att kunna urskilja smé differenser med
mitinstrumenten, en annan sak att anse dem
visentliga eller 6ver huvud taget kunna héra dem.

Det andra skalet till att publicera ctt kassettest av
denna omfattning ir att visa kassetteknikens “state
of art”, dvs vad man 6ver huvud taget kan prestera,
inte s& mycket for sjilva lyssnandets skull utan mera
som en teknisk rapport om magnetbandteknologi i
nuet.

Den tekniskt intresserade kan alltid gora histo-
riska jamforelser och se vart de olika utvecklings-
koncepten fort, och man kanske dven kan ana vilka
viagar som i framtiden kan leda till relevanta
forbiattringar.

Ritt maskinval
avgor resultatet

Efter dessa inledande anmirkningar kan vi kasta
oss ut i mitningarna. Man kan som bekant inte
mita ndgonting utan att gora jamiGrelser:

Att mita lingd innebir, att man jamfor nagot
med en faststilld stricka, att mita strém att man
jamfor elektronmiingden per tidenhet med en fast-
stilld mingd osv.

I alldeles sarskilt hog grad giller detta magnet-
band. De kan inte ens mitas genom jimforelse, utan

- Minga nya utféranden

J I s ik

RT provar

P U —moumg,

samlat in och vid tidningens laboratorium
mdtt upp nyckeldata for 56 mirkeskassetter.
O Resultatet éir en totalanalys som ger en
ganska klar bild av prestanda och
dndamdlsenlighet. Betingelserna skiftar,

men hdr far du viigledning att vilja riitt

dndamal.

de méaste mitas "indirekt” genom att man spelar in
signaler pd dem och sedan miiter signalerna. For
mspelningen maste man dessutom anvanda en
spelare och den lagger till och drar ifran bitar av
sanningen. | praktiken anvinds ju ocksi kassetterna
péa de¢ mest skiftande betingelser och pa hogst olika
maskiner som ger skiljaktiga resultat.

Fragan dr alltsd pa vilken maskin man skall mita
kassetterna. Vi har valt att gora méiningar pi ett
antal olika spelare och sedan sammanjimka resul-
taten. Sammanjimkningen har gjorts sd, att vi i
stort har tagit resultaten frin den spelare som gett
biista prestanda for varje parameter. Man far di ctt
kanske orealistiskt resultat, men vi kan se att bandet
sjalvt verkligen begransar mitningarna och inie
spelaren.

De apparater vi anvint dr bl a Hitachi D 900,
Aiwa AD-6800, Luxor 9255 och Yamaha TC-1000,
alla foretradare for utvecklad apparatkvalitet.

Antalet band som finns pa den svenska markna-
den idr mycket stort. De, vilka idr intressanta i en
undersokning som denna, anser vi vara miirkesband,
dvs band tillverkaren sjilv sitter sitt eget namn pa
och siljer genom ctablerade kanaler.

For att begrinsa omfanget har vi endast méatt pa
C90-varianten av varje typ. For att man skall kunna
gora ett statistiskt inviindningsfritt test av detta slag
skulle man vara tvungen att samla ihop ett stort
antal band av varje typ. Banden bér dessutom
komma fran olika tillverkningspartier for att man
skall kunna fa en uppfattning om den jimnhet och
de toleranser banden dr gjorda med.

Vi har av praktiska skil valt att midta pi eu
mindre antal band, tre st av varje typ. Dataangivel-
serna blir d4 mera grova, dvs man skall inte tillmita
delar av dB nédgon storre vikt. Om vi bara tolkar
mitresultaten i ljuset av detta behover det inte
medfora alltfor stora problem.

Nista friga som uppstdr innan man kan borja
maéta dr nu vid vilken arbetspunkt man skall arbeta.
Hir iir ju forvirringen ganska stor, speciellt niir det
galler jarnoxidband. Niar man trimmar en befintlig
spelare utgdr man ofta frin att frekvenskurvan
onskas rak, Den kan manipuleras genom variation
av férmagnetiseringen, bias. En ligre férmagnetise-
ring ger mera diskant och en hogre formagnetise-
ring medfor ldgre diskant. Hir finns alltsd ett
relativt entydigt kriterium pa en anviandbar formag-
netisering. Madnga anviinder denna typ av instill-

kassett till ritt dicktyp och till flertalet

ning och med gott resultat. Darmed ir inte sagt att
man alltid nar en optimal arbetspunkt genom att
stalla frekvenskurvan rak.

Arbetspunkten —
en kompromiss

En optimal instillning av férmagnetisering inne-
bir alltid en kompromiss. Olika parametrar varierar
pa skilda sitt nar formagnetiseringen dndras. Alla
dessa samband brukar sammanfattas i en kurvskara
som ger ¢n bild av bandets egenskaper. Vi visar
exempel pa sadana kurvor som giiller for Agfa Super
Ferro Dynamic I.

Ay3 betyder den nivé vid vilken bandet ger 3 %
tredjetondistorsion vid 333 Hz. Vi ser att nivin okat
med 6kande formagnetisering upp till hoga viirden
dir den planar ut. x-axeln visar storleken pa
formagnetiseringen relativt den av DIN foreskrivna
nivin, Om vi vill maximera den maximalt anviind-
bara nivan, skall vi alltsd oka [6rmagnetiseringen
till 2—3 dB ¢ver D/N-punkten.

Viirdet vid 333 Hz giiller for laga frekvenser, dir
bandets hela skikttjocklek utnyttjas. Vid hogre
frekvenser kommer informationen att ligga koncen-
trerad 1 skiktets ytiersta delar, och kurvan over
maxnivan far ett annorlunda forlopp. Ajgmax visar
maximal niva vid 10 kHz som funktion av formag-
netisering. For att fa maximal nivd hir borde vi
vilja en mycket lag formagnetisering. Redan hir
har vi sdledes motstridiga krav.

Kurvan E333H, visar kinsligheten vid 333 Hz,
Eg 3kH2 kiinsligheten vid 6,3 kHz och EjgkH2
kinsligheten vid 10 kHz. Hér ser vi samma motstri-
diga krav: Hog formagnetisering ger hog kiinslighet
vid laga frekvenser och 1ag kiinslighet vid hoga och
vice versa.

De véldsamt krokta kurvorna K5250 och K3160
visar distorsion vid 230 resp 160 nWb/m uppteck-
nat fléde. Vi ser att ett minimum intriffar vid ca +3
dB formagnetisering.

De raka kurvorna lingst ner visar bruset frin
bandet, mitt pa olika sidtt. Vi ser att brusnivin ar
praktiskt taget konstant, hur dn arbetspunkten
vidljs.

Rak frekvensging
kan vilseleda

Vad sker nu nir vi stiller frekvensgangen rak
genom att variera formagnetiseringen? Jo, rimligen
- 33
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Fig 1. Rarakteristisha hurvor fior Agfu SFD 1.
Kurvorna visar olika parametrars beroende av
formagnetiseringen. Olika egenskaper kriver olika
formagnetisering for optimalt resultat, bista in-
stdllning mdste alltid bli en kompromiss.

att kianshigheten vid liga och héga frekvenser stills
lika. Enligt kurvan for Agfa-bandet skulle detta
intriffa nigonstans vid —2 till =3 dB. men si blir
det faktiskt inte i praktiken!

Som bekant spelar man niamligen inte in en
frekvenslinjar signal pd bandet. Man har lyckats
ena sig om att anvinda tvi definierade tidkonstan-
ter med olika frekvenskompensation vid avspelning.
For jiarnoxidband anvinds 120 us och krom- och

ferrokromband 70 us. (Dessutom anviinds 3 180 us,

men den piverkar bara 1aga frekvenser och ir inte
intressant hir.) Detta ir alltsa fastlagt och féljs vil
av alla kassettspelarfabrikanter. For att man nu
skall f& en frekvenskurva pd bandet som blir rak
sedan man behandlat den i avspelningsforstiarkarens
korrektion, maste man modifiera inspelningsfor-
starkarens frekvenskurva. Héar spelar ¢en mingd
faktorer in som inspelningshuvudets spaltbredd.
dess form och dess dvriga magnetiska egenskaper.
Foljden av manipulation med inspelnings(orstir-
karens frckvensging blir att kinslighetskurvorna
for hogre frekvenser praktiskt flyttas i diagrammet,
och vad mera ir: de flyttas olika for olika maskiner
med olika huvuden och inspelningsforstirkare! Man
kan med andra ord siiga, att olika spelare ger olika
frekvensglng vid samma férmagnetisering!
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| praktiken mdste bandspelartillverkarna be-
stimma sig for en viss bandtyp och sedan skrid-
darsy frekvensgingen pa den.

Hur stialler man da in formagnetisering om man
inte kan anvinda frekvensgangen som kriterium?
Bandfabrikanterna brukar ange en arbetspunkt som
de funnit utgora bista kompromiss mellan hog
utstyrbarhet, god dynamik vid bide ldga och hoga
frekvenser och g distorsion. Den arbetspunkten
kan definieras p& olika siitt, men den ir olika for
olika typer och det ar detta som vallar problem for
konsumenten utan mitlabb och med kanske ett
primirt intresse att lyssna pd musik, mindre att ta
doktorsgrad i magnetbandteknik.

Fabrikantgivna
arbetspunkter

DIN, den tyska standardiseringsorganisationen,
har angett hur man bor stidlla férmagnetiseringen,
och man hade vil diar hoppats att bandtillverkarna
skulle folja givna rekommendationer, sd att alla
band skulle kunna arbeta vid samma niva. Enligt
den foreskriften skall man spela in en signal med
frekvensen 6,3 kHz pa ett normband med faststillda
egenskaper, och variera formagnetiseringen tills ett
maximum upptrider vid avspelningen. Direfter
skall formagnetiseringen dkas tills signalen sjunkit
2,5dB. Man har d4 uppndtt D/N-arbetspunkten for
jarnoxidband. For kromband giller att signalen i
stillet skall sjunka S dB. For ferrokromband finns
annu inget alls angivet. Man sliter med fragan.

En del fabrikanter foljer nu DIV sdtillvida, att de
anvinder samma definition och mitférfaranden for
att ange optimal arbetspunkt. Agfabandet, som vi
visar kurvorna fér, skall t ex arbeta vid en niva som
ger 6 dB fall vid 6,3 kHz. Det motsvarar ungelir 2
dB hogre formagnetisering dn vad DIN-instill-
ningen ger pa ett av DIN specificerat standardband.

Andra bandtillverkare anger andra sitt att stilla
in basta arbetspunkt. Ampex, USA, t ex anger att
man for 20/20+ skall stilla in féormagnetiseringen
for max kinslighet vid 315 Hz, Fuji, Hitachi,
Maxell m {1 arbetar med 4 kHz och f6reskriver att
formagnetiseringen skall okas tills nivin sjunker 0.5
dB. Négot entydigt sdtt att stilla in optimal
formagnetisering finns didrmed knappast.

L4t oss kort sammanfatta detta ndgot svirdver-
skddliga resonemang: Bandspelartillverkaren skall
viilja ett band fér sin konstruktion. Detta band ger
han sedan en optimal férmagnetisering enligt band-
tillverkarens anvisningar. Han skriddarsyr sedan
inspelningsforstiirkarens frekvenskurva sa att han
far bista resultat. At stilla ett godtyckligt bands
frekvenskurva ger inte optimalt resultat pi en given
spelare.

Det som framfor allt kan komma att bli lidande
om man anvidnder frekvenskurvans godhet som
kriterium for korrekt formagnetisering ir dynami-
ken vid hoga frekvenser. Det gir alltsd egentligen
inte att trimma om en spelare for annan bandtyp én
den gjorts for enbart genom att éindra férmagneti-
seringen!

Men detta ar teoretiskt resonemang, och nir det
kommer till praktik blir skillnaderna inte s sarskilt
stora. Friamst visar det sig i att dynamiken vid hoga
frekvenser kan bli siimre. Stérre skillnader kan
ocksd uppsta vid lagre frekvenser dir ocksa distor-
sionen kan bli onodigt hég dven vid lidgre nivaer. [
praktiken kan man emellertid med tdmligen gott
resultat anviinda dessa “felaktiga™ kriterier, fre-
kvensgingen, for bandtrimningen.

Tva biasnivier
for jarnoxidband

Vilken arbetspunkt har vi da valt efter dessa
teoretiska overviganden? Vi har studerat befintliga
spelare och deras specifikationer och kommit fram
till att de grovt kan delas in i tvd grupper. en
DIN-trogen och en "japansk™ DIN ir vil definie-
rad, men "Japanstandarden™ ar inte nigon standard
utan varierar en del. Vi har stannat for att méta alla
Jarnoxidband vid tva férmagnetiseringar: Vid DIN-
punkten och 2 dB 6ver den. Dirmed menar vi att

man ur resultaten kan dra goda slutsatser om hur
banden fungerar.

Nar det giller band av kromdioxid- och ferro-
kromtyp har vi beslutat att mita vid arbetspunkten
enligt DIN for kromband och vid 3 dB 6ver DIN:s
jarnoxidpunkt fér ferrokromband. Hir finns ocksa
en del skillnader i instdllningen mellan olika appa-
rater. men olikheterna dr formodligen mindre hir,
varfor vi kan forsvara att arbeta endast vid en niva.

Hoég kinslighet
hjilper spelaren

Vid de valda arbetspunkterna har vi s kommit
fram ull att mita et antal egenskaper. Den forsta
vi finner i sammanstillningen ir kinslighet vid
31 5 Hz. Siffran anger hur stor utsignalen frin det
aktuella bandet ir jamfort med DIN:s normband.
En hog kinslighet innebdr att man klarar sig med en
lagre signal i inspelningshuvudet for samma utsig-
nal. Eftersom inspelningshuvudet med tillhdrande
elektronik ofta har problem att klara av héga nivier
invindningsfritt, kan hog kidnslighet vara av godo
for ljudkvaliteten.

Emellertid dr moderna kassettspelare utrustade
med brusreduktion enligt Dolby eller ANRS, och for
att den elektroniken skall fungera som avsett maste
man f3 ritt nivd vid avspelning. Om spelaren alltsd
ar nivimissigt trimmad for ett visst band och man
Svergar till ett annat med hogre kanslighet, kan man
fa storande pumpeffekter. Nivafel frin ungefar 2
dB kan bli horbara hir, vilket alltsd miste beaktas
och eventuell omtrimning goras.

Med maxnivd vid 315 Hz menar vi den niva vid
vilken tredjetonsdistorsionen nitt 3 %. Tredjetons-
distorsionen innebar att man fran bandet, férutom
grundtonen, far en signal med tre ginger sd hog
frekvens, 945 Hz. Detta dr den huvudsakliga typen
av forvringning frdn magnetbandet. Den ger allisd
ett mitt p& hur hogt upp i nivd vi kan utnyttja
bandet. Nivin anges i dB relativt 250 nWb/m, en
nivd man far vid avspelning av s k Bezugsband
enligt DIN.

Bandets maxnivi
anger "takhojden”

En hég maximalnivd innebir att man kan spela in
vid hogre niva utan att behova dras med onjutbart
ljud. Alternativt kan man ge biittre rum for toppar
i programmaterialet s& att de inte klipps med sidmre
ljud som resultat. De flesta bandspelare har VU-
metrar som utstyrningsinstrument, och kint ir ju
all mitarna reagerar ganska diligt pa snabba
transienter. Toppvirdeskinnande mitare ger diir-
emot en mera exakt information om de snabba
forandringarna i musiken.

VU-metrarnas O-markeringar ligger vanligen i
nirheten av 200 nWb/m, och det kan vara bra att
ha i minnet ndr man anviinder bandtyper med
mycket hog eller mycket lag utstyrningsreserv.
Vissa band kan man alltsd spela in med utstyrning
1angt 6ver 0, medan andra ger svir distorsion redan
vid den nivan.

Virdena pd maxnivan i tabellen dr upptagna med
Hitachi D 900, som iir en 3-huvudmaskin. Den har
alltisd ett inspelningshuvud kombinerat med ectt
avspelningshuvud och ett raderhuvud. dir in/
avspelningshuvudena dock iir elektriskt separerade.
Det konceptet gor att man magnetiserar bandet
mycket effektivare dn med en konventionell spelare
med kombinerat in- och avspelningshuvud. Maxviir-
dena blir alltsd hogre har dn vad man i praktiken
uppndr pa en enklare maskin. Speciellt om man har
kombinerade huvuden av ferrit brukar den max-
imalt anvindbara nivdn bli mycket simre nir det
giller kromband och liknande. Skillnaderna blir
alltsd stoérre hiir i var mitning dn vad de blir med
enklare spelare. Eftersom vi hiar dock primért miiter
banden, vill vi forstds anviinda sd bra inspelnings-
utrustning som mo)jligt.

Hogfrekvensegenskaperna
kassettens svaga punkt

Maxnivan vid 15 kHz dr mitt som den maximala
nivin man far vid inspelning nir man gradvis okar

>



Audio ProTA 150,den svensktillverkade

Audio Pro TA 150 4r en reciever som
dutroligen annuinte horttalas om. Den
representerar en ny teknologi och kom-
mer att f4 massor av efterapningar de
narmaste aren.

Men vi riskerar att inte bli trodda.

Dels for att fa ord i den hir branschen
ar sa utslitna som just “sensation” och
“nyhet”. Dels for att vi lart oss att allt
vasentligt inom HiFi har haft England,
Tyskland, USA, Schweiz och - inte
minst — Japan pa tillverkningsetiket-
terna. Men inte Sverige.

Likafulle har vi, forst av alla, kunnat
ta steget Over till nya, audiotekniskt
sett battre losningar. Genom att kom-
binera digitalteknik, microdatorteknik
med audiokunnande. De lGsningar vi
pa detta sidtt kunnat bygga upp ar inte
mojliga med traditionell teknik.

RECEIVERN MED MICROPROCESSOR.
Sensationen heter Audio Pro TA 150
och 4r en receiver pa 2X75 W och med
forinstillning av 7 radiokanaler.

Det som gor den till en virldsnyhet
ir att den har en microprocessor - en
liten dator - inbyggd som ett slags sam-
ordnande "hjidrna”. Men inte bara det,
utan i 4n hogre grad det sitt pa vilket
processorns m‘djfigheter tagits tillvara
audiotekniskt.

_ Hela receiverlosningen liksom flera
av delldsningarna ir patentsokta virl-
den over.

En av de mestiogonenfallande konse-
kvenserna av micro-processorn ir att
detta dr troligen den mest lattskotta

Audio Pro Receiver TA 150 ir utvecklad i Sverige, och tillverkad vid Lovanger Elektronik AB.

avancerade receivern. Den har namli-
gen bara en ratt, med vilken man regle-
rar alla funktioner.
MICROPROCESSORN.

Microprocessor forekommer redan pa
en del HiFi-apparater. Men da mer som
en kul pryl dir man oftast bara har
utnyttjat mojligheten att visa siffror
och att leta fram forinstillda radiopro-
gram.

I TA 150 ir processorn en samord-
nande ”hjarna” som givit vittgiende
konsekvenser i 16sningarna.

Tack vare processorn far receivern
mindre brus, storre dynamik, storre
frekvensomrade, mindre fasvridning
etc, jamfort med konventionella 19s-
ningar.

Processorn gor ocksa att man slipper
en massa knappar, vred, omkopplare
och annan mekanik.

Tack vare processorn slipper man
skicka audiosignalerna via (mekaniska)
reglerdon pa fronten innan de kan
skickas ut, man kan istillet lita signa-
lerna ga basta vigen genom forstarka-
ren.

RATTEN.
Alla funktioner ar koncentrerade till
en enda ratt. Med den reglerar man
volym, balans, bas, mellanregister, dis-
kant samt tuning {forinstallning av ra-
diokanalerna}.

Med hjalp av funktionsvalsknappar
bestaimmer du vilken funktion som
skall paverkas av ratten.

Det gar inga audiosignaler via ratten.

Informauonstjanst 7

virldssensation.

[ stillet skapas med hjalp av IR-ljus
pulser som talar om for processorn it
vilket hall som vald funktion skall
andras.

Inte heller via nagon av knapparna
gir det nagra signaler, utan niar man
trycker pa en knapp ger den en puls till
processorn som ombesorjer dina onsk-
ningar.

RECEIVERN SOM TALAR OM VAD

DEN HAR FOR SIG.
Det tinns mycket mer att berdtta om
alla de finesser som doljer sig under
skalet pd TA 150 och som fatt slipade
audio-rivar virlden &ver, att forvanat
lyfta pd Ogonbrynen. Men utrymmet
medger inte vidare utsvdvningar.

Men skickar du in kupongen hir
nedan skall du fi en broschyr som ger
dig mer kott pa benen, och som bor gora
dig ytterligare nyfiken.

Du far ocksa en adresslista till alla
Audio Pro handlare,sa att du kan stilla
din nyfikenhet och hora TA 150 live.
- i Pu T
Skicka mig broschyren om Audio Pro
TA 150 Receiver.

Namn

Adress

| Postadress

3D-gruppen ab,
Svartmangatan 16,

11129 Stockholm. audio pro
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innivan. Utsignalen kommer d4 att mattas och avta.
Den maximala nivin har antecknats och forts in i
tabellen. Kriteriet f6r maxniva vid hoga frekvenser
r alltsd annorlunda 4n for den ldga frekvensen. Att
mita distorsion i form av 6vertonsbildning vid 13
kHz ir inte mojligt, eftersom redan andra deltonen
kommer vid 30 kHz, dér vi inte lingre har ndgon
Atergivning. Man kan da i stdllet midta intermodu-
lation mellan tva frekvenser, eller, som vi gjort, f6lja
anvisningarna enligt DIN och mita mittnadsnivin
vid 15 kHz. Eftersom man inte kan mita nigon
harmonisk (= Overtons-distorsion kan man inte
heller hora den; intermodulation kan man naturligt-
vis hora, och det vore i sd fall en béttre mitmetod.
Det visar sig dock att nivdn foér en konstant
intermodulation och méttnadsnivdn foljer varandra
ganska vil. Mattnadsnivdn kommer dock att ligga
hogre.

Maxnivan vid 15 kHz 4r mycket stark beroende
av formagnetiseringens styrka, som vi kan se. Vid
mitningarna har vi satt en grians vid 24 dB for
jarnoxidband och 30 dB for krom- oeh ferrokrom-
band. Allt under den gransen miste betraktas som
osidkert 1 vAr mitning, och vi har blott angivit, att
nivin ligger under 24 resp 30 dB. Nivadn anges
relativt 250 nWb/m. :

Lignividistorsion
avgor ljudresultat

Normal arbetsnivd for banden, sett med utstyr-
ningsinstrumenten, ar ofta 200 nWb/m. Vi har
diarfor mitt tredjetonsdistorsionen vid denna niva.
Genom jamférelse mellan de tva formagnetisering-
arna for jirnband kan vi hidr se hur maxnivan vid
315 Hz kan 6ka vid 6kande férmagnetisering medan
distorsionen vid 200 nWb/m samtidigt ocksd kan
oka. I de fallen har man uppenbarligen passerat
punkten f6r minimal distorsion 1 bandets magnetski-
vor.

Frekvensging
kan optimeras

For att f4 ett métt pa frekvensgingen har vi miitt
skilinaden i kiinslighet mellan 315 Hz och 15 kHz.
Den skillnaden ger alltsd ett matt pa bandets plus
spelarens frekvensgang. Frekvensgingen kan sile-
des justeras genom att man anpassar férmagnetise-
ringen, men man kan fa simre egenskaper i nigot
annat avseende. Det ritta vore i sd [all att bygga om
inspelningsforstirkaren. Enklare, och tillika prak-
tiskt mo)ligt, ir i stiillet att anviinda tonkontrollerna
pa forstirkaren vid uppspelning. Tyvarr f6ljer dock
tonkontrollerna siallan just den frekvenskurva som
bandet fir, s& metoden iir ganska dubids.

Om frekvensgéngen dr dalig och man vrider upp
diskanten. fAr man dessutom en hogre subjektiv
brusnivd, vilket alltsd blir priset for den raka
frekvenskurvan.

Om, 4 andra sidan, bandet ger en diskanthojning
kommer en sinkt diskantkontroll att ge en ligre
brusnivi. Det senare bandet ger alltsd en bittre
dynamik, som skulle kunna utnyttjas dnnu bittre
med en bittre avpassad inspelningsforstiarkare.

Bade maxnivdn vid 15 kHz och frekvensgingen
foljer varandra mycket val; en frekvensging med
hog kiinslighet vid hoga- frekvenser ger hog utstyr-
barhet vid hoga frekvenser och omvént.

Niir det giller jirnoxidbanden har vi alltsd miitt
vid tva olika formagnetiseringsnivaer. [ tabellen har
vi sedan miirkt ut den enligt vir uppfattning biista
instillningen. Den efterfoljande berikningen av
dynamik ar sedan gjord for den instillningen. Ofta
ligger kanske i verkligheten den bista instillningen
mellan de bida nivder vi miitt vid, men skillnaderna
mellan dem blir i sa fall ganska sma.

I brus- och dynamikangivelserna har vi blott givit
hela dB, eftersom decimalerna knappast ir rele-
vanta. — Det betyder ocksa att skillnader pa 1 dB i
tabellen kan vara s sma som 0,5 dB och inda upp
mot 1.5 dB.
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Brus och dynamik
viktiga egenskaper

Brusnivan 4r angiven i dB under 250 nWb/m och
ar matt som effektivvirde med viagningsfilter 4
enligt /EC-metoden. Det skiljer som synes inte
mycket mellan olika band i detta avseende. De stora
skillnaderna mellan banden i dynamikavseende
ligger i stillet i maxnivderna. Tyvirr 4r det ofta s,
att en hog utstyrbarhet for med sig en hogre
brusniva som delvis dter upp dynamikvinsten.

Dynamiken vid 315 Hz och 15 kHz har bildats
som skillnader mellan maxnivdn och brusnivan.
Maxnivan har alltsd tagits fran den formagnetise-
ringsinstillning vi valt som bist. Alla brus- och
dynamikvirden 4r angivna utan brusreduktion, som
alltsa kan forbittra dynamiken med ytterligare ca 8
dB upp mot 10 dB vid héga frekvenser.

Nivabrus och kopieringseffekt
siitter ner bandens prestanda

Det ar mycket viktigt att banden ger en jimn
utsignal som inte fluktuerar i nivd. Variationer hir
beror dels pa bandets magnetiska egenskaper, dels
p4d mekaniska forhdllanden som anliggning mot
huvudena. Vi har maitt utsignalen efter inspelning

Fig 2. Tva kassetter med olika brumavskdrmnings-
kapaciter. Den ovre kassetten har blott ett plat-
styeke i bandippningens bortre vigg medan den
nedre har hela 6ppningen inklidd med skirmplat.
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vid 10 kHz och noterat de variationer vi sett pi ett
visarinstrument. Med en sddan métning missar man
de allra snabbaste forindringarna, men far indé en
god bild av bandens egenskaper. Siffran i tabellen
anger det totala variationsomrddet for signalen
under ca 10 sekunders spelning.

Kopieringseffekt dr en viktig faktor nir det galler
kassettband. Om magnetiserade bandvarv ligger
intill varandra. kommer magnetbilden att overforas
till intilliggande bandvarv.” Detta kan horas som
bade for- och efter-eko vid uppspelning. Detta
fenomen mirks vid laga frekvenser och blir mera
markbart ju lingre man forvarar bandet. Hog
temperatur inverkar dcks& ogynnsamt. Vi har miitt
en frekvens av 500 Hz som legat inspelad pd et
bandvarv under 24 timmar i 20°C, s som DIN
foreskriver.

Eftersom kassettbanden ir vildigt tunna, blir
effekten ofta mera utpriiglad hir in hos vanliga,
tjockare rullband. Skikten kommer helt enkelt
nirmare varandra nir bandmaterialet dr tunt. Vi
har gjort de hir mitningarna, liksom de ovriga, pd
C90-kassetter. I RT /978 nr | mitte vi nigra band
av C60-utférande och fick overlag betydligt biittre
resultat, Den som under lang tid vill spara nigot i
opaverkat skick pa kassett bor darfor i forsta hand
anviinda C60-kassetter!

Kopieringseffekten ger praktiskt en minskning av
den anvindbara dynamiken. I musik med varie-
rande niva, tex klassisk musik, ir det ganska
storande att hora en insats forst svagt och sedan
starkt. Eftersom vissa band har si lig kopierings-
dampning som ner mot 44 dB. fir man en allvarlig
begriinsning av den annars goda dynamiken. Aven
hiir tycks det vara s, att goda och diliga egenska-

per f6ljs 4t: Hog dynamik verkar ofta féra med sig
dalig kopieringsdimpning.

Kassettens magnetskiirm
skall skydda mot brum

Alla kassetter har en liten metallbit i uttaget f6r
tonhuvudet. Metallbiten 4r tankt att skarma av
huvudet mot storande brumfilt. Vi har mitt inver-
kan av skdrmningen genom att lagga ett kontrolle-
rat storfalt i ndrheten av huvudet och se hur mycket
utsignalen forandras nar kassetten liggs pa plats.

I de flesta fall konstaterade vi mycket liten
inverkan av skiarmen. All plat 4r inte magnetiskt
verksam! Nigra kassettyper utmirkte sig dock
genom en betydande undertryckning. De hade

“skiirmen utformad som en kdpa i 6ppningen, och

denna kapa forefaller att vara mer effektiv &n den
enkla. raka platbiten. Tabellen anger hur manga dB
den konstlade brumstdrningen sidnktes nar vi skér-
made huvudet med kassetten i spellige.

I de flesta kassettmaskiner spelar detta med brum
inte ndgon storre roll. Det &r ju battre att se till att
inga storande filt alstras 4n att i efterhand férsoka
skdrma av dem, och det verkar de flesta fabrikanter
klara mycket vil. Normalt spelar det alltsd ingen
roll om man har god skiarmning i kassetten eller ej,
men den som redan har problem med brum i
spelaren kan prova med en god kassett i detta
avseende och hora om det gor ndgon effektiv verkan!

Jamforelsepriser
med stor variation

Priset dr den sista angivelsen i tabellen. Det pris
vi ger dir dr ett ungefirligt cirkapris, som giller for
riket i stort utom for storstdderna. I dem rader mer
eller mindre fullt krig pd kassettprisfronten, och
priserna dir kan vara betydligt ligre 4n annars.
Priserna dr dessutom givna i slutet av augusti till
borjan av september och kan dirfor komma att
hojas redan innan detta RT-nummer kommer ut. [
atminstone ett fall har en sddan hdjning aviserats,
men vi ger hir de tidigare priserna for jimforelsens
skull.

Vi har inte gett nagra siffror pid kassetternas
svajningsegenskaper. De mitningar vi gjort har
visat hogst svirtydda resultat! En kassett som
fungerar bra pd en maskin ger daliga virden pa en
annan och vice versa. Inte ens pa en billig, batteri-
driven spelare av enklaste slag kunde vi avlidsa ndgra
verkligt avgorande, strikt typbundna skillnader.
Ofta fann vi storre skillnader mellan olika exem-
plar av samma typ dn mellan olika typer. En bra
kassettspelare skall enligt vart férmenande kunna
ge goda resultat med vilken kassett som helst av de
hir provade.

I det hiar sammanhanget fortjanar det papekas,
att vi inte kunnat ange ndgra virdeomdémen i
tabellform over kassetternas rent mekaniska status.
Vissa iakttagelser har gjorts och de stir att lisa om
1 kommentarerna till varje band. Emellertid har vi
det generella intrycket, att motsatsforhallandet
mellan skruvhopfogade resp svetsade kassettholjen
minskats ndgot: senare ron och viss kritik tidigare
mot bida slagen har tagits ad notam. Vidare synes
gilla, att forut klandrad mekanik med fjiidrar,
filtkuddar och diverse spinnbleck eller foliefylinad
etc nu forbittrats s mycket (efter klagomal), att
inga band skall behova kérva fast eller ga ojimnt
ryckigt over naven lingre, i1 varje fall inte i
normalfallet!

For att gora nagra meningsfulla och underbyggda
pastdenden om varje fabrikat hiirvid skulle, som
inses, vi ha behdvt mita upp och skruva sdnder
nagot 100-tal exemplar av varje typ och det blir att
driva testet in absurdum.

Alldeles klart forekommer, som redan antyuts,
variationer inom samma titlverkares produktion av
tom samma kassettutforande, vilket kan bero pa
minga saker: montaget, bandjimnheten, beniigen-
het for detaljer att falla ur lige, plastmassans
jamnhet (skevhet), temperaturfaktorer vid lagring
Osv.

Allt idr inte 100-procentigt perfekt, men hir om
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PROBLEMLOSARE
FRAN TEXAS INSTRUMENTS

TI 58

En avancerad programmerbar rik-
nare for alla anvindningsomraden.
Programminne med upp till 480 steg
och dataminne med upp till 60 regis-
ter. TI 58 har ocksid Texas Instru-
ments unika utbytbara programmo-
duler som snabbt gor TI 58 till en
specialriknare inom resp dmnes-
omrade. Varje modul innehaller ca
5000 programsteg (ca 25 program).
Idag finns 11 moduler for olika 4m-
nesomraden. Standardmodulen som
medféljer innehaller program bl a
for statistik, ekonomi och matema-
tik. Laddare, ackumulator, viska
och svensk programmeringshand-
bok medfdljer.

TI 59. Som TI 58 men med upp till
960 programsteg och upp till 100
minnesregister. Och magnetkorts-
lasare. Ca pris 1950: —

PC 100. Alfanumerisk skrivare fér
TI 58 och TI 59. Ca, pris 1750: —

TI 42ZMBA

Underlattar korrekta beslut inom
ekonomisk analys, budgetering, in-
vesteringskalkyl, fastighetsinveste-
ring m m. TI 42MBA beridknar in-
ternrdnta for varierande betal-
ningsfloéde, nuvarde, slutvirde. An-
tal perioder eller periodisk rianta for
ordinidr annuitet och utfallande an-
nuitet. Dagar mellan datum, vardet
av obligationer eller inteckningar
med engangsbelopp. Statistik, lin-
jar regression och trendanalys. En-
kel programmering i upp till 32 steg.
Réiknaren minns en serie tangent-
nedtryckningar och kan repetera
dem vid upprepade lika beridknin-
gar. 12 separata minnen (exkl. be-
rakningsregistren).

Ackumulatorer och laddare medfol-
jer.

TI 51-111

For dig som behdver snabba och
korrekta losningar inom statistik,
teknik, medicin, beteendeveten-
skap, forskning, utveckling m m. TI
51.111 4r mycket mangsidig. Avan-
cerade matematiska funktioner
som hyperboliska, logaritmiska, tri-
gonometriska, potenser, fakulteter,
m m. Statistiska funktioner som
regressionsanalys med korrela-
ticnskoefficient, medelvirde, vari-
ans och standardavvikelse. 12 sort-
omvandlingsfunktioner. Koordinat-
omvandling. 10 separata minnen,
samtliga med fullstindig aritmetik.
Programmerbar i upp till 32 steg.
Ackumulatorer, laddare och svensk
bruksanvisning medféljer.

TEXAS INSTRUMENTS -
INNOVATORER INOM
VARDAGSELEKTRONIK

¥ TEXAS INSTRUMENTS

Fack 100 54 Stockholm Tel. 08-23 54 80

Informationsijanst &
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HITAGHI

MOS FET

De forsta som kopte Hitachi MOS FET
var vara konkurrenter!

Nar Hitachi som forsta HiFi-tillverkare 1 virlden presenterade en effektforstirkare med
MOS FET-transistorer, vickte det sensation.

I &r har en enig japansk kritiker-jury 1 tva olika tidskrifter haft Hitachi MOS FET-forstarkare
pé forsta plats.

MOS FET-transistorn har tidigare anvints for snabba reaktioner 1 dataelektronik, och har nu
idémassigt utvecklats och forbattrats av Hitachi for anvindning inom forstarkartekniken.

MOS FET-transistorns extremt snabba reaktion "hdnger med” I musikens alla véxlingar.
Effektforstarkaren HMA-7500 pa& bilden har den otroligt laga distorsionen 0,02% vid full
uteffekt 2 x75 W 6ver hela det horbara frekvensomradet 20 —20.000 Hz.

MOS FET

vanlg transistor

T TR I =

Har ser Du skillnaden mellan en
blixtsnabb MOS FET reaktion och
en vanlig reaktion.

HMA-7500 har dessutom uttag for
dubbla hogtalarpar. Har toppvardes-
visande uteffektinstrument. Strom-
forsorjning som ar oberoende for
vanster och hoger kanal, vilket eli-
minerar overhorning.

Den kostar nastan 4.000 kr, men ar
val vard sitt pris.

\

Perfekt anpassad till effektforstar-
karen ar forforstarkaren HCA-7500.
Den ar bland annat utrustad med
3-stegs phono-forstarkare, dB-gra-
derad volymkontroll, in- och ur-
kopplingsbara tonkontroller med
FET-transistorer och valbara bryt-
frekvenser. Perfekt anpassning till
olika pickuper med belastnings- och
kapacitansomkopplarna.

Pris HCA-7500 ca 2.900 kr.

Vill Du veta mer, sa kan Du rekvi-
rera var HiFi-broschyr direkt fran
Hitachi, eller hamta den hos Din
HiFi-handlare.

the ® HITACHI HIFI
fessionals

pro

“the professionals” ar ett stort antal specialutbildade HITACHI HiFi-aterforsaljare

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tel.08-98 5280

Informationstjanst 9
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Agfa bidrar med tva nya typer: Super Ferro
Dynamic I och Super Chrom. Det billigaste och
enklaste bandet 1 sortimentet ir Ferro Color som
forutom glatt och trevligt fargade kassetthsljen och
askar kan berdmma sig av testets i sidrklass bista
kopieringsdiampning: 57 dB. Nista konkurrent
kommer 3 dB cfier. Ovriga data dr inte sirskilt
goda, men priset ligger ocksa i den lagre klassen.

Super Ferro Dynamic I idr didremot ett mycket
gott band i flera avseenden. Dynamiken 59 dB som
vi méatt upp placerar det klart i topp bland jiarnban-
den. Tyvirr dras betyget ner en smula av diliga
hogfrekvensegenskaper.

Man kan f6rbdtira dem ndgot genom att ldta
bandet ta ligre formagnetisering én +2 dB, men da
mister man nagot i dynamik vid lagre frekvenser.
Biista arbetspunkt torde dock ligga nidgonstans runt
+1 dB (or bidsta totalprestanda. Kopieringsdamp-
ningen ir ganska god, kan noteras.

Agfas Stereo Chrom iir i dag ett gammalmodigt
band med blygsamma prestanda. Vi bor dock
nimna brumavskirmningen, som 4r klart battre iin
hos flertalet, och ett lagt pris.

Agfas nya Super Chrom ar di ett mycket intres-
santare band. Den goda brumskirmningen har det
inte faw drva fran Stereo Chrom, men det har i
stillet en mingd andra goda egenskaper. Magnet-
beliaggningen bestar av tva skikt som samverkar och
som resultat fir man ett band med en dynamik som
ligger hogst bland de provade (tillsammans med
Scotchs/3M:s Master 11). Aven dynamiken vid

RT provar

hoga frekvenser ir i topp med 38 dB.

Tyviérr intar bandet en sdrposition dven nir det
giiller kopicringsdimpning: 45 dB placerar det
mycket niira bottenrckordet! Hiir ser man ett typfall
av dalig kopiceringsdimpning parad med hog utstyr-
barhet, lagt brus och hog kinslighet. — Kiinslighe-
ten ligger M6 hogst bland krombanden och dess
ekvivalenter. Det bor kunna komma enklare spelare
till godo genom att man inte behéver arbeta vid fullt
sd hoga nivier for att fi full magnetisering.
Formagnetiseringen svarar ungefir mot vad ett
vanligt CrOj-band skall ha till foljd av skiktens
inbordes avviigning.

Se dock upp for problem med Dolby-kretsarna!
Kinsligheten ligger 2,5 dB 6ver normalbandets, och
om maskinen ar trimmad for ett sadant kan man hir
f& pumpningseffekter som stor.

Carat heter Agfas Ferrokromband. Pa tva punk-
ter har det battre data iin konkurrenternas: Det har
hogre kopieringsdiimpning och bittre brumskirm-
ning.

Ovriga data nir inte riktigt upp till den hoga
standarden pa ovriga ferrokromband.

ALARIC

3 -':-cnutplj

S mmrvpacr

Har gor vi ett avsteg fran principen att ta upp
enbart mirkesband. Alaric ér ett specialmirke som
importeras till Sverige av en hi fi- och bilstercofirma
for atw saljas i vissa radioaffirer. Som jamforelse
med de 6vriga mirkesbanden kan det kanske vara
av intresse.

Tre typer foreligger: Proffs High Output. FM
Super och det nva Crystal. Alla typerna arbetar
biist vid DI N-formagnetisering. Proffs High Output
ger dir rak frekvensgang och en bra dynamik vid
hoga frekvenser. Den har ocksd en tamligen god
kopieringsdiimpning. Se tab.

FM Super ger siimre data pa alla punkier, men
sdljs anda 1ill hogre pris! Bada bandens priser verkar
vara tilltagna i verkant; for 18 och 19 kronor koper
man betydligt bittre kassetter dn dessa. FM Super
visar stora likheter, elektriskt och mekaniskt, med
Sony Low Noise som siljs for 13 kr, vilket verkar
vara en mot kvaliteten mera rimlig prisniva.

Det nya bandet Crystal har heller inga uppseen-
deviackande data mer dn en kopieringsdimpning
som ligger over genomsnittet. Utstyrbarheten ligger
ocksa bittre 4n hos de ovriga Alaric-banden.

436

nigot galler. att man far vad man betalar for: Den
som investerar nagra kronor mera i en syntes av
bide omsorgsfullt gjord “forpackning”™ och ett
hogkvalitativt magnetband. framstalit under strikta
betingelser. har goda chanser till a1t bli bestdende
beldten med kopet.

Nu har vi alltsé 1alat om hur vi har man banden
och kan diarmed borja redovisa resuliaten.

Alla mitvirden finns sammanstillda i tre 1abel-
ler: en for jarnoxidband, en for kromband (och
deras gelikar) samt en for ferrokromband. Vi skall
nu kommentera banden, mirke [6r mirke.

AMPEX

AMPEXSO

PROFESSIONAL STUDIO QUALITY Normal Bas 120s sec eq

Grand Master*

Aven Ampex kommer med nyheter: Grand Mas-
ter @r ett nyut jirnoxidband och 20/20+CrO> ett
nytt kromband.

I sortimentet ingér ocksa den tidigare typen Plus,
som kommer bist till sin riat vid DIN-arbetspunk-
ten. Dir gor den rint bra ifran sig med 58 dB
dynamik vid lga frekvenser. Distorsionen vid 200
nWb/m ligger ocksa pafallande lagt.

Grand Master ir alltsd en nykomling i familjen.
Det visade sig genast vara ett mycket bra band som
arbetar bist vid lag formagnetisering. Dynamiken
vid sdvil ldga som hoga frekvenser ligger pd 1opp
och gor bandet till ett viilbalanserat aliernativ till

aiskilliga andra. Vi maste dock stilla oss lite
fragande infor prissiittningen. Bandet har ju knap-
past mer dn kommit ut pid marknaden, och man
kanske dirfor vintar au priset kommer att sjunka
nagot frin de aviserade 32 kronorna (!) for C90?

20/20 + ar en gammal bekant, som tiden och den
allestides niirvarande “utvecklingen™  sprungit
ifrdn. Det arbetar liksom ovriga Ampex-jirnband
vid 1dg formagnetisering och ger prestanda som inte
overtriffar de for Plus. Detta till trots siiljs bandet
till hogre pris in Plus. — En liten brasklapp kan vara
pa sin plats hir: De tre prover vi ursprungligen
matie pd visade hogst olika beteende, varfor vi
skaffade ytterligare prover (frin butik). Aven dessa
varicrade ganska kraftigt, och de redovisade viir-
dena idr ett medelviirde som mojligen kan vara nagot
felaktigt. Bandet iir i och for sig inte ddligt men det
ar heller inte biittre dn Plus, vilket vi hade viintat.
Variationerna ir svarforklarliga da det giller en s
erfaren tillverkare.

Ampex andra nykomling 20/20 + CrO3 ir, som
viill skall framgd av namnet, ett kromband. Som
sddant ger det en mycket lig brusnivi som tyvirr
atfoljs av en g maxniva vid 315 Hz. Dynamiken
hamnar diarmed en bit under konkurrenternas pa
detta omrade.

Fluktuationerna i niva vid 10 kHz lig tyvirr
ocksd bland de hogsta vi mitte. Bra kopierings-
didmpning dock for att vara ett kromband.

AUDIO MAGNETICS

&\ AudioMagnetics

EXTRA HIGH ENERGY
(Fez0a)
Jamproof Mechanics

Om nagot bund skail utnamnas ull det vachrasre
bor priset ga till XHE frin Audio Magnetics.
Vacker, firgglad lada.

Plus iir ett band i absolut liigsia prisklassen — och
har ocksa data direfter. Brusnivin dr mycket lag,
liksom Zven vistyrbarheten. Dynamiken édr hirmed

lag. vilket dessvirre dven kopieringsdimpningen ér.
Bandet bor anviindas vid en arbetspunkt enligt DIN.

Samma giller for Super, som har obetydligt
forbattrade data pa de flesta punkter.

XHE ir allisA mycket elegant med sitt klara
plastholje och sma roda bandférare inuti. Bandet
arbetar i stort sett lika bra med hog som med lag
formagnetisering och ger en foérnimlig dynamik —
atminstone vid laga frekvenser. Den goda dynami-
ken uppnds inte sa mycket genom hog utstyrbarhet
som genom lig brusniva, vilket ailtsd kan gynna
spelare med klena hdgniviegenskaper.

Vi hade viildiga problem med fluktuationer i
nivan pé alla prover av XHE. Ideliga rengoringar av
tonhuvudet var nodviindiga fér aut fi bandet an
fungera Till slut tog vi oss for att tviitta sjilva
bandet med bensin, och da fick vi ner variationerna
till en rimlig niva!

Det forefaller allisd som om det fanns nigon
beliggning pd bandet som behovde slitas bort innan
det gick att anviinda. Samma tendens fanns f 6 dven
pa de andra banden frin Audio Magnetics. Utred-
ningen har dnnu inte kunnat pivisa vad som fillts ut
Gver ytan.
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JARNOXIDBAND
Arbetspunkt enl DIN Arbetspunkt enl DIN +2 dB Dynamik
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2 s s | < a 2 s s < a | = 5 | & 2 & 3
Agfa Ferro Color  |-1,3 -14 -121 2.8 ~0.4 -2 -0,5 >24 2.8 -5 53 52 32 0,5 57 0 12: -
SFD I +1 +5,5 -17 0,25 +2,1 +1 +6,9 >24 0,18 -45 53 59 <30 0,2 51 1 18: -
Alarik High Output  [+0,3 +23 -19 1,0 0 +0,2 +4,2 <24 1,0 K 54 56 35 0.5 52 1 18: -
FM Super 0 +1,2 -2 1.4 -23 -0,8 +1,.2 <24 1.6 -8,1 53 54 31 0,3 51 1 19: -
Crystal +0,6 +39 -19 0,79 +0,3 +0,1 +4,3 <24 1,0 -1,7 53 57 34 0.3 53 1 -
Ampex Plus +0,3 +4,2 -22 0,28 -1.8 0 +4,5 >24 0,56 -13 54 58 32 0.3 51 1 17: -
Grand Master |+1,5 +6,1 -18 0,20 +0,7 +1,2 +6,6 >24 0.36 ~5,2 53 59 3s 0,3 49 1 32: -
20/20 + +0,5 +3,0 -18 0,89 +1,0 -1,0 +3,0 -23 1,0 -23 53 56 35 0.2 50 1 20: -
Audio Plus -0,5 +0,8 >24 1,3 -35 -14 +0.8 >24 1,6 -10 55 56 <30 0.4 46 1 8: -
Ll L Lo a3l e | =22 1,3 -2 -8 | 1 >24 2,0 -65 | 54 55 EP) 0,3 49 0 13:—
XHE +0,1 +3,5 -20 0,5 +2,2 -0.8 +4,0 >24 0,32 -4 55 59 <30 0.3 47 1 23:-
BASF LH -1 ORE =21 1.8 -0,8 -1,7 +0,8 >24 2,0 -95 53 53 2 0,3 53 1 -
Super LH 0 +22 -20 11 0 -1,5 +2,3 > 24 1,5 -4,6 54 56 3 0.2 51 1 13: -
Super LH-1  [+0,5 +3,38 - 11 0,40 +7 +0,4 +4,1 -17 0,70 +1,6 | s2 56 35 0,2 48 1 16: -
EMI Standard -04d +1,2 >24 1,6 -37 -0,5 +2,9 >24 1,4 -10 54 55 <30 05 49 2 12: -
Hi-Fidelity +1 +4,4 -19 0,63 0 +0,4 +40 >24 0,94 -4, 53 57 3 0,2 49 0 20: -
Super -0,5 +0,5 -22 1,9 -23 -1.3 +0.8 >24 2,0 -6,8 53 54 31 0.4 50 I 15:—
Fuji FL -0,3 +0,3 -22 1.8 - 1.5 -1.9 +1,1 24 1.8 -5,6 53 53 3l 0.3 51 i 12:—
FX-1 +0,2 +2,6 - 18 0,79 +1 -0,2 +3,0 >24 1,0 -4 54 57 36 0,2 50 1 17:-
Hitachi | Low Noise -03 +1,5 -22 1.4 -1 -0.7 +1,6 =24 1.6 -72 53 55 3l 0,2 51 1 13:-
UD ER +1,1 +5,6 - 14 0,32 + 4 +1,1 +7,1 -20 0,06 -1,7 53 60 33 0,1 51 1 27:-
UD +0,3 +2,9 -17 0,79 +1.8 0 +3,7 -23 0,84 -39 53 57 <30 0,2 53 1 19:—
Maxell (1)) +0,2 +2,9 - 16 0,71 +2.8 +0,1 +39 -23 0,63 4,0 53 57 <30 0.2 53 1 16:—~
LN -0,3 +1,7 -2 1,3 -2 -05 +24 24 1.1 -9, 53 55 31 0,3 52 1 12: -
UDXL -1 +1,1 +5.8 -15 0,32 +3,6 +1 +6,6 -121 0,06 -2] 53 60 32 0, 1 25: -
Memorex | MRX3 -0,8 +0,7 -22 2,0 -1,5 -3.6 +1,9 >24 1,1 -4,0 54 55 32 0,4 51 5 18:—
MRX3 -0,2 +45 | =17 | 0,40 +20 +0,6 +5,0 -21 0,18 -2,0 53 58 R 0,6 50 5 -
Philips Ferro -0, +2,0 -21 1,1 -1 -08 +2,2 >24 1,4 -6,5 53 55 2 0.3 49 1 12:~
Super Ferro  |+0,8 +4,4 -20 0,50 -0,8 - 0,6 +3.8 >24 1,1 -55 54 58 34 0,2 47 1 18:~
Super Ferro T [+ 1,3 +5,8 -18 0,40 +1,3 +12 +6,7 >24 0,22 -43 54 61 <30 0,3 47 1 19:~
Pyral Hi Fi -0,7 0 -21 22 -1,2 -1,4 +0,5 >24 2,5 -9,3 53 53 32 0,3 51 1 13: -
Optima -0,2 +2,1 >24 1.5 -32 -38 +3,6 >24 0,56 -4 54 58 <30 0,2 45 I 15:~
Qunar farrita N + 18R - YT 0H &7 301 41 4 - | ~74 N A -_d B a4 S0 <1 Fi - AQ A b I Ey |

teaodd | Y
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FERROKROMBAND

Arbetspunkt enl DIN (Fe) +3 dB Dynamik
£
a N —
—_ — oy — —_ -]
a | B ] 20 i e
T ~ N - & = ~ - &
) =< Z E X & T 2 &
- v —~ = - = = =
— v < W I = ; =
o - - = o < - Eb = =
.E o ol = — oo e 13 o i
= = A Ny | = N ¥ 2 F s =
= = E = e = = ] 2 £ B
$1 4] 3|3 HEulEE - | = [ e
Z = = o - o - = E = & (]
Agfa Carat -0,2 +25 -20 14 -1,5 | 58 61 k] 0,6 50 6 26: -
BASF Ferrochrome +14 + 6,6 -17 0,6 0 58 65 41 0,3 45 1 5.
Philips Ferro Chromium +1,5 +6,7 -16 0,5 +2 58 65 42 0,3 46 1 26: -
Scotch Master 111 + 1.5 + 6,4 =19 0,6 -25 | 56 62 37 0,5 47 1 25:—
Sony Ferri-Chrome +1,6 +6,3 -18 0,6 -1,5 | 57 63 39 0,3 b 1 26:—
Arbetspunkt enl DIN Dynamik
S
A e SR o O AN
w1 =] 21 @ g | & =
= s N " N i 2
w = E E E = :’E = B
Ly [7¢] -~ - - = = E
2 & v i 7 1 = Z =
3 £ = = - - = & = =
2 - om = b I = & e =
21 E1 2]l BEEEE = | = [EEElE
el 2| &% a3 |« gl B A R o R
i = = = - ] - = 3 = -3 o
Agfa Stereo Chrom -0,8 1 =30 3,0 - 6,5 58 57 <28 0,4 51 6 21~
Super Chrom *x5 +4.8 -20 1,1 =37 58 63 38 0,3 45 0 26:—
Ampex 20/20 + CrO, -0,4 +1,1 -25 1,8 -4,5 | 58 59 33 0,5 51 1 ==
BASF Chromdioxid =04 +0,7 ¥ | 1,9 -4,5 57 58 i3 0,3 49 1 19: -
Chromdioxid Super] + 1,3 +4,0 -19 1,0 =0,2..1.57 61 38 0,2 47 1 26:—
Fuji FX-II +0,3 +2,0 =25 1,6 -44 | 57 59 32 0,2 47 1 20: -
Hitachi UD EX +1,7 +4.4 -26 0,8 -62 | 56 60 30 0,1 52 1 27~
Maxell UD XL 11 +1,7 +4,0 -24 0,9 = 5L 156 60 32 0,2 51 1 25: ~
Philips Chromium 0 +1,9 =25 1,8 -45 | 57 59 32 0,2 47 1 22:=
Scotch Master I1 +2,3 +4,7 -23 0,8 +56 | 58 63 35 03 44 1 25~
Sony Chrome -03 +1,5 -23 1,8 =25 1556 58 33 0,2 49 1 18: —
TDK SA +1,5 +43 =22 0,8 =26 | 56 60 34 0,2 49 1 D& —

yil ’. ". 4 -[{ I‘fJ{E ','-.',?)" (‘ :.;Z. -I.:. | ." ’

aen niva st tal nivd kan ofiad | oda melian vara mainivaer.

1d for berikning a

iy (egar il grin

Data for den utvalda nivan | dynamikangivelserna.
Den som siker ett jirnoxidband for en viss formagnetiseringsniva kan alltsa liitt se i tabellen
vilka band som ger bist resultat.

Krom- och ferrokrombanden har endast miitts vid en niva.

E
g
g
&
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Gamla sikra kort kor man med i BASF:s lek:
LH-bandet dr viil knappast avsett att lingre vara ett
hi fi-band av hog klass och ir det inte heller. Inga
data utom mojligen en ganska god kopieringsddmp-
ning dr virda att nimna. Priset dr ocksd lagt.

Super LH, ddremot, skall vara ett gott val for
DIN-trimmade spelarc. Det har ocksd anstindiga
data i alla avseenden utan att hoja sig over
mingden. Bandet dr praktiskt taget identiskt med
det av DIN antagna normbandet.

Super LH-1 skall anviindas med hog formagneti-
sering och ger d4 ungefiir samma data som LH.
Man far dock en ldgre distorsion och ett litet
diskantlyft. trots den hogre formagnetiseringen.
Diskantegenskaperna blir dirmed mycket goda
bide i form av kiinslighet och utstyrbarhet. Kopie-
ringsddmpningen ir dock mirkbart simre dn hos
L.H-bandet.

Tvd kromdioxidband erbjuder man ocksd. Det
billigaste och dldsta av dem &r det som man kallar
Chromdioxid, i den gra (cller som BASF sjilv siger:
silverfargade) asken. Bandet ir ganska billigt, och
diri ligger nog dess stdrsta fortjiinst. L4g utstyrbar-
het, hog distorsion och l4g dynamik goér att det likt
andra "gammalmodiga” kromband i dag maiste
finna sig 6verspelat.

Chromdioxid Super ir diremot ett mycket bra
band, med 61 dB dynamik vid l3ga och 38 dB vid
hoga frekvenser. DA dr ocksd frekvensgdngen rak
vid DIN:s arbetspunkt, vilket den inte dr for ndgot
annat band i denna klass! De andra banden visar
storre fall vid 15 kHz. Vi har i tidigare tester
kritiserat bandets déliga kopieringsddmpning, och
den ir fortfarande ganska lg. men dessvirre visar
manga av nytillskotten iin virre siffror!

BASF:s Ferrochrom ger utmirkta miitvirden pi
de allra flesta punkter. Bandet ger testets hogsta
dynamik tillsammans med Philips Ferrochrom, som
det liknar pa alla punkier utom priset, dir BASF
ligger tre kronor liagre!

Bandet har ocksa god dynamik (iven vid hoga
frekvenser) och ldg distorsion. Till nackdelarna hor
en hog kopieringseffekt. Alla ferrokromband visar
sdmre jimnhet i tergivningen dn de andra bandty-
perna. Hir spelar formodligen svirigheter vid
tillverkningen av de 1va skikten in.

I gruppen ferrokromband placerar sig dnda
BASF i toppen idven i detta avseende.

HITACHI/MAXELL

Vit Hiteehn och Maxell ar sammia sak o ullverk-
ningsskedet ar ingen hemlighet. 1 Sverige siljs
banden dock genom skilda kanaler. Vira mitningar
visar god 6verensstimmelse, dven om en del skillna-
der kan konstateras. Dessa far skyllas pa att vi mitt
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EMI
EMI:s tre band Standard, Super och Hi-Fidelity
bor alla anviindas vid 1ag formagnetisering.
Standard-bandet ar ett lagpresterande sddant
utan att darfor ligga bland de simsta. Hogfrekvens-
cgenskaper och jamnhet i tergivningen ir dock inte
mycket att yvas over. Medioker helhet, alltsa.
Super-bandet ir vil tinkt att vara béure dn si,
men utstyrbarheten ir faktiskt nagot ligre samti-
digt som brusnivan ir litc hogre. Dynamiken halkar
dirmed ner ndgon dB, vilket knappast motiverar det
hogre priset. Frekvensgéngen ir dock ndgot forbiitt-
rad och dirmed ocksd hogfrekvensdynamiken.
Hi-Fidelity ger diaremot betydligt biittre pre-
standa. Utstyrbarheten ir viisentligt hogre, vilket
hojer dynamiken till 57 dB.

-
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Hoglrekvensegenskaperna iar aven de klart goda,
liksom jimnheten ir forbittrad mot vad som gillde
de tidigare EM1-typernas.

Av Fujis tre band 4r tva nya bekantskaper. Det
gamla FL-bandet finns dock kvar som ett ldgprisal-
ternativ. Dynamiken ar délig, och évriga egenska-
per placerar det definitivt i den budgetklass dir det
dven prismassigt hor hemma.

FX-I har vi placerat i DIN-fallan, men det kanske
borde kunna brukas vid nigot hogre formagnetise-
ring. Skillnaderna i prestanda blir dock méttliga.
Vid DIN ger FX-1den bista hogfrekvensdynamiken
bland jirnbanden. Dynamiken vid laga frekvenser
ar mera medelmdttig, framst beroende pd att
bandet inte klarar av de extremt hoga nivder som
andra moderna band gor.

FX-II dr ett nytt band i krom-gruppen. Det skall
anvindas som kromband med hog formagnetisering
och 70 us tidkonstant men ir uppbyggd med
modifierad jirnoxid. Resultatet blir ett band som
prestandamissigt placerar sig mellan de "gamia™
krombanden och de modernaste superbanden av
krom och/eller jarnoxid. Vad bandet saknar i
jamférelse med de bittre banden ir framfér allt
hégre utstyrbarhet.

Dess battre hiller bandet ¢j heller det héga pris
som foljer med de mest hogpressande superbanden.
Det lidgre priset kan da kanske motivera inkop, trots
lagre prestanda.

MEMOREX

Plasttadoring tlh Nemoren-hassclici g vy iher |
konstruktion fran vvriga. Eleganta men inte sarskilt

praktiska, anser vi.

MRX arbetar bist vid 1ag férmagnetisering och
ger hyfsade mellanklassdata. Det ir framfor allt
bristande hégnivakapacitet som siitter grinsen. P
grund av detta [ar man ocksé ganska hog distorsion
redan vid mattliga nivier.

MRX3 iir ett nytt band som dnnu inte &r prissatt.
Det ger ungefir samma resultat vid de bdda provade
instillningarna av férmagnetiseringen. Distorsionen
blir dock nagot ligre vid den hogre instiillningen,
varfor vi rekommenderar den. Bandet ger ganska
god dynamik men kommer inte upp till den absoluta
toppklassen.

Brumavskirmningen ir sedan gammalt siirklas-
sigt god for Memorex och giiller hiir bida bandty-
perna. De ir ocksd lika vad giller jimnheten i
atergivningen, men likheten ir tyvirr inte av godo,
eftersom de ligger bland de siimre banden.

1978

ett begrinsat antal kassetter, och de ger snarast ett
mdtt pa hur stor spridning man kan riikna med inom
en och samma kassettyp.

Hitachi Low Noise/Maxell LN ir ett lagpris-
band, men med goda data for att vara ett sddant.
Bandet trivs bist med lag formagnetisering.

UD har samma namn for bdda mirkena och ir ett
bra mellanklassband. Det skall anviandas med hog,
“japansk” formagnetisering for optimalt resultat.
Den biista arbetspunkten ligger dock ldgre iin de 2

060 TElI3XeL

dB over DIN vi mitt vid. Kopieringsdimpningen
fortjanar att nimnas som god.

Hitachi UD ER/Maxell UD XLII iir ett hogklas-
sigt jirnoxidband som ocksi skall anviindas vid hog
formagnetisering. Prestanda ligger pa alla sitt i en
absolut toppklass med hog kiinslighet, hog dynamik,
stor utstyrbarhet och den biista jimnhet i dtergiv-
ningen vi mitt! Distorsionen vid nivin 200 nWb/m
ligger ocksd sirklassigt ligst bland de pravade
banden.

I kromgruppen finner vi dven Hitachi UD EX/
Maxell UD XLII bland de bittre banden. Kiinslig-
het och hogniviegenskaper ligger pa topp liksom
jimnhet i Atergivningen. Aven kopicringsdimp-
ningen ir hog. Nir det giller dynamik overtriffas
bandet dock av flera andra typer. Detta beror
frimst pi bandets brusnivd, som ligger bland de
hogsta.

Vi har noterat en skillnad i prissittningen mellan
Hitachi- och Maxell-banden. De uppgifter vi fatt
pekar pi att Hitachi-banden skulle vara nigot
dyrare, men priserna giller hiir som i 6vrigt med
slarka reservationer: Stora variationer férekommer.
Har lonar sig att leta!

B
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Dual har upphivt
tyngdlagen for att skona

ina skivor.

Den viktigaste komponenten i en skiv-
spelare 4r tonarmen. Det dr efter dess
egenskaper du skall vilja hi-fi spelare.
Allt annat prat om direktdrivning eller
remdrift, typ av upphdngning etc ar se-
kunddrt. Det 4r saker som man bara skall
kriva att de fungerar. Precis som brom-
sarna pd en bil. Har kan du se de vdsent-
ligaste skillnaderna mellan Duals tonarm
och andra:

Som du vet skevar de flesta skivor vid
avspelning, av en eller annan anledning.
Det g6r att pickupndlen utsatter skivspa-
ret fér enorma krafter, i varsta fall 4nda
upp till flera kilos tryck — om man har en
vanlig balanserad tonarm.

Dual ddremot, har med en avancerad
teknik lyckats upphiva tyngdlagen. Ton-
armen 4r i sin tyngdpunkt upphédngd i ett
kardanlager med fyra kombinerade nal-
spets- och rullager. Dessa ger minimal
friktion i bade vertikal och horisontell
ledd. Det innebdr att tonarmens massa
blir helt balanserad i alla rérelserikt-
ningar.

Naltrycket dstadkoms endast genom
en precisionsfjdder. Det gor att ndlen far
ett konstant ritt tryck, oavsett om skivan
ir skev eller om hela skivspelaren lutar.
Dessa egenskaper gor att ljudatergiv-
ningen blir bittre pd en Dual-spelare.
Man skonar ocksid bdde skivorna och
nilen, som inte pd lingt nir utsitts for
samma slitage.

Ytterligare en skillnad.

Dual har som enda skivspelarmirke
anti-resonatorer for att motverka att
motorns ljud fortplantas och férstérks via
pickupen eller tonarmen.

G4 in 1 en affir och be att f4 en
Dual-skivspelare demonstrerad. Du
kommer varken att tro dina 6gon eller
dron.

Marknadsfors och distribueras av
TIEBOLAGET

ELEKTROHOLM

Box 3005, 171 03 Solna. Telefon 08-82 02 80.

Dual har 6 st hi-fi spelare i prisklasser fran 900.—. Med rem- eller divektdrift samt med eller utan automatik.
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PHILIPS

Fem nya bandtyper lanserar Philips i host. Av
dem ir typen Ferro billigast och enklast. Det bandet
skall drivas vid DIN-nivin p4 formagnetiseringen
och ger d hyfsade prestanda i [Agprisklassen.

Super Ferro ir t4nkt for mera kvalificerat bruk p4
spelare med lig férmagnetisering. Utstyrbarhet,
hogfrekvensegenskaper och dynamik 4r goda utan
alt vara uppseendevickande men kan antas vara
klart prisvarda i det hir fallet.

Betydligt mera uppseendevickande dr diremot
Super Ferro 1. Kassetten skall anvindas med hog
formagnetisering och ger di alldeles utmirkta
resultat! Dynamiken #r faktiskt hogst bland de
provade jirnoxidbanden med 61 dB! Utstyrbarhe-
ten dr mycket stor och distorsionen lag.

Tyvirr dr inte hdgfrekvensegenskaperna riktigt i
klass med det dvriga. Vi har noterat dalig dynamik
vid de hogsta frekvenserna, ndgot som bér kunna
forbatiras om man sinker férmagnetiscringen en

del. Vid DIN-nivan blir dock distorsionen hégre och
utstyrningsegenskaperna ligre, varfor man bér
stanna ndgonstans pd halva vigen for bista balans.

Philips Cromium heter ett nytt kromband av
konventionellt snitt. Det placerar sig i de flesta
avscenden ganska medelmattigt mellan “"gammal-
modiga"” kromband och de modernaste superban-
den.

Ferro Cromium liknar som nimnts BASF:s mot-
svarande typ vildigt mycket. Man kan kanske
spekulera i vem som tillverkar vad? Det intressan-
tare fér konsumenten dr ju dock mdjligheten om
han/hon kan kopa den ena eller andra typen till ett
bittre pris.

Skillnaderna ir helt féorsumbara, och Ferro Cro-
mium ligger darmed p4 klart delad férstaplats nir
det giller alla parametrar, utom kopieringsddmp-
ning, dir bandet tar ledningen i andra riktningen s&
att siga, med sdmsta vdrdet i gruppen . ..

PYRAL
PYRAL

FIVE STAR STUDIO QUALITY e

SUPERFERRITE |

Sortimentet omfattar tre typer, varav Superferri-
ten 4r relativt ny. Typerna lir forbiitiras kontinuer-
ligt, liksom p4 minga andra hall.

Hi fi 4r ett typiskt ldgprisband, men 4dven sett som
ett siddant ger det ganska mdttliga prestanda.
Dynamiken #r 1ag, framst p& grund av 1&g maxniva.

Optima ir ett klart battre band p4 alla punkter.
Det bor anviandas med lig formagnetisering och
presterar d4 58 dB i dynamik. — Hogfrekvensegen-
skaperna 4r dock skrala.

Superferrite bor anvindas vid hégre férmagneti-
sering dn DIN men kanske inte vid s& hdg nivd som
de +2 dB vi mitt vid. En sinkning skulle férbittra
egenskaperna vid hog frekvens, dven om man kan
tappa nigra tiondels dB i dynamik vid l4ga frekven-
ser. Vid +2 dB férmagnetisering ger det 59 dB,
vilket placerar tapen bland de bidsta med hogsta
virdena.

Den hoga dynamiken uppnds genom en kombina-
tion av hog utstyrbarhet och lagt brus. Varken
utstyrbarheten eller bruset i sig 4r sarskilt markviir-
diga som isolerade mitviarden, men kombinationen
ar vil avviigd och ger gott resultat.

SCOTCH

Allt dr nytt hos 3M. Till och med lagprisbandet
High Energy har kostats pd en ny, skruvad kassett,
som forefaller betydligt mera driftsiiker dn den
tidigare limmade. Naturligtvis dr det inte limningen
eller skruvningen som avgor kassettens prestanda
utan forbdttringarna ligger pd ett annat plan. Vi
tackar dock for skruvningen som Scotch nu dvergéit
till i alla sina kassetthdljen. Bandet i High Energy-
kassetten ir detsamma som tidigare. Det ger dver
lag vettiga prestanda till mycket ligt pris.

Master I ir ett jirnoxidband for anviindning vid
hog formagnetisering. Dynamiken ar fortrifflig: 59
dB placerar bandet i toppen av jirnbandsgruppen.
Dynamiken uppnas genom mycket hég utstyrbarhet
som kompenserar brusnivdn vilken faktiskt ligger
hogst bland de provade banden! En sinkning av
brusnividn skulle forbdttra dynamiken drama-
tiskt . ..

En sddan sinkning som inte pdverkar de andra
parametrarna ogynnsamt dr dock en ganska omaojlig
uppgift att genomféra. For att man skall f3 bidttre
hogfrekvensegenskaper bor bandet anviindas nd-
gonstans i ndrheten av +1 dB 6ver DIN-faststilld
formagnetiseringsniva.
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Master II 4r ett kromliknande band som tillsam-
mans med Agfa Super Chrom delar téitplatsen nar
det giller dynamik i den klassen. Har har man bade
hogsta dynamik och bista utstyrbarhet.

Hogfrekvensdynamiken dr dock nigot liagre an
Agfas, men kan korrigeras med férmagnetiseringen.
Kopieringsdimpningen 4r dess vidrre ocksd besvii-
rande 14g med 44 dB.

Master Il kinnetecknas av hdg utstyrbarhet —
och hog brusnivd. Resultatet blir ett bra ferrokrom-
band, som dock inte placerar sig i den absoluta
toppen. Dynamiken vid sdvil ldga som hoga fre-
kvenser ligger ett par dB under de bista konkurren-
ternas viirden.

Hur som helst, en fin fornyelse fran 3M over hela
linjen.

Det 4r nu flera &r sedan Sony lanserade ndgot
nytt band, och de gamla, som starkt uppmirksam-
mades, borjar bli en smula akterseglade i den hirda
konkurrensen, som de tvivelsutan uppammat.

Low Noise-bandet arbetar vid DIN-punkten och
ger medelmattiga prestanda.

HF arbetar vid samma nivd pd formagnetise-
ringen och ger bittre virden pa alla punkter. Det
placerar sig ganska ansprikslost i medelklassen. Ett
bra bruksband i allminhet.

Sonys Chrome har alltid ansetts vara bra, och det
har naturligtvis inte blivit simre med tiden. Kon-
kurrenterna har diremot blivit betydligt bittre.
Man kan alltsd kopa betydligt biittre band i klassen
i dag, dock till hogre pris. Sony-bandet iir det
billigaste enligt vAr lista. En 1ig utstyrbarhet och
hog brusnivd ger ett mindre gott dynamikresultat.

Ferri-Chrome ger en dynamik som ligger under
toppbandets, men skillnaden ar mycket liten. Ut-
styrbarhet, kinslighet och distorsion dr praktiskt
taget identiska med &vriga goda ferrokrombands,
men brusnivdn ligger hos Sony hogre och drar ned
dynamiksiffran nigot.

TDK

W

SUPER AVILYN CASSETTE

Sist kommer TDK, men det dr helt av alfabetiska
skdl. Ldgprisbandet Dynamic 4r som ldgprisband
brukar vara: inga viirden att yvas dver och inte att
skimmas for heller. Kvaliteten ir jimn och god,
ocksd mekaniskt.

AD ir ett intressant band som kommer upp i 58
dB dynamik niir det ges en formagnetisering som
dverstiger DIN med 2 dB. Samtidigt har man en i
sammanhanget fortrifflig hogfrekvensdynamik pa
35 dB! Om blott utstyrbarheten kunnat hojas nagot
mer skulle bandet varit i absolut toppklass. Men det
giller kanske alla band: Skulle de blott vara biittre,
s vore det bittre . . .!

SA, slutligen, dr TDK:s kromekvivalent. Bandet
har hog utstyrbarhet men dess virre en hogre
brusnivd in genomsnitten. Dynamiken blir dirmed
god. men hamnar inte i absolut topp. Intressant hur
som helst.

En 6kande miingd kassettdick verkar numera
limna tillverkarna i Japan intrimmade foér ndgot
TDK-band, har vi funnit. a

>



PIONEERS NYA'l4TUMMARE'

AR SENSATIONELL

Den vander automatiskt efter att ha
spelat forsta sidan. 7+ 7 = 14. Den
vander igen om "Repeat”-knappen ar
intryckt. Och igen, sa ldnge du sjélv
vill. En evighetsmaskin.

Formatet ar ovanligt. Teknologin ar
revolutionerande. Designen &r ena-
stdende. For rackmontage passar den
som handsken. Och den ar perfekt att
stapla tilsammans med dina 6vriga
komponenter.

Den direktdrivande servomotorn alst-
rar sin egen frekvens och korrigerar
kontinuerligt bandhastigheten. Vilket i
praktiken innebér att svaj inte existe-
rar. Dessutom kan du sjalv stélla in
hastigheten inom ett helt tonsteg.

Och pitchkontrollen ser till att dina

egna inspelningar alltid blir perfekt
stdmda, aven om originalinspelningen
inte var det.

Inspelningsfinessen ”Rec mode” ar
din bésta sdkerhet for att aldrig missa
en inspelning.

Ljudtekniskt uppfyller den vad du har

riatt att begara av en professionell
rullbandspelare.

Driftstekniskt uppfyller den vad du har
ratt att begéra av en Pioneer-produkt.
Som bevis pa héllbarheten medféljer
Pioneers funktionscheck. Ett kvitto pa
att apparaten ari samma skick som ny
5 ar efter képet. En evighetsmaskin.

Pioneer RT-707 sidljs enbart av fack-
utbildade hifibutiker.

WPIONEER

PIONEER ELECTRONIC SVENSKA AB
Lumavéagen 6, 104 60 Stockholm, Tel. 08/23 12 50
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SAMMANFATTNING

Vilket band skall man nu vilja? Det beror
naturligtvis pd en mingd faktorer. Vi utgir
dock hiir fran att ekonomin inte spelar avgo-
rande roll och att man efterstriivar hogsta
mojliga kvalitet pa atergivningen. En mingd
applikationer stiller ju inte just dessa krav,
och man bor alltsd optimera pris och pre-
standa pé& bista sdtt. Nir det giiller att fa ut
det maximalt méjliga av sin anliggning ar
man frimst intresserad av att vilja tekniskt
biista kassett.

Det finns ju dé till att borja med tre
huvudgrupper att vilja mellan, niimligen jarn-
oxid, kromdioxid och ferrokrom. Varje grupp
har sina foresprikare och sina egenheter.

Dynamiken ér ju alltid ett problem i kas-
scttspelare. Hogsta dynamik far man med
ferrokromband i allmédnhet. Ferrokrombandet
kombinerar egenskaperna fran jirn och krom
pa ett lyckat siitt utan att innebiira fér mycket
kompromiss numera.

Problemet #r dock att géra kombinationen
pd ett sidant siitt att bada slagens oxid arbetar
nagorlunda optimalt. Tyvirr fir man pa de
flesta spelare en svacka i frekvensgdngen i
mellanregistret med ferrokromband, och detta
kan ge en kanske speciell karaktir &t ljudet.
Vissa dick forefaller att klara av detta bittre
in andra. Ferrokrombanden har i regel ocksé
mera uttalad kopieringseffekt 4n andra band-
typer.

Svérigheterna med ferrokromband ir fram-
for allt att jirnoxiden i regel fir for hog
formagnetisering och kromskiktet for lag.
Detta péaverkar savil frekvenskurvan som
distorsioren vid olika frekvenser ogynnsamt.

Men fordelarna 4r betydande och bandty-
pen intressant.

Krombanden har vid en jimforelse biittre
frekvensgdng men i regel nagot hogre distor-
sion och simre hogfrekensdynamik. Banden
arbetar dessutom med mycket hoga nivier i
magnethuvudena, och detta begrinsar deras
prestanda i ménga kassettdiick. Speciellt ger
kombinerade in- och avspelningshuvuden av
ferrit problem hirvidlag.

Jarnbanden ger, genom en annorlunda fre-
kvenskompensering, en hogre brusnivd. Den
motvigs dock ofta av hogre utstyrbarhet, sd
att dynamiken nistan kommer upp i nivd med
krombandens.

Hogfrekvensegenskaperna hos  jdrnoxid-
banden dr cgentligen mycket simre én krom-
bandens, men genom den ldgre tidskonstanten
utnyttjas bandet annorlunda: man ligger helt
enkelt in krombandets forbittrade prestanda
som dynamikvinst, enkelt uttryckt.

Jirnoxidbanden och arbetspunkten

For jarnoxidbanden giller, att den optimala
arbetsnivan varierar liksom instillningen av
formagnetiseringen hos apparaterna pd mark-
naden. Vi har forsokt dela upp banden i tvé
grupper med avseende pd formagnetiseringen,
men grinserna dr mycket vaga.

Ur tabellen med miitresultat kan man se
vilken nivd vi foredragit att driva de olika
banden med. Den som vet med sig att ha en
spelare med niv& mellan DIN och +2 dB. kan
bilda sig en uppfattning om hur banden beter
sig genom att jamfora bida varianterna.
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Fig 3. Stilrenast bland kassetterna tycker vi att
Audio Magnetics XHE ér. Det glasklara hiljet
med rida bandfirare ger ett sobert elegant intryck.

— e

De allra bista banden av jirnoxidtyp finner
vi bland dem som kriver hog férmagnetisering
i ndgot varierande grad.

Framst skulle vi vilja sdtta Agfa Ferro
Dynamic I, Hitachi UD ER/Maxell UD XLII,
Philips Super Ferro I, Pyral Superferrite och
Scotch Master 1.

Av dessa ger Philipsbandet hogst dynamik
vid laga frekvenser, titt foljt av Hitachi/
Maxell som dessutom har nagot bittre kopie-
ringsdimpning. Hitachi/Maxell har 4ven na-
got bittre hogfrekvensegenskaper dn Philips-
produkten, som dock kan férbittras genom att
man optimerar férmagnetiseringen.

De 6vriga "banden i denna toppgrupp har
ytterligare négot ligre dynamik, som dock
fortfarande ligger mycket hogt. Skillnaderna
inom gruppen ir i de flesta fall sm4, och hir
kan trimning, apparatkonstruktion och sprid-
ning i egenskaper betyda mer dn sjilva sortva-
let.

Audio Magnetics XHE far ocksa anses héra
till denna grupp. om 4n med viss tvekan, efter
vara erfarenheter med nedsmutsning av ton-
huvuden.

For den som har ett dick med formagneti-
sering enligt DIN finns inte s4 stort sortiment
att vilja mellan. Naturligtvis kan man an-
vinda ovanstiende typer dven med ligre
formagnetisering, men man far di dels ndgot
lagre dynamik, i en del fall hogre distorsion
och framf6r allt stort diskantlyft i manga fall.
Diskantlyftet kan allts& nodtorftigt korrigeras
med tonkontrollerna, och man fir d4 dven en
viss nedtoning av brusnivdn. Det kanske bista
bandet som dr optimerat for 14g formagneti-
sering 4 Ampex Grand Master. Det kostar
dock 32 kr men ger utmirkta resultat. Agfas
Super Ferro Dynamic I ger ocksa patagligt
fina resultat vid den ligre nivdn om man
tilldter frekvenskurvan att hdjas ndgot.
Samma, eller i stort samma, giller Audio
Magnetics, Philips Super Ferro I, Pyral Super-
ferrite, vilka alla ger méattliga lyft men da med
bibehéllen god dynamik.

I klassen under dessa band finns ocksé
ménga verkligt tilltalande koncept. Se tab!

Dynamik viktig — men ej ensam
Observera. att skillnaderna mellan de upp-

riknade typerna och ovriga i manga fall ir
ratt minimal. Den totala dynamikskillnaden
mellan bista och simsta band i sammanstall-
ningen dr 9 dB. Om vi listar alla band i
ordning efter fallande dynamik och inte tar
hiansyn till dvriga egenskaper far vi foljande
rangordning:

Philips Super Ferro | 61 dB
Hitachi UD ER/Maxell UD XLI1I 60 dB
Agfa SFD 1 59 dB
Ampex Grand Master 59 dB
Audio Magnetics XHE 59 dB
Pyral Superferrite 39 dB
Scotch Master [ 39 dB
Ampex Plus 38 dB
Audio Magnetics MRX 38 dB
Philips Super Ferro 58 dB
Pyral Optima 58 dB
TDK AD 58 dB
Alaric Crystal 57 dB
EMI Hi-Fidelity 57 dB
Fuji FX-I 57 dB
Hitachi/Maxell UD 57dB
Alaric High Output 56 dB
Ampex 20/20+ 56 dB
Audio Magpnetics Plus 56 dB
BASF Super LH 56 dB
BASF Super LH-I 56 dB
Audio Magnetic Super 55dB
EM] Standard 55dB
Hitachi/Maxell LN 55dB
Audio Magnetics MRX 55dB
Philips Ferro 55 dB
Scotch High Energy 55dB
Sony HF 55dB
TDK Dynamic 55dB
Alaric FM Super 54 dB
EMI Super 54 dB
Sony LN 54 dB
BASF LH 53 dB
Fuji FK 53 dB
Pyral Hi fi 53dB
Agfa Ferro Color 52dB

Mirk vil alltsd, att listan endast giller
dynamik, och det blott vid liga frekvenser!
Nagon rangordning for "bista kassett” totalt
i gruppen avses alltsé inte.

Dynamiken #r ju dock en mycket viktig
parameter, s& det kan vara av intresse att se
hur banden grupperar sig i detta avseende.

Som vi tidigare papekat bor skillnader pé
ndgon enda dB inte betraktas som pd nigot
sdtt avgorande. Toleranser i tillverkningen,
och framfér allt skillnader mellan olika appa-
rater, ja tom olika exemplar av samma
spelare, kan ge omkastningar mellan nirlig-
gande typer i listan.

Hégfrekvensdynamiken — kassetternas svaga
punkt

Hogfrekvensdynamiken foljer normalt
ganska vil frekvenskurvan, och kassettme-
diets akilleshal 4r ju just dynamiken vid hoga
frekvenser. Begridnsningarna hir yttrar sig
som matta och “trétta” transienter, vilket kan
konstateras om man t ex jamfor med en god
grammofonskiva. Bland de biittre banden i
detta avseende och som samtidigt har anstin-
diga egenskaper i 6vrigt kan vi nimna Ampex
Grand Master, Ampex 20/20 +, BASF Super
LH-I, Fuji FX-I och TDK AD.
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Nar det galler utseendet kan du knappast hitta an-
sprakslosare apparater andessa, vare sig det géller
storlekeller flard. Se bara pa den undre apparaten.
Den har en enda kontroll med bara tva lagen: ON
och OFF. Men skenet bedrar, bakom det enkla yttre
doljer sig ett avancerat inre.

De har tva ar namligen Sonys tekniskt mest
avancerade forstarkare, Dessutom de dyraste.
Inte bara pa grund av det forsknings- och utveck-
lingsarbete som ligger bakom dem eller de hog-
klassiga komponenter de ar byggda av. Att dess-
utom bygga samman elektroniken for hand i sma
serier, okar inte bara precisionen utan ocksa
priset.

Forstarkaren bestar av tva delar — en separat
effektforstarkare (Gverst) och en forforstarkare.
Forforstarkaren fungerar som en avancerad kon-
trollcentral. Genom sin forfinade konstruktions-
|6sning har den fatt egenskaper som gor den unik.
Exempelvis ar alla kontroller placerade direkt pa
kretskorten for att eliminera sladdar och lodningar
som kan orsaka brus och dlstr05|on Forfbrstar

SONY MARKNADSFORS | SVERIGE AV GYLLING HEM-ELEKTRONIK, ETT GYLLINGFORETAG. GY LLI NG

Sonys handgjorda kraftverk.

rorlig spole (Moving Coil). Ingadngen kan kopplas
om for tvaolika impedanser, 25 och 100 ohm.

Effektforstarkaren ar pulsbreddmodulerad
och ger 2160 watt. Den har V-FET transistorer
som antingen bryter eller slapper igenom forstar-
karens effekt. Bara en sadan detalj som att ingang
arna forsetts med guld for att inte oxidera visar
vilken perfektionismdet handlarom. Nar det galler
varden for brus och distortion, ar de sa laga att de
praktiskt taget ar omatbara.

Nasta gdng somdu far en ledig stund over, satt
dig ned och titta igenom Sony-katalogen. | den fin-
ner du ett stereoprogram av sadan bredd att du
knappast lar hitta det i nagon annan katalog. Bara
nar det galler forstarkare finns det ett 10-tal olika
apparater. Oavsett du foredrar de mer pakostade
apparaterna eller nagra enklare modeller, kommer
du upptacka en sak: Sa avancerad elektronik till sa
fordelaktiga priser ardet svarteller nastanomajligt
att hitta. Jamfor oss garna med samtliga fabrikat

pa marknaden. En sadan uppmaning ar det inte
;-ménga andra an vi som tors gora.




Fig 4. Master-kassetterna frdn 3M har fétt helt
nya, skruvade kassetthiljen. Av spriingskissen
framgdr hur mekaniken byggs upp med glidfolier,
roterande brytaxlar och filtkudde for anliggningen.

Hitachi UD EX/Maxell UD XLII 60 dB
TDK SA 60 dB
Ampex 20/20+CrO) 59 dB
Fuji FX-I 59 dB
Philips Cromium 59 dB
BASF Crom 58 dB
Sony Chrome 58 dB
Agfa Stereo Chrom 57dB

Hir ser nu ut att foreligga en betydande
dynamikskillnad mellan battre och "bara” bra
band. Tyvirr féljer nu kopieringsddmpningen
1 stort sett en omvind kurva, Vi kan for
jamforelsens skull gora en lista som i stillet
visar kassetterna i ordning efter kopierings-
ddmpning;:

Hitachi UD EX/Maxell UD XLII 52 dB
Agfa Stereo Chrom 51 dB
Ampex 20/20+CrO» 51 dB
BASF Chrom 49 dB
Sony Chrome 49 dB
TDK SA 49 dB
BASF Super Chrom 47 dB
Fuji FX-II 47 dB
Philips Cromium 47 dB
Agfa Super Chrom 45 dB
Scotch Master 11 44 dB

Den goda dynamiken hos minga band &ts
alltsd upp av en simre kopieringsdimpning.
Hitachi/Maxell-banden 4r en god kompro-
miss hdr i dynamikavseende, men valet miste
givetvis styras ocksd av musiktyp och andra
liknande éverviaganden.

Har galler 4ven i extremt hdg grad att
déckets egna prestanda inverkar pid dynamik-

Med en noggrant avpassad férmagnetise-
ring kan man dock f4 goda egenskaper frin de
flesta band, men i en del fall d& p4 bekostnad
av distorsionsnivd och, eventuellt, lagfre-
kvensdynamik. Hé4r fir man mycket stora
skillnader mellan olika trimningar och tonhu-
vud/inspelningsforstiarkarkonstruktioner!

Hir giller ocksé betriffande dynamiken att
en del spelare inte 4r kapabla att svara mot de
mycket héga inspelningsnivder en del jarnox-
idband kraver fér att ge full magnetisering.
Upp till 7 dB éver DIN:s referenspunkt 250
nWb/m har vi mitt! Ofta paras den héga
utstyrbarheten med forhojd kinslighet, men
inspelningsnivan blir likafullt hdg. Om man
inte kan utnyttja bandets hognivaegenskaper
optimalt, sjunker naturligtvis virdet pd den
uttagbara dynamiken! Problemet 4r inte si
uttalat nar det géller jarnband utan kommer
mera in pd krombanden med deras hogre
formagnetisering, som méiste rymmas inom
huvudets kapacitet.

Krombanden med gelikar

Vi har alltsd matt krombanden och ekviva-
lenterna dartill vid formagnetisering enligt
DIN. De flesta band ger ocksa ligst distorsion
vid den nivdn ungefir, men speciellt banden
med modifierad jarnoxid ger bittre frekvens-
ging och hogfrekvensdynamik vid lagre vir-
den. Om vi betraktar dynamik som en intres-
sant parameter kan vi ge foljande rankinglista
i ordning efter fallande dynamik:

Agfa Super Chrom 63 dB
Scotch Master 11 63 dB
BASF Super Chrom 61 dB
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Fig 5. Memorex har en alldeles egen ask till
kassetterna. Den r forvisso snygg och stabil, men
svdr att handha eftersom den frdngdr den bvriga
standard som finns.

siffrorna. P4 grund av mycket hog férmagne-
tiseringsnivd fir manga kombinerade tonhu-
vuden svart att handskas med signalerna pa
ett tillfredsstallande sdtt. De flesta band i
gruppen skulle md bra av en smula lagre
formagnetisering 4n DIN:s for att ge goda
hogfrekvensegenskaper och det skulle i sa fall
underldtta niviproblemen. Samtidigt ¢kar d
distorsionen medan dynamiken minskar na-

got.

Scotch Master II har den hogsta kénslighe-
ten i gruppen och kraver alltsd inte s& hog
inspelningsnivd for att fungera vil. BASF
Super Chrom har daremot relativt 1ag kanslig-
het och kraver omutligt hog formagnetisering!

r LANOS
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Ddrmed stéller det bandet mycket hdga krav
pd spelaren for att ge sitt bista uppnéeliga
resultat.

Nir det giller hogfrekvensegenskaper ger
bide Agfa och BASF Super Chrom oslagbara
resultat. Skillnaden mellan dem och de 6vriga
typerna dr markant vid samma férmagnetise-
ring.

Ferrokromband mycket lika

Ferrokrombanden visar inbdrdes mycket
likartade egenskaper. Typerna som férekom-
mer 4r ju heller 4nnu inte s& ménga. Ena
handens fingrar rymmer dem alla! Vi kan
dven har goéra en dynamiklista for jamforelse:

BASF Ferrochrom 65 dB
Philips Ferro Cromium 65 dB
Sony Ferri-Chrome 63 dB
Scotch Master 111 62 dB
Agfa Carat 61 dB

Aven hir galler att hog dynamik tycks fora
med sig hdg kopieringseffekt som komplicerar
sokandet efter basta dynamikomréde.

Om man undantar kopieringseffekten &r
BASF och Philips klart bista band i denna
grupp, men skillnaderna 4r alltsd inte stora.
Agfa har ju kommit ut med bade ett nytt
jarnoxidband och ett nytt kromband, och vi
kanske kan vinta dven ett nytt ferrokromband
frdn Leverkusen. Nuvarande Carat intar dess
virre ingen hedrande position i denna sam-
ling.

Bandkassetter — men hur linge?

Detta om nutiden. LAt oss bara sluta med
ndgra ord om framtiden, och 4t oss d& kasta
alla reservationer och drémma friskt:

Vad som stir omedelbart infor att lanseras
ar Scotch nya Metafine-band, som allts3
bygger pA rena metallpartiklar i stillet for
oxid, som nu anvénds. Flera fabrikanter hiller
ocksd pd med konceptet. Philips, BASF och
Fuji har nimnts, men det finns fler. TDK t ex
som gor Nakamichi-tapen.

Med den nya generationen kassettband har
man férmodligen natt s langt det 4r ekono-
miskt vettigt att g& med nuvarande magnet-
bandteknik och analog uppteckning. Vi kan ha
fel, men vi tycker oss skymta en teknik med
ndgon form av magnetupptecknat, digitalt
ljud som skulle kunna realiseras som hemtek-
nik och bli tillgidnglig dven for amatdren. DA
forsvinner alla de problem vi i dag brottas
med: svaj, kopieringsddmpning, 6verhorning,
modulationsbrus osv. Naturligtvis tillkommer
andra svarigheter, men de bor ligga pd en
langt ldgre niv 4n i dag.

Trots dessa framtidsutsikter vill vi gdrna tro
att det ar ett dvergingsskede att anvinda
magnetband fér den digitala lagringen. Pri-
serna pd halvledarminnen gir stadigt ner,
samtidigt som packningstdtheten gar upp.

Den framtida inspelningsapparaten kanske
i stillet for kassettband rymmer ett socker-
bitsstort, digitalt minne, helt utan rérliga
delar och med utrymme for ndgon timmes
stereoljud med 100 dB dynamik . . . minst!

Kanske ja, men 4n kan nog bandfabrikan-
terna kdnna sig ganska lugna och under tiden
far vi forsoka klara oss med vad kassettbanden
i dag kan. Det ir inte litet! BH

B
N =
8=

T OUS AR




PROFESSIONAL

Ny avancerad hifi-serie fran Luxor!

¥ |

n du fa en verkligt avancerad an-

tungviktsklassen'' till etti forhallande
till kvalitet och prestanda Overraskande iagt
pris! Det rdr sig om en hel serie — Luxor
Professional — med enheter som aven den
mest krasne musikkdannare och hifi-entusiast
kan vara stolt over.

I Luxor Professional ingar 3 kompletta paket:
2X70 W FTC, pris ca 9.000:—. 2x50 W FTC,
pris ca 6.600:—. 2x35 W FTC, pris ca 6.000:—.
I samtliga paketpriser ingar dven en elegant
stereomaobel!

Se och lyssna pa Luxor Professional!
En ljudupplevelse vantar dig!

@
»

Luxor Professional 2x70 W FTC

SKIVSPELARE 9381, frontmandvrerad, remdriven. Svaj endast
0,10%. Avancerad pick-up. Ortofon FF 15 EOC MK Il

EFFEKTFORSTARKARE 7082A med mycket lag distorsion 0,09%.
Dubbla bas- och diskantkontroller. Omkopplare fér bandkopiering.
TUNER 7082T, hogkanslig, FM mono/stereo 1,9/20 uV med MV
och FM-snabbval 16r 5 férinstilida stationer.

KASSETTDACK 9284, frontmatat, med Sen-Dust tonhuvud for
basta ljud. Frekvensomrade 40—~15.000 Hz. Dolby. Memory.
Klar f6r kommande Dolby FM-sandningar.

HOGTALARE 8071, transmission line-principen ger renare, djupare
bas och battre transientatergivning. 3 element. 70 fit.

STEREOMOBEL 9585 (ej med pa bilden) i dkta adeltrafanér.
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik — del 16

B W Varfor bygger man en gitarr sjalv? Jag kan se
tre skdl: Att komma undan billigare, att uppleva
ndjet av att bygga och #ga en egen produkt samt att
forverkliga en 6nskan om att utforma gitarren pa ett
sarskilt satt.

Det forsta skdlet kan man nog giomma. N4r man
har kopt alla delar, verktyg, lim m m som behovs fér
att bygga en gitarr och byggt firdigt, finner man
sikert att en begagnad gitarr av motsvarande
kvalitet hade blivit billigare . . .

Men det &r roligt och spdnnande att bygga den
sjdlv, och om det giller en massiv elgitarr behdver
det inte vara sirskilt svart (se bygget av en
Schecter-gitarr i RT 1978 nr 10).

Fig 1. Byggsats for klassisk gitarr. Pris ca 350
kr (Dragspelsimporten).

Bygg enkelt
och “konservativt”

Den forsta gitarr man bygger bor vara si enkel
som mojligt. Man skall inte ge sig in pd nigra
dventyrligheter. Undvik besvirliga inldggningar och
ovanliga former. Det senare géller frimst akustiska
gitarrer.

Det finns flera bra bcker om bygge av akustiska
gitarrer och hdr skall ndmnas "Die Gitarre und ihr
Bau" av Franz Jahnel (en helt fantastisk bok, men
dyr) och Irving Sloane’s bocker "Classic guitar
construction” och "Steel string guitar construction”,
som inte 4r lika ingdende som Jahnels bok men
littare att arbeta efter. Samma sak giller for
“Make your own spanish guitar” av A P Sharpe som
har ett mycket trevligt historiskt avsnitt. Samtliga
ovanstiende bocker kan kdpas frdn Dragspelsim-
porten, Stora Nygatan 26, 111 27 Stockholm.

Folj den byggbeskrivning du valt slaviskt nir du
bygger din forsta gitarr. Man kan rikna med att
forfattarna har lang erfarenhet och sjilva gjort
massor av misstag som man kan undvika om man
fsljer deras anvisningar.

Rikna inte med att ditt forsta akustiska instru-
ment blir ett perfekt méstarinstrument, hur mycket
omsorg du 4n lagger ner pi detaljerna. Aven om
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I det hdr avsnittet ger for-
Sfattaren till artikelserien
ndgra rdad kring hembygge
av gitarrer efter egna in-

tentioner.
Av BO KLASSON

kanske allt annat blir bra har man inte den vane
gitarrbyggarens erfarenhet att anpassa lockets
tjocklek, balkarnas och tornribbornas placering
samt utformning till tontriets egenskaper, men det
betyder inte att din forsta gitarr darfor behdver bli
direkt dalig.

Borja géirna med
en byggsats

For gitarrer av klassisk modeli kan man i Sverige
kdpa byggsatser (Dragspelsimporten). Eftersom
sargen ir firdigbockad kan man arbeta utan form.
Tyvarr 4r locken laminerade, men det finns 18sa
lockdmnen i olika grankvaliteter.

Frénsamma firma kunde man tidigare képa lock,
botten, sarg och hals till orkestergitarrer med vilvt
lock, men dessa delar importeras tyvirr inte lingre.
Diremot kan man kdpa dmnen att bearbeta sjilv.
Till lock kan man anvinda ett cello-imne.

P4 den amerikanska marknaden finns lite mer att
valja pd vad galler byggsatser for klassiska gitarrer
och framst "Western"-gitarrer. Aven vad giller
massiva elgitarrer 4r tillgdngen av kompletta bygg-
satser begransad. Jag kdnner bara till Schecter, vars
byggsatser 4r monteringsfirdiga, men bygger man
en sidan gitarr fAr man en gitarr som 4r exklusivare
4n Gibson, Fender, Music Man m fl. Se RT /978 nr
10.

Om man vill hilla kostnaderna nere fir man
tillverka kroppen sjilv. Resten kan man kdpa
fardigt for montering. Det &r faktiskt inte svart att

Komponentalternativ for
massiv elgitarr
(Dragspelsimporten)

Dyrare Billigaste

alt alt
Hals 395:— 195:—
Kropp = =
Mekanik 150:— 20:—
4 fasteskruv f6r
hals och fastplatta 10:— 10:—
2 pick uper 270:— 120:—
4 potentiometrar 28:— 28:—
2 kondensatorer 6:— 6:—
Vippomkastare 20:— 20—
Honkontakt 3— 3=
4 m skdrmad kabel 16:— 16:—
2 hankontakter :
(telefonjack) 30:— 6:—
Stall 110:— 14:—
Ev stranghillare 38:— 1.51=
Celluloid till
spelplatta 35:— 30:—
Striangar 35— 20:—
1,5 m celluloid
till kantlist S ST
2 remhdllare 6:— 3=
4 rattar 20:— &=
1177: - 519: -

tillverka en massiv kropp. Vilj ett tungt, hart
trdslag for god sustain. Delarna kan man kopa i
ménga olika musikaffirer. Man kan kdpa ameri-
kanska originaldelar frdn Gibson, Fender m fI, men
det finns dven goda tyska och japanska.

Vi har rotat lite i Dragspelsimportens sortiment
och separat redovisas ett billighetsalternativ resp ett
bittre alternativ for delar till en komplett massiv
elgitarr (exkl kropp) dirifrdn. Dragspelsimporten
marknadsfor t ex inte exklusivare amerikanska pick
uper och potentiometrar men forf 4r inte saker pa
att man hor skillnaden mellan en sddan och t ex den
japanska Ibanez. Den tyska Schaller-mekaniken 4r
ocks4 vil i klass med den bista amerikanska.

Vad bér man betala
for de olika rdimnena?

Ovannimnda bocker ger anvisningar om vad man
skall vdlja for material nar man letar hos 4deltréfir-
man, men det 4r inte sikert att du hittar vad du
soker.

I en akustisk gitarr vill man helst ha Rio-Jaka-
randa i botten och sarg, men p g a exportférbudet

Fig 2. Enklare hals f6r massiv elbas. Pris ca 195
kr. Finns i motsvarande utftrande till samma pris
Jor massiv elgitarr.

Fig 3. Bdttre hals fOr massiv elgitarr. Pris ca 395

kr (Dragspelsimporten).

gir det inte att f4 tag pA denna 4dla vara lingre.
Man far darfor vidlja exempelvis 16nn eller asiatisk
jakaranda (rosentra).

Det i4r inte heller sikert att din travaruhandlare
har lamplig mahogny eller 18nn for halsen, jaka-
randa eller ebenholz for greppbridan, osv.

Dragspelsimporten har tagit hem material av
olika kvaliteter for akustiska gitarrer. Amne for
botten och sarg kan man fa frAn mycket laga priser
till ca 300 kr och i jakaranda (asiatisk) for 350 kr.
For ett halsimne, delvis bearbetat, fir du betala ca
65 kr och for ett lockdmne i alpgran fAr man ge fran
30 kr till dver 300 kr. Viss spannvidd, alltsd — men
en indikering pi prisligena.

Denna artikelserie syftar inte till att |ira dig
bygga en gitarr, men for den som ténker bygga en
massiv elgitarr kanske bilderna frdn Music Man
kan ge en del tips.

Vi Aterkommer med mera bilder om gitarrbyg-
geri, analys av halsens konstruktion och forslag till
pick up-kopplingar. |



Tillverkning av gitarrer
vid Music Man-fabriken

For dem som tinker bygga en massiv elgitarr kan
dessa bilder ge en del tips.

Maskinslipning av amnen tll massiva gitarrkrop-
par.

Spruthechering v kroppen

Finputsning.
Polering av kroppen.

pe

Justering av halsen,

Leo Fender verksam i den praktiska fasen av ett
utvecklingsprojekt.

Grovshipning av kroppen




RT provar

Faslinjara for- och slutforstirkare
fran japanska A & E Technical Research

® Forutom de stora japanska hi fi-jittarna finns en rad
mindre fabrikat som har specialiserat sig pa exklusivare

materiel. A&E dr en sddan firma, som lagt ned mycken moda
pa att ta fram faslinjira steg.
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® Forforstiarkaren saknar tonkontroller, eftersom de skulle paverka fasgdingen. Enheterna
dr mycket vilgjorda och miter utmirkt. Men det handlar om en exklusiv enkelhet!

BB Det japanska kvalitetsfabrikatet A&E
har vi tidigare omnamnt i RT-spalterna.
Firman representeras i Sverige av Audio
Equipment AB. Vi har har till provning tagit
upp forforstarkaren SCA-2000 och slutsteget
DCA 120 med 60+60 W mirkeffekt.

Om vi borjar med att granska den meka-

leder till avvikelser i fasgdngen. Hur mycket
denna fasvridning betyder i praktiken kan
diskuteras. Anviander man férstiarkaren i en
inspelningsstudio kan det ju vara tryggt att
veta att den hidr biten inte infor ndgon
fasvridning, men man bor ju samtidigt ha i
atanke fasvridningen i bandspelare och hogta-
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Fig 1. Overst slutforstirkaren och nederst forférstirkaren. Ligg mirke till BNC-kontakierna
till viinster och omkopplaren till higer for valbar ingdngsimpedans hos grammofonsteget.

niska uppbyggnaden finner vi idel kvalitet:
Tjock, frast aluminiumpanel, svarvade(')
bussningar 1 phono-kontakterna, vilgjorda
kretskort, kabeldragning med flexibla krets-
kort, omsorgsfullt skiirmade transformatorer
m m.

For hi fi-puritaner
— saknar tonkontroller

Varje tillverkare strivar efter image genom
att framhalla en eller flera speciella egenska-
per som skiljer konstruktionen fran konkur-
renternas. A&E har tagit — utom en serie
switchforstiarkare — faslinjiriteten som vikti-
gaste egenskap. Att anvidnda tonkontroller
skulle strida mot en sddan uppfattning, efter-
som en avvikelse i frekvenskurvan automatiskt
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lare, som kan vara avseviard! Hur som helst
lovar A&E att fasvridningen skall vara
mindre dn 3° inom 0—20 kHz for forforstir-
karen och 20 Hz—20 kHz fér slutforstiarka-
ren.

Sammankopplingen mellan for- och slutfor-
stiarkare sker alternativt med vanlig audioka-
bel med phonokontakter eller via 75 ohms
koaxialkabel och BNC-kontakter. Utgangen
fran forforstarkaren haller mycket riktigt 75
ohm, men om overforingen skulle varit helt
perfekt borde mottagarsidan (slutférstiarka-
ren) ocksa uppvisa 75 ohms impedans! Nu gor
den inte det. Impedansen ir i stillet 47 kohm.
Mot den bakgrunden ir vil det hiar med 75
ohms koaxialkabel lite overdrivet!

I tillimpningar dar man har mycket langa

ledningar kan det dock vara skil att l6da in 75
ohm parallellt over slutforstarkarens ingdngs-
kontakter (cller ansluta detta over en adapter)
for en perfekt dverfoéring. Missanpassade led-
ningar som gar kanske 100-tals meter kan
mycket vil ge upphov till kraftiga fasvrid-
ningar inom tonfrekvensomrédet, och det har
visat sig att sddan overféring ger upphov till
horbara defekter.

Vi har inte provat hur forforstirkaren
reagerar di den belastas med 75 ohm, men
den borde klara det utan att forstoras, efter-
som dct i seric med utgangsstegets operations-
forstarkare ligger ctt 75 ohms motstand.
Signalspinningen kommer naturligtvis att
halveras till slutforstirkaren, men efltersom
man har hela 8,9 V (enligt vira mitningar)
att ta av, finns det tillrackliga reserver.

RIAA-korrektionen
ar uppdelad i tva nit

De ordinira RIAA-ndten stiller mycket
stora krav pa de forstirkare i vilkas motkopp-
lingdskedja nitet ligger. Skillnaderna i for-
stiarkning vid 20 Hz resp 20 kHz uppgér till
hela 40 dB och steget maste dirfor ha minst
denna raforstiarkning.

Korrektionsnitets impedans sjunker med
6kad frekvens och vid 20 kHz ir impedansen
s lag, att forstirkarens utgdng belastas mirk-
bart. Om steget ¢j har extremt 13g utimpedans
far man spidnningsfall, med foljd att RIAA-
korrektionen stimmer daligt vid hoga fre-
kvenser. Dessutom stiger distorsionen kraf-
tigt.

Ett bittre sitt att gora ett grammofonsteg
med R/IAA-korrektion dr att dela upp det
komplexa nitet med sina tre brytpunkter pa
tvd nidt. Man behéver dd inte ha sd hog
forstirkning i varje steg och impedansvaria-
tionerna ir inte lika uttalade, vilket gor att
forstarkaren kan utnyttjas bittre. S dr gjort
i SCA-2000. Dessutom har man kostat pi
falteffekttransistorer i ingingen. En ytterli-
gare detalj dr att ingdngsresistansen kan
viljas med en omkopplare fran apparatens
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Slutsteg B-2.

"VISST BOR MUSIKEN I
DEN HAR SKAPELSEN”
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Fig 2. Forforstdrkarens inre. | forgranden nitdelen med sin shdrmade
niittransformator. Till higer grammofonsteget. Forbindningarna mellan
korten sker som synes med flexibla kretskortslaminat.
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Fig 3. Slutsteget ar appbygpt pa et hretshort och ses flankerat ay
sluttransistorernas kylflinsar. Ndttransformatorns skirm ses till hiiger
liksom de bada stora filterkondensatorerna med 10 000 uF kapacitans.

baksida frédn 100 ohm till 100 kohm. Det har
ju visat sig, att ménga pick uper alls icke skall
belastas med sedvanliga 47 kohm, och édven i
detta avseende har man alltsd tiinkt pa den
tidigare forsummade, viktiga anpassningen
mellan hi fi-anldggningens olika bestandsde-
lar.

Eftersom tonkontroller saknas, dr panelen
pifallande fri fridn det knappraseri som annars
hirjar i den hiir branschen. Tva rattar och 16
tryckstrombrytare(!) dr det enda som finns
hir.

Man har mojlighet till bashojning vid laga
frekvenser med knappen “low boost™ intryckt,
bassinkning for rumbleundertryckning och
—15 dB sidnkning. Vidare kan dubbning ske
mellan tvd bandspelare och utgingarna till
desssa (for inspelning) kan stingas av vilket
ligger 1 linje med den lite éverdrivna forestill-
ningen att man med “ospirrad” hognivdut-
géng skulle fa nigot slags jittelik kondensa-
torverkan hos forstiirkaren. Ingéngar finns for
tvd grammofoner, tva bandspelare, en radio-
del och tvé extra apparater.

Spinningarna till samtliga forstiarkare., dir
de flesta bestir av operationsforstarkare av
typ AE10] (NEC 55A), ir samtliga stabilise-
rade. Gissningsvis svarar denna beteckning
mot LM 10/, som i sin tur liknar typ 748. Sa
lingt forforstirkaren och nu over till slutste-
get.

Komplementiirt
och dimfritt

Slutsteget dr komplementirt uppbyggt och
miitningarna visar att den dynamiska inter-
modulationen. dim, ligger sa ldgt som —70 dB.
Detta dr mitt | dB under max utsignal med
signalkillan kopplad till en av forforstirka-
rens raka ingangar.

Slutsteget ar en god representant for ja-
panska hi fi-konstruktioner i den hogre klas-
sen. Ingdngssteget borjar med differential-
kopplade filteffekttiransistorer. I deras kollek-
torkretsar ligger basjordade bipolira transi-
storer (NPN).

54 RADIO & TELEVISION - NR 11 —

Sedan foljer ett PNP differentialsteg, bas-
jordade steg och en stromspegel. Genom
arrangemanget har man kunnat behilla god
symmetri iinda fram till drivningen av slutste-
get. — En annan metod ir att anvinda dubbla
differentialsteg, men den ir svir att genom-
fora om man vill ha FET i forsta steget.

Sluttransistorerna ar komplementira lik-
som de emitterfoljare vilka forstiarker strom-
men.

Flera skyddsfunktioner
ger “'sikert’ steg

Slutsteget iir skyddat pa sedvanligt vis med
strombegriinsning. En atgird som denna kan
diskuteras. Om hogtalaren uppvisar en last
med stor impedansvariation (det gor ju hogta-
lare ofta), kan strombegriansningen momen-
tant gripa in iiven om medeleffekten inte 4r sé

Fig 4. Kring dessa operationsforstirkare
dr forforstirkaren uppbyggd.

1978

stor ut. Man kan & “fly-back”-effekter och
annat som ger horbara, for att inte siga
storande, effekter.

Moderna férstirkare har dock strombe-
gransning som standard, och vi skall hiir inte
pasta att denna forstirkare skulle vara simre
an nagon annan 1 detta avseende. Det ar
foreteelsen i stort som man kan vilja kritiskt
belysa.

DCA 120 har dven annat skydd. Ett reli
bryter utgdngen under fem sekunder fran
tillslag for att skydda hogtalaren mot den
annars vanliga tillslagstransienten. Den skyd-
dar dessutom hogtalaren om ndgot steg ir
felaktigt, sa att det limnar full spanning, plus
eller minus, ut. Steget iir ju likstromskopplat
och ett fel av det hir slaget leder annars till att
hogtalaren brinner upp.

De skydd som DCA 120 besitter borde ge
ett driftsikert steg. vilket ir ett krav inte
minst i studiosammanhang.

Goda mitresultat
utan overraskningar

De data som mittes upp gav inga storre
overraskningar. Genomgdende var det mycket
bra virden vi registrerade. Kanske siitter vi ett
fragetecken for grammofoningingen, som
klippte vid 70 mV och | kHz. Det ir inget
daligt viarde, men det kan knappast klassas
som “superdata”™ Om detta har nagon bety-
delse beror pd vilken pick up man har.
Moderna sadana limnar som regel svag ut-
spinning och ger dirfor inga problem, medan
billigare standard-pick uper kan ge avsevirda
spanningar. Detta giller dock inte for de
inspelade signalerna utan snarare for knappar
och repor i1 spdren m m som stirkaren skall
svilja.

Klippnivan for insignalen dr dock bara en
av flera viktiga parametrar i det hiir samman-
hanget, skall sigas. Hur den klipper idr ocksa
viktigt. Klippningen sker 1 SCA-2000 helt
symmetriskt. En annan viktig faktor ar hur
mycket en puls breddas nir stegen blir over-
styrda. Detta ir nog den viktigaste parame-

>



1609, mer dynamik
an vanliga low-noise-
band och 709, mer
dynamik an gamla Agfa
SFD ger dig Nya Agfa
Super Ferro Dynamic I.
Ett sominr 1. Det &r jarn-
oxidbandet som internatio-
nella HiFi-dack har ropat
efter. Det ger forresten battre
dynamik pa alla bandspelare
med normal Fe-installning. Det
ger ocksa en utstyrningsreserv
genom minskad distorsion. Dess-
utom renare ljud genom forbattrad
héjdutstyrning.
Alltsd, du far mera Jjud och inget problem varken med de
ldga eller héga tonerna.
Dartill far du 6 min mer inspelningstid. 3 min mer pa varje
o —T.. Sida. Hela 66 eller 96 min.
g > Bida spellingderna har iden-
tiska akustiska varden.
%" 54 mycket mer till "
. S& lagt pris ger bara
** Nya Agfa Super
Ferro Dynamic I.
Ettsominr 1. AGFA-GEVAERT
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Ty tern. Sma repor kan komma att lita som
(5] - YN = P
INPUT SELECTOR g E kanonskott i daliga férstirkare, anslutna goda
_ - o @
e bt L e i A - ] hogtalare som kan dterge ett stort register.
\  pHONO RIAA EQUALIZER £ E Nigra sddana effekter kunde vi €) miirka hiir.
\ e 2 AMP. < g ) |
- ) Troligen dr aterhiamtningen efter dverstyrning
PHONO 1 OUTPUT g ] i
PHONO 2 myvcket snabb, och orsaken till detta star
it I antagligen att finna i att R/AA-nitet ér
TUNER O ' . 5 i & (REL 21) uppdelat pa tva sgktioner. Uppdelningen ger
AX 1 O— o § = som synes en rad fordelar.
- ¢ Wi .
ATX 2 O = R Utgdngen ger 8.9 V utan belastning och 8,0
& 3 hms last. Frekvensgangen i
TAPE 1 O 8 3 V vid 680 ohms last. Frekvensgangen ir
TAPE 2 O- & NUTTNG extremt linjdr och haller sig inom 0,2 dB frdn
l““ T g 13 Hz till 100 kHz Mot RI4A-korrektionen
orC OUT 2 O o Fig 5. Blockschema fir forforstirka- finns inget att inviinda.
& & ren SCA-2000.
TAPE DUBBING
!
]
e i 28 W0k H-
| Mitresultat Slutforstirkaren Viditd & H |
och testdata: Effekt e
2 . S ) G Bida kanalerna samudigt drivna med 8 ohms
Mitobjekt: Forforstirkare SCA-2000 S ) 67 W /kanal
g Slutférstiirkare DCA-120 ;fruxl\\":n'nil:nsl\frd 84 W' il
I Fabrikar: A&FE Technical Research, Japan N l“ nnn : 53 A BRTNER
Utforande: Icke S-miirkta enheter for 220 V H -‘Il fp"l : g'c.nk kl'—‘— X NIpIosningama. '
Serietillverkningsnr: 7108. 6290 e RS T
Apparaterna har bestatts av: Audio Equip- ‘S”-Qlfd ah Al ]
ment AB (generalagent) Positiv flank 20V /s
Mdarningarna utforda: Juli 1978 Negativ Mank 20 V/us
Prisklass: SCA-2000 Smasignalbandbredd
DCASIZD oo ic de-koppling 0 Hz—310 kH7 !
¢j bekant f'n Basfilterkoppling & Hz— 310 kHz
Anm. Apparaterna vintas bli S-mirkia under Stiravstand rel 50 mW
hosten 1978, 76 dB linjiart
83 dB A-viigt
= - Overhorning
MatreSUItat f()r Ena kanalen utstyrd till ndgot under e 203120 i
forforstirkaren: klippgriinsen 70 dB linjirt 3 bRk
. o Nanrvagsvar
Grammofoningangen Vid 10 kHz och 8 ohms resistiv last.

Max insignal fore klipp

och grammofoningangen inkopplad.
33dBvid | kH7 (oviigt)

44 dB vid 10 kH2z
Smasignalbandbredd :
I3Hz-100 kHz  +0 & DCA220 | 2av

0.2dB

vid / kH: 70 mV |
vid 20 H: 4.8 mV |
vid 20 kH:= 05V |
Storavstand rel 10 mV in i
(Volymkontrollen instilld si au utsignalen
ligger strax under klippgrinsen.) I
kortsluten ingdng 75 dB linjirt
—77.5 dB A-viigt |
pen ingdng 78 inj :
oppen ingang 25 gg |I‘rj_‘|'|lrgll 10KHZ =108 | S_QOP!‘.I"
(‘,1‘::{:‘:h:’i:gi{’]\p.i‘l;lg'\_.k"In””g””g“r Huarmonisk V(H.\l::/'\lul.l l
Storavstand rel 1.1 V ut for max utstyrning Speklenin wisicide olijka (.anc”m' R i
av slutsteget 78 dB linjirt ~ gicring ger the (1347
82 dB A-viigt '
Rel max utspanning 98 dB linjiirt |
102 dB A-viigt
Forforstiarkarens uigang l
Max utsignal 8.9 V abel
| 8 V vid 680 ohm |
Overhirning mellan kanalerna Vid 10 k‘ll/ ach 8 ohms resistans, paralicetlt |
Uppmitt vid fullt uppvriden volymkontroll med 1 uF I
I

Basfiltrets inverkan Miitning enligt dim 30 med 3,18 k7 4-kant-

33 Hz - 3dB vig, 15 kHz sinus 1 forhdllande 4:1 med
18 Hz 6dB filtrering over 30 kHz. 6 dB/oktav. Inom
10 Hz 10 dB omridet 015 kHz finns endast en bland-

RiIAA-korrektion i
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I
IXWnanusk iniermiodicial ton, ding I
|
|
[
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Slutsteget ger som sagt ingen dim att rikna
med (—70 dB rel 15 kHz-tonen). Vid 1 kHz
har den ingen Overgdngsdistorsion, medan
man vid 10 kHz kan registrera vissa spikar.

4-kantvdg vid 10 kHz Aterger steget i det
niarmaste perfekt och vid 1 uF kopplat dver 8
ohms resistiv last ringer det ldtt, si som de
flesta steg gor. Data dr genomgdende ut-
mirkta utan att for den skull vara sensatio-
nella, men sddant 4r ju faktiskt ovanligt mot
bakgrund av det goda, ¢vre hi fi-bestind som
finns i dag.

Lyssningsmassigt 4ar resultatet likasd gott.
Det dc-kopplade slutsteget ger en fast bas.
Franvaron av dim ger ljudet klarhet och den
raka fasgingen gor sikert sitt till hir, liksom
det pikostade R/ AA-steget.

Kanske saknar man #nd4 tonkontroller att
ta till vid extrema programmaterial. Den som
saknar sddana efter en tids anviindning kan ju
alltid komplettera med en equalizer, men d3
fAr man vara beredd p3 att fasen forvrings i
nagon grad, det beror pd hur smala band man
anvinder.

En dyrbar enkelhet
for medvetna” kopare

Det giller att veta vad man vill satsa pa nir
det giller hi fi. For dem som gillar impone-
rande uppsittningar av knappar for korrige-
ringar av olika slag (avseddd och icke avsedda,
som man far pd kopet i t ex spdnningsstyrda
steg), ar de hdr apparaterna inget att ligga
pengarna pa. | stillet vinder den sig profile-
rande Japanfirman A&E Technical Research
med den hér uppsittningen — det finns langt
flera, dyra "moduler™ 4n s hir, bl a monosteg
att ligga i stativ etc — till den flardfrie och
medvetne puristen, som vill ha apparater,
vilka elektriskt sett tillfor sa litet som mojligt
egenbidrag till den ursprungliga signalen. Dvs
sagde kopare av de hir diskret sobra och
sarpriglade grejorna bor ha det riitt gott stillt
for att kunna kosta pa sig den avvikande lyxen
av dessa toppklassgrejor, made in Japan . ..
® En liten anmirkning har RT-redaktionen,
som praktiskt provat forstirkeriet. Det 4r si
till den grad diskret utformat att man litt
glommer sl& av strommen. Den diminutiva
lilla roda diod som varslar om det syns
knappast, och tryckknapparnas ligen gér inte
heller att avgora frin nigra meters hall.

@ Panelerna 4r lite matta 1 sin borstade
metallfinish, for kontrastlosa for att man
tydligt med en blick skall kunna se reglagens
funktioner. Men. a andra sidan, figaren liir sig
fort nog vad de sma lyrkanterna reglerar — att
ldsa den svirtydda textgravyren intill 4r inte
latt.
@ Bide vira mitdata och de praktiska prov vi
gjort med kombinationen fir anses bekrifta
tillverkarens utfistelser, och vare sig man
viljer den hiir kraftdelen eller den starkare,
som A &E-programmet innehiller med hogre
effekt, talar mycket foér att det handlar om
hog kvalitet, en ytterst Littskott musikanliigg-
ning utan problem: en dyrbar enkelhet som 4
torde ha rid med men som man unnar minga
att lyssna till. [ |
GL
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Fig 6. Grammofonsteget. RIAA-korrektionsniiten dr uppdelade pd tva och ligger i motkopplings-
slingan pa resp operationsforstirkare.
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RT:s stereo-expanderbygge
bas for ett ljudeffektlabb:
Eko, efterklang, kompression

Hi fi-teknik har ofta som madl att forindra en signal
sd litet som ndgonsin mojligt. Bygget vi presenterar
héir dr didremot avsett att paverka ljudet med alla

medel.

Tillsammans med RT:s Stereoexpander fran 1977
nr 6/7 kan du hir bygga utrustning som pdverkar
signalen i dess tidsforlopp, och detta utan

dynamikforluster!

BW | RT /977 nr 6/7 beskrevs en konstruktion
med analoga skiftregister. vilka numera finns att
tillga till rimliga priser. Kretsarna kan fungera som
tidférdrojande element for analoga signaler, frimst
mom audioomradet. Med en ljudkvalitet som ir
vida overligsen manga mekaniska ekon ir de
mycket anvindbara i midnga sammanhang. Kon-
struktionen ., som publicerades i RT. anviinds i dag
av hi fi-entusiaster, orkestrar, skiv-, film- och
radiostudios och radiobutiker m m.

Stereoexpandern i grundutférande, se fig [, ir
frimst avsedd for anslutning till stereosignal, varvid
den ena kanalen fir passera opiverkad, medan den
andra kanalen kan férdrojas kontinuerligt, varier-
bart mellan 0 och 20 ms. Resultatet blir dd en
tidskillnad mellan vinster och hoger kanal vilken
upplattas som om avstdndet mellan hogtalarna, och
didrmed rumsstorleken dkats.

En del byggare tyckte att 20 ms var en aning f6r
kort fordréjning. varfor ett tillsatskort konstruera-

A\v LEIF MARENIUS

des. Det innehéller ytierligare tva analoga skiftre-
gister, TDA 1022. Hirmed okar fordrojningskapa-
citeten till 40 ms, vilket &r mer dn tillrickligt for att
géra en uppdelning av en rost i tvd tidmissigt skilda
roster. Tillsatskortet monteras pd det ordinarie
kretskortet i stereoexpandern utan lédningar genom
att den ena TDA 1022 pa huvudkortet lyfts ur sin
IC-héllare och placeras i en ledig hillare pa
tillsatskortet. varefter det placeras i héllaren pé
huvudkortet. Ytterligare anslutningar fordras ej.

Tillsatskortets kretsschema framgéir av fig 3.
Huvudkortet svarar for spiinningsmatning samt ger
klocksignal till extrakortet. Pi huvudkortet finns
kapacitet for drift av upp till fyra tillsatser, anslutna
i varandra. Detta motsvarar 100 ms signalfordroj-
ning. Stereoexpanderns foreslagna ldda rymmer
dock bara ett extra kort.

Kompander
okar dynamik

Det analoga skiftregistret TDA 1022 har ett
signal /brusforhéllande pad ca 70 dB. Vid praktisk
konstruktion blir det dock en aning ligre p& grund

Fig 2. De bada tillidggskorten i férdigt shick, lugda
pé den ursprungliga byggbeskrivningen. T v 1idfor-
lingningskortet, t h dynamikkompressorn.

av filter och annan extra elektronik. Vid laga
klockfrekvenser (= lang tidsfordrojning) kan dess-
utom interferenser uppsta mellan insignalens brus
och stereoexpanderns brus, vilket resulterar i ytier-
ligare brus. Bruset kan dock minimeras genom
anslutning av en dynamikkompressor till stereoex-
pandern: Det later kanske mirkvirdigare in vad det
egentligen éar.

Insignalen far forst passera genom en kompres-
sor, som komprimerar signalen enligt forhallandet
2:1, dvs en insignalokning pa 20 dB blir 10 dB efter
kompressorn. Pa det siittet komprimerad till hilften
passerar ljudsignalen genom stereoexpandern vil
over dess brusnivd men samtidigt under dess klipp-
nivd for att direfter paforas en expander som
expanderar signalen enligt férhallande 1:2, dvs en
insignalokning pa 10 dB blir 20 dB efter expande-
ringen.

En insignalandring p4 50 dB resulterar alltsd i en
utsignaliindring med 100 dB. Kompressorns eget
dynamikomrade dr ca 110 dB.

Den kraftiga dynamikvinst man hirmed kan géra
(tva génger tillgiinglig dynamik). vilken lAngt 6ver-
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Fig |. Kopplingsschema [or sterevexpandern med
analoga skiftregister. Fullstindig beskrivning
Jinns i RT 1977 nr 6/7.

58 RADIO & TELEVISION = NR 11 - 1978



PHILIPS .~ -

.

-

Philips kassetter

Den nya generationen
for varidens HiFi-entusiaster

Kassettspelare och kassett-
dack i avancerat utférande
blir mer och mer vanliga.
Det staller allt hogre krav pa
kassettmaterialet, som
maste anpassas for att ge
basta médjliga in- och avspel-
ningsresultat.

Philips nya generation
kassetter finns i fem kvali-

Universalkassetten
for allmant bruk.
Lagbrusband med
mycket fint balanse-
rad utsignal och
frekvenssvar.

Kassetten for hogre
ansprak. Det spe-
ciella bandkoncep-
tet garanterar en
mycket hég utsignal
inom ett stort
frekvensomrade
och en lag brusniva.

teter som tacker alla kassett-
spelare pa marknaden. Aven
japanska och amerikanska
— den nya SUPER FERRO1
ar anpassad just for sadan
bias-trimning. Hamta var
folder i fackhandeln. Dar
kan du bl a se vilken kassett
du bor valja i olika situatio-
ner. Vill du ha utférligare

CHROMIUM

Kraver nagot hogre
formagnetisering
(bias)an SUPER
FERRO. Anvands i
alla kasselttspelare
med ferro-bias
markt Normal. tex
japanska.

Kromdioxid-kassett
som mojliggor
utomordentlig HiFi-
atergivning pa kas-
settspelare med
Chromium (CrQO,)-
omkopplare.

information — kontakta
Svenska AB Philips,
Stockholm.

Philips kassetter &r ensamma
om att ha FFS — det unika
systemet mot bandtrassel.

loating
Oil SECURITY

PHILIPS | PHILIPS .

FERRO H
CHROMIUM

Det dubbla oxid-
skiktet forenar
ferro- och kromdio-
xidernas fordelar
for att na perfekt
balans och hogsta
HiFi-egenskaper
over hela irekvens-
omradet.

Philips kassetter for all virldens kassettspelare ochljud
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Fran®st

Till ster

stiger t ex Dolbyns ca 9 dB, fir man delvis till priset
av ett 6kat modulationsbrus. En signalokning inne-
biir Jju att dven stercoexpanderns brus forstiirks.
Detta maskeras dock normalt vil av signalen. Da
ingen insignal foreligger 4r utgangen tyst.

Aven dynamikkompressorn dr uppbyggd pi ett
kretskort som ryms i stereoexpanderns lada. Endast
in- och utsignaler samt matningsspianning frin
huvndkorie islutas 1 orie o

"\'h!l\\'? Aterhimns

Fig 5. Stercocxpandern med chocnheren han by guan
i samma typ av lada.

dynamikkompressorkortets kretsschema. Kompres-
sor och expander finns pd samma kort. Intrim-
ningen tillgar sa, att stereoexpanderns trimpotentio-
meter pa ingangen vrids fulll moturs. Med in/ut-
omkopplaren trimmas utglngsreglaget sa aut lika
stark signal fas i bada ligena.

Kompressorkortet ansluts nu stercoexpandern.
Dess utgdngspotentiometer vrids till ca 1/4 frén
moturs indstopp. varefter potentiometern vid kom-
pressorns ingdng trimmas till ett lige da starkast
[6rekommande signal kan passera expandern utan
distorsion. Expanderns utgdng trimmas nu till ett
lage som ger samma utniva i in/ut-omkopplarens
bada ligen. Efter detia kan kretskortet siittas pa
plats i ladans 6vre kortslits genom att ena langsidan
pé 1adan forsiktigt bojs utdt.

Tillsats ger eko

Trots de bada ovannimnda tillsatserna fungerar
stereoexpandern innu bara som en variabel signal-
fordrojare om dn med bittre ljudkvalitet. Om man
emellertid tianker sig att en del av den signal som
passeral expandern matas tillbaka och far passera
den igen, kommer man, beroende pa foérdréjnings-
rattens instillning, att fi en ckoeffekt. Den blir

f— ——

|

Fig 6. Kretsschema fir ekoenheten.
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mycket god vid en férdrojning pd ca 30—40 ms om
riatt blandning samtidigt sker till det direkta ljudel.

Denna princip ligger till grund for ekokopplingen
1fig 5. Kretsschemat framgar av fig 6. Apparaten iir
uppbyggd i samma typ av lida som stereoexpandern
och den har en egen nitdel. Man kan vilja mellan
tre olika arbetsmoder:
® Efterklang
® Kort ¢ko
® lLingt cko

Vidare (inns reglage f6r Djup och Balans mellan
direkt och fordrojt ljud. Bada kanalernas direkta
ljud passerar oplverkat genom Echoizern, varlor
den kan vara inkopplad i en anlaggning iiven niir
inget cko onskas.

I en summaforstirkare (6r vardera kanalen adde-
ras ckosignalen till det dirckia ljudet 1 limplig
blandning som regleras med potentiometern balans.
Samma ckosignal gir till bida kanalerna och
innehdller signaler fran dem. Ekosignalen kommer
sdledes att bestd av monoinformation. som ligger
mitt emellan hogtalarna.

I lage “efterklang™ far en del av insignalen
passera genom stereoexpandern, varefter den matas
ull summaférstirkarna.

1 liige “kort cko™ far en del av insignalen samt en
del av stereoexpanderns utsignal passera genom
stereoexpandern och vidare ull summaforstirkarna.
Resultatet blir ett utklingande eko.

I lige “langt cko™ sluts en slinga kring summafor-
stiirkarnas utgingar och stereoexpandern. Systemet
kan da bringas ull sjilvsvingning. Strax under
sjilvsvingningspunkten far man ett langdraget cko
som kan vara i tiotals sekunder. 1 det liget ingar
potentiometrarna Djup och Balans i loopen och har
likartad funktion. Dirfor bor Balans stillas pa max
och slingforstirkningen regleras endast med regla-
get Djup.

For att minska risken for interferenser med
inkommande signal har ett ligpassfilier med damp-
ningen 24 dB/oktav over 15 kHz lagts in fore
utgangen till stereoexpandern.

Elektroniska ljudeffekter

Mycket intressanta ljudeffekter far man om
stereoexpanderns {ordréjning minskas till ca 3—15
ms och ekotillsatsen stills in i lige Eko. Tal kan dé
fas att ldta som om det kom fran en dator eller
synteser 1 ndgon sience fiction-film. Musik, och da
sarskilt gitarr-, ger upphov till mycket kraftiga
fasskift, vilka torde kunna utnyttjas | mdnga sam-
manhang, tex for orkestrar som vill ha lite udda
ljudeffekter. Eftersom kontrollerna for fordrojning.
djup och balans ir steglésa, ir variationsmojlighe-
terna otaliga.

Ekotillsatsen ir uppbyggd pa et kretskort pa
vilket komponenterna monteras enligt fig 8. Anslut-
ningar till kontakter, omkopplare och potentiomet-
rar gors pd vanligt sitt. For att 1ddan skall fungera
som skidrm mot externt brum ansluts dven holjet pa

>
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ena DIN-Rontakten bl jord pa kretshortet

Den sjialvhaftande frontpanelen appliceras och
hilen tas upp i denna. Kretskortet skjuts in i ladan.
Nitspanningen slas till och man kontrollerar au
nitdelen ger + och —15 V pa resp T2:s och Tl:s
emitter. Eftersom inga trimningar fordras ér tillsat-
sen klar med detia.

Anslut den signalkabel som tidigare anslots
stereoexpandern till kontakt Ul samt koppla ste-
reoexpandern till U2. SI4 pd nidtspanningen till de
bada apparaterna, och lat skaparglidjen & utlopp i
de ljudeffekter du dstadkommer med dem! |

o Fig 10. Os-
cilloskopforor v
visar en signal
som uppdelas

Lig S Romponentplacering pa chokortet.

4 Fig 7. Monsterkortritning for ekoenheten. Skala 1:1.
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Komponentforteckning:
IC1, 1C2, IC3 MC1458
TI BC251

T2 BCI71
D1. D2, D3, D4 1002

D5, D6 zenerdiod 16 V
C1,C2 220  eliyt
C3,C4 100 g eliyt
C5,C6,C7,C8,C9,C1010  ellyt
CI1,Cl12 3p
C13,C14 150 p

RI, R2 330 ohm
R3-RIS 10 k

R16, R17.RI8 100 k

R19 4.7 k

R20, R21 68 k

R22, R23 120 k

R24, R25 180 k

P1, P2 4.7 k log pot

0l omkopplare 3 lagen 4 poler
Bl nitstrombrytare

Tr trafo 2x24 V 2,8 VA

S1 sikring 250 mA

| st apparatlida 160x100x60 mm
I st frontpanel

I st kretskort 160x 100 mm

4 st aluminiumrattar

2 st DIN-uttag 5-pol

I st niitkabel

| st kabelgenomféring
I st sikringshdllare

Komplett komponentsats till Echoizer inkl borrad
ldda kostar 345 kr. Stereoexpandern kostar 420 kr
inkl borrad ldda och byggbeskrivning. Utan lada,
ndtsladd, omkopplare, rattar etc blir priset 297 kr.
Tillsatskortet som utékar tidfordrojningen kan en-
dast kopas monterat och trimmat, pris 193 kr,
Dynamikkompressorkortet siljs fdven det endast i
monterat och trimmat utférande, pris 211 kr.
Samtliga priser inkl 20,63 % moms.

Ovanstdende material tillhandahélles av Ingen-
jorsfirma Leif Marenius & Co HB, Box 5086,
421 05 Vistra Froélunda. Tel 031/29 8086 vard
17-20.
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Manadens solflickstal: 113

FJARRAN OSTERN
Karlsborg ~ Tokyo 8400 km 43"

AUSTRALIEN
Kar(sbarg-Sydney 16000 km 67"
—rr i Sttt

MHz MH2z

1 RT 1971, nr 9 visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
6ver brusfiltsstyrkan anger den filtstyrkenivad i dB over 1 p V/m
radiobruset forvintas éverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt omriknas till annan
bandbredd om 10 log b/3 adderas till avidst virde. B dr onskad
bandbredd i kHz.

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.

EUROPA
Kortsborg - Bern 1400 k 203'

AFRIKA
Kcrlsburq Monrcvnu EIkam nt

MHz

00 02 04 065 08 0 12 % 16 18 20 22 24
GMT

W2 % B 8 20 2 2
GMT

NORDAMERIKA
Goleborg -New York 6100 km 29?

NORDAMERIKA .
Karlsbarg - San Fransisce 8600km 326

(i s v 50 T 3 0
00 02 C4 06 08 W 12 % 16 18 20 22 24 [11]
GMT

62 04 06 08 W 12 % %6 18 20 zz u

SYDAMERIKA

i BRUSFALTSTYRKA
Karlsborg - Buenos Aires 12300km 237

M M2 Mottagning  Sverige, host Bandbredd 3 kHz.

1 lu)n):!(.ll storninganiv

e el V]

00 02 04 06 08 0 1

7 % 6B

EI}DZOLUGDB}O!ZM?E!G?U[?IL

HH

2 % 6 8 20 22 2

GMT GMT

Begagnade Hogtalare.
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Varje Allison hogtalarc som kops ar “anviand”. 1 20-30
minuter. Sa mycket tid gar det namhgun at for att mita och
trimma varje enskilt exemplar sa att de haller sin specifika-
tion inom £2 dB under minst 5 ar.(!)

Alla element och delningsfilter tillverkar Allison
Acustics Inc. sjilva. (till skillnad fran de tlesta konkurren-
terna). Matningar gors sedan pa vartenda tillverkat hogtalar-
element (inte bara pa slumpvisa stickprov) for att fa exakt-
het i hela systemet. Varje komplett hogtalarsystem mits
och trimmas sedan tillsammans. Forst darefter sker slutlig
ytbehandling, avsyning, packning och leverans.

Allison behdver aldrig gissa vad som finns i deras

leveranser. De vet!

Vill du ocksa veta? Skicka da in kupongen hir nedan,
sa skickar vi dig en broschyr om Allisons samtliga fyra
"begagnade” hogtalare.

Skicka mig broschyren om Allison hogtalare.

namn . : T {fj’
adress —— (\O‘/l’
postadress N

Allison hGgtalare marknadsfors i Sverige av 3D-gruppen ab, ® 1178

Svartmangatan 16, 11129 Stockholm.

Infarmationstjanst 17

UUDQOLDGDEM‘I?!LI-



Om och kring

ING

Stig Adolfsson

rapporterar

Soderhavsstationerna . . .

MM Under den morka arstiden no-
vember—januari brukar stationer i S§-
derhavsomradet ge exotiska ljud i
DX-hogtalarna. De forsta pipen bru-
kar komma frdn Radio Vila pd Nya
Hebriderna, som sinder pa 3 945 kHz
med 2 kW. Sindarantennen ir en
loop, en halv vagiangd hog och med
maximal strilning norrut, vilket for-
klarar den relativt goda horbarheten
hiir. Sidndningarna sker p& pidgin,
engelska och franska, och brukar i
Mellansverige kunna uppfattas fran
09.00 fram till tl-tiden di man
stinger.

@ Inte ens i detta soderhavsparadis
rider lugn och ro. Fran en av darna.
Espiritu Santo, opererar en “frihets-
sindare”, Radio Tanafo, sedan ett par
ar tillbaka. Stationen drivs av Na-
Grimel-federationen och tycks vara
accepterad av myvndigheterna. Siinda-

Fig 1. OSL-hort fran RRI-Sorong 4 873 ki,
beligen pa den indonesiska delen av Nya Guinea.

Halvledarminnen allt storre. Texas gor 64 k
Mojligheterna att tillverka stora halv-
ledarminnen 6kar successivt eftersom fa-
brikanterna far ett allt bittre utfall och
kan fortdata kretsarna ytterligare genom
en forhéjd precision vid tillverkningen.
Nu finns i handeln minneskretsar med 64
k kapacitet. Det dr dynamiska skrivliis-
minnen fran Texas Instruments i |6 bens
DIP. Kretsarna matas med +5V och ir
TTL-kompatibla pi alla ingangar. At-
komsttiden ar 150 ns maximalt och cykel-
tiden dr 250 ns. Svensk representant:
Texas Instruments, Tel 08-23 54 80.

ren dr en gammal Heathkit amator-
rigg med ca 60 W uteffekt i en dipol.
Normalt sinder man pa en frekvens
omkring 3 990 kHz. Denna station ar
hord t bade Australien och Japan,
dock dnnu inte hir. Man stinger vid
10-tiden svensk tid.

@ For ett antal 4r sedan brevviixlade
Er tillgivne med en radiotekniker pé
radioministeriet i Vila vid namn Char-
les Long Wah. Flera brev utvixlades,
och i det sista som kom beriittade
Charles att han skulle besoka en av
smaodarna i arkipelagen. Han nimnde
i forbigaende att on beboddes av
kannibater. Trots flera brev fick jag
sedan aldrig nigot svar frin Charles
Long Wah. Troligtvis blev han upp-
iten . ..

@ Planer pi att dteruppta sindningar
pad kortvig foreligger hos Gilbert Is-
lands Broadcasting and Publications

Service. Kopraarbetare pa ytterdarna
har klagat dver den déliga hérbarhe-
ten pA mellanvagssindaren och for att
bemdta denna kritik planeras nu en
kv-station. For nigra ir sedan anvin-
des frekvensen 4 912,5 kHz med nigra
hundra watts cffekt. Teleministeriet
har stillt en australisk Amalgamated
Wireless-siindare till férfogande och
den iir forhoppningsvis lite starkare dn
sin foregdngare. Ett stalltips ar att
man Aterkommer pid den gamla fre-
kvensen. Kolla strax fore stangnings-
dags 11.00 SNT.

® Cookoarna, vilka linge betraktats
som hopplésa att hora, har nu under
tvenne sdsonger horts omkring jul—
nyar. For tvd ar sedan hordes Radio
Rarotonga pd sjalva julafton pa 3 265
kHz. Forra éret gick den in pd 5 045
kHz, da under mellandagarna. Statio-
nen dok hastigt upp vid 09 och fadade
lika fort bort omkring 09.15. Orsaken
till detta hastiga gastspel dr svar att
ange men torde hinga samman med
joniseringsfenomen vid solens upp-
ging. Samma sak upprepades under
flera dagar. — Uteffekten pi bigge
frekvenserna ar 0.5 kW och ett stilfullt
QS L-kort blir beloningen for en kor-
rekt rapport.

@ Stationerna pd Papua Nya Guinea
ar alltid lika intressanta. Raraste gis-
terna ir de som ligger pd 120-meters-
bandet. Samtliga utom en har dock
horts hir hos red i Griangesberg vid
signing on 21.00 SNT. Siandningarna
gar p4 pidgin, engelska samt diverse
infodingsdialekter. K1 21.30 sinds ge-
mensamma nyheter pa engelska under
ca 10 minuter. Musikprogrammen
kan vara riktigt njutbara med en sorts
soderhavsvariant av Country & Wes-
tern-musik, allt medan vargavintern
tiuter runt den egna husknuten. Man

3945 kH:.

Fig 2. Framsidan pa en jolder fran Radio Vila,

dvnamiska

sinder dven mycket utbildningspro-
gram. Trots allt ar det inte s manga
ir sedan forskningsresanden Sten
Bergman berittade om kannibaler pd
Nya Guinea! Utvecklingen har dock
gAtt snabbt framéit, och pd én Bou-
gainville finns en av virldens storsta
kopparfyndigheter. — Pa 90-meters-
bandet kan man ibland héra papuaner
fran |13-tiden fram till close down k| 14
eller 15. Vanligaste stationerna &r
Radio Northern District, 2 468 kHz,
och Radio East Sepik, 3335 kHz.
Svarsviljan har tidigare varit god men
har nu bedarrat ndgot, sannolikt pa
grund av stor rapportskord frdn Au-
stralien och Japan. Bland frimiarks-
samlare har Papua Nya Guinea ront
mycket stort intresse, sa varfor inte
skaffa en bytesvin genom radion?
® For en tid sedan redogjorde vi for
en enkel metod att sjilv forutspd
"DX-vidret”. Om man lyssnar pa liga
frekvenser, 0,5—4 MHz; siag vister ut,
kommer man att marka hur konditio-
nerna for varje natt flyttas norrover i
takt med sjunkande A-index, dvs frin
norra Sydamerika upp 6ver Central-
amerika till USA. Dessa Oppningar
iterkommer vart 26:e—27:e dygn och
ar beroende av solens aktivitet.
Samma Oppningar kan bevakas
ocksa av sindaramatorer p4 3,5 MHz.
W-stationer brukar vara talrika pa
detta band vart 27:e dygn under den
morka Aarstiden. Fenomenet kan for-
klaras s, att fridn den ostérda solytan
utglr relativt liten partikelstriining.
Under en siddan "lugn™ period krym-
per norrskensbiltet samman mot de
geomagnetiska polerna och slipper sa
fram signalerna fran nordliga bredd-
grader pa andra sidan jordklotet.
Lycka till med Wé6:or pad 3,5 MHz,
kanadicker och pinkare pd nn | |

Fig 3. OSL-hort fran { d Hollindsha Nya Guinea,

da sindande pa 7 190 kHz med S kW. National-
symbolen Paradisfageln dar avbildad.

RAM
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"Teorin om distorsion
1 audioforstarkare

A Hir atergivna text utgor en forelisning som forf:a
holl som sirskilt inbjudna forskare vid den
internationella konferenser ICASSP 78 i varas
(IEEE International Conference on Acoustics, Speech
and Signal Processing 1978)

A Det dr i synnerhet professor Ashley, verksam som
institutionschef vid University of Colorado i Denver
USA, (College of Engineering and Applied Science,
Electrical and Computer Engineering), som gjort sig
kiind som en viirldsauktoritet pa omradet kretsteori
och distorsionsuppkomst. Han dr en av Audio
Engineering Society’s Governors.

A Det hdr oversiktliga arbeter publiceras med
auktorisation for RT i syfte att fastsla existensen av
den transienta distorsionen, dess natur och
verkningssdtt samt for att belysa den teoribakgrund
som sdtter fenomenen i deras sammanhang i
praktikfallet.

A Mycket av trasslet med tim (dim) kommer sig av

sina forstirkare, finner forf:a. De miiter utmdérkt men
later samre: Overtro pa gingse regler vallar detta.

Distorsionsproblemens bakgrund

H B Vi inleder vir genomging med det begyn-
nande 1930-talet, da det forharskande distorsions-
problemet var forenat med kaskadkopplade forstér-
kare for langdistanstelefonioverforing. Losningen
lag 1 att forbittra transformatorutforandet och au
infora spinningsmotkoppling. 1 friga om audiotil-
lampningar for hembruk gillde, att distorsionen vid
alla slag av inspelad musik till den grad maskerade
forstiirkarens cgendistorsion att den senare inte
utgjorde nagot problem fram till ca &r 1950.

Den magnetiska bandinspelningsprocessen och
den langspelande grammofonskivan innebar en
signifikant minskning i friga om forvringningen
hos killlmaterialet och en dnnu mera uttalad foér-
battring pd omradet frekvenssvar. Som ett resultat
av detta fick vi hogtalardistorsionen som tyngst
vigandc bidrag 1 den totala distorsionssumman.
Emeliertid blev forstirkarklirret det man verkligen
arbetade pa, formodligen pi den grund att “total
harmonisk distorsion™ eller thd jimte intermodula-
tionsdistorsionen. som vi foredrar benimna statisk
inter modulations distorsion, sim. iar ganska ldtta att

Sammandrag:

Nyare forskning rorande orsaken till upp-
komsten av transient intermodulationsdistor-
sion och dess verkningar har visat pa behovet
av en omformulering av distorsionsteorin.
Minga av problemen fran forr hiirror fran
bristande forstaelse for teorin rorande icke-
linjira differcntialekvationer. Karakteristika
for sma- och storsignalforstarkande anord-
ningar belyses. Signalflodesdiagrammet an-
vinds for att uppna variabla olinjira differen-
tialekvationer. Datorteknik for losande av
dessa ckvationer meddelas. Vissa allmidnna
resultat kan uppnas, churu storre kunskap kan
vinnas {rdn studiet av specifika forstirkarkon-
struktioner.

Av J ROBERT ASHLEY och DONALD
S GAGE

konstruktorernas ohdimmade lust att "overspecificera”

mita i forstirkare.

Vi kan notera i forbigdende, att thd ar relativt
enkel att mita for hogtalare men utgdr ett totalt
virdelost métt pd distorsionsprestanda. Eftersom
akustisk alstring i en direkistrdlande hogtalare ir
proportionell mot konaccelerationen under det att
overtonsdistorsion, thd, beror pa konens utslag,
kommer dessa hogtalare att befinnas ha mycket lag
thd vid excitation dver 100 Hz och forefaller att ha
ett forsumbart distorsionsproblem. Paul Klipsch
var antagligen den f6rste att pdvisa, att intermodu-
lationsdistorsion till f6ljd av vinkelmodulation av
hoga frekvenser med 13ga ir den verkliga boven i
dramat rorande hogtalarprestanda.

Under det slutande 1950-talet uppstod en avse-
vird kontrovers dver fortjansterna hos trioder resp
strdltetrodror, anvianda 1 tonfrekvensforstdrkare.
Den vanliga forklaringen till “skillnaden™ i ljudkva-
litet gavs 1 termer av distorsionsforekomst. Sett i det
aktuella perspektivet dr det troligt att storre delen
av skillnaden antagligen villades av Thevenin-
impedansen pd utgdngsklimmorna och vissa f6r-
andringar i frdga om synsitiet vid hogtalarkon-
struktion snarare in av distorsionen i sig. Problemet
angreps pd nytt genom att man forbittrade trans-
formatorutformningen och med anvindandet av
ytterligare motkoppling for att minska klirret — och
Thevenin-impedansen. Viigledande konstruktions-
koncept av Williamson och Macinrosh innebar
applicerande av lokal motkoppling till galler eller
katod hos uigingskretsarnas tetroder. Detta ned-
bringade distorsionen och Thevenin-impedansen
hos utgingsstegen. Det senare medférde formodli-
gen den mera horbara skillnaden i friga om de
slutna och diampade hogtalarlddor. vilka kom till pa
basis av anvindningen av forstirkare med hoga
dampningsfaktorer.

Da effekttransistorer av germaniumhalvledarty-
pen blev tillgingliga i effektforiustklasser éver 10
W_ blev lite av en drom forverkligad for méngen
som ville eliminera utgingstransformatorerna. De
forsta transistoreffekiforstarkarna halsades med
entusiasm darfor att de var nya: dock hade méngen
vissa reservationer i friga om klass B efter alla ar
man omhuldat klass 4 som det bista. Snart nog
kom vi aut hora forstirkarijudet beskrivet som
“transistorsound”, och for allt i vidrlden kunde
manga av oss aldrig nd overtygelse om att detta ljud
var det bittre. Ganska omgdende kom detta “tran-
sistorljud™ att diagnosticeras som Gvergdngsdistor-
sion (= crossover dist), villad av klass B-konceptets
utgangssteg och dalig termisk koppling mellan
utgdngstransistor och de forspinningsbestimmande
kretsarna.

En ytterligare orsak till "transistorsound” i dessa
tidiga konstruktioner var anvindningen av driv-
transformator i utgangssieget. Denna transforma-
tor ger en extremt olinjir last i bas-emitterkretsen
och ger upphov till avseviird distorsion. Alla dessa
forstarkare var antingen behiiftade med endera av
dessa begransningar eller kretstekniska tillkorta-
kommanden i fraga om mingden negativ dterforing
(spanningsmotkopplingen), som kunde anviindas
for att minska distorsionen.

Halvledarteknikens framsteg gav oss hogeffekt-
transistorer som kisel VPN- eller PNP-element.
Priset sjonk for spianningsforstarkarkopplingarna
och forstiarkarkretsarna borjade anvinda mera och
mera motkoppling for att man skulle uppnd impo-
nerande specifikationer pa omradet frekvensomfiang
— ofta med borjan i likstrom. Likasd gillde
“imponatorvirdena™ distorsion och dampningsfak-
tor.

Distorsionsspecifikationer 1 storleksordningen
0.01 % gick inte att korrelera med ljudet frin dessa
forstirkare. En vokabulir som “hard™. “grusig”,
“grotig” och "grumlig” eller "slojad” etc kom i bruk
for att man skulle beskriva horselupplevelsen. Un-
der sokandet efter ett svar pa frigan "varfor vigrar
horseln godta klirranalysatorns utslag?™ diagnosti-
cerade Orala problemet som en transient distorsion,
vilken han kallade tim, transient intermodulations-
distorsion. Denna "nya™ distorsion befanns ofta vara
hog i forstirkare med hog negativ spinningsaterfo-
ring och lag sim. Minga av de kretskonstruktions-
maissiga problem. vilka vdllar denna skillnad i tim

64 RADIO & TELEVISION — NR 11 - 1978




och sim, har 16sts av Otala, Leach m f] och 4tskilliga
konstruktoner har debuterat, vilka har laga virden
for tim och sim. Slutligen kan transistorkoppling-
arna l4ta lika bra eller bittre 4n vacuumrorforstar-
karna, vilka kom att bilda kavlitetsnormen under si
méinga ar.

Under de 4r vilka vi har studerat fenomenet tim
har bruket av forstirkare med hogt virde for tim
spritt sig som en farsot. Savil effektforstirkare som
operationsfdrstarkarkopplingar, anvinda i studio-
bruk for mixerbord etc, 4r ofta svart behiftade med
tim, vilkel inte har beaktats, darfor att sim-virdet
har uppmitts som forsumbart ldgt. Op-forstarkaren
i inspelningsstudions mixerbord och de hogeffek-
tade transistorférstirkarna som driver graverver-
kets skarverktyg har medfort, att en huvuddel av
grammofonskivorna som slts under de senare dren
uppvisar grava distorsionsproblem — vilka vanligen
kommit att skyllas materialen i stéllet for studions
inspelningsutrustning.

Vill man hejda den hir olidgenheten och under-
latta tillgangligheten av bittre materiel for bade
hembruk och yrkesanvandning ér det vésentligt att
kanna till varfér de tumregler, vilka sdger att en
okad grad av spinningsmotkoppling far distorsio-
nen att minska, icke kan forklara vad vi uppfattar
som distorsion. Och det dr ocksd motivet bakom
sammanstillandet av detta bidrag.

Den statiska distorsionens teori

Vi har anammat Otalas sprdkbruk vid anvidnd-
ningen av ordet “statisk” i bendmningen statisk
intermodulationsdistorsion, ehuru ordet stationir
| eller varaktig kanske vore battre. Det behdvs ett ord
for att gora atskillnad mellan transientdistorsion
och det mera vilkanda begreppet intermodulations-
distorsion i form av tva toner och vilket implicerar,
att distorsionen orsakas av den statiska (efterled-
ningsldsa eller minneslésa, som vi skall se nedan)
karakteristiken hos de forstirkande anordningarna.
I mitmiéssiga termer 4r de tvd skillnadstonerna
statiska i amplitud och forstarkaren under provning
drivs i en linjar, stationdr mod.

Den distorsionsteori som vi lidser om i litteraturen
har andrat sig bara i ringa grad o6ver de senaste 40
dren. Det idr endast den elektroniska apparaturen,
forstiarkaren; komponenterna, som éndrats. Alltsd
finner vi en férvanande likhet mellan vad Terman
(1) skrivit och det som aterfinns i en aktuellare text
som den av Alley & Atwood (2). Viskall dterge den
senare texten genom att framhalla arbetets teore-
tika utgingspunkter:

1} Distorsionens huvudsakliga ursprung ir olinea-
riteten hos utgingsstegens komponenter.

2) Utgéngsstegens karakteristika kan beskrivas
grafiskt i termer av efterledningsfria kurvor (= noll
energiupplagring).

3} En grafisk konstruktion kan anvindas till att
uppskatta overtoner gencrerade i denna efterled-
ningslésa eller minnesiria olinearitet.

4) En mottaktkopplad krets utslicker jamna ord-
ningars dvertoner som genereras.

5) Olinearitet i utgdngskopplingen — transforma-
tor eller kondensator — bortses ifrin.

Insittes denna teori pd konstruktion av icke
motkopplade forstarkare, uppnir man resultat i
ordningen 2 % distorsion vid full utstyrning. Om
forstarkaren gir i klass 4 kommer klirret att ligga
ndra noll vid sma& signalnivier och monotont oka
med uteffekten. For klass .48 och speciellt for klass
B-drift giller, att distorsionen bérjar vid kanske
0,5 % vid lagt effektuttag och okar bara lite med
effektpadrag upp till fullutstyrning. Distorsionen
inom klass 4, mottaktkoplade elektronrorforstiir-
kare drivna utan motkoppling, ligger antagligen
ligre in vad hogtalarens distorsion gor vid huvud-
parten av alla hemljudsystem. Det som gor klass
B-transistorforstirkare otillfredsstillande for au-
dioiindamal for det fall negativ spinningsdterforing
{motkoppling) inte anvinds, dr sirdraget att inte ga
med nistan nolldistorsion vid laga nivaer.

Detta, jamte det mera signifikanta behovet av att
ta ned Thevenin-impedansen pé utgangen (sdsom
krivs vid insats av dagens hogtalarsystem), har lett
till det allmidnna bruket av negativ dterféring 1
tonfrekvensforstirkare. Den typiska handboksteo-
rin behandlar forst motkopplingen over en resistiv

spanningsdelare med delningen 8y. Forsta resulta-
tet blir

K .= Ky
¥ ks

diar Ky = mittfrekvensspinningsforstiarkning utan
motkoppling med ansluten last Ky = mittfrekvens-
spanningens forstirkning med aterkoppling.

Niista resultat skall visa hur harmonisk distorsion
som visar sig pd utgdngen reduceras genom Aterfo-
ring. Tricket som anvinds hir 4r att man visar
gvertonerna som uppkomna inom motkopplings-
slingan och silunda till storre delen utslackta av
den. Det matematiska resultatet blir

I )
Df 0
1+K,8y

dar

D, = distorsion i utgdngssteget

D¢ = distorsion med spanningsmotkoppling (ne-
gativ aterkoppling)

Det tredje resultatet skall visa att negativ aterfo-
ring minskar Thevenin-impedansen p4 utgingen

dar

Z, = Thevenins impedans pa utgdngen

Zy = Thevenin-impedansen hos den motkopp-
{ade forstarkaren

Diarpd gors observationen, att under limpad
forenkling 6kas den ovre grinsfrekvensen eller
halveffektfrekvensen for forstirkaren:

j2f f2 (1 + K‘/]v)
dir fp = ovre halveffekifrekvensen eller grinsfre-
kvensen utan motkoppling

fof = Ovre halveffektfrekvensen med motkopp-
ling

Mairk i samtliga fall férekomsten av faktorn
(1 + KyBy), som vanligen kallas {6rstirknings-
reduktionsfaktorn. I praktiken kan vi anvinda som
en tumregel, att forstarkning, distorsion och Theve-
nin-impedans minskas med forstarkningsreduktons-
faktorn under det att den &vre brytfrekvensen dkas
med samma faktor.

Vi har Atergivit denna vilbekanta teori fér att
understryka var kritik av att den anvinds for
vidstrackt och 6ver de granser vilka ligger i hirled-
ningarna. Dessa innefattar ctt beroende av féljande
antaganden:

6) Effekibandbredden hos elektronanordningar och
utgangskopplingskretsar  (transformatorer)  ir
storre an det spektrala omrade vilket skall iterges.
7) Med avseende pa en hégre upp forlagd diskant-
frekvensavskirning ar detta en ringa signalforbiitt-
ring.

8) Skillnaden mellan hégtalarens belastningsimpe-
dans och cn rent resistiv testlast kommer icke att
dndra tumregelskattningen.

9) Atgirder for att stabilisera motkopplingsslingan
kommer inte att dandra tumregelberiikningen.

10) Linjir kretsteori kan anvindas.

11) Tillflykt till icke-linjir differentialekvations-
teori ar ej nodvindig.

Forutsattningarna enligt 8) och 9) fir inte stod i
textboksteorin men ar vad vi skulle kunna kalla
“praktikfallets”™ anvindning av teorin.

For att forstd hur vi kom att blint falla i
tim-fillan maste vi inse, att antagandena & och 9
icke ar korrekta. Som foljd av det miste utsagorna
under /0) och /1) ifragasiittas. Tvivelsmalet avgores
av det knappast angenima faktum, att olinjir
differentialekvationsteori dr nodvindig {or verklig
forstdelse av forstirkardistorsion (och hogtalardi-
storsion).

Aterforingsstabilitet
Det vasentliga resultatet frin féregdende avsnitt
ir inte minskningen av distorsionen utan reduktio-

nen av Thevenin-impedansen pd utgingen genom
insittande av negativ spanningsaterforing. Triodror
och tetroder utan motkoppling har Thevenin-
impedanser om respektive ca 1 och 10 ggr den
impedans som drar ut maximala effekten ur kretsen.

I fallet mottaktkopplade transistorkretsar (vanli-
gen komplementirt symmetriska) ar forhdllandet
ca 2 for gemensam emitterkoppling och ca 0,2 for
gemensam kollektorkoppling. Uttryckta i termer av
dampningsfaktor for forstirkare omspanner dessa
utgdngskretsar vdarden mellan 0,1 och 5, medan
nutida hoégtalare for hemanlaggningar krédver en
dampningsfaktor hogre dn 20. Alltsd ar motkopp-
ling nigot vésentligt i moderna system.

De vanligaste elektronrorforsedda forstarkarna
nyttjar lokal motkoppling i tetrodutgingskretsen
foér att man skall uppnd en dimpningsfaktor om 1
innan den totala motkopplingsslingan bestimmes.
En forstiarkningsreduktion om 30 till -100, ofta
angiven till 30—40 dB, kommer d& att avsitta
dampningsfaktorer pa 30—100, vilka 4r gott och vil
adekvata. Utgdngstransformatorer och kretsteknik
kom att vixa fram till den punkt, dir en lead-krets
i den bestimmande kretsen inom motkopplings-
slingan kunde tillhandahalla tillricklig stabilitet for
denna férstiarkningsminskning.

Transistorforstiarkaren fordrar en forstarknings-
minskningsfaktor fran 5 till 50 for nojaktig damp-
ningsfaktor och distorsion. Emitterfoljarutgangen
med dess 20 dB-aterkoppling utgor en hogklassig
forstirkare. Dessa modesta &terkopplingsvirden
stiller sig svirare att stabilisera an elektronrorfor-
stiarkarnas p g a temperaturberoende hos den icke
motkopplade slingan och brytfrekvenserna. Forstar-

kare med drivtransformatorer ér sarskilt besvarliga |

att stabilisera. D4 man beaktar alla stabiliserings-
problem, befinns det att ett kompensationsnit av
forsta ordningen i den framatriktade forstarknings-
viagen har flera fordelar. Om forstarkningsminsk-

ningen ligger inom storleksordningen 20 till 30 dB, |
forliggs den stabiliserande brytfrekvensen inom |

5—=20 kHz.

Frestelsen att uppnd skrytvirden som 0,01 % |

distorsion och 200 som ddmpningsfaktor kom att
leda till anvindningen av forstarkningsreduktions-
faktorer pd 50 till 60 dB. Sett frdn kostnadssyn-
punkt var det praktiskt, tack vare den ringa
summan per forstiarkningssteg utfort med halvle-
dare eller integrerade kretsar. Problemet blir d4 att
stabiliseringspolen hirvid flyttas ned till tonfre-
kvensomridets ligre dnde. Detta kommer i konflikt
med forutsittningen nr 9 enligt ovan och innebir,
att antagande 7 utsiger att vi far effektbandbredds-
problem i forstirkaren som helhet.

Med ratt valda testfrekvenser fir man med dessa
forstirkare fantastiska virden pd sim, thd och
didmpningsfaktor; 4nd4 liter dessa konstruktioner
“grusigt”, hart, odistinkt etc etc. En overtro pd
Aterkopplingsbetingelserna och tumreglerna for di-
mensionering leder kippritt in i tim-fillan!

Transient intermodulationsdistorsion

Orsaken bakom det hidr, att forstirkare gjorda
med hoga reduktionstal later orent, grusigt osv, ir
att musik av och till ger kombinationer av toner,
vilka resulterar i vagformer med mycket hoga
stigtider. Dessa forlopp véllar att det steg som driver
fordrojningskompensationsnitet rikar i distorsion.
Otala beskriver detta fenomen som att den framat-
riktade forstirkningsviigen ligger 6ppen till dess att
det kiippande steget dterhdmtar sig. Pa grund av
energiuppladdningen (efterledningen) i den retar-
derande kretsen blir det inte ldtt att berikna vad
som hinder da steget fore fordrojningskopplingen
hamnar i resp gar ur mitinad. Ett annat satt att
beskriva den hir verkan 4r att tala om steget som
“slewing”. stromgeneratorverkande. Vi motsitter
oss dock att detta beskrivs som sid, slew induced
distortion, av tvi skil:

For det forsta bor distorsionen anges i termer av
vad som kommer ut fran forstdrkaren och som kan
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Fig 1 A. Termodilutionskurva vid engangsin-
Jektion av salwvattenlosning (20°C) i blodet
(37°C). Man ser en avkylning pa drygt en
grad under ett par sekunder. Kurvans areal
och injektatets mingd ger basis for utrakning
av blodflider.

B. Dert dr av vikt art termoavkinningen sker
med "snabba” termistorer eller termoelement
(med lag tidkonstant). Tidkonstanten kan
bestimmas genom att man tar proben fran
varten till luft och tillbaka till vartnet.
Tidkonstanten ir 63 % av stigtiden och blir
med det anviinda termoelementet 40 ms.

H B Man behover ofta veta hur mycket blod som
pumpas ut av hjirtat per minut (minutvolymen).
Sedan mdnga 4r har man forsokt losa detta problem
genom att injicera firgdmnen i blodet. Detta
utspiids dd i hela blodmingden och genom att 1a
blodprov vid olika. kiinda tidpunkter. har man
mojlighet att analvsera utspiddningen. Med koncen-
trationsanalys fran de olika proven har man mojlig-
het att uppratta en kurva som extrapoleras tillbaka
till tiden 0 och kan da av denna utlisa hjartats
minutvolym.

Denna metod har en rad nackdelar. Dels ir
proceduren relativt omstindlig. eftersom ett flertal
prover behover tas. Analysforfarandet ir ocksé
laingsamt, varfér man {6rst sent fir besked angi-
ende provet. Vidare ar reproducerbarheten dilig.
eftersom en del av firgdmnet kvarstdr i kroppen och
recirkulerar.

Vid fysiologiska undersdkningar énskar man ofta
besked om hjirtats lunktion omedelbart och helst
vill man snabbt kunna upprepa metoden. Den
moderna elektroniken har nu givit mojlighet till en
enkel och bra metod for bedomning av hjiriats
pumpfunktion. ndmligen termodilutionstekniken.
Principen dr att man l3ter en rumsvarm (20°)
saltldsning injiceras 1 blodbanan (37°). Man kan
antingen l4ta insprutningen vara en engéngsinjek-
tion eller man kan I4ta infusionen ske kontinuerligt.
Lite langre fram i blodbanan har man en elektrisk
avkidnning av temperaturen. Nir det kalla mediet
passerar {orbi fis en avkylningskurva. Vid engdngs-
injektioner far man en liten vdgdal. fig I. Om man
emellertid injicerar kontinuerligt och med konstant
66
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Elektronik och kallt vatten
berittar om hjirtfunktionen

hastighet far man en konstant temperatursinkning,
och denna temperatursiinkning blir dd ett méau pa
flodet. Om man kiinner den infunderade vitske-
miingden per tidenhet kan man ocksi litt ritkna ut
blodflodesmiingden.

Denna utveckling borjade i Tjeckoslovakien un-
der mycket primitiva forhallanden. Ledande fors-
kare pa hjartinstitutet 1 Prag gjorde de forsta
forsoken och metoden har efterhand spritt sig over
resten av virlden. | dag finns det kommersiella
apparaturer tillgiingliga for mitning av hjirats
minutvolym. Metoden ir mycket enkel och patien-
ten har absolut inga obehag frinsett att han miste
ha en kateter inlagd. Katetern inliggs frin en
armven, fig 2. Den har dels ett lumen for injektion
av saltvattnet och dessutom ledningar till termisto-
rer eller termoelement, vilka finns i katelerns spets.

Apparaten fungerar med en automatisk pump.
vilken per tidenhet tillfor en konstant volym saltvat-
ten. Saltvattnet kyls i en kylkappa till konstant
temperatur, vilken avliises. Eftersom viirmeutvix-
ling kan ske pé vigen in till hjirtat har man ofta en
extrasensor innan kylvatinet limnar katetern och
gar over i blodbanan. Pa s& vis har man mojlighet
att kunna kalkylera viirmeforlusten.

Direkt. digital avldsning
Enheten ir datoriserad, och med ledning av den

vunna informationen kalkyleras hjirtats minutvo-
lym direkt. Resultatet framstdr i et litet digitalt
fonster. Som ytterligare kontroll vid underscknin-
gen har man en ekg-clektrod och ekg-registreringen
kan avlidsas kontinuerligt pé ett separat oscilloskop,
som ses i mellersta delen av bilden (fig 2).
Metoden har framfor allt fordelen att man inte
Lillfor kroppsfrimmande dmnen. Steril koksaltlos-
ning ir det lakemedel som fordras biist av alla.
Metoden anviinds framfor allt vid klinisk fysiolo-
giska laboratorier och hjirtlaboratorier diar man gor
avancerade undersékningar med tanke pa eventuell
hjartoperation eller kontroll efter en sidan. Dess-
utom anviinds tekniken ocksd pa mycket svért sjuka.
Metoden ir édnnu sd exklusiv att den langt ifrdn
finns pa alla svenska sjukhus. Det iar kanske ocksa
diskutablet om den behovs pi alla sjukhus, men pa
specialkliniker dr den ett vardefullt tillskott.
Termodilutionsteknikens enda nackdel ir att det
ej far ske ndgon okontrollerad viirmetransport,
Denna felkilla har man Atgirdal ganska effektivt
genom att ha kontrollmitpunkter inuti katetern,
Dessutom kan man relativt viil uppskatta sddana
varmeforluster, eftersom de 4r konstanta med kiind
infusionshastighet.
Termodilution #r ingen dramatisk undersokning.
Metoden har en viktig men kanske iénnu lite
undanskymd plats i hjdrtlikarnas arsenal! |

Fig 2 Lermodilution vid hontinuertiy infusion med termohyld infusionslosning som matas fran en honstant
Jungerande pump. Med Kkonstant infusionshastighet far man en konstant siinkning av blodets temperatur
efter uppblandning med koksaltlésningen. En minidator ger direkt hjirtats per minut pumpade blodmiingd.
Apparaturen ir fran Kontron, Roche. Katetern har dven en inlagd ekg-elekirod, vilken kan ledas rill etr

separat oscilloskop.
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ifrdgasittas, t ex intermodulation, snarare dn som
ndgot i forstirkaren inherent. For det andra blir
verkan transient, dd den intriffar som korta,
nirmast slumpartade, intervaller da musik passerar
som signal genom forstérkaren.

Miirk skillnaden mellan denna mekanism och de
sim-alstrande faktorer som diskuterats i det forega-
ende! Det ir inte utgdngen som &verstyrs utan det
steg som foregir den stabiliserande polen. Alltsa dr
det foga mirkligt att tumregelférutsiagelsen om lig
distorsion icke uppfylles.

Vi har uppehallit oss vid effektforstiarkaren i den
hiar genomgangen, men tim intridffar ocksd i opera-
tionsforstirkare som ofta anvinds vid lagnivafor-
stirkning, filtrering och mixning. Den ursprungliga
opampen gjordes for datorbruk och kontrollinda-
méil snarare 4n for audiotekniska tillaimpningar och
tonfrekvensforstirkning; alltsd kom ndgra optime-
ringar for audio inte att ske 1 frdga om [6rstirkning,
brus och spiinningsderivata. Teorin for tim i opera-
tionsforstirkare foljer liknande linjer som for kraft-
stegen med en majlig (och signifikarit) skillnad som
betingas av kretstekniken: | operationsforstarkaren
ir den stabiliserande kondensatorn ofta placerad
som ett aterforingselement omkring sista steget.
Alltsi befinner sig den &verstyrande kretsen niist
intill sista steget.

Den kvasi-linjira analysens teori, som Otala var
foregingare med, mojliggor att man kan forutse da
tim dr forhanden (avvikelse fran linearitet 1 vissa
steg hos forstirkaren) eller icke. Teorin omfattar
atskilliga forslag till konstruktionsatgirder for att
eliminera tim. Forf:a vill understryka, att denna
teori méste tillimpas pa varje forutsatt konstruktion
och att virderingen genomférs med noggrannhet.
Hela skillnaden mellan tim-frihet och icke godtag-
bar tim-forekomst kan ligga i sddana saker som att
flytta den stabiliserande kondensatorn (f6r kompen-
sation av fordrojningen) frén ett steg till ett annat.
Och #4ndd, att flytta kondensatorn skulle inte
inverka nagot alls i friga om forstiirkarens stabilitet
och skulle sikerligen inte heller medféra att "prak-
tikern” pa konstruktionssidan borjade misstinka
avseviird skillnad i distorsionsprestanda.

Vad som giller 4r nriamast att berikning av
forstarkarrespons och distorsion pa grinsen till
tim-regionen 4r ett kvalificerat matematiskt pro-
blem som implicerar l6sningen av en hgre ordning-

ens, icke linjar differentialekvation. Vill man gé
lingre @n den kvasilinjira teorin, maste man sanno-
likt tillgripa omfattande datorresurser f6r beraknin-
garna.

Vi har gjort ett forsok med att skapa en modell till
en praktiskt realiserad forstirkare, som fick driva
en sluten hogtalarldda som last. Diagrammet dver
signalflodet hos systemet kriavde flera integratorer
an vi forfogar over i vir nuvarande analoga dator
jamte askilliga diodfunktionsgeneratorer (ej till-
gingliga). Ocksd denna modell innebar en 6verfor-
enkling for transistorerna. Teoretiskt sett kunde vi
ha utlast de variabla differentialekvationerna ur
signalflédesdiagrammet och programmerat det for
numerisk integration pa en digital dator. P4 grund
av hoppen i form av diskontinuiteter i vissa av
variablerna, dd forstirkaren rdkar i och ur sin
slewing-mod, skulle integrationen kriava omsorgs-
full korrektion och en myckenhet "de-bugging™ eller
utrensning av det ovidkommande. Det, som avhéller
en frin att forsoka anvinda de annars sd anvind-
bara, allmint inriktade kretsanalysprogrammen, 4r
Just det sistnimnda.

Den troligen bista datorn att anviinda vid studiet
av forstirkare dr bread board-modellen eller expe-
rimentplattan, som anviinds for dterstoden av be-
rikningarna. Kanske kan ett uppslag frdn den
icke-linjiira  differentialekvationsteorin m&hinda
vara underldttande hiar: D4 man har att géra med en
hogre ordningens differentialekvation 4r det intc
siillan en god hjilp att plotta en variabel mot en
annan i vad som kallas ett fasplan. Omsitter man
detta till omradet forstirkarprovning, betyder det
anvindning av oseilloskopet ix/y-koppling snarare
dn x och/eller y vs tiden och med inférande av (om
sa krivs) stromgivande resistorer i kretsen — detta
sarskilt for att mata utgingsstréommar da hogtalare
hings pa som last. Med fasplantest under en rad
skiljaktiga provningsbetingelser borde det stilla sig
mojligt att eliminera tim i konstruktionen 1 friga.

Slutsatser om olinjéir differentialteori

Ehuru losande av icke-linjira differentialekvatio-
ner kanske inte stiller sig praktiskt for audioforstiir-
karkonstruktion, kan en hel del allmént kinda fakta
om den generella naturen hos l6sningarna under-
latta att man undviker rdka pd problem som tim.

Den forsta slutsatsen om olinearitet ar att éver-
lagring, superposition, inte dr ndgot tillradligt.
Alltisi 4r minga av de forenklande utvigar man

tillgriper vid kretsteknisk analys stingda. Frekvens-
géngen dndrar sig ofta di utnivdn dndras — det ir
ett sikert tecken till att distorsionsproblem upp-
stétt. Frekvensresponsen kan ocksd besitta en hyste-
resverkan; vilket innebir att svaret pi ett frekvens-
svep i en riktning kommer att bli olika mot det som
fis vid svep | motsatt riktning. Narvaron av cykliska
begrinsningar eller forlopp i fasplanet tyder ofta pd
oscillationsmekanismer. Andrar man position for
savil linjira som olinjdra termer i systemmatrisen
kan man f3 betydande foriandringar i l8sningens
funktionssitt.

Kanske den bista tumregeln for icke-linjir analys
ir att halla vad man vet om linjir kretsteori i
beredskap till dess man har visshet om att ingen
olinjar verkan dr aktuell.

Avslutande anmirkningar

Vianser, att mycket av tim-bekymren kom sig av
overspecificerandet. Det skjuter fortfarande over
madlet att specificera 0,01 % sim for en forstiarkare
som drivs av en bra bandspelare (= ca 1 %) och
ansluten en hégtalare (= som bast 0,5 % men oftast
hogre dn 2%). Det innebir inte heller négon
skillnad vid ldga nivder eller ringa intensitet hos
musiken att man siitter in tva filter pd kraftforstir-
karens ingang, ett 15 Hz tredje ordningens Butter-
worth hogpass och det andra bestdende av ett
likadant lagpass for 20 kHz, men detta kommer att
avstyra ménga distorsionsproblem i sdvil forstirka-
ren som det anslutna hogtaleriet.

Slutligen: | ljuset av Otalas senaste forskningsre-
sultat (3) bor starkt uppmanas: Slutfor inte en
forstarkarkonstruktion till dess den har grundligt
testats med ett antal skiftande hogtalare som last! B

Overs UIf B Strange

LITTERATUR-
REFERENSER:

1. TERMAN, F E: Radio Engineering. Andra
uppl. McGraw Hill, USA. 137.

2. ALLEY, C L, och ATWOOD, K W:
Electronic Engineering. Tredje uppl. Wiley,
USA. 1973.

3. OTALA, M och LAMMASNIEMI, J: In-
termodulation Distortion in the Amplifier
Loudspeaker Interface. AES preprint nr
1336. Audio Engineering Society Hamburg-
konvent i mars 1978.

Dator for patientstatistik gjord av likare — for likare

B En ny dator gor det majligt for
enskilda likare och hilsoviardande or-
gan att pa ett enkelt sitt systematiskt
registrera och bearbeta allminna eller
medicinska patientdata.

Den nya datorn dr utvecklad av
norska lidkare i samarbete med Insti-
tutt for Samfunnsmedisin og Seksjon
Sfor Datafag vid universitetet i Tromso.
Malsittningen var att konstruera ett
datasystem som till lag kostnad ger
vida mojligheter till statistisk bearbet-
ning av patientdata.

Resultatet blev SDS. System for
Dataregistrering och Statistik, et da-
tasystem bestiende av dator med
minne, tangentbord, bildskdrm, skri-
vare samt minnesmedium omfattande
flexibla disketter (typ tunna “EP-
skivor™). Likaren utformar sjilv et
"patientkort” pd bildskirmen och kan
dir skriva in de olika patienternas
data, vilka lagras i datorns minne.

En mingd statistiska patientéver-

sikter kan didrefter utforas, baserade
pd tex diagnos, yrke, alder, behand-

lingsfrekvens cte. Olika tabeller och
diagram kan ocksa fas p3d bildskirm

bl a foljande egenskaper:

@ Inget behov av forkunskaper —
personalen lir sig handhavandet pd ett
par timmar; all kommunikation med
maskinen kan ske pa svenska och
programmet ger felindikering om
oriktiga viirden inmatas.

@ Mycket stor lagringskapacitet —en
enda minnesskiva rymmer | 800 pa-
tientkort i Ad-format, obegrinsat an-
tal skivor kan anviindas och ett stort
antal patientdata bearbetas samtidigt.
® Garanterad sekretess — hela data-
behandlingen sker enbart hos lika-
ren/skoterskan och minnesdisketterna
kan litt tas ur maskinen och forvaras
odtkomliga for obehoriga.

@ Utbyggbart for andra datarutiner
— SDS kan lau kompletteras med
program for likarbokforing. sjukfor-
sikringsuppgifter och liknande ruti-
ner.

SDS tillverkas av A/S Mycron i

och skrivare.

SDS-systemet erbjuder hirutover

Norge och marknadsfors 1 Sverige av
Zetner AB, Bromma. Pris: 85 000 kr i
standardutférande. n
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Fran utvecklingssystem
till dator for Basic, del 11 .. iwuow

® Virt datorbygge har nu kommit till byggandet av minneskort. Kretslayouten till dessa kort
har stillts till forf:s forfogande av Alf Eriksson.
® Modifiering ay en firg-TV med kallt chassi beskrivs ocksa.

H B Vart datorbygge har nu kommit si langt att vi
har fitt ett fungerande system med inbyggd termi-
nal. Vi médste emellertid forse vart bygge med ett
arbetsminne (RAM) som bérjar pd adress S0000.
Hur stort detta minne skall vara, beror av hur stora
datamingder som vi skall kunna lagra.

Om vi exempelvis vill kunna anviinda en Basic-
interpretator som laddas in frdn kassett, méste vi ha
7 k RAM enbart for interpretatorn. Dirutover
krivs minst | k RAM for det program som vi skall
anvinda. Om Basic-interpretatorn i stillet finns i
EPROM kan vi anviinda allt RAM for virt eget

p————

AQ-AQ

program. I det forsta fallet behdver vi till att bérja
med 8 k RAM och i det andra fallet ricker det till
en borjan med 4 k RAM. Hur mycket man sedan
skall bygga ut minnet beror pA vad man dmnar kora
for program. Det glr att ha maximalt 32 k RAM i
vért datorbygge (om minnesarean skall vara konti-
nuerlig inom S0000-7FFF).

Tva typer av minneskort
Vi skall i detta avsnitt beskriva tva olika minnes-

kort. Det ena édr pi 4 kbyte och varje kbyte-block
kan adresseras till valfri adress. Det finns dven tva

omkopplare for skrivskydd mirkta RAM-ROM.

Det andra 4r pd 16kbyte och kan endast adresse-
rasi 16 k block (S0000-3FFF, 4000-7FFF osv). Det
har ingen omkopplare for skrivskydd. Bida dessa
minneskort 4r bestyckade med statiska minneskret-
sar av typ 2102 resp 2114. Minneskorten kan
byggas ut i etapper om | kbyte.

Principschemat for 4 k minnet dterges i fig /, och
kretskortet med komponentplacering i fig 2. IC
33-35 ar buffertkretsar for adressledningarna och
IC 36—37 ar databusdrivarna. Adressavkodningen
sker med sex grindar av typ exklusiv-OR med 6ppen

Data in

Data ut

IC&7c

]
1

LT
|

L f
O3 Tc2-c3s 3 d
GND%

45V 45V
7xR2
: 1
s a
1c42
| 5 b "
3 ]
e 2lEy |
1
¢
— HT N e
¢
b
IC43
p—a— | © %
1a) L] W) .
L s HI % A L2 Y
s2 \ 3 s3 s 3 S4

il

Fig 1. Princip-
schemat for 4k

minnet. Schemat
dr ndgot forenklat
av rittekniska
skdl.
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Komponentforteckning
till rgb-modifiering av TV

C1-C3 15 pF

R1—-R3 470 ohm
R4—-R6 18kohm .
R7—-R9 22k

R10—-R12 4,7 trimpot

R13 680 ohm
TI-T3 2N2369 el motsv

Komponentforteckning
till 4k minnet

Ci 100 uF 10 V el Iyt
C2-35 0,1 uF tantal
IC1-32 2102

1C33-35 8T97. 6887 el 6885
1C36—37 8T26 el 6880

1C38 741520

1C39 74LS08

1C40, 47 74LS00

1C41—46 7415266

S1-S4 6-pol dipswitchar
S5-6 1-pol omk for kretskort
R1—4 motstindsnat 7x 4,7k
1 kretskort CA-6814
2 kortutdragare

10 14-pin ic-socklar

37 16-pin ic-socklar

Komponentforteckning
till 16k minnet

Cl 100 uF 10 V el Iyt
C2-26 | uF tantal

ICt1—4 8T97 el 6887
IC5-6 8T26 ¢l 6880

1C7 74LS154

1C8 741508

1C9 741886

RGB-ingang

Befintlig
videakantaokt
pa vissa
TV -madeller

Till video
minnet

4-ledare med separata skdrmar

Fig 3. Princip-
schemat for 16k
minnet. Schemat
ir ndgot forenklat
av rittekniska
skal.

Fig 5. Den grafiska symbolens uppbyggnad. Varje
ruta motsvarar en bit i ett 8-bitars ord med
undantag av bitarna 5 och 7 som ej presenteras.
Den viinstra skissen visar var olika bitar dr place-
rade. (Med 0 som minsta bit.) Till héger ser vi
0110 0110 (Hexadecimalt = 66) diir ettorna
aterges som svarta fal1.

BLG Till farg-Tv-

mattagaren

[]R13

Videoodapter

c

L6 i

b

l— 1

Till ingdngarna pd fargdifferensfdrstarkaren

(6-Y) ~(R=Y) —B-v)

R10 RN

Ri4 RS

Fig 6. Principschema for rgh-inging till en fiirg-TV med isolerat chassi.

1C10-25,

1C27-42
RI1-2
S1

1

2

2

38

1

(IC26 har utgatt)

2114
4.7k
2-pol dipswitch

kretskort CA-6816

kortutdragare
14-pin socklar
16-pin socklar
24-pin sockel

Kompletta satser enligt forteckningen kan rekvire-
ras frin Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB, Box
2010, 13502 Tyreso, tel 08/742 3401, cller fran
Digitronic, Box 127, 194 01 Upplands Visby. tel
0760/836 70.

En komplett sats till 4k minnet kostar 975 kr inkl
moms, en komplett sats till 16k minnet kostar 2 684
kr inkl moms.

Pris pd delvis bestyckade minneskort kan fis pd
forfragan.
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kollektor. Nar det pd S| instillda virdet dverens-
stimmer med de sex hogsta bitarna pa adressbus-
ledningen, kommer alla utgidngarna p4 grindarna
att bli héga och via IC 47 enabla det forsta
minnesblocket.

Skrivskyddsfunktionen  erhdlls genom att
RW-signalen till minneskretsarna aldrig tiltats ga
till 14g nivd. Varje omkopplare kan skydda 2 kbyte.

Adressvalet sker genom att man stiller omkopp-
laren S1 for onskad adress till det forsta 1 k-blocket,
S2 till det andra blocket, osv. Vill man exempelvis
att det forsta blocket skall bérja p& SO000 skall alla
sex omkopplarna pé S1 stillas i on-ldge. (on = 0, off
= 1.) Om det andra minnesblocket skall borja pa
S0400 skall omkopplaren A 10 stillas p4 off och de
dvriga fem pd S2 pd on. Genom att varje omkopp-
larsektion motsvarar en bit av adressen 4r det sedan
latt att adressera resten av minnesblocken.

Principschemat for 16 k minnet Aterges i fig 3,
och kretskortet med komponentplacering i fig 4.
Kretsfunktionen ar i stort sett samma som f&r 4 k
minnet. Avkodningen skiljer sig dock ndgot, efter-
som endast de tvd hogsta bitarna kan viljas. IC 7
kodar av adressledningarna A10—A 13 och viljer ut
minneskretsarna IC 10—42 parvis. Eftersom varje
krets 4r p4 1024 x4 bitar behovs det tvd kretsar for
I kbyte. Med St kan man vilja adressblock for hela
minneskortet. 1 fig 5 visas hur S1 skall st vid olika
adresser.

Montering av
minneskorten

Monteringsfoérfarandet for de bdda kretskorten 4r
identiskt. Man bérjar med alla ic-socklar och
fortsitter med motstanden, kondensatorerna och
dipswitcharna. Sist monterar man vippomkopp-
larna och kortutdragarna.

Innan man satter i kretsarna bér man koppla till
spanningen, s att man ir forvissad om att ingen
kortslutning finns mellan +5 V och jord, samt att
alla tantalkondensatorer ar vinda 4t ratt hall. Ar
allt i sin ordning, kan kretsarna sittas i.

Innan kortet provas skall adressomkopplarna
stillas i sina ritta ligen. Observera, att om man
endast har ett delvis bestyckat minneskort kommer
alla avkodade adresser att nds frdn mikroproces-
sorn, dven de adresser som saknar minneskretsar.
Man kan dédrfor inte ha ett 16 k minneskort med
adress S0000 bestyckat med 8 k och samtidigt ha ett
4 k kort adresserat till S2000.

Med skrivskyddsomkopplarna i lige RAM skall
det nu gi att skriva in data i minnet. Detta provar
man med M-funktionen 1 TBUG-monitorn. Staller
man omkopplaren i lige ROM, skall det inte g4 att
skriva in nya data.

Maodifiering av
firg-TV-mottagare

For att fA fargatergivning av text och grafiska
symboler p& den TV som ansluts till videominngt
(som beskrevs i forra numret av RT) fordras en viss
komplettering av apparaten. Denna komplettering
innebdr att mottagaren férses med rgb-ingéng, dvs
en ingdng for envar av de tre primarfirgerna rod,
gron och blid. Dessutom fordras en inging for
synksignalen.

Enklast dr denna modifiering att goéra p4 en
mottagare med kallt chassi, dir apparatens jord (=
chassi) dr helt isolerad frin nitspanningen. I fig 6
finns ett schema pé en enkel koppling.

Den mottagare, som denna koppling har utpro-
vats pd med framgdng, 4r en 18-tums Saba. Den
videoadapter som finns inritad &r ett standardtillbe-
hér som tillverkaren tillhandahaller. 1 vart fall
skoter denna adapter om att koppla om mottagaren
mellan normal mottagning och rgb-funktion. Denna
omkoppling sker s& snart den 7-poliga kontakten
pluggas in i mottagaren. Synksignalen matas in via
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Tabell 1:
Adressomkopplarens ligen for olika val av minne-
sadresser.

S1
AlS Al4 Minnesadresser
Fran fran $0000-3FFF
frdn till $4000-7FFF
till fran $8000-BFFF
ull till $C000-FFFF

R13. De tre punkterna frin trimpotentiometrarna
R10~12 ansluts till ing4ngarna pd matrisfdrstirka-
ren. Denna 4r vanligtvis en ic med beteckningen
TBA 530. Med R10—12 fir man sedan justera in
amplituderna si, att vitbalansen blir korrekt vid
Atergivning av vit text. Denna koppling kan ex vis
byggas p4 en liten labplatta av Veroboardtyp och
skruvas fast pd lampligt stdlle i TV:n. Det bér vara
korta ledningar till ic-n TBA 530. Glém ej att

avldgsna S-mirkningen!

Om man har en mottagare dar chassiet ej ir
isolerat fran nitet maste man anvinda en koppling
som isolerar rgb-ingdngarna fran chassiet. En sddan
koppling gér man med optokopplare. P4 grund av
tidsbrist hann vi ej f& schemat klart till detta
RT-nummier. Vi kommer darfor aut Aterge det 1 ett
kommande nummer.

Grafiska symboler

De grafiska symboler som kan 4terges med den
beskrivna terminalen 4r 63 st. Varje symbol #r
uppbyggd av 6 punkter per teckenposition, 3 pa
hojden och 2 p& bredden. Varje punkt i symbolen
motsvarar en bit i det Attabitarsord som ar lagrat p
varje teckenposition. Vilka bitar som motsvarar de
olika punkterna terges i fig 7.

Som synes fAr man grafiska symboler endast med
koderna S20-3F samt S60-7E. Detta innebir, att
man kan blanda grafiska symboler med stora
bokstéver. Vi skall i nista nummer av RT utforligt
beskriva hur man gér grafiska symboler i maskin-
kod och i Basic-program. ]
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Consumer Microcircuits

far eget Sverigekontor

CML, som gjort sig kdnda for
specialkretsar i PMOS for kom-
munikationsindamal, 6ppnar nu
ett férsaljningskontor i Stockholm
som skall silja pa den svenska och
finska marknaden samt bistd
agenterna i Norge och Danmark.

Tonselektering och tondetekte-
ring, liksom flodesmatning, ana-
lys och larmsystem ticks upp i
nagra av de kretsar man produce-

rar.
CML producerade virldens
forsta integrerade krets for delta-
modulation redan 1975 i PMOS
och i dag har man dven en version
i CMOS.
Firman har ett 50-tal anstiillda

i England och forsdljning i 17

lander.
Tel till
0753/873 30.

Sverigekontoret 4r

Digital-magnettape
fran Scotch, Ampex

Digitalljudvdgen 4r starkt pd
vig och 1 &r har en mingd ny
hirdvara lanserats, t ex digitala
playbacksystem med videokasset-
ter for 7,5 cm/s (JVC m fl) for
hembruk resp stora maskiner for
studiobruk i stil med 3M:s Digital
Audio Mastering System. Det ar
oerhort flexibelt och automatise-
rat.

Frdn denna koncern lanserar nu
ocksd firmans forsta digitala mas-
tertape, Scotch 265 Digital, och
motsvarigheten fran konkurren-
ten Ampex kallas Series 460.

Om det senare bandet forelig-

ger uppgiften att man med det
kan upplosa signalfraktioner med
viglangder om blott 1.5 mikron.
Tapen 4r processad for att ge
extrem jamnhet 6ver hela sin
langd frén borjan till slut foér att
ytojamnheter inte skall medféra
drop outs. Bandet kan fis an-
tingen som 12,7 mm pa 4 600 fot
eller i bredden 24,4 mm o&ver
4 600 fotspolar.

Den nya Ampex-tapeten har f 6
anvints vid inspelningen av den
tidigare hiar recenserade skivan
Ellington/Carroll.

Bandtrasslet

avskaffat!

Audio Magnetics dr virldens storsta tillverkare av
kvalitétsband. Till priser du har rdd med.

Dom nya Audiobanden. Nu 4nnu béttre!

Virldsberomda Audios nya kassettband har
" bl.a. fatt ett titare jirnoxidskikt. Detta bety-
der dnnu bidttre ljudatergivning.

Den héga Audio-kvalitén.
Alla Audio-banden har en jamn, hog kvalité.
T.o.m. lagprisban- det Audio Plus
uppfyller DIN-normen 45512, Audios
ovriga tre bandtyper heter:
Extra Plus, Super och XHE.
1 ars garanti mot band-
trassel pa alla Audio-
band.
Dessutom finns Audios
unika virldspatent Pa-
raflo Guides, en styr-
mekanism for per-
fekt bandmatning, pa
Extra Plus, Super och XHE.

o\ AudioMagnetics

Koéptrygga nyheter fran virldens storsta
‘tillverkare av kvalitétsband.

SN,
7

Lid

\.
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ANTLIGEN EN/KORTSDATOR MED S-100 BUSS

% S0 Systems Z80 Starter Kit =« «

v Z80 CPU 158 instruktioner!

8080 kompatibel.
¥¢ RAM 1K expanderbart till 2K
pa kortet.
v¢ ROM 2K ZBUG Monitor expanderbart
med 4K pé kortet.
v+ PROM PROGRAMMERARE pa kortet.
7z PIO och raknare pa kortet.
(Z80-PIO, 280-CTC)
v AUDIO KASSETT Kansas City
Standard (300 baud).
Y TANGENTBORD 16 hexadecimala
tangenter med skiftfunktioner.
12 separata kontrolltangenter.
vr DISPLAY 6 siffrors hexadecimalt.
v WIRE WRAP AREA for ca. 30 st. IC.

v S-100 BUSS plats fér 2 st. S-100 Buss
kontakter fér expansion.
Till denna Buss finns ett enormt urval
produkter frén olika tillverkare.

WERKOR ELEATRONIN

-
ox 72, 13301 Saltsjobaden, 08/717 62 88, Torsviagen 61 Saltsicbaden ca 10 min frén Slussen. tesd

PRIS: ;
Byggsats 1.665:— (inkl. moms)
Férdigbyggd 2.660:— (inkl. moms)

S3 hir hittar du till oss:

Med tdg "‘Saltsjobanan’’ frdn
Slussen ca 20 min.
Med bil, tag Varmdovagen mot

&N

Informationstjanst 19
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Ring eller skriv sa skickar 2t broschyr och uppgift om ndrmaste autkioriserade Bose-aterforsaljare. Bose Scandinavia AB, 100 56 Stockholm. 08-67 01 80.

72

KOP INTE BOSEHOGTALARE OM
DITT HEM SER UT SA HAR.

Bilden ér arrangerad.

Narurligtvis bor ingen vetig ménniska i ett sant har eko-
fritt. doddampat rum.

Anda envisas manga tillverkare av vanliga hbgtalare med
att prova ut sina konstruktioner 1 testkammare som denna.
Man miter ljudet med mikrofoneralldeles framfor hogtalarna
och fér fram vackra kurvor. Som dess inte beranar sir-
skilt mycket om hur det hela later i hemmiljo.

Det hir var ett av manga ljudliga missforhallanden som
fick akustikprofessorn Amar G. Bose och hans amerikanska
forskarkollegor att dgna 12 ars tid 4t uppgiften att konstruera
en hogtalare, som skulle kunna aterge musik mer levande och
naturligt &n nigra andra i moéblerade rum.

RADIO & TELEVISION — NR 11 - 1978

Anstringningarna resulterade i den direkt/reflekterande
modellen Bose 901, "Virldens mestlovordade hogtalare”, som
utnyttjar rummets viggar for att reflektera musiken och aterge
den pasamma sitt som i en konsertsal.

901-modelten samverkar, liksom 6vriga Bose-hogtalare,
med alla reflekterande ytor och sprider varje nyans i musiken
likadant over praktiskt taget hela rummet. Och darfor testas
hogtalarna forstds i vanlig rumsmilj6 och inte i ekofria rum.

Det ir en av anledningarna till att Bose-hogtalare inte later

som hogtalare, ”5E

Utan som musik.
Sa ndra levande musik man kan komma.
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En DVMIMI

for yrkesmannen
— till det otroligt
laga priset
985:-

¥ (exkl. moms)

FLUKE:s nya digitala multimeter — 8020 A — &r
faktiskt 54 liten att du kan ha den i fickan. Anda &r
det frdga om ett instrument som helt svarar upp
mot dina yrkesmassiga krav.

8020 A har noggrannhet — fran =0,2 till =1,5%
— och funktioner som ett hdogklassigt “labbinstru-
ment”. FOorutom spanning, strom och resistans
kan du med 8020 A aven mata konduktans och
testa dioder. Ett 9 V-batteriracker for mer an 200
timmars bruk.

Begar fullstandiga informationer fran generalagenten

Al

Maltesholmsvdgen 138 @ Box 490 @ 162 04 Villingby @ Telefon 08/380370 @ Telex 11347

8020A

DISTRIBUTORER:

Lagerdistributor

MULTIkomponent

08-835150 031-801380

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Informationstjanst 21
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SENTEC TU 8 Stereo FM Tuner

CHANNEL FREGLENGY
Qwaris Cantralird
Dhgital Displecy

: SH.\"!‘,.F..{: T'U 8 Sterea FM Tuner

FMradio kan ocksa vara HIFl — utan onddigt brus och knaster. Darfér anvander vi den absolut SZ E N Z 1 E C AB
senaste generationens MF ochdecoderkretsariSentec TU8. Vihar DG-MOS fetar i HF steg och

blandare, faslinjért 6 poligt LC filter i MF steget och hégeffektivt pilottonsfilteriLF; en.
Det gar att gora en FM radio bade enklare och billigare (TU8 kostar 1560 Kr) meii vi tror att Upplanngatan 39, 113 28 STOCKHOLM
du staller higa krav pa ljudkvalitet dven fran radion. .

Sentec TUB ar gjord for europeiska forhallanden — med 7 kanalers snabbval + maintuning. Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN
En kristallstyrd digital display visar instilld frekvens eller kanalnummer.

Sentec TU8 leverera:s ] n_|ycket ldattbyggd b_yggsatsform — med kretskorten féirdigmontera_de Sand mig information L__| Sand mig information
gcg::t:t:gllljegade. Séndin svarskupongen till oss sa far du veta mer on den moderna FM radion om Sentec TU8 om Sentec 8-serien |

IDecemberpresenterar Sentec EC8 — ettelektronisktdelningsfilter for valfri delningsfrekvens Namn.

med exakt nivaregleringi 1 dB steg. 18 dB/oktav till bade mittbas/stereobas och sidosystem

om du vill — med fler EC8 kan du bygga pa till 2,3 eller fler delningsfrekv . EC8 k¢ I Adress

attkosta 480 Kr. Postnr Postadr T

Sentec AB Upplandsgatan 39 113 28 Stockholm

NYA HIFI KATALOGEN 78/79

HAR UTKOMMIT MED MASSOR AV NYHETER BL.A.

Nya RT-Hornen

Nya sidosystem

Nya proffshogtalare
Lodfria hogtalarkits
Nytt 3-D filter

Nya hogtalarelement

LJUDIA 12 SA7 QLM 4810

Lodfri kit i Lodfri kit i
toppklass Spea ker System proffsklass

Ja, sénd mig er nya katalog, jag bifogar 5:— i frim eller sede!

Avrdrages vid order

JOHN HEDINS VAG 23
54200 MARIESTAD
meessssssssms  1ELEFON 0501/18345 Adress ..
Postnummer............

RT 11-78
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et -Cypy
JOSTI BYGGSATSER

LJUSORGLAR M.M.!!

AT 685
AT 65 AT 645 3-kanals
3-kanals 4-kanals ljusorgel med AT 868
ljusorgel ljusorgel MIKROFON RINNANDE LJUS
Antal utgangar 3 4 3 4
Max effekt per utgang 200 watt 200 watt 200 watt 400 watt
Effekt frAn forst. 5—10 watt 2-5 watt 3 watt 3 watt
Kopplas till forst. Ja Ja NEJ NEJ/Ja *
Pris ca 168.50 193.45 215.50 245.-

* AT 868 Rinnande ljus som “vandrar” antingen i takt med musiken eller med egen inbyggd generator.

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anvandas som “fotocell”
el. med hailkretsen AT 761 att satta pa och
stanga av tex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp
9 Volts batteri

Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca110:-
* Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Uhtraljudssandare ca 76:-

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pa kameran.
Drivsp 9 voit DC fordrojn tid ca 20 nanosek.

IAC-STORATAREN!!!
Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 voit 20 mA

Byggsats AT 636 ca 42:30 Byggsats FM 680 ca 79 -
DIAGRAMMAPP pad SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehdllande diagram, kopplingsschema, komponentfor- Till
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar ELECTRO-BYGG @ JOSTI ELECTRONIC
till JOSTI byggsatser. Box 1107, 251 02 Helsingborg
Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg- N
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingdr férstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 til 120 Watt, Adress
sévdl MONO som STEREO, elektronik till bilen, Pkt
automatiska styrenheter, matinstrument, stromforsorjningar,
samtalsanlaggningar, antennférstarkare m.m. Ev Kundnr o
Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd sé& att dven den Oe.Glgrk oy R ERRIC, O0T8e5: BT 10

som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint biidmaterial.

Varunr 1000 ca 35—
JOSTI ELECTRONICs “GENERALKATALOG"”

pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser. hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel. halviedare. data- & ekwvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

01 Sand mig "GENERALKATALOG "pris ‘17 ~ iforskott el. 18 — mot
postforskott. (inkl.frakt)

O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
tilkommer.

0 Sand mig.......cccocveeerinnnnnn. B T B mot postfdrskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - fraktintt

Forskottsbetalning kan ske genom insattning pd vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 elier genom check utstalid pa oss OBS' 12 - frakt wid lorskottshetalmng

Vili Du veta mer sa nng eller skriv bl oss — telefon 042-13 33 73 Affarsadress Karisgatan
9 Dar ratlas v mellan 9 30 och 17 30, pa lordagar tit 13 00 ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT




UNAMCOs tonarm —

testad pa alla punkter

Unamco tillverkar professionella produkter, avsedda for personer med
krav pa bésta prestanda.

Dérfor har UNAMCO-skivspelaren aldrig "’ formgivits’’, den har fatt
sitt utseende helt efter de tekniska, optimala I6sningar som tillimpats.

En komplicerad och 6verarbetad konstruktion &r aldrig bra av manga
skél. Enda fordelen kan vara att den séljer bra p.g.a en viss impo-
neringseffekt. Den mest lyckade 16sningen &r den som uppfyller de
hogsta krav utan att tyngas av ovidkommande detaljer. UNAMCO-
skivspelaren ar ett utmaérkt exempel pa detta, i synnerhet dess tonarm.

Det beslots fran borjan att tonarmen pa UNAMCO skulle bli battre an
ndgon annan. Det har ocksa uppnétts med god marginal.Vi visar garna
matresultat fran Statens Provningsanstalt som bekréftar detta.
Tonarmsfriktion, resonanser och avspelningsfel finns dokumenterat.
Vi har icke sett nagon annan arm kunna prestera lika bra

eller battre resultat.

UNAMCO-armen é&r separat forpackad under transport. Andra
skivspelare har armen monterad. En kraftig stot under transport
fororsakar da férsamrade friktionsvarden for tonarmslagret.

Bilden visar hur ’forradisk” den S-formade armen &r. Det ar
det rata avstandet tonarmslager—nalspets som avgor hur lagt
avspelningsfelet totalt kan bli. Den S-formade armen ar
visserligen langre men till ingen nytta eftersom dess effektiva
langd fortfarande &r avstandet nal till lager. Den S-formade
armen har daremot oldgenheter som den raka saknar.

Den S-formade armen blir onddigt tung, belastar lagret ojamnt
och har ett komplicerat resonansmonster.

UNAMCO kan nu ocksa presentera matningar som /
visar hur olika populara pick-uper beter sig i // /
UNAMCO-armen inom omradet 2-20 Hz. / 7
Som framgatt av artiklar och tester ar det viktigt / /
att resonanser ej uppstar i omradet upp till 5 Hz / //

eftersom skivor i allmanhet genererar sa laga
toner pa grund av att de ej ar helt plana. Vidare
skall resonansen ej vara alltfor markerad.

Du kan erhdlla Statens Provningsanstalts
testprotokoll och resonansmatningskurvor genom
att kontakta fackhandlare som saljer UNAMCO.
Det gar ocksa bra att ringa eller skriva
direkt till oss.

Audio Stockholm, Storgatan 29,

76 11455 STOCKHOLM, Tel:08/630 230

{nformationstjanst 23
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EMI Kasetter HI FIDELITY Super och Standard

OUTPUT (DdB  2%nwb m|

NYHET!

En av Englands ledande specialtidskrif-
ter i ljud »Hi Fi for Pleasure» skriver
nar de redovisade sitt stora kassett-test
ijuli-78:

»EMI har ocksa tillverkat en ny kassett-
tape EMI Hi Fidelity som over lag har
fina prestanda, med en forvdnansvart
bra kopieringseffekt. Passar de flesta
och basta kassettspelarna pa markna-
den och kan klart rekommenderasy.

EMI Kassetter finns fOr att passa alla olika typer av kassettbandspelare frdn den
enklaste batteridrivna till den semiprofessinnella.
Med EMI Kassetter ar det enkelt att fa ratt kassett till ratt spelare:

EMI Kassett Hi Fidelity GULD
EMI Kassett Super SILVER
EMI Kassett Standard BRONS
TYPICAL FREQUENCY RESPONSE OF EMICASSETTES
2648 T
;—/_/ i:D(uvv
EMi SUPER
30dB ¥
(‘MI STANDAND
f'\ll‘R[TfNENC(
TAPE
4048 | |
10Hz S0Hz 100HZ 1kHz 10kHz 20kHz

FREQUENCY

1. Den matmetod som ar anvdnd ar den av
EMI rekommenderade med 2.5 dB oOver-
bias vid 6.3kHz hanford till tillverkarens
referensmaterial C 521V (biasvardet an-
vandes internationellt av majoriteten av
bandspelartillverkarna).

For hogsta klass av spelare.

For de flesta forekommande kassett-
bandspelarna.

For enklare batteri—natanslutna
kassettbandspelare.

Tonbandshastighet 4.76 cm/sek.

(1 7/8 in/sek.)

Spalthojd 0.6 mm.
Inspelningshuvud spalt 2 um.
Avspelningshuvud spalt 2 um,
Avspelningskorrektion 120 usek.
och 3.180 usek.

{Overensstammer med IEC publika-
tion 94 utgava 3,BS1568 del 1 och
DIN 45513).

2. Avspeiningsforstarkaren justerad till rak
frekvensgang 25 Hz—15kHz jamfort till
referensmaterial C 521V vid -30d8B.
(Ref. 1%)

x) Ref. 1. Matt vid RMS flode av 250 nWb/m
vid 256 mMx/mm och 315 Hz (i dverensstam-
melse med IEC publikation 94 del 2).

For att ge Er extra trygghet Iamnar vi naturligtvis Ett &rs GARANTI frén ink6ps-

dagen.

Rulleband:
EMI

1} kraven pd precision.
Storlekar:
5 ,53/4 och7 samt 10 1/2 LP.

SUPER Standard — Long och
Double play, for att mota de Okade

ELEKTRONIK-
KATALOG
1978—1979

10 Kr i frimarke
sedel eller insatt
pa postgiro 4309932-4
— avdrages vid order

Féretag o.d. gratis

T. NILSSON IMPORT
Box 107, 270 59 VITABY
0414/720 28

Informationstjanst 25

LEADER

® 2-kanaler oscilloskop DC-15 MHz
® 10 mV kanslighet
® levereras med 2 dampprobar

@ M STENHARDY AB
. h\"n‘rw‘ si];ms! 2‘6

OSCILLOSKOP

med KVALITET till
BASTA PRISER

DARTRON typ D12

Tva kanaler:

D10 {10MHz) kr 1790:-
D12 (17MHz) kr 2290:-
D20 (20MHz) kr 2590:-

En kanal:
S4 {15 MHz) kr 1690:-

Vi har ménga andra kvalitets-
instrument till 14ga priser for
service och laboratorier.

Begér datablad och priser.

Tel 0451/151 39
Importdr: Strandberg Scandinav Electronic AB, Stockholm 3 7
Distributér konsumentsektorn: AB CHAMPION RADIO Skandinaviska
MALMO Tel 040181160 SUNDSVALL Yei. 060/52 64 40 ELE KTRU NlK-Centralen AB
Box 23,281 01 HASSLEHOLM
QIO ITL 2 RADIO & TELEVISION - NR 11 - 1978 77
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GENERALAGENT FOR SVERIGE
| FREKVENSIA GETE AB |

BREDDENVAGEN 31

194 00 UPPL VASBY
TEL.0760/33 025

informationstjanst 28
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exkl. moms.

Beta — multimetern fran Gould Advance

DC 200 mV—1000 V 5 omr., 200 yA—10 A 6 omr.
AC 200 mV— 750V 5 omr., 200 pA—10 A 6 omr.
200 ohm—20 Mohm 6 omr.

Overlastskydd 1000 V DC, 750 V AC,

ohmomrade 250 V

e 3 1/2-siffra med flytande kristall, 10 mm

® Dimensioner 246 X 72X 180 mm, vikt 1,4 kg

Extra tillbehor:

Temperaturprob —20°C till +120°C
HS-prob till 40 kV, HF-prob till 500 MHz
Batterieliminator, vaska

serl METRIC s

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00
DANMARK: TEL.02/ 80 42 00 NORGE TEL 02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 08 43

Informationstanst 29

AVAB Visu-Lizer

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tormmy Jenving AB O31/124720 vx.

Bygg ditteget @@ inbrottslarm!

1o T

I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter or

varje behov och kassa. Tusentals nojda Sensvact-dgare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13, 161 15 Bromma 15. Tel 08,26 68 70

r___——————_—_____———_____—

Skicka mig Sensvact komponentférieckning och planeringsanvisningar. |

[

I T RS S e L 4 e W S I
I Aycile T e 8o S S e S =
J Postnr ..., ... Postadress ................ Rl oadnl e el
S S S S S S S S S G N S S — — — P — —
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HEATHXIT

AMATORRADIO — DATORER — BIL- och
HEMELEKTRONIK — HIFI — INSTRUMENT —
MARIN — UTBILDNINGSKITS

ET-3400 MIKROPROCESSOR
TRAINER

Lar hur mikrodatorn fungerar.
Trainer med utforlig dokumenta-
tion 1 k ROM monitorprogram
ingér 256 bytes RAM (utdkas till
512 bytes med kurspaketet
EE-3401).

Byggsats 1 202:— ex. moms,
monterad 1 925:— ex. moms.

IM-4190 BIDIREKTIONAL
WATTMETER

100 MHz-1GHz. Fabrikskalibre-
rade och matchade komponenter.
Portabel, drives med vanliga

9 volts batterier.

HEATHKEIT

L
. .

s ; "‘_'!l Byggsats 514:— ex. moms,
" e, monterad 866:— ex. moms.
cono®
ameeul? ow
w w

GD-1558 ULTRALJUDSLARM
FOR BILEN

Latt att installera. For fast eller
tilifalligt montage. Anslutes till

signalhornet.

Byggsats 361:— ex. moms.

MIKRODATORSYSTEM FOR HOBBY OCH INDUSTRI
Kompletta system med marknadens utforligaste dokumentation.
Standard software medfoljer utan extra kostnad.

H11 byggd pa DEC:s LSI-11.

Skrivminnen bade till H8 och H11.

Nu dven DEC writern LA36 p4 lager.

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mdnd.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstangt 12.00—13.00

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockholm 12

r-----------------—
I HEATH

] Sand mig gratis kataleg Schlumberger

l Namn

= Adr.

lPostnr.. . Postadr. . )
L----------------

RADIO & TELEVISION - NR 11 - 1978 79
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Ekonomi- oscilloskopet
for dig

Modellema i T 300-serlen |
T921 — DC till 15 MHz. En kanal, enkel tidbas,
T922 - DCtill 15 MHz. Tvdkanaler, enkel tidbas,

T 932A — DC 111 35 MHz. Tva kanaler, enkel tidbas,

T 935A — DC tilt 35 MHz. Tva kanaler, tidbas med svep-
fardrojning,

T912 —DC ull 10 MHz. Minnesoscilloskop med
skrivhastighet upp till 250 cm/ms. Tva kana-
ler, enkel tidbas,

T 922R — DC tilt 15 MHz, Tva-kanalig! oscilloskop for i
rackmontage

TEKTRONIX' oscitloskopserie T900 ar utvecklad
fér ekonomisk anvéandning vid service, utbildning
och produktionskontroll: billig i ink&p och drift
utan att darfor géra avkall pavare sig

prestanda eller kvalitet.

T 900 serien bestar av fem portabla oscilloskop
med olika prestanda och ett avsett for
rackinstallation.

Gemensamt t6r modellernai T 900-serien &r:
en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och 1ag vikt (ca 7 kg).
Kansligheten ligger mellan 2 mV/div och 10 V/div
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spanningsstabilisator och 3 % noggrannhet pa
vertikalforstarkare och tidsbasenhet.

Till T900-serien finns en komplett uppséattning
tillbehdr samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB
Fack, 171 04 SOLNA. Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-427035.

Tektronb¢

COMMITTED TO EXCELLENCE

TEKTRONIX fér prestanda, kvalitet och
ekonomi!

80
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Placera hogtalarna
1 oronhoyd - och hor sen

BJ:s nya hogtalarstativ typ 1/11 dr ut-
rustade med fjaderbelastad fastsattnings-
anordning och rorlig hogtalarplatta. Du
klaimmer fast hogtalarna och slipper
gora &verkan pa dem. Den rérliga leden
ger Dig mdjlighet att rikta hogtalarna
snett uppét. Typ 1/11 dr mycket stadigt
och har en hojd pa 32 cm. Idealiskt for
alla hogtalare med bredd upp till 42 cm.

SEXAN - ett av marknadens populiraste stativ.
Liatt att placera, stadigt och elegant. Hojden ar
30 ¢m och fotcirkeln 32 cm.

BJ:s hogtalarstativ finns 6verallt dir man siljer
radio och de kostar mycket mindre én Du tror. . .

Typ 1/11 IRl BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 — 38104 KALMAR — ‘Felefon 0480-116 34

RADIO & TELEVISION - NR 11 - 1978 il L ST R




Lagpris Oscilloscop

TTM Electronics Modell 303 for kr 2.990: —

Modell 303 kan drivas fran 220V nat,
yttre DC-kalla 11— 30V eller fran de in-
byggda laddningsbara Ni-Cd-batterierna.

Portabelt—batteridrivet
2 kanaler

15 MHz

TV-synk

Akta X—Y

Leverans fran lager!

DY USERCNT 760861 20

Box 48 - 194 01 Upplands Vasby

Informationstjanst 34

¥ pataPrecision NYTT

1938-1978 N /.

= 520 MHz Frekvensréknare for kr 3.100: -

Nya 5800 ger Dig:
8 siffror, 0,1 Hz upplosning, 10m\/ kanslighet

Tva kanaler:
A 10Hz—250MHz, 1M inimp.
B 5MHz—520MHz, 50 inimp.

Grindtider: 0,1, 1,10 sek
0,2, 2,20 sek

Nit- eller batteridrift fran inbyggda ackumulatorer
Leverans fran lager! (option)
Distributor: Multikomponent

ciekonkas  0760-86120

Box 48 - 194 01 Upplands Vasby

Informationstyjanst 35
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Facklitteratur
fran

T

Skraddarsydd for dig som
maste skaffa kunskaper
pa egen hand

s Tekno's FARG- TV
';e:- Hogaktuell for alla som sysslar med TV. Med denna

bok forses marknaden med en saklig, instruktiv och
lattfattlig handledare for branschfolk. Kretsldsningar
beskrivs med bade rbr och transistorer. Tekno's
FARG-TV &r en praktisk servicebok och vagvisare till
felsokning och reparation.

"m’&:‘ 420 sid. 280 ill. varav ménga i farg. Pris inb. 94: — +
e ——  moms 19:40. Publ. 45.

=

Tekno’s DIGITALTEKNIK

Digitalt uppbyggda apparater far en alltmer 6kad
spridning och digitala kretsar aterfinns i snart sagt
varje hem. Som exempel kan namnas digitalur, rék-
nedosor och TV-spel. Boken beskriver pa ett enkelt
och lattfattligt satt for gemene man den teknik som
gjort dessa apparater mojliga.

232 sid. 210 ill. Pris inb. 130: — + moms 26:80.
Publ. 157.

Tekno's TRANSISTORN
Teori, praktik

. . . Tonvikten i boken har lagts pé sédana praktiska
problem som sammanhanger med anvandandet av
transistorer. Den behandlar dven ett stort antal
kopplingsvarianter till vagledning vid apparatkon-
struktioner, avensom praktiska synpunkter och tips
for apparatbygget . . .

Teknisk Information

3:e uppl. 436 sid. 287 ill. Pris inb. 72: — + moms
14:85. Publ. 44.

Tekno’'s RADARTEKNIK

Boken &r avsedd att vara ett beskrivande komple-
ment for studerande vid olika tekniska skolor. Den
teoretiska framstallningen av amnet har undvikits
och bokens populara sakframstalining gor den till-
ganglig aven for den som 6nskar veta hur modern
radarteknik byggs upp och fungerar.

128 sid. 107 ill, Pris inb. 85:— + moms 17:55.
Publ. 158.

Tekno’s SERVICEMATTEKNIK 1 0. 2
Bdckerna ar de férsta pa svenska som enbart be-
handlar mattekniska problem o. metoder vid ser-
vice av radio, TV aven in line bildrér, HiFi, band- -
spelare 0. skivspelare.

Del 1 246 sid. 175 ill. Pris inb. 82: — + moms
16:90. Publ. 152

Del 2 285 sid. 321 ill. (aven i farg). Pris inb.
130: — + moms 26:80 Publ. 153

Tekno’s PR-radio

Kommunikationsradio for alla

Boken ger svar pa frdgor PR-intresserade har, bade
fore och efter kdpet av sin anlaggning, samt infor-
mation om hur apparaten skall monteras, hur bil-och
batmotorn skall avstdras och hur anldggningen ger
mesta méjliga utbyte. Hansyn har tagits till utfarda-
de bestdmmelser som galler for PR-radio.

96 sid. 46 ill. Pris inb. 52: — + moms 10:75.
Publ. 154.

Tekno's HEMELEKTRONIK

Funktioner och begrepp

Boken ger en grundinformation till den som vill veta
mer om sina elektronikprylar — hur de egentligen
fungerar. Innehallet omfattar det som behovs for att
man skall forstd facktidskrifternas innehail.

224 sid. 246 ill. Pris inb. 80:— + moms 16:50.
Publ. 151,

Tekno’s AUTOMATISERINGS- OCH
DATATEKNIK

Boken ger en systematisk introduktion i reglerings-
teori och en ingdende beskrivning av de komponen-
ter och konstruktionselement som leder fram till véra
elektroniska datamaskiner och deras anvandning in-
om industrin. Problemen belyses med exempel frén
det praktiska livet.

250 sid. 280 ili. Pris inb. 35:~ + moms 7:20.
Publ. 9.

Tekno's HiFi-STEREO
Hemstudioteknik

Hogaktuell for den som &r intresserad av ljudatergiv-
ning. Rummets och hogtatarnas inverkan pa atergiv-
ningen, forstarkarnas egenskaper o. olika flerkanal-
system behandlas. Tuners, skivspelare 0. bandspe-
lare belyses. Mycket kan lasas utan elektronikkun-
nande.

168 sid. 129 ill. Pris inb. 82: — + moms 16:90.
Pub! 156

"'ﬁfn-s@‘ren

Tekno’s STORA RAKNEBOKEN

. . . Med sin 8skadliga framstélining kan den vara
till hjalp vid 18sning av uppgifter och ge 6kad forsta-
else for deras betydelse i det praktiska livet.

; Svensk Hande/

Del 1 10:e uppl. 459 sid. 165 ill. Pris inb. 98: — +
moms 20:20. Réknesticka medfoljer. Publ. 33.

Del 2 464 s. 181 ill. Pris inb. 50: — + moms 10:30.
Publ. 35.

Tekno’s 24 ELEKTRONIKKONSTRUKTIONER
Boken vander sig till dem som har elektronik som
hobby Konstruktionerna har valts ut for att tacka sa
stort behov som majligt och for att lasare med olika
kunskaper skall kunna utdka sitt vetande och hamta
inspiration till egna konstruktioner.

104 sid. 76 ill. Pris inb. 52: + moms 10:75.
Publ. 165.

Tekno's ELEKTRONIK fér nyborjare

Boken ar skriven for nyborjaren som vill lara kdnna
den grundldaggande elektroniken. Med enkla forsok
visas de karaktéristiska egenskaperna hos de vanli-
gaste komponenterna som motstdnd, kondensato-
rer, dioder och transistorer. Fragor och svar ges i bo-
ken, s att lasaren kan kontrollera sitt nya kunnan-
de.

Ca 96 sid. ill. Pris inb. ca 60: — + moms 12:35.
Publ.159

— — — — —— e e il i . — i — — —

—_— e s ————— ———— — —— ————]

Teknografiska Institutet, Box 611, 101 28 Stockholm. Tel. 08-83 42 85
(ingar i foretagsgruppen POGO produktion AB)

Undertecknad bestaller publikation Nr. . .....ovon it iiiiiiiiie s e
Betalningsvitlkor:

Kontant vid lev. Portofritt vid order over 200: — exkl. moms.

Halften +. porto vid lev. o. resterande per 30 dagar.
Avbetalningsalternativ (avbetalningstilligg 10 % + moms.}

Ordersumma pd 51:— — 200:— 25:— + porto vid lev. och 20: — per manad
Ordersumma pa 201: — — 400: — 40: — + porto vid tev. och 30: — per manad
Ordersumma pa 401: — — 700: — 70: — + porto vid lev. och 45: — per manad

Ordersumma pa 701: — och darover 100: — + porlo vid lev. och resten

paiiA:mAnadet Tekno's GARANTI — Full returrétt inom 10 dagar.

SATT x VID DET ONSKADE. Aganderattsforbehall.
L 1 G . N e oL L L ol
XCTESE - 4rart, o e o) o T e oy T o e ooy Y v 977,
PN ST I b ot 00 ¢ 7 = vy il S r el i s B R (P4 # ek s (i
Var god skriv tydligt 262

informationsyans: 36
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Komponent

Katalogen

18/19

Komponenter, byggsatser,

instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

MaTer Import
Fack

220 02 Lund

Tel. 046-14 77 60

Butik:
Karhegstorg 2
Lund

Ett foretag med 5 &r pa nacken inom elektroniken.

Intormationsyanst 37

PS. Till samtliga hogtalarstser har
vi helgirade lador, med haltagna
bafflar, i malningsfardig eller
fanerad spéanplatta.

Qo
\“o

SALJES GENOM
RADIOFACKHANDELN

Bolit;

Box 89

ELEKTRONIK AB 175 22 Jdrfdlla

llISl}ll antistat

nu aven i Sverige

Informationstjanst 38

U 66 ELEKTRONIK AB

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hoégtalar- och forstarkarbyggsatser

P& pregrammet har vi férst och
framst véra egna forstarkare, Texan,
Bass Driver (se RT 10/75) Electro-
nic Crossover (se RT 12/76) och
CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),

men ocksa ett brett sortiment
hogtalarbyggsatser och léselement.
JBL, Hekutone, Sinus, Isophon,
Coral, RCF, Peerless och Philips
finns representerade. Du kan ocksa
jamfora olika sidosystem (se RT 4
och 5/78) och bashorn.

Du far var katalog mot 5:— i fri-
marken som avraknas vid order, och
kan du inte hamta grejorna sjélv s
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav.

UBB ELEKTRONIK AB

butik

Vallgatan S
41168 Goteborg
tel O031/117880

kontor

Sivergransgatan 5
42174 VV:a Frolunda
tel. O31/2983385

Informationstianst 39
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cle'tron |

aktuellt

INPRESSNINGSDIODER
(bildioder)

25A 75V, 150V, 300V, 600V.
Anod eller katod till hélje

Typ: 7300811
borrad for 2 st
pressfit dioder

Huvudkontor | g 4k Spanga| Butik Sthim

Tallasv. 15 Valhallav. 67
Spénga Stockholm
08/36 69 83 | 08/34 57 05

Butik Géteborg
Landalagat. 6

Goteborg
031/16 12 46

Orderkontor

Fack
163 02 Spanga
08/36 69 57

=fraga alltid oss

o Andloga multimetrar

Mx 001

Giiller det matinstrument

Har nagra exempel ur vart omfattande pro-

Mx 727

ELE
BOX1237-16112 BROMMA

Den flyg

ande kofferten

med de 1000 och 1

mojligheterna

TEKTRONIX for 1000 och 1 mojligheter!

Skall Du flanga ivag pa en flygande inspektion och behover en
bestdmd uppséattning matinstrument ar TM 500 den ratta
I6sningen.

TM 500 &r en komplett familj av plug-in test- och méatinstrument
med mer an 40 olika moduler. Det finns tusentals kombinations-
mojligheter. Du véljer och plockar in de instrument Du behover

i kofferten.

Koffertar finns i 4 storlekar med fack for 1, 3, 5 och 6 valfria mat-
moduler. Kofferten ar handig, talig och latt. (Med 5 normal-
moduler exempelvis vager den ca 15 kg). Du kan enkelt fa med
den i bilen eller pa flygplanet eller tom skicka den som bagage.

TM 500 serien innehaller oscilloskop (80 MHz), raknare (1GHz),
olika spanningsaggregat, logikanalysatorer, mm.

Alla TM 500-instrument fungerar tillsammans. Genom modul-
uppbyggnaden delas vasentliga komponenter mellan flera
moduler och erforderliga kopplingar mellan instrumenten sker
automatiskt.

Ta en titt pa& TM 500 tillsammans med nagon av vara experter, sa
far Du rad och tips!

TEKTRONIX AB
Fack, 171 04 SOLNA. Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

84
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MULTIBOXEN

F6rst5rkarbygga"re

Nu har Powerbox AB tagit fram en inbyggnadslada for dig som
ska bygga en stereofdrstarkare.
Inbyggnadsladan har kylprofil pa sidorna, en lacker frontprofif
som ar helt plan p& baksidan sa att du latt kan borra hal for
potentiometrar, tryckknappsystem etc.
Baksidan ar en rak aluminiumpiat som du ocksa iatt bearbeta
med vanliga handverktyg
Ladan levereras helt svarteloxerad och har fyrkantshalad jarnpiat
som topp och botten. | leveransen ingar ocksa svartkromaterade
skruvar samt gummifotter. Powerbox AB tillverkar for narvarance
8 olika typer med maximal rekommenderad effektforiust upp
titl 300W,
Prisex: Inbyggnadslada med yttre matt:

220 x 88 x 250 150:—/exkl. moms.

440 x 132 x 350 220-—/exkl. moms.
Agenter: Tahonic A/S Norge, Tahinik OY Finland,
Multikomponent A/S Danmark.

powerbox ab

Intormationstjanst 43

DEN MEKANISKA

REVOLUTIONEN
FRAN PYRAL.

® Basta varde (++ ) for mekanik i Hifi & Musik’s test (Nr 3/1978)

® »Superferrite fran Pyral har ett av de stabilaste kassettholjen
vi har st6tt pa bland sddana som ar skruvadey sager Radio och
Television (Nr 8/1978)

® »...0ch kan absolut rekommendera det som ett av de basta band
vi hittills testaty sager valkande engelske hifikonsulten Angus McKenzie.

PYRAL marknadsfors av RADBERGS 031-17 39 30, 08-14 36 45

Informauonstjanst 44

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT

, FILTER
Acoustic 160 TRASATSER

160 liter 160 W 7250 HORN

Acoustic — hdgtalarbyggsatser be- KONDENSA-
stdr av fardigmonterade lador, val- TORER
notsfanerade eller i svartbetsad ek.

Med byggsatserna foljer alit som be- PICK UPER
hévs for att fa ett par heit firdiga 7YG

hogtal i finish
fa(:)griks%ryeglgsdaamnr?ean Itri‘lllset: c:rr:"e :tuﬂ:f SKUMFRONTER

lande pris. MM

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: mand.—fred. 11-18, i6rd. 11—14

HIFI KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 164 35 Stockhelm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 68/335151 — 333354

Sand mig gratis katalog

Adress

Postnr

Informationstjanst 45
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L[( IOAF"

wox ATT 2-spér
[ X X ] 19/38 cm/s
J BYGGSATSER ¢/l ru ]
hogtalare |tkn OA 5—2
Det kostar bara |5 per rad att annonsera under “allt mojligt” exp horn
radio & televisions radannonser  Annonsen skall inte vara langre an 10 rader Ballsta Traindustri AB

Lagsta pris ar 45 (3 rader) Har du nagot att salja sa skall du prova
“allt mojligt”™ — radio & televisions radannonser! Anvand kup. som finny i tidningen

* WE WILL NOT BE UNDER- [ L'
SOLD K HFI ull garanlerat !

npor

08-a7

raknedosar Ljusk lamir far monsterkort
I 700.—, HP-97 Belzon- Produkt
Hz | ITT 100:— Gransholmsbacken 6

|
AR MALM 127 42 Skarholmen
Telefon 08-710 75 11

NAB

kvantitet

f uiur.\'—

forstarxare

Ine ocl

Audummport
Box 77. 191 21 Sallentuna

hogt:

oo Scotch 207 7
ynaco A ‘
Dise-0-mini Suv‘r Univ instr D _.'l" : De!?r.acow
Schneider DIG 500 + RCA WV ridsaergav 2. 163 58 Spange
5008, ob, Projar ol Tl
+ Strubin 75 mn ST

R‘ng Ka 1<_ efter

moms o frakt

OSsCIL LC)S\_ OPE SJCCF !
Scopex, engelska ke
4D-10A, 2 2-kanals

Allt inkl frakt och

t 4 anals med sig
4—0489" drojning. 2675:— 15-10 1-ka-
03 lohanneshov nals nat/batt, 2.075:—

Telefon 031-43 29 00
ELEKTRONIK-SURPLUS
n 37 STOCKHOLM Pioneers proffsdack CTF1000 +
hogtalare. moto guartsverket PL550. béda

m. m, m. m funktior ack  Pedant-

Tel 08.37 17 22

lingby

ier

(8-47 96 74 efter 1800
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Billigt!

Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under ’allt
mojligt’” — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen har intill ar det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.
Annonsen skall inte vara
langre dn 10 rader. Lagsta
pris ar 45:— (3 rader). Har
du nagot att salja sa skall du
prova ""allt mojligt’” — radio

& televisions radannonser! |

Prenumerera pa

roclio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du
veta mera?’

radio & television hjilper dig gar-
na med vtterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ctt
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
sosta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
;janst ar kostnadsfri! Sand in
hupongen inom 6 manader.

et e R R T R R R

Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser
Nr 2 3 4 L) 6/7 8 9 10 11 12
U'tg dag 25/1 2272 22/3  26/4 24/S 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12 10/1 772 10/3 7/4 9/6 18/7 15/8: 129 10/10

Skriv din annons har!

DIETT] IG I(N[ 3|4] |T|E[C|K]|E[N] |P|A| |R]A|D E[N

INABE A S o o Tereba et - A s e 8 B s 2 S e o N S T

s, 7 e e e T L LA Postadress: . .. .........

OBS! Endast forskottshetalning!! Betalningssitt :

0 Pg 2344-0 0O Check { Mark talongen med '*RT-radannons™)
PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ctt ar framat och far 12 nr (11 utgavor) tor kronor
99:85 Jag betalar senare ndr inbetalningskortet
Kommer.

VAR GOD 07]207[392
TEXTA TYDLIGT!

Elfternamn Fornamn

c/o

Gata. postlada, box ete

PUSH]UIHIHCF"\drC\hPU\UlH\Udl

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

1 2 03 4 5 6 7 & 9 10 101 ¥2 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 17 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 35 56 57
5859 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 0 71 72 73 74 75 7T6
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

IS 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretag

Namn feo

Gata. postlada, box, cte

- _
Postnummer | Postadress

I and y

= RT] 78] 11
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racdio &
television

Box 3224
103 64 Stockholm 3

radio&
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten

rachio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

.I_._._.'_._.._._._._._._._._._._...._.“

e — e — S e s e e e . — . = — = —m —

-
= G oy
3 =
¥ &
Frequency kHz (Lingar)

HEF:S nya
dimension

Gérdagens "préva och se hur det ater*
metod d&r otillfredsstéllande. KEF:s
ingenjorer konstruerar idag hogtalare
med hjélp av en computerstyrd analy-
sator, som ger en exakt tredimensionell
bild av hdgtalarens funktion. Resultat bl.a.

tre nya hogtalare:

Coreli 8
Calinda k.
Cantata

!‘the speaker
engineers

ah

HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY-Tel 08/739 0145

informationstjanst 46



SPARA KOMPONENTER .

OPPERMANN
Electronic

ar antligen representerad i Sverige

Kép hem CSC:s QT-soclar. For alla typer av komponenter. inga I6dningar,

Vi saljer bl. a. byggsatser t. ex. klippningar eller fel p g a séndervarmda komponenter. Du spar tid och
§ . = 5 e . pengar. Passar for IC, DIP, DIL, To-5, dioder transistorer, motstdnd konden-

KOJak—Slren, Natagg A, Tran3|stortandn|ng, satorer med max AWG-22 trdd = 0,8 mm o.

LJusorgel. Dimmer, m. m. Rekvirera datablad o kataloger frAn CSC-agenten sedan 1974.

Transistorer, |C-kretsar, Motstand, Potentio-

metrar, Kondensatorer, Dioder, Lik'riktare, AB H -TMNSMISS'ON“

Transformatorer, Apparatlddor m. m. i
Al Stadsparksg. 1 55258 Jonkoping Tel. 036-125800
HiFi-Hogtalare
Informationstjanst 48

Kommunikationsradio och Antenner

UTDRAG UR VART SPECIALERBJUDANDE 1978/1979

TV-Antenner och Foérstarkare Nettapriser | sv.kr . T
Baees s | Rt Te s A et T
Till Konkurrenskraftiga Priser Dy 802 Spiilacot N 390 POFB o A—  PL5O4 i
gl EABC 80 4.20  EF 184 390 PCH200 680  PL519 2355
Katalog mot 10:— i frimarken, ECH 81 375 EYS500 13—  PCL&4 480  PYS00A  9.65
ety X 7 ECH8  5—  GYS501 1180 PCL85 6— 6L6GB  9.—
eller insattes pa postgiro 431 07 59-8 EF 80 355  PC 900 665 PD510 35— 807 1".—
Maingdrabatt: fr. 0. m. 50 st. dven osorterade 6 %!
C-MO0S ST

Importér och Generalagent: e = = n Z% =2 =

2

1

4008 B 4041 3.55 7405 —.90 74121 1.

4012 1= 4047 3.20 7420 —.80 74141 2.

o 4016 2,— 4069 1.40 7440 —.80 74192 3.

Tyristorer — Sortiment

Bestaliningsnummer: TH-19 10 st. 0,8BA 5—200V TO-82 + M-367 555
Fack 62 - 77801 NORBERG Tuing " Bortinisnk
Bestallningsnummer: TRI-19 10 st. 0.6A 30—200V TO-92 + M-367 9.55
Telefon 0223-229 92 efter kl. 16.00 E‘zzxka;: ?:luschyr om virt KOMPLT: ISPECIALSI;!:JI;J.[:&??“E med ytterligare
7 ah i s, Forsandelsen <k|uk15 mot postforskott fran Lager Nurnberg. Emaballage och
Ate rforsaljare sdkes porto mot sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanférsaljning farbehalles

Ingerneur Buro Import -~ Export — Transit

Eugen Queck

Augustenstr 6 Tel 46 35 83 D 8500 Nirnberg Vasttyskland

Informationstjanst 47

ionstianst 49

\ 4 \ 4 QDIIIEREI Srets segrare
‘ . ‘ ’ i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA
Orglar med elektro-
‘ nisk Leslie, string NYHET!
orchestra, elpiano T - \
och 64 fritt -
programmerbara

Professnonal Series Loselement och kit-system il Lt
Distributor for Sverige rytmaggregat med
kompautomat,
mixer, forstéarkare,
reflexhornbox

boxar — allt aven

som latt byggda

byaggsatser som ger

stor flexibilitet och 8 olika orgelmodelier med 120 W

Langf]bng Syntetlsk hogtalarvadd laga priser. — frén combo till konsert.  bashdgtalare

och 3 piezoelek-

e OWERSI orgel ob i
Tommy Jenving AB 03]/]2 4720 Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel. 08/711 31 60

Intgrrnationstjanst 50 informauonstanst 51

\]
NS HOCTALARE

Ring eller skriv efter broschyr
S& far du veta mer

Bagargatan 35, 611 00 Nykoping
Tel. 0155-151 91

informationstjanst 52
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AMPEX ATR-100

Utforanden

— Full spar (1-kanal)
— 2-spar

— 4-spar

= 1 Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

Annonsbrsregister for Radio & Television nr
8

11 197

Agfa

Ampex

Audio Stockholm
BASF

Beckman Innovation
BJ A-produkter
Boltz
Bose
CB-Electronic
Deltron
fkman & Co
Electrobygg
tlektraholm
Elektrotjanst | Hjo
IF]
Elit
Frekvensia Gete
lling
Hi FoKit
rhitachi
Hobby-Data
H-Transmissioner
mports & Exports
lenving, Tommy
Josty Kit
Kenwoaod
L agerkraotz
| jadex

ucha

Rydin Elektroak ustik
Radbergs

Scandia Metric
Schlumbierger Heathikit
Sentec

Septon

Servex

Siren Skyddslarm

Skand Elektranikcentralen

Sono-Elektronik
enhardt, M

Teknos
Tektran

Teleinstrument
leleradio

Texas Instruments
mod, Harry
Tanola

iD Gruppen

1J-66 Elektranik
Wernor Lud
Yamaha

Alvsjo Sydimport

wergs Skand Electromcs

80

55
90

Intormationstjanst 53

ELEKTRONIKBYGGARE
SENASTE NYTT.
LAR D IG morgondagens TEKNIK NU.

Lds var datorkurs
HE5Y ST EM £8™

Ett nytt grepp pd datortekniken.
Mycket kunskap och material for under
1500:- kr (inkl. moms)

Bestdll Din kurs nu s@ kommer det ett
ldrobrev med material var 14:de dag.
NATIONAL SEMICONDUCTOR IC-KRETSAR OCH HANDBOCKER

LF 356 N 12:25:/st. 25—99 st 8:45/st.

Engelska byggtidningen Electronics Today International finns
hos oss. Pris 9:00/man eller 86:— helar.

God sortering TTL-kretsar.

F.6. massor med komponenter i kata-
logen som sdndes mot 5:00. Bif. i kuvert
eller till p-giro 22 77 10-1. Moms ingar.

ELEKTRONIKTJANST I HJIO

Box 40, 544 00 HJO Tel. 0503/123 94.

God sortering monsterkortsmaterial, laminat, rit-
film, "’gnuggisar’’ resist m.m.

90 RADIO & TELEVISION - NR 11 - 197¢

RADIOSTYRNING

Industriportar — Déorrar

Grindar — Bommar

Vinschar etc.

Chambron System S-100

portoppnare

for Villagarage

Radiostyﬁa_ Garage-

CHAMBRON-ELECTROLIFT
F6r narmare upplysningar

kontakta:

TELE-RADIO

Box 81 453 00 — Lysekil
Tel.: 0523/107 34 - 119 44

Informationstjanst 54

informationstjanst 55

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 30
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 99:85

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263
103 65 Stockholm 3, i Sverige pa narmas-
te postanstalt med postens udningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring. som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft, gors skrniftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand
ringsavgift 1:50)

Nuvarande adress anges genom att ad
resslappen pa senast mottagna udning eller
dess omslag khistras pa adressandrings-
blarketten.

Adressandring pa utlandskt postabonne
mang verkstalles pa posten | respektive
land

Aldre losnummer kan rekvireras direkt fran
Ahlen & Akerlunds Farlags AB. Tarsgatan
21 105 44 Stockholm, tel 34 90 00 —
Losnummerexpeditionen. Som regel finns
ast ett halvt ar gamla tdmngar att

tllea.

8ifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallmingar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa tubliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med ko-
pior

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media. Vleminckveld 44, 8-200
Antwerpen. Telephone 03/33 54 61, Telex
33795

France

RIPS A 26 avenue Victor-Hugo. 7511
Panis 16, Telephone 01,727 73 04, Telex
61067

Denmark

Cralekonom Bent S Wissing  International
Marketing Service Kronprinsensgade
DK-1114 Kopenhamn, Tei ©1.1152 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelal-
lee 149, Te! 040/511 00 31-35. Telex
02 15276

Holland

Publicitas. 38. Plantage Middenlaan. Am-
sterdam 1004, Telephone 020:23 20 71.
Telex 11656

Italy

Etas Kompass. Riviste Estere. Via Manteg-
na 6. 20154 Milano, Telephone
02/34 7051, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG. C=-8023 Zurich
Limmatquai 94 Telephore O° 47 34 DO
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Lid, 16 —17 Bride Lane.
London EC4Y 8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm. 30 p = 30
pF.30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0.5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red Telefonforfragningar kan |
allmanhet inte besvaras pga tidsbrist
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
naarg med arsregister.




“AV TRE GODATING
VALJER MAN RUBBET”

Hos NEC har man inte sparat pa
krafterna nar nya 8000-serien
konstruerades. NEC ar visserligen
ung pa den svenska marknaden,
men internationellt sett far dom de
flesta stora elektronikforetag att
framsta som halvamatorer.

NEC grundades ar 1899 och néra
80 ars teknisk forskning har resul-
terati de forsta ljudantaggningarna

med autentiskt ljud, NEC Authentic.

Pa 8000-serien saknas inga moj-
ligheter. Du vet sékert vad vi me-
nar. Att inte kAnna begransningen
av att sakna rattar eller inkopp-
lingsmdjligheter.

Forstarkaren ar ett kraftpaket med
superdata. 75W och med en dis-
torsion sa lag som 0,01% vid nor-
mal lyssning (1-30W).

Bandspelarens automatik skoéter
korrigeringen till alla bandtyper
och marken. Du valjer bara NOR-
MAL eller CrO.

| radiodelen dodas effektivt odn-
skade signaler. Du slipper héra
mopeder och borrmaskiner nar du
egentligen vill lyssna pa radio.

Snabba ryck till din handlare. Nar
du hort och sett nya NEC blir priset
en glad 6verraskning.

NEC

Nippon Electric Company, Ltd.
Generalagent:
Septon, Box 4048,
421 04 V. Frélunda,
Tel. 031-29 84 Q0.
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