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Varje asSettdéick av klass har
finjustering av bandanpassningen.

Du kan utnyttja alla typer av kassetter

till det yttersta.

For att fa ut det alira basta resultatet maste kassett-
band och dack vara samtrimmade. Darfér brukar dackfabri-
kanter rekommendera ett fatal bandfabrikat och typer.

Vill Du byta bandfabrikat — eller blir Du tvingad att
byta — far Du ofta horbart samre resultat, framst i form av
avvikande diskant.

Enda "lésningen’ hittills har varit att lata en service-
verkstad till dryga kostnader justera Ditt déack.

Da kan Du anvéanda det nya bandet — men i stallet 13ter
det gamla fel!

JVC:s nya finjustering ar en extra 5-stegs omkopplare
pa fronten, REC EQ, 5-stegs kopplaren vrider Du in efter
instruktionsboken varje gang Du byter band.

Resultat — alltid ratt diskantatergivning.

5-stegsomkopplaren (REC EQ) finns pa JVC:s kassett-
dack KD-55, KD-65, KD-75, KD-85 och KD-95,

Exakt kontroll av inspelgingen minskar brus och distorsion

Spelar Du in {6r starkt far Du distorsion, fér svagt s
far Du onddigt mycket brus. Darfér brukar bandspelare ha
medelvardeskannande VU-instrument s& att nivan stammer
— i genomsnitt.

Men VU-instrumenten ar langsamma och missar latt
snabba, plétsliga toppar, s k transienter. De blir inspelade
med kraftig distorsion.

Dartor har nastan alla JVC-dack en rad om 5 ljusdioder,
som reagerar 300 ggr snabbare &n VU-instrumenten pa
signalens toppvérde.

Toppmodellerna KD-65 och KD-85 har t o m 5 rader,
som kanner av olika frekvenser.

Resultatet — Du har full kontroll éver nivadn och kan
undvika onédig distorsion och brus.

Upp till 12 dB battre diskantdynamik

Modern pop och populdrmusik innehaller mycket dis-
kant — mycket mer an dven de allra basta kassettbanden
kan aterge.

Dartér skapade JVC Super ANRS, ett elektromskt Sys-
tem som 6kar diskantdynamiken med upp till 12 dB.

Och pa koépet far Du en brusreducering, lika effektiv
som Dolby.

Slitstarka tonhuvud som ocksa later bra

Innan JVC skapade Sen-Alloy tonhuvudet var Du tvungen
att vélja om Du ville ha ett vélljudande permalloytonhuvud
eller ett mycket slitstarkt ferrittonhuvud.

Med SA-tonhuvudet far Du mer an permalloyens ljud-
kvalitet och battre slitstyrka &n ferriten.

Annu en unik finess frdn JVC — musikens mastare.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB

J v c Spangavidgen 399-401, 163 55 SPANGA

MUSIKENS MASTARE el 0876003 20.
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: TV-spelet kom,
sigs och segrade for ndgra dr
sedan i form av enkla pingpong-
tillsatser et som massgjordes. Ef-
terhand har varianterna blivit
minga flera — och lite mer (6rfi-
nade. Sedan de (érsta TTL- och
LSI-kretsarna debuterat innebar
mikrodatorns tilkomst | samman-
hanget dnnu mycket mera ut-
byggda och rikligare mojligheter.
Nigra nya sidana spel och elek-
troniska TV-fornajelser presente-
ras  som hembyggen i detta
RT-nummer: Emma, 6. och Claes,
5. roar sig har med bide malskjut-
ning over datorn och att trycka pa
en elektronisk tirning . . .
RT-foto: Claes Goran Flinck

Innehall
Metallpartikeltapen, en revolution 6

Ett magnettonband med metallpulverbeliggning i st [ den vanliga oxiden viintas
bli en milstolpe inom magnetbandteknologin. Hiir skriver 3M:s tekniske chel ing
Borje Cronstrand om egenskaperna hos nyheten.

. - Q . I - s
Finsk sutsning pa fiarg-TV-bildror 8
Den nyva raliggningen i Imatra som Valeco Oy driver genom [inska statens
samgiende ned Hitachi och Salora ir nu i gang och med gott kapacitetsutnytt-
Jande. Hir akta i text och bild om denna [or Norden dnnu unika anliggning.

RT bes ker Intel 10
Mikrodatoypionjdren Intel har under sina 10 Ar genomgdtt en expansiv
utveckling ¢ th har priiglat hela mikrodatorsektorn. Vi ger hir ndgra glimuar frin
verksamhe a1 "Kiseldalen™.

1v efterklangskapande elektronik fir ndgra av inslagen som vi har i
ta hi fi-produktkrinika

Nya ha talare, nya pick up-utvecklingar

.och tex
Pejling
och del
Hi fi p:

En utstilly
Hasselbaclk

- RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
tt, kommentarer och recensioner 19

H{asselbacken 28

2 av frimst "tung” hi fi holls § mitten av oktober pid restaurant
i Stockholm. RT ger nagra glimtar av den.

MBS-s., temet klart under 1979 32
Televerket:  ystem fér mobil personsokning, som [orsiggar over fm-nitet,
kommer att_ 4 fullt utbyggt inom kort. Hir en orientering om funktionen.

o
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Argang 50

Gitarrforstirkare att bygga sjilv 34
Sedan starten av Bo Klassons seric "Fran primitiv klangkropp till popilderselek-
tronik™ har redakuonen delgivits en mangd forfrigningar om ett gitarrforstir-
karbvgge. Nu ir det hir! Konstruktionen ar gjord av Lars Miirbeck och Lennart
Andersson.

Bygg bruksforstirkare med moduler 46
RT har provat effektmoduler frin engelska ILP. Mycket och lattbyggd kraft for
rimlig kostnad. fann vi, men ljudet kunde ha varit biittre.

Fran utvecklingssystem till dator for Basic 50

Serieavsnittet beskriver ett PROM-kort och ett datorspel {6r presentation pa
arg-TV. Se f & omslaget!

Skyddstullar mot Osternbildror? 53
EG har (att motta nodrop fran de europeiska bildrorstillverkarna om ett alh
starkare hot fran japaner m 1. Man vill ha skyddstullar.

DX-sidan 54

Stig Adolfsson orienterar om Sydostasiens mindre kinda sindare, manga
absoluta exklusiviteter!

54
Elektronisk Yatsy som bygge 56

Fem tirningar keivs fOr spelet Yuatsy. En ldttbyeged konstruktion med fem
elektroniska tirningar. — Aven andra spel kan spelas genom att tirningarna kan
lasas individuellt.

Kortvagstransceivern SB 104 i ny version 62
Sedan vi for 3 dr sedan testade Heathkit SB 104, c¢n transceiver for
kortvagsbanden, har denna genomgartt stora forindringar. Vi har hir testat den
ursprungliga modellen som modifierats for att motsvara den nya SB 104A.
Omkonstruktionen iir omfattande men stark( forbattrade matdata har kunnat
noteras.

Synkgenerator for stumma bitar i ljudfilmen 66

Med denna instillbara generator kan du utveckla mojligheterna med RT:s
ljudfilmsystem. Generatorn ér installbar for att ge exakt det amal synkpulser
som svarar mot en viss (ilmlingd.

Pilottongenerator for RT:s filmljudsystem 71
De normala styrsignalerna i RT:s fjudsystem upptar en kanal pd bandspelaren.
Med pilottonsystemet kan du anviinda bdda kanalerna for ljud eller anviinda
enkanalig spelare.

75 W-forstirkaren i ny upplaga 78
Den nya varianten av Elving-Akermarks [orstarkare borjade beskrivas i RT nr
10. Har foljer fortsittningen av den avancerade, numera betydligt driftssikrare
versionen.

Hi fi och audio pa USA-scenen 80
Robert Angus tar i sin minadskronika upp bl a liget pd utstallningsfronten i
USA. hedersbetygelser for ndgra audiopionjirer och lite nytt om direkigrave-
ringstekniken. 3
Eumig forbattrar ddcket CCD

— Se testet i RT:s oktobernummer!

82
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effektforstarkare

for HiFi, studio, PA och orkester frdn 2 av vara basta forstarkartillverkare.

QUAD 405

QUAD 303S

Med prestanda for hogsta krav.

QUAD 405 2X100W 8ohm S-markt I___________
QUAD 3035 2X 45W 8ohm S-markt

QUAD 50E  1X 50 W linjeslutsteg” | Jag V“'Ve‘;/,":;g{;;‘,‘;:}; 0

H//H'S 130 1X100W 4 ohm | N
H//H S 500D 2X340W 4 ohm I amn
eller 1X900 W 5 ohm-* Adress
QUAD 50E H//HTPA 25D 1X 75W 4 ohm® ®
H//H TPA 50D 1X100W 4 ohm- I Postnr o. postadr ——_—
H//HTPA 100D 1X200W 4 ohm* I Skickas till Harry Thellmod AB H
L3

Krossgatan 40, 162 26 Vallingby

TPA-forstarkarna kan aven levereras som I
linjeslutsteq.

* For narvarende g} S-markt Tills vidare endast far studiobruk

H[H

electronic

H//H S 500D

H//H TPA 100D

H//H TPA 50D H//H TPA 25D

HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY-Tel.08/739 0145

informationstjanst 2
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Chansen ar att ni redan hort talas om det.

Det kallas Grand Master studio band. Och det ar sa
bra, att det vdljes av fler inspelningstekniker &n négot
annat band.

GTAR

Resultatet dr att det har anvants =y
for att spela in den musik som
finns pé de flesta skivor jdag_ FEM BTALSKRUVAR IDRAGNA TILL EXAKT
Detta sager en hel del om

VRIDMOMENTSSPECIFIKATION.

dess prestationer.

84 ni kommer att bli glada,
att hora att vi just har gjort en ny

: . 3 . STARTSLADD SOM

serie band for hi-fi utrustning med  rencir auvuper
samma sammansatining och SKARM 50M SKYDDAR HUVUBET MoT
: : S YTTRE MAGNETISKA FALT
l'nsp eLnlngSkaI:a'kterlstlk FILTOYNA OC_I_-{ HERYLLIUM/KOFFAR

Det har till och med samma namn — !FApERzNRETEN.
Grand Master.

skulleni lyssnada?

EN MONTERAT FOR

PRECISIONSLEDRULLAR MOKRTERADE
PA ROSTFRIA CENTER.

Omvitalade om forer att Ampex
gordet basta bandet 1 varlden,

Grand Master-

Det vore ganska l1att att prisa de tekniska finesserna

hos Grand Master. Dess otroligt dynamiska omfang.

Dess stora mattningsforméaga. Dess ovanliga
kanslighet. For att inte ndmna dess palitlighet.
Men hellre 8n att blanda er
aurmnporeeo: - Med vetenskap, foreslar vi att ni

ger Grand Master en enkel test.
Lyssna till det sjalva.
Vare sig det ar kassett eller

pa rulle, s& tror vi att ni kommer

att finna att det ar det basta band

ni nagonsin hort.

TRUETRACK™
SYSTEM FOR EXAKT
AZIMUTHINSTALLNING

Narvispelarlyssnar hela variden.



Scotch Metafine metallpartikelband:
Ett magnetbandteknologins
genombrott

Efter dratal av spekulationer och gissningar har niista stora
steg inom magnetbandteknologin konkretiserats:

Metallpulverbandet dr hiir — ett mycket lovande koncept. Men
priset dr hogt och ingen existerande kassettmaskin kan anviindas
for inspelningen. En ny generation apparater mdste alltsa folja.

H W Den | juni i &r holl 3M cen presskonferens i
New York, didr man introducerade ett nytt inspel-

B WAL RN WM e T Som forsta svenska tidning kan RT héir ge en analys av den

“"Metafine™ dr 3M:s varumirke for inspelnings-
material dir man anvinder ett fint metallpulver i
stiillet for oxidmaterial som inspelningsmedium.
Introduktionen skedde i form av visade kompakt-
kassetter for ljudinspelning, men den nya material-
typen kommer att paverka tekniken inom alla
magnetinspelningsomréden, alltsi — och kanske

nya tapens egenskaper.

inte minst — dven inom video- och datatekniken, det
digitala ljudinspelningsomrédet inte att forglomma’ Typisk Scotch Scotch
Metafine-kassetter kommer att tillverkas och krom Master 11 Metafine
vara kommersiellt tiligangliga i bérjan av 1979. Vid Retentivitet, Gauss 1 400 1500 3400
det laget 4r det troligt att det finns atskilliga nya Remanens per 1/4", nWb/m 430 600 800
maskiner pd marknaden forsedda med omkopplare Koercivitet, Orsted 550 550 1000
sd att man kan anvinda bide Metafineband och
oxidband.
3M, som utvecklat och tillverkat magnetband i 30 Fig 1. Jamfirelse mellan bandspecifikationer.
&r. har arbetat med utvecklingen av metallpulver-
band under nistan halva denna tid! Det ligger alltsd
mer &n ett decenniums projektforskning bakom Spaltbredd pa inspeln huvudet 3,175 u (komb huvud) 6,35 u (sep insp huvud)
Cirlgl‘:cnn}jvse(:-m nghiis v mapa spsinintionar Bandtyp Krom Master I1 Metafine Master I Metafine
Vilka forbattringar man fir med denna bandtyp, Ref punkt for bias 0 0 +6 +1,3 +61/2) +5)
och hur stora dessa blir, beror i viss man pa Kiinslighet, dB
maskintillverkarna och hur dessa prioriterar de 333 Hz 0 +3 +21/2 +3 +3 +3
olika egenskaperna. Ligre distorsion, bittre dis- 12,5 kHz 0 +21/2 +21/2 +2 +1/2 +3
kantatergivning, storre dynamik, hégre utnivd m m Max utnivi, dB
ar forbattringar som kan realiserar hos nista 333 Hz 0 +21/2 +51/2 +51/2 +10 +9
generation kassettspelare med Metafineband. 12.5 kHz 0 +4 +11 +3 +5 +7
P4 kassettbandspelare med kombinerat in/ Distorsionsnivi, dB 0 -61/2 -10 -2 | -23112 | -21
uppspelningshuvud ger Metafinebandet vid 333 Hz,

jamfort med ett kromband, en utnivd som 4r ca 5 dB
hogre. Stidllt mot Scotch Master /] blir nivan for
tapen ca 3 dB hogre. Vid 12,5 kHz har Metafine en
utniva som ir, jamford med kromens, hela 11 dB
hogre och en komparation med Master [I ger virdet
7 dB hogre. Samtidigt dr distorsionsnivierna avse-
virt lagre, typiskt 10 dB ligre dn for krombandet.
Detta senare betyder, ait om distorsionen hos
krombandet ér 1.5 % blir den for Metafinebandet ca
0,5 % (bias C i fig 4).

') Bias for minimum distorsion (B i fig 3 och 4] %) Bias [or rak [rekvensgéng (C i fig 3 och 4).

Fig 5. Sammanstillning av karakiteristika. Scorch Metafine, Master 11 och kromdioxidband.

tion (= tidkonstant) fér krom- och ferrokromband) R E— |
Avspelning méjlig redan nu kan spela upp forinspelade Metafine-kassetter med
men inspelning kridver mera ovannamnda forbéttringar i ljudkvalitén. For in- |
Dagens kassettspelare med 70 us frekvenskorrek- spelning fordras emellertid maskiner med biasoscil- 0 | Morgg
g —_

Av BORJE CRONSTRAND
3M Svenska AB, Sollentuna

Fig 2. M-H-karvor: Jirnoxid, krom och High
Energy samt Metafine.
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lator som kan ge mer 4n dubbelt sa hog formagne-
tiseringsstrom som behovs for dagens kromband och
diirtill en ny typ av tonhuvuden som kan klara av en
s4 hog bias.

Aven raderstrommen miste vara avsevirt hogre,
da bandets koercivitet ar ungefir dubbelt si hog
som f6r oxidband av kromtyp — 1 000 Orsted mot

Krom
e \
-10 -

-20

Utnivh, aa

550 O for Scotch Master 11, e
Fran forsta borjan av Metafine-teknikens utveck- | Rliae
ling har 3M samarbetat med maskintillverkarna. |
Ett hundratal tillverkare av ljud- och videomaskiner o | Bias !
har fortlopande informerats och fatt prover for att
kunna utveckla system som kan utnyttja den nya
banctypen. Inte minst inom videotekniken kommer - — T S —
metallpulvermaterialet att betyda ett stort steg (se Fig.6)
framat: Packningstidtheten hos Metafine 4r ungefir
400 génger sé stor som f6r de forsta magnetbanden! e IR S [ IS -
Priset pa de forsta Metafine-ljudkassetterna be- AN

rdknas till en borjan komma att ligga mellan dagens

Forts sid 96

Bimsanplitud . dB

Fig 3. Maximal utniva vid 12,5 kHz som funktio:
av bias. Scorch Metafine och kromdioxidband.



MASTARE
PA TEKNISK

Grundig SVR 4004. Ny TV-bandspelare med
bl.a. 4 timmars speltid och fjarrstyrning.

Vilken TV-bandspelare skall du valja? — Att
kunna spela in program 1 medan du tittar pa
program 2. — Att kunna spelain TV-program nar
du inte &r hemma. — Att kunna gémma
favoritprogram och se dem sa ofta du vill.

Alltdetta ar anvandningsomraden som alla
TV-bandspelare klarar avidag. Nar du skall valja
maste du se pa vad TV-bandspelaren kan
erbjuda dig utover detta.

Med Grundigs nya TV-bandspelare SVR 4004
arvi aterigen steget fore. Med SVR 4004 har
Grundig skapat en TV-bandspelare som genom
sin tekniska Overlagsenhet val motiverar
ordleken 1 rubriken

Ingen annan TV-bandspelare kan erbjuda dig
alta dessa fordelar Jamfor sjalv.

*# Endast Grundig: 4 timmars speltid. Det
ger dig basta bandekonomi. Pa en enda kassett
kan du samla en hel TV-serie. Eller en hel TV-
kvall.

# Endast Grundig: fjarrkontroll — tradlos.
Tillsammans med vara nya fjarrstyrda farg-TV —
Super Color 8642 och 8672 - kan du dven styra
alla viktiga funktioner pa& TV-bandspelaren.
sdsom inspelning, atergivning. snabbspolning
etc.

* Endast Grundig: fjarrkontroll - med

kabel. Extra tillbehor tor dig som har en annan
farg-TV. Styr samma funktione- som ovan.

* Endast Grundig: 10 dagars
forinstallning. Detinnebar att aven om du &r
borta en kvéll eller t.o.m. 4ker pd semester kan
du spela in ditt favoritprogram.

(GRUNDIG)

# Endast Grundig: fulleiektronisk
manovrering. Tillater direktval melian alla
funktioner. Omajliggor felmandvrering.

# Endast Grundig: 5 separata motorer.
2 speciella motorer for snabbspolning ger
kortare spolningstid och sakrare drift.

* Endast Grundig: SS| - sjalvsokande
sandarinstallning. Tillsammans med
AFC-systemet garanterar det konstant basta
stationsinstallining.

* Endast Grundig: variabel klartecknare.
Med den kan den hogklassiga bildatergivningen
anpassas till varje programs speciella krav.

Valkommen intill narmaste Grundig-handlare
Dar kan du sjalv bedéma vad Grundigs alla
fordelar betyder vid val av basta
TV-bandspelare.

Informationstjanst 4
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Valco Oy i drift:

Hogteknologisk satsning
i Finland pa fargbildror

L1 En intressant breddning och stimulans av den finska
elektronikindustrin innebir tillkomsten av Valco Oy, Nordens

enda firgbildrorsfabrik.

L1 Den hogmoderna anliggningen dgs gemensamt av finska
staten, Hitachi — som byggt upp stora delar ay
tillverkningsproceduren — samt Salora Oy.

BB Sedannigra manader dr Nordens forsta
industri for tillverkning av TV-mottagares
fargbildrér i gang 1 Imatra, Finland. Valco
Oy, som foretaget heter, dr en forlingning av
ett tidigare existerande samarbete pd den
svartvita bildrorssidan mellan finska och ja-
panska intressen — nu ror det sig (ursitkta) om
en bildrorsindustri som grundats av finska
Salora Oy, japanska Hitachi Corporation och
finska staten. Hiarvid dr fordelningen att
statskapital kontrollerar 75 % av aktierna,
Salora dger 12,5 % och lika mycket kommer
pa Hitachi. Overvigande har alltsa statsmedel
satsats 1 Valco.

Det saknades inte varnande réster di pla-
nerna pd den hir industrin bekantgjordes.

Text: UIf B Strange
Foto: pf-studio, Helsingfors
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Man pekade pa den allvarliga konjunkturned-
gang som accentuerats under det slutande
1970-talet, pad den regelritta kris som en del
lander drabbats av. Konkurrensen fran bdde i-
och u-linder har slagit utomordentligt hért
inom hemelektronikforetagens led i Europa.
[ sitt invigningstal berorde ocksd statsmi-
nister Kalevi Sorsa dessa allvarliga faktorer
liksom den allmidnna prispressen, bristen pé
marknadsexpansion och pi de svarigheter
"den elektroniska revolutionen™ aktualiserat
pi omradena sysselsiattning och avsiitining.

Stor kapacitetsokning

— Den finska industrin har alltid varit
nigot ensidigt inriktad. Var inhemska elektro-
nikindustri dr bara kapabel att tillgodose ca
hiilften av efterfrigan pd hemmaplan. Ca en
tredjedel av exporterna exporteras. Var tionde
anstiilld av de 13 000 inom elektronikindu-

strin ar sysselsatt med forskning och produkt-
utveckling. Kostnaderna torde belopa sig till
ca sju procent for detta, baserat pd omsitt-
ningssiffrorna. Denna export- och kvalitetsin-
riktning bidrar verksamt till landets ekonomi,
sade talaren.

Tillkomsten av Valco, vars lokalisering
ocksé skett av arbetsmarknadspolitiska skil,
innebiir att masstillverkning av elektronikpro-
dukter pd olika omrdden nu kan starta i
Finland, framholl statsministern. Det var
visserligen frdga om att uppbada ett aktnings-
virt kapital, stort for finska forhdllanden.
hette det, men angeliget darfor att man dels
ville fa fram en industri 1 internationell klass,
dels uppna en grad av ckonomiskt oberoende
av vilken ocksa den politiska obundenheten dr
avhingig.

Statsministern pipekade, att man med
Valco [ullfoljer en tradition som redan avsatt
statsdrift eller statskontroll av siddana val-
kiinda foretag som Imatran Voima Osakeyh-
tio, Kemira Osakeyhtio, Outokumpu Osakeyh-
tit, Neste Osakeyhtio, Rautarunkki Osakeyh-
tié m f1.

Stark finsk uppbackning

Valco kunde ocksé fran borjan starta med
att samarbeta med en rad kiinda finska
foretag. Redan pa projektstadiet for industri-
byggnaderna inledde man detta: Sa har t ex
Kone Oy levererat det precisionsbetonade
transportsystemet till Valco, Rosenlew har
installerat det industriella robotsystemet och
hela processautomationen féretrader de mo-
dernaste synsitten 6ver huvud.

— Utsikterna for firg-TV i dag verkar
ljusare dn for tvd ar sedan, dd beslutet om
Valco togs. framhéll hr Sorsa i sitt invignings-
tal. Allt har ocksé gatt enligt planerna i dvrigt;
ndgra svirigheter med arbetskraft etc har inte
mirkts och energifrigan dr lost pa ett lyckligt
sdtt 1 det att lokal naturgas kunnat anvandus.
Den har visat sig vara av hog kvalitet och ar
ett utmiirkt brinsle.

— Valco ir en pionjarindustri i Norden och
har goda utsikter att bli en stor framgéng i
alla avseenden, yttrade talaren.

Optimist var ocksd Eero Rantala, Finlands
industri- och handelsminister, som ar ordfo-
rande 1 Valcos styrande rdd.

— | dr kommer ca 8.5 miljoner farg-TV-
mottagare att monteras thop pd de stora
Europamarknaderna, och for detta kravs im-
port av en miljon bildror fran linder utom
Europa. Bildrdrsmarknaden kinnetecknas av
oavlatlig konkurrens, mycket rask utveckling
och stort utbud av tekniska nyheter frin
sinsemellan konkurrerande fabrikanter.

— Liget har analyserats noga for var del,
sade hr Rantala. Vi gér in 1 denna konkurrens
genom att halla en tekniskt hog niva inom de
kategorier vilka frimst efterfrigas och som vi
héller oss till. Vi dr forberedda i konkurrensen
bl a genom en mycket hég grad av automati-
sering i1 fabriken, mer 4n vi frdn borjan
planerade for.

Till Hitachi, som stitt for merparten av
teknologin bakom processen, riktade invig-
ningstalarna sitt sarskilda tack. Samarbetet



har 16pt i en anda av vinskap och forstdelse,
framholi de, och forutsiittningarna for fram-
ghng ir goda. Leveranserna torde [ G redan ha
inletts da detta lises.

Datorstyrd produktion

® Imatra ligger ca 260 km oster om Helsing-
fors. Platsen 4r vald ganska mycket av den
orsaken att man dar tillgdr naturgas for
driften. Anliggningen innehéller 230 000 m*
och ytan upptar 25 000 kvadratmeter. Fabri-

Fig 1. Skuggmasken formas till exakt geometri
i ett pressverktyg. Mirk ursprunget — Hitachi.

gen — ardatorstyrt i hog grad, och ett utbyggt
robotsystem bidrar ocksa Ull en rationell
hantering av enheterna.

® Valco-anliggningen dr tinkt fiardigstillas
| tvd etapper: Forsta steget, som nu ir aktuellt,
innebir en drlig produktion om 400 000 bild-
jror. I etapp tva har man, enligt planerna,
fordubblat siffran till 800 000 bildror per &r.

Fig 2. I den hir snabba automatsversroboten med
mdnga punkter sammanfirs skuggmaskmontaget
i ett moment.

29,1 mm. Samtliga idr ocksd utforda for 110
graders avlankning. Elektronkanonen dr en
kretsmassigt sammanfoérd typ av in line-
utférande med snabbkatoder och formaga till
fokusering vid tvi nivier.

Bildréren kommer i tre storlekar, 26. 22
resp 20 tum och kallas A67-270X, AS6—
270X samt A51-270X. Alla har Jedec BI2-
260 sockel och s k push-through-implosions-

sikring.
Elektriska data upptar bl a anodspanning-
ens maxvirde 27,5 kV, anodstrdmmens

Fig 3. Bildréret implosionsprovas | den hir méng-
armade testuppséttningen.

Fig 4. 1 den s k ITC-processen — som stdr for
Integral Tube Components — sitts bildroren pa
smd vagnar som flyttar sig stegvis genom processen
enligt ett automatiserat program. Hdr forses roren
med spolen. Korrékt slutlig inplacering av den
sker dock manuellt sedan spolen viil fixerats i sitt
lige.

ken har ett leveransiager som gjorts 21 m hogt
i tak och med en bredd om 86 m.

® Bildrorsfabriken har tillgang till en egen
pumpstation, som ligger 2,5 km frdn Saimaa
och huvudanldggningen. Harifran tas kylvatt-
net, som efter omlopp i tillverkningsprocedu-
ren Aterfors hoggradigt renat till Vuoksi.

® Det Atgar elkraft i ratt stora kvantiteter:
Man har dimensionerat for 8 MW, dar
beraknad toppbelastning fn ligger pd 3,5
MW. Per ar forbrukas 20 000 MWh.

@® Detta — liksom hela flodet vid tillverknin-

Fig 5. Har dr en kvalitetskontrollstation, dir alla
onskvirda elektriska och optiska kentrollimiit-
ningar kan ske under tillverkningens gang.

Sjilvjusterande in line-ror

Vad kannetecknar da dagens produkter?

Valco-programmet 4r, framhaller man for
RT, inriktat pa optimering for lageffektianda-
mal. Vidare har kvaliteter som fokusskarpa,
god konvergens och bista fargenhet varit
egenskaper som teknikerna bakom konstruk-
tionerna velat prioritera. Man anser sig ha
uppnatt mélen genom att anvinda moderna,
sjilvkonvergerande bildroér med sadellindning
av toroiderna och fasta avbojningskretsar i
sjalva roret. Alla har fatt smalbalsutforande,

Fig 6. En frin all viarldens bildrorslinjer vilkind
syn — de fardiga rorens transport lings statio-
nerna. Pd mdnga hill sker detta med markobundna
pneumatikanorndingar som lyfter réren pd deras
Sfird mot foreningen med chassiet, vilket ju inte
dr aktuellt hir.

storsta medelvirde 1 mA och fokuserings-
spanningens omrdde 4 700—5 500 V.

Optiskt galler att man anvinde fosfortypen
P 22 och en uppdelning av strilstrommen vid
6 550° K om 46:33:21 mellan rgb-komponen-
terna fran fargkanonerna — 70 % ljustrans-
mission géller for frontglaset man anvidnder
framfor bildroren.

RT:s bildglimtar 6ver de har sidorna for-
medlar en rad skilda moment frin tillverknin-
gen, som torde forbli unik i Norden under
ganska lang tid. |
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RT i "Kiseldalen”

Nya banbrytande utvecklingar

fran mikrodatorpionjiren Intel

o

® [ntel var pionjiirer da det
géller mikrodatorer, men man
vilar inte pd lagrarna. Nya
teknologier som H-MOS och
nya produkter som analog-
kiinnande mikrodatorer,
emulatorer for service

m m har sett dagens ljus.

® RT:s medarbetare rappor-
terar hdr frdn den expansiva!
firman som bara 10 dr efter
starten har 10 000 anstillda!

-

Fig I. Huvudbyggnaden vid Intelfabriken ser kanske inte sdarskilt stor ut, men med alla tillhirande
byggnader har man 8 000 personer under tak! De flesta fabrikerna i “Kiseldalen” séder om San Francisco
dr inte hogre men har som regel pakostade fasader och ligger omgivna av palmer. Marken birjar dock ta
slut, markpriserna har blivit skyhdga och mdanga foretag, diribland Intel, ser sig tvungna att expandera

pa andra orter { USA.

Il B Intel ar ett ungt foretag, det fvllde nyligen 10
4r, men har pa ett mycket patagligt siatt bidragit till
etektronikens utveckling. Man var nimligen forst
med verklig serieproduktion av halvledarminnen
och mikroprocessorer. De forsta halvledarminnena
introducerades 1970 och 1971 var det dags for
mikroprocessorer. Man kom s att starta en utveck-
ling som saknar motsvarighet inom elektronikens
historia.

Initiativtagare och drivande krafter var Gordon E
Moore och Robert N Noyce, vilka bada limnade
Fairchild for att grunda Intel. Foretaget har i dag
10 000 anstallda och omsatte 1977 Gver 283 miljo-
ner dollar per ar. For sex ar sedan var omsittningen
sex miljoner: expansionen har som synes varit
vildsam. — Se f 6 RT:s oktobernr p /9.

Bide Moore och Noyce dr tekniker. Noyce ir
doktor | fysik och Moore ir kemist med Ph
D-examen fran California Institute of Technology.
Intel ar dock det andra av de féretag som de har
bildat tillsammans och den erfarenheten édr viil en av
forklaringarna till den lyckade utvecklingen. Det
forsta foretag de gemensamt grundade var Fairchild
Semiconductor, numera en del i Fairchild Camera
and Instrument.

Namnet Intel 4r en forkortning av integrerad
elektronik. Namnet stammer vil dverens med den
verksamhet man har i dag. Huvudsakligen produce-

Fig 3. Den smarta lidan uSCOPE 820 ir atvecklad
speciellt for service och innehdller en emulator
som ersdtter mikroprocessorn i det system som
skall repareras eller kontrolleras.
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rar man LSI-kretsar for mikroprocessorer och
minnen, men man tillverkar dven firdiga kretskort
som utgor byggblock | mikrodatorsystem (SBC-sy-
stemet). Trots den snabba expansionen har man
hela tiden lyckats att generera nog med kapital och
har inga vare sig kort- eller langfristiga skulder.
Aktierna har i stor omfattning salts till de anstallda.

Flera foretag 1 halvledarbranschen har "brint
sig” pa en produktgren, namligen digitala arm-
bandsur. Hir var Intel en av de forsta bdde nar det
gallde att g& in i denna nya marknad och att limna
den! Kostnaden for varje kiselbricka blev naturligt-
vis ldg med de stora serier det var friga om, men

|

Nl

/

kapslingen. inlodningen av benen och den meka-
niska sammanstillningen blev dyra, och man fann
omsider att det var limpligare atl salsa pd mera
profitabla grenar.

De "billiga™ datorkretsarna
tar en vecka att tillverka!

“Det tar en vecka att tillverka en mikroprocessor-
krets”, beriittade RT:s guide vid ett besok i huvud-
fabriken. Mot den bakgrunden ir det fantastiskt att
kretsarna i 100-tal kostar kanske 50 kr per st. De
stora serierna och den higautomatiserade tillverk-
ningen med datorhjdlp redan pa projekteringssta-
diet dr ndgra av forklaringarna till att tillverkningen
andd ar sa lonsam.

Att det tar sd lang tid att tillverka en firdig
kiselbricka for en LSI-krets beror pd de minga
lager som méste appliceras innan kretsen ér tirdig,
men det hela drivs rationellt, s atl minga kretsar
genomgar de olika stegen samtidigt. Tio maskiner
producerar samtidigt. Varje maskin kostar 150 000
dollar!

Nir brickorna ir firdiga, okuldrbesiktigas och
mats de innan de kapslas. Efter kapslingen sker
anyo kontrollmitningar och utsorteringar.

I majoritet ligger minneskretsarna, som spottas
fram 1 antal om 20 miljoner per ar. beréttade Dr
Rob Walker di RT:s medarbetare besokte Intel,
beligen | Santa Clara, 6 mil soder om San
Francisco. Han hivdade ocksd att bipolirtekniken
har kommit till en dod punkt, medan MOS 4nnu har
utvecklingsmajligheter. En trend i tillverkningen ar
att man gir mot allt flera kretsar framstallda i
HMOS-teknik. Det ger en avsevirt hogre snabbhet
in vad gingse NMOS-teknik ger. Vi skall hir ge
nagra fakta om HMOS-processen, vad den innebir
och vad den kan ge.

Tva vdgar att g
for att fi snabb MOS

Vi har under det senaste decenniet blivit bort-
skimda med att fler och fler kretsfunktioner [ar
plats pa en bricka samtidigt som snabbheten hela
tiden 6kar. Nir MOS-tekniken kom in i bilden var
det fraga om P-kanal, vilken teknik 4r lamplig for
sma riknedosor och liknande produkter, men for
snabbare tillimpningar gick man &ver till att
framstdlla kretsar i NMOS. Man kan i dag gora
statiska minnen med mindre dn 70 ns cykeltid och
dynamiska minnen med 250 ns cykeltid.

Eftersom man fortfarande hade krav pa snabbare
och mer komplicerade kretsar, var man tvungen att
utveckla NMOS-tekniken ytterligare och i dag gor
man kretsar som utgdér en direkt utmaning i
snabbhet gentemot bipolirtekniken.

Det finns tvd metoder att gora NMOS-processen
snabbare. Den ena innebar, att man tillimpar
dubbeldiffusion med en relativt lAng (S u) kanal av

Fig 2. Dr Rob Walker gav intervju vid RT:s besik
av Intel. Hir som i andra fabriker dr det som regel
strangt forbjudet art medfora kamera, men den
hir bilden gick dock art arrangera. Vad man frimst
dr orolig for dr spionage fran Fjirran Ostern. Pd
mikrodatoromridet har USA ett stort ftrspring
gentemot Japan dnnu sd ldnge.



Skivspelaren
som ingen kan lura.

Den ar mycket radd om dina skivor. Den
kan inte repa dom! Inte ens om du knuf-
far till tonarmen sa att pickupen far ivig
over hela skivan!

Tonarmen som ar av magnesium ar
extremt latt. Och pickupen har en myc-
ket lag rorlig nalspetsmassa. Bara 0,4 mg!

Upphangningen som vi sjdlva har pa-
tent pa, ser till att tonarmen inte hoppar
nar skivspelaren utsitts for vibrationer.
Pickupen sparar perfekt dven under dom
mest uppsluppna fester.

En annan sak som ar bra for skivorna
ar den ovanligt enkla betjaningen.

Infarmationsyjanst 5

Léagger du pa en LP, sa startar den pa
33 varv automatiskt. Liagger du pa en
45-varvare, sa blir det 45 varv. Och pick-
upen gar ner pa ratt stalle.

Skivtallriken vager skivorna namli-
gen, sa att om du trycker pa start fast
det inte ligger ndgon skiva pa tallriken, da
startar den inte. Det gar inte att lura den
har skivspelaren, Beogram 2200.

Bang & Olufsen

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1978

11



- Martin Perssons senaste:

eh o MP IV T, 100 W

MPIIT,55W

Mini Ring, 35 W

Begar specialbroschyr genom
tidningens informationstjdnst.

Ljud fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08-23 3045.
Tillverkare av MP-hogtalare, generalagent for Sennheiser och TEAC. Expert pa ljud.

Norsk agent for TEAC och MP-hogtalarna: Audiotron A’S Tollbodgt 7, Oslo 1. Tel 02-41 75 35

Informationstjanst 6
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Nya svenska hogtalare,
elektronisk efterklang,
nya pick up-utvecklingar

BB Arets sista glimtar av sidsongnyheter p& hi fi-
och audioteknikens omréden inleder vi med att
kortfattat presentera ett par svenska hoglalare
utover de redan tidigare ndmnda fran OM, Philips
i Norrkoping och 3M-gruppen m fl.

® Octab Industrier i Linkoping lanserar nu model-
lerna 100, 200 och 400, som tilldragit sig intresse
och vilka kunnat prissidltas ganska attraktivt. —
Modell 100 iir en tvivigsljudkilla med attatums bas
och kalott for htgtonomradet. Hogtalaren ir gjord
for att passa de nya skdpbinkarna. Den akustiska
Iosningen ar en kvartsvagspipa. Mellanmodellen
200 har dubbla &ttatums basar ihop med en
horndiskant. Hogtalarna sigs besitta hog verk-
ningsgrad och stor effekttalighet och passar till
discomusik och hogniviapop, didr hoga ljudtryck men
lag distorsion ar ett krav.

Storsta nykomlingen, Octab 400, har en tiotums-
bas, en 5,5 tums mellanregisterenhet och ¢n mjuk-
kalott for diskanten, och dessa ligger i en verklig
"mobel”, som finns i flera utféranden i friga om
tribehandling. Frekvensomfénget dr brett och lju-
det neutralt, heter det, varfor hégtalaren ir en god
allroundljudkilla. Lidkonstruktionen medfor ocksd
att elementen kommer upp i 6nskviird lyssningshojd
samtidigt som hogtalaren upptar liten golvyla.
Prisklass hir ar 1 250 kr. Ocksd denna hiogtalare dr
utford som en kvartsvagspipa (Octab 400 ir ensam
om att vara elt basreflexsystem).

Fig 1. Exteriéren av Octab Modell 600.
Den hiir hiigtalaren har skyddssikringar.

@ Frin Ljudex i Nykoping framhélls att Modell 2
ar en nyhet som bade har hag verkningsgrad och ir
prisbillig, ca 2 100 kr paret. 74 W in avsittter nivin
139 dBp, enligt spec RT fatt. Akustisk uteffekt kan
annars anges som 113 dB. Det handlar om en 40-
litersldda av basreflextyp med hogt forlagd tunnel-
Oppning. Enligt DIN blir tonomfanget 35 Hz till 20
kHz. Impedans 4 ohm och bestyckning en 25 cm
basenhert, en 10 cm melanregisterdtergivare och en
2,5 cm mjukkalott f6r hogtonomrddet. Delningarna
ar lagda vid 800 resp 3 000 Hz och vid konstruktio-
nen av delningsfiltret analyserades de ingiende
kretsarnas ton- och impedansegenskaper och man
fick fram en limpad fasgdng for onskade goda
transiens- och linearitetsegenskaper hos hogtalarea.
Baselementet ar specialgjort for den hiir applikatio-
nen (ursprung dock ej bekant) och membranupp-
hdngningen har f&tt progressivt verkande styvhet.

Hogtalaren levereras med i fundamentet inbyggd

sladdvinda.
@ Danska ull ursprunget men salda av Kristine-
hamnsfirman Progressus Industri AB idr en serie
hogtalare, gjorda av Herman Hoedholt. Av de fyra
serierna dr tva sirskilt intressanta: Variflex ach
Space-line. Utover dem finns bl a ¢n miniatyrscric
som heter Micro-line och som avsalt tvd mini-
hogtalare med 3 resp 6,8 | volym men med goda 50
resp 60 W belastningstdlighet. De hir v ir
datorberiiknade i olika avseenden.

Variflex-seriens hogtalare har en i dag unik
dubbelverkan som flera tidigare forsokt sig pd.
namligen att det gir att forvandla ladorna frin
basreflexsystem till slutna lddor. 1 fallet Progressus
kan en steglos konvertering ske med en patenterad
resonator, vilken bestar av wd till hillften genom-
skurna ror som kan vridas 180° i varandra. Syftet
med forvandlingsnumret skall vara au ge koparen
mojlighet till “optimal rumsanpassning™; den halv-

MC-PICK UPERNA

alltsd typen “rérlig spole”, blir bara flera:
Redan finns en rad mycket esoteriska ameri-
kanska och japanska fabrikat. Det senaste (7)
dr att Yamaha nu lanscrar en egen konstruk-
tion, som tilldrog sig stort intresse pi Tokyo
Audio Fair i hostas. Inga data meddelade
annu, ¢j heller om importsituationen.

En lovande amerikan dr den pick up av
me-typ som ESS nu kommer med. Den avger
cn 1 sammanhanget extremt hég utspinning
som overflodiggor anslutning av booster-steg.
Man anviinder ytterst klena tridar — 11,5
mikron, vilket ar cirka halva “tjockicken™ hos
ett minniskohdrstra for att fa in flera
lindningsvarv i magnetspolarna.

Utspinningen ligger pd 2 mV mot de
brakdelar av millivolt som annars galler.
Priserna i USA: Fran ca 120 till 250 dollar.

De hér nyhetsglimtarna utgor final pa
hostsisongens RT-presentation av det
senaste pa marknaden, dir ett par nya
svenska hogtalare mirks jimte flera
intressanta pick up-tillskott.

oktav ldgre resonansfrekvens man kan f& med
basreflexlosningen och de olika branta lutningarna
hos tonkurvan under resonansfrekvensen som intri-
der i resp fall for lddans avstiimning — 12 eller 18
dB per oktav — kan dd, hivdar man, fas au
samverka med olika akustiska miljoer, sd att den
steglosa resonatorn alltid kan tillhandahalla en god
karakteristik . . . Variflex-hogtalarna siags ha blivit
"forberiknade™ sa att resonanstopparna dr borta
(gitller inte det alla hogtalare?) och viiljer man
basreflexens arbetssitt kan, enligt firman, dtergiv-
ning ned till 32 Hz ske med "motsvarande distor-
sionsvirde man begir av studiohtgtalare™.

Tre modeller finns, Prof 100, 80 och 50. Alla har
nivareglage (6r hojning eller siinkning av hogtons-
omridena och man kan alltsa ocksd kompensera
kurvan for olika placeringar.

Om Space-line har endast meddelats, att det
kommer att rora sig om en cxklusiv, [aslinjir
hogtalare med "impulsriktigt delningsfilter™.

Priset [or den storsta Variflexmodellen 100 Mk 1]
med tre element och 44 | volym blir | 195 kr.
® Merasirpriglade [6sningar: P4 Diisseldorfexpon
sag vi den originella hogtalare som finns i fig 5. Vi
fick inte tag i ndrmare data om den och det kanske
kan gora detsamma det intressanta ir dcen
tillimpade principen, som tycks dyka upp da och dé
i skeendet. bestamt redan pa 1930-talet . ..

Som svnes dr det en hog, golvstiende pjis, dir

Fig 2. Ljudex Modell 2 iir en annan hostnyhet.
Basreflexlada: 34 X 61X 33 em.
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Fig 30 Det dunshhonstruerade V ariflex —
“liud efter personlig smak och akustik . ..".

Fig 4. Hir en yvdrr nagot otydlig bild av det nya
Luxman-verket, som kan ta en extra tonarm tack
vare en nyutford basplatta med lingsgdende slits
i vilken armbasen kan forsiinkas pd passande
distans. Fotot ir frdn Dusseldorfmiissan.

toppen ar av ljudtransparent skumplast som doljer
en lagregisterstrdlare, riktad snett uppdt — ev kan
hdgtalaren ha ett nedatriktat baselement till inne i
l&dan — bakom vilken monterats en tunn, rorlig
baffel, som kan svingas och vinklas ihop med de tva
diskantelement som lagts i den. Man skall allts&
kunna stdlla in 6nskad stralningsrikining for higfre-
kvensregistret, ar tanken. Misstanken om ett ritt
svarartat interferensbildningsmonster kunde inte
fis bekriftad. d4 hogtalaren blott stilldes ut och
inte spelades over. Firman (eller beteckningen) ar
Dynaudio.

@ [En annan massnyhet dar utgjordes av en intres-
sant skivspelare fran lite mera bekanta firman Lux
i Japan. Verket, utfort i sedvanlig flott finish, ar
mycket langt och lagt; skivtallriken — pa typiskt
Lux-vis — sticker upp pd ett ndgot disproportioner-
ligt sitt. Driftprincipen kan gora detsamma, det nya
ar montaget av (vad tonarmar samtidigt (Micro Seiki
DDX har visserligen tre men dr ett sarfall). Har
sitter t h p& sedvanligt vis den ena, medan den andra
pd ett lika enkelt som smétt genialt satt placerats t v
genom att basplattan for armarna inte som vanligt
loper i verkets tvirriktning utan gjorts lang och
lagtsildngsled. Den extra tonarmen ér [4tt att fa dit
tack vare en ldng slits i plattan t v om skivtaliriken;
detta medger ju obehindrat montage av ocksa
ganska ldnga tonarmar. Mark 6 att Luxman
anvint helt "raka ror” hir.

@ Flera Japan-besokande radiohandiare etc har till
RT uttryckt entusiasm over ett annat, dirdver
vanligt satt att snabbt fixa en extra tonarm till sin
skivspelare och det utan haltagning, borrningar och
komplicerade fastsdttningar: dir finns nimligen ett
sortiment tonarmar, som gir att stabilt kldmma
Jast med en specialfastsitining i kanten av verkplat-
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Fig 5. Har den tyska Dynaudio-higtalaren med
sin svingbara gverbaffel "separat” frdn djuptons-
resonatorn.

tan eller pd sockeln utan ngra 6vriga mekaniska
ingrepp. Man bara leder kablaget vidare till forf6r-
starkarens phonoingdng nr tvd; idealiskt d& man vill
snabbt kunna prova tvd pick uper pd samma verk
och med samma testskivor. Technics ar en av
tillverkarna som har en dylik tonarm (i kolliber)
med fdstbas. Tyvirr exporteras nistan aldrig de hiir
knepiga tillbehoren, men [6r den japanska audiofi-
len dr de sjidlvklara au tillgd . . . Jfr den fortfarande
rdtt unika tonarmen Dynavector som kan stéllas pa
plattan till grammofonverket!

@® Over till kassettsidan: Nu har ocksd Pioneer
kommit med en mikroprocessorforsedd kassettma-
skin: Den heter CT-F900. Diacket ér frontladdat och
har tre tonhuvuden, ndgot som blir allt vanligare i
den hogre prisklassen. Justerbar kontroll finns for
formagnetiseringen.

Mikrodatorkretsen gor i det har dicket tva saker.
Forst bearbetar och kontrollerar den presentationen
av in- och avspelningsnivaerna pa ett digitronror, sa
att man kan lasa av de data som kriivs vetskap om
for basta nivdinstdllning vid inspelning. Digitronro-
ret visar 20 segment for varje kanal och indikerar
frdn + 7 till — 4 dB och i 2 dB-steg under — 4 dB.
De hogsta nivderna kan alltsd precisionsinstillas —
overstyrning undgés effektivt. Digitronroret kan
ocksd kopplas sa att det lungerar som VU-meter for
genomsnittsnivdindikering. Man kan ocksd fi ut
toppspanningarna. Vidare kan kretsen programme-
ras for att kvarhdlla maxnivd som referens och
registrera samt kvarhdlla hogre nivéer dir de
upptrider.

Det andra mikrodatorn gor har dr att hdlla reda
pd bandet. Bandmiitningen #r hir digital i CT-
F900. Nar kassettens upptagningshjul roterar, ge-
nereras pulser, vilka matas till mikroenheten. Den

riknar pulserna och ser till att anviind bandmiingd
indikeras i sifferform pa den 3-stilliga digitronindi-
katorn. Bandmiitaren riknar bide upp och ned samt
har nollinstillning och Aterstillningsfunktioner.
Frain bandmitaren utgdr ocksd styrsignaler, och
genom att man internt utnyttjar dem thop med
minnesfunktionen kan man litt fa funktioner som
minne, stoppliige, ny uppspelning eller repetition. —
Den visentliga frdgan om digitronroren ir inkopp-
lade fore eller efter frekvenskorrektion ldmnas
obesvarad — med detta stir och faller en del av
finesserna . . .

Tonhuvudena #r av Sendust. Automatisk om-
koppling av bias for t ex kromband ar en finess hir.
Pris 4 300 kr. Se fig 7.

@ Fréan Pioneer skall vi ocks& visa — i anslutning
till forra méanadens glimtar frAn “kompakt &
mdbel-trenden™ inom hi fi — mirkets s k Panasch-
linje, som finns i olika utféranden med mer eller
mindre inventitsa skdp.och med hogtalare som hor
till kombinationerna. Som synes har man rikligt
med instrument att hilla reda pa . .. Olika "modu-
ler™ finns p& hojden och lingden.

@ Till sist en ny, liten och kompakt Pioneer-hdgta-
lare i den nya vdgen av sddana — CS-X3. Ladan dr
av konstmaterial och'baffeln gjuten i aluminium. En
10 cm och en 2,5 cm hogtalare ingér. Tal upp till 50
W. Ljudtrycket den avsitter uppgdr till 80,5 dB pa
I m héll och basljudet sigs vara en positiv dverrask-
ning. (De har mini-hogtalarna ingér inte i nyheten
Panasch; till den finns betydligt storre system fran
Pioneer.)

@ Efter ndgra 4r av experiment och en trevande
start héller en ny komponent pd att vinna insteg hos
speciellt de amerikanska audiofilerna: de syntetiska
efterklangsalistrarna. Bakgrunden 4r forstds multi-
mikteknikens avigsidor och de snustorra upptag-
ningarna i studio; allt det myckna pratet om
"konserthusupplevelser” har aldrig ljudit tommare
an for dem som mest koper de stora bolagens
populdrsiktande album. Popen har dtminstone en
vild experimentlusta och sina egna sinnesretande
ideal, dir elektroniken 4r sjdlva villkoret for ljud-
och klangalstringen.

Nu finns dock de digitala tidférdréjarna for
rumsimiterande, "konstgjord efterklang”. Det jag
hort av dem har inte dvertygat mig om att den
avancerade elektroniken till[6rt tekniken ndgot nytt
eller battre sedan det tidiga 60-1alets Space Xpander
m {1 rorjobbande kretsar. Men hir kravs givetvis
bevis i storre skala, och de allra nyaste har jag inte
bekantat mig med dnnu.

Man adderar allisd "elterklang” till befintliga
skivor, band och TV-ijud och far ett "djup” eller en
rumskinsla i ljudet. Man l4ter kretsarna imitera ett
reflexmonster i en tink! inspelningslokal — inte det
egna rummet alltsh — och végformen 1 musiken
klipps da ner i ett digitalspektrum, dar pulserna
lagras i minnesblock for att ett antal ms senare
dterta analog signallorm. Man kan alltsd “slappa
ut™ musiken igen. Dvs det hir sker mdngfalt och
med en viss kontinuerlig signaldterforing. Man
méste ha ett extra par hoglalare uppkopplade t ex
baktill, som pa 4-kanaltiden, och man kan vilja
graden — "Folkets hus, domkyrkan™ osv — av
tillfort eko etc. Sddana hir kretsar fanns ju tex 1
vissa 4-kanalforstarkare tidigare, bl a hade Sansui
en, dar “konsertlige” kunde viljas om inte “direkt”
onskades. Etc.

I levande livet anvdnds dylika system 1 de stora
lokalsammanhangen: | London Festival Hall kan
man ju skdda en l4ng rad av hogtalare under taket,
genom vilka delar av ljudet distribueras ut. Manga
konserthus runt om i virlden har liknande anord-
ningar. De skapar ett fas- och efterklangsmonster
enligt komplicerade akustiska inmitningar i rum-
met.

Personligen tror jag att tekniken kan utvecklas



Lyssnapade 4nya
fran Philip

Bland Philips 4 nya hortelefoner hittar du sékert en
som passar dina krav. Och planboken.
Lyssna i fackhandeln och hor vad de gar for.

Exklusiv HiFi stereo-hortelefon N 6330

Ljudatergivningen sker med 6 st membran i varje
oronmussla. Det ger en smatt fantastisk jamnhet
over hela registret: distinkt bas, kristallklar
diskant, ohdérbara men viktiga overtoner — allt
som spelats in finns med.

Stereo-hortelefon N 6309
Halvoppen typ med tva volymkontroller. Huvud-

bygeln justeras med snapp-ias.Hortelefonen man
iatt faller f6r nar man vager pris och prestanda.

HiFi stereo-hortelefon N 6325

Uppfyller HiFi-normerna enl DIN 45500 med bred
marginal och ar Philips svar pa den s k elektret-
tekniken (permanent statiskt falt). Ljudkapsiarna
behdver ingén extra stromférsorjning eller trans-
formator. Transformatorn sitter pa sladden.

Kan anslutas till alla ljudanldaggningar oavsett

\ . e “
Stereo-hortelefon N 6305 \\
Sluten typ med tva volymkontroller. \N
Enkelt justerbar huvudbygel. A

Lagt pris.

spanning. Exakt atergivning av hoga frekvenser.

PHILIPS

= PHILIPS

Informationstjanst 7

TIEKNISKA DATA | N 6330 N 6325 N 6309 N 6305
Frekvensomrade 16 —20.000 Hz | 20—-22.000 Hz 20— 14.000 Hz 20—12.000 Hz
Impedans 2x600 0hm 1.000 ohm 2x16 chm 2x8ohm
vid 500 Hz
Kinslighet 94 dBS.PL. 104dBS.P.L. 108dB SP.L. 108dB S.P.L.
vid 1 mW vid 1 mwW vid 1 mw vid 1 mW
Max inettekt 2x200 mW 4V (minG,5V) 2x250 mW 2x250 mW
Vikt: ca390gr ca230gr ca300gr ca 350 gr
Sladdldngd Spiraisi3m Spiralsl 3 m 1.75m 1.75m
Kontakt 5-pol sym 5-pol sym 5-pol sym 3-pol teleplugg
DIN 360° eller | DIN 360° eller DIN 360° och
3-pol teleplugg | 3-pol teleplugg | -3-pol teleplugg

-
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starkt och att det { n &r japaner och tyskar som man
skall viinta sig ndgot av. "Ambiensljud” ir redan en
stor sak for hortelefonstereo | Jupan och 1 bida
linderna dr man energiskt inne pa att syntetisera ut
en fullodig rumsklang ocksd ¢ hojdled ur va
hdgtalare med olika elektroniska [usrelationsnit.
Det kan lata alldeles fascinerande och ligger ett par
ar fram i tiden. Tekniken kan ses som ndgot bra
mycket batire in 4-kanaligheten, sudan den fanns
en ging.

IUSA artex ADS [0 — rin Acoustic Dimension
— Synthesizer [or tusen dollar omtalad. Har eget
forstarkeri och extraktorelektronik [or "utvinning”
eller tillforsel av efterklang “ur direktljuder™. Man
kan med rattar viilja "scendjupet” och t o m lvssna-
rens onskade avstind ull orkestern! Har iven
hortelefonuttag.

De analoga skiftregistren, som vi tidigare skrivit
en hel de om. har betytt mycket for den hir
utvecklingen. De dr ocksd billigare nu in tidigare.
Advent Corp har en SowundSpace Control for 393
dollar med digitaldisplay {0r efterklangsvirde och
mycket tjusiga roda/grona ljustablder ... Det ir
lite enklare och miste kompletteras med bade
starkare och extra hogtalarpar

In summa: lhop med den nva generationen smé
hogtalare dr de hir burkarna inte otan intresse.
Sannolikt indikerar de en hallbar trend pi lite
lingre sikt — om inte ovanndmnda totalsyntes med
rymdljud tar over helt. vilket kanske dr troligare
Vill man ha minigrejor i sma rum maste man trofla

Fig 8. En av manga nya mini-higtalare som raskt
birjat bii poputiira: Pioneer SC-X3.

Fig 6. Pioneers Panasch-kombinationer kan se ut
sa hdr, exklusive hogralarna. Flera varianter finns
i olika traslag och med glasdiirrar, hyllor osv.
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med fysiken, s& att sipa.
@ Nigra ord om en nygammal utveckling som pick
up-fantasterna har skil uppmirksamma: Frin ex-
klusiva Japan-firman Stax kommer nu den forsta
separat tillgangliga kondensatorpick upen. Kon-
struktoren Hayashis mangdriga arbete med det hitr
konceptet kan da sigas ha fullfoljis. Den tidigare,
oerhdrt exklusiva och enbart dgarna av Staxforstir-
keriet (den tonkontrollosa SRA-12 ete) forbehdlina
avkannaren kan nu bli lite mera allmian. Konstruk-
tionen drogs med problem, helt klart, men den
sofistikernde och unika principen var sa lovande at
viterligare utveckling maste ske. Fortfarande kan
pick upen inte klara sig ensam utan behdver
tillsatselektronik, men den levereras nu dels som en
i vanlig fattning apterbar avkannare, dels med eu
korrektionsnitaggregat (ECP-1). dir de tidigare
svagheterna med fm-demodulatorn, nivikorrektio-
nen. strilningsbenigenheten ete verkar overvunna.
Det ar ju andra losningar som aktualiserats

Pick upen heter CP-Y och det dr alltsa inte friga

om en malmikrofon av elektromagnetisk, elektrody-
namisk eller induktionsmagnettyp. Kondensator-
principen innebir hiar niarmast en amplitudomvand-
lartyp. och den skall tex /nte anslutas nagon
grammofoningang i forforstirkaren pa eljest vanligt
satl. De behovliga RiIA4A-korrektionsniten finns
nimligen redan inbyggda i den tillhérande ekvalisa-
torenheten, som ocksd strommatar den billa integre-
rade krets som ligger i sjilva pick upen. Den ansluts
till en hognivdingdng i [orsteget (Aux). Ekvalisa-
torn innehiller matningskretsar och kommer levere-
rad med ett uppladdat 9.6 V bauteri. - Man kan &
faktiskt ocksd direktansluta pick upen till slutsteget,
om detta har ndgon form av balans- eller kanalkon-
trofler. Huvashi har gdu ifran den udigare osikra
och komplicerade kondensatorlosningen med cn pa
signalen verkande polarisationsspidnning; nu an-
viinds permanentpolarisering genom elektretteknik.
Utspinningen frin matningsdelen — som i Sverige
ir S-mirkt och skall laddas upp fran 220 V; roda
ach grona lvsdioder indikerar tillstindet — 4ar 300
mV vid | kHz.

CP-Y kan anvandas i valfri. god tonarm, men
man far tinka pa anslutningarna — haranvinds t ex
hoger jord {Or matning av icn inne i pick upen. |
nagra fall maste ansfutningarna spegelviindas och
[or det fall de dr kortslutna in, som ibland forekom-
mer vid automatverk, d4 man vill undvika brak i
hoglalarna da nadlspetsen landar i skivsparet, miste
detta dtgiirdas. Etc — RT har dock utan nagra som
helst svirigheter apterat en CP-Y plus matnings-
aggregatet. och i normalfallet foljer man bara de
vanliga fyra firgmiarkningarna. Jordningen dr dock
viktig. ECP-1-batteriet kan laddas ca 200 ggr, och

Fig 7. Det mikrodatorutrustade kassettdicket
CT-F900 frén Pioneer. Se texten.

Fig 9. Harman Kardons minsta receiver dr modell
HK 340 i den nya designen och med det originella
signalstyrke/mottagningskvalitetsinstrumentet t v.



Ge musiken en chans!

Det ar latt att glomma bort hogtalarens roll som ater-
skapare av den naturliga klangen fran orkesterns instrument
eller den méanskliga stimman i ett soloparti eller i en korsang.
Brist p& utrymme gor ofta att hogtalaren trangs in i en bokhylla
eller skjuts undan i ett horn, varigenom varje mojlighet
till en levande klangbild definitivt spolieras.

Den ljudbild vi upplever i vart rum ar alltid en samver-
kan mellan det direkta ljudet frAn hogtalaren och det reflek-
tionsmonster som uppstdr i alla rummets begransningsytor.
Reflektionerna i véaggar, golv och tak, samt i mébler och fore-
mal 1 rummet bildar den akustik som goér rummet levande. Det
ar darfor viktigt att hogtalaren samverkar med rummets aku-
stik. Hogtalaren maste helt enkelt fran borjan vara konstruerad
sa att den genom en lamplig placering samverkar med rummets
akustik.

Om man vill att det skall 1ata som fran en levande orkes-
ter hemma maéste man ocks& ge orkestern en rejal chans med en

riktig placering. [
Ol W

Olle Mirsch

| | Vad skallman kréva av bra hogtalare? |

Det och mycket annat kan du ldsa orn i var nya handbok. Skicka
in kupongen till oss, s& skickar vi ett exemplar av handboken till dig. |

| NamMn:. .. |
L Adress:. ..o I
[POSINI: Lo :
I Postadress:. . .. ... :
" MIRSCH .
I |
L Olle Mirsch AB, Box 123, 15201 Strangnas, _____ _ _ i}

Informationstjanst 8
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Fig 10. Ortofons nya MC 30 —
exklusiv me-pick up, som pd export-
marknaderna levereras i inredd spe-
cialkoffert ihop med en direktgraverad
testskiva m m.

fullt uppladdat ricker det for 40 speltimmar, enligt
Stax.

I Sverige finns numera den i grammofoningangs-

delen forbatirade forforstarkaren SRA4 /2 S (S-
mirkt, ) och likasd den unika hortelefonen med
elektrostatverkan som sysselsatt gamle Hayashi
under &ratal, Sigma. Raittare, det ar ett slags
"huvudburna hogtalare” och besdkarna vid hi fi-
expon p& Hasselbacken 1 hostas verkade klart
positiva. RT hoppas omsider kunna presentera egna
omdémen om de hér sakerna. Intresserade kan
annars vanda sig direkt till importoren, Audio Lab,
Box 2044, 23502 Vellinge 2. — Enligt uppgift
kommer de dyrare och exklusivare Stax-komponen-
terna i fortsiattningen att siljas direkt hirifrdn och
inte dver detaljisterna.
@ Sedan sist har vi kommit i besittning av lite mera
fakta om Harman Kardons nyva program (se ocksa
Pejling i RT 11). Viviljer den hdr gdngen receivern
HK 340: 24,5 W ut per kanal om man miter
DiN-troget, effektbandbredd 22 Hz ull 100 kHz
med lagre 4n 0,2 % distorsion i 8 ohm, im = 0,1 %
vid mirkeffekt och frekvensomfinget upp till 100
kHz. Dampningsfaktorn dr 30. Phonodelens s/n
anges till §5 dB som A-viirde och —95 dB ligger allt
restbrus pa. om man gér in pd hognivdingdng och
viger utslaget. Spanningsderivata 50 V/us — ! —
ochstigtid 3,5 us vid 20 kHz, kantvagen har lutat pa
sig mindre 4n 5 % vid 20 Hz.

Ocks& fm-delen har genomgdende goda pre-
standa som kinslighet i mono for 50 dBs/n 3.5 uV.
enligt data. Stereovirdet ligger pi 39.5 uV.

Den hir receivern ar minst i slikten H K och
kostar | 895 kr. Storre modeller dr 4350, 360 och
670. Sedan ir vi inne pi separalenheter som
stiarkaren 4 503/505 med tillhérande fm-del T 500;
hdr ligger priserna fran ca 2 100 kr ull ca 2 900 kr.
Septon | Goéteborg importerar programmet, som
ocksa har tre nya kassettmaskiner, /500, 2500 och
3500.

@ Ortofon i Kopenhamn lanserar arligen intres-
santa nyheter. Senast kom den mec-modell av
“budgettyp” som heter MC /0 plus den forbittrade
FF 15 XE Mk 11, som ar en magnetodynamisk pick
up. For 1978—1979 har man nyligen visat fackpres-
sen dels den ur MC 20 utvecklade, forbattrade och
forfinade MC 30-pick upen av typ rorlig spole, dels
en forelopare till en ny serie av ldgmasspick uper
enligt VMS-principen, viigande blott 1,5 g och
avsedda antingen for montage i de allra bista och
lattaste tonarmarna av i dag eller som integrerade
element 1 tonarmen. En av modellerna har fatt
namnet “Concorde”, di den mest av allt pAminner
om detta overljudflygplans spetsvinklade nos i
landnings- och markkonfiguration. Anvinds den
nyva ldgmassavkinnaren i tonarmsroret direkt be-
hovs varken négot hallande skal eller ndgon fattning
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Fig 11. Den nya transformatorn T
30 — intressant passivt drivalternativ
till den traditionella "boostern”.

ridrift. Mark indikatorn.

M"

Fig 14. Hiir en narbild ay ert av utforandena av
den nya VMS-avkidnnaren av magnetodynamisk
tvp. det fiir montage 1 skruvhas. Mirk vinkeln.

Fig 135 Sa har sma och slanka blir pick aperna
for giingse stiftmontage i vanlig arm. Beteckning:
UL M 60 E.

av gangse typ.

Den nya MC 30 blir en mycket dyr och exklusiv
pick up. Mot féregéngaren har den iinnu lagre rorlig
massa. ett nytt och &nnu mera verksamt dampnings-
system och en annu effektivare magnetstruktur.
Den forfinade samverkan mellan delarna har kravt
mikroskopmontage (det giller dock flera av varl-
dens bittre pick uper av olika slag) och hir som
cljest innebar detta att tillverkningsmidngden maste
bli begrinsad. Bland de saker man tagit fasta pa hos
Ortofon vid MC 30-konceptionen ar sparningsfor-
mégan vid ldga frekvenser och en bide mera
utstrackt och jimnare diskantomrideskarakteristik.
For detta har man tagit till en dubbelddimpning,
som har olika verkan vid olika delar av lrekvensom-
radet.

D& RT hoppas kunna prova pick upen senare, far
en detaljerad redogorelse anstd. Hir skall bara
ndgra nyckeldata ges:

Vikt 7 g. utspidnning 0,08 mV vid 5 ¢cm/s och |
kHz, impedans/dc-resistans/kanal 3 ohm, vertikal
avspelningsvinkel 20°, frekvensomfing 5—60 000
Hz, frekvensomrédde till 20 kHz, kanalseparation 25
dB och kanalbalans inom | dB. Dynamisk eftergiv-
lighet vid 10 Hz 13 pum/mN i bada axlarna.
spirningsformaga vid 315 Hz och korrek! anligg-
ning bittre dn 75 um, distorsion ca | %.

Diamanten ir en naken fine line-typ av Ortofons
speciclla slipning och spetsradien § um. spetsmassan
0.4 mag. Avspelningskraft 1,5 p eller 15 mN.
® Som komplement till MC 30 har Ortofon utveck-

Fig 12. Eftertradaren till MCA-76
heter MCA-10 och innebiir en ny,
ultralagbrusande kretslosning. Batte-

Fig 13. Den spetsnasta "Concorde”
— Ortofons nya VMS-pick up-serie
som saknar skal och gingse tonarms-
fattning. Ultraliten massa.

lat en ny. extremt ligbrusande och batteridriven
forforstarkare (vem lanserar ett vettigt svenskt ord
for det har??) som heter MCA [0. Hela kretslos-
pingen ar ny jamfort med foregangaren MCA4 76,
som dock verkar bli kvar i produktionen.

® Enannan nyhet fran Ortofon ar den transforma-
tor som kallas T 30. Det 4r allisa friga om det
passivt verkande alternativet till MCA 10 etc och
innebdr att man tagit ett nytt grepp pé transforma-
torsidan, som alltid haft att slapa pd ett visst matt
av bandbreddsbegrinsande verkan, fasvridningar
och bristande transientrespons. De mest fordrande
anvindarna har alltid foredragit det aktiva forste-
get, trots att detta innebdr risker for brum och brus.

T 30 har flervalsingéing, sd att praktiskt taget alla
typer av mc-pick uper passar och likasd finns fem
impedansomraden frin 2 till 48 ohm. Upp ull 68
ohm kan man ansluta. En forbikoppling méjliggor
att man kan anvidnda trafon ocksi for magnetiska
avkinnare eller andra utan krav pd skifte av
kablarna.

T 30 uppges ha en faslinearitet om = 15° fran 10
Hz till 30 kHz. Trafo och omkopplare 4r kapslade
i my-metallskoldar efter montaget och holjet,
samma som for MCA-76, innebir dubbelisolering
mot bruminduktion.

Slutligen: Savdl MC 30 som den nya serien
lAgmass-pick uper har gjorts mycket okansliga for
brum. sedan Ortofon gripit sig an med detta
problem, som ju dr uttalat till foljd av att transfor-
matorerna till motorkretsarna i de nya direkdrift-
verken ligger s ytligt och diirfor licker magnetfalt
runt omkring sig i en del fall: Vid matningar i tre
dimensioner med en filtstyrka om |1 000 A/m har
Ortofon fatt ner brumkiinsiigheten till en obetydlig-
het mot tidigare.

Den nya serien lagmass-pick uper ar bl a avsedd

for de bista tonarmar typ ADC eller Black Widow,
SME III och Thorens etc och har kommer resonans-
frekvensen att ligga pa 10til} 15 Hz. Detta géller for
bida fallen: Integration “direkt” 1armeneller vanlig
anslutning.
@ Hjirtpunkten i den nya. magnetodynamiska
serien ar det nykonstruerade. teleskopiska nalba-
rande systemet, vars diameter nu dar minskad frin
0.6 till 0.45 medan massan aocksé starkt reducerats.
“Sett” fran nalspetsen ir det friga om 30 % mindre
massa.

Annu vid tiden for RT:s besok hos Ortofon hade
man inte avgjort vad slags diameter som skall ingd
i montaget. Troligen blir det en naken, oinfattad
spets av fine line-geometri for bista sparkontakt.
Men ocksd andra typer undersoks f n och mdlet &r
minsta mojliga avkanningsforlust och bista dis-
kantoverforing.

US
|



Simre fm-mottagare
stors av mbs-néitet
Televerket betalar

Televerket stir for andra gdngen inom
bara ett par méinader i fokus for
teletekniska tilldragelser som innebiir
fel eller inskriinkningar i anvandbar-
heten hos vissa apparatbestind: Nyli-
gen gillde det “felstdllda™ sindare
som omojliggdr anviindning av syntes-
mottagare i vissa landsiindar. Nu spo-
kar det nya mbs-nitet f6r personsok-
ning over P J-sindarna i atskilliga
mottagare. RT har mottagit klagomal
frdn ldsarna och en hel del Gnskemal
om nédgot slags undersokning. Ett par
lasare har siint oss kassetter med
inspelade storningsljud over den ak-
tuella kanalens radiosindning. Tyvirr
kan vi inte d1a oss nigra omfattande
analyser av brister i varje enskild
mottagare — det bor ricka med att
Televerket ir villigt att bidra med 100
kr for trimning av motlagare som
blivit utsatt fér mbs-interferens.
Televerkets nya personsokningssy-
stem, som RT orienterar om 1 bl a nr

Il samt pd annan plats i detta num-
mer, dr alltsd inte alla radiolyssnare
glada at: | vissa apparater hir man pa
P 3 — en kraftig storning. Storningen
orsakas av intermodulation mellan 19
kHz och 57 kHz (mbs-biirvigen) som
interfererar med S-kanalen kring 38
kHz. Det finns et Mertal alternativa
eller samverkande orsaker till oliigen-
heten:

— Mottagaren ir snedstilld. Oftast
forlitar man sig pd motlagarens av-
stamningsinstrument, som mera sillan
visar ritt.

— Mottagaren tar emot bide direkt
och reflekterad signal (loptidsdistor-
sion) pga feljusterad eller olimplig
antenn. Ofta bestdr denna bara av en
sladdstump av ej riatt avpassad Lingd.

— Intermodulationen sker i motta-
garen p g a lelaktig trimmad detektor,
mi-del eller sterecodekoder. De icke
trimbara keramiska liltren kan ibland
ge problem. dirfor an tillverknings-

data visar upp [(6r stor spridning.
Sirskilt dldre mottagare ar diligt
trimmade! Japanska receivers har vi-
sal sig ge storningar, sirskilt vissa
fabrikats dldre modeller.

Barvigsgenereringen pa 38 kHz ir
ibland inte ren. Signalen innehdller d
19 kHz och 57 kHz som ger interfe-
renser med mbs-signalen.

Trimmar man stereodekodern for
biista stereoseparation gr storningen
som regel bort. Denna separation lig-
ger inte sillan kring 10-20 dB och
ibland iir den obefintlig (0 dB)!

Televerket skickar nu ul en rapport
till landets serviceverkstiider med rad
om trimning och information i sam-
band med mbs-niitets fullbordan.

Den som rdkar ut for storningar av
detta slag (pd P J3) bor i tur och
ordning vidta foljande atgiirder:
® Se lill att mottagaren ir ritt av-
stimd.

@® Prova med att vrida antennen, hija
den eller byta till en stirre antenn om
signalen iir svag!

® Leder inte ovanstdende dlgirder
till att storningen fGrsvinner, far man
1a kontakt med Televerkets stornings-
Ljanst.

Ekonomiskt hjialper siledes Tele-
verkel de storda med 100 kr av priset
som radioverkstaden tar fér noggran-

miare intrimaing av. mottagaren. Del
giller for apparater som ir inkdpta
fore den | januari 1978, Frin detta
datum skall niimligen radiobranschen
ha nformerat sina kopare om att
risker for storningar vid mbs-utsiind
ningar foreligger!

Hur méanga som blivit stérda fore-
ligger motsigande uppgifter om. Tele-
verket har [ 'n bara mottagit etl mindre
antal anmilningar (~ ndgot tiotal).
men en hel del lisare har ringt RT-re-
daktionen och framfért  klagomdl.
— Se ovan

Man kan naturligivis inte hejda en
nyutveckling for att det rdkar finnas
ett antal mindre omsorgsfullt utférda
apparater | bruk i Sverige. men det
hela [ar 4 andra sidan givelvis inte ta
sd slora proportioner atl tusenlals
lyssnare fdr sin mottagning odelagd
Det hela har redan givit feta rubriker.

Vi avvaktar med intresse den infor-
mationskampanj som Televerkel via
handlarna nu bedriver [Gr att soka
ritta 1ill problemet med de storda
motlagarna.

Kan man inte i stort komma till
riitta med saken, bor hela mbs-fragan
omprivas, men sd illa [ir man vil
hoppas att problemet med de “sneda™
mottagarna inte utvecklar sig.

G L

NYTT

En blinds ljudviirld
i konsthuvudstereo

Under tre sondagar i november har
SR sint en programseric i P [ om den
| |-drige Jirgen Magnusson, Tyrest
“Orat som oga.” Det dar den forsta
dokumentirinsatsen som gjorts i Sve-
rige med anvindande av den s k konst-
huvudstereon. tidigare har det gallt en
radioteaterforestillning och demon-
strationsprogram: bla ingick ett sd
inspelat inslag i Det fria ljuder (upp-
tagningen [rdn studentkarnevalen |
Stockhalm).

Det ir tre personer bakom den hir

TRUNKEN

provocerar med den har studien
av den s k burken, ett ordlost
attentat av artisten Werner Su-
kowski.

dokumentira reportageserien utom
Jorgen sjilv: Producenterna Ingmarie
Froman och Bror Janson bada
utlinade frin Sambhiillsredaktionen
resp Dagens Eko — och ljudteknikern
Claes Gurell

En stor del av det forsta program-
met var inspelat i Trealud™ Vi fick
folja Jorgen pd en promenad frian hans
gamla miljo vid Tomiebodaskolan,
meter [6r meter. Den vandringen gjor-
des hosten 1977 och man "hor™ med
Jorgens sinnen: Frin birjan var det
tinkt att SR-teamet skulle anviinda
ctt Neumann KM 80-konsthuvud, men
detta utfoll inte bra, varfor man till
slut hingde pd pojken ett set Sennhei-
sermikrofoner, sma elektreter, som
han bar i dronbygel. Dessa formedlar
da dels hans egen rost, ljudet av hans

kipp och alla gatans miljoljud samt
den bredvid gdende intervjuarens rost.
Som viintat gick inte att helt rada bot
pd den har teknikens svaghet, lokalise-
ringseffekten uppét-bakit och en viss
brist pd mitt-fram-intryck, men det
uppviigs mer in vil av tex avsnittet i
matsalen, dir hela [judpanoramat bli-
vit forbluffande stabilt och levande,
trots att Jorgen ju miste rora huvudet.
Men lite av en forklaring kan vara at
en synskadad inte ror huvudet mot ett
ljuds infallsvinklar pa samma sitt som
en seende, som reflexmissigt vill ha
ogonkontakt ocksd. Hir liksom i
andra avsnitt hade man gjort etl rent
ljudcollage, "mdlat™ med intrycken i
sfir runt skallen

I avsnittet med schackspelet i skolan
uppstod en viss bakom ryggen-verkan
men dverlag har teamet frdn SR
lyckats mycket viill med att férmedla
intrvcken frdn pojkens viirld. Konst-
huvudiekniken dr mest limpad [or
dylika insatser dd man [ir en niistan
tredimensionell ljudbild

— DA han sjilv talar om sig och
sina framtidsplaner har vi forstds van-
lig mikrofonteknik och di mono, siger
Bror Janson. [ vissa fall hiller jag med
om att det finns nividproblem, da
mikrofonerna inte kan selektera in-
trycken som orat automatiskt gor.
Men som regel hors Jorgen fint mitt-
placerad, "inuti” ljudbilden, tycker vi.

Vi dr tvertygade om att den hir

tekniken, anvind med urskillning, kan
bidra till an avsitta annars mycket
svirndeliga intryck, siger Ingmaric
Froman. Vi fick vara med i klassrum-
met och i Jorgens dvriga miljoer utan
hinder och han sjilv var intresserad av
att medverka. Vi hor verkligen honom
sjilv! Inte ndagra andrahandsintryck.

RADIO & TELEVISION — NR 12 -

lorgen visade sig ocksa vara en ay

mdnga ting intresserad och wvaken
pojke som hade nykira och realistiska
synpunkter pd sin tillvaro och hur man
bir ordna fir blinda ungdamar, dvs
egentligen inte ordna alls — de skall ha
arbete och utkomst som alla andra,
och man bor tillvarata deras speciella
talanger och foruinster s langt det
nidgonsin gir

En ovanlig och viilgjord programse-
ric. som SR-trion har all heder av. inte
minst den tdlmodige och kunnige
Claes Gurell, som skott det tekniska
och varit ute med Nagran i ur och
skur. Fram for flera "griinsoverskri-
dande™ program och mera experiment
inom SR. diir nu de rigida tjinsiereg-
lementena villar hinder [Gr ett nytin-
kande dver avdelningsgrinserna.

Pd fotona hir syns Jorgen med
Gurell och med sin speciella assistent
i skolan, Yvonne Svensson

Programmet krivde [or fullt utbyte
avlyssning over hortelefoner av den
dppna typen, cx vis Sennheiser HD
414.
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DEBATT

Dolby-behandlad fm
— tvivelaktig béttring

Ja. tyviirr dir det konklusionerna
man nodgas dra efter studium av
Televerkets senaste [Orsok i syfte
alt forbattra den diliga kvaliteten
pa stercosindningarna. redovisat i
verkets tidskriflt Tele (1).

Bakgrunden dir alltsd det encr-
verande brus man miste dras med
— 20 dB siimre s/n an i monolallet
—och el brus, som stegras in mer
di terringforhdllandena resp av-
standet tll siindaren inte &ir gynn-
samma  (tickningsomridesgriin-
ser).

* Som ingdende behandlats tidi-
gare i RT kan Dolbyn hjillpa upp
detta avseviirt: man infor di en
frekvensberoende  kompressor,
som fore siindaren ger en nivibe-
roende [Grstirkning av diskantin-
nehdllet och héjer det over bak-
grundsbruset, och 1 mottagaren
sitter dd en [rekvensberoende ex-
pander som dterstiller den ur-
sprungliga audiosignalen. Det gir
ocksa att reducera siindarledets
diskanthdjning: Den diskanthoj-
ning som i dag tillimpas lor sin-
darna medlor i regel en lhg utstyvr-
ning av mellanregistret, om inte
diskanten skall tllatas at bli di-
storderad genom overstyrning. b
overgang Ull en Ligre preemfis
skulle biittre ansluta sig ull vir
tids diskantrika programmaterial
och mojliggora en optimal utstyr-
ning av hela (rekvensomeidet., vil-
ket kan anviindas (Or aunt oka
sandarnas tickningsomrade och
diirmed s/n hos mottagarna, skri-
ver [orf:a,

* Verkel har anvint en panel av
tekniker plus lekmiin och testal
olika praktikfall med skilda trans-
missionsforutsitiningar med bide
50 us och 25 us “forbetoning” eller
preemlas, bide modificrade och
omodificrade  mottagare  samt
sindning dver Dolby-kompressor
med 25 ps-hojning och expander-
forsedd mottagare med 25 s
sankning av diskanten. Eic. Brus
(hf-) Tick man av vinsterkanalen
frdn en vanlig mottagare (efter
dekodern). Tre signalstyvrkor an-
viindes som gav s/n resp 58,52 och
46 dB rel 75 kHz sving 1 sandaren
som vigl virde. Som |l-brus an-
vindes [Orstiirkt  bandbrus med
niviaerna valda enligt CCIR 293-2
(rapport) ach 468, ¢n 1974 revide
rad rekommendation. Tio pro-
graminslag. glesi som tita. an-
vindes

* Slutsatserna ar ingalunda en-
tydiga. Men  intressanta!  Den
mest vigande inviindningen be-
Str 1 atl vi har en for it kanalin-
delning av bandet (100 k117) mot
tex 1+ USA, som har 200 kHz
grannkanalavstind. Dirav (6ljer,
alt om ulstyrningen tillits oka
med bara 5 dB, kommer lyssnarc
inom vissa regioner att [ besvii-
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rande interferensstorningar frin
prannkanalsandare.

Som  vinat  fick
Fram detta, an

om Im-siindarna frin Dolby-
kompressorer och diskanten sinks
till 25 ps kommer

1) lyssnarna med goda radio-
mottagare som ¢j modifierats inte
att mirka ndgra skillnader mot nu
ifrdga om “tia” program: giller
det glesa och transientrika inslag
kommer en viss forsamring aty
horas pga kompatibilitetsbrist,

2) lyssnare med Dolby-
cxpander 1 mottagaren (25us) icke
1 nagot fall ant 14 simre Ljudkvali-
tet. I ostaller forbittras markant
denna vid glesa, brusstorda pro-
graminslag di s/n okar patagligt.

Forlza lamnar ingen  rekom-
mendation (or framtiden. Det ir
2oLt vela aff verket velat gora
nigol konstruktive 1 saken. men
tvdligtair att B-Dolby -alternativet
inte anses fiomkombigt Hade det
“bira” varit lor kompatibiliteten
hade vi saklost Torordat en snar
overgiang nll Dolby-insats, men
kanaldelningen, 100 kilz, dr en
ofrimkombig och allvarlig Tuktor
ditr, som Tramhalls, utstyrningen
har extremt stor paverkan. In
nivihojning om 5 dB for den
modulerade signalen raserar hela
skyddsforhillander vid nuvarande
rekvensavstind
% la. har sitter vi nu med et
tekmiskt gravt undermaligt stereo
system. som delinitive inte passin
virt lands forhallanden och topo
grafi. At B-Dolby-alternative
verkar stangt ar dock icke lor
hindra fortsatta anstringningar |
kvalitetshopnde sylte: Uindersok-
ning av nya brusreducerande sy-
stem. honmg av sandarstyrkorna,
mycket hirdare utstyrning och
storre frekvenssving in nuvarande
bleksiktiga anviindming av mate-
rialen cte kanske en kombina-
tion av obika dtgarder, eventuellt
en selektiv insats, s att datmins-
tone vissa regioner kan tillgodoses
utan interferensproblem. us

(1) GLEISS, N. KARLSSON,
¢ och KARLSSON, T: | judkvali-
teten hos radioprogram vid over-
foring via Dolby B-system. Tele,
278 Centrallaboratoriet /miit-
kontoret wid - Radiolaboratoriet,
Televerkets  centralforvaltning i
Sthim.

TEKNOLOG

Viewdata-start
for England 1979

Brittiska Post Office hyser op-
timism  betrialfande starten  [or
Viewdata-nitet 1 Lindet, som av
allt st doma finns funktionsklart
redan 1979, et dr tdigare dn
beriknat

Systemet (r dra 23 miljoner
pund, av vilka 5 gir at ull an
uppriitta 10 centraler — i London
och ett par storre stider.

man  eljest

1978

Laget i ar ir att det finns dtta
industrier som ollererar totalt 11
Viewdata-forsedda modeller och
pd informationssidan stods pro-
jektet av et 100-tal organisiatio-
ner, vilka aceepterat att tillhanda-
halla “tv-sidorna™ med laktainne-
hall.

I sommar har Post Olfice ge-
nomlort ett storre Baltforsok med
1 500 anviindare aktiva 1 London
och Birmingham. | forsoken del-
tar bl o v konsumentkreditlire-
tag, vilket anses tvda pi att ocksa
vissi Ldinster som resebokningar
ete kan bl tillgiinghipa over detta
tv-datasystem.

Ocksd 1 Vasttyskland kommer
man atl uppta stora prakuklorsok
med Viewdata,

16 ¢ halvledarlaser
nytt pick up-element

Denunder aratal onitalade pre
miaren [or Philips } 1 P-appara-

tur, “tv-skivspelaren”. synes bli
kommersiell verklighet om bara
nagru manader om man far
tro senaste uppgilter 1% shipps
forsta serien ut pia USA-markna-
den samudigt som man vid
Philips t Findhoven vidareutveck-
lar koncepter, vilket 1 [orsta serie-
versionen har kapaciteren 45 000
stillbilder eller 30 nun rarligt ma-
terial

Det man redan kommit Tangs
med pia labbsidan ar en ny halvle-
darlaser 1+ ultrakompaktlformat,
som ger mojligheten att minska
storleken och forenkln konstruk
tionen av de framtda te-spelarna

Fhdvledarlasern man it fram
ar en som baseras pa alunimim-
gallivmirsentd. Den byggs et
avsohnmgssystem oy nunformt

omyvandlaren ar | emoo duime
ter. 4 emoi Eingd och vager endast
16 p.

Alltsii avsevirt kompaktare di-
mensioner an den avsokande del
som dagens  aktuelln  bestiand
VLP-apparater har, en gaslaser
Men livslingd och driftsikerhet
ar dinnu inte undersokia 1 full
skala. Dock hyser man hos Philips
grundad optimism om att system-
forenkling och formatreduktion ir
majliga och diirmed ligre tillverk-
ningskostnader framover.

INDUSTRINYTT

Gulton Industries
ny dgare av Tapco

Gulton-konglomeratet — elek-
tronik, audio, instrument, kraft-
och ljustillverkningsprogram, me-
taller. rymd- och flygteknik med
mycket annat — har kopt Wash-

ingtonlirman  Tapeo, Technical
Audio Products Corp.
Gulton, som iiger Electro-

Voice, anser sig ha gjort ett intres-
sant kop. Tapeo ir et av musikin-
dustrins ledande namn. Sirskilt
pa-unliggningar och estradelek-
tronik har sdlt vil for Tapeo, som
omsialt mer ian 3 miljoner dollars
per ar. Nu skall E-V-programmet
och Tapeos jiamkas ihop och dis-
tributionen samordnas.

Ingen av parterna har avslojat
kopesumman Lor Tapeo.

RT:s kassettest

1 1978 e 1L misshandlade ettt par
Buandty per 1 en tabell pd sid 46. Tabel-
len visade pirnoadkassetter ordnade
cler Blknde dynamik, och den skulle
v Tt somm 1aljer

Mhbips Super Ferro | 1 dB
Thitache 0D PR/ Maxell

RERNE L 60 dB
Agla ST | 39 dB
Nipes Crrand Master 59 dB
Audio Magnene XHE 59 dB
Pyrual Superferrie 59 dB
Scotch Master | 59 dB
Ampex Plus K dB
Memuores MRN SKdB
Philips Super Lerro 58 dB
Pyral Optinia 58 dB
DK AD S8 dB
Alarie € rvstal 37 dB
EMI T Fudehity ST dB
Fup 1"\ 37 dB
Thitachy, Maxell LD 57 dB
AbLirie Hhigh Outpat S0 dB
Amipex 20 My 6 dB
Audio Magneties Plus 56 dB
BASE Super |H 56 dB
BASE Super L] S6 dB
Nudio Magnetic Super 55 dB
M Standiard 55 dB
Fitachn Maxell |N 55dB
Memorex MR N 55 dB
Phalips Terro 55 dB
Schateh Thigh Foergs 55 dB
Somy T 55dB
TR Inamie S5 dB
Alaric M Super 34 dB
M Super 54 dB
Sony I N 34 dB
BASI 111 sidB
Fup I'k S3dR
Pyral 1 S1dB
Al Ferro Color 52 dB

Vi beklagar det miraffade och hop-
pas attvara lisare orkal lasa den stora
datasammanstillningen som var felfri.
Fakuskt.



JOSTY

AT 468 &r ett rinnande ljus
med tvd funktioner och 4 ut-
gdngar. Med en omkopplare,
kan man vélja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pa de 4
utgdngarna tands, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en férstarkare,
fas effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W. Kan ans-
lutas till forstarkare pa upp
till 60 W.

Byggsats

Lida B468

Kr 230:00
Kr 6500

AT 357 &r en touch-véxel-
stromsregulator. Till skillnad
frdn andra touch-regulatorer
som tdnder och slécker en
lampa, regleras aven ljusstyr-
kan med AT 357. Om be-
roringsplattan vidrdrs snabbt,
sd kommer AT 357 att tanda
eller slacka en lampa, Kvar-
hélls fingret pd berbringsplat-
tan, kommer ljuset att regleras
upp och ner i intervaller om
ca. 7 sekunder, AT 357 ar for-
sedd med en MOS-integrerad
krets som “kommer ihdg” in-
stillningen. Aven under kor-
tare strOmavbrott, kommer
AT 357 ihdg instdllningen.
AT 357 levereras helt komp-
lett med inbyggnadsldda, av-
stérningsdrossel och frontp-
latta av eloxerad aluminium.
Drivspanningen ar 110 — 220
volt AC. Effektreglering - 400
watt.

Byggsats AT 357 . .Kr.10950

mmformatio

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vara ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Grén och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 16:00 75W - Kr. 2100
100W - Kr, 34:00. E27 génga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

JK 101 é&r ett tjuvlarm fér montering i bilen eller baten. JK 101
levereras komplett med |&da, som &r latt att montera dolt.
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen. Nar bildérren 6ppnas
startar en timer, Timern &r aktiverad i 20 sekunder — lagom for
att stdnga av larmet, ndr man sjdlv stiger in i bilen. Om larmet ej
blir avsténgt inom de 20 sekunderna, aktiveras ndsta timer.
Denna timer drar ett reld. Reldet kan da vara anslutet till bilens
signalhorn. Den sistndmnda timern drar reldet i 200 sekunder.
Efter det, nollstélls larmet igen. Med byggnadsbeskrivningen
medféljer flera inkopplingsexempel. JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts elsystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101

KATALOG! i
Josty Kits katalog dr oum-
bérlig for dej som gillar att
bygga elektronik.

350 sidor med dver 100
byggsatser.

Pris(plus porto) . . . Kr 7:00

Infarmationstjanst 75

Kr 13950

Till JOSTY KIT AB Box 3134

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstalining
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan &ven anvandas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for
alla kanalerna, samt strém-
brytare ingér. Passar alla for-
starkare upp till 60 W,
Byggsats

Lada B465

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusrelda som kan tanda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slicka
dessa igen nar det ljusnar,
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tant pd natten. JK 08
drive direkt med 220V AC.
Byggsats

200 22 Malmo 3

L] JOSTY KIT katalog 1978 (350 sic.) Kr 7:00 plus porto

BL-Z1 1H

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till vira
butiker pd O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i

GOTEBORG pé Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Ldrdagar 10 — 13.
Porto tillkommer.

Alla priser inkl. 20,63% moms
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Matnyttig bok
om hf-halvledare

| U moroRoLa
Sererieanduc tors

Infor-
1978

RF-Semiconductor, Technical
mation Centre, Motorola Ine
Pris 39 kr

Minga kommer ait hoppa till av
dunsen dd den har boken Kommer |
breviddan. Den mira 1 kg tunga och
600 sidor tjocka boken ar fyvlld av
apphikationer och data. Sdvil kon-
struktorer av hogfrekvensapparatur
som sandaramatdrer bor ha stor nytta
av de fakta som formedlas inom piir-
marna.

Hiir finns data for sma- och storsig-
naltransistorer for olika frekvensom-
raden och eflekter, fardiga moduler,
transistorer for mikrovag med lagt
brus. hoglinjara kabel-tv-transistorer
med varianter for olika matningsspin-
ningar.

Applikationskapitlen omfattar bl a
olika slutsteg for professionella til-
limpningar jamte impliga konstruk-
tioner for amatorbruk inom hf och vhi
Konstruktionsbeskrivaingarna ir full-
stindiga med kretskortmonster, styck-
listor och beskrivande text. Rikligt
med mitkurvor anger tydligt vilka
resultat man kan vanta. En sektion i
boken ger generell information om t ex
matmetoder  for  intermodulation,
brustal, anpassningsnat, bredbands-
transformatorer och kombinationsniit
for effektsummering.

Det hiir dr en bok som bor finnas i
varje hf-konstruktors hylla, vare sig
han ir professionell utovare eller sin-
daramator.

Boken siljs av Motorola Semicon-
ductor AB, Solna, tel 08/82 05 95 eller
via Anteco AB, Huddinge, tel 08/
774 40 30.

MARKNAD

Exportframgang
for Salora-tv

De nordiska hemelektronikforetagen
synes lyckosamma 1 sina exporistra-
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vanden — till raden av stora order som
Luxor, B & O och Tandberg sikrat
under senare ud kan nu fogas Salora,
som skall exportera firg-tv-mottagare
till England fér 50 milj Fmk eller ca
55 Mkr. .Affaren ar ett av Finlands
storsta enskildu exportavial genom
tiderna inom elektroniken

Leveranserna sker under 1979 ach
avser 22- och 26-tums molttagare.

Under dret startar Salora ocksa ett
eget siljbolag | England, som traditio-
nellt dr en betvdande marknad for
firman, Under 1978 sidlde man ex vis
dit for ca 40 mily Fmk, Den brittiska
marknaden anses avsitta |8 miljoner
mottagare under 1979

Japan-offensiv:
Toshiba & Rank

Japanska Toshiba och brittiska Rank
har bildat ett samagt bolag for tv-mot-
tagartillverkning. Det tar over Ranks
tre olonsamma labriker, som [ n haller
sex proc av marknaden. Toshiba far 30
proc av aktierna i bolaget, som skall ta
over 2 830 anstillda.

Sony har redan en tv-tillverkning i
England, dar Philips och Thorn domi-
nerar med ca 30 proc. Man kan se —
ifr Valeco 1 Finland — en klar tendens
till att vilja “vara pd plats™ 1 Europa da
PAL-avialet utloper 1979 och patentel
blir allmant.

Rank/Toshiba vill [Grsoka bygga
350 000 mottagare om tre dr och

exportera 36 proc. Av den planerade
produktionen 1981 skall 40 proc miir-
kas med Toshiba-namnet.

Mormonorgel,
Brubeckklanger och
folkmusik plus
SHFI:s testskiva

iir vad vi skall ta upp den hiir gingen —
tvii nva direktgraveringar, diir en kan-
ske kan parikna intresse frin orgel-
viinnerna, en ny svensk inspelning med
avvikande ursprunglig musik och slut-
ligen Hi fi-Institutets under histen
utslippta nya testskiva.

1878

MORMON TABERNACLE ORGAN.
Robert Cundick, organist. Direkigra-
verad Ip, Century GADD 1040, Inspe-
lad okt—nov 1977. Sv distrib Thore
Wallenstrand. Stockholm. Orgelmusik
och direkigraveringsmetoden anses ju
hoira thop och vi har ocksd fau nigra
goda prov pd metodens styrka hirvid-
lag, att kunna dterge ett myckel stort
omfang med tillvaratagande av den
befintliga dynamiken utan hinder av
klippande elekiriska mellanled 1 mik-
rofonkedjan eller kontrollbordet. Men
egentligen ligger det lite av en konflikt
1 direktmetoden och orgelupptag-
ningen, eflersom ett annat sirmirke
ir friheten frin distorsion — av minga
slag. Men just orgelns funktionssatt
innebiir 1 hog grad en distorsions-
alstring: den stotvis instrommande luf-
ten i piporna och dess utlopp medfor
ovillkorligen intermodulation 1 ton-
bildningen. vilket varit bekant mycket
linge. Just av den orsaken kan det
vara svirl att ha ndgot mera under-
byggt omdiéme om en viss orgelupp-
tagnings reella frihet frin distorsion -
inom vissa griinser, naturligtvis

Det iir det ena. Det andra ér. att da
det giller inspelning av stora kyr-
koorglar och krivande verk brukar
grammaofonbolagen faktiskt gora sig
rilt avsevirda modor vid upplag-
ningen och skivframstillningen: det
finns 1 dag ett inte obetydligt antal
skickliga inspelningsspecialister pa
omradet som givit oss en ling rad fina
upptagningar, dir man givetvis anvint
magnetbandet som medium. Dessa
skivor bildar alltsd jimforelserna med
dircktgraveringens produkier. Har i
spalten har tidigare anmalts fornam-
liga foretriidare (or bida ldgren — t ex
Rikskonserters pd en 8-kanalmaskin
upptagna Max Reger-verk i Oscars-
kyrkan i Stockholm med Alf Linder
resp de USA-gjorda skivorna (CC)
med Virgil Fox trakterande en jitteor-
gel, ocksd en beundransvird presta-
tion,

Hir har vi nu en upptagning som
avser ell av virldens mest komplexa
och storsta instrument, det senast ar
1948 med sitt helt ombyggda, 8-de-
lade stativ om fem manualer med 189
stammor, fordelade pd 10810 pipor i
Salt Lake City. Den har bjissen, i
vilken sammanforts en rad idéer och
influenser frin stora europeiska fire-
bilder liksom orglar inom Nordame-
rika, finns i mormonernas Tabernakel
dar 1 Utah-metropolen. Detta ovala
kyrkorum rymmer 6 000 platser och
har, ungefir, dimensionerna
85%30x 30 m. Byggnaden stod klar
1867. Orgeln har undergitt dtmins-
tone [yra genomgripande ombyggna-
der och dndringar av disposition, klang
och stil. Som viintal omspiinner den ett
register frin 16 Hz upp till 16 kHz,
dvs for det lagsta tonomradet tillgar
man 32-fotspipor i pedalorgeln, Bom-
barde och Kontrafagon (svillare).
— Hela orgelns disposition dr o
fortecknad i albumet med f[ordel-
ningen oOver alla verken; kororgeln,
solodelen, antifonalorgeln, pedalor-
geln etc. Det ar viirdelullt.

Kyrkans organist, dr Robert Cun-
dick (som det svassas en hel del for i
albumet) utfir, tviirt emot vad man
skulle kunna vinta. bdde en ganska
stillsam och tamligen exklusiv reper-
toar pa skivan. Jag vet personligen inte
om detta skall utgora ndgon fortjianst
i direktgraveringssammanhanget: Ski-
vorna kops onekligen pd att de brukar
erbjuda sirdeles nervkittlande akus-

tiska sensationer . .. men lika lite som
“hi fi" betyder starkspel kan man
naturligtvis hitvda aut den hir upptag-
ningsmetoden  maste vara synonym
med forten och dianande . .. Hur som
helst dr hela A-sidan prov pd en
ganska stilla och seren tonkonst. Inle-
dande bjuds pad organistens egen kom-
positionstalang. Fanfare, innan den
samtide Louis Vierne tar vid, Jag hade
hoppats pd nigot av dennes mera
koloristiska och orkestralt kraftfulla
verk. men den hir Berceuse, [rin
Notre Dame-mistarens senare 1910-
tal da han var ca 45 ir, ir ett prov pa
kromatik 1 den lilla skalan; et indt-
viint, dampat variationsverk, som alls
inte utnyttjar den stora orgelns kapa-
citet. Men visst ir det mycket fin och
upphojd musik som Cundick registre-
rar med finess och avvinner intres-
santa nyanser. dir bla kororgelns
flojtstammor framtridder i kontrast till
svillverkets dubbelt sa stora pipor

Voluntary  in E  Major av
1 700-talsbritten William Walond ir
ur en opera;: stycket stofferas hir ut av
Cundick, som ornamenterar i tidsty-
pisk stil. Det avslutande numret pa
A-sidan dr Bachs preludium och fuga
1 e moll, 533 1 verkforteckningen: den
som (A1t namnet Katedralen, ett tidigt
verk. De speltekniska finesserna och
Cundicks tolkning far vi lamna dér-
hin: Fugans kontrapunktiska fakiur
ar intressantast | dess senare del, efter
expositionen och ett mellanspel. di de
fyra kontrasubjekten introduceras
Hiir sker en tonalt mittad uppbyge-
nad och en stegring., som Cundick
later kulminera i pedalregistret och
dar 32-fotsstimmorna far full effekt.
Det ir eut intressant prov pd bide
upptagning och — om man s hava
kan — hogtalarens formaga. 1 flertalet
fall blir det forstds bara ett bluddrigt
din som far rummet aul skaka. Men
tonen dr ingraverad som fullt spelbar
i skivan.

Ett likasA krivande prov erbjuder
finalens forte i samma tonregister i
den sillan spelade Sigfrid Karg-Elerts
opus 72, Clair de Lune. Cundick ger
hir prov pd orgelns liga men mjuka
kontrabourdonstimma  (samma som
avslutar Vierne). Det biade hars och
kanns i kroppen! Vi dr pA nytt nere i
32-fotspipans 16 Hz, ett omrade dir ju
flertalet hogtalares tonkurva fallit
brant ner mot noll. Den héar jattekyr-
kan ir intressant. akustiken tycks vara
sadan i den att ocksd mycket ldga och
utdragna toner gar att distinkt héra ut
over stor distans fran orgelverken utan
stérande ckoverkan och staende vig-
bildning.

For hi fi-viinnerna torde det avslu-
tande numret pid B-sidan vara en
bekant: César Francks Piece Heéroi-
que, som kint skrivet for invigningen
av en av Aristide Cavaille-Colls org-
lar i Paris pA 1870-1alet och av den typ
som alltsedan dess blivit synonym med
“symfonisk™ orgel. Coll-orgeln for den
romantiska musiken (jfr tex den i
Gustav Vasa-kyrkan i Sthim). — Jag
har nog hort verket med storre behdll-
ning. Det ar en ganska bleksiktig
hjiltemilning som Cundick bestir.
utan kraftfullare forlopp eller mera
utvecklad klangprakt. Det later val
mera dd torrt och orgeln ar inte
idealisk. Den annars glédande final-
satsen har falnat en hel del hir i
mormontabernaklet.

Century-GADD tog dit tva Neu-
mann-verk, VMS 66, med SX-74-gra-



Vi pa Beckmans ber att fa énska alla kunder m.fl. GOD JUL!

Begair sartryck av Teknik for Allas gitarrforstarkare pa 100 Watt!
(elektroniken kostar 655:—)
Prisexempel:
Effektangivelser i kontinuerlig sinuseffekt. Lada & inkopplingsdetaljer ingar ej.
NA122, 201 & 202 har ringkéarnetransformator.
20 W mono 100 W sang 2 x 50W HiFi — forst, 2 x 150 W
forstarkare: eller gitarrforst. skivspelare band- DISCO
1 st HYS0, 1 st HY5, 1stHY5,1stHY200, spelareetc.2stHY5, 2stHY5, 2 st HY400,
1 st PSUS0 1 st NA201 2st HY120, 1 st NA122 2 st NA202
Begér info om nytt ladsystem med Aluminiumprofiler — for alla applikationer inkl ILP.
p— ™ ~<
Armbandskalkylator &% ( METALL- & MINERALDETEKTOR
- ¥ _.| Upplev spanningen i att utforska en badstrand,
| byggsats ett 6detorp eller en ruin. Finn ett nytt malmfalt!
8 siffror , ™, t/— ~ ! >
== = Prov pa vad som 7
|k L : ‘ hittats med metall- £
X1 XX ' detektor ute i naturen. /‘J
Sy it £/ 991~
[ 10x38xa5mm T Satiwries
Digital 3 1/2 siffrig
multimeter _ Rl . 4
— Coingetter TR 2 S 395:— , a7 i 8 14
immmi-ve B Beachcomber 3, 8", 995:— : R - i
el np $ » e aﬁiﬁéﬂ'ﬂﬂbﬁ? diskrimina5l0r1.275:— N\ R )
10 M ingangsimp. \ {Kan vélja bort skrép t. ex. 6lburkar) P : 4
; Alla har stallbar langd, ljudstyrka < : J& N
och horlursuttag. (Obs. ] BFO typ.) ~
Stor LED-display 8 mm L Vi har mer avancerade metalldetektorer — dven for dykare. Fr§n395 —
AC: 1 mV—750 V
1 pA—1 A
DC: 1 mV—1000 V Bygg sjélv S|V TV-spel
1 ptA—1 A All elektronik inkl. |C-krets AY 3-8500
0 1950 M2 (ej lada, rattar och kabel)
Nérmast idiotsdker — aven 99_ Squash, Tennis, Fotboll, Hockey.
fOr 220 V pa 2-omrédena = Stalibar spelarstorlek, bollhastighet.

— .. <
BECKmAn ARSI - o0, e i i seo i thsmseis asmiais hoheAds ok ot
totalt kr porto tillkommer .............

........................................................................ L
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returritt pd oskadade varor samt 1 &rs garanti j I
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 N {5
Wollmar YXkU”Sg. 15 A, Box 17116 BIMIN ciiiinnnnasnssssnannssnssnsansananssanssansninrbsnasnsassbonnsasssassssnnainasinnsansinnssianisanssessssanunansnsassnins @ |
S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN EEOSS i rrm s s e e ROSTALRESS C e e s _)
\. S o e i e Sl ST B R e e S D e e

Aterférsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Gévle: Elektronikkomponenter. Vaxjo: Ellab. Linképing: Eltemna.
Sundsvall: Inkox. Malmé: losty Kit, Telko. Skévde: Westenco. Géteborg: Deltron, Telko. Jénképing: LSW. Vasterés: Micro-Kit. Uppsala: Minic,
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CAL TJADER/ HURACA’'N
(Crvstal Cloar CCS H003)

Cal Tjader, en mastare pa vibrafon
presenterar latndaz rtmer tillsam-
mans med Claire Fischer och Willie
Boubao.

CHARLIE MUSSEL-
WHITE/TIMES
GETTIN'TOUGHER
THANTOUGH

{Crvstal Clear CCS-5005)

En blandning av blues, rock och
soul. Utbver titelmelodin ingdr
"Help me”, "Big legged woman”,
"Night club”, "Help vourself”, och
"Sloppy drunk”.

JON JARVIS/
EVOLUTIONSI
EVOLUTIONSII

(Crystal Clear CCS-8004 /8005)

Tva album med pianoimprovisa-
tioner av Jon Jarvis, som vander sig
till bade jazz och pop fans. Spelsti-
len paminner om Chick Corea och
KeithJarrett.

DAVE BRUBECK/ACUT
ABOVE

(Direct Disk DD-106)

Dubbelalbum-en timma och arton
minuter med den eminente pianis-
ten Dave Brubeck och hans soner.

POWER

(Dircet Dhsk DOD-1T)

En blandning av rock och jazz, dir
den nya gruppen Power presenterar
ett urval av dagens topplatar.

TOMMY NEWSOM/LIVE
FROMBEAUTIFUL
DOWNTOWN BURBANK

(Dircer. Disk DD-108)

Med trumpetaren Doc Severinsen
som solist, spelar Tommy Newsom
och hans storband bla. "Staying
alive”, "Evergreen” och "Send in
the clowns”.

DON'TLET USBE
MISUNDERSTOOD

(Salisbury Lah, D2D002)

En stor orkester tillsammans med
tvd skickliga sangartister Lina Jeong
och Patrick O'Sullivan.

TRACY NELSON/
DOIN'ITMY WAY

{Audio Directions AD-101)

Skon soul-musik med den, fran
gruppen "Mother Earth”, vilkinda
sangerskan Tracy Nelson tillsam-
mans med stor orkester,

Ovriga titlar framgar av var broschyr, som
du finner hos vilsorterade skiv- och HiFi-
butiker

TONOLA

ERANNOFON AR

Box 11061 400 30 Géteborg
Telefon 031-418814
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Sydimport PR-2340
23 kanaler mea 11A PLL-station. Digi-
talruta, S- och uteff.-meter, ANL NBL,
PA, Deltatuning, HF-gainkontrall,
Squelch, Signallampor fér sand./mot-
tagn. HKanslighet battre an 05 uV.
Obs: Denna apparat ar godkand av
telestyrelsen och ej att farvéxia med
liknande apparater av annat marke
men med samma beteckning som e
ar godkanda och sdlunda ej far saljas
eller anvandas. Kr 795:—

Sydimport PR-1B

MNu | 3,5-wattsutfa-
rande. Marknadens
absolut billlgaste och
minsta 3,5-wattsappa-
rat. For sitt pris full-
komligt enastdende.
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbringas till fick-
format PR 1B ar e|
namnvart storre an
vanliga 100 mWw-
stationer

PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. Kr 445:—

SWR/PWR-meter av hogsta klass med
inbyggd wvariabel anpassningsenhet
SWR 1:1—1:3 uteffekt 0—10 W. Ett
ypperligt Instrument f&r serviceverk-
stader Kr 175:—

Sydimport 400-Wtr
DCV: 0,5—5000 Volt,
8 omréden (20 k (V)
ACV: 2 5—1000 Volt, |
6 omraden (4 k (2/V)
DC A: 50 yA—10 A,
6 omraden AC A:
100 mA—10 A,

3 omréden.

Ohm: R x 1 til] 10 k,
(0—50 M (),

5 omraden.

Sydimport 72-200
200000 (2/Volt.
Battre an FET-instru-
ment. DC Volt: 80
mY, 0,3, 3, 30, 120,
600, 1200 ¥V, DC Amp:
6 wA, 1.2 12, 120,
600 mA, 12 A

AC Volt: 3, 12, 60,
300, 1200 V ]
AC Amp: 0—12 AL OHM: B x 1,
A x 100, R x 1K, A x 100K. DB: —20
—-66. Instrumentet forsett med pol-
véndare, Extra kraftiga testsladdar
medfoljer. Ideslinstrumentet for all
avancerad service Kr 341:—

DM-200

Ett utmarkt hallbart
och prisbilligt Digital-
instrument. 3 stora
siffrar. Ingéngsimp.
10 Mohm, Moggrann-
het 2 94, 14 matom-
ridde, AC/DC Vaolt
0.01—1, 10, 100, 500
Volt, AC/DC amp.
0—0,5 momentant 1 A. Ohm: 0,01—
1K, 10K, 100K, 1000K Kr 499:—

360-TRCX

Nyhet, Kombinerat
universalinstrument,
transistorprovare ach
kapacitetsmatare.

Ej att forvdxla med
den dldre modellen
360-TRC. Barnsjuk-
domarna ar nu borta -
och méatomradena (T L . Fe
forbattrade. DC  100Kohm/V250 mV,
25 10, 50, 250, 1000 Volt. DCA; 10
wh, 2,5 25 500 mA. ACV: 5 10, 50,
250, 1000 Volt. Ohm: x1, x10, x1K,
x10K. Hfe: 0—1000. 1Co: 0—50 nA.
C: 50 pF—3 gxF, 001 uxF—50 uF.
Noggrannhet 3 9%, Kanslighet 100K

ahm/V. Kr 341:—
Ett mindre antal av den #ldre typen
360-TRC utférsaljes. Kr 220:—

Alvsjs Sydimport Akticbolag
Vansévégen 1 ~ 125 40 Alvsjé 2
Telefon 08-47 00 34

_Celestion
Hogtalarelement

Modell Effekt W Resonans- Flodes- Anviindbart Diameter Pris
RMS frekvens  tdthet frekvensomr. mm inkl.
Hz GAUSS Hz moms
G10-60 60 85 13000 60-8000 256 215:-
G12-50 50 55 13500  45-8000 310 225:-
G12-80 80 15 16000 60-8000 310 285
G12-80 SD 80 75 16000  60-8000 310 295:-
G12-80 LF 80 35 16000  30-5000 310 325:-
G15-100SD 100 45 12000  40-6000 387 495:-
G15-100 100 35 12000 30-4500 387 475:-
MH 500 - - — = 458x204 575
DC 100 100 — 17000  500-8000 139 395
Powerc.HF20 100 - 17000  3000-20000 495
MH 1000 25 - 12000  800-10000 172x92 255

Gatuadress: Flemmingg. 95-97 Sthim
Postadress: Box 490 46, 100 28 Sthim
Tel: 08-54 81 30
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CROMEMCO - DATORER

Besok oss pa Frejgatan och ldr kdnna
Cromemco — nr 1 bland mikrodatorer.

PROGRAMVARA

e C DOS och CP/M — operativ system
Assembler

Extended Basic

Fortran

Cobol

Ordbehandling

Databassystem

HARDVARA

® System 2 och System 3,
Z80-baserade mikrodatorsystem

e CPU-kort, 16k-RAM, Bytesaver, 16k-PROM,
TU-ART m fl. Samtliga kort 4 MHz.

VI HAR AVEN

® Micropolis diskar
¢ Dynebyte minnen
® Bite-8

® Litteratur

DATORISERING AB
Fack 2 100 52 Stockholm
Databutik: Frejgatan 93, telefon 08-32 92 47
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verdosor kopplade till SAL 74-forstar-
kare. Man hade byggt en passiv spe-
cialmixer med bandbredd till 30 kHz
och bérjan vid 10 Hz det kan ha
sina risker. det. med tanke pd alla
storningar som kan gd in. Ingen [re-
kvenskorrigering.  Tydligen ingen
brusreduktion heller. Och brusar gér
det ganska enerverande 1 mitt ex!
Eftersom det ir oacceptabelt diligt i
flera andra avseenden undras om det
rent rumbleliknande muller man hela
tiden hor ligger i Teldecs pressjobb
eller © kyrkorummets egenbrus etc
eller 1 ett modermatrisfel! Det
mullrar alldeles viildigt. later lastbil,
och det kan som kint vara presseriets
fel. Tyviirr dr skivan dessutom skev pa
ett betinkligt sidtt — det forbittrar
givetvis inte det HAgfrekventa bullrer
samt dr skadad i nagot led: 4-sidan ar
nimligen full av hdrda knippar och
det distorderade oljudet i Bach-fugans
final unikt fér en direktgravering. Har
"frasar” det pd ett alldeles onjutbart
satt 1 innerspdren med svir distorsion
i ljuder,

Det ir ocksd fraga om en i samman-
hanget anmirkningsvirt lingspelande
skiva, 4-sidan upptar 19 m 13 s och
B-sidan hiller hela 19 m 27 s! Hur har
man lyckats med detta, egentligen?

I flera viktiga avseenden blev skivan
en besvikelse, trots de lovande premis-
serna med den intressanta jatteorgeln.
Men lyssna sjilv — jag [Ar hoppas an
det oversinda exemplaret hor till un-
dantagen i partiet som distribueras i
Sverige. Century-GADD brukar géra
toppenfina produktioner.

us

A CUT ABOVE. The new Dave Bru-
beck Quartet. 4 Ip-sidor, 33-varvare |
dubbelalbum, Direct-Disk Labs di-
rektgravering 1978, USA. Special Li-
mited Edition. Sv distribution Tonola
AB, Gateborg. Jag skall inte forneka
att det var med olust jag sdg fram mot
resten av Brubeck-utgdvan efter au
dels ha spelat igenom [trsta sidan, dels
tittat pd dterstoden av titlarna: Hela
forsta sidan upptas av ew Ellingron-
polpurri, och trots ett ibland nistan
formidabelt lyckat ljud tyckte jag da,
Apollon forlite mig, att den hiir Bru-
beck-klanen — fader Dave och hans
tre musikersoner — stundtals lit som
en (medelmittig) svensk dansbane-
cller stadshotellensemble mera iin nd-
got annat... det liter nidmligen
ibland forvillande likt dragspel om son
Darius B:x uppbad av elektroniska
klaviaturer pd den sidan! Och si var
det titlarna — verk som Fyrtio Dagar,
Bergspredikan, Unisphere och annat
kan {4 den tdlmodigaste atl ana Gknar
av akademiskt komponerade: ane-
miskt, spekulativt och trist. Liagg till
detta en sexsidig (!) 4-firgspresenta-
tion av Dave Brubecks liv och giirning,

med bl a Playboy-material, ett omslag
frdn Time samt ett skulpterat huvud i
lera av mistaren. sd inser man att
virlden ar kluven i wd lager: Eu
(amerikanskt och starkt collegeanknu-
tet) som dyrkar Dave B som gud och
ett som vil ger blanka fan 1 hogstden-
samme. Mark vil nu att undertecknad
icke hor ull de senare; alltsedan jag
ndgon gdng 1935 flick tag i hans
Philips/Fontana-1p Jazz Goes To Col-
lege (eller var det Campus?) och fick
hora Dave och Paul Desmond har jag
kant sympati [6r Milhaud-eleven, den
klassiskt skolade, mycket skicklige och
drivne pianisten Brubeck. som sd
egensinnigt och konsekvent blandar
stildrag fridn samtida europeisk kon-
sertmusik med jazzelement och afri-
kanska rytmmonster mot en improvi-
sationsfond, som fGrankrar alla dessa
svarforenliga ingredienser 1 en ndgot
tung jazz: ibland svulstig. tyvarr. Man
kan beundra mycket hos Brubeck men
kanske stalla sig kritisk till annu mera,
frimst kanske att han, som pitagligt
kommer fram Over de hiir Ip-sidorna,
knappast utvecklats ndgot sedan sina
tidiga succéer. Det dir med de svira
och pretentiosa titlarna har sin forkla-
ring: Av och till har han skrivit i andra
genrer och fakuskt gjort bade hela
oratorier, baletter och konsertmusik
for det stora sammanhanget. USA-
kritiken har varit positiv,

Na. skalar man av den hiir dver-
byggnaden av filosofiska, religitsa och
mystiska motiv han dlskar rora sig
med i sin musik och, som jag omsider
gav mig tid till. verkligen [6rsiker
finga hans klang- och musikskapar-
virld, kapner man respekt | manga
avseenden, tror jag. Det finns faktiskt
mycket fin musik | det stundtals
svullna och lite overlastade, det finns
elegans och intrikata idéer som bade
far fodas och fullkomnas i gruppens
spel, och det pa olika plan.

Jag skall inte forsoka ndgra djupa
analyser av de hiir verken. int¢ annat
in konstatera. aunt de lever pd en
originellt fortatad stimning, en mye-
kenhet udda och ovanliga taktarter —
vad siigs om 15/8 eller 3/4 omvix-
lande — jo. det dr ju ett gammalt
Brubeckdrag., detta med valsryi-
men .. ! eller de andra indelningarna,
7/4 ete. som kinns igen frin olika
gamla nummer, vilka hiir bestds en
retrospektiv hvllning: Frin albumen
Time Our, Time Changes och Time
Further Out etc. Och givetvis tar man
upp gamla Take Five frin 1959 (5/4).
Alll framhugget ur maktiga ackord-
block & la Brubeck.

Nu har Dave med sig sina tre soner.
alla tydligen med gedigna akademiska
musikstudier bakom sig. Darius B.
Fender Rhodes elpiano. Arp av tre slag
plus en Roland Space cko-apparatur,
Dan B, som trakterar tva trumset, och
Chris B, som spelar tva saker utmirkt
vil, en gitarr for basen ach en trom-
bone (den forra ir en Rickenbacker
Fretless Bass) och visar sig blisa den
senare med vacker, varm och birig
ton. Alltsa en ny kvartett.

Ta forst forekomsten av hela fyra
Ip-sidor och sen det faktum. att Mac
Evans i Masterfonics (= gravering)
och hans kolleger | Sound Stage Stu-
dios | Nashville, diir Direct Disk Labs
ligger (de tvd torde vara samma lore-
tag i olika avscenden), har lyckats
gravera rekordlinga sidor, sd kan nog
siigas. att man med det hiir albumet
fir mycket for slantarna... Frdn
Direet Disk ifrdgasittes, om inte den
hiir produktionen innebiir ett bransch-

rekord i frAga om en direkigravering,
nigon sida dr faktiskt uppe i totalt 20
minuter, sa nar som pa fem fauiga
sekunder! Ovriga sidor hiller genom-
snittligt ca I8 minuter. Det ir skick-
ligt, desto mera som ljudet 4r obesku-
ret och vpperligt i1 sin klarhet. Tekni-
kerna i mixern har anpassat tagningen
efter Brubecks speciella anslagsteknik
och det ar reellt friga om en [ings-
lande “crisp” klang med hog energi
losslappt over hela registret. Jag will
dock invinda att pianot later lite
glattat, trots den nastan fenomenala
klarheten, plus att mixen ar bastung.
Spelar man de hiir skivsidorna, ndstan
likgiltigt vilken. Over ett par sdmre
hogtalare blir [judet ohidhgr diffus:
och resonant, di registren kommer att
lita overmiittade och i avsaknad av de
reella grundionerna. Anslagen, tithe-
ten ach ackordens tonala rikedom med
all den hir energin i snabba forlopp
gdr inte ihop med feldimensionerade,
déligt internt balanserade ljudkallor
som dessutom lider av [rekvensbeskir-
ningar. Med dtergivning Uver ett par
rimligt stora och kapabla hogtalare
kan det daremot lata alldeles utmarkt
— bortsett frin att basen blir dverrik
och fdr rummet att “svara” [6r myc-
ket

Sound Stage har anvint en ny
transformatorlos mikrofonforforstar-
kare frin Valley People i Nashville. en
mycket ldgdistorderande typ som siljs
under namnet Trans-Amp och borjar
dyka upp hiir och var, Intressant ar att
— av ndgon anledning — albumsida tre
blev inspelad med gingse trafobe-
méingd teknik i kontrollborder. | né-
gon mén kan man instimma i att
sidorna med Trans-Amp uppvisar ett
battre diskantljud, dir cymbalerna
klingar ut renare och friare och att
ljudbildens klarhet och fina kvaliteter
Overlag [r ett lyft. Jag menar att man
kan hora detta mycket bra ocksd i
trumljudet och frin flygeln. som ir
kolossalt ren. stark och distinkt men
andd knappast sd dar fysiskr pataglig
1 hogralarna som vi vant oss vid frén
nagra andra goda inspelningar, gjorda
pA narmare hill. fransmannen Kissel-
hofs, tex, eller ndgra hir i Sverige.
Det akustiska perspektivet itr studions.
vilket 4r en [oljd av den anviinda
tekniken med delvis separerade musi-
kerbas och instrumentstackar,

Den hiir “jazzsymfonin”, som de
fyra skivsidorna utgor. mer eller
mindre fantasirikt varierad i sitt tema-
tiska material, ar ju et kraftprov i den
meningen att det varit friga om upp
till 20 minuter linga, knepiga direkt-
tagningar med delvis improvisation,
delvis hird bundenhet till ett uppbad
givna idéer. Hir visar sig forstis an
gammal dr dndd dldst — och de tre
Brubeck juniors har ju knappast fa-
derns niistan 25-driga estradvana, si
hiir dr applader pa sin plats.

Kanske ogillar du Brubeck pd for-
hand. synd. Den hiir exklusiva dubbel-
utgdvan i direkigravering bor absolut
fi sin chans. 4 Cut Above ir inte
forvinande en storsidljare | USA.
Ocksd hiir verkar succén utveckla sig!

— Omslaget till mappen visar en
rymdinspirerad teckning av Brubec-
karna klivande omkring i ett landskap
av stereoskivspdr 1 jiateforstoring,
over vilka Stantons nva nilspets for
avspelning av de negativa spiren |
pressmatrisen av metall hiinger (man
spelar av ryvggarna och 1 motsatt vary-
riktning mot den Ffirdiga skivans).
Skivkvaliteten hos Brubeck-albumet
ir mycket hog i termer av distorsions-

frihet. tysta ytor, god centrering. mvc-
ket god planhet. repa vilkylda spir
utan grums 1 och wvdl sammansatt

material (liksom en uppenbart minu-
1105 avsyning och en stadig mapp). Tva
ex jamférda. avspelade med tonkon-
trollerna inaktiva.

A Cut Above kan kanske Oversattas
med Eut Spiar Vassare.

FAMILJEBLANDNING. Harpan
min. HMF-1, stereo 33-varvare. In-
spelad 1978 av Semmy Lacaroff med
familjen Kuwoppala. Jag idr Gunnar
Svird pi Impex tacksam for att han
uppmirksammade mig pd den hir
skivan. vilket hiinde sig pa Sit Eriks-
Missans hi fi-expo under demonstra-
tion av Fisher-hogtalarna, som vi be-
handlat hiir i RT. Skivan gick inte au
fA tag pd vid den tiden, inte med
rimligt uppbdd av tid (= dua butiker
genomsokta), sa upphovsmannen och
inspelningsteknikern Semmy Lazaroft
bestod mig slutligen ett ex. Och med
det dr han tillbaka igen har 1 spalten.
vilket dr roligt att notera. Senast han
var aktwell var med Lyssna-seriens
Carmen-tagning. som hade minga
fina foryinster men bestods si usel
marknadsforing att det viickte for-
stimning.

Semmy dr ju en man med ideal.
tillika en oslagbar entusiasm och han-
givenhet. Hans gedigna musikerbak-
grund — han dr medlem av Filharmo-
nikernas forstavialinstimma — och
pedagogiska intressen (lirarverksam-
het m m) har avsatt inspelningar som
ar smatt legendariska. Tekniskt har
han omsider fridn en ritt enkel barjan,
en Tandberg och nigra Pearl-mikar.
kunnat investera i en riitt omfattande
egen utrustning dar hjartat dr en
Telefunken-maskin.

Hjiartar. ja. Att skriva att Semmy ar
en “entusiast” vore bra torftigt. Niir
han gor ndgot dr det faktiskt med
hjiartat! Hans artistiska kiinsla och
hans minst sagt kritiska klangsinne ir
de birande faktorerna i hans inspel-
ningsverksamhet, som annars pd alh
sitt bar entusiastprigeln. Den som vet
hur Semmy kan lata en hel symfonisk
besiittning viinta medan han flyttar
mikar ndgon cm fram och ater och
dngestfullt lyssnar 1 sina hogtalare vet
ocksa att det bara ar att ge sig pd nad
och ondd, Man kan héra det dir 1
Carmen-skivan (trots att man forstért
den delvis (or honom i andra led}, i en
skiva for Fylkingen och inte minst hir!

Ty ndgot sa vitalt och levande 1
klang och nirhet tror jag inte detta
slags musik bestdus tidigare. Inspel-
ningen giller ett 23 nummers urval av
den repertoar som Harpan min
Mais, Inger. Nia och Ovar Kuoppala
brukar framfora pd fiol och nyckel-
harpa. och iven rostmaterialet har
Semmy och hans assistent Ann Pers-
son tagit tillvara alldeles speciellt ge-

RADIO & TELEVISION - NR 12 — 1978 25 h



Llddd - ONTT T8 d -0 e s

nom att pd gamla Danvikshem i
Stockholm leta upp lokaler med precis
ritt verkande efterklang och akustisk
respons [or att ge de hir artisterna de
ritta tekniska betingelserna. Jag dir
overtygad om att en vanlig studiotag-
ning knappast skulle avsatt et sd hiir
helgjuter och inspirerat resultat, dir-
for att hiir framst. teknik i all dra,
krivis insatser av en minniska som
dlskar det ikta och genuina och ir
beredd att gi lingt for au forverkliga
sina ideal — utan aut ha ndgot dirckt
tvingande kommersiellt tryck pd sig,

Hir har Semmys mikrofoner tagit
upp visor och valser, dldriga latar och
nyare, polskor och dikttonsittningar.
Ja, pd B-sidan ges lven prov pd det
urgamla sdngsittet  kolning, [Inger
Kuoppala forkroppsligar hiir en tradi-
tion fran Fryksdalen. Titlarna édr bara
de fascinerande, tycker jag: Nidvisa
fran Tierp, Angloket, Tarmgnidarn
("en lat tillignad dom som tycker att
en fiol later som niir man trampar en
katt pa svansen™), Julvisa i Finnmar-
ken, av Dan Andersson, Ganglat efter
Klas Harpare cller Viksta-Lasses G-
dur polska! — Flera av inslagen har
tydligen sitt ursprung 1 vistelser pd
Ingesunds folkliga musikskola eller
sommarkurser pi Wik utanfor Upp-
sala, diar olika [irgstarka personer
inspirerat ... De korta men kiirleks-
fulla textpresentationerna av Ovar K
ir roande och fantasieggande.

Det dr inte for mycket sagt att den
hiir medryckande, genuina musiken
med alla sina ursprupgselement si
varligt tillvaratagna ir som et friskt
bad: stimulerande vore en underdrift
Ljudtekniskt lite av den delinitiva
upptagningen i det hiar sammanhanget
— lyssna till den tata, nitra klangen
och rumsintrycket! Jag tvivlar pd au
Semmy anviint brusreduktionstillsats,
fr pauserna dr ritt myckel Lystare 4n
de spdr dd modulationen bdrjar men
musikens karaktir maskerar nistan
heltiickande brusfirekomsten
— Timligen spatids gravering, ytlerst
ringa distorsion!

Jag hoppas Semmy snart gir nigot
igen, och jag tror vi dr manga som
girna lyckliggors av Harpan min pa
nytt, nir de ger si hir fina och lyckade
prov pd sin konst.

Inga data meddelade om gravering,
matrisering eller pressning, men det
enda ex jag kunnat granska maste [a
hogt betyg i alla avseenden, inte minst
i storningsfrihet och planhet. Alla
nivder har Kunnat dterges med an-
miirkningsvird jimnhet skivan ige-
nom. Avspelningen gjord utan ndgra
aktiva tonkontroller, skivan kan med
lordel aterges “rakt”.

Speltider: A-sidan 16 m 29 5, B-si-
dan 18 m 30 s

gard. Distrib bl a4 genom hi fi-detaljis-
terna och grammafonbranschen [(rin
EMI, Solna

Som sig bor [fir man 1 sin hand med
den hiir skivan en dubbelmapp. och
albumsidan ir disponerad for skisser
och figurer plus cn pd minga =it
nytiig och informativ text dar en hel
del, frdn uppackning och installation
ull akustiska elementa, ir medtagna i
kortform. Hir dterlinns bl a goda rid
om kabeldimensionering. bra!

Hela det hiir materialet har arbetats
fram av en grupp ur distributorledet,
som viil i ndgon min Kunnat bygga pi
erfarenheterna frdn den [Gregdende
skivan  (Lir fortfurande finnas pd
nagra hill, [ 6). Arbetsgruppen, i vil-
ken ocksa Kjell Stensson och teknik-
konsulten Rune Sagnell ingick. [ick
den goda idén alt Litta upp det hir
materialets talande sida genom att
engagera Rosten 1+ vdrt land, herr
Jaregard, for att sitta sin personliga
priigel pd stolfer. Det lyckas mycket
bra och det ar trevligt att det hiir, frian
en rad brittiska test- och ridgivnings-
skivor overtagna greppet (de tyska
skall vi vil inte framhdlla som ndgra
exempel 1 det hir sammanhanget)
utfallit sd levande och engagerat. Tro-
ligen skulle Jiregird, mot limpat
gage. ocksd kunna lisa borsnotering-
arna sd, att de ifraga om dramatisk
verve och kiinslostromningar blev ull
drama!

Det hela ir genomgiende mycket
klart, pedagogiskt och laufattligt.
Verkan blir utmiirkt — det enda som
jag sjily skulle velat ha annorfunda ir
nagra omotiverade redigeringspauser
och avbrott 1 signalexemplen som man
sitter hite fragande infor. Och att, som
man later J siaga, “billiga™ skivspelare
svajar, dr vil dndd en oacceptabel
generalisering och heller inte riktigt
sant? Det finns utmirkta lagprispro-
dukter som visar alldeles podtagbara
svajvirden. Det som borde sagls —
d v s skrivits av vederborande (orf — idr
vil snarare att diverse clektrofoner,
enkla plastfonografer och icke norm-
uppfyllande apparatur riskeras sva)
med

For musiksidan har man dels till-
gdtt bra material frdn sdviill SR som
ett antal grammofonbolag. Det ir
roligt att kunna rekommendera urva-
let, for det ar faktiskt utmiirkt och bar
passa mycket breda koparkategorier
Och Lary Resherg har lyckats vill med
att ge vasentliga kommentarer till
varje avsnitt, vare sig det giller Rach-
maninov, Alice Babs eller SR-symlo-
nikernas kontrabasgrupp (bide kul
och ovanligt { 0). Det dir svirt att pa sa
litet utrymme siga nagot viktigt och
det utan att fordjupa sig i det tekniska,

-men Resberg har inspirerats tll att

hitta goda infallsvinklar till alla insla-
gen

Jiregdrd etc dr inspelad av Ola
Kejving, SR:s musikieknik. och SR
har som antyus ocksd bestaun en del
material. Inspelningen av de effektljud
som finns med for enkla sjilviester har
han [Att gora wtomhus kl 5 pd morgo-
nen (med lite trafikbuller dock hor-
bart i bukgrunden). Den biten iir gjord
i mono med en Neumann U-87 och
med Ligre nivd dn normalt [or att
sparningsproblem skall vara elimine-
rade.

Skivan bjuder alltsd bide studioljud
och utomhusupptagningar [6r att la

BATTRE LJUD. Sv Hi fi-lnstitutets  transientkaraktiren g fram  resp
testskiva 2. Inspelad 1977, Ip 33 van hilla all klangpiaverkande lokalin-
Dramatiserad av Ernst-Hugo Jare-  fluens borta. Det finns [laktiskt
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ocksd ett slags ljud tll, nimligen
dirckigraverat: Sidant har anvints
frin en tongenerator, som ger 500 Hz
1 oett pick up-sparningsprov. Allt ev
sva) bor dirfor ligga 1 avspelningsle-
det! Tonen ndr sin intensitelstopp mot
slutet, vilkel innebitr en tviirhastighet
pd skivan om 10 em/s effektivvirde,
vilket fGr 300 Hz motsvarar spiramp-
lituden 32 pm elfektiviirde eller 90 um
toppviirde.

“Kriivande men inte extrem musik™
har valts som ljudande exempel. och
graveringen har Cutting Room haft
om hand. Vem som pressal meddelas
faktiskt inte i den annars utforliga
presentationen av de medverkande,
men pressjobbet verkar kvalitetsmed-
vetet gjort med fullt acceptabel brus-
frihet. god centrering och inviind-
ningsiri planhet. Dock, av mina v
exemplar av skivan dras det som
recensionsex utsanda med s grava
storningar i ena kanalen over ett helt
avsnill, atl jag inte skulle tveka om ett
utbyte for det fall skivan var kopt i
handeln. Over orgelavsnittet ligger
vidare hirda knippar. som icke finns
1 Philips-originalet (6 500 2/4). — Fe-
len ligger knappast i pressningen som
sddan utan ir troligen dels yiskador
tillkomna i senare led, dels matris-
orenheter och snedhet.

B-sidans musikinslag upptar sju
spir med en total speltid om 18 m 25
5

Musikavsnitten avspelade utan in-
sats av ndgra tonkontroller, “rakt™,

Vid avspelningen anviind utrustning:

@ Firstirkare; A & E Technical
Research, SAE, Hitachi HMA 9500
och Yamaha B2/C2

@ Pick uper: Stax kondensatortyp
plus Ortofon MC 30, Denon 103 och
Satin, alla av elektrodynamisk typ
Tillsatser  Fidelix  LN-1, Ortofon
MCA-76 m ]

® Higtalare: | judledningar, Ya-
maha NS 1000 Monitor, B & O M
100 och Philips 545 MFB Studio.

@ Skivspelare: Dual 721, Technics
SL 1100 med ADC kolfibertonarm
och Technies SP 10 MK [I med EPA
100-tonarmen. us

FIRMANYTT

Garrard, Dantax
till Champion

Sedan en tid har Champion Radio
agenturen [or skivspelaren Garrard.
Denna brittiska produkt gors inom
Plessey-koncernen

Det i &r 40-4riga Champion inleder
med fem modeller av Garrard-verken.
Champion orienterar sig mera mot
hemelektronik, vilket ocksd kan ses
mot bakgrund av att man numera iiven
ir foretriidare for det danska hogta-
larfabrikatet Dantax.

Sanyo riknare
hos ny agentur

Sanyo rilkneapparater och dikterings-
maskiner jamte Riso overheadprojek-
torer distribueras numera av det ny-
startade foretaget NPG ab, utiytt Ny-
lund, Privér, Gardiman, Goteborg.
NPG, som gir in efter Ekman & Co
pd de hiir fabrikaten, foretriider Sanyo
riiknare i Sverige och Riso i Norden.

Tandberg-koncernens
grundare har avlidit

| hostas avled civ ing Vebjorn Tand-
herg, skaparen av den industri som bar
hans namn. Han blev 73 ir.

Han var fodd i Bodo och startade
sin radiofabrik dr 1933, som efter
hand kom att bli den storsta | Norden.
Med dren kom ocksd andra fabriker
att ingd 1 gruppen, vars ullgngar
forvaltades av en stiftelse. Efter en rad
svirigheter kom Tandbergforetagen
all Gvertagas av norska staten hirom-
dret

Produkterna omfattade bla radio-
mottagare och tv-apparater, men det
kanske mest villkdnda viirlden over var
nog bandspelarna som gick ut 1 manga
modeller och stora upplagor.

IDEO

Optisk videoskiva
nytt Pioneerprojekt

Ett nytt foretag, Universal Pioneer
Corp, har bildats av jupanska Pioneer
ihop med Philips-partnern MCA Inc
for att silja en ny optisk videoskivspe-
lare, som betecknas som “Overligsen
de tvdl andra system som tagits fram
pd andra hall” — rimligen maste vil
VLP frin Philips resp VISC frin
Matsushita avses?

Pioneer Electric Corp dr en av de
japanska, audiodominerade elektro-
nikfirmor vilka nu gir in pd video-
marknaden och dirmed den i framti-
den hiigrande. totala systemintegra-
tionen mellan bild och (digitalt) ljud.
Det har tagit fem ars utvecklingsar-
bete att fullborda Pioneer=MCA-
apparaten. Firman bildades de jure
redan i slutet av 1977 ach dgarrelatio-
nerna dir 50/50. Avspelningsdelen be-
star av en helium-neonlaser och skivan
iir 30 em 1 diameter. Lagringskapaci-
teten uppges till 54 000 bilder per
skivsida. Sullbild och slowmotionmdj-
lighet finns. Till det yttre ser spelaren
ut som ovriga i den hiir kategorin.

Pioneer avser att erbjuda apparaten
under drets sista del pd institutions-
marknaden och 1979 ir del dags for
bearbetning av konsumentmarknaden.

MCA skall, precis som i Philipsfal-
let, forse kunderna med programvaran
och vidare skall koncernen bidra med
sitt stora marknadskunnande frin om-
rddena film och skivor samt underhall-
ning, sport cic. Pioneer tror att scrie-
modeller kan siljas for S00 dollar i
framtiden.



@ HITACHI

MOS FET

De forsta som kopte Hitachi MOS FET
var vara konkurrenter!

Nar Hitachi som forsta HiFi-tillverkare 1 varlden presenterade en effektforstirkare med
MOS FET-transistorer, viackte det sensation.

I &r har en enig japansk kritiker-jury i1 tva olika tidskrifter haft Hitachi MOS FET-forstirkare
pé forsta plats.

MOS FET-transistom har tidigare anvints for snabba reaktioner 1 dataelektronik, och har nu
1démassigt utvecklats och forbattrats av Hitachi fér anvandning inom forstarkartekniken.

MOS FET-transistorns extremt snabba reaktion “hanger med” i1 musikens alla vaxlingar.
Effektforstirkaren HMA-7500 pd bilden har den otroligt l4ga distorsionen 0,02% vid full
uteffekt 2 x75 W over hela det horbara frekvensomradet 20—20.000 Hz.

MOS FET

vanlig transistor

Har ser Du skillnaden mellan en
blixtsnabb MOS FET reaktion och
en vanlg reaktion

HMA-7500 har dessutom uttag for
dubbla hogtalarpar. Har toppvardes-
visande uteffektinstrument. Strom-
\ - forsorjning som &r oberoende for
| vanster och hoger kanal, vilket eli-
. ' minerar dverhorning.

Den kostar nastan 4.000 kr, men &r
val vard sitt pris.

1 "!i_ \

Perfekt anpassad till effektfGrstar-
karen ar forforstarkaren HCA-7500.
Den ar bland annat utrustad med
3-stegs phono-forstarkare, dB-gra-
derad volymkontrolt, in- och ur-
kopplingsbara tonkontroller med
FET-transistorer och valbara bryt-
frekvenser. Perfekt anpassning till
olika pickuper med belastnings- och
kapacitansomkopplarna.

Pris HCA-7500 ca 2.900 kr.

Vill Du veta mer, s kan Du rekvi-
rera var HiFi-broschyr direkt fran
Hitachi, eller hamta den hos Din
Hifi-handlare.

the © HITACHI HI-FI
f@éssionals

Pro

“the professionals” ar ett start antal specialutbildade HITACHI HiFi-aterforsaljare

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tet.08-98 52 80
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High Fidelity
pa Hasselbacken

% Gamla restaurant Hasselbacken
invid Skansen pd Djurgdrden i
Stockholm fylldes under ett par da-
gar i oktober av audioteknik och
villjud: Den "alternativa” missan
for "tung” materiel = dyr-fi.

* Ca 2 500 personer letade sig dit,
och bland dem fanns dven RT:s ut-
sénde, som ger ndgra glimtar av vad
som visades.

B B Det finns manga skrymslen och vrar pa-

gamla anrika Hasselbacken och alia fylldes
under utstallningen med blandade ljudtek-
niska karameller. Miljén 4r kanske inte helt
lampad som demonstrationslokaler for tung hi
fi, som det hela till storsta delen rorde sig om,
bl a fick en del utstallare dela pé ett demorum
och spela vixelvis.

Edenljud visade bl a nalmikrofoner fran Pic-
kering och bland dem framst XS¥/3 000 med
den nya nalslipning man kallar Stereohedron.
De undre bilderna hir ovan visar i 2 500
géngers forstoring nélen i ett skivspr samt
hur stor yta som aktivt kénner av skivspérin-
formationen. Den okade kontaktytan skall ge
mindre skivslitage, samtidigt som man bibe-
haller god sparning.
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Det kan inte hjilpas att hogtalare intog en
dominerande plats pad utstillningen, icke
oviantat. B& W demonstrerades i ett ambititst
program med ljusbilder och allt. Hogtalaren
pé bilden ar DM 2—11, ett trevigsystem med
basreflexprincip i det ligsta frekvensomridet.
Man berommer sig, som tidigare rapporterats,
bla av att hogtalaren har ett 19-clements
(fasgangen!?) delningsfilter som datorberiik-
nats for att ge optimal overforingskarakteri-
stik. Karakteristiken @r nog bra, av ljudet att
doéma, men att skylla datorn for det iar kanske
en smula onodigt . . .

Portresonansen i basreflextunneln har siinkts
sd langt ner som till 17 Hz och man har
diarigenom motverkat nackdelarna med en
konventionell basreflexlésning. Frekvensom-
finget anges till mellan 50 och 18 000 Hz.
matt rakt framifrdn pd 2 m avstand, och
hogtalaren skall ge 95 dB pa 1 m avstiind vid
6,8 W in.

Hos engelska KEF har man arbetat mycket
med att fi optimal spridning i rummet och
presenterar ovanstiende lo6sning med vridbara
diskant- och mellanregisterelement. Om man
sa vill, kan man tacka hela arrangemanget
med ljudgenomstrémlig topp efter avslutat
instdllningsarbete. Maximalt ljudtryck ut ar
107 dB, och maximalt paford effekt uppges
till 200 W. [ hogtalaren finns en inbyggd
overbelastningsindikator for forstdrkaren. In-
dikatorn 4r installbar for olika nivder mellan
40 och 200 W, och meningen ar alltsd att man
skall stdlla in indikatorn efter de effektresur-
ser man har, och pé sd vis kunna avgora om
man har klippning, dven visuellt. Delningsfilt-
ren dr fjarde ordningens Linkwitz-Riley band-
passfilter och delningsfrekvenserna 400 och
2500 Hz.

Mlhur-u-w-m_ .-
DET LATER SOM MUSIK!
rapelia-chaconne

Bland alla superprodukter fann vi dessa mera
ansprakslosa hogtalare frin Audioprodukter i
Karlskoga. Hogtalarna heter alltsd capella
och chaconne, ar byggda som ljudlednings-
hogtalare och i frimsta hand tinkta for
akustisk musik.

| jamfoérelse med annat som utbjods pd
tillstillningen ar data blygsamma, men ambi-
tionen att kunna aterge akustisk musik tycks
man ha lyckats vial med. Den stoérre av
hogtalarna, chaconne, ar tvavags, tal 35 W
och ger 83 dB pd en meters avstind med 1 W
in.




Vem har sagt att du inte har
rad med en moving-coil-pickup?

Alla experter ar overens. En moving-coil-
pickup aterger musiken mer exakt an andra pick-
upkonstruktioner. Men en sadan pickup represen-
terar det yttersta av ett mycket dyrbart system.
Spolarna har med komplicerade arbetsformer
lindats under ett mikroskop. Och dess ringa ut-
spanning och laga inre resistans kraver en trans-
formator for att hoja signalnivan. Sa en moving-
coil-pickup ar naturligtvis bra. Och dyr.

Bra? Ja. Dyr? Inte nu lingre.

Gravérhuvudet och den vorliga spolen.

I ett gravérhuvud anviands ett rorligt spol-
system for att gravera musiken 1 lacken. Med en
moving-coil-pickup avkinns musiken pa samma
satt. Detta dr en av orsakerna varfér moving-coil-
pickuper aterger musiken mer exakt.

Informationstjanst 10

En moving-coil-pickup du har vad med.

Ortofon, utvecklare av systemet med rorlig
spole, och ett av de mest aktade namnen nir det
giller pickuper, har gjort det mojligt att skaffa en
moving-coil-pickup — MC10 — till samma pris som
for en bra magnetisk pickup.

Ga in till din Ortofon-handlare och lat honom
demonstrera MC10 for dig och férvana dig med
det laga priset. Eller skicka in kupongen sa far du
broschyr med alla data om Ortofons nya MC10.

Moving-coil-pickupen du har rad med.

orfofon

accuracy in sound
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna

| pickup MC10. Sand broschyr.

| Namn N

RT 12-78

| Adress

| Postadress _

I_Till Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna. ]
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Det dr forvisso svart att gora skivspelare med
de krav pa perfektion i alla avseenden som
kridvs for att man skall kunna utvinna den
graverade informationen exakt och stornings-
fritt. Att arbeta med tangentialtonarm har viil
ansetts vara den mest kompromisslosa 16s-
ningen hittills, men vad skall vi dd sdga om
Transcriptors losning pé bilden?

b= =T - |) i

Hir har vi en fast tonarm och ndimikrofon,
monterad i locket som kan fillas ner Over
skivan. Pa nalmikrofonen sitter kidnnare som
styr skivtallriken och for den i sidled, s& att
nalen kan kdnna av skivans spér. Priset uppges
till omkring 4 000 kr, d v s i samma niva som
tex Revoxs skivspelare med tangentialton-
arm. Och fast skivtallrik.

8

Quads elektrostatiska hogtalare ar sannerli-
gen ingen nyhet utan snarare en gammal
relikt, som dock av ménga anses som fortfa-
rande otvertriffad. Hiir visades den stackad
med tva element pa varje kanal. Drivkilla var
forstds Acoustical Quads stromavlastande
405. som skymtar p& bilden ihop med tuner
och skivspelare.

Minga tycktes ha kommit for att ffg fa
hora live pd den beromda Stax-anldggningen.
Audio Labs Peter Ernmark var ocksé tillfreds
med intresset, och det torde gilla flertalet
utstillare pd Hasselbacken. LEA 1 Stockholm
horde till dem som valt att hyra in sig pé
hotell; hir visades USA-produkterna frén
GAS (Ampzilla, Grandson och allt vad de
heter) jamte bl a Cerwin-Vega-programmet.

Hasselbackens missa var knappast nyheter-
nas utstillning, Har visades i stillet ett urval
mycket dyra och exklusiva apparater som
ligger utanfor det vanliga handelssortimentet.
Ingen miissa for massorna, alltsd. Kanske kan
RT ta upp ndgra utvalda produkter lite
senare, vilket blir bAde mera informativt och
riattvist 4n att soka formedla intryck inom den
hir begrinsade ramen. |

B H

10 €4 RT i ”Kiseldalen”

"depletion load™ (utarmningstyp) i serie med en | u«
l&ng kanal i enhancement load (itervinningsmod).
Processen kallas DMOS om strukturen ér plan och
VMOS om strukturen ir V-formad (se RT /977 nr
3 ny komponent fér radioteknik, audiobruk och
switch-dandaméil: Vertikal MOSFET). | endera fal-
let maste man infora en ny processteknologi och en
kretsstruktur, som avviker frin den etablerade
halvledarteknikens.

Den andra metoden gar ul pd att man skalar ner
den gingse NMOS-tekniken. Intel kallar metoden
HMOS. Detta ir inget nytt. det har man gjort
successivt sedan NMOS-processen togs 1 bruk.
Fordelarna ar som sagl att man inte radikalt
behover ligga om tillverkningen. De fotolitogra-
fiska metoderna gar framat och elektronstriletill-
verkning av brickorna star fér dérren.

Den utveckling NMOS-tekniken har genomgitt
sedan den introducerades ar litt att belysa i siffror:
Kretsar tillverkade enligt “"enhancement load™,
1972 hade en snabbhets-effektprodukt av 18 pj
(pikojoule). Med NMOS i "depletion load™ kunde
man 1976 goéra en forbattring till 4 pj. HMOS-
tekniken medger i dag 1 pj och 1980 riaknar Intel
med att nd 0,2 pj. Fordrojningstiden per steg iir d4
reducerad fran 15 ns (1972) till 0,5 ns (1980).  *

Som exempel kan vi nimna minneskretsen 2/02,
som blivit nigot av en standard i mikroprocessorba-
serad utrustning. 1972 hade denna en atkomsttid a
I us. I dag finns 2//5A at1 tillg4, som dven den har
en &tkomsttid pé snabba 45 ns (maxvirde). Den nya
mikroprocessorn 8086 gors enbart i HMOS. Om
drygt ett ar riknar man generellt sett med att ha
gatt over till HMOS-teknik inom Intel.

Analogkinnande dator
ger nya mojligheter

De "stora™ mikroprocessorerna i programmet #r
naturligtvis 8085 som arbetar med 4tta bitar och
som for nagra &r sedan ersatte 80804 och den nya
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|6-bitars datorn 8086. Bida dessa ar [riamst av-
sedda for stérre system med minnen och periferi-
kretsar.

En ny typ av datorer dok upp for drygt ett &r
sedan. Det rorde sig dd om en komplett mikrodator
i ett holje med processor, klockkretsar, minne och
anpassningssteg for in- och utmatning av data.
Kretsar av den typen dr 8048 som har ett inbyggt
maskprogrammerat ROM och 8748 som har ett
clektriskt programmerbart ROM, dvs ett PROM.
De ir, tack vare den kompakta systemlosningen,
synnerligen limpade for styrindamal.

Intel har gatt vidare pa den hir linjen och har
nyligen presenterat en ny mikrodator med inbyggd
A/D-omvandlare for direkt inmatning av analoga
signaler, atta ingdngar med analoga komparatorer
for t ex kontrollsignaler frén en touch-panel, nollge-
nomgangsdetektor for enklare styrning av tyristorer
och triacs samt tva utgingar med hog drivkapacitet.
Typiska applikationer dr processtyrning, styrning av
spisar, motorer, kylanliggningar m m dar man
skoter mandvreringen fran en kontrolltavla, inham-
tar analoga viirden och styr en viixelstrom.

Den nya datorn heter 8022 och finns i en
nedbantad variant utan a/d-omvandlare och lite
farre in- och utgdngar som betecknas 802/.

A/d-omvandlaren i 8022 arbetar med successiv
approximation. Upplésningen &r atta bitar och
noggrannheten * 1 bit. 5

Man riknar ju med att det i frayptiden skall
finnas minst fem mikrodatorer i varj{]hushﬁll for
specialindamal; uppvirmning, styrningay TV-mot-
tagare eller Hi fi-anlaggningar, i tvattmaskinen, i
bilen m m, och for denna typ av tillimpningar borde
mikrodatorn i en krets vara given. Sikert ar det
dessa kretsar som kommer att dominera i antal i
framtiden. De kapabla 16 bits-datorerna har natur-
ligtvis en framtid i sig. men dominansen av 8 bits
datorer kommer sikert att bestd ett bra tag till.

En intressant detalj i sortimentet édr utvecklings-
system med emulatorer. Tekniken innebir att man
ersatter mikroprocessorkretsen i en egen konstruk-

tion med en prob kopplad till ett utvecklingssystem.
Emulatorn dr specifik for varje system.

Utvecklingssystem
med emulatorer

Den forsta ICE-modulen, som var avsedd for
8080, kom ut for 1 1/2 &r sedan och har nu bildat
skola nir det giller programutvecklingsmetod.
Emulatorn dr utbytbar och finns att f& for proces-
sorerna 8022, 8048, 8080. 8085 och 8086. Med
utgdngspunkt 1 erfarenheter fran ICE-systemet har
man brutit ut vissa funktioner och gjort en service-
viska som kallas uScope. Systemet dr specialiserat
for service och felsékning och man har darvid
kunnat hilla nere priset till ca 12 000 kr, dar viska
resp emulatorprob star for ungefar halften var. Med
den utrustningen kan man dvervaka, visa och éndra
in-/utvirden hos det system som testas. Det ger
ocksa en komplett kontroll av mikroprocessorns steg
inklusive stopp. enkelstegning, korning med indika-
torpresentation och drift i realtid.

P2 siitt och vis innebir uScope ett nytt verksam-
hetsomréade for Intel i och med att det ar fraga om
ett instrument, men man far se det som ettl rent
komplement till den huvudsakliga verksamheten:
Mikroprocessorer med minnen och periferikretsar.

Vad som hor framtiden till 4r programmering 1
hognivasprék. Intel har valt att forst och friamst
satsa pa PL/M. Det spréket ar speciellt utvecklat
fér mikrodatorer och fér den typ av arbete som
dessa normalt anvinds for.

Nyligen har dven Fortran introducerats och man
sager sig vara oppen for yuterligare forslag pd nya
sprak att bredda programmet med. Overgangen till
hognivasprak kraver naturligtvis storre minnen som
ger ett dyrare system, men priserna pa halviedare
gir ju fortfarande nedit. Priset for en dyrare
utrustning har man snart tjdnat in eftersom pro-
grammeringen i hognivasprik ghr s mycket snab-
bare att utfora. Vi kommer att orientera om detta i
ett kommande RT-nummer.

GL



KOP INTE BOSEHOGTALARE OM
DITT HEM SER UT SA HAR.

" Bilden ir arrangerad.

Naturligtvis bor ingen vettig méanniska 1 ett snt hdr eko-
fritt. doddampat rum.

Andi envisas manga tillverkare av vanliga hogtalare med
att prova ut sina konstruktioner i testkammare som denna.
Man mater ljudet med mikrofoner alldeles framfor hogtalarna
och far fram vackra kurvor, Som dessvarre inte beréttar sar-
skilt mycket om hur det hela later i hemm

Dert hér var ett av méanga ljudliga missforhallanden som
fick akustikprofessorn Amar G. Bose och hans amerikanska
forskarkollegor att dgna 12 ars tid 4t uppgiften att konstruera
en hogtalare, som skulle kunna aterge musik mer levande och
naturligt 4n nagra andra i méblerade rum.

Ring eller skriv sd skickar vi broschyr och uppgifi om ndrmasic autkioriserade Bose-deerforsaliare. Bose Scandinavia AB, 100 56 Stockholm. 08-67 01 80.

Anstrangningarna resulterade i den direkt/reflekterande
modelien Bose 901, "Varldens mestlovordade hégtalare”, som
utnyttjar rummets vaggar for att reflektera musiken och iterge
den pasamma siatt som i en konsertsal.

901-modellen samverkar, liksom dvriga Bose-hogtalare,
med alla reflekterande ytor och sprider varje nyans i musiken
likadant dver praktiskt taget hela rummet. Och darfor testas
hégtalarna forstas i vanlig rumsmiljé och inte i ekofna rum.

Det dren av anledningarna till att Bose-hogtalare inte later
som hogtalare.

Utan som musik. _BHSE_

Sa nara levande musik man kan komma.

Informationstjanst 11
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Tele-personsokningen
har debuterat i host
Full utbyggnad forestar

@ B [ mitten av november startade Tele-
verket personsokningstjdnst som RT tidi-
gare varit inne pd. Personer med en
speciell mottagare kan alltid nds per
telefon overallt och personsékningen fun-
gerar automatiskt over telefon, dator och
radions fm-sdndningar.

Mottagare fanns i handeln fran star-
ten, 1 borjan endast som fickmottagare
men lidngre fram ocksd i storre format.
Den mest avancerade mottagaren har en
inbygegd siffertabla som direkt visar vilket
telefonnummer det 4r som soker. Det
aktuella laget 4r f n detta:

Fig 1. ba av fichmottagarndg sisar direhe vilher
telefonnummer det dr som siker, bade rikinummer
och abonnentnummer.

Personsokningen sker nu i borjan i
sodra och mellersta Sverige, sdder om en
linje Gavie—Borldnge. Vid &rsskiftet star
systemet fullt utbyggt over hela landet
inklusive Gotland. Sokningen kan ske
overallt dar man har god mottagning av
radions fm-sdndningar. Soksignalerna
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kommer inte att stora vare sig radioappa-
rater eller bandspelare.

Mottagarna av fickmodell kommer att
kosta ca 4 000 kr. Televerkets intridesav-
gift blir 100 kr. Abonnemangsavgiften
varierar mellan 65 och 110 kr per kvartal,
beroende pa mottagarens kapacitet. Den
som ringer till en mottagare debiteras tva
markeringar, f n 34 6re.

Alla som ringer till mottagarna kopp-
las forst till centralutrustningen i Orebro.
Darifran skickas signaler till Visterés
och Borlidnge, vidare per radio genom ett
system av mottagning och aterutsdndning
vid varje station. Hela natet ar dubblerat
for att garantera hog driftsdakerhet.

Det tar ca en halv minut fran det att
man har slagit de speciella séknumren till
dess soksignalerna har gatt ut dver landet
och hittat riatt mottagare. Om sokkon ar
lang kan det ta nagot langre tid. Kortaste
tid atgar for dem som viljer tjansten
"prioriterad sokning”. All sddan sokning
behandlas med fértur av centralutrust-
ningen. Endast ctt begrinsat antal priori-
terade abonnenter ryms inom hela sok-
systemet. Den tjinsten blir ocksd betyd-
ligt dyrare 4n de andra.

Sokningen over radions fm-nat sker
med en sirskild mirkning av signalerna
som gor att mottagaren alltid 4r instilld
pd ritt kanal. Det spelar ingen roll om
man forflyttar sig fran ett omrade, dir
sokningen sker péd t ex 99,7 MHz, till ett
annat omriade dir man soker pd 98,5
MHz. Mottagaren stiller automatiskt
om sig. Oftast sker sokningen parallellt
med utsdndningen av P 3-programmet,
men ibland kan sékningen g& over till
P 2-sindarna. Aven dé idndrar sig motta-
garen automatiskt.

System med koéordning

Om tvd personer samtidigt soker en
mottagare expedierar centralutrust-
ningen férst en av dem. Den andra far
vinta ca 20 sekunder medan den férsta
sokningen pagar. Direfter paborjas den
andra sdkningen.

Televerkets personsikningsservice har
startat och detta automatiska system
anviinder telefon, dator och fm-sindare
Sa hiir fungerar systemet. Det kommer
att std fullt utbyggt strax efter nydr,
ridknar man med.

Mottagare finns i ndgra olika versic
ner. For att nd en person med de
enklaste modellen slir man ett s k tilltré
desnummer och ett s k scknummer. N4
mottagaren tagit emot signalerna fra
fm-sidndaren larmar den med en tonsig
nal. Den man soker kan da t ex ta kontak
med sitt foretags vixel eller gora nage
annat som 4r 6verenskommet i forvag.

Den hidr modellen finns ocksd 1 e
kodsparrad version. Efter de tvd namnd
numren fAr man ocksé sl in en tresiffri
kod for att nd en sddan mottagare. Kode
kan pa begiran dndras, vilket kan var
bra att veta.

Med en annan mottagare kan man vi
en talmaskin i centralutrustningen f
besked, per telefon, om vilka telefonnum
mer som ringt till mottagaren de senast
tvd timmarna. Den som soker en perso
med en sddan mottagare maste efte
soknumret sld in sitt telefonnumme;
vilket lagras i centralutrustningen unde
tvd timmar.

For att hindra att nagon obehori
ringer centralutrustningen och via talma
skinen kontrollerar vilka som har ringt til
den egna mottagaren kan man ansluta e
tresiffrig kod for 6ppning av talmaskiner

Till den mest avancerade mottagare
maste man sld in sitt eget eller anna
telefonnummer. Den mottagaren har e
inbyggd siffertabla som efter tonsignale
visar vilket telefonnummer det ar son
soker. Numret kan lagras i mottagaren.

Alla mottagarna drivs med batterie:
En laddning ricker ca 200 timmar. Dir
efter kan omladdning ske med ett ladd
ningsaggregat som sitts in i ett vanlig
stromuttag. Alla mottagare har en av
stangningsknapp. Se f6 RT 1978 nr |
m fl.

Mottagarna kommer att tillverkas a
flera foretag, av vilka bara ett blev klar
till starten for att fa sin mottagar
typ-godkind av Televerket, men fler
fabriker ar aktuella nu, bl a svenska. |



Be ggade Hogetalare.

Varje Allison hogtalare som kops dr “anvand”. 1 20-30
minuter. Sa mycket tid gar det narnhgen at for att mdta och
trimma varje enskilt exemplar sa att de haller sin spccifika-
tion inom *2 dB under minst 5 ar.(!)

Alla element och delningsfilter tillverkar Allison
Acustics Inc. sjdlva. (till skillnad fran de flesta konkurren-
terna). Mitningar gors sedan pa vartenda tillverkat hogtalar-
element (inte bara pa slumpvisa stickprov) for att fa exalkt-
heti hela systemet. Varje komplett hogtalarsystem mats
och trimmas sedan tillsammans. Forst darctter sker slutlig
ytbehandling, avsyning, packning och leverans.

Allison behover aldrig gissa vad som finns i deras
leveranser. De vet!

Vill du ocksa veta? Skicka da in kupongen hiar nedan,
sa skickar vi dig en broschyr om Allisons samtliga fyra
"begagnade” hogtalare.

Skicka mig hroschyren om Allison hogtalare. (7 ’
namn_____ S {

adress _ .

postadress

Allison hégtalare marknadsfors i Sver/ge av 3D-gruppen ah.
Svartmangatan 16, 11129 Stockholm

RT 12-78
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DEN BASTA. Empires 2000 serie med den basta, 2000Z, har den basta kanalseparationen matt tifl battre an 35dB vid 10 kHz.
Rakaste frekvensgdngen 2000Z har knappt markbar avvikelse frdn rak frekvensgang. Testad tili mindre an 1/2dB 20—20000
Hz. Nalspetsmassa 0,2 mg. Den bésta nar det galler lyssning, 2000Z har placerat sig framst i ménga tester varlden 6ver. Den
bésta for dej? Kanske Empire 2000Z eller ndgon av Empires 6vriga i 2000 serien. Hér sjalv pd Empires pickuper.

DEN BILLIGASTE. Empires 2000 serie omfattar 7 st pickuper. Den som kostar minst ar 2000. Verkligen 6verkomlig for alla. En
bra pickup sliter skivorna mindre — Empire gor bra pickuper. Med tanke pé skivpriserna borde man kanske alltid képa den
basta pickupen 2000Z. Empire alltid en av de basta i sin prisklass?

DEN MODERNASTE. Empire 2000T ar den senaste i 2000 serien. Empire 2000T &r en ekonomi pickup av 2000Z och kostar
ungefar hélften av storebror 2000Z, men har nastan lika bra data. Skillnaden ar hérfin vilket formodligen gér 2000T till det basta
kopet.

DEN RATTA. Du har stora méjligheter att valja fel pickup. Det finns manga

pickuper som inte passar i kombination med din tonarm. For att hitta den ratta

pickupen fordras kunskap. De som séljer Empire har kunskaperna. Empire 2000E

med nélfjadringsmjukhet som &r den ratta for de flesta p& marknaden forekom- Acc .
mande tonarmar. 2000E har aven data som f&r den att framst& sorn en dyr pickup Electronic AB

vilket den inte ar. Data som bara de basta kan uppvisa. Empire pickupen ar Box 4054 )
tillverkad for att vara den réatta for dig. 421 04 VASTRA FROLUNDA

Informationstjanst 13
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Gitarrforstirkare
att bygga sjalv

Diskussioner om gitarrforstirkare
ledde fram till unik konstruktion

* Ett dterkommande onskemdl fran stora delar av RT-lisekretsen har giillt byggbeskrivning till

en god gitarrforstirkare.

* Efter en lang tids provning och virdering av skilda forslag finns den nu.
% Hir dr bakgrunden till projektet.

BB De flesta gitarrister, inklusive un-
dertecknade, har nog alltid tyckt att vara
rorforstarkare 1at mycket bittre dn de
transistoriserade forstiarkare som vi tidi-
gare provat. Nar Bo Klasson, med anled-
ning av onskemalen fran bl a RT:s ldsare
om en gitarrforstarkare att bygga sjilva,
borjade fundera over ett byggprojekt
studerades ett antal rorbyggen, men ror
ir dyra (&tminstone bra slutror), och de
kan vara svara att f4 tag pa, att inte tala
om nit- och utgangstransformatorer!
Séddana hade vi formodligen varit
tvungna att lata tillverka sarskilt for
dndamdlet. Generalagenterna for de ror-
forstarkare som importeras hade vil tro-

Av BO KLASSON, JANNE SCHAF-
FER och NICKE WOHRMANN

ligen inte varit s intresserade av att silja
reservdelar till ett sidant bygge.

Samtidigt blev Ingemar Ohlsson, Lab
Electronics, efter omfattande egna forsok
och utvecklingsinsatser alltmera pastri-
dig i sina hdvdanden att det gar att fa
fram en musikaliskt acceptabel distorsion
som paminner om rordist ur en transistor-
forstirkare. HH (valve sound), Yamaha
och Roland visade pd olika sdtt att
klangen fran transistoriserade gitarrfor-
starkare kunde forbattras betydligt.

Tanken pé ett rorforstarkarbygge bor-
jade dirfor att kdnnas allt mindre sjilv-
klar, men sd pass utforliga scheman pa
ndgra klassiska rorforstiarkare infogades
i serien (RT 1977 nr 8), att en kvalifice-
rad byggare skulle klarat av att utfora ett
sddant jobb.

1 stillet borjade B K tillsammans med
Goran Higg att fundera pd hur man
skulle kunna bygga en progressiv (niva-
beroende) kompressor. Vi ville inte ha
nidgon — eller i varje fall minimal -
inverkan upp till ungefdar halva klipp-
ningssspanningen, men sedan skulle kom-
pressionen progressivt sitta in sd, att
signaldiskontinuitet genom kiippning inte
skulle kunna intriffa.

En komplikation 4r att en sidan krets
helst bor vara en ingdngskrets och da
méaste den naturligtvis ge extremt lagt
brus. Man kan emellertid ligga den
senare, om de foregidende stegen har
myvcket god dverstyrningsmarginal.

CMOS-kompressor simulerar rorljud
Vi hade just borjat grubbla over saken, d&

Gitarrforstirkare
med ”syntetiserat rorljud”

U1 Lénge har det saknats en byggbeskrivning over en bra,
villljudande och hdllbar gitarrforstirkare. Genomgaende har
gitarristerna efterlyst en rorbestyckad konstruktion, en som kan

ge "det riitta ljudet”.

Ll RT:s nya forstirkare dir visserligen uppbyggd med
transistorer, men tack vare en kompressor med GMOS -kretsar
har ocksa kritiska bedomare accepterat ljudkvaliteten.
"Rorljudet” verifieras ocksda av mitresultaten.

BB Som Bo Klasson, Janne Schaffer och
Nicke Wohrmann tidigare naimnt inledes sam-
arbetet med utvecklingen av gitarrforstirka-
ren for drygt ett r sedan. Under denna tid har
forf haft nojet att mer eller mindre aktivt
deltaga i flertalet av Bo Klassons tester och
provningar av diverse gitarrer, forstirkare,
hogtalare och tillbehor. Méanga idéer har fotts
vid dessa tilifdllen. Framforallt har manga
infallsvinklar till bdde principer och detaljlos-
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ningar under konstruktionsarbetet kunnat dis-
kuteras; verifieras eller forkastas tack varc de
Atskilliga gitarrer, hogtalare, effektboxar m m
som firmor och privatpersoner har stilit till
forfogande under Klassons arbeten.

Specielit intressant for den hir artikeln ar
att minga gitarrforstirkare av olika fabrikat
och i olika prisklasser vid ett och samma
tillfiille har kunnat jimforas kritiskt. De olika
forforstarkarnas karaktdrer har darvid fram-

kommit pd ett tydligt sitt. Visst kan ibland
transistor- och rorforstarkare ata olika — och
i vissa fall mycket olika! Att den senare
kategorin har givna fordelar hivdas ofta av
gitarristerna.

Ror- och transistorljud

med stora skillnader

L4t oss analysera det har med “rérljud™ och
“transistorljud” 1 forstarkaren: Vi betraktar
forst det fall di forstirkaren styrs ut till hogst
halva toppeffektcn. Den skillnad man d& hor
i ljudkaraktar mellan en ror- och en transistor-
forstirkare ar minimal.

Andra (Mertalet?) transistorforstirkare har
dock en tendens att 1ata odistinkt men samti-
digt vassa, och de kan latt A anslagen att
"grota thop™ sig.

Enkla kretslosningar

ger dynamiska problem

Forf tror sig véga pastd att detta till storsta
delen beror pa forstarkarens dynamiska egen-
skaper. Med andra ord kommer sidana be-
grepp som tim, dim, sid och allt vad de nu
heter, in i bedomningen. Flagranta excmpel



RT 1977 nr 4 dok upp. Diar presenterade
Lars Murbick, U-66 Elektronik, en ny
forstarkare (sid 68) for hi fi med “ror-
ljud”. Hans losning for att fa ett snabbt
fallande distorsionsspektrum (en CMOS-
kompressor) verkade intressant. — Langt
senare har vi fatt veta att SUNN | USA
tillampat samma teknik i den gitarrfor-
starkareserie som nu lanseras.

Miirback kontaktades och fick sig till
livs en mangd synpunkter pd gitarrfor-
stirkare, t ex om vanlig intermodulation,
transientintermodulation, frekvensging
och tonkontroller, samt néigra O©verta-
lande komplimanger for sin CMOS-
kompressor. Man kan inte péstd att
denne handlingens man med ord svarade
med nigon storre entusiasm, men under
samtalets gdng kunde man hora hur han
redan boérjade viarma upp lodkolven.
Medarbetaren och gitarrisen Lennart An-
dersson fick nys om saken och gav
draghjalp.

Nar forf genomforde gitarrforstarkar-
testet (RT 1977 nr 9) dok Miirbick och
Andersson upp med en prototyp och en
hogtalarldda med tvd Philips AD 12100
G8H, och vi fick kdnna pa en transistor-
forstarkare som verkligen fick oss rorfan-
taster att borja tdnka om.

Forst spelade vi lange och njot av den
rena, analytiska klangen hos forstarka-
ren, som inte tycktes paverkas av hur
mycket man drog p& (Prototypen gav 170
W over 4 ohm). Sedan boérjade Lars att

B8AS

Fig 1. Blockschema over gitarrforstirkaren.

forekommer, vilka skulle fa professor Matti
Otala att ta sig for pannan om han fick se
kretslosningen hos mdanga forstirkare. S&-
lunda kan man finna operationsforstarkare av
typen 741 eller liknande i forforstarkare, och
detta dessutom vid hoga signalnivder! Dess-
utom &r slutstegen ofta byggda efter receptet
l4g inre bandbredd (l&ingsamma effekttransi-
storer) och hog raforstarkning, d v s allt som
garanterat infor hog dynamisk distorsion!
Forstarkaren kommer darfor i vissa fall att
blockeras vid transienta férlopp, som vid
anslag av strangarna. Det ger namligen ett
frekvensspektrum som bl a innehaller mycket
hoga frekvenser.

Rorforstirkaren som ar konstruerad efter
andra principer 4r inte i samma utstrackning

- i

demonstrera CMOS-kompressorns moj-
ligheter och Janne Schaffer fick det ”16d”
isoundet han ville ha for att borja dsa pa.

Med “idealisk” instdllning av CMOS-
kompressorn kunde framst Janne konsta-
tera att forstirkarens karaktir ldg nadgon-
stans mellan Ampegs och Boogies. Utan
kompressorn klingade forstarkaren kris-
tallklart och kompressorn var steglost
installbar!

Efter nigra diskussioner om rorfor-
starkarens framtidsprognos beslot vi oss
for att satsa p& L M:s konstruktion som
RT:s byggprojekt. Han fick resa hem till
Goteborg och putsa detaljer.

Samtidigt borjade vi planera de prov
med hogtalarelement och -lddor, vilka
tidigare redovisats. Basreflexhornet fran
RT 1978 nr 2 dkades med tvd cm pa
bredden for att forstarkaren vid transport
skulle fa plats i porten.

Forstirkaren klar
till hogtalarproven

Nar vi traffades for de prov med hogta-
larelement och elementkombinationer
som redovisades i RT /978 nr 9 var den
nya gitarrforstarkaren klar med undan-
tag av att den extra, enklare ingangska-
nalen 4nnu ¢j byggts in.

Vi borjade hogtalartestet mycket am-
bitiost genom att anvinda bide den nya
UU-66-forstarkaren och en av marknadens
bista rorforstarkare men fann snabbt att
vi inte behovde rorforstarkaren. Den nya

uT
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behidftad med den typen av dynamisk distor-
sion utan &terger transienta forlopp utan
interna blockeringar, om 4an med ett begransat
eller i amplitud fallande overtonspektrum.
Framforallt utgdnstransformatorns begrans-
ning uppét i frekvens inverkar harvid.

Goda konstruktioner med operationsfor-
starkare och/eller transistorer forekommer
dock, vilka i ingen eller ringa grad, 4r behif-
tade med dylik dynamisk distorsion. Dessa
forstarkare kommer rorforstarkaren narmast,
aven om de inte alltid lyssningsmissigt bhir
helt lika.

Vi har diarmed till en viss del kommit in pa
de psykoakustiska skillnaderna. Gemensamt
for flertalet transistorforstirkare ar att den
statiska distorsionen (thd, im osv) ligger

Gitarrforstarkare
att bygga sjilv

gitarrforstarkaren kunde ge allt vi be-
hovde. Rent, analytiskt Ijud, varm ror-
klang, mjuk overstyrning av rortyp och
skarande transistorfuzz, oberoende om vi
lag pé laga behagliga "kompnivder” eller
pressade elementen allt vad de talde.

Rekordhog volymeffekt

Forstarkaren 4r mycket kompakt. Fragan
ar vil om det finns ndgon gitarrforstir-
kare (topp) som slar den vad galler
W /m'? De natta dimensionerna ledde oss
tidigt till tanken att utféra forstarkaren-
heten som “pedal” att stdllas pd golvet
och att kontrolleras med fotterna. Idén ar
rolig men for med sig s& stora krav pé
vissa komponenter att den 6vergavs.

Man kan fraga sig varfor forstarkaren
har tva ingdngar? Det gdr man ju numera
ifrdn pa sina hall. Skalen till den extra
ingdngen 4r tva:

Dels finns det faktiskt méanga sma
grupper som klarar sig med en gitarrfor-
starkare med en extra ingang for tex
sdngmik.

Dels kan man snabbt vilja vaxla
“sound” pa sin gitarr, och d& kan man
antingen flytta 6ver sladden till den andra
ingdngen eller vixla med fotswitch.

En viktig finess ar mojligheten till
hognivaanslutning av pedaler eller boxar.
Under forutsattning att inte pedalen eller
boxen overstyrs kan man slippa bruspro-
bem och bekymmer med potentiometer-
skrap i pedalen! |

relativt lagt, medan den for rorforstiarkaren
ligger en till tvd 10-potenser hogre men dock,
enligt tidigare utsagor, ohorbar. De psykoa-
kustiska effekterna i ljudatergivningen ar
ndgot vi i dag vet forhéllandevis lite om, men
frAgan 4ar om inte viss form av distorsion i
lagom mangd, applicerad p4 olika instrument,
tex gitarr, kan ge ett behagligare ljudintryck
med ett “rundare” ljud 4n det odistorderade?

Helhetsbilden viktig
Forstiarkaren ingdr i instrumentet

For ati anknyta till ovanstdende hiavdar Bo
Klasson i en av sina artiklar att det inte enbart
ar gitarren som skall ses som ett instrument,
utan kombinationen gitarr, forstarkare, hog-
talare. Deras sammanlagda klangliga karak-
tar — framforallt forstarkarens och hogtala-
rens overtonsbildning eller distorsion — dr det
som ger "instrumentet” dess slutliga karaktar.
Med element som JBL eller Hokutone, med
sina fran borjan vdl definierade och klara
signalkaraktarer marker man lattast vid test
den klangliga skillnaden mellan forstarkare,
och redan vid lg distorsionshalt upplever man
horbara skillnader 1 ljudet.

Ytterligare ett antal parametrar kan ge
forklaring till skillnader mellan ror- och
transistorljud, men vi skall inte férdjupa oss i
deras inverkan, d& de troligen bidrar med en
betydligt mindre skillnad an vad tidigare
niamnda faktorer gor.

Vid full utstyrning
blir skillnaderna storre

Hittills har vi studerat skillnader i ljudkarak-
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Pioneer presenterar Pionee

Pioneer Panasch! Ett helt nytt grepp inom hifi. heter. Du valjer den forstarkare, tuner, kassettdack,
Ett nytt och valkommet satt att lata fullandad teknik skivspelare, hogtalare och Panaschmobel som passar
och hogklassigt ljud bli en del av ditt hem — smaltaini  just din smak och just ditt utrymme hemma.

din miljo. Hamta var folder med tekniska beskrivningar hos
Pioneer Panasch - X 50, X 70 och X 90 - tre din fackhandlare. Dessutom, du far Pioneers funktions-

sobert och raffinerat inbyggda hifi-anlaggningar. check pa kopet. Kvittot pa att anlaggningen ar i samma

Eleganta, svarta mobler pég%jul och med dorr av glas,  skick som ny efter 5 ar. Beviset pa overlagsen kvalité!

som skyddar tekniken fran damm och ovalkomna pa-
halsningar.

Pioneer Panasch ar ett system med manga méjlig- Lat helheten i musiken bli en del av din miljo!

WPIONEER | | | |
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Fig 3. Tonkontrollerna i ingangsforstirkare | uppvisar detta regleromrade.

Fig 4. FK-variatorns frekvensging med tonkontrollerna var for sig stillda pd
max resp min. Endast maxliigena dr inritade i de ovre kurvorna, eftersom
regleromrdidet dr symmetriskt. Reglagens mittfrekvenser bestims av kondensa-
torvirdena eni tabell 1. Den Gvre kombinationen ldimpar sig framst for elbas, den
i mitten dr bést fir gitarr och den nedre dr frimst avsedd for orgel, elpiano,

synthesizer eller dylikt.
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tar mellan forstarkare utstyrda till ca halva
uteffekten.

Om vi nu goér motsvarande jamforelse pa
forstarkarens beteende upp till klippning,
kommer vi att kunna notera betydligt storre
skillnader mellan ror- och transistorforstar-
kare. Den senare ar nast intill linjar (lag
distorsion), #nda till dess att toppklippning
sker. Harvid okar distorsionen lavinartat och
overtonspektrum stracker sig mycket hogt i
frekvens. Den overstyrda forstarkaren blir
under denna tid helt blockerad och aven en
viss fordrojning av blockeringen sker pga
"troghet” i systemet.

Rorforstarkaren, daremot, uppfor sig som
en kompressor nar utsignalen borjar ndrma sig
matningsspanningen, varfor overtonspektrum
blir av betydligt lagre frekvens och en even-
tuell toppklippning hérs som betydligt "mju-
kare™. P4 vissa rorforstiarkare finns en om-
kopplare, dar man kan sanka anodspanningen
till slutroren, varvid gitarristen kan anvéinda
ovannamnda karaktir vid olika hard overstyr-
ning for att skapa sitt "sound™.

Ett flertal fabrikanter har med kompresso-
rer/limiters pd transistorforstarkare forsokt

= .

Tabell 1:
Genom att vilja kondensatorer i FK-variatorn kan
man f& onskade ingreppsfrekvenser for resp filter.

BAS GITARR ORGEL
Fo 4S Hz 45 Hz 45 Hz
Cn 27 nF 27 nF 27 nF
Cpa 100nF 100nF {00nF
Fo 110 Hz 140 Hz 200 Hz
CpEMmi 10n F 6.8 nF 5.6 nF
CLWZ 33nF 22 aF 22 nF
Fo 400 Hz, 500 Hz 800 H~
Cany 33nF 2.7 nF 1.8 nF
Camo 10 nk 8.2 nF 4.7nF
Fo 1200 Hz 1560 Hz 2800 Hz
CHMI 1.2 nF 0.82nt 0.56 nF
CHMZ 3.3 nF 22 nF 1.2 nF
Fo 3400 Hz 6800 Hz 1 1000H 2
CH) 0.47nl 0.22nF 0.15nF
Ch2 1.0 nF 0.47 nt 0.27 nk
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efterlikna den hart anstrangda rorforstarka-
ren, med skiftande resultat som foljd.

Av ovannamnda framkommer, att en tran-
sistoriserad gitarrforstirkare for att |ata sa
likt en rorforstarkare som mdojligt skall vara
uppbyggd efter samma kriterier som en mo-
dern hi fi-forstdarkare med avseende p& dyna-
misk distorsion.

Speciella krav
for gitarrforstirkare

Forutom kravet pd snabbhet har foljande
kriterier uppstallts vid konstruktionen av har
intill presenterade gitarrforstarkare:

® Hog uteffekt for acceptabel akustisk utef-
fekt utan risk for toppklippning.

@ Hog overstyrningsmarginal i ingdngsfor-
starkare och tonkontroller.

@ Lig brus- och brumniva.

@ Inkopplingsbar distorsionskrets for att si-
mulera rorforstirkarens olinjiritet fore
och vid overstyrning.

® God anpassning av pick up.

® God mojlighet att med tonkontrollen dandra
instrumentets kiang.

® Tappning/retur for eko eller dylikt pd
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Fig 8 Komponenternas placering pi det dubbelsidiga kretskortet.

linjenivéa.
@ Litet format.
@® Mekaniskt stryktalig.
® Liag vikt.

Blockschemat for forstarkaren &terfinns i
fig 1. Som synes har forstarkaren tvd in-
géngar. Den ena dr enbart bestyckad med
tonkontroll, medan den andra ar férsedd med
effekter; "fuzz” och “valve sound”. Dessa
bida ingdngar mixas samman och paférs
tappningen/returen. Har kan diverse effekt-
pedaler kopplas in utan att signal/brusforhal-
landet eller impedansanpassningen av gitarr-
mikrofonen gir forlorad, vilket ofta ar fallet
da de kopplas in mellan gitarr och forstarkare.
Vidare kan eko edyl kopplas in till denna
in/utgang.

Signaler frdn mixern eller "returen” pafors
volympotentiometern, vilken dr av gangad
typ, dar ena halvan ligger fore och den andra
halvan efter den 5-bandiga fk-variatorn; detta
for att maximalt signal/brusférhallande skall
uppnds samtidigt som dverstyrningsmargina-
len skall vara optimal.

Signalen pafors hirefter effektslutsteget.
Via en buffert kan den dven tappas till

eventuellt pa-system, mixerbord eller till ett
separat effektslutsteg.

I fig 2 visas de bada ingangarha med
summator. De b&da ingangsforstarkarna dr i
princip identiska och ar uppbyggda omkring
en snabb operationsforstarkare, LF 356. vil-
ken har en "slew rate” om ca 13 V/s. Med
aktuell signalamplitud och utan slew rate-
begransning skall den kunna klara ca | MHz.
Kretsen dr dessutom tamligen tdgbrusig. For-
starkningen ar variabel och kan regleras fran
ca 3 ggrtill ca 150 ggrvid 1 kHz.

Ingéng 2 4r dessutom forsedd med fuzz,
vilken fungerar pa det sdttet att forstiarknin-
gen i kretsen tkas ca 10 ggr da fuzzknappen
trycks in. Forstarkningskontrollen reglerar da
i vilken grad signalen blir overstyrd. En
dimpsats p4d utgdngen anpassar den "fuz-
zade” signalen t amplitud, varfér nagon storre
skillnad i ljudtryck ej uppstdr da fuzz kopplas
in och ut.

Kapacitiv belastning

av gitarrpick upen

En annan detalj som skiljer dessa ingangssteg
frdn gdngse standard 4r att ingngen belastar
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gitarrmikrofonen kapacitivt vid hogre fre-
kvenser och ej rent resistivt, som brukligt ar.
Forutom en bittre filtrering av insignalen
hf-massigt fAr man en bittre belastning av
mikrofonen. Har kan man se en tydlig paral-
lell till det férhallande som rdder vid anpass-
ning mellan pick up och forstakaringdng,
nigot som vid ett flertal tillfdllen har belysts
i RT. Ett visst diskantfail foir man dock, men
det kompenseras av en motsvarande hojning i
forstarkaren.

Ingdng | dr forsedd med tonkontroll av
Baxandall-typ och &ven den ar uppbyggd
omkring en LF 356. Tonkontrollernas regler-
omrade visas i fig 3. Brytfrekvenserna for
"Bas™ och "Diskant” kan latt dndras genom
att kondensatorerna pd 47 nF for basen och pa
1 500 pF for diskanten byts ut. Salunda ger en
dubblering av kondensatorviardet en halvering
av brytfrekvensen.

Antingen pafors signalen fran inging 2
summatorn eller ocks&é kan "rordistorsions-
kretsen™ kopplas in. Den dr uppbyggd om-
kring en dubbel CMOS-krets, en fyra inging-
ars inverterande OCH-grind med beteck-
ningen 40/2 och har givits onskad karaktar
inom det linjara omradet samtidigt som den
klipper pa ett sitt, som ar snarlikt rorforstar-
karens.

Teorin om CMOS-kretsens anvandning i
det linjara omradet har tidigbare avhandlats |
RT 1977 nr 4. Vivisar darfor i matresultatru-
tan endast rordistorsionskretsens signalbe-
handling vid olika grad av overstyrning.
Spektrumanalys
pavisar skillnader
[ matresultatrutan askadliggors olika grad av
overstyrning av en | kHz sinuston med
tillhérande frekvensspektrum for rordistor-
sionskretsen, och detsamma for klippning i en
transistorkoppling. Liagg marke till skillna-
derna. Distorsionsgraden 4r lika i C och G resp
E och I men ¢vertonspektrum skiljer.

Att i detalj analysera skillnaderna i over-
tonspektrum ter sig besvarligt att géra, men
tendenser gar klart att urskilja. S till vida har
rordistorsionskretsen ett snabbare fallande
overtonspektrum och samtidigt kan man
ocksd se att de udda overtonerna dominerar
for transistorforstarkaren vilka bidrar till den
rdare klangen da transistorforstarkaren klip-
per. Jamfor man med kurvorna som 4r upp-
tagna pa olika gitarrforstarkare 1 RT 7977 nr
9 finner man ett sliaktskap med fig A, som
visar ¢vertonspektra hos den “odistorderade”
CMOS-kretsen och spektrum fore klippning
hos rorforstarkarna Ampeg, Fender, Music
Man och Traynor.

CMOS-kretsarna i rordistorsionskretsen
och fk-variatorn bor selekteras med avseende
pd brus och référstarkning, dd detta kan
variera hogst vasentligt dven mellan kretsar i
samma leverans, men framforallt finns det
skillnader i kretsar fran olika tillverkare.

Till distorsionskretsen hor dven en dubbel
potentiometer som reglerar graden av over-
styrning. Den fungerar pid s sdtt, att nir
insignalen o6kas och kretsen mer och mer
overstyrs, dampas utnivdn av den andra poten-
tiometerhalvan (hdr rader ett olinjart forhéal-
lande), s& att signalamplituden ut frén kretsen
halls konstant.

Fk-variatorns frekvenser
viiljs efter tillimpning
Efter summatorn, som samtidigt tjanstgor
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SITTER SCOTCH MED STARKA KORT PA HAND?

SCOTCH MASTER

Normal bias. 120 us EQ

SCOTCH MASTER II

Chrome bias. 70 us EQ

SCOTCH MASTER III

Fe Crbias. 70 us EQ

Master | ar ett jarnoxidband avsett for in-
spelning pa kassettdack utan bias-
omkopplare eller med omkopplaren stalld

i normallage.

Bandet har mycket hog dynamik och ut-
styrningsniva jamfort med tidigare lagbrus-
band. Frekvensgangen ar jamn och rak.
Brusegenskaperna bland de allra basta.
Och tack vare hog mattnadsniva vid alla
frekvenser lam-
par sig bandet
bra for alla typer
av musik. Huvud-
slitaget blir dess-
utom extremt
lagt med denna
typ av band.

Master Il ar ett kromsubstitutband avsett for
inspelning pa kassettdack med omkopp-
lare for krom.

Detta bands speciella egenskaper har upp-
natts genom en koboltbehandling av jarn-
oxidkristallerna. Resultatet har blivit en unik
kombination av hog utstyrbarhet och

lag brusniva, dvs en oslagbar dynamik

som ligger ca 2 dB hogre an hos alla andra
band pa markna-
den av kromtyp!
Bandet tal dess-
utom att spelas
otaliga ganger
utan risk for re-
por eller andra
skador. Huvud-
slitaget ar lika
lagt som med
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ETT HELTNYTTBANDFbRINGSSYSTEM

® Genomsynligt holje till- /‘ P
verkat av varmetalig, -
slagfast piast, mojliggor “—
full insyn 6ver bandets
funktion. :

® Roterande, ekrade I6p- @ @
rullar pa axlar av rost- S TON S
fritt stal, ger lagre svaj S :
och underiattar rotations - (

kontroll. A

® VVeckade glidblad med
e

graﬁtsmor]mng ger ‘ {.
bandet jamn upplindning "— *-f’
och ytterligt tyst gang bade
vid snabbspolning och spelning.
® Tryckkudden av filt sitter fastad pa en fos-
forbronsfjader. En stor skarmplat skyddar
mot brumstorningar.
® Ledarbanden ar gjorda for att klara stora
pafrestningar. De varken tojs elier gar av
vid tvarstopp efter snabbspolning.

Master I.
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Master |l ar en ferrokromkassett avsedd for inspelning
pa kassettdack med omkopplare for ferrokrom.

Precis som Master | och Il har detta band en dynamik
som éar bland det allra basta som gar att fa. Detta tack
vare bandets speciella uppbyggnad av tva oxidskikt,
vilket forbéattrar kansligheten bade vid laga och hoga
frekvenser. Bandet tal att spelasotaliga gadnger utan
risk for repor eller andra skador. Huvudslitaget ar lika
lagt som med Master I.

Master-kassetterna forenar smatt

otroliga ljudprestanda med stor
mekanisk talighet. Detta gor det
mojligt for dig att optimalt utnyttja
ditt kassettddack — oavsett vilken
modell du har.
Ditt dack har kanske aldrig fatt
visa vad det gar for — ge det
den chansen, det ar det vart.

Ring eller skriv en rad med ditt namn

och adress sa skickar vi en kopia av artikeln
i Radio & Television.
3M, Staffansvidgen 4, 191 89 Sollentuna, 08-75400 80.

SCOTCH MASTER



Kenwoods nya forstarkarsystem
med High-speed

En ny teknik

Kenwoods High-Speed-forstirkare ar
resultatet av en perfekt avvigd
kombination av tre ting:

e En ny typ av transistor anvinds.
Den kallas EBT, en férkortning av
Emitter Ballast Transistor.

e Stor vikt har lagts vid krets-
lésningarna med syfte att fA fram
elektrisk symmetri.

e Sjilva totalkonstruktionen,
inkluderar ledningsdragning och val
av komponentdetaljer, ar ett resultat
erfarenhet och noggrann teknik.

En separat effektforstirkare
till varje hogtalare

Kenwoods tekniker upptackte for
nigra 4ir sedan en dittills okand killa
till distorsion, den dynamiska over-
horningsdistorsionen. Den yttrar sig
sd att en kraftig transient, t ex ett
trumanslag, i den ena kanalen ger
upphov till en stérningssignal i den
andra kanalen. Orsaken ar dndringar
i matningsspanningen och distorsionen
kan bara elimineras om forstidrkaren
har tva separata nétaggregat. Flera
Kenwood-forstdrkare har redan for-
setts med dubbla natdelar.

Ingdngssignal

I det nya forstarkarsystemet har
Kenwoods tekniker gatt ytterligare
ett steg. Systemet bestar av en
kontrollforstarkare (forforstarkare)
och separata effektforstarkare, en till
varje hogtalare. Effektférstirkarna
4r uppbyggda som monofdrstirkare
och ger diarfér ingen dynamisk 6ver-
horningsdistorsion.

De forbinds med hogtalarna via
korta, specialtillverkade kablar vilket
reducerar den ljudférvrangning som
kan uppstd i kablar av konventinell
typ.

En superanliiggning

High-Speed-konstruktionen, DC-f6r-
stdrkare och separata effektfor-
stdrkare, det 4r tre detaljer som gor
den nya Kenwood-anldggningen helt
enastdende. Det ser man pd mit-
resultaten. Men, framf¢r allt, man
hor det.

Lyssna, jAmfor och hor skillnaden:
det 4r skillnaden som kallas ton-
kvalitet.

Det dr for tonkvalitetens skull
som transientresponsen méste
vara perfekt

En forstdrkare ska kunna motta och
forstirka skurar av signaler med
olika frekvens och spianning, s k
transienter. Det krav man maste
stdlla pA en bra forstdrkare 4r att
den har en bra transientrespons, dvs
att utgangssignalerna till hogtalarna
4r sa lika ingadngssignalerna fran
programkallan som mojligt.

Utgdngssignal i en konventionell for-
stirkare. Signalen deformeras pd grund
avden langa stigtiden.

Transienterna ger upphov till stora
spanningsskillnader under korta
tider. Om inte forstarkaren formar
svara pa dessa spanningsskillnader
uppstar ljudférvrangning.

DC-forstarkaren —
ett stort steg framat

Problemet med fasatergivningen i de
laga frekvenserna har Kenwood 16st
med DC-férstarkaren (likspdnnings-
forstarkaren). Till skillnad mot
AC-forstarkaren uppstar i DC-for-
starkaren ingen fasvridning. Den
utgiende vagformen blir identisk
med den ingdende.

Utgdngssignal i Kenwoods nya effekt-
Sorstarkare. Pd grund av den korta
stigtiden dr signalen ndstan helt identisk
med ingdngssignalen.

High-Speed —
en fraga om stighastighet

Om man matar en konventionell
forstirkare med en fyrkantsvag
deformeras vagen. Forstdrkaren
hinner inte att tillrickligt snabbt ge
den spdnning som behovs for att
dven den utglendé vagformen ska bli
fyrkantig.

Man anvinder begreppet stigtid for
att ange hur snabbt en forstarkare
kan na upp till maximal spénning,
stigtiden definieras som den tid det
tar for spanningen att stiga fran

10 % till 90 % av maximum.

En konventionell férstérkare har en
stigtid pA 1—S5 usek. Den ar olika for
olika spanningar vilket gor att del-
signalerna i en komplex musiksignal
inte nar utgangen samtidigt.
Kenwoods tekniker har nu kommit
tiliratta med den distorsion som
orsakas av de ldnga och oregelbundna
stigtiderna och av att vagformen
Aterges pa ett otillfredsstéllande satt.
Den nya konstruktionen kallas
High-Speed.

Stigtiden i Kenwoods nya effekt-
forstarkare ligger pa 0,55 usek och
den #r exakt densamma for alla
spanningar. Konstruktionen ger
ocksé en vagform hos utgangs-
signalen som ir nistan identisk med
ing&ngssignalens.

Nagra data om Kenwoods nya
Sforstarkaranldggning

L07CIl — kontroliforstirkare
TH-distorsion vid 3 V, max 0,003 %
Max ingangsspanning Phono 1 (MM)
450 mV, Phono 2 (MC) 40 mV

LOTMII — effektforstirkare
Minimieffekt 150 W FTC, 8 ohm,
20—20 000 Hz, med en maximal
TH-distorsion pa 0,007 %

Stigtid 0,55 psek

Slew rate =170 V/usek
Frekvensomrade DC-600 000 Hz
+0dB, —3 dB

LO5M — effektforstiarkare
Minimieffekt 100 W FTC, 8 ohm,
20—20 000 Hz, med en maximal
TH-distorsion pa 0,005 %

Stigtid 0,55 psek

Slew rate =170 V/usek
Frekvensomrade DC-600 000 Hz
+0dB, —3 dB

TRIO-KENWOOD SVENSKA AB
Kemistvigen 10A Box 68, 18321 Taby
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Gitarrforstérkare
att bygga sjélv
S

| MATRESULTAT
| OCH TESTDATA

Oscillogram och spektrogram visas hir {6r gitarr-

 forstarkaren under olika betingelser. Lige mirke
Lill hur olika spektrum kompression resp klippning
ger!

———— —

EE|‘|E||

Wl

E och F. Hoggradig komprimering i CMOS-steget.

som buffert 4t tappningen, pafors signalen den
forsta halvan av volympotentiometern. vilken
ir forsedd med en konventionell “bright
switch™. fk-variatorn fig 5) 4r uppbyggd som
ett 5-bands, seriekopplat bandbass/bandre-
jekt-filter med ca +14 dB regleromréde.
Centerfrekvenserna har for gitarr efter ut-
provning valts till 45, 140, 500, 1800 och
6 500 Hz (se fig 4).

Eftersom forstirkaren skall kunna anvindas
till allt frén ¢lbas till elpiano eller orgel.
presenteras har dven losningar dir det dversta
bandet har forlagts ca en oktav ldgre resp
hogre i frekvens. De kondensatorviarden som
ar uppstallda i rabell I avser resp kondensator
i fk-variatorn svarande mot resp centerfre-
kvenser.

Valet av CMOS-kretsar i fk-variatorn be-
ror till storsta delen p& kretsarnas hoga
bandbredd i forhallande till priset. Snabbhe-
ten 4r som bekant ett problem vid konstruk-
tion av tonkontroller, d& kretsen skall vara
stabil inom ett stort omrade med avseende p#
forstarkningen. Bruset fran kretsarna i fk-va-
riatorn ger inte nagot storre tillskott till det
totala bruset, eftersom de arbetar vid en hog
signalnivd utan bruset bestams framst av
ingdngskretsarna.

Fk-variatorn fo6ljs av volymkontrollens
andra sektion, som reducerar restbruset samt
en emitterfoljare vilken utgér buffert for
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G och H. Toppklippning i slutsteget med ungefiar
samma distorsionsgrad som i fall B och D.

J och K. Hird klippning i slutsteget med ungefar
samma distorsionsgrad som i fallet E och F.

!

M. DIM 30-matningen visar hur distorsionskompo-
nenter tillkommit i forstarkaren jamfort med signa-
leni L.

signalavtappningen. Effektforstarkaren ar
helsymmetriskt uppbyggd p& konventionellt
vis. Ingéngssteget utgors av dubbla differen-
tialingangar med tillhorande stromgenerator.
Spanningsforstarkningen 4r ca 10 ggr. Efter-
foljande spanningsforstarkande steg har mot-
kopplats till knappt 100 ggrs forstarkning. Det
medfor. att spanningsforstarkningen innan
motkoppling 4r ca | 000 ggr. Forstdarkningen
efter motkoppling 4r 70 ggr, vilket medfor en
motkopplingsgrad om ca 14 ggr (23 dB).
Uppmatt slew rate ar knappt 50 V/s, vilket
med aktuell maximal uteffekt kan handha
frekvenser upp till ca 300 kHz utan att slew
rate-begrinsning i slutsteget uppstar. For att
undvika sid har vi darfor satt in ett lagpassfil-
ter pa ingéngen, vilket borjar begrinsa vid ca
30 kHz.

Taliga, langsamma slutsteg

ger mittlig DIM

I fig 8 visar resultatet av dim maitningar
gjorda pa RT Lab pa effektforstarkaren. In-
signalen (15 kHzsinus/3,18 kHz — 1:4 och 30
kHz lagpassfilter) kan ses i fig L medan fig M
visar hur insignalen kompletterats med de i
forstarkaren bildade blandningsprodukterna.
Den 1 amplitud hogsta ligger ca 47 dB under
15 kHz-stapeln, vilket medfor ca 0,4 % dim.
Det totala vdrdet av dim fds ur roten av
kvadratsumman av samtliga blandningspro-
dukter. Det medfor att dim ligger vid 0,5 %.

Man raknar med att horbarhetsgransen ligger
vid 0,2 % hos vissa personer (Medan andra
inte formér uppfatta 3 %!) Dim kan givetvis
sankas yiterligare genom att framfor allt
snabbare effekttransistorer anvands, men
dessa dr 1 sd fall gjorda med en annan
teknologi. Det medfor, att de blir betydligt
kinsligare for sekundirt genombrott och vi
blir d& tvungna att gora avkall pd driftsiker-
heten for forstarkaren.

Som stromforstarkare har valts en komple-
mentir transistortrippel av emitterfoljartyp.
Tre skal finns for detta val: Den mdttliga
drivningen till forsta transistorn vilket forenk-
lar dimensioneringen av ingéngssteget, den
relativt hoga snabbheten samt dess goda
termiska egenskaper. Drivtransistorer samt
sluttransistorer 4r dubblerade for att de skall
arbeta med god marginal inom "SOAR”.

Forstarkaren ar kortslutningsskyddad med
en konventionell "cffektbegrinsare”. Aven om
prototyperna bade avsiktligt och oavsiktligt
har kortslutits pd utgingen utan haverl av
vare sig driv- eller sluttransistorer, bor for-
stirkaren dndd handhas med viss forsiktighet
nir det giller kortslutningar.

Mekaniskt stryktalig
liten, ldtt lada

Nigra av konstruktionskriterierna gillde att
apparaten skulle vara liten ull formatet men
framforallt litt och samtidigt mekaniskt
stryktalig. De tvd forsta kriterierna forde
genast tanken till fliktkylning. Det medforde
I sin tur att den tvingskvida kylkroppen for
effektransistorerna skulle bli bade liten och
litt, samtidigt som ovrig elektronik 1 appara-
ten pa ett effektivt siitt kunde kylas. Den stora
fragan var dock om stornivan fran flakten
skulle vira besvirande.

Men efter det att ett antal forsok med
reducerat varvtal hos foreliggande, tystgaende
flakt hade genomforts, var det svart att hora
ljudet fran flakten pd ndgon meters avstdnd
samtidigt som den onskade kylningen av
forstarkaren uppndddes. Genom att anvanda
en toroidtransformator i natdelen kunde aven
vikten och volymen pa nidtdelen minimeras.
Salunda kunde konstruktionen ifraga efter en
del kndpande monteras i en for RT-lasarna tilf
utseendet bekant 1dda med de totala yttermat-
ten 400x220%x80 mm. Hela konstruktionens
vikt begransades till 6,5 kg, vilket utgor en
brakdel jamfort med motsvarande pa markna-
den hittills forekommer forstarkare.

I ovrigt ar elektroniken uppbyggd pé ett
dubbelsidigt, etsat kretskort, dar ovansidan i
stort utgors av ett jordplan. For att sé langt
som mojligt eliminera trdddragning har kom-
ponenter for kretskortmontage valts. Sdlunda
monteras samtliga potentiometrar och in/
utgdngar pa kretskortet. I ovrigt ar det endast
transformator och flakt som inte monterats
direkt pa kretskortet.

For dem som vill bygga steget efter RT:s
beskrivning visar vi komponentplacering pi
kretskortet med tillhorande komponentfor-
teckning. Kretskortet ar dock dubbelsidigt och
stort till formatet, varfor RT madste avsté fran
att publicera dessa monster i full skala.

‘Kortet kan kopas 1ost fran U-66 Elektronik
i Goteborg, som dven siljer kompletta bygg-
satser. | dem kommer att ingd en stegvis
byggbeskrivning, sd att dven mindre vana
byggare skall kunna lyckas. |
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Philips kassetter

Den nya generationen

Kassettspelare och kassett-
dack i avancerat utforande
blir mer och mer vanliga.
Det staller allt hogre krav pa
kassettmaterialet, som
maéste anpassas for att ge
basta mojliga in- och avspel-
ningsresuitat.

Philips nya generation
kassetter finns i fem kvali-

\z  PHILIPS

teter som tacker alla kassett-
spelare pa marknaden. Aven
japanska och amerikanska
— den nya SUPER FERRO1
ar anpassad just for sadan
bias-trimning. Hamta var
folder i fackhandeln. Dar
kan du bl a se vilken kassett
du bor valjaiolika situatio-
ner. Vill du ha utforligare

for varidens HiFi-entusiaster

information — kontakta
Svenska AB Philips,
Stockholm.

Philips kassetter ar ensamma
om att ha FFS — det unika
systemet mot bandtrassel.

loating
Oil SECURITY

20000
Loewe

Universalkassetten
for allmént bruk.
Lagbrusband med
mycket fint balanse-
rad utsignal och
frekvenssvar.

Kassetten for hogre
ansprak. Det spe-
ciella bandkoncep-
tet garanterar en
mycket hog utsignal
inom ett stort
frekvensomrade
och en lag brusniva.

Kraver nagot hogre

formagnetisering
(bias) dn SUPER
FERRO. Anvands i
alla kassettspelare
med ferro-bias
markt Normal, t ex
japanska.

Kromdioxid-kassett
som mojliggor
utomordentlig HiFi-
atergivning pa kas-
settspelare med
Chromium (Cr03)-
omkopplare.

Detdubbla oxid-
skiktet forenar
terro- och kromdio-
xidernas fordelar
for att na perfekt
balans och hogsta
HiFi-egenskaper
over hela irekvens-
omradet.

Philips kassetter for all virldens kassettspelare ochljud

Infarmationstjanst 17



Bygg bruksforstarkare
med kraftfulla moduler!

» Forstirkarbygge med moduler kan vara ett attraktivt

alternativ for sjilvbyggaren.

» Vi har undersokt ett par moduler ur 1L P:s sortiment med
engelskt ursprung. Man far mycket effekt for pengarna,
konstaterar vi, men ljudkvaliteten dir inte den allra hiogsta.

B W Modulerna finns i flera olika effektklas-
ser fran 25 W upp till 200 W. Vi har granskat
typ HY 120 och HY 200 som skall ge 50 resp
100 W sinus 1 8 ohm.

Fordelarna med att bygga audioforstiarkare
med moduler ar flera. Man kommer ganska
billigt undan, jamfort med fardigbyggda ap-
parater, och slipper andd att 6da mycket tid
och kunnande pd konstruktionsarbetet. For-
starkaren blir ocksa extremt lattbyggd med de
har engelska modulerna.

Till varje effektsteg gors endast fem anslut-
ningar: Plus, minus, in, ut och noll. Mycket
enklare kan det inte bli! Dessutom blir den
mekaniska monteringen ocksd mycket enkel.
Kylflansen 4r fast sammanbyggd med sjilva
forstiarkaren, och allt behover endast fistas i
tva skruvar.

Svarforstorbara enheter
ger hog driftsikerhet

Modulerna lovas ocksé vara sdkrade mot all
tankbar misshandel utom mojligen dverspin-
ning hos nataggregatet. Vi har provat att elda
upp slutstegen pd olika satt, men dessbittre
misslyckats. Kortslutning av utgangen. 6ppen
utglng, reaktiv belastning, Overhettning ge-
nom avsiktligt ddlig ventilation — alit sddant
gar spérlost forbi!

|

For att man skall f4 en fungerande forstir-
kare av modulerna kravs ocksd att man har ett
passande nataggregat till dem. Importoren,
Beckman Innovation, har tagit fram siddana
med toroidtransformatorer. Médtningarna r
gjorda med sddana nataggregat dar inget
annat sags.

For den storre modulen, ILP 200, presente-
rar vi grundliga matdata medan den mindre,
[LP 120. ges en ndgot mera summerisk
matpresentation. Uppenbarligen dr de bida
mycket lika i de flesta avseenden och skiljer
sig i stort bara at nar det giller effektkapaci-
tet.

Det framgdr av mitningarna att man vil
far ut de effekter som utlovas. Dock ger inte
det foreslagna nitaggregatet NA 201 den
matningsspanning som krivs for att man skall
kunna fa 100 W 1 8 ohm {rdn ILP 200. Med
den maximalt tillditna matningsspinningen
kommer man emellertid over 100 W-grinsen.

Effektbandbredden 4r nagot lag i forhal-
lande till mdnga moderna forstiarkares i dag,
men virdena innebdr inte i sig ndgon avgo-
rande begransning nar det giller ILP 200.

Distorsionen intill klippgriansen dr mycket
lig, 0,02 % hos HY 200 och ar alltsd helt
forsumbar. Som allenarddande matt pa for-
starkarens valljud ar dock inte ett distorsions-

|
|
ﬂ

TILL SLUTETEG
e a

VARTABEL KASLIRET PA

Al - TNoRNG

SKAPMADE LEDARES SKARM AR STRECKAD.
(HSERVERA SKARMARNAS ANSLLITHING

Fig 2. In.kopplingsanvisning Jfor forforstirkaren. Motstinden RI och R2 skall ha virder 2 kohm
j.b'r matningsspinningar mellan + 25 och + 50 V. For spinningar mellan + 16 och + 25 V behiys
inga forkopplingsmotsténd. Angédende volymkontrollens placering, se texten!

Fig I. Effektmodulen med kylflins och
endast fem anslutningar och den 1illhi-
rande forforstirkarmodulen HY 5.

varde sdrskilt lyckat., Vid samma nivd har vi
matt dim 30, dynamisk intermodulation, en-
ligt Orala m {1 och fatt frameca | %.

Hog transientdistorsion
begrinsar anvindbarheten

Sé hoga viarden pd den dynamiska intermo-
dulationen ser man, dessbittre. sillan hos
forstirkare i dag. Virdet tyder pd att man
internt 1 modulen anvinder ldngsamma kom-
ponenter. kombinerat med hog motkoppling.
Detta understryks ocks& av de nagot knappa
virdena pa effektbandbredden.

Forsok har visat att hérbarhetsgriansen for
transientdistorsion ligger vid ca 0.2 % och vi
har har alltsd hamnat betydligt hogre. |
lyssningsprov med olika musik har vi ocksa
klart kunnat konstatera en typisk grumlighet
eller sloja, som kan hianforas till bristande
transientbehandlingsformaga.

Effektmodulerna dr diarmed inte att klassa
in i den hogre hi fi-skolan, men priset ligger
ocksd lagt med ca 300 kr for 100 W-modulen.
Den “blurrighet” som ges av den dynamiska
intermodulationen diskvalificerar den heller
inte for anviandning i manga sammanhang
utanfor den exklusivaste hi fi:n. Nistan un-
dantagslost ldt alla transistoriserade stiirkare

Mitresultat HY 120

Uteffekt vid 1 kHz och begynnande
klippning. Nataggregat N4 [22.
18 ohm 63 W
140hm 95 W
Effektbandbredd vid 0.1 % harmonisk
distorsion. 8 ohms last.

12—13 000 Hz

Brus pad utglngen vid kortsluten in-
géng, vigt enligt IEC A,

60 pV
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Mitresultat HY 200

Uteffekt vid 1 kHz och begynnande klippning.
Vid max matningsspanning = + 45 V.

[ 8 ohm 101 W
| 4 ohm 143 W
Med nataggregat VA 201
| 8 ohm 92 W
[40hm 32 W
Kantvagssvar

Kantvagssvar vid | kHz med last av 8 ohm
parallelit med 1 uF.

Kantvagssvar vid 10 kHz med last av ¥ ohm
parallellt med | uF.

Smasignalbandbredd vid | W i 8 ohm. 17—
31 000 Hz

Effektbandbredd vid 0,1 % harmonisk distor-
sion. 8 ohms last. 14—17 000 Hz.

Harmonisk distorsion vid nividn —1 dB under
klippgransen och | kHz.
0,02 %.

U'lh B

Spektral tordelning av distorsionsprodukterna
vid 1 kHz 1 dB under klippgréansen.
Overgingsdistorsion

Overst utsignal vid 1 kHz 1 W, underst
utsignal frén distorsionsbrygga.

Dynamisk intermodulation eller transientdi-
storsion plus statisk intermodulation matt
som dim 30 | dB under klippgrans.

11 %.

Spektrogram over dim-matningen med 3,13
kHz 4-kantvag och 15 kHz sinus.

s& hir ull for ndgra &r sedan, innan man
borjade uppticka vad som egentligen lat
samre eller rentav illa 1 en transistorforstir-
kare i jamforelse med en rorforstarkare!

Med sitt pris, sin talighet och sin litthanter-
lighet 4r modulerna hogst anvandbara som
bruksforstarkare 1 ménga applikationer, dar
man behover hog effekt till lAgt pris men inte
staller de allra hogsta kvalitetskrav.

- Forforstarkare

i littskott modul

I samband med effektmodulerna siljs ocksa
en forforstarkarmodul, HY 5. Den innehéller
tvé forstarkarsteg som kopplas efter varandra.
Det forsta steget kan kopplas om for olika
forstarkning och innehaller aven frekvenskor-
rektion enligt RIAA for ndlmikrofon.

Forstarkningen for forsta steget varierar
mellan 30 och 0 dB for olika valda ingéngs-
kiansligheter. Det andra steget ger en fast 20
dB forstarkning och dessutom mojlighet till en
enkel inkoppling av tonkontroller.

Lamplig inkoppling av HY 5 framgér av
schemat. Man foreslar dar att volymkontrol-
len skall placeras efter det andra forstarkar-
steget, men gor man s& far man orimlig lag
signalkapacitet pd ingangarna, for R/AA-
ingéngen endast 29 mV fore klippning.

Vid samma forhallande har vi mitt upp ett
vdgt brus pa 75 dB under 3 mV, som &r den
uppgivna ingangskansligheten. Med volym-
kontrollen placerad mellan de bida stegen
skulle brusviardet forsamras en aning, men
samtidigt skulle signalutrymmet pa ingéngen
nad mera realistiska proportioner!

Om man vill vara extra omsorgsfull kan
man anordna volymreglaget i form av en
dubbel potentiometer, verkande bade mellan
och efter forstegen. En sadan l6sning fore-
kommer i atskilliga exklusivare forstarkare
just for att man skall f& en kombination av
basta utstyrningsegenskaper och brus.

Tonkontrollernas  frekvensbestammande
element finns inuti kretsen, varfor endast
resistiva potentiometrar behover anslutas for
att man skall fa bas- och diskantkontroiler.
Verkningsomrédet for kontrollerna framgér
av matningarna.

RIAA-stegets frekvenskompensation foljer
den ideala frekvenskurvan mycket vil over ca
50 Hz, dir man satt in ett mullerfilter som
skir ej dnskvirda lagfrekventa signaler.

k__~_=-__.____

Modulerna kan kopas “
frin Beckman [Innovation AB, Box
171 16. 104 62 Stockholm, tel 08/ |
44 00 50.

HY 120 kostar 195 kr, HY 200 kostar
295 kr och forforstarkaren HY 5 kostar
75 kr. Nitdel NA 122 till HY 120 kostar
285 kr och NA 201 ull HY 200 kostar |
285 kr.
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Mitresultat HY 5

Vid mitningarna har bada forstarkarstegen
kopplats efter varandra och tonkontrollerna

stallts i mittlage dar ej annat anges. Matnings-

spanning +25 V.

lonkontrollernas verkningsomréde.

79 €4 75 W slutsteg forts

ingangskontakten till kortet. Till skillnad fran
det gamla steget behover inte ingéingskontak-
ten vara isolerad fran chassit. Orsaken till att
tvd jordledningar har anvints ar, att i den
skarmade ledningens jord (skdrmen), skall
endast signalstrom finnas for att man skall
undvika brum. Alla styrstrommar fran kortet
gdr da via en separat ledning till kraftaggre-
gatet. Det gor att man far en tyst och fin
forstarkare.

Om man t ex belastar med reaktiva laster,
som ger hoga strommar 1 jordledningarna,
kommer det inte att paverka signalen, vilket
annars varit fallet med annat jordningsforfa-
rande.

Reducerad spanning
vid premiirdriften
Nir slutsteget tas i drift ar det fordelaktigt
att ha tillgdng till en vridtransformator sa att
man sakta kan Oka spanningen. Endast ett
steg 1 taget bor kopplas in forsta gangen. Tag
bort sakringarna till det andra steget. Om en
-~vridtransformator inte finns till hands, kan
man antingen chansa pa att steget &ar ratt
kopplat och sld p& matningsspinningen eller
ocksd monterar man ett par motstdnd, 220
ohm/2 W, i serie med transformatorns sekun-
darlindning vid anslutningarna till Jikriktaren.
Detta kommer att minska spanningen med ca
16 V normalt. Kortets stromforbrukning ar
med £44 Vin ca 85—90 mA.
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pick up | mik tuner aux

Inspinning for klippning pd utgangen
vid | kHz (mV effektivviarde)

29 38 440 850

[nspanning for klippning efter torsta
steget vid 1 kHz (V effektivvirde)

Forstarkning i forsta steget vid

29 27 5 0
I kHz (dB)
Brus pé utgéngen vid kortsluten ingdng. < 7 5 65
Vitgt enl [EC A (uV effektiv virde) 150 170 6
Signalbrusavstand vid 3 mV in (dB) 75 72 - -
Dynramiskt omréde mellan klippning < 5 102
och brus (dB) 93 %4 10
Bandbredd (Hz) - 24— 16— 5—

63000 | 63000 | 63000

Avvikelser fran ideala R/AA-kurvan pa pick
up-ingangen.
Med samtliga ingdngar blir klippgransen

Modulerna utgdér sammanfattningsvis ett
intressant alternativ for den som behover en
forstirkare med mycket effekt och som dess-
utom dr mycket tillforlitlig och svar att sitta
ur (unktion. Priset for en stereofGrstiarkare
med 2% 100 W uteffekt, komplett med forfor-
stirkare och nataggregat kommer att hamna
i narheten av 1000 kr, och det priset gor
kanske att man 1 manga applikationer kan

Efter det att man har forsakrat sig om att
kortet dr korrekt skall effekttransistorernas
tomgangsstrom stéllas in till en strom av
20—50 mA. Det lagre viardet ar helt tillrdck-
ligt for att eliminera eventuell ¢vergdngsdi-
storsion. Om man onskar goéra en mera perfekt
installning, skall man pafoéra en signal om ca
15—20 kHz. Med en signalomca 1-2 V i 8
ohm péfor man utgdngssignalen till en distor-
sionsbrygga (thd) och undersoker restproduk-
terna pé ett oscilloskop. Oscilloskopet skall
vara x—)-kopplat och matat av nyttosignal
resp restsignal. Man staller nu in strémmen
s, att man far en s& jamn ellips som mojligt
utan nagra spikar. Spikarna svarar nimligen
mot dvergangsdistorsion. For mycket strom
kommer att visa sig genom att ellipsen far en
krok ungefar mitt pa.

Minsta “offset”-spanning
ger inte alltid lagt thd

Efter detta skall man justera in offsetspan-
ningen till noll pd utgdngen med potentiome-
tern P2. Det 4r ju brukligt att justera ut-
giangen till noll volt ut, vilket ger minsta
effektforiusterna i vila for slutsteget och ingen
kon-"offset™ i den anslutna hogtalaren.

Det 4r emellertid inte siakert att det ger den
lagsta distorsionen! Den Toffset”-spanning
som bildas pd utgdngen ar ju ett resultat av
obalans 1 bla differentialtransistorerna. Vi
vet, att for att fa sd 1ag distorsion som mojligt
i differentialsteget skall vi ha en s& perfekt
balans som mojligt mellan transistorerna.

Om man har tillgéng till en distorsionsmit-

pa utgangen 23 V topp till topp eller 8,1 V
effektivvarde. Andra stegets forstarkning 4r
konstant 20 dB for alla ingdngar.

leva med den hoga dynamiska intermodula-
tion som slutstegen ar behaftade med.

For ovrigt ar ju slutstegens anvandningsom-
rade intc begrinsat till ljudomradet: Spin-
ningsomvandling. styrning och reglering av
andra kraftelektroniska uppgifter borde aven
med gott resultat kunna lgsas med [LP-modu-
lerna!

B H

brygga kan man stilla in offsetspinningen
med den genom att ater igen pafora starkaren
en signal om ca 5 kHz och balansera ut
signalen. Restprodukten minimeras sedan
med offset-balanseringen.

Forf har i vissa andra slutsteg kunnat
minimera distorsionen fore applicerad mot-
koppting till storleksordningen 0,01 % dar
distorsionen ldg pa 0.5 till 0.1 % vid balans pa
utgangen. Det hela maste i detta fall bli en
kompromiss och avvigning mellan distor-
sionsminimering och “offset™-spanning ut och
ett flertal faktorer maste tas med i berdaknin-
gen och avvdgningarna, bla “kon-offset” i
hogtalaren.

Det kan ju har papekas att de flesta, att inte
sdga alla. hogtalare har en dvnamisk offset
som 1 viss mén 4r frekvensberoende men som
till storsta delen skulle kunna kompenseras
genom en vil vald offset fran slutsteget. Den
experimentsugne byggaren kan ju innefatta
hogtalaren i distorsionsmitningen vid balan-
seringen av slutsteget.

Har man tur, kanske offsetspanningen har
ett virde for minimum distorsion 1 slutsteget
som koinciderar med ridtt péford offset-
spanning for hogtalaren. sd att b&da har
minimal distorsion. Naturligtvis kan ju mot-
satsen intraffa. men da kan man skifta faserna
pd hogtalarledningarna under forutsittning
att man inte d4r anhdngare av den "absoluta
fasen™. Efter dessa smirre installningar skall
slutsteget vara klart att tas 1 bruk.

En lamplig forforstarkare kommer nu som
nista punkt. |
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Mikrodatorn som hobby

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic, - del 12

@ Vi skall i detta avsnitt se hur man kan anvinda terminalpro-
grammets funktioner i egna program. Ett spelprogram i Basic
som anvinder grafisk presentation presenteras av var mjukvaru-

adapter aterges i fig /. Hur den skall kopplas in
framgér av den anvisning som med{dljer adaptern.

P4 en mottagare med ett chassi som gj ér isolerat
fran nitet maste man anvianda optokopplare for att
mata in rgb-signalerna. [ fig 2 finns ett schema pé
hur detta lampligast skall goras. Kopplingen ar
snarlik den i forra numret av RT med den skillnaden
att transistorerna har ersatts av optokopplare frdn
Hewlett-Packard. [ fig 3 visas var man skall koppla
insignalerna i dekodern. Schemat ar hamtat frin en
Saba men kan appliceras p& andra mottagare med

“samma eller liknande dekoderkretsar.

Det ar svdrt, att inte sidga omojligt, att ge en
fullstindig beskrivning av hur man modifierar alla
typer av mottagare. Vi har dirfor bara inriktat oss

expert Tommy Bladh.

® Ett schema for modifiering av firg-tv med spinningsforande
chassi har utvecklats och beskrivs.
® Pd maskinvarusidan har vi kommit till monteringen av

EPROM -kortet.

BB Terminalprogrammet VTP ar ctt speciellt
program som styr processorn under interrupt, vilka
genereras av PIA-kretsen for tangentbordet eller
ACIA-kretsen for terminaldelen. Nir en tangent
intrycks, kommer programmet att jamfora koden
for den intryckia tangenten med en tabell for
kontrollord. Finns ej denna tangents kod i tabellen,
sands tecknet till datorns ACIA $8008. De koder
som ej sands ivig utan direk! bearbetas dr Control
A, Control B, Control E, Control 0 och Control P.
Se tabell 2 pa sid 68 i RT nr 1978, 10.

Detta innebidr att man fran datorn kan sinda ut
kontrolltecken for att flytta cursorn till Gnskad plats
p4 skdarmen. Det finns dven tva ytterligare koder
som man kan anvanda i egna program. Detta ar
$CB och $CC. $CB raderar en rad pd skirmen,
radnumret (0—23) maste dock forst laggas in |

Av AKE HOLM och TOMMY BLADH

hexadecimal form ($00—$17) pd adress $D3F7.
$CC ar identisk med CB men placerar efter
raderingen cursorn till borjan av den raderade
raden.

| vissa fall kan det vara bra att ha tillgdng till en
rutin som raderar hela bildskdrmen. Detta Onske-
mal har tillgodosetts genom att den i terminalpro-
grammet ingiende subrutinen for detta placerats pd
adress $DCO0. Har man etl ege! program dir
bildskirmen skall raderas, gor man en JSR till
$DCOO. sé ir den saken ordnad.

RGB-inging pa firg-TV
utan kallt chassi

P& farg-tv med kallt chassi kan man ex vis
anvianda den koppling som beskrevs i forra numret
av RT. Vi har funnit att det finns ett tillbehor till
Nordmendes mottagare som egentligen dr avsett {or
tv-spel men som gér utmarkt att anvianda dven med
denna tillampning. Principschemat for Nordmendes

| EPROM-setect———

&M x

11 s ajs oo sple

pd att ge en forklaring till hur det skall goras pa en
vanlig typ av farg-tv. Man far nog rikna med lite
egna laborationer om man har en av annat fabrikat.

Ett EPROM-kort
for 18 K byte

Det Eprom-kort som nu skall beskrivas ar avseltt
att innehalla maximalt 18 st EPROM av typ 2708
(8% 1024 bitar). | dessa EPROM skall finnas
program som man ofta anvinder och darfor vill ha
snabb tillgdng till. Exempel pa sadana program dr
Basic och en kombinerad editor-assembler. Princip-
schemat for EPROM-kortet dterges i fig 4. Funk-
tionen #r foljande. De sex hogsta adressbitarna
avkodas med [C2, IC6 och IC7. Adressavkodningen
ar fast och sker till de adresser som angivits ldngst
till hoger pa schemat. Fran 1C6 och IC7 gar 18
ledare ut till IC9—1C26 och kopplar in dessa pé sina
respektive adresser. Via dioderna D1—DI8 och
omkopplarna SI och S2 kopplas signalen till ICl
som 1 sin tur Oppnar databufferten ICS i ratt
Sgonblick. Med S1 och S2 kan man koppla in de
kretsar som man har monterade pa kortet.

Detta har vi gjort med tanke pa att man kanske
forst testar sitt program i RAM pid exempelvis
adress $A400. D& maste EPROM-kortet vara
urkopplat p4 den adressen. / annat fall fir man
kortslutning av dataledningarna. Nir programmet
val dr provat och klart, programmerar man en
EPROM och siitter in den i sin sockel pA EPROM-

ML/ K HEEBCBAZYXWYVUFSRPNMLUKIHFEDCER A

AT L
C28 | CH
\ e/

)

. ]| >
52 -
IR .| =3
= : L b —
| 1collle €10 e 1ligu)] 111t 1 , 14 1
| ~Se | g : - Ic12 e 102, S5 cy Lell-1Y &
|2 - |
e |
|= ||_ == 11 - | = v :
(o= = MIH (| == =l | 2 B -
= |If 11 : < |
[l || iS5 1! - .
sk '§8800 | | Tgkcn “§3000 1 T igsd0 ! 5400 "Moo ! ' $A800
| i@l “leel® | 5 N Sices Sz Chicds S Cgl;& :
| S (= | ! F T

$ACO0

Soot ar $O0 0 ot $34% cot o S50yt $Bcw/-' o 7y
cutoc3’ (o 2w (o . c7tecs’

Fig 5. Kretskortet fir 18 st EPROM typ 2708. For att inte gora figuren olislig visar vi endast dversidans ledningsmaénster i fiirg och

komponentplaceringen i svart.
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RGB-Modul
¥ -
Anschiug / Connwciion
Bianchament
v —in | Tele Play Cotor
UTRBOZ A
|
| Fig 6. Bilden visar Nordmendes rgh-adaprer.
Tabell 1:
] | - Komponentforteckning
e .
, till EPROM-Kkortet:
Fig 1. Principschemat for Nordmendes rgh-adapter for firg-tv Fig 3. Inkopplingen av rgh-signa- Cl=27.32 0.1 uF tanual
med kallt chassi. ler i en modern firg-tv. C28—31 47 uF 16 V el Iyt
D1—18 1N4148
ICI 74LS10
25t S082-136¢ 12 CA-6308
) IC3—4 MC6885 el 6887

RGBe+synk frin

didasminnit IC5 74LS240
1C6—7 741.842
1C8 7905
i RI 47k 1/8 W55
£ S1-2 DIP-switch 9 el 10- pol
" 1 kretskort CA-6808
2% | M3-mutter
¢ I skruv ECS 3% 5
-8 2 kortutdragare
A l 14-pins IC-hallare
5 16-pins [C-hallare
1 20-pins [C-hallare
18 24-pins 1C-hillare
I 4 Kompletta satser kan rekvireras {ran Ingen-
L L oy jorsfirma CA-Elektronik AB, box 2010 13502
Tyreso. tel 08/742 34 01, eller fran Digitronic,
Fig 2. Principschema fir rgh-ingang med optokopplare. box 127, 194 01 Upplands Vasby. tel 0760/
£36 70. En komplett sats utan EPROM kostar
* 548 kr inkl moms.
3 SLn IE nr 51 R[] _5::5“
— 5 o ] e’ . . .
p N ) kortet. i det har fallet ($3A400) IC16. Darefler
. " _ " SRR R inkopplas [C 16 med en av polerna pa S1.
o2 2 f l " N ik 1C3 och 1C4 ar buffertkretsar for de 10 adressled-

N = ' ‘j;—*_t" - :"U’ ningarna till EPROM-kretsarna, IC2 dr en forpro-
) | N e " grammerad PROM (6r adressavkodningen.
o - “ L L 9% Kretskortet dterges i fig §. Komponenterna mon-
P i | - T S SN teras enligt stycklistan. Anvind socklar till alla
" f § 240 [C-kretsar, Alla lodningar skall goras pa kortets
08 : L | T surten manez ) ]t $ ag00 undersida.
Wng ik IC<murwewr | W —T—H—CT —{ $acw Ni4r kretskortel 4r monterat bor man kontrollera
L — B $ Bong det utan [C-kretsar (endast [C8), s& att spinning-
. et anon 101t wi i g e | = | i [ $ 6400 arna +5. =5 och +12 volt finns pd alla EPROM-
[ mae C-oummar 3 i1 2 | = -1 { se0 socklir Ar detta fallet, kan 1C-kretsarna sittas p&
z = n n al {sun nr o = 1 ¥eom
L1 — - ‘ . B 1o o |1
3 cwag  om i b $c0
[ I r.m-a'f BT $ C800
ICM :E:LS -5V bk kR L = ¥
L - 7 v N ow 52 2 3
12V czsIv
» ! w i
il , P 4 )
16
.
—22 2
= - Fig 7. Figuren
T anger vilka bi-

tar i en cell
som skall ett-
stallas for ant
tdnda resp gra-
Jiska delfult.

e RS Fig 8. Pd detta sitt byggs fortet upp. Figuren ger de
Fiy 4. Principschema for EPROM -horet. forsta radernas vinsira minnesceller.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1878 51



Mikrodatorn som hobby

plats och kortet kan tagas i bruk. Observera att
EPROM-kretsarna skall sitta &t motsatt héall mot de
ovriga kretsarna!

I kommande nummer av RT skall vi beskriva en
EPROM-programmerare.

Nu &ver till ndgot annat:

Apropa omslaget:
Nojsamt datorspel

Videominnet som ingar i RT:s mikrodatorserie
kan anvéndas for presentation av text och grafiska
symboler. Bade i firg och svartvitt. [ detta avsnitt
skall vi ge tips p4 ndgra sitt att manipulera med
bildminnet. Som 4skadningsexempel tjanar ett pro-
gram skrivet 1 Basic. Programmet ir resultatet av
nagra experimentefla timmar vid tangentbordet.
Det gor darfor inte ansprik pé att vara annat 4n ett
lekfullt forsok att testa ndgra av videominnets
mojligheter.

Basic-tolkare
anvind i spelet

Att anvdanda hognivispraket Basic ger bide for-
och nackdelar. Till fordelarna hor att programko-
den blir kompakt och relativt lattlast. Spraket
innehdller ett antal matematiska och trigonomet-
riska funktioner, vilka kommer vil till pass i vart
experimentprogram. De inneboende editerirgsfunk-
tionerna underldttar ocksa skrivandet. Till nackde-
larna hor framst den langsamma programavverk-
ningen. Ett program skrivet i assembler blir sjalv-
klart snabbare dn ett som skall interpreteras i
korogonblicket. Bristen pi snabbhet mirks nar
rorelse skall simuleras samt da storre filt snabbt
skall forandras pa skdrmen.

Programmet skrivs med blandning av
VTP rutiner och direktaccess

Frén Basic-programmet skriver man i bildminnet
dels via terminalprogrammet, VTP, dels med di-
rektadresserande operationer. Via VTP kan cur-
sorns position styras och text placeras valfritt 6ver
bilden med hog hastighet (480 tecken per sekund).
Vidare kan raderingsfunktioner styras med spe-
ciella kontrolltecken.

Demonstrationsprogrammet bestar i att man frén
ett fort skjuter med en kanon mot en stridsvagn.
Avstdndet mellan fortet och stridsvagnen kalkyleras
med tillskott frén slumptalsgeneratorn RND.
Skottlangd och projektilbana beriknas med hjalp av
ekvationerna for kastkurvan (funnen i ELFYMA).
Diri ingdr bl a utgéngshastighet for projektilen och
elevation. Hojdvinkeln fragar programmet efter.
Utgingshastigheten 4r satt till 500 m/s. | spelreg-
lerna galler att stridsvagnen ridknas som férstord om
nedslaget 4r inom 300 m. Traff inom 500—300
meter ifrdn far dll resultat att stridsvagnsforaren
kor sitt fordon 1 000 m narmare fortet.

Pé framsidan i detta nummer av RT kan man se
hur spektaklet tar sig ut pa en fargmonitor.

Programmets uppbyggnad
i stegvisa operationer

Eftersom avsikten med denna redogorelse inte 4r
att beskriva hur man programmerar i Basic skall vi
koncentrera oss pd de avsnitt i programmet som
manipulerar i videominnet. De operationer som kan
vara av intresse ar:
I. Normalisering av bildminnesadressen och rade-
ring av skdarmen.
2. Utlaggning av ett violett fort och en grén
grdsmatta.
3. Utlaggning av en gul stridsvagn pé ctt avstand
proportionellt mot ett slumpgenererat verkligt av-

——t.

stand.

4. Utskrift av rubriker och initialdata.
S. Plottning av en projektilbana.

6. Uppdatering av data pé skdrmen.
7. Forflyttning av stridsvagnen.

Med normalisering av bildminnesadressen menas
att man ser till att lagsta minnesadress motsvarar
positionen 1 Ovre vanstra hérnan pé skarmen. Varje
gang VTP programmet scrollar, dvs flyttar all text
en rad uppat for att f4 in en ny rad langst ned.
férindras adressambandet minne/bild. Samudigt
med normaliseringen 4r det [dmpligt att radera hela
skarmen. Bada dessa funktioner utfor VTP om man
skickar koden control-E till det. 1 Basic fr man lov
att ange koden som ett decimalt tal at funktionen
CHRS. Exempel: 4010 PRINT CHRS$(S).

Nir Basic skall direktadressera anvands funktio-
nen POKE (adress. virde). Bade adress och virde
kan utgoras av konstanter, variabler eller uttryck.
Gemensamt édr dock att de badda argumenten skall
anta positiva heltalsvirden. Adressomradet ar det-
samma som [ér mikrodatorn, dvs 0-65536. Vardet
som skall lagras 1 den av adressdelen utpekade
cellen begrinsas till atta bitar. Vardeomfénget ar
siledes 03255. Exempel: skriv mellanslag pa adress
$A000. S000 POKE (40960, 32).

For omvandling frdn ASCII till decimalt finns
funktionen ASCS$. For radadresserna pad skirmen
kan det dock vara lampligt med en tabell | bade
hexadecimal och decimal form. Denna finns i rabell
2. Lat oss nu rita ett violett fort fran rad 16
(53888) och neddt pa skdarmen. Fortet ligger dver
fyra rader. P4 varje rad behdvs sju tecken. Varje
tecken har sin betydelse: 1 Kontrollord. Ger grafisk
mod och violett fiarg. 2—6 Grafiska tecken i fortet.
7 Aterga till normal teckenrepresentation.

I RT nr /0 och [/ visades principerna for
uppbyggning av farger och grafiska filt. Har nojer
vi oss darfor med att sdga att kontrollordet for
grafiska violetta falt ar $D5 (213). Genom att
ettstalla lampliga bitar i efterfoljande ord, se fig 7.
kan vi bilda grafiska falt. Bit 5 méste alltid vara
ettstilld.

Vart fort byggs sedan upp av lampliga bitkombi-
nationer. | fig 8 syns de tvd fOrsta radernas ivd
vinstra minnesceller. "Skottgluggarna™ dr ganska
effektfulla och uppstar genom utelamnade bitposi-
tioner. [ programmet aterfinner vi koden for bildan-
det av fortet pa raderna 4000—4165. Med et par
nistlade loopar hamtas fyra poster om vardera t1a
tecken upp. Varje post innehéller som forsta data en
bildminnesadress. Ovriga ar kontrollord och gra-
fiska data. Alla data dr férbestamda och ligger
lagrade | satserna 4130—4165.

P4 rad 4030 himtas adressen férst upp till
variabeln Fl. Darefter hamtas de efterfoljande sju
orden upp i faltet W pa rad 4040—4060. Kvar blir
sedan endast att lagga ut dem pa skdarmen. Detta
gors pa raderna 4080—4100. Observera, hur adress-
delen i POKE 6kas fran den upphamtade i F1 till
slutvardet sex positioner langre hogerut p4 raden!
Detta forlopp sker o6ver alla fyra raderna pi
skiarmen genom FOR—NEXT loopen tver raderna
4020—4105.

Den gréna grasmattan ritas med en loop som bara
stegar en adress {ran vinster till hoger i 39 steg.
Detta dr satserna 4200—4240. Kontrollordet fér
gronsattning 4r lagrat genom programsatsen 4070.
Den borde egentligen ha radnummer 4205, efter-
som den hor till "grdsmatte™-rutinen.

Efter detta skall stridsvagnen utplaceras. Om
elevationsvinkeln 45° insitts 1 ekvationen for kast-
kurvan fids maximala skjutavstandet. Divideras

detta sedan med tillgiangliga positioner pa raden far
man en skalfaktor. Den anvinds vid utplaceringen
av stridsvagnen samt vid plottningen av projektilba-
nan. Efter att skdrmpositionen for stridsvagnen
utrdknats (4290—4300) hiamtas dess teckenrepre-
sentation (4410—4420) in till faltet W2 (4310—
4330). Direfter skriver subrutinen 4340—4360 ut
den i bildminnet. Stridsvagnen ligger pd tva rader
med sex tecken pa varje rad.

Aven i hojdled behovs en skalfaktor (S2). |
programmel blev de bada skalfakiorerna 800. En
ruta pa skirmen motsvaras av ett verkligt virde pa
800 meter.

Rubriker och initialdata skrivs ut pa skarmen
med satserna 4440—4500. Forst liggs cursorni dvre
vinstra hornet med control-L. Detta motsvaras av
CHRS(i2). Sedan sker ett par line-feed med
CHRS(10). Det senare raderar aven eventuellt
skridp pa dessa rader. Satserna 4460—4470 skriver
texten i rubriken. Sedan ger sats 4480 de numeriska
viardena under ritt delrubrik. Sist parkeras cursorn
&nyo i vdnstra hornan (4490).

Rutinen for att flytta en kula 1 bana over skarmen
ligger mellan satserna 4650—4730. Inmatad hojd-
vinkel ridknas forst om tll radianer. Skottlangden
beraknas darefter (X2). I berakningarna for hojd-
position (Y) och horisontallage (X) ingéar tiden som
styrande variabel. Ett nyvtt lige utriknas var 7:e
sekund. Hojden beriknas med ekvationen:
Y=VO*t*sinlal — A*t*t/2 (sats 4650). Horisontal-
positionen kan i sin tur beriknas: X=VO*r*costa)
(sats 4660). Dir VO ar utgingshastigheten i m/s, ¢
ar tiden i sekunder, 4 4dr jordaccelerationen samt a
ar hojdvinkein. Efter division med skalfaktorerna
vet vi pa vilken rad relativt utglngspunkten som
kulan hamnar. Vivet dven (X) hur langt in pa raden
dess position 4r. Vad som aterstér ar darfor bara att
frdn utgdngsradens adress subtrahera antal rader *
antal tecken per rad samt addera horisontalvardet.
Detta utférs med satsen 4690.

Innan kulan inskrives i en ny cell i minnet méste
foregiende lage raderas. Detta sker pd rad 4700.
Plottningen abryts innan kulan traffat symbolen for
stridsvagnen. P4 grund av symbolernas oproportio-
nella storlekar motsvaras en triff pd skarmen
troligen inte av en i "verkligheten™.

Satserna 4790—4810 gor aut kulan i sin sista
position forvandlas ull textstrangen "POFF™. Efter
en tidsfordrojning (4820—4830) raderas tecknen
(4840—4860).

Efter varje avslutat skott uppdateras virdena
under rubrikerna. Detta gors over VTP pa raderna
4750—4780. Cursorn flyttas forst till vinstra hor-
nan med CHRS$(12). Sedan positioneras den pa ratt
rad med ett antal control-W tecken. Dessa skrivs
som CHRS$(23) och medfér ingen piverkan pa de
rader som forbistegas. Slutligen fyiler en vanlig
PRINT-sats (4780) i de nya virdena.

Med satserna 5330—3420 kan stridsvagnen flyt-
tas narmare fortet. Varje grafiskt tecken ersitts
forst med en blank. Darefier laggs det ut igen i sin
nya position. Observera, hur kontrollordet CHRS
(200) i skrivsatsen 5330 far efterfoljande text
"STRIDSVAGNEN KOR FRAMAT" att blinka
pa skdrmen.

For att inte gora en ling beskrivning langre
avslutas den hir. Den som 4r intresserad kan sakert
hitta hur man skriver det “PANG!" i bla storskrift
som syns p& fdrsta sidan. Diri kan dven ses att ett
grafiskt falt bor raderas fran hoger mot vinster.
Orsaken dr kotrolltecknet som vi lagt i borjan pd
raden. Slar man ihjdl det {Grst. [orvandlas de
efterfoljande grafiska falten ull vanliga ASCI!
tecken! ]

Tabell 2: Adressamband efter

8 $DI140 53 568

J H : : 9 §DI68 53 608
normalisering av videominnet 10 3D190 33 oas
Rad Forsta adress 3 $D078 53368 Il $DIB8 53688
Hex Dec 4 3$DOAO 53408 12 $DIEO 53 728

0 $D000O 53 248 5 $DOC8 53448 13 §$D208 53768
1 $D028 53 288 6 $DOFOQ 53 488 14 $D230 53808
2 $DO050 53328 7 $DI118 53528 15 $D258 53 848

|
16 $D280 53 888
17 $D2A8 53928
18 $D2D0 53968
19 $D2F8 54008
20 $D320 54048
21 $D348 54088
22 $D370 54128
23 $D398 54168

52 RADIO & TELEVISION - NR 12 — 1978



Tabell 3: Programlista per it

over spelprogrammet P N
4590 K3=C08(ES)

4600 XI=HZ#F2HKI#2/A
210 X2=INT(X2)
520 REM PLOTTA
4625 FPS=53843
4630 T=0

FAGE 001 FORTET .3A:0

Q100 REM FRU

oo REM

FAGE 00 FORTET .SA: 0

T NA-

CHR$ (23

1
DEsTAB(11) i X253 TAB(ZL IS
L TO 4

V RUBRIK OM FPARAMETRAR

EVATIONS VI

TAG BORT FANG

KOORDINATER

T NYA DATA

Ta FORTET
PRINT CHR®(5)
TD 4 SEK..

=1 TO 7

READ WiJ)

O ODATA 41,
DATA
S140 DATA
5150 DATA
SlA0 DATA
S170 DATA
= oaTA
5190 DATA 3

VEIE. 117,119,119, 119,53
1 2130 117, 119, 115, 149,53

4140 DATA SA008,213,125,55,3%, 125,53

S 197 PAGE 004 FORTET .35A:0

REM RITA UFPF EN GRON "GRASMATTA"

FOR I=t TD 3%
POKE( 54047+1-1,3%)

LAS IN PANG [ VARIABELFALT
]

FIL I=1 TO =
READ WO(I?

3 FOR J=1 TO 21
J2m 2+

O READ W1(J2)
NEXT J

NEXT I

o RETURN

O REM

REM RITA UFF
O D#=INT{RND#1
DE=INT (00

T

O#=p%-1000
O7=INT(D?/300)

N

RETURN G410
READ W(J) ,
REM KOD FER STRIDSVAGNEN

441G DATA 211,96, 112,120,124,5
4420 DATA 211,32, 32, 126,47,125

HETURN

4 Q 1= TO 2

4 0 FOR =1 TQ &

4 0 POKE( S2963+D8+40# (1—1)+d—1.32)

4 SEP0 POKE( SEPS+07+40# (1~1)+d-1, W2 (&#(I=1)+))
4 NEXT 1 5400 MEXT J

4 5 MNEXT I

4

4

i REM
¢+ FRINT "STRIDSVAGNEN FoRsToRD™
REM
END

oM FARAMETRAR

E(1Z)3CHR$(10) CHR$ ( )
AND SKOTTL i
OTT KVAR"
STABLLLIY XL TRB{ZE VSl
& RINT CHR$(12)
RETURN
REM FRAGA OM VINKEL
3 FRINT CHR$(12)5CHR$(23) 5 "HodDVINKEL : "3
INFUT E4
4540 RETLRN

SERIV SKEOTTLANGD. SKOTT KVAR
CHR$(12)sCHRELZ3)FCHRS I Z3) S CHRS (23) 5

( PS+I-1,ASC(MID®{ "POFF", I,

0 PRIMT CHR$(Z00);"STRIDSVAGNEN KOR FRAMMAT™

”Skydda Europa
mot flrgbildror
frdn Ostern”

BB Med en omsidttning pd nidstan 18
Mkr per ar och en personalkader om ca
150 000 anstallda ser de europeiska till-
verkarna av farg-TV-bildrér med oro pa
den japanska expansionen, som stadigt
okar pa Europamarknaderna — jfr ocksé
den nya finska Valco-anliggningen, som
licenstillverkar Hitachi-bildror och alltsa
"bakviagen” hjdlper upp statistiken, som
f n utvisar, att av 100 silda mottagare i
var virldsdel (= inom EG) 47 har frim-
mande bildror, dar 33 4r japanska. Bild-
roret representerar mer an en tredjedel av
mottagarens virde.

Det 4r EECA, European Electronic
Components Manufacturers Assn, som
anser att EG-kommissionen och regering-
arna i tid méaste se upp med hotet mot
branschen, viltket ju sedan gammalt ocksé
anses "tidsinstallt” i och med PAL-paten-
tets utlopande.

Utover anldggningen 1 Finland, som
RT skildrar pd annan plats, har japanska
intressen fabriker ocksd 1 Italien och
England. Avtal har dessutom ingétts med
Sovjetunionen om att Nippon Electric,
NEC, skall uppfora en fabrik dir for en
arsproduktion om 1,5 miljoner bildror.
Kontraktet ar vart 286 Mkr.

Ocksa franska RTA far bygga en
anliggning for TV-bildrér 1 Sovjet, men
man hade hoppats pa langt storre utdel-
ning av de ivrigt vidmakthallna vanskaps-
och utvecklingsrelationerna man har med
Sovjet sedan 1960-talet. Det franska
kontraktet 4r "bara” vart 110 Mkr, upp-
ger Veckans affirer.

Den finska Valco-anldggningen gar f 6
mot ett allt hogre kapacitetsutnyttjande
och enligt VD, diplomingenjor Lauri
Saari, har man nu efter en intrimnings-
period och en del mindre misséden 1
produktionen natt hogre an vantat i
kvalitetshanseende. De forsta verkliga
produktionsserierna kom 1 ging under
augusti och nu, fyra manader senare, ar
driften i stort sett problemfri.

F ¢ bor de svenska och finska elektro-
nikindustrierna samarbeta i framtiden,
sdger en utredning fran de bada lander-
nas industridepartement. Underlaget har
givits de ekonomiska samarbetsdelegatio-
nerna. Det dr dock inte friga om militar-
elektronik, heter det. |
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Stig Adolfsson

B W Laos 4r 1 DX-sammanhang né-
got av ett "udda” land. Genom fre-
kvensval ull foretradesvis laga fre-
kvenser hors stationer i detta land i
stort sett endast under mdnaderna
december — januari. Radioverksam-
heten 4r har uppbyggd med bistdnd
fran linderna ingéende i Colombopla-
nen, tex Nya Zeeland, V-Tyskland,
England och Australien. Samtliga har
bestdtt materiellt och tekniskt bistand.

Sikraste horigheten i detta land ar
huvudstaden Vientiane. Forra si-
songen loggades 25 kW-sindaren pi
7145 kHz. Man siande ett halvtim-
mesldngt nyhetsprogram pé bla eng-
elska kI 14.30 SNT. Uppenbarligen
var dessa sidndningar avsedda for ut-
Jandslyssnare. Nigra QSL dok tom
upp. ehuru i total avsaknad av tek-
niska detaljer. Senare dndrade man
frekvens till 7070 kHz, gled annu
senare upp till 7108 kHz och nuva-
rande QRG iar okind men bor vara i
omradet 7 100—7 150 kHz. Adressen
ar helt enkelt Radiodiffusion Natio-
nale, P B 310, Vientiane, Laos.

Ute i provinsstaderna finns ocksé i

rapporterar

Sverige horbara sindare. Vanligast
forra sisongen var Radio Savannak-
het pd 7385 kHz. strax fore close
down vid 15-tiden. For att undvika
storningar frdn Radio Peking har man
nu bytt frekvens och i skrivande stund
ar deras nya QRG okind. Sidndaren i
Savannakhet 4r pd 3 kW.

Radio Houa Phan hors mera sillan.
Frekvenserna dr 6 203 och 4 223 kHz.
“"On the air”-tiderna dr 11.25—12.30
samt 13.55—15.30 SNT. Inga QSL ir
kianda och tillfillena dd den hors
beloper sig till 2 & 3 gdnger arligen.

P4 6 676 kHz har en hittills oiden-
tifierad laotisk station horts fram till
stangningsdags vid 15-tiden. Det kan
mojligen réra sig om Radio Xieng-
houang eller Radio Luang Prabang.
Bagge lir ha | kW i antennen. —
Néagra andra stationer frén Laos har
inte avlyssnats hir. Ministeriet i Vien-
tiane tycks inte ha ndgon aning om var
och nar de regionala stationerna sin-
der. Dessa i sin tur iakutar inga /TU-
regler betriffande frekvensallokering.
A andra sidan stdr de inte mycket

S T
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Laos, Sydistasien:
Kort horbarhet hir
Vietnams ”eterkrig”

heller, &tminstone inte | denna del av
virlden . ..

Efter-sirener
var CIA-roster

I orostider dyker alltid en massa
propagandasindare upp i etern. Klas-
siska exempel hirpd dr brittiska un-
derrattelsetjanstens siindningar pa
tyska under andra varldskriget, To-
kyos Ros mfl. — Strax efter “eld
upphor”-avialet 1 Paris gav Henry
Kissinger ordet om att C/A4, den ame-
rikanska underriittelsetjansten, skulle
starta "grda” radiosdndningar i Viet-
nam. Samtliga sindare kom att rikta
sina sindningar uill olika stammar i
Vietnam och Kambodja. Stationerna
kallade sig "Voice of the Southern
Nam Bo", "Voice of the Sacred
Sword"” samt "Mother Vietnam”. Stu-
dior sattes upp 1 en fallfirdig byggnad
vid Hong Tap Tu Strect No 71 Saigon.
I CIA-kretsar kallades hela etablisse-
mentet "House 77. Beteckningen
“gréa” radiostationer avsag att statio-
nerna i sin propaganda gav sken av att

vara icke-kommunistiska och rege-
ringsoberoende. Totalt opererade man
pd sju frekvenser. Mest framgéngsrik
blev "Mother Vietnam™. Med sin nos-
talgiska musik och kvinnliga radiopra-
tares mjuka forforiska oster riktade
“"Mother Vietnam™ sina sindningar
till de nordvietnamesiska styrkorna i
traskomrddena  vid Mekongfloden.
Standigt blev den nordvietnamesiske
soldaten pdmind om allt han lamnat i
sitt hemland; den lugna tillvaron med
famiijen, skordarna pa risfilten, sam-
varon i byarna etc. Skickligt doldes det
politiska budskapet 1 sindningarna,
djupt begravt i sentimentalitet. Den
mest kinda av de tvd kvinnliga radio-
pratarna var en mycket vacker, sofis-
tikerad vietnamesiska vid namn Mai
Lon. Hon hade studerat rundradio i
USA och hennes far var en hogt
uppsatt regeringsyansteman i Thai-
land. Mai Lons sensuella rgst blev
oerhort popular ute bland soldaterna
och lika omtyckt var hon bland de
amerikaner som besdkte "House
T s

Forestindaren for radioverksamhe-
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RADIOPROGNOSE
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Manadens solfldickstal: 119

FJARRAN OSTERN

;40“1 Karlsborg-Tokyo 8400 km 43°

0 L !
00 02 04 06 08 10 12 U 16 18 20 22 2
oMT

NORDAMERIKA

;‘D’"l Goteborg-New York 6100 km 292"

0 T
00 02 04 06 08 10 12 1 18 18 20 22 2%
GMT
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AUSTRALIEN
Goteborg - Sydney 16000 km 67"

4
\
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0
0 02 04 06 08 W 12 1 1B 18 20 22 2

GMT

NORDAMERIKA

f‘OHl Karlsborg Son Fransisco 8600 km 326"
3

= ———

ol | - I I
00 02 04 06 08 10 12 14 16 8 20 22 2%
GMT
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bandbredd i kHz.

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltsstyrkan anger den falistyrkenivd i dB dver 1 uV/m
radiobruset forvintas overstiga hogst 10% av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan ldut omrédknas till annan
bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlast viarde. B ar onskad

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd RL. Farsta.

EUROPA

240“1 Karisborg -Bern 1400km 203"

&
GMT

SYDAMERIKA
MHz Karisborg -Buenas Aires 12300 km 237"

B £ |
=222 I\\\

-2

20,
.

o BT 1
00 02 04 06 08 % 12 14 16 18 20 22 24
GMT

AFRIKA

?UHZ Karisbarg ~Monrovia 6200km 211"

o L
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
M

GMT

BRUSFALTSTYRKA
g | Swerige, vinter Bondbredd 3 kHz

p I
00 02 04 06 08 10 32 % 16 18 20 22 24
GMT
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Blaupunkt CR 2001 D

Bandspelardelen: Dolby brusreducering, Auto-reverse,
reverseringstangent, Auto-eject, Auto-replay.
Radiodelen: 5 snabbtangenter pa UKV/MV, muting,
ASU stordtare.

Blaupunkt CR 2000: samma som CR 2001 D

men utan Dolby och snabbtangenter.

|
/)

79,

Big Booster Sound!

Tva nya Equalizer-Boosters — BEA 100 och BEA 200,
Reglerbar ljudstyrka fram/bak, fem reglage for individuell
korrigering av frekvenskurvan, BEA 200 har dessutom
frankopplingsbar eko-synthesizer som ger extra djup-
verkan och rymd at ljudet. I programmef ingér ocksé en
ren Booster — Blaupunkt 215 — som ger 2 x 15 W vid

1 % distorsion. Samt nya, effekttaliga hogtalare.

@ BLAUPUNKT

BOSCH gruppen
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Fem elektroniska
gar

roar med Yatzy,
Fortuna och Craps

speltarnin

H W En elektronisk Yarzy ar vad méanga
fragat efter sedan den elektroniska tarningen
publicerades i RT 1978 nr 6/7. Denna Yatzy,
som alltsd innehaller fem elektroniska tar-
ningar, ldmpar sig som sjalvbygge for savil
nyborjare som erfarna elektronikbyggare.
Varfor inte bygga den som en julklapp och
overraska de ovriga 1 familjen? Den kommer

Ett elektroniskt
tirningsspel med
Jem funktioner
som det hiir ar
léitt att bygga
thop. Man spelar
da Yatzy, For-
tuna eller Craps
m fl spel, vilka
kriver mera dn
en speltdrning.

att roa barn, vuxna och familjens vinner. Ett
riktigt trevligt familjespel som ocksd kan
anvdndas till Monopol och liknande samt
tarningsspel som tex Fortuna och Craps.
Dessa forklaras senare i texten.

Denna elektroniska Yatzy bygger pi den
tidigare publicerade tdrningen. Yatzyn ger
fler fordelar an vad lem separat byggda

Av BERNT LINDGREN

tarningar skulle ge. Dessutom blir Yatzyn
ndgot billigare med en komponentkostnad
runt 150 kr. Priset ar berdknat pa endast
elektronikkomponenter plus kretskort. Sedan
tillkommer tryckknappar och fdda m m.
Dessutom vill forfattaren att ndgra bety-
dande funktioner skall finnas med fér att
Yatzyn skall fungera pa ett riktigt satt; bl a

+
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Fig 1. Kopplingsschema for
Yatzy.
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Oovertraffad!

ol

Kassetten ligger i det nya Stereodiacket BASF 3035 fran
BASF HiFi. Vill du veta mer om det och vara évriga

RECORD

J i

1

HiFi produkter kan du skicka in kupongen hir nere.

BASF Gron: Marknadens liigs

ta brus ge} ;ént Ijud

i alla lagen.To m nar du drar pa ordentligt!

_ LAGSTA BRUS
FOR RENASTE LJUD!

B ASF BASF Gron har

> N det ligsta bruset
o ( Q] av alla kassetter
— I avsedda for jarn-
= instillning. Det
innebar att du kan spela alla typer av
musik p4 BASF Gron utan att storas
av patrangande brus. Och att du kan
hoja volymen ordentligt och 4nda ha
rent och klart ljud. Det har ar kanske
den viktigaste egenskapen hos ett
verkligt HiFi-band. Du ska inte be-
héva lyssna pa bandet — utan bara pa
det som du spelat in!

: e ... 38m

HOG UTSTYRBARHET
FOR BASTA DYNAMIK.
For att fa bra dynamik racker det

inte med lagt brus. Bandet maéste ock-

s& ha hog utstyrbarhet. Dvs det ska

finnas kapacitet ocksa for att ta emot
och registrera mycket kraftiga partier
utan ljudforvrangning. Hoég utstyrbar-
het ar ocksé forutsittningen for att du
ska kunna fé ordentligt tryck nér du
drar pa volymen. BASF Gron har just
dessa viktiga egenskaper - lyssna sjalv
84 far du hora hur det ska lata frén en
kassett!

BASF Svenska AB,
Box 53008, 400 14 Goteborg. Tel. 031-81 32 60.

SAKERHETS MEKANIK
FOR SAKER DRIFT.

For att musik
fran kassett ska
lata bra krévs ock-
s perfekt meka-
nik. BASF har '

- for att 1 mesta majliga utstrackning
eliminera trassel och svaj — konstrue-
rat SM (Sikerhets Mekanik). Den be-
star av tva sma styrarmar, som tar
emot bandet direkt vid bandrullen och
leder det rakt och jamnt férbi ton-
huvudet. Ett sdkert skydd for att du
ska f& njuta av den musik du tycker om!

Jag vill garna veta mer om BASF
HiFi - Recievers, Stereoddck,
Hogtalare och Kassetter.

Informationstjanst 20

BASF HiFi. Ja, tack! e

-

Namn: ............. o Alders ... I
POEINT . orvmeestetitase SLOSTAAY: .ot eorasesssmsnrssssnsanr I
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Fig 3. Komponenternas placering pa det jvre

kretskoriet.
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strombrytarna.

1978

Komponenternas placering pa det undre kor-
ter. Det kommer att hiinga [ lodpunkierna for

stoppfunktion av resp tarning med &terstéll-
ning. Yatzyns konstruktion har utmynnat i 11
[C-kretsar, 40 lysdioder och ett antal mot-
stidnd och kondensatorer. Den ir av praktiska
skdl uppbyggd pa tva kretskort. Som tidigare
namnts drar SN74LS-serien lite strom och ar
generellt sett billigare an SN74-serien. For-
fattaren var dock tvungen att anvianda en
krets ur SN74-serien, namligen SN74118
(hex set-reset latches), som ér en [C-krets
med sex ldskretsar och Aaterstallning. Den
saknar motsvarighet 1 SN74LS-serien och
stromforbrukiningen 4r ca 180 mA.

Den elektriska funktionen dr 1 stort sett
densamma som i den tidigare beskrivna tar-
ningen. Skillnaden ar dock bl a att har anvants
en enda oscillator (IC1a och IC1b) for samt-
liga rdknare. For att det hela skall fungera
slumpmissigt har forfattaren gjort en tidfor-
drojning (R4 och C3 — R7 och C6). Dessa
stdr 1 forhallande till oscillatorafrekvensen
som madste vadljas mycket hogre dn i den
tidigare tirningen. Om man tex minskar
oscillatorfrekvensen maste man oka tidfor-
drojningen hos RC-ndten for att slumpmais-
siga resultat skall uppnés. Dessutom skulle
kondensatorerna bli mycket storre och dyrare.

IC4a — 4e ar lasgrindar, till for att lasa
[2a—2d. 1C2a—2d d4r tre ingdngars NOR-
kretsar som skall anvdndas for att koppla thop
de tre funktionerna utan att de inbordes
elektriskt sett paverkar varandra.

Om man vill spara nagot av tarningskasten,
trycker man in den eller de tryckknappar som
géller for respektive tarning (S2—S6). Detta
indikeras med lysdioderna (D1—DS). For att
upphéva stoppfunktionen trycker man in S7
och dd skall de lysdioder som var tanda
slockna (D1—-D3).

Yatzyns uppbyggnad

Yatzyn dr monterad i en ny typ av lada, dar
man inte behover ndgra skruvar for att sitta
thop den. L&dan har en form av snappfastsatt-
ning, vilket underléttar batteribyten.

Kretskorten ar inte heller fastskruvade,
utan det ena kretskortet ar fastlott direkt pé
tryckknapparna. Detta underlattar bl a mon-
teringen och man slipper dra flera tradar till
tryckknapparna. Dessa ar upptagna i kompo-
nentforteckningen och dr utvalda for att deras
langd dr av viss betvdelse, eftersom monte-
ringen av kretskorten skall vara sa exakt som
mojligt. Se fig 8.

Nir man skall rita mattskissen pa ladan
maste den vara jhopsatt for att matten skall
stamma. Montera och 16d komponenterna
enligt komponentplaceringen i fig 3 och 5.
Borra och sdga lddan (anvand figursdg) enligt
fig 6. Montera darefter samtliga tryckknap-
par samt vippomkopplaren. Limma sedan fast
batterihdllaren i botten pa ladan.

Innan kretskorten skall monteras 1 Jadan
bor man testa att allting 4r rétt inkopplat. For
att gora det tar man en traddbit och fister den
till minus. Om nu strommen 4r paslagen skall
lysdioderna lysa. Tag tradbitens lésa dnde och
gor kontakt pd den vanstra, stora lodpunkten
langst till hoger. Se fig 3. Nu skall samtliga
tarningar blinka.

>



FISHER HIFI-SYSTEM 7000.

Med den professionella studiotekniken som férebild.

Forebilden for rack ir det professionella arbetet i en studio dar
siiker funktion och snabb 6verblick spelar en avgérande roll. Samma
kriterier har legat till grund vid konstruktionen av FISHER HiFi-
system 7000.

I FISHER HiFi-system kan foljande enheter kombineras:

Timer TR 7000 med absolut och relativ tid. Tuner FM 7000,
kanslighet stereo battre an 20uV. Forstarkare 7000, uteffekt
2x40 W FTC 0,2% THD. Forforstarkare CC 7000 THD 0,1 %,
tonkurva 20—20.000 Hz -1 dB. Effektforstarkare CP 7000,
uteffekt 2 x 50 W FTC 0,1 % THD. Kassettddack CR 7000, svaj
0,15 % DIN tonomfang 30—16.000 Hz. Skivspelare MT 6225,
liniardrift svaj 0,03 %, rumbel 70 dB. Hogtalare: Basreflex med
diskanthorn.

FISHER HiFi-system 7000 finns i polerad aluminium eller svart
metallic.

FISHER’s produktprogram: 7 recievrar, 6 forstiarkare, 4 tuners,
5 skivspelare, 8 kassettdédck, 12 hogtalare.

FISHER

The first name in high fidelity

FISHER HIFI SVERIGE, Box 35, 145 01 Norsborg-Stockholm.
Tel. 0753/390 30.
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Gor nu likadant pd samtliga stora lodpunk-
ter fran hoger till vanster. Om allting stam-
mer, kommer lysdioderna som &r monterade
under resp tarning att lysa, och nar man gjort
kontakt langst till vinster skall samtliga
lysdioder slackas.

Lagg nu kretskortet med alla lysdioderna
mot plexiglaset (se till att kortet vands ritt, sa
att dioderna D1—D5 ligger ndrmast tryck-
knapparna). Sedan lagger man dit en skump-
lastbit som 4r ca S mm tjock och som har
dimensionerna 50% [45 mm. Direfter passar
du in det andra kretskortet, s& att tryckknap-
parnas lodstift sticker ut pa foliesidan.

Sist loder man fast samtliga tryckknappar
och har diarmed en underhillande Yatzy.
Mycket noje!

Spelregler for Yatzy
For att spela Yatzy miste man stilla upp en
tabell. I lodrit foljd skriver man di: Ettor,
tvdor, treor, fyror, femmor, sexor, summa,
bonus, | par, 2 par, tretal, fyrtal, liten stege,
stor stege, kék, chans, Yatzy, summa. P4 den
vigrita axeln skriver man sedan deltagarnas
namn. Antalet deltagare ar obegransat. Ex-
empel:
Gustav

Fulalia Guiseppe|  osv

Ettor

Tvaor

Treor

Osv

I varje kolumn kan man bara skriva in ett
podngtal en ging. Sedan 4r kolumnen sparrad.
Det galler att samla s& ménga poidng som
mojligt. Ettor t o m sexor skall man férsoka fa
sd manga som mojligt. Om man i den forsta,
ovre avdelningen uppndr 63 poidng eller mer
far man 50 poing i bonus.

(mm)

Komponentforteckning
for Yatzy:

le | 74LS04 (ELFA nr 73-6814-5)
lc 2—I¢ 3 74LS27 (ELFA nr 73-6855-8)
lc 4 74118 (ELFA nr 73-5680-1)
lc 5—1c9 74LS90 (ELFA nr 73-6880-6)
Ic 10—Jc 11 74LS02 (ELFA nr 73-6812-9)
D 1-40 Til 209 a (ELFA nr 75-0010-1)
C1-C2 5 nF (ELFA nr 65-6549-3)
C3—C6 4,7uF/63 V (ELFA nr 67-7480-6)
R1 8.2 K (ELFA nr 60-1060-7)
R2-R3 15 K(ELFA nr 60-1063-1)
R4—R32 220 ohm (ELFA nr 60-1041-7)

Sl Tryckknapp gron (ELFA nr 35-0635-9)
S2—-S6 Tryckknapp vit (ELFA nr 35-0639-1)
S7 Tryckknapp rod (ELFA nr 35-0632-6)
S§  Vippomkopplare (ELFA nr 35-3700-8)
Lada (ELFA nr 50-2113-4)
Batterihdllare (ELFA ar 69-5050-5)
4 st Alkaline batterier MN-1500

(ELFA nr 69-2520-0)
Batterikontakt (ELFA nr 42-0420-2)
Ett plexiglas rod
Kretskort-sats 35:—  (ELFA nr 80-1210-6)
Enbart komponenterna till kretskorten kostar
ca 120:—, sedan tillkommer omkopplare. ldda
och kretskorten m m.
Tillagg for batteri-eliminator
Kontakt (ELFA nr 42-0470-7)
BZX55/C5VI (ELFA nr 70-0538-2)
Passande batteri-eliminator

(ELFA nr 69-3920-1)

Som exempel kan vi ndmna talserien 2—
2—1—4-3. De kan skrivas in alternativt pa
tvaor eller par. I respektive ruta skriver man
det totala antalet ogon. I den valda rutan
skriver man da 4. Man far dock inte skriva in
i en ruta som redan ar upptagen! Ar bigge
alternativen upptagna, kan man skriva in pa
chans.

1 det fallet skall tarningarnas sammanrak-
nade 6gon (= lysdioder) skrivas in. Om &ven
den dr upptagen, maste nigon av de tidigare
rutorna strykas. Man viljer d4 den som har
ligsta poangtalet av de berorda rutorna.

Slar man si att alla tdrningarna visar
samma tal, har man haft turen att fa Yatzy.

152

L 'o 143
[

3
3 | Py

sk +
0.24 sa un
co— 3

Fig 6. Haltagning
av lddans oversida

—_
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batt. eliminstor roner.
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vatry och underst limp-
lig koppling _ fir
val av batteri- resp
- ndrdrift.
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1 den kolumnen kan man d& notera 50
podng. Det maximala podngtal som kan nas |
spelet ar 374.

Fortuna — spel for tre tdrningar

Ett annat tarningsspel ar Fortuna, som bara
kraver tre tarningar. Man stoppar dad helt
enkelt tva tarningar, sa att bara tre fungerar.
Man utser en bankir som skiftas enligt over-
enskomna forsta, tredje eller femte rundan.

Borja med att rita tarningen i lageett tom
sex. Alla satsar sd (t ex tva stickor) pa ett av
de sex lagena. Sedan kastar forste man
tdrningarna.

Om man har satsat pd t ex en femma, men
ingen av tarningarna visar det talet, har man
fériorat insatsen till bankiren.

Om dock en av tdrningarna visar fem, far
han tillbaka insatsen.

Om tvé tarningar visar fem, far han tillbaka
dubbla insatsen och med tre femmor vinner
han tre gdnger insatsen. — Sedan 4r det nista
spelares tur att kasta.

Craps for tva tdrningar

Craps 4r ett annat tarningsspel som kraver
tva tarningar. Tre tarningar blockeras alltsa.
Man borjar med att komma overens om vem
som skall kasta forst. Sedan spelar deltagarna
i tur och ordning medsols kring bordet.
Deltagarna kan limna spelet nirhelst de vill.

Fig 7. Ladans innanmate. De stora lodpunhicrna
dverst pd det kretskort som skymtar avser anslut-
ning till strombrytarna.

Insatsen ldgger var och en framfor sig. Kasta-
ren kan antingen tacka alla, dvs tillsatta lika
mycket eller ndgra av insatserna. Sedan kas-
tar han tirningarna.

Antag att han far en sjua eller en elva. D4
far man tillgodoriakna sig hela insatsen. Kas-
tar han en tvéa. trea eller en tolva innebar det
Craps och han forlorar vad han satsat.

Andra kombinationer kallas podng. Man
skall forsoka att 4 samma poingtal dter, men
stdir man en sjua forlorar man och motspe-
larna vinner den tickta insatsen.

Sa gar spelet vidare till naste man som d&
blir kastare. Detta kan han vdagra och nar-
maste man (eller kvinna) till vanster om
honom/henne kastar.

De som har byggt denna elektroniska tar-
ning med fem “tarningar” rekommenderas att
lasa ndgon bok om spel for att verkligen kunna
utnyttja apparaten. En bra sddan bok ar »All
jordens spel och lekar«, redigerad av Fredrik
W Grundfeld: och utgiven i Sverige av Bra
Bocker. |
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Fuji FX 1. : Fuji FX II Beridox
Bandet som ger superdynamik Den nya oxiden Beridox ger Fuji FX II tekniska
passar alla bandspelare egenskaper som placerar FX II p4 topplatsien
och kassettdack. ny generation kassettband for krominstallning.

Bara Fuji-kassetter harden!

Utmarkande for den nya generationens kassettband ar spikrak frekvensgang,
hog utstyrbarhet och extremt lagt egenbrus. Fuji FX I Beridox ar i sarklass pa
att lagra inspelningar under lang tid utan kvalitetsférsamringar. Som kronan
pa verket kroner nu Fuji marknadens mest avancerade band med att lamna 3 ars
garanti. Vill du veta mera om garantin och Fuji’s nya kassettband, sa fraga idin

ljudbutik.
I UJ I Generalagent: Teleton, 0470/45550.

Bara Fuji har 3arsgarantin
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For radioamatorer

SSB-transceivern SB104 (A)
nu starkt forbattrad

@ [ ett stort test fir tre dr sedan synade vi transceivern SB 104 fran Heathkit:
En bredbandsavstamd kortvagstation for amatirradiobanden.
® Den har sedan dess undergdtt sa omfattande forbittringar att man kan tala

om en ny konstruktion.

® Vi har modifierat den tidigare provade byggsatsen med en ombyggnadssats frin Heath
som gor den kompatibel med nya SB 104 A.
® Hiir redovisas testdata efter mitningar gjorda i RT-lab.

MW Forca fyra dr sedan inleddes en ny era di det
giller amatorradioutrustning. Man  borjade da
overge de traditionella, avstamda sindarna (Or atti
stdllet bygga bredbandiga forstarkare. Tekniken
blev mgjlig genom att halvledarna arbetar med
lagre impedanser éin som var brukligt pa “rortiden”
Forst med detta var Atlas som i sin transceiver i
miniatyrformat lyckades inhysa ett 180 W slutsteg
som var bredbandigt och som dirfor saknade de
utrymmeskrivande  avstamningskomponenterna
Handhavandet underlitiades naturligivis av atl
bara cn ratt behovdes for avstiimning.

Nir Heathkit, som sedan ling ud tillbaka tillver-
kat byggsatser for radioamatorbruk. arbetade pi ¢n
ersittare till de rorbestyvckade apparaterna. utgick
man ifrdn att sandardelen skulle vara bredbandsav-
stamd. Aven mottagardelen fick passbandsavstam-
ning for att tdcka ett helt amatorband och avstam-
ningen med endast VFO blev synnerligen enkel.
Dirtill Jat man den sedvanliga mekaniska frekvens-
skalan utgh och byggde i stillet in en frekvensmeter.
som presenterade den installda frekvensen digitalt.
I dag finns det en miangd upparater med den har
konfigurationen, men Heathkit var onekligen forst
d& apparaten, S8 /04, presenterades i slutet av
1974.

Kanske hade man litet for brdtiom? En hel del
svagheter kom nimligen med 1 konstruktionen och
andringarna blev minga. Kinsligheten, tex, holl
inte de varden som utlovats (Se testet | RT 1975 nr
8). de interna falska frekvenserna, “spurioserna”.
var méanga och starka och en rad oligenheter
vppade sig efter en tids praktiskt bruk. Heathkit har
tagit fasta pd kritiken och den version som siljs i
dag. SB 1044, ir omkonstruerad i flera avseenden.
For dem som redan har byggt den gamla varianten
finns dock en konverterinsats att tillgd. Vi har byggt
om det tidigare testade exemplaret och redovisar
hdr testdata. Mdtningarna har utforis i RT-lab.

Omfattande ombyggnader
pa flertalet kretskort

Komponentsatsen fér ombyggnaden ir ganska

Fig 2. Sa hiir ser det nya kretskortet for mottagar-
ingdangen ut i SB 1044. Det ingdr dven i den
konverteringssats som séljs till dem som byggt
den tidigare varianten SB 104. Kortet dr
Sfardigbyggt och trimmat och ger viisentligt béittre
kinslighet och dven intermodulationsdata har
Sforbatirats i viss man.

Text och mitdata: .
GUNNAR LILLIESKOLD, SM@DIS
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omfattande. Praktiskt taget varje kretskort fordrar
ombyggnad. Towalt riknar vi med att 20 timmars
arbetstid kravs.

Mottagarens ingéng ir radikalt omkonstruerad. |
stallet for de tidigare MOS-tetroderna i forsta och
andra blandare har man nu balanserade diodblan-
dare. Efter forsta blandaren finns ett {6rstirknings-
steg. som dels kompenserar for blandningsddmp-
ningen och dels ger en resistiv belastning till
diodblandaren. Dessa dr nimligen mycket kiinsliga
for impedansvariationer, ndgot som brukar avspegla
sig 1 intermodulationsegenskaperna. Hela ingangs-
delen levereras nu firdigbyggd och trimmad. |
jamforelse med det tidigare kortet skiljer praktiskt
taget varje komponentvarde. Fabrikstrimningen av

avstdmningskretsarna dr en avanledningarna till att
kdnsligheten dr forbittrad till helt godiagbara
viirden. Overgangen till diodblandare ir en annan
anledning. eftersom de ger ligre brus an vad
MOS-tetroder gor. Bandpassfiltren for resp ama-
torband dr annorlunda utforda och ger nu formod-
ligen ligre dimpning av ingéngssignalen.

De omkonstruerade blandarna kriver andra sig-
nalnivder fran oscillatorerna och dirfor dr viomn
konverterad. Signalen passerar nu genom et filter
som iir verksamt pd alla band. Filtret har givit en
renare signal och dirfor dr de interna spurioserna
nu svagare, men fortfarande starka pd de frekvenscr
som Heathkit nimner i sin specifikation. Aven i
filter- och mf/If-korten ér en hel del komponentviir-
den andrade.

Forbattrade mottagardata
efter ombyggnaden

| mitresultatrutan ser vi att kiinslighetsviirdena
ligger mellan 0.3 och 0.64 uV emk (kldmspinningen
ir halva detta viirde och denna anges vanligen av
fabrikanterna). Man kan konstatera, atl kinslighe-
1en nu ir alldeles ullrdcklig. Hogre kanslighetsvir-
den kan man som regel inte utnyttja. eftersom man
far rakna med det atmosfiriska grundbruset tillika
med storningar av annat slag.

Sclektivitets- och blockeringsvirdena dr som
tidigare bra och timligen normala foér apparater i
den har prisklassen.

En av de viktigaste egenskaperna hos mottagare
ar dess formaga att klara s starka signaler som
mojligt utan att intermodulation uppstdr. Blandar-
steget dr vanligen en bov hir, och situationen

S

B85-193141

eairrm |




forvarras om det foregas av ett hf-steg som okar
signalstyrkan pa de storande signalerna.

Man skiljer meltan im 2 och im 3, dvs andra cller
tredje ordningens intermodulation. Den fdrsta bil-
das tex av va stérande frekvenser pa 14 100 kHz
och 14 090 kHz. I ndgot steg, foretradesvis blanda-
ren. summeras dessa och bildar en signal som stor
dd man lyssnar pd 10 m bandet, namligen 28 190
kHz.

Tredje ordningens intermodulation bildas da 1vé
frekvenser , och f, ger en skillnadston enligt
formeln 2xf,—f, eller 2xf,—f,.

Om vi tex har frekvenserna 14 100 kHz och
14 090 kHz, kan dessa ge 14 080 och 14 110 kHz.
Just dessa mitfrekvenser har vi anvint och de
resultat vi it far anses vara tamligen bra. Det iir
dock en smula forvinande att im3-virdet 72 dB
(miitforfarandet beskrivs i miitresultatrutan) inte dr
hogre mot bakgrunden av att man anvint dubbel-
balanserade diodblandare; im2 matte vi till 92 dB —
el gott virde.

Intermodulationsmiétningarna dr gjorda enligt
SINAD-metoden. som bl a tillimpas av Televerket
i Sverige. En rad olika metoder att utirycka en
mottagares intermodulationsegenskaper féreckom-
mer och det kan darfor vara svirt att gora direkla
jamforelser. De senaste dren har en ny metod borjat
tillimpas. Man anger “Interceptpoint”™ (ett svenskt
ord saknas for detta). Denna punkt uttrycker den
nivd hos insignalerna da dessa ger upphov uill
intermodulationsprodukter som ar hka starka som
den onskade signalen. Punkten ir konstruerad. och
forhdllandet kan inte nds i praktiken eftersom
nyttosignalen dd ar starkt komprimerad. Punkten
konstrueras grafiskt eller raknas fram enligt mitre-
sultatrutan. Vi tillampade bdda dclarna och kom
fram till —25 dB; ett tdmligen vanligt virde fdr
amatorradiomottagare i den hir prisklassen.

Fordelen med interceptpoint dr alltsa att man har
ett tal som ‘medger direkta jamforelser. Dock ar
siffran inte allud relevant, eftersom mottagare kan
komprimera den utstyrda signalen pa olika satt.
Darfor redovisar vi har béde interceptpoint och
intermodulation enligt SINAD-matning. Vi kom-
mer att tillimpa detta 1 kommande provningar i RT.

Stabil utnivd vid okad insignal
men S-meterns omrade ir litet

Lagfrekvenssignalen ut dr timligen konstant vid
varierande inspinning dver ca 30 pV. S-meterns
dynamiska omrdde ar tyvdrr timligen begrinsat.
Det idr dock snarast en regel i det hidr samman-
hanget. och praktiskt taget all amatorutrustning
visar denna brist. S-metern dr graderad upp uill
S9+60 dB. Med 6 dB/ S-enhet skulle detta ha
inneburit 104 dB, men i verkligheten verkar metern
inom bara 50 dB med 2 dB per S-enhel; se
matresultaten.

Vi mitte dven upp age-spinningen och fann att
denna bdrjade verka 15 dB under den nivd da
S-metern borjade rora pa sig. Troskelnivdn beror pa
en diod som man infért f6r aut fi en nigorlunda
linjar dB-skala. Den experimenterande amatoren
har har dock mojlighet att kompensera for troskeln
L ex genom alt spanningsmassigt “hissa upp” neder-
dnden av R534 och det borde dven finnas mojlighet
att med den potentiometern justera sé, att omrédet
uppat dven utdkas.

Ovriga mottagardata talar (or sig: Spegelfre-
kvensdampningen 4r lag, stoérutstrélningen fran
apparatens ingdng har sénkts avsevirt mot tidigare
och sd har dven de interna spurioserna.

En detalj som kriver omnimnande #r sandarde-
lens inverkan vid mottagning. | virt byggda exem-
plar ger den sé starkt brus ait mottagarens kiinslig-
het avsevirt reduceras. Eftersom det kan vara
specifikt for den hir apparaten, har vi avligsnal
kabeln markt LO 1till sindarens drivsteg under
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Provningsobjekt: Heathkit S8 [04. efter modifie-
ring motsvarande SB 1044

Provningsperiod: Oktober 1978. (Grundversionen
provad i RT /975 nr 8)

Byggsatsens scricnummer: 07505
Konverteringssatsens serienummer: 0/8/0
Konverteringssatsens bestallningsnummer: 830124
Omgivningstemperatur: 21°C

Mitutrustning:
Frekvensriiknare; Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613

| Spektrumanalysator: Tektronix 7L12
Signalgeneratorer: Hewlett Packard HP 86548 och
Radiometer MS11G samt specialbyggda kristallos-
cillatorer
Hybridkopplare
Distorsionsmeter: NF DV 154
Utelfekimeter: Kyoritsu KHE 505
Konstlast: Heathkit HN 31
LF-generatorer: Radford LDO 3 och Hickok 270
Digitalvolimeter: Simpson 464

Mottagardelen:
Mitningarna ir utforda med 13.6 V likspinning
fran nataggregat (220 V)

1) Kinslighet

Mitningarna dr gjorda enligt 12 dB SINAD
(Signal/Signal + brus + distorsion). Matfrekven-
serna dr sd valda att de inte sammanfaller med
interna spurioser: se denna punkt nedan.

Frekvens emk (= dubbla klimspan-
ningen vid anpassning)

3.6 MHz 032 uV

7.1 0.3

14,1 0.5

21,1 0.5

28.1 0.5

28.6 0.3

29.1 0.5

299 0.64 (Utantor specomr)

2) Kanslighetsvariationer inom ett band
14,0 MHz 0.64 uV

14,1 0.32
14.2 0.32
14.3 032
144 0.32
14,5 0.3

mottagarmatningarna. Effekten marks framtor ailt
pa 20 m-bandet. Om mun anvander separat motta-
garingdng forckommer inte detta brus. Formodli-
gen maste matningsspanningen till sandarens mf-
kort brytas vid mottagning. men detta kan ge
trakiga effekter vid CW-siandning om inte omkopp-
lingen ar tillrdckligt snabb.

Sindarens utsignal
ar nu renare

Konverteringarna har lett till att séndarens signal
nu ar betydligt renare och mindre belastad med
falska signaler. | de nya byggsatserna, SB 104A_ iir
sandarens mf-kort fardigbyggt och trimmat och
man kan dirfor viinta ytterligare forbiittrade data
gentemol dem vi mitt upp. Bla varicrade ju
uteffekten kraftigt i 10 m-banden, men det beror
framst pd att vi sokte trimma [or renaste utsignal
snarare dn hogsta mojliga uteffekt. Det gick hir att
f& ut 100 W pi alla fyra 10 m-banden, men
spurioserna var dd vil kraftiga. Bandet 29,0—29.5
MHz har fortfarande starka spurioser som ligger
bara 30 dB undertryckia och som inte kan trimmas
bort. Bandet 28,0—28.5 MHz ir nu klart forbittrat
gentemot tidigare med en siinkning fran —30 dB till
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1) Selektiviter.

Matning utford som tvasignalmitning dar den cna
signalen forst justerades till 12 dB SINAD och den
storande signalen 6kades till dess att den onskade
signalen minskade till 6 dB SINAD. Skilinaden idB
mellan signalernas amplituder, matt i dB. ir da ett
matt pa selektiviteten. Mitningarna upprepades vid
olika frekvensavstdnd mellan 6nskad och oonskad
signal.

Selektivitet
(Amplitudskillnad)

Storande signals frekv
relativt onskad signal

S kHz 33 dB
10 kHz 90 dB
20 kHz 90 dB
100 kHz 90 dB
300 kHz 96 dB

4) Blockering

Storande signal, 100 kHz frin den avlyssnade,
okades ull dess att dnskad signals amplitud mins-
kade med 3 dB: 88 dB relativt kiinslighetsgransen.

3) Intermodulation

Tvi signaler med 13gt sidbandsbrus (kristalloscil-
latorer) med samma amplitud och med 10 kHz resp
20 kHz frekvensskillnad rdn avlyssnad frekvens
gkades till dess att intermodulationsprodukten gav
12 dB SINAD. Mitfrekvenser 14 100 och 14090
kHz anviindes, vilket gav 2x14 100 — 14090 =
14110 kHz och 2x14090-14 100 = 14 080. I
bida fallen registrerades 72 dB over kanslighets-
griinsen (im 3).

Miitirekvenserna 14 100 och 14 090 kuan fven ge
upphov till frekvensen 28 190 (im 2). 12dB SINAD
uppmittes diirvid da signalerna ldg 92 dB over
kunslighetsgrinsen.

6) [nterceptpoint

Detta dr en konstruerad punkt som anger vid
vilken nivd  intermodulationsprodukterna  har
samma amplitud som nyttosignalen skulle ha halt
om den ¢j var distorderad. Den kan fas fram grafiskt
eller beriiknas enl formeln 1P = 1/2{P,—Pg) + P;.
ddr IP = tredje ordningens intercept, dBm

Py = Utsignalen (ej komprimerad) i dBm

P4 = Tredje ordningens distorsion vid P, i dBm

P; - Ingangseffekt.

Bida metoderna pekade pd 1P 16 4B
1) Starisk age-karakieristik (svart)
S-meterutsiag (firg)

—30 dB. Spurioserna uppkommer p g a ati signalen
ull sundarblandaren 4r oren. En viss liten inverkan
har hiir frekvensriiknaren, som tydligen belastar den
blandade oscillatorsignalen olinjirt.

For att testa hur mycket )f-distorsion siindaren
gor sig skyldig till modulerar man med tvd toner.
1ex 800 Hz och 1 800 Hz. Utsignalen spektrumana-
lyseras sedan. De tvd tonerna justerades sa att de lag
6 dB under ovre skalstrecket pd spektrumanalysa-
torns skarm. DA kan man enkelt avlisa distorsions-
graden 1 dB under PEP. Fér | W-liget lag denna vid
—25dB och for 100 W-liget var motsvarande siffra

21 dB.

Viirdet dr inte sidrskilt bra, och darfor gjordes
ndgra kompletterande miitningar for att utrona var
distorsionen uppstod. Ndgot forvdnande kunde man
finna att If-signalen var distorderad redan innan den
hade ndtt sandarens balanscrade modulator. Modu-
latorn lustade hart en emitterfoljare som dirvid gav
kraftig distorsion. Ett motstdndsvirde iindrades
fran 470 ull 270 ohm, R216. och signalen blev
genast renare. Vi mdtte nu —30 resp —25 dB under
PEP for | W resp 100 W, vilket [ar anses som
acceptabelt.

Whigaal 48
0 -~

| |

-30d
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— o s e 9w N W @ 0 W 30 20 /4 0 dim

8) Mellanfrekvensdimpning
Miitt pa transceiveringingen

Mottagen frekvens — Dampning
3500 kHz 38dB
14 000 kHz 72dB

Om drivstegets kabel LO kopplas
bort blir resultatet:

Mottagen frekvens  Ddmpning
3 500 kHz 39dB
14000 kHz 114 dB

Om mottagaringiingen anvinds blir

resultatet:

Mottagen frekvens Dampning
3500 kH=z 59 dB

14 000 kHz 109 dB

9 Spegelfrekvensdidmpning

Forsta mf 88935 kHz—8395 kHz. Mit-
frekvens 3500, Signalen 21290 kHz:
84 dB

Andra mf 3395 kHz.

Mitfrekvens 3500 kHz. signalen 2105
kHz: 116 dB

10Y Ekvivalent storuistralning

Frin exklusiv mottagaringdng endast
vid 21 MHz: 230 uV

Ovriga band under 30 uV
Transceiveringdng: (Sindardelen ger

dessa  tllskott  jamfort med ovan
namnda signaler)
80m bandet  under 13 uV

Sammanfattning
och utvirdering

Nu fungerar dntligen transceivern som den skall.
Barnsjukdomarna ir bortu och resultatet dr en
transceiver som viil stdr sig ) konkurensen med de
ménga firdiga japanska och amerikanska apparater
som dr uppbyggda elter samma koncept. Hur pass
bra den stdr sig [Ar visa sig framover. Vi avser att i
RT di och da dterkomma med radiotester.

Som har framgatt finns det en och annan detalj
som man skulle vilja forbittra for att nad fram tifl
“den ideala transceivern™. och den som har lite
experimentlusta (det borde viil cgentligen alla
siindaramatorer ha!) far goda majligheter till det,
eftersom stationen ir uppbyged pi 16sa moduler.
Den mycket rikliga dokumentationen ar tll god
hjydlp.

Handhavandemassigt dr SB104 utomordentligt
trevlig att arbeta med. Efter modificringen av vforn
klarar den nu betydligt storre spiinningsvariationer
och den kan dirfor mycket vil anviindas mobilt.
Stationiirt fungerar den utmirkt tillsammans med
det stabiliserade 20 A starka nitaggregatet. |



40 m 4 mV (Cal)MHz)
20 m ImV (ca |7 MH7)
IS m 1.2 mV (ca 24 MHz)

10m band | 3 mV (ca 30 MHz)
10 mband 2 2 mV (ca 31.5 MHz)
10 mband 3 1,5 mV (ca 32 MH7)

10 mband 4 1.1 mV (ca 33 MHz)

V1) {nterna spurioser

Frekvens Spianning

3.65 MH7z 8 uV

3.74 8 T35 MH7.
14,058 2,4

14,200 3

14,240 5.5

14.47) 2.6

21,200 0,94

21,233 1.0

28,464 1

28,900 20

29.339 I

29,776 15

Sidndardeien

Tealevs Hoe J |gm
I}%L(;\glnﬁ/ },QN\A[/A%LEP:% & IF‘,‘lL}) 14 MHz. 3 kHz bandbredd 200 kHz,
7100 1.6 W PEPI20 W PEP "
14 100 2 W PEP 100 W PEP

21100 1.> W PEPI120 W PEP

28 100 1.4 W PEPI0O0 W PEP

28 600 1.8 W PEPI10 W PEP

29100 I WPEP 80 W PEP

29 600 0.6 W PEP20 W PEP

2) Spektrumanalys av utsignalen. 100
W omrade.

21 MHz. 3 kHz bundbredd 200 kHz/

3.5 MHz. 3} kHz bandbredd 200
kHz/ruta.

23, MEs 5 ablz pandbredd 3
MHz/ruta.

| Tillverkarens

specifikationer:

Frekvenshand: 3,5—4,0, 7,0—7.5, 14,0—14,1, 21,0—21,5, 28.0—29,7, samt
endast for mottagning 15,0—15,5 MHz.

Frekvensstabiliter: Mindre an 100 Hz drift per 30 min efter 30 min
uppvarmning. Mindre d4n 100 Hz drift p g a primirspdnningsvariationer.
Arbetsmoder: Undre eller ovre sidband och CW

Avlasningsnoggrannhet: = 200 Hz

Lagfrekvensomrade: 350 till 2450 Hz + 75 Hz (6 dB)

Matningsspdnning: 12,6 till 16V max 20 A vid full uteffekt. 3A vid
lageffektlige och 2A vid mottagning.

Sindarens data:

Hf-uteffekt: SSB och CW 100 W PEP (= | dB), 50 ohm eller | W
Utgangsimpedans: 50 ohm, mindre an 2:1 SVF

Birvigsundertryckning: 50 dB under 100 W enkelton I kHz
Sidbandsundertryckning: 55 dB under 100 W

Overtonsundertryckning: 40 dB under 100 W

Spurioser: —40 dB inom + 4 MHz frdn barvig —60 dB utanfor = 4 MHz
utom pa 10 m bandet: —50 dB.

Tredjetonsdistorsion: 30 dB under tvatonssidndning, 100 W PEP

Sindarens handhavande: SSB ptt eller Vox. CW: Nycklad Vox eller manuellt
I lageffektldget sker all omkoppling med halvledare.

Tongivning vid telegrafi: Internt kopplad, via hogt, 700 Hz.
Mikrofoningdng: Hogimpedans, ungefar 25 kohm —45 till =35 dB kiinslighet.

Mottagaren: ‘
Kanslighet: Mindre én 0,5 gV for 10 dB S+N/N SSB (Klamspénning)

254\ v pundbrede i
£ W b kbl ba e I Wotvatun ut med R2jo 4

ohm.

100 Wt R2te 270 ohm. Distor-
sionen ligger har 25 dB under PEP.

Saldaren moduidrad med 1va lulic
500 He och 1 800 Hz, 1W ut. Distur-
sionen ligger vid —253 dB rel PEP.

CW-signalens utseende med der ka-
rakteristiska sidbandsbruset vid foten. |
Anvind bandbredd 300 Hz och 10
kHz/ruta.

Distorsionen i forra fallet beror i stor
utstriickning pa att If-steget i modulu-
torn distorderar. Efter det att mot-
standsvirdet R216 halverats ull 270
ohm sinktes distorsionen till 30 dB

under PEP enl bilden

Selektiviter; 2,1 kHz vid 6 dB, max 5 kHz vid 60 dB

Telegrafiselektiviter: 400 Hz vid 6 dB, 2 kHz vid 60 dB

Total férstdrkning: Mindre dn 1 ¢V in for 0,5 W ut

LF-utgang: 2.5 W i 4 ohm, 1,25 W i 8 ohm, 10 % dist

age: Mindre dn | us tilisiagstid, 100 ms eller | s urkopplingstid. Frinkopplings-
bar.

Intermodulation: —60 dB

Spegelfrekvensddmpning: —60 dB

Mellanfrekvensundertryckning: —60 dB for 8 395—8 895 kHz —55 dB for
3 395 kHz.

Interna spurioser; Under 2 uV ekvivalent antennsignal utom for 3,65, 3,74.
14,24, 21.2, 28,46, 28.9 och 29,33 MHz.
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Instillbar synkpulsgenerator
ger nya mojligheter
at RT:s synkronljudsystem

RT:s filmljudsystem har byggts i stort antal och anvinds
runt om i landet. Vi har tidigare lovat en beskrivning éver
hjilpmedel for redigeringsarbetet: hiiv presenteras
byggbeskrivning pd en instillbar pulsgenerator, som gor
det mojligt att blanda in stumtagna scener i en ljudfilm.
Dessutom ger vi en del praktiska tips.

~ WEagEe e

& ®

Fig 1. Redigeringen dr trots allt den svara biten i virt ljudfilmsystem. Med den hiir
uppkopplingen kan man dock lisa de allra flesta uppgifter. Ljuder kan kopieras mellan
kassettspelare och bandspelare, filmen kontrolleras i en betrakiningsapparar, RT:s
synksystem haller ljud och bild samman, med den instillbara pulsgeneratorn kan man
ljudsdtia dven stumtagna scener (pulsgeneratorn hér i prototypskick utan lada), ljuder
kan bearbetas i det aktiva filirer under kassettspelaren och allt kan slurligen kontrollyssnas
i hérlurar, eller over higtalare om man sa vill.

I

|

|

!

! Fig 2. Sa hir har redi-

| geringsapparaten Pre-

| stinox S8 byggts om

[ JOr synkronljud. Re-
Mexdetekiorn kiinner

| alltsi rotationen hos

I en skiva med 12 svaria

| Silt. Skivan gor néim-

e eastad " ligen ett varv medan

12 bilder maras fram.

Apparatens
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BBl | RT /977 nr |1 presenterades resultatet av
det arbete som nedlagts pa ett perfekt fungerande
och felfritt system vad giller sjilva synkronise-
ringen.

Sedan artikelns tillkomst har anstringningarna
varit inriktade pd att [Orbittra redigeringsmojlighe-
terna, och vi kommer nu att ge praktiska tips om de
mojligheter till redigering som finns. | artikeln ingér
dven den tidigare utlovade enheten som skall kunna
sdtta till styrpulser till en “stum™ filmbit.

Stikerhetsbrytare
underlittar filmning

Forst nagra ord om sjilva filmningen. Det enkla-
ste sdttet har wvisat sig vara att man startar
bandspelaren (kassettspelaren) innan kameran star-
tas. For att inte kameran skall kunna startas utan
att bandet gar. monterar man switchar vid de
kontroller som oviltkorligen maste tryckas ned da
bandspelaren skall ga i lage inspelning. Switcharna
kopplas i seric med kamerans fjirrkontrollutiag.
Exempel pa sadana kopplingar gavs 1 RT 1977 ar
11,1 serie med switcharna kin man idven koppla ett
kortstlutande welefonpropputtag som monteras 1
bandspelaren. | detta uttag kan en fjarrutiosare
ansjutas. Full valfrihet fis nu vad gitller start och
stopp av kameran. Man kan antingen skota man-
gvreringen pa vanligt satt via kamerans aviryckare,
eller proppa in fjirrutlésaren 1 bandspelaren och
skota start och stopp med den. Det senare idr mycket
praktiskt vid t ex intervjuer.

Avancerad redigering
kriver forberedelser

Vid redigeringen bérjar man med att gora en
noggrann forteckning Over scenerna i filmen och
noterar ljudbandets riknestiillning vid varje scens
borjan. Har inspelning skett pd kasset, kopierar
man over ljudscenerna tili rullband och ser ill att
det blir niagon sckunds paus i styrpulserna mellan
varje scen. Man noterar dven riknestillningen vid
varje scen pa rullbandet.

Nu kan man provtitta alla scener och kassera
eller flytta om som man vill, under forutsiittning att
man tar med hela scener. Vill man 1a bort et
mindre antal rutor i borjan eller slutet av en scen gdr
det furstds att rakna rutor pa filmen och styrpulser
pa bandet genom att sakta {or hand fora bandet
forbi bandspelarens avspelningshuvud.

Vill man ha bittre méjligheter ull klipp mitt inne
i en scen, far man enklast detta om man skaflar en
motordriven redigeringsapparal som styrs dver syn-
kronisatorn. Vill man inte investera i en firdigkopt.
torde det inte vara svart att bygga in en motor i en
handdriven apparat. om man nu redan har en sadan.
Fig 2 visar kopplingsschema pa hur Prestinox S8
har byggts om for synkronstyrning. Med denna
koppling dventyrar man inte pd ndgot siut den
normala funktionen pa apparaten. Funktionsvilja-
ren skali vid synkronstyrning std 1 neutrallige.
Skulle man emellertid av misstag samtidigt vrida
funktionsviljaren ull lage "back™. kortsluts appara-
tens spanningskilla. Darfor har sikringen lagts in.
Reflexdetektorn kinner av en skiva med 12 svarta
falt. Denna skiva dr placerad pa en axel som gor |
varyv for 12 frammatade bildrutor. Det ir viktigt att
avkanningspulsen genereras vid bildviixling dé
bildskarmen dr svart.

Bortklippning
av scenslut

Bortklippning av andra halften av en scen sker pa
foljande satt: Man kor scenen fran borjan. Obser-
vera, att scenens forstu bildruta skall synas pa
skdarmen ndar man startar' Just dir man vill klippa,
stannar man bandspelaren och raderar bort nagra

Av ARNE DAHLBERG



1609 mer dynami
an vanliga low-noise
band och 709, me
dynamik dn gamla Agf
SFD ger dig Nya Agf:
Super Ferro Dynamic ]
Ettsominr 1. Detar jarn
oxidbandet som internatio
nella HiFi-dack har ropa
efter. Det ger forresten battre
dynamik pa alla bandspelar:
med normal Fe-installning. De
ger ocksa en utstyrningsresern
genom minskad distorsion. Dess
utom renare ljud genom forbattrac
hojdutstyrning.
Alltsa, du far mera ljud och inget problem varken med de
laga eller hoga tonerna.
Dartill far du 6 min mer inspelningstid. 3 min mer pa varje

—1264

65 T —)o. Sida. Hela 66 eller 96 mir
Dynamikomfang/dB =

Bada spellingderna har iden
tiska akustiska varden.

" 54 mycket mer till @ N\

0. Sa lagt pris ger bara
Nya Agfa Super @
Ferro Dynamic I.

Ettsominr l. AGFA GEVAERT

6 MINUTER LANGRE NJUTNING

2007




20cmhég

.40 Watt!

31cmhég. 75 Watt!

68

Tro oss eller ej, men nu finns det riktiga
HiFi-hogtalare som ar knappt en tvar-
hand hoga!

Hoégtalarna som heter C 40 respek-
tive C 75 4r avsedda for normala bokhyl-
lor 1 rum upp till 30 m2.

Att det ror sig om yppersta HiFi-ljud
ar en sak som dr sdker. Att detta ar

mojligt att astadkomma i sa har sma hog-
talare beror pa ett helt nytt system. Det
handlar bland annat om en sluten ljudka-
nal. Lada 1 massiv aluminium. Och helt nya,
specialkonstruerade hogtalarelement.

Bang & Olufsen
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1CLIE2 2600 J:./'
Rt
v START

Tt
sandspelo

Fig 3. Ltr mehanisht rahneverh pu redigereagsap- "
paraten hiller reda pi scenernas lingd 1 filmen. g | e 11
. [ T I T | y
Fig 4. Kopplingsschema for generatorn som ger 5% i | o T I b_lebah b lakal A et |’u
ett instillbart antal pulser, eller snarare pulssku- a5 ey aF [P AT (R
rar. Observera, att CMOS-grindarna i 1C | och g 2] J w0 F
IC 2 bér vara obuffrade. Skulle sidana kretsar i = ' EEE == Y¥¥y ¥4 A

vara svéra att fi tag pa kan man fa det hela att %
Sungera som avsett om man lastar utging 3 pa IC i’"n; y
2 med 470 pF till jord.

, . o o0
Komponentférteckning j L
for styrpulsgeneratorn /

I st motstand 1/8 W 39k D 4
1 st motstand 1/8 W 330 k ; )
23 st motstand 1/8 W 100 k

3 st motstand 1/8 W I'M {\

2 st trim liggande 100 k

1 st trim liggande 10 k o

=y

I st kondensator keramisk 470 p 0—% o0 >
6 st kondensatorer keramisk 10 nF Oo=g3\ [ @=QD 8_L
3 st kondensatorer o0~ —
plasttyp raster 7.5 mm 100 nF ”_— r
| st kondensator
plasttyp raster 15,0 mm | uF E
|7 st dioder IN4148
2 st IC CMOS, obuffrad 4011 _=< §
45t IC CMOS 4029 O=mgp
I st IC CMOS 4001 aO=x»
2 st omkastare [-pol miniatyr E
4 st pos binirt kodade tumhjulsomkopplare
Elfa 35-8001-6 E
I par gavlar till dito Elfa 35-8004-0
1 st skruv till dito Elfa 35-8008-1 I
4 st muttrar tll dito Elfa 35-8007-3 =
I st phonokontakt aDus
25 st fadstift Elfa 48-9510-8 o=
I st lida Elfa 50-5530-6 n

9 V batter, batterikontakt, kopplingstrad

Komponenter
till generatorn kan kopas [ran Inkox Elektronic,
Karlbergsviigen 84, 113 35 Stockholm, tel 08/
35115,
Komplett komponentsats med kort och lada
kostar 265:— enbart ménsterkort kostar 39 kr.
Samma firma saljer ocksd en reflexlasgaffel
som gér att anvinda 1 stillet for den hemlagade
som beskrevs i RT 1977 nr 11. Den heter SPX
1404 och kostar ca 36:—. Alla priser med moms.

Fig 5. Minsterkort till den instillbara pulsgeneratorn. Skala I:1.

>
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Fig 7. Haltagningsritning for pulsgeneratorn.
styrpulser, sé att det motsvarar ndgon sekunds paus.
Raderingen sker med bandspelarens raderhuvud
(lage inspelning).

Nu kor man ater scenen fran borjan och nir man
kommit fram till "klippstillet™, stannar man band-
spelaren ach rdaknar pd lysdiodindikatorn hur
manga rutor redigeringsapparaten rullat fram.
Rakna "0" p# lysdiod nr 7 (= den vénstra av de
grona). Om synkronisatorn utrustats med digital
visning enligt RT /978 nr 5, avlidser man direkt
rutantalet. Nu raknar man "0" pa den ruta som syns
pd skdarmen och rullar tillbaka lika ménga. Gor ett
klippmirke pd den ruta som nu syns.

Denna ruta skall allts4 klippas bort vid skarv-
ningen. Skulle redigeringsapparaten rdka stanna
med svart bildskidrm, rullar man fram s3 nista bild
syns. D& 4r man sdker pd att bilden tagits med av
rdknaren.
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Foe oo Aomponceniplacering och inkoppling (v pulsgencratorn.

Fig 9. Sa hiir ser kopplingen ut pa korter. Detta dr en prototyp som dnnu inte forsetts med lada.

Det ir dirfor omkopplaren sitter lédd direkt pd kortet.

.

Fig 8. Sa hir kan maniverpanelen pa pulsgenera-
torn anordnas. Med tumhjusomkopplaren kan man
stéilla in upp till 9999 pulser, vilket motsvarar
néstan 6 minuter vid 24 b/s. Pulstagets lingd
ridcker alltsa till betydligt mera iin en hel

super 8-kassett.

Bortklippning
av scenstart

Bortklippning av forsta hélften av en scen sker pd
ungefir samma sitt. For att dstadkomma en paus i

styrpulserna kan man emellertid inte radera utan
mdste klippa in en "stum™ bandbit vid det stalle man
vill gora klippet. Nir man sedan rullar tillbaka
redigeringsapparaten, gor man det samma antal
rutor som lysdiodindikatorn anger plus en och gor
klippmarket p4 den ruta som d4 syns. Handlar man
enligt denna beskrivning kan man klippa etl obe-
griinsal antal gdnger i en film utan att forlora en
enda ruta i synkronism.

Hela redigeringsarbetet avslutas s& med alt man
pa bandet klipper bort de delar som inte har ndgra
styrpulser, dvs alla pauser som har blivit mellan
styrpulserna for varje scen.

Synkgenerator
for stumscener

I den tidigare artikeln utlovade vi en enhet som
kan sitta till styrpulser pd bandet om man vill
klippa in en filmscen, till vilken man inte har nigot
motsvarande ljudband. Losningen ar ett rikneverk
pa redigeringsapparaten samt en styrpulsgenerator
med antalsinstdllning. Man forser alltsd redige-

>



Pilottontillsats till RT:s synksystem
ger mojlighet till filmljud i stereo

» RT:s synksystem for smalfilmsljud fran 1977 fungerar utmdirkt men kriiver att man anviinder
en tvikanalig bandspelare. Ena kanalen anvinds for ljudet och den andra for synkpulserna.

Stereofoniska ljudupptagningar gar alltsa inte att gora.
» Med det pilottonsystem vi beskriver hiir kan man anvinda enkanalig bandspelare eller utnyttja
bada kanalerna hos en stereospelare for ljudet.

Wl Den synkronljudtillsats som beskrevs i RT
1977 nr 11 mojliggor att synkront hi fi-ljud spelas in
samtidigt som en scen filmas. Ljudet spelas harvid
in pd ena kanalen i en stercobandspelare medan
synkpulser spelas in pd den andra kanalen. For
mdnga dndamal krivs det att den anvinda bandspe-
laren ar barbar. En barbar monobandspelare som
tex en kassettspelare 4r utesluten, eftersom det
fordras tva parallella kanaler pd bandet. Vidare ir
det omgjligt att gora filmijudspelningen i stereo,
ndgot som kan vara onskviirt i manga sammanhang
som t ex musikevenemang, motortivlingar, flygupp-
visningar eller bara ndr tvd personer stdr och
samtalar framfor kameran. Detta skulle da i princip
krava en 3-kanalig bandspelare savida man inte har
tillgdng till en stercobandspelare med pilottonhu-
vud.

Ett annat satt att losa problemet pa 4r att bygga
ett pilottoninkodare/avkodaresystem. Det nu fram-
tagna systemet dr frimst avsett for anslutning till
den beskrivna ljudfilmsynkronisatorn, men kan
naturligtvis dven anvidndas i andra sammanhang.

Pilottonsystemet bestdr av tvd apparater (se fig
/) En inkodare som omvandlar pulserna frin
kameran till 1gfrekvent sinussignal vilken gar in pa
bandspelaren tillsammans med audiosignalen, samt
en avkodare som detckterar denna sinussignal och
atervandlar den till en kantvadg med ritt pulsforhal-
lande. Det praktiska handhavandet av systemet 4r
helt okomplicerat.

Systemets inkodare
gommer synk i ljudet

Inkodaren ersitter helt den @ RT 1977 nr 11/
beskrivna tonskurgeneratorn som anvindes vid in-
spelningen av ljudet. Inkodaren erbjuder dessutom
en mycket ldgbrusig forforstarkare for vardera
ljudkanalen samt hég- resp lagnivaingéng.

Inkodaren ar uppbyggd i en plastlida av snip-
plastyp, utan skruvar. Ytterméatten ar 65x120x25
mm. Stromférsorjningen sker med en ackumulator
i samma ldda. Ackumulatorn kan laddas med den
nitanslutna avkodaren.

P4 inkodaren finns en 3-vagsomkopplare med
lagena TILL, FRAN samt TEST, dar TEST-laget
anvands for instdllning av inspelningsvolym pa
bandspelaren. Inkodaren fungerar enligt foljande:
18 Hz-pulserna fr&n kameran passerar en monosta-
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Fig 1. Praktisk uppbyggnad ay pilottoninkoedare t v och avkodare t h.

bil vippa som omvandlar dessa tiil 4-kantpulser som
fors vidare till IC3 som arbetar enligt PLL-princi-
pen (PLL = phase locked loop = faslast slinga). |
denna far utgdngen fran en faskomparator styra en
VCO (VCO = voltage controlled oscillator =
spanningsstyrd oscillator). Utsignalen frin den far
passera en frekvensdelare, 1/2 IC2, for att sedan
anslutas faskomparatorn igen och pé s vis bilda en
sluten slinga. VCO:n kommer hirvid att styras till
en frekvens som 4r tvd gdnger insignalens frekvens,
dvs 36 Hz vid 18 b/s. Denna signal, som 4r en
4-kantvdg, pifors ett brant bandpassfilter som
omvandlar den till en sinussignal. Harefter passerar
signalen en strombrytare i form av en FET-transi-
stor, och vidare till en blandningspunkt dir 36

Hz-signalen blandas med ljudsignalen som skall
spelas in. Ljudsignalen har nu passerat genom en
lagbrusig forstarkare med ca 36 dB forstarkning.
Endast signalen till vanster kanal innehéller synkin-
formationen men for balansens skull forstarks dock
aven hdger kanals audiosignal med 36 dB.
Stréombrytarkopplingen med T1 kan fordra en
narmare forklaring. PLL-kretsar och branta filter
har normalt 1dnga insviangningstider. Detta skulie i
vart fall resulterat i forlust av ett antal synkpulser
i borjan av varje scen och darigenom ge upphov till
ett konstant och ganska stort synkfel p kanske fem
till tio rutor. For att rdda bot pa detta fir 1C3:s
VCO arbeta kontinuerligt, oavsett om kameran gar
eller inte. Dess frisvingande frekvens trimmas med

o Instillbar forts

ringsapparaten med en lamplig utvixling och ett
mekaniskt rikneverk. Hur detta ordnades pa forf:s
Prestinox S8 visas i fig 3.

Rikneverket har plockats fran en kassettspelare.
Den mekaniska 16sningen vaides framfor en elektro-
nisk for att undvika svarigheten med riktningskén-
nande givare. Ett elektroniskt rakneverk skuile
ocksd bli avsevirt dyrare utan att erbjuda nagra
viasentliga fordelar framfor en mekanisk riaknare.
Med riakneverket raknas alltsd bildrutorna i den

scen man vill klippa in. P4 styrpulsgeneratorn staller
man med tumhjulsomkopplare in antalet och férser
ctt band med samma antal styrpulser.
Principschema pa styrpulsgeneratorn framgar av
fig 4, monsterkortet ses i fig 5 och komponentpla-
cering med inkopplingsanvisningar i fig 6. Kortet
passar i samma sorts lada som synkronisatorn ir
gjord i och en mattritning for hélen ges i fig 7.
Med detta hjialpmedel fir man ocksd mojlighet
alt ligga in cxakt synkrona ljudeffekter 1 en
eftersynkroniserad film. Man riknar dd antalet
bildrutor mellan varje stiille diir de synkrona ljuden
skali in. Bandet forses med samma antal styrpulser

med en tydlig paus mellan varje dcl. Forsta styrpul-
sen efter en sddan “identifikationspaus™ markerar
det stille dir den synkrona ljudeffekten skall in.

Genom att kombinera ovan beskrivna mctoder
far man 1 stort samma mojligheter som med ett
professionellt system, och det utan att man behdver
investera i1 dyra och komplicerade specialapparater
som kvartsstyrda kameramotorer, magnetfilmband-
spelare och klippbord.

Allt dr anpassat till den krisne amatorfilmaren
som vill kunna utnyttja de grejor han har hemma i
form av kamera, projektor, redigeringsapparat och
stereobandspelare.
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Fig 2. Kurvformer i pilottonsystemet. Overst syns
pulssignalen som kommer fran kameran. I mitten
syns utsignalen frdn avkodaren. Den utvinns alltsa
fran bandet och styr sedan synkronisatorn. Den
undre kurvan visar den sinussignal med frekvensen
36 Hz som lagras pa bandet.

P1 till den frekvens som kameran normalt har. Det
innebir att VCO:n endast behdver korrigera sin
frekvens ytterst lite for att faslsa ndr kameran
startar och det klarar den pd mycket kortare tid idn
den hade behovt for en komplett insvangning. For
att VCO:ns signal inte skall gd in p4 bandet nir inte
kameran gar, anvinds T1 som brytare styrd av 1/2
IC1, vilken detekterar befintliga pulser pa
PLL-kretsens ingéng.

De pulser som gir in pAd bandet idr alltsd
sinusformade och med frekvensen ca 36 Hz. Nivén
skall vara ca 6 dB under full utstyrning under
forutsattning att den anvdnda bandspelaren &r
frekvenslinjar ned till denna frekvens. I annat fall
mdste en hogre signalniv anvindas. Att frekvensen
36 Hz valts, beror dels p att den litt kan filtreras
utan att nigot visentligt i audiosignalen gir férlo-
rat, och dels att en ldg frekvens dr mindre kinslig

Fig 3. Den ivre signalen innehaller bade ljud-
och synkroniseringssignal fran band. I den andre
kurvformen har synksignalen balanserats ut sa,
att signalen till ljudforstirkaren dr fri frin pilot-
tonbrum.

for drop outs.

Styrton plockas fram
av aktiv avkodare

Avkodaren #r nitansluten och uppbyggd pa ett
kretskort som monteras i en plastldda. Férutom in-
och utgangskontakter har den uttag for taddning av
inkodarens ackumulator. Funktionsprincipen for
avkodaren 4r som foljer:

Hoger kanals signal kopplas direkt fran ingangen
och paverkas ej. Om man anviinder en monospelare
anvands hoger kanal over huvud taget inte. Den
komplexa signalen i vinster kanal fors genom ett
impedansomvandlarsteg dels till en blandningsfor-
stirkare och dels till ett bandpassfilter for 36 Hz.
Utsignalen fréan filtret gar tillbaka till blandnings-
forstarkaren, 1/2 1C2, dar den ansluts i motfas for
att "sldcka ut” den 36 Hz-signal som ligger i1 den

Fig 4. Aven hiir ligger den sammansatta signalen
Jfrin bandspelaren dverst. Under den syns utsigna-
len till synkronisatorn. Amplitad ca 10V,

komplexa utsignalen fran bandspelaren. Denna
utslackning kontrolieras med P1 och P2 pa apparat-
lddans frontpanel. Den signal som gér fran bland-
ningsférstirkaren till utgingen ar alltisd befriad
fran storande 36 Hz-brum, se fig 3.

Utsignalen frdn filtret gir dessutom till en
stnus/4-kantomvandlare som dels driver en lysdiod,
vilken underlittar intrimning av ritt filterfrekvens,
och dels ansluts till ena ingingen p& en PLL-krets.
Dess VCO-utgang ansluts till en D-vippa, 1/2 ICS,
som dven styrs av en utgang frdn 1C4 som indikerar
att insignal foreligger. D-vippan driver en frekvens-
delare, 1/2 1CS, vars utsignal alltsd blir 36:2=18
Hz. Denna signal snyggas till i en monostabil vippa
som gor om den till en signal med pulser avca 18 ms
lingd vilket overensstimmer med utsignalen frin
tonskurgeneratorn, se fig 4. Signalen 4r nu klar att
anslutas till synkronisatorns ingdng.

B B Synksystemet fungerar utmirkt,
men det kan dndd ge problem av skilda
slag. Ett problem kommer sig av att en
kassettspelare for stereo har ganska
lag bverhorningsdimpning mellan ka-
nalerna.

Det beror till storsta delen pd att de
bdda spiren pd kassettbandet ligger
alldeles intill varandra. Detta gor att
ett stereoinspelat kassettband till nods
kan spelas upp pid en monospelare.
Hos en 4-kanalig bandspelare ligger
stereospiren separerade av ett spér
som loper 1 andra riktningen. Dess-
utom har man pd ett band storre
fysiskt avstdnd mellan kanalerna.
Aven pd en 2-kanalig bandspelarc har
man ett val tilltaget, outnyttjat ut-
rymme mellan kanalerna.

Om man anvidnder band f6r inspel-
ning av ljud och synkpulser tll film-
ningen bor det allts4 inte uppst4 ndgra
problem. De kommer forst nir man
vill anvinda den smidigare kassetten.
Synkpulserna licker d& girna éver till
ljudkanalen och hors som ett irrite-
rande "fnissel” 1 ljudet.

Den som studerar kopplingssche-
mat for antalspulsgeneratorn i detta
nummer finner att sjdlva pulsskurge-
neratorn ar forandrad gentemot den
ursprungliga konstruktionen i RT
1977 nr Il. Andringen bestdr i en
tillagd kondensator tviars over ut-
gangen. Med dess hjilp rundar man av
puiserna, si att man fir ett mindre
brett spektrum att spela in. Resultatet
ir horbart pid overhorningen. Den
siffermissiga skillnaden beror pa vil-
ken apparat som anvints, men med en
JVC 1635 blev skillnaden i storsignal

Filmjobbets fillor: Missljud, redigering

ca 3dB.

Missljud av 6verhorning

Fortfarande kan man i kritiska la-
gen hora en viss overhorning, men vi
rekommenderar att kondensatorn
sdtts in dven i den pulsskurgenerator
som kopplas till kameran.

Man kan dock faktiskt ga ett steg
lingre 1 reduktion av storande synk-
rester i ljudkanalen. Om bandspelaren
har tillrackligt god lagfrekvensater-
givning kan man spela in 18 (eller 24)
Hz-pulser direkt pa bandet utan att gi
over pulsskurgeneratorn!

Man behéver dock storre amplitud
ut samtidigt som kinsligheten hos
kassettspelaren normalt sjunker kraf-
tigt vid sd ldga frekvenser. Om man
emellertid spelar in mycket kraftigt pd
bandet fungerar metoden.

Resultatet blir en avseviirt forbitt-
rad undertryckning av synksignalen,
med praktiskt taget ostort ljud i alla
situationer. Mctoden har emellertid
nackdelar:

Pulserna blir svdrare att lokalisera
pa bandet vid redigeringen. Dessutom
blir pulsens kurvform ganska underlig
pa grund av en kombination av dilig
lagfrekvensatergivning och kraftig
6verstyrning av bandet. Pulsen kom-
mer dirigenom att se ganska oprecis
ut och pad sd vis svartolkad, men
synkroniseringen fungerar dnd3 si-
kert. Har finns en del experiment att
gora!

For att man skall f& god overhor-
ningsddmpning skulle man ocksd
kunna tinka sig att spela in synksigna-
len med avsevirt [dgre amplitud &n

ljudet. Da uppstdr i stillet andra
problem:

Lika vil som synken kan lacka over
till Ljudkanalen, kan [judet licka till
synkkanalen och dirmed forrycka fil-
mens synkronism.

I synkpulsmottagaren finns ju inga
frekvensurskiljande kretsar, och alla
signaler pd synkkanalen tolkas dir-
med som synkpulser. Ett smalt band-
passfilter i synkpulsmottagaren skulle
1 viss man losa det problemet, men
man kan di f4 svarigheter med in-
svingningstiden av samma slag som 1
det pilottonsystem vi beskriver i detta
nummer.

Om man vill hatla fast vid kassett-
systemet finns en annan losning pa
overhorningsproblemet. Man kan an-
vinda en kassettspelare med ett spe-
cialhuvud for just synkbruk. 1 forsta
hand 4r sddana spelare oftast tankta
for anviandning till styrning av diapro-
jektorer, men de g&r utmirkt att
anvinda éven for filmbruk.

Dylika spelare har ett sarskilt, vil
avskiljt, spar for synkpulserna och kan
dirigenom ge betydligt hogre separa-
tion mellan kanalerna an en stereokas-
settspelare av giangse slag kan.

Vi har inlett provning av en sadan
spelare frin Philips, typ 2229, och
aterkommer med resultat frin den si
smaningom.

Elektronisk redigering

For redigeringen av ljudet bor man,
som vi tidigare sagt, spela over origi-
nalljudet pa band for att dar kunna
klippa efter behag. Vi har gjort forsok
med elektronisk redigering av ljudma-
terialet och funnit att det ldter sig
goras.

Man kan darigenom slippa att lagga
over ljudet pa rullband, men man
behover i gengald tvd kassettspelare
eller en kassettspelare och en bandspe-
lare.

Av spelarna kravs att de i sitt
pausldge skall ha avspelningselektro-
niken aktiv och att huvudet ligger mot
bandet. Inte alla kassettdiack ar s
funtade, specielit inte dyrare dick
med elektronisk manévrering.

Med den nu avspelade kassettspela-
ren i pauslige drar man nu f6r hand
bandet framfor huvudet och soker
forsta pulsen i en scen. (Vi forutsitter
att vi tidigare har spelat in scener pa
den inspelande spelaren.) Den ma-
nuella framdragningen av bandet kan
ske med ett gem eller dylikt i kasset-
tens nav.

Nir forsta pulsen 1 scenen ar lokali-
serad pa den kassett som skall spelas
av, backar man si l&ngt att man
hamnar just fore pulsen. Direfter
stiller man den inspelade apparaten i
avspelning och soker for hand rétt pd
den sista pulsen i den sista scen man
tidigare spelat in. S stiller man
bandet i lige strax efter sista pulsen.

Slutligen stéller man om den inspe-
lande maskinen till inspelning och
startar bada spelarna exakt samtidigt
med paustangenten. Man har di fatt
en fin "elektronisk klippning”, som
inte ger nagra storningar i synkronisa-
torn (Om man varit noggrann).

Detta later kanske besvirligt och ir
det vil ocksa. Med lite 6vning gar det
dock ganska smiirtfritt och resultatet
blir bra. Metoden gr naturligtvis
ocksd att tillampa med en bandspelare
och en kassettspelare, om man vill
undvika den fysiska klippningen i ban-
det.
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| Texas Instruments

Loser du problem och/eller fattar beslut? Hur ofta hinner du testa al-
la. mojligheter och rikna igenom problemen. Har du tur finns det en
dator med lampligt program som hjilper dig. Oftast far du lita till
intuition och uppskattningar.

En TI 58 eller TT 59 fran Texas Instruments hjdlper dig att behand-
la mer data och att kalkylera med stérre insikt. Du kan vilja mellan
fler alternativ och fatta korrekta beslut grundade pa siffror och fak-
ta. Dessutom sparar du tid. Och — med en TI 58 eller TT 59 far du mer
for pengarna — hur du 4n rdknar.

TT 58 har 170 tangentfunktioner, upp till 480 programsteg. Ackumu-
latorer, laddare och svensk programmeringshandbok medféljer.

Ca pris 795: — i

TI 59 har samma egénskaper som TIT 58 men den har dubbelt sa
stort programmeringsutrymme,
upp till 960 steg och upp till 100 Innovatérer inom

y

[¢]

Tl Programmable 59 s
Solic State Software minnen. Dessutom har den mag- vardagselektronik

netkortsminne. Ca pris 1950: —

«W TEXAS INSTRUMENTS

Fack 100 54 Stockholm Tel. 08-23 54 80
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Fig 5. Komponentplacering och inkopplingsanvisning for inkodaren.

Fig 6. Komponentplacering och inkopplingsanvisning for avkodaren.
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Fig 7. 1ill vianster syns en fardigbyggd inkodare
och till hoger en avkodare. Laddningsuattag saknas
dock i detta exemplar.
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Borja uppbyggnaden med inkodaren, dvs det lilla
kretskortet. Samtliga komponenter monteras pé
kortet enligt fig 5. Klipp eller skir bort de fyra
kretskortdistanserna i lddans bottendel (den halvan
som 4r helt sldt pd utsidan). Limma fast DIN-
uttaget pd insidan av frontpanelen mitt for hilet.
Anvind 2-komponentlim. Skir bort de bida krets-
kortsdistanserna som sitter narmast batteriets plats,
se fig 7. Sétt frontpanelen pé plats och ta upp hdlen
for ingdng och omkopplare. Montera dirpa om-
kopplaren O1. Lod in R28—R31 pd DIN-uttaget
samt ocksd C17 och C18, vilka skall placeras mellan
DIN-uttaget och Ol. Placera ett par gummibuss-
ningar i halen pd frontdelens gavel samt tri
ledningen for kameran och ledningen till bandspela-
ren genom var sin bussning. Anslut holjena pé
DIN-uttaget respektive Ol TILL — pd kretskortet
for skarmningens skull. Nir samtliga anslutningar
gjorts enligt fig 5 kan batteriet anslutas sedan
kretskortet monterats 1 lddan med tva skruvar. Stall
Ol ildge TILL samt vrid P3 fullt medurs.

Nodviindig trimning
utan extra instrument

Anslut bandspelaren och stall den pd inspelning,
utan band. Anslut kameran och kor den, utan film,
med 18 b/s. Trimma P2 for max utsignal. Even-

R16

tuellt maste bandspelarens inspelningsvolym eller
P3 vridas ned en aning. Om ingen utsignal kan
upptackas maste P1 stallas 1 ett annat ldge sa att
PLL-kretsens ldsomrade skall omfatta insignalens
frekvens. Om utsignal nu fds kan kameran stoppas,
varvid utsignalen skall férsvinna.

D4 P2 nu dr optimalt trimmad betyder det att
bandpassfiltret ger en ren sinus ut, och har hogst
forstirkning exakt for den frekvens som kameran
arbetar med.

Sl nu over O1 till lige TEST. Kameran skall ¢j
ga. Trimma P1 s& att PLL-kretsens VCO antar
samma frekvens som kameran hade. Detta kan man
se p& bandspelarens VU-meter, som skall anta sitt
hogsta virde vid den ritta frekvensen, dvs vid den
frekvens som bandpassfiltret 4r intrimmat for. Har
man nu trimmat omsorgsfullt kan man, fortfarande
med O1 i lage TEST, starta kameran och konstatera
att VU-metern ej namnvirt dndrar utslag.

Forforstirkarna testas med bandspelaren inkopp-
lad p4 bida kanalerna, kameran avstingd och Ol i
lage TILL. Koppla in ett par mikrofoner pi
DIN-ingdngen och se att VU-metrarna gor riktiga
utslag. Eftersom utsignalen fran inkodaren ir
ganska hog bor normalt bandspelarens hognivain-
géng anvindas.

Leta nu upp en lagom utstyrningsnivd for band-

Fig 9. Kretsschema for avkodaren.

" oz20ve

0, laddning
Qv

2

spelaren med mikrofonerna inkopplade. Sl sedan
over Ol till lige TEST. VU-meterns utslag pa
vanster kanal justeras med P3 tili ca —6 dB.
Inkodaren dr nu helt firdig och vi kan gvergd till att
bygga den nodvdndiga avkodaren.

Montera samtliga komponenter som skall sitta pé
kretskortet enligt fig 6. Montera DIN-uttagen,
bananhylsorna, gummibussningarna samt frontpa-
nelen pd plastlidan. Ta upp hélen i frontpanelen
med en liten kniv samt montera P|, P2, D7 och S|
i frontpanelen. Anslut dessa och kontakterna till
kretskortet enligt fig 6. Lod sedan in R1 och R2 pi
DiN-uttagen. Skruva fast kretskortet i lddan. An-
slut holjena pd P1 och P2 till jord (OBS! Ej till —).
P1 kopplas till endera sidan av R11 beroende pa hur
hog utsignalen blir fran bandpassfiltret nir P3 har
trimmats.

Spela nu in en stunds synksignal p4 bandspelaren
med inkodaren i lige TEST. Anviind den utstyr-
ningsniva som den tidigare beskrivna trimningen
gjordes med. Spela sedan upp inspelningen genom
avkodaren. Vrid P3 fulft medurs. Justera FRE-
KVENS till det lige dar lysdioden lyser starkast.
Om den gor det dver en stor del av justeromradet
maste insignalen dimpas genom att P3 dras ner
ndgot. Ritt [age for P3 ir ndr lysdioden har max
ljusstyrka 6ver ett s smalt omrdde som mojligt nér
75

RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1978



bog T Monsterhore jor inhodaren i shala 121,

Fig 11. Monsterkort for avkodaren i skala I:].

Dessutom: 2st #5 mm

komplett kompanentsats for pilotton in-/av-
kodare inkl borrade lador kostar 385 kr inkl
20,63 % moms och tillhandahdlles av Ingen-
jorsfirma Leif Marenius & Co HB, Box 3086,
421 05 Vistra Frolunda, tel 031/29 80 86
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Fig 12, Haltagningsrit- o
ning for ladan 1ill inko- Fig 13, Haltagningsritning for ladan till
daren. avkodaren,
Komponentforteckning
for avkodaren:
:tl 1c2 _-:(’!S'{/*"-‘_X '(( ; MCI7415 frekvensreglaget vrids.
DI D2 D3. D4 ' mDI’ : 4013 Anslut nu avkodaren till en stereoanliggning och
Ds. D6 IN4I48 spela upp testbandet igen. Det brum som hors i
D7 LED rod 3 mm viinster hogtalare skall slickas ut nar NIVA vrids in
CI.C5.C7.C10.C120.22 till rat lige. Om detta ¢) dr mojligt far Pl anslutas
C2 I wantal  C3.C6 3n till andra sidan av R11. En yuerligare finjustering
C4 10 uellyt  C8 0.47 p eyt av FREKVENS kan bidra till att dimpa ut
€. Cll 10n ) eventuella brumrester. Kom ihdg att frekvensregla-
‘R:»‘-RC,“RH R17 100 p eliyt get alltid skall vara det primara vid intrimningen.
R31.R22. R27T 10k eftersom det ar dess instalining som dr avgdrande
R1. R4. RS. R6.R7. for systemets funktion i stor utstrickning.
R9. R12. R24 100 k Anslut nu synkronisatorn till avkodarens utgéng
R8. RI13 68k RI10 33 ohm och se till att den ridknar framat nir bandspelaren
RII.RI4 47k RI6 1.8k gar.
RI8 68 k R19 120k Pilottonsystemet 4r nu klart att anvindas. Ytter-
R20 220 k R23 360 k ligare ett par saker bor dock podngteras. For det
R25 150 k :
R26 100 ohm fgrsta f4r man med det hir systemet ett konstant fel
P 4.7 k log pot som totalt uppgér till ca 1.5 ruta pd grund av de
P2 00 ohm lin pot ménga olika tidskonstanter som ingdr. Deua ar
P3 10 k trimpot liggande dock inget problem i praktiken dd det lau kan
Si niitstrombrytare kompenseras for genom att projektorn far starta en
Tr trafo 2x6 V 1 VA till wvé rutor lingre fram 4n annars.
%‘l DiN-utng 3-pol For det andra kan pilottonens signalnivd behova
B bunanhylsor okas eller minskas genom att P3 trimmas i endera
25t banankontakter : = ;
g i in- eller avkodaren. Om synkpulser gar ut till
T & T synkronisatorn nir endast ljud och ingen pilotton
) st niitsladd finns p4 bandet maste P3 i avkodaren dras ned
1 st kabelgenom(éring och/eller P3 i inkodaren dras upp.
I st gummigenom{dring P4 motsvarande sitt, fast tvirtom, dtgirdas om
! s apparatldda OKW 90.30.087 synkfelet dverstiger ca 1,5 ruta.
: f: ’r‘r“-"kf)” T Med en batterikontakt och tvd banankontakter
s J’o}"ﬂ“:‘kcru'vf"r”m’"'”m gor man en adapter for laddning av ackumulatorn
ik Iys}ii&ddip : frdn decodern. Total laddningstid for urladdad
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ackumulator dr ca 14 timmar. |

Komponentforteckning

for inkodaren:
IC1

1C2

IC3

(C4

ICs

T

DI. D2

D3

Cl
C2.C3.C4,Cl1.
Cl4.C17.C18
C5.C7.C8

Cé. C12,C13

C9

Cio

C15.Cl6

C19

R1, R2. R8. R16.
R17. R29. R31

R3

R4. R6

RS, R7. R14. R15,
R18, R19, R20. R21
R9, RIO. RII, RI3
R12.R23, R26
R22. R25

R24, R27, R28, R30,

R32
Pl
P2

p
Ol

[

I st
1 st
I st
I st
1 st

| st
1 st

2 st

4093

4013

4046

MCI458
LM’
2N5639 el likn
IN4148

10D2

10 n

100 u tantal
100 u ellyt

100 k
220k
330k

10 k
120 k
47 ohm
33k

1k

100 k trimpot stdende
500 ohm trimpot lig-
gande

10 k trimpot liggande
omkopplare 3-vags, 2-
pol

9 V ackumulator
batterikontakt
DIN-uttag 5-pol
DIN-kontakt 5-pol

plastldda SESAM
003/003

kretskort

frontpanel 1 alumi-
nium

M3x 5 skruvar
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& YAMAHA hifi !
Wy 1
tranviirldens ledande tillverhare avinusikinstrament L

r
1

Skivspelaren YP-B2 B

Remdriven. Automatisk atergang och
avstangning.

¢ Signal/stéravstand 62 dB (DIN)

e Svaj 0,08 % vagt varde

Forstarkaren CA-V2

Helt oberoende in- och avspelning. NDCR-

omrade: 30 mW—35 W

e 2xX45W, 8 ohm, |IEC

e 2x35W, 20—20.000 Hz, 0,05 %
distorsion, 8 ohm

¢ Signal/stéravstand 85 dB (phono
A-vagt varde)

Tunern CT-V2

Nyhet! Automatisk selektivitetsom-
kopplare (Auto-DX).
Signalkvalitetsmatare.

e Signal/storavstand 75 dB stereo
¢ Distorsion stereo 0,2 %

Kassettdacket TC-520 B

Finjustering av bias. Rec.-muteomkopplare.
Yttre tidur kan anslutas.

¢ Signal/stéravstand >65 dB (med Dolby)

¢ Svaj0,07 % vagt varde

HiFi-mobeln LC-V1
Matt: 48,6X96,8X38 cm.

L N W N N N N B B N N B N N R B _B_N_ N N |
Vill du veta mer om Yamahas nya V-2 system eller
évriga mycket breda HiFi-program (bestdende av 7
receivrar, 7 tuners, 9 forstarkare, 4 skivspelare, 4
kassettdack samt 7 hogtalare — flera modeller till-
gangliga bade i valnot och/eller helt i svart) kontakta
oss garna pa telefon eller skicka in nedanstaende
kupong. )
Jag énskar ytterligare information om Yamahas:

© V-2 system __ Kompletta HiFi-program
_ Ovriga HiFi-system = _ )

Namn

Adress

Postnr/Postadress

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 40040 Goteborg. Tel. 031-4203 55,42 72 35.

Informationstjanst 57
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Bygg sjélv

TSW slutsteg i nytt utforande:
Snabbare, taligare, driftsikrare

Den vilkinda 75W -forstir-
karen, som tidigare beskrivits
i RT och i Bygg sjalv Ljudtek-
nik kan goras driftsikrare
som framgick av tidigare ay-
snitt i RT nr 10.
Modifieringarna har lett fram
till ett nytt kretskort som hiir
presenteras jimte ndgra ytter-
ligare forbdttringar.

BB Sedan forsta delen av artikeln om slut-
steget lamnats till RT-redaktionen har en del
mindre andringar vidtagits som ytterligare
forbittrar konstruktionens egenskaper. | serie
med basarna pd transistorerna T1 tom T4
ligger nu motstdind om ca 1 kohm for att
ytterligare minska risken for eventuell sjalv-
sviangning p g a jordslinjor.

Vidare har fordrojningskretsen med transi-
stor T7 fatt en 6kad fordrojning genom att ett
emittermotstind lagts in (2 kohm). Man
skulle darfor kunna minska kondensator C6,
men i stillet har forfvalt att behalla det gamla
viardet for att f4 okad stabiliseringstid. — Se
Jig 2.

For att minska den eventuella offsetspan-
ningen pi utgingen har motkepplingsmot-

Av PER ELVING - AKEMARK

stinden okats en dekad i storlek fran 8,2 kohm
resp 270 ohm till 82 kohm resp 2,7 kohm
samtidigt som kondensatorn C5 har tagits
bort och ersatts med en kompenseringskrets
for den kvarstdende offset-spdnningen, se fig
1.

Slutsteget har hittills byggts i 10 exemplar
och alla har uppvisat samma egenskaper med
avseende pa stabilitet och driftsakerhet. For-
sok att pd olika sitt forstora stiarkaren med
kortsluten utgang, felaktiga tomgangsstrom-
mar och komplicerade laster har inte lett till
destruktion. Den har bara brint av sina
sakringar i vissa fall (kortslutning) eller s& har
den fortsatt att fungera helt klanderfritt.
Visserligen dr 10 byggda ex ett vildigt litet
underlag for att sdga att det ar helt felfritt,
men resultatet pekar pd en viss sikerhet for
dem som kommer att bygga efter beskriv-
ningen.

Nytt kretskort
forenklar ombyggnad

I forra avsnittet namndes att vi skulle visa
hur man modifierar sin gamla effektdel till
denna nya variant. Detta ar mgjligt, men forf
forordar en annan 16sning, ndmligen att kom-
ponenterna; transistorerna i forsta hand, flyt-
tas till ett nytt kretskort och dir kompletteras
med nya motstdnd och kondensatorer. Detta
darfor att det ingdr sd manga nya motstand i
kopplingen och att det utan tvivel blir tamli-
gen trdngt pd det gamla kretskortet om alla

Till basen has T5

komponenter skall f4 plats. Den annorlunda
placeringen av komponenterna kommer dess-
utom att paverka den omotkopplade band-
bredden. Detta dr ndgot som kan f& 6desdigra
foljder for steget.

Hogre effekter
kan tas ut

Det ger i sitt nya utférande, utom de
nimnda fordelarna, dven mojlighet till att ge
hogre effekt genom en transformator med
hogre sekundarspanning. Forf har provat med
en transformator som ger 2x40 V och 10 A
och p4 s& vis i 8 ohms last fAtt ut effekter i
storleksordningen 140 W. Det bor understry-
kas och pdpekas att detta samtidigt minskar
sikerheten mot spinningsgenombrott i transi-
storerna! Speciellt galler det transistorerna
T11 och T13, vilka bor bytas ut om man
anviinder hogre matningsspinning. De kan
ersittas av MPS-U 10 i stillet for BD 529 och
MPS-U 60 i stillet for BD 530.

Det #r tva transistorer med Veeq om 300 V
och Icmax 0.5 A. Spinningen over sluttransi-

storerna 4r som hogst hilften av den totala
matningsspinningen. Med +45 V (90 V
totalt) gor det att transistorn har 45 V som
hogsta Ve-spanning.

For att inte f4 distorsion genom modulation
av spidnningen dver transistorn, bor man ha en
matningsspinning som inte ¢verstiger 70 % av
transistorns Vgeg-spanning. Overskrider man
denna grians, kommer distorsionen att oka

I}
Y
o
LS
—

L W

R39
R54
1k
>< RuHJ]
Ri9 Sr
10
RS3 u [ R43
% :aguv —
. varv
Fig 1. Sedan pre- % }oin R50 ut
sentationen i fore- reall 10
gdende avsnitt har ‘2 c21
ndgra komponen- 22n
ter tillkommit.
Det giiller mot- Till basen hos T6 N
stdnden innanfor . . e R&0
de fiirgade ring- Fig 2. Motstdnds- Fig If Vid for-
arna respektive ) virdet i emittern '"‘;" tlzlrensdul- T 0V i krof
komponenterna T ok hos transistorn T7 s i R38 rearegt o
inom den fdrgade 09 iZ P2 dr dindrat. OlpouenLer
Faren, tillkommit.
08 500 (Inom den fiir-
e 4 gade ramen.) Drosseln dr till for att forhindra
-u = radiosignaler att komma in bakviigen” och i évrigt
ligger niten hir for att frhindra [IM dvs interak-
tion mellan higtalare och forstirkare.
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Byagg sjalv
ganska snabbt vid higa effektuttag. Detta gor
att maximal spinning over sluttransistorerna
inte bor vara mer 4n 70 V i fallet med 100
V-transistorer. Med en matningsspiinning av
+70 V far vi dd en effekt av ca 228 W i 8
ohms last.

Allt detta innebdr naturligtvis att kylningen
av transistorerna méiste vara mycket god. Som
riktvirde for forlusteffekten i det nyss
namnda fallet blir det ca 62 W/sida, vilket
innebar 31 W per effekttransistor. Kylflansen
mdste d4 ha cn termisk resistans lika med eller
mindre 4n 0,7 C/W. Normalt ricker det med
en kylkropp om ca 1,0 till 1,5 C/W om vi
anvinder en standardtransformator med
2x30 V sekundarspianning. Effektforlusterna
ar beraknade med sinustormad signal och en
last om 8 ohm. Med 4 ohms last blir farlust-
effekten dubbelt sd stor, vilket bor tas i
beaktande!

Stabil uppbyggnad
pd aluminiumchassi

Uppbyggnaden av forstirkaren bor ske i ett
aluminiumchassi och vara utfort med sd hog
kvalitet som mojligt. Komponenterna monte-
ras pa kretskortet och det giller alla kompo-
nenter utom de som skall vara monterade pa
utgingskontakten, drosseln L1 som ir lindad
pé ett motstind om 10 ohm 2 W (R45) samt
linken med R50 och C21. Dessa monteras pd
kontakten direkt. Kretskortet skall monteras
med sé korta anslutningar till effekttransisto-
rerna som mojligt. De distanser som anvinds
for att montera kortet pA monteringsplaten
skall vara av metall, sa att en sd god jordning
som mojligt kommer till stind mellan kort och
plat.

Undvik jordslingor
for ligsta brum

Kretskortet har tre jordslingor vid ingdngs-
delen. En ar avsedd for att jorda kortet i
spanningsaggregatet (anslutning?) och de tva
andra for att ansluta en skarmad kabel i frin
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Fig 5. Komponenternas placering pa kretskortet.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1978 79



wid]

a1l

Hi Fi
&audio

Robert Angus:
USA-rapport

Vinterns hi fi-méssor
Annu flera billig-band
Utokad direkt-speltid

BB Har har vi haft flera stora hi
fi-utstaliningar, bl a den i New York,
som dgde rum i en tidmingsfri storstad
p g astrejken vid alla de stora dagstid-
ningarna. Det visade sig eftertryckligt
att annonsering over etermedia, radio
och tv inte alls kunde konkurrera med
pressinforanden. Manga  forsokie
kopa programtid men ingen blev nojd
— kostnaderna var stora, verknings-
graden ringa. Som en foljd av liget
kom nationen i dvrigt att ligga langt
fore New York i friga om forsiljning.
Traditionellt ar New York USA:s niist
storsta marknad efter Sydkalifornien.
Trots usla tider, fallande dollarviirde
och annat har dock miinniskor fortsatt
att kopa hemelektronik: Siljresultaten
pekar pd lika bra eller lite bittre in for
hosten 1977, rent av.

» Ménga ligger nu i startgroparna
for att forbereda vinterns stora begi-
venhet — Winter Electronics Show i
Las Vegas tiden 6—9 januari 1979. Et
hirligt ljumt klimat vintar under en
skinande sol... torrt, fint och loc-
kande! Den missan ser ut aut fi
mycket stor anslutning. Rumspriserna
varierar frin ca 30 dollar fér enkelrum
till 30—35—40 for tvabaddsrummen
medan dubbletterna kostar ca 40—45
dollar, till vilket kommer 6 % skatter
lokalt. Men det finns minst 10—12
priskategorier och 22 rekommendabla
stora hotell 1 Las Vegas med 20 000
rum, sd ingen lir bli utan . . . ett antal
av de storsta och bista ir kongressho-
tell for CES; alla lyxhotell med lagre
priser 4n ndgot annat jamforbart i
USA.

P Over till direktgraveringarna igen:
Sound 80 Studios har funnit p4 ett satt
att krama in mer 4n 25 minuter speltid
(musik/sida) 6ver en direktskuren Ip.
Det 4r ca 10 minuter lingre #n vad
ndgon annan kunnat. Man har anvint
en tonhojdkinnande automatik vid
Jackskarningen och fatt en variabel
funktion med servostyrning som spri-
der ut spdren over skivan enligt styr-
kan 1 programmodulationen. Ni, si-
ger alla, en sddan sparspridande och
avkinnande automatik ir ju inget nytt
utan anvinds sedan 20 ir i alla graver-
rum! Nej. det som ar nytt dr denna
tekniks anviandning ihop med direki-
gravering, nigot som ir ldttare sagt dn
gjort, eftersom automatiken forkinner
over ett tonhuvud innehdllet pd mas-

80
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terbandet ett sekundkort moment i
forvag fore det skireggen eller ndlen i
dosan ristar upp sparet och alltsd
avgdr om sparvindlingen skall "stota
ut”™ frin sin granne — for det fall
ljudliga passager eller hogenergilad-
dade signaler ar pa viig ~ eller om det
gar att dra ihop spirbredderna éver
ytan, dvs di lag modulation foreligger.
Da l6per spdren titt tillsammans.
Sound 80 klarade av det hir genom att
géra en bandkopia av musikmaterialet
som man tog upp under den slutliga
repetitionen och diarpd synkronisera-
des bandet med den finalversion som
skulle g& ull lacket. Det uppstod
sikert problem? undrar nu kisaren. Jo.
Men bandet spelades upp frdn en
maskin vars hastighet gick att varicra
kontinuerligt av en tekniker som stod
och féljde orkestern pd en tv-monitor.
Det gick att anpassa livematerialet
exakt med bandkopians.

Den slutliga skivan, som upptar
Aaron Coplands svit Appalachian
Spring (jfr skivrecension i Pejling nr
10, red:s anm) och Three Places in
New England av Charles Ives med St
Paul Chamber Orchestra, kostar |5
dollar och foreligger nu i handeln.

Det ar allisd sas andra gingen
tv-kikande drar in i graverrummen:
Den nya generationen graveranligg-
ningar anviinder tv-monitorer for att
operatoren skall slippa anstringa 6go-
nen genom attl hela tiden kika i sitt
mikroskop éver sparen. Nu hjilpte den
hir tekniken studion att dra full nytta
av den automatik man annars hittills
alltid mast koppla ur vid direkigrave-
ring till formin for ett alltigenom
manuellt jobb, vilket #r svart, minst
sagt. Fragan dar om metoden kommer
att vinna allmiin anslutning. Det vore
mums f3 lingre speltider om kvalite-
ten fran nu behilles.

» Om vi for ett ogonblick Kimnar
USA och flyttar uppmirksamheten
till Europa giller, att firman Inter-
Magnetics, ett bolag som hittills syss-
lat med magnetbandteknologi och till-
verkning i u-linder som Indonesien,
Malaysia och Indien, nu dragit in pa
Europamarknaden och 6ppnat ett Eu-
ropakontor i Geneve plus ett forsilj-
ningskontor i London. Firman plane-
rar att silja kassetter vilka kommer
fran dess licenstagande och legojob-
bande fabriker i Singapore, pd Tai-
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wan, 1 Hong Kong, Filippinerna,
Transkei och andra plaiser utéver dem
man ocksad har i Indonesien, Malaysia
och Indien.

InterMagnetics ar grundat och upp-
byggt av bandpionjaren frving Kat:z.
Firman ir verksam med praktiskt
taget allting inom kassett-business och
pa alla nivier. Bolaget saljer fabrika-
tionsutrustning och know-how ull in-
vesterare i u-linderna, lirman tillver-
kar och siiljer tape 1 bulkmingder
jamte kassettmekanik och plasthdljen
etc som gors av en licensinnehavare i
ett land till licensinnehavare i andra.
Bolaget koper ocksd upp surplusposter
av band etc frin olika licensfirmor och
dessa restpartier siljer Katz dirpd i
USA, Europalinderna cller pd andra
héll, dir bolaget inte dirckt 4r involve-
rat i egna tillverkningar. Ty framstall-
ning av programvara ir en stor del av
verkstamheten och det sker tillsam-
mans med exempelvis partners som
Swire-gruppen t Hong Kong, den brit-
tiskagda finansgruppen som bla dri-
ver flygbolaget Cathay Pacific.

Forra aret rapporterade Katz att
InterMagnetics hade framstallt mer
dn 250 miljoner av den totalt mer in
miljardstora posten blankkassetter
som avsalles varlden aver. Firmans
kritiker och konkurrenter ar dock
ganska eniga om att det genomgéende
giller lagprisband och ligkvalitetspro-
dukter. Det blir alltsd ett 6kat mark-
nadstryck 1 Europa nu pa budgetband-
sidan.

» Det nigot utsatta IHF, Institute of
High Fidelity. har dndral sina planer
betraffande ett nytt miissarrangemang
i Atlanta for enbart fackfolk. Mening-
arna om den fdrsta dr namligen de-
lade. En del utstallare anser att IHF-
expon sommaren 1978, blott tre vec-
kor innan CES iigde rum i Chicago i
juni, blev en katastrof i publikhin-
seende. Ett annat liger rostade danda
for att man skulle genomféra idén
ocksd for 1979. En av branschens
succéfigurer, VD Howard Ladd i Fis-
her Radio, ansig dock att de forra
hade ritt och hotade med aut limna
organisationen om planerna genom-
fordes. (Inom parentes: Fisher ir se-
dan linge &gt av japanska Sanyo.
Efter en del 4r med ointressanta pro-
dukter av receivertyp har man radikalt
satsal pA mera avancerad hi fi och
vinsterna ligger nu for Fishers del
absolut i topp.) En av dem som var
mer 4n ndjd med 1978 ars Atlanta-

expo ir Harman Kardens /rving Stern,
som tog framgéangen dir till intdkt for
alt over huvud ga in som medlem i
IHF! Si motsiittningarna var inte
obetydliga.

Det kompakta missnojet 1 leden
foranledde vice presidenten  Jack
Wayman i El4:s Consumer Electro-
nics Group (EIA = Electronics Indu-
stries Association) att {oresla ett sam-
gaende. Hans idé¢ var att sli thop IHF
med CEG, allisd gruppen som star
som sponsor for bide vinterns och
sommarens Consumer  Electronics
Show. P4 det sittet skulle storre pu-
blik lockas och en medtaviare elimine-
ras ... Dd Wayman lit lacka ut att
han haft viss framging for sin tanke
under samtal med en del tHF-med-
lemmar blev IHF-chefen Jerry Kalevs
arga svar att det icke fanns nagol som
tydde pi nigon nira i tiden foresta-
ende sammanslagning. "1HF kommer
alltid att vara en oberoende organisa-
tion”, fyllde vicepresidenten Bob
Gur-Arie i, "men vi kan givetvis tinka
oss att samarbeta med EIA ifriga om

. en malsittning som har ull syfte att

framja hi fi, sdrskilt 1 sidana avseen-
den som f6r kundmarknaden, indu-
stristandarder  och  statsmaktens
branschinblandning”. Alltsd en nigot
mjukare hillning med manga 6ppna
dorrar . . .

Ni, nu har 1HF beslutat aul sepa-

rera nista Atlanta-show lite biittre
frin sommar-CES i Chicago. Prelimi-
nira data handlar om 4—6 maj 1979,
och vissa tecken tyder pa att man gir
frAn Atlanta till forman for St Louis
eller Chicago i stillet. Chicago skulle
alltsa f4 tv4 stora hi fi-utstallningar,
lite markligt!
» Minga har sett namnet Lafayette i
USA-tidskrifterna. Den har kedjan
for hobby- och hemelektronik var en
gang landets tredje storsta terforsil-
jare av hi fi-apparatur och den tackte
hela kontinenten (Lafayette Radio
Electronics). Nu har rorelsen sdlts till
et investmentforetag for 16 miljoner
dollar, cnligt uppgift. DA Lafayette
stod pi toppen drev kedjan mer an 200
helidgda butiker och hade ytterligare
500 som franchising-anknutna rorel-
ser {etl slags arrendc) over USA och
Kanada.

Lafayetle grundadcs redan 1921 av
Abraham Pletman. Han ar borta se-
dan linge, och firman har haft skif-
tande 6den, men den kom till pa den
framsynta grundianken att tillhanda-

Pé sitt riktiga podium och inte i studio satt Clevelandarna dd Fennell gjorde
den "historiska” digitalinspelningen i Severance Hall for Telarc Records (nr
5038). Tre samstimda cardioidmikar framfor orkestern plus diverse stodljud-
mikrofoner i huvudhidjd kan ses jimte en "ambiens”-mik vid parketiens bérjan
(troligen fanns flera).




"hélla materiel f6r radioamatérer och
ljudexperimentlystna — detta alltsa
vid en tidpunkt da elektronréret dnnu
var ndstan nytt och rundradion ett
nastan okant begrepp i {lertalet ldn-
der! Pi 1930-talet var Lafayette i New
York en av de f& platser dar man
kunde kopa importvaror i branschen
som t ex Garrards skivvixlare. Likasi
forde man Phitharmenic-mottagaren
och den sk teater-hogtalaren frén
Stephens.

Firman overlevde bide depressio-
nen och virldskriget. Den verkliga
succén kom efter det, ca 1947, d& den
forsta hi fi-vigen borjude ta fart och
det var ett vildsamt sug efter grejor
att bygga egna hemljudanlaggningar
av. Aren efter 1947 kopte namligen
Lafayette upp allt firman kunde av de
idogt striavande tillverkarna Marantz,
Rek-o-Kut {fina grammofonverk!) och
Bogen (David Bogen gjorde forstir-
kare, pa-ljudgrejor etc) och silde dver
butiksnitet, och det stédet var inte att
forakta.

Ny agare dr ett investmentgruppfo-
retag och en bankirfirma, Gibbons,
Green & Rice, Lafayettes VD Arihur
Blackburn kommer att kvarsta som
chef, och enligt det nya avialet dr det
meningen att han skall kopa aktier s&
att han sjalv stdr for 12 % av bolaget.
> Nyligen hyllades tre audiopionja-
rer med en plats i nagot som kallas the
Audio Hall of Fame. Det kan oversiit-
tas ndrmast med Arans eller Berom-
melsens Sal, och just den hir speciella
Hedershallen bekostas av branschtid-
ningen Audio Times (hur konkret den
hiar Hallen dr framgir inte av vinnen
Bobs text, kanske dr det en hogst
imaginidr Hall som avses. Bob iir
annars Audio Times redaktor. RTs
anm.)

Trion av storheter som nu beretts
“ododlighet™ i denna Hall ar Henry
Kloss, Saul Marantz och Rudy Bo-
sak.

Den sistnamnde pensioncrade sig
forra aret efter en lang karridr inom
ljudbranschen. Han borjade med att
gora hogtalare i sitt garage precis efter
andra virldskrigets slut och s& upp-
stod det aktade tillverkningsnamn som
blev synonymt med mycket stora, pro-
fessionella hogtalarsystem. R T Bozak
Inc upptar i dag en modern, 40 000
kvadratfot stor fabrik i Stamford.
Connecticut, dar ett 60-tal personcr
utom hogtalarna framstiller diverse
materiel som forforstirkare, kraftde-
lar och tidfordréjningskretsar m m.

Saul Marantz har ocksd nyligen
dragit sig tillbaka efter en legendarisk
bana inom audiovirlden. Aven han
drevs av nyfikenhet, forbattrariver och
lust att gora ndgot icke dittills skadat,
d& han efter kriget egenhdndigt bor-
jade satta ihop hi fi-grejor i sitt hem.
Det var 1946 som den just demobilise-
rade marinkaptenen S Marantz fang-
ats av [judhobbyn, som han raskt insig
skulle bli en virldsrorelse. Han pro-
vade, grubblade och konstruerade, och
i borjan av 1953 hade han fatt framen
forforstiarkare som blev ryktbar — dvs
bara inom en triingre krets; hans
vinner ville ha var sitt exemplar. Det
blev borjan till the Marantz Company,
som tog fast form 1954. Firman beholl
han till 1964 da den Gvergick t andra
hiinder. Forforstirkaren 7 ctc, de slut-
steg som kom och den fantastiska
tunern /0 B etc, alla blev de over en
natt erkiinda som ljudindustrins flagg-
skepp i USA. Marantz blev formbgen
pi sina skapelser och sysslade hela

>

EMI Kasetter HI FIDELITY Super och Standard

-30d8
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NYHET!

En av Englands ledande specialtidskrif-
ter i ljud »Hi Fi for Pleasure» skriver
nar de redovisade sitt stora kassett-test
i juli-78:

»EMI har ocksa tillverkat en ny kassett-
tape EMI Hi Fidelity som 6ver lag har
fina prestanda, med en forvdnansvart
bra kopieringseffekt. Passar de flesta
och basta kassettspelarna pd markna-
den och kan klart rekommenderas».

EMI Kassetter finns for att passa alla olika typer av kassettbandspelare fran den
enklaste batteridrivna till den semiprofessionellia.
Med EMI Kassetter ar det enkelt att fa ratt kassett till ratt spelare:

EMI Kassett Hi Fidelity GULD
EM1 Kassett Super SILVER
EMI Kassett Standard BRONS

TYPICAL FREQUENCY RESPONSE OF EMICASSETTES

T

EMI HIGH
FIDELITY

EMI SUPER

EMI 5TANDARD

EMI REFERENCE
TAPE

10Hz SO‘HI 100Hz 1kHz 10kHz 20WHz
FREQUENCY
1. Den matmetod som ar anvand ar den av
EMI rekommenderade med 2.5 dB over-
bias vid 6.3kHz hanford till tillverkarens
referensmaterial C 521V (biasvardet an-
vandes internationellt av majoriteten av
bandspelartillverkarna).

For hogsta klass av spelare.

For de flesta forekommande kassett-
bandspelarna.

For enklare batteri—natanslutna
kassettbandspelare.

Tonbandshastighet 4.76 cm/sek.

(1 7/8 in/sek.)

Spalthojd 0.6 mm.
Inspelningshuvud spalt 2 um.
Avspelningshuvud spalt 2 um,
Avspelningskorrektion 120 usek.
och 3.180 usek.

{Overensstammer med IEC publika-
tion 94 utgiva 3,B51568 del 1 och
DIN 45513).

2. Avspelningsforstarkaren justerad till rak
frekvensgdng 25 Hz—15kHz jamfort till
referensmaterial C 521V vid -30dB.
(Ref. 1%)

x) Ref. 1. Matt vid RMS flode av 250 nWb/m
vid 25 mMx/mm och 315 Hz (i dverensstam-
melse med I|EC publikation 94 del 2).

Fo6r att ge Er extra trygghet lamnar vi naturligtvis Ett ars GARANTI fran inkops-

MM BRLE P Pl T

dagen.

SUPER °
365m |

TIANE 11 T s oo o

2400

Rulleband:
EMI

kraven péa precision.
Storlekar:
5 ,53/4 och7 samt 10 1/2 LP.

SUPER
182

Importor: Strandberg Scandinav Electronic AB, Stockholm

Distributor konsumentsektorn:

AB CHAMPION RADIO

MALMO Tel. 040118 11 SUNDSVALL Tel. 060/52 64 40

SUPER Standard — Long och
Double play, for att mota de okade
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‘ tiden med att gd in i olika projekt, och
fast han faktiskt redan pensionerat sig
en ging, omkring 1967, kunde han
inte hilla sig borta linge fran audio-
scenen utan t ex 1973 finner vi honom
Pé nytt aktiv tillsammans med Jon
Dahlguist. Nu lir han dock forsoka bli
pensionar pé riktigt . .. men man kan
aldrig veta med den vitale och entu-
siastiske Saul Marantz.

Kloss dr daremot fortfarande aktiv
som tillverkare av elektronik for pro-
jektionssystem for televisionsbruk.
Han hade knappt limnat universitetet
1954 forran han deltog i grundandet
av firman Acoustic Research Inc
samma ir och blev en av huvudmiin-
nen bakom Ed Villchurs sedan si
berdbmda utveckling av den slutna
hogtalarlddans princip. Tre &r senare
gick han till det di startande bolaget
KLH, dir K:et i namnet stdr for Kloss.
Hér fanns han som inspirator for
produktutvecklingen pd nistan alla
fronter fram till slutet av 1960-talet.
Sedan han salt KLH till Singer Inc
grundade Kloss Ostkustforetaget Ad-
vent Corp. Bolaget skulle di gora ett
tv-projektorsystem. Men for att fa
thop det ritt stora kapital som syntes
nodvandigt borjade man gora kassett-
dack for KLH och vidare kom man att
syssla med en del semiproffselektronik
som stora B-Dolby-apparater, en del
instrument m m. Advent kom ju ocksa
att std for négra mycket omskrivna
mindre hogtalare, och upprinnelsen
till att Kloss gav sig in pd det omridet
var att kassettmekaniken firman
gjorde inte visade sig fungera riktigt
som tinkt. Advent kom i vissa finan-
siella svirigheter 1976 och firman

overlits pd Peter Sprague, varpi
Kloss tillkdnnagav att han imnade dra
sig tillbaka — nagot som ingen tog
riktigt pa allvar. Och mycket riktigt
har han pa nytt fatt stor uppmérksam-
het genom att han 1 det tysta jobbat
fram ett omskrivet, [6rbittrat tv-pro-
jektorsystem. Just nu dr han i full fard
med att tillverka elektroniken sjdlv . . .
» Den forsta rent digitala inspel-
ningen i USA av en skiva upptagande
ildre och tyngre musik har dgt rum.
Skivan finns numera ocksi att kopa.
Som tidigare rapporterats i RT heter
dirigenten Frederick Fennell och det
ar Cleveland Symphonic Winds som
spelar, alltsi en blisarensemble ur
filharmonikerna dar. Skivan upptar
verk som Holsts Svit for militdrorkes-
ter, Handels Musik vid ett kungligt
fyrverkeri och Bachs Fantasi i G.

Inspelningstekniker var, fiksom med
Orinda-skivan tidigare, dr Thomas
Stockham och han anviinde Sound-
streams digitala mangkanalmaskin.

Fennel, som ir en klangmedveten
man och som har ett forflutet inom
high fidelity sedan de tidiga dagarna
di han ledde banbrytande bra stereo-
inspelningar for Mercury Records pi
1950- och 1960-talen, ger betyget
“"Remarkable™.

Det ar Telarc som star for inspel-
ningen, och det masterlack som utgor
den analoga signalbiiraren graverades
med halva normala hastigheten for
bista stereoseparation, ligsta distor-
sion och storsta dynamiska omfang.
Skivorna har pressats av Teldec i
Hamburg. Inga kompressorer, ekvali-
satorer eller begrinsare var i bruk
under tagningen. | USA kostar skivan

Bandtrasslet

avskaffat!

Audio Magnetics dr virldens storsta tillverkare av

kvalitétsband. Till priser du har rAd med.
Dom nya Audiobanden. Nu dnnu biittre!

SN,

i % Virldsberomda Audios nya kassettband har
bl.a. fatt ett tdtare jirnoxidskikt. Detta bety-
der @nnu bittre ljudatergivning.

Den hoéga Audio-kvalitén.

P

uppfyller DIN-normen
Ovriga tre bandtyper heter:
Extra Plus, Super och XHE.

1 ars garanti mot band-
trassel pa alla Audio-
band.

Dessutom finns Audios
unika varldspatent Pa-
raflo Guides, en styr-
mekanism for per-
fekt bandmatning, pé
Extra Plus, Super och XHE.

o\ AudioMagnetics

Koptrygga nyheter fran virldens storsta
tillverkare av kvalitétsband.

\.

Alla Audio-banden har en jamn, hog kvalité.
T.o.m. lagprisban-

det Audio Plus
45512. Audios
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15 dollar. — Audio Lab i Sverige ar
agent for Telarc.

» [nom FCC rader en del ovilja till
foljd av att, som RT redan berittat.
teknikerna fick nobben av administra-
torerna i fragan om ytterligare prov
med de fem am-stereosystem som
kdmpar om bista position. Fran bor-
jan var det faktiskt sju system, men
Sansui, Japan, drog frivilligt tillbaka
sina tva forslag. Men det lar bli
ytterligare prov. Principbeslutet stir
dock fast — am-stereo skall det bli, dar
niten si vill ha.

Ovilja uppstod ocksa till foljd av
FCC-chefernas tummen ner for 4-ka-
nalstereo pid fm, som kan ta manga ar.

Det giller alltsa s k diskret 4-kanali-
teknik. Bandbreddskraven f6r den gor
FCC betanksamt. Navil, man har
sedan dess fitt en hel del brev frin
USA-allminheten och enligt uppgift
har en stor majoritet uttalat sig for att
man gléommer det dir med diskret
flerkanalighet och gar in for CBS
SQ-matrissystem. Nu tror man ritt
allmint att FCC tar ett nytt grepp pd
amnet ratt snart men da uttalar sig for
ett matrissystem, 4—2—4 alltsa.

Egentligen behovs inget policybe-
slut: En ling rad fm-stationer har sint
matris-"quadracast™ under dratal nu,
antingen med SQ eller QS. som ér
Sansuis system. For att sitta in de hir
inkodningsenheterna krivs inget till-
stand alls. Likasa anvinder ménga
stationer B-Dolbyn for bittre s/n och
langre rackvidd utan krav pa effektck-
ning, vilket FCC intar en mycket
restriktiv hallning till.

Pa aterhorande nista méanad. ]

54 4 DX forts

ten, Bill Johnson, {orsokte nar kriget
led mot sitt slut att flytta anldggning-
arna. Han foreslog CIA tva alternativ,
dels Thiland och dels Phu Quoc Island
utanfor Mekongdeltat. Thailand an-
sags olimpligt pga férsimrade poli-
tiska relationer. sa det senare alterna-
tivet forordades. Strax efter morkrets
inbrott den 2! april 1975 etablerades
sd en luftbro Saigon — Phu Quoc
Island, med C-46:0r och C-47:0r till-
horande Air America (CIA).

Fyra dygn senare var hela operatio-
nen over. 144 vietnamesiska anstillda
med familjer, totalt éver 1 000 perso-
ner, hade da i hemlighet flyttats till on
och etablerat sig. Sindaranliaggningen
demonterades av ClA-personal och
fraktades till Tan Son Nhut dir de
lastades pid bat. Genom ett misstag
destinerades emellertid baten till Fi-
lippinerna i stillet {6r Phu Quoc Is-
land! Baten, med last viird 10-miljon-
tals kronor, var forsvunnen flera ma-
nader, vilket villade CIA viss oro.
Samrmanbrottet for kriget i Vietnam
kom sedan hastigt och "Mother Viet-
nam” kom aldrig mer i luften.

Den smiktande musiken med de
forforiska rosterna hordes vintertid
alldeles utmirkt hiir i Sverige pa 7 085
kHz. Da fa av oss forstod vietname-
siska blev identiteten aldrig rojd. Ra-
diopejlingar pekade rakt pi Saigon, s&
vissa aningar om stationens verksam-
het féreldg, men dessa kunde konfir-
meras forst da ex CIA-agenten Frank
Snopp publicerade sin bok “Decent
Interval”. — Snopp 4talades o av
CIA for denna publikation . . .

Kassettdidcket
Eumig CCD

I RT 1978 nr 10 testade vi Eumigs
kassettdiick CCD. Vi fann dd en
del punkter att klaga pa. RT har
nu fitt meddelande om att kon-
struktionen dr dndrad.

BB | RT-testet, och dven 1 andra
test, har framforts invindningar mot
detaljer i konstruktionen. Man har i
Wien hos Eumig tagit dessa anmérk-
ningar ad notam och presenterat en
lang lista over forbdttringar som har
genom(drts frAn och med mitten av
oktober. Bland dessa kan vi nimna
yttre reglage for kalibrering av Dol-
by-niv3, phonokontakter for in- och
utgdngarna, 6,3 mm telejack for hor-
telefonuttaget, storre utamplitud,
battre diskantutstyrning, battre sig-
nal/brusforhdllande pd ingdngar och
Dolby-krets, ldgre distorsion m m.
Trots atla kvalitetsforbattringar har
priset sankts fran 5 000 till 4 500 kr!
Uppenbart 4r att man p4 Eumigfa-
briken inser, att man maste vara
mycket lyhord for rimlig kritik for att
man skall kunna sld sig in p& Hi
fi-marknaden. Forbattringarna verkar
vettiga, aven om vi fortfarande inte
kommer vil 6verens med det ovant
fungerande minnesrikneverket ... BB

Dagens Vietnam-sindare
minga, ingen ger QSL

— Radioverksamheten 1 dagens
Vietnam ar mycket omfattande. Flera
regionala sindare opererar dagligen.
De flesta hors i Sverige, liksom Laos,
bist under manaderna december —
januari. Inga QSL ér kdnda frin dessa
stationer. For nidrvarande opererar
foljande: Radio Bac Thai, 7098 kHz
till 15 SNT. Latt att identifiera genom
tata anrop. Radio Quang Ninh, spora-
diskt fram till 15 pa 4 708 kHz (varie-
rar nagot). Radio Son La. relativt
vanlig till 15 pd 4 770 kHz. Voice of
the People of Son Be Province ir
uppfattad i Australien till 13 SNT pa
4399 kHz. Annu ej hord har. Voice of
Binh Tri Thien ar hord pd 4 678 och
6 667 kHz ull efter 16. Radio Nghe
Tinh sporadiskt pa 4 780. Close down
fore [4, vanligen.

Radio Cao Laong har senast note-
rats pd 6258 kHz till close kI 15.
Andra frckvenser som pa scnare tid
nyttjats av denna station ar: 4 783,
4816,6210, 6224 samt 6 234 kHz.

Radio Ha Tuyen driver mellan
43822 och 4824 kHz. Close omkring
14.30. Fran Ho Chi Minh City, dvs
gamla Saigon, tycks endast tvd av de
gamla sindarna vara aktiva, nimligen
9622 och 6 167 kHz. Tidigare fanns
har flera operativa frekvenser men
ovan nimnda tycks nu vara de enda
aktiva.

Lycka till med lyssnandet pi Syd-
ostasien! | ndsta nummer av RT skall
vi presentera en aktiv antenn som
kanske ir losningen pi alla DX-ares
antennproblem. |



Lenco.Ater i rampljuset.

Lenco

Lenco presenterar nu fyra helt nya skivspelare
for krasna musikalskare. Skivspelare som alla
bygger pa den vilkanda Lenco-kvaliteten:
Schweizisk precision. Schweizisk tillforlitlig-
het. In i minsta detal;.

Lencoarsedan manga ar ett valkant marke
i Sverige. Visste du forresten att Lenco redan
ar det vanligaste market i vara skolor? Dar kra-
ver man verkligen en kvalitet av hogsta klass.

Fyra nya attraktiva
Lenco-skivspelare.

L-744 D (se bilden) ar en halvautomatisk, di-
rektdriven skivspelare med varldens forsta
positionsindikator — LPI. Den visar alltid pick-
upenslage och gor det enkelt att hitta ett visst
musikavsnitt pa skivan. Lagg sen till preci-
sionslagrad tonarm, hogklassig pick-up, stro-
boskopmarkering for exakt installning av ha-
stigheten och frontmanovrering sa far du en
skivspelare utover det vanliga.

L-133 ar en remdriven HiF'i-skivspelare med
automatisk lyftning av tonarmen och avstang-
ning vid skivans slut. En mycket prisvard
skivspelare, som kostar under 800 kronor.

L-247 ar en kompakt, remdriven HiFi-skiv-
spelare, som kan startas saval automatiskt som
manuellt. Automatisk atergang hos tonarmen
och repeat-funktion gor L-247 till en mycket
lattskott skivspelare.
L-833 DD ar den forsta direktdrivna skivspe-
laren med elektroniskt auto-stop, som automa-
tiskt stanger av skivspelaren och lyfter tonar-
men. Och med hjalp av elektroniken kan ocksa
hastigheten finjusteras inom +4%. En preci-
sionsskivspelare for HiFi-entusiaster!
Somduser, Lencohar manganyaspannan-
de sidor att visa upp. Ga in till din radiofack-
handlare och bekanta dig med de nya Lenco-
skivspelarna.

(OBS! Lenco-lampan pa bilden, som tands automa-
tiskt ndr locket oppnas, ar extra tillbehor.)

alaric

ALARIC ELECTRONIC AB MARKNADSFOR
¥ENCO SKIVSPELARE, JAMO HOGTALARE, ALARIC HORLURAR
SAMT BILSTEREQ [ SVERIGE. TEL. 08-520855




JOSTI BYGGSATSER

LJUSORG

LAR MM/ 1!

AT 685
AT 65 AT 645 3-kanals
3-kanals 4-kanals ljusorgel med AT 868
lijusorgefl ljusorgel MIKROFON RINNANDE LJUS
Antal utgangar 3 4 3 4
Max effekt per utgang 200 watt 200 watt 200 watt 400 watt
Effekt fran forst. 5—10 watt 2—5 watt 3 watt 3 watt
Kopplas till forst. Ja Ja NEJ NEJ/Ja *
Pris ca 168.50 193.45 215.50 245.-

* AT 868 Rinnande ljus som ’’vandrar” antingen

i takt med musiken eller med egen inbyggd generator.

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anvandas som "“fotocell”
el. med hallkretsen AT 761 att satta pa och
stdnga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp
9 Volts batteri.

Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca110:-
Byggsats AT 761 Hallkrets {. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Ultraljudssandare ca 76:-

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat s att det
gér samtidigt med huvudblixten pa kameran.
Drivsp 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636

ca 42:30

IAC-STORATAREN!!!
Nu finns Philips berdmda IAC som byggsals att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att ehminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA

Byggsats FM 680 ca 79—

DIAGRAMMAPP p4 SVENSKA. Férbattrad upplaga
innehallande diagram, kopplingsschema, komponentfgr-
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingdr férstarkarkonstruktioner
av savél germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
savdl MONO som STEREO, elektronik till bilen,
automatiska styrenheter, matinstrument, strémférsérjningar,
samtalsanlaggningar, antennférstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att aven den
som inte &r "elektronikgeni” kan ha gléddje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35:—

JOSTI

ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"
pa ca. 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre &n 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hggtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor —

och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

Till
ELECTRO-BYGG W JOSTI ELECTRON!IC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Namn
Adress
Postadress

Ev Kundnr :
Obs Glom g fylla 1 namn o adress!'

O Sand mig "GENERALKATALOG pris " 17 ~ iforskottel. 18 — mot
postforskott. {inkl.frakt)

O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tilkommer,

O SE&ndmMIig.......ooovvieiiii e mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - fraktfrit. .

Forskotisbetalning kan ske genom msaﬂnug pd vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalld pa oss OBS! 12 ~ Irakt vid forskottsbetaimng.

Vil Du veta mer s ring eller sknv till oss - telefon 042-13 33 73. Atfarsadress Karisgatan
9 Dar traffas vi mellan 930 och 17 30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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UNAMCOs tonarm —
testad pa alla punkter

Unamco tillverkar professionella produkter, avsedda for personer med
krav pa bésta prestanda.

Darfor har UNAMCO-skivspelaren aldrig "’ formgivits””, den har fatt
sitt utseende helt efter de tekniska, optimala l6sningar som tilldmpats.

En komplicerad och 6verarbetad konstruktion &r aldrig bra av manga
skédl. Enda fordelen kan vara att den saljer bra p.g.a en viss impo-
neringseffekt. Den mest lyckade l6sningen ar den som uppfyller de
hogsta krav utan att tyngas av ovidkommande detaljer. UNAMCO-
skivspelaren ar ett utmarkt exempel pa detta, i synnerhet dess tonarm.

Det beslots fran boérjan att tonarmen pa UNAMCO skulle bli battre &n
nagon annan. Det har ocksa uppnatts med god marginal.Vi visar garna
matresultat frAn Statens Provningsanstalt som bekréftar detta.
Tonarmsfriktion, resonanser och avspelningsfel finns dokumenterat.
Vi har icke sett nagon annan arm kunna prestera lika bra

eller battre resultat.

R
i
—

UNAMCO-armen ar separat forpackad under transport. Andra
skivspelare har armen monterad. En kraftig stét under transport
fororsakar da forsamrade friktionsvarden for tonarmslagret.

—
-—
—
i

Bilden visar hur "’ forradisk’” den S-formade armen ér. Det &r
det rdata avstandet tonarmslager—nalspets som avgor hur lagt
avspelningsfelet totalt kan bli. Den S-formade armen &r
visserligen langre men {ill ingen nytta eftersom dess effektiva
langd fortfarande ar avstandet nal till lager. Den S-formade
armen har daremot olagenheter som den raka saknar.

Den S-formade armen blir onédigt tung, belastar lagret ojamnt
och har ett komplicerat resonansmonster.

— R
— R

UNAMCO kan nu ocksa presentera matningar som
visar hur olika populara pick-uper beter sig i
UNAMCO-armen inom omradet 2-20 Hz.

Som framgatt av artiklar och tester ar det viktigt
att resonanser ej uppstar i omradet upp till 5 Hz
eftersom skivor i allmédnhet genererar sa laga
toner pa grund av att de ej ar helt plana. Vidare
skall resonansen ej vara alltfor markerad.

/ Axiom, den kortaste strickan mellan
2 punkter ar den rata linjen.

Du kan erhélla Statens Provningsanstalts
testprotokoll och resonansmatningskurvor genom
att kontakta fackhandlare som saljer UNAMCO.
Det gar ocksé bra att ringa eller skriva
direkt till oss.

Audio Stockholm, Storgatan 29,

114 55 STOCKHOLM, Tel:08/630 230

Informationstjanst 28
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for dig

Ekonomi-oscilloskopet

TEKTRONIX' oscilloskopserie T 900 &r utvecklad
for ekonomisk anvandning vid service, utbildning

Modellerna i T 800-serien

T921 — DC1ill 15 MHz. En kanal, enke! tidbas,

T922 — DCtiil 15 MHz. Tvakanaler. enkal tidbas,

T 932A — DC till 35 MHz. Tva kanalar, enkel tidbas,

T 835A — DC till 35 MHz. Tva kanaler, tidbas med svep
tardrojning,

T912 — DC till 10 MHz. Minnesoscilloskop med
skrivhastighet upp till 260 cm/ms Tva kana-

ler, enkel tidbas,

T 922R — DC till 15 MHz_ Tva-kanaligt oscilloskop far

rackmontage.

TEKTRONIX tér prestanda, kvalitet och
ekonomi!

|
|

och produktionskontroll: billig i inkép och drift
utan att darfér géra avkall pavare sig
prestanda eller kvalitet.

T 900 serien bestar av fem portabla oscilloskop
med olika prestanda och ett avsett foér
rackinstallation.

Gemensamt fér modellernai T 900-serien &r:

en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och lag vikt {ca 7 kg).
Kansligheten ligger mellan 2 mVidiv och 10 V/div
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spanningsstabilisator och 3% noggrannhet pa
vertikalférstarkare och tidsbasenhet.

Till T900-serien finns en komplett uppsattning

tillbehor samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB
Fock, 17104 SOLNA. Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

|

LJUDIA 12 SA7
Lodfri kit i
toppklass

LJUDIA

86
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Nya RT-Hornen

Nya sidosystem

Nya proffshogtalare
Lodfria hogtalarkits
Nytt 3-D filter

Nya hogtalarelement

QLM

Speaker system

QLM 4810
Lodfri kit i
proffsklass

Ja, sénd mig er nya katalog, jag bifogar 5.~ iIrim eller sadel.

Avidrages vid order

JOHN HEDINS VAG 23
54200  MARIESTAD
TELEFON 0501/18345
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SENTEC EC8 )

Stereo Electronic Grossover

high pass
1848 oct

a—6dB
1dB step:

law pass
18dB oci

SENTEC EC8 ;
Stereo Electronic Crossover R :

Sentecs elektroniska delningsfilter EC8 4r moduluppbyggt med fyra plug-in enheter. Varie enhet innehaller ett aktivt hog- eller lagpass-
filter uppbyggt kring Sentecs hypersnabba dubbeldifferentiaisteg med 6 transistorer — samma koppling som i forforstarkaren SC8.

Delningsfrekvensen beror av plug-in korten. Du kan vilja mellan 80Hz/115Hz/170Hz/250H2/375H2/580Hz,/800Hz/1150Hz/1700Hz/
2500H2/3750Hz/5800Hz/8000Hz och 11500Hz. Filtrens branthet ér 18dB/oktav och utnivan fran varje enhet kan regleras fran O till -6dB
i 1dB steg.

Sentec EC8 levererasi lattmonterad byggsatsform med samtliga kretskort monterade och kontrollerade. Priset 4r 480:—.

lett tvavdgssystem kan du vélja mellan ste-
reobas och mittbas. Mittbas far du genom
att koppla ihop utgangarna fran lagpass-
filtren — eller bestilla det ena filtret inver-
terande. Da far du utgang for bryggkopp-
lad mittbas.

Du kan bestalla EC8 utan hogpasskorten
(och spara 150:—) om du vill anvdnda de
befintliga filtren i sidosystemen.

LOW  CENTERLOW

BOW 180W. 2s=70W

Sentecs kunderstéller ofta mycket héga krav pasin anldggning. Manga har gjort direkta lyss-
Med Sentec EC8 kan du latt bygga ut till ningsjamforelser med superdyra amerikanska eller japanska marken — jamforelser som ut-
tre- eller fyrviagssystem. Du har hela 14 faller till Sentecs fo‘r'rpan! Det later renare — speciellt i transientrika passager (helt enkelt
olika delningsfrekvenser att vilia mellan. ~ darfor att "slew rate” ar extremt hog). 3 2

Nivan kan du stilla in i varje passband i Du satter ihop en Sentec anlaggning pa ett par kvallar — kretskorten &r monterade och kon-
exakt kalibrerade 1dB steg. trollerade. Dulardig pa en gang en hel del elektronik — om hur det hela fungerar. Och skulle
du, trots den utférliga bycgnadsbeskrivningen misslyckas pa nagon punkt, sa hjalper vi till
utan kostnad.

HIGH
PAB
2x70W

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du
skicka in kupongen nedan, sa far du var
broschyrom Sentecsserie 8. Men titta ock-
sa pa 77-serien med svensk kvalitet till lagt
pris. Du far for- och slutsteg samt stereo-
radio i lattmonterad byggsats for c:a
1900:—.

Sand mig information om )
[ Sentec serie 8 [ Sentec EC8 [l Sentec serie 77.

SCH ECB P, MID
AH
| 2zxTow

...... T
PAS TN 2570w/ 180w

HIGH
2xT0OW

E< MID
:’ 2xTOW

—{_@ N Postadr

2xT0W
*[q SEN z l E C AB Sentec AB Upplandsgatan 39 113 28 Stockholm

o gf} sue Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN




VI LARDIG
DATOR-TEKNIKEN

Du behotver det for att hdnga med i utvecklingen och
de fina jobben.

Var kurs SYSTEM 78

ar ratta véagen att lara sig mikrodatorn. Kursen vander
sig till ingenjorer, elektroniker, ldarare och hobbyfolk.
Du bygger en liten dator i etapper och lar Dig hur
blocken fungerar och hur de arbetar tillsammans.
Nér Du &r férdig vet Du mikrodatorns uppbyggnad
och hur den programmeras.

Kursen &r pa svenska, men Du far "datorengelskan”
pa kopet.

Vi héller lagprislinjen: Allt material och 8 kursbrev
(1098:50). 1325:— inkl. moms. Eller: Brev nr 1
265:—ochvar 14:edag 7 ggra 160 —.

Moms ingar och alit portofritt.

Frivillig avslutningsuppgift som insandes och rattas,
varvid intyg om genomgéngen kurs erhalles, Kostnad
50:—.

TVEKA INTE BESTALL NU

ELEKTRONIKBYGGARE
SENASTE NYTT.

Adjuslabie Regulator with Impraved
Rippla Repechon

AMISG

LM350

V.
in
Vut

0BS 3A

LM 350 TO-3 kostar endast 95:—. Med komp. enl.
schema 105:—. Ett ypperligt lab-aggregat.

IC-kretsar och
bbcker. Vi ar
distributéren.

National
Semiconductor

NY KATALOG UTKOMMEN

God sortering TTL-kretsar, ‘ 74-serien, 4ven 74LS och CMOS.
Mikrodator-kretsar och tillbehor.
Komponenter och monsterkortsmaterial &r vi som vanligt bra pa.

OBS NY KATALOG. Sandes mot 5:00. Bif. i kuvert eller till p-giro
2277 10-1.

ELEKTRONIKTJANST I HJO

BOX 40,544 00 HJO Tel. 0503/123 94

Informationstjanst 41

EXPAND YOUR D2

SYSTEM

Sul? 680

COMPUTER

=

PHASE 1—

D2 phase one allows you to expand the RAM
memaory that may be accessed from the D2 hex
pad to 32K bytes. It also provides power for the
D2 card and the additional RAM. It provides the
basis for additional expansion of capabilities and
upgrading to terminal input, disc storage and
additional 1/0.

D2-P1 Kit—Power supply, chassis, mother board and
AdaPIOr €Ard......oeoveiiiii e et 695:—

PHASE 2—

Phase two converts your D2 to a normal micro-
computer. It consists of the standard processor
card and monitor used in our 6800 systerm—less
the usable parts from your D2. (MC 6800 and MC
6810) and a serial interface, You now have ter-
minal input, up to 48K of RAM/EPROM capabi-
lity, up to eight 1/O ports, and compatibility with
a wide variety of reasonably priced software.
D2-P2 Kit—MP-A2 processor and serial interface kit

{less noted parts} .....coeevveeeeeaeiiei e, 1075:—

The D2 ADAPTOR lets you economically upgrade to:

48K Bytes of RAM

Have you ever wished for an economicai, simple method of expanding the memory, adding additional
output ports, or using terminal input with your “Motorola’” MEK6&800-02? OQur D2 ADAPTOR now
makes this possible. Instead of a dead end you can now have a system that is expandable and which can

be upgraded to 48K of RAM and over a Megabyte of on-line disk storage.

Terminal Input — Additional 1/O

Swedich Electronics hb

BOX 2065, 750 02 UPPSALA
TEL:018-1001 90
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Kronan

MODELL4

MODELLD MODELL 2

2.800=par 2100=tar

‘ Ring eller skriv efter vdr informativa broschyr.
( UD ) LJUDEX, Bagaregatan 35, 611 00 Nykoping
Tel. 0155 - 151 91, 151 51

hogtalare

Informationstjanst 33
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GENERALAGENT FOR SVERIGE

| FREKVENSIA GETE AB l

BREDDENVAGEN 31

194 00 UPPL VASBY
TEL.0760/33 025




oY | . \
|

NY SVENSK TIDNING oM MODERN DIGITALTEKNIK-MIKRODATORER.,

TEORETISKA OCH PRAKTISKA ARTIKLAR FOR PROFFS OCH AMATURER,

UR INNEHALLET:

BYGG DITT EGET MIKRODATORSYSTEM TILL ETT RIMLIGT PRIS, MED
STORA UTVECKLINGSMUJLIGHETER,
FULJ MED FRAN BORJAN - PRENUMERERA NU!

0 M 31/12 ENDAST 39:- FUR HELAR (6 nRr),
anvanp  POSTGIRO 5 37
HAR DU RAD ATT INTE LASA MIKRODATORN?

MIKRODATORN, BOX 109, 126 22 HRGERSTEN (8-

Informatonstanst 35

00-1

45 57 74

AVAB Visu-Lize?

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tommy Jenving AB O31/124720vx.

Distributor for Europa

Informationstjanst 36

rofessionell
avmagnetlsermg

(IR ||un~r1

Passa pad under december 1978

10 % introduktionsrabatt

P& vara redan mycket laga priser
Skicka efter katalogen idag
Prisexempel (utan rabatt)

RANDSPET.
Ex

METENS. BEGAR VAR
A TINFORMATION OM

8080 59:— SN7400  1:40
6800 86:— SN74LS00 1:60

NYA 001 BEGAGY RTT uA741 1:95 4001 B 1:70
U (s ne 555 2:45 4011 B  1:80

LOWTHER

MED MYCRET 110G ©
EGLALGJURDA FUR HORN,

Vi har dessutom motstand,
kondensatorer, lador, sladdar,
instrument m. m.

Tennsugen med de
manga mojligheternal!

PIAB MIKROSUG

en tryckluftsdriven “MINIATYRSUGARE"
— utan rorliga delar.

® Minimalt underhail

@ Helt rekylfri

® Mycket lag ljudniva — 65 dBA

® Kan forses med sterilfilter — filtreringsgrad 99,998% DOP

@ Aven lamplig for uppsugning av 16drok, rensugning,
plockning av detaljer etc.

RING 0764-640 50. Boka demonstration i var utstallmng
och rekvirera produktblad!

ot m ] =

PIAB AB - BOX 123 -184 00 AKERSBERGA - TFN 0764-640 50

Informationstjanst 37

Skumplastfronter KATALOG mot 3:90 i frimarken
I ALLA STORIGKAR Skriv till .
Sombieis Auclio Systemn B Efeﬁ‘;%’?'()k?a.'“gg‘r’s";’r‘fe'
FACK, 192 02 SALTSJu-LB0U.08/7157001
Informationstjanst 38 informationstjanst 39
ELEKTRONIKBYGGARE —
STORLAGERRENSNING

Motstand 1/4 W, 3/2 w m.m.

Kondensatorer — keramiska styrol
Elektrolytkondensatorer 6—30 V, 1 mf—2000 mf
Skjut- o. vridpotentiometrar

Nat-, utgdngs- o. drivtransformatorer

Hogtalare 2”—8”; runda ovala 4—8 ohm
Strombrytare, Vridomkopplere

Tonhuvud; 8-spars o. 4-spars; mono-stereo
Motorer 6—12 v med och utan elektronisk styrning
Tryck-knappsomkopplare, Displayer

Spolar: MF, FM; diskr. 455 ke—10,7 mhz

Ovanstaende lev. i hela satser till det enastdende priset av Kr. 75:—
exkl. porto o. moms.

Sand Din bestélining till
TELEKONSULT AB
Tradgéardsgatan 6, 411 08 GOTEBORG

Infnrmar

VLS MX500

“10 meter

arbetar1000 timmar pa 2st 9
dardbatterier ¢ har léttaviést stordis-
play av flytande kristall med 18mm
siffrore2 ars garantie 20 méatomréaden

Pris995:—

Mom——— =

eto mera omNydA MX500

—w= riv har eku.mOms

a |
Jog v R&T12/78

Namn
Adress
Postadr.
RT 21-78
ELE&PSKA INSTRUMENT AB ELIT
BOX 123716112 BROMMA -LOVASVAGEN 40 <2 08/2627 20
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ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER
TYG
SKUMFRONTER
MM

Acbustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
stdr av fardigmonterade lador, val-
nbtsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer alit som be-
hovs for att f4 ett par helt firdiga
hégtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta-
lande pris.

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: mand.—fred. 11—18, 16rd. 11—14

HIFI KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/33 5151 - 333354

Sénd mig gratis katalog

Informationstjanst 42

92 RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1978

HEATHIXIT

AMATORRADIO — DATORER — BIL- och
HEMELEKTRONIK — HIFI — INSTRUMENT —
MARIN — UTBILDNINGSKITS

ET-3400 MIKROPRGCESSOR
TRAINER

Lar hur mikrodatorn fungerar.
Trainer med utforlig dokumenta-
tion 1 k ROM monitorprogram
ingdr 256 bytes RAM (utdkas till
512 bytes med kurspaketet
EE-3401).

Byggsats 1 202;:— ex. moms,
monterad 1 925:— ex. moms.

IM-4190 BIDIREKTIONAL
WATTMETER

100 MHz-1GHz. Fabrikskalibre-
rade och matchade komponenter.
Portabel, drives med vanliga

9 volts batterier.

Byggsats 514:— ex. mams,
monterad 866:— ex. moms.

GD-1558 ULTRALJUDSLARM
FOR BILEN
Latt att installera. For fast eller
tillfalligt montage. Anslutes till
signalhornet.

Byggsats 361:— ex. moms.

MIKRODATORSYSTEM FOR HOBBY OCH INDUSTRI
Kompletta system med marknadens utforligaste dokumentation.
Standard software medféljer utan extra kostnad.

H11 byggd pd DEC:s LSI-11.

Skrivminnen bade till H8 och H11.

Nu aven DEC writern LA36 pé lager.

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockholm 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mind.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstidngt 12.00—-13.00

r-----------------—

i
I Sand mig gratis kataleg Schiumberger I

|

INamn ........................................................................................... I
i |
B AN |
IPostnr. ................ Postadr. .. ... I
L-----------------J
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Uss ELEKTRONIK AB

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hogtalar- och forstarkarbyggsatser

Pa programmet har vi forst och
framst vdra egna forstarkare, Texan,
Bass Driver (se RT 10/75) Electro-
nic Crossover (se RT 12/76) och
CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),

men ocksa ett brett sortiment
hogtalarbyggsatser och |6selement.
JBL, Hokutone, Sinus, Isophon,
Coral, RCF, Peerless och Philips
finns representerade. Du kan ocksa
jamfora olika sidosystem (se RT 4
och 5/78) och bashorn.

Du far var katalog mot 5:— i fri-
marken som avraknas vid order, och
kan du inte himta grejorna sjilv s&
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav.

PS. Till samtliga hogtalarstser har U 66 ELEKTHDN'K AB

vi helgirade lador, med haltagna kontor butik
bafflar, i mdlningsfirdig eller Sivergransgatan 5 Vallgatan 5

fanerad spinplatta.
42174 V:a Frolunda 41116 Guoteborg
tel. 031/283385 tel. 0311178380

Informationstianst 44

En kombi-mobel med hog kvalitet och manga finesser.
SOUNDY bestar av tva delar, som kan placeras antingen
pa eller bredvid varandra. Mitten pi varje enhet ir:
lingd 62 cm, hGjd 50 cm och djup 40 cm. SOUNDY
har utdragbar skiva samt flyttbara fack.

den eleganta byggbara Elegant utférande med plastlaminerade skivor i val-
,

not. Ta en ordentlig titt pA SOUNDY — bade priset och

Stereobﬁnken kvaliteten brukar bli en glad 6verraskning. Tala med Din

radiohandlare!

BJ A-Produkter AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34

Informationstjanst 45
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“allt mojligt”

Det kostar bara |3 :~ per rad att annonsera under “allt mojligt”" -
radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte vara langre an 10 rader.

Lagsta pris ar 431~
“allt mojhgt™

3 rader). Har du nagot att salja sa skall du prova
radio & televisions radannonser!

Anvand kup. som finns i tidningen.

Professionella BASHORN | mas-
siv furul Syu olika modeller.
Kom och lyssna

Tel. kvall 08-30 62 88.

'+ RT2 och RT3 ayggare -
Det rekommenderade elementet
till RT2 och RT3 Hokutone
W300F08 endast 348:—
Prislistor gratis. HiIFI Sound
Box 415, 621 04 Visby 4

Soundcraft Series 2—16/8 siljes
For narmare upplysningar ring

08-96 40 65 efter kl. 18.00 i

Nytt annorlunda hornsystem med
bl a 1000 | pelarbas demonstr
for musikintressera
Audiotest, tel 0806 -‘«3 76

RT2 ach AT3-byggare v

Im m Typ 2_.P Hz Klipsch + D-
phon DKT 11 med sektionsling
eller Electrovoice T358 B00:—
med filterritn.  For 3D-delar
200:— (2 kan) 4 x Sinus 5294
FX 650:— mm. Sand porto for
lista over loselement
Audioimporten, Box 77
191 21 Sollentuna
Endast postorder tills

vidare,

Heathkit
1600 Rooayn
MHz. Bad

Telefan |

AH
0

Audio
Kenwood M 70C
Watt FTC QUAD ¢

+ Forstarkare 090-1

- HIGH-FIDELITY | MALMO
Vi saljer de flesta kanda
nagra okanda marken av kv
tets HiFi. Vi har alltid

och

pickuper,

tenarmar,

demo. Kon

alltid uppkopplad far

in el ring sa far Du wveta mer.
98 08 60 '

Postadress: Box 5034

200 71 MALMO

Agfa PE 36 1080 M kaka 42.—

10 st 380:— PEM 388 105"
met.sp 120:— rekv prislista
BoProd., Klostergatan 24

442 00 Kungalv., Tel 0303-101 34
efter 18.00

Qlivetti 310 inkl remsperf/lasare
110 baud, kérd endast 800 tim
nyservad. Saljes 4.950:— p g a
madernisering

Firma POLKO

Telefon 0B8-5059 S0 Leksen

"’ Audiogenerator THD 0.02 %,
Sinus/fyrk. 10 Hz—100 kHz | 4
omr. 0.01—1.0 V 600 ohm
Fardig och trimmad 285:—
Proffsmodell med THD under
00015 &, 375:—. THD-analyser
matomr. till under 0.01 9 475:-—
+ moms. 031-43 29 00

Vi anskar kantakt med leveran-
torer av (Sony)
Onskar ocks: t m Svens
ka, danska am;:

Trondheim Videokiubb, Box 3347

7001 Trondheim, Norge.

Teac A-33405 inképt januar 78
Luxor TV-spel m 21 st spel pa
10 ke r, farg. privat
Telefan 166 43

vnthesei

and SH3A

eiver obet neg
nkl CD4 och
er, 4 x 60 W
Kant Fr-sul‘
Tel 08

Billiga kassetthand!

Maxell UD C90 12:40. UDXLI-1|
CJJ 18:20, LN _‘8 UD C&0
AD Cg0 11.80, SA

Sony HF C%0 11:20
Philips Ferro C90
al Optima C46 6:—.

Bilstereo 0 rabatt
Telefon 0380
Sy t

Spela

("rr—w

Skellefteal
Stax, Sansul

Cerwin-Veg

rerless, IBL
mm

in 93

tel 0810-105 90

Ljudsh

L--)| 00 Skelle

- Bra service - Kva-
er var katalog. Det
MIE, Box 28,

Laga priser
lité. Sand e
tjanar du
126 21 Ha

Revox A77. h oge'b udande
Telefon 011-12 20 70 eft k. 19.00
startrimmare CM 1050

I—'ea hkit mo
0 m Elektrisk matapp Ffor

it Heathkit Portable

et IM-2202.
el. 08-81 7 efter kl. 18.00
2 gtalare Hagstrom
(2 st ;BL K130)

Obet beg Nypris: 4.295: Nu
2400:— st. Ev saljes elementen
lost, Telefon 013-17 3213

C8C kopp
300 75

Fickrakr

ck Prisex I—,m
alur fran 145

Far mer
Box 32, 1¢

TRS-80 minidatar 16
maler och Editar
0B-B1 4501 efter ki

Tektron

)

Oscilloskop
MHz, 2 pu'
nualer m. m Jm
HP 302A—50 kHz s:

Fabr D=k
077 saljes till
Ring Stefan

Telefon 0131

ksnya

HOGTALARANL hcmm\ GAR
| TOP H*’LMSS for o
rar,

rkes

lulu,l

ELEKTRONIKKOMPONENTER

med rimliga priser. Nytt sort
ment vantas hem Utforsalining
av_vissa typer. Begar katalog
bifoga 1:15 | frime n

U lensson Kov on 1
Box 916. 931 02 Skellefte

Stereo!!l faorstarkare. skivspel,
hogt, kassettd, recev av mark-
nadens led fabr till vrakpriser

Ex: Kenwood. IVC, Revox, Ya
maha, Technics, Sony, IBL, Lux-
marn, Pioneer, Nakamichi, AR,
H-K. Tillfalle! Restparti av Son
ab hogtalare: OA 2212 OA 14,
OA 12, OD 11 1 svartlack och
valnot

Ljudorama, telefon 08-52 75 70

efter kl. 18.00

BYGGSATSER !l rundst

ogtalare likn
horn

Ballsta Traindu

rilande
OA 5—2 samt exp

istri AB

Karlsbodavagen 12, Bromma

Telefon 08-291

616

METALLSPOLAR 105" NAB

FlrrL,rrJ n
1 23, 413
Telefon 031-24
Ljusk laminat

Belzon Produk

Min best kvant 10

moms + frakt.
g, MNordenskiolds-
09 Goteborg.

22 44

terkart.
insholmsb 6.

|:0| mons
t, Gra

men

.-|)'.-'E.]‘

I !\\DSYSTE

7t

12 V 58 kr
godrand end

bilsterea Mach CS 695 kr.

tillkommer

'-.r':—,:.'r-:—r lag-
XLM mk 3
utam  SUCCEén
30 W hogtalar-

25.—/par. Allt

anneshov

med optisk g:-
360 — /O

it—14 V., 6—10 A

sakert.

kortslutn

2—28 V 5A 485 kr.

5—200 MHz mobil
Otron brandvarn
145 kr. Stoldsaker
Frakt

Grafisk Elektronik AB

Storgatan 31,
Telefon

* WE WILL
SOLD! %

434 00 Kungsbacka
0300-161 48

NOT BE UNDER-

Ny prislista med bl @ DUAL (ny

mod.), LEAK
SONAB, och

tll BOTTEN-priser!

omgaende —

Sound Center,

PIONEER, REVOX,
mycket annat —

Best. den
bifoga svarsporto
Box 20018

200 74 Malmo.,
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Billigt!!

Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under allt
mojligt” — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen hir intill ir det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.
Annonsen skall inte vara
langre an 10 rader. Ligsta
pris ar 45:— (3 rader). Har
du nagot att silja sa skall du
prova "allt mojligt’” — radio

& televisions radannonser! |

Prenumerera pa

raciio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

[nte dumt.

Vill du
veta mera?

Manus till "allt majligt”

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Ute dag 25/V 2272 22/3  26/4  24/5  26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12  10/1 7/2  10/3 7/4 9/6 18/7 15/8- 129 10/10
Skriv din annons har!

I

;r
D(E G I(N 34 T|E|C|K|E|N| |P|A|. |R|A|DYE|N
NAMN: o o e e e e e e e e e e e e e e e e Telgzim=ono= et Bime Y me. . .
Adress: . . . . e e e Postadress: . . . .. .. ... ..

OBS! Endast forskottsbetalning!!
O Pg 2344-0

Betalningssatt:

O Check (Mirk talongen med " RT-radannons™)

PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ctt ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare nar inbetalningskortet
kKommer.

VAR GOD 07(207(392
TEXTATYDLIGT!

Efternamn Fornamn

C/o

Guta, postlada. box ete

Poslnummcr‘ ./‘\drc.\'.\poslzmslull J




I'(IdiO_ &_
television

Box 3224

10364 Stockholm 3

reiclio &
television

Box 3263
103 65 STOCKHOLM

S o e e e e e s e e ] e e e e e e . e = i — - = —  — i —n

6 4 Scotch forts

hogvirdiga ljudkassetter och motsvarande /4
spolband.

Extrema egenskaper
samlade i nya tapen

Den magnetiska komponenten 1 Metafine ir e
metall  pulverform — huvudsakligen jirn. Badd
koercivitet och retentivitet ir avseviirt hogre dn ho
nigon annan bandtyp i praktisk anviindning i dag
se fig 1.

Fig 2 visar uppkomma M-H-kurvor, med kurval
for Metafine overlagrad kurvorna for de 1 da
kommersiellt tillgingliga oxiderna hos kromdioxie
och High Energy. samt (den minsta kurvan) deg
praktiska begriinsningen hos tidigare, rena jirnox
ider. Den dramatiska okningen av ytan i andr
kvadranten visar Metalines stora mojhigheter il
kvalitetsforbittring

Fig 3 ger utniviter vid 12,5 kHz for Metafine ocl
bista kommersiellt tiligingliga kromband. Max
imal utnivd (mittning) ir 7 dB hogre for Metafin.
vid optimal bias for bigge banden.

Fig 4 anger maximalnivier och klirrnivder. Nivd
for 3 % tredjetonsdistorsion vid 333 Hz ir upp till!
dB hogre for Metalioe an for krombandet. Distor
sionen vid normalnivd ar avsevart ligre for Meta
fine — i bista fall 23 1/2 dB lagre vid optimal bia
for bagge banden (bias A for krom och bias € fo
Metafine).

Av fig 5 ser vi maximal utniva (med en spaltbred:
hos inspelningshuvudet av 3,175 y) vid optimal bia
for banden och vid alla frekvenser.

I tabellform ger fig 6 ¢n summering av virden:
enligt fig 3, 4 och 5.

Vi komimer att hora mycket av Metalinckoneep
et 1 framtider 1

T

e et s T |

Fog 4o Maximad winia vid 333 Hz och distorsion
som funktion av bias. Scoreh Metafine och krom
dioxidband.




UILLUC PRUMUALLE SURE AEIUIRSELL |

tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.

Varje annons ir ju forsedd med ett

nummer. Det ar bara att fyvlla i
kortet med namn, adress etc och

i ;. Wi ser till att du \
yosta det till oss 3 ser oM au du

;nabbt (ar svar_dp;_ _‘\ cmacons-

Va st A stnnadsio - B
Aanst ar Kost - =
L‘ul)nn;_-(-n Inom © manado

rofessional Series Loselement och Kkit-system
Distributor for Sverige ®

Acousto-Q

Langfibrig syntetisk hogtalarvadd

Distributor for Europa

O31/12

@I"ERE' arets segrare

i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA

Orglar med elektro- NYHET!

nisk Leslie, string
orchestra, elpiano
och 64 fritt
programmerbara
kombinationer.
Bassynthesizer,
rytmaggregat med
kompautomat,
mixer, forstarkare,
boxar — allt dven
som latt byggda
byggsatsgr's'om ger reflexhornbox
stor flexibilitet och 8 olika orgelmodelijer med 120 W
ldga priser. — frén combo till konsert.  bashdgtalare

och 3 piezoelek-
triska diskant-
®WEREI 0(98{ Ob "'superhorn’’.

Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel. 08/711 31 60

UTDRAG UR VART SPECIALERBJUDANDE 1978/1979. Nettopriser i svenska kr.
Sedan 31 &r levererar vi beprévade kvalitetsrér till oslagbara priser!
Separat forpackade t kartonger. Med 6 mAnaders garantil

DY 802 5:— | EF 183 3:90 | PCF 80 4:20 | PCL 805 6:— | PL 513 23:55
EABC 80 4:20 | EF 184 3:90 | PCF 82 4:— | PD510 35:— | PY 88 5:50
ECHB81 3:75 | EY 500 13:— | PCH 200 6:80 | PL95 4:40 | PY 500A 8:65
ECHB4 5:— | GY 501 11:80 | PCL84 4:80 | PL504 9:— | 6L6GB 9:—
EF 80 3:55 | PC900 6:65 | PCL25 5:20 | PL503 17:60 | 807 1M:—
Méngdrabatt: fr. 0. m. 50 st. 4ven osorterade: 6 %!

C-MOS 74...TTL

4000 1:— | 4012 1:— | 4033 6:— | 7400 0:70 | 7410 0:90 | 7473 1:30
4002 1:— | 4014 4:40 | 4041 3:55 | 7402 1:~— | 7412 1:— | 7490 1:80
4007 1:— | 4016 2:— | 4047 3:20 | 7403 0:70 | 7420 0:80 | 74121 1:30
4008 5:— | 4025 1:— | 4050 2:— | 7405 0:90 | 7440 0:80 | 74141 2:20
4010 2:— | 4030 2:45 | 4069 1:40 | 7408 1:— | 7442 2:40 | 74192 3:60

Kisei-Bridge-

DIODER och TRANSISTORER 10 st. 100 st. Rectifiers 1 st. "10 st.
DUG Univers. Germanium-Dioder 0:80 7:40 B 40 C 3200/2200 3:70 33:20
DUS Univers. Kisel-Dioder 0:90 7:80 B 40 C 5000/3300 5:80 52:20
TUNG Univers. NPN-German. Transis. 2:40 23:— B 80 C 3200/2200 3:90 35:—
TUN Univers. NPN-Kisel-Transis. 2:60 24:— B 80 C 5000/3300 6:20 55:80

Bestill broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE med ytterligare
mycket fardelaktiga Komponenter, Sortimenter, Byggsatser m. m.
Forséndelsen skickas mot postforskatt frAn Lager NOrnberg. Embaliage och parto
mot sjalvkastnadspris tillkommer. Mellanforsaljning férbehalles.

G) Eugen Qlleck Ingenieur-Birae Import — Export — Transit

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nirnberg/Viasttyskland

Infarmationstjanst 49

Bygg ditt eget inbrottslarm!

0™ -

[ Sensvact-programmet finner du larmkomponenter for

varje behov och kassa. Tusentals ndjda Sensvact-dgare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13,161 IS Bromma 5. Tel 08/26 68 70

r_—————————————————————_——

Skicka mig Sensvact komponentforteckning och planeringsanvisningar. |

N Il e e e e e e I
I AATESS it e =
: | Postnr ............ Postadress ................ Tel oot

o S Sleatn e P S G G P S P S S S e P S S S— — — e S——

Infarmationstjanst 47

Komponent

Katalogen

19

- Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda féretag
samt institutioner.

MaTer Import
Fack Butik:

22002 Lund Karhdgstorg 2
Tel. 046-14 77 60 Lund

Ett foretag med 6 ar pa nacken inom elektroniken

Informationstjanst 48

Informationstjanst 50

Oscilloskop
0S 245 -rcouwn=

* Tva kanaler DC-10 MHz

* Kanslighet 3 mV—20 V/skd i 12 omraden

® Svephastighet 1 us—0,5 s/skd i 18 omraden
e Akta X—Y, kdnslighet 5 mV—20 V/skd

® Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm)

¢ Accelerationsspanning 1,5 kV

® Dimensioner 270X 132X 317 mm, vikt 5 kg
® Pris:1.990:- exkl. moms

seain METRIC e

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00

DANMARK: TEL. 02/ 80 42 00 NORGE: TEL. 02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 08 44

Informationstjanst 51




Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
AMPEX AI R—100 Annonsdrsregister fér 103 65 Stockholm 3
Radio & Television nr 12, Telefon: 34 07 90
1978 Postgirokonto: 88 95 00-5
ACC Electronics a3 Prenumerationspris:
Afifd-Gasvar 67 Helar 12 nr 99:85
Alanc Ele
Aa_'['m Sl = gg (OBS! det nya priset galler
m X a. .
Audio Stockhalm 85 inkl den nya diloifisl
Bang & Olufsen 11, 68 17.1 %) .
BASF 56 Prenumerationer kan bestallas
, direkt tll Prenumerationstanst, 8ox 3263
Beckman Innovation 23 103 65 Stockhalm 3. i Svenge pa narmas
BJ A-produkter 93 te postanstalt med postens tidningsinbetal
Bosch 5B ningskart pastgirokento 88 95 00-5.
Bose an Definitiv adressandring, som méste var
Datonsering 24 forlaget uilhanda senast 3 veckor innan der
Deltran ag skall trada 1 kraft, gors skrifthigt antingen pi
E ; & x av forlaget utsand blankett eller postens ad
Ekman & Co 82 ressandringsblankert 2050.03. (Adressand
Electrobyga a4 rngsavgift 1:50
Elektroniktjanst g8 N ande adress anges genom att ad
AF - ressla 1 pd senasi mottagna tidning elle
Elfa 29. 42, 43. 100 dess omelag khstras pa adressandrings
Elit 21 blanketten
Frekvensia Gete a0 Adressandring pa utlandskt postabonne
Grunde 7 mang verkstalles pd posten i respektiv:
ke land
HiF Kit 92 Aldre |6
Hitachi 27 Anlén & Ak . :
U W HN Elektronikkemp a1 21, 105 44 ¢ L 1 34 90 OO =
tfo ra nden - Lasnummerax, n. t.om regel finny
i Impex Audio 59 dock endast ett nalvt ar gamla udnmingar at
— Full spar (1-kanal) sl T el | e
Josty Kit 21 Bifoga inga pengar: tidningen sands mo
_ 2 o Liad & postforskott. Redaktionen kan inte effek
'Spar Joic 39 tuera bestallningar pd kapior av artiklar u
o - Ljudia 86 aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r
- 4-Spa r Luxor 45 gangar och kan ibland sta tll tyjanst med ko
X MaTer Import 7 e
Micfodatom a1 ADVERTISING REPRESENTATIVES
y g Belgium
f’”c"' O”f i Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-201
erason. Martin 12 Antwerpen, Telephone 03/33 54 61. Tele
+ Ampex AB, Ljudavd., Box 7056 PlAB 9n 33795
AM pEx S-172 07 Sundbyberg/Sverige Pianeer 36. 37 France
= it i Tel. 08/28 29 10 Queck, Eugen 97 RIPSA 26 avenus Victor-H
Rydin Eiktroakustk 2 Paris 16, Telephone 01/727 73 C
Scandia Metric a7 61067
WL Schlumberger Heathkit a2 Denmark
Sentec 87 Cwilekonom Bent S Wissing, Internationi
i i : \_; Marketing Serv Krongrinsensgade 1
ik _ 93 DK-1114 Képenhamn, Tel 01/11 52 55
Servex 15, 45 Germany
Sirén Skyddslarm 97 Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39. Bet
Sombras Audio 91 lee 149, Tel 040/511 00 31-35
Sono Elektranik a7 02 15276
aktuellt : Strandberg Skand Electr 81 Holland
Ph'l. H" t I Swedish Electronics 88 Publicitas. 38. P Middeniaan. A
| |p5 Og alare Frekvens- Resonans- 1—8 1—8 Tokironix a6 sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71
Diam  Effekt omfang frekfvens  exkl. inkl. ‘| Tetekonsult - Telex 11666
Hogtalarelemen( itum W i Hz i Hz moms ~ moms g Italy
0 1 40 40:00  48:25 Tele-Radio 28 Etas Kompass. Amste Estere. Via Manteg
1 40 42:00  50:65 Teleton 61 na 6 20154 Milano, Telephon
1 :JO gggg 2395 Texas Instruments 73 02/34 70 51, Telex 33152
i ) } 114 "‘g 2 13:00 ‘5':‘7'0 Thellmad, Harry 4 Switzerland
¢ 1 Mosse- NG 5, CH- 3 Z
ADC210/ S04 alt SOB 2 60 82:00  98:90 FeaTsAmmdah 2 e A.r-mqunTﬁ\b'h £k 3?247 ffrgr
AD2271/T4 alt T8 21/ 10 15:00  18:10 3D-gruppen 33 o ks e i 40c
AD40B0 /X4 4 3 18:00 21:70 aM Sv AB 41 Telex 55235
AD4EsT M4 4% 6 6 21:00 25:35 i el United Kingdom
AD5060/504 alt SQ8 & 40 61:00 73:60 "J’_EE’_Erf'H'r'mk q'a Frank L Crane Lid, 16 —17 Bride Lane
ADSDGE1 /M4 alt M3 5 10 42:00 50:65 Yamaha 7 London EC4Y 8EB. Telephone 01/353
061/ 3 B 10 58:00  69:95 1000. Telex 21489
5 6 22:00 26:55 R e
ADG3ED /M4 5%9 6 28:00  33:75 ::il:\l;.(ilc'zesn‘fgeirg‘Taarr' ritade enligt 5l
AD7062/M4 alt M8 7 30 50:00  60:3 HAD'OSTYRNING sy s
g injer:
7 15 47:00  56:70 o RS )
7 40 51:00 61:50 omponentnumren korrespondere
7 g 23:00 27:75 . av = mot motsvarande nummer | ev stycklis
. altws 8 30 47:00  56:70 Industriportar — Dérrar tor.
ADB806E/ W4 alt W8 3 40 83:00 76:00 Grindar — Bommar Betraffande komponentvardena i sche
W4 alt Wa g 50 69:00 83:25 Vinschar etc. mana galler att for motstand utelamna
M4 alt M@ 3 8 23:00 27:75 ¥ ohm-tecknet, och for kondensatorer ute
312 85:00 102:55 Chambron System S-100 e
M4 alt M8 i0 10 0 90:00 108:55 = 5 - :
ADI265/M4 alt M8 12 2 40-18000 45 95:00 114:60 " IOSoaIke:he:-l " ’N‘:O_ 5 ‘Sgh‘::méo’gofs
ADT0100/W4 alt W8 10 40 35- 800 25 140:00  168:90 R d ty [I G g - iy (15 =100 )=
AD12100/G& 12 120 35 5000 46 170:00  205:05 aaiostyrada warage-| .- WP (101 0008) 30
AD12100/HP4 alt HPE 12 50 45-12000 €0 155:00  186:95 - el ik {motstdnd 0.5 W, alla kon
AD12100/M4 alt M8 12 25 30-15000 45 150:00 180:95 portnpp“are densatorer 250 V provsp om ej anna
AD12100/W4 alt W8 12 40 30- 700 19 160:00 193:00 anges i stycklista.
Ovriga typer av Philips hogtalare hemtages pa bestélining for Villagarage Alla forfragningar som avser i RT pu
CHAMBHON—ELECTHOUFT blicerat material — artiklar, produktover
- & ] sikter mm samt byggbeskrivningar sche
Huvudkontor ; 3 [ - Fér narmare upplysningar man och komponenter liksom kretsar -
Orderkontor Butaﬂk Spinga Butik Sthim Butik Gotebgrg kontakta: resp alimanna fragor skall goras skrift
Fe:‘ck - Ta[las\.r. 156 VEIGETETRGY) La_l_nr_ialugal. 6 ligen till red. Telefonforfragningar kan
“?3 02 Spanga Spénga Sf-C‘ICkh')lm Goteborg TELE- RAD I 0 allmanhet inte besvaras p g a tidsbris
08/36 69 57 08/36 69 83 08/34 57 05 031/16 12 46 For alla upplysningar om idldre RT-nr:
Box 81 453 00 — Lysekil innehall hanvisas till bibliotekens inbunc
Tel.: 0523/107 34 - 11944 na arg med arsregister.
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Vi kan spela hogre an nagon annan. Over 140
dB(!) i det kansliga mellanregistret, eller
samma ljudtryck som bakom en startande
Jumbo-Jet. Det @ar mer an 100 ggr hogre an pa
ett diskotek. Ett av skalen till detta ar JBL.:s
magneter, tillverkade av Alnico-V som i styrka
och livslangd totalt utklassar den traditionella
ferritmagneten. JBL anvander hyperkanslig
laserteknik vid elementavvégning i nya hog-
talare, for att &stakomma sann atergivning
genom hela frekvensregistret. Som i L65, med
sin 12" stora bas, sitt hogeffektiva mellan-
registerelement pa 5", och i diskanten

ett exponentialhorn av kompressortyp. Det
ar ingen slump att nastan alla inspelnings-
studios och artister varlden over valjer JBL.

Studio Tal & Ton. MCI mixerbord e
och bandspelare, DBX brusreducering, |
JBL kontrollhogtalare.

Det klassiska JBL-ljudet tar dig nara, nara
sanningen.

Skicka in kupongen sa far du mer information om JBL.

Namn

! e e T
Adress ___ _ =

Postnr.. _Ort
SEPTON ELECTRONIC AB, Box 4048, 42104 V. Frolunda, Tel. 031-29 94 00.




Revox
AudioRack =
och SeneB. e

En oslagbar hifi-kombination. Uppbyggd —
med Revox nya Serie B: Revox B790. ~ .
Skivspelaren med kvartskontrollerad 3 - N
direktdrift och digital hastighetsangivel-
se. Extremt kort tangentialtonarm med 2 - |"‘_ —
opto-elektronisk sparningskontroll.

Lag massa och symmetrisk konstruktion. &

Revox B77. Bandspelaren med elektro- \

nisk driftslogik och med en transportkon- g ~ =y ~
troll som kianner av bandets rorelse. Och nya
VU-metrar med toppvirdesindikerande lys-
cdiod for +6 dB dver 0 VU, Revox B750.
Integrerad stereoforstiarkare med separerade
niatdelar och helt komplementart slutsteg.
[nget TIM — ett rent, klart [jud. Uteffelt
200 W14 ohm, Revox B760,

Digital FM-tuner med elektronisk lagring av
upp till 15 stationstrekvenser med kvarts-
kontrollerad instillning £ 0,005% . Och'med
kontinuerhg valbar mutingkrets mono-stereo.
Alla dessa monterade 1 Revox Audio Rack,
en stabil konstruktion i metall med skiv- och
bandkabmett 1 trio med glasdorr. Och till detta
kopplar du naturhigtvis in ett par hogtalare ur
Revox BX-serie, Far att inte [orstora hel-
heten,

Skicka in kupongen sa far du broschyrer och
far veta var pa din ort du kan titta pa Revox
Serie B och Audio Rack.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

1
® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Till Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna.

Sand broschyrer om Revox Audio Rack och
Serie B.

Namn

Adress __

Postadress



