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Superstapeln

Superstapeln fran JVC bestdr av
en serie spdnnande enheter gjorda f6r dig
som vill ha en mer avancerad anlaggning
bade ljud- och designmassigt.

Totalt behdver inte superstapeln
kosta dig mer &n ca 5.000.— exkl hog-
talare.

Skivspelare JL-A40. Direktdriven
skivspelare med autoretur. Hogklassig
S-formad tonarm med &kta kardanupp-
hdngning och 1agt placerad motvikt for
lagre distorsion och okdnslighet f6r yttre
vibrationer. Stroboskop och finjustering
av hastigheten samt lattinstalld antiskating
med skalor f6r bade rund och elliptisk nal.

Avancerad teknik for skonare musik.

Tuner JT-V31. AM/FM tuner med
kanslighet 2 uV i mono, 20 uV i stereo.
Exakt stationsinstalining med lang, linjar
skala, tva instrument och stort, lattgdende
svanghjul. Stereodekoder typ PLL for
lagsta distorsion, brus och kanalgverhor-
ning.

Kassettdack KD-35. Kassettdacket
har JVC:s eget patenterade tonhuvud,
Sen-Alloy, med ferrithuvudets slitstyrka
samtidigt med permalloy-huvudets goda
ljudegenskaper. Dessutom har det topp-
vardeskdnnande ljusdioder for exakt niva-
installning, Dolby brusreducering och full-
standigt autostopp.

JVG

Forstdrkare JA-S31.Uteffekt 2x60W.
Anslutning fér 2 bandspelare varav en pa
fronten. Pickup-ingangen tal hela 150 mV
utan att dverstyras. Tonkontrollerna, med
klickstopp, ger speciellt lag distorsion
tack vare tvastegs direktkopplade fér-
starkare. Effekt bandbredd 10-90.000 Hz.

Alternativ forstdrkare JA-S11. Ut-
effekt 2 x 45 W. Anslutning for 2 bandspe-
lare, varav en pa fronten. Pickup-ingan-
gen tal hela 140 mV utan att dverstyras.
Volym och tonkontroller med klickstopp.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga Tel 08-76003 20
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OMSLAGET: Hir har vi nigot
som mdnga gitarrister lingtat ef-
ter — en ny, effektiv och behindig
hoglalare att bygga sjilv! Kon-
struktionen dr en unik sadan, da
det ir friga om ett “basreflex-
horn™ — basreflexoppningen ir ett
slags hornmynning . . . hogtalaren
dr namligen i stdnd att ge djupbas-
verkan, sin litenhet till trots. Se art
pa sid 10.

Om den elektroniska konsten
med videoteknik och holografi
handlar ett firginslag p sidan 28.
RT-firgfoto: Sven Héglund och

\

1978 nr 2
Argang 50

Vad menas med spanningsderivata? 32
Ett begrepp som allt oftare gors till slagtri i exempelvis konkurrensen mellan
tonfrekvensforstarkare. Hir hdller Bengr Olwig en genomging om de
matematisk-fysikaliska forutsatiningarna.

"The Sheffield Story”, del 3 34

som alltsd handlar om direktgravyrskivans segertdg. Mera specifiki sysslar forf
B Olwig hir med faktum att den hiir knepiga men fina metoden nu attraherar
inte bara pop- och jazzintressen utan ocksd nigra av viirldens storsta och mest
kianda symfoniorkestrar! En forteckning over USA-utgivningen hittills fuli-
stindigar.

Nagra hjilpmedel for prototypbygge och experi-
ment 35

Hir har vi tagit upp nigra verkningsfulla hjilpmedel for experimentkopp-
lingar; kopplingsplattor utan 16dférbindningar. kontakter fér métningar pa

Claes-Gdran Flinck. digitala kretsar och slutligen en prisbillig virpenna.

Hogtalarteknikens grunder — del 2 40

Innehﬁ“ | detta avsnitt av serien granskar vi hogtalarelementets egenskaper.
Forbattrat super-8 ljud 46
Mikrodatormdssan i Géteborg 6  Somcn efterdyning till vart stora Super-8 ljudtest publicerar vi hir matningar

forbattrad proj 3 3 :
P4 hostens mikrodatormissa i Goteborg fanns det manga intressanta inslag for Py £ M o e iior, ST ERIE RTRE foi Kl

bade professionella anviindare och fér datoramatérer. Vi ger hiir ndgra glimtar P R . .
frén evenemanget. Miniatyrmdtsystem for akustik 48
Fran USA-firman lvie Electronics kommer det hittills minsta modulsystemet
av miitinstrument {6r ljudanalys och bullermitningar. Bengt Olwig beskriver
enheterna.

Fran primitiv klangkropp till popdlderselektro-
nik — del 9 10

Hur man placerar en gitarrhogtalare och 1vd forslag till bygge av sddana
handlar detta avsnitt om. Den ena hogtalaren iir f 6 en originalkonstruktion for
RT; se omslagsbilden.

Musikelektronik: Vi bygger orgeleffekter 14

RT har tidigare skildrat ett bygge av Dr Bohms elorgel CnT/L. Vi redovisar
hiir erfarenheter frin bygge av allehanda tillsatseffekter.

Sa loser du praktiska och elektriska
kontaktproblem! 50

Kontaktproblem kan vara av skiftande slag. Angus McKenzie reder hir ut
begreppen i forsta avsnittet av en artikelserie i tvd delar.

Marinattack — elektroniskt sillskapsspel 60
P . 5 Nu borjar elcktroniken fa fotfiste i vanliga sdllskapsspel. Alga ir forst pa plan
Pe_]ll”g — K1 speczella nyhetsszdor med aktua- i Sverige med ett underhdllande sjoslag som styrs elektroniskt.
liteter och debatt, kommentarer

och recensioner 19
Printer till datorn — del 2 30

I foregdende nummer inledde vi en serie om en printertillsats till mikrodatorn.
Bygget fortskrider hir med presentation av drivkretsarna.

Nya produkter 59, 70
Radioprognoser 4
DX-sidan 27
Riittelse till To-Bias, biastrimdon. 60/
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Communications 78

Januari 1978

National Exhibition Centre, Birmingham, England.

Tuesday 4-Friday 7April 1978 o s .
Manadens solflickstal: 61
S . I RT [971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
You are ll'!.Vlte.d to over brusfilisstyrkan anger den filistyrkenivd i dB 6ver 1 pV/m
radiobruset férvintas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
Comunlcatlons 78 1 = antas vara 3 kHz, men kurvorna kan lidtt omriknas till annan
Communications 78 is the world’s leading exposition bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlist virde. B ar onskad
for selling communications equipment and systems, bandbredd i kHz.
providing an international focal point for the latest Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.

technological advances in the fields of PTT tele-
communications, fixed and mobile radio communi-
cations and defence communications. BRUSFALTSTYRKA FJARRAN OSTERN

HHe Mottagning | Sverige, vinter Bandbredd JkHz MHz Kortsborg - Tokyo 8400 km 43"
° ° S A L
Active backing
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Communications 78 is being supported by more
than 200 international exhibitors and has the active
backing of the International Telecommunication
Union (ITU), representing the interests of 153
governments; the British government through the
Ministry of Defence, the Home Office and the
British Overseas Trade Board; Post Office Tele-
communications; the Electronic Engineering

Association (EEA) and the Telecommunication GMT
Engineering and Manufacturing Association
MH AUSTRALIEN o EURCPA
(TEMA). oy Goteborg ~Sydney 16000 km 67 MHz Karlsborg-Poris 1300km 222"
10 P e o 1 e
{1 L~ |-<0 .. j -] + 4

Integral conference oe

The integral conference is being organised by

zmisERER

The Institution of Electrical Engineers (IEE) in ] l\ ]
association with the Institution of Electronic and M=ay / RS
Radio Engineers (IERE), the UKRI section of the % l(‘:ﬁq\

Institute of Electrical and Electronics Engineers 10PN

(IEEE) and the IEEE Communications Society.
Communications 78 is being held for the first time :
at the National Exhibition Centre, Birmingham- |
the UK'’s premier exhibition complex-from Tuesday oo

0 N i1 o 0 0 v i 0 e o e o e 50 8 B e o
04 06 0B W0 12 MW b W 20 22 & 00 02 04 0B DB 0 Y2 % 1B B 20 2 24
GMT GMT
4 RApril to Friday 7 April 1978. The exhibition will
s i AFRIKA
be open daily from 09.30-18.00 hrs. (17.30 hrs. on B hn e e W orisborg-Howrovi §200km 2F
lastday). ]n_.__.l_..: T PRRRRRE: 3. Lol 0% e

Admission to the exhibition is free to bona fide
users and specifiers of communications equipment
and systems. The coupon below may be presented
as an admission ticket to Communications 18 or,

if you require more detailed information, please
complete and send it to: Tony Davies Communi-
cations, ¢/o Industrial and Trade Fairs Ltd.,
Radcliffe House, Blenheim Court, Solihull,

West Midlands B91 2BG, England. : N  — L
.| Dnb_oz % 05 08 0 12 W6 8 W 7 % %0662 0% 06 08 W 1
GMT
Please send me details of
MHz NORDAMERIKA SYDAMERIKA

Kortsborg -San Fronsisco 8600 km 326 MHz Karlsborg -Buenos Aires 12300 km 237

the exposition [

s ! 0 I L 1 B TR LA N 4|
t t —adf T Nt
the conference [ ] it { i \ A
Name : FHHHH \ H
20
Position 15
RT 2-78 T
Company o EEEREH
Address 5
28
. ot -
; nod"v'z"u"ijh'os'\'u'yz'u [ %
Informationstjanst 2 GMT
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QUAD-forstérkarutveckling
undg:‘ ett kvarts sekel

The Acoustical

Mfg Co Ltd har

konstruerat och tillverkat
forstarkare sedan 1936,
men forst 1951
presenterades Q.U.A.D. 1,
forldparen till serien av
QUAD-forstarkare, vilka har vunnit
ett odisputabelt rykte fér banbrytande
konstruktion, utomordentlig prestation samt
pélitlighet under forflutna 25 ar.

Presentationen av QUAD 405 ""current dumping”-forstarkaren
ger ytterligare bidrag till vetenskapen inom ljudproduktion.
"’Current dumping” I6ser manga problem férbundna med
effektforstarkare, sdsom Overgangsdistorsion,
temperaturdrift och matchning av komponenter. Dartill kan
laggas fullstandig frihet frdn krav p& justering eller trimning
varigenom prestanda kommer att bibehallas under
forstarkarens livstid.

For ytterligare information om “current dumping’’ och
QUAD-produkterna, skriv eller ring till

HARRY THELLMOD AB

Krossgatan 40, 16226 VALLINGBY

_ QUAD 405
Tel. 08/7390145 2 x 100W vid 8 ohm‘

QUAD

for the closest approachtothe original sound
for twenty-five years.

QUAD /s a Registered Trade Mark

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978
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tilltagna utstillningshallen.

Fig 1. Trots de 6 000 besikarna var det gott om plats i den for iindamdlet vil

Fig. 2 Forutom digitala magnetbandminnen tilldrog sig de kvalificerade
ldgprisinstrumenten frdn Leader stort intresse. Till viinster skymtar Scandia
Metrics monter diir Z80 naturligt nog var det stora "slagnumret”.

Mikrodatormassan i Goteborg

en stimulerande branschexpo
for bade industri och hobby

O Mikrodatormissan i
Goteborg nyligen bley en klar
Sframgadng med 6 300 besokare
och 720 deltagare i symposierna.
O Aven om miissan frimst
riktade sig till industrin fanns
det dock en hel del hobbydatorer
som stilldes ut, datorer som
ocksd lampar sig for
kostnadskdénsliga
industriapplikationer.

O Vi ger hir ndgra glimtar frdan
aktiviteterna pd utstillningen.

Fig 3. I Interelkos monter triingdes man kring

= Motorolas D2-kit, som var programmerad att spela

““Subben Noak.
&

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978

BB Svenska missans stiftelse i Goteborg
gjorde av allt att ddma ritt ndr den satsade pa
en genuin mikrodatormissa i november 1977:

Antalet besokare, 6 300, fir anses vara bra
for en s& specialiserad missa som det var friga
om, sd bra att man tinker upprepa arrange-
manget i ar under tiden 28 november—2
december. Den under hosten dterkommande
Elfackmdssan, som huvudsakligen gillt
starkstromselektronik (med inslag av svag-
strém), kommer fr o m 1979 att delas upp s,
att vi far tvd hostmassor i Goteborg: Elfack
for kraftstrom och distribution och en (annu
odopt) elektronikmissa, som kommer att
ticka elektronikkomponenter och deras appli-
kationer. Den senare missan dger for forsta
géngen rum den 29 augusti till 2 september,
enligt planerna.

Maissaktiviteten Mikrodator var inte bara
en utstéllning utan omfattade dven tre konfe-
rensdagar. Dir kunde man ta del av foredrag
som behandlade mikrodatorn i stort, utveck-
lingsdatorer for olika processorer och andra
hjalpmedel, maskinvarornas uppbyggnad och
underhéll av programvaran. Konferenserna
samlade hela 720 deltagare.

Hobbydatorer
som inslag

Bland mingden av fardiga system och
exklusiva utvecklingssystem for industriellt
bruk fanns dven datorer for privat bruk.

Hair saknade vi firman Hobbydata som var

>



Sjalvbyggare och Proffs
—vi har det Ni lange sokt!

Y,
%y,

Zr

FJADERPLINT

Lamplig for hogtalarfilter.
For anslutning av kablar till
hégtalare, forstarkare.
Kopplingen sker snabbt med
god kontakt som féljd. Finns
i svart och réd féarg.

PRIS 2:50

gt

5" MELLANREGISTER

HF-SAKRING
AUTOMATISK HOG-
FREKVENSSAKRING

Passar till alla i marknaden férekom-
mande diskantelement. Utldses ej vid snab-
ba transienter, endast vid kontinuerlig
dverbelastning. Nar nivin minskar ter-
kopplas diskanten.

PRIS: 45:—

SIFFERINDIKATOR

BBK 131 AO
Pris 172:—
Y,
4,
6\):’!/

ANSLUTNINGS-
PANEL FOR
HOGTALARE

Bestyckad med tva stycken fjaderplintar.
Svart fér minus och réd for plus, samt
DIN-uttag och fastpunkter for filtret.

LUFTLINDADE SPOLAR
FOR HOGTALARFILTER

o trdd 0,8 mm 0,1 mH-7,0 mH
o trdd 1,00 mm 0,5 mH-5,0 mH
¢ tr8d 1,15 mm 1,0 mH-5,0 mH
¢ trdd 1,3 mm 1,0 mH-5,0 mH

POLYESTER — POLYKAR-
BONATKONDENSATORER

1,0 uF 1,6 uF, 2,2 uF, 3,3 uF,
4,7 UF, 6,8 UF, 10,00 uF.

BIPOLARA ELEKTROLY-
TER 63V

33 UF, 4,7 UF, 6,8 uF, 10 uF,

DISPLAY
45 mm hoga lysdiodsiffror.
Pris r6d 603:—, grén 789:—.
AVANCERAD DIGITALSTYRD
HOGTALAR-/
VAXEL FOR
) DEMONSTRA-
TIONER M.M.
Tekniska data: C-Mos elektronik, Ett reld till
varje stereoutgdng 4 x 5 amp, 16 st C-Mos-
kretsar, 2 st TTL-Power kretsar, 1 st IC-krets
GAMMA HI-FI
Gjutet, tungt diskanthorn
Ovre frekvensen ar 40 000 Hz
Djup: 184 mm
impedans: 8 ohm, 15 ohm
< 0,3 % distorsion
Pris 169:—

Farg: Réd, grén.
FORSTARKAR-
Touch-kontroll, modulsystem.
for stabilisering, 10 st Digitalstyrda relder.
Dimensioner 250 x 124 mm
Vikt: 2,6 kg

VLD 12

Gjuten, tung bashdgtalare
Impedans: 8 ohm
Magnet: 13 000 Gauss
Spoldiameter: 40 mm.

@ 312 mm

Djup: 158 mm
Resonansfrekvens 25 Hz
Vikt: 3,6 kg

PRIS 245:—

3-végs delningsfilter

Specialutvecklad f6r maximal bas och liniaritet.
Bas-spolar: 2,5 mm. R = 0,4 2. Inbyggd sik-
ring. Belastning 250 Watt. Kondenzatorer 100
V. Polykarbonat. Vikt 1,3 kg

11/2" PM/8 163:—/st 80 W

BASAR — 8 {2

5" HG/8 15 W 100:—/st
6" HG/8 25 W 120:—/st
8" P5/8 B0 W 145:—/st

f 10" P6/8 70 W 263:—/st

12" P6/8 8O0 W 277:—/st

PRIS 25:— 15 WF, 22 UF, 33 UF, 47 uF .
'1/;, 4’}—
4, 7
a_ e <, ALECA <,
| b4 (3
== I Dome tweeter — 8
= 1" PA/8 100:—/st 40—80 W ELKA-55
Y GAMMA ' =
e GD-4118 Mellanregister — 8 §2 for kontoret

ALLT SOM AR NODVANDIGT FOR
ATT RAKNA

PRIS 180:— Vikt:0,9 kg

PRIS 350:— PRIS: 542:—
" K’ 2-vig st
i - -vags delningsfilter
M(éﬁl\-l\lflknleREl\lclfl\si?E?.; 6\)‘*,// 6\)_‘/,/ \\ Delningsfrekvens 3000 Hz
\ : i Impedans 8 ohm
ll:nr:gkr:/;r?s‘&i?\'olzgooo Hz. ALECA Belastning 200 watt
Spole n;ed profilerad Al-trdd BILHGGTALARE ::;jsb.n;at?rer e
Gauss: 18,000 o
PRIS 285:—  Vikt:3,2 kg 4"‘79
“GAMMA" HA-3731 %%, Tvp Wt §  Pripar PR A
ey { Kart 0 8 4 90— 3-vigs delningsfilter
= iz e Kart 1 8 4 94— Delningsfrekvens 690, 2900 Hz
MrekverjsALﬁlga2 - z. Kart 2 12 4 114~ Impedans 8 ohm
5 aglnet. 5 kst il el Kart 3 12 4 108:— Belastning 200 watt
Gpo e.rr1102 o%r(;) llera -tr Kart 2000 18 4 140:— Kondensatorer 100 v. polykarbonat
s, e Kart 2 CB 12 4 148:—

PRIS: 211:—

- TEL. 0760-330 25 -
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TERMI-LYS

den forsta butiken i Europa, specialiserad p4
hobbydatorer (Imsai), men det mirke som
debuterade pd USA-marknaden — Altair —
fanns i gengald utstillt av den svenska gene-
ralagenten Compelec Electronics AB.

Mirket har tvd produktlinjer: 8080- och
6800-baserade datorer. Den forra serien om-
fattar datorn 8800 b, som finns att f4 med
eller utan strombrytare och indikatorer pé
panelen. Dessa anvinds for att initiera driften,
men i den "knappldsa” varianten sker detta
fran ett ROM. Det ir ju en effektivare start,
men & andra sidan har man inte mojligheten
att mata in program direkt i maskinkod frin
panelen. Ovriga apparater i den hir serien 4r
tvd typer av skivminnen (floppy disc och
minidisc), tva typer av bildskdrmsterminaler,
B-100 CRT och LSI ADM 3 CRT, samt tva
typer av skrivare, 0-70 och C-700. Datorn
8800 b foljer S-100-bussen, vilket innebir att
kretskort fran andra fabrikat passar. I ameri-
kanska tidningar kan man finna en mingd
tillbehor (RAM, CPU-kort for Z 80 m m)
som passar. Altair siljer kort for 4 k eller 16
k minnen av dynamiskt eller statiskt utfo-
rande, specialkort for processkontroll, A/D-
och D/A-omvandling, vektor interrupt/real-
tidsklocka, A/D-omvandlare och multiplexer
samt nagra kort for seriell overforing med tva
eller fyra portar eller for kassettbandanpass-
ning.

Den andra “linjen” datorer frdn Altair
heter 680 b och dr baserad pa 6800-proces-
sorn. Den f6ljer ett bussystem som kallas
S$-50. Datorn saknar lampor och strombrytare
pd panelen och har i stillet ett 256 byte
PROM som skoter starten. Detta ar ett
prisbilligare system 4n 8080 men kan #ndi
vara vil sd intressant. Plug in-korten omfattar
16 k statiskt minne, kassettbandanpassning
féor "Kansas City”-standard, ett universellt
ut/ingdngskort och processkontrollanpass-
ning.

Till bdde 680 b och 8800 b finns 8 k Basic
och assembler. Till 8800 b finns dessutom 4 k
Basic, ett utdkat Basic (i jimforelse med 8 k
Basic), ett "superbasic” som kriver skivminne
och ett separat skivminnesarbetande system
fér assembler med monitor, texteditor, relo-
cerbar assembler och linking loader.

Det finns dven ett Basic med tiduppdelning
for atta samtidiga anviandare, ndgot som kan
vara virdefullt i utbildningssammanhang.

Bland ovriga utstillda produkter frén
Compelec kan nimnas Soroc bildskdrmster-
minal /Q 120, Cromenco mikrodator med Z
80 for styrindamadl, Poly-morphic Systems

8 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978

hobbydator med 8080-processor och North
Star Computers som hade en liten Z 80-dator
och ett prisbilligt miniskivminne.

P4 tal om Cromenco rader tydligen delade
meningar om vem som skall kalla sig general-
agent: Compelec Electronics i Saltsjo-Duvnis

Fig 5. Bilden illustrerar det smarta och mangsidiga
kortsystemet fran Sattco, i vilket valfri processor
kan anvindas.

eller Swedish Cromenco AB i Kungsbacka.
Generalagenturen eller importen 4r tydligen
inte exklusiv?

Cromenco har som antytts ett system med
Z 80 som kallas Z 2. Dess arbetsfrekvens ir
hog: Hela 4 MHz. Dynamiska minnen arbetar
direkt. Ldngsammare, men statiska minnen
kan dock operera i systemet tack vare exklusiv
adressering. Cromenco har egna program, och
enligt uppgift skall dessa dven kunna anvin-
das i Imsai och Altair och vice versa.

Heathkit-byggsatser finns nu till datorer

Bara pd ndgra &r har antalet datorer for
hobby- och privatbruk vuxit starkt. Ménga
har frigat sig nar Heathkit skulle komma med
en datorbyggsats. Mot bakgrunden av att
firman pé de flesta andra omréden har lyckats
befista en ledande stillning nir det giller
byggsatser, vore det konstigt om inte dven
datorer skulle komma att finnas med i sorti-
mentet, har man resonerat.

Nu finns tre olika datorbyggsatser att
tillgd. Det storsta systemet heter HI// och
arbetar med 16 bitar. Det ar utvecklat i

Fig 4. Den svenska terminalen Termi-LYS saknar
bildskirm, [ stéillet anvinder man en vanlig TV-mot-
tagare eller monitor, Denna prisbilliga losning
limpar sig vil for hobbybruk eller for priskiinsliga
professionella tillimpningar.

samarbete med Digital Equipment. Det &r
baserat pd LS/-11-kortet och bussen féljer
DE(C-standard. For H11 inklusive 4 k minne
och moms far man betala 11 996 kr. Viktigt
att notera dr att ett omfattande programbib-
liotek ingdr, vilket innefattar Basic, Focal, ED
11 (for assemblering), relocerbar assembler,
link editor och en rad andra program. For att
anvinda dessa maste man ha 8 k minne. Ett 4
k tillsatsminne kostar 2 395 kr.

Den som koper ett HIl-system blir auto-
matiskt medlem i Digital Equipment Compu-
ter User’s Society (DECUS). Organisationen
erbjuder symposium, nyhetsblad, program-
bibliotek och annan anvidndbar information
for att hjalpa utdvaren att fi ut det mesta ur
sin dator.

Till H11 finns en bildskirmsterminal, H9,
remsldsare och remsstans, H/0, och floppy
disc.

De senare enheterna passar idven till det
mellanstora 8080-baserade H8-systemet, som
stilldes ut pd Goéteborgsmissan. Det ligger i
en ligre prisklass och ar vil kanske mera tinkt
som ett hobbydatorsystem #n vad det profes-
sionella H11-systemet dr. Datorn H8 har ett
fardigbyggt CPU-kort och kostar utan minne
och anpassningskretsar, men med program-
vara, 2 995 kr (med moms). Ett minneskort
med 4 k, men med plats for 8 k, kostar I 195
kr. In- och utmatning kan ske fran panelen i
oktal kod, men datorn kan naturligtvis anslu-
tas till bildskdrmsterminal eller teletype.

De program som ingér i paketet ir Basic,
assembler, text editor och ett “avlusningspro-
gram” (debug) for felsékning i de egna
programmen. Vi Aterkommer nidrmare om
denna intressanta maskin i ett senare num-
mer. Till bdde H8 och H11 kommer sjilvin-
struerande kurspaket,

Vid utstillningstillfallet fanns ej den minsta
datorsatsen med. Den pdminner om mikropro-
cessortillverkarnas “evaluation kits” men f6-
refaller mera ha formen av ett kurspaket
enligt de prelimindra uppgifter vi har. Satsen
4r baserad pd 6800.

Heathkit-datorerna kommer i Sverige att
marknadsforas av Data-Alarm i Upplands
Visby jaimte den egna férsiljningen genom
Heath-Schlumberger. Detta ir unikt, eftersom
man virlden over har som policy att silja
enbart via den egna organisationen. Orsaken
till arrangemanget i Sverige 4r att man vill
kunna erbjuda service av datorerna redan fran
starten. Bl a mojliggjorde Data-Alarms tidi-
gare erfarenheter pA omrédet avtalet om
samarbete.



Fig 6. Data 1/0O har atskillig apparatur fir program-
mering av olika typer av PROM, FPLA m m. Bilden
visar en ny PROM-programmeringsenhet for MOS -
kretsar. Upp 1ill 16 PROM kan samiidigt program-
meras.

Helsvensk
minidator

P34 utstéllningen sdg vi 4ven den av lysator-
foreningen utvecklade LYS-16 som ir avsedd
for avancerat hobbybruk eller for professio-
nell anvéandning. Den kan f&s antingen i
byggsats eller i fardigt skick fran tillverkaren
Atew i Flen.

Till den finns terminalen Termilys, som
ansluts en vanlig TV-mottagare. Den har bide
hf- och videoutgéng och arbetar seriellt via
V24/RS232-snitt mot datorn.

De program som i dag ar tillgdngliga ar
ROMOS (medfdljer i PROM, editor, assemb-
ler, conversational editor & assembler, 8 k
avlusningsprogram, enkel Basic (4 k)). Ytter-
ligare systemprogram ar under utveckling.

Utvecklingskort
i ett modulsystem

Till sitt mikrodatorsystem pa Europakort,
SET 68, har Telefrang AB, Goteborg, lanse-
rat ett kort som man kallar PROSEX. (Mark-
nadsforingen sker over Zetmer: se nedan.)
Med detta forvandlas datorsystemet till ett
utvecklingssystem. Genom utbyte av ett
PROM kan man vilja foljande monitorpro-
gram: X-bug, Minibug, Mikbug och J-bug.
Darmed kan man t ex anvidnda programmen
fran det betydligt dyrare Exorcisersystemet.
P4 PROSEK-kortet finns tvd PROM-briin-
nare, som kan branna tvi PROM med olika
innehdll samtidigt.

Eftersom kortet kan pluggas in i ett redan
fardigt system med SET 68-kort, limpar det
sig utmirkt for service. Pa “filtet” behover
man dd ett PROSEX-kort (Europakortfor-
mat) och en terminal, t ex en Silent-terminal
frin Texas Instruments — cller liknande
miniterminal.

Med PROSEX kan man programvarumés-
sigt stega sig igenom programmen (med en
avbrottsrutin). Man tillverkar dven ett kort
med vilket man "hérdvarumissigt” stegar sig
igenom programmen (med anvindande av
Halt-kommandot). Kortet har strombrytare
och lampor och behover ej en yttre terminal.

Mikrodatorhus
nu bildat

Bland utstillarna fanns den nybildade fir-
man Zetner, Bromma, som har som huvudsak-
lig inriktning mikro- och minidatorer. Man
importerar minidatorer frdn fabrikanten
Mycron i Norge, ordbehandlingssystem frén
Wordplex i USA och ir vidare distributor for
den amerikanska mikrodatortillverkaren AMI
som utgoér second source for 2000, 6800 och
9900.

Intressant dr att man forutom marknadsfs-
ring i Sverige #dven exporterar svenskbyggda
mikrodatorsystem frin Telefrang AB, Nova-
metric AB, bdda Goteborgsforetag, och Digi-
tal Export Microcomputer Device AB i Solna.

Bland de importerade enheterna mirks
EPA, som har tva olika utvecklingssystem f6r

Fig 7. Cromenco Z2 iir en mikroprocessor som foljer
S-100-bussen. Den iir dirmed klart liimplig i hobby-
sammanhang men dr dven kvalificerad nog an
anviindas i industriella sammanhang. Processor ar
Z 80.

6800 mikrodatorssystem jimte AMI:s system
MDC 100 och EVK 200— 300. USA-firman
CSC har négra intressanta prototypkort som
ar lampliga att anvdnda édven i amatortill-
lampningar. Korten bestdr av en mangfald
kontakter. Sammankopplingen kan ddrfor ske
utan lodningar genom att man helt enkelt
sticker ned ledningar eller kretsar i kortet.
Ett annat svenskt foretag dr Novametric
AB, som har utvecklat en komplett seric med
specialmoduler pa Europakort, tex DVM-
kort, pulsriknar-, temp-, oscillator-, barome-
ter-, kraftvakts- och stromforsorjningskort.

Nya, flexibla
utvecklingssystem

De flesta tillverkare av mikrodatorkretsar
har utvecklingssystem fér sina mikroproces-
sorkretsar. Som regel dr dessa avsedda bara
for en viss familj.

Nu finns dven system som med moduler kan
byggas ut for olika processorer. Ett sidant
fann vi hos AB Nordgvist & Berg, presenterat
under namnet Gump 1. Med detta kan man

utveckla program for savil F8, 6800 som for
8080 och LSI 11.

Ett flexibelt system dr dven Databoard
4580, som innehiller utvecklingsutrustningar
for Z80, 8080 och 4040. Detta ir ett kortsy-
stem for en komplett mikrodator med Europa-
kortsmoduler. Som processor kan man dir
vilja alternativt Z 80, 8080, 4040, 2650, 6502
eller 6800. Till systemet finns dven program-
vara for assembler, Fortran, Basic och Pascal.

Bland de &évriga modulsystemen kan nim-
nas Motorolas kortsystem, det finska Euro-
ka-systemet, bdda marknadsférda och ut-
stillda av Interelko, Intels, SBC-kort, ut-
stallda av Nordisk Elektronik och DAI, som i
Sverige siljs av Naxab.

Vi skall dven nimna de kort som nu finns,
baserade pad Z 80, och vilka Scandia Metric
satsar stort pa.

Miniterminal
fran Micron

En mycket liten terminal med anslutning
via snittet RS-232C/stromloop tillverkar
Micron och marknadsfor Tel Inter AB. Den
innehéller ett alfanumeriskt tangentbord och
har en rads presentation pi ett avlangt display
av gasurladdningstyp. Som option finns en
videoutgdng for monitor eller hf-utging for
TV-mottagare. Inbyggd modem (med akus-
tisk koppling) eller kortldsare dr andra tillidgg.

Publikdragande
aktiviteter

Bland rader av uppstillda utrustningar
forekom édven en del publikdragande aktivite-
ter som tex en mikrodator (M6800) som
spelade gubben Noak och “finsk polska” i
Interelkos monter eller schackspel med mikro-
dator som motspelare i Sattcos monter.

Jippon kan utgora pligsamma inslag pé
seriosa branschmaissor, sirskilt om de tillats
gé till overdrift, men hir var aktiviteterna
klart motiverade, eftersom de visar vilka
anvindningsomraden mikrodatorn kan ha, om
man anvinder sin fantasi! GL

|

Fig 8. Med denna “single stepper” kan man stega
igenom sitt program. Testinstrumentet dr avpassat
Sor alla 6 800-baserade mikrodatorer och tillverkas
av Telefrang AB. Enheten heter B2, kostar 3 500
kr och marknadsfors genom Zetner AB.
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Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik - de/ 9

BB ] ett tidigare avsnitt nimndes att
lddan med halvoppen rygg bor placeras
ca | cm framfor en viigg. Detta pastiende
borde studeras nirmare, varfor forf for-
anstaltat en enklare mitning.

Hogtalaren stralar ju bade framat och
bakét med bakétstrdlningen 180°, fasfor-
skjuten i forhdllande till framétstral-
ningen. Man far sdledes dels en kortslut-
ning av liga frekvenser, dels en avsevird
ljudenergi som kan reflekteras av viggar
bakom hogtalaren.

For mitningen anvindes liddan till
Yamahas gitarrforstirkare G 50/112, i
vilken det fina originalelementet (som
faktiskt har 4-kantig trdd i spolen) for
provning tillfalligt utbytts mot Philips
AD 12100 G8H. For att vi skulle efter-
likna forhéllandena pa en estrad eller i en
studio placerades lddan med ryggen 4 m,
1 moch 0,1 m fran en viagg. Att den inte
placerades dikt mot viggen berodde pa
att en sddan forldggning inte ger tillfreds-
stdllande kylning 4t den inbyggda for-
starkaren.

I samtliga tre fall stilldes ladan pa
golvet och mitmikrofonen sattes 1 m
framfor elementets front och 0,5 m ovan-
for golvet. Mitningen utfordes utomhus
ien "estrad”, som idr 1 m djup, 6,5 m bred
och ca 2,2 m hog. I ovrigt fanns inga

Av BO KLASSON

Fig 1. Hiir visas frekvenskurvorna for higralarele-
mentet Philips 12100 G8,H monterat i en 1dda med
halvoppen rygg. Avstdndet mot bakomliggande viigg
har varierats: 0,1 m (heldragen kurva), I m (streckad
kurva och 4 m (streck-prickad kurva).

viggar 1 nirheten. Signalspanningen
holls konstant 2 V, vilket ger 0,5 W o6ver
8 ohm.

En meter till viiggen
— idealavstand for ladan

Vad som hinde framgér av fig /. Alla
placeringarna ger som synes en mycket
ojamn frekvensging. Med lddan placerad
0,1 m fran viggen fir man en kraftfull
topp vid 200 Hz med ett fall pd over 15
dB vid 100 Hz. De bada 6vriga placering-
arna ger inte lika kraftig topp vid 200 Hz,
och fallet till 100 Hz ror sig om 8 — 9
dB. Man bér siledes stilla 1ddan minst 1
m fran viggen om man vill fa basstring-
arna ndgot sd nir balanserade.

Nir ladan stdr 4 m frdn vidggen, far
man ett fail pA 14 dB fran 500 Hz till
1 000 Hz, vilket man kan fa kdnning av
ndr man spelar i de hogsta ligena. I varje
fall paverkas overtonsbilden. De bada
andra placeringarna ar battre darvidlag.
Denna enkla matning styrker séledes den
gamla rekommendationen att lddan bor
placeras ca 1 m fran viggen.

I fig 2 studeras pd samma sitt en lada
med framatstrilning, och hir ar en pla-
cering nidra védggen helt overldgsen.

Ladans placering
bér utprovas

Liksom de flesta matmetoder kan na-
turligtvis denna kritiseras. Publiken upp-
fattar sikert inte tonbalansen pd samma
sdtt som en métmikrofon 1 m rakt fram-
for hogtalaren. Tonbalansen édr sikert
mycket riktningsberoende bland annat.

Viggens reflexionsforméga spelar roll (i
matfallet var det en betongvigg). Det
lonar sig alltsd att prova sjalv med olika
hogtalarplaceringar pa estraden. Prova
girna med att 6ka volymen, sa att "rund-
gang” intrider och forsok eliminera rund-
géngen genom att flytta hogtalaren. Lyc-
kas man med det har man troligen
reducerat en topp i dtergivningen!

Ytterligare en mojlighet att kontrol-
lera akustiken ligger i att d&ndra gitarrens
position i forhéllande till hogtalaren och
reflekterande vaggar. Aterkopplingen
driver gitarrlocket och ger rundgéng om
den ligger i medfas och bromsar och
ddampar om den ligger i motfas. Faslaget
kan man kontrollera genom att &ndra
avstindet mellan gitarren och hogtala-
ren. Finns det en resonans vid 200 Hz,
kan en forflyttning inom 0,5 m radie
hjilpa upp situationen, men det lyckas
inte alltid, tyvirr. Ett bra hjidlpmedel ar
en equalizer (FK-variator).

Hembyggd hogtalarlada
— applikation fran Philips

Denna manad presenterar vi, pA minga
lasares 6nskan, tva konstruktioner for den
som vill bygga sin hogtalarldda sjilv.

Bida 4r avsedda for tidigare omnimnda
12"-elementet Philips AD 12100 G8H,

Fig 2. Det beskrivna basreflexhornet miiter enligt
dessa kurvor vid olika aystdnd frdn bakomliggande
viagg: 0,1 m (heldragen kurva), I m (streckad kurva),
4 m (streck-prickad kurva). Observera att den rakaste
kurvan uppnds vid placering nira viggen. Lidan
bor dessutom std sd ndra golvet som mojligt med
ldga gummifotter eller inga alls.
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» 1 detta avsnitt limnas ndgra synpunkter pd placeringen av gitarrhogtalaren, och dessutom far den hiindige

ett par goda byggforslag.

» Det ena ir himtat fran Philips och det andra ér en ortgmalkonstruktton Jfor RT. Bada konstruktionerna

ger fornimliga klangresultat — den ena dir t ex en troligen unik djupbasalstrare!

som &r utvecklat for en gitarrforstiarkar-
tillverkare (Novanex) i Holland.

Utover tidigare redovisade data skall
hdr namnas att konvikten ar 15 g, men
raknar man med 10 g medsviangande luft,
S g spole och 4 g spindel (centrumstyr-
ning), fAir man en svingande massa om 34
g. Resonansfrekvensen dr 46 Hz och
talspolediametern 33,4 mm. Elementet
kostar ca 235 kr.

Det forsta hembygget dr himtat fran
Philips skrift ”"Building Hi Fi Speaker
Systems” (s¢ RT 1977 nr 12 sid 98),
ndrmare bestdmt system 16 (sid 196) i
denna bok. | en basreflexldda med porten
iryggen har man monterat tvA AD 12100
G8H och fyra tweeters AD 0162/T8.
LAdan har en volym av 80 liter och #r
sdledes ganska stor.

Littdriven hogtalarlida
med stor effekttalighet

Lé&dans frekvensging med den rekom-
menderade elementutrustningen framgér
av fig 3. Som synes ror det sig om en
lattdriven 1ada, 96 dB pd | m avstdnd vid
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Fig 4. Uppbyggnaden av hogtalarladan, sett frin
sidan i genomskiirning.

ca 0,7 W! I boken sigs att it handles a
guitar like magic”, och att det dr en
mycket fin gitarrhogtalare kan verkligen
intygas. Enligt specifikationen skall den
tdla 50 W, men detta giller kontinuerlig
effekt under 300 timmar. Forf har plagat
ett exemplar byggt av U66 i Goteborg,
och detta med nagot forindrade métt
samt toppar pd 170 W utan komplikatio-
ner; d& fir man ut hoga ljudtryck!

I detta provexemplar utesldts dock de
fyra “tweetrarna”. De behovs inte i en
gitarrforstarkare. Den som vill ha mera
diskant rekommenderas att i stillet vilja
det i ovrigt identiska bredbandselementet
AD 12100 M som finns i sdvdl 4 som 8
ohms utforande.

Vi overlater detaljkonstruktionen &t
lasaren och nojer oss med att redovisa en
skiss pad hogtalarbaffeln (fig 4). Ett
praktiskt tips kan vara att limma ihop
baffeln av tva skivor, dir den inre utfors
med @ 280 mm hal for elementen och
den yttre med @ 320. D& fir man
automatiskt en forsinkning for front-
montering av elementen.

Lédan skall utforas i 22 mm material,
helst plywood, eller i nodfall, om inte
alltfor hardhidnta transporter vintas,
spanplatta. L&dans inre djup skall vara
255 mm, si sidostyckena bor vara
694 X 300 mm och 6ver- och understycket
480 X 300 mm. ] bakstycket skall tas upp
ett hil (basreflexoppning) om 300X 60
mm. Hela bakstycket, utom hélet, ticks
med 80 mm tjock glasullsmatta.

En liten nykonstruktion
med sidoblickar pa elbaslida

Tidigare i denna serie har basreflex|a-
dan med hornformad port kommenterats.
Sédana marknadsfors i Sverige av Ac-
coustic, Music Man, Yamaha och ev
flera, men de dr ganska stora och avsedda
for elbas. Normalt 4r de bestyckade med
ett 15”-element eller tva tolvor.

Gitarrister som spelat pd dem menar
att de later “0ppnare” 4n slutna lador
eller basreflexlador. Troligen beror detta
pd att man far en del resonanser och
dipar, som ger instrumentet karaktir.
Niar man spelar 6ver en hogtalare med
jamn och fin frekvensging kan det ju
ibland lata lite kompakt och sterilt.

Frekvensgéngen for en 1dda med 6ppen

R,

I

Fig 3. Lddans utseende fore montering av baffeln.
Man ser hiir hur listerna ligger som stod for lim-
och skruvfogarna.

rygg enligt fig I bér skramma slag pa
vilken Hi fi-purist som helst, men gitar-
risterna tycker om den!

Basreflex med horn
for gitarrbruk

Varfor inte helt enkelt skala ner en

—200——»

300

Detalj (1) 2st
Fig 5. Hdr visas detalj 1. Av denna kriivs 2 st.
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Stycklista

Detaljer i 15 mm plywood

1 Se skiss s

4 195X360 mm 2 st

5 200X 360 mm 1 st

6 176 X360 mm 1 st

7 520X 360 mm 1 st

8 300X 360 mm | st

9 Se skiss | st

3 375% 360 mm med 320 mm hal i mitien, | st

Detaljer i 10 mm plywood

2 375X 360 mm med 280 mm ha&l i mitten, 1 st
Lister 6x 16 mm

10 360 mm, 2 st

11 150 mm, 2 st

12 488 mm, 2 s1

13 333 mm, 2 s1

Dessutom tillkommer 1rilim, lack, hogtalarelement,
nidtkabel (for hogtalarens matning) och AMP-
kontakter av flatstifts-/biltyp, handtag, gummifot-
ler och duk att spidnna éver hogtalaren.

40
TL Fig 6. Detalj 9, vars méu
Sframgdr hiir. Stagar bit
5 mot bit 7. Observera au
den gdr dnda ned 1ill 14-
dans botten.
70—

Detalj (8) 1st

basreflexldda med hornport, si att den
lampar sig for gitarr?

Forf kostade p& sig det néjet och
resultatet framgér av fig 2. Ladan ir
dimensionerad for Philips AD [2100
G8H, men dven hir giller att den som vill
ha mera diskant kan vilja AD 12100 M.
Verkningsgraden 4r dnnu bittre dn for
Phitips basreflexldda; 0,5 W for 96 dB! |
basen 4r den helt overligsen den bakéit
oppna l&dan. Den faller under 100 Hz i
stallet for vid 200 Hz. Ladan bér std pa
golvet sa att den blir ordentligt kopplad i
basen.

Hogtalarelementet 4r riktat snett
uppat for att diskanten skall nd gitarris-
ten och de 6vriga musikerna.

(Detta ger anledning till ett tips som

blev bortglomt i vart forstiarkartest. Fen-
der har ju patent pd stédbenen, som
mojliggor att forstirkaren lutas bakat péa
estraden. Men har du en annan gitarrfor-
stirkare kan du eventuellt nd samma
resultat genom att ta bort det bakre
hjulparet. Kontrollera dock att inte for-
starkaren tar overbalans.)

Tack vare att [adan har sd smé fria ytor
kan vi hidr noja oss med 15—16 mm
materialtjocklek av batplywood eller
motsvarande, inte spanplatta. Lidan be-
hover alltsd inte bli sa tung.

Med en viss risknivd bor hogtalaren
klara en gitarrforstirkare om minst 50
W. Forf provar f n elementet i en 6ppen
ldda med en 50 W forstiarkare, och dnnu
har inget intrdffat. Behéver man béttre

effekttalighet kan man bygga tvé l1ador —
eller bygga en med dubbla bredden for
tvd element, men da bor man kosta pa sig
en uppdelande mellanvigg.

Dimpningen betydelsefull
for ladans ljudkaraktir

Mitningen enligt fig 2 4r utford med
en ddmpning enligt ritningen, dvs en 10
c¢m rockwoolmatta som ticker bakstycket
ovanfor porten och 4r inpressad ca 3 cm
i porten.

Tar man bort denna dampning, far
man ett fall mellan ca 300 och 600 Hz pa
mer 4n 10 dB. Kompletterar man ddmp-
ningen med en 10 cm rockwool- eller
glasullsmatta med matten 380 X370 mm
som lirkas in i hogtalarhdlet och ligger

Stegvis bygganvisning
for ”basreflexhornet”

BN 1) Listerna 10 limmas och skruvas med
minst fem skruv var i detalj 6 resp 8, 15 mm
fran kanten.
2) Paketet 6 —7—8 monteras genom limning
och skruvning av 7 till listerna.
3) Listerna 12 fists med skruv och lim i
jamnhdjd med ytterkanterna pid 7 mellan
listerna 10.
4) Stodet 9 limmas och skruvas fast mitt pa
bakstycket 7 si att det sedan kommer att dela
borjan av hornet i tvd lika halvor.
5) Montera fast sidostyckena 1 till paketet
6—7—8 genom limning och skruvning mot
listerna och direkt mot 8.
6) LAt limfogarna torka.
7) Limma ihop de bida baffeldelarna 2 och 3.
Lagg i press eller fiast ihop dem med négra
spikar och 1t dem torka.
8) Nar fogarna torkat limmas och spikas
" (flodigt lim) 4 och 5 ihop. Flodigt med lim
stryks ut pd sidostyckena 1 dir 4 — 5 skall
sitta och pd kanten pd stodet 9. Med en pinne
eller dylikt tvingas framkanterna pd sido-
styckena 1 isdr ett par mm och paketet 4—35
fors in sé att 5 kommer i rétt lage. § fists med
ett par spikar i 9. 4 bryts upp i ritt lige och
pinnen tas bort. 4 fixeras i rétt lige med en
skruv genom sidostycket. Samma sak med 5.
Allt detta skall ske snabbt innan limmet
mellan 4 och 5 hinner torka. Uppbrytningen
av 4 fir inte g4 for ldngt sd att den méste
brytas tillbaka igen. D& oppnar sig fogen
mellan 4 och 5. Fyll girna fogen med lite extra
lim frdn portsidan nidr monteringen dr klar.
Lat limmet torka.

9) Bryt kanterna pé 6 och 4 nigot med en rasp
eller fil s& att du far limytor f6r baffeln.

10) Fist listerna 13 med lim och skruv i 1 s3
att framkanterna kommer i plan med de
brutna kanterna p4 4 och 6.

11) Fast baffeln med skruv och lim mot
kanterna p& 4 och 6 samt mot listerna 13 och
mot sidostyckena 1. L&t limmet torka.

12) Borra ett hdl @ 28+ | mm i bakstycket
mitt pd, ca 60 mm fran ladans dverkant.

13) Raspa eller fila av de framstickande
kanterna pa baffelns under- och 6verkant si
att de kommer i plan med 6 resp 4. Snyggga
samtidigt till alla andra kanter. Runda dem
gdrna nagot.

14) Ytbehandla hela l4dan med fernissning,
mdlning eller genom att kld den med tex
galon.

15) Montera fastplattan for kontakten i hélet
i ryggen.

16) Montera ett biarhandtag pd Gverdelen 6.
Observera, att det inte rdcker med triaskruv
uppifrdn genom plywooden. Bist ar handtag
som kan monteras med skruvar och brickor
underifran. Montera fotter pé 8.

17) Lod fast 300 mm nitkabel i kontakten
(Elfa 42— 7640 — 8) och montera anslutnings-
kontakter for kopplingstungorna pa hogtalar-
elementet (kontakterna finns pa bensinstatio-
ner och klams fast med specialtdng, som ocksé
finns pd servicestdllen) i andra dnden pi
kabeln.

18) Montera inifrin kontakten p4 fastplattan.
Eventuellt mdste man skira ut med en kniv sd
att kontaktens tungor far plats. Vi foljer har
standard och anvinder telejack, men tex
Cannonkontakter 4r ett battre val.

19) Applicera dimpmaterialet och ligg ett

skydd av t ex gasviv utanfor.

20) Klipp ut en cirkelrund skiva @ 450 mm av
hégtalarduk eller annan lamplig gles viv (om
man vill ha skydd for hégtalarelementet). Sy
enca | cm bred fall runt om och tré in en lina
i fallen.

21) Lagg hogtalarelementet med fronten
nedat mitt pd duken och dra at linan si att
duken sluter sig om elementets kant. Knyt
ihop linan.

22) Anslut kabeln till hogtalarelementet och
lagg elementet pa plats.

23) Fiast elementet med skruvar med stora
brickor genom fisthalen, men lirka forst upp
hal i duken med en syl, s att inte skruvarna
skadar duken.

Alternativt kan man fista elementet med
ett stort antal klena skruvar med sina brickor
i spalten mellan elementets kant och baffeln.
24) Hogtalaren 4r fardigmonterad. Avnjut din
skapelse!

Bilderna visar ett mera professionellt bygge
med sinkade kanter framtaget av Billsta
Tréindustri, som brukar hjilpa RT och bla
forf med experimentbyggen. Eventuellt kom-
mer man att salja satser eller fiardiga lador i
detta utforande.

Detta med okliddda lador, dar trdet syns,
har fo borjat bli pd modet. Mesa Boogie
levererar sdledes pa bestillning sina gitarrfor-
starkare i adeltralddor, och ménga river i dag
av vinylen pd sin gamla gitarrforstirkare
(sarskilt populdrt pd gamla Fender) for att
snygga upp och fernissa triet.

Billstas 1dda dverensstammer inte fullstidn-
digt med ritningarna, som synes. Baffeln ar
helt infalld och stodkilen i hornet gir 4inda ner
till golvet. I 6vrigt 4r matten desamma. W
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Fig 8. Hiir ér den firdigmonterade triilddan for
basreflexhornet utan och med monterat element.

Musikelektronik

bakom elementet, fir man en betydande
utjimning av frekvensgdngen, men sam-
tidigt négot sinkt verkningsgrad.

Formodligen kan man nd intressanta
resultat genom att med en nitkorg eller
dylikt pressa dimpmaterialet direkt mot
hogtalarelementets baksida, men detta
har ej provats. Man bor nog kosta pa sig
att experimentera ndgot med dimp-
ningen. For tillféllet anser forf att dimp-
ningen enligt ritningen later bist.

Experiment med
gitarrforstiirkare

Till sist ett tillkdnnagivande: Efter en
nigot avvaktande inledningsperiod har
forf fAtt manga bevis pd uppskattning av
serien om gitarren, som ju mest kommit
att handla om elgitarren. Ménga som
hort av sig har 6nskat en byggbeskrivning
av en modern gitarrforstarkare. Det kan
darfor meddelas, att en liten arbetsgrupp

Démpmaterial
100x 260 x 360
/

Fig 7. Ur denna skiss framgdr hur dimpmaterialet
Placeras.

Fig 9. Det i texten omialade system 16 visas pd
bilden. I detta ingdr tvé element av typen Philips
AD 12100 G8H. De ursprungliga diskanthégtalarna
(4 st AD 0162/T8) har tagits bort eftersom dessa
inte behdvs for dndamalet.

Fig 11. Frekvenskurva upptagen for Philips system
16 i ekofritt rum. Hiir finns diskanthigtalarna med,

180
l 80

Fig 10. Ritning over system 16 frdn Philips, modifie-
rat for gitarrbruk. Ladans baksida ér forsedd med
basreflexippning med mdtten 300X 60 mm.

har sammansatts foér ett sddant projekt.
Manga olika onskemil har diskuterats
och ett antal l6sningar har ventilerats. Ett
och annat prov har dven genomforts. Vi
lovar dterkomma om detta, om vi far
fram nagot bra.

I nésta avsnitt gar vi tillbaka till den
akustiska gitarren och till forstiarkningen
av den.

som framgdr ay kurvans forlopp i diskanten. u
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Orgelklanger i teori och praktik:
Vi bygger ut Dr Bohms CnT/L-sats

B W Orgeln som vi nu bygger ut #r alltsd en
CnT/L fran Dr Béhm i Visttyskland. Vi har
tidigare — se RT 1977 nr 4 och 5 redogjort f6r
dess konstruktion och erfarenheter vi gjort
under uppbyggnaden av orgeln. Klangform-
ningen i grundutférandet sker med ett antal
fasta register som kan kombineras for att ge
det onskade ljudet. Vi har nu byggt in ett
alternativt klangformningssystem som anvén-
der dragreglar till att justera in frekvenskom-
ponenterna var for sig till en onskad klang.

Overskadliga dragreglar
ger steglds klangformning

Detta 4r i princip det system som anvands i
Hammond-orglar, och det ger obegrinsade
mdjligheter till exakt formning av ljudspek-
trum. Normalt arbetar orgeln sd att signalen
frdn generatorn fors till registerfiltren och
darifrdn vidare till tangentkontakterna. Filt-
ren kan matas med antingen triangelvag, eller,
for speciella effekter, 4-kantvdg, vilka bada
valvis kommer fran generatorn.

B Nir man anviander dragreglarna formas
generatorsignalen om till en Overtonfattig
signal for varje fotldge, och styrkan av varje
sddan signal stills in med en dragregel. Den
instillda blandningen férs s4 till tangenterna.
I 6vermanualen finns tio fotldgen och i under-
manualen sex. En dragregel gar alltsd &t per
fotlige. Dessutom finns i 6vermanualen en
dragregel for briflanz, med vilken man kan
vilja en extra forstarkning av de hogre fotla-
gena.

Normalstimningen f6r en ton motsvarar
8'-stimman och en utdragen 8'-regel ger alltsa
enbart den tonen med Gvertoner som harror
fran den ofullstindiga filtreringen. Till den
tonen kan nu med dragreglarna i 6vermanua-
len blandas in signal med frekvens en oktav
under grundfrekvensen, 16', och frekvenser
jamna oktaver over den, 4’, 2’ och 1’ samt
kvinter 51/3,22/3 och | 1/3', tersen 1 3/5’
och sexten 16/27° En stor mingd steglost
valbara kombinationer uppstar silunda.

Som en extra finess pd kdpet med ovanstd-
ende koncept, som kallas Sinusriegel, fir man
mojlighet att koppla bort det overtonddm-
pande filtret och i stéllet anvinda de normala
klangformningsregistren som insignal till
dragreglarna. Hirigenom fir man mojlighet
att stalla amplituden for varje fotldge for sig
och kan skapa ytterligare kombinationer.
Denna variant kallas Universal-riegel.

En orsak till att man bygger sin egen orgel
ar att man vill kunna g4 in i den, forbattra och
bygga ut efter behag. Det gdr ocksd att gora
med Dr Bohms byggsatser, men just dragre-
geltillsatsen 4r ganska svar att komma under-
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Fig 1. Orgeln med nagra av tillsatsernas maniverdon.
Dragreglarna for over- och undermanualen framgar
samt viljaren for fotligen till specialeffekierna.
Ovanpid orgeln stér fasvibratot.

fund med ndr man bygger den som ett
tiliskott:

En del ledningar och férbindelser man gjort
tidigare skall namligen brytas upp, kopplings-
punkter skall flyttas osv, och det kan vara
ganska knepigt att finna dem i efterhand.
Byggbeskrivningen ar inte direkt gjort for
efterutrustning med dragreglar utan finns i
tva versioner for nybyggnad med och utan
dragreglar. Man fér dirfor gd igenom punkt
for punkt och jamfora de bada beskrivning-
arna med varandra for att se vad man har
gjort och vad man skall gora. Jimforelser
underldttas inte heller av att ett riktigt over-
siktsschema over funktionen saknas! Det géar
alltsd utmirkt att fi dragregeltillsatsen att
fungera, men det visar sig kosta en del onodig
tid och irritation pd grund av anvisningarnas
bristfallighet.

Hela inbyggnaden innefattar ocksd viss
mekanisk bearbetning av det forberedda hol-
jet, sa att dragreglar och andra reglage kan
sdttas pd plats. For tillsatsen behovde vi ca 14
timmars effektiv arbetstid. | detta ligger ocksa
den tid det tar att modifiera kopplingarna
enligt ett sarskilt forbattringsforslag, som
kommer med separat. Forbittringsforslaget
innefattar bla utbyte av volymreglagen for
huvudregister och fri kombination. Man fore-

sldr utbyte av de linjira potentiometrarna som
anvinds (!) mot logaritmiska. (Ndgra poten-
tiometrar for utbyte ingdr emellertid inte.)

Enkelt lagpassfilter
ger nojaktig sinusklang

For att dragreglar av det hir slaget skall
fungera som avsett, miste insignalen till den
amplitudbestimmande potentiometern for
varje fotldge vara en ren sinuston. Har man
valt att endast lyssna till 8'-stimman skall
ma o endast grundtonen horas, utan nigra
Overtoner. Fig 3 visar spektrum av ettstrukna
a spelat med 8'-dragregeln maximalt utdragen
och med generatorvaljaren i lige triangelvag.
Som synes har man en stor halt av évertoner
1 klangbilden, ndgot som ocksd hors som ett
ljust eller ndgot vasst ljud, 4ven om blott en
dragregel dr utdragen. Den totala 6vertonhal-
ten ar hir ca 20 %. De sm4 “sidbanden”™ runt
grundtonen ir formodligen brumkomponen-
ter. Mitningen dr gjord med mitmikrofon
framfor hogtalaren, s att vi ser det verkliga,
akustiska ljudintrycket registrerat. Eventuella
distorsionsprodukter frdn forstirkare och
hogtalare finns siledes med i spektrogram-
met, liksom de gor s& i det horbara ljudet.

Om man kopplar om orgelgeneratorn till
4-kantvag, sjunker overtonhalten dramatiskt
som visas i fig 4. P4 en 4-kantvig av en viss
frekvens saknas ju de jimna deltonerna och
den tredje deltonen ligger i bida fallen p4 en
betydligt ldgre nivd. Samma enkla filterkopp-
ling ger alltsa en betydligt renare utsignal nir
den matas med 4-kantvag. Fortfarande ater-
star ca 1,8 % Overtonhalt, vilket hérs som en
uppvéssning av ljudet jamfort med vad en ren
sinusklang avger.

Med denna enkla sinusformning 4stadkom-
mer man allts ingen ideal sinusklang, men vil

et 18

Fig 2. Kopplingsschema bver dragregeln for 16’ i
overmanualen.
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A Till glidje och nytta for dem som iir intresserade av elektronisk musikalstring har RT provbyggt en
mdngd tillsatser till Dr Bohm-orgeln CnT/L.
A Vir beskrivning over kretsarnas uppbyggnad och funktion ger en mingd nyttig information for byggaren,
liksom den visar vilka mojligheter och svdrigheter Dr Bohms byggsatser innebir.
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Fig 3. Spektrogram over sinusvagform bildad av

universal [sinusregeln med sagtandspinning som

utgdngsmaterial. Grundton 440 Hz, analysatorband -

bredd 30 Hz och undersokt frekvensintervall 5 kHz

en anvdandbar utgdngssignal for variationsrik
klanguppbyggnad.

— Byggsatsorglarna frdn Wersi har gitt
ett steg langre in sin sinusklangformning, sé
som framgick av var stora byggserie, som
lopte fran RT /976 nr 9 till 1977 nr 4. Ocksa
didr utgdr man fran 4-kantvag men filtrerar
varje oktav var for sig och far pa si siitt en
renare sinussignal.

Exakt sinusformning
med generatortillsats

Det dr dock mojligt att gd ytterligare ett
steg, och det goér man i Dr Bohms sinusgene-
ratortillsats. Orglar med tandhjulgeneratorer,
alltsd typ Hammond. alstrar sinusvigor for
varje ton, och detta gar naturligtvis ocksa att
gora elektroniskt. Uppbidet av komponenter
for sinusformningen blir dock ganska stort,
men tack vare moderna monolitiska kretsar
med flera operationsforstirkare i varje kapsel
blir det hela 4ndd genomforbart — och
nagorlunda rimligt i storlek!

Tongeneratorn i moderna orglar, och sa
dven i Dr Bohms CnT/L, bestar av en enda
huvudoscillator med frekvensdelare for or-
gelns oversta oktav. Frén denna oktav delas
sedan varje ton ner till det antal oktaver som
orgeln skall innehalla.

Dr Bohms sinusgeneratortillsats dr prak-
tiskt s& uppbyggd, att den integrerade krets
som delar ner varje ton avldgsnats, och i dess
stélle sitts en kabel som forbinder generatorn
med sinustillsatsen. P4 denna placeras den
krets som delar fram varje ton och den tillater
dessutom att signalen filtreras till en mycket
ren sinusform. Installationen blir hirigenom

Fig 6. Sinusgeneratortillsatsen byggs upp pa 12 sma
kort som sius in i hdllare pa etr stort moderkort.

T itt
ey I ¥
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M« /s i
« Frekvens

Fig 4. Spektrogram over sinusvagform bildad av
universal /sinusregel med 4-kantvag som utgdngsma-
terial. I ovrigt lika fig 3.

enkel:

De 12 delarkretsarna, en for varje ton i
oktaven, tas ur sina héllare, en kabel sitts i
hillaren och forbinder generatorn med tillsat-
sen och slutligen sitts delarkretsarna pd plats
i tillsatsen. Det enda som dirutover méste
goras dr att montera en omkopplare for
viaxling mellan sinusklang och normal vag-
form.

Fig 5 visar ett spektrum av sinussignalen,
upptaget under samma betingelser som de
tidigare spektrogrammen men med inkopplad
sinusgeneratortillsats. Overtonshalten 4r myc-
ket ldg och hirrér troligen till stor del fran
distorsion i kretsarna. Klangen ir ocksd mjuk
och har en ren sinuskaraktidr. Skillnaden
mellan denna sinusklangformning och den
enklare i dragregeln ir tydlig och horbar, men
for att till fullo uppskatta den och vara beredd
att betala vad den kostar bdér man nog
musicera pa en ganska hog niva.

Bygget av sinusgeneratortillsatsen tog ca 15
timmar, inklusive den enkla inkopplingen.
Man skall bestycka 12 kort som sedan sticks
pa ett moderkort med kontakter. och detta tar
sin rundliga tid!
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Fig 5. Spektrogram over sinusvagform frdn sinusge-
neratortillsatsen. Oyriga data lika som fig 3.

Variabla filter och skiftregister
simulerar roterande hogtalare

Elektronisk simulering av Leslie eller rote-
rande hogtalare gérs numera enkelt med
analoga skiftregister. Dr Bohms variant av
denna ljudeffekt kallas Phasing-Rotor. Som
framgér av fig 7 anvinds ett skiftregister, vars
klockfrekvens varieras cykliskt och man far
hédrigenom en fas- eller frekvensmodulation av
signalen. Den direkta signalen kan sedan
blandas med den fordréjda och modulerade
och salunda uppkommer en komplex samman-
smiltning av signalerna. Dessutom kan man
tillfora klangfiargsvibrato for att efterlikna
den mekaniska rotationseffekten ytterligare.

Fortfarande 4r den mekaniska rotations-
hogtalaren oovertraffad i ljudande kvalitet,
men den elektriska efterbildningen bjuder pé
andra fordelar: Légre pris, mindre format och
lagre vikt samt mojlighet till inspelningar och
avlyssningar utan att gi over hogtalare och
mikrofon.

Perkussion och kontrakussion
styr tonernas anslagsforlopp

De hittills beskrivna formningsmaéjlighe-
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Fig 7. Funktionsschema
Jfor fas- och klangfirgsvib-
ratot.

Tillsatserna
i prislistan:

Dr Béhm representeras i Sverige av Malm-
stens Musik, tel 013/15 31 25. De beskrivna

bygpsatserna kostar:
Universal /sinus dragreglar
Sinusgeneratortillsats
Phasing-Rotor
Specialeffekter

Pedalsustain

Slagverk med ackordautomat

772:—
2 267:—
1211:—

964: —
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3775:=

. Buckenitnge
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Fig 8. Schema éver specialeffekternas uppbyggnad.

Fig 16. Schema iver
instrumentsimulato-
rerna i kompautoma-

ten.
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Fig I5. Rytmsektionen med ackordautomatik inbyggd i en separat ldda. Niir
dessa delar byggs in i orgeln, anviinds den liigsta oktavens tangenter i
undermanualen till ackordstyrningen.
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Fig 9. Utsignal vid vald perkussion med lingsta
mojliga avklingningstid.

terna av orgelklangen r statiska, dvs en ging
instdllda ger de samma klang &t tonen, si
linge en tangent aktiveras. Det finns emeller-
tid mojlighet att tillféra orgeln dynamiska
signalformningar som ger intressanta ljudef-
fekter. Byggsatsen kallas Specialeffekter, och
1 den inglr ett antal olika signalstyrande
mojligheter.

Perkussion innebar normalt att ett ljud eller
en klang vixer snabbt i styrka och sedan
ldngsamt avklingar. Ett piano ger alltsd en
typisk perkussionseffekt med ett momentant,
kraftigt anslag och direfter en avklingande
ton som ljuder tills tangenten slipps upp.
Motsvarande effekt kan uppnés i en elorgel
ddr man styr signalamplituden, tex frin en
kondensator som laddar ur sig.

Av schemat i fig 8 framgir bla hur
perkussionseffekten ar realiserad: Fran sam-
lingstraden med 4'-stimman langst upp till
vanster tas en signal, oberoende om 4’ ir vald
eller ej, som forstarks i IC13 (1), likriktas av
D1 och fors till IC13 (4), dir den likriktade
signalen forstirks. [ viloldge ligger utgéngen
dar pé ca 22 volt, och denna spianning héller
C2 och C3 uppladdade genom DI1. Nir den
likriktade 4’-stimman kommer till 1C13 (4),
sjunker dess spanning, D1 spiarrar och C2—
C3 laddas ur med en tidkonstant som bestims
av ldget pa brytarna Lang och Mittel. Den sa
alstrade spinningen fors vid vald perkussion
over emitterfoljaren T3 till optokopplaren K1
(4) och styr dir signalens amplitud.

1 fig 9 och 10 visas ett oscilloskopfoto av den
resulterade signalformen, upptaget med mit-
mikrofon framfor hogtalaren. 1 fig 9 4r bade
Lang och Mittel nedtryckta och i fig 10 ingen
av dem. I det senare fallet far man en mycket
kort ljudimpuls som nidrmast kan liknas vid en
kort pizzicato-effekt, vid den lingre perkus-
sionen fir man en mera “piano”-liknande
klang, allt beroende pa hur man dessutom
registrerar klangen. Bade de fasta registervil-
jarna, universalreglarna och sinusreglarna
med eller utan sinusgencratortillsatsen gar att
koppla till perkussionen. Dessutom kan man
valfritt ansluta ett godtyckligt antal av de
registrerade fotligena till specialeffckterna
och lata de andra ga opaverkat igenom.

Om man spelar legato med perkussionen
inkopplad bryts aldrig 4'-signalen och ndgon
ny tonansats kommer aldrig till utférande,
utan lysdioden kommer sia smdaningom att
slockna i optokopplaren och signalen upphor.
Om man har kopplat nigra register forbi
specialeffekterna kan man fortfarande spela,
men man far en annan klangfirg och natur-

Fig 10. Perkussion med kortaste mijliga tidkonstant.

ligtvis ingen perkussion. Detta kan man, sigs
det i Dr Boshms anvisningar, anvinda om man
medvetet spelar somliga delar av ett stycke
legato och andra staccato. Man far da tva helt
olika karaktdrer pd ljudet, vilket kan vara av
viarde som omvixling.

Det hela ar vil annars snarare att se som en
ofullkomlighet hos den anvianda tekniken att
lita en gemensam signal styra alla toner:
Mera sofistikerade system kriver en styrning
for varje tangent.

Motsatsen till perkussion kallas kontrakus-
sion och innebir att signalen langsamt vixer
upp mot ett slutviarde. Styrsignalen for sddan
effekt tas pd samma sitt som perkussion, men
nu inverteras den likriktade signalen i IC13
(4) och man fir en omvindning av effekten.
Fig Il och [2 visar verkan av maximal och
minimal kontrakussionslingd.

Kontrakussionen kan tex efterbilda den
mjuka, ibland nigot degiga tonansatsen man
far i stora orgelpipor. Vid lampligt (?) vald
registrering kan man fa ljudalstringar som
kraftigt pAminner om dragspel eller orgelhar-
monium, "tramporgel”.

Amplitudmodulerande tremolo
kompletterar generatorvibrato

[ orgelns generator finns mojlighet att viilja
en passande grad av vibrato, dvs frekvensmo-
dulering av signalen. | specialeffekterna finns
ocksé ett vibrato valbart. Det ror sig hiir om en
amplitudmodulering, alltsd snarare ett tre-
molo, men eftersom effekten kallas vibrato i
beskrivningar och pa orgeln, anviinder vi det
ordet har. Moduleringen styrs frin samma
oscillator i orgelns huvudoscillator som ger
frekvensvibratot. Om de tvd moduleringarna
viljs samtidigt, kommer de alltsa att vara fast
synkrona. Storleken av amplitudvibratot viiljs
stegvis med omkopplare. Fig /3 visar utseen-
det vid maximal modulation.

Huvudgeneratorns vibrato péverkar alla
register i alla manualer, men specialeffckier-
nas vibrato, tremolot, paverkar endast de
fotligen i ©vermanualen som kopplas till
specialeffekterna. Hir ges alltsa stora kombi-
nationsmojligheter.

Tremolot styrs over samma optokopplare
som man anvinder for tillslagsférloppen. Den
optokopplaren anvinds ocksa nir man formar
repetereffekten (eller mandolineffekten, som
den kallas). For mandolincffektien utnyttjar
man IC13 (5) i schemats nedre viinstra del.

Den gar som sagtandgenerator och startas
vid varje ny tangentnedtryckning och ir aktiv
till dess tangenten slipps. Fig [4 visar ljudsig-

Fig 11. Kontrakussion med liingsta méjliga stigtid.

nalens utseende med vald mandolineffekt.
Hir kan man viilja registreringar som efterlik-

nar banjo, mandolin m m. Langden p& pul-
serna dr hela tiden konstant; endast pulsfre- }
kvensen varieras.

Fig 13. Verkan av amplitudvibrator med maximal
modulation.

Fig 14. Ussignal fran orgeln vid mandolineffekt.
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BB En konventionell, mdngkorig orgel som CnT/L
byggs upp med en kontaktslutning per kor for varje
tangent. Minst 10 kontakislutningar behtvs alltsa
per tangent i CnT /L. Dr Bohm aviserar nu emeller-
tid en ny generation orglar med elektronisk nyckling
av tonerna. Ett sadant system kriver blott en

Ny orgelgeneration
fran Dr Bohm kommer

slutning per tangent och blir mekaniskt mycket
mera Overskddligt och ger dessutom hart nir
obegriinsade mojligheter till styrning av tonansatser
och utklingningsférlopp.

Den nya modellen kallas Professional 2000, och
i den har man inkluderat alla tidigare mojligheter
frdn nuvarande byggsatser samt en mingd nya
mdjligheter som skapas av den nya nycklingstekni-

ken. Dessutom finns mojlighet att lagra godtyckliga
registreringar och andra instdllningar for vixling
mellan noggrant utprovade, komplexa ljudkombina-
tioner.

Priset for den nya modellen kommer att ligga
dver de tidigares, som dock fortfarande kommer att

‘finnas tillgdngliga i oférminskad omfattning, mad-

delas det.

Styrbara filter och frekvenser
ger syntetisatorklanger

I specialeffekternas schema i den undre
delen av den ovre, streckade 4-kanten ater-
finns kretsar som skall ge "wah-wah”-effekt
eller formantglissando. Den férsta operations-
forstarkaren dar 4dr ett styrbart filter, vars
resonansfrekvens kan forskjutas genom att
optokopplarns lysdioder matas med mer eller
mindre strom. Styrningen kan ske pa flera
sdtt: Antingen kan man styra effekten for
hand, eller snarare kni, med en knisvillare,
eller ocksd automatiskt. Man anvinder i
senare fallet samma spanning som styr ampli-
tuden via den dvre optokopplaren i schemat.

Man kan alltsa ldta moduleringen styras
fran perkussionseffekten, frAn kontrakussio-
nen, fran vibratot eller frin mandolineffekten.

Resultatet blir i samtliga fall en mycket
sldende fasmoduleringseffekt, som kommer
bast till sin rdtt nir man registrerar en
overtonsrik klang.

Den bekanta styrsignalen kan ocksé kopp-
las till orgelns huvudgenerator och dar styra
frekvensen pd allehanda sitt. Man far da
speciella “syntetisatoreffekter” som i Bohm-
orgeln viljs med omkopplaren Synthemat. De
klanger som da uppstdr kan vara intressanta
att laborera med och krydda spelandet med.

Samtidig klangformning
fran 4-kant till sigtand

Huvudgeneratorn ger normalt sigtand-
spanning ut. Den innehaller ett stort antal
bade udda och jamna overtoner. Generatorn
kan dessutom kopplas om for 4-kantvig som
saknar de jamna Overtonerna. Vissa register
ger anvindbara och intressanta effekter om de
drivs med 4-kantvdg. Om man t ex vill efter-
likna en tidckt orgelpipa, gedackt, eller tri-
blasinstrument som klarinett, kan man koppla
om hela orgeln till 4-kantvag. Tyvirr foljer
alla andra stimmor med p& kopet och fér
dirigenom kanske en icke onskad klang. 1
specialeffekterna ingar darfor en mojlighet att
koppla om enbart 8'-stimmorna till 4-kant-
vag. Det sker genom att man till 8'-stimmans
normala sigtandspinning adderar i motfas,
dvs subtraherar, andra deltonen som tas fran
4'-stamman i lamplig amplitud. Spektrum for
den bildade signalen blir alltsd inget rent
4-kantvigspektrum men den dominerande
andra deltonen forsvinner och man far en god
efterbildning av 4-kantvig, som alltsd kan
anvindas tillsammans med andra sagtandfor-
made register.
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Till sist aterstar en specialeffekt som kallas
Vibramat. Den innebir helt enkelt att ett valt
frekvensvibrato inte borjar verka forrdn en
tangent hAllits nedtryckt en tid. Styrspin-
ningen till detta tas frdn den likriktade
4'-stimman. Det hela skall efterlikna det
forhallande att ett konventionellt musikinstru-
ment som trakteras av en musiker spelas sa att
vibrato infors blott pd langre toner och di
efter en stunds konstant ljudande.

Uppbyggnadstiden for alla dessa effekter
var ca Il timmar. | kopplingen inglr 22
tryckomkastare for val av 6nskad instéllnings-
kombination. Antalet kombinationer blir har-
igenom mycket stort, svaroverskéadligt rentav;
och det tar god tid innan man kommer
underfund med alla intressanta mo)ligheter
dessa specialeffekter ger.

Pedalspel underlittas
av sustain i basen

Pedalsustain anviands mycket i littare mu-
sik. Sustain innebir att tonen ljuder under den
tid pedaltangenten ar nedtryckt och darefter
avklingar mer eller mindre lAngsamt. Om man
har valt en ladng sustain och spelar snabbt,
kommer darfor flera toner att ligga kvar
samtidigt och i olyckliga fall ge disharmoniska
klangprodukter. Jimfor vad som hinder om
man pé ett piano trampar ner den hogra
pedalen, sustain-pedalen, och haller den ned-
tryckt medan man spelar! Man maste alltsé
kunna fa ett siut pa efterklangen nir man
onskar, och i orglar gor man i regel sd att
nista tangent som trycks ned avbryter den
foregdendes efterklang. S& som det realiserats
i Dr Bohms orgel innebir det ocksa att endast
en ton kan spelas 4t gangen. P en liten pedal
med 13 tangenter spelar det kanske inte s
stor roll.

Tonerna styrs av en speciell integrerad krets
med diodnyckling och egen frekvensdelning
frin orgelns hogsta oktav. Man kan ocksé
koppla in perkussion och efterlikna anslaget
for basfiol och elbas. Anslagstransienten som
uppkommer dr emellertid inte sérskilt brant
— "det later som om négon stod i rummet
bredvid och spelade”, kommenterade ndgon.

Forutom register som kallas kn#ippbas och
elbas finns ett som med perkussion ger en
ganska fin, sprod klockklang samt ett 16’-re-
gister, som av okdnd anledning kallas tuba.

Pedalnachklang, som tillsatsen kallas, tar ca
7 timmar att bygga hop och in.

Automatisk rytmorkester
som festlig tillsats

Den vildsammaste tillsatsen vi tittat pa i
den hir genomgéangen ar Dr Bohms rytmge-
nerator och ackordautomat. Valdsam darfor
att det snabbt blir valdsamt roligt att anviinda
den och védldsamt ocksd darfor att musiken
ganska snart kdnns hiftigt maskinmassig!

Rytmgeneratorn musicerar pd 11 slagin-
strument, som framgar av schemat i fig /6.

Tom tom-trummorna hade vi nagot svart att
forlika oss med, men i 6vrigt fyller instrumen-
ten sin uppgift som slagverksektion till bela-
tenhet.

Instrumentet kan styras i 21 olika rytmer,
vilka i sin tur kan kombineras med varandra
till otaliga kombinationer. Varje rytm omfat-
tar fyra takter, och en lysdiodsiffra blinkar i
takt med rytmen och utvisar den aktuella
taktens nummer i rytmen. Rytmerna styrs av
tre stora integrerade kretsar.

Man kan variera rytmspelet pa olika sitt.

Normalt kan man starta hela rytmforloppet
genom att trycka ned en startknapp eller en
tangent. Som alternativ kan man vilja start-
automatik, och rytmgeneratorn startar di som
vanligt men gar bara en takt. Sedan méste den
anyo startas. Detta kan vara av virde om man
vill variera takten nagot. Man riskerar da inte
heller att rytmgeneratorn bara mal pad ma-
skinmassigt, om man skulle komma bort sig i
spelet. Rytmgeneratorn vintar di snillt pa
nista startimpuls.

I den fjirde takten av varje rytm kan man
inféra en variation av kompet och p sa sitt &
lite olika intryck utan att byta rytm.

Med en omkopplare kan man vilja in ett
trumsolo som kopplar bort alla andra instru-
ment (inklusive ackordautomatiken). Dess-
utom kan man spela manuellt pd vissa av
instrumenten med trycktangenter pa rytmsek-
tionen.

Till rytmgeneratorn hor ocksa ackordauto-
matik som man kallar B6hmat. 1 olika varia-
tioner spelar den ackompanjemang med vax-
elbas, ackord och Ilopningar i den valda
rytmen. Ett ackordminne gor att man endast
behover anslé en tangent for att byta ackord
och starta forloppet.

Som sagt: Det 4r roligt att spela med rytm-
och ackordautomatiken, men ndgon mera
forfinad musikalisk njutning ror det sig knap-
past om. Vad nu forfinad musik &4r for
ndgot . .. [ |

BH



RR 74 én en gdng:

Garantifonder
gott kundskydd

rateko =__

]

e pp— —
BEATI waamizoR i Warksan

Oppet brev
till US frén BH

i

i

— P4 det sittet blir man sméningom ildre, och nir dldren 1iiltagt_:r._aflagcr
lusten att omskapa verlden. Man upphor att vara praktisk och blir i stillet
kontemplativ; man vill ej mera bestimma, hur der bér vara, utan nojer sig med

att veta, hur det eller det dr.

En liten lustresa.
Sanningen ér alltid oférsynt.

Om den ovan citerade Henrik Bern-
hard Palmaer giller, att han i sin
Lefnadsteckning refererar hurusom
han i Uppsala "stillt till med opposi-
tion” mot en samling teser, vilka han
inte drog sig for att kalla "ett fortriff-
ligt nonsens” och att han varnats for
"6fverilning” av inspektorerna; sant
ir, menar han, att han "adragit sig
ovilja” — och "den hogtidliga disputa-
tionsakten méste afbrytas..."”

* Jag tillit mig for en tid sedan
hivda vissa meningar om hemelektro-
nikbranschens garantidtaganden -
eller icke-Ataganden. Jag foreslog ett
lite bittre utbyggt skydd i samman-
hanget och menade, att inrittande av
branschfonder, ett striktare och inte
forhandlingsbart (lis: ej mdjligt au
overlata) ansvar for garantidtagandets
uppfyllande etc borde avldsa nuva-
rande "ndgot lotteribetonade™ praxis.
Den intresserade kan se ursprungstex-
teni RT 1977 nr i11.

Icke ovéntat har den oss kiire och

uppburne Bertil Harrison, branschens
Serenissimus och Ratekos utgivare,
anmilt (milt) klander och avvikande
mening, detta under de #lskvirdaste
former, sant virdiga denne skrdets
redbare kiimpe, dess Minerva, ideolog
och vitterlekare. Han 4r en man av
hég moralisk kvalitet, purissima, vil-
ket icke hindrar honom fran att for-
svara snbda ting som skengarantierna.
Ack! Som Palmaer utbrast: "Karlen
méa kidmpa aldrig s& kickt, han férlo-
rar dndd processen, och detta med
riatta. Hvarfor ville han ¢j motsvara en
bildad allmiinhets ansprak?”
% Det ir naturligtvis dir vi har den
springande punkten: BH foretrider
radiohandlarna, och bara dem (dér-
med inte sagt han skulle sakna ett rikt
utvecklat socialt samvete). Den bun-
denheten vittnar hans langa utligg-
ning i Rateko (/077 nr 11) om.

Jag skall inskridnka mig till att ta
upp ett par, som jag anser, centrala
punkter i det hir.

Det dr naturligtvis konsumenternas
intressen jag ser till i den hiir saken;
nagon "talan™ har dock ingen av oss
mandat att fora. Javisst, jag hivdar
just det Onskvirda i lite mera dn ett
minimum av skydd och rittigheter.
Den konstruktion som BH och bran-
schen dr sa stolt Gver — det fattades
vil bara att KO skulle haft invind-
ningar mot RR 74! — och prisar sa
emfatiskt dr ju, noga besedd, nistan
inget annat i atgirdskonkret mening
och forpliktelser mot koparen dn den
konsumentkoplag vi redan har som
overgripande korrelat. Vad egentligen
ar det i RR 74 som gér utdver sagda,
all kopverksamhet reglerande lag?

% Jag dr medveten om att radiohan-

H B Palmaer:

Strindberg

deln inte stdr for lagstiftningen i
landet. Men, som broder Bertil viil vet,
#r statsmakterna (och Konsumentver-
ket!) bide lyhorda for och positiva till
alla slags branschinitiativ som gar /ite
liingre #n vad man utan prut och
pardon ir tvungen till. Alltsd — frivil-
liga dtaganden kommer forvisso inte
att avvisas, om de innebir utbyggt
koparskydd, av vad slag det vara ma!
* Just i dessa for branschen md-
hinda inte sirskilt ljusa dagar aktua-
liseras ett mycket starkt argument for
att handelns garantiservice absolut
icke boér administeras pa detaljistniva:
BH skriver, att "vi inom handeln varit
av den mycket bestimda uppfatt-
ningen att det ir till férdel fér konsu-
menten att servicen finnes si nira den
som mojligt”. Jag fragar: Vad hjalper
det kdparen av en vara om det 4r en
alldeles oppen frdga huruvida den
butik han gjort inkopen i verkligen
stdr kvar sidsongen ut?

I en tid av oavlatliga konkurser i
handlarledet kan det inte vara sirskilt
angendmt att veta, att den ursprung-
liga garantin p& varan "¢verldts” av
importéren (= sdldes, rabatterades
bort) till radiohandlaren, Hi fi-buti-
ken, eller vad det kan vara, och att, i
det verkligen alls icke osannolika fallet
av konkurs, d4 icke finns en kift som
kinner ansvar for vare sig reparatio-
ner eller garantidtaganden. Anser jag
— och jag tror mig ingalunda vara
ensam om den stindpunkten! Det #r
nog bra att vara "nédra” koparen, men
jag vill anmila gnagande tvivel pd om
en konsument inte, trots allt, kiinner

Vi liter Cork adressera sin kar-
tong alldeles sirskilt till vinnerna
i Ljudtekniska Sdllskapet, som ju
har tagit det hiir med tonarmar etc
pa djupaste allvar sedan linge.

det tryggare att just kunna returnera
sin s k pyts frdn "Luossavaara, Krang-
ede eller Burgsvik” (ja, visst dr vi alla
gotlinningar infor var leverantér, Ber-
til!). Systemet fungerar utmirkt i bla
USA. Det behiver inte bli dyrt. Em-
ballage finns. Pappersexercisens om-
fattning bestiimmer branschen sjilv.
Det ricker med ett enda formulir,
forestiller jag mig.

* D& jag framhdller bilbranschens
vagnskadegarantier skyndar broder B
att vantolka resonemanget och infor
raskt i det bade av mig icke diskute-
rade premier och ett "tak” for repara-
tionskostnaden, 700 kr. Mattliga kor-
var, om jag fir be! Det hir gar
utmiirkt vil att tillimpa pd en langt
blygsammare ekonomisk niva, och nog
vore saken vil viird att undersidka, dvs
om inte den képande allménheten vore
intresserad av att till priset av sdg
ndgra tior tnjuta motsvarigheten, ett
slags apparatens “"vagnskadeforsik-
ring™?

* Vidare: Varfor skulle RGT-bran-
schen, av alla, dinjuta ndgot slags
konkurrensskydd? Detta pa tal om
den av BH avvisade tanken pd en
garantiskyddsfond, modell resebran-
schens. Ratekos redaktdr anfor som
argument att "duskilliga i dag pa
ljudsidan representerade mirken icke
skulle befunnit sig pA marknaden, om
det krivis att det mirket represente-
rade foretaget skulle for garantiser-
vice frysa visst kapital”. Helt obevisat,
och, som skiil synnerligen svagt! Det
som fullt ut accepteras av resebran-
schen m fl och giller som sanning dar
ar bara ett daligt skidmt i elektronik-
sammanhanget, alltsd? Detta ter sig
markligt, med forlov sagt.

Det kanske dr sd, rent av, att vi
sluppit atskilligt skoj och lurendrejeri
i just resebranschen tack vare de
obligatoriska kapitalfonderna? Jag vet
ingen foretridare for hemelektroniken
som medvetet skojar sin kundkrets,
men heller ingen som skulle avvisa ett
vettigt konstruerat skydd i den hir
stilen, avpassat efter de speciella for-
utsdttningar som giller. Tvirtom —
en enhetlig, bittre utbyggd garanti
skulle sannolikt vara bide siljsstimu-
lerande och underldttande. Se pa bil-
branschen! Inte har 3- eller 5-arsga-
rantierna precis medfort nigra ras pa
den kanten; snarare ir de egna garan-
tiutbyggnaderna dir en absolut nid-
viindighet i dag, oaktat kparen vil vet
att han fir erldgga ett merpris pd bilen
— det ar pd ldngre sikt han vet sig
tjdna in de pengarna. Hemelektroni-
ken i dag haller genomgiende god
klass, s& ndgra stora risker loper ingen!

K Jag kan medge att i det lige
branschen satt sig, med svagt fortro-
ende bland koparna (Firg-TV-dum-
pingen), en forbdande priskonkurrens,
ddlig eller rent usel lénsamhet och ett
underbjudande till déds overallt, #r
varje tal om ndgra pislag domt an
mdata motstdnd i borjan. Icke desto
mindre: Vi kommer oundvikligen att
mota ett aggressivt Konsumentverk pa
marsch, redo att "ta sig an” bransch

~BERTIL HARRISON —
60 AR

— Djefvulen anamma de tid-
ningsredaktérerna! utropar man-
nen och dinger bladet i bordet.

Palmaer: Stockholmsbref
Nyligen kunde vir elokvente och
om radiobranschen sig stidse be-
flitande vidn, Ratekos oftrlikne-
lige, lumindse editor magnificus,
Bertil Harrison, celebrera intridet
i det sjunde decenniet.

Till hogtidens prydande vill RT
bringa denne fortjiinte hedersman
och kulturbidrare de bista viil-
gingsonskningar. Billigtvis har
hela vixtriket redan plundrats p
vedermiilen av allas tacksamhet —
vi proponerar hirtill: Matie han
alltid florera! Vi skola sitta en
ekelofskrans pd hans lilltd och
hdlla knippor af klofver och thi-
mothei framfor hans viltaliga lip-
par! Vi stiger upp och sillar oss till
de andra, som grupperat sig huller
om buller, somliga gdende, som-
liga stdende, alla snusande och
talande halvhogt. (Fritt efter Pal-
maer).

Maitte Bertil med oforvillad
blick fortsitta att &tskilja englar
och benglar i spalten! Han leve!

Kollega U

efter bransch — se KO:s m fl digra
rapporter till Arsskiftet! — och detta
med frivilliga, bittre garantier av an-
nan art 4n de mest pliktskyldiga 4r en
god borjan till en nodvindig sanering
pa ménga hall.
K Det ir, broder Bertil, icke tal om
"luddiga, godtyckliga, svéirtolkade ut-
fistelser” eller "kaos™ nigonstans.
Gairdet 4r redan upprivet, som bide du
och jag kunnat konstatera, genom att
en rad firmor nu gér sin egen viig. Bort
frAn RR 74 — men till vad? Bran-
schen har nu en storartad, troligen
icke pd nytt uppdykande chans att
sluta leden genom att frivilligt agera
for bittre och mer omfattande garan-
tier, helst pa leverantdrnivin. Garan-
tier fir inte vara handelsvaror. Det ir
de nu, det lir inte kunna bestridas. De
ar for losligt uppknutna till svaga
detaljister. Philips och Luxor och alla
de andra star sig nog, men radiohand-
laren Svensson (4r han bekant?) lever
farligt. Jag tror kunderna kommer till
insikt om detta, och att det ldngsiktiga
skyddet av en s k varaktig kapitalvara
nog #r viirt en liten slant — kanske
ocksd det ev jobbet med att siinda
kartongen lite lingre, dinda till exem-
pelvis Stockholm, Motala eller Norr-
koping!
K Bertil, vin, jag grenslar pa nytt
min velociped och trampar pa. Trots
den uppenbara risken att bli nedstiinkt
pA fidrden. Hur girna ville jag inte f4
skjuts i 4ldermannens dkdom i stillet!
Nog av! In specie och nominatim
forbliver jag Bror

Mjukaste tjanare U
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BIT CHd - ONTTT

DEBATT

Om sak och person
i LTS/Musiktidningen
— en replik fran RT

Fritz Ludwig/Sdllskapet — hordes
inte av.

Under massiv eldgivning mot RT i
allmiinhet och undertecknad i synner-
het gdr Ljudtekniska Sillskaper,
LTS, genom sin styrelse till storms
mot oss, som tydligen inkarnerar alll
uselt och svekfullt i denna viirld. Insat-
sen dr smickrande: MNira fyra textsi-
dor, tre man och ca 2 350 ord! (Musik-
tidningen, 1977 or 8.)

En verbal kanonad som borde haft
verkan aut vi skrickslagna hukar i
diket. Tyviirr handlar det mera om en
ordrikedom som forfelar sin verkan
(ndgot som MT annars menar idr
utmiirkande for RT .. .).

Hur giirna och illvilligt man i Mu-
siktidningen in upprepar sitt psta-
ende blir del inte sannare: Jag soker
inte sak med Larsgéran Hedstrom pi
ndgra personantipatiens grunder. Det
ar en allvarlig sakfraga det giller:
Hans och Siillskapets tidningsgrupps
minst sagt fordomsfria sitt ant hand-
skas med sitt publicistiska medium.
Inget annat. Hedstrom har drivit
denna linje hirdast. och han far da i
vanlig ordning finna sig i att hans
journalistik  granskas, mer eller
mindre niirgidngel och engagerat!

Jag tilliter mig pa det hiir stadiet av
virt meningsutbyte reflexionen, aut
det knappast tjdnar nigot rimligt syfte
att, som det verkar, utropa H till
martyr. Min undran &r om inte han
sjdlv finner det slags “forsvar” av
honom som stdr att lisa i MT lite
olustigt? Ni vet — "Gud bevare mig
for mina vinner, mina oviinner skall
jag ta mig an sjilv .. ."

Stédtruppernas indignerade rop pa

20

ursiikter etc rdn min sida ter sig
malplacerade. Attt spela krinkta
oskulder efter den dessbiittre exempel-
losa framfart man tilltit sig i sina
spalter — saken medges ju bade direkt
och indirekt i Hedstroms eget inlagg,
dir han dntligen trider fram och
vigar tala klarsprdk om RT. mig,
Nordpress tidning och Gunnar Ny-
strdm etc — dr lite viill magstarkt. Om
inte annat vittnar det om en uppenbar
ovana vid att fora debatt pd giingse
villkor om bade sak och princip; vare
sig RT, MT, LTS eller nidgon enskild
skribent kan jag finna vara sakrosanta
i dessa avseenden! Kanske LTS stings-
lighet blir mindre akut om man vigar
borja tillimpa vanliga publicistiska
normer pa sin rapportering och sin
verksamhet?

1 motsats till LTS med utrymme
generdsa tidning har jag inte plats nog
att ta upp en rad dunkla punkter i
Hedstroms bematande: dunkla, obevi-
sade eller "bara” personliga. | sam-
manhanget: Jag har for Guds skull
aldrig velat férmena ndgon ritten att
vara personlig, jag har diiremot efter-
lyst en hederligare attityd och bl a et
ndgotl mognare sitt att ge uttryck for
den uppenbara antagonism mot en rad
anonyma men litt igenkidnnbara fore-
teelser som Hedstrom anviinder sina
spalter till. N4, inte annat jag kan
finna vittnar hela hans nya inligg om
allvarlig sjilvprovning och rannsakan,
och det tycker jag oreserverat hedrar
honom. Om min kritik tolkats som
personangrepp pa honom vill jag bara
siga, att kritiken fick form efter fore-
teelserna! Det later sig sidgas nu ef-
terdt pd bada hdll att debattmeto-
derna dr lite friina, men Hedstrém och
LTS har siikert hort |bsen-citatet om
det meningsltsa att ha sondagsbyx-
orna p4d da vissa reformverk inleds?
Nog om detta.

LTS forsvarsadvokattrio for fram
ett par saker som jag. i motsats till en
rad andra pédstdenden och tillvitelser
mot mig, vill ta upp:

Vare sig till mig eller till RT har
nigot som helst erbjudande fram-
stillts om att publicera nagra syn-
punkter ndgonstans: D4 det hir skrivs
i mitten av januari har jag hort lika
lite av Fritz Ludwig som [rin ndgon
annan foretriidare for LTS, P4 den
punkten far viil Sillskapet iigna sig at
interna beskyllningar. Jag har inte
avbojt nagot av skitlet att jag inte fn
sddana erbjudanden som MT oriktigt
vill gora gillande.

Angdende den exakta utformningen
av Hikan Malmquists artikel, som
gors ett stort nummer av, ir det
verkligen en helt akademisk fraga
huruvida han skrivit en specialversion
av sitt RT-opus for MT eller ¢j: Hans
stindpunkter pid omradet DIM ir viil
kiinda, och jag kan viil inte tinka mig
att artikeln i ndgol viisentligt avseende
kom till andra slutsatser dn som fram-
fors i den vi hade till piseende (och
som ett antal erkiint skickliga karlar
sattes pa men vilka alla stop pd
oftrméga att forsta M:s tankar och én
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mera — den matematik som skulle
stdtta resonemanget).

Jag behtver inte upplysas om att
Malmquist var nédrvarande vid Ulea-
borg-seminariet i augusti 1977 da jag
deltog sjilv, och jag tilliter mig ha en
avvikande mening om den pdstidda
oformagan hos Marti Otala i friga om
att vederligga M. De dr ense i vissa
ting — men, tror jag, i andra ater talar
de helt enkelt inte samma sprak. Det
iir viss skillnad!

Den rent ut sagt enfaldiga argu-
mentationen i MT om att Berja och
jag skulle beskyllt Levinson for stold
avvisas. Den "grund” som citatet ur
RT om Curl ger belyser enbart faktum
att han varit anstdlld av Levinson.
Beskyllningar for stold ligger ljusar
frin det nyktra plpekandet au
"ML"-skylten dr (var?) mera guld
viird dn Curls namn. — Att fortsitta
den kampanjen tycker jag bor bli
besviirande for Musiktidningen och
dess devola fjantande kring denne
Levinson. Men han kanske behdver de
vinner han kan fa?

Debattéren Lundins insinuationer
om RT:s kidllmaterial avstar jag fran
att gi in pa. Det stdr honom — frén
den enda utglngspunkten ljudmate-
rialets tester — fritt att tycka illa om
RT pa den grund att han inte klarar av
att lisa tidningen, trots "relativt bred
teknisk allménbildning” (?). Hans
konstruerade “genomsnitt”, baserat
pd tre (3) publikationer, ir dock statis-
tiskt intressant, och hans gencrosa
hiinforande av RT till "populdrpres-
sen” — hur nu den logiken gir ihop
med det [oregdende? — ldter en ana
med vilken vordnad LTS nu ledande
ideologer betraktar Musiktidningen!
Nej, pressdebattéren Lundin, med
"mlngdrig vana” (han vel aut citera
bide Lidfgren och Bauer) anviinder
betydligt storre roststyrka dn tanke-
skirpa — inligget ansluter sig alltsa
till helheten i MT nr 8.

Ordforande Alf anviinder tvd inslag
i MT for aut komma it mig, ett
fortickt, didr han i nu kind MT-stil
beskyller oss (Bengt Olwig och mig)
for "ordmakeri”, icke-seribsa tester
m m. "Nyhetens behag” har aldrig
styrt LTS policy, fdr man veta. Nej,
behaget mi vara, men det dir med
nyhet kiinner vi pd RT faktiskt fér som
ger ut en tidning (= facktidning,
menar manga) och inte ett medlems-
blad utan ndgon stringentare policy 1
bevakningen. (Det var bittre forr.)
RT-testerna ér, om ndgra, kiinda for
att ha foregdtts av just praktiska prov,
halvarsvis och mer findd. Den skitvik-
tiga markeringen av att LTS tester
"sjdlvklart” aldrig kommer att besta
av "firmareklam och slarvigt om-
skrivna datablad med s k produktin-
formation™ och andra sidana trubbiga
utfall fir nog Svedberg i klartext ge
den adress de vederbér. Han har
annars alldeles ritt: Ingen kan be-
skylla Siillskapet for att testa nigon-
ting losligt! Funnes diir ocksa en aning
generositet, formdga att beddma var
sak fridn sina forutsiittningar och,

framfor allt, dess pris! skulle dessa inte
heller siirskilt korta eller ordfattiga
provningar vara ndjsammare att lisa.
Obs nu att detta inre dr nidgot "an-
grepp” pd just Hedstrom! Han ér en
utmirkt skribent dd han vill — och
hills i tygeln. Det skall aldrig férne-
kas.

Jag skulle vilja sluta det hir for min
del med ett instimmande i Svedbergs
pliderande for LTS men pa lite andra
grunder dn han. Jag ocksd dr nimligen
overtygad om att det #r viktigt att det
finns en stark och “oberoende” (vad ir
det?) konsumentorganisation som L ex
LTS pa ljudsektorn.

Men, nu i mitten av januari 1978,
har faktiskt inte s& 3 besvikna och
vilsna medlemmar plus fd LTS-med-
lemmar tagit telefon- och brevkontakt
med mig for att delge mig synpunkter
pd den hir debatten. De har alla
viigande kritik att framféra — men de
kinner tydligen inte for att gora det pd
Sillskapets moten. De anser, att LTS
styrs av en "ljudmaffia”, som alltmera
fjarmat sig frin deras inte fulls s&
esoteriska och dyra ljudideal (jamfort
med t ex MT:s vanliga stoff). Jag har
lovat framfor detta. Ske alltsa.

Det ligger ndgot i kritiken, Alf. P4
den tiden jag var aktiv i LTS uppgick
medlemsantalet till minst 2 300 perso-
ner. Varfor haller den nuvarande sty-
relsen inte bittre grepp om utveck-
lingen, som hotar att forvandla LTS
till en teknisk motsvarighet till de
isolerade s k avgrundssekterna pa yt-
tersta vinsterkanten? Medlemsanta-
let ér ju nere i blott ndgot tusental nu,
om jag dr korrekt informerad. Har
detta mdjligen ndgot att gora med
tungotalandet i MT:s teknikspalter
och med dessa sidor av ldsryckta,
obegripliga miitningar man sd ofta
ansldr massor av utrymme till? Plus
det formitna sjalvforhirligande man
ger uttryck for tid efter annan, som
nu?

Jag tror ndmligen inte ndgon av oss
foretrider ndgot slags ofelbarhet eller
allena saliggérande metoder, men i
Alf Svedberg & Co:s stiille skulle jag
vara allvarligt bekymrad over hur
méanga som funnit LTS gamla fortro-
endekapital forslosat. alla stolta pro-
klamationer och honnérsord till trots.

Ulf B Strange
Hedersmedlem LTS
— ocksa

Spela ritt!

I vart ekonomispel i RT /978 nr
! har en uppgift fallit bort ur
instruktionen. Om man liser tex-
ten noggrant kan man dndd forsti
hur det ér tinkt, men for siitkerhets
skull:

Innan spelet paborjas skall for
varje ruta med dsatt pris det ak-
tuella priset lagras i samma regis-
ter som rutans nummer. Alltsi
frdn spelplanen:

1000 STO 01 4000 STO 03 2000
STO 04 osv.
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300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En sviangande kristall p4 ett
membran &r hjartat. Den
héga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hdg, ca. 2W
vid 4 ohm.

Fér ytterligare effektt3lighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket vil i hem
och orkesterhogtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
béttra pd diskanten, direkt
utan att andra p3 ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hégtalariddan. Frekvensom-
réde: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 4 ohm

vid 8 ohm

vid 16 ohm

Pris:(L450)

JK 08 ar ett tyristorstyrt
ljusreld som kan tinda en
eller flera lampor nar det
moérknar och sedan sldacka
dessa igen nér det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tant pd natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Byggsats

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till véra ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Grén och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 gédnga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

STEREOMIXER MPX 3000

MPX 3000 &r en 5 kanals stereomixer fér diskotek eller hemma-

bruk. 2 st. mikrofoningdngar med omkopplingsbar impedans:

600 ohm / 50 kohm. 2 st. skivspelaringdngar med omkopplings-

mdjlighet mellan keramisk eller dynamisk Pick-up. Tape/tuner

ingdng. Omkopplare for stereo eller mono. VU - meter for varje

utgdng. Batteritest { visas pd VU - metrarna ). Hértelefonurtag

for kontroll av utsignal. Urtag for yttre néitaggregat 9V ( NT-

411 ). 5 - pol DIN kontakter for alla ingdngar och utgdng.

MPX 3000 levereras komplett firdigbyggd med sidor av tra.

DATA:

Frekvensomrade

Ing&ngssignaler och impedanser:

Mikrofon ldgohmig

Mikrofon hégohmig

Skivspelare DYN.

Skivspelare KER.

Tape / tuner

Utgéngsspénning

Horlursutgdng

Signal/brus

Drivspé@nning 9volt (2x F410eller NT 411)

Dimensioner 260 x 200 x 65 mm

Vikt 1,8 kg
Kr. 495:00

20 — 20.000 Hz -1 dB

0,4 mV/600 ohm

3 mV/47 kohm

3 mV/47 kohm

150 mV/100 kohm

150 mV/47 kohm

300 mV vid 47 — 200 kohm
8 ohm /500 mW

56 dB

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister,

Foérsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstéllning
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan &dven anviéndas som
vaxeistromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for
alla kanalerna, samt strém-
brytare ingdr. Passar alla for-
starkare upp till 60 W.
Byggsats

Lada B465

JK 9 ar en minisiren med ett
ljud som pdminner om fagel-
kvitter. JK 9 kan anvéndas
som dérrsignal eller som
skamtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
ldda, hégtalare och tryck-
knapp. Kan dven anslutas till
storre hdgtalare.

Byggsats

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

JK 10 & en komplett tyris- JOSTY KIT katalog (370 sid.) Kr 7:00 plus porto

Fototimer

torstyrd fototimer. Timern
ér uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omrdde mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max, lampbelastning 440W,
Till byggsatsen medfdljer
18da, omkopplare, ratt m.m,

Informationstjanst 46

ex. av MPX 3000 a’ pris Kr
ex. av byggsats typ mot postforskott a'pris Kr

Utdelningsadress
Postnummer och ort

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ér alltid vilkommen till vara
butiker p8 O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pa Ovre Husargatan 12,

Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 197B
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EVENEMANG

Hiir var'e hint!

GUGGE
HEDRENIUS
9-MANSBAND:
JAZZ!

LJUD! DIREKT-LP!

P4 kvillen den 16 december 1977
stradlade de sammansvurna ihop i Met-
ronome-studion i Stockholm: chefen,
ingenjor Rune Persson, ljudteknikern
Anders  Oredson, kapellmistaren
Gugge Hedrenius och forf till de hir
raderna jimte RT:s allt i allo Gab-
riella Hermelin (utan vilken intet
projekt, stort eller litet, r tinkbart)
samt atta elitmusiker, alla i varierande
grader av spind forviintan. Rune
monstrade styrkorna, reglade cgen-
hiindigt Metronomes annars generdst
Oppna glasentré, kopplade ur telefo-
nerna till kontrollrum och graverings-
utrymmen for att riktigt isolera oss
frdn omvirlden och, vore det frestande
att skriva, 14t avspérra trafiken lings
Karlbergsviigen samt utrymde luft-
rummet éver Norrmalm . .. De i stu-
dion anstillda hade fatt — ett milt
verkande — portforbud. Ty:

Den forsta svenska direktgraverade,
kommersiella LP-skivan skulle bli till!

Idégivaren Anders Oredson, vir
tonmistare, hade da haft nirmare ett
&r att ihop med RT-red och bl a Bengt
Olwig fundera Gver projektets forverk-
ligande. Redan en tekniskt normal
inspelning kan f4 ocksd rutinerade
krafter att suckande onska sig aldrig
ha blivit fodda — vad innebir inte da
négot si totalt avvikande som en hel
direkttagen LP-skiva?

En utmaning, minst sagt.

Projekt Direktskiva genomled ocksd
mdanga, minga turer under Aret innan
sd mycket som en ton spelats. En rad
musiker, stilar, repertoarer och besitt-
ningar diskuterades under mdnader.
Det visade sig alltid stupa pa ndgot. Vi
dndrade, tinkte om och hoppades.
Men alltid fanns det nidgon hake. Bara
tidfaktorn — att fa ihop 6nskat folk pa
en given tid och plats — stillde sig
ovantat besvirlig. Det tekniska, repre-
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senterat av leden "efter gravyr”, ut-
gjorde ett rejilt fragetecken. Vad
skulle svensk grammofonindustri
kunna stilla upp med i friga om en s
ytterligt kvalitetsmedveten inspelning
som den tilltinkta? S& hade vi finan-
serna . . . ack ja.

Tiden gick, och cfter hand borjade
vissa linjer klarna. Vi jamforde be-
romda utlindska produkter utan att
bli alltfér imponerade av en rad kiinda
namn di det gillde vissa upplagor av
pressprodukterna och graveringarna.
Diir hade vi Rune Persson som den
fasta klippan med over 20 4rs erfaren-
het bakom sig av alla slags grammo-
fonproduktioner och med landets en-
ligt min mening bista utrustning i
suverin trim (det torde inte finnas
ndgon annan i detta land som sa
handplockar sina redskap som Rune,
som sd minutidst méter in och jimfor
bit for bit i omutligt ansvar for slut-
produkten och som, menar jag, har en
sd grundmurad internationell person-
och produktkédnnedom pa sitt falt som
han).

Vi hade USA-kontakter och vi hade
japanska resultat for dgonen — och
oronen! Vi hade en musikalisk-teknisk
policy och en estetisk linje klar: Det
skulle inte bli ndgon effekiglad uppvis-
ning i porslinskrossningsljud och kon-
spriickningssound. Det skulle bli god
musik, och musik som ocksd gav
kinslan sitt, helt och fullt; tekniskt sd
villtagen som modern teknik och var
ambition over huvud kunde fi den
med de bista resurser som finns.

Det var Rune, som efter minga
namn och kombinationer uppe pa for-
slag, fick den ljusa och forldsande
ingivelsen: Gugge Hedrenius! — Han
och hans gidng later helt enkelt formi-
dabelt fint pa Bullerbyn! Utbrast
Rune en dag. Alla tinde.

God, solid jazz, alltsd, skapad av en
hingiven entusiast for entusiaster och
med en enda forutsdttning: At hans
(alltid varierande) besittning av hin-
givna jazzutdvare stir bakom honom
och med honom. — Gugge H har
skapat sig en unik position i svenskt
och varfér inte internationellt musik-
liv. Hans “organisation™ har just ingen
motsvarighet. Alla musiker ir under-
ordnade ett enda syfte och det ér att
skapa en fri, obunden, personlig jazz-
musik, dir helheten ges absolut priori-
tet framfér nagon individuell person-
kult. Besittningen kan dérfor vixla
flitigt, men alla kan hoppa in for

Liter bildsvep fran inspelningen: Rune
Persson hukande i intensiv koncentra-
tion bakom sitt mikroskop, den lycklige
tonmiistaren Anders Oredson — an-
viinde ocksd hirtelefoner fir sin analys
av [judpanoramat — samt, i avspind
lyssning efter en session, kapellmista-
ren Gugge Hedrenius flankerad av
trumpetarveteranen Roffe Ericsson och
trombonisten Anders Stengard i Metro-
nomes kontrollrum.

Foto RT.

1978

varandra mec nidstan inget varsel alls,
och vad jag forstar ir det friga om ett
slags musikalisk synergism: Summan
avdelarna i Hedrenii band dr stirre én
helheten . . .

Rune P gjcrde under dret den i RT
tidigare beskrivna, experimentella di-
rektgravyren for SR som en forovning
till det hiir. SR:s skiva dr hogst intern
och avsedd scm ett rent labb-material
for pick uppviirderingar m m.

Det hiir, aktuella projektet, skulle
dock bli kommersiellt och sikta pi den
skara av ljud- och musikilskare som i
tusental hiickar kring RT, si att siiga.
Denna skulle bli deras skiva, me-
nade vi.

Gugges olympiska lugn och mot
hela virlden viinda vilvilja, storartade
entusiasm och grundliga kunnande var
gott att ta stdd mot i ett lige da det
tekniskt bar av in mot det nistan
okénda.

Det blev trz hela dagar av intensiva
tagningar, dndringar, diskussioner och
ett eldprov for alla, inte minst tekni-
ken. En del av de ursprungliga anta-
gandena visade sig inte hilla. Arran-
gemangen virderades kritiskt, insatser
och solon togs upp till fortitade ge-
nomgdngar mellan varven. De mag-
netband som parallelltogs med direkt-
graverlacken avlyssnades intensivt.
Allas mening hordes. Undan for un-
dan — efter misslyckanden, vildsam
nervpress, speltekniska svdrigheter,
dndringar, strykningar pga tidbrist i
forhdllande till kalkylerad eller reellt
disponibel speltid pd lacket, mikrofon-
omplaceringar, byten och resursviirde-
ringar av alla de slag — viixte en
helhet fram som alla helhjirtat kinde
for.

Det #dr svart att sidga var anspin-
ningen och satsningen mirktes som
mest: [ musikernas nidstan morklagda
"manege” nere i studion, framfor sko-
gen av mikar (22 stycken!), i kontroll-
rummet vid 24-kanalsbordet bakom
den stora glasrutan eller i det nistan
hermetiskt tillslutna graverrummet,
didr Rune bestdmt utbett sig fd vara
ensam under sjidlva tagningarna, dels
med tanke pA den intensiva koncentra-
tionen vid det helt igenom manuella
forfarandet vi tillampade med uteslut-
ning av forkinnande sparbreddsauto-
matik i graververket, dels med tanke
pa att det bara behovs t ex ett mikro-
skopiskt salivstdnk pa lacket under
skirning for att det skall vara tillspil-

logivet, ohjilpligt.

Men spidnnande var det. Och dver
Jag mycket krivande. Eftersom mate-
rialet miste spelas igenom under en
foljd for en hel skivsida i taget, blir
kontrasten total mot en vanlig band-
ning. Bl a har de svirt jobbande bli-
sarna besviir med torka i munnen, att
bara nimna en enda detalj. Nagon
korrektion av balans, inbdrdes styrke-
forhallanden osv kan inte heller géras
ialltfor hog grad da lacket snurrar och
sparen skirs in alltunder det signalen
gar frdn mikrofonerna Gver Lill det av
noggranna forinstillningar niviav-
stimda mixbordet och tappas ut till
graververketl. Mest kriivande av allt ir
givetvis den musikaliska dispositionen,
omstillningen  psykiskt  utévarna
maste gora tvirt pd etl par sekunder
mellan varje nummer: Musikens ka-
raktidr vixlar ju avseviirt mellan varje
stycke. DA kridvs disciplin — och rutin.

Stdmningen under en sddan hir
tekniskt och konstnirligt helkrivande
session blir pataglig. Den omspinner
ménga inslag: Frdn musikalisk syn-
punkt modosamt — eller inspirerat —
dstadkomna prestationer maste bru-
talt kasseras till foljd av oberikneliga
tekniska fel. Sidana upptridde i
ofrinkomlig mingd. Det kiinns inte
roligt — minst av allt da felet intriiffar
bara ndgon minut fore sluttakterna!
Allt méste da tas om. Det gér inte att
ridda lacket. Frin teknisk sida som
goda bedomda tagningar spolas av
musikerna. N4 ja — i det hiir fallet var
samtliga medverkande pad exakt
samma viglingd betriffande musiken
och inte minst musikernas individuella
problem med sina insatser. Kanske
just den samstdammigheten skilde den
har inspelningen radikalt frin en kon-
ventionell bandning. Det foreldg knap-
past ndgra skiljaktiga meningar pa
nagra hinder om vilka tagningar som
"satl”, som var virda ndgol i en
slutbedomning.

Efter tre fascinerande dagar, ett
orikneligt antal genomspelningar,
musikerbyten (Melt enligt planen!),
omdispositioner, en rad kasslack (fast
de var i sig teknigkt goda nog!) och sju
antingen topplyckade eller "bara™ ac-
ceptabla lack var det dags for efter-
snack, mognade synpunkter och dver-
laggningar. Samt spelning — lyssning
av de lack, vilka inte fick g vidare till
produktion, ingdende mikroskopavsy-
ningar av de utvalda lacksidorna, lyss-
ning till tonband och kassettapes pi
flera hiinder. Med mera! Detta ir sann
produktionsdemokrati!

Da hade vi hunnit in i ett nytt &r,
och de forsta veckorna av 1978 har nu
gatt &t till att kritiskt virdera vira
inledande provpressningar, till att
lagga ut dnnu flera prov samt till
forberedelser for det avgorande — aut
overfora dessa fina klanger till "rik-
tiga” pressprodukter. Det ir sannerli-
gen inte det lattaste. Hir dr svarighe-
terna igdng pd allvar: Det som kan g
galet, gar ocksd &t skogen i det le-
det. s

Vi tdnker gora skivan i vit, utvald
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BECKMAN
1978

Bygg-sjilv med ILP | ( Nyhet! SOC20 |
/

hybndeffektsteg 25 200 Watt. 20 Watts IC

med experimentkort.
- . X distortion 0,2 %
¥ D_'C-kopplad — idealisk

for servosystem etc.
kortsiutningssaker
overhettningssaker
12 — 44 volt (max +22)

Hi-Fi, dlskntek ,gitarr,orgel mm.

Alla ILP modulerna ar mycket enkla att anvanda — bara
5 anslutningar, namligen: in, ut, jord, plus och minus.
Elektr_onl_ken ar fastad direkt pa kraftiga kylflansar och flata bimdra KHZ — bestain
sedan ingjuten i epoxi. i
Varmeavledningen ar dérigenom i toppklass. sjalv med komponentvérdena
De kraftigaste modellerna har inbyggd automatisk varme-
sakring och utgdngen ar skyddad mot kortslutning och

x ¥ X X

oppen utgéng. Forstiarkarna ar nastan oforstérbara. Data Bygg S]aIV minsta HI-FI| forstarkaren
talar for sig sjalva. Inga externa komponenter erfordras — T
inte ens utgdngskondensator. prls. SOC 20 kret5kort

Begér 25W 50w 100w 200w

& stod for kylflans 49__
| 89:- 195:- 295 395:- '

(kylflans ingar ej)

) S ey

‘ Armbandskalkylator - | (Sin—l=ir 395
endastl byggsats 99 - | DIGITAL |V|U|.T||V|ETER

3 1/2 SIFFROR
- LED DISPLAY
OVERRANGE 1,999
INGANGS IMP. 10 MQ
AUTOPOLARITET
DIREKT AVLASNING AV
FRAMSPANNINGSFALL
VID HALVLEDARMATNINGAR

8 siffror
+—x = %

Vi x 1

M+, M—, MR, Mex, Mc

oK e DC: 1mV — 1000V 1% 21 siffra  Levereras med
1nA—200mA 1% =#1 siffra ;nztslfddar och
odral.
AC: 1V -500V 1,6% %2 siffror  Tillbehor:

Natadapter 39:-
R: 19— 20MQ 1,5% =1 siffra

Ssinci=ir) .

B El K m A n | JaV|sst I_ Jag bestéller med 14 dagars returrédtt ...................
totalt kr i i

Beckman Innovation AB | Bl i e S e PR 5 4 03
wo"n!?rvxku"i& 15A I P [ R ] I o oo P s
BOX 17116, 10462 Stockh0|m17, 08‘440050 I Postadress. .. ... W B W N R A R ) e e Y 4] e I RO 2w s e J
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specialmassa, detta pd grundval av
erfarenheterna frin Ulvex "limited
edition™ av Wasa Express for Sonet,
framtagen 1977 i sidan vinyl, som
hojer signal/brusforhillandet med
("dnnu”) ett par dB. Jfr Crystal Clear
i USA.

Vigen till firdig produkt &r lang,
kriavande och dyr i det hir fallet. Men
vi 4r overtygade om att det blir en
skiva vird att viinta pa!

Vi skall dterkomma snarast till var
direktgravyr, som beriknas komma ut
under RT:s jubileumsar och som pro-
duktion betraktad ar ett lagjobb mel-
lan de nimnda medverkande, produ-
cerande Stiillverket AB (Oredson)

samt sponsrande och delproducerande
RT. Vi har inte tankt silja skivan i
handeln, utan forbehdller den RT:s
lasare. Mojligt dr att en parallellver-
sion, framtagen ur den tape vi kort in
samtidigt, ocksd kan bli aktuell p
bredare basis.

Minnesteknik
med fordelar

GUDMUNDSSON, B: VIRTUELLT
MINNE. Studentlitteratur, Lund.
ISBN 91-44-14431-8. Pris ca 67 kr.
Allt sedan virtuelit minne introducera-
des i den engelska datorn Atlas (1962)
har intresset for denna minnesform
Okat. Intresset avspeglas dels i ett stort
antal artiklar i den datavetenskapliga
litteraturen och dels i att allt fler
datortillverkare utnyttjar virtuellt
minne i sina produkter.

Boken ir ett resultat av omfattande
litteraturstudier som forfattaren be-
drivit. Den kan ldsas av alla som har
baskunskaper om datorers uppbygg-
nad, funktion och anvindning.

De tvi forsta kapitlen ger en allmin
orientering i Amnet.

Vad innebir di ett virtuellt minne?
Forf karakteriserar det som att infor-
mationsblock automatiskt kan trans-
porteras fram och tillbaka mellan
primir- (RAM) och sekundirminne
(skivminne, floppy disc m m) i en takt,
som bestims av det dynamiska exe-
kveringsforloppet.

Grundidén bakom tekniken dr att
moduler i operativsystemet tillsam-
mans med speciell maskinvara simule-
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rar ett minne, som i idealfallet har
primidrminnets accesstid och sekun-
dirminnets kapacitet. Programmera-
ren befrias alltsd frdn de begrins-
ningar som primdrminnets begrin-
sande storlek ger upphov till. Bide han
och processorn agerar som om primir-
minnet hade sekundirminnets kapaci-
tet.

Vilka #r da for- och nackdelarna
med ett virtuellt minne?

Nackdelarna ligger i en hog an-
skaffningskostnad for bAde maskin-
och programvara. Trots detta blir
virtuella minnen allt vanligare tack
vare dess fordelar:

Minneshanteringen dr automatisk,
Programmeraren behover inte befatta
sig med minneshanteringen, utan han
kan #gna sig 4t de uppgifter han dr
satt att losa.

Programmeraren har tillgang till ett
stort minne. Framfor allt har detta
betydelse vid hognivasprak. Minnesut-
rymmet kan anviindas effektivt, och
dirmed faller argumentet mot att
effektivt utnyttjande av minnesutrym-
met forutsitter maskin- eller assemb-
lerprogrammering.

Programmen blir maskinberoende.
Eftersom program for datorer med
virtuellt minne skrivs utan nigra som
helst antaganden om primdrminnets
storlek, kan programmet i princip
exekveras med vilken primédrminnes-
storlek som helst, Detta underlatiar
overforandet av program fridn en da-
torinstallation till en annan.

Boken ger en uttémmande redogd-
relse om virtuella minnen. De, som
avser att endast orientera sig i Aamnel,
kan med fordel liisa bara de tva forsta
kapitlen. Fortsittningen gdr djupt in i
dmnet, och fér dem som senare vill
triinga vidare ger boken hjilp i form av
en omfattande bibliografi. GL

MARKNAD

Nasab, Tonola
gjorde sorti
Agenturbyten

Med en pAd méanga hall med mer 4n 20
procent minskad férsiljning befinner
sig uppenbart minga hemelektronik-
foretag i svirigheter i borjan av 1978,
Det giiller dock mera detaljistledet dn
importérerna — men dterverknin-
garna dr givetvis kiinnbara ocksa dir.

Av olika skil, inte enbart konjunk-
turberoende, har bl a ljudmaterielfo-
retagen Nasab i Goteborg och Tonola
i Stockholm upphort med verksamhe-
ten.

Nasab @mnar, enligt vad RT erfarit,
inleda juridiskt forfarande mot sin
hogtalarleveranttr Acoustic Research
i USA for leveransvidgran och kon-
traktsbrott. AR, gor Nasab-chefen
Edward Z Lieff gallande, har genom
sitt handlande 4samkat Nasab miljon-
forlust, d& man just fitt AR-hégta-
larna accepterade av Expert-kedjan.

AR-agenturen har sedermera erbju-
dits en rad andra firmor, men veterligt
har inga resultat natts. | skrivande
stund #r liget detsamma for tyska
Dual, vars agent Tonola varit. Dual
letar som bist efter en ny foretradare.
Tonola-agenturen Luxman har dverta-
gits av Septon-foretagen (Septonic) i
Goteborg.

1978

Efter minga 4r med UPO i Sverige
har finska Salora nu startat ett eget
dotterbolag. Detta vintas tverta To-
nolas gamla lokaler i Bromma.

Tonolas VD Harry Svensson fort-
sitter med sin maka Greta en del av
rorelsen under namnet Nya Tonola
Grammofon AB. Den finns i Géteborg
och har bla hand om Crystal Clears
direktgraveringar.

~hoRT |

Caprice: Sopranviilljud
Ny direkt-LP med James

/o aghali'

ANITA SOLDH, sopran: Arior och
romanser. Caprice CAP 1114, inspe-
lad 1977. Inspeln o distr Rikskonser-
ter.

Ocksa der hir skivan i en nu impo-
nerande lidng rad av inspelningar i
Rikskonserters regi dr en tribut till en
ung svensk artist. Debuterat pi insti-
tutionens skivmirke Caprice har vid
detta laget en rad kdnda namn —
ndmnas kan Janos Solyom, Hdakan
Hagegard, Lars Roos, Frans Helmer-
son, Fresk-kvartetten samt Eje The-
lins grupp; listan kan goras lingre
4ndd. Nu senast har vi alltsd en
dokumentation av den unga sopranen
Anita Soldh, fodd i Vikarbyn, Da-
larna, och med méanga stipendier beld-
nade studier bakom sig som fért henne
till Stockholm och Wien, efter vilka
perioder hon knutits till Norrlandsen-
semblen i Umed.

Caprice har uppenbart haft henne i
tankarna under lng tid, men inspel-
ningsplanerna tog fast form direkt
efter hennes av publik och kritik ro-
sade framtridande som Salome i Vad-
stena-akademiens uppsittning som-
maren 1975, d4& man under Arnold
Ostmans ledning uppforde Alessandro
Stradellas cpera med samma namn.
Den succén satt eftertryckligt: Vad-
stena-uppsittningen fick spelas under
dnnu en sdsong 1976, och d4 operan
visades i TV oktober 1976 fick den de
amplaste lovord fran kritiken.

Den hir skivan upptar ett antal
arior och recitativ ur Stradellas pd
flera sidtt epokgbrande opera; han
gillde linge for att vara en av musik-
historiens gitfullaste gestalter men
har i ljuset av senare forskning be-
stitts en rangplats som gér honom till
en portalfigur i viktiga avseenden.
Hela den senare barocken féregriper
han i verken fran 1600-talets mitt t ex
genom att introducera den orkestrala
dynamik som vi hinftr till concerto
grosso-stilen, senare upptagen av
frimst Corelli. Stradella infér ocksa
en for tiden och epoken alldeles ny,
sammanhdllen och kontrastskdrpande
harmonik, som markant skiljer sig

frdn dA gdngse, utsmyckade och reto-
riska floden i duetter och recitativ som
for dramat framat. "Hans verk, som
fick stor betydelse for 1700-talets ska-
pande, inte minst Mozarts, utgor det
betydelsefullaste i Italiens musikhisto-
ria mellan Monteverdi och Vivaldi”,
skriver tex Ake Sdllstrém i sin ut-
mérkta introduktion i den féredomligt
innehdllsrika och dokumenterande
textdelen av skivmappen. Hir bestds
koparen ocksd texter till ariorna och,
for Grieg-delen, singerna av Bjern-
son, Ibsen, Krag m fl. Kommenta-
rerna dr pd flera sprik, f6 produk-
tionskostnaderna for en dylik dubbel-
kartongmapp plus test- och bildfram-
tagning, sittning osv uppgér till, vad
jag kan bedoma, en tredjedel av skiv-
priset . . . Heder &t Caprice!

Det hir "artistportrittet”, som Cap-
rice avser med skivan, gir ut pd att det
ansetts viktigare spegla sdngerskans
musikaliska personlighet dn att fora
fram viss repertoar, och innehdllet har
hon sjilv fitt foresld. Stradella-opuset
var ju givet. Hennes personliga forkir-
lek for Grieg avgjorde resten. Med
Stradella-sidan har [ & Caprice reper-
toarméssigt breddat sitt utbud och
ffg dgnat musik tillkommen fore
wienklassicismen en skiva — mera ldr
folja!

Den for ldsarna av RT:s ljudtek-
niska bevakning formodligen vilkdnde
Ulf Rosenberg, teknisk chef for Riks-
konserters fonogramverksamhet nu-
mera, ir bide producent och ljudiek-
niker for foreliggande tagning. Han
har bakom sig en ldng och merite-
rande verksamhet som inspelningsle-
dare tack vare manga 4rs arbete med
bl a Filharmonikerna. Han &r sjilv
utovande musiker och korsangare
samt akustiker; den vetenskapliga si-
dan av hans tidigare verrksamhet bl a
vid Statens provningsanstalt @ér si
vilkind att jag inte sirskilt behover
orda om den. Inspelningstekniskt 4r
han "purist™ — han arbetar i den
tradition som skyr all onddig elektro-
nik, anvander — da det gdr — rundta-
gande mikrofoner och ett minimum av
balans- och mixhjilpmedel. Dvs den
som 4r bade artistiskt och kommer-
siellt ansvarig for en skivproduktion
ldr snart nog inse att bistra realiteter
i olika avseenden kommer i konflikt
med idealen, varfér man ofta miste
tillimpa ett lite mera pragmatiskt
synsitl.

Lokalfragan &r tex oerhort viktig
vid en tagning som denna, Och med
lokalen féljer problemet med den fly-
gel man miste tillgd. Jag vet att Ulf
Rosenberg gjort en minutids invente-
ring av detta lands aulor, samlingssa-
lar och konsertestrader — med det
nedsldende resultatet, att det bestdnd
acceptabla flyglar som finns kan rik-
nas pd ena handens fingrar! Den
institution som verkligen virdar sig
om sina instrument och hiller dem i
invindningsfritt skick ir Sveriges Ra-
dio — men till SR ville han &nd3 inte
forligga inspelningen. Det var ju inte
den doda studioklangen han efterstri-
vade.

Det fick hellre bli tvd "standardlos-
ningar”, Stockholms konserthus och
den flitigt anvdnda Eklidenskolan i
Nacka, dit dagarna 4—5 september
1976 hela den ursprungliga Vadstena-
ensemblen drogs samman under Ost-
mans ledning: 16 musiker totalt, samt-
liga medverkande pd tidstrogna in-
strument.



A-sidans Stradellaverk, som inleds
med en uvertyr, rymmer hela 22 minu-
ter. Den sidan dr ocksd, menar jag, i
sdarklass lyckad. Hir samverkar akus-
tiken med instrument och stimmor,
balansen liksom intonationen ér fore-
domlig och ensemblen plus solist pre-
sterar en sd sensuelll licker klang att
jag sett hdngivna &horare av skivan
bokstavligen frysa av fortjusning dver
resultatet. Det ir alldeles betvingande
fin musik, detta, och Anita Soldhs
sopran skimrar i de olika partierna;
mjuk, innerlig, djirv och birigt hog;
det maste innebiira en helt kongenial
tolkning av musiken och rollen' Tek-
niken och foredraget ir verkligen
viirda berdm.

B-sidan limnar mig en aning kal-
lare. Dessa hirliga dikttonsitiningar
och romanser 4r man givetvis tacksam
over att f4 en ny svensk insjungning
av, men jag forbryllas dver att Soldh
hidr visar ett ovintat begrinsal ut-
trycksregister. Hon har en kraftfull,
fyllig och smidig sopran, teknik, ton-
bildning och frasering flickfria, rosten
klingar ut loftesrikt och fri fran all
halsighet och vibrato (chevrottering),
stdmman har i alla ligen en vidd och
renhet som bar till fullo. Men har
saknas viktiga, "inre” nyanser i minga
av styckena; kiinslans uttryck, det
intima och inawinda eller de stim-
ningar av ldgmild hinforelse som
orden biir fram, ofta i en andlos insikt,
ljuv och framviixande. Stradella-sidan
ir unik. Grieg-verken innebir ound-
vikligen en jamforelse med minga
beromda [Gregangare — men visst
formar dessa sdnger ocksd hiir en bild
av Anita Soldhs musikaliska person-
lighet. Den ir l6ftesrik.

Bestimda inviindningar vill jag
framfora mot  pianoackompanje-
manget hir, som det dr svdrt au
uppfatta annat én som ofta alldeles for
starkt dominerande over sdngstdm-
man i upptagningen. Det idr en av
riskerna med "akustiska” inspelningar
i en ambient rumsmiljé som Griine-
wald-salens. En éverrikt klingande fly-
gel dr svéir atl raut balansera i ljudbil-
den, att kompensera {6r och man léper
risk att inte bli varse problemet fullt ut
under inspelningen. — Ett annat ex-
empel pa detta har jag nyligen funnit
i en BIS-skiva, dir solisterna niirapd
driinks av den ndrplacerade flygeln.
Kontrollrums- och studiosituationen
ir langt riskfriare vid den individuella
balanseringen av stimmor och insat-
ser ién den typiska livetagningens.

Alla inspelningar i Konserthuset iir
ett lotteri, som bekant: Mullret fran
T-banan och andra stérljud har hittills
gétt in i nistan allting som gjorts dir.
UIl Rosenberg har dock klarat sin
tagning utmirkt viil. Hir finns bara
svaga ckon (bandekon tydligen) och
nigra "skuggor” av stormuller utifrin.
Bruset ér lagt med tanke pd situatio-
nen.

Rent avspelningstekniskt har jag
annars haft lite olika erfarenheter av
skivans fysiska egenskaper: Med
Technics-verket SP 1000 MK 11 i
specialsockel och EPC 1000 C-pick
upen i titaniumarmen EPA 100 hirs
det vid rent analytisk lyssning av en
skiva oOver ett par elektrostatiska
Stax-hortelefoner ytterst lite av stor-
inslag och missljud, medan en senare
spelning med Micro DDX, en Ortofon
MC 20 och en Micro 505 ] a-tonarm
over ett annat skivexemplar dels ger
mera in antydningar till mikrofonbu-

ret muller i ndgra spdr, dels [6rmedlar
otvetydig distorsion @ver de avslu-
tande, starkt uthdlina och alltsd med
speciella hinsyn graverade hoga to-
nerna i Fra Monte Pincio i B-sidans
innersta spar. Det later skorrning och
orent pd det stillet, uppsprickning —
som alltsd inte alls ir lika starkt for
handen i exemplar nr ett! Ingen be-
grinsare torde ha satts in vid tag-
ningen, vilket vore naturligt i en annan
inspelningssituation.

Hur modermatriser och pressfor-
laga sett ut dr mig obekant, likasd vem
som graverat och pressat, liksom om
flera matriser dr i gdng? Men exem-
plaren tycks faktiskt skilja sig i fraga
om B-sidans spAr. Temperaturspiin-
ningar som gétt ut éver produktions-
jamnheten?

Dessa inviindningar skall dock inte
ett ogonblick A skymma faktum att
Anita Soldh, Arnold Ostman och en-
semblen pd den musikaliska och Ulf
Rosenberg pd den tekniska sidan
Astadkommit ett fornamligt tillskott
till bade Caprice-serien och till den
musikdramatiska repertoaren pa skiva
i virt land. Plattan har mycket att ge
minga olika kategorier musik- och
ljudviinner.

Speltid: A-sidan 22:00, B-sidan 20
min 15 s.

COMIN’ FROM
A GOOD PLACE

HARRY JAMCL..

Harry James orkester. Sheffield
LAB-6 (SL 23/SL 24), direktgrave-
rad stereo LP, prod 1977. Distr Ing F:a
Sven Eriksson, Johanneshov.

Hir dr fortsitiningen pa den i RT
tidigare anmélda LP-skivan The King
James Version och den hir, Comin’
From A Good Place, blev ocksd den
till sommaren 1977 i den originella
inspelningslokalen First Presbyterian
Church of Hollywood med anviind-
ning av ett flerkapselsystem 1 ett
mikrofonholje, AKG C 24, en ren
stereomikrofon alltsd. (Jag glomde i
beskrivningen den gdngen att ndmna
den specialtrafo som méste till dd man
stercokopplar pa aktuellt sitt.)

Det ir alitsd fréga om en akustisk
upptagning, och i listan dver de med-
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Rundstralande hogtalare
exponentialhorn

Byggsatser 1 olika traslag
samt svart- och vitlack

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

Karlsbodav. 12, 161 30 Bromma
Tel 08/291616,2995 16
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Lrystal Clear
“Record

ANNU FLER
DIREKT-
GRAVERADE

SKIVOR FOR
FINSMAKARE!

Direktgravyr ar ett annorlunda satt
att spela in musik. Varje ton fangas
direkt i lacket utan mellanled - det
finns ingen chans till redigering och
“forbittring” av den ursprungliga
musiken. Den maste vara perfekt

Sallsynt levande klang, lag distor-
sion och en imponerande dynamik
kannetecknar dessa skivor, gjorda
i begransade upplagor for krasna
lyssnare

CHARLIE BYRD (CCS 8002)

Den beromde gitarristen spelar till-
sammans med basisten Joe Byrd,
batteristen Wayne Philips, den
kvinnliga flojtisten Paula Hatcher
samt basunisten Bill Reichenbach
Skivan bjuder bland annat pa ett
langt och inspirerat trumsolo av
utmarkte Wayne Philips

PETER NERO:THEWIZ(CCS6001)
Mycket horviarde pianisten Peter
Nero dels ensam, dels med stor
orkester. Han spelar bla. melodier
ur "Jesus Christ Supersta

THE FOX TOUCH (CCS 7001)
Klassisk musik spelad av organisten
Virgil Fox. Han spelar Bachs Tocca-
ta, adagio och fuga, Toccata och fuga
i Dmoll, dels en Toccata ur Sympho-
nie Concertante av J. Jongen, Del 2
av The Fox Touch kommer inom
kort.

lidigare utgavor

DIRECT DISCO (CCS 5002)

SAN FRANCISCO LTD (CCS 5004)
LAURINDO ALMEIDA(CCS 8001)
Den direktgraverade skivan fran
Crystal Clear finns hos vdlsorterade
HiFi-butiker. Generalagent:
TONOLA GRAMMOFON AB

Tel. 031/41 88 14
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verkande dterfinns hela den nu etable-
rade Sheffield-besittningen, fran pro-
ducenterna Lincoln Mayorga och
Douglas Sax till tonmistaren Ron
Hitchcock och graveringsoperatoren
Mike Reese samt matrisspecialisten
"Slim"” Doss. Som framgétt av Bengt
Olwigs RT-artikelserie jobbar Shef-
field sd att siga vigg i vigg da det
giller inspelning och overforingsled,
The Mastering Lab ligger nira, och
man har nu mer eller mindre fasta
rutiner for hur det hir skall g till.

Det sldr mig — efter lite egen
erfarenhet av en direkigraveringsin-
spelning med stort band — att det ar
anmirkningsvirt korta intervall i den
hir skivan mellan numren. Var och en
kan [orstd hur krivande det maste
vara fO0r en musiker att stilla om sig
frdn ett nummer till ett annat, obe-
roende av stimma, soloinsatser och
graden av speltekniska och ensemble-
missigt betingade anstringningar. De
15 medverkande — utdver kapellmiis-
taren — i James utomordentligt dis-
ciplinerade och vilspelande stora or-
kestermaskin betraktar tydligen de
fyra resp fem numren per skivsida hiir
som eit; det dr beundransvirt, sirskilt
mot bakgrunden att de aldrig repete-
rar... om man fir tro mapptexten
(ung "kan dom inte spela numren
perfekt prima vista, ir det ingen idé
att vinta pa att det ndnsin hinner satta
sig").

Men lite av ldsningen till den rent
orkestermissiga precisionen ligger |
faktum, som framhalls, att det ju
overvigande ror sig om ett dansband.
Samt om en orkester med ratt svar-
slagbar kontinuitet: Flera man har
suttit med tiotals ar, och i atminstone
ett fall, basisten Dave Stone, har
jobbet gatt fran far till son! Stone jr
var inte ens fodd di hans far borjade
spela med James. Bada generatio-
nerna trakterar bas (“akustisk”, som
det framhélls).

Pa den hir direktskidrningen utfors
méinga (= nio) nummer, alla av ritt
kort varaktighet; ocksa det har ju sin
forklaring i att orkestern primirt ir
ett dansband med ett sidants arbets-
sitt ("du far for f-n inte trdka ut
danspubliken utan sluta i tid"). Ja, det
ar sympatiskt, dd man som har und-
fagnas med en rad klassiska latar 1
kompetenta arrangemang — vi finner
gamle misterarrangbren och stor-
bandspecialisten Ernie Wilkins jamsi-
des med Thad Jones och Harry J sjilv
samt Jimmy Haskell och ett par till.
Bandet gor numren som bide Basie
och Goodman en ging blev skolbil-
dade. Hér finns inga djdrva utblickar
eller nya grepp — inte heller me-
ningen, det skall lata som Aterklanger
av de namnda eller av Andy Kirk,
Tomniy Dorsey, Gene Krupa resp av
Glenn Miller (Moten Swing, Two
0O'Clock Jump och Tuxedo Junction).
Den solida orkesterklangen bryts upp
av korta solon, vilberiknade inpass
eller instrumentgrupper i snartigt ru-
tinerade figurer i arren, som vil tillva-
ratar alla mojligheter inom ramen for
gingse form.

Jag finner att bandet den har
gingen spelar bittre én i King James
Version; det musikaliska dr hogre
prioriterat nu #n i den inledande
skivan — dir tycks man ha haft
sddant huvudbry f6r de tjocka, mas-
tiga klangerna etc att just inget blev
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kvar for nigra mera musikaliska pre-
stationer. Hir ir det Gverlag littare
flyt, snirtigare sving och en friare
andning, bundenheten vid stora fore-
bilder till trots. Eller har just det varit
till hjalp? Mera rutin har man onekli-
gen haft, om inte annat.

Jag tror inte det dr meningsfullt att
ta fram ndgon viss instrumentalist fore
ndgon annan, bandet fungerar verkli-
gen som en helhet och en homogen
klangkropp — man kan med fog gora
reflexionen, att de tidigare (och kriti-
serade), ljudtekniskt betingade upp-
visningarna, som excellerar i bisarra
eller konstlade effekter, ohjilpligt snd-
per all musik och gor direktgravering-
arna — eller naturligtvis vilken annan
liknande produkt som helst — till
sddan av konstndrligt begrdnsat virde;
transiens- och dynamiktestytor en-
bart.

Den forra Harry James-skivan frin
Sheffield tycks o i ovanligt hog grad
ha polariserat sikterna. Antingen sy-
nes man ha ilskat de svullna, struttiga
sounden och den nagot ihdliga kyrko-
akustiken — eller ocksd avskytt hela
genren. Ndgra mitt emellan-synpunk-
ter, lite nyanser, har jag dtminstone
knappast stott pd, vilka tillfrigade
musikménniskor det dn gillt. Det 4r
mot den bakgrunden sarskilt roligt att
understryka, att det hidr albumet har
fAtt en lite anspréksldsare framtoning
och att det inte #r ndgot annat #n vad
det utger sig for. Som tekniskt vilgjort
svingalster med bara ndgra 4 over-
tramp in pd det sirapssita dr det
uppfriskande bra, klangsként och ljus-
ar bittre 4n tex sidana medvetet
spekulativa utgdvor som Enoch Lights
30- och 40-talsimitationer med be-
romda klassiker, mekaniskt "Aterupp-
spelade”, ton for ton, solo for solo, med
andra musiker dn férebildernas. Co-
ming ar ingen ljudteknisk sensation —
foregingaren var som hogst diskant-
graverad till topphastigheten 36 cm/s,
hir torde gilla detsamma eller ligre
— men ett gott och redbart stycke
hantverk och en njutbar musikproduk-
tion i en stor tradition. Det later
overlag fint, och bandet framtrider
detaljpraglat (hor tex att trummor
och bas inte fattas i helheten) och
ursprungsfriskt — sd mycket som
presbyterianernas kapell med sin na-
got dova lokal nu kan ge i den vi-
gen ...

Flera pressupplagor av den foregi-
ende James-direktskivan led uppen-
bart av murrigt ljud, och man kan i
graveringsmikroskop ocksd se att en
del av de utsldppta skivorna har spir
vilka dr orena och grunda, med grda
ytor och ibland viirmevallar, som ger
ett bakgrundsbrus och ett "brummigt”
ljud utan sting eller pregnans. Vid den
hir uppspelningen har jag dels tillgatt
ett av importdrens exemplar ur den
forsta sindningen, dels kopt ett annat
i Japan. Efter aut forst ha letat efter
Sheffields vanliga, 4tfljande rekom-
mendationer om skillnader mellan
tagningarna och deras lack resp mat-
riserna samt uppmaningar om att hija
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eller siinka med nigon dB i nigot
register utan att ha funnit ndgot si-
dant, har jag jamfort de (dyra) ski-
vorna. Resultaten dr glidjande likviir-
diga; mojligen dr den ena lite bittre
utpressad, vilket miirks i ett aningens
mera flackt | ud 6ver ndgra spir i det
"saimre" exemplaret. Skillnaderna i
stort dr inte signifikanta for andra 4n
de hardspecialiserade kinnarna. De
kompenserar sig nog pd ndgot sitt.
Avspelning med rak tonkurva anbefal-
les, men 2 dB diskantsankning kan
provas pd ndgra av A-sidans spir.

Speltid A4-sidan ca 15 min, B-sidan
ca |4 min 305

" USSR

Instrument, méitteknik
i Stockholm 24 —28/4

Missan i Alvsjo blir platsen for den
| 1:e Internationella fackmdssan [or
tillverkare och leverantorer av kompo-
nenter, maitinstrument, labbutrust-
ningar och processtyrningar i april
1978 med borjan den 24.

Minst de 25000 bestkarna [M-
foreningen hade 1975 beriknas se
evenemanget 1 4r. Hittills har ca 300
utstillare anmilt sitt intresse. De fore-
trider ver 2 000 f6retag frdn ca 30
lander. Ett betydande antal branscher
berbrs av de omrdden som missan
belyser.

Parallellt med maissan planerar
Svenska leverantorftreningen for in-
strument och mitteknik en konferens-
vecka med symposier inom olika om-
raden. Enligt vad RT erfarit kommer
mikrodatorerna att spela en framtri-
dande roll sdvil hir som utstidlinings-
missigt.

TEKNOLOGI

Satellit-TV hemma
kostar 5 000 kronor

Mellan 3 000 och 5000 kr kommer
det att kosta koparen att komplettera
for att ta emot de radio- och TV-pro-
gram som kan sindas over Norden
fran satellit.

Investeringskostnaderna for satelli-
terna med tillhérande markstationer
beriiknas dra ca tvd miljarder kr,
enligt den kalkyl som Televerket gav
kommunikationsdepartementet nyli-
gen for Norasat-projekiet. Redogorel-
sen baseras pé de nordiska teleforvalt-
ningarnas [orstudie. Tidigast kan
Nordsat bli verklighet 1984.

Forslaget om Nordsat har nu varit
ute pd remiss, och som tidigare dltas
de vanliga farhidgorna att — hemska
tanke — minniskorna skulle anviinda
satellitméjligheterna till att ta in loc-
kande underhdllning, program med
"andra virderingar” dn dem som spe-
glas i de egna (TV 27)-program-
men . ..

Televerket synar
TV-spelen nirmare

Dyker det platsligt upp ett schack-
monster 6ver Bosse Kaldolm i Rapytt
eller ligger sig vita linjer over de
allvarstyngda samhillsdebattérerna i
négon rafflande studiosindning kan
du med till visshet griansande sannolik-
het anta att din granne givit f-n i
monopolsignalen och tillgripit sin egen
i form av ett elektroniskt TV-spel . ..

Som man kunde ana har Televerket
tillkdnnagivit avsikt att illegalisera
forekomsten av diligt avstérda TV-
spel i det kommande. De TV-spel som
importérer och tillverkare vill sdlja
framgent miste typas och godkinnas
i storningsavseende.

Redan sdlda modeller och befintliga
spel, kopta eller hembyggda, drabbas
inte av ndgot markningstving, men de
far naturligtvis inte ge interferensstor-
ningar i ndgotl avseende — hir har vi
redan bestdimmelser till publikens
skydd om anviindning av storstrilande
apparatur.

Ett illa gjort TV-spel kan forstora
mottagningen for en hel fastighet eller
en radhuslinga. Tank pd det.

Storningar, ja: Nir far vi ndgot som
liknar de strikta tyska VDE-normerna
om storfasthet resp storstralning och
lackfdlt? FM-tuners i Tyskland miste
mota striinga krav pd den punkien,
t ex. Hir hemma klagar nu ritt manga
over att deras Hi fi-apparatur "detek-
terar” PR-radio och diverse annat.
Funnes normer skulle RT giirna inklu-
dera sddana mitningar i testerna!

BROTTEN
MINSKAR

i1 USA, rapporteras i dagarna. Ned-
gdngen dr faktiskt markant i vissa
stater och for vissa brott. Orsakerna:
Minskad arbetsloshet, bittre over-
vakning i varuhus etc och ett ut-
byggt sjilvskydd p4 hemsektorn.

Viildiga belopp liggs nu ned pa
indikatorer och avlyssningsdon, de-
tektorer och larmgivare. Stora kam-
panjer har genomférts om anvind-
ning av dessa slags elektronik.

En kurios sak dr att ett av de
medel som allmiéinheten nu i USA
utnyttjar i tiotals miljoner, just som
larmgivare och kommunikationska-
nal, stjals hogfrekvent! Det ir friga
om PR-stationer. Privatradio har
fatt en oerhord anvindning, i hem-
men och ute pa vigarna, dir bilis-
terna snart sagt anser den lilla
komm-radion vara oumbirlig. Inte
minst ser man den som avskric-
kande i rdn- och ¢verfallssamman-
hang. Men i epidemiliknande om-
fattning stjils mobilstationerna Gver
hela USA. Over tusen PR-apparater
anmils dagligen stulna!

Vidden av det hela inses av upp-
giften, att det nu finns sirskilda
hialarmaffior som organiserat sig
landet dver och ctablerat egna silj-
organisationer for de stulna, svir-
identifierade PR-stationerna! Belop-
pen man omsatter sigs vara “svind-
lande” . . .

Skall 16sningen pa hela bilelektro-
nikfrdgan bli den, att man alltid
miste sldpa med sig hela installatio-
nen ut ur bilen? Det verkar s, och
tecken pd att utvecklingen gar ditat
ocksd i Sverige kan man se i friga
om flera kassettburna och holjesin-
tegrerade apparater frin olika leve-
rantorer.




DX
ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

Som vi kunde ndmna i augusti-
numret 1977 blev en av de beslu-
tade mélsiattningarna vid fjolarets
DX-Parlament att forsoka for-
dubbla medlemsantalet i Riksfor-
bundet DX-Alliansen till 1978 ars
parlament.

En stor kampanj for att vdrva
nya medlemmar startades ocksé
under senhdsten 1977 och skall
pagl t om sista april i ar. Varv-
ningskampanjen ir upplagd som
en stor tiviing for att kunna f4
bista effekt: For varje varvad
medlem fir den virvande ett pre-
sentkort pA 10 kronor, vilket med-
for, att om man t ex lyckas virva
tio nya medlemmar till forbundet
far man presentkort fér 100 kr.
Det kan alltsa lona sig att g& ut
och vérva.

Tavlingen 4r oppen for sdvil
enskilda DX-are som klubbar.
Dessutom sker kontinuerliga lot-
terier bland védrvarna. Fér varje
vdrvad medlem fir man en lott,
som sedan 4r med i flera drag-
ningar, ddr exemplar av 1978 &rs
World Radio Handbook utgor
priset.

For klubbarna gors ett liknande
lotteri, dar forsta pris 4r en
DX-mottagare viard 1 500 kr. Det
kan alltsd lona sig aven for
DX-klubbarna att virva ett antal
nya medlemmar till sin egen
klubb och Riksférbundet.

Hur fir man d4 nya DX-are till
hobbyn? Vigarna hir torde vara
otaliga. Den enskilde DX-aren
har vil stdérsta mojlighet till att
paverka sin kompiskrets, men
méinga andra mojligheter finns.
Kanske 4r han aktiv i ndgon
forening eller ungdomsverksam-
hete och kan dar ta upp DX-hob-
byn pd programmet. Klubbarna
har mojlighet att i skolan be-
handla DX-hobbyn inom fritt valt
arbete och likasa starta kampan-
jer i lokala tidningar. Kanske gar
det aven att via lokalradiostatio-
nerna sprida information? Ocksé
inom foreningslivet kan klub-
barna géra mycket.

Argumenten att bli DX-are kan
goras méanga. Rent tekniskt in-

tresse for mottagare och antenn-
experiment kan framhallas, for
filatelisten att komma i kontakt
med nya linder, fér de geografiskt
intresserade, for sprakintresse-
rade, musikintresserade m m.

I de kristna samfunden kan
man propagera for alla de reli-
giost inriktade radiostationer som
kan avlyssnas. Ja, sidtten &r
ménga!

Nar man virvat en medlem
sander denne in en postgirotalong
med 35 kr som 4r drsavgiften till
Riksforbundet DX-Alliansen med
postgirokonto 326 26-4  och
bakpé talongen uppges namn och
adress pA den som virvat honom
eller henne. For dessa 35 kronor
f&r man rikstidningen Eter-
Aktuellt, som utkommer 10
ginger per ar med i medeltal 40
sidor varje gng med aktuella tips,
artiklar m m. Dessutom fir man
medlemsservice vid DX-kép, som
formedlar mangder av prylar for
DX-arna, allt frAin mottagare till
rapportformular.

De, som i4r intresserade av den
har kampanjen, kan vinda sig till
Riksforbundet DX-Alliansen,
Box 3108, 103 62 Stockholm, for
vidare information.

RT har nu givit sitt bidrag i den
har varvarkampanjen, och vi 6ns-
kar riksférbundet lycka till och
hoppas man skall féormd vinda
trenden med den vikande med-
lemsskaran av aktiva DX-are i
Sverige.

HCJB:s nya lokaler

invigdes i hostas

Den 5 november 1977, pé all-
helgonadagen, invigde HCIJB i
Mariestad sin nya stationsbygg-
nad. Genom mangder av frivilliga
insatser och givor har man lyc-
kats uppfora en byggnad for om-
kring 300 000 kr som ger drygt
300 m? yta.

Som bekant 4r HCJB en kristen
radiostation som sinder frén
Quito i Ecuador och tillhér
Virldsradiomissionen med hu-
vudsate i USA. Svenska program

1978: Stort kampanjar
med virvning av DX -are

Exteriér av HCJB:s nya stationshus
i Mariestad ndira E-trean.

har féorekommit frén stationen se-
dan 1937. De dagliga program-
men pid svenska varade di en
halvtimme, men stationens popu-
laritet i Skandinavien har gjort att
programmen och verksamheten

efter hand svillt ut starkt, och fér-

ett tiotal 4r sedan Yppnade man
den nordiska avdelningen med
sdte i Mariestad.

Dar har man nu vixt ur sina
lokaler, och denna nya stations-
byggnad vilkomnas darfor med
storsta gladje av personalen. De
allra flesta av de skandinaviska
programmen produceras numera i
Mariestad, och det 4r endast pro-
gram med lokal karaktar som blir
till av den fasta svenska persona-
len i Ecuador.

Amatortrafik frin HCJB
med signalen SK6FM Club

I den nya stationsbyggnaden
forfogar man nu Over tvd stora
studiolokaler, en talstudio och en
musikstudio. Vidare kontorsloka-
ler, personalrum, tva kontrollrum
och en studio for kassettkopiering.
Dessutom hoppas man nu pé
HCJB i Mariestad att statsmak-
terna skall bestimma sig for de

Den hiir bilden visar et av de fasta
mixerbord som finns i kontrollrummen.

Foton: D Casselbrant

200 sk narradiostationerna som
foreslagits inrdttade och att man
dé skall f& bli en av dessa.

Ombkring 200 personer deltog i
invigningsfestligheterna, och
bland de manga langvdga gis-
terna marktes Joe och Betty
Springer frdn huvudkontoret i
Miami, USA. — P4 invigningsda-
gen hade man dven en amatorsta-
tion i ging och sidnde med signa-
len SK6FM Radio Club HCJB,
ddr man upprittade forbindelse
med olika amatdrer virlden dver.

DX-are och andra intresserade
ar alltid hjartligt vdlkomna att
besoka HCJB i Mariestad, och
som ett vagtips kan vi ndmna att
den nya stationsbyggnaden ligger
mellan sjilva stadskarnan och E3.

Vi 6nskar den nyrustade HCJB
all framgéng i det kommande!

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978 27



Praktisk elektronik

i bildskapandet

ger nya konstnirliga
uttrycksmaojligheter

U1 Videoteknik anviinds nu pd
allvar i konstnirligt skapande,
Jframgdr av en utstillning i
Stockholm i december.

U Konstnérerna Sven Hoglund
och Bror Wikstrom visade
elektroniskt bearbetade
videobilder och dessutom 360°
hologram med elektroniskt
bearbetat innehdll, de forsta

i sitt slag i virlden.

BB [ RT 1977 nr 8 presenterade vi en
videosyntetisator avsedd for konstnirlig bear-
betning av videosignaler och frigade oss da
om tiden nu var mogen for konstniarer att viga
nirma sig videotekniken i storre utstrackning
an hittills.

Vi har efter det fitt kontakt med tva
konstndrer som sedan mitten av 1960-talet
arbetar med video i olika former. Sven Héog-
lund och Bror Wikstrom hade i december
1977 en utstéllning i Stockholm, da de visade
elektronisk konst av olika slag med video som
en genomgiende teknik. I huvudsak arbetar
man genom att bearbeta videosignalens olika
nivéer pa olika sitt, éverfora dem i syntetiska
firgskalor osv. F n anvidnder man en utrust-
ning som finns pd Tekniska Hogskolan och
som ar avsedd for vetenskaplig bearbetning av
videosignaler. Den kan firgsitta videosigna-
lens olika luminanskomponenter i valbara

nyanser for studium av densitet och liknande
inom metallurgi, biologi osv. Utrustningen
kommer frin det japanska foretaget For-A
Company Ltd.

Aven en lekman inom de omriden dir
analysatorn anvidnds kan ha gladje av att
studera de bilder som kommer ur den, och de
aktuella konstniarerna har satt detta i system
och framstillt ett antal konstverk med maski-
nens hjalp.

Den bild vi hdr har som utgdngsmatezrial ar
en svartvit avfotografering av Leonardo da
Vincis Mona Lisa och bearbetningen 4r utford
av Sven Hoglund. Bilderna ir direkt avfoto-
graferade frdn en fargmonitor. Vi ser att det
finns stora mojligheter att 16sa upp farger och
formmonster till helt nya skapelser.

Hologram har ocksé linge varit intressanta
fér ménga konstnirer. Hittills har man emel-
lertid varit bunden till att med hologrammet
avbilda en fysisk verklighet, vilket inskranker
anviandbarheten en hel del. Bror Wikstrém
har nu tillsammans med Sven Hoglund, sé vitt
man vet forst i virlden, lyckats bearbeta 360°
hologram elektroniskt och pd sa sa:t visat
vagen mot en annan typ av hologram, som inte
blott avbildar en verklighet utan ocksa bear-
betar och skapar ndgot nytt. Hologrammen
kan betraktas fran vilket h&ll som helst och
den holografiska filmen sitter fistad p& en
plexiglascylinder som belyses underifrin med
vanligt glodljus. Inne i cylindern framtrider
da det foremdl som ir holografiskt lagrat i
filmen.

Som utgdngsmaterial for hologrammet har
man en 35 mm film, som visar foremélet fran
alla hall. Den fotografiska filmen oOverfors

Konstnirerna Sven Héglund och Bror Wikstrom
vid tvd av sina elektroniskt bearbetade 360°
hologram.

sedan till ett hologram.

Bearbetningen av bilden kan ske medan
informationen dnnu ligger pa film. Man har
dd overfort den till videotape, och sedan
bearbetat den elektroniskt och infort olika
monster och andra bilder i bilderna. 1 en
forlangning av detta kan man bygga upp helt
syntetiska hologram, enklast med datorberik-
ningar som utg&ngspunkt.

S&dana syntetiska hologram, dir man né-
gonstans lampligen passerar ett “videosta-
dium”, kan anvdndas for att framstilla helt
omgjliga foremal som hologram. En skulptor
som arbetar med konventionella medel 4r ju
tex helt understilld tyngdlagar och andra
virldsliga fenomen, medan en hologramska-
pande konstniar helt kan bortse frin sidant
och lata skulpturen eller delar av den fritt
sviva i rymden. Dagens elektroniska holo-
gram befinner sig pd ett experimentellt sta-
dium och kvaliteten kan forvidntas bli atskil-
ligt bittre, formatet betydligt storre och
priserna betydligt rimligare inom &dverskadlig
framtid.

Att hologrammen rymmer mdjligheter till
lagring av stora mingder information som kan
utnyttjas i skilda sammanhang ir sedan linge
bekant dven om den praktiska anvindningen
annu inte har hunnit si& ldngt. Det ar i
sammanhanget intressant att se att dven
konstnarer anammar denna nya teknik for
skapande framstillningar. ddr dven elektroni-
ken har en viktig roll i sammanhanget.

B H

Mona Lisa pa tre olika sétt. I de tva higra bilderna har hon ldnat drag av Sven Hioglund om ndgon undrar Sver mustaschen . . .
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Hogtalarna som ar for bra
for de flesta forstarkare.

Cabasse. De franska hogtalarna som av val-
grundade skal fatt ett avundsvart anseende
for sin elektroakustiska teknik. Nu antligen
lanseras de aven i Sverige, for svenska lyss-
nare med hoga ansprak pa naturtrogen ljud-
atergivning.

Cabasse-hogtalarna ar inte sarskilt billiga,
en del av dem kostar faktiskt mer 4n manga
ordinara forstarkare. Sa darfor ska du inte in-
vestera i ett par Cabasse-hogtalare om du inte
har en bra hifi-anldggning for 6vrigt.

Cabasse tillverkar sjalva sina lador, element
och filter.

Forutom de vanliga, sjalvklara presta-
tionskraven har Cabasse dgnat ytterligare
ett par saker stor uppmérksamhet.

Dynamisk anpassning. Vart och ett av
de ingaende hogtalarelementen uppfor sig
inom sina respektive frekvensomraden
dynamiskt likformigt i férhallande till var-
andra. Detta ar en forutsattning for en
homogen ljudbild i fraga om detaljupplésning
och djuprealism.

Homogen spridning. Vart och ett av de in-
gdende hégtalarelementen sprider likformigt i
forhallande till varandra inom sina respektive
frekvensomraden.

Hog verkningsgrad. Verkningsgraden ar inget
direkt uttryck for valljud, men det kostar fak-
tiskt watt och pengar om verkningsgraden ar lag.
Cabasse-hogtalarna har en verkningsgrad som ofta
ar storre an 0,6 %.

Lag fargning. Cabasse-hogtalarna later precis som
programmaterialet, de varken lagger till eller drar
ifran.

Men du ska lyssna pa Cabasse-hogtalarna innan du
tror oss. Gé in till din hifi-fackhandlare och be att du
far lyssna pa dem.

Du kommer att bli forvanad 6ver hur mycket
mer musik ett par Cabasse-hogtalare kan ge
tillsammans med en bra forstarkare.

Eller fyll i och séind in kupongen s far du [ A TR A SRl S il e i S ] e 4
Bt ERPe L ey Elfa Radio & Television AB. 17117 Solna
ﬁg géﬁ:fng_r dirz et et } Sand mig broschyr med data om Cabasse-hogtalarna

RT 2 B

I
e
I Namn__ |
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Caham | Adress |
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, |
17117 Solna e MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET LPOStadreSS —|
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BYGG SJALV

Printer till mikrodatorn - Del 2

% I den hir delen av byggbeskrivningen till mikrodatorprintern behandlas principschemat for
drivelektroniken: Printerhuvud och motor.
% Det inledande avsnittet av serien dterfinns i januarinumret av RT.

Till elektroderna pd printerns tryckhuvud
E3 EL

I

R1

R8[| R15

R22

P1
P20
P3o
P

PSo
P6

P7

R o

+5

Anslutning till togikenheten

il i X

c1==

&)
Tungreld i printern

M B For att styra Matsushita-printern frin
en mikrodator behovs en del elektronik. Vi
skall i denna artikel beskriva drivkretsarna for
printerhuvudet och motorn.

Drivelektronikens principschema framgar
av fig 1. Som matningsspdnningar krivs + 5
volt och —24 volt. +S-voltsspanningen be-
hovs for TTL-kompatibla in- och utgdngar
och —24-voltsspanningen krdvs for drift av
motorn och printerhuvudet.

Ingdngarna P1 — P7 samt M ir aktivt laga.
Nir M gér till lAg niv4, startar motorn genom
att T17 oppnar och styr TiI8 som ger full
spanning till motorn. For att motorn skall fa
kort stopptid anvénds transistorn T19, som d&
M-ingéngen gar till hog nivd kortsluter mo-
torn och effektivt bromsar den.

Med TTL-pulser pd ingdngarna P1—P7
genereras negativa strompulser, som via prin-
terhuvudet alstrar skrift p4 det metalliserade
papperet. Nar exempelvis P1 gdr till lag niva,
oppnar T1 och styr ut T8, sa att printelektrod
1 ansluts till — 24 volt.

Av AKE HOLM
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i 1 j Anslutningar R37|]
Spale for klockpulser for T8 -T14

O i |

Printer-
motor

0-24V

Klockpulserna som skall styra utmatningen
av de olika segmenten fran teckengeneratorn
kommer frin en liten spole i printern. Signa-
len frdn denna spole filtreras med C3 och
forstiarks till TTL-nivd i T16. I printern finns
ocksd ett tungreld, vilket ger impuls nar
printerhuvudet ir i skrivldge. Deita tungreld
ar kopplat till transistorn T15 dver RC-nitet
C1—R30-C2, vilket filtrerar bort kontakt-
studsarna.

Denna drivelektronik bor placeras si nira
printern som mgjligt. [ annat fail kan ledning-
arna till printerhuvudet och motorn ge upphov
till storningar i den o6vriga elektroniken.
Strompulserna till printerhuvuder 4r av stor-
leksordningen 3 Amp. med kort varaktighet.
Motorn drar cirka 60 mA.

Hela elektroniken kan givetvis byggas in i
en gemensam l|ida med egen nitdel. D3
behdver man endast ansluta signalerna fran
PIA-kretsen MC6820 (10 ledare) eller
ACIA-kretsen MC6850 (4 ledare).

Vi fortsdtter i kommande nummer av RT
med den 6vriga anpassningselektroniken.

|

Htir visas schemat for drivkretsarna till printern.
Till vinster ser man anslutningarna till logikdelen
som kommer att beskrivas i niista avsnitt av serien.

Komponentforteckning
till drivelektroniken
Cl—-3 0,1 uF polyester
C4 I uF 50 Vel Iyt
CA5 470 uF 25 V el Iyt
Cé 100 uF 10 V el Iyt
Dl IN4148

Rl —14,

29—135 47k 1/8W 5%
R15-28 1 k

R36 220 ohm

R37 2,2k

R38 100 ohm
T1-7,TI17 BC327

T8—14 BD 675

Tis—-16 BC 548

TI8 BC 140

TI9 BC 160




ATT SVERIGES RADIO KOPT 510 AV DOM HAR,
MASTE VAL INTRESSERA DIG SOM JUST STAR I BEGREPP ATT KOPA 2

YAMAHA'

NS-1000 MONITOR

€ YAMAHA hifi

 VIHAR TILLVERKAT MUSIKINSTRUMENT I SNART 100 AR,
SA FORSTA ATT VI AR LITE KRASNA NAR DET GALLER ATT ATERGE INSPELAD MUSIK.

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Géteborg. Tel. 03142 03 55, 4272 35.
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Vad innebar termen
SPANNINGSDERIVAIA?

» Begreppet spinningsderivata har blivit flitigt aberopat i
Jorstarkarsammanhang under senare tid, eftersom denna parameter
tillmiits kritiskt viktig betydelse i ljuset av senare upptiickter om

tonfrekvensforstirkares egenskaper.
» RT har tidigare mera kortfattat behandlat detta begrepp. Hiir foljer

en utforligare, mera matematiskt grundad framstillning av vad
spinningsderivata dr och vilka faktorer som piverkar den.

B W Enav minga parametrar som ofta fram-
skymtar 1 en audioférstirkares datablad ar
spanningsderivata (slew-rate eller slewing
rate). Men vad dr dé detta och vilka mekanis-
mer styr storleken pd ett forstirkarsystems
spanningsderivata?

Vir modell

L4t oss for enkelhetens skull basera vart
resonemang kring en tankt audioférstirkare,
vars réforstirkning har en frekvensging enligt
fig 1, med tex —6 dB/oktav forstarknings-
minskning f6r frekvenser dver 100 Hz. Fér att
vi skall kunna anvinda den hir forstiarkaren
for hogkvalitativ ljuddtergivning maste mot-
koppling tillgripas. Detta f6rdndrar inte
brantheten pa forstarkningsminskningen men
daremot utdkas audiofdrstirkarens anvind-
bara tonomfang enligt den heldragna kurvan
i fig 1. Den genom motkoppling erhilina
bandbredden fckan emellertid enbart utnytt-
jas for s k smésignaler, diar de i forstirkaren
ingdende aktiva elementens olinjiriteter fort-
farande ir férsumbara.

For s k storsignaler kommer var forstirkare
inte att svara lika bra pd insignalen som vid
smd utspinningar. Resultatet blir distorsions-
okning p g a att de aktiva forstirkarelemen-
tens olinjdriteter nu blivit hogst patagliga. Ett
sdtt att ange hur en forstirkare beter sig vid
storsignaler 4r att redovisa systemets sk
effektbandbredd fp, dvs det tonomf&ng inom
vilket den angivna utsignalnivdn kan laggas
med oférandrat 13g distorsionsnivd. Normalt
ligger fp 10— 100 ggr lagre i frekvens 4n fe.

Spiéinningsderivatan avgor

Var gransen for maximalt reproducerbara
amplitudvariationen/tidintervall kommer att
hamna beror helt enkelt pé vid vilken frekvens
som de aktiva komponenternas troghet att
forandra sitt tillstAnd borjar bli kritisk. Har
kommer t ex olika halvledares strokapacitan-
ser och eventuella kompenseringskondensato-
rer att ha en avgérande inverkan.

En sinusformad insignal upph¢r att vara
smasignal di dess 1:a-derivata blir av samma

AV BENGT OLWIG
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storlek som forstirkarens maximezlt uppnée-
liga spanningsderivata S.

Som framgdr av fig 2 foreligger den storsta
spanningsforindringen hos en sinussignal da
denna skir tidaxeln t. Matematiskt kan den
aktuella spidnningsderivatan framriknas ur
uttrycket for en godtycklig sinussignal. Amp-
lituden hos denna vid en viss tidpunkt anges
som

U0= Utopp'Siﬂ(;)[

varur efter derivering uttrycket fér spannings-
derivatan kan f4s enligt nedan:

dU,
dt

For t=0, dvs d4 amplitudvariationen 4r som
storst, giller

dU,
dt t=0

Den maximala sinusfrekvensen som kan
dterges av forstirkaren utan att kurvformen
hos insignalen gir forlorad 4r sdledes be-
roende av spianningssvinget over forstiarkarut-
gangen enligt sambandet

S o
2rn Utopp

= W - Utopp ” COS(;)[

= W - UtOpp == S,-

Smax =

I fig 3 framgér i diagramform sambandet
mellan noédvindig spanningsderivata vid
négra olika signalfrekvenser och -amplituder.

Transienta signaler

Nu 4r ju verklighetens ljud langt mer
komplext uppbyggda 4n var enkla sinuston.
Detta fordndrar emellertid inte behovet av
uppdelning i sma- och storsignaler, eftersom
ett godtyckligt impulssvar i sig matematiskt
kan tdnkas uppbyggt av ett antal olika sinus-
funktioner.

Som framgick av frekvenskurvan for vir
enkla forstarkarmodell i figur 1 beter sig
kretsen som ett forsta ordningens lagpassfil-
ter, varfér vi for transienta studier kan an-
vinda en kretsekvivalent enlig: fig 4. C
symboliserar har sdvil stré- som kompense-
ringskapacitanser hos var forstirkare, medan

Forts sid 72

AtdB) & Uv)

AD —————

f

tp fo

Fig 1. Den anvindbara forstirkarbandbredden
varierar frdn effektbandbreddsgrinsen f, till
“smdsignalbandbredden” f,. beroende pa ak-
tuell utsignalnivd.

U, anger den angivna utspinningen hos forstir-
karen, medan Ay, dr den motkopplade smasig-
nalfvrstirkningen.

u

u=°Pp

Fig 2. Sinuskurvan har, som framgdr av figu-
ren, sin storsta amplitudvariation/tidenhet,
dvs spiinningsderivata, d4 sinuskurvan skir
tidaxeln.

Ueopp (V1

RN ;SS==s
F h
=L X I RIS
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Fig 3. I diagrammet framgdr nodvindig spiin-
ningsderivata vid olika utsplinning och signal-
Jfrekvens.

Fig 4. P4 detta grovt
forenklade sdtt kan
vdr forstdrkare repre-
senteras vid tran-
sientanalys.

Fig 5. Hir framgdr

hur den exponentiellt ?
wixande spiinningen Ug Uc
U, blir da ett spiin- |

ningssprdng Uy injice-
ras i kretsen enligt
Sfigur 4.




TEAC for profts
och halvproffs.

A-3300SX-2T. 38 och 19 em/s,
2-sparssystem, proffs-NAB-adapter,
reldstyrd bandtransport, separata
fore-efterbandomkopplingar och
inspelningsspérrar for hoger och
vanster kanal. Tva Bias/EQ-om-
kopplare, redigeringsspak.

10,5” spolar.

A-3300SX. 9,5 och 19 cm/s, 4-spéars-
system. I 6vrigt samma foérnamliga
egenskaper som A-3300SX-2T.

A-2300SX. 9,5 och 19 cm/s, 4-spars-
system, reldstyrd bandtransport,
separata fore-efterbandomkopp-
lingar och inspelningsspérrar for
héger och vinster kanal forenklar
trickinspelning. Redigeringsspak.
Max 7” spolar.

A-33408S. 38 och 19 em/s, fyra helt
separata kanaler, professionella
NAB-adaptrar, reldstyrd band-
transport, fyra mixbara mik- och
linjeingadngar, fyra separata fére-
efterbandomkopplingar, fyra inspel-
ningsspérrar, fyra simul synkom-
kopplare. Tva Bias/EQ-omkopplare,
redigeringsspak. 10,5” spolar.

Il TEAC fran Martin Persson!

Martin Persson AB. Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/23 3045.




“The Sheffield Story” — del 3

Direktgraveringarna attraherar
nu ocksa stora symfoniorkestrar

Den oslagbara tonala renheten och det med giingse tonband nirmast
otankbara ”éverstyrningsutrymmet” man far med den nygamla
direktgraveringsmetoden har nu avsatt klingande resultat ocksd pa den
tunga, symfoniska musiksidan:

Bland de ca 25 projekt som avslutades under 1977 mdrks ett par med
stort intresse motsedda tagningar med symfoniorkestrar pa éver 100
mans besdttning.

Med detta, kan man siga, har Sheffields idé ndtt en total acceptans. . .
Direktinspelningsmetoden pekar alltmera in i den digitala framtiden.
Parallelltagningar med digitalteknik forekommer redan, som framgar

¥

av Bengt Olwigs artikel.

WM Aren 1976 och 1977 blev ur direktgrave-
ringssynvinkel tva rika 4r med ett 25-tal olika
utgdvor enbart i USA. Dessutom har ett par
franska och tyska direktgraveringar sett da-
gens ljus under 1977. — Just det har &ret kom
ocksd att rymma ett antal hogintressanta
direktgraveringsprojekt, som till sin omfatt-
ning skiljer sig frin det "vanliga” utbudet. Det
ar hdr framfor allt Sheffield Records och
Crystal Clear som stdr for de tekniskt mest
avancerade inspelningsprojekten.

Klassisk musik i direktgraveringsdebut

Det huvudsakliga direktgraveringsutbudet
har dominerats av olika popularmusiktyper.
Det forsta avsteget frin den hir linjen stod
skivbolaget Telarc for, som med skivan Lorin
Maazel och Cleveland Orchestra blev forst pa
plan med att lyckligen foreviga en direktgra-
verad symfoniorkester. P4 repertoaren stod
romantiska verk av Manuel de Falla, Georges
Bizet, Peter Tjajkovskij och Hector Berlioz.

Den 16 maj 1977, tva dagar fore Scheffield
Records inspelning av Lincoln Mayorga pd
flygel (LAB-4), var det s& aktuellt for ett av
Amerikas stora och "vanliga” skivbolag att ge
sig in 1 direktgraveringskarusellen: Det var
skivbolaget Atlantic Records som for sitt
dotterbolag Finnadar lit iscensdtta en direkt-
gravering med den turkiska pianisten /di/
Biret d& denne framférde andra och sjunde
pianosonaten av den ryske tonsittaren Serge;j
Prokofjev.

Graveringen dgde rum i en RCA-4gd New
Yorkstudio med Michael Posner vid graver-
verket och Richard Baxter vid mixerbordet.

I mitten av juli 1977 var det si idntligen
klart for Sheffield Records att genomféra den
av Lincoln Mayorga och Doug Sax sedan mer
dn ett ar planerade direktgraveringen av Los
Angeles 107 man starka symfoniorkester un-
der ledning av nye dirigenten Erich Leinsdorf,
som eftertriatt Zabin Metha. Den avslutande
inspelningen dgde rum den 23 juli i en av
MGMs lokaler i Los Angeles under stor
sekretess. For de rent tekniska repetitionerna
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hade man anlitat Pasadena symfoniorkester,
sd att man under verkliga férhéllancen kunde
experimentera fram de inspelningstekniskt
basta rutinerna sivil som mikrofonplacering.
Den slutliga inspelningen med Los Angeles
symfoniorkester genomférdes nimligen med
en enda specialkonstruerad stereomikrofon!

Sammanlagt hade man kontrakt pd sex
skivsidor, vilka framgangsrikt forverkligades
med bl a manuell sparspridning (efter parti-
tur), sa att de ldnga musikstyckenz med sin
skiftande dynamik skulle fA plats. Frin inspel-
ningstillfillet med Prokofjevs verk Romeo och
Julia samt olika opus av Richard Wagner, diar
enligt uppgift “everybody are going bananas”,
kommer vi under 4ret att fi ta del av
atminstone tvd LP-skivor.

Tekniskt intressant CC-tagning

Den tekniskt mest intressanta inspelningen
under 1977 stod skivbolaget Crystal Clear
under ledning av chefen Ed Wodenjak for.
Det rorde sig den hir gingen om den i
dagarna tillgangliga inspelningen av Boston
Pops symfoniker under sdker ledning av
Arthur Fiedler. Vid det hir inspelningstillfal-
let med Bert Whyte som ansvarig producent

Limit d &t
Dot 15D Ko sebing

\71rtuoso Guitar

gav man sig, férutom den rena direktgrave-
ringen, dven i kast med en parallell analog
tagning sivil som en digital bandinspelning.
Det senare skedde under overinseende av dr
Thomas Stockham frdn det i RT nyligen
presenterade foretaget Soundstream Inc (1977
nr §2) som pd det hir viset fick mojlighet att
genomfora lite faltprov med foretagets nyli-
gen fardigstillda, 4-kanaliga digitalbandspe-
lare.

Det hir var for ovrigt den andra gingen
som Soundstream Inc och Crystal Clear slog
sina pasar ihop. Den forsta gingen var vid
inspelningen av Virgil Fox — the Fox touch
vol 1 den 28 — 31 augusti 1977.

Utover den digitala bandinspelningen an-
viandes tvd ampex ATR-100 bandmaskiner for
dels en konventionell 4-kanalinspelning, dels
en separat experimentinspelning med en enda
choeps koincidensstereomikrofon kopplad en-
ligt ett gammalt Blumleinrecept med mikro-
fonkapslarna i ttor. P4 det hir viset kunde
man senare jamfora de olika inspelningsmeto-
dernas Atergivande av de tvd musikstyckena
Capriccio Italien Op 45 av Tjajkovskij resp
Capriccio Espagnol Op 34 av Nikolaj Rim-
skij-Korsakov.

Dagens direktgraveringsutbud

Som en avslutning p4 den hir artikelserien
foljer en forteckning dver de olika direktgra-
veringar som utgivits pd den amerikanska
marknaden. (Japan har ocks4 ett antal!) Men
innan vi gdr in pa det skall konstateras, att
Sheffield, som ju startade "végen”, nu sldappt
ut sin Harry James Volym II efter Dave
Grusin-plattan — som vi tidigare skrivit om
— och att den teknisk-musikaliska idé man
var forst med fitt en stark genklang.

Crystal Clear Records, Inc, 225 Kearny St,
Suite 200, San Francisco, CA

Direct Disco, 1976

San Francisco Lid, 1976



Material och metoder

Experiment med digitalkretsar
underlattas med nya hjalpmedel

® Pd marknaden finns ett stort
antal olika experimentplattor

Jor prototypbyggen.

® Vi redovisar héir en gransk-
ning av ndgra experimentplattor
Sran CSC som verkar ovanligt
vettiga. Tradforbindning sker
utan vare sig lodning eller vir-
ning.

@ Ett virverktyg, som tack vare
relativt lag kostnad limpar sig
ocksa for amatorbruk, har vi
dven tagit upp hiir.

B B For skolor och prototyptillverkning inom
industrin samt for “hempulare” finns en hel
del praktiska hjalpmedel, och vi skall hir visa
ndgra intressanta komponenter frdn den ame-
rikanska firman CSC, Continental Speciali-
ties Corporation. Firman startades 1973 och
har specialiserat sig pd utvecklingshjilpme-
del.

Som alternativ till gingse kopplingslister
har man en serie experimentplattor med
kontakter, dir forbindningarna kan goras
utan l6dning eller virning. Komponenterna
eller trddarna sticks helt enkelt bara ner i
kopplingsbordet, som ir forsett med ett myc-
ket stort antal kontakter.

Ser vi p& det minsta kopplingsbordet, fig I,
har det 470 kontakter forbundna fem och fem
i rader ut frdn mitten. I t ex modell 300 &r
avstdndet mellan mittraderna avpassade for
14 och 16 bens kretsar i "Dual in Line
Pacage”, s& som i TTL- och CMOS-kretsar.
Det finns dven en variant med dubbla bredden

mellan mittraderna f6r storre kretsar. Plat-
torna kan enkelt kopplas ihop for storre
prototypkopplingar, vilket dven ar en fordel
om man vill bygga ut. Experimentplattorna
kostar netto fran 59 kr och uppdt.

For skolor, institutioner och liknande finns
ett antal varianter av kopplingskort, placerade
pd en platta med gummifotter och anslut-
ningskontakter for matningsspinning.

Direkt avpassade fér laborationer ar PB-
203 som, férutom kopplingsplattan med 2 250
anslutningar, rymmer ett nitaggregat for
+5V.

En variant, PB-203 A4, har dessutom regle-
rade spianningsaggregat for +15V, juster-
bara mellan 7 och 18 V.

Kopplingsborden litta att anviinda

Vi har praktiskt anvédnt dessa kopplings-
bord under en tid och funnit dem mycket
anviandbara och tidsparande vid laborationer
och prototypframtagningar av t ex mikroda-
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Laurindo Almeida: Virtuoso Guitar, 1976
Charlie Byrd, 1977

Peter Nero: The Wiz, 1971

Virgil Fox: The Fox touch vol 1, 1977
Direct Disk Company, 16 Music Circle South,
Nashville, TN 37203

Audio Directions presents The Grab Bag,
1976

Buddy Spricher and friends, 1977
Dixie-direct: Featuring Rosie O'Grady’s good
time jazz band, 1977

Direct to Disc Records

Russell Stephan: Piano Fireworks, 1976
David Montgomery: The Piano, 1977

East Wind Label (Japan)

The L A 4,1976

The Three, 1977

Pentagon, 1977

M & K Sound, Inc

Joe Marcinkiewicz & Blue, 1976

Nautilus Recordings, 761 Shell Beach Rd,
Shell Beach, CA 93449

First in line: Randy Sharp, 1976

e e e

Sheffield Records Inc, Santa Barbara, CA
93108

Lincoln Mayorga and Distinguished Collea-
gues vol 1, 1968

The missing link, 1971

Lincoln Mayorga and Distinguished Collea-
gues vol 3, 1973

Thelma Huston & the Pressure Cooker, 1975
The King James version 1, 1976

Lincoln Mayorga: Classical pianist, 1976
Dave Grusin: Discovered again, 1977

Harry James: Comin’ from a Good place,
1977

The Discwasher Group, Telarc Records, 4150
Mayfield Rd, Cleveland, OH 44121
Cleveland Orchestra conducted by Lorin
Maazel, 1977

Umbrella Recordings

Rough Trade, 1976

Nexus ragtime concert, 1976

Zimbalist: Father & son violin sonatas, 1977
Big band jazz: Rob McConnel and the Boss
Brass, 1977

Just d3 detta material skall presslaggas med-
delas till RT att Michael Phillips, Ed Woden-
Jjaks cheftekniker i Crystal Clear, nu startat
eget. Hans bolag har fitt namnet Orinda
Records, och vi kan vinta intressanta projekt
dérifrdn under 1978.

I Europa talar man just nu om ett franskt
initiativ p4 det har omradet: Hi Fi Club de
France’s tre LP-skivor, vilka bl a tar orkester-
instrumenten ett och ett i stark, direktgrave-
rad narbild. Har finns badde kontrabas och
basbasun till de djuptonsélskandes oforstallda
gladje . . .

Det tyska mikrofonforetaget Sennheiser har
vidare gjort en direktgravering for konstste-
reohuvudburen information i samband med
introduktionen av sitt nya Unipolar-hértele-
fonset.

Mera foljer — l4s t ex i Pejling-sektionen i
detta nummer om vad som sig tilldragit haver
ocks4 i Stockholm . .,

BOochUS
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Philips 'Super Quality

i Hifi & Musiks stora

Sa har skriver Hifi & Musik inr 10/77:

finns manga sorter att vélja bland men anda kanske

man inte hittar just det band man soker eller som tili-

verkaren av bandspelaren rekommenderar till
apparaten. For att underlatta valet har vi nu testat de nyaste
och intressantaste typerna pa den svenska marknaden.

,, Som konsument ar det ofta svart att valja band. Det

Sa har vi matt

For att fa fram matresultat som verkligen sager det
vasentliga om hur bra bandet ar f6r vanligt HiFi-bruk har
var bandexpert Bengt Goran Staaf utarbetat en speciell
matmetod.

Nar det galler kassetter sa finns det band som &r en norm
enligt DIN. Med detta som utgangspunkt har en Nakamichi
kassettbandspelare av typ 700 justerats in sa att man far
basta mojliga varden. Sedan har alla kassetter provats med
denna installning, ty det visade sig att band med samma
magnetiska material var sinsemellan ganska lika nar det
galler frekvensgang.

Forutom frekvensgang mattes bruset over hela det hor-
bara frekvensomradet och det dynamikvarde man kan fa
med bandspelaren.

For att mata distorsionen spelades en ton med frekvensen
333 Hz in pa bandet med full styrka vilket motsvarar en
magnetisk styrka av 250 nWb,/m. Samma matning gjordes
ocksa med en tor pa 1000 Hz.

For att ta ett begrepp om hur val detaljer i [judet aterges
har vi matt intermodulationen genom att samtidigt spelain
tva toner pa 10 och 11 kHz sa att de tillsammans har en
styrka som motsvarar 320 nWb/m vid 1 kHz. Vi har sedan
analyserat vad som kommer ut ur bandspelaren med en HP
analysator som visar resultatet pa en bildskarm. Har ser
man da de inspelade tonerna, diverse blandtoner
(distorsion) och brus.

Nar man tillverkar band ar det svart att fa ytan helt jadmn.
Ojamnheter kan resultera i att ljudet helt eller delvis
forsvinner under korta stunder eller i varje fall varierar i
styrka. For att mata detta fenomen som kallas "drop out”
har vi spelat in en jJdAmn ton och sedan spelat upp den och
registrerat styrkan pa ett papper under flera minuter.

1) Frekvenskurvan skall vara sa rak som méjligt. Ju hogre upp hela
kurvan ligger desto kraftigare blir det inspelade ljudet och desto kdns-
ligare ar bandet. De basta banden ligger nagot ovanfor strecket markt
40—20tv.

2) Den undre tjocka kurvan visar bruset. For att fa med bruset pa sam-
ma papper har det forstarkts 30 dB. Avstandet mellan de tva kurvorna
skall vara sa stort som mojligt, sarskilt 1 diskantdelen th.

3) Bruset har vi ocksa matt totalt och det finns pa papperet i form av
de fyra horisontella strecken langst th.

4) | basen finns det litet brum tillsammans med bruset. Darfor ser
kurvan valdigt ojamn ut har och detta beror alltsa ej pa bandet.

5) Kurvan, som mater drop outs. skatl vara sa rak som mojligt. Drop
outs ar ojamnheter i bandet som gor att ljudet tidvis forsvinner.

(Textforklaringarna till 1. 2. 3 och 5 har vi pa Phihgs av utrymmesskal kortat nagot.)
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Resultatet
Kassettbanden som vi provat haller en betydligt hoégre
kvalitet &n for nagra ar sedan. Det ar i hog grad bandens for-
tjanst att vi i dag far sa fint ljud med kassettbandspelare.
Banden ar ocksa sinsemellan mer lika sa att man faktiskt
ganska fritt kan vélja band till sin bandspelare utan att
behdva trimma apparaten. Det ar ju badde bekvamt och
ekonomiskt. Vilovade i var I6psedel i forra numret att ha med
en "bandnyckel” som talar om vilket band man skall vélja
till varje marke av bandspelare. Denna har nu blivit ver-
fiédig. Ser man pa de olika bandens frekvenskurvor sé ar de
ganska lika, och skillnaderna upptrader framst i diskanten
och kan normalt val kompenseras med forstarkarens
tonkontroll.

Philips SuperQuality

——— P e - g o -
™ T

Distorsion vid 333 Hz (3:e ton, 0.7 %
250 nWb/m ] 01 %
Distorsion vid 1 kHz (—10dB)

Distorsion vid 1 kHz men hogre 0,57 %
niva (—5dB)
Betyg
Frekvensgang + Distorsion + +
Brus : + Drop outs +
Kanslighet + Mekanik + +
Betygskala + + Mycketbra
+ Bra (nagot dver genomsnittet)
= Medelgod
- Nagot samre &n genomsnittet
— — Dalig

Philips kassett bast
Tre av kassetterna var i sarklass bast: BASF LH |, Fuji FX och
Philips Super. De har utmarkt frekvensgang, lagt brus och
hog kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band ar sma men
pa alla punkter leder Philips, som dessutom har den basta
mekaniska uppbyggnaden av kassetten. Mekaniken ar viktig
om man vill ha lagsta mojliga svaj och vi har matt det svaj de
olika kassetterna ger med flera bandspelare (Technics,
Philips, Nakamichi). Philips hade lagsta svajvardet. BASF
hade nagot hogre svaj men fortfarande bra och dessutom en
mekanik som effektivt forhindrar att bandet trasslar sig.
Fuji hade bra svajvarde men pa en av deras kassetter
lossnade den filtkudde som pressar bandet mot tonhuvudet,
vilket troligen var en tillfallighet.

Priserna pa kassetter varierar kraftigt mellan
olika butiker och orter men enligt vad vi kommit
fram till sa brukar Fuji FX kosta c:a 22:— kronor,
BASF LH | c:a 19:— och Philips Super c:a 17:50.
Vi anser darfor att Philips ar det basta kopet i dag.

Informatianstjanst 8 °



Sa har sdger vi pa Philips:

Vi ar glada for det fina betyget. Philips som uppfann

kompaktkassetten arbetar stdndigt med att forbattra dess
kvalitet. Detta har nu resulterat i en uppdatering av Super-
kassetten som tex fatt en 6kad kdnslighet framforallt i bas-

“basta kop”
kassettest |

(Nr

omréadet. Dessutom stérre dynamikomfang.

Nedanstaende figur illustrerar nagra av de viktigaste egen-
skaperna hos ett kassettband. Den gra ytan symboliserar var

Philips Super har fatt 6kade prestanda.

Super

MOL 333 Hz
(Bas)

B

B MOL 10 kHz

(Diskant)

10/77)

Utsignal

E

o

o

E

©

| =3

>

fa)
T Frekvensomrade
\d Brusniva

»

Specifikationer Super
BIAS” 0dB
MOL 333 Hz +4dB
MOL 10 kHz* 0dB
RFR 10 kHz* 0dB
RTS 333Hz* 0dB
S/N (A-filter) 62dB
Ekoeffekt - 54dB
Frekvensomfang 30— 14000 Hz
=Jamfort med DIN Reference Tape T308S.
Matningarna utfdrda enl DIN 45512.

Frekvens

"Badsta mekaniska
uppbyggnaden”
;ﬁger Hifi & Musik

1

ilips kassetter, som kops mer dn nagot
annat marke i Sverige, &r ensammaom
att ha FFS. Det ar en konstruktion som
Okar driftsakerheten. Risken f6r band-
trassel ar sa gott som obefintlig. Tryggt
att veta, inte minst for den som har

kassettspelare i bilen.

Skulle en Philips-kassett anda krangla
inom ett ar fran det du kdpt den — sa far

du en ny. Byt dar du kopt den.

PS.

PHILIPS

-

Vi har ocksa uppdaterat Philips Standard som fatt battre signal-
egenskaper i diskantomradet och storre dynamikomfang.

Till sist vill vi saga att tekniska mat-
ningar inte helt kan avgéra
kassettens verkliga kvalitet. Inget
instrument kan avgéra hur du upp-
fattar ljud. Det kan bara du sjalv.
Préva darfor vilken kvalitet som
passar dig bast. Varje kvalitet har
sitt anvandningsomrade. Valj den
som passar din utrustning.

PHILIPS
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Material och metoder

BOTTOM VIEW

TOP VIEW

O
o

Fig 1 a) Experimentplattorna 300 och 600 visas

hiir b) kontakternas inbordes firbindningar framgar
av denna skiss. Inga lodningar behovs. Anslutning -
arna sker genom att komponentbenen fors ned i
kontakthylsorna. Den ivre och andre raden anvinds
helst fGr spidnningsmatning.

torsystem. Det bidsta 4r att man enkelt kan
ritta till eventuella felkopplingar. Kopplings-
borden limpar sig vil i mindre uppkopplingar
1 medelsnabba system. Diremot ar de kanske
inte s& lyckade [6r analoga hf-tillampningar,
men s 4r vil inte heller tankt.

Maitningar underliattas
med testklimmor for [C

Nir man skall mita pd integrerade kretsar
lagger man vanligen proben pi undersidan av
kretskortet, pa ett virstift eller liknande. Det
kan da vara svirt att orientera sig pa ett stort
kort. Ligger man & andra sidan proben mot
ett stift pa kretsen, pa kretskortets ovansida,
kan det vara svért att f3 kontakt.

Det finns ndgra testklimmor frén CSC som
kan vara anvindbara hirvid. Dels finns kldm-
mor for 14, 16, 24 och 40 pinnars kretsar,
vilka helt enkelt har som funktion att forlinga
kretsens anslutningar uppdt s att man enkelt
kan fista en prob vid valfri kontaktpunkt, se
fig 5. Dessutom finns det klimmor som &4r
sammankopplade med flatkabel for anslut-
ning till limplig testutrustning.

CSC tillverkas i USA, i New Haven och
San Francisco, marknadsfors 1 Sverige av
Zetner AB i Bromma. Detaljforsiljning sker
dven frdn Fa Svebry i Skovde.

Allt i ett i virpenna

Vid byggen av digitala system i mindre
serier eller i prototypbyggen sker forbindning-
arna mellan kretshallarna vanligen med vir-
ning. De verktyg som hittills har funnits har
tyvirr betingat ett for hogt pris for att vara
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attraktiva vid amatorbyggen.

Sedan en tid finns i Sverige den lilla
virpennan “Vector PI80 slit-n-wrap”, som
sdljs av Hobbydata i Malmé. Den innehaller
en rulle emaljerad koppartrad som mynnar ut
i pennans spets. Forfaringssittet dr helt enkelt
det, att man forst virar fast triden pa ett
virstille (IC-hallarens 4-kantiga stift) och
drar traden vidare till nista virstille. Dir kan
man vilja att antingen gé vidare med triden
eller att kapa den med ett litet, skruvmejsellik-
nande verktyg.

Vi foljde vid en provuppkoppling verktygets
medfoljande instruktionshifte och det var
inga svarigheter att nd ett gott resultat.

Proto-Board no.100

Fig 2. Hiir ser vi experimentplattan PB100 fore och
efter montering. Utforandet laimpar sig vil for
laborationer i skolor etc. Plattan har 760 kontakter.

Fig S. Virpennan Vector 180 P slit-n-wrap limpar
sig utmdrkt vid virforbindningar pd prototypkort
eller experimentkopplingar.

Prota-Board no.203

Fig 3. Proto-Board 203 éir en intressant variant.
Overst ser vi en experimentplatta med 2 250 anslut-
ningspunkter, men under den ligger ett niitaggregat
Jor + 5V fir matning av kretsarna. En utbyggd
variant, PB 2034, har dven =I5V stabiliserad
matningsspdnning for drivaing av exempelvis opera-
tionsfirstirkare.

Fordelen med detta verktyg ar att trdden inte
behover skalas. Normalt anvdnder man ju
fardigskalade ledningar for virindamal, men
hir har vi alltsa emaljerad koppartrad. Isole-
ringen bryts nir man virar mot virstiftets
vassa kanter. Inga kontaktproblem kunde
noteras.

Det enda man bor tinka pid dr att inte
stricka trdden mot andra stift, d& det kan
finnas risk att kontakt sker mellan trdden och
stiftet, om isoleringen skavs av.

Priset for ett virverktyg, inklusive tva trad-
rullar och en mejsel som kapar triden eller
héller traden vid stridckning, blir 133 kr, vilket
fAr anses vara en timligen facil kostnad. W

Fig 4. Hiir visas nagra kontaktdon frdn CSC som
dr avsedda att anviindas vid service och felsikning
pd digitala kretsar.



BARA SVERIGES MEST
SALDA HI-FI DACK HAR
ALLA DESSA FINESSER!

RO
_.,. 2 ” o ¢
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TRE MOTORER.

Ger minimalt svaj, vigt som ovégt dven
efter lang tids anvédndning.

"DUAL CAPSTAN”

s k Closed-loop-system.

SPECIALTONHUVUD SJALVJUSTERANDE INGANGAR.
av "super-permalloy”-typ utvecklat av Anpassas automatiskt till olika pro-
Tandberg. gramkillor. Ger minimalt brus och

stor dynamik.

Den forsta
kassettbandspelaren
i varlden med 3
motorer, dubbel

ELEKTRONISK MANOVRERING.

Nu dnnu bekvamare tack vare nya
tangenter.

upy FUTER

TOPPVARDESKANNANDE
INSTRUMENT,

inkopplade efter korrektion.

NYA TANDBERG

capstan och Dolby

Beprovade TCD 310 i ny modell

@ Beprovad teknisk uppbyggnad ger stor
driftsdkerhet och bekvdm mandvrering.

@ Ny design anpassad till 6vriga Tandberg
produkter.

TANDBERG

@ Utrustad med Dolby som reducerar
bandbrus med upp till 8 dB samt om-
kopplare for olika band.

@ Urkopplingsbart MPX filter.

@ Uttag med egen for stiarkare
for hortelefon.
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TCD MK I

TANDBERG

VI SATTER EN ARA | ATT VARA BAST
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Hogtalarteknikens grunder — del 2:

Direktstralande element

med rorlig talspole

Funktionsprincipen

HEl Alla hégtalare med rorlig spole fungerar
enligt samma principer. Fig 2./ visar kon-
struktionsmetoden hos e¢n typisk direktstra-
lande hogtalare med rirlig talspole, vilken
matas frdn en forstarkarutgdng, vars signal ar
ansluten till talspolen som ar inspind i gapet
hos ett kraftfullt magnetsystem med en cen-

—__ COne

surround

voice coil \cone
\
\
magnet \
\

/ o cone

movement
4i22257 cust cap
centring device
frame —

725770114

Fig 2.1. Typisk uppbyggnad av en hogtalare med
rérlig spole.

trerad anordning eller “spindel”.

Den lilla 2nden av hogtalarkonen &r fist vid
ena inden av spolkomplexet och den stora
anden ar fast vid fronten med en flexibel
upphingning. Eftersom strémmen flyter i
spolen, produceras ett magnetiskt falt ratvink-
ligt mot faltet hos magreten, och attraktion
resp repulsion genom dessa falt kommer att
paverka spolen att rora sig fram och &ter med
den elektriska signalens frekvens. Den oscille-
rande rorelsen hos konen, till vilken spolen ar
fast, alstrar ljudvagor i den omkringliggande
luften.

Tvistegs energiomvandling
For att forenkla forklaringen av hogtala-
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electrical impedance circuit

mechanical mobility circuit acoustic mobility

circuit

Fig 2.2. Hogralaren dr en tvdstegs energiomvandlare; dvs den omvandlar Jrdn eleksrisk till mekanisk energi

och frdn mekanisk till akustisk energi.
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{Rg + Rp) + julg 6 T UL F 2Zya

7276581
{c}

Fig 2.3. Ekvivalentschema for en higtalare med rirlig spole.

rens utférande skall vi behandla elementet
som en tvistegs energiomvandlare. Elektrisk
energi konverteras férst till mekanisk energi,
och den bildade mekaniska energin omvandlas
sedan till akustisk energi, s& som visas i fig 2.2.

" Denna energiomvandling mdste genomféras

med minimal distorsion och med maximal
verkningsgrad. For maximal Overforing av
energi fran effektforstarkaren till hogtalaren
ir det lampligt att anpassa impedanserna.
Tyvirr kan detta endast goras Over ett begrin-
sat frekvensomrade pé grund av de impedans-
variationer som hogtalaren uppvisar.

Om vi antar att hogtalaren dr monterad pé
en oandlig baffel, kommer striiningsimpedan-
sen ZAA att vara samma pa bada sidor av
baffeln.

Schemat i-fig 2.2 kan omvandlas till de
scheman som visas i fig 2.3. 1 fig 2.3 (a) och fig
2.3 (b) 4ar alla komponenter transformerade
till den elektriska sidan. 1 fig 2.3 (b) ir
komponenterna refererade till den mekaniska
sidan. Vi har ddrfor dndrat den elektriska
spanningskillan (eg) med den elektriska se-

ricimpedansen (Ze) till en stromkilla (eg/Ze)
med en parallellimpedans (Z). Denna princip



% Hir foljer andra avsnittet av artikelserien som grundar sig pa en serie rapporter fran Philips
med titeln ”Designing Hi-fi speaker systems” av M D Hull.
% Efter det inledande avsnittet om vagekvationen och akustiska element skall vi hér
fordjupa oss i uppbyggnaden av direktstrdalande hogtalare med rorlig spole.

kan anvidndas f6ér berdakning pa ritt sida av
dessa anslutningar. Som ett sista steg har vi
andrat rorelseschemat till ett impedans-
schema.

Stralningsresistansen

I véar diskussion om hégtalarens prestanda
kan vi anta att hogtalaren 4r monterad i en
oindlig baffel; ingen strélning bakat kan
ddrfor paverka strélningen framat. Under
dessa forhallanden upptrader luftbelastningen
p& konen som en mekanisk impedans ZpMA.
MA anvinds som referens till "mekanisk
luft”. Den mekaniska impedansen represente-
ras av strdlningsresistansen Rz och stral-
ningsreaktansen XpMA i serie. I praktiken, nir
kr < | #r strdlningsreaktansen massan hos
luftbelastningen och kan darfor hdr hinforas
som strdlningsmassan MpA.- Vi kan darfor
skriva:

Fow 2l
i
10+

0005
0003
0002
0001

00005
00003
00002

00001 ‘ . L]
00t 003 01 03 0 30 10
ke

Fig 2.4. Real- och imagindrdelen av den normalise-
rade mekaniska impedansen ay luftbelastningen
pd ena sidan av en plan kolv med radien r, monterad
pa en oidndlig baffel. Kr = 2« fric = 27 r/\
ZMA = RMA t JwMMA. (2.1)
Det dr av speciellt intresse att beakta hur
stralningsresistansen uppfor sig, eftersom det
ir denna komponent hos stralningsimpedan-
sen fran vilken den akustiska effekten utveck-
las. I system med rorlig spole bortser man ofta
fran masstralningen MpzA, eftersom denna
upptrider i serie med och dr mycket mindre 4n
den mekaniska massan hos konen M. Fig
2.4 visar hur strdlningsresistansen och stral-
ningsreaktansen varierar med frekvensen.
Man kan mirka (se under tidigare rubrik

hogtalare), att virdet hos Ry A 1 den lutande

delen av kurvan kan beriknas till
2.4 (2.2)
o 1,57w
C

RMA LR Ns/m (mechanical ohms)

dir w = 2 x f (f = frekvensen i Hz), r =
konradien i meter, p = densiteten hos luft
1,18 kg/m’ och ¢ = hastigheten hos ljudet
344 m/s.

Detta giller for kr << 1, vilket 4r det mest
betydelsefulla frekvensomradet for de flesta
hogtalare.

Strilningsreaktansen Xy A bestims av

XMA = jwMMA (2.3)
dér stralningsmassan MpA 4r
MMA = 2,67c%p. (2.4)

Enheten som anvinds i fig 2.4 kanske kréver
en viss forklaring. Frekvensen ar plottad pa en
normaliserad skala, den horisontella axeln
representerar frekvens, angiven i forhdllande
mellan konens dimensioner och ljudets vég-
langd:

kr=2nfr/fc=2mr/\

vilket 4r forhdllandet mellan hogtalarens om-
krets och vaglingden.

Upp till vdrdet dar kr = 2 kommer strél-
ningsresistansen att oka enligt ekvation 2.2
proportionellt med f°. For viarden kr > .
andras cmellertid situationen och ckvatio-
nerna 2.2 och 2.3 kan inte langre tillaimpas.
Strdlningsresistansen Ry bestams di av

(2.5)

och strilningsresistansen ar dd oberoende av
frekvensen.

RMA = mr2pc Ns/m

Forhillande mellan mekanisk
och elektrisk impedans

Den mekaniska impedansen hos ett kon-
komplex representeras i fig 2.3 (b} av massan
hos det totala konkomplexet My, trogheten
hos upphingningen CpmsS och négra friktions-
forluster Ry som huvudsakligen orsakas i
upphdngningen. Emellertid bestdr den mest
betydelsefulla resistanskomponenten av resis-
tansen i talspolen RE, vilken ligger i serie med
dess induktans LE. och utglngsresistansen
fran forstiarkaren.

Fran grundprinciperna kan vi berikna den
inducerade spanningen (emk) i talspolen till
e = Blv (2.6)
dir e 4r den inducerade emk i spolen i volt; B
ar den utstralade flodestitheten i gapet i tesla
(Wb/m?), 1 4r lingden hos talspolens trid i

meter och v 4r talspolens hastighet i meter/s.
Eftersom talspolens hastighet kan skrivas som

e
YAV
dar F 4r kraften i newton = BIli, och Zp 4r
den mekaniska impedansen kan vi skriva

e Z_Ni m/s
och ekvation 2.6 blir
B?1%i
VAY I

dér i d4r strommen i ampere i talspolen.

Ekvationerna 2.6 och 2.7 forutsétter att den
magnetiska induktionen dr konstant éver hela
talspolens ldngd och oberoende av spolens
position i luftgapet. Detta 4r inte riktigt ritt,
och langden och laget av spolen i forhallande
till luftgapet dr vildigt betydelsefulla nar man
kommer in pa begreppet distorsion. Sa vi kan
definiera

Bl = fo' Bdl

e=

(2.7)

vid vilolige, vilket dven giller vid sma rorelser
av konen.

Den elektriska impedansen ZE, beroende av
den mekaniska impedansen Zag, kan darfor
anges av

A SRR
2=y YAy
X = 272 ]
ZE=B? —o  — =~
RMS +] (wMMC = ;JC—“S)
i
(2.8)

Den mekaniska impedansen hos systemet 4r
sammansatt av en massa M, en troghetsfaktor
C och en mckanisk resistans R, som kan
representeras av en ekvivalent impedans eller
ett rorelseschema som i fig 2.5. | impedans-
kretsen giller att
VE a0

jwM+ (1/jwC) + R
och i den rorliga kretsen

F=EF+E3+F3

=_L +vjwM+vR:v(j<‘l(‘

— +Jo.>M+R)

I bada kretsarna kan vi anta, att kraftkillan F
ir konstant men att forhéllandena ocksa >
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7276559
mobility

Fig 2.5. Impedans och rirelseschema for ett enkelt
vibrationssystem.

giller for en konstant rorelsekilla.

Det sker en paverkan mellan elektrisk och
mekanisk impedans. Den mekaniska impe-
dansen kommer att bli reflekterad i elektrisk
impedans och tvirtom, vilket betyder att
konens rorelse kommer att paverkas av den
elektriska resistansen i talspolen p sé sitt, att
en minskad talspoleresistans resulterar i en
okad effektiv mekanisk resistans mot konen.

Den mekaniska impedansens
inflytande pi akustisk effekt

For att bestimma hogtalarens uppfoérande
ar det nodvindigt att man undersoker effekten
av varje komponent hos den mekaniska impe-

v, My Cms

O

72716562

Fig 2.6. De mekaniska komponenter som bestimmer
konens rorelse.

dansen. Vill vi gora det enkelt for oss, kan vi
anta att ekvivalentschemat hos hogtalaren
kan reduceras till de komponenter'som visas i
fig 2.6; denna krets giller for en konstant
kraftkalla eller konstant stromkélla (F = Bli).
Den sammantagna mekaniska impedansen
hos konen ar avsevdrt storre dn den hos
luftbelastningen, si strommen bestims nistan
helt och héllet av konen. Lt oss undersoka
effekten hos varje mekanisk komponent och
anta att konen 4r helt styv.

(a) Antag att massimpedansen kommer att
dominera. DA kan vi skriva
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v = F = F
wMMc  2nfMMmC

(2.9)

dir F dr den pélagda kraften.

Den utstrilade effekten pa ena sidan av den
odndliga baffeln, som #r utvecklad ur stral-
ningsresistansen Rpa, fAr man nu genom
den mekaniska ekvivalenten till Ohms lag

genom att substituera ekvationen (2.9) med
avseende pd v i ekvationen (2.10), fAr man:
F2
an* f2MMmcC
Frén ekvationen (2.2) har vi sett att RpMa
a f? over den sluttande delen av kurvan under
kr =~ 2, s4 fran ekvationen (2.11) kan vi f4 ut:
1 )
oncF«F. 2.12)
Det betyder, att den utstrilade effekten ir
oberoende av frekvensen. Inom den flata delen
av kurvan i fig 2.4, dir kr > 2, kan vi fran

Wp = RMA.- (2.11)

Wa

6dB/octave

Fig 2.7. Den akustiska effekten som funktion av
[frekvensen vid masskontroll.

ekvationen (2.5) se att RMA 4r konstant.
Darfor galler:

Wa = Flz_ X a constant (2.13)
och sdlunda faller den akustiska effekten med
6 dB/oktav. Detta representerar villkoret for
massakontroll och visas i fig 2.7. Detta
resultat giller i stort fér en konstant span-
ningskilla s& som i fig 2.3 (c).

(b) Antag att resistansen R kommer att
dominera. Med en hog dampfaktor kommer
resistansen R = RM\S att vara under kontroll
vid en stromkalla, eller s& kommer resistansen
R = RpMs + BY?/RE att vara under kontroll
vid en konstant spinningskilla. I detta fall
galler att

F’l
¥ *RMA - (2.14)

och om vi utgar fran ekvationen (2.2), RMA
a f?, far vi:

WA = aconstant x f2.

Wp =

(2.15)

Wa

]
I
I
I
I
6dB/octave |
I
I
I
I
I

kr=2
Fig 2.8. Den akustiska effekten som funktion av
Jrekvensen vid konstant hastighet.

Det betyder, att den utstrilade effekten
okar med frekvensen med 6 dB/oktav under
viardet kr = 2.

Over den flata delen av kurvan dar kr > 2,
ir

WA = a constant x a constant. (2.16)

Det betyder, att den utstrilade effekten ar
oberoende av frekvensen. Detta forhallande
illustreras i fig 2.8 och avser forhéllandet vid
konstant hastighet.

(c) Antag att trogheten dominerar. Om
trogheten hos upphiangningen C\MS ar under
kontroll, kan vi skriva:

Wa = F? 47 {2 Cqs? *RMA, (2.17)
och silunda galler over den sluttande flanken:

Wa f? f2 = (2.18)

Wa

6dB/octave

12dB/octave

|
I
I
|
|
I
|
I
!

kr'=2

Fig 2.9. Den akustiska effekten som funktion av
[frekvensen vid kontrollerad rirlighet.

>



9 KNAPPAR,ENKLARE
FTV-SERVICE FINNS INTE

PM 5501, Philips nya FTV-generator for ute-service  Format: 110 x 230 x 210 mm. Vikt: 1,25 kg. Lika bekvamt
Med fem tryckknappar far du fram fem viktiga testbilder for att ta hem till kunden som att hantera i verkstaden.
installation, snabb kontroll och service pa FTV-mottagare Pris 1.800 kr exkl. mervardesskatt.

och ITV-anldggningar. En sjatte knapp anpassar dem till VHF Begér utforlig information om PM 5501 frdn Svenska
eller UHF. Inga andra kon- AB Philips, Avd. Métin-
troller behdvs pa PM 5501. strument, Fack, 102 50
For kontroll av ljudet % Stockholm. Telefon:
finns en 1 kHz tonsignal. / ( - ' 08/63 50 00.

Alla dessa fordelar i 2 Ll < ; Kontakta véra aterfor-
ar samlade i ett enda séljare for demonstration:
latthanterligt, palitligt PM 5501 PAL TV pattern gensrater Electra, Radelco, Servex.
instrument.
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1. Linjar graskala i 8 steg for kon
av ljus och kontrast, video-ban
bredd, gréskalefoljning och vide
forstarkarens linjaritet.

2. Rutmédnster fér kontroll av dyn
misk konvergens och O/V-N/S ki
ektion av 110° FTV-mottagare.

3. 100% vitt med burst fér kontroll:
vitpunkt, konstant ljus och bildrg
stralstrém. .

4. Rédmonster (50% mattning) fér
troll av fargrenhet och interferens it
lan ljud och fargbéarvag.

5. Fargbalkar med vitreferens for
troll av fargatergivning, unde
PAL identifiering, fordrdjningsl
ning, fargmatris och RGB-forst

6. VHF-band 1!l eller UHF-band
bara fasta kanaler 7 och 30
andras till varje annan TV-kani
omradet 170-230 MHz och 4j
MHz. Utspanning 10 mVv.

Industrielektronik
Matinstrument
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Det medfor att den utstrilade effekten
okar 12 dB/oktav med frekvensen.

Over den horisontella delen av kurvan dver
kr = 2 giller:

Wa = f2 x a constant. (2.19)

Det innebdr att W A 6kar med 6 dB/oktav.
Detta ir forutsittningen for troghetskontroll,
sd som visas i fig 2.9, en situation man normalt
inte kan rikna med.

Med utgdngspunkt i det tidigare sagda ser
vi att det existerar en rad mojligheter att
dstadkomma en konstant utstrdlad effekt. De
flesta elektrodynamiska hogtalare arbetar
inom det masskontrollerade omrédet, ut-
striackt sd 1dngt som mojligt. For att utstricka
detta omride i ldgfrekvensomridet méste den
fundamentala resonansfrekvensen

o) |
10 57 /tMMcemS)

héllas sd ldg som mojligt. Under fg har vi
rorlighetskontroll:
1 -
— > jwM
iwCMS JWMMC
och over lg har vi massakontroll:

jwMMC>*‘t—

jwCMS

For att vi skall utstracka detta omrade i det
ovre frekvensomradet finns alltid medel att
overlista gransen kr = 2. 1 fallet bredbandhog-
talare kan vi anvinda bgjliga koner som har en
tendens till "break up” vid kr = 2 och uppait.
De har sedan en naturlig tendens att minska
sin effektiva diameter med 6kad frekvens. En
annan teknik 4r att anvianda delningsfilter for
att progressivt koppla in mindre hogtalarele-
ment, allt eftersom frekvensen stiger.

Hornhogtalare arbetar for det mesta inom
omrédet for konstant hastighet (hog dimp-
faktor) darfor att man pa grund av hornet far
en stralningsresistans RpA. som kommer att
vara konstant vid mycket laga frekvenser.

Frekvenskurvan
Vi kan nu studera hogtalarens uppférande

12dB octave

/4

styvhet ar under kontroll) och den utstrilade
effekten dr proportionell mot f*. Med andra
ord stiger den med 12 dB/oktav med frekven-
sen (omréde A i fig 2.10).

Vid grundresonansen #r den behdllna me-
kaniska reaktansen noll, eftersom massreak-
tansen hos konen 4r lika med den styva
upphidngningens reaktans och den mekaniska
impedansen 4r minimal; hogtalaren uppfor sig
darfor som en serieavstimd LCR-krets. Den
elektriska impedansen stiger & andra sidan till
ett maximum, vilket innebir en parallellav-
stimd LCR-krets. Frigan om dampning blir
nu aktuell, och om hogtalaren ar hoggradigt
dimpad kommer talspolestrommen och tal-
spolens hastighet att vara nidstan konstanta.

Variationerna i akustisk effekt 4r proportio-
nella mot strdlningsresistansen, vilket med
inneborden i ekvation 2.2 betyder proportio-
nella mot kvadraten pé frekvensen. Omride B
1 fig 2.10 visar forhallandet vid resonans.

Fran frekvenser ovanfor resonans dar kr >
2 dominerar den akustiska reaktansen snarare
p g a konens massa, @n pi grund av den luft
som 4r kopplad till den. Frin ekvationen
(2.12) kan vi se, att den akustiska utstral-
ningen dr oberoende av frekvensen. Konstant
effekt genereras silunda 6ver detta masskon-
trollerade omrade (omrade C i fig 2.10).

For dannu hogre frekvenser, dar kr > 2,
beskrivs forhéllandena i ekvation (2.13). Den
utstrélade effekten faller till en borjan med 6
dB/oktav och o6vergar s& sméningom till 12
dB/oktav, beroende pi en o6kning av den
effektiva induktiva reaktansen hos talspolen
nir frekvensen okar. Detta visas i fig 2.10.

De foregiende 6vervigandena tillimpas p4
den utstrilade akustiska effekten Wa. Om vi
tar hansyn till ljudtrycket, kommer slutsat-
serna att vara desamma for omridena A, B
och en stor del av C. | dessa emriden éar
polirdiagrammet foér en hogtalare for det
mesta en hemisfir, darfor att dimensionerna
pd hogtalarkonen dr smi i jimforelse med
véglangden. Ljudkillan kan antas vara punkt-
formig. For hoga frekvenser (6vre delen av C
och hela D) kommer ljudet i princip att stréla
i axelriktningen. For en plan, styv kolv kom-
mer ljudtrycket lings axeln att vara obe-

Fig 2.10. Uteffekten frdn en hogtalare pd en oiindlig
baffel, om vi antar att vi har att gora med en styv
koly.

inom hela audioomrédet. LAt oss dela upp
frekvensspektrum i fyra delar, som i fig 2.10.
Vid mycket l1iga frekvenser ir cftergivligheten
den kontrollerande faktorn (upphingningens

44 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978

Fig 2.11 (a). Ljudtrycket i axiell riktning (streckad
linje) och den utstrdlade ljudeffekten (heldragen
linje) fran en styv kolv pd en odindlig baffel.

roende av frekvenser i omridena C och D,
men for koniska hogtalare med djupet H
borjar det att minska vid den frekvens dar kH
= 2 (se fig 2.11). Tryckvagorna, alstrade i

p. Wy

Fig 2.11 (b). Ljudtrycket i axiell rikining (streckad
linje) och den utstrdlade ljudeffekten frdn en styy
kon pd en oiindlig baffel.

olika punkter pd konen, har olika vig att gé
for att né en given punkt pa axeln och tenderar
darfor att ta ut varandra.

Déampning och Q-faktor

De delar i en hogtalare som verkligen
omvandlar elektrisk energi till mekanisk &r
talspolen och magnetsystemet. Ett intressant
kdnnemarke 4r att magneten och talspolen
uppfor sig som en transformator med omsitt-
ningen Bl:1, didr B dr den magnetiska flodes-
tdatheten i luftgapet och | ar lingden av spolen
(se fig 2.2).

En annan karakteristisk detalj i systemet dr
att det inverterar impedanser; den mekaniska
dampresistansen R star i foljande forh&llande
till den elektriska resistansen RE:

,_ B*1?
R RE (2.20)

Induktanser i serie med ena sidan uppfor sig
som parallellkapacitanser p4 den andra och
tvart om. Detta ar den huvudsakliga skillna-
den mellan fig 2.3 (a) och fig 2.3 (c). Med ett
praktiskt exempel kan man visa, att om den
elektriska impedansen vid en lig frekvens
noteras och sedan konen berors for att minska
konrorelsen, kommer den elektriska impedan-
sen att minska som resultat av den okade
mekaniska impedansen.

Betrakta omvandlarelementet (transducer)
som en impedansanpassningsenhet. D4 kom-
mer Bl att ha ett optimalviarde vid en lag
frekvens. Virdet 4r normalt arrangerat sd, att
konen innehaller ett mtt av masskontroll ned
till resonansfrekvensen. Vid resonans (= nir
massreaktansen hos konen ir lika med styv-
hetsreaktansen hos upphangningen) kommer
ett Q-virde ndgot mindre 4n det nominella,
sag 0,5, att vara onskvirt, eftersom detta ger
ett sikert icke-oscillerande tillstdnd och dir-
med de bidsta transientegenskaperna. Den
mekaniska kretsen Q far man ur:

2mtMMC
= . 2.2
M RMS (2.21)

Om resistansen hos talspolen dominerar, kan
vi skriva:



SIEMENS

Den har syntesgeneratorns
fasbrus dr ldagre an -125 dB/Hz* och
storfrekvensdampningen ar mer an 80 dB!

*30 kHz fr@n bdrvégen
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. (& ®o0 4
3 R 1|
/ &
| .. A
po ’ | -
4 A iy ) | \ L
‘ y_ FREQUENCY GENERATOR ' S20MH | ’.H
1 Veyt/50 o Hand- eller fjdr--  Lasbort minne f&r  Valjare fbr vilka Enratts-instalining!
o
gtyrning 30 progmmerbara  dekader som paverkas
frekvenser av frekvengratten
Schomand! kan nu presentera en ny generation den till oss, s& far du en mer detaljerad beskriv-
av syntesgeneratorer. Det dr den senaste i en ning av instrumentet.

utvecklingskedja som bdrjade redan 1952, dé&
Schomandl tillverkade sin forsta syntesgenerator.
Sedan dess har féretaget standigt arbetat pd att
fé& fram instrument med allt battre prestanda utan
att ge avkall pd instrumentens mest utmdrkande ——teee L - L
drag: kvaliteten. 1o taeki 1

Den nya syntesgeneratorn fran Schomandl erbjuds []Jag vill veta mer om Schomandls syntesgeneratorer

i tvé utféranden: : i : = e
« MG 520 M upp till 520 MHz [ Jag vill ha information om Schomandls hela program

¢ MG 100 M upp till 100 MHz
De viktigaste optionerna ar:

¢ AM-FM-FAS Modulator Foretag

e Forenklat l&gprisutforande for automatiska

Saknar du Schomandls broschyr dver hela
sortimentet av instrument {6r radio- och hég-
frekvensteknik, s& passa pé att bestdlla den ocksé.

Namn

métsystem (IEC-Bus anslutning; 100 us om- Adress .

kopplingstid utan nivadavbrott) Tel Skicka kupon;e;l ﬁ"ﬁ
Naturligtvis finns det mycket mer att sdga om den Siemens AB - Sektion MT - Fack - 10435 Stockholm
nya syntesgeneratorn. Fyll i kupongen och sdnd o ]

Schomandl for signalkvalitet
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orbattrat super 8-ljud

O RT genomforde i nr 12 1977 ett stort test ay ljudfilmsap-
paratur for Super 8-format. Vi hade di_ anledning att klaga
pé de inte alltfor goda egenskaperna i fraga om svaj hos
bdade kameror och projektorer.

O Ljudprojektorn Elmo ST 1200 HD skilde sig da frin
mdéngden genom att visa markant hogre svaj. Vi har sedan

dess haft tillfiille att undersoka en ny variant av den.
Projektorn dr nu radikalt forbiittrad.

B W Forbattringsivern hos Elmo tyder pd att inte blott vi utan
dven fabrikanten var otillfredsstilld med svajningsegenskaperna
hos projektorn. Det exemplar som vi fick l&na for test var for
gvrigt ett tidigt exemplar, och generalagenten Knut Hallberg AB
meddelar att inga projektorer av det utférandet kommer att
sdljas 1 Sverige.

Elmos ljudprojektor ST 1200 HD bor alltsd i stillet bedomas
efter de prestanda den forbattrade versionen uppvisar.

De synbara skillnaderna mellan de tva varianterna framgér av
Jig I och 2. Métmassigt finns de storsta skillnaderna i virdet for
vigt svaj vid in- och avspelning, dar det minskade fran 0,30 % till
0,19 %.

Skillnaden i det ovigda virdet blev mindre, vilket tyder pd att
man anstringt sig att reducera de horbara komponenterna mest.
Skillnaden 4r klart horbar och Elmo-projektorn far dirmed
svajprestanda som ligger mycket nira de andra projektorerna vi
testade 1 RT 1977 nr 12.

Uppmiitta svajvirden

Tidigare Aktuellt Den ovre bilden P
utférande utforande visar den tidigare
Avspelning av testfilm ver;item:'r;doch‘;iee’:l
Avspelning linjart 0.50 % 0.47 % ’v‘:rs,fo" ’S 5 e"kom_
Avspelning vigt 0.25 % 0.23 % et m’:rkm e
In- och avspelning Sforas. Mirk de
In- och avspelning linjért| 0,40 % 0,31 % wvd tillkomna, ut-
In- och avspelning vigt | 0,30 % 0,19 % Jjdmnande rullarna!

44 > | och genom att byta ut Rys§ mot R’ i

satt som ljudtryckskurvan varierar hos en

ekvationen (2.21) fir vi det elektriska Q-vir-
det

_ 2nfMMCRE
x _—_—lez (2.22)
medan
2nfMMCRE
Bl = s (2.23)
Det totala Q-virdet, QT, f&r man genom:
L = _1__ + 1_

Spolen och magnetsystemet 4r konstruerade
med detta uttryck som bas.

Accelerationen hos den vibrerande massa-
fjaderresistansen hos systemet som en funk-
tion av frekvensen varierar med Q pd samma
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hogtalare i en odndlig baffel.

Det synes darfor vara fordelaktigt att valja
Q-viarden nira 1 for att fi den mest ut-
striackta, rdta frekvenskurvan. Men, som vi vet
fr&n mekanisk vibrationsteori, svarar Q = 0,5
mot kritisk dampning. Hogre varden ger
oscillerande rorelser, vilket forsamrar tran-
sientdtergivningen.

Vid berdkningen av det optimala virdet av
Bl har den elektriska resistansen hos talspolen.
RE. anvints utan hédnsyn till forstdrkarens
utgdngsresistans, Ry, som ligger i serie med
den (se fig 2.3 [a]). Eftersom Rg normalt ar
manga gdnger mindre 4n RE vid hoga ddmp-
faktorer kan den helt enkelt uteslutas. (Damp-
faktorn 4r forhéllandet mellan belastningsim-
pedansen och kdllimpedansen.) Hos moderna
forstiarkare dar dimpfaktorer upp till 200 inte
ovanliga.

0 & a 6 8 10
length({m)

Fig 2.12. Derta diagram visar hur trddtjockleken
(angiven i engelska mdtt) och lingden pd hégralar-

kablarna pdverkar diimpningsfaktorn.

|



Du sominte anvander Maxell
hariydligeninte last ettenda

kassettbandtesit.

Maxell utndmns namligen
till marknadens férnamsta in-
spelningsband i det ena seriésa
testet efter det andra. Sa héar
skriver Sveriges stérsta ljud-
facktidning Radio & Television i
sitt oktobernummer —77.

"Maxellbanden UD, UDXL |
och UDXL Il &r salunda utsdkta
vart och ett pa sitt satt och i sin

Rydin Elektroakustik AB
Spangavagen 399-401
163 55 Spanga, Tel 08-760 03 20

klass''. Om Maxell UDXL Il sager
man ocksa: ""En Overlagsen
kassett i alla avseenden”. Detta
efter att ha testat hela 52 st
kvalitetsband i Sveriges storsta
och mest omfattande kassett-
bandtest nagonsin.

Europas mest spridda kon-
sumenttidskrift, Stiftung Waren-
test med en upplaga pa 795.000
ex, genomférde nyligen en om-

fattande test av marknadens
ledande kvalitetsband, totalt
22 st. Man métte frekvensom-
fang, dynamik, distorsion, svaj
etc. Inget annat band gav béttre
resultat dn Maxell pd en enda
punkt.

Det ar egentligen konstigt
att bara halften av alla kdpare
av kvalitetsband valjer Maxell.

MAaxellun C90

Dynamic Cessette Tape




Ljudanalys 1 realtid
med miniatyrmatsystem

Fig a. lvies spektrumanalysator ir en higst kapabel
och noggrann sddan, trots de sensationellt smd
dimensionerna, den dterfinns i dag i mdnga samman-
hang — speciellt for rumsakustiska inmdtningar,
Jor service pd estradljudanliiggningar, som studio-
verkeyg for ljudtrycksmiitningar i kontrollrum, for
bullermditningar utomhus eller i t ex industrimiljo.
Intensitet och karakiir hos bullret avldses snabbt.

Fig b. Hiir dr de tre Ivie-enheterna samlade: Fr v brusgeneratorn 1E-20 A, distorsionsanalysatorn/oscillatorn
IE-15 A och analysatorn for ljudspektrum IE-19 A. Alla iir enligt RT:s erfarenhet bdde tillforlitliga och tdliga,
dvs de verkar kunna uistd relativt vdrdslis behandling ganska vil. Totalt kostar en komplett uppsdttning

instrument plus tillbehr ca 5 000 kr exkl moms.

Nya snabba kretsar, lysdioder och miniatyrisering har banat vig for en rad nya hjilpmedel pa den

akustiska analysens omrdde, dar tidigare mycket komplicerade, dyrbara specialinstrument var allena-
rdadande. (RT har tidigare uppmiirksammat ett svenskt miétsystem dér TV-bildroret dr indikatorenhet.)

Hiir beskriver vi ett nytt mini-miitsystem fran USA — en lika behiindig som noggrann realtidsanalysator
Jédmte anslutande enheter. Vi har sjilva anvint dem i studio under praktiskt inspelningsarbete och funnit

dem vara en verkligt intressant nyhet.

H B | flertalet olika matsituationer 4r fre-
kvensanalys ett ytterst anviandbart hjialpme-
del, inte minst i samband med akustiska
undersokningar av savil onskade som ej dnsk-
virda ljud. Intill nyligen har emellertid priset
pa t ex oktavbandsanalysatorer varit taimligen
hogt, vilket helt naturligt medfort ett begrin-
sat utnyttjande vid "normala” matningar.
Genom introduktionen av Ivie Electronics
Inc bidrbara realtidsanalysatorer /E-10A for
sdvil oktavbandsanalys som A4- och C-vigda
ljudnivdmitningar har plotsligt realtidsanaly-
satorn blivit ett prismissigt tillgdngligt instru-
ment for envar med arbetsuppgifter inom den
elektroniskt/akustiska sektorn.

Uppbyggnad av IE-10A

IE-10A utgor en del av ett mitsystem fran
Ivie. Forutom sjilva realtidsanalysatorn be-
stdr den kompletta instrumentuppsittningen
av en brusgenerator med skirt brus (/E-204),
en komplett distorsionsanalysator (/E-15A4)
samt en batteriladdare (/E-165A4). Till detta
kommer en del enklare tillbeh6r som dampsat-
ser och diverse adaptrar.

Spektrumanalysatorn ar endast
69X 153X41 mm stor med totalvikten 430
gram. Den rent mekaniska uppbyggnaden
forefaller patagligt robust och ger ett genom-
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Fig 1. Vart och ert av de 10 oktavbandsfiliren ir

av andra ordningens Chebychevtyp med en dimpnings-
kurva i dverensstimmelse med ANSI S1.11 1966
(R1975) klass 1. Centerfrekvenserna ligger pd 32,
63, 125,250,500, 1 K, 2 K, 4 K, 8 K och 16 kHz
Centerfrekvensens noggrannhet uppges till som ligst
+/= 3% och typisk +/— 1%

géende gediget intryck.

For indikering av uppmiitt frekvensinnehdll
anvinds 160 roda lysdioder jamnt fordelade
pa de 10 oktavbanden frin 32 Hz till 16 kHz.
Samtliga oktavbandskanaler uppfyller ANSI
S1.11-1966 (1975) klass 1 filterstandard en-

ligt fig 1. Diampningskurvan for respektive
oktavfilter framgér av fig 2.

For akustiska miatningar kan sivil extern
mikrofon som den inbyggda kondensatormi-
krofonen av frifiltstyp anvindas. Den senare
ska enligt fabrikanten tdla hela 146 SPL
ljudtryck med en typisk frekvenskurva enligt

fig 3.

Miitomrddena justerbara

Analysatorns mitforstiarkare kan justeras i
10 dB-steg mellan 0— 80 dB med en frekvens-
kurva pd 20—20000 Hz +/— 0,5 dB. Den
externa ingingen med 100 kohms impedans
tal hela 1 000V dc och enhetens utgéng ar
kortslutningssaker.

D4 den inbyggda mitmikrofonen anvinds
kan ett matomride mellan 40 och 140 dB
SPL, instdlibart i 10 dB-steg och med valbar
displayupplosning pa 1, 2 eller 3 dB/indike-
ringssteg, anvindas efter gottfinnande.

Ivie IE-10A har tre valbara filter, dels de
ovan beskrivna oktavbandsfiltren samt savil
A- som C-viagningskurva med slow-karakte-
ristik enligt fig 4.

De kalibrerade omradena har en noggrann-
het pad +/— 1 dB och med extern didmpsats
kan upp till +49 dBm signalnivder miitas.

Inbyggd ackum, batteristatusindikering
Forutom de sedvanliga reglagen som till/
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och 16 kHz for ljudtryck upp till 146 dB SPL.

Fig 2. De 10 oktavbandskanalerna uppvisar typiskt den hiir dimpningskarakiiiristiken.

Passbandens ripple inom 0,5 dB.
0 >~ C ” ﬁ
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Fig 5. Har framgdr blockschema éver den digitalt uppbyggda brusgeneratorn 1 E-20A. 20 50 100 500 18 D B 10K 2B

80
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Den digitala ordldngden uppgdr till drygt 2 - 107 bitar, vilket ger omkring 2.4 timmars

slumpmiissiga brusintervaller.

Fijr generering av skiirt brus anviinder man sig av dels ett filter med Gaussfordelning

och dels ett lagpassfilter med 3 dB/oktav filterbranthet.

fran, intern/extern, signalkilla samt de olika
mitomradesomkopplarna finns pa frontpane-
len en batteristatusindikator som dels lyser vid
pigiende uppladdning av de inbyggda nic-
kel-kadmium-cellerna och dels indikerar da
batterispanningen blivit for 13g.

En uppladdning av analysatorns batterier
tar ca tre timmar och ricker dd for tva
timmars kontinuerlig anvéndning vid +25°
C omgivningstemperatur.

Brusgeneratorn

Ivie IE-20A brusgenerator 4r helt digitalt
uppbyggd (CMOS), vilket skapat goda forut-
sdttningar for en statistiskt vildefinierad och
stabil brusgenerering. Som framgar av block-

5000 10000 20000

f{Hz)
Fig 2.13. Effekten av varierande matningsresistans
pa en hogtalares frekvenskurva. Den streckade linjen
anger konstant strommatning, dvs R, = co, den
heldragna linjen anger konstant spinningsmatning,
dvs R, = 0 och den streckprickade linjen svarar
mot en 1ypisk forstirkare.

20 S0 100 200 500 1000 2000

FREQUENCY IN Hz

Fig 4. Forutom majlighet till oktavbandsanalys innehaller | E-10A édven

viigningskurva A och C for ljudtrycksmiitningar.

schemat i fig 5 alstras det bindra bruset i ett
skiftregister. Ordlingden #r drygt 2 - 109
bitar, vilket med den valda klockfrekvensen pé
250 kHz ger en slumpmissig brusfordelning
over en 2,4 timmar ldng period innan den
digitala sekvensen upprepas pa nytt.

For att det bindra bruset ska vara anvind-
bart i [judmitningssammanhang passerar det
ett speciellt filter med Gaussfordelning, sé att
ett vitt brus uppstdr (konstant energi/Hz).
Eftersom oktavbandsanalysatorer 4r kon-
struerade f6r att anvidndas tillsammans med
skért brus, har man i [E-20A f6re utgéngs-
ddmpsatsen placerat ett ldgpassfilter med 3
dB/oktav branthet. P4 detta vis f&r man ett
brus med konstant energi/oktav, dvs ett

Mot bakgrunden av den laga resistansen
hos forstarkarna ar det viktigt att inte hogta-
larkablarna har for stor resistans, vilket di
skulle forstora dampfaktorn. Fig 2.12 visar
vilken effekt hogtalarkablar med olika tjock-
lekar och lingder har pa den totala ddmpfak-
torn, om forstarkarens dampfaktor dr 200.
Eftersom didmpfaktorn ir viktig nar det giller
kontrollen av transientatergivning bor fakta
som dessa beaktas!

En intressant konsekvens av effekten av
kallresistans visas i fig 2.13. Tva kurvor visas
for ett typiskt 5”-element i en 7 | lada fylld
med glasfiberull. En kurva visar frekvens-
glngen vid konstant spinningsmatning, den
andra visar frekvensgdngen vid konstant

skart brus.

I likhet med sjdlva analysatorn inryms all
elektronik hos brusgeneratorn i robust och
kompakt enhet med mitten 69X 69X49 mm
och har en totalvikt pd endast 200 gram.

Utspdnningen frdn generatorn 4r konti-
nuerligt instéllbar i 2 dB-steg mellan—58 och
0 dB. Det kumulativa felet uppgir maximalt
till +/~ 0.5 dB.

Med de inbyggda ackumulatorerna har
enheten ca 12 timmars kontinuerlig driftstid.

En komplett uppsattning med analysator,
brusgenerator och batterieliminator kostar
omkring 4 500 kr plus merviirdesskatt hos den
svenska generalagenten ELFA Radio & Tele-
vision. BO

strommatning. Den konstanta spanningskil-
lan svarar mot en kiillresistans av 0 ohm,
medan den konstanta stromkiillans utgings-
impedans kan betraktas som oindlig. Effekten
av att variera kiillresistansen mellan 0 och
oindligheten visas klart: Ett hogt Q-viirde
giiller vid fallet med hog killresistans.
Eftersom en modern halvledarforstirkare
erbjuder en lag kallresistans till hogtalaren
och som svarar nistan mot en konstantspin-
ningsgenerator, kommer det oddmpade till-
stdnd som visas i fig 2./3 normalt inte att
uppstd (om vi antar att vi kan bortse fran
cffekten av hogtalarkablarnas resistans).

Forts foljer »
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RT -s ecial:

loser du praktiska och elektriska

kont aktproblem

Fig 1. Phonokontakten eller RCA-pluggen ér kanske
vanligast i Sverige med vdr higa andel japanska
utrustningar. Hiéir en fabriksmonterad version med
pagjuten kontakt.

W@ Hos nistan alla Hi fi-produkter som siljs i
Europa finns en sddan blandning och uppsittning av
kontaktdon att varje normal ldsare sikerligen vid
nagot tillfdlle blivit forvirrad over alla varianter.
Forf har ofta tillfrdgats om varfor en given receiver
overstyr ett visst kassettdick eller varfor det forsvin-
ner diskant p4 bandet nidr man anvinder en annan
spelare. Denna artikel hoppas vi skall kunna for-
klara en del dunkelheter nir det giller samman-
kopplingen av olika delar i en Hi fi-anldggning.

Phonokontakter
viirldens vanligaste

Svérigheterna borjade redan nir Hi fi forst dok
upp i slutet av 1940-1alet, och jag kommer vil ihig
det ymniga uppbéd av kontakter som d4 anvindes.
H J Leak i England bdrjade med vanliga skruvkopp-
lingar, men pa forforstirkarna ersattes de snart av
sddana kontakter som i dag anvinds fér bilradioan-
tenner! Andra fabrikanter anviande typ Belling-Lee
koaxialdon, som nu anvinds till antenningdngar p
TV-apparater, och det var inte alltfér manga ar
sedan den amerikanska phonokontakten acceptera-
des av Quad, tack vare tryck frdn den amerikanska
marknaden. Importerade amerikanska socklar er-
sattes av europeiska och blev alltmer anviinda.

De allra forsta phonokontakterna var extremt
svira att 16da och de flesta Hi fi-vinner fann, att
innerledaren nog fungerade och gav god kontakt,
men skirmen brots ofta av efter nigra veckors
anvindning. Enligt min asikt var den ursprungliga
phonokontakten ett av de samst konstruerade kon-
taktdon jag kan dra mig till minnes, och endast
relativt sent har det konstruerats battre men de
krdver alltid l6dforbindningar.

DIN-kontakten
europeisk lsning

Den tyska radioindustrin har ju sin cgen stan-
dardorganisation, DIN, och i dess regi konstruera-
des frdn borjan en 3-stifts kontakt for samtidig
anslutning av in- och utging metlan bandspelare
och radiogrammofon. Denna 3-stifts kontakt hade
stiften numrerade 1, 2 och 3 med stift 2 i centrum
av en bage pd 180°. Detta stift anviinds alltid som

Av ANGUS McKENZIE
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nolla eller jord for bdde ut- och ingéngar. Sladdar
med DIN-kontakter i bAdda idndar har separata
skarmar for var och en av férbindningarna och siljs
vanligen med tvd parallella skirmade ledningar,
som halls samman av en gemensam isolation, s3 att
tvdrsnittet formar en "8”.

De 5-poliga DIN-kontakterna introducerades for
att man skulle f4 mojlighet att gora en komplett
stereofonisk anslutning med ut- och ingéngar i en
kontakt. Man satte da helt enkelt in tvd extra stift
mellan stift 1 och 3 och mellan 3 och 2 i den gamla
pluggen. Numreringen blev d4 som i fig 5 och som
synes ir den ganska férbryllande. Observera emel-
lertid, att en 3-polig DIN-stiftkontakt kommer att
gbra kontakt med stift av ritt nummer i en 5-polig
hylskontakt!

En 5-polig DIN-kontakt med stiften spridda dver
270° togs fram for att anvindas for fjarrkontroll av
1-kanaliga apparater, och denna kontakttyp an-
vinds 4n i dag. Senare har man tagit i bruk sdvil
4-poliga, 6-poliga som 7-poliga don och de anvinds
for skilda applikationer i europeiska utrustningar.

DIN-standard
frdn rérepoken

Numera 4r ju de flesta Hi fi-utrustningar upp-
byggda med halvledare, men under de foérsta 15
dren arbetade Hi fi-industrin uteslutande med rér.
Nistan alla rérkopplingar hade bade hog in- och
utgingsimpedans, fastdn bruket av motkoppling vil
kunde siinka utimpedanserna.

Flertalet europeiska apparater tillverkades emel-
lertid med mycket hég inimpedans och vanligen
ndgot ligre utimpedans men éndd obekviamt hog,
mitt med dagens standard.

Foljderna av detta nir det gillde sammankopp-
lingar av olika delar i utrustningen var att ganska
mirkbara diskantforluster uppstod om man inte
anvinde korta forbindningar. Manga utgangar till
bandspelare byggdes upp med en kondensator som
kopplades direkt till anoden pA ett rér, och detta gav
en hdg utimpedans. P4 bandspelaren kunde inimpe-
dansen vara sd hég som 1 Mohm, och om kabeln
hade en kapacitans av nigonting i stil med 200 pF,
sjonk faktiskt tergivningen med 3 dB vid 10 kHz!
Emellertid forbittrade motkoppling dessa forhal-
landen, eftersom &terforing i forstirkaren reduce-
rade utimpedansen.

Enligt forf:s asikt skulle den biista lésningen varit
att sinka utimpedansen till rimliga virden ner mot
10 kohm och |ata bandspelaren behdlla den hoga
inimpedansen, men den tyska industrin valde att
gora alla utimpedanser hoga och alla inimpedanser
mycket ldga, antingen genom att man kopplade in

Fig 2. Den ursprungliga, 3-poliga DIN-kon-
takien har denna stiftnumrering. Stift 2 skall
alltid anvindas som nolla eller jord.

Fig 3. En DIN sladdkontakt bestdr av alla dessa
delar. Det kriivs tdlamod och gott handlag att siitta
samman en sddan tingest!

en liten resistans parallelit med ingingen eller
genom att man anvinde en ingdng med virtuell jord
(alltsd en "strémingang” snarare dn en "spannings-
ingang”).

Den tyska metoden innebar en didmpning av
insignalen i storleksordningen 20 dB, eftersom den
hoga utimpedansen p4 de tyska utrustningarna kom
att arbeta som en resistiv dimpsats tillsammans
med bandspelarens l4ga inimpedans. Bandspelaren
miste dirmed kunna ge extra forstirkning pi
ingéngen, ofta betecknad diodinging, diode inpu.

Jag har alltid ansett att detta kopplingssitt ar
otillfredsstiillande, eftersom det ofta leder till mera
brus p g a den extra forstirkning som behovs. Hur
som helst var den tyska idén Atminstone rimlig och
forstelig i rorkretsar, eftersom inte alla bandspe-
larutgdngar pd forforstiarkaren kunde prestera en
lag utimpedans. Men hur vilmotiverat det 4n var
d4, kan jag inte finna ndgon anledning till att halla
fast vid dessa forhéllanden nu med transistoriserad
utrustning, och vi &terkommer till detta!

Den 3-poliga DIN-kontakten finns att fi bade
med vanlig iskjutfastning och som professionell typ
med |asning. Den vanliga "konsumentpluggen” goér
god kontakt i en sockel med lisning. Lasningen
utférs antingen med en gingad ring eller en
fjadrande hake. En stiftpropp med hake passar i alla
uttag, men ldsringen miste tas bort, om en kontakt
med sddan skall passa i en vanlig konsumentsockel.

Stiftanviindning
noga fastlagd

Foér bandspelaranslutningar p& monoutrustning
skall stift 1 anvindas for utsignal till spelaren och
stift 3 for insignalen frdn den. Den 5-poliga
DIN-kontakten behaller stift 1 och 3 for den vianstra
kanalen och ligger till stift 4 for hogra kanalens
utsignal till bandspelaren och stift 5 for hoger
insignal fran spelaren.

Samma standard med stift 3 vinster och stift §
hoger anviands ocksa for pick up-ingdngar. I detta
fall lamnas stift 4 oanslutet, men stift |1 parallell-
kopplas ibland med stift 5 for den hogra kanalen.
Forforstiarkaren Quad 33 ir ett exempel pa anviind
sddan sammankoppling, och den tilliter alltsa att en
3-polig DIN-plug anvinds for stereopickupen.

Bandspelare och kassettdick som fsljer DIN-
normen skall ha stift 1 och 4 som ing&ngar och stift



v¢ Kontaktproblem kan uppsti av flera orsaker, och den som forsokt att sammanjimka apparatur av olika

ursprung vet vad det vill siiga att std med DIN i ena handen och en japansk phonokontakt i den andra.
Om man sedan lyckas fi fatt pa limpade évergdngar kommer niista kalldusch: nivaerna ligger helt fel
med brusig eller distorderad dtergivning som foljd.

¥¢ "Universalkontakten” med gem som sikert de flesta hemfallit dt i ndgon form i morka stunder har énda

en del allvarliga brister. Vi gér diirfor igenom de fOrutsittningar i form av anslutningsstandarder och

anvinda nivder som finns.

Fig 4. Den sammansatta kontakten bjuder pi hog
komfort: Endast ett don behiver sintas i och dras
ur. Dessutom fir man gynnsam jordanslutning i
blott en punkt.

3 och 5 som utgdngar, vilka alltsd kopplas till
motsvarande stift pd tillhérande forstirkare.

En vanlig sammankopplingskabe! med DIN-
kontakter i bdda édndar skall darfor ha férbindelse
mellan samma stiftnummer i bdda kontakterna. Om
man skall ansluta ingidngen pd en bandspelare till
utgdngen pd en annan, mdste man darfor ha en
speciell kabel med omvind anslutning, dvs stift | pd
ena dnden kopplas samman med stift 3 i den andra,
och pd samma sitt kopplas stift 4 och 5 samman.
Detta tilliter en maskin att spela in frin en annans
utgdng. Ménga tyska maskiner ar férsedda med
kopieringskontakt som ir kopplad pé speciellt sdtt
och didrmed tillater en vanlig DIN-sladd att anviin-
das for kopiering.

Ett ganska forvillande problem #r att en del
S-poliga kontakter pi europeiska bandspelare har
stift 1 och 4 som en ingdng med normal impedans,
medan stift 3 och 5, vilka blir utgingar vid
avspelning, fungerar som hognivdingingar vid in-
spelning. Detta sker genom att man kopplar sam-
man dem med stift 1 och 4 genom stora resistanser.
Hirigenom kan man koppla sig samman med
apparater som inte foljer DIN-standarden, men
eftersom signalen méste passera genom kretsar med
ldg impedans och hog forstirkning, kan bruspro-
blem uppstd om dimpningen mellan stiften #r for
stor.

Specificerad inimpedans
ger ofta brusproblem

DIN-specifikationen for inimpedans hos band-
och kassettspelare foreskriver att den skall ligga
mellan | kohm och 50 kohm och att den nominella
kinsligheten skall vara 1 mV /kohm. Detta betyder,
att niir inimpedansen minskar, okar den forstark-
ning som behdvs for att uppnd en viss inspelnings-
nivd och dirmed minskar ocksd signal/brusforhil-
landet. Omvint giller, att nir inimpedansen 6kas.
minskas behovet av férstirkning. Vi ser alltsi att
mycket ldg inimpedans kan ge brusproblem, men
aturligt nog ger hdga inimpedanser andra problem,
fastin de kan vara bittre frin brussynpunkt.

DIN-specifikationen foreskriver en given strom
som skall ge den onskade spanningsnivdn 1 mV/
kohm. Detta betyder i praktiken, att om signalkil-
lan 4r ldgimpediv, kan utspanningen vara lg, men
om den ar hogimpediv méste tomgéngsspinningen

vara hog, varvid den héga utimpedansen i samver-
kan med den ldga inimpedansen reducerar detta
spanningsvirde till det 6nskade. Den resulterande
impedansen i kretsen blir utimpedansen parallell-
kopplad med inimpedansen, och sélunda ger 50
kohms inimpedans parallellt med 470 kohm utim-
pedans en effektiv arbetsimpedans fér DIN-kabeln
pa ca 44 kohm. Kabeln har vanligtvis hog kapaci-
tans, 250 pF ir ett vanligt virde, och nir ingdngens
kapacitans adderas till detta kan man fi en hogfre-
kvensdampning av s mycket som 3 dB vid 12 kHz.

Det hela kan emellertid bli dn virre, eftersom
mdnga europeiska fabrikanter sitter till en extra
kondensator mellan ingéng och jord for att minska
risken for radiofrekventa storningar:

En kassettspelare fridn Telefunken hade en kon-
densator pd 2200 pF, vilken gav ett ailvarligt
diskantbortfall trots en mycket |ig inimpedans.
B & O:s kassettspelare modell 2200 har en inimpe-
dans pd ca 47 kohm och en kondensator pi 250 pF
till jord. Verkan av denna kondensator méiste liggas
till kabelkapacitansen, och man kommer alltsd ldtt
upp i kapacitanser pd 500 pF parallellt med 47
kohm. Vid métningar vi har gjort har vi sett 5,5 dB
diskantfall vid 10 kHz pé ingangen'! Detta skulle
kunna reduceras till 2,5 dB om kondensatorn hade
kopplats till ing&ngstransistorns emitter i stéllet for
till jord.

Till och med Studer som gor Revox ar skyldig till
att ha gett DIN-ing&ngarna fér hog impedans och
ddrmed utsatt sig for risken for hogfrekvensbortfall
vid ldnga DIN-kablar. Det borde vara pa tiden att
vi i Europa undersokte vara giillande standarder lite
noggrannare pa detta omride!

Som resultat av teoretiska studier och mitningar
har vi kommit fram till, att en inimpedans p#
minimum 6,8 kohm och maximalt 18 kohm ligger
nira optimum. Dessa impedanser kréver niver pa
6.8 resp 18 mV for att maximal inspelningsnivd
skall uppstd. Korrekta innivéer ir d4 tillridckliga for
att inga brusproblem skall uppstd, och man fér
obetydliga diskantforluster.

DIN siger ocksé att den maximala ingingskins-
ligheten skall vara 0,1 mV /kohm och att klippnivin
skall ligga hogre dn 2 mV /kohm. Medan den {6rra
nivédn skulle ge inspelningar som nirmast skulle 13ta
som upptagningar i niarheten av Niagara-fallen, ger
en nivd p4 2 mV/kohm blott 36 mV i hogsta
optimala impedans, och detta ar vettlost lagt.

Fungerande anpassning
kriiver specialdtgiirder

Utrustning som har phonokontakter kan vanligen

Fig 5. I den 5-poliga DIN-kontakten har man
behdllit den ursprungliga numreringen och lage till
beteckningar for de tillkommande stiften.

Fig 6. Den 5-poliga chassikontakten ir vanligast
pd europeisk apparatur och bjuder dven den pd en
del finmekaniskt pyssel vid inkopplingen.

ge minst 250 mV och max 2 V p4 utgingen men de
ger vanligen mellan 0.5 och 1 V effektivvirde. De
flesta bandspelare har variabel utspinning, och om
denna stills p& max kan man fi ut toppvirden pi
upp emot 4 V fran fullutstyrda band. Man méste se
upp, s& att man inte f&r klippningsfenomen i
utgdngen pa sddana spelare, men de flesta proble-
men uppstdr i bandingdngen pi den anslutna
forstarkaren.

Om receivers med phonokontakter och lig utim-
pedans kopplas till bandspelare med DIN-ingang,
kommer man 1 de flesta fall att fi allvarlig
klippning. Mdnga foretag gor adaptrar med serie-
motstdnd plus phonokontakt/stiftplugg i ena dnden
och jack i den andra, och dessa kan sittas i utgéngen
pé en stirkare for att omvandla utspinningen till en
passande instrom for DIN-kontakt. Ett motstdnds-
varde mellan 220 kohm och | Mohm passar de
flesta DIN-ingdngar.

Som vil ir, ligger klippnivdn for de flesta
DIN-ingdngar mycket hogre 4n DIN-specifikatio-
nen kréver, och darfor kan man tillita en insignal av
5 mV/kohm i de flesta fall. Det 4r inte nédvindigt
att forse returkabeln med motstdnd, men eftersom
en sladd med 5-polig DIN i ena dnden och fyra
phonokontakter i den andra ursprungligen 4r tiankt
for dldre utrustning med rér har de ofta motstind
dven i returledningen och kan vanligen dirfor inte
anviindas.

I stillet kan man anvinda en adapter med 5-polig
DIN-stiftpropp och dito hylspropp med antingen
220 kohm eller 1 Mohm i serie med signalen till
bandspelaren och med dtergivningskabeln direkt
kopplad. En sddan adapter dr anvindbar i samband
med de flesta sladdar som har 5-polig DIN i ena
anden och fyra phonokontakter i den andra.

Om en FM-tuner skall kopplas direkt till.en
bandspelare med DIN-kontakt p& ingdngen, maste
man ta reda pd om utimpedansen ir hég eller 13g,
och kopplingarna blir desamma som for en receiver.
Om tunern har enbart DIN-kontakt foljer den
antagligen DIN-specifikationen, men om den dess-
utom har phonokontakter gor den det sannolikt inte.

Minga tuners har potentiometrar pd utgdngen,
och dessa kan anvdndas till att stilla signalen s3 att
den passar till bandspelarens DIN-ingdng. Obser-
vera, atl ganska stor dimpning 4r av noden i de
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For den som skall vilja kontakttyp giller det att finna ritt kompromiss:
Liéitthanterlighet parad med besviirliga systemnormer hos DIN-kontakten eller
[flexibilitet tillsammans med potentiellt storande jordforbindelser hos

phonokontakten.

+@+

Fig 7. P4 1-kanaliga forstirkare med 3-poliga
DIN-kontakter kopplas anslutningarna pé
detta sitt.

Fig 8. 2-kanaliga forstirkare skall vara kopp-
lade pa detta siitt i DIN-uttagen.

Fig 9. Pick up-ingdngen kan ibland vara utford
med overkoppling mellan stift 5 och 1 for att
mojliggora anviindning av 3-polig DIN-kon-

\ takt.

flesta fall! Om potentiometrar saknas, far adaptrar
med inbyggd ddmpning anvindas pd tunerns ut-
gang.

Manga anvindare vill ha bandspelaren ansluten
direkt till tunern med en extra kabel till forstiirka-
rens ingdng. Denna koppling gér det mojligt aut
spela in ett radioprogram samtidigt som man
lyssnar p4 en grammofonskiva. Den direkta anslut-
ningen till férstdrkaren far tas antingen frdn sepa-
rata phonokontakter, om sidana finns, eller frdn
utgdngen fore en eventuell adapter med dampsats.
Om tunern bara har ett utgingspar som kan
ddmpas, mdste diampning till en DIN-normerad
bandspelare ske med extra adapter for att man skall
f& ratt signalniva till forstirkaren.

Om man skall kopiera fridn en bandspeiare med
phonokontakter till en med DIN-kontakter, kom-
mer Aterigen dimpning att behdvas, och denna
kopplas d& pd samma sitt som fér tuners och
receivers. GI6m inte, att manga receivers automa-
tiskt kortsluter icke anvinda ingéngar med omkopp-
laren! I sddana fall maste man ha ett litet motstdnd
(tex 22 kohm) permanent inkopplat i tunerin-
gingen pd forstarkaren sd att inte utgdngen fran
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tunern blir kortsluten ndr man spelar skivor och
samtidigt vill gora inspelning av ett radioprogram.

Korrekt jordning
viktigt for pick up

Det finns en viktig skillnad mellan pick up-
ingidngarna p4 en DIN-utrustning och en med
phonokontakter. 1 forra fallet kopplas jorden fran
de bada pick up-halvorna samman pé stift 2, medan
de tas separat till forstirkaren med de tva phono-
kontakterna. I ménga fall kan jordslingor uppsta
med den senare losningen, om ing&ngarnas jordning
ar daligt utford. En del ndlmikrofoner har ett
jordstift utéver de fyra signalforande stiften, och
olika jordningskombinationer méste undersdkas for
varje enskild installation. Nagra skivspelare med
fast tonarm har separata jordanslutningar for ton-
arm, skivtallrik och fér pickupen, och vanligen dr
det bast att ansluta tonarmens och skivtallrikens
jordar till en separat jordanslutning pa starkaren
och lata ndlmikrofonens jord ga direkt till DIN-
eller phonokontakterna.

En del pick up-hus ar gjorda av metail, och om
metallskruvar anvinds for att fasta pickupen med
kan de jorda den direkt i armen och ge en icke
onskad jordslinga. | sddana fall bor man anvinda
nylonskruvar.

DIN-standarden med stift 3 for vénster och 5 for
hoger dr sidan, att monofona skivspelare med en
3-polig DIN-plug bara kommer att géra kontakt
med den viinstra kanalen. Om stirkaren inte har
nigon monoomkopplare, skall en 5-polig DIN-
kontakt alltid anvindas med kortslutning mellan
stift 3 och 5, s4 att signalen fors till bAdda kanalerna.

Fastdn jag varit kritisk mot de standarder som
giller for DIN-anslutningar, ger faktiskt DIN-
kontakten en stor férdel gentemot phonokontakter,
och det dr den gemensamma jorden for alla kanaler,
och att man silunda ansluter olika apparater i
kedjan med bara en enda jordledning dem emelian.
Detta kan minska brumproblemen avsevirt, och har
gynnsam verkan dven mot en del typer av hf-stor-
ningar, fastdn, som vi forklarat tidigare, det kan
uppsté andra problem om inimpedansen iir for 1ag.
Om phonokontakter anvidnds fér att ansluta en
bandspelare nigonstans kommer man att fa fyra
separata jordforbindningar mellan de tvd, och
jordslingor uppstir sa mellan chassina pd de tva
apparaterna.

Problemet med jordslingor blir som viirst nir fyra
separata phonosladdar anvinds, men iven tva
skiarmade parledare kan ge brum. Den basta kom-
binationen fridn denna synpunkt #r att skaffa en
kabel med fyra phonokontakter i var énde och fyra
var for sig skidrmade kablar med skidrmflitorna
sammanvivda, vilket gor jordarna sammankopp-
lade nara Andterminalerna. Stor omsorg mdste
ocksd laggas vid eventuell skyddsjordning. men
skyddsfunktionen méste i detta fall vara det pri-
miira.

Olika praktiska utforanden
ger skilda prestanda

3- och 5-poliga DIN-stift och hylsproppar iir
allmant tiligangliga i tva huvudtyper, dir de profes-
sionella typerna har en Iasning som faster kontakten
s3, att den inte kan dras ut utan att man frigor
lasningen. Den vanliga konsumenttypen 4r bara att
dra ratt ut. Medan lastypen 4r av hog kvalitet med
genomgdende skdrmning, finns konsumentpluggar

Fig 10. Pa bandspelare kopplas anslutningarna
spegelvint jimfirt med forstdrkaren. Pa sd
siitt vet man att alla stift skall anslutas till
stift med motsvarande nummer pd fOrstirkaren.

]

Fig 11. I vissa fall forekommer det att ut- |
och ingangarna kopplas samman genom dim-

1

|

1

pande resistanser hos bandspelare. Utgdngen
[
|
|
[ Fig 12. P4 en tuner maste utgingarna 1ill
i

forst bard

Jfungerar d& som hégnivdingdng vid inspelning.
[forstirkare resp bandspelare kopplas olika

Jor att passa korrekt.

bade i skiirmade och oskdrmade versioner; den
senare med ett metallholje runt stiftindan av
kontakten, men med resten av kontakten gjord av
plast. Den diligt skirmade plastkontakten ir enligt
forf:s asikt olamplig att anvinda till pick up-
ingdngar, och fast det kan vara svirt att finna en
helt skirmad variant, kan det vara viirt att forsoka.

Fastin stift 2 pd en DIN-kontakt normalt dr jord,
gor dven metallholjet kontakt med motsvarande del
i hylstaget. 1 en del apparater iir stift 2 forbundet
med denna yitre anslutning, medan andra ansluter
den yttre forbindelsen till chassi och stift 2 till
nollan i forstirkaren, vilken i sin tur ar ansluten till
chassit, men pa annan, utvald plats.

Man kan behéva géra experiment med DIN-
anslutningen for att f3 ligsta mojliga bruminduk-
tion; ibland ir det bist att ansluta stift 2 till chassit,
och andra ginger dr det gynnsammast att ansluta
skdrmen till stift 2 utan att ansiuta den till chassit
via det yttre holjet.

Samma problem kan uppstd med bandspelarens
in/ut-kontakt. Aven om man inte hor nigon skill-
nad i brumnivd mellan de bida typerna av jordan-
slutning, kan det bli skillnad i apparatens benégen-



SME tonarm 3009 + FD200!

FD200 &r ett efterlangtat tillbehdr fran SME.
En dampsats vars dampmaterial ar vatska
(silikon), och som enkelt kan monteras pa
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Hlustrationerna visar typisk frekvenska-
raktaristik for tre olika pickuperien SME-
tonarm Serie Il Improved.

Lagg marke till den uppenbara minsk-
ningen av Q-vardet i de lagfrekventa re-
sonanserna. Aven fast dessa frekvenser

ligger utanfor det hérbara omradet ger de
upphov tillobnskade sido-effekter som ar
horbart irriterande.

(Q-vérde (enkelt uttryckt) ér ett matt pa
hur kraftig resonans man har.)

Informationstjdnst 13

SME tonarmar 3009 Series Il och Series Il
Improved. Fordelarna med vatskedampning
har lange varit kdnda: horbart férbattrad bas
och minskning av basresonanser. Men detta
uppnas inte alltid nar dampanordning mon-
teras i armens upphangningspunkt. Darfor
har FD200 konstruerats for att monteras vid
en punkt /dngs armen.

Konstruktionen av FD200 har 10st proble-
metmed lackage och dérav féljande begran-
sad effektivitet. Den ger mdjlighet till val
mellan tva dampningslagen, for att passa till
ett stort antal pickuper i fraga om rorlighet.
FD200 levereras med fardigfylld tank och
utforlig bruksanvisning.

= b =
Generalagent:

Elfa Radio &Television AB, 17117 Solna.
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Ta en titt
a Din arbetsbank

TM 5@@ ger fler mojligheter pa mindre plats!
TEKTRONIX TM 500 &r ett flexibelt modul-

system med c:a 40 olika instrument i s.k.
plugg-in utférande och bankrackar med

plats for 1—6 moduler. De olika modulerna kan enkelt flyttas mellan olika

rackar for att pa nagra 6gonblick bilda ett komplext matsystem helt

avpassat for Din aktuella matning.

Bland de olika matmodulerna finner Du:

Multimetrar, raknare, puls-, signal-, funktions- och svepgeneratorer.

Vidare oscilloskop, logikanalysatorer, nataggregat, forstarkare, filter,

digital fordrojning och kalibreringsinstrument m.m.

Alla TM 500 instrument fungerar tillsammans. Det ar viktigt! Du kan alltsa

successivt byta ut och modernisera Din instrumentpark utan att behéva

ersatta eller kassera nagot instrument.

Med TM 500 far Du inte enbart ett flexibelt och kraftfullt byggsystem,

Du far ocksa plats med Ditt méatobjekt.

Genom rackuppbyggnaden sker nédvandiga kopplingar mellan mat-

instrumenten automatiskt i racken och hela uppkopplingen tar liten plats.

TEKTRONIX AB
Fack. 171 04 SOLNA, Tel: 08-83 00 80, Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

Informationstjanst 14

\Nukandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshdgtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

T b DD DD DD D DR DT LD L I rwerryr ey ravr-vegr YV
= Jag bestiller . ex av "BYGG SJALV — Ljud- Ljudteknik” fran oss (endast skriftliga
teknik™ & 24:50 inkl moms, exkl porto och post- bestéliningar) eller kép den hos din tidnings-
forskottsavgift, att séndas till nedanstaende forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.
adress: OBS Du som ar bosatt utanfor Sverige kan enbart kdpa
boken genom att tillsammans med bestéllningskupongen
i Namn ... e B ) IR s@nda en check (kdpes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
AT 2-78 vara utstalld paA Specialtidningsforlaget AB.
Adress ; | Klipp ur och skicka kupongen tili:
Radlo & Televisions forséljningsavd, Special-
x EAMi< i e I tidningsfdriaget, Box 3224, 103 64 Stockholm
--------------‘
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SENTEC SC8 SteveoControl Amplifier

SENTEC PA 8 Stereo PowerAmplifier

Den nya byggsatsserien med SC8 och PA8 ar bland det mest avancerade i HiFi du kan finna
i dag. Lite dyrare &n den valkanda 77-serien visserligen (SC8 + PA8 kostar c:a 2600:-)
men vilka data!

Uppbyggnaden med omkopplare och reglage direkt pa kretskorten och all aktiv elektronik
pa plug in kort medger dessutom enkel service och kontroll och gor det mojligt for Sentec
i framtiden att erbjuda varianter och utvecklingar av olika ingangssteg, filter, nivaforstarkare,
tonkontroller eller tomma labkort for enkelt utbyte.

Sentecs 8-serie passar i 19 tums rack. Du kan kopa gavilar och handtag som tillbehor.
Sentec SC8 och PAS8 erbjuds i lattmonterad byggsatsform med all elektronik fardigmonterad
och kontrollerad. Det gar faktist inte att misslyckas med en Sentec byggsats eftersom
Sentec garanterar ett perfekt resultat. Detta kan du lasa mer om i broschyren...

Sentecs skivspelare

DTB8 ar direktdriven. Motor och tallrik har byggts ihop till en

enda rorlig del. Motorn drivs med likstrom fran ett separat nat- Letar du efter nagot verkligt extra, bor du skicka
aggregat, och en givare korrigerar strommen vid minsta av- in kupongen nedan, sa far du var broschyr om
vikelse fran installt varvtal. Sentecs serie 8. Men titta ocksa pa 77-serien
Skivspelaren levereras i lattmonterad byggsatsform och finns med svensk kvalitet till lagt pris. Du far for- och
i helt svart utférande for att matcha SC8 och PAS8, eller i slipad slutsteg samt stereoradio i lattmonterad bygg-
aluminium-finish fér 77-serien. sats for c:a 1900:—.

DT8 levereras normalt med SME typ 2, men med en speciell

tackplattakan flertalet dvrigatonarmarimarknaden monteras. Sand mig information Sand mig information
om Sentec serie 8 om Sentec 77-serien

(.1 1] 1 Tt RSy | NS | PR [ L

SENTEC AB S —

A |
Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00 Frapi ey & v T e
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Fig 13. Om en apparat éir utrustad med bide
DIN- och phonokontakter uppstdr ibland osd-
kerhet om huruvida nivderna i DIN-uttaget
dr de normerade eller ej. Stor forvirring kan
uthryta. ..

<

het att ta upp radiostorningar. En del anliaggningar
tar girna upp storningar {rdn termostater eller
andra elektriska belastningar som slas till och fran
eller t o m frdn ringningen pa dérrklockan!

Dessutom kan en nirbeldgen radiosindare for
rundradio eller amatérradio ge allvarliga stor-
ningar.

Fastin de allra basta DIN-kontakterna ar dyrare
dn enklare dr de mera tillforlitliga och kommer i det
l4nga loppet att visa sig vara goda investeringar,
speciellt om man ofta drar ur och sitter i dem. Forf
rekommenderar ingen att kopa de billigaste ty-
perna, som bokstavligen faller sonder i delar vid
minsta belastning!

Kontaktlédning
precisionsarbete

Om man vill l6da en DIN-kontakt, ar det viktigt
att forst fortenna stiften — och sedan ocksi
anslutningstrddarna. Nidr man gjort detta, loder
man fast trddarna si snabbt som mojligt med
minimal mingd lodtenn. Nir man l6der skidrmen
till stift 2 f&r man vara noga med att skirmen inte
gor kontakt med andra stift! Fastdn vi foresprakar
"gor det sjalv”-verksamhet, maste vi dessvirre hilla
med om att |6dning av DIN-kontakter verkligen kan

fresta ens tdlamod! (RT har overlag talat for en
overgdng till proffskontakttyper Cannon/Switch-
craft m fl som aldrig ger dylika problem = red.)

Phonokontakter har ett centralt, ihaligt stift och
en yttre, skirmad kropp for jordférbindelsen. De
billigaste typerna 4r riktigt daliga, och fast det dr
ganska l4tt att loda innerledaren, dr det ofta svért
att ansluta skdrmen tillforlitligt till ytterdelen.
Nyare, och dyrare, phonokontakter ar mycket
lattare att anvédnda, och de dr dven mera tillforlit-
liga. Man fir 1a med den tid och det tdlamod som
forbrukas vid sammansittning niar man bedomer
priset pA kontakterna!

Det 4r bést att anbringa tenn inuti centrumroret
innan man loder fast ledaren, och detta gér man
enklast genom att skjuta fram lite varmt, flytande
tenn med sjdlva ledaren nar man f6r ner den genom
halet. Fortenna alltid ledaren forst, si att den har
ett lager tenn runt sig som gor god kontakt med
tennet i roret!

Somliga phonokontakter monteras direkt i chas-
sit, och de #r ganska tillforlitliga, men andra
monteras pa kretskortet. Dessa senare typer 4r mera
otillférlitliga och anvinds dessvirre p4 minga dyra
apparater, ddribland Revox och Dual.

I de flesta fall fors jorden frdn phonokontakten

direkt till chassit, men ibland ar kontakten isolerad
frén chassit, och jorden i stillet férbunden med en
passande punkt pa forforstirkarens kretskort.
Samma problem med radiostorningar kan upp-
komma med phonokontakter som med DIN, och om
inget annat hjilper kan man prova med en konden-
sator pd 100 pF med korta ben, ansluten mellan bas
och emitter pa forsta transistorn i stirkaren (eller
pd motsvarande sitt hos FET eller operationsfor-
stiarkare).

Det ger ofta god hjalp utan att hérbart paverka
egenskaperna fér audiofrekvenser. Den inkopplade
kondensatorn férhindrar likriktning av hf-signaler i
forsta steget, och denna typ av koppling ir oftast
biittre 4n att ansluta kondensatorn mellan ingéngen
och jord, vilket dessutom ger storre piverkan pa
frekvensgingen.

En del typer av phonohylstag (= uttag) ger dilig
jordférbindelse med inskjuten kontakt. En del
kontakttyper har dessvirre en mycket kort cylind-
risk jordskdrm, och denna kan bli oxiderad efter en
tids bruk och dirmed ge dalig kontakt med honkon-
taktens cylindriska del. 1 sidana fall kan man
behova skjuta in kontakten mycket hart, vilket kan
gora det besvarligt att dra ut den igen. |

Alpha III

DCV 200 mV—1000V i 5 omraden
ACV 200 mV— 750V i5 omraden
DC A/AC A 200 uA—2 A i 5 omraden
200 ohm—2 Mohm i 5 omraden

3 1/2-siftra LED

264X72X180 mm, 1,2 kg

Extra tillbehér: Batterieliminator,
HS-prob, HF-prob, vaska.

Pris: 730: — exkl. moms.

BANVAKTSY. 20 17119 SOLNA 1

DANMARK: TEL 02/ 80 42 00
RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978
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e DCV 200 mV—1000 V i5 omraden
e ACV 200 mV— 750V iS5 omraden
e DCA/ACA200uA—10Ai

6 omraden
e 200 ohm—20 Mohm i 6 omraden
e 3 1/2-siffra med flytande kristall
® 246X72X180mm, 1,4 kg
Extra tillbehdr: Batterieliminator,
temp.prob, HS-prob, HF-prob, vaska.

Pris: 960: — exkl. moms.

NORGE: TEL. 02/28 26 24

Informationstjanst 15

Alpha, Beta, Gamma...

tre digitalmultimetrar frdn Advance

Sant effektivvirde.

DC V 200 mV—1000 V i 5 omraden
ACV 200 mV— 750V i5 omraden
DC A/ACA 200 u—10 A i 6 omraden
200 ohm—20 Mohm i 6 omraden

3 1/2-siffra med flytande kristall
227X72X260 mm, 1,9 kg
Nat/batteridrift

Extra tillbehor: NiCd-celler, temp.prob,
HF-prob, HS-prob, vaska.

Pris: 1.650: — exkvl. moms.

seanA METRIC 5

TEL. 08/82 04 00

FINLAND; TEL. 90/46 08 44



NYHETER

Ny visttysk
funktionsgenerator

Toellner har kommit ut med en ny
serie funktionsgeneratorer med be-
teckningen TE 7400-serien.

Generatorerna har ett frekvensom-
rdde frdn 5 mHz upp till 5 MHz.
Utgéngen lamnar 30 V topp till topp-
spianning i 4-kantvdg, triangel- och
sinusvag. Utgdngen 4r anpassad till 50
ohm och har en dampning av 0—70
dB. Frekvensen kan svepas med en
yttre spinning over tre dekader. Extra
utgdng samt synkronutgdng pd 5 V
finns for TTL-logik.

DC-nivd pd utgingen kan justeras
+10 V. Vidare ar generatorerna
utrustade med frekvensoffset, variabel
symmetri, singelutlosning och gate-
funktioner.

Svensk  representant:  Betatron
Svenska AB, tel 08/761 00 20.

Tangentbordsystem

Fran den visttyska firman J & J
Marquardt kommer en ny typ av
tryckknapp foér tangentbordsystem.

Knappen har 1&g inbyggnadshojd
och har s k tryckpunkt. Den finns med
standardsymboler och i olika firger
och varianter. I forsta hand 4r den
avsedd for kretskortmontage. Livs-
lingden vid 12 V 10 mA uppges till
1 000 000 operationer.

Svensk representant: Osterlinds El-
Agentur AB, tel 08/753 03 55.

Universalinstrument
villjer sjilv skala

Ett universalinstrument av ovanligt
slag tillverkar nu Sanwa Electric In-
struments, Japan. Till det yttre ser det
ut som ett vanligt instrument med
omradesomkopplare for lik- och vix-
elspanning, lik- och vixelstréom samt
resistens i totalt 21 omraden. Indike-
ringen sker med ett vridspoleinstru-
ment, men skalan bestdr av flytande
kristaller. Genom detta presenteras
bara den aktuella skalan. Det finns
alltsd ingen risk for att man skall l4sa
fel.

Svensk representant: Bergman &
Beving AB, rel 08/24 60 40.

Mikrodator
for 1 bits ord

Eftersom ménga av de arbets-
uppgifter som utférs med dagens

standardprocessorer, eller med
konventionell, fast logik, i realite-
ten 4ar av 1-bit-typ, har valet av en
flerbitprocessor for att losa pro-
blemet inneburit att man tagit till
storsldggan, darfor att ett behan-
digare verktyg inte funnits att
tillgd (med fast logik har man ju
inte samma flexibilitet att Idsa
skiftande uppgifter). Motorola
har nu tagit fram en s k controller,
en komplex LSI-krets med be-
teckningen MC/4500B, som kan
klara dessa tillimpningar pa ett
effektivare och mer ekonomiskt
sdtt.

For sddana system dir besluten
baserar sig pa successiva, enstaka
bitar, 4r 1-bit processorn sirskilt
anviandbar, tex i applikationer
som trafikkontroll, styrning av
kopiatorer, sekvensstyrning under
mikroprogramkontroll, seriell
"bitstream”-kommunikation, tele-
fonnummerslagning och kontroll-
kretsar for radskrivare, tangent-
bord, flyppy-disc-system etc.

Instruktionsrepertoaren bestar
av 16 instruktioner, var och en om
fyra bitar. Instruktionerna utfér
logiska operationer med data som
flyter genom en 1-bits dubbelrik-
tad dataledning tillsammans med
ett 1-bit register for ackumulering
av resultatet. Varje instruktion
exekveras i en enda klockperiod.

Svensk distributor: Interelko
AB, 1e] 08/49 25 05.

PYRAL
kassettband

KONSUMENTPRODUKTER

@® Optima, Maxima, Hifi Low-Noise
och nya Superferrite —
kassetter for alla bandare!

@ Ett komplett kassettprogram.
Saljs via fackhandel och varuhus.

|RADBERGS |

Sodra Allégatan 2A 41301 Goteborg Tel 031-173930

PROFFSPRODUKTER

@ Kassetter for reklam- och informa-
tionsandamal i speciallangder fran 2

till 96 minuter.

® Kopieringskassetter C60 och C90

lagerhalles.

(§4-A ENGSTROM|

Gladiolusgatan 6€. 43 31 Molndal, Tel:031 875947

lﬂl -ett viarldsmairke 1 kassettband

Informatonstjanst 16
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Kretstips:

Lagra styrsignaler till diaprogram
pa samma bandspelarkanal som ljudet!

O Som ett anviindbart kretstips presenterar vi en koppling for

diabildvixling.

O Systemet arbetar med styrpulser av ldg frekvens som liggs pa
samma kanal som ljudet till bilderna.

O Man kan alltsa anvinda stereoljud men far dnda forsumbar
storning frdn styrpulserna, tack vare deras ldga frekvens.

BB Om man vill géra diaprogram med musik och
automatisk bildvaxling, styrd frin bandet, anvidnder
man vanligen nigon form av tonsignalering for
styrfunktionen. I enklaste fallet lagger man tonsig-
nalen pi ena kanalen av en stereobandspelare och
anvédnder andra kanalen for ljudet.

VAart kretstips visar hur man i stillet ligger
styrsignalen pA samma kanal som ljudet och ddrmed
kan anvinda stereoljud till fullo — eller klara sig

Av GORAN RYDGREN

med en kanal, om man skulle vilja det. Styrsignalen
ligger pa ca 36 Hz och 15 dB under ljudet och stér
dirmed inte visningen namnvirt, dven om den
naturligtvis kan horas med goda hogtalare.
Transistor T1 arbetar enbart som signalforstar-
kare. Man kan i stillet anvinda operationsforstir-
kare med +/— -matning har, och kan d ha stérre
nivaskillnad mellan 36 Hz-tonen och musiken utan
att forstirkaren overstyrs. RS och D1, D2 toppklip-
per signalen si att musiken klipps av medan 36
Hz-tonen gir igenom relativt opaverkad. IC1 till-
sammans med R7—R10 och C4—C7 bildar ett

D5 D6 D7

Blphsl

1P2

]

P3[

aktivt bandpassfilter. R6 motverkar instabilitet i
filtret och D5—D7 spirrar eventuella restsignaler
som kan passera filtret.

Om en 36 Hz ton fors till ingingen, fir man en
halvvagslikriktad spanning ut frin D7 och C10
kommer att laddas upp s att T3 drar Rel. Strax
direfter blir C9 si pass uppladdad att T2 drar ner
spinningen ¢ver C10, s att T3 sldpper Rel. Cl1
forhindrar dubbelslutning som annars uppkommer
da C10 laddas upp langsamt.

Nir man vill spela in 36 Hz-tonen, sluts S1. IC1
kommer di att borja oscillera med T-filtrets reso-
nansfrekvens. For att begrinsa signalen pd-ett
mjukt sitt sitter germaniumdioderna D3 och D4 i
Aterkopplingsslingan. P2 anviinds for finjustering av
utfrekvensen till filtrets exakta resonansfrekvens.
Nitdelen kan se ut hur som helst, bara den ger = 12
V likspanning vid ett stromuttag pa ca 20 mA.

For insignaler med frekvenser mellan 25 och 31
Hz samt 41 — 50 Hz finns ett otillatet frekvensom-
rdde dir diastyraren beter sig underligt (utpuls > >
0.5 s).

Forf har darfér med allehanda "1agbasiga” skivor
forsokt fa diastyraren att reagera fér musiken, men
inte lyckats. | praktiken skall de otilldtna frekven-
serna inte stéra funktionen.

+12V

R12 T3

L c10

ov

AVAB eYualizer

DET STORA LYFTET!

Gor en protessionell inmitning av Ditt rum. Visu-Lizern finns ate hyra hos de flesea fackhandlare som
mll»]k‘l‘ AVADB Equ‘lh/cr.

Lis testet 1 Radio & Television No 11 277,

Tommy Jenving AB 031/124720
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NYHETER

Datastyrd komradio

Hy-gain 16 4r en mikroprocessor-
kontrollerad komradio att anvindas
till vardagsbruk. Mikroprocessorns in-
tride i komradion ger mer finesser och
ett enkelt sdtt att mandvrera dessa pé,
samtidigt som modell 16 kan monteras
pa ett trafik- och stoldsikert satt.

Den tryckknappsreglerade mandver-
enheten monteras latt vid eller i instru-
mentbridan. Stationsmodulen place-
ras under sitet eller med forlangnings-
kabel i koffertutrymmet eller pd na-
gon annan lamplig plats i fordonet.

Sindaren 4r av PLL-typ (Phase
Lock Loop), vilket garanterar en myc-
ket hog frekvensstabilitet pd alla ka-
naler. Av denna anledning behovs t ex
inte ndgon deltatuning eftersom in-
stillning av frekvensen sker automa-
tiskt,

Mottagaren har inbyggd automa-
tisk storningsbegransare av ANL-typ
samt digital in- och urkopplingsbar
NB (Noise Blanker). NB tar bort
extrema storningar, sdsom tdndstor-
ning fran bade eget och forbipasse-
rande fordon.

Svensk representant: PR-Teknik
Radio AB, Svenska Hygain, tel 03//
26 20 30.

Voltmeterkrets
for 2 1/2 siffror

Endast atta yttre passiva kompo-
nenter plus en display krivs for att
konstruera ett komplett, prisbilligt
2 1/2 siffrors panelinstrument med
den nya LSl-kretsen ADD 2500 {ran
National Semiconductor.

Kretsen innehdller logik for polari-
tetsavkinning, overrange-indikering,
en temperaturkompenserad referens,
klockgenerator, sifferdrivsteg och

»70

ELEKTRONIKBYGGARE

LAR DIG DEN FACINERANDE DIGITALTEKNIKEN. Lds var DIGITAL-
KURS ( p& svenska ). Komplett kurs med all erforderlig ma-
terial, 5 brev, endast 345:00, eller med 1 brev var 3:e

vecka a 72:75.

ESM 532C

SENASTE NYTT: E S M5 3 2 C. HIFI IC-ef-
fektforstdarkare 20 Watt. Split eller sing-
el matningsspanning. Kan &dven bryggkopplas

for hogre effekt. Lagpris  24:50.

Funktionsgenerator. 1Hz - 200kHz, sinus, triangel och fyr-
kantvag. 0-20mV, 0-200mV, 0-2V ut. Variabel. Komplett bygg-
sats, med hdltagen lada 212:00.

Nya modifierade TDA2020 2x20W eller 2x40W i byggsats.
God sortering TTL-kretsar. F.5. massor med komponenter
i1 nya katalogen som sandes mot 5:00. Bif. i kuvert eller
till p-giro 22 77 10 - 1. Moms ingdr i priserna.

ELEKTRONIKTJIANST i HJO, Box 40, 544 00 Hjo. Tel 0503/123% .
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SUPER HORN- DISKANT

frdn USA

Typ: A 116

Markeeffekt: 300 Watt '

Frekvensomfing: 300040000 Hz

Distorsion: mindre &n 1% vid 105 dB
mindre &n 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

Pris: 110:— SUPERHORN A101

(diskanthorn)

Markeffekt: 300 Watt

Frakvensomfng: 4000—~40000 Hz

Distorsion: mindre &n 1% vid 105 dB
mindre &n 2% vid 115 dB

Kénslighet: 97 dB Im/1 Watt

Pris: 99:— ¥
Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm

Butik: Stt Eriksgatan 124
Telefon: 08-33 51 61

Informationstjanst 19

([ DUDEX

Priskiass {inkl. 20,63% moms _ (ke) ca 2400 jar

Max rek. forstarkaruteltekt, (W/dBp) 7% 110
Akustitk uteffekt vid max rek

torstarkarutetiekt @B ) 17 Magpontion | sftarkiangurummet Py 5
Phtord wgnalipanning i

— _ Barakead werkeiogpaa. 1% -afl
Volym 51 litar Tomkurva (13 aalromant Vuw
Frokvansomilog en, DI (He) 75 70000 Brran R i e A e
Kanshighat entigt DIN W)
Impedans. . tohm) B
Pancip, . B
Hogtalareioment, bas

. mallanregister

» diskantregister
Deimngsfrakvensfer) Hrl
Ansiutring
Mint B x H x D temi
Holje
Tillverkare
Generalagent

Bestill garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Bagaregatan 35, 611 00 Nykdping
Tel. 0155/151 91, 530 08

Informationstjanst 20

DAYTON

STATE OF THE ART

Referensstandard varlden over
bl.a. hos GAS: Treshold, BBC,
Deutsche Grammophon etc.

XG-8: Elektrostatiska hogtalare
SPS: Forforstarkare
SPA: Forforstark. inkl. Headamp.

Ring och bestall tid
for demonstration.

En av de basta pickupkonstruk-
tionerna pa marknaden.

Blue Label. Red Label. Green
Label. Silver Label P och E.

polkaudio

Hogtalare med rak frekvensgang.
reproducerar fasriktig tredimen-
sionell ljudbild. jamfors med de
allra basta konstruktionerna pa
marknaden. till vettiga priser.

Modeller: Monitor 10 -7 -5

GROOVACIV

Avstatiserar och suger upp de
finaste partiklarna fran
grammofonskivan.

LJudIedﬁlngskablar for hogtalare

Firma
Thore Wallenstrand

Erik Dahibergsallen 3
115 24 Stockholm 08:67 L4 17
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Marinattack - elektroniskt sa]lskapsspel

BB Spelet dr konstruerat och delvis tillverkat i
Irland, men kommer att dversittas och bearbetas
for svenska forhdllanden av AB Alga, som ocksi
skall sdlja det hiir. Som spel betraktat rir det sig om
ett slags sjoslag med olika fartyg som bekimpar
varandra pi en spelplan och dir det giller att inta
motstdndarens hogkvarter. Elektronikens uppgift i
sammanhanget ér att styra fartygens rorelser och
dvriga operationer.

Spelplan och fartygsmodeller ér av papp och plast
som i ett vanligt sillskapsspel, och det nya som
tillkommer 4r den elektroniska "centralenheten”,
computern, som den kallas i den engelska original-
beskrivningen. Den ger det slumpmissiga spiin-
ningsmomentet som annars brukar bestds av tir-
ningar och blandade hégar med instruktionskort
eller liknande.

Viiletablerad teknik
i ny applikation

Det mirkliga eller intressanta med spelet frin
elektronisk synpunkt ar inte elektronikens avance-
rade uppbyggnad utan snarare blott faktum att det
ror sig om en ny idéapplikation. "Hjirnan™ ir
uppbyggd med tre TTL-kretsar av enkelt slag, och
som utorgan fungerar sex lysdioder. TTL-kretsarna
ir kopplade som en slumpgenerator vilken kan
paverkas med mandverdon i vissa stycken. I mycket
pAminner anordningen alltsdi om en elektronisk
tiirning:

Skillnaden dr att man hiir dels fir ul ytterligare
information, dels kan styra tillsatsinformationen
och ge stirre eller mindre sannolikhet for vissa
kombinationer att intriiffa.

Spelstyrande
slumpgenerator

Lat oss nidrmare studera hur slumpgeneratorn

O RT kan hiir presentera det forsta
kommersiella elektroniska siillskaps-
spelet for hembruk som kommer att
siljas i Sverige.

O Tidigare har forvisso funnits elek-
tronikspel som tillsats till TV-motta-
gare eller som applikationer till rik-
nedosor, men detta ar ett spel som bara
dr tinkt som ett sadant och inte som
en extraanvindning av ndgon befintlig
elektronikgrej i hemmet.

byggd i en liten plastldda, typ ridknedosa. Nir en
spelare stdr i tur att agera, trycker han pi initie-
ringsknappen som sitter till héger dver strombryta-
ren. Den Ovre raden lysdioder tinds di i snabbt
skiftande ménster sa lange knappen 4r intryckt. Nir
knappen sldpps, stannar lysdioderna i en kombina-
tion som visar hur ménga steg spelaren far begagna.
I den undre raden kan dessutom ytterligare en diod
tindas. Den markerar dd en extra fordel for
spelaren.

Om spelaren kommer i en position di han kan
skjuta pd en motstdndarbit, trycker han pi den
vinstra aterfjidrande skottknappen. Lysdioden till
viinster i undre raden visar dd antingen fast sken
som indikerar att fartyget siinkts, flimtande sken
som sager att fartyget ir skadat eller inget sken alls,
som indikerar bom.

Styrbar slump i spelet
gammalt koncept blir nytt

man vilja hog eller 1ag traffsannolikhet. Med hog
triffsannolikhet sker traff i ca 50 % av alla skott,
medan triff endast sker vid ca 25 % av skotten vid
14g. Den lagre triffsakerheten uppvigs emellertid
av att sannolikheten okar for att den mellersta
férmanslampan tands.

Med skjutomkopplaren i mitten nederst viljer
man om man vill ha den vinstra eller hogra
forméanslampan i funktion, endast en av dem kan
niamligen lysa 4t gingen och di alltsd bara nir
slumpen sd vill . ..

Och spelet d&? Visst tillfor elektroniken ett nytt
moment i leken, dven om TTL-kretsarnas funktion
nistan lika girna kunde utféras av en urtida
triitirning. Vi roade oss intensivt med att skjuta
bitar i sank och sprida ond brad dod omkring oss —
ndgot som vi annars inle anser vara en sdrskilt
upplyftande eller lovviird sysselsiittning. Samma
elektronik som till detta spel anviinds i hemlandet
ocksa till tva andra spel, dir dtminstone det ena ir

anviands och fungerar! Generatorn med utorgan ir Med skjutomkopplaren under skottknappen kan av mera fredlig karaktir. BH
t. SK 2
U'T i I‘N Mix
[ [ ] SK1
J e -~ %
To-Biasigen! -
( R
A " ] o] 1000 333
S ) 1 = —{r1 -
q L ) ] -1
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SR ‘ / g =
| qa o
44 R 30 ¢ i
[ - T | R -
] & sl &1 8 S
Ak 5
e Bzl gl
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~+—¥ \ Ell E o
Vér beskrivning av bias- et [ T e ) batils] B
trimdonet i RT 1977 nr 10 g i / 8 |5
hade ett par fel i komponent- ° =
forteckningen. Vart tidigare
tillriattalaggande gjorde sa- —
ken inte bittre, tyvirr. Hir & | R B} s
ar dock en korrekt ritning 0 14 uTNIvA q
som vi hoppas skall stilla allt oo M
till ritta. i
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O/CILLOSKOP-
SUCCE

For ca ett ar sedan introducerade vi LEADER

oscilloskop pa den svenska marknaden. Introduk-

tionen blev en succé, storre an vi kunnat dromma

om. Detta bekraftar marknadens férmaga att

valja nya oscilloskop ndr de “gamla goda” mar-

kena har blivit alltfor dyra eller fatt andra

problem.

Att valja ett LEADER oscilloskop innebér for Dig:

® |agt inkopspris

® hog tillférlitlighet

® goda triggningsegenskaper d

® stor tillbehdrssats ingdende i grundpriset

® ett ars garanti

Valj aven Du, LEADERS oscilloskop nasta gang! LBO-515

Manga andra har redan gjort det. ® 2-kanaler DC-25MHz @ signal & svepfor-
drdjning ® TV-synk @ single-svep ® ADD/INV-funk
® 5mV kinslighet ® PRIS 6 530:— ex. moms

LBO-506 A LBO-508 LBO-520

® 2-kanaler DC-15MHz ® TV-synk ® 2-kanaler DC-20 MHz ® 2-kanaler, DC-30MHz ® signal-

® 10mV kanslighet ) ® TV-synk ® ADD-INV-funk fordrojning ® TV-synk @ single-

® PRIS 1 975:— ex. moms ® 10mV kénslighet svep ® ADD/INV-funk ® 5mV kéns-
® PRIS 2 490:— ex. moms lighet ® PRIS 3 995:— ex. moms

| ovanstdende priser {(géller ej LAS-5500) ingdr 2 dampprobar
omkopplingsbara 1:1 och 10:1 samt 2 BNC/bananadaptrar.

Andra populira LEADER-instrument ér

® svajmeter ® distorsionsmeter ® FM-stereo generator

® LF-generatorer ® frekvensrdknare ® amatdrradioinstrument
® svepgeneratorer ® signaigeneratorer ® frekvenskurveskrivare

LAS-5500

® kombinationsinstrument med 5 instrumentfunktioner:

LF-generator, AC-mV-meter, svajmeter, oscilloskop, T, i o e T e T R
el BOWIbalastiingiiotot i I Sanq mig LEADERS katalog over Prisvarda
® PRIS 7 100:— ex. moms | Kvalitetsinstrument.
l Flems o 4 6 G 0 e D BA W e ow Py T
Do & s o e .o i o i i
MSTENHARDT AB | a7 i
g * - ATIEES 150 RN Gl e g WL s e Gt e B nd)
Hasselby Torg 10, 162 23 VALLINGBY |
Tel. Stockholm (08) 739 00 50 | TaErre R R ey S S N v e e
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PICKERING
xXuv

Kéil!an till
fullandat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m dnnu lagre).

Uppriktigt sagt dr det svért att uppna fulldnd-
ning.

[gickcrings tekniker ville gora ett férsok. Dom
sporrades av tanken pa en ny pickup-design.

Det fanns ménga skil...... lan saknande t ex
en pickup bide for stereo och diskret 4-kanal
(liksom f6r SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ldgre med vissa tonarm-
ar.

Det ir XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger oovertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta méjliggér
exakt dtergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina 6verligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbittrad stereo-atergivning,

Pickering XUV/4500 Q &r utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nil. Denna ger
bista sparformiga, bade nir det giller diskret
4.-kanal och stereo-atergivning. Detla innebér pre-
standa utdver det vanliga, nir det giller de laga
frekvenserna, kombinerad med hégsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
spiret. Tack vare den nya quadrahedal-nilspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir ykallan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear] the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas. Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel. 4627015 Italy Audio s.n.c., Strada di Caselle 63 — 10040 Leini/Torino — Tel. 9988841
Belgium-Luxembourg Ets. N. Blomhof, rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tel 5221813 Metheriands Inelco Nederland b.v.. Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824
Denmark Audioscan, Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tel. (01) 768000 Morway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vei 99 — Oslo 6 — Tel. 150090

Finland Oy Sound Center Inc.. Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 440301 Portugsl Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (19) 661211

France Mageco Electtonic, 119, rue du Dessous des Berges — 756013 Paris — Tel 5838519 Spain Llorach Audia S.A., La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 217156564

@ermany Imperial Electronics Import GmbH — Otta-Hahn-Str. 12 — 6079 Sprendlingen—Tel (6103) 64000 Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Greece B. & C. Panayotidis S.A., 3. Paparrigopoulou — Athens — Tel. 234529 Switzerland Dynavox Electronics. rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
lesland E. Farestveit & Co H.S . Bergstadastreti 10 — Reykjavik — Tel. 21 5685 United Kingdom Highgate Acoustics. Jamestown Rd 38 — London NW1 7EJ — Tel. 01-2674936
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JOSTI NYTT fran &leter-Bypy

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79:-

3-kanals ljusorge! m. MIKROFON
200 Watt pkanal. Behdver ej kopplas t. forstarkaren, end. till
lamporna o. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
mellan- och diskantregister.

Byggsats AT 685 ca213~

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare (SA
600) o. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 601 har man en fullgod
snabbtelefon m. FYRA huvudstationer som kan prata i kors.
Drivsp. 15-18 volt DC. Hogt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76:—
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

i

ULTRALJUD!!!
Ny byggsats, som kan anvéndas som “fotocell”, tjuvlarm el. med
hallkretsen AT 761 att satta pA TV:n.

PRESSTOPP!

spelarna var sin férg, bollen vit.

Farggenerator till vart omtyckta TV-spel. Spelplanen blir gron,

ELEKTRONISK MUSIKBOX - Glad Dina vanner redan
utanfér dérren med en elektronisk dérrklocka, som spelar en
treviig melodi (vi har tillsv. 9 melodier att vélja p4 men
musikkretsen kan programmeras enligt 6nskemal)

Byggsats MU 650 (med en melodi) ca 219:50

Réackvidd 5—6 m, drivsp. 9 voits batteri. BYGGSATS AT 718 ca99:—
Byggsats AT 760 Uitraljudsmottagare ca 110:—
Byggsats AT 761 Hallkrets f. reld ca 24—
Byggsats AT 765 Ultraljudsséndare ca 76:—
SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat s att det
gar samtidigt med huvudblixten pA kameran.
Drivsp. 9 volt DC férdréjn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 ca 42:30

DIAGRAMMAPP pa SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna &r moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fr&n 1/2 till 120 Watt,
sévdl MONO som STEREOQ, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, métinstrument, stromférsorjningar,
samtalsanldggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd s& att dven den
som inte ar "elektronikgeni”’ kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt AS5-format, jattefint bildmaterial.

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Ev. Kundnr
Obs Glom e tylla 1 namn o. adress!

O Sand mig "GENERALKATALOG"pris 16 ~ i forskott el. 17 = mot
postférskott. (inkl.frakt)

pd ca. 400 sidor innehdlier beskrivningar, bilder och data
pd inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hdgtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

Varunr 1000 ca"35:= O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
¥ = tillkommer.
2037 ELECTRONICa GENERALKATALOG EFIEES Ty o Ty T e e T mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450:~ fraktritt.

Férskottsbetalning kan ske genom insénning pa varn postgiro 298177-7 elier bankgiro 162-
8098 eller genum check utstalld pa oss. OBS! 10:— frakt vid forskotisbetalning.

Vill Du veta mer s ring eller skriv till oss — telefon 042-13 33 73. Atfarsadress Karlsgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar tili 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

lotorinaticnstjanst

i
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USG ELEKTRONIK AB

TEXAN

D2 o

uUE6 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer an 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du lara dig medan du bygger kan du kopa
var "pedagogiska skrift’” som pd 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detal).

Byggsats 935:00. Monterat kretskort 1 015:00

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa losningen pa problemet
med drivhing av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
fran en konventionell stereofdrstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W for baskanalen.
Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00

ELECTRONIC

oo ™™ Q QO O

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hdogtalarelement. Standardutforande for cen-
terkanal och trevags sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas tifl vilken 2- eller 3-vags hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

cMOS PFIEAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED “"RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning | toppklass (se RoT nr 4-77}. Innehaller
aven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 345:00

Vi har ocksa ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi-
lips finns pad programmet. Med hjadlp av var unika
hogtalarvaxel kan du t var butik gora direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Dér finns ocksd kompletta bygg-
satser, tillbendor som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du var katalog mot 5:00 1 friméarken eller check
som avraknas vid order.

U 66 ELEKTRONIKAB

pbuik kontor

Silvergransgatan S

Vallgatan 5
41116 Goteborg 42174 VV:a Frolunda
tel O31/1M7930 tel. O31/293385
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LJUDI

LEVEL CONTROL £

KOMPLETTERA HOGTALARNA MED AT-50!

Med AT-50 kan Du steglost reglera nivdn pa mel-
lanregister och/eller diskantelement, utan att
paverka delningsfiltret. AT-560 kan anvindas till
alla hogtalare!

JOHN HEDINS VAG 23
54200 MARIESTAD
e TELEFON 0501/18345

Informationstjanst 24

Informationstjdnst 2§

MaTer’s M3nadens MaTer Import 220 02 Lund

Nyckel till hemligheten

DU skickar till oss ett
frankerat kuvert med
dubbelt porto samt
ditt namn och adress
pé.

Vlskickar till dig en
lista 6ver en del
komponenter till
oslagbara priser.

Kort sagt: En liten
lagerrensning innan
Katalogen 1978
kommer ut under mars
ménad. Enkelt, snabbt
och givande. Sista
inlamningsdag for
frankerade kuvert ar:
20 februari 1978.

- indleness - alltid med i leken.”

"MaTer Import - Love - in

Informationstjanst 26




PNR brusreduceringssystem

PNR 290 tillhér en ny generation avancerade brusreduceringssystem, som reducerar bruset pa din bandspelare
med 30 dB. | praktiken innebdr detta att den inte 3terger ndgot horbart brus. PNR 290 varken fargar eller
dampar ndgot i musikmaterialet utan enbart eliminerar bruset.

PNR bade komprimerar och expanderar enligt férhallandet 2:1 resp. 1:2. Detta sker linjart 6ver hela frekvens-
omradet. Man anvander alltsd PNR b3de vid inspelning och avspelning. PNR finns ocksa i flerkanalsutférande

och anvands i inspelningsstudios upp till 32 kanaler.

PNR 290 ar ocksd kompatibelt med dbx brusreduceringssystem.

Prelab'Studio

Box 2020. 125 02 Alvsjo. Tel. 08-62 08 48

Informationstjanst 27

Bygg studioho

Svenska Coral erbjuder ett komplett urval av
professionella hogtalarelement. Produktema, som

ar av hogsta klass, dr avsedda for dig som

bygger hom, pipor, basreflex och slutna lador

Nagra av vara intressanta element kan du
beskada i denna annons.

&

“ i
CORAL AT-60 CORAL BETA 8 CORAL 12 L 60
Konstantimpedans-  Bredbandsenhet. 12" professionell
potentiometer Att "Top of the line” av basenhet Frek-
anvindas som nivd- bredbandshég- vensomrade:
kontroll for diskant talare. Mycket hég 27-2500 Hz.
och mellanregister  verkningsgrad. Kanslighet:
AT-60 har linjar Frekvensomrade: 95 dB/ W-m
impedans 8 och 30-20.000 Hz. Prisklass: 900
andrar darfor inte Kéanslighet:
systemets total- 101 dB 1Im/1W.
impedans. Effekt- Effekitalighet: 16W.
talighet: 50W. Prisklass: 545:-
Prisklass: 48:-

Kungsgatan 1

602 20 Norrkoping Tel 011-13 7500

Informationstjanst 28

talare!
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Din basta ljud-assistent ® yAMAHA

Med FET-transistorer

“ROR-SOUND" i transistorférpackning

YAMAHAS stapelbara gitarr och
basforstarkare erbjuder ett fordelaktigt
alternativ till proffsmusiker. Du far flexibilitet
och gedigen palitlighet.

Sound och konstruktion ar imponerande, och
de tal den hirdhénta hantering som
péfrestande turneringar innebar. Yamaha
uppfyller ett klassiskt vilikor for musikaliskt
acceptabel distortion. Du maste prova sjalv
for att riktigt kunna tro det, och glém inte att
kolla pris ndr du jamfor med andra fabr.

For att erhédlia basta effekt ska du absolut
kombinera YAMAHAS TOPP-forstarkare med
original hogtalare-lador.

SUCCEN...
SOM BARA VAXER!!

Katalog och prislista fran:

BOOSEY & HAWKES SVENSKA AB s0x 98 431 22 MOLNDAL

For
GITARR
eller
BAS
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Vi distribuerar

CORAL SPEAKER-COMPONENTS

LT EMA
AUDIO AB

Ranangsgatan 12 - 416 64 GOTEBORG - Telefon 031/19 68 35
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TV Fielk

Strength Meter

En filtstyrkemeter med inbygegd TV for direkt kvalitets-
kontroll av bild och ljud. Signalstyrkan presenteras som
vit balk mot kalibrerad skala pa bildréret. Stort métom-
ride — 10 4V till 300 mV — med hog nogg;iannhet. Nit-
eller batteridrift. Stort tillbehorsprogram. Mycket kon-
kurrenskraftigt pris.

Det perfekta instrumentet vid installation och service av
komplicerade antennanliggningar. Kontakta oss for mer
information och demonstration.

Decca Navigator och Radar AB

Box 27105 102 52 Stockholm Tel 08/67 00 80

seam M
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Metric Unimer 1
Elektronisk multimeter
200 kohm/V

37 matomraden S0 uA-5 A
resp. 100 mV- 1000 V och
1 ochm-20 Mohm.

Klass: 2,5

Pris: 355: — (inkl sladdar)

Metric Unimer 3
All-round multimeter

20 kohm/V. 31 matomraden
50 uA-5 A resp. 100 mV-
2000V och 1 ohm-

50 Mohm. Klass: 2,5

Pris: 255: — (inkl. sladdar)

Metric Unimer 4
Multimeter {61 starkstrém
2,2 kohm/V. 19 méatomraden.
60 mA-30 A resp. 3A-600V
och 0-5 kohm.

Klass: 2,5

Pris: 350: — (inkl. sladdar)

Priserna gdller exkl. moms.

TRIC:

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00
DANMARK: TEL. 02/ 804200 NORGE  TEL.02/2826 24 FINLAND: TEL. 90/46 08 44
Informationstjanst 34

dBLED, TOPPVISANDE VU-METER | PROFFSKLASS.

indikering med 36 lysdioder, en per decibel.

Graderad -30 till +5 dB. Inbyggd +30 dB
mdtférstdrkare, for t.ex. bandbrusmdtning.
Storlek 175x95x20 mm. Eloxerad aluminium.

Bestd11 fargbroschyr. Aterf&rsiljare sokes.

dB LED

VU-METER

OVRIGT PA VART PROGRAM:

Spdnning, strdm, resistans till
frekvens-konverter. G&r rdknaren
till multimeter. ldealisk for
fjdrrmdtningar. Elektroniska hdg-
talarskydd. Stor sortering DEMO-
STEREO. M.G. ELEKTRONIK, BERGS-
RADSV. 24, 121 58 J-HOV 08/49LL77
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”Gedigen information om mikrofoner

---------

"Ingenstans, tors vi saga, ges
battre information och iaktta-
ges sprak och normbegrepp
korrektare an har. Utmarkta
och genomténkta dversatt-
ningar, gedigen information
— arsrevyn ar alltid lika
mycket en liten larobok som ===
en katalog.” b L
Ulf B. Strange i Radio & Television

och horlurar”

Sand in kupongen tillsammans med 5:— i frimarken,
sa far du inom nagra dagar Sennheiser Micro-revue 8
med 100 sidor information om mikrofoner, hortelefoner
och FM-sandare.

|
|
|
Till Martin Persson AB, Box 19127, 104 32 Stockholm. I
|
|

Namn RT 2-78

Gatuadress

nr 1/1977 om Sennheiser Micro-revue.

Postnr Ort Texta, ar du snall!
.« £ £ @ . ' ' B B ' B ' I 3 B 1 |

Informationstjanst 33
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DATORER ® DATORER ® DATORER

EUROPAPREMIAR: PROCESSOR TECHNOLOGY DATORN "SOL".

i IMSAI NYHETER

* |IMSAI-8085 NASTA GENERATION MICRODATORSYS-
TEM: fr&n de minsta hemmasystemen till kraftfulla

integrerade minidatorsystem fér industriellt bruk.

*
*

*

ANSI-FORTRAN IV.

COMMERCIAL, EXTENDED DISK BASIC: med bl. a.

PRINT USING.
NYA FLOPPY DISK SYSTEM.
NYTT VIDEOINTERFACE-KORT "VIO".

NYHETER PA SWTPC-6800:

DUBBEL MINIFLOPPY: med diskoperativsystem och

Basic.
TIME-SHARING BASIC.
SAMT HEMLIGA NYHETEN

2/ WERROR ELEXTRONIK

* WERNOR DET VANLIGA DATAFORETAGET: Har ger
vi oss tid att i lugn och ro diskutera igenom dina dator-
funderingar.

* KVALLSOPPET: Tisdagar, Onsdagar och Torsdagar har
vi 6ppet till kl. 20.00.

* GRATIS TEST: Vi erbjuder alla vara sjdlvbyggare gratis
test och diagnostisering av de fardigbyggda korten.

N
S& hér hittar du till oss: ]
Med t3g ""Saltsjobanan’’ fr&n
Slussen ca 20 min.
Med bil, tag Varmddviagen mot —

Saltsjobaden ca 10 min frdn Slussen.* W -] LA

Box 72, 133 01 Saltsjobaden, 08/717 62 88, Torsvagen 61
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8080A MIKRODATORKORT NEC

Pertekt f3r Hobby, Undervisning, 8080 Programmutveckling mm.
Firdigbyggd. E] byggeats.
Systemet bestér av
féljande komponenter:

1 st 808CA 8-Bit CPU

1 st 8224 Ciock Contro-

ter & Driver

1 et 8228 System

Controler & Bua Driver

1 st 8255 Prog. Perip-

ferial Intertace

1 st 8212 8-Bit Input/

Output Port

3 at uPD454 256 x 8 Bit EEPROM med Monitorprog.

4 at uPDS101 256 x 4 Bit CMOS RAM

Samtliga komponenter, inkl. 5 x 5 Tangentbord, 8 st 7-Segi Dis-

player etc, monterade pd ett 310 x 180 mm kort. Systemet dr fabriks-

testat och fardigt tdr anvandning.

Sp#nningsférsdrjning + SV/900mA och + 12V/150mA Ingdr ej.

Mbjlighet till Batteri Back-Up med 2 st. 1,5V batterier.

3 st programmerbara 8-Bit 1/O Portsr.

2 st serial 110 bsud 1/O Portar.

P4 kortet finns plate for ytterligare 1 st PROM och 4 st RAM kretsar.

(Lagervara).

FLERA STARKA SKAL ATT VEAUIA TK-80

@ 8080 ar induatristandard och d ett sv marknad
v8nda mikroprocessoraystem, inte minst pd Hobby-omréadet.

@ 8080 ar ett av de aldsta och mest etablerade MP-system. De flesta

publikationer, applikationsrapporter etc. handlar just om 8080. Syste-

met bestdr av en mangd kretsar for kontroll interface’ och andra
andemdl, utprovet av flera seriosa anvandare och fritt frdn “‘barn-

U‘ukdomsr".
tforlig dokumentation. Manualen beskriver en hel del programm-

e::’empel, forelsg till utbyggned pd séval hardvaru- som programm-

sidan.

@ Ett kraftfullt Monitorprogremm med tangentstyrda funktioner aom:
Las | Minnet med auto increment/dacrement. Skriv | Minnet med
auto increment, Bryt progremmet i dnskat lage. Undersdkning och
andring av alla CF"YJ register. Skriv/Las minnet till/frdn en kassett-
bandspelare.

Undvik “exotiska” kretsar. Satsa pd 8080.

PRIS 2350:— exkl moms

Titta, titta, kan Du gora | vér butik pA N Skolgatan 29A ki. 10—17.
PS Komponent-Katalogen 78 kan Du bestdlla mot poatférskott (8 kr).
Paostgiroinbetalning 38 82 85-9 (5 kr) eller mot en femma | sedel eller
frimarken.

NEC — Nippon Electric Co. &r en av Japana och ddrmed véridens
:}orata halviedertiliverkare. Idag USA's storste leverantér av minnee-

etsar.

mest an-

NORDISKA
TELEPRODUKTER

N. Skolgatan 29a - 214 22 Malmo - 040-12 04 10
68 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978

Master Band
Kopior av ena-
stiaende kvalitet

Lampade for analys och demonstration av
HiFi-utrustning. Musiken bestar av valda delar
fran Crescentskivorna som har fatt ett rykte for

sin enastdende naturtrohet. Inspelningarna har
gjorts med ett par Schoepsmikrofoner som har
anslutits direkt till en Nagra, ingen kompression
eller equalisation har anvants. Programmet
monitoreras pa ett par Quad ESL da dessa latt
avsldjar fel gallande fasrelationer, perspektiv

och reflexer. Manga instrument och musikstilar ar
representerade. Bandet avslutas med en azimutdel
med full frekvensgang for att forsékra er om
optimalt resultat.

19cm/s, 38cm/s. NAB, CCIR/IEC.

Priser: 19cm/s 185:—, 38cm/s 275:— plus moms.

Ett Maste For Varje Valsorterad Ljudbutik.

Import & Exports by Holmstrom

&e‘% Box 2139, 600 02 Norrkdping
(&) e+ 011188600
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Placera hogtalarna
i 6ronhojd - och hor sen

De flesta hogtalare i hemmen sitter alldeles fi')r hogt monterade. Lju-
det ligger over huvudet. Dessutom r de ofta fast monterade pa vig-
gen, vilket ger stomljud, som kan stora grannarna.

Med BJ:s hogtalarestativ far Du ritt avlyssningshojd. Det betyder att
Du kan sinka volymen utan forlust. Hogtalarna kommer mer till sin
ritt — de blir flyttbara och sa slipper Du stéra.

BJ:s hogtalarestativ finns praktiskt taget dverallt dir man siljer ra-

dio. Fem olika modeller — i krom, svart eller valnit. Och de keos
mycket mindre dn Du tror. . .

BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 — 38104 KALMAR — Telefon 0480-116 34

_ Tvian, Trean, Fyran Sexan Ettan. Farkromai siativ,

Hiijd ea 32 em. Yioghredd ca 36 em,
Tvdan, Svar) pelare med valndislami-
nat pd fotvingarna,
Hijd ca 32 ¢m. Vinghredd ca 60 cm,
Trean. Helt forkromal stativ.
Hijd ea 32 cm. Vingbredd ca 48 cm.
Fyran. Samma som’ Irean men helt
svart-lackerat.

_Sexan. Forkromiad stativ med tund
fot. Hojd ¢a 30 em:. Foicirkel 32 em.
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser ELEKTRO-VOICE

Bygg sjalv

L L 8 ACOUSTIC STUDIO
Din egen Hifi-hogtalare Reowste  poguasr | GAMMA
:)yggsalser bestar av GOODMAN
_— ardigmonterade lador,

valnétsfanerade eller i ISOPHON
svart betsad ek. JBLe KEF ¢ RCF

‘ Med byggsatserna fo6l- CELECT|0N

: ‘ ‘ jer alit som behovs for PEERLESS
att fa ett par heit far- | PHILIPS
gos osuoe e | SEAS » CORAL

| . fabriksbyggda men till SINUS

ett mer tilltalande pris.

Pris 1250:-/st

ikl lada och moms.

Frekvens och distorsionskurva mau for
"STEREO HiFi HANDBOKEN"

EEEChp e AL B

1} 7%
-t

Hoégtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser
RT-hornet 70-80
Spolar,

Pickuper
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HIFI KIT O, Box 23098
S:t Eriksgatan 124
AR Stockholm

Demonstration och butiksforséljning: 08/33 51 51
Oppet: mand. -—fred 11-18, 16rd. 11-14

HIF1 I{I’I‘O, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-viigs delningsfilter, frekvens-
omride 26—20.000 Hz.

 AB LjudMiljo

Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby .E
Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

>
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Ny adress

Var god sénd mig gratis: katalog, prislista och datablad.

2B o o ofa G ONoR IR OERERE R SoNE s o e S AR oy i k8 e o O Ay e e e B e T

(el e o e Wl e i GG R R B S i g P e s ST s e e A T T e e T e TN R S

\P/ost(ad:t:sls """""""""""""""" POStNUMMET: . ... civieieiranenerenns 0
.g- texta!

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1978
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Ritningar tiil tvd olika ljudledningar,
Stridbeck (for KEF) och Audiotest
{for Gamma} mot 5:— i frimarken
till Audiotest, Box 1002, 171 21
Solna. Pnslista medfoljer.

Hornsystem
Bas, meillan, diskant komplett for-
utom montering av element o filter.
Pris 1 675:—/st.
Strandbergs Snickeri AB
Linképing, tet 013/532 22
efter ki 18.00

Revox G36 2 spar 19-38 cm/s.
Toppskick. Hoégstbjudande. Tel
018/12 65 27 efter 18.30

1. Yamaha CR 1000

2. Sennheiser MD 412 LM
Séljes for 3 500:-.

Tel 0691/107 89

Saljes!
RT-horn 70/80. Billigt eft 16.00
tel 08/751 37 35

Kopes!

Mixer minst 5 mik ingdngar ev 1
Bandsp 1 el 2 utgang. Under 2000:—.
Ring Olle W 046/13 97 77

Hor-Se-Paverka hjarnvagorna: 395:—
ELEKTRONIKPULARKATALOGEN
dyker ner i din brevidda for 5:—.
Elec-Ljusv84-13300Sbaden-
7176752

75W K.L.H. hogtalarbyggsatser
375: - 300W slutsteg 375:—. 100W
199:—. Studio-EQ 10band 498:—
20 698:- 1 % kondsats, varde
4000: -, 299:—

Opalopa, Ljusv. 84, 133 00 Sbaden,
7176752

WORLD RADIO TV HANDBOOK
59:05 inkl moms/porto. Provnr av
klubbtidn. DX-RADIO 1:10. Medlem-
skap 30:-. Sveriges Radioklubb,
Box, 102 44 Stockhoim. Postgiro
175000-9.

BYGGSATSER till rundstridlande
hogtalare likn OA 5-2 samt exp
horn

Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel 08/29 16 16

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM

Transf. relder, hogtalare, motorer,
instrumentmm, m m.

Oppettider vard 17-20, 16rd 10-14.

Ljusk laminat for monsterkort Belzon-
Produkt, Gransholmsb 6, 12742
Skarholmen, tel 08/710 75 11

Behover inte du byta nal i din pickup,
eller kanske byta hela pickupen?
Gor det! Prisex: Empire 2000Z §75:
nal 300:—~. ADC XLM mk |l 325:—
nal 180:—. FRAKT 15:—. Garanti 1 ar.
DJUNGELLJUD, Box 11107, 10061
Stockholm, 08/40 07 02.

Alla hogtalardelar billigare fran oss.
Begar  offert/prisexempel, Snabb
service, endast postorder. Firma J-A,
Brogatan 79, 703 58 Orebro

Bygger Ni bashorn? Missa inte prov-
lyssning av Overdelarna fran oss.
De ar just nu billiga under intro-
duktionen. Fran 200—-1800:—. Prisex.
Horn: MH1+piezo 500—40000 Hz
500:— inkl filter. MH1+T358
Elektrovoice 550:—. MH2+DKT11
200-20000 Hz 750:— Aven hela
anl for stora lok. Ritn ljudledn mot
5:—. Audiotest Box 1002, 17121
Solna.  Tel 08/754 45 06, ev
4063 14,27 1346

“allt mojligt”
Det kostar bara 10: per rad att annonsera under ™ allt mojligt”
— radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte vara lingre
in 10 rader. Ligsta pris r 30:- (3 rader). Har du nagot att silja

skall du prova " allt mojligt” — radio & televisions radannonser!
Anvind kupong som finns i tidningen.

SOUND CENTER i Malmé éar billi-
gast i landet pd HiFi!!! Skriv och
forvissa dig om det! Bifoga porto!
Box 20018, 200 74 Malmo.

* WE WILL NOT BE UNDER-
SOLD! »

Special MANN 72
1:a sortering for endast 60:— inkl
moms.

Inkox Elektronik, Karlbergsvagen 84,

113 35 Stockholm. Tel 08/30 75 15

Ljudtilifdlle! Quad 33, 303, FM3,
3800:-. Quad " 33, 405, FM3
4 700:—. Aven Kef hogt till botten-
priser. Tel 033/152 518 efter 16.00

SALJES: AUDIO RESEARCH SP 4 +
D 100 Hégt. TYMPANI 1 D. KEN-
WOOD C + M 700 2x170 Watt FTC.
QUAD 303 S 800 Kr. 090/12 14 94
e 17.00

KOMMUNIKATIONSRADIO 5 W, 23
kanaler, 450:-. Brytarlost tandsy-
stem 290:—, SCAN-ELECTRO, Box
74, 46060 VARGON. Tel. 0521-
216 39

* KOMPONENTER | NORGE *
Vi har utvalget av komponenter og
utstyr for hobby og skole. Meget
lave priser. Rask service. Ei gebyr.
* & & PRISKATALOG 1978 * & %
sendes gratis pa forlangende!
NORIMPORT, BOX 140, N-8551
LODINGEN NORGE

FANTASTISKT

Commander polisradio mod 168.
Riktpris 995:— Vart pris 695:
Kristaller 25:—/st. 200 andra fantas-
tiska erbjudanden pa polisradio, bil-
stereo, komradio m m hittar Du i var
nettoprislista. F&s mot 3:- i frimar-
ken. Vi saljer Clarion, Roadstar, SBE,
Philips m fl, m fl frdn 195:-~ Kom-
radio frdn 76:—. AA-PRODUKTER
Box 5069 G, 55005 JONKOPING.
Tel 036-16 15 33

DB-Systems, AG |

Exklusiva forstarkare fran USA.
Transcriptors Skeleton

Oljedampad skivspelare i glas.

470 liters hornsystem

Aktiva filter 4 slutsteg (beg)
Wactronics, Bollnasbacken 27

162 23 Villingby. Ring 08/89 21 99
efter 19.00! Datablad mot porto

Super-Fi Hogtalare

127 bas, dometweeter. Frekvensom-
fang: 26—-22000 Hz. Markeffekt: 70
W. Hog verkningsgrad.

Tel 0521/149 82

Automatiskt halvljus i byggsats m
utf beskr. Halvljus + bakljus tdnds
10 sek efter det att tandnyckeln till-
slagits. 12 V minusj system. Pris
59:— inkI moms exkl porto.
KR Elektronik, Albogatan 16,
222 41 Lund. Tel. 046/13 16 04

Sony STR-6055 2x50 W, Harman-
Kardon 340 2x50 W, Ljudfilmutrust-
ning billigt, Komradio, polisradio o
red priser. Kent Danielsson, Alfa
Electronic, Hageby, Ortomta,
590 62 Linghem. Tel 013/751 29

Dataamator utan dator???

Nu kan ni gora och kora era Basic-
program hos GB:s “Gor det sjalv’’
datastudio. Terminal och Dator till ert
forfogande 1 centrala Stockholm.
Billigt, snabbt och enkelt. Ring
08/32 42 02

Electro Voice hornhogtalare T25A +
8HD 750:- /st.
Tel 0240/194 28

El & telekomponenter mycket biiligt.
Prislista gratis.

Ingenjorsfirma  Jawi, Box 110086,
100 61 Stockholm

Saljes! 150 W PA-forst 7-kanal
Bandeko 3200 kr + git Kasuga Les
Paul — Kop 800 kr. Tel 0490/185 92
elter 112 70 efter 17.00

Saijes! 1 st Lafayette-Micro-66 och
en Commander-Mini-7 for 1000 kr.
Tel 0752/119 43 (kvalistid)

Quad 33 forférstarkare. Quad 303
effektforstarkare och AR skivspelare
saljes. Tel 0980/136 18

Oltronix Stabpac 15, beg MD 15-1
Max 15V 1 A Md 32-0, 42 max 32 V
0,48 A. Tel 08/56 05 09, Arne

2-kanals FK-variator AVAB + 1 par
JBL-hogtalare L100.
Tel 0340/165 30 ankn 78

NTi-korrespondenskurs i radiostereo-
teknik. Saljes formanhgt. Tel 0241/
108 86 efter kl 17.00

Kassettbandsp Uher Cr-210 nyskick
Rullbandsp Uher 4400 Resport
Stereo. Tillsammans 3 500:—. Tel
08/45 48 68 Persson

Saljes: Pioneer Receiver S$X-1250
2x200W och/eller Pioneer grammo-
fon PL-61 med Ultimo 20A.

Tel 08/717 28 61

Elinge, Vinterg 27. 902 54 Umed
090/11 73 62: 10000 uF 40V a
22:50 4700 uf a 22:50, 2N1711,
2N2219A 2N2905(A) 1:95, 2N3055
5:95 RC555 3:55, UPc723 5:95,
UPc741 3:45.
Mots+kond+ellyt+dioder

Till mikrodatorn:
UV-EPROM 1702A (256x8) 40:—
UV-EPROM 2708 (1024x8,

650 ns) 140:—
RAM 2102-1 (1024x1) statiskt 13:—
Keyboard, 20 knappar,

75x94 mm 15:—
Kristaller 3,58 MHz 15:—
A Ekstrom, Ellahagsv 25A, 18340
Taby

AGA varmekamera ull salu billigt for
stationart bruk. Lamplig for veten-
skapligt andamal. AB  Thermo-
diagnostik, 8ox 140, 311 01 Falken-
berg, 1el 0346/162 44

Radio & Television Arg 72—76. For-
forstarkare av LGP Audio passande
slutsteg av samma tillv. Manga
finesser. Tel 08/740 12 18 eft 18.

Kopes beg oscilloskop och signal-
generator for experimentandamal.
Ring tel 08/46 91 83 efter kl 18.00
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typical applications

stromreglerade segmentutgingar for
LED-displayer.

Matningsspinningarna dr +35 och
—15 V. ADD 2500 presenterar spin-
ningar mellan 0 och + 1,99 V. Utan-
for detta omréde slicks displayen som
overrangeindikering. Valfritt komma-
tecken kan aktiveras med tvi ingéngar
till kretsen. Omvandlingshastigheten i
typiska applikationer &r 3 Hz. Nog-
grannheten ar = 1 %. ADD 2500
kapslas i 24 pinnars DIP.

Svensk representant: Fertronic AB,
tel 08/25 26 10.

Nytt, portabelt
minnesoscilloskop

Med 5 cm/us i skrivhastighet i
kombination med 30 MHz bandbredd
och dubbel tidbas till ett pris av endast
13 700 kr dr BWD 845 ett intressant
alternativ for manga minnesapplika-
tioner.

Minnesroret ar av "halttone”-typ
och har alltsd variabel efterlysnings-
tid.

Tva nyheter for minnesoscilloskop
finns i BWD 843: "Autoradering” och
“"Autominne”.

Ett normalt minnesoscilloskop som
stdlls berett att ta ett kommande
forlopp kan endast vinta en kort tid pa
detta innan flodljuskanonerna [ar
skiirmen att blomma.

BWD 845 fungerar i Autominnes-
laget sd, att den signal som triggar
svepet ocksd tdnder flodljuskano-
nerna. Med detta i kombination med
signalfordrojning fis hela det intres-
santa forloppet med och oscilloskopet
kan sta tillslaget och vinta pi tran-
sienten hur linge som helst utan att
blomma.

Ovriga data i korthet: Tva kanaler
med kinsligheten 5 mV —20 V. Max
inspanning 500 V. Kanal 2 kan inver-
teras och CMRR 4r bittre dn 20 dB
DC—-20 MHz. Kanal 1 och 2 kan
X —Y-kopplas med kalibrerad kins-
lighet i bdda axlar DC—1 MHz.

Tidbaserna har funktionerna: En-
dast A, A intensifierad av B, A och B
blandade, B fordrojd av A, B-fordrojt
av A och triggat. Det snabbaste svepet
ar 20 ns/ruta och det lAngsammaste &r >
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igt!
Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under ’allt
mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen har intill ar det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.
Annonsen skall inte vara
langre an 10 rader. Ligsta
pris ar 45:— (3 rader). Har

du nagot att silja sa skall du
prova ’’allt mojligt”’ — radio

& televisions radannonser! |

Prenumerera pa

racdio &
television

safar du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du
veta mera?

radio & television hjilper dig gir-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

e e e e e -

Manus till “allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utgdag 25/1 22/2 22/3 26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag 9/12 10/1 7/2 103 7/4 9/6 18/7 15/8 12/9 10/10
Skriv din annons hir!

DIE |G I|N| |341] |T(E[CIKIEIN| |P|A] [R]A E|N

N - T A TS s e o 1 om - w0 0 G e e 13 [ e e e = 5 .
ATFESE o' 2 55 1 o 0 o 108 0 TG = 8 el B o ot P A 6 b Postadress: . ...........
OBS'! Endast forskottsbetalning!! Betalningssiitt :

O Pg 2344-0 O Check (Mark talongen med *’RT-radannons’’)

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD
TEXTA TYDLIGT!

p—
Efternamn

07)207

Fornamn

392]

RT 1271

Jag vill veta mer om de hér inringade annonserna!
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20 21 22 23 24 25 26 27
39 40 41 42 43 44 45 46
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Gata, postlada, box etc
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10 11 12 13 14 15 16
28 29 30 31 32 33 34 35
47 48 49 50 SI 52 53 54
66 67 68 69 70 71 72 13
85 86 87 838 89 90 91 92
9 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 11
115 116 117 118-119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149

I —

17 18
36 37
55 56
74 75
93 94
112 113 114
131 132 133
150 151 152

fForetag

Namn lc/o

Gata, postlada, box. cte

Postadress

[R1] 7802
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roaclio &
television

Box 3224

10364 Stockholm 3

o i g i s i i i i 1 e M e

10 &
television
Box 3263

<« Vad innebir fors. ..

R symboliserar systemets dndliga stromuttag.

Om vi injicerar ett springsvar enligt fig 5
till var kretsmodell, kommer spanningen U.
over kapacitansen att ¢ka exponentiellt enligt
sambandet

Ue=Ug (1 - e~ IRC)

dar Ug dr inspdnningen och Ug den ekviva-
lenta signalspanning som nar var ideala for-
starkare.

Stigtiden for vart Ip-nit av forsta ordningen
kommer séledes att folja sambandet

~ —0’35 = 127z RC)

/348

Ett verkligt forstirkarsteg uppfor sig nu
inte helt som teorin forutsiger, eftersom
uttagbar strém for att ladda kondensatorn C
ar begransad ldngt mer komplext dn vad det
inritade motstdndet antyder. Detta giller
speciellt dd vi ror oss med storsignaler. Om
sdledes den i fig 4 utritade kapacitansens
laddningsstrom Ug/R teoretiskt overstiger
uttagbar strom ur forstirkaren, uppstar s k
slewrate-limitering. Den kritiska punkten
kommer att infalla enligt

Ug/f(-3dB) 5 8
0,35

Vad som ev hinder innan denna kritiska
grans dr uppnddd talar inte den klassiska
litteraturen om, men senaste tidens forsk-
ningsrén pekar pa att dynamisk intermodula-
tion intrader l&ngt tidigare. Ronen offentlig-
gjordes under 57:¢ AES-motet i Los Angeles
av Walter Jung, Mark L Stephens och Craig
C Todd i deras foredrag: Slewing Induced
Distorsion and its effect on audio amplifier
performance with correlate listning results
(Preprint 1252 G-7). Vi dterkommer med ett
sammandrag av dessa ron senare.

a'i U_348

103 65 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
1li0 &
levision
Box 3224
10364 Stockholm 3
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5 s/ruta. Triggkretsarna innehdller de vanliga
triggfunktionerna samt aktiv TV-synkseparator.

BWD 845 kan drivas av bdde AC och DC i
standardutférande; ett batteripaket kan fds som
option.

Vikten #4r endast 9,3 kg och mitten
175X 345X 470 mm gor det till ett litt barbart
oscilloskop med hoga prestanda.

Svensk representant: Swetest AB, tel 0758/
391 10.



HB
Computer
Kit
2.483.—
Hi1 |
LSI-1t
Computer
Kit
9.944;—

H10
Paper Tape
Reader/Punch

H9
Video
Terminal

A
Mikrodator systemen X L _
som alla vintat péa!
Kompletta system i byggsats
med marknadens utférligaste
dokumentation.
Med varje system féljer
standard software utan extra

kostnad. LA36
H-11, marknadens kraftfullaste, DEC
hobbydator, med DEC LSI-11, Writer Il

4 ki = Keyboard Printer
gor det mojligt att anvédnda Tering]
all DEC's software. 10.985:—

Mikrodator kurs
Lar hur mikrodatorn fungerar.
Komplett trainer i byggsats med
utférlig dokumentation.

ET-3400 1.202:—

Lar hur interfacing fungerar med
detta applikations-kit.
EE-3401 572:—

Besok oss garna pa Hagvagen 44 — mindre &n 5 min fran
Upplands Vasby station. Ring gérna forst for vagbeskrivning.
Oppet mandag—fredag 0900—1700.
“—
HEATHKIT Schiumberger AB
Norr Milarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockholm 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mind.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstingt 12.00—13.00

r------------------I------------------q

"
I Computer systems

Sand mig gratis datakatalog

' (IS ET A 0 by AR i R TR R e o0 e UG STl L SRETRE PSIE L, 1

AT 2-78
I o e o et o o g SRS O] ) Et e ot L T
I_ Postnr: ....iemin P R et v el v o Bt i b L b s

HEATHEILT

Ledande i elektronikbyggsatser... nu aven med mikrodatorer

Fet multimeter IM-5225

AC och DC spénning

0,1—1000 volt

AC och DC strém 0,01—1000 mA
Resistans 1 ohm—1 Mohm
Polaritetsindikering med lysdioder
Pris: Byggsats 684:— ex moms
Fabriksmonterad 1.074:—

ex moms

Bildrorsprovare/rejuvenator
IT-5230

For de flesta TV-bildrér, aven
in-line. Separat gallerstrém-
matare for varje farg. Glod-
spanning variabel 2—12 volt
vid 1 Amp. Pris: Byggsats
618:— ex moms

Digital vdg GD-1186

Visar automatiskt vikt med
stora tydliga siffror.
Displayenheten kan placeras
separat for bekvam avlasning.
Lamplig for sjukhus och lakar-
mottagningar.

Kapacitet 136 kg, upplosning
100 g.

Pris: Byggsats 688:— ex moms
Monterad 1.232:— ex moms

Hel serie frekvensriaknare
Méter frekvens, periodtid och
pulser.

IM-4100, SHz—30MHz,
Byggsats 692:— ex moms
IM-4110, 5Hz—110MHz,

Byggsats 1.306:— ex moms
IM-4120, 5Hz—250MHz,
Byggsats 2.039:— ex moms
IM-4130, 5Hz—1GHz,
Byggsats 2.897:— ex moms

i

Sand mig gratis katalog Schlumberger 0

INVOATHIIRG S5cis im0t P e i L Kok o e B e I
B B s N M W el i T I

|
Postnr. ................ Postadr.

Informationstjanst 40
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inspelningar.

Bandstorlek
1/4” -
1/27

‘III
2”

AMPEX

GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvands av inspel-
ningsstudios véarlden o6ver for musik-

Antal per forp.

12

6
6
2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

Annonsdrsregister for Radio & Televi-
sion nr 2 1978

Altema Andio 66
Ampex 74
Beckman Innovation 23
BJ A-produkter 69
Boosey & Hawkes 66
Ballsta Tra 64
Communications 78 4
Dala-Ljud 74
Decca Navigator 67
Electrobygg 63
Elektroniktjanst 58
Elfa 29,47, 76
Frekvensia-Gete 7
Hi fi Kit 59, 69
Imports & Exports 68
Jenving, Tommy 58
Josty Kit 21
Ljudbolaget Zachry 65
L judex 59
Ljudia 68
Ljudmiljé 69
MaTer Import 64
M G Elektronik 67
Nordiska Teleprodukter 68
Persson, Martin 33. 67
Pickering 62
Prelab Studio 65
Rydin Elektroakustik 2+5638
Radbergs 57
Scandia Metric 54, 67
Schiumberger Heathkit 73
Sentec 61
Septon 75
Servex 36, 37
Siemens 45
Stenhardt, M 55
Sv Deltron 74
Sv Philips 43
Tandberg 33
Tektronix 56
Thellmod, Harry 5
U66 Elektronik 64
Wallenstrand, Thore 59
Wernor Ljud 68
Yamaha 31

Informationstjanst 41

clelt,s!‘

TRANSFORMATORER

Enfas okapslade fulitransformatorer med separata lind-
ningar. Samtliga transformatorer ar utférda med T-vink-
lar som medger lagesoberoende montage.

Primér: 220V 50Hz

Sekundir:
Spénning Strom Effekt
v) (A) (VA)
1x6,3 1x2,5 16
1x12 1x0,6 8
1x18 10,4 8
1x22 1x0.7 16
1x24 1x0.6 16
1x24 1x2.9 70
1x50 1x1.4 70
2x 6 2x0.,6 8
2x 9 2x0.8 16
2x12 2x0,6 16
2x12 2x2 50
2x15,17, 21 50
2x24 2x2.,4 115
2x28 2x1.,25. 70
2x30 2x2.6 160
2x44 2x1.8 160
4x12 50

4x12 115

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder
Fack

163 02 Spanga
08/36 6957

Butik Spanga

Tallasv. 15
Spanga

74 RADIO & TELEVISION — NR 2

Storlek
{mm)
50x60x47
40x48x4 1
40x48x41
50x60x47
50x80x47
70x84x70
70x84x70
40x48x41
50x60x47
50x60x47
65x78x65
65x78x65
80x96x78
70x84x70
80x36x88
80x96x88
65x78x65
80x96x78B

Butik Sthim

Valhallav. 67
Stockholm

— 1978

14 14
exkl. inkl,
moms moms
32:— 38:60
26:— 31:35
26:— 31:35
32— 38:60
32:— 38:60
51:— 61:50
51:— 61:50
26:— 31:35
33:— 39:80
33:— 39:80
44:— 63:10
54:— 65:15
79:— 95:30 .
51:— 61:50
89:— 107:35
89:— 107:35
49— 59:10
83:— 100:10

Landalagat. 6
Goteborg

Informationstjanst 42

Butik Goteborg
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DALA-LJUD
HETER VI!

Tillhér du dem som hor
skillnaden? Och som upp-
skattar perfekt musikéter-
givning, da skall du handla
hos oss! Vi séljer det mesta
(Och basta) inom Hi-Fi.
Bl.a.

Audio Research. Quad.
Naim. Electro Reserach.
Jim Sugden. Electrocompa-
niet. Gale. Mark Levinson.
Dahlquist. Linn Sondek.
Dayton Wright.

Bestall tid for provlyssning
pa tel: 0240/74780. OBS!
Du behdver ej bo i Smedje-
backen for att kunna kopa
god Hi-Fi, vi séljer dven per
postforskott. Bestall var
prospektsamling, den sander
vi gratis. ]

MANPMUNT gy Liry

Lo

Bagargat. 11, 77700 SMEDJEBACKEN
Tel. 0240-74780

00000000000000000000
Informationstjanst 43

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263.

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst. Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige pa narmas-
te postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand-
ringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast motiagna tidning eller
dess omslag klistras pad adressandrings-
blanketten.

Adressandring pa utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten | respektive
land.

Aldre I6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlen & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 34 30 00 — Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestéllningar pa kopior av artiklar ur
dldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland st4 till tjanst med ko-
pior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media. Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/33 54 61. Telex
33795

France

R.I.P.S.A. 26. avenue Victor-Hugo, 7511
Paris 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067

Denmark

Civilskonom- Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 562 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 00 31-35, Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71.
Telex 11656

Italy
Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6. 20154 Milano, Telephone

02/34 70 51, Telex 33152

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34 0O,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16 —17 Bride Lane.
London EC4Y 8EB. Telephone 01/353-
1000, Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allménna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om &dldre RT-nr:s
innehall hianvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



Nar du vaxt ifran alit annat!

((/((/(1

Citation 16a, effektforstarkare. 150W min. FTC vid 8 ohm, frén 20till 20 kHz med mindre &n 0,05 THD.
Bandbredd: Under 4 Hz till ver 120 kHz, -3 dB.

Citation 17, forforstarkare. Bandbredd
frAn under 3 Hz till éver 270 kHz, -3 dB.
Mindre an 0,001% THD, phonoforfor-
stérkare mindre &n 0,002 THD. Avvikel-
se fran RIAA-kurva max 0,25 dB.

Nar du fortfarande soker det lilla
extra som kannetecknar det helt natur-
liga ljudet. Oppenheten, djupheten,
detaljrikedom och den vida narvaro-
kanslan.

Det nya stora Harman Kardon-pro-
grammet &r konstruerat att kompro-
misstlost leva upp till dina krav.

Harman Kardon kombinerar i Cita-
tion-modellerna sina banbrytande teo-
rier om bandbredd och évergangsdis-
torsioner med de allra senaste kunska-
perna om ljudframstallning. Resultatet
blir unika forstérkare med extremt
snabbt transientsvar, 18g feedback,
hoég klass A-verkan och ultravid band-
bredd.

Perfekt faslinjiritet.

For att fi ett faslinjart och riktigt ljud
mellan 20 och 20.000 Hz méste en
forstarkare ha en bandbredd pa minst
4 till 100.000 Hz. Citations bandbredd
ar 4-120.000 Hz, vilket férutom korrekt
faslinjaritet ger extremt snabbt tran-
sientsvar.

Citation 18, FM Tuner. Kénslighet for 50
dB mgnal/brusforhéllande battre &n 17
dBf. LF frekvensomrade 10 Hz—50 Hz.
Patenterad kvalitetsmétare.

Heilt utan transientintermodulation.

Tack vare ultravid bandbredd och
lag feedback (30 dB) undviker man
den nyligen upptéackta TIM-distorsio-
nen. Ljudet blir rent och 6ppet aven vid
de allra hdgsta frekvenserna.

Enskilda komponenter.

Citation har enskilda komponenter
istallet fér integrerade kretsar genom
hela férstarkardelen. Darigenom slip-
per man parasiterande kapacitans och
far istéllet 6kad vdrmetélighet och 6-
kad bandbredd.

Tva forstérkare i en.

Till skillnad fr8n andra forstarkare
bestar Citations slutsteg av tva separa-
ta forstarkare. Det enda de har gemen-

Citation 19, effektforstarkare. 100W min.
FTC vid 8 ohm fran 20 till 20 kHz, med
mindre &n 0,08 THD. Bandbredd: Under
5 Hz till dver 140 hHz, -3 dB.

Citation 17s, fortorstarkare. Samma ut-
térande som Citation 17, men utan equa-
lizer och hégtalaromkoppling.

samt ar chassit och knapparna. Resul-
tatet blir rent, valseparerat ljud aven
nar det musikaliska materialet &r som
mest kravande. Alla former av éverhor-
ning mellan kanalerna utesluts.

Nya Harman Kardon Citation - sd
néra idealet i ljudframstalining som
nagon komponent ndgonsin kommit.
Om inte narmare. De ar skapta for att
bli forstarkarna du inte vaxer ifran.

Ring eller skriv en rad s skickar vi
mer information om det nya Citation-
programmet. Samtidigt passar vi pa att
tala om var din narmaste aterforsaljare
ligger, dar Citation bast dvertygar om
sin dverlagsenhet sjalv.

Nya Citation fran

harman/kardon

Septon Electronic AB Box 4048, 421 04 Vastra Frolunda, Tel 031-29 94 00




Arets hifi-nyhete

Revox B77. Bandspelare med elektronis
driftslogik. Revox B750. Integrerad stert¢
forstarkare. Revox B760. Digital FM-tun,
Revox B790. Kvartskontrollerad skivspd
Och Revox BX-hogtalare.

Alla nya. Med fantastiska egenskaper.
Rekvirera "Revox Print “och las om do

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television A
171 17 Solna O""""' s Tae—|
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