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JVC ger musiken en arlig chans!

JVC presenterar | ar en serie
receivers. skivspelare. forstarkare och
kassettdack som 4&r intressantare &n
nagonsin tidigare. Intressanta darfor att
de har tekniska detaljer som manga andra
fabrikat saknar.

JVC:s tekniker har dock inte nojt
sig med att ligga i frdmsta ledet pa den
tekniska sidan. De har ocksa forstatt att
en avancerad hifi-anldggning aven ska
fungera som en naturlig del av din egen
hemmiljé.

Antingen du sbéker en ljudanlagg-
ning fOr ett par, tre tusen eller tillhor de
manniskor som inte nojer sig med mindre
an det absolut basta. kosta vad det vill.
ska du veta att JVC erbjuder en serie for
alla téankbara krav och smakriktningar.

Ga in till ndrmaste JVC-handlare.
Lyssna till ljudet och njut av formgiv-
ningen.

Receivrar: De fem skjutreglagen.
SEA-tonkontrollen. pa receiverns hogra
del 4r JVC ensam om. Med den kan du
justera klangbilden och exakt anpassa
den efter din egen smak. En viktig detal|

eftersom mébler och inredning paverkar
klangfargen.

Som du vet har Sveriges Radios
stereosdandningar kommit igang pa allvar.
Da ar det skoént att veta att i samtliga
JVC:s receivrar sitter en hogkénslig, ste-
reoklar radiodel med dubbla instrument
for exakt stationsinstallning.
| JVC:s serie ingar inte mindre an 5 appa-
rater fran 2 x 25Wupp till 2 x 180 W!

Alla val varda sitt pris.

Kassettdack: Super ANRS ar ett
unikt brusreduceringssystem som du bara
hittar 1 JVC:s kassettdack. Det okar
diskantdynamiken med upp till 12 dB! Det
betyder en ovanligt klar och ren diskant
aven nar du Oser pa med hogsta volym.

Traditionella VU-metrar &r ofta allt-
for langsamma for att hinna registrera
plotshga, starka ljudtoppar i musiken. Pa
JVC:s kassettdack sitter darfor dessutom
fem ljusdioder som ar hela 300 ggr snab-
bare. Du kan justera inspelningsvolymen
exakt utan overstyrning.

Sen-Alloy tonhuvudet har JVC upp-
funnit. Det har ferrithuvudets slitstyrka

JVEG

samtidigt med permatloy-huvudets goda
ljudegenskaper.

Du kan vélja mellan sammanlagt 9
kassettdack, allt fran det ex<lusiva Elca-
setdacket i prisklassen runt 5.000:— ner
till Dolbydack f6r ca 1.000: —.

Skivspelare: Skivspelaren pa bil-
den &r direktdriven med autoretur. Den
har S-formad tonarm med &kta kardan-
upphangning och lagt placerad motvikt
for lagre distorsion och okénslighet for
yttre vibrationer. Inte nog med det. Den
har dessutom stroboskop och finjustering
av hastigheten samt lattinstalld antiskating
med skalor for bade rund och elliptisk nal.

Den har skivspelaren kostar bara
lite over tusenlappen. Vi vagar pastd att
du inte kan hitta en billigare skivspelare
med lika bra varden och samma finesser.

JVC erbjuder sammanlagt 7 olika
skivspelare. allt fran en remdriven halv-
automat i prisklassen runt 750:— upp till
det allra mest exklusiva kvartsstyrda ver-
ket som kostar 6ver 6.000:—. Gjort for
den sanne vannen av extremt avancerad
hifi.

Avancerad teknik for skonare musik.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga Tel 08-760 03 20
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SU 9600.
RT-foto: Claes-Goran Flinck

Innehall
Nytt distorsionsbegrepp:

Forutom beggeppen TIM och DIM har vi nu S1D, som kan sagas vara en
forlingning a¥ de ovriga begreppen. Bengt Obwig orienterar.

Nytt TV-chassi med villjud

Philips nya K /2-chassi dr utvecklat med tanke pa god ljudkvalitet. Lis

om forbittringarna 1 ljuddel och i mottagarens ovriga delar: Den
forebadar [ f g en sadan kvalitet att sindarna ten del fall dr underligsna.

Minidatorn Commodore PET 2001

Liis var utforliga presentation av denna kraftfulla minidator, som byggts
upp runt mikroprocessorn 6502. Komplett med bildskiirm, kassettband-
minne och alfanumeriskt tangentbord kan den fi mangsidig anviindning!

Magnetkiinsliga resistanser klarar
tittpackad information
Forskningsron inom halvledarteknologin visar att bandhuvud och andra

magnetfaltavlasare med fordel nu kan utféras med magnetkiinsliga
resistanser. Har ndgra Philips-resultat.

Fran primitiv klangkropp till
popalderselektronik — del 10

| detta avsnitt dtervinder forfattaren till den akustiska gitarren 1 en
intervju med den kitnde svenske gitarrbyggaren Georg Bolin.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor

med aktualiteter och debatt,

kommentarer och recensioner.

Mévkrurasur att bygga med CMOS-kretsar

Detta digitals morkrumsur (timer) ger god precision och ir littbvggt
med okritiska CMOS-kretsar.

Gor bandspelarens rikneverk tidvisande!

Med detta konverteringsprogram for riknedosa kan du omvandla

s

OMSLAGET beriattar om att
vi den hiir manaden erbjuder
ett lika ovanligt som forndm-
ligt och kvalificerat mitinstru-

ment for lagfrekvens — den
fasvinkelmitande  effektme-
tern, som ger ett “sant” utef-

fektviirde och som skall anviin-
das thop med aktuella hogla-
lare for realistiska viirden fran

Sd har vi proval Technics
stora stereokombination SE£/

12

14

16

19
29

32

1978 nr
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Argang
rilkneverkets siffror till speltid och dven bestamma vilken matarstilining
som svarar mot en viss speltid.

Biittre tonhuvuden med Hall-effekt

Ett nyuw magnettonhuvud i Hall-effektteknik har tagits fram av Hitachi
for att ge bittre linjiritet och ligre distorsion in vad gingse tonhuvuden
formar.

Hogtalarteknikens grunder — del 3

Vi fortsatter hiir med att beskriva den teoretiska bakgrunden for
dynamiska hogtalare — nadgot varje konstruktor av ljudkiillor bor kiinna
till.

Praktiska och elektriska kontaktproblem
— del 2

Detta dr den avslutande delen i Angus McKenzies stora genomging av
kontakter och signalparametrar i terminaler. Speciellt brusproblemen
utsiitts for ingdende granskning i artikeln.

Printer for mikrodatorn — del 3

Denna lilla printer ger utskrifter med 40 tecken per rad. Hir behandlar
vi anpassningskretsarna mellan printer och dator samt tillhrande
programvira.

Ny krets for bildskirmsterminaler

Den franska firman CSF-Thomson har utvecklat en integrerad krets som
forenklar byggandet av en bildskirmsterminal for datasystem.
Kommentarer om forforstirkare

Frin lasekretsen har vi mottagit en del synpunkter pa forforstirkarbyg-
get 1 RT 1977, nr 12, som vi dterger och kommenterar.

Nyskapade ljud med Aphex Aural Exciter
— del 2

I den avslutande artikeln redovisar Bengt Olwig nigra mitdata och
lyssningsintryck efter en dryg minads anviindning.

Bygg sjilv: Wattmeter med fasvisning

Vid hogtalar- och forstarkarmitningar maste man ta hiinsyn il

fasvinkeln mellan strém och spinning om man skall ta meningsfulla
resultat. Vart instrument miter verklig effekt och fasvinkel.

Insamling av analoga virden
Jor databehandling

Denna artikel visar steg for steg hur ett system for datainsamling bor
byggas.

Manadens audioprovning

Den stara och solida kombinationen SE 9600/SU 9600 frian Technics
granskas i RT-testet. En for manga krivande idndamil vil limpad
konstruktion dir speciellt forforstirkaren dr “atidsenligt bra™, finner U1f
B Strange.

Radioprognoser

Rittelse: Schema till TV -spel
DX-sidan

Nya produkter
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En ny generation av instrument-
forstarkare — v-s MUSICIAN & V-S BASSAMP

Stor nyhet till musiker med elektroniska musik-
instrument.

VARFOR?

H//H Electronic har utvecklat en helt ny genera-
tion instrumentforstarkare som ar fore sin tid med
nya kontroller, en ny teknik och med nya ljudmojlig-
heter. Ditt musikinstruments signaler omformas till
ett kontrollerbart superljud.

HUR?

1. De nya instrumentforstarkarna har det bast
kalibrerade kontrollsystemet nagonsin i en forstar-
kare — lika bra som i manga studiomixers.

2. En ny och unik finess kallad “Voice control”
kan variera forstarkarens grundkaraktar pa ljudet.

3. Forstarkarna kan producera en mjuk rordis-
torsion vid varje ljudvolym och inte bara vid full ut-

M IIE i I,

(L L

niva. Alternativt kan ljudet vara sa rent, som fran
den renaste transistorforstarkare. Du kan sjalv valja.

4. En i sanning omfattande mojlighet till olika
klanger! V-S Musician kan stéllas in att lata som en
5-watts nyborjarforstarkare, en 100-watts rorforstar-
kare for full maskin, en ren ogh kristallklar transistor-
forstarkare eller vilket s forstarkare Du kan
GLHELERT -

5. Hemligheten. y, annorlunda, skyddad,
patenterad och helt inkapslad kretsmodul, som nu
och framgent endast kommer att finnas pa H//H
utrustning.

6. H//H forstarkarna ar tillverkade efter den
hogsta industristandard som forekommer.

Tro oss inte pa vart ord. Kila in till Din narmaste H//H-
handlare och prova de nya V-S forstarkarnal!

———.._
- ——____

u-,m ,,,'_

N HARRY THELLMOD AB »

. KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY Tel.08/739 0145
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E tt av USA’s mest betydande testlaboratorier bevisade
att ADC XLM Mk Il inte gav markbart skivslitage
under en skivas livstid. Sedan dess har ADC’s energiska
forskningsprgram skapat en ny ’state of the art”’ topp-
modell — ZI.M Aliptic — konstruerad for basta stereo-
atergivning kombinerat med omitbart skivslitage.

Ytterligare minskad spetsmassa

Z1.M har en ytterst liten naken diamant med 0,1 X 0,2 mm’s
faste. Detta ger storre styrka och mindre massa 4n vanligt
anvind kvadratisk infattning. Diamanten dr monterad pa
ett nytt koniskt nalror, vilket aterigen minskar massan.
Faktum &r att ZLLM har reducerat massan med 50% jam-
fort med beromda ADC XLM MKk 11.

Mindre massa genom ADC-patent

ADC’s patenterade inducerade magnetsystem, dar magneten
ar fast upphingd 6ver det rorliga systemet istéillet for att
vara fist vid det, betyder mindre massa att accelerera i skiv-
sparet. Detta i forening med avgorande forbéttringar i nél-
upphéngningen har givit ytterligare battre frekvenskurva.
Ny lagslitage ALIPTIC slipning

ZIM har en ny diamantslipning, som kombinerar for-
delarna fran elliptisk och Shibata-slipning, men upphaver
deras nackdelar.

W
Elliptical

Shibata

Lt
Aliptic

Den utgar fran ellipsform (8 x 18 u) men bottenradien ar
andrad si att den vertikala barande ytan mot sparvaggen
okas med 100%.

Den r stor nog att i hog grad minska skivslitaget men till-
rackligt liten att hindra att smutspartiklar aterges. Den nya
slipningen benamns Aliptic TM.

Bista mojliga polering

Vi bestimde att det var virt den extra kostnaden att fa
optimal polering for ZLM. Metoden innefattar en kam-
rorelse for att jamnt forma och polera de elliptiska ytorna
samtidigt som den nya formen skapas. Denna Pathe —
Marconi metod ar kostsam, men resultatet ger ett ytterligar
bidrag till minskat skivslitage.

Rymdkinsla

Du kommer att miirka en bestdmd skillnad i ljudkvaliteten.
Ord som ""6ppen”’, ’rymd”’, ’ofdrgad”’ och *’sann’’ dyker
upp. Enskilda instrument sarskiljs latt och man blir ej
lyssningstrott. Detta ger konkurrenterna nagot att bita i.

Den nya ZLLM Aliptic

Kulmen pa ADC’s forskning dr nya ZI.M Aliptic. Nedan-
staende data 4r bland det bista Du kan finna. Varje ZLM
atfoljs av en individuellt upptagen och undertecknad frek-
venskurva. Vissa Z1LM har en atergivning av+1/2 dB 10 Hz
— 20 kHz och # 1 dB upp till 26 kHz. Dessa sallsynta pick-
uper kallas Z1.M Select och finns endast efter speciell be-
stallning.

Den bista pickup vi ndgonsin har gjort

ZIM ir utan tvivel den basta pickup vi nagonsin har gjort,
men det 4r vl virt att dven titta narmare pa den nya ADC
XM Mk 111 som innefattar alla stegen mot minskad massa
fr&n Z1LM, men som har en mycket liten elliptisk diamant.
Den har ocksa individuell specifikation.

Programmet kompletteras med fyra pickuper i QLM Mk 111-
serien innefattande nya konstruktionsfinesser och fina upp-
finningar som exempelvis DIASA (digmant + safir) ellip-
tisk spets.

Z1LM Aliptic data
Diamantspets naken Aliptic
Niltryck 0,5—1,25¢g -
Frekvenskurva I10Hz —20kHz + 1 dB
20 —26kHz + 1,5dB
Utspénning 1,0 mV per cm/sek
Kanalbalans 1 dB max skillnad
Kanalseparation 30dB vid 1 kHz/
20 dB vid 10 kHz
Induktans 580 mH
Resistans 820 ohm
Belastningsresistans  47.000 ohm
Belasmingskapacitans 275 pF
Vikt 5,758
Tillbehor Nalborste, skruvimejsel, erforderliga

skruvar och individuellt uppmatt
frekvenskurva

Skriv eller ring
for ytterligare
upplysning.

Den nya ZLM Aliptic-pickupen,

skillnaden mellan att spela

Dina skivor och att slita dem.

A

C

& HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY-Tel.08/739 0145



SID -en nygammal
distorsionsfaktor
med ny betydelse

I forldngningen av den virlden dver pagdende diskussionen om
DIM — dynamisk intermodulationsdistorsion — i forstirkare har
begreppet SID lanserats frian USA-hall.

SID stdr inte i ndgot motsatsforhillande till DIM eller TIM som
kvalitetsparameter vid forstirkarbedomningar och dr heller inget

riktigt nytt begrepp.

Nytt dr emellertid begreppets tolkning och miittekniska bakgrund.
Bengt Olwig orienterar hir om SID.

H W Ett av de nya och, som det verkar, lovande
betraktelsesdtten vad giller klassificering av ana-
loga tonfrekvensforstirkare 4r den pd senare tid
flitigt debatterade slew rate-inducerade distorsio-
nen, populirt forkortad S7D. Ett flertal mer eller
mindre vetenskapliga rapporter i 4mnet har utkom-
mit under 1977. Bland utbudet mirks speciellt
namnet Walter G Jung (ref I och 2).

SID inget nytt

Foreteelsen med slew rate-begriansningar i ana-
loga system ar langt ifrdn nigon ny upptickt. Vad
som ddremot dr nytt och intressant 4r tolkningen
och mitningen av det hidr fenomenet. Men vari
ligger di skillnaden mellan den klassiska slew
rate-tolkningen och "begreppet SID? Det ror sig
faktiskt inte om négon skillnad utan snarare om en
utvidgning av den klassiska modellen. Men for att ta
saker och ting i rétt ordning #r det p4 sin plats med
en dterblick pd var forstirkarmodell, som den
beskrevs i RT 1978 nr 2.

Den hidr grovt férenklade modellen (fig 14) dr
tankt att symbolisera de tvd huvudblocken i en
normal audioforstirkare. Dels har vi p& ingdngssi-
dan en konverter som omvandlar den inkommande
signalspanningen till en varierande stromg,,; - A U,
och dels har vi pd utgdngssidan en s k integrator.
Integrationen férekommer i storre eller mindre grad
1 varje forstarkarsystem och beror av systemets
andliga frekvens- och stromegenskaper. I fig 1B kan
vi studera en mer detaljerad modell av var forstir-
kare. Transistorerna Q1 —> fungerar hir som ett
vanligt differentialsteg, Q3 — 4 4r kopplade som s k
stromspeglar medan Qg 4r differentialstegets
stromgenerator. Denna ser till att differentialstegets
totala emitterstrom 1} halls konstant, oberoende av
utstyrningsgrad hos differentialparet. Tillsammans
kommer Qy _4 och Qg att ombesérja systemets
spinningsstromomvandling (transistorer dr namli-
gen stromstyrda aktiva komponenter).

Ingéngsstegets branthet (transkonduktans) g,
kan nu matematiskt skrivas som 1 ekv (/)

dic A fyvg

Em = R = (1
6Upe| Upe 2-U; 2 KT

Transistor Qg bildar tillsammans med stromge-

nerator Q7 en integrator. Ingdngsstrommen till Qs

tas fran differentialsteget och kan tecknas enligt ekv
{2)

Ai=1y - tanh (A U2U;) =

=I1 - ((AaURY) - ;(A U + ... (2)
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Ur ekv (2} framgar att systemet ir olinjart och
sdledes kommer att orsaka betydande distorsion da
U antar stora virden. Hur stor avvikelse fran den
ideala kurvan som foreligger framgar av fig 2.

Maximalt uttagbar strom fran differentialsteget
ar 11, dvs bestams av stromgeneratorn Qg. Denna
strom bestammer forstdarkarens spanningsderivata
SR (egentligen stromderivata) enligt ekv 3.

)

SRmax = @

Hur ndra SRy,,¢ vi kan arbeta, dvs hur pass
snabba signaler vi kan reproducera i vart system,
beror av dess linearitet. Vid fullstandig slew rate-
limitering uppgdr den totala harmoniska distorsio-
nen till ett flertal procent.

Ur fig 2 kan vi konstatera, att redan en Ai/l|-
kvot i storleksordningen 0,25 borjar orsaka notabel
distorsion. Detta innebdr mao att ett mer &n
25 %-igt utnyttjande av maximalt tillgdnglig spin-
ningsderivata leder till distorsionsékning. Denna
distorsion 4r s k S7D.

Nu invdander sakert nigon att vi enbart har
studerat forstarkarmodellens raforstarkningsegen-
skaper. men faktum kvarstar, att de interna egen-
skaperna i en forstiarkare inte pdverkas av att vi
anbringar en yttre motkoppling. Vart teoretiska
resonemang ir séledes giltigt dven for motkopplade
system. Daremot kommer motkoppling att sinka
distorsionsnivdn och tilldter ett utnyttjande nar-
mare SRjax.

Walter Jung menar bl a att “"spidnningsderivata
kan bara mitas vid raforstiarkning, eftersom en
snabb spidnningsvariation hos audiosignalen defini-
tionsméssigt kommer att orsaka en kortvarig bloc-
kering av dterkopplingsslingan. Men vare sig man
har 100 %-ig eller 1 %-ig motkoppling, kommer den
grundldaggande spanningsderivatan inte att forind-
ras, eftersom den enbart beror av [} /C”.

Slutstegen mest kritiska

For en normal effektforstiarkare ar kraven pa hog
spanningsderivata mycket stora. For tex en 200
watts effektforstirkare avsedd for 8 ohms belast-
ningsimpedans krdvs minst 7 V /uS f6r att den skall
kunna &terge signalfrekvensen 20 kHz vid full
uteffekt. Vid denna frekvens far vidd ca 1 % THD,
varfér man for hogklassig ljudatergivning behover
langt hogre viarde pa spinningsderivatan for accep-
tabel ljudkvalitet.

Nu hor det ocksa till saken att denna spinnings-
derivata skall gilla vid komplex hogtalarlast, dvs ett
langt strangare krav dn motsvarande spanningsde-
rivata over en rent resistiv last.

Fig 1A. En konventionell forstirkare kan tinkas
uppdelad i tva huvadblock, ett spinnings-strémom-
vandlande ingdngssteg och ett integrerande steg.
Integrationen kan ske till foljd av interna miller-
kapacitanser sivil som av andra faktorer.

Difterentialsteg Integrator

|
t 0
|
[
: Qs
| e
|
3; | R
(ol Q2 :
al | '__‘
| €
|
|
|
|
|

Qa Qa

‘Z.

p——0 Uut

Q7 l'2

Fig 1B. Hir har vi en mer detaljerad bild av hur
en normal forstirkare kan tinkas vara uppbyggd.
Ingdngsstegets differentialtransistorer Qy _ 3 dr
kopplade till en s k stromspegel Q3 _ 4 och en
stromgenerator Qg. Utgdngssidan bestdr i huvudsak
av en integrator ()5 med integrationskondensatorn
C. R symboliserar stegets dndliga forstirkning,
medan transistor Q7 svarar for den konstanta
strommatningen I ).

(1) AAi

+104

+0.54

> al

100 v

T T
-100 -50 50

~tod

Fig 2. Har framgar schematiskt overforingsfunk-
tionen for Ai som funktion av AU. Som framgér,
awviker verklighetens overfOringskurva frin den
dnskade, linjira kurvan i diagrammet. Det dr
denna olinjiritet som kommer att orsaka slew
rate-begrinsning i systemet.

SID ur THD-mitningar

Walter Jung har i sina publikationer visat, at
SID med fordel kan mitas pA motsvarande sétt son
normala THD-mitningar. Foreligger SID, upp
kommer bl a accentuerad tredjetonsdistorsion. Vi
dare galler, att eventuell osymmetri i forstiarkaren:
transkonduktans (och ddarmed dven i spanningsderi
vatan) kommer att 6ka graden av SID. Slutliger
géller, att om mitobjektets fasging vid en gives
signalfrekvens forindras vid stora spAnningssving
foreligger sannolikt SID. i

Litteraturreferenser

1 Slewing induced distorsion and it’s effect or
audio amplifier performance, Walter G Jung,
Mark L Stephens, Craig C Todd, AES
preprint No 1252.

2 Slewing induced distorsion in audio ampli-
fiers Part 1—3, Walter G Jung, Mark I
Stephens, Craig C Todd, The Audio Amateur,
1977.




KOLLA, NYA MARANTZ!

MARANTZ, amerikanska HiFi-apparater i virldsklass, har nu
kommit med ett helt nytt program som redan ront stor uppmark-
samhet hos sdvil radiohandeln som allmanheten. Recivrar, kassett-
har fatt bdde ny design och nya finesser. Men haller fortfarande
hogsta MARANTZ -kvalitet. Dessutom kan MARANTZ nu erbjuda
en komplett stereoanldggning till ett pris som passar dom flesta.
MARANTZ PAKET 2000.
Kolla nya MARANTZ, en frjd for 6gat, en njutning f6r érat och
en Overraskning for planboken. -

MARANTZ finns hos ledande fackhandlare.

e S
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Philips nya tv-meottagare K 12:

En gransovers

Foto: Forf:a

kridande innovation

B B Tclevisionstekniken har kommit dirhin, au
sjalva bildalstringen och dess transmission knappast
lingre erbjuder nagra svirare problem i normalfal-
let, och alt bestandel apparater som bild-mottagare
betraktade avsevart forbiittrats under mitten av
1970-talet har ju inte minst rapporter i denna
lidning kunnat vittna om. Halvledarbestyckning.
funktionsfortitning, modulisering av chassierna,
battre bildror, forenklade kretsar ete har alit
bidragit till helheten. Det iir bara pa en enda, men
viisentlig punkt man ofta nojt sig med halvmesyrer
och billiga skenlosningar: Ljuddelarna.

“Burkljud”, “stuprorsklang”, "low fidelity™ och
en del annat har varit ofta horda men egentligen
ganska vinliga omdémen om en rad mottagares
cgenskaper diar de pikostade. villjudande Hi fi-
apparaterna i hemmet utgor en forskriickande
kontrast. Saken har heller inte kunnat forsvaras
med att televisionsljudet skulle vara inneboende
daligt. Tviirtom — televisionens ljudteknik dr precis
lika kvalitetsmedveten som nigonsin t ex Musikra-
dions och stora mdodor jamte avsevirda summor
liges ned pa en fullgod [judinspelning ihop med
filmningen eller videobandningen. Visserligen inne-
bir sedan transmissionssystemet (och det liga
svinget) ibland en del brister, men i princip har man
tillgdng till det fulla frekvensomfanget vid exempel-
vis en symfonikonsert som tv-siinds.

Ett godtagbart tv-ljud kriver
oversyn av hela elektroniken

Bittre ljud har ocksd annonserats sedan nigra ir
som en nyhet av ett antal tillverkare av mottagare,
men en granskning av vad de omreklamerade
nyheterna reellt statt for har sillan varit riktigt
uppmuntrande. Att lidgfrekvensforstirkaren fatt
kosta mera dn nagon krona och &kat i effekt till
5—10 W ricker knappast. inte heller att smi,

Fig 1. Det nya, med moduler uppbyggda chassier

K 12 fran Philips. Tack vare att det mesta har samlats
pa ett kretskort, har en stor del kablage
vationaliserats bort.
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inkapabla hogtlalare (med stark distorsion) byggts
in i fronten i ett eget holje. | och for sig innebiir
saken en utveckling, men den pekar bara pa ett halvt
jobb! Fortfarande rdader en besynnerlig dispropor-
tion mellan utsiind bild och formedlat ljud i sista
ledet. hemma i tv-hornan, p ga hela ljudbehand-
lingens ofullgdngenhet | mottagaren.

Bortsett fran det alltfér sniva och begrinsade
ljudande perspektivet (i forhdllande ull bilden) har
vien overforingsprincip (or bild och ljud som baddar
for grava interna stérningar mellan de wi: Flertalet
apparater besviiras av knatter och en rad interfe-
rensfenomen, vilka bade syns i bilden och hors i
ljudet. Tyvitrr dr den stora allminheten sa van vid
dessa ofullkomligheter att 4 miinniskor orkar
reagera.

Malsittningen da Philips-koncernen (Or ca tva ar
sedan grep sig an med att pa bred front driva
utvecklingsarbetet pd det internationella, nya firg-
tv-chassiet K /2, som under 1978 gar i produktion
i Norrkoping for hela Europamarknaden, var dirfor
att man mot bakgrund av den beriittigade kritiken,
som flertalet tillverkare far ta at sig, skulle fran
grunden modificra mottagaren — det ir ju i sjilva
elektroniken losningen maste ligga i det hir fallet!

Det hedrande uppdraget lades pa teknikerna
Adriaan de Vos och Anders Ekstrém, Norrkoping,
och den specialvisning som RT overvarit i deras
laboratorium, dir de fullfoljt uppdraget under
labrikschefen L-A Alakers ledning, har pi ett
overtygande sitt, bade som teori- och praktikfall,
bevisat hur man med nytinkande, omsorgsfulla
berakningsmetoder och starkt selektivt val av krets-
[6sningar och komponenter — manga ir nyutveck-
lade och avancerade for att dterfinnas i en hemelek-
tronikapparat — kan dstadkomma en bild- och
ljudlosning, som enklast uttryckt, overtriiffar kra-
ven for Hi fi i DIN 45 500.

Som bekant finns ingen motsvarande norm som
galler ljudkvaliteten i en bild-mottagare, men icke
desto mindre ir den ett matt pa standardhojningen.
K [2-chassict innebir inte bara ett avseviirt fram-
steg i sig; f [ g har en tv-mottagare ndtt en sidan
kvalitet, att den overtriiffar vad dtminstone en del av
Televerkets sindarbestdnd kan nd upp till!

En visentlig punkt i nykonstruktionsarbetet med

Fig 2. Delvis sker monteringen med datorsiyrda
aatomater. Hiir monteras mindre, passiva
komponenter.




(1 Sent omsider, efter manga dars kompakt kritik, har en tv-mottagare konstruerats fran
grunden for att ocksa tillgodose den hittills oftast forsummade ljudkvaliteten!

(1 Ett sadant steg kriver en nirmast total omgdrning av all gingse bildelektronik

i den fran ljudsynpunkt besvirliga firg-tyv-mottagaren. Men Philips Norrkopings-team

har lost uppgiften och skapat en avancerad mottagare for 1980-talet
och den internationella marknaden.

[0 RT har som forsta facktidning fatt inblick i K 12. Resultatet dr berémvirt.

K 12 och dess elektronik giller detektorn. En stark
forbitiring pa den punkten ir ju essenticlt, om man
skall kunna na en godtagbar ljudalstring utan
hinder av elektroniken. Den giingse dioddetektorn
mdste da fa limna plats for en synkrondetektor med
speciella krav pa sig. Dessa skall niirmare behandlas
nedan.

Falska blandningsprodukter
orsakar “knatter” och annat

| mf-detektorn sker ju en blandning av frekven-
serna som ljud-m(-bdrvigen resp bild-mf-birvagen
arbetar pd: 33,4 MHz och 38,9 MHz. Detta sker (or
att man inte skall fa en [judbirvdg (frckvens 5.5
MHz) som driver i {rekvens, eftersom detta skulle
med(ora hog distorsion av den detekterade signalen.
Problemet ir hiir att f2 en blandning mellan 389
MHz och 33,4 MHz utan att fi ¢ dnskvirda
blandningsprodukter samt fasmodulation frian den
amplitudmodulerade videosignalen. De vanligaste
problemen som uppstar vid denna blandning dr:
/) Fasmodulation som uppstir pia bildbiarvagen

¢ a enkelt sidband (Nygvisz-Manken).
2) Fasmodulation som uppstar p g a impedansand-
ring 1 takt med videosignalens amplitud.
31 Distorsion av videosignalen, som kan ge upphov
tll overtoner, vilka 1 sin tur kan ge 5,5 MHz
(ljudbiirvagen), exempelvis forsta overtonen till
2.75 MHz, andra overtonen ull 1,83 MHz. Om en
siddan "oonskad” ljudbirvag uppkommer, far man
en kraftig, storande signal som varierar 1 takt med
bildinformationen.
4) Blandning mellan firgbirvagen 4,443 MHz och
videofrekvenser runt 1,07 MHz som di ger ett fel 1
form av biirvag pd liknande sitt som 1 punkt 3.
5) Blandningsprodukter mellan linjefrekvensen och
ljudsignalen som kan ge upphov till en stérande
lagfrekvent ton.
6 Direktstralning fran video- och avliankningskret-
sarna méste avskiirmas for att inte ge upphov till
storningar,

Stérningarna eliminerade
i Philips nya K 12-chassi

I det nya tv-chassiet K 12, som ir cn vidarc
utveckling av K 9/K 11, har man lyckats nedbringa
nimnda storningar till ett minimum. Under demon-
strationen vid PNRK (Philips Norrképingsfabriker)
anviindes signaler enligt ovan nimnda fall for att
utrona storningskinsligheten hos en rad vanliga
tv-mottagare av skilda fabrikal och typer. Det nya
K 12-chassiet klarade sig med glans genom proven,
medan alla de ovriga gav knatter och andra
interferensfenomen. — Vi skall hir inte ndmna
vilka de Ovriga mottagarna var. Meningen dr inte
att doma ut mottagare pd marknaden i ett test i en
inblandad firmas regi, dven om testet i sig 4r
inviindningsfritt utfort. Provet var onekligen hart
med de modulationsgrader man hade men dock inte
orealistiskt. | hur mdnga apparater knattrar det inte
nir viderlekskartan, med sina kontrastrika blda och
gula filt visas, eller nir en fiskbensmonstrad kavaj
zoomas in 1 rutan? Exemplen kan goras legio.
Stérningarna upptriider 1 massor av kombinationer.

Man kan hoppas pa att mitnormer kommer som
avslojar brister av detta slag hos mottagarna.
PNRK, som kan sigas ha gjort ett pionjiararbete,
har alltsd utgut frin de tyska Hi fi-normerna, DIN
45 500, som riknats om till aktuellt frekvenssving.

e ——— e e e

7-liters basreflex-
lada i K 12-chassiet

Hogtalarsystemet 1 den nya mottagaren
utgors av en speciallramtagen fyratums-
enhet om 4 ohms impedans plus en
tvdtums diskanthogtalare om 8 ohms
impedans. Bada enheterna har monterats
i en sju liters basreflexlida av stabil
plast.

Denna losning — och inte en med en
sluten lada — valdes for att den ansags
ge biista ldgtondtergivningen i ett sd litet
holje. Kraven pa ren reproduktion av de
ligsta frekvenserna 40 till 100 Hz sattes
hogt och samtidigt fordrades hog verk-
ningsgrad jamte lag distorsion.

Forstirkarkretsen har savil kortslut-
nings- som overhettningsskydd. Uteffek-
ten 4r hogre d4n 10 W vid mindre dn en
proc klirr i 4 ohm. DIN 45 500 uppfylls
alltigenom.

—

Dir styr man ju ut till 40 kHz av det maximala
svinget 75 kHz. For tv galler 50 kHz som maximalt
sving. Detta skulle dd for DIN-normens applice-
rande innebdra att tv-mottagarens ljud specificera-
des och mittes vid 27 kHz sving.

Det finns ett stort behov av en forbiitiring over
lag. Mdnga musikilskare stinger helt enkelt av
mottagaren nir ctt musikprogram dyker upp i
rutan. Ur hogtalaren kommer ju ofta bara en massa
irrelevant ljudinformation, blandad med beskuren
och distorderad musikinformation. Aven den kvali-
tetsmiissigt blygsamma DIN innebir hiir ctt bety-
dande framsteg!

Aktiv volvmkontroll
och basreflexiada

ljuddelen bestir av tva integrerade kretsar: En
mf detektorkrets som dessutom mnehaller en spin-
ningsstyrd (dc) volymkontroll och cut slutsteg (10
W) med TDA 2010.

Den spanningsstyrda volymkontrollen gor att
man slipper dra signalen mellan det stora kretskor-
tet och potentiometern pd apparatens [(ramsida.
[rots god skiarmning skulle man At in storningar
den vagen. Eftersom forstirkningen ir hog i det
cfterftiljande slutsteget, maste brusnivan fran den
aktiva volymkontrollen ligga lagt. I det har lallet
ligger den vid blott ca 8 uV.

Hogtalaren dr ett 2-viigssystem med en diskant-
hogtalare. 4D 2070, driven via | ordningens filter
(serickondensator) och ett specialelement. 47, for
mellanregister och bas (6 dB/oktav). Lagtonele-
mentet dr monterat i en speciell kammare av gjuten,
stadig plast med basreflexoppning. Genom att vilja
basreflexprincipen 1 stiillet {6r en sluten lada har
man fatt en acceptabelt god verkningsgrad. Ladan
har fatt en siregen form, sc fig, for att bli anpassad
mot mottagarens ovriga delar. Vidare har den fatt
icke parallella viggar [or att man skall undvika
stdende vagor. Ladan later riktigt bra, niagot som
dven dokumenteras av méitningskurvan frian Statens
provaingsanstali. Se fig. For den som inte ir nojd
med detta ljud finns et If-uttag pa apparatens
baksida. dir en ordiniir Hi (i-anliggning kan
anslutas. Rent praktiskt ar vil detta inte en sa
tilltalande losning, eftersom det kan vara svirt att
moblera Hi fi-hogtalare och tv-mottagare (de bor ju
std i nitrheten av varandra), men mojligheten finns
alltsa.

Tjockfilmtekniken
nu aven ity

Tjockfilmtekniken har linge varit {or dyr for at
anviandas 1 konsumentvaror, men har nu sjunkit s
mycket i pris att den ir attraktivi mottagare. L K /2
dr de tre forstirkarna for rou, gront och blat
byggda 1 tjockfilm. De har darmed kunnat goras si
sma att de kan placeras dirckt pd bildrorshalsen.
Forfarandet ger lig kapacitiv last pad utgangarna
och bandbredden kan dirfor hillas sa hog som 12
MHz. S& mycket behdver man visserligen inte for
mottagning (mojligen i monitorsammanhang), men
tack vare detta dr fasgiangen helt linjir inom
arbetsomradet.

Yitterligare ett kort dr utfort 1 yockfilm:
RGB-matrisen. Det tidigare kretskortet var ungefir
tre ginger sd stort (trots att mycket lag i en
integrerad monolitkrets). Kostnaden ér nu ungefir
densamma for biigge teknikerna. Tjockfilmtekniken
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Video-modulation Modulations-

djupi %
2,753 MHz 100%
443 + 1,07 MHz 50 + 50 %
6 kHz 100 %
DC 50 % = gré bild

Mitt over Maitt dver

detektoruttag hogtalare

50 dB 46 dB

50 dB 46 dB

50 dB 46 dB

54 dB 50 dB
(55 dB)

Tab 1. Den direkta instrialningen fran video- res
avlinkningskretsar miste avskiirmas for storelim
nering. Dessa [dga stornivier forehigger i K 17
Mitningen gjord med en referenssignal med 27 kH
sving, vigt resp ovigt. Mitningarna dr gjorda me
en tv-siindare som har cn videomodulator med e
stornivd om >>56 dB (PM 5580).

ger dock en rad férdelar: Kretskortet blir som
namnts mindre, komponentantalet kan minskas,
vilket okar tillforlitligheten. Den hojs dven genom
att viarmeavledningen okar. Pa det lilla tjockfilm-
kortet, 4 X4 cm, sitter en monolitkrets som avger
hela 2 W. Tjockfilmsubstratet fungerar som vir-
meavledare. | virmeavledningsavseende kan kortet
jamféras med en aluminiumskiva i samma storlek.

Eftersom K /2 till stor del dr uppbyggt i moduler,
kan man i framtiden successivt inféra fler och fler
kort i tjockfilmteknik. Man rdknar med att s
smaningom skall denna teknik vara billigare 4n den
nuvarande med kretskort pa fenolhartsbasis. — K
12 uppvisar ett mot tidigare starkt forenklat chassi
med bara en enda "vikdorr” som kretsbirare.

Dubbla synkrondetektorer
loser problemet med Q-virde

Den gamla dioddetektorn 4r i minga avseenden
dalig, och manga fabrikanter har gatt éver till den
betydligt linjirare och spianningstiligare synkron-
detektorn. Detta dr helt enkelt en produktdetektor,
diar inkommande sammansatta signaler jamfors
med biarvigen 38,9 MHz. Birvagen selekterar man

Aldre tvd-sindare
haller ej mattet

— Jag vill understryka, att ocksd om
man nu far en tv-mottagare som uppfyl-
ler kraven {or vad man kallar Hi fi-ljud,
kvarstar ofordndrat att kvaliteten hos
bade program och sindare ar av avgo-
rande betydelse for att man skall 14 god
ljudétergivning, siger ingenjor Anders
Ekstrom, Philips i Norrkoping:

— Det ar tyvirr inte alltid fallet,
speciellt vad betrilfar Televerkets dldre
siindarbestand.

Fig 4. Frekvenskurva for hogtalaren miitt i SP:s
efterklangsrum. Den undre, overtonskurvan, dr mitt
vid 20 dB hogre kinslighet. 90 dB ut fas vid 1,9

Vin.

i sin tur rdn den inkommande signalen. For att
utsignalen skall vara sé fri frin fasjitter som mojligt
bor den utselekterade signalen passera en LC-krets
med sd hogt Q-virde som mojligt. Q-virdet bor
ligga hogre an 80. Det ger 4 andra sidan problem
med instédllningen, som maste vara exakt. Minsta
litlla avvikelse gor ju att birvagen faller utanfor
passbandet och detekteringen uteblir. Man borde,
fér att mota detta krav, ha ett Q-viirde som inte
dverstiger 20 for att fA ett stort infingningsomride.
Vanligtvis brukar fabrikanterna kompromissa mel-
lan motsittande krav och vilja Q = 40.

I K /2 har man géatt en annan vdg. Man har
forsett chassiet med tva synkrondetektorer; en med
lagt Q for infAngningen av signalen inom flera MHz
och en med ett hogt Q (ungefir 100) for att ge en
jitterfri utsignal. For att instillningen skall ske 1
centrum av kanalen finns i K /2 en LED-indikator.

En egenhet med synkrondetektorn ér att den kan
ge mycket hogre utspidnning dn vad en enkel
dioddetektor kan ge. Kommer en stérning in, far
man kanske ut en puls som ir “vitarc dn vitt”. Detta
skulle blomma upp pd skidrmen och i simsta fall
forstora bildroret. Normalt klipper man dirfor
signalen. Storningar syns darfér som vita prickar
(tandknatter frdn mopeder, gamla 2-takts-Saabar
och liknande brukar ge besvirande monster).

I K 12 finns en processor som arbetar ungefir
som storningsdamparna i kommunikationsradio-
mottagare eller i den s k “stéridtaren”, som arbetar
med If-signaler. Storpulsen detekteras, och nir den
overstiger en viss nivd, oppnas en grind som
forhindrar den storande pulsen att gd vidare i
signalkedjan. For att grinden skall hinna 6ppna
innan pulsen ndtt fram fordro)js videosignalen négot.

Automatisk
svartniva

Svartnivdn driver med tiden i alla apparater och
en justering @r sa smaningom nédviindig. [ K /2 har
man inkluderat en krets som méter strommen under
"blanking”-pulsen. Strommen, som skall vara 5 uA,
mits for rod, gron och bld signal, och i respektive
forstarkare sker en korrigering. Strémavkinningen
och forstarkningskorrigeringen sker i en specialut-
vecklad Philips-krets i I’L-teknik. Den miiter dven
max kontrast och kontrollerar att utstrommen inte
ar hogre dan 1.2 mA. Kretsen tilliter dock korta
signaler att ga upp till 10 mA stralstrém. Det hela

kan siigas likna det slags avkinnande dterforing;
teknik som MFB-hoglalarna anvinder.

Alltid ritt radsprang
med digital riknare

Fran synkseparatorn kommer dubbla linjefre
kvensen, 31 250 Hz, som delas ner i en digit:
riiknare. Med det forfarandet kommer bildsynk oc
linjesynk alltid att ligga i ett visst forhdllande, vilke
medfor att radspringet blir exakt. Mellan de bad
halvbilderna kommer alltid att vara en halv linje
skillnad.

Efter en delning med 2 fAr man ut linjefrekvense
som styr savil linjeslutsteg som nétaggregat. Pa de
sittet vinner man en hel del komponenter i kretslo
ningen. Nackdelen ir att stérningarna fran nitag
regatet blir synkrona med bilden och ddrmed syr
de vil.

1 K 12 har man darfér lagt ned stort arbete pa al
balansera ut storfilten med extra lindningar f
avlinkningsenheten, en snedstilid transformator fi
If-utgdngen mm. Atl man forresten anvinde
transformator hir, beror pi att detta chassi i
"varmt”, For att forse apparaten med videoingén
far man ldgga till en modul som innehéller c
optokopplare.

Ljusstarkare bildror
med tunnare slitsmask

En annan nyhet i den nya generationen tv-mott:
gare dr att slitsmasken genom storre precision he
kunnat goras tunnare, d v s med bredare slitsar. D
tillsammans med ett nytt frontglas som har ligr
ljusddmpning har givit en ljusstarkare bild. Ma
riknar med ungefir 70 % mera ljus, vilket 4r knapy
ett blandarsteg.

Biittre sindare
framtida krav

I och med att farg-tv-mottagarna blir batts

Fig 5. Frekvenskurvan for forstirkaren i olika
miéitpunkter. Genom den fysiologiska volymkontrol-
len far man en viss hijning i basen som fGrsvinner
vid stérre padrag.
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Fig 6. LF-forstirkarens intermodulation.

kommer kravet att stiga pa sindarna. Med de nva
ljuddelarna avslojas genast om siandarna har brum,
ctt beskuret frekvensomride, etler andra diskvalifi-
cerande egenskaper!

Pa bildsidan har linge funnits ett problem:
Grupploptiden foljer nationell standard. Inom mot-
tagarens passband fir man en fasvridning. Denna
kompenseras i olika grad i olika sindares linder
Avvikelser brukar man uppticka som sma, tiu
liggande spokbilder. Ofta maskeras dessa dock p g a
icke ideala antennanliggningar.

Problemet blir dock akut vid teletextsiindning.
Grupploptiden skiljer upp till 110 ns mellan tex
svensk och tysk standard! | teletext anvinder man
50 ns ldnga pulser (6 917 MHz pulsrepetitionsfre-
kvens). Dessa olikheter kan alltsd dventyra hela
mottagningen. Problemet blir akut bl a vid NORD-
SAT-sindningarna, om dessa blir av, och mycket
tyder ju pd start 1984: Sverige och Norge [6ljer
samma standard, medan Danmarks och Finlands
grupploptider avviker. Sverige och Norge har linjir
faskarakteristik inom [rekvensbandel. medan denna
avviker 110 ns i Tyskland. Danmarks standard
ligger mellan den tyska och den svenska. Det ir

Fig 3. Tjockfilmtekniken gor sitt intride i tv-
apparater. Bilden visar et fireslutsieg.

littare att gora faslinjira sdndare an att infora
faskompensation. men det stiller stirre krav pi
mottagarna.

Stereoljud niista steg
for tv-mottagarna

Av de framtida utvecklingarna pid TV-sidan ir
naturligtvis stereoljud det man tinker pa efter
teletext. Det finns flera alternativ att viilja mellan
nir det giller val av metodik.

Att anvinda wva, i frekvens skilda ljudkanaler ir
en losning.

En annan tinkbar lésning dr att anviinda ett
FM/FM-system. Tyviirr fir man dock rikna med
minst 6 dB signalférsimring vid sterco, oberoende
av vilket system man viljer.

Framtiden kommer att visa vilka nya system|os-
ningar som tillgrips. Hur som helst kommer tittarna
att stilla storre krav i framtiden pa bide bild och
ljud, som en naturlig utveckling till att tv-motta-
garna blir battre. Philips K /2 dr ett intressant steg
i utvecklingen som torde avsitta stegrade krav fran
publiken pd battre tv-mottagare over lag. |
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Fig 1. Minidatorn med kassettspelaren t v pa man-
overbordet och bildskiirmsdelen overst. Pa skidrmen
visas ett exempel pa grafisk presentation.

BB Namnet pd maskinen ir alltsé PET 2001
Personal Computer, diir PET skall vara en forkort-
ning for Personal Electronic Transactor. Vi gissar
att forkortningen (med dess rymdiventyrsinflue-
rade "2001") dr framtagen forst och betvdelsen
sedan; fabrikantens forhoppning ir tydligen att den
lilla ladan skall bli var mans egendom och ilskling.
I Sverige sidljs den av Janic AB, tel 08/744 50 50 och
den kostar 9 900 kr plus moms.

Minidatorn dr komplett med inorgan i form av
tangentbord med 73 tangenter (53 bokstiver och
tecken samt 20 siffror och aritmetiska tecken),
bildskirm med amerikansk TV-standard som utor-
gan, kassettspelare som massminne och naturligtvis
en dator med 8 bitars ordlingd och 4 eller 8 kbyte
minne som standard.

Hela apparaten ir uppbyggd runt mikroproces-
sorn 6302 frin MOS Technology; samma krets som
ingdr 1 utvecklingssystemet KIM-I. Den arbetar
med 8 bitar och pdminner starkt om Motorolas
6800, vilket inte dr sd underligt, eftersom MOS
Technology startades av ndgra avhoppare fran
Motorola. De tog forst fram processorn 6500 och
direfter 6502, som ér en variant av den.

Komplett minidator
pa ett kretskort

Processorerna skiljer sig frimst didrigenom att
6502 har firre instruktioner iin 6800, men i gengild
fler adresseringsmojligheter. Hos PET 2001 kan
man expandera minnet upp till 8 kbyte internt i
ladan och upp till 32 kbyte externt. Anledningen till
att man inte vill bygga in mer iin 8 kbyte ir att ett
storre minne skulle kriiva aktiv kylning av flikt, och
detta har man velat undvika.

Eftersom maskinen endast gir att expandera till
32 kbyte, men processorn 6502 kan adressera 64
kbyte, utnyttjar man tydligen inte alla adressbi-
tarna.

Det fysiska innanmiitet pd vart provexemplar var
inte helt identiskt med serieutférandet. Vissa kom-
ponenter lag pd smikort som fists vid ctt stort
moderkort i botten pd lddan. Serieversionen har
endast det stora kortet som rymmer RAM upp till
8 kbyte, ROM for Basic, anpassningskretsar {or in-

Fig 2. Tangentbordet i néirbild. Mirk alla grafiska
symbolelement som ligger som skiftfunktion pa
tangenterna!
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marknaden.

8 kbyte RAM.

och utgangar mm. Hela minidatorn utom de
speciella TV-kretsarna (6r bildskidrmen ryms sd-
lunda pa detta enda kort. | kortets kanter finns
mojlighet till anslutning av yttre enheter.

Minnet gar alltsd att expandera externt upp till
32 kbyte. Forbindelse med yttre enheter sker genom
HP-buss (IEEE-488). Hir kan man bla ansluta
tillgingliga skrivare och Facit 4555 har anviints
med gott resultat, Den skrivaren ger mojlighet tilt
utskrift dven av tecknen A, A och O, vilket ju ir av
godo i vart lilla sprakomrade (tink — sprakom-

" rade!).

Man kan ocksa ansluta en extern bildskiarm elier
TV-apparat. Signalerna dr dock anpassade for det
amerikanska TV-systemet med 30 Hz bildfrekvens
och 15750 Hz linjefrekvens, varfor dircktanslut-
ning av europeiska TV-mottagare tyvirr inte ir
mojlig.

Yitre kasscltspelare kan ocksd anslulas och
adresseras och utnyttjas pd samma sitt som den
inbyggda kassettspelaren.

Samtidig Basic och maskinsprak
dppnar oanade programmaojligheter
Programspriket for maskinen dr Basic och in-
terpretatorn for det ligger lagrad i1 ROM, vilket
betyder att alla mojligheter finns omedelbart till-
gingliga efter tillslag. Interpretatorn behover sa-
lunda inte laddas fran band eller hdiremsa och
inkriiktar ¢j heller pa tillgiangligt utrvmme 1 RAM.
Det anviinda Basicspraket idr hogt utvecklat med
bl a stranghantering, dvs mojligheter att behandla
godtyckliga  teckenkombinationer,  definierade
Sunktioner och subrutiner. Intressanta mojligheter
bjuds genom att man kan ga ner pd maskinspriks-
nivi och blanda Basicinstruktioner och maskin-
spraksinstruktioner. Med operanderna PEEK och
POKE kan man adressera sig till en godtycklig byte
och diir direkt lisa eller skriva pad mikrodatorvis.
PEEK plus en adress tar fram innchallet ur byten
och POKE plus adress plus data skriver in det

Minidator for lek och allvar:

- Commodore PET 2001

U Nu kommer smd minidatorer med hognivasprak
till rimliga priser! RT presenterar hivr Commodore
PET 2001, en av de forsta pa den svenska

L1 Den sdljs som en komplett enhet med bildskérm,
alfanumeriskt tangentbord, kassettminne och

onskade viirdet pd den angivna adressen.

Instruktionerna SYS och USR gor det mojligt att
helt ¢ller i en subrutin styra datorn med maskin-
sprakskommandon. Detta dppnar stora mojligheter
till kraftfulla och snabba program med ecxakt
anpassade programavsnitt.

Alfanumeriskt tangentbord
med grafiska teckenelement

Inorgan till maskinen ir som nimnts tangentbor-
det. Bokstavsdelen av tangentbordet innehdller hela
alfabetet utom A, A och O. Diremol finns speciella
tecken som !, ? och &. Endel specialtecken anviinds
ocksd i Basic som ", vilka anviinds for att avskilja en
striing, § definierar en string, () anvinds | matema-
tiska uttryck och 7 i Commodores Basicdialekt
anviinds som forkortning for PRINT. Dessutom
finns tangenter for olikheter, <= = sant skiljetecken
av olika slag. Alla dessa tecken pd bokstavsdelen av
tangentbordet ligger direkt tillgingliga utan skift.

Efter kommando SKIFT fiar man en mingd
grafiska symboler och 7. De grafiska symbolerna
betecknas med en fyrkant som forestiller varje
teckenposition. En del av fyrkanten dr fylld och
visar var 1 positionen och hur mycket av positionen
som tecknet utgor. De tecken som finns dr rektang-
lar som uppfyller del av teckenpositionen, cirklar,
cirkelbdgar, vinklar, horn m m. Av dessa clement
kan man bygga upp godiyckliga bilder. Fardiga
tecken for de fyra spelkortssymbolerna spader,
ruter, hjarter och klover finns dessutom.

| sifferdelen av tangentbordet finns naturligtvis
siffror och som skiftfunktioner ytterligare grafiska
bildelement. Som cn ytterligare variation kan man
visa varje symbol valfritt positiv eller negativ pd
skdrmen.

Genom att ga in med maskinsprikskod kan man
forindra utskriften av skiftfunktionerna till att i
stillet for grafiska symboler visa gemena bokstavs-
typer. Det sker genom att man skriver POKE 59468,
14, dvs man lagrar 14 i byte 59468. Nir man gjort




READY.

Fig 3. Datorns teckenrepertoar i normalliiger bestar
av versaler och grafiska element. Alla tecknen kan
dessutom valbart visas negativa.

QP tASDEGHJIKL : ZXC\
é.-=|’ E L :ZHCVENM,
bnmm |

POKES3468, 14
READY.,
|

Fig 4. Efter ett specialkommando byts skiftiecknen
pa bokstavstangenterna ut mot gemena bokstavstyper.

sa. skrivs pd skirmen smd bokstdver som skiftlunk-
tion. Vill man sedan ga tillbaka ull standardsymbo-
lerna kommenderar man pia samma sitt POKE
59468, 12. Mirk dock att koden i bytc 59468
paverkar hela utskriften pd skiirmen, sd att man
antingen visar grafiska symboler e/ler smi boksti-
ver; inte bida samtidigt.

Det ges alltsa stora mgjligheter till savil grafisk
presentation som snygga utskrifter av text pd
skirmen!

Tangenternas mekanik gor det mycket ldtt att
betjana dem. Den som é&r van att skriva maskin
hindras dock i snabbhet av att tangentbordet ir
betydligt mindre iin pd en vanlig skrivmaskin. Ett
normalt skrivmaskintangentbord iir ca 25 ¢m brett
medan tangentbordet pid Commodore PET 2001
blott miiter ca 15 cm. Det blir hirigenom ganska
trangt om man vill fi plats med alla fingrarna och
skriva snabbt. Nu har man kanske inte sd brattom
med sjalva skrivandet niar man arbetar med en
minidator av det hiir slaget, och tangentbordets
utformning dr helt visst en kostnadsfriga. Oss har
det dock hint alltfor ofta att vi tryckt ned flera
tangenter i stillet for en nir vi forsokt hilla
hastigheten nagorlunda hog och jamn.

Tangenterna idr gjorda av plast med en metall-
bricka pa oversidan och pa den brickan ar symbo-
lerna screentryckta. Vissa tangenter idr dessutom
firgade, och det forefaller som om den firgen inte
ir sirskilt motstandskraftig mot nétning. Det exem-
plar vi provat har i och for sig varit i mycket hard
drift, eftersom det var det férsta som kom till
Sverige. Det har dirigenom fort ett hdrt liv pa
utstidllningar och liknande, och de firgade tangen-
terna iir sa slitna att fdrgen dér ér delvis bortnott.

Hos mera pakostade konstruktioner finns ofta
repeterande tangenter for vissa funktioner diir s dr
befogat, som t ex tangenten or flytining av marks-
ren osv. Sadana faciliteter bestis dock ej hir.

Bildskirmens diagonal dr ca 22 c¢cm eller 9 tum,
om man vill forfalla till otillaitna men bekanta matt.
Enbart svart/vit presentation utan gratoner &r
mojlig. En griton kan man dock skapa genom
grafiska symboler med ett finrutigt schackménster.
Varje rad pd skidrmen rymmer 40 tecken och
skiirmen rymmer 25 rader. Tecknen byggs upp av en
matris pd 8 X8 punkter. Det vanliga amerikanska
TV-systemets parametrar {or bilden anviands, dock
utan radsprang i likhet med andra databildskérmar.
Man fir alltsd stillastiende linjer och enbart halva
linjeantalet, eftersom linjerna {or varje bild sam-

manfaller. P4 appartens baksida finns kontroll for
ljusstyrka.

Kassettbandspelare
kapabelt massminne

Den inbyggda kassettspelaren dterfinns ocksa pa
mandverbordet. Man har tydligen kapt in en kom-
mersiellt tillginglig audiobandspelare av enkelt slag
och byggt in utan alltfér stora modifieringar. Om
man Oppnar datorn, ser man att kassctispelaren
sitter inbyggd med lida och allt. Man har t o m kvar
en beskyltad 6ppning for mikrofon pd framsidan.

Det blir naturligtvis billigt att bygga in en
kassettspelare pa det hir viset, men samtidigt far
man sjitlv hjilpa till ndgot mer vid skotseln av en sa
enkel spelare jamfort med specialframtagna data-
bandspelare far kompaktkassetter.

Bandet {ar skotas manuellt si tillvida, att band-
start och liknande manovreras med mekaniska
tangenter direkt pa spelaren. Sokning efter program
eller data pa bandet far dessutom goras vid normal
spethastighet. For att man skall kunna séka miste
varje fil namnges. Niir man sedan soker, ger man
instruktion LOAD “namn”. Maskinen ger dd pa
bildskiirmen instruktion att trycka ned PLAY-
tangenten pa spelaren och talar sedan om att den
letar efter fil mamn. Varje annat filnamn den
passerar skrivs ut pa skirmen, och nir den funnit fil
namn talar den om det, och liser programmet.

Vi har namnt att det finns méjlighet att ansluta
en yttre kassettspelare, och for att sarskilja de tva
kallar maskinen alltid den inbyggda for nr 1 i sina
kommandon och ndr man anviander den externa
kallas den nr 2.

Vid sokningsforloppen far operatéren alltsé sjaly
assistera genom att trycka ned ritt tangent pa
kassettmaskinen. Eftersom maskinen stker vid nor-
mal spelhastighet, kan det ta ritt lang tid innan den
funnit en aktuell fil. Om man har manga filer pa
bandet kan man utnyttja den information om varje
filnamn man far under sokningen och snabbspola
tills man kommit 1 nirheten av den sékta filen och
dirifrdn soka pd nytt. Information om respektive
filnamn ges 1 borjan av varje fil; har man missat
filens startmarkering far man heller ingen informa-
tion om vad den innchdller. Nigot mekaniskt
rakneverk ingdr heller ej i kassettspelaren, utan man
ar helt hianvisad till de filbeteckningar man lagrar i
varje fils borjan.

Lagrings- och ldsningstiden for filerna uppgar till
maximalt tre minuter dven om man anvint en stor
del av den tillgdngliga minneskapaciteten. Det
innebdr att redan en C 60-kassett rymmer en
mycket stor médngd information. Den exakta kapa-
citeten hos bandminnet uttryckt i bytes har inte gétt
att fa fram, men eftersom man kan arbeta med tva
bandstationer samtidigt blir kapacitcten mycket
hog. De begriinsningar som finns ligger knappast
hir!

| samband med filhanteringen pa band rékade vi
en gang ut [or ett missdde som bestod i ati
minidatorn kom att l4sas i en loop som inte gick att
bryta. Vi blev dédrfor tvungna att sla av maskinen for
att kunna fortsdtta och forlorude d& ocksd den
inmatade informationen.

Programéversik{ dstadkommes
med langsam “listrulining”

Eftersom bildskidrmen rymmer blott 25 rader, fir
uppgjorda program vanligen inte plats pd en ging
pd skiirmen, utan man far pa nagot sitt "bldddra”™
i programlistan. Det enklaste siittet att géra detta
vore att man kunde forskjuta listan upp och ner for
att orientera sig i programmet. Detta gar nu
egentligen inte, utan man f4r vilja att lista valda
delar och pd sd sitt forsoka fa en overblick av
programinnehéllet.

Om man listar ett program frin forsta raden och
programmet som helhet inte ryms pa bildskdrmen,
kommer listan att férskjutas uppat och férsvinna

Fig 5. Bildexempel fran kortspel med datorn. Hiir
Sramgar art bitdskiivmens linjiritet inte Gr av hégsia
klass, eftersom korten t h Gr smalare iin de 1 v.

Gver bildskdrmskanten allteftersom nya rader kom-
mer till i underkanten. Hastigheten ir emellertid
normalt si hog att man inte hinner ta del av
innehallet, utan listan rusar blott forbi och stannar
ndr sista raden exponeras i bildskiirmens underkant.
Man kan visserligen stoppa rullningen pa godtycklig
plats, men eftersom man inte har kontroll over
innehdllet har man inte sd stor gliidje av det.

Det finns dock en mojlighet att kora programlis-
tan betydligt laingsammare, sd att man i regel hinner
lisa programraderna. Den ldngsammare listningen
fas om man efter LIST-kommandot samtidigt
trycker ner SKIFT och RVS OFF. Listan stegar da
fram i behaglig takt. Observera dock, att den bara
kan stega fran ldga programradnummer mot hogre,
eller att man alltsd inte kan backa i listan p detta
satt!

En liten trasslighet kan uppstd nir man vill flytta
markdren i en inskriven string. Markéren styrs av
tvd tangenter for horisontell resp vertikal forflytt-
ning. Om man i en godtycklig programrad utan
nagon string inom citationstecken vill korrigera ett
inslaget tecken, stegar man enkelt tillbaka marko-
ren och sldr in ett dnskat tecken pa markérens plats.
Gor man samma sak inom citationstecken, blir
resultatet inte en flyttning av markoren utan
kommandon for flytining av den inom stringen.
Nar striingen skrivs ut, kommer den alltsd forst att
skrivas felaktigt, ddrefter kommer markéren att
backa och korrigera och man bir alltsd med sig en
massa onodig information i programmet. Om man
gjort ett fel inne i en striing miste man, trots felet,
avsluta programraden och borja om och ga med
markdren “genom” citationstecknen och dirpd ut-
fora korrektionen.

Datorn &r som namnts utrustad med HP-buss for
anslutning av perifera enheter. Anviindbarheten
hdrav blir mycket stor i kombination med WAIT-
funktionen, som far maskinen att stoppa program-
exekveringen och vinta pa ett specificeral ingangs-
virde fran t ex ett mitinstrument.

Ett enkelt siitt att utnyttja maskinens goda
mojligheter till grafiska presentationer dr att rita
den onskade bilden i skirmens hogerkant genom att
flytta markoren godtyckligt och pi dnskade stiillen
sitta in passande grafiska element. Forst nir
figuren ir fiardig kompletterar man den med rad-
nummer i vinsterkanten och kan pi sa sitt lagra
alltsammans 1 programminnet cller pd band.

Commodore PET 2001 maste sigas vara en
spinnande mojlighet och den ir dessutom med och
inleder en ny generation av minidatorer till betyd-
ligt rimligare priser dn vad som varit mojligt
tidigare. I USA finns redan ett ganska stort utbud
av maskiner, i ungefar motsvarande klass, men 1
Sverige finns blott ett fatal.

Trots det rimliga priset finner vi att PET 2001
har utomordentligt god kapacitet med stora mojlig-
heter bade som kommersiell minidator for bokfo-
ring och beriikningsarbete och “familjedator™ med
mdojligheter till spel och underhéllining dessutom.
BH ]
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Gamla upptickter, nya anvindningar:

Magneto-resistanseffekten
medger kansligare tolkning
av tattlagrad information

B W Upptickten att den elektriska resistansen hos
vissa material kan paverkas genom att man utsatter
dem for ett magnetfalt dr mer in 100 dr gammal, men
inda har det drojt till de allra senaste &ren innan
nagra forslag till praktiska tillimpningar av den sk
magnetoresistanseffekten framkommit.

Tvé viktiga orsaker ligger bakom aterupptagandet
av forskningen pa detta omrade. Forst har vi hela den
utveckling inom den magnetiska registrerings- och
inspelningstekniken som forsiggar i riktning mot hela
tiden okande, hog informationstithet, vilket kraver
magnetiska sensorer av ett sa kompakt utforande att
gidngse, induktiva avkinnare inte kan anviindas.
Darpa har vi det utvecklingsomride som rir meto-
derna for mikrokretsteknologin, varvid ultraminiaty-
riserade kretsmonster kan etsas i tunna metallskikt.
Detta mojliggor framstalining av diminutiva magne-
toresistiva element, kapabla till att detektera magnet-
falt som varierar inom en mikron-skala (en mikron =
1/1 000-dels tum).

De nya mojligheterna tilldrar sig intresse pa olika
hall, och ett stille ddr man dgnat studier 4t detektion
och mitningar av magnetiska falt dr Philips forsk-
ningslaboratorier i Eindhoven, Holland. Det sker dir
med speciell inriktning pd avlisningen av den infor-
mation som registrerats pA magnetband och i bubbel-
minnen. Arbetet har resulterat i nya uppbyggnader
for magnetoresistiva huvuden (MRH). Dessa har
visat sig vara mycket kinsligare dn de konventionella,
induktiva typerna av avlisningshuvuden, sa att bla
problemet med bruset i forstarkarkretsar reduceras.

Det sdardrag som speciellt utmirker dessa nya
MRH-konstruktioner skall beskrivas i det foljande.

Guldinmingning i MRH
hojer kinsligheten

Den magnetoresistiva verkan ar i huvudsak ofinjir.
Hittills har detta faktum utgjort ett hinder for
tillampningar vilka krévt dtergivning av inspelad
information utan forvringning. En enkel atgard for
att avhjalpa denna nackdel med distorsionen har
anvisats av K £ Kuijk, knuten till ovannimnda
forskningsstille. Hans [osning bestdr i att man tillfor
MRH-ytan en serie snedstillda band av ett starkt
ledande material som guld; se fig /. Denna 4tgird
lamnar kinsligheten praktiskt taget opaverkad. Den
nya MRH-uppbyggnaden kallas "barberarstdngen”,
en bendmning som runnit upp vid en jimforelse med
den klassiska amerikanska frisorskylten eller -symbo-
len med dess spirallopande, granna band av olika
farger runt en cylinder; ett slags polkagris om man si
vill.

Integrationshuvuden
for utlisningskretsar

Pa omradet magnetisk dataregistrering har utveck-
lingen av magnetband och -skivor, ihop med anslu-
tande elektronik for las- och skrivhuvuden, stimulerats
stort av behovet av alltmera informationsfortiatade
system. Detta har fort till en kontinuerlig férfining
och miniatyrisering av de gingse magnethuvudena.
vilka arbetar enligt den magnetiska induktionens
princip. For det andamélet har utvecklats sma spolar
som lindas runt en ferrit med extremt smé spaltmatt.
Den hir utvecklingen kan nu frutses ha nétt griansen

14  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1978

1 }

Fig 1. Har visas i ett mikrofoto det magnetoresistiva
huvudet med dess "frisorpile’-koncept, en losning
som framkommit inom Philips forskningslaborato-
rier. Tre sadana ferromagnetiska remsor for avlis-
ning kan, omgivna ay snedstillda guldbandlind -
ningar, ses sida vid sida dver ett substrat. Den firde
"pdlen” eller stdngen (nagot hilgre och i mitten av
bildfiilter) reagerar inte pa variationer i magnetfiltet
utan finns ddr for att kompensera interferenssignaler,
vilka detekteras av den mellersta avlisningsremsan.
De ljusa omradena ir ledare. Innan anvindning
sker, slipas undersidan bort pa strukturen alldeles
under de tre avldsningsytorna.

b= 7 z ]

Fig 2. Struktur av en tunnfilmskrets for s k bandpd-
lekonfiguration, schematiskt framstilld:

1 dr tilledare av guld, 2 betecknar higledande band
av guld, vilka inlagrats i nickel — jirnomgivningen,
3 dr riktningen fOr strommen I genom pdlen och

4 ett tvirsnitt genom magnetbandet, vars rirelseriki-
ning sker perpendikuliirt mot skissens plan. Till
Joljd av applikationen med guldbanden (2) sker

en rotation av strémrikiningen over en 45-gradig
vinkel.

for det praktiskt utforbara som bestams av de
anvianda materialens egenskaper och bearbetnings-
mojligheter.

Inom Philips har under senare ar omfattande
undersokningar utforts i syfte att utnyttja tunna skikt
av magnetoresistiva material for framstilining av ett
integrerat avlisningshuvud, utfort i tunnfilmsteknik.

Ett minityriserat utlidsningshuvud kan som krets
avsittas genom vacuumforangning over en kiselskiva
pa ett sidtt som ndra overensstimmer med tunnfilms-
processen man anviinder vid framstillning av integre-
rade kretsar. 1C-teknologi mojliggor forlaggning av
ett stort antal tunnfiimshuvuden av mycket sma
dimensioner pé ett enda kiselsubstrat. Ett mangkanal-
huvud framstallt pd detta sitt kan anvdndas for
utlisning fran magnetband eller skivminnen, didr en
extremt fTortilad informationsmiangd forefinns. En
annan egenskap hos kiselsubstratet r att det kan hysa
den clektroniska krets som kriivs for parallellutlis-
ning, vilket till fullo ger tackning for bendmningen
“integrerat huvud”.

Tvé typer av tunnfilmshuvuden
som kompletterar varandra

Det finns tva typer av tunnfilmshuvuden. Dels det
som registrerar sin information pa induktiv avkiinning
(IHR), dels det magnetoresistiva inspelningshuvudet,
MRH.

Tunnfilmstekniken vid IRH anvander en princip
med en miniatyrspole som fatt endast ett par lindnings-
varv, och den #r utmirkt vil édgnad tllimpningar
som att tillféra magnetband och skivor information,
alltsd som inkodnings- och skrivhuvud. Diremot
ligger anordningens kinslighet for lagt for att passa
andamal som utldsning. Som “lashuvud” ar MRH
kinsligare men kan i sin tur diremot ej komma ifraga
for att skriva in informationen pa mediet i friga.
MRH bestdr i sin vanliga form helt enkelt av en remsa
nickel = jiarn. Utsignalalstringen frdn den dr en kva-
dratisk funktion av den magnetiska filistyrkan. Av
denna orsak méste man vidta speciella matt och steg
for att linearisera input/output-egenskaperna som
giller MRH. Eftersom arbetspunkten inom den
aktuclla karakteristiken bestams av vinkeln som bildas
av mitstrommen ihop med de magnetiska kraftlin-
Jjerna, 4r det viktigt att man liter denna vinkel anta
korrekt viirde. En kind metod for denna bestémning
gar ut pd att inkludera en permanentmagnet i
huvudet.

Konstruktionen a la frisérsymbol — “pdlen™ —
tillhandahaller ett tilltalande alternativ for linearise-
ring; s¢ fig 2. Hir har vi att gora med hogkonduktiva
band av metallen guld som snedlindade forsiankts ver
en magnetoresistiv remsa av nickel och jirn (bredden
= w), vars konduktivitet dr avseviirt lagre 4n guldban-
dens. Som en foljd av detta forhdllande flyter inte
langre ingdngsstrommen [ ldngs remsans lingdaxel
utan beskriver en vinkel mot den, hir 45°. P4 grund
av formagnetiseringens intagna riktningsverkan mag-
netiseras metallremsan av nickel—jiirn i sin lingd-
axelriktning, sd att strommen i "pilen” ocksa antar en
45-gradig vinkel med magnetfiltet som skall utlisas.
Det har forfarandet har befunnits ge god linearisering
4t karakteristiken och en maximal kinslighet.

Som antytts kan "barberarstdngen” endast anvin-



» Den sedan linge kiinda verkan att ett materials resistansegenskaper undergdr forvindringar da man
utsitter det for magnetiska filt har bara fatt sporadiska anvdndnmgar till nu.

» Senare forskning och tillimpningar av halvledarteknologi har gmt den hiir effekten praktiska
anvindningsmo Itgheter pd ett omrdde av centralt intresse, nimligen in- och avkodning av magnetiskt
lagrad information, i synnerhet som utvecklingen gar mot allt mera tiittpackad sadan, diir giingse

avkinnare inte forslar.

» Hiir dr en rapport fran forskningen vid Philips i Holland.

das som avldsningshuvud och inte som skrivhuvud.
Emellertid finns inget som hindrar att det strukturellt
kan kombineras med ett induktionsskrivhuvud, forut-
satt att det senare ocksd dr framstillt med tunnfilms-
teknik.

Speciell etsningsteknik
klarar flerskiktsménster

En skiss som illustrerar ett dylikt integrationsforfa-
rande kan ses som fig 3 och fig 4 visar ett mikrofoto
av ett kombinerat skriv/avidsningshuvud enligt "pé-
lens” princip. For att praktiskt kunna forverkliga
dessa konstruktioner har man tillgripit en speciell
etsningsteknik som ger tunnfilmsmonster med fasade
eller snedskurna kanter. Detta underlittar tiliférseln
av skilda monsterbildningar i lager ovanpa varandra
genom att risken for avbrott i de ¢vre skikten kan
minskas visentligt.

1 kombinationshuvudet ligger “pélen” i spalten till
induktionshuvudets magnetspole. Vid en jamforelse
med ett induktionshuvud och utskriftshuvud har den
har kombinationen férdelen av att utlasningskénslig-
heten ligger mycket hogre, detta ocksd vid hogre
frekvenser.

Lisligt schema
for TV-spel

Byggbeskrivningen till ett firg-TV-spel
i RT nr 1, drabbades tyvirr av ett olisligt
schema pga trycktekniska orsaker. Vi
dterger diirfor hiir schemat i forhoppnings-
vis lisligt skick.

Vivill dessutom komma med ett klargo-
rande om méonstret for kretskortet. Som
policy har vi att detta skall vara med i
byggbeskrivningen for den som vill och har
mdjlighet att sjily tillverka sitt kretskort.
Vi mdste frangd det om kretskortet dr
mycket stort eller om ménstret dr mycket
komplicerat, med genompliteringar o dyl.
I det hiir fallet har monstret mdst utgd
dirfor att vi ef kunnat fa tillgang till
monstret. Kretskorten importeras nimli-
gen till Sverige tillsammans med kret-
sarna.

tape

Fig 3. Teckning visande ett kombinar av skriv- och
avlisningshuvud, bestiende av en MRH med "péle”
och en tunnfilms-1HR.

De hir skildrade resultaten hidnfor sig till labbex-
periment och Philips vill understryka, att det inte
noédvandigtvis forutsatter industriell produktion och
marknadsforing. [ |

Fig 4. Foto taget med elektronmikroskop. Hir
kombinationshuvudet med "frisorsymbolen” i form
av polkagrisbanden kring en stav.
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik - de/ 10

» Efter alla avsnitt om elgitarrer, forstirkare och hogtalare dtergdr Bo Klasson i detta aysnitt
till den klassiska gitarren och avlockar den viirldsberomde gitarvkonstruktioren Georg Bolin fakta
om hur man bygger en riktigt dadel, klassisk gitarr.

B [ det forsta avsnittet av denna artikelserie
redovisades summariskt bl a den klassiska gitarrens
historia, dess uppbyggnad och de trislag som
normalt kommer till anvdindning. Det ndmndes dven
att gitarrbyggarkonsten har sina egna miistare, som
for hand framstiller instrument med egenskaper
som inte kan uppnas i massfabrikation (om inte
slumpen ir pd ovanligt gott humor).

Det hindrar inte att en i relativt stor serie
fabrikstillverkad gitarr kan vara mycket bra, och de
bista fabrikernas topprodukter kan hilla mycket
hog klass. Men dd dr de i regel, kanske med
undantag av enstaka arbetsmoment, handgjorda.
Ofta har nagon av de stora masterbyggarna haft ett
finger med bdde i utformningen och vid tillverk-
ningsanvisningarna.

Misterbyggarna har olika uppfattningar om hur
man forfirdigar ett ddelt instrument, men det spelar
mindre roll, den klassiska gitarren 4r inte "fardig”
till sin konstruktion.

Vissa masterbyggare ar mycket hemlighetsfulla
och vill inte ge sig in pd ndgra analytiska samtal om
hur man bygger en gitarr; man vill inte avsloja
nagot. Andra kanske inte vagar, dirfor att de for en
tradition vidare utan att nirmare kunna analysera
vad de gor.,

Det finns dock en kategori, eller dtminstone ndgra
stycken, vilka anser att det inte finns ndgra hemlig-
heter, och som gérna talar om i detalj hur de arbetar
— och varfor de gor si eller si. De bygger sina-
forklaringar pa solida teoretiska kunskaper i tex
akustik, dven om erfarenheten ibland tvingar dem
att sld bakut infor vissa forskningsresultat.

Till denna senare kategori hor svensken Georg
Bolin. Tillsammans med vidnnen Géran Higg har
forf vid ett par tillfallen latit timmarna fly i
angendma samtal med Georg Bolin och dennes gode
vin och projektadministratéren Tom Gripe. Hirc
foljer ett forsok att sammanfatta vad som dirvid
diskuterats kring de viktigaste momenten vid fram-
stillningen av en gitarr.

Val av tontra
for locket

[ ett lock kan man anvanda alpgran, sitkagran,
oregon pine, ceder m m. Bolins favorit dr alpgran,
men det borjar bli svart att f4 tag pd riktigt god
sddan. Han har dven natt goda resultat med
cedertrd. Oregon pine, ddremot, har inte gatt si bra.

Som bekant foriddlas sdvil en gitarr som andra
stringinstrument genom en kombination av spel-
ning och 4ldrande. Enbart dldrande riacker inte. En
gammal fin, men ospelad violin kan vara helt
omdéjlig, dven om den ir en iikta Stradivarius.

Med flitig spelning nar s smaningom instrumen-
tet sitt maximum eller sin “gyllene dlder™ och
stannar dir ganska linge. Sedan borjar det sakta ga
mot livets hést och forsamras for att s& smaningom
vara forbrukat som musikinstrument men mojligen
ha antikvitetsvardet kvar. Vissa forskare menar att
en violin kan “leva” i hundratals ar, och att de
mdnga oskattbara Stradivariusviolinerna (m fI miis-
tarinstrument) forst nu har borjat sin vag utfor,
medan en gitarr knappast klarar mer 4n hundra ar.

Bolin konstaterar att detta med dldrandet beror
pa travalet. Det kraver tid och moda att “spela upp™

Av BO KLASSON
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ett lock av fin alpgran. Ett cederlock diremot
kommer mycket snabbt men har troligen kortare
livslingd.

Gitarrer med cederlock har Bolin endast byggt
for egna experiment. Ceder anviinds ju allid i
riktiga spanska flamencogitarrer, men Ramirez och
Fleta anviinder giirna cedertri i klassiska gitarrer.

Arsringarnas tithet
betyder inte allt

Kan man genom att rikna antalet drsringar per
cm beddma ett tontris kvalitet?

Bolin menar att visst ar det en hjilp. Ett titare
lock ir troligen spinstigare, for det dr triets spinst
och styvhet det handlar om, men ett tontri kan ha
glesa, kraftiga arsringar och vara precis lika bra
som ett med tdta, fina drsringar. | princip betyder
det att man faktiskt méste ta ner locket till ca 3 mm
tjocklek innan man kan bedéma triets limplighet.
Men med drenskaffar man sig erfarenhet, si att
man kan beddma triet genom kinsein i fingertop-
parna, genom att knacka pa det, osv. Nir man
klyver ett trid kan man fa fram s k margstrilar eller
blixtar vinkelritt mot Adrorna. Dessa svarar for
niringstiliférseln till trdet och betraktas ofta som en
defekt hos ett lock. Nagon defekt behover det
emellertid inte vara, dven om utseendet kan irritera.
Forf har ett par 30 4r gamia, mycket goda
fabrikstillverkade "top of the line-instrument med
decimeterldnga mirgstrilar.

Tjockleken anpassas
till triiets hardhet

Ett gitarrlock dr vanligtvis i stort sett jamntjockt.
Tjockleken ligger p4 mellan 2 och 2,5 mm men
méste anpassas till triets hardhet. Bolin visade
genom att knacka pa ndgra triiplattor, ca 4 dm
langa, 1 dm breda och 1 em tjocka, hur grundtonen
kunde variera upp mot en kvint.

En tunnare platta svianger med ligre frekvens,
och darfor brukar de flesta gitarrbyggare tunna ut
locket nagra tiondelar pa bassidan. Bolin har sedan
1950-talet gjort tvirt om och det pa goda grunder.
Har ldmnar han utan att blinka ut en av hemlighe-
terna bakom sina framgéingar som gitarrbyggare!
Han menar att for hogre toner skall man ha en ligre
massa som dr ldttare att accelerera, medan en hogre
massa pa bassidan ger en ldngsammare insviingning
och en mera distinkt bas.

Bolin ar hir inne p& samma tankar som 15—20 ir
senare kom att utgbra en av prof Kaskas m fl
riktlinjer vid utformningen av westerngitarren Gib-
son Mark. Dir har man ju, som ldsaren kanske
kommer thig fran avsnitt 1, utformat stallet sa, att
man [ir en storre massa pa bassidan. Kaska har till
och med experimenterat med delade stall for
forbattrad mekanisk impedansanpassning. Vad
man primirt astadkommer ir ju inte nédgra trolle-
rier med [judstyrkor eller sd utan helt enkelt en
styrning av forhéllandet mellan ljudstyrka och
"sustain”.

Primirt handlar det sdledes om att fi balans
mellan bas och diskant, och det kan man nog fa p4
ménga olika sitt. Men niir det dr klart, giller det att
ge instrumentet mera svarbeskrivna egenskaper som
"briljans”, "fasthet” m m. Det rider inget tvivel om
att Bolins gitarrer saknar den "mullrighet” i basen
som méinga andra instrument med locket uttunnat
pa bassidan har, och att hans instrument svarar fint

och rent i diskanten. — Parentetiskt kan ndmnas att
Bolin bygger sina flyglar pa samma sitt.

Tonribborna styr
klangen ytterligare

For att locket skall klara pafrestningarna forses
det med tvirgiende forstyvningsbalkar. Sedan delas
det in i svidngande filt av sk tonribbor. Dessa
uppfanns av spanjoren Torres, som introducerade
ett solfjaderformat system med sju ribbor, tva
begrinsningsribbor (samt nagra ribbor kring hilet)
och tva kraftiga tviirbalkar. Ménga varianter pé
detta tema har sett dagens ljus. Ett helt annorlunda
system med fyra tviirbalkar och tvd lingsgiende
tonribbor patenterades av tysken Hauser 1920.

Bolin hiller sig i huvudsak till Torres system men
har experimenterat flitigt med olika detaljlosningar.
Forst giller det att utforma sjilva ribban rdtt. Bolin
tycker nog att valet av material i ribban kan vara
annu mera kritiskt dn materialvalet for locket.
Tonribborna delar ju upp locket i svangningsfalt
eller noder mellan ribborna. Det ir dock inte hela
sanningen. Ribborna styr diven de mera ligfrekventa
svingningarna over storre falt i sin lingdriktning,
och dir deltar ribborna i svingningen. For att
instrumentet skall fa de onskade cgenskaperna
méste tonribborna utformas och monteras indivi-
duellt. Utformningen styrs dven av triiets spinst och
tyngd. Dirfor #r de olika ribborna olika grova.

Ribborna har ytterligare en funktion, atminstone
i Bolins gitarrer. Genom att montera dem med
draglim kan han infora spianningar i locket. For att
fa kontroll 6ver detta maste han montera ribborna
i en viss f6ljd. Ndr man kommer in pa hur detta gér
till, mirker man att man nalkas ett omrade dir
Bolin inte kan eller inte vill lamna ut alla detaljer.

Solfjidersystemet
gors osymmetriskt

Bolin utfor alltid sina tonribbsystem mer eller
mindre osymmetriska. De strilar ofta och, siirskilt
pa altgitarren, ut fran en punkt pa diskantsidan om
ljudhélet. Ibland vrider han hela systemet, kanske
dnda till 45°. Detta har sin bakgrund i att minga
gitarrer har for dominerande bas. Bolin har forsokt
Gka spinningen pd diskantsidan med hjilp av
ribborna for att fd upp diskanten. Men experimen-
ten har inte lett till att varje gitarrtyp far sitt
tonribbsystem. Alla instrument tillverkas ju pa
bestillning, och arbetet bérjar med en noggrann
genomgéng och analys av bestillarens dnskemdl. De
olika utformningarna av tonribbsystemet Bolin
experimenterat med och analyserat ger da méjlighet
att dstadkomma vad bestillaren soker.

Avsiktlig osymmetri
i Bolins gitarrer

Tittar man noga pd en Bolingitarr finner man for
Svrigt att hela gitarren dr osymmetrisk, vilket alltid
har forklaringar. Tyviarr har detta lett till att
personer som inte riktigt forstatt anledningarna tiil
denna medvetna osymmetri klandrat Bolin for
”daligt hantverk”, som om det skulle vara mindre
kriavande att bygga en osymmetrisk gitarr! Sidant
kan man naturligtvis vifta bort eller bestd en
axelryckning, men nog mirker man att den gamle
lararen vid professor Carl Malmstens mdbelskola
blir lite sarad varje gang.



Georg Bolin, gitarrbyggare med viirldsrykie.

Férsumma inte
sarg och botten!

Man 4r ju inte helt Overens om sargens och
bottens betydelse for instrumentets egenskaper.
Torres ldar ha ansett att de inte hade ndgon inverkan,
och ibland utfors saviil sarg som botten i kryssfaner,
vilket naturligtvis blir ganska starkt. Till och med
armerad plast férekommer (Ovation), men d4 hin-
der det att man far problem med locket och dess
infistning i stillet.

Bolin anser att idven sarg och botten skall
utformas med omsorg och i enkelt skikt. Vad giller
materialvalet duger for hans del bara Rio-palisan-
der, men p g a rddande exportforbud ir det mycket
svirt att fa tag i denna 4dla vara. Bolin har dock
innu kvar ndgra killor, som han av naturliga skil
inte vill avsloja. Amerikanska misterbyggare har
redan tvingats stka sitt rosentrd frdn andra hill
(t ex 1 Asien). Palisander tillhor ju rosentriafamiljen.

En vilvd botten anses ge gitarren en mera distinkt
ton med biittre diskant, dd ju den vilvda botten blir
styvare och inte svianger si okontrollerat. Bolin
anser att detta kanske dr ett gverdrivet resonemang,
men av praktiska skidl bor botten alltid utforas
vialvd. Da klarar den namligen torkningen och
forandringar i luftfuktigheten bittre, eftersom den
Ju alltid kan bojas eller strickas nédgot. Alla
Ramirez-gitarrer forf har sett har haft plan botten,
och det kan nog ha sina risker att ta hem ett sidant
instrument frdan Spanien. Ménga har erfarit hur
deras fina, Spanienkopta gitarr forstérts nir den
torkat i den centraluppvirmda bostaden hemma i
Sverige.

Halsen maste utforas
for hog mekanisk impedans

Det dr ju meningen att all energi som tillférs
striingen genom anslaget skall bli ljud. Grundprin-
cipen dr da att forlusterna skall hallas sa smé som
mojligt. Det innebdr att deformationerna i locket
p ga sviangningarna skall vara elastiska. Trislag,
vilka absorberar energi genom plastiska deformatio-
ner, som direkt ¢éverfor den mekaniska energin till
virme, dr darfor oanvidndbara. Energin skall ut i
luften som ljud!

Det giller att man verkligen far ut all energi frén
strangen till locket via stallet, och inte férlorar den
6ver halsen. D& kan det intraffa, att energin blir
virme direkt i halsen genom materialets dimpning
av svingningarna, och den energi som inte blir
virme pd detta sitt formedlas okontrollerat och
med dalig verkningsgrad till luften av halsen och
huvudet.

Halsen skall siledes ha hog mekanisk impedans,
dvs vara tung och dessutom styv. Styv skall den
dessutom vara for att inte ge efter for strangspén-
ningen. Dessutom skall halsen vara slank och
“lauspelad”. For de flesta gitarrister har halsens
form en avgérande betydelse vid valet av instru-
ment.

Aterigen fir man konstatera att Bolin 4r en
foregdngare. Forf har, som tidigare nimnts, i USA
kunnat konstatera en o6kad insikt om kravet pa hog
halsimpedans. Sélunda har man hos Gibson 6kat
storleken och vikten hos halsens infistningsblock 1
kroppen pd Jonny Smith-gitarren (ctt specialutfo-
rande av LS) och gjort blocket mycket stort hos
Mark-gitarren (se avsnitt /). Bolingitarrerna har
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Fig 2. Den klassiska gitarrens olika delar visas i denna illustration av Sid Jansson, himtad ur Ulf G
Aslunds kompendium Gitarren del |, tilligg” med beniiger tillstind av forfattaren och forlaget Reuter

linge haft ett extra tungt infdstningsblock.

Daremot vill inte Bolin vara med om nagra
metallforstirkningar i halsen. Dels gar det, enligt
hans uppfattning, inte att astadkomma tillfredsstil-
lande, varaktiga limfogar mellan tri och metall,
dels foljs de inte at vid temperatur- och fuktighets-
vixlingar, varfor oonskade spanningar uppstar. Han
forsoker 1 stallet losa styvhetsproblemet med en
T-balk, bestdende av greppbridan (ebenholts) och
ctt "ben” genom halsen av 2—3 mm tjock jaka-
randa. Mot benets sidor limmar han pd vardera
sidan ett tunt faner innan resten av halsen, som
utfors av Hondurasmahogny, limmas pa. Det tunna
faneret goér att han kan fi flera forstyvande
limfogar. Limmet 4r ett utomordentligt hart och
hdrdande konsthartslim.

Bolin anviinder oftast inte en enkel sadel utan
kompletterar den med en bandstav av metall. Detta
tillimpades redan av Hauser (och kanske dnnu
tidigarc). Da svinger den l6sa stringen pad samma
satt som ndr den dr nedtryckt pa ett band, och
inslipningen av sadeln blir mindre kritisk.

Inga hemligheter
med lacken

Bolins uppfattning dr att lackets uppgift 4r att
skydda och konservera tract. Nagot mystiskt till-
skott till klangen erbjuder inte lacket, men man féar
naturligtvis inte slaska pa lack hur som helst. Han
sprutar sina instrument och liagger pa lack s& att
porerna blir ordentiigt fylida. Mellan sprutlagren
sicklar han, och han lackar dven botten och sargen
pa insidan, men inte lockets insida. Han anviinder
vanligt cellulosalack men tillfor ndgra droppar
mjukgorare (ricinolja) for att inte lacket skall
spricka eller krackelera. — Forf brukar vid sina
ansprikslosa restaureringar pensla pid de forsta
lacklagren och vatslipa med varnolen for att sedan
spruta de sista lagren.

Viktigt med bra grepp
hos stamskruvarna

Mekantken dr och har alltid varit ett problem.
Den méste vara stabil utan dédging och den méste
vara slitstark, s att den inte borjar glappa efter en
tids anvdndning. Enligt Bolin finns det bara en
riktigt bra tiliverkare och det ar en tysk, som
tillverkar sma serier for hand.

Det karakteristiska, stora triagreppet pa stim-

skruvarna pa Bolins gitarrer har inte tillkommit av
en slump. Han tillverkar den detaljen sjilv, dd han
menar att greppet skall vara stort och greppvinligt,
sd att man inte behover anstringa sig utan kan
stimma med en fin kinsla i fingertopparna. Den,
som stimulerat honom att dgna denna fraga upp-
marksamhet, dr Andrés Segovia, som ofta flyger
upp med vinsterhanden och justerar sin stimning
medan han spelar.

Skall gitarren bli ddel
— eller skall den do?

Nir alla delar monlterats och instrumentet lac-
kats och striingats dr det normalt sett {drdigt. Men
det giller inte ett mistarinstrument! Nu borjar en
procedur, som Bolin brukar utfora pa kvillar och
nétler nidr han har varvat ner och far vara absolut
ostord. Han bérjar helt enkelt spela pa gitarren {or
att lira kiinna den niirmare. Aven om den idr mycket
bra frin borjan borjar han uppticka defekter niir
den forsta fordlskelsen lagt sig. Men till skillnad
mot vad som ir fallet vid vissa andra processer av
liknande slag, kan man varaktigt géra ndgot at
dessa defekter. Atgiirderna bestéar i att med en sickel
eller med sandpapper putsa pd locket eller tonrib-
borna. Dd maste han naturligtvis arbeta genom
ljudhdlet.

Den forsta dtgiarden bestar i att se till att gitarren
blir jimn, sd att alla toner klingar lika starkt. Nar
man provar detta mdaste man diampa de ovriga
strdngarna, s& att inte de bidrar med resonanser.

Slér man an en ton, kan man pé locket kiinna var
svingningarna for den tonen ligger. Klingar en viss
ton inte ut ordentligt, kan han frigéra det omrade
dir tonen svédnger genom slipning pa locket eller
tonribborna. Tekniken pdminner om att stimma en
orgeltunga. Vill man hdja resonansfrekvensen, sli-
par man ldngt ut, s& att den svingande massan
minskar, och vill man sidnka resonansfrekvensen,
slipar man nira fistet, sd att fjaderkonstanten
minskar. Man kan siledes genom att slipa pa eller
kring svangningspunkten f{orskjuta resonansfre-
kvensen hos olika filt och pd det sittet jimna ut
ojamnheter i "frekvensgdngen™.

Bolin fornekar att det finns négra hemligheter
bakom detta forfarande. Allt bygger p& enkla
fysikaliska principer. Men det kriver erfarenhet!

Nista steg bestdr i att ge instrumentet en
tilltalande klang, dvs dvertonbild. D& ér det oftast
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Fig 3. Balksystemen enl Hauser och Torres.

tonribborna som miste justeras. Detta ar svart och
tdlamodsprévande och lyckas inte alitid. Georg
Bolin dr inte den ende masterbyggare som har
rapporteral att vissa instrument aldrig blir riktigt
bra, hur man in arbetar med dem. Somliga siljer
sAddana instrument under annat namn, men Bolin
forstor dem, och det sker ofta ganska tempera-
mentsfullt. Men godkinns instrumentet sitts ocksd
etiketten med Bolins signatur in och gitarren ar
firdig.

Individuella 6nskemal
avgorande for utforandet

Ovanstdende kan ge en forklaring till vir svenske
experts negativa instilining till reparation av de
gitarrer han bygger. Visst kan manga skador pa
gitarren lagas, men omfattar skadan tex lockets
svingande delar ar det inte troligt att en reparation,
som ju innebir limning och kanske inférande av nya
forstarkningar, kan dterskapa instrumentets ur-
sprungliga karaktar. Ar det di ett forsikringsfall,
anser han att forsakringsbolaget bor medgiva till-
verkning av en ny gitarr. Det finns en gammal myt
om att ett stringinstrument blir bittre efter en
reparation. Det kan vara sant i friga om enklare
instrument, som aldrig dgnats nigon riktig omsorg,

}Vck.éb:ny;ﬂ = - T
Gitarr-mikar en masse
Extraktor-mik fran ARP

B B Gitarrsoundet, nigot som stér och faller med
pick upen ...

Mot slutet av 1977 uppmirksammades vissa
forsok och experiment som hade sitt ursprung i
England och som lit tala om sig internationellt. De
kan ha sitt intresse f[6r de midnga utdvare och
entusiaster som foljer RT:s gitarr- och elektronikse-
rie.

Silunda debuterade pd hosten 1977 frin bekanta
synteser-firman ARP en ny, "hexafonisk” pick up
som anvinds till mirkets nya Avarar-gitarrsynteser
(som alltsa ar en anvindbar svensk ordbildning om
man inte vill sdga “"syntetisator” eller synthesiser
resp stava ordet i original samt did med z, dir si
befinns lampligt).

ARP-enheten kan apteras pa valfri, massiv gi-
tarrkropp, och miken formedlar en signal frin varje
string pd instrumentet. Sjdlva syntesern har ett
innanmite som ansluter sig till den mera kinda
Odyssey-klaviaturens: Tvd spinningsstyrda oscilla-
torer gér att stimma av tver ett omrdde om hela 10
oktaver, méjliga att fassynkronisera. Bland andra
funktioner och detaljer miirks generering av bide
vitt och skirt brus, olika filter, ringmodulatorer,
envelopkretsar och en rad frekvens- och amplitud-
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Torres

men det 4r definitivt inte sant for ett adelt instru-
ment.

Bolin gor, som namnts ovan, gitarren efter
gitarristens individuella 6nskemal. Sjilv vill han
inte kalla sig misterbyggare utan gitarrkonstruktor
och som konstruktér trider han i funktion varje
ging han bygger ett instrument. Varje gitarr ér ju
individuellt konstruerad och utformad. Om indivi-
duella 6nskemal kan man tala hur linge som helst,
men det gor inte Georg Bolin. Han gir dtminstone
inte in pd detaljer, dd dessa dr fortroendefrégor
mellan honom och bestallaren.

Nigra undantag gor han dock. Sdlunda tiliver-
kade han gitarrer for den starkt personlige séng-
aren-gitarristen Josh White. Han led svirt av
psoriasis och maste bedova sig fore varje framtri-
dande. Efterdt var han alldeles forstérd pa finger-
topparna. Som manga sikert minns, hade han ett
sareget spel med svag attack, men i stillet "bojde”
han ofta tonerna, och d4 behovde han ldnga toner,
dvs sustain. Attack avstod han frin.

Bolin loste problemet genom att pé insidan av
locket, bakom stallet, placera en kloss, vars massa
okade lockets mekaniska impedans och sdledes gav
béttre sustain pa bekostnad av attacken. Hade han
lost problemet genom att 6ka vikten pd stallet
(vilket man ibland ser), hade han forlorat for
mycket diskant.

dndrande ndtverk etc. Avatar ar klangligt foljsam
mot berdringsstyrka: En envelopfoljande krets kin-
ner av styrkan frdn pick up-signalen och omvandlar
den till en spinning, som tvervakar hela synteserns
dynamik. Man kan stilla in onskad grad av
beroringsmjukhet, vilket medger musikern att be-
stimma den minsta anslagskraft som bedtms nod-
viindig for att "trigga” synteserns effektregister.

"Tonhdjdsextraktor” i Avatar
omvandlar ton till spinning

ARP har i Avatar en patenterad tonhdjdsextrak-
tor, eller en konverter, som omvandlar tonhtjden till
spinningsdata — vilken kan félja varje nyans hos
pick up-signalen, heter det i firmans informations-
material. Denna lyhtrdhet mot spelet omfattar alla
slags fingerstdllningar, vibration, slag mot string-
arna och glissandi. Extraktorn hinger pa kontinuer-
ligt for att "rida” pa stringens tonhdjdslagen till
dess energin har klingat av och stringens vibratio-
ner blir f6r svaga att "Oversitia”.

Priset for Avatar plus gitarrpick up kan inte exakt
bestdmmas i skr, men det engelska priset dr ca 2 500
pund.

Nu over till den stora skalans musik- och pick
up-anvindning!

"En hel symfonibesiittning”
elektroniskt forstiirkt!

Hosten 1977 turnerade ELP — Emerson, Lake
and Palmer — i USA, och denna tur var tydligen
inte bara en framging for gruppen utan minst lika

Fig 5. Nagra gitarrtyper fran Bolins verkstad.

> 7777 Greppbrac
S &5 f R i
g % ebenholts
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“Ben" av jakaranda

Fig 4. Genomskirning av en gitarrhals enligt Georg
Bolin.

Samtal med Andrés Segovia
gav impulser till nytt instrument

En gang for ett antal ar sedan, vid ett av dera
ménga sammantriffanden, fridgade Georg Boli
och Tom Gripe Andrés Segovia om han onskad
nigot mer frdn sin gitarr eller om han tyckte at
instrumentet var “fardigt™?

Segovia var tyst en 1ang stund och sedan sade hai
att hans stora kiirlek nog hade tv& brister. Del
skulle han vilja ha lite mera volym, sd att instrumen
tet kunde “bira fram" battre. Dels lite langre klan;
eller battre sustain, som det numera heter, sd at
han kunde ge sig pid ldngsammare, mera "medita
tiv’ musik.

Detta samtal blev en av de tindande gnistorna til
att utveckla “fortegitarren”, vilken vi dterkomme
till i nista avsnitt. 1
mycket ett nyskapande, tekniskt sett, samt e
akustisk innovation: Man framtridde pd ca 4
platser dver hela kontienten och bjod d& publike)
inte bara pa sig sjdlva utan en 50 man (!) star]
ensemble, dir nidstan samtliga blds- och stringin
strument plus ELP:s akustiska gitarrer, piano ocl
gongs ftrsetts med nya elektroniska pick uper.

Dessa var bland andra FRAP FS 200, di
akronymen FRAP stdr for Flat Response Audii
Pick up. Utbver dessa medfordes versionen W3-
200. Det hela fordelades enligt foljande.

FS200 stereosystem pu forstirkte herrar Gre
Lakes akustiska gitarr, Keith Emersons piano ocl
Carl Palmers gongs plus diverse violiner, viola ocl
celli (samt ndgra storre fioler med registret utvidga
neddt). De batteridrivna W5 — 200 anslots den stori
orkesterns alla triabldsinstrument; hir talas on
fljter, oboer, engelska horn (vilket &r en altoboe)
fagotter och kontrafagotter (en basvariant) plu
sopransax. ..

Detta torde ha varit virldspremidren for ndgo
som erinrar om cn symfoniorkester, vilken verla
forstiirkts med elektroniska pick uper i syfte att "ge
naturligt ljud vid extremt higa volymer” (!).

Mannen bakom denna veritabla skog av avkin
nare heter Arnie Lazarus. Enligt fackorganet Stu
dio Sound kom den hir gigantiska forstirkningsor
gien med en symfonisk besdttning som "kulmen pi
en dttadrig drém”. Han hade, kort sagt, mycket noj
av sina professionella pick up-avnidmare och njot
fulla drag av allas lika ljudliga som kompetent:
handhavande av klang och stérkeri. L




Nordsat-projektet:

Forvirrande olika bud
om marksegmentkostnaden

Ganska anmirkningsvirda skillnader
i frAga om kostnadsutfall pa viktiga
punkter for Nordsat foreligger mellan
de tvd projekterande och administre-
rande organen Rymdbolaget och Te-
leverket, vilka nu efter olika om-
gangar redovisat studier,

For att koncentrera meningsskillna-
derna och fokusera analyserna pi de
viisentligaste avsnitten har dirfér Sta-
tens delegation for rymdverksamhet
begirt att parterna "skriver ihop sig”
sitillvida, att en oversiktlig redovis-
ning av de parametrar ddr meningarna
gar isdr uppréttas . . .

* Televerkets radiodivision har dir-
for presterat en utmirkt sammanfatt-
ning, diir framst frigorna kring mark-
segmentet dr dgnat att ge kritikerna
ammunition. Ty fortfarande, ja mera
in nagonsin, moter Nordsat-projektet
motstdnd. En rad remissinstanser har
uttalat sig negativt. Bl a har nordiska
kulturarbetare — som man tycker
vore den kanske frimsta gruppen att
gynnas i olika avseenden av Nordsat
— vid konferens i Oslo domt ut
projektet; 14t vara att de allt oftare
ocksd frdn andra grupper hérda mot-
argumenten som skil dr synnerligen
svaga. Som en rid trdd genom alla
negativa remissvar loper, uttalade el-
ler icke, farhigor att ménniskor skulle
forflackas, kommersialiseras och for-
dummas pd alla upptinkliga satt. Lik-
som i friga om de i dagarna livligt
debatterade forslagen till uppspalt-
ning av monoliten SR pa 4—5 opera-
tivt fristdende bolag och diverse hojda
pekpinnar om vad slags program da
bér produceras eller kopas in, finns

ocksd i fraga om Nordsat den lika
monumentalt pisiga som enfaldiga
attityden att de satellitformedlade
programmen, helt eller delvis, tex
“icke skulle std i samklang med
svenska viirderingar™.

Nej, mdhinda icke. Vad nu det kan
vara — det dr vil aldrig sddant som en
liten elittyckargrupp anser att vi alla
bér omfatta?

* Blotta tanken pA nigot annat én en
mistrande, formyndaraktig och dver-
sitlig attityd mot de skattebetalare
och licensskyldiga som skulle vilja se
nigot annat och lite vidare upplagt én
det nuvarande programutbudet i tv ir
stora grupper av remisskrivande dver-
tyckare fullstindigt frimmande. Den
s k samhillstillvinda, av ombudsmiin,
fackpampar och dsiktsterrorister full-
proppade kanalverksamhet som nu
mest 4r en parodi pA vad televisions-
mediet innebir, far for all del inte
utsdttas for ndgon konkurrens. Att
tilltro ménniskor ndgon férmaga av-
seende balans, valfrihet och eget om-
dome i den samhillsstyrda televisio-
nens férlovade land Sverige dr givetvis
otdnkbart!

* Kostnadsaspekterna har ju inte
minst anviints som tillhygge. Det ir
mot den bakgrunden mindre tillfreds-
stillande, att — medan enighet rader
om att kontrollstationen torde dra ca
50 mkr — kostnaderna for tex sin-
darstationerna uppskattas sd olika
som sker: E

Rymdbolaget anser att ca 5 mkr
stycket 4r rimligt. Televerket beriik-
nar diremot tre ggr hogre och stannar
fér 15 mkr stycket: Inalles skulle

alternativen dd utgora 25 resp 75 mkr,
om det forutsiitts en sindarstation per
nordiskt deltagarland. En férvirrande
skillnad!

* Livligt diskuterande rdder ju inte
minst kring de fdér konsumenterna
allra angeldgnaste frigorna, de som
tar fasta pd individuella markmotta-
gare. Hir finns dels de tvd svenska
expertkalkylerna, dels, som RT redo-
visat frimst i samband med de stora
internationella Montreux-sympo-
sierna i televisionsteknik, bade konti-
nentala och amerikanska uppfatt-
ningar om markutrustningarnas pris-
nivder. Svarigheterna ligger naturligt-
vis i att alla dylika uppskattningar
utgdr frdn lite olika premisser liksom
att det ir svirt att basera kalkylerna i
hillfasta penningvirden. For svenskt
vidkommande foreligger berikningar
grundade pa 1977 ars prisnivd. Rymd-
bolaget har d& stannat for "omkring
1 700 kr” med skatter, Televerket
kommer lite 6ver 2 000 kr.

* De verkligt bekymmersamma pris-
skillnaderna berér dock installations-
kostnaderna, vilka ocksd bor vara
sirklassigt svira att f4 grepp om.
Rymdbolaget anger ldga 500 kr inkl
moms, men Televerket "befarar” att
utgifterna hiir inte realistiskt understi-
ger kanske 2000 kr! (Mycket svd-
vande anges det hidr avsnittet som
"1 000—2 000 kr™.)

1 en lite striktare teknisk och propa-
gationsorienterad  diskussion  har
Rymdbolaget och Televerket ocksi
olika syn pd onskvirdheten av viss
sdndareffekt resp forutsittningarna
for dess tillganglighet. Har framhaller
Rymdbolaget, att kostnadsutveck-
lingen pa rymdomradet varit gynnsam
under den senaste 10-drsperioden och
att det saknas anledning till férmodan
att den tendensen inte skulle std sig
dnda fram mot 1990-talet. I viss min
redovisar Televerket motsvarande op-

timism men di ifriga om markseg-
mentet, dir man vill reservera sig for
att de ovannimnda, héga installa-
tionskostnaderna om kanske 2 000 kr
kan komma att reduceras, tack vare
att det "inte dr uteslutet att en viss
prisreduktion kan ernis genom metod-
utveckling etc”. Det liter sig siga,
men tyvirr pekar ju erfarenheten pd
att den, som befarar att ett dyrare
alternativ nog kommer att bli det
aktuella, sillan fir fel. Det 4r nog
siikrast att godta en betydligt higre
summa in Rymdbolagets 500 kr —
men for den skull behdver ju inte
Televerkets prognes om upp till 2 000
kr goras sjilvuppfyllande!

% Nistan lika betydande diskrepan-
ser redovisas pa avsnittet hushillskost-
nader for komplettering av befintlig
centralanliggning. Det hir 4r ju ndgot
bokstavligen centralt for flertalet av
landets alla bostider. Rymdbolagets
bud innebir hir ca 500 kr och Telever-
kets tusenlappen upp till | 500 kr!

* | de hiir komplicerade teletekniska
och material/metodberoende kalky-
lerna pd ett for oss hittills alldeles
okint gebit begir givetvis ingen miin-
niska att det skall kunna presteras
nigra pid kronan sammanjimkade
bud; inte ens marginaler om ett par
hundralappar kan anses orimliga.
Men de givna buden verkar skilja sig
alltfér mycket for att de skall kunna
bilda underlag for statssekreterar-
gruppen och dvriga pd den nordiska
beslutsnivd det giiller. Man maste ha
tolkat in ndgot skiljaktiga fOrutsatt-
ningar i sina utredningsdirektiv. Det
blir inte precis littare att mot en
doktrindr och reaktionar kritikeropi-
nion forsvara det storsta och for miljo-
ner méinniskor i Norden mest omviil-
vande projekt som nigonsin fdrevarit,
om redan det forberedande siffer- och
kostnadskalkylerandet tillats sld inom
sidana ytterligheter som nu, us

DEBATT

TIM, DIM, SID ...
Finns de? Hors de?
Ett replikskifte

Frin konstruktbren Hdkan Malm-
gvist, Stockholm, har vi mottagit ne-
danstdende inligg, som bemots av
redaktionen.

1 RT 1978 nr 2 stod att mina asikter
om DIM ir vilkinda. Eftersom RT:s
lisare hittills inte kunnat ta del av dem
vill jag hiir passa pa tillfallet.

Det s k RT-opuset som refuserades
var ett kort svar pid en artikel av
Orala/Leinonen i RT 1975 nr 11. For
att pAminna om RT:s instillning till
TIM vid denna tidpunkt kan man frin
namnda nummers forsta sida inhdmta
"Transientdistorsionen: Viilljudsfien-
den nr ett".

Matematiken i mitt svar begrin-
sade sig till de fyra riknesitten (inga
Laplacetransformer ed). 1 stillet
stodde jag resonemanget pd ndgra
figurer med blockschema, frekvens-
gang och transientsvar.

Jag kan tinka mig att huvudskilen
till refuserandet var mina angrepp pé
myterna om "dvre gransfrekvensen

fore motkoppling méste vara storre in
20 kHz" och "hog motkopplingsgrad
ger stor risk for TIM”. (Det vore
intressant att veta om RT fortfarande
stir fast vid dessa pistdenden, det
skymtar ibland fram vissa inslag i RT
som tyder pa det.)

Men dessutorm var ett av huvud-
numren i RT:s Otala/Leinonen-
artikel en tinkt effektforstirkare pa
100 W med 80 dB motkoppling, vars
blockeringstider pé olika effektnivder
hade tabulerats. Blockering vid sa lag
effektnivd som 10 mW visade vilken
hemskt dalig forstirkare det var. Men
de givna forutsdtiningarna gav genom
en enkel utrikning vid handen ant
effektbandbredden endast var 50 Hz.
Detta ér ju sémre #n ett diligt skimt,
eftersom 50 kHz vore ett rimligt viirde
pé en modern konstruktion.

For att gd vidare i historiken si
insdg ocksd Otala s3 smaningom atl
TIM, dvs den interna klippningen,
inte var nigot problem hos moderna
forstirkare. Denna stdndpunkt har
fatt ett brett stod hos de flesta som
studerat teorin bakom TIM (Jelsing,
Jung m f1). Likavil har praktiskt ar-
betande konstruktérer och sidana som
sysslar med inspelningsteknik insett
detta och #dven kunnat visa det vid ett
flertal demonstrationer.

Det har diirfor efter hand inforts ett

nytt begrepp i debatten, ndmligen
dynamisk distorsion. Denna sigs inte
hinfora sig till nigon bestimd meka-
nism hos foérstirkaren utan definieras
allmiint som en distorsion som upptra-
der vid hogre frekvenser och kan
kvantifieras med en bestémd miitme-

Helldt

Denna fatala mediumsituation
med funktionsmix iir framstilld
av P G Holmliv i Vart leder
triden? — Se separat recension.
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tod, DIM enligt Otala.

Jag kan inte se begreppet dynamisk
distorsion annat én som en mystifika-
tion, dir forutom att den erforderliga
métapparaturen for DIM 4r dyr, dess-
utom sjilva méitmetoden har allvar-
liga svagheter. Bara genom att f6rse
en med- DIM gravt behiftad forstiir-
kare med ett limpligt lAgpassfilter pd
ingdngen kan DIM reduceras till en
mycket ldg nivd i de fall di det
uppmitta DIM-virdet berodde pd
TIM, d v s intern klippning.

Som Jung m 1 visar (Jung, Step-
hens & Todd: Slewing induced distor-
tion ...) finns det en korrelation mel-
lan mitmetoderna THD, skillnadston
och DIM, dir kinsligheten dr i nimnd
ordning. Men tydligen, enligt RT, s
vet man ingenting om den "dynamiska
distorsionen” om inte DIM har mitts.
I RT:s beskrivning av ett effektsteg
med MOSFET i nr 12 -77 finns
mitdata med THD mindre &n 0,01 %
upp till 100 kHz, och motkopplingen
uppges vara 40 dB vid 300 kHz for lag
distorsion vid hoga frekvenser. DA
tilligger RT parentetiskt "Nota bene,
statisk distorsion, rapporten frin Hi-
tachi tar inte upp begreppet dynamisk
intermodulation, DIM".

Fran TIM och DIM, begreppen ir
fortfarande nigot dimmiga i RT.

Hikan Malmgyvist
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Svar:

TIM, DIM, SID . . . f6r en menings-
full diskussion blir det nogvindigt att
fa klarare definitioner pd vad som
avses, Kinslan av att vi till stor del
rikat in i ett semantiskt problem ar
stark, Hakan.

"RT:s standpunkt”, skriver du —
utan atl nidrmare kunna beligga en
sidan, LAt oss fastsla foljande:

» | den sk TIM-debatten som RT
refererat de senaste dren — utan att
dirfir i varje detalj ta stillning till vad
som framkommit! — har motsigelse-
fulla pdstienden framforts av olika
forskare. Var uppfattning ir, att man
i de skilda lidgren i stort sett da talat
om samma sak men i ndgot olika
termer. Begreppsapparaten #dr ju
knappast utbildad dnnu pd omradet.
» Eftersom dessa icke fullt ut definie-
rade begrepp utsatts for olika tolknin-
gar, har motsatsfraktioner uppstitt.
Men under senare tid har dessa dock
nidrmat sig varandra och gemensamt
visat, att det existerar ett samband
mellan olika parametrar som TIM,
distorsion vid hoga [rekvenser, skill-
nadstonsdistorsion (intermodulation)
och dven att THD kontra frekvensen
kan ge indikationer pi dynamisk inter-
modulation — eller vilken etikett man
nu vill anviinda!

» Den senaste, kanske inte heller den
sista, termen man talar om ir SID,
vilket ju betyder Slewing [Induced
Distortion, innebérande att man fir en
distorsionsgrad som stdr i proportion
till signalens spinningsderivata rela-
tivt forstiirkarens maximala spén-
ningsderivata (= Slewing rate).

Atl dvre grinsfrekvensen (ore mot-
koppling "mdste” vara storre dn 20
kHz resp att hog motkopplingsgrad ¢j
bor anviindas var ndgra trossatser som
omfattades i TIM-debattens inled-
ningsskede. Med korrekt applicerad
teknik vid motkoppling ir pistiende-
nas giltighet inte oinskrinkt.
> Att Hikan M:s arbete ej blev
publicerat i RT dé det begav sig beror
helt enkelt pa att ingen hir kunde
tolka hans resonemang eller 4 det att
ga thop. Att det fanns luckor i bevisfi-
ringen och att slutsatserna blev svdra
att begripa kunde ocksd ses efter det
att artikeln — eller arbetet i dess
senare skick — publicerades | Musik-
tidningen. Hiir gillde det dock mera
metoden for framliggandet av teo-
rierna ién deras praktiska anvindbar-
het, kan konstateras i efterhand.

» De senare framlagda SID-ronen ar
underbyggda pi ett klarare sitt. De
forefaller vara 6vertygande belagda,
och de kan édven i viss min belysa
Hakan M:s pidstienden, om man i
efterhand parallellgranskar arbetena.
P Di det giller mitmetoder f6r TIM
eller DIM har vi dock avvikande
uppfattningar. Vi kan medge att man
far ndgot svirtolkade och ej helt enty-
diga resultat frin DIM 30— 100-me-
toderna. Men problemen blir egentli-
gen akuta blott vid hoga viirden hos
blandningsprodukterna. Ar de liga,
har vi helt enkelt att gora med en god
konstruktion som klarar svira signa-
ler. — En diskussionspunkt ér givet-
vis: Hur snabb bor insignalen vara?
Vid DIM 30-metoden har man band-
breddsbegriinsat vid 30 kHz for att i
ndgon mdn rora sig med en motsvarig-
het till det aktuella programmateria-
let. Frigan dr dock om inte denna
grans bor sittas hogre? Musikmate-
rial har naturligtvis inget innehdll dir
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uppe men knédppar och storningar frin
skivor finns i frekvensregionen och kan
ovederségligt kortvarigt blockera for-
stiirkaren, om inte filtrering sker i
ndgon form fore slutsieget. Detta dr
den huvudsakliga boven i dramat,
eftersom man dir arbetar med hoga
signalnivier eller, om man sé vill, med
stora spinningsderivata.

Eftersom faktum dr att distorsionen
viixer ganska snabbt di forstirkaren
klipper, detta pga transienter, har
Hidkan M vid en dverliggning per
telefon (efter det han tillstdllt oss
insindaren) foreslagit, att man i stf
filter vid 30 (eller 100) kHz skall
anviinda ett variabelt filter for att helt
enkelt undersoka vid vilken frekvens
TIM intrider. Varfor inte?

Han pekar ocksa pd att mitning av

signalen med tvi svepla signaler,d vs
intermodulationsmitning kontra fre-
kvensen, tex enligt CCIF, iir en an-
vindbar och bra metod, som medger
bittre kontroll &ver forfarandet da
mitsignalen dr mindre kompiex. Fra-
gan iir dock om detta verkligen avsli-
jar en [orstirkares dynamiska egenhe-
ter?
» Si nagra ord om TIM/DIM/SID
etc som fakticitet. Har detta slags
ofullstindigheter praktisk inverkan?
Hors de?

Ja, det anser vi, Eut danskt forsok i
slutet av 1977 i AES danska sektions
regi gick ut pa att visa att TIM ér en
negligerbar faktor. Man anvénde da
Mojttoner, som dels avlyssnades direkt,
dels Over en forstirkare som kunde
avge TIM. Att nu ingen horde nigot
speciellt dr knappast konstigt, s som
provet var upplagt — signalen dr ju
inte komplex, flojten har ett ytterst
begriinsat dvertonsregister och ndgon
“storsignal” — = kompletterande sig-
naldel — fanns inte pAford. Flojttonen
kunde inte girna avsitta ett dverton-
spektrum dir blandningsprodukter av-
viker frdn multiplar av grundtonen.

Vi beklagar om det mycket knappa,

tidigare referatet i januarinumrets
Pejling byggde pd ett missforstdnd i
frAga om en faktor som primirt avsig
effektbandbredden. Men sedan dess
har vi triffat flera danska tekniker
som stallt sig kritiska till provet och
som haft en rad fragor att stilla om
genomforandet. Det tycks dock ha
rickt for att Gvertyga ndgra personer
hiir, som nu sikrar en littképt poing
genom att std upp och tvirsikert
avfirda hela problemet med att "ingen
har hort TIM™ — under applader frin
galleriet.
P Inspelat ljud liter aldrig som i
verkligheten, som kiint. For varje form
av distorsion som uppticks har vi
chans till att eliminera den och
komma den efterstravade realismen
nirmare. TIM, DIM eller SID ete
finns — det blir en friga om tillimp-
ning av enkel cartesiansk logik: De gir
att mita, alltsd existerar de! Hikan M
bestrider heller inte saken.

Tror dd ndgon att en s4 tung orga-
nisation som /EC pa allvar skulle sitta
— som nu sker — och arbeta pi
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normer for TIM-mitning, om TIM
etc icke existerade? Eller var betydel-
selos? Vad man diskuterar inom [EC
dr Otalas metod med kantvig och
sinussignal med amplitudférhallandet
4:1 och frekvenserna 3,18 resp 15 kHz.
Att denna métmetod skulle bilda un-
derlaget [or en standardisering hind-
ras av att IEC inte anser sig kunna
anvinda den pd system med bandbe-
grinsning — bandbredden, menar
man, bor vara minst 30 kHz. Det finns
dock flera dsikter om detta. Filter eller
icke pd ingdngen ir reellt inte relevant
for mitningarna eftersom forstirka-
ren kan betraktas som en "svart lada”.
Ett sddant filter minskar ju risker for
overstyrning vid snabba transienter.

» F & kan man studera senaste ulgi-
van av Sveriges Radios Tekniken in-
Sformerar (nr 48 drg 5), dir ett referat
finns frdn Kopenhamns-motet med
goda fig over transientdistorsionsut-
satta kopplingar, Skribenten konstate-
rar dock, att "TIM-dist betydelse [6r
ljudoverféring har blivit vida dverdri-
ven. Minga pastar att TIM ger ett
hirt och riut ljud. Det dr delvis sant.
Om klippning intrdder, ldter TIM
ganska illa, men annars liter TIM
mera som en kapacitiv overhérning vid
Thoga frekvenser. TIM dr pd inget sdut
mer besvarande iin andra minga di-
storsionsprodukter. — — — At det
inte blev TIM (vid fldjtférséker, var
anm) beror pd atl inga musikinstru-
ment har Overtoner med stirre ampli-
tuder vid hdgre frekvenser. Problemet
blir naturligtvis ett helt annat da det
giller elektronisk musik. DA stills
betydligt hogre krav pd 'slew rate'™,
heter det i SR:s TIM-specialbilaga,
som dock inte dr ndgot sanningsvitine
ifrdga om instruments amplitudspek-
trum — titta bara pd en cymbal, 1 ex!

» Har nirmar vi oss verkligen intres-
santa distinktioner:

Vi kan alltid hiivda subjektiva men
dirfor inte betydelselosa oligenheter
av distorsion i ndgot led. Graden av
besvirande influens i ljudet &r pa det
hiir stadiet meningslds att diskutera.
Dock: Det forskas pd omridet. Vi har
troligen alla mer eller mindre utbildad
dverkinslighet for distorsionsproduk-
ter, de md sedan vara av vilket slag
som helst. Att stka gradera dem leder
ingenstans i dagens lige, anser vi.
Hart, ratt eller "luddigt” ljud i nagot
avseende, vare sig det beror pd hir
diskuterade faktorer eller andra, hit-
tills icke dtkomliga, kan inte godtagas.
Vi kan sikert vara ense med SR:s
motesreferent om att olika musikfor-
mer avsitter olika elektriska och akus-
tiska yttringar av kretstekniska ofull-
komligheter. De som lyssnar mycket
till "svar" pop och elektrofoni bor
rimligen, som framhdlls, reagera mera
uttalat pa brister &n andra lyssnare,

» Lat oss alltsd inte bortse frin den
faktagrund som finns. Hikan och
andra ar vilkomna med inligg och
erfarenheter.

Redaktionen av RT

LAST

Kommunikations-
teknologi, medier
och forskning

Nart leder traden?

WARNERYD, K-E och HOLMLOV,
P G: Vart leder trdden? Minniskan
och kommunikationsteknologin, Tvd
artiklar om forskning. Red B Fjae-
stad, ill P G Holmlév. RJ 1978:1. Pris
15 kr. Omradesgruppen Mdnniskan
och kommunikationsteknologin och
den orientering Rikshankens Jubi-
leumsfond skéter genom sin nya bok-
utgivaing kring temat kommteknologi
har Pejling nyligen informerat om; vi
belyste dd den pd stimulerande och
infallsrika synpunkter laddade skrif-
ten Halla, halla!, som kom mot slutet
av 1977. Hiur foreligger nu en tvd
bidrag stark, ny utgdva i serien, som
har alla utsikter att bli ndgot unikt pa
svenska.

Wiirneryds betraktelse skrevs 1974
och blev upphovet till den arbetsgrupp
{omrédes-) som finns sedan 1975, och
denna Gversiktsartikel speglar frige-
stillningar vilka dar om mdojligt dnnu
mera aktuella i dag @n vid artikelns
tillkomst.

Holmlovs insats i skriften &r att ge
en rapport fridn en europeisk forsk-
ningskonferens hosten 1977 som syss-
lade med planering och virdering av
telekommunikationssystem.,

Wiirneryd, som i den hir formen
uteliimnat ett avsnitt om forskningssti-
mulerande Atgirder, ger bakgrunden
till mediesituationen innan han for-
tecknar alla nya informationsformer,
frAn bredbands koaxialkabelsystem
till mobilradio for personstkning etc.
Hir diskuteras bl a tvavigskommuni-
kation mycket koncentrerat. “"Kom-
munikationsoverflodet”, som forf ut-
gir fran att det existerar, till f6ljd av
det okande och sammansatta medium-
utbudet, behandlas hdrndst och han
kommer till den inte overraskande
slutsatsen, att den férmenta, vildiga
méngfalden kan leda till 6kade svarig-
heter att fi ut “angeldgen informa-
tion™ i samhdllet till foljd av publik-
splittring. Han avstdr frdn att ta upp
vad "angeligen” innebir eller bor
innebdra. — Fragmenteringen inne-
bir av nddviindighet upprepning och
tidsutdriikt. Forf foresprikar bla att
man borde kunna kombinera det
egentligen konstlade motsatsparet in-
formation— underhillning. Katego-
rierna utesluter inte varandra. Detta
ar ju inget nytt eller originellt, men
hans pladering fér en mera inriktad
forskning pd omradet behover under-
strykas. | ljuset av en social omstruk-
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miormatio

300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svingande kristall pd ett
membran &r - hjartat. Den
hoga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hog, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttdlighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket val i hem
och orkesterhdgtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
béttra pd diskanten, direkt
utan att andra p3 ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hogtalarlddan. Frekvensom-
ride: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 4 ohm

vid 8 ohm

vid 16 ohm

Pris:(L450)

JK 08 ar ett tyristorstyrt
ljusrela som kan tdnda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slacka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur mérkt eller ljust det
skall vara kan justaras, JK 08
ar mycket ldmplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tant pé natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Byggsats

Fototimer
SE T o

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vara ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Gron och BI&.
Tre olika effekter: 40W
Kr. 16:00, 75W - Kr. 21:00
100W - Kr, 31:00. E27 génga
Lamphéllare av olika typer
finns ockséd.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller gron. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika ménga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjalv berak-
nar komponenternas storlek, vad som hander i konstruktionen
frén ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att ldra &n Du tror.
Tili hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last
ett avsnitt, far Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frégor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som #r nagot helt annat &n ett »facity.
Sa fortsdtter Du undan for undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper sd det récker? Kop da lugnt den
hér boken. Den lar dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pd. Kretskort for dessa, ingér i bokens pris.

Detta dr den tredje heit reviderade uppiagan med alla de nya
byagsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort Kr. 40:50

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kénslighet och ljusinstélining
Max, effekt per kanal 400 W.
Kan é&ven anviandas som
vaxelstrémsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstérningsfilter for
alla kanalerna, samt stréom-
brytare ingér. Passar alla for-
starkare upp till 60 W.
Byggsats Kr.192:50
Léada B465 Kr.63:00

Kvidevitt!

St -4
JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om f&gel-
kvitter. JK 9 kan anvéndas
som ddrrsignal eller som
skdmtgrej vid festen. JK 9.
levereras helt komplett med
lada, hogtalare och tryck-
knapp. Kan &dven anslutas till
storre hogtalare.
Byggsats

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Maimé 3

JK 10 ar en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
ar uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omrédde mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max. lampbelastning 440W.
Till byggsatsen medfdljer
ldda, omkopplare, ratt m.m.
Byggsats Kr.59:50

JOSTY KIT katalog

ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Informationstjanst 45

(370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a' pris Kr
mot postforskott a‘pris Kr

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du &r alltid valkommen till vira
butiker p4 0. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p4 Ovre Husargatan 12.

Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms
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turering i samhiillet bér, som han
pdpekar, studier inledas av tidsan-
viandning och av vilka alternativa ak-
tiviteter som finns tillgiingliga inom
olika befolkningsgrupper.

Wirneryds m fl strikta klassifice-
ring av "information”, grovindelad i
tre kategorier, relevant, irrelevant och
storande ("brus™), synes mig dock dels
starkt begriinsad, dels inte utan vidare
kunna godtagas i ett lite vidare per-
spektiv. Definitionerna hiinger ocksi
betydelsemissigt diligt samman med
(hiir) given innebord, nimligen: "Re-
levant” = det man beddmer kunna
bidra till lésningen av nigot problem
(7). — Maste det just handla om
problem? Nigot berikat andligt liv
talar inte W om. Varfor inte? Vore det
"underhélining”? "Irrelevant” ir in-
formation “som dr ovidkommande
men som kan avfiirdas utan vidare,
dirfor att den inte heller fUrsvarar
lésningen av et aktuellt problem”.
Stdrande information (?) ir irrelevant
och forsvdrar problemldsning . . . Na-
gonstans bér en negation ha utelim-
nats samt ett "och™ ha forvandlats till
ett "men” i ovanstdende! | allt normalt
sprakbruk har "irrelevant” betydelsen
likgiltig, dverflodig, ovisentlig, intres-
selos, etc. Wiirneryds kategorier blir
lite av en semantisk nyhet och, menar
jag, vittnar om ett fér statiskt tin-
kande. Vem avgdr egentligen ytterst
vad som skall klassas som "relevant”
etc eller ej? Principiellt later allt
sddant hir bestickande riktigt, men
borjar man nidrmare syna verkligheten
bakom dessa teknisk-sociologisk-
kommunikationspenetrerande analy-
ser kan de avsidtta ett intryck av
avhumanisering, av effektivitetshyl-
lande objektivering, som jag tycker
blir obehaglig i viss mening. Pluralis-
men ser kommunikationsteknologerna
som ndgot ont, blir ju intrycket. Wir-
neryd ér inda en nyanserad och pa det
hela taget forsiktig skfibent men han
redovisar inglunda ndgra for dmnet
egentligen striingt nidviindiga defini-
tioner pd "information” — en mycket
vanlig ingenjorsforsyndelse (W ir
dock knuten till Handelshogskolan i
Stockholm) dir det slitna begreppet
kan fds att gilla precis allting i med-
delelseviig. A/l modulation av en bir-
vig behover inte avse "information™.
Miste inte adressaten f& avgéra?

Den som hoppfullt bérjar lasa
Holmlévs bidrag fAr ta del av en
mycket god och dversiktlig studie av
det NATO-[inansierade, mangveten-
skapliga forskar- och praktikersympo-
siet The Evaluation and planning of
interpersonal telecommunications sy-
stems i Bergamo september 1977. Hir
gjordes ett forsok till att systematisera
gjorda studier och diskutera riktlinjer
for fortsatt arbete. En rad internatio-
nellt tongivande forskare deltog frin
Viistturopa, USA och Kanada —
ménga frin telebolag och -férvalt-
ningar, daremot var dataindustrin ej
foretriidd!

Har forekom, glidjande nog, en
representation av social kommunika-
tionsforskning med, enligt referenten,
hetsiga diskussioner i félje. Inte minst
i friga om kabel-tv som tvaviigskom-
munikation vilken varnar for de bety-
dande etiska problem teknisk-sociala
experiment medf6r. "Politikerna har
sina egna virderingar” stir som en
foljdsats lite lingre fram. Och: "De
medier man undersoker dr konkreta
ting snarare n idéer, kanske skiljer de
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sig inte alls 4t."

Avsnittet om Telehdlsa — alltfor

kort, anar lidisaren — vore forvisso viirt
ett grundligt studium av vdra politi-
ker, men mahinda kommer den avsiu-
tande tesen att kinnas kryptisk: "Ut-
tkade smalbandsystem har strre re-
lativ betydelse &n bredbandsystem.”
Men likafullt handlar det om samspe-
let miénniska — teknologi i vrdproces-
sen.

Fran svenskt hall redovisade Holm-
lov och Fjaestad under avsnittet Nya
interakriva system Televerkets plane-
rade bredbandsniit och vitsordade bl a
att pi omradet attityddata har snabb
telefaksimil blivit den mest uppskat-
tade applikationen. Tyvirr, framgir
det, 4r intresset i bl a forsdksomradet
Norrkoping déligt, men man gar vi-
dare med trolig start 1979/80.

Viewdara etc marknadstestas i ar.
Tusen abonnenter i tre stiider ér [orsta
underlaget. Viewdata dr i denna ut-
formning forsedd med 80 informa-
tionskillor for utdata och bla da
ocksd rent kommersiell information.
Det sades vara en Oppen fraga vem
som skall svara for "kvalitet, aktuali-
tet och sanningshalt i deras data .. .”
Det ér dnnu oklart om folk kan liira sig
anviinda systemet i ndgon omfattning,
sigs del forsiktigt.

Viewdata #r kapacitetsrikare in
Ceefax och Oracle och som system
interaktivt, kan anviindas for telekon-
ferenser o dyl. Viewdata ir dessutom
ett sitt att datorisera kommunika-
tionssystemen, innan de stora datorbo-
lagen med satellit kopplar samman
ocksd de europeiska foretagens infor-
mationssystem, finner forf.

Niringsliv och [6rvaltning, ett myc-
ket innehdllsrikt avsnitt om besluts-
gang, informationsfléden och dator-
konferenser slutar som referat med att
en diskussionsdeltagare rapporterar
om att hon anvint grupptelefonkonfe-
rensteknik for att arrangera en —
begravning!

Ja, det finns skil till begrundan av
frigan, som ocksd stills: Vem fir
egentligen makten av ett nytt system?

Vart leder triden? Man stir vid
slutad lisning inte precis med nagot
svar pd detta, men man har haft en
underhéllande stund, ibland alldeles
fascinerande. Det ér synd att uttryck
som audiografiska telekonferens-
centra, on line-registreringar och in-
putevaluering etc — teknisk och socio-
logisk jargong av ibland provande slag
— inte nirmare forklaras.

Det bor dock inte avskricka nigon
frén att ta del av den hir rapporten i
Riksbankens lovande fondpublika-
tionsserie.

us

ps — en del av upplagan eller hela,
mojligen, har drabbats av att ett helt
16-sidigt ark for mycket tillkommit:
Silunda férekommer Wérneryd tva
ger i skriften, varav en gdng med ett
pa 11 sidor stympat material efter titel
och forord etc.

pps — P G Holmlivs illustrationer
dr festliga och triffande. Vi ldnar en
gubbe till Trunken, tack!
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HORT

Alf Linder, orgel:
Storslagen Reger
Franskt stalpiano

MAX REGER: Orgelverk. Alf Linder,
Oscarskyrkan i Stockholm. Caprice
CAP 1129, distr Rikskonserter. Ulg
1977.

Ganska precis tvd dr hann gd mellan
inspelningen — maj resp september
1975 — och utgivningen av skivan,
vilken dgde rum i slutet av 1977. Det
dr tyvérr inte ovanligt da det giller
Rikskonserters produktioner. De ir,
verkar det, ofta i besvidrande otakt
med sig sjilva och som utgivningspro-
jekt. Anledningarna for for langt att ta
upp hir, men policysplittring, brist pa
stringent beslutsfattande och ett re-
sursutnyttjande som tydligen inte
inger personalen odelad entusiasm ar
nagra uppenbara faktorer. N4, da
skivorna omsider uppenbarar sig — de
projekt som alltsd Gverlever — blir ju
beldtenheten desto storre . . .

Det dr fallet med Gunnar Flygts
upptagning av orgelmistaren Alf Lin-
der i Oscarskyrkan (producent Curt
Carlsson). Ocksd om den under 4r-
tionden alldeles ordttvist forbisedde
Reger (1873—1916) numera ignas
framféranden och inspelningar &r, in-
ternationellt sett, hans verk yiterst
sparsamt foretridda pd skiva — si
mycket mera beklagligt som han efter-
limnade en vildig produktion. Den
hidr svenska Regerinspelningen har
sddana fortjdnster att den borde bli en
internationell framgang, skall fram-
hillas.

Det dr mojligen fortfarande ingen
"latt”, omedelbart tillginglig musik,
men man kanske kan ta Regers egna,
bekanta ord om att "han begir det
omdjliga for att uppné det maojliga™ till
utgdngspunkt for studiet av dessa
massivt anlagda men samtidigt ner-
vist vibrerande, oerhort komplicerade
kontrapunktiska skapelser. Hir ligger
en skirningspunkt mellan tvad epoker,
den traditionella-senromantiska och
den som forebddar uppbrottet ur har-
monik och tonalitet, och i ett tidsper-
spektiv framstar manga av Regers
verk som fortfarande laddade med
nyskapande innehdll, emotioner, vil-
dig kraftansamling likavil som subti-
laste lyrik. En hojdpunkt — klangligt,
dynamiskt och kontrapunktiskt. Allt
ir dock inte kolossalt och kraftsviil-
lande iénd4; det finns partier av musi-
kaliskt forandligade mikrostrukturer
— naturligtvis inte i Webernsk me-
ning, som | Regers klangmiittade verk
utgor vilopunkter, ofta med impressio-

nistiskt modulerade, serena klangfor-
mationer av en sillsam skdnhet,

De hir tre, kriiset valda verken dr
alla representanter for det bista hos
Max Reger — att han tex kunde
skriva lugnare anlagd musik dn jitte-
verken for orkesterorgel visar Tocca-
tan i e-moll resp fugan i E-dur ap 65
fran 1902; han var da i 30-4rsdldern.
Introduktion, Passacaglia och fuga
apus 127 skrevs 1913, och som expo-
nent for den "sene”™ Regers skapande i
en mera sparsmakad, satstekniskt lat-
tillgdngligare stil stdr hans sista stora
orgelverk, Fantasi och fuga op 135,
Verket dr tillignat vinnen Richard
Strauss.

En hel mingd musik, fran senro-
mantikernas till de extatiker och
klangfrossare som Mahler, och varfor
inte Reger, kan representera jimsides
med den franska orgeltraditionens
stora foretridares, torde frin mdnga
synpunkter kridva hela den moderna
dtergivningstekniken [or att inte helt
komma till korta hos lyssnaren.

Man paminns eftertryckligt om
detta av Caprice-skivan. Alf Linder,
miisterorganisten som representerar
en tradition frdn Reger genom sina
studier for dennes elever, miste vara
den idealiske interpreten; han har ju
inte minst kunnat falla tillbaka pd den
unika f6rménen att ha faut analysera
verken en gdng med Regers komposi-
tionselev Hermann Grabner, vilket
framhélls av Anna Kyhlberg, som
ocksd beror intressanta fragor i vilken
min Regers "ospelbara” verk friserades.

Den 77-stimmiga Marcussenor-
geln, som Linder sjilv bestamt dispo-
sitionen for, ldmnar fga att tnska av
klangprakt, samtidigt som den detalje-
rade klarheten och tonala precisionen
aldrig gir forlorade i den polyfona
totalverkan eller i de vildiga stegring-
arna — frin viskningar till fantastiska
utbrott. Linders ideal maste hir sta
néra forverkligande.

Upptagningen menar jag tillvaratar
allt detta. Den dr en fortjanstfull
avviigning mellan direkthet och kyrko-
rumsverkans perspektiv. fint triffat
det som #r typiskt {or Oscarskyrkans
akustik, den litta men mirkbara kolo-
reringen, den "varma"” efterklangen
for tonregistren dverlag. Hela det dy-
namiska omfanget dr representerat
med berémvird pregnans och den
allra ligsta, subkontraoktaven, blir,
ritt Atergiven, inte tomt brus utan en
modulation av stark miktighet — de
hiir underliggande, ddnande djupbas-
stimmorna om ca 30 Hz #r ritt
fascinerande att kdnna som vibration
frin t ex ett par ljudledningshogtalare
eller horn, samtidigt som man fullt ut
hor tonens renhet.

Musiken kriver, som antytts, en
mycket kapabel Hi fi-anldggning.
Spérning, foljsamhet, effektresurser
och hogtalaromfang ir visentliga.

Ndgra tekniska data meddelas ty-
virr inte. Vdgar man gissa au den
formidabla graveringen idr gjord av
Cutting Room? Jag begriper bara inte
hur sidana enorma speltider och mu-
sik av s4 dynamisk komplexitet gitt
att fA in s3 obeskuret som nu, med
nira halvtimmens speltid per sida!

Pressningen godtagbar men sprak-
storningar finns ndgra av i mitt exem-
plar. — Hegerplast?

Orgelentusiasterna bor absolut inte
missa den hir Capriceplattan,

Speltid: A-sidan 28 min 45 s, B-si-
dan 28 min 30 s.

us
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\) o hyhndeffektsteg Hi-Fi, diskotek,
gitarr, orgel mm.

for Bilen, Baten, Husvagnen
% Enkel anvédndning

A * 2x15 W uteffekt (4 £2)
% automatisk till/frdn koppling * Varmeavledning i toppklass
* kortslutning skydd pa utgdngen

* Lag distorsion
* mycket enkelt montage * FA& ytterligare komponenter
* passar alla bilradio/kassettspelare * Kortslutningssékra
Priser: % hogtalare med dubbla element Begér

=l 50W 100W 200W
Booster: 275:— tforl
L Hg;:a(:re; 275:—/par ::::plett 495 - :I;roc;;rcll?yr 89 - 1 95 295 395 g

N R

| DIGITAL MULTIMETER i Vindrutetorkar—
N O mazooma || WY automatik

AC: 1V-500V

R: 190 -20M00
~ 3 1/2 Siffror

3 Overrange 1.999
Ingangs imp. 10 MQ
Autopolaritet

® 0—20 sekunders
intervall
® passar alla bilar

| _ N, 6/12 volt
¢ i Levereras med .
Eliminator 39:— fr:;itrzl;addar i 3 9 5 '_J 1 3 9 2T

/-
7
\.

Armbandskalkylator
| byggsats

8 siffror , ™, /-
+—x = A=

| 2
\/;,Y’ x parentes

M+, M —, MR, Mex, Mc
Omvandling tum—cm

20 Watts IC

med experimentkort.
& instruktion

* kortslutningssaker

* Overhettningssaker

% 12—44 volt (max +22)

* Frekvensgang fran O HZ till
flera hundra KHZ

99—

(Kylfléns ingér ej i priset) - .
inkl batterier

Programmerbar

Modellbyggen

1 Horapparater
Cambridge PR.radio
) Raknare -
36 programsteg  Rak logik Foto = J¥ t
Villkorliga och ovillkorliga hopp Ur = -~

8 siffror + — X = V'X

H H 1 1 1
n—!, —! tan— : :
SHINGOS; TARL 8 a5 Laddbara silver—zink celler

—X,2X, X, 1;’)( ‘@ 1,5 volt polspénning
® dubbelt sa stor kapacitet som
Ni-Cd dvs. halva vikten

Ir;kl.;lii:win]at:jr 1 98 L = =3
e Et‘igflzg broschyr Fran 8 :70/08"

Programbibliotek 75 _— % )
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VERITE DU PIANO: Théodore Para-
skivesco, solopiano, Sarastro SAR
7702, 45 varvs Ip. Insp 1977 i Real
Phase Stereo. Distr Audio Lab / GJR
/A-handl.

Om Georges Kisselhof, hans stereo-
konsthuvudmikrofon och det franska
audiofilmiirket Sarastro har jag tidi-
gare skrivit hidr i spalten dd mirket
debuterade med en anmirkningsviird
cembaloskiva.

Hir foreligger nu volym tvd i den
hir serien som heter Sanningenom . . .
och det &r dd flygelns tur i denna
uttalat villjudsinriktade produktion.
Som det stir pd mappen: "Meloma-
nerna, konserthabituéerna, uppskattar
den exceptionella fideliteten hos denna
upptagningsteknik utan tricks.” (AllL-
s4 villjudsilskare med konsertvana
etc).

Sen sist kan jag bidra med upplys-
ningen att Kisselhof inre gor ndgon
kommersiell eftergift i stil med att
"universalgravera” .. .ren stereogra-
veringen, vertikal och lateral, har vi i
hans elitskivor.

Det fortjinar ocksd papekas, att den
kunskap han anvinder fér sina upp-
tagningar inte ir direkt unik: Vi vet
idag ganska bra om hur ett mikrofon-
par bor korsas dver varandra for att ett
minimum av fasfelsverkningar och
olinearitet skall vidhifta ljudbilden i
tagningen. Kisselhofs omsorg om just
loptidsfel och fasriktighet dr givetvis
driven ett steg liingre 4n vad flertalet
ljudtekniker finner skl till, och de har
heller inte hans speciella mikrofonbé-
rare, men grundtankarna dr allmént
kiinda bland dem som sysslar med
akustiskt forndmliga upptagningar.

Den likasd frin det ocksd franska
grammofonmirket Calliope kinde
pianisten Théodore Paraskivesco hor
vi hir pd Sarastro. Han ir en ru-
minskfodd, nu 37-drig produkt av
Bukarestkonservatoriet, dar han 1961
vann Enescopriset. Tre 4r senare fick
han konservatoriets stora pris. Efter
olika konsertturnéer studerade han
interpretation och analys for Nadia
Boulanger och piano for Yvonne Léfe-
bure. — Debussy-prisvinnare 1971.
Etc.

Den hiir skivans disparata reper-
toarval erinrar starkt om de diir popu-
ldrserierna med Greatest Hits man
kan se. Hela A4-sidan upptages av
Chopin-verk, bla A-dur-polonéisen
opus 40, tvd nocturner (ur opus 15 och
32) samt ciss moll-poloniisen op 26 nr
I. B-sidan #r full av Rachmaninov,
Schuman, Schubert, Bariok, de Falla
och Beethoven . . . Fiir Elise avslutar!

Det finns faktiskt en notabel skill-
nad mellan A4- och B-sidan, dd den
forra uppvisar en viss rumslig nirvaro
och en ansats till efterklang som kla-
rast hors i slutackorden. B-sidan fram-

stdr som mera nértagen och fokuserad
pa att ge en klangbildens symmetri,
som tagningen knappast vinner pa.
Det har dndd blivit en sarpriglad
pianoskiva i all sin stdlhidrda Stein-
way-klang; jag dr inte siiker pd att alla
kommer att gilla den: Musiken ér
mera ett pianistiskt kraftprov dn just
romantisk musik. Vidare: Den #r sé
dvertydligt ljudteknisk, pa ndgot sitt
mera en uppmiitning av musiken dn en
konstnirlig manifestation. Melomani
eller megalomani kanske 4r frigan.
Cembaloskivan var ocksa "hard” men
indA bide bittre och intressantare!
Det finns i mitt ex en anings anty-
dan till en resonans i ljudet pd B-sidan
ien tagning. Eftersom inget girna kan
ha klippt i upptagningen, ligger det
troligen i graveringen. Del linns ocksd
nagonstans ett for-eko som troligen
inte kommer av bandet, vad man kan
hora; det upptrider ju isolerat.
Medan t ex den bekanta militdrpo-
loniisen som inleder har fitt en nir-
mast gravitetisk, skridande karaktir i
stidllet for de annars vanliga, eldande
kaskaderna Chopin man #r van vid,
mdste nog sdgas att den annars sensi-
belt spelande ruminen genomgiende
hédr odlar ett héart, spant anslag och
excellerar i pedal — han pAminner d
mera om en del USA-pianister 4n om
en europé med hans bakgrund. Han
stofferar ut och han stidr pd, men
tyviirr pAfallande nyanslost. En tillta-
lande fin klanguppfattning visar han
dock tex i Bartoks Allegro Barbaro;
hidr finns svikten, formwviljan, ur-
sprungsforhdllandet till och gestalt-
ningen av musiken och inte bara tek-
nik! Tyvérr 4r han dessutom frase-
ringsmissigt suddig nigon ging, sina

hidrda anslag till trots. Klangen ldter
pressad.

Men — visst "sitter” det, dd utévare
och tontekniker uppenbart samverkat
till att ge sin Sanning om Steinway.
Titeln pa skivserien dr farlig, synes det
mig. Det maste finnas lika mdnga
sanningar som det finns utdvare —
och inspelningstekniker!

Distinkt, oerhort pregnant — forte-
klangen #r stdlhdrd — och med en
transientrikedom av hog klass blir
skivan forvisso sdld pa sina tekniska
kvaliteter. Musiken far vi pa kopet, sd
att siga . ..

Speltid 4-sidan: 18 m 08 s, B-sidan:
16 m 32 s.

MARKNAD

Elektroholm
ny Dual-agent
D4 detta RT-nummer pressliggs har
avtal slutits mellan AB Elektroholm,
Solna, och Dual i Visttyskland om att
Elektroholm Gvertar distribution och
service i Sverige av den fd Tonola-
agenturen.

Avtalet giller frdn | mars 1978.

Kenwood och Elfa

gar skilda vigar

"Efter ingdende Gverliggningar och
gemensamma analyser” har Elfa AB
nyligen sagl upp sitt mangiriga agent-
avtal for Hi Fi-delen av japanska
Trio/Kenwood. Man inriktar sig pd en
tvergling vid halvarsskiftet -78, eller
alternativt innan nista sisongs arbete
inleds.

FQ 1010 S

2.350:- inkl. moms

For korrigering av ljudet efter rumsakustiken

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Varje rum har sin "pers

Dessutom E.\:ivl:r]»;;lr mablem

Pllr."l”l_'”;]

onliga” ljudkaraktir beroende av
tor som vig,

ry golv och tak.

1] och textilier bade rum

mets diskantdimpning och efterkls angshild.

Det ir alltsa av stor betydelse art kunna kompensera for

detta.

Har Du en anliig, gg
oftast my ]-\u
pense

belopp.

cd relative bra data, vinner Du

AVAB Visu—l.izeiﬁ')

Vill Du gora en professionell inmiitning av rummet Emn-.

att hyra for inmitning (\(_h Iu)rrl

om Visu-Lize

7 eller fraga efter sirtryck hos Din hi

l!nns hm dt ﬂm

ikel i Radio

evision nr
f |\l.'l.]rL.

Tormy Jenving AB O31/12 4720

Distributér for Europa
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Direktgraveringen:
Finskt smakproyv:
Radiolyssnarna
horde Hedrenius

Stillverkets — RT:s 1 februarinumret
presenterade direktinspelade LP-skiva
med Gugge Hedrenius Group 9 Big
Blues Band har tilldragit sig stor och
positiv. uppmiirksamhet — bla har
prov pd denna produktion spelats upp
for de finska radiolyssnarna. Efter
kort tid efter inspelningen drog nidmli-
gen kapellmistaren i dsterled och giss-
tade dirvid ¥Yleisradio. Han medfarde
en (underkiind) provpressning. Under
en interviu med honom fick han be-
ritta om fGretaget och de entusias-
tiska virdarna gav sig inte [orriin de
— trots bestiimda reservationer och
uttalanden frin Gugge om provets
kvalitet, jimfért med den kommande
pressupplagans — hade fatt lina ex-
emplaret och ordnat sidndning av
nagra smakprov ur skivan. Lovorden
och berémmel som ostes tver Gugge
dr hur som helst stimulerande for
bandet och kapellmistaren — den
finska expertisen var hinford av vad
som kom ur detta tidiga prov...
Gugge tackade och bockade och adter-
kommer forhoppningsvis snart med en
godkiind pressning.

Han besokte ocksd England vid
denna tid och den brittiska jazzeliten,
som viil kiinner honom och bandet,
blev si intresserad av skivan att det
mycket vil kan tinkas att man tagit
fackorganet Studio Sounds plidering
nyligen for direkigravering ad notam
och bérjat planera for en egen produk-
tion.

Vi har dnnu inga skivor att leverera
utan befinner oss i provpressningssta-
diet med tester och fin-detaljbehand-
lingar av matriser etc, men vi har
mdjlighet notera bestiillningar genom

NYTT

Ny spartestskiva
fran Shure i USA:
Tribut till V 15 1V

Den viirlden oéver anvinda testserie
skivor som Shure lanserat under nam-
nel An Audio Obstacle Course (TTR
103, 110} har nu genomgdtt ytterli-
gare en modernisering och nu presen-
teras Era [V, TTR l1]5.

RT tvervar nyligen i London Euro-
paintroduktionen av Shures nya elit-
produkt pad pick upomradet, V' 15 [V,

en i flera avseenden starkt avancerad
skapelse som firman bjuder ocksd de
bista avkidnnarna av typen rorlig spole
konkurrens med. V 15 IV ir dock en
magnetodynamisk pick up i traditio-
nell Shure-anda.

Vi aterkommer till den intressanta
V 15 IV och skall hiir bara konstatera,
att alla spartestgrinsviirden (it hijas
rejilt med den nya testskivan. "Track-
ability” och resonansprov dr hir
gjorda fur att svara mot den nya pick
upens | vissa fall extrema formaga: C
Roger Anderson, bitrdadande chefl vid
Shures konstruktionsavdelning, fram-
haller att skivan varit rejéilt svdr au
gora. Utdver de viilkidnda nivibanden
med klockorna finns nu ett allt hir-
dare graverat inslag dir vilkinda
Greensieves [ir bestd ndgra takier for
harpa, flojt, klockspel och cello. Gra-
veringen gjordes med instrumenten
inspelade pd separata tapespar. Alla
testutsnitt togs fran samma 20 sekun-
ders speltid. Alla nivder dr hojda
enbart genom dtgdrder i graverledet.

En myckenhet textmaterial finns
inne i mappen. vars omslag fortecknar
alla nivder etc for pick up-mitning
resp aktuella frekvenser for resonanser
vid tonarmsmitningar.

Skivan vintas till Sverige senare i
ar.

RT: Ring Gabrielle Hermelin pi
34 00 80 sa for hon upp dig pa listan
for senare leverans mot postférskott.
Priset dr ca 85 kr inkl moms.

F & har ocksd de svenska radiolyss-
narna kunnat hora orkestern genom
att P2 nyligen stereosiinde en upptag-
ning frin dess medverkan i Umed

jazzdagar under oktober 1977. Flera
av de dir presenterade sju numren
ingdr i ndgon form i direktgrave-
ringen, bl a Gugges speciella version
av Perdido, balladen Tear Drops och
hans skojfriska samba Samba de Lo-
ves Me!
Vi dterkommer

Riittelse:
Styrpulser pa band

S4 hir fir det inte g till!
I RT 1978 nr 2 5sid 58 limnade vi ett
kretstips helt utan komponentviirden

HOGTALARE | BYGGSATS 25-200 WATT

HOGTALARELEMENT

PHILIPS

PEERLESS

WHD

ELECTRO-VOICE

ISOPHON, CORAL, SINUS,

JBL, KEF, RCF, AUDAX, MOTOROLA.

UNAMCO

Laboratories

better equipment is
less expensive in long
time run

M400

Mikrofon, skivspelare och linje
mixning. Komplett forforstirkare.
6 mono eller 3 stereo ingangar.
Extremt lagbrusig, over-load
indikator. Rek. pris: 1650: —

M707

Diskotekmixer. Komplett med
forforstarkare, Monitoring, echo,
bass-cut, AB-test m.m. En mixer
avsedd fir effektftrstarkare med
VU-meters eller peak-indikator.
Rek. pris 3000: —

M702

Diskotekmixer. En av Sveriges
mest salda. Identisk med M707
men med patenterad peak-level
indikator. Mixern, ett maste
om Disc-Jockeyn skall kunna
presentera musiken professio-

nellt. Rek. pris 3625: —

VLYY T T T AT v

T T T AT ™ ™S T . T LT

AT T T T NT

Det var verkligen inte meningen. Hir EII:I-BESF;LAH .
?{rldc korrekta \.'iirder:;:(]k KONDENSATORER ==t it
SKUMPLASTFRONTER
R2 68 k TG ER MBOOO T/2
R3 33k KONSTANTIMPEDANSPOTENTIOMETRAR UNAMCOs flaggskepp. Meka-
R4, R14 470 ohm 10—100 Watt. niskt och elekiriskt av absolut
RS 180 k HOGTALARLADOR hogsta kvalitet. Rekommende-
R6 820 k HOGTALARKABEL 0,75-1,5 mm? ras till de diskotek dar kontinuer-
NYTT ligt hogt utnyttjande sker.
gll]ll R8, R9, R10 i; : PIEZO-DISKANTHORN 300 Watt 99:— Las ndrmare om alla majligheter
R12 ; 8k Nivaregleringssats for d:o 25:— i broschyren. Rek. pris: 6775:—
8 AKTIVA FILTER S
E:3C3 9 M GITARRHOGTALARE . = A
Cl10, Cl1 10 w/25 V )
G2 C8 100 /16 V / T-1
C4, C5, C6, CT 0,1 u .
T e ] | BOX 120 35, 750 12 UPPSALA
icH w741 | 1 TEL. 018/1093 90
D1, D2, D5, D6, D7, = Sofie E R Skiu.spela_run som 'zin"den mest
ol [J Sand katalog och prislista -78 5:— bifogas anvénda i studios dar absolut
i S M yd R 1 Sé&nd ritningssamling 5:— bifogas hogsta ljudkvalitet kravs. Utfor-
kiseldiod ! ' ligt testprotokoll kan erhallas
D3, D4 AA 1 19, el I{;knd fran Statens Provningsanstalt.
germaniumdio Rek. pris: 1400: —
Rel 5 V 500 ohm AN .. o e Bl % e B TE o b
tungelementreld AUDIO STOCKHOLM
2 BRESEE v st eetenols: k- 5 0B e = % B el et i
S; . }8".“‘ i -q Storgatan 29 11455 STOCKHOLM
POSTNAR: < 6 & ow e x Ghe OFfes Sy o slerdbing ok G . RT 3/78 Tel 08 630 230
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RT provar

77 <4 forts Technics SV/SE-9600

torer och temperaturdrift diskuterats (Kenwood i
RT 1977 nr 10). Det ér som regel forsta forstarkar-
stegets termiska egenskaper vilka avgér den totala
graden av temperaturdrift som blir forhanden i hela
systemet. Med god stabilitet i termiskt avseende
plus gynnsam kylluftillférsel uppnér man en god
relation mellan sluttransistorernas tomgangsstrom
och tillstindet vid fullt effektuttag. Technicsforstir-
karen uppvisar dver lag okritiska drifttillstind och
utmiirkt stabilitet. De under senare ar mycket
diskuterade och i vissa liger kritiserade skyddskret-
sarna i slutsteg, vilka hivdas vara ljudkvalitetsde-
graderande, finns ju i foreliggande konstruktion
ganska rikligt, men for den skull vill forf inte pA
nigon punkt déma ut ljudet i ndgot avseende. Det
finns inte osannolikt konstruktioner dir skyddskret-
sar kan vara till hinders i signalbehandlingen, men
jag skulle knappast vilja hiinféra Technics SE-9600
till dessa.

Kommentarer till miitningarna
Data oftast inte avancerade

Vi har funnit det mest meningsfullt att mita
kombinationen just som en sidan. alltsi for- och
slutsteg ihop, di det odiskutabelt giiller tvd enheter
vilka avsetts anviinda tillsammans.

Granskar vi d& uteffektférméigan forst, syns att
tillverkardata har god marginal — man kan pressa
ut nirmare 120 W X 2 i 8 ohms last (utfall 118 resp
119 W). Detta 4r bra men inte alldeles ovintat,
japanerna har numera marginal for effekterna, och
under senare dr har vi inte mott nigon, som inte
presterat minst markeffekten.

Som framgdr av denna och féljande miitningar r
klirret genomgdende mycket ligt och fir absolut
sigas infria fabrikantens utfistelser. Det giller dven
IM vid B-ohmsmiitningen. Lig distorsion har varit
en vigledande konstruktionsfilosofi.

Skillnadstonmitningarna resp spektrogram-
granskningen av forstirkaren ér likasd hedrande, en
svag ansats till andra- och tredjeton nere nistan i
bruset. Obs att vi som ligst har —90 dB som
skalfaktor. Hir dr mitningarna relaterade till
0,01 % som total klirrforekomst. RIAA-steget ir
klart utmirkt, jfr med tex Kenwoods mycket
pikostade dc-forstirkare, provad i oktober 1977!

Effektbandbredden #r ocksd nistan i klass med
de allra senaste och mycket dyrbara ftrstiarkarkon-
struktionernas, om vi utgdr frin given distorsions-
nivd (=0,1 %, 7 Hz — 60 kHz). Overtriiffar ocks4
tillverkarens uppgift.

Frekvensgingsmitningen, med tonkontrollerna
stillda i mekaniskt mittlige och i forhdllande till
tonkurvans insittande — 1,5 dB-punkter uppvisar
inte oviintat knappt hilften som resultat vid en
jamforelse med de de-kopplade och/eller ultrabred-
bandiga superstegen av i dag. Hir gick det inte fullt
ut att fa fram samma virden som de angivna for
nagon del i helheten, dtminstone inte vid | W. (De
som inte tror pd bredbandighet blir vil nirmast
glada . ..)

En grym besvikelse blev utfallet av mitningen pd
grammofoningdngarnas kapacitet, dir ju Technics
1 alla dr hivdat dessa 1,3 V som tvre griins . . . Hir
fick vi fram visserligen utmirkta 910 mV wvid
intridande klippning men inte det 6vre — och i och
for sig knappast realistiska — wirdet fér max
inspanningstdlighet. — SHFI-siffran &r talande nog
nere pi 900 mV-nivan.

Overhorningsdampningen anges inte i de data-
sammanstillningar vi utgatt fran, de vilka ingar i
bruksanvisningarna som medfoljer testexemplaren.
RT har tidigare fitt fram betydligt battre virden
med lite modernare koncipierade steg, men de hir
ca 70 dB dver tonomridet ir naturligtvis passabla
om #n inte lysande. | praktiskt bruk har dock inga
svarigheter yttrat sig pa den punkten.

Signal /brusforhallandet eller den tillgingliga dy-
namiken dr vil den faktor som mest daterar den hiir
foérstdrkaren och diar Technics allra senaste, rena
dec-konstruktioner med avancerade kretsar, ger
mycket mera! Man kan naturligtvis vid varje
konfrontation med mitvirden vs den klingande
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verkligheten stilla sig frdgan vad som egentligen
blir meningsfullt och hur mycket programmateria-
let egentligen héller i S/N liksom vad ronen kan
uppfatta ... En individuell frdga, i sanning. Hur
som helst uppfyller kombinationen inte riktigt
tillverkarens utfistelser, om vi skall déma efter de
testade apparaterna. Hiir vet vi ju sedan gammalt
att en hel miingd s k midtmannaskap dr involverat
liksom tillimpningen av olika normer. Hur Tech-
nics fatt fram sina viirden uppges ju inte i data.
"Pappersvirdena” hir ir ritt liga for var del.
Samstdmmigheten ir dock pafallande for de olika
betingelserna. Med stingd volymkontroll blir for-
bittringen en enda dB. Det dr knappast hir som
forstirkeriets begriinsning ligger. Tonkontrollerna
med sina insatsbestimmande niit ligger ritt [Angt
bak i forstiirkarkedjan. De kan med fog misstinkas
villa ett brustillskott som inte borde férekomma!

Tonkontrollernas regleromrade, mitt med bas-
och diskantinsatsernas fyra dndldgen aktiverade,
visar naturligtvis inte den perfekta Gverensstimmel-
sen med tiliverkarens data, fig 7. Den ir nog klart
idealiserad, f 6. Hir har vi som vanligt hos japanska
kretsar en flackare karakteristik. Den iir dock inte
alls ddlig som sidan, utan den kan férmodas gora
vad den skall. Den viktiga fridgan om hur indelning
och brytpunktval utfallit kan besvaras med: Nojak-
tigt. Balansen gér att paverka Gver mellanregistret
i stort, som det #r tdnkt, l41 vara att det kan bli
nagot diffust 6ver 1 kHz. Men man slipper dock i
stort sett fA kurvan att lyfta for sent och for mycket.
Vi har sett siimre regleromride med de hiir aktuella,
passiva kontrollerna som organ. Med alla nit
urkopplade ligger kurvan helt rak.

Hog- och lagpassfiltrens inverkan f[Oranleder.

heller inte alitfor stark opposition, utan den ské-
rande karakteristiken uppvisar en godtagbar likhet
med f6rebilden i databladet. Den dr forstas distink-
tare men ir heller inte ndgon realitet utan handritad
av firman. | praktiskt bruk har de hir filtren
fungerat bra, ocksd om det reella viirdet av 15
Hz-skiirningen kan diskuteras, detta pad skilda
grunder (se tidigare provningar).

En RIAA-korrektion l6pande inom tre tiondels
dB har vi inte kunnat beldgga vid vdra mitningar,
som bedrivits likadant som SHFI:s bestillda. Det dr
i undre basen som vi tydligt ser niistan exakt en dB
sinkt karakteristik, jfr kurvforloppen, jag vill for-
denskull inte hiivda “fel” basbearbetning eller ndgra
hérbara missanpassningar frdn 30 Hz. eftersom
bara ett fital grammofonskivor verkligen innehdller
siddan information. Men det hade varit mera till-
fredsstidllande att mdta en dnnu omsorgsfullare
gjord anpassning till normen i den hir klassen av
forforstirkare.

4-kantvagens svar: PA mdnga sitt hogst fortroen-
deingivande. Kantvigen visar pid forndmlig sym-
metri, utmirkt stabilitet och lyckade bandbredds-
egenskaper. Hir dr vil lite av kvintessensen i denna
konstruktion — lig distorsion, mycket god tran-
siensberedskap, svarrubbad stabilitet och over lag
god signalbehandling jimte en unik mingsidighet.

Overgingsdistorsionen hanger med som mitning
in i dag i RT:s provningar, och hir dr den ju
ovanligt relevant eftersom mitobjektet dr en jamfo-
relsevis gammal forstdrkare. "Gammal”, ja se
inledningen! Hir dr vi alldeles ense med Technics
om att ndgon restdistorsion icke dr forhanden. Det
som finns 4r nastintill akademiskt.

Sammanfattning
och utviirdering:

Det vore for mycket sagt att ndgon av de hir i
9600-kombinationen ingdende delarna har storre
chans att bli ndgot slags klassiker. [ den allt stridare
floden av nya grejor som viller dver virlden tycker
vi viil allmént att allt firre apparater avsitter
sidana kvalitetsintryck att de framstir som minnes-
virda och begirliga i den stil som en rad bekanta
foregdngare lyckades med under 1960-talet. En och
annan visar sig dock vara nyskapande.
® Men dndd. Trots en rad mot dagens bista

konstruktioner medelmattiga eller punktvis rent av
svaga data och prestanda hos Technics 9600 har den
ett "sug”, en tilltalande framtoning. Jag tycker
personligen mycket bra om den. Kanske inger den
sympati pd den grund att det ir en sd typiskt
anvindarbetonad forstirkare. Vad menar jag med
det? Att den si uppenbart tar fasta pa lite mera dn
bara et passivt Hi fi-ideal, att den i sin svirdver-
triffade kassaskdpsgedigenhet i plat och elektronik
och med sina ndrapd unika kontrollmojligheter
samt goda anpassbarhet 4r beredd att jobba hart i
proffsmiljo, att — uppenbart — svara mot hdga
driftkrav och tdla omild behandling. Den kanske
inte svarar mot d B-neurotikernas ofta till sjilvinda-
mil drivna forviintningar pd ultradynamik och
brusfrihet ad infinitum eller f6rmaga att tila ocksi
blixtnedslag i phonogluggarna men, tro mig, allt
praktiskl arbete jag dignat mig at med den visar pa
ett antal lyssningsrelaterade egenskaper, dir vildigt
lite funnits att anmiirka pd i friga om transiens-
snabbhet, brusstorningar, klippningstendenser eller
beskurna dynamikomrdden. [ stillet har SU/SE-
9600, tack vare ganska enastdende anpassningsmoj-
ligheter till programmaterial, avspelningsgrejor
och, inte minst, hogtalare av hogst skiftande slag
och verkningsgrad, bestatt alla slags
signaler fullt acceptabel behandling. Den ligger
ocksd i en effektklass som limpar sig utmirkt for
ménga findamal. Del ir fin segdragning pd de hir
watten, skulle jag vilja stiga!

@® — Den liter ju inget, sa en dag en bestkande,
kritisk, Hi fi-importér missnojt till mig pi tal om
Technics 9600, Nej, just det! Den saknar pafallande
kolorit av nigot tonomride och den gritar avgjort
inte till nigon passage. Majligen kan den lata nagot
hdrt. Han menade indd ndgot annat, vad kan ju
lamnas diirhiin. S k Hi fi-musikalisk apparatkvalitet
ar timligen meningslés att diskutera med mindre
vissa viirderingar later sig definieras och klarliggas
forst.

® Jag har alltsd inga viigande inviindningar mot
apparaturens formdga att spela bade hogt och
vackert. Den ir ju ypperlig att spela grammofon
med — trots avsaknad av phonoinging for me-pick
up. Diremot kan jag kiinna skepsis mot skyddskret-
sarna i 9600, dock inte pa férment "musikdestrue-
rande” grunder utan dirfor att slutsteget i testupp-
siittningen under flera ménader drogs med ett éinnu
inte hirlett fel i dessa kretsar: Det viigrade starta, av
och till. Ett av relderna drar troligen i otakt di en
stotstrom kidnns av (som wvid tillslag). Det skall
medges var tdlamodsprévande. Numera hiinder
inget dylikt, och viil iir det, for jobb saknas inte [6r
var icke s-miirkta 9600.

® | en tid som denna behéver man ju sillan befara
att krivas pd det pris som star pd lappen. Det mesta
dr forhandlingsbart och det har viil alltid varit s i
Hi fi- och stereosammanhangen. Hur mycket jag in
gillar Technics 9600 och dess siirpriigel skulle jag
knappast kunna tinka mig att betala "handbokspri-
set”, d vs Stereo/Hi fi-bokens uppgivna 5 700 kr
(slutsteget) resp 4 200 kr (kontrolldelen). Av kon-
takter mig niirstiende spejare haft med bla tva
ledande Technics-detaljister i Sverige, Saderbergs
resp Ljudkillan i Stockholm — dessa torde vara
landets stérsta butiker di det giller Technics, riitta
mig om jag har fel — framgdr, att nimnda, formella
utpriser med sikerhet gir att pressa en icke
obetydlig del om du slantar upp hos dem. Det later
sunt, tycker jag, och det borde rimligen inte valla
ilska hos konkurrenterna. Det handlar inte om
ndgra dussinvaror,
® Inte otroligt avvisar en blint datatroende fide-
lity-stkare de hir grejorna, men f6r mig represen-
terar de ndgot som ir roligt att anvinda, att
verkligen jobba med. De tvA Technics ir tillkomna
i en stor tradition, dér man #nnu trodde pa
anvindarens sunda forstind och formiga att kre-
ativt tillgodogdra sig vettiga losningar for nojsamt
och nyttigt Jjudskapande mera #n for ndgot slags
ljudets voodoo-kult. n
us



DX-
ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet:

Enligt almanackan star den lite
vaxlande vintern i begrepp att
avta, morkret skall bli lite mindre
kompakt och ljusare dagar med
langre kvillar borja forebdda var-
manaden april. Men 4n sa ldnge
ar det tidig mars och vi har dnnu
dverviagande vinterkonditioner pa
radiobanden.

Madnaderna gar och blir till
ar... Med 1978 dr det 20-rsju-
bileum for mig med den hir sidan.
Det var i augusti 1958 som jag
gjorde den forsta DX-spalten for
RT och jag har diarmed funde-
ringar pa att dra mig tillbaka. Av
olika skil vet jag 4nnu inte om det
blir nagon jubileumstavling for
vdra ldsare 1 4r. DX-sidan arran-
gerade lyssnartavlingar da spalten
holl 10- och [5-&rsjubileum, och
traditionellt skuile det alltsd ha
kommit en ny tavling 1 ar. Vi far
vdl se om det blir nagot fram pa
hostkanten, d4 troligen en ny
DX-redaktor tilltratt 1 RT. Son-
deringar pagér.
® 1 och med vérens intdg indras
iter typen av radiokonditioner.
Afrikanska och latinamerikanska
stationer kommer tillbaka medan
stationerna pd den asiatiska kon-
tinenten och i Stillahavsomradet
f&r ge vika till i host. Ddremot
torde mellanvdgen ha en hel del
att ge dnnu ndgra veckor.

@® Men den framtida mellanvags-
lyssningen pa avldgsna stationer
kan dnda vara i fara. I november
1977 undertecknades 1 Genéve en
ny, internationell plan for fre-
kvensindelning pd ldng- och mel-
lanvdgsbanden att trada i kraft 23
november i &r kl 01.01 svensk tid.
Mellanvdgs-DX-arna kan inte se
mycket positivt 1 den planen. Vis-
serligen kommer man att fortsatta
med en bandseparation pd 9 kHz,
men vad hjilper det nir det i dag
finns 4 400 sidndare om tillsam-
mans | 50 000 kW effekt i Europa,
Afrika, Asien och Oceanien? DA

ar att marka att den amerikanska
kontinenten inte ar medraknad.
Men i planen ingar att dessa 4 400
sandare skall utdkas till 10248
sindare med en total effekt pa
over 500 000 kW! Nar dessutom
de asiatiska stationerna skall
overga till 9 kHz bandseparation,
vilket redan tillampas i Europa,
betyder detta att de asiatiska sta-
tionerna i framtiden kommer att
lipga undertryckta de europeiska.
Nu tillampas 10 kHz bandsepa-
ration, ltksom pd den amerikanska
kontinenten, och detta medfor att
stationerna i dessa varldsdelar un-
der gynnsamma konditioner hors
ide "luckor” som nu bildas mellan
de europeiska stationerna. Skulle
9 kHz bandseparation aven info-
ras 1 Nord- och Sydamerika, s4 att
aven dessa stationer kommer pa
samma frekvenser som de euro-
peiska, torde mellanvags-DX vara
ett minne blott. Med tanke pa det
allt stegrade “powerkriget” pi
kortvagsbanden — den effektsteg-
ring man miarker nastan overallt
— kan man faktiskt bli ganska
pessimistisk i sina bedomningar
om vart var hobby haller p4 att ta
vagen.
@ Efter denna nedsldende fram-
tidsvision skall vi avsluta med lite
gladare tongdngar. Varfor inte
lyssna nigra kvallstimmar pd 19-
och 25-metersbanden, som vid
den har arstiden blir "6ppna™ igen
efter att ha varit s& gott som tysta
under vinterhalvaret?
@® | 25-metersbandet  brukar
10— 15 brasilianska stationer —
glada och livade ofta — kunna
horas mellan 21.00 och midnatt
plus mingder av andra intressanta
stationer.
@® Aven 19-metersbandet brukar
kunna bjuda pa latinamerikanska
tongdngar under tidig kvillstid.
For dem som vill fortsatta lyss-
nandet pd nattkréken rekommen-
deras 49-, 60- och 90-metersban-
den! Framst 60-metersbandet
brukar kunna bjuda fina morgon-
konditioner nu i mars — och
langre fram i var. Lycka till!

Snart varkonditioner . . .
Frekvensplan dodar mv-DX? . .
Roda Korset testsinder. . .

RHODESIA BROADCASTING
CORPORATION

=

Rhodesia Broadcasting Corp iverras-
kade forra sommaren med att horas
pd 2425 kHz i 120-metersbandet. Diir-
Jfor kan det lina sig art bevaka frekven-
sen dven i dr. Stationen hors i vanliga
Jall pd 3 396 kHz i 90-metersbandet.
QS L-kortet iir i A5-format och tryckt
i vitt och bldn.

Roda Korset testsinder

under 78

Vi har ibland pa RT:s DX-sida
omnimnt Roda Korsets provsand-
ningar pa kortvdg frdn Schweiz,
och nu skall vi géra en narmare
presentation av dem.

Sex génger om Aret eller fem
dagar varannan minad med bor-
janijanuari sinder alltsa interna-
tinella Roda Korset i Genéve spe-
ciella testprogram. Sindare och
sandningstid hyrs av den schwei-
ziska radion eller PTT, edsforbun-
dets teleforvaltning. Dessa sidnd-
ningar innehaller information om
organisationens arbete runt om i
virlden. Sandningarna ar ett led i
att testa horbarheten i olika delar
av virlden for att organisationen
vid en eventuell stor varldskata-
strof skall kunna radiodirigera
raddningsaktioner och arbetsin-
satser. Programmen sker pd en
rad olika sprdk, tex engelska,
franska, tyska, spanska och ara-
biska.

Organisationen ordnar dven un-
der 1978 en rad testsindningar,
vilka pdbérjades 1 januari under
tiden 23—27. Nasta sandnings-
omgéng sker den 27 — 31 mars och
vidare blir det sandningar 22 — 26
maj, 24 — 28 juli, 25— 29 septem-
ber samt den 20—24 november.

1969 gav Roda Korset ut ett speciellt
certifikat till alla som rapporterat
organisationens samtliga testsdnd-
ningar under dret. Certifikatet var

i Ad-format och tycke i rott och vitt
med svart text.

Samtliga sindningar sker pa kort-
vag 7210 kHz i 4l-mectersban-
det. Tiderna for dessa sandningar
ar varje sandningsdag 07.00,
12.30, 18.00 och 23.00 och varje
sdndning ar en timme lang.

Naturligtvis kan man sdnda
lyssnarrapporter pd dessa pro-
gram, och for oss svenskar torde
den engelska sandningen vara den
lampligaste. Organisationen 4r
dock inte direkt intresserad av
DX-rapporter, och det har hint
att man vissa &r icke har verifierat
sddana. De senaste dren har man
dock besvarat alla rapporter med
QSL-kort ddr internationella
svarskuponger (2—3 stycken) bi-
fogats.

Vi far tanka pé att organisatio-
nen har annat att ligga pengarna
pé 4n att offra arbetsinsatser och
tid p4 att utsanda QSL-kort. For
ndgot ar sedan, jag tror det var
1969, frangick man vanan med
det traditionella QSL-kortet och
overgick 1 stallet till ett speciellt
certifikat, som tilldelades alla,
vilka insint rapporter pd samtliga
sindningar under &ret. Men nu-
mera verifieras alltsd varje rap-
port med ett kort.

Rapporter skall sindas till In-
ternational Red Cross, Broadcas-
ting Service, 17 Avenue de la Paix,
CH-1211 Genéve, Schweiz.
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Digitalt morkrumsur
med CMOS-kretsar

U Eftersom vissa komponenter inte kan anskaffas till de digitala mérkrumsur

vi beskrivit tidigare, presenterar vi en konstruktion med moderna CMOS -kretsar.

T Den dr littbyggd och ger mycker exakta tider och limpar sig diirfor ocksa

vil for krivande fiirgkopiering.

MW At bygga en lototimer tycks vara starkl
populidrt bland RT:s ldsare. Under drens lopp
har ett flertal fototimers beskrivits i RT, och
dessa har vid det hiir laget sikert byggats i elt
par tusental. En av beskrivningarna aterfanns
1RT 1973, nr 1. Da det i dag inte gar att bygga
denna konstruktion med fullgott resultat (de
kretsar av typ 7490 som finns nu har andra
egenskaper an de, som anvindes i den ur-
sprungliga konstruktionen) har vi konstruerat
om den och byggt hela fototimern med effekt-
" sndla CMOS-kretsar. Fototimern kan stillas
in for tillslagstider mellan 0,1 sekund och
9 900 sekunder. Instillningen sker med tre

rattar. av vilka tva ér silfrorna 0—9 och den
tredje dr en multiplikator, som kan viljus 0.1,
I, 10 eller 100,

Det utférande som den visade prototypen
har ir bara en variant pd hur timern kan
byggas.

Elektrisk funktion

Principschemat aterges i fig /. Nitdelen
lamnar + 12 volt till CMOS-kretsarna. Efter-
som CMOS-kretsarna drar lite strom, riicker
det med en zenerdiod for att stabilisera
spianningen. Som tidrefercns anviinds nit-
spianningens frekvens pd 50 Hz. Denna fre-
kvens dubblas till 100 Hz med de tva dioderna

RC-niitet R2/C3/R3 och skyddsdioden D6
tull IC1, som limnar kantvag. | 1C2, 1C3 och
1C4 sker sedan neddelningen av niitfrekvensen
till multiplar av sekunder.

| viloliige #r utgingen ICI stift 4 lig och
stift 3 hog. Reliet dr ej draget och 1C2—4 ar
nollstiillda. Niir S6 trycks in, alstras med hjilp
av det differentierande niitet C4/R8 en nega-
tivt riktad puls pa stift 5 1C1. Denna puls far
RS-vippan att sld om. varvid reliet drar,
1C2—4 aktiveras och borjar rikna. Nir den
instdllda tiden dr uppnadd. kommer dec tva
ingdngarna stift 12 och 13 p& [C1 att bhi hoga,
varvid stift 11 gir 0l 1ag mvd och via dioden
D11 gérin pd den andra ingéngen pd RS-vip-

Av AKE HOLM D14 och D15. Denna 100 Hz-signal matas via pan, stift 2 IC1. Lysdioden DI2, som ir
S5 Sri Tr1
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Fig 1. Principschema.
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Fig 4. Krerskortet innan det monterats i ladan.

parallellkopplad med reldet, indikerar nér
reldet dr draget.

RC-natet R11/C6 ar till for att nollstallia
RS-vippan vid tillslag av niatspanningen. Lys-
dioden D13 indikerar att natspdnningen ar
inkopplad.

Eftersom denna apparat ar avsedd att
anvandas i ett "vatt rum”, miste niatkontak-
terna vara forsedda med jorddon!

Mekanisk uppbyggnad
Den visade fototimern dr byggd i en liten
instrumentlada frdn Vero. Samtliga kompo-
nenter 4r monterade pa ett dubbelsidigt krets-
kort enligt fig 2. Kretskortet har mitten
131 X172 mm och ar [6rsett med patryckt
komponentplacering enligt fig 3.
IC-kretsarna monteras pa socklar i form av
stiftremsor. Dessa kapas till i liingder om 10
stycken med 8 stift och 2 stycken med 7 stift.
De tris 1 pd kortets oversida och lods pa
undersidan. P4 versidan av kortet lods endast
de stift, till vilka det gar en folieledare. Stiften
vinds s&, att den hela sidan kommer pa

kretsens utsida. Direfter bockar man av den
remsa, som haller samman stiften. De Gvriga
komponenterna monteras enligt stycklistan.
Katodsidan pa dioderna iar markerad med en
svart ring eller en bredare fargring. OBS!
IC-kretsarna far ej siittas i sina hallare forrin
alla andra komponenter och férbindelser ir
inlodda! Det dr en stor forsummelse att [6da
pa en ledare, som &r ansluten till en ingdng pa
en CMOS-krets. Det dr dessutom trist att
kretsen 1 99 fall av 100 gér sonder och maste
bytas ut! Lod dirfor alla forbindelser ull
omkopplare, lysdioder m m innan ndgon 1C
satts in.

Det kan dessutom tillaggas, att det inte gar
sd bra att prova fototimern med bara nigra
kretsar i. Detta beror pa att det dd kommer att
finnas ndgra ingdngar som hiinger i [ulten och
ger upphov till odefinierade logiska tillstand.
Lat dock inte detta avskricka dig {rin att
fullfolja ett bygge av denna fototimer.

Nir nu allt dr inlott och kretsarna pé sina
platser: de skall f¢ vindas sd, att den lilla
fordjupningen i ena dnden dr vind mot samma
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Fig 3. Komponenternas placering pé kretskortet.
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hall som den pd kretskortet tryckta halvcir-
keln, ir det dags att prova apparaten. Innan
dess bor man kontrollera att skyddsjorden ir
ratt ansluten och inkopplad till niituttaget

‘samt ansluten till bade frontpanelen av metall

(sker med ett stort 16dora, som fists under en
omkopplare) och till bakstycket.

Minga skapande stunder vantar dig t mork-
rummet! |

Komponentforteckning
till fototimern

Cl 470 uF 25 Vel Iyt

c2 47 uF 16 V el Iyt
€3=5 68 nF el 100 nF polyester
(& 10 uF 16 V tantal

DI —4 IN4002

D3 BZX79 C|2 el motsv
D6—11.14=151IN4148

D12 rod lysdiod

D13 gron lysdied

1CI MCI401 | BCP ¢l motsv
1C2—4 MCI43]8BCP el motsv
IC5-6 MCI4028BCP ¢l motsy
R1.12—-13 680 ohm 5% 1/8 W
R2 1k

R3 10 k

R4—11 100 k

R4 6.8 k

Re reli 24 V | vx

Si—2 omkopplare 1X12

S3 omkopplare 3 X4

54 I-pol miniatyromk

S5 nitstrombrytare

S6—7 I-pal tryckknapp

Srl 63 mA trog sikring

Ay BC 337 ¢l motsy

T trafo sek: 18 V (CA-9143)
I kretskort CA-783

I lida Vero 75-1411

2 rattar med skala

i ratt med pil

2 sikringsklammer

94 stift for 1C

1 niituttag med jorddon
2 hillare for lysdioder

1 dragaviastning

I nitkabel 3-ledare

| nidtkontaki, jordad

i lodoron 3 mm

| lodara 10 mm

4 skruv ECS 3 X5

2 skruv ECS 3% 20

2 muttrar M3

kopplingstrad
Komplett komponentsats enliglt stycklistan
kan rekvireras frin Ingenjorsfirman CA-
Elektronik AB, Box 633, 126 06 Higersten,
tel O8/46 1750 kI 12.30—16.00. Komplett
sats kostar 321 kr inkl moms. Enbart kretskort
kostar 48 kr inkl moms.



"EN MILSTOLPE I AUDIOHISTORIEN?”

U//[B Sta

nge, R&T Nr4/77.

Forfirstirkare C-2.

AVALLT DETTA KOMMER

EN [JUDKVALITET SOM KANSK

C ARDEN

FINASTE MAN KAN FA HO

Qﬁ »

Ulf B. Strange, R&T Nr4/77.

Slutsteg B-2.

"VISST BOR MUSIKEN |
DEN HAR SKAPELSEN’

Ulf B. Strange, R&T Nr4/77.

& YAMAHA hifi

VI HAR TILLVERKAT MUSIKINSTRUMENT I SNART 100 AR,

SAFORSTA ATT VI AR LITE KRAS’\IA NAR DET GALLER ATT ATERGE INSPELAD MUSIK.

Yamaha Svenska AB, Box 400 - teborg. Tel. ¢




Konvertera bandspelarens matarstallning
till speltid i minuter och sekunder

JR

T COUNTER TAPE TRAVEL

® Vad visar bandspelarens varv-
rdknare och vad kan man an-
vinda miitvirdet till?

@ Professionella bandspelare
dr vanligen utrustade med mii-
tare som ger speltiden i minuter
och sekunder, medan amatorut-
rustningar oftast visar det antal
varv som den ena eller andra
bandtallriken gjort.

® Med vira programforslag
kan du omvandla riikneverkets
viirde till exakt tid och fé en
béittre kontroll over hur banden
anviinds. Praktiska exempel for
bade HP 67 och SR 52 ges for
rullbandspelare och kassettdiick.

Av FURIO SAFFI

B B Nistan alla som har en bandspelare och som
sysslar med inspelningar av olika slag har nagon
gang haft behov av att veta den exakta speltiden
mellan tvd olika ligen pA bandet, eller det exakta
laget ndr speltiden och utgdngspunkten ar kinda.
For proffs méste den exakta tidrymden varje inslag
tar kunna klockas pa sekunden. Amatoérens band-
spelare saknar ett synkroniserat drifttidur.

Ett bra sitt att losa det problemet 4r att rita upp
en tabell som utgdr frin mitningar pa den egna
bandspelaren och det har sidkert ménga gjort, men
for att en siddan konversion skall fungera forutsatts
att samma typ av band och spolar alltid anvinds.

Nu vill vi presentera ett alternativt satt att l6sa
problemen, ett sitt som ger betydligt stérre nog-
grannhet och som blir sirskilt bekvamt vid uppre-
pad anvindning. Det handlar nimligen om ett
specialprogram for raknedosa, med vilket man far
tiligdng till fyra olika omvandlingsfunktioner.

Fyra beriikningar
i HP-programmet

Programmet i fig ! 4r skrivet for en HP 67, men
kan mycket [4tt skrivas om for andra dosor med den
flodesplan som vi presenterar. Vi skall forst visa i
vilka situationer och hur man anvinder program-
met.

Tangenten A trycks alltid ned en gang fore
berdkningar f6r att lagra konstanter i resp register.

Exempel 1: Man har ett tomt avsnitt p& bandet
mellan varvtalen 215 och 452 och vill veta den
exakta speltid man disponerar. D4 slir man in

215 ENTER 452 B
och far som svar 19.01, vilket betyder 19°01°.

Exempel 2: Vid ett senare tillfiille tinker man
spela in en symfoni som man vet ar exakt 34'35"
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f LBL & 17 STO O 3000 STO 1 X RCL 0 -~ STO 2 + h I x STO 3 RCL 2
h X 2 X STO 4 60 x RCL 1 x 2 X STO 5
I g LBLf b 9.5 STO 6 96 STO 7 R/S

g LBLE a 4.75 STO 6 192 STO 7 R/S
g LBLE ¢ 19 STO 6 48 STO 7 R/S

f LEL B STO B h R¢ STO A f GSE O STO & RCL B £ GSE 0 RCL 8 - g H.MS
DSP 2 R/S

£ LBL C £ H STO B h RéSTO &4 f GSE 0 RCL B + £ GSB 1 DSP 0 R/S

£ LBL b STO A f GSB O CHS RCL 7 + f GSB 1 DSP O R/S

f LBL E STO A EEX 4 RCL 1 2 + - + DSP Q0 R/S

f LBL 0 STO 9 1 - RCL 2 X RCL 1 + CHS RCL 0 + RCL 9 X h I % 60 + RCL 6 + h RIN

f LBL 1 RCL 6 % RCL 5 X CHS RCL 3 g X2+ £ Y% CHS RCL 3 + RCL 4 + h RTN

Fig 1. Konverteringsprogram for HP 67 avseut for rullbandspelare med rikneverket drivet Jran forradsspolen.
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Fig 2. Flidesplan for omvandlingsprogram. De alternativa formlerna i de streckade rutorna géller for spelare
| med rdkneverk pa upptagningsspolen.
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bandets ytterdiemeter

bandets innerdiameter

K = totalt antal varv pi spolen

h = bandhastighet

T = bandets totala speltid (per sida)
n = antal bandvary

Fig 3. Forklaring till anviinda beteckningar i formlerna.

TIDMATNING KASSETT

49 STO 00 - 22 STO 18 = STO 02
1,678 STO 1v x 172 x 2 = STO 01
x BCL 18 - RCL 00 + RCL 18 = x Ty =

RCL 02 x 2 x TP = 810 01

x 2 x RCL 01 x 60 = STO 05

47.5 STO 06

INV fix STO i1 HLT
E' STO U8 RCL 11 B!

- RCL 08 = INV D.MS fix 2 HLY

INV £ix D.MS STO 11 HLT

E' + RCL 1t = D'

fix 0 : RCL 19 = HLT

LBL D' x RCL U5 x BCL 06 + ROL 03 x° = o

- RCL 03 = : RCL 04 = rtn

LBL E' x RCL 19 = STO 13

- 1 = x RCL 02 : RCL 01 + RCL L8 =

x RCL 13 x T : 60 : HCL 06 = rtn

LBL & + 1000 - 72 o [ILT

Fig 4. Konverteringsprogram for SR 52 avsett
Jor kassettspelare med rikneverket drivet fran
upptagningsspolen och med 1,678 varv per siffra
{ rédikneverket.
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Fig 5. Awikelser pd @ ger dessa foradndringar
i beriknat varvtal.
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Fig 8. Verkan av forindringar i h.

lang, och man vill att den skall ligga 1 borjan pa
bandet. Om man har ett annat stycke att spela in
just da, frén vilket varvtal skall man boérja om man
vill lamna exakt plats 4t symfonin?

Man slar in:

0 ENTER 34.35 C
och far som svar 404.

I stallet for 0 kan man naturligtvis sitta in vilket
varvtal som helst.

Exempel 3: Man vill spcla in pd bandets B-sida
och utgd fran en punkt ganska niira slutet, vi sidger
varvtalet 1337, men gillar inte att spola bandet fram
och tillbaka i onddan p g a slitaget.

Sl in

1337 E,

wvilket ger 9837, och lagg darefter bandet pi den

hogra tallriken (sida B), nollstill varvriknaren samt
kor tillbaka till 9837.

Exempel 4: Sysslar man med klippning av ett
4-spérigt band ar det nodvindigt att for varje lage
pd sida 4 veta motsvarande lige pa sida B.

Sl4 in

500 D
och avlias 677, vilket betyder att varvtalet 500
motsvarar varvialet 677 pd andra sidan.

Noggrann flodesplan
forklarar funktionen

Flodesplanen i fig 2 ger en schematisk bild dver
programmet och anvinder ett stringt matematiskt
sprdk, som dr oberoende av vilken typ av dosa man
anvinder. Det enda som faktiskt "tillhor™ HP 67 i
flodesplanen 4r beteckningarna for registren RA,
RB och RO tiil R8.

Vi har markerat varje insdttning av ett varde i en
minnescell med en pil, men didremot anger vi inte
ndr vardet tas ut vid beridkningar for att inte kringla
till det 1 onddan. Det dr t ex sjalvklart att t, i sista
raden under B hidmtas frin R8 dir det tidigare
lagrats, och att berdkningarna i 0 och 1 gors pa
samma sitt med hjilp av virden som tilldelas
cellerna RO—R7.

Vibor kanske pépeka, att beriikningarna inte kan
utforas om dessa register dr tomma, dvs om
kommandot A inte tryckts ned dtminstone en ging
efter det att programmet ir inlagt. Egentligen ér
detta bara ett sitt att minska den tid man far vanta
pa svaret efter de dvriga kommandona.

a, b och ¢ ir avsedda for omstilining av hastig-
heten h och den totala speltiden T. Efter A finns
inget stopplage, vilket innebar att programmet
fortsdtter med b, och bandhastigheten 9,5 cm/s
stalls in automatiskt. Om man i stillet oftast brukar
anvinda t ex hastigheten 19 cm/s, kan man lita b
och ¢ byta plats eller ocksd kan man ligga
hoppsatsen GTO f ¢ i slutet av A.

De virden man sitter in [or den aktuella berik-
ningen registreras automatiskt i RA och RB och
bevaras for en eventuell kontroll.

Berakningarna i programmet bygger pd formeln

@) (n - 1)
(@ -
60 fr 2 N

"o (&

dar tiden t ges som funktion av ett antal parametrar
som man lidtt kan bestimma. O och ¢ dr den yttre
resp den inre diametern pi det spolade bandet enligt
fig 3, ach bandets tjocklek ges i formeln av uttrycket

(@ - o)

2N

Kassettanpassat program fir Texas SR 52-riknaren

For att formeln skall gilla krivs dels att rikne-
verket verkligen visar en enhet per vary, dels att det
drivs av (orradsspolen pd spelaren. Man bor alltsd
kontrollera exakt vad rikneverket visar och vid
behov infora en korrektionsfaktor tll n. Om riikne-
verket drivs av upptagningsspolen giller i stillet
sambanden i de streckade rutorna i fig 2. Observera,
att konstanterna under A ocksd bor dndras i det fall
man har rikneverket drivet av upptagningsspolen!

[ fig 4 visar vi ett program for en kasscttspelare
med ett riikneverk som drivs frdn upptagningsspolen
och som gor 1,678 varv for en enhet i rikneverket.
Programmet giller for en C 60-kassett och ir
skrivet for SR 52 (Texas Instruments). Sammau
flodesdiagram giller, bortsett fran modifieringarna
enligt ovan och med niigot annorlunda ctiketter pa
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Nya tonhuvuden, béitire kameror:
Hall-effektkretsarna:
Annu effektivare hem-
elektronik nu pa vag

BB RT har vid ett par tillfillen under 1977
och da pa ett tidigt stadium rapporterat om ett
nytt slags magnethuvud fér bandspelare som
betydande férhoppningar knytes till. Indu-
strin bakom utvecklingen av detta aktiva, nya
tonhuvud dr japanska Hitachi.

Det nya magnethuvudet ar i stdnd att
forena mycket storre linearitet och lagre
distorsion dn de gingse, siger Hitachis fors-
kare. Det nya huvudet ger ocksa hogre utspin-
ning och bittre signal/brusfoérhillande dn
vanliga tonhuvuden — allt detta tack vare
principen att inkludera aktiva Hall-element i
strukturen.

Hall-effekten kommer ju till uttryck pa sa
sdtt, att di en strom genomflyter ett material
langs dess y-axel och utsitts for ett magnetiskt
filt, som verkar lings z-axeln, uppkommer en
potentialskillnad éver x-axeln. Denna verkan
4r som mest pataglig i en halvledare. Den éver
x-axeln inducerade Hallelektriska effekten,
som uppstdr for det fall strémmen over
y-planet dr konstant, férhaller sig proportio-
nell till den magnetiska féltstyrkan. Varierar
ddremot denna, som for det fall ett magnet-
tonband fors forbi det silunda beskaffade

J D{(n)
1
g J/*
0 500 | !

Fig 9. Linjar awikelse kan fds genom att man
pa riu sdu Skar N och minskar h. Hir ér N =
1532,5 och h = 9,35.

programdelarna. Initieringen sker ocksd hiar med A,
berikning av tid utgdende fr&n métarstillning med
B, berikning av mitarstillning utgdende fran tid
med C, och mitarstalining vid spolning baklanges
med E, medan sjilva subrutinerna for berakning i
stillet heter D' for tidberdkningen och E' for
varvtalsberakningen.

De ovriga funktionerna har uteslutits darfor att
de saknar intresse for kassettillampningen.

Parametertrimning ger god noggrannhet

Med insatta, verkliga varden ger programmen
inte alltid en optimal approximation, sirskilt om
varvriknaren ar remdriven eller om bandet lindas
ojamnt, t ex. Man far di en viss avvikelse som kan
bli av oacceptabel storlek d& n ndrmar sig N, dvs
mot slutet av bandet. Det man di kan gora ir att
trimma formeln genom att pd limpligt sitt dndra
parametrarnas virden, sd att avvikelserna blir si
smé som mojligt. Detta ar gjort i kassettprogram-
met pd korrektionsfaktorn for n.

For att visa hur trimning av parametrarna kan ga
till ger vi fyra diagram pd hur t-vdrdet paverkas av
forandringar hos var och en av parametrarna. Vi
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tonhuvudet, uppstar fordndringar i det elek-
triska filt som alstras dver halvledaren.

Kassettdiicken ges nu
bandspelarens flexibilitet

Hitachi har publicerat rapporter om sina
ron, och det framgéar, att man for tex sina
kommande kassettdick har forsett tonhuvu-
det dir med fyra sektioner, vilka medger en
samtidig inspelning i stereo och en avspelning.
Rent praktiskt finns alltsd med detta mo)jlig-
heten for dgaren att han kan overvaka sin
inspelning och tillimpa lyssning fran tapen,
samtidigt som han spelar in. Den méjligheten
— lyssning fore resp efter band — har ju
forelegat i friga om bandspelare i alla tider,
da det varit frAga om maskiner med flera
huvuden. Hitachi har publicerat preliminira
informationer om Halleffekthuvudet och upp-
ger att man tillimpar en dimensionering av in-
och avspelningshuvudena (i fattning) som
miter blott 10 mm i bredd fér bandets
rorelseriktning medan avstindet mellan in-
och avspelningsorganen hiller endast 2,6 mm.

Hitachi har tillforsdkrat sig om mer 4n 100
patent pa tillimpningar av Halleffekttonhu-

D(n) X
S

1000 1500

Fig 10. Negativa avvikelser pd slutet kan uppnds
t ex genom att man samuidigt Skar O och h. Hir
dr @ = 18och h = 10.

SSS——— —

definierar dérfor fyra standardvirden: @ = 17,6 =
6,h =9,50ch N = 1500 och beriiknar darefter de
differenser D(n) som uppkommer 1 HP-program-
met om vi dndrar O forst fran 17 till 18 och sedan
fran 17 till 16 osv. DA galler tex i forsta diagram-
met att

an (18 - 6)(n - 1)
Dln) = o5 8 =500 ) -
__nz_.(l7v§17—6_)_(n~1))

095 2. 1500

Som vi kan se dr kurvorna for @ och N nistan lika,
i bida fallen far man inga forindringar alls i borjan
medan avvikelserna blir storre och stérre ju mer
man narmar sig slutet (fig 6 och 7). For @ och h
giller tvirtom att de kraftigaste forskjutningarna
(relativt n) sker i bérjan; mot slutet avtar de nistan
helt i O-fallet (fig 5) medan de behdlls ganska stora
i h-fallet (fig 8). Det framgar ocksd att h méste
minskas for positiva D(n).

Genom att utnyttja dessa egenskaper kan man né
en absolut tillfredsstillande approximation. Om
man tex vill inféra en linjar korrigering kan man

e

vuden, och de i inledningen framhdllna for-
biittringarna yttrar sig, enligt anspraken, i t ex
3 dB bittre S/N #n motsvarande, spollindade
tonhuvuden av vanlig induktanstyp. Den i
Hitachis losning anvdnda halvledaren siger
man vara en tunnfilm, dir indiumantimonium
ingér. Japanerna har i sina preliminéra speci-
fikationer utgatt fran att med en magnetflé-
desnivdi om —20 dB relativt 250 nWb/m
utspanningen vid 1 kHz blir omkring 280 V.

Minga tillimpningar viintas
pd Hall-elementkretsen

Halleffekten har hittills mest varit bekant
for anviindning i vissa slags motorer och deras
styrning, tex i de senare generationernas
direktdriftverk for grammofontallrikar. Vi-
dare anvinds Halleffekten vid en rad mittek-
niska tillimpningar. En méngd andra anvind-
ningar vintar dock inom nojes- och hemelek-
troniken, ddr Hallanordningar bedéms ha ett
stort intresse. En stor koncern som Matsus-
hita, verksam pa de allra flesta elektriska och
elektroniska omraden (ca 105 000 anstillda),
har sdlunda utvecklat integrerade monolit-
kretsar, dér forstirkare och Hallelement for-
enats pd en bricka. Dessa kiselkretsar ar av
bdde linjir och switchad typ, och de forutses
fA en vidstrickt anvéndning for klaviatur/
tonomradesomkopplare, mikroswitchar, de-
tektorer i varvriknare samt for varjehanda
styrningar av t ex bandspelarorgan.

Ett omrade dir snabbhet, tillforlitlighet och
litenhet #r védsentliga egenskaper ar slutligen
filmkameror och symaskiner, didr det i bada
fallen géller snabba bestamningar av ldgesfor-
andringar relativt en avkiinnande automatik.

|

| ‘ |
500 1000 | 1500

SHREEEE -

Fig 11. Positiva avvikelser i den inre delen kan
fastex med @ = 18 och h = 9,92. i

="

agera pA N och h samtidigt, som framgér av fig 9.

ddar N 6kats till 1 532,5 och h minskats till 9.35.
Har man bara avvikelser p4 slutet eller i den inre

delen kan man agera som framgdr av fig /0 och 11.

For uppmaétning av avvikelser mellan beraknade
och verkliga tider satter man pa ett valpackat band
(ej snabbspolat), viljer en viss hastighet och noll-
stiller varvriknaren. Direfter kor man bandet tills
det tar slut och antecknar tiderna i minuter och
sekunder, t ex vart 50:e varv. Vind s pA bandet och
mait dnyo tiderna och kolla att det blir samma viarde;
med detta fir man besked om i vilken mén
varvriknaren och hastigheten ar konstanta. Obser-
vera att spolarna skall vara lika! Jamfoér sedan de
beridknade tiderna med de verkliga. Stimmer vir-
dena 4r allt gott och vidl men om avvikelser
uppkommer far man rita upp ett diagram av det slag
som visas i fig §— 11 och direfter trimma formeln
som vi visat.

Om hastigheten pd spelaren ar tilirickligt kon-
stant och bandet inte packas alltfor daligt ar det
mojligt att uppnd avvikelser som bestams av upplés-
ningen pa rakneverket.



Ett idealiskt oscilloskop for Era mest brannande

problem — [ Q= nya typ SS-5212

— portabelt 2-kanals-
oscilloskop DC-15 MHz

Den japanska firman lvatsu har ater
utvecklat ett nytt oscilloskop av hog
kvalitet till lagt pris.

Prestanda

Bandbredd: DC-15 MHz
Tvékanalsoscilloskop

Kanslighet: 1 mV/div

Engangssvep

Alt — trigger

Fordrojd triggerfunktion for komplexa signaler
Bredbandig X-Y-ingang

Noggrannhet: 3%

ooooooodd

Begar narmare upplysningar fran generalagenten = ==

Maltesholmsvagen 138 @ Box 490 @ 162 04 Vallingby @ Telefon 08/380370 @ Telex 11347

informatiunstjanst &

OS245A
_ 2 kanaler 10 MHz
= ¢ & €« . | 5 mV—20 Viskd i
I R < 12 omr.
! i 1 us—0,5 s/skd i
{ e e ( 18 omr.
e L L Pris: 1.890: — exkl.
moms
: ¢ Y OS 1000A
- 5 mV—20 V/cm,
Q 9 é, o) 20 MHz
. ' 0,5 us—1s/cm

; - .: — T— Acc.spann. 4 kV
Tvéakanalsoscilloskop OS 250B Pris: 4.390: — exkl.
DC-15 MHz, 2 mV/cm moms
OS 250B ar ett tvakanals service-oscilloskop med stor bild- OS 35008

skarm 10X 8 cm och hég ljusintensitet.

— Kanslighet 2 mV—20 V/icm i 12 omraden

— Svephastighet 1 uys—0,5 s/cm i 18 omraden

— Trigger Int/ext, tel — (ACF” AC" TVF)

— Accelerationsspanning 3,6 kV

— 29X18X42cm,7kg

Pris: 2.290: — exkl. moms

OS 250B/TV, samma som ovan men med aktiv TV-synksepa-

rator.
Pris: 2.490: — exkl. moms.

s METRIC:

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/8204 00

Informationstjanst 7

5 mV—20 V/icm,
50 MHz

A: 100 ns—1 s/cm
B: 100 ns—0,5 s/cm
Pris: 7.900: — exkl.

moms

OS 4000

Digitalt minnesos.
5 mV—20 V/cm,
10 MHz

1 us—20 s/cm

Pris: 16.000: — exkl.

moms




Det ar baradin

egen fantasi som satter
granser for vad du kan
gora med 600-serien
fran Nakamichi.

Nakamichis 600-serie. Dar varje enhet {or sig ar ett lysande
exempel pa hur langt hifi-teknologin kunnat drivas. Och som i
kombination ger en infavspelningsanlaggning med mojligheter
och egenskaper som du annars bara finner hos avancerade
studioutrustningar. Du kan kombinera dem sa du far precis den
anldggning som passar dig. Till exempel som har nedan, med
kassettdack, effektforstarkare och FM-tuner/fortorstarkare.
Eller rackmonterade, med kontrollfriérstarkare och en timer
som bl.a ger mojlighet till obemannad inspeining. Du kan mer
an fordubbla uteffekten med viterligare en effektférstarkare och
en bryggkopplingsadapter. Det ar egentligen bara din egen
fantasi som begransar dig.

Nakamichi 600. Kassettdacket med Nakamichis berdmda
in/avspelningshuvud och den unika intermodulationsreduk-
tionskretsen som ger data pa frekvensgang, distorsion och
dynamikomfang i klass med méanga rullbandspelare. Minne for
bandstart, omkopplare for MPX-filter, Dolby brusreducering,
400 Hz lagdistorsionsoscillator, justerbar bias pa fronten, kon-
troller for kalibrering av Dolbynivan och IM-Suppressorkretsen,
master-nivakontroll och toppvéardesvisande instrument grade-
rade i47 dB. Frekvensomrade 40—-18.000 Hz +3 dB, med eller
utan Dolby, SX- elier EX-band. Signalbrusavstand battre an
68 dB (vid 400 Hz, 3 % distorsion, med Dolby, IM-Suppressor,
Wrms).




Nakamichi 610. Kontrollforforstarkaren med tre funktioner.
Forst en stereoforforstarkare. Inga tonkontroller och darfér
ingen extra distorsion. Vidare ett testinstrument for stereokom-
ponenter. Sju sinustoner med I&g distorsion dr inbyggda plus
en rosabrusgenerator som med de toppvéardesvisande 50 dB-
metrarna tillater trimning, kalibrering och kontroll av manga
ljudkomponenter. Siutligen en stereomixer som kan kombi-
nera vilka 5 insignaler som helst av 19 mojliga, inklusive 5 lag-
brusiga mikrofoningdngar med stort dynamikomfang, 3 band-
spelare (med fulla kopieringsmojligheter) och 2 I1&gbrusiga
magnetiska phonoingangar med 1&g distorsion. Mikrofonin-
gangsdampare, valbara pickupimpedanser och stegad
mastervolymdampare, kalibrerad i dB.

Nakamichi 620. Effektforstarkaren med unika kretslos-
ningar. Ingangssteget ar en push-pull-differentialforstarkare
och effektsteget en 4-stegs push-pull-koppling. Alla steg ar
fullt komplementéra och direktkopplade och bestar av en
dubbel NPN/PNP-kombination i bade den positiva och den
negativa halvan. THD dr mindre an 5 PPM vid 1 kHz och vid
effekter mellan 1 och 100 watt vid 8 ohm. Signalbrusavstand
battre an 120 dB (IHF A). Uteffekt mer an 100 W sinus/kanal vid
samtidig utstyrning av bagge kanalernai 8 ohm, 5—20.000 Hz,
mindre &n 0,01% THD. .

Nakamichi 630. En ovanlig och méangsidig FM-tuner/for-
forstarkare. Med stereodistorsion battre an 0,08 % och separa-
tion battre an 50 dB (1 kHz, normal selektivitet). Selektiviteten

kan kopplas om fran normal (6ver 40 dB}) till smal (Gver 80 dB).

Signalbrusavstandet ar battre an 70 dB utan hjdlp av det in-
byggda Dolby brusreduceringssystemet. Forforstarkardelen
har ett storsignalforhallande pa pickupingangen battre an
—-80 dB.

Fran oss kan du f4 broschyrer med alla data om enheterna
i 600-serien. Dar kan du l1dsa om deras egenskaper och
bestdmma dig for vilken 600-anlaggning som passar dig.
Eller prata med din hifi-fackhandlare. Han kan ocksa hjalpa dig.

NAKAMICHI
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.
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I_Till Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

Jag vill ha upplysningar om Nakamichis 600-serie. |
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Hogtalarteknikens grunder - del 3

* Hiir foljer en direkt fortsiittning pd andra avsnittet, som inleddes med ”den direktstrilande
hogtalaren med rorlig spole”, dvs vad vi mera normalt kallar dynamiska hogtalare.
X Artikelserien grundar sig pa Philipsrapporter med titeln Designing Hi fi-speakers av M D Hull.

Hégtalarkoner

BB Ovanfor den sluttande kurvan av Rpa
kan det vara rimligt att anta, att konen
huvudsakligen arbetar som en styv kon. Detta
ar inte fallet vid hoga frekvenser, dir sidan av
konen dr jamforbar med eller lingre dn en
véglingd. Vi kan da betrakta den lingsgiende
vagrorelsen i konmaterialet. Konen rér sig
sedan med olika amplituder 6ver olika delar
av dess yta, och det dr denna egenskap som gor
det mojligt for en enda konhogtalare att
arbeta over hela frekvensomrédet i stillet for
att falla med 12 dB/oktav, s& som visades for
en styv kolv i fig 2.7.

Antag sedan, att vigen dimpas nir den ror
sig langs efter konen. Vi kan di se, att den
effektiva diametern hos konen minskar nir
frekvensen okar. Over kniet pA RpgA-kurvan
ar RpM A proportionell mot kvadraten pa den
effektiva kondiametern (se ckvation 2.5).
Eftersom konmassan MpfC ocksd dr propor-
tionell mot kvadraten p& diametern, kan vi
bestimma den utstrdlade effekten W frdn
ekvation (2.9) och (2.10):

~ 2 T ;
Wa =v RMAqd_ad == (2.25)
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Fig 2.14. Den effektiva kondiametern reduceras med
okad frekvens, som framgdr av figuren.

Vid hogre frekvenser tenderar darfor den
mindre effektiva kondiametern att oka den
utstrilade effekten, vilket alitsa tar ut effek-
ten som visas i fig 2.7 for en styv kolv.
Reduktionen av effektiv kondiameter illustre-
ras i fig 2.14. Eftersom konen dr mera styv vid
toppen idn vid basen 4ar den liangsgaende
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]
Wa = VzRMA & d_ d*= a konstant

vAgutbredningen snabbare, och silunda vag-
langden storre vid toppen dn vid basen.

Vi kan tillimpa samma resonemang p& den
sluttande delen av RpM A-kurvan, Under knéet
ar RMA proportionell mot fjarde digniteten
av kondiametern (se ekvation (2.2)) och
eftersom MM 4r proportionell mot kvadra-
ten pa diametern kan vi skriva:

< (2.26)

Salunda galler for en given paford kraft och
ett givet konmaterial att den utstrilade effek-
ten dr oberoende av kondiametern vid ldga
frekvenser.

Generellt sett skall hogtalarkonen ha ett
hogt forhdllande mellan styvhet och vikt och
en mattlig grad av inneboende friktion. Konen
skall snabbt atergh efter det att en vagform 4r
paford, och dirfér 4r elasticiteten hos mate-
rialet av betydelse. | detta avseende ar metal-
ler inte sarskilt bra. Effekten ir dalig. Efter-
verkan 4r en av orsakerna till hysteres och den
upptrader dar intern friktion ar hog i forhél-
lande till styvheten. Hysteres forsimrar bade
frekvensgng och transientdtergivning och
avger distorsion. Ett objektivt test ger inte
alltid en indikation av distorsion pi grund av
hysteres i konmaterialet.

Konupphingningen

Kraven pa en kons upphiangning kan sam-
manfattas som foljer:

— Den skall ge ett bojligt stod for konens
kant.

— Den skall vara helt lufttat.

— Den [ar ej vara resonant.

— Den skall absorbera de vigor som vand-

WY very mueh reducea signar

.
nran

| reduced strength s 1
|_|L|LI|_. 7 ngth signa

AN maximum
ibserved

Fig 2.15. De hoga frekvensernas ljudstyrka avtar
med okad vinkel fran hogtalarens axel.

rar uppfor konen vid higa frekvenser.
Normalt skall det material som upphéng-
ningen 4r gjort av vara extremt mjukt och
bojligt, ha hog tithet och hog inre friktion.
Det finns nu fa material som inte har provats
for att tjana denna exakta funktion! Akrylhin-
nor pa polyuretanskum, textilier och plastice-
rad polyvinylklorid har tex alla anvants vid
olika tidpunkter. | syfte att forbittra band-
bredd, verkningsgrad, distorsion och tran-
sientdtergivning kommer i framtiden utan
tvivel manga material att anviindas. Ett av de
allra senaste (och mest lyckade) valen ir

butylgummi.

Riktningsverkan
Fran frekvenskurvan i fig 2./0 kan man se

Fig 2.16. Polirdiagram vid olika frekvenser fir en

typisk hogkvalitativ bredbandshogtalare. Mirk ut-

slickningen p g a akustisk kortslutning vid 500 Hz,
som visar sig som en svacka vid 90° och 270°.



Allt fler valjer Succéanlédggningen!

"—Inte trodde jag att mina skivor
var sa fulla av musik!”

”’— Mina skivor har fatt nytt liv sedan jag skaffade min Succéanlaggning.
Nu fylls rummet av musik som jag aldrig tidigare har hért fran mina
skivor. Det ar Technics fortjanst.

Och SSR-hdgtalarnas.

Nya SSR Mk III. Vilket ljud. Otroligt!

Technics/SSRérpa 2x54w FTC.
Hogtalarnatal hela 80w sa os pa bara.
Formodligen Sveriges mest kopta
anlaggning 6ver 50w FTC.

Paketpris inkl.
stereobank eller -
horlurar (varde 400:). - .

Normala priset 6.500:- Du tjanar 1400-
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Receiver: Technics SA-5370. NYHET!
Kraftig natdel. Rejal uteffekt.
Loudness ~ high- och lowfilter.

Dubbla bandspelaruttag. Mycket fin
radiodel med lag distortion och god
stereoseparation.
Avstiamningsindikator m m.
Skivspelare: Technics SL 1900.
NYHET! Helautomatisk. Direktdriven.
En parla!

Hogtalare: SSR494 Mk III. NYHET!
Tal 80 W. Underbar ljudatergivning.
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har hégtalarna tal att jamforas med
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EXTRACHANS!

300 rabatt pa alla kassettdédck éver 1.000:-

300 kronors rabatt pa valfritt kassettdick som kostar Gver
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att over den frekvens dar kr = 2 (normalt
mellan 700 och 3 000 Hz) faller den akustiska
uteffekten gradvis. For en styv kolv sker en
minskning av mellan 6 och 12 dB/oktav.
Detta ar tydligare vid sidorna om hogtalar-
axeln p g a riktningsverkan visad i fig 2.15. P4
grund av horneffekten hos konens vidare del
kommer en storre del av uteffekten att riktas
langs konens axel vid hoga frekvenser 4n vid
andra riktningar.

Riktningsdiagram for en bredbandshogta-
lare visas i fig 2.16. Hir 4r hogtalaren bara
monterad med fastbyglar pd en vindskiva i ett
dodddampat rum och ingen baffel har anvints.
Utstrdlningen registreras av en mikrofon me-
dan hogtalaren roteras. For den anvinda
hogtalaren sker akustisk utslackning vid 90
och 270°. Av speciellt intresse ar kurvan som
ar upptagen vid 5 000 Hz. Denna visar klart i
vilka riktningar Ijudet nar sitt maximum vid
hoga frekvenser.

Vid l4ga frekvenser dr den akustiska ut-
stralningen klart rundstrdlande. Kopplingen
via reflexer i lyssningsrummet, viggarnas
inverkan, golv och tak, gor att ljudets riktning
inte kan definieras av lyssnaren. Mellan fre-
kvenserna 10000 och 15000 Hz kan man
vianta att bredbandshogtalare kommer att
hilla rdtta nivder inom 15° fridn axeln. |
manga fall dr detta mojligt inom 30° frin
axeln.

Den ovre gransen for diskantitergivningen
satts uppenbarligen av talspolens massa, som
skall vara sd liten som mojligt i en bredbands-
hogtalare. Detta kraver att man anviander en
mycket stor magnet, 1 vilken 4r nedsinkt en
mycket kort spole.

Olinjiritet och distorsion

Amplituddistorsion orsakas av olinjéritet i
konupphingningen och dessutom av konen

Fig 2.17. Konrorelserna for 8, 10" och 12" kéigtalare,
monterade i odindlig baffel och med | W akustisk
utstralning pd vardera sidan.

sjialv. Vidare kommer ett icke homogent
magnetfilt sdval som fordndringar i den
elektriska induktansen hos talspolen nar den
ror sig att orsaka distorsion.

Upphingningens verkan borde vara linjar
anda ut till konens maximala utslag, s& att
konrorelsen blir proportionell mot den pa-
forda kraften. Med stora konrorelser ar detta
ibland svart att foérverkliga.
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Fig 2.18. Typisk distorsionsgrad som funktion av
frekvensen hos en hogkvalitativ higralare med |
W tillford effekt.

Exempel p& konrorelsen visas i fig 2.17.
De flesta hogtalare anvinder pappers-
massa, formad till onskad fason for konen.
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Fig 2.19. Tvd metoder att reducera distorsion pg a
ett icke homogent magnetflode i lufigapet. a) med
kort talspole, b) med lang talspole.

Detta material kan vara mycket olinjart,
speciellt om det ar for tunt. Genom att dubbla
kontjockleken reduceras verkningsgraden,
men det minskar ocksd distorsionen over
nastan hela frekvensomradet. Lagfrekvensdi-
storsionen hos en typisk 12" bredbandshogta-
lare visas i fig 2.18.

Om inte det magnetiska faltet 1 vilket spolen
ror sig dr likformigt, kommer konroérelsen inte
heller att vara likformig.

Tvd metoder har arbetats fram for att
overvinna denna olinjaritet vilket visas i fig
2.19. Om korta spolar anvinds, kommer
spolrorelserna i utkanten av gapet att kunna
undvikas; om en lang spole anvidnds kommer
en ande av spolen att réra sig i hogre
flodestathet medan den andra spolanden ror
sig i ett omrade med lag flodestéthet; produk-
ten (varv x flodessnitt) ar fortfarande kon-
stant.

Hittills har vi bara behandlat amplituddi-

storsion, men modulationsdistorsion bildas
ocksa nir en lag ton som ger upphov till linga
konrorelser upptrader samtidigt som en hog
ton med lidga konrdrelser. Om vi antar att
spektrum innehdller bara tvad frekvenser, fy
och fp, kommer modulationsdistorsionen att
ge upphov till nya frekvenser som fp = . f
+ 2 f}, osv. De av mest betydelse ar fy + fy,
som utgdr forsta ordningens sidband. Ampli-
tuddistorsion véllar i huvudsak udda ordning-
ens sidband; for en symmetrisk rorlighet och
symmelriskt magnetsystem 4r troligen andra
ordningens sidband, fp = 2 f|, starkast.

Man kan visa att modulationsdistorsionen
ar:

dm = 0,0013 5162,

dar s) ar konrdrelsen i mm vid den lagre
frekvensen f} och att fp 4r den modulerade
frekvensen.*

Modulationsdistorsionen uttrycks salunda
som en procentsats av amplituden hos 7. Med
hjalp av exemplet kan vi betrakta en 10”
bredbandshogtalare som styrs ut till 12,5 mm
medelvirdesampiitud. Vid frekvensen 800 Hz
giller da:
din=0,0013 x 12,5 x 800.

(2.27)

= 13%.

Amplituddistorsionen iér ocksd proportio-
nell mot amplituden hos konrorelsen, sd det dr
viktigt att konrorelsen reduceras sd& mycket
som mojligt. Den totala distorsionen 4r medel-
virdessumman av amplituddistorsionen och
modulationsdistorsionen.

dior = V(da? +dp?).

En annan synpunkt pa linjaritet 4r tran-
sientsvaret, som innebdr formégan hos en
hogtalare att reproducera kortvariga pulser
utan distorsion hos vagformen och specielit
utan att lagga till ndgra frekvenser. God
transientatergivning kraver en jamn frekvens-

(2.28)

7276554

Fig 2.20. Transientatergivningen hos en kon a)
inmatad puls b) konens rérelse.

karakteristik och en jamn faskurva. Dessa
krav dr vanligen svdra att mota i ett komplext
mekaniskt system. Efter det att den paforda
pulsen avlagsnats kommer de rorliga elemen-
ten som har paverkats av spolen, men som inte
nodviandigtvis dr stumt kopplade till den, att
fortsdtta att oscillera (se fig 2.20).

Flerviagssystem

Flervigs hogtalarsystem har foljande forde-
lar:
@® Raka ljudtrycks- och effektkurvor, darfor
att varje hogtalare dr konstruerad for att
arbeta under knict pd kurvan for Rapa.
Uppbrytning av konen kan undvikas.
@ Hog effekttdlighet, eftersom effekten delas
upp pa flera hogtalare. Kombinationen kom-
mer darfoér att tdla mer effekt 4n en enda
hogtalare.

>



= Thorens

fyranya

skivspelare med den nya

. Forattuppna optimala spar-
-} ningsegenskaper racker det
/ inte med att bara anvanda en
./ spetslagradtonarm.Lag
4 effektiv massa har ocksa
mycket stor betydelse for att
fa basta ljudatergivning.
Darfér har Thorens utvecklat en ny
spannande tonarm till sina nya skivspe-
lare. Thorens isotrack-arm ar heltrak —
den kortaste vagen mellan pivot och nal —
och har lagsta tankbara effektiv massa.
Bara 7.5 gram, och det ar ungefar halften
av en konventionell tonarm.

Detta har uppnatts genom att pickup-
skalets fastpunkt har flyttats sa nara vrid-
punkten som mojligt, dar deninte har
nagon paverkan pa den effektiva massan.
Och pickupskalet, ja det ar bara ett skal.

For ovrigt innehaller Tnorens-skiv-
spelarna inte sa manga nyheter.

Fjaderupphangningen ar densamma
som vanligt. Det ar den som isolerar skiv-
tallriken och tonarmen fran motorvibra-
tioner och férhindrar akustisk aterkopp-

ling.

Informauonsijanst 10

Isotrack-tonarmen.

Skivspelarna drivs med en 16-polig syn-
kronmotor och har den beproévade rem-
driften. Det ar bl.a. darfér som rumble- och
svajvardena for Thorens-skivspelarna ar
bland de lagsta i hela varlden. Thorens
startkoppling forhindrar att remmen slirar
och reducerar starttiden och minskar
chassivibrationer.

Thorensfilosofiar mycketenkel. Vianser
att en skivspelare skall leva upp till de
avancerade elektroniska finesserna i ett
hifi-system. Och det marks.

Titta bara pa Thorens fyra nya skivspe-
lare. Thorens TD 126 Mkll, TD 145 Mk,
TD 160 Mklloch TD 166 MKIl. Lds om
deras data i broschyr som du far hos din
hifi-fackhandlare. Och lyssna pa dem.

THORENS

Generalagent:
Elfa Radio & Television AB, 17117 Sclna.
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@ Bitire polardiagram, eftersom varje hogta-
lare arbetar i ett omride dar vaglingden ar
l&ng i jamforeise med hogtalarens dimensio-
ner; salunda kan varje hogtalare betraktas
som en punktkilla. Endast vid 6vergdngsfre-
kvenserna kommer detta att ge upphov till
svarigheter. Vid varje punkt i iyssningsrum-
met, dar avstandet till tvd hogtalare som
arbetar med samma frekvens, skiljer sig sins
emellan med en halv vaglingd, kommer ljud-
trycket vid den frekvensen att vara forsvagat.

For hégre frekvenser ar hogtalarelement
med kalottmembran av plast mycket populira
(dome tweeters). Detta striacker sig over kniet
p& RypA-kurvan och medan det inte uppvisar
ndgra problem vid den sluttande delen finns
det problem ovanfor kniet dir krokning
behovs; varje didmpning ar normalt sett ett
resultat av materialets inneboende friktion.

Konstruktionen av ett delningsfilter bor
alltid genomforas med experimentellt arbete.
Att anvdanda formler helt och héllet som
innehdller induktans- och kapacitansvirden
med utgangspunkt 1 nominell impedans och
delningsfrekvens dr foga givande: Forstarkar-
impedansen ar nistan alltid lika med noll och
impedansen hos hogtalarna ar komplex. En-
dast ett systemtdnkande kan ge bista resultat;
objektiv behandling enbart har fa chanser att
ge ett lyckat resultat.

For att reducera den fysiska storleken hos
delningsfiltrets spolar kan man anvinda fer-
ritkarnor. Tvd betydelsefulla aspekter skall
beaktas nar det galler att anvidnda dem:
Hysteres och efterledning. Aven om hinsyn ar
tagen till alla karakteristika, kan hysteres 1
delningsfiltrets karnor resultera i att ljuddefi-
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Fig 2.21. Avmagnetiseringskurva med grinslinjerna
Jor konstant BH-produkt och energiproduktkurvor.

nitionen gir forlorad. Dessutom skall man
komma ihdg att vid hoga effektnivier flyter
avsevird strom genom spolarna och kidrnorna
kan ddrvid drivas till miattnad.

Hégtalarmagneten

Ekvation (2.22) visade att Q-virdet hos
hégtalaren varierar omvint proportionellt mot
kvadraten pd Bl-faktorn, produkten av flo-
destitheten i luftgapet och lingden av trdden
1 talspolen. Verkningsgraden ar darfor nira
avhingig av flodestitheten i luftgapet och
darfor 4r en stor magnet nodvindig i en
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Fig 2.22. En arbetspunkt som ligger hogre in den
maximala BH-produkten ger bittre stabilitet.

hogtalare med hog verkningsgrad.

Den klassiska B-H-kurvan 4r ointressant
har eftersom vi anvinder permanentmagne-
ter, avmagnetiseringskurvan 1 fig 2.2/ ar
viktigare. B-H-produkten indikerar energin i
materialet for ett givet B-vdrde och det
maximala vardet av B-H-produkten pa av-
magnetiseringskurvan representerar den ide-
ala arbetspunkten for magnetiska material
under statiska tillstdnd. For att vi skall uppné
stabil drift 1 ett magnetsystem som 4r en
kombination av magnet och luftgap bor ar-
betspunkten forliggas nagot hogre upp pa
avmagnetiseringskurvan. Detta framgar av

fig 2.22.
Under praktiska forhallanden ar avmagne-
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Fig 2.23. Om arbetspunkten ligger under kurvans
kndi, dtergdr den till belastningslinjen via dtergings-
linjen.
tiseringen av materialet inte konstant, och
variationerna i flodestithet foljer en linje som
i originalrapporten benimnes "recoil line”,
dvs en aterforingslinje. Detta visas i fig 2.23.
Arbetspunkten Py kan sjunka under kniet
hos avmagnetiseringskurvan till Py, darfor att
ett yttre avmagnetiseringsfilt, en okning av
luftgapet eller en temperaturminskning har

andrat avmagnetiseringskurvan. Nir sd de
tidigare forhallandena ar aterstillda, kommer
arbetspunkten att flytta sig frAn P till P3 och
folja Atergdngslinjen parallellt, med delar av
avmagnetiseringskurvan. Virdena av B och
BH kommer att vara ligre vid P3 an vid Py
och for att vi skall undvika denna situation
méste P| viljas med sdker marginal ovanfor
kniet utan att man dérvid forlorar for mycket
B-H-produkt, foér den enda metod att iter-
stilla erforderlig B-H-produkt ir att oka
magneten.

Ménga magnetiska material anvinds 1 hog-
talarens magnetsystem. Bland de vanligaste
ar:

@ Icke isotropisk Ferroxdure, och
@ Icke isotropisk Ticonal.

Ferroxdure gors frén en speciell form av
pulvriserad jdrnoxid som har pressats och
sintrats. Den kan framstillas med god nog-
grannhet. Ticonal kan innehalla nagra eller
samtliga av foljande material: Titanium, ko-
bolt, nickel, jarn, aluminium och koppar.

Ticonalmagneter gjuts i formar och kan
ocksa pulvriseras. De huvudsakliga skillna-
derna mellan dessa badda material ar att
Ferroxdure-magneten har hog koercitivkraft
och resistivitet medan Ticonalmagneter har
hogre viarden p& kvarvarande magnetism och
energiprodukt.

For ett givet luftgap ar langden av magne-
ten proportionell mot H och genomskarnings-
ytan 4r proportionell mot B. Tva grundutfo-
randen uppkommer darvid:

Ferroxdure — stor genomskirning, kort
langd.
[ —1 C /
—1T
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Fig 2.24. Magnetsystemets uppbyggnad for vanligt
bruk. a) Ferroxdure-magnet, b) Ticonal-magnet.

Ticonal —
langd.

Utférandena illustreras i fig 2.24.

Mot bakgrunden av tendensen till slutna
héljen i hogtalare for hembruk har nu Ferrox-
dure-magneter blivit allt popularare. De har
ocksd den viktiga egenskapen av att vara
billigare. En fordel med Ticonal-magnetsy-
stem dr att de har ett lagre magnetiskt lackfalt
tack vare den skyddande metallomslutningen.
Detta ar viktigt om hogtalaren ar monterad i
en TV-mottagare nira bildroret. |

liten genomskirning, storre



TEAC for

proffs

och halvprofts.

A-33005X-2T. 38 och 19 cm/s,
2-gparssystem, proffs-NAB-adapter,
reldstyrd bandtransport, separata
fore-efterbandomkopplingar och
inspelningsspérrar fér hoger och
vanster kanal. Tva Bias/EQ-om-
kopplare, redigeringsspak.

10,5” spolar.

A-3300SX. 9,5 och 19 cm/s, 4-spars-
system. I 6vrigt samma férnamliga
egenskaper som A-3300SX-2T.

A-2300SX. 9,5 och 19 em/s, 4-spars-
system, reldstyrd bandtransport,
separata fore-efterbandomkopp-
lingar och inspelningsspérrar for
hoger och vanster kanal férenklar
trickinspelning. Redigeringsspak.
Magx 7” spolar.

A-33408. 38 och 19 cm/s, fyra helt
separata kanaler, professionella
NAB-adaptrar, relastyrd band-
transport, fyra mixbara mik- och
linjeingangar, fyra separata fore-
efterbandomkopplingar, fyra inspel-
ningssparrar, fyra simul synkom-
kopplare. Tva Bias/EQ-omkopplare,
redigeringsspak. 10,5” spolar.

Il TEAC fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127 Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/233045.
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RT-special:

Sa loser du praktiska och elektriska

Kontaktproblem — del2

B B Tidigare har tyska Hi fi-apparater som expor-
terats till andra marknader undantagsiost varit
forsedda enbart med DIN-kontakter. Detta har gett
manga anvidndare &tskilligt besviar, och det ir
tvivelsutan sd, att atskilliga lever med onddigt
mycket brus och distorsion i sin anldggning utan att
ens veta om orsaken till missljuden. Sddan déalig
dtergivning har sdket bidragit till den ganska
utbredda mening som finns utanfor Tyskland att
DIN-standarden fér mellanforbindningar ar omo-
dern, underlig och otiliracklig!

Det segertdg som japanska Hi fi-utrustningar
gjort 1 Europa har sikert accelererats av att de
forsetts med bdde phono- och DIN-kontakter, vilket
gjort det mojligt att anvianda anldggningen pa ett
enklare satt.

Jag hdvdar, att den tyska Hi fi-industrin mdste
studera andra ldsningar. speciellt dem som tillim-
pas fér phonokontakter, och om man gir s& och
tillimpar ronen 4r jag siker pa ati tyvska apparater
kan siljas battre utomlands, speciellt da 1 USA.

Det skulle ocksd underlitta {or tyska konsumen-
ter att sdtta samman Hi fi-system med importerade
komponenter. Foér ogonblicket bjuder detta sa
manga svirigheter, att den genomsnittlige Hi fi-
konsumenten ger upp och koper enbart DIN-speci-
ficerad utrustning. De bista tyska apparaterna ir

;ycket bra, men jag tycker nog att de tyska
“ibrikanterna ofta ar alltfor snavt provinsiella.

En aktuell tysk kassettspelare klippte bara 3 dB
over DIN:s referensniva vid avspelning! Band. som
ar inspelade 1 Tyskland, kanske inte har nigra
toppar éver den nivan, men viirlden dr inte Tysk-

Fig I Med DIN-kontakten fér man pd kipet en
kopplingsstandard som { minga fall ger problem
med brus, frekvensgdng m m. Man kan dock i blont
en kontake fora stereosignal i bdda riktningar och
far alltsa enklast mojliga kablageanslutningar.

44 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1978

land. och fgrinspelade band som produceras i andra
lainder kan mycket vil innehalla betydhgt hogre
niver 4n sa.

Moderna, japanska hogenergiband som spelats in
pd japanska dack kan heller inte dterges pa alla
tyskit spelare utan allvarlig, tydligt horbar distor-
sion.

Hi fi-marknaden dr nu mycket mera internatio-
nell 4n tidigare, och medan jag alltsd rdder tyska
fabrikanter att se sig om i virlden ir det tydligt, att
DIN-normen 4r totalt missforstddd av méanga
fabrikanter utanfor Tyskland.

Problem ndr DIN-normen
misstolkas och ignoreras

Vid ett besdk i Japan nyligen fick jug anvdnda
ménga timmar till att férklara hur DIN-normerade
anslutningar fungerar och fann till min foérskrac-
kelse att DIN-standarden inte alltid dverensstam-
mer med den standard som japanska tillverkare
tillampar fér sina DIN-uttag pd produkterna!

Under det senaste dret har jag gjort speciella
studier av brusproblem som uppstir med DIN-
normerade in- och utgdngar, sa som de farverkligas
av europeiska, amerikanska och japanska tillver-
kare. DIN-standarden, som alltsd dr utvecklad
under rorepoken 235 4r tillbaka i tiden, forutsitier
hog utimpedans och ldg inimpedans, och specifika-
tionerna for den senare 4r givna sd vidlyfigt, att
extra tillskottsbrus har blivit resultatet pa manga
kassettspelare och dven bandspelare.

Teoretiskt #r det fullt klart, att den minsta
tilldtna inimpedansen enligt DIN ir alldeles for lag.
vilket ger allvarliga brusproblem, medan den hogsta
tillatna impedansen kan ge markbar diskantforlust.
Den reckommenderade nivan som en DIN-terminal
skall arbeta med ar [ mV per kohm inimpedans. Vid
medelhdga impedanser blir innivén vettig. men vid
en lig impedans, sig mellan | och 2.6 kohm, kan
apparatens mojliga brusavstand komma att bestam-
mas av ingangskretsen snarare 4n av bandet eller
kassetten!

Enkelt samband
klargor brusnivin
Det finns en hogst anvindbar formel som gor det
mojligt att berdkna brusnivdn hos ett frekvenslinjart
ingdngssteg som funktion av dess impedans. omgiv-
ningstemperatur och bandbredd. Formeln ar
U=, 4KTBR
U uttrycks i volt (effektivviarde), k representerar
Boltzmanns konstant (1,37 X 107 ). T 4r omgiv-
ningstemperaturen i Kelvin (273 + temperaturen i
°C), B star for bandbredd i Hz och R ir den
resistans over vilken bruset berdknas. For det mesta
kommer brusspanningen att fa uttryckas i uV eller
delar av uV, T blir 293 K, B blir 20 000 for en
bandbredd upp till 20 kHz och R blir inimpedansen,
parallellkopplad med den anslutna utimpedansen.
Virden pa den teoretiska brusspinningen i uV for
olika inimpedanser aterfinns i tabellen. Vi visar

dessutom de teoretiskt maximala signal/brusforhél-
landen som kan Astadkommas, om man antar
forstarkaren vara helt ideal fran brussynpunkt. De
nagot ligre siffrorna visar vad man vanligen kan
dstadkomma i praktiken. men i minga fall fir man
an samre resultat pa grund av olamplig kretslosning.
Om man vill ange brusavstandet vagt enligt CC/R
blir siffrorna dnnu 7 dB samre.

| detta sammanhang bdr vicrinra oss attt omen
kassetispelare kan ge en dynamik pa 63 dB om man
anviander ferrokromband och Dolby! Vi ser alltsé,
att de inimpedanser och nivder som specificeras
enligt DIN (1 —47 kohm, | mV /kohm) helt enkelt
ar olampliga i sammanhanget och att en si lag
inimpredans som 1 kohm #r oanviandbar. Som
minimal inimpedans borde i stallet viljas 10 kohm.
Detta lamnar endast kvar en liten del av det i
DIN-normen tillitna impedansomridet. eftersom
inimpedanser ¢ver 22 kohm redan ger stérande
hogfrekvensforluster.

Om vi alltsd miste behélla DIN-standarden, som
den nu ser ut, bor omradet for tilldten inimpedans
krympas sd, att den absolut minsta inimpedans som
tillats blir 6.8 kohm och den starsta 22 kohm.

Adderade brusnivder
minskar brusavstandet

Ytterligare ett forhallande nar det galler brusni-
vier fortjinar att papekas i detta sammanhang. Om
tvd kretsar med samma brusavstind kopplas sam-
man, kommer det resulterande signal/brusavstin-
det att minska med 3 dB. Om en DIN-ingdng med
signal/brusforhallandet 65 dB ansluts till ett kas-
settdick med samma brusavstdnd, kommer det
sammantagna signal/brusavstdndet att bli blott 62
dB. Om 635 dB 4r precis pd grinsen till att vara
horbart, kommer 62 dB att te sig mycket mera:
speciellt om bruset ligger pd Gvervdagande hoga och
medelhdga frekvenser!

For att man skall f4 bdsta mojliga signal/brusfor-
héllande i en mikrofoninging dr det gynnsammast
att arbeta med anpassade impedanser, men det ger
inte bist frekvensging! En dynamisk mikrofon med
impedansen 200 ohm arbetar bist i en mikrofonfor-
stirkare med inimpedanser mellan 600 ohm och 1.5
kohm, och detta ar dessvarre ligre impedans an vad
som vanligen bjuds hos typiska hembandspelare.
fast det finns &tskilliga undantag harifran. 600
ohms mikrofoner passar bist i inimpedanser mellan
2 och 5 kohm, som dr vanligast forekommande.

Manga bandspelare med 5-poliga DIN-kontakter
anvinder samma forsteg for bdde DIN-ingdngen
och mikrofoningdngen, varvid en ansluten kontakt i
DIN-ingingen kopplar bort mikrofoningdngen. Al-
ternativt dr en del spelare sa gjorda, att en ansluten
mikrofon frikopplar DIN-ingingen. Inimpedansen
hos DIN- och mikrofoningéngen 4r vanligen olika
och omkopplingen mellan dem gors for det mesta
genom att man helt enkelt lagger till ett parallell-
motstdnd over den Onskade kontakten. Olyckligtvis
ar detta inte alls det badsta sittet att f& stort
brusavstdnd hos ingdngar med laga nivéer.



v I forra numret av RT gick Angus McKenzie igenom de praktiska forutsiittningarna

Jor olika kontaktsystem.

v I den foreliggande artikeln tar han till kritisk granskning upp de konsekvenser som DIN
medfor i fradga om impedanser och nivaer, inte minst iven i friga om brusegenskaper.

ve Inliigget v starkt polemiskt i vissa stycken och forf for dven fram sin vision

av hur en "reviderad DIN-standard” skulle se ut. Det dr verkligen en praktikens man

som utvecklar temat har!
Av ANGUS McKENZIE

Detar i stitlet mveket battre aut astadkomma den
inimpedans som krivs [Or resp ingdng genom utg
indra motkopplingen. och detta leder till myceket
tystare lorstarkare.

Ingdngsstegets brusegenskaper
heror asv ansluten impedans

Nir man beriknar det teoretiska brus som
genereras av en krets. maste man hilla 1 minnet, aty
de halvledarkomponenter som anvands maste an-
passas sd. att de far sina optimala brusegenskaper
vid den inimpedans som kravs. Dessvirre anvinder

Tabell 1

Brusnivaer for vissa inimpedanser

om den drivs {rdn hog impedans.

Om fabrikanten viljer ett ganska hogt virde for
kontrollen kan vi. om vi anvinder Bollzmanns
samband, sc att brusnivin ndr etl maximum nir
kiillimpedansen dr sa hog som mojligt. Summa
effekt upptrader 1 utgangsforsirkaren pa Revox
A77. Om man lyssnar pa linjeutgdngen med for-
stirkningskontrollen pi noll och vrider #tergiv-
ningsreglaget melian full utsignul ned vll halvvigs.
kan man hora att bruset n&r ¢tt maximum ungefar
vid "kl 37, Forstarkningen dr da stalld ca 6 dB ner
frin max. och eftersom deta idr det normala

Inimpedans 1 kohm 2 kohm S kohm 10 kohm 20 kohm
: Brusspinning, teoretiskt 0.57 uV 0.80uV 1.27 uV 1.79 uV 2,53 ud

effektivvarde

Teoretiskt brusaystiand 65 dB 68 dB 72 dB 75 dB 78 dB

ovagt (20 Hz— 20 kHz

Storsta praktiska 61 dB 64 dB 68 dB 70 dB 71 dB

brusavstand ovigt

Normalt brusavstand 59 dB 62 dB 65 dB 67 dB 68 dB

ovagt

Normalt brusavstand 52dB 55 dB 58 dB 60 dB 61 dB

vagt enligt CCIR med

0 dB vid 1 kHz

midnga bandspelare kretsar som ger optimala brus-
resultat vid relativt hoga impedanser, fastiin fabri-
kanten rekommenderar lagimpediva mikrofoner.

Det ar dirfor inte nagon god lusning att kon-
struera en ingdngskrets med ganska hog inimpedans
och sedan helt enkelt anshuta ett motstand wviirs Over
ingdngen [or att sanka impedansen. Uindersoknin-
gar se bla RTis tester — har wisal, all
brusegenskaperna hos  mikrofoningangarna  hos
bandspelare varicrar 1 hog grad mellan olika model-
ler.

Hos ndgra utrustningar har man kopplat volvm-
reglage dirckt pd ingdngen och ldtitdem foljas av en
[Orforstiirkare med  hog forstiirkning for an fa
tillrickbig kinshighet. Mycket ofta dir bruset som
acncreras i forforstiirkaren s hégt att der driinker
bundbruset. speciellt om  bandspeiaren anviinder
Dolby eller annat brusreduktionssystem. Om in-
gangsbruset ar vitsentligt storre an bruset {ran
bandet cller kassetten. komymer Dolby-kretsirna
inte att ge full brusreduktion. eftersany ingdngsbru-
set 1 praktiken kommer att adderus ull programsig-
nalen pd o ingdngen. Vianhgen observerar man det
storsta bruset i sddana fall niir inspelningskontrolicn
stalls ¢ 6 dB frdn maximum. om ingangen matas
frin en Kgimpediv Killa. eller vid full Torstirkning

arbetsomrddet for reglaget idr det hela ganska
misslyckat. Virdet pa potentiometern. i det har
fallet 25 kohm. och den totala kallimpedansen blir
ca 10 kohm. Signatnivn denna punkt idr nominciht
9mV for O VU, och bruset som genereras har kan
niarma sig bandbruset frian hogkvalitativa band.
speciellt om ndgot brusreduktionssystem anvinds.

Detta brusproblem uppstdr helt och hillet pa
grund av att man arbetar med lagu signalnivier vid
omkopplingar och nivdjusteringar i monitorkret-
sarna. Jag har funnit ett sirskilt tvdligt och ddtigt
exempel pé& detta i kassetispelaren Trio, modell 770
Dolby. Brus adderas i den ull varje insignal. tom
niir utgingen kopplas direkt till ingéngen!

Uindersokning av brusvirden
avslgjar normsvagheter
Fastin bruket av DIN-kontwakter ir bekvimi.
maste man vara varsam sa attinga sladdar loper for
nédra nidtkablar som kan ge hérbart. inducerat brum.
Ibland kan man (d en reduktion i brumnivin genom
att viinda kontakten 1 viggen och diirigenom vixla
fas och nolla. speciellt pd aldre utrustningar.
Tabell [ visar de teorctiska och priktiski brus-
viirdena man kan & nir man anvander DIN-kret-
sar. Eftersomy det nomincella ingangsviirdet for ¢n

DIN Krets ar 1 mV for vurje kohm inimpedans.
okar insignalens spanning nar impedansen hojs och
detta ger skillnaderna i tabellen

Det teorctiska bruset som beridknas {rin formeln

U=\ 4kTBR
forutsatter en ideal forfurstarkare och denna kan
naturligivis inte realiseras i prakuken. Alla upp-
givna siffror hanfor sig tll ett ingangssieg. dar
inimpedansen bildas av fysiska motstand parallellt
med ingdngen

Ingangssieg med virtuell jord ger generellt battre
prestanda. men kan i gengild ge svara hoglrekvens-
storningar. Berakningarnz av ingdngsbruset 1 sé-
dana fall ar dskilligt besvirligare men gors efter
liknande principer. Om bandbredden minskas i)l 14
kHz vid brusmitningarna. forbiattras brusmvan ca
1.5 dB. jamfort med de ovan niamnda siffrorna.

Jag har forsokt att vara rattvis i min uppskattning
av bade de biasta praktiska siffrorna och de 1y piska
virdena. men det bor papekas au det kan finnas
konstruktioner som marginellt kan forbatira vad jag
angett som praktiskt mojligt. Alla virden forutsat-
ter att inget brum ulifors signalen i ingdngssteget.
Brumnarvaro sitter givetvis ner siffrorna viterli-
gare.

Observera, att de CCIR-vagda siffrorna ar 7 dB
samre an de linjara. och detta beror pd att vagnings-
kurvan har en puckel pd upp till 10dB mellan 3 kHz
och 10 kHz. Puckein. eller forstirkningen. har
inforts for att betona inverkan av hogfrekvent brus
1 matningen. eftersom saddant brus av den nivd det
kommer att aterges med ar klart mera hérbart an
brus med mycket ligre frekvenser vid samma
nivaer.

Det filter som anvants har forstarkningen | vid |
kHz. Om man vill jamf{Gra siffrorna med sadana
siffror sem tagits upp med samma vigningskurva.
fast med 0 dB wid 2 kHz. kommer siffrorna att bh
6 dB biittre. dvs 532 dB blir 38 dB.

Det maximala. vagda signal/brusforhallandet
frdn cn kompaktkassett med B-Dolby och ferro-
kromband ar ca 66 dB. vilket sillan uppnas. |
motsats Ul jarnoxidbandens 60 dB. Dessa siffror
kan bara uppnas om man har DIN-ingangar med
inimpedansen storre dn 10 kohm och en ingangsnin
som ir ndgra dB hogre dn DIN-normens nomincila
rekommendation.

Se tex pd det vagda virdet 60 dB som tvpiskt {or
en ingang med 10 kohm impedans. En myeket god
maskin kan ha upp ull 63 dB. Om vi har 60 dB.
kommer bruset frdn ingdngen au adderas till
bandbruset 60 dB frdn et jarnoxidband och ge 57
dB resulterande signal/brusavstind. Kassciter
béttre kvalitet. exempelvis ferrokrom. koemmer att
fa sitt brusavstdnd an virre forminskat {rin kanske
66 dB till som bast 62 dB. Den senare ~itfrun galler
for ett maximalt gott ingangssteg med 10 kohm
inimpedans som cnligt tabellen har 70 dB ovigt
brusavstind. vilket blir 63 dB vagl. Brusavstdndet
66 dB och 63 dB blir tilisammans ctt resulierande
signal/brusavstdnd. 62 dB snallt riknat.
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Ar2x4a00W
verkligen nodvandigt?

Om man undersoker musik, finner man En jémforelse mellan verkningsgraden
hos en Dynaharmony-férstdrkare och en

att hoga effekter enbart forekommer normal forstdrkare visar bilden hdrne-

under cirka 2% av speltiden. Dessa dan. Hitachi's Dynaharmony-férstarkare
A : dr som synes mycket energisnél och kan

effekttOppaf ar mycket kortvar.[ga'. darfortillverkas billigare dn normala kon-

| ennormalforstarkarkonstruktionfinns struktioner

endast en forstarkare. Och den maste T e

konstrueras for att klara aven de kort-
variga effekttopparna. En sadan for-
starkare har mycket dalig verknings-
grad, dvs utvecklar mycket varme och
kraver kraftig kylning. -
Hitachi's Dynaharmony-forstarkare be- :

High-

o o Fig. A
star av tva sammanbyggda delar — en
lageffektforstarkare och en hogeffekt- .
forstarkare, se figur A. ‘
Lageffektforstarkaren arbetar normalt N
hela tiden medan hogeffektforstar- £ I
karen endast kopplas pa vid speci- 2 o0l
ellt effektkravande partier.
En jamforelse mellan verkningsgraden & <0 Glam®
hos Dynaharmony-forstarkare och en
normal forstarkare visar figur B. 0 Fig. B ’
: . Lo . v
Hitachi’s Dynaharmony-forstarkare ar | Re
som synes mycket energisnal och kan SO U BN ¢
. s . TH . utput power/Maximum output power
darfor tlllyerkas billigare an normala Power efficiency ¢ HiTach!
konstruktioner. s SALES
V4 SCANDI-
Dynaharmony-konstruktionen finns hos Hitachi SR-903, ,’ ~ NAVIA AB
2X160W och HA-5300, 2>§150W. ', HlssnBecl)id?r?'g,
HMA-8300, 2 X 400W, se bild. PN 172 07 Sundbybergz
,’ Jag vill garna veta mer
'l om Hitachi HiFi-program
Y4
the © HITACHI HIFl ,o° —
professionals ’
V4
I' s — -
"the professionals” &r den gemensamma J ADRESS )
bendmningen for ett antal specialutbildade R -
HITACHI HiFi-aterférséljare. A —— o
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Tabell 2

Signal/brusforhallande hos olika programkiillor

Stereo- Grammofon- Kompakt- Kompakt- Rullband  Rullband Rullband
radio skivor kassett kassett 1/2-spar  1/2-spar 1/4-spar
(jarm) (jérn) 19 cm/s med B Dolby med B Dolby
med B Dolby 19 cm/s 19 em/s
Biista viirde 63 dB 59 dB 52dB 60 dB 62 dB 70 dB 67 dB
(Vagt enligt CCIR)
Typiskt viirde 60 dB 55 dB 48 dB 55 dB 58 dB 66 dB 63 dB

(Vagt enligt CCIR)

Man ser hirav klart, att awskilliga maskiner
kommer att ge bittre resultat om man hellre
anvander phonokontakt-ingdngarna 4in DIN-
anslutningarna. I ménga fall dr det dock si, att
signalbehandlingskapaciteten hos DIN-ingdngen ar
sd god, att man kan anvidnda en betydligt hogre niva
4n vad som statueras i normen:

Om vi tar 10 kohm inimpedans som exempel med
dess normerade nivd pd 10 mV, kommer brusav-
stindet att forbéttras med 10 dB, om insignalen kan
okas till 32 mV. Lyckligtvis har ménga DIN-
ingéngar en signalkapacitet pa upp till 20 dB ¢ver
nominell nivd, fastin DIN-normen blott kraver 6
dB. Sakernas tillstand &r alltsa i praktiken inte fullt
s4 omojligt som det kan forefalla, forutsatt att man
kontrollerar att den aktuella utrustningen kan
drivas vid vasentligt hogre nivier 4n de som

Fig 2 Den ursprungligen amerikanska phonokontak-
ten foljer ingen noggrant bestdimd standard ndr det
giiller nivder och impedanser. De anvinda paramet-
rarna dr trots detta sé valda att man i regel utan
problem kan utfvra alla 6nskade forbindningar.

En dubbelrikiad stereofirbindelse kriiver dock fyra
skilda kontaktdon vilket naturligtvis ger majligheter
till felkopplingar.

foreskrivs i DIN-normerna.

Om myjligheten finns, kan man 6ka drivningen
genom att minska serieresistansen i den matande
utgdngen.

Ingangssteg brusigare
an minga programkiilior

Tabell 2 visar en sammanstillning av brusavstin-
den som ges hos normala programkallor, och om
dessa jamfors med de mojliga brusviardena hos
DIN-ingdngar, kan man se, att kiara forsimringar
kan uppstd i manga fall. Jag 4r fullt medveten om
att en del av siffrorna kan chockera somliga lidsare
och detta 4r faktiskt avsiktligt, eftersom det enligt
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min &sikt dr ull fordel fér hela industrin att
DIN-standarden snarast #ndras! Signal/brussiff-
rorna ar tagna fradn férinspelat programmaterial
och rundradioutsandningar i Storbritannien. Vi har
noga sett till att inget av det forinspelade materialet
var defekt i n&got avseende utan var typiskt for det
mediet.

Efter alla dessa undersdkningar stir det klart, att
den nuvarande DIN-standarden, med hégimpediva
utimpedanser med 1&g spanningsnivd sammankopp-
lade med lagimpediva DIN-ingingar med likaledes
lag signalniva, forsémrar brusegenskaperna hos
mdanga system. Vad som hittills inte tagits tillracklig
hédnsyn till 4r en tendens hos DIN-ingdngskretsar
att ta upp svdra hf-storningar frin radiosindare
eller tom frin termostater och belysningsstrom-
brytare. Jag har dessutom funnit att inghngskretsar
enligt DIN é4r kraftigt utsatta for problem med jord-
slingor. Den gallande DIN-standarden tillater att
en nivd sd ldg som | mV skall behandlas pi
ingdngskontakten, och detta dr en oforlatlig svag-
het.

Forandrad "DIN”-standard
skulle lésa manga problem

Det framgar dven att det kan vara mycket svart
att koppla samman utrustning enligt DIN-standard
med phonokontakiforsedd utrustning som inte ens
tillndarmelsevis foljer DIN. Jag foreslar darfor att
man tar fram en ny DIN-standard, dir utimpedan-
sen hos exempelvis en tuner som skall driva en
bandspelare halls vél under 5 kohm och dar
inimpedansen hos DIN-kontakten ligger 6ver 20
kohm. 1 kretsar dar man kan fa gverhodrningspro-

”Redaktionellt brus”:

B W De svagheter hos Revox A77 som nimns
i artikeln |dg bla till grund for den stora
ombyggnadsserie som RT publicerade 4r 1975
inr5tom nr 10. Vi fann ddr, att stora
dynamikvinster kunde goras, och visade ocksé
i detalj hur kretslosningarna var gjorda och
hur de kunde modifieras.

Angus McKenzie har i artikeln anvant
ferrokromband som referens nir det galler
brusegenskaperna fr&n kassettmediet nar det
ar som bist.

Samma brusegenskaper fir man {rian krom-
band, vilka han dock hdr som i andrz sam-
manhang, inte virderar s hogt. Klart &r
emellertid, att krombanden vid samma dyna-
mik ger en jamnare frekvenskurva pi ett
normalt kassettdick och dynamikjamforel-
serna bor dérfor lika gérna kunna géras med
kromband.

I 6vrigt ser RT gérna en annan DIN-till-
lampning 4n nu! |

blem mellan atergivningsstift och ingéngsstift, om
ingen belastning ligger pd ingangen, kan en enkel
automatisk strombrytare i kontakten helt koppla
bort ingdngsstiften och overféra dem till phonokon-
taktingdng, om ingen manuell strémbrytare finns
eller 4r onskvird.

Den gillande DIN-standarden kraver att drergiv-
ningsstiften kopplas bort for att forhindra 6verhor-
ning nér inspelning pagér.

Jag foreslar, att phonokontakter parallellt med
DIN-kontakten kan ligga anslutna hela tiden och
ddarmed tilldta en konstant dvervakning av signalen.
Med laga utimpedanser och hoga inimpedanser kan
flera spelare parallellkopplas till en utgdng, speciellt
om utimpedansen gors mycket 1dg, vilket dr latt att
astadkomma. Utsignalerna fran alla dessa anslutna
spelare kan kopplas till en gemensam évervaknings-
forstarkares ingdng, s& att man med en enkel
omkoppling kan vilja att kontrollera en godtycklig
inspelning. Den lga utimpedansen frin motiagare
till bandspelare och den likaledes laga impedansen
tillbaka ger en rak frekvensgdng utan probiem.
Frénvaron av onddig signalddmpning bevarar sig-
nal/brusavstandet genom alla forbindelser. och
mycket mindre forstdarkning behovs 1 spelarens
ingdngskretsar.

Alla behover inte mikrofoningdngar och dirfor
kan man ta fram bandspelare med starkt {érenklad
kretslésning genom att utesluta mikrofoningéngen
med tillhorande kretsar och dirmed reducera kost-
naden for produkten. Praktiskt taget vilken lagim-
pediv signalkiilla med rak frekvensgdng som helst
kan anslutas, och klippningsproblem kommer ocksi
att elimineras, eftersom ingdngen kan anslutas
direkt till en potentiometer. Ingéngskinsligheten
kan standardiseras till 100 mV maximum for en
lagom inspelningsnivd, medan alla utnivder kan
konstrueras till 500 mV, vilket ger en signalreserv
pd 14 dB. Mycket enkla anpassningsdon kan
anvandas for att anpassa nya forstirkare enligt
forslaget till gamla spelare, och de enda forandring-
arna som behover goras inuti befintlig utrustning ar
att minska eller helt ta bort seriemotstindet som ger
hog utimpedans.

Mitt forslag till nya nivler och impedanser gor
sammankoppling mycket enklare, eftersom alla
tillverkare i hela virlden ldtt kan producera fullt
kompatibla apparater. | ljudinspelningsindustrin
gors nidstan all inspelningsutrustning med utimpe-
danser lAngt under 600 ohm resp med inimpedansen
over 5 kohm, och jag ar frestad att sdga, att nar nu
receptet fungerar pd den professionella sektorn sa
bor det vara gott nog for hembruk! Den 5-poliga
DIN-kontakten var ju faktiskt framtagen for att ge
enklare férbindningar, men jag vill pastd att den
hittills alltfor ofta i stdllet stillt till problem.
Sammankopplingar med phonokontakter 4r littare
att gora fr&n impedans- och nivisynpunkt, men kan,
som vi sett, i stdllet ge problem med jordningarna.

|



DETNYA SATTET
ATT GORA AUDIO/VIDEO-
SERVICE PA PLATSEN!

Nu ar den tid forbi da Du méste ta hem en  Begdr utforlig information fran Svenska AB Philips,
mottagaretiliverkstaden forattgéraservice.  Avd. Matinstrument, Fack 102 50 Stockholm. Telefon
Med Philips nya instrumentvaska i handen  08/63 50 Q0.
har Du ratt utrustning for att klara praktiskt
taget alla fel som kan uppsta pa en farg-TV-
. mottagare.
Duslipper tidsédande transporter till och fran verkstaden.
Du spar utrymme i verkstaden genom att servicearbetet
forlaggs till kunden.

Philips instrumentvaska har just den utrustning som
kravs for att klara kvalificerad service pa platsen. Innehal-
let i vaskan harvalts efter 6nskemal fran serviceman med

lang erfarenhet av uteservice.

Komplettera Din utrustning nu med Philips tids- och Instrumentvaskan innehéller:
arbetsbesparande servicevaska. Utnyttja garna vara for-  Oscilloskop, fargmonstergenerator, digital multimeter,
delaktiga finansieringsforslag. probsats, HS-prob, matkabel BNC-75 ohm koaxialkabel.

priups]  Industrielektronik pH I LI ps

! Matinstrument
F
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Bygg sjalv

Printer for mikrodatorn-

del 3

Vi fortsitter hir printerbygget med att beskriva hardvaran
Jfor anpassning till en parallellutgang fran en PIA-krets.
Ett exempel pa program for utskrift ges ocksd.-

Av AKE HOLM

Bl B Den drivelektronik, som beskrevs i
forra numret av RT, skall matas med
TTL-signaler av lampligt utseende. For
att inte ge ett alltfor kridvande program
till mikrodatorn har vi valt att utmat-
ningen fran denna skall ske med 7-bitars
ASClI-kod.

Principschemat for elektroniken &ter-
ges i fig 1. Till vinster i schemat finns de
tio anslutningarna till PIA-kretsen. och
till hoger 1 schemat finns de tolv anslut-
ningarna till printerns drivelektronik.

Funktionen 4r foljande. Niar en rad
skall skrivas ut, kommer en startpuls pa
ledning CB2 frdn PIA:n. Denna puls gar
in pa stift 12 pa vippan IC7B. Frian IC7B
gar en startsignal M ut till motordriv-
ningen vid printern. Printern startar och
lamnar klockpulser, som matas till mono-
vippan [IC6A. Nir printerhuvudet har
kommit till skriviaget, kommer en hog
niva in pa Jedning R varvid IC7A slar om.
Utsignalerna frdn IC6A och IC7A grin-
das thop 1 1C9 och IC10. Fran [C10 stift

I kommer pulser som Oppnar de é&tta
grindarna i IC1 och 1C2. IC9 ger klock-
pulser till kolumnriknaren IC8. IC8 dren
bindrriknare som ar aterkopplad sa att
den delar med 7.

Ett tecken bestdr av 5 X7 punkter: 7 pa
hojden och § pd bredden. Mellan varje
tecken finns ett mellanrum som motsva-
rar 2 punkters bredd. Varteflter printhu-
vudet ror sig Over papperet, kommer
klockpulserna att stega fram rdknaren
IC8, som viljer vilken kolumn som skall

Tilt Fla-krets MC 6820
=
[S]

Fig 1. Schema éver anpassningskretsarna mellan mikrodator och printer.
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Anslutningarna till mikrodatorns PIA avser féljande: PBO— PB6 for ASCII-kod,

PB7 = utskrift pagir, CB1 = nytt tecken (IRQ) och CB2 = start av motor.
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matas ut fran teckengeneratorerna 1C3
och IC4 (PROM-kretsar). Nir det forsta
tecknet har matats ut, kommer en puls
fran stift 9 pa 1C3. Denna puls nollstaller
IC8, klockar D-vippan IC5 och triggar
monovippan [C6B. Nir IC5 kiockas ma-
tas det tecken fram till teckengeneratorn
som PIA:n senast matade ut. Nar stift 9
pd LC6B gar till ldg niva, skickas en
begiaran tlll PIA:n att ldgga ut nista
tecken pa utgdngarna PBO— PRB6.

[C5 behovs for att teckengeneratorn
skall fa& korrekt teckenkod i ritt 6gon-
blick.

Teckengeneratorn bestar av PROM

For att omvandla ASClI-kod till en for
printern anvandbar 7-bitars kolumnkod
har vi anvint en speciell teckengenerator.
Denna teckengenerator bestdr av tvd
stycken PROM (programmerbara skriv-

/ldsminnen) pd vardera 512X4 bitar.
Dessa PROM ir av bipolar typ och
krdaver endast en matningsspinning.
Denna teckengencrator kan skriva 64
olika tecken och overensstammer med
ASCll-koden med undantag for att vi har
lagt in A, A och O pa koderna 5D, 5B
resp 5C (se RT 1977, nr 9, sid 395).
Teckengeneratorn matas med 6-bitar
ASCII-kod och 3-bitar fran kolumnrak-
naren. P4 utgdngarna finns sedan de sju
signaler som via grindarna [C1 och 1C2
styr stidommen genom printelektroderna.
Genom variation av pulsbredden (vilket
sker med R40) kan svartan hos texten
varieras.

Nir alla tecken i raden har matats ut
frdn PIA:n och printhuvudet har kommit
till hogerkanten, slar 1C7A tillbaka och
ger en stoppuls till IC7B via C10. Motorn
stannar och printern 4r redo fo6r nista

Forenklad bildskarmsterminal
med ny franskutvecklad krets

B B Bildskirmsterminaler for datasystem
kan 1 dag tillverkas relativt enkelt, tack vare
integrerade kretsar. En av de mera hoginte-
grerade kretsarna ar SF F 96264 fran Thom-
son-CSF. Den ir utvecklad speciellt for bild-
skarmsterminaler. Fig 7 visar blockschemat
for en terminal med den nya kretsen. Som
framgdr behdver man inte sirskilt minga
ytire kretsar for att forverkliga en hel bild-
skdarmsterminal i dess grundutforande.

Den nya 28-bens kretsen drivs med + 5V
och klockas med 1,6 MHz. Den dr avsedd for
europeisk standard med presentation av 16
rader med 64 tecken i varje. Man kan bygga
en terminal som rymmer 4 textsidor. Hur
schemat for 1 sidas presentation ser ut fram-

gér av fig 2.

[

oM
Chiprmcion g sio
L

Paratiel mial cogiter LiAD
[ &
Video l
Vimo SYNC

Den nya kretsen presenterade vi som hasti-
gast redan for ett ar sedan i vért reportage
fran Electronica. Nu foreligger utforligare

Bygg sjélv
rad. Ledningen PB7 till PIA:n indikerar
om printhuvudet ar i skrividge.

Mjukvara erfordras

Eftersom en stor del av printerns styr-
ning sker frdn PIA:n, fordras en viss
mangd programvara for att skota om det
hela. 1 fig 2 aterges ett enkeli program for
printerns funktion. Detta program later
printern skriva ut en rad text som finns i
ett buffertminne. I det aktuella fallet 4r
det fraga om forsta raden text pd en
bildskarm. For enkelhetens skull har
sjalva styrprogrammet lagts efter den
forsta raden pa bildskdrmen. Detta ir
dock bara gjort for demonstrationsinda-
mal.

[ forf:s fall har PIA:n adresserna FC42
for dataregistret resp FC43 for kontroll-
registret.

data och leverans skall snart kunna ske enligt
den svenske generalagenten Elektroholm AB.:

Vi skall har aven namna att pd Thom-
son-CSF:s program stdr dven mikrodator-
serien 6800. Man har tagit upp inte bara
"gamla” 6800 utan aven processorerna 6801,
6802 och 6809.
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Bygg sjélv
Programindring
for Motorola D2

Anvinds detta program pa ett Moto-
rola D2-kit skall man byta ut FC42 mot
8006 och FC43 mot 8007. Vidare dndra
B028 pa rad 0041 till 0028 och BOOO pa

FOF9 andras till JMP EOAC. Vid start
pa 0028 kommer printern att skriva ut (i
ASCII-kod) innehillet 1 minnescellerna
0000 —0027.

Vi avser att 1 ett kommande nummer
presentera ett program som skriver ut

tecken (= en byte) per minnescell samt
det ekvivalenta ASCIl-tecknet. Ett si-
dant program kan vara praktiskt vid
dokumentation samt da man vill leta ratt
pa textstriangar i ett befintligt program.

Vi dterkommer snart med en beskriv-

rad 0025 till 0000. Programmet kan da minnesinnehdllet mellan tvd valbara ning av en koppling for data i serieform.
flyttas, s& att det borjar pd 0000. JMP till  adresser i form av tvd hexadecimala u
| |I "
. | RADIO & TELEVISIONS
! : DATORARTIKLAR
| ' | iserieform, "Fran utvecklingssystem till |'
[ dator for Basic™ har nu under en tid lyst |
) med sin franvaro i spalterna. !
FREE it PRINTER RT-redaktionen beklagar avbrottet, |
som beror pa skil vi inte rader éver. t
Forfattarcn, som haft en tidsmissigt
oo HAM FRIHTER " . : : _
anng erZNN PROGRAM FoR EUY-10E "r‘Lngd arbedlss}l;(an(;qu], ;‘ar nu}llnl?;l sam
e *R' AKE HOL M arbete me e Holm och Tommy
afng oFT % Bladh. De okade resurserna gor att vi
s gzl :UP kan motse fortsittning inom korl.
0inz Efi FREIF  FOU ZEANT  pFFERTMIMHETS ADRE L™ Vi hoppas pi ldsarnas forstaelse for
Doz Fraz PR E@) BFC4T pIANT KOWTROUL REGTETER det uppkomna liget.
. Fras FRT EQl RFC42 AMZ DATAREGIZTER Redaktionen
o010 Boan Ori= TEAON
antl E00D O02% FREUF  RME 40 40 TECKEMS EUFFERTMIMNE
g1z BEOZE 20 07 ITART FEZET  =TARTADRFZSHOPFA TILL RETET
001E B &0 1E MZTRT  HOPFA TILL MOTORITART
014 ROZC 20 20 HYTECY WOFFA TILL THMATH. MY HYA TECKEH
n1S ENZE PE FOF3 FFAFS  ATERGA TILL MANITORFROGRAMMET [
aME ENI1 7F Frd® RESET PRI MOLLETELL HOMTROLLEFSIZTRET
an17 B0e ERD HOLLZTALL DATAPEGTSTRET (
P oo =E(7F  G@R PEN - FES TILL LTGRAHSAR O5H
ans FRTl FE7 TILL INGAMG.
nazo =324 TARTT UPP IROD-FLAGEAN
| FET
SEE0 LEGE UT ETT MELLANRUM TILL FIAN U
PR n :
P Komponentforteckning
BANG MITRT 1D =FREUF RUF.MINNETS STARTADRE S ' : : .
i LDAR sz FLOCKA TH ETT TECKEM T A-ALKUM. / till para"e"lnterfacet'
. ELAZ Tk R Lty Ap, Sl JEILL 5 100 ; | C7. 10— 110,t uF polyester
i i LDAE =% & UT EH FOSTTIY ITARTPULS , j
| TAE  FRI P& CEZ UTGAMGEN i 8 47 uF 16 V ellyt
L DAFE ATERITALL TEES UTHAMGEN | C9 3.9 nF styrol
i ! D2 IN4148
MYTECK LTARA e HEMTA 1M MESTA TECKEM TILL A-ACK um.! ICI—=2  MC14011 BCP
CMEA SEAD KOLLA OM DET WAR YAGHRETUR IC3 Teckengenerator CA-6101,
EFC TOMPAD M DET WAF TET. HOFPA setext
| 1RE ==l TESTA MM MY TT TECKEHM SEALL AT : ) < ig
EFL - WEMTE OM & EJ WAR FALIFT IC4 Teckengenerator CA-6102,
N0z | DRE  FPRD ETERFTALL TRO-FLAGSAN ERF se text
ke THR FRT L&=G UT ETT TECKEM TILL PRIMTERM IC5 SN 74[8174N
e IN ok REDO FokF MAEITA TECKEM l g = ~ 9 C
[ 1 P sEENZE KOLLA OM DET &F SLUT FA MINNET 1C6 MC 14528 BCP
N4z ME ECK OM IMTE. HOPFA TILLERKA 1C7 MC 14027BCP
0 TOMRAT TE FE =01 LasE UT ETT MELLAMNRLM 1C8 SN 741593
indd BNTT BT Fr4z STRA PRI TILL PRIMTERM : el :
i bl : 1 1C9 SN 741500
e EM L ICI10 SN 741.502
i | R39.42.
|
I 4445 100k 1/8 W 5%
| R40 10 k trimpot
R4l I k
| R43.47 10k
R46 390 ohm
Printern och de bada IC-kretsarna 1C3
1 ERRMF M Ii Rk , = .
FLVEY TR B och 1C4 kan rekvireras fran Ingenjors-
, firma CA-Elektronik AB, Box 633,
| 126 06 Hiigersten. Tel 08/46 17 50 kl
I 12.30—16.00. Printern kostar 585 kr

i . inkl moms och 1C3+1C4 tillsammans l.
| 149 kr ink] moms. !

———

Fig 2. Programmet for styrning av printern. Fér modifiering vid anvindning av
Motorolas D2, se texten. !
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BARA SVERIGES MEST
SALDA HI-FI DACKHAR
ALLA DESSA FINESSER!

—

"DUAL CAPSTAN” TRE MOTORER. ELEKTRONISK MANOVRERING.
s k Closed-loop-system. Ger minimalt svaj, vdgt som ovagt aven Nu dnnu bekvamare tack vare nya
efter ldng tids anvandning. tangenter.

-
L

SPECIALTONHUVUD SJALVJUSTERANDE INGANGAR. TOPPVARDESKANNANDE
av “super-permalloy”-typ utvecklat av Anpassas automatiskt till olika pro- INSTRUMENT,

Tandberg. gramkdllor. Ger minimalt brus och
stor dynamik.

]k):snsg?:s;arlldspelaren N YA TANDBERG
i virlden med 3 TCD 10 Mk ”

motorer, dubbel
capstan och Dolby

inkopplade efter korrektion.

Beprovade TCD 310 i ny modell

@ Beprovad teknisk uppbyggnad ger stor
driftsikerhet och bekvim manovrering.

@ Ny design anpassad till Gvriga Tandberg
produkter.

@ Utrustad med Dolby som reducerar
bandbrus med upp till 8 dB samt om-
kopplare for olika band.

@ Urkopplingsbart MPX-filter.

@ Uttag med egen for starkare
for hortelefon.

 TANDBERG

VI SATTER EN ARA | ATT VARA BAST
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Insdnt och kommenterat:

Forforstiarkarbygget i RT 1977 nr 12:
Forbattrat RIAA-steg med FET-utgang

Bl Forforstarkarbygget i RT 1977 ar 12
har foranlett ndgra kommentarer fran lise-
kretsen. Vi inleder med att publicera ett brev
frdn Stig Werterling | Goteborg:

"Er beskrivning av en forforstirkare med
symmetriska steg, inford i decembernumret,
ger anledning till nagra kommentarer: Under-
tecknad har alltsedan Per Elving-Akemark i
aprilnumret 1975 av RT, presenterade sin
symmetriska RIAA-krets anvint och arbetat
med denna koppling, vilket har resulterat i en
del modifikationer. | ursprungskopplingen
arbetar utgangssteget T3 — T4 (se fig 3 sid 55
i RT 12/77) med en kollektorstréom av endast
ca 450 pA. Redan detta virde dr fran
brussynpunkt | hogsta laget om man tar
hansyn till den héga (30 kohm) kollektorim-
pedansen i foregbende steg.

Emellertid stills kravet pd T3 — T4 att de
distorsionsfritt skall kunna driva den kraftigt
reaktiva last som RIAA-motkopplingsniitet
utgor dnda upp till 20 kHz. Om man antar,
att steget tdl ca I volt innan utgingssteget
klipper vid | kHz skall det alltsa téla ca 10
volt — 3 dBvid 20 kHz (eftersom vi har ca 3
dB forstirkning vid 20 kHz i st {0 dB, som
kopplingen idealt borde ge for att motsvara
RIAA-karakteristiken). Detta svarar mot 10
volt rms-utspanning. 10 volt ut skall ge
samma vixelstrom genom R12 (2 kohm) som

7 volt in, dvs %: 3,5 mA rms. Eftersom

strommen i utgangssteget ir endast 0,45 mA,
torde inte detta kunna ge fullt sving vid 20
kHz. Forf vill gdrna medge att hans rikne-
kunskaper dr bristfilliga, men tror dnda att
ovanstaende resonemang dr korrekt.

Jag valde dirfor att ta till ett impedansom-
vandlarsteg i form aven JFET, 2N3819, med
en likadan JFET som aktiv last. Héirigenom
kan T3 —T4:s hoga rdforstirkning helt ut-
nyttjas. Emellertid visade det sig att (som
man kunde vinta) den higa forstirkningen
vanns till priset av en usel openloop-band-
bredd, ca 3 kHz! Efter nagot experimente-
rande kom forf fram till att en feed forward-
kompensation i T3 — T4:s emitterkretsar gav
onskat resultat, —3 dB-punkten flyttades nu
ut till 40 kHz (fortfarande utan motkoppling
over hela forstdarkaren), och en prydlig kant-
vagsatergivning mdarktes tillika.

Som mellansteg anvindes, liksom i RT:s
kompletta forforstarkarbeskrivning, en exakt
likadan krets, dock forsedd med frekvensobe-
roende motkoppling for 33 x forsiirkning.
Inga tonkontroller utan direkt matning till
2x80 W slutsteg av "Bengt Olwig-typ™. Pro-
gramkdalla dar huvudsakligen en Ortofon MC
20+MCA 76 (med bandbreddsbegrinsningen
borttagen). Hogtalare KEF Ref 104 AB.

Efter tillfogandet av impedansomvandlar-
steget i RIAA-steget foljde noggrann prov-
lyssning, delvis i sdllskap med patagligt
“guldorade” vinner.

D& RIAA-steget, det skall erkinnas, rakt
inte ldt daligt fore dndringen hade ingen
vdntar annat dn subtila forindringar. Mellan-
register och diskant blev marginellt klarare
och med nagot béttre detaljupplosning, men
den storsta skillnaden kunde héras dir forf
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minst hade anat, — i basregistret! Patagligt
bdttre transientupplésning och klangrenhet,
med en hianforande klarhet i bastrumslag och
pukor var jag inte ensam om att uppfatia.
Den som hallit i 16dkolven skall man ju inte
alltid lita pa som testlyssnare!

RIAA-steget ger, med komponentvirden
enl bifogat schema, en avvikelse om mindre
dn 0,3 dB fran den teoretiska RIAA-kurvan
inom hela omradet 30— 18 000 Hz.

Forf tror att ovanstdende kan intressera
den som planerar att bygga RT:s forforstir-
kare. Det torde inte vara omdjligt att f& plats
med ett par extra JFET:ar i varje kanal pé de
befintliga kretskorten.

Med vinlig hdlsning
Stig Wetterling”.

Med ndgra kommentarer frdin
lisekretsen belyser vi hiir
vissa fragestillningar i
samband med forforstirkar-
bygget i RT 1977 nr 12.

600-ohmslast pa utgangen
— tyvirr en omojlighet

[ ett brev frdn Goran Strand i Tidaholm hai
vi fatt ett antal fragor om konstruktionen och
om métningarna av forforstarkaren.

Flera frigor giller vad som hinder da
utgdngen belastas med 600 ohm: Tyvarr later
det sig inte goras. Utgdngskretsarna, dvs
loudness-kontrollen, dr ganska hogimpediva
och bor lastas med lagst 47 kohm. [ annat fall
faller utspinningen radikalt och framforallt
paverkas kurvorna. Bist hade varit att ligga
ytterligare ett steg med forstarkningen 1. Da
hade man kanske t o m kunnat driva ett par
hogohmiga horlurar direkt.

Ovriga frégor galler matdata. Darvid skall
vi komplettera med foljande:

, —» +20
) ﬁth l/v 5m~
38 30K 484 asop
4 » _[— 75
S50k 9%k |
—
/“-2/; 57/ l'd .
—¢ | D—l—#
IP—“— P
“48n ’ ?
390k
72 76 1
[ 34 3% 2%

7,
[ Y

p - 20

Schemat avser Stig Wetterlings forslag till symmerriskt uppbyggt RIAA-steg. Alla motstand ér av typ
metallftim med max 1 % tolerans. Kondensatorerna skall hilla sig inom 2,5 %. Transistorerna T1, T2
= BC239C; T3, T4 = BC 309 Coch T5, T6 = 2N3819

Det problem Stig Wetterling tar upp ar inte
alls ovanligt i RIAA-steg, ndmligen att ut-
gdngssteget inte kan lamna tillracklig strom
vid hoga frekvenser. En modifiering enligt
brevet leder mycket troligt till lyssningsmas-
sigt uppfattbara skillnader.

Problemet tog vi som hastigast upp aven vid
testet av forforstirkaren Sentec SC 8 1 RT
1978 nr 1. Det steget har just konstruerats
med tanke pa att drivkapacitcten skall vara
god for att kunna mata R/A4A-nidtet, som ju
blir allt 1dgimpedivare ju hogre frekvensen ar.
Om steget har for hog utimpedans (kan avge
for lag strom), kommer RI/AA-kurvan inte att
staimma i diskanten, ett fel som ju Per
Elving-Akemarks steg uppvisade. Att det
modifierade steget enligt Stig Wetterling upp-
visar c¢n mindrc avvikelse har darfor sin
naturliga forklaring. Andra fordelar med en
ldgohmigare utglng 4r lagre distorsion i
diskanten och, som nimndes i brevet, bittre
overstyrningsmarginal i diskanten, nagot som
val behovs 1 modern, transientrik pop.

Vid midtningarna av signal/brusférhailan-
dena har 1 V pa forforstiarkarens utgéng satts
som referens. [ forsta och tredje kolumnen har
redovisats ovidgda virden, medan andra och
fjairde kolumnen avser viagda viarden (enligt
IEC/A-kurva). S/N dr givetvis lagre i gram-
mofonldge 4n i radio- och extralige. Siffrorna
for band och grammofon har blivit omkas-
tade, liksom for radio och extra. De belast-
ningar som har anvints 4r 0 ohm for ingéngar
och 47 kohm for forforstarkarens utgang.

DIM-signalerna har lagts pa extraingangen
med mitning pé forforstarkarens utgdng med
spektrumanalysator.

Fasgingen visar en stark avvikelse vid 20
kHz (ca 45°), vilket beror pa att man i varje
stegs utgéng har lagt ett filter for att beskdra
diskanten. Det 4r visserligen bra att begriansa
frekvensomrddet uppat for att undvika tran-
sientintermodulation i slutsteget, men avskar-
ningen forefaller vara i effektivaste laget.
Niten behover vil egentligen inte finnas pa
alla stegen. GL
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Aphex Aural Exciter

-elektronik som ger studio-
ljudet ny dimension

Miitdata

HE Eu inbyggt, andra ordningens hégpassfilter
ger i kombination med den speciella aktiva Aphex-
modulen upphov till en s k Aphexsignal med fre-
kvensging enligt fig /. Sjilva Aphexmodulen ir
uppbyggd med ett antal operationsforstirkare med
vitka man syntetiscrar fram den speciclla fas-tidfor-
skjutningskurvan som kommit att kinneteckna
Aphex Aural Exciters verkningssilt (s¢ RT:s ja-
nuarinummer).

| fig 2 visas sprangvarvet da en 5 kHz lagpassiil-
trerad kantvagssignal med stig- och falitid pd 10 gs
matas till Aphexenhetens inging. Motsvarande
pulssvar for cn singelpuls visas i fig 3. Bida
mitresultaten dr vintade med kiinnedom om syste-
mets frekvens- och fasgdng.

I fig 4 framgéar Aphexsignalens frekvensinnchéll
dé en | kHz sinuston tilifores enhetens ingéng. Den
uppkomna andra och tredje dvertonen ligger ligre
an —75 dB och hidrror sannolikt fran ej onskvard
Overtonsbildning i+ Aphexenhetens in- och uigings-
transformatorer.

Sd hir langt har vi enbart studerat karakleristika
for den speciella Aphexsignalen. Men vad hinder
miittekniskt di denna blandas pd foreskrivet siitt
med den ursprungliga insignalen? I fig 5 kan vi la
del av den uppkomna blandsignalens tidsfunktion
d& man blandat en 1,7 kHz lagpassfiltrerad kant-
vagssignal (10 us stig- och falltid) med en 15 dB
svagare Aphexsignal. Fasforskjutningen mellan sig-
nalerna 4r vid den hir frekvensen i storleksord-
ningen 50 grader.

Sé& langt métningar med enkla deterministiska

del 2

testsignaler! For att f en mer verklig och tydlig bild
av hur Aphex paverkar ctt komplext ljud anslot vi
den till ett modernt mixerbord och analyserade
spektralfoérdelningen hos olika musikstycken savil
med som utan inkopplad Aphex Aural Exciter. Da
Aphex var inkopplad var blandningsforhallandet
mellan originalsignal och Aphexsignal 1:0.18 (mot-
svararca —15d B) vid frekvensen S kHz.

| fig 64 kan vi se hur spektralfordelningen
forindras da samma musikavsnitt med akustisk
gitarr spelas utan inmixad Aphexsignal (x-markt)
resp med (o-mirkt). Av fig framgir, att amplituden
for woner over ca 2 kHz hiojs med 2—4 dB.
Motsvarande hojning av de hogre oklavbandens
amplitud A&terfinnes dven vid avspelning av ett
brassmusikavsnitt med tre trumpeter och fem trom-
boner (fig 6B).

Man kan onekligen frestas filla omdomet, att
Aphex Aural Exciter egentligen arbetar pd samma
siitt som en vanlig diskantkontroll, men d& har man
glomt bort systemets speciella las- och tidfordroj-
ningsmonsters betydelse for det slutliga horselin-
trycket. Det ror sig saledes inte om enbart en med
stigande signalfrekvens okad tilliggssignal, utan om

- elt intressant samspel mellan tva signalers fas- och
amplitudforhillande (fig 7).

Att detta forhallande dr av avgorande betydelse
for framkallande av Aphexeflekten framgick vid
lyssningsjimforelse med ljudet fran ett tonkorrige-
rat Atergivningssystem med samma oktavvisa amp-
litudforstirkning som for experimenten i fig 6. Aven
om det tonkorrigerade systemet hade horbart mer
diskantinnehall, blev lyssningsintrycket helt annor-
lunda 4n med inkopplad Aphex Aural Exciter.

N
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I den avslutande artikeln om
Aphex Aural Exciter redovi-
sar Bengt Olwig ndgra miit -
data och lyssningsintryck
som har framkommit under
en dryg mdnads anviindning
[ Sverige.

Fig 2. Den dvre kurvan visar Aphexsignalens tids-
JSunktion da systemets ingdng matas med en band-
breddsbegriinsud 5 kHz hantvig.

Fig 3. Pa det hiir viset ter sig motsvarande sigelpals-
svar frin Aphex da ingangen matas med en 600 us
bred puls med snabb stig- och falliid.

Lyssningstest

Lat oss hirmed lamna vdra mitningar och i
stiillet ge plats dt ndgra av de subjektiva lyssnings-
omdomen som vuxit fram bland olika anviindare
under den ca en manad ladnga testperiod vid olika
svenska inspelningsstudios som RT har foljt upp.
Detta provande har omfattat praktisk inspelnings-
verksamhet vid t ex Metronome, Marcus och Glenn
samt SR i Stockholm. RT provade ocksé Aphex hos
Metronome innan den 1 februarinumret skildrade
direktgraveringen dgde rum.

Det oftast aterkommande och nistan omedelbara
intrycket av Aphex verkningar iir en kiinsla av okad
horbarhet och "upplosning™ hos ett programmate-
rial. Vid tex prov med en bristfialligt slutmixad
inspelning, diar singaren ldt ndgot for svag i
forhillande till orkestern, blev hérbarheten och
mixningsbalansen gynnsamt piaverkad med inkopp-
lad Aphexenhet. Att Aphex Aural Exciter just
limpar sig viil for inspelningar av roster har for
Ovrigt uppmirksammats av det stora amerikanska
TV-bolaget NBC, som alltsedan februari 1976 P
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Fig 4. Spektralanalys av Aphexsignalen vid | kH:
insignal och 0 dBm signalnivd ger endast upphoy
till andra- och tredjetonsdistorsion i storleksord-
ningen — 75 dB. Distorsionsbildningen tros uppkom-
men i Aphexenhetens in- och utgangstransformatorer.

Fig 5. Hir framgdr tidsfunktionen da man blandat
en 1,7 kH< ligpassfiltrerad kantvagssignal (10 us
stig- och falltid) med en 15 dB svagare Aphexsignal.
Fasforskjutningen mellan signalerna uppmiittes till
ca 50 grader.

regelbundet anvinder Aphex Aural Exciter vid
ljudmixningen av det i USA mycket populira
programmet Midnight Special. | just USA har for
Gvrigt ocksa ett flertal intressanta Aphexexperiment
med horbarhetsférbattringar pa olika telckommu-
nikationsforbindelser med framgdng genomforts.
Aven i lilmens forlovade land Hollywood har man
fattat tycke for cgenskaperna hos Aphex, vilket
resulterat 1 dess utnyttjande 1 bla en mingd
spelfilmer. Raden av miljonsiljande sclister och
grupper som regelbundet gor Aphex-processing ar
nu lang — och skivorna prisas for sitt "varma, nira”
sound.

For svenskt vidkommande kan t ex namnas att
savil George Wadenius, Monica Tornell som Ted
Gdrdestad med framgang anvint Aphex Aural
Exciter pd sina senaste resp Ip-skivor. Det ir
framfdr allt pi sdng, gitarr och piano som de storsta
forbéttringarna mirks, har inblandade tekniker och
producenter latit meddela. Stimmer vl med USA-
marknadens ron. — P4 blasinstrument och speciellt
transientrika instrument som tex cymbaler, kan
stundtals ljudet daremot bli patrangande overtyd-
ligt d& Aphex anvands.

En genomgiende tendens som man lagger mirke
till d& ndgon inspelningstekniker for forsta géngen
kommer i kontakt med Aphexenheten ar att han
oftast anvinder ett starkare blandningsforhaflandc
melian direkt- och Aphexsignal in de rekommende-
rade —20 till — 15 dB. Resultatet av den hir typen
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av "overdosering” ér oftast en smygande lyssnings-
trotthet.

En av de mdnga amerikanska inspelningstekniker
som anvint sig av Aphex Aural Exciter vid nagra av
de i USA nu 100-tals Aphexprocesserade skivor som
utgivits dr freelanceteknikern Lew Mark:

Han menar bla att Aphex skapar en okad
"narvaro i ljudbilden samtidigt som en ny dimension
viixer fram™. Ljudet tycks komma frdn olika platser
i rummet, beroende pi frekvens, utan att tcw
monofonisk aviyssning forsiimras, eller for att citeru
konstruktéren Kurt Knoppel: "Effekten av Aphex
ar inte enbart clektrisk utan ocksd en spannandc
process i lyssnarens egen horsel.” a

dB
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Fig 6A. Av det hiir diagrammet framgar hur spektral-
Jfordelningen forindras dd Aphex dr inkopplad till
ett Neve mixerbord med — 15 dB inblandning vid

5 kHz Spektralfordelningen har registrerats med
en Amber 4550 realtidsanalysator di ett speciellt
musikavsnitt med akustisk gitarr spelats dels utan
Aphex (x-mirkt) och dels med (o-mirkt).
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Fig 6B. Pa motsvarande sdtt som i 64 kan vi hir
stadera spektralfirindringen utan resp med Aphex
inkopplad di ett brassmusikavsnitt med tre trumpeter
och fem tromboner spelades. Pd liknande sétt som
ovan kan vi konstatera att energiinnehdllet for
Jrekvenser éver ca 2 kHz 6kar med mellan 2 och

4 dB da Aphexsignalen liggs till originalsignalen.

c=vV a?+b?-2ab-cos »

c
7 b

a

Fig 7. Har framgar har tva signaler med olika fas-
lagen (a resp b) adderas. Den summerade signalens
amplidud c varierar sdledes med fasvinkeln p.

16 segment ger 64 tecken
pa ny LED-indikator

ABCDEFGHITKLM
NOPARSTUV WXYZ
AANIZ= I LN
HIEAME R TEa 0
CHEYARLE A

Siemens introducerar en ny LED-indikator med
alfanumeriska lecken. Alfabetet fran A il Z.
siffrorna 0—9 samt diskilliga tecken astadkoms
med 16 scgment. Varje tecken ir 4 mm hagt, och
fyra tecken sammanfogas i en enhet med typbeteck-
ningen HA4 404/.

Modulen innchéller forutom tecknen en dekoder
[6r ASCiI-koden, en multiplexenhel och drivsteg
till lysdioderna. Util har kretsen egenskaper som
261 den mojlig atl direkt ansluta till RAM-kretsar
och den gir ocksa att nytija tillsammans med TTL
vid 5 V matningsspanning.

Varje tecken lyser med 0.1 mcd och har en
spridningsvinkel pd 20° 4t alla hitl. Upp ull fyra
moduler kan fogas samman utan extra mellanrum
tll 16 positioner ldnga ord. Svensk representant
Siemens AB, tcl 08/24 17 00.

Ny bullerdosimeter
i litet format

En ny bullerdosimeter fran Quest Electronics
presenteras nu pia den svenska marknaden. Instru-
mentet som har beteckningen M& miter enligt /SO
R1999 tillaimpliga delar 1 [EC 123 sami enligt den
svenska normen SEN 590711, M8 miiter bullerex-
position i procent av tillaten dos, dir &tta Limmar i
85 dB ger 100 % bullerdos. och arbetar enligl
kriteriet ¢ = 3. Indikcrat varde upp till 999,99
procent kan avlisas frén 30 sekunder upp till 16
timmar utan cxtra tllsatser eller omkopplingar.

Den speciella nyheten med M§ ar att instrumen-
tet kan stiillas in for mitning 1 6nskat 40 dB-omride
mellan 50 och 120 dBA samt att matvirdet behalls
i et minne dven om apparaten stangs av! Fndast vid
avsiktlig nollstitining toms minnct. Fick-dosimetern
M8 ir normalt installd for mitning i omradet
75— 120 dBA och miiter di enligt SEN 590111.

Dosimetern levereras komplett med mikrofon.
Denna kan fistas vid krage eller hjilm och mikro-
fonens ledning idr 70 cm ling. Dosimetern placeras
sedan i brostfickan eller vid baltet. En lysdiod strax
under de fem siffrorna tinds om apparaten har
utsatts for ljudnivicer over 120 dB och en annan
lysdiod lyser s3 liange batterispinningen tillater
minst ytterligare dtta timmars anviindning.

Bullerdosimetern M8 marknadsfors i Sverige av
Bicapa AB och Castle Associates Svenska AB, tcl
18/89 13 09.
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Bygg sjilv

Lf-instrument for verklig effekt
och fasvridning i reaktiva laster

% I artikeln beskrivs ett unikt bygg sjilv-system for miitningar

pad Hi fi-anliggningar. Instrumentet kan mdta utspinning,
utstrom, reell uteffekt och fasvridning mellan strém och

spdnning.

% Det innehdller ocksd en sinusoscillator, amplitudstabiliserad

inom *0,5 dB och med lag distorsion inom frekvensomrddet 20
Hz—20 kHz. Dessutom ingdr en krets for detektering av
toppklippt signal, dvs indikering av att forstirkaren dr dverstyrd.
% Ett fynd for ditt Hi fi-labb hemma — liksom for en mingd
servicejobb, PA-systemtrimningar etc pa yrkessidan!

H B Om man vill géra matningar av uteffek-
ten hos forstarkare ansiuter man ofta en
resistiv konstlast till den, miter spanningen
och beriknar den avgivna effekten. Det ar
dock allmint bekant att hogtalare, som &r
forstarkarens naturliga last, inte alls 4r rent
resistiva utan ocksd uppvisar betydande reak-
tiva komponenter.

Niar forstirkare driver sidana laster, upp-
kommer ofta ej onskvirda och obehagliga
fenomen som satter ned den nyttiga uteffek-
ten. Man har alltmer borjat uppmarksamma
vad som sker i bl a skyddskretsar hos slutsteg
nir de belastas med en komplex impedans.

For att man skall f& besked om hur en given
kombination av forstirkare och hogtalare
uppfor sig, bor man darfor mdta med den
aktuella hogralaren som last.

Da uppstar genast problemet hur man skall
miita och beriikna den reella effekten. Efter-
som hogtalaren vid méanga frekvenser ger en
stark fasvridning av stréommen gentemot spin-
ningen, kan man inte bara mata upp spin-
ningen och berikna effekten som U2/R., utan
man maste dven mita fasvinkeln och korri-
gera for den.

Minga forstirkare kommer ocksd att
klippa endera spanning eller strom innan [ull
effekt uppnatts, och man bor dirfor dven halla
kontroll pa kurvformen f{or att se att man
miiter under riktiga betingelser.

\lla dessa problem loses med instrumentet
i denna beskrivning. Strommar och span-
ningar kan miitas var or sig, den verkliga
effekten kan mitas direkt och sa dven fasvin-
keln mellan strom och spanning. For overvak-
ning av signalformen finns ocksd en lysdiod
som indikerar toppklippning efter analys av
miitsignalen.

Moderna forstirkare ger allt storre uteffek-
ter, och instrumentet har darfor konstruerats
for mitningar upp till 2 500 W! Systemet

Av LEIF MARENIUS
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klarar inspanningar upp til} 150 V rms och
stromstyrkor upp till 15 A. Instrumentet och
mitobjekten dr skyddade mot kortslutningar
med en sakring om 15 A, vilken givetvis bara
loser ut om forstiarkaren ifriga dr kapabel till
denna strom. Det hogsta mitomradet for
effekt ar alltsd 2 500 W och det lagsta ar 0,25
W. Totalt finns 25 olika mitomraden for
cffekt samt fem omraden vardera for strom
och spanning. Dessa omfattar 1.5 V=150 V
samt 0,15 A—15 A.

I spinningsmitningsmod kan #dven mit-
ningar av bandbredd goras med stor nog-
grannhet vid alla effektnivier. Fasvridning
kan miitas fran 0° till +90°.

Resistansberoende

mitnoggrannhet

Miitnoggrannheten dr mycket hog och be-
stams nidstan uteslutande av resistanser samt
det anvanda vridspoleinstrumentet. Samtliga
kritiska motstand har dirfér en onoggrannhet
mindre dn 1 %. Det anvianda instrumentet har
en onoggrannhet mindre dn 2 %. Tack vare
dess stora frontmatt elimineras ull stor del
avlasningsfelet.

Som stromshunt anvinds ett effektmot-
stind pa 0.1 ohm, 3 %, vilket til 25 W. Detla
motstand kalibreras till 0,097 ohm, viiket édr
det ligsta viirde det kan anta inom tolerans-
grinsen. Denna kalibrering sker genom att
man parallellkopplar effektmotstindet med
ett eller flera motstiand pa 3,3 — 100 ohm, For
detta iandamal kan kopplingen i fig 2 utnytt-
jas. | den komponentsats som tillhandahilis i
anslutning till den hir artikeln ingir ett
kalibrerat shuntmotstind som ger en onog-
grannhet mindre én 0,5 %. Total onoggrann-
het blir dd som foljer:

1. Spanningsmitning max +6,5% £2%
(Instrumentets
onoggrannhet)
typiskt =25% +2%

2. Strommétning max +7 % +2 %

typiskt £3 %2 %

/

Fig 1. 1 firdigt skick kan instrumentet 1a sig ut

pd detta vis med ingdngskontakter frdan forstdrkaren
och utgangar till kigtalaren lingst tv. Lingst upp

t h ses oscillatorutgangen och i mitten det domine-
rande visarinstrumentet.

3. Effektmiitning max 8.6 7 +2 %
typiskt £2%+2 %
4. Fasvridning max ca =3 7%
(optimalt hand-
havande forutsitts)

Annu battre noggrannhet kan fis om de
kritiska motstinden byts ut mot exempelvis
0.1 %-iga sadana. Det inbyggda instrumentet
kan ocksd ersiattas med t ex en digitalvoitme-
ter, men 1 sd full maste skallaktorn forst
dndras.

| | TE ) . t_.L' NE192

Fig 2. Forslag till kretsliisning for en kalibreringsen-
het avsedd fiir justering av R80. Ingar inte i
métinstrumentet.

Analog multiplikator
beriiknar effekten

Mitsvstemels  principiclla  uppbyggnad
framgar av fig 3. Hjartat i apparaten iar 1C4,
MC 14941, som ir en analog multiplikator av
4-kvadranttyp. dvs den kan multiplicera tva
inspanningar med varandra oavsett deras
polaritet. Den Limpar sig dirfor synnerligen
viil for multiplicering av viixelspidnningar med
sinusform. Kretsen foljer sambandet:
k-Vy Vy= 1y,
dir k dr en konstant som viljs med ett par
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Fig 3. Blockschema for effektmetern.
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Fig 5. Instrumenudrivkrets och toppklippningsindikator.
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externa komponenter. l,;; anger att kretsen
har stromutgéng, vilken dock ldtt omvandlas
till spanningsutgdng med ett motstdnd, R43,
se fig 4. MC 1494L har en bandbredd upp till
ca 34 MHz, delvis bestimd av externa
komponenter, samt en maximal onoggrannhet
av 1 %, typiskt 0,5 %. En inbyggd spinnings-
referens svarar for spinningsforsorjning till
ett antal potentiometrar for offset- och ba-
lansjusteringar. Tyvirr ar MC 1494L ganska
dyr, men tack vare sina goda data och sin hoga
stabilitet har den andd valts till den har
konstruktionen.

Ovriga IC-kretsar som ingér i konstruktio-
nen, huvudsakligen operationsforstiarkare, har
valts med erforderliga prestanda som framsta
kriterium. Sdledes ir samtliga operations{or-
starkare som arbetar med behandling av
viaxelspanningar av typen MC /7415, vilken
har hog slewing rate, dvs stigformaga (bittre
dn 15 V/us), vilket ar en forutsidtining for lag
distorsion vid frekvenser upp mot 20 kHz.
Trots att man inte kommer att lyssna till de
signaler som passerar den har apparaten ar
det anda visentligt att distorsionen hélls lag
for att inte onoggrannheten skall tka.

Faskomparator
avkiinner cos ¢

Enheten kopplas in mellan en forstdrkares
utgdng och en hogtalare eller ett belastnings-
motstdnd. En sinusgenerator, tex den in-
byggda, ansluts till forstarkarens ingéng. Den
strom som nu passerar lasten passerar ocksa
effektmetern, dar den nivaanpassas i ett par
operationsforstarkare. Forstarkarens utspan-
ning nivdanpassas pd motsvarande sitt i en
annan operationsforstirkare. De bada opera-
tionsforstarkarstegens utsignaler pafors dels
den analoga multiplikatorn, dels en omkopp-
lare som valjer matstorhet. Dessutom ansluts
de bada signalerna till var sin sinus/kantvag-
omvandlare foljda av Schmittriggrar, till vil-
kas utgdngar en faskomparator med treliages
utgéng ansluts. Denna ger positiva (+15 V)
pulser ut om spanningen ligger fore strommen
1 hogtalarkabeln och negativa (0 V) pulser ut
om det motsatta forhallandet giller. Om
ingen tidsdifferens foreligger mellan strém
och spanning, halls faskomparatorns utging
pd +7,5 V. Pulserna pé utgdngen filtreras och

Fig 6. Amplitudstabiliserad sinusgenerator.
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nivdanpassas samt forses med skalfaktor t en
efterféljande krets.

Instrumentdrivkretsen i fig 5 ar balanserad
och driver ett 10 V vridspoleinstrument. Om-
kopplaren for val av presentationsstorhet ar
anstuten en ideal likriktare, multiplikatorn
samt faskomparatorn, och endera av dessa
kretsars utsignaler kan piféras instrument-
drivkretsen. Likriktaren matar ocks& topp-
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Fig 7. Instrumentets néitdel.

Fig 8. Monsterkortritning i skala 1:].

S ;

klippdetektorn. Denna bestar av en detecktor
for signalens toppvirde, en filterkrets som ger
medelvirdet samt en komparator som jamfor
dessa virden och vars utgang driver en lys-
diod. Principen ir den att nir en signal
toppklipps, ar forhallandet mellan dess topp-
virde och medelvarde mindre in vid oklippt
signal.

En sinusgenerator som ar amplitudstabili-

.18y

e ¢ 15,60V
any]

I—.

w7 “

serad med en komparator och en filteffeki-
transistor ingdr ocksd i systemet for att
minska behovet av ytterligare utrustning vid
mitningarna. En nitdel som limnar fyra
stabiliserade spinningar ingdr som en viktig
lank i systemet.

Precisionen hos tvd av dessa spanningar
bestammer delvis prestanda hos apparaten,
speciellt vad giller 1dngtidsstabilitet. D4 avses
spanningarna + 15 och —15 V. Ovriga spin-
ningar ar + 18 och — 18 V, vilka ingér dels for
att mojliggora stora spinningssving i négra
kretsar och dels for atl avlasta precisionssta-
bilisatorerna.

Ingangsstegen skyddas
mot stora insignaler

Ingangsstegen for strém/spanning bestdr
av spinningsdelare och forstirkare, vilka till-
sammans ger vil definierade forstiarkningar.
1C3 dr skyddad mot for hoéga inspanningar,
orsakade t ex av felvalt matomrade.

P10 medger forstirkningsékning med en
faktor 3 for spinningsmitkretsen, dels for att
underlatta bandbreddsmitningar d4 man kan
vilja placera visarnalen pa t ex virdet 10 som
referens vid 1 000 Hz, dels for injustering till
samma matarutslag som for strommatkretsen.
Detta ar en forutsitining for ett exakt resultat
vid mitning av fasvridning. P10 sitter pa den
bakre panelen i apparatlddan. Nar denna
potentiometer stir i lage KAL skall den ha
mininum resistans.

R19/R20 samt R21/R22 bildar en spin-
ningsdelare som skyddar 1C4, MC 1494L,
mot inspanningar hogre dn =10 V, vilka

b — — - -
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annars kan forstora denna.

IC5 medger balansering av utsignalen fran
IC4 1 forhallande till jord, med P5 samt
forstirkningsreglering med P6, bada 15-var-
viga.

Utgangarna fran 1C2 resp IC3 idr dven
anslutna till 1C6 resp IC7, vilka fungerar som
sinus/kantvagomvandlare. Dessa ar med
R47/R48 kompenserade mot spanningsoffset
pa ingdngarna sa linge den haller sig inom
tillverkarens specifikation (5 mV). Utgéang-
arna frdn 1C6/1C7 ligger hirigenom alltid
"normalt l4ga”. Efter Schmittriggrarna, [C8,
ansluts de resulterande signalerna till vardera
ingangen pa cn PLL-krets — en fas last shnga
— IC9 = MC/4046. | denna utnyttjas emel-
lertid bara Phase Comparator 11, som ar en
flanktriggad komparator. vars utging ligger
helt oppen nir insignalerna ar i fas med
varandra. Denna utgdng omvandias till +7,5
V+75 V med en spianningsdelare som har
nolltrimningsmdojlighet. P7 kan sdledes juste-
ras sd att man far 0° pa instrumentel nar
strém och spinning 4r 1 fas med varandra.

Den ideala likriktaren och toppklippdetek-
torn beskrevs tidigare 1 texten och tillaggas
bor bara att P8 reglerar forhallandet topp-
virde/medelvirde s att lysdioden pa frontpa-
nelen forblir slickt d& ingen toppklippning
forekommer. Lysdioden kommer dock att
tandas ocksd nir insignalen sinks, eftersom
filtret har sin givna tid konstant dven da.

Sinusgeneratorn idr en vanlig Wien-brygga
men med amplitudstabilisering via en kompa-
rator och en falteffekttransistor med 1&gt ron.
Utsignalen fran oscillatorn ar ca + 10 dB med
en stabilitet av 0,5 dB 6ver hela frekvens-
omradet.

Borja bygget
med niitdelen

Borja med att montera de komponenter som
ingar i natdelen och spianningsstabilisatorn pa
ménsterkortet. De komponenter det giiller
framgar av kretsschemat. Glom hirvid ej C3,
C4, C5, C6 samt tradbygeln ovanfor T7. Nir
detta iir klart forses kortet med 220 V och
spanningsstabilisatorns utspinning kontrolle-
ras. Mitpunkter dr markerade pa kretskortet.
18 V-spanningarna far ¢j overstiga 18 V, och
bor ej vara ligre 4n 16,5 V. Om si ar fallet
maste zenerdioden bytas i den aktuella kret-
sen. 1S V-spanningarna trimmas, helst med
DVM, till exakt 15 V med PI resp P2. Nir
detta ir klart, kontrolleras att spinningsmat-
ning gir fram till alla de punkter som skall ha
sadan pa kretskortet.

Fortsitt sedan att montera komponenter pa
kortet. En IC-sockel monteras pa platsen for
[C4. Observera, att 1C12 — 1C14 skall sitta
vanda 4t motsatt hall mot de 6vriga kretsarna.

Lod nu in C20 — C 25 pa omkopplare 05,
en 3-viigsomkopplare, samt anslut denna
jamte P9 och PII till kortet enligt fig /0.

Stegvis uppbyggnad och trimning
underliittar driftsittning

Anslut ett oscilloskop, en forsiirkare eller
cn vitxelspanningsvoltmeter till P9 och forse
kortet med 220 V. Sinusgeneratorn skall nu ge
2,5—3 V rms ut. Kontrollera att signaten har
lig distorsion samt dr amplitudstabil vid alla
frekvenser. Kontrollera dven att hela ommradet
fran 20 Hz till 20 kHz ticks in. Med 05 1 Lige
| kan P11 reglera frekvensen mellan ca 20 Hz

Fig 10. Inkopplingsanvisning for kretskortet.

och 200 Hz. 05 i lage 2 resp 3 multiplicerar
frekvensen med en faktor 10 resp 100.

Anslut instrumentet M till kortet enligt fig
10. Anslut dven 04B (Obs! endast B) till kortet
enligt samma fig. Forbind provisoriskt oscilla-
torns utging till punkten 4 pi kretskortet.
Still 04 1 lige I. Instrumentet skall nu ge
utslag, vilket indikerar att den ideala likrikta-
ren fungerar liksom instrumentdrivkretsen.
Tag nu bort anslutningen mellan oscillatorn
och punkt 4 samt lod in 04A enligt fig 5.
Anslut ocksd P10 till kretskortet och still den
pa minimum resistans = KAL. Lod nu in RS
till punkt Ij; samt Ro till punkt Vi,. bida
provisoriskt. Anslut dc bada fria dndarna till
P9:s utgiing. R5/R6 far hiir simulera val av
spiinningsomrade 1,5 V samt strémomrade 15
A.

Stall 04 i lige 1 samt direfter i lige 2 och
kontrolieru i vardera liget att instrumentut-
sluget kan varieras med P9. Justera P9 till
maximalt instrumentutslag utan “bottning™,
= 1 kHz.

Still 04 1 lige fasmitning. Trimma P7 sa,

att instrumentet indikerar 0°. Om detta ¢j kan
uppnds utan instrumentet gér maximalt ut-
slag at ettdera hillet, beror detta pé att ndgon
av vipporna i 1C9 star fel. Detta kan losas
genom att man tillfilligt kopplar loss RS
och/eller R6 frdn oscillatorn och sedan anslu-
ter den igen.

Har vi nu kommit sa hiir lingt utan problem
vet vi att oscillator, ingangssteg, sinus/kant-
vagomvandlare, Schmittriggrar, faskompara-
tor, likriktare, instrumentforstirkare samt
spanningsstabilisator fungerar. Aterstar di
toppklippningsdetektor och multiplikator.

Vi tar multiplikatorn forst. Montera [C4 i
sin sockel. Anslut en dc-voltmeter och en
ac-voltmeter, alternativt ett de-oscilloskop, till
punkt Py R5 och R6 skall ¢j vara anslutna
till oscillatorn. Trimma PS for O V i Py,. P6
kan ocksd behova justeras for detta. Anslut
max oscillatorsignal till RS, som skall vara
inlodd till punkt Ijp. Trimma P3 for liagsta
viixelspianning i Py Re skall hdrvid vara
oansluten. Anslut direfler oscillatorn ull R6
och l&t R5 vara oansluten. R6 skall vara
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inlédd till Viy. Trimma P4 for ligsta vixel-
spanming 1 Py;. Koppla nu bort oscillatorsig-
nalen och trimma éter PS5 for 0 V likspanning
1 Py Dessa trimningar utgor offsetjuste-
ringar och kan behova tas om ett par ganger,
da de kan paverka varandra nigot.

Nu Aaterstdr trimning av skalfaktorn k.
Denna kan t ex ske enligt foljande: Anslut RS
och R6 till oscillatorutgangen samt ljp och
Vip enligt tidigare. Justera P9 sd, att instru-
mentet gor ordentligt utslag (ca halva skalan)
med 04 1 ldge spanning resp strom. Stall 041
lage effekt och trimma P6 till ett utslag pa
instrumentet som ger det avldsta spannings-
virdet pd 15 V-skalan, multiplicerat med det
avlista stromvardet pad samma skala (15).
Denna produkt skall avlasas pa 25 W-skalan,
eftersom 1,5V X 15 A = 22,5 X 10XW.
Samma skala anvands alltsd for avlisningar
upp till 22,5 X 10XW och 25 X 10XW. 15V
och 15 A kom juavatt R5/R6 simulerar dessa
skalomraden.

Dimensionera kablaget
for stora stromstyrkor

Nir nu kretskortet ar monterat och trim-
mat dr det dags att montera och ansluta
kontakter jimte omkopplare i ladan.

Lod forst bort R5 och R6 frin kortet. 1.6d
sedan in R1 —R14 pd omkopplarna 02 och 03
cnligt fig 10. 1 omkopplare 02 motsvarur
kontakt | enligt fig 5 lige TEST. Samma sak
galler for 03. Placering for de komponenter
som 1 ovrigt skall sitta pa frontpanelen fram-
gar av fig 5. Hillaren for S2, 15 A, skall
skruvas fast i det hdl som sitter mellan uttagen
for LAST och GENERATOR. R80 skall
skruvas fast i de dterstdende halen i frontpa-
nclens ovre vinstra del.

Innan nagot dver huvud taget monteras pa
frontpanelen maste naturligtvis den sjilvhif-
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Fig 11. Kretskortet pi plats i lidan. Kortet dr en
prototyp som kan awika ndgot frin beskrivaingen
i artikeln.
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Fig 12. Om v likfasiga sinussignaler med samma
amplitud pdfors den analoga multiplikatorn fér den
resulterande utsignalen dubbelt si hisg frekvens och
en likspdnningsniva som @r lika med utsignalens
toppviirde. Anvind frekvens 1 kHz

tande frontskylten appliceras och haltagas
(med en kniv t ex).

Den undre kontakten i respektive kontakt-
par for LAST, GENERATOR och OSC UT
skall vara svart. Detta underlittar vid miit-
ringar. dd det dr vasentligt att de tva sist-
nimnda har samma potential i forstirkaren,
clftersom de viixelstromsmissigt ir samman-
kopplade i effektmetern éver C19. Vid mit-
ningar pd tex balanserade slutsteg maste
siledes en extern sinusgenerator anvandas.

S2 och R80 ansluts till kontakterna LAST
och GENERATOR enligt fig /0 med grov
kabel (1,5 mm*® minst). Forbind ocksé front-
panelen med kretskortets jord for att undvika
brum. Nir rattarna monterats, alla 16sa tra-
dar bundits ithop och sdkringar placerats i
hillarna, ir effektmetern klar att anvindas.
Endast trimning av toppklippningsdetektorn
aterstar.

Toppklippningsdetektorn
mojliggor korrekta matningar

Utgangen fran den forstirkare som skall
mitas kopplas till effektmeterns inging GE-
NERATOR. Se darvid till att forstirkarjord
ansluts tilt svart kontakt. Hogtalaren eller
lasten kopplas till LAST. Om den inbyggda
oscillatorn skall anvandas, ansluts denna till
forstirkarens inging. Observera, att svart
kontakt maste anslutas till forstarkarjord!

Vilj nu lampliga mitomraden for SPAN-
NING och STROM samt sld pid nitspin-
ningen till apparaterna.

Om mitning av maximal utspinning fore
klippning skall goras. bor man {orst vara
medveten om att denna normalt ér ligre med
last ansluten. Det mest rittvisande viirdet pa
denna parameter f&r man sdledes med nomi-
nell last ansluten.

For indikering av begynnande klippning
kan den inbyggda toppklippningsdctcktorn
anvindas. Vid kalibrering av denna bsr man
ha tillgédng till oscilloscop, men med ett gott
ora kan den vane bedéomaren férmodligen
uppfatita fordndringar i ljudet innan klipp-
ningen blivit alltfor svar. Trimning till ritt
troskelniva sker med PS§.

Nir klippning intrader, kan aktuell spin-
ningsniva avlasas pa den skala som motsvaras
av instiilit skalomrade multiplicerat med 10X,
Ar last inkopplad kan aktuell utstrom avlasas
p& motsvarande sitt.

Hogtalarens impedanskurva for hela fre-
kvensomrédet kan fis genom att man for ett
antal valda frekvenser aviaser spanning och
strom och dividerar dessa viarden med var-
andra. For effektmatning galler att visarutsla-
gen for spanning och strom bor vara sa stora
som mojligt utan "6verslag”, dvs sd laga
mitomraden som mojligt bor viljas. Detta ar
onskviart pga att visarutslaget for effekt
normalt utgoér produkten av utslagen for
spianning och strom, dvs halva skalutslag for
de bada ger ca ett fjirdedels visarutslag for
effekt. Med presentationsviljaren i lage effekt
kan nu aktuellt virde avlasas pa den W-skala
som motsvarar valt skalomrdde for strom
multiplicerat med valt skalomrade for span-
ning.

Med icke-resistiva laster, dvs nistan alla
hogtalare, fAr man hirvid ett matt pa effekten
som tar hidnsyn till fasvridningen i lasten
(likavil som till ev fasvridning i forstiarkaren
pga reaktiva impedanskomponenter). Fol-
jande formel giller harvid:

P=U-l-cos ¢

Fasvridningen kan avlisas med presenta-
tionsomkopplaren 1 ldge fasvridning. Justera
dock, innan detta gors, forst visarutslaget for
spanning till samma utslag som for strém med
P10. Detta ger hogsta precision vid fasmit-
ning. Positivt indikerad fasvridning innebir
att spanningen ligger fore strommen i tid.

Noggranna frekvenskurvor
kriver kalibrerad generator

For uppmiitning av en forstirkares frekvens-
kurva kan man med fordel utnyttja den
inbyggda amplitudstabiliserade sinusgcnera-
torn. Vid vilken signalnivi en sddan miitning
skall ske, far diskuteras fran fall till fall. Den
bor dock alltid ske med last inkopplad och
helst da med den hogtalare som normalt skall
vara ansluten forstarkaren.

Generellt brukar matningar vid liaga signal-



nivier ge bittre viarden vid hoga frekvenser.
Etl ganska rattvist matt pa frekvenssvar bor
man fa vid halv uteffekt. dvs vid ca 70 % av
full utspinning.

For att 4 en onoggrannhet som iir biittre iin
oscillatorns +0,5 dB krivs att man gir en
kalibreringskurva  {or oscillatorn.  Denna
kurva anvinds sedan som vigningskurva mot
den frekvenskurva som man mitt upp [or
forstarkaren. Omkopplarna for spinning resp
strom har var sitt TEST-Lige, vilket hittills i
texten bara har berorts som hastigast:

Dessa ligen medger kontroll av (Grstirk-
ning/dampning i hela systemet utom multipli-
katorn. I lage TEST skall instrumentet ge fullt
utslag utan att "bottna”™, dvs 5 V eller 5 A.

Sasom ndmndes 1 inledningen #r det hir
alltsd friga om ett unikt mitsysiem, som
mestadels eliminerar behovet av ytterligare
mitinstrument vid ménga mitningar pa el-
fektforstirkare for If.

For en relativt 1ag kostnad kan man alltsd
nu sjilv bygga ett instrument for annars
knepiga matningar med hog precision av
verklig effekt och fasvridning. Dessutom kan
instrumentet sagas vara framtidssikert, efter-
som det klarar av effekter upp titl 2 500 W . ..

|

|

|

Komponentforteckning:
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Fig 13. Hiltagningsritning for panelen.

————

IC1, 13, 15 MCI1458
1C2,3,5,6,7, 10,11, 12, 14, 16 MCI741S
1C4 MCI494L
1C8 MC14093
1C9 MC 4046

i el BCI71

T4, 5,6 BC251

4 i 2N4092
D1,2.3.4 IN4002

Ds, 16 lysdiod @ 5 mm
D6, 7 zenerdiod CI8V
D8, 9 zenerdiod C4V7
D10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19 IN4148
Cl1,2 2204/40V
C3,5, 11,13, 14, 16 1u/25V tantal
Ca,6 1004/ 16V
C7.8,9,10, 12,17 0.22u/ 100V
Cl15, 26 4Tu/16V
CI8. 19 10u/40V bipolir ellyt
C20,23 0.68n
C21,24 6n8

C22;, 25 68n

27 In3

RI 100R | %

R2 JI6R 1 %
R3.6.19, 21 1k 1 %

R4, 7, 20, 22, 76 3kl6 | %

RS, 8, 11,55, 56, 58, 61.62, 64,65 10k 1%

R9, 42 3lk6 1 %

RI10O 100k 1 %

RI2 12IR 1'%
RI13 21k5 1 %
R14.47 220k

RI15 46k4 | %
R17, 49, 50, 68, 71,72, 78, 79, 16 10k

RI18, 59 4ko4 1 %
R23, 70,73 2k7

R24, 32, 48 100R

R25, 28, 30. 31, 33, 36. 38, 39 3k3

R26, 34 330R

R27, 35, 53, 54 Ik

R29, 37 13k

R40, 43 16k2 1 %

R41 6lk9 1%
R44, 45, 46, 51, 52, 63, 66, 67 100k

RS57 150k

R60, 75 22k
R69 10M
R74 560k
R77 kS 1%
RE0 0.097 ohm 0.5 % 25W
R8I, 83 K371 %
R82 SIR 1%
P1,2 10k trimpot
P34 20k 15-varvig trimpot
P5, 6 S0k 15-varvig trimpot
P7 SO0R trimpot
P8 1k trimpot
P9 5k log pot
P10 10k lin pot
Pll 2 X 100k lin tandempot
SRI 125 mA sakring
SR2 15A sikring
Tr transformator 2 X 24V 2.8 VA
M vridspoleinstrument 10 VIs 2%
| st 1C-sockel 16-pins
1 st sakringshallare [Gr kortmont |
Ist silkringshéllare for skruvmont !
21 lysdiodhdllare @ 5 mm |
3t 4 mm chassikontakter svarta
Ist 4 mm chassikontakter roda I
2st omkopplare 6-liges |
1 st omkopplare 4-liges 2-polig |
1 st omkopplare 3-iges 2-polig
I st nitstrombrytare |
8 st aluminiumrattar 15 mm diam |
I st kabelpenomforing l
3st skruv M3 X 10
481 skruy M3X5
Ist mutter M3
| st pulpetlida OKW
| st frontpanelskylt
1 st bakpanelskylt
| st monsterkort 210 X |25 mm
1 st nittkabel
Dessutom behovs kopplingstrdd av olika dimensioner.
Firdiga satser omfattande samtliga i komponentlistan mediagna komponenter
tillhandahills av Ingenjérsfirma Leif Marenius & Co HB, Box 5086, 421 05 Vistra

Frolunda, tel vard 17—20 031/29 80 86. Priset f6r en komponentsats till effektme- |
tern dr 795 kr inkl 20,63 % moms. Monsterkort tillhandahlls for 61 kr inkl moms, |
MC 14941 kostar 98 kr inkl moms. Aven vriga, enstaka komponenter tillhanda-
hdlls. !
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For konstruktorer

Insamling av analoga data

for digital bearbetning

B MW En mikrodator kan anvandas till
mycket, som framgdtt ur en serie artiklar
1 dmnet 1 RT 1977. Manga anvinder
mikroprocessorkretsar i apparater som
snarast kan anses som minidatorer for
berdknings-, bokforingsindamal m m,
men det priméra anvindningsomradet far
and4 anses vara styrningstillimpningar.

Antag, att vi skall styra en svarv med
en mikroprocessorbaserad utrustning.
Fréan diverse givare for svarvstélets lige,
motorns rotationshastighet, temperaturs-

lingen (vanligen 4 eller 8 bitar, men
ibland dven 12 eller 16 bitar).

Lag drift ett krav
hos ingangssteget

Om de signaler man skall samla in
utgor laga spanningar, maste dessa for-
starkas forst. Det kan ibland stilla stora
krav pa forstarkaren. Att anvianda chop-
perstabiliserade forstarkare (forstdrkare
som hackar sonder signalen) var tidigare
enda losningen; med diirtill horande pro-

potentialskillnader, som dessutom ér
temperaturberoende.

Fig 2 visar hur man lampligen kopplar
upp ingéngssteget med tre kretsar av typ
LHO44 (AC). De tre operationsforstiir-
karna och tillhorande motstand finns
dven sammanslagna 1 en kapsel med
beteckningen LHOO36, for det fall man
vill spara plats men kan noja sig med
ndgot storre drift.

Har man krav pd mycket hogohmiga
ingangar viljer man en operationsforstar-

SIGNAL CONDITIONING

Fig 1. Datainsamlingssystemets grunduppbyggnad.

VIO

I
LR AR [N SENSE OB AEF J:'
REQUCES CMAR

Fig 2. En instrumentfirstirkare med hog undertryck-
ning av likfasiga signaler: LHOO444C.

Fig 3a. Ndr inkommande signal samplas, bestdr
utsignalen av savil birvdg som dvre och undre
sidband.

vervakning m m, far vi analoga signaler.
Dessa maste samlas in och bearbetas, si
att vi far digitala signaler som mikroda-
torn kan ta hand om. Ett typiskt s&dant
datainsamlingssystem visas i1 fig /. Ett
antal analoga signaler forstiirks i [Amplig
grad och viljs ut en och en av en
multiplexer (MUX). Detta ér helt enkelt
en elektroniskt styrd omkopplare. Efter
detta lagras signalen i en "sample and
hold™-krets (S/H). Den lagrade signalen
omvandlas frén anslag till digital form i
en A/D-omvandlare, och ut frdn denna
kommer ett digitalt ord med lampligt
antal bitar for den vidare databehand-

blem.

| dag finns det sa goda operationsfor-
starkare att tillga, att man kan arbeta
med  vanlig analog/linjar  teknik.
LHOO44 heter en operationsforstirkare
frén National Semiconductor (NS) som
har en typisk drift av 0,1 puV/°C med
mindre dn 25 uV offsetspanning och 11
nV/y\/ Hz brus vid 10 Hz bandbredd.
Den finns dven i en variant med tillagget
AC 1 beteckningen med hilften sd lag
typisk temperaturdrift.

Nar man arbetar med dessa laga sig-
nalnivier miste man tinka pa att alla
kontakter och materialévergangar ger

kare med FET-ingéngar. LHOOS52 heter
en krets med dessa egenskaper, som dr
uppbyggd enligt den s k bifetprocessen.

MUX, S&H och ADC
4r alla modulatorer

Multiplexer, sample and hold och ana-
log/digital-omvandlare dr alla modulato-
rer. Darfor fir man pé utgéngarna origi-
nalsignal, barvagssignal och de 6vre och
undre sidband som uppstdr i modula-
tionsprocessen. Bidrvdgen och &vre sid-
bandet kan filtreras, men 0,6f faller inom
signalens passband nar samplingshastig-
heten 4r 2 géinger (den ej onskade)

SPEED 1,5 TVP

Agpy 100 — 40011 TVP [VARIES WITH Vgl
SWITCHING TRANSIENTS

EASILY INTEGRATED

Pp . DESIGNED SW. SPEED OF DRIVE CKT
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Fig 6. PMOS-FET och dess ekvivalentschema.
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Fig 7. CMOS-FET.
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Fig 8. Overgdngsresistansen i olika FET-switchar.
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A Digitala styrsystem, oftast mikroprocessorbaserade, kriver nigon form av
datainsamlingsutrustning for de givna, analoga signalerna.
A Vid ett seminarium strax fore drsskiftet, i regi av Fertronic, foreliiste amerikanerna Jim Sherwin
och Jerme Zis, applikations- resp produktchef inom omridet system for digital / analog

omvandling vid National Semiconductor, USA.

A Vi ger hiir ett sammandrag ay vad som sades med illustrationer fréin

”Data Acquisition Handbook”.

modulationssignalen.

Med andra ord méste samplingshastig-
heten vara minst dubbelt sd hog som den
hogsta frekvensen i den modulerade sig-
nalen. Man bor dirfor ligga ett brant
lagpassfilter efter ingingsforstirkarna.
Hur ett sddant filter kan ta sig ut rent
praktiskt framgér av fig 4.

Analoga switchar
med olika egenskaper

For multiplexerfunktionen krivs swit-

kring 1 us och att overgingsresistansen, .

som varierar med Vg, ligger mellan 100
och 400 ohm. Se fig 6.

Bade JFET och PMOS ger switchtran-

sienter (som i diskreta kretsldsningar till
stor del kan balanseras bort). Dessa
balanseras ut om man anvinder en
PMOS och en NMOS-FET parallell-
kopplade enligt fig 7, dvs CMOS. Om-
slagshastigheten ligger under en mikrose-
kund och Overgdngsresistansen ligger
mellan 40 och 400 ohm, beroende pa typ.

kopplare) finns ngra fillor som illustre-
ras av fig 9. Lickstrommarna i swit-
charna kan ge fel pd utgdngen. Lat oss
anta, att vi har en 16 kanals multiplexer
dir varje switch vid 125°C ldacker 100 nA
som flyter genom resp 100 ohms mot-
stdnd. Detta ger bara 15X 100 nA X 100
ohm = 150 uV offsetspanning.

- En annan begrdnsning ir uppladd-
ningstiden vid slutningen av en switch.
Den bestims av killans serieresistans
plus switchens &vergéngsresistans ganger

SAMPLE RATE
fe= 181

\ P I . /

Fig 3b. Birvdg och dvre sidband kan filtreras, men 0,6
[ faller inom signalens passband. Samplingsfrekvensen

mdste viljas minst 2 ggr sd hig som den avkiinda signalen.
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Fig 4. Andra ordningens Butterworthfilter.
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Fig 5. JF ET och dess ekvivalentschema.

char. Ar man beroende av en mycket
snabb funktion-dr JFET det bista valet.
Se fig 5. Snabbheten ligger typiskt under
50 ns och 6évergdngsresistansen mellan 5
och 100 ohm. Bas-emitter och emitter-
kollektor behover inte forspannas. Swit-
chen dr bruten nir spinningen mellan bas
och emitter 4r mera negativ 4n kanalens
strypspanning. Drivkretsarnas utform-
ning medger att styret foljer den signal
som tillfores emittern nar transistorn
leder.

En annan variant ir PMOS som har
fordelen att l4tt 1ata sig integreras. Nack-
delarna ligger i att omslagstiden ligger

Ombkopplingstransienterna kan forstora

en i ovrigt bra switch, darfor ar CMOS-

ett gott val sdrskilt om det ar friga om
integrerade kretsar.

En annan viktig egenskap ir Over-
gangsresistansen. For bade P- och
NMOS varierar denna med signalspan-
ningen. For JFET i4r resistansen helt
konstant medan den for CMOS ir i stort
sett konstant. Se fig 8. CMOS-switchen
utgér en.god kompromiss i de flesta
tillimpningar medan man i éxtrema fall
far anvinda JFET, dir snabbhet och lag
gvergingsresistans dr huvudsakliga krav.

I multiplexrar (elektroniskt styrda om-

den kapacitiva belastning som finns pa
switchens utging.

-Begrinsningar

i S & H-funktionen

Hastigheten vid datainsamling begrin-
sas av forstidrkarens slewingrate, strom-
begrinsning i ingdngsforstarkaren, rest-
strommar i filteffekttransistorn (se fig
11), kapacitans for att hilla spanningen
d& switchen ar oppen (CH) och forstir-
karnas snabbhet. Urladdningen av kapa-
citansen mellan filteffekttransistorns bas
och kollektor, CDG, ger nivéafel, eftersom
laddningen i CH péverkas. National Se-

>
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Fig 9. Begriinsande faktorer i en multiplexer.
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Fig 10. Insvingningstidens begrinsning i en multi-
plexer.

Fig I11. Begrinsande faktorer i sample & hold.

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1978 67



Fér konstruktorer

ACOUTSTTION
TilE
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Fig 12. a) Fel vid dvergdng mellan hold och sample.
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b) fel vid ivergdng mellan sample och hold.

Fig 13. En ddlig kondensator uppfor sig enl fig.

miconductor tillverkar nagra fiardiga, in-
tegrerade sample and hold-kretsar som
tex LHOO23 S&H CKT och LHOO43
S&H CKT, vilka endast kriver en yttre
kondensator for hallspanningen.

En inverterande sample and hold-krets
visas 1 fig /2. Stegningen ar har konstant,
oberoende av den analoga spidnningen,
darfor att switchningen alltid sker vid 0
V. Detta konstanta steg kan elimineras
genom att den behandlas som en offset-
spanning. LHOO53 S&H CKT i4r en
sddan krets.

I sample and hold-kretsarna bor man
tinka pé att dvergadngen mellan hold och
sample 4ar forenad med en insvingnings-
tid och att overgéngen mellan sample och
hoild har en viss fordrojd verkan, nigot
som man maéste ta hansyn till vid kon-
struktionen. Se fig [2a och b.

Kendensatorn i S& H
kan ge felaktigheter

Den kondensator som anvinds i sample
and hold-kretsen maste vara av god
kvalitet. 1 annat fall fir man fel som
framgdr av fig /3. Kondensatorernas
ekvivalentschema visar att flera konden-
satorer, med serieresistanser, verkar i
parallell. Om 1 fig I3 strombrytare S|
bryts, kommer laddningen i kondensatorn
Cp att overforas till Cy. Nir sd strombry-
tare Sp oppnas, kommer Cq att laddas av
Cy.

Kondensatorn bor vara av polypropy-
len eller polystyren. Keramiska NPO-
kondensatorer kan anvidndas. Teflon ar
ett bra dielektrikum, men oftast brukar
kondermsatorns holje forstora. Glas 4r i
det har sammanhanget mycket daligt.

Harda krav pa
A /D-omvandlaren

En rad krav stalls pa analog/digital-
omvandlaren (A/D-omvandlaren). Om
vi borjar med att se pd dess upplosning,
kan denna delas upp i flera parametrar.
Forst och framst far man bestdamma hur
ménga bitars upplosning man kraver i
systemet.

Ur tabell I framgér vilken upplosning
som svarar mot olika bitantal. Man
raknar med att noggrannheten skall halla
sig inom £ 1/2 minsta bit. Om det totala
analoga svinget 4r 10 V, innebar detta
med 8 bitars upplosning och 1/2 bits fel
20 mV. Om vi gar sa langt som till 16
bitars omvandlare, far det totala felet inte
overstiga 76 uV, men fallet far betraktas
som extremt.

Onoggrannheten kan besté 1 flera olika
avvikelser fran idealkurvan. Man kan ha
ett offsetfel over alla steg, ett skalfel som
innebir att felet avviker i proportion till
signalen och olinjdritet som innebér att
avvikelsen varierar med olika utstyr-
ningsgrad. Avvikelsen kan givetvis vara
saval positiv som negativ.

Kurvan far ej beskriva en negativ
lutning, s& som visas i fig /4. Har har
man dock avvikit mer in stipulerade
+1/2 bit. Den negativa lutningen &r
mycket allvarlig i ett aterkopplat system,
som 1 det hir fallet den sammankopplade
D/A-omvandlaren och komparatorn!
Den kommer aldrig att hitta ett virde
som ligger i svackan. Systemet kommer
att sjdlvsvinga.

Kodningen frdn A/D-omvandlaren
kan i princip goras enligt tre metoder.
Den kan utgd frén ett dndlige, som da
betecknas 000 och riakna binart upp frin

detta. Den andra metoden ar att gora
tva-komplement. Den trejde metoden gér
ut pa att 000/100 ligger 1 skalans mitt.
Man riknar da bindrt upp &t bada héllen
och later en bit vara teckenbit. Se fig /5.

Integrerade spinningsreferenser
med lag temperaturdrift

For att A/D-omvandlaren skall fun-

Tabell 1.
Upplésning relativt antalet bitar.

Bitar] Upplosnf %fel I 1/2 minsta signifikant
(+1/2 bit)bit vid 10V Tullt utslag

6 64 0,8 78 mV

8 256 0.2 20 mV

10 J1024 J0,05 49 mV

12 §409 §0.01 1.2 mV

14 16386 0,003 305 uV

16 65336 ]0,0008 76 uV

gera som det 4r tdnkt maste dess spin-
ningsreferens ge en noga definierad span-
ning, som inte fir variera med matnings-
spinning eller temperatur. Vanliga ze-
nerdioder ar diskvalificerade i detta sam-
manhang, men det finns goda zenerdio-
der pd marknaden. LM [99 heter en
referensspénningskilla som vid konstant
strommatning ger 6,95 V. Detta 4r en
integrerad krets som utifran sett kopplas
in som en zenerdiod. Den innehéller en
zenerdiod och sju transistorer med kring-
komponenter for att spanningen skall bli
stabil vid varierande temperatur. Som
resultat ger kopplingen Aven en ovanligt
lag inre resistans: 0,5 ohm. Den har dven
en inbyggd, kontrollerad viarmekilla for
konstant temperaturhallning. Kretsen ar
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Fig 17. En 12 bitars A/ D-omvandlare med tva kretsar.
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Fig 15, Olika digital representarion av skalan.

Fig 16. A/ D-omvandling med dubbla flanker.

egentligen kapslad 1 ett TO-46-hélje, men
den kapseln ligger i sin tur i ett virme-
skyddande holje.

En liknande “aktiv zenerdiod” &r
LM129, som har en termisk drift av 10
ppm/°C och ar kapslad i TO 46- eller TO
92-holje.

En annan variant 4r LM /36 som span-
ningsreferens med tre anslutningar, dir
den ena ar for finjustering, +60 mV, av
den nominella spanningen 2,490 V.

Tva grundtyper
av A/D-omvandlare

Det finns i princip tvd grundtyper av
analog/digital-omvandlare: de som arbe-
tar med dubbla flanker ("Dual Slope™)
och de som arbetar med raknare.

Den forsta typen anvinds i de flesta
digitalvoltmetrar. Aven om man med den
forra tekniken kan arbeta med upp till 12
bitar, féredrar man som regel den andra
typen i mera kravande tillampningar.

”Dual slope”-omvandlarnas arbetscyk-
ler illustreras av fig /6. I mitten av
arbetsomradet viljer man som regel noll-
nivdn, och virden 6ver resp under detta
fir presentera positiva resp negativa ni-
vder.

[ fig I visas en sddan omvandlare for 12
bitar, uppbyggd pa tva kretsar: LF13300
och ADBI200. 1 fig ar R och C integre-
rande komponenter. C bor vara av poly-
propylentyp. Kondensatorerna C1—C3
korrigerar for offsetspinning. De bor ha
lag lackning med dielektrikum av mylar.
Endast en jordpunkt bor forekomma, dar
jordarna for analogdelen, digitaldelen
och nédtaggregatet mots.

Den andra typen av analog/digitalom-

vandlare arbetar som sagt med ridknare.
Principen illustreras av fig 18. [ denna
ingdr en D/A-omvandlare som stegas
upp av en rdknare. Nir utspidnningen
frin D/A-omvandlaren Gverensstimmer
med inspanningen, slir komparatorn om
och stoppar vidare upprakning. Det bi-
nara vardet som ligger i riknaren svarar
darmed mot det inkommande, analoga
vardet. Nackdelen med denna metod ar
att det tar ldng tid att rakna upp raknaren
mot ett nytt virde varje gang, eftersom
man maéste borja uppridkningen i ett
andlage.

For att komma frdn denna oldgenhet
tillgriper man i stallet niagot som be-
ndmns successiv approximation. Denna
g&r ut pd att man provar stora viarden och
gar over till mindre och mindre virden.
Komparatorn reagerar for om viardet ar
storre eller lagre an det ratta vardet. Med
denna metod kommer man betydligt
snabbare fram till ratt resultat. Ett for-
enklat blockschema visas i fig 19.

Olika metoder
for D/A-omvandling

Den D/A-omvandlare som sitter i rak-
nande A/D-omvandlare kan vara upp-
byggd enligt en rad olika koncept. Ett av
dem ser vi 1 fig 20. Ett laddernidt ar
anslutet till ett antal switchar, motsva-
rande antalet bitar i systemet. Swit-
charna kopplas om mellan en referens-
spanning och jord. Deras inverkan pa
utspinningen 4r hogre, ju langre till
hoger de befinner sig i figuren. For att
noggrannheten skall bli god, méste swit-
charnas resistans vara mycket lag, kon-
stant och kand. I hogresistiva nat kan

man med fordel anvinda CMOS-swit-
char, eftersom dessa inte har nigon
offsetspanning. National Semiconductor
tillverkar integrerade A/D-omvandlare
av den har typen, uppbyggda i hybridtek-
nik, dar ett register for successiv approx-
imation i CMOS-teknik driver ett tunn-
films laddernat. Beteckningen fér denna
12-bitars omvandlare 4r 4ADCJ2]0.

En snabbare variant visas i fig 2/, som
arbetar med summering av vigda strom-
mar. Tidigare anvdnde man hir motstand
i olika valorer som kopplades via var sin
switch till en referensspanning. I moder-
nare varianter, som i DAC0800, visad i
fig 21, anvander man stromgeneratorer.
Darigenom blir matningsspanningen —V
inte kritisk. Den summerade strommen
forutsatts tillford en operationsforstar-
kare for omvandling till spanning.

Vid ménga bitars omvandlare blir skill-
naden mellan storsta och minsta bit
extrem, vilket stiller till praktiska pro-
blem. For att komma forbi detta kan man
itex en 12 bitars omvandlare, enligt fig
22, dela upp de 12 bitarna i grupper om
4 bitar och koppla samman dessa med

~enkla nat enl figuren.

Det finns manga fler satt att gora
D/A- och A/D-omvandlare pi, men vi
maste av utrymmesskil begriansa oss.

LAt oss 1 stillet avrunda oversikten
med att visa hur enkelt ett datainsam-
lingssystem i dag gar att bygga med de
integrerade kretsar som stdr till buds.
Systemet visas i fig 23: Som framgar kan
man med fa kretsar realiscra ett datain-
samlingssystem, har for 16 analoga kana-
ler och med 12 bitars upplosning. |

GL

Fig 21. D/A-omvandlare med strimmatning, »

158 (1)

Fig 20. A/ D-omvandlare med spinningsmatar ladderniit.

Fig 22. 12-bitars D/A-omvandlare med uppdelning
i tre sammanliinkade grupper. »
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Philips/Super Qualit

i Hifi & Musiks stor

Sa har skriver Hifi & Musik inr 10/77:

finns manga sorter att vdlja bland men anda kanske

man inte hittar just det band man soker eller som till-

verkaren av bandspetaren rekommenderar till
apparaten. For att underlatta valet har vi nu testat de nyaste
och intressantaste typerna pa den svenska marknaden.

,, Som konsument ar det ofta svart att valja band. Det

Sa har vi matt

For att & fram matresultat som verkligen sager det
vasentliga om hur bra bandet ar for vanligt HiFi-bruk har
var bandexpert Bengt Goran Staaf utarbetat en speciell
matmetod.

Nar det galler kassetter sa finns det band som ar en norm
enligt DIN. Med detta som utgangspunkt har en Nakamichi
kassettbandspelare av typ 700 justerats in s& att man far
basta mojliga varden. Sedan har alla kassetter provats med
denna instalining, ty det visade sig att band med samma
magnetiska material var sinsemellan ganska lika nar det
galler frekvensgang.

Férutom frekvensgang mattes bruset dver hela det hor-
bara frekvensomradet och det dynamikvarde man kan fa
med bandspelaren.

For att mata distorsionen spelades en ton med frekvensen
333 Hz in pa bandet med full styrka vilket motsvarar en
magnetisk styrka av 250 nWb/m. Samma matning gjordes
ocksa med en ton pa 1000 Hz.

For att fa ett begrepp om hur val detaljer i ljudet aterges
har vi matt intermodulationen genom att samtidigt spelain
tva toner pa 10 och 11 kHz sa att de tillsammans har en
styrka som motsvarar 320 nWb/m vid 1 kHz. Vi har sedan
analyserat vad som kommer ut ur bandspelaren med en HP
analysator som visar resultatet pa en bildskarm. Har ser
man da de inspelade tonerna, diverse biandtoner
(distorsion) och brus.

Nar man tillverkar band ar det svart att fa ytan helt jamn.
Ojamnheter kan resultera i att ljudet helt eller delvis
forsvinner under korta stunder eller i varje fall varierari
styrka. For att mata detta fenomen som katlas "drop out”
har vi spelat in en jdmn ton och sedan speilat upp den och
registrerat styrkan péa ett papper under flera minuter.

1) Frekvenskurvan skall vara sa rak som mojligt. Ju hogre upp hela
kurvan ligger desto kraftigare blir det inspelade ljudet och desto kéns-
ligare ar bandet. De basta banden ligger nagot ovanfor strecket markt
40—20 tv.

2) Den undre tjocka kurvan visar bruset. For att {4 med bruset pa sam-
ma papper har det forstarkts 30 dB. Avstandet mellan de tv3 kurvorna
skall vara sa stort som mojligt, sarskilt 1 diskantdelen th.

3) Bruset har vi ocksd matt totalt och det finns p4 papperet i form av
de fyra horisontella strecken langst th.

4) | basen finns det litet brum tillsammans med bruset. Dartor ser
kurvan valdigt ojamn ut har och detta beror alltsa ej pa bandet.

5) Kurva_n, som mater drop outs, skall vara sa rak som mojligt. Drop
outs ar ojdmnheter i bandet som gor att ljudet tidvis forsvinner.

(Textforkiaringarna till 1. 2, 3 och 5 har vi p3 Philips av utrymmesskal kortat nagot.)
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Resultatet
Kassettbanden som vi provat haller en betydligt hogre
kvalitet an for nagra ar sedan. Det ar i hog grad bandens for-
tjanst att vi i dag far sa fint ljud med kassettbandspelare.
Banden ar ocksa sinsemellan mer lika sa att man faktiskt
ganska fritt kan valja band till sin bandspelare utan att
behdva trimma apparaten. Det ar ju badde bekvamt och
ekonomiskt. Vilovade i var |6psedel i forra numret att ha med
en "bandnyckel” som talar om vilket band man skall valja
till varje marke av bandspelare. Denna har nu blivit dver-
flodig. Ser man pa de olika bandens frekvenskurvor sa ar de
ganska lika, och skillnaderna upptrader framst i diskanten
och kan normalt val kompenseras med forstarkarens
tonkontroll.

Philips Super Quality

.
-

Distorsion vid 333 Hz (3:e ton, 0,7 %
250 nWhb/m _ 01 %
Distorsion vid 1 kHz (— 10dB)

Distorsion vid 1 kHz men hégre 0,57 %
niva (—5dB)
Betyg
Frekvensgang + Distorsion + +
Brus + Drop outs +
Kanslighet + Mekanik + +
Betygskala + + Mycketbra
+ Bra (nagot over genomsnittet)
% Medelgod
— Nagot samre &n genomsnittet
- — Dalig ~

Philips kassett bast
Tre av kassetterna var i sarklass bast: BASF LH |, Fuji FX och
Philips Super. De har utmarkt frekvensgang, lagt brus och
hog kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band ar sma men
pa alla punkter leder Philips, som dessutom har den basta
mekaniska uppbyggnaden av kassetten. Mekaniken ar viktig
om man vill ha lagsta mojliga svaj och vi har méatt det svaj de
olika kassetterna ger med flera bandspelare (Technics,
Philips, Nakamichi). Philips hade lagsta svajvardet. BASF
hade nagot hogre svaj men fortfarande bra och dessutom en
mekanik som effektivt forhindrar att bandet trasslar sig.
Fuji hade bra svajvarde men pa en av deras kassetter
lossnade den filtkudde som pressar bandet mot tonhuvudet,
vilket troligen var en tillfallighet.

Priserna pa kassetter varierar kraftigt mellan
olika butiker och orter men enligt vad vi kommit
fram till s& brukar Fuji FX kosta c:a 22:— kronor, ,,
BASF LH | c:a 19:— och Philips Super c:a 17:50.
Vi anser darfér att Philips ar det basta kopet i dag.
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"basta kop”
kassettest

(Nr 10/77)

Sa hdr sager vi pa Philips

Vi ar glada for det fina betyget. Philips som uppfann
kompaktkassetten arbetar standigt med att forbattra dess
kvalitet. Detta har nu resulterat i en uppdatering av Super-
kassetten som tex fatt en 6kad kanslighet framforallt i bas-
omradet. Dessutom storre dynamikomfang.

Nedanstaende figur illustrerar ndgra av de viktigaste egen-
skaperna hos ett kassettband. Den gra ytan symboliserar var
Philips Super har fatt 6kade prestanda.

Super
MOL 333Hz  MOL 10kH:z

»

b

= (Bas)  (Diskant)
%‘] | Specifikationer Super
> BIAS 0dB
MOL 333 Hz +4dB
MOL 10 kHz*® 0dB
RFR 10 kHz* 0dB
RTS 333Hz* 0dB
S/N (A-tiiter) 62dB
) Ekoeffekt —54dB
Frekvensomrade Frekvensomfang 30— 14000 Hz
Brusniva 'Jam1drt med DIN Reference Tape T308S.

Matningarna utforda enl DIN 45512,

>
Frekvens

"Basta mekaniska
uppbyggnaden” .
sager Hifi & Musik
Philips kassetter, som kops mer an nagot
annat marke i Sverige, ar ensamma om
att ha FFS. Det ar en konstruktion som
Okar driftsakerheten. Risken for band-
trassel ar sa gott som obefintlig. Tryggt
att veta, inte minst for den som har
kassettspelare i bilen.

Skulle en Philips-kassett &nda krangla
inom ett ar fran det du kopt den — sa far
du en ny. Byt dar du kopt den. =

PS Vi har ocksa uppdaterat Philips Standard som f&tt battre signal-
egenskaper i diskantomradet och storre dynamikomfang.

- = ! Till sist vill vi saga att tekniska mat-
PHILIPS PHILIP VR ningar inte helt kan avgora

ooy j kassettens verkliga kvalitet. Inget
instrument kan avgora hur du upp-
fattar ljud. Det kan bara du sjalv.
Prova darfor vilken kvalitet som
passar dig bast. Varje kvalitet har

NS
@® eeT T : lig ba Lef
sitt anvandningsomrade. Valjden
... ...‘@C som passar din utrustning.

PHILIPS

|
P |

PHILIPS
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Technics SU/SE-9600:
Gedigen och sarpraglad

* En massivt solid kombination utgir de hir bdada japanerna frin

Technics och borjan av 1970-talet.

% Den mekaniska kvaliteten dr pdfallande och just det hir slaget av
exklusiva forforstirkare kommer mdngas ideal nira — kanske for
att det inte handlar om en dagsaktuell skapelse av allra modernaste

och mest forenklade slag!

% Trots i dagens konkurrens alls inte sdrskilt mérkvirdiga data —
de dr snarare modesta, pa ndgot lysande undantag nir — utgor
9600-apparaturen i manga avseenden ett intressant alternativ med

egen profil.

% Det rior sig om professionellt hdllbara doningar med vida
anvindningsomrdden och betydande flexibilitet.

* — En sorts Hi fi som tycks vara i utdoende, skriver Ulf B Strange

om sjilva konceptet. Det kan i dag ses som uppfordrande kreativt;
ett som overlimnar at anvindaren sjilv att forma ljudet . . .

BB Som nastan allting annat dr Hi fi-industrins
produkter underkastade modeviixlingar. Nykon-
struktioner och projektstudier hetsas fram i accele-
rerat tempo 1 dag langt mindre pa den grund att
befintliga modeller, typer och utféranden skulle
vara sa underligsna "nidsta generations” att de inte
duger, utan att ljudindustrin/materielleveranto-
rerna av krassa marknadsskil maste tillgodose
mode- och trendkraven. Viirst utsatta ar f{orstds
japanerna, som sjilva biiddat fér det ursprungliga
elindet genom att tidigt borja fresta sin jittestora
hemmamarknad med rvé modellsortiment per si-
song; nagot man sedan médnga ar hur girna som
helst skulle vilja ta sig ur. Men ingen tors borja; inte
pa den industriscktor som 4r inriktad pd masstill-
verkning i varje fall.

Det later sig sidga, att det varje 4r kommer fram
komponenter och kretslosningar som bildar sjilv-
klara utgangspunkter for forbattringar. Men oftast
ror det sig ju om begransadc sidana, data- och
prestandahdjande insatser pd en viss punkt. Helhe-
ten pdverkas 4ndad kanske bara marginellt. De
mindre utvecklade kretsarna kommer fortfarande
att utdva ett avgransande inflytande pd resultatet.

Som pépekats i RT tidigare baseras en hel del
“nyheter” i ljudindustrin i dag pa en i konsumtions-
varusammanhang originell syn: Man berévar appa-
raterna detalj efter detalj ur det traditionella
monstret | stéllet for att ril{féra dem utbyggda
resurser! Det hela sker under féreviindning att dessa
avskalade produkter skulle ge en totalt sett bittre
ljudkvalitet, nagot som 4&tskilliga inte utan fog
tvivlar p&. Allt beror ju p& hur sidant gors! Hela den
ndgra &r gamla diskussionen om diverse kretsars
pistadda, degraderande inverkan héller ocksd, glid-
jande nog, pA att nyanseras.

Det iir en sak — en annan, och {or konsumenten
lite mera forradisk, ar att man pd industrihall ju inte
ar dummare 4n att man ser en strilande chans till
merforsiljning tack vare det hiir, nigot ofrivilliga,
basmodultinkandet: Den traditionella forstirkaren
blir alltmera en sldt [dda men dirfor inte precis
billig... d& kunden ocksd kriiver tonkontroller,
filter och andra faciliteter erbjuds han (hon) en hel

FOTO: Claes-Go6ran Flinck
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stapel med diverse tillsatselektronik; en lacker serie
?moduler” med valdsamt férfinade steg som ger allt
det gamla och mera diirtill men tifl en teknologi- och
prisnivd som, snart sagt, kriiver minst lika utbyggda
forbindelser med villiga kreditgivare som vid ett kép
av en mindre bil . . .

Jag tror mig inte vara ensam om de har funde-
ringarna, som foranletts av manadens provnings-
objekt, 9600-kombinationen frin Technics-market.

Technics 9600 en foregingare
— och den sista i sitt slag ...?

Apparaterna 9600 (resp de lite mindre utrustade
9200) kom ett stycke in pd 1970-talet och innebar
dA en japansk state of the art-satsning. Och varfor
inte en med global betydelse? Det dd ganska nya
mitrket Technics (benimningen fann den davarande
forstiarkarkonstruktoren, nuvarande chefen for hog-
talarutvecklingarna, herr fishi, pa en eftermiddag,
och Matsushita, som inte ville mirka alla koncer-
nens i kvalitet skiftande stereoprodukter med Na-
tional, Panasonic etc utan skilja ut den nya toppka-
tegorin fran de mera ordinéra grejorna, accepterade
dgonblickligen namnet, som gar fint p& flertalet
sprik och marknader) hade vid den tiden bakom sig
en superdyr statuskombination som hette 70000.
Den fick man aldrig fram i ndgra stora kvantiteter.
I stallet slog produktutvecklare och kretskonstruk-
torer inom the Stereo Division till med en {6ljdut-
veckling, dir “allting” som lag i tiden tagits upp:
9600 fick den moderiktiga, murriga brunmetallic-
fargen, den fick de hoga fronterna med de "barbyg-
lar” som sedan dess dterfunnits ocksd pa de allra
tunnaste och slimmaste sma holjen man gor, och
starkeriet fick alla de finesser man kunde bygga in,
gverta resp utveckla frin 10000.

Ar 1978, i Histens 4r, for att lana japanernas
tiderdkning, dr 9600 borta fran Technics-sortimen-
tet sedan nistan ett ar tillbaka. Sensommaren 1977
Aterfanns bara 9200 i katalogerna, och da detta
lases torde ocksd den ha utgatt.

I stillet har Technics, liksom hela Japanindu-
strin, satsat pd ett mode som dvervigande innebir
smé, tunna och manga moduler: Hi fi-grejor enligt
byggstensprinciperna. Hir har enstaka data véssats
patagligt. Men om en jiimforbar helhet likt forbas-
kat later bittre ldter jag vara osagt liksom frégan

Fig I. Technics SU-9600/SE-9600, 34,1 kg

Sforstédrkeri av den ypperligaste mekaniska klass

och med en fOrforstiirkare som i resursrikedom
dr alldeles otidsenlig . ..

Fig 2. "Modulerna” for for- och slutsteg ir
lite olika stort tilltagna, vilket inte ger nigot
estetiskt viilllyckat intryck. Djupet ér heller
inte detsamma. Vid inbyggnad bortfaller denna
kritik. Miirk de massiva stativhandtagen/
biirbyglarna.

om precis alla kan tillgodogora sig “de separata”
finesserna.

Hur som helst, p& var svenska marknad kommer
9600 att finnas kvar under hela ar 1978, har det
sagts mig, och jag tycker det ir ett bra skal till att
granska produkterna. Ett annat 4r att de alltsd
representerar en atminstone for tillfiliet utdéende
art av Hi fi, som manga torde sakna.

| en apparat som 9600, byged efter gardagens
upplattning om exklusiva utrustningsdetaljer, har
man namligen pa traditionellt vis "allting” tillgéng-
ligt i ett holje. Finesserna ir alla beprovade saker,
inga hugskott. Apparaturen tar ingen storre plats,
tack vare koncentrationen. Den gér latt att bygga
in. Och for den inte ointressanta koparkatcgori som
girna anviinder en korreklionsforstarkare med ut-
byggda mojlighcter som SU-9600 resp ctt bra
kraftsteg som SE-9600 for alla slags halv- eller
helprofessionella musik- och talproduktioner, AV-
jobb, PA-uppdrag etc blir det riitt mycket enklare
att, vid behov, slidpa ut tva enheter pa det s k faltet
an kanske fem stycken, oaktat dessa fem kanske ar
nagon dB bittre och dnnu flexiblare. Tank exempel-
vis pd de miingder av filmforetag som finns i virt
land (och pA andra hall), ddr man hdller fast vid
ndstan urgamld grejor for att de gor precis det jobb
som vintas av dem till bista pris och dar driftsaker-
het 4r vad som prioriteras, inte superdata. Bestamt
har den gamla skolans doningar en stor marknad
som inte kan bortses frdn, en [judteknisk sidan
mera 4n en subtil Hi fi-avsittning.

Finessbemiingd forforstirkare
ger en oanad flexibilitet

"Stereo Control Center” stir det graverat pd
fronten till SU-9600, forforstarkaren. Den har stora
likheter med Luxmans (C /000) s& prisade tonkon-
trolimojligheter i form av en uppsittning valbara
overglngsfrekvenser (linjar ekvalisator saknas
dock) etc och hiir finns en midngd andra, beaktans-
virda konstruktionsdrag, frimst dd mgjligheten av
att kunna paverka varje stereokanal individuellt
dver bdde basen och diskanten, for vilket andamal
fyra stora reglage &terfinns upptill. Detta dr en
oskattbar tillgng for anviindare som inte primért
ser till Hi fi-krav hemma utan behover ett flexibelt
redskap for ljudformning i skiftande lokaler, i



Fig 3. Den spatissa ytan iver firforstiirkarens
bakre panel ger utmarkt plats for ocksa stora
kontakter 1ill anslutningarna. Uttagen t h dr
Jorstas igenlagda i Sverige. Av fotot framgar
inte hur dekorerat "topplocker” dr med sche-
man och kopplingsexempel.

Fig 4. Sd har ser slutsteger ut uppifran. Trafo
och jitte-ellytar ligger precis i mitten av det
oerhiirt gedigna chassiet, dir kyldelarna inte
ir skadligt vassa. Bra!

produktionssammanhang osv utan att fordenskull
vilja sitta in en fk-variator. Men, som bide Bengt
Olwig och undertecknad framfort tidigare i RT,
ocksa i ¢n rad situationer for dvrigt vill man kunna
paverka stereobilden med langt mera utbyggda och
individuellt symmetrianpassade medel idn vad
gingse stereoforsteg medger. Technies SU-9600 ir
utmirkt pd den hiir punkten och niistan unik. Man
har ett jamfUrelsevis stort regleromréde (6r bade
bas- och diskantregistret, se tillverkardata: man
reglerar in varje 2,5 dB-steg mjukt men tvekiost
tack vare rattarnas stegkoppling (tifl 12,5 dB).

Raden av tryckknappar under de fyra rattarna —
sex stycken — innebir dels urkoppling av alla
tonkontrollingrepp ("defeat™), dels det nodvindiga
valet av lyft 6ver tonkurvan: Man viljer hiar genom
intryckning om frekvensgangen skall paverkas upp
eller ned fran antingen 125 eller 500 Hz 1 friga om
basomridet eller fran 2 000 resp 8 000 Hz, om vi
avser diskantregionen.

Aktiveras 125 Hz blir alltsd djupbasen paverkad
medan tonkurvans mellersta {orlopp forblir opéver-
kat.

Vill man expandera diskanten sker samma sak:
man slipper de annars ofrdnkomliga deformering-
arna av mellanregistret. Technics papekar bl a att 8
kHz-viljaren ger en ljudbild som medger cn god
jamforelse av tvd mm-pick uper, did "delikata”
nyanser ofta skiljer dem &t i denna hogtonregion.

Lingst ned pd fronten bredvid nitbrytaren sitter
tre kantigt avfasade vridomkopplare. Det ar hog-
och |agpassfilterviljarna. Dessa har tre lagen inkl
"off” och bida ger en kurvkarakteristik om 18
dB/oktav. Sitts lagfiltret i lige 30 Hz. sdnks alla
basfrekvenser ligre dn 30 Hz med ovanndamnda
branthet. Lige nr tva viljer 15 Hz som skirnings-

punkt. Denna fungerar alltsd 1 praktiken som ett
rumblefilter eller ett man kan lita till vid avspelning
av oplana skivor som kommer att valla muller i
hogtalarna (moduiationsdistorsion).

High-filtrets motsvarande lidgen dr 10 och 5
kHz, vid vilka frekvenscr diskantinnehéllet i pro-
grammet siinks med 18 dB Gver oktaven. Man har
alltsd hyggliga mojligheter att paverka bandbrus,
skrapljud fran skivor cller fm-viisande, ocksd om
tonkentrollerna i praktiken — se mitningarna —
inte fullt ul motsvarar pappersdata. — Det har ju
knappast ndgon japansk apparat visat sig miktig till
hittills.

Avspelningsreglaget bredvid ar utformat likadant
som filterviljarna. Fem ligen: Sterco. vinster plus
hoger som monogrupperad signal. reverseringslige
med vixlade hoger/vinsterinformationer, plus ett
med enbart viinster samt slutligen cnbart hoger
kanal dtergiven i bada ljudkillorna.

I mitten av frontpanelen ligger nedtill tvd treldges
skjutomkopplare som heter Tape Monitor Selector
resp Recording Mode Selector. Forsta omkoppla-
rens funktioner hinfor sig till faktum att tvd
bandapparater gar att ansluta SU-9600 och att
medhorning, dvs lyssning under inspelning, kan
ordnas, liksom avlyssning efter band. Ligena heter
Tape | —2, Source och Tape 2--1. Det hela
fungerar pad sedvanligt satt i play back och med
inspelningsapparatur om tva cller flera tonhuvuden.

Recording Mode innebir ocksa hdr en nu hos
biittre stereofdrsteg traditionell funktion, overforing
av inspelad signal frin en bandkiilla till en annan,
dubbning c¢ller samtidig inspelning pa tex et
kasscttddck och en bandspelare cller annan kombi-
nation. Sitter man ovannimnda bandkontrollom-
kopplare i lige “programkilla™ (source) under
inspelning blir ingéngsviljarna frikopplade fran
bandlyssningskretsarna. Invald programkalla, akti-
verad genom knappsatsen upptill, kan da horas utan
omkoppling under Gver{6ring av signal {rin ett band
till annat.

Knappsatsen ifriga omfattar fem ingdngsviljare.
De iir viixelverkande, d v s den knapp som trycks in
passiverar Aterstoden. TvA grammofoningingar
finns, och Phono-knappen maste forst tryckas in.
innan funktionen blir operativ genom att de till
samma knapp ihopfoérda funktionerna Phono
[ —2-ldgena anvindes. En radioingdng och tva
hognivdingdngar for tape fullstandigar (Aux [ — 2).

Av tillverkardata pd annan plats framgdr till-
gingliga kinsligheter och arbetsimpedanser. De
bada grammofoningéngarna iir utforda sd, att ettan
ir fix med 2 mV i 25—50— 100 kohm medan tvdan
haller kinsligheten 1—3 mV i samma laster.
Férsteget SU-9600 holl linge stdllningen som
industrins bapablaste grammofoningdngssteg med
att i rent standardutférande erbjuda inspannings-
mojligheten 450 —1 350 mV (Phono 2) resp 900 mV
(Phono I). De svenska SHFl-matningarna talar
bara om ca 900 mV.

”Ljudbibelns”
9600-miitningar

ir lite positivare idn RT:s, vilket kan tyda pd en
biittre intrimmad och jimnare serietillverk-
ning 4n i borjan — vira exemplar ir mycket
tidiga. De ir heller inte s-mirkta eller leve-
ranstrimmade i Sverige.

» For forsteget uppges | SHF[-mitningarna
69 dB och slutsteget, som ir mitt separat,
haller diir 81 dB for | V inspidnning vid sadvil
4 som 8 ohms last.

» [ngen av mitningarna ndr tydligen upp i de
73 dB som forforstirkaren skall hdlla enligt
data.

» For slutsteget uppges uteffekten av SHFI
enl FTC till 128-136 W /kanal, beroende pé
undersikt frekvensomride.

» Forforstirkarens inspinningstilighet blev
960 mV — uppgivet maxvirde fran National
i Sverige ir 900 mV exaklt.

Technics

Fig 5. Slutstegets bakre panel. Att en polskruv
kan ses avslagen hiinfor sig till ett transport-
misside under en demonstrationsturné. Hela
kontaktplattan ir uthytbar. Higtalaransiut-
ningar med skruvad kabel. Mirk de rejila
gummiklossarna och baksidans "balkar” av
gummi, som forstirkaren kan vila pd staende.

Fig 6. De japanska halviedarna som utgor
slutiransistorer och effektregleringskretsar
sitter monterade sex pd var sida, forsinkta
i kylkropparna pa SE-9600.

Varierbar ingangskinslighet
och valbara lastimpedanser

Forforstirkarcns goda resurser och framsynt
koncipierade kretsar omfattar en varierbar forstirk-
ning fér Phono 2-ingdngen. Den daterfinns inom
reglagegruppen nedtill t h. Med detta vred kan man
anpassa ingéngskidnsligheten fran 1 till 3 mV, som
framgdtt ovan, och kretsen, som ar markt “gain”
och steglost kontinuerlig, ger instdllningarna |, 1.5,
2. 2,5 och 3 mV. Den hir forstirkningskopplingen
ir bra till mycket, beroende naturligtvis pa ansluten
pick up, och den underlattar givetvis stort anpass-
ning till identisk nivd for det fall man har tvd
avkinnare anslutna och vitl bedéma ljudet frén
respektive pick up sd rittvisande som mojligt.
Direkt verkande pd Phono 2-ingangen och dess
forstirkningsgrad dr den intillbeligna omkoppla-
ren, som bestammer ingdngens impedans i tre ligen,
25, 50 eller 100 kohm, alltefter optimal belastnings-
impedans {or pick upen. Ocksa Phono / har endylik
viljare i form av den ldngst 1 v beligna omkoppla-
ren, som alltsd inverkar enbart pu ettans ingang.

"Telefon-knappen” eller mutingen saknas inte
heller pi Technics 9600. Ett latt tryck med fingret
didmpar signalen med 20 dB, hir som pd s& manga
andra Hi fi-apparater frin Japan.

Det balansreglage som dterfinns langst ned t h ar
stegidst och, atminstone pa den provade apparaten,
lite trogt samt i sin metalliska glatthet nagot svart
att fa grepp om. Balansen ir besiffrad fran O ull §
i bida riktningarna. Vanligen ror man ju inte
balansen, men hidr, med den lite mera utbyggda
9600, kan den ha en vidare anvandning &n annars,
tack vare forekomsten av de goda majligheterna till
individuell kanalpdverkan som finns. Balansratten
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finns ju numera ocksa i mycket hogklassiga appara-
ter som en undanskymd och med volymen hoplagd
potentiometer; hir har vi alltsa en (separat) funk-
tion som &tminstone tillverkaren menar vara viktig
(Technics talar i sin litteratur om “ofta daligt
balanserade program™ i hoger—vinsteravseende).
Japanskt sitt att moblera kan forstis ge osymmetri
1ett rum.

Den stora och med tita sndppligen (22 steg)
forsedda volymratten uppe t h &r en av industrins
allra biista, sd distinkt och dnd4 liattglidande den
fungerar. Mellan 0 och — 30 dB ér den stegad i 2
dB-intervaller. | likhet med de 6vriga rattarna och
omkopplarna pd SU-9600 utstrilar den mekanisk
precision och hog kvalitet i forening med bista
intrimning. Potentiometern dr av mangavkiinnande
bredbanetyp med stor kontaktyta, vilket ger for-
sumbara distorsionstillskott. Dampsatsen ir av kon-
stantimpedanstyp. Bruset frin volymkretsen ir lagt.

Den bakre panelen pa forforstirkaren ger gott om
plats for alla anslutningar, se fig 3. En nackdel som
de nu med dagens mode allt tunnare och smalare
forstirkarna har att dras med ir ju inte minst den
ibland lojligt lilla ytan for alla kontakter som skall
trangas over en tittdisponerad panel. Icke s& har!

Som framgir har de tvi bandapparaternas an-
slutningspaneler lagts pd tvd underkontaktrader
inom vita filt, vilket ar utmérkt.

De dubbla utgdngarna till slutsteget har likasé
sammanforts 6ver ett inramat omride (i mitten).
RT:s ex, som oversints direkt fran tillverkaren i
Osaka, Japan, har de ursprungliga interna effektut-
tagen — sex stycken for 300—500 W — kvar pi
bakre panelen, vilket ar ndgot alldeles for bekvamt,
behindigt och kabelsparande vid uppkoppling fér
att de besynnerliga Krakvinkel-forbud vi har i
Sverige mot dem i lingden skall kunna besta, det
inses varje gdng man har att gora med ett vad jag
kallar oférstért exemplar av en forstirkare. Ett
slags motsvarighet till de svenska sidr-regler for
avgasrening dgarna av flertalet nya bilar nu férban-
nar & det hjdrtligaste. Samt ett handelshinder. RT
har dterkommande upprorda réster i redaktionste-
lefonen som undrar hur det hir kan forsvaras? Ja,
fragan dr ju Semkos, inte vir. Det dr kunniga
tekniker som konstruerat apparaterna i syfte att de
(=apparaterna) skall anvindas pa avsett sitt, inte
som elektroexeckutionsredskap. Hela viirlden (i prin-
cip) har accepterat detta — med ett kiint undantag,
alltsa!

Ensak att m&hinda kritisera: Eftersom det hir dr
en fleringéngsforstirkare borde SU-9600 ha fatt
ytterligare en jordningsklaimma, som numera ir
standard pa t ex Technics nya SU-9070, 9090 m f1.

SU-9600 har, pa numera vilkdnt Matsushitama-
ner, hela paneloversidan disponerad som inetsade
blockscheman, kopplingar etc. Forsteget har riktigt
vackra tonkontrollfigurer och filterkurvor dver pla-
ten i guldtryck.

Konservativ men gedigen uppbyggnad
Spinningsmatningen vil tillgodosedd

Det inre av forsteget SU-9600 motsvarar dess
gedigna yttre. Det stort tilltagna formatet har ju
ytterligare den fordelen, att kretskort och kopp-
lingar inte behover tringas thop pd en viirmekinslig,
74
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Fig 7, a—b. Tillverkarens framstilining av
tonkurvornas frekvensgdng vid aktiverade ton-
kontroller. Miirk bandbreddsskalan 100 kHz.
Tinke mitifrekvens ca 1 500 Hz
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Fig 9. Karakieristiska variationer for ett hog-
talarelement | impedanshiinseende. Se texten.

svardtkomlig och litt interferensstord liten yta, utan
hir finns god plats.

Apparaterna ar ju tillkomna epoken innan det
blev fashion med dc-kopplade steg och med detta
foljande krav pd extra god jordning, skidrmning etc.
Dock finns inga birande anmirkningar att rikta
mot 9600 iind4. trots att det inte finns dessa stora
jordskenor m m som man ir van vid att se numera.
Komponentmontaget dr mycket vilgjort, kretskor-
ten vettigt disponerade och vil l6dda och man har
undvikit allt sladdrigt kablage i "l6s vikt” som kan
vélla brumslingor, induktion eller stord signaiglng.
Omkopplare och potentiometrar ar av high perfor-
mance-typ med grova och hillbara axlar, fint
lagrade och viil infista och ligeshillna — trots
manga hundra timmars anvindning av RT-exem-
plaren och tusentals tryckningar och vridningar
(kombinationen har, oavsiktligt, ocksd varit ute pa
demonstrationsturné) mirks ingen som helst kvali-
tetsforsimring. De hiir instillningsorganen ér tvek-
18st inte pavisbart simre iin de toppdyra, milspecade

Fgrejor som dagens bista USA-High Fidelity-do-
ningar ofta forsetts med. Det ér bl a mycket pd den
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grunden man kan tro p& den hir forforstarkaren
som professionellt anvind vid t ex ljudsittning av
film, som estradelektronik os v.

Hos Technics har jag heller aldrig sett exempel p&
slarvigt eller "improviserat” montage av l4t oss séga
motstdndsnit invid elier runt omkopplare. Matsu-
shita torde vara industriell ledare d4 det giller
automatmontering av komponenter, firmans egna
Panaseri-automater erbjuder en nistan overklig
precision vid kretskortsmontage av bdde horison-
tella och vertikala komponenter, trots en oerhort
uppdriven hastighet. Ocksa vaglodningsmaskinerna
ar Matsushitas egna, och de har utvecklats speciellt
for varje divisions krav pa lédningsarbetena dar.

Vil vetande vilka forutsittningar som giller dven
vid det slags smésignaltransitering som blir aktuell
i en forforstirkare med dess spanningsfoérhallanden
har Technics-teamet forsett SU-9600 med en kon-
stantspinningskalla i natdelen for alla matningsfor-
hillanden. Utg&ngspunkten har givetvis varit att s&
langt mojligt eliminera den inverkan som kan ske
mellan kanalerna till foljd av fluktuationer upp eller
ned i inspidnningstillforseln. Man var tidigt lyhord
hos Matsushita for det visentliga i att sakra stabila
arbetsforhdlianden, oavsett omgivningsbetingel-
serna.

Eftersom forstirkeriet bl a darfor inte vdsnas
eller utsatter lyssnaren for smillar vid tillslag, &r
firmans uppmaning om att anvinda mutingswit-
chen (— 20 dB) vid pakoppling en 6verloppsgédrning,
Atminstone p& vAr marknad (om man alltid dragit
ner volymen, nota bene).

Bade korrektionsniten och tonkontrollerna i SU-
9600 utgors av differentialforstirkarkopplingar.
Uppbyggnadsmiissigt sett utgor inte 9600 ndgot i
dag sirskilt nytt eller avancerat, vilket skkert
méinga ser som en fordel! Inga oprévade supernit,
inga barnsjukdomar. Gir vi till korrektionsdelen i
ingéngssteget sigs den visserligen vara "unik”, men
vad vi har dr ett i fyra steg utformat, direktkopplat
niat som utgdéres av ovannimnda, direktverkande
differentialkoppling med tre steg och en avslutande
emitterfoljare. Jimn forstirkning genom alla steg
har efterstrivats, och forforstirkarens signal/
brusforhallanden hjilps upp av forekomsten av en
|&gbrus-PNP-transistor i ingdngssteget.

Den goda dynamiken man vill &t 4r ju beroende
av att ingdngssteget kan handskas med hogst olika
insignaler och inte minst hognivifortagda sddana.
De egenskaperna bor ju heller inte gd forlorade i
efterfoljande led. Dirfor har bl a stabiliteten i dessa
rént omsorg vid koncipieringen av forforstirkaren.
S& kan man se forekomsten av tex den hoga
spinningen om 160 V i det avslutande steget. Tack
vare denna — och lite till i ndtverksvdg — kan detta
forsteg handskas med de dnnu i dag respektingi-
vande inspinningsnivierna om nistan en volt frin
pick up (!) under den mycket ldga distorsionen
0,02 % vid 1 kHz som tillverkaren anger.

Lagbrushalviedare dterfinns ocksa i tonkontroll-
delen av forforstirkaren. Den ar mittligt &terkopp-
lad och ir uppbyggd kring ett trestegs direktkopp-
lingsnit, i vilket ingdr tva differentialforstirkarsteg
jamte en emitterfoljare. Lag distorsion, hégt S/N
och breda insatsomraden har varit mélsattningen —
utan att gora forsteget instabilt eller utsatt fér



MATRESULTAT OCH TESTDATA
Miitobjekt: Forforstirkare, stereo plus effektdel, dito
Fabrikat: Techpics, Japan
Tillverkare: Technics/Matsushita Panasonic Stereo Division, Osaka, Japan
Utforande: Ej S-mirkt (orforstirkare/kontrolldel. Ej S-miirkt effektforstirkare
Serietillverkningsnummer: AB 6318/C 032, AB6316/C 021
Typbeteckning: SU-9600/SE-9600
Apparaterna har bestatts av: Tillverkaren
Miitningarna utférda: Augusti—oktober 1977
Provningsperiod: Ar 1977 —

L
1. Faststiillande av maximalt tillginglig uteffekt som medelvirde (rms) vid
frekvensen | kHz vid samtidig drivning av bida kanalerna och ull dess
intriidande klippning blir iakttagbar pa oscilloskop.

Vénster kanal Héager kanal
Resistiv be-
lastningsimp Utspdann  Uteff Klirr thd Utspdnn  Uteff Klirr thd
4 ohm 226V 17T7W 0.031% 268V 180W 0033%
8 ohm 307V 1I8W 0018 % 309V HI9W 0,020%

2. Uteffektmiining enligt #7C-norm vid 0,1 % total Gvertonshalt.
Frekvens 20 Hz Frekvens 20 kHz
4 ohm 160 W 160 W
8 ohm 121 W 13 W
3. Klirrforekomsten som total 6vertonsbildning, thd. uppmitt f6r viinster kana'
over 8 ohms belastningsimpedans. Fyra effektuttagsnivder, tre rekvenser.

Frekvens. Effektunag: 100 W oW 1w 50 mW
100 Hz <001 % <0.0!% - -

| kHz 0,01 % <0.01% <0,01% <001 %
10 kHz 0,014 % 0,01 % <001% <001%

Anm. Miitningarna har ocksd referens till de lingre ned visade analyserna av
overgidngsdistorsion resp spektrogrammet vid 100 W utelfekt samt skillnadston-
distorsionens karakteristik.

4. Intermodulationsdistorsionsfordelning: Hiir vanster kanal vid tva impedans-
forhillanden. Matning enligt SMPTE; frekvenserna 50 Hz/7 kHz utstyrda i
forhdllandet 4:1, varvid procentuella viirdena blir [ljande.

Belastningsimpe-

dans 4 ohm 8 ohm

Ureffeki

— |50 W 0,040 % — 100 W 0,013 %
-1 'W 0.027 % =1 'W 0.025 %

5. Uppmitningar av skillnadstondistorsion, Utspinning: 10 ¥ —0.9 V. belast-
ningsimpedans 8 ohm.

Q€] -

n 1 10 ke
a) spektrogram upptagel vid | kHz
frekvens och 100 W ut under analys av
hela frekvensomradet mellan 0—10
kHz:  overionsbildningen  diirvid
0.01 %,

= - -~ ——
@ o0 kil

h) spektrumanalys av skillnadstondi-
storsion vid [rekvenserna |8 och 20
kHz med signal in pd hognivdinging
[Atx) resp ultagen over hogtalarul-
gangen pa slutsieget. Effektuttag 100

RT provar

Frekvens 1 kHz 10 kHz
Ing Aux 76 dB 70 dB
Ing Phono 75dB 63 dB

11. Signal/brusforhdllande, mitt enligt DIN 45 530 resp JEC-norm med 50 mW
uteffekt vid | kHz i 8 ohms last. Kortsluten ingéng, ingéngsspinningar enl
uppgivna kinslighetsvarden.

Linjiirvarde enl DIN 1EC 268, viigningskurva A

Ing Grammofon 57 dB 63 dBA4
Ing Hognivi 59 dB 63 dBA
Med stingd

volvmbkaont 60 dB 64 dBA

Anm. For SU-9600) giller aut klippning kan registreras (= 0,01 %) over 10,7 V
utspénning i 10 kohm

12. Registrering av tonkontrollernas
regleromrdde.  Miitning med 350
dB-potentiometer, likriktare rms,
undre frekvensgrins 20 Hz, skrivar-
hastighet 315 mm/s.11 stegs omrides-
verkan

13. Inverkan av [Grstegets hég- och
lagpassfilter over tonomridet,

14. Loudnessfunktion: Fysiologisk vo-
lymkontroll finnes ej.

16. Kantvigsvar. Registrering vid |
W uteffekt och 8 ohms belastning. Tre
frekvenser undersokia.

15. Understkning av forforstarkarens
RIAA-normanpassning. Korrektions-
kurvan upplagen pd bandspelarut-
ging. Streckat [orlopp uvser striki
normkorrektion.

a) 100 Hz

b) ! kH:z c) 10 kHz

17. Granskning av Overgdngsdistorsionen. Uteffekt | W i 8 ohms last. Tva

frekvenser, | resp 10 kHz.

W och avsoékl omride 0—20 000 Hz,

2 48
(g c} spektral skillnadstananalys av di-
storsionen | RfAA-korrektionsniitet i
forstepel. Undersokla [rekvenser 19
= och 20 kHz vid utspinningen 0.9 V pd

bandutging. Totalt avsékt tonomride:
0—=20000 Hz

6. (Halv)efTektbandbreddsmitning. Viirden relativt —3 dB-punkierna och en
fixerad klirrforekomst om 0,1 %

Last 4 ohm 10 Hz — 44 kHz

Last 8 ohm 7 Hz — 60 kHz

7. Frekvensomradet hos 9600-kombinationen. Vid 1 W ut har tonkurvan fallit
1.5 dB vid resp 13 Hz och 52 kH:

8. Max inspinningskapacitet pd grammofoningéng vid | kHz och begynnande
overstyrning (= max 0.7 % thd) pa bandutgidng. Viirde: 210 mV = 0.015 %.

9. Skillnadstonsdistorsion i grammofonforstiirkaren vid 0.9 V ul pd bandut-
gingen. Se punkl 5 c.

10. Overhorningsdimpning, mitt frdn viinster kanal till hoger. Signalen paford
grammofoningdngen samt en hogmvdingdng under mitning vid tvd frekvenser.

4) | kHz, midtomrade motsvarande

0.1 % klirr.

b) 10 kHz, midtomrade samma.

¢) 10 kH= 0.1 % mitomrade. x/y-

kopplat oscilloskop: klirrforekomsten

= milinstrumenteringens egenvirde.
-

Miitningarna utforda vid Lab Electro-
nics/Studio Decibel, Stockholm.
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Miittekniker: Civ ing Stefan du Riez.
Mitningarna utforda i en omgivnings-
temperatur av: +23°(C
Instrumentering:
Tongenerator,
Kjaer, NF
Funktionsgenerutor: Interstate
Oscillator: Sugden
Distorsionsanalysator: NF
Intermodulationsanalysator; Ameron
Spcktrumanalysator:  Hewlett-Pac-
kard

mV-meter: Sennheiser

Vigningsfilter: Sennheiser
Oscilloskop: Telequipment, Advance
Belastningsmotstand, konstlast: Dale
Oscilloskopkamera: Polaroid

Briiel &

skrivare:
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bandbreddsberoende olinearitet. Med alla tonkon-
troller och filterverk urkopplade skall en helt rak
karakteristik uppnds.

Nirmare diskussion om detta foljer i kommenta-
rerna till mitningarna.

Supergediget slutsteg: SE-9600
Smi men exakta instrument ingér

Da vi nu gar over till effektdelen. SE-9600. mirks
cett par dimensiansberoende olikheter som i varje fall
jag tycker idr en klar estetisk miss av Technics.
Slutsteget iir ca S em djupare dn forforstirkaren och
tillika mer in 2 cm hogre i frontmattel. Detta
medfor ett storande osymmetriintryek da appara-
terna stitlls bredvid varandra. Det naturliga blir att
bygga in bida wa i stativ eller att anviinda dem som
pa vart foto med det viirmealstrande siutsteget stallt
ovanpé kontralldelen. Lingdmatten for fronterna ir
ju identiska. Man kan undra over varfor appara-
terna inte dimensionerades med samma holjesmatt?
Ett dnnu litet omfangsrikare forsteg hade ju inte
varit kritiskt, 1 all svnnerhet inte pd USA-markna-
den, diir ju grejor skall vara volumindsa, — Se fig
2

Alltnog, hiir har vi att gora med et lika solitt som
1 sin funktionalism vackert byvgge. For bade SE ach
SU giller att holjena ar Overlagset viil integrerade i
helheten och att de anviinda proflilerna. genomf(o-
ringarna och platkvaliteterna ar av synnerligen hog
klass. Bada forstirkarenheterna ar ocksa. trols en
betydande vikiskillnad. {oredomligt viil balanse-
rade. Slutsteget har sin stora kloss till tungt kapslad
transformator férlagd precis i mitten av chassiet i
den stora forsiinkningen. dir ocksd de tva tankelek-
trolyterna sticker upp.

En vanligen alldeles forbisedd detalj ir de
gummi- cller metallfotter pa vilka elektronikappa-
rater star. Ocksd riitt tunga enheter kan ha klena
ach ojimnt iskruvade fotter. Technicskombinatio-
nen har en uppsiittning av de grovsta gummiklossar
jag sett. Den star verkligen stadigt pa underluget
och ritt hogt upp fran det sa kvlluft kan cirkulera.

Det kassaskiapsliknande holjet i SE-9600 med
aterkommande hela centimetern (1) tjock Lingsgi-
ende stalplat i fronten ar ocksa uppllansat undertill
[or viitrmeaviedning och ventilation.

De sex sluttransistorerna ar placerade  Lings
holjets gavlar, forsiinkta i de wviirgdende kylkrop-
parna med sina kraftiga flinsar som bultats thop
med det centrala chassiets forstyvningar. Kvldelar-
nas utformning ér vitrda berdm — inte bara da (or
att de sillan tenderar ull att bli varma ens vid
utdragen drift med hoga effektuttag utan for att de
tillhor de fa vilka man kan raka diings handen i utan
att 4 huden sonderskuren av svlvissa, minnisko-
fientliga strukturer. RT:s medicinske medarbetare.
kirargoverlikaren Jargen Gundersen, har ocksi
riktat kritik mot att alltfor manga moderna forstar-
kares kyldelar helvenkelt ar farliga vid en olycka. da
kross- och skiirskador blir foljden. Technics mjukt
profilerade och avrundade sidostvcken kun sigus
vara alldeles riskfria i dessa avseenden. :

Kikar vi runt hérnet pad SE-9600 finner vi som hos
SU-9600 samma fornuftiga. grovt tilltagna hird-
gummistod baktill att vila apparaten pa di man
forflyttar den med grepp 1 biirbvglarna. En bra
detalj. en bland manga praktiska och underliittande
hos de hir japanerna.

Bakre pancelen dr annars lika odramatisk som hos
forforstirkaren. [ ena kanten — se fig 3 — aterfinns
ingangsklimmorna och lingst ned sitter de fvra
paren kontakter for de wva hoglalarpar man kan
koppla upp. Kontakterna ér av skruvanslutningstyp.
och hur impedansfordelningen vid ett resp vl par
blir kan ses av tliverkardata. Men vare sig man har
4. 8 cller 16 ohms hogtalare gir det bra att driva
atminstone ett par. oavselt impedans.

Frontpanclen pd slutsteget uppvisar de utstyr-
ningsintrument som ju med dagens apparatgenera-
tion i de ovre kvalitetsklasserna vuxit ut till ibland
villdiga “metrar”. Technics hiir aktuella dr sma —
bakom rejilt tjocka “rutor™ — och inte sirskilt
tydliga med hiinsyn tagen till att de kan férmedla
mera information iin om bara effektuttaget. Det ir
friga om toppnivimetrar, elektriskt sett, och skalan
ir baserad pd cn 8 ohms last. Har man dd 16 ohm.
kan meterutslagen inte tolkas utan vidare och inte
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heller vid 4 ohm. i forra (allet giiller att utslagsviir-
det di halveras for givet effekttal, medan man vid 4
ohm naturligtvis fordubblar det aviista virdel.
Under instrumenten, som ir belysta, churu kanske
inte alldeles avlisningsviinligt (kontrasten kunde
vara biittre). dterfinns tre tryckamkopplare, mirkta
x [.x 0.0 och x 0,01

Aktiveras forstnimnda knapp. gor man en direkt-
avlisning av den decibel- och watt-indelade dubbla
skalan, dir 0 dB ir 100 W i 8 ohms hogtalarlast. De
vl andra virdena indikerar givetvis en avlisning
som /10 resp 1/100del av instrumentutslaget. Den
praktiska anviindningen av det hir foljer sjialvklart
det aktuella effektuttaget. Drar man ligre in 20 W
ur steget blir visarutslagen svirlisbart sma. och
man villjer da helst ett forstorande omrdde. Som
sddana ér instrumenten hos testexemplaret alldeles
inviindningsfria och svarar féredomligt vil mot
aktuell belastning pa klimmorna, har vi funnit. En
kurios detalj dr att i dgarhandboken avbildas
instrumenten med omviinda plus- och minustecken.
—20dB har blivit + 20 och toppviirdet. +3 dB. har
fatt minusmarkering. 200 W har utsatts som ett
toppvirde. Det lir man inte {4 ut. trots en annars
positiv distans ull markdata . . .

Ovriga detaljer pa fronten ir de tva rattar som
ger individuell reglering av nivan ut {6r viinster resp
hoger kanal. Fran 0 till 10 ir de steglost 16pande och
hir innebiir 10-laget en ingdngskiinslighet om | V.
maximnium.

Den gradvisa reduktion som intrider mot 0-Liget
kan, varnar tillverkaren, ge horbar distorsion till
folid av for lag niva i forforstirkarens avslutande
steg. om ingangsnivan tillats minska alltfor dras-
tiskt.

“Stand by"-lage hos effektdelen som har valbara
utgdngsimpedanser

For- och shutsteg 1 9600-kombinationen har ju
individuella nitdelar och ar oberoende wv varandra.
clektriskt sett. Det ull/franslag som SE-9600 har
startar alla kretsar 1 den och illuminerar toppspan-
ningsinstrumenten. Tack vare att man Kan bryta
bort ingangen. kan man med et handgrepp tysta
hela forstarkeriet utan att [arst bekymra sig om
anslutna ingangar och deras programkiillor eller om
vilken stillning volymratten rdkar ha. Technic
understryker att man [ar forstéirkaren 100-procen-
tigt tyst med den hiir omkopplaren 1 off-lige. vilket
kan te sig sjpilvklart, men man dr da inne pi
apparaturens rent professionella detaljer och lamp-
lighet. Det giiller mojligheten till ett stand by-lage
och snabb aktion med alla instillningar gjorda pa
forhand. | vintan pa det ir stiarkaren stum. javisst.
Stabilisering efter tillslag tar ndgon sckund.

Niista switch viiljer man aktuella utgangsimpe-
danser med. Man anpassar allisa dimpningsfak-
torn. noga besett. Som tillverkaren hjatpsamt (ram-
hiller, forefinns i flerviigssystem betvdande skillna-
der i impedanskarakteristik mellan lagtonomraders
clement och de anslutande. Generellt giiller, att om
forstirkarens utgangsimpedans Okas, d vs dinmp-
ningsfaktorn minskas. kommer diampningen av
storre signalforiindringar 1 basomriadet att bli svap
och fororsuka ljudet ate bli luddigt eller odistinkt.
Omuvint har det giltighet, st Hudet kan bli for hart
och onyanserat skarpt [6r det full utgangsimpedan-
sen faller, varvid diimpningsfaktorn okar och antar
alltfor hogt virde. Som bekant ir en hogtalares
impedanskurva en mycket skiftande [Greteelse och
ingenting konstant. Den varierar pa ett [rekvensbe-
roende sitt, se fig 89 som lianats ur Technics
litteratur. For gangse Hi fi-ljudkillor har hir 400
Hz ansetts bilda nivan for en nominell impedans. En
forstirkares uigangsimpedans medfor att utspiin-
ningen kommer att variera i en hogtalarlast med et
frekvensberoende monster.  Eltersom [orindring-
arna i utspinning dr avhingiga impedansnivierna.
kommer ljudtrycket som frekvensfunktion att vara
forinderligt hos hogtalaren. som Technics framstil-
ler det bekanta forhdllandet i fig 9 avses ett enda
hogtalarelement. (Utspinningen i lasten iindras.
trots att belastningsviirdet dr oforiinderligt.)

SE-9600 anviinder en koppling som Technics
(och Matsushita) linge nytgat i form av cn
avkinnande bryggkrets, som kompenserar impe-
dansmonstret pd utgdngen. Kretsen arbetar sd. att
forstirkningen och utspinningsvariationerna il

hoglalarlasten halls strikt kontrollerade och inte
forindras frin forhallandena vid 8 ohm, vilket
giller som normallast Gver ett ganska stort varia-
tionsomradet. Se fig & Impedansviljaren kan stil-
las in pa ndgot av viirdena 8 ohm, 2.7 ohm. 0.8 ohm
resp 0,08 ohm (=normal). Till dessa viirden relate-
ras uppgivna dimpningsfaktorer /00, [0 etc.

I 6vrigt dterstiar hortelefonuttaget. som alltsd inte
forlagts till forsteget men vilket regleras av dels
nivdinstidllningarna, dels forforstirkarens volymin-
stiillning, samt villjarna for de bada hogtalarparen
man kan koppla in (=Main resp Remore). Niitbry-
taren ir lokaliserad till nedre viinstra hornet.

Konstruktivt sett iir den hiir skapelsen baserad pa
en symmetrisk Darlingtonkoppling med differen-
tialingdng och en dircktkoppling pa utgangen, alltsd
en kondensatorlos hogtalarutging med gynnsamma
diimpningsegenskaper  over  lagfrekvensomridet.
Differentialkopplingen dvergdr i ett emitterfoljar-
steg med ett lastreducerande transistorpar och
vilket ger lag utgdngsimpedans till efterfoljande
forstirkarsteg. Spiinningsforstiirkaren anviinder ¢n
konstantstromkrets som en lasttransistor, d v s vad
man brukar kalla en stromspegel. Noga matchade.
serickopplade effekttransistorer bildar slutsteget.
Alla anvinda komponenter dr japanska. De har
samtliga valts med tanke pi totalt lag distorsion och
att tillforsikra driftforhdllandena breda marginaler
till alla kritiska viirrden med stora linjara arbetsom-
raden, varfor tllforlitligheten — aterigen en profes-
sionell aspekt — prioriterats. Den kondensatorlisa
kopplingen iir ju hogst beprovad vid det hir laget.
For SE-9600 framhalls att distorsionen kannat
hallas lag i slutsteget. tack vare emitter{oljardriften
och att graden av motkoppling 1 slingan hallits nere
till formén for hog stabilitet och goda marginaler
vid alla drifutillstind over hela frekvensomridet.

Som man kunde viinta vid QCL-drift anvinds
balanserade spinningar genomgacnde [or att hindra
transient, olinjiir distorsion tll foijd av spinnings-
sprang. Hog de-stabilitet och eliminerande av den
branta distorsion som ofta uppstar tll foljd av hoga
uteffekter har statti forgrunden vid konstruktionen.
som ocksa tillkom de ar di overgdngsdistorsion var
livligt debatterad. S k cross over kunde man ocksd
langtgiacende eliminera tack vare symmetrin i krets-
kopplingen och halvledarnas arbetssitt. Likasa dok
hiir upp begreppet “transient crosstalk”™. som initic-
rades av vixelverkan mellan kanalerna — allra
viirst for handen dd en brant korare Gl signal infann
sig. med foljden att arbetsspinningen fluktuerade.

Effektdel med tre skyddskretsar
Mycket goda termiska egenskaper

Fran det tidiga 1970-talets nya forstirkare kin-
ner vi ocksa igen allt ordande om skyddskretsarna.
Technies SE-9600 ir {orsedd med tre slapgs skvdds-
kretsar: Forst finns den i alla sddana forstirkarkon-
struktioner obligatoriska “stryparkretsen™, som slar
tll sa fort de-forckomst pd utgangarna kan avkiin-
nas. Det ar en relikoppling som slar av hela driften
vid de-detekiering. Den hir anvinda kopplingen
sdgs vara en originalutveckling av Matsushita.
Relicts kontaktresistans paverkar icke signalen och
tonkvaliteten siigs forbli opaverkad ocksa  efter
mdanga ars bruk. Sa har vi det heller inte ovanliga
skvdd som triider till vid kortslutna hogtalarklim-
mor: Ansluts en abnormt lag impedans ull dem
(cller annan olimplig digird vidtages) slar en
stromrusningshindrande krets till och klipper av
drilten. Lt tredje. rent termiskt “skvddsniit™ finns
ocksa i form av en viirmekdannande detektor. som dr
programmerad att bryta om avkiind temperatur
stiger Over en viss griins. Bl oreld triggas di au sla
av nitstrommen.

Forstirkaren har ju fullt synliga och viil utveck-
lade kyldelar (or sina sluttransistorer. och skulle
dessa bli varmare éin 30° C i kontinuerlig drift finns
v gula smad marklappur anbragta over kvlelemen-
ten. Dessa varningspunkter firgas orange i hiindelse
av overhettning. Det utgor tecknet tll att man inte
bor Ligga lingrarna mot metallen forriin overhett-
ningstillstandet havis.

Lulteirkulationen éir hur som helst utmirkt ill
kvlpaketet och grupperingen av krafttransistorerna
har medlort Korta ledningar frdn ingdngarna. 1 ¢en

foregdende provning har temperaturberoende fuk- P



Tab 1. Har framgar dimpningsfakrorn for hogtalare om 4 — 16 ohms impedans

da fordndringar intraffar med utimpedansen, enligt Technics.

Damping factor

DOUERSI ccdonc

Vast-Tyskiand
Sensationell ny generation byggsatsorglar for

oy |

OUERS]
orgel db

Box 2003, 141 43 Huddinge

konsert
kyrka orkester

Utstallning:

SONO — elektronik
Sexmansv. 5, Huddinge
08-7113160
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REFEREMCE
SERIES

...om ljudet ar viktigt for Dig

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM TEL 08,68 0745 VX
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ANNU FLER
DIREKT-
GRAVERADE

SKIVOR FOR
FINSMAKARE!

Direktgravyr dr ett annorlunda sitt
att spela in musik. Varje ton fangas
direkt i lacket utan mellanled - det
finns ingen chans till redigering och
“forbittring” av den ursprungliga
musiken. Den maste vara perfekt
Sillsynt levande kiang, lag distor-
sion och en imponerande dynamik
kinnetecknar dessa skivor, gjorda
i begransade upplagor for krisna
lyssnare

CHARLIE BYRD (CCS 8002)

Den beromde gitarristen spelar till-
sammans med basisten Joe Byrd,
batteristen  Wayne Philips, den
kvinnliga flojtisten Paula Hatcher
samt basunisten Bill Reichenbach
Skivan bjuder bland annat pa ctt
langt och inspirerat trumsolo av
utmarkte Wayne Philips

PETER NERO:THEWIZ (CCS 6001}
Mycket horvirde pianisten Peter
Nero dels ensam, dels med stor
orkester. Han spelar bl.a melodier
ur "Jesus Christ Supers

THE FOX TOUCH (CCS 7001)
Klassisk musik spelad av organisten
Virgil Fox. Han spelar Bachs Tocca-
ta,adagio och fuga, Toccataoch fuga
i Dmoll, dels en Toccata ur Sympho-
nie Concertante av J. Jongen. Del 2
av The Fox Touch kommer inom
kort. (CCS7002)

Tidigare utgavor:

DIRECT DISCO (CCS 5002)

SAN FRANCISCO LTD (CCS 5004)
LAURINDO ALMEIDA(CCS 8001)
Den direktgraverade skivan fran
Crystal Clear finns hos vilsorterade
HiFi-butiker.

Generalagent:
TONOLA GRAMMOFON AB.
Tel.031/41 88 14.
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Austria Boyd & Haas, Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel
Belgium-Luxembourg Ets. N Blomhof. rue Brogniez 1
Denmark Audioscan, Ryesgade 106a — 2100 Cop:

France Mageco Electronic, 119
Germany Imperial Electronic
Greece B & C. Panayoudis T

Iceland E Farestveit & Co. H 5. Bergstadastreti 10 — Reykjavik — Tel 21565
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PICKERING
xuv

=

4 Kallantill
4 fullandatljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m dnnu ligre).

Uppriktigt sagt dr det svart att uppné fullind-
ning.

Pgickerings tekniker ville géra ett forsok. Dom
sporrades av tanken pa en ny pickup-design.

Det fanns ménga skil...... Man saknande t ex
en pickup bide f6r stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q sparar alla typer av

skivor vid 1 gram. T o m ligre med vissa tonarm-
ar.
Det ir XUV/4500 () ensam om.
Pickering XUV/4500 ) har anmérkningsvirda
egenskaper. Den ger oovertraffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta mojliggor
exakt atergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina dverligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 Q iir utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-ndl. Denna ger
bdsta sparformaga, bide nir det giller diskret
4-kanal och stereo-atergivning. Detta innebér pre-
standa utdver det vanliga, niir det giller de liga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
spéret. Tack vare den nya quadrahedal-ndlspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q &r vkallan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear| the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland

Sweden NASAB, Chaimersgatan 27a — 41135

3. Paparngopoulau
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U Bruxelles
- Tel (01) 768000

— Tel 5836519

Gateborg — Tel. (031} 188620

Italy Audio s.n.c., Strada di Caselle 63 — 10040 LeinyToring — Tel. 9988 B41

5221813 Metherlands Inelco Nederland b.v., Joan Muyske
Morway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker
Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47

3 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 234824
i 99 — Oslo 5 = Tel. 1650090
Tel (18) 561211

Spain Llarach Audio S.A.. La Granada 34 — Barcelana 6 @ 716564
iingen—Tel. (6103) 84000 Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41 136 Gotenorg — Tel (037) 188620
Switzerland Dynavox Electronics. rue de Lausanna 81 — 1700 Fribourg — Tel, (037) 224674

United Kingdom Highgate Acoustics. Jamestown Ad 38 - London NW1 7EJ — Tel. 01-2674936
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JOSTINYTT fran Zletw-Bypyp

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.

vanlig FM-radio for att eliminera stérningar.
Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79:—

3-kanals ljusorgel m. MIKROFON
200 Watt p.kanal. Behdver ej kopplas t. férstarkaren, end. tilt
lamporna o. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
melflan- och diskantregister.

Byggsats AT 685 ca213:—

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare (SA
600} o. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 601 har man en fullgod

snabbtelefon m. FYRA huyudstationer som kan prata i kors.
Drivsp. 15-18 volt DC. Hogt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76:—
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

\

”Rinnande ljus”

Ny ljusorgel med ljus som “vandrar”’ antingen
i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar p4 max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus
ca 245:-

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anvéndas som "fotocell”
el. med hallkretsen AT 761 aft sitta pA och
stdnga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp.
9 Volts batten.

Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare cat110:-
Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Ultraljudssdndare ca 76:-

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gér samtidigt med huvudblixten pd kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordréjn.tid ca 20 nanosek.

DIAGRAMMAPP pad SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehdllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
savdl MONO som STEREO, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, métinstrument, stromférsérjningar,
samtalsanléggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sa att dven den
som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Byggsats AT 636 ca 42:30
Till
ELECTRO-BYGG N JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg
NAITIN . i L e e
RGTERET ro ... e e B e e e S i B A b e bRV A AR bt 1
POEBAIEES. ... i ke b L Gas e T e ST g R i T i b A b
Ev. Kumdnr. ... R bl S e RN v B A e
Obs Glom ej fylla | namn o. adress! RT3 - 78

(0 Sand mig "GENERALKATALOG "pris '16 — i forskott el. 17:— mot
postférskott. {inkl.frakt)

pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

Varunr 1000 ca 35.— 0 8and mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
. o tillkommer.
HEHRTL  BARIVENEN | Cs GENER SLICATAL A O SaNd Mig......coivimiriiceeiee e mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 450.— fraktirift

Forskottsbetaining kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalld pa oss. OBS! 10:- frakt vid (orskottsbetalning.

Vill Du veta mer sa ring eller skriv till 0ss — tetefon 042-13 33 73 Affarsadress Karlsgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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BYGGSATSER FRAII CA—EI.EK'I'ROIIIK

Digitalklocka 741 1 byggsats.

Lattbyggd och drittsaker digitalklocka med indikatorer 1 torm av su
segments sifferror. Visar sekunder, minuter och tmmar. Som kiock
krets anvands MM 5§311. D& denna krets har BCD-utgangar kan
klockan kompletteras med bllsats for vackmng samt 0l och frdn
koppling av ex.vis bandspelare | byggsatsen ingdr alia delar utom
lada och natkabel

Pris 119

s LPlI8s
406

Moduler for FM-radio

Med dessa fardigtnmmade moduler frén Philips kan man utan
svanghet bygga en hogklassig FM-racho. LP 1186 ar HE modulen
och nnehaller oscillator. blandare och forsta MF-steg LP TTE5
ar MF-modut och mmehdller MF-forstarkare med begransare och
detektor. HF-steget har urkopphngsbar AFC  Datablad med m
kopplingsschema medfoljer

Pris: LP 1185 62
LP 1186 78

Effektforstarkare 753 2 x 30 W, 1 byggsats

Detta slutsteg ar bestyckat med 2 stycken Sanken hybmidtarstirkare
SI--1030G. Data: frekvensomfang vid full uteffekt 6 Hz 72 kHz
mnom 1 dB, 3 Hz — 100 kHz inom 3 dB. Frekvensomfing vid halv

uteffekt 6 Hz — 112 kHz inom 1 dB, 3 Hz 155 kHz inam 3 dB
Distorsion vid full uteffekt mindre an 0.14 %1 kHz, 0,20 %10 kHz
10 10W/kanal mindre an 0.14 %/1 kHz, 017 %10 kHz wid 05
Wrkanal mindre an 0.13 %1 kHz, 018 %10 kHz. Brum och brus rel
tull uteffekt lagre an - 103 dBA. Dimensioner: bredd 156 mm
djup 162 mm, hojd 70 mm. Vikt ca 1.8 kg.
Tiislag av natspanmngen sker med hjalp av et rela, som Lk
spanringsmatas fran fodforstarkaren. Levereras komplett  med
byggbesknvnimng men utan holje

Pris: 409:—

Toppvardesvisande utstyrningsindikator, typ 768.

Med denna indikator inkopplad tfl bandspelaren har man en perfekl
kontroll av den inspelade signalens styrka. Tack wvare att mdika
torn inte har den mekamska Woghet som ett wisarinstrument har
minskas nsken for overstyrning wvid inspelning av transientnk sk
{tex frdn mano). Skslan bestdr av 12 lysdinder graderade frin
-20 dB uli +3 dB. De tre hogsta gradenngama ar markerade med
roda dioder, de ovnga med gula dioder Maxaimal kanshghet for ant
4 0 dB indikering.ar 200 mV. Frekvensgdngen ar inom 0.5 dJB
mellan 20 och 20 000 Hz. | byggsatsen ingdr byggbeskrvning. lda
med fardig frontpanel och natdel. Ladan har dimensianerna 154 «
BS x 60 mm

Pris: 389 —

CD-—4 dekoder for diskret 4-kanal, typ 754, 1 byggsats

Med denna dekoder erhdlls 4-kanalljud vid avspelning av skivor en
kgt JVC's CO-4 system. | spdret pd en CO -4 skwa hnns forutom
de “vanhga’ stereosignalerna aven tvd FM-signaler pa 30 xHz
vilka innehailer den extra information. som behovs for att sar
skilja fram- och bakkanaler. | denna dekoder sker hula signalbe
handlingen 1 tvd hnjara LSI-kretsar. Dekodern ar latt att tamma
in. Drivspanning 13 volt ca 120 mA Kretskortet har dimensionerna
80 x 230 mm. Byggbesknvring medfoljer.

Pris: 379:—
SQ-dekoder for 4-kanals matnissystem. typ 756, 1 byggsats

IC-bestyckad 4-kanalsdekoder for det av CBS uwecklade matns-
systemet SQ. Dekodern ér forsedd med fram/back-logik for att fa
maximal separation mellan alla kanaler. Enkel intimning Drivspan
ning 1824 volt ca 60 mA. Maximal insignal 1.8 volit. Brum och brus
—80 dB. Distorsian 0.1 % Kanalseparation 15-20 dB. Kretskortet
har dimensionerna 110 x 137 mm. Byggbesknvning nu-dk}lwr
Pris: 259:

200 MHz frekvensriknare typ 732 | byggsats

Detta & en synnerhgen lattbyggd och prisvard frekvensraknare
fiur frekvenser upp tll 200 MHz. Den ar forsedd med 2 ingdngar
A och B, A-ingéngen arbetar upp vl 50 MHz och har kanshgheten
10 mV/10 MHz, 26 mV/50 MHz Bongingen ar  forsedd
med ettt hogkanshgt ngdngssteg och en  prescaler,  som
fungerar upp tll {och for det mesta en bra bt overl 230 MHz
Kanslighetan ar 2 mV/70 MHz. 8 mV/120 MHz, 22 mV/230 MHz
ingangsimpedansen ar 1 M for A-ingangen och 50 ohm for Ban-
gdngen. Max. insignal ar 50 V for A och 2 V far 8 SEr
walins 1 5 steg med en upplosming av 0,1 Hz 1 kHz
béttre #n 4 % 10-"/um efter 2 trnmars uppvarmn
rumstemperatur. Majighet tinns for matring av medelpencdud over
110 {{¥) penioder. Max. frekvens | detta fall 2 MHz | byggsatsen
mghr alla komponenter (nkl. oborrad tida och byggbesknvnng.
Ul'r'l‘.i ®onstruktion ar utforligt beskriven 1+ Radio & Telewision nr
& 7/1973. Dimensioner 280 < 220 « 67 mm.

Pris: 998:--

FM stareotuner for inbyggnad, typ 765, | byggsats.

En modulbyggd FM-tuner med IC-bestyckad sterendekoder. Tunem
drivs med 24 volt likspanning och drar cirka 60 mA. (nstillning av
stanonerna sker pd en avstamnmingsenhet. dar upp ull fem alika
program kan fonnstallas. De ingdende modulerna far HF-steg och
MF-steg ar fardigtnmmade och behdver ingen ytterligare justering
Sterecdekodern har tvd tnmpunkter for justenng av  osollator
frekvens och kanalseparaton. Oenna timming ar dock mycket
enkal atl utfora. Data: kanslighet typ pV for 26 dB 5/N. Kanal
separation ca 40 dB vid 1 kHz. Distorsion mindre an 0.5 %. Uispan-
ning ca 0.2 volt. Kreiskortet har dimensionerna 102 x 137 mm.
Byggbeskrivoing medfoljer.

Pris: 309:—

Varvraknare med lysdioder, typ 764 ) byggsats

Detta ar en lattbyggd. noggrann och drftsaker varvraknare. som
passar alla typer av motorer. 25 lysdioder indikerar varvtalet 1 steg
om 25 varv/minut. Ju hogre varvial, desto fler lysdioder tands.
Besknven 1+ Radio & Television nr 12, 1976 Alla komponenter
maonterade pa ett kretskort. | byggsatsen ingdr allo delar inklusive
aborrad lada.

Pris: 182:—

FK-variator typ 749 | byggsats.
Med en FK-vanator (eiler oktavfilter) erhalls en frekvenskurvekor-
rektion av helt annat slag an vad som kan erhdllas med konveotio-
nella bas- och diskantkontroller. For varje oktav finns en potentio-
meter med vilken mao kan reglera nivdn + 12 dB. Max. insignal
600 mV. Distorsion 0.1 % vid 600 mV utr Dnvspanning 18 valt/26
mA. Levereras med fardig panel. Panelens dimensioner 130 x220
mm. For stereo erfordras tvd KF-variatorer.

Pris: 244:—

Stomingsdampare, typ 761.

For komgplettering av FM-stereotuners. Inkopplas mellan detek-
Torsteget och stereodekodern. Dampar effektvt impulsstorningar
frdn exvis. bilmotorer. Komplett byggsats med fardigborrat
kretskort och byggbesknvning. Beskriveri aven 1 Radio & Television
nr 5/1977.

Pris 69:

Farg-TV-generator 733 | byggsats.
Denna farggenerator for 1 forsta hand service p& farg-TV och enklare
widecutrustring har aven funmt wlampmagar inom den professio-
nella videosektorn. Den dr relativt lattbyggd och mycket enkel att
trirnma. Den har — tll skiilnad fran manga andra servicegeneratarer
helt normrktig synksignal entigt CCIR. Detta innebar att den
motlagare som testas, matas med samma typ av signal, som sands
ut frdn Svenges HRadio. S&val fargbirvdg som linjefrekvens ar
kristallstyrda. Generatorn lamnar toljande testsignaler. pnickmonster,
gallermanster. schackmonster. bild med vanabel vitnivd, gratrappa
réd tild, PAL-testsignal och largbalkar med inkopphngsbar wit-
referens. Urgdngar for video 1 volt, oscilloskopsynk H- eller V-pulser,
F-signal kanat 37 samt normerade synk- och slackpulser for synk
av annan utrustming. Ludbarvdgen kan modelera internt med 1 kHz
eller externt. P4 bakswdan finns kontakter for anslutming av en
testbiidsgenerator. Farggeneratorn ar utlorligt beskoven ( Radio &
Television nr 10 och 11/1973. | byggsaisen ingdr samthiga kompo-
nenter, oborrad lada samt byggbesknvning.
p Pris: 1 480:—

FM-stereogenerator, typ 778.
En stereogenerator med data 1 absolut proffsklass  Fullstandigt
beskrven | Radio & Telewision nr 9 och 10/1977 Komplett bygg
sats med fardig frontpanel

Pris: 1.185:—

Tv-spel i farg.
Beskriven pd annan plats 1 detta RT-nummer.
Pris: 319:—

Brusgenerator, typ 759.

Ett vardefullt hjalpmedel wid intnmming av frekvenskurvor hos
hogtalare 1 olika rum. Beskriven 1+ RT i 4/1977. Komplett byggsats
med beskevning och oborrad lida.

Pris: 179:—

COvngt:
Fyrkanalspotenuometer med tvd dubbelpatenuometcar pd vardera
5 k bin. Anvands ufl batanskontroll wid 4-kanals stereo, position
1 TV spel, X -Y data ull mikroprocessarar m. m
Pris: 1—4 st 31:—/st.

5-9 st 26:—/st

10— st 21:—/st

Sifferror, sjusegments, typ MG-17G samma typ som ingdr 1 klocka
741 Pris: 15:— for 6 st

Kretskort 737 ull det «+ RT 11/72 beskrivna kombinationsldset.
Pris 25:—
Sanken S(-1030 G JOW hybnddsiutsteg med utmarkta data.
Prs: 13 st 98:—/st
4 95192:—/st
10~ st 86:—/st

INGENJORSFIRMA CA-ELEKTRONIK AB

Fruangsgangen 1, Box 633, 126 06 Hagersten

Ordertelefon 08-46 1750 kl. 12.30—16.00 mé—to, 12.30—-15.00 fre

Postgiro 195026-0 Bankgiro 490-8448
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Alla priser
inkl. 20,63% moms.
Frakt tililkommer.



Portabla oscilloskop
for varje situation

Fran Tektronix breda program av matinstrument, kan Du alltid finna det
oscilloskop som passar just Dig. Bland vara portabla modeller finner
Du t.ex. 400-serien vilka ger Dig samma kvalitet pa matningama pa
faltet som i labbet.

Eller Du kan valja modell 314. Ett litet kompakt oscilloskop som manga
ganger ar sjalvklart pa serviceresan.

Vart till storleken minsta oscilloskop ar modell 214, som trots att det ar
sa litet att det ryms i ena handflatan, ar dubbelkanaligt med en kanslig-
het fran 1 mV/Div till 50 V/Div.

Telequipment D32 och D34 ar avsedda for en rorlig och tuff miljo, dar
manga anvandare staller krav pa precision och tillforlitlighet.

Behover Du mer an ett portabelt oscilloskop, skall Du titta pa DM44,
som ger Dig fler fordelar i noggrannhet och tidsvinst i en och samma
enhet an Du annars far med flera instrument. DM44 ar en digitalmuilti-
meter som monteras direkt panagot av de portabla minnesoscilloskopen
i 400-serien. Du mater saval spanning, resistans och temperatur med
digital utlasning direkt pa skarmen. Dessutom kan Du mata tid integrerat
med oscilloskopet.

Tag kontakt med nagon av vara oscilloskopexperter for ytterligare
information eller demonstration.
TEKTRONIX tal att jamforas med.

TEKTRONIX AB
Fack, 17104 SOLNA. Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

o9
5 i

* Bygg Din'egen *
DIGITALMULTIMETER!

sabtronics nya Modell 2000 NU | BYGGSATS

ETT 3% SIFFRORS INSTRUMENT

995:-

inkl.moms.

| PROFFSKLASS !

5 funktioner med

28 omraden

noggrannhet 0,1 % *1siffra
automatisk polaritet och nollstailning
100 % skydd mot Ooverbelastning

9 mm LED display, batteridrift
inbyggd kalibreringsreferens

dim. 20x165x75cm, 09 kg

L3R 30 3B 3K BE B R

Matkapacitet! :

DC volt: 100 pv — 1000 V

AC volt: 100 pv — 1000V

DC amp.: 10 nA — 2 A

AC amp.: 10 nA — 2 A
Resistans: 0,1 ohm — 20 Mohm
Ingangsresistans: 10 Mohm

) o

*

.

L

sabb!‘alxiCS@

Latt att bygga!

Instruktiv steg-for-steg byggbeskrivning medfoljer

mefa Eiectronic Import
Box 4029, 28104 Hassleholm

Sand mig mot postforskott _ _ _
moms.

Namn

st. byggsatser a 595:- inkl
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Wow/'Flutier

WOW/FLUTTERMETER WMI for matning av
wow-, flutter- och hastighetsvariationer pa band
och skivspelare. Inbyggd frekvensanalysator for
uppmatning av felets frekvens.

Instrumentet har filter {6r matning av wow och
flutter med delningsirekvensen 6 Hz. Matfrekvens
3100 Hz.

Matomrade for wow och flutter: £0,0316 % till
+3 % tullt utslag 1 5 omraden.

Pris: 4.990;: — exkl. moms.

raTRIRaiRn n
. METRIC

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL 08/8204 00
DANMARK: TEL 02/ 8042 00 NORGE TEL.02/28 26 24 FINLAND TEL 90/46 08 44

Informatcnstanst 26

Rundstralande hogtalare
exponentialhorn

Byggsatser i olika traslag
samt svart- och vitlack

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

Karlsbodav. 12, 161 30 Bromma
Tel 08/291616,2995 16

LJUDIA

_ HOGTALARSPECIALISTEN
MARIESTAD Tel: 0501 18345

SENASTE NYHETERNA
FOR ALLA HOUGTALARBYGGARE

Ring eller skriv till oss sa skickar
vi broschyren “Senaste nyheterna”.

JOHN HEDINS VAG 23
54200  MARIESTAD
I TELEFON 0501/18345

[ Ja, sdnd mig er broschyr "*Senaste nyheterna’’, kostnadsfritt

[ Ja, sénd mig er nya katalog, jag bifogar 5:- i frim eller sedel.
Avdrages vid order

Informationstjanst 27

82 RADIO & TELEVISION — NR 3 ~ 1978

MINNEN-NYTT

GARTANTERADE DATA OMGAENDE LEVERANS
BASTA PRISER VID ALLA KVANTITETER

BIPOLARA

258 x 1 bit RAM 45 ns

1024 x 1 bit RAM 35 ns/200mW

256 x 4 bit PROM 50 ns

512 x 4 bit PROM 50 ns

512 x B bit PROM 55 ns
93453 1024 x 4 bit PROM 55 ns
8252708 1024 x 8 bit PAOM 70 ns

MOS, STATISKA CMOS
2102 1024 x 1 bit RAM 1000 ns/350 mW 4720 256 x 1 bit RAM 5 mW
21L02-1 1024 x t bit RAM 500 ns/160 mWV 4721 254 x 1 bit HAM 10 mW
1024 x 1 bit RAM 350 ns/350 mW 4725 16 x 4 bit RAM 0,2 mW
4096 x 1 bit RAM
1024 x 8 bit EPROM
1024 x 1 bit RAM 90 ns
512 x & bit RAM 850 ns
BEGAR PRISLISTA — 040-12 04 10
SPECIALPRISER 128 st 21L02-1 (16K) — 1100:— ex moms
256 st 210024 32!3 — 2100:— ex moms
4 st 2708 EPRO — 485:— ex moms

=bl.a. 82517, 745301 mm.
=bhl.a. B2510, 745309
=8574, 825129, 745287 mm,
=§25131 mm.

=825141 mm.

=825134 mm,

"LOGIK-BOCKER"

SIGNETICS INTEGRATED CIRCUITS. Data for Signetics IC — TTL,
MOS-minnen, Bipoldra minnen, Linjara kretsar, Interface, Spénnings-
regulatorer, Applikationsexempel, beskrivningar pd PROM-Programme-
rare over 1000 sidor. Kr 75:— inkl. moms och porto.

FAIRCHILD LOW POWER SCHOTTKY. Data for bl.a. 74LS-serlen.
Kr. 40:— Inkl. moms och porto

FAIRCHILD BIPOLAR MEMORY DATA BOOK. Data fér Fairchild
Bipoléra minnen — ROM, RAM och PROM, timing diagram etc. Aven
beskrivningar pd enkla PROM programmerare. Kr. 40:— inkl. moms
och porto.

FAIRCHILD MOS/CCD DATA BOOK. Data pd bl.a. MOS-minnen,
CMOS 4000-serlen, Klock kretsar, Réknare mm, Kr. 40:— inkl. moms
och porto.

TTL APPLICATIONS HANDBOOK. Data samt tillampningar pd TTL
logikkretsar. Kr. 40:— Inkl. moms cch porto.

Bogear;; kan bestéllas |&mpligen genom inséttining till vért Postgiro

PS Vir Komponenl-Knulog 78 kan Du bestdlla mot en femma | sedel
eller frimirken. Postgiroinbet. 38 §2 85-8 eller mot postfdrskott Kr 8:—.

NORDISKA
TELEPRODUKTER

N. Skolgatan 29a

214 22 Malmo - 040-12 04 10




U 66 ELEKTRONIK AB HEATHEXIT

Ledande i elektronikbyggsatser

TEXAN uee
gs00 QOOQ cooon a0
- es o —— g —— © o am

UG6 TEXAN Trotjanaren

SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd 1 mer én 5000 exemplar. 2 x 25 watt, FM-
stereo. Vill du {dra dig medan du bygger kan du képa
var “pedagogiska skrift” som pd 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad 1 detal)

Byggsats 935:00, Monterat kretskort 1 015:00

Fet multimeter IM-5225

AC och DC spanning

0,1—1000 volt

AC och DC strom 0,01—1000 mA
Resistans 1 ohm—1 Mohm
Polaritetsindikering med lysdioder
Pris: Byggsats 684:— ex moms
Fabriksmonterad 1.074:—

ex moms

BASS DRIVER . J66
-]

BASS DRIVER Bildrérsprovare/rejuvenator

"y - , IT-5230

Den hntlt|lls enda seridsa losningen pa& problemet Far ds Noare TV-bitdntr. Bt
med drivning av centerkana!., ett bashorn_el. ‘dyl. in-line. Separat gallerstrom-

fran en konventionell stereofdrstarkare. Aktivt filter matare for varje farg. Glod-

och separat effektsteg om 40W for baskanalen. spanning variabel 2-—12 volt

Byggsats 500:00. Monterat kretskort 555:00 vid 1 Amp. Pris: Byggsats
618:— ex moms

ELECTRONIC
CROSSOVER

ELECTRONIC Digital vag GD-1186

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt Visar automatiskt vikt med
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for winey fyditgn sitfror.

o hé | I S dardutfs le fo Displayenheten kan placeras
varje hogtalarelement. Standardutforande for cen- separat for bakvam avidsning,
terkanal och trevags sidosystem, men kan mycket

Lamplig for sjukhus och lakar-
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vags hoégtalare mottagningar.

som helst. ‘ Kapacitet 136 kg, upplésning
Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00 / e

Pris: Byggsats 688:— ex moms
Monterad 1.232:— ex moms

CMOS
PREAMP
Qoo0o0
— —

CMOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED "RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehéller
aven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Hel serie frekvensridknare

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 945:00 Mater frekvens, periodtid och Byggsats 1.306:— ex moms
- 5 . o pulser. IM-4120, 5Hz—250MHz,
Vi har ocksd ett brett sortiment hogtalarelemenf(. IM-4100, 5Hz—30MHz, Byggsats 2.039:— ex moms
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi- Byggsats 692:— ex moms IM-4130, SHz—1GHz,
lips finns pa4 programmet. Med hjélp av vér unika IM-4110, 5Hz—110MHz, Byggsats 2.897:— ex moms
hogtaiarvéxel kan du i var butik gora direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
a ' .Darfi 5 ta byag- HEATHKIT Schlumberger AB Tel: 08-52 07 70
z:gérolIlt(i?lt?:f?grorgor?'\arsI('Sl:]Splc;CskI?fOI‘:?er?plte;ga fi»I/?e%- Norr Milarstrand 76 Oppet: Ménd.—Fred. 09.00 — 17.00
‘ Lehiy ‘ Box 72081, 102 23 Stockholm 12 Lunchsténgt 12.00—13.00
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du”vér kat_alog mot 5:00 i friméarken eller check e ———
som avraknas vid order.
0 i
ELEKTRONIK AB | |JEEEECEEEEE Schiumberger [
i 1
Smr—_—wi I Namn r - e e Mrmaarae ane weia erereessenos nae - - . l
Vallgatan S Sivergransgatan S : Adr. |
41116 Goteborg 42174 V:a Frounda |
Postnr. ... Postadr.. .. PRI e
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Sentecs skivspelare

cleltron

——aktuellt —

DIODER OCH BRYGGOR
1 Amp plastinkapslad diod méatt & 2,5 mm, langd 5 mm

Prist/st Prist/st Pris/st
Typ Spénning 100 st* 1000 st 5000 st
1N4001 50 V 0.41/0.50 0.28/0.34 0.24/0.29
1N4002 100 V 0.44/0.53 0.31/0.37 0.26/0.31
1N4003 200 V 0.46/0.55 0.33/0.40 0.28/0.34
1N4004 400 V 0.50/0.60 0.34/0.41 0.28/0 34
1N4005 600 V 0.52/0.63 0.35/0.42 0.29/0.35
1N4006 800 V 0.55/0.66 0.38/0.46 0.32/0.39
1N4007 1000 V 0.60/0,72 0.45/0.54 0.37/0.45
3 Amp. plastinkapslad diod matt @ 5 mm, langd 9 mm
1N5400 50 V 1.40/1.69 0.98/1.18 0.84/1.01
1N5401 100 V 1.55/1.87 1.08/1.30 0.90/1.09
1N5402 200 V 1.60/1.93 1.12/1.35 0.94/1.13
1N5403 300 V 1.65/1.99 1.26/1.52 1 05;1 27
1N5404 400 V 1.75/2.11 1.37/1.66 1.14/1.38 . o . - . .
1N5405 500 V 1.83/2.17 1.44/1.74 1.20/1.45 DT8 ar direktdriven. Motor och tallrik har byggts ihop till en
1N5406 600 V 1.95/2.35 1.55/1.87 1.28/1.56 orli B torn dri |ikstr6mfrénense arat nat-
1N5407 800 V 2.10/2.53 1.66/2.00 1.38/1.66 enda rorlig del. Motorn drivs n_1ed " 't Sep.
1N5408 1000 V 2.25/2.71 1.95/2.35 1.62/1.95 aggregat, och en givare korrigerar strommen vid minsta av-
1 e vikelse fran installt varvtal. -
1,5 Amp. plastinkapslad likriktarbrygga @ 8 mm, hojd 5 mm Skivspelaren levereras i lattmonterad byggsatsformoch finns
g e 4 S et E ‘sfﬂ i i helt svart utférande for att matcha SC8 och PA8, eller i slipad
1.5B-4R 00 V 235;233 1.85/2 17 aluminium-finish for 77-serien.
1,5B-6R 600 V 3.05/3.68 2.35/2.83 DT8 levereras normalt med SME typ 2, men med en speciell

* Pris per st kr. exkl. moms/inkl. moms tackplattakanflertalet dvrigatonarmarimarknaden monteras.

Butik Sthim |:| Sand mig information om Sentec serie 8

Huvudkontor
Orderkontor
Postorder
Fack Taildsv. 15
163 02 Spanga | Spanga
08/36 6957

Butik Spanga

Butik Goteborg

SENTEC AB

Upplandsgatan 39
11328 STOCKHOLM
Tel. 08-324600

Vaihallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg Postadr
Sentec AB Upplandsgatan 39

11328 Stockholm

informatinnstianst

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Acoustic hogtalar- GAMMA
byggsatser bestar av GOODMAN
fardigmonterade lador,
valnotsfanerade eller i ISOPHON
svart betsad ek. JBLe KEF e RCF
CELECTION
‘ Med byggsatserna fol-
. jer allt som behovs for PEERLESS
att fa ett par helt far- PHILIPS
diga hogtalare i samma °
finish som ett par SEAS CORAL
fabriksbyggda men till SlNUS

ett mer tilltalande pris. Hogtalarelernent,
Pris 1250:-/st kompletta byggsatser:
mkl Jada och moms Fl”er
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Frekvens och distorsionskurva mau for Trz
rab satser
STEREO HiFi HA\IDBOKEN RT-hyOgr?\el 70-80
i S_polar, Priskians linkl 20,63% o U STATENS PROVRINGEANSTALT UFPMATTA DATA £
I e P|Ckumr Max rekforstarkaruted it
; « | Kondensatorer A e s
] ._.N-_ q"’_; Tyg' Valym
= - 5 | Skumplastfront m.m. Frekvensormtion el DIN
[ A -] © iy Kanshighet enligt 01N
N TRE 2 HIFI KI'T®, Box 23098 o
f B Z | S:t Eriksgatan 124 A s
i L HEE Stockholm b T
- CRC gt i
08/3351 51 Ansiutnuig

Demonstration och butiksférsélining:

Oppet: mand.—fred. 1118, I6rd. 11—14

HIF1 KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista

M B xH =0
Haije
Tillverkase
Generatagent

Bestadll garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Bagaregatan 35, 611 00 Nykoping
Tel. 0155/151 91, 530 08

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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Sjalvbyggare och Proffs
—vi har det Ni lange sokt!

Y,
FJADERPLINT &y,
Lamplig for hégtalarfilter, 7
For anslutning av kablar till
hogtalare, forstarkare.
Kopplingen sker snabbt med
god kontakt som féijd. Finns
i svart och rod férg.

PRIS 2:50

5" MELLANREGISTER
BBK 131 AO
Pris 172:—

HF-SAKRING
AUTOMATISK HOG-
FREKVENSSAKRING

Passar till alia i marknaden férekom-
mande diskantelement. Utléses ej vid snab-
ba transienter, endast vid kontinuerlig
overbelastning. Nar nivdn minskar &ter-
kopplas diskanten.

PRIS: 45:—

SIFFERINDIKATOR
DISPLAY

45 mm hdga lysdiodsiffror,
Farg: Rod, gron.

Pris rod 603:—, grén 789:—.
AVANCERAD DIGITALSTYRD

HOGTALAR-/

FORSTARKAR-
RS VAXEL FOR
« DEMONSTRA-

TIONER M.M.
Touch-kontroll, modulsystem.
Tekniska data: C-Mos elektronik, Ett rela till
varje stereoutgdng 4 x 5 amp, 16 st C-Mos-
kretsar, 2 st TTL-Power kretsar, 1 st IC-krets
for stabilisering, 10 st Digitalstyrda relaer.

Yy,
&6\7:/_/,

ANSLUTNINGS-
PANEL FOR
HOGTALARE

Bestyckad med tva stycken fjaderplintar.
Svart for minus och rod fér plus, samt
DIN-uttag och fastpunkter for filtret.

PRIS 25:—

LUFTLINDADE SPOLAR
FOR HOGTALARFILTER
¢ trdd 0,8 mm 0,1 mH-7,0 mH
@ trdd 1,00 mm 0,5 mH-5,0 mH
@trdd 1,15 mm 1,0 mH-5,0 mH
@ trdd 1,3 mm 1,0 mH~5,0 mH

POLYESTER — POLYKAR-
BONATKONDENSATORER
1.0 UF 15 uF, 2,2 uF, 3,3 UF,
4,7 UF, 6,8 UF, 10,00 UF.

BIPOLARA ELEKTROLY-
TER 63 V

3,3 UF, 4,7 UF, 6,8 UF, 10 UF,
16 uF, 22 uF, 33 uF, 47 uF.

GAMMA HI-FI

Gjutaet, tungt diskanthorn
Ovre frekvensen & 40 000 Hz
Dimensioner 250 x 124 mm
Djup: 184 mm

impedans: 8 ohm, 15 ohm

< 0,3 % distorsian

Vikt: 2.6 kg Pris 169:—

VLD 12

Gjuten, tung bashdégtalare
Impedans: 8 ohm

Magnet: 13 000 Gauss
Spoldiameter: 40 mm,

@ 312 mm

Djup: 158 mm
Resonansfrekvens 25 Hz
Viki: 3.6 kg

PRIS 245:—

7
- e /’2“»,

K _/
= 4

3

3-végs delningsfilter

GAMMA
GD4118

Specialutvecklad for maximal bas och liniaritet.
Bas-spolar: 2,6 mm. R = 0,4 £2. Inbyggd sak-
ring. Belastning 250 Watt. Kondenzatorer 100
V. Polykarbonat. Vikt 1,3 kg

Yy
%
ALECA %,
Dome tweeter —8 )
1" PA/8 100:—/st 40—80 W

Mellanregister — 8 2
11/2” PM/8 163:—/st 80 W

BASAR -8
5" HG/8 15 W 100:—/st
6" HG/8 256 W 120:—/st
8" P5/8 60 W 145:—/st
10" P6/8 70 W 263:—/st
12" P6/8 80 W 277:—/st

ELKA-55
for kontoret

ALLT SOM AR NODVANDIGT FOR
ATT RAKNA

PRIS 350:— PRIS: 542;—
Vi, Yy, 2 vigs delningsfi
4 s -vags delningsfilter
M%?.TRAIGRENCI;?S?SA €, 67_‘/,/ . Delningsfrekvens 3000 Hz
i\ ! N Impedans 8 ohm
Frekvens: 500—5000 Hz. ALECA Belastning 200 watt
M CALNICO ~ [ .
Ssglr;e:ned profiterad Ai-trad BILHOGTALARE :OF:?SET‘:;?T’ VR pol SR
Gauss: 18.000 ) )
PRIS 285:—  Vikt:3,2 kg 4/,77
"GAMMA” HA-3731 67:/,/ Typ Watt {2 Pris/par GD._"‘ 8 50(_) .
DISKANT i Kart O 8 4 92— 3-vdgs delningsfilter
Kart 1 8 4 94— Detningsfrekvens 690, 2900 Hz

Frekvens: 1.000—20.000 Hz. Kart 2 12 4 114-— Impedans 8 ohm
Magnet: ALNICO Kart 3 12 4 108:— Belastning 200 watt
Spole med profilerad Al-trad Kart 2000 18 4 140:— Kondensatorer 100 v. polykarbonat
Gauss: 12.000 Kart 2 CB 12 4 148:— PRIS: 211:—

PRIS 180:— Vikt:0,9 kg

Informationsyanst 34
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“allt

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under “allt mdojligt” — radio & televisions radannonser.

Annonsen skall inte vara lingre 4n 10 rader. Ligsta pris ir 45:— (3 rader). Har du nagot att silja sa skall
du prova allt mojligt” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Nu kan Du komma och lyssna
till riktiga hornanlaggningar och
DP-lador fran Specialljud och
Audiotest. Aven Sperrlings be-
romda férstarkare och skivspe-
lare med spec. tonarmar och
justerade Decca pickuper. V.g.
ring fére besok. Special Audio
AB Norrdsens gammel-herrgérd.
Tel. 08/754 0510, 754 45 06 bro-
schyrer via adr: Box 7025,

191 07 Sollentuna.

TDK SA C-90 15:25!

EMPIRE 2000Z 449:—

Alltid billigast hos Sound Center,
Box 20018, 200 74 Malmé6. Begéar
inform. + prislista. Bifoga porto!
% WE WILL NOT BE
UNDERSOLD %

Dataamatér utan dator???

Nu kan ni géra och kéra era
Basic-program hos GB:s "Goér
det sjalv'' datastudio. Terminal
och Dator till ert férfogande i
centrala  Stockholm.  Billigt,
snabbt och enkelt.

Ring 08/32 42 02

WORLD RADIO TVHANDBOOK
59:05 inkl moms/porto. Provnr
av klubbtidn. DX-RADIO 1:30.
Medlems kap 30:—. Sveriges
Radioklubb, Box 10244, Stock-
holm. Postgiro 17 50 00-9.

KOMMUNIKATIONSRADIO

5W, 23 kanaler, 450:—. Brytar-
lost tandsystem 290:—.
SCAN-ELECTRO, Box 74

460 60 VARGON

Tel. 0521/216 39.

Hornsystem

Bas, mellan, diskant komplett
férutom montering av element o
filter. Pris 1 675:—/st.
Strandbergs Snickeri AB
Linkoping, telefon 013/532 22
efter kl 18.00.

% ROR %
Parti om ca 300 st till hogstbj.
Tel 0224/12355 efter kl 17.00.

ELEKTRONIKBYGGARE!
Kontakta oss och vi hjalper dig
med tillverkning av kretskort
med snabb lev tid och humana
priser. Vill du gora detta sjalv
séljer vi aven kopparlaminat
(glasfiber) i wvalfri storlek till
lagsta priser.

AT Elektronic, Box 6052,

184 06 Taby, tel 0762/106 58,

Fargbalkgenerator CA-Elektronik
Nyskick, 1 100 kr.
Tel 046/850 33 sékrast eft 18.00.

Ljusk laminat fér ménsterkort
Belzon-Produkt, Gransholmsb 6,
127 42 Skéarholmen,

tel 08/7107511.

Hogtalarsats till "KOLBOXEN"
och likn. Originaldelar: 4MT20-
HFC 9710M (Matta +60:—), fil-
ter 150:—/st 20 st 137:—. Kva-
litetslador mtb fran 145:—/st.
Exkl moms. Endast hamtning.
Tonarm + lyftare L78. Pick up:
G800SE, 4MD10X. Tel efter ki
19.00 08/69 80 01.

PHILIPS VCR-spelare N1520
med elektronisk redigering (in-
sert o. assemble) samt tva ljud-
kanaler. Inbyggd crispening.
Komplett med servicedokumen-
tation.

Har kostat 11 000:—, saljes for
6 500:—. CA-Elektronik AB,
Box 633, 126 06 Héagersten

Tel 08/46 17 50 kl. 12.30—16.00.

Hogtalare OHM-G med Walsh-
element rundstrélande faslinjara
garanti 6 manader 3 250:—/par.
Tel 08/47 39 93.

Crown DC300A +IC150 nypris
14 000:— saljes for 6 950:—.
1 &rs gar kvar. Tel 046/70 61 59.

Harman/Kardon ST7 med Rabco-
systemet och JVC X1 pick up-

element séaljes for 2 800:—. Tel
0240/114 40 eft ki 16.30.
Koépes: 8-kan bandsp +mixer

och dvr. Séljes: Marshall 100W
basfoérst samt hogt, gott skick,
3 500:—. Tel 0380/125 89.

KOMPONENTER (valkand kva-
lité). Spn-reg 340K-5 vinkl isol-
sats T0-3 12:50, 723 DIP 5:50,
741C 8-pin 3:— Display FND359
gem katod 8:50. Alla priser inkl
moms, fraktfritt vid férskott pé
pg 40 35 89-5.

LP Micro Impulse Electronic,
Box 28, 126 21 Hégersten

RADIOAMATORER!

Nu saljes amatérradio aven i
vasternorriand (ICOM, YASEU
m fl) Kontakta SM3IQB Lars-
Goran for inf. PR-KONTAKT,
Véstansjo 3151, 89010 Bjasta.

ELEKTRONIKKOMPONENTER!
kassettband, bilstereo och tillbe-
hér m m. Bestall prislista mot 1
kr i frimarken fran U Jonsson,
Komponenttjanst, Box 9186,

931 02 Skellefted

PRISERBIUDANDE. Overskotts-
lager av komp. omkoppl. ring-
kédrnetrafo mm. Kraftigt reduce-
rade priser. 30W férstarkare ste-
reoklar FM-radio. Skivvérdsdet.
BIB Groov- o. Zerostat. Begar
prislista.

PROG. IND. AB Box 3048,

681 03 Kristinehamn.

Telefon 0550/153 90.

Distansmottagare BARLOW-
WADLEY XCR-30 Mark 2 obe-
tyd. anvand. 1100 kr. Ring 08/
51 47 40.

Hoégtalarelement till importpriser
ex vis Elektrovoice T35B 315:—
T35B+ Klipsch 400 Hz-horn
550:— (50 W), Isophon DKT 11

195:—, Piezohornet 95:—, JBL
D208 590:—, 075 950:—, 077
1 000:—. Fullst prisl mot porto.

OBS! Endast postorder.
Firma J-Audio,

Brogatan 79, 70358 Orebro.
Hej dal

Audiotest har béattre sidosystem
fér ditt bashorn, bla 200 Hz
d:o med 4 drivers. Billiga pri-
ser, best broschyr. Aven for
discotek/orKest finnes. Ritningar
till Stridbeck och A-T ljudledn
mot 10:—. Ring fér demo 08/
96 43 76 Box 1002, 171 21 Solna

Séljes 2 st Gamma MLD12horn
280 kr Seas 25FEWX 130 kr, 2
st delningsfilter 400 Hz 80 kr,
2 st hégt AR4xa. Alla 8 ohm.
Anders Sekely, Fréandevéagen 4,
523 00 Ulricehamn,

tel 0321/128 61.

Oscilloskop — Dubbelstraie 10
mV/em — 6 MHz. Endast ett
fatal. Tel 0589/206 36 efter 17.

Hégtalare Sonab OA-116 svart
lack 3000:—. Hégtalare Sonab
OD11 svart 800:—. Tel 08/
37 35 29 efter 19.00.

Dynaco SCAS35 till hogstbjudan-
de. Tel. 08/68 43 47.

STEREO!" fgrstarkare, skivsp.
hoégt, kassettd, receiv, av mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex Kenwood, Yamaha, IVC, Re-
vox, Nakamichi, Technics m fl.
LJIUDORAMA, 08/52 7570

e 18.00.

Sveriges billigaste kassettkdp?
Ex C90 TDK SA 16:60, AD 11:95
Sony HF 11:55 Maxell UD
12:00, UDXL! 17:40, Philips SQ
10:35, OBS stor mangdrabatt.
OBS vill du képa billiga proffs-
hogtalare Ring d& 0380/15 323.

Mont av kretskort el likn sokes.
Mangérig erf av |6darb. P Sund-
qvist, Axvagen 61, 17544 Jar-
falla, tel 0758/386 57.

Grammofoninspelningsanlagg-
ning péd grund av Aaldersskal
pension realiseras utrustningen
billigt. Anl bestdr av Neumann
Kond mikr, do graververk, 2 st
15” 2-kanalbandspel. Golvmo-
dell limitrar, ekoapp, mixer mm.
Aven hyreskontrakt kan &verla-
tas. Ring 08/62 51 13 eller skriv
en rad till E Lundberg, Erik
Dahlbergsgat 37, 11532 Stock-
holm.

Band p& kaka=inga spolgavlar,
NAB-centrum=du spelar upp
bandet p& tomspolen sjalv=
du tjanar pengar! AGFA PE36
1080 m 42:—, 10 st 380:—, 20
st 745:—, metsp 10,5 29:—, 10
st 275:—. Boprod, Klosterg 24,
422 00 Kungalv, tel 0303/101 34
efter 18.00. )

% Direktgraverade skivor %
Thelma Huston mfl fran Shef-
field Laurindo Almeida m fl frén
Crystal Clear Records, Rough
Trade Live mfl fran Umbrella.
Rock — Pop — lazz — Klassisk
musik. Manga titlar! Skriv och
begér ytterligare information!
BEA Musikimport, Krakrisv 18 C,
591 00 Motala

Teac 3340S 15 tim
saljes for byte till 8-kanal.
Tel 0581/701 27 efter 16.30.

1 par Sonab OA-116 valnét 16
man. Nyskick 2700:—, ADCXLM
+ny ndl R-XL 175:—. Tel 0583/
119 64 efter 18.00.

3 st Pearl kondmik m néataggr
8CK C2 C12, 1 st Pearl kondmik
m battkass EC61A. Tillsammans
1000:—. Tel 019/14 56 43.

Séljes signalgenerator TE-20D
120 kHz-500 MHz 300 kr. Mot-
tagare Antilop 50 kr. Tel 0491/
126 90.

HOGTALARBYGGARE!
Ishophon DKT [I/C +lins 265 kr
+frakt. Aven andra hogtalare,
skriv och fraga.

K W P Enterprises

Utsiktsvagen 18

591 00 MOTALA

Behover inte du byta nal i din
pickup, eller kanske byta hela
pickupen? Gér det! Prisex: Em-
pire 2000Z 475:— néal 300:—.
ADC XLM mk 1l 375:— nal
195:—. Frakt 15:—. Garanti 1 &r.
DJUNGELLJUD, Box 334, 12103
Johaneshov, 08/59 48 92

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn

Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavéagen 12, Bromma.
Tel 08/29 16 16

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm

Transf, relder, hogtalare, moto-
rer, instrument mm, m m.
Oppettider vard 17—20

lord 10—14.

1 st alfanumerisk skrivare saljes
samma mekanik och elektronik
som SWTPC PR-40 se RT 77/12
sid 119. Fardigbyggd och testad
2000:—. Tel 08/91 26 25. Lars.

Farg-TV-monstergenerator fabri-
kat CA-elektronik (efter RT:s
byggsatsbeskrivning) pris 2000
kr. Tel 765 40 86.
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Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser
Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 25/1 2272 22/3 26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12 10/1 7/2  10/3 7/4 9/6 18/7 15/8 12/9 10/10

Skriv din annons har!

lg ®
Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under allt

mojligt” — radio & televi-

sions radannonser. Med ku-

pongen har intill 4r det en-

kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta

tom mellan varje ord. Du ser
genast hur mianga rader det
blir och vad annonsen kostar.
Annonsen skall inte vara

lingre an 10 rader. Ligsta Nami: © oo Teli. ... winiimes Sbdbs

pris ar 45:— (,3 rader). Har Adress:. . . o o e e Postadress: . ... .......

du nagot att silja sa skall du ' 3 - R il

prova “allt majligt” — radio OBS! Endast forskottsbetalning!! Betalningssatt:

& televisions radannonser ! | O Pg 2344-0 O Check (Mirk talongen med **RT-radannons’”)
PRENUMERATION

Prenumerera pa

radio &
television

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

o o0 kommer.
sa far du den
: : VAR GOD 0712071392
direkt hem i TEXTATYDLIGT! 39
brevladan ! Efternamn Fornamn
c/o
Inte dumt. Gata, postlada. box ete
Postnummer| Adresspostanstalt RT 3-78

‘
.
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Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

I 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38§
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO SI S2 S3 54 SS S6 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 I3 74 75 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 83 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i

. . . . o ESFCI'IL’
tidningen. Ringa in numren pa de i
annonser som du vill veta mer om. e e

Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det dr bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

Gata, postlada, box. ete
. _

Postnummer | Postadress

——

Land ' R’—[ USI 03
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raclio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

o e e e e e R

reclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
110 &
levision
Box 3224
10364 Stockholm 3
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Tjuvlarm

RT:s ultraljudlarm fardigbyggt
och testat 250:— inkl moms utan
natdel. Natdel, siren och o6vriga
tillbehor saljes separat. Tel. 044/
2449 07. Bengt Persson.

Tillfalle! Komplett pick up typ
Shure M75BT2 med nal, original.
Pris 125:— inkl moms o frakt.
Leverans omgéende mot post-
forskott. BLO PRODUKTER HB,
Box 431, 194 00 Upplands Vasby

Obetydl begagnad microdator
KIM-1 saljes till hégstbjudande.
Tel 0764/654 60 e 18. G Berglund

% 3D SYSTEM %

RT 70/80 exponentialhorn saljes
med tvé sidosystem element ur
IBL Professional Series. Sakrast
kI 16—22 tel 026/11 80 09.

Forbéattra ljudmiljon — Byt pick-
up! Direktimport — Till lagsta
pris. Ex. EMPIRE 2000 E/3 190:—
EMP. 2000 Z 490:— ADC XLM
Mk3 335:— ADC ZLM 650:—
STANTON 681 EEE 375:—.
MINIRAKNARE TEXAS TI 59
1790:— mm. Garanti 1 ar pd
alla varor.

AUDIO L. Tel. 031/4558 84.

Den NYA, hiéftiga ELEKTRO-
NIKPULARKATALOGEN 5:— pa
PG 44315-0.

ELEK tel 08/717 67 52.

Nu: rea pd trafos och hoégtalar-
element!

TIUVLARM FOR VILLOR
Gor-det-sjalv-sats kompl. med
alla tillbehor. UTFORSALIES
FOR 975:— ord pris 1475:—,
sandes mot postforskott sa langt
lagret racker.

Ingenjérsfirman U-KONSULT
Box 2, 12521 ALVSIO

08-97 22 32

UTFORSALIES

Skivspelare nya fran fabrik, vis-
sa delar saknas. Frén 75:—.
Bandspelarelektronik stereo med
DNL och Dolby. Allt pa ett kort
125:—. Skivspelare och kassett-
dack 750:—. Ringkarnetransfor-
matorer prim 220V sek 2 x 13,
V42 x 24V 2A 35.—. Hi-Fi
Stereokompendium 180 sid
75:—. Elektroniskt  tjuvlarm
75:—.

Mixers. AUDIOFON

Gruvgatan 11, 597 00 Atvidaberg
Tel 0120/141 38

HOGTALARDELAR till 1agre pris!
Ex. Piezoel diskanthorn 2 st for
175:—, mellanregisterhorn 400-
12000 230:—, loselement/bygg-
satser fran IBL, E-V Altec, lso-
phon, Peerless, Philips, Pioneer
m fl. Skumplastfronter 52:— m?2,
equalizers mm. Var specialité
Hornsystem och anl fér profesio-
nellt bruk.

Audio Produkter, Box 927,

181 09 Lidingé.

Ring 08/767 06 42, 12—20 vard.

UNIK EFFEKTFORSTARKARE
6 x 75W (R & T 75W slutsteg)
+ Aktivt delningsfilter U-66 i 19”7
lada. Lamplig att driva 3 hagta-
lare per kanal. Valbara delnings-
frekvenser. Pris: 2.900:—.
Tel. 08/711 16 61.




og sjalv

Katal n
oge Din egen Hifi-are

med det mesta
— bland bas-
elektronik och
med det dar
lilla extra.

Ring eller skriv
sa skickar vi
MaTers nya
"Komponent-
katalog med
prislista 1978"".
Den far du
gratis.

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vags delningsfilter, frekvens-
omrade 26—20.000 Hz.

AB LjudMiljo

Affar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby
Telefon: 0762-121 00

Vi ar inte bara motstadnd och kabelskor.

Var god sdnd mig gratis: katalog, prisfista och datablad.

MaTer Import MaTer Import —Love-in-indleness

Namn:
Fack — alltid med i leken" ‘
22002 Lund Adress:
Tel. 046-14 77 60 Postadress:
V.g. texta!
1 - t 38
Dr. Bohm Sydimport CB-78

Nu &ter 1 lager for omgaende leverans. 5 watt
23 kanaler syntesstation. Dubbelsuper, kom-
plett med alla knstailer. Ny uppiaga. Battre,
bilhgare, effektivare an ndgonsin.

Pris endast kr 695:—

| ORGELBYGGSATSER
| ARETS NYHETER
| Professional 2000,

orgeln med enkontaktsystem,
polyfon percussion, fritt pro-
grammerbara fastregister m m.

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pany CB-74 ar en liten behdndig PR-apparat,
latt att forflytta mellan olika forbruknings-
platser. Idealisk for saval bilen som baten och

. 3 S : ROt —111
_ & . medelst barkassett som barbar. Leveras med . 3
Elplano och strakmaskin 1 par knstaller, mikrofon, monteringsbygel ?01 _‘g‘;“t}_ ‘;; L
= i med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio- 5 M”'l —19 "‘l h_rﬂ + 5%
| Forstarkare 2 x 60 W ner: 120 mm (b) x 35 mm (h) x 159 mm () PN V) MECESR L
ro ot E Kr 555:— ’
] samt hela det tidigare vél- Sydimport :‘;HH = 10‘01“,:'4%25% L1 uH
‘ kdanda byggsatsprogrammet. Pjﬂ—lB“ y C 10pF - 1|15¥F Nog_grannhel
iy | 3-wattsutforan 10pF — 1000pF * 2% * 10pF
Katalog mot 10:— i sedel. de. Marknadens 1M1pF —111TuF+ 1% —1.5%
1 .k Marknadens bilhigaste "()T“I"” billigaste 111uF — 1110uF :—: 5%
IVI oth minsta 1-watts- aeh-minsia J 111uF 1110uF £ 5%
Ma mstens ‘ QSI apparat, Forsitt pis wattsapparal. For T 110000 - 11100 Noggrannhet
Box 11042, 580 11 Link&ping fullkomhgt enastaende. falt pess oy 1% -15%
ligt enaste Bryggans vaxelspanning 1 kHz
Tack vare kom

Stromkalla 9 volt {006 Px 1)
Dimenstoner 182 mm (b} x 75 mm (h}
=128 mm {d) Vikt ca 1 kg

Levereras inklusive Batteri ach

Tel. 013-153125 0 137200 Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
P mensionerna kunnat
nedbringas tit fick
farmat. TC-10 ar e

pakt uppbyggnad
har dimensio
nerma kunnat

Informanonshanst 3¢

2 : - nedbnngas ull bruksanvisnin Kr 405-—
namnvart storre an . E 9 2
vanhga 100 mW ||‘-.k‘forrn‘(n PR 18
statoner. i il R O TONGENERATOR
TC-10 har alla finesser ;Xﬁ)”raIlr?-irvg:ralgxness‘r [rc; m 5'165_:9“11: TE-22D
som finns pa storre och i : T MTY | TR
dyrare apparater. 2 ka- storre och dyrare apparater. 2 kanaler, Frekvensomrade:
”Vm‘r 12 "‘]I’Vﬁl;!(}rp( 12 transistarer, tonsignal, oronmussia 20 p/s — 200 KC
et ag for extra hogtalare. 3 watt in 4 4 band. Sin
tonsignal, oronmussla, uttag . p and. Sinus
ut[;qgfof extra hogtalare matad effekt. Kanshghet 05 uv wd och fyrkantvag.
1 watt inmatad effekt. Kanslighet 0,5uV ‘In:) ‘?)Ef,l:'L"}T”rr‘\:‘f':;"‘éla'd;kg'(::”"':.;d der”l Moderna dubbelrat-
vid 10 dB S/N. Apparaten ar aven ut- mnpdra\,,;n utrustad med squelch CRat tar, 140 x 115 x
m;(ad med squelch. Kan justeras ull 3 watt. 18 volt Kr 445 :— 170 mm.
0.5 wart. Kr 265:— Passanda ladervaska Kr 45:— Kr 415:—

PASSA PA TILLFALLE: Stor utforsaljning av beg. App. med srarre transport och lager-

LAR DIGITALTEKN'K skador samt ytterst obetydliga skonhetsfel. Prisexempel: CB-78 fran Kr 480:—, CB-74
med labutrusining Du aven kan an- fran 370:—,PR 18 frdn 290:—, TC-10 fr&n 180:—, BR-8 fran 375:—, TE-220D frén 400:—,
vinda foregna experiment. & ) C-7200GM frén 150:—. PR-kristaller 100 par 725:—

Katalog sandes mot Kr §:— i sedel elfer frimarken.

1
KOMPLETT LABKURSPAKET

med Kurshbok, IC-kretsar, labdack, di- 5o 5 . .
gital basenhet, IC-analysator m.m. ﬁlv 6 Sydlmport ﬁktwbol
Ring eller skriv efter broschyr. SJ

FIRMA BERTIL FRIMAN 08/313080 Vansévagen 1 - 125 40 Alvsjs 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3
Rérstrandsg. 37, 11340 Stockholm

m-
10M-1000M
ale) dB —20 to +63
Storlek 151 Hx 109W x 51 D

VR SSE Kr 176:—
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inspelningar.

Bandstorlek
1/47
1/2//

1”

2”

_AMPEX | ¢

GRAND MASTER
AMPEX 456

GRAND MASTER anvands av inspel-
ningsstudios varlden oOver for

musik-

Antal per forp.
12
6
6
2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

mpex AB, Ljudavd. Box 7056
172 07 Sundbyberg/Sverige
1.08/28 29 10

e

Infarmationstanst 40

DISCO 3 och
PLATTOFIX

~tva av marknadens bista
och prishilligaste skivrengorare

Skivrengorare

Nalborste

Rengoring av dynan

e dyna av speciell tdt plysch
* inbyggd dubbelborste
* hoga testvirden
i effektivitet och bekvamlighet

BJ:s A.PRODUKTER AB

Box 4090

90 RADIO & TELEVISION

381 04 KALMAR

Telefon 0480-116 34

NR 3 1978 Informationstjanst 41

Annonsdrsregister for
Radio & Television nr 3 1978

Ampex 90
Audio Stockholm 25
Beckman Innovation 23
BJ A-produkter 90
Balista Traindustri 82
CA-Etektronik 80
Electrobyga 79
Eifa 36. 37-41.55.89, 82
FNS Audio 7
Frekvensia Gete 85
Friman. Firma Bertl 89
Hi fo Kt 84
Hitachi 46. 47
Jenving, Tommy 71
Josty Kit 21
L judex 84
Ljudia 82
Ljudmiljo 89
Malmstens Musik 89
MaTer Import 89
Mefa Electrome g1

Mordiska Teleprodukter 82
son, Marun 43

ering 78
Aesurs Radio a5
Rydin Elektroakustik 2
Scandin Merne 71, 82
Schlumberger Heathkit 83
Sentec 84
Septon 89
Servex 35
Sono Elektronik 77
Stenhardt. M 90
Sv Deltron 84
Sv Philips 49
Tal & Ton 57
Tandberg 53
Tektronix 81
Telemnstrument 72
Thellmod. Harry &8/ 77
Tonola 77
UB6 Elektronik 83
Yamaha 3
Alvsjo Sydimpaort 89

LEADER

exkl.moms
® 2-kanaler oscilloskop DC-15 MHz
® 10 mV kanslighet
® levereras med 2 dampprobar

-® M STENHARDT AB

Hauseloy Terp 10 Box 331 162 03 Vadlingoy OB 719 02 80

Informationstjanst 42

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt til Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3. | Sverige pa narmas-

te postanstalt med postens tidningsinbetal
ningskort pastgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tilthanda senast 3 veckor innan den
skall trada 1 kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand-
ringsavgift 1.50)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning eller
dess omslag klistras pa adressandrings
blanketten

Adressandring pa utlandskt postabonoe-
mang verkstalles pa posten | respektive
land

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran r direkr fran Ahién & Aker-
lunds Forl AB. Tarsgatan 21. 105 44
Stockholm, tel 34 90 00 Losnummerex-
peditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt ar gamla udningar att ullga

Bifoga inga pengar. tdningen sands mot
postfarskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta tll tjanst med ko-
mor
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
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Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt fol-

jande riktlinjer

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute-
lamnas F

Saledes ar 100 = 100 ohm. 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alia motstdnd 0,6 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan |
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.
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Frukten av 80-~ars ledande elektronik~erfarenhet.

Under 80 ar har vi varit ett ledande féretag inom de flesta Vi1 ville skapa nigot nytt och battre. En svar uppgift. Den
omraden av elektronisk kommunikation. Nagot som gett oss  svaraste genom aren.
en méngd kunskaper och manga erfarenheter om ljudfram- Vi forskade fram egna 16sningar och tillverkade véra egna
stallning. Ett "know how” som till slut lockade oss att skapa ~ komponenter. Inga resurser sparades och allt vért kunnande
hifianldggningar med ett riktigt, autentiskt ljud. kravdes innan vi fick fram det vi sokte. Hifianliggningarna
Vi ville inte ta nagot for givet. med autentiskt ljud. Medaljen for lang och trogen tjinst.

1899 tillverkar Nippon Elect- 1950 tillverkar NEC virldens 1967 NEC ér storst 1 vérlden allda nen, radar, laser o. glasfiber-
ric Co. (NEC) de forsta tele-  forsta  heltransistoriserade  pa satellit-kommunikation. utvecklar radio och overforing, datortekniken,
fonerna och telefonviixlarna.  dator. niken, telekommunikatio-  videofonen m.m.
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Ja, Jag vill veta mer om det nya hifi-programmet!

Namn:
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Adress:

Postnummer:

Skickas till Septon Electronic AB
Box 4048, 421 04 V. Frolunda. Tel 031-29 94 00
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AUTENTIC AUDIO
—Det Nya Inom Hifin.
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