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Det ar inte bara tonhuvudet som
ar battre pa JVC:s kassettdack!

Pa bilden ser du nu den nya
generationen kassettddck fran
JVC.

Det ar en fullvuxen serie,
alltifrdn det proffsiga Elcaset-
dacket | prisklassen runt 5.000:—
till portabla, smidiga KD-2 med sitt
rika tillbehérsprogram.

Titta ndrmare pa t ex KD-75.
Det har exakt bandanpassning
tack vare 3-lagesomkopplare fér
BIAS och EQU samt en 5-stegs fin-
justering av frekvensgangen i dis-

kanten. P4 sd satt utnyttjar du
bandet maximalt.
Férutom VU-metrar finns fem
toppvardeskdnnande ljusdioder.
De reagerar faktiskt hela 300 ggr
snabbare an traditionella VU-met-
rar. Med dem kan du justera in-
spelningsnivan s att du har full
kontroll 6ver pldtsliga, starka top-
par. Ddrmed &ar det ocksa slut pa
Overstyrda, forstérda inspel-
ningar.

Sen-Alloy tonhuvudet har

JVG

JVC uppfunnit. Det ar ett nytt ton
huvud som har ferrithuvudets slit
styrka samtidigt med permalloy
huvudets goda ljudegenskaper.
De flesta av JVC:s kassett
dack har ocksad brusreducerings
systemet Super ANRS. Aven de
ar unikt och ett stra vassare an de
vanliga systemen. Det 6kar dyna
miken i diskanten med upp till 1:
dB! Det ger en ovanligt klar oct
ren diskant dven vid de tillféller
du vill 6sa pd med hbgsta volym

Avancerad teknik for skonare musik

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga Tel 08-76003 20
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OMSLAGET: Den materialise-
rade ljudgrejdrommen; stapeln av
superdyra och egenskapsutvalda
Hi fi-attribut ansluter tll detta
nummers betraktelser om Drom-
anliiggningen av S-E Berja.
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Ett nu viirlden 6ve Hekant debattinldgg av den kiinde Peter Baxandall.
Allt béittre ke iettljud 12

Yamaha 1 Japap par lyckats hogrena det sk Scendustkonceptet for
magnettonhuvud.  och har anviint losningen 1 ett nytt kassettdiick.
Elektrisk on «.oppling vinner terring 17
Hiar tar vi upp ndgra nya, elektroniska, omkopplarkretsar som ar
framtagna fraim med tanke pd kvalificerat audiobruk.

Hi fi-ljudei = dromsystem 19
Utan hinder av igra e¢konomiska ramar har S-E Berja drémt ihop sin
idealljudanliagg ‘ng. En lite mer ekonomiskt forankrad drém redovisas

ocksa. ’

Bygg sjaly: ntervallutlpsare for filmbruk 31

Kopplingen kar ie tidintervaller mellan 0,1 och 60 sekunder. En mingd
intressanta tidk: mprimerande effekter kan uppnis dirmed.

Bandspelare: Miitinstrument for magnetkontroll 36
Regelbunden avmagnetisering av en bandspelares delar hor till god
bandvard. Mec aya mitinstrument kan man tidigt uppticka skadlig
remanens.

Solceller a rnativ energikiilla 40
Halvledarfabri aten Motorola satsar nu stort pd solceller. Man raknar

med att dennz  a verksamhet skall kunna bli stérre in den nuvarande
halvledarprodi’ = onen!

Pejling —  T:s speciella nyhetssidor med 43
aktualitete ch debatt, kommentarer och recensioner.

Egenskaps issificering av ljudkomponenter 51
Hir sammanf, s en forskningsinsats som tar fasta pd egenskapsdekla-
rationer av ho  efoner.

Fran prim:..v klangkropp till 55
popdlderse’e ronik — del 11
[ detta avsnitt forf upp instrumentbyggaren Bolins tonbord och

fortegitarr.
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Aiwa AD 6800 — vilutrustat kassettdick

RT-lab har granskat detta kassettdiick med bl a inbyggd kontrollmojlig-
het for féormagnetiseringen. a

Fran utvecklingssystem till dator for Basic — del §
Serien har tagit ny fart cfter en tids trida i spalterna. Ake Holm visar hiir
hur det hela kan te sig mekaniskt.

Hdgtalarnas filter — en svag link i ljudkedjan
Hagtalarens filter beror av forstirkarens matningsimpedans vilket ger
skillnaden mellan "ror”- resp “transistorljud”, hiivdar Goran Finnberg |
denna debattartikel.

Programmera riknedosan med matematisk labyrint

I en matematisk labyrint tar man sig fram genom att utfora forutbe-
stamda operationer for att na cut forutbestiamt tal.

Mikrodatorn och videoljudet kommer nu i Japan

Hir inleder RT en rapport om liget i Japan pi Hi fi-fronten infor
1978 — 1979 — vi har besokt industricr och missor for de scnasie
trenderna. Ett rikligt bildmaterial redovisas ocksai.

Enkel oktavbandanalysator fran Shure

Oktavbandanalysatorer dr oftast mycket kostsamma, men Shurc har
sankt priset rejilt bl a genom att anviinda ¢n forenkiad presentation av
mitvirdena.

Ny mottagarteknik for satellit-TV
Genom att kombinera tva tekniker kan man massproducera ingingssteg
for direktmottagning av satellit-TV till fag kostnad enl ron fran NHK.

Digitalljudet debuterar nu

Japanerna blev naturligtvis forst med att erbjuda Hi fi-materiel av den
digitala framtidsgenerationen. Hiir visas i text och bild instruktivt hur
“videoskivan for ljud™ dr uppbyggd och fungerar.

Nya hogklassiga sidosystem kompletterar bashornet
Atta nva sidohogtalarsystem presenteras hir med detaljerade byggbe-
skrivningar i kommande nummer.

Printer for mikrodatorn — del 4

Printerbygget ir nu framme vid programdelen. Programmet dr utfort sa,
att det enkelt kan anpassas till olika mikrodatorsystem.

Madnadens audiotest Beomaster 4400
Den hiir uppmirksammade konstruktionen, som ér tillkommen enligt de
s k Otala-kriterierna, granskas hir av Bengt Olwig och Ull B Strange.

Efterklangsrummet — ett nytt analyshjilpmedel

Sfor industrin

Mitningar i efterklangsrum ingdr i dag som en viktig del i olika
provningsforfaranden for manga slags apparater. Hir glimtar frin en
sidan verksamhet hos Philips i Holland.
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I RT 1971, nr 9 visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet over brusfiltstyrkan anger den faltstyrkeniva
i dB over | uV/m radiobruset frviintas dverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
latt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avlist virde. B ir onskad bandbredd i kHz.

Prognosen ir framtagen av Televerket, avd RL. Farsta.
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NIVASKRIVARE
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For automatisering av
maétningarna
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Informationstjanst 36

VAGANALYSATOR
TYP 2010

® Analysator

@ Generator

® Matforstarkare

e 2Hz — 200 kHz

@ Lin- & Log Svep

© Dynamik > 85 dB

@ Digital- & analog frekvensindikering
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Nalupph&ngningen hos AKG
stereopickuper ar genialt kon-
struerad — med rérelsen cen-
trerad kring en punkt. Varje in-
strument och stdmma aterges
med storsta naturtrogenhet
men ocksa med en nastan ofatt-
bar djupkansla och riktnings-
kansla.

Egenskaper: Det unika av AKG
konstruerade TS (transversal
suspension) naisystemet. Full-
standig symmetri vid transver-

sell rorelse. Superb transient-
atergivning. Utomordentlig spar-
ningsformaga. Mycket 1ag effek-
tiv rorlig massa.

P8E och P8ES &r serienumre-
rade och levereras med indivi-
duellt upptagna frekvens-/over-
hérningskurvor. Tillverkade med

samma stora omsorg som de

varldsberdmda AKG studiomik-
rofonerna. P8ES ar toppmodel-
len i serien. Den aterger vad de

flesta andra pickuper ej férmar.

— Lyssna och jamfor!

ADV 219/1

AKG/ TS\YSTEM
¥

& HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY - Tel. 08/739 01 45
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tarkare

- Inget mysterium!

“Alla forstirkare later precis likadant under givna betingelser, om de dr ritt gjorda.

Eventuella skillnader (som distorsion) har antingen en rationell teknisk forklaring eller
ocksa ir testproceduren fel utford.”
”Sdvida inte testpersonerna fallit offer for sjilvbedrigeri, ovidkommande omstindigheter

eller det allmiinna vansinne som i dag grasserar och som hotar att bringa industrin i vanrykte.

"Vissa saker blir trodda dirfor ati
miéinniskor forleds tvo att de maste
vara sanna, och i dylika fall krivs en
kolossalt vigande bevisning for ati
skingra vanforestillningen.”
Bertrand Russell

”

Det dr pepprade salvor veteranen Peter J Baxandall avlditer mot en niistan samlad front av
testare, bedomare och kritiker i pressen, och han menar sig sta pa fast empirisk grund.
Det hiir debattinliigget Jfran borjan skrivet for Wireless World, vill RT inte undanhdlla
lisarna, och vi dterger det med ensamvitt.
En foljande artikel av Baxandall tar upp forstirkar kretsar mera i detalj.

B B Det ir en allméant omfattad forestillning
att alla forstarkare later olika och att orsa-
kerna till detta ar sa subtila och mystiska, att
ingen minniska dnnu har forstatt dem.

Jag ansluter mig inte till dessa &sikter utan
vidhaller, att alla forstklassiga, kompetent
konstruerade forstarkare vilka, provade under
alldeles rittvisa och omsorgsfullt kontrolle-
rade betingelser som ocksé inkluderar frihet
frin overstyrning, liter absolut oskiljaktiga pa
normalt programmaterial, oavsett hur forfi-
nade lyssningstest som tillgrips — eller fér den
delen, hur forfinad lyssnaren dn kan vara;
likasd att da en samre forstirkare jamfors
med en mycket vilgjord och en subjektiv
kvalitetsskillnad kan pdavisas, genuint och
tillforlitligt, det alltid 4r mojligt att finna en
rationell forklaring till skillnaden genom en
rattfram vetenskaplig undersokning.

Subjektiva reaktioner

D& miénniskor menar sig ha hirlett en
skillnad i ljudet fran tva férstiirkare kan den
verklighetsgrundade forklaringen till detta
utgdras av att

— forstarkarna reellt avgav skiljaktig, hor-
bar distorsion,

— det fanns en ringa skilinad, kanske
omedveten, i testbetingelserna,

— psykologiska faktorer utévade infly-
tande.

Det ar fullt mojligt att bli alldeles missledd
av vissa sma fysiska verkningar, vilka ingen
fast vikt vid eller tillmitt foljder. Jag minns
sdrskilt en gang for ndgra ar sedan, da en vin
hiavdade, att han kunde hora skillnaderna
mellan en god rorforstarkare och en likasd god
transistorkonstruktion. Han hade hemma en
vixel eller omkopplare som jag ombads skéta.
Detta utan att jag fick veta vilket ldge som gav
vad for switchen. Jag fann snart, att jag
faktiskt kunde uppfatta en viss skillnad, dir
ett lage verkade en aning mjukare och mindre
“grynigt” 4n det andra. Jag antog att det
gillde rorsteget, vilket var riktigt, och vi var
bdda tamligen overtygade om att vi uppfat-
tade spar av &vergdngsdistorsionen. Senare
slog mig en undran om hur tillférlitligt
volymerna hade justerats inbordes i de tva
testlagena, och det befanns, att en minskning

om blott | dB 1 ljudet fran transistorsteget
omojliggjorde nagot avgorande frdn ndgon av
oss i frdga om vilken forstirkare som var
inkopplad ! — Nyligen befanns, att man kan
framkalla reaktionen att den ena eller andra
apparaten dr den bittre pa den grund, att man
viljer vixlingsmomentet 1 relation till den
musikaliska fraseringen, sa att det samman-
faller med en klangférindring. Detta slags
manipulationer kan naturligtvis intriffa spon-
tant utan att ndgon ar medveten om forhéllan-
det. En annan mojlig orsak till vilifarelse ar
att det sparas brum i ett system men inte i det
andra p g a otillricklig jordning i testuppsiitt-
ningen — brummet kan bli misstolkat som en
degradering av allménkvaliteten.

Under hinvisning till psykologiska faktorer

tror jag, att det 6ppet bor tillstas att de av oss,

vilka havdar “guldéronhorsel” vid ljudkvali-

P J Baxandall,
mangkunnig man:
En audioveteran

H B Om forfattaren: Peter J Baxandall,
B.Sc., F.I.LE.E. och F.I.LE.R.E, dr en av audio-
teknikens, speciellt forstirkarkonstruktio-
nens, mest namnkunniga mén. Mest kiint av
hans bidrag till tekniken #dr naturligtvis det
tonkontrollsteg som bir hans namn.

Han dr egentligen inte yrkesverksam pa
heltid inom tonfrekvenstekniken utan ér sedan
manga ar knuten till den brittiska f¢rsvars-
forskningsinstitution som sysslar med avance-
rad radarforskning. P J Baxandall har ocksa
inom detta sitt gebit statt for uppmiirksam-
made insatser.

Audiotekniken riknar dock i honom en av
sina fider — han har genom artionden publi-
cerat mangder av artiklar och ldsningar pd
detta sitt favoritomrdde och han hor till
pionjirerna i frdga om utvecklingsarbetet
inom audioindustrin. Han har gjort mnga
konstruktioner for bdde BBC och grammofon-
industrin.

Den i art nimnde Peter Walker ér grunda-
ren av Acoustical Quad.

- B

tetsurval, icke desto mindre ldtt kan ledas pé
villospar pa olika sitt. Det galler t ex da vi —
utan att vara varse saken — lange har lyssnat
till samma utrustning med, lat oss siga, er
svacka om 6 dB i frekvensgdngen vid 3 kH:
men annars forstklassigt fungerande. Avlags:
nas nu "dippen”, idr det hogst troligt att vi
aAtminstone till en borjan, far reaktionen, ati
Atergivningen har blivit alltfér accentuerad
Emellertid, om det p& forhand var kint fo
lyssnarna att en "dip” hade tillforts tonkurvar
med avsikt och den darp& forsvann, skulle
saken troligen medféra reaktionen “ja, m

- later fioltonen mera realistisk” eller nago

ditat.

Sédana betingelsestyrningar och sjilvbe
drigerier eller psykologiska influenser i
ganska starka och bor tagas med 1 beraknin
gen. Ett annat psykologiskt fenomen, som &
mycket signifikant efter vad forf anser, ar at
f& av oss garna medger att vi inte kan hor:
minsta skillnad 1 niarvaro av andra, som ha
forfiktat att de dr i stdnd att urskilja obetyd
liga skillnader. Alltsd kommer flertalet at
fortsdtta overtyga sig sjalva att de verkliger
har lyckats marka sma dndringar i ljudkvali
tet. Dock, vid korrekt upplagda, subjektive
tester bor deltagarna inte fa veta vilket systen
de avlyssnar vid en given tidpunkt och antale
vaxlingar, en del utforda “pd riktigt” mei
andra inte, bor héllas sa stort, att en statistisk
riktig tolkning av resultaten kan genomféras
Gissningar, dven omedvetna kanske, kan da
stort sett hindras fran att paverka resultaten

En roande illustration till nigra av de hi
psykologiska forestallningarna kunde man fi
sig till livs p4 en utstallning vid en vilkinc
firmas monter. Man hade arrangerat si, at
besékarna kunde lyssna till tre forstiarkare ocl
detta vid exakt samma volym. Ahérarn:
uppmanades att peka ut den dyraste modellen
Det hela utfoll sa, att rosterna pd "den biist:
starkaren™ 1 praktiken kom att fordelas lika
dant mellan de tre apparaterna, sd att son
given foljd ca en tredjedel av publiken ocks:
hade valt den ratta. D& dessa minnisko
upplystes om att de “valt rdtt”, kunde man s
en nastan genomgdaende reaktion av belaten
het over egen skicklighet — di den mer:
passande, logiska foljden i stillet borde vari



gratulationer till ren bondtur!

Vid BBC:s Research Department ir man
vdal medveten om faran av att dra helt felak-
tiga slutsatser fran subjektiva tester. Mycket
omsorgsfulla foérberedelser sker for att man
skall eliminera si mdanga psykologiska och
fysiska storfaktorer som mojligt, liksom att
ocksd — dir sd dr mojligt — att na fram till
en kvantitativ skattning av resultatens tilifor-
litlighet (3). Det ér alldeles uppenbart. att
dylika forsiktighetsitgirder icke vidtages i en
maéngd andra fall.

Inspelningssystem och forstiarkare

I motsats till forstirkare 4r giingse bandspe-
lare och grammofoner, ocksa sidana av hog-
sta professionella forfining, behiftade med
distorsionsnivéer och signal/brusforhllanden
vilka kan sagas vara nitt och jamnt subjektivt
godtagbara.

Ett upplysande experiment dr att spela in
ett indentiskt monoprogram dver bada sparen
hos en god stereobandspelare men med en
nivaskillnad av 10 dB.

Avspelningsforstarkningen justeras darpé

yrkesbruk avsdtter distorsion av ungefir
samma magnitud och karaktir som en mot-
taktkopplad forstirkare med klass A-drift
med en klirrhalt av ca 2 %, {orutsatt att denna
ocksd ir rimligt frekvensoberoende.
Experiment utférda av forf med klass A4-
steg cnligt ovan och vilka omfattat utbalanse-
ring cller utsldckning av programinnehill,
som efterfoljts av lyssnande till den blottlagda
distorsionen i sig, visar ocksa att den liter i
stort snarlik den som avsitts av en god
bandspelare, liksom att | eller 2 distorsion
ar viarden liga nog for resultat av hogsta
kvalitet, forutsatt att forstiirkarens prestanda
ar goda nog i alla andra avseenden.
Liknande undersékningar med klass
B-kretsar i mottaktkoppling, installda till att
ge avsevard overgangsdistorsion, visar, inte
overraskande, att distorsionen ir rdare och
later mera obechaglig samt tenderar att upp-
trada i det ndrmaste lika hogt under ganska
tysta programavsnitt som under de starka —
forvrangningen visar sig som en nistan konti-
nuerlig bakgrundssuddighet eller blurr i lju-
det. — Vill man uppnd absolut forstklassiga

Amplitud- och fas -
Justerande ndt

Program-
kalla
—

Ingdng

krets

Belustvn.ngs—

Till
oscitloskap

v

Manitor-
system

&

Fig 1. Den "diagnostiska” uppkopplingen enligt texten och {6 den som Andrew Collins beskrivit
i RT i borjan av 1970-1alet. Forf pipekar, att vissa kretsar stundom kan behova meodifieras —

det giiller frekvensresponsens resp fasbalansens nii.

till att ge utsignaler av samma storlek och
dessa subtraheras friin varandra i syftet att
man, idealt sett, inte skall ha ndgot annat kvar
an brus och distorsion.

Denna #r huvudsakligen forekommande i
det hardare inspelade spéret, under det att
bruset upptrider som mest i det svagare. (I
verkligheten kan det stilla sig nodvindigt med
en aning hf- och, mojligen, ocksa If-faskorrek-
tion for att man skall uppni fullt nojaktig
programutsldckning.) Med forstirkningen
satt sd, att normal lyssningsvolym foreligger
da enbart ett spar dterges, blir den horda
forvriangningen, di bdda spiren aktiveras,
alldeles fasansfull och ar stark nog att utan
svarighet uppfattas over hela lokalen, ocksa
da dir rader en tamligen hog bakgrundsstor-
nivd. Denna grusiga, forddrvande distorsion
ligger endast omkring 40 dB under nivin for
det outfasade programmet under starka av-
snitt, men dnda ar den praktiskt taget inte
mirkbar did den dr overlugrad med musik.
Test med tonsignaler in visar, att distorsionen
visentligen bestir av tredjetonsprodukter;
procentuell forekomst ir proportionell mot
kvadraten pa utspidnninngen och omfattar ca
2 % vid toppvirdet for inspelningen. Distorsio-
nen #dr ganska oberoende av frekvens over
storre delen av tonfrekvensomradet. Alltsé

giiller, att en forstklassig bandspelare for

resultat, méste klirr av detta slag nedbringas
till langt lagre viarden dn 1 % vid alla utnivder
och over hela tonfrekvensomradet.

Det finns alltid behov av en omsorgsfullt
gjord kompromiss mellan signal/brusforhal-
fande och klirr i ett inspelningssystem om inte
ytterst forfinade och dyra tekniker som tex
digitalforfarande anvints. Kompandersystem,
diar dBX ar det senast kinda och mycket
vilkomna 1 utvecklingsvig (4, §) kan sdker-
stialla imponerande forbittringar i subjektiv
s/n 1thop med viss minskning av toppdistor-
sionsnivdn, men de paverkar i stort inte s/n
under starka avsnitt. Salunda sdtter man
fortfarande tilliten till maskeringsverkan (6,
7), varvid ej onskvirda ljud — vilka ensamma
skulle bli latt horbara — blir praktiskt taget
ohorbara di de upptrader tillsammans med
den 6nskade programsignalen.

Ifraga om forstiarkare,  andra sidan, ir det
jamforelsevis litt att minska den horbara
forvrangningen och det internt genererade
bruset till lingt ligre nivder in i nagot vanhgt
inspelningssystem, och detta ir vad som gjorts
i utrustningar av allra hogsta klass. Forutsatt
att dylika forstarkare provas under tillrackligt
omsorgsfullt kontrollerade och rittvisa be-
tingelser, 4r fria frin defekter som brum och
hf-interferensmottaglighet, besitter insignifi-
kanta skillnader i frekvensrespons och icke

overstyrs, blir det alldeles ofrinkomliga resul-
latet, att en forstiarkare framstir som absolut
omaojlig att skilja fran en annan vid forekomst
av normalt programmaterial; oaktat hur "gyl-
lene” de 6ron dr som ir involverade i testet.
Quad har visat (8, 9), att man ndr fullstiin-
dig tystnad under vanliga avlyssningsbeting-
elser med firmans halvledarbestyckade effekt-
delar, om forstirkardistorsionen. inklusive
brum och brus, dterges som sidan vid dess
normala nivd utan musik. Detta 4r enormt
mycket battre an vad man uppnér vid ett
snarlikt prov enligt ovan med en hogklassig
proffsbandspelare. For mig dr det mest sla-
ende niar Perer Walker beriittar, att fa av dem
som har bevittnat detta experiment verkar
vara i stind att inse dess verkliga betydelse,
vilket ofrdnkomligen ligger diiri, att sidana
forstarkare dr subjektivt perfekta med en stor
marginal och ger en horbar kvalitet som aldrig
kan forbattras. Frdn Quads sida vill man
emellertid inte gora gillande att de egna
produkterna dr de enda om vilka utsagan ar
sann. Sjalvfallet bryts den gyllene tystnaden
och distorsionen spricker ut under det be-
skrivna experimentet om forstiirkarna hamnar
i overstyrning, om ocksd momentant. Men
forstarkeri borde inte tillats att bli dverstyrt.
Om detta dnda hinder, dr den enda riktiga
losningen att dra ner volymratten eller sitta in
kraftigare apparatur. .
Nigra har invint mot hir beskrivna forsok,
att ehuru klirret ma vara ohdrbart som siddant,
ar dock sinnesorganen — ora och hjirna —
ytterst komplexa och subtila, och effckten av
distorsionen kan, inte otinkbart, uppfattas i
alla fall da den atfoljs av musikinnchdll. Detta
ar dock helt i strid mot vad som befunnits
hinda i det ovan relaterade bandspelarexperi-
mentet, dar distorsionen ldtt uppfattas som
den dar men ligger viil maskerad da den 4tfoljs
av musik. Forsok forf genomfort rorande
overgdngsdistorsion visar, att ocksé den, lyck-
ligtvis, dr foremal for en avsevird grad av
maskering 1 nirvaro av programsignal.

Ett medel for diagnos

Den teknik som anvints av Quad (8, 9) for
avlyssning av forstiarkardistorsion isolerad och
pd programingang tilihandahaller ett hogeli-
gen anvandbart mcdel for en kvantitativ
virdering av den subjektiva kvaliteten hos en
forstarkare liksom till att sdtta upp kriterier,
vilka bor motas for det fall en konstruktion
avses bli uttalat fri frin distorsion. Denna
metod kan uppenbart anvindas pa skilda sitt
och i olika detaljavseenden. Fig / visar eut
arrangemang som dr anviandbart da forstirka-
ren som provas dr av fasinverterande typ. Da
vi har att gora med motsatsen, som @r
vanligare, ingen fasviindning foreligger, méste
en mycket ldgdistorderande fasinverterare in-
foras i kretsen pa ett av manga mojliga stiillen.

Vid uppkoppling av den har det befunnits
att en tonfrekvent bruskilla praktiskt sett
lampar sig bittre dn nigon normal program-
tillforsel, eftersom alla frekvenser finns for
handen p& en gang. Salunda dr bide S och
Sy slutna och Py jimte de andra ménga
justeringarna i de frekvensgdngs- och fasba-
lanserande kretsarna ar instillda for mini-
mum Jjud ut frin overvakningssystemet/
monitordelen. Potentiometern Py bor till en
borjan stillas in for ett lagt resistansviirde,
som oOkas di balansen gar mot en allt hogre
grad av fullindning. Potentiometern Py bor
slutligen justeras sd, att — med Sy och Sy
oppna — spianningen tillférd monitorsyste-
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mets hogtalare blir densamma som matas in
till belastningsnitet pa forstirkaren under
test. D& bdda omkopplarna dter ir stingda
kommer distorsionen ensam att dterges av
overvakningshogtalaren och detta vid for-
vriangningens korrekta niva. D vi nu har fatt
testuppkopplingen korrekt fungerande, ndgot
som ir ett trottande omstédndligt foretag pa
grund av antalet justeringar som det hela
omfattar, kommer lite cftertanke att visa,
hurusom en mangd lika intressanta som infor-
mativa prov kan utforas, som t ex:

@ Forstiarkningen hos overvakningssystemet
kan okas, till dess distorsionen antar horbar
niva, och pa det sittet uppnar vi ett matt pa
den marginal inom vilken distorsionen tidi-
gare icke befanns horbar.

® Vi kan undersoka effekten av den horbara
distorsionen pé testforstirkaren med hogta-
lare eller konstlaster, anslutna med olika
impedansvarden. (D4 en hogtalarlast an-
viands, stdller det sig givetvis nodviandigt att
forhindra att ljudet frin denna nér den som
lyssnar till distorsionsférekomsten i andra
inden, d vs monitorljudkillan. Hellre 4n att
anvanda vil atskilda rum och mycket linga
kablar 4ar det bekvamare att banda distor-
sionsprodukterna och senare avlyssna dem.)
® De tvid ljudkillorna i fig / kan placeras
intill varandra, varvid Py skall justeras in sa,
att det kan utronas hur mycket distorsionen
kan okas over sin “naturliga” nivd, innan en
nitt och jamnt detekterbar forsimring av
musikprogrammets kvalitet borjar mirkas.
® Med enbart Sy stingd och dérpa S| ensam
stiingd samt P> pé en passande lyssningsvolym
frin overvakningshogtalaren uppnar vi att
Atergivningen over testobjektet kan jaimforas
med den som sker over den passiva kopp-
lingen. Med en forsta klassens forstarkarkon-
struktion bor absolut ingen skillnad, av vad
slag som helst, ga att uppticka for nigot som
helst slag av musikprogram pa ingingen —
forutsatt att forstarkaren till provning icke
tillats bli overstyrd ndgonstans. Testet kan
utstrackas till att medge en viirdering av
graden av obehag som foljer av skilda stadier
av overstyrning, om man sa vill; med eller utan
skyddskretsarna operativa, os v.

® D4 tva forstarkare befinns ge ifrin sig en
genuint olikartad klang under gingse subjek-
tiva prov, kan de underkastas provning i en
koppling enligt fig [, sd att det utrones
huruvida distorsionen blir hrbar dd den tages
fram och aterges i den skepnad den har. Det
kan d& hidnda, att distorsionen befinns hiirréra
fran Overstyrning; den ar alltsd betingad av
klippning, ehuru detta kanske intriader vid en

lagre utsignalnivd an den férmodade klipp-
ningens, detta dirfor att skyddskretsarna i
forstiarkaren fungerar som de gor. Eller det
kan forhdlla sig s, att forstiirkaren har fatt en
dédlig konstruktion i det avseendet att dess
spanningsderivataberoende formaga ar brist-
fillig. Dylika felkallor bor dd granskas i
detalj. A andra sidan; Om bada forstarkarna
ger ohorbar eller mycket lite pafallande di-
storsion, 4r det modan viirt med ett test av ett
av stegen i kopplingen enl fig /, med frekvens-
respons- och fasbalansviardena instillda for
den andra forstirkaren. Om det diirpa befinns
foreligga en miirkbar skillnad i frdga om
kvalitet da enbart Sy eller enbart Sy hélls
sluten samt den mellanfrekvenspaverkande
forstarkningen justerats till exakt jamvikt, dr
det troligen beroende pa den lilla skillnad i
frekvensresponsen, sirskilt som frekvenska-
rakteristiken under sjilva tonfrekvensspek-
trum kan ha betydelse som paverkande faktor
i friga om graden av muller ("rumble™) eller
andra subtonala frekvensfenomen som nér
hogtalarkonen, dir de kan villa stora konro-
relser varvid hogtalarens distorsionsalstring
paverkas negativt.

® Di man anvinder ett oscilloskop ithop med
kopplingen i fig kan en hel del studeras om
relationerna mellan typen av klirrvagform
som kommer till synes och den motsvarande,
subjektiva naturen hos distorsionen. Anvint
ihop med en inmatad tonsignal uppvisar
systemet ocksa den fordelen, att vi kan visual-
isera den sanna vagformen for forstirkardi-
storsionen, opaverkad av oscillatordistorsion
eller av obetydliga fasvridningar i Gvertonerna
genom bidrag av det skirande filter som
normalt skulle ha anvints.

Arrangemanget enligt fig [ kan dven utgora
bas for en tillforlitlig och nojaktig teknik f6r
matningar av overtonsforekomst liksom inter-
modulation med den fortjidnsten, att vi undgar
krav pa hog grad av renhet i utsignalen frin
oscillatorn.

Nagra slutsatser

En av de slutsatser, vilka infinner sig efter
prov enligt hir antydda riktlinjer, ar att
forstiarkare tenderar att skilja sig &t i viss man
pa omradet graden av oangenim distorsion
som de avsiitter di de drivs till overstyrning,
men bortsett frin detta ir forf évertygad om
att ingen, som verkligen sjilv gjort sig madan
att anvinda denna ganska fritt subjektiva
undersokningsmetodik, kan fortsiitta att tro,
atl alla forstirkare liter olika eller att den
subjektivt perfekta forstirkaren dnnu aterstar
att forverkiiga! Det dr bakgrunden till att en

firma som Acoustical Quad varit beredd att
sitta sitt renommé pa spel och utan reserva-
tion hivda, att man dirifrdn 4r redo att
acceptera en utmaning innebirande att 303-
eller 405-forstiarkarna grundligt jamfors med
anviindning av den hir beskrivna testupp-
kopplingen mot vad firman brukar kalla "en
rak trdd med forstirkning” (10).

Under forutsittning att vissa skiliga prov-
ningsvillkor tillgodoses 4r foretagets ansprak
helt enkelt att ingen i grunden kommer att
vara 1 stdnd till att uppticka eller spara de
minsta skillnader i ljudkvalitet pa ndgon som
helst programinmatning fran ndgon normal
signalkilla.

Den skeptiske kanske nu sdger "om subjek-
tiv perfektion redan har uppnétts — varfor
dgnar da forstiarkeritillverkarna en sidan
moda, forskning och utvecklingsanstringning
it att gora bittre apparater dnda .. .?" Den
cyniske kan svara, att det givetvis ir for att
kunna visa upp 4nnu mera imponcrande data
for testarna. Men faktum ir vil snarare det,
att den upplyste konstruktéren formodligen
avsitter mesta tiden till att soka losa langt
mera svdrartade problem, som t ex hur man
skall uppna storre tillforlitlighet, hur man
skall kunna forenkla konstruktionen och dar-
med minska tillverkningskostnaderna, hur
man bor ga till vdga for att eliminera behovet
av forinstillda justeringspunkter, hur man
skall kunna 6ka den maximala uteffekten, hur
man skall kunna uppnd en forbittring av
forstarkarens forméga att handskas med ett
bredare impedansomrdde i belastningshan-
seende eller fragan om tystandet av alla
omkopplingskniappar, tillslagsstérningar, etc
ctc. Inget av de hiir uppriaknade problemen
omfattar direkt nigra koncept ifrdga om
subjektiv ljudkvalitet.

Det ir di problem, liknande de hir upprik-
nade borjar beaktas, som den sanna naturen
hos de enorma framsteg vilka gjorts ifriga om
audioforstirkarteknologi blir uppenbara. Ar
1938 sildes en engelsk 14-watts, hogkvalitativ
forstiirkare for ca 19 £, vilket innebar en
relation om 0,74 W per pund (i ddtidens
penningviirde! dvers anm). En av dagens
produkter iir en 200 W stereoforstirkare,
mindre 1 storlek och lagre 1 vikt; detta till
priset av 115 £ — witket ger forhdllandet 1,7
W per pund. Riknar vi in inflationens verk-
ningar, star det klart att den verkliga kostna-
den per watt med anvindning av modern
halvledarteknik sjunker med en faktor 10 i
jamforelse med vad som framstdr som upp-
ndeligt under elekironrorsepoken (2). Otvivel-
aktigt ir detta en stor teknisk bedrift.

8

i Designfilosofin:
FM Acoustics

FMB8O0O0A (2<X300 w) 11950SKr, 15030NKr

FMG600A (2150 w) 8850SKr, 11120NKr
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Att bygga en hogeffektforstarkare
med hogsta grad av musikalitet.

Att for hdllbarhetens skull bygga den
efter militara krav.

{the absolute sound nr: 10)

“800A ar en av de finast konstruerade
enheter som passerat genom dessa
portar”.

“"800A’s starkaste punkt ar mellan-
registeratergivningen. Den ar odver-
traffad av ndgon annan transistorkon-
struktion.”

“Den har tillrackliga effektresurser att
driva vad som helst.”
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CHROME POSITION
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HITACHI

—kassettbanden som i alla

tester kommer pa medaljplats! &/

| de kassettbandstester som &r efter ar gors av fack-
pressen varlden dver har Hitachis kassettband alltid
erhallit toppresultat och hamnat bland de basta kas-
settbanden, senast i Radio & Television nr 10, 1977.

Titta pa de héar detaljerna och jamfor med andra kas-
settband sa forstar Du varfor:

1. Startsladd, 5 sekunder. 2. Rengdringsband. 3. Skru-
vad kassett ger hog stabilitet. 4. Teflonfolie ger jamn
upplindning av bandet. 5. Brumskarm som effektivt
skarmar av storningar. 6. Brytrullar styr bandet ratt.
7. Filtkudde med fjaderblad som ser till att kontakten
mellan bandet och tonhuvudet ar perfekt.

Hitachi har flera olika typer av kassettband som alla
har samma goda mekanik men i pris och prestanda kan
uppdelas i foljande anvandningsomraden:

UD-EX och UD-ER for krasna hifi-anlaggningar.
UD-EX ar ett jarnoxidband men ska anvandas med
kassettdackets krom-installning. Ger da battre kans-
lighet (2 dB) och hogre utsignal an vaniiga kromband.
UD-EX-bandet ar speciellt lampligt for klassisk musik
som kraver ldga brusniver och perfekt diskantatergiv-
ning.

UD-ER ar ett jarnoxidband for HiFi-anlaggningar som
skall anvandas pé kassettdackets Normalinstallning.
Genom att UD-ER-bandet har hog kanslighet och god
overstyrningsmarginal, sa ar det speciellt lampligt for
popmusik som kraver stor dynamik.

UD (Ultra Dynamic) ett mycket prisvart jarnoxidband
med stort frekvensomfang och l4gt brus. Lampligt att
anvandas till alla typer av stereo-kassettspelare med
hoga krav pa ljudatergivningen.

Low Noise, (LN), det prisbilliga lagbrusbandet, som
du med bra resultat kan anvanda till enklare typer av
kassettspelare.

@ HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138

172 07 Sundbyberg e

Tel. 08-98 52 80
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PICKERING
Xuv

4 Kallantill
‘4 fullandatljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m &nnu lagre).

Uppriktigt sagt dr det svart att uppna fulldnd-
ning.

Pickerings tekniker ville gora ett forsok. Dom
sporrades av tanken pa en ny pickup-design.

Det fanns manga skil...... Man saknande t ex
en pickup bade for stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ldgre med vissa tonarm-
ar.

Det ar XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger oobvertriiffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta mgjliggor
exakt atergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina dverlidgsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt f6rbittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 Q dr utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nil. Denna ger
bista sparformdga, bade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-atergivning. Detta innebdr pre-
standa utdver det vanliga, nir det giller de laga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
sparet. Tack vare den nya quadrahedal:nilspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ar »killan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller atergivning av stereo, 3Q, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can Thear| the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzertand
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas. R
Balgium-Luxembourg

Italy Audio s.n.c.. Strada di Caselle 63 — 10040
Natharlands Inelco Nederland bv,, Joan Muys

Tel 9988841
1006 Amsterdam - Tel. 934824

D_enmark Audioscan. Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @sira Ak - Tel. 150080

Finland C.)v Sc 8 Portugal Centelec Lda., Av. Fontes Peraira de Melo 47 — Lis Tel (19) 561211

France Magecno Berges Tel. 5836519 $Spain Llorach Audio S A, La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel 2171564

Germeany Imperial E C + -5ir. 12 — 6079 Sprendlingan—Tel. (6103) 64000 Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Ta! (031) 188620

Graace B & C. Panayotidis 5.A., 3. Paparm) su — Athens — Tel 234529 Switzerland Dynavox Electronics. rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
Iceland E. Farestveit & Co. H S Bergstadastr Reykjavik — Tel. 21565 United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — Londan NW1 7EJ — Tel. 01-2674936
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Som konstruktor av audioférstiirkare och
annan utrustning, av vilken en del dr 1 bruk
bade i BBC:s studios och pa andra hill, maste
jag ha ullbragt atskilliga tusen timmar under
kreerande, tinkande och experimenterande pa
omradet tonfrekvensforstirkare, men jag kan
inte pAminna mig nagonsin ha utfort subjek-
tiva kvalitetsjimforelser som tester i direkt
anslutning till konstruktions- och utvecklings-
processen. Subjektiva prov har skett separat
frin konstruktionsarbetet och dé i syfte att
bistd med kriterier vilka maste motas av den
aktuella konstruktionen.

Utan kunskap om dyltka, subjektivt hiir-
ledda kriterier idr det naturligt att tillampa
tesen "play for safety”™ och gora data langt
battre dn de verkligen behover vara. Det blir
speciellt fallet da forforstirkare eller kontroll-
delar star 1 férgrunden: Dir ir den olinjira
distorsionen vanligen av den enkla, jimnlo-
pande kurvtypens, som inte kriver reduktion
med alls sa mycket, did det dr mojligt att
minska den till dess den blir alldeles ohorbar.
Att komplicera konstruktionen med atfol-
Jande okning av kostnaderna till den punkt dir
distorsionen ligger 14t oss siga 100 ggr eller
mer under den subjektiva detekteringsgriinsen
— det ér ju fullt mojligt att uppnd — ligger
med sikerhet icke 1 koparens egentliga in-
tresse. Det siger sig dock sjilvt, att storsta
omsorg dnd4 hur som helst méste dgnas saker
som verkligen har betydelse, som tex att
lamna  tillricklig  overstyrningsmarginal.
"headroom”, for att mojliggora anslutning av
alla pick up-kansligheter, att uppnd mycket
ldgt brum och en s 1ag interferensbenigenhet
som mdojligt, m m.

D3 konstruktoren en gang har gjort sig fri
frdn varjehanda, alldeles irrationella och
ogrundade férdomar som tex att det forelig-
ger en inneboende, fin skillnad mellan ror- och
transistorljud, att transformatorer alltid av-
satter mirkbara subjektiva distorsionsproduk-
ter, att klass B-forstirkare aldrig kan fas att
lata helt s rena som klass A-steg, att mot-
koppling bara bor tillimpas i liten omfattning
etc, kan han péd ett sant vetenskapligt sitt
fullfolja sitt arbete med att utveckla konstruk-
tioner med god ekonomi och tillforlitlighet
liksom invindningsfria, subjektiva prestanda.
Han kommer da att insc. att det finns
ordkneliga viigar till att koncipiera likvirdigt
villjudande forstirkare och koncentrera sina
anstrangningar i stort till att tu fram den
optimala, tekniska losningen.

Forstiarkarprovningar och -tester

Overtygelsen att alla forstiarkare ljuder
olika verkar #dnnu djupare rotad hos den
populdra Hi fi-pressen och dess testteam an
hos konstruktorerna.

Forf anser hirvidlag att man gor bade den
kopande allminheten och vissa tillverkare en
otjinst med rapporter om forstiirkare och
forsteg av den typ som t ex har inforts i Hi Fi
for Pleasure (11, 12). Bedomarna hiivdar, att
de med horseln har kunnat hirleda specifika
brister 1 praktiskt taget alla apparater som
tillstéllts dem, inklusive skillnader mellan
lagena "cancel” och "rak” hos tonkontrollerna
i samtliga fall dir en dylik jamforelse stillde
sig. mojlig. Den skepsis man kdnner gar
definitivt over grinsen, dd man finner en
villkdnd kontroliforstirkare, i vidstrickt an-
vindning hos krdavande professioneila avni-
mare, beskriven som férsedd med ett mellan-
register vilket 4r "framidt”™ men indi saknar

detaljer, med viss kompression av toppar och
en ostabil stereoférmaga i ljudet jimte en
diskant som ar tunn och avrundad men med en
“plaskig” karaktir, som avsitter sig pa cym-
balljud och liknande explosiva akustiska ytt-
ringar: med totalprestanda summerade som
"trista”. med hog forlust av presens, ambiens
och som “verkar fA musiken framsta som
amatormissig™!

Forfrégningar avslojande att forstirkaren i
fraga efter hund returnerats och hos tillverka-
ren genomgitt prov bara for att befinnas vara
i perfekt skick.

Med beskrivningar sadana som den hir
atergivna, vilken mojligen skulle kunna giilla
for materiel med grava felaktigheter och bara
sddan, anvinda i forhdllande till apparatur
som atnjuter renommé som forstklassig, star
det klart att antingen var nagot fel med
testuppkopplingen eller att testarna sjilva —
om man inte vill ifrdgasiitta deras hederlighet
— hade fallit offer for sina egna vanforestill-

vissa av Hi fi-tidningarna, for vilket det utan
tvivel innebar lattkopt material att fylla si-
dorna med, ar forvisso inte bra lér audioindu-
strins framtid, eftersom den riskerar att
hamna i vanrykte hos intelligenta miinniskor.

Medges skall, att subtiliteterna och svirig-
heterna forenade med manga aspekter pa god
ljudétergivning dr enorma, men det forefaller
beklagligt, att en atmosfir av alldeles irratio-
nell mystik uppmuntras for att undergriiva
ocksad de delar av omrédet dir saker och ting
ligger oppna, tillgidngliga och alltigenom klar-
lagda.

Slutligen. Om vissa lisare kommer fram till
att de hiir uttryckta asikterna dr representa-
tiva enbart for ett tekniskt synsitt, kan det
kanske vara pd sin plats att erinra om att forf
har ett passionerat intresse for musik, att han
regelbundet dgnar sig at konsertbesok och att
han stdr for en hel del verksamhet med
inspelning av musik samt att mycket dylikt
musikmakeri sker 1 hans hus, ddrav en del

ningar. yrkesmiissigt. |

Frén M Tilt

referens- hogtalare
forstdrkare .

o
o—i
. Forstarkare
Dampsats 35d8B Quad 405

Fig 2. Hir har A Collins personligen for RT ritat upp hur han tinker sig komparatorn inkopplad
1 higralarslingan hos referensforstirkarsystemer vilketr, papekar han, maste vara av allra higsta
kvalitet om provningen skall avkasta inskade resuliar.

Endast en kanal har utritats hiir.

Eftersom tron pa att alla férstiirkare later
olika har blivit sd allmint accepterad, ir det
naturligt att minniskor soker en teknisk
forklaring till saken. Da foga korrelation med
prestanda kan finnas under gitngse miitbeting-
elser, har forestiliningen viixt fram, att nagot
extremt subtilt och flyktigt finns involverat.
For att soka forklara dessa forutsatta subtili-
teter fortsitter diarfor folk med mera fantasi
an teknisk insikt att avge serier av allt
befingdare pseudo-tekniska hypoteser. En ny
jargong har uppstdtt — "musikalitet”, "infor-
mationsforlust™ ete. Nyligen infordes 1 Hi Fi
News en artikel av franskt ursprung. som dock
introducerades med uttryck for redaktionell
neutralitet 1 dmnet och icke-stillningsta-
gande, vilken menade, att kvaliteten hos den
koppar som anvinds 1 hogtalarledningar pi-
verkar kvaliteten 1 informationsoverforingen.
De bista kablarna skulle ha en renhet av
virdet 99,99995 %. Det viixelverkande mag-
netiska filtet, genererat av en hogtalarkabel,
pastds 1 artikeln representera en pataglig
forlust i information. (Jfr ovan om uttryck!)
Ocksa i fraga om kabeldragning for elek-
triska dorrklockor (1) hivdas anvindningen
av Litz-trdd ge “tintinnabulir superioritet”™.
(Fran latinets tinnio; klinga, ring, skramla
med mynt, hidr ringklocka, bjéllra, med en
poetisk nyans over uttrycket — red.)

Hur fordummade far vi bli?

Allt det hdr, som verkar uppmuntras av
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Yamaha-innovation
Jor kassettljudet:

”Det idealiska magnetmaterialet”
Ultraren Sendust for tonhuvuden

® "Tredje generationens
tonhuvud”, som avloste
Permalloykonceptet och
Serriterna, vilka dominerade
stort under manga dr, har
vidareutvecklats.

® Yamaha, som med sina stora
resurser inom metallurgi och
gjuteriteknik inviktat sig pd
hogteknologiska tillimpningar
inom materialforskningen, har
med sitt ultrarenade
Sendust-koncept framstillt vad
man menar vara “det idealiska
magnetiska materialet”.

@ Anvint for tonhuvuden har
det debuterat | mirkets
kassettdiack TC 1000, som snart
lanseras i Sverige.

@ RT har fatt en inblick i
Nippon Gakkis labbrapporter

och dven fitt anvinda ett TC
1000-ex ur en nollserie.

B W Villjudsdebatten rasar virlden over.
Lite i skuggan av de stora slagen, dir mera
spektakuldra saker som distorsionsformer etc
avhandlas — eller, for den delen, om over
huvud ndgot alls missljud kan fornimmas! —
diskuteras atgarder p4 mera avgriansade front-
avsnitt. Ett sddant har tid efter annan fatt
aktualitet men ignorerats av de guldérade
audiofilerna, ity att de inte har intresse for den
hir saken: Kassetteknikens ljud och oljud.
Kassettdidcken ar alitfort inget som real Hi
fi enthusiasts befattar sig med, inte dB-s6-
karna och promillekultarna, men diremot
yrkesljudtekniken och den sk breda all-
manheten. Kassettekniken &r ju, som vi tagit
upp till granskning i RT tidigare, ett verkligt
folkligt ljudmedium och négot som reellt
intresserar flertalet som inte bara snobbar
med sitt intresse. Att dven s ménga yrkes-
verksamma musik- och proflsljudminniskor
omfattar kassettmediet med hogst patagligt
intresse har lika givna som rationella orsaker
— man har med kassetten ett behindigt,
tidsparande, portabelt, och kompakt medium
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till hands som fyller viktiga uppgifter i tex
olika produktionsled, dir minga bedomare
snabbt méste bilda sig en uppfattning om en
viss inspelning. Att kassettekniken inte minst
av dessa orsaker undergitt snabba kvalitets-
{6rbéttringar under senare 4r litsas inte
dyr-Fi-kadern om. Kassett 4r fult. Basta.
Men som kdnt har en hel del blivit bittre
under en 10-arsperiod. Vi har fatt en utan
overdrift oerhort forbittrad magnetmedium-
teknik med bandegenskaper som dramatiskt

Fig a. Exterioren av Yamahas nya kassetrdack
TC 1000. Denna 2-motorforsedda maskin har flera
pakostade detaljer som t ex varierbar
tonhsjdsméjlighet, toppspiinningsmetrar,
omstillbar yttre férmagnetisering for olika
bandtyper, minneskrets och alltsd den nya
tonhuvudliésningen som ger mycket hog dynamik
och fordelaktiga magnetiska egenskaper. ""Pure”
och "Plasma” star det pa kassettschaktets lucka.
— Motorn arbetar med fas-lasningskretsar
(PLL-teknik) och V-FET i
inspelningsforstarkaren, som dr
differentialkopplad.

Fig b. Den silverskimrande ljusa exterioren har
hela Yamaha-programmert gemensam (om TC-1000
ocksd gar art fd svart dar [n ej kant). Hir har
kassetten placerats ovanpd Yamahas stora
PA4-2200, en yrkesanvind effektdel.

vidgat kvalitetsgrinserna — se véra prov-
ningar. Vi har fitt en genomtinkt, forbattrad
bandtransport, bittre motorer och styrkretsar.
Och, viasentligt nog, tonhuvudtekniken har
gatt framat.

For ndgra ar sedan kunde vi rapportera —
se RT 1976 nr [ "Tredje gencrationens
tonhuvud” resp Fakta om ferriter etc — om
ett sddant genombrott. Det handlade om den
d4 premidrklara (JVC:s applikation) Sen-
dust-legeringen for tonhuvudena, en teknik



som byggde péd ron fran 1930-talet och som
undanrgjde bristerna med de rena ferrittonhu-
vudena, vilka dels inte tdl tex kromband .
sdrskilt bra pga mittnadsfenomen (huvu-
dena miittas fore inspelningskretsarna), dels
ar utsatta for uppsprickning och flisbildning i
strukturen och dels ger ett hart ljud, detta i
jamforelse med de gingse Permalloy-tonhu-
vudena i kvalitetsbandspelare.

Efter hand har framstegen kommit att
omfatta hybridteknik och blandformer, dir
man anvidnt hdrda material med mjuka och
"karnor” av vissa dmnen, som piforts andra.

Inte minst oron hos ménga anvindare att
vissa bandtyper skulle ndta sonder tonhuvu-
dena har bidragit till insatser i olika liger,
oaktat det kunnat pdvisas att slitaget ir
forsumbart eller att utpekade bandtyper ar
oskyldiga. Bla har RT atergivit { detalj
sddana forsknings- och labbrapporter som
géllt kromband.

Aterviindo till startpunkten
for ’ren” Sendust-utvinning

Det kommer inte Overraskande, att det
metallbearbetande och materialforskningsin-
tensiva forctaget Nippon Gakki i Japan, varu-
mirke Yamaha, nu lanserar en utvecklad
variant av Sendust-teknologin — tonhuvuden
av ultrahog renhet i fréga om magnetmateria-
let med nastan ideal karakteristik och not-

ningsresistans. Det hela kommer ocksid som
ett inldgg i den diskussion som tar fasta pa det
stora steget over till exempelvis tonhuvuden
med Hall-clement, se RT:s marsnummer.
Runt hornet vantar ju ocksé de rena jirnpul-
verbanden som kriver forbittrade anord-
ningar.

De hiar Sendust-utvecklingarna kommer
frdn samma hogteknologiska centrum for
bade grundforskning och tillimpad material-
teknologi Yamaha anfortrott utvecklingarna
av den vertikala falteffekttransistorn for slut-
steg, en halvledarteknologi som viil bara kan
anses hotad av de nya CMOS-transistorerna
for samma dndamal vilka nu debuterat, jimte
de kanda berylliummetallelementen for hog-
talare. Utvecklingsarbetet har alltsa dgt rum
vid Yamahas centrallaboratorium i Hama-
matsu.

1 Nippon Gakkis utveckling har man avstitt
fran all tillférsel i legeringen av frimmande
material, och de oundvikliga problemen med
hardhet och porositet i strukturen har fatt
angripas pa annat sdtt. Hirvidlag har man
radikalt atervint till utgéngspunkten, sddan
den i stort sett var pd 1930-talet, och som
teknisk radgivare engagerat uppfinnaren
sjalv. Med en forening av gamla och nya
utgdngspunkter inleddes studium av mojlighe-
terna att pa vad foretaget kallar “ortodox” viig
framstalla hogren Sendust och detta vid en

5.8A1-9.7Si-X-Bal.Fe

molekylar nivé.

Det som Yamaha tillfort i produktions- och
kvalitetshdnseende dr att man anvinder en
gjutprocess for tonhuvudena med centrifuge-
ring under hogvacuum som ger ultrarena
materialkomponenter 1 exakta proportioner,
uppger rapporter. Detta mojliggor fabrikation
av kdrnmaterialet fér magnettonhuvudena i
en praktiskt taget variationsobegriansad form.
Inga tillsatser behover adderas materialen. En
metod for plasmatillforsel i sméltan har ocksa
utvecklats for ytskiktsbehandling av tonhuvu-
dena, utforda i det nya, hogrena materialet.

Mingden av additiver och sjilva kristallise-
ringen utdvar avseviird verkan pa magnetma-
terials egenskaper. Sendust upptrader i dag i
olika grader av uppblandning, didr material-
mixen medfor olika egenskaper i viktiga -
avseenden.

Ideallegeringen fran 1932
fick forbli oanvind lidnge

Upptackten av Sendust gér tillbaka till ar
1932, da legeringen framstilldes ff g av den
japanske metallurgen, professor H Masu-
moto, vilken nu dr emeritus men knuten vid
Tokai-universitet. Den détida Sendust inne-
bar magnetmaterial i pulverform av hég
permeabilitet och var dirfor vil liampad for
anviandning i spolar av olika slag 1 filter och
lastkretsar, d4 karnornas magnetmatcrial héll

5.8A1-9.75i-X-Bal.Fe
0.20 ~
Y
0.16 / f
x : |
~ 012 '
i
< . . -
i 0.08 - e/ -
Fig I. Inverkan pa / . "“f/ I
*~—_ Ce Sendust vid fore- 0.04 1 : ! |
S —— komst av additiver - |
Y H - .
4, \Tl i termer ay maximal '
. S — permeabiliter. Verti- 0 N T T
1 1 \Y. kalaxelns um avser 0.5 By 1.5 Wt% |
T permeabilitet och - . . . o I
. . Fig 2. Koercitivegenskaperna hos Sendust paverkas vid inhland- |
Wt lings horisontal- . . .
'5 T T P axeln utirycker viki- ning av materialen enl fig pa derta sitr. [
0 0. 1.0 1.5 W[A procent. ;
Tab 1. Jimférande karakteristika for olika magnetiska material.
Mittnadsflode Koercitivkraft Curiepunkt Resistivitet Hardhetsgrad Densitet
Bs i Gauss HCiOe TCic°C CiuQ/em i Vickers ig/em’ Anm
Permalloy: 7 200 0.01 350 60x 106 120 8,62
Extra hard
Permalloy: 5 800 0.015 250
80%10~6 200 8,70 Nb, Ti tillsatta
Sendust
normaltyp: 8 700 0,03 500 85x 106 500 7.0 Ti, Zr tillsatta
Varmpressad
ferrit: 4 350 0,04 150 | 650 S.1
Enkelkrist
ferrit: 4 700 0,04 240 5 640 5,15

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978 13



laga forlustfaktorer och visade relativt sma
induktansvariationer relativt forindringar i
strom och frekvens. Genom att man tog i bruk
Sendust som material for filter etc tog utveck-
lingen ett steg framat inom kommunikations-
elektroniken och likasa fick det nya materialet
virldsomfattande anviandning inom telefon-
tekniken (multiplexnat).

Legeringens extremt hoga permeabilitet
atfoljs av ocksd andra 6verldgsna magnetiska
egenskaper. Dess mycket hoga resistans mot
notning, t ex. Sendust har liinge ansetts utgora
ett idealiskt material for magnethuvuden. De
forsta decennierna som forflot efter upptick-
ten medforde dock ingen stérre praktisk
anviandning av Sendust, oaktat man insig dess
stora fordelar. Amnets extrema hardhet i
forening med dess sprodhet omdjliggjorde
praktisk bearbetning av det med de ditida
medlen. D& bendgenheten for halbildning i det
porésa materialet likasd framstod som en
svarovervinnlig omstiandighet, fick det linge
forbli ett outnyttjat medel; nigot av en
hidgring pd omrédet “perfekta™ magnetmate-
rial.

magnetiska egenskaperna med en faktor 10
eller mera. Det skall betonas, att det ocksa ror
sig om verkligt sma métt av orenhet eller
felavvdgningar for att ogynnsamma verknin-
gar skall komma till synes.

Ocks4 ytskiktet viktigt
for optimala egenskaper

Mot denna bakgrund upptogs i bérjan av
1970-talet hos Yamaha forskning med mélin-
riktning att fa fram mectoder att dstadkomma
en hogren Sendust. Hirvidlag forelag inte
bara de onskade magnetiska egenskaperna
hos materialet som incitament. Ultraren Sen-
dust ansdgs ocksd nodvindig for att man
skulle kunna reducera miangden upptradande

" magnetiska oregelbundenheter d& man fram-

stdllde material till magnetkdrnor. Har mdste
bl a ytskikten kunna paverkas, och man maste
nedbringa det materialberoende friktionsbru-
set for att f& upp signal/brusforhallandet.
Utover nodvindigheten av att anvinda
tillsatsfria, isotropa kristallina material for att
nd optimum i friga om rent magnetiska
egenskaper maste ju ocksa sjilva kontakten

avsitter felaktigheter i ljudet.

Innan processen med plasmabeldggning av
tonhuvudenas kontaktytor beskrivs, skall kon-
stateras, att tillverkaren anger renhetsgraden
av denna "ultra-high purity”’-Sendust utan
additiver till nivin 99.999999 % och 99.9 %,
extrema virden. De har uppnatts tack vare
materialforskning jamte insats av den gjutpro-
cess under hogvacuum med centrifugalteknik,
som enligt teknikerna vid Nippon Gakki
forbattrar materialets magnetiska karakteris-
tika med s& mycket som 25 % mot tidigare, da
man blandade in tillsatserna enligt ovan.

Metoden sidgs dven medge storre enkelhet vid
handhavandet av det svara materialet én den
annars vanliga, d2 man formar en kirna till
onskat utseende ur ett kompakt block av
materialet. Nyheten stiller sig ocksa billigare.

Bakgrunden till fabrikationsmetoden ar
inte minst Yamahas bemaistrande av analys-
och kontrollforfaranden, vilka ledde till att det
praktiskt gick att forverkliga krav pa ultra-
langt driven renhet och kristallin struktur i
materialen ner pd molekylarniva.
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Fig 3. Variationer for u0 eller begynnelsepermeabiliteten (och
Hc) som funktion av proportionella dndringar i kiselbestands-

8.9 9.1 9.3 9.5 9.7 9.9 10! (Si%)

Fig 4. Variationer i friga om pe eller effektiva permeabiliteten
som filjd av Si-méngdens fordndring. Mdrk frekvensangivel-
serna pd axlarna, 1 kHz och 10 kHz.

Som tidigare beskrivits kom Sendust dock
omsider att bli industricllt hanterbart, och
utom i tonhuvuden for olika bandspelare
debuterade legeringen 1 andra sammanhang.
Ett var videomaskiner. Dar ville man tidigt ha
fram apparatur med magnetiska huvuden,
vilka roterar med hog hastighet. Ett sddant
forverkligades ocksd men endast genom till-
forsel av flera bestdndsdelar, frimst yttrium
(Y1), cerium (Ce), titanium (7¥) och zirco-
nmum (Z7). Helheten iir da ldttare att bearbeta
och utan viarre tendens till porositet. Dessa
fordelar uppnas dock pa bekostnad av de rent
magnetiska egenskaperna.

Sendust 4r i sin ursprungliga forekomst en
legering som bestar av jarn (Fe) till 84,5 %,
kisel (S7) med 9,7 % och aluminium (A4/) med
5.8 %.

Legeringens utmirkta egenskaper som
magnetiskt kdrnmaterial undergir namligen
en forsamring om ocksd mycket smé& miingder
av orenhet forekommer i helheten, likasid da
forhallandet mellan de i legeringen ingdende
amnena forskjuts bara obetydligt. Sendust ir
ett kritiskt material. — 1 bada ovanstdende
fall kan man rdkna med en forsimring av de
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huvud —band tillférsikras basta betingelser.
Den nya materialteknologin har med sikte pa
detta kunnat anvindas till att belagga tonhu-
vudets framre yta med ctt Sendust-skikt.
Hirvid har man uppnatt tva vardefulla
egenskaper hos tonhuvudet: Det visar fornam-
liga resistansegenskaper mot nétning och det
attraherar inte sd mycket partiklar i form av
avnotta oxidrester, damm etc som annars ir
vanligt och vilka odeldgger ljudkvaliteten.
S&dana partiklar har nimligen en besviarande
tendens att klibba fast vid in- och avspelnings-
huvudena i bandapparater. Det vanliga 4r att
ett tonhuvuds frimre yta, som har en svagt
kurvad geometri och som ligger an mot
tonbandet, bestar av en skold i form av ett
holje 6ver huvudet. [ denna finns ett fonster,
genom vilket magnetkidrnans struktur ligger
synlig. Mycket ofta ar kiarnan gjord av ferrit-
material, som ju dr sirdeles motstandskraftigt
mot jamnt slitande nétning. Emellertid galler
detta knappast sjalva skolden, som normalt dr
gjord av Permalloy-legering; mycket mjukare
och mera deformeringsbar in ferrit. "Skoél-
den” slits ned fortare @n det den skall omge.
och foljden blir ojamn nétning som efter hand

Hogvacuumteknik, centrifugering
foregar gjutprocess for Sendust

Inledande smélts miangder av jarn, alumi-
nium och kisel, alla i hogren forekomst.
samman under hogvacuumbetingelser (=
10~ 3 Torr; den SI-troende kan omvandla till
Pascal eller bar enligt 1 Torr = 1,33 mbar
eller 133 Pa) och extremt héga temperaturer.
Hiarav kommer hogrenad Sendust. Niista steg
innebir att smiltan av Sendust hills i kapslar.
ocksd under vacuum. Materialet i kapslarna
utsatts for centrifugering, varvid rotationen 41
18 000 varv per minut. Legeringen overfors
sedan till grafitformar for att bilda gjutgods
(Det kan tillfogas, att normalvardet for va.
cuum i fraga om hégvacuumgjutning ar 10~ <
Torr). Den renhetsgrad som uppnas, oct
vilken ligger nira det teoretiskt mojliga, kar
tillskrivas konceptet med vacuumcentrifuge:
ringen. Den hoga hastighet som anvinds
sammanhanget tillforsakrar Sendustgotet de
efterstrivade, perfekt isotropa kristallin:
egenskaperna. D& materialet antar flytande
form och hills 6ver i smaltor till formarna vic
de aktuella hoga temperaturerna, bortfalle
tidigare problem med bearbetningen av det
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Fig 5. Avvikelser for resistiviteten uttryckt i pohm/cm vid forvind-

ringar som rir sammansittningen med Si.
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Fig 6. B-H-kurvor for Sendust, dc-magnetkarakreristik. Fir Yamahas
Sendust anges Bs till 10 500 Gauss och He 1ill 0,022 Oe, med tillfirt

Tioch Zr resp 8 700 Gauss och He 0,028 Oe.

Man kan gjuta vilken fysisk skepnad som
helst, ocksd hogst komplext utformad, och
med god precision.

Den Permalloy-skold som omger magnet-
karnan i inspelningstonhuvudet utgor sista
linken 1 den magnetiska flodeskretsen. Ett
problem dr da materialens hogst olika hard-
hetsgrad. Vare sig tonhuvudet bestar av ferrit-
material eller Sendust, drabbar slitaget dess
yttre delar. Hos Yamaha har man nu lost
problemet med att fi fram en slitageresistent
ytterdel av huvudet, som motstir kontakten
med tapen men vilken tillforsikrar anviinda-
ren samma goda ljudkvalitet som gingse
Permalloy. Tekniken bestdr i att ett tjockt
ytskikt av "ren” Sendust appliceras utanpa det
inre Sendust-karnmaterialet. Det sker genom
den tidigare nimnda plasmabeliggningen —
ett bombardemang av joniserade molekyler
ager d& rum direkt 6ver tonhuvudets framre
yta med stor precision.

Denna poleras darpé till spegelfinish, och
resultatet blir att tonhuvudets anliggningsyta
mot tapen uppvisar en spaltfri spegel mot
kirna och holjde, vilket ger overligset god
bandpassage och hindrar partiklar frdn att

1: Yamaha Sendust
Bs=10500G, Hc=0.0220e
2: Sendust with added
elements (Ti,
Bs=8700G, Hc=0.0280e
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Fig 8. Hysteres-kurvor fGr dc-parametrar. | = Yamaha Sendust; Bs 10 3th)

2 = Extra hard Permalloy; Bs 5 800 Gauss, He 0,015 QOe.

3 =

bita sig fast 6ver huvudet.

Det patent — /3873 frdn 1974 — som
skyddar Yamahas plasmaavsittningsprocess
anvands f 0 ocksd i betydligt storre samman-
hang i det att metoden brukas for framstill-
ning av turbinblad och ovriga delar, roterande
eller stationdra, som maste utsiittas for hoga
temperaturer. Yamahas Toyoka-fabrik iir den
enda industri utanfor USA som kan utfora
denna vacuumplasmaprocess for olika mate-
rial, enligt patentriittsinnehavaren.

De nya, ultrarena Sendust-tonhuvudena
kallas 3P-huvuden (= triple P) av tillverka-
ren, och den forsta praktiska applikationen
som de foérekommer i dr Yamahas nya,
tvdmotoriga kassettdiack 7C 1000. Se foto.

Sendust-behandlingen kommer som nr tre
av de materialtekniska innovationer som Nip-
pon Gakki statt for under 1970-talet. SIT,
som man kallar sina fortfurande unika V-FET
for, liksom membranen av [dttviktsmetallen
beryllium ar resuitat av forskningsinsatscr och
materialkdnnedom som kridver avancerade
resurser bade personellt och materiellt. | fallet
med V-FET-halvledaren, som utvecklades
frén ett grundforskningsprojekt till praktisk

Varmpressad ferrit; Bs 4 350 Gauss, He 0,04 Oe.

tillampning och blev globalt erkind som en
omvidlvande innovation, kriavdes ett skikt av
hogrent kisel ovanpi kisclsubstratet dopat
med slt‘)riimnesimPIunlalcl inom ¢n kontrollc-
rad nivd om 1013/cm’ (atomer per cm);
denna vertikalt uppbyggda halvledare omfut-
tar da brickan i ctt av kisclskikten.

For berylliummembranct gillde att pressa
ut det frdn rdamctallen med en renhet om
99,99 %; bida processerna tangerar vad som
ar praktiskt uppnaeligt med dagens teknologi.

Utmirkta magnetiska egenskaper
underliittar konstruktionsjobbet

Med Sendust-anviindningen enligt det nya
konceptet staller det sig ndgot littare iin
tidigare att forutse apparaturens rent ljudtek-
niska egenskaper, anser man hos Yamaha.
Givetvis miter man upp egenskaperna hos
tonhuvudet efter avslutad fabrikation och
fullbordat montage. Men dels idr jimnheten i
tillverkningen battre med Sendust-teknologin
an tidigare, dels dr de forutsigbara magne-
tiska egenskaperna kvalitativt sd goda, att de
fran borjan influerar konstruktionsarbetet.

Den héga magnetiska permeabiliteten ger
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Yamaha TC-1000:
Nagra matningar
och vara intryck

Da detta skrives har RT en kort tids intryck
av Yamahakassettdicket TC-1000

med den nya Sendusttonhuvudsatsen.
Utmiirkta data, foredomligt tyst gang och god
ljudkvalitet med ldg distorsion dr uppenbara
Sfortjinster hos kassettspelaren.

B W Ur tillverkarens spec for Yamaha TC-
1000 framgar, att kassettdickets nyckeldata
bla upptar svajvdardena 0,05% som vigt
genomsnitt enligt Japanstandarden JIS;
DIN-mitningen som skall svara mot kraven i
normen 45 500 anger man till 0,15 %.

En C 60-kassett spolas om p& 70 s och
frekvensgangen for ferrotape av LH-utfs-
rande |oper inom 3 dB mellan 30 Hz och 16
kHz. Kromdioxidband hélier, ihop med elek-
troniken, omfénget 30 Hz — 18 kHz, ocksa
inom 3 dB.

Ett tidigare dick frdn Yamaha har mit-
massigt visat sig halla narmare 70 dB — det
blev aningen mindre i Hi fi-handboken — si
man har ett gott renommé att forsvara.
TC-1000 uppges né upp till respektabla 67 dB
med kromdioxidband med Dolbyn inkopplad
och mitningen gjord enligt JIS, som har flera
motsvarigheter som férfarande. Utan Dalby:
60 dB. En DIN-mitning vid 333 Hz ger
virdena 52 resp 61 dB.

Kanalseparationen ligger pd 30 dB och
oscillatorfrekvensen dr 105 Hz i det hir
dacket, som miter 46 X 17X 33 cm och viger
10 kg.

Se ocksa tillverkarens upptagningar av fre-
kvensrespons har intill med tre slags tape;
jarnband, kromdioxidband och ferrokromty-
pens.

RT har anvéant dicket en kort tid i praktiskt
bruk. Detta foregicks av nigra mitningar
vilka gjorts av Peter Hallsten, Linkopings
Ljudet AB, med Briiel & Kjaers tonspektro-
graf 2010 och nivaskrivaren 2307.

De tva upptagningarna, som avser registre-
ringar med resp utan Dolbykretsar, dterges
hir intill, Bdde den niva som avser aktiv Dolby
jamte passiv dr lagd —20 dB. Som synes en
fran ca 50 Hz ganska jimnt lopande kurva,
dar en halv dB hojning markeras frian 3 kHz

till over 9 kHz med aktiv Dolby, vilket tyder
pa att noggrannare anpassning till det an-
vinda bandets kanslighet kan ske.

Karakteristiken faller distinkt i bada kur-
vorna.

1 basen har kurvan kroknat patagligt, men
detta ar ju fullt normalt och betingat av
bandhuvudets givna, geometriska egenskaper.

TDK-bandet AD
for TC-1000

Testapparaten nr 0023 provades av Hall-
sten under betingelsen att dacket justerats in
for TDK:s AD-koncept som normalband. Ni-
van 0 dB pé de stora och tydliga toppvoltmet-
rarna, som dock inte har spegelskala, relatera-
des till 140 nWb/m (—8 dB toppvirde).
Dolbynivan fére trimning: + 1 dB, efter trim-
ning 0 dB. Frekvensomridesbestimningen
skedde alltsd med nivadn lagd —20 dB och
granserna +1, —3 dB med Dolby. Resultat
30— 18 000 Hz. Signal/brusforhallandet rel 0
dB och aktiv Dolby faststilldes till 58 dB och
med bandet utstyrt till 3 % klirr till 66 dBA.

Svaj mitt enligt JIS for in- och avspelning
avsatte virdet 0,045 %. Den absoluta hastig-
hetsavvikelsen befanns uppgd till +0,5 % —
0,0 %. — Slut Hallstens testron.

Det hir kassettdiicket, som har en inspel-
ningsforstirkare med FET-bestyckad diffe-
rentialkoppling, har vid RT:s preliminéra prov
avslgjat en pataglig dynamikmarginal under
jamforelser med band som spelats in pd andra,
kinda kassettspelare. Den dr ocksa avvikande
tyst i funktionen mot en hel del andra kassett-
dack, 1 det att elektroniken tycks vara absolut
knappfri och alldeles i avsaknad av omkopp-
lingsijud etc. Omkopplarfunktionerna 4r

ocksa elektriska och gar ohorbart tyst med
smé rorelser upp—ner. Distorsionen ir be-

romvirt 1&g och ljudet nyansrikt fint.

Tonhuvudsatsen ligger dold for anvdandaren
och kassetischaktet 6ppnas framat —utat. In-
stoppningsvinkeln mot front och schakt ar
ungefar en brevlidas. Luckan oppnas i en
ganska snidv vinkel men fullt tillrackligt.
Arrangemanget ger overlag godtagbar kon-
troll 6ver vad slags kassett man anvander, och
den ritt stora glasluckan medger insyn over
tapespolar, miirkning och drifttilistind. Ett
rektanguldrt fonster bakom kassetten belyser
den med ett dimpat orangeguit sken.

Varierbar forstirkning
och bias med minga ligen

Ett av reglagen medger full kontroll over
utsignalstyrkan i 10 steg, och detta ar nagot
man tex finner pA Yamahas elittuner CT
7000, alltsd en variabel forstirkning fore
kontrollférstiarkaren. Lite ovant ar det att
anviinda rattens inre krans, som visar sig
paverka bandhastighet och alltsa ljudets ton-
hojd inom stora grénser. Ett noll-l4ge finns "kl
12" i form av en mekanisk vilopunkt, annars
piverkansméjligheter mirkta +/0 till — /0.

En viljare for formagnetiseringsinstall-
ningar finnes, ihopkopplad med bandtypsse-
lektorn. Man tillgar 10 lagen 1 varje riktning
for onskad biasinstillning och kan med det
inre vredet vilja krom-, ferrokrom- resp ferro-
bandposition.

I o6vrigt mikrofon- och linjenivarattar.
— En ovanlig detalj ar forekomsten av en
dampsats for mikrofoningingen i form av en
tryckknappsinstillning.

Hortelefonuttag t v pa fronten och mikro-
foningdngarna pa vanligt sdtt mitt i.

Vi ser fram mot mitningar och sedvanliga
test av Yamahas TC-1000 — det iar ett
kassettdick som absolut ger mersmak. B US

n
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For konstruktorer

Nya kretsar 1Or omkoppling
Orenklar audioiorstarkarna

* De gamla mekaniska omkopplarna far nu limna plats for elektroniskt styrda

motsvarigheter | audiosammanhang.

* Tekniken dr nu mojlig tack vare forekomsten av bipoldra, elektriskt styrda omkopplare.
Det mekaniska arrangemanget blir dirvid enklare och brum och brus kan reduceras.
% Artikeln grundar sig pa en rapport fran Philips.

H B Mainga moderna forstarkare karakteri-
seras av smd fysiska dimensioner, hog kvalitet
och avancerad framtoning jaimfort med den
apparatur som var ny for bara nagra ar sedan.
Dagens hogfortidtade kretstekonologi ger en
mycket kompaktare uppbyggnad i lagprofil-
holje med en uppsjo kontrollorgan pé panelen.
Dessutom hiller utvecklingen pa TV-sidan
mot [jirrkontrollcrade apparater i allt storre
utstrickning pa att sprida sig till audioomra-
det.

Ombkopplare och potentiometrar som nor-
malt 4r signallorande kan ersattas med kret-
sar, s att alla funktioner blir fjarrmanovre-
rade. Som vi ska se, leder detta till avsevirda
forenklingar hos kretsarna. Eftersom fjarr-
kontrollerna styrs av likspdnning, kommer
signalledningarna ej att behova dras ut fran
kretskortet, och man kan darfor hdlla kortast
mojliga signalledningar mellan de olika lunk-
tionerna.

Enklare omkopplare
kan dirfor viljas

Naturligtvis behover man omkopplare, obe-
roende av vilken teknik man anvindcr, men
vid likstromskontrollerade kretsar kan enklare
omkopplare viljas: Dess funktion blir ju
endast att bryta eller sluta manéverledning-
arna eller att skifta polaritet. Mindre typer av
omkopplare kan darfor valjas. Detta innebir,
att fjarrkontrollenheter som ser ut som rakne-
dosor kan anviindas, samtidigt som [orstirka-
ren kan vara [orsedd med switchar pa panelen
lor kontroll av samma [lunktioner. Kontrol-
lerna, som nu dr enkla omkopplare, kan
anbringas var som helst i utrustningen och
man behover vid monteringen intec ta nagon
speciell hansyn for att undvika rundgéng och
andra problem.

Vilka audiofunktioner
kan kontrolleras?

For nidrvarande kan likstromsstyrning an-

vindas [or volymkontroll, stereobalans, bas,
diskant och alla brytningar av smasignaler.
Exempel p&d de senare ir: Ingéngsviljare,
muller-filter,  brus-filter,  mono-/sterco-
omkoppling, signalbrytarc (mute switch) och
konturfilter.

Denna rapport handlar om introduktionen
av en komplett uppsittning av integrerade
kretsar som ar likstromskontrollcrade. De
[orsta tvad kretsarna i denna scrie, 7D.A 1028
och TDA 1029. ar integrerade omkopplare
som kan anvandas till en rad smisignalbryt-
ningar, uppraknade ovan. Vi skall nu beskriva
bakgrunden till deras utveckling.

Nagra problem
vid mangpolig omkoppling

Fastan dagens miniatyriserade omkopplare
ar tilllorhitligare 4n nagonsin tidigare, har vi
lange levt med deras nackdelar och accepterat
dem utan knot. I vilket fall som helst finns de
fortfarande kvar, och trots minskat format
och anvindandet av forbiittrade kontaktmate-
rial ar det liampligt att undersoka deras
nackdelar narmare for att till fullo uppticka
vilka stora fordelar elektroniska, likstroms-
styrda omkopplare ger.

Bland de uppriknade problemen som man
konfronteras med nir man anvinder stan-
dardomkopplare, och i synnerhet miniatyrise-
rade sidana, ar att de #dr besvdrliga att
installera. Dessutom giiller att ju mindre de
ar, desto hogre pris betingar de. Detta inne-
bar, att man bor vilja stérsta mojliga omkopp-
lare som [ar plats i ett givet utrymme.

De storsta problemen uppstér p g a for dalig
installation. Sallan dr miniatyromkopplarna
hermetiskt kapslade, nar man spiller eller
sprutar avfettningsmedel mot chassiet kom-
mer detta ofta att fora med sig fororeningar,
som lagger sig pa kontaktylorna. Aven om
omkopplaren ar kapslad, kommer overdriven
hetta att gora att anslutningarna expanderar,
vilkel spriacker holjet, sd att fler kanaler

oppnas for inslapp av féroreningar. Nar dessa
har vandrat in 1 omkopplaren gar forstorelsen
som regel inte att stoppa.

Problem vid varme kan idven uppkomma:
Méinga omkopplare, som fran borjan 4r kon-
struerade for hantverksmissig inlédning av
anslutningarna en och en, klarar inte den
hetta som tilifores om alla anslutningarna lods
samtidigt. | smasignalkretsar, dir skirmade
kablar anvinds, kan inlédningen av skirmen
ge en sddan temperatur, att omkopplaren
forstors, kontakterna kan rubbas ur sina
lagen, fjiderspianningar kan minska, osv.
Aven vid manuell 16dning kan handhavandet
vara dyrbart och tidkravande.

Programvalsomkopplaren i en tonfrekvens-
forstarkare dr oftast utférd som en roterande
miniatyromkopplare eller som en flat tryck-
omkopplare, dar varje knapp svarar mot en
enskild funktion. | moderna forstirkare med
lagprofilholjen passar tryck-knappsystemet
naturligtvis bast. Knapparna dr didr samman-
kopplade, sd att en ingdng viljs medan de
ovriga kopplas bort och kortsluts mot jord.
Denna omkopplartyp har oftast god kvalitet,
ar relativt billig och anviinds i stora antal.

Speciella hiansyn maste emellertid tagas [6r
att man skall lyckas undvika brus. Lyckligtvis
har kontakternas sjdlv-rengorande effekt en
gynnsam inverkan och detta tillater silverpli-
terad massing som kontaktmaterial. Nir kon-
takterna anviinds sillan 4r det bittre att
anvanda guldpldterade kontakter som ej oxi-
derar. Den typen kostar naturligtvis mer.

Naégra praktiska krav
fran apparattillverkaren

Bakgrunden till att man utvecklade likstroms-
kontrollerade, integrerade kretsar idr att det
finns ett stort behov av fjirrkontroll i audio-
kretsar. Eftersom kostnaden for installation
av mekaniska brytare stiger och kostnaden for
nya integrerade kretsar faller, kommer man
att na en punkt dir likstromskontrollerade

PU
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| Fig 1. 1 den konventionella uppbyggnaden av firstarhare leds smasignalen Hing \
~ . . . s ) S

Sram till frontpanclen via skirmade kablar. G ~— i [
Fig 2. Som framgdr ay diagrammet blir det allt linsammare att viilja TIME !

elektrisk switchning framfir mekanisk.
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kretsar blir billigare att anviinda 4n meka-
niska brytare dven 1 tillimpningar som inte
direkt kraver fjirrmanovrering.

Det dr dock inte bara kostnadsaspekten som
tillverkaren maste ta hiansyn till. Likstroms-
kontrollerade kretsar ger dven flexibilitet vid
formgivningen, vilket ar av stor betydelse niir
det giller att fa fram en siiljbar produkt. Att
bygga ut utrustningen for [jirrkontroll beho-
ver inte innebdra att den blir sd sirskilt
mycket dyrbarare. Hur mycket priset utovar
paverkan beror mest pd hur produktionen
sker.

Forenklad ledningsdragning
med de nya kretsarna

Kontrollkretsarna 4r avsedda att monteras
pé kretskortet i nirhet till de kretsar som skall
kontrolleras. Man behover ingen skirmad
ledningsdragning, vilket forbilligar lédnings-
arbete och ledningsdragning. En enkel, oskiir-
mad ledare dr allt som behovs for att kontrol-
lera omkopplaren.

De synpunkter som apparattillverkaren kan
ta fasta pd dr dirfor:
® Firrkontroll
@ Flexibilitet vid formgivning
® Standardiserad montering (mekanisk och
elektrisk)
® Utbytesmojligheter
® Undvikande av problem, férknippade med
mekaniska omkopplare.

Tillimpningsomraden
och marknadssektorer

Hi fi-utrustning representerar den mest
iogonenfallande marknadssektorn fér de nya
detaljerna. Generellt sett kommer de att
anvandas 1 natdrivna apparater och, nir deras
anvindande i toppklassapparater har blivit
accepterad, kommer de att anvindas dven i
"medel-fi”"- och “pop-fi”-apparater. | nidgra
fall kan flexibiliteten vid disposition av de-
larna vara det huvudsakliga motivet {6r kret-
sarnas inforande med mojlighet att kunna
lagga till fjarrkontroll som en extra, kundkni-
pande finess.

I produktionssammanhang innebir den nya
tekniken att ett standardchassi kan produce-
18
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ras for en sirskild modell, manuella kontroller
(likstromskontrollerade) kan placeras dir det
ir ergonomiskt och utseendemiissigt bist. Iin
fjarrkontrollerad version av samma modell
kan dstadkommas genom att man ligger ull
en modul.

En annan tillimpning av de nya kretsarnu
ligger i bilradioapparaterna. Det begrinsade
utrymmet i och vid bilens instrumentpanc!
utgor flera begrinsningar niir det giller form-
givning av apparaten. En bilradio med lik-
stromskontrollerade funktioner kan monteras
var som helst i bilen och fjdrrstyras frin cn
liten kontrollpanel pd instrumentplats.

Orglar dr ett annat tillimpningsomride
God kanalseparation mellan vixelstromssig-
nalerna ér svar att uppna till lagt pris. De nyu
kretsarna loser dven detta problem. Liangu
vaxelstromssignaler  till  orgeltangenternu
maste skirmas for att man skall slippa over-
hoérning. Med de nya brytarkretsarna reduce-
ras ledningsdragningen till enkla, oskarmadc
ledningar, som bara for likstrom. Man intc
bara slipper de skirmade ledningarna med
detta arrangemang, dverhorningen mellan k-
nalerna reduceras i hog grad.

Huvudsakliga data
for TDA1028/-29

Kretsarna TDA 1028 och TDA [029 i
bipolira. TDA 1028 arbetar som en 2-viigs.
2-polig omkopplare medan TDA 1029 har
funktionen av en 4-vigs, 2-polig omkopplare.
[ grunden ir de uppbyggda som operationsfor-
starkare, kopplade som impedansomvandlare.
Deras forstirkning ar ett.

Viktigaste data for kretsarna ar:
® Upp till 5V rms ingdngskapacitet
® Lag distorsion: 0,02% vid 1 kHz och
0,04 % vid 20 kHz.
® g overhorning: bara —75dB vid | kH~
och 47 kohms belastningsimpedans mellan en
tillslagen ingang och bruten ingdng, eller baru
—90 dB mellan tvd inkopplade ingdngar.
® Lagt brus: 5 vV fran 20— 20 000 Hz med
47 kohms kéllresistans.
® Ingéngsimpedans upp till 470 kohm.

Varfor anvinder man
bipoliir teknologi?

Distorsionsgraden hos MOS-omkopplare
beror | hog grad pd generatorimpedans och
frekvens. Lag distorsion kraver lag generator-
impedans. Distorsionen i de nya bipolira
kretsarna dr extremt ldg, oberoende av mat-
ningsimpedansen och nidra nog oberoende a
frekvensen. For att man skall uppna liknande
data vid MOS-kretsar maste varje omkopp-
lare drivas av en emitterftljare.

Kontrollingangarna hos de nya kretsarnu
behover bara kopplas till jord genom en enkel
omkopplare. Dagens MOS-kretsar kriiver
mycket storre atging vad giller mekaniska
och elektriska kretsar.

Nir MOS-omkopplare anvinds for au
koppla in yttre programkillor {(grammofon.
band., monitor) 1 hogklassiga forstirkarc.
maste man placera en emitterfoljare vid varje
ingiang. De behovs ¢j da man anvinder bipo-
lara omkopplare.

Eftersom de bipolira kretsarna represente-
rar impedansomvandlare, kan enkla filter it
konstrueras kring dem for diskant- och basav-
skdarning. Med MOS-brytare kan dessa funk-
tioner bara forverkligas med tilligg av ytter-
ligare aktiva komponenter.

Det ligger utom ramen for denna nyhets-
rapport att i detalj beskriva alla de tillimp-
ningsfall dir TDA 1028/TDA 1029 kan
anvidndas. Databladen blir utgiangspunkten
Sedan far konstruktorens fantasi leda den
vidare utvecklingen mot firdiga apparater. W
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en kiinslighet och en dtergivningsformaga som
kan specificeras hogt. Det giller éiven flodes-
tithet och mittnadspunkten. Ocksd da en
mycket hog signalstrom flyter genom tonhu-
vudets lindningar kan man na overligset god
linearitet i forening med lag distorsion. Vidare
inverkar den liga forekomsten av magnetfilt-
beroende oregelbundenheter positivt pad bru-
set; s/n blir hogt. D& Curie-punkten ligger
hoégt, uppnas god stabilitet vid hoga tempera-
turer. Motstandskraften mot notning och den
l[iga partikelavskavningen dr redan nimnda.

Kritiskt viktiga avviigningar
mellan materialets grunddelar

I fig I kan ses fordndringarna i magnetisk
karakteristik, nidmligen permeabilitet och
koercitivkraft, som funktion av tillférsel med
grundidmnena yttrium, titanium, cerium osv;
vanligt vid konventionell uppbyggnad av Sen-
dust-tonhuvuden. Av fig [ kan vidare ses den
resulterande paverkan av ocksd ytterst smd
mangder (1,5 %) yttrium, vilka viéllar en
minskning av permeabiliteten med en faktor
8. dvs fran virdet 8 X 104 till 1 X104, — Fig
2 visar (ocksd) hur tillfgrandet av 1,5%
yttrium som en orenhet ger forsimring av
koerciviteten med upp till fem ginger.

Fig 3 och 4 visar hur egenskaperna magne-
tisk permeabilitet, koercitivkraft och resistivi-
tet indras med variationer i friga om inming.
ningen av ett av de material som konstituerar
Sendust, nidmligen kisel. Kurvan ger verkan a\
en  proportionerlig variation for kiselfore:
komsten i legeringen fran 8,7 % till 10,2.

Som forhoppningsvis framgar av fig 3
avsiitter Sendustmaterialets magnetiska per
meabilitet en skarp topp vid 53 000 u0, da der
ingiende médngden kisel givits viirdet 9,7 %
exakt. Kurvan visar t ex att om kiselmiingder
iandras med bara 0,2 % till 9.9 %, #ndra:
virdet for permeabiliteten hogst avsevirt til
8 000 0. — Forindringarna 1 koercitivkraf
visas av den brutna linjen i fig.

Den framstillning som fig 4 illustrerar ro
forindringen av den verksamma permeabilite
ten vid en brant topp, som anger denn:
parameters optimum, och som motsvarar e
proportionell kiselférekomst om 97 %. E
brant forsimring blir resultatet av bland
ningsforhdllanden, dar vardet ifriga over
¢ller underskrids.

Fig 5. Resistiviteten uppvisar ctt optimur
med kiselmidngden i smiiltan enligt procen
tuell forekomst 9,7—9,9. Det visar t ex, att e
reduktion av resistiviteten om néstan 25°¢
intriider vid en sé liten fordndring som 0,26
— alltsé till 9,5 % — for midngden kisel.

Om fig 3—5 giller att de visar ett kritisk
optimum for all magnetisk karakteristik d
kiselmidngden hélls exakt pd méangden 9,7 %

I fig 6 och 7 kan studeras en jamforels
mellan den nya, ultrarena Sendust och sida:
som tillforts andra komponenter. Jimforelse
avser B-H-kurva och hysteres jamte ac-mag
netkarakteristik.

Fig 8 ger hystereskurvan for tre tonhuvuc
material, Sendust, varmpressad ferrit oc
extra hird Permalloy. De tvéd sistnimnda &
underldgsna. Avser de-karakteristik.

Tab I framstiller det extremt hoga virdc
hos Yamahas renade Sendustlegering i frag
om miittnadspunkt vid 10 500 Gauss plus e
ldg koercitivkraft, hég Curic-punkt och ¢
overlagsen hirdhetsgrad. I



Fig 1. Hir ir stapeln av Dromsaker, som S-E Berju
analyserar pa dessa sidor.

En firklarande text till den dyra
ljudmaterielsamlingen dterfinns intill skissen, si
att de ingaende delarna bor ga att identifiera. Under
punkten J anges "ospecificerat”, men bilden visar
en av japanska Technics nya apparater, den
parametriska fk-variatorn 9010, som hir fir
symbolisera olika hiogklassiga alternatiy.
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LJUDETS DROMSYSTEM
modell 1978

* Motorjournalister bade provkior Rollsar och specialbyggen for
oljeschejker liksom de spekulerar i egna projektdrommar.

Varfor skulle inte en hiingiven musik- och Hi fi-viin fa dromma,
ocksa han, och stilla samman [judets Dromanliggning?

% Vir vin S-E Borja i Oslo har gjort det, alldeles konkret, efter

mdnga drs sokande.

* Han redovisar ocksa ett lite mera verklighetsforankrat Dréomsystem
i form av ett "budgetalternativ” — ndgot mera uppndaeligt.
* Alla asikter, virderingar och omdémen som framfors hir av forf

dr uteslutande hans, skall pdpekas.

MW Varfor skriva om ett amne som en High
Fidelity-teknikens drémanliggning?

Om man med det avser en musikatergiv-
ningsapparatur som 4r i stand att uppfylla alla
dgarens onskemal och vilken anliaggning star
pa den allra hogsta tekniska kvalitetsnivd som
gar att dstadkomma, kan man ju pa forhand
ana att en dylik artikel kommer att valla viss
aggression bland tillverkare och importorer
samt handlare — kanske 1 o m bland privata

Av SVEIN-ERIK BORJA och BJORN
SCHEELE (foto), Oslo

entusiaster som har som
hobby . . . eller religion.

Man kan ocksé friga efter det meningsfulla
i en sddan spekulativ artikel, di det dr en
enkel, grundlaggande sanning, att det som i
dag idr en tekniskt sensationell landvinning
obonhorligt ar domd att it morgon sta forvisad
pad museum eller, dnnu virre, ha éverantvar-
dats at glomskan!

Ni, vilka vore dd skiilen till att idgna
Dramsystemet tid och modor? | forsta hand
for att det ligger en utmaning i att soka fa
fram de delar som skulle bilda den dir

High Fidelity

Electro Research A4-75VI

ojamforliga helheten. Vidare ir det inte oin-
tressant att soka finna de matchningsfaktorer
som ar sd viktiga i totalsammanhanget. Det
skulle alltsd bli ett forsok att viga alla
ingéende delar mot varandra i syfte att fa
fram, helt konkret, en sk state of the art-
musikanlaggning 1 dag, teknikens non plus
ultra.

Man kan undra 6ver denna pé goda grunder
befarade irritation eller rent av aggression
frin olika hall: Bakom ligger, inte onaturligt,
forhallandet att de utvalda tingen innebir
produkter som de kritiska inte sjalva kan
framstalla, importera, sélja eller forvirva.
(S k ronnbirsfilosofi pd svenska.) Dirniist.
och det ar kanske viktigare, kommer en decl
lasare att reagera surt pd en sddan skapelsc.
anse den sirdeles auktoritiar: "Nigon vagar
saga art .. ! Ett icke okant tidsfenomen. Allt
“elittankande™ ar ju fult.

Med andra ord ror det sig ganska precis om
samma felslut manga gor di de tar del av
testkritik och utldtanden, friamst i ameri-
kanska s k "oavhangiga™ (7) tidningar. Dessa
bokstavstroende ldsare tror sig hir mota
Sanningen, pa den grund att

— det som skrivs rdkar stimma med den
egna uppfattningen,

— kan oka avsattningen for de omskrivna
produkterna.

1 monstret ingdr det vilkinda foljdforhil-
landet, att den dagen en dylik tidning skriver
négot som avviker frin de troendes asikter. sd
faller det bladet i ondd hos tidigare suppor-
ters. Det borde naturligtvis vara sjialvklart att
man intar en sjalvstindig, kritisk attityd till
produktbeskrivningar, provningar etc, alldeles
sdrskilt d& det framhalls rora sig om sk
“subjektiva” skriverier. Det ar endast genom
att jamfora sina egna crfarenheter med det
som skrivs man far mojlighet till att bilda sig
en underbyggd mening om “experternas” kva-
lifikationer. Det 4r hog tid att méanga skédrper
sin kritiska blick och slutar betrakta de hir
bladen som vore de bibliska urkunder! Det
enda i langden hallbara dr att man tar det hela
for vad det 4r, ett tyckande pa fullkomligt
subjektiva grunder. Men i friga om okritiskt
papegojprat 4r High Fidelity-omradet numera
svart belastat som bransch. Dock, tecken till
en andring syns, lite ljus i tunneln skymtar
efter svra voodoo-ar . ..

Ockséd betraktelser om Dromsystemet
méste lasas med kritisk distans. Det ror sig
namligen om en subjektiv urvalssammanstall-
ning, bascrad pad enbart forfis uppfattning.
Det utesluter dock att rena tillfilligheter
skulle bestamt utformningen. Drémgrejornas
sammansattning ma vara subjektiv, men bak-
grunden ar ganska manga drs dagligt um-
ginge med audioelektroniken, musikutdvning
och inte minst inspelningsverksamhet i studio.
Det finns alltsd vasentliga referenser, och det
vore frestande att pastd att alla aktuella
apparater pa marknaden ingar i forf:s virde-
ringar efter prov, vilka foregitt den slutliga
provningen av vad som bor ingd i hans
Dromsystem resp av vad som skulle uteslutas.

Vilka premisser ligger da till grund for
urvalet av delar till denna anliggning? Har ar
de viktigaste:

a) "Basta mojliga dtergivning.” Det innebiir
hogsta mojliga grad av godtagbar reproduk-
tion av de inspelade signaler, vilka man
normalt tillgar fran skivor, band eller som
radioformedlad information.

b) Priset tillats icke spela ndgon roll (giller for
Alternativet /).
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¢} Produkterna skall finnas tillgiingliga som
handelsvaror och inte existera blott som t ex
labbskapelser eller prototyper.

d} De aktuella produkterna maste vara klart
avsedda for "konsumenter”, de fir alltsit inte
uttalat vara gjorda for yrkesbruk. for proffs
och studioanviandningar.

e) Ingen del av apparaturen far vara special-
framstalld for systemet.

Dé forutsatiningarna for forf:s urvalsmeto-
dik nu givits aterstar bara att klargora, att det
reellt ror sig om fvd Dromsystem — ett enligt
ovan, dar kostnaderna for kopet helt bortsetts
frdn och ett, ddr utgdngspunkten varit skir-
ningen mellan denna sékta, optimala atergiv-
ningskvalitet och en viss ekonomisk ram.
Kanske kommer maéanga att finna Budget-
Dromsystemet det intressantare. Det avsnittet
ingar som avslutande del av artikeln.

I anslutning till urvalet redogors ocksd for
de eventuella brister och svagheter som behiif-
tar komponenterna; omraden dir forbitt-
ringar kan anses onskviarda. Satillvida ar
Dromsystem-drommandet realistiskt grundat
1 hogsta grad. Daremot har atminstone nu
uteslutits alternativ till produkterna i form av
“rivaler” som forst var téankt. Ty sddana finns
givetvis. Men oavsett detta méste beaktas, att
inte ens ett Dromsystem innebar nagot slutgil-
tigt perfekt. Vad det nu skulle betyda!

Pick up: EMT TSD-15

Da vi nu glr over till realiteterna i Drom-
anlaggningen nr | later vi den s k ndlmikrofo-
nen inleda. Rubrikens pick up-konstruktion ar
snart 10 ar. Den f6r rundradiobruk utvecklade
elektrodynamiska avkannaren (rorhg spole,
mc — ) starien klass for sig, ljudkvalitetsmas-
sigt sett. Det finns i dag pick uper som kan
uppvisa lika goda eller rent av bittre enskilda
egenskaper, men [judet totalt sett blir bast
med EMT. Basatergivningen star i sarklass,
dd den ar exceptionellt ren och tdt utan
antydningar till resonanser i form av "bom”-
ljud etc. Over basen ligger register av en
lacker transparens och detaljféormaga, diskan-
ten har en angendm luftighet med hog upplos-
ning.

Fran EMT levereras pick upen i ett tungt
och stort pick up-skal, ett "hus”, specialanpas-
sat de modifierade Ortofon- och Thoren-ton-
armar som aterfinns i EMT:s studioskivspe-
lare. Det finns ocksé en version kallad EMT-
XSD 15 som passar armar med SME-fatt-
ning. I bada fallen rekommenderas starkt att
pick upen avlagsnas ur originalskalet. Da har
man genast en normalare lattviktsavkannare
med standardkontakter fér montage och som
kan sattas in i alla normala tonarmar.

EMT TSD-15 kommer bara med sfarisk nal
— 15 um — som, alla nyare spetsslipningar
till trots, av minga anses vara den ndlgeometri
som ger basta avspelningskvalitet. I viss mén
har kon-nilen en renissans nu igen av olika
skal. Man kan alltsa inte spela av CD 4-skivor
med EMT. Det ser vi knappast som ndgot
problem j samband med Dromsystemet, efter-
som 4-kanalstekniken i viktiga avseenden
annu ar mindre intressant i det hir samman-
hanget.

EMT-avkdnnaren kommer forsedd med ex-
emplarindividuella frekvensgingskurvor, di-
storsionsdata, separationsvarden och kanalre-
laterade utspanningar. Ett utvalt bra exem-
plar skall hdlla 0,15—0,2% distorsion och
frekvensgdngen bor ligga “spikrak™ upp till 20
kHz med hogst en 0,5—1 dB stor avvikelse
mellanca 2 kHz och 10— 12 kHz; harvid skall
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inte markas ett spar av ndgra resonanstoppar.
EMT-pick uperna ar som produktionsmiissig
helhet alltigenom handgjorda och individuellt
justerade.

Den ljudande kvaliteten som stiller EMT i
en klass for sig 4r 1 forsta hand det starka
intryck man fir av “direkthet™ och den goda
transiensdtergivningen. Vissa andra pick uper
kan forvisso ha en nagot mjukarc diskantfor-
maga och andra har ett battre fram/bakleds-
perspektiv. men fa nir upp till den tonala
balansen hir, formagan till distinkt fokuse-
ring av varje instrument och lultigheten ner-
ifran och upp.

Svaga egenskaper: EMT TSD-15 har ocksa
nackdelar som framst yttrar sig i vissa spar-
ningssvarigheter vid hogre frekvenser, ingra-
verade med kraftig nivd. D& kommer den av
och till att ge en uppluckrad ljudbild. En
annan sida ar nodvindigheten av ett hogt
néltryck: Det rekommenderas upp till 3 p av
tillverkaren, men i1 en god arm, som éir
anpassad till pick upen, klaras det mesta vid
ca2p.

Priset 4r avsevart for denna pick up.

Me-forforstiarkare: MAS-1

Med valet av en mc-pick up stélier det sig
alltsd nodvandigt att tillfora var anliaggning
en s k pre-preamp, ett [orsteg mellan pick up
och forforstarkare. | dag rdder ingen brist pa
sadana. Utbudet omspdnner en bred sektor,
dar man kan valja enklare s k step up-trans-
formatorer till komplett utrustade forsteg
med inbyggd ingéng for mc-pick uper, alltsé
grammofoningang med en forstirkning som
ligger ca 20 dB hogre 4n vad galler for vanliga,
magnetodynamiska pick up-ingdngar. Det
skulle naturligtvis vara det ideala att bara
behéva en ingingsforstarkare/kontrolidel,
men ingen av de forforstarkare som finns har
en mc-ingang som ger finare ljudkvalitet 4n
MAS-1, sérskilt dd@ EMT:n kopplas till. Den
har ju, som kanske ar bekant, en ndgot hogre
utspanninng an flertalet andra mc-pick uper
— vi bortser da frén de speciella mc-versioner,
dar utspanningen kommer upp till samma
virden som en vanlig magnetodynamisk om-
vandlares, t ex japanska Ultimo och Satin.

MAS-1 4r en "black box” med endast en
impedansviljare som medger anpassning av
mc-pick uper med olika kéllimpedanser. Inga
andra kontroller finns. Utférandet dr solitt
och robust. Inte minst har man fist vikt vid
god brumskiarmning. Chassiet ar i stdl helt och
hallet.

Detta forsteg har en frekvensgang fran 3 till
200 kHz, stigtid 500 ns, s/n 72,5 dB relate-
rade till 10 mV inspianning, forstarkning 23,5
dB och inspdnningstdlighet 100 mV innan
klippning intrader.

MAS-1 dr inte utan egenkaraktar i fjudet.
Den yttrar sig frimst som en viss "pastellfirg-
ning” av ljudbilden, menar jag. Med flertalet
pick uper skulle det vara en oacceptabel
egenskap, men med EMT:n ar det ett mindre
problem, tack vare friskheten dar. I forsta
hand mérks den hir aningen av kolorit i nedre
och i dvre mellanregistret samt som en lite
“rundare” bas 4n idealt. De tvid mellanregis-
tertoningarna yttrar sig som cn grad av virme
i ljudet som originalet inte har. Men har 4r det
verkligen tal om hérfina nyanser och inget
annat.

Svagheter: Utover ovannamnda firgning ar
det storningar som kan vélla svarigheter for
det fall MAS anvinds ihop med speciellt
lagutspianda pick uper. Men eftersom EMT

hiller hogre utspinning 4n normalt for me-ty-
perna, 0,15 mV /em/s, blir storbrus och svag-
heter av det slaget inte ndgot problem i den
har kopplingen.

Pick up-arm: Shreve/Rabco SL-8E

Har ror det sig om den av amerikanen
David Shreve modifierade upplagan av den
traditionella tangentialtonarmen fran Rabco.

Som vi skrivit om tidigare i RT existerar en
rad Andringsutgdvor av Rabco-armen. De biist
gjorda var Jonas Millers och David Shreves.
Miller har upphort med att bygga om Rabco
och hans versioner finns inte langre att kopa.
Shreve fortsitter sina forsok med armen och
erbjuder ombyggnad men till ett ganska hogt
pris.

Grundliggande ersatts hela originaltonar-
men med en magnesiumforstarkt balsa-
traarm, dar massa och egenresonanser kunnat
hallas patagligt laga. Vidare justerar han
lagren. Eventuellt byts de ocksd ut. Lagrings-
punkterna dndras for att geometriskt erbjuda
bittre anpassning. Likasd minskas motvik-
terna ned radikalt. Den effektiva massan
uppgar tifl ldgre an 4,5 g dd tonarmen anvinds
ihop med de fyra lattaste motviktsdelarna.

Sarskilt d4 man anvidnder en sfarisk pick
up-nal ar en tangentialtonarm att foredra.
Men tangentialavkidnningen 4r inte det enda
skilet till att Rabco/Shreve-tonarmen valdes
ut i detta sammanhang. En bittre orsak 4r da
det ofta forbisedda forhallandet att har moj-
liggors en instédllning av vertikal sparningsvin-
kel med helt annan noggrannhet an varje
annan tonarm f n kan erbjuda. Den som inte
har erfarit vilka dramatiska skillnader som
uppstdr vid Atergivningen d& den vertikala
avspelningsvinkeln dndras med sé lite som 1°
(eller mindre) har nagot att se fram mot!
Optimum hirvidlag — basta atergivning som
funktion av vertikal sparningsvinkel — kan
latt goras med horseln, och pad den hir
tonarmen kan vinkeln ifrdga justeras in med
god nojaktighet inom 0,25°")

Betingelserna 4r annars inte gynnsamma:

D Tyvarr mest en teoretisk fordel, eftersom
den vertikala avspelningsvinkeln faktiskt dr
ndgot icke-existerande. Den ar framst en
funktion av avkannarens anliggningstryck —
andras det frdn idealviardet med néagot pond,
viker sig ju ndlen. Vidare 4r skivorna 1 dag
tyvirr inte plana utan genomgdende behaf-
tade med skevhet. Detta spolierar hela tanken.
Som vissa pick up-firmors forskningar visar
métningar av flera tusen grammofonskivors
egenskaper att variationerna i fraga om den
tilltankta avspelningsvinkeln ar véldsamma.
Detta gar tillbaka till faktum, att graverut-
rustningarna — de fran Scully, Westrex,
Neumann och Ortofon, vilka undersokts —
alla visar stora avvikelser. Somliga skérverk-
tyg ar instdllda for den dldre normen om |5°
plus minus 3, andra kan sla upp till 25° plus
minus 5—6! Ingen har ndgon som helst
kontroll 6ver saken i dag. Normen féreskriver
20°.

Kallor: Privat kommunikation med Shures
utvecklingslabb jamte fragor till George Alex-
androvitch, Stanton Magnetics, under denncs
AES-framtradande i Stockholm den 14 febru-
ari 1978.

U.Ss.



NAKAMICHIS NYA!

Tva nya hifi-produkter fran Nakamichi! Precis vad du
har véntat pa. Forforstarkaren 410 och effektforstarkaren
420. Kompakta, med matten 40x8x 22,5 cm, och med
en raffinerad design. Helt och hallet Nakamichi i kvalitet
och utforande.

Forforstarkaren 410 ger praktiskt taget distorsionsfri
forstarkning. Pickupingangen har en unik kretsidsning
som eliminerar brus och distorsion och som alltsa ger
storsta mojliga dynamik. Tre ingangskansligheter gor
det mojligt att anvanda ett stort antal olika pickuper. Det
finns t.0.m. ett urkopplingsbart subsonicfilter (—45 dB
vid 10 Hz) som minskar paverkan av ljudet pa grund av
rumble och tonarmsresonanser. Andra finesser ar forbi-
kopplingsbart tonkontrollsteg, variabel loudnesskom-
pensation, hortelefonuttag med hdg utniva och en vo-
lymkontroll med 2 dB-steg.

Effektforstarkaren 420 ger en uteffekt pa 2 x50 W vid
8 ohm inom 5—20.000 Hz med mindre &n 0,02% harmo-
nisk distorsion. (Vill du ha hogre uteffekt kan du kombi-

NAKAMICHI

nera tva st 420 och Nakamachi bryggkopplingsenhet
BA-100. D4 far du hela 2 x 120 W uteffekt). Den har en
unik effektdel som eliminerar dvergangsdistorsion utan
att anvanda hog tongangsstrom. Det ger en lag arbets-
temperatur, vilket i sin tur leder till langre hallbarhet. Vi-
dare har 420 en hdgeffektiv torroidtransformator for nat-
delen, lag negativ aterkoppling och en idiotsaker
skyddskrets — allt detta ar saker som ger battre data och
hogre ljudkvalitet an de relativt laga uteffektdata later
ana.

Nakamichi 410 och 420 ger en ny dimension at ditt
lyssnande. Titta och lyssna pa dom hos din hifi-fack-
handlare. Det blir en upplevelse.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna ® MEDLEM AV SVENSKA HiF1 INSTITUTET
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Sd hir elegant har forf stillt samman sin kedja
av Drémgrejor med anvandning av berirda
tillverkares symboler och logotyper.

Grundlaggande ar EMT och Rabco/Shreve-
armen ganska oforenliga. Massan i armen 4r
for lag och EMT-pick upens eftergiviighet
ocksa for lag, ocksa om nominella komplians-
védrden 4r helt irrelevanta i vidare mening. De
ges ju bara vid en frekvens, t ex. Man maste,
for att undga otrevliga resonanser som blir
fullt horbara, tillféra armen massa, si att den
battre passar thop med den tyska proffs-pick
upen (vilken alltsd saljs som Hi fi-produkt
sedan lange; vi klarar premisserna). Som regel
ar det ju enklare att tilifora en tonarm massa
an att banta bort den, si det dr mest friga om
attinitiera lite uppfinnarférmaga och talamod
for att klara problemet.

Den ombyggda Rabco-tonarmens basta
egenskaper gor sig bdst gallande som ett
bidrag till systemets ovanligt detaljrika men
and4 luftiga basformaga och en forbattrad
separation. Vidare mirks en okad plasticitet
— fram/baklagen — i [judet. Stabiliteten i
stereo, s k imaging, forbattras ofta avsevirt 1
jamforelse med en hel del andra tonarmar.

Svagheter: Tonarmen ar rejalt mtélig och
gdr latt i bitar. All intrimning 4r médosam och
kritiskt kanslig. Hela armkonstruktionen resp
funktionen ar tung och komplicerad. Servo-
drivprincipen dr nagot primitiv, inte minst da
man bekantar sig med armens mekaniska
kontaktdon, vilka adterkommande kriver ren-

goring.

Skivspelare: Gale GT 2101

Den hir, i sitt slag stilbildande skivspelaren
— det finns ju numera flera snarlika och Gale
var f 6 inte forst med att bryta med konventio-
nerna hidr — d4r inte bara en avancerad
mekanisk och elektrisk konstruktion, utan
utgor ocksa en tilltalande "teknisk skulptur”,
om man si vill. .. En s k conversation piece
blir den i varje fall!

Gales motor skyddas av patent och firman
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Ar ensam om sina principer har for [osningen.
Flera stora japanska koncerner har velat kopa
ratten till motorn men fétt avslag. [ GT 210!/
har man tex magnetisk lagring, nidgot som
verksamt bidrar till de ldga mullervirdena.
Motorhastigheten 4r steglost variabel, mellan
10 till 99 varv per minut. Motorhastigheten
overvakas av en kristallreferenskrets som
svianger med frekvensen 1,048 MHz. Hastig-
hetshallningen dvervakas 600 ggr per rotation
hos tallriken, och servostyrning over bla ett
optoelektroniskt system ingér i motordelen.

Dessa drag ar dock inte avgorande i det har
sammanhanget, dd andra konstruktioner, 14t
vara med lite mindre grad av sofistikering, gor
[ stort detsamma. Nej, frimst dr det Gales
snillrika fjadringslosning som tilldrar sig in-
tresse. Upphangningen ar ocksd den patent-
sokt. Skivspelaren har ett slags trepunkts
dubbelfjadringssystem, som gor skivspelaren
nistan totalt resistent mot yttre stérningar
som kan tankas véila muller eller annat slag av
lagfrekventa storljud. D4 numera motorbull-
ret overlag ar nedtaget till minimum ar det
hdr ett storre problem 4n vad manga ar
bendgna tro! Man far inte sillan bade baslju-
det och klarheten i mellanregistret nistan
odelagda till foljd av sddana mekaniska in-
fluenser. Det ar sarskilt fallet i system med
mycket laga griansfrekvenser, t ex sddana dar
det ingar en s k sub-woofer, som kan excitera
djupbas med hog intensitet — denletar sig liatt
nog tillbaka till skivspelaren och kan konstant
blockera dtergivningen, tillika onodigt mycket
belasta effektforstarkaren.

Dylika problem har man knappast thop med
Gale-spelaren. Basen blir avgjort renare, li-
kaséd nedre mellanregistret. Ljudet hors kort
och gott som mindre anstrangt, &ppnare,
direktare. De detaljer som kan finnas i inspel-
ningen i basen marks pa ett annat satt an

tidigare. Skivspelarplaceringen blir nistan
okritisk.
Daremot — anbringandet av var tonarm

Rabco/Shreve pd den hir spelaren medfor

'})I( Beverldge i
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desto mera problem! Man far tyvarr lata
tillverka ett tonarmsfundament, som fasts pa
Gale-spelarens standardhal vilka 4r berdk-
nade efter SME:s niotumsarm. Pa detta foljer
en grundlig justering av upphéangningen, dé
tonarmen ifraga ju dr langt tyngre én alla
normala armar. Obs att vi later gora ett litet
metallstycke — inte ndgon apparat! (Krite-
rium nr 5)

Svagheter: Det saknas verkligen inte pro-
blem vid anpassningen av Gale-skivspelaren
till andra tonarmar é4n dem vilka tillverkaren
avsett den for i forsta hand. D4 det galler alla
andra tonarmar 4n brittiska SME och ameri-
kanska Infinity Black Widow maste man lata
gora "plattformar” fér dem speciellt.

Priset pd Gale dr, minst sagt, fruktansvirt.

FM-turner: Sequerra Model 1

Liksom féregaende komponent kan den
amerikanska Sequerra-mottagaren pd flera
sdtt anses vara ett konstverk, en klassiker 1sin
samtid. Saval tillverkningsmassigt — den dr i
allt vasentligt handgjord, ndgot som kombine-
rats med datorstédd intrimning! — som kon-
struktivt-tekniskt markerar apparaten sin sar-
pragel. Den ar avvikande funktionell! | sina
senare utféranden ar Sequerra lite mindre
tivolilysande; ndgra av de starka fargnyan-
serna som lyste p& panelen har dimpats och ar
nu mera harmoniska ihop.

Ingen annan tuner ger anvindaren si goda
kontrollmojligheter som Sequerra da det gil-
ler signalévervakningen. Man tiligar ju in-
byggt oscilloskop, som bl a visualiserar bade
installning och loptidsdistorsion. Det interna
svep, som tunerns avsokningskretsar arbetar
med, ger ocksd mojligheter till antenninrikt-
ning som f n ingen annan mottagare har. Det
ar ett slags spektrumanalys som sker och som
informerar anvindaren om en mingd signal-
tilistdnd.

Klart 4r ju, att dagens basta FM-mottagare
har prestanda som ganska lingt overtraffar
sandarsidans tekniska specifikationer. Nagot
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stort problem utgér dirfor inte ldngre en
tuners signalbehandlande kretsar, om den
uppfyller rimliga krav p& brus, kinslighet,
s/n, separation etc (oaktat man nog skulle
vilja se en rad detaljforbattringar i vissa
kopplingar). Problemet giller i dag signal-
styrka, lokalisering av antennen och en signal-
géng, som medger s& god och distorsionsfri
mottagning som mdjligt till apparaten. Det ir
alltsd hir Sequerra har ett unikt férsteg
framfor flertalet andra tuners. Den ger vi-
suellt besked om signalkvaliteten pa ett exklu-
sivt men anda overldgset enkelt siitt. Man har
optimala mojligheter till antenninriktning,
forstarkning; elektroniken dr fortfarande den
mest avancerade och det mekaniska torde
vara utan konkurrens. Det dr inte utan orsak
som Sequerra ofta viljs som oOvervaknings-
mottagare for radiostationer. Numera har
ocksd USA-forsvaret kopt en specialversion av
Sequerra.

Det dr knappast elektroniken har som satter
ndgon grans for signalkvaliteten. Signal/
brusforhdllandet ligger bittre till an hos
flertalet sandare, likasa distorsionen och sepa-
rationen. Inspinningen 8 uV ger s/n 60 dB
och selektiviteten vid 400 Hz ar hogre an 120
dB.

Sequerra bereder sin 4dgare mycket noje
bade for 6ga och ora.

Svagheter: Tunern uppvisar tendenser till
att driva under uppvarmningen (det 4r ju en
hel del kretsar som omfattas). Den stabiliserar
sig givetvis vid normal drifttemperatur. En
béttre 1C 4n nuvarande LM 30/ kunde ha
anvints i If-delen.

Priset ar knappast lagt.

Bandspelare: Studer B-67

Jo, ett Dromsystem boér absolut omflatta
ocksd en bandspelare, och en god siddan —
dgaren av de har drommarna far sakert
anledning till att dd och di spela upp ectt
originalljudband eller en forstakopia av nigon
studioinspelning.

Darfor har valet ocksa fallit pa en bandspe-
lare som vl i forsta hand siktar till yrkesan-
vandning men som efter hand ocksi silts en
del till s k serivsa audiofiler eftersom priset,
trots allt, ligger ndgot 10 000-tal kronor under
flera 4nnu nyare 2-kanalmaskiner i det
mindre formatet, t ex Ampex nya ATR-/00,
dar man dock far sokar- och redigeringslogik
etc. — | Sverige anvinder Lokalradion Stu-
der B-67 liksom Rikskonserter m fl.

Just i frdga om bandspelare ar det &
nastan omojligt att i den har kategorin sla fast
vad som ar "professionellt” och inte. B-67 ir
parallellutvecklad hos Studer med 700-maski-
nen, som naturligtvis képs av bandamatorer i
tusental varlden over men troligen innu mera
till radioféretag, sméstudios, AV-centraler,
filmforetag etc, dir man behdver en semi-
portabel maskin som komplement till Gvriga
att ta upp med, att spela av frin och att
redigera pd. Det ldter sig siigas, att den hir
mera 4r en proffsmaskin 4n en amatérappa-
rat, men vi finner dylika distinktioner ointres-
santa 1 det hiar sammanhanget.

Vi fér i Studern en professionelit basfunk-
tions-gjord bandspelare, som dock ir en flex-
ibel sidan. Den har, ovanligt, nog, tre hastig-
heter, dar utom 19 och 38 em/s ocksd 9,5
cm/s aterfinns. Frekvenskorrektion kan skif-
tas over inskjutkretskort. Man kan sidlunda
spela av bdde CCIR- och N.4B-standardise-
rade band, en fordel di det inte idr att
rekommendera att man forsoker sig pa att
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gora korrektionen i tonkontrolledet, alltsa
med 6rat och tonkontrollerna i forstarkarkret-
sarna enbart. — 26 cm-spolar standard.

Maskinens data dr givetvis siddana att
Studers yrkeskunder fullt ut kan godta dem
for alla sina dndamal. Brusdata ar givetvis
bland dagens bista. Hir kommer vi in pa
brusreduktionselektronik: Forf har inte velat
ta med ndgon sidan i Drémsystemet. Det man
kan vinna i s/n genom sddana tillsatser gir
latt forlorat pd annat sitt, t ex genom olinea-
riteter, "pumpningar”, fasfel o dyl som kan bli
foljden. Skall sddant undvikas, méste man
med ljudteknikerkompetens kunna stdlla in
sin apparatur i in- och avspelningshinseende
mycket noga, och forf anser att detta ligger
utanfor Hi fi-ramens givna begridnsningar.
Apparater kan kopas, daremot inte kompe-
tens.

Ater till bandspelaren: Justerad med Agfa
PER 525 uppger Studer dessa grunddata:
Svaj vid 38 cm/s 0,06 %, frekvensgéng inom
2 dB mellan 30 Hz och 18 kHz, s/n enligt
CCIR i stereo vid 38 cm/s 61 dB som vigt
varde. CCIR-matt distorsion vid 38 cm/s | %
vid en bandmittnad om 320 nWb/m. Separa-
tion battre an 40 dB over omradet 80 Hz 12
kHz.

Svagheter. Faller lite utom diskussionen, da
maskinens ev nackdelar helt och hallet ar
relaterbara enbart till yrkesanvidndning och
olika ljudteknikers rutiner, anslutande utrust-
nings kompatibilitet etc.

Forforstarkare: Mark Levinson ML-1

Hette tidigare JC-2. — Forforstarkare ar
nog dagens knepigaste val! Det krdvdes en
myckenhet grubbel och jamforande innan
valet foll pA Mark Levinsons nyaste version av
den nu snart klassiska JC-2; initialerna ar
konstruktéren John Curls. Nyheten kallas
ML-1.

Utgéngslaget var en utmiirkt konstruktion,
som under loppet av flera ir genomgatt ett
antal dndringar, bla som en foljd av bade
berémmande och klandrande “&terforing”
fr&n de entusiaster som kopt apparaten. John
Curl dr en fér synpunkter lyhérd man, intres-
serad och uppmirksam och alls inte ndgon
hogdragen “vet bist”-typ. Han tog darfor
framford kritik ad notam och grep sig an med
forbattringar. Han blev f 6 inte minst kiind for
sitt envisa hdvdande att "6ronen ir bittre
vagvisare dn matinstrumenten”™. Man kan
verkligen tala om en dialog mellan upphovs-
man och anviindare i det hir fallet, och den
som sett Curl omgiven av diskuterande entu-
siaster vid kongresser etc kan ana vilken
beredvillighet han 4r redo att prova sina
stdndpunkter med.

Som ként upphérde samarbetet mellan
Levinson och denne fria ande, och Levinson
har darefter sjilv fortsatt utvecklingsarbetet
fran den goda grund som gavs.

ML-1 4r en snabb forforstirkare som upp-
visar ett spanningsderivata om runt 100 V /us.
Det ar dock den anmiirkningsviirt tysta kon-
struktionen man positivt miirker. Det siigs,
sikert med ritta, om ménga konstruktioner
att de har frihet frin egenljud i form av brus
eller brum. ML-1 ir, om ndgot, tyst!

Utférandet ar enkelt pd ML-vis utan nigra
“onodiga” kontroller. Dock dr apparaten flex-
ibel nog till att ta alla slags programkiillor och
det finns specialmoduler f6r nistan varje slags
pick up, en fornuftig form av bide anpassbar-
het och "modulisering”.

Den enkla formen hyser ett elektriskt tim-

ligen avancerat innanméte. Alla kretsar arbe-
tar i1 klass A-drift och utgér komplementira
mottakisteg. Lag motkopplingsgrad tillim-
pas, utifrdn rénen om transientdistorsion.
Toleranserna for RIAA-korrektionen Aar
snava. Erfarenheten visar att drat dr rejalt
kansligt for alla stérre avvikelser hir.

Ett skl till det 14ga bruset ir férekomsten
av ett separat nataggregat — det levererasien
egen kapsling och kan foljaktligen sittas
undan langt bort frdn brumkinsliga omréden
1 och utanfér kontrolldelen. Ett omtalat sir-
drag ar férekomsten av apparatens avvikande
kontakter, schweiziska Lemo av precisionstyp,
som béde idr sakrare och stabilare 4n gingse
phonopluggar av RCA-typ. Lemo-donet sdk-
rar jordforbindning fore signalkontakten, och
med det 4r risken eliminerad for att nagon
klant gar och brinner sonder hogtalare eller
slutsteg om ledningskopplingen till eller frdn
skulle ske medan lorstarkaren dr spinningsfo-
rande.

Svagheter: — Skulle kunna vara priset.

Elektroniskt delningsfilter: ML LNC-2

I Drommusikspeleriet bor det ocksa inga ett
aktivt, elektroniskt delningsfilter, eftersom vi
avser att sitta in en separat djupbasenhet, s k
sub-woofer.

Det siger sig sjilvt, att kvaliteten hos filtret
maste nd upp till samma tekniska standard
som envar av de ovriga ingdende enheterna
uppvisar. Mark Levinsons delningsldda
LNC-2 blev forf:s val. Av den orsak att
frekvensdelning endast skall ske dver en punkt
i tonomradet passar LNC-2 bra, da det
handlar om ett tva-vigs delningsfilter.

Den onskade overgingsfrekvensern "skrad-
darsys” efter koparens onskan, och specifika-
tionen byggs in i den modul man skjuter in i
boxen. Vill man senare dndra brytpunkten,
finns hos ML en bytesmojlighet. Skulle ingen
specifikation alls foreligga, sker delningen vid
— 3 dB-grinserna, men ocksé det kan diskute-
ras individuellt efter kundonskemél. Da det i
Dromsystemet enbart kommer att anvidndas
en monokanal for basen, passar LNC-2 bra,
dé dar finns en intern brytare som ger onskad
funktion och mojlighet utan négra ytterligare
ingrepp.

Brusnivan i LNC ligger battre an 100 dB
under utspanningen 2.5 V. All distorsion
uppges till under 0,01 7 (for 2-vigsutféran-
det) och spanningsderivata hogre dn 200
V/us. Sjilva filterfunktionen ar av Butter-
worthtyp som skiar med 18 dB per oktav.

I Drémsammanhanget anvinds LNC-2
med en bryvtpunktinsats om 70 Hz — allt
frekvensinnchdll under 70 Hz formedlas till
underbasladdan, som vi skall beskriva lingre
fram.

Forf menar sig kunna bekrifta, att LNC-2
inte gor annat dn vad som avses, dela vid
akteull frekvens. Den mirks inte pi nagot
annat sitt 1 helheten. Nivacrna kan fininstil-
las med lisbara tiovarvspotentiometrar av
precisionstyp. Kretslosningen ar densamma
som i LM-/, d vs mottaktkoppling och klass
A-drift fran ingéng till utging och komple-
mentdr uppbyggnad.

Svagheter: Det 4r en aning tungrott att
nodgas bestilla delningsfrekvenserna sd hir i
form av separata elektronikmoduler.

Priset 4r nirmast enormt.

Effektforstarkare: ER A-75 V1

Det kan ju te sig en aning utmanande att
anvinda en superkonstruktion som John Iver-
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sons Electro Research enbart till att driva ett
djupbassystem med! Men i och med faktum
att Dromsystemets hogtaleri har inbyggda
drivsteg far alltsd inte Electro Research-
produkten annat att gora dn att mata “under-
basen”.

Det far den daremot antas gora battre dn
nigon annan starkare. Det synes forf som om
flertalet bedomare 4r eniga om att ndr man
kopplar till 4-75 bidrar den med niastan en hel
oktav extra basétergivning. Hur det kommer
sig dr inte utrett utan lite av ett mysterium
som det grubblas 6ver. En teori 4r att forma-
gan har nagot att gora med den hoga strom-
kapaciteten hos ER.

Med introduktionen av Electro Rescarch
fullfsljer vi kedjan av klass A4-drivning inom
Drémsystemet. De tekniska prestanda ar im-
ponerande: Effektbandbredd (halv-) likstrom
till 400 kHz, spinningsderivata 105 V/us,
stabilitet inom 2,5 us, s/n 100 dB, klirr och
intermodulation lagre 4an 0,1 % frén de-grians
upp till 50 kHz.

Anvinder man forstarkaren som den tinks
bli brukad, alltsd som fullomradessteg, erfar
man dgonblick av en faktiskt nastan skram-
mande realism, som om hela tekniken rasar
samman och musiken — detta osynliga me-
dium — tar gestalt rakt framfor dhoraren.
Hela intrycket av ljudbild blir sammanhiing-
ande, bade i detaljer och helhet. Rumsligheten
som dimension dr av annan dignitet 4n hos
andra forstiarkare, med ett oanat djup och en
fysiskt pataglig fokusering av varje inslag i
programmets instrumentering och stammor.
Man far en perfekt tonbalans, dir t ex diskan-
ten aldrig kdnns patriangande.

Insatt i Dromanldaggningen ger A-75 en del
kvaliteter som ingen annan kind forstiarkare
besitter i dag. Egentligen innebir dess narvaro
ett slags "overkill”, men har man forst bekan-
tat sig med den blir det for kdnnbart att vara
utan den i fortsdttningen . . .

Svagheter: Den i chassiet inbyggda flikten
ar tyvarr inte tystgdende utan bullrar pd ett
sdtt som hors over svaga partier. Med mindre
A-75 byggs in 1 nagot slags isolerande holje
(skap) kan detta inte undgas.

Hogtalare: Beveridge Cylindrical

Dessa, Beveridge Cylindrical Sound Sy-
stem, som de heter, utgér en lika avancerad
som intressant och ovanlig skapelse. Egen-
skapsmassigt star de ocksd i en klass for sig.

Konstruktoren heter Harold Beveridge, och
han har arbetat pad hogtalarna under aratal.
Tre avdetaljerna i dem ar patentskyddade: De
elektrostatiska panelerna, den akustiska lin-
sen och den inbyggda forstidrkaren, som kan
lamna toppar om | 500 VA in i hogtalarpane-
lernas kapacitiva last om 5 000 pF.

Beveridges hogtalare &r alltsd “envigs”,
men genom att vi 1 Dromsystemet anvinder
ett elektroniskt delningsfilter i dvergingen vid
70 Hz till underbasdelen undgar Beveridge-
hogtaleriet att arbeta i detta omrdde, nigot
som medfor klara fordelar med hinsyn tagna
till Beveridges dynamiska omfang, som fo6r-
battras med mera 4n 10 dB.

Beveridge anger sin hogtalarlésning som en
s k vertikal linjekalla, dir spridningen héller
180° vid alla frekvenser innanfor omrédet 40
Hz— 18 kHz. Frekvensgdngen anges till +2
dB fran 40 Hz till 15 kHz.

De har ljudkillorna #r mycket stora men
strikt formade och vackert utférda. Hogta-
larna skall inte stallas upp s&, att den akus-
tiska linsen bildar en stralningspunkt p axeln
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mot dhdraren utan i 90° mot lyssningsrikt-
ningen, och resp lins skall riktas in mot den
andra. Detta sdger ndgot om hogtalarnas
spridning och inb¢rdes balans.

Det hir avvikande ovanliga hogtaleriet
utgor ocksd en upplevelse att ta del av. Det
forsta som sldr en dr det smatt otroliga
perspektiv som skapas i rummet mellan de tvé
ljudkillorna. Detta giller bade bredd och
djup. Hir finns inte antydan till ostabilitet
eller stereobildobalans, inspelningens enskild-
heter ligger knivskarpt i fokus, varhelst man
soker i perspektivet, upplosningen @r hapnads-
vickande. For forsta gingen fir man vara
med om att hora t ex en flygel atergiven med
en nidstan 6vervildigande realism. Har har vi
faktiskt hogtalarna som talar om att det finns
flyglar och flyglar... Skillnaderna mellan
olika klangkoncept — klart uppfattbara i en
konsertsituation — tex mellan en Steinway
och en Bechstein vid samma betingelser i
upptagningen framgér klart hos Beveridge.
Roster formedlas av dem med en for den
ovane ibland skrammande naturtrohet.

Om man kan anvinda “homogenitet” som
uttryck for det "sammanhang” man erfar av
den akustiska sensationen fran en hogtalare,
anser forf att det sldende stimmer in pa
Beveridge. Darfor utgor de en naturlig hjirt-
punkt i hans Drémsystem.

Svagheter: Storieken ir avskrickande for
ménga. Priset 4r relativt hogt, tillgdngen
begransad.

"Sub-woofer”: Janis W-1

Det dr inte utan motvilja forf tillfogar ett
underbassystem i Dromanldggningen. Valet
har stdtt mellan att fi med den allra ligsta
oktaven i basen resp den klart férnamliga
homogenitet och balanserade avstimning som
uppnés utan "frammande tillsatser” i ljudkil-
lornas led. Utan s k sub-woofer skulle Drom-
systemet bli en hel del rimligare — vi skulle
kunna eliminera delningsfiltret, extra effekt-
steg och givetvis sjdlva underbasladan. Att
inte tala om problemen med att f hela det hir
tiliskottet att samsas med grunddelarna, att fa
klangen alldeles jamn och balanserad, négot
som man far rikna med tar ling tids moda
under ménga forsok med placeringar i rum-
met.

Avgorande for beslutet var att det hir
systemet skall kunna aterge alla slags musik
och detta med total dverforing av allt signalen
héller i skivspar, magnetpartiklar och radiova-
gor . .. Behovet av den lagsta oktaven fick bli
avgorande: En djupbasatergivare maste tillfo-
gas for att ta med sig omradet 20— 40 Hz, dir
sddant kan finnas inspelat eller dverfort. Ar
man tex orgelvan, gar det knappast utan.
Likasd kommer en god del av de nyare
musikinstrumenten som syntetisatorer odyl
att ge ovant hoga intensitetsnivaer i just detta
omréde och/eller ligga som grundklang for
mycket av ny musik man hor.

Ja, har man tagit del av vad ett korrekt
insatt sub-wooferelement kan tillféra ljudet,
blir det nagot av en antiklimax da det kopplas
ur. Det géller ocksd for Dromsystemet.

Tyviérr dr Janis-basen hir inte helt invind-
ningsfri. Den har en tendens till att gora
basregionen aningen titare, kompaktare i
klangen, mindre detaljerad och "lucker”. For
narvarande ar det dock en Oppen frdga om
ndgon annan liknande hogtalare gor jobbet
bittre? Djupet i Janis-klangen ar smétt fan-
tastiskt.

Svagheter: Se ovan om den nagot odistinkta
och lite for tdta basen.

Hortelefoner: Jecklin Float

Ocksa om somliga finner det vara ett slags
viastgotaklimax att ett set hortelefoner skall
ingi i var Dromljudkedja forhaller det sig sd.
Men det ar ju bara besynnerliga fordomar.
Fran tid till annan finns det klart motiverade
orsaker till att man maste anvinda hortelefo-
ner — ofta nog 4r det en ren nodviandighet!

Det finns, enl forf:s mening, bara en enda
hortelefon som inte “pumpar” sitt ljud in i
6ronen, som inte klammer eller ger klaustro-
fobiska fornimmelser hos biraren, och det ir
de i RT i bérjan av 1970-talet beskrivna
schweiziska Jecklin Float, skapade av en ung
ljudtekniker i Ziirich. Det dr ett system som
bara vilar pa en punkt pd skallen och som i
realiteten bildar tvd miniatyr-elektrostater/
hogtalare, vilka har hdngts med en distans om
ca 1,5—2 cm fran ytterorat. Kvaliteten som
Jecklin ger fir anses vara i hojd med det
erkint bista som finns pd marknaden — men
med de antydda obehagen eliminerade. Jag
hade darfor inte sdrskilt svart att vidlja in ett
par Jecklin Float i min samling elitsaker, och
det hela blir inte simre av att designen hos
Float #r djirv, en rymdaldersskapelse — den
passar alltsd estetiskt vil in i helheten.

Svagheter: Visst vore det fint med lite
djupare basformaga.

Extrautrustning: Parametrisk fk-variator

Négon sirskild tillverkning anges inte har,
dven om var fargbild visar Technics nya 9070,
som 4r en utmirkt avancerad fk-variator med
forskjutbara mittfrekvenser, fem oktavreg-
lar/kanal etc & la de mest moderna koncept.
Priset dr ocksd fulit overkomligt. Men val av
fk-variator 4r avhingigt de rumsliga problem
man stoter pa, dar materielen skall anviindas.
Atminstone justerar man in hogtaleriet till att
ge en godtagbar kurva; rummet péverkas
naturligtvis inte som siddant. En del kanske
kan klara sig med en enkel balanskontroll for
inbordes kanalavviagning, andra méste ha
mera kapabla don.

I alla handelser 4r en parametrisk ekvalisa-
tor att foredra, d& mittfrekvenserna kan
flyttas 6ver hela tonomradet fran 20 Hz till 20
kHz for varje oktav eller band.

Ménga undrar sidkert om det kan vara
"ratt” att sitta in en fk-variator i ett sa "rent”
system som det aktuella? Ja, vad inte ens
Dromsystemet kan r& pa ar forhéallandena i
rummet, vilka ju kan viaxla mellan ytterlighe-
terna.

Det ar darfor forf:s uppfattning, att de
eventuella nackdelar man drar pd sig med
insatsen av en ekvalisator — tex mikrosko-
piska okningar av brus och distorsion — ar
vida att foredra framfor en respons fran
hogtalarna som genom rummets inverkan kan
avsitta resonanser eller ganska stora avvikel-
ser i ljudtrycket 6ver olika punkter i lyssnings-
faltet. Med en godtagbar bra fk-variator
staller det sig mojligt att gora korrigeringar
for en mangd faktorer och med en subjektiv
vinst i ljudkvaliteten.

Ekvalisatorer ar valdsamt fortalade tinges-
tar i vissa kretsar, och sant 4r forvisso att
ménga tilltror dem fysiska mojligheter till
tonformning osv som alls inte finns. Men
trots att man kan vinna en hel del kompense-
ring med dem i fraga om hogtalarljud, #r det
darmed inte sagt, att vare sig ett Drémsystem
eller ett annat, lite ansprakslosare, miste gora
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Revox B760.
Ny digital FM-tuner
med elektronisk lagring
av upp till 15 stationsfrekvenser,
med kvartskontrollerad exakt install-
ning, +0,005%. Och med kontinuerligt val-
bar mutingkrets mono - stereo.

Revox B750. Ny integrerad stereoforstarkare med se-
parerade natdelar och helt komplementirt slutsteg. Inget
TIM -ett rent, klart ljud. Uteffekt 2 X 60 W 1 4 ohm.

Lis om Revox B750 och B760 i datablad som du kan fa fran oss. Eller
hos din hifi-fackhandlare, dar du ocksa kan lyssna och se pa dem.

Nya Revox B750 och Revox B760.

Revox gor faktiskt inte
bara bandspelare

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna MEDLEM AV SVENSKA HiFi-INSTITUTET




OmB&W:s minsta hogtalare

kan slautenmassa dyra tungviktare,
hur bra ldater da imte B&W:s stora?

Den fragan svarar du bist pa sjilv.

Nir du har lyssnat pa B&W-model-
lerna. Och jamfért med andra.

Men nir den engelska tidskriften

Och testet i "HiFi for pleasure” ir inte
unikt, nir det giller positiva omdomen.

Foljer du med i internationell fackpress,
s vet du.

"HiFi for pleasure” gjorde ett omfattande
lyssningstest i sitt september/oktober-
nummer forra ret, hamnade var minsta
hogtalare, DM-5 (prisklass ca 700:-), i
absoluta toppen. Bland 30 stycken totalt!

N 8IC Venturi
R Sony 585050
N Bose 501
R Goodmans Achromat 400
I Wharfedale Alredale SP
N KLH CB10
N Exact RH14
. JBL L36
| Chartwell PMa00
N Sensul LM330
I Toshlba SS470
B Quad Electrostatic
I Spendor BC1
N Tannoy Devon
I Tandberg T1.5020
| | Studiocrett 330
| m— Quasar Q52
| | N IMF TSL50-11
| NS Celestion UL 10
IR Acoustic Research AR12

DM 5

Lyssna pd DM-5 och konstatera, att
trots sin storlek drden kapabel att aterge
allt fran de ldgsta orgeltonerna till
cymbalens hogsta Gvertoner — naturligt!

Lyssna pa DM-4, som utan vidare kan
jamforas med professionella monitorer!

N Ortofon P45
| Celef Mini-pro
| KEF R103
| NN Pioneer HPM60
N KJLS3/5A
I Mordaunt-Short Rageant
. 83W DM5
EE Yamaha NS500
g SMC AS40
F JR Rogers 149

{5 8 POANG
[ "HiFi for Pleasure’s” rankinglista kom DM-5:an pi delad
andraplats — bland hogtalare som kostar berydligt mer!

Till saken hor, att DM-5:an var den
billigaste av allihop och flera av de andra
kostar en bra bit 6ver 2.000:-.

Siga vad man vill om tester, men den
hir tyder val i alla fall p4, att du bor ga
till narmsta hifi-butik for att lyssna?

Viirinte forvinade Gver resultatet.

B&W:s hdgtalare ar irliga. Ligger inte
till nagot. Drar inte ifran.

Alla komponenter ir specialtillverkade
inom huset, alla hogtalare testas indivi-
duellt innan de slipps ivig.

Bakom varje modell ligger en intensiv
forskning, som fa andra tillverkare ens
kommer i nirheten av. En egen data-
anlaggning plockar fram siffror och

urvor, som man helt enkelt inte kan fa
fram manuellt.

Lyssna pd DM-7, virldsnyheten som
har ett unikt lyssningsfonster bade
vertikalt och horisontellt!

Och lyssna pd DM-6, som troligen &r
den hogtalare som bist av alla kan terge
de snabba transienterna i musiken!

Sen forstar du varfor B&W i test efter
test far s mycket berém.

B&'W hogtalave, Ndirmare verkligheten.

Finns hos hifi-fackhandlare landet runt. Svensk Audioproduktion, Fack, 221 01 Lund.
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Drom-ljudanlaggningen
som ekonomialternativ

Hiir dr ett forsok att materialisera ett inte fullt si ekonomiskt
krivande Dromsystem. Om ndgot finns hir en hel mingd grejor att
viillja mellan, men den verkligt intressanta frdagan forf stiller dr:
Har viirldens bista hogtalare egentligen funnits mitt ibland oss

sedan ca 15 ar?

Fig. Har en rad av kanske lite mera allmiint bekanta ting dn vad omslaget etc visar? Det dr
ekonomialternativet av Dromanliiggningen, enligt S-E Borja, och ldtt igenkdnnliga bor bakgrundens
"brasskéirmar” vara — Quads elektrostater, sddana de alltid sett ut . . .

I ovrigt dgterfinns en Tandberg-bandspelare, Linn Sondek-verket, Elektrokompaniets for- och slutsteg
ovanpi Yahamas CT-7000 tuner samt, i en liten noskon for sig frimst, en ADC pick up

(farpackningen sldr nog rekord i originaliter . . .)

H B Hir kommer vi att mera kortfattat
avhandla ett Dromsystem, som kanske har
utsikter till att materialiseras for flera Hi
fi-dlskare 4n det som redan skildrats over
foregiende sidor. Det skall sagas fran borjan
— vi hamnar inte sd dar valdigt langt ifran
drémidealet med hir nedan foreslagna bitar,
men forviarvssumman slutar pd langt mera
realistiska belopp!

Ty det klangliga idealet vid den har appa-

‘ bruk av en ekvalisator i alla rum! Skall dock
en burk av nagot slag inga som “option” eller
extra inslag, ma det bli en dylik parametrisk
ekvalisator, som visat sig till ovdrderlig nytta
pa yrkesljudsidan (det finns alltsi ménga Hi
fi-varianter nu, tex Technics, SAE, Klark,
Avab och ménga flera).

Till Beveridge-hbgtalarna kommer en sk
Beveridge Control Module, som ar ett slags
bredbandigt verkande ekvalisator, vilken i
vissa fall kan utgora en nodvandig del 1
Dromanlaggningen, exempelvis for det fall det
inte finns ndgra tonkontroller alls i forforstar-
karen, detta 4r ju inte ovanligt numera.

Svagheter: Ligger mera hos anvindaren dn
i apparaten!

ratkoncipieringen har varit precis detsamma
som vid komponerandet av det egentliga
Dromsystemet. Det som vaglett har varit
stranga kvalitetskrav, stillda mot begrinsade
pristamar. Utan att har gd in pa kostnadsmis-
siga enskildheter skall bara konstateras, att
det har faktiskt ar lite svdrare 4n foregaende
ovning, dir Rolls-Royce-tinkandet varit fritt
och chammat. | klassen under finns ju i dag s
mycket att vilja mellan. Man kan sakert
diskutera i det odndliga var den ideala skar-
ningspunkten mellan kvalitetsoptimum och
pris hamnar!

Manga kommer nog ocksd att finna de
klangliga skilinaderna Drémmarna emellan
kanske subtila, i den mé&n ndgra praktiska
jamforelser alls blir aktuella.

Det ar ju en gammal sanning, att alla inte
kan tillgodogora sig allt, och att i systemtéan-
kandet varje liten detaljforbittring medfor
kostnader som for manga kan te sig opropor-

tionerliga. Men sd ar det ju vid all stravan mot

perfektionen.

Det kan ocksa tillaggas, att var “budgetin-
spirerade” Dromversion formodligen passar
lite bdttre 4n den forra i flertalet ordindra
bostadsrum, detta med tanke pa bade aktuella
storlekar och Ijudbildsalstring.

Hir foljer s& en kortfattad listning av vad
forf menar bor ingd 1 Dromanldggningen,
utford som “ekonomiversion”.

Skivspelare: Linn Sondek. Ett starkt forenk-
lat verk med svirslagbart goda mullerdata.
Mycket vilgjort handarbete.

Tonarm: Infinity Black Widow. En accepta-
bel audiofil-arm, vél utférd. Lag massa, lag
resonansforekomst.

Pick up: ADC ZLM. Enligt min mening
marknadens ledande magnetodynamiska pick
up fn. En klar forbattring, jimfért med
flertalet andra.

Forforstiarkare: Elektrokompaniet The Two
Channel Audio Preamplifier. Detta omtalade
norska bygge ir en spartanskt enkel skapelse
med tvé stegs passiv/aktiv R/44-korrektion.

Slutsteg: Elektrokompaniet The 2 Channel
Audio Power Amp. — Effekt 25 W per kanal
1 8 ohm, "Ortala-designad” kretslosning. En
modifiering gjord av tillverkarcn, som fatt ett
avundsvart renommé. Bla har Audio Critic i
USA utropat starkaren till "The best sounding
power amplifier in the world™.

Bandspelare: Norskt igen! Tandberg 10 X
heter maskinen. God disposition, latt skotsel
och fina data.

FM-tuner: Yamaha CT 7000. Se bl a testet
1 RT under 1977. En utomordentligt fin
mottagare av avancerat slag.

Héogtalare: Quad ESL, brittiska elektrosta-
ter frén the Acoustical Mfg. Det hir handlar
om hogtalaren, som mer dn 15 4r efter
lanserandet stiindigt efterfrigas mer och mer
— den var ldngt fore sin tid, och det ir forst
nu dess enormt fina egenskaper bérjar komma
till sin ratt, tack vare forekomsten av nya
forstarkare. Ocksd om Quad ESL kostade
ménga tusen kronor mera an den faktiskt gor,
sd vore den i alla fall utan konkurrens och dess
atergivningsformiga far anses nd upp till
varldens dyraste och exklusivaste system,
Beveridges.

Dess ca 43 Hz som undre frekvensgrins kan
naturligtvis utgdra en begrinsning i olika
sammanhang, men, som vi vet frin USA, siljs
det Quad ESL-kombinationer en masse dir
paret — eller dubbelparet. — elektrostater
forsetts med “kringutrustning” i form av en
mittlank — delningsfilter och ett extra, enka-
naligt bassystem. Dar kan man tinka sig t ex
ett litet, vil avstamt horn . . . eller en 12-eller
15-tummare, som noga mitts in i helheten. En
sddan anldggning tar viss plats i sidled i
rummet, dd Quadarna ju 4r breda “brasskiir-
mar”, men atergivningen kan bii hinforande
fin (RT har under manga ar experimenterat
med sddana kombinationer, red:s anm).

Man féar alltsa skaffa en forstirkare (eller
tva slutsteg) som kan lamna den héga utspin-
ning som elektrostaterna kridver liksom en,
kapabel att arbeta i rent kapacitiv last. Detta
innebdr inga ooverstigliga’ svarigheter, vare
sig elektriskt eller ekonomiskt.

Med det limnar vi vira Drémsystem och
hoppas att RT:s ldsare dréommer vidare, var
och en i sin stad. |

Litteraturreferens:

BORJA, S-E: How 1o fool the ear and make
bad recordings. Journal of the Audio En-
gineering Society, julifaugusti 1977, volym
25, nr 7/8. "The influence of the listening
response in sound control rooms on the mix-
down of a multitrack master recording is
discussed” — ingen Hi fi-skrift alltsd, men en
som behandlar kontrollhogtalare och lyss-
ningsbetingelser utifrdn behandling av ett
16-kanaligt original frdn VRK.
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Fuji FX-Sveri
kassettba

FUJI F'II.M

Pure—-Ferrix

Excellent Ausic

Performance

s basta

e
3 nd!

FUJI FiLM

Ja, hur ska man annars tolka resultatet av de senaste bandtesterna
1 Sveriges tva storsta HiFi-tidningar Radio & Television

och HiFi & Musik. — FujiFX var det enda som kom bland de basta
1 bada tidningarna. (Nr. 10-1977).

Vi tolkar det som att Fuji FX ar det basta

kassettbandet i handeln just nu.
Finns 1 valsorterade radio-TV och ljudbutiker. Generalagent: Teleton, Tel 0470/45550

FUJI

Bra band ger battre ljud.

Informationstjinst &

aldrig mera

damm och statisk elektricitet

il

S

MB Antistatborste ar en precisionstillver-
kad svensk rengéringsarm fér grammo-
fonskivor. Dammborsten bestar av fint bio-
logiskt har (ekorrhar!) som gar ned pa dju-
pet i skivsparet. Nagra mycket tunna kop-
partrddar leder samtidigt bort den statiska
elektriciteten.

MB Antistatborste har absolut lagsta frik-
tion genom en mycket pakostad upphang-
ning med spetslager och kullager. Armen
kan latt justeras for att passa olika skivspe-
lare. Ocksa anliggningskraften gar att va-
riera. FOr extremt 1dga skivspelare finns en
specialmodell av MB Antistatborste. Fran

MB AN TISTATBORSTE

Marknadsfoérs av RADBERGS, S. Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg
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den stadiga basplattan gar en ledning som
ansluts till skivspelarens eller forstarka-
rens jordskruv.

MB Antistatborste saljs hos hifi-fackhandel
och varuhus.

Ring 031-17 39 30 sa skickar vi gdrna me-

ra information.
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Iy;;zaevrva]lutliisare
for trickfilmning

Av LETF MARENIUS

» Med en intervallutliésare och en filmkamera kan man
for olika dndamal géva drastiska tidforkortningar och
dterge hiindelseforlopp, vilka reellt tar flera timmar,

pd blott ndgra minuter.

» Var konstruktion utmdrks framfor allt av liten
effekiforbrukning, vilket dar viktigr eftersom

filmningstiderna kan bli mycket linga.

B W Den, som ignar sig 4t smalfilmning,
behover inte ta minga semester- eller familje-
filmer forrdan han eller hon inser, att filmka-
meran bor kunna anvandas till att géra mera
avancerade filmer med hjalp av diverse trick
och knep.

Ett exempel pa trickfilmning dr den for de
flesta valbekanta "utsldende tulpanen™ En
kamera pd ett stativ far ta et fatal bilder per
minut (kanske fem eller tio) av en tulpan en
solig morgon tills den #r fullt utslagen. En
sadan film, visad med normal hastighet, geren
kraftig rapid motion-effekt av en blomma som
slar ut pd nagra sekunder.

Andra exempel pa sadan trickfilmning ar
“fiyende moln™, en typ av filmning som bla
anvinds for meteorologiska studier av molns
uppkomst och forindringar. Detta gors pi
samma sitt som i tulpanfailet. — Det finns ett
otal exempel pd hur en kraftig tidforkortning
kan ge nya visuella dimensioner. Tekniken
anviands yrkesmissigt 1 mangder av samman-
hang och den 4r gammal.

De fiesta moderna filmkameror som saljs 1
dag ar mojliga att anvinda for rapid motion-
filmning. Det som behovs ar mojlighet till en
enbildtagning samt anslutning av fjiarrutlo-
sare. Dessa tvad forutsatiningar kravs for att

—_—

man skall kunna styra filmkameran med en
automatisk intervallutlosare. Sidana finns att
kopa i handeln, men da det ir friga om en
ganska enkel konstruktion kan den hindige
RT-lasaren och smalfilmsentusiasten lika
girna bygga en sddan sjalv och darvid iven
spara en slant.

Har foljer en kort beskrivning av intervall-
utlgsaren som man snabbt bygger sjdatv. Den
har tv& tidintervallomraden: 0.1 —6 s resp
1—60 s. Vidare finns en strombrytare for
manuell avtryckning, mycket anvindbar om
man inte vill riskera att rubba kameran vid
tex animationsfilmning. En lysdiod blinkar
till for varje ging en filmruta cxponeras. Hela
apparaten dr inbyggd 1 en plastlida och
ansluts till filmkameran med en spiralsiadd.
Ett 9 V batteri svarar for stromforsorjningen.
Stromforbrukningen ar blott ca 500 pA vid 60
s intervall, men stiger till ca S mA vid 0.1 s
intervall.

Konstruktionen 4r uppbyggd kring en 7-bi-
tars raknare av CMOS-typ, klockad av en
CMOS-oscillator med varierbar frekvens.
Signalen fran raknarens sista utgdng triggar
en vippa, som dtertriggar sig sjilv efter 7 ms.
Via T1 drar vippan ett tungreld, vars utging
manédvrerar filmkameran. Erforderlig slut-
ningstid for reldkontakten kan variera for
olika kameror, men 7 ms torde ricka for de
flesta fall. Behover tiden okas, sker detta
genom att R3 eller CS gors storre.

Att en konstruktionslésning med CMOS-
raknare valts i stdllet for med t ex NE 555 —
Timing Circuit — beror pa den stora skillna-
den i stromforbrukning mellan kretsarna.
Apparatens batteri bor ju helst racka lingre
an filmen gor. En 15 meters filmrulle racker
till ca 54 timmars filmning med ett expone-
ringsintervall om 60 s.

Kretskortmonterad
styrelektronik

Komponenterna monteras pa kretskortet

: enligt ritningen. 4-vagsomkopplaren St,
8 IC1D | tryckkontakten S2, P1 samt D2 monteras 1
Tl i locket pa lddan. Spiralsiadden sticks in genom
o FRAN en genomforing 1 ladans gavel. Den stora
| S1A I;OT ETBILD ratten monteras pa Pl och den lilla ratten pé
0 SI.
Re | Anslut spiralsladden samt komponenterna i
i . ! R3 ﬁ locket till kretskortet enligt ritningen. Stall S1
| o i lage fran. Anslut ett 9 V batteri till batteri-
o1 cs L ‘ kontakten. Stall P} pd 1 (= minimum resis-
M | | tans) och S1 i lage T xI. Trimma P2, sa att
| I lysdioden tands och reldet drar exakt en gang
! - - - | per sekund. Stall sedan S1 i lige Tx0,1 och
S1B| : kontrollera att frekvensen nu 4r 10 Hz. Vrid
. - - S ! P1 till 10. Frekvensen skall nuvara | Hz. Stall
S S I g I N// 4 S1 i lage enbild och tryck in S2. D2 lyser nu
sv o * kontinuerligt och reldet 4r draget.
ro—— % ce— b2 D2 Det 4r nu dags att ansluta filmkameran,

som skall sta instilld p4 enbildtagning. Kon-
trollera, att kameran exponerar filmen varje
ging lysdioden tands! Om s& inte ar fallet,
maste R3 och/eller C5 dndras. Kretskortet ’
kan nu placeras i lddan som sedan skruvas

Fig 1. Kopplingsschema for tidgivarkretsen.
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arens nyhetes

Den horbara skillnaden ZENGEGEGEEEEER

mérks ndr man
lyssnar och jamfor

=J = KA 6100 Férstirkare 137 dBp
Dubblandtdelar Uteffekt 50 W x 2 (8 ohm, 20—20 000 Hz)
THD-distorsion vid 1 W 0,03%

h
KA 5700 Forstirkare 136 dBp

Uteffekt 40 W x 2 (8 ohm, 20—20 000 Hz)
THD-distorsion vid 1 W 0,04%

Irarco

I KD 750 Skivspelare S ST s S, RO T, JRTTEC AU I T
DI@K_]_'DIQFT_ Kvartsstyrd direktdrift, manuell
T ARCB-chassi > ax

KT 6500 Tuner 38 dBf
FM-kinslighet, stereo 21 4V
THD-distorsion, stereo 0,15%

rN 6o

KT 5500 Tuner 38 dBf
FM-kénslighet, stereo 22 yV
THD-distorsion, stereo 0,20%

| I _-__
Warco
KD 3070 Skivspelare

DIREKTIDRIFT™  Direktdrift med autoretur
ARCB-chassi

Informationstjanst 8




fran Kenwood

KR 6030 Stereoreceiver 139 dBp, 36 dBf
Uteffekt 80 W x 2 (8 ohm, 20 000 Hz)
THD-distorsion vid 1 W 0,05%
FM-kénslighet, stereo 18 uV

KR 5030 Stereoreceiver 138 dBp, 37 dBf
% 8 & i Uteffekt 60 W x 2 (8 ochm, 20—20 000 Hz)
£ ¥ ¥ 4 THD-distorsion vid 1 W 0,05%

e E FM-kidnslighet, stereo 20 uV

@®
¥
&
& %"\;
poilis
@
@
e
D

KR 3090 Stereoreceiver 135 dBp, 36 dBf
Uteffekt 26 W x 2 (8 ohm, 20—20 000 Hz)
THD-distorsion vid 1 W 0,05%
FM-kinslighet, stereo 25 uV

KX 830 Kassettdick
Frontmatat med Dolby brusreduceringssystem
Treldges bias- och equalizeromkopplare

Begir varens specialbroschyr fran Kenwood
hos din HiFi-fackhandlare.

KENWOOD ...

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna 8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET HiFi Stereo




Bygg sjélv

thop och diarmed ar tidgivaren klar att an-
vanda.

Tidkomprimering vid filmning
ej enda anvindningsméjligheten
Intervallutiosaren ansluts alltsd till kame-
rans fjarrmanéveruttag, och kameran stills pd
enbildstagning. Fiimningen kan nu startas
sedan ldampligt intervall valts. Om intervallet
0,1 s viljs, kan timern ersatta funktionen 9 b/s
om kameran saknar den hastigheten. 9 b/s ger
som bekant "Chaplin-effekt” vid uppspel-
ningen. Som regel giller vid all filmning med
hastigheter under den normala att stativ bor

anvindas.

Den hér beskrivna konstruktionen har na-
turligtvis en rad andra tillimpningar. For
ballistiska experiment kan den i kombination
med en stillbildskamera fa styra ett blixtijus.
Den kan dven anvidndas till att styra en
stillbildskamera med motorframmatning. El-
ler helt enkelt som en utlosningsfordrojare for
vanliga smabildskameror.

Det finns naturligtvis en rad andra omraden
ddr en tidgivningskrets kan goéra nytta, och
med nédgra smirre modifieringar kan den hir
konstruktionen sikert anpassas till de flesta
behov, ambitioner och experiment.

[=]
z =
4 o
s2 223
— [
\\‘\
MN
|
D2

xf_l\fl

Re |

Battdri
9V

Fig 2. Komponentplacering pa kretskortet.

\.

Fig 3. Monsterkortritning i skala i:1.

34 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978

Komponentforteckning:

IC1 MC14001

1C2 MC14024

TI BCI71

Di IN4148

D2 LED tex TIL 220

Cl 0.22 uF polyester

C2 0.22 uF polyester
C3,C4 1uF tantal

Cs 0.1 uF polyester

RI, R3 100k

R2 680k

R4 10k

R5 1k

Pl 200k linjar pot

P2 10k trimpot

S1 omkopplare: 4 ligen, 2 poler
S2 tryckkontakt

Re Reed-rela 5V, | slutning
I st stor aluminiumratt

1 st liten aluminiumratt

1 st apparatlada OKW 90. 30.087
I st kretskort

1 st frontpanel med skala

1 st gummigenomféring

1 st spiralsladd

I st miniatyrpropp 2.5 mm

I st batterikontakt

I st 9 V-batteri

4 51 skruvar M3 X5

Komplett komponentsats inkl firdigborrad appa-
ratldda tillhandahéiles av Ingenjorsfirma Leif Ma-
renius & Co HB, Box 5086, 421 05, Vistra Fro-
lunda. Pris inkl moms ér 120 kr. Porto tillkommer.

e——20
—50

N

Fig 4. Limplig haltagning for ladan.



nformat.onstjanst 60

Sheffield Labs direktgraverade skivor aterger det rena ograverade
ljudet fran varje inspelning, ingenting annat. Ljudet mixas direkt vid
graveringen utan omvigar 6ver bandspelare som vid en vanlig inspelning.

Den hir exklusiva metoden gor att de transientriska klangerna kan
aterges nara nog till fullandning. Den avancerade graveringstekniken
staller stora krav pa bade artister och tekniker, allt maste klaffa perfekt
annars tvingas man ta om hela inspelningen fran bdrjan.

Som ledande tillverkare av direktgraverade skivor for den svenska
marknaden har Sheffield Lab mycket hogt stéllda krav pa sin produktion,
fran inspelning dnda fram till fardig skiva.

Metoden ger sméa men perfekta upplagor som har ett mycket higt
samlarvarde for alla som uppskattar bra ljud.

SVARSKORT

Vill du ha ytterligare information om Sheffield Labs
direktgraverade skivor sa skicka in svarskortet.

Namn
Adress

Postadress

Box 39. 12721 Skdrholmen ROS

Marknadsfors i Sverige av AB Wendros Sandes till: AB Wendros.

Box 39. 12721 Skiarholmen




Bandspelarteknik:

Avinagnetisering pa gammalt séitt
clifektiviseras med mya niitmetoder

» For att man skall fa bista
mojliga resultat fran bandspelare
krdvs att inga icke onskvirda
magnetfilt paverkar inspelning-
arna. Grundlig avmagnetisering
tar bort riskerna for forsimring,
och med nya mitinstrument kan
man kontrollera bade bandspela-
ren och dess omgivning i jakt pa
skadliga magnetfiilt.

B B Magnetiska fenomen ter sig ofta svarforstie-

* liga for icke-specialisten. En stor del av svirighe-
terna med att bilda sig en uppfatining om magne-
tiska egenskaper ligger i att det dr svart att mitg
magnetiska parametrar pa enkelt sitt. Det hela
forsviras sedan av att de magnetiska fenomenen till
stor del dger rum i tre dimensioner (1 motsats till
elektriska fenomen som man girna vill tro haller sig
i sin ledare). Om man dirtill lagger ett forvirrande
utbud av storheter att ange egenskaperna i, fram-
star besvirligheterna i bjirt belysning.

Eftersom inspelningar pd magnetband bestar av
ett magnetiskt monster pd bandet. ditkommet
genom magnetiska manipulationer, ir det klart au
icke onskade magnetfilt kan forindra en given
inspelning. Fragan ir dock nir det kan ske eller hur
starka magnetfilt inspelningen tal innan den fér-
andras. Rent praktiskt kan fragan bli: Hur niira ett
hogtalarelement kan jag f6érvara min bandsamling?
Hur ofta skall jag avmagnetisera min bandspclare?
Var kommer egentligen magnetismen i bandspela-
ren ifran?

Fig 1. Hystereskurva for etr magnetiskt marterial.

3
(Ragetiskt flvde 'h’b/r:.z)

(femanens)
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(Koercitivicaf
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/ Naximal permeabilitet i

- K
/ (Magnetisk filtstyrka Ajfm)

Ofrdnkomlig hystereskurva

I alla framstdliningar om magnetism kommer
man (6rr cller senare tll hystereskurvan. Eftersom
magnetiska material dels [ljer olinjiara matema-
tiska samband, dels uppvisar hysteres, dvs inte gar
tillbaka till utgangspunkten efter en avsiutad mag-
netisk paverkan, dr hystereskurvan det biista sattet
att bringa ordning i sambanden.

For att ndgonting magnetiskt skall hinda med ett
material, t ex en kapstanaxel eller ett magnetband,
miste det utsdttas for ett magnetiskt falt. Det
betecknas med H och skall enligt S/ matas 1 A/m.
Ofta ser man hir i stillet enheten Orsted eller
Qersted, Qe. 1 Oe = 10'/4x A/m. Filtet kan
genereras av permanentmagneter 1 tex hogtalare
och motorer, av ¢lektromagneter i inspelningshuvu-
den, av elektromekaniska dragmagneter eller tom
av den svaga jordmagnetismen.

Olika magnetiska material reagerar nu olika pa
det magnetiska filtet. Gemensamt ir att det upp-
stir ett magnetiskt flode 1 materialet. Flodet
betecknas med B och skall enligt S7 miitas | Wh/m®
(Weber/m®) eller T (Tesla). En annan vanlig
storhet dr Gauss, G, | Wb/m- = 1T = 10" G.

Om vi utsiitter ctt magnetiskt nollstallt material
for en faltstyrka som okar, kommer flodet att oka
efter den s k jungfrukurvan. Om man okar filtstyr-
kan tillriickligt mycket, mittas materialet. dvs
flodet okar inte trots okad faltstyrka. Nir filtet
darefter tas bort, gar inte flodet i materialet ner till
0, utan ett visst flode aterstdr. Detta aterstiende
flode kallas remanens.

Det dr recmanensen som gor att ett inspelat
signalmonster pa band behills, och idven att metall-
delar i bandspelaren kan magnetiseras och hota
inspelningen.

For att flodet helt skall forsvinna, ricker det
alltsd inte att filtet avidgsnas. Vi miste ligga pa ett
fdlt av en viss storlek av "negativ” polaritet for att
komma ned till nollnivan. Denna filtstyrka kallas

koercitivkraft och ir sdlunda ett matt pa hur svart
det idr att avmagnetisera materialef.

Mjuka och harda magnetmaterial

Nu kan vi alltsa se nagra egenskaper som gor ctt
gott magnetband: Det skall ha hog remanens for aut
ge hog utsignal och stor koercitivkraft for att vara
magnetiskt stabilt. Den skuggade ytan i hysteresfi-
guren kan sidgas vara ett matt pa magnetmaterialets
formiga att lagra information. Hystereskurvan
skall alltsa vara sa bred som majligl. Naturligtvis
bestims magnetbandegenskaper av flera paramet-
rar @n s, men lat oss stanna diir for et ogonblick.

Egenskaperna hos material i magnetbandets niir-
het skall diremot vara siddana, att ctt s litet
remanent {lode som mojligt aterstar efter en even-
tuell exponering i ett magnetiskt falt. Detta giiller
da i hogsta grad sddana detaljer som ligger an mot
bandet som styrdon, kapstanaxlar och detaljer )
magnethuvudena. Vissa delar gérs helt enkelt i
omagnetikskt material som missing och liknande,
men dir stor mekanisk hallfasthet och slitstyrka ir
nodvindig anviinds jirn som alltsd dr magnetiskt
aktivt. For aut jirnet skall vara oskadligt vill man da
gédrna att remanens och koercitivkraft skall vara si
ldga som mojligt. Man 1alar om magnetiskt mjuka
material i motsats till de magnetiskt harda foren-
ingar som anviinds pa bandet.

Tyvirr ar det s, att den mekaniska och magne-
tiska hardheten ofta foljs &t 1 praktiken. Eut
magnetiskt mjukt, och ddrmed magnetiskt ofarligt,
material blir ocksa mekaniskt mjukt och olimpligt
av hallfasthetsskal 1 konstruktionerna.

L4t oss nu komplicera bilden litet. Ett magnetiskt
material utmiirks av att det har hog permeabilitet,
u. Olika magnetiska material har olika, fast hoga,
virden pd permeabiliteten. Den avgor hur stort
flode som alstras av ett visst filt. En hég permeabi-
litet hos ctt amne gor att flodet blir hogt. medan lag
permeabilitet ger lagt (iode {6r samma féltstyrka. |
hysteresfiguren har vi ritat i virdel pd maximalper-
meabiliteten hos jungfrukurvan. En hogre permea-
bilitet ger alltsa en brantare stigning 4t flodet och
diarmed allmiint hogre fodestithet.

Ett magnetiskt mjukt material kan alltsd ge ett
hogt eller lagt flode i ctt visst filt, beroende pé
permeabiliteten men har allud ldg remanens. Ett
hart material. 4 andra sidan, har likaledes ctt hogt
eller lagt flode men jiamforelsevis hdg remanens.

Skadlig magnetism

En magnetiskt hard kapstanaxel kan vara mag-
netiserad till en sddan niva, att den paverkar cn
gjord inspelning. Pdverkan blir stérre. ju mindre
bandets koercitivkraft dr. Ett jirnoxidband har
ligre koercitivkraft dn ett kromband och paverkas
alltsd mera. Det som praktiskt sker med bandet di

Fig 2. Magnetometern veagerar hiir for en magneti-
serad skruvmejsel. De kiinsligaste typerna av magne-
tometrar fran Annis ger maxutslay for 0.5 G och
medger dirmed noggranna mitningar av det jord-
magnetiska fliltet.

b



Time is money.

2

6 minuter till

Just det, tid ar
pengar. Darfor
har varthégvardiga
jarmmoxidband Agfa Su-
per Ferro Dynamic 6 mi-
nuter mer inspelningstid
(3 minuter mer pa varje sida)
an andra kassettband. Istdllet
f6r 60 min och 90 min ger Super
Ferro Dynamic 66 och 96 minuter.
Tank hur mycket mer du kan fa in pa
detta extra band. For samma pris! S&
* mycket tid och sd mycket kvalitet till sd
lagt pris ger bara SFD. Dess tdta jarnoxid
mojliggoér en bra utstyrning av grund- och
overtoner. Du uppndr utan omkoppling en
ovanlig klangkvalitet vid héga och ladga toner. Du
far upp till 909, mer dynamik. (Se Dynamikjamforel-
sen.) Genom den vasentligt reducerade klirrfaktorn
hojer sig musikens transparens.

Med SFD uppnéar du aven 509, battre hojdutstyrning pa alla
bandspelare. (Se kurvan f6r frekvensgang.)

Gor som ledande studios i Sverige. Tank bade pa kvalitet och
ekonomi. Ochssatsa pd Agfa-band. Studios anvander spolband
Agfa Professional, som ar utgdngspunkten fér vdra kassetter.
Ditt val ar Super Ferro Dynamic. Kassetten, som ger mer
band och mer kvalitet {6r mindre pengar.
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Dynamik Frekvensgadng
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FISHER NU I SVERIGE!

Ett komplett HiFi-program
med sensationella nyheter.

Detta ar FISHER skivspelare MT 6225
med framtidens motorsystem. Den
linidra motorn som med sina minga
konstruktionsmassiga fordelar kommer
att fa en avgorande betydelse inom
skivspelartillverkningen.

S4 hidr genialt fungerar systemet. 1
sjdlva skivtallriken har man lagt in 120
magnetpoler i ett speciellt material.
Skivtallriken har dirmed blivit en del
av sjidlva motorn och samtidigt den enda
del som 6verhuvudtaget roterar — dess-
utom i perfekt rotation. Genom att oka
polantalet fran vanligen 20—24 upptill
120 poler reduceras kuggningen till ett
virde som inte ar matbart (den s.k.
frog-effekten som forekommer pa
direktdrivna skivspelare). Det innebar

att pick-up-nalen endast paverkas av
grammofonskivan — och inte av ojimn-
heter i drivmekaniken. Samtidigt for-
svinner alla slapkontakter, deras
magnetiska filt och negativa inverkan
pa signal/stor-forhallandet. Tva speci-
fikationer anger direkt hur fordelaktigt
det nya FISHER -systemet dr: Wow
och flutter NAB under 0,03 9, rumble
battre an 70 dB.

Med det 120-poliga linidra driv-
systemet har FISHER pa nytt tagit ett
stort steg framat for bittre ljudkvalitet.
Ett steg som ir i linje med "FISHER of
America” som startade serietillverk-
ningen av varldens forsta HiFi-receiver
1937 och som med sina receivers 1977
firar 40-drsdagen av HiFin’s tillkomst.

zalF ISHER

The first name in high fidelity

—

FISHER i Sverige — ett komplett HiFi-
program: 3 skivspelare, 3 kassettdiack, 6

receivers, 2 tuners, 2 amplifiers, 12 hog-
talare.

Generalagent: Audio Impex AB, Box 35, 145 01 Norsborg-Stockholm.
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Fig 3. Med en speciell mjukjiarnsprob kan man gora
mdtningar pa svardtkomliga stiillen.

det utsiitts for ett storande filt éir att brusnivén dkar
och de hoga frekvenserna didmpas. Pdverkan blir
starkare ju fler ginger bandet exponeras for faltel,
och idven smé filtstyrkor kan alltsd pd siki ge
skador.

Det vanligaste sidttet som odnskad magnetism
uppkommer pa hos bandspelardelar ér att man gjort
kontakt mellan en metalldel och t ex en magnetise-
rad skruvmejsel. Det férekommer emellertid ocksé
att hogtalare som bygps in i bandspelare, frimst da
enkla kassettmaskiner, avger sa kraftiga lickfilt att
de kan ge skadliga verkningar. Filt frin olimpliga
motorer och liknande kan ocksa bygga upp skadlig
remanens.

Om man betraktar hysteresfiguren, finner man
att ett sdtt att avldgsna den skadliga remanensen
vore att pafora ett filt med samma storlek som
koercitivkraften. | praktiken ir detta inte majhigt.
eftersom man inte kan bestimma de ingdende
parametrarna tillrackligt noggrant utan mycket
komplicerade laboratoriemétningar. Ett annat sitt
atl avligsna remanensen vore att upphetta materia-
let till Curiepunkten. didr iimnet férlorar sina
magnetiska egenskaper och sedan [ata det svalna i
en faltfri miljo. Detta dr naturligtvis ocksa omojligt
pa grund av att Curiepunkten intritfffar vid mycket
hog temperatur.

Nollstillning med vixelfilt

Det praktiskt mojliga sdttet att avmagnetisera
metalldelar dr att lata materialet genomlopa hyste-
reskurvan ett stort antal ginger med minskande
amplitud. "Toppen™ pa kurvan kommer da att f6lja
jungfrukurvan tillbaka mot noll. Den avmagnetise-
rande filtstyrkan mdste dock vara storre én koerci-
tivkrafien for att en avmagnetisering skall ske.

Precis s fungerar raderhuvudet i bandspelaren:
Ett filt med viixlande polaritet men konstant
amplitud skapar ett filt framfor raderhuvuadet. 1 det
filtet fors bandet forbi, och en viss punkt pé bandet
utsitts for ett fidlt som minskar 1 styrka, allteftersom
punkten fjirmas fran raderhuvudet. Det konstanta
filtet tillsammans med rérelsen ger alitsd avmagne-
tiseringen.

Hjilpmedlet f6r avmagnetisering av detaljer i
bandspelare av olika slag kallas defluxer, avmagne-
tiseringsapparat. En sadan bestar helt enkelt av en
jarnkiirna med en omlindad spole som ansluts till
nitets 50-periodiska viixelspiinning. Det kraftiga
falt som uppstir skall Gvervinna koercitivkraften,
och genom att 6ka avstandet (rin det foremal som
skall avmagnetiseras kan man minska hystereskur-
vorna ner till ett forsumbart virde.

Nir behovs da en avmagnetisering”? Om bandspe-
larens huvud och andra komponenter av nigon
anledning blir magnetiserade far man, som vi
nimnt. diskantbortfall och okat brus. Onmr emeller-
tid magnetiseringsnivan natt sd hogt att man kan
hora forsimringen, har man ocksd permancnt
skadat de inspelningar man kért pa spelaren. Att

lyssna efter forsamringar ar dirfor en riskabel viig
alt ga, och dessutom svir, eftersom forindringarna
kommer smygande med blott en liten degradering
vid varje spelning. Detta giller &tminstone om man
inte har orimliga magnetfloden runt bandet!

For att avmagnetiseringen verkligen skall bli
effektiv fordras att inga lickfilt fran t ex hogtalare
genast bygger upp en ny remanens. | sadana fall
hjdlper avmagnetisering fdga om man inte samti-
digt tar bort det storande filtet.

Naturligtvis kan man avmagnetisera huvudsatsen
med jiimna mellanrum for att vara sitker pé att inga
forsimringar skall kunna intriffa. Ett mera kon-
trollerat siitt dr att mita det remanenta flodet i
misstiinkta metalldelar for att se om de kan vara
skadliga eller ¢j. Det har emellertid varit svart att fa

Fig 4. Avmagnetisering av huvuden och andra
delar i kontakt med bandet haller bruset nere
och diskanidtergivningen uppe.

tag pd limpade mitinstrument, vilket gjort att
manga svitvat i okunnighet om vilka nivéer som ér
skadliga och vad en avmagnetisering egentligen ger
for resultat.

Kontroll med magnetometer

Den amerikanska firman R B Annis Company
tillverkar en serie miitinstrument, magnetometrar,
som visar magnetisk flodestiithet i Gauss och som ir
lampade for bandspelarbruk. De siiljs i Sverige av
Sombras Audio System, tel 08/715 70 01, och kostar
mellan ca 100 och ca 400 kr, beroende pa utforande
och kiinslighet. Med ett sddant behiindigt instru-

‘ment kan man litt se vilka delar i bandspelare som

kan behova avmagnetiseras och dven bedoma resul-
taten cfter utford sidan. Dessutom kan man under-
soka den magnetiska omgivningen man férvarar
sina band i for att se att inga skadliga filt fran tex
hogtalare finns 1 néirheten. Normalt har man ett
klart skadligt filt om man miter direkt pa hogtala-
rens front. EEn meter frdn hogtalaren kan man i regel
forsumma det. men mycket beror pa hoglalarele-
mentens konstruktion.

Ett filt som man svédrligen kan komma ilrdan ar
det jordmagnetiska. Det varicrar i intensitet, man
kan g4 upp emot 50 uT eller 0.5 Gauss. En sd lig
nivd kan man beteckna som ofarlig, men tillverka-
ren av magnetometrarna menar att man bor se upp
med nivier over ca 100 4T (1 G).

Vid en niva av ca S00 T (5 () kan man mita

sma, men tydliga [Grindringar i ett inspelat band
som fors forbi ett magnetiserat huvud eller axel.
Brusnividn kan oka upp emot niagon dB efter 10
spelningar, och nivdn vid 15 kHz kan minska
ungefdr lika mycket. Virdena dr mycket ungefiir-
liga och beror starkt av uanvidnd bandtyp tex.
Jarpoxidband har ligst koercitivkraft och ar dirfor
mera utsatta {or (Oriindringar dn kromband.

Hur Jat dir det dd att oavsiktligt magnetisera ett
huvud eller en styrlank il skadlig nivd? Om ett
magnetiseratl verkiyg skall gora skadan maste det
laktiskt ha ett mycket starkt flode, som dessutom
fors 1 intim kontakt med metalldelarna. Detia
innebir inte att man bér handskas ovarsamt med
magnetiska verktyg 1 bandspelarens inre, men
riskerna gir att bemiistra med varsamhet.

Fran samma firma som tillverkar magnetomet-
rarna kommer ocksd defluxrar av olika utféranden.
Den billigaste modellen kostar ca 300 kr, vilket
synes vara ganska mycket jimfért med andra
tillgiingliga — bl a brittiska — fabrikat p4d markna-
den. Det hiivdas dock att denna defluxer ger ctt
betydligt starkare filt 4n andra och diirmed rar pa
dven myckel héga magnetfioden. Detta kan vara
sant, men kontroll visar att dven enklare och
billigare apparater vl klarar de fléden vi lyckats
astadkomma.

En intressant mojlighet bjuds dock med Annis
defluxer: Tack vare sitt starka filt kan defluxern
anviindas for snabb radering av hela band. s k bulk
erasing. Del kan vara virdefullt om man vill lata
ndgon annan 4teranvinda ctt band eller en kassett
utan att vederborande skall fa del av eventuella
tidigare inspefningar.

Vi har provat att radera kompaktkassetter av
jirnoxidtyp med gott resultat.

Kromband diremot far betydande rester kvar
efter behandlingen! Upp till 1/4 band skall ga att
radera; vid bredare band riicker filtet inte in ull
bandets inre delar, och rester kommer atl atersta.
Man far i sddana fall anviinda ndgon av de speciella,
men dyra. apparater for rent yrkesbruk som finns
for andamdilet. Men Annis-serien ir hogst anvind-
bar fér manga dndamél och bl a SR:s bandspelar-
service anviinder instrument av fabrikatet i den
kiinsligaste kategorin for service och underhall. 1

B H

Fig 5. Defluxer fran Annis. | motsats till t ex
Ferrografs modell saknar denna strémbrytare. Appa-
raten sétts alltsa pa genom att man sitter i Kontakten
och stings av genom att man drar ur den. En
aterfjidrande strombrytare skulle hija betjinings-
komforten avseviirt.
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Ny energikalla att rakna med:
Solcellerna marknadsfardiga

B B Sedan tre ar tillbaka har man i laborato-
rierna hos Motorola i Phoenix, Arizona, varit
hért engagerad 1 en solenergigrupp med olika
forsknings- och utvecklingsprogram. Det var
energikrisen som kom att frigéra forsknings-
medel, och utan den hade nog inte manga
dgnat sig At solceller i dag, enligt dr Lesk,
forsknings- och utvecklingschef for projektet,
som ocksd menar att energikrisen kan komma
att visa sig vara en positiv vindpunkt: ”Den
vickte oss till insikt om att de flesta av véra
nuvarande energikillor snabbt 4r pa viag att
uttommas och till att 'outtomliga’ energikallor
maste utvecklas. Solenergi har utméarkta moj-
ligheter att bli en av vara viktigaste och helt
miljovinligaste energikédllor omkring sekel-
skiftet.” Marknaden for solceller uppskattas
till 5 000 Mkr vid slutet av 80-1alet.

Motorola bérjade virdera solenergiomréadet
inom ramen for sitt "New Ventures”-pro-
gram, och i slutet av fdljande ar inforlivades
programmet med halvledardivisionens verk-
samhet 1 Phoenix.

Fran boérjan var solenergigruppens verk-
samhet uppdelad péa tva omraden: studier av
direkt omvandling av solljus till elkraft och
experiment av solljus till elkraft och experi-
ment med solenergi for uppvarmning och
kylning. Badda omrédena ansigs lovande fran

|
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produktionssynpunkt. For ndrvarande ar det
forsta programmet det mest betydelsefulla.

Verksamheten stods genom ett kontrakt
med statliga FERDA (Federal Energy Re-
search & Development .4dministration) resp
privata JPL (Jet Propulsion Laboratory).
Kontraktet omfattar dels utveckling av konti-
nuerliga kiselband genom kristallodling for
framtida solfingare, dels automatiserad till-
verkning av solffingare.

Motorola bedriver idven sjilvfinansierad
forskning for att fa fram billiga solceller av
kisel. Syftet dr att dstadkomma en cell till l4g
kostnad, hog tillforlitlighet och som skall
kunna omvandla minst 15% av infallande
ljus.

Redan nu god ekonomi
i speciella tillimpningar
Det kommer att ta ytterligare 5 till 10 ar
innan solenergi blir kostnadseffektiv for all-
ménna tillimpningar i hemmen, men redan nu
kan den utnyttjas med mycket god ekonomi
for att leverera energi i mindre kvantiteter till
en mangd avlagset beligna platser.

Vid Motorola, ddr man redan inlett mass-
produktion av solpaneler, riknar man med att
den nya produktserien kommer att — ursikta

glas.

vitsen — stilla alla andra anviandningsomra-
den i skuggan!

Tva introducerade
solpaneler

Man har nu introducerat tvd solpaneler: en
med 48 solcelier och en med 36. Bida bestér
av sammankopplade 3-tums kiselskivor och
finns i ett flertal serie- och parallellkopplade
versioner med olika utspianningar och strom-
mar. Bida tvd 4r avsedda for drivning av
avldgset beldgna, obemannade utrustningar
som t ex mikrovigslinkar, navigeringshjilp-
medel, system for skogsbevakning och en rad
andra system. Néar si erfordras, kan energi
lagras 1 batterier for kontinuerlig drift dygnet
runt och molniga dagar.

Solcellens
uppbyggnad

Hur varje solcell ser ut framgér av fig 2
Cellkonstruktionen, ledningsménstret och
kapslingstekniken ar samtliga exempel pa en
mycket avancerad teknik: Solcellens yta be-
stdr av ett tdtt monster av mikroskopiska
pyramider. Se fig 3. Pyramiderna fangar upp
det infallande [juset och orsakar otaliga se-
kundirabsorptioner. Genom pyramidmonst-
ret och tack vare antireflexskiktet av kiselnit-

Fig 2. Motorolas solcell ér en tretums metalliserad halvledarbricka. Cellerna kan
serie- eller parallellkopplas for att ge olika kombinationer av striim- och
spanningskapacitet. Se [0 tabell 1.

 Fig 1. Solpanel med 48 celler. Bakstycket ir av rostfritt stdl och panelen av hiirdat



O Energikrisen har tvingat fram nya energiforsorjningsmetoder. Solceller iir en av dessa, dir man direkt

Jar ut elektricitet.

O Motorola, som har forskat pa omradet i tre dr, har nu klara enheter som borjat produceras.
O Kostnaden i dag for en solpanel ligger nu vid ca 1 500 kv, inom fem dr kommer man att vara nere i en
tjugondel eller mindre av detta pris. Det oppnar vida anvindningsomriden, som framgar av denna artikel.

Fig 3. Med 2 000 ggrs forstoring ser vi hir
de mikroskopiska pyramider som ytan bestdr ay.

rid pd skivans yta gar mindre an 1 % forlorad
genom reflcxion.

Skivans yta har belagts med ett metalliserat
monster, bestdende av ytterst tunna, koncen-
triska ringar som var och en ar ansluten till
ovriga genom sex radiella ledare frn den
innersta ringen till den yttersta. Denna mons-
tertyp har valts for att s liten del av skivytan
som majligt skall vara "improduktiv” samti-
digt som monstret effektivt skall kunna tacka
storsta mojliga yta med avseende pé stromin-
samlingen. Dec sex radiella ledarna ger dess-
utom Okad tiliforlitlighet: om en av dem skulle
skadas, blir minskningen 1 uteffekt mindre &4n
3%. .

Solpanelens uteffekt ar proportionell mot
antalet celler (skivor). Varje solcell kan leve-
rera over 0,5 W vid 25°C, varfor en panel om
48 celler (motsvarande en yta pid 0,38 m?)

Tabell 1. Olika versioner av Motorola solpaneler

tillhandahaller nominellt 26 W.

Solpanelerna kan fis i olika serie- och
paralleltkopplade versioner for skilda tillamp-
ningar. I tabell | visas ndgra olika alternativ,
baserade pd en panel med 48 celler.

En vidareutveckling
av dagens halvledarteknik

Den teknik som nu anvinds ir en vidareut-
veckling av dagens halvledarteknik. Czochral-
skiprocessen (monokristallint kisel) anvinds
praktiskt taget genomgdende for tillverkning
av smésignaltransistorer, sivil som solceller.
Processen gar ut pa att ur smiilt kisel alstra en
kristallstav genom s k kristalldragning. Kris-
tallstaven sdgas sedan till tunna skivor ("wa-
fers™), vilka ges elektriska egenskaper genom
selektiv diffusion av stéramnen in i kiseimate-
rialet, varefter ett metalliserat, elcktriskt le-

Typnr antal  celler ISC Im VM Voc  Pmw
serie parallell Min Typ Typ Typ

Min Typ Min Typ
MSPOI1.410 48 1 1.2 1,3 1.15 2009 26.60 22 24
MSPO1 A30 48 i .4 1.5 1.32 21,2 27.00 26 28
MSPOI1DI0 12 4 4.8 4.2 4,58 5,24 6.64 22 24
MSPO1D30 12 4 5,6 6.0 5.28 5.30 6,74 26 28
MSPOIEI0 8 6 7.2 7.8 6.86 3.50 443 22 24
MSPOI1E30 8 6 8.4 9.0 7.92 3,54 449 26 28
MSPO1F10 6 8 9,6 10.4 9,15 2.62 332 22 24
MSPO1F30 6 8 1.2 12.0 10,60 2.65 3.37 22 28

Igc = kortslutningsstrom
V= Utspinning vid max effekt
PM = max effekt

Ip = utstrom vid max-effekt
VOC = tomgangsspinning

/ 1 = Incident Solar Rey.
T1, At = Trensmitted and Reflected Portiona of §.
T2, R2 = Transmitted and Retlected Portions of RY.
A2 istess than 1% of I

Silicon Nitride
Anti-reflaction
Coating

N-P Junction

Fig 4. Pyramidformen hos de olika segmenten
pa ytan gor att dven en del av det reflekterade
ljuset tas tillvara.

dande kontaktmonster deponeras pd ytan.
Czochralski-tekniken kommer att dominera
under minga 4r 4n men kommer att eftertri-
das av den s k bandtekniken.

Bandtekniken innebar att polykristallinskt
kisel deponeras i form av ett 125 mikron
(tusendels tum) tjockt lager pa ett 7,6 mm
brett och 100 m (') langt band. Detta konver-
teras sedan till monokristallint kisel (for att
oka effektiviteten) genom att en svepande
laserstrdle leder en smiltzon utefter bandet i
hela dess langd.

Overgédngen fran Czochralski- till bandpro-
cessen kommer att vara absolut nédviindig for
att nedbringa kostnaderna under 10 kr/Wp.
Forutom den lagre kostnaden ger bandproces-
sen ocksd storre packningstithet samt ligre
totala kostnader for solenergimodulerna.

Priset per solenergienhet med 48 celler,
oberoende av konfiguration (se tabell 1),
ligger vid 1500 kr. Detta inkluderar dven
spanningsregulator, ackumulatorer och mon-
teringsdetaljer. Priset ir ungefarligt, eftersom
det paverkas av systemkrav och omgivnings-
forhédllanden. Man riitknar dock med att priset
for en panel skall bli en brakdel av vad det ir
i dag nér de stora serierna rullat i ging.

Solpaneler
redan i drift

I Glendale i Arizona finns redan en solpanel
1 drift. Den driver en trafikriknare som
overvakar sex filer kontinuerligt, dag och natt.
Solpanelen ger 8 W for att ladda ett resebat-
teri som ger stromforsorjning under 14 mol-
niga dagar, inklusive den ordinarie driften
nattetid.
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TOP VIEW

Silicon Solar Cell

a a

Back Contact -./

Section A-A

Fig 5. Typisk serie- och parallellkoppling av cellerna. Sammankopplingen gors i det utrymme diir
hornen méts hos de sexsidiga segmenten.
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Aven om det ar billigt att driva en sidan
riknare fran elndtet. finns denna spanning
ofta inte att tillgd dar ridknaren skall monte-
ras. Tag t ex installationer i avligsna omréden
och bergig terrang, dar man star helt utan
elkraft. Inom transportdepartementet i Ari-
zona dvervidger man nu nya soldrivna installa-
tioner och konvertering av redan installerade
raknare till soldrift.

Andra exempel pd passande sammanhang
ar linktorn i bergstrakter.

Ett exempel pa en sddan installation 4r en
soldriven reldstation ("repeater”) for polisens
radiokommunikationssystem i Blaine County,
Idaho. Projektet 4r baserat pa ett samarbete
mellan Motorola Communications Group,
som levererar komradioutrustningen, och sol-
energigruppen. Solenergisystemet bestar av
Atta moduler, 24 batterier plus spanningsregu-
lator. Via repeaterstationen kan basstationen
och de mobila enheterna kommunicera med
varandra.

Ett annat exempel 4r ett byggnadsforetag i
Houston, Texas, som har kopt ett system
vilket producerar elkraft for katodiskt skydd
av nedgrivda rorledningar. Solcellerna levere-
rar likspianning for att vanda jordstrémmen. |
sin tur resulterar det i att rorledningarna far
en skyddande beldggning i stillet for hal som
uppkommer genom korrosion!

Soldrivna navigationshjilpmedel ir ett an-
nat exempel pd anvdandningsomréaden av sol-
cellerna som kraftforstirkare i svartillgianglig
terrang.

Man riaknar med att tillampningar inom
jordbruket borjar sla igenom omkring 1983
och, ungefir samtidigt, kommersiella och
institutionella tillaimpningar. System for eldis-
tribution for landsbygden vintas sld igenom
1986 och marknaden for bostadsomraden och
offentliga inrdttningar borjar bearbetas om-
kring 1988.

Sjalva produkten ar klart overldgsen alla
andra tillgingliga i friga om tillforlitlighet,
kvalitet och effektivitet, hdavdar Motorola.
Panelerna dr konstruerade for att hilla i minst
20 ar under alla tinkbara omgivningsforhal-
landen pi jorden och priserna varierar mellan
150 kr/W (toppeffekt) i smé kvantiteter och
70 kr 1 storre volymer. |

FIGURE 1 — TYPICAL SINGLE CELL CHARACTERISTICS
(Nominal 3" diameter call, encapsulated,
cata temparature 26°C, ceil temperature 31°C)
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Fig 7. Typisk strim/spinningskarakteristik for en

enskild cell.

d Fig 6. I en experimentinstallation i Arizona driver
man en traftkriknare med en solpanel enligt bilden.



Nordsat-debatten:

Japanska ron kan ge oss
forbilligad mottagning

Under press pd sig fran olika och
motstridiga krafter fick deltagarna pa
regerings- och parlamentsnivd i Nor-
diska ridets session i vintras ridda
Nordsat-projektet till verlevnad pe-
nom att besluta om fortsatt utredning.
Det skedde dels vid de nordiska kul-
tur- och kommunikationsministrarnas
mote i Képenhamn och dels vid parla-
mentarikersamligen i Oslo, diir bla
statsminister Filldin nidrvar. Nigra
konkretare beslut var ju inte att viinta
mot bakgrunden av bla de skilda
kostnadsbuden.

* Ocksd om det under senare tid
tillkommit ett intressant utspel som
direkt paverkar de samnordiska pla-
nerna, ndmligen det viisttyska projek-
tet med en televisionssindande mang-
kanalsatellit, som frdn sin position
utan svirighet kan ticka mellan en
tredjedel och hilften av Sverige, s
blir det bestdende intrycket att man
vill vinna tid mot de pétrycknings-
grupper vilka iir negativa mot Nord-
sat.

Argumenten mot #dr vid det hir
laget villbekanta — de spiinner Over
hela den vid alla attacker mot det s k
teknologiska och blandekonomiska
samhillet nu till leda viilbekanta ska-
lan, som i ena delen innebiir hot om
kulturskymning och i den andra fore-
stiillningen om att en tv-satellit inget
annat #r én en leksak for teknokrater
och ett “gynnande av storindustrin”.

1 en konjunkturepok da snart sagt

varje jobb ute pa arbetsplatserna ar
hotade blir verkan av dylika "argu-
ment” ndrmast grotesk. For svensk
flyg- och rymdindustri och svenska
elektronikforetag “vore namligen
Nordsatprojektet mer dn vilkommelt.
Men foor gislevermarxisterna, "kultur-
arbetarna”, de sk progressiva och
andra, innebdr uppenbart tesernas
sanna efterlevnad langt betydelseful-
lare ting &n nigra lGntagares reella
viilfird.
* Som ett bevis fér pa vilken intelli-
gens- och saknivd "debatten™ ror sig,
kan anféras det argument som nyligen
stod aut ldsa i en kritisk betraktelse
over Nordsat i ett forum for Stock-
holmsjournalisternas forening: 1 hiin-
delse av Nordsats forverkligande bleve
de redan slitande familjescenerna vid
valet mellan tv / och tv 2 om kvillarna
formodligen dn olidligare — ménga
familjer rentav kanske maste skaffa en
andra mottagare!

Ja, det dr i sanning fasansfulla
perspektiv som oppnas.

Genom hela denna enfaldiga reak-
tion gir som en bokstavligen rad trad
att medborgarna 1) icke tal vid att se
annat dn de fostrande och moraliskt
uppbyggande SR-programmen och att

“utliindsk underhdllning” (= sidan
som "ej har svenska virderingar™),
fritt avnjuten, vore en katastrof . ..
samt 2) att vi inte under ndgra om-
stdndigheter dr kapabla att avgora vad
vi sjdlva vill spendera vara hopslitna
slantar pa.

I sanning: Blott Sverige svenska
viirderingar har.
* Tink om vi alla berérda skulle fa
uttala oss sjalva om den friaga som nu
dessa grotmyndiga s k remissinstanser
breder ut texten kring: Att det skulle
bli for dyrt. Det befarade man redan
om rundradion pi sin tid. Det hette
ocksd s34 om televisionen, den ur-
sprungliga svartvita, mediets begyn-
nelse; och dessa beskaftiga grupper av
renlevnadsivrare och om vir ekonomi
mdna pekpinnehdjare lyckades fak-
tiskt ocksd fordrdja starten for den
svenska televisionen &nda till mitten
ay 1950-talet. Annars inleddes regul-
jira sindningar som bekant i England
1936... Att det skulle bli for dyrt,
tillika ndgot av en samhillsolycka i
Technicolor (!) ansdg samma andas
barn senast om [fargtelevisionen pa
1960-talet. Nu har man fau satellit-
tekniken att anta viderkvarnarnas
skepnad och rida ut mot . . .
* Innan fm-ukv-niiten byggdes ut i
Sverige lyssnade tiotusentals minni-
skor till utlandsstationer pa sina mel-
lanvigsmottagare. Att man etable-
rade ett fm-séndarniit berodde ju inte
pA ndgra slags missriktade protektio-
nistiska omsorger om de egna pro-
gramproduktionerna utan pa att den
tekniska kvaliteten hos transmissionen
kunde hojas Askilligt. Men visst var
det bAde dyrt och onddigt — i de

framstegsfientligas gon.

Ute i Europa har miljoner manni-
skor utmirkta mdjligheter att ta in
grannlindernas ofta minga kanaler
for tv, och inte s& 4 har dessutom
tillgdng till kabeldistribuerade pro-
gram. Delta anses viirdefullt och beri-
kande, vilket méste vara rena hiidelsen
i viira inhemska elittyckares forestill-
ningsvirld.

* Virdet av ett fritt nordiskt pro-
gramutbyte, av vidgade horisonter —
Gud skall veta att sddana ir av nbden
i denna ankdamm — av ett kulturut-
bud i vidaste mening grannar emellan,
av programskapande i tivlan om pu-
blikmiljonernas intresse som en sporre
till kvalitet snarare én en frisedel till
forflackning — sddana saker ir vara
oauktoriserade nejsigare till talesmiin
alldeles frimmande. Visionen av ett
friare utbud eterférmedlade program
passar icke in i bilden av ett pamp- och
ombudsmanna-Sverige, dir en ansen-
lig mingd minniskor i dag miste
friga sig i vems namn organisatio-
nerna egentligen talar? Vem har dele-
geratl nigon riitt till LO, TCO m 1 au
yttra sig officiost i medlemmarnas
namn om ting som de aktuella? Gra-
den av sakkunskap det sker med skall
talas tyst om.

* Vi har tidigare patalat den nagot
generande bristen pd samstimmighet
i frigan om bedtmningen av de cko-
nomiska realiteterna pa marken, kost-
nader som den enskilde och ingen
annan har att ta stillning till om de ar
motiverade eller ej och vilka beror
enbart den privata sektorn; som
Rymdbolaget och Televerket lagt i
dagen.

inspireras denna minad av detta med satellit-television och de krafter
som di skipps lasa. Artist: Werner Sukowski.
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BERTIL HARRISON
600 AR

Det dr oss angeliget ritta en
felaktighet som kom till uttryck
i RT:is februarinummer di vi
hyllade branschens nestor, Rate-
kos omskrivne banérforare, kol-
legan Bertil Harrison: Alls icke
ingdr han isitt 13:e lustrum, som
vi aningslést férmodade, utan
snarare tiopotenser av ar dartill.
Han anfor sjilv i Rateko 1978 nr
2_,

— Far jag slutligen, virde-
rade Bror, framsiga mitt [rdn
hjartat kommande tack for de
muntra och uppmuntrande till-
ropen i anledning av mitt in-
stapplande i det sjurtionde de-
cenniet. Det gjorde det darrande
klivet over triskeln mindre
sméartsamt, Slut citatet, (Min
kursiv)

— Tag rad av gamlingar, av
ménniskor som levt ett ldngt liv,
sager den vise gamle greken
Komnenos, och i Eddan star

Grina aldrig

it gréharingens ord;

ofta r gott vad de gamle

kviida,
vilket férvisso behallit sin giltig-
het men dndd — sd lingt som till
ett anammande av den stridbare
gerontens Lutherska garantite-
ser dr jag for stunden icke be-
redd till; detta apropa virt in-
tressanta meningsutbyte om en
sak som i tidsperspektivet ter sig
futtig, det medges. Du midste
beriitta mig hur det var i Worms,
Bertil, vordnadsbjudande viin!

UK B

Diirfor dr det intressant att ta del av
detta nummers ganska ingiende refe-
rat av vad nyare japansk teknologi
siktar till i sammanhanget, menar jag.
* | mitten av februari dgde nimligen
rum 1 Stockholm ett seminarium i
Rymdbolagets regi, dir dr Yoshihiro
Konishi, NHK i Tokyo, (Japans Ra-
dio) redogjorde [6r sina ron pd omri-
det mottagare for direktformedling av
satellitdistribuerad television.

Om allt gitt som berdknat har man
dd detta ldses i tusentlals japanska
familjer mtjlighet att se pa direktsind
tv — tack vare tillimpning av nya ron
pa krets- och antennteknikens omride.
* Inte bara i Japan ar ledande tek-
niker i full fird med att skapa funge-
rande, forbilligade system for ljud-
och bildéverforing. De som kiimpar si
envetet for var nationella isolering och
instiingdhet far allt uppbada lite verk-
sammare medel for sin sak. Ty ett ir
sikert, den oavlatliga utvecklingen kér
effektivt dver all isolationism och alla
forsk att motsdga historien: Vist-
Europa kommer i en inte sirskilt
avligsen framtid, vare sig nigra har
aktivt eller passivt soker hindra saken,
att vara tickt av fjarrverkande, glo-
balt programdverforande satelliter.

Och som Richelieu siger: Frin ju
stérre hojd en sten kastas, desto storre
verkan gor den dir den faller.

Lat oss hoppas. us
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MARKNAD

Septronic agent
for Lux och AR

Det japanska Lux-programmet
(Luxman) har overtagits av Gote-
borgsfirman Septronic efter To-
nola, som i sin tur tog vid efter
Adve. Som kommer att framgl av
RT:s Japanreferat har Lux i
Osaka nu satsat pa en i utférande
lite mindre exklusiv serie dn den
dyra Laboratory Reference: La-
horatory Standard introduceras
nu pd varldsmarknaden jimsides
med foregdngaren.

Efter Goteborgskollegan New
Acoustic Systems AB, som upp-
hort med verksamheten — vilket
redan meddelats — har Septronic
fran 15 februari i dr ocksa tagit
ansvaret for AR-agenturen i Sve-
rige. Utom Acoustic Research-
programmets hogtalare omfattas
sortimentet ocksd av skivspelaren
77 XB.

AKTUELLT

”Storm i tekopp”:
Bitter brittisk
Hi fi-uppgorelse

Tva grand old men inom audio-
tekniken, Baxandall och Wil-
liamson, har i sitt hemland Eng-
land stillt sig upp och i ett par nu
lika riks- som virldsbekanta pole-
miska artiklar stiallt Hi fi-pressen
under debatt och, ytterst, hela
forhdllningsséttet till audio, pa sin
spets. Baxandalls forsta inligg
star att lisa i detta nummer av
RT. Vi har ansett det s intressant
och signifikant att vi inte vill
undanhilla ldsarna det, oavsett
Mr Baxandalls formaga att un-
derbygga sina péstdenden i alla
ldgen.

Utgangspunkten for alltihop
kan sigas vara, helt enkelt, Hi
fi-sektorns idiotisering.

Med det menar de arga gamla
herrarna (den brittiska) Hi fi-
pressens sitt att recensera pro-
dukterna och de alltmera bisarra
virdeskalor som anvinds liksom
den pseudotekniska och helt sub-
Jjektiva bedémningsgrund en del
— noga namngivna gentlemen —
sdgs std pa.

Det hela blev akut genom att ett
antal ledande brittiska firmor mot
slutet av 1977 helt sonika i fort-
sattningen vigrade stalla upp med
materiel till tidningen Hi fi
Choice: KEF, Quad, Armstrong
och Bowers & Wilkins. Frin dem
avfyrades bredsidor om att spe-
ciellt ndgra testare dels icke kunde
anses vara opartiska, dels inte
kunde jobbet, dels inte hade ndgra
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som helst miitiekniska resurser,
vilka motsvarar de enorma inves-
teringar man sjiilv gjort pa firma-
hall. "Parasiter”, fick testarna bl a
heta . ..

Tidningen bet ifrin sig genom
framst de yngre Paul Messenger,
Chris Rogers och Martin Col-
foms, vars samlingsbocker retat
upp industrin s, att man dirifran
tom hotat stimma honom infor
domstol [or fortal. Vir egen An-
gus McKenzie ir heller inte precis
okontroversiell i samman-
hanget . ..

Pressens miin sdger atl de lugnt
fortsitter att vara subjektiva, att
de, utsatta for vagran att fa lina
grejor, kommer att kdpa hogta-
larna etc, att de har hyrt utmirkta
miittekniska resurser for de fall de
inte har egna don, att industrin
inte begriper att den egentligen
séker en syndabock [or sina daliga
resultat .. . alltsd pressen.

Liget dr spidnt parterna emel-
lan, och att det framst ir Quads
Peter Walker som agerat en ling
tid @r ingen hemlighet, eftersom
firman anser sig vara utsatt for en
regelritt fortalskampanj i [rdga
om 405-steget.

Det hela kulminerade pa ett
stort mote i regi av the British
Section, Audio Engineering So-
ciety, i 1EE:s lokaler, diir ca 140
kimpar kommit samman for att
debattera idmnet  “"Musicality,
fact or fiction?” Debatten pagir
dock oférminskat dnnu, frimst i
insandarspalterna | Wireless
World.

Dir har en rad prominenta
kiinnare som t ex Oxfordmatema-
tikern och teoretikern Michael
Gerzon, cybernetikprofessorn Pe-
ter Fellgett och forskaren och
konsulten James Moir, bland
andra, tagit avstind fran Baxan-
dalls teser. Och i Studio Sound
relateras diverse egendomligheter
som knappast fir vederhiiftiga men
inte heller stoder Baxandall.

— Jag ilskar se huven rulla,
utbrister pseudonymen Adrian
Hope | S8 och undrar firijust om
det blir de som sitter pd herrar X'
och ¥ — eller Baxandalls . . .

Rent tekniskt har dénne fatt en
rad argument mot sig, bla har
hans (= Andrew Collins i RT
atergivna) nollningsbrygga an-
setts omojlig att anviinda for tes-
ter av det hiir slaget, dd man far
ett 12 dB per oktav fall och allisa
hamnar pd griinsen till instabili-
tet. Skickar man in en tonskur i
kopplingen, kommer den att di-
storderas men effekten av detta
maskeras och man fir en "drama-
tisk tystnad”, vilket Baxandall tar
som [rdnvaro av distorsion. Heter
det bl a.

Mdotet som AES arrangerade
var overvigande av den klara
meningen, att forstirkare liter
olika. Det blev sagt en hel del om

1978

horseln och audiologiska stimuli.
Baxandalls och Walkers hiv-
dande av att forstirkarna idr si
goda de ndgonsin kan bli moties
med skepsis. Walker menade, att
omvandlarna, pickuperna och
hogtalarna, tex, ér vida virre.
Samt att fel testmetoder ger miss-
visande utslag i fraga om ljudkva-
litet.

Roger Driscoll, Northern Poly-
technics, menade att testarna i
stort dr en samling notter som
redaktirerna maste dterfora till
ordningen . . .

En talesman for en radioindu-
stri hiivdade att envar med minsta
kiinnedom om kontaktteori maste
inse, att dagens phonokontakter
dr komplett oanvindbara. DIN-
pluggarna ir ndgot bittre di vissa
iir silverbelagda, men se guldpli-
terade kontakter, det dr det enda.
Sade han.

Michael Gerzon konslaterade
kort och gott, att den som tror att
stiirkarna har natt fullindning
och att distorsion inte finns fGr att
den inte hors i ett nollande testnit
som det aktuella, ja "he is asking
for trouble”. Gerzon hade sjilv
gjort en undersokning om lju-
dande stimuli och funnit att mer
in 10° identifierbara element i en
originalsignal anviinds av orat f6r
att ge hjirnan data om vad som
kiinnetecknar ett ljud.

Ocksd den gamla frigan om
ljudets djup mellan lddorna drogs
upp och fick allvarliga forsvarare.

Den intresserade hidnvisas till
den interna brittiska debatten i
fackpressen dir, men det ma vara
tillitet att avrunda med en kom-
mentar:

Det synes lite tragiskt att Bax-
andall och Williamson och den
dldre generationens audiomin
gatt ut sa hart som skett. De har
utan tvivel utmanat en stark opi-
nion av bade lekmiin och tekniker,
vilka kiint sig provocerade i lika
hég grad som industrin tydligen
gor.

Ty det dr inte svrt att in-
stimma med en hel del som kriti-
kerna av typ Baxandall anfor. Vi
brukar sjilva kalla det som avses
for "voodoo™. Nivdn pad en myc-
kenhet internationell audiokritik
ir skriimmande, med fullkomligt
losslippta fantasier kring vad ap-
parater reellt kan prestera.
Framst grasserar delta, enligt var
mening, i USA, diir de sk obe-
roende sma tidningarna tid efter
annan slar rekord i mystik, for-
domsfrihet och sagoberiittande
om och kring det man tror sig
hora. Visst har Baxandall riitt i att
dessa oarter bringar en hel indu-
strigren i1 vanrykte till sfut!

I WW star den givna synpunk-
ten, att gemene man knappast kan
se nagot fel i att de klandrade
testarna bir sig at som han sjilv,
dvs lyssnar till en rad hogtalare

och skriver ned sina asikter. "Folk
i allméinhet kan heller inte begripa
varfor det méste till ekofria rum”
elc.

Nej, den subjektiva metoden ir
fullt forsvarbar, men allt har ju
sina grinser. Hysterin i dag, sug-
gestionen att Lycka sig hora saker
som aldrig funnits och inveckla sig
i allt subtilare Tanalyser” med
anviindande av en aggressiv, hem-
gjord jargong, bor [ vika for lite
nyktrare synsitt. Ljud kan vara
magiskt — men det behdver for
den skull inte goras till magi.

us

Antligen!
Ljudstudio
i Norrland

Fig |. Imteriir fran kontrollrummer
med der 24-kanaliga mixerborder
Sfirgrunden. Pa border ses de tva lyss-
nings- och mixningshigtalarna Aura-
tone, som numera finns i nistan alla
studios [ Sverige.

I Skellefted invigdes den 21 febru-
ari en studio for skivinspelning,
bandupptagning och ljudpéligg
mm. Studion — som idr dvre
Norrlands forsta — kallas Skelton
Musik AB och ir helt och héillet
ett entusiastbygge, vilket fatt ge-
hor hos bade kommunen och [ore-
tagareforeningen i Skellefted. In-
itiativtagarna heter Jens Willén
och Jan Levin och deldgare ir
Tommy Forsell och Géran Wil-
lén, vilka ocksd arbetar som ljud-
tekniker.

Jens och Jan gick alltsd till
kommunen, vilken, visade det sig,
var intresserad av att satsa pd
nagol nytt och sig till att en lokal
skaffades fram. Det ér en bilhall
inte langt frdn centrum som
byggts om till ljudstudio.

Aven foretagareftreningen i
Skelleftea var intresserad och har
gatt in som borgeniir for ett bank-
lin for att géra projektet mojligt.
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300 W utan delningsfiiter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svdangande kristall p4 ett
membran &r . hjartat. Den
hbga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kénsligheten blir hég, ca. 2W
vid 4 chm,

For ytterligare effekttdlighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket vél i hem
och orkesterhogtalare,

Du kan med PIEZO - hornet
béttra pd diskanten, direkt
utan att dndra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hogtalarlddan. Frekvensom-
rade: 4000 - 20.000 Hz.
Effekzt:

vid16 ohm
Pris:(L450)

JK 08 ar ett tyristorstyrt
ljusrela som kan tanda en
eller flera lampor nér det
morknar och sedan sliacka
dessa igen nédr det ljusnar,
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tént pd natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Byggsats Kr. 49:75

informatio

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vara ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Grén och BI&.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 15:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 31:00. E27 gdnga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksd.

AT 465 3 — kanais ljusorgel.

Blinkar i takt med musiken,

med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kénslighet och ljusinstalining
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan &ven anvandas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller grén. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika ménga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berak-
nar komporenternas storlek, vad som hander i konstruktionen
frén ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att |dra &n Du tror.
Till hjélp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du l&st
ett avsnitt, fir Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frigor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r ndgot heit annat &n ett sfacity.
Sa fortsatter Du undan for undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s& det racker? Kop dé lugnt den
hér boken. Den lér dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pa. Kretskort for dessa, ingdr i bokens pris.

Detta ar den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

Pris inkl kretskort Kr, 40:50

alla kanalerna,.samt strbm-
brytare ingdr. Passar alla for-

starkare upp till 60 W,
Byaggsats
Lida B465

@Kvidevitt.'

JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om fégel-
kvitter. JK 9 kan anvindas
som dorrsignal eller som
skdmtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
|&da, hogtalare och tryck-
knapp. Kan aven anslutas till

stirre hogtalare.
Bygasats

Kr.192:50
Kr.63:00

Kr.42:560

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Maimd 3

JOSTY KIT katalog (370 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillimpad Elektronik a’ pris Kr
ex. av byggsats typ maot postforskott a'pris Kr

JK 10 ar en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
#r uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omrade mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar meillan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max, lampbelastning 440W.
Till byggsatsen medfdljer
lida, omkopplare, ratt m.m.

Fototimer

Utdelningsadress
Postnummer och ort

Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid vilkommen till vdra
butiker p4 O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG pé Ovre Husargatan 12,
Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms RT 4-78
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Fig 2

Hiir ser vi bl a ing Jan Setter-
berg och en av ljudteknikerna.

Studio och kontrollrum &r ri-
tade av ing Jan Setterberg frin
Tal & Ton i Goteborg. Det 4r en
s k flytande konstruktion och den
akustiska idén dr lik den interna-
tionellt kinda Westlake-princi-
pen.

I kontrollrummet har man in-
stallerat ett 24-kanaligt mixer-
bord av mirket MCI. Den 24-ka-
naliga bandspelaren jamte den
2-kanaliga masterbandspelaren ér
ocksd av det amerikanska miirket.
Dessutom finns en kassettspelare
av fabrikat Nakamichi, modell
600. Alla hogtalarmonitorer r av
JBL:s tillverkning.

Som brusreduceringssystem
finns en sk TTM Noise Reduc-
tion Unit, vilket #r en vidareut-
veckling av Jan Setterberg och
Leif Mases frin det tidigare
dbx-systemet. Det ir en konstruk-
tion baserad pa dbx K22-kort, och
Skelton dr den forsta studion i
Sverige som [dtt detta system
inmonterat. Nista kommer att bli
ABBA:s studio som nu #dr under
uppbyggnad.

Enheten tillverkas av firman
Fabec och Sven Erik Bidckman
star for den industriella utveck-
lingen.

I studion finns naturligtvis till-
gang till en del instrument och
diribland en Steinway-flygel, ett
Yamaha elpiano samt elorgel.

Fig 3.
Interiir fran studion med trumbdser
pa viinster sida.

Som mikrofoner anviinds Neu-
man, AKG, Sennheiser m fl, och
de dr utvalda sa, att olika instru-
ment och slagverk ocksd far ridtt
Lyp av mikrofon. Naturligtvis stdr
dven ett trumset till forfogande i
det separata trumbdset.

Vi onskar Skelton Musik AB
lycka till i fortséttningen, och det
idr sikert minga musikutovare i
norra Sverige som dr glada over
att ha fatt en "egen” studio, dir de
kan gora sina skivinspelningar,
bandupptagningar, demotaper
och ljudpaliigg av olika slag m m:
Det giller bide amatorer och
professionella krafter.

GH

... och Ostersund
Sfoljer nu efter

I skrivande stund har vi fiu veta
att det finns ytterligare en ljudstu-
dio i norra Sverige: AB Vibos i

stersund.

Foretaget har tidigare varit in-
riktat pd TV-produktion [6r
fraimst utbildningsdndamdl, men
har nu vidareutvecklat sin verk-
samhet till att dven omfatta ljud-
sidan.

I Vibos ljudstation kommer det
nu att finnas mojligheter f6r norr-
lindska musiker och artister at
gora professionella  ljudinspel-
ningar.

TEKNOLOGIL

Standardisering

for digitalljud

har diskuterats inom proffsviiriden se-
dan hosten 1977 och det 58:¢ AES-
matel, utredande kommitté

dir en

tillsattes for ett forsta mote i december
det dret. Dit kom 15 fGretriidare for
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amerikansk och japansk industri men
ingen fran Europa.

Vid motet diskuterades olika frigor
som tex sampling och a/d-omvand-
ling liksom en mojlig samordning mel-
lan hem- och amattrapparatur och
studiovirldens resp industrins. Hir ar
det japanerna som pd hemsidan redan
indirekt gjort en markering genom att
lansera videoband och videoskivor for
ljud. De [rekvenser man dryflade var
bl a 44,05594, 45,50 och 54 kHz. Men
ingen av de f[oreslagna duger till alla
patinkta anviindningar inom bild och
ljud. Varje frekvens skall dirfor "utre-
das” i frdga om for- och nackdelar for
olika syften av kommittén.

Man diskuterade ocksd diskantkor-
rektionsvirden men inget konkret
uppstod, da industrins folk ansdg dem
oanvdndbara professionellt. Den svaga
punkten i nuvarande utvecklingar,
a/d-omvandlingen, sattes dven under
debatt, och an
allmint ansdg att 16 bitar dr det
onskvirda — och det har man inte i
dagens konsumentinriktade appara-
tur, som alltsd har svagheter med
kvantisering etc.

Den, som vill fordjupa sig i de
faktorer vilka styr utformningen av
digitala ljudbandspelare och didrmed
paverkar wvissa av foreteelserna
namnda hiir, rekommenderas att ta
del av ett AES-foredrag som holls
nyligen 1 Hamburg: Magnetic Digital
Audio Recording; A Realistic Look at
en Emerging Technology. Forl ir
Edwin W Engherg [rin Ampex Corp.
Han diskuterar bl a i detalj the Digital
Standards Committee Data Rate-
Overviganden, inspelade véglingder
ach feldetektering m m.

intressanl Ar man

RADE, LENNART: Alt chansa med
riknedosan, Del |: Diskreta problem.
Studentlitteratur. ISBN 9f-44-
14421-0

Vi har hiir i spalterna tidigare re-
censerat en bok med anknytning till

raknedosor av samme forfatare, och
fann d& hans sitt att nalkas dmnet
intressevickande och dverdadigt peda-
gogiskt.

1 den nu lasta volymen introducerar
han lisaren i grunderna for sannolik-
hetsliran och statistiken. Som hjilp
hirvid anviinder han riknedosan pi
elt suveriint sitt. Forfattaren menar i
forordel att riknedosan kommer att ge
undervisningen i sannolikhetslira och
statistik en ny metodisk utformning.
Med “allemansdatorn™ riknedosan
kan man med andra ord intligen
utfora det stora antal beriikningar som
krivs for att man skall kunna se hur
"slumpmassiga” och statistiska sam-
band fungerar.

Boken ar tinkt som en lirobok men
saknar nistan helt traditionellt liiro-
boksinnehdll. Alla liirdomar som finns
i 4mnet [Ar man sjilv skalla sig genom
numeriska experiment med dosan.
Nodviindigt hjialpmedel utom boken
ir en programmerbar riiknedosa med
god kapacitet. Alla fabrikat och typer
ir dock anvindbara, eftersom pro-
gramlorslag ges i allmidnna former
som flodesdiagram och liknande. Bo-
ken ir foljaktligen uppbyged som en
exempelsamling med kommentarer.

I de inledande kapitlen [ar ldsaren
forst gora sig bekant med olika aspek-
ter pd slumptal och lira sig att kon-
struera och utviirdera slumptalsgene-
ratorer. Sd smaningom fors man in i
sannolikhetsberiikningar, slumpvand-
ringar och statistiska tillimpningar,
hela tiden aktiv i problemldsning och
slutledningar.

Boken ir allisa en lirobok och som
sddan lysande. Forfattaren har verkli-
gen insett och utnyttjat de mojligheter
till prakiisk forstdelse av torra mate-
matiska sanningar som rdknedosan
ger. Dirutover dr den en kunskaps-
och inspirationskiilla for envar som
fascineras av siffror och lek med
matematiska sammanhang.

B H

FORSKNING

Ny Otala-forskning:
[IM-faktorn granskad
Den i RT tidigare forebddade nyare
forskning som Matti Otala och Jorma
Lammasniemi vid den statliga prov-
ningscentralen i Uledborg dgnat sig at
pd omradel interaktion mellan (Grstir-
karkretsar och hogtalarlaster fick of-
fentlighet vid det nyligen avslutade
59:¢ AES-konventet i Hamburg, var-
vid begreppel 1/M [ramfordes [ [ g.
Det kommer alltsa som ndgot nytt i
raden av aktuella forkortningar TIM,
DIM, SID ete, och au trenden ir
allmiin bekriiftades ocksd av viirlds-
auktoriteten pid mitteknik, Briiel &

b



' Bygg sjilv med firdiga hybridforstirkare
]
fran ILP-25, 50,100 eller 200 Watt/kanal
» ’
Bygg: HiFi, d'iskotek, HY 50 HY 400
bassdriver, gitarr,
monitor, orgel, PA.
Begar sep. broschyr.
Exempel: forfarstarkare slutsteg 25 W
50x40x10 mm 105x50%x25 mm
slutsteg 200 W 114x100x100 mm
25 W mono-mikrofon-
forstarkare, 2 separata Tfa:s gitarrforstarkare i
mik. ingangar 100 Watt, 1 kanal 2x200 Watts diskoteks-
forstarkare, 2 kanaler
Behovs: 2 st HY5, 1 st HY50 Behovs: 1 st HY5, 1 st HY200 Behovs: 2 st HY5, 2 st HY400
1 st PSUS0 1 st PSU90 2stPSU 180
Pris: 328 - — Pris: 540 e Pris: 1 -530 -
Lada, lite kabel, ndgra potentiometrar Vidare behover du en lada med hog Lite potentiometrar, en tryckknapps-
& kontakter behovs dessutom. talare samt div. smadetaljer. Las Tfa sats lite kabel och natstrémsdetaljer
4/78 for detaljer behovs dessutom.
— . <
Programmerbar
2x15 Watt PDM 35 ! Cambridge
Stereofbooster it Plg'tal R g med elimin 1 98 —
ran ILP ultimeter T
IL ( Bz Cambridge
Ger Hi-Fi ljud overallt, dar 3 1/2 siffrig £ ﬁ SCIGntIfIC
det finns 12 volt — i bil, bat, 99 s
buss, husvagn etc. Pris inkl. batt & fodral _
>
Palaipiis: Armbandskalkylator
1 st Booster
2 st Hogtalare I byggsats
S 8 siffror , m, T/
“\“ 495._ +— X = %=
z ‘fx'_;'xz parentes
M M MR, Max. Mc
Booster C1 5/15 Otrvandiing tum—cm
* All elektronik ingjuten 1 epoxi ” exk|
* Automatisk till/fran koppling 3 1/2 siffror DC: 1 mV—-1000 V 99 =« ™ batterier
* Passar alla bilradio/kassettspelare Overrange 1.999 1 nA—-200 mA > <
* Mycket enkel inkoppling Ingadngs imp. 10 M AC: 1 V-500 V Laddbara knappceller 1.5
* Distorsion 0,2 % Aut laritet R: 1—20M s -
* Frekvensomr. 50—30.000 Hz ¥ OPO s s volt for 'I:TI'I(OCI!’GR”er,dhOTBPIE.
* Tal kortslutning & 6ppen utgang Bestall snabbt! c:a 7—-14 personsok, -radio, rak-
+ Pris 275:— dagar leveranstid. nare, foto, ur . ..
tillbehér: Batterieliminator 39:— * 2 ggr hogre kapacitet 4n NiCd

Hégtalare 515

S S ol | Batteri 9 volt 8:— * provade av FOA
* Separat diskantelement ] * minst 100 laddningar
* Levereras med grill & kabel l_evereﬂmh * stabil polspanning 1.5 volt
P 30‘}-!227155K;‘|z 4 YOy ;:E;d Ta:slacic[ar 395 e * kan kombineras for hogre
* Pris —/par odra " spanning och/eller kapacitet
A A z <
> N ” RT ‘:-?a\
BE' HmAn Javisst ...... Jag bestiller ..
totaltkr .. porto AIKOMMET ...svvivnr |
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pa ‘oskadade varor samt 1 &rs garantl |
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 N
Wollmar Yxkull:»‘g. 15 A, Box 17116 1191 e T e I
$-104 62 Stockholm 17, SWEDEN 70 1 L) e s N S S S el b ==~ L (| i S by
e e e e R e s e e e e e
Kontakta ocksa gdrna vara aterforsaljare t. ex. Deltron, Telko, Josty Kit i T e~ TR
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Kjaer, som nu lanserade begreppet
BIM — Bass Intermodulation Distor-
tion . ..

(Jo, den gér tydligen att mita med
stor noggrannhet, ocksd den.)

Mihinda skulle en del av det som
figurerat i den_brittiska debatt som
refereras hir intill ha forblivit osagt
om man kint till 1IM. Ty de bada
forf:a inleder sin redovisning med at
referera till en del vanliga karakteris-
tiker om forstirkare ss "fasta”, "torra”
ete och de konstaterar, att vissa slul-
steg har olika ljud mot andra. Inga
direkt pavisbara skillnader finns mét-
missigl.

Forfis analys visar, att den hogtalar-
genererade reaktionen mot drivsigna-
len under vissa omstindigheter kan
utbreda sig i slutstegets dterkopplings-
nil och salunda villa interferens med
signalen i sig. — Tidigare var arbets-
namnet pd [IM — [nterface /ntermo-
dulation Distortion — "fly-backef-
fekt™, och om en sddan handlar det vil
alltfort,

Hogtalaren fungerar alltsd som en
signalgenerator pd grund av meka-
niska excitationer som vallas av ko-
nens partialsviingningar, utdragna
oscillationsforlopp hos de rorliga sy-
stemdelarna, fordrojd respons ete. En
myckenhet energi kan matas tillbaka
in i stirkaren vid olika mekaniska
resonansfrekvenser. DA  ldter det
mindre bra.

Resonemangen kring detta och oli-
neariteterna liksom de ndarmare impe-
dans- och spinningsforhillandena,
motkopplingsnaturen etc [ar anstd till
dess dmnet tages upp i sin helhet, men
dr Otalas demonstrationer infor kon-
ventet med bandade ljudavsnitt var
overtygande. Det &r uppenbart en
viisentlig kiilla — en av manga — till
ljudande felaktigheter och missljud
som hir klarlagts.

Botemedel anvisades. Ur avhand-
lingen kan citeras, att goda forstir-
kare bor vara sd beskaffade, att

— "the output should provide a low
open-loop output impedance to ade-
quately attenuage the loudspeaker-
generated backward signal before it
enters the feedback loop,

— heavy overall feedback should be
applicd with caution, checking care-
fully the possible adverse effects of
feedback-produced damping, och

— the protection circuits should be
designed to withstand the loudspea-
ker-generated signal without beco-
ming operative.

Férf:a slutar med at papeka, au
man med de hiir ronen kan forklara de
horbara skillnaderna mellan rér- och
transistorsteg, eftersom rdren har en
hog utgdngsimpedans i open loop-
hidnseende och har modesta grader av
dterkoppling, medan liget ir det om-
viinda for halvledarstegen. Men det ir
mdajligt att 1IM inte dr mera drama-
tiskt hogre én IM i slutsteget, uttalar
forf:a forsiktigtvis.

Matti Otala mottog beléningen Fel-
low of the AES vid konventet, diir
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Martti & Jorma: Presenterade 1IM
som ljudpaverkande faktor vid AES
i Hamburg.

flera talare belyste forstirkarfaktorer.
bla Bernt Hertz, Danmarks Radio
Hir kunde DIM tydligt horas —
ocksd om en del klart far tillskrivas
misstag vid uppkopplingen av demo-
materialet, dir forstirkningsgraden
troligen kom att bli oavsiktligt for hog
for signalerna inbordes.

] En lovprisning

av direktmetoden

utgjorde fackorganet Studio Sounds
ledare nyligen. Den idr bara en av
minga opinionsbildares 4sikt men
en av osedvanlig tyngd. S& har
skriver den viirlden over spridda och
citerade brittiska facktidningen bl a:

— Det i alla sammanhang gil-
lande och ovedersigliga argumentet
for direkigraverade skivalbum dér
kvaliteten. Utan tvivel ir klarheten
och det dynamiska omfanget hos en
sddan inspelning sidana, att de gor
en andlos — knappast dverraskande,
dd man besinnar antalet linje-, in-
spelnings- och avspelningsforstir-
kare, brusreduktionssystem och an-
nan elektroniskt ljudformande appa-
ratur eliminerade ur kedjan; att inte
tala om de avvikelser som orsakas av
intermodulation, harmonisk distor-
sion och fasfel, vilka influerar vid
dtminstone tvd avsnitt av bandning

— Gruppen ville i vinylen finga
den kinsla eller atmosfir som finns
vid en live-inspelning. Vad skulle
bittre dgna sig for det in en direkt-
gravering? . ..

— PR-gimmicks dsido, den resul-
terande Ip-skivan dr ganska sensa-
tionell. Har har vi som en uppenba-
relse renheten och genomslagskral-
ten hos bas- och leadgitarrerna . . .
OK, det finns ndgra missar och en
del storningar mellan numren, men
helhetens sound ér precis vad rock
handlar om . . .

— Gruppen har visat att en di-
rektgravering inte bara handlar om
kvalitet, den ger verklighetsdimen-
sionen i musiken ocksa.

Det hiir sades med anledning av
den forsta brittiska Ip-direktgrave-
ringen, gjord i november 1977 av
Trident i London for Virgin Records

1978

av gruppen Warsaw Paki, produce-
rad av Mim Scala.

Det ir, timligen exakt, de krite-
rier pd kvalitet vi sjilva angav dé vi
gjorde "RT"-skivan™ med Gugge
Hedrenius Grupp 9 hos Metronome.
At inte minst musikerna sjilva vill
ha fram en storre direkthet, att
kunna formedla kiinslan av ett uni-
sont, spontant framforande till lyss-
naren mera 4n vad en vanlig studio-
produktion kan ge, ligger ocksé
bakom skivans tillkomst.

Nir det hir skrivs hdller ensem-
blens medlemmar pa att gora jamfo-
relser mellan de olika tagningarna,
vilkas lack vi litit matrisera. At
villja en definitiv av flera ungefir
jamgoda ar inte lat!

Vi ir dock firdiga med provpress-
ningarna nu och ir till freds med
resultatet frin Grammoplast, som nu
nidrmast avvaktar leveranser av ut-
vald vinylmassa for den slutgiltiga
pressprodukten.

Under tiden har vi ocksa analyse-
rat musiken med avseende pd [re-
kvensinnehdll och spektral energi-
fordelning liksom hastighetsampli-
tuder, och allt sammantaget tror vi
oss kunna lova en produkt som inte
stir nidgon motsvarande utlindsk
efter — snarare har studiet av en del
amerikanska skivor avslojal brister
som undvikits — RT kommer inom
kort att ge en bakgrund i artikelform
till hela direktgraveringskomplexet.

Om ca en manad, nirmare be-
stamt 5 maj, kommer vér kapellmas-
tare Gugge Hedrenius och hans Big
Blues Band att framtrida i bade TV
och ljudradio; han har en god del av
vintern varit idogt verksam med att
skriva pd programmusiken. Den fir
i ndgon man anknytning till jazzen
pa "var” skiva.

Eftersom det udvis iir svért au
komma fram pd RT-telefonerna till
vart sekretariat, dir postorderna no-
teras for leverans — som vi hoppas
i april/maj — finns hir en kupong
att anviinda vid bestillning. Vill du
inte klippa sonder tidningen kan du
bara skriva en rad till oss pd vanligt
papper.

Skivan kostar 85 kr per postorder
och upplagan blir begrinsad — a
very limited edition!

Undertecknad bestéller hiir-
med ex av den di-
rektgraverade Ip-skivan med
Gugge Hedrenius Group 9, att
siindas mot postforskott till:

Bestiillningen skickas till Gab-
rielle Hermelin, Radio & Te-
levision, Box 3224, 103 64
Stockholm. Pris 85 kr.

FIRMANYTT

Direct Disk Company
ny Tonola-agentur
Telarc till Audio Lab

USA-foretaget Direct Disk Company
i Nashville, som omnimnes i RT nr 2,
foretrids numera av Nya Tonola
Grammofon AB i Goteborg, meddelas
det. Utom de nimnda och/eller avbil-
dade lIp-skivorna dr nu i antdgande
fera nya, bl a en bluegrass-inspelning.

Tonola har ocksé fAtt agenturen [6r
det nya kanadensiska foretaget Salis-
bury Laboratories i Toronto. Firmans
forstlingsskiva dr en med en stor
jazz/pop-besitining, nimligen Peter
4ppleyards. Skivan ar under utsind-
ning nu.

Nytt fran den likaledes kanaden-
siska firman Umbrella dr Canadian
Brass frin Nimbus Productions i To-
ronto. Europaalbumen, som distribue-
ras frin England, ér numrerade. Very
special limited editions . . .

Crystal Clear dr i fird med att

distribuera sina nya, mycket vil mot-
lugna stora orkestertagningar enligt
[aljande:
® CCS 7003: Arthur Fiedler och
Boston Pops med Tjajkovskis Capric-
vio Iralien kopplad med Rimsky-
Karsakovs Capriccio Espagnol; starkt
spektakulira orkesterklanger som ta-
vits i fina Boston Symphony Hall.
@ CCS 7002: Volym 2 med organis-
ten Virgil Fox, som nu kommer med
senromantisk fransk orgelmusik av
Franck, Alain, Widor, Dupré, Gigout
och Vierne — smakprov ur den stort
anlagda, orkestrala orgelskolans mest
Alskade verk.

Vi har fau prov pi de i Europa av
Teldec gjorda pressningarna (svaria)
och skall anmala skivorna si smart
exemplar i full vikt och i ordinarie
utforande foreligger.

The Great American Gramophone
Company — man kunde misstiinka hr
Bongiornos hand bakom, men enligt
uppgift har det hir nya skivbolaget i
Hollywood inget att gora med honom.
En bejublad release har man hur som
helst i sin forstling GADD-1010, diir
hela 19 man, utgorande Les Brown
and his band of renown Goes Direct
To Disc . .. det skedde i juli 1977 hos
Capitol i A-studion, Hollyweod. Och
de mycket medvetna operaldrerna av
mixerbord och graversvarv — bla
Wally Heider — skriver att "vi tror
skivan kommer att befinnas fri frin
den Ffirgning som ér typisk for den
clektroniska inspelningskedjan . . ."

GADD har ytterligare projekt i pi-
sen och ndgra skivor har ocksa funnit
viigen till Europa, Irdmst England, diir
priset dr ca 100 kr stycket.

Sheffields "klassiker™ #r dven de i
antagande pd bred front; romantisk.
“stor” symfonisk musik.

P& svensk marknad finns i den



genren redan nu Telares sensationellt
fina upptagning av Cleveland-symfo-
nikerna under Maaze! med verk av de
Falla, Bizet, Berlioz och Tjajkovskij.
Agenturen har givils Audio Lab i
Skane och distributionen till utvalda
handlare har startat. Vi dterkommer
snarast med recensioner

Det riir pi sig!

SUNDAY THING. Toshiyuki
Miyama & The New Herd. Sex kom-
positioner skrivna av Kozaburo Ya-
maki. TBM 67. Inspelad i Tokyo
1976. Sv distrib Audio Lah och GRJ,
A-handl.

En i Japan ganska bra sald Ip-skiva
med den sortens lite tunga, gratmilda
storbandsjazz som man dlskar dir och
pa allt sitt soker efterlikna for det fall

nagra gangbara USA-f6rebilder linns,

De hir sex Yamaki-litarna inleds
med ett slags svil som omfattar titel-
numret Sunday Thing, och Soft Rain
samt Memories; ett slags stimnings-
musik av likasa specifikt japansk pri-
gel.

Jag har svirl atl tro au nagon hiir
kan anse musiken vara viird skivan.
Det spelas ibland kraftfullt men iindi
mest matt och livlést, pd ndgot sitt,
det stora bandet ror sig ovigl inom
ramen for arrangemang som kinns
villdigt forlegade. Det Minns en intres-
sant, rorligt spelande trumpetsolist
och en tenorist med en vacker, nyanse-
rad ton och som har ett behagligt
fylligt lagt register, men Herre Je si
karlen handskas med tonarterna —
han stimmer pa ndgra pinsamit daliga

avsnitt helt enkelt inte ihop med ban-
det | ovrigt!

Upptagningen r lagd pd en dis-
tinkt, bred ljudfront. Den dr gjord av
Yoshihiko Kannari och inspelningen
ir forlagd till Epicurus Studio 1 Tokyo,
en av orikets bista och modernaste.
Men det linns inget siirskilt positivi au
framhdlla fran tagningen — kompsek-
tionen #r anonym och inmyllad
helhetens anspraksfullt svulstiga och
formissigade klanger och musiken.
som anlylls, av en ringa angeligen-
hetsgrad dver lag. — Bluesnumret pa
sidan tva far kanske svenska jazzfans
att le, men sa uppfatiar japanen mu-
sikarten . .

Speltider: A-sidan 18 min 06 sek.
B-sidan |8 min 31 sek.

LEB.

Falu kommun
Saker till

834 96.
Falu gymnasieskola

Box 404
79103 FALUN 3

Ansdkan skall vara insand tilf

Falu gymnasieskaola HARALDSBOSKOLAN

YRKESLARARE

for ett-arig hogre specialkurs i hemelektronik, larartjanst 116.

Forutom sedvanlig lararutbildning for telereparatorer fordras
legitimationsbevis for farg-TV-tekniker eller SO:s motsvaran-
de kurs for larare i hemelektronik.

Tilltréde fran och med lasaret 1978/79.
Upplysningar ldmnas av rektor Gosta Berge, telefon 023-

HARALDSBOSKOLAN
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"STATE OF THE ART”

ROGERS
EXPORTMONITOR

Detta ar en av de basta ladhog-
talare vi hért! Upplosning, tonal
balans, minicolorering, pris m m
gor denna hogtalare till markna-

dens kanske basta kop.
VARFOR INTE VALJA DENNA
ANLAGGNING:
Rogers Exportmonitor, Linn

Sondek/Hadcock/Grado sign [,

Electrocompaniet. Pris 17.105:-

SALJES OCH DEMONSTRERAS AV:

Oppet Ons—Fred:12-19 Lord: 10-16
OBS| Nu aven i Borlange. Bygatan 22
Oppet Mandag och Tisdag KI: 13-18

FILTER

DROSSLAR

KONDENSATORER
SKUMPLASTFRONTER

FRONTTYGER
KONSTANTIMPEDANSPOTENTIOMETRAR
10-100 Wart.

HOGTALARLADOR
HOGTALARKABEL 0,75-1,5 mm’

« NYTT

PIEZO-DISKANTHORN 300 Watt 99:—
Nivaregleringssats for d:o 25:—

AKTIVA FILTER, 2 och 3 végs. 3D
GITARRHOGTALARE

HOGTALARE | BYGGSATS 25-200 WATT

HOGTALARELEMENT

PHILIPS

PEERLESS

WHD

ELECTRO-VOICE

ISOPHON, CORAL, SINUS,

JBL, KEF, RCF, AUDAX, MOTOROLA,
SEN-LAB

t och llanregister —

SEN-LAB Professi i

“DOMAR". For system med 250 WATT systemeffekt.

RATRTE

[ Sand prislista gratis.
NAMN: . .

ADRESS: .

POSTFNEE oloe ' 0 e s OAT:.

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
TEL.018/1093 90

O Sand katalog och prislista -78 5:— bifogas
O Sand ritningssamling 5:— bifogas

AT 4-78
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KLASSISKT

THE FOX TOUCH. VOL. 1
{Crystal Clear CC 7001)

Orgelmusik, Virgil Fox

BACH: Toccata och fuga i D moll
Toccata, adagio och fuga

JONGEN: Toccata ur Symphonie
Concertante

THE FOX TOUCH. VOL. 2
(Crystal Clear CC 7002)

Orgelmusik, Virgil Fox

FRANCK: Piece Herioque

ALAIN: Litanies

WIDOR: Toccata Ir. Ste symfonien.
DUPRE: Preludium och fuga i G moll
GIGOUT: Toccata

VIEVNE: Final 6te symfonien

ARTHUR FIEDLER AND
THE BOSTON POPS

(Crystal Clear CC 7003)
TCHAIKOVSKY: Capriccio Italien
RIMSKY-KORSAKOV: Capri Espag-

nol
*
COUNTRY-JAZZ-ROCK

SPECTRUM with DIRECT

FLIGHT

(Direct Disk DD-104)

Jazzmusik influerad av Ellis, Brazil 77,
Mancini

Sid. 1

"Brother David”, "Ear Witness”,
"Odakove”

Sid. 2

"Slender Thread”, "Fairy Tales",
"Splat”.

THE NEOPHONIC STRING-

BAND

(Direct Disk DD-105)

Ceuntry och bluegrass med bl.a.
Buddy Spicher

Ur innehallet:

"In the Pines”, "Foggy Mountain
Breakdown", "Ronoake”

PETER APPLEYARD
PRESENTS

(Salisbury Lab. D2D 001)

Gladjazz med Peter Appleyard och
hans kvartett

Sid 1.

"Open the gates of love”, "Aface like
yours”, "You put the shine on me”,
"[Tiavanne pour une infante defunte”.
Sid. 2.

"Mambeo", "Swinging shepherd blues”,
"Who needs it", "Night journey".

ROBERT GOULET/YOURE
SOMETHING SPECIAL

{Orinda Records ORC 300)
Musicalmelodier med sdng av Robert
Goulet, en av Amerikas mest populiira
artister.

Sid 1. :
"Solitaire”, "You light up my life",
"What 1 did for love”, "It I could see
myself”.

Sid 2

"This masquerade”, "If ever [ would
leave you", "You're something
special”.

TONOLA

ERANNMOFON A

Box 11061 400 30 Géteborg
Telefon 031-4188 14
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86« Forts fr Japan 1978

allt, och firmans forstirkare prisas av kritiken dir
for det "skéna rorljudet” de avger. Betriiffande
Sonys variant, se nedan, I vrigt nir det géiller "new
power devices”, elfektstegkretsar, ar MOS-FET
den stora nyheten. Hir har vi Hitachis Lo-DHM A
9500, HM A-7400 och HM A-4500, vilka ger respek-
tive 120, 80 och 50 W per kanal. | synnerhet den
moduliserade men stora och tunga 9500 — svensk
import f n ej pitinkt — ir en lika imponerande som
fornimlig stirkare. Pris i Japan 230 000 yen i slutet
av 1977. Alla de uppriknade Hitachi-nyheterna dr
rena kraftsteg. Ett annat dr JVCis M-7070, som ger
120 Wx2. Den finns i Laboratory-serien frin firman
och utgor dess topprodukt.

Den losning som kallas RET, Ring Emitter
Transistor, emanerar frin utvecklingslaborato-
rierna vid Fuji Telecommunications i Japan. Den
har silts eller licensoverldtits, vilket har jag inte fau
klarhet i, till Pioneer, som anvinder kopplingen i de
ovannimnda sambyggda forstirkarna A-0012 och
A-008. Till dessa kan liggas en mindre variant som
heter 4-004, vilken ger 60 W X 2. — Vilket av
dessa utforanden som kan viintas till Sverige har RT
inte kiinnedom om i skrivande stund.

Pioneers intensiva strivan till comeback och
fornyelse pd den stenhdrda japanska marknaden
kan ocks4 illustreras med att man frdn ett annat hill
kopt — eller skaffat sig ritten till — #nnu en
utvecklingsvariant 1 frdga om drivstegskoppling,
nimligen EBT, som star for emitter barlast-resi-
stans-fransistor. Den har man fitt frin Nippon
Electric, NEC, och den apparat jag kunnat upp-
ticka denna nya lastbalanserande halvledare i ir
A-006, en integrerad forstirkare som ger 70 W per
kanal.

— Ocksd om Pioneer skurit i sitt villdiga pro-
gram dr mangfalden dnnu férvirrande och betrakta-
ren undrar, icke utan fog, om det verkligen ir
nédviindigt att ha en apparat i varje kategori per 10
W-nivi? — UTOM Pioneer anviinder Kenwood
kopplingen i L-05 M, som ir ett monokraftsteg om
100 W och i utférande snarlikt det som redan Lestats
grundligt i RT for oktober 1977,

— Lagbrusingdngarna for direktanslutning av
pick uper av typ rorlig spole kriiver ju extrem
kinslighet och lagsta brusnivd. Hér finns en rad
specialkretsar i form av IC, framtagna (6r kontroll-
delarna och jag ska ge ndgra exempel pi de nya
forstegen, som vi dd kan jimfora med Yamahas
redan testade C 2 (— 139 dBv enligt tillverkaren, jft
RT:s testuppmiitta data):

Pioneer A-0012 (-143 dBv), Technicks A-27
(-147 dBv), Technics SU 9070/2 (-140 dBv) och
Sony TA E-88 (-/40 dBv) samt JVC EQ-7070
(~140 dBv). Flera av de niimnda ss Sony ir snarlika
Kenwood LO7C och har likasd laga effekidelar ss
TA-N88 (Sony) samt Technics.

Obs nu att det hir dr fabrikantdata, och att RT
for ingen del kan garantera hillbarheten i prakti-
ken! Priserna dr lite olika pd de hir fina appara-
terna, dyrast i sirklass idr givetvis Japanindustrins
Cadillac, Technics A-2, men Sonys E-88 kostar t ex
200000 yen mot Technics SU 9070 [or “bara™
120 000 . . . Bdda anges ju ha likviirdiga data, men
jamforelser i ovrigt ger naturligtvis skillnader av
olika slag. Alla har inte IC utan vi finner FET och
bipoldra speciallosningar i vissa steg med kinslighe-
ter om L ex 250 V.

— Switchforstdrkarna &r huvudsakligen tre fran
de storsta namnen, men vi skall férdenskull inte
glomma foregdngsmirket A & E, som har en serie
lickra specialmoduler vilka numera ocksi flinns i
Sverige genom Alfa Tonms importbolag. Vi har
tidigare skrivit om detta mirkes sarpriaglade upp-
byggnad. Nu har vi pd de mera populirt orienterade
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Fig 6. Maffigaste kassertddcker? Vi dr bijda ge
priser till Hitachis Lo-D 4500, som fiirnuftigt nog
gjorts som en minikopia av en “riktig" bandspelare.
(Fota B Hellsten).

L 3 MEMUTE CONTROLLEN WHa

Fig 6 a. Fjarrkontrollen till Hitachis 4 500 medger
Jull drift pa flera meters hall fran dicker. ( Foto
B Hellsten.)

Fig 7. I raden av nya stiirkare och tuners fran Yamaha
dr hiir A-1 med det karakteristiska nya metallfront-
utseendet och vik-klaffen med de dolda ratrarna.

Fig & Err av de moderna jarekrafivtegen som
Japanerna nu krigar med — monostutfiivstirkaren
SX 700 M fran Opronica, kraftalstving ca 700 W

e e

OFIONCA 11 wyripesized slored Giner Br-roea
Fig 9. Optonicas syntes-fm-moctagare ST-"000 med

Jaredisplay fir frekvensen. Andra tillverkare langt
framme ir Toshiba och Aurex (samima koncern).

miirkenas marknad nykomlingarna JVC M-7070,
som 4r en monoslutforstirkare om 120 W, Sonys
TA-F3, som éir en sambyggd forstirkare med 70 W
effekt per kanal och ett Kenwood-inspirerat yttre
med stor centrumlagd volymratt och slutligen, som
kronan pd verket, samma firmas T'4-/N&88, som éren
stereoférstirkare om 160 W X 2-effekt och vilkens
rena slutsteg i 14g modul arbetar med PW M-teknik,
alltsd pulsbreddmodulering. 1 denna forstirkare
iterfinns Sonys variant pi V-FET, i det att sluttran-
sistorerna iir av den vertikala filteffekttypen.

Man ser en viss trend till separat kanalmatning
med monokraftdelar, men #n sd linge har bara
JVC, Kenwood och Pioneer plus ndgra till anammat
idén.

Tunerteknik med LED-display
Nigra syntesmottagare finns

Japanerna lyssnar ju inte pd radio, har vi
konstaterat forut som en Aterklang av vad ledande
industrispecialister ofta beriittat oss. Den goda
fm-tunern dr inte programkiillan man valjer i forsta
hand i Japan, trots tydlig strivan till god teknisk
programkvalitet. De hogkvalificerade radiodelar
man dir tillverkar skulle alltsd enbart ga pd expert?
Nog for att virldsmarknaden begirligt later sig
frestas av dem, men visst siiljs det fm-tuners ocksa
i Japan: Aven om den inte anviinds skall den
naturligtvis finnas i den Hi fi-lystne japanens
anldggning . . .!

| fridga om radiodelarna kan kort och gott
konstateras, att kretsteknologin med kvartskontroll
av frekvensen liksom tekniken med faslisning och/
eller frekvenssyntes, (PLL-) nu tack vare storserie-
tillverkning, och ddrmed sammanhiingande forbilli-
gade kretskostnader, triingt ner i mellanprisklas-
serna for tuners. Vi finner dessa finesser i model-
lerna for 1978 dnda ner i prisklassen 60 000 yen.

En annan viktig detalj i tunersammanhanget &r
den tilltagande anvindningen av LED, lysdiodram-
per, som indikatorer fér avstimningen. Ocksd
forstarkarna och kassettdicken arbetar ju sedan
ndgra dr med snabba diodindikatorer i mer eller
mindre lysande méingfald pd fronterna, och fran
proffstekniken kinner vi igen lésningen frin de
nyare spektrumanalysatorerna, mixerborden o dyl,
dir uteffekter, vigformer och linearitet skall visua-
liseras. Detta 4r en stark trend pd oavlitlig fram-
marsch — dven om den forsta entusiasmen [Gr
enkelheten i avldsningen etc forbytts i betinklighe-
ter infér motsatsen, svarigheten med att klart och
entydigt uppfatta vad som egentligen indikeras av
en hel myriad blixtsnabbt stigande, fallande, ly-
sande och slocknande gula, rdda och grina lyspunk-
ter! Det ir bittre ergonomi som behdvs, sirskilt pd
yrkesljudsidan, ergonomi och tillimpade réon om
vad vira minskliga sinnen egentligen kan assimi-
lera for att Astadkomma en meningsfull reaktion.
Hiir skulle man vilja hédnvisa till flyg- och rymdtek-
niken, dir det forskningsfilt som kallas symbologi
intensivstuderas: Mycken information for en pilot
koncentrerad i tex ett katodstrilerér eller en
siktesanordning.

Alla dr alltsd inte odelat fortjusta i LED-indika-
torerna, men de kan t ex i gengild glidja sig at att
bla Yamaha satsar pd traditionella “metrar”,
utférda med siorsta noggrannhet i kalibrering och
avldsbarhet — t ex instrumenten i CT-7000-tunern
eller de i receivern 2020, som inte bara ér exakta
utan ocksd med olika kopplingsnit kan informera
anvindaren om en rad omstindigheter som giller
signalrenheten, tillgidnglig dynamik och mottag-
ningstillstdnd. (Vi avser testa 2020 senare, sedan vi
fatt levererat ett serietillverkningsexemplar i st f det
mycket tidiga RT anviint en tid.)

Fortsiittning foljer



Hur later hortelefonen?

B B Det vanliga sittet att beskriva t ex
en Hi fi-anliggning ir att tala om tek-
niska prestanda, maximal uteffekt, har-
monisk distorsion, intermodulationsdis-
torsion, signal/brusforhallande mm.
Virdefull information for konsument sa-
vil som for fabrikant. Det 4r ganska latt
att mita dessa storheter och mitmeto-
derna ar internationellt standardiserade.
Tekniska prestanda hos olika anlidgg-
ningar kan alltsé latt jimforas.

Detta har fungerat vil hittills. Men de
senaste arens snabba teknologiska ut-
veckling har medfort att de tekniska
specifikationerna héller pad att bli ett
trubbigt jimforelseinstrument. ldag &r
produkterna tekniskt s bra att de dver-
traffar Hi fi-normerna flera ganger om i
vissa fall.

Man kan naturligtvis tinka sig att gora
Hi fi-normen litet "vassare” och kraven
pd harmonisk distorsion litet héardare.
Men di skulle Hi fi-normen kriava mer 4n
vad det minskliga 6rat kraver.

Hi fi-normen bor i stillet kompletteras
med icke-tekniska termer. Hur man upp-
lever ljudkvalitet kan vi i dag beskriva pa
ett mycket bittre satt an forr.

~Jag vill ha remiss
till doktor i
Bicklund, tacke.

Ny psyko-akustisk matmetod
for judanlaggningar

O Att de psyko-akustiska faktorerna starkt tritt i forgrunden vid
bedomning av olika slags ljudkiillor — frimst givetvis hogtalare —
har RT rapporterat om i stor utstrickning under senare dr.

O De speciella svarigheter som ir forenade med ndgot slags
kvalitetsklassning av hortelefoner har vi kanske mer dn ndgon annan
Jjamforlig tidning orienterat om. Utgdngsliget dr da det, att gingse
Jfrekvensgangsmiitningar i s k artificiellt ora till stora delar ar
missvisande och dessutom forenade med stora praktiska svarigheter.
O Hair redogors for en ny svensk forskningsinsats pa universitetsnivi
rorande subjektiva faktorer som grund for utldtanden om

hortelefonkvalitet.

Psyko-akustisk forskning

Psyko-akustisk forskning ar att under-
soka hur minniskan upplever ljudkvali-
tet. Denna forskning bedrivs pa flera hall
i virlden. I Sverige vid Karolinska Insti-
tutet, avdelningen for Teknisk audiologi,
sedan borjan av 1970-talet. Man har
studerat upplevelse av ljudkvaliteten fran
hogtalare, hérapparater och nu senast
fran hortelefoner. — Aven i Uppsala har
viss universitetsforskning bedrivits. Den
har varit inriktad p& hogtalare. S k fak-

Bahaglig
Naturtrogen

F1

\
3 J 3 H1 F5

|Fig I. Resultatet av testet for hirtelefon I, HI.

F2
F3
6 |6
Ft
5 5
4 4 pa

\
slls L2

Bshaglip
Naturtrogen

Fig 2. Resuliat av testet for hortelefon 2, H2.

i Later hondan,
7 ndt for ja trodde nog
Gunnar 2 .

=
17 Grynet va mjukare

toranalys har Z#gnats uppmirksamhet
bade dar och vid divarande Stockholms
hogskola.

Sedan en tid tillbaka samarbetar Phi-
lips med forskargruppen vid Karolinska
och hortelefontestet, som ar aktuellt har,
har #dven initierats och finansierats av
Philips.

Vetenskapligt jimforande test

Testproceduren omfattar:
— ett antal testpersoner (M)
— ett antal hortelefoner (H)

Behagllg
Naturtrogen

3 B3 F5

Fig 3. Resultat av testet for hirtelefon 4, HA4.
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— en ordlista med adjektiv som har en
10-gradig skala for varje ord (A)
— ett antal musikprogram (P)

For att fa resultaten statistiskt rittvi-
sande miste ganska manga personer vara
med 1 testet. Nar man provade hortelefo-
ner deltog 20 personer, dvs M = 20.
Testpersonerna skulle pa den 10-gradiga
skalan uppskatta hur mycket av en egen-
skap som fanns med i tergivningen av
olika musikprogram.

Man provade itta olika hortelefoner,
alla tekniskt olika; elektrodynamiska,
clektrostatiska, ortodynamiska och piczo-
clektriska . . . alla typer — fran den helt
oppna till den helt slutna.

Ordlistan omfattar 30 adjektiv och
tacker de flesta tinkbara variationer av
hur man upplever ljudkvalitet. Fem olika
musikprogram anviandes: Musik av Bach,
Vivaldi och Stravinskij, Oscar Petersons
Jjazztrio och sang av Grynet Molvig.

Varje testperson lyssnade pa 40 kom-
binationer, fem program X itta hortele-
foner och for varje kombination marke-
rade hon pa skalan hur hogt en egenskap
uppskattades, dvs tillsammans tolv-
hundra (1 200) uppskattningar. For detta
kravdes tvd lyssnarstunder om tvd tim-
mar fér varje testperson. Varje "lyssning”
omfattade alla 40 kombinationerna i en
slumpmassig ordning, som dessutom ind-
rades slumpmaissigt varje ging. Varje
gang man spelade ett program dver en
viss hortelefon upprepades programmet
efter ett uppehdll pd 1—2 sekunder.
Sjilva musikavsnittet varade ca 60 s.
Testarna uppmanades att anvinda hela
skalan ifraga om adjektiven. 0 betydde
att atergivningen inte hade nagot av den
kvalitet som adjektivet angav, nio angav
maximum. Testarna uppmanades ocksi
att forsoka bedéma ljuditergivningen
som sddan, inte musiken.

Testresultat

Skillnaderna mellan hortelefonerna ar
ibland sma, ibland stora. Om skillnaden
ar storre dn en enhet Ar den statistiskt
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Fig 4. Resultat av testet for hortelefon 5. H 5.
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Fig 6. Resultar av testet fGr kirtelefon 8. HS.
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signifikant och det ar da ritt att tala om
en skillnad mellan dessa hortelefoner med
avseende pa det adjektivet. Men adjektiv-
listan ar for detaljerad och ménga av
adjektiven 4r “slikt” med varandra. Fors-
karna har funnit fem mer fundamentala
upplevelser.

Upplevelseméitningar

F1 ar en hard-mjuk upplevelse, F2
anger hur manga olika stérningar som
finns med. Man kan t ex tycka att horte-
lefoner viner, brusar, friaser eller knast-
rar. F4 ir en fyllighetsupplevelse och F5
omfattar ord som instingd, ihilig och
rymdkinsla.

Testmetoden ar ju jamférande och
hortelefonerna kan darfor rangordnas i
forhillande till varandra. Man kan alltsa
placera de olika hértelefonerna 1 den
rangordning de kommit niar man jamfort
de fem olika upplevelserna. Skalorna gar
fran 1 —8 och anger ordningsfoljden. Om
en hortelefon alltid upplevs som mjukast
(oberoende av vilket program som avlyss-
nas) s hamnar den pa "8” 1 hard-mjuk-
skalan. Skulle den alltid upplevas som
hardast si hamnar den pid ”1” i samma
skala. Ibland kan denna placering bero pa
programmet: Den hortelefon som nar
Grynet Molvig sjunger hamnar pa "6”, ’
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Blaupunkt Audiotron
den harmoniska familjen.

BLAUPUNKT'S AUDIOTRON-PROGRAM:
(1) Audioiron 90 receiver.

Snyee och valutrustad receiver. 2 < 90 W DIN, 2x 76 FTC

20—20000 Hz. Stereo-FM, MV, Frankopplingsbar muting.

Separat kontroll [6r mellanregistret. Hi- och Lowfilter. Anslut-

ningar for tva bandspelare (front for RCA-norm), tva skiv-

spelare, resery, mik, tre hogtalarpar. Ger mycket for pengarna!

@ Audiotron 40 receiver.

240 W DIN, 2x37 W FTC 20—20000 Hz, Anslutningar [6r

tva hogtalarpar. Hi-filter. | 6vrigt lika Audiotron 90.

Informationstianst 9

@ Audiotron HC 600 kassettdick.

Frontmatat, prisvirt dack. Viilutrustat med bl.a. omkopplare [6r
olika bandtyper, Dolby, automatisk dterspolning, medhdrning vid
snabbspolning. (Cue/review). Svaj 0,16 % vigt. Elektroniskt
reglerat varvial, Tonhuvud Hard Permalloy. Anslurmngdr for
béade DIN- och RCA-norm.

Audiotron PLS 900 skivspelare.

Elegant formgiven skivspelare. Belyst stroboskop. Separata rattar
for fiminstillning av hastigheten 33/45 varv. Autoretur, Tangent
for manuell retur. Latt och latrorhig tonarm med motvikis-
institlining av naltryck och antiskating. Vibrationsdampade
gummifotter. Remdrift. Servostyrd likstromsmotor.

Audiotron LAB %00 hogtalare.

Frimst avsedd for Audiotron 90 men gir ocksa bra till 40.
Kinslighet 4,5 W, verkningsgrad 0,4 % . Granseffekt 90 W.
Impedans 8 ohm. Frekvensomfang 40—20000 Hz. Mycker god
spridningsformaga. Lag distorsion. Volym 33 liter.

Audiotron LAB 400 hogtalare.
Kanslighet 4,7 W. Griinseffekt 50 W. Verkningsgrad 0,4 %o.
Frekvensomfang 45—20000 Hz. Lag distorsion. Volvm 20 liter,

W 3 hortelefon.
Typ: Halvoppen. Impedans 8 ohm. Vikt 350 gr.

BLAUPUNKT

BOSCH gruppen
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kommer nidr Stravinskijs "Eldfigeln”
spelas pa "4”.

Spridningen ir dock liten och man kan
utan vidare tala om en medelplacering.
Dessa medelplaceringar har riknats fram
och ritats in 1 diagrammet.

Alla upplevelser ar mer positiva ju
lingre frin medelpunkten man kommer.
Det betyder att en hértelefon som har en
stor yta upplevs som mycket bra.

De flesta adjektiven i ordlistan beskri-
ver olika plus- eller minusupplevelser 1
ljudatergivningen, men tva ord har mera
overgripande virderingar; behaglig och
naturtrogen. Man ser omedelbart att
hortelefonen H3 som har en mycket liten
yta 1 diagrammet ocksd uppfattas som
mindre behaglig och mindre naturtrogen.

Igor N
Vivaldi
liter
vass
har

Det ir intressant att studera dven H1 lite
niarmare: Testpersonerna gav H1 de hog-
sta viardena for naturtrogen och behaglig.
Den kommer dessutom utan tvekan
framst bade i klarhets- och rymdupple-
velse. Man skulle kunna dra slutsatsen att
en hortelefons egenskaper i friga om
rymd och klarhet ir mycket viktiga for
naturtrogenheten.

Syftet med detta lyssningstest var inte
att testa itta speciella hortelefoner —
man kunde lika girna ha valt itta andra.
Man ville i stillet finslipa testmetodiken
och samtidigt ta reda pa om hortelefoner
later olika och i s fall pa vilket sitt.
Metodiken leder alltsd fram till att den
upplevda ljudkvaliteten kan beskrivas i
fem upplevelser.

Det finns naturligtvis ett samband
mellan clektro-akustiska egenskaper, tek-
niska prestanda och upplevelser. Redan i
dag kan man peka pa sidana direkta
samband. Men att via de elektro-akus-
tiska egenskaperna kunna forutbe-
stimma en hortelefons egenskaper 1 de
fem upplevelserna ar inte helt 1ost idag.
Men forskningens forskare forskar vi-
dare! |

F1

e Behaglip 5
w A w L
s Naturtrogen
w - w ]

[ 2-1

Fig 9. Resuliat av testet fir hirtelefoa 6, Hé. Fig 10. Frekvenskurva for hirtelefon 6, H6.
AESULTAT AV ADJEKTIVEKATTIING
MEDELVARDE OVER TESTPERSOMER OCH PROGRAM

ADJEKTIV HOATELEFON
Ha H2 H3 Ha HS HE M7 HB
BALANSERAD 587 e a8 a7 a7 550 an an
BEHAGLIG 538 as7 an 17 a8z 539 %2 a7
BRUSIG 458 400 as4 an an imn a7 326
DIFFUS 254 ES- iz 117 s 10z 1x 202
DOV 202 316 214 iz [+ a7 128 103
FRAMHAVD BAS an 278 228 156 523 s 168 283
FRAMMAVD DISKANT am 61 619 £t ] 117 1% 5.00 505
FRASANDE am 158 as3 273 278 2, a5 12
FYLLIG 553 477 266 s17 ses 522 a3 188
HARD 1ss 17m £14 164 31z 222 145 a5
HALIG 239 338 a0 28 s 1z 209 139
ST ANGD 243 343 449 an as0 212 107 a7
KLAR 539 450 aes sz 4 am amn %8
i KRASTRANDE an 283 n m 2™ 205 207 248
Mijuk s an 463 579 404 3 as3 463 a7
3 F1 MATT 220 an 13 14 aos 1 320 348
o = & 7 8 MUK an 3150 223 a2 432 ass 356 135
MULLRANDE 324 273 208 325 a3z 100 318 239
MASAL 258 2m rer) 274 3.00 284 iz 385
RATURTROGEN Q&Y ams 350 505 3 498 4857 an
GER NARVARDKANSLA 577 amn 138 S0 4w 520 a4z 448
REN a1 483 an 487 406 an as ars
GER AYMDXANSLA 557 as 368 501 467 s03 s01 446
SEORRANDE 257 249 112 227 253 215 248 264
STARK 513 497 S0 am ams an 469 449
STRAV 3z ie1 ass im 29 298 186 367
TORR an 360 s 1 s 102 189 a2z
TNk zm 299 520 273 279 2% a7z 407
VASS 395 387 (A1 ] ia7 244 291 .04 419
VINANDE a00 382 434 124 313 300 1 148

Fig 12. De fem olika upplevelserna.
program.
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Fig 11. Resultat av adjektivskattning. Medelviirde éver testpersoner och



Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp

till popalderselektronik - del 11

A Elgitarren representerar 1930-talets forsok att fa gitarren att hiras. Resultatet blev dock ert

helt nytt instrument.

A Nu forsoker man igen, med mdlsiittningen att i ett forstirkt instrument bibehdlla den akustiska

gitarrens karaktir.

A Hur det gar till och vad resultatet har blivit belyses i det hiir artikelavsnittet.

M L3t oss borja med atl fortsitta samtalen [ran
foregdende avsnitt med Georg Bolin och Tom
Gripe. Minga musikelektroniskt intresserade kom-
mer sikert ihdg tdningsartiklar om Bolins pagod-
liknande tonbord for ndgra dr sedan.

Anledningen till att Bolin borjade experimentera
med fGrstarkning av den akustiska gitarren var inte
bara den som redovisades i fOreglende avsnirt,
namligen att Segovia Onskade ett instrument med
savil langre klang (biittre sustain) som starkare ton.
vilket mojliggjorde for solisten au infor cu storre
auditorium spela ldngsammare, mera meditativ
musik. Som det nu ir maste man ta till det
musikaliska skamgreppet att spruta ur sig tonkas-
kader f6r att horas, vilket ofta tvingar gitarrsolisten
att framtrida som virtuos snarare in som tolkare av
musik.

Starkare ljud kriivs
for ensemblespel

Georg Bolin har fran bérjan haft eut mera
barande skal [or sitt arbete. Den akustiska gitarren
for fingerspel dr inget instrument [or musikaliskt
umginge i form av ensemblespel. Tillsammans med
blasinstrument, piano ete hors den knappast. Efter-
som samspel dr den form av musikutovaing som [Or
de allra {lesta ger det storsta utbytet, drog Bolin den
slutsatsen att gitarren kanske skulle forlora sin
popularitet om inget gjordes i1 saken. Samtidigl
skulle en massa fin musik [alla i glomska. Hur
mycket skulle vi i dag veta om aldre klavermusik.
om inte den tekniska uwvecklingen av planot och
flygeln gjort det majligt for instrumenttypen att
behilla sin popularitet och dessutom vidga anvind-
ningsomradet?

Men, invinder manga lisare, jag har ju fakuskt
hort musik med sologitarr till stor orkester (av
Rodrigo, Castelnuovo-Tedesco m [1). Jo visst, men
skall sidan musik framfloras "live”, miste bide
gitarren och gitarristen pressas [angt over det
angeniima for att over huvud horas, samtidigt som
orkestern maste dimpas. Nigot sirskilt dynamiskl
spel kan det inte bli tal om.

Diaremot kan man {34 den onskade balansen i
studion. Anda ir situationen konstnirligt otillfreds-
stallande. Inte ens 1 studion, eller kanske dnnu
mindre dir, kan ett verkligt samspel uppsta. Eu
samspel karakteriserat av atl musikerna inspirerar
varandra. Gitarristen kanske kan avskiirmas si ant
han hor sitt eget spel och orkesterns balanserat, men
orkestermusikerna [Ar svirt att hora gitarristen. |
och for sig dr det val idag accepterat att den musik
vi koper pa burk ofta ir uppbyggd av pusselbitar

Av BO KLASSON

Der nya tonbordet fran Bolin och Gripe. Jaimfor storleken med bakomliggande gitarr.

Fig 2. Tonbordet tillverkas i flera storlekar. Det
Sramre ar nagot stérre dn en lutas klangkropp och
ldmpar sig friamst for gitarrdtergivaing. Den bakre
ladan svarar mot ett nagot ligre register och
kommer till sin ritt vid cello eller kontrabas.

Fig 3. Trahéoljer till Ingemar Ohlssons forstarkare
dr kompakt och harmonierar utforandemassigt

vil med instrument och tonbord. Mirk den
"mjuka” linjefiringen hos ratten som faktiskt
dven den ar utfird i tri!




Musikelektronik

Fig 4. Toroidtransformatora har mojliggjort den kompakta uppbyggnaden.

som mixas utan inbordes konstnirlig kommunika-
tion. (Det pdminner om gamla tiders portritifoto-
grafier tagna mot en skirm med ett hil for huvudet,
medan kroppen med klider och omgivningen .1
forvig mdlats pad skdrmen.) Inspelningstekniken
fungerar d narmast som ctt "konstnirligt p-piller”™.
Minga bedémare gir si lingt, att de anser att det
inte existerar nigon konstnarligt hogvirdig inspel-
ning av nagot stycke for klassisk gitarr och storre
orkester, men det ar kanske att ga till éverdrift.

Hur fa starkare ljud?
Kan det ske elektroniskt?

Som en liten repetition frin avsnitt I skall hir
upprepas, att vid en given anslagsenergi fir man
vilja mellan ljudstyrka och avklingningstid. Aven
om gitarren inte har fatt ndgot slutgiltigt utférande
utan ar hogst utvecklingsbar, har man nog redan
tillgang till alla intressanta kombinationer av ton-
langd och ljudstyrka. Vill man komma langre, far
man tillféra mera energi i anslaget, vilket fram-
tvingar en ny spelteknik. Dir har man ocksd l6pt
linan ut med plektrumspel, men da klingar det hela
annorlunda, och man kan inte spela all den musik
som skrivits fér gitarr. Vad som Aterstar ar att
tilifora energi pd annat siitt, dvs forstirka clektro-
niskt.

Nar Bolin och Gripe trevande borjade undersoka
mojligheterna, instillde sig kunniga elektroniker
och forklarade att detta inte skulle bli nagot
problem. "Det finns si fina mikrofoner och det ar
ingen konst att bygga en bra forstarkare och
hégtalare.”

Men det visade sig inte vara s enkelt att fa fram
det resultat som onskades, och nigra av problemen
och de valda I6sningarna skall hir beroras kortfat-
tat.

Fortegitarren
utvecklades

Bolin-Gripe kallar sitt STU-stédda projekt “For-
tegitarren”, som ar ett system bestiende av foljande
fyra komponenter: Gitarr, pick up, forstirkare och
hogtalare (i fortsittningen kallad tonbord).

Gitarren skall vara en god klassisk gitarr, och vad
Bolin avser med detta framgir av foregiende
avsnitt. Har skall dock nidmnas att fortegitarren
staller sirskilda krav pd hur sviangningarna ir
fordelade pa locket.

Pick uperna forbiittrades
Problemet lag i kristallens placering
De forsta forsoken gjordes i mitten av 1960-talet
med piezoelektriska kristaller under stringarna i
b6
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Fig 5. Hiir ser vi Ingemar Ohlssons forstarkare i nirbild. Den rvirgéende platen

i forgrunden tjanar som kylflins.

stallet. Man fick tillgang till mycket fina kristaller
frin Philips, men det lat inte bra. Besvikelsen
initierade tva utvecklingsmojligheter, nimligen dels
att forbattra hégtalaren och ev forstarkaren, vilket
vi aterkommer till nedan, dels att forbdttra pick
upen.

Frin borjan kom man nagot pd villovdgar, da
man fick for sig att kristallerna maste arbeta under
tryck och var kinsliga endast for tryckvanationer.
Men den framgdngsrika anvindningen av kristai-
lerna som tjuvlarm (fastklistrade pa glasrutor) gav
idén till att anvinda dem som accelerationskinsliga
kontaktpick uper. Bolin borjade di limma in dem i
trabitar och trimma massan hos dessa tribitar. Han
provade olika traslag och kom fram ull att jaka-
randa var badst.

Plastisk massa
dimpar stringgnissel

Till en borjan faste han pick upen pa gitarrlocket
med dubbelhifiande tejp, men det fungerade inte

Fig 6. Den lyssningsbara effekten av olika
placeringar av pick upen pd en klassisk gitarr:
1) Mjuk ton. 2) Diskantrik ton. 3) Accentue-
ring av basen. 4) Naturlig gitarrton. 5) Nasal
ton.

alls bra. En massa stranggnissel och annat trakigt
rassel kom med. Nar han borjade anvinda haft-
massa gick det genast battre. Det finns manga
lampliga massor, t ex sidan som man faster teck-
ningar pa viggar med, titmedel for bitar m m.

Den mjuka “massan” gav tillsammans med pick
uphusets massa en lagpassfiltrering som tog bort de
obehagliga biljuden. Man fick ocksd den fordelen
att pick upen kunde monteras av och pa hur manga
ginger som helst utan att skadas — cller skada
gitarren.

Si var man da, i bérjan av 1970-talet, frammc vid
vad som syntes vara en god losning av pick
upproblemet.

Pick upen pa stallet
iir olamplig placering

Men placeringen av pick upen ar mycket kritisk.
Gitarrlocket svinger ju olika pa olika platser, och

dirfor ger placeringen av pick upen stora méjlighe-

ter att variera klangen. Bolin delar inte uppfatt-
ningen att pick upen bor placeras pd sjilva stallet pa
diskantsidan, dir svdngningarna ar som mest ofor-
storda. Enligt hans uppfattning far man en riktigare
gitarrklang om man faster pick upen nastan dnda
ute vid sargen pad diskantsidan.

Men varfor inte anvinda flera pick uper och
mixa, frigar sig ndgon? Det har forsokts, men da
har man fatt stora problem med fasligen och
utslackning.

Diaremot visade sig férandring av haftmassans
tjocklek vara en mycket effektiv metod att variera
klangen.

Tonbordets lock
drivs med spole/magnet

Eftersom man inte var nojd med konventionclla
hogtalarsystem, borjade Bolin tidigt att experimen-
tera med att driva tralock och det forsta tonbordet,
som kanske mera var en mobel 4n ett musikinstru-
ment, kom till. 1 lddan monterades en kraftig
hogtalarmagnet och spolen fistes pa ett lock av
tontra. Hela locket, som samtidigt var ladans
framsida, sattes siledes i svangning. Forf har ett
vagl minne av att en sidan Hi fi-hogtalare mark-
nadsfordes 1 USA nagon ging pa 1950-1alet.

1 Bolins fall byggdes locket efter samma principer
och med samma triaval som ett gitarrlock, men de
forsta tonborden lat inte bra, tyckte man. Senare
har man emellertid reviderat uppfattningen om dem
ndgot. Resultatet blev battre nir man fatt fram de
nya pick uperna, dock inte si bra som man onskade.
Nasta steg blev dirfor att radikalt {érindra tonbor-

>
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Elgitarren — nu ett slags
syntes mellan elstring-
instrument och den rent
akustiska gitarren

det genom att frangd de plana sidorna och de
vinklade hérnen, och det hjalpte.

Det nya tonbordet
formades som en luta

Det nya tonbordet fick formen av en lutkropp
men gjordes betydligt storre. Det nya tonbordet
visades for och provades av manga musikproducen-
ter och gitarrister, bl a John Williams, och betrak-
tades som ett framsteg.

I England lurades man pa villospir genom att
man dir begirde att tonbordet skulle forses med
separata diskanthogtalarelement for att forbattra
dtergivningen av hoga frekvenser. Bolin foll for
trycket och forsig tonbordet med frankopplings-
bara diskantelement, och alla gitarrister som sedan
provade det hela menade att det enda vardefulla
tillskottet var diskantelementets frankopplings-
knapp. Det kdnner vi ju igen fridn elgitarren, dar
man inte heller dr intresserad av markerad diskant.

Ett av de forsta evenemangen diir det nya, stora
tonbordet kom till anviindning var vid en konsert i
Katarina kyrka i Stockholm med kér och gitarr-
kvartett. Tvd gitarrer var inkopplade pa varje
tonbord, och utan tvivel fick man upp nivin pa
gitarrerna sé att det blev balans.

Detta stora tonbord lit inte heller riktigt som en
gitarr. Det blev narmast ett annat instrument.
Diremot passade det utmarkt for cello, kontrabas
och andra instrument med lagre register. Dessutom
ansdgs det av gitarristerna som for stort och
klumpigt att bira med sig.

Nu borjade man veta vad man ville ha, och ett
"fortsidttningsprojekt™ planerades, dir man syftade
till en superkompakt och latt férstirkare och dito
tonbord.

En betydligt forminskad version av det nva
tonbordet byggdes med dimensioner motsvarande
lutans. Det visade sig vara ndgot for litet, s en
aningen storre version foljde, och den visade sig ge
det onskade resultatet: En sd langt som mojligt
autentisk gitarrton.

Detta leder till ett pistiende, som Bolin och
Gripe gidrna erkdnner att de inte kan bevisa,
namligen att man inte fir forindra de strilande
(svingande) ytornas karaktir for mycket, om man
skall reproducera gitarrens karaktar.

Nar man nu fatt fram ett bra tonbord och en god
pick up, instillde sig en annan typ av problem. Man
méste ju driva tonbordet. Tillgangliga forstarkare
var stora och klumpiga och fungerade dessutom inte
bra. Man fick sviara sk wolftoner (vargtoner).
Sirskilt spokade ett B notoriskt i vissa forstirkare,
medan det kunde vara en annan ton i andra
forstirkare. Man anvinde diverse forstiarkare i 100
W-klassen och hade kontakter med férstarkartill-
verkare 1 hela varlden.

Fran olika hall, bla Japan, fick man slutligen
ridet att lata utveckla en specialforstiarkare for
iandamdlet. STU (Styrelsen for Teknisk Utveckling)
stillde upp med medel och grannen (naja, ett
stenkast) Studio Decibel kontaktades. -

Fortegitarrens forstirkare —
utvecklad i Stockholm

Forstirkaren till fortegitarren dr utvecklad av for
RT:s lasare vil kianda Ingemar Ohlsson och Stefan
Du Rietz hos Studio Decibel i Stockholm. Kon-
struktorerna fick dock inte fria hiinder att astad-
komma en forstarkare som liter bra. Bestaimda krav
lades pa dess vikt, storlek och aven pris! Man vill ju
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Fig 7. Ingemar Ohlssons forstirkare klipper mjuki.

¥

Fig 8. Overtonsspektrum (90 dB dynamik) av
signalen i fig 7. Forstirkaren dr utstyrd till 16 %
distorsion vid | kHz. Spektrum avser 0 — 20 kHz.
Vid jaimforelse med testet av gitarrforstirkare

i RT [977, nr 9, ser vi att 6vertonerna faller ungefiir
lika snabbt som i Yamaha, HH och i viss man
Ampeg, dir ju de forra dr transistorforstirkare
konstruerade for att ge "rorljud”, medan den senare
dr en rorforstirkare. Den hdr miitta forstirkaren
har dock myeket bittre undertryckning av de udda
overtonerna.

att en gitarrist skall ha rid att forvirva anligg-
ningen, och for att den sedan skall komma till
anvindning fir den inte vara stérre och otympligare
an att det gar att biara den med sig ndgorlunda
obehindrat.

Lag vikt, litet format och lagt pris begriinsar
mdjligheterna att ta ut hoga toppeffekter, men énda
vill man ta ut hoga medeleffekter, bl a darfor au
tonbordet har lag verkningsgrad. Da far man se till
att anslagstransienterna inte resulterar i musika-
liskt oskon klippning. Detta dr nagot som Ingemar
Ohlsson, som han sjilv vid tidigare tillfillen berit-
tat for forf, dgnat flera ar at. Hur léser man
problemet att med halvledarteknik idstadkomma en
musikaliskt acceptabel distorsion med snabbt fal-
lande &vertonsspektrum? Vissa rorforstarkare kla-
rar ju i ndgon man detta utan sirskilda atgarder,
men de blir tunga, dyra och 6mtéliga.

Som RT-lasaren vet ar det s, att det inte gar
(eller l6nar sig) att patentera alla konstruktioner,
men dnd4 miste man skydda dem si att man kan [
tillbaka sina utvecklingsutgifter. Diarfor kan vi
tyvarr inte redogéra for hur Decibel 16st problemet
med musikaliskt acceptabel distorsion, lika lite som
vi kunde beritta hur HH astadkommer sitt "Valve
sound”. Men det finns ménga lésningar pa detta
problem, tex den som antyds i Lars Miurbecks
“rorforstarkare” med CMOS-kretsar i RT /977 nr
4.

Det galler ju att astadkomma ectt progressivt
"kompressorsteg”. Helst skall detta steg vara in-
gingssteg, men i vissa konstruktioner kan man di fi
brusproblem. Om man ligger steget senare, miste
stegen fore ha si hog oOverstyrningsreserv, si att
man inte fir “signalhaveri” pga klippning vid
transienter.

Mycket hég distorsion
berikar instrumentet

Decibels forstirkare arbetar med mycket hog
distorsion, men distorsionen har av kritiska musi-
keréron bedomts som acceptabel, att inte siga
berikande for instrumentet!

Forstarkarens effekt uppges inte, dd den ljudmas-
sigt levererar medelnivier som 4r betydligt hogre én
frin en konventionell forstirkare. Komponenterna
i nitdel och slutsteg avslojar dock att den bor kunna
mitas upp till 40— 50 W rms.

Den piczoelektriska pick upen forindrar sin
laddning vid kompression och darfor har forstarka-
rens inging byggts som en s k laddningsférstirkare,
vilken kanner av laddningsindringar och som tilla-
ter relativt 14nga kablar utan diskantférlust och
brum.

Forstarkaren har inga klangfargskontroller, bara
en volymkontroll. Frekvensgangen ir inte rak, utan
skriddarsydd for gitarren och tonbordet efter inga-
ende lyssningsprov. Man har efterstrivat storsta
mojliga enkelhet i handhavandet och anser att de
6nskade klangfirgsvariationerna kan dstadkommas
genom flyttning av pick upen och genom att andra
hiaftmassans tjocklek.

Vidgade perspektiv
for tonbordet

Nu anser man sig ha nitt tvi resultat. Dels har
man kommit fram till en firdig produkt, fortegitar-
ren, dels en metod att finga upp och forstarka ljudet
hos ofta ildre, tonsvaga instrument. Det senare har
teamet haft stora framgangar med da man t ex har
forstirkt klavikord i samband med operamusik.
Man har gjort konsertframtridanden méjliga av
musik som skrivits fér radio eller grammofon och
som tidigare varit tekniskt oméjlig att framféra frin
estraden.

Gamla kontaktpick uper
ger mycket att onska

Bolin-Gripe ar langt ifrin ensamma om att ha
dgnat sig 4t att forstirka den akustiska gitarren.
Kontaktpick uper av mera primitivt slag har ju
funnits att kipa 1 m@nga ar, men da har det rort sig
om anordningar att klimma fast vid ljudhalet.
Tonen blev langt fran gitarrton, men det gjorde ofta
ingenting, for det kamuflerades av skrammel, rund-
gang och andra trikigheter.

Forf har inte sgnat sig it kronologiska studier,
men far dock det intrycket att Bolin-Gripe maste
raknas till pionjarerna, kanske rentav de férsta vid
utvecklingen av den nya generationen kontaktpick
uper. De idr ensamma om att ha utvecklat ett
komplett system, fortegitarren. Vad giller forstiark-
ning av den klassiska gitarren torde deras resultat
kvalitetsmissigt vara det enda som ndrmar sig
maélet.

Ovriga har namligen néjt sig med att utveckla
pick uper (och mojligen forforstiarkare) att anslutas
till vanliga forstirkare. Bland de mera framtrii-
dande fabrikaten skall hir nimnas FRAP, Barcus-
Berry, Ibanez, Polytone och Ovation.

FRAP, Barcus-Berry och ibanez dr kontaktpick
uper av samma typ och med samma fastsittning
som Bolins, men mindre och littare. Man gor i
reklamen for vissa av dessa pick uper stort nummer
av det breda frekvensomradet (5 Hz— 100 kHz) och
menar, att det ar en anledning till att de kan aterge
gitarrens dkta klang. Men for det férsta iir uppfatt-
ningarna delade om huruvida det ir en dkta
gitarrklang man far, for det andra vill man begriinsa



Hur klaras problemet
med att avsitta
en klangligt . . .

frekvensomridet och for det tredje ger fastsitt-
ningen ett lagpassfilter som effektivt forhindrar
transmission av héga frekvenser.

Alla kontaktpick uper
ir kinsliga for rundging

Man suger dven pa den karamellen att man kan
hinga en kontaktpick up framfér hégtalaren och
dra pa hur mycket som helst utan att fi rundging.
Tacka for det, ndr den inte har ndgra delar som ror
sig signifikant i forhdllande till varandra! Att man
lika fullt kan fi rundgingsproblem, och svira
sidana dessutom, skyller man pd resonanser i
gitarren, forstarkaren och hégtalarlidan. Det vore
vil kanske rakare att konstatera att det system man
skapar, nar man applicerar en kontaktpick up pd ett
gitarrlock, ar utomordentligt kiinsligt for rundging,
och att gitarristen maste lira sig att leva med den
situationen och gora det bista av den. Riitt utnytt-
jad kan man fa mycket bra resultat ur en kontakt-
pick up, men resultatet kan lika girna bli helt
onjutbart.

Polytone fists i en sarskild hdllare vid sargen.
Ovation ar helt annorlunda. Diar har man sex
kristaller; en under vardera stringen. Med andra
ord ir detta den I6sning som Bolin-Gripe forkastade
pé ett udigt stadium. :

Erfarenheter
av kontaktpick uper

Forf har tyvarr inte fatt klarhet i huruvida FRAP
och Polytone ir representerade i Sverige, och tyvirr
har generalagenten inte kunnat skaffa fram lbanez
bug 2000. Diaremot har vi haft tillging till Barcus-
Berry Guitar, Barcus-Berry Junior (ocksa for gi-
tarr), Barcus-Berry Bass, avsedd for kontrabas och
Bolins Pick Up. Ovation har undersoks i provrum i
musikaffarer.

Provningarna har inte varit systematiska, det gar
nog inte, och det ir bara att konstatera att det dar
med kontaktpick uper ir svirt. Resultatet beror pi
gitarren, pa pick upens placering. pa forstiarkaren
och pa hogtalaren samt pd vilka kompromisser man
ar beredd att gora.

Lit oss borja med bas-pick upen, dven om den
kanske ligger ndgot utanfor temat i denna artikel-
serie. Forf har haft den med sig vid ett otal
spelningar och ltit basisten lina den. Den har di
anslutits till en gitarrforstarkare som ingalunda ar
konstruerad for kontrabasens frekvensomrade.
Aven om det som kom ut ur hégtalaren ingalunda
lat kontrabas, uppskattades det av sivil basisten
som orkestern, som tyckte den fick battre stod.

Goda resultat
i vissa fall

Nigra ginger har pick upen anvints av basister
som hade en mera limpad forstarkare jimte hogta-
larutrustning och bra, men ildre pick up-montage
pa sin bas. Forbittringen nir Barcus-Berry Bass
apterats blev avsevird. Denna pick up ar vil vird att

prova for alla kontrabasister som behover horas -

battre, men en vanlig gitarrforstarkare duger inte!

Vad gitarrpick uperna betraffar kan man konsta-
tera, att de ger helt olika resultat pl olika gitarrty-
per. Basta resultaten har forf och nigra nira vinner
fatt med stil- eller bronsstringade Westerngitarrer
vid plektrumspel. Vissa vilvda orkestergitarrer,
sirskilt sddana med ljus. kort ton har latit bra.
Klassisk gitarr liter inte klassisk gitarr genom
hogtalaren, men klangen syns dven i hog grad
variera mellan olika gitarrer.

Fist pick upen
ordentligt!

Hos alla gitarrer utom den klassiska kan man
Iugnt bdrja med att prova att placera pick upen pa
stallets diskantsida. Se till att saval pick upen som
fastytan pa gitarren ir rena. Det dr mycket irrite-
rande ndr pick upen borjar lossna, och om man
forsoker trycka fast den utan att dra ner volymen
far man kitt rundging.

Pick upen bor forresten fistas med en roterande
rorelse, liksom “arbetas ner”, si att massan samti-
digt tunnas ut.

Sedvanliga Fenderkurvan
¢j for kontaktpick uper

Forstarkaren kan tyvarr villa problem. De prov
som utforts infor denna artikel ger vid handen att
"Fenderkurvan™, som ju de flesta gitarrforstirkare
har, inte passar for kontaktpick uper. Tonkontrol-
lernas regleromraden racker inte till for att kompen-
sera for sdvil instrument som hogtalare och lokal.
Vi hade tillging till en MXR equalizer med sex
oktavband (+ 18 dB) t o m 100 Hz. Den visade sig
vara ctt nodvindigt hjalpmedel, betydligt verksam-
mare 4n de forforstirkare som kan levereras med
vissa pick uper (men naturligtvis inte lika anviind-
bara for impedansanpassning i studion).

Bista resultatet fick vi faktiskt fram med proto-
typen till den gitarrforstirkare som kommer att
presenteras som byggbeskrivning inom kort i denna
serie. Anledningarna aterkommer vi till i samband
med presentationen.

Nagra kvalitetsskillnader mellan Bolin, Barcus-
Berry Guitar och Barcus-Berry Junior kunde vi inte
konstatera, av den enkla anledningen att kombina-
tionen pick upmassa/fistmedel hade si stor bety-
delse for resultatet. Det skall nog erkinnas, att vi
var panska imponerade av den billiga Barcus-Berry
Junior. Den lit vid vara prov lika bra som de andra.
Men vi provade dem aldrig pa en riktigt fin klassisk
gitarr genom Decibels forstirkare och Bolins ton-
bord. Da hade kanske resultatet blivit ett annat.

Ovations 1osning ar ju bara tillginglig inbyged i

Fig 9. Har dr forstirkaren utstyrd till 8 dB under
klippgrins.

Fig 10. Spektrumanalys av signalen i fig 9. THD
ligger har vid 0,1 % (Grundsignalen vid 0 dB och
"botten” vid — 90 dB.)

Musikelektronik

. . . godtagbar distorsion
med snabbt fallande
overtonspektrum?

kompletta gitarrer av Ovations fabrikat. Forf har
endast provat en stilstriingad Westerngitarr och
maste nog erkanna, att den liat battre och var lattare
att kontrollera in kontaktpick uperna. Men det
kostar ju en slant. Med en kontaktpick up kan man
forstarka sin gamla gitarr for nigra hundralappar.
En Ovation kostar 4 000 — 5 000 kronor.

Nu kan man friga sig om ovan redovisade
metoder ir ratta sittet att forstirka den akustiska
gitarren. Diskussionens vigor gir hoga, och ménga
menar, att hur mycket man dn trollar har man
skapat ett nytt instrument. Det ir val riktigt att hur
vackert detta instrument in later, dr det ett nytt
instrument, dirfor att det mojliggor framforande av
ny musik i nya sammanhang, men till skillnad mot
clgitarren har man har skapat ett instrument som
oppnar nya mojligheter for bl a klassiskt skolade
gitarrister.

Mauttlig férstarkning
att rekommendera

Man skall ocksd betinka, att en vad piller
frekvensging m m felfri forstarkning av ett svagt
instrument till en hogre ljudnivd innebir att det
upplattas pid ett nyu sitt. Tink bara pd hur
niviberoende de fysiologiska horkurvorna ir. Dess-
utom blir gnissel, skrap m m som normalt inte dr
storande, si irriterande att de maste filtreras bort.
Darfor menar Bolin-Gripe m fl att man skall
forstirka mycket méattligt. Det handlar snarast om
att komplettera gitarren med ett tonbord, sa att man
vidgar projektionen, men bada skall horas!

Kan det vara ratt att finga upp svingningarna pa
en plats pd gitarrlocket och forstirka dem? Det
forefaller ju inte helt orimligt att giira s, om denna
plats ar stallet som ju driver gitarrlocket. Men det
kan faktiskt lita naturligare om man placerar pick
upen pd annan plats. Varfor inte, om man har
tillgang till ett tonbord som ju i princip ar en gitarr,
climinera den forsta gitarren med sina svagheter
och ersiitta den med en massiv gitarr med ett stall
enligt Ovation? Detta ir en intressani tanke, som
forf giarna skulle se forverkligad, men da tar man
bort lockets belastning av strangarna och vi far
Aterigen ett ull karaktaren nytt instrument med nya
egenskaper.

Medan teoretiker funderar 6ver vilken vag som ar
den ritta och invdndningsitia, purister diskuterar
om man 6ver huvud far ha sidant har for sig med en
gitarr och praktiker med kinsligt musikora rastlost
provar och forbittrar, kanske vi skall igna en tanke
&t en av vira inhemska gitarrpionjirer. Banjo-Lasse
(Nils Larsson). Forf minns en av hans konserter
omkring 1952— 53, di han helt sonika spelade sitt
fina fingerspel p& en elgitarr darfor att lokalen var
for stor for att den klassiska skulle héras. Om
musikern (och det mi vara allt fran en virldsbe-
romd artist till en amator som liser in sig 1
sovremmet di han spelar) anser att en nyhet ger nya
konsindrliga uttrycksmojligheter, eller mojliggor
nya uttrycksmedel i nya sammanhang och valjer att
utnyttja nyheten, ir den rittfardigad.

Vi kommer att fi se minga nyheter pa det hiir
omridet. Genom den moderna inspelningstekniken
har vi ju faktiskt redan fitt si forindrade uppfatt-
ningar om musikinstrumentens méojligheter och
inbordes relationer, att den klassiska instrument-
uppfattningen, s som den fostras i ett konserthus,
redan befinner sig i upplasning. Minga glommer
tillika att den heller aldrig varit etablerad bland
flertalet manniskor. |
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Japanska Aiwa AD 6800:

Valutrustat kassettdack

% Kassettdick i dag dr varandra
ganska lika, men visst finns
skillnader att notera.
% Vi har nu provat AD 6800 frin
Aiwa, som skiljer sig i utrust-
ningen en del frin andra. Diicket
dr utrustat med anordning for
exakt intrimning av formagneti-
seringen for olika bandtyper och
anviinder utstyrningsinstrument
med dubbla visarndlar for bade
topp- och VU-visning. Prismis-
sigt ligger dicket ocksd pd en
og nivdi — ca 4 200 kr fir man
betala for finesserna.
% Vir grundliga genomgdang med
miitningar i RT-lab avslojar ma-
skinens kapacitet i olika avseen-
den.

BB 4D 6800 frin Aiwa i Japan ir alltsi ett
kassettdick i den 6vre prisklassen med en del
intressanta egenskaper. Det man kanske forst
lagger marke till 4r att utstyrningsinstrumen-
ten dr av ovanligt slag. Dacket ar frontmatat
och har darmed en manoverpanel pa den
lodrita framsidan. Pa den sitter instrumenten
langst upp till hoger, och det utmirkande for
dem ar att varje instrument har 7va visarnilar;
en svart for konventionell VU-visning och en
rod, som dessutom ir valbart inkopplingsbar
och vilken visar signalens toppvirde. VU-
skalan 4r graderad fran — 20 till +35 dB, och
toppviardesskalan frin —40 ull +10 dB.
Instrumenten ar utrustade med spegelskala,
som ar tiankt att ge mojlighet till eliminering
av parallaxfel vid avldsningen. Det ser ju
stiligt och "proffsigt” ut, men fragan ir om
man kan 6vervaka en variabel signal sa exakt,
att en spegelskala ar riattfirdigad? Ambitiost
tinkt, hur som helst.

Toppvirdesvisande miitare
mojliggor exakt utstyrning

Toppvirdesinstrumentet reagerar synbarli-
gen mycket snabbt med en lingsammare
falltid. For speciella andamal kan mitaren
kopplas om till ett hillage, peak hold, med en
sarskild omkopplare. Instrumentet visar da
det hogsta signalvirde som férekommit.

Vi har gjort mitningar for att utréna vad
matarna egentligen indikerar. Alla "toppvir-
desvisande™ mitare ger forvisso inte toppvar-
det, och det kan dirfor vara befogat att
undersoka forhillandet lite nirmare pa den
hér punkten. Ett sitt att se om en mitare visar
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Namnet AD 6800 later som en mikroprocessor
men betecknar faktiskt demma eleganta kassettspe-
lare. Frontpanelen bestir av maitslipad metall
och rymmer som synes em mangd manisverdon av
olika slag.

toppvarde eller nagot annat ar att mata pa ett
pulstag enligt fig 2. variera pulsforhallandet
T/t och studera resultatet. Toppvirdet hills
ju oforandrat nar T/t varieras, men medel-
virde och effektivvirde forandras. Vi anvande
en mitsignal med frekvensen 315 Hz och
andrade pulsférhillandet mellan 0.5 och 0.1.
Toppviardesmitaren 6kade da sitt utslag 4 dB.
och VU-mitaren minskade sitt 7 dB. Detta
betyder, att toppmataren tycks vara i stort sett
riktigt toppvirdesvisande liksom att VU-
metern har en sidan karakteristik som vintas
av den.

Vid praktiska inspelningar har man enligt
var mening betydande glidje av toppvardes-
mataren, dels tack vare de snabba och nog-
granna utslagen, dels tack vare skalans stora
dynamik. Om man 6vervakar en signal med
stor dynamik pé ett vanligt utstyrningsinstru-
ment med blott 20 dB skala, forsvinner de
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svaga partierna alldeles ur den kontrollerbara
zonen och man kan inte se vad som forsiggar.
Med 40 dB-instrumentet diaremot har man
alltid full visuell kontroll 6ver programmet.

Om man spelar in frin skiva och liknande
ser man tom ofta muller och stdrningar,
eftersom instrumentets frekvenskarakteristik
inte ar viagd utan rak langt ner i basen. Da
toppvirdesinstrumentet spanner oéver dubbelt
s stort omrade (i dB), kommer dess rorelser
att bli dubbelt s snabba som VU-meterns och
man ser tva rorelser, vilka syns svdra att
korrellera med varandra. Instrumenten flaxar
med andra ord oroligt over skalan, vilket kan
se rorigt ut, men de goda matmojligheterna
finns anda dar.

Visarinstrumentets 0 dB
motsvarar — 5 dB rel DIN-niva

Nyttan av ett utstyrningsinstrument Aar
dock inte enbart avhingigt dess likriktaregen-
skaper. Av stort intresse iar ocksa att veta vad
det egentligen visar amplitudmissigt, dvs vad
fabrikanten har definicrat som 0 dB. Hir kan
man urskilja tvd skolor med alla tankbara
varianter dem emellan:

Den ena skolan sager, att O dB skall vara
den nivi vid vitken utstyrning bamdet ger
hogsta tillitna forvrangning. I det fallet anslu-
ter man sig ofta till DIN:s referensnivd 250
nWb/m, som kan ge ungefir 3 % distorsion.

En annan skola menar att 0 dB skall vara en
limplig arbetsniva med tillrickligt utrymme
uppat i niva for toppar 1 programmaterialet.
Man ligger sig di ett antal dB under nivan for
3 % distorsion och later instrumentet sl lingt

Fig 1. De tydliga utstyrningsinstrumenten ar for-
sedda med 1vé visare for samtidig VU- och toppyiir-
desindikering. En spegelskala majliggor parallax-
Jri avldsming.

>



Ljudet du langtat efter!

AUA 8000

Den stora utmaningen fér NEC:s tekniker. For
att fa fram det rena, nira ljudet kriivdes en enorm
elektronisk precision. AUA 8000 ger hela 75 W
FTC per kanal med mindre an 0.05% harmonisk
distorsion. En dubbel uppsittning transformatorer
ger okad stereokinsla och minskad distorsion. Ett
nytt avancerat RIAA-ingangssteg ger klart ljud, fritt
frin stérande brus. Den extrema bandbredden pa
mindre dn 5 Hz till dver 100.000 Hz - 1dB, later
aven de snabbaste och mest dynamiska transienterna
att Aterges utan fasforskjutning eller distorsion.

AUK 8000

Det hir dr dicket for den krisnaste av finsma-
kare. AUK 8000 har en nyutveckiad integrerad
krets som- ger ett signal/brusférhallande pad hela 65
dB. Detta i kombination med et frekvensomrade
pi 20—16000 Hz samt ett svaj pa 0,06% visar lite
av det vi kallar det nya raka bandspelarljudet. En
verkligt precisionstillverkad och avancerad meka-
nik ger lang livslingd. Finesser som hornisontell band-
transport, superhard Permalloyhuvud och &ver-
styrningsvarnande ljusdiod gor AUK 8000 till det
ideala kassettdicket.

AUT 8000mam

En avancerad kretsdesign och den extrema kiins-
ligheten 1,8 uV garanterar en verklig hifitergivning
med otrolig ljudkvalité. Med en av de mest avancera-
de kretskonfigurationer som nagonsin konstrue-
rats nas en grannkanalsdimpning pa 80 dB och ett
infangningsindex pid 1,0 dB. AUT 8000 har dess-
utom den encrma kanalseparationen 50 dB vid |
KHz och ett signal/brusforhillande pd impone-
rande 72 dB. En extra finess dr den inbyggda och
forkalibrerade lagfrekvensoscillatorn som ger méj-
lighet att forhandsinstélla inspelningsnivan pa kas-
settdédcket och injustering av hogtalama.

Det skall lata som i verkligheten.

NEC (Nippon Electric Company) ir ett av varldens storsta och ledande elektronikdtretag med 6ver
60.000 anstillda. For nagra ar sedan borjade NEC:s tekniker att undersdka méjligheterna att skapa
hifianldggningar med authentiskt ljud. 80 &rs erfarenhet av elektronisk kommunikation och de
enorma resurserna ledde till slut fram till den nya hifin. Hifin med det naturtrogna ljudet. Du kan valja
emellan Authentic 8000-serien pd 75 W och Authentic 7000-serien pa 50 W. Tvé anliggningar som inte
bara har ett jud utbver det vanliga utan ocksa ett ovanligt vettigt pris.

Ring eller skriv si talar vi om var du kan lyssna pa arets hifinyheter.

1 1
: Ja, Jag vill veta mer om det nya hifi-programmet! :
! . i
: Namn: =
1 RT4-78
: Adress: :
: Postnummer: Ort: :
AUTENTIC AUDIO E Skickas till Septon Electronic AB E

—Det Nya Inom Hifin. B ]
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upp 6ver 0dB i programtopparna i nagorlunda
forvissning om att den maximala forvring-
ningsgrinsen uppnis forst vid lingt hogre niva
in 0 dB.

Hos Aiwas AD 6800 motsvarar 0 dB enligt
vira matningar ca —95 dB relativt 250
nWb/m eller ca 140 nWb/m. Detta dr ekvi-
valent med att sdga att 250 nWb/m uppnds
vid ca +5 dB. Den utmirkta Dolbynivan pa
skalan motsvarar hirigenom ca 200 nWb/m.
Observera, att dessa viarden giller vid 315 Hz!

Dessa nivavirden innebidr, att man skulle
ha ett utrymme for signaltoppar pi S dB, om
man spelar in med en "medelniva” runt 0 dB,
innan man uppndr full arbetsnivé frin bandet.
Som vi skall se senare uppstir emellertid en
del komplikationer som begrinsar anvand-
ningen i vissa fall.

Eftersom man inte spelar in en frekvenslin-
jar signal pid bandet, kommer nivin for
maximal utstyrning att vara frekvensbe-
roende. Om man alltsa spelar in en signal pa
maximait anviandbar nivd vid 315 Hz och
sedan okar frekvensen, kommer signalen ut
frian bandet att bli alltmer 6verstyrd, ju hogre

Miitresultat
och testdata

In- och utspinmingar
Inspanningar for 0 dB pa maitinstrumentet vid max
regel, 315 Hz.

Mikrofon (teleplugg) 023 mV
Linje (phonokontakt) 40 mV
Linje (DIN-kontakt) 0,29 mV

Utspanningar vid 0 dB pd mitinstrumentet vid max
regel, 315.-Hz, obelastade.
Linje (DIN och phono)
Hérielefon (teleplugg)

790 mV
230 mV

Absoluta signalnivaer
Med matsignal sinus 315 Hz moisvarar 0 dB pi

instrumentet —5dB
relativt 250 nWb/m

Dolbynivan dr utmirkt vid +3dB
vilket motsvarar —2dB

relativt 250 nWb/m.

Maximalnivier
Niva for 3 % distorsion vid 315 Hz. relativt 250
nWb/m, matt 6ver band.

Jarnoxid (BASF LH ) +3.5dB
Ferrokrom (Soay) +2dB
Krom BASF super) —3.2dB
Kromekvivalent (UD XL II) —2.2dB

Mittningsniva relativt 250 nWb/m vid
mitt 6ver band BASF super krom.

10 kH:z

15 kHz

315 Hz,

—85dB
—15dB

Maximalniva for avspelningsforstirkaren vid 315
Hz ret 250 nWb/m, 3 % distorsion.
Niva +12dB
Brusnivier

Brusnivder mitia over band. Inspelningskontroller
pad min. Nivd under 250 nWb/m mitt enligt 1EC
vagningskurva 4 (Utan Dolby).

Jarnoxid (BASF LH I) —53,5dB
Ferrokrom (Sony) —~58 dB
Krom (BASF super) —59,5dB
Kromekvivalent (UD XL II) —56dB
Brusnivier med Dolby med band.

_Jirnoxid (BASFILH I) —62 dB
Ferrokrom (Sony) —65dB
Krom (BASF Super) —66.5 dB
Kromekvivalent (UD XL II) —64 dB
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Fig 2. Genom att variera pulsforhallandet T/1 i
ett pulstig har vi undersokt hur utsiyrningsinstru-
menten reagerar for olika kurvformer.

frekvensen blir. Somliga bandspelare ger moj-
lighet till realistisk kontroll av detta genom att
de driver utstyrningsinstrumenten frin ett
filter med en frekvensfunktion som &r invers
mot bandets maximalniva vid olika lrekven-
ser. Det vanligaste siittet att gora detta ir att
helt enkelt koppla utstyrningsinstrumentet
efter frekvenskorrektionen vid inspelning, som
ger en god approximation av bandets dynamik
vid olika frekvenser.

AD 6800 har, i likhet med de flesta spelare,

S 0 2 50 W0 0 S0 Ik o
Brusspektrogram med kromband (BASF super) med
och utan Dolby. Anvind analysatorbandbredd 30

Hz. Niva under 250 nWb/m.

Brusnivaer for avspelningsforstirkaren utan band.
Niva under 250 nWb/m miitt, enligt JEC kurva A.

Utan Dolby.
Jarnldge —59.5dB
Ferrokrom- och kromlige —63,5dB

Brusnivier {6r avspelningsforstirkaren med Dolby.
Jarnlage —66,5 dB
Ferrokrom- och kromlige —69dB

Inverkan av inspelningsforstirkarens brus. Brusnivi
under 250 nWb/m med kromband (BASF super)
och Dolby. Inspelningskontrollen pa ca 75% av
max. Ingangen ansluten till 680 ohm.

Brusnivd —65.5dB
Brusnivan forsimras alltsd | dB, nir inspelningsfor-
starkaren aktiveras som ovan.

Dynamik

Avstdnd mellan maximal nivd och brusnivi. Utan
Dolby.

Jarnoxid (BASF LH I) 57 dB
Ferrokrom (Seny) 60 dB
Krom (BASF super) 56,3 dB
Kromekvivalent (UD XL I 53.8dB
Med Dolby

Jarnoxid (BASF LH I) 65.5dB
Ferrokrom (Sony) 67 dB
Krom (BASF super) 63,3 dB
Kromekvivalent (UD XL II) 61.8dB

Utstyrningsinstrument
Kontroll av formfakiorberoende. Andring i instru-
mentutslag vid mitning pa pulstig 315 Hz nir
pulsforhillandet dndras frin 0,5 ull 0,1.
VU-meter

Toppvardesmeter

—7dB
+4dB

inte sddan [rekvenskompensation av visarut-
slagen, utan instrumenten visar rak frekvens-
ging over tonfrekvensomradet. Detta galler
bide for 1oppvirdes- och VU-metrarna. Det
kan dock urskiljas en liten skillnad vid mycket
liga frekvenser: Vid 20 Hz visar toppmilaren
3.5 dB mer én vid 315 Hz, medan VU-metern
visar 3,5 dB mindre.

Nir man anvidnder dylika metrar med rak
frekvensging anser man att energiinnehillet i
diskanten i regel 4r sa litet, att man vid
normalt programinnehall inte skall behdva
befara 6verstyrning av diskanten. "Naturliga™
musikinstrument visar ju ocksa sma amplitu-
der pd hogre ordningens Overtoner, medan
elektriska eller elektroniskt bearbetade instru-
ment kan visa betydande amplituder, dven hos
mycket hogfrekventa partialsvangningar.

Justering av bias-niva
med inbyggd mitméjlighet

Den mest intressanta egenskapen hos AD
6800 4r kanske den inbyggda mojligheten till
justering och kontroll av formagnetiseringen
for olika bandtyper. Vi har i RT /977 nr 10

Instrumentets frekvensging. Visarutslag vid sinus-
formad signal som frekvensindras. VU-metern
visar vid

20 H= —3,5dB
315 Hz 0dB
10 kHz 0dB
Toppvidrdesmetern:

20 Hz +3,5dB
315 Hz 0dB
10 kHz 0dB
Begrinsarfunktion

Begrinsarens funktion i olika tidskalor. | den Gvre
bilden visas {6rst ett sprang pd +10 dB 6ver 0 dB
utan begrénsare, dirpa samma sprang med begrén-
sare.

I undre bilden visas en detaljbild av begrinsarens
insvingningsforlopp. Frekvens 315 Hz.

LIMITER

Raderformiga
En sinussignal med frekvensen 100 Hz har spelats in
vid nivin 0 VU och direfter raderats. Restspin-



givit beskrivning pa ett trimdon [6r formagne-
tisering, To-Bias kallat, med vilket man kan
stilla in férmagnetiseringen for rak frekvens-
ging ut fran ett band. En liknande anordning
finns inbyggd i AD 6800. Injustering av
optimal formagnetisering [or ett magnetband
bestams av flera faktorer, och frekvensgangen
ar egentligen ingen primir faktor, men for
praktiskt bruk kan man anse ati en rak
frekvensgang kan vara ett anvindbart krite-
rium pa en korrekt formagnetisering for en
given bandspelarkonstruktion.

For injustering av formagnetiseringen vil-
jer man ett speciellt testlige med ingangsviil-
jaren och sitter maskinen 1 inspelningslige.
D3 aktiveras tva oscillatorer med frekven-
serna 400 och 8 000 Hz. Utsignalerna fran
dessa blandas och spelas in pd bandet. Ett
sarskilt, separat avspelningshuvud kinner den
inspelade signalen. For att detta skall fungera
som avsett vid den hoga frekvensen 8 kHz,
finns en dtkomlig azimutjustering for avspel-
ningshuvudet. Fore varje mitning bor man
justera huvudet si, att maximalt utslag upp-
kommer pa 8 kHz-miitaren.

ningen anges under 250 nWh/m vid 315 Hz.

Kromband (BASF super) 40 dB
Kromekvivalent (UD XL 1I) —55dB
Ovriga bandtyper: omiitbart
Svajning
Avspelning av miitband 3150 Hz
Vigr viirde 0.08 7
Linjarr viirde 0.18 %
In- och avspelning av 3150 Hz-tonen. Viirde vid
bandets borjan.
Vigt 0.13%
Linjart 0.33 %
Virde vid bandets slut:
Viigt 0.08 %
Linjdrt 0,18 7%
]
10 w— = I'
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Spektrumanalys, "brustrumpet™, av testbandets fre-
kvens 3150 Hz. Anviind analysatorbandbredd 3 Hz.
svept omrade 1 000 Hz, sveptid 200 s

Fasskillnader

Fasldge

« 180 ‘

"% 2% S5k Wk 20k SOk Hz

- Frekver

Tva bandpassfilter med samma mittfre-
kvenser som de inspelade signalerna skiljer ut
de bdda frekvenskomponenterna och for de
likritade signalerna till var sitt utstyrningsin-
strument. Vid rak frekvensgang skall allisa
bida instrumenten ge samma utslag och
indikera att amplituden ir lika for 400 och
8 000 Hz.

Om de inte ar sa, bor man justera f6rmag-
netiseringen. Harfor finns tre rattar utdragna
pd fronten, en for vartdera jarnoxid-, ferro-
krom- och kromband. Ratitarna ar bara av-
sedda for linjustering, och till detta finns en
normal 3-lages viljare for val av bandtyp. Vid
inspelning tands en lampa 1 centrum pa den
ratt som kan fériandra férmagnetiseringen for
den valda bandiypen.

Vid behov vrider man alitsa den ratt, i vars
centrum en lampa lyser (eller den ratt som ir
beskyltad med den aktuella bandtypens
namn), tills nivderna vid de tvd mitfrekven-
serna ar lika. VAra matningar visar dock att en
sddan instilining inte ger en helt invandnings-
fri frckvensgang, vilket dock troligen kan
korrigeras enkelt genom en noggrannare in-

Fasskilinad mellan kanalerna vid samtidigt inspel-
ning av signal pa bida kanalerna.

& 4800 100mv 5008

0 a@/mT

Fasjitter eller ostabilitet i bandftringen. Samudig
inspelning av frekvensen 10 kHz pd bida kanalerna
Fotot visar fasskillnaderna mellan kanalerna som
funktion av tid.

Bandhastigheter
Snabbspolning av C 60-kassett tar: 94 s.

Avspelning av kalibrerad signalfrekvens 3150 Hz
ger frekvensen 3187 H:z

Frekvensgang
B
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Fig 3. Formagnetiseringen kan finjusteras for olika
bandtyper. En lampa i centram av respektive
reglage visar vilken bandtyp som ir vald och -
didrmed vilken ratt som dr aktiv.

trimning av mitkretsarna i spelaren. Vid
intrimning till lika utslag for laga och hoga
frekvenser fick frekvenskurvan ett fall av ca 2
dB vid 8 kHz och 4n mer diréver. Intrimning
av férmagnetiseringen med yttre, kalibrerad
voltmeter och diskreta frekvenser gav bittre
resultat.

Utnivder vid avspelning av testband. Anvinda
frekvenser ar 315 Hz — 31.5 — 40 — 63 — 125 —
250 — 500 Hz — 1 —2—-4—-63 -8 — 10 —
125 — 14 — 16 — 18 kHz — 315 Hz.

Sk Wk 20k 50k Hz

1 1
od 200

0 2 50 500 1k 2k
Frekvensgang for in- och avspelning upptagen vid
— 20 dB relativt 250 nWb/m. Svart kurva avser
jarnoxidband med frekvensging nir formagnetise-
ringen injusteras enligt apparatens miitsvstem. Rod
kurva visar optimal frekvensging med jarnoxidband
och bla kromband.

Mitobjekt: Kassetispelare/stereo
Fabrikat: Aiwa
Typbeteckning: AD 6800
Tillverkare: Aiwa Co Ltd, Japan
Utférande: S-miirkt, for 220 V
Serietillverkningsnummer: 70906045
Apparaten har bestitts av: Importdren, Centrum
Radio AB
Miitningarna utforda: Februari 1978
Provningsperiod: December 1977 — februari 1978
Paralleligranskade exemplar: Inga
Samfliga mitningar utforda av: RT-lab

Vid maitningarna anvind utrustning har bla
omfattat:
Spektrumanalysator Hewlett Packard 3580 A
Sinusoscillator Radford LDO 3
Fasmeter Briiel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter Radford ANM 2

“Frekvensraknare Philips PM 6624

Oscilloskop Tektronix 7613
X-Y skrivare Houston 2000
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Vi har inte haft tillfdlle att kontrolimata
ytterligare exemplar av 6800, men felet bor
alltsd helt vara att hinfora till trimningen och
borde normalt inte forekomma.

Oberoende av viljarna for formagnetisering
for bandtyperna jirnoxid, ferrokrom och
krom finns viljare for de olika bandtypernas
frekvenskurvor; ekvalisation.

Instillningsmojligheten for férmagnetise-
ringen ar ju till fér att man skall kunna
anvidnda band med skiftande egenskaper un-
der optimala férhdllanden. Tyvirr ar det si,
att inte blott féormagnetiseringen utan dven
kinsligheten kan variera starkt mellan olika
bandkoncept. AD 6800 4r som alla kassett-
dick med ansprik pd god ljudkvalitet forsett
med Dolbykretsar. For att dessa skall fungera
som avsett, miste kretsarna trimmas in mot
bandkinsligheten. Nigon mojlighet att gora
detta utan att 6ppna apparaten finns emeller-
tid inte, och detta fortar dessvirre en del av de
utsokta mojligheterna med formagnetise-
ringsinstillningen. Om man vill ha en funge-
rande Dolby utan pumpeffekter och frekvens-
géngsfel, begriansas urvalet av band till sidana
som har samma kinslighet som maskinen ar
trimmad fér — en onodig begriansning, efter-
som en Dolby-kalibrering ar latt att bygga in
och dessutom finns pé de flesta dick av hogre
klass.

Ett av de band som drabbas virst av detta
ir Maxell UD XL I1, som hiir ger en avvikelse
av 2 dB fran Dolbynivan. Ovriga kromband
har mindre, oftast forsumbara avvikelser.
Ferrokrombanden frin Sony och BASF ligger
ratt nar det giller kdnsligheten, medan Agfa
ligger ca 2 dB under Dolbyniva och alltsa inte
i alla lagen blir helt storningsfritt.

Bland jarnoxidbanden ir skillnaderna mera
méttliga, atminstone om man haller sig till
mera hogkvalitativa typer, och hir kan man
vilja ganska fritt. *

Diacket kallas, bland mycket annat, pa
fronten for "3 head”, och det dr sant rent
sprakligt, eftersom man har raderhuvud, in-
spelningshuvud och avspelningshuvud. Da ir
emellertid att méarka, att avspelningshuvudet
endast anvinds vid justeringsproceduren som
just beskrivits. Vid normal atergivning an-
vinds inspelningshuvudet, som alltsa i realite-
ten ar ett kombinerat in- och avspelningshu-
vud. Beteckningen 73 head” brukar normalt
ange att man har separata in- och avspelnings-
huvuden och den termen anvinds alltsi lite
oegentligt har.

Motordriven kassettiliggning
— helt omistlig egenskap?

Nar man skall lagga i kassetten, placerar
man den pd en slade i1 kassettoppningens
mynning, skjuter den nagot inat och aktiverar
dirmed en motor som placerar kassetten i
korrekt lage. Kassetten liggs i med bandopp-
ningen mot operatdren. Apparaten i Ovrigt
drivs av enbart en motor, och man har alltsa
sammanlagt tva motorer i dicket. Man anvin-
der dock inte beteckningen ”2 motors™ . ..

Pa fronten finns ocksd en omkopplare for
begransare, /imiter, som kan anvindas for att
begrinsa signalen vid inspelning om den ir
svarberaknelig med piotsliga, starka toppar.
Detta ar en egenskap som ar speciellt virde-
full vid mikrofoninspelning av "okiinda™ ljud
i bullriga miljoer och liknande. Av mitning-
arna framgar, att begrinsaren har fornuftigt
valda attack- och falltider.

En indikator visar tapens rorelse som en
64
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Fig 4. Nirbild av bandtransporten. Vid A syns det extra avspelningshuvudet for justering av firmagnetise-
ringen. Kugghjuler vid B ingar i anordningen for justering av kontrollhuvudets azimut.

vandrande ljusflack i ett band av sex punkter.
Detta istadkoms med ett roterande hjul fram-
for en lampa, som sprider ljuset till smi
ljusledare av plexiglas och dirmed ger en
vandrande ljuspunkt. Ett rakneverk med min-
nesfunktion hjalper anviandaren att hilla reda
pé bandets aktuella lage. Vidare finns inkopp-
lingsbar Dolby och multiplexfilter. Fran fram-
sidan finns ocksa tillgangligt hortelefonuttag,
mikrofoningdngar for vinster och héger samt
ett DIN-uttag for saval inspelning som ater-
givning.

Ytterligare ett DIN-uttag med samma
funktion finns pa apparatens baksida liksom
gingse phono-kontakter fér samma dndamail.

Slutligen finns nivarattar for inspelning och
atergivning samt manovertangenter for band-
foringen pa framsidan. Dessa senare ar helt
mekaniska men har en mjuk och behaglig
funktion. De ar forsedda med tydliga symbo-
ler och engelsk text.

Pa baksidan finns ett uttag mirkt "Player
Sync” och som 4r avsett att anvdndas tillsam-
mans med skivspelare. Aiwa har pa sitt
program skivspelare med synkutgdng som
aktiveras nir tonarmen sidnks, och darmed
kan de starta en ansluten kassettspelare.

PA apparatens ovansida ger man ett block-
schema over den elektriska funktionen, tryckt
i vit farg pa den svarta kapan.

Nir ett spelat eller snabbspolat band nér
andlaget, aktiveras en elcktromagnet som
utloser automatstopp. Stoppet kan ocksa losa
ut om en kassett tex kidrvar och dirmed
forhindra elakartad bandsallad. Vid snabb
spolning framat och bakit finns mojlighet till
medhorning, cue, vilket kan underlitia sok-
ning efter ett visst bandavsnitt.

Innanmatet i maskinen domineras synbarli-
gen av overflodande kabelstammar, vilka
sammanbinder ett flertal kretskort och andra
komponentanhopningar.

For att prestanda skall kunna bibehillas

hos bandspelare krivs att man kan komma at
att rengora huvudena och dven vid behov
avmagnetisera. Huvudena hos AD 6800 blir
tillgdngliga sedan man tagit bort en liten
tackplat inne i kassettdppningen. Atkomlighe-
ten ar tillricklig for rengoring och avmagne-
tisering, men man ser inte huvudena riktigt, s
grundlig inspektion kraver att man tar bort
apparatens kapa.

Raderproblem
med hégniviband

Det som vi hittills berért har i stort hantort
sig till dackets utseende, detaljer och med de
direkt relaterade egenskaperna. Lat oss nu
studera vad den presterar. Vi borjade med att
gora lyssningsprov med olika programmate-
rial och anvinde forst BASF super krom som
bandmaterial. Vi fann di vid lyssningen att
dacket fick stora svarigheter att radera bandet
tillfredsstiillande. Stora signalrester kunde
horas efter raderforsok. Matningar visade att
en 100 Hz signal blott dimpades ca 40 dB vid
radering! Raderdimpningen steg sedan raskt
mot hoégre frekvenser, men resultatet visar att
raderférmagan ar helt otillriacklig pa ett band
av den anvinda typen. Nu ar BASF super
krom ett ganska svart band att radera, dven
om vi inte haft problem pd& nigon annan
spelare med det.

For jamforelsens skull provade vi dirfér
med Maxell UD XL II, som dock dven det gav
sma, horbara rester av den tidigare inspel-
ningen vid radering. Mitningar visade, att
dampningen uppgick till 55 dB vid 100 Hz.
Hos jarnoxidband och ferrokromband kunde
vi inte hora och ej heller mita nigra signalres-
ter.

Raderhuvudet synes alltsa inte ha formaga
att driva bandet tillrackligt langt ut i mittning
for att en fullstindig radering skall kunna ske.
Om dectta beror pa otillracklig signal till
huvudet eller pA mittnadsfenomen i huvudet
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SENTEC SC8 StereoControl Amplifier

SENTEC PA 8 Stereo Power Amglifier

Den nya byggsatsserien med SC8 och PA8 ar bland det mest avancerade i HiFi du kan finna
i dag. Lite dyrare an den valkanda 77-serien visserligen (SC8 — PA8 kostar c:a 2600:-)
men vilka data!
ngbyggnaden med omkopplare och reglage direkt pa kretskorten och all aktiv elektronik

plug in kort medger dessutom enkel service och kontroll och gor det majligt for Sentec
i framtiden att erbjuda varianter och utvecklingar av olika ingangssteg, filter, nivaférstarkare,
tonkontroller elier tomma labkort for enkelt utbyte.

Sentecs 8-serie passar i 19 tums rack. Du kan kopa gavlar och handtag som tillbehor.
Sentec SC8 och PAS erbjuds i lattmonterad byggsatsform med all elektronik fardigmonterad
och kontrollerad. Det gar faktist inte att misslyckas med en Sentec byggsats eftersom
Sentec garanterar ett perfekt resultat. Detta kan du lasa mer om i broschyren ...

Sentecs skivspelare

DT8 ar direktdriven. Motor och tallrik har byggts inhop till en

enda rorlig del. Motorn drivs med likstrom fran ett separat nat- Letar du efter nagot verkligt extra, bor du skicka
aggregat, och en givare korrigerar strommen vid minsta av- in kupongen nedan, sa far du var broschyr om
vikelse fran instalit varvtal, Sentecs serie 8. Men titta ocksa pa 77-serien
Skivspelaren levererasilattmonterad byggsatsformoch finns med svensk kvalitet till lagt pns. Du far for- och
i helt svart utforande for att matcha SC8 och PAB, eller i slipad S'JLJISY_E'-Q saml stereoradio | lattmonterad bygg-
aluminium-finish for 77-serien. sats for c:a 1900:—.

DT8 levereras normalt med SME typ 2, men med en speciell

tackplatta kan flertalet ovrigatonarmarimarknaden monteras. Sand mig information Sand mig information
om Sentec sene 8 om Sentec 77-serien

SENTEC AB £

s S Sentec AB U Ian39 11328 Stockholm
Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM 08-324600 o=
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Fig 5. Blockschema over kassettdiicket, sa som
det finns atergivet pa spelarens holje.

har inte undersokts.

Nigra ‘problem med svajningsfenomen
kunde inte horas, och mitningar bekriiftar att
svajningen ligger betryggande lagt; vigt virde
vid avspelning av matband ligger pa ca
0,08 %. Detta ar utmirkt.

Nivaproblem hos ferrithuvudet
ger dynamikbegrinsningar

Diiremot var det litt att fi distorsion frén
krombandet vi borjade att lyssna till. Enligt
nivimitningar skulle vi ha ca 5 dB over 0
innan vi uppnitt bandets maximala niva, om
vi for ett 6gonblick definierar den som 250
Wb/m. Toppar som gick over ca ett par dB
blev dock horbart distorderade pid manga
programmaterial. Matningar av maximala
nmivier och distorsionssiffror ger en bild av vad
ssom hinder.
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Med BASF super krom ligger nivan for 3 %
distorsion ca 3,2 dB under 250 nWb/m (vid
315 Hz) eller blott 1,8 dB éver O dB! Vi vet
sedan tidigare mitningar att BASF super
krom uppnar 3 % vid ca 250 nWb/m, och hir
miste det alltsd vara kassettspelaren som
sitter begrinsningarna! — Av den mojliga
dynamiken dver band tappar vi alltsa ca 3 dB
p g 2 att huvudet inte klarar av de héga nivier
som anvinds. Enligt specifikationen ar AD
6800 utrustad med ferrithuvud, och det ar ett
vilbekant forhdllande, att sidana har svarig-
heter att korrekt behandla de hoga nivaer som
ett kromband kriver. Det diliga rykte som
kromband lange dragits med harror sakert till
stor del frin lyssmingar pa maskiner med
ferrithuvuden. Allt fiarre bandspelare tillver-
kas ocksa med ferrithuvuden numera just
pga denna deras inneboende oformaga att
fungera tillsammans med moderna hiogniva-
band.

Det som ger dynamiken hos en inspelning ir
utrymmet mellan brusnivd och maximal ar-
betsniva. Brusnivan frin spelare med BASF
super krom ligger 66,5 dB under 250 nWb/m
med Dolby vagt enligt kurvan /EC:-A. Brusni-
vin fran dacket utan band ar 69 dB under
samma forhallanden, sa det kan tillgodogora
sig bandets laga brusnivd. For att [3 ett virde
pi dynamiken drar vi nu de 3,2 dB som
maximalnivan ligger under 250 nWb/m frin
66,5 dB och far 63,3 dB.

Det virdet ar 1 och for sig inte alls daligt,
men det bestims inte av bandet utan av
dickets oformdga att klara av hoga nivier i
inspelningshuvudet. Nu sdger givetvis mot-

Fig 6. I kassettluckan syns hiir sliden for kasser-
tens inforande i ldge att ta emot en kassett. Vid
pilen syns motorn som drar in sliden med kassert,
sd snart den rubbas ur sitt vilolige.
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stindarna till kromband: Varlor di envisas
med att anvanda kromband? De ir ju besvir-
liga och skapar uppenbarligen enbart pro-
blem! Lit oss undersoka hur AD 6800 beter
sig med Maxell UD XL 11 i stallet: Kanslig-
heten hos UD XL 11 dr ca 2 dB hogre, och det
innebir att man f6r samma utnivé kan spela in
med 2 dB lidgre amplitud och dirigenom fa
lagre forvrangning fran inspelningshuvudet. |
praktiken mitte vi upp 3 %-punkten till ca
— 2,2 dB under 250 nWb/m. En forbattring
sdledes. Brusnivan lag ocksd den hogre, eller
pé ca 64 dB. Den totala dynamiken med detta
band blir alltsa ca 62 dB, vilket foljaktligen ar
1,3 dB samre dn krombandet.

Varken kromband eller kromekvivalenter
ger tydligen optimala resultat med Aiwama-
skinen pa grund av huvudets konception.
Ferrithuvuden infordes fran borjan mest pga
deras stora hirdhet mot nétning, eftersom
man menade att kromoxidband nétte kraftigt
pd huvudena. Ironiskt nog kom i stillet
ferrithuvudena att omdojliggéra et korrekt
utnyttjande av just krombandet! Man har
senare funnit att bandets fysiska uppbyggnad
betyder mer for slitaget 4n magnetmaterialets
egenskaper. Och ferriterna ir utsatta for
sprickbildning i ett antal fall, som vi redogjort
for tidigare.

Det bista bandalternativet som di aterstar
for AD 6800 ir ferrokromband. De forenar
krombandets goda brus- och diskantegenska-
per med jarnoxidens ringare krav pid hog
formagnetiseringsnivd i inspelningshuvudet.
Med Sonys ferrokromband kunde vi mata upp
67 dB dynamik! Moisvarande siffror for ett
jarnoxidband, BASF LH I, blev 65,5. For-
namliga virden.

Skillnaderna 1 dynamik mellan de olika
bandtyperna skulle kunnat vara innu stérre,
om maskinens konstruktion tillatit det. Vi
betonar dock att dynamiksiffrorna hir giller
vid 315 Hz. 1 matviardessammanstillningen

4
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Mikrodatorn som hobby

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic - del 5

Efter ett kortare uppehdll fortsiitter vi nu datorbygget med nya

krafter!

Det fortsatta bygget iir resultatet av ett samarbete mellan Jorgen
Dahlberg och Ake Holm. Programutvecklingen kommer i stor
utstriickning Tommy Bladh att svara for.

BB Vi skall i de kommande artiklarna
beskriva de olika byggbitar som behovs
for att bygga ut Motorolas D2-kit till en
liten dator for Basic eller andra funktio-
ner. | foregiende artiklar har i grova drag
redogjorts for de kompletteringar som
behdvs och vi skall nu ga in pa de mer
praktiska detaljerna.

Mikrodatorn bor monteras i nagon
form av lada. L.adans funktion ir dels att
skydda de ingdende kretskorten frin
damm och averkan och dels att ge datorn
ett prydligt utseende. Vi har dirfor tagit
fram tvé olika typer av lador, avpassade
for ett mindre respektive ett storre sy-
stem.

Den mindre ladan, fortsattningsvis kal-
lad C-ladan, ar egentligen en 19-tums
fristiende kortlada fran Vero. Lidan har
forsetts med styrskenor och féllbar front-
panel. 1 ladan finns plats for sex krets-
kort, som tris in fran fronten och ir
horisontellt monterade.

C-ladan ir tinkt for mindre system.
vilka endast bestir av ett CPU-kort (D2-
kit), ett minneskort, ett videokort, ett
EPROM-kort och tva extra kort.

Den storre ladan, kallad D-ladan, be-
stdr av en U-profil och ett antal styrske-
nor for kretskorten. D-ladan har 19-tums
bredd och kan stativmonteras. Den har
plats for 12 kort som tris i frin ovansidan
och ir vertikalt monterade. Lidan kan
forses med ett lock. | bada ladorna finns
mojlighet till att montera in en flikt.

Kraftig nitdel fordras

Lidorna har vildimensionerade nitdelar,
som kan limna f{o6ljande stabiliserade
spanningar: +5V 10A, + 12V 3A, — 12V
1A och —26V 0,5A. D-lddans nitdel ir
dimensionerad for ytterligare 10 A pa
+5V. Att si stora stromuttag finns
tillgangliga har sin grund i att vi har
forutsatt att somliga kanske kommer att
bygga sina minneskort med statiska
RAM typ 2102, vilka i dag dr ganska
billiga men forbrukar mer effekt per

Fig 1. Tabellen visar de olika signaler som finns
pd den 86-poliga kontakien.

Av AKE HOLM
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minnesbit in de storre dynamiska min-
neskretsarna. Nitdelen skall vidare
kunna driva ett antal EPROM, en video-
monitor och den printer, som tidigare
beskrivits i RT.

Motorolas kort kan anviindas

Alla kretskort av plug in-typ ansluts till
86-poliga kontakter for dubbelsidiga
kretskort av samma typ som Motorolja
anvinder till sina mikrodatorkort. Detta
har den fordelen, att man kan anvinda
alla de typer av kort, som ingar i Motorlas
program.

Kontakterna ar parallellkopplade och
monterade pa ett moderkort, pd vilket
dven vissa av nitdelens komponenter ir
monterade. Vilka signaler, som finns pa
de olika stiften i en 86-polizg kontakt,
aterges 1 fig I. For att kunna utoka
funktionerna hos datorn har vi dessutom
anslutit 50 Hz nitfrekvens med 77T L-niva
till ett av stiften. Denna signal kan vara
bra att ha om man exvis vill bygga en

digitalklocka.
Till de olika kretskorten skall ett antal
periferienheter (tangentbord, kassett-

dick, printer m f1) anslutas. Eftersom det

ide allra flesta fall ror sig om mangpoliga
forbindelser har vi for enkelhetens skull
valt att anvinda firdiga flatkablar med
monterade kontakter. Dessa kablar leds
fran korten till periferienheterna genom
hil i lidans bakstycke. Pa ladans fram-
sida finns endast en nitstrombrytare och
en restartknapp.

Nyutvecklat monitorprogram

Det monitorprogram kallat JBUG, som
normalt ingér i D2-satsen. skall ersittas
av ett nytt monitorprogram, vilket
niamnts i foregaende artiklar. Det nya
programmet har ungefir samma rutiner
som det mer kiinda Mikbug-programmet
fran Motorola men dr anpassat [6r en
ACIA till terminalen i stallet fér en PIA.
Programmet, som vi har dopt till TBUG.
innehaller vidare ett antal nya funktioner
for att forenkla kommunikationen med
mikrodatorn.

Pi grund av tidsbrist hann vi ej {4 med
kretskortsbilden till moderkort och nit-
del, men dessa kommer | nidsta nummer
av RT, da vi kommer att gi igenom
lddornas sammansittning. Vi amnar
ocksa beskriva det lilla kretskortet, som
skall monteras pa D2-satsen. |
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Fig 2. Bilden visar C-ladan med nerfiild frontpanel. Lingst ner sitter D2-kortet och ovanfir detta nagru
minneskort. Bakom lackan till higer sitter nétdelen.
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finns aven virden redovisade vid hogre fre-
kvenser.

Utmiirkt frekvensgang
fran alla inspelningar

I samband med installningen av formagne-
tiseringen berorde vid frigan om dickets
frekvensging. Med dagens teknologi och
bandtyper kan de flesta kassettspelare av god
klass aterge frekvenser upp till 20 kHz utan
alltfor stort amplitudfall. Nir vi justerat in
frekvenskurvan med yttre hjilpmedel, av skl
som redovisats ovan, hade vien niviav —4 dB
vid 20 kHz med kromband. Aven langt ner i
basen var inspelnings- och atergivningsforma-
gan suverin utan invindning.

Frekvensgéingen vid avspelning av testband
ger ocksd en rak och fin kurva.

Nigon justering av huvudets azimut synes
ej vara nédvindig, ndgot som annars kan vara
fallet &ven med fabriksnya maskiner. Den lilla
hojningen 1 basen kommer av att testbandet
inspelats over hela bredden men dterges med
kassettspelarens sparbredd, som ar mindre dn
1/4 av bandets bredd.

Séval lyssningar som maitningar ger vid
handen att inga stérande fasskillnader mellan
kanalerna upptrader inom tonfrekvensomri-
det. Fasfel mellan kanalerna skulle kunna
stora stercobilden och minska den rumsliga
definitionen. Maximal avvikelse i fasavseende
mellan kanalerna syns vid mycket liga och
mycket hoga frekvenser, dir dels 6rat ir foga
riktningskinsligt, dels maitningarna ganska
osdkra, eftersom de stors av brus och andra
storningar. Snabbspolningstiden for en C
60-kassett visar normalt virde, ca 1 1/2 mi-
nut.

Sammanfattning
och viirdering:

Sammanfattningsvis kan vi konstatera, att
Aiwa AD 6800 4r ett avancerat kassettdick
med stora mojligheter.
® De inbyggda resurserna for exakt anpass-
ning av frekvenskurvan uppskattade vi spe-
ciellt. Nar nu kassettvirlden dr som den ir,
med olika férmagnetiseringsbehov for olika
produkter, ar instillningsmojligheten av stort
virde for den som vill kunna folja med i den
tekniska utvecklingen och avser att kunna
prova nya, bittre bandkoncept utan att be-
héva lamna in dacket for omtrimning.
® De utmirkta utstyrningsinstrumenten fann
vi ocksa latta och precisa att arbeta med.
® Trakigast var att konstatera, att de an-
vinda ferrithuvudena inte klarar av kromband
och darmed ekvivalenta typer. Det innebir
dels att man inte kan utnyttja dagens bista
band, dcis att de nya band, som kan komma
att krdva 4n hogre nivaer, heller inte kommer
till sin fulla rdt pd Aiwa-dicket. Det &r
kanske inte nigon avgoérande begrinsning,
men med anledning av dackets hoga pris bor
man stalla kraven pa perfektion ganska hogt.
De data som dicket bjuder kan uppnés till
betydligt blygsammare kostnad; specialméj-
ligheterna med férmagnetiseringen framst
diremot saknar i stort motstycke.

BH
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”Rorljud” kontra “transistorljud”:

Hogtalaras delningsfilter
kan paverka ljudintrycket

BB Dect har linge hivdats att skilda forstir-
kare ocksd later olika. | tex den gamla
debatten om rorforstirkare kontra transistor-
forstiarkare har man spekulerat i om detta
beror pa 6vergingsdistorsion, T/M, osv. Vi
skall hir diskutera och pavisa ett annat skil
till att man kan fa stora subjektiva skillnader
idet lyssningsmissiga ljudintrycket vid jimfo-
relse mellan olika forstarkare pi en och
samma hogtlalare.

Psykoakustik:
Laran om hur érat fungerar )

Vi skall hir ¢j gi in i detalj 1 detta dmne,
utan f6rf hinvisar intresserade lasare till
artikeln "Models of Hearing”, forfattad av
Manfred R Schroeder 1 tidskriften Procee-
dings of the IEEE, Vol 63 No 9, September
1975, vilken sammanfattar vart vetande i
amnet fram till ca ar 1974. Psykoakustikern
dr Campbell Searle vid Massachusetts Insti-
tute of Technology, Cambridge, USA, har
tagit fram en modell for det miinskliga 6rat,
vilket med elektronik kan simuleras med god
noggrannhet. Den modell man gjort bestir av
en mikrofon och 30 1/3 oktav filter, vilka
driver 30 kurvformdetektorer. Utsignalen
frdn denna modell kan kopplas till ett oscillo-
skop och man har di en 30 bands realtidvi-
sande spektrumanalysator som motsvarar en
Briiel & Kjaer 2/3/ realtids 1/3 oktavband-
analysator med tillhérande mikrofon. Varje
andring av ljudet som via mikrofonen piver-
kar utseendet pd skidrmen uppfattas av Grat
som en dndring i ljudet. Den dndring som inte
antar annat utseende dr ¢j heller horbar.
Modellen har bl a anvints tillsammans med
en dator for att identifiera olika sitt att tala.

Orats snabbhet siags vara 10— 30 ms for
olika tidférlopp (fasskillnader). Orat kiinner
amplitudindringar ned till ca 0,25—-0,5 dB
vid A/B-tester och ca 1 dB utan referens i
realtid. — Liagg speciellt mirke till de mvcket
smia skillnaderna i amplitud som orat kan
uppfatta.

Héogtalarelementen
har varierande impedans.

Fig [ visar impedanskurvan som en funk-
tion av frekvensen for en Celestion HF /300
diskanthogtalare och en Celestion HF 2000
toppdiskant. Kurvorna ar har férskjutna 10
dB sinsemellan for bittre uppfattbarhet. Hiir

Av GORAN FINNBERG

Forf dar verksam vid Live Recording AB,
Goteborg, tel 037-24 22 44. Art idr en
bearbetning av det féredrag han héll in-
for Svenska sektionen av Audio Engineer-
ing Society i januari 1978.
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Fig 1. Impedanskurva for higtalarelementen KEF
HF 2000 dverst och underst HF 1300. For den dvre
kurvan dr —40 dB = 10 ohm, — 50 dB = 3 ohm,
for den undre idr — 50 dB = 10 ohm och —60 dB
= 3 ohm. Logsvep 20 Hz — 43 kHz

'
AN

,"

Fig 2. Spinningen mdtt over elementen i ett
4-vigssystem. 10 dB/vertikal ruta. Logsvep 20
Hz—43 kH.

Fos respektive
gl tud
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Fig 3. Jamforelse mellan fas- och amplitud-
kurva i ett filter.

ses tydligt elementens cgenresonansfrekvens
vid ca 1,2 resp 1,8 kHz. Elementens nominella
impedans ir 4 ohm. Ligg mirke tll att
hogtalarna i sina verksamma omraden (HF
1300 2—12 kHz och HF 2000 8 —20 kHz)

har en impedans som gar {rén ca 4 ohm till 10
ohm, vilket dr en ganska stor variation.

I fig 2 ser vi hur det kan sc ut i ett
4-vigssystem, dir kurvorna svarar mot den
uppmiitta spinningen 6ver hoglalarelemen-
ten. Bashogtalaren gér hir fran 20— 300 Hz,
mellanregistret frin 300 — 3 000 Hz, diskan-
ten fran 3 kHz och uppit och toppdiskanten
kommer in vid ca 12 kHz. Observera, att hiir
iterges en mitning som omspédnner over 80
dB:s dynamik, medan det for vara behov bara
ir de oversta 20— 30 dB som ir intressanta. |
den typ av filter, 18 dB per oktav, som hir
anvinds kommer fasen i delningen att ga frin
(hogpassfiltret) 0° till —270° och (lagpass-
filtret) 0° till +270°. Den akustiska summe-
ringen av hogtalarna i delningen dr dels
beroende av placeringen av eclementen pi
hogtalarbaffeln och dels pd fasvridningen i
filtret, se fig 3.

Samtidigt, beroende pa hur delningen gors,
kommer man att fi en tidfordrojning genom
filtret. Om delningen gors ritt, kommer for-
dréjningen att vara konstant for alla frekven-
ser. Man nar dock fram till en vindpunkt i
konstruktionsarbetet dir det dr littare att
flytta elementen fram eller tillbaka for att
man i delningen skall fi jamnast mojliga
spridningsvinkel (polardiagram).

Detta idr viktigt for att ljudbilden ¢j skall
paverkas nir man andrar lyssningsposition i
forhallande till hogtalarnas placering.

1 fig 4 ges exempel pd vad som kan hdnda
om man indrar fasen i delningsfiltret. Har
visas frekvensgingen mellan tva hogtalare,
HF 1300 och HF 2000, dels med biagge
hogtalarna i fas, och dels med HF 2000 ur fas
relativt HF 1300. Ligg marke till dippen vid
ca 12 kHz, som ir den nominella delningen
mellan hogtalarna.

| fig 5 har gjorts samma mitning som i fig
4 med undantag av att en spole placerats i
serie med HF 1300. Denna spole har ingen
effekt pa delningen till hogtalaren inom dess
arbetsomrade, men diremot gav den upphov
till en fasvridning som medforde att frekvens-
gingen mellan hogtalarna i delningen fick ett
helt annat utseende.

Delningsfiltren
ger resonanskretsar

Vivisar i fig 6 schemat pa ett delningsfilter
for ett 3-vigssystem. Samtliga delningar har
lutningen 18 dB per oktav. De anviinda
komponenterna bestdr av polyesterkondensa-
torer och spolar lindade med grov koppartrad.
Elektriskt bestdr en kondensator resp en spole
av en resistiv komponent i serie med kapaci-
tansen resp induktansen. 1 fig 7 visas ctt
forenklat ekvivalentschema for detta. Denna
resistiva komponent beniimns bl a forlustfak-



L1 Varfor later rir- och transistorforstirkare olika? Svaret pa denna eviga fraga kan ligga i
paverkan av forstirkarens utimpedans pa hogtalarens filter, hivdar forf till denna intressanta
debattartikel, som dr underbyggd med ett stort antal miitningar.
L1 Filterkretsarnas Q-virden paverkas av generatorimpedansen. Detta resulterar i
amplitudvariationer, varierande delningsfrekvenser och en stark pdverkan av

transientdtergivningen.

torn hos kondensatorn resp Q-virde for spo-
len. I fig 8 visar vi en enkel modell av
forstarkaren och hoégralaren (filtret). Varje
forstarkare har en komplex utimpedans, hir
betecknad med Z. Denna, tillsammans med
kabelresistansen, resistansen i spolen och kon-
densatorn kan ses som en komplex impedans
(delvis resistiv) i serie med en ideal kondensa-
tor enligt fig 9. Vi har da fitt vad som kallas
en serieresonanskrets. Dess resonansfrekvens
fas av formeln:

frog =
T "y JLC

Inimpedansen hos en dylik krets visas i fig 9 a.
Vid resonans ir inimpedansen lika med resis-
tansen i kretsen. 1 fig 9 b visas utsignalen,
amplituden, over spolen som en funktion av
frekvensen. Amplituden vid resonans 4r be-
roende av resistansen i kretsen. Man talar da
om kretsens Q-viarde. Liagg mirke till att vid
resonans far vi en forstirkning av insignalen.
I fig 10 visar den undre kurvan utimpedansen
hos ett slutsteg av typen GAS Ampzilla. Den
mellanliggande kurvan med samma slutsteg
med kortsluten kabel med dimensionerna 3 m
2X2,5 mm? Den 6vre kurvan dterger slutste-

get med kabel. .

Som synes ar utimpedansen hos Ampzilla
endast resistiv upp till ca 2 kHz, dir den stiger
med 6kande frekvens. — | fig /1 visas en mer
komplex bild 6ver utimpedansen hos en for-
starkare. Som framgar finns det normalt tva
spolar i serieparallell med motstidnd samt ett
Zobelnat till jord. Detta medfér, att utimpe-
dansen blir en komplex funktion, som ar svar
att berdkna teoretiskt.

| fig 12 visas overst utimpedansen hos
slutsteget Audio Research/Dual D76, som ar
ett rorslutsteg. Den undre kurvan Aaterger
utimpedansen fér Ampzilla. | mellanregistret
ligger utimpedansen for D76 omkring ca |
ohm och stiger till 3 ohm vid 20 kHz. For
Ampzilla ar utimpedansen i mellanregistret
omkring 0,03 chm och vid 20 kHz ca 0,3 ohm.
Detta kommer forst och framst att ge upphov
till spanningsdelning mellan utimpedansen
och belastningen (hogtalaren); se fig 13.

| fig 14 ser vi hur frekvensgingen vid
hoégtalaren har édndrats (6verst Ampzilla, un-
derst D76A). Skillnaden mellan de béda
forstiarkarna uppgér till ca 2 dB vid 10 kHz
och 4 dB vid 20 kHz. 1 fig 15 och 16 visas hur
spanningen pad de ingdende elementen i

Kontentan av ovanstidende artikel méste
bli att forstarkare och hogtalarfilter /hogta-
lare bor konstrueras som en sammanhing-
ande bit. Aktiva delningsfilter med ett slut-
steg per element borde vara idealet, eftersom
man da inte skulle f2 ndgon niamnvard
péverkan pa elementet vid varicrande drivim-
pedans. Denna filosofi har Lars Mirbeck
anvint vid utprovningen av de sidosystem
som presenteras i foreliggande RT-nummer,
och den slutsatsen bekréftas i viss mén av
Finnbergs artikel:

Avsaknaden av filter mellan forstarkare
och hogtalare gor att element liatt kan bytas
ut, utan att resonansfrekvenser i filter mm
gor sig gallande.

Ar di spanningsmatning det ideala? Ger
sa lag utimpedans som mgjligt basta mojliga
kontroll (transienttergivning) av hogtalar-
elementet? En undersdkning, publicerad na-
gon gang pad SO0-talet i JAES, visar att en
lagimpediv drivning ger kraftiga overslingar
i ett standardelement. LAt vara att datidens
element kanske ség annorlunda ut, men inte
har de utvecklats sa vialdigt sedan dess!

Samma undersokning visade att negativ
utgangsimpedans gav en helt annan kontroll
av elementet. Overslingarna efter ett spin-

——
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Hur skall hogtalarelementen
drivas for optimal funktion?

ningssprang minskades avsevirt, men en viss
sadan fanns dock kvar.

Ar det méjligen s&, att man skall driva med
impedansanpassning, dvs med en utgdngsim-
pedans hos forstirkaren som svarar mot
lasten (hogtalarelementet)? Fragoma ar
mera aktuella an nigonsin, och kanske kom-
mer den gingse uppfattningen att en ren
spanningsforstarkare dr det bista for att
driva en hogtalare med passiva filter helt att
omvirderas?

1 viss mén finns det de som redan gjort
denna omvirdering. Tag t ex Stig Carlssons
Kolbox, som kom till under senare hilften av
SO-talet, J B Lansings s k energizerkoncept,
Sennheiser, Philips MFB-system och lik-
nande. — Kommer forstirkare och hogtalare |
att vara en enhet i nista generation "super hi
fi”?

Viktigt dr att man tar hinsyn till systemets
paverkan mellan ingdende delar, vilka ju hor
intimt samman. Hogtalarelementet ser si-
lunda den impedans som filter och forstar-
kare utgor tillsammans. Forstirkaren & |
andra sidan ser impedansen fran filter och
hogtalarelement. Den senare biten, som inte
behandlias i Finnbergs artikel, dr kanske lika
intressant. RT-redaktionen

——

Fig 4. Amplitudkurvor for higralare med elementen

HF 1300 och HF 2000 kopplade i och ur fas.
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Fig 5. Samma som fig 4, men med spole i seri¢
med HF 1300.
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Fig 6. Delningsfilter for 3-vigssystemet, ndmni
i texten.
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Fig 7. Spolar och kondensatorer har i realiteren
en serieresistans.

Kabelresistans

i
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Utimpedans

Fig 8. Firenklat ekvivalentischema for samman-
kopplade firstirkare och higtalare.
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Stabilisering for
kapacitiv last

Komplex
utimpedans

Utimpedans

Serieresonanskrets

L 1
aj Tl O SRArEnge- Belastning
fi 1 delning (hogtalaren)
™ 2nVIC .
Impedans 1
| .
| Hrg [ﬂ Fig 13. Spiinningsdelning sker
> - e mellan forstirkarens utimpedans
k 20 T = och higtalarens impedans.
b | Zobelnat
/ - £
Fig 1. En firstirkares utgang har, som framgar,
ett komplicerat ckvivalentschema. -
Frekvens
Amplitud
7
Frekvens

Fig 9. a) Delningsfiltren bildar serieresonanskret-
sar, dir resistansen bestimmer Q-virder.

b) Impedanskurva som funktion av frekvensen och
¢) amplitudkurva.

Fig 12. Utimpedans for, overst, ARC D76A och,
underst, Ampzilla. —20 dB = 16 ohm, — 30 dB
= 3 ohm osv.

Fig 10. impedanskurva mellan 20 Hz och 43 kHz.
Nederst for forstirkaren Ampzilla, | mitten endast
kabeln och overst forstirkare plus kabel. — 20 dB
= 10 ohm, —30dB = 3 ohm, —40 dB = | ohm

osv.

Fig I5. Spinning iver elementen i et 4-vigssystem
med Ampzilla som drivkilla.

Fig 14. Spinningsdelning p g a olika utimpedans
Jiir (6verst) Ampzilla och (underst) ARC D 76A.
i dB/vertikal ruta.

Fig 16. Samma hégralarsystem som i fig 15, men
hiir drivet av ARC D76A. Liigg miirke till amplitud-
skillnaderna sirskilr i diskantregistret!

4-vigssystemet andras ndar antingen ARC
Dual 76A eller Ampzilla driver hogtalaren.

Ur fig 17 och 18 framgar hur delningen édr
utford 1 tvA hogtalare. Den forsta dr et
4-vigssystem och den andra ett 3-viigssystem,
vars filter visats i fig 6. Overst i figurerna ir
insignalen pa ingdngsklammorna registrerad
och darefter visas paford spidnning pa de olika
elementen. I det forsta fallet ér spinningarna
pa elementen i samtliga fall mindre 4n insig-
nalens. I det andra fallet kan man se att
toppdiskanten pafors en signal 8 dB over
insignalen! Detta fororsakas av scrieresonans-
kretsen i1 delningen till diskantelementen.
Q-vdrdet pa resonanskretsen #r av storleks-
ordningen 2 till 3.

Forstiarkarens utimpedans
piverkar frekvensgangen

Fig 19 och 20 aterger i detalj skillnaden i
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amplitud over diskantelementet pd 3-vigssy-
stemet nar ARC Dual 76A driver hogtalaren
resp nar Ampzilla ir inkopplad. Beakta skill-
naderna i utspanning! Hir visas ocksa fre-
kvensgangen vid hogtalarkiammorna. Samma
forlopp aterges i fig 21 och 22 med linjir
frekvensskala for bitire upplosning. Om man
jamfor kurvorna, kan man se en skillnad pa 3
dB 1 amplitud 6ver toppdiskantens anslut-
ningsklammor. Utover detta har resonansfre-
kvensen flyttats fran 14 kHz till niistan 16
kHz. Detta beror pad att utimpedansen hos
forstarkaren har en induktiv komponent. Det
medfor dessutom att fasen och delningen i
filtret paverkas.

Lig forstirkarimpedans
kan forsimra dimpfaktorn!

I fig 23 visas 3-viagssystemets impedans-
kurva och den resulterande frekvenskurvan

vid hogtalarklimmorna med ARC Dual 76A
resp Ampzilla som drivning. Traditionellt har
man talat om, att ju ldgre utimpedans man
har, desto hogre blir dimpfaktorn; hir defi-
nicrad som belastningen t ex 8 ohm dividerat
med utimpedansen. Man har da ansett att det
ar bittre ju hogre dampfaktorn ar. Att detta
pastdende kanske inte alltid stammer vill vi
visa med fig 24, som ir en teorctisk harledning
av killimpedansen, Rg, som hogtalaren ser
genom filtret 1 enlighet med Sven Tyrlands
tidigare 1 RT berérda avhandling vid Chal-
mers Tekniska Hogskola i artiklarna om
ljudledningar. Genom att siitta Rg = 0 och
mita inimpedansen i filtret bakvagen kan man
latt kontrollera detta. Som synes har denna
bashdgtalare i praktiken ingen ddmpning alls
genom filtret, och dimpningen varicrar kraf-
tigt som en funktion av frekvensen. 1 fig 25 ser
vi kallimpedansen for mellanhogtalaren i det
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Sa tysta att du kan hora

en knappnal falla!

Ett gammalt svenskt uttryck for en
siuation ndr det dr sd tyst att Gven minsta lilla
bud kan horas. Ett uttryck som ddrfor passar
vdl in for att beskriva den ldga brusnivdn pd de
tvé nya kassetterna fran BASF. For BASF
Svart Gr den brusfriaste kassetten av alla
kategorier, och BASF Gron brusfriast av alla
avsedda for jarmunstdllning.

BASF Svart! For professionellt BASF Gron! For kritiskt
lyssnande pa chrominstallning! lyssnande pd jarninstallning!
Det ér den hir kassetten - BASF Den hir kassetten har utvecklats
Chromdioxid super — som tvingat vara el Acnhosre i iser
] Ve speciellt for den hogre formagnetise:
konkurrenter att leta fram alla majliga (bias), som forst kom pa japanska -

gamla tester, 1 nirmast desperata forsok
att visa att deras kassetter ir de bista.
Tester dir BASF Svart ofta inte ens
varit med. Men tittar man i Radio &
Television nr 1 -78 dir den var med, da
kan man lisa:

kassettspelare, men som nu blir allt
vanligare ocksi pA minga europeiska
mirken. Bandet har anpassats si att det
ligger val till for sa gott som alla kassett- .
spelare. I motsats till minga japanska
band som bara ger optimalt resultat pA

_ "Lyssningsprov visade, att dtergiv- ett eller ett fatal marken.
m&mwmblw 3 BASF Grin - Ferro super LH I -
renare och skarpare BASF-tapen dn har marknadens lagsta brus bland
il krveng swelavarna. - (Ns el DS kassetter avsedda for jarninstillning.

IIoch TDK SA). "Skillnaden ar alltsd inte
blott matmassig utan ocksé mojlig att upp-
leva vid kritisk lyssning.” "Bdst utstyrbar-
het vid hoga frekvenser hade utan tvivel
BASF Super Chrome pé alla provade
maskiner. For musik med extremt hogt
musik bér det bandet allted lita bast.”
"Vid ldga frekvenser . . . jambordigt med . . .
Maxell och TDK, om man i samtliga fall
styr ut banden tll samma dngning.

Och det ar just 1agt brus som dr grund-
forutsittning for klart, rent och naturligt
ljud. Ljud man verkligen kan njuta av.
BASF Gron har ocks3 klart for-
bittrad frekvensging, vilket mirks
speciellt i det 6vre registret. Detta inne-
bér i sin tur att BASF Gron har avsevirt
béttre dynamik an sina foregingare.
Férindringar som innebér stora skill-
nader i musikupplevelsen. BASF Gron
ar, kort sagt, en av de allra basta repre-
sentanterna for modern kassett-

Egentligen behover vi vil inte séiga
mer. Men lit oss sammanfatta: Ingen
kassett har ligre brus an BASF Svart.

Ingen kassett har battre frekvensom- teknologi.
fing. Ingen har darmed lika bra dynamik 5
som BASF Svart (Ca 10 dB béttre in Bara BASF har C-box!
Mazxell UDXL II vid 14 kHz!). BASF Ett helt nytt system som dr
Svart har alltsi de absolut basta viardena bade forvaringsask och
pA de punkter som ar viktigast for klart kassettstdll sam tidigt.
och distinkt ljud. Till systemet hor ocksd
en vinkel och ett bar-

BASF Svart skonar tonhuvudet!

Inte nog med att BASF Svart uppuvisar ljud-
mdssiga egenskaper som skrammer upp konkur-
renterna. BASF Svart dodar ocksd ett av deras
kdraste, men tyvarr osannaste, argument mot chrom-
kassetter. For BASF Svart sliter MINDRE pad ton-
huvudet én konkurrentbanden. Diagrammet har
intill talar sitt tydliga sprak. Studera det!

Informationstjanst 13

handtag. Alitsd ett kom
plett system — allt i ett -
som ger ordning och reda
bland kassetierna.

Men de vanliga askarna finns
ocksd, for dig som vill ha dem.

BASF Svenska AB, Tel. 031-81 32 60
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The Deck.
Hitachi D-555

with Auto-Reve_rse
' (non-stop-playing)
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verkligen nodvandigt?
Med Auto-Reverse spelar Du samma band i 30 minuter, 90 minuter
eller flera dygn. Non-stop tills Du trycker pa stop-knappen.
Nodvandigt? Naturligtvis inte, men ratt praktiski.

Med Hitachis Auto-reverse kassettdack D-555 har Du alltsa mojlighet
att valja mellan 3 olika alternativ:

1. Du valjer att spela en sida i taget av
bandet: Stall reverse-omkopplaren
i lage NON.

2. Du vill spela bada sidorna av bandet
i en foljd men sedan stanna: Stall
reverse-omkopplaren i lage SINGLE.

3. Du vill hora bada sidorna av bandet
i en foljd och sedan bérja om fran
borjan om och om igen: Stall
reverse-omkopplaren i lage
MULTIPLE.

Musiken slutar da inte forran Du
trycker pa stop-knappen.

Hitachis D-555 har dessutom foljande egenskaper:

Dynamikomfang med kromband och Dolby pakopplad: 62 dB.
Frekvensomfang med kromband: 30— 15000 Hz.

3-lages BIAS- och EQUALIZER-
omkopplare gor det mojligt att
pa basta satt utnyttja flera olika the @ HITACHI HI-FI
bandtyper. Men for basta ater- professionals

givningsresultat vill vi rekom-

: ; “the professionals” ar den gemensamma
mendera Hitachis kassettband benamningen for ett antal specialutbildade

UD-EX eller UD-ER. HITACHI HiFi-aterférsaljare.

Infarmationstjanst 14 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978
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Fig 17. Insignal, overst till et 4-viigssystem. Spiin-
ningarna éver elementen ligger genomgaende under
insignalen. 10 dB/vertikalt skalstreck.

Fig 18. Spinningarna éver diskantelementet i detta
3-wigssystem ligger éver inspinningen. Man har
hdr utnyttjat ett hogt Q-viirde for att kompensera
en lag verkningsgrad i elementet, vilket ger vissa
nackdelar, se texten. 10 dB/ruta. Den undre kurvan
visar spinning over hogtalarna med 1 dB/ruta.

Fig 19. Spinning éver diskantelementer med en
ARC D76A som drivkiilla. Hér visas ocksd insigna-
len miint over higralarklimmorna. 1 dB/ruta. 20
H:—43 kHz
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"Filtrets
impedansvariationer
— ogynnsamma for
hogtalarelementen”

tidigare beskrivna 3-viagssystemet. Vi har
ocksd hir anvint Ampzilla och ARC 76A som
Ro. Som synes dandras dimpningen nigot. Fig
Qf visar hur diskantelementet ser killimpe-
dansen. Nir Ry idndras (rin ligimpediva
Ampzilla ll rcFalivl hogimpediva ARC D
76A., sker en kraftig dndring av killimpedan-
sen fran ca 100 ohm till ca 30 ohm! Samutidigt
ser man tydligt hur delningen indrats pga
den induktiva utimpedansen. Vi Konstaterar.
alt detta dr analogt med tidigare resonemang
angadende amplituden pa hogtalare.

Innan vi gar vidare vill vi dterge ett utdrag
av R H Smalls “Constantvoltage crossover
network design”™ 1 Journal of the Audio En-
gineering Society, No [, 197]; Filteravslut-
ningar och anpassning av hogtalaren:

"l fig 27 visas en impedanskurva (or en
typisk hoglalare (elektrodynamisk). Toppen
vid 55 Hz harror fran den mekaniska resonan-
sen hos systemet hogtalare —lada, och den
okande impedansen ovanfor 2 kHz visar den
okande impedansen hos spolen, som orsakas
av dess egeninduktans. Denna hiogtalare mot-
svarar alltsd ett motstand endast i omradet
150—1 000 Hz! Om man ansluter en sadan
hogtalare till ett konstant-spanningsfilier ger
detta tva icke onskviirda effekter:

For det forsta blir impedansen, sedd fran
forstdrkaren, inte konstant, vilket kan orsaka
instabilitet eller icke linjir frekvensgang.

For det andra kan o6verforingsfunktionen
for filtret dndras.

Om man betraktar det forsta fallet, dr det
vanligaste att impedansen, sedd fran filtret,
minskar kraftigt vid de resonanser som kan
uppsta tex vid grundresonansen for diskant-
hogtalaren eller beroende pid sericresonans,
dir egeninduktansen utgdér den ena kompo-
nenten 1 resonanskretsen. Serieresonans kan
forekomma 1 alla slag av filter utom i fGrsta
ordningens parallellfilter. Resultatet av en
sddan resonans dr att impedansen, sedd frian
forstarkaren, blir mycket lag, vilket i sin tur
kan paverka forstirkaren som kan dverstyras
och/eller ge en diligt dimpad utsignal (ring-
ning).

Overforingsfunktionen for filtret iindras
nar lastens impedans dndras i niirheten av
delningsfrekvensen (specielit i stoppbandet). |
passbandet dr overféringsfunktionen nira 1,
vilket gor den relativt okidnslig mot impedans-
variationer. Bigge dessa ovan beskrivna sva-
righeter kan elimineras genom en enkel kom-
pensationslank (konjugatlink) kopplad over
hogtalaren. Om man tex betraktar den
okande impedansen vid hogre frekvenser, kan
denna kompenseras genom att man placerar
ett RC-nit 6ver hogtalaren enligt fig 28. Om

o Fig 20. Samma hogralare som i fig 19, men hir

dr Ampzilla drivkilla. Ligg mirke till at spin-
ningen over diskantelementet hir ir 3 dB higre!

Fig 21. Samma som i fig 19, men med linjar
frekvensskala: 2 kHz/ruta och 0— 20 kHz

Fig 22. Samma som i fig 20, men med linjiir
Jfrekvensskala: 2 kHz/ruta och 0— 20 kHz

Fig 23. Nederst visas impedanskurvan for en 3-vigs-
hogtalare. Spinningen over higtalarklimmorna

da Ampzilla driver visas i mitten och éverst da ARC
D76A ar drivkilla. | dB/ruta. — 30 dB = 30 ohm,
—40dB = 10 ohm, — 50 dB = 3 ohm. Logsvep

20 Hz till 43 kll-

Fig 25. Kallimpedansen for drivaing av en mellan-
registerhogtalare. Overst Ampzilla, nederst ARC
D76A. Linjart svep, 1 ki z/ruta, 0— 10 kHz — 30
dB = 30 ohm, —40 dB = 10 ohm, — 50 dB =

3 ohm.



sansui News

AU717, enintegrerad DC-forstarkare.

Med AU-717 och den mindre AU-517, vilka har dubbla
transformatorer och fyra el.lytkondensatorer pa tillsam-
mans 60.000uF (48.000uF, AU-517) i natdelarna, har
Sansui visat vagen till den ideala forstarkaren. Den som
varken tar bort eller lagger till nagot till den ursprungliga
signalen, utan endast forstarker den.

AU-517/717 ar DC-forstarkare, vilket betyder att de
kan forstarka frekvenser ner till 0 perioder — likstrom
alltsa! Kretsarna i dessa forstarkare innehélier inga
kopplingskondensatorer. De ar vad man brukar kalla
direkt-kopplade. Vad som ar annu viktigare ar att mot-
kopplings-slingan ar fri fran kondensatorer, vilket inne-
bar att forstarkaren blir likstromskopplad (DC).

Kondensatorer ger bl.a. fasférskjutningar och dar-
med ocksa samre atergivning av trahsienterna. De
lagsta frekvenserna blir inte heller forstarkta. Ljudet blir
helt enkelt beslojat och orent — vilket du formodligen
vant dig vid att lyssna pa.

DIFFERENTIAL PUSH-PULL DRIVE CIRCUIT later
krangligt kanske, men &ar en ny patenterad Sansui-
krets som visat sig nodvandig for utbalansering av

odnskade fenomen (sjalvsvangning bl.a.). Den ger dess-
utom en exakt avwvagd motkopplingsgrad samt har
extremt lag Open Loop Distorsion (distorsion matt utan
hjalp av motkoppling). Denna ar faktiskt tio ganger lagre
an hos den basta rorforstarkare och dessutom Gver
hela frekvensomradet 0—200.000Hz. Den dynamiska
atergivningen blir darfor narmast odvertraffad.
RIAA-forstarkaren anvander bl.a. motstand av endast
1% tolerans i motkopplingsslingan plus 8 transistorer
per kanal direktkopplade fran ingang till utgang. RIAA-
korrektionen haller sig inom +0,2 dB. Skillnadston-
distorsion ar nér det galler ingangssteget oerhdrt viktigt

eftersom det bestammer hela forstarkarens ljudkaraktar.

Denna form av distorsion hors verkligen. Uppmatt varde

for bade AU-517 och 717 var s lag som <0,01%.
Sansui DC-forstarkare kan gott

klassas som ”State of the art”

-produkter.

Till MAGNETON AB, Tre Liljor 3,

" S$-11344 Stockholm.

Sand mig TESTFAKTA och Ovrigt
informationsmatenal om Sansui
integrerade DC-forstarkare.

Innerst inne-det dr en Sansui du ar ute efter!

Sansui distribueras i Sverige av
MAGNETON AB, Tre Liljor 3, S-11344 Stockholm

o o randueis
anma LUA v

VUK

Utdeln.adress

Postnr. Postadress

VAR GOD TEXTA.
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. METRIC

BANVAKTSV 20 171 19 SOLNA 1 TEL. 08/8204 00

DANMARK TEL 02 804200 TEL 02/28 26 24 FINLAND. TEL 90/46 0844

Irekvensanalysator

Mod. ARA 1, Fabr. Ferroghraph Professional.

Ett nytt instrument f6r snabba och noggran-
na matningar av frekvenssvar.

Bildskdrm med lang efterlysning ger konti-
nuerlig information om amplitudirekvens
karaktaristiken hos testob]ektet Bildské&r-
men har Y-axeln graderad i dB och utefter
X-axeln logaritmisk frekvensskala.
Frekvensen kan svepas manuellt eller auto-
matiskt mellan tva punkter valda helt obe-
roende av varandra.

Generator:

Frekvensomrade: 20 Hz till 20 kHz. 200 Hz
till 200 kHz.

Svephastighet: 0,1 till 1 s/dekad
Utgangsniva: _80 dB till +24 dB, 0 dB=
0,715V

Utresistans: 50 ohm

Detektor:

Inimpedans: 1 Mohm *2 % //30 pF
Ingangsniva: x5, —80 dB till +48 dB upp-
lésning 1 dB

x2,5, —65 dB till +40 dB upplésning 0,5 dB
x1, 56 dB till +20 dB upplésning 0,2 dB
Pris 22.850: — exkl. moms.

Informationstjanst 16

Jag bestaller _ ex av "BYGG SJALV — Ljud-
teknik” a 24:50 inkl moms, exkl porto och post-
forskottsavgift, att sdndas til! nedanstaende
adress:

[ |

[ |

[ |

[ |

: :

Namn . TS W

[ | L rr4-78 ]
B Adress _ A

x Postnr . |Postadress o I

Nu kandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshogtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
Ljudteknik" fran oss (endast skriftliga
bestallningar) eller kop den hos din tidnings-
forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.

OBS Du som &r bosatt utanfér Sverige kan enbart kipa
boken genom att tillsammans med bestéliningskupongen
sdnda en check (képes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
vara utstélld pa& Specialtidningsforiaget AB.

Klipp ur och skicka kupongen till:

Radio & Televisions forsaljningsavd, Special-
tidningsfériaget, Box 3224, 103 64 Stockholm

-----------------‘
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”Lag forstirkarimpe-
dans ut dr ej ndgon
garanti for bista
transientdtergivning”

likspanningsresistansen hos hogtalaren ar R,
och induktansen L., fis de ingidende kompo-
nenterna som Reg = Rg och Ceq = Le/Re2.
Genom detta konstgrepp fir man lastens
impedans till Re. | fig 28 finns dven denna
impedanskurva inritad som kurva b). Den
fluktuation som fortfarande kan mirkas hir-
ror frin forluster i spolen, men dessa forluster
ar mindre an 1 dB av spolens varde.”

Deita ar det enda stille vi har funnit i
facklitteraturen som 6ver huvud nimner na-
got om dessa problem.

1 fig 29 aterges ytterligare ett exempel pa
kompensationslank fér induktanser hos hogta-
laren. Detta har foretaget KEF, England,
anvant 1 hogtalaren 104 ab, vilken ar en av de
fa konstruktioner dar man sokt komma till
ratta med nigra av dessa problem.

Okad distorsion i filter
vid Rgohmig drivning

Fig 30 aterger en mitning av 2-tons 1M-
distorsion med analysatorn ansluten 6ver hog-
talaren. Den av fo6rstirkaren genererade di-
storsionen ar forsumbar och ligger diampad
— 85 dB. Vi vill poangtera viss forsiktighet i
uttydningen av den skenbart héga distorsio-
nen, ty vi har har att gora med en relativt
linjar impedans, som lastas av en olinjar
impedans: Hégtalaren. Detta kommer uppen-
barligen att ge upphov tll distorsion vid
mitstillet som inte direki motsvaras av en
okning av distorsionen, akustiskt sett. Viss
korrelation finns dock, men detta skulle ta for
lang tid och for stor plats for at1 ga nirmare
in pa har. Vi vill ocksa kraftigt understryka att
de mitningar som genomforts med olika
kablar mellan forstirkare och hogtalare, dar
man sokl pavisa vissa specialkablars, tex
Cobrakabel m fl, ljudférbitirande effekt of-

Fig 26. Kallimped, for toppdiskantel. tet
(den impedans som filtret ger mot elementet) vid,
overst, maining fran Ampzilla och, underst, matning
fran ARC D 76A. —20 dB = 100 okm, — 30 dB

= 30 ohm, — 40 dB = 10 ohm, — 50 dB = 3 ohm.
Linjart svep 2 kHz/ruta, 0—20 kHz
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Fig 24. Ett tredje ordningens Butterworthfiiter
berikunas enligt fig. Nederst ser vi den impedans
som fumktion av frekvensen som hogtalaren drivs
ov. Den beldragna kurvan svarar mot uppmitia
wirden, medan den streckade svarar mot dea teore-
tiskt beviknade. Ju mindre R, dr, desto storre blir
7 d. iatiomerna Gver frekvensspektrum.
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Fig 27. Typisk impedanskurva for a) en hogtalare,
b) en higralare med konjugarliink.
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Fig 28. En kompensationslink (komjugatidnkj pla-
ceras dver kogtalarelementets kiaimmor for att
kompensera for dess varierande impedans enligt
Jig 27.

—o—

Fig 29. Konjugatlinken anbringas vanligen dver
higtalarklimmorna. En annan vig att ga visas i

Jig.

tast dr kraftigt missvisande av de nyss nimnda
skilen.

Extremt ligimpediv drivning
forsimrar transientitergivaingen!

Om det1 finns resonanser i filtren (som alltsa
har hoga Q-virden), kommer detta au ge
upphov till starkt forsimrad transientatergiv-
ning (jfr ett Q-virde pi 2—3 pa en bashogla-
lare med “bampig” bas ur en typisk liten
1ada). Denna transientdtergivning blir simre,
nir generatorimpedansen Rg blir mindre.
Som f6ljd av den forsamrade transicntitergiv-
ningen kommer knappar frin skivor att laa
betydligt mer storande (lingre varaktighet).
Brusstorningen kommer att dka (p g a at1 det
okade Q-virdet ger forhojda nivier inom vissa
register) och hogtalaren presterar cit vasst
och hért ljud, felaktigt kallat "transistorljud™.
Klippning i1 forstarkaren kan bli innu mer
storande.

Amplituden over de enskilda clemenien
kommer att indras nér generalorimpedansen
dndras. Transienter blir accentuerade och
mera trottande. Kortslutningssikringen hos
forstarkare kan aktiveras och ge upphov till
kraftig distorsion genom den liga inimpedan-
sen vid resonans.

En dndring av generatorimpedansen andrar
overforingsfunktionen hos filtrer. Utimpedan-
sen, som hogtalaren ser, andras. Fasvrid-
ningen i1 delningen andras. Darigenom kom-
mer spridningsvinkeln att indras och amplitu-
den i delningen kommer ocksd att paverkas.
Subjektiva saker som bredd och djup har
alltsa sin forklaring i detta.

Slutligen vill vi siga, att vid jamférelser
mellan olika forstirkare, kopplade tll en
hogtalare, kommer alla horbara skillnader
{med mycket fi undantag, orsakade t ex aven
elektronisk kortslutningssikring) att vara for-
orsakade av skillnader i den generatorimpe-
dans Rg som hogtalaren ser (under f6rutsatt-
ning att nivin mellan forstarkarma ar matchad
vid hogtalaren).

Forsiktighet tillrides vid bedomning av
olika forstirkare med olika hégtalare pa ren
subjektiv basis, eftersom nigra giltiga slutsat-
ser e¢j gir att dra i nigot fall! Har miste
omfattande matningar till for att klargora, var
skillnaderna finns.

Vi vill speciellt tacka civ ing Sven Tyrland,
en av de fi specialister pi hogtalarkonstruk-
tioner vi har i Sverige, for korrelation av vara
mitningar med hans undersokningar, utforda
dren 1972—1976, och hans granskning av
riktigheten av vira mitningar. |

Fig 30. Skillnedstonsdistorsion orsakad i filtret
Analysatorn ausinten over hogralarelementet. Mat-
tomer 3,5 ock 4 kH: med lika amplitad. 1n ca 0,1
W. 10 dB/ruta vertikalt ock 2 kHz/ruta horisontals,
0—20 kil = Baadbredd 30 Hz.
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Vandra i matematisk labyrin
med programmerbar réiknedosa'

= ]

L—'_"Q‘Ez_==='~_

BB Detta spel kom forf pa av en slump
dd ban holl pa att lira en attairing
prog:..amera. Vi definterade en tangent
sd, att den fordubblade det indikerade
talet, en annan sa att den halverade det
och en tredje sd att den lade till talet tva.
Di vi testade de hir tre knapparna
upptickte vi hur knepigt det var att ni ett
forutbestimt tal, t ex att férvandla talet
12 till 10. Et sdtt att gora detta ir att
dividera med 2 tva ganger. D4 har talet 3
uppnitts. Darefter adderas 2, vilket gor
resultatet 5. Slutligen multipliceras med
2 och darmed har 12 forvandlats till 10!

Med detta som stomme konstruerade
jag ett program som slumpvis viiljer talet
man skall utgd ifrdn och talet man skall
uppnd, utfor operationerna man viljer att
gora, riknar antalet operatione- och re-
peterar den vig man gdtt, om s onskas.

Spelet har visat sig vara viildigt stimu-
lerande dven for personer som aldrig varit
intresserade av matematik, och de triinar
snabbt upp den kombinatoriska forma-
gan.

Med vissa inskriinkningar i program-
met kan dven Tl 58 anvindas. Stryk t ex
reprisdelen.

Programmets standardlabyrint
limplig som forsta 6vning

Standardlabyrinten ir uppritad i fig /
och bestar av 30 tal mellan 1 och 40.
Pilarna anger de mdéjliga vigarna for
forflyttning, dvs multiplikation med 2,
division med 2 och addition med 2. For
att gora det hela lite svirare ingdr intc
subtraktion med 2.

Den hir labyrinten dr definierad (or att
fungera som demonstrationsexempel, och
for att man skall kunna rita upp den har
den begrinsats ordentligt. Exempelvis far
enbart heltal forekomma. Men iiven med
dessa begransningar kan labyrinten
fingsla spelarna i timmar!

Mata in programmet och utfor fol-
jande start: Tryck forst in E” dérefter:

L1 Med detta eleganta spel kan
man dels forndja sig och andra
I ddel kamp och tivlan, dels ova
upp sitt siffersinne och sin
kombinatoriska formadga.

[l Programmet dr skrivet for
TI 59, men kan éiven efter
[fiévenklingar appliceras pa

TI 58.

Froet skall vara mellan 0 och 1 och
anvinds av slumptalsgeneratorn. Nir
denna start dr gjord, anvinds knapparna
A, B och C att multiplicera, dividera och
addera med. Da sluttalet har uppnitts,
blinkar indikatorn och blinkningen kan
bringas att upphéra med CLR. Om man
Onskar veta hur minga operationer som
utforts, trycker man ner B”. Di visas
antalet operationer kortvarigt och diref-
ter det tiodubbla beloppet. men mer om
det senare. Vill man se sekvensen av tal
upprepas, trvcks direfter R/S ner. Repri-
sen kan upprepas med R/S.

Om ytterligare spel med samma start-
och sluttal dnskas, trycks E ner igen. Vill
man ha nya tal, trycks D", féljt av E ner.
Skulle man glomma sluttalet fir man

t

kortvarigt se det efter nedtryckning av
A"

Poingsamlingsfunktion
for tavlingsbruk

Miit tiden det tar att uppna sluttalet,
mata in den i riknedosan (i sekunder!)
tryck pa B” och avlis totalsumman samt
jamfor med Gvriga spelare. Totalsumman
dr ett viigt poiingtal, som bestir av antalet
steg X 10 plus anvind tid i sekunder. For
att eliminera all orittvisa later man
spelaren sjilv skota tidtagningen. Folj
monstret: Starta klockan, tryck pa E med
samma f[inger, utfor operationerna ull
dess riatt tal uppnatts, tryck pi CLR,
stanna klockan, mata in tiden, tryck pa
B”, avlis totalpoing och anteckna den.
Varje spelare upprepar denna procedur.
Nir en omgéng gjorts, liter man rikna-
ren vilja nya slumptal med D".

Om man ir fyra spelare kan det vara
limpligt att bilda tvd 2-mannalag. Da
trycker man varannan gang och far inte
konferera med varandra. Spelet heter da
i stillet "Frustrationsspelet™

Nya labyrinter
for svarare dvningar

Nir man har trottnat pa standardlaby-
rinten i programmet kan man sjalv defi-
niera en labvrint. Med E” kan man sjilv
bestimma konstanterna som A, B, C och
D arbetar med. Dessutom kan man styra
vad som skall ske med decimalerna.
Tryck forst pa E” och gor sedan sa hir:

%!Tlﬁv

| /;

i ﬂ IIZ' 16

Indikerat tal Tryck
1 0 R/S
8 fro R/S I
1 0 . E Fig 1. Den standardlabyrint som ingar i programmet kan askadliggéras pa detta sau. Fran taler 24
sluttal, starttal till 13 kan man t ex komma efter bara tvd operationer: Addition med tva, foljt av division med tva.
Fran talet 40 till 1 gdr det at etr betydligt storre antal operationer ock det giller alltsa att vilja den
{ vag som ger det minsta antalet berikningar.
Av CHRISTER NILSSON S —
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Indikerat tal

Mata in, foljt av R/S

B N —

[=%

Multiplikationskonstant
Divisionskonstant
Additionskonstant
Subtraktionskonstant
Om decimalstrykning
onskas: 1, annars: 0
Om automatisk decimal-
strykn onskas vid div:

1, annars: O

Maxtal

fro

Maxtalet anger det storsta tal slumpgeneratorn far

ge

Nir man definierar en labyrint, giller det att vilja

konstanterna vettigt, si att den inte blir for latt eller
svir. Négra tips:

® Funktionerna multiplikation och division upphivs
med 1, addition och subtraktion med 0.

@ Litta labyrinter fas om multiplikation och division
gors med samma tal. Samma sak giller for addition och
subtraktion.

® Kontrollera att vilket tal som helst verkligen kan

uppnas!

® Testatex med X 1,5,/3, +2,5, —0, 1, 1, 30, fré.
Mycket noje! |

Tangentdefinition och
registerinnehall

De anvandardefinierbara tangenterna definieras av
programmet enligt foljande:

A
B
C
D
E
A"
B~
c*
D*
E”

multiplicerar

dividerar

adderar

subtraherar

startar spelet

visar slutial

riknar ut totalpoang och ger repris av vald vag
stryker decimaler

viljer nya slut- och startial

definierar ny labyrint

I programmet anvinds registren till féljande:

00
0l
02
03
04
05

07

index

nuvarande tal

starttal

sluttal

index

konstant fér multiplikation
konstant for division
konstant for addition
konstant for subtraktion
antal operationer

index

index

fro

maxtal

14 — 59 operationsserien

Fig 2. Minneskort for de anvinda funktionerna hos de anvindarde-
Sfinierade 1angenterna.

Fig 3. Programlista for Tl 59. Genom a1t ta bort reprisdelen (i
LBL B") kan man forkorta programmet sa art det ryms i TI 58.
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Basta kop
Philips Super Quality

enligt facktidningen Hifi & Musik nr 10/1977

| facktidningen Hifi & Musiks stora kassettest blev
Philips nya Super Quality basta kop.

Tidningen skriver: "Tre av kassetterna var i
sarklass bast... De har utmarkt frekvensgang, lagt brus
och hog kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band ar
sma men pa alla punkter leder Philips, som dessutom
har den basta mekaniska uppbyggnaden av kassetten’

Philips uppfann kompaktkassetten. Philips
kassetter kops mest och ar ensamma om att ha FFS. Det
ar en mekanisk konstruktion som ékar driftsakerheten.
Risken f6r bandtrassel ar sa gott som obefintlig. Las mer
var folder "basta kop” som finns i fackhandeln.

PHILIPS

- - —

i PHILIPS

Prova den enda 215::353;&';‘. ezl PHILIPS
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Japan 1978: Nu debuterar mikrodatorn:

“Elektronisk magnetbandprocessor”

i den nya generationen kassettdack
Digitalljudet finns nu Hi fi-fardigt - Del 1

¢ Den stora industriella satsningen i Japan pa digitalljudsystem enligt pcm-principen, pulskodmodule-
ring, innebdir inte att dagens analoga in- och avspelningsteknik plotsligt blivit overflodig eller ens

omodern.

¢ Vi kommer att leva med den giingse Hi fi-materielen, grammofonskivan och avkinningsmekaniken med
dess brister och komplikationer, liinge iin. Men for forsta gangen kan man klart se ett anvindbart

Jframtidsalternativ.

¢ Vad den overliigset goda digitalljudtekniken nu behiover dr detaljforbittringar och en enhetlig

systemstandard.

% I dvrigt kan man se allt dyrare, allt mera forfinade Hi fi -losningar fran Japan, dir utvecklingen pa

kassettdicksidan dr symptomatisk:

¢ Kassettdiicket och bandspelaren vill man nu hellre se som “elektroniska magnetbandprocessorer” —

Junktionerna blir alltmera komplexa och nu debuterar mikroprocessorn.

v RT:s Ulf B Strange har besokt utstillningar och industrier i Tokyo och Osaka. Hiir iir forsta avsnittet
om liiget infor 1978 i Japan! Redovisningen fortsiitter i niista nr.

B W (Tokyo-Osaka, RT:s utsinde). Ar 1978 prag-
las av orovickande motsatsforhéllanden for den
japanska, virldsledande audio- och Hi fi-industrin:
Man har nu pA hemmamarknaden akuta svarighe-
ter med efterfragan och konsumtion, med sysselsitt-
ning och kostnadslige. Konkurserna ir rekord-
manga, t ex, och fristillningar (som inte kallas sa)
drabbar arbetskraften, frimst kvinnorna. Den egna
valutan yen har rasat i hojden under 1977 mot nya
rekordnoteringar och forsvdrar tillika exportavsitt-
ningen av produkterna p& samtliga marknader,
givetvis mest de, vilka redan tidigare drabbats av
den virsta recessionen under efterkrigstiden. Sam-
tidigt tar den japanska hemelektronikindustrin
dverlag krafttag for att hija den tekniska nivan hos
produkterna #nnu ett bra kliv, ndgot som avgjort
inte forbilligat sortimentet.

Den hir cirkeln av konjunktur- och konkurrens-
faktorer inger oro, hemelektroniken svarar for
betydande andelar exportintikter och inte minst
sysselsdttning dven sekundirt — tusentals mindre
industrier bildar underleverantdrled. De kan inte
hoppas pd andra avnimare sidrskilt mycket. Kri-
serna har ocksa givit anledning till politisk oro och
det hela ackompanjeras av stundom drastiska uka-
ser frin amerikansk sida: USA kraver som kiint
betydligt forbittrade villkor for egen export, avskaf-
fande av en rad bide tariffira och icke tariffira
handelshinder och slut pd vad man anser vara
prisdumping frin japanerna i friga om farg-TV
m m.

— A very slow market situation, medger ledande
bedémare och industrimiin RT talat med under
senare tid. Tyvirr kanner ingen av dem till nigot
annat och mera pétagligt botemedel idn att efter-
tryckligare in ndgonsin satsa stort, gi ut hart och

Foto: Forf och resp firmor.

"Den elektroniska magnetbandprocessorn” skall

der gamia kassetiddcket forvandlias till efter snart
IS dr ... kir dr Optonicas RT-3838 H som har en
mikrodator inbyggd fir timing och bandsiékning,
naturligrvis med digital indikering. Se vidare texten
och bilddata i det kommande.

hoppas att drets generation av produkter, mer
avancerad, mer pikostad och mera exklusiv i sin
framtoning 4n nagonsin, skall finga koparna i
vistviarlden. Samt miljonerna nu troga yen-spende-
rare pA hemmaplan.

— Liget har framkallat overbud, menar kritiska
kommentatorer i Japan: Till senhosten 1977, d&
man dels holl den 26:¢ All Japan Audio Fair — i
stérre utrymmen dn tidigare — dels Japan Electro-
nics Fair i respektive Tokyo och Osaka hade inte
mindre dn o6ver 800 nya produkter anmilts!
— Minga av dem har man forcerat fram, sager de
betinksamma. De ir sikert inte déliga eller behif-
tade med nigra allvarliga svagheter, men minga

tillverkare gor alitfor ménga likartade, en gammal
japansk svaghet, och en hel del av dem har heller
ingen forankring i tillverkningsbeslut eller produk-
tionsresurser. Man vill helt enkelt fa fram reaktio-
ner och se om intresse finns. | sd fall .. . Mdanga
verkar villradiga inom industrin. Bankerna ar ocksa
bekymrade och dtminstone 1 ett for RT kint fall
vantades cn industris ledning fa sparken av kredit-
givaren — banken som i Japan kan ova ctt reellt
direkt inflytande pa styrelseniva.

[ ndgra fall blir ocksa intrycket att produkterna
logiskt sett hor hemma cn generation ldngre fram,
da de kan goras cenklare och mindre komplicerade.
Men japanserna végar inte vinta — som vanligt.

Ménga 4r ocksd oroliga for att tillverkarna av
hérdvara och mjukvara, t ¢x kassettdick och band,
skall komma 1 otakt med varandra och erbjuda i
olika avscenden inkompatibla produkter.

Mikrodatorn kommer nu i audio
Jiitteforvintan pa digitalljud

I ett par avseenden gér man nu valdsamt forfi-
nade apparater med klar dverkapacitet for flertalet
marknader. Hir gar tanken frimst ull nagra
fm-tuners med “kringutrustning for minneskretsar,
datalagring och egen sokning pd bestimda u-
der . ..” Mikrodatorn gér sitt intag!

Prestigetiankandet utmynnar stundom i kombina-
tioner som i och for sig kan forsvaras med att
anvindaren tillforsikras maximal utnyttjandemdj-
lighet av t ex ett band men som innebir lite udda
detaljer sammanforda. Exempel dr inbyggnad i
kassettdack av stora ljusidnikatorer, snabba flying
spot-kretsar, lika stora som man kan hitta i mixer-
bord eller de finaste bandspelarna for yrkesbruk.
Ljusvisarinstrument finns ju rikligt, trots diodram-
perna av Bar-Graph-typ.

Just den uttalade strivan till hog kvalitet, till '
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prestigeprodukter och exklusiva finesser, gor utbu-
det ganska homogent med fi enkla modeller och
lagbudgetutforanden. Det dr intressant ur flera
synvinklar: Japan dr pd inget siitt lingre ndgot
billigt land att producera i, och trenden till hogsta
mojliga foridling, till tekniskt avancerade produk-
ter fangt mera dn till ndgot slags enkla massvaror dr
sedan dratal fullt skonjbar. Japanerna har fatt
effektiv konkurrens av fabriker i Taiwan, Korea,
Hongkong och Singapore samt andra platser i
Syddéstasien, dir stora serier av enkel hemelektro-
nik, low-and middle-Figear, spotias fram. Alltsa ett
tryck underifrdn pd japanerna att komma med allt
mera sofistikerade, hogteknologiska produkter gver
hela linjen.

Plus sidana som kan forsvara sin stilining i
viillljuddebattens Japan, USA och Europa, bor
tillaggas i samma andetag: Det var ingen tillfallig-
het att temat for fjoldrets Audio Fair var "Vad ir
daligt ljud™? (obs inte "Vad ir bra ljud . ..”) i regi
av Japan Audio Society. nigot som frenetiskt
belystes med hortelefondemonstrationer, foredrag
och [jusbilder till tusen. Hiir limnas fa i ovisshet om
alla de hemska distorsionsformer och ljudkvalitets-
hot som lurar (i grannens déliga system, givetvis)!

Drapslaget mot dilig dynamik, distorsion och
ofullgéngenheter i flera led dr forsids digitaltekni-
ken. Demonstrationerna RT sig och horde lockade
tringselpackade auditorier overallt. Delegationer
fran nir och fjdrran infann sig. Fabriksteamen var
1 elden frdn morgon ull kvill. Limmeltag av
svartklidda gymnasister beliigrade montrar och
demo-rum. I flera former trivdes det skona: Sony
och Denon hade valt bandmedict f6r sina pcm-ska-
pelser, den senare med en egen maskin, Sony med
antingen U-maric- PCM 1-kassctten eller band, dvs
langsamroterande Betarnax-spolar pi en hemvideo-
maskin. Uppspelningsmediet hos dem var alltsa
VCR-spelare (videokassett), medan det slagkraf-
tiga industritriumviratet Mitsubishi — med Hi
fi-varumiirket Diatone, kommer mojligen hit till
hosten genom Gadelius — Teac, som ju dr bandspe-
larspecialist, och TDK, hogtcknologisk industrileve-
rantor i Tokyo. visade “videoskivan for ljud™. Fakta
om den finns i text och bild pd annan plats i detta
nummer. Grundiaggande dr det Philips VLP-sy-
stem.

Andra digitalljudexperimenterande storkoncer-
ner som delvis tagit till konverteringar av sina
befintliga analoga bandspelare var Matsushita
(=Technics) jamte Toshiba, som alltid varit ett
avancerat foretag (finns ej foretritt i Sverige).
Firmorna hir anviinde ocksd VCR-teknik, alltsd
kassettspelare for video. Nagra visade bakom kulis-
serna ocksd 4-kanaliga digitalmedier: har arbetar
tex JVC hart pa konsthuvudljud, overfort till
hogtalare. Denon, som ju linge sysslat med
pcm-bandspelare for att shippa magnetbandets be-
gransningar vid inspelning av markets pcm-skivserie
pa vanliga, "analoga”™ grammofonskivor, hade vida-
reutvecklat maskinen till en egen helt digitaliserad
inspelningsapparatur. Mitsubishi, Teac och TDK
kan siigas applicera Philips grundlésning for video-
longplayskivan éverford till tonfrekvens. Mitsubishi
har klar &tminstone en model] av inspelningsutrust-
ning for studiobruk. Sony verkar vara den industri
som arbetat mest pd Hi i-aspekten och kan erbjuda
koparna en relativt kompakt avspelningsapparatur,
se RT 1977 nr 2. RT skall senare granska den
apparatur som finns i 6vrigt for "decoderingen™
Hir ar det framst Mitsubishi som har materielen.
P4 inspelningssidan arbetar man pa att fullborda en
losning med fasta tonhuvuden i st f roterande
sddana — i skrivande stund torde saken vara klar i
Japan och USA, dir man hos tex Sound-Stream
anvinder 4-kanaligt digitalljud.

I Tokyo hade Yamaha storsta utstillningsytan. |
Osaka var det svdrt avgbra vem som var storst resp
84
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Fig A. Har ar Technics fran JV C overtagna
VHS-PCM-system med sitt forstirkeri de — 20
kHz inom 0,5 dB, allisa en kassettlivning av det
slag som nu ganska manga jupanska fabrikanter
erbjuder fir digitalljud. S /n anges till 85 dB.

Fig B. En analog 24-kanalig bundmaskin fran
Technics for wvdtumstape och 76 em/s hastighet.
Fjiarrmanoverpallen dir f n ¢j fardigurvecklad.

Fig C. Hitachis respektingivande slutsteg HMA-
9500 med MOS-FET-bestyckning: Effekt ca 2X 120
W med 0,01 % klirr mellan § Hz och 100 kHz
OCL-koppling. Denna nyskapelse har tilldragit

sig mycket uppméirksamhet och far riknas som en
av virldens bésta forstirkare, alla kategorier.

hade flest utstillda produkter. Sannolikt var det
Technicks dar.

Ett mirke vi hittills inte sett i Sverige ér det 1
Japan hogt skattade Optonica, som tillhor Sharp.
Av allt att doma debuterar Optonica i Sverige till
hésten. Mitningar pa apparaturen utfordes redan

mot slutet av 1977 i Stockholm, vad vi kunnat se.
Det intressanta fabrikatet Otto,
Sanyo-mirke, torde didremot droja i vért land.
Diremot har Septon blivit agent for Hi fi-divisio-
nen av den stora elckirokoncernen Nippon Electric,
sa mirket NEC dr nu redo for marknadsforing hir.

som dr ett

Receiverintresset under 1 proc.
Separata forstirkare storsiljare.

Den nedgéng i forsiljningen 1 vart land som
kunnat noteras sedan 1977 och som anses belopa sig
till 15—20 % totalt, enligt branschstatistik och
initierad beddmning, har naturligtvis slagit olika 1
olika varukategorier. Den produkt som traditionellt
varit storsiiljare nr ett i Sverige, reccivern, har
aldrig varit auraktiv i Japan. Den ar en ren
exportprodukt. Ocksi hos oss har intresset omsider

.svalnat for den stora kombinationsapparaten och 1

stilllet kommer ju de allt intressantare s k systemen
eller som japanerna kallar dem, Hi fi System
Components. Den japanska hemmamarknaden fér
receivers dr nu sd liten att den enligt branschmiit-
ningarna har gitt under 1 (en) procent av den totala
audioproduktforsiljningen!

Mot utvecklingen bort frén receivrarna pa olika
marknader #r det darfor lika djarvt som oforstaeligt
for de japanska kritikerna och bedémarna att
firmor som Kenwood (Trio), Nikke och Marantz
har vidareutvecklat modeller pa receiversidan och
uppenbart ocksd kunde visa pd god orderingng fér
dessa produkter. — Mest sarpriiglade satsningen pa
receiver star Yamaha for med den serie som
kulminerar i 2020; troligen den tekniskt mest
avancerade receivern som finns och tillika en som
utgor ett slags syntes av firmans toppmodeller pa
forstarkar- och tunersidan.

En firma som inte bara dr receivercentrerad utan
ocksd gor produkter med virldsrykte for design ar
danska Bang & Olufsen — se ett RT-test pi annan
plats i detta ljudspecialnummer. Japanerna tar
djupt intryck av B & O:s image och mirkets
framtoning av s k nischprodukt, dvs en som erbjuder
nagot unikt och specialiserat.

P4 forstirkarsidan kan man grovt sett urskilja tvd
dominerande trender: 1) en vid spridning i prishin-
seende, samtidigt som utrustningsdetaljerna skiftar
ganska mirkbart och sdlunda gor produkterna
svirbeddmda for den oiniticrade képaren samt 2)
den kategori som sammanfattningsvis kan kallas
"hogteknologisk™. Den ar till foljd av de lika
avancerade som olikartade tekniska losningarna
inte heller sarskilt littbedomd for gemene man, och
de enskilda tillverkarna letar febrilt efter saviil
sldende namn och varumirken som efter lattfattliga
annonsbudskap . . . Jag talade med flera minst sagt
fundersamma kritiker om detta, och pa sitt satt
roande var faktum att fabrikantledets folk ar lika
stdllda de: | ett par fall antydde mina sagesmin pé
den kanten ati beléningen icke skall utebli for den
som kommer upp med ett bra namn ... Belysande
ar fallet Hitachi:

Denna teknologikoncern med 26 stora fabriker
har relativt nyligen givit sig in i Hi fi-business.
Starten har varit god och man erbjuder flera unika
losningar, dels Dyna-Harmony-konceptet, dels det 1
RT forut omskrivna med komplementiar mos FET
for effekttransistorerna, en reell innovation som
gjort konkurrenterna péfallande nervésa. Hitachi
kallar sig i audiosammanhanget inte vid koncern-
namn i Japan, dir firmaemblemet sitter pa tusentals
produkter man moter i vardagslivet, fran hissar tiil
tunga ellok, utan grejorna heter Lo-D. Detta
mystifierar besokaren, som dock kan hirleda att
Low Distortion har bildat plattform for bendm-
ningen, som #r ndgot typiskt japansk; Nippons
produkter bor girna ha en symbolisk framtoning
och namnmissigt utgora ett slags besvirjelse och/
eller mytiskt begrepp — “Blixten”, "Storst & Biist”,

b
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9 KNAPPAR, ENKLARE
FTV-SERVICE FINNS INTE

PM 5501, Philips nya FTV-generator for ute-service  Format: 110 x 230 x 210 mm. Vikt: 1,25 kg. Lika bekvamt
Med fem tryckknappar far du fram fem vikfiga testbilder fér att ta hem till kunden som att hantera i verkstaden.
installation, snabb kontroll och service pa FTV-mottagare Pris 1.800 kr exkl. mervéardesskatt.

och ITV-anlaggningar. En sjatte knapp arnpassar dem till VHF Begar utforlig information om PM 5501 fran Svenska
eller UHF. Inga andra kon- AB Philips, Avd. Matin-
troller behdvs pad PM 5501. 4 strument, Fack, 102 50
For kontroll av ljudet » Stockholm. Telefon:

/
finns en 1 kHz tonsignal. /-" ey T —— 08/63 50 00.

p o Kontakta vara aterfor-

ar samlade i ett enda S S s saljare fér demonstration:
latthanterligt, palitligt PM 5507 PAL TV pattern generator - Electra, Radelco, Servex.
instrument.

Alla dessa fordelar

PHILIPS

av ljus och kontrast, video-band-
bredd, graskaleféljning och video-
forstarkarens linjaritet. :

2. Rutmonster for kontroll av dyna-
misk konvergens och O/V-N/S korr-
ektion av 110° FTV-mottagare.

3. 100% vitt med burst for kontroll av
vitpunkt, konstant ljus och bildrérets
stralstrom.

4. Rédmonster (50% mattning) far kan- [
troll av fargrenhet och interferens mel-
lan ljud och fargbarvag.
5. Féargbalkar med vitreferens for kon-
troll av fargatergivning, underbarvag,
PAL identifiering, fordrdjningsled- o
ning, fargmatris och RGB-forstarkare. |
6. VHF-band IIl eller UHF-band I¥
bara fasta kanaler 7 och 30 som kan
andras till varje annan TV-kanal inom
omradet 170-230 MHz och 4
MHz. Utspanning 10 mV.

prities]  Industrielektronik

% Matinstrument




Fig 1. Flera Japanfirmor erbjuder fran 1978 digital-
apparatur for hem-Hifi, ehuru systemlosningarna
skiftar. Man anvinder savil VCR-maskiner som
videobandspelare eller speciell kassettapparatur som
hiir t ex en U-Mati ihop med Sonys PCM- 1, pris
480 000 yen i Japan. Frekvensgung fran 2 Hz till
20 kHz inom 1 dB. Systemet iir pulskodmodulerat.
Sony erbjuder ocksi Betamax-videospelaren som
tonfrekvensmedium i systemet.

(-
- e L

Fig 2. Eut antal firmor har konverterat sina vanliga
analoga bandspelare till att atgira informationsbi -
rare med pulskodmoduleringsteknik — hiir Technics
1500 lagd i konsolstativ och forsedd med pem-elek-
tronik for tva kanaler. Matsushita experimenterur
ocksa med méangkanalmaskiner fisr pcm.
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“Solljuset”, "Fuji” (som ju ir en helig symbol),
"Pionjiir™, "Teknisk” osv.

Efter oerhort grubbel och astronomiska intellek-
tuella modor om vad som limpligen bor ersatla
Lo-D har japanerna i koncernen kommit fram till
att det nya namnet nog bér bli — Hitachi! Tabla.

De separata forstirkarna glider sina upphovs-
man mer in ndgonsin. Forsiljningen har. trots den
vikande marknaden overlag, Okat nistan tre ganger
under dren 1976 — 1977 och fram till nu. Ar 1977
stod den hiir kategorin for 6 % av totalférsiljningen
medan de s k integrerade forstarkarna. alltsd ett pa
samma chassi thopfort kontroll- och slut{érstirkeri,
fick en marknadsandel om 16 7. Sepuaraternas
virdemissiga del av omslutningen uppgick under
perioden till 300 000 miljoner yen per 4r i runda tal.

Fem forstirkarkategorier
Japan gor nu klass A-steg

De avancerade nya forstirkarna kan i sin tur
delas in i fem kategorier, enbigt japanskt sitt au
betrakta nyheterna, dir vi tex ({g finner en
ledande tillverkare som Technics lansera en klass
A-forstarkare som t o m Overtriffar Stax legenda-
riska DA4-300, se RT hosten 1976. Technicsappara-
turen ir svindeldyr — slutsteget kostar en miljon
yen och forsteget 1,6 miljoner! — Svenskt slutpris i
butik skulle bli 6ver 80 000 kr for en kombination,
om vi forstdnt Christer Hagstrém pi National
riatt . .. Mer om Technics lingre fram. F 6 lir en
svensk konserthusinstitution ha bestillt ¢n forfor-
stirkare for leverans 1978.

Vi har alltsa

> Klass A-kretsarna, hiir med 350 W X 2

» Hela de-ligan, dir nigra ocksd har de-kopp-
lade grammofonkorrektionssteg nu, samt vissa hy-
brider A/B-dc.

» Forstirkarna med de nya drivkencepten, nam-
ligen SIT cller V-FET, tidigare bade beskrivna och
testade i RT (Yamaha B 2) samt MOS-FET jamte
tvd nyheter som kallas RET resp EBT — Ring
Emitter Transistor och Emitter Ballast-resistance
Transistor.

» Lagbrusstegen for me-pick up-anslutning di-
rekt in i forforstirkarna.

» Switchférstiarkarna. Dessa ir olika sinsemel-
lan och uppvisar skiljande losningar i matningskret-
sarna. Hit hinfor vi ocksa PWM-konceptet frin
Sony. Se RT 1977 nr 2

En exemplificring av ovanstdende kategorier med
samma indelning kan goras enligt f6ljande:

— Technicks A-1 och A4-2. kraft-resp kontroll-
del.

— De aterfinns ocksa i nasta kategori till foljd av
de-kopplingen pad phono. Hit hinfors den nya
Yamaha 4-/, som 4r en sambyggd forstirkare om
70 W X 2. Ocksa Pioneer aterfinns hiir genom
mirkets nya A-0012 som likasa dr en integrerad
forstirkare, effekt 120 W X 2 men ganska dyr i
hemlandet, pris 190 000 yen mot Yamahas 115 000.
Arbetssittet kallas 4/B+DC4 — en
uppdelning. Pioneer har dock en prisbilligare va-
riant som heter A-008, integrerad ocksa den, effekt
80 W /kanal, kostar 120 000 yen. — Ingen av dessa
modeller har natt Sverige dnnu. I fallet Pioneer kan
noteras, att firman efter ndgra svaga A4r. dir
egentligen bara bandsidans apparater kostats pa i
bade utforande och design, nu till inte ringa del

registervis

4 Fig 3. Hiir ett stativ med Technics-forstirkeri
diir man tillfort en pcm-processor for inkodningen.
Videobandspelaren iverst skymrtar. Systemen kan
alltsd giras kompakta.

| G e
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Fig 4. Optonicas mikrodatorforsedda kassettspelare
eller "elektroniska magnetbandprocessor” RT-3150,
som blivit en sensation.

Miirk digitaluret i mitten och reglagens mangfald.

Fig 5. Hiir en detaljbild av "panelen” till 3150:
Kvartsur med 24-timmarsvisning och programéver-
vakning for automatisk inspelning. Fallerar niitet,
kan automatiken sld in batteridrift! Mikrodatorn
kan ge foratbestimd in- och avspelning, stopp, etc.
Den jobbar iliop med APLD-niitet i apparaten som
ger automatisk sékning med kapaciteten 19 songs
ahead”, dv s 19 inslag framdt pa tapen, letar upp
onskat stille och spelar upp det. Det gdr ocksa att
synka thop automatiken med bandriikneverket, sa
att énskat bandvarv letas fram. Givetvis ocksa minne
Jor aterspolningen . .. nollstillning pd godtyckligt
stiille minneshdlls for ny start dirifran pa onskan.
En viss del av tapen kan dven fds uppspelad.
M ikroprocessorns bitkapacitet meddelas inte, men
datorn maste till da APLD bara kiinner av sjilva
tomrummen mellan bandinslagen och alltsa inte
Jungerar pa kontinuerlig bandning. Rikneverksfank-
tionerna i Optonican iir elektriska och inte meka-
niska — det finns tvd stycken {6 och de "minns”
olika uppgifter i tid, inspelning och bandatgang.

Redigeringsblocket pa Optonican ger bl a en kom-
plettering till APLD-aatomatiken. Trycker man
ned Edit-tangenten, appstar en bit blanktape som
underliittar senare sokning.

Utéver kvartsldst PLL-servomotor, Dolby B-kret-
sar och full korrektion for alla slags band, finns
en Hall-1C for vad som kallas full-aatostop. Kasset!-
schaktet dr friktionsddmpat. Tonhavudena iir av
Permalloy. Indikatorerna: VU-typ med LED for
toppspiinningar. Paus-tangent.

Data siger 30 Hz — 15 kHz enligt DIN 45 500
med kromdioxidband, s/n med Dolby 56 dB.

overgivit den traditionella framtoningen och satsar
pd bide fornyelse i teknik och form. Pioneer har
hittills inte varit mycket for de s k slimlinekoncep-
ten med smala, lAga moduler. Nu kan man sc denna
trend sjilvstandigt utvecklad av Pioncerfolket, som
fir siigas ha gjort en stark upphiimtning modellaret
1978 med flera intressanta alternativ.

— V-FET-konceptet cller SIT, som det kallas i
Japan, har kommit att bli Yamahas domén framfor
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SVERIGES MEST LATTBYGGDA RECEIVER

Byggd i mer dn 5000 exemplar. 2 x25 watt, FM-
stereo. Vill du ldra dig medan du bygger kan du kdpa
var "pedagogiska skrift” som pa 50 sidor forklarar
forstarkarens uppbyggnad i detalj.

Byggsats: 945:—. Monterat kretskort 1.030:-

=
BASS DRIVER J66

o

BASS DRIVER

Den hittills enda seridsa losningen pa problemet
med drivning av centerkanal, ett bashorn el. dyl.
fran en konventionell stereoftrstarkare. Aktivt filter
och separat effektsteg om 40W for baskanalen.
Byggsats: 530:—. Monterat kretskort 590:-

ELECTRONIC CROSSOVER

Marknadens enda apparat med bade elektroniskt
filter (18 dB/oktav) och enda separata slutsteg for
varje hogtalarelement. Standardutforande fér cen-
terkanal och trevégs sidosystem, men kan mycket
enkelt anpassas till vilken 2- eller 3-vdgs hogtalare
som helst.

Byggsats 1 570:00. Monterat kretskort 1 850:00

CMOS PREAMP

HOGKLASSIG FORSTARKARE MED “RORLJUD".
CMOS-kretsarnas unika egenskaper ger transient-
atergivning i toppklass (se RoT nr 4-77). Innehaller
aven FM-stereotuner och hortelefonforstarkare. Till-
sammans med ELECTRONIC CROSSOVER bildar
den en 45 watts receiver utan motstycke.

Byggsats 831:00. Monterat kretskort 945:00

Vi har ocksd ett brett sortiment hogtalarelement.
SINUS, RCF, Isophon, KEF, JBL, Peerless och Phi-
lips finns p& programmet. Med hjalp av var unika
hogtalarvaxel kan du i var butik gora direkta AB test
mellan olika diskant- och mellanregisterelement
samt olika bashorn. Déar finns ocksa kompletta bygg-
satser, tillbehor som skumplastfronter, tyg, filter-
komponenter, kabel och kontakter. Vill du veta mer
sa far du var katalog mot 5:00 i frimarken eller check
som avraknas vid order.

ELEKTRONIKAB ' : '
Uss ' el 08-296666.

kontor
Vallgatan S Sivergransgatan 5 Q U C:J | O n O r O l:)

41116 Guoteborg 421 74 V:a Frolunda
tel. Q31178380 tel. O31/283385 J
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4900x.

Carlssons storsta hogtalare,
en av marknadens absolut basta.
Nu till ett sensationellt 1agt pris.

Sonab OA 2212

Tekniska specifikationer ur HiFi-handboken 77/78

Prisklass {inkl. 20,63% moms. . .(kr) 8200:/par
Max rek. forstirkaruteffekt. (W/dBp) 120/141
Akustisk uteffekt vid max. rek.

forstarkaruteffekt .. ... . _ .. (dB 115

VaElym:. . ... . 0. cssanamemey g 75 liter
Frekvensomting enl. DIN . {Hz} 28 — 18000
Kanstighet enligt DIN . . . _.(W) 5

Impedans. .. ....... {ohm) 8

POncip. . ... e Basreflex
Hoglalaveh:ment bas. . . .. 251, 16,5 cm ytterdiam.
mellamegm e s 2 st, 16,5 cm ytterdiam.

» diskantregister . . .. 12 st, 3,5 cm kondiam.
Delningsfrekvens{er) . ... ..... {Hzl 450, 2000
Anslutning. . .............c..... 5 m kabel med kontakt av Cannontyp

MinBx Hx D {em) 30x 75x53,5

HWalp. ... - oo nmnis ... Jakaranda, valnat, svart
Tillverkare. . ... ..., .. Sanab Audio AB

Generalagent . .. .. ... ... ...... Sonab Audic AB

Sarskilda egenskaper .. ... ........ Rundstralande stereohagt med

24 ggr okad kvat mellan direkt reflekterat fjud — Psyko

akustiskt optimerad elementplacering — Tonkurvan ar
Ty fahriksjusterad rak inom * 3 dB 28 — 15 000 Hz m hogt
yw placerade pd golv invid en vagg.

i

Registrering av hogtalarens akustiska effekt som funktion av frekvensen
i efterklangsrum

j AV STATENS PROVNINGSANSTALT UPPMATTA DATA =

Matposition i efterkiangsrummet. . Pé 9°|V mat vagg
Paford signaispanning .. . . ... (v)

Beraknad verkningsgrad. . (%/—dB) 0 25/ 26

Tonkurva [1a deltonen). . Ovre svart (0 dB=1 pW)
Distorsionskurvor

{2a o 3e deltanen)

Nedre ;var( Vid 1,9 V signalsp. (0 dB=0,01 pW}
Nedre rod  Vid 6,0 V signalsp. (0 dB=0,1 pW)

dB
100

80

Tel: VX 08 15 04 45
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ALl EQUALIZATION AMALYZER

OVENOAD

Fig I. Shureanalysatorn under miitning. Med mitomradesviljaren till hoger har
héir valts en tolerans pd 12 dB, och vi ser att ndgra frekvenser faller utanfor grinsen
redan vid detta stora omrade. De slickta Iysdioderna indikerar att virdet vid de
Jfrekvenserna ligger inom 12 dB.

Fig 2. Hiir har mdtomrddet gjorts sniivare, 9 dB, men fortfarande ir det samma
oktavband som faller atanfir gréiinsen.

P EIEISIETN" ousuzation anaivzie

cyERaan

e 8= wewr Ve

Fig 3. Med griinsen satt till 6 dB far vi for hog niva fran oktaven runt 63 och

4 000 Hz forutom de tidigare. Det innebiir att felet for de oktaverna bir ligga
mellan + 3 och +4 dB (eftersom vi forst justerat oktaven vid 1 kHz till att ligga
inom 2 dB).

-
EQUALITATION ANALYZIER

i
i fia ey

Fig 4. Hdr dr griinserna ytterligare hopflytiade till 3 dB, och dter faller nagra
band ur.

O
Qnm- ik HPEEINETS covauzanon anawrzen

Fig 5. Med storsta kinsligheten, dvs minsta toleransgriinsen 2 dB, ligger blont
referensoktaven inom gransen. Observera atr vi miter pa ett okorrigerat system!

Fig 6. Apparaten iir
mekaniskt uppbyged
med ett stort moderkort
varpd oktavbandfiltren
dr placerade pd dotter-
kort.



Kontrollera rumsakustiken
med analysator fran Shure

[0 Om man vill forbiittra ett rums akustik med en ekvalisator kopplad till ljudanliggningen bor man
ocksd mdta resultatet av sina anstringningar, sd att man har kontroll dver vad man gor.

U1 Till sadana métningar kan man anvinda det presenterade miitdonet fran Shure, som tack vare
forenklade losningar bjuds till ett for flertalet overkomligt pris.

BB For frekvensselektiva akustikmitningar kan
man anviinda smalbandiga analysatorer, vilket ju
ocksa 4r det giangse. RT har tidigare granskat ett
par system med mitning och visning av signalinne-
hallet i varje oktav. Om man Onskar ett system som
blott skall anvandas tillsammans med en ekvalisator
for korrektion av frekvensgdngen i ett hogtalarsy-
stem for bista samverkan med ett lyssningsrum, kan
man fdrenkla utrustningen. S& idr gjort 1 den
provade mitutrustningen fran Shure, USA, M 615,
Equalization Analyzer.

Tjugo lysdioder
visar tio oktaver

Den analyserar innehllet | vardera av de tio
oktaver som faller inom héromradet och indikerar
om signalen ligger inom vissa valbara grinser. Av
bilderna framgdr apparatens utseende samt hur den
presenterar mitresultaten i drift. Mittfrekvenserna
for oktavfiltren sammanfaller med de internatio-
nellt fastlagda 1SO-frekvenserna och dr utskrivna
pa instrumentets front. Over och under respektive
frekvensangivelse finns en lysdiod som visar om
signalen ar for hog eller for 1ag. Slackt diod anger
en niva som faller inom de valda griinserna.

Till hoger om indikatorn finns en ratt som viljer
onskade nivder. Med den kan toleransomradet
stiillas kontinuerligt mellan 2 dB och 12 dB, dvs fran
+1 dBull +6dB.

Analysatorn kiinner alltsd energin i frekvensband
med konstant relativ bandbredd. En lamplig mitsig-
nal att arbeta med for sddana analysatorer dr skirt
brus med konstant energiinnehdll i varje oktav,
vilket betyder att amplituden sjunker med 3 dB per
oktav, mitt med konstant bandbredd. En sidan
generator finns inbyggd och kan anvindas ull
métningarna.

Dynamisk matmikrofon
med kiind frekvenskurva

Till systemet hor ocksd en kalibrerad, dynamisk
matmikrofon. For den finns en mikrofoningdng med
skraddarsydd frekvenskurva, vilket som resultat ger
en maximalt rak frekvensgiang inom hela analysom-
radet. Frekvenslinjdra ingangar finns att tillgd om
man vill anvidnda dven andra mitmikrofoner eller
vill gora elektriska matningar pd forstirkarsystem
eller t ex bandspelare.

Bilderna visar indikatorns utinformation vid ctt
mattlifille. Ljudkilla dr en hogtalarc helt utan

elektrisk ekvalisation och mitmikrofonen dr place-
rad ca | m frdn den. Vi ser att nfgra frekvenser
faller utanfor grinsen redan da denna valts till 12
dB och att allt flera frekvenser faller utanfor, ju
snédvare grians som stills in. Med inkopplad ekvali-
sator giller det sedan att fi alla lysdioderna au
slockna genom att man justerar med ckvalisatorns
reglage. Allt eftersom man minskar toleransen fir
man sedan efterjustera ckvalisatorn tills man natt
den jiimnhet man striivar efter.

Breda oktavfilter
for kontrollmitningar

For att man skall kunna gora noggranna miit-
ningar fordras att oktavfiltren 6verlappar varandra
pd ett kontrollerat sitt, sd att den sammantagna
frekvenskurvan hos instrumentet blir jamn. Dess-
utom miste bandgrinserna vara sé viil definierade
och branta att en kanal inte stor intilliggande alitfor
mycket. Vi har mitt filterkarakteristikerna hos
oktavfiltren i M 615 och visar dem tillsammans med
normerad oktavfilterkurva enligt DIN 45 651.

Viser, att filtren dr mattligt branta och att nigon
hog precision inte kan véintas av mitningarna. Detta
spelar nu kanske inte s stor roll, eftersom man ju
faktiskt inte kan miita en varicrande frekvenskurva,

dB utan blott kan visa nir den ir rak och alltsi har
+20 T T T li&lnilrmclscvis samma signalinnehall i intilliggande
oktaver.
T M Den forenklade presentationen utan angivelse av
+10 HHH I : varje oktavbands innchill forenklar och forbilligar
‘ ‘ naturligtvis konstruktionen men begrinsar ocksi
EER | I anviindbarheten, sd att man primirt inte kan ta upp
| i frekvenskurvor och dirckt visa ett systems kapacitet.
0 ,<r Mcd ljlc merarbete kan man dock gora si, om blott
\ variationerna inte 4r storre dn +6 dB: Man kan
/ > \\ \\ vrida pd ratten for toleransgriinsinstillning och
Fig 7. Frekvensging -10 7 / NGTN notera liget for varje oktavband.
for tre av oktavband - A A N Sor}1 kontrollorgan for ckvalisering av elektro-
filtren. Som jimforelse . A W 74 \ N a‘kusllsku system frin kdnda PA-anliggningsfirman
finns ocksa inlagd -20 ). V] NN R Shure syns M 6/5 fungera och kan sikert fylla
. & 1A / N TN behovet 1 en del ssmmanhang tack vare sitt pris, s
maximala tolerans- / V] 1h S g g BT G SIS S0
griinsen for en norme- T / P UIRY far betecknas som ganska mattligt i sammanhanget,
vad oktavfilterkurva 30 ‘ | \ NN T ca 2 100 kr med skatter. |
enligt DIN 45 651. 5 10 20 50 100 200 500 1k 2k S5k 10k 20k 50k Hz BH
a
Tillverkardata
Brusgenerator: Mikrofoningingarna kan diampas |15 dB. Med  Toleransomrade for indikatorn:
Max utnivd aux-utging 625 mV (~4dBV) tillhbrande mitmikrofon ES 615 motsvarar in-  Instidllbart kontinuerligt mellan 2 och 12 dB eller
Max utnivd mik hogniva 33 mV (—30dBV) géingskinsligheten 47 dB SPI.. . += 1 tll +£12dB.
Max utnivd mik lagniva 33 mV (—S0dBV)  Analysatorns frekvensgang: Vi har provat en version avsedd for 110 V
Lika energi per oktav inom + 1 dB frin 32 Hz till  Omkopplare i lige FLAT ger rak frekvensgiang  nétspianning, men analysatorn kan numera iven
16 kHz. mellan 20 Hz och 20 kHz. fas 1 en 220 V-version.
Analysatorns ingangskdanslighet: Omkopplare i Lige ROLLOFF ger miitobjektet Svensk aterforsiljarc: Sonic-gruppen AB, Sven
Ligimpediv mikinging 1.8 uV (—115dBV)  en frekvenskurva som faller med 3 dB per oktav  Olofsson, Stockholm.
Hogimpediv mikinging 25 uV (=92 dBV)  over 1 kHz niir analysatorns indikatlorer visar
Aux-ingang 0.79 mV (—62dBV) korrekt instillning.
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TELEQUIPMENT 43%
UNIVERSALOSCILLOSKOP B %

for

radio och TV-reparatorer,
skolor och undervisning,
hempysslaren.

B DC-10 MHz

B Ljusstarkt bildror SHEETEE;
B Tvakanaler s =2
B Automatisk triggning
B Komplett TV-trigg

D61a — oscilloskopet for Er som staller krav
pa tiliforlitlighet, latthanterlighet och
overskadlighet till lagt pris.

Endast 2.200:- exkl. moms

1l MARTINSSON & Co

INSTRUMENT AB
Styrmansgatan 3 - Fack - 10440 Stockholm - Tel. 08/63 1105
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PNR brusreduceringssystem

PNR 290 tillhér en ny generation avancerade brusreduceringssystem, som reducerar bruset pd din bandspelare
med 30 dB. | praktiken innebar detta att den inte &terger ndgot hérbart brus. PNR 290 varken fargar eller
~dampar ndgot i musikmaterialet utan enbart eliminerar bruset.

PNR bdde komprimerar och expanderar enligt férhallandet 2:1 resp. 1:2. Detta sker linjart 6ver hela frekvens-
omrédet. Man anvander allts3 PNR b3de vid inspelning och avspelning. PNR finns ocksd i flerkanalsutforande
och anvands i inspelningsstudios upp till 32 kanaler. ¢
PNR 290 ar ocksd kompatibelt med dbx brusreduceringssystem.
Aterforsiiljare i Stockholm: Ljudmakarn AB, Sontec AB, Ljudet AB, Inko’x Elektronik - Malmé: Roséns Ljudcenter, Matmo Hi-

Fi Center - Géteborg: Agrens HiFi, Ljud i Skéllan - Lund: Ljud i Lund - Sundsvall: Inko’x Elektronik - Alingss: HiFi Musik Kon-
sult - Sigtuna: Akul ux - Skallefted: HiFi o Ljudelektronik

PrelabStudio

Box 2020, 125 02 Alvsjo. Tel. 08-62 08 48
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Direktmottagning av satellit-TV:
Billigare med nytt ingangssteg

B W [ borjan av februari vid ett semina-
rium i Rymdbolagets regi forelaste dr
Yoshihiro Konishi om mottagare for
direktmottagning av satellitdistribuerad
television, Dr Konishi 4r verksam inom de
tekniska forskningslaboratorierna vid
NHK (dvs Japans Radio). Man har tydli-
gen nitt mycket langt pd detta omréde;
om allt har gitt val ser man pa direkt-
sind, satellitdistribuerad TV i japanska
hem redan vid tidpunkten foér denna
tidnings utgivningsdatum.

De tekniska forutsdttningarna har
noga utretts av Rymdbolaget, och hur det
skall se ut pd sandarsidan ar tdmligen
klart. P4 mottagarsidan finns utrymme
for nyutvecklingar in i minsta detalj. Smé
besparingar hir betyder ju mycket, efter-
som det kan bli tal om stora serier. Dr
Konishis forsok pekar pa att mottagarens
ingdngssteg kan byggas enligt en ny
metod, som innebir kostnadsbesparingar
samtidigt som mycket lagt ingangsbrus
uppnas.

Nya metoder kravs
for massfabrikation

Att bygga lagbrusiga ingangssteg for
de hoga frekvenser, 12 GHz, som det ar
fraga om har, stiller sig dyrbart och ar

@ [ tiden for debatten kring den
nordiska telesatelliten Nordsat
Jfor satellitdistribuerad TV har
dr Konishi, NHK, vid ett Sveri-
gebesok visat att det gir att
producera hogklassiga ingdngs-
steg till relativt lagt pris.

@ Ingdngsstegen dr uppbyggda
enligt nya principer, vilka redo-
visas i artikeln.

tekniskt kriavande. Tekniken har man
behirskat 1 artionden, men da ror man sig
i anvindningsomraden dér priset inte 4r
ndgon avgorande faktor. Skall satellit-
mottagare bli var mans egendom, giller
det att fa fram en tekniskt hogvirdig
produkt till ett 14gt pris.

Som framgar av ledaren i RT 1978 nr
3 dr kostnadskalkylerna for en mottag-
ningsanldggning svdranalyserade. Flera
killor anger dock att priset for motta-
gare, antenn och stativ for denna bor
kosta kring 1 500 kr. For att komma ned
idenna prisklass maste man utveckla nya
metoder for mottagarens ingangssteg.

Den uppbyggnad man vanligen anvin-

SHF-FM VHE-AM
input . output
&—Eonverter IF « AMP Limiter FM-AM direct
. converter
Local VHF
0SsC 0SC
Fig 1. Blockschema éver mottagare for satellitdistribuerad TV.
DC terminal

IF output
terminal

Signal trequency
bandpass filter

Fig 2. Blandarsteg uppbyggt med vagledare.

Mixer mount

Local oscilating
circuit

Local oscilating frequency
bandpass tilter

der i ingéngssteg i radarmottagare, radio-
lankmottagare och liknande visas i fig 2.
Hir anviands vagledare, vilka dar mycket
dyrbara att tillverka, eftersom stora krav

‘stdlls pd de mekaniska toleranserna. En

betydligt prisbilligare metod ar att bygga
ingdngssteget i form av tryckta kretsar
med “strip lines”, dvs avstimda ledare,
som i fig 3. Den ar dock svar att anvdnda
i lagbrussammanhang. P& grund av
ddmpningen i blandaren kridvs har att
mf-delen har 80 dB forstirkning. Dio-
derna 1 blandaren méaste matchas med
"pads”.

Dr Konishi har med utgingspunkt i de
nimnda metoderna utvecklat en tredje
modell for uppbyggnad enligt fig 4, vilken
forenar for- och nackdelar i de bigge
forsta metoderna. Att bygga med vagle-
dare ir som sagt dyrbart men ger goda
resultat. "Strip line”-tekniken 4 andra
sidan 4r billig, men man har dir att
brottas med problem som overhérning
mellan de olika kretsarna.

[ den tredje metoden anviinder man tva
parallella vagledare, mellan vilka ligger
slitsar for frekvensavstimning av de olika
kretsarna. Hir ligger bidde blandare, med
Schottkydiod, och lokaloscillator med
Gunndiod. Slitsarna i mellanviggen et-
sas, vilket ger god mekanisk noggrannhet.
Man riknar med en tolerans av 40 —50
mikron vid 0,3 mm materialtjocklek. Att
bearbetningen bara sker i ett plan gor att
metoden ir billig. Jfr med den gingse
vagledaruppbyggnaden i fig 2!

Lagt ingangsbrus
ett primirt kray

Ingangsstegets brusfaktor bestammer
hur svaga signaler vi kan ta emot (under
forutsidttning att konstruktionen dr rik-

IF TERMINAL

tOCAL
0sC

SHF INPUT

Fig 3. Blandarsteg utfirt i Vstrip line”-teknik.
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tigt utford). 1 fig 5 ser vi olika alternativ
och deras brustemperatur. Till hoger i fig
redovisas brustemperaturen for blandare,
"microstrip” (MIC), vagledare och pla-
naruppbyggnad, enligt Konishi. Den se-
nare losningen ger det ldgsta bruset. Man
ser hdr att det blandarstegets brustempe-
ratur ligger vid laga 400°K.

Lat oss nu jamfora signal/brusférhél-
landet mellan en sddan lagbrusig blan-
dare och okyld, parametrisk forstirkare.
Resultatet framgar av fig 6. Hiir ser man
att skillnaden mellan en lagbrusforstir-
kare och en parametrisk forstarkare vid
300°K 4r 1,06 dB vid klart viader och 0,71
dB i regnvider.

Att anvdnda FET i blandare ger hogre
brus, vilket kraver minst tva hf-steg for
blandaren. Det ger ett mera komplext
ingdngssteg, varvid  tillforlitligheten
minskar och priset okar.

Som framgar av fig ger tunneldioden
(TDA) och kisel-FET relativt hogt brus.
GaAs-FET ligger battre till, men den ar
mycket dyrbar och ger som synes inga
vinster gentemot planarkretsen (med
Schottkybarriardiodblandaren).

De brusfaktorer man har uppnitt i
planarkretsen dr imponerande laga. Hur
stor den 4r beror pd bandbredden av det
mottagna signalbandet. Med den fre-
kvensplan som giller for Nordsat maste
man ha 800 MHz bandbredd. Kretsen
miter hiar 5,2 dB. Observera, att detta
giller vid ca 12 GHz! Vid 100 MHz
bandbredd dr brusfaktorn laga 3,3 dB.
Detta samband mellan bandbredd och
brusfaktor giller givetvis for en given
konstruktion.

God stabilitet
i lokaloscillator

Lokaloscillatorn 4r vanligen byggd
med en Gunndiod eller med en “step
recovery”’-diod. Gunnoscillatorn skall
kontrolleras av en resonator, tex en
dielektrisk oscillator, for att stabilisera
frekvensen. Med denna teknik kommer
frekvensdriften att halla sig inom 150
kHz 1 temperaturomradet —30°C till
+ 60°C. Denna “step recovery”-diod exi-
teras av en UHF-kidlla som astadkoms
genom multiplikation av en kristalloscil-
latorsignal. Den senare metoden kan vara
aktuell i framtida lagprisapplikationer.

Mellanfrekvens
och begrinsarsteg

Bandbredden hos mellanfrekvensfor-
starkaren maste viljas med hinsyn till
den bandbredd som krivs foér att f3
tillrickligt 1dg brusfaktor, skydd mot de
frekvensband inom UHF och VHF som
anvinds for jordbunden kommunikation,
spegelfrekvensproblem och avstindet
mellan utom- och inomhusenheter. (In-
gingssteg med blandare placeras lampli-
gen vid antennen, medan o6vrig elektronik
placeras vid TV-mottagaren.) En mellan-
frekvensdel med en brusfaktor av 1,5 dB
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Fig 6. Shillnad i signal /brusforhallande mellan
lagbrasblandare och parametrisk frstiirkare.

kan i dag tillverkas for en lag kostnad.

Om man behéver en bandbredd av mer
an 500 MHz valjer man helst mellanfre-
kvensen till 1 GHz eller hogre. Med
hansyn till bandbredden véljer man en
relativt hég mellanfrekvens med tanke pa
att brusfaktorn ar timligen konstant
mellan 1 och 4 GHz och uppgir till ca
2,2—3dB. Eftersom man dock har en viss
dampning mellan yttre och inre enheter,
ar en lag mellanfrekvens att foredra &
andra sidan. Mellanfrekvensen fir darfor
sittas som en kompromiss mellan dessa
tvd krav med hénsyn till avstindet mellan
enheterna. Nir vi ror oss med brusfaktor
hos mellanfrekvensdelen, idr det viktigt
att undersdka brusfaktorn relativt for-
starkningen snarare dn att se enbart pa
denna parameter. Sirskilt galler det i
bredbandtillimpningar.

For begriansarkretsarna i en satellit-
mottagare giller att dessa maste fungera
dven dd mottagaren tar emot de svaga
signaler som uppstar i t ex regnvader.

Funktionen hos mf-filtret skall ske
enligt specifikationer av oversidnt spek-
trum, fasdistorsion och kanalseparation.
Med hinsyn till fasdistorsionen kan man
1 framtiden tiinka sig att anvinda ytvags-
filter, eftersom de erbjuder linjar fas-
gang.

Signalprocessordelen
omvandlar FM till AM

Den FM-signal som kommer ut frén
begrinsarsteget omvandlas till video- och

Signal frequency DIOdB. Local osciltator

ljudsignaler i en vanlig diskriminator.
Vill man alstra en AM-signal som kan
matas till TV-mottagaren maste video-
och ljudsignalen sammanféras och AM-
resp FM-moduleras pa en birvag som i
fig 7. Genom en ny teknik kan man goéra
en direkt omvandling fran FM-vidco till
AM-videosignaler, se fig 8. Man behover
alltsd inte anvidnda diskriminator och
atermodulator, vilket ger en enkel kon-
struktion. Svagheten ligger 1 att ljudbiir-
vagen blir ldg och systemet kraver darfor
en extra forstirkare for ljudbdrvagen.

Parabolisk antenn
bista alternativ

Vid den frekvens och den 6nskvarda
antennforstirkning som det dr friga om
ir parabolen det basta valet. Parabolre-
flektorn kan goras av aluminium, fiber-
forstirkt plast (med forangad metall som
ytskikt) eller natverk.

| samarbete med NASA har NHK
gjort en del experiment for att undersoka
hur stor antenn man normalt skall behova
ha. Onskvirt 4r ju att antennreflektorn ar
sé liten som mojligt, delvis for att den blir
billigare att tillverka men dessutom f6r
att antennen ldttare kan stallas in. Ju
hogre forstirkningen ar, desto smalare ar
antennloben som bekant. En smal an-
tennlob (strélningsvinkel) kraver ett sta-
digt fundament {6r att antennen skall
kunna riktas in exakt. Mycket hogfor-
starkande antenner kraver ett servo.

NHK-forsoken pekar pa att 0,6 m
diameter dr tillrdackligt. Antennloben ar
diarvid s pass bred att antennen kan
riktas utan nagra speciella miitinstru-
ment, Ett vattenpass, en vinkelhake och
en kompass skall kunna vara tillrackligt
(med kanske en mindre efterjustering)
for bista bild.

I NASA/NHK-forsoken anvands an-
tennstorlekar mellan 0,6 och 2,4 m. For
0,6 m-antennen redovisas ett S/N av hela
49,5 dB! Dé var EIRP 58,5 dBW.

Vad en mottagarstation skall komma
att kosta finns, som vi nimnde i RT nr 3,
mycket skiftande uppfattningar om. Dr
Konishi uppskattade att kostnaden skulle
reellt ligga omkring 1 500 kr, en siffra
som verkar hamna pé ett medeltal av de
olika bud som givits 1 fragan. |

Local oscilitor

bandpass fiter mount bandpass hiter circunt
o
c=0 c0 =0 o= ’
| Schottky diode Gunn diode ‘
=< 4

2L
IF! SHF signal rejection 72[)0
filter

(a)

Metal sheet with
various patterns
punched out (b)

Waveguide

Fig 4. Konstruktion av 12 GHz-blandare enligt dr Konishis teknik.
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yrals nya jarnoxidband med hogsta studiokvalitet. Du

far en kassett med forstklassig precision. Ingen risk for

bandtrassel. Det nya fjaderfastet och en helt ny typ av

storningsskydd eliminerar s kallade “"drop-outs’”. Varje till-

verkningsomgdng av Pyrals kassetter fdr individuella test-
varden uppmatta. Testresultatet medfoljer i kassetten.

Snacka om kvalitetskontroll. Pyral — en av Europas storsta

magnetbandstillverkare — nu med ett helt kassettprogram

i Sverige.
RADBERGS

S. Alle’g. 2 A, 413 01 Goteborg 031/17 39 30
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Med FET-transistorer

"ROR-SOUND" i transistorforpackning

YAMAHAS stapelbara gitarr och
basforstarkare erbjuder ett fordelaktigt
alternativ till proffsmusiker. Du far flexibilitet
och gedigen palitlighet.

Sound och konstruktion ar imponerande, och
de t3l den hardhanta hantering som
pafrestande turneringar innebar. Yamaha
uppfyller ett klassiskt villkor for musikaliskt
acceptabel distortion. Du maste prova sjalv
for att riktigt kunna tro det, och glom inte att
kolla pris nar du jamfor med andra fabr.

For att erhilla basta effekt ska du absolut
kombinera YAMAHAS TOPP-forstarkare med
original hogtalare-lador.

SUCCEN. ..
SOM BARA VAXER!!

Katalog och prislista fran:

BOOSEY & HAWKES SVENSKA AB sox 98 431 22 MOLNDAL

For
GITARR
eller
BAS
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Fig a. Mycker snarlik videoskivspelarna har japa-
nerna konstruerat the PCM Laser Sound Disc Player,
som premidrvisades i slutet av 1977. De som statt
for den gemensamma utvecklingen dr Mitsubishi,
Teac och TDK, alla japanska foretag.

Fib b. Miljo- och omgivningskraven dr harda vid de olika framstillningsleden for ljudluserskivan. Hir
ses sjilva laserinkodningsappuraturen — fotot taget i Mitsubishis testlabb — med argonlasern synlig i
hiljet t k ovanfor “scopet”. Mirk glasbursinkapslingen av digirtalsignalbararen/skivan. F & finns bandma-
skiner klara nu som uppges urbeta med fasta tonhavuden i st f roterande.

PCIVl-laserskivan, framtidens
grammofonskiva: Ljud med ljus

® Det finns visserligen, formellt sett, ingen officiell standard néigonstans for den teknologi

som japanerna utvecklat for att skapa ljud med ljus: Den digitalkodade och laseravkiinda skivan,

som datamdissigt besitter enorm overliigsenhet over de dldre medierna. Men fa tvivlar pa att utvecklingen
kommer att folja videoskivornas och samordnas med deras.
® Teknologin finns, apparaturen finns och principen fungerar. Det idr utgingsliget —

och det dr hoppfullt nog.

® Hir ger vi en dversiktligt hallen presentation av PCM -principens systemlosning i text, bild och data.

B B Avenljudanliggnings olika delar ir
det i dag knappast nigon del som inte
foridndrats under de senaste tjugo éren.
Den enda del som fortfarande haft en,
trots allt, begriansad utveckling dn den
ljudbdrande skivan. Nu tycks emellertid
den konventionella LP:n f& konkurrens:
Under hosten 1977 presenterade tre ja-
panska foretag, Mitsubishi Electric, Teac
Corporation och Tokyo Denka Company
(TDK) i samarbete den s k "PCM Laser

Av EBBE BERGSTROM, AB Gadelius
RTG-importdivision, Stockholm.
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Sound Disk™: Ett nytt skivsystem {or
lagring och atergivning av Hi fi-ljud.
Systemet bygger pa samma teknik som
den mycket omtalade videoskivan, dvs att
en extremt smal laserstréle laser av infor-
mation fran en roterande skiva. Nuva-
rande, analoga inspelningssystem med
ljudsignalen inspelad direkt genom sma
eller stora fluktuationer i ett skivspar har
under érens lopp forbittrats avsevirt,
men dynamikomfang, brus fran skivma-
terial etc utgor begrinsningar som helt
kan elimineras med den nya PCM-laser-
skivan. — Tekniken bakom VL P-skivan
{for video) har RT utférligt avhandlat

SVENSK PREMIAR

hoppas Mitsubishis generalagent Gade-
lius pa till den stora Hi fi-begivenheten
pd S:t Eriksmdssaniaugustiiar: Da bor
en arbetande PCM-avspelningsanlagg-
ning kunna demonstreras ff g hir och
man har ocksd planer pa att forsoka fa
hit sjialva inspelningsapparaturen for
specialvisningar for yrkesfolk i samman-
hanget, erfar RT.

Marknadsforingen har dock inte in-
letts 4nnu t ndgon varldsdel — systemet
hor 1980-talet till.
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Fig 2. Processen med omvandling av en analog och "kontinuerlig” signal till
digitula, diskontinuerliga fraktioner forsiggdr sa hir. Tekniken anvinder snabb
avkiinning, sampling, nv enskilda segment som nivabestims och kombineras.

Systemet skall vara i det ndrmaste forlustfritt — man skall i slutledet uvinna

Pulskodmodulatian

Radial-arm-
systemets
servomotor

I
|
|
!
h[[[m]]m:[Radial-arm-
| mekanik

_

Fig . "Ljud med [jus” — si hiir firloper den
hégfortitade PCM-inspelningsprocessen med an-
vindning ay luserstrile och den i en metallfolie
inkodade informationen.

Forstorade Varje signal-

signalseg- segment till-

ment —> fbres nivi-
bitkodaren

PCM-kodad signal enligt
segmentavkdnd nivd tillfores
FM-modulatorn

Avspelade FM-~signalen

madulator WAMMWMWY S P @ _ NMWWWWAWWWYWY  titlfores FM -detektorn

A

| § Atervunnen ursprunglig

Atervunna segment- tonfrekvent signalspdnning
nivaer

som utsignal

en perfeks kontrollerad utsignal, spegelbilden av inmatningens. Samplingsfre-
kvens: 48 kHz. Pulserna avkodas med en 14 bits bindrkod som ger 16 (000 separata
inkrement.
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PCM-forstirkarna

eller den "hemelektronik” som blir ak-
tuell i ljudskivsammanhanget skall be-
skrivas mera 1 detalj 1 ett kommande
RT-nummer.

tidigare.

Hur en ljudsignal omvandlas till pulser
fore gravering kan enkelt forklaras ge-
nom att man betraktar en analog signal
som snittats upp i 10 us-intervaller, se fig.
Snittet delas sedan i mer dn 1 000 niva-
intervaller som var och en bindrkodas.
Darefter frekvensmoduleras pulsinfor-
mationen innan den modulerar strilen
frdn argonlasern. Via en servokontrolle-
rad fokuseringsenhet kommer stralen till
den roterande masterskivan och branner
hé&l i skivans tunna metallfilm, se fig.
Halradens bredd ar 0,6 p och den grave-
ras spiralformigt in mot skivans centrum.
Jamfort med en kommersiell LP-skiva ar
PCM-skivans halrad endast 1/100 av
LP:ns spar. Skivan har en diameter pa
356 mm och roterar med 1800 varv i
minuten. Speltiden for PCM-skivan ir
for ndrvarande 30 minuter. Fran master-
skivan kan pa elektrokemisk vig en press-
matris av nicke! framstillas. Pressmatri-
sen anviands sedan vid massproduktion av
transparanta PVC-skivor, som forses
med reflekterande metallfilm plus ett
skyddande lack, innan de dr klara for
leverans till konsumenten.

Hur ser di skivspelaren ut som skall
aterge den inspelade pulskodmodulerade
signalen? Spelarens huvuddelar 4ar en

PCM -skivo Skivtatlrik

Skivrotation-

Metallfil Int: i . 1
l\m insl?il;::?'hun N;ck\:l Skyddsbeldggning
Glas :
Trahsparent Reflekterande film
lager av PVC
— — . ] Transparent | ———
Pldterings- Pressning: Slutbehandling:
process - upphettning -reflekteran-
! - pressmoment de film
- kylning -skyddsomstut-
ning
sk | ] gy
i n.mns f —L—5k yddsbeldaggning
centrum ]—l 1L L
. I ‘ Reflekterande film
| :

SRS % . ™ » \J
L i | I |
| | ’\.{\\Trunspurent skiva
. _ |

[

Farstorat tvarsnitt 1
av skivans struktur

Fig 3. Den hiir delen kommer publiken naturligtvis inte | kontakt med — det handlar om
tillverkningsprocessen for glas- och folieskivan, som i princip pressas som en vinylproduki.
Skivan har sin informationsbiirande del inbiddad i skyddande skiki.

Elektropldtering Skivpress
— Motaor
J 00000000
H Press-
Anga/kyl - Matris
C"> vatten verktyg
00000000
Masterskiva
[ {original)
3
.\l
_ 5 Nickelelektrod | Olje-
'l'lll'_ hydraulik
Stramkalla for
DC-matning

Fig 4. Elektroplitering av skivan sker pa likartat séitt som for gingse pressmatriser
och arbeten i vinyl. Noggrannheten ir dock mycket hig.
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optiksystem

Servo-
kretsar
Ldgeskorrigering
for spdrningen
Laser
Spegel
Drivmotor g
for skivan - Fig 5. Avspelningsledets
) Servo- S'ys!em- S:""Ch - opto-elektroniska mekanis-
Radialmot- krets sor - steg mer omfattar en myckenhet
ningsmotor kretsor mm 3 -
servon, stralgangsprismor,
—_ .I_ - dterforingar och referenskiin-
[ —I nande kretsar liksom den
H rsro FM- Drop out- | kritiska och for hela princi-
! - P . .
P forstirkare detektor [ kempen | pen avgorande korrigerings-
| satorkrets automatiken for stralens
| | sparfitining.” Detta sker som
detektor | | i en videospelare med liges-
| hdllning i tre axlar.
PCM-AVSPELNINGSFORSTARKARE - D/A- I
I omvandlare |
|__.__________l_ —1
Utsignal
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SA HAR SKRIVER
EXPERTERNA OM STAX
ORONHOGTALARE I FACK-
TIDSKRIFTER RUNT OM I
VARLDEN:

SRX MARK 3:

— Utan tvekan den basta
ljudkvalite vi ndgonsin hort
hos ndgon horlur. Ljudet dr
rent och later aldrig det
minsta anstriingt. Oppet och
luftigt., levande. Brett fre-
kvensomfing. Passar till
alla sorters musik.

STAX SR 44:

— Mycket fin ljudkvaliteé
som bara ifriga om detalj-
rikedomen i ljudet ligger
nigot efter SRX-modellen.
Rent, éppet och luftigt Ijud
som man kan lyssna till i
timtal utan att trottas.

De flesta typer av musik lat-
er bra pid dom hir lurarna.
STAX SR 5:

— Oppet och luftigt ljud
med bra frekvensomfang.
Paminner mycket om SRX
MK 3 men har inte samma
fina detaljupplosning.
Passar bra till de flesta sor-
ters musik.

"HiFi & Musik™

STAX

SRX MARK III HEADPHONE
There is no other word for the
Stax SRX Mark III electrostatic
headphone but superb. It's very
expensive — but you get what
you pay for, and your money in

this case will get you the Rolls-
Royce of headphones.

HAR PA JORDEN

FINNS DET BARA
EN TILLVERKARE

SOM KAN BESKRIVA
SINA ORONHOG-
TALARE SOM

VARLDENS BASTA:

DET AR

STAX SR-44

Sounds like a Dream

The SR-44 is of fairly high
efficiency and, while it
must be connected to a loud-
speaker output rather than
a headphone jack, works
very well with a modest
amount of amplifier power.
Rated maximum output is
110 dB sound pressure level,
enough to fry your ears if
your're not careful.

"HIGH FIDELITY”

STAX SR-5
"We would not hesitate to re-
commend the Model SR-5
phones to anyone who wants
to hear in minute detail what
is really on his records and
tapes. Be forewarned, how-
ever, that these phones are
merciless in exposing distor-
tion and noise in the program.
We therefore agree whole-
heartedly with the distributor’s
recommendation to use these
phones with only the finest
high-quality equipment’’
“Popular Electronics”

GENERALAGENT
Audiolab Vellinge
DISTRIBUTOR I SVERIGE
GJR Box 31016303 Spanga
Tel 08-362586
DISTRIBUTOR I NORGE
Njal Hansson A/S Oslo
Tel {2)679560

"Audio Scene” STAX Oronhdgtalare ingar i ett storre system

for ljudatergivning — redan nu legendomsusat.

STAX o6ronhogtalare ar tillverkade enligt den elektrostatiska principen. En princip
som tillsammans med de perfektionistiska handarbetet ger dig de absolut fornimsta
mojligheterna att aterupprepa den naturalistiska ljudverkligheten. Lingre &n sa hir kan
man for ndrvarande inte komma inom det ljudtekniska omradet.

STAX 6ronhégtalare finns i tre versioner: SRX Mark I11, SR-5 och SR-44.
Dyra? Nej, men du far vara beredd att betala for perfekt ljudatergivning.

HOR OCH HAPNA HOS SVERIGES LJUDEXPERTER — A-LJUDKEDJAN.

Alingsas HiFi-Consult Hudiksvall ~ Hiilsinge Radio Stockholm Best Sound AB
Arboga HiFi-Hérnan AB Jonkoping Svalanders HiFi Stereo Stockholm Ljudet AB

Boden Oves Radio & TV Karlskoga Ljudet AB Stockholm Ljudmakarn AB
Boras Televisionen AB Karlstad Ljudet AB Sundsvall Ljudcenter AB
Boras Agrens HiFi AB Kungsbacka EL-BE HiFi Uddevalla Vistkustljud
Eksjo Gunders HiFi & TV AB Koping HiFi-Hérnan AB Ulricechamn  Hanssons Radio
Enkoping Enképing Sound AB Linképing HiFi-Huset AB Eftr AB
Eskilstuna HB Ljudcenter Linkdping Linképingsljudet AB Umea Stensound
Falkenberg  Musikhuset AB Lundevarv Adalens TV-Service Uppsala HiFi-Huset AB
Falkoping HiFi-Alternativ HB Malmo Malmé HiFi-Center AB Varberg Musikhuset AB
Goteborg Ljudkillarn CM Malmo Stereohérnan Vinersborg SO Ljudcenter HB
Goteborg Ljudet AB Motala Motalaljudet Visteras Visteris Sound AB
Goteborg Ljudoteket AB Molndal Hor & Se HB Viixjo Goran HiFi Center
Goteborg Agrens HiFi AB Norrkoping  HiFi-Huset AB Orebro HiFi-Huset AB
Hedemora Alfs Radio & TV Sala Sala Sound AB Ornskoldsvik Arac Ljudteknik AB

Hisings Backa Trimex Radio TV
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servokontrollerad optik, drivmotor och en
PCM-reproducerande elektronikdel. Ski-
van drivs med en direktdriven kvartskon-
trollerad motor. En laser avger en strile
som Over speglar passerar ett servostyrt,
fokuserande linssystem vilket haller la-
serstralens diameter (2 u) konstant. Stra-
len reflekteras i skivytans férdjupningar
och uppfidngas av en ljusdetektor som
omvandlar ljusimpulserna till elektriska
signaler. 1 spelarens elektronikdel, se
blockschema, forstirks signalen och efter
FM-demodulering behandlas informatio-
nen i en “drop out” — kompenseringsdel,
som kontrollerar pulssignalen och riittar
till ev felaktigheter. Darefter ateruppriit-
tas den analoga ljudinformationen i en
D/A-omvandlare for att sedan pd nor-
malt satt forstirkas.

Téankbar framtidsutveckling

Med den hir tekniken kan speltiden
okas avsevirt och gora t ex en inspelning
av en lang symfoni mojlig pad endast en
skivyta. Tekniken kan ocksd tankas fi
anviandning i juke-boxar, dir alla singel-
plattor kan samlas p& en PCM-skiva. Etc.
Ytterligare en utvecklingsmojlighet 4r att
gora skivan flerkanalig (8 —16 st) med
separata kanaler for varje instrument,
vilket oppnar vigen till ljudsystem for
hemmabruk som knappast ndgon tidigare
kunnat dréomma om! |

Fordelar med
PCM-laserskivan

® Obegrinsad livslangd. (Ingen pick up cller
mekanik som vidror skivan.)

® Stort dynamikomfang, > 98 dB ca.
@ Ingen overhorning.

@ Extremt brett frekvensomféng.

® Ingen péverkan av ytire vibrationer.
Skivspelarens

tekniska data,

Mitsubishi PCM:

Antal kanaler: 2 (stereo)
Dynamikomféang: > 98 dB

Frekvensomrdde: 10 Hz—20 kHz
+0,1 dB, —0,5dB

THD: 0,1 %

Svaj: Precisionen hos en

kvartsstyrd oscilla-
tor overvakar svajfriheten

Utgangar: 0,3 V, 50 kohm

Speltid: 30 minuter i dag
Skivhastighet: 1800 varv/min
Skivdiameter: 301 mm, tjocklek 1,1 mm
Maértt (bXhXdj): 560X 150X 399 mm

Vikt: ca 22 kg
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PCM-tekniken
for grammofon

har ju funnits i ett antal 4r och framst har ju en
division av Nippon Columbia med varumirket
Denon — alltihop 4gs f 6 av Hitachi-koncernen —
producerat flera tiotal LP-skivor, dir PCM-tekni-
ken anvints, satillvida att bandspelaren for upptag-
ningsledet varit digitalomvandlande. Man har pri-
mart bara velat undvika magnetbandets begriins-
ningar med detta steg. Dylika komplicerade upptag-
ningsmedel har ocksd varit aktuella i friga om delar
av CD 4-tekniken, den s k diskreta 4-kanaligheten,
dven om den annars avviker frdn hir beskrivna
losningar.

Medan triumviratet Mitsubishi, Teac och TDK
anvint PCM-tekniken fullt ut ihop med ett rote-
rande skivmedium, har parallella utvecklingar for-
siggatt med magnettape som informationsbirare:
Hir har flera firmor anvint VCR-kassetten med
digitalkodade band. Ocksa denna systemvariant dr
helt igenom fungerande och ger nistan likvardiga
kvaliteter, i stort sett. F & rapporteras bide Sony
och Pioneer arbeta pi att tillhandahalla sjiiva
programvaran till den nya digital-audioindustrin i
Japan. Storkoncernen Matsushita har ocksa tape
som forsoksmedium tv: Man har konverterat en
1500-bandspelare for digitalkodbruk med fram-
géng.

An s linge ar naturligtvis bida digitalsystemen
inte pa nagot sitt kompatibla vare sig med varandra
eller med hittillsvarande apparatur.

Ingen har heller velat binda sig for nagra som
helst prisuppgifter eller produktionstidpunkter.

Att betrakta nagot av systemen som helt firdigt
vore dock felaktigt. Det aterstar en rad detaljer att
forfina, tex i de komplicerade analog/digitalom-
vandlingsstegen och iterstillandet av den kodade
signalen till tvdkanalig stercofoni ut. Dessa kretsar
ir i dag bade komplexa och dyra och kan med
sakerhet bide forenklas och forbilligas, menar
bedomare t Japan.

Vad man definitivt inte tinker hoppa pa igen ér
en ny "vit elefant”, dvs dnnu ett merkantilt dodfott
eller for tidigt lanserat system i stil med savil
4-kanalljudet som El-kassetten; trots industriella
samordningsforsok med den senare har den blivit en
flop i sitt hemland. Videoljudskivan, eller vad man
nu vill kalla den, méste ges tid och méjlighet att visa
sin skyhoga overldgsenhet, innan nagot system kan
introduceras p& ndgon marknad. Uppenbart behovs
det t ex draghjilp av Philips VLP-apparatur, som
ljudskivan ju i stort bygger p4: VLP-spelaren och
dess bakomliggande software lanseras ju inom kort
i USA, och de forsta drens erfarenhet fridn denna
hérda testmarknad kommer troligen att foljas med
storsta intresse av digitalljudféresprikarna.

Mikroprocessorerna, kolografin
och bubbelminnena niista steg?

En annu okdnd men starkt anad faktor bakom
PCM-ljudet etc ér datorindustrin. Det 4r uppen-
bart, att mikroprocessortekniken osékt passar in i
sammanhangen, dd man kan utveckla specialmin-
nesenheter direkt for ljudmediet och dess handha-
vande. Redan nu har réster hojts for experiment
med ndgot annat dn den nu anvinda avkdnnaren,
laserstrilen, och dess ganska komplexa riktnings-
och lageshaliningskretsar. I stéllet skulle holografi
och bubbelminnen kunna ersitta allt detta och

forenkla avkianningen: hela 16sningen med en rote-
rande skiva skulle da te sig overflodig. Men skivan
som litt igenkdnnligt, latt framstillt, kontrollerbart
och relativt billigt massmedium har starka forespra-
kare. Inte minst psykologiska faktorer talar for dess
beh&llande — skivan har vi levt med i niistan 100
ar. ..

Det mycket fortitade informationsmediet som
lasern "branner av” med sin planvagsstrale avsitter
ju en mycket hog kapacitet i termer av utvunnen
information per ytenhet, men ménga undrar om det
for ljud verkligen behovs en bandbredd om flera
mHz. Svaret ligger i faktum att man enligt teoremet
behéver arbeta med dubbla grinsfrekvensen, liksom
att metoden med samplade nivier — samplingsfre-
kvens: 48 kHz — i flodet av avkdnningsdata
kommer att uppta mycket hdga bandbredder: |
motsats till den analoga, giingse tonfrekvenssigna-
len 4r ju den pulskodade diskontinuerlig, och sjilva
omvandlingen med dess periodiska forlopp for
avkdnningen fOrsiggdr i intervall som bestimmer
den 6vre gransen i frekvenshinseende for systemets
overforingskarakteristik.

Centreringen av skivan
linge svarlgst problem

Det som dr dyrt och invecklat ar alltsd A/D-
omvandlingen for pulskvantiseringen med dess
kompressions- och expansionsfaser. PCM-systemet
nédvandiggér ju ett antal flerfunktionskretsar for
tidsmultiplex for konverteringen av stereoinforma-
tonen 1 systemets inputinde till seriell signal.
Problemet har sin upprinnelse i att systemet arbetar
med for fa bitar. Dirav foljer kvantiseringsbrus. Det
har ocksd visat sig uppstd en liten osynkronitet i
signalledet genom omvandlaren.

Botemedlet ar en kristallklockstyrning som grin-
dar forloppet — enkelt nog, tycker man, men énnu
inte applicerat praktiskt i detta sammanhang over-
allt. Likasd mdste forloppen overvakas med drop
out-kompensering — se fig — som korrigerar for
plotsliga -brustillskott och signalbortlall.

Har man fullstindig kontroll 6ver dylika stor-
ningar, skall informationen kunna utvinnas i slutle-
det utan forluster eller avvikelser och utan hela det
komplex av fasfel, distorsions- och dynamikhim-
mande faktorer som eljest vidlader all konventionell
inspelningsteknik.

Skeptikerna som tvivlar pa detta menar, att
oundvikliga degraderingar i form av jimntjock
kompression etc maste intriffa med transient mate-
rial, men detta #r knappast fallet. En linge rent
praktisk svarighet g darcmot i sjilva skivan, som
ju roterar med 1 800 varv/minut. Det ar sjalvklart,
att skivan maste centreras med yttersta precision for
att laserstrdlen inte skall "hoppa fel” i sparen. Det
syntes nastan ogorligt att uppna erforderlig preci-
sion, och man hade f 6 dven andra problem i form av
den rent mekaniska stabiliteten hos skivan liksom
dess lagring (nu ligger den pd en “sugande”
magnetbadd). Losningen fick bli det trots alit
enklare, att aptera Philips system for x-, y- oct
z-axlarnas minutidsa korrigering i ligeshdnseende,
dvs att rikta in laserstrdlen sa, att den under aila
forhdllanden foljer informationsbandet, oaktat me-
kaniska ofullgdngenheter hos skivan.

us =m



For den entusiastiske
hembyggaren av Hi fi:

Atta, kritiskt utvalda
sidohogtalare for 3D-
system med mittbaskanal

(1) "Isophon”-systemet bestdr av viilkinda element.
I diskanten anvinds ett DKT 11-diskanthorn med
tillhérande akustisk lins och i mellanregistret
mellanregisterkalotten KM 13/ 150. (Pris for
elementen ca 740 kr.)

B B Under de senaste &ren har fordelarna med
hogtalarsystem med en f6r bida kanalerna gemen-
sam bas och en sk centerkanal eller subwoofer
alltmer uppmiarksammats. | RT /973 ar 4 presen-
terades ett sddant system med sidohégtalare och
bashorn; det populart kallade "RT-hornet”, vilket
snabbt ronte stor uppskattning bland sjilvbyggare.
Det har till dato byggts i ett mycket stora antal tack
vare sin goda basatergivning. (Upplysningsvis kom-
mer ett par mycket intressanta, vidarcutvecklade
RT-horn i ett kommande nummer av RT.)

Senare presenterade Per Elving ett antal bashorn
i en artikelserie, av vilka "70/80-hornet” var det
som blev mest uppskattat och byggt. Det senare har
dven modifierats och forbittrats efter hand, bl a av
Bjarne Backstrom, se RT /977 nr 1/, p 82. Vidare
har ett antal forstarkare, speciellt framtagna for
mittbassystem, presenterats i RT. Dessa har spe-
ciella aktiva filter och stutsteg for basen. (RT /976,
nri2).

Vad betriffar sidohogtalare har goda konstruk-

Av Lars Miirbeck

tioner av dessa ej funnits i samma omfattning som
for bashorn i form av byggbeskrivningar i RT. Forl
har darfor utvecklat ett antal sidosystem i olika pris-
och prestandaklasser. | detta nummer presenteras
dessa rent alimént med lyssningsintryck osv. 1 niista
nummer &terkommer vi med ritningar, kopplings-
scheman, kurvor m m.

Vid utprovningen av elementen anvindes elektro-
niska delningsfilter av U66:s fabrikat samt eti
modifierat sadant med varierbara delningsfrekven-
ser (omkopplare). Varje passband kunde dessutom
fasvandas 180°.

Som referenshogtalare anvandes det i RT tidi-
gare och 1 Bygg sjdlv — Ljudteknik presenteradc
sidosystemet med JBL:s bredbandhogtalare 2770
och diskanthornet 075 forsett med akustisk lins. Sc
dven modifieringar enligt RT /977 nr [0, p 66. Aven
dessa element drivs frin ett aktivt filter med
delningsfrekvensen 2 900 Hz.

Som centerkanal har anvints dels RT-hornet och
dels 70/80-hornet, men pa senare tid dven de for
12-tums bas modifierade RT-hornen, vilka om-
namnts ovan. For att fa overensstammelse 1 verk-
ningsgrad mellan elementen har en Visu-Lizer {rin
Avab anvints.

Samtliga undersdkningar har gjorts med A/B-test
och vid sidosystemtester har centrumbasen och
delningsfrekvensen till den varit densamma i d¢
olika alternativen. For detta har en viixel iordnings-
stallts med vilken A4/B-tester mellan aktiva och
passiva system kan goras.

Vilken delningsfrekvens
mellan bas-sidosystem?

Forsta delen av projektet gick ut pd att den undre
delningsfrekvensen {or sidosystemet — mot center-
basen — skulle bestimmas. Faktorerna som be-
stammer denna ar till storsta delen bashornet och
dess placering. Fyra alternativ provades.

Rummet var ett "ordinirt” vardagsrum. | det ena
alternativet placerades bashornet i mitten mellan
sidosystemen, i det andra med bascn placerad pa
samma vigg med en meter vid sidan om den ena
sidohdgtalaren. 1 det tredje alternativet pa en vigg,
vinkelratt mot den férra, samt i det fjiarde alterna-
tivet provades hornet placerat pé. frin sidosystemen
sett, motstiende vigg men bakom lyssningsplatsen.

Resultatet av denna undersokning gav vid handen
attialternativ (1) och (2) kunde delningsfrekvensen
viljas upp till ca 200 resp 150 Hz med dirover
titltagande paverkan av ljuddtergivningen (detta
forutsatter att filtret dampar med |8 dB/oktav
ovanfor passbandet).

I alternativ (3) och (4) bor delningsfrekvensen pé
motsvarande sitt vara forlagd under 100 Hz (gérna
under 75 Hz). En upptackt som gjordes under
lyssningsproven var att fasningen av centerkanalen
kunde spela en stor roll for ljudétergivningen!

Hir kan inte ges nigra rekommendationer om
hur mittkanalen skall vara fasad i forhéllande till
sidosystemen utan det bdr provas for varje enskilt
system d4 basens lige och ev rummets dimensioner
kan paverka resultatet.

Bygg sjilv

O RT har tidigare publicerat
en rad konstruktioner av
bashorn av olika kvalitet och
storlek.

L] Hiir kommer en ny rad
sidosystem som komplement
till hornen i ”3D”-systemet.
[0 Hogtalarna spinner dver
ett stort register med
avseende pa elementkostnad.

(2) "Hokutone"-systemet. Dessa element dr { det
ndrmaste helt nya pa den svenska marknaden och
har sitt ursprung i Japan. En del billigare typer

ur standardsortimentet har tidigare sdlis av
postorderforetag hir i landet, men under vintern

har dven element ur Hi fi-sortimentet kommir till
Sverige. Flera av elementen har provats och befunnits
mycket bra. Framfor allt dr de inte behiiftade med
"Japansounder”, vilket flera andra Japantillverkade
element vi testat haft. De element som anvéints dr
mellanregisterkalotten HM 37 av "halvhérd” typ
samt diskantkalotten HT-110FT65 av mjuk typ.
Den senare har en uppét fallande frekvensging, vilket
gor att den inte dr fullt sd "vass” som kalotidiskanter
brukar vara. (Pris for elementen ca 470 kr.)

Delningsfrekvensen
hogst 150 Hz

Kontentan av provningen var att en delningsfre-
kvens pd ca 150 Hz ir att rekommendera, dven om
en lidgre deiningsfrekvens, ner mot 100 Hz, i vissa
fall hade varit onskviard. Att dndd 150 Hz viljs
beror dels pa att man i mojligaste man bér undvika
l4ga frekvenser med hog amplitud pd sidosystemens
baselement, d4 detta annars kan ge moduleringsver-
kan pga Dopplereffekten, dels att ctt passivt
hogpassfilter antar stora fysiska dimensioner och
dessutom blir dyrare, ju ligre man delar. Det blir
dessutom svdrare att dimensionera ett passivt filter
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;' Ny byggsats med JBL-element

- - e

Estrad- och PA-installationer

Fig 1. Hir visas nagra higtalare som Tommy Jenving (pa bilden) siljer i byggsatser eller som firdiga
system. Lingst till viinster skymtar hornet 4530 som direkt dr avsett fiir musikbruk pa hiig lyssningsniva.
Bakom mikrofonen star den nya kombinationen KIT 65 Big. I mitten, dverst, stir KIT PR 10-20 som

dr ett slavbassystem.

B B Tommy Jenving AB, som i Sverige mark-
nadsfor JBL:s sortiment av hogtalarelement,
har utokat byggsatsbestindet med en ny
modell, KIT 65 Big.

Den har samma lida som KIT 300 (189
liter). Diskant och mellanregisterelement, 077
och 2105 ar samma som i KIT 65 men
bashégtalaren ar 15” stor.

Vi ser 1ddan i fig /. Den kan fis antingen
fardig i valnotsholje eller i byggsats i svartbet-
sad ek. Priset kommer att ligga vid 4 500 kr.
Som jamforelse kan namnas att KIT 300
kostar 6 400 kr.

I samarbete med AVAB, Goteborg, har

man levercrat ett stort antal hogtalare med
JBL-element f6r installationer 1 professionella
sammanhang. Nyligen gillde det Vasteris
stadshotell och just nu dr man i fard med att
leverera ctt storre antal hogtalarsystem till
Klubb 7 i Oslo.

Leveransen omfattar 4 system 300 med stod
av diskantelementen LE20 som ir utspridda
pa 12 stdllen over dansgolvet for att ge en
homogen ljudbild med koncentration just dar.

For musikupptradanden anvander man 2
horn av typen 4530 (sc¢ fig [, lingst ull
vinster). Tva stora pelarhogtalare av typ 4682
anvands for tal och sang. Hogtalarna tdl 600

Fig 2. Denna kombination ir gjord for PA-bruk
och innehaller fyra bredbandselement 2110 och i
mitten bakom diskantspridarna sitter tvd element
Jfor det hégre registret: 2105. Miirk den stabila
rorramen som skyddar elementen effektivt vid
transport. Anordningen ir patentsékt.

W var. Som komplement till dessa finns fyra
mindre ¢nheter, 2-75 Attaché, som innchiller
tvd element av typ 075 for diskantitergiv-
ningen.

Projektet drivs av AVAB som har utvecklat
elektroniken 1 systcmet. [ varje hogtalarce
sitter ett slutsteg som drivs pa linjenivd. Med
en hogtalarvixel viljer man system. | varje
hogtalarlada sitter aven en fk-variator. Pro-
gramkalia valjs 6ver tvd mixrar med vardera
8 ingdngar. Totalt kommer anlaggningen att
kosta 100 000 kr. |

med avseende p& impedansen hos sidosystemet vid
lagre frekvenser (systemresonanser). Hir skall
ocksd papekas svéarigheten i att dela bashornet
passivt uppat i frekvenshiinseende. Dels ir inte
impedanskurvan vad man skulle kunna onska for
filtrets skull, och dels ar det problem med skillnaden
1 verkningsgrad mellan sidosystemen och bashor-
nen. Harvidlag rekommenderas ndgon form av
aktivt filter som har mojlighet att kompensera for
de skilda verkningsgraderna.

Svért att gora
ett 2-vigssystem

En senare del av forsoken gick ut pd att forsoka
fA fram ett 2-vdgs sidosystem som i pris och
prestanda kunde konkurrera med referenssystemet
(JBL 2110/075). Detta oévergavs dock ecfter ett
flertal forsok p g a att vi p& marknaden inte kunde
finna nagot baselement som kunde delas tillrdckligt
hogt (over 2500 Hz) utan att dessa firgade
mellanregistret mer eller mindre. Detta trots att de
flesta uppvisade raka och pé alla sitt goda ljud-
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tryckskurvor. Vi fann med andra ord inte ndgot
2-vigssystem som kunde jamforas med referenssy-
stemet. dn mindre ndgot som lit biittre.

Medan man fick en krafuig {drgning av ljudet i
basen och en anstringd diskant i 2-vigssystemet,
gav 3-vigssystemen goda resultat dven med prisbil-
liga element. De fortsatta testerna gjordes dirf{or pa
det senare alternativet; med 3-viigs sidosystem (plus
basen: dvs egentligen ett 4-vigssystem).

Malinriktningen
blev 3-vigssystem

Malsdttningen var nu den att fa fram 3-vigssy-
stem i olika prisklasser, av vilka de billigare skulle
kunna mita sig lyssningsmiissigt med referenshog-
talaren, samtidigt som ett dyrare system skulle
konstrueras med tanke pa att fi fram bista mojliga
sidosystem med de loselement som fanns pd mark-
naden, oavsett pris.

Efter att ha grovtestat igenom ett 25-1al basele-

ment (for nedre delen av mellanregistret, ned till ca
150 Hz) av olika fabrikat (4, 5., 6. 7 och 8 tums

element ingick i testet), aterstod fyra element som
vi bedomde vara virda att fortsitla arbetet med.
Kravet var att elementen skulle kunna daterge
frekvensomradet fran 150 Hz till 700—1 000 Hz,
dar ett element for 6vre mellanregistrel kan ta vid.
Av de element som underkindes {0l de allra flesta
ifrén pd att de firgade ljudet i omrdder 300 Hz och
uppdt, men ndgra underkiindes ocksd pga att
basatergivningen var "tunn™. Under testet var
elementen inmonterade i cn ldda med varierbar
volym. Volymen beriiknades efter "Q-viardesmeto-
den”. Som mellanregister- och diskantelement an-
vindes Isophon DK T // samt KM [3/150, vilka var
monterade pd en los baffel. Proven utfordes i form
av A/B-test mellan dels referenshogtalaren och dels
tre olika bassystem, vart och ett forsett med ovan
namnda mellan- och diskanthoglalare.

Tre anviindbara element
for nedre mellanregistret

Efter ytterligare lyssningstester i mera kompletta
system framstod tre element som klart anviindbara

e —————————



Det gick faktiskt

iira SME-tonarmen

Trots att den tidigare armen av manga har ansetts som
den béasta i varlden. Men nu har mer an sju ars forskning
och utvecklingsarbete kulminerati en ny SME-tonarm,
Serie lll.

Den nya armen ar ett resultat av dagens avancerade
teknologi och know-how. Den har ett styvhets/massa-
forhallande som man tidigare inte kunnat uppna. Vikten
av en tonarms styvhet kan inte nog betonas. Det ar ju
s&, att en pickup egentligen bara borde ge elektrisk
paverkan. Men den ger ocksa en mekanisk paverkan,
eftersom nélens rorelser paverkar hela pickupen, vilken
i sin tur paverkar armen. Darfor maste en tonarm inte
bara vara latt, den maste ocksa vara sa styv att den kan
forsvaga eller eliminera vibrationerna.

Tester och undersdkningar av bl.a. rymdmaterial
visade att titanium var dverlagset det konventionella
aluminiumet. Darfor anvander vii Serie lll-tonarmen
nitrogen-hardat titanium, bara 2 ggr sa tjockt som ett
harstra, och det ger den styrka som behdvs, har lag
massa och tar bort pickupens vibrationer.

Formen ar ocksa viktig. Ett rakt ror ar likvardigt med en
vridfjader, och beter sig ocksa som en sadan. S& ar inte
fallet med den vanliga S-formen, varfor vi behallit den.

Pickuphallaren, en kombination av tonarm och skal, ar
utbytbar. Anslutningen ar placerad nara vridpunkten for
att pa minsta satt paverka den effektiva massan, som ar
bara 5,05 gram, matt vid 9 tums radie. Armen kan stallas
om for olika pickupvikter och néltryck, och utformningen
gor armen mycket lattskott.

Dampsatsen FD200 ar som standard monterad pé
Serie lll-tonarmen. Den hindrar varje tendens till alltfor
snabb tonarmradrelse Over skivan, och ger forbattrad bas
och minskning av basresonansen. Dessutom minskar
den tonarmens kanslighet for stotar.

SME Serie lil-tonarmen ar konstruerad och tillverkad
av entusiaster, for entusiaster, i varldens férmodligen
stdrsta och bast utrustade fabrik avsedd helt och haltet
for tillverkning av precisionstonarmar. Vi ar dvertygade
om att den har nya tonarmen kommer att bli en vardig
arvtagare till epitetet "'varidens basta tonarm™.

=3 I\
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(3) "Gamma’-systemet bestar av tva nykonstruerade
kalotter av mjuk typ, eller kanske snarare ay halvhard
typ, dir kupolen dr tillverkad av en speciell
polykarbonatplast, dverdragen med ert dampande
skike. Talspolen dr lindad av profilerad
aluminiumerdd som dr sjilvbiirande for att ge lag
rérlig massa. Tillsamnuns med vil tilltagna
magnetsystem forklarar detta elementets goda
transientdtergivning. Beteckningarna iir HA 3731
och MA 5231 for diskant resp
mellanregisterhigtalare. (Pris for elementen ér ca
830 kr.)

(4) “Coral”-systemet. Coralelementen dr ocksa
japanska element som har introducerats pa nytt pd
den svenska marknaden det senaste dret och som
snabbt blivit populiira. Dels har de en utsokt kvalitet
och en hég finish och i de flesta fall dven en hog
verkningsgrad, och av de element som vi har testat
har de flesta ldtit bra dven om vi haft lite problem
med att finna ritt elementkombinationer och
delningsfrekvenser. Den kombination vi slutligen
har valt bestdr av diskanthornet H | med akustisk
lins AL 602 och mellanregisterdomen MD 4. (Pris
Jor elementen ca 1090 kr.)
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(5) "RCF"-systemet bestir av
mellanregisterhigtalare MR 98 och diskanthornet
TW 8. RCF saknar egen lins fir diskanthornet och
for att fa en bittre diskantspridning har Corals lins
AL 601 anvints till detta diskanthorn. TW 8 miiter
och later exakt som Isophons horn DKT 11 vid
martliga ljudtryck men later béttre én detta vid higa
ljudnivder, kanske frimst beroende pé att TW 8

har en metallkalott pa drivern till skillnad frin
DKT 11, som har en plastkalott. (Pris fior elementen
ar 1150 kr.)

och dessa hamnade senare 1 dc hir presenterade
systemen. Dessa element var JBL 2110, Sinus FQ
5296 VX och Sinus FQ 5294 FX. JBL-clementet
2110 behgver val knappast ndgon nirmare presen-
tation, da detta har varit omnamnt i RT vid manga
tidigare tilifillen. Sinus FQ 5296 VX och FQ 5294
FX didremot dr tdmligen nykonstruerade., 5 tums
bredbandselement ur Sinus nya produktion med en
strivan &t "tung Hi fi". Elementen ir konstruerade
med en mycket styv, men litt kon. Talspolediameter
ar 20 resp 30 mm, och magnetsystemen ir, speciellt
i det senare fallet. val tilltagna. FQ 5294 ligger i
verkningsgrad ca 4 dB ¢ver FQ 5296 (90 resp 94
dB).

Elementen anvindes parvis med tvd i varje 1ada
for att eliminera stora konamplituder/modulerings-
effekter. Det ger dven goda mojligheter till att
anpassa deras verkningsgrad titl ovriga clement i
systemet genom scric- elier parallcllkoppling av 4
eller 8 ohms clement for att i mojligaste man slippa
infora resistorer som dimpsatser 1 de  passiva
delningsfiltren.

Att seriekoppla baselementen kanske teoretiskt
inte ar s& lyckat pa grund av att clementet kdnner en
impedans mellan sig och forstirkaren och vice
versa, men av lyssningstester att doma har det ingen
praktisk betydelse.

Basladans slutliga utférande med de tre basalter-
nativen (nedre mellanregistret) med avseende pa
volym och dimpning samt baselementens inbordes
koppling (serie-parallell) beriknades, utprovades
och uppmattes enligt en modifierad Q-viirdesmetod
i samarbete med B Bickstrém/Kibe i Tibro.

(6) "Sinus”-systemet har framtagits for art bli ett
budgetsystem men dr for den skull inte ett siimre
alternativ utan har vid de jiémforande testerna fétt
omdimet “bra" och ibland "bland de biista” for
[flertalet spelade musikstilar.
Mellanregisterelementet dr Sinus MQ 5298 IQ och
diskantelementet TQ 2592 XX. Det senare elemente
skulle dven kunna ersittas av Philips AD 0163,
Peerless LK 10 eller Peerless KO 10 DT, dé dessa
har en timligen val dverensstimmande ljudkarakti
Hir bér dock ses upp vid konstruktion av det passiv
filtret, da dess impedanskurvor ej dverensstimmer.
(Pris for elementen ca 365 kr.)

Svirt att finna
mellanregisterelement

Totalt ett 50-tal mellanregister- och diskantel:
ment genomgick testet for att vi skulle finna ¢
element som firgade ljudet minst. Mellanregiste
hogtalare med goda egenskaper visade sig vai
svarast att finna.

Ett antal mellanregisterhorn testades, men lys
ningsintrycket av dessa var att de nistan samtlig
lat "trattaktigt™ och "platt”, troligen p g a kraftig
noder och bukar (peakar/dippar) i frekvensgénge
Nigra av hornen lit dock acceplabla inom e
begrinsat frekvensomrdde: knappt en oktavs ban
bredd. men detta ansdgs inte tillrickligt pga a
baselementet dé skulle behova delas for hogt el
diskantelementen for ldgt med risk for fargning fré
dessa som foljd.

Verkningsgraden och transientegenskaperna v
fo oftast inget fel pd. Ndgra mellanregisterho
som dock skiljer sig markant frin miangden ar JBL
och Corals mellanregisterhorn med kompressord
ver. Dessa visade en helt oslagbar upplosning
mellanregistret, dit inget av de “konventionell
mellanregisterhogtalarna tillndrmelsevis kom, sar
tidigt som fargningen av ljudet var minimalt, m
de ligger 1 en ganska hog prisklass.

Vad som i tvrigt |4t bra var ett antal kalottmer
branelement ("domes™) for mellanregistret och .
sluten mellanregisterhogtalare med pappkon. |
mellanregisterkalotter som sedan blev godkin
utmarks bl a av god transientatergivning. Man b
dock observera, att kalotthogtalarna dr myck
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Bakgrunden till sidosystemen:
Marknadens elementflertal provat

W W "Utvecklingsarbetet startade redan for I8
manader sedan™, beriittar Lars Miirbeck, som i sin
affar U-66 1 Goteborg vid den tiden monterade upp
en ljudpanel av hogtalare. Varje register drevs av ett
slutsteg (se artikeln "Aktivt slutsteg med sju kana-
ler™ 1 RT nr 12 1976). Med en viixel hade man
mojlighet att viilja mellan ett antal mellan-, diskant-
och basregisterelement. Mctoden ir viil inte inviind-

Fig 2. Upphovsmiinnen till sidosystemen: Lennart
Andersson och Lars Miirbeck.

ningsfri, eftersom avstdnd mellan clement och
delningsfrekvenser kan vara kritiska, men uppen-
bart daliga element gallrades ut, och kvar stod et
antal anvdndbara cnheter. "Till stor del var det
kunderna hos L-66 som gjorde detta val™. beriittar
Lars Miirbeck.

Nir denna grovgallring var gjord dterstod ett
omfattande arbete med att séka f4 fram vettiga
hogtalarkombinationer. Vi skall inte berdtia mer
om det hir, eftersom det framgdr av vidstdendc
artikel. Ett stort antal lidor byggdes upp med
kompletta system. Atskilliga element galirades ut.
och de som &terstod provlyssnades i december 1977
av Bo Klasson (forf ull RT:s gitarrseric och
konstrukior av RT-hornet). Guanar Lillieskdld
(RT-redaktionen), Lennart Andersson och Lars
Miirbeck (bada fran U-66). Ndgra svstem (611 ul. |

dessa byttes vissa element och en ny lyssning
foretogs 1 januari i ar. Vid den tidpunkten hade
marknaden berikats med ndgra nya element som
ledde fram till ytierligare niigra tinkbaru kombina-
tioner.

Efter denna lyssning 4terstod sd, cfier en sista
gallring, de element som talas om i artikeln och som
senare kommer att presenteras i form av bygghe-
skrivningar.

Hur ldter
sidosystemen?

Hur ldter di dessa hogtalarsystem? Generellt kan
man sdga att dessa kombinationer ldter [Grvanans-
virt bra och skillnaderna ar manga ganger inte sa
stora som priserna antyder. Vissa okritiska pro-
grammaterial av typ "Svensktoppen™ ger naturligt-
vis inget utslag, eftersom alla enheter hiller en hig
kvalitativ nivd, men borjar man lyssna pd mera
krivande musik kommer skillnaderna {ram.

Vissa kombinationer lig mycket nara varandra
och man kunde snart dela in hdgtalarna i grupper.
Isophon, lilla Coral och RCF-systemet Lit pafal-
lande lika vid liga och medelhdga ljudiryck. Kor-
sang, som far anses vara mycket avslGjande, lit
sarskilt tilltalande i dessa system, vilka over huvud
ger klassisk musik god rittvisa! Vid hoga ljudiryck
klarade sig RCF-kombinationen bittre 4n de ov-
riga, beroende pé diskanthornets storre effektialig-
het. Den 4r kanske genom detta nagot mer all
round-betonad, men den kostar tyvirr ganska myc-
ket mer genom det dyra RCF-elementet.
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Fig 4. Aktiva filter med err sluistey per element
drev higtalarna i fig 3.

Fig 3. Vid den avslutande lyssningen anvindes denna
uppstéilining av hogralarsystemen. I botten av traven
ser vi bashornen. Bilden omfattar bara vinster kanal

Fig 1. Den omalade hogralarpanelen, omgirdad
av element i olika stovlekar fir skilda register.
Mdnga av dessa aterfinns nu i sidosystemen enl
artikeln, medan andra av olika anledningar
gallrades ur.

Hir ar gruppen med tryck i!
Gjord for energirik musik

En annan grupp var Hokuto, Sinus, Gamma och
JBL, vilka bittre lampar sig fér pop, jazz och annan
musik med “tryck™ i. De tva [orsta imponerade mot
bakgrunden av de forhallandevis ldga elementpriser
som svarar mot dessa system. Gammaelementen ir
intressanta nykomlingar som utmiirker sig (6r god
transientatergivning. Slagverk och andra “snabba™
instrument kommer vil till sin réitt. En viss, men inte
oangenam fargning, ger clementen. Det giiller dven
JBL-referenssystemet i ndgon man (Gamma har
kanske syftat till att ge elementen "JBL-sound™ for
atl komma in pa studiomonitorsidan. dir ju JBL
kiart dominerar).

Nir det giller hoga ljudtryck i kombination med
snabba transienter framstdar dock JBL-referenssy-
stemet som klart overligset. De tvd systemen i den
oversta klassen gav, som vintal, en ljudkvalitet i
toppklass. Coralsystemet imponerade med sin
mjuka diskant, men dess mellanregisterhorn fir-
gade ndgot mer #n JBL:s motsvarighet. A andra
sidan framstod 077 som nigot vass, beroende pi
dess frekvenslinjara kurva upp ull over 20 kHz.
Med ett filter som dampade den 6vre diskanten kom
systemcen att lata tamligen lika. Skillnaden mellan
dessa system ar harlin, Prismissigt ligger de lika.

Klassning inbordes svir
— musiken bestimmer

Att inbordes gora en virdering av elementen &r
mycket svirt. Det hela beror pa vilken musik man
favoriserar.

Lyssningsdeltagarnas sammanfattning var den.
att om den ekonomiska aspekten kom in i bilden.
framstod Isophon-, Hokuto- och Sinussystemen som
de mest prisviirda, men sttt hdgre pris till trots vill
viaven namna Coralsystemet som ett gott alternativ
(med det valda basregisterelementet!).

Syftet att fi fram alternativ i olika prisklasser har
av allt au doma lyckats. Till sidosystemen viiljer
man helst ndgot av de i RT udigare beskrivna
hornen (sammanfattade i Bygg sjalv — Ljudtek-
nik). Vi kan dock avsloja att nya hornbeskrivningar
kommer i RT, utvecklade av Bo Klasson med
utgdngspunkt i RT-hornet. Sirskilt intressant 4r en
i format nedbantad variant. Beskrivningen kommer

dl?lyg_g_ sjélv

och vi ser allisd bara hilften av den imponerande inom kort. |
| uppsdrtningen. GL
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Du som aldrig horten MIRSCH

Du kanske tillhér dem som &r sarskilt intresserad
av musik och ljud. D4 vet du att med intresse f6ljer
kunskap. Anda tror vi att det ar en hel del som du inte
vet om hogtalare.

Far vi testa dig?

Vilka hégtalare

ardom mest salda i Sverige?

Nu tror du att vi skall sdga Mirsch, och det gor vi.
Det finns redan 140 000 Mirsch-tillverkade hogtalare i
Sverige. Vi levererar f n dubbelt s& ménga hogtalare till
svenska hushall som nagot annat féretag (galler l1osa
hogtalare som ej ingar i paket). Mirsch- hogtalarna saljs
ocksd i USA, Tyskland, Schweiz, Holland, Norge och
Finland.

varfor siljs det
sa manga Mirsch-hdégtalare?

Du tror att vi tanker argumentera for ljudet, och
du gissar ratt igen. Vi tillhér dock inte dem som anser
att ljudet skall upplevas subjektivt, precis som ett
konstverk eller en soluppgang. En perfekt hogtalare
skall aterge en exakt bild av verkligheten. Den skall
vara en ljudets spegel, inte en oljemalning, kopt pa
Hotorget. Nar det giller hogtalare, koper tyvarr minga
hotorgskonst.

Vad ar det som ger god ljudkvalitet?

Ja, nu borjar vi narma oss kdarnan. For det forsta
maste hogtalaren kunna aterge en rak tonkurva fran
bas till diskant, med minsta moéjliga avvikelse. Det &r
viktigare att kurvan ar rak hela viagen, &n att man
forsoker na extrema ytterfrekvenser. Men framfor allt
skall tonkurvan kunna uppnés i ditt vardagsrum och
inte bara i ett ekofritt matrum. Det kan man na endast
om hogtalaren fran bérjan ar konstruerad att samarbeta
med rummets begransningsytor. Golvet fungerar som
reflektionsplan for basen, vaggen som reflektor for
diskanten, vilket ger en avvigd balans mellan reflek-
terat och direktljud, och rak effektkurva i hela rummet.

Och sé distorsionen. Med 100 dB ljudniva (réda
kurvan i HiFi Handboken) bor distorsionen inte 6ver-
stiga 1% inom det omrade som Provningsanstalten fn
kan méta med noggrannhet, dvs 200—10 000 Hz.

Det har méste méatas och deklareras, for det upptéacker
inte dina 6ron forran du borjar bli hemmavan med dina
hogtalare. Distorsion kan tom ge en intressant
sarklang, men blir tréttande i langden.

4B R
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500 20
Hz kHz

OM 3-28 enligt mitning pd Statens Provningsanstalt. Tonkurvan dr
rak, med mycket sma avvikelser frén medellinjen. Distorsionen
Gverstiger inte 0,6% vid 90 dB eller 1% vid 100 dB.
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Hur mangawatt gerdin forstarkare?

Aha, tanker du, det har skall jag dtminstone veta
bést sjalv. 60 watt DIN och 45 watt FTC, svarar du
sjalvsiakert. Trodde du ja, men vi séger antagligen
mycket mindre &n si. Men det beror pa vilka hogtalare
du anvinder. Den uppgivna effekten galler bara vid
nominell impedans och resistiv last. Men de flesta
hogtalare ar mycket oregelbundna i impedanskurvan
och uppvisar kraftiga fasforskjutningar &t bade det
induktiva och det kapacitiva hallet.

Hur manga watt din forstarkare ger vid 700 Hz,
om belastningen blir férskjuten 50° kapacitivt det vet
du inte, men det kan vara brakdelar av 60 watt, och det
kan framfor allt ge en massa distorsion. D& tycker du
att hogtalaren later illa, men i sjilva verket ar det
hogtalaren som far din fina forstarkare att lata illa.

En god hogtalare har darfor en jamn impedans-
kurva och sma fasférskjutningar. Det géller har
elektriska fasft')rskjutningar inom lddan. Akustiska
fasforskjutningar i rummet p ga elementens placering i
lddan, saknar betydelse for ljudkvaliteten.
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Impedanskurvan och den elektriska fasforskjutningen hos OM 3-28.

Vad ar det fér effekt pa dina hégtalare?

100 watt, svarar du kanske med stolthet i rosten.
Vardelost, sager vi, eftersom denna siffra bara sédger
vilken forstarkareffekt som hogtalarna kan anslutas
till. Om dina hogtalare har en verkningsgrad pa 0,1%,
sé har de en akustisk effekt pa bara 110 dB. Det hér ar
allts4 ett mera anvandbart méatt pa dina hogtalares
ljudresurser.

Hade du istallet valt en Mirsch-hogtalare, tex
OM 3-28, skulle du ha fatt 114 dB, vilket 4r mer dn
dubbelt s hog akustisk effekt, darfor att den har en
verkningsgrad pé 0,5%. Och det fina ar att din f6r-
starkare inte behéver ge mera an 50 watt for den har
ljudnivan.

Visste du allt detta om
ljud och hogtalare? D& behéver
du inte bestélla var hogtalar-
handbok. Annars skickar vi den
géarna till dej, sa du kan fa lasa
mera om hégtalarens betydelse
f6r bra ljud.

| OLLE MIRSCH AB, BOX 123, 15201 STRANGNAS.
| Jag vill gtirna ha hogtalarhandboken fran Mirsch.
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(7) "JBL”-referenssystemet dr som sagt tidigare
beskrivet i RT 1976 nr 1 med dterpublicering i Bygg
sjdlv/Ljudteknik. Systemet modifierades senare

t RT 1977 nr 10 av Bjarne Biickstrom. Detta enda
2-viigssystem har JBL 075 som diskantelement och
JBL 2110 for mellanregistret. Kombinationen
kommer sdrskilt till sin riitt nir det dr fraga om
transientrika musikinstrument som trummor, piano
m fl. (Pris for elementen 1 750 kr.)

kiansliga for val av delningsfrekvensen uppét och
neddt. De flesta kalotter verkar vid f{ér hoga
frekvenser pd ett eller annat sdtt bryta upp med
distorsion som foljd. Frekvensgdngen uppét verkar
heller intc vara alltfor rak, utan ar behiiftad med
noder (toppar) och bukar (dalar). Vid en alltfor lag
delningsfrekvens uppstar ocksd distorsion. Detta
kan i vissa [all rora sig om en sinkning av
delningsfrekvensen med 100 Hz, vilken framfér allt
ger upphov till att inte réster aterges naturligt utan
blir nasala. Mellanregisterclementen med pap-
perskon far ldtt en tendens att lata “burkigt™ och
instdngt. Snabbheten och spridningsvinkeln vid
hoga frekvenser ir ej heller vad den borde vara hos
flertalet element.

Ett element som har kunnat mita sig med de
bittre kalottelementen ar Sinus MQ 5298 X, som
har en tamligen god snabbhet samtidigt som sprid-
ningsvinkeln verkar acceptabel om inte ¢lementet
delas for hogt.

RCF:s nykonstrucrade melianregisterclement
MR 98 kan sigas utgora en blandning av kon- och
kalottelements egenskaper. Del bestar av en sluten
mellanregisterhdgtalare med en halvhird kon och
kalott, tillverkad i ett plastmaterial. Transientegen-
skaperna och spridningen frdn elementet 4r goda
och fargningen av {judet minimait.

Mjuka kupoler bist
i "dometweeters”

For diskantomradet testades element av papper-
skon-, dome- och horntyp. Av den tdrstnimnda
typen provades ett mindre antal, men dessa foll
ifrdn p& ett ganska tidigt stadium pga olika
anledningar. Kalottdiskanterna har niistan alla en

(8) "JBL”-3-vigssystemet ir framtaget direkt med
tanke pa de Hi fi-entusiaster som ir villiga att betala
Jfor de dyra element, vilka mdste till for att nd upp

i "den oversta klassen” av villjud. | systemet ingdr
JBL-elementen 077, hornet 2307, drivelement 2410,
linsen 2308 och fyra Sinus FQ 5294 FX eller en
JBL 2110/D208. (Pris for elementen ca 4 000 kr.)

gemensam faktor och det 4r att de frekvensmissigt
uppat i frekvens mater vildigt rakt. Somliga har
dessutom en resonanstopp over 10 kHz. Det ger en
ndgot hird diskantdtergivning, som kanske bist
passar elektronisk popmusik men som litl ger ett
rétt intryck pa tex strikar och bldsinstrument. De
kalotter vi har fastnat for dr av mjukt utférande
(impregnerad vivkupol) med undantag av Gammas
element, som har en kalott av en mjuk polykarbo-
natplast. Det far anses som ctt mellanting mellan de
styva och mjuka kalotterna. De har delats sd hogt
som mojligt med tanke pd vald mellanregisterhog-
talare, d4 de pd samma sidtt som kalotlerna for
mellanregistret later mindre bra vid for lag del-
ningsfrekvens.

Tre grupper
av diskanthorn

Diskanthornen kunde snart indclas i tva grupper
eller kanske snarare tre. Den senare skulle da
representeras av de horn som av diverse orsaker
(resonanstoppar, medsviingning av hornmaterialet
osv) maste delas sd hogt i frekvens att nigon lamplig
mellanregisterhogtalare ¢j gick att finna. De andra
tvd grupperna bestod di av JBL och “ovriga™. JBL
— framst 077 — har till skillnad fran de ovriga en
rak frekvensging uppit i frekvens. Denna har i en
del fall kidnts som ndgot vass i den dversta diskanten.
Detta har dock motverkats genom att ett filter
applicerats pa elementet, vilket borjar siinka diskan-
ten ovanfor ca 10 kHz. Detta paverkar i forsumbar
grad elementets mycket goda transientegenskaper
eller i dvrigt goda egenskaper.

De ¢vriga elementen har, som tidigare sagts. en
uppét i frekvens fallande diskant. Detta diskantfall

Bygg sjalv

(9) ”Det stora Coral”-systemet iir gjort med samrma
premisser som for system (8) och ligger dven
prismdssigt i ungefir samma niva. Det bestdr av
Coralelementen H 100 for diskanten, drivelementet
M 100, mellanregisterhornet AH 503 med spridare
AL 603 och fyra Sinus FQ 5294 FX. (Pris for
elementen ca 3 800 kr.)

skiljer elementen sins emelian och ger till stor del
dess karaktar.

Element av samma fabrikat
lidttast att kombinera

Allt eftersom utprovningen pégick. vixte ett antal
system fram. Det visade sig att av dc flesta fabrikat
kunde mellanregister- och diskantelement kombine-
ras tll ett system dels tack vare att de lit bra ihop
men dessutom av skilet att verkningsgraden i de
olika elementen stimde vil dverens. Givetvis bor det
vara mojligt att blanda element av olika fabrikat,
men man bor di beakta valda delningsfrckvenser
(och verkningsgrader), d& flera av elementen ¢j kan
delas hogre resp ldgre dn vad som &r specificeral
utan att en horbar [érsdamring av ljudet uppstar.

Samtliga som deltog i lyssningstestet var dverens
om att de hir presenterade systemen ldter mycket
bra. De flesta sidosystemen tilisammans med ctt
bashorn eller annan centerkanal kan vl matas med
exklusiva fabriksbyggda hogtalare, vilka betingar
ett betydligt hogre pris. Inget av systemen fargar
ljudbilden ndmnviirt och de iir timligen necutrala i
atergivningen sé ull vida. att alla typer av musik —
fran kor och orkester till extrem elektronisk musik
— kan &terges pa ett vilbalanserat siitt. Givetvis
liter inte systemen helt lika; varje system har sin
speciella karaktar, vilket gor att de kommer till sin
fordel pé olika typer av musik.

Exklusiva element
for ljud i toppklass

De system som markant skiljer sig fran de ovriga
ar de tvd exklusivare systemen, bestyckade med
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Bygg sjilv

Printer till mikrodatorn -del 4

O Printerbygget dr nu framme
vid programvaran. Den anvinder
relativ adressering for att litt
kunna anpassas till olika system.
O Programmet kan liggas i
RAM, men biittre dr naturligtvis
att ldta det "vila” i PROM.

Fig 2. Tryckverksenheten med tillhorande
elektronik enligt tidigare avsnite.

B W ] tidigare nummer av RT (/978 nr 1, 2
och 3) har vi beskrivit hur en Matsushita
EUY-10E printer kan anslutas till Motorolas
D2-kit via en MC 6820 PIA. Foreliggande
avsnitt av artikeln omfattar ett paket skrivru-
tiner for en sddan anliaggning.

Vid konstruktionen av skrivprogrammen
visade det sig nédvandigt att gora ett par sma
andringar i hdrdvaran gentemot tidigare be-
skrivning. Sédledes avliases nu "Data request™
(= jag ar redo att ta emot tecken) frén
printern p4 den PIA, betecknad P47, som har
programmerats som ingang. P4 samma siitt
avkanner man om motorn har stannat genom
att motorstyrvippan anslutits till PB7.

Av TOMMY BLADH

<

element for professionellt bruk fran JBL och Coral.
De ir klart overligsna ovriga element vad betriffar
klarhet, definition och upplosning. Dessutom ir
fargningen av ljudet obetydlig. Samtidigt ir ele-
menten linjira vad betriffar ineffekten, varfor de ir
speciellt limpade fér mycket hoga ljudtryck. Tyvirr
ar vil priset det man vill inviinda mot! Dessa bida
system hamnar i 4 000-kr-klassen. Ett stort intresse
har dock visats for system som dessa.

Forf:s uppfatining, att dessa system bor anviindas
tillsammans med elektroniska delningsfilter. skall
hir klart framhivas.

JBL-systemet ir bestyckat med ett 2405/077
diskanthorn, vars slitsformade oppning fungerar
som akustisk lins och ett mellanregisterhorn —
driver 2410, horn 2307 med lins 2308 — samt som
bas en 2110 eller, vilket vi har foredragit, fyra Sinus
FQ 5294 FX. Varfor det senare alternativet valts
beror dels pd den okade effekttaligheten (70 W per
element) och dels, vilket ar viktigt, att dessa vid
konstruktian av ett passivt filter har en nagot hégre
verkningsgrad och littare kan anpassas till Ovriga
106
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Relativ adressering i programmet

Programmet har skrivits utan interna, abso-
luta referenser, dvs hopp och subrutiner gors
med instruktioner som anvinder den relativa
adresseringsmoden hos M 6800. Didrigenom
blir programkoden ligesoberoende. Den kan
placeras pa valfri plats i det disponibla min-

De externa referenserna utgors av sex

Tabell 1. Programlista fior printern.

FRINFG

$0100
#*
QO00S # Sk TSRUTINER FOQR MATIL ITA FRINTER
GOOOL # EUY—-10E TLAD TILL FIA M ]
# AV TOMMY DLADM 1779 “heett
¥ FROGRAMEODEN AR FULLT RELOKERBAR.
*
Haa10 # FOLJANDE SUBRUTINMER ANVANIDZS:
ool * _
nnnl“ # MR NY RAD FRAMMATMIMG B L
00013 B UF4HX_ UT MED 4 HEXADEC. T “EN. X-RECS AR ADRESS
. #* % Ut MEDR 2 HEXADEC., T JEN + MELLANSLAG.
#* UT MED TECKEN I A-ALC N
G0016 #* UT MED 2 HEX TECKEN, EJ MCLLAN LAG
nudl7 #* SN V-HALVA AV A-A TILL At HII
* I . H=HALYA AV A-ALCC TILL ASCII
* ATT LIFP FIAN =
* 1 STRANG UTSKRIFT. TERMINERAS AV “EOT” (&)
3

#uwrtt EXTERNA RC
*

+

# INVARDEN:
#*

# INGEN AV
3
FDUMP

CFERENSER

2004 FIA Eiil
FRDO EGLt -
FRC Eil 4
oz BEGA Enud FAC
AQO4 ENDA EDLt +ANO0OA4
ADOA TEMFA  ERU $EO0A
EQSD RESTAR EQ SEOED
s

#u## OUMP FROGRAM

AOGA  SKAL
ADRESSERNA Fur\ANLlr\w

AR HR

FOR_ MINNEZDUMP
N OVARA AMGIVEN.
AV DUMPEN

HLL STARTALD

LUT AL

0100 FE AQD2 LDX BEGA LADDA IN ANGIVEN ZTARTADR
0102 FF AQOA 8 FLYTTA TILL TEMFORAR SLASK
0104 BA AQOB LAGSTA ADRS HALVAN AV 3TART
) 0107 €4 F3 MASEA START ALR TELEL. =
n0n42 010B B7 AOOB ..FULL RAD
[RIRIOY: ] *
Quoaq #
004z =19] ; MATA UT EN BLANK RAL
00044 Q1O0E &0 S <
00047 0110 &D 4E F MATA UT EN BLANK RAD
Q004 *
QOO4% # BORJA_DUMFA
. 8] # FORMAT: AAAA ED BB EE BE Eb LB BB BB .ASCII..
#
#* AAAA MXNNE ADRE:u
#* BE N_MINNES BYTE o
# JASCII.. BYTE OVERSATT TILL ASCII
#
#
12 CE AQOA LDOX HTEMPA ARTADRESIZEN '
15 80 4E BER UT4HXS EKRIV UT ADRESSEN
17 FE AQOA LDX TEMFA AORESS TILL DUMPEART MINNE

element, som har en extremt hog verkningsgrad.
Framfor alit valdes dessa element for att systemet
direkt skulle kunna jimféras med Coral-systemet
som likaledes var bestyckat med fyra av dessa
baselement. Coral-sortimentet innehaller inte nagot
element som dr jamforbart med bredbandaren JBL
2110
Coral-systemet bestyckades med ett diskanthorn
— H 100 — och ett mellanregisterhorn — driver
M-103, horn AH 503 med akustisk lins AL 603 —
samt, som ovan namnts, fyra Sinus FQ 5204 FX.
Ett direkt test av dessa system resulterade i
intrycket att de var tvd timligen jamforbara system.
De skilde sig dock en del i ljudkaraktir pga
H-100:s mjukt fallande diskant i jimforelse med
077:s nagot hirda karaktir och raka frekvensgang.
Detta gav till resultat vid genomlyssning av olika
musikstycken att Coral-systemet liat bittre pa
orkester, kor osv, medan JBL-systemet mera lim-
pade sig for pop och elektronisk musik. Efter det att
den diskantsinkning som tidigare omialats infirts
p& JBL-diskanten fick vi dven denna att lita mycket

e ———

bra pa roster, orkestermusik och akustiska instru-
ment m m, samtidigt som “bettel” i ovre diskanten
fanns kvar, vilket dr dnskvirt i popmusik. | mellan-
registret finns ocksd en viss skillnad, om in liten,
och dir dr det svart att avgora vilket system som ir
bist. Det dr fritt for vars och ens bedémning.

Sex system
nyutvecklade

De ovriga nyutvecklade systemen dr sex till
antalet. Hir nedan ar de uppkallade efter fabrikatet
pd elementen i mellanregister och diskant. Gemen-
samt for systemen (1~ 6) dr att de har tvd Sinus FQ
5296 VX i basen av orsaker som tidigare nimnts.
Elementen dr prisbilliga (ca 100 kr/st), men den.
som vill kosta pa sig lite extra, kan i stiillet anviinda
tvd FQ 5294 FX (som i system 8 och 9), vilka har
storre effekttalighet (70 resp 30 W) och som kan
prestera lite extra utgver vad FQ 5296 VX kan gora.
(Elementpriserna giiller [or en lada.)

[ ett kommande nummer presenteras hégtalarna
i detalj. | |
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LSG-231

@ Signalgenerator for FM stereo 50 db kanalseparation

Pris 1.445:— ex. moms

LBO-506A

LMV-186A

® 2-kanal mV-meter

® separata matverk och dampare
® 1mV-300V f.s.v.

® 5Hz till 500 kHz

® dB-skala

Pris 1.490:— ex. moms

® 2-kanal 15MHz oscilloskop

® 10mV kanslighet

® ikta X-Y

® TV-synk separator

® |evereras med 2 matprobar
omkopplingsbara 1:1 och 10:1

Pris 1.975:— ex. moms

LAS-5500

5 ofika instrument i en enda enhet:

® |LF-GENERATOR
® SVAIMETER

® AC MV-METER

® OSCILLOSKOP

® DAMPARE L3 - T OSSN
Pris 6.100:—ex. moms NAMIN e

-® M.STENHARDT AB e

Hasselby Torg 10, Box 331, 162 03 Vallingoy |

-8 o T SOOI

Tel. Stockholm (08) 739 00 50
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Bygg studi

Svenska Coral erbjuder ett komplett urval av

professionella hogtalarelement. Produkterna, som

ar av hogsta klass, ar avsedda for dig som

bygger hormm, pipor, basreflex och slutna lador.

Né&gra av vara intressanta element kan du
beskada 1 denna annons.

-

X

CORAL AT-60 CORAL BETA 8 CORAL 12 L 60
Konstantimpedans-  Bredbandsenhet 12" professionell
potentiometer Att "Top of the line" av basenhet. Frek-
anvandas som nivd-  bredbandshég- vensomrade:
kontroll for diskant talare. Mycket hég 27-2500 Hz.

och mellanregister ~ verkningsgrad. Kanslighet:
AT-80 har linjar Frekvensomrade: 95 dB/ W-m
impedans 8Q och 30-20.000 Hz. Prisklass: 950:-
andrar darfor inte Kéanslighet:

systemets total- 101 dB Im/1W.

impedans. Effekt- Effekttalighet: 16 W.

talighet: 50 W. Prisklass: 545:-

Prisklass: 48:-

SVENSKA CORAL

Kungsgatan 1

602 20 Norrkoping Tel 011-13 7500

Informationstjinst 22
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Fig 1. Dumping av datorns minne skrivs ut bade
i hexadecimal- och ASCI1-kod.

RAM byte pa adresserna $ A002 — AQ0S5 och
$ AO08 — A009, en aterhoppsadress "Restart”
till D2:s dterstartsekvens samt en PIA mot
printern. Efter anpassning av dessa referenser
kan naturligtvis programpaketet klammas in
i vilken (6800 —) maskin som helst.

Programpaketet dr uppbyggt av en huvud-
rutin, "PDUMP”, for dumpning av datorns
minne i hexadecimal och ASC//-form. Se fig
2. Dumprutinen anropar i sin tur subrutiner
for att utfora diverse uppgifter. Dessa subru-
tiner 4r skrivna f6r att kunna anviindas
generellt 1 utskriftssammanhang och dr inte
pa nagot sitt lasta till dumprutinen. De kan
darfor kombineras pé valfritt siitt. Dock miste
printerns egenskap att alltid skriva full rad
beaktas. Nar man siander en vagnretur ("CR",
$ OD) kommer pdborjad rad att blank fyllas
ut i hogermarginalen. Tecknet "LF” (line
feed) ignoreras. Ingen av subrutinerna forstor
innehdllet i B-accumulatorn. Vissa inkremen-
terar (stegar) X-registret.

Beskrivning av programmet

® PDUMP — dumpar minnet mellan tvi
adresser. Dumpens format iir enligt {0ljande:
Varje rad inleds med en 4-stillig hexadecimal
minnesadress. Darefter foljer atta byte ut-
skrivna i hexadecimal form och separerade
med meliansiag. 1 slutet av raden utskrivs
samma atta byte i form av atta ASCll1-tecken.
Virden som motsvarar kontrolltecken och
smé bokstdver ersitts med punkL o
Startadressen skall vara anglven 1 cellerna
A002 (hog del) och A003 (ldg adressdel).
Stoppadressen for dumpen anges pad samma
satt1 cellerna A004 och A0OS. Om PIA:n har
initierats tidigare, kan programmet exekveras
fran lage PDUMP.
® NR — nyrad — blankutfyller en hel rad.
Den anvinds for att radframmata.
® UT4HXS — skriver ut fyra hexadecimala
tecken fran tvd byte samt mellanslag. X-re-
gistret skall innehdlla adressen till den forsta
cellen. Anviands for att skriva ut minnes-
adress. Rutinen stegar X-registret tva ginger.
® UT2HXS — skriver at tvd hexadecimala
tecken av en byte samt mellanslag. X-registret
skall innehalla adressen till cellen. Den an-
vands for att skriva ut innehillet i en byte.
Rutinen stegar X-registret en ging.
® UT2HX fungerar som UT2HXS men
inget mellanslag skrivs ut.
® UT — skriver ett tecken frdn A-acc pi
printern. Den skoter all handskakning gent-
emot printern. Startar motorn. Ger printern
nytt tecken nar den ar redo. Overvakar att
motorn gér. Fyller raden med blanka vid
patriffandet av 'CR".
® VHXASC — konverterar 6vre halvan i
A-acc till motsvarande hexadecimala ASCII-
tecken.
® HHXASC — konverterar lagre halvan i
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00071
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0162
0164

el e e el
COUIN O LD G P -

» 0165 2D

w
~

TEINTIO T
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m bo
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20

Qe

AQOA

Q0

7P

AQDA

o 0000
15

. ADO4

#i © RAKNAME, Z BYTEZ/KRAD UT
UTZHXS A LUT EN BYTE + MELLANSLAG
I lalele] SMURRA T LOOFPEN TILLS & BYTAR
# PRINTA MOTSVARANDE FAST I EMVIVALENT ASCII
LA A #20 V‘!IGH AL
BOR T TERIV MELLANZLAG
Los &ooiE Lo0F ALNARE
LOX TEMFA ADT EN TILL DiMP MINNET
PD4000 LOA A X SCELL ATT DUMPA
ANDO A #37F BORT RBRIT 8
W
#* Fo T Si0M
* O (FONTROLLTES
# >$40 (SMA DOISTAVER) )
# UTAN BYT MOT EN PUNKT “.-
# . -
cMr A M MINDRE AN $20 BYT MOT 7.~
r
A OM MINDRE AN €41 SEALL DEN UT
o -
DSQ00 A #. BYT MOT 7.7
FO&OOO T
B . i i
04000 SMJRRA TILLS £ BYTES AR UTE
“
# KDOLLA UM DUMFEN AR HELT ELAR
#*
STX TCMFA SEARA ARTUE UHMPADFE.S
LEX $#O GAT FRHNF.J
B I"LAR HOPFA oM FAhDIh
#*
3* START/STOPRADRESSE
¥ EMDIA STOFFAT
angrl £ )

_THFFAD

ESTA HH NHLL...
e ..M EJ NOLL GE 1 RADERAMMATN
FO1000 . . - ANNARS 2 RADFRAMMATNINGAR.
*
2 FLAR == NR FYLL RADEN UT _ _ .
[ei] JF RESTAR ATERGA TILL MONITORFROG
+#
it N R OFHRH
# FYLL RAD/NY RAD
*
oD NR LDA A #300 VAGN RETUR
2 i uT
RTE #
*
#Huwad UT4HXS #anus
-3
# MATA _UT 4 TE 4 MELLANMSLAG
r X—-REG FEFAR IH ILlIN’[
07 GT4HXS BESR LUTZHX SLANG 1T 2 TCCHEN FORST
B
#huaag UTZHXS daeseds
*

e B J
NDOD maon

Tl

—-i
[NT

# MATA LT
# X—REG FE
3+

+ MCLLANSLAG
CNET.

ITZHX 2 TECE UT
A #$ZO0 MELLANSLASG
uT
A A X HAMTA BYTE S0M LI T
f %?XAEC SOR ASCII AV VA ER HALVA
¥ .
A X SAMMA RYTE
HHXASC GOR ASCIT AV HOGER HALVA
uT UTMATA
KA FEEARVARDET
#*
H#
sEpadsr VHXA X
* [£ONYER TEFG VANaThA HALVAN TILL ASCII
# OYTE I A-AC
*
VHXASIC < A SHIFTA MED TILL NEDRE HALVAN,
A
a
A
%
# MONVERTERA HOIGRA HALVAN TILL AZCII
*
HHXASCT AMND A #$0F MASEA DORT VANSTER HALVA
a0 A #BZ0 ALCII SIFFRA (30-329)
C A fIRE9 Al DET DECIMAL SIFFRA
HEHX QO OM_SA HIZPEA
A HET DET VAR HEX A-F (41-4&)
HHX OO0 3 ELAR
#
#
gaaagnr UT #58%%
+
* LAhn UT DET TECEEN Z0M_A-AZC INNEHALLER.
# B-ACC SPARAS OFURANDRAT
* X RES OFORANDRAT
+*
uT FPSH B SPARA B-ACC
#*
UT1000 DA O
=TA B ETARTA FRINTER MOTORN
LDA B
ZTA B BLEY PFLILS = SATTA BIT/NULL b=
UT1100 LDA R REDO FUR NYTT TECKEEN
CFL HOPFA O REDD
LA B Al MOTORN. LLANG
LMI HOFPA OM TSANG
LA LA FA MOTORN




UT”ﬂOO CMFE A #$OD VID VAGNRETLR.
BER TS .- FYLL hAUIN MOD BLANEA.
e A LINE FEED
- IhNHRcRA LINE FEED
i
ZTA A
UT2000 LA A i
BMI UT4000 X AH EORTA.
LA B PRD A ATT MHTURN GAR
- Ml HT 2000 A EURT ATT _VANT _LOOR
UT4000 Fyg B ATERTAG SPARALE B-ACC
*
a4 ITS000 LHH A #4920 BL AN
B7 A A FRD CERIV BLANE
Fé& i UT&O00 LUH E FRD MOTORSTATUS
ped <] EMI UT&000 SNURRA TILLS STANNAT
33 PUL B
3v RTS
+
#*
#
#
maurd STRUT #s#das
L]
# SKERIVER T EN _STRANG. X-RES PEKAR FA STARTADRESS A
#* STRANGEN I ADClI.
# SISTA TECKHEN I STRANGEN
3#* ‘ALL VARA “E0T” 04,
#
Q125 A& OO0 STRUT LDA A X HAMTA ASCII TECKNET
01C7 €1 04 CMP A #4 VAR DET “EOT”
010 24 01 ENE STRUTO
s O1CE 29 RTS KLAR
+
1CC 2D ED STRUTGO BIR uT
1CE O3 IINX
1CF 20 F4 . BRA STRUT
+
# INITIERA PIAN
*
#* SATT UFP FA7 SOM INGANG
* FEO-FEB& SOM UTGANGAR
* PB7 SUM INGANG
i
CE INIPIA #PIA FIAN
&F 1: X
&F X
F i X
F 2, X
e B BT
= &7 B X
E7 B Z,%
D& 24 = %3
E7 01 B X
E7 03 B X
0 BV <] 20 EBI_ANE
3y E7 & A
7E ATERGA
FRO : © ENDA AOO4
O STAR POZOOO 0110
Fn'uno ' r]M(NN) ELAR Q115
MR urgHxs VHXAZD 0170
HHXASC HHX 00 y LUT1100 Q19656
LUTZ000 4000 HIB/ UTS000 UT&LOOO O1BE
STRUTO IFIA 011

TOTAL ERRORS QOO00

A-acc till motsvarande hexadecimala ASCII-
tecken.

® INIPIA — sitter upp l/O-ledningarna
frdn en PIA mot printerelektroniken. PA7
kanner av om tecken kan skrivas. Har giller
att aktiv niva ar lag. PBO-6 ar datautgingar
till printern. PB7 ir en ingdng som kinner av
om motorn stannat. Lag nivd betyder att
motorn har stannat. Denna rutin skall genom-

lépas innan ovriga printrutiner kan anvandas
forsta gangen.

® STRUT - ir en striangutskrivande rutin.
Den anviands ej av dumpen. X-registret skall
innehélla adress till en strang av ASCII-
tecken. Rutinen skriver darefter samtliga
byte, dven kontrolltecken, tills den patraffar
"EOT” (4). Detta tecken méste sdledes av-
sluta textstrangen. | |

Bygg sjalv

DAYTON

STATE OF THE ART
Referensstandard varlden over
bl.a. hos GAS: Threshold. BBC.
Deutsche Grammophon etc.
XG-8: Elektrostatiska hogtalare
SPS: Forforstarkare
SPA: Forforstark. inkl. Headamp.
Ring och bestall tid
for demonstration.

En av de basta pickupkonstruk-
tionerna pa marknaden.

Blue Label. Red Label. Green
Label, Silver Label P och E.

Hogtalare med rak frekvensgang,
reproducerar fasriktig tredimen-
sionell ljudbild, jamfors med de
allra basta konstruktionerna pa
marknaden, till vettiga priser.
Levereras nu me d
Modeller: Monitor 10 -7 -5

Infarmationstjanst 24

AVAB Visu-Lizer

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tommy Jenving AB O31/124720 vx.

Distributor for Europa

Informationstjanst 25

GROOVACIV

Avstatiserar och suger upp de
finaste partiklarna fran
grammofonskivan

Ljudledningskablar for hogtalare.

Firma
Thore Wallenstrand
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JOSTINYTT fran &Eeeter-Byypy

IAC-STORATAREN!!!
Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio fér att eliminera stdrningar.
Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680

3-kanals ljusorgel m. MIKROFON
200 Watt pkanal. Behdver ej kopplas t. férstarkaren, end. till
lamporna 0. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
melian- och diskantregister.
Byggsats AT 685

ca 79:— ca213:~

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare (SA
600) 0. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 f&r man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 801 har man en fuligod
snabbtelefon m. FYRA huyudstationer som kan prata i kors.
Drivsp. 15-18 volt DC. Hogt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76—
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

Y7 .

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anvéindas som “fotocell”
el. med hallkretsen AT 761 att sitta pA och
sténga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp.

”Rinnande ljus” 9 Voits batter.

Byggsats AT 760 Ultratjudsmottagare cal110:-
H H ” ” . Byggsats AT 761 Hallkrets f. reld ca 24-
Ny ljusorgel med ljus som "vandrar” antingen Byggsats AT 765 Unraljudsséndare o 76-

i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar pa max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat s att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordréjn.tid ca 20 nanosek.

ca 245:- Byggsats AT 636 ca 42:30

DIAGRAMMAPP pd SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor- Till
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar ELECTRO-BYGG W JOSTI ELECTRONIC
till JOSTI byggsatser. Box 1107, 25102 Helsingborg
Byggsatserna dr moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pé tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik frdn 1/2 till 120 Watt, AGTBSS ..o e e
sdvdl MONO som STEREO, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, matinstrument, strémf6rsériningar,
samtalsanldggningar, antennférstarkare m.m.
Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att aven den

POSIAAMNBSS. ...t e

BV KUNANI. et s
Obs Glom ej tylla i namn o. adress!

som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behdndigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35:—

JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"”
pa ca. 400 sidor innehadiler beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre &n 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

O Sand mig "GENERALKATALOG"pris 16 — iforskott el. 17:— mot
postforskott. (inkl.frakt)

O Séand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
tillkommer.

(USSR, PG o oot 2 e 2 2 et 3 4 mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser dver 450:— fraktfritt.

Forskottsbetaining kan ske genom insatining pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 efler genom check utstalld pa oss. OBS! 10.~ frakt vid férskottsbetaining.

Vill Du veta mer sd ring eller skriv till 0ss — tetefon 042-13 33 73. Atfarsadress Karlsgalan
9. Dar trHfas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT.
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HEATHXIT

Ledande i elektronikbyggsatser... nu aven med mikrodatorer

H8
Computer
2.45:;[:—— Fet multimeter IM-5225
Lglnn ex moms AC och DC spanning
Com;;uter 0,1—1000 volt
AC och DC strém 0,01—1000 mA

Resistans 1 ohm—1 Mohm
Polaritetsindikering med lysdioder
Pris: Byggsats 684:— ex moms
Fabriksmonterad 1.074:—

ex moms

ex moms

H10
Paper Tape
Reader/Punch
Kit
L 2.595:— ex moms

Bildrorsprovare/rejuvenator
IT-5230

For de flesta TV-bildror, aven
in-line. Separat gallerstrom-
matare for varje farg. Glod-

H9

Video

Terminal spanning variabel 2—12 volt
Kit vid 1 Amp. Pris: Byggsats

4125 — 618:— ex moms

ex moms

Digital vdg GD-1186

Visar automatiskt vikt med
stora tydliga siffror.
Displayenheten kan placeras
separat for bekvam avlasning.
Lamplig for sjukhus och lakar-

mottagningar.

Kapacitet 136 kg, upplésning
/ 100 g.
Pris: Byggsats 688:— ex moms

G N

Mikrodator systemen h
som alla vantat pa!

Kompletta system i byggsats

med marknadens utforligaste

dokumentation.

Med varje system foljer

standard software utan extra ‘,’/
LA36

"kostnad.

H-11, marknadens kraftfullaste, DEC .
hobbydator, med DEC LSI-11, Writer Ii Monterad 1.232:— ex moms
., s < Keyboard Printer
gor det mojligt att anvanda Terminal
all DEC’s software. 10.885:— ex moms
e

Mikrodator kurs
Lar hur mikrodatorn fungerar.
Komplett trainer i byggsats med
utforlig dokumentation.

ET-3400 1.202:— ex moms

Hel serie frekvensraknare

Lar hur interfacing fungerar med Mater frekvens, periodtid och Byggsats 1.306:— ex moms
detta applikations-kit. pulser. IM-4120, 5Hz—250MHz,
EE-3401 572:— ex moms IM-4100, 5Hz—30MHz, Byggsats 2.039:— ex moms
Byggsats 692:— ex moms IM-4130, 5Hz—1GHz,
iM-4110, SHz—110MHz, Byggsats 2.897:— ex moms

Besok oss gérna p& Hagvagen 44 — mindre dn 5 min fran
Upplands Vasby station. Ring gérna forst for vagbeskrivning.

Oppet méndag—fredag 0900—1700.
HEATHKIT Schlumberger AB Tel: 08-52 07 70

DATA ALARM Norr Milarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00
Box 72081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstangt 12.00—13.00
BOX 422 194 04 UPPLANDS VASBY (0760-858 73

i i
I Computer systems Sand mig gratis datakatalog [ Sénd mig gratis kataleg Schiumberger

N M e I N M
I Adr. IR ST PR PUUPOPPPSPRP I Adr. U RUUUUUR TP
I Postnr, ... Postadr. ... . I Postnr. ............... Postadr. .. ... RO
h------------------L-----------------
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Y2y SATIN| I MINNEN-NYTT

;1_-‘ r 18 o GARTANTERADE DATA OMGAENDE LEVERANS
< ‘C [< BASTA PRISER VID ALLA KVANTITETER

BIPOLARA

93410 256 x 1 bit RAM 45 ns =bl.a. §2517, 74S301 mm.
93415 1024 x 1 bit RAM 35 ns/200mW =bl.a. 82510, 745309
93427 256 x 4 bit PROM 50 ns =8574, 825129, 745287 mm.
93446 512 x 4 bit PROM 50 ns =825131 mm.

93448 512 x 8 bit PROM 55 ns =825141 mm.

93453 1024 x 4 bit PROM 55 ns =825134 mm.

8252708 1024 x 8 bit PROM 70 ns

MOS, STATISKA CMOS

2102 1024 x 1 bit RAM 1000 ne/350 mW 4720 256 x | bit RAM 5 mW
21L02-1 1024 x 1 bit RAM 500 ng/160 mW 4721 254 x | bit RAM 10 mW
21F02 1024 x 1 bit RAM 350 ns/350 mW 4725 16 x 4 bit RAM 0,2 mW
2114 4096 x 1 bit RAM

2708 1024 x 8 bit EPROM

2125 1024 x 1 bit RAM 90 ns

3539 512 x 8 bit RAM 650 ns

BEGAR PRISLISTA — 040-12 04 10 P
SPECIALPRISER 128 st 21L02-1 (16K} — 1100:— ex moms

256 st 21L02-1 (32K) — 2100:— ex moms

4 st 2708 EPROM — 495:— ex moms

"LOGIK-BOCKER”
SIGNETICS INTEGRATED CIRCUITS. Data fér Signetics IC — TITL,
MOS-minnen, Bipoléra minnen, Linjara kretsar, Interface, Spannings-
regulatorer, Applikationsexempel, beskrivningar pé PROM- Programme-
rare dver 1000 sidor. Kr 75:— inkl. moms och porto.
FAIRCHILD LOW POWER SCHOTTKY. Data for bl.a. 74LS-serien.
Kr. 40:— inkl. moms och porto
FAIRCHILD BIPOLAR MEMORY DATA BOOK. Dats for Fairchild
Bipoidra minnen — ROM, RAM och PROM, timing diagram etc. Aven

N ot .. baskrivningar p& enkla PROM programmerare. Kr. 40.— Inki, moma
e VARLDENS FORSTA och porto
. . . FAIRCHILD MOS/CCD DATA BOOK. Data p& bl.a. MOS-minnen,
' mOVIng—COII pu Ch}l,IOS 4000-serien, Klock kretsar, Réknare mm. Kr. 40:— inkl. moms
- ) och porto.
. med latt utbytbar TIL APPLICATIONS HANDBOOK. Data ssmt tillampninger pad TIL
. él d d logikkretear. Kr. 40:— inkl. mome och porto.
K$ nal... de du... an%(%rsr_\g kan bestsllss 1ampligen genom inséttning till vart Postgiro
o PS Vir Kompononl-Kmlog 78 kan Du bestlilla mot en femma | sedel
eller frimiirken. Postgiroinbet. 38 82 85-8 eller mot postfirskott Kr 8:—.
5-17230 .Sweden.Phone 08/28 2010, 2&7502

NORDISKA
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ELEKTOR (oo Xk

Hobbyelektronik for proffs

ELEKTOR ar en manadstid- kretskort layout och de flesta
skrift pa engelska som behand-  kretskorten kan bestallas ge-
lar elektronik pa ett professio- nom tidningen.

nellt satt. ELEKTOR utvecklar ELEKTOR har dven utgivit tva
ochtestarsinabyggprojektsjdlv  pgcker:

och byggnadsbeskrivningarna ook 75 Innehalier de mest

innebér att D for flet olika POPUIara projekien (39 st) ur
/ _ " : idskriften fran ,exempel-
%%?n%rmekt (8-10 st} i varje vis: 2 digital klockor, transistor
o testare, tv-spel, kalender dis-
ELEKTOR |nn‘eh;éller flerasidor play, kompressorosv.
med nya uppfinningar, tekniska  pIGIBOOK: Digital teknik for

forbattringar och marknads-  nyborjare. Beskriver digital rik-
nyheter (nya komponenter och  nesatt, olika slags "flip flops,

MODELL 4

matinstrument). and gates, or gates” 0 s v. For- Prisklaas (inkl. 20,63% moms). ca 1700:~/par
Négra exempel p3 forra &rets klarar funktionstabeiler och m/;:,; 'mmk,m"m'f' .. 70138
projekt: synthesizer, hobby da- kopplingsscheman. Akustisk uteffekt vid max rek.
tor, tv-spel, ultraljuds tjuviarm, Foratt ocksa ge dig praktisk 6v- Doiekaruteliekl s oviesens 108
oscilloskop, equalizer (variator) ninginnehailer boken ett krets- Volym ... ... .. 40lier
och naturligtvis flera for-, kon- kort {23X11 ¢m), som ar spe- F"k“"-om'énwonwm -+ 35-20000
trol- och slutforstarkare, mot- cialutvecklat for att préva alla prpegsns o vz RO
tagare, maétinstrument osv. de exempel som beskrivs i Hégtalareloment Bas =
90% av byggprojekten har boken, Mellanreg .. 1 st 25 cm ytterdiam.
Diskant .. .. 1st2,5 cm soft dome tweeter
T T I T 1 7T 1T F T /11T 1T 7T rJr| Delningairakvensar(Ha) ... 2500
Anslutning ............. .... 4 mkabel
Namn: __ _ _______ [Gratisprovexemplar Mol e e
U Prenumeration : -
. (hel3r 78 skr 85.-)
Adress: 01 BOOK 75 skr45.—
Postadress: D DIGIBOOK + ko;tkr 65 Bestill garna var informativa broschyr.
Box 5007, 163 05 SPANGA LJUDEX, Bagaregatan 35, 611 00 Nykoping
COILTRONIC ter. 08/760 74 46 (telsv) Tel. 0165/151 91, 530 08

Informationstjanst 27 Informationstjanst 28
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Marknadens billigaste
och minsta 1-watts-
apparat. For sitt pris
fullkomligt enastaende,
Tack vare kompak!
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbringas tilf fick-
format. TC-10 ar )
namnvart storre an
vanhga 100 mw
stationer.

TC-10 har alla finesser
som finns pa storre och
dyrare apparater. 2 ka-
naler, 12 transistorer,
tonsignal, oronmussla,
uttag for extra hogtalare
1 watt inmatad effekt. Kdnslighet 0,5uV
vid 10 dB S/N. Apparaten ar dven ut-
rustad med squeich. Kan justeras till
0.5 watt. Kr 265:—

Sydimport CB-78
Nu ater i lager for omgaende leverans. 5 watt
23 kanaler syntesstation. Dubbelsuper, kom-
plett med alia kristaller. Ny upplaga. Barre,
bitligare, effektivare an nagonsin.

Pris endast kr 695:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler
Pony CB-74 ar en liten behandig PR-apparat,
latt att forflytta mellan olika forbruknings-
platser. Idealisk for saval bilen som baten och
medelst barkassett som barbar. Leveras med
1 par kristaller, mikrofon, monteringsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Dimensio-
ner: 120 mm (b) x 35 mm (h} x 159 mm (d).
Kr 555:—

Sydimport
PR-1B

1 3-wattsutforan-
de. Marknadens
absolut biiligaste
och minsta 3-
wattsapparat. For
sitt pris fullkom-
ligt enastaende.
Tack vare kom-
pakt uppbyggnad
har dimensio-
nerna kunnat
nedbringas ull
ficktormat PR 18
ar ej namnvart

8ryggans vaxeispanning. 1 kHz
Stromkalia 9 volt {006 P x 1}
Dimensioner 182 mm (b) x 75 mm (h}
x 1128 mm (d). Vtkt ca 1 kg

Levereras inklusive 8atterioch
bruksanvisning Kr 405:—

o) it . . TONGENERATOR
storre dn vanliga 100 mW-siationer. TE-22 D

PR 1B har alla finesser som finns p& :

stdrre och dyrare apparater. 2 kanaler, Frekvensomrade:

12 transistorer, tonsignal, éronmussla,

uttag for extra hogtalare. 3 watt in-

matad effekt. Kanshghet 0.5 4V wid

10 dB S/N. Maximal rackvidd med Syd-

import batteribox c:a 2,5 mil. Appara-

ten ar dven utrustad med squeich.

3 watt 18 voit Kr 445 :—
Passande ladervaska Kr 45:—

20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbeirat-
tar. 140 x 115 x
170 mm.

Kr 415:—

PASSA PA TILLFALLE: Stor utférsaljning av beg. App. med smarsre transport och lager-
skador samt vtterst obetydliga skdnhetsfel. Prisexempel. CB-78 fr&n Kr 480:—, CB-74
frdn 370:—,PR 1B fr&n 290:—, TC-10 frn 180:—, BR-8 fr&n 375:—, TE-22D frin 400:—,
C-7200GM frén 150:—. PR-kristaller 100 par 725:—.

Katalog sandes mot Kr 5:— i sede) eller frimarken.

Alvsio Sydimport Aktiebolag

Vansdvéagen 1 - 125 40 Alvsjd 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3

Modell C-7200-GM

Ett allround-instrument av mycket
hog &valiter,

Meter. 16 A 28 Ranges With OFF
Position
DC V 0-0.6-3-12-60-120-300-600-
12W (50K V).

AC vV 0-6
(15KQV) DC A 0-30-6m- 63 m-
600m OHMS 0-10K- 1M-10M-1000M
(54 Mid-Scale) dB —2D0 to +63
Stortek 151 H x 109W x 51 D.

VK435 9. ) 176

- $20-300-600- 1 2K

Informationstjanst 29

EN SUCCE HOGTALARE!

Denna hogtalarbygg-
sats finner Du i var
HiFi Katalog -78
Nagra data:

2 st 12" baselement

2 st 4" mellanregister
1 st horndiskant
Markeffekt 200 Watt
Verkningsgrad 94 dB
1Tm/1TW

Steglos nivareglering
av diskantregistret.

L U D IA JOHN HEDINS VAG 23
54200  MARIESTAD
|

TELEFON 0501/18345

Ja, sind mig nya katalogen, jag bifogar 5:— i
frim. eller sedel (avdrages vid order).

Informationstjanst 30
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—-ar det mojligt?

Ja ~ en pickupndl kan accelereras upp till 2000 g
Hur skulle Du kanna det att vaga 150 000 kg?

Da farstar Du betydelsen av lagsta massa

hos p4ckupnélen Lagsta massa — basta sparing

“jordacceleration

I E I =

med den
minsta

XLM-VLM-QLM36-QLM32

QLM30:-P36:-P32-P30

rorliga
Vi
H—3,9mm —J IEI

massan
Andra fabrikat:

virlig
___ | magnet
inducerad

i agnet ma'rke"S"

=

6,9 mm——
midrke ST

\

HARRY THELLMOD AB
KROSSG.40-162 26-VALLINGBY-08/739 01 45

Infarmatonstjansr 31

omrade 26—20.000 Hz.

Telefon: 0762-121 00

Namn:
Adress:

Postadress:
V.g. texta!

Bygg sjalv
Din egen Hifi-hogtalare

LM 12: 175 watt sinus, 9 element, 4-vags delningsfilter, frekvens-

AB TjudMiljo

Aftar: Holmgardsvagen 1 Taby Kyrkby
Postadress: Box 6023 183 06 Taby

Var god sand mig gratis: katalog, prislista och datablad.

Informationstjanst 32
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

April md vara en nyckfull manad, den
vittnar dock om att vdren inte skall
droja sd lange dn och med den de
kortvagskonditioner vi omnimnde i
forra numret. Dessa stabiliscras allimer
och kulminerar efter hand (ram pi
forsommaren. Det kan [6na sig att hilla
et alltmer vakande 6ga (6ra?) pa
kortvigsbanden wunder nattimmarna.
Till exempel for att ta in dessa eterros-
ter:

@ Visttysklands officiella radiobolag,
Deutsche Welle, har planer pd att upp-
rdtta en ny stor relasiindare i Sri Lanka
for att oka stationens horbarhet frimst
i Asien, men dven pa den afrikanska
kontinenten. Om planerna gér i 1ds blir
detta Deutsche Welles femte relista-
tionbas.

@ Trans World Radio har under detta
ars forsta minader tagit sin nya reliista-
tion 1 Sri Lanka i drift. Sindningarna
sker endast pd mellanvag och riktar sig
till Indien och Pakistan. Vidare planerar
man att bygga ut sin relistation i
Swaziland 1 Afrika med tva nya 100
kW-kortvagssindare.

@ Belgiska Radion planerar att bilda
en specicll lyssnarklubb. Informationer
kan fas frin M Paul Renard, Radio
Belge, Box 26, Brissel 1000, Belgien.
® Trans World Radies DX-program
"DX-special” sinds varje lérdag Over
sindaren i Monaco pd 7230 kHz ki
16.00—16.15. Den forsta Iordagen i
mdnaden 4ar programmet pa tyska me-
dan de dvriga l6rdagarnas program gér
pé engelska.

® For ett par &r sedan lade Radio
Canada ned sitt DX-program och dess
lyssnarktubb av ckonomiska skil. Detta
villade virldsvida missnojesyttringar.
Nu har man dock aterupptagit ett
DX-program som kallas "DX-Digest"
med viilkinde Glenn Hauser som redak-
tor. Programmet gar varje sondag, bl a
i sindningarna tll Europa kI 20.00
Frekvenserna varierar ndgot, men sta-
tionen hors bra bade i 19- och 25-me-
tersbandet pa kvitllarna.

@ Lt av virldens ildsta och biista
DX-program sinds varje vecka av var
egen aktuella Sveriges Radio. "Sweden
Calling DX-ers™ heter programmiet och
det firar i &r 30-drsjubileum. Jubileet
uppmiirksammades bl a med en lyssnar-
tivling 1 ménadsskiftet februari — miars,
® Ett DX-program som dr nigot ildre,
namligen 31 ar, och kallat "Australian
DX-ers Calling” vilket sinds av Radio
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Australia, har i 4r lagts ned. Aven hir
anges ekonomiska skil. Programmet
kunde horas varje sondag och var mye-
ket populirt runt om i virlden och inte
minst i Sverige. Det kommer att saknas.

Stig Adolfsson
ny DX-redaktor

Denna DX-sida blir den sista ordinarie
jag skriver. Fran och med niista num-
mer finns en ny DX-red p4 plats, och
originellt (?) nog blir dven detta en
dalmas.

Stig Adolfsson, Gringesberg, ir den
nye redaktoren for RT:s DX-sida. Stig
behover knappast ndgon nirmare pre-
sentation, han dr kind i de vidaste
DX-kretsar bade inom och utom virt
land. RT har en ndrmare presentation
av honom i /977 nr 31 samband med att
han blev nordisk miistare i DX-ing
1976. Kanske nya titlar ocksd vintar,
eftersom resultaten fran 1977 drs SM
och NM i skrivande stund inte ér klara.
Forutom sjialva DX-hobbyn 4r Stig
nigot av en hangiven forskare pi an-
tenn- och mottagarsidan, dir han besit-
ter stora kunskaper och ofta anlitas i
foredrags- och instruktionsirenden av
DX-klubbar och féreningar. Lisarna —
inte bara DX-arna! — kan vinta sig
intressanta inslag om mottagare och
antenner 1 fortsittningen utdver den

Kortvigsniitter kommer . . .

Rosta pa favoriten . . .
Redaktorsskifte
for DX-sidan . . .

vanliga DX-informationen och stations-
presentationen.

Avglende DX-red har alltsh med
1978 skrivit denna spalt, som senare
blev en sida, 1 20 ar och jag tycker
ddrmed att jag har gjort mitt. Spalten
dvertogs pa prov 1958 efter RT:s farre
chefredaktor, vilkinde John Schrider,
och provet utfull tydligen vil, eftersom
det varade i sd manga ar.

I samrdd med nya DX-red och led-
ningen for RT kommer jag dock att
svara for en liten jubileumstivling av nu
nistan traditionell RT-utformning fér
vara DX-intresserade lisare under aret.
Mera om detta kommer senare. Ndgon
gang pa hostkanten torde den asyftade
20-arstivlingen kormma att arrangeras.
Dessutom kan tiankas att jag nagon
enstaka gng kommer att vikariera for
den tilltridande redaktoren. eftersom
han 1 yrket ofta maste resa en hel del.

Alltnog, jag tar min hatt och tackar
for mig! Ett tack dven till tidningens
ledning, med vilken samarbetet varit
mycket gott under alla ar. Inte minst
lasarna som genom brev och telefon-
samtal stott mig i arbetet med sidan och
bidragit med information och material
vill jag hilsa ull sa hér infér min sorti.

Borge Eriksson
*

— Tack ska du ha, Borge, och pé
aterhdrande, sager vi pd redaktionen
infor vixlingen av redaktorskapet for

Vartannat ir anordnar Riksférbun-
det DX-Alliansen en omristning dir
det giller att fA {ram den radiostation
som dr populirast bland de utlindska
stationerna vilka séinder pi svenska.
Omristningen  édr dppen for alla
svenska DX-are. Reglerna ir fol-
jande:

/. Rosta pd tre av de svensksin-
dande radiostationerna du tycker biist
om.

2. Den rostande har 1S poiing att
fordela pa dessa stationer: t ex Radio
Moskva 7 poing, Polens Radio 4 p
och Radio Roma 3 poing. Obs! Detta
ar enbart exempel!

3. Varje deltagare far insiinda en-
dast en rostsedel. Skriv ditt namn och
adress pa rostsedeln.

4. Sista datum for insindande av
rostsedel dr 31 maj 1978.

De stationer som deltar 1 omrost-

Rosta pa favoritstationen!

ningen dr Deutschlandfunk, HCJB,
Hoppets Rost, IBRA Radio, Norea
Radio, Polens Radio, Radio Berlin
International, Radio Japan, Radio
Moskva, Radio Riga, Radio Roma,
Radio Tallin och Vatikanradion.
Samtliga dessa stationer har siind-
ningar pd svenska.

Rostsedlarna skall alltsa sandas in
senast den 31 maj till RiksfGrbundet
DX-Alliansen, Box 3108, 10362
Stockholm.  Mirk kuvertet med
"Popstationsomrdstningen”

Resultatet av omréstningen medde-
las vid DX-Parlamentet i juni. En rad
fina priser utlottas bland de réstande.
Darfér maste namn och adress uppges
pa rostsedeln.

Bland priserna kan niimnas en
transistorradio ach miingder av souve-
nirer skinkta av de deltagande statio-
nerna, bla frin Ecuador, Tyskland,
Polen, Brasilien och dvriga inder.
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DX-sidan.

Vi will tacka honom fér en sant
entusiastisk insats p& den har sidan
genom dren. Hans personliga egenska-
per har i mycket kommit till synes i
DX-materialet; Borge har hallit det
vederhiftigt, sympatiskt fagmilt och
med ansvar f6r sina manga lisare, dar
hans strdvan till balans och vidsynthet
tycker jag alltid har lyst igenom vad han
skrivit. Om nfgot har ocksd gillt, att
han aldrig satt sin egen person i forsta
numret: Rapporteringen har gétt fdre
allt annat. Jag minns, att vi for ndgra ar
sedan faktiskt fick uppmana honom att
giirna trida fram sjalv lite mera, diirfor
att det ena goda inte behover forskjuta
det andra: En saklig framstilining stdr

Ny red for DX -sidan blir Stig Adolfs-
son, Gringesberg, som hiir ses i sin
vilforsedda lyssnarhérna. Stig dr an-
tennspecialist och tekniskt hiigt kvali-
ficerad.

inte nédvindigtvis | motsatsstiillning till
en personligt hallen stil. Och personliga
minnen har ju Boérge verkligen efter
flera decennier som aktiv DX-are! Det
har varit roande och berikande att ta del
av hans glimtar frén diverse mellanha-
vanden med stationer och Makter under
dren, och jag tror att ldsarna starkt
uppskattat just detta latta personliga
inslag i hans kronikor.

Det ir inte bara 20 dr som skiljer oss
frdn 1958, di Borge pa allvar tridde till
med DX-rapporteringen. Det 4r en s
oerhord global omorientering som skett,
att inget lingre dr sig likt fran da, vare
sig DX-hobbyn cller viirlden i stort. Det
idylliska och fredade i den har i mycket
gatt forlorat. Ocksd DX-ingen har ju
dragits in i politiska och sociala omvilv-
ningar. Kanske inte med oritt. Om
detta kan jag inte déma, bara konsta-
tera, att det dr ett annat slags DX-viirld
som nu Stig Adolfsson skall rapportera
frin och som kommer att prigla hans
rapporter.

Tack Borge, och ett hjirtligt lycka till
i fortsiittningen!

Och vilkommen 6nskar vi Stig, som
nu laddar upp for DX-material i vidaste
mening! UIf B Strange



RT provar

- )
Beomaster 4400 receiver:
Teknik 1 musikens tjanst

v¢ Den hiiv konstruktionen har i stora drag avhandlats for mer én ett ar sedan i RT, da konceptet
att inom en traditionell ram tillgodose langt drivna krav pa villjud men med de gingse
dataparametrarna nedtonade, presenterades av tillverkaren, Bang & Olufsen.
V¢ Receivern har gjorts helt utifrin senare drs ron om en kretsteknik som inte fir begrinsa ljudet
och framfor allt inte bli ett meningslost sjilvindamal.
ve Bengt Olwig och Ulf B Strange har haft Beomastern i praktisk drift och jaimfort de stundom
modesta, stundom ganska goda miittekniska data receivern hiller med dess reella formdga.

v¢ Dir limnar den inte mycket ovrigt att onska. Den later mycket bra, dr littskott och fortfarande
designmidissigt unik, framhdller deras rapport.

B B Beomaster 4400 ir en vidareutveckling
av Bang & Olufsens tidigare receivermodeller
Beomaster 3000 och 4000. Utseendemiissigt
gar 4400:n 1 typisk B & O-stil med cn
kompakt, ldgprofilerad och renodlad design.
Med dess fem olika instillningsreglage av
lopartyp for forsta intrycket av receiver 4400
ldtt tanken ill forna tiders bruk av riikne-
sticka, vilket ju omvittnats tidigarc i friga om
foregingarna och deras prisbelonade industri-
form.

Fran designsynpunkt har siledes formgi-
vare Jacob Jensen hillit fast vid firmans flitigt
anviinda modellkoncept fran tidigare [Orstir-
kargenerationer. Men hir upphor ocksa alla
likheter med vad som tidigare sett dagens ljus
inom det danska foretaget: Beomaster 4400
och bakomliggande projekt Tango uppvisar
med fd undantag nyva kretslosningar och
varderingsgrunder: se RT /977 nr 2! Speciellt
stor vikt har tex fists vid en subjektivt hog
ljudkvalitet i stallet for att som manga andra
Hi-fi-producenter enbart premiera mitmis-
siga meriter. Fran Bang & Olufsens konstruk-
tionsteam havdar man att Beomaster 4400
som helhet idr en 1 det nidrmaste optimal
konstruktionslésning. Varje ytterligare for-
battring skulle medfora omotiverat hoga kost-
nader, menar man vidare. RT har redogjort
for denna produktfilosofi ganska utforligt.
Hur det 4n ligger till pd den hiar punkten

Foto: CLAES-GORAN FLINCK

maste det klargoras att Beomaster 4400 clter
redan en kort tids anvdandning framstar som
klart prisvird och i flera avseenden langt mer
villjudande 4n méngen annan receiverutrust-
ning 1 den aktuella prisklassen, ca 3 700 kr.

Littoverskadlig frontpanel

Trots att man pd Beomaster 4400 placerat
inte mindre 4n 19 tryckknappar, 6 FM-snabb-
valsreglage, 5 skjutreglage, 4 lampindikato-
rer, avstamningsindikator och hortelefonut-
tag, ar den 57,5 em lidnga och delvis vinklade
frontpanelen péd intet sitt svirmandvrerad
cller svaroverskadlig. Visserligen erbjuder
inte mandverorganen den sanne "rattofilen”
ndgra storre upplevelser, men samtliga funk-
tioner fungerar invindningslritt och verkar
robusta for langtidsbruk.

Bland tryckknapparnas mdangfald finner
man tll sin stora glidje en kontroll miirkt
linear. Med denna kan man clektriskt forbi-
koppla alla typer av tonfilter (fig /), en
utmarkt finess som borde finnas pé all appa-
ratur med ansprdk pad beteckningen Hi-fi!
Samtidigt finns en komplett uppsittning fil-
ter, dvs savil hog- och lagpassfilter som en
loudnesskontroll  (fysiologisk volym). Faor-
utom dessa tonkretsar dr Beomaster 4400
ocksa utrustad med bas- och diskantkontroll.

Antalet extra ingangar dr oftast fa pd en
receiver. P4 Beomuster 4400 finner vi bara
tre, namligen grammofoningang for rorlig
eller inducerad magnet samt tva bandspelar-

ingdngar. De senare ir kopplade sd att man
kan utfora tapedubbing, alltsa Gverspelning/
kopiering mellan tvd bandapparater.

Ytterligare en intressant detalj pa 4400:n éir
att man pa dess frontpanel har placerat en
speciell varningslampa som indikerar dé slut-
stegets distorsion overstiger | %. En utmiirkt
liten “pekpinne”, som, om dess information
utnyttjas pa ritt sitt, kan forlinga livet hogst
betydligt pA méanga diskanthogtalare!

Av de aterstaende funktionerna pa recei-
verns frontpanel bor ndmnas mojlighet till val
av tva olika hogtalarsystem. Genom denna
mojlighet kan man antingen driva tvd sterco-
par eller ett ambiofonisystem. Majlighet att
koppla bort hogtalarutgdngarna kan for ovrigt
vara en fordel da man endast vill utnyttja
receiverns horlursuttag.

Speciell ingangsmodul

Receiverns tre olika If-ingdngar dr samtliga
direktiodda pa ett speciellt forstirkarkort (fig
2). Pa det hir wviset har man minimerat
riskerna (or ljudforvringning i samband med
flera kontaktévergangar och langa signalle-
dare mellan ingdngskontakter och forstiirkar-
scktioner.

Grammofonsteget pd ingdngskortet dr
kretstekniskt av traditionell uppbyggnad med
tva transistorer (fig 3). Ndgot mindre vanligt
ar att man arbetar med Darlington-transisto-
rer (/C 200) 1 detta steg. Vidare har man
uppenbarligen forsokt att minimera risken for
SID i RIAA-steget genom att i serie med
RIA4.A4-motkopplingslanken ligga in ett mot-
stand pa 470 ohm (R209). Pi det hér viset blir
belastningen pa stegels sista transistor inte sa
hérd som med den mer vanliga kretslosningen,
dir RIAA-nitet ansluis direkt mellan ut-
gadngstransistorns kollektor och ingangstransi-
storns entitter. Konstruktorerna hos B & O
har ma o gjort det bista mojliga med den
aktuella kretslosningen. Tyviirr dr dock denna
enkla koppling liangt ifrin vad som brukar ga
under namnet “state of the art”, vilket ocksa
avspeglar sig i vara mitdata. A andra sidan
reflekteras forhallandet 1 priset.
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———(Omkopplarnas
mangfald

fyller ju upp Beomasterns front i mau stalfi-
nish. De dr manga och kanske lite onddigt
utstickande. Risken dr att panelen ter sig
overlastad och att den strikta designens linje
bryts. Ergonomiska skil forbjuder miniatyri-
sering av de hir tviligesstillarna etc. Som
sddana fungerar de godtagbart, ritt distinkt.
ganska tyst och med tamligen kort rorelse.

Men flera dn testarna har fragat sig varfor
inte B & O tar steget éver till en riicka
diskreta sma beroringsplattor, touchytor d la
tv-mottagarens stromstillare och kanalom-
kopplare? Det vore dnnu mycket verksam-
mare — men kanske dyrare 4n mekaniken och
elektriskt mera svérhanterlig (spinningsmat-
ning etc).

Vid dimensionering av grammofonsteget
har man bland de ansvariga for “projekt
Tango” utghtt ifrdn antagandet, att inga
skivor har kraftigare gravering an 40 cm/sck.
Vidare mcnar man att alla i dag kinda
pickup-element av hog kvalitet har ligre
kanslighet #n 2 mV/cm/sek. Som foljd av
dessa tvd antaganden har man kommit fram
till att grammofoningdngen aldrig behover
utsattas for hogre insignaler dn 80 mV vid |
kHz. For att uppna en s& lag brusnivd som
mojligt i grammofonsteget har man salcdes
dimensionerat detta fér en maximal insignal-
nivd pad 80 mV vid | kHz. Pa detta vis har det
varit mojligt att med den enkla tvatransistors
RIAA-korrektionsforstirkaren uppna  ett
egenbrus ligre dn 2 dB. Nu finns dock en
méngd skivor med si drastiskt hoga forlopp
som 60, ja upp till 80 ecm/s, har de misstink-
samma pickup-fabrikanterna i USA funnit.
Ospelbara? Ja, snudd pa!

De tva tapeingéngarna skiljer sig kretstek-
niskt frdn grammofonsteget, dven om man
ocksé i tapeforstarkarna anvinder ett tvitran-
sistors steg (fig 4). Fordelen med denna krets
ar forutom mojlighet till hog ingdngsimpe-
dans dven goda transientegenskaper och Iig
distorsionsbildning vid kraftig utstyrning. Vi-
dare far man med denna kretstyp relativt laga
utgéngsimpedanser.

For samtliga de tre olika ingdngsstegen
géller att man kan justera utsignalnivin med
trimpotentiometrar. Dessa 4r litt dtkomliga
frén receiverns undersida, varfor man smidigt
kan anpassa signalnivderna frin externt an-
sluten utrustning sd att man har lika kraftig
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Fig 0. Med avtaget lock framskymuar den fortitade
elektroniken i Beomaster 4400. Fir att underliitta
service dr vissa kretsar monterade pi sirskildu,
litt demonterbara modulkort. Trots detta synes
servicemannens uppgift figa avandsvird. Den liga
profilen har bara medgivit ett plan for
kretsmontage. Men varken stérande sverhérning
eller virmeutveckling har kannat sparas,
koncentrationen till trots. Balansen hos chassiet
ér god och formen gynnar den mekaniska
stabiliteten.

volym vid savil radiomottagning som vid val
av annan programkilla.

Volymkontrollens placering viktig

Ur overstyrnings- och brussynvinkel har
placeringen av volymkontrollen i ett atergiv-
ningssystem stor betydelse. For att man skall
gardera sig mot alla former av overstyrning
bor volymkontrollen placeras sa tidigt som
méjligt i signalvigarna. A andra sidan ar det
frdn brussynpunkt bist att placera volymkon-
trollen sd niira slutstegsdelen som mojligt. |
somliga, dyrare utrustningar som tex Ken-
wood L-07C har man helt sonika [dst proble-
met genom atl ha tvd volymkontroller, en pa
ingdngssidan och en annan pa utgiangssidan.
Se RT-test oktober 1977.

[ Beomaster 4400 har man av huvudsakli-
gen kostnadsskdl valt att bara anvinda en
volymkontroll. Genom att man minimecrat
bruset hos reciverns olika tonsteg har det varit
mojligt att ligga volymkontrollen tidigt i
signalvdgarna utan att detta foérsimrar syste-
mets brusegenskaper (se fig /).

Tonstegen aktivt uppbyggda

For att halla brus- och distorsionsalstring i
de olika tonkretsarna sa lig som majligt
anvinder man genomgiende aktiva kretsar.
For bas- och diskantkontrollen tillimpar man
den enklaste mojliga kretslosningen med ett
Baxandall-nat i motkopplingsslingan pi ett
enkelt transistorsteg. For att uppnd god linea-
ritet har man placerat en buffertransistor fore
sjalva tonkontrollsteget.

Liksom tonkontrollerna dr hog- och ldg-

passfiltren realiserade som aktiva filterlinkar.
Dessa har bada en branthet av 12 dB/oktav
och verkar vid 7 kHz resp 60 Hz.
Aktivt DIM-filter foregar effektsteget

For att undvika uppkomsten av s k dyna-
misk intermodulationsdistorsion bor varje
ljudforstirkare forcgds av lagpassfilter. P2
detta sitt hindrar man effektivt att snabba
signaler utanfor det horbara omradet driver
forstiarkaren till interna blockeringar. | Beo-
master 4400 har den ansvarige konstruktéren
pa slutforstarkarsidan, Tom Jelsing, tillsett
att risken for transientdistorsion ar sa 1ag som
mdjligt. Detta har man lyckats med genom att
direkt fore slutforstirkaringdngen placera ett
aktivt lagpassfilter av Besseltyp med 12
dB/oktav filterbranthet (fig 5). Att man just
valt ett Besselfilter beror pd att detta har den
bista transientdtergivningsformangan 1 det
s k passbandet. Vidare giiller for Besselfiltret
att det har goda fasegenskaper (fig 6).

Viilgjort effektsteg i Darlingtonkoppling
Mycket av Beomaster 4400:s styrka méste
nog hiinforas till en lyckad elfektlorstirkar-
del: P4 den hir delen verkar det inte som om
man sparat pa krutet, utan helt enkelt forsokt
gora en si god konstruktion som de ekono-
miska ramarna tillit. Men vad ir det dd som
ar sd unikt med just den hir effektdelen?
Egentligen ér den bara speciell i det avseendet
att man helt enkelt tinkt forst och konstrucrat
sedan, nagot som man inte alltid far intryck av
dd man fordjupar sig i olika Hi-fi-utrustning-
ars kretslosningar i receiversammanhang!
Utan att ga for djupt in p4 de olika kretstek-



niska detaljerna kan vi konstatera, att man i
enlighet med skolboken valt att arbeta med
sdval intern som extern motkoppling i slutfor-
starkaren (fig 7). Den inre motkopplingen ér
frekvensberoende och storst vid héga frekven-
ser. Detta har en stabiliserande inverkan pa
den externa motkopplingen. Genom att man
applicerat den inre motkopplingen kring
sjalva utgéngsdelen av slutforstirkaren har
man reducerat overgingsdistorsionen betyd-
ligt,

Ytterligare en bidragande orsak till att
effektsteget har goda klangegenskaper ir nog
att man vid konstruktionen betraktat higta-
lartasten som cn frekvensberoende och kom-
plex last. Detta dr viktigt att ta med i
berikningarna, eftersom ménga av Hi-fi-
marknadens hogtalarsystem, milt uttryckt,
uppfor sig, bokstavligen, som “ldskiga lasten™
och driver forstirkaren ldngt utanfor dess
tinkta arbetsomréde. Specicllt galler detta da
fasvridningen mellan strom och spianning hos
lasten ndrmar sig 45 grader eller mer. Miinga
vanliga forstiarkarkonstruktioner borjar i det
har laget att ge ifran sig s k flyback-pulser,
orsakade av att de inbyggda strombegriinsar-
kretsarna aktiveras.

I Beomaster 4400 har man garderat sig mot
uppkomsten av den hir illaljudande distor-
sionsformen genom att helt enkelt dimensio-
nera slutsteget for savil kraftiga strom- och
spianningsuttag. For detta @ndamél har man
tillgripit en speciell koppling av de totalt fyra,
Darlingtonkopplade sluttransistorerna (fig 8).

Vil tilltagen skyddselektronik
| var tids dc-kopplade forstirkare har
nigon form av skyddselektronik blivit ett

Detta anvindes
vid B & O-testet:

Skivspelare: Kenwood 500
Micro DDX-1000

Pick uper: Ortofon MC 20
Stanton 881 E
Supex 901
Pickering XSV 3000

Transformato-

rer: Olw-Art PCA-1
Ortofon MCA-76
Fixelix

Haogtalare: Dahlquist DQ-10

Silver Ring 2 B
Yamaha NS 500
Jamforelser har

gjorts med: Kenwood LO 7T
Dayton Wright SPA
Sony TA 3550
Pioneer SX 1250
Skivmtrl: Nyare dircktgraveringar
Ett antal "vanliga™ lp
Band: Inga
Tonarmar: SME 3009 typ 111

Technics EPA 1000
Micro Seiki 508

skillnad mot ménga skyddskretsar 1 ovrigt dr
emellertid B & O:s vildimensionerade. Aven
om en kortslutning foreligger ér det inte helt
sakert att strombegriinsarkretsarna trader i
funktion med mindre in att absolut fara for
sluttransistorerna foreligger! Risken att sk
flyback uppkommer ir sdledes liten.

Om en kortslutning foreligger under lingre
tid kommer sannolikt effekttransistorerna att
upphettas hogst avseviirt, For att forhindra
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man 1 Beomaster 4400 installerat ctt reld, som
bryter bort matningsspinningarna till slutste-
get da temperaturen blir for hog.

Eftersom effektslutsteget i Beomaster 4400
ar helkomplementiirt och dec-kopplat har man
kontinuerlig avkinning av dc-nivan pa hogta-
larutgangen. Om en langvarig foriindring av
likspanningsnivin uppkommer, aktiveras, i
likhet med fallet vid Gverhettning, relibryt-
ning av slutstegets bida matningsspanningar.
Pé detta vis har man sluppit frin det konven-
tionella hogtalarbrytningsreliit med dess inne-
boende brister som kontaktresistans och ox-
idering.

Som en extra finess dr slutsteget utrustat
med en speciell indikeringskrets, vilken talar
om nar utsignalen har mer én 1 % THD-fore-
komst. For att man #ven ska kunna uppfatta
mycket kortvariga distorsionstoppar har man
gjort sa att indikeringen pé receiverns front-
panel har forldngd varaktighet.

Speciell utgingsbuffer for bandspelare

For att isolera de normala signalviigarna
frian tape-utging | har man anvint en buffer-
forstirkare av  samma typ som tape-
ingangsstegens. Utgangsimpedansen for bada
tape-utgangarna dr hela 100 kohm, varfor
man maste se upp med kapacitiva kablar.
Redan en mycket kort bit normal skirmkabel
kommer att piverka diskantétergivningen vid
den hiir hoga utgangsimpedansen. Pa den har
punkten tror vi att man tinkt fel bland projekt
Tangos konstruktorer. An mer mirklig ter sig
den valda utgidngsimpedansen, d4 kretsarna i
sig utan minsta problem skulle kunna dimen-
sioneras for avsevirt ligre utgdngsimpedan-

"miste”. Sé idven 1 Beomaster 4400. Till bestaende skador pa sluttransistorerna har ser.
Tuning Scale Station Presets
| |1 Fig I. Hiir framgar det kompletta
L - I blockschemat iver Beomaster 4400.
s - . . &llant Tining Ldgg_spec:ell! mdrke till muting-
o 5o | Tuning Fia L= och linear-funktionen.
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Med detta lamnar vi forstiarkeriet {or att
granska radiodelen i receivern.

FM-sektionen arv fran tidigare modeller

Den enda kretslosning som inte 4r speciellt
utvecklad for Bcomaster 4400 ir FM-delen. |
sjilva verket dr det samma konstruktion som
anvints i 4400:ns foregdngare. Mottagarde-
lens blockschema framgér av fig 1. Det ror sig
om beprovade koncept.

Sjilva hf-steget dr bestyckat med tva falt-
effekttransistorer och ett antal varaktordio-
der. Dessa matas fran ett stabiliserat nitagg-
regat via de sex snabbvalstangenterna och

:r_-_,-_-—_-—.—_ — ———

'TILLVERKARENS
| DATA OCH SPEC:

Nedanstiende, av Bang & Olufsen uppgivna
| data och prestanda, ar angivna som “worst
| case”.

' FORSTARKARDELEN

Uteffekt vid | kHz och 0,3 % THD:

2X75 Watt/4 ohm

2X 50 Watt/8 ohm

Dynamisk uteffekt:

2X 110 Watt/4 ohm

2X 60 Watt/8 ohm

Harmonisk distorsion enligt DIN 45 500: max
0.3 %

Intermodulationsdistorsion enligt DIN 45 500:
max 0,1 %

Overgangsdistorsion vid 50 mW och 4 ohm: max
0,05 %

| Frekvensomfing + 1.5/~ 1.5 dB enligt DIN 45

500: 20— 35000 Hz
| Effektbandbredd vid | % THD: 10—75 000 Hz

Dampfaktor vid 1 kHz enligt DIN 45 500:

minimum 65
| Ingangskinslighet
| Grammofon 2,2 mV
Tape | & 2 200 mV
Kanalseparation:
lagst 35 dB inom 250— 10 000 Hz
ligst 45 dB vid 1 kHz, enligt DIN 45 500
Tonkontrollernas regleromrade:
| Bas = 12 dB vid 40 Hz

Diskant £ 12 dB vid 12 500 Hz

Impedans S/N
47 kohm min 60 dB
470 kohm min 60 dB

Skiirfilter:

HI-filter 7 kHz 12 dB/oktav
| LO-filter 60 Hz 12 dB/oktav

Utgangar: Tape 100 mV

100 kohm

Hortelefon 17,3V 200 ohm

RADIODELEN

Viglingdsband: FM 87,5 — 108 MHz
Snabbinstillning pd FM: 6 omriden
Kinslighet sterco 46 dB: <<20uV /75 ohm
Stérningsavstand sterco: =60 dB
Frekvensomfing: 20— 15 000 Hz + 1,5 dB
Harmonisk distorsion enligt DIN 45 500: 0.3 %
Overhorningsdiémpning: =35 dB
Pilottonundertryckning: =65 dB/19 kHz
>100dB/38 kHz

Allmiint: 1
Effektbehov 30— 310 Watt I
| Dimensioner: 57,5X 9,5 % 28 ¢cm

Vikt: 10 kg |
Pris: 3 825 kronor ink]l moms

Importor: Bang & Olufsen Svenska AB, Sthim

e - e — et

Fig 2. Vissa delar av receiverns elektronik ar
placerade pa mindre modulkort. Hiir ser vi
hela ingdngselektroniken for grammofon- och
tapefunktionen. Genom att man pd detta siitt
direktloder ingdngskontakterna pi
JSorstirkarkortet slipper man ifrdn en hel del
storningsproblem som litt uppstdr vid normal
kabelférbindning.

118 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978

tillhérande instillningspotentiometrar.

Hf-steget har ett signal-brusforhallande pa
50 dB vid endast 2 pV (18 dBf) vid monomot-
tagning, resp 20 pV (38 dBFf) vid stereo.

MF-forstiarkarna dar uppbyggda med den
integrerade kretsen TCA 4204, fran vilken en
automatisk forstarkningssignal (AGC-signal)
matas tillbaka till radiodelen. Pa det har viset
kan mottagardelen arbeta med varierande
signalstyrka pd antenningdngen utan risk for
overstyrning. Forutom AGC ar tunerblocket
utrustat med automatisk frekvenskontroll
(AFC). Vidare anvinder man keramiska filter
i mf-delen, som vantat.

Stereodekodern ér i likhet med mf-stegen
uppbyggd kring en integrerad krets. Man har
1 Beomaster 4400 valt att anvinda den inte
helt ovanliga Motorola-kretsen MC 1310. For
savil stereo- som monomottagning Gverstiger
distorsionen inte 0,3 % vid | kHz.

Avvikande mutingfunktion

Det mest intressanta i hela tunerdelen dr
nog trots allt I6sningen av muting-funktionen.
Till skillnad fran de flesta mottagarsystemen
har man i Beomaster 4400 baserat den tyska
avstamningen pa styrsignaler frin béade
mf-stegen och fran detektorn.

Det hir har mojliggjort fullstindig damp-
ning av brus dd stationen 4r bara négot
snedstalld. Om man dirfor for stationsinstall-
ningsreglaget snabbt 6ver hela frekvensskalan
kommer inga stérande ljud alls att nd hogta-
larna.

Hur pass kraftig man vill att brusddmp-
ningen skall vara kan viljas med en trimpo-
tentiometer, som ar litt dtkomlig fran recei-
verns undersida.

Sammanfattning och virdering:

Som antytts har det i forsta hand inte gillt
att skapa en musikfitergivare som primért
skall appellera till datatroende koparkatego-

rier. Med all respekt for rimligt goda, miitbara
prestanda har upphovsminnen bakom 4400
prioriterat en helhet, diar man efter sirdeles
ingdende jimforelser och helhjartat engage-
mang i olika slags musik ansett sig ha faut
fram den rent elektriska bas man velat uppné
for det ju faktiskt viktigare syftet att &stad-
komma en klangligt fullgod apparat till rim-
ligt pris pa alla marknader.

® Det finns hirvidlag beromda forebilder,
ddr skenbart enkla, okomplicerade kretsar
kunnat avlockas ctt ljud som aldrig haft sin
styrka i mittekniska, dissekerande data men i
stillet vl svarat mot hoga krav pd villjud.
Hela detta synsitt haller p& att f& en renis-
sans. Metoderna kan diskuteras, i en del fall
slings barnet ut med badvattnet, vilket ar
beklagligt.

® Medan det forvisso finns foreteelser i Bang
& Olufsen 4400 som med gingse matt matta
borde dra pa konstruktionen viss kritik, blir
detta alltsd lite forfelat. Men labbmatning-
arna avslgjar alltsd tex en ganska generdst
"fellopande™ RIA4A-korrektionskurva i basen,
filter som naturligtvis kan skarpas till stérre
exakthet, fysiologin som antagligen dven den
kan fas till bittre verkan och bla négra
radiodelsdata, som kanske kan moderniseras
lite. Tonkontrollerna dr simpla.

® Mot detta kan med all rétt stillas krav pé
fungerande enkelhet och synpunkten att be-
provade losningar ibland har anvants. Kopa-
ren undgér att bli forsokskanin; alla risker har
eliminerats av fabriken.

® Mot de mer eller mindre medvetna, stun-
dom frikostiga toleranserna i vissa kretsar star
det faktum som till sist maste bli avgorande:
Beomaster 4400 later péfallande bra, inte
minst i forhallande till sitt pris.

® Specicllt lyckad i sammanhanget finner vi
effektforstiirkaren vara. Kort sagt bade later
den tilltalande och klipper snyggt . .. Vid prov
med ett par hogtalare som Dahlquist DQ-10




hadc [judbilden bade stabilitet och god detalj-
upplésning, och trots att det anviinda USA-
hogtalarsystemet har 8 ohms impedans rackte
forstiarkarens uteffekt vil till for alla normala
driftforhallanden och den aktuetla hemmiljon.
Det ar ju ocksa dar funktionen riknas, labb-
matningar i all ara! Dynamiken idr hog och
klirret lagt — sa de viktigaste kraven tillgodo-
ses fullt ut.

® Det finns, av allt att doma, ocksa betryg-
gande dynamisk effektrescrv 1 Beomastern.
Vidare fann vi ¢éverstyrningsindikatorn vara
ett synnerligen anvandbart instrument, spe-
ciellt d& skivor med hog dynamik spelades.
Forstiarkaren tal rimligt hoga inspanningar —
90 mV har vi mitt upp. Jfr ovan om krite-
rierna.

@ Radiodelen Iit pid det hela taget bra.
Mojligen dr den mindre luftig i karaktdren dn
dd marknadens bista tuners bildar jamférel-
sen. Bruset iar ocksa av lite grovre framtoning,.
Mottagningskinsligheten visade sig fullt till-

® Dessutom gav de sex snabbvalstangenterna
mojlighet till bade raska och fran storningar
befriade programbyten. vilket minga torde
viardesitta. Héar finns annars alltfor manga
risigt fungerande, billiga losningar 1 omlopp.
De skall ga snabbt och tyst, utan klickar och
sprakanden!

® Den enda egentliga bristen hos Beomaster
4400 ligger mojligen i grammofonforstirka-
ren. Ljudet blev stundom, efter prov med en
rad olika pickup-typer, en aning odistinkt i
basen. Samtidigt saknades, i varje fall vid
anslutning av vissa typer av avkédnnarelement,
stundtals den upplosning i mellanregister och
diskant som man numera vant sig vid att finna
vid anviandning av en hel del nyarc, sk tung
Hi-fi-materiel. Men det anférda innebir inte
att grammofonforstarkardelen @ 4400 har
ndgra svdrare brister, langt darifran. Jamfo-
reiser apparater emellan dr svdra att anstilla
och blir inte alltid rattvisa:

® Som helhet édr ljudet hidr absolut vil

RT provar

subtita skillnaderna med vissa pickuper, som
ger ljudet dess allra mest levande klang och
narvarodimension. Dock: Med kdnnedom om
den elektriska strikta enkelhet med vilken
forstirkaren i grammofonsteget ir uppbyggd
maste man nog #dndé hivda, att den dr i det
narmaste optimal for det man syftat till, och
det ar ju knappast att ta upp konkurrens med
konstruktioner av blindande exklusivitet till
priser langt 6ver vad Beomastern betingar.
® Som slutkommentar och helhetsomdome
skall sidgas, att det framitblickande teamet
bakom ”projeckt Tango™, som skapelsens in-
terna arbetsnamn en gang var, lyckats viil med
sin ambition att gdra en prisvird “bruks(or-
starkare”, en ur de nyaste ronen utvecklad,
avancerad konstruktion, som kunnat goras
tillganglig for envar, ekonomiskt sett, och som
tillkommit med den klara riktpunkten att avge
mera Fi an Hi! Vilket innebir foljande:

@ Beomaster 4400 ar som foretriadare for en
intressant, ny generation Hi-fi-materiel

<€ Fig 3. Kretstekniskt ir
grammofonforstirkaren helt enligt
gdngse uiférande. De enda mera
markerade sirdragen med B & O:s
1osning dr anvindander av

transientdistorsion.

anvinder man pd de tvi

utstyrning.

Darlingtontransistor samt optimering
av RIAA-korrektionslinkarna for lig

Fig 4. Liksom for grammofoningéingen

bandspelaringdngarna en tvdtransistors
ingdngsforstdrkare. Fordelen med dennu
koppling iir bl a goda transientegenskaper
och lag distorsionsbildning vid kraftig

»

8052101

ridcklig for storningsfri mottagning ocksa i ett
ganska utsatt och storningsmattat omréade 1
centrala Storstockholm. En annan detalj som
belanns positiv var den hogst obetydliga
frekvensdriften, ocksd efter minga timmars
anvindning. Mutingfunktionen fungerar ut-
markt.

balanserat; framfor allt ogrumlat och med en
karakteristisk ldtthet over dtergivningen, som
gar tillbaka pa kretslosningen och konstruk-
tionsfilosofin att undvika interna blockeringar
och klippta transiensforlopp. Man tar detta
tacksamt ad notam — men en van, kritisk
lyssnare kan anda stundtals sakna de dir

mindre inriktad pa mitmissigt sikerstillbara
data dn klangtrohet, viilljud och tilltulande
okomplicerad anvindning, som inte behover
skrimma nagon. Tveklost en receiver som kan
rekommenderas for bade prisvirda och manga
goda egenskaper — och visst dr den dessutom
en uppfriskande ovanlig designskapelse, ett

MUT.

dd mutingelektroniken aktiveras.

+ 15V
g o
x|z =|%
w ] STR110
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SR 5C126 spigy DTRI103 0
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]
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Fig 5. For att undvika uppkomsren av DIM i effekislursteger har man pa dess ingang
anordnat etr aktivt lagpassfilter av Besseltyp med 12 dB/okiav filterbranther. I direks
anslutning till derta har man dven en fiilteffektiransistor som dampar tonsignalerna

~ BUTTERWORTH

BESSEL

—-12v

Fig 6. Anledningen till arr man valr just et
Besselfilter dr dess goda fasegenskaper och hoga
rransientdtergivningsformdga i der s k passhander.

'
v

Med den aktuella kretsen dr dimpningen vid 20
kHz mindre dn 0,5 dB.

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978

119

b



RT provar

SASVp——

i
i
—- I

Io(A) _
101 / st pair | protection circui fimits
//_,‘// twin pair j
-, - nngle transists ’j kA PARETS
- seties D
,///

1mit af ioad fine for meactive loudspeaker load

—

00 Vee(V)

Voltage across
OUTBUY IranSiston

=

hal
%‘qj s B e
5C140,,3p3 [ = = by
v i —1 U= zio)
STRIZ| STRN3 5RI63 ’J ¥
_;r_!zl{: @ ——-{22K O e e
- e gl
= o~ ['eo
by I il
5 T 3_'41
B
& | 01C102/103
@ —
il 1
L ora% 1
( - aTrR100 ([ __
L 5TR119 :}\_j
| -3svp— — — ’
Al A2
STANS
‘l, STRI2 | 5TRI20
STRN3 Q1100 -
103
B2
INTERNAL
FEEDBACK

B!

dvergangsdistorsionen.

EXTERNAL
FEEDBACK

Fig 7. 1 sjiilva effektslutsieger utnytijas savil extern som intern motkoppling. Den senare
har anbringats runt utgangstransistorerna och bidrar bl a till en minskning av

AgE-«¢
1No ¢
AGE* &

Fig 8. For atr klara av de flesta typer av higralarlaster

har suviil skyddskreisar som utgangstransistorerna gjorts
“stryktaliga”. For ait samiidigt fi& stort spannings- och
stromuttag ur forstirkaren har en mindre vanlig losning
av sjlilva utgingssteget valts av konstruktorerna.

——

modell | 000 redan i mitten av 1960-talet —

viillkommet avbrott i sina ljusa tritoner mot
allt murrigt, fyrkanugt i receivervig vi sett till
leda under senare ar.

® Den friaschor som formen fortfarande ut-

Mtresultat och testdata

Miitobjekt: Receiver, stereo

Fabrikat: Bang & Olufsen
Typbeteckning: Beomaster 4400
Tillverkare: Bang & Olufsen, Danmark
Serietillverkningsnummer: 1376010
Apparaten har bestatts av: Gencralagenten
Mitningarna utférda: Oktober 1977
Provningsperiod: 1977— 1978

FORSTARKARDELEN

strilar vittnar om att Jensens lyckokast med
den liga modulen och den fasade metalifron-
ten mot tridicket — som stringt taget
dcbuterade med den beromda "Plankan”,

gott stér sig genom tider och moden: Det ar
stor, nyskapande design det géller och darfor
iAnnu unik. ]

3. Overtonsbildning. Total harmonisk distorsion uppmitt fér vinster kanal dver

8 ohms belastning.
Frekvens:
100 Hz

| kH:z

10 kHz

Effekt: 45 W 6w I w

50 mw
0,01 % 001 % 001 % -

0,0l % 001 % 001 % 001 %
0,025% 0014% 0014% 0014%

4. Granskning av overgdngsdistorsionen. Uteffekt 1 W, 8 ohms last. Tva
frekvenser, 1 kHz och 10 kHz.

1. Max uteffekt som sant effektivvirde vid samtidig drivaing av bida kanalerna

till griansen for intriidande klippning, iakttagbar pa oscilloskop vid frekvensen |

kHz:

Vinster kanal
Resistiv belastn-imp ~ Ultspinn  Uteffekt
4 ohm 18,1V
8 ohm 20,6 V

2. Uteffektmitning avseende forfarande enligt F7TC, USA. 0,1 % klirr och tva

belastningsimpedanser.

20 Hz 20 kHz
4 ohm 67 W 3w
8 ohm 48 W 49 W
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THD Uspiann Uteffekt THD
82 W 0,02 % I8LV 82 W
S3 W 0,015% 20,7V 54 W

Héger kanal

0,019%
0.013%

aj 1 kHz, 0,1 % mitomrade.

b} 10 kHz, 0,1 % matomrade.



¢) 10 kHz, 0,1 % mitomrade. Oscilloskopet x/y-kopplat.

5. Spektogram upptaget vid | kHz, 45 W i 8 ohms last inom frekvensomréadet
0—10 kHz. Uppmitt klirr 0,01 %.

6. Spektrumanalys dver skillnadstonsdistorsion. Signalen in pd tapeinging och
uttagen Gver hogtalarutgéangen. Frekvenser 18 och 20 kHz vid 45 W, avsokt
omrade upp till 20 kHz.

7. Intermodulationsdistorsionsfére-
komst. Mitning enligt SMPTE-for(a-
rande med [rekvenserna 50 Hz och 7
kHz utstyrda i forhallande 4:1, varvid
procentuella viarden (6r vinster kanal
blir:
Belastning 4 ohm
60 W:.0,035%

1 W:0,03 % (brus)
Belasining 8 ohm
45 W; 0,017 %

I W;0,03 % (brus)

8. (Halv-)effektbandbreddsmitning. Viirde relativt — 3 dB-punkterna. Fixerad
klirrférekomst om 0,1 % THD.
Last 4 ohm: 7 Hz — 40 kHz
Last 8 ohm: 7 Hz — 47 kHz

9. Frekvensomféng. —3 dB-punkterna vid 1 W gver 8 ohm.
16 Hz — 56 kHz

10. Kantvagssvar registrerade vid 1 W uteffekt i 8 ohms last. Tre frekvenser

AN
v

a) 100 Hz hi | kM,

IJUJUJ_JM_

¢) 10 kHz

11. Max inspanningskapacitet pd
grammofoningang vid | kHz och be-
gynnande Gverstyrning pa bandspelar-
utgdng (= max 0,7 % klirr): 90 mV.

a) Spekirogram cnligt ovan.

12. Skillnadstonsdistorsionsmitning
for grammofonforstirkaren. 20 kHz
och 20—0,09 kHz testsignaler ([ = 90
Hz). Filterbandbredd 3 Fl7 och avskt
omréde upp till 500 Hz (iinjar x-axel):
~76 dB.

13. Overhorningsdampning, miitt frdn vinster kanal till hoger med signalen
paférd grammofoningéngen samt en hognivainging vid tva frekvenser.

Ingng Frekvens

! kHz 10 kHz
Aux 60 dB 40 dB
Grammofon 59 dB 39 dB

RT provar

14. Signal/brusférhéllande, matt rel SO0 mW ut vid | k42 och 8 ohms belastning.
Kortsluten ingang. Ingéngsspianning enligt uppgivna kinslighetsvarden.
Linjirvirde enl DIN 45 530 [EC 268, vigningskurva A

Grammofoningang 65 dB 69 dBA
Bandspelaringang 67 dB 70 dBA
Med stangd volymkont 67 dB 70 dBA

15. Registrering av tonkontrollernas regleromride. Miitningen utford med 50
dB-potentiometer, likriktare rms, undre griansfrekvens 20 Hz och skrivarhastig-
het 315 mm/s.

16. Maitning av hogpass- och ligpassfilter samt linjir frekvensgang. Mitningen
utford under samma betingelser som i /5.

17. Registrering av loudnessfunktionens verkningsomride vid tre olika ligen pa
volymkontrolien.

gllla |8t

5 I

18. Undersokning av [orforstirkardelens RIAA-normanpassning. Mitningen
gjord péd bandspelarutging.

RADIODELEN
18. Kinslighet, stereo enhigt /HF 7.2 35dBf 15 uV/75 ohm
mono enligt JHF 6.2 |1 dBf 0,95 uV /75 ohm

19. Distorsionsbildning enligt [HF
6.10.2 resp 7.6.2

Frekvens 100 Hz | kH:z 6 kH:
Mono 0637% 052% 095%
Stereo 022% 0,18% 0,47 %

a} Spektrogram over distorsionsbild-
ningen vid testfrekvensen 6 kHz och
100 % modulation L—R. Spcktro-
grammet omspanner 0—20 kHz.

20. Storsignalniva vid stereomottagning enligl [HF 7.3: 68 dB.

21. Frekvensging vid monomottagning och 50 us diskanthojning. Mitningen
utférd under samma betingelser som i /5.

22. Frekvensging vid stercomottagning vanster kanal, samt Gverhorningsdiamp-
ning melian kanalerna. Métningen utférd enligt samma betingelser som i /5.
®

Matningarna utforda vid Lab Electronics/Studio Decibel, Stockhoim. Vid
matningarna anvind utrustning har bl a omfattat féljande. Tongen och skrivare:
B & K, NF. Funktionsgenerator: Interstate. Distorsionsanalysator: NF. Sterco-
generator: Sound Technology. Intermodulationsanalysator: Ameron. Spektrum-
analysator: HP. mV-meter: Sennheiser. Vigningsfilter: Sennheiser. Oscilloskop:
Telequipment, Advance. Belastningsmotstand/konstlaster: Dale. Oscilioskopka-
mera: Polaroid. Miitningarna utférda i en omgivningstemperatur av: +25°C.
Vissa kompletterande mittekniska undersékningar har utforts pad RT-lab av
Bengt Olwig.
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Efterklangsrummet - ett redskap

e

for avancerad produktforskning

i kampen mot vardagsbullret

B W En siarpraglad byggnad med snedstiillda
vaggar och tak stdr snart inflyttningsklar vid
Philips forskningscentrum i Eindhoven. Det ir
ett "efterklangsrum™, dir det blir mojligt att
gora exakta métningar av bullret frin maski-
ner och apparater vi omger oss med i vardags-
miljon. Rakapparater, dammsugare, tvitt-
och diskmaskiner och manga andra.

Efterklangsrummet blir ett viktigt komple-
ment till forskningslaboratoriernas akustiska
avdelning som redan omfattar ett ekofritt rum
och en akustikstudio. Verksamheten i efter-
kiangsrummet kommer att omfatta bl a forsk-
ning som hér samman med faststidllande av
internationella normer for ljudnivier och den
akustiska absorptionen hos ljudisoleringsma-
terial. Till ett mera produktanknutet arbete
kommer att hora testning av prototyper till
nya produkter och undersokningar av ljudut-
rustningar.

Forskningen pd det akustiska omradet och
kampen mot buller har ling tradition vid
forskningslaboratorierna. Lingt f6re andra
varldskriget startade undersokningar kring
elektroakustiska utrustningar och system, bl a
hogtalare och stereofoniapparatur, som ledde
till nya konstruktioner. Under senare ir har
bullerbekampningen kommit alltmer i for-
grunden, nfgot som har fatt aktualitet éver
hela véstvirlden liksom i Japan.

Det nya laboratorieutrymmet, efterklangs-
rummet, har harda, snedstillda viggar av
betong som é&terkastar ljudvdgorna i olika
riktningar. Detta gor att ljudet sprids likfor-
migt i rummet och ett diffust ljudfilt uppstar.
Genom att mita ljudtrycket i ett fatal slump-
vis valda punkter i lokalen kan man berikna
ljudkallans sammanlagda akustiska effekt. Ju
mer likformigt Jjudenergin fordelas i lokalen,
desto exaktare blir berikningarna.

Likformigheten 1 [ljudtrycksfordelningen
beror i hog grad pd rummets utformning.
Genom att snedstilla alla viiggarna inbordes
och taket pé speciellt siitt kan man uppna stor
likformighet. Denna speciella utformning val-
lar vissa problem vid berdkningarna, men man
har lyckats bestimma ljudfiltet i ett saddant
oregelbundet rum tack vare numeriska meto-
der. Det har ddrmed blivit mojligt att exakt
faststalla ett sddant icke-rektangulirt utrym-
mes ljudegenskaper, vilka hittills varit otill-
rackligt kdnda. Med hjilp av beriikningarna
och modellforsok bestimdes efterklangsrum-
mets slutliga utformning.

Alla viggar i det 230 m? stora rummet &r
byggda av 25 cm armerad betong. Insidan har
gjorts utomordentligt slit. Siirskilda anord-
ningar som ljudisolerande viggar och fjid-
rande upphangningar absorberar utifran kom-
mande ljud, t ex markvibrationer.

Det nya efterklangsrummet blir ett virde-
fullt instrument for forskarna. Utbyggnaden
av undersdkningarna kring de akustiska feno-
menen sammanhdnger som antytts med den
6kande mekaniseringen i hemmen, pa fabriker
och kontor, inom offentliga miljéer och i
trafiken. Kunskap och teknik maste fram i tid
122
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» Sedan 1960-talet har det skett
en stark okning i antalet
institutioner, forskningscentra
och industrier diir man borjat
anvinda olika slags akustiska
mdtrum for bade grundforskning
och projektstudier.

» Frin att ha varit en
angeliigenhet for frimst den
akustikverksamma industrin och
dirpd flyg- och rymdindustrin,
Jdmte de universitet diir

mycket kontraktsforskning
bedrivs, har nu en mingd annan
industri foljt efter med

buller- och vibrationsanalys,

t ex bilindustrin,
byggelementleverantiorer m f1
och nu tillverkarna av
hushdllsapparater och
smamotorer.

’

for att halla bullernivan nere. Bullret far inte
bli en sanitdr oligenhet cller en okontrollerad
terror.

Vid sddana forskningar giller det friimst att
konstruera apparatur for exakta mitningar
och analys av det buller en ljudkilla produce-
rar. En sidan mitning dr faststillande av
totala ljudeffekten fran en killa. For att mita
denna, placeras ljudkallan i ett akustiskt
provrum. Ljudtrycket paverkas starkt av rum-
mets absorptionsegenskaper. Ju storre absorp-
tionen ar, desto ldagre blir ljudtrycket. Dirav
foljer att ljudtrycket i sig inte ir en karakte-
ristisk egenskap hos enbart [judkillan, men
det 4r diremot dess ljudeffek:. Eftersom bara
ljudtrycket kan mitas med ldtthet, miste den
akustiska effekten beriknas med utgdngs-
punkt i de niimnda observationerna. Detta blir
mojligt om mitningarna utfors i ett utrymme
med noggrant faststidllda akustiska egenska-
per.

Efterklangsmitningar
blir standardiserade

For denna typ av miitningar finns det vé
slags lokaler. Dels det ekofria rummet, dels
efterklangsrummet. I det déddimpade eller
ekofria rummet, dir endast siddana ljudvigor
produceras som ror sig bort fran ljudkillan,
kan effekten faststdllas med miitningar av det

2

ljud som stralar ut i alla riktningar. Den
metoden betyder emellertid att man méste
g6ra matningar runt kring ljudkalian. Den ar
diarfor bade enformig och tidskrdvande om
ljudets fortplantning uppvisar stora skillnader
mellan olika riktningar, om det fluktuerar
snabbt som en funktion av tiden eller om
ljudkallan ar relativt stor, vilket dr fallet med
ménga hushéllsapparater i dag.

A andra sidan 4r i ett cfterklangsrum
genomsnittsnivan i det diffuserade ljudfiltet
ett direkt matt pa den totala ljudeffekten fran
ljudkillan. Dirfér ger efterklangsrummet
snabba och siikra mitningar, som i tkande
grad kommer att utnyttjas for en internatio-
nellt standardiserad metod.

Man vintar att inom nigra fa ir normer
kommer att faststillas for den maximalt
tilldtna ljudnivin hos alla slags apparater och
utrustningar. En forutsdttning for att nor-
merna skall kunna féljas 4r da att det finns
standardiserade miatmetoder. De bullermat-
ningar som utfors i Philips-laboratoriernas
nya efterklangsrum kommer att bidra till
denna internationella, framtida standard. Jfr
RT 1972 nr 9 m fl utgdvor dar Provningsan-
staltens, Sinus m fl matningar i dylika rum
behandlas.

Efterklangsrummet kan anviandas ocksa for
mitning av olika materials akustiska absorp-
tionsforméaga. Andringar i efterklangstiden,
sedan ett prov pd ett ljudabsorberande mate-
rial har placerats i rummet, utgor ett matt pa
absorptionskoefficienten.

Bullerbekimpning
och perception

Bullerdimpning ar inte bara ett rent tek-
niskt problem utan medfér ocksd andra fra-
gor: Vilka ljud innebir en oligenhet? Hur ar
ett angenamt ljud beskaffat? Vid vilken niva
maste bullret bekampas? | ménga fall ror det
sig om subjektiva bedomningar som kriiver
studium av varje fenomen for sig.

Dessa frigor studeras huvudsakligen vid
Institute for Perception Research, ett organ
som inrittats gemensamt av Eindhovens tek-
niska hogskola och Philipskoncernen. Nyligen
genomforda undersékningar har bl a visat att
specifika variationer i bullret fran hushalls-
maskiner har en klar effekt pd uppfattningen
om det 4r storande eller inte. A andra sidan
har manga [jud, som man uppfattar omedve-
tet, en larmfunktion. Anvandaren viil kunna
hora om dammsugaren eller tvattmaskinen dr
i géng, pd samma sétt som en bilist vill kunna
uppfatta motorljudet. Hiar spelar subjektiva
faktorer en viktig roll dven i fraga om storande
ljud.

Man strivar efter att utnyttja kdnnedom
om bullerbekimpning maximalt redan nar en
ny produkt befinner sig pd konstruktionssta-
diet. Om bullerbckampande &tgarder inte
satts in forrdn apparaten har ndtt produk-
tionsstadiet, blir de dyra och inte sirskilt
effektiva.

Maitningar i efterklangsrummet ir bara en



del av det vetenskapliga arbetet Philipslabora-
torierna dgnar bullerbekimpningen. Omfat-
tande arbete laggs ocksd ner pia nya metoder
for analyser av akustiska signaler, kallidenti-
fikation och diagnos.

En bullerkdlla ar i manga falt en komplice-
rad foreteelse. Det totala ljudet frin tex en

dammsugare bestdr av det ljud olika luft-
strommar producerar, det som kommer frin
kolborstarna, den elektriska motorn och {rin
dammsugarens holje. Tack vare vissa metoder
for bearbetning av signalerna kan man lokali-
sera de olika ljudkallorna och bestaimma deras
andel av den totala nivdn, dven om det ocksi

viaggar och tak.

4 Fig 3. I det ekofria rammet miiter
man bullret fran exempelvis hushalls-
apparater, hiar en dammsugare.
Specialformade block av absor-
berande material ér inbyggda i golv,

Fig 1. Efterklangsrummet vid Philips forsknings-
laboratorier i Eindhoven stdr snart inflytinings-
klart. Tristillningen fungerar som stid vid gjut-
ningen av byggnadens snedstillda viggar och tak.

Ber ==~ R

v P

forekommer ljud som har sitt ursprung i
exempelvis dammsugarens omgivning. Hir
begagnar man forhdllandet mellan tid och
frekvens hos olika signaler som kommer frin
ett antal detektorer. P3 si siitt 4r det mojligt
att “sila bort” ljud som inte hér samman
(bakgrundsbuller). Sadana mitningar kriver
inte ett ekofritt rum eller ett efterklangsrum.

Buller- och vibrationsanalys
ger rationellare produktion

Identifierandet av speciella ljud och deras
kdllor har sdlunda gjort det majligt att med
akustiska och mekaniska vibrationssignaler
spdra mycket smd oregelbundenheter och
defekter i utvixlingsanordningen i elektriska
rakapparater. Smé felaktigheter i skidrhuvu-
det, tex grader i skirytorna, kan ocksd
upptackas pa detta sdtt. Forskning pégir
stindigt for att bestimma om dessa felsok-
ningsmetoder kan anvindas for att automati-
sera den akustiska kontrollen av bl a rakappa-
rater och sma elmotorer. Det skulle da bli
mojligt att avsyna dessa produkter pad ett
tillforlitligt siatt och med en enda metod.

Sédana undersokningar, plus detaljerat stu-
dium av sjilva ljudkiillorna, leder till okade
kunskaper om bullerbekimpningsmetoder,
nodvandigare dn ndgonsin i dag och oumbir-
liga i morgon. |

Fig 2. Kampen mot bullret omfattar
iven de sma apparaterna i hemmer.
En elektrisk rakapparar utsitts

Jor akustisk kontroll i testjiggen

pd bilden.

\‘:"‘\ »
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ELORG exporterar

— Ferritartiklar

~ Mortstind och kondensatorer

— Integrerade kretsar och transistorer
— Elektronror f6r mottagning, sindning och generering
— Elektronstrile- och foroelektriska tillbehor

ECLORG

Representant:

SAMARBETE MED ELORG
"KANGE _
FRAMGANG I AFFARERNA

Vi stiller ut pd IM-78 24-28 April Bessk vir monter C6:03
Inbjudningskort dversindes pi begiran.

FACK, 163 02 SPANGA. TELEFON 08/761 24 30

NYHET

Reflexbox
med toppklasshogtalare:
115" 150 W bassystem
2 piezokeramiska tweeters

hogverkningsgrad
smadimensioner
sensationella
priser

aven sombyggsats

Endast hos

SONO-eIektronik

Box 2003, 141 02 Huddinge
Tel. 08-711 31 60

NY TIDNING ! ! !

Nu kan du fa Electronics Today Inter-
national fran oss. Tidningen med massor
av byggbesktivningar. Pris: 8:50/ménad
eller 82:— f6r helar.

Portofritt vid f6rskottslikvid.
ELEKTRONIKTJANST I HJO

Box 40, 544 00 HJO
Postgiro 22 77 10-1

Informationstjanst 44

Informationstjanst 48

Informationstidnst 41

MULTICORE LODTENN
véil kéiint — vil provat

® Med Ersin flussmedel i 3 eller 5

kanaler

® Ger sakra foérbindningar och icke

korrosiva flussrester

® ALU-SOL 45 D — nytt I6dtenn for

aluminium

® Flytande flussmedel och
l6dtennstanger fér vag- och
dopplddningsmaskiner

Peerless

X-Hogtalare en verklig succé!
12 tums bas, dom och kapslat
mellanregister. Driveffekt 1,6
W, markeffekt 100 W. Med lada
i bjorklame!l ca 1160:—/st.
Nu 725:-/st.

Hogtalare och byggsatser.
Priser passande for aterforsalj-
ning.

INTER ELEKTRONIC

Nobelvagen 37, 214 33 Malmé
040/92 92 50, 92 87 00

Dr. Bohm
ORGELBYGGSATSER
ARETS NYHETER
Professional 2000,

orgeln med enkontaktsystem,
polyfon percussion, fritt pro-
grammerbara fastregister m m.

Elpiano och strdkmaskin
Forstarkare 2 x 60 W

samt hela det tidigare val-
kanda byggsatsprogrammet.

Katalog mot 10:— i sedel.

Malmstens Musik
Box 11042, 580 11 Linkoping
Tel. 013-1531 25 0 137200

Informationstiinst 45

Informationstjanst 49

SUPER HORN- DISKANT

Typ: A 116

Markeeffekt: 300 Watt

Frakvensomfing: 3000—40000 Hz

Distorsion: mindre an 1% vid 105 dB
mindre dn 2% vid 115 dB

Kaénslighet: 97 dB Im/1 Wartt

Pris: 110:—

frdn USA

SUPERHORN A101

(diskanthorn)

Markeffakt: 300 Want

Frekvensomfing: 400040000 Hz

Distorsion: mindra an 1% vid 105 dB
mindre an 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

Pris: 99:—
Pastadress: Box 23098

v

& >
,,i'

SPARA KOMPONENTER

Ytterligare information om Multicore
I6dtenn far Du pa narmaste ASEA-
SKANDIA-filial.

b { ) 104 35 Stockholm
Butik: St Eriksgatan 124

ELECTERONIC AB Telefon: 08-33 51 51

informationstjanst

Informationstjanst 46

Inbyggnadslador med kylprofiler samt gejdrar for direkt inskjutning av krets-
kort. Idealisk for forstarkarbygget (kyler bort 300 W). Distributérer: Muiti-
komponent. Sv. Deltron. Bejoken Import.

Kép hem CSC:s QT-soclar. Fér alla typer av komponenter. Inga i6dningar,
klippningar eller fel p g a s6ndervairmda komponenter. Du spar tid och
pengar. Passar for IC, DIP, DIL, To-5, dioder transistorer, motstand konden-
satorer med max AWG-22 trdd = 0,8 mm @.

Rekvirera datablad o kataloger frAn CSC-agenten sedan 1974.

AB H -TRANSMISSIONER

Stadsparksg. 155258 Jonkoping Tel. 036-125800

Ring eller skriv for 8-sidig katalog.

powerbox ab %00

Informationstjanst 43
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Sjalvbyggare och Proffs
—vi har det Ni lange sokt!

Yy
/76‘ »,

y

FJADERPLINT

Lamplig for hogtalarfilter.
For anslutning av kablar till
hogtalare, forstarkare,
Kopplingen sker snabbt med
god kontakt som féljd. Finns
i svart och réd farg.

PRIS 2:50
: 5" MELLANREGISTER

BBK 131 AO
Pris 172:—

HF-SAKRING
AUTOMATISK HOG-
FREKVENSSAKRING

Passar till alla i marknaden férekom-
mande diskantelement. Utl6ses ej vid snab-
ba transienter, endast vid kontinuerlig
overbelastning. Nar nivdn minskar 3ter-
kopplas diskanten.

PRIS: 45:—

SIFFERINDIKATOR
DISPLAY

45 mm hoga lysdiodsiffror,
Farg: Rod, gron.

Pris rod 603:—, gron 789:—.

AVANCERAD DIGITALSTYRD

HOGTALAR-/

FORSTARKAR-
l A F 1T, e VAXEL FOR
h-—mn_f DEMONSTRA-

TIONER M. M.

Touch-kontroll, moduisystem,

Tekniska data: C-Mos elektronik, Ett rela till
varje stereoutgdng 4 x 5 amp, 16 st C-Mos-
kretsar, 2 st TTL-Power kretsar, 1 st I1C-krets
for stabilisering, 10 st Digitalstyrda relder.

Yy,
&e):, 7

ANSLUTNINGS-
PANEL FOR
HOGTALARE
Typ CBC

Bestyckad med tv§ stycken fjaderplintar.
Svart for minus och roéd for plus, samt
DIN-uttag och fastpunkter for filtret.

LUFTLINDADE SPOLAR
FOR HOGTALARFILTER
ptrdd 0.8 mm 0,1 mH—~7 .0 mH
@ trédd 1,00 mm 0,5 mH—-5.0 mH
@ trdd 1,175 mm 1,0 mH-5,0 mH
il @trd3d 1.3 mm 1,0 mH-5,0mH

POLYESTER — POLYKAR-
BONATKONDENSATORER

1,0 UF 1,5 UF, 2,2 uF, 3,3 UF,
4,7 UF 6,8 UF, 10,00 UF.

BIPOLARA ELEKTROLY-
TER 63V

33 uF, 4.7 uF, 68 uF, 10 uF,

GAMMA HI-FI

Gjutet, tungt diskantharn
Ovre frekvensan ar 40 000 Hz
Dimensioner 250 x 124 mm
Djup 184 mm

Impedans: 8 chm, 15 ohm

<. 0,3 % distorsion
Vikt: 2.6 kg Pris 179:—

VLD 12

Gjuten, tung bashdgtalare
Impedans: 4 chm, 8 ohm, 15 ohm
Magner: 13 000 Gauss

Spoldiameter: 40 mm_

158 mm
sonansfrekvans 25 Hz

Vikt: 3,6 kg

PRIS 245:—

PRIS 25:— 15 uF 23 uF, 33 F, 47 pF. LA 1231
7 Y, Y
% 4, x
a.e <, ALECA %, /"@/\_,,
- ) Dome tweeter — 8 2 *
) 17 PA/8 100:—/st 40—80 W
GAMMA Mell . Q NIVAKONTROLLER
GD-4118 ellanregister — 8 Konstant impedans obero-
11/2" PM/8 163:—/5t 80 W P

3-vigs delningsfilter

Specialutvecklad for maximal bas och tiniaritet.
Bas-spolar: ¢ 2,5 mm. R = 0,4 £. Inbyggd sik-

BASAR —-8Q
5 HG/8 16 W 100:—/st
6" HG/8 25 W 120:—/st
8" P5/8 B0 W 145:—/st
10" P6/8 70 W 263:—/st

ende av frekvensen.

Pris: 48:—

DISKANTREGISTER

ring. Belastning 250 Watt. Kondenzatorer 100 12" P6/8 80 W 277 :—/st
V. Polykarbonat. Vikt 1,3 kg : MELLANREGISTER
PRIS 350:— +3d8.  prig: 48:—
4/), 4/}’ GD — 2 500
v o /7'@ %, 2-vigs delningsfilter
GAMMA " MA 5231 7, 6‘):/_/, . Delningsfrekvens 3000 Hz

MELLANREGISTER
Frekvens: 500—5000 Hz.
Magnet: ALNICO

Spole med profilerad Al-trid
Gauss: 18.000

PRIS 355:— Viki:3,2kg Y
S
. " Do)
GAMMA™ HA-3731 ‘%,
DISKANT

Frekvens: 1.000—-20.000 Hz.
Magnet: ALNICO
Spole mad profilerad Al-tréd
Gauss: 12.000

PRIS 265:— Vikt:0,9 kg

ALECA
BILHOGTALARE

Typ Watt {2 Pris/par
Kart O 8 4 92—
Kart 1 8 4 94—
Kart 2 12 4 114:—
Kart 3 12 4 108:—
Kart 2000 18 4 140:—
Kart2CB 12 4 148.—

Impedans 8 ohm
Belastning 200 watt
kondensatorer 100 v. polykarbonat

PRIS: 88:—

GD — 8 500

3-vdgs delningsfilter
Delningsfrekvens 690, 2900 Hz
Impedans 8 ohm

Belastning 200 watt

Kondensatorer 100 v. polykarbonat

PRIS: 211:—

- TEL. 0760-33025 -

Informationstjanst 50

EF'relxvensia GeTre AX
Breddenvigen 31, 194 00 Upplands-Vésby

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978

125



“allt

siligt”

moj

Det kostar bara 15:- per rad att annonsera under “allt méjligt”’ —
radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte vara lingre an 10 rader.
Lagsta pris 4r 45 :- (3 rader). Har du nagot att silja sa skall du prova
“allt mojligt” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Hagstrom the Swede fér ca
2000;:— Fuzz, sladdar m m med-
foljer. Tel 0758/74256 (kvalls-
tid).

Tyristortdndning kompl med I4-
da byggsats 225 kr, fardigbyggd
275 kr. Aven forsaljning av kom-
munikationsradio till nettopriser.
Erikssons Elektronik

Box 153, 341 00 Ljungby

Tel 0372/110 91

KASSETT och RULLBAND
prisex. Ampex 20/20+ C-90 kr
14:10 Whitebox 10 1/2” pa me-
tallsp kr 57:50. Begar informa-
tion och prislista.

UFEMA, Box 39053

100 54 Stockholm

Kommunikationsradio bilstereo
polisscanners bilradio m. m.
Alla fabrikat till 1&gpris.

Begar vér prislista.

CREAB Box 13008

250 13 Helsingborg

Lagerrensning pad Xelex AB
Bandstationer 2 st. aldre modell
div. instrument, audio- och
stromforsérjiningsutruning, kom-
ponenter. Xelex AB Telefon 08/
86 00 50

KOLBOXEN RUNDSTRALARE
Original hogtalarsats med filter
175:—/sats vid 10 satser. 15:—
tillagg fér monterat filter. Hog-
talarbyggsatser 25—200 Watt,
hégtalarelement och alla tillbe-
hor. Katalog 5:—.

MINIC, Box 12035, 750 12 UPP-
SALA TEL. 018/10 93 90.

Exklusiv hogtalarkomb till bot-
tenpris: Gamma BK 3013A 12"
+horn Electrovoice T35B med

filterdelar och ladférslag. En-
dast 450:—!! Aven mellanreg
horn 280:— och JBL, Isophon,
Coral mfl léselement billigt.

Prisl mot porto, endast postor-
der. Firma J-A, Brog 79,
703 58 Orebro

Sony MX650 6-kanals stero-
mixer, som ny, séljes for 1600
kr. Ring efter kIl 17.00, fraga
efter Per-Arne. Tel 0321/621 17

8-k Tascam med lyssningsmixer
automatisk sékning. Digital dis-
play, fjarrmandvrering.

Tel 08/47 08 58

Yamaha C2+B2 siljes, 1 é&rs
garanti, pris 8400:— + Ortofon
MC20 med MCAT7G, pris 1000:—
séljes pga andrad ekonomi. Pick
up ej anvand, forstarkaren ar 2
mé&n. Tel 08/30 76 11.

Saljes: JBL LE15A, PR15, driver
375 m HLY3. Ringradiator 075
filter LX5, N8000. Tel 0500/
849 02.

Sveriges billigaste hogtalarbygg-
satser? Aven [6sa element. Ka-
talog mot 3 kr i frimarken.
Elltemo elektronik

Kungsgatan 22B, 713 00 Nora

Mellanreg horn i betong! Kéns!
héjande enhet fér Piezohorn, si-
dohorn 100—4000 Hz, diskotek-
horn mm. Kompl broschyr mot
porto. Ritning till 2 transm line-
hégt 10:—. Audiotest, Box 1002,
171 21 Solna. Tel 08/96 43 76

Saljes oscilloskop 35 MHz 2-
kanals 50 mV/cm, dubbla tids-
baser och kalibrerad delay m fl
finesser 1700:—. Sveposcillator
0—17 MHz 400:—. AC voltme-
ter HP400D 0—4 MHz 1mV
250:—. Esbjorn Johansson, Tel
031/1260 17 el 1248 50.

Denon pick uper MC DL103,
DL103S MM, DL109D. Y Kasa-
matsu, Granéngsringen 54B, 7
tr 125 00 Tyreso Tel 08/712 53 58

16-kanalsdack 2" inkl Headblock
och tonhuvuden + VU-meterpa-
nel 16500:—. Music Workshop
AB, Tel 08/430288 - 436291

Saljes Texas SR52 programmer-
bar kalkylator med féardiga pro-
gram i mat o nav + en PC100
skrivare till kalkylatorn Tel 0480/
251 29 efter kI 18.00

Séljes: KMAL
Tel 013/17 30 31

tonarm 250:—.
efter kl 18.00.

Super HiFi 2 x 217 W FTC/8
ohm, 1 st Kenwood 700M + 1
st 700C siljes for 5800:—, ny-
pris 10400:—, anv 1 ar, full ga-
ranti lamnas. 1 st Harman Kar-
don 800 2200:—, nypris 3500:—
end dem kérd. Tel 0478/100 92
kl 9—18, eft 18 tel 0478/11372

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relaer, hogtalare, moto-
rer, instrument mm, mm.
Oppettider vard 17—20,

16rd 10—14.

Pioneer forst SA 9900 3200:—
och tuner TX9500 1800:— samt
ny skivsp Akai 006 1100:—.

Tel 08/34 59 63

Behover inte du byta nal i din
pickup, eller kanske byta hela
pickupen? Gor det! Prisex: Em-
pire 2000Z 575:— nal 300:—.
ADC XLM mk Il 325:— naél
180:—. FRAKT 15:—. Garanti 1
ar. DJUNGELLJUD, Box 11107,
100 61 Stockholm, 08/40 07 02.

Elektronikkomponenter, kassett-
band och tillbehér mm. Rimliga
priser. Prislistor mot 1:15 i fri-
marken.

U Jonsson, Komponenttjanst
Box 916, 931 02 Skelleftea

Dr Bohm elektr Leslie
rytmgrupp med Bohmat
fardigbyggd beskr i RT
Tel 016/253 25 helst fm.

1100,
4500,
1/78.

Hogtalare saljes! 2 st JBL L166
séljes for 3950:— el till hogst-
bjudande. Endast anv 6 man.
Tel 0478/10092 9—18, eft 18
tel 0478/113 72.

Restparti av hogtalarbyggsatser
saljes helt eller i delar. Ex Peer-
less L825 WG 4 ohm 65:—/st
Deln filter 20:— m m.

Tel 08/99 30 80

Saljes Tandberg TCD310 Beo-
gram 4002 Pick up MMC 6000
4 st Braun L620 Forstarkare
Revox A50. Tel 08/34 40 64.

Tidna pengar! Koép band p& ka-
ka! Agfa PE 36 1080 M 42:—
10 st 380:— 10,5” metsp 29:—
10 st 275:—. Aven Pearl mikr.
Boprod, Klostergat 24, 42200
Kungélv. Tel 0303/101 34 efter
18.00.

Siljes: Yamaha C2-B2 9000:—
Technics RS 1500 med FJ kontr
7000:—, Magnepan MGII, Yama-
ha CT 610 800:—, Koss ESP 9

600:—. Tel 0920/138 97.

Transcriptor Saturn skivspelare
i den oppna plexiglas designen
fran 73, saljes foér 900:—.

Tel 08/32 43 82

Ljusk laminat fér monsterkort
Belzon-Produkt, Gréansholmsb 6,
127 42 Skéarhoimen,

tel 08/71075 11

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn

Ballsta Trdindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.
Tel 08/29 1616

WORLD RADIO TV HANDBOOK
59:05 inkl moms/porto. Provnr
av klubbtidn. DX-RADIO 1:10.
Medlemskap 30:—. Sveriges Ra-
dioklubb, Box 102 44 Stockholm.
Postgiro 175000-9.

KOMMUNIKATIONSRADIO 5 W
23 kanaler, 450:—. Brytarlost
tandsystem 290:—.
SCAN-ELECTRO, Box 74,

460 60 VARGON.

Tel. 0521-216 39.

HOGTALARE

Peerless och Philips hogtalar-
element till l&ga priser hos FIR-
MA ELOCK Onnemovagen 126,
146 00 TULLINGE.

Tel. 08/778 38 85.

Sansui AU9900 2 x 145 W FTC
sdljes fér 2500:— vid snabb af-
far. Nypris 4800:—. Tel 031/
11 01 26, 43 27 58 efter 19.00.

DIREKTIMPORT!!!!

Om vért pris inte ar det lagsta,
skall du tala om det for oss!!!
Var prisgaranti gor att du alltid
koper billigast hos oss. Tank pa
det! Skriv snarast for info och
prislistal SOUND CENTER, Box
200 18, 200 74 MALMO

WE WILL NOT BE UNDERSOLD

A76, A77. A78, A700, A720,
A722, A740, B77, B750, B760,
B790 etc fran ReVox-specialisten
Y SOUND CENTER %

Metallspolar 10,5” NAB
Omonterade. Min best kvant 10
st 256:— inkl moms + frakt.

Live Recording, Nordenskiéldsg.
23, 413 09 Goteborg.

Tel 031/24 22 44,

126

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1978




Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser
Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utgdag 25/1 2272 22/3 26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag 9/12 10/1  7/2 10/3  7/4 . 9/6 18/7 15/8 12/9 10/10

Skriv din annons hiar!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under ’allt
mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen har intill ar det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.

. A|D
Annonsen skall inte vara | RIEfT] G LNl [3#] [TIEICIKIEIN] |PA] |R EN
langre an 10 rader. Ligsta N Tel:o o ooov e,
pris ar 45:— (_.3 rader). Har AdESST. o o i e Postadress: .. .......
du nagot att salja sa skall du ' ; - o
prova “allt méjligt”” — radio OBS! Endast forskottshetalning!! Betalningssitt:
& televisions radannonser! | O Pg 2344-0 O Check (Mirk talongen med ’RT-radannons’")
PRENUMERATION

Prenumerera pa

radio &
television

Ja. jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

o g0 kommer.
sa far du den
. . VAR GOD 07/207|392
direkt hem i TEXTA TYDLIGT! 3
brevlﬁdan ! Efternamn Fornamn o
c/o
Inte dumt. Gala, postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstall

Jag vill veta mer om de hirinringade annonserna!

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 17 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5] 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 713 14 IS 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 {13 |14
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretag

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

Namn /o

Gata, postlada. box, cte

Postnummer | Postadress

I R1] 78] 04
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OSCILLOSKOP
med KVALITET
till LAGT PRIS

DARTRON typ D12

Stor skarm 8x 10 cm

Tvéa kanaler DC-17MHz
Kanslighet 1TmV—-50V/cm
Svephast. 0,1us—0,5s/cm

Trigger Int/Ext
AC, ACF, TVP
Storl. 31x16,56x40 cm

Vi har ménga andra kvalitets-
instrument till laga priser for
service och laboratorier.

Begér datablad och priser.
Tel 0451/151 39

Skandinaviska
ELEKTRONIK-centralen AB
Box 23, 281 01 HASSLEHOLM

Informatonstjanst 51

HI-FI STEREO

BEGAR FORSLAG OCH OFFERT PA EN
DEL AV MARKNANDENS FORNAMSTA
FABRIKAT OCH MODELLER. KONTAKTA

JLIGT ANGE ONSKEMAL BETR.
KOMPONENTTYPER, PRESTANDA, EV.
PRISKLASS ETC.

Bifoga garna svarsporto ca 3 kr.
Den nyaste tekniken pa férstarkarsidan
for uppndende av hogsta kvalitet ar di-
rektkopplade (kondensatorfria) likspan-
ningsforstarkare med separata natdelar
for varie kanal, sk, DC-forstirkare.
Exempel pa s&dana torstarkere av inte-
rerad tg(p ar Sansuis nya modeller
U7172XB5watto. AU5S172X65watt,
Kenwoods Model 600 2X 130 watt, KA-
9100 2490 watt, KA.8100 2X 75 watt.
Bland etfektforstarkare kan namnas JVC
M-3030 2.X100 watt i deras Super Hi-Fi
serie | vilken ocksa ingar forfbrstarkare
P-3030 med MC pickup-ingang, tuner
T7-3030 fér FM med snabbinstallning.
Matchande tuners finns aven till 6vriga
namnda forstarkare.
Receivers av _hog kvalitet finns i alla
effektkiasser. Exempel pa receivers med
hog uteffekt och alla onskvirda funktio-
ner: Kenwoods KA-9600 ar pa 2X160
watt med max THD 0,08%, fo¢ FM stereo
0,2%. En prisvard receiver som fatt myc-
ket berom &r Sansuis modell 9090
2110 watt.
Sk:vsealare. Manga vill sjalv vilja ton-
arm. Vi rekommenderar da att valja di-
rektdrivna Kenwood XD-500 eller Tho-
rens remdrivna TD 126 Mk {IBC och TD
166 Mk IIBC.Bland nya tonarmar marks
bl.a. SME 30089 Series ||l med oljedamp-
ninE, ADC LMF, Micro MA-505 m fI. Nya
ickuper i toggklass: ADC ZLM (aven
elect), AKG PBES, Ortofon M20FL och
MC20, Stanton 881S m fl
Hoégtalamytt. Biand hégtalareiuitraklass
kan anges Sansuis nya serie SP-L900,
800 . 700, Electro-Voice's Sentry il och
Interface:D, Altec 19, 17 0. 15, Infinity's
Quantum-serie, det franska toppmarket
Cabasse. Bland hogtalarelement i topp-
kiass ma anges Electro-Voice och JBL,
tabeiler med matt for_basreflexlador till
dessa kan erhallas. Aven element fran
Isophon och Gamma.
Bandspelardack. Teac i olika modeller,
Tandberg 10X. Kassettdiack fran Teac,
Tandberg, Kenwood, JVC, Sansui,
Nakamuchi.

EKOFONAB

Vidar2q7alan 7 tel. 08/3204 73
113 STOCKHOLM 305875




ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ACOUSTIC STUDIO ELEKTRO-VOICE

Komponen

Katalogen

Acoustic — hdgtalar- GAMMA
;)yggsatser bestar av GOODMAN
ardigmonterade lador,
valnotsfanerade eller i ISOPHON
svart betsad ek. JBLe KEF ¢ RCF
; CELECTION
‘ Med byggsatserna fol- LESS
0 . jer allt som behdvs for PEER >
. E att fa ett par helt far PHILIPS 8
_\? ; drga hogtalare i samma SEAS ° CORAL %
7 > finish som ett par i
o g fabriksbyggda men til) SINUS 5
Qo < ett mer tilltalande pris. Haégtalarelement, r
B med det mesta ¥ < Pris 1250:-/st kompletta byggsatser: o
- — bland bas- 5 ikl lada ach moms Filter g
S elektronik och o Frekvens och distorsionskurva matt for Trabyggsatser £
) med det dar a RT-hornet 70-80 2
= lilla extra. 2 Spolar, =
® a Pickuper o
° . o Kondensatorer e
£ Var nya kompo- = A Tig “
R =2 ;
s nefg: ‘c(iit?r\w?)gt 87-8 g S Skumplastfront m.m. ‘L"
© n - 3 i =
R} i frimarken. (&) s HIFI !KI'I ®, Box 23098 5
@ Gratis till fore- Z | S:t Eriksgatan 124
£ tag, skolor och E Stockholm
5 institutioner. . Demonstration och butiksforsaljning: 08/33 5151
3 Oppet: mand.—fred. 11-18, 16rd. 11—-14

HIFI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis nya katalogen 77 med prislista
MaTer Import MaTer Import — Love-in-indleness
Fack

22002 Lund

Tel. 046-14 77 60

— alltid med i leken”

Ett foretag med 5 ar pa nacken
inom elektroniken,

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Informationstians: 54

NYA PRODUKTER FRAN WERNOR

HORN AKTIVT VAR NYA
GTR 55/11 DELNINGSFILTER KATALOG

Far du mot 4:- (i frimarken)

Informationstjanst 52

GTR 60/11

Dessutom har High-Pro/
Super-Prosystemet fatt
tillokning.

VPC101 &r ett komplett
trevdgs aktivt delnings-
fifter med mittbasoption
och omkopplingsbara
delningsfrekvenser.
Natdel och in/ut kon-
takter DIN ar monterade
pd kortet. Kretslos-
ningen ar l&nad fran
High-Pro systemet for
studio kompatibla

Aterférséljare sokes

VHS350 som &r en Hortele-
fon/Hogtalarforstarkare pé
20W i 4 ohm.

VHS520 en tre-bands Bax-

Véra valkanda horn GT R 55 och GT R 60
har blivit annu battre. Vi har férsett dem
med en ny driver som tal en kontinuerlig
effekt av 70 watt vitt brus. Nar hornet ar

monterat i ett system, med delningsfilter, %’ﬁaséi?:?hgér el i gnda|l tonkontroll med méj-
tal det ett par hundra watt. Transientatergiv- | byggsatsen. lighet att flytta mellanfrek-
ningen har blivit hérbart battre. Det bésta Data: vensen.
av allt, priserna ar oforandrade. Frekvensgang: 20—20 kHz Delningsfrekv.: 12 dB/oktav ”

: Forstarkning: Max 0 dB Bas/metian 400, 600, 1000 Hz VHS71 0/711 Toppspan-
Pris: Harm. dist: < 0,1 % Mellan/diskant; 4, 6, 9 kHz ningsindikator kan t. ex an-

s IM dist: < 0,1 % Andra frekvenser kan levereras 2 ; :

GT R 55/Il 489:— inkl. moms SN = an M Ay vandas som peakindikator

GT R 60/1l 499:— inkl. moms PRIS: 483:— inkl. moms till VU-meter.

W0 HIXTRONIK
{7317 Box 72, 133 01 Saltsjdbaden, 08/ 717 62 88, Torsvagen 61

Infarmationstjanst 53
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AMPEX ATR-100

Utforanden

~ Full spar (1-kanal)
— 2-spar

— 4-spar

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

Informationstjinst 55

DISCO 3 och
PLATTOFIX

~tva av marknadens bista
och prisbilligaste skivrengorare

Skivrengorare

Nilborste
Rengoring av dynan

* dyna av speciell tit plysch
* inbyggd dubbelborste
* hoga testvirden
i effektivitet och bekvamlighet

BJ:s A-PRODUKTER AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34

Informationstjanst 56

130 RADIO & TELEVISION — NR 4 1978

Annonsorsregister for

Radio & Television nr 4 1978

Agfa Gevaert 37
Ampex 130
Asea-Skandia 124
Audio Equipment 1x2
Audio Nord 89
BASF 73
Beckman Innovation 47
BJ A-produkter 130
Bosch 53
Boosey & Hawkes 95
Bruel & Kjaer 4
Coiitronic 112
Dala-Ljud 49
Ekofon 128
Electrobygg 108
Elek tronik tjanst 124
Eifa 2127, 32, 33. 101, 132
Frekvensia Gete 125
H Transmission 124
Haraldsboskolan 49
Hifi Kit 124, 128
Hitachi 9.74,75
Hobbex 130
Imports & Exports 8
Inter Elektronik 124
Jenving, Tommy 194
Josty Kit a5
Kjellbergs Successors 67
Knutsson, 8o 22
Ljudbolaget 107
Ljudex 112
Magneton 77
Malmstens Musik 124
MaTer Import 129
Minic 49
Mirsch, Otle 104
Nordiska Teleprodukter 112
Persson, Martin 25
Pickering 10
Power-Box 124
Prelab Studio 78
Rydin Elektroakustik 2
Réadbergs 30. 95
Scandia Metric 78
Schlumberger Heathkit 109
Sentec 65
Septon * 61, 131
Servex 82
Skandinaviska Elektronikcentralen 128
Sombras Audio 111
Sono Elektronik 124
Stenhardt, M 107
Sv Audioproduktion 28
Sv Deltron 124
Sv Philips 85
Tektronix 92
Teleton 30
Thellmod, Harry B, 113
Tonola 49
U66 Elektronik 89
Wallenstrand, Thore 11
Wernor Ljud T8, 29
Yamaha 67
Alvsjo Sydimport 13

INNEHALLER:
RADIO » RADIODELAR »
INSTRUMENT = SPORT-
J FISKE « KLOCKOR. OPTIK »
VERKTYG « BIL-MC-MOPED-
I OCH CYKELTILLBEHOR «
LUFTVAPEN » BOCKER «
KNIVAR « RADIOFLYG »
MODELLER » BYGGSATSER
+ HOBBY ¢ RITNINGAR *
FYRVERKERI » SKAMT »
UMM

CAMPING
SOMMARS
l SPORT O

1
AB HOBBEX B0X 22006 50002 BORAS :
SANDERKATALOG 35. JAG BIFOGAR
| 260(PORTOO.EXF.AVGIFT 1
| |
I namn RT4-78 |
| ADRESS 1
| |

Informationstjanst 57

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstjinst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3. i Sverige p& narmas-

te postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett elier postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand-
ringsavgift 1:50)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen péa senast mottagna tidning eller
dess omslag klistras pa adressandrings-
blanketten.

Adressandring pa utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten | respektive
land.

‘Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21. 105 44
Stockholm. tel 34 90 00 — Losnummerex-
pedtticnen. Som regel finns dock endast ett
nalvt ar gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med ko-
pior
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media. Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/33 54 61, Telex
33795
France
RI.P.S.A. 26. avenue Victor-Hugo, 7511
Paris 16. Telephone 01/727 73 04, Telex
61067
Denmark
Cwilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 52 5§
Germany
Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39, Bebelal-
lee 149. Tel 040/511 00 31-35, Telex
02 15276
Holland
Publicitas. 38. Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 11656
Italy
Etas Kompass. Riviste Estere, Via Manteg
na 6, 20154 Milano.  Telephone
02734 7051 Telex 33152
Switzerland
Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34 0O,
Telex 65235
United Kingdom
Frank L Crane Ltd, 16 —17 Bnde Lane.
London EC4Y B8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utefamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,6 W, alla kon-
densatorer 2560 V provsp om e} annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



Forst kom sensationen 119, sedan kom, succen L40 och nu antligen
L50, trevigshogtalaren, skapad efter samma spinnande principer.

ALLAGODA TING AR TRE.

JBLL50

I JBL:s nya hogtalarserie har Jjudet med
hjilp av datorer och hologramteknik
ytterligare kunnat férfinas. De nya me-
toderna har breddat kunskaperna om
de maximala impedans- och frekvens-
svaren under olika villkor. Kunskaper
som lett till en dnnu bittre konstruk-
tion av hogtalarlidan, precisare hogra-
larkomponenter och en utvecklad kon-
design.

Aven det mest intensiva program-
material reproduceras utan distorsion 1
den nya 130 mm stora mellanregister-
hogtalaren, som ir forsedd med en hela
22 mm ling koppartalspole.

En ny teknik at fista diskantele-
mentet i kombination med den 36 mm
stora hogtalaren ger en exeptionellt vid
diskantspridning.

En ny 250 mm bashdgtalare med en
50 mm talspole och 1,1 kg tung Alnico
V magnet har tagits fram. Resultatet
blir ckad effektivitet och verligset tran-
sientsvar, Dessutom ir bashogtalaren
utrustad med en unik fiberglassnicka
som ser till att frekvenssvaret blir prak-
tiskt taget linjirt genom hela frekvens-
omridet.

50 ‘ |

<0

/ \Utan niacka
20

/ \Med snacka
10

\ |

0 3o 40 50 100 200

Impedans i ohm

Frekvens 1 herz
Diagrammet visar effekten av den impe-
dansutjimnande glasfibersnickan. Man
fir en betydligt bittre kontrollerad och
dirmed exaktare basatergivning.

TVA..

I allc hogralarbygge krivs en treenighet
for att det bista resultatet skall kunna
nis. Hogtalarhdlje, hogtalarkomponen-
ter och delningsfilter mdste under kons-
truktionen kunna anpassas efter varandra.

JBL kan skapa sitt virldsberomda
ljud tack vare att man tillverkar allt hos
sina hogtalare, in i minsta detalj, sjilv.
Till L 50 har JBL utvecklat ett av de
allra mest avancerade delningsfilter man
nigonsin gjort. Ett delnihgsfilter spe-
cialkonstruerat efter den akustiska och
elektriska karakteristken som de en-
skilda hogtalarelementen ger 1 sina res-
pektive placeringar 1 hogtalarlidan.

Man har kunnat utdka hogtalarele-
mentens frekvensomride vilket 1 kom-
bination med delningsfiltrets exakta im-
pedans- och fasutjamning ger ett ljud
med otrolig transparens.

Namn

L 50 ir konstruerad for att ha ett ext-
remt brett frekvensomfing men ocksd
byggd for att ge den mest sammanhall-
na spridningen Sver hela verkningsfil-
tet. Spridningen frin de ligsta basto-
nerna inda upp till de hogsta diskant-
tonerna skall vara lika stor.

L50 ir en JBL-hogtalare, med allt vad
det innebdr. I allt som avgor kvalitén
hos ljudet har bara det absolut bista
varit gott nog. Man fir hogtalare med
extrem effekttdlighet och hdg verknings-
grad. Man fir det naturliga, detaljrika
ljudet med den si viktiga nirvarokins-
lan. Ljudet som gjort JBL till virldens
proffshogtalare nr 1.

Och det kanske allra bista med L 50
ar att man fir allt det hir ull en fér jBL—
hégtalare ovanligt lig kostnad. Men si
lar ju ocksi tre vara ett ovanligt lycko-
samt tal.

Lyssna sjalv hos din nirmaste ater-
forsiljare si fir du se!

-------------------------------------------1

Utover 150 kan du va.lja pi manga andra JBL hogtalare. Skicka in
kupongen s3 fir du vir nya JBL folder.

Adress

Postnummer Ort

JBL

------——-1

e e - ———————————

SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031- 299400

L-------——




Sa nara verkligheten
du kan komma.




